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A t o u s  mes P r o f e s s e u r s ,  

e n  témoignage d e  na profsnde  reconna i s sance .  



I l  m ' e s t  p a r t i c u l i è r e m e n t  a g r e a b l e ,  a v a n t  d ' aborder  l ' e x p o s i  de  
CS t r a v a i l ,  de  p r é s e n t e r  à Monsisur Paul  C o r s i n ,  P r o f e s s e u r  de  P a l é o b o t a n i -  
que à l a  F a c u l t e  d e s  S c i e n c e s  de L i l l e ,  Membre cor respondan t  de  l ' I n s t i t u t ,  
l ' e x p r e s s i o n  de  ma p l ü s  profond? e t  s i n c è r î  g r a t i t u d e  pour l a  b i 2 n v e i l l a n c e  
a f f e c t u e u s e  a v s c  l a q u e l l z  il d i r i g s  mes t r a v a u x .  I l  a  b i e n  vou lu  me c o n f i e r  
1î s u j e t  de  c z t t e  t h è s z  2 t  j e  t i e n s  à l e  r e m e r c i e r  i c i  de  1 1 i n t 6 r ê t  q u S i l  
ne c z s s e  de  me tdmoigner .  

J e  d é s i r e  également  a d r e s s e r  à Madamz P a u l e  Danzé-Corsin, Chargéc 
de  c o n f é r s n c e s  à l a  F a c u l t é  d e s  S c i e n c e s  de  L i l l e ,  l ' e x p r e s s i o n  d e  ma p l u s  
v i v e  r e c o n n a i s s a n c z  c a r  mes nombreuses dsmandcs o n t  t o u j o u r s  t r o u v é  a u p r è s  
d ' e l l e  l e  m e i l l e u r  a c c u e i l  e t  e l l a  ne m'a Qpdrgné n i  son tamps n i  s e s  con- 
s e i l s .  

J e  ma pe rmats  de  r e m e r c i z r  t o u t  spéc ia lement  lvlonsieur A. Bouroz, 
Chef du S e r v i c e  Géologie-Gisement aux Charbonnages de  France,  Monsieur 
J .  Cha la rd ,  I n g é n i e u r  D i v i s i o n n a i r e ,  Chef de  l a  s e c t i o n  Géologie-Sondage 
aux H.B.N.P.C. e t  Tvionsisur P .  D o l l é ,  Chzf du L a b o r a t o i r e  p t i t rographiquc de  
Drocour t  qu i  o n t  da ign6  s ' i n t é r ï s s e r  à cz  t r a v a i l  e t  e n  o n t  pe rmis  l a  r z a -  
l i s a t i o n  e n  m e t t a n z  avec  complaisant? l e  L a b o r a t o i r e  d e s  H o u i l l è r e s  à ma 
d i s p o s i t i o n .  

J 'expr i rne  t o u t ;  ma g r a t i t u d e  à Monsieur F. Legrand, Chef-Géomètre 
d e s  H.B,N,P.C., q u i  m'a f a i t  b é n G f i c i e r  de  sa  granoa connaissanca  du bass in .  

(4ur Monsieur J .  Danzé, &iaît;e de confé rdnces ,  accept*  i c i  mzs r z -  
merciements  pour  l a  b i e n v e i l l a n c e  don t  il a t o u j o u r s  f a i t  preuvc à mon Lgard. 

J e  s a i s  g r é  à Mess ieurs  A. Leb lancS  Photographe au L a b o r a t o i r e  de  
Pa léobo tan ique  à q u i  s o n t  dûs  t o u s  l e s  c l i c h e s  da c d t t e  t h è s e  e t  /VI. P r o u v o t ,  
D ? s s i n a t e u r ,  q u i  à r é a l i s 6  l e s  d e s s i n s  e t  t a b l e a u x ,  de  l e u r  a i d e  q u i  m'a é t 6  
p a r t i c u l i è r e m e n t  p r e c i e u s e .  

Da m&ne j e  n ' a u r a i  yarde  d ' o u b l i e r  bi~onsieur Wannepain, a i d e - t e c h n i -  
c i e n  au L a b o r a t o i r a  de  Drocour t ,  q u i  s ' e s t  c h a r g é  de  l a  p r e p a r a t i o n  d e s  êchan- 
t i l l o n s .  

E n f i n  Monsieur Gérard W a t e r l o t ,  P r o f e s s e u r  de  Géologie  à l a  F a c u l t e  
d e s  S c i e n c e s  da L i l l e ,  a p r è s  m'avoir  f a i t  p r o f i t e r  de  son grand s a v o i r  pen- 
d a n t  mes é t u d e s  dz l i c e n c a ,  a  b i e n  voulu a c c e p t e r  de f a i r e  p a r t i e  du J u r y  de  
c e t t e  t h è s e .  &'il r e ç o i v e  a u s s i  l ' e x p r e s s i o n  de  t o u t e  ma r e c o n n a i s s a n c e .  



I N T R O D U C T I O N  

I l  d e v i e n t  peu à peu s u p e r f l u ,  au f u r  e t  à mesure du développement 
d e s  r e c h e r c h e s ,  de s o u l i g n e r  l ' a i ù e  que p e u t  a p p o r t e r  l ' é t u d e  des s p o r e s  e t  
d e s  g r a i n s  de p o l l e n ,  c ' s s t - à - d i r e  l a  p a l y n o l o g i e ,  à l a  bo tan ique  e t  à l a  
s t r a t i g r a p h i e .  

Ld p a l y n o l o g i e  n ' e s t  p a s  une s c i e n c e  r e l a t i v e m e n t  jeune pil isque 
l e s  p remiè res  d e s c r i p t i o n s  de s p o r e s  i s o l é e s  s o n t  dues  3enn ie  e t  Kids ton 
d è s  1835. 

En 19û0, Z e i l l e r  dans  son ouvrage " t l é m e n t s  de Pa léobo tan ique"  s i-  
g n a l e  : ".., l ' a t t a q u e  p a r  l e s  r é a c t l f s  oxydan t s  s u i v a n t  l a  méthode d e  Mi. von 
Gümbel permet de  r e c o r i n a î t r e  avec p l u s  ou moins de  n e t t e t é  l a  p l u p a r t  de  c e s  
é l é m e n t s  ; en l a  f a i s a n t  s u i v r e  d 'un l avage  à l ' a m m o n i a q ~ ~ e ,  on o b t i e n t  à 
l ' é t a t  l i b r e  une bonne p a r t i e  de  c e s  p e t i t s  o r g a n e s ,  s p o r e s  e t  g r a i n s  de  po l -  
l e n  riotammei?t, qu'on p e u t  a l o r s  é t u d i e r  fûc i l ement . "  

Cependant 11 f a u t  a t t e n d r e  l e s  t r a v a u x  de  Zernd t  (147) en 1930 
d e  P o t o n i é  (110)  et, 1931, dyTbrahini ,  P o t o n i é  o t  Loose (117.1) en  1932, d ' Ib rah im 
(72)  e n  1933, d e  Naumova (104) en 1 ~ 3 7 ,  pour  que l a  p a l y n o l o g i e  prenne v r a i -  
ment Soi) e s s o r  

Ac tue l l ement ,  l ' é t d d e  pa lÿno log ique  d e s  séd iments  couvre l a  q u a s i  
t o t a l i t é  de  l ' é c h e l l e  s - c r a t i g r a p h i q u e .  Le L a b o r a t o i r e  de  Pa léobo tan ique  de  l a  
F a c u l t e  d e s  S c i e n c e s  de   il le ne p o u v a i t  p a s ,  cori t ir iuant  e n  c e l a  l a  t r a d i t i o n ,  
ne p a s  s ' a t t a c h e r  p l u s  p a r t i c u l i è r e m e n t  à l ' é t u d e  du t e r r a i n  h o u i l l e r  du 
Nord de  l a  France e t  c ' e s t  pourquo i ,  d e p u i s  p l u s  de  c i n q  années  d é j à ,  a  Été 
e n t r e p r i s  un t r a v a i l  de longue  h a l e t n e  c o n s i s t a n t  e n  l ' é t a b l i s s e m e n t  d e  1 ' 6 -  
c h e l l e  pa iyno log ique  complète  cig b a s s i n  h o u i l l e r  du Nord e t  du Pas-de-Cala is ,  

De nombreuses t h è s e s  o n t  d é j à  vu l e  j o u r  e t  c e l l e - c i  ne c o n s t i t u e  
qu'une modeste c o n t r i b u t i o n  à l a  r é a l i s a t i o n  de c r  p r o j e t  q u i ,  nous l ' e s p é -  
rons, v e r r a  b i e n t ô t  son abou t i s sems i l t ,  



C h a p i t r e  1. - LE EASSIN HOUILLER Dü NURD E T  DU PAS-DE-CALAIS 

O r i e n t é  de  13 f r c n t i è r e  be lge  jusque  Douai s u i v a n t  une d i r e c t i o n  
SE-h?O e t  s ' i n f l d c h i s s a n t  î n s u i t e  ldyèrement  v î r s  l ' O u e s t ,  l e  b a s s i n  h o u i l l î r  
du Nord e t  du Pas-de-Cala is  e s t  un u a s s i n  d c  type  p a r a l i q u î  r e p o s d n t  s u r  l a  
c a l c 3 i r e  c a r b o n i f è r e  d ' â g e  L i n ~ n z i z n  c t  surmont; p s r  une c o u v e r t u r e  de  t î r-  
r a i n s  s e c o n d a i r e s  e t  t e r t i a i r z s  c o n s t i t u a n t  l e s  "morts t e r r a i n s " ,  Le b 3 s s i n  
h o u i l l e r  e s t  ne t t ement  l i m i t é  au Sud p j r  1 2  Grande F i i l l z  du M i d i  q u i  e s t  un 
p l i  f d i l l e .  I l  comprend : un Namurien s u r t o u t  mar in ,  à 1 2  b a s e ,  surmonts p a r  
l e  j i e s tpha l i en  p r o d u c t i f  q u i  comgrznd 1s AJes tphâ l i en  A ou A s s i s e  dz  V i c o i g n ~ ,  
le V ~ ~ r ç t p h a l i e n  B ou A s s i s ?  d 'Anzin e t  l è  W e s ~ p h a l i s n  C ou A s s i s e  d e  a ruay .  Lî 
Westphs l i en  D e t  l e  S t é p h ~ n i e n  y  s o n t  inconnus .  Les d i f f é r i n t î s  a s s i s e s  du 
Westghal ien  s o n t  s t p a r é ; s  p a r  d e s  n i v 6 . u ~  m a r i n s  p a r f o i s  t r è s  f i n s  mais  d 'une  
remarquable  cons tance  p u i s q u a o n  l e s  î e t r o u v e  zn Belgique st en Allern3gne. 

On t r o u v e  a i n s i ,  à 1s base  d e s  t r o i s  ~ s s i s e s  du V!eçtphalien, l e s  n i -  
v e j u x  mar ins  de  l a  pass6e  de  Laure ,  de P o i s s o n n i è r r  e t  de Rimb?rt. Chacune de  
c e s  a s s i s e s  e s t  s u b d i v i s é s  s n s u i t e  e n  f a i s c l a u x  de v z i n s s  à l ' a i d d  de  niveaux 
r e p è r e s  s z c o n à a i r e s  ( t o n s t e i n s ,  niveaux r n ~ r i o s ,  bancs de g r è s ) ,  

En 1962, Monsieur l e  P r o f e s s s u r  C o r s i n ,  d ~ n s  une n o t e  à 1'Academic 
d e s  S c i î n c e s  (35) r e p r e c i s a i t  , èn f o n c t i o n  d î  1 ' a v a n c ~ m e n t  d e s  c o n n a i s s a n c e s ,  
l a  d i s t r i b u t i o n  d e s  p r i n c i ? a l e s  dspèces  v g g 6 t a l r s  f o s s i l e s  dans  l e s  d i f f é r e n t s  
n iveaux du Namurien 2 t  du Westphal izn  du B a s s i n  du Rord ( p l .  B). 

C h a p i t r a  I I .  - POSI?IOî~ DES NIVZAL'A ETUOIES 

Les v e i n e s  s t  p a s s é ~ ç  ê t u d i 6 e s  dnns  ce t s r v a i l  s o n t  s i t u G e s  à 13 
bas2 de l ' a s s i s z  d(: 9 r u ~ y ,  as p ' r t  e t  d ' a u t r e  J u  Tons te in  P ~ t r i c e  q u i  segare  
13s f a i s c e 3 u x  de  S i x  S i l l o n s  èt d ' E r n e s t i n e ,  Les  pr t lèvernents  o n t  é t é  f a i t s  aux 
f o s s d s  3, 4 ?t 6 d~ urou$e d 'f iuchel-3ruay r t  d 13 f o s s e  7 du Groupd de  BLthune- 
FJoeux. 

Ces q u ~ t r e  s i è g e s  s o n t  g ra t iquement  ciligries e t  12s extrÈmes s o n t  sé -  
p w é s  pa r  une d i s t a n c e  d ' d n v i r o n  s i x  k i l o m è t r a s .  Du p o i n t  de vue t ? c t o n i q u e ,  
i l s  s o n t  e n c a d r 6 s  p a r  deux f a i l l e s  i m p o r t a n t e s ,  3u nord l a  f 3 i l l e  de  R u i t z ,  
au sud l a  f a i l l e  de  fviarqueffles,  a e s  z c c i d e n t s  s e c o n d n i r ~ s  a f f e c t a n t  e n  p l u s  
c e t  ens îmble ,  t e l l e  l d  f a i l l a  B o n e ~ ,  imrnGdi3t~rncnt s u  sud d r s  f o s s e s  3, 4 e t  
5 d'Auchel-Bruay, 
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Faisceau de Dusouich 
(200 à 250m) 

Tonstein Talence 

Faisceau d 'Emes t h e  
(220 à 360m ) 

Tonstein Patrice 

Faisceau de Six-Sillons 

Niveau marin de Rimbert 

Faisceau de Pwi i ieuse 

(100 Ù 350m) 

' Niveau marin de Wingles 

Faisceau de Meunière 
(130 à 370m) 

Niveau marin de Poissonniere 

Faisceau de Chandeleur 
(90  u 2 4 0 m )  

- Tonstein Graziel la - 
Faisceau de Modeste (30 à 180m) 

Niveau marin de La passée de Laure 

Faisceau d'Olympe 
( 15 Ù 90m) 

P..-- Niveau à Gastrioceras subcrenatum - 
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L!nopter is  s u b - B r o n g n i a r t i  G.E. 
lmpor ip te r i s  ot tenuato L .  et H. 
Por ip ter is  scheuchzeri Hof fm 
Alethopter is  seri i Brong.  
Mar iopter is  i n t i i o , i o  U rong .  ? Moriopter is  nervosa B rong .  

i 
Ber t rand ia  avoidensis S t u r  
C !p io tme  m? ,eonardi ~ e r t r  
A s t e r o t h e c o  i obu ia to  Zei l l .  

1mpor1'ptei ,s f l exuosa  Brong. 
P o r i p t e r i s  pseudogigonteo P o t .  
M a r i o p t s r i s  s a u v e u r i  S t u r  
R e t i c u l o p t e r i s  m i fns te r i  Eich 
D ip lo tmerno  s t r i a t o  Goth. 
Dip lotmema neuropteroides Bouloy 

A le thop te r i s  dov reux i  Brong. 
Lonchopter is  rugoso  Brong. 
Senf tenberg io voikmanni Sauv, 
Mar iopter is  sauveur i  S t u r  

Lonchop!eris rugosa Brong 
Lonchopteris eschweileriono' Androe 
Sen f tenberg io volhmonni Souv. 
Mar iopter is  dov ies i  K i d s f ,  

A lethopter is  lonchit ica Sch(. 
A lethopter is  va l ida Boulay 
Lonchopferis rugoso Brong. 
Lonchopteris eschweiieriono Andrae 
Moriopteris m u ~ i c o t o  ,schi. 
Mar iopter is  daviesi K ids t .  

A l e t h o p t e r i s ~ h 7 1 i E Ü ~  - 
Mari{gteris ucuto s r o n  
Lonc pteris eschweiler,& Androe 
Alethopter is  vai ido Bouiay 

lmpor ip te r i s  schiehan! Stur  
Dip lotmema hoenmghorisi Brooç,  1 TrPS 
Moriopteris acuta Brong. 
Aiethopteris lonchit ica Schi. 

Senf tenberg io ospero Brong 
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Nous avons  i n d i q u 6 ,  s u r  l e s  p l 3 n c h è s  C, D, 1, F el F' 13s cou2es 
s t r s t i j r a p h i q u ~ s  moyennes à l ' $ c h r l l r  du 1/1000 aux q u a t r e  s i è g e s  dans  l a  
zone  d e s  p ré l èvz rnen t s ,  l z ç  t u n e u r s  zn n i a t i è r - r s  v o l a t i l e s  l o r s q u ' e l l e s  sonr. 
connues  o n t  été s i g n a l 4 e s  a i n s i  que l e s  ntArnéros d ' i c r i a n t i l l o n n a y e ,  
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II.- PALYNOLOGIE 

G h a p i t r e  1 - TECHNIQUES D'ZSLDL:, 

A )  iViod? l i î  p r é l è v e m e i ~ t  d e s  échar i - r ; i l lons ,  

De nombreux f a c t e u r s  i n t e r v 3 e n n e n t  s u r  l a  d i s t r i b u t i o n  d e s  spo- 
r e s  e t  g r a i r i s d e p o l l e n  dans  une v e i n e  d:? charbori : forrnatiori p l u s  ou moiris 
abondan t s  de s p o r e s  s u i v a n t  l e s  groupes  véye taux ,  p é r i o d e s  de  d i s s é m i n a t i o n  
d i f f é r e n t e s ,  f a c i l i t é  p l u s  nu noir ;s  grande de  t r a n s p o r t  de  c e s  é léments  p a r  
l e  v e n t  eL p a r  l ' e a u .  Cependant s i  l ' o n  t i î n t  compte du f a i t  qüe l a  f o r m -  
t i o n  d 'un?  v e i n e  de  h o u i l l e  a n é c e ç s i t i  plusieurs d i z a y n e s  de m i l l e r s  d 'an-  
n e e s ,  on p e u t  a d m e t t r e  que t o u s  l e s  f a c t e u r s  précédemment c i t é s  ça s o n t  
compensés e t  o n t  c r é é  des  c o r i d i t i o n s  f a v ~ r a b l ~ s  à une r é p a r t i t i o n  homogène 
h o r i z o n t a l e  d e s  s p o r a s  e t  g r a i n s  de ? o l l ë n  sur une a i r e  r e l a t i v e m e n t  impor- 
t a n t e  ,, 

:iu c o n t r a i r ?  l a  d i s t r i h u t i o , ~  v e r t i c a l e ,  & t a n t  donné jus tement  l e  
l a p s  d z  temps n é c e s s a i r e  à 1 ù  fo rmat ion  d 'un? ve ine  v a r i z  e n  g é n é r a l  du mur 
ail t o i t  de  c e l l z - c l .  

I l  f a l l a i t  donc t r o u v e r  un modedeyré lèvement  r èprése i i t anc  l e  n ~ i a u x  
p o s s i b l e  i a  v e i n e  à é t u d i e r ,  

La ; n a i l l e u r e  rriéthode c o n s i s t e  à f a i r e  d e s  p r é l è v e m r n t s  t o u s  l e s  
c i n q  ou d i x  c e n t i m è t r e s  s a n s  i n - w r v a l l e s ,  Le procfdt:  permet  d e  d é c e l e r  t o u t e s  
l e s  v a r i a t i o n s  f l o r i s t i q u ~ s  mals  il 3st malheureusement t r o p  long  pour une 
; t i l i s a t l o n  i n d u s . t r l e l l e ,  C ' e s t  ia r a i s o n  pour  l a q u e l l e  a u  l a b o r a t o i r e  de 
Paléobotaniqu, -  de  L i l i e  <?s t  u t i l i s e e  l a  méthodt. d i t e  de  l ' é c n a n t i l l o n  moyen, 
Pour c e l a ,  on p r é l è v z  un p l l i r r  i bas?  c a r r é e  dd 20 cm de 
56t6 i n t é r e s s a n t  - toute  l a  h a u t e u r  de  l a  v e i n r  c o n s i d é r é e ,  En f d i t  l ' a c c é s  d e s  
v e l n s s  é t a n t  p l u s  ou moins f a c i l e ,  on e s t  p a r f o i s  o b l l g é  de  s e  c o n t s n t c r  
d 'une  s a i g n é e  a l l a n t  du mur au  to; . t .  

Le volume du charbon a i n s i  r e c u e i l l i  e s t  v a r i a b l e  at ?st r é d u i t  
éven tue l l ement  p a r  l e  mbthode d i t e  d r s  t a s .  

Après p lu .s j . iurs  p a s s a g e s  au b royeur  011 a r r i v e  L une f r a c t i o n  de 
charbon de  g r a n u l o m é t r i e  comprise  e n t r e  2 e t  5 mm d o n t  une m o i t i é  e s t  u t i l i -  - .  sée pour  l ' é t u d ~  d e s  mégasporcs,  l ' a u t r e  noiti6, ramenée a une g r a n ~ l o m é t r i e  
comprise  e n t r e  0,2 e t  2 mni est u t i l i s é e  p c u r  l ' 4 t u d e  d e s  m i c r o s p o r e s p  



B) Mode de  Macéra t ion  

Les d i f f e r e n t e s  méthodes de  m a c é r a t i o n  o n t  pour base  l e  f a i t  que 
l e s  s u b s t a n c e s  b i tumineuses  s o n t  beaucoup moins s e n s i b l e s  que l e s  s u b s t a n c e s  
humiques à l ' a c t i o n  d e s  r é a c t i f s  oxydants ,  l a  s é p a r a t i o n  de  c e s  s u b s t a n c e s  
é t a n t  d ' a u t a n t  p l u s  f a c i l e  que l e  charbon e s t  r i c h e  en m a t i è r e s  v o l a t i l e s .  

Au l a b o r a t o i r e  d e s  H.B.N.P.C. de D r o c o u r t  où o n t  é t é  e f f e c t u é e s  
t o u t e s  l e s  o p é r a t i o n s  t e c h n i q u e s ,  on u t i l i s e  l a  macéra t ion  p a r  l a  l i q u e u r  de  
S c h u l z î  ou méthode c h l o r o - n i t r i q u e  pour e x t r a i r e  l e s  mic rospores .  Le mode 
o p é r a t o i r e  a  d é j à  é t é  exposé dans  lés  t r a v a u x  p r é c é d e n t s  ( 91 ; 31. ) a i n s i  
que l a  t echn ique  de  montage d e s  p r é p a r a t i o n s .  L ' é t u d e  d e s  s p o r e s  e t  g r a i n s  de  
p o l l e n  s e  f a i t  a l o r s  au rr icroçcope en lumiè re  t r a n s m i s e  à un g r o s s i s s e m e n t  
v o i s i n  de  600. 

C h a p i t r e  TI. - GENE~HLISES SUR LES SPORES E T  GRAIPJS DE POLLN 

A )  D i s t i n c t i o n  e n t r e  s p o r e s  e t  g r a i n s  de  P o l l e n  

Les s p o r e s  s o n t  l e s  é léments  de  r e p r o d u c t i o n  d e s  cryptogames 
v a s c u l a i r e s  e t  s o n t  i s s u e s  de  l a  d l v l s i o n  de  c e l l u l e s  mères à l ' i n t é r i e u r  
d ' u n  sporange.  Ces d i v i s i o n s  a b o u t i s s e n t  généra lement  à l a  fo rmat ion  de  grou-  
p e s  de q u a t r e  s p o r e s  ou t é t r a d e s .  

Le mode d ' acco lement  dans  l a  t é t r a d e  p e u t - ê t r e  v a r i a b l e  s u i v a n t  
l e s  g e n r e s  e t  l a  marque d ' acco lement  proximale  ( c , a . d . s i t u é e  v e r s  l e  c e n t r e  
de  l a  t é t r a d e )  co r respond  à l a  f e n t e  de d é h i s c e n c e  qu i  f a v o r i s a i t  l a  germi- 
n a t i o n  de  l a  s p o r s  ( v o i r  P l .  Ci), 

On d i s t i n g u e  a i n s i  d e s  s p o r e s  : 

a l è t e ç  : s a n s  marqua d 'accolernent  e t  q u i  p r o v i e n n e n t   eut-être d 'un a v o r t e -  
ment d e s  d i v i s i o n s  de  l a  c e l l u l e  mère. 

monolè tes  : l a  marque e s t  une a r s t e  r e c t i l i g n e ,  Les s p o r e s  dans  l a  t é t r a d e  
é t a i e n t  g roupées  a u t o u r  d ' u n  axe.  

d i l è t e s  : l a  marque s e  coinpose de  deux b ranches  : une p e t i t e  p e r p e n d i c u l a i r e  
e n  son m i l i e u  à l a  seconde q u i  e s t  l o n g i t u d i n a l e ,  

t r i lC>kes  : l a  marque d ' acco lement  a  l a  forme d ' u n  Y e t  r é s u l t e  de  l ' a c c o l e -  
ment d e s  s p o r e s  a u t o u r  d ' u n  p o i n t ,  

t 5 t r a l è t e s  e t  p e n t a l è t e s  : c e  s o n t  probablement d e s  formes t é r a t o l o g i q u e s  de  
s p o r e s  t r i l é t e s .  

c i r c u l a r è t e ç  : l a  marquî e s t  c i r c u l a i r e  e t  r é s u l t e  a l o r s  de  l ' a c c o l e m e n t  d e s  
s?ores  p a r  deux (dyades )  , 

Les g r a i n s  de p o l l e n ,  r e l a t i v e m e n t  peu nombreux au Westphal ien ,  o n t  p a r f o i s  
une marque d ' acco lemènt  proxlriiale mais  13  zone ge rmina le  e s t  d i s t s l e  e t  n ' e s t  
souven t  qu'une p a r t i e  arni_ricie d s  l a  membrane e t  non une f e n t e  de  déh i scence .  
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B) Morphologie d e s  s p o r e s  

a )  Forme d î s  s p o r î s .  

Des  spores ,  v i d e e s  de l c u r  contdnu,  il ne r e s t e  p l u s  qus l a  
membrane e x t z r n z  ou e x i n e  q u i  p e u t  ê t r e  formre de  p l u s i e u r s  couches ,  Ces s30- 
r e s  s e  ? r é s e n t e n t  donc 2 p l a t i d s  s u i v a n t  d e s  p l a n s  v a r i a b l e s .  L î s  formes l e s  
p l u s  c o u r a n t e s  s o n t  t r i a n g u l a i r e s  i c ô t é s  concaves ,  r e c t i l i g n e s  ou convexes,  
a r r o n d i e s ,  e l l i p t i q u L s ,  polygonalus .  C e r t a i n e s  formes d é c r i t e s  a u t r e f o i s  en  
t a n t  q c l ' s s ~ è c r s  ( ex : -- D ~ l t o i d i s p o r i +  g u l a f a r u s  P o t ,  e t  K r .  195~:~ 119) ne 
s o n t  dues qu 'à  l ' a c t i o n  d s  f a c t e u r s  physicochimiqdes  du m i l i ê u  ( ~ e a k ,  46) .  
Ces m o d i f i c a t i o n s  a f f e c t e n t  p l u s  p a r t i c u l l è r e m ï n t  l e s  s p c r e s  t r i a n g u l a i r e s  ou 
a r r o n d i e s .  

b )  Ornrmenta t ion d e s  spores .  

E l l e  z s t  t r è s  v a r i a b l e ,  On t r o u v e  d2s  s p o r a s  l i s s e s ,  a v r c  d e s  
c ô n r s ,  d e s  é p i n e s ,  d e s  b â t o n n e t s ,  d z s  m u r a i l l e s .  

Nous avons adop té  dans  c& t r a v a i l  l e s  d g f i n i t i o n s  données  dans  l e  
l e x i q u e  de  Couper a t  Grebe (41)  pour l e s  d i f f é r e n t s  t y p i s  d 'o rnementa t ion .  

C h a - i t r î  I I I .  - CLASSIFICATION DES SPORES ET GRAINS DE POLLEN 

A )  P r i n c i p s s  de  c l a s s i f i c a t i o n  

Les s p o r e s  é t a n t  s é p a r é e s  de  1s p l a n t e  mèrs,  r 6 d u i t s s  à l e u r  e x i -  
ne e t  t r o u v é e s  i s o l é ï s  dans  l e s  séd iments ,  i l  e s t  d i f f i c i l e  de l e s  r a t t a c h e r  
à l a  c l a s s i f i c a t i o n  b o t a n i q u e ,  a u s s i  o - t - i l  é t 6  n é c e s s a i r e ,  du p o i n t  de vue 
s y s t & n a t i q u e ,  de  l e s  c o n s i d e r r r  comme d e s  e n t i t 6 s  p a l & o n t o l o g i q u e ç ,  comme d e s  
g a n r r s  de forme. On a donc é t 4  amln4 à c o n s i d é r e r  12s s p o r î ç  comme d e s  u n i t é s  
i r i d é p n d a n t e s  du système n s t i i r z l  e t  à l e s  c l a s s e r  s u i v a n t  l e u r ç c a r a c t è r i i s  p ro -  
p r e s .  Ains i  s o n t  n6es d e s  c l a s s i f i c a t i o n s  d i t r s  mor2hographiquiiç don t  l e s  p r i n -  
c i p a l e s  d i v i s i o n s  o n t  pour bas? un c a r a c t è r e  yGnt t ique ,  l ' a l l u r e  de  l a  f e n t e  
gê rmina lz ,  l e s  s u b d i v i s i o n s  zt s S r i e s  d ' o r d r ï  i n f ë r i e u r  t e n a n t  com;~ te  de  c a r a c -  
t & r z s  morphologiques o o rnementa t ion ,  forme, t a i l l e  d e s  s p o r e s .  Un c e r t a i n  
nombre de c l a s s i f i c a t i o n s  morphographiques o n t  a i n s i  vu l e  j o u r .  Ibrahim (72) 
e n  1933 p r o p o s a i t  un système a r t i f i c i e l  où il d i s t i n g u a i t  l e s  a l è t î s  (dés lnen-  
c e  de r r jd ica l  a ) î l o s  t r i l è t e s  (d6s inence  dz r a d i c a l  i )  r t  l e s  monolè tes  ( d i -  
s inence  dv r a d i c z l  O ) ,  R a i s t r i c k  (122)  e n  1935 c l a s s a i t  l e s  sporomorpheç en 
t y p e s  p r i n c i p a u x  d é s i g n é s  p a r  d z s  l e t t r e s ,  c e s  t y p s  r é u n i s s a n t  d e s  forniès ss- 
c o n d s i r z s .  Naumovci (104)  în 1937 d i s t i n g u n  l e s  Rimales e t  l e s  Tr r lma les  s u i -  
v a n t  l a  ,ar6sance ou non d ' u n e  f ~ n t î  de déh i sc?nce .  iin 1935-50, Po-!!oni& e t  K r ? m , ~  
p u b l i e n t  "Die Sporac  G i s p z r ç ~  d e s  t ? u h r k ~ r b o n s "  où i l s  u t i l i s e n t  une c l a s s i f i -  
c a t i o n  q u i  s a r v i r a  de b a s e  aux c l a s s i f i c a t i o n s  u l t e r i e u r e s  dd Alpern  ( 3 ) ,  de 
P o t o n i t  ( 1 1 5 ) ,  de  C o r s i n ,  C a r d t t d ,  L n z c  r t  Ldveina (36 ) .  

C e t t e  d e r n i è r e  c l a s s i f i c d t i o n  q u i  s ' a p p l i q u e  aux sporomorphes a l l a n t  
du C a r b o n i f è r z  au L i a s  s d r a  ado$t&e dans  c ï  t r a v a i l .  Il c o n v i e n t  cependant  



de  n o t e r  que nous a j o u t o n s  une nouve l l e  s u b d i v i s i o n ,  c e l l e  d s s  O p e r c u l a t i t r i -  
l e t e s  g roupan t  l e s  s p o r e s  a p p a r t e n a n t  au genre  V e s t i s p o r i t e s  ( a l .  V s s t i s p o r a  -- 
Wilson e t  Venkatachala  1963) Konysl i  , Les espèces  de  c c  y m r e  o n t  en  e f f e t  
l a  même o r g a n i s a t i o n  e t  cependan t  s i  l ' o n  s ' e n  t i e n t  uniquement aux c a r a c t è -  
r e s  d 'o rnementa t ion ,  il f a u d r a i t  l e s  c l a s s e r  dans d c s  s ir iss d i f f é r e n t e s ,  
c l e s t  pourquoi  il e s t  p r S f é r a b l e  de  l e s  r a n g e r  à p a r t  d a n s  uns  s u b d i v i s i o n ,  
é t a n t  donne que l e u r  o r y a n i s a t i o n  p a r t i c u l i è r e  ( v o i r  page 51 ) e n  f a i t  un 
ensemble t r è s  nomogène. Le t a b l e a u  de c l a s s i f i c a t i o n  s e  p r é s e n t e  donc com- 
me s u i t  : 

! : ! 
! 1 

! GROUPE r UIVISION : SUBDIVISION : SERIE GE N HE ! 
! 1 

!SPORON ITES : F u n g i s p o r o n i t e s  I 

I r ZûNALETES Z o n a l a s p o r i t e s  ! 
! :---------:-----------------:------------:------------------------I 

: Laev iga to  : L a e v i g a t o s p o r i t e s  ! 
: - - - - - - - - - - - - O - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - !  

! : Granu la to  : P u n c t a t o s p o r i t e s  ! 
! 
! : Verruca to  : V e r r u c o s o s p o r i t e s  ! 
! : AZOMO~J~~NOLETES :------------:------------------------! 
I : Apicu la to  : S p i n o s p o r i t e s  ! 
! O - - - - - - - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - !  

: Murornato : M i c r o f o v e o l a t o s ~ o r i t e s  ! 

!SPORITES r r P e r i n o  P e r i n o s p c r i t e ç  ! 

! o C i n g u l a t o  : S p e c i o s o s p o r i t e s  ! 
! : ZONOjVIONOLEl-EÇ ;------------:------------------------! 

: Zonato - P e r i c u t o s p o r i t e s  ! 

e T o r o s p o r i t e s  ! 
C r a s s o s p o r i t z s  ! 



! . 
! : DILETES : 

: Laevigatu : Leschikusporites ! 
:------------:------------------------! 

! . . : Apiculatu : Planusporites ! 
! :---------:-----------------:------------:------------------------! 

: Calamisporites I 

: Laevigati : Deltoidisporites ! 
: : Punctatisporites ! 
:------------:------------------------! 

: Granulatisporites ! 
: Granulati : Cyclogranisporites ! 
:------------:------------------------! . : Verrucosisporites ! 
: Verrucati :Converrucosisporites ! 

: Convolutisporites ! 
! * t :------------:------------------------! 
1 . . : AZONOTRILETES : Planisporites ! 
! . : Apiculatisporites ! 

! : : Apiculati : Anapiculatisporites ! 
I : Pustulatisporites ! 
! Lophisporites ! 
! t P Acanthisporites ! 

! SPORITES. o 
1 

1 

! 8 
1 

1 : 
! 
! 

:------------:------------------------! 

: Baculati : ~aistrickis~orites ! 
:------------:--------------------*---! 

tMicroreticulatisporites ! 
: Dictyisporites 1 

: Murornati : Reticulatisporites ! 
Knoxisporites ! 

:------------:------------------------! 
: Perini : Perinisporites ! 
:------------:------------------------! 
: Scutuli : Dulhuntyisporites I 

: Cingulati : 

ZONOTRILETES : 

Lycosisporites 
Densisporites 

Cristatisporites 
Crassisporites 
Callisporites 

Westphalensisporites 
Bellisporites 

Simozonisporites 
:------------:------------------------! 
: Zonati Cirratrisporites ! 
:------------:------------------------! 

! o Coronati : Reinschisporites ! 

! : Patinati : Tholisporites ! 
!---------:---------:-----------------:------------:------------------------! 



: AURITOTRILETES : 
: Ahrensisporites 
: Triquisporites 

: AURITOLAGE- 
: NOTRILEES 

Expansisporites ! 
! 

: LAGENOTRILETES : : Microlaqenoisporites ! 
:TRILETES :-----------------:------------:------------------------! 

: CYSTITRILETES : Cystisporites 

Vestisporites ! 
t opercules ! 

:(ex ~eticula-tasporonites) ! 
1 :---------:-----------------:------------:------------------------! 
! o TETRA- o : Apicuiatisporites ! 
! o LETES : (F. t d r a t o l . )  ! 

: CIRW- : 
: LARETE S : 

: Circularesporites I 

: AZONANAPITES : : Inàperturopollenites ' !  
:NAPITES :-----------------:------------;------------------------! 

1 : ZONANAP ITE S : Kraeuselipollenites ! 
1 :---------:-----------------:------------:------------------------! 

! :Aletesaccitl: Florinipollenites ! 

1 

1 

POLLENITES 

: sacciti : Potonieipollenites ! 
: MOEOÇACCITEÇ :------------:------------------------! 

Trilete- : Endopollenites ! 
s sacciti : 1Viicro~ollenites I 

: Wi?sonipollenites ! 

: Striatiti : - Luecki~ollenites ! 

t Disac- : Iliinipollenitcs ! 
DISAVC .??ES : citrileti : ! 

+ Disaccia- : Alipollenites I 

: trileti ! 
:-----------------:------------;------------------------! 
: POLYSACCITES : : Alatipollenites I 

Claçsopollenites - ! 
! 



............................................................................. 
! o PRAECOLPATES c : S c n o p f i p o l l e n i t e s  ! 
! :-----------------:------------:-------------------------! 
I : Diptyches  : A c u m i n e l l a p o i l e n i t e s  ! 
! O - - - - - - - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - !  

! 1 I n t o r t e s  : E n t y l i s s i p o l L e n i t e s  ! 
! :------------:------------------------! 
POLLEN ITES : 1ViONOCOLPATZS : R e t e c t i n e s  : C - i r ikore tec t inapo l len i t es !  
! : PLICATES : :------------:------------------------! 
! :Morioptyches o D e c u ~ s a t i ~ o ~ l e n i t e s  ? 
! :------------O------------------------! 
I o Z ~ n o p t y c h e s  : I n v o i ~ t e l i a p o l l e n i t e s  ! - 
! :-----------------:------------:-------------------------! 
! : POLYPLICATES : : V i t t a t i n a p o l l e n i t e s  ! 
! ! 

+ Les g e n r e s  s o u l i g n é s  n 'on t  p a s  é t é  r e n c o n t r é s  l o r s  de  c e t t e  é tude .  

5) D e s c r i p t i o n  d e s  s p o r e s  e t  g r a i n s  de  p o l l e n  r e n c o n t r é s  

Groupe : S P O R O N 1 T E S  ( ~ o t o n i c )  Ibrahim 1933 

Genre FUNGISPORONITES Cors . ,  Car . ,  Danz. e t  Lav, 1962 
( a l ,  S p o r o n i t e s  Ibrahim 1933) 

Génotype : F u n g i s p o r o n i t e s  ( a l  S p o r i t e s )  -- unionus  Hors t  1943 (67 ,  f i g .  88) 

Diaynose o Sporomorphes dr p e t i z e  t a i l l e ,  sans  marque de  déh i scence .  Exi-  
ne é p a i s s e  e t  l i s s e -  

F u n g i s p o r o n i t e s  -- unionus  Hors t  1943 

1943 S p o r o n i t e s  ( ? )  unionus  Hors t  (67)  
1955 ---- S ~ o r o r i i t e s  (? )  a o n u s  Hors t  (68)  
1957 S p o r o n i t e s  -- u n i o n ~ ~ s - ( p ~ o r s t )  Dyb. e t  J a c h .  (57) 
1963 E i n y i s p o r o n i t e s  uniorius Hors t  "dans Konyal i  (86) 
1964 F u n c i s o o r o n i t e s  un ionus  Hors t  daiis A a r a l i  ( 3 )  

Holotype r F u n g i s p o r o n i t e s  ( ? )  unionus  - H o r s t  1'14'7 ( 5 1 ,  f i g ,  88) 

D e s c r i p t i o n  : Ces sporomorphes t o u j o u r s  de  p s t i t e  t a i l l e  ( d e  4 à 15 m i -  
c r o n s )  o n t  d e s  formes t r è s  v a r i a b l e s  e t  s o n t  a s s i r n i l 6 s  à d e s  s c l é r o t e s  de  
champignons. L 'exine  e s t  d p a i s s e ,  l l s s e  ou légèrement  ponc tuée ,  de  c o u l e u r  
brun foncé ,  Il n 'y  a  ,sas de marque de  déhiscet ice  v i s i b i e  



Remarque o Les S p o r o n i t e s  o n t  é t é  r e n c o n t r e s  d a n s  t o u s  nos  é c h a n t i l l o n s ,  
notamment ceux de  Béthune-Noeu.(. I l  n ' e n  a  p a s  ét6 t e n u  compte dans  l e s  é t u -  
d e s  q u a n t i t a t i v e s  c a r  i l s  s o n t  souvent  t r o p  nombreux e t  masquera ien t  l e  pro- 
f i l  pa lyno log ique  de  La v e i n e  c o n s i d é r é e .  De p l u s  il e s t  souvent  d i f f i c i l e  
d ' a f f i r m e r  q u ' i l  s ' a g i t  de  S p o r o n i t e s  e t  non d ' impure tés .  -- 

G n r e  RETICULAl~AÇPORLiNITES Cors.  , Car. ,  Danz. e t  Lav. 1962 
( a l .  R e t i c u l a t a s p o r i t e s  Ibrahim 1933 ) 

uénotype : R e t i c u i a t a s p o r o n i t e s  ( a l .  ~ e t i c u l a t a ç ~ o r i t e s )  f a c e t u s  Ibrahim 1933 
(72 ,  p. 38, P l .  5 ,  f i g .  3 6 ) .  

En c e  q u i  concerne  l e s  "Sporon i t e s"  de  c e  genre ,  v o i r  page 51 où nous 
l e s  t r a i t o n s  avec  i e  genre  V e s t i s p o r i t e s   i il son e t  H o f f m e i s t e r  1956,  Wils. 
e t  Venk. 1963 ) Kon. daris l a  s u b d i v i s i o n  d e s  O p e r c u l a t i t r i l e t e s  nov, subd iv ,  

Grou9e : S P O K I T E  S H. P o t o n i é  1893 

D i v i s i o n  iblOWOLElES Ibrahim 1933 -- 
S u b d i v i s i o n  AZONOiViÜNCLTTZS Luber 1535 

SérLe LAEVIGATO C o r s , ,  C a r . ,  Danz, e t  Lav. 1962 
( a l .  Laev iqa tomonole t i  Q b .  e t  Jach .  1957) 

C e t t e  s é r i e  groupe l e s  s p o r e s  monolè tes  à e x i n e  l i s s e  ou i n f r a p o n c t u é e .  

Genre LMVIGASOSPOHITES Ibrahim 1c233 

G é n o t y ~ e  : L a e v i y a t o s , p o r i t e s  ( a l f i  S p o r o n i t e s )  v u l g a r i ç  (1brahim 1932 117, p .  
448, P l ,  5, f i ç .  16) Ibrahim 1933 - 

Diagriose : Spores  m o r i o l è ~ e s  o v a l e s  e n  vue p o l a i r e ,  en  forme de h a r i c o t  
e n  vue l a t e r a l e .  Exine  l i s s e ,  p a r f o i s  in f raponc tü6e .  Marque de  déh i scence  
r e c t i l i g n e  e t  n e t t e ,  de  longueur  v a r i s b i e .  

D i f f é r e n c i a t i o n  d e s  e s p è c e s  en  f o n c t i o n  de l a  t a i l l e .  

L a e v i g a t o s p o r i t e s  v u l g a r i s  Ibrahim 1932 
21. 1 ,  f i g 3  l à  3 

S p o r o n i t e s  v u l g a r i s  I b r ,  d - n s  Po t . ,  I b r ,  e t  Loose (117) 
L a e v i g a t o - s p o r i t e s  v u l g a r i ~  I b r .  (72) 
L a e v i g a t o - s p o r i t e s  v u l g a r i s  maior  Loose (97)  
4zonomonoletes v u l g a r l ç r . )  Luber d a n s  Luber e t  Waltz (99) 
Laevigato-spor i -ces  -- - o v a i i s  Kosanke ( 8 7 )  

Holotype : Ibrahim i932  (117, p. 448, P l .  15 ,  f i g .  1 6 ) .  



D e s c r i p t i o n  o 2e s o n t  d e s  s p o r e s  o v a l e s  ou e n  forme de h a r i c o t .  L ' ex ine  
l i s s e  e s t  de  t e i n t e  c l a i r e ,  La f e n t e  monolè te  e s t  b i e n  v i s i b l e  e t  a t t e i n t  au 
moins l a  m o i t i é  de  l a  longueur  de l a  spore .  La t a i l l e  e s t  comprise e n t r e  70 
et 100 microns .  

L a e v i q a t o s p o r i t e s  desmoinesens i s  Wilson e t  Coe 1940 
P l .  1 f i g ,  4 A 8 

1934 L a e v i g a t o s p o r i t e s  v u l q a r l s  minor Loose ( 3 7 )  
1940 P h a s e o l i t e s  desmoinesens i s  Wilson e t  Coe (140) 
1944 ~ a c v i ~ a t o - s p m e s z n ç i s  - (il~lil. e t  Coa) S . ,  1Y. e t  9. (131) 
1930 L a e v i g a t o - ç p o r i t e s  p u n c z a t u s  Kosanke ( 3 7 )  - 

Halotype : Wilson e t  Coe 1940 (140,  p. 182, P l ,  1, f i g >  4 )  

D e s c r i ? t i o n  o Ces s p o r e s  o v a l e s  c l r i t  une ax iL ie  l i s s e  ?t mince da t e i n t e  
j auna .  La t a i l l e  e s t  comprise  ~ 2 n t r e  45 e t  75 mic rons ,  
C e t i e  es?èce .  e s t  e n  g é n é r a l  ~ r è s  auondante ddns t o u s  l e s  niveaux que nous 
avons  é t u d i é s .  

L a a v i g a t o s p o r i t e ç  medius -- Kosankz 1930 
P l .  1 ,  f i g e  10 

1930 L a e v i g a t o - s 9 o r i t e s  - medius Kosanke (87)  

Holotype : Kosanks 1950 (87 ,  p. 23, P l ,  16,  f i y ,  2) 

D e s c r i p t i o n  : Ces s p o r e s ,  o v a l e s  e n  vLe ?alaire, o n t  une e x i n e  i n f r a p o n c -  
t u é e ,  La marque monolè te  a t t e i n t  l e s  deux t i e r s  de l a  longueur  de l a  s p o r e  
La t a i l l e  e s t  comprise  e n t r e  33 e t  43 mic rons ,  
La f i y .  10, P l  1 montre  un i n d i v i d u  d forme a r r o n d i e  peu h a b i t u e l l e  de  l ' e s -  
a è c e ,  

L a e v i q a t o s p o r i t e s  minimus  ilso son e t   ce) S , ,  W. et 3 ,  1944 - 
1940 P h a s e o l i t e s  minimus Wilson e t  Coe (14~) 

---Y -- 
1944 L a e v i g a t o s m t e s  minimus Schopf ,  !rJilson e t  B e n t a l l  (131)  -- -- 

Holotype : Wilson e t  Coe 1949 (1W, p. 132, ? le  1, f i g o  4 )  

k s c r i p t i o n  o Ces s p o r ? s  onx l e s  c a r a c t e r e s  26néraux de  L a e v i q a t o s p o r i t e s  
v u l g a r i s  mais l a  t a i l l e  o s c i l l e  e n t r e  20 ct 3 ~ )  microns ,  E l l e s  o n t  é t é  rencori- 
t r e e s  en  a s s e z  p e t i t  nombre dans  nos comptages,  

L a e v i g a t o s s o r i  tes  l a t u s  Xosanke 1930 
--a-- - -  

P l ,  1, f i g .  9  

193~3 Azonomonoletes vu1 y a r i s  ( iarakiim) Lubar (99)  
1950 L a e v i q a t o - s p o r i t e s  l a t u s  Kosanke (87)  --- P 

1954 L a t o s p o r i t ? ~  l a t ü ç  Potor i ié  e t  Krem? (1113) -- - 



Holotype : Kosanke 1950 (87, p ,  2g9 P l .  5 ,  f i g .  11) 

D e s c r i p t i o n  o C e  s o n t  d e s  s p o r e s  o v 3 i o - a r r o n d i e s  en  vue p o l a i r e .  L ' e x i n e  
e s t  l i s s e  e t  1s marque monolèt? au p l h s  é g a l e  à l a  m o i t i é  de  l a  longueur  de  
l a  spore  e s t  b i e n  d i s t i n c t e  avzc  l e s  l è v r e s  généra lement  o u v e r t e s ,  La t a i l l e  
e s t  comprise  e n t r e  55 e t  70 mic rons ,  Ces s p o r e s  s e  d i s t i n g d e n t  d e s  a u t r e s  e s -  
p è c e s  de  L a e v i q a t o s p o r i t ~ s  p a r  i a u r  h a b î t u s  ? l u s  a r r o n d i ,  

S é r i e  ---- GrlAYJULAIO Cors  , C a r , ,  Danz, e t  Lav. 1962 

C ù t t e  s é r i a  corngrend l e s  s p o r e s  monolèteç à e x i n e  ponc tue r  ou g r a n u l e u s e .  

Genre Krutzsch 1555 

Génotype a P u n c t a t o s p o r î t e s  - mi:iutiis T ~ r a h i m  1933 ( 7 2 ,  7, 40, P l ,  5 ,  f i g .  33)  

Diagnose : Spores  rnonolètcs de formes o v a l e s  ou s u b c i r c u l a i r e s  en  vue po- 
l a i r e  e t  e l l i 9 t i q u e s  en vuc l a x 6 r î i c ~ .  Exine  ponctuée  ou g r a n u l e u s e ,  g r a n a l e s  

p .  r é g u l i è r e m e n t  d i s p o s e s ,  ,Viarqur monolète généra lement  n e t t e ,  ~ e c - t i l i g n e ,  a t t e i -  
gnan t  p resque  l a  longueur  de l a  çLJore. 

P u n c t a t o s p o r i t e s  minutus  -- Ibrahim 1933 
P l ,  1, f i g ,  il a 1 3  

1933 P u n c t a t o - s ~ o r i t e s  minutus  Ibrahim ( 72) 
1938 ------ Azonomonoletcs m i n - m ( ~ o o s e )  Luber (99) 

Holçtype : Ibrahim 1933 (72 ,  p ,  40, P l .  5, f i y o  33)  

D e s c r i p t i o n  r Ces  s p o r e s  ~ v a l o - a r r o n d i e s  o n t  one e x i n e  ponctuée  ou por-  
t a n t  de  t r è s  p e t i t s  g r a f - u l e s ,  L3 f e n t s  monolète a t t e i n t  l e s  deux t i e r s  de  l a  
longueur  de  l a  spore .  La t a i l l e  e s t  comprise  e n t r e  15 e t  35 microns ,  

P u n c t a t o s p o r i t e s  g r a n i f e r  Potonici e t  Kremp 1936 
Pl. 1, f i g *  14 

1956 P u n c t a t o s p f ~ r i t e s  q r a n i f e r  P o t o n i e  e t  Kremp (120)  ---------- ---- 
1957 P ~ n c t a t o s p o r ~  t z s  q ~ a n \ ~ i d t u s  Bhardway (11) -.----- --- --*-- 

Hoiotype a Po ton ie  c-t Krern? 1955 (120, p ,  142, P i .  1 g 9  f i ~ .  442) 

D e s c r i p t i o n  : La Eormz d è  c e t t e  spore  êst  o v a l o - a r r o n d i e ,  L ' ex ine  r e l a t i -  
vement é p a i s s e  e s t  c o u v e r t e  d e  g r a n u l e s  p l u s  f o r t s  que chez P u n c t a t o s p o r i t e s  
minu tus  Ibrahim.  On e n  compte e n v i r o n  50 s u r  l e  p o u r t o u r  é q u a t o r i a l .  La mar- 
que de déh i scence  a t t e i n t .  p rasque  l ' é q u a t e u r .  La t a i l l e  v a r i e  e n t r e  25 e t  35 
microns .  

Remarque : 13 f e n t e  de  déh i scence  e s t  $eu v i s i b l e  s u r  l ' i n d i v i d u  f i g u r é ,  



S é r i e  VERKUCATO Cors . ,  C a r , ,  Danz. e t  Lav. 1962 - 
C s t t e  s é r i e  groupe l e s  s p o r e s  monolé tes  avec  une o rnementa t ion  formée de  v z r -  
r u s s .  

Genre VERRUCOS03PORITES ( ~ n o x )  Pot .  e t  K r .  1954 

Génotype : V e r r u c o s a s p o r i t e s  obscurus  P o t .  e t  K r .  1954 

Diaynose : Spords  m o n o l è t î s  d r  forme o v a i e  ou e l l i p t i q u e ,  à e x i n î  cou- 
v e r t s  as v e r r u e s  r a p p r o c h é ~ s s ,  i r r 6 g u l i è r r s  let masquant souvent  i a  f z n t e  dz 
déh i scznce .  

- Verrucosospor i  t?s obscurus  ( ~ o s a n k ë  ) Pot .  è t  Kr. 1954 

1950 L a s v i g a t o - s p o r i t c s  o b s c u r u s  Kosanke (87)  --- 
1954 V c r r u c o s o s p o r i t e s  o b s c u r u s  Po t .  2 t  K r .  (119) 

Ho1otyy.e : Kosankè 1950 (87, p. 23, Pl. 16, f i g e  6 )  

D e s c r i p t i o n  : C e t t e  spore  monolète à un con tour  g é n é r a l  o v a l e ,  L ' ex ine  
p o r t e  une o r n e m e n t a ~ i o n  formée d s  v a r r u e s  e t  de g r a n u l e s  q u i  donnent  un con- 
t o u r  i r r é g u l i e r  à l a  s p o r ê ,  La marque monolè te  a t t e i n t  gériéralêment l e s  deux 
t i e r s  ou l e s  t r o i s  q u a r t s  de  l a  longueur  t o t a l e  mais  e l l a  e s t  p a r f o i s  cachée 
p a r  l ' o r n + m e n t a t i o n :  La t a i l l e  e s t  comprise  e n t r e  25 e t  35 microns .  

S é r i e  APICULATO Cors . ,  Car . ,  Danz, e t  Lav. 1962 

C e t t e  s é r i ?  comprend l e s  s p o r e s  ~ : o n o l & t c s  d o n t  l ' ê x i n e  e s t  o r n é e  dz côncs  
p l u s  ou moins a l l o n g é s .  

Gsnre SPINOSPORITES -- Aipern 1958 

Génotype : S p i n o s + o r i t d s  s p i n o s u s  ALpern 1958 ( 5 ,  p. 81, PI .  2 ,  f i g .  41) 

Diagnosa : Sporas  à c x i n c  couver t ,  d9épin?s p e t i t c s  a t  r a p p r o c h é e s ,  FOI- 
me! o v a l e  ou a l ior igée .  hlarque r i 2  c ~ é h i s c e n c e  pzu v i  s i h i ? .  Fxine  p a r f o i s  p ~ i s s é d ,  

S u i n o s p o r i  t e s  s p i n o s u s  k l p e r n  1958 - --- 
Pl* 1, f i g .  15 

D e s c r i p t i o n  : Z e t t z  s p o r e  a  une fornie ova lo -a l iony62  avec  une r x i n e  cou- 
vl-.rtz d ' é p i n e s  nombreuses dci 1 2 2 microns  de  l o n g u m r ,  La f e n t c  mono!èté 
a s t  peu v i s i b l e  en grnera : ,  



S u b d i v i s i o n  BULLATOMONOLETES   DY^. e t  J a c h . )  Cors. ,  Car.,  Danz. e t  Lav. 1962 

C e t t e  s u b d i v i s i o n  comprend l e s  s p o r e s  p r é s e n t a n t  un é p a i s s i s s î m e n t  l o n g i t u d i r  
na1 ou p o l a i r e  d e  l ' e x i n e .  

Genre TOROSPORITES Cors. ,  Car. ,  Danz. e t  Lav. 1962 
( a l . r i s p o r a  Balme 1952) 

Génotype : T o r o s p o r i t e s  ( a l .  ~ o r i s p o r a )  s e c u r i s  Balme 1952 ( 9 9  p. 183, f i g .  3 ,  
3 a ) .  

Diagnose : Spores  de  formes v a r i a b l e s  a l l a n t  de  l ' o v a l e  p a r f a i t  jusqu ' à  
d e s  formes t r è s  d i s s y m é t r i q u e s .  Exine l i s s e ,  g r a n u l e u s e  ou ve r ruqueuse ,  é p a i s -  
s i e  p a r f o i s  t r è s  f o r t e m e n t  à un p ô l e ,  ivlarque monolète b i e n  v i s i b l e ,  g é n é r a l e -  
ment r e c t i l i g n e ,  p a r f o i s  courbe .  T a i l l e  comprise  e n t r e  20 e t  100 microns .  

T o r o s p o r i t e s  s s c u r i s  B ~ l m e  1952 
P l .  1, f i g .  16  à 21 

1952 T o r i s p o r a  s e c u r i s  B;lme ( 9 )  
1954 T o r i s p o r a  cf s e c u r i s  Balme d a n s  Pot .  e t  Kr. (119) 
1957 Tor i spora  s e c u r i s  Balme dans  Dyb. e t  J a c h .  (57) 

Holotype : Balme 1952 (9 ,  p. 177, f i g .  I d )  

D z s c r i p t i o n  : Ces s p o r e s  s o n t  de  formes t r è s  v a r i a b l e s  : o v a l e s ,  quadran- 
g u l a i r e s ,  en  forme de p o i r e .  L ' é p a i s s i s s e m e n t  p o l a i r e  ? e u t  ê t r a  l é g e r  ou au 
c o n t r a i r e  a t t e i n d r e  l a  m o i t i é  du volume d e  l a  s p o r e  e t  même p l ü s  (PI .  1, f i g .  
18). L'exine  e s t  ponctuée ou g r a n u l e u s e  e t  p o r t e  une marque monolète r e l a t i v e -  
ment b i e n  v i s i b l e .  La t a i l l e  v a r i e  e n t r e  25 e t  45 microns.  

La f i g u r e  21 P i .  1 montre une dyade de  T o r o s p o r i t e s  e t  l a  f i g u r e  20 une t é -  
t r a d e  monolète de  - T o r o s p o r i t e s  avec  un é p a i s s i s s e m e n t  p o l a i r e  t r è s  ne t t ement  
a c c z n t u é .  

Genre CRAÇSOSPORITEÇ Alpern  1958 

Génotype : C r a s s o s p o r i t e s  t r i l e t o ï d e s  ~ l 9 e r n  1958 (5 ,  p. 81, P i .  2 ,  f i g .  32)  

Diagnose : Spores  a y a n t  l ' o r n e m e n t a t i o n  g r a n u l e u s e  d e s  P u n c t a t o s p o r i t e s  
e t  l ' d p a i s s i s s e m e n t  de l ' a x i n e  de  T o r o s p o r i t e s .  E p a i s s i s s e m e n t  l o n g i t u d i n a l  
e t  non p o l a i r e  comme chez T o r o s p o r i t e s ,  T a i l l e  v a r i a n t  de  25 à 35 microns .  

C r a s s o s p o r i t e s  p u n c t a t u s  A ~ p z r n  1358 
P l .  1, f i g .  22 à 24 

Holotype : Alpern  1958 ( 5 ,  p. 81, P l .  2, f i g .  43) 

D e s c r i p t i o n  : Ce s o n t  d e s  s p o r e s  de  forme o v a l e  à e x i n e  ponctuée  ou gra-  
nu leuse .  L 'exine  p o r t e  un é p a i s s i s s e m e n t  l o n g i t u d i n a l  souven t  borde  d 'une  fen-  
t e  monolète courbe .  La t a i l l e  e s t  comprise  e n t r e  25 e t  45 microns.  



Remarque z Dans l e s  p r é g a r ~ t i o n s  on  n o t e  t o u j o u r s  1 ' a s s o c i a t i o n  puActa- 
t o s p o r i t e s  g r a n i f e r ,  T o r o s a o r i t ~ s  s e c u r i s g  T ~ r o s p o r i t e s  g r a n u l a t u s ,  C r a s s o s -  
p o r i t e s  p u n c t a t u s  avec  de nombreux i n t c r m é d i ù i r e s  e n t r e  c e s  d i f f e r s n t e s  f o r -  
mes, I:n f a i t ,  l o r s  de l ' é t a b l i s s e m e n t  d e s  diagrammes p d l y n o l o g i q u e s ,  nous 
avons  r e u n i . . l e s  g e n r e s  T o r o s p o r i t e s  e t  C r a s s o s p o r i t s s .  

S u b d i v i s i o n  AZNGNOTRILETZS ~ u b e r  1935 

Genre DELlO1DISPORITES 2, Danzî-:orsin ît Lav. 1962  
731. D e l t o i d o ç d o r a  K i n z r  1935,  P o t ,  1936)  

Syn. L e i o t r i l e t è s  -- ( ~ ~ u m o v a )  P o t .  e t  Kr- 1334 

Génotype a i 3 e l t o i c i i s p o r i t e s  ( a l  - 3 e l t o i d o s + o r u )  h a l l i i  k : i n r r  1'335 (103, p, I 

613, P l .  24, f i g .  7 ) 

Diaynose  : S p o r e s  t r i l é t e s  t r i a n g u l a i r e s  c ô t e s  c o n c a v e s ,  d r o i t s  ou 
convexès ,  à sommets a r r o n d i s .  Zxiri* l i s s e  ou i n f r a ? o n c t u é e -  ibiarque t r i l è t e  
n e t t e ,  b r a n c h e s  g é n é r a l e m e n t  l o n g u e s ,  s u ~ & r i e u  e s  à 12 m o i t i é  du  r ayon ,  T a i l -  
l e  c o m p r i s e  s n t r e  23 e t  120 m i c r o n s ,  

D e l t o i d i s p o r i t e s  ç ! 2 h a e r o t r i a n y u l u s  ( ~ o o s e )  P o t ,  e t  K r ,  1954 
P l .  I I ,  f i g e  1 à 3 

1932  S p o r o n i t e s  . ... s p h a e r o t r l a n g u l u s  Loose ( 1 1 7 )  
1934 L s e v i g a t i - s , 2 o r i t e s  s ~ h a e r o t r i a n g u l u s  Loose  (57)  
1954 L e i o t r i l e t e s  s p h a e r o t r i a n g u l u s  ( ~ c o s e )  P o t ,  e t  K r .  (119)  
1 9 6 3  ~ t o i d i ~ ~ o r i ' i ' e s  s p h a e r o t r i a ~ u l u s  Lvose d a n s  K o n y a l i  (86) 

Holo type  : Loose 1932  (117, p o  431,  P l .  1 8 9  f i g .  45). 

D e s c r i p t i o n  ; Ces s p o r 2 s  t r i a n g u l a i r e s  à c ô t e s  r e c t i l i g n e s  o u  concaves  
o n t  une  e x i n e  l i s s e  ou i n f r a p o n c t u é e  a s s e z  é p a i s s e .  La marque t r i l è t e  e s t  
~ e t t î  a v e c  d e s  b r a n c h e s  a t t e i g n a n t .  au mo ins  l e s  t r o i s  q u a r t s  d ~  r a y o n  de  l a  
s p o r e .  La t a i l l a  v a r i e  e n t r e  40 e t  60 m i c r o n s ,  

Ld f i g .  3 P l o  I I  c o n s t i t u e  13  f o r m l  g u l a f e r ü s  SI l ' e x i n e  î s t  p l i s s é e  l e  l o n g  
d ' une  d e s  b r a n c h e s  de  l ' Y ,  

i ) e l t o i d i s p o r i t e s  a d n a t u s  ( t i o sanke )  Po-te  e t  Kr. 1854 
P l .  11; f i g o  4 A 6 

1950  G r a n u l a t i - s ~ o r i t e s  a d n a t u s  Kosanke ( 8 7 )  



1554 L e i o t r i l e t r s  a d n a t u s   os^) Pot,. e t  Kr, (114) -- 
1963 D e i t o i d i s p o r i t e s  a d n a t u s  Kos. dans  Konyali  ( 8 6 )  

Holotype : Kosanke 1950 (87,  p, 20 , P l .  3, f i g o  9) 

D e s c r i p t i o n  : Ce s o n t  de  p e t i t e s  s p o r e s  t r i a n g u l a i r e s  à c ô t é s  concaves 
e t  à sommets a r r o n d i s ,  L y e , f i n e  e s c  l i s s e  sauf  au niveau d e s  s u r f a c e s  de  con- 
t a c t  qui  s o n t  ponc tuees ,  La marqde t r i l è t e  e s t  n e t t e ,  12s branches  a t t e i g n e n t  
au moins l e s  t r o i s  q u a r t s  du rayon  de  l a  s p o r e ,  La t a i l l e  v a r i e  e n t r e  30 e t  
4 0  microns.  

D e i t o i d i s p o r i t e s  a d n a t o i d e s  Pot, e t  K r .  1955 
PI .  TI, f i g e  7 

1955 L e i o t r i l e t e s  a d n a t o i d e s  P o t o n i é  e t  Krernp (120)  -- 
1963 D e l t o i d i s g o r i t e s  a d n a t o i d e s  - P c t .  e t  K r .  dans  Konyali (80) 

Holotype : Pot .  e t  K r .  1955 (120, p. 38, P i ,  11, f i g ,  112)  

Desc r i i2 t ion  : Ces s p o r e s  s o n t  de forme t r i a n g u l a i r e  à c ô t é s  r e c t i l i y n e s  
ou légèrement  convexes,  à sommets a r r o n d i s ,  Les b ranches  de  l a  marque t r i i è t e ,  
d o n t  l e s  l è v r e s  s o n t  fréquemment o u v e r t e s ,  a t t e i g n e n t  ou p resque  l ' é q u a t e u r .  
L ' e x i n e  e s t  l i s s e ,  p a r f o i s  ponctuée  s u r  l e s  s u r f a c e s  de  c o n t a c t .  La t a i l l e  
e s t  corngrise e n t r e  30 e t  40 microns.  

D e l t o i d i s p o r i t e s  convexus ( ~ o s a n k e )  P o t .  e t  K r .  1955 
P l .  I I ,  f i g .  10 e t  I I  

1950 G r a n u l a t i - s p o r i t e s  convexus Kosanke (87) 
1950 ~ l a n i s p o r i t e s  d e l . t o i d e s - ( r a h i m )  Knox (83) 
1955 - L e i o t r i i e t e s  c'-(Kcsanke) P o t o n i é  e-t  Kremp (120) 

Holotype o Kosanke 1950 ( 3 7 ,  p. 20, P l ,  3, f i g .  0 )  

D e s c r i p t i o n  : Ces s p o r e s  s o n t  de  forme s u b t r i a n g u l a i r e ,  à c ô t é s  convexes 
e t  a sommets fo r t ement  a r r o n d i s ,  L 'dxine  e s t  l i s s e  mais i n f r a g r a n u l e u s e .  La 
marque t r i l è t e  e s t  b i e n  v i s i o l e ,  l e s  b ranches  atteignant au moins l e s  t r o i s  
q u a r t s  du rayon  de l a  s p o r e ,  La t a i l l e  v a r i e  e n t r e  45 e t  65 microns.  

Genre CALAMISPORITES C c r s . ,  Car . ,  Danz. e t  Lav. 1962 
( a i .  Calamospora S., %. e t  B. 1944) 

Génotype : Calarr i i spor i tes  - ( a l .  . .  ~ a l a m o s ~ o r a )  h a r t u n g i a n u s  Schopf 1944 (131,  p 4  
51,  f i g o  1 du t e x t e ) ,  

Diagnose : Spores  s p h é r i q u e s  mais  c ~ m p r i m é e s  e t  a y a n t  d e s  formes d i v e r s e s  
d 6 e s  aux p l i s  s e c o n d a i r e s  a f f e c t a n t  généra lement  l a  membrane. Exine  mince,  l i s -  
se ou i n f r a p o n c t u é e ,  souven t  é p a i s s i e  au  niveau d e s  s u r f a c e s  de c o n t a c t .  Mar- 
que t r i i è t e  b i e n  v i s i b l e ,  b r a n c h e s  de  longueur  v a r i a b l e .  S a i l l e  a l l a n t  de 40  
à 4 0 0  microns ,  



C a i a m i s p o r i t e s  I i a r tung ianus  Schopf 
P l .  1, f i g .  26 

1944 Calamospora h a r t u n g i a n a  Scho2f (131) 
1964 Ca la rn i spor i t e s  -- har t i lng ia t i c .~  k y r a l  i ( 3 )  

Holoty9e : Schopf 1944 (131, p o  51, f i g .  1 du t e x t e )  

D e s c r i p t i o n  : Ces s p o r e s  o n t  une forme ova lo -a r rond ie .  L ' ex ine ,  souven t  
p l i s s é e ,  e s t  f inement  ponctuée ou i n f r a g r a n u l e u s e .  La marque t r i l è t e  e s t  net '  
t e ,  l ' e x i n e  e s t  é p a i s s i e  au niveau d e s  s u r f a c e s  de cor i t ac t .  Les b ranches  de  
l ' Y  s o n t  c o d r t e s ,  a t t e i g n a n t  l e  q ~ a r t  du  d i a m è t r e  de  l a  spore .  La t a i l l e  va- 
r i e  e n t r e  30 e t  100 microns ,  

C a l a m i s p o r i t e s  cf h a r t u n g i a n u s  Scho?: - - 
il. 1, Î i g ,  35 e t  36 

D e s c r i p t i o n  : Zes ç o r e s  ne d i f f è r e n t  d e  hûr tunq ianus  Schopi  que 
p a r  l e m  t a i l l e  ne t t ement  i n f é r i e u r e  pu i sque  c e l l e - c i  e s t  coniprise e n t r e  55 
e t  60 microns.  Tous l e s  a u t r e s  c a r a c t è r e s  concorden t  avec  l ' e s p è c e  c i t é e  no- 
tamment l ' o r n e m e n t a t i o n  de  l ' ex i r i e  c o n s i s t a n t  en 9 o n c t u a t i o n s  e t  e n  g r a n u l e s .  

C a l a m i s p o r i t e s  m u t a b i l l s  ( ~ o o s e )  S . ,  IY, e t  B. 1944 
P i .  1, f i g .  27 à 30 

i332 C a i a m i t i  ( ? )  s p o r o n i t e s  m u t d b i i i s  Loose (117)  
1934 L a l a m i t i  ( ? ) - s p o r i t e s  m u t a b i l i s  Looze (97)  - 
1944 C a l a m o s ~ o r a  m ~ i t a b i i i s  ' m S c h o 2 f ,  Wil son e t  B e n t a l l  ( 131) 
1963 - L'a lamispor i t e s  m u t a h i l i s  ( ~ c > o s e )  S . ,  W, e t  3. dans  Koriyali (96)  - 

Holotype : Loose 1932 (116, p. 451, P l .  19,  f i g .  5G a ,  h ,  c )  

D e s c r i p t i o n  : Ces s;).>ores s o n t  t r e s  brois ines  de C a l a m i s p o r i t e s  h a r t u n g i a -  
nus Schopf ,  La se i l l e  d i i f j r e n c e  c o l i s i s t e  d a n s  l ' o r n e m e n t a t i o n  : l ' e x i n e  de  -- 
L. m u t a b i l i s  Loose e s t  l i s s e .  La l o n g u e ~ r  d e s  b ranches  de La marque t r i i a t c  - --- 
v a r i s  e n t r e  l e  q u a r t  e t  i e  t i e r s  d ' ~  d ia inè t re ,  La t a i l l e  e s t  comsr i se  e n t r e  6 5  
e t  130 microns.  

C a l a m i s p o r i t e s  g e d a t u s  Kosnnke 1950 
P l ,  1 ,  f i g .  31 à 33 

1950 Caiamospora ~ e d a t a  Kosanke ( 6 7 )  - 
1364 C a l a m i s p o r i t e s  ~ e d a t u s  Kosanke a a n s  A g r a i i  ( 3 )  

4.-- 

Holotype : KosanKe 1930 ( 8 7 ,  p. 42 ,  P l .  f i g ,  3) 

Desc r i? t io t i  : :es s p o r e s ,  o r i g i n e l l e m e n t  s 2 h e i i q u e s  s o n t  a f f e c t s e s  d 'un 
g rand  p l i  p r i n c i ~ a i  q u i  l e u r  donne une forme ova lo -a i iongée .  L ' e x i n e  e s t  l i s -  
s e  e t  de  t e i n t e  j aune .  La marque t r i l è t e  e s t  f i n e  ex n e t t e .  Les b ranches  s o n t  
l o r i g ~ e s  e t  a t t e i g n e n t  l a  rno i t i é  ou iês deux t i e r s  du d iamèt re  de  l a  spore .  La 
t a i  Lie v a r i e  e n t r e  40 e t  15 microns .  



Calamispcrit~c? 1 i q u i d u ç  Kosanke 1950 
Pl .o  l9 f i s *  38 

1950 C a l a m o s ~ o r a  l i q u i d a  Kosanke (87)  

Holoty9e : Kosanke 1950 (87, p.  41,  P i .  f i g .  1)-  

D e s c r i p t i o n  : Ce s o n t  d e s  s?ores  s u b t r i a n y u l a i r e s  e x i n e  l i s s e ,  mince e t  
souvent  p l i s s é e ,  La marque t r i l è t e  e s t  n e t t e ,  l e s  b ranches ,  f i n e s  e t  longues ,  
a t t e i g n e n ~  l e ;  d e ~ x  t i e r s  db rayon de l a  s p o r e ,  L 'exine  n ' e s t  pas  d i f f é r e n c i é e  
au niveau d e s  s u f a c e s  de co ,> tac t ,  La t a i i l e  v a r i e  e n t r e  73 e t  33 microns ,  

C a i a m i s p o r i t e ç  macer Wil l iams 1954 
Pl. 1, f i g o  3 4  

1954 C a i a m o z r a  n a c c r  !Yi!liams daris 3 u t t .  e t  Niil, ( 2 7 )  -- -- 
1961 C a l a m i s p o r i t e s  marer  'PJiU. dans  A g r a i i  ( 3 )  

P 

Holoty2e : Will iams 1954 ( 2 7 ,  p  753, Pl, 19,  f i j ,  2) .  

D e s c r i p t i o n  o C ' e s t  dne spore  à e x i n e  l i s s e  ou ponc tuée ,  mince e t  p l issée ,  
La marque t r i l è t e  e s t  n e t t e ,  L ~ S  b ranches  a t t e i g n e n ~  l a  m o i t i é  du rayon  de  l a  
s p o r e ,  Les s u r f a c e s  d e  c o n t a c t  so , i t  psu ou p a s  déve loppées ,  La t a i l l e  e s t  corn- 
p r i s e  e n t r e  30 e t  4.3 microns .  

1950 Ca iamospora t r e v i r a d i a t a  Kosanke ( ~ 7 )  -- - 
1961 C a l a m i s p o r i t e s  b r e v i ï a d i a  LUS Kosanke dans  Agr a l i  (3) - -  

Holotype o Kosanke 1950 (87,  p. 41, P l ,  f i g .  4), 

D e s c r i p t i o n  : Ces s p o r e s  ? l u s  OLI moins c i r c u l a i r e s  p o r t e n t  souven t  d e s  
p l i s  , ~ a r a i , è i e s  à  équateur. Les b ranches  de  i d  marque y s o n t  c o u r t e s ,  e l l e s  
a t t e i g n e n t  l e  q u a r t ,  au p i ü s  I d  n o i t i é  du l a y o n  de l a  spore .  Les l è v r e s  s o n t  
trsç développées  e t  i e s  s u r î 3 c e s  d 2  c o n t a c t  n e t t e s  L ' ex ine  e s t  l i s s e  e t  r e l a -  
t ivement  mince (moins dé  2 ni cror is ) ,  La t d i i l e  v d r i e  e n t r e  50 e t  70 mic rons ,  

Genre -- PUNCïATISPOR~iitÇ ( I b ï .  1433) P o t .  e t  K r ,  1954 

Génotype E P u n c t a t , i s p o r i t e s  -- p u n c ~ a t u s  I i?raI~im 1933 ('72, p, 21, P l .  2, f i g ,  18) , 

Giagnose : S p o r e s  s p h é r o t r i a - i g u i a i r e s  à exirle i n f r a p o n c t u é e .  Marque ~ r i -  
l S t e  n e t t e ,  b ranches  gGntralêrnent l o n g , ~ e s ~  T a i l l e  comprise e n t r e  13 ex 150 m i -  
c r o n s .  

P ü r i c t a t i s p o r i t e s  puric t a t u s  Ibrahim 1933 

1932 S p o r o n i t e s  9 ü n c t a t u s  I b r .  darLs  P o t . ,  I b r .  e t  Loose (117)  
1933 P u n c t a t i - s s o r i t e s  p u n c t a t ü s  - Ibrahim (72)  



1'934 P u n c t a - t i - s p c r i t e s  p u n c t a t u s  I b r ,  dans Loose (97)  
1935 ~ u n c t a t i s p o r i t e s  p u n c t a t u s  I b r ,  dans  P o t .  e t  K r .  (120) 

Holotype : Ibrahim 1932 (117,  p .  448, P l .  15, f i g .  18). 

Descr ip - t ion  : Ces s p o r e s  o n t  un con tour  é q u a t o r i a l  c i r c u l a i r e  ou s u b c i r -  
c u l a i r e ,  L ' e x i n e  de t e i n t e  jaune p o r t e  une p o n c t u a t i o n  souvent  a s s e z  f o r t e ,  
Les  b ranches  d e  l a  marquê Y s o n t  f i n e s ,  r e c t i l i g n e s  e t  a t t e i g n e n t  ou p resque  
l ' é q u a t e u r .  La t a i l l e  v a r i e  e r i t r e  00  e t  80 microns .  

, P u n c k a t i s p o r i t e s  o b l i q u u s  Kosanke 1950 - 

1930 P u n c t a t i - s p o r i t e s  o b l i q u u s  Kosanke (87)  -- 
1955 P u n c t a t i ç p o r i t e s  - o b l i q u u s  Kos, d a n s  P o t ,  e t  Kro (120) 

Holotype : Kosanke 1950 (87, p ,  16,  P l .  2 ,  f i g .  5) .  

D e s c r i p t i o n  : Ces s p o r e s  s o n t  s u b c i r c u l a i r e s .  L ' e x i n e  e s t  ponctuée e t  
a s s e z  souvent p l i s s é e ,  La marque t r i l è t e  e s t  n e t t s  e t  gén&ralernent o u v e r t e .  
Les branches  bordées  de  l è v r e s  b i e n  d i s t i n c t e s  ne s o n t  p a s  d i s p o s é e s  régu-  
l i è r e m e n t  à i20° .  La t a i l l e  e s t  comprise  e n t r e  30 e t  5 0  mic rons ,  

S é r i e  GRANL'LALI Dybova e t  Jachowicz  1957 -- 
C e t t e  s é r i e  comprend l e s  s p o r e s  d o n t  l ' e x i n e  e s t  c o u v e r t e  de g r a n u l e s  g6né- 
r a l e m e n t  r é g u l  ièrerrient r é p a r t i s .  

Genre GRANULATISPORITES Ibrahim. 1933 

Génotype a G r a n u l a t i s p o r i t e s  g r u n u l a t u s  Ibrahim 1933 ( 7 2 ,  p. 22 ,  P l .  6, f i y .  
21). 

Diagncse : S?ores t r i a n g u l a i r e s  à c ô t é s  concaves ,  r e c i i l i y n e s  ou t r è s  l é -  
gèrement convexes.  Exine c o u v e r t e  de  g r a n u l e s  r é g u l i è r e m e n t  r é 7 a r t i s .  Marque 
t i - i l è  t e  n e t t e ,  b ranchrs  a t t e i g n a n t  presque 1 ' équa teur .  

G r a n u l a t  i s p o r i t e s  - q r a n u l a t u s  Ibrahim 1933 
P l ,  I I ,  f i y .  12 

1933 G r a n u l a t i - s p o r i t e s  y r a n u l a t u s  Ibrahim (72)  
1943 ---- T r i l e t e s  ( ~ r a n u l a t l )  g r a n u i a t u s  I b r ,  d a n s  Hors t  (67) 
1955 G r a n u l a t i s p o r i t e s  -- g r a n u l a t u s  I b r .  dans  Pot,. e t  K r .  (120) 

Holotype : Ibrahim 1933 (72,  p. 22, P l .  6 ,  f i g .  5 ) e  

D e s c r i p t i o n  : Ces s p o r e s  o n t  bn con tour  é q u a t o r i a l  t r i a n g u l a i r e  à c ô t é s  
r e c t i l i g n e s ,  p a r f o i s  l égè rement  concaves  3u convexes,  à sommets a r r o n d i s a  
L ' e x i n e  e s t  e n t i è r e m e n t  c o u v e r t e  de  g r a n u l e s  d ' e n v i r o n  1 micron. On en compte 
5 0  à 6 0  s u r  l e  p o u r t o u r ,  La na rque  t r i l è t e  e s r  n e t t e ,  l e s  b ranches  s o n t  f i n e s  
e t  a t t e i g n e n t  au  moins l e s  deux t i e r s  du rayon a e  l a  s p o r e ,  La t a i l l e  v a r i e  
e n t r e  25 e t  35 microns .  



G r a n u l a t i s 9 o r i t e s  macroyranulus  nov. sp. 
P l .  I I ,  f i g .  1 6  

Holotype : P l .  I I ,  f i g ,  16. 

Diagnoçe : S p o r e s  t r i a n g u l a i r e s  à c ô t é s  r e c t i l i g n e s ,  léyèrdment  concaves  
ou convrxes .  Zxine  r a l a t i v e m c n t  é p a i s s e  , p o r t a n t  une ornementat ion formée d e  
g r a n u l e s  m a s s i f s  de  1 à 2 mic rons  z t  a s s e z  peu denses .  Riarque t r l l è t e  t o u j o u r s  
n e t t e ,  branchzs d t t z i y n a n t  au moins l z s  deux t i z r s  du rayon de l a  spore .  T a i l -  
l e  comprise  î n t r e  25 e t  40 microns .  

Rzmarque : Les  s p o r e s  f i y u r e z s  pa r  A g r a l i  (3) P l .  VI I ,  f i g .  1 2 ,  16 ,  17 
s o n t  probablemsnt à ranggr  ?armi l ' e ç p è c s  S. macrogranulus.  

G r a n u l a t i ç p o r i t e s  minutus P o t o n i é  e t  Kremp 1955 - 
P l .  I I ,  f i g e  13 

1955 G r a n u l a t i s p o r i t e s  minutus P o t ,  e t  K r .  (122)  
1964 G r a n u l a t i s p o r i t e s  minutus P o t ,  e t  Kr, dans A g r a l i  ( 3 )  

Holotype : Poton ié  e t  Kremp 1655 (120, p. 59? P l .  12 ,  f i g .  47),  

D e s c r i p t i o n  : Le c o n t o u r  é q u a t o r i a l  e s t  t r i a n g u l a i r e  à c ô t e s  r e c t i l i g n e s  
ou concaves.  L ' e x i n e ,  peu e p a i s s z ,  e s t  r e c o u v e r t e  p a r  une g r a n u l a t i o n  f i n e  e t  
dense .  La marque t r i l è t e  e s t  n z t t e ,  l e s  b ranches  a t t e i g n d n t  au moins l e s  deux 
t i e r s  du rayon d? l a  spore ,  La t a i l l e  e s t  comprise  e n t r z  15  e t  25 microns .  

G r a n u l a t i s p o r i t e s  p a r v u s  ( 1 b r . )  P o t o n i é  e t  Kremp 1955 
P l ,  I I ,  f i g .  15 

1932 - S p o r o n i t z s  - ,parvus Ibrahim d a n s  P o t . ,  I b r .  2t Loose ( 1 1  7 )  
1935 P u n c t a t i - s p o r i t z s  I aarvus  Ibrahim (72)  
1934 R e t i c u l a t i - ç p o r i t c s  x v u s  ( 1 b r . )  Loosa ( 4 7 )  
1955 G r a n u l a t i s p o r i t î s  p i ~ ( I b r . )  Po t .  e t  K r .  (126) 

Holotype : Ibrahim 1932 (117, p.  446, P l .  1 6 ,  f i y .  2 1 ) .  

D e s c r i p t i o n  : Zes s p o r s s  o n t  unc form? g e n é r a l e  t r i a n y u l a i r a  à c ô t é s  
r e c t i l i g n e s  ou p a r f o i s  l égè rement  convzxrs d t  à sommets a s s e z  ~ r r o n d i s .  L ' ex i -  
ne ,  r e l a t i v e m e n t  mince ,  p o r t e  une orncmentsxion formee de y r a n u l e s  de  p e t i t e  
t a i l 1 2  (moins de 1/2 mic ron) .  La marqbe t r i l è t e  e s t  n d t t e ,  l e s  b ranches  a t -  
t e i g n z n t  au mcins l e ç  t r o i s  q u a r t s  du rayon  de  l a  spore .  Lz t ~ i i l o  v a r i e  î n -  + 

t r e  35 e t  3G microns .  

G r a n u l a t i s p o r i t e s  n i r c f o r m i s  Loose 1934 
P l .  I I ,  f i g .  1 4  

1934 -- G r a n u l a t i - s p o r i t î s  p i r o f o r m i s  Loose (97) 
1950 G r a n u l n t i s p o r i t ~ s  q r a n u l a r i s  Kosanke (87) 
1955 G r a n ~ l a t i s ~ o r i t r s  ~ i r o f o r m i s  Loose dans  Pot.  e t  K r .  (120)  



I jolotype : Loose 1934 (57 ,  p. 147, P l .  7 ,  f i g .  19). 

D e s c r i p t i o n  : Le con tour  é q u a t o r i a l  e s t  t r i a n g u l a i r e  à c ô t é s  concaves e t  
sommets f o r t e m e n t  a r r o n d i s .  L 'ornementat ion s e  compose de  g r a n u l e s  r e l a t i v e -  
ment d e n s e s ,  on e n  compte env i ron  65 s u r  l e  pour tour .  Les b ranches  de  l a  mar- 
que t r i l è t e  a t t e i g n e n t  presque l ' é q u a t e u r .  La t a i l l e  e s t  comprise  e n t r e  25 e t  
4 0  microns .  

Genre CYCLOGRANISPCRITES P o t o n i e  e t  Kremp 1954 

Génotype a C y c l o g r a n i s p o r i t e s  l e o p o l d i  Kremp 1952 (89,  p,  348,  P l .  155, f i g .  
15  e t  16  ) ,  

Diaynose : Microspores  t r i l è t e s  de  forme c i r c u l a i r e ,  Exine  c o u v e r t e  de 
g r a n u l e s  r é g u l i è r e m e n t  d i s p o s é s ,  Granu les  a r r o n d i s ,  ne t t ement  v i s i b l e s  s u r  l e  
p o u r t o u r ,  l e u r  nombre s e r v a n t  à d é f i n i r  l e s  s s p è c e s .  ibla~que t r i l h t e  g é n é r a l e -  
ment n e t t e ,  T a i l l e  c o m p i s e  e n t r e  25 e t  80 microns ,  

C y c l o g r a n i s p o r i t e s  l e o p o l d i  (Kremp) Po t .  e t  K r .  1954 
P i .  I I ,  f i g .  18 

1952 - G r a n u l s t i s p o r i t e s  l e o s o m  Kremp (89) 
1534 C y c i o g r a n i s p o r i t e s  - l e o j m i d i  ( ~ r s m p )  Po t .  e t  K r .  (119) 

Holotype : Krsmp 1952 (89, p. 348, P l ,  l 5 b ,  f i g .  15 a t  i6), 

D e s c r i p t i o n  : Ces s p o r e s  s o n t  s u b c i r c u l a i r e s  e t  o n t  une e x i n e  mince, de  
t e i n t e  j aune ,  p o r t a n t  d e s  g r a n u l e s  r é g u l i e r s ,  Ori p e u t  en  compter e n v i r o n  55 
s u r  Le p o u r t o u r .  La marque t r i l è t e  e s t  en  g é n é r a i  peu a p p a r e n t e ,  l e s  branches,  
quand e l l e s  s o n t  v i s i b i e s ,  a t t e i g n e n t  au p l u s  l a  m o i t i é  du rayon de  l a  s p o r e .  
La t a i l l e  v a r i e  e n t r e  25 ît 40 microns.  

Les s p o r e s  s o n t  encore  a c c o l é e s  i c i  dans  une t é t r a d e  t r i l è t e .  

C y c l o g r a n i s p o r i t e s  a u r c u s  ( ~ o o s e )  P o t .  e t  K r .  1955 
P l .  I I ,  f l g .  19  à 21 

1934 R e t i c u l a  t i - s p o r i t e s  a u r e u s  Loose (97) 
1955 ~ c l o g r a n i s p o r i t e s  a u r e u s  ( ~ o o s e )  Pot .  e t  K r .  (120)  -- 

Holotype : Loose 1934 (97 ,  p. 155,  P l ,  7 ,  f i g .  24). 

D e s c r i p t i o n  o Ces s p o r e s  o n t  un c o n t o u r  é q u a t o r i a l  c i r c u l a i r e .  L ' ex ine  
e s t  e n t i è r e m e n t  c o u v e r t e  de  g r a n u l e s  s c m i - s p h d r i q w s d ' e n v i r o n  1. micron de 
d i a m è t r e ,  on e n  compte une c z n t 3 i n e  s u r  l e  p o u r t o u r  de  l a  spore .  La marque 
e n  Y e s t  n e t t e ,  l e s  b ranches  o n t  une longbeur  comprise e n t r e  l a  m o i t i é  e t  l e s  
deux t i e r s  du rayon  de  l a  spore .  La t a i l l e  v a r i e  de 50 a PO microns .  



S é r i e  VEFIRUCATI Ijybova e t  Jachowicz  1957 

Genre ( 1 b r . )  Po t .  e t  K r .  1954 

Génotype : V e r r u c o ç i s ~ o r i t e s  v e r r u c o s u z  Ibrahim 1932 (1179  p, 448, P l .  15, 
f  i g .  17  )O 

Diagnose 2 Spores  c i r c u l a i r e s  ou o v a l e s .  S u r f a c e  c o u v e r t e  de v e r r u e s  ir- 
r é g u l i è r e s  de  2 à 4 microns .  Marque t r i l è t e  généra lement  n e t t e  avec d e s  bran-  
c h e s  f i n e s ,  a t t e i g n a n t  au moins l a  m o i t i é  du rayon.  

V~rrucosisporites~verrucosuç Ih r sh im 1932 
P l .  I I ,  f i g .  22 à 24 

1932 S p o r i t c s  v e r r u c o s u s  Ibrahim dans  P c t , ,  I b r .  e t  L. (117) 
1933 V e r r u c o s i - s p o r i t c s  - v e r r u c o s u ç  Ibrahim ( 7 2 )  
1955 V e r r u c o s i s p o r i t e s  v e r n c o s u s  I b r ,  dans  P o t a  e t  K r .  (120) - -- 

Holotype D Tbrahim 1932 (117,  p ,  448, PI ,  15, f i g .  17) .  

D e s c r i p ~ i o n  : Ces s 9 o r e ç  sonr  o v a l e s  ou c i r c u l a i r e s ,  L 'exine  r e l a t i v e -  
ment é p a i s s e  e s t  c o u v e r t e  de  v e r r u e s  de 2 à 4 microns  i r r e g u l i i r e s  mais den- 
s e s .  On en compte une c i n q u 3 n t a i n e  s d r  l e  p o u r t o u r  é q u a t o r i a l o  La marque Y 
e s t  n e t t e ,  s e s  Lrariches a t t e i ~ n e n t  l e s  deux t i e r s  du rayon d+  l a  spore .  La . 
t a i l l e  e s t  comprise  e n t r e  70 e t  i O G  microns .  

V e r r u c o s i s p o r i t e s  v e r u s  Pot .  e t  K r ,  1959 -- 
P l .  I I ,  f i g .  26 

195:) ~ i c r o r e t i c u i a t i s p o s i t e s  v e r u s  P o t ,  e t  K r .  (120)  
1957 T u b ê r c u i a t i s ~ o r i t e s  r e g u L a r i s  Dyb. e t  J a  c'ho (57)  
1960 V e r r u c o s i s p o r i t e s ,  s i n e n s i s  Imgrund ( 73) 

Holotype u P o t ,  e t  K r .  1955 (120,  p ,  102, P l .  15, f i g .  286). 

D e s c r i p t i o n  : Ce s o n t  d e s  s p o r e s  c i r c u l a i r e s  ou o v a l e s .  L 'exine  é p a i s s e  
p o r t e  d e s  v e r r u e s  a p l a t i e s  de  0 , 5  à 2 microns t r è s  s e r r é e s  e t  dé te rminan t  un 
r e t i c u i u m  n é g a t i f .  La marqus t r i l è t e  e s t  peu n e t t e ,  i e s  b ranches  a t t e i g n e n t  
les. deux' t i e r s  du rayon de  l a  s p o r e ,  La t a i l l e  v a r i e  e n t r e  65  e t  100 microns .  

V e r r ü c o s i s p o r i t e s  m i ~ r o v e r r u c o ç u s  Ibrahim 1333 
P i .  I I ,  f i y .  27 2 29 

1333 V e r r u c o s i - s p o r i t e  s  in icroverrucosus  Ibrahim (72)  
1955 - V e r r u c o s i s p o r i t e s  mic ïover rucosus  I b r ,  d a n s  P o t ,  e t  K r .  ($20; 

Holotype : Ibranim 1933 (72 ,  p. 25, PI. 7, f i g o  60) .  

D e s c r i p t i o n  : Ces s p o r e s  o n t  un c o n t o u r  e q u a t o r i a l  o v a l c - c i r c u l a i r e .  
L ' e x i n e  p o r t e  d e s  v e r r u e s  a r r o n d i e s  de  3 à 7 microns .  Les b ranches  de l'Y, 
t r è s  f i n e s ,  a t t ? i g n e i ~ t  ou p resque  i ' é q u s t e u r .  La t a i l l e  e s t  com?rise e n t r e  4 5  
e t  75 mic rons -  



Ver rucos i spo r i t e s~ .dona r i i  Pot .  e t  K r .  1955 
P l .  .SI, f i g .  30 à 32 

Holotype : Pot .  e t  Kr. 1955 (120 , p. 67, P l .  13, f i g .  1 9 3 r  

D e s c r i p t i o n  : Ce s o n t  d e s  s p o r e s  ovalo-c i rcula i res . .  L 'exine  e s t  o r n é e  
de  p e t i t e s  v e r r u e s  de 1 à 2 microns  t r è s  s e r r é e s .  La marque t r i l è t e  e s t  gé- 
né ra lement  v i s i b l e ,  l e s  b ranches  s o n t  f i n e s  e t  a t t e i g n e n t  l e s  deux t i e r s  du 
rayon  d e  l a  spore .  La t a i l l e  v a r i e  e n t r e  50 e t  75 mic rons ,  

V e r r u c o s i s p o r i t e s  p rob lemat icus  nov. sp.  
P l .  II, f i g .  33 e t  34 

Holotype : P l .  I I ,  f i g .  34. 

Diagnose : Spores  o v a l o - c i r c u l a i r e s  à e x i n e  t r è s  é p a i s s e ,  c o u v e r t e  de  
v e r r u e s  t r è s  i r r é g u l i è r e s ,  t r è s  d e n s e s ,  de  2 à 5 microns  de h a u t  donnant  une 
a l l u r e  d é c h i q u e t é e  à l a  spore .  Marque t r i l è t e  e n  g é n é r a l  peu v i s i b l e ,  cachée  
p a r  l ' o rnementa t ion .  T a i l l e  comprise  e n t r e  40 e t  75 microns .  

Remarque : Les v e r r u e s  de  Verrucosisp. f irrnus Loose s o n t  moins nombreud 
s e s ,  p l u s  e s p a c é e s  e t  p l u s  h a u t e s .  Les v e r r u e s  d e  V e r r u c & s p o r i t e s  -r- 
r u c o s u s  ( ~ o o s e )  Pot .  e t  K r .  s o n t  p l u s  l a r g e s  e t  p l u s  a r r o n d i e s  e t  beaucoup 
moins nombreuses. 

Genre CONVERRUCOSISPORITES Pot .  e t  K r .  1954 

Génotype : C o n v e r r u c o s i s p o r i t e s  t r i q u e t x u s  Ibrahim 1933 (72, p. 26, Pl. 7, 
f i g .  61). 

Diagnose : Spores  de  c o n t o u r  é q u a t o r i a l  t r i a n g u l a i r e  à c ô t é s  r e c t i l i g n e s  
ou l égé rement  convexes . :Exine  t r è s  é p a i s s e ,  c o u v e r t e  d e  v e r r u e s  de  formes e t  
de  d imensions  i r r é g u l i è r e s .  Marque t r i l è t e  n e t t e ,  b ranches  a t t e i g n a n t  ou p r e s -  
que 1 ' équa teur .  

C o n v e r r u c o s i s p o r i t e s  d e n s i v e r r u c o s u s  nov. sp.  
P l .  I I I ,  f i g .  5 e t  6 

Holotype : P l .  I I I ,  f i g .  6 .  

Diagnose : Spores  t r i a n g u l a i r e s  à c ô t é s  r e c t i l i g n e s  ou légèrement  con- 
vexes .  Exine é p a i s s e ,  e n t i è r e m e n t  c o u v e r t e  de v e r r u e s  de  1 à 3 microns ,  t r è s  
a e n s e s ,  p a r f o i s  g l u s  f o r t e s  e n  bordure  d e s  b ranches  d e  l'Y. Marque t r i l e t e  
n e t t e ,  b ranches  f i n e s ,  s i n u e u s e s  à cause  de l ' o r n e m e n t a t i o n  e t  a t t e i g n a n t  ou 
p resque  l ' é q u a t e u r .  T a i l l e  comprise  e n t r e  30 e t  60 mic rons ,  

Remarque : & m o s a i c o i d e s P o . t ~ s ' c  Kr. e s t  p l u s  p e t i t e  e t  moins ornementée 
C. t r i q u e t r u s  1b.r. , Pot .  e t  K r .  p o r t e  d e s  v e r r u e s  moins nombreuses e t  p l u s  
f o r t e s .  



Genre CONVOLUTISPORITES Konyal i  1963  
( a l .  C o n v o l u t i s p o r ~  H,, S o  e t  M o  1955)  

Génotype o C o n v o l u t i s p o r i i e s  f l o r i d u s  He, S, e t  !di. (66, p, 334 ,  P l *  3b, f i g ,  
5 e t  6 ) .  

Diagnose  : S p o r 2 s  o v a l o - c i r c u l a i r e s  à r x i n e  é p a i s s e  o r n é 2  d e  v e r r u e s  
p l a t e s  a t  l a r g e s ,  s o u v s n t  c o a l r s c z n t è s ,  ç 6 2 a r é z s  F a r  d ~ s  c a n d l i c u l s s  2 r o f o n d s  
it s inue i ix ,  Con tou r  i r r G g u l i c r  dQ 3 l ' o r n e m ~ n t s t i o n , E h a r q u z  t r i l è t e  p a r f o i s  
p u  v i s i b l e  a v c c  b r ~ n c h 2 s  f i n 2 s  e t  l o n g u z s .  

C o n v o l u t i s p o r i t e ç  m a l l i t u s  H o f f . ,  S t a p .  a t  M a l l ,  1955 - -- 
P l o  I I I ?  f i g -  4 

1955 C o n v o l u t i s g o r a  m e l l i t a  Ho S o  e t  M. (66)  
1963  --- ~ o n v o l u t i s ~ o r i t ~ i t u s  H., S.  e t  M .  d a n s  Konya l i  (86) 

Ho lo tyge  r H o f f . ,  S t a p .  e t  lvisll. 1955 ( 6 6 ,  p ,  385, P l o  38, f i y ,  8 ) .  

D z ç c r i p t i o n  : Ces s ,aorzs  o n t  un  c o n t o u r  t q u a t o r i a l  ~ v a l o - c i r c u l a i r e ,  
L ' e x i n e  e s t  é o a i s s e  e t  o r n é e  da v e r r u î s  f o r t e s ,  d è n s u s ,  anas tomosLès  e t  dé-  
l i m i t a n t  d e s  c a n a l i c u l î s  s i n u z u x .  La marque t r i l e t e  î s t  n e t t e ,  12s b r a n c h e s  
s o n t  f i n e s ,  r r c t i l i g n e ç  e t  d t t z i g n e n ?  l e s  deux  t ièrs  du r a y o n  d e  l a  s s o r a .  
La t a i l l r  e s t  c o m p r i s e  e n t r e  50 z t  GO m i c r o n s ,  

C o n v o l u t i s p o r i t v s  c o r r u g a t u s  nov, sp. - 
P l .  I I I ,  f i g .  2 e t  3 

Ho lo type  : P l .  I I T ,  f i g .  2. 

Diagnose  : S-ors5  o v d l o - c i r c u l a i r d s ,  Ex iné  è p ù i s s e ,  o r n e m e n t a t i o n  con- 
s i s t a n t  e n  v z r r u e s  c o d l e s c e n t e s  fo rman t  d e s  m u r a i l l z s  t r è s  l a r g e s ,  incom?lè- 
t è s  î t  i r r ~ g u l i è x ~ s o  k i r q u e  t r l l è t s  n l - . t t L ,  u r a n c h z s  f i n e s  a t t e i g n c i n t  l e s  
deux t i e r s  d i  r a y o n  d e  l a  s p o r e ,  I l i l l e  compr i se  e n t r e  45 et 36 m i c r o n s .  

rLemarquLh : 1 4 g r a l i  (3 )  P l ,  V ,  f i y .  26 f i ç u r t ~  une- s p o r ~  s o u s  l e  nom dz  
C o n v o l u t i s p o r i t e ç  s ~ ,  q u i  p o u r r a i t  2 t r d  u n s  C o n v o l u t i s p o r i t z s  c o r r u g a t u s .  

S é r i e  A P I C U L A T I  S c n n i c  e t  K i i s t o n  1386 - 
C e t t e  s S r i 2  comprend 1ds s p o r d s  t r i l è i z s  d o n t  l ' o r n e m e n t a t i o n  c o n s i s t e  e n  
c ô n e s  ou 6 p i n e s .  

Genre  PLANISPORITES ( ~ n o x  1950) P o t o  e t  K r ,  1954 

Génotype : P l î n i s p o r i t c s  g r a n i f e r  I b r a h i m  1933  (72, p. 22, P l .  8, f i g .  72) .  - 
Diagnose  : S p o r e s  de  c o n t o u r  c i r c u l a i r e ,  o v a l e  ou s u b t r i a n g u l a i r e .  E x i n e  

r z l a t i v e m e n t  & p a i s s e  p o r t a n t  d e s  Glémdnts  c o n i q u e s  de  p e t i t e  t a i l l e ,  a t t e i -  
g n a n t  3u p l u s  1 mic ron  d e  h 3 u t ,  r 6 y u l i è r 2 m e n t  d i s p o s é s .  biarque t r i l è t e  géné-  
rd l emdn t  n e t t e ,  f i n s ,  a t t e i g n a n t  3u moins  l a  m o i t i é  du r a y o n  d e  l a  s p o r e .  



P l a n i s p o r i t r s  s p i n u l i s t r a t u s  (LOOS?)  P o t .  s t  K r .  1935  
P l .  1.11, f i g .  7 

1932 S p o r o n i t e s  s p i n u l i s t r a t u s  L ~ o ç ?  d a n s  P o t . ,  I b r .  e t  L. (117 )  
1934 A p i c u l a t i - ç ; o r i t d ç  ---- s , ~ i n u i i ç t r a t u s  Laose  ( 5 7 )  
1934 A g i c u l a t i - s p o r i t , ~  g~.oDoçus LOOS* ( 9 7 )  
1950 S p i n o ç o - s p o r i t e s  - s o i n u l i s t r a t u s  ( ~ o o s e )  !<ncx ( 3 3 )  
1355 P l a n i s 7 o r i t e s  s p i n u i i s t r a t u s  - v o o ç e )  P o t .  s t  K r .  ( 1 2 0 )  

Ho lo type  : Loos, 1932  (117 ,  p v  451, PL. i8, f i g .  47). 

D z s c r i p t i o n  : Zes  s p o r e s  onc  u n  c o n t o u r  é q u a t o r i a l  o v a l o - a r r o n d i . . l ' e x i -  
nc peu e p a i s s ?  p o r t e  dz  p d t i t s  c ô n c s  r e l a t i v s m e n t  d e n s e s  de  moins  d e  1 micron  
d e  h a u t .  On p e u t  en  compte r  e n v i r o n  92 s u r  1s ? o u r t o u r  a e  l a  s p o r e .  Les  b ran -  
c h z s  de  ;a marqde t r i l è t e ,  n e t t e s ,  a t t c i g n z n t  L:S d e ~ ~  t i e r s  du r a y o n  de  l a  
s p o r e .  La t a i l l s  e s t  corngrise ~ n t r e  50 ~t 7 3  mic rons .  

Genre APICULATISPO2IlES ( 1 b r . )  P o t ,  s t  K r .  1954 

G4notype : A p i c u i a - t i s , m r i t z ç  aculc!atuç Ib rah im 1933 ( 7 2 ,  p. 23 ,  P l .  6 ,  f i g .  
5 7  ;. 

Diagnose  : S p o r e s  c i r c u l d i r t s ,  o v a l e s ,  r a r e m e n t  s u b t r i a n g u l a i r r s ,  E x i n e  
c o u v e r t e  d2 c ô n e s  ou a p i c u l e s  i égè r2mdn t  p i u s  h a u t s  qud l a r g e s ,  r z i a t i vcmzn-c  
p o i n t u s ,  P l a r q ~ r  t r i l S t e  g é n é r a l e m n t  b i e n  v i s i b - e .  

A p i c u l ù t i s p o r i t e s  a c u l e a t u s  Ib ran im 1933 
P l ,  I I I ,  f i g .  E à 10 

1933 t i p i c u l a t i - ç p o r i t e s  - a c u l e ~ t u ç  T b r a L ~ i m  ( 7 2 )  
1155 A p i c u ~ a t i s u o r i t c s  a c u i g a t u s  I b r .  d a n s  P o t .  e t  K r ,  (120)  
1956 A s i c u l a ~ i s , m r i s  -- ac>ied.tuç-'IIbr. ) Ka P o t .  ( 1 1 4 )  
1964 A ~ i c u l a t i ç o o r i t e ~  a c ~ i e a t u ç  I b r .  d a n s  i i 9 r a l i  ( 3 )  

Holo typc  r Ib ra i i im 1'333 (72 ,  p. 23,  P l .  6, f i 9 ,  57), 

D e s c r i p t i o n  : Ce so i ? t  d e s  s;)orès o v a i o - c i r c ~ l i a i r ? ~  à e x i n e  c o u v d r t a  iis 
c ô n e s  p o i n t u s  d e  1 à J microns  d e  h a u t .  Ces  c ô n e s  s o n t  e s p a c é s  e t  on e n  comp- 
t e  s r i v i ron  40 au  n i v e a u  de l ' r q t i a t z u r .  La marque t r i l è t ; .  sst  n z t t e ,  l e s  
b r a n c h a s  a t t e i g n e n t  l a  r n o i t i s  du r a y o n  d e  1.a s p o r e .  La t a i l l e  sçt compr i se  
e n t r e  50 ct 65 m i c r o n s .  

A p i c u l a t i s p o r i t è s  l a t i g r a n i f e r  (LOOS<)  P o t .  ?t K r .  1955 
Pl. 7 1 1 ,  f i g .  11 

1932 p o r o r i i t z s  l a t ~ r a n i f i ' r  Loosc? d a n s  POL. I b r .  s t  L. (117) 
1934 G r a n u l a t i - s p o r l t z s  l & i g r a n i f c r  LOOSP ( 9 7 )  
1950 P u n c t a t i - s p o r l t l s  l a t i g r u n i f e ~  (LOOSS) Kosankz (87) 
1955 - ~ ~ i c u l a t i s ~ o r i t e s  1 ~ t i g r a n i f y F  ( ~ o o s e )  P o t .  *t K r .  (120) 



Hoiotype t' Loose 1932 (117 ,  p. 452, P i .  19, f i g ,  54). 

D e s c r i p t i o n  2 Ce ç ~ n t  d r s  s p o r r s  o v s l o - c i r c u i a i r ? ~  avec  une e x i n e  peu 
h p a i ç s s ,  p o r t a n t  de p s t i t ç  cônes  cs9acés  de  1 à 2 microns  de h a u t  avèc  une 
bdse  é l a r g i e .  La m3rqul t r i l è t e  c s t  f i n s ,  12s branches  a t t z i g n e n t  La moi- 
t i é  du rayon  de l a  s p o r z .  La t a i i i s  v a r i e  a n t r e  55 r t  85 microns .  

A o i c u L a t i s p o r i t e s  d u d i t u s  ( ~ v o s e )  P o t .  a t  K r .  1053 
~ 1 ,  I I I ,  f i g .  i L  à ;4 

1932 Ç p o r o n i t e s  d b d i t u s  Loose dùns P o t . ,  I b r .  ~t L. (117)  --- -- 
1954 --- V e r r u c o s i - ~ ~ i t t s  - a u d i t u s  Loose ( 9 7 )  
1955 A p i c u l a t i s p o r i  t a s  - a b d i t u s  ( ~ o o s e )  Po t .  e t  K r ,  (120) 

Hoiotypu : Looçe 1932 (117,  ,J, 431, Pl. 19, f i g .  5 3 ) .  

D e s c r i p t i o n  : Cs s o n t  d s s  s p o r r s  o v a l e s  ou c i r c u l a i r e s  avec une e x i n e  
é p a i s s e  c o u v e r t e  d? cônes  m a s s i f s  d e  3 h 8 microns  de h a u t  a s s e z  s e r r e s o  La 
marque t r i l è t z  e s t  p a r f o i ç  peu v i s i b l e ,  i è s  b ranchas  s o n t  f i n e s ,  f i e x u e u s e s  
e t  a t t z i g n e n t  p r a t i q u e m s n t  i '&yua t t ?ur .  La t a i l l î  v a r i e  e n t r e  50 e t  E 0  mi--. 
cronç .  

A p i c u l a t i s p o r i t e s  qrumoslJs ( 1 b r . )  P o t .  e t  K r ,  1955 
$1. I I I ,  f i g .  15 

1933 V e ï r u c o ç i - s p o r i t e s  grumoçus Ibrahim (72) - 
1935 A g i c u ~ a t i s p o r i t ~ s  JrGmosbç (Ibr,) P o t ,  e t  K r ,  (120)  

Hoiotype : Ibrahim 1933 ( 7 3 , p ,  25, F i .  8, f i g ,  68). 

D e s c r i p t i o n  : Ces s p o r e s  s o n t  s u b t r l a n g u i a i r e ç  à c ô t e s  fo r t ement  con- 
vaxeç .  L ' e x i n e  p o r t s  d ' u n e  façon t r e s  i r r 6 y u i i G r e  d z s  cônes  l a r g e s  à l a  ba- 
s e  e t  h a u t s  de  3 h 6 m i c r o n s ,  ,3èc. s . z r rés .  L'ornementation peux comporter  
également  quelques  v e r r u t s  i r r é g u l i e r z ç .  La marqua L r i l è t e  t s t  yénéra l tment  
i l e t t e  avzc l .èvr?ç  f c a r t i - s ç ,  12s  branchzç a t t e iy , ; s r i t  e n v i r o n  12s deux t i e r s  
du rayon de  l a  s p o r s ,  La - t a iL lé  e ç c  com,2risé d n i r e  55 e t  85 microns.  

A i c u l a t L s ~ o r i t e ç  c a ~ t ~ i n d r f o r n i s  Dyb, s t  Jach .  1957' _e--- - 
P l .  171, f i g .  17 e t  l b  

1;57 A r m a ~ i s p o r i t e s  cas t~nciefo; i l : l s  uyb t J; tck.  ( 5 7 )  ---- 
1962 V e r ï u c o s i s p o r i t e s  -. c 3 s t a n d r f o r m i s  ( i l ~ ~ ,  z t  J a c h . )  Agrs, i  ( 3 )  - 

!-Ioiotype : Syoova c t  J ~ C ~ O I  i c z  1%7 (57, p ,  95 ,  PI.. I r ' ,  f i g .  3 ) .  

I j e s c r i g t i o n  : Ces spo ie s  O-.t Ln con tour  6 q u a t o r i a l  s ~ h L r o - t r i a n g u ~ a i r e .  
I > e x i n e  e s t  couver t2  C ' d p i c ~ i e s  q u i  s e  r é u n i s s e n t  p a r f o i s  p a r  13 base  a t  q u i  

s o n t  imbriquées ,  La marque t r i l è t i ?  2 s t  r ie t tz  ~ v e c  d e s  b ranches  i o n g ~ t e s  a t -  
t d i g n a n t  ou presquz l ' é q u a t e u r .  L 3  t a i i i e  v a r i s  e n t r d  50 e t  33 niicrons. 



Remarque : J e  c o n s i d è r z  comme A g r d l i  ( 3 )  que l a  c r é a t i o n  du  g e n r e  - Arma 
t i s p o r i t z s  Dyb, e t  J a c k .  e s t  s u p î r f l u e  p o u r  g r o u p e r  c e s  s p o r e s .  Cependan t ,  
i l  ne f a u t  p a s ,  A mon a v i s ,  r a n j e r  c z s  s p o r e s  parmi  12s V e r r u c o s i s p o r i t é s  
comiiie 1 2  f a i t  i - \g rs , i ,  ma i s  parml  l?:-s A p i c u l ~ t i s p o r i t e s ,  c a r  1 ' - o r n e m n t a t i o n  
e s t  s u r t o u t  c o n s ~ i t u é e  de  cÔn2sC 

Ùenrz  .~NAPICULATISPORIlES P o t .  e t  K r ,  1954 

b é n o t y p e  : A n a p i c b l d t i s p o r i t î s  i s s e i b u r g e n s i s  P o t .  e t  K r ,  1954 ( 1 1 9 ~  p. 130, 
P l .  20, f i g .  97) .  

Diagnose  : S p o ~ e s  t r i a n g u l a i r e s  S s u b c i r c u l a i r e s .  Ex ine  l i s s e  du c ô t é  
p r o x i m a l ,  o r n k  d e  c ô n e s  ?t p a r f c i s  d ' é ? i n e s  d u  c ô t é  d i s t a l ,  Marquz t r i -  
l è t e  géné ra l s rnen t  b i e n  v i s i b l e ,  a t t e i g n a n t  ou p r e s q u e  l ' é q u a t e u r .  

k n a p i c u l a t i s p o r i t e s  s p i n o s u s  ( i ( 3 s a n < d )  P o t .  e t  K r .  1'355 
P i .  I I I ,  f i g .  21  

1950 G r a n u l a t i - s p o r i t e s  s 7 i n o s u s  Kosanke (87) 
1955 A n a p i c u l a t i s p o r i t e s  s p i n o s u s  (KOS.)  P o t .  e t  K r ,  ( 1 2 0 )  

H o l o t y p e  : Kosanke 1950  ( 8 7 ,  p. 22 ,  P l .  3 ,  f i g .  7 )  

D e s c r i p t i o n  : Lz c o n t o u r  é q u a t o r i a l  d e  c z s  s p o r e s  e s t  t r i a n g u l a i r e  à cô- 
t e s  r e c t i l i g n d s ,  l 6 g è r a m e n t  c o n c a v e s  ou convexes .  L ' s x i n e  mince e s t  l i s s e  
s u r  l a  p r e s q u e  t o t a l i t é  de  i a  f z c e  p r o x i m a l e  s t  p o r t e  s u r  l a  f a c e  d i s t a l e  
d e s  e p i n e s  l o n g u d s  d z  3 à 4 m i c r o n s .  La a a r q u e  t r i l è t e  e s t  f i n e  e t  n e t t e ,  
l e s  b r a n c h e s  a t t e i g n a n t  A s  t r o i s  q u ~ r t s  du r a y o n  d e  l a  s p o r e .  La t a i l l e  e s t  
corn?rise e n t r z  25 e t  40 m i c r o n s .  

Genre  PUSTüL.4TISP0HITEÇ P o t .  e t  K r .  1954 

Gëno'c,ype : P ü s t u l a t i s p o r i t ; ' ~  p u s t u l a t u s  P o t .  e t  K r .  1954 (119 ,  p. 134 ,  P l .  
20 ,  f i y .  1 3 ) .  

D i ~ g n o s e  a S p c r z s  t r i l è t z s  t r i a n y u l a i r è s .  O r r i e n l n t a t i o n  peu  d e n s e  f o r -  
me? d e  pa ;>i iLzs  ~ a r g e s  à l a  b a s 2  ~ . t  p î u  é l e v é e s .  iviarque t r i l è t e  g é n é r a l e m e n t  
n ? t t s .  

P u s t u l a t i s ~ o r i t e s  ,ust1,:atl_is P o t .  e t  K r .  1954 
P l .  ITT, f i ç .  20 

H o i o t y ~ e  : Pot .  ? t  K r ,  1354 ( 1 1 9 ,  2 .  13< ,  P l .  L u ,  f i g .  13) .  

D e s c r i ? t i o n  : Le con-cour é q u s t o r i L i i  e s t  t r i d n g u l j i r e  à c i r c u l a i r e .  
L ' e x i n e  p o r t e  q u r l q u s s  p u s ~ u l e s  t r è s  l l r g 2 s  1 3  Dase e t  t r o n q u k s  au som- 
met .  Lz r e s x e  d e  La s u r f a c e  est l i s s ~ .  La r n ~ r q u e  t r i l è t e  r ç t  n e t t e ,  l e s  
b r a n c h e s  a t t e i g n s n t  od p r z s q u è  l ' e q u a t e u r .  La t a i l l e  v a r i e  e n t r z  45 e x  70  
m i c r o n s .  



Benre LOPHISPORITES Cors . ,  Car . ,  Danz. e t  Lav. 1962 
( a l .  L o p h o t r i l a t e s  Nsurnova 1937) 

Génotype : L o p h i s p o r i t e s  q ibbosus  Ibrahim 1933 (72,  p. 25, P l .  6 ,  f i y .  49). 

Diagnose : Spores  t r i a n g u l a i r e s  à c ô t é s  r e c t i l i g n e s , l é g è r e m e n t  conca- 
v e s  ou convexes.  Exine uniformêment r e c o u v e r t e  de  cônes  souvent  c o n t i g u s ,  
e t  à p i n e  p i u ç  h a u t s  qua l a r g e s .  Marque t r i l è t e  n e t t e ,  b ranches  a t t e i g n a n t  
au moins l u  m o i t i é  du rayon  de l a  spore .  

Lophis .or i tes  q ibbosus  ( 1 b r . )  Po t .  e t  K r .  1955 
P l .  I I I ,  f i g .  2.3 e t  24 

V e r r u c o s i - ç p o r i t e s  g ibbosus  
~ z o n o t r i l e t e s  g ibbosus  ( I b r  
L o p h o t r i l e t e s  g ibbosus  ( I b r  
L o p h i s + o r i t e s  g ibbosus  I b r  

Ibrahim (72) 
) Luber dans  
) P o t .  e t  K r  
d a n s  Konyali  

Holotype : Ibrahim 1933 (72 ,  p. 25, P l ,  6 ,  f i y .  49,). 

D e s c r i p t i o n  : Ce s o n t  d e s  s p o r e s  t r i a n g u l a i r e s  à c ô t é s  concaves .  L ' ex i -  
ne e s t  c o u v e r t e  de  cônes  d r  1 à 2 microns ,  r e l a t i v e m e n t  denses .  La marque tri- 
l è t e  e s t  n è t t e ,  l e s  b r a n c h e s  s o n t  peu f l .exueuses  e t  a t t e i g n e n t  a u  maximum 
l e s  debx t i e r s  du rayon  de  l a  s p o r z .  La t a i l l e  v a r i ?  e n t r a  4 0  e t  50 microns .  

L o p h i s p o r i t e s  cornmissura l is  Kosanke 1950 
P l .  I I I ,  f i y .  25 à 28 

1950 G r a n u l a t i - s 9 o r i t e s  commissura l i s  Kosanke (87)  
1955 L o p h o t r i l e t a s  cornmissura l is   os.) Pot .  e t  Kr. (120) 
1963 ~ o p h i s p o r i t ~ s  cornmiçsuralis  Kos. dans  Lonyal i  ( 8 6 )  

Holotype : Kosanke 1950 ( 8 7 ,  p .  20, P l ,  3, f i g .  1) 

L e s c r i p t i o n  : Ces s p o r e s  s o n t  de  forms t r i a n g u l a i r r  à c ô t é s  légèrement  
concavas  e t  à sommets a r r o n d i s .  L ' èx ine  2st r é g u l i è r e m e n t  c o u v e r t e  de  cônes  
a u s s i  h a u t s  que l a r g e s .  On p e u t  com?ter e n v i r o n  45 cônes  s u r  l e  p o u r t o u r  
é q u a t o r i a l .  La marque t r i l è t e  2 s t  n e t t e ,  l e s  b ranchLs  a t t z i q n d n t  au moins 
l e s  t r o i s  q u a r t s  du r a y o n  d ?  ?a  s7orc .  La t a i l 1 2  d s t  compris6 e n t r e  2.5 e t  
33 microns ,  

L o p h i s p o r i t e s  m i c r o s a ~ t o s u s  Loose 193% 
P l .  I I I ,  f i g .  23 à 3 2  

1932 & o r o n i t e s  --- microsa;.tosus Looçt? (117) 
1334 S c t o s i - s p o r i t e s  m i c r o s a ~ t o s u s  Loose (97) 
1953 L o p h o t r i l ê t e s  m i c r o ç a ~ t o s u s  ( ~ o o s e )  P o t ,  e t  K r .  (120) 
1964 L o p h i s g o r i t e s  mic rosaa tosus  Loose dans  . A y r a l i  (3)  



Holotype : Loose 1932 (11'7, p. 450,  P l .  18 ,  f i g o  40). 

D e s c r i p t i o n  : Lî  c o n t o u r  é q u a t o r i a l  e s t  t r i a n g u l a i r i  à c ô t e s  l égè remznt  
concaves .  L ' a x i n e  e s t  o r n é e  du cônes  p o i n t u s g  s e r r é s ,  d e  2 à 3 microns  dz 
h a u t .  On a n  compte s n v i r o n  35 s u r  1s pour tour .  La marquz Y s s t  b i e n  v i s i b l e ,  
12s branches ,  un pcu f l z x u e u s e s ,  c i t t - i g n ~ n t  OU presqut! l ' é q u a t e u r .  La t a i l -  
l a  r s t  comprise c n t r z  25 e t  40 microns .  

L o p h i s p o r i t e s  i n s i g n i t u s  Ibrahim 1933 
P l .  I I I ,  f i g ,  3 3  e t  34 

1933 t i p i c u l a t i - s p o r i t e s  
1938 A z o n o t r i l e t e s  Luber dans  Lubur ?t Vialtz (99)  
1955 L o p h o t r i l z t ~ s  i n s i g n i t u s  ( ~ b r . )  P o t .  s t  K r .  (120)  
1964 L o p h i s p o r i t e s  i n s i g n i t d s  I b r ,  dans  A g r a i i  ( 3 )  

Holo typ î  a Ibrahirn 1933 ( 7 2 ,  p. 24, P l .  6, f i g .  5 4 ) .  

D ~ s c r i a t i o n  z Z r  sonx cira q o r e s  à c o n t o u r  e y u a t o r i a l  s u b t r i a n g b i a i r è  à 
c i r c u i a i r e .  L 'exine  dst 6 p a i s s e  s t  d n t i è r e m n t  c o u v e r t e  d s  c ô n ~ s  m a s s i f s  de  
3 à 4 microns  de  h a u t ,  z r è s  s e r r d s .  LIS branchds  de  i a  marquz t r i l è t e  a t t e i -  
yndn t  i z s  d?ux t i e r s  du rayorl d~ 13 spora .  La t a i i l 2  v a r i e  a n t r e  45 e t  83 m i -  
c r o n s ,  

L o p h i s p o r i t e s  mosaicus  P o t .  e t  K r ,  1955 
Pl. I I I ,  f i g .  35 

1955 L o p h o t r i l è t z s  moss icus  Po ton i6  ~t K r .  (120)  
1353 L o p h i s p o r i t e s  rnosaicbs P o t ,  e t  K r ,  d a n s  Konyali  (d6)  

H o i a ~ y p e  : P o t ,  ~t Kr, 1955 (120,  p. 72, P i .  14, f i g ,  227 ) .  

D e s c r i p t i o n  : Ce s o n t  d ~ ç  s 9 o r e s  t r i a n g u l a i r e s  i c ô t é s  légèrement  con- 
c a v e s ,  L'?xin? ? s i  o r n e s  de  cônes m a s s i f s ,  assc:z peG denses  dz 1 à 2  microns  
ci?  h a u t .  On p e u t  un coinptdr un2 d i z a i n e  p a r  c ô t d ,  La marque t r i l è t e  3st f i n e ,  
p a r f o i s  l é q è r e m i n t  f ,cxü?üs, ,  Les brsnc!i?s dz  l ' Y ,  supér ic .u r<s  à l a  m o i t i é  du 
rayon,  n ' a t t c i g n c r i t  cep-.ndarit $ a s  l ' k q u d t e ~ ~ ,  La t a i l l e  est corngrise ~ n t r e  30 
c t  4C microns ,  

L o p h i s p o r i t e s  ; ~ s e u d a c u l e a t u s  Po t .  è t  K r ,  1955 
P i .  I I I ,  f i g .  35 à 37 

iY55 L o p h o t r i l e t e s  pseuddcu iea tuç  Po t .  e t  K r .  ( f  20) 
1904 L o p h i ç p o r i g  p s c u d a c u l é a t u s  P o t .  e t  K r .  dans  A g r a l i  ( 3 )  

Holoty$e : P o t .  d t  K r .  lt154 (119, p. 75, P l ,  1 4 ,  f i y .  232). 

D e s c r i p t i o n  o Ces sports o n t  un con tour  é q u a t o r i a l  t r i a n g u l a i r s  d cÔ- 
t é s r e c t i l i g n e s  ou légèrement concaves ,  à sommzts a r r o n d i s .  L ' ax ine  p o r t e  d e s  
a p i c u i e s  de  1 $ 2  mic rons  r?  a t iv2ment  ? spacés  On ?n compte e n v i r o n  4O s u r  



l e  pour tour .  La marque Y e s t  n e t t e ,  l e s  b ranches  a t t e i g n e n t  ou p resque  l ' 4qua-  
t e u r .  La t a i l l e  v a r i e  e n t r e  45 e t  6û microns .  

Genre ACANTHISPORITES Cors . ,  C a r . ,  Danz. e t  Lav. 1962 
(al. A c a n t h o t r i l e t e s  ' ' ~ d u m ,  1937, Pot.  e t  K r ,  1954) 

Génctype : A c a n t h i s p o r i t e s  c i l i a t u s  Knox 1950 ( 83, p. 313, P l ,  17,' f i g .  206). - -- 
Diagnose o S p c r e s  t r i a n g u l a i r e s  à c ô t é s  r e ~ t i l i g n e s ~ l é g è r e m e n t  concaves 

ou convexes,a sommets a r r o n d i s .  Ornementat ion formëe d ' é p i n e s  au moins deux 
f o i s  p l u s  iongues  que l a r g e s  e t  couvran t  souvent  t o u t e  l ' e x i n e ,  iLIarque t r i -  
l è t e  génera iement  n e t t e ,  b ranches  a t t e i g n a n t  l e s  deux t i e r s  du rayon de l a  
s p o r e .  

A c a n t h i s p o r i t e s  m i c r o s ~ i n o s u s  ( 1 b r . )  Pot .  e t  K r .  1453 
P l .  I V ,  f i g .  1 d 3 

Holotype o Ibrahim 1933 (72,  p. 24, P l .  6, f i g .  5 2 ) 0  

D e s c r i p t i o n  : Ce s o n t  d e s  s p o r e s  t r i a n g u l a i r e s  à c ô t é s  légèrement  conve- 
x e s ,  à sommets b i e n  a r r o n d i s ,  L ' cx ine  e s t  c o u v e r t e  d ' é p i n e s  de  3 à 4 microns  
de  longueur .  I l  y  e n  a env i ron  40 s u r  l e  g o u r t o u r  6 y u a t o r i d l .  La marque t r i-  
l è t e  e s t  f i n e  e t  n e t t e ,  l e s  b ranches  a t t e i g n e n t  l e s  deux t i e r s  du rayon de  l a  
s p o r e . L a  t a i l l e  v a r i e  r n t r d  23 r t  40 n ~ i c r o n s ,  

A c a n t h i s ; i o r i t e s  j u g a i i s p i n o s u s  nov. sp .  
P l .  IV9 f i g .  4 

Holotype : Planche I V ,  f i g .  4 a 

Diagnose : Spores  t r i a n g u l a i r e s  à c ô t é s  r e c t i l i g n e s ,  légèrement  concaves  
ou convexes ,& sommets a r r o n d i s ,  Exine de  t e i n t e  c l a i r e  p o r t a n t  du c ô t é  p r o x i -  
mal d e s  é p i n e s  d i s p o s é e s  e n  s é r i e s  l e  long  d e s  b ranches  de l ' Y .  Epines  po in -  
t u e s  mais  t r è s  p e t i t e s  e t  un peu p l u s  nombreuses au n iveau  d e s  sommets, Mar- 
que t r i l è t e  n e t t e ,  b ranches  f i n e s  e t  r e c t i l i g n e s  a t t e i g n a n t  ou p resque  l ' é q u a -  
t e u r ,  l a i l l e  comprise e n t r e  25 '?t 43 microns .  

Remarque : L'ornementat ion p a r a î t  ê t r e  une g r a n u l a t i o n  s u r  l a  photogra-  
p h i e .  Cependant e l l e  c o n s i s t e  e n  t r S s  p e t i t e s  é p i n e s  que l ' o n  p e u t  d e v i n e r  
e n  b a s  e t  gauche de l a  spore .  

S e r i z  C I  Dyb. 21. Jcich. 1957 

* 
~ d t t ~  s ~ r i r  Groupz l e s  s,lor,ls t r i l è t d s  dorit l ' o r n ~ m e n t d t i o n  c o n s i s t t :  zn 52- 
t o n n c t s  ( > l u s  ou moins a l l o n y < s ,  2 i r i o i s  b i -  ob t r i f a r q b é s  d l ' î x t r é m l t e ,  



Genre RAISTRICK1:SPullITFS C o r s . ,  C a r , ,  Danz, d t  Lav. 1962 -- 
(31 .  - R a i s t r i c k i a  Schopf ,  'Vi l son  e t  B z n t a l l  1943) 

Gdnotype : R a i s t r i c k i s p o r i t e s  - ~ r o v z n s i s  S e ,  1.v. r t  B o  1343 (131, p,  53, f i g e  -- 
3 du t ê x t z ) .  

D iagnose  : S ~ o r ~ s  c i r c u l s i r ê s  ou  s u b t r i 3 n g ~ l a i r e s .  S x i n -  r z l a t i v e m e n t  
é p a i s s e ,  c o c v s r t e  dz  b 2 t o n n e t s  c y l i n d r i q u e s  de  l o n g u e u r  v a r i a b l e ,  p a r f o i s  
u i v i s e s  à l c u r  c x t r 6 m i t 6 ,  ividrque t r i l è t z  peu v i s i b l e ,  a v e c  b r a n c h e s  f i n e s  
au  moins  & ~ a l ? s  à 1 3  m o i t i g  du rsyor i  de l a  s ? o r e .  

R a i s  t r i c ~ i s p o ~ i t c s  z o v e n s i s  --- Scho7f 1944 
P l .  I V ,  f i g .  o 5 t  12 

134Y -- 2 3 i s t r i c k i a  g r o v d n s i s  S c h o ~ f  d a n s  S., ',Alo e t  E, (131 )  
1163  K 3 i s t r i c k i ç a o r i t z s  q r o v z n s i s  S c h o r ~ f  dî1-1~ Konyzl i  (85) 

-. H o l o t y p e  : Schopf  1944 (131, ». 55, i i y ,  3 d u  t ê x t d ) .  

ù e s c r i p t i o n  : Le s o n t  d L ç  s p o r i s  s ~ h 6 r o t r i a n g u l a i r e s  à e x i n e  & p i s s e  
c o u v s r t e  aê b â t o n n e t s  J s s r z  c o u r t s  ( 3 à 3 ~ i c r o n s j  s t  larges( L & b m i c r o n s ) ,  
Ori Sn ccnis t s  une v i n g t a i r i e  s u r  l z  ; c u r t o u r  é q u ~ t o r i ~ l .  La marqile t r i l è t t  e s t  
n e t t e ,  dvec  les  l è v r e s  e n i r ' o u ~ e r t c s .  Lss b rcnch - s  d2 l ' Y  z t t r i g n è n t  1-s t r o i s  
q u a r t s  d ~  r d Y O i i  ciG l a  s ? o r e ,  1 3  t a i l l ?   CS^ com?riç2 2 n - k ~ ~  42 et 23 m i c r o n s ,  

R a i s t r i c k i s p o r i t e s  m i c r o h o r r l d u ç  H c r s t  1943 
P l .  T V ,  f i ÿ .  7 

1943  T r i l s t z s  ? ~ i i c r o l i o r r i d u s  Hcirst ( L  :) -- - 
1955 R a i s t r i c d i a  m i c r o h o r r i d s  H c r s t  d a n s  P o t ,  2 t  K r .  (120) - -- 

H o l o t y n e  : H o r s t  1943 ( 5 7 ,  f i g .  3s b ) ,  

D e s c r i p t i o n  : CGS s p o r r s  s y h < r o t r i a n g u l a i r e s  o n t  u n s  e x i n r  r e l a t i v e -  
ment  mincs  ?t q u i  p o r t e  d c ç  b s t o n n e i s  ae 2 à 6 w i z r o n s  dz h d u t  2 t  d?  1 à 3 
m i c r o n s  d e  1; i ryu.  Ces b â t o n n e t s  se t r r m i n e n t  p d r f o i s  121.n s a d n l i ~ c i s ç s n t  m a i s  
s o n t  1s p l u s  souv,:n, ~ r o n q b < ç  à l e u r  L x t r é m i t e .  ,1 marque t r i l e t e  e s t  ga- 
n e r a l ~ m e n t  n e t t e  e ~  : t t e i n t  l e s    rois q u a r r s  du r a y o n  d e  l a  s a o r c e  L3 t a i l -  
1s e s t  c o m p r i s e  ? n t r ?  3 ,  2 t  I Z  n i c r ~ n s .  

F t a i ç t r i c ~ i ç p o r i ~ 2 s  ~ u 1 ~ o l : i t u s  IiY'ilson é i  Kosùnki? 19.14 - 
P l .  T V ,  f i g .  8 a 11 



2.3 

Holotype s iUif son e t  Kosanke 1944 ( 143, p. 331, f i g .  5 ) 0  

D e s c r i p t i o n  o Ce s o n t  d e s  s p o r e s  s p h é r o t r i a n g u l a i r e s  avec d e s  b â t o n n e t s  
de  5 à 5 mic ronç  de  l a r g e  e t  6 à 10 microns  de  h a u t .  Ces b â t o n n e t s  s o n t  p a r -  
f o i s  b i f u r q u é s  mais i l s  l e  s o n t  a l o r s  t r è s  largement  e t  ne s o n t  pas  d e n t i c u i é s  
à l e u r  e x t r é m i t é .  La marque t r i i è t e  e s t  souvent  cachée  p a r  l ' o r n e m e n t a t i o n ,  
l e s  b ranches  a t t e i g n e n t  au moins 'es  deux t i e r s  du rayon  de  l a  s p o r e ,  La t a i l -  
l e  v a r i e  e n t r e  40 e t  80 microns .  

R a i s t r i c k i s p o r i t e s  r u b i d u s  Koçanke 1950 
P I ,  IV, f i g .  13 

1350 R a i s t r i c k i a  r u b i d a  Kosanke (57) 
1955 R a i s ~ r i c k i a  r u b i d a  Kos. dans  Po t .  e t  K r .  (120) 
1964 R a i s t r i c k i s p o r i t e s  r u b i d u s  Kas. d a n s  ~ g r a l i  ( 3 )  

Holotype : Kosanke 1956 (57, p, 48, PL. i.2, f i g .  1). 

D e s c r i p t i o n  o Ce s o n t  d e s  s p o r e s  t r i a n g u l a i r e s  a r r o n d i e s  à ex ine  é p a i s s e  
p o r t a n t  d e s  b â t o n n e t s  t r è s  m a s s i f s ,  p a r f o i s  con iques ,  de  3 à 6 microns  de  l a r -  
ge e t  de 3 à 5 microns  de  h a u t  moins denses  que chez  fi, acule?oia tus  Wils. e t  
%os. La marque t r i l è t e  e s t  peu v i s i b l e ,  l e s  b ranches  a t t e i g n a n t  au maximum l e s  
deux t i e r s  du rayon ,  La t a i l l e  e s t  comprise e n t r e  50 e t  70 microns.  

R a i s t r i c k i s p o r i t e s  f i b r a t u s  Loose 1932 
P l .  I V ,  f i g ,  1 4  e t  15  

S p o r o n i t e s  f i b r a t u s  Loose dans  P o t . ,  I b r ,  e t  L. (117) 
S e t o s i - s p o r i t e s  f i b r a t u s  Loose (97)  
R a i s t r i c k i a  fibr-ose) S . ,  W. e t  B. (131) 
R a i s t r i c k i a  -- f i b r a t a  ( ~ o o s e )  S,, "Ji e t  BI;. d a n s  Po t .  e t  Kr. (120)  
R a i ç t r i c k i s ~ o r i t e s  f i b r a t u s  ( ~ ~ o s e )  S e ,  ,Y, e t  3 .  dans  Konydli (86) 

Holotype : Loose 1932 (117,  p. 351, P l .  14, f i ç ,  5 2 ) .  

Z e s c r i p t i o n  : Le c o n t o u r  é q u a t o r i a l  e s t  c i r c u l a i r e .  L ' ex ine ,  a s s e z  é p a i s s e ,  
p o r t e  d e s  b â t o n n e t s  de  2 à 4 microns  de longueur ,  a p o i n t e  ob tuse .  La marque 
t r i l è t e  a s t  a s s e z  n e t t e  a t  a t t e i n t  l e s  deux t i e r s  du rayon de  l a  spore .  La t d i l -  
l e  v a r i e  e n t r e  45 e t  63 mic rons ,  

R a i s t r i c k i s p o r i t e s  superbus  Ibrahim 1933 
P l .  I V ,  f i g o  16 e t  17 

1933 S e t o s i - s p o r i t e s  Ibrahim (72) 
1544 H d i s t r i c k i a  S., W. e t  B o  (131) 
1935 R a i s t r i c k i a  superba  ( 1 b r . )  S . ,  Y. e t  Il. dans  Po t .  e t  K r .  (120)  
1964 R a i s t r i c k i ç p o r i t e s  superbus  ( 1 b r . )  S e ,  Yi. e t  B o  ddns A g r a l i  ( 3 )  

Holotype : Ibrahim 1933 (72 ,  p. 27, P l ,  5, f i g .  4 2 ) .  



D e s c r i p t i o n  : Ce s o n t  d e s  s p o r e s  o v a l o - a r r o n d i e s  a e x i n e  r e l a t i v e m e n t  
é p a i s s e  avec d e s  b â t o n n e t s  a s s e z  e s p a c é s  l o n g s  de  4 à 8 microns  e t  l a r g e s  de  
2 à 4 m i ~ r o n s ~ d e n t e l e s  à l e u r  e x ~ r e m i t é .  La marque t r i l è x e  e s t  a s s e z  n e t t e ,  
l e s  b ranches  a t z e i g n e n t  oa p resque  l ' é q u a t e u r .  La t a i l l e  v a r i e  e n t r e  40 e t  
60 microns .  

S é r i e  MURORNATI P o t ,  e t  K r ,  1954 

C e t t e  s é r i e  groupe i e ç  s p o r e s  t r i l S t e s  don t  l ' o r n e m e n t a t i o n  c o n s i s t e  e n  mu- 
r a i l l e s  s 'anas tomosant  pour  former  un r é s e a u  p l u s  ou moins r é g u l i e r ,  

Genre N!ICRORESICULAlISPu~ITEç (Knox 195~) P o t ,  e t  K r ,  1954 

Génotype u M i c r o r e t i c u l a t i s p o r i t e ç  ~ a c u n o s u s  Ibrahim 1933 (72,  p. 36,  P l .  6, 
f i g .  50). 

Diaynose : Spores  t r i a r i y u l a i r e s  à c ô t é s  r e c t i l i g n e s ,  p a r f o i s  légèrement  
concaves ,  l e  p l u s  souvent  f o r t e m e n t  convexes,  Exine e x t r a r e t i c l ~ l é e  avec mu- 
r a i l l e s  souvent  i m p a r f a i t e s ,  de  formes i r r é g u i i è ~ e s ,  d e t e r m i n a n t  d e s  lumina 
de  2 à 6 microns ,  Marque t r i l è t e  n e t t e  avec b ranches  r e c t i l i g n d s  e t  f i n e s .  

i i i i i c r o r e t i c ~ l a  t i s 2 o r i t e s  f i s t u l o s u s  (Tbr .  ) Knox 1950 - 
P l .  I V ,  t i y .  13 à 21 

1933 2 e t i c u l a t i - s 9 o r i t e s  f i s t u i o s u s  Ibrahim (72) 
1950 Pdl ic rore t i cu la t i - spor i t eç  f i s t u l o s u s  ( I o r . )  Knox (33)  
1955 i \ i i i c r o r e t i c u l a t i s p o r i t e s  f i s t u l o s U ç (  I u r . )  Knox dans  P o t .  ex Kr. (12'2) 

Holotype : Ibrahim 1933 (72,  p.  3 6 ,  P i .  >, f i y ,  3 5 ) ,  

D e s c r i p t i ~ n  : Ces s p o r e s  o n t  un c o n t o u r  é q u a t o r i a l  t r i a n g u l a i r e  à c ô t é s  
legèremen-i  convexes.  L 'o rnementa t ion  e s t  formée de  m u r a i l l e s  é p a i s s e s ,  i r r é -  
g u l i è r e s ,  dé te rminan t  un r e t i c u l u m  i p e t i t e s  lumina de  1 à 2 microns ,  La n a r -  
que t r i i è t e ,  f l n e ,  a  d e s  l è v r e s  souvent  é c a r t é e s  e t  1 2 s  b ranches  a t t e i g n e n t  
C U  p resque  l ' é q u a t e u r .  La i a i i l e  e s t  comprise e n t r e  35 e t  50 ~ i c r o n s ,  

Genre DICTYTSPOiiTiiS Cors . ,  C a r , ,  Dariz, e t  Lav, 1952 
( ~ 1 ,  ~ i c t ~ o t r i l s t i s  i',iaumova 1937, Po t .  e t  Kr, 135-1) 

Génotype : D i c t y i s w o r i t e ç  b i r e t i c u l a t u s  Ibrahim i93J (72 ,  9. 447, P l .  14, 
f i g .  l ) ,  

Ciaynose  : Spores  c i r c u l 6 i r e s  ou s u L t r i a n g u ? a i r e s .  Exine l i s s e  du c ô t é  
p r o x i m a l g  ornSe du c ô t é  d i s i d l  de  r i u r a i l l e s  p l a t e s ,  é t r o i t e s  e t  de  l a r g e u r  
c o n s t a n t e  dé te rminan t  un r s s e a u  r é g u l i e r  à m a i l l e s  l a r g e s ,  Marque t r i l è t e  
n e t t e  avec b ranches  longuzs  e t  r e c t i l i g n e s .  



D i c t y i s p o r i t e s  S i ~ e t i c u l a t u s  Ibrahim 1933 
P l ,  I V ,  f i y .  22 à 24 

1932 S p o r o n i t e s  b i r e t i c u l a t u s  I b r a h i n  dans  P o t , ,  I b r .  e t  L. (117) 
1933 ~ e t i c u l a t i - ~ t i c u l a t u s  - I b r a h i n  (72)  
1934 R e t i c u l a t i - s p o r i t e ç  - b i r e t i c u l a t u s  I b r .  dans  Loose (97)  
1943 ~ ? ( ~ e t i c u l a t i )  b i r e t i c u l a t u s  ( ~ b r , )  Eiorst (67) 
1954 C i c t y i o t r i l e t e s  b i r e t i c u l a t u s  ( ~ b r , )  Pot .  e t  K r .  (119) 
1963 D i c t y i s p o r i t e s  b i r e t i c u l a t u s  I b r ,  dans  Konyali  (86) 

Holotype : Ibrahim 1332 (117 ,  p o  447, P l ,  14 ,  f i g e  1 ) .  

D e s c r i p t i o n  : Ce s o n t  d e s  s p o r e s  s u b t r i n n g u l a i r e s  i a r r o n d i e s ,  L ' ex ine  
e s t  mince,  l i s s e  ou i n f r n p o n c t u é e  du c c t é  proximal  e t  p o r t e  du c ô t é  d i s t a l  
un r e t i c u l u m  à m u r a i l l e s  t r è s  ; ) l a i e s  e t  à m a i l l e s  l a r g e s  (de 7 à 15 m i c r o n s ) ,  
La marque t r i i è t e ,  quand e l l e  ? s i  v i s i b l e ,  e s t  f i n e ,  s e s  b ranches  a t t e i g n e n t  
ou p resque  l ' é q u a t e u r .  La t a i l l e  v a r i e  e n t r e  40 e t  6 0  microns.  

Remarque : Le nom s p e c i f i q u e  b i r e ~ i c u l a t u s  v i e n t  du f a i t  que Ibrahim 
(72)  a v a i t  c r u  v o i r  à l'intérieur d u  p ramiz r  r e t i c u l u m  à n a i l l e s  l a r g e s  un 
szcûnd r e t i c u l u m  à r n a i l i s s  t r è s  p e t i t e s  (1 à 2 q i c r o n s )  q u ' i l  f i g u r e ,  d ' a i l -  
l c u r s s s v r  sûn schéma, J e  n ' a i  jdrndis pu,  pour  ma ? a r t ,  o b s e r v e r  ce  second 
r e t i c u l u m  e t  il ne semble p a s  non p l u s  e x i s t e ;  s u r  l e s  i n d i v i d u s  f i g u r é s  p a r  
P o t o n i i  e t  Kremp ( 1 2 ~ ) ~  p e u t - ê t r e  c e  second r e t i c u i u m  e s t - i l  dû à 1 ' o b s e r v a t i o n  
d ' u n e  spore  p l u s  ou moins c o r r o d é e  t e l l e  q ~ ' 2 ~ ~ a r a ? t  ê t r e  l ' h o l û i y p v  d e I b r a -  
h i n .  

D i c t y i s p o r i t e s  minor - Naumova 1933 
P l .  I V ,  f i g .  25 st 26 

1953  I ) i c t y o t r i l e t e s  minor -- idaumova (105) 
1963  D i c t y i s p o r i t e s  n i n c r  Ndumova dans  k g r a l i  (3)  

Holotype : Naumova 1953 ( 1 0 5 ,  p. 85, P l .  2, f i g .  7) ., 

D e s c r i p t i o n  : Ces s p o r e s  o n t  une forme c i r c u l a i r 6  ou s u b t r i a n g u l a i r e .  
L ' e x i n e  e s t  mince ,  p a r f o i s  membraneusr. L 'o rn rmenta t ion  e s t  formée de  mu- 
r a i l l e s  a s s e z  p l a t e s  d é l i m i t a n t  un nombre r e s t r 2 i n t  de m a i l l e s .  La marque 
t r i l è t e  e s t  peu v i s i b l e ,  l e s  b rancnes  a t t e i g n z n t  l a  m o i t i é  ou l e s  deux t i e r s  
du r a y o n  de l a  s p o r e .  La t a i l l e  e s t  comprise  e n t r e  23 e t  3 3  n i c r o n s .  

D i c t y i s p o r i t e s  f a l s u s  P o t , a t  K r .  1955 
P l .  I V ,  f l ç .  2-7 à .30 

1335 D i c t ÿ o t r i l e t e s  t a l s u s  2 o t o n i é  e t  Kremp ( 1 2 ~ ' )  -- 
1964 D i c t y i s p o r i t e s  f a l s u s  P o t .  e c  X r .  d?ns  A g r a l i  (3) 

Holotype : P o t o n i é  e t  Kremp 1955 (120,  7. 109,  P l .  5 ,  f i g .  303), 



D e s c r i p t i o n  : Ce s o n t  d e s  s p o r e s  c i r c u l a i r e s  ou o v a l e s .  La f a c e  p rox i -  
male e s t  l i s s e ,  l a  f a c e  d i s t a l e  p o r t e  un r e t i c u l u m  i r r é g u l i e r  dû à d e s  mu- 
r a i l l e s  de  l a r g e u r  v a r i a b l e  (de 2 à 5 microns)  e t  p a r a i s s a n t  p o r t e r  d e c i -  
d e l à  que lques  v e r r u e s .  La marque t r i l è t e  e s t  peu v i s i b l e ,  s e s  b r a n c h e s  a t -  
t e i g n e n t  l a  m o i t i é  du rayon  de  1 a . s p o r e .  La t a i l l e  v a r i e  e n t r e  35 e t  60 
microns.  

Genre RETICULATISPORITES ( ~ b r a h i m  1933) Pot.  e t  K r .  1954 

Génotype : R e t i c u l a t i s p o r i t s s  r e t i c u l a t u s  Ibrahim 1932 (117,  p. 447, P l .  14, 
f i g e  3) .  

Diagnose o Spores  o v a l o - c i r c u l a i r e s  p o r t a n t  un r e t i c u l u m  à m a i l l e s  poly-  
g o n a l e s  l a r g e s ,  à m u r a i l l e s  h a u t e s ,  b i e n  développé s u r  l a  f a c e  d i s t a l e  e t  s e  
t e r m i n a n t  s u r  l a  f a c e  proximale  un peu e n  deçà d e  l ' é q u a t e u r .  Marque t r i l è t e  
généra lement  v i s i b l e ,  b ranches  r e c t i l i g n e s  e t  f i n e s .  

H e t i c u l a t i s p o r i t e s  r e t i c u l a t u s  Ibrahim 1932 - 
Pl .  I V ,  f i g .  35 à 37; P l .  V ,  f i g .  1 à 4 

1932 S p o r o n i t e s  r e t i c u l a t u s  Ibrahim d a n s  P o t , ,  I b r .  e t  L. (117)  
1933 R e t i c u l a t i - s p o r i t e s  r e t i c u ? a t u s  I b r .  (72) 
1938 A z o n o t r i l e t e s  r e t i c u l a t u s  ( I b r .  ) Lüber dans  Lüber e t  I'daltz (99)  
1955 R e t i c ü l a t i s p o r i t e s  r e t i c u l a t u s  I b r .  dans  Pot .  e t  Kr. (120) 

Holotype : Ib rah im 1932 (117,  p. 447, Pl. 14 ,  f i g .  3)s 

D e s c r i p t i o n  : Le c o n t o u r  é q u a t o r i a l  a s t  polygonal  à c i r c u l a i r e ,  L ' ex ine  
p o r t a  s u r  l a  f a c e  d i s t a l e  un r e t i c u l u m  à m a i l l e s  de  grand d i a m è t r e  (15 à 23 
microns)  d é l i m i t é e s  p a r  d e s  m u r a i l l e s  h a u t e s  e t  l a r g e s  dz 3 à 4 microns .  Cet-  
t e  o rnementa t ion  s ' a r r ê t e  au  niveaü de  1 ' é q u a t e u r ,  que lques  m u r a i l l e s  s e  pro-  
l o n g e a n t  en  s ' a t t é n u a n t  s u r  l a  f a c e  proximale .  La marque t r i l è t e  e s t  a s s e z  
b i e n  v i s i b l e ,  s e s  b ranches  a t t e i g n e n t  e n v i r o n  l a  m o i t i é  du rayon a e  l a  spore .  
La t a i l l e  e s t  comprise  e n t r e  70 e t  130 microns .  

Remarque : Dans une p u b l i c a t i o n  f a i t e  au c o u r s  du Cinquième Conçrès In- 
t e r n a t i o n a l  de  S t r a t i g r a p h i e  e t  de  Géologie  du C a r b o n i f è r e ,  Iteves c o n s i d è r e  
que R e t i c u l a t i s p o r i t e s  r ~ t i c u i a t u s  I b r .  possède un cingulum e t  p l a c e  de  c î  
f a i t  l e  genre  R e t i c u l a t i s p o r i t e s  j a r m i  l e s  C i n q u l a t i  avec l e s  Knoxi8por i t e s ,  
J e  ne p a r t a g e  p a s  c e t t e  manière  de  v o i r  e t  j e  pense  que l ' é p a i s s i s s e m e n t  
é q u a t o r i a l  d o n t  il e s t  q u e s t i o n  e s t  s i m p l e a e n t  dû au p l i  de  l ' e x i n e  e n t r e  
s u r f a c e  d i s t a l e  e t  s u r f a c e  proximale .  Ce phénomène e s t  p a r t i c u l i è r e m e n t  v i -  
s i b l e  également s u r  l e s  s p o r è s  s e c o n d a i r e s  du t y p e  L l e l t o i d i s p o r i t e s  (ibiiner) 
Cors. ,  Car , ,  Ddnz, e t  Lav, sdns  que l ' o n  p u i s s e  pour a u t a n t  p a r l e r  de  cin- 
gulum. De p l u s ,  s u r  l a  f i g e  2 P l .  1, l ' i n d i v i d u  e s t  a p l a t i  l a ~ é r a l e m e n t  e t  
c e t  é p a i s s i s s e m e n t  e s t  également  v i s i b l e  s u r  t o u t  l e  p o u r t o u r  e t  p o u r t a n t  
c e  ne p e u t - ê t r e  d a n s  c e  c a s  un cingulum, 



Reticulatisporites reticulocingulum Loose 1932 
Pl. IV, fig. 31 à 34 

1932 Sporonites reticulocingulum Loose dans Pot., Ibr. et L. (117) 
1934 Reticulati-spor ites ret iculoc inqulum Loose (97) 
1955 Reticulatisporites reticulocingulum Loose dans Pot. et Kr. (120) 

Holotype r Loose 1932 (117, p. 450, Pl. 18, fig. 41 ), 

Description : Ce sont des spores de forme ovalo-circulaire. L'exine est 
en général peu épaisse. L'ornementation est constituée par un reticulum à 
mailles polygonales de 3 à 8 microns, à cloisons hautes et étroites, La mar- 
que trilète est parfois visible (voir fig. 33), les branches sont fines et 
atteignent les deux tiers du rayon de la spore. La taille est comprise entre 
40 et 60 microns. 

Reticulatisporites ornatus Ibrahim 1932 
Pl, V, fig. 5 et 6 

1932 Sporonites ornatus Ibrahim dans Pot., Ibr. et L. (117) 
1933 Reticulati-sporites ornatus Ibrahim (72) 
1955 Reticulatisporites ornatus Ibr. dans Pot, et Kr. (120) 

Holotype : Ibrahim 1932 (117, p. 447, Pl. 14, fiy. 7). 

Description o Ce sont des spores de contour polygonal ou ovale. L'exi- 
ne porte du côté distai un reticulum à mailles larges (diamètre : 15 à 24 
microns) et à murailles ondulées qui portent deci-delà quelques verrues de 
4 à 7 microns. La marque trilète est bien visible, les branches atteignent 
environ les deux tiers du rayon. La taille varie entre 80 et 110 microns. 

Genre KNOXISPORITES Potonié et Kremp 1954 

Génotype : Knoxisporites haqeni Potoni6 et Kremp 1954( 120, P l 0 . 1 6 ,  fig. 316). 

Diagnose : Spores de contour équatorial circulaire ou polygonal avec 
un anneau subéquatorial en rapport avec un réseau distal à mailles très peu 
nombreuses, délimitées par des murailles très larges, épaisses, se termi- 
nant parfois du côté proximal mais toujours au voisinage de l'équateur. 
ivlarque trilète généralement bien visible avec des branches fines. 

Knoxisporites cinctus  über et :?~altz) Butt. et Wili. 1958 
Pl. V, fig. 7 

1938 Zonotriletes cinctus LÜbér et Waltz (99) 
1958 Kn6klçporites cinctus (.?dbdr et ~ a l t z )  B'Yitt&rworth ~t Williams (28) 

Holotype :   über et Waltz 1938 (99, Pl. 2, fig. 27). 



D e s c r i p t i o n  : Ce s o n t  d e s  s p o r e s  de forme ç u b c i r c u l a i r e  ou subpolygo- 
n a l e .  La f a c e  d i s t a l e  p o r t o  d ê s  c l o i s o n s  é p a i s e s d e  5 à 1 2  microns  dé l imi -  
t a n t  que lques  g randes  m a i l l ~ s .  Cas c l o i s o n s  s e  r é s o l v e n t  en  un anneau équa- 
t o r i a l  dd l a r g e u r  r é g u l i è r e  sauf aux p o i n t s  de  j o n c t i o n  avec 12s m u r a i l l a s  
d i s t a l e s .  La marque t r i l è t e  e s t  n e t t e ,  l e s  b ranchcs  a t t e i g n e n t  l e s  t r o i s  
q u a r t s  du rayon de l a  s p o r z .  La t a i l l z  v a r i e  e n t r e  33 e t  50 microns .  

S u b d i v i s i o n  ZONOTWLETES Waltz 1935 

S é r i e  CINGLiLATI P o t o n i é  e t  Klaus 1954 

Genre LYCOSISPORITES Lors . ,  Car. ,  Danz. e t  Lav. 1962 
(dl. ~ ~ c o G a r a  S. YJ. 2 t  3. 1944) --- 

~ G n o t y p e  : L y c o s i s p o r i t e s  m i c r o p d p i l l a t u s  h l i l son e t  Coe 1940 (1.10, p. 184? 
P l .  l 9  f i g .  6 )  

Didgnose : Spor2s  de  forme s u b t r i a n g u l a i r a  à c i r c u l a i r e ,  Anneau équato-  
r i a l  c o n s t i t u é  s o i t  uniquemsnt p 3 r  un c i n g u l u n ,  s o i t  p a r  un cinguium s 'amin- 
c i s s a r i t  ~ n  u n e p e t i t e  f range,  s o i t  p a r  un cingulum e t  une f range  l a r g e s  e t  b i e n  
d i s t i n c t s .  Face proximale  p resque  e n t i è r z m e n t  occupée p a r  12s s u r f a c e s  de  con- 
t a c t .  t x i n e  mincz,  en g é n e r a l  ponctuee  mais pouvant 8 t r e  g ranu leuse  ou i n f r a -  
ponc tuée .  Marque t r i l è t e  t o u j o u r s  t r è s  n e t t e ,  avec  l è v r e s  p l u s  ou moins d h e -  
l o p p é e s ,  b ranchcs  a t t e i g n a n t  génGralement l ' é q u a t e u r .  

L y c o s i s p o r i t e s  minutus  Ischenko 1956 
P l .  V ,  f i g e  8 

1936 S t e n o z o n o t r i l e t e ç  minutus  Ischenko (74) 
1964 - L y c ~ i s p o r i t e s  minutus  Ischenko dans  A g r a l i  (3)  

Holotypc : Tschenko 1956 ( 7 4 ,  p, 77, P l .  14, f i g e  174). 

D e s c r i p t i o n  c Ces s p o r ~ 2 s  s o n t  ç u b t r i a n g u l a i r î s ,  L 'dx in?  î s t  l i s s e  ou 
i n f r a p o n c t u é z .  i , ~  c i n g u l u n  e s t  m a s s i f ,  cunéiforme,  d i  l a r g e u r  v a r i a b l e  (1 
à 2 m i c r o n s ) .  La parque t r i l è t d  è ç t  n e t t a ,  l e s  b ranches  a t t c i g n e n t  ou p r?s -  
que l ' é q u a t e u r .  La t a i l l e  e s t  comprisz d n t r e  18 e t  30 microns .  

L y c o s i s p o r i t e s  pa rvus  K o s a n k ~  1950 
P l .  V ,  f i y .  9 e t  10 

1950 Lycospora pa rvz  Kosarike (87)  
1964 L y c o s i s ü o r i t ~ s  pa rvus  dos .  dans  A g r a l i  (3)  

Holotypz : Kosanke 1950 ( ? 7 ,  p. 44, P i .  16 ,  f i g .  5). 

D e s c r i p t i o n  : Le c o n t o u r  é q u 3 t o r i a l  e s t  s u b c i r c u l a i r z  c t  e s t  bordé d 'un  
é p a i s s i s s e m e n t  d s  2 5 3 microns  dz  i a r y ~ ,  non p ro longé  p a r  une francje, L ' r x i -  
ne e s t  in f raponc tuSe  ou IGgèrerient  9onctuée .  Ld marqu2 t r i l è t e  e s t  n e t t e  e t  
l e s  b ranches  a t t e i g n e n t  ou p r e s q u s  l Y 6 q u a t e u r ,  La t a i l l e  v a r i z  e n t r e  25 e t  40 
mic rons .  



L y c o s i s p o r i t e s  p u s i l l u s  Ibrahim 1932 
P l .  V ,  f i g .  11 à 14 

1932 S p o r o n i t e s  p u s i l l u s  Ibrahim d a n s  P o t . ,  I b r .  e t  L.  (117)  
1933 Z o n a l e s - s p o r i t e s  u s i l l u s  Ib rah im (72)  
1538 Z o n o t r i l e t e s  p u s i l l u s  b r . )  Waltz dans  Lüber e t  Wsltz (99) 
1944 r y c o s p o r a  p u s i l l u s  (1br.) S . ,  'Si'. e t  B. (131) 
1956 Lycospora p u s i l l a  ( ~ b r , ) ~ .  , W, e t  B. d a n s  P o t ,  e t  K r .  (120) 
1963 L y c o s i s p o r i t e s  p u s i l l u s  ( 1 b r . )  S . ,  Wo e t  9, dans  Konyali  (86)  

Holotype : Ibrahim 1932 (117,  p. 443, P l .  15, f i g o  20). 

D e s c r i p t i o n  : Ces s p o r c s  o n t  un c o n t o u r  g q u a t o r i a l  p ra t iquement  c i r c u l d i -  
r e .  L ' ex ine  e s t  c o u v e r t e  dc t r è s  p e t i t s  g r a n u l e s  d i s p o s e s  r é y u i i è r e m e n t ,  Le 
cingulum e s t  de  l a r g e u r  c o n s t a n t 2  e t  mesura da 3 à 5 microns au maximum, I l  
ss compose d 'un é p a i s s i s s e m e n t  de 2 à 3 microns  e t  d 'une  f range  e x t e r n e  de  1 
à 2 microns ,  La marque t r i l è t e  e s t  en  g é n é r a l  a s s e z  n e t t e ,  l e s  b ranches  pa- 
r a i s s e n t  S t r e  d d s  f i s s u r e s  q u i  ss p r o l o n g e n t  p r ~ t i q u e m e n t  jusque l ' é q u a t e u r .  
La t a i l l e  e s t  comprise  e n t r e  25 e t  45 microns .  

L y c o s i s p o r i t e s  b r e v i j u g u s  Kosanke 1950 
P l .  V ,  f i g .  15 à 18 

1950 Lycospora b r e v i j u g a  Kosanke (87) 
1964 - L y c o s i s p o r i t e s  b r e v i j u g u s  Kosanite d a n s  H g r a l i  ( 3 )  

Holotype : Kosanke 1950 (87, p. 44, P l o  10, f i g .  5), 

D e s c r i p t i o n  : Ces s p o r 2 s  o n t  une forme s u b t r i a n y u l a i r e  à o v a l o - c i r c u l a i -  
r e  avec  une l é g è r e  t endance  à l ' a l l o n g e m e n t  s u i v a n t  une d e s  b ranches  de  l ' Y ,  
L ' e x i n e  e s t  ponc tuée  ou f inement  g r a n u l e u s e .  L'anneau s u p r a - é q u a t o r i a l  e s t  
c o n s t i t u é  p a r  un cingulurn mass i f  in ter rompu p a r  l e s  f i s s u r e s  de l a  marque da 
d é h i s c e n c e .  Ce cingulum e s t  un peu p l u s  l a r g e  au n iveau d e s  i n t e r r a d i u s ,  c e  
q u i  Uonnz un a s p e c t  de  p a l e t t e  à chacun d e s  t r o i s  s e c t e u r s  dê  c e t  anneau. 
L ' e x i n e  de  l a  s p o r e  d é p a s s a n t  c e t  ~ p a i s s i s s ~ n e n t  à l ' é q u a t e u r  semble l u i  cons- 
t i t u e r  uns f r a n g e ,  Les  bords  de  l ' Y  son-L fréquemment un peu p l u s  ornementes 
que l e  r e s t e  de l a  s p o r e .  Les  b ranches  de  l a  rndrque t r i l é t e  s o n t  n e t t e s  e t  a t -  
t e i g n ~ n t  1 9 é q u a t 2 u r .  La t a i l l e  e s t  comprise r n t r 2  30 e t  4 5  microns.  

L y c o s i s p o r i t e s  q r a n ü l a t u s  Kosan:cc. 1050 
P l .  V, f i g -  19  e t  X/ 

1950 L y c o s p o z  g r a n u l a t a  Kosdnkë ( ~ 7 )  
1964 L v c o s i s p o r ~  -- g r a n u l a t u s  Kos. d a n s  A g r a l l  ( 3 )  

Holotype : Kosankc 1350 (87, p. 45, P l .  PO, f i g ,  4-5). 

D e s c r i p t i o n  o Ces s p o r e s  o n t  un c o n t o u r  s u b t r i a n g u l a i r e  à c i r c u l a i r e .  
L ' e x i n e  p o r t e  d e s  g r a n u l e s  a s s e z  i m p o r t a n t s  s u r a j o u t é s  à uns p o n c t u a t i o n  ré- 
g u l i è r e .  L'anneau é q u a t o r i a l  e s t  c o n s t i t u é  p a r  un é p a i s s i s s e m e n t  de  2 à 3 



m i c r o n s  p ro longe  p a r  une f r a n g e ,  La marque t r i l è t e  e s t  n c t t e  avec  d e s  l è v r e s  
p roéminen tes ,  l e s  b ranches  s o n t  p l u s  ou moins f l e x u e u s e s  e t  a r r i v e n t  jusque 
s u r  l e  cingulum, La t a i l l e  sst  comprise e n t r e  28 e t  4 0  microns ,  

L y c o s i s p o r i t e s  p e l l u c i d u s  Wichûr 1934 
P l o  V, f i g o  24 e t  25 

1934 S p o r o n i t e s  p e l l u c i d u s  Wicher (137) 
1944 Lycospora p e l l u c i d u s  (bVicher) S , ,  St. e t  B, (131)  
1956 Lycospora p e l l u c i d a  (Wichzr) S e ,  W. a t  B. d a n s  Pot.  èt K r ,  (120) 
1964 L y c o s i s p o r i t e s  ~ ? l i u c i d u s  (Wicher) Sn, W .  e t  B o  dans H g r a l i  (3 )  

Synonymes : L y c o s i s p o r i t e s  p u n c t a t u s  Kosanke 1950 ( 8 7 )  
L y c o s i s p o r i t e s  uber H o f f m e i s t e r ,  S t a p l i n  e t  Malloy 1958 (66) 

Holotype : Vdicher 1934 ( 1 3 7 ,  p ,  134,  P l ,  8, f i g .  2 9 ) ,  

D e s c r i p t i o n  : CQ s o n t  d e s  s p o r e s  de forme s u b t r i a n g u l a i r ê  a r r o n d i e ,  L ' ex i -  
n s  e s t   ponctue^ ou t r è s  f i n e n 2 n t  g ranu leuse .  L'anneau é q u à t o r i a l  e s t  l a r g e  
( e n v i r o n  un t i e r s  du rayon)  e t  d i v i s e  un deux p a r t i e s  : un cingulum i r r é g u -  
l i e r ,  m a s s i f ,  l a r g e  d ' e n v i r o n  3 microns  r t  une f range  p l u s  l a r g e  ( 4  m i c r o n s ) ?  
p l u s  ou moins decoupée e t  d ' é p a i s s e u r  v a r i a b l e ,  La msrque t r i l è t e  e s t  n e t t e ,  
l e s  b ranches  a t t e i g n e n t  l ' e q u a t e u r  e t  s o n t  ~ o r d & e s  p a r  d e s  l è v r e s  proéminen - 
t e s  e t  6 p a i s s s s o  La t a i l l a  v î r i r  e n t r e  35 e t  50 microns ,  

L y c o s i s p o r i t e s  p s î u d o a n n u l a t u s  Kosanke 1950 
P l o  V, f i g -  26 i 27 

1950 I,ycosr.ora pseudoannu iu tus  Kcsanks ( 3 7 )  
1964 L y c o s i s p o r i t e s  p s i u d o a n n u l a t u s  Kos. d a n s  A g r a i i  (3)  

Holotype : Kosanke 1950 (27 ,  p,  45, P l Q  10, f i g *  7 ) .  

D z s c r i u t i o n  : Lr c o n t o u r  s s t  e u b t r i n n g u i a i r e  a r r o n d i .  L ' ex ine  e s t  ponc- 
t u é e  ou p o r t e  ? a r f o i s  32 t r è s  ~ î t i t s  y r s n u l e s .  L'anneau G q u a t o r i a l  e s t  13rye  
(2u moins 7 microns )  corngrend un é p a i s s i s s e m e n t  p ro long6  p a r  une f rangz.  
La na rqüe  t r i l è t ~  e s t  n z t t e ,  f i n e ,  a v l c  d e s  l h v r e s  q s s e z  b i e n  marquées,  l e s  
b r a n c h e s  a t t e i g n e n t  l ' e q u a t e u r ,  La t a i l l e  v a r i e  e n t r e  30 e t  45 microns .  

Genre DZNSISPOKITEÇ ( t3srry)  C o r s , ,  C a r , ,  Darlz, e t  Lav. 1962 
~ @ ~ r ~ s o s p o r i t e s  Berry  1337) 

Ggnotype : D e n s i s p o r i t s s  c o v î n s i s  L r r y  1937 (15, p, 1 5 7 ,  f i g .  11). 

Diagnose : Sgoras  de  forme t l i a n g u l d i r e  a r r o n d i e .  Ex ine  avec  ornementa-. 
t i o n  v a r i a b l e  u l l a n t  de l a  p o n c t u a t i o n  d l a  p resence  d ' a p i c u l e s  m a s s i f s ,  E x i s -  
t e n c e  d 'un cingulum cuneiforme p l u s  ou moins l a r g e  pouvant  ê t r e  b i z o n i .  Mar- 
que t r i l è t e  a 9 p a r e n t r  ou non. 



Remarque : La C.I.M.P. a  proposé ,  au c o u r s  du Cinquième Congrès i n t e r n a -  
t i o n a l  de  S t r a ~ i y r a p h i e  e t  de  bé010gie du C a r b o n i f è r e ,  une d i v i s i o n  du g r o u 9 ~  
D z n s i s p o r i t a s ,  y ~ o u p e  t r è s  complexr il î s x  v r a i ,  où l e s  forrnes s o n t  v a r i é e s  e t  
1:s i n t e r m é d i ü i r e s  t r è s  nombreux. V2pendant l a  à i v i s i o n  en 4 g e n r e s  : Densis-  
p o r i t e s  B e r r y ,  C r i s t a t i s p o r i t e s  Po t .  r 3 t  Kr,.? C i n g u l i z o n a t ? ~  Dyb, e t  J a c h ,  -- 
e t  Rad izona tes  Ç t a p l .  2 t  J a n s o  ne me p a r a i t  p a s  s a t i s f a i s a n t e  ê n  c e  s e n s  que 
dds  s p o r e s  r e l a t i v e m e n t  v o i s i n e s  s2 t r o u v e n t  dans  des g e n r e s  d i f f é r e n t s ,  p a r  
exempls e n  l e s  g roupan t  p a r  deux : D e n s i s p o r i t e s  s p i t z b e r g e n s i s  e t  C r i s t a t i s -  
p o r i t è s  a l p e r n i ,  D e r i s i s p o r i t e s  i n t e r m e d i u s  e t  C ingu l i zona . t e s  l o r i c a t u s .  La 
c u e s t a  q u i  e s t  u t i l i s é e  comme c r i t . è r ë  g 6 n i r i q u e  pour  l e s  C i n g u l i z o n a t e s  s o  r e -  
t r o u v e  chez D e n s i s p o r i t ? ~  a r i u l a t i ; ~ ,  g. in t r rmedis is ,  g. t r i a r i g i l l a r i s  e n t r e  au- 
~ r e s ,  Le riombrî i .lcv6 d 'espèc . îs  ap; )ar tenant  à c e  groupe cs.C t z l  qu'un c l a s s e -  
mant e s t  absolument n ~ c z s s a l r : ,  niais il ne m 2  p a r a î t  p a s  o b l i ç d t o i r e  dz  r a p a r -  
t i r  l e s  d i f f i r e n - t s  t y p c s  dn ? l ~ i s i c u r s  g e n r e s ,  i i  e s t  f o r t  p o s s i b l e  de  p a r t i r  
d e s  formes peü ornementéas  aux  f c r r ~ a s  t r è s  o rnementé r s  e t  t e r m i n e r  p a r  12s t y -  
2 s  à cinyulum nettement. b i z ~ n é  siiisi que l e  p roposen t  E h a r a d r a j  e t  Venkatacha- 
l a  ( 2 1 ) . ~ g a l r m e n t  daris c e  t r a v a i l  j e  p l a c e r a i  s o u s  ? è  msme nom génér ique  Den- 
s i s p o r i t e s  1 3 s  formzs c ? a s s 6 c s  p a r  PotcniC e t  dremp (120) d a n s  i c s  g e n r e s  
A n u l a t i s p o r i t e s ,  D e n s i s p o r i t e s  e t  S r i s t a t i s p o r i t e s .  Lu s o l u t i o n  n ' e s t  cep,<:ndant 
p a s  l à ,  e l 1 2  c o n s i s i û  à r e v o i r  l e s  d i f f é r e n t s  h o i o t y p e s  pour  s o u l i g n e r  l e s  nom- 
b r e u s e s  synonymies e t  il dst f o r 5  ? r o b a b l e  que l ' o n  a r r i v e r s  a i n s i  au maximum 
à une v i n g t a i n e  d ' ê s p è c e s  viairnont v a l a b l e s .  De t o u t e s  f a ç o n s ,  l o r s q u e  l ' o n  
p a s s e  à l ' é t u d e  q u a n t i t a t i v e  d 'un é c h a n t i l l o n ,  on s ' a p e r ç o i t  q u ' i l  f a u t  accdp- 
t e r  pour  1 ~ s  e s p è c e s  de  D e n s i s p o r i t c s  j ' a s s a z  l a r g s s  é v e n t a i l s  de  v a r i a t i o n  
s i n o n  l ' o n  r i s y u e  f o r t  de  t r o u v c r u n a  c i n q u a n t a i n e  d ' î s p è c e s  d a n s  chaque k h a n -  
t i l l o n  c z  q u i  rend e n s u i t e  l e s  c o r r ~ l s t i o n s  s t r a t i g r a p h i q u e s  i m p o s s i b l a s ,  prou- 
v a n t  p a r  l à  l ' a b s e n c e  de  v a l r u r  d 'une  t e l l e  m u l t i p i c a t i o n  d e s  e s p è c e s  de &- 
s i s p o r i t e s  S e r r y .  

D e n s i s p o r i t s s  d u r i t i  P c t o n i é  e t  Krema 1 56 
P l .  V ,  f i g .  2 9 d t  30 

1936 D e n s i s p o r i t e s  d u r i t i  Po t .  e t  K r .  (120)  
1944 D e n s i s p o r i t e s  d u r i t i  P o t .  e t  K r .  d a n s  X g r a l i  (7 )  

Hoiotype : Poton ié  e t  Kr2mp 1956 (120,  p, 117, P l .  163, f i y .  383) ,  

D e s c r i p t i o n  : Ce son1 J r s  s p o r î s  de  forme c i r c u l a i r e  ou s u b t r i a n g u l a i r e .  
L ' e x i n e  p o r t ?  d e s  t u b e r c u l e s  ou dcs  a p i c u i z s  ds  1 à 3 microns ,  a s s e z  e s p a c é s .  
Le cingulum e s t  l a r g e  e t  é p d l s .  LA marque t r i l é t e  e s t  r a remsn t  n e t t e .  LA t a i l -  
i? v a r i e  e n t r e  45 e t  70 microns .  

D e n s i s p o r i t e s  s p h a e r o t r i a n g u l a r i s  KosanKe 1950 
P l .  V ,  f ig. ,  31 à 36 

1950 - i 1 2 n s o - s o r i t e s  -- s p h r i z r o t r i ~ n g u l a r i s  i(c,sdnke ( d 7 )  
1956 D e n s o s p o r i t e s  spk-. , îerotrianqulariç Kas, d a . ~ ] ~  Po t .  ~t K r .  (12d)  
1963 b e n s i s p o r i t e s  s p h â e r o ~ r i a n g u l a r  i s  dos.  d a n s  Konyali  (d6) 

Holotype : Kosanke 1950 (87, p. 33, P i .  6,  f i g .  7 ) 0  



D z s c r i p t i o n  : Ce s o n t  ddç s p o r z s  de c o n t o u r  s u b t r i a n g u l a i r e  à c i r c u l a i r e .  
Le cingulum e s t  n e t ,  m a s s i f ,  mais d iminuan t  légèrement  e t  p rogress ivement  d ' é -  
p a i s s e u r  v e r s  l ' é q u a t e u r ,  L 'exinc ,  y  compris  l ' anneau  e q u a t o r i a l ,  e s t  ponctuée 
e t  p o r t e  d e c i - d e l à  que lques  a p i c u l e s  ou que lques  p a p i l l e s  a p l a t i s .  La marque 
t r i l e t e  e s t  1î p l u s  souven t  a b s e n t e  ou t r è s  f a ib lement  marquee, 13s branches  
s o n t  f i n e s ,  non bord6es  d z  l è v r z s  e t  p a r f o i s  f l e x u è u s e s ,  La t a i l l e  v a r i e  e n t r e  
40 e t  65 microns ,  

3 e n s i s p o r i t e s  c f  çp inosus  Dyb. e t  Jach .  1957 
PI.  V, f i g ,  3 7  à 33 

1957 D e n s o s p o r i t i s  çp inosus  Dyb. d t  J a c h ,  (57)  
i 9 5 4  ' D ê n s i s p o r i t e s  çp inosus  üyb, s t  J a c h .  d a n s  A g r a l i  (3)  

I-iolotype : Dybova e t  Jackiovv.icz 1957 (57,  p. 164,  P l .  45, f i g .  1). 

D e s c r i ~ t i o n  : Ce s o n t  deç  s p o r z s  s u b t r i a n g u l a i r z s  avec  un cingulum b i e n  
n e t  d imindant  t r è s  p rogr rçs ivzment  d ' é p a i s s e u r  à 1s  p é r i p h g r i e .  L ' e x i n e ,  y  com- 
p r i s  1 d  cingulum, e s t  c o u v e r t e  ci6 l a t i t s  d ~ i c u l z s  p o i n t u s  t r è s  densement e t  
t r è s  r 4 g u l i è r e m e n t  d i s p o s é s  e t  formant p resque  d ? s  s e r i a s  r a d i a i r e ç ,  La marque 
t r i l è t e  a s t  t r è s  r a rement  v i s i b l e .  La t 3 i l l e  v a r i e  * n t r e  $0 e t  60 mic rcns ,  

R~marque : J ' a i  a p p e l 6  c e s  sii>ores D e n s i s p o r i t g ç  c f  s ~ i n o s u s  Dyb. e t  J a c h .  
Ca- e l l ~ s  d i f f è r e n t  de l ' h o l o t y p e  ; n  ce  s e n s  que l a  marque t r i l è t r  e s t  t r è s  r a -  
rement  v i s i b l e  e t  q u î  l e s  ornemzntç s o n t  p l u s  p e t i t s ,  E l l s ç  s e  r a p p r o c h e n t  cè- 
pendant  de l ' i n d i v i d u  f i g u r s  an 4 ,  P l .  49 p a r  Uysova 2 t  J a c h .  (57)  sous  l a  nom 
d r  Q. s p i n o s u s  e t  c ' e s t  l a  r a i s o n  pour  l a q u e l l e  j ' 3 i  f i g u r é  c e s  s p o r e s  sous  c e  
nom d ' ~  ' s  p' ece. 

D e n s i s p o r i t e ç  faunus  Ibranim 1932 
P l .  V, f i g .  40 à 42 

1932 S p o r o n i t e s  faunus  Ibrahim d a n s  Po t . ,  I b r ,  e t  L. (117) 
1933 Z o n a l î s - s p o r i t e s  faunus  Ibrahim (72)  
1933 C i r r a t r i r a d i t e s  faunus  ( 1 b r . )  S , ,  Y. e t  B, (131)  - - - . - - - - - ,  . -, 
i956 D a n s o s p o r i t e s  faunus ( 1 b r .  ) ?o t .  'st  K r .  (120) 
1963 - D 2 n s i s p o r i t e s  faunus ( 1 b r . )  P o t ,  e t  K r ,  dans  Konyali  ( do )  

Holotype : Ibrahim 1932 (1179  p. 447,  P l ,  1-1, f i g e  1 ) .  

D e s c r i p t i o n  : Ces s p o r e s  s o n t  s u b t r i a n g u l a i r ~ s  à c i r c u l a i r e s .  Le cingulum 
r e l a t i v l m e n t  l a r g e  ( 6  à 10 microns)  p a r 2 ? t  ê t r e  co r rodé  s t  diminue d ' , é p a i s s e u r  
à 1s p e r i p h é r i e  pour fo rmzr  une mince f r a n g ? ,  L ' ex ine  p o r t e  de p e t i t z s  p a p i l l e s  
a p l a t i z s .  La marque t r i l è t r  e s t  t c u j o u r s  très n a t t e ,  l e s  b ranches  f l e x u e u s e s  
s o n t  bordées  d s  l è v r e s  a s s e z  é l e v é e s  î t  s e  p ro longen t  jusquz  dans  l e  cingulum. 
La t a i l l e  e s t  comprise e n t r z  4 0  e t  70 microns ,  

D e n ç i s p o r i t e s  c a y i ç t r a t u s  H o f f . ,  S t a p .  e t  h i c i l l .  1935 - - 
P l .  V, f i g .  43 s t  44  

1955 - D s n s o s a o r i t e ç  c a p i s t r s t u ç  H o f f , ,  S tap .  e t  Mali .  ( 0 6 )  
1964 ~ e n ç i s ~ m r i t e ç  c a p i s  t r a t u s  Ho, 5, e t  M. dans  A y r a l i  (3)  



Holotype : Hoffmeis te r ,  S t a p l i n  e t  Mslloy 1955 (64 ,  p. 3 8 1 ) .  

D e s c r i p t i o n  o Ces s p o r e s  o n t  un con tour  e q u a t o r i a l  s u b t r i a n g u l a i r e .  Le 
cingulum e s t  zoné avec  une p a r t i e  i n t e r n r  e p a i s s i e .  L ' e x i n e  e s t  p l u s  ou moins 
g r a n u l e u s e .  La marque t r i l è t e  e s t  n e t t e  avec d e s  l è v r e s  b i e n  marquées. La 
t a i l l e  v a r i e  e n t r e  40 e t  60 microns.  

D e n s i s p o r i t e s  t e n u i s  Loose 1932 
P l ,  V, f l y .  45 a t  46 

1931  S p o r c n i t r s  t e n u i s  Loose dans  P o t , ,  I b r ,  e t  L. (117) 
1434 Z o n a l e s - s 9 o r i t e s  t e n u i s  Loose (97)  
1956 D è n s o s p o r i t e s  -- t c n L i i ç ( l o o s e )  P o t .  e t  K r ,  (120) 
1963 D e n s i s p o r i t e s  t r n u i s  Lcose d a n s  Xonyali (86) 

Holotype : Loose 1932 (117,  p 0  P l *  l G 9  f i g o  34) 

D e s c r i p t i o n  r Ces s p o r z s  o n t  un con tour  k q u d t o r i a l  s u b t r i a n g u l a i r e  à prGs- 
que c i r c u l a i r e ,  L ' ex ine  251  x ü  S p a i s s e  ~t p o r t e  d e s  g r ~ n u l e s  e t  d e s  t u b e r c u l e s  
s u r  l a  p a r t i e  c e n t r a l d .  L'anneau é q ~ a t û r i a l  e s t  formé J e  deux p a r t i e s  b i e n  d i s -  
t i n c t e s ,  un cingulum i n t z r n e  fortement s c u l p t 6  e t  envoyant  quelques  prolonge-  
ments  dans  une zone membranzusè e x t e r n e  p a r a i s s a n t  f o r t e m e n t  c o r r o d é e ,  La mar- 
que t r i l è t c  e s t  t o u j o u r s  b i d n  v i s i b l e ,  l e s  b r a n c h e s ,  b o r d é e s  de l è v r e s  pro& 
m i n e n t e s ,  s o n t  f l e x u e u s e s  e t  a t t e i g n e n t  l ' i q u a t 3 u r .  La t a i l l e  e s t  comprise  en- 
t r c  30 e t  70 microns.  

D e n s i s p o r i t e s  s o l a r i s  Bal-me 1952 
P l .  V ,  f i g .  47 à 50 

1952 D e n s o s p o r i t e s  s o l a r i s  B ~ l m e  (9 )  

Holotype : Balme 1952 ( 9 s  p ,  175,  f i ÿ .  l a  e t  b  du t e x t e ) .  

D e s c r i p t i o n  : Ccs s p o r e s  s o n t  o v a l e s  à s u b t r i a n g u l a i r e s  en vue p o l a i r e .  
L ' e x i n e  p o r t s  d î s  c r i s t n e  fo r t e rnsn i  i n d e n t i e s  s u r t o u t  d a n s  1; m o i t i é  pé r iph6-  
r i q u e  e t  d e s  g r a n u l e s  ou d e s  a p i c u l e ç  s u r  l a  k 2 a r t i e  c z n t r a l e .  Le cingulum 
î s t  p l u s  n î t t e m e n t  d i f f&rc?nc iU quc? chez G e n s i s p o r i t e s  indignabundus  Loosso 
La marque i r i l è t r  e s t  r a rement  v i s i b l r .  La t a i i l ?  v i i r ie  2 n t r è  40 e t  65 m i -  
c r o n s ,  

D e n s i s p o r i t e s  - -  indignabundus  Lcuse 1932 
P l .  V ,  f i g e  21; P l .  V I ,  f i g .  I à 3 

13.32 Sporor i i tes  iridiyn3bundus Loose d a n s  P o t , ,  I b r .  e t  L. (117)  
1934 A p i c u l a t i - s p o r i t e s  indiynabundbs Loose ( 9 7 )  
1 U z n s o s p o r i t î s  i r idignalundüs ( ~ a c s e )  S , ,  ''dm e t  B. (131) 
1955 ~ r i s t ù i i s p o r i  t e s  i n d i y n a $ z d u s  ( ~ o o s e )  Po t .  e t  K r .  (120)  

Holotype c L.oose 1432 (117 ,  p, 451,  T l .  19,  f i y .  51). 



D e s c r i p t i o n  : Ce s o n t  d e s  s p o r e s  t r i a n g u l ï i r e s  ou s u b c i r c u l a i r e s .  L ' e x i n e  
est c o u v e r t e  de d e n t s  p o i n t u e s  s t  rdp?roch&?s,  souvent  c o n f l u e n ~ e s  e t  formant 
a i o r s  d e s  ' t r is tal- ." ,  Le bord eyc ia to r i a l  e s t  de  ce  f a i t  fo r t zment  i n d e n t e .  L'or-  
nementa t ion e s t  p l u s  f o r t e  un ?eu en deçà de  l ' i q u a t e ~ r ,  formant un cingulum 
t r è s  découpe. La rnarqb? t r i l è t s  e s t  i n v i s i b l e  ou peu n ~ t t e .  La t a i l l a  e s t  com- 
? r i s e  e n t r z  40 z t  75 microns .  

ù z n s i s p o r i t e s  - ,2annosus Kncx 1950 
PT 'II, f i g ,  3 

19'50 Denço-spor i t e s  p a ~ m o s u s  Knox (83) 
1938 D e n s o s p o r i t e s  pannosus Knox d a n s  3 u t t .  e t  W i l l .  (28) 
1954 D e n s i s p o r i t e s  - pannosus Knox d a n s  Agral  i (3)  

Holotype : dnox 1950 (83, P l .  15, f i g o  257). 

D e s c r i p t i o n  : C?s s p o r z ç  o n t  un c o n t o u r  S q u a t o r i a r  t r i a n g u l a i r e  à sub- 
c i r c u l a i r z .  L ' e x i n z  e s t  couverLr  d a n s  sa  r&yior i  c e n t r a l s  de  p e t i t s  a p i c u l e s ,  
Le cingulum comporte une p d r t i a  inxerne  é p a i s s e  ?t e x r o i t e  e t  une zone dx- 
t e r n e  fo r t emènt  i n d e n t e ?  e t  s c u l p t c e .  La m r q u e  t r i l è t e  a s t  t o u j o u r s  n e t t e  
avec  d e s  l è v r z s  p roéminzn tes  a t t e i g n a n t  l ' é q u a t e u r ,  La t a i l l ~  v a r i e  e n t r z  
45 c t  6 0  mlcrons ,  

D e n s i s p o r i t ? ~  ~ s ê u d o b a c u i a t u s  nov. sp .  
P l ,  V T ,  f i g .  6 

Holotype : P l .  VI, f i g .  6. 

Diagnose : S p o r è s  o v a l o - c i r c u l a i r e s o  Exin?  r 2 l a t i v e m e n t  é p a i s s e  couv?r-  
t e  de  p r o t u b é r a n c e s  a l i o n g & e s  e t  s r r o n d i e s  à l ' e x t r é m i t é .  PrGszncz d 'un  c in-  
gulum S y u a t o r i a l  semblant  formé ,aar un6 augmcntùt ion dz l a  d c n s i t é  de  l ' o r -  
nemeritat ion,  i\/,arque de  d é h i s c e n c e  peu v i s i ~ i s .  T a i l l e  comprise a n t r i ,  '$5 c t  
70 r~ i i c ronç ,  

Rzmarque : C e t t r  s s p è c è  n'est c o m 9 a r a ~ l e  avec aucune a u t r e  e s 2 è c e  de 
D e n s i s p o r i t c s  st s o n  appdr tznancz  à ce g z n r e  p s u t  n ' a t r a  que p r o v i s o i r e .  

Gznre CRASSIÇP0RiTES C o r s , ,  C a r , ,  Danz. e t  Lav, 1962 
~ i , C r a s s i s p o r a  Btisrdwaj 195'7) 

Génotype o - C r a s s i s p o r i t c s  o v a i i s  Bhsrdwaj 1927 (19, p o  86, P l .  23, f i g o  9 ) .  

Diagnose : Stsores subtr izr ic jc i la i res  à s u b s i r c u l ; i r ? s  2n vus p o l a i r e .  Exi-  
ne c o u v e r t e  dz côni's p l a t s ,  è s p a c ~ s .  E ~ a i s s i s s e r n z n t  é q u d t o r i s l  c o n t i n u  simu- 
l a n t  un cingulurii. iviarque t r i i è t e  gen6ralzmznt  peu n e t t e ,  s e  t r a d u i s a n t  par-  
f o i s  p a r  une o u v z r t u r e  a p i c a l e  dus su  r e p l i  d e s  l è v r e s  dz  l ' Y .  

Remarque : L e s  s p o r e s  d e  ce genre  n ' o n t  p a r f o i s  qu'un é p a i s s i s s e m z n t  
Q q u a t o r i a l  peu a p ? a r r n t ,  En o u t r e ,  15 bord i n t e r n z  de  c e  "cingulum" n ' e s t  
j amais  net tement  m a r q u ~  comme chdz l e s  ac i t r e s  genrds  dc l a  s é r i e  C i n g u l a t i  



tt l a  2 o s i t i o n  du Genrz  C r a s ~ i ~ p o r i ~ ~ ç  s u  s e i n  de  c e t t e  s e r i c  e s t  p d r  consé -  
q u e n t  d i s c u t ~ b l e ,  

C r a s s i s ~ ~ o r i t a s  k o s a n k e i  P o t û n i é  e t  Krdmp 1955 - 
P l ,  VI, f i g ,  7 S 9  

1455 P l a n i s p o r i ~ e s  -- k o s a n k e i  P o t o n i s  s - t  Kremp ( 1 2 0 )  
1/95 7 C r a s s i s p o r a  k o s a n . m T ~ o t .  e t  K r ,  ) Bhardwsj  ( 1 9 )  - -- 
1359 P l a n i s p o r i t e s  k o s a n k e i  P o t ,  e t  K r ,  d a n s  A l p î r n  ( 7 )  -- 
1.361 C r a s s i s p ~  sp, d z n s  L a v ï i n t  (92)  
1953 P l a n i s p o r i t e s  ' k o s a n k e i  Pot, e t  K r ,  a a n s  Konya1 i ( 3 6 )  
1764 C r s s s i ç p o r i t e s  -- kosankt - i  POL e t  K r ,  d a n s  A g ï a l i  (3)  

Ho lo type  : P o t o n i 6  e t  KrL5xp l 9 i S  (120, p. ' 7 1 ,  P l o  13, f i g .  2 0 8 )  . 
Dtlscr i$ tLon : 132s çpor '2s  on-t un  c o n t o u r  s u b c i r c u l a i r e  ou o v a l e ,  L ' r x i n e  

p o r t e  d s s  c j r a n u l ~ s  ;jt d z s  p e t i t s  côndc; t r S s  i r r 6 g u l i è r e m e r i t  d i s t r i b u r i s . .  L ' e -  
~ a i s s i s s e m e i i - t  C q u a t o r i a i  e s - i  p l u s  ou mo ins  n e t  e-L 11 l i i n i t e  a v e c  1.3 p a r t i e  
c è n t r s l s  n ' 2 s t  .as f r a n c h 2 ,  La m r q u s  L r i l è t e  z s t  r a r z m c n t  v i s i b l e ,  t o u t  a u  
p l u s  a ;~e rc ,o i t -on  ai) c in t r r t ;  d è s  r e g l i s  ( 1 ~  i 9 r x i : i e  d û s  a  1 ' 6 c a r t ~ r i i e n t  d e s  16- 
m e s .  La t a i l l e  v a r i e  e n t r e  GV e t  (;ü m i c r o n s ,  

G i r ~ o t y j e  2 C a l l i s p o r i t e s  nLx 3u t t e r r i o r t l - i  d t  ' i i l i f a m s  i33U ( 2 3 ,  p ,  377, P l .  -- 
I I I ,  f i g ,  2 3 ) .  

D i a g i i o s ~  : S p o ï z s  d e  c ~ n i o u ï  g é n e r a l  t r i ~ n g u l a i r e  ou surs tri an gui air^ à 
sommets a r r o n d i s ,  Cinyulvm rn3ss i f ,  c u n k i f o r m e ,  Ornëmen ta t ion  p r o x i m a l e  f o r t e ,  
c o n s i s t a n t  e n  m u r a i l l i ' s  pouv.irit p a r f o i s  fo rmer  u n  r e t i c u l . u m o  i\dzrqus t r i l è t e  
n ? t t i ' ,  b r ~ n c h z s  6 t t e i g n a r i t  gCrriirale:nrnt l e  c inyulum.  

O- L a i i i s p o r . i t e >  ( ~ i c t y o t r i l e t e ç )  c i n x i a t u s  (f-ilp2rn 1959) nov. comb, --riT 
P l .  Vi, f i a .  18 a  

i i o io typz  r A l p e r n  19 '~c )  (7; p ,  la'?, P l ,  5 ,  f i g ,  i10). 

D t . s c r i p t i o n  s Le  s o n t  dt 's s r j o r c s  t r i d i i y u l 3 i r s s  à cirigu1ü;n n e t  e t  l i s s ~ . . ,  
 exir iris p o r t s  a u  n i v e a d  d e s  ç u r f r l c e s  ci? c o n t ~ c t  un r e t i c u l u m  à m a i l l e s  ci2 2 
à 4 m i c r o n s  d o n t  12s  m u r s f l l e s ,  ; > a r f o i s  ~ p i c u l E ~ s ,  son;  d e  h a u t s u r  v a r i d b l z .  
L a  marqur t r i l è t ê  2 s ~  n d t m ,  12s u r ? n e h ~ s  - t t e i g n ? ~ t  l e  bo rd  i n t e r n î  du c i n -  
giilum, La t a l :  L? v z r i e  Z n t r e  3 0  t JO m c r o r i  

benotypc  o ~ ~ i J e s t p h a l î n s i s p o r l t è ç  i r r e g u i a r i s  A ipc rn  i958 (5 ,  9 -  73, P l .  1, 
f i g o  lS), 



L i a g n o s e  : P e t i t e s  s p o r d s  t ; i . j n g u l a i r e s  a  c ô t é s  c o n c a v e s ,  Cinghlum l a r -  
ge e t  p l a t ,  p l u s  ou  moins i r r e g u l i c r .  Mdrque t r i l è t e  t o u j o u r s  n r t t r ,  b r a n c h e s  
a t  c z i g n a n i  l î  cinguldrn.  

W s s t p h ~ l e n s i s g o r i  t e s  i r r a g a l a r i s  k l ? d r n  1G'ZG 
PI- VI, f i g ,  1 3  o t  14 

H o l o t y p e  : Aipdrn  1938 (5 ,  9. 78, P l ,  1, f i g e  12). 

D e s c r i p t i o n  : Css s p o r e s  s o n t  de  forme t r i s n g u l a i r e  à c ô t é s  c o n c a v r s .  
L ' e x i n e  î s t  l i s s e  G U  i n f r d p o n c t u t i i ,  de  & m i  que l e  c ingulu in  rnassif  m a i s  
i r r e g u l i ~ r ,  L3 n!arqbc t r i , $ t ?  î s t  t o u j o x r s  t r è s  n 2 t t e ,  l e s  b r a n c h z s  s o n t  f i -  
n2s e t  a t t ~ i g n e n t  l z  nord i n t r r n r  du ~ i q j u l ~ m .  Ld t a i l l d  e s t  compr i se  e n t r e  
23 4 rnicroi is ,  

Canre STMOZGNISTORT~ES C o r s , ,  h r . ,  Danz. e t  Lav, 1962 
( a l ,  S ~ m o z o n o t r i l e t d s  IJ~umova 1937) 

Génotype  : S i r ; i o z o n i s p o r i t ~ s  i r i t o r t u s  Vidltz 1936 ($9, P l .  2, f i y ,  2.1). 

i l i agnose  : S p o r e s  t r i e n y u l a i r e s  à c ô t e s  r s v t i l i g r i e s  ou  c o n c a v e s ,  Lingu- 
ium m a s s i f ,  c u n e i f o r m e  a r r o z d i ,  p a r f o i s  o .a i ss i  au  n i v e a u  d e s  sommcts, Cxi-  
ni. l i s s e  ou in f r aponc t i : ée ,  idarytie z r i l è t ?  y~n. i . ral t . i r ,snt  n z t t * ,  a x t è i g n a r i l  ou 
? r ë s q u e  1 ' é q u a t e u r ,  

p. ~ ~ r n o z o n i s p o r i t e ~  i n t o r t u s  W ~ l t z  1938 
P l .  YI, f i g .  15 2 i n  

Z o n o t r i l r t e s  i n t o r t u s  131altz d a n s  Lüber  e t  Wal tz  (49) 
,- 

-- 
l r i l e t ' s  ( z o n a l e s )  j o l i t o r s u s  H o r s t  (57)  
S i m o z o n o t ï i l  :? tes  in-ltz) - P o t .  e t  K r n  ( 1 2 0 )  
S i r n o z o n i s p o r î t e s  i : i t o r t i l ~  ( ~ , i : t z )  dai ls  Koilyal i  ( 2 6 )  - 

i-lolotypz s v t î l t z  1438 (9'9, P l .  I I ,  f i b o  2 < ~ ) ~  

D e s c r i p t i o n  r Ca s o n t  d e s  s p o r e s  d ~  formz t r i a n g u l a i r e  à c ô t e s  géné ra -  
l e m e n i  concavGs,  p d r f o i s  1 3 c t : l i g n z s ,  e t  2 s o m m ~ t s  f o r t a m c n t  a r r o n d i s .  LL 
c i n ~ u l u m ,  l a r g e  d a  5 A 1 2  m i c r o n s ,  e s t  msssii dt cuneikorme a r r o n d i ,  L ' e x i -  
nz y com?r i s  1 '3r ineau E q l l l t o r i ù l  ~ S L  l i s s e  ou i n - f s a p o n c t u é s ,  La marqua t r i -  
l è t e  e s i  t o u j o u r s  net:?, 12s b r a n c n 2 s  a t t z i y n c n t  a u  moins  Id m o i t i é  du r s y o n  
d z  l a  s ? o r ê .  i d  t a i l l i - .  v a r i 2  sn;Ki? a5 e t  30 m i c r o n s ,  

S i m o ~ o n i s p o r i t ~ s  s u b l o b c ~ i ù s  !V;ltz 1433 
P l ,  VI, f i y .  i 4  a 21 

1933 Z o n o t r i l ? t d ç  s ~ b l o b a t a s  Wdl tz  d a n s  Lübzr  s t  Wdltz  (99) --- 
l Ç L 6  - ~ i m o z o n o i r i i z t e ç  s u ~ ~ o b G ~ u s  ( 1 ~ ~ ; l t z )  P O ~ .  r t  ~ r ,  (120) 

H o l o t y p e  : h!sltz 1938 (19, Pl. 2 ,  f i g .  2 2 ) .  



D e s c r i p t i o n  : Ces s p o r e s  s o n t  v o i s i n e s  de  l ' e s p è c e  p r é c é d e n t s ,  mais l e s  
sommets s o n t  p l u s  ne t t ement  é p a i s s i s  que l e  r e s t e  du cingulum e t  s o n t  proemi- 
n e n t s .  La t a i l l e  v a r i e  e n t r e  4 0  e t  75 microns.  

S e r i e  ZONATI P o t o n i é  st  Kremp 1954 

C e t t s  s é r i e  comprend l e s  s p o r e s  possédan t  une f r a n g e  ou "zona" p l u s  mince que 
l a  p a r t i e  c e n t r a l e ,  

Genre CIRKATRISPORITES Cors . ,  Car , ,  Danz. e t  Lav, 1962 
( a l .  C i r r a t r i r a d i t e s  Wilson e t  Coe 1940) 

Génotype : C i r r a t r i s p o r i t e s  s a t u r n i  Ibrahim 1932 (117,  p. 448, P l .  15, f i g .  
14).  

Diagnose o S p o r e s  s u b t r i a n g u l a i r e s  à c ô t é s  convexes ou s u b c l r c u l a i r e s ,  
Zona membraneuse d iminuan t  p rogress ivement  d ' é p a i s s e u r  v e r s  l a  p é r i p h é r i e .  
P a r t i e  c e n t r a l e  g r a n u l e u s a .  P résence  de  une ou p l u s i e u r s  fovea  d i s t a l e s .  Mar- 
que t r i l è t e  n e t t e  avec  t e c t a  é l e v é s s ,  s i n u e u s e s  e t  a t t e i g n a n t  l ' é q u a t e u r .  

C i r r a t r i s p o r i t e s  s a t u r n i  Ibrahim 1932 
P l o  VI, f i g o  22 à 24 

1932 S p o r o n i t e s  s a t u r n i  Ibrshini  dans  P o t . ,  I b r .  e t  Le (117) 
1933 Z o n a l e s - s p o r i t e s  s a t u r n i  Ibrahim (72)  
1944 ~ i r r a t r i r a d i t e s  s a t u r n i  ( I b r . )  S . ,  W. e t  B. (131) 
1963  C i r r a t r i s p o r i t e s  s a t u r n i  Ib r .  dans  Konyali  (86) -- 

Holotype : Ibrahim 1932 (117,  p., 448,  P l ,  15, f i g *  14). 

D e s c r i p t i o n  : Ces s p o r e s  s o n t  s u b t r i a n g u l ~ i r e s  à c ô t é s  fo r t ement  con- 
vexes .  La p a r t i e  c e n t r a l e  e s t  granuleuse, de  t e i n t e  foncée ,  e t  s e  p ro longe  
p a r  une zona c l a i r e  e t  membraneuse de  8 à 15 microns  de  l a r g e ,  La marque tri- 
l è t e  e s t  n e t t e  e t  bordée  de  h a u t e s  t e c t a  q u i  s z  p r o l o n g e n t  dans  l a  f r a n g e  
jusque  l ' é q u a t î u r .  Le p ô l e  d i s t a l  p o r t é  une fovea c i r c u l a i r e ,  La t a i l l e  va- 
r i e  a n t r a  6 0  c t  95 microns .  

Remarque : La f i g .  24 P l ,  V I  montre une t é t r a d e  de  C i r r a t r i s p o r i t e s  
s a t u r n i  I b r .  où l ' o n  p e u t  remarquer l a  p o s i t i o n  d e s  foveae  e t  l 'ornementa-  
t i o n  d i s t a l e  du cor?s  de  l a  sporz .  

S é r i e  CORONATI Cors. ,  Car , ,  Danz. e t  Lave i 9 4 2  

C e t t e  s é r i e  groupe l e s  s p o r e s  avec  une couronne e q u a t o r i a l e  form6e de  f i b r i l -  
l e s  pouvant ê t r e  p l u s  ou moins a c c o l é e s .  

Genre EINSCHISPORITES Konyali  1963 
( a l ,  Reinschospora  S e ,  W. e t  B. 1944) 

Génotype : R e i n s c h i s p o r i t e s  s p e c i o s u s  Loose 1934 ( 9 7 9  p. 51 ,  P l .  7 ,  f i g ,  1). 



Diagnose  : S p o r e s  t r i a n g u l a i r e s  à c ô t g s  c o n c a v z s ,  r e c t i l i g n e s  ou con- 
vexes. Ex inz  l i s s e  ou l é g è r e m e n t  g r a n u l è u s ~ ~  Couronnz é q u a x o r i a l e  formée de 
f i b r i l l e s  p l u s  ou moins  d n a s t o m o s 6 ~ s .  Marque t r i l è t e  t o u j o u r s  n z t t z  avec  
b r a n c h e s  f i n e s  e t  r e c t i l i g n e s .  l a i l l e  compr i se  s n t r e  45 e t  100 m i c r o n s ,  

R e i n s c h i s p o r i t e s  s p e c i o s u s  Loos? 1932 
P l .  VI, f i g ,  26 e t  27 

1934 A l l t i - s ~ o r i t ~ s  Ç J ~ ~ C ; O S U Ç  Loose (97) 
1 - Reinschospora  b e l l i t a s  B e n t s l l  d a n s  S. ,  W, e t  B. (131) 
1963 R e i n s c h i s p o r i t z s  s p ~ c i o s u s  LOOS+ d 3 n s  K o n y s i i  (36) 

H o l o t y p e  n Loose  1534 (9'7, p, 5 1 ,  P l .  7,  f i g o  1), 

D c s c r i g t i o n  : Ces  $ p o r e s  o n t  un c o n t o u r  t r i a n g u l a i r e  à c ô t é s  l 4 g è r e m e n t  
c o n c 3 v s s  e t  à s o m m ~ t s  a r r o n d i s ,  L ' c x i n e  c s t  l i s s e  ou p o n c t u t e ,  En p o s i t i o n  
p r o x i m a l e  ?t l e g è r e m z n t  i n f r a - e q u a t o r i d l e  n l i s s e n t  50 2 50 f i b r i l l ? ~  p l u s  ou 
moins  anas tomosées  2odr f o r m r r  une c o u r o n n ~  bèducoup moins  l n r g s  au  sommet 
qu? d a n s  12s i n t e r r a d i u s ,  C S  q u i  donne a l ' e n s e m b l e  u n s  f o r n i  s u b c i r c u i a i r z .  
La n a r q u e  t r i l è t ?  s s t  n c t t e ,  12s b r s ~ c h c s  s o n t  f i n s s ,  r ? c t i l i j n e s  e t  a t t e i -  
3 n e n t  l e s  sommzts, L 3  t a i l l e  v a r i e  r n t r c  50  r t  70 m i c r o n s .  

H î i n s c h i s p o r i ~ c s  t r i a n g u l a r i s  Kosankz 2950 
P l .  V I ,  f i g o  28 

1950  R i i n s c h o s p o r a  t r i a n g u l 3 r i . s  Kosanke (87) 
1963  R a i n s c h i s p o r i t e s  t r i a n g u ! a r i s  Kos, d a n s  Konya l i  (36) 

Ho lo typa  : Kosunke 1950  ( 6 7 ,  p ,  43, P l .  5,  f i g .  6 d t  7 ) .  

h s c r i p t i o n  : Co s o n t  d e s  s F o r z s  t ï i a n y u l a i r r s  i c ô t é s  IGçèrement  con- 
~ 2 x 2 s  ou r s c t i l i g n e s ,  L ' e x i n e  ~ s t  l i s se  ou i n f r s p o n c t u e s  e t  p o r t ?  en  p o s i t i o n  
i n f r a - c q u a t o r i a l e  d?s  f i b r i 1 i r . s  p l u s  l a r g e s  que chî'z F e  s p i c i o s u s  Loose. La 
marque t r i l è t G  sst  n e t t G ,  l e s  l k v r c s  s o n t  n e t t e m e n t  marquées .  L î s  t r a n c h e s  a t -  
t è i g n e n i  ou prcsq i iè  l e s  sommt-ts du t r i a n g l z ,  La t a i l 1 2  z s t  compr i se  e n t r ~  65 
e t  80 m i c r o n s .  

C d t t e  s u b d i v i s i o n  g roupe  lès  ç i Jo re s  p l u s  ou moins t r i a n g u l a i r e s  avec  d e s  
6 p ~ i s s i s s c m ~ n t s  d p i c 3 u x ,  

G r  AHRENSISPOFiI'TES Pot, 2~ Kr, 1G53 

Diaynose  o Spor - s  t r i a n r u l a i r z s  à c ô t i ç  c o n c a v e s  ou ï c c t i l i g n a s .  S u r f a c e s  
de  c o n t a c t  p o r t a n t  un r c p i i  ..ou "ky r tomé" r4c ju l i e r  r e l i a n t  d e s  a u r i . c u l ~ s  p l u s  
ou mo ins  b i î n  d i f f - . é r e n c i é ê s ,  E x i n c  l i s s e  ou g r s n u ? z u s ~ ,  Marc;\;? - I r i l è t e  t o u -  

-- j o u r s  n e t t e  av?c  b r a n c h 2 s  r e c t i l i g n ~ ~ s ,  i a i l l ? ?  compr i s?  e n t r 2  25 e t  90 m i c r o n s .  



A h r e n s i s p o r i t e s  g u e r i c k e i  H o r s t  1943 
P l .  V I ,  f i g .  29 à 31 

1943 T r i l e t e s  ( z o n a l e s )  g u e r i c k e i  Hors t  (67) 
1954 A h r e n s i s p o r i t e s  g u e r i c k e i  ( ~ o r s t )  Po t .  e t  K r .  (120)  
1964 A h r e n s i s p o r i t e s  g u e r i c k e i  ( ~ o r s t )  P o t .  e t  K r .  d a n s  A g r a l i  ( 3 )  

Holotype : H o r s t  1943 (67, P1,7,  f i g .  58 e t  59). 

D e s c r i p t i o n  : Ce s o n t  d e s  s p o r e s  t r i a n g u l a i r e s  à c ô t e s  r e c t i l i g n e s , l é -  
gèrement concaves  ou convexes .  L ' e x i n e ,  l i s s ~  ou i n f r a p o n c t u é e ,  e s t  & p a i s s e  
e t  forme un kyrtome b o r d a n t  l e s  b ranches  de l a  marque t r i l è t e .  C e l l e - c i  e s t  
n e t t a ,  avec d e s  l è v r e s  p r f o i s  e n t f i u v e r t e s ,  La t a i l l e  v a r i e  a n t r e  4 0  e t  65 
mic rons .  

A h r e n s i s p o r i t e s  sp. 
P l .  V I ,  f i g .  32 e t  33 

D e s c r i p t i o n  : Ces s p o r e s  s o n t  t r i a n g u l a i r e s  à c ô t é s  r e c t i l i g n e s  ou con- 
v e x e s .  Le kyrtome e s t  p a r f o i s  e n t i a r  ou scindL e n  b o u r r e l e t s  p l u s  ou moins 
r é g u l i e r s .  La marque t r i l è t e  e s t  n e t t e  e t  a t t e i n t  l ' a q u a t e u r .  La t a i l l e  e s t  
comprise  e n t r e  35 e t  65 microns .  

Remarque : Ces s ,Jores  s o n t  a s s e z  v o i s i n e s  quan t  à l e u r  ornementat ion 
de  A. c ~ o e s f e l d e n s  ( ~ h a r d w r a j )  A g r a l i  ( 3 )  mais en  d i f f è r e n t  p a r  l a  forme e t  
l a  t a i l l e .  

Genre TRI~UISPOKIT~S Cors . ,  C a r , ,  Danz. e t  Lav. 1962 
( a l .  T r i q u i t r i t e s  Wilson e t  Coe 1940)  

Génotype : T r i q u i s p o r i t e s  a r c u l a t u s  Wilson e t  Coe 1940 (140, p. 185, P l .  1, 
f i g e  8). 

Diagnose : Spores  t r i l è t e s  t r i a n g u l a i r e s  à c ô t é s  c o n c a v e s s r e c t i l i g n e s  ou 
t r è s  légèrement  convexes.  Èxine  ggngralement l i s s e ,  p a r f o i s  s c u l p t é e ,  avec  d e s  
6 p a i s s i s s e m e n t s  ap icaux  ou a u r i c u l e s .  Marque t r i l è t e  avec b ranches  f i n e s ,  r e c -  
t i l i g n e s ,  atteignant ou p resque  1 ' 6 q u a t e u r .  

T r i q u i s p o r i t e s  c f .  d e l t o i d e s  Ibrahim 1933 
P l .  VI, f i g *  33 

1932 S p o r o n i t e s  d e l t o i d e s  I b r a h i n  dans  P o t . ,  I b r ,  e t  L. (117) 
1933 L a e v i q a t i - ç p o r i t e s  d e l t o i d e s  Ibrahim (72)  
1956 T r i q u i t r i t e s  d e l t o i d e s  I b r .  dans  Po t .  e t  K r .  ( 120)  -- 

Holotype a Ibrahim 1932 (117,  P l .  15 ,  f i g .  15 ) O  

D e s c r i p t i o n  : Ce s o n t  d e s  s p o r s s  t r i a n g u l a i r e s  à c ô t e s  r e c t i l i g n e s  ou 
IGgèrement concaves.  Les é p a i s s i s s e m e n t s  ap icaux  s o n t  peu marqués. La marque 
t r i l è t e  e s t  t r è s  f i n e ,  l e s  b ranches  a t t e i g n e n t  ou p resque  l ' i q u a t e u r .  La t a i l -  
l e  a v o i s i n e  45 microns ,  ce q u i  e s t  ne t t ement  i n f z r i z u r  à l ' h o l o t y p e d e  Ibrahim. 



C ' e s t  l a  r a i s o n  p o u r  l d q u e l l î  j ' a i  d e s i g n <  c e t t e  s p o r e  s o u s  l e  nom d e  L. c f  
d e l t o i d e s  I b r .  

T r i q u i s p o r i t î s  t r l g o n d p g e n d i x  - Locse  1934 
P l ,  V I ,  f i y .  35 

1933  V a l v i s i - s p o r i t s s  t r i gonap>end ;x  Loose  ( $ 7 )  
?- 1336 l r i q u i t r i t e s  - t z y a n ? o , s e n d i x  Loose d a n s  P o t ,  e t  Kr. (120) 

1964 T r i q u i s p o r i t e ç  t r i g o n a o p z n d i x  Loose d a n s  Ayra l  i (3)  

H o l o t y p e  : Loose 1 / 3 4  ( 5 7 ,  152 ,  P i .  7 ,  f i g .  1'7). 

D e s c r i p t i o n  : Ces  s p c r ? s  sonL t r i a n g u l a i r e s  a v e c  d e s  c ô t é s  c c n v e x e s  ou 
r e c t i l i g n e s  et d e s  3r:gles d i g u s .  L ' s x i n e  2st C p i i ~ s s ,  l i s s e  ou i n f r a p o n c t u é e .  
L c s  ~ u r i c u l e s  s o n t  p e t i t e s ,  m a s s i v e s ,  p a r f o i s  un  p3u e n r o u l i è s  en  c o r n e t s .  
L; t d i l l r  v d r i e  2 n t r e  35 st 02 microns .  

1.1 i q u i s p o r i t e s  s i m p l e x  B h ~ r d i i 3  j 1957 
21.  VI ,  f i y .  36 

195.7 T r i q u i t r i t e s  - s i m p l e x  Bhardwaj  ( 1 9 )  

H o l o t y p e  r Bhardvrsj 1957 (19, '70 P l ,  25, f i y .  13) ,  

D e s c r i p t i o n  : Ce s o n t  de  p z t i t z s  s p o r e s  t r i a n g u l a i r e s  à c ô t é s  r e c t i l i -  
g n e s  ou l t g è r e m e n t  c o n c a v s s ,  L ' e x i n î  e s t  11ss2 e t  n ' e s l  g p a i s s i e  qu ' au  r i i -  

u î d u  d d s  soinmets, c e s  é p a i s s i s s e m e n t s  ne m o d i f i a r l t  p a s  ou peu l ' a l l u r e  gé- 
n é r d l e  d e  i a  s p o r e ,  L3 marque t r i l j t e  e s t  net-ce, l e s  b r a n c h e s  a t t e i g n a n t  au  
mo ins  l a  m o i t i é  du r a y o n  d e  l a  s p o r e .  La t a i l l e  v a r i e  e n t r î  25 e t  35 m i c r o n s .  

T r i q u i s p o r i t c s  s c u l p t i l i s  Balme 1952 
P l .  V I I ,  f i g o  1 2 t  2 

1952 T r i q u i t r i t e s  s c u l p t j . l i s  Balme ( 9 )  
1953 ' I ' r i q u i s p o r i t e s  s c u l i s t i i  is Salme d a n s  Konya1 i (86) 

Holo type  : Baime 1952 (9 ,  2 .  l ' i l ,  f i g .  l g  du t z x t î ) .  

D e s c r i 2 t i o n  : Ce s o n t  d e s  spor t2s  t r i a n g u l a i r r s  ,i c ô t é s  r s c t i l i g n e s  ou 
c o n c a v e s ,  L ' e x i n e  p o r t s  du c ô t ~  d:.çtal d ? s  t d b G r o s i t k s  p l u s  ou moins  con- 
f l u e n t e s  e n  un r r t i c u l u r n ,  L e s  a u r i c u l e s  s o n t  p l u s  ou mo ins  s c u 1 9 t 6 e s .  La mar- 
que t r i l è t e  s s t  b i e n  v i s i b l e ,  l e s  b r a n c n e s  a t t 6 i g n a n t  13s deux t i e r s  du r a y -  
o n  d c  1s s ? o r e ,  La t s i l l c  v a r i e  e n t r e  25 c t  35 m i c r o n s ,  

T r i q u i s p o ï i t c ç  i n f l a t u s  A l p e r n  1958 
Pl, V71, f i g e  3: 7  s t  8 

1958  T r i q u i t r i t e s  i n f l a t u s  A l p e r n  (5)  

Ho lo type  : Alpe rn  1958 (5,  p,  77, P l .  1, f i g ,  8). 



D e s c r i p t i o n  : Ce s o n t  de  p e t i t e s  s p o r e s  t r i a n g u l a i r e s  à sommets p ro tu -  
b é r a n t s .  L ' ex ine  e s t  l i s s e  ou ponctuée. La marque t r i l è t e  e s t  n e t t e  e t  a t t e i n t  
l e s  a u r i c u l e s .  La t a i l l e  e s t  comprise  e n t r e  20 e t  35 microns .  

T r i q u i s p o r i t e s  t r i b u l l a t u s  Ibrahim 1932 
P l .  VII, f i g .  4 à 6 

1932 S p o r o n i t e s  t r i b u l l a t u s  Ibrahim dans  Pot . ,  I b r .  e t  Le (117) 
1933 V a l v i s i - s p o r i t e s  tribu1 l a t u s  Ibrahim ('72) 
1934 V a l v i s i - s p o r i t e s  t r i b u l l a t u s  Ib r .  dans  Loose (97) 
1956 T r i q u i t r i t e s  t r i b u l l a t u s  I b r .  dans  Pot .  e t  K r .  (120) 
1963 T r i q u i s p o r i t e s  t r i b u l l a t u s  I b r *  dans  Konya1 i (86) 

Holotype : Ibrahim 1932 (117, p. 448, P l .  15 ,  f i g .  13). 

D e s c r i p t i o n  : Ce s o n t  d e s  s p o r e s  t r i a n g u l a i r e s  à c ô t é s  r e c t i l i g n e s  ou 
l égè rement  concaves ,  à sommets a r rond i s  ou t ronqués .  L ' e x i n e  e s t  l i s s e  ou ponc- 
tuGe, p a r f o i s  un  peu s c u l p t t e .  Las  a u r i c u i e s  s o n t  n e t t e s ,  p l u s  ou moins a p l a -  
t i e g . e k  d i v i s é e s  e n  deux. La marque t r i l è t e  e s t  n e t t e ,  l e s  b ranches  a t t e i g n e n t  
au  moins l e s  deux t i e r s  du rayon  d e  l a  spore .  La t a i l l e  e s t  com?rise e n t r e  40 
e t  70 microns .  

T r i q u i s p o r i t e s  v e l e n s i s  Bhardwaj 
P l .  V I I ,  f i g .  11 

1957 A h r e n s i s p o r i t e s  v e l e n s i s  Bhardwa j (19)  

Holotype : 3hîrdwa.j 1957 (19,  p. 123,  Pl., 25, f i g .  68)  . 
D e s c r i p t i o n  : Ce s o n t  d e s  s p o r e s  t r i a n g u l a i r e s  à c ô t é s  r e c t i l i g n e s  ou 

l égè rement  concaves ,  avec  d e s  sommets p l u s  ou moins t r o n q u é s *  Les a u r i c u l e s  
s o n t  j o i n t e s  l e  long  d e  l ' é q u a t e u r  p a r  un S p a i s s i s s e m e n t  p l u s  ou moins con- 
t i n u  c e  q u i  f a i t  que l ' a p p a r t e n a n c e  de c e s  s p o r e s  à un g e n r e  d e f i n i  e s t  v a r i a -  
b l e  s u i v a n t  12s a u t e u r s .  La marque t r i l è t e  a s t  n e t t e ,  l e s  b ranches  a t t e i g n e n t  
au moins l e s  deux t i e r s  du rayon  de  l a  spore .  La t a i l l e  v a r i e  e n t r e  25 e t  45 
microns.  

S u b d i v i s i o n  OPERCULATITHILETES nov. subdiv. 

J e  c r é e  c e t t e  s u b d i v i s i o n  pour  y  g rouper  l e s  s p o r a s  a p p a r t e n a n t  aux g e n r e s  
V e s t i s p o r i t e s  ( a l .  V e s t i s  o r a  VJilson s t  Venkatachala  1963) Konyali  e t  
R e t i c u l a t a s p o m n i t d ~ ~ s . ,  Csr., Danz. e t  Lav. 1962. Le genre  K e s t i s -  
p o r i t e ç  (Yi'. e t  v . )  i(onyali e s t  c a r a c t é r i s é  s a r  une o r g a n i s a t i o n  t r è s  p a r t i -  
c u l i è r e .  En e f f e t  c e s  s p o r e s  ?ossèden t  un c o r p s  c e n t r a l  à e x i n e  l i s s e  p l u s  ou 
moins p l i s s k e  p o r t a n t  l a  marque t r i l è t e  ?t a t t a c h z  à une membrane e x t z r n e  u n i -  
quement s u i v a n t  une zone c o n c e n t r i q u e  à l a  marqud de déh i scence .  C e t t e  membra- 
ne e x t e r n e  possède  au niveau do l a  marque t r i l S t e  un o p e r c u l e  a r r o n d i  q u i  s e  
d é t a c h a i t  probablement à m a t u r i t i  pour  p e r m e t t r e  l a  d é h i s c e n c e  du c o r p s  c e n t r a l .  



La membrane e x t e r n e  p e u t  ê t r e  l i s s e ,  c o s t u l 6 e ,  r 6 t i c u l é z ,  b i r é t i c u l é e . ,  fovéo- 
l é e  , c e  q u i  a  c o n d u i t  à l a  c r é a t i o n  de  nombreux g e n r e s  e n t r e  a u t r e s  : Veç- 
t i s p o r a  W. e t  Ho, F o v e o l a t i s p o r i t e s  Eh , ,  N o v i s p o r i t e s  Bh.. e t  C a n c e l l a t i s -  
p o r i t e s  Dyb. ~t Jach .  J e  s u i s  de  l ' a v i s  de Wilson e t  Venkatachâla  (144) q u i  
c o n s i d e r e n t  comme primordidel'oryanisation 2 a r t i c u l i è r e  de  c e s  s p o r e s  e t  de  
c e  f a i t  n ' u t i l i s e n t  qu'un s e u l  genrz  pour  l e s  c l a s s e r .  D ' a u t r e s  a u t e u r s  pen- 
s e n t  au  c o n t r a i r e  q u ' i l  e s t  d i f f i c i l e  d ~  conse rver  d a n s  un mêmz g e n r ï  d e s  spo- 
r e s  q u i  dans  l a  c l a s s i f i c a t i o n  a c t u e l l e  e t  compte t e n u  d e  l e u r  o rnementa t ion  
d i v e r s e  s e r a i e n t  à p l a c e r  d a n s  d e s  s 6 r i r s  d i f f c r e n t e s .  
C ' e s t  l a  r a i s o n  pour  l a q u e l l e  j e  pcnse  q u ' i l  e s t  u t i l e  de  c r é e r  une subd i -  
v i s i o n  n o u v e l l e  pour  c e s  s p o r e s  s i  p a r t i c u l i è r e s  ? a r  l e u r  o r g a n i s a t i o n ,  c e t -  
t e  s o l u t i o n  p e r m e t t a n t  de  l e u r  c o n s e r v e r  un s e u l  nom génér ique .  
J ' i n c l u s  dans  c e t t e  s u b d i v i s i o n  O p e r c u l a t i t r i l e t e s  l e s  i n d i v i d u s  a p p a r t e n a n t  
au g e n r e  Reticulataspar~nites'(1hc ) Cors . ,  Car. ,  Danz. e t  Lav. c a r  c e s  formes 
ne c o n s t i t u e n t  que d e s  o p e r c u l e s  d é t a c h é s  d e s  s p o r e s  du g e n r e  V e s t i s p o r i t e s  
( W .  e t  v . )  Kcnyal i .  
I l  e s t  d ' a i l l e u r s  t r è s  r îmarquab le  que c e s  o p e r c u l e s  ne p o r t e n t  aucune t r a -  

c e  de  marque de deh i scence  ou d ' acco lement ,  c e  q u i  l a i s s e  supposer  q u ' i l  n 'y  
a v a i t  p a s  de  fo rmat ion  de  t é t r a d e s  d a n s  c e  groupe e t  que l a  marque du c o r p s  
c e n t r a 1 , s o u s  l ' o p e r c u l e ,  ne c o r r e s p o n d a i t  p l u s  qu'à une marque de  d é h i s c e n c e  
e t  son h a b i t u s  t r i l è t e  un " souven i r "  d 'une  fo rmat ion  en t é t r a d e  a n c e s t r a l e .  

Genre VESTISPORITES Konyali 1963 
( a l .  V e s t i s p o r a  Wilson e t  Hof fmeis te r  1956, Wilson e t  Venkatachala  1963 ) 

Gknotype : V e s t i s p o r i t e s  p rc funduç  Wilson e t  Hof fmeis te r  1956 (141, p. 26, 
f i g .  l a  e t  b  du t e x t e ) .  

Diagnose : Spores  s p h é r i q u e s  ou s u b s p h ~ r i q u e s ,  gknéralement  a p l a t i e s ,  
formées d ' u n  c o r p s  c e n t r a l  à e x i n e  l i s s c  ou p o n c t G e p o r t a n t  l a  marque tr i-  
l è t e  e t  d 'une  membrane e x t c r n è  d 'o rnsmenta t ion  v a r i a b l e  e t  d é t a c h a n t  un oper -  
c u l e  au niveau d e  l a  marque de d ê h i s c e n c e .  Corps c e n t r a l  de  t a i l l e  i n f ë r i è u -  
r e  da 10 à 25 microns  e n v i r o n  c e l l r  d e  l a  membrane d x t e r n e  e t  a t t a c h é  A 
c e l l e - c i  uniquement s u i u a n t  un  dnneau c o n c e n t r i q u e  à l ' o p e r c u l e .  T a i l l e  com- 
p r i s e  e n t r e  40 e t  150 microns.  
D i f f é r s n c i a t i o n  d e s  e s p è c e s  p a r  l ' o r n e m e n t a t i o n  de  l a  membrane e x t e r n e  e t  l a  
t a i l l z .  

Remarque s Remy (126) a f i g u r e  d e s  s p o r e s  semblab les  t r o u v é î s  Ln s z u  
d a n s  d e s  f r u c t i f i c a t i o n s  a t t r i b u é e s  aux Sphénophyl la les .  

V e s t i s p o r i t e s  l a e v i g a t u s  Wilson e t  Vankatachala  k963 
P l ,  VII, f i g .  21 

1963 V 3 s t i s p o r a  l a e v i q a t a  Nil son e t  Venkatachala  (1449 

Holotype a Wilson e t  V û n ~ a t a c h a l a  1963 (144, p,  98, P l .  1, f i g e  8) 



D e s c r i p t i o n  : Ce s o n t  d e s  s p o r e s  d î  forme s u b c i r c u l a i r e  avec  l e  c o r p s  
c e n t r a l  e t  l a  membrane e x t 2 r n e  l i s s e s  ou infra ponctué^^ La marque t r i l è t e  
î s t  p o r t i e p a r  l e  c o r p s  c e n t r a l ,  l e s  b ranches  s o n t  f i n e s ,  x e c t i l i g n e s  e t  a t -  
t e i g n e n t  l e  t i e r s  du rayon da  l a  spore .  La membrane e x t e r n e  d é t a c h e  au n i -  
veau de  l a  marque de  d é h i s c e n c e  un o p e r c u l e  c i r c u l a i r e  que l ' o n  v o i t  e n  
h a u t  e t  à d r o i t e  d e  l a  f i g u r e .  La t a i l l e  e s t  comprise  e n t r e  60 e t  75 microns .  

D e s c r i p t i o n  de  l ' o p 3 r c u l e  : J e  n ' a i  p a s  t r o u v é  l ' o p e r c u l e  de  c e t t e  e s -  
pèce  à l ' é t a t  l i b r e  mais  e n  r î g a r d a n t  l a  f i g .  21, P l .  VI1 on p s u t  v o i r  que 
c e l u i  a t t a c h é  e n c o r e  à l a  s p o r e  e s t  c i r c u l a i r e ,  l i s s e  e t  p o r t e  à son pour- 
t o u r  uns  f range 4 t r o i t e  e t  d d c h i r é s  q u i  co r respond  à l a  p a r t i e  amincie  de  
l ' e x i n e  q u i  p e r m e t t a i t  à l ' o p e r c u l e  de s e  d e t a c h e r .  

V e s t i s p o r i t e s  l u c i d u s  B u t t e r w o r t h  e t  ifililliams 1958 
P l ,  VII, f i g .  22 e t  23 

1958 Glomospora l u c i d a  B u t t e r w o r t h  e t  Wi l l i ams  (28) 
1963 V e s t i s p o r a  l u c i d a  Wilson e t  Venkatachala  (144)  

Holotype : B u t t e r ~ ~ v o r t h  e t  W i l l i a m s  1958 (28 ,  p. 385, P l .  IV, f i g .  4 ) .  

D e s c r i p t i o n  : L ' o r g a n i s d t i o n  g e n e r s l e  e s t  i d e n t i q u e  à c e l l e  de  V.  1 3 -  
v i g a t u s ,  l a  membrane e x t e r n e  p o r t e  que lques  p l i s  e t  que lques  c ô t e s  mar- 
quées .  La marque t r i l è t e  e s t  n e t t e ,  l e s  b ranches  a t t e i g n a n t  l e  t i e r s  du ray-  
on d î  l a  spore.  La t a i l l e  e s t  comprise  s n t r e  5 0  e t  110 microns.  
Ces s p o r e s  s e  d i s t i n g u e n t  de  V .  o o s t a t u s  Balme p a r  une p l u s  g rande  t a i l l e  
e t  p a r  l ' o r n e m î n t a t i o n  e x t e r n z  formée de  que lques  p l i s  l â c h e s  e t  d e  que lquzs  
m u r a i l l e s  peu prononcées .  

D ? s c r i p t i o n  d e  l ' o p e r c u l e  : J e  ne l ' a i  p a s  t r o u v é  d é t a c h é ,  cependan t  
l ' o b s î r v a t i o n  de l a  f i g .  22 ,  P l ,  VI1 montre q u ' i l  e s t  c i r c u l a i r e  à e x i n e  
ponc tuée  e t  q u ' i l  p o r t e  à s a  s u r f a c e  deux vagues  m u r a i l l e s  semblab les  à 
c z l l e s  de  l a  membrane e x t e r n e  de  l a  spore .  

V e s t i s p o r i t e s  b r e v i s  Bhzrdwaj 1957 
P l .  VII, f i g .  24 à 26 

1957 V e s t i s p o r a  b r e v i s  Bhardwaj (20)  

Holotype : Rhardwaj 1957 (20 ,  p. 119,  P l .  24, f i g .  43). 

D e s c r i p t i o n  : Ces s p o r e s  s o n t  de forme g é n 6 r a l e  o v a l e .  La mambrane e x t e r -  
ne p o r t e  d e s  m u r a i l l e s  p l u s  ou moins s i n u e u s e s  mais  q u i  ne s e  r e j o i g n e n t  j a -  
ma i s  pour  former d z s  m a i l l e s  fermèes.  La t a i l l e  i r a r i e  e n t r e  40 e t  58 m i c r o n s .  

D e s c r i p t i o n  de  l ' o p e r c u l e  : I l  n 'a p a s  e t 2  rencontrG d é t a c h é  c e p e n d a n t  
s u r  l a  spore  f i g u r é e  zn  24, P l .  VI1 il e s t  p a r t i c u l i è r e m e n t  b i e n  v i s i b l e  e t  
r e s semble  en  p l u s  p e t i t e  t a i l l e  à l ' o p e r c u l s  l i b r e  de  l a  f i g .  1 2 ,  P l .  VIII 
On v o i t  q u ' i l  e s t  d e  forme ova10- .ar rondie  e t  y u * i l . p o r t e  daux g r a n d e s  m a i l l e s  



a r r o n d i e s  d o n t  l e s  m u r a i l l e s  s e  d é t a c h e n t  e n  sombre s u r  l a  f i g u r e ,  Sa t a i l l e  
mesurée s u r  l e s  d i f f é r e n t e s  s p o r e s  v a r i e  r n t r e  22 e t  28 microns .  

V e s t i s p o r i t e s  c o s t a t u s  Balme 1957 
P l .  VI I ,  f i g o  12  à 14  e t  27 à 31 

1352 E n d o s p o r i t e s  -- c o s t a t u s  Balme ( 9 )  
1957 V e s t i s p o r a  c o s t a t a  Balme dans  Bhardwaj ( 2 0 )  
1958 G l ' o ~ o s p o r a  c o s t a t a  Ealme d a n s  B u t t e r w o r t h  e t  'Ni l l iams (28) 
1903 V e s t i s p o r i t e s  c o s t a t u s  B;lme d a n s  Konyali (86) 

Holotype : Balme 1952 (9 ,  p o  1'73, f i g ,  14 du t e x t e ) .  

D e s c r i p t i o n  s Ce s o n t  d e s  s p o r e s  o v a l o - a r r o n d i e s  avec un c o r p s  c e n t r a l  
généra lement  b i e n  n e t  ( v o i r  f i y ,  3 0 ) ,  La membrane e x t e r n e  p o r t e  d e s  mura i l -  
l e s  p l u s  ou moins r e c t i l i g n e s  a s s e z  peu nombreuses e t  q u i  ne forment  jamais  
de  m a i l l e s .  La t a i l l e  v a r i e  e n t r e  50 e t  80 microns .  

D e s c r i p t i o n  de  l ' o p e r c s l e  u C e l u i - c i  a  é t é  t r o u v e  de  nombreuses f o i s  à 
l ' é t a t  l i b r e  ( v o i r  f i g .  12 à 14) e t  c o n s t i t u e  l a  forme d j s i g n é e  s o u s  l e  
nom de ~ e t i c u 1 a t a s ~ o r o n i t e s ' ~ k r n e z ~ e r i  p a r  A y r a l i  ( 3 )  e t  a t t r i b u é e  à d e s  
s c l 6 r o t e s  de  champignons, 
Ce t  a p i c u l e  e s t  o v a l o - a r r o n d i  à e x i n e  r e l a t i v e m e n t  mince e t  c ' e s t  l a  s e u l e  
r é g i o n  de  l a  membrane e x t e r n e  où il s e  forme que lques  m a i l l e s  fermées  don t  
l e  nombre v a r i e  de  2 à S. On p e u t  cornparer e n t r e  e l l e s  l e s  f i g u r e s  suivan-  
t e s  de  l a  P lanche  V I 1  : 12 e t  3i, 13 e t  2Ss 1 4  e t  29 Dour s e  r e n d r e  com- 
p t e  de  l ' a p p a r t e n a n c e  d e s  o p e r c u l e s  d é t a c h é s  ( e x  R e t i c u l a t a s p o r o n i t e s  pek- 
m e z c i l e r i  A g r a l i )  à V e s t i s p o r i t e s  c o s t a t u s  Balme. Leur t a i l l e  e s t  compri- 
s e  e n t r e  30 e t  45 microns .  

V e s t i s p o r i t e s  c a n c e l l a t u s  Dyb. e t  J a c h .  1957 
21. VII, f i 9 ,  15 e t  3 2  à 36 

1957 C a n c e l l a t i s p o r i t e s  c a n c e l l a t u s  Dybova e t  Jachowicz  (55) 
1963 V e s t i s g o r a  c a n c e l l â t a  bVilson e t  Venkatachala  (144) 

Holotype : Dybova e t  Jachowicz  1957 (55, p. 111, P l ,  24, f i g .  1 )  a 

D e s c r i p t i o n  : Ces s p o r e s  s o n t  t r è s  v o i s i n e s  de  1. c o s t a t u s  B&lme. 
Alpern ( 7 )  e n  1959 s o u l i g n e  d ' a i l l 2 u r s  c e t t e  ressemblance en d i v i s a n t  l e s  
six i n d i v i d u s  f i g u r é s  e n  deux s é r i e s  d o n t  il ne p r é c i s e  p a s  l ' a p p a r t e n a n -  
c e  e x a c t ?  à l ' u n e  ou l ' a u t r c  e spèce .  
I l  e s t  f o r t  p o s s i b l e  que c r s  deux e s p è c e s  s o i e n t  çyconymes. Pour ma p a r t  j e  
c o n s i d è r e  que chez  1. c a n c e l l a t u s  Dyb. e t  Jackiowicz l e s  m u r a i l l z s  de  l a  rnem- 
brane e x t e r n e  s o n t  p l u s  f o r t e s  e t  un peu p l d s  nombreuses que chez  c o s t a t u s  
Balme ?t l ' o p e r c u l e  a une o r g a n i s a t i o n  d i f f é r e n t e .  

D e s c r i p t i o n  de  l ' o p e r c u l e  : L'opercu le  d é t a c h é  f i g u r é  en  1 5  P l ,  VI1 e s t  
c a r a c t é r i s é  p a r  l a  p rbsence  de m u r a i l l e s  f o r t e s  q u i  forment d e s  m a i l l e s  poly-  
g o n a l e s  p l u s  ou moins a r r o n d i e s ,  L ' ex ine  e s t  également é p a i s s i e  au  niveau a e  



l ' é q u a t e u r .  Tous c e s  é p a i s s i s s e m e n t s  s o n t  ne t t ement  p l u s  marqués que ceux 
d e s  o p e r c u l e s  p r é c é d e n t s  e t  l e u r  importance e s t  e n  r a p p o r t  avec  l ' o rnementas  
t i o n  de  l a  membrane e x t e r n e  de  c e s  s p o r e s ,  La t a i l l e  v a r i e  e n t r e  35 e t  42 
microns .  

V e s t i s p o r i t e s  t o r t u o s ü s  Balme 1952 
P l .  VII, f i g .  37  à 30 

1952 R e t i c u l a t i s p o r i t e s  t o r t u o s u s  Balrne ( 9 )  

Holotype : Balme 1952 (9 ,  p. 177,  f i g .  i d  du t e x t e ) .  

D e s c r i p t i o n  : Cz s o n t  d e s  s p o r e s  ovalo-arrond&savec une membrane e x t e r -  
ne é p a i s s e  e t  p o r t a n t  d e s  m u r a i l l e s  a l l o n g é e s  t r è s  f o r t e s ,  nombreuses e t  s i-  
nueusds  mais q u i  ne s e  r é u n i s s e n t  p a s o  E n t r e  c e s  m u r a i l l e s  p r i m a i r e s  que lques  
p e t i t e s  c r ê t e s  peuvent  commencer à a p p a r a î t r e  e t  s i m u l s r  un d6but  dtz r a t i c u -  
lum s e c o n d a i r z  ( v o i r  f i y .  4U9 P l .  VI1 p a r t i e  gauche de  l a  f i g u r e ) .  La t a i l l e  
v a r i e  e n t r e  80 e t  110 microns ,  

D e s c r i p t i o n  d e  l ' o p e r c u l ~  : I l  n'a p a s  é t é  t r o u v é  dg taché  mais  l ' o b s e r -  
v a t i o n  de l a  f i y .  4C montre q u ' i l  e s t  a r r o n d i ,  v o i s i n  de l ' o p e r c u l e  de  =- 
c e l l a t u s  mais d e  p l u s  g rande  t a i l l e  2 t  avec  un+ o rnementa t ion  p l u s  f o r t e  en- 
c o r e .  La t a i l l e  e s t  comprise  e n t r e  35 e t  50 microns  

V e s t i s p o r i t z s  i r r z g u l a r i s  Kosanke 1950 
P l .  VI I ,  f i y .  16; P l .  VIII, f i g .  .3 e t  6 

R e t i c u l a t i - s p o r i t e s  i r r e q u l a r i s  Kssanke 
M i c r o r e t i c u l a t i s p o r i t e s  i r r e q u l a r i s  Kos. 
V e s t i s p o r a  i r r e q u l a r i s  Kos. d a n s  Wilson 

(67)  
dans  Po t  

e t  Venkata 
e t  K r  

c h a l a  ( 

Holotyp? : Kosanke 1950 (87, p ,  26, P l .  5 ,  f i g .  1 ) .  

D e s c r i p t i o n  s Se s o n t  d e s  s p o r e s  de  forme ova lo -a r rond ie .  La membrane 
e x t e r n e  p o r t +  d e s  m u r a i l l e s  q u i  dk ta rminen t  un r e t i c u l u m  t r è s  i r r é g u l i e r  
à m a i l l e s  t r i a n g u l a i r z s  ou polygoriales de  5 à 1 5  microns ,  Parmi c e s  mura i l -  
l e s ,  c e r t a i n e s ,  o r i ï n t é e s  obl iquement  e n  vue l a t e r a l a ,  semblent a v o i r  consar- 
vé une c e r t a i n s  predominance,  La t a i l l e  v a r i e  e n t r e  80 a t  130 microns .  

D e s c r i p t i o n  d e  l ' o p c r c u l e  : Ces o p e r c u l e s  ( ex  R e t i c u l a ~ a s p o r o n i t e s  
f a c z t u s  I b r . )  s o n t  dz formr s u b c i r c u l a i r a ,  Leur s u r f a c e  e s t  ornementée de  
m u r a i l l a s  impor tdn tes  e n t r e  l e s q u e l l e s  s a  dévelo2,x  un r e t i c u l u m  p l u s  ou 
moins n e t .  La t a i l l e  e s t  comprise  e n t r e  35 e t  50 microns.  

hemarquz : L e s  f i g u r e s  1 e t  2, P l .  VI11 r e p r é s e n t e n t  d e s  x. c f  i r r e q u -  
l a r i s  Kos. Ce s o n t  d e s  forrnzs i n t e r m e d i a i r e s  O U  l e s  m u r a i l l e s  p r i m a i r e s  s o n t  - 
n e t t e s  mais d o n t  l e  r e t i c u l u m  s x o n d a i r e  à grandes  m a i l l e s  e s t  peu marqué, De 
msme l e s  f i g u r e s  4 e t  5 de  l a  même p lanche  r e p r é s e n t e n t  d e s  c f  i r r e g u l a r i s  
où aucune o rnementa t ion  ne prédomine p l u s ,  l e  r e t i c u l u m  e s t  a l o r s  uniquement 
formé de m a i l l e s  i r r é g u l i è r e s  e t  p l u s  ou moins a l l o n g é e s .  



V e s t i s p o r i t e s  r e t i c u l a t u s  nov. sp, 
P l .  VIII, f i g ,  8 s  e t  b 

Holotype : P l .  VIII, f i g e  8 a e t  b. 

Diagnose : Spores  o v a l o - c i r c u l a i r e s  avzc  un c o r p s  c e n t r a l  à e x i n e  l i s s e  
ou ponctuée ,  mince,  p l i s s é e  e t  p o r t a n t  l a  marque t r i l è t d .  Nlembrane e x t e r n e  
e n t i è r e m e n t  r é t i c u l é e .  Rst iculum à m a i l l e s  extrêrnament r é g u l i è r e s  mesurant  
de  3 à 6 microns .  Opercule r e t i c u l é  s i t u é  au niveau de  l a  marquî de  déh i s -  
cence ,  T a i l l e  de  l a  s p o r e  comprise  e n t r e  50 e t  80 microns.  Opercule  v a r i a n t  
de  25 à 40 microns .  

Remarque : L'opercu le  n ' a  ? a s  é t é  t r o u v é  d é t a c h é ,  l ' o b s e r v a t i o n  e n  p l a -  
ce  montrs  qu ' . i l  p o r t e  l a  msme ornementa t ion  que l a  spore .  

XE s t i s p o r i t e s  f  ovzosus  Kosanke i954 
P l .  V I I I ,  f i g ,  9  à 14 

1950 P u n c t a t i - s p o r i t e s  foveosus  Kosanke (87) -- 
1455 ~ o v e o l a t i s ~ o r i ~  foveosus  Kos. dans  Bhardwaj ( 1 7 )  
1963 V e s t i s p o r a  foveosa  Kos. dans  Wilson e t  Venkatackala  (144) 

Hclotype : Kosanke 1950 (87, p. 15,  P l ,  2 ,  f i g e  3). 

Desc r ip t io r i  o Ce s o n t  d e s  s p o r c s  o v a l o - c i r c u l a i r e s  à meriibrane e x t e r n e  
o rnée  d'tin r e t i c u l u m  i r r é y u l i e r , h  p e t i t e s  m a i l l 3 s  d é l i m i t é o s  p a r  d e s  mura i l -  
12s l a r g e s  e t  v a r i a b l ~ s e r i  importance .  La membrane e x t é r i e u r e  e s t  t r è s  sou- 
ven t  fo r t ement  p l i s s é e .  La t a i l l î  v a r i î  s n t r e  60 e t  9 0  microns .  

D e s c r i p t i o n  de  l ' o p e r c u l e  : I l  n ' k s t  Qas f i q u r é  d é t a c h é  mais  I l  e s t  voi -  
s i n  de  c e r t a i n e s  formzs- d S a i ' t e ~  p a r  3hardwaj (20)  sous  l e  nom de  R e t i c u l a t g s p o -  
r o n i t ~ s  t e i c h m ü l l e r i i  Bhardwaj d t  c a r a c t é r i s é e s  p a r  une o rnemznta t ion  r é t i -  
c u l é e  à m a i l l e s  p e t i t e s  e t  i r r é g u l i è r e s  de  forme, 

V e s t i s y o r i t s s  c f  maqnus B u t t ? r w o r t h  e t  S1Tilliams 1954 
Pl. VIIIS f i g .  15 à 17  

1954 R e t i c u l a t i s p o r i t e ç  magnus But tervior th  e t  Wi l l i ams  (27)  
1937 N o v i s p o r i t c s  magnus B ~ t t ,  e t  W i l l .  dans  Bhardwaj ( 2 0 )  
1963 V e s t i s p o r a  magna B u t t .  e t  'liiil. dans  \Vils. r t  Venk. (144) 
1963 F o v e o l a t i s p o r i t ~  f o v e o l a t u s  Kos. dans  Konyali  (86) 

Holotype : B u t t e r w o r t h  e t  ' d i l l i a m s  1954 (27,  p. 756, P l .  17, f i g o  5).  

D e s c r i p t i o n  : Ce son* d e s  s p o r s s  s u b c i r c u l a i r e s  don t  l a  membrane e x t e r -  
ne p o r t e  und o rnementa t ion  doub le  formée p a r  un r e t i c u l u m  à g r a n d e s  m a i l l e s  
de 10 à 30 microns  d é l i m i t é î s  p a r  d e s  m u r a i l l e s  trks f o r t e s  e t  un r e t i c u l u m  
s e c o n d a i r e  à p î t i t e s  m a i l l e s  d s  1 à 4 mic rons  d2 d i a m è t r e ,  La t a i l l e  e s t  corn- 
p r i s ~  e n t r e  60 e t  130 microns .  



D e s c r i p t i o n  dc l ' o p e r c u l z  : J e  n ' en  a i  pas  t r o u v é  à l ' i t a t  l i b r e  mais 
l 'examen de  l ' h o l o t y p e  f i y u r é  p a r  Bu t td rwor th  e t  ~ o J i l l i a m s  (27) montre q u ' i l  
e s t  s u b c i r c u l a i r s  avec dzux anneaux é p a i s s i s ,  l ' u n  au n i v e ~ u  de  l ' & q u a t e u r ,  
l e  second s n  drqS, c e s  deux anneaux é t a n t  r 6 u n i s  p a r  un r 2 t i c u l u m  seconda i re  
q u i  e x i s t e  également au c e n t r e  de  l ' o p e r c u l e ,  La t a i l l e  v a r i a  e n t r e  35 e t  50 
microns .  

Remarque : Les i n d i v i d u s  qu? nous avons f i g u r k n e  s o n t  p a s  d e s  formes 
t y p i q u e s  Je l ' ? s p è c e ,  l e  r e t i c u l u m  s e c o n d a i r e  n ' e s t  p a s  t r è s  n e t  e t  de p l u s  
l e s  i n d i v i d u s  s o n t  a s s e z  mal conse rvés .  

V e s t i s p o r i t e s  p s c u d o r e t i c u l a t u c  - Spodî  1003 k 
21. V i l ,  f i y ,  17; P l -  IX, f i g .  1 à 5 

Holotype o ?. 

f i e s c r i p t i o n  : Ces s p o r e s  r zssen ib lcn t  beaucoup à c e l l e s  de  l ' i?sp$c? - V. 
rnagnus E u t t ,  e t  Mill,, mais e l l e s  en  a i f f è r e n t  à mon a v i s  e t  e n  prsnan: dour  
base  l e  nom d ' e s p è c e  aonn6 p a r  Spods p z r  l e  f a i t  que l e s  m u r a i l l e s  p r i n c i p a -  
l a s  q a i  f o r m a i e n t  un re t iculurr ,  chez  maynus B u t t .  e t  ' Y i l l .  nc s e  r ê u n i s s e n t  
j amais  chez  c e t t e  a spèce  ( v o i r  e n  p a r t i c u l i e r  l e s  f i g u r z s  3 e t  4 P l .  Ix). Le 
r e t i c u l u m  s 2 c o n d ~ i r r  forme de  g e t i t e s  f o v e o l a e  non a r r o n d i e s  m a i s  i r r é g u l i è r e s  
e t  a l l o n g d e s .  La t a i l l e  e s t  ccmprise  s n t r e  70 e t  130 microns .  

D ~ s c r i ~ t i o n  de  l ' o p e r c u l e  : L ' o p e r c u l e  de  c e t t e  s s p è c e  p u t  êtce r sppro-  
ch& de c e r t a i n e s  formes de  K e t i c u l a t a s p o r o n i t e s  t e i c h m ü l l d r i i  Bhardwaj. 11 
e s t  a r r o n d i ,  on r e c o n n a î t  à s a  surf<.ice ( v o i r  P ~ . - V T I ~  f i g .  17)  l e s  t r a c e s  d c  
m u r a i l l e s  p l u s  i m p o r t a n t e s  p a r  r a d p o r t  à l ' o r n z m e n t a i i o n  g b n e r a l e  q u i  c o n s i s -  
t e  e n  f o v e o l a e  a l l o n g é e s ,  p a r t i c u l i è r e m e n t  c a r a c t é r i s t i q u e s  de 2 à 4 microns 
de  long st 1 à 2 mic rons  de  l a r g e a  

V z s t i s p o r i t e s  m i c r o f o v e o l a t u s  nova 9 ,  
P l .  VII, f i g .  II ;  P l ,  I X ,  f i s ,  b 

Holotype : P l .  I X ,  f i g .  6. 

Diagnose g Spores  s u b c i r c u l a i r e s  avec  c o r p s  c e n t r a l  à exiriê mince e t  
p l i s s é ?  eng lobé  d s n s  une mimbrane e x t e r C r  e p a i s s e  p o r t a n t  d e s . p e t i t e s  foveo lae  
de  cj,5 à 2 microns  dc ù iamht re ,  -~ l l .ongées ,  d e t e r r n i n i s s  p a r  une s é r i e  de rnurai l -  
l e s  & p a i s s e s  p l u s  ou moins j a r s i l è i e s  r e u n i e s  p a r  d e s  c r j t e s  d ' importance  un 
peu moindre.  îViarcue de d e h i s c e n c s  p o r t s e  p a r  l e  c o r p s  c e n t r a l .  T a i l l e  compri- 
s e  e n t r e  70 e t  129 n i c r o n s .  

J: 
J e  n ' a i  pas  l a  p u b l i c a t i o n  de  F, Spode q u i  h t a i t  sous  prGsse l o r s  d e s  

s g a n c e s  du Cinquième Congrès I n t e r n l t i o n l l  d? S t r a t i g r a p h i d  e t  ci+ GColoyie 
du C a r b o n i f è r e  e t  j e  ne conna i s  c a t t ?  e spèce  que p a r  1 , ~  f i g u r a t i o n  qu'en 
donnent  d ' a u t r e s  a u t a u r s  dans  l e s  comptes rendus  a e  ce  m&mz 2ongrès .  
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D e s c r i p t i o n  de  l ' o p e r c u l e  : I l  e s t  f i g u r e  en  18 P l .  V I 1  e t  l ' o n  peu t  

y r e c o n n a î t r e  p l u s  ne t t ement  encore  que s u r  l a  spore  e n t i è r e  l ' a l l u r e  t r è s  
p a r t i c u l i è r e  de  l ' o r n e m e n t a t i o n .  Sa t a i l l e  v a r i e  e n t r e  35 e t  45 microns.  

Remarque : Bhardwaj (20) d é c r i t  sous  l e  nom de N o v i s p o r i t e s  sp .  une forme 
q u i  e s t  p ra t iquement  i d e n t i q u e  à l ' o p e r c u l e  de V. - m i c r o f o v e o l a t u s  nov, SD. 

V e s t i s p o r i t e s  v e l e n s i s  Bhbrdwaj 1957 
P l .  I X ,  f i g .  7 à 1 2  

1957 F o v e o l a t i s p o r i t e s  v e l e n s i s  Bi-~ardwaj (20)  

Holotype : Bhardwaj 1957 (20,  p. 120,  P l .  24, f i g o  45) .  

D e s c r i p t i o n  t Ce s o n t  d e s  s p o r e s  o v a l o - c i r c u l a i r e s  avec  un c o r p s  c e n t r a l  
à e x i n e  mince e t  p l i s s g e  ( v o i r  f i g .  10 e t  1 2  b  P l .  IL) p o r t a n t  l a  marque tri- 
l è t e ,  La membrane e x t e r n e  ne  possède qu 'un s e u l  t y p e  d 'o rnementa t ion ,  un m i -  
c r o r e t i c u l u m  à t r è s  p e t i t e s  f o v e o l a e  ( de  0 , 5  à 1 , 5  micron de  d i a m è t r e )  con- 
t i g u e s  e t  à m u r a i l l e s  t r è s  b a s s e s .  La t s i l l e  v a r i e  e n t r e  6 0  e t  100 microns.  

D e s c r i p t i o n  de  l ' o p e r c u l e  : I l  e s t  a r r o n d i  e t  p o r t s  une ornementat ion 
t r è s  r é g u l i è r e  formée de ~ e t i t e s  foveo lae  i n f b r i e u r e s  à 1 micron ( v o i r  f i q ,  
19  P l .  VI I ) .  L e s  formes a t t r i b u i e s  p a r  Bhardwaj (19)  à ~ o v e o l a t i s p o r i t e s  - 
j u n i o r  Bhardwaj ne son t  à mon a v i s  que d e s  o p e r c u l e s  de  V e s t i s p o r i t e s  e n -  
s i s  Bhardwaj . - 

V e s t i s p o r i t e s  f e n e s t r a t u s  Kosanke e t  Brokaw 1950 
P l .  VII, f i g e  209 P l .  I X  f i g .  13 e t  14;  P l .  X f i g .  1 à 8  

1950 P u n c t a t i - s p o r i t e s  f e n e s t r a t u s  Kos, e t  Brok, d a n s  Kosanke (87)  
1955 F o v e o l a t i s p o r i t e s  f e n e s t r a t u s  Kos, e t  Brok. d a n s  Bhardwaj (17)  
1363 V e s t i s p o r a  f e n e s t r a t a  Kos. e t  Brok. d a n s  Wils, e t  Venk, (144) 

Holotypè : Kosanke s t  Brokaw 1950 (87, p, 15,  P l .  2 ,  f i g .  1 0 ) .  

i l ê s c r i p t i o n  : Ce s o n t  d e s  s p o r e s  o v a l o - , a r r o n d i e s  avec  l ' o r g a n i s a t i o n  gé- 
n e r a l e  du genre  V e s t i s p o r i t e s ,  Le c o r p s  c e n t r a l  e s t  p a r f o i s  ?su v i s i b l e g  il 
e s t  cependant  n e t  s u r  l a  f i g .  13 P l .  I X  e t  l ' o n  dev ine  s a  p résznce  s u r  l e s  
a u t r e s  f i g u r e s .  L 'ornementat ion de  l a  membrane e x t e r n e  e s t  formée p a r  un m i -  
c r o r e t i c u l u m  extrêmement r é g u l i e r  avec  d e s  foveo la?  a r r o n d i e s  Je l à 3 m i -  
c r o n s  de  d i a m è t r s  e t  qui  s o n t  p a r  conséquent  p l u s  g randes  que chez !. velen-  
sis Bhardlt~aj. La t a i l l e  v a r i e  e n t r e  70 2t 3.20 microns .  - 

D e s c r i p t i o n  de  l ' o p e r c u l e  : I l  a s t  connu sous  l e  nom de  x. q ~ a e s i t u s  e t  
l a  r e l a t i o n  e n t r e  V. q u a e s i t u s  Kos. e t  V ,  f e n e s t r a t u s  Kos. e t  Brok. a  é t i  
s o u l i g n e  d e p u i s  longtemps notamment p a r  Ëut ternror th  z t  Wi l l i ams  (27)  e n  1954. 
Nous e n  f i g u r o n s  un exempla i re  en  20 P l .  VII. La comparaison e n t r e  l e s  f i g u r e s  
1 9  e t  20 P l .  V I 1  j u s t i f i e  à mon a v i s  l ' e x i s t e n c e  dz l l e s p è c e V .  v e l e n s i s  Bhard- 
waj que j ' a v a i s  longtemps considii-rck comme synonyme de f z n ë s t r a t u s  Kos. e t  
Brok. 



Remarque : Les f i g u r e s  7 e t  8 P l .  X r s p r é s e n t e n t  d e s  i n d i v i d u s  de  x r  

f e n e ô t r a t u s  à r e t i c u l u m  avec d e s  m a i l l e s  p l u s  g randes  que l a  t a i l l e  nor-  
male. 

Groupe POLLENITES R. P o t o n i é  1931 

D i v i s i o n  SACCITES Erdtrnann 1947 

S u b d i v i s i o n  MONOSACCITES C h i t a l e y  1931 

% r i e  ALETESACCITI Le s c h i k  1955 

C e t t e  s é r i e  groupe l e s  g r a i n s  de  p o l l e n  monosaccates  dépourvus  d e  marque 
t r i l è t e .  

Genre FLORINIPOLLENITES Cors.,  Car. ,  Danz, e t  Lav. 1962 
( a l .  F l o r i n i t e s  S.,  W. e t  B. 1944) 

Génotype r F l o r i n i p o l l e n i t e s  a n t i q u u s  Schopf d a n s  S , ,  W. e t  B. 1944 (131,  
p. 58; f i g .  4  e t  5 du t e x t e ) .  

Diagnose o G r a i n s  d e  p o l l e n  monosaccates  de c o n t o u r  ova lo -a r rond i .  Corps 
c e n t r a l  s u b c i r c u l a i r e  s o u v e n t  peu d i s t i n c t .  Sac  à a i r  e n t o u r a n t  l e  c o r p s  e t  
f i x é  à c s l u i - c i  à l a  p é r i p h é r i e  de l a  f a c e  proximale .  Marque t r i l è t e  généra- 
lement non v i s i b l e .  S u r f a c e  ge rmina le  d i s t a l e .  Sac  dépourvu de  l imtoé-et  à i n *  
f r a r é t i c u l a t i o n  à m a i l l e s  r e l a t i v e n i e n t  l a r g e s .  

F l o r i n i p o l l e n i t e s  a n t i q u u s  Schopf 1944 
P l .  X ,  f i g .  1 9  e t  2û 

1944 F l o r i n i t e s  a n t i q u u s  Schopf d a n s  S e ,  W. e t  B. (131)  
1963 F l o r i n i p o l l e n i t e s  a n t i q u u s  Schopf dans  KBnyali (87) 

Holotype : Schopf ,  N i l s o n  e t  B e n t a l l  1944 (131,  p. 58, f i g .  4  e t  5 du t e x t e )  

D e s c r i p t i o n  : C ' a s t  un g r a i n  de p o l l d n  monosaccate o v a l e  avac  un c o r p s  
c e n t r a l  d i s t i n c t ,  l i s s e ,  généra lement  p l i s s é  a t  s a n s  marque d 'accolement.  
Le s a c  à a i r  e s t  i n f r a r é t i c u l é  e t  c o n s t i t u e  a u t o u r  du c o r p s  c e n t r a l  une cou- 
ronne d e  l a r g e u r  é g a l e  au rayon  de  c e l u i - c i .  
La t a i l l e  v a r i e  e n t r e  60 e t  9 5  microns.  

F l o r i n i p o l l e n i t e s  mediapudens Loose 1934 
P l .  X, f i g .  10 e t  11 

1934 Re t i c u l a t a - s p o r i t e s  mediapudens Loose (97)  
1956 F l o r i n i t e s  mediapudens Loose d a n s  Pot .  e t  K r .  (120)  
1963 F l o r i n i p o l l e n i t e s  mediapudens Loose dans  Konyali  (86) 

Holotype : Loose 1934 (97 ,  p. 158, P l .  7, f i g e  8 ) .  



D e s c r i p t i o n  : Ces g r a i n s  de  p o l l e n  s o n t  de  forme o v a l e  ou e l l i p t i q u e .  
Le c o r p s  c e n t r a l  e s t  n e t  e t  de grande t a i l l l e .  Le b a l l o n n e t  i n f r a r é t i c u l é  
ne forme qu'une couronne é t r o i t e  i n f é r i e u r e  au rayon du c o r p s  c e n t r a l .  La 
marque t r i l è t e  n ' e s t  p a s  v i s i b l e ,  l a  t a i l l e  v a r i e  e n t r e  50 e t  65  m i c r o s  

F l o r i n i p o l l e n i t e s  j u n i o r  P o t o n i é  e t  Kremp 1956 
P 1 . X 9  f i g e  15 à 18 

1950 F l o r i n i t e s  j u n i o r  P o t o n i é  e t  Kremp (120) 
1964 F l o r i n i p o l l e n i t e s  j u n i o r  Pot .  e t  K r .  dans  A g r a l i  ( 3 )  

Holotype : P o t o n i é  e t  Kremp 1956 (120,  p. 168,  P l .  21, f i y .  466). 

D e s c r i p t i o n  s Ce s o n t  d e s  g r a i n s  d e  p o l l e n  monosaccates ova lo -a r rond i s .  
Le c o r p s  c e n t r a l  e s t  n e t  e t  de t a i l l e  r e l a t i v e m e n t  p e t i t e .  Le s a c  à a i r  e s t  
b i e n  développé,  i n f r a r é t i c u l é ,  p a r f o i s  p l i s s é .  11 forme une couronne a f s e z  
l a r g e ,  l e  r a p p o r t  l d r y a u r  de l a  couronne- rayon du corps  c e n t r a l  é t a n t  au 
moins é g a l  à 4/3. I l  n ' y  a  p a s  de  marque t r i l è t e  v i s i b l e .  La t a i l l e  géné- 
r a l e  v a r i e  e n t r e  70 e t  9 0  microns.  

F l o r i n i p o l l e n i t e s  J u n i o r  P o t ,  e t  !Crb 1356 var.minor nov. v a r ,  - 
P l ,  A ,  f i g e  1 2  à 1 4  

Holotype : P l .  X ,  f i g .  12. 

Diagnose : G r a i n s  de  p o l l e n  de  c o n s t i t u t i o n  g é n é r a l e  semblab le  à c e l l e  
de  l ' e s p è c e  F. j u n i o r  Po t .  e t  K r ,  mais  de  t a i l l e  nettementinf&rieure,com- 
p r i s e  e n t r e  50 e t  70 microns .  

Remarque : Ces g r a i n s  de p o l l e n  ne d i f f é r a n t  de  l ' e s p è c e  d e  Po ton ié  e t  
Kremp (120) que p a r  l a  t a i l l e ,  j ' a i  p r e f é r f  ne f a i r e  qu'une v a r i é t é  de c e t t e  
e spèce  m d i s  j ' a i  t e n u  à f a i r e  l a  d i s t i n c t i o n  c a r  c e s  g r a i n s  c o n s t i t u e n t  un 
groupe homogène p a r  l e u r  t a i l l e ,  il s u f f i t  pour  c e l a  de  compûrer l e s  s é r i e s  
de  f i g u r e s  1 2  à 14 e t  15 à 18 P l .  X. 

F l o r i n i p o l l a n i t é s  ~ i s a c c o i d e s  Alpern 
P l .  X, f i y .  22 

1959 F l o r i n i t e s  d i s a c c o i d e s  Alpern  ( 7 )  
1964 F l o r i n i p o l l e n i t e s  d i s a c c o i d e s  Alpern dans  A g r a l i  (3)  

Holotype : Alpern 1959 ( 7 ,  p. 189,  P l .  1 6 ,  f i g .  413). 

D e s c r i p t i o n  s C ' e s t  un g r a i n  de  p o l l e n  ova lo -a l longé  avec  un c o r p s  cen- 
t r a l  d ' a s sez  grande t a i l l e  e n t o u r é  d 'un s a c  à a i r  i n f r a r é t i c u l é  e t  é t r a n g l é  
e n  son m i l i e u  a m o r ~ a n t  une d i v i s i o n  e n  deux s a c s .  La marque t r i l è t e  n ' e s t  
p a s  v i s i b l e .  La t a i l l e  v a r i e  e n t r e  50 e t  80 microns .  



F l o r i n i p o l l e n i t e s  s i m i l i s  Kosanke 1950 - 
~ 1 . ~ 1 ~ f i ~ ,  1 2 t  2 

1950 F l o r i n i t e s  similis Kusanke (87)  

Holotype : Kosanke 1950 (po 49, P l .  12,  f i g o  21, 

D e s c r i p t i o n  a Ces g r a i n s  de  p o l l e n  monosaccates  s o n t  o v a l e s  e t  possèdent  
un c o r p s  c e n t r a l  n e t  e t  d e  grande t a i l l e .  Le s a c  i a i r  e s t  i n f r a r é t i c u l é ,  f r é -  
quemment p l i s s é  e t  forme une couronne de l a r g e u r  au moins é g a l e  au rayon du 
c o r p s  c e n t r a l .  Une marque t r i l è t e  e s t  p a r f o i s  v i s i b l e .  La t a i l l e  e s t  comprise 
e n t r e  l20 e t  150 microns ,  

F l o r i n i p o l l e n i t e s  pumicosus Ibrahim 1932 
P l o  X I ,  f i g e  3 

1932 S p o r o n i t e s  p mi cos us IWr. dans P o t , ,  I b r .  e t  Loose (117)  
1533 R e t i c u l a t a - s p o r i t e s  pumicosus Ibraihim (72)  
1938 Z o n a l e t e s  pumicosus ( I b r . )  Lüber d a n s  Lüber e t  Waltz (99)  
1944 F L o r i n i t e s  ( ? )  pumicosus I b r .  dans  Schopf ,  Wilson e t  B e n t a l l  (131) 
1964 ~ l o r i n i p o l l e n i t e s  -- pumicosus I b r ,  d a n s  ~ y r a l i  ( 3 )  

Holotype : Ibrahim 1932 ( 1 1 7 ,  p.  447, P l .  14, f i g "  6). 

D e s c r i p t i o n  : Se s o n t  d e s  g r a i n s  de  7 o l l e n  o v a l e s  ou e l l i p t i q u e s e  Le 
c o r p s  c e n t r a l  e s t  peu n e t  ou p a s  v i s i b l e ,  Le s a c  à a i r  p l u s  ou moins p l i s -  
se p o r t e  une i n f r a r é t i c u l a t i o n  à m a i l l e s  a s s e z  l a r g e s ,  peu r é g u l i è r e s ,  On 
ne v o i t  pas  de marque t r i l è t e ,  La t z i l l z  v a r i e  e n t r ?  80 e t  160 microns .  

C e t t e  s é r i e  comprend l e s  g r a i n s  de ? o l l e n  p o s s é d a n t  une marque t r i l è t e  n e t t e ,  

Genre WILSONIPOLLENITES  gra al i 1964 
( a l .  MJilsonia Kosanke 1950) 

Génotype o W i l s o n i p o l l e n i t e s  v e s i c s t u s  d o s ~ n k e  1950 ( 8 7 ,  54, P l ,  14, % 

f i g .  1 à 3) .  

Diagnosr : G r a i n s  de  p o l l e n  monosaccates avec c o r p s  c e n t r a l  ç ,ubcYrculaire 
envelcppé p a r  un s a c  à d i r  e l l i p s o i d a l .  Exiriè du c o r p s  c e n t r a l  l i s s e  à v e r r u -  
queuse ,  b a l l o n n z t  i n f r a r é t i c u l 6 ,  hdrqud t r i l è t e  n e t t e ,  b ranches  de  longueur  
v a r i d b l e ,  T a i l l e  comprisz c n t r ~  6C e t  100 microns .  

W i l s o n i p o l l ~ n i t ~ s  kossnkèi  3 h ~ r d w s j  1957 
P l .  X I ,  fig. 4 

1957 Yiilsonia kosankei  Bhardwaj (19)  



Holotype : Bhardwaj 1957 (19,  p. 115, P l .  30, f i g .  10) .  

D e s c r i p t i o n  : Ce s o n t  d e s  g r a i n s  de  p o l l e n  monosaccatas de  forme sub- 
c i r c u l a i r e ,  Le c o r p s  c e n t r a l  e s t  p î u  ou p a s  v i s i b l e ,  Le s a c  à a i r  e s t  i n -  
f r a r é t i c u l é ,  l e s  m a i l l e s  a l l a n t  an  s ' a g r a n d i s s a n t  v e r s  l a  p é r i p h é r i e .  La 
marque t r i l è t e  e s t  n e t t e ,  l e s  b ranches  o n t  une longueur  i n f é r i e u r e  à l a  moi- 
t i é  du rayon du p o l l e n .  La t a i l l e  v a r i e  e n t r e  50 e t  i l 5  microns .  

Genre MICROPOLLENITES Cors . ,  Car. ,  Danz. e t  Lav. 1962 
( a l .  M i c r o s p o r i t e s  D i j k s t r a  1946) 

Génotype : M i c r o p o l l e n i t e s  karczewski ( Z e r n d t )  D i j k s t r a .  --- 
Diaynose n G r a i n s  de p o l l e n  monosaccatzs de  forme o v a l o - c i r c u l a i r e  à 

s u b t r i a n g u l a i r z .  Corps c î n t r a i  b ien  n e t  p o r t a n t  une marque t r i l è t e  proémi- 
n e n t e  e t  l i m i t é  p a r  un é p a i s s i s s e m e n t  é q u a t o r i a l  ?ouvant ê t r e  a s s i m i l é  à 
d e s  c r ê t e s  2rquêas .  Sac  à a i r  l a r g e  avec  g randes  m a i l l e s  a l l o n g é e s  e t  bor-  
d é  p a r  un l imbe.  T a i l l e  comprise e n t r e  150 e t  400 microns.  

M i c r o p o l l e n i t e s  r a d i a t u s  Ibrahim 1932 
P l .  X I ,  f i g .  5 à 7 

1932 S p o r o n i t e s  r a d i a t u s  Ibrahim dans  P o t , ,  I b r .  e t  L. (117) 
1533 

I b r .  d a n s  Hors t  (67) 
1956 M i c r o s p o r i t e s  radiaG-,) D i j k s t r a  dans  Pot .  e t  Kr. (1120) 
1563 M i c r o p o l l e n i t e s  r a d i a t u s  I b r .  dans  Konyali (86) - 

Holotype : Ibrahim 1932 (117,  p. 449, P l .  16 ,  f i g .  25) .  

D e s c r i p t i o n  : Czs g r a i n s  de  p o l l e n  monosaccates  o n t  une forme o v a l e  ou 
s u b t r i a n y u l a i r e .  Ls c o r p s  c e n t r a l  a r r o n d i  e s t  t rès  n e t  e t  p o r t e  une marque 
t r i l è t e  avec  d e s  b ranches  proéminentes  a t t e i g n a n t  l ' 4 q u a t e u r  du c o r p s  c e n t r a l  
q u i  e s t  s o u l i g n é  p a r  un Q p a i s s i s s e m e n t .  Les  s u r f a c e s  de c o n t a c t  o n t  un a s -  
p e c t  t r è s  p a r t i c u l i e r  dû à l e u r  o rnementa t ion  formée de  p e t i t e s  s t r i e s  d i v e r -  
g e a n t  à p a r t i r  d 'un p o i n t  s i t u é  approximativement au c e n t r e  de  chacune de  c e s  
s u r f a c e s .  C e t t e  o rnementa t ion  f a i t  p e n s e r  à un r e l i e f  f i g u r é  a n  hachures .  Le 
s a c  à a i r  e s t  t r è s  i m p o r t a n t ,  il forme une couronne l a r g e ,  s u p e r i e u r e  au ray-  
on du c o r p s  c e n t r a l  e t  il e s t  bordé  p a r  un limbe. Son o rnementa t ion  c o n s i s -  
t e  en  m a i l l e s  t r è s  f i n e s  2 t  t r è s  a l l o n g é e s  ( v o i r  f i g .  7, P l ,  XI ) .  Des p l i s ,  
p r i n c i p a l i m e n t  dans  l e  prolongement d e s  b ranches  de  l ' Y  a f f e c t e n t  g é n é r a l e -  
ment c e  b a l l o n n e t  à membrane mince. La t a i l l e  v a r i e  e n t r e  150 e t  350 microns .  

Genra ENDOPOLLENITES. Konyali  1963 
( a l .  E n d o s p o r i t e s  Wilson e t  Coe 1940) - 

Génotype : Endopol leni$es  o r n a t u s  'hf. e t  Ce 1940 (140,  p. 184,  f i g .  2 du t e x t e ) .  



Diagnose : G r a i n s  de  p o l l e n  monosaccates de forme s u b t r i a n g u l a i r e  a r r o n -  
d i e .  Corps c e n t r a l  g<n&rulament  b i e n  n z t  a  è x i n e  & p a i s s e ,  Sac à a i r  en tou-  
r a n t  complètement l e  c a r p s  c e n t r a l  du c ô t e  d i s t a l  e t  a t t a c h k  à c e l u i - c i  du 
cÔtG proximal s u i v a n t  un anneau s u b e q u a t o r i a l .  Ornementation c o n s i s t a n t  e n  
uns  f i n d  p o n c t u a t i o n .  iviarque t r i l è t e  n e t t e  avec  b ranchzs  longues  e t  r î c t i l i -  
gnes .  i a i l l e  comprise e n t r e  50 e t  160 mic rons .  

E n d o ~ o l l e n i t a s  q l o b i f o r m i s  Ibrahim 1932 
P l ,  XII, f i g .  1 a 3 

S p o r o n i t e s  q l o b i f o r m i s  I b r .  d s n s  Po t .  
Z o n a l e s - s p o r i t e s  q l o b i f o r m i s  Ibrahim 
E n d o s p o r i t e s  g l o b i f o r m i s  I b r .  dans  S. 
E n d o p o l l e n i t e ç  g l o b i f o r m i s  I b r ,  d s n s  

I b r .  e t  Le  
72) 

'?de e t  B. ( 
Konyali ( 8 6 )  

t io lo type : Ibrahim 1932 (117,  p ,  447, P l .  1 4 ,  f i g .  5), 

D e s c r i p t i o n  : Ce s o n t  d e s  g r a i n s  de  p o l l e n  de  contour  s u b t r i a n g u l a i r e  à 
c i r c u l a i r e ,  Le c o r p s  c e n t r a l  e s t  de p e t i t e  t a i l l e  e t  6st î n t o u r 6  p a r  un s a c  à 
a i r  ponctue  q u i  forme une couronne de l a r g e u r  s u p é r i e u r s  au rayon  du c o r p s  
c e n t r a l  e t  a t t e i g n a n t  p a r f o i s  presque l e  doub le  de  c e l u i - c i .  La marque t r i -  
l è t e  e s t  b i e n  n e t t s ,  a t t e i n t  l ' é q u a t e u r  du c o r p s  e t  s e  prolonge s u r  l z  s a c  
p a r  d e s  p l i s .  La t a i l l e  ss t  comprise e n t r e  80 ~t 160 microns.  

i n d o p o l l e n i t e s  o r n a t u s  ih!ilson e t  Coe 1940 
P l .  XI I ,  f i g .  4 e t  5 

1930 E n d o s p o r i t e s  o r n a t u s  Wilson e t  Coe (140) 
1963 E n d o p o l l e n i t e s  o r n a t u s  W, e t  C. d a n s  Konyali (88) 

Holotyae  o Wilson e t  Coe 1990 (130,  2.  134,  f i g .  2 du t ? x t c ) ,  

D e s c r i ? t i o n  : d e s  g r a i n s  de  ; ~ o l l e n  ne d i f f è r r n t  de  4. g l o b i f o r m i s  que 
p a r  l a  t a i l l e  p l u s  i m p o r t a n t e  du cor?s  c e n t r a l  p a r  ra i2por t  à l ' c n s e m b l s  p u i s -  
que l a  l a r g e u r  de l a  couronne formes p a r  l e  b a l l o n n e t  sst  é g a l e  au rayon  du 
c o r g s  c e n t r a l .  I l  y  a  p a r f o i s  à l 'a 'aêx ~t d a n s  l a s  i n t e r r a d i u s  t r o i s  p e t i t e s  
p r o t u b é r a n c e s  r e n i f o r m e s  q u i  ne s o n t  p a s  s a n s  r a 9 n e l z r  c e l l e s  que l ' o n  t r o u -  
ve chez l e  g s n r e  s e c o n d a i r e  d e n s o i s ~ o r i t s s  W. e t  K r .  La t a i l l e  v a r i a  e n t r e  
75 e t  120 microns.  

E n d o p o l l ê n i t e s  - z o n a l i s  Lcosc 1934 
P l .  XII ,  f i g .  6 à 8 

1934 Z o n a l e s - s p o r i t e s  z o n a l i s  Loose (97)  
1950 ' E n d o s ~ o r i t e s  z o n a l i s  Loose dans  Knox (83)  
1963 E n d o p o l l e n i t e s  z o n a l i s  Loose dans  Konyali ( 8 6 )  

Holotype : Loose 1934 (97, p. 143,  Pl. 7, f i g .  5 ) .  



D e s c r i p t i o n  : Css g r a i n s  dz p o l l e n  s o n t  lga lement  t r è s  v o i s i n s  d r  c. 
g l o b i f o r m i s ,  l a  d i f f a r e n c z  t e n a n t  une f o i s  d+ p l u s  d l ' i m p o r t a n c e  a c c r u e  
du c o r p s  c e n t r a l  p a r  r a p ? o r t  à l 'ensemP1e du g r a i n  p u i s q u ' i c i  l a  couronne 
n ' e s t  p l u s  qu 'une bande e t r o i t e ,  ne t t ement  i n f c r i e u r e  au rayon du c o r p s  
c e n t r a l .  i a  marque t r i l è t z  2st n e t t r ,  l e s  b ranches  a t t r i g n e n t  presque 1 '4 -  
q u a t e u r  du b a l l o n n e t ,  La  t a i l l e  v a r i e  e n t r e  75 e t  110 microns ,  

S u b d i v i s i o n  DISACCITES Cookson 1947 

S i r i e  - DISACCIATRILETI Cors . ,  C d r O g  Danz. e t  Lav. 1962 

C e t t a  s i r i e  c o m ~ r z n d  lès g r a i n s  dz p o l l a n  d i s a c c a t e s  d ~ p o u r v u s  de  marque 
t r i l è t e .  

Genre ALIPOLLENITZS Cûrs.  , Car. Danz, e t  Lsv. 1962 
'(alo A l i s p o r i t e s  Daugherty 1341) 

GCnotyye : A l i 9 o l l e n i t c ç  o~4.J Dsughî r ty  1941 (45, P l .  3 4 ,  f i y .  2 ) .  

Diagnose : Grains  de  p o l l e n  d i s a c c a t e s  avec  c o r p s  c e n t r a l  s u b c i r c u l a i r e  
à s x i n e  l i s s e  ? o r t a n t  l a t e r a l s r n e n t  deux s a c s  symi5triques e t  de  t a i l l e  v o i s i -  
ne da  ce112 du c o r p s  c e n t r a l .  B 3 l l o n n e t s  i n f r a r é t i c u l i s .  hiarqcle t r i l è t e  ine-  
x i s t a n t e .  

' A l i p o l l e n i t e s  - sp .  
P l .  XII, f i g .  10 

D e s c r i p t i o n  : Ces g r a i n s  dé p o l l e n  s o n t  a l l o n g é s ,  d c  c o n t o u r  e l l i p t i -  
que e t  g o ç s è d e n t  un c o r p s  c e n t r a l  a r r o n d i  J V O C  dsux b a l l o n n e t s  symet r iques  
a u s s i  voluminsux que 1s c o r p s .  La r a c i n e  d i s t d l s  de  c e s  b a l l o n n e t s  2st a t -  
t a c h e e  au c o r p s  s u i v a n t  un d r c  de c + r c l e  e t  l e  re~oiivrt- .m?nt b d l l o n n e t - c o r p s  
c e n t r a l  a  l a  forme d'un c r o i s s a n t .  L 3  longueur  t o t a l e  e s t  comprise  è n t r z  60 
21 30 microns .  

Remarque D L î s  g r a i n s  de  a o l l e n  d i s a c c 3 t c s  s o n t  extrêmement r a r e s  à c e  
n iveau .  Js n ' s n  a i  r ~ n c o n t r i  que ddux e x e m p l a i r ~ s  e t  un t r o i s i è m e  f i g u r e  e n  
9 P l .  XII yui  e s t  2xtrêmcrnènt douteux. 

S u b d i v i s i o n  POLYSAVCITES Cookson 1947 

Genre ALklIPOLLE8IltS C u r s * ,  Car . ,  Dsnz. e t  Lav. 1962 
(â1.mz90rixéç 1b1 ahim 1933) 

Génotype o Ala t  i p o l l e n i t c ç  p u s t u l ~ t u s  Ibrahim 1932 (117,  p. 448, P l .  1 4 9  
f i g .  1 2 ) ,  

Ciagnose : Gra ins  de  p o l l e n  avec  un c o r p s  c e n t r a l  t r i a n g u l a i r e  p o r t a n t  
un nombrz v a r i a b l e  de s a c s  à a i r ,  g6néralcment  3, p a r f o i s  un m u l t i p l e  de 3 .  



Exinz  d u  c o r p s  c z n t r a l  ( p a i s s e ,  à o r n e m d n t a t i o n  v a r i a b l e ,  B a l l o n n e t s  à e x i -  
ne m i n c e ,  l i s s e ,  p o n c t u i d  o u  f i n z m e n t  g r a n u l z u s e .  T a i l l e  c o m p r i s e  a n m e  60 
st 110 m i c r o n s .  

A l a t i p o l l e n i t e s  p u s t u l a t u s  Ihrahi in  1932 - 
P l .  XII, f i y ,  Il, l i r  à 1 6  

1932 S p o r o n i t a s  p u s t u l a t u ç  I L r ,  d a n s  P o t . ,  I b r .  e t  L .  ( 1 1 7 )  
10" - A l a t i - s p o r i t v s  p u s t u l s t d s  Ib rah im (72)  -- 
1963 A l a t i p o l l z n i t ~ s  2 u s t u i a t u s  Thrdnim d a n s  Konya l i  ( 8 6 )  

H o l o t y p e  : Ib rah im 1932 ( 1 1 7 ,  2 0  -1~:8, P l .  1 4 ,  f i s .  i 2 ) ,  

D z s c r i p ~ i o n  : Ct?ç g r u i n s  de p o l l 2 n  o n t  un c o r s s  c z n t r a l  t r i a n g u l a i r e  S 
cÔxt3 c o n c a v e s  a v e c  une 2 x i . n ~  e p a i s s a  c o u v s r t a  d~ g r a n b l e s  a t  d e  ? u s t u l e s  
c o n f l u e r i t d s  d o n n a n t  un a s p e c t  v e r m ~ c u l t .  à l 1 o r n e m c ? n t a t i o n ,  L e s  b a l l o n n e t s  
s o n t  p o n c t ~ , É ç  ou finement g r a n d l e u x  ~t s o n t  d t t a c h k s  ab  n i v e a u  d e s  i n t 2 r r a -  
d i u s .  La marquz t r i l è t e  e s t  n e t t z ,  i d s  b r a n c h d s  a t t e i g n e n t  l a s  sommets du 
c o r p s  c i - ' n ~ r a l ~  La t z1112  e s t  compr i s?  e n t r e  10 e t  100 m i c r o n s ,  

A l d t i p o l l o n i t e s  p u s t u l a t u ç  Ibirihirn 1952  v a r ,  r o t u n d u ç  nov.  v a r .  ..- 
21, XII, f i g .  1.2 e t  13 

Holo typc  2 P l ,  XII, f i s ,  iJ. 

Diagnose  o G r a i n s  dz  p o l l e n  p o l y ~ ~ c c a t ~ s ~  Corps  c z n t r a l  t r i a n g u l a i r e  à 
c ô t é s  f o r t e m e n t  convèxes .Ex lna  G p a i s s a  3vac  uilc o r n e m e n t a t i o n  v a r i a b l e  d é l i -  
m i t a n t  d e s  v e r m i c u l s s  c o u r t s  s t  s i n u e u x .  3 a l l o n n è t s  p o n c t u L s  ou f i nemen t  y r a -  
n b l e u x ,  a u  nombre da t r o i s  e t  d t t s c h G s  au  n i v z a u  d e s  i n t e r r a d i u s .  ~b\arque tri- 
l è t e  n e t t e ,  l è v r e s  i c a r t b e s ,  b r a n c h e s  a t t z i g n a n t  l e s  sommets du c o r p s  c e n t r a l .  
l a i l l e  v a r i a n t  e n t r e  60 e t  80 m i c r o n s ,  

D î s c r i p t i o n  : Css g r a i n s  d e  p o l l z n  d o n t  i a e n t i q u c s  p a r  l e u r  o r n e m e n t a t i o n  
à l ' s s ~ è c z d z  Ib rah im (117) m a i s  Sn d i f f è r z n t  ,2dr  l e u r  h a b i t u s  n e t t e m 3 n t  p l u s  
a r r o n d i ,  c ' e s t  l a  r a i s o n  p o u r  l aque112  j ' û i  crGé c e t t e  v a r i € t é ,  

A l s t i p o l l e n i t r s  c f .  v z r r u c o s u s  A l p s r n  1950 
P l .  X I T ,  f i s ,  1 7 a t 1 3  

19.5 5 H l a t i s a o r i t e s  V e r r u c o s u s  A l p e r n  ( 5 )  

D e s c r i p t i o n  u <c s o n t  d o s  g r a i n s  d? .3o l ldn  t r i s a c c a t d s  l v z c  un  c o r p s  
c e n t r a l  t r i a n y u l i i r l -  à e x i , i r  c o u v d r t e  d,? j r o s s u s  v e r r u e s  qu2 l ' o n  a p e r ç o i t  
sur  l z  p o u r t o u r  d u  cor;js. L e s  b d l l o n n ? t s  s o n t  q r a n u l d u x  e t  attaches d a n s  
l e s  i n t ê r r x i i u s .  La nidrqilc t r i l è t e  list n e t t ? ,  l e s  b r a n c h s s  d t t z i g n î n t  l e s  
somrnets du c o r p s  c è n t r a ? ,  LJ : a i l 1 2  v a r i e  2 i i t r z  93 e t  110 n i c r o n s ,  



Remarque : J ' d i  d p p e l e  c e s  g r a i n s  de  p o l l e n  - ~ l a t i p o l l c n i t e s  c f ,  v z r r u -  
c o s u s  A lpe rn  c a r  l e u r  t a i l l e  d t p a s s e  l a r g z m c n t  l e s  l i m i t e s  d e  v a r i a t i o n  i n -  - 
d i q u c e s  p a r  A l ~ e r q  ( 5 )  ?Our  cet^? s s p è c e .  

D e s c r i a t i o n  : Lê g r a i n  d~ ? o l l ~ n  d i f f è r e  d r s  p r é c e d e n c s  p a r  l a  forme 
d s  ;on c o r p s  c z r i t r a l  q u i  s s t  t r i ; i i i g u l a i r è  à cÔtZ!s f o r t a x e n t  c o n c a v e s  a i n s i  
que  9 3 r  12s b 3 l l o n n ? t s  q u i  o n t  u n s  e x i n e  l i s s e ,  La marque t r i l è t î  è s t  f i n e  
e t  a t t e i n t  l ' t q u a t d b r  du  c o r ? s ,  LJ t a i l l e  a v o i s i n e  103 microns .  

A l a t i p o l l è n i t e s  - t 2 u n c t a t u s  Kosankr 1959 -- - 
P l v  XII, f i g o  20 î t  2 1  

- -  -' A--- , , 

1957 A l a t i s p o r i t ï s  p u n c - ~ s t u s  Kas, a a n s  Dyb, 2t J s c h .  (57) 
1963 b i l a t i - o l l e n i t e s  g u n c t a t - ç  i:os. d a n s  Konya l i  ( 8 5 )  

Holo type  z Kosanke i930 ( 2 * / ,  p, 23 ,  P l .  4 ,  f i g .  4) .  

D e s c r i p t i o n  : C r  s o n t  d e s  g r a i n s  d e  o o l l z n  ! ~ o l y s a c c a t e ç  à c o r p s  c e n t r a l  
t r i a n g u l a i r e  a v e c  cies c ô t é s  ~ l u ç  ou moins  r e c t i l i y n 2 ç 0  Les  b a l l o n n e t s  nombreux 
( d ?  6 a 9 )  s o n t  f i n e n e n t  ponctuLç 2 t  a t t a c h é s  un p o s i t i o n  s u b ~ q u ~ t o r i a l e .  , 

L ' e x i n z  du c o r p s  c s n t r a l  2st ponctu2d O U  i n f r a v e r m i c u l é e ,  La marqbe t r i l è t î  
? s t  n 2 t t e ,  l e s  b r a n c h e s  a t t 3 i g n e n x  oü p r 2 s y u è  12s sommets, La t a i l l e  e s t  ccm- 
p r i s e  r n t r e  6 3  e t  110 m i c r o n s .  



A f i n  dz  t e n t e r ,  à 1 ' ~ i d z  dz  l a  p a l y n o l o g i e ,  d e s  c o r r é l a t i o n s  d n t r z  
u z s  v z i n o s  de  cha rbon ,  i l  ~ s t  n e c î s s a i r c  de  c o n s i d e r Z r  à l a  f o i s  l e s  a s p e c t s  
q u a n t i t a t i f  c t  q u a l i t a t i f  d* 1 ü  c o m p o s i t i o n  p a l y n o l ~ g i q u ~  d z s  d i f f é r e n t s  n i -  
veaux.  

Sn  e f f ? t ,  l a  h a u t e u r  d r s  s d r i e s  s t r a t i g r a 2 h i q u e s  S t u d i & ? s  n ' r s t  - 
p a s  s u f f i s a n t e  s o u r  q u ' i l  y a i t  d 2 s  chaqgdm-nts  no t ab lL : s  d d n s  1 û  f l o r z  e t  
12s c o n c o r d a n c ~ s  2 n t r e  l a s  v e i n s s  d o i v z n t  a l o r s  2 t r s  Z t d b l i c a  cn  f o n c t i o n  
d e s  v a r i a t i o n s  q u a n t i t a t i v i s  d e s  g e n r z s  g r i n c i p a ü x  ? r t i s , n t s  d a n s  chaque  v s i n z ,  

C ' e s t  l a  r a i s o n  p o u r  laqu-112 on  compte,  pou r  chaque  B c h a n t i l l o n ,  
m i l l e  s p o r o m o r p h ~ s  a f i n  ae c a l c u l e r  1.1.s ~ o u r c c n t a g e s  r e l a t i f s  d z s i n i c r o f o s -  
s i l e s .  L z r t a i n e s  v e i n e s ,  d i v i s é d s  en  s l u ç i ? u r s  s i l l o n s  cha rbonneux ,  o n t  f a i t  
l ' o b j e t  d ' u n  é c h a n t i l l o n n a g e  f r a c t i o n n 4 ,  

L e s  r é s u l t a t s  d e  c e s  comptages  s o n t  donnés  d a n s  l e s  p a g e s  s u i v d n -  
t z s ,  s u c c e s s i v ~ m è n t  pou r  12s s i h g e s  no 3, 3 e x  5 d u  Groupe d ' ~ ~ c h a 1 - B r u a y  e t  
p o u r  1 d  s i è g e  no  7 du Groupe  dd Béthune-Nozux d ~ ç  H,B.N,P .C,  

Ddns c e s  t a b l e a u x ,  j ' d i  s e u l r m e n t  i n d i q u s  l e  nombre d ~  s p o r e s  e t  
g r a i n s  dc  p o l l ; n  com7tes  e n  a r r ê t a n t , l a  d i s t i n c t i o n  au  n i v î d u  du g e n r e ,  c e c i  
e s t  amplement s u f f i s a n t  p o u r  l e s  étuds.5 q u a n t i t a t i v c s  d t  pe rme t  d ' e v i i e r  und 
t r o p  g r a l d z  d i s p e r s i o n  a u  n i v e a u  d e s  a s 2 è c s s  t o u t  e n  f d c i l i t a n t  l a  p r t ç * n t a -  
t i o n  u z s  r G ç u l t a t s .  

Gepsndant  j ' a i  i n z n t i s n n e  l e s  î n a l y s z ç  f r a c t i o r i n L e s  q u i  o n t  6 t t  f d i -  
t e s ,  on  t r o u v Z r a  p a r  t x d n ! ~ l e  t r o i s  c o l o n n e s  p o u r  l a  t r o i s i è m z  v e i n e  du s i è y d  
no  i d? Nodux : 3 O  veine (11, 33  veille. ( L ) ~  3 O  v e i n e  ( 3 ) ,  s u i v a n t  l e  nombre 
d e  s i l l o n s  p r 6 l e v i s .  

Néanmoins p o u r  l ' u t i l i s a t i c i n  s t r a t i g r a p h i q u v  ci2 c e s  c o m , ~ t a g r s ,  i l  
3 é t é  n é c e s s a i r r  p a r f o i s  d z  f a i r e  l a  moyenns a r i t h m é t i q u e  p o u r  a v o i r  l e  ri- 
s u l t a t  g l o b a l  d z  l a  v z i n e  consid6r:e  p c r m s t t a n t  11 compara i son  a v e c  l e s  su- 
t r e ç  n i v e a u x *  
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!--------------------------:-----:----:----:----:----:----:----:----:----:----! 
! Laevigatosporites : 375 : 633 : 134 : 55 ,: 117 : 101 D 205 : 72 : 108 r 197 ! 
! Punctatosporites : 112: 137: 151: 2 2 7 :  372: 311: 313 ~404: 225 s 241 ! 
! Spinosporites :: 2: 4 :  4 :  : 2 :  3 :  ! 
! lorosporites r 58 : 57 : 2 : 122 : 188 : 131 : 66 : 230 : 123 :: 17 ! 
! Caiamisporitrs : 20: 6: 2s 3: 3: 6 :  : 10: 7: 5 !  
! Deltoidisporites : 11: 7: 5: 6: 2: 10: 6: 26: 
! branulatis$orites : 12: 3: 9: 11: 7: 15: (3.; 17: 3: i !  
! Cyclogranisporites : 1: : 1: ! 
! Verrucûsiçporites : 3: 8: 3: 12: 10: 2: 5 s  22: 1 0  ! 
! Convolutisporites 2 1: c ! 
! Converrucosisporites : 1: : 2: : l! 
! Planisporites : 5: 4: 4 :  2: "i 9: 4 :  10: 20: ii.! 
! Apiculat: sporites O 3 : :  : I"S 2: 9: 8: 1: 3! 
! rinapicula2~is~ori tes n 2: : 1 :  1 :  1: : 1: 3! 
! Lophisgorites 2: 4: 2 :  1: 2 :  17: 3 :  1: 7 2 !  
! Acanthisporites : 5 :  : ' 7 ;  2 :  2: 2 ;  6: 4 :  3! 
! Raistrickisporites : 1: 1: 1: 1:  : 1: 2: I 

! b i i c r o r e t i c u l a t i s p c r i t e s  : 2 : e 2: 5 :  : 2: 1 !  
! Dictyisporites : 1 6: 5 ;  3 : :  : 1: : 3: l! 
! Reticulatisporites ! 
! Knoxisporites : 2: I 

! Lycosisporites : 1 6 :  27: 43 z 58 : 294: 211 : 8G: 117 t 256 ! 
! Densisporites : 153: 83 e 494 :436 : 159 : 12: 20: 17 : 337: 21 ! 
! Crassisporites : 4 :  2: ' 7 :  4 ;  9 .  2 2 ;  17! 
! Cailisporites ! 
! Westphalensisporites ! 
! Simozonisporites ! 
! Cirratrisporites : .Y : : 7: 3: 1 1 0  4 !  
! Akirensisporites : 1: r. I 

! Triquiçporites : 6: : 7 :  3 :  5: 20: 9: 14: 2: 19! 
! Vestispori-tes 0 1: 1 :  3: 1 :  u 2 :  1: : 3 !  
! Florinipol?enites 4 36 : 2.7 o 1 44 : 59 : 53 O 65 : 15 : 198 ! 
! Micropollenites ! 
! Endopollenites O 7 1: ;. -,. 2 :  2 :  ~ 1 5 :  ! 
! Aiatipollenites ! 
! Reinçchispo~i-tes I 
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!---------------------:----:----:----:----:----:----:----:----:----:----:----! 
!Laevigatosporites :103 : 243 0 3 5 1 ~ 1 2 4  r 120 : 57 o 236 : 133 : 356 n 307:465 ! 
!Punctatosporites : 351 : 73 : 304: 223 : 224 : 85: 198 : 371 : 145 : 320 : 242 ! 
!Spinosporites : O 2: : 3 0  ! 
!Torosporites : 187 : 51 : 67 : 61 : 25 r : 37:112: 27: 197: 37! 
!Calamisporites : 2: 12: 11: o 8: 45: 8: $ ;  7: 5: 20! 
!üeltoidisporites : 4: : 8: 11: 9: : 13: 2: 8: 9 s  7! 
!Granulatisporites : 9 : 8 : : 13: 8: 4: 23: '7: 5 :  25: 8! 
!Cyclogranisporites : 3 0 : 1: : 3: 3 0  4 :  1: 3 :  ! 
!Verrucosisporites 1 :  5: 12: ln 3: 6 0 2 3: 4 0  1: I 

! Convolutisporites : : 3: : 3 :  I 

! Converrucosisporiteç : ! 
!Planisporites : 1 :  : 1 :  : 2: 1 0  1 :  20 : 4! 
!kpiculatisporites : 4: 7: 5: 2 :  1: 1: 3: 4: 3: 1: ! 
!Anapiculatisporites : ! 
!Lophisporites : 15: 12: 5: 4: 5: 40: 6: 8: 1: 3 !  
Iiicanthisporites : 3 :  8 :  4: 0 4 :  31: 5: : 4: 12! 
!Raistrickisporiteç : : 3: 2 0  4 :  1: : 1: : l !  
!iViicroreticula~tisp. : : '3: 1: : 2: r 8: I 

!Dictyisporiteç : 5: v 4: le 1: 2 :  3 :  : 1 0  r ij! 

!Heticulatisporiteç : : 4 :  ! 
!Knoxisporites I 

!Lycosisporites : 3 4 :  398: 159 s 452s 513 o 803: 87 r 171: 58: : 12 1 
!Densisporites i 240 g 105 : 9 4 2 : 222 a 31 : 361 : 16 : 165 ! 
!Zrassisporites t -17: 1 1  1: 3 :  2: n 9: 0 1: 2: l !  
!Callisporltes ! 
!Westphalensisporitéç r 13 : ! 
!Sinozonisporites ! 
!Cirratrisporites O 2: : 1: u (;: 3 :  : 1: : 1: 2! 
!Reinscnisporiteç 1 

!Ahrensisporites ! 
!Triquispoïites e 20: 21: 7: 8 :  7 5 :  1.3; 24: 4: 63: 23! 
!Vestisporites : 1: : 1: 3: : 12 :: r 1: 32: 4 !  
!Florinipollenites : 21: 34 n 31 1 83: 5 2 :  23 : 46 : 1G7 : 5 : 56: 47 ! 
!Micropoilenites ! 
! tndopollenites : 30 9 0  : 5 :  : 1 !  
!Alatipollenites ! 
! ! 
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! c c 0 c  m !  : : c : * 0 .d 
! a ,  a ) : c  C ~ C  2 : :  . A .  
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c u * a ~  a .  
! Résultats quantitatifs : 'S : .$ : 2 : 2 : .; : . r l  O CI . a > . “ ~ i  'a I - a  a -  
! . :> . : % !  
!--------------------------:----:----:----:----:----:----:----;----:----;----! 
! Laevigatosporites : L L :  ,- A 12: 115: 332: i19: 117: 255: 251 : 137 s 288 ! 
! Punctatosporites : 182: 238 : 133 : 233 : 148 : 3b: 159 :428 : 364 : 160 ! 
! Spinosporites : 4 :  2: 4: : 3 !  
! Torosporites : 203 : 278 : 135 : 220 : : 18 O 182 : 125 : 280 : 223 ! 
! Calamisporites : 1: 1 :  13: 1 :  14: 21: 17: 5: 20: ! 
! Deltoidisporites : 1: 10: 2: 4: 7: 8: 4 :  50 l! 
! Granuiatisporites : 4: 7: 7 :  9: 6: 5: 8 :  4 !  
! Cyclogranisporites t 2: 4: 1:- 3 :  7: 4: : 40 1 :  I 

! Verrucosisporites r 2: 1: 4: 5 :  7: : 4: 23: : 32 ! 
! Convolutisporites ! 
! Converrucosisporites : 3 !  
! Planisporit,es : 1: : 3: 1: 16: 8: 5: : 3 !  
! Apiculatisporites : 1: 2: 3: 3: 14: IV: 4 :  : 1: ! 
! Anapiculatisporites : 5: : 4: ! 
! Lophisporites r 2: 15: 14: 3: 2: 23: 5: 8! 
! Acanthisporites e 2: : 4 :  3: 15: 2: 7: 7: 19: I 

! Raistrickisporites O 1: : 2: 3: 3: 9: r 4 :  : 4! 
! Microreticulatisporites : : 1: 2: : 1 :  ! 
! Dictyisporites : 1 :  : 5: : 4: 2: r 1 :  l !  
! Reticulatisporites : 2: 7: 1: 3: ! 
! Knoxisporites ! 
! Lycosisporites : 172 : 84 : 220 : 576 : 23 : 1 2  c 20 : I 

! Dênsisporites :571:438:323: 8s 112: 3 :  2 8 5 :  17: 47: 222! 
! Crassisporites : 1 :  2: 4 :  1 20: 8 :  : 4: I 

! Cailisporites ! 
! West~halensisporltes I 

! Simozonisporites 1: ! 
! Cirratrisporites : 1: 5: 6: 4 :  45: 30 8: ! 
! Reinschisporit~s : 1 0  ! 
! !+hrensisporites : 3: : 1 :  ! 
! Triquisporites 3.: 1: 3: 4: : 31: 8: 79 35: 1 

! Vestisporites : 19 : : 5: 3 !  
! f iorinipoilenites r 3 :  9: 2 : 37 : 156 : 69 : 28 : 73 : 63 : 23 ! 
! iviicrop~ilenites 1 

! Endopoilenites : 1: : 57 : 1 

! Alatipollenites : 1: 3: 1: : 4! 
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! 
! Résultatç yuantitatifs 
! 
! (suite) 

Tf : 
v a, 'ai 

3 ,n \,a . 
4 :  k . k  

3 " 3  
0 E : E  ca 

0 2 . 3  a > .  .; O . ;  

i- . 
" 4  a, : cl! 
a 'a, '.Cl >:  a :a 

. . !---------------------"----:----:----:----r----;----:----:----:----:"---:----! 
! Laevigatosporiteç : 591 : 308 a 157: 232s 157: 172: 649 a 217: 351 r 249 ! 
! Punctatosporites : 9 : 221 s 248 : 253 : 299 : 1G1 r 74 a 273 s 195 e ?.LG ! 
! Spinosporiteç : 9 0  : 4: : 1 :  ! 
! Torosporites : B o 68 : 147 : 66 u 193 : 153 s 41 : 222 : 101 r 115 ! 
! Calamisporiteç r 3: r 13: 17: 15: 4: 9: 2: 4: 3! 
! Deltoidisporites : 4: : 3: 5: 16: 16: 4: 1: 9 :  7 !  
! Granulatisporites 4 :  42: 43: 31: r 8: : 4: L 1 !  
! Cyclogranisporites B 4 0 :  : 8 :  : I r  7: 1 !  
! Verrucoçisporites : 2 8 :  3: 5 0  4 :  Ir : 16: 9 s  2: 9 !  
! 2onvolutisporites : 3: 3: ! 
! Converrucoçisporites r 1 :  ! 
! Planisporites : 7: 5: 5: 4: 6: 2! 
! Apiculatisporites : 4: : 19: 1: : 2s 4: 2 !  
! Anapiculatisporites t: 3 !  
! Lophisporites a 38 : : 23: 12: 2 !  
! iicanthisporiteç : 7: ' 3 :  4 :  8 :  8: 5 :  : 1 :  3! 
! Raiçtrickisporites : 5: : 20 1:  1 !  
! Microreticulatisporiteç o : 4 0  3 s  Io 3: a 1 1s s 
! Dictyisporites : 4: : l !  
! Reticulatisporites : 4: 1: s 3 ?  
! Knoxisporites L !  
! Lycosisporiteç a .  34 : 172 : 117 a e 192: 39: 11 o 175: 13! 
! Dençisporites : 332 s 316 : 21 : 148 a 28 : 293 : 36 - 238 O 74 e 409 i 
! Crassisporites 5: 12: 3 :  4 :  9 ;  e 8: 2! 
! Callisporites o s  Cl ! 
! 'Nestphalensisporites : 4 0  ! 
! Simozonisporites I 

! Cirratrisporiteç : 8 :  : 23 ; l !  
! Reinschisporites , 

! Ahrensisporites :: 1 !  
! Tïiquisporites u 13 s u 40: 3 :  71: 19: ,> y :  3s 8 ;  ? -? . !  
! Vestisporites : 12: S r  r 20 2 : 2 :  : l !  
! Florinipollênites o 44 : 71 s 57 r 55 : 13 s 55 : 15 : 41 r 34 ! 
! IvÎicropollenitrs : 1 s  ! 
! Lndopollenites s 2 !  
! Alatipolienites : 4 :  
! - 



! 
! EE THUNE-NOEUX 
! 
! S i è g e  n-' 7 
! 
! Héçullats q u a n t i t a  
I 

!---------------------;----:----:----:----:----:----:----:----:----:----! 
! Z a e v i g a t o ç p o r i  t e s  : 2 :  69 Y 111: 2 9 1 :  51: 38: 2 3 2 :  9 0 :  2 4 3 :  151 : 2.36 ! 
! P u n c t a t o s p o r i t e ç  : 16 : 275 :. 142: 254:  105 : 73 : 7 30 O 1 6 8 :  305: 6 1  ! 
! Ç p i n o ç p o r i t e s  : 3 :  ! 
! I ' o roçpo ï i  -ie s : 4 : 2 : 1 : 73 : 2V.3 : : 277 : 13 2 231 : 332 : ,2 ! 
!Ca ~ a r n i s p o r i    es : 1 0 s  10: 4 :  3 :  7 :  ' 7 :  8: 33: 1 2 :  2 0 !  
!Ljei-i,oidis~ori.Les : 71: , , c :  ,,, 2: 3 :  4 :  3 : :  : 8 !  . ,-< ! t r a n u l a t i s p o r i t e s  ? :  3 0  2 3 .  12 :  10: : 26:: 4: 5: 5 !  
! C y c i o g r a n i s p o r i t e ç  : 2 ,  : 1: : 5: 3: : 4 !  
! V c r r u c o s i s p o r l t e s  : ' 3 :  5 1 2 :  : 1: : 3 :  1 7  ! 
! C o n v o l u t i s p o r i t e s  : 7 

! C o n v e r r ~ c o s i s p o r i t e s  e ! 
! P ~ a n i s p o r i t e s  : 1 0  1 0  : 1 ;  : 4 :  3 :  4 :  ! 
! A 4 p i c u ; a t i s p o r i t e s  : : S.: 3 :  4: 3s : 8 :  6 1 2 :  1 5 :  22! 
!Hriapicuia t i s p o r i t e ç  : 2 o : 4 :  : 1 :  ! 
! L o p h i s p o r i J ~ e s  .. 2 :  19, 2 3 :  5: 5 :  3: 10: l u  1:: 2 7 !  
!Acanthispori i :eç : 1 3 :  1 :  4: : 3: 1 2 :  3 :  ! 
! R a i s t r i c k i s p o r i t e s  : I r - 

: 3 :  o 2 :  : 2 :  ! 
!MicroreLicula t , i sp .  : i :  : 1 :  : 4 0  ! 
! D i c t y i s p o r i  t e s  : 3 :  : 1: ? 
! R e t i c u i a t i s p o r i t e s  : e 4 :  O 3 0  2 :  
! % n o x i s p o r i t e s  : 1: 1 :  : 

! L y c o s i ç p o r i ~ 3 s  : 517 : 77 ; 356 O 222 : 529 F. -707 : -17 : 537 : 43 : 23 : 4i;3 ! 
! D e n ç i s p o r i t e s  : l h 3  a 2 - 7  s 31 : 5 : : 8 :  E ia203: 17: 3 !  
! C r a s s i ç p o r i t e s  : 1 :  O 5 :  40 
! C a i i i s p o r i x e ç  ! 
! W e s t ~ h a l e n s i s p o r i t e s  : ! 
!Çimozonispor i - tes  I 

! V i r r a t r i s p o r i t e s  i s  : 3: 0 12: 1 5 :  : 1 2 :  23 ! 
! R e i n s c h i s p o r i t a s  I 

! ~ \ h r e n s i s > o r i t e s  : 8 :  ! 
! ï r i q u i s p o r i t e s  : 16: 9: 16: : 2 6 :  8 :  7s 3 8 :  13: 7 :  2 3 !  
! V e s t i s ~ ~ r i  t e s  2 1 :  : 3 :  : 1 :  : 3: 6 :  4 ;  3 ;  1320 
! F l o r i n i a o i i e r i i t e ç  s 33 : 10 : 31 : 72:  23 r 53 :: 173: 53 O 3 1 :  102 r. 93 ! 
!Pfiicro?o! i e n i t e s  Y 

! E n d o p o i . ~ e n i t e s  L ; :  : 2: 4 7 :  :: 1: : 4. : I 
! A l a t i p o ~ ~ e n i t e s  : 1 :  1 ;  1 

! - ! 
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!kie~igato~po:itî~ O i . 7 V  7," 122 : 131 : l'j2 : r>j s 45(j g 201 : r 53 1 : 306 c 333 ! 
!Pun¢tatos;~orites : -!25 ; 3-37 : 133 : 22ii : /il:, 2 221 : 157 : 215 : 223 : 160 :: 112 ! 
!V?iriospori-~e; a , rL c, O ! 
!'iorosporitis ; 12: 1-:1 O 1.3'7; 1!.;7 O 83: 7: 111 o 116: 40! 
!Caiamisporites O s . , a  2 .  .. 2 36 O ,; . 3: 1 2 0  2.3: 2:: ' 7 :  3 !  
!De .toidisporites : i ;  4 :  G ,  ' 7 :  3 :  3 .: 5 :  : L; ! 
! Grnnularisporites O O LI O ., n O p:, C J *  > .  7 :  12: : 2':) ;) ;;i : 3 ! 
! Cyc -ogranisporites : O e - y -  :> 1 

!'b1zrrucoçispori ces a 11: 20: 7: 3.1:  2 :  : ..t : :3 : : 4 ;  i i !  
!Convoiukisporlkes : 1: I 

!Converrucoçisporites o ! 
! Planisporites : 1 :  : 1 0  ! 
!~picuiatisporiteç : 2 :  : 4 :  : ; : - . A ~  1 3 1 2 :  : j c  ; . !  
!Anapiculatisporites : : 1: 1 :  ! 
!Lophisporites t 4: 1 2  3 :  : 4: 3 2 :  3 :  4 :  2: ! 
!Acanthisporites : 1 0  : 4 :  I 

!Râistrickisporites : 1 o z 3 :  ! 
!ï~iicroreticulatisp. : 3 . 4 .O 3 : : 1: : 5: ! 
!Dictyiçporites I 

!Reticulatisporites : I 

!xnoxis?orites i 

!Lycosisporitzs : 3 : 37 : 423 : 992 : 130 a : 196 : 100 : 23 : 25 O 140 ! 
!~insisporites 45 . 9 1 , :  13 '74 : 163 : 59 : $1: 8~107: 1G3! 
!Crassisporites : 1 s  : 20: 7 :  : 5 :  4 4 :  2 ;  f 

!Callisporites ! 
!Wstphalensis?oriteç : ! 

! Simozonisporiizs ! 
!Cirratrisporites D 3 :  12s : 50 O :  : :! 
!Reinschisporites f 
!Ahr?nsisporites I 

!Triquisporites O 3 0  : 40: 11: 4: 3 0 :  i9: : , 7 !  
!Vestisporites ; 44 : t 8:: 1 5 :  l 

!Florinipoilenites : 27 : 40 B 41 : 119 n 12: 27 : 23 : 140 : 45 E 83 : 33 ! 
!Xicrapolienites c ! 
!Zndopollenites : 3 :  : i :  ; 3: ! 
!Alatipollenites 8 ;  ! 
1 ! - 



C h a p i t r e  II .  - INTERPRETATIO! \ l  D E S  R E S U L T A T S  

A p a r t i r  d z s  comptages,  t r o i s  p r o c e s s u s  s o n t  i n t e r v a n u s  a f i n  de  
r é a l i s e r  l e s  c o r r ê l a t i o n s  e n t r z  l a s  d i f f i r e n t e s  couches.  

En p remie r  l i e u  j ' a i  é t a b l i  ( P I .  H ,  J , J , K  e t  L du t e x t e )  d s s  d i a -  
grammes pa lyno log iquzs  s n  r a p r g s e n t a n t  dans  un c a d r e  l e s  pourcen tages  d e s  
s i x  g e n r z s  p r i n c i p a u x ,  d a n s  l ' o r d r e  : L a + v i i ~ ~ o r i t e s ,  P u n c t ~ t o s p o r i t e s ,  -- 
T o r o s p o r i t e s ,  L y c o s i s p o r i t c s ,  O e n s i s p o r i t e s  e t  F l o r i n i p o l l e n i t e ~ ~  I l  e s t  -- 
généralement  reconnu que pour  d e s  b20ints 3 s s e ï  p roches  d 'un m$me b a s s i n  e t  
pour  un même n iveau ,  l e s  pourcen tages  r e l a t i f s  d e s  d i f f 6 r î n t s  m i c r o f o s s i l e s  
v a r i e n t  peu. Pour  c e t t e  r a i s o n  l e s  diagrammes d e s  d i v e r s  pr6lèvements  d'une 
même h o r i z o n t a l e  s t r a t i g r a p h i q u s  do iven t  3 t r a  t h i o r i q u e n e n t  p r e s y u ï  sem- 
b l a b l e s  î t  l a  comparaison d e s  diagranmes perrnet d ' é t a b l i r  une p remiè re  sé -  
r i e  de  c o r r é l a t i o n s .  

En second l i e u  j ' a i  f i g u r ç  (PI .  M,N,O s t  P du t e x + )  l e s  ex ten-  
s i o n s  v e r t i c a l e s  d e s  d i f f ë r e n t s  genres  en  p o r t a n t  e n  ordonnees l e s  v e i n e s  
e t  p a s s e z s  e t u d i é e s  e t  Sn a b s c i s s e s  l e s  p o u r c e n t a g e s ,  ceux-ci  é t a n t  r e p r é -  
s e n t e s  p a r  un t r a i t  h o r i z o n t a l  d i r e c t e m e n t  p r o p o r t i o n n e l  au pourcen tage  
t r o u v é ,  c e s  t r a i t s  é t a n t  c e n t r é s  s u r  l a  meldiane de  l a  colonne r o s e r v é e  au 
genre  é t u d i é .  Les  e x t r é m i t é s  de  c e s  t r a i t s  s o n t  e n s u i t ?  j o i n t e s  de  n iveau  
e n  n iveau  e t  on o b t i e n t  d e  l a  s o r t e  d e s  extc?nsions  v ï r t i c a l e s  a y a n t  une a l -  
l u r e  c a r a c t é r i s t i q u e  de  "fuseaux"  avec d e s  v e n t r r s  e t  d e s  noeuds cor respon-  
d a n t  r e spec t ivement  à d e s  maximums e t  d e s  uinimums de  pourcentage.  

Ces "fuseaux" complè tzn t  heureuszment à mon a v i s  l e s  d iayramnes  
c a r  i l s  s u b s t i t u e n t  à une r e p r j s e n t a t i o n  d i s c o n t i n u e  une f i g u r a t i o n  c o n t i -  
nue d r s  f l u c t u a t i o n s  s u b i e s  p a r  l e s  d i f f é r e n t s  sporomorphes e t  p e r m e t t e n t  
de  v é r i f i e r  l e s  c o r r é l a t i o n s  e t a b l i e s  à l ' a i d e  d e s  diagrammes. 

E n f i n ,  en p l u s  d e  c 3 s  debx p r o c 2 s s u s  r e l a t i f s  a l ' a s p e c t  q u a n t i -  
t a t i f  e s t  i n t e r v e n u e  e n  d e r n i e r  l i î u  une & t u d e  s G l e c t i v î  pour  c e r t a i n s  n i -  
veaux p a r t i c u l i e r s  où j ' a i  f a i t  un comptage d e  c î n t  s p o r e s  a c c e s s o i r e s  a f i n  
de  p r é c i s e r  pour  c e s  h o r i z o n t a l e s  l ' e x i s t e n c a  da s p o r e s  s e c o n d a i r e s  i m p r -  
t a n k s  p a r  l e u r  ~ r é s e n c ?  mais  d o n t  l ' i m ? o r t a n c e  n ' a p p a r a i s s a i t  p a s  l o r s  d e s  
comptages généraux,  c a r  e l l e s  & t a i e n t  en  quzlque s o r t e  cachées  p a r  12s spo- 
r e s  p r i n c i p a l e s .  

C ' e s t  en  p r o c é d a n t  d s  c î t t e  manièrz  que j ' a i ,  GU o t a b l i r  l e s  c o r r é  
l a t i o n s  que jz p r z s r n t e  main tenan t .  

C h a p i t r e  I I I .  - C O R R E L A T I O N S  Ç S R A T I G R A P H I ~ U E S  

A )  Comparaison d e s  diagrammes p a l y n o l o g i q u e s .  

S u r  l e s  p l a n c h e s  H , I , J , K  e t  L du t e x t e  s o n t  f i g u r é s  l e s  d i a -  
grammss pa lyno log iques  d e s  v e i n e s  e t  p a s s & e s  i t u d i b e s .  Laur comparaison pe r -  
met d î  dégagzr l ' e x i s t e n c e  de  nivzaux homogènes s u r  l ' a i r e  e x p l o i t é e  p a r  l e s  
d i f f é r e n t s  s i è g e s .  Les cor respondances  e n t r e  couches  d e s  Groupes d 'Auchel-  
Bruay e t  de Béthune-Noeux q u i  o n t  pu Ë t r e  m i s e s  e n  évidenc2 dans  ce  t r a v a i l  
s o n t  au nombre de  quinze  e t  je v a i s  l e s  commenter succêss ivemcnt .  



- 
! ! 
! Veine  9 d z s  s i è g e s  n o  4 e t  5 d z  Eruuy ! 
! 3 O  vd ine  ( s i l l o n  moyen ) du s i è g e  no  7 d e  N o ~ u x  ! 
t 1 

Cc p x d m i î r  h o r i z o n  p s l y n o l o g i q u e  ss t  c a r a c t é r i s é  p a r  u n  f o r t  pour-  
c e n t a g e  dc  D z n s i ç p o r i t , ~ ,  da  P u n c t a t o ç p o r i t e ç  e t  d e  ï o r ~ s p o r i t , ~ ~ ~  L i s  Lycoç i s -  
p o r i t L s  s o n t  a b s e n t z s  o u  t r è s  peu nombrzuses  3 i n ç i  que l e ç  L ~ e v i g a t o s p o r i t z s ,  
L rç  F l o r i n i p o l l e n i ï ~ s  y  s t t e i g n e n t  à p e i n t  37:. 

Remarque : Le s i l l o n  s u p e r i e u r  d c  13 3 O  ve i r l s  du s i è g e  no 7 d e  Noeux n ' a  
pu $ i r e  mis e n  c o r r é l a t i o n  3 v e ~  l e s  c o u c h r s  d r  J r u a y ,  11 c o r r e s p o n d  orobd- 
b l zmen t  à u n  n i v z a u  p l u s  e l e v é  quz c e l u i  d i  l a  v e i n e  9 d? Bruay  <t e s t  c a r a c -  
t é r i s é  p a r  u n  maximtm dt? L y c o s i s p o r i t z s  a v c i s i n a n t  60% 

! ! 
! V r i n z  iO d d s  s i è g e s  n o  4 2 t  6 de  S r u a y  ! 
! 3O v e i n e  ( s i l l o n  i n f 6 r i e u r  ) du s i é 3 è  no  7 da  Nozux ! 
I ! 

Ge n i v 2 a u  s e  d i s t i n g u e  du p r e c d d e n t  $ a ï  une  a u g m e n t a t i o n  t r è s  f o r -  
tî du pourcèntz iye  deç  L y c o s i s 2 o r i i c s  ? a r  r a p 2 o r t  à l ' h o r i z o n t a l e  p r é c e d e n t e ,  
Lè g e n r e  D e n s i s ; ~ o r i t e s  e s t  e n  n e t t e  r é g r e s s i o n ,  même au  s i è g a  no 6 de  3 ru3y  
où  il e s t  s n c o r e  c r p e n d a n t  l e  g e n r 2  p réùominan t .  Les  L a z v i g a t o s p o r i t e s  d z v i e n -  
n e n i  un gzu p l u s  nombrêuçes ,  a l o r s  yuc l e s  P u n c t a t o ç p o r i t e s  e t  S o r o s p o r i t ? ~  
s o n t  beaucoup moinç a b o n d a n i t  s ,  

! ! 
! Veine  11 d z s  s i è ç c s  no 3 e t  6 d e  a r u a y . !  
! 2 O  v r i n r  d u  s i è y r  no 7 dz  îdocux ! 
1 ! 

C z t t e  n o r i z o n t û l ?  a s t  c z r a c t é r i s é è  à l a  f o i s  p a r  l J ù b o n d a n c +  du 
g e n r e  L a ~ v i q s t o s p o r i t ~ ~ ~  e t  c a r  l a  d i s p a r i t i o n  t o t c i l e  d d s  D e n s i s p o r i t e s .  L e s  
L y c o s i s p o r i t e s  s o n t  o r é s e n t d s  dn f a i u l e s  q u a n t i t é s  a i n s i  que 12s ~ o r o s , ~ o r i t e ç .  
L a s  Punc ta  q ~ s j o r i t e s  a t t e i g n , n t  p3r t o u t  20%. 

! ! 
! V e i n i  1 2  d u  s i è g e  no  4 d e  Eruay  ! 
! Paççée  au  mur dé l a  2 O  v e i n e  au s i è g e  n3  7 d e  Norux ! 

Czt h o r i z o n  e s t  éga lernènt  t r è J  n e t  z c  l e s  L y c o s i s ~ ~ o r i t e s  ? r é sen -  
t a n t  d s s  maximums d e w s s a n t  44;'du t o t a l  d e s  s p o r ~ s ,  Lzs  D e n s i s ~ o r i t e s  s o n t  
t o u j o u r s  a b s e n t e s ,  l e s  L a ~ v i ~ a t o s , m r i t t . s  s o n t  peu n o r n b r ~ u s : ~ ,  l c ç  Pur ic ta toç-  
p o r i t e s  e t  T ~ r o s ~ ~ o r i t ê s  o n t  3 2 s  2ourcdntaye .s  v a r i a n l è s ,  
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PL. H 

1 DIAGRAMMES PALYNOLOGIQUES 1 

AUCHEL- BRUAY 

Siège N p 4  

Veina NO 9 ri 
Veine Nol0 ri 

Veina Nol1 

Veine No12 

5 

6 

AUCHEL- BRUAY 

Siège No 6 

1 Veine NO10 1 

1 Veine Wïî 1 

3 Veine (S.  sup. ) 

6 

3: Veine (S. moy.) 

5 

6 

2: Veine 

5 

6 

Pie sous ZCVc'ne 

5 

6 

+ C a r i ~ o t i o n s  certaines 1 Lœvigatosporites 2 Punctatospontes 3 Torosporites 

---a Corrélations vraisemblables 

4 Lycosisporites 5 Densis p r i t e s  6 Florinipollenite 1.1 



Reniarque : J ' a i  f i g u r é  s u r  l a  p ldnche Q du t a x t +  c d t t a  c o r r é l a t i o n  en 
t r a i t  p l e i n  b i e n  que l a  vzinc. 12, non a c c z s s i u l e  au s i è g z  no 6 d e  Bruay, 
n ' a i t  p a s  é t é  p a r  conséquent  é t u d i é e  à c i t t e  f o s s z ,  I l  e s t  cî ;sndant h o r s  
de  dou te  que c e t t e  c o r r 6 l ù t i o n  e s t  c e r t a i n e ,  c 3 r  2112  e s t  ancddree  su  s i è -  
ge n' 6 p a r  deux h o r i z o n s  non moins c a r a c t é r i s t i q u c ç .  

I ! 
! Veine 12 b i s  daç  s i è g e s  no 4 2 t  6 d2 Rruay ! 
! Veiriz F r é d é r i c  du s i è g e  no 7 d s  lhloeux I 
I 1 

Les L y c o s i s p o r i t - ç  s o n t  encore  r e l a t i v e m e n t  a ~ o n d a n t e s  à ce  n i  - 
vddu t a n d i s  que l e s  D e n s i s p o r i t z s  s o n t  a b s e n t e s  ou f a i b l e w n t  r e ~ r é s e n t é e s ,  
Les E l ~ r i n i p o l l e n i t ê s ~  saiiç Strl  ~ r è s  nombreusas, a t t e i ~ n ~ n t  ceoendant  d?s  
pourcen tages  ne t t ement  p l i l s  6 l z v é s  q u ' h a b i t ü ~ l l r r n e n t  (10 à 20 X), Néanmoins, 
c? n iveau n ' e s t  33s t r è s  homogène au ? o i n t  de  vùe d z s  q u a n t i t d s  r z l a t i v e s  
d e s  s p o r e s  û r i n c i a a l r s  e t  o ~ u r t a n t  c d t  h o r i z o n  e s t  cdr t3 i .n  s t  e s t  c a r d c t é r i -  
s e  p a r  l a  p & s z n c l  d ' ~ n d o 2 o l l e n i t r s  o r n a t u s  ' f i ) .  ?t Y, q u i  dé?asse  5070 d s s  spo- 
r e s  a c c e s s o i r z s  t a n t  dans  1 3  ve ine  12 b i s  que d s n s  l a  v s i n î  F r é d é r i c  d t  c e s  
deux v e i n e s  s , 2 , ~ a r t i e n n e n t  donc b i z n  au msmc n iveau ,  

- 
1 ! 
! Veine 13 d;s s i è g e s  no 4 ?t 4 d e  Bruay ! 
! Passée  au mur  de  l a  v z i n r  F r é d é r i c  du s i h ~ c  no 7 a e  Noaux ! 
! ! 

C s t t ~  h o r i z o n t s l e  e s t  égsl2mrn-i t r & s  s û r z ,  l e s  diaqrsmmcs palyno- 
1ogiqui;s s o n t  p resque  s \ lpe rposab las ,  Les L y c o s 1 s ~ o r i t + ç  a t ~ e i y r i a n t  i c i  l e u r  
maximum d 'sbonddnce de t o u t c  l a  s é r i e  av2c d e s  s o u r c c n t a g c s  v a r i a n t  e n t r e  
63 è t  8076, Lzs D e n ç i s p o r i t d s  s o n t  2 b s e n t é s  e t  l e s  ; d i r e s  s 9 o r e s  s o n t  t r è s  
f a i b l m c n t  r ? p r é s e n t é r s ,  

De p l u s ,  C a l a m i s p o r i t e s  m u t a b i l i s  Loose e t  ~ i r . r ~ t r i s p o r i t e s  ça- 
i u r n i  I b r ,  s o n t  t r è s  nombreuses e t  f o u r n i ç ç d n t  à 2113s deux 60FL du t o t a l  - 
d e s  s p o r e s  a c c e s s o i r e s c  

-- 
1 ! 
! Veine 13 b i s  d z s  s i è g e s  nC + e t  6 de Bruay ! 
! 'v'einù S e r t h e  du s i & g c  no / d r  N o ~ u x  ! 
! 1 

Les diagrammes p ~ l y n o l o y i q u ~ s  s o n t  i c i  encore  prdçqile i d a n t i q u e s .  
Ce n ivzsu  t . s t  t r è s  homogène ?t v o i t  l a  c h u t e  brusque d e s  L y c o s i s , ~ o r i t e s ,  l a  
r é a p p a r i t i o n  d a s  Q e n s i s p o r i t ? ~  6 t  une r é ? a r t i t i o r i  à peu p r è s  é g a l e  e n t r a  lt's 
yenrds  L a ~ v i y a t o s p o r i t e s ,  D e n s i s ~ o r i t e s  >t L y c o s i s p o r i t e s ,  



Veine Nol2 bis pl 
Veine NO13 

6 

Veine NP13 bis 

6 

Veine NO15 

4 
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6 

Velne NO12 b is  

I 

6 

Veine NO13 
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6 

Veine NQ13 bi s 

6 

Veine NF15 

5 

6 

Veine FrP'derlc 
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Pée sous Frédaric 

Veine Berthe 
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Veine Zéro 
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PL. I 

DIAGRAMMES PALYNOLOGIQUES 

LWCHEL- BRUAY AUCHEL BRWY B~THUNE- NOEUX 
Stigc N.4 Siège No6 Siège N97 

- - 

- - 

- - 

- - 
9 O a o O m  W - 
- CorrClations certaines 
- - - -  a Corrélat ions vroi~emblables 

1 Laeviqatosporites 2 Punctatosporites 3 Torospor;tes 

4 Lycosisporites 5 Donsisporites 6 F lor in ipo l len i tes  



! ! 
! Veine  15 d ? s  s i è g e s  n3 4 ?i 5 d- 3 r u l y  ! 
! V e i i ~ ?  Zkro  du si&gi3 no  7 de  N O I U X  ! 
! ! 

& t t e  h o r i z o n t a l è  S.+ c a r s c t é r i s e  p a r  l ' i m ? o r t a n c c  d s s  P u n c t a t o ç p o -  
r i t e s  è t  T o r o s p o r i t e s ,  I d  f a i b l e  p r o p o r t i o n  d e s  i y c o s i s ~ o r i t c s  3 c n s i s p g -  - 
r i t z s  eL p d r  l a  r e l a t i v è  abondance  d ? s  r l o r i n i p o l l a n i t c ç .  -- 

1 1 

! l0 e t  2 O  p a s s é s  au  mur dè l a  v z i n ~ ?  115 du s i è g z  no 6 d e  Bruay  ! 
! 1°, 2 O  2 t  3 O  > n s s é z s  s o u s  l a  v ~ i n d  Zéro du s i h g e  no 7 ci? Nonux ! 
I 1 

11 e x i s t e  à Bruay 3 p s s ç & a s  s o u s  l a  v e i n e  1 5  d o n t  deux  s e u l z m e n t  
o n t  t ~ u  sir2 p r G l ~ v 6 e s  e t  t r o i s  a a s s é e s  à Noaux s o u s  l a  v e i n e  Zero, Czs n i -  
veaGx p o s e n t  un p r o b l è m e o  Ls compara ison  d e s  diagrammes mon t r e  que  l a  l0 
p a s s é e  s o u s  l a  v e i n e  15 e t  l z s  2 O  e t  3 O  p a s s é e s  s o u s  l a  v e i n e  Zéro  s o n t  v o i -  
s i n e s ,  p a r  c o n t r e  l a  f 0  p a s s é e  s o u s  Zéro  e n  d i f f k r z  p a r  l ' a b o n d a n c e  d e s  & 
c o s i s p o r i t e s  e t  l a  2 O  p a s s é e  s o u s  15 p a r  l ' i m p o r t a n c e  que p r e n d  l e  g e n r e  
D e n s i s p o r i t ~ s .  

La co r r2çpondance  c n t r e  l a  l0 - a s s d e  s o u s  13 y ~ e i n î  13 t:t l e s  2O e t  
3 O  p a s s g e s  SOLS l a  vei:ie Zéro m 2  +pdr.a?t v r a i s ~ m b l a b l e ,  l e s  g c n r ê s  P u n c t c t o -  
s p o r i t r s  e t  T o r o ç . p o r i t s  y  s o n t  abondcintç a l o r s  qu? i e s  L y c o s i s ~ o r i t e s  e t  - 
D e n s i s p o r i t e s  s o n t  a b s s n t e s  ou psu  s ' r n  f a u t ,  cîpenda:-.it il m ' t ' s t  i m p o s s i b l e  
d ' 6 t r 2  complètemen-i  a f f i r m a t i f  à c e  s i i j z t ,  u n s  p a s s é e  à û r u s y  n'3yan-k ; las  
é t é  é t u d i s e .  

--- 
! 1 

! Veiné 16 d e s  s i k j e s  no 4 ~ z t  6 d e  3 r u s y  ! 
! Veine  C l i s ù b é t n  du  s i è g e  no 7 d2  N c é ~ x  ! 
! ! 

ce nivJ.,,. e s t  c , l i r a c t ê r i s é  p 3 r  l a  r e p r i s e  d z s  g e n r e s  ~ e n s i s p o r i t e s  

,?t L ~ ~ o ~ s i s s o r i t e s  e t  'Jar l a  d i m i n u t i o n  du nor!brv d z s  P ~ n c t u ~ o ç ~ o r i t e s  e t  2- 
r o s s o r i - t e s ,  T o u t e f o i s  l r  ; ~ o u r c r r i t a g e  d d s  Lycosispori l ; -  à l,:sîu>; c s t  anorma- 
l emen t  & l a v é ,  Néanmoins, l e s  g r o p 3 r t i o n s  a e s  a u t r e s  s p o r e s  < t a n t  v o i s i n z s  e t  
l e  n iveau  immédia tement  s o u s - j a c e n t  é t a n t  t r è s  n z t ,  j c  pensa  que c a t t e  impor- 
t a n c e  d e s  L y c o s i s i - > o r i t z s  .- à "ceux p e u t  Strs c o n ç i d é r é z  commr u n  a c c i d e n t  l o c a l  
e t  l ' h o m o g é n é i t é  d? n i v r a u  e!it:.z c z ç  v n i i i c s s ç t  prn t iquerndnt  c ? r t ü i n e .  

-- - 
! I 

! l0 p a ç s e e  3u mur d e  La v e i n e  16 d z s  s i è g e s  no 4 ai G de  Bruay  ! 
! Veine  R o b s r t  du  s i è g e  no 7 de Norux I 

! - ! 



P L .  J 1 DIAGRAMMES PALYNOLOGIQUES 

AUCHEL- BRUAY 

Siège N? 4 

Veine No16 

5 

6 

1' Péo sous 16 

6 

A Corrélot;ons certainss 

- -  - -+ ~orrc lo t ions  vro'lsem blobles 

AUCHEL- BRUAY 
Sidgo No 6 

l !Pée sous 15 pl 5 

6 

2'-Pée sous 15 

5 

6 

Veine NO 16 

5 

6 

?:pie sous 16 

5 

C 

2'. Pée sous Zéro pi 
3:Pée sous Zéro 

6 

Veine Elisabeth 

5 

6 

Voine Robert 

5 

6 

Veine Conel- cool 

5 

6 

1 
1 Laevigotospor;tes 2 Punctotosporites 3 Torosporites 

l 
4 ~ ~ c o s ; s ~ o r ; t e s  5 Donsis par i tes 6 Flor in ipol leni tor  



C e t t z  h o r i z o n t a l 2  e s t  c a r a c t é r i s é e  p a r  l a  prédominance d e s  Puncta- 
t o s p o r i t e ç  e t  T o r o s p o r i t c s .  Le g2nre L y c o s i s p o r i t z s  e s t  a b s e n t  sauf  à Noeux ------ 
c e  q u i  p a u t  c o n s t i t u e r  un s i g n e  p r é c u r s e u r  de  l ' e x p l o s i o n  i n a t t z n d u e  de  c e  
g z n r e  d a n s  l a  ve inz  16 qua l ' o n  v i u n t  de  v o i r .  Le genre  -- D e n s i s p o r i t e s  e s t  
f a ib ldmznt  r e p r é s s n t e ,  F l o r i n i p o l l e n i t z s  -- semble p r é s e n t e r  un l é g ? r  maximum 
à c e  n iveau .  

Cu p o i n t  d î  vue q u a l i t d t i f ,  13 concordancz é t a b l i e  L n t r e  l a  l0 
p a s s e e  sous  l a  v e i n ?  16  e t  l a  veinc! Hobart  z s t  conf i r rn te  pa r  une abondmce 
de  V a s t i s g o r i t î s  f r n c s t r a t u s  Kos. e t  E r . ,  C i r r G t r i s p o r i t a s  s a t u r n i  I b r .  a t  - --.-- 
T r i q u i s p o r i t z s  s c u l p t i l i s  b l m a  q u i  c o n s t i t u ê n t  80% du t o t d l  d e s  s p o r e s  s?- 
c o n d a i r e s .  

- ---- --.- 
! 1 

! 2' p a s s é e  au mur de l a  v e i n e  1 6  du s i è g e  no b da Bruay ! 
! Veine Canel-coal  du s i è g e  no 7 da Noeux ! 
1 1 -.---- 

J ' a i  pensé q u ' i l  é t a i t  v ra i s?mblab lu  d c  c o r r é l z r  c r s  deux couchés 
é t a n t  donnée l ' i . ; , n t i t &  d e s  n iveaux s u s  e t  s o u s - j a c e n t s ,  néanmoins l a  compa- 
r a i s o n  d e s  diagrammes montre que l e s  p r o p o r t i o n s  dds  d i f f i r s n t s  g e n r e s  s o n t  
l o i n  d 2 $ t r s  i d z n t i q u ~ s  e t  l a  r e l a t i o n  e n t r e  c e s  daux niveaux e s t  h y p o t h e t i -  
que. 

-- - - 

! 1 

! 2' p a s s é e  3u mur de  l à  v z i n z  16 du s i è g e  no 4 de  B r u ~ y  ? ! 
! Veine 1 7  dds  s i è g e s  no 3 ei 6 de  Sruay ! 
! Vzine J e a n n e  d ' r i r c  2t l0  p a s s é i  sous  J s a n n e  $Arc s i è j ?  ri0 7 de  Noeux ! 
l I 

Uni remarqdd p r é l i m i n a i r z  ç ' imposa,  Ls d e r n i è r z  couch? p r é l e v c e  
au s i è g r  no G d2  Bruay é t a i t  c o n s i d t r é d  comne é t a n t  l a  2" p a s s é s  sous  l a  
vè ind  16. C ~ p ? n d ~ n t  l ' é t u d s  d2 son clidgramme ga lyno log ique  r.e c o n d u i t  à pcn- 
s e r  que l e  p r é l è v ~ m z ~ c  a p p ~ l é  2 O  psçsez  au  mur de  16  e s t  en r è a l i t é  l a  v ~ i n e  
1 7 ,  son diagramni, e s t  eri t o i A s  p o i n t s  Ldciniique à czux dz  1 2  v z i n z  1 7  dux si&- 
gc:s no 3 e t  b de S r u ~ y .  

C s t t s  vdlni; 17 a É t i  mise î n  c o r r é l n t i o n  Avec l a  v e i n é  Jeanne  d 'Arc  
d s  Noeux. On t r o u v e  dans  c e s  ddux niv5aux une t r è s  f o r t e  , x o p o r t i o n  de  Laevi-  
q a t o s p o r i t ~ s ,  de  f a i b l e s  y u a n t i t s s  dd F u n c t ~ t o s p o r i t e s  e t  T c r o s p o r i t e s  e t  l a  --- -- - 
p r é s c n c è  s i m u l t a n é e  d e s  y2nres  & ~ ~ s i s p ~ r i t . - : ç ç  a t  D e n s i s p o r i t ~ s .  

J ' a i  également m i s  zn  concordancd p o s s i b l ?  avec  1 2  n iveau p r é c é d e n t  
l a  p a s s t r  su  n u r  de  Jeanne  d 'Arc c a r  s3 composi t ion pa lyno log iqu?  ne d i f f è r e  
que p a r  l ' a b s e n c s  d e s  O r n s i ç p o r i t e s ,  ---- --Y-- absenc? irnpor-cantz il d s t  v r a i  n a i s  il 
e s t  d i f f i c i l e  de  r a l i z r  c e t t e  2 a s s é e  aux niveaux s o u s - j a c e n t s  ?t comma il n'Y 
a  p a s  dt2 ,3ass;e c o r r ~ s p o n d a n t e  à Brudy, il n ' e s t  j a s  imposs ib le  q u ' i l  y  a i t  u- 
nz d ichotomia  de  l a  v ~ i n '  17 en a l l a n t  v e r s  Noeux. De p l u s  l ' a n a l y s e  f r a c t i c n -  
né6 d 'une  v e i n e  montre qu t  l e s  - D c n s ; s , ~ o r i t e s  s o n t  en g e n é r a l  s i t u 6 t . s  d a n s  l a  



PL. K 

DIAGRAMMES PALYNOLOGIQUES 

AUCHEL- BRUAY 
S i i g c  NO4 

2 PIC sous 16 ? 

5 

6 

AUCI-IEL- B R U A Y  
S i è g e  NO3 

Veine N? 17 bis 

5 

6 

AUCHEL- BRUAY 
SiÙg. NP6 

Veine N? 17 

5 

6 

Veine N 0 l 7 b i s  

6 

Veine No 17 t e r  

5 

6 

Veine No 18 

6 

BETHUNE -NOEUX 
S i i g c  No7 

Veine  Jeanne d h r c  

6 

1' Pée s o u s  J.dhrc 

5 

6 

Veine D e n i s  

6 

Veine G a b r i e l  

6 

- C o r r é l a t i o n s  c e r t a i n e s  

- - -  - ;c corrélat ions vra isemblables  

20 40 a0 m -10 1 Laovigatospor i tes  2 P u n c t a t o s p o r i t e s  3 Torosporites 

4 Lycosisporites 5 Densisporites 6 f l o r i n ~ p o l l c n ~ t t s  --- 
, / y -  il 



Veine NO18 bis 

6 

Veine No 19 

5 

6 

V e i n e  N019bis 

Veine N019ter  

5 

6 

AUCHEL - BRUAY 

S i è q e  N03 
( s u i t e )  

I ~ é e  ou t o i t  d e  2 0  1 

( Veine N O 2 0  1 

I 

Veine NO21 

PL. L 

D I A G R A M M E S  PALYNOLOGIQUES 

AUCHEL - BRUAY 

Siège NO3 

l o w  S o m  46 

t Laevigotosporrtes 2 P u n c t a t o s p o r i t e s  3 Torospor i tes  

4 Ly cosi  s por i tes  5 D e n s r s p o r i t e s  6 F ~ o r i n i p o i l e n i t e s  

1 (63 
\ y L L  - 



p a r t i e  s u p 6 r i z u r e  de  c e l l e - c i ,  on p o u r r a i t  p e u t - ê t r e  d e  c î  f a i t  e x p l i q u e r  
l ' a b s e n c e  d e s  D e n s i s p o r i t e s  daris l a  p a s s e e  sous  l a  v e i n i  J z a n n c  d 'Arc .  

- - 
! ! 
! Veinz  1 7  b i s  d e s  s i h g e s  n o  3 e t  6 da  Bruay ! 
! V e i n s  Den i s  du  s i è g e  no 7 d? 14orux ! 
! 1 ---- . . - 

i z s  L , a 2 v i g a t o s ~ o r i t Z s  s o n t  t r è s  a b o n d a n t e s  a l o r s  qu? l e s  Lycos i -  
s p o r i t e s  s o n t  p r s s q u e  i n e x i s t a n t z s .  Les  D e n s i s p o r i t e s  s o n t  f a i b l e m e n t  r e p r é -  ----- 
s e n t é e s  a i n s i  que 12s P u n c t a t o s p o r i t e s  ê c  13s T o r o s p o r i t . ,  12s F l o r i n i p o l -  
l e n i t e s  s o n t  a s s e z  peu n o m b r e u s ~ s .  Ces v ~ i n c s  n ' o n t  pcis d e s  diagrammes t r è s  -- 
c a r a c t é r i s t i q u e s  m a i s  l e s  h o r i z o n t a l ~ ~  G t a b l i e s  ciz p a r t  e t  d ' a u t r e  s o n t  r2- 

l a t i v e m e n t  n e t t e s ,  il z s t  d o n c  l o g i q u e  d e  l e s  m e t t r e  Sn c o r r é l a t i o n .  

! V2ine  1 7  t?r du  s i è g e  no  4 d e  Bruay  ! 
! V e i n e  G a b r i e l  d u  s i è j î  no  7 d* Noeux ! 

Ces d s u x  couches  o n t  dc.s diagrammes p r e s q u l  i d e n t i q u e s ,  p r é s e n t a n t  
un maximum de L . i 2 \ 1 i y a t o s p ~ ) ï i - c ~ s  (40 a 50:d), E l l e s  s o n t  c a r a c t é r i s 6 e s  p a r  ----- 
l a  r e p r i s ~  b r u s q u e  d e s  ~ c o s i s ~ o r i t z s ,  - -- 12s 9 r n s i s p o r i t e s  é t a n t  n6anmoins t ou -  
j o u r s  p r é s z n t e s .  L r s  -- P u n c t a t o s p o r i t r s  ..--- e t  T o r o s p o r i t e s  o n t  d a s  p o u r c e n t a j r s  -- 
v o i s i n s  d ' u n î  m i n e  à 1 ' ; ~ t r d -  LI c o ~ c o r d a n c e  î n t r e  c z s  deux v ~ i n î s  p a r a î t  
ê t r z  t r è s  n e t t e .  

! Veine  1 8  du s i è g e  n3 4 dé  S r u a y  ! 
! V s i n s  1 2  du s i è g e  no 6 d e  3 r u a y  ! 

Ces d e u x  v ~ i n c s  c o n s t i t u d n t  un n i v e a u  s d r t i c u l i S r e m e n t  b i ê n  d é f i n i  
p a r  l ' a b o n d a n c î  du  gdnre  - D e n s i s p 3 r i t e s  ( a u  moins 4276), abondance  que nous  ne 
r ~ t r o u v o n c ;  n u l l e  p a r t  s i n o n  d ~ n s  l a  v é i n z  18 b i s  du s i è . 3 ~  no  4 de  Bruay.  C L t -  
t z  e x p l o s i o n  a + s  D z n s i s u o r i t ~ s  ?st t r è s  i m p o r t a n t e  c a r  a u c u n s  d e s  v e i n e s  de  - 
Noeux ne  p e u t  ê t r ~  comouréa a  c e  n i v e a u  e t  on ne p e u t  donc  i a i r z  d é b u t e r  12s 
c o r r é l a t i o n s  au p l u s  t 6 t  q u ' i m n é J i a t m ~ n t  au -des sus  de  c r t  h o r i z o n  à Uznsi-- 
s p o r i t d s .  Les  v e i n e s  i n f é r i - u r e s  n ' a y a n t  p a s  é t e  & t u d i e e s  à Noeux, j e  ne peux 
que f i g u r e r  à t i t r e  i n d i c a t i f  12s cli-igrarmes d e s  vr?ifl?s 18 b i s 9  1 g 9  13 b i s 9  
1 9  t e r ,  p a s s é e  a u  1o.t d z  20, 20 e t  21 du s i è y e  no  3 du  g r o u p e  d e  i3ruay. 

B) Etud?  d r s  t a b l ~ a u x  d ' e x t e n s i o n  v e r t i c ~ l e ,  V é r i f i c a t i o n  d c s  
c o r r k l a t i o n s  C t a b l i e s ,  

Les  121snches îbI,!i,O r t  ? du t ? x t +  r e ~ r d s e n t e n t  12s e x t e n s i o n s  



v e r t i c a l e s  d e s  sporomorphes  s u r  l a  h a u t e u r  da  l u  s è r i e  é t u d i é e  à chaqu; s i è -  
ge .  E l l 2 s  p e r m e t t e n t  d? m r t t r e  Sn t v i a e n c r  d ' un*  f aqon  c o n c r è i e  l e s  v a r i a -  

t i o n s  q u a n t i t d t i v c s  s u b i e s  p a r  12s d i f f ë r e n t s  g e n r e s .  Je né s o u l i g n z r a i  p a s  
q u e l l e s  s o n t  l e s  v e i n z s  e t  p s s s é è s  d a n s  l z s q u z l l ~ s  t a 1  ou t d l  g c n r e  p r é s e n t e  
u n  maximum d ' abondance  o u  au  c o n t r a i r ?  s u b i t  une  r e g r s ç ç i o n .  L e s  p l a n c h e s  me 
p a r a i s s ~ n t  a s s e z  e x p l i c i t e s  à C L  s u j e t  d t  s z  s u f f i s e n t  a m p l m e n t  à e l l z s -  
même S. 

P l u s  i n t G r e s s a n t s  à moq a v i s  e s t  l ' u t i l i s a t i o n  qua l ' o n  p e u t  f a i r e  
d e  c d s  f u s e z u x  p o u r  v é r i f i z r  12s c o r r 6 l a t i o n . s  é t a b l i e s  p a r  l z s  diagrammes 
p a l y n o l o y i q u ~ s ,  4 c e t  e f f e t  j z  me c o n t z n t e r a i  à t i t r e  d 'exemple  e t  a f i n  d* 
n ' ê t r e  p a s  t r o p  l o n g  d?  commenter l e s  f l u c t u a t i o n s  s u b i e s  p a r  l e  s e u l  g e n r r  
L y c o s i s p o r i t ~ ~ ,  m a i s  1 2  p r o c e s s u s  p e u t  ê t r e  r e p r i s  p o u r  t o u s  l a s  g e n r e s  d o n t  - 
l e s  p o u r c e n t a g e s  s o n t  s u f f i s a m m ê n t  i m p o r t a n t s  - n  y é n é r 3 1  pour  p r é s e n t e r  des  
d i f f é r e n c e s  q u a n t i t n t i v z s  ? p p r 6 c i a b l e s .  

C o n s i d é r o n s  12s p l a n c h e s  ù e t  P du  t a x t d  L t  p z r t o n s  d e s  v z i n e s  17 
t e r  e t  i i s b r i e l  q u i  o n t  é t é  m i s e s  e n  c o r r s l a t i o n  e t  remontons  l a  s e r i e  s t r a t i -  
g r a p h i q u e  Gn p r e n a n t  uommti r ~ $ è r ? s  12s h o r i z o n s  qud nous  avons  pu ~ t a b l i r .  
L e s  v e i n e s  1 7  t e r  e t  C a b r i t l  p r4ssn t?n-c  un  c e r t a i n  t30urcèntage  d ~  Lycos i spo -  
r i t e s .  De 1 7  t e r  à 1 7  b i s  e t  ci2 G a b r i e l  à u î n i s  c l  p o u r c è n t s y z  d iminue  p u i s  
va I n  augmen tan t  t rès  l é g è r e m i n t  a? 1 7  D i s  à 1 7  e t  d z  D s n i s  à J z a n n e  d 'Arc ,  
I l  c r o t t  a n c o r z  de 1 7  à l a  2" p ~ s s t e  s o u s  :6 m a i s  r e s t e  s t a t i o n n a i r z  d e  J a 3 n -  
ne d 'Arc  à C a n i l - c o a l .  De 1s 2' p ~ s s é a  & 1 3  l0 p a s s é e  s o u s  15 il y  a  d iminu-  
t i o n  b r u s q u e  c o n t r a i r e m e n t  à cd  q u i  p3s s2  d .  C a n è l - c o a l  à 2 o b e r t  où l é  pour -  
c a n t a g e  r e s t e  ç t a t i o n n a i r r ,  Apparznrnènt F 1  y  a  i c i  une d i f f ë r 2 n c e  de  compor- 
t e m e n t  e n t r e  l e s  deux  b r o u p e s ,  De 13 l0 ~ ~ ç s g a  s o u s  16  à 1s v d i n ?  1 6  e t  d z  
RoL2rt  à Z l i s d b r t h  on n o t d  uns  2uymen ta t ion  p u i s  une  d e c r o i s s a n c r  t n  a l l 3 n t  
t a n t  v e r s  l a  p a s s é e  s o u s  15 que v z r s  l a  r a s s e s  s o u s  Zbro.  Ddns 15 e t  Z é r o ,  
l e  g e n r e  p a s s é  p a r  un minimum q u i  s e  k20urçu i t  d a n s  13 b i s  d t  Be r th? .  Lne aug- 
m e n t a t i o n  n e t t e  s+ m s n i f z s t e  a d n s  13 s - ~  a a n s  l a  9 a s s c z  souç  F r S d c r i c ,  p u i s  
un? l é g è r L  d i m i n u t i o n  e n  a r r i v a n t  daiis 12  b i s  e t  FrGciGric. 132 12 b i s  à 1 2  
( e n  u t i l i s s n t  l e s  r ç s ~ ~ l t a t s  dc  1 7  f o s s î  4 c a r  l c  v d i n a  1 2  n ' a  pds  & t é  é t u -  
d i é d  au s i è g G  no  6 )  r t  d c  F r ( d ~ ? r i c  à l d  m s s e e  s o u s  l a  2 O  v e i n d ,  l e  pou rcsn -  
t a g e  r ss t?  s t a t i o n n a i r s  ou d iminue  t r e ç  1Lg>rèmr:nt, il d € c r o î t  ~ n s u i t e  f o r -  
t èm?n t  dz 1 2  à 11 e t  ~r l a  p a s s 6 i  sous  l a  2 O  v e i n e  S l a  2 O  v e i n e ,  i l  aiiyrnèn- 
t e  dz nouv.>au d? 11 à 13 a i n s i  qud de  l d  2 O  v d i n e  au  s i l l o n  i n f ~ r i e u r  d e  l d  

3' vzin?_ . .  Ce f d s z a u  sè t z r m i n d  ;jar Urie a i m l n u t i o n  dc  pourcentâgt i  d è  10 à 9 
e t  du s i l l o n  i n f k r i s u r  s u  s i l l o n  moyrn du 1 2  3O v e i n e .  

Comme on p d u t  1 2  c o n s t a i r r ,  l ' é t u d i  dd cd f u s e a u  mon t r e  l a  c o n c o r -  
dance  p r a s q u z  p a r f a i t s  d e s  v a r i a t i o n s  du g ? n r e  L y c o s i s ~ o r i t e s  à Eruay  e t  à 
a o a u x  e n  î o n c t i o n  d e s  c o r r e l a t i o n s  uue nous dvons  L t a b l i a s ,  Cr] ~ S U X  e n d r o i t s  
s e u l e m e n t  è x i s t e  un  l é g e r  f l o t t r r n z ~ t ,  En p r z m i î r  l i e u  au  n iv2au  d e s  p a s ç é e ç  
s o u s  l a  v z i n e  1 5  à Bruay e t  s o u s  l a  vrinci Zero  A i"Jorux, rilais n a l h e u r e u ç e m e n t  
i l  manque un? p a s ç 6 e  à 9 r u a y  e t  j:- ne peux p a r  conç6quen t  l e v 2 r  i ' ind6t;rr ; i i -  
n a t i o n .  LS second p o i n t  où il n ' y  a  p a s  c o r r k s p o n d a n c e  p a r f a i t e ;  sk s i t u e  au  
n i v e a u  d r s  l0  ?t 2 O  p a s s 6 r ç  s o u s  1 6  à 3 r u a y  e t  d e s  v e i n e s  G a n î l - c o a l  e t  R o b e r t  
à Noaux. Il e s t  p o s s i b l e  d a n s  cu c a s  d ' é m e t t r e  un? s o l u t i o n  v r a i ç e m b l a b l a  à 
c e  p r o b l è m î .  

L o r s  d e s  c o r r 6 l s t i o n s  j e  ma s u i s  t o u j o u r s  s f f o r c é  d r  ne  c o n s i d 6 r è r  
que l a  c o m p o s i t i o n  p a l y n o l o y i q u a  gour i ' 6 t a b l i s ç e m z n t  d a s  c o n c o r d a n c e s  s t r a -  
t i g r a p h i q u e s  ma i s  il e s t  b i e n  é v i d e n t  yu3 l o r s  d e s  p r 6 l è v a m e n t s  il a  é t 6  
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n é c e s s a i r î  de p r e n d r e  p o u r  b ~ s î  un  n i v z a u  r e p è r r  b i e n  c a r a c t é r i s e  pou r  ê t r e  
c e r t a i n  d? f a i r e  J a s  ~ r ~ l G v e m e n t s  d a n s  l a  m$mc zùns  t a n t  à ? r u a y  qu'à !loeux 
a f i n  d ' l v o i r  un r e c o u g - m 2 n t  e n t r s  12s ddux g r o u p z s ,  Ce n i v e a u  r z p è r e  dc  bas?  
e s t  l e  T o n s t z i n  P j t r i c î  q u i  p a s s d  d a n s  1 2  L0 p a s s u s  s o u s  1 2  v d i n ?  10 d Lruay  
e t  à Yo2ux à l a  t a s e d u  s i l l o n  s u p e r i r u r  de  1 2  v e i n 2  2 o b z r t  q l ~ i  r s t  d i v i s c d  
en dcux  s j l l o n ç  charbonneux, I l  l ç t  donc f o r t  v r a i s e m b l a b l ~  que 1 2  L0 pzlssée 
s o u s  l a  v e i n e  1 6  dc  Bruay c o r r d s p o n d z  l a  v e i n e  C a n s l - c o a l  d t  a ü  s i l l o n  i n -  
E l r i d u r  d e  l a  v d i n é  Robe r t  t a n d i s  qu r  12 l0 p a s s é e  s o u s  l a  v c i n s  1 6  c o r r z s -  
, ~ o n d r a i t  a u  s ~ u l  s i l l o r i  s u 9 é l - i ~ u r ,  L ' a n a r u l i ;  c o n s t a t t c  à c e  n i v 2 a u  d ~ n s  l e s  
c o m p o s i t i o n s  g a l y n o l o y i q u e s  g r o v i z n t  prob3blêr;ent du f d i t  que l a  v e i n z  R o b î r t  
a e t 6  p r e l ( ~ v 6 ~ 2  e n  uns s e u l ?  f o i s  e t  une r n a l y s e  f r a c t i o n n t e  w r m ~ t t r a i t  ? z u t -  
ê t r e  d ~  t r î n c h r r  l a  q u z s t i o n o  

Cn d ~ p i  t de c d t t e  3riomali; ,  l a  co inpara lson  r a p i d -  du " f u s e a u "  de  
L c o s i s p o ; i t z ç  , ,  aux  yroupds  d e  S r u a y  s t  d e  hoeux mont re  l 'i-it<r?t d e  l ' u t i l i -  
s d t i o n  d z s  e x t e n s i o n s  v v r t i c a l s s  pou r  13 ~ G r i f i c a t i o n  d e s  c o r r ~ l î t i o n s  p s l y -  
n o l o g i q u e s .  En e f f a t  '? l ' i n v ~ r s ~  du  diagramme q u i  ns donnz q u ' u n s  imagd f i -  
x î  d ' u n ~  v e i n e  a v c c  12s p o u r c e n t a y d s  s a n s  m o n t r e r  d a n s  q u z l  s e n s  i l s  Gvu luen t ,  
l c  f u s z a u  d ' z x t z n s i o n  v e r t i c a l ?  nous a ;3 ,3c r~c~  un?  r , , 3 r < s G n t d t i o n  v i s u ~ 1 1 ~ .  i m -  
m i d i a t e  d e s  v a r i ~ t i o n s  q u a n t i t a t i v ~ s  d è  n i v z a a  dn n ivd3u ,  

La cornpar l i son  d e  mes rLsdltdts dv3c Ceux d l  J O  i r v c t - J 3 r ~ t t d  (20) 
q u i  s é t u d i é  l s ç  m i g a s p o r a s  d z s  ni2mLs n i v e a u x  rnontr: q u ' i l  y a  conco rdanca  
p a r f a i t 2  p u i s q u e  j e  s u i s  a r r i v t  aux  mCmus c o r r c l î t i o n ç  s t r s t i j r î p h i q u e s  à 
l ' e x c e p t i o n d î s  cieux v e i n t s  i r i f 6 r i e u r e s  de  !ioeux c a r  e l l ~  a  rnis l a  v e i n e  
U ~ n i s  s u r  13 nzme h o r i z o n t ~ l e  que 1 7  t z r  a i  13 v e i n e  . ,abridl  nè  l u i  a y a n t  
r o u r n i  ~ ~ c u n e  rnigasporc! il l u i  i v ~ i t  É t G  i r i s o s s i b l e  p;r c o n s e q u e n t  dd mon- 
t r z r  q u ~ l l k  9 o u v a i t  ê t r e  s a  , ) o s i t i o n  S J r  r û p , i o r t  ti l i  s é r i z  crz 3 r u a y .  

Cu p o i n t  de vu r  b o t a n i q u e ,  l e  p n r c  L y c o s i s p o r i t e s  e s t  2n  G t r o i t ?  
. .. 

r e l a t i o n  avec  l e  g e n r r  ~ r i s : - ~ g i i ; i a ~ ~ i s , ~ o r i t 2 ~ ;  1s gi'rirë i k n s i s ; ~ o r i t ~ s  e s t  ;?c>so- 
c i 6  aux  g e n r e s  Ç u p è r b i s ~ o r i t e s  ~t S l o l a t i s ~ o r i t e s  (=  Z o n ~ l e s g o r i t e s ) ,  - il 
f a u t  t o u t e f o i s  r:.?marquer y s r  c z s  ueüx d e r n i e r s  ç e n r z s  f o n t  p s r t i a  d e  l a  même 
seris  d e s  C o r o n 3 t i .  

En e f f e t ,  dès  que l e  Genre ~ c o s i ç : ~ o r i t e s  prLàomine ;>ar  r 3 p p o r t  au - -- 
g a n r e  L ' a n s i s p o ï i t ~ ? ~ ,  l e  g e n ï a  i r l a n g u 1 a t J s ; ) o r i - ~ e s  p r e n d  l e  > G S  s u r  l e s  deux - 
g î n r z s  Ç ~ i p e r b i s p o r i t e s  z t  C o ~ . o r l î t i s ~ o r i t e ~ ~  d t  i n v e r s e m e n t .  I l  y ë une s c ~ l e  

---Pm -- 
r x e p t i v n  à c e t t é " r è y l e " ,  c ' r s t  j u s t e m e n t  pou r  l ' a x p l o s i o n  a c c i d d n t e l l e  du 
g e n r e  Q - c o s i s p o r i t z s  -- d a n s  l a  v e i n e  E l i s 3 b e t h  d ?  fdozux où il e s t  d ' a i l l e u r s  - 
r e m a r q u a b l e  que l e s  r n ~ y a s , ~ o r ~ s  n ' o n t  p a s  répondu ;3uisque l ' o n  a d a n s  c e t t e  
v e i n è  ùn  maximum d e  S J p e r b i s 2 o r i t e s  c o r r e s p o n d a n t  aux  i l e n s i s p o r l t e s  d o n t  j ' a i  
j l - i s t ?mt . r l t  . i ~ t i . l i s é .  l a  p ï<ç ' enc& & t a b l i r  1 2  c o r r & l a t i o n ,  

Iv~alheureusemeri-t l é s  incgaspor r s  s o n t  p r s sq t i c  t o u t e s  t r i l è t î s  e t  c e c i  
l i m i t e  l e  nombro d z s  a s s o c i a t i o n s  m g g a s p ~ r e s - m i c r c s p o r î ç  que l ' o n  p e u t  met- 
t r e  en  Q v i d e n c e  c a r  une dzuxièrne c o n d i t i o n  a s t  é g a l e m z n t  r 1 6 c e s s a i r e ~  il f a u t  
e n  e f f e t  què l e s  g e n r a s  que  l ' o n  Essaye  d ' a s s o c i e r  s o i e n t  l a r g e m e n t  r e p r é -  
s e n t z ç  d a n s  l ' e s p a c e  e t  d a n s  l e  tarnps - o u ï  que l ' o n  p u i s s a  v é r i f i e r  de  nom- 
b r e u s s s  f o i s  l e s  r e l a t i c n s  e x i s t a n t e s ,  C ' e s t  z i n s i  que l ' o n  c o n s t a t e  d a n s  l e s  



v e i n z s  1 2  b i s  e t  F r r d t r i c  ( s i l l o n  s u p e r i r u r )  un  m:xiaum d e  V a l v i s i s p o r i t e s  
f l a v u s  e t  2, a i q u s t a c  q ~ i  c ~ r r é s p o n d  r u  n i v z a u  à E n d o p o l l z n i t c s  o r n d t u s  m a i s  -- 
c ' e s t  1- s e u l  n iveau  où  l ' o n  a i t  c e s  s p o r a s  e n  g r a n d e s  q u a n t i t é s  e t  nous  ne 
pouvons s a v o i r  s ' i l  r x i s t z  un? qgdlconque  l i a i s o n  e n t r e  2 l l e s .  

La  comparùison  d e s  r e s u l t a t s  o b t î n u s  a v e c  l e s  rnegzispores amène une 
d e r n i è r e  r emarque ,  c ' e s t  q u ' i l  n ' y  a  9:s d r  commune mzsure  s n t r e  l e s  pou rcen -  
t a g e s  d6terminé .s  p o u r  un  g r n r z  de  m ' y a s p o r d s  a v z c  cdux du yenxs  q u i  l u i  c o r -  
r e spond  parrlli l e s  r n i c r o ~ ~ o r r ~ ,  Deux r 3 i s o n s  à c e l a ,  e n  p r e m i e r  l i e u  l a  prt:- 
s e n c î  p r e s q u e  t o u j o ~ i r s  i m p o r t a n t z  d e s  m i c r o s p o r ~ s r n c i - i o l ~ t z s  r c - d u i t  p 3 r  v o i e  
de  c o n s i q u e n c e  l e s  p o u r c e n t a g e s  i z s  a u t r 2 s  s 9 c r e s  e t  e n  s econd  l i e u  1s d i f -  
f e r cnc t ?  de t a i l l a  a s s u r a i t  une grand?  d i s ? e r s i o n  132s m i c r o s p o r e s  p a r  r ; ?po r t  
aux rnégaspores.  J> n ' d n  c i t e   un dxzmple : Id 1" p3ssGe s o u s  l a  v ê i n s  15 
a u  s i S g c  no 6 de d r u a y  GL on a 27: d e  d e n s i s ~ r l t . ? ~  -- - ~t p r d t i q u e r n ~ n t  p a s  d e  
L y c o s i s p o r i - c e s ,  i l  y a  a o n i  "?r6dominaiicr11 ù>s -- Ci. jnsis , ,or i tzs  e t  l e   compta;^ 
d e s  ine3. ' , s~ores du :iiêrris n i v e z ~ i  donn?  ,-iG;", c i 3  ~ ~ i ~ e r k ) i s , . m r ~ t e s  et 6,,5,"; de  - T r i d n -  
y u l ~ t i s p o r i t e s .  'dotons cs~ericl:nt ?JI. c : ;  r 6 s u l t a t s  s g n t  ?ri a c c o r a  s v c c  12s 
~ s s o c i z t i o n s  d e f i n i r s  ? l u s  $ l u t .  
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C O N C L U S I O N S  

L'Gtudz d e s  m i c r o s p o r e s  d e s  v l i n e s  s i t u e e s  d e  p a r t  r t  d ' a u t r e  du 
T o n s t e i n  P u t r i c z  aux  s i è g d s  no  3 >  e t  6 d s  3 r u - 1 ~  ?t no  7 de Noeux à p e r -  
mis d e  c o m p l 6 t c r  n o t r e  c o n n a i s s ~ n c ~  i j l y n o l o g i q u r  i t  d r  v C r i f i e r  l e s  r z l a -  
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Fig .  1 : L a e v i q a t o y o r i t e s  v u l y a r i s  I b r .  S é r i e  J.L. W.C. no  1 
Auchel-Bruay, s i è g e  no 6, v e i n e  no 16 ,  f a i s c e a u  d ' E r n e s t i n e .  

Fig .  2  : L a e v i q a t o s p o r i t e s  v u l g a r i s  I b r .  S é r i e  J .L.  w.c, n o  2 
Auchel-Bruay, s i è g e  no 6 ,  v e i n e  no 10, f a i s c e a u  d S E r n e s t i n e ,  

F ig .  3 : L a e v i y a t o s p o r i t e s  v u l q a r i s  I b r .  S é r i e  J . L .  W.C. no  3 
Auchel-aruay,  s i è g e  no 6,  1è p a s s é e  sous  15, f a i s c e a u  d ' E r n e s t i n e .  

Fig .  4 : L a e v i g a t o s p o r i t e s  d ~ s m o i n e s e n s i ç W .  e t  C, S é r i e  J . L .  W.C. no  4 
Auchel-Bruay, s i è g e  no 6, ve ina  1 2  b i s ,  f a i s c e a u  d B E r n e s t i n e .  

Fig.  5 : L a e v i g a t o s p o r i t e s  d e s m o i n e s ~ n s i s  VJ. e t  C. S é r i e  J.L. W . C .  no  5 
z c h e l - I 3 r u a y ,  s i è g e  no 6,  v z i n é  no 1 2  b i s ,  f a i s c e a u  d P E r n e s t i n e .  

Fig .  6 : L a e v i g a t o s p o r i t è s  a ~ o i n n e s e n s i s  W .  e t  C, S é r i e  J.L. W . C .  no  6 
Auchel-Bruay, s i è g e  no 6, l è  passée  s o u s  15, f a i s c e a u  d S E r n e s t i n e .  

Fig .  7 r L a e u i g a t o s p o r i t è s  d e s m o i n e s e n ç i ç  W.  e t  L. S é r i e  J .L.  W.C. no 7  
~uchel- rua^, s i è g e  no 4 ,  2è ~ a s s é e  sous  15, f a i s c e a u  d S E r n e s t i n e .  

F ig ,  8 : L a e v i q a t o s p o r i t e s  desmoinesens& VJ. e t  C. S é r i e  J . L .  w.c. no  8 
Auchel-Bruay, s i è g e  no 6 ,  1è sous  15 ,  f a i s c e a u  d ' E r n e s t i n e .  

F ig  . 9 c L ~ v i g a t o s p o r i t e s  l â t u s  Kos. S é r i e  J.L.. W.C .  no 5 
Auchel-Bruay, s i è g e  no 6,  v e i n e  no 17,  f a i s c e a u  de S i x - S i l l o n s .  

F i g ,  10 : L a e v i q a t o s p o r i t e s  medius Kos. S é r i e  J . L .  w.c. no 10 
Séthune-Noaux, s i è g e  no 7 ,  1è p a s s é e  sous  Jeanne  d 'Arc ,  f a i s c a a u  
de S i x - S i l l o n s ~  

Fig.  11 : ? u n c t a t o s p o r i ~ m i n u t u s  I b r .  S é r i e  J .L.  W . C .  no 11 
Auchel-Bruay, s i è g e  no 6 ,  v e i n e  no 1 2  b i s ,  f a i s c e a u  d ' E r n e s t i n e .  

Fig .  1 2  : P u n c t a t o s p o r i t e s  minu tus  I b r .  S é r i z  J . L .  W . C .  n o  12 
Auchel-Bruay, s i è g e  no 6 ,  v e i n e  n o  1 2  b i s ,  f a i s c e a u  d ' E r n e s t i n e .  

F i g ,  13 : ? u n c t a t o s ~ o r i t ~ s  m i n ~ t u s  I b r ,  S é r i e  J , L ,  nl.c. no 13 
Auchel-Bruay, s i è g e  no 6 ,  v e i n e  no 1 2  b i s ,  f a i s c c a u  d ' E r n e s t i n e .  

F ig .  14 : &cta tosûor iLe2  q r a n i f s r  P o t .  2t l<r. S é r i e  J , L .  W . C .  no 14 
Auchel-aruay,  s i è g e  no 6 ,  2è passée  sous  1 6 ,  f a i s c e a u  d ' E r n e s t i n e .  

F ig .  1 5  : S p i n o s p o r i t e s  2 p i n o s u s  d p a  S é r i e  J , L .  w,c. no 15 
Auchel-Bruay, s i è g e  no 4, v e i n e  no  16, f a i s c e a u  d ' E r n e s t i n e .  



F i g .  1 6  : T o r o s p o r i t e s  s e c u r i s  Salme,  S é r i e  J . L ,  w ~ c .  n o  16 -.- 
z c h e l - ~ r u a ~ ,  s i è g e  no 6,  v e i n e  n o  17, f a i s c e a u  de S i x - S i l l o n s .  

F ig .  1 7  : T o r o s p o r i t e s  s e c u r i s  Balme. S é r i e  J .L .  w ~ c .  no  i I  -- 
Auchel -3ruay ,  s i è g e  no 6 ,  v e l n r  n o  10, f a i s c e a u  d ' S r n e s t i n e .  

F i g .  18 : T o r o s p o r i t e s  s e c u r i s  Ba~me. S é r i e  J .L .  w.c. no 18 
3étl-iun~-D3o2ux9 s i è g e  no  '7, v e i n e  Zé ro ,  f a i s c e a u  d ' E r n e s t i n e .  

F i y .  19 : T o r o s p o r i t e s  s e c u r i s  Szlrné, S é r i r  J .L .  W.C. no 19  
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! i~1chz l -3 ruay ,  s i è g e  n o  6 ,  veir iè  1 I 9  î a i s c e a u  de S i x - S i l l o n s .  

Eig.  2.7 t Va1ur ; i i s~o r i t e . s  r r , u t a b i l i s  Lc,oss, Y é r i r  J.L. w.c, ri0 2'7 
Auche l -Brua l ,  s i è g s  na  6, l0 p a s s é e  a u  müi. d e  15, f a i s c e s u  d 'gr r ieç ; inê ,  

F ig .  28 : C a l a m i s p o r i t e s  r n u t 3 b i l i s  Loose.  SGli.3 J , L o  W , C ,  no Lti 
~ u c h d l - Q r u b ~ y ,  s i h g e  no 4 ,  v e i n e  1 6 ,  f 3 i s c 2 3 u  d ' r r n e s t i n e ,  

F ig .  25 ; C a l ~ i n l s p o r i t ~ s  m ü t s b i l i s  Locs?. Ç é r i u  J.L, w,c, no 29 
A u c h e l - B r ü ~ y ,  s i è g e  n o  6,  ~ e i n e  1 2  b i s ,  f a i s c e a u  d ' e r n e s t i n c ,  

F ig .  30 t C a l a r n i s p o r i t e s  m u t s b i l i s  L.ocsz, Sc i r i e  J . L ,  w.ce ri0 3Ci 
nuche l -Bruzy ,  s i & g r  no  6 ,  v e i n e  12 b i s ,  f a i s c e d u  d ' E r n e s t i n e .  

F ig .  31 : C a l a r n l s a o r i t ê s  a s d a t u s  Kos. S G r i e  J , L ,  w.c. no 31 
Auchel -Zru3y9 s i è û c  no  5, v e l n z  1 2  b i s ,  f a i s c e a u  a ' E ~ . n c s t i n e .  



Fig .  32 : Z a l a m i s p o r i t -  p s d a t u s  Kos. S t r i e  J . L .  w,c.  no 32 
n u c h e l - Z r u a y ,  s i è g s  no  6, 1 O  p a s s 6 e  a u  mur de 15, f a i s c z a u  d ' r r n e s t i n e .  

F ig .  33 : C ~ l a r n i s p o r i t e s  p e d d t u s  K O S ~  S e r i a  J o L o  w ~ c ,  no 33 
~ u c h é l - B r u a y ,  s i è g e  n o  5 ,  v ~ i n è  12  b i s ,  f a i s c z a u  d ' E r n e s t i n e .  

F ig .  3% : C a l a m i s p o r i t è s  msc2r Will, S 4 r i e  J-L. , O C .  no 34 - 
Auchel -Bruay ,  s i b g e  no  6, v c i n z  12 b i s ,  f a i s c z ~ u  d ' E r n e s t i n e ,  

F i g ,  35 2 ~ l a m i s p o r i t e s  c f  k r t u n g i a n u ç  Scki, S e r i ?  J.;, w,c.  no 35 
Auchr l -Bruay ,  s i è g z  no 6, v e i n e  12 b i s ,  f s i s c z a u  d 9 E r n e s t i n e .  

F ig .  36 : S a l a m i s ~ o r i t e s  c f  h c 3 r t u n g i a n u s  Sch.  S é r i e  J,L, w,co no 36 -- 
~ u c h e l - B r u a y ,  s i è g e  no 6, vi i .ne  1 2  b i s ,  f a i s c e a u  d ' E r n e s t i n e .  

F ig .  37 : - + C a l ; m i s p o r i i e ~  ~ r e v i r a d i a t u s  Kos, S 6 r i e  J .L. w.c, no 37 
Auchs l -Zruûy,  s i è g e  no 5 ,  v e i n e  16, f a i s c e r u  d ' E r n è s t i n î .  

F i g ,  33 : C a l u r n i s p o r i t e ç  l i q u i d u s  405.  S k i e  J o L o  w.co no 33 
nucha l -Bruay ,  ç i è g c  no  3, v 2 i n e  17 ,  f a i s c e a u  da S i x - S i l l o n s e  



PL. I 



l i g .  1 : ~ r l t o i d i ç p o r i t s s  s p h a e r o t r i a n g u l u ç  Looçe. S i r i e  J.L. w.c, no  39 
n u c n e l - S r u a y ,  ç i è g t  no  3, v è i n e  19  ~ e r ,  f 3 i s c e a u  d? S i x - S i l l o n s ,  

F ig .  2  o i l c l t o i d i s p o r i t r s  s p h a e r o t r i ~ n g u l u s  L o c s e ,  S e r i e  J . L o  w.c, no 40 
Auchel-Bruay,  s i è j ?  no  5, v e i n e  15 ,  f a i ç c e 3 u  d 3 E r n z s t i n c O  

F i g .  3  z U e l t o i d i s p o r i t e s  s p h a e r o t r i a n g u l u s  Loose ,  3 6 r i s  J>L .  w.c, no 41 
~ ~ u c h s l - U r u a y ,  s i è g t  no 5, v n i n e  15, f 2 i s c z a u  d 3 E r n e s t i n e ,  

F i g ,  4 r D ~ l t o i d i s p o r i ~ è s  s d n a t u s  dos .  S é r i e  J o L .  w.co no 42 - 
n u c h e l - B r ~ a y 9  s i è g e  no  6, v a i n ?  12  b i s ,  f 2 i s c e a u  d ' E r n e s t i n î .  

F iy .  5 : D s l t o i d i s p o r i t e ç  a d n s t u ç  Kos. S 6 r i e  J . L ,  w.c, no 43 
Auchel-Bruay,  s i è g e  no  6 ,  v e i n e  1 2  b i s ,  f a i s c e a u  d ' r r n i s t i n ê .  

F i g ,  6 o D e l t o i d i s p o r i t î s  z d n a t u ç  Kas" % r i e  J c L ,  w o c o  no 44 - 
Aucnel-Bruay,  s i è g e  n o  5, v e i n e  12 b i s ,  f 3 i s c e a u  d ' E r n e s t i n è ,  

F i g .  7 u D s l t o i d i s p o r i t e ç  a d n a t o i d e s  P o t .  ~t L r ,  S 6 r i e  J . L ,  W . C .  no  45 
~ u c h ? l - B r u d y ,  s i è g z  no 6 ,  v e i n e  15, f a i s c e s u  d 3 E s n i ç t i n e .  

F i g o  8 : D e l i o i d i s p o r i t î s  sg .  S é r i e  J . L .  w,c.  no 46 
huchè l -Eruays  s i è g e  no 5, l0 ? a s s s e  au mur d e  15, f s i ç c e a u  d 'Er -  
n r s t i n e .  

F iy .  9 : D d l t o i d i s ~ o r i t e s  sp .  S G r i c  J,L. w,c, no 47 
Auchzl -Bruay ,  s i e g e  no  b, v ~ i n e  15, f a i s c e a u  d ' E r n e s t i n e ,  

F i g o  1L r i î l t o i d i ç p o r i t e s  convexus  Los ,  S ë r i z  J , L ,  W O C ,  ri0 .+û - 
Auchel -3runy,  s i è g a  no  6, 2 O  p u s s ; ~  au  mur ci? 16, f s i ç c s a u  d 'E r -  
n 2 ç t i n a .  

F i g .  11 : b e l t o i d i ç s o r i t e s  cunv-xus  d o s ,  S é r i d  J.L. w,c, n o  -43 
A u c h è l - B r ~ 3 y ~  s i è g e  no  k ,  2" 3 2 s s é s  î u  mur dc  16, f a i s c e a u  d ' c l -  

Ficj. 12 : ~ r a n u l a t i s p o r i t e ç  ~ c n u l a t u ç  IJI. S e r i 2  J,L, vd,co no 50 
Auchdl-Bruay? s i è g e  no 6, 2O p a s s e ?  3 d  mur ci? 16, f a i s c z 3 u  d ' E r -  

i i g ,  13 a b r a n u l a t i s p o r i t ~ s  m i n u t u s  P o t *  at K r ,  S t r i ?  J . L .  w.c. no 51 
Auchel -Zruay ,  s i è ~ 2  no 3, v e i n e  17 t e r ,  f r i s c e a u  d e  S i x - S i l l o n s .  

F ig .  1 4  a 9 -  G r a n u l a t i s p o r i t s s  , ? i r o f o r m i s  Loose .  S é r i c  J . L ,  w,c. no  52 
Auchel-Bruay,  s i è g e  no 3 ,  v z i n e  no  15, f a i s c e a u  d ' E r n r s t i n z .  



F i g ,  15 : ü r a n u l a t i s ? o r i t , . ç  p a r v u s  I b r ,  S g r i e  J , L .  w.c, no  53 --- 
~ h c h e l - B r u x y ,  s l è g r  no  0 ,  2O p a s s e r  au mur d z  1 6 ,  f a i s c e a u  d 'E r -  
n è s t i n e .  

F î g ,  1 6  : G r a n u l a t i s p o r i t ~ s  m a c r o g r - . n u i u ~  nova s ~ .  H o i o t y p e ,  S r r i e  J . L o  W,C. --- 
no 54, Auchcl-Bru3y,  s i è y r  no  3 ,  v ê i n -  no 1 9  t e r ,  f a i s c d a u  d e  S i x -  
S i l l o n s .  

ï i g ,  1 7  : C y c l o g r a n i s p o r i t a s  s p .  S t r i z  J . L ,  nioc, no 55 
~ u c h r l - B r u a y ,  ç i è ç r  n o  6, l0 p a s s d t  3u mur d e  1 6 ,  f a i s c e a u  d ' E r -  

F i g ,  18 r C y c l o g r a n i s p o r i t e s  l e o ~ o l d î  Kr., t k t r a d e ,  %rit J .L ,  v:,c, no 5 6  --- 
Auchd l - a rusy ,  s i è g e  n o  6, 2O p a s s 6 e  s u  mur d e  16, f a i s ~ ~ ? ~  d ' E r -  
n e s t i n e .  

F i g ,  19  : ~ l o y r a ~ ~ i s ~ o r i t e s  a u r s u s   LOG^^, S é r i e  J , L .  w , c ,  no  5 7  
Huchdl-Bruay,  s i è g e  n o  6 ,  l0 p a s s 6 a  au mur d c  15, f a i s c e a u  d 'E r -  
n z s t i n a ,  

F i g ,  20 : Z y c l o g r a n i ç p o r i t e s  î u r e u s  Loose,  S i r i ?  J o L o  w.c. nG  53 
Auchel-Bruay,  s i è y e  no  5 ,  v d i n z  no 13, f î i s c z a u  d ' E r n e s t i n e ,  

F i g o  21  : Q c l o g r s n i s u o r i t e s  s u r d u s  Loosz ,  t 6 t r 3 d e 0  S e r i e  J o L e  w.c, n o  59 -- 
t i uchz l -3 ruay ,  s i è g e  no 6 ,  l0 p s s s g e  au  mur d e  1 5 ,  f a i s c a a u  d ' s r -  
ni_.s t int i ,  

F i g .  22 : V ~ r r u c o s i s p o r i t e s  E r u c o s u s  Ilor. S G r i è  J .L .  w,c. no 60 
~ u c h e l - B r u d y ,  s i è g e  no  3, v d i n e  no  19  t e r ,  f a i s c e a u  de  S i x - S i l l o n s ,  

F i y ,  23 : V e r r u c o s i s p o r i t e s  v ~ r r u c o s u s  1~11, S E r i z  J , L .  waco no 6 1  
Auchèl -Yrusy ,  s e r i e  no 6 ,  v e i n e  no 1 6 ,  f a i s c e a u  d ' E r n z s t i n è ,  

F ig .  24 : V e r r u c o s i s p o r i t G s  v c r r u c o s u s  I b r ,  S i i r i e  J . L o  ~ N , c .  no 42 
Auvh2l-Eruay,  s i è g e  no 3 ,  v s i n s  l? t r r ,  f a i s c l s u  d? S i x - S i l l o n s .  

F ig .  25 : V z r r u c o s i s s o r i t l ç  c f ,  v e r r u c o s u s  I b r .  S G r i e  J , L ,  w.c, no 63 
Auchz l -3 ruay ,  s i è g e  no 3, v e i n ?  no  17 b i s ,  f a i s c e a b  J e  S i x - S i l l o n s .  

F i g o  26 : V r r r u c o s i s p o r i t e s  v e r u s  POL,  2 t  K r .  S é r i z  J , L ,  W O C ,  nl' 64 
Auchel-Bruny,  s i è g v  no 3 ,  v c i n r  no 1 7 ,  f a i s c e a u  d s  S i x - S i l l o n s ,  

F i g e  27 : V d r r u c o s i s p o r i t e s  m i c r o v a r r u c o s u s  I b r .  S e r i e  J . i .  w.co n o  6 5  
Auchel-Bru3y9 s i è g e  no  6, v c i n e  no  9,  f a i s c î a u  d ' E r n e s t i n e ,  

F i g ,  28 : V e r r u c o s i s p o r i t e s  m i c r o v a r r u c o s u s  I b r ,  S é r i z  J . L ,  w.co no 66 - 
Auchel -Zruay ,  s i è g e  no 3, v e i n e  no 17 b i s ,  f a i s c e s u  d ' E r n î s t i n e .  



Fig. 29 : Verrucosis~orites microv~rrucosus Ibr. Strie J , L .  woc. no 57 --- 
.wchel-Bruay, sjègé no 6, veine no II bis, faisceau ~'Ernestine, 

i ' i3. 30 :: Verrucosisporites donarii Pot, et Kr, Serie J . L .  w.c. rio 68 
Auchel-druay, siège no 3, veine no 17 bis, faisceau de Six-Sillons 

Fiy. 31 o Verr~cosisyorltc; donarii Poto zt Kr. Siri* J . L .  ir1,c. no 69 
nuchel-?r~ay, siège no L, veine n3  15, laisceau d'Ernestine. 

Fiy. 52 o Verrucosis~orites donarii Pot* et Kr, Serie J.L. w.c, no 70 -- 
,iuchel-Bruay, sièjn no 3, veine no 17 bis, faisceau de Six-Sillonç. 

F i y .  ?3 : Verrucosisporites 22~blrmaticus nova s?. Bcrie J e L .  cfir.c. no 71 
Auchel-Eru3y, siège no 3, vein? no 17 tel, faisc??~ d'E:nestjne. 

Figo 34 : Verruco~isporitep problema~i~us nov, s ? ~  Holoty;~e. Sgrie J . L .  WOC. -- 
duchel-tirüdy, s i è p  no O, veine no 12 bis, faisceau d'srnestine, 

F i g o  35 : Convolutispori~ 52, Ç C r i z  J o L o  w.c. n3 75 
Bsthune-Noeux, siège no 7, vsine Aobert, faisceau d'Zrnzstine, 
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Planche III 

Fig. 1 : Convolutisporites s;2. SÉrie J.L, W.C. no 74 
a Face proximale 
b Face distale 
Auchel-Bruay, siège na 6, veine no 10, faisceau d3Ernestine. 

Fig. 2 : Lonvolutisporites -- corruyatus nov. sp. Holotype. S6ri.e J,L. w.c. no 75 
Auchel-Bruay, siège no 3, veine no 17 bis, faisceau de Six-Sillons, 

Fig. 3 : &nvolutisporites corrugatus nov. sp. Série J.L. w,c. no 76 
~uchel-Bruay, siège no 3, veine no 77, faisceau de Six-Sillons. 

Fig. 4 : -- Convolutisporites mellitus Hoff., Stap. et Mall. Série J.L. w,c, 
no 77, Auchel-Uruay9 siècje no 3, veine no 17 bis, faisceau de Six- 
Sillons, 

Fig. 5 : Converrucosisporites densiverrucosus nov. sp. Série J . L .  W.C. no 78 
Auchel-Bruay, siège no 6, veine no 15, faisceau d'Ernestine, 

Fig. 6 : Converrucosisporiteç  ens si ver ru cos us nov. s p ,  Holotype. Serie J o L o  
w.c. no 79, Auchel-Bruay, siège no 6 ,  l0 passbe au mur de 15, 
faisceau drErnestine. 

Fig. 7 : - Planisporites çpinulistratus (Loose) Pot, et Kr. Sirie J.L. w,c. 
no 80, l+uehel-Bruay, siège no 6, 2 O  pass6e au mur de 16, faisceau 
d 'Ernestine, 

Fig. 8 : ~ c u l a t i s , ~ o r i t e s  ~ l e o l a t u s  Tbr. Seris J.L. no 81 
Bethune-Noeux, siège no 7, veine Jeanne d'Arc, faisceau de Six- 
Sillons. 

Fig. 3 : Apiculatisporites aculeolatus Ibr. %rie J.L. w.c. no 82 - 
Béthune-Noeux, siège no 7, veine Elisabeth, faiscedu d'Ernestine. 

Fig. 10 : ~~piculatisporites aculeolatus Ibr. Série J.L. w.c. na 83 
Béthune-Noeux, siège no 7, veine Jeanne d'r\rc, faisceau de Six- 
Sillons. 

Fig. 11 : ,4piculatisporites latigranifer (~oose) Pot. ex Kr. Série J.L. W.C. 

no 84, 3éthune-Noeux, siège no 1 ,  l0 ?ass&e sous Frgderic, faisceau 
d'Ernestine. 

Fig. 12 : ~ c u l a t i s p o r i t ~ s  -- abditus (~uose! Pot. et Kr, SÊrie J , L ,  w,c. no 85 
Auchel-Bruay, sisge ri3 3 ,  veine no 19 ter, faisceau de Six-Sillons. 



Fig .  13 e ~ ~ i c u l a t i s p o r i t e s  a b d i t u s  ( ~ o o s e )  Pot .  e t  K r .  S é r i a  J , L .  w.c. no 86 
Auchzl-aruay,  s i è g e  no 6, v e i n e  no 12  b i s ,  f a i s c z a u  d ' E r n e s t i n e .  

F i g ,  14 : A p i c u l a t i s p o r i t e s  ~ b d i t u s  (1-oose) P o t ,  e t  K r .  S i r i s  J .L .  w.c. no 87  
Auchel-Bruay, s i è g e  no 6,  v e i n z  no 12 b i s ,  f a i s c e a u  d ' E r n e s t i n e .  

F ig .  15 : - I - \ p i c u l a t i s ~ o r i t ~ s  a b d i t u s  ( ~ c o s e )  Po t ,  e t  K r .  SGrie J.L. W.C .  no $8 
kuchal-Bruay,  s i è 9 a  n$9 6 ,  v ~ i n e  n3 15, f a i s c e a u  d l E r n c s t i n z .  

F ig .  16 : A p i c u l a t i s p o r i t e s  s p ,  S i r i e  J . L .  W . C .  no 39 
Auchel-3ruay9 s i è y e  no 4,  veind no 16,  f a i s c e a u  d J E r n r s t i n e 0  

F ig .  17 : A p i c u l a t i s p o r i t z s  ~ ~ ~ t s ~ f o r m i s  Lys, e t  J a c h .  S e r i e  J . L o  w.c, no 90 
Auchzl-Bruay, s i è g e  n o  6 ,  l3 ~ d s ç t z  ùu mur d e  13,  f a i s c ~ a u  d J E r n è s t i n a .  

F i g e  18 : . J . p i c u l a t i s ~ o r i t è s  c a s t a n a ~ f o s m i s  Dyb. a t  J 3 c h ,  S k i s  J.L. W.C. 

no 91, ~ u c h d l - 3 r u a y ~  s i è g i  no 6,  1" ? a s s e c  au mur de  15, f a i s c z a u  
d ' t r n e s t i n z ,  

F ig .  19 s A t 3 i c u 1 a t i s p o r i t e s  s p ,  S 4 r i z  J , L .  ~,voc,  no 92 
Egthune-F!oeux, s i è g e  no 7, 1" passée  sous  F r $ d $ r i c ,  f a i s c e a u  d ' E r -  
n u s t i n ë .  

F i g ,  20 : P u s t u l a t i s ~ o r i t e s  p u s t u l a t u s  P o t .  e t  K r ,  S é r i z  J ,L.  W.C. no 33 
Auchel-Brusy, s i è g e  no 3, v e i n e  no 13 t e r ,  f a i s c e a u  de  S ix -  S i l l o n s .  

F iÿ .  2 1  : A n a p i c u l a t i s ~ o r i t e s  s ~ i n o s u s  (KOS. )  Pet, e t  K r ,  S é r i e  J . L ,  W . C .  

no 94, Auch2l-Bruay, s i è g e  no 6, 2O p s s &  au  mur de  16, f ~ i s c e a u  
d 1 E r n a ç t i n e ,  

F i g ,  22 : L o ~ h i s ~ o r i t r s  - s,2. S é r i e  J , L ,  \ A I . Z ~  no '35 
~ u c h e l - g r u a y ,  s i è g e  no,.; , l0 sdssc.? 3u mur da 15,  f a i s c z a u  d J 5 r n ê s t i n e ,  

Fig .  23 o L o p h i s p o r i t * ~  q i b b o s u s  ( ~ b r , )  P o t o  r t  dr. S é r i e  J .L.  w.c. no 96 -- 
Béthune-~Vodux, s i è g e  no 7, v e i n e  d o b d r t ,  f a i s c e a u  d ' t r n e s t i n c .  

Fig .  24 e L o ; ~ h i s a o r i t ~ s  y i b b o s u s  ( ~ b r * )  Po t .  e t  KI, S k r i e  J.L. w.c, no 97 
Auchel-Bruay, s i è y e  no 6 ,  v e i n e  no 12 b i s ,  f a i s c e a u  d ' s r n e s t i n r ,  

F ig .  25 : L o p h i s p o r i t e s  corni - isura l is  ~<oç.  , i ~ + ~  J,L, W.:, n" ,: -- 
BGthune-Noeux, siScje no -7,' v e i n e  b a ~ r i e l ,  f a i s c e a u  de  S i x - S i l l o n s .  

Fiy .  26 : L o p h i s p o r i t e s  -- c o m i n i s u r a l i ~ K o ç .  S6, r ie  J . L .  w.c. no 95 
~ u c h e l - B r u a y ,  s i è g e  no 6 ,  v e i n e  no 10, f a i s c e a u  d J E r n e s t i n e .  

Fig .  27 : L o p h i s p o r i t e s  comrnisura l is  Kos, S é r i e  J , L ,  w,c. no 100 
Auchel-Eruay, s i è y e  no 6, v e i n e  no 15,  f a i s c e a u  d 'Ernes t i r ie .  



-. 
b l c j .  2; : L o ? h i s p o r i t 2 ~  c o ~ ~ ~ n i s s u r a l i s  Kos. S e r i  J , I , .  :~i.c, no 101 

~ u c h s l - B r u ? y ,  ç i t > g ~  no  6, v ~ i n e  no 12 b i s ,  f a i s c z u b  d ' z r n e s t i n e .  

F i g .  24 : L o a h i ç p o r i t s s  , n i c r o s ~ c i o s u s  Loos i .  Y;ri~ J . L .  w.c, no 102 -- 
f i uchc l -3 ru3y9  s i è g ?  no 3 ,  v e i n z  no l! b i s ,  f a i s c e a u  d e  S i x - S i l l o n s o  

? .  * F i g o  30 2 L o ~ h L s : : ) o r i t ~ s  m i c r o s a è t o s ~ .  Lcosa .  : .er i r  J.L. :,v.c. no 103 
Auchul -8ruay ,  s i è g e  no 3, v e i n -  no 19 t r r ,  f 2 i s c e a u  d e  S i x - S i l l o n s e  

ï i g .  32  : --, ~ o 3 h i s 2 o r i t i i s  r n i c r o s a è t o s u s ,  Lnose ,  J .:,. W.C, 11" 10, - 
Auchsl-Bruay,  s i 6 5 2  no 5 ,  v e i n r  no  1 2  b i s ,  f d i s v ? a u  a S C r n e s t i n e .  

Fig, 33 : L o ~ h i s ~ o r i t c s  insi~in Ti?r , ,S&rir  J,L. lni,c, no 106 - 
Auchr i -Bruay ,  s i è g e  no  6, 3 O  p - ~ s s é d  J U  m m  de  15, f a i s c 2 a u  d ' E r -  
nes t in t : ,  

ï i g ,  25 : I,c&isdoritès m o s a i c u s  .'ut, at i(r, %ri; 2 - L .  .,i.c. r i0  108 
Auchel -3ruay ,  s i è y ~  n o  3 ,  v s i n e  no 17 b i s ,  f a i s c c a s  de  S i x - S i l l o n s .  

F i g .  38 : l i h i s o o r i t e ç  ~ ~ u d a c u 1 r a . t ~ ~  Po:, ;it, Kr, S G r i ?  J . L ,  l ~ j , c ,  no LU$ 
yL n3 i 3  vc ia5?  R o b e r t ,  f a i s c e a u  d z  S i x - S i l l o n s .  !3éthune-ijodux, 
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P l a n c h e  IV 

F i g .  1 : Acanth ispor-  m i c r o s p i n o s u s  ( 1 b r .  f P o t .  e t  K r ,  S e r i e  J . L .  w.c. 
no 111, Auche l -3 ruay ,  s i è g e  no 5,  v e i n e  no 1 2  b i s ,  f a i s c e a u  d a E r -  
n e s t i n e .  

F i g .  2 : A c a n t h i s p o r i t e s  m i c r o s p i n o s ~ s  ( I B ~ , )  P o t .  e t  d r ,  S é r i e  J . L ,  w.co 
no 112 ,  Auchel-Bruay,  s i è g e  no 5 ,  v e i n e  no 1 2  b i s ,  f a i s c e a u  d 'E r -  
n e s t i n e .  

F ig .  3 2 A c a n t h i s p o r i t e s  m i c r o s p i n o s u s  ( ~ b r , )  P o t ,  e t  K r ,  S é r i e  J e L Q  w ~ c .  
no  113, Auchel -Bruay ,  s i è g e  no  5 ,  v e i n e  no 1 2  b i s ,  f a i s c e a u  d 'E r -  
n e s t i n e ,  

F i g .  4 : A c a n t h i s p o r i t e s  j u g a l i s p i n o s u ~  nov,  s p .  Ho lo type .  S é r i e  J . L .  w.c, 
no  114 ,  Auche l -S ruay ,  s i è g e  no  6, v e i n e  no 12 b i s ,  f a i s c e a u  d 'Er -  
n e s t i n e .  

F i g .  J : ~ c d n t h i s p o r i t e s  s p ,  S è r i e  J . L .  w.c,  no 115 
duchel -Brudy,  s i è 2 e  no 3,  v e i n e  riJ 1 7  b i s ,  f a i s c e a d  d e  S i x - S i l l o n s ,  

F i g .  6 : R a i s t r i c k i s p o r i t e s  g r o v e n ç i ç  S c h o p f ,  S é r i e  J.L, W . C ,  no  1 1 6  
i3Ltil~irie-!\Ioeux, s i è g e  no 7 ,  v e i n e  r i obe r t ,  f a i s c e a u  d ' ~ ; r n e s t i i i e .  

F i g .  7 : K a i s t r i c k i s p o r i ~ e s  r r i i c rohor r i Jus  H o r s t .  S e r i e  J . L ,  w.c. no  117 
.Auchel - l ruay ,  s i è g e  no  3, v e i n e  no 18, f a i s c e a u  de S i x - S i l l o n s .  

F i y .  8 a H a i s t r i c k i s p o r i t e s  a c u l e o l a t b s  N o  e t  Kos. S é r i e  J . L .  W.C.  no 118 
Aùchel -Sruay ,  s i è g e  no  5, i0 p a s s e e  au mur d e  15 ,  f a i s c e a u  d 'E r -  
n e s t i i i e ,  

F ig .  9 : - R a i s t r i c k i s ; ~ o r i t e s  a c u l e o l a t ~ s  N o  e t  K ~ s .  S i r i e  J , L ,  v,f.c. no 11'9 
Auche l -3 ruay ,  s i è g e  no 5, v e i n e  n3 1 6 ,  f d i s c e a u  d ' z r n e s t i n e .  

F i g ,  10 : R a i s t r i c k i s p o r i t e ç  a c ~ l e o l a t ü s  biI, a t  Los,  S é r i e  J , L .  w , c .  no 120 
 chel el-Eruay, s i è g e  no 3,  v e i n e  no 1 7 ,  f ù i s c e a u  de  S i x - S i l l o n s .  

F i g e  11 : i 3 a i s t r i c ~ i s p o r i t e s  -- a c u l e o l a t u s  W. e t  Kos, S e r i e  J . L .  W . C .  no 121 
~ u c h e l - B r u a y ,  s i è g e  no 3, v e i n e  no  l ' i ,  f a i s c e a u  de  S i x - S i l l o n s .  

F i g .  12  : R a i s t r i c k i s ; ~ o r i t e s  g r o v e n s i s  S c h o p f .  S 6 r i e  J,L. w,c,  n o  122 
Auchel -Bruay ,  s i è g e  no 4 ,  v e i n e  no 1 3 ,  f a i s c e a u  d a E r n e s t i n e .  

F i g .  13 : R a i s t r i c k i s p o î i t e s  -- --- r u b i d u s  Kos, S G r i e  J .L .  W . C .  no 123 
Béthune-Noeux, s i h g e  , O  7 ,  v e i n e  R o b e r t ,  f a i s c e a u  d ' z r n e s t i n e ,  

F i g o  1 4  : R a i s t r i c k i s , ~ o r i t e s  f i b r a t u s  Loose .  SGr i e  S O L .  w.c. no 1 2 4  
Auchel-Bruay,  s i è g e  no 3 ,  v e i n e  no 19 t e r ,  f a i s c e a u  d e  S i x - S i l l o n s .  



Fig. 15 : Raistrickisporites fibratus Loose, Série J.L. W.C. no 125 
Auchel-Bruay, siège no 3, veine no 19 ter, faisceau de Six-Sillons, 

Fig. 15 : Raistrickis~orites superbus Ibr. Série J . L .  w,c. no 126 
Béthune-Noeux, siège no '7, veineJeanne d'Arc, faisceau de Six- 
Sillons. 

Fig. 17 : Raistrickisporites superbus Ibr. Série J.L. W.C. no 127 
Béthune-Noeux, siège no 7, veineJeanne d'Arc, faisceau de Six- 
Sillons. 

Fig. 18 : Microreticulatisporites fistulosus (1br.) Knox. Série J . L .  W.C. 

no 128, Auchel-Bruay, siège no 6, veine no 12 bis, faisceau d'Er- 
nestine. 

Fig. 19 : Microreticulatisporites fistulosus (1br.) Knox. Série J . L .  W.C. 

no 129, Auchel-Bruay, siège no 4, veine no 16, faisceau dDErnestine9 

Fig. 20 : Microreticulatisporites f istulosus (~br.) Knox. Série J.L. W.C.  

no 130, Auchel-Bruay, siège no 6 ,  l0 passée au mur de 15, fa; c t -  

Fig, 21 : Microreticulatisporites f istulosus (1br.) Knox. Série J . L .  W.C. 

no 131, Auchel-Bruay, siège no 3, veine no 17, faisceau de Six- 
Sillons. 

Fig. 22 : Dictyisporites bireticulatus Ibr. Série J . L ,  w.c, no 132 
Auchel-Bruay, siège no 6, veine no 12 bis, faisceau d'Ernestine. 

Fig. 23 : Dictyisporites bireticulatus Ibr. Série J.L. W.C. no 133 
Auchel-Bruay, siège ,O 6, veine no 12 bis, faisceau d'Ernestine* 

Fig. 24 : Dictyisporites bireticulatus Ibr. Série J.L. W.C. no 134 
Auchel-Bruay, siège no 6, veine no 12 bis, faisceau d'Ernestine, 

Fig, 25 o Dictyisporites minor Naüm. Série J . L .  W.C. no 135 
Béthune-Noeux, siège no 7, veine Fredéric, faisceau d'Ernestine, 

Fig. 26 2 Reticulatisporites minor Naum. Série J . L ,  w.c. no 136 
Auchel-Sruay, siège no 3, veine no 17 bis, faisceau de Six-Si1' 

Fig. 27 : Dictyisporites falsus Pot. et Kr. Série J . L .  W.C. no 137 
Auchel-Bruay, siège no 3, veine no 19 ter, faisceau de Six-Sillons, 

Fig. 28 o Dictyisporites falsus Pot. et Kr. Série J . L .  W.C. no 138 
Auchel-Bruay, siège no 3, veine no 17, faisceau de Six-Sillons. 

Fig. 29 : Dictyisporites falsus Pot. et tCt. Série J.L. w.c. no 139 
Béthune-Noeux, siège no 7, l0 passée sous Zero, faisceau dSErnec+ 



Fig.  30 : U i c t y i s p o r i t e s  f a l s u s  P o t ,  e t  K r .  S e r i e  J,L, w.c. no 130 - - -- 
l\uchel-i3ruay, s i è g e  no 3, ve ine  no 17 b i s ,  f a i s c e a u  de S i x - S i l l o n s .  

F ig ,  31 : H e t i c u l a t i s p o r i t e s  r e t i c u l o c i n g u l u m  ( L G O S ~ )  P o t ,  e t  K r .  S d r i e  J .Le 
w,c.  no 141,  kuchel- rua^, s i è g e  no 3,  ve ine  no 17,  f a i s c e a u  de  
S i x - S i l l o n s D  

Fig.  32 : R e t i c b l a t i s 9 o r i - ç  r e t i c u l o c i n g u l u m  ( ~ o o s e )  P o t .  c t  K r ,  SÉr ie  J . L .  
w,c,  no 142, d6thüne-Noeux, s i è g e  no 7 ,  1" 9 a s s é e  sous  F r e d é r i c ,  
f a i s c e a u  d ' E r n e s t i n e ,  

Fig .  33 : ~ e t i c u l a t i s p o r i t e s  r e t i c u l o c i n g ~ ~ l ~ m  (Loüse) P o t .  e t  Kr. SEr ie  J . L .  
w . c ,  no  143,  ~uchel- rua^, s i è g e  no 3, ve ine  no 17 b i s ,  f a i s c e a u  
de  S i x - S i l l o n s ,  

Fiy ,  34 2 R e t i c u l d t i s p o r i t e ç  r e t i c u l o c i n q u l u m  ( ~ o o s e )  Po t .  e t  K r .  S e r i e  J o L o  
w.c. no 144,  4uchel-Sruay,  s i è g e  no 3 ,  ve ine  no 13, f a i s c e a u  de 
S i x - S i l l o n s .  

Eiy,  33 r R e t i c ~ i l a t i s , ~ o r i t e s  r e t i c ~ l a t u s  I b r ,  S i l i e  J .L.  w,c. no 145 
Eéthune-Noeux, s i è g a  no 7 ,  v e i n e  j eanne  d 'Arc ,  f a i s c e a u  de  S i x - .  
S i . l lons .  

Fig .  36 : R e t i c u l a t i s ~ o r ~ t e s  ~ e t i c u l a ? ; u s  Ib r ,  S é r i s  J , L o  i~r.c, no 146 
Auchel-Sruay,  s i è g e  no 5, 2 O  p a s s k  au mar de  l.), f d i s c e a u  d 'Er-  

b i g o  37 : R e t i c u l a t i s ~ o r i t c s  r e t i c ~ ~ l a t i i ç  I b r .  SGrir  J . L .  w o c o  no 141 - 
&thune-:Jot.ux, s i k g 2  no ve ine  ~ l i s a b e t h ,  f a i s c e a u  d ' E r n e s t i n e .  
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Planche V 

F ig .  1 : R e t i c u l a t i s ~ o r i t e s  r e t i c u l a t u s  I b r .  S é r i e  J.L. W.C. no 143  
Auchel-Bruay, s i è g e  no 3, v e i n e  no 17, f a i s c e a u  de  S i x - S i l l o n s .  

Fiy.  2 : R e t i c u l a t i s p o r i t e s  r e t i c u l a t u s  Tbr, S é r i e  J . L .  W.C. no 149 
Auchel-Bruay, s i è g e  no 6,  2O p a s s é e  au mur d e  16 ,  f a i s c e a u  d J E r -  
n e s t i n e ,  

Fig .  3 : R e t i c u l a t i s p o r i t e s  r e t i c u l a t u s  Ibr, S é r i e  J .L.  w.c. no 150 
zche l - J3 ruay ,  s i è y e  no 3, v e i n e  no 17,  f a i s c e a u  de  S i x - S i l l o n s ,  

Fig ,  4 : R e t i c u l a t i s p o r i t e s  r e t i c u l a t u s  I b r .  S k i e  J .L.  w,c. no 151 
Béthune-Noeux, s i è g e  no ' I ,  v e i n e  Rober t ,  f a i s c e a u  d P E r n e s t i n e .  

Fig.  5 : R e t i c u l a t i s p o r i t e s  o r n a t u s  I b r ,  S e r i e  J.L. woc.  no 152 - 
BCthune-Noeux, s i è y e  no 7, v e i n e  E l i s a b e t h ,  f a i s c e a u  d l E r n e s t i n e .  

Fig.  6  a R c t i c u l a t i s p o r i t e s  o r n a t u s  I b r .  S é r i e  J , L .  w.c, no 153 
Béthune-Noeux, s i è g e  n a  7, v e i n e  Rober t ,  f a i s c e a u  d J E r n e s t i n e .  

Fig. 7 : Knoxispor i t e s  c i n c t u s  (L .  e t  W.)  But t .  e t  W i l l .  S é r i e  J . L ,  W . C .  

no 134, Auchel-Bruay, s i è g e  no 3 ,  v e i n e  no 19 t e r ,  f a i s c e a u  de  S ix -  
S i l l o n s .  

Fig.  8 : L y c o s i s p o r i t e s  m i n u t u s  I sch .  ÇGrie J . L .  W.C. no 155 
Auchel-Bruay, s i è g e  na 3, v e i n e  n3 17, f a i s c e a u  de  S i x - S i l l o n s .  

F ig .  9 D L y c q s i s p o r i t e s  p a r v u s  Kos. S é r i e  J .L.  w.c. no 156 
BCthune-Noeux, s i è y e  no 7 ,  i0 passde  sous  Jeanne d 'Arc ,  f a i s c c a ü  
de S i x - S i l l o n s .  

Fig .  10 : L y c o s i s p o r i t e s  p a r v u s  Kos, % r i e  J . L .  W O C .  no 157 
Auchel-Bruay, s i è ç e  no  6 ,  p a s s é e  au mur de  16, f a i s c e a u  d 'Er -  

Fig ,  11 : L y c o s i s p o r i t e s  p u s i l l u s  i b r ,  S 6 r i c  J . L ,  W.C.  no 158 
BGthune-Noeux, s i è g e  no ' 7 ,  v e i n e  G a b r i e l ,  f a i s c e a u  de  S i x - S i l l o n s .  

Fig.  12 : L y c o s i s p o r i t e ç  p u s i l l u s  I b r .  S é r i e  J .L.  w,c. no 153 
Auchel-Bruay, s i è g e  no b, v e i n e  no 12  b i s ,  f a i s c e a u  d J E r n e s t i n e .  

Fig ,  13 : L y c o s i s p o r i t ~ s   usi il lus Ib r ,  S e r i e  J,L, W . C .  no 160 - Auche l -Br~ay ,  s i e g e  n3 5, 2 O  pass6e  au mur de  15 ,  f a i s c e a u  d'Er- 
n e s t i n e .  

Fig. 1 4  u L y c o s i s p o r i t e s   usil il lus fl-ir. S C r i ?  . ? , L .  wl.c. no 161  
~ u c h e l - B r u a y ,  s i è g , >  no 6 ,  v e i n e  no 1 2  b i s ,  f a i s c e a ~  d t E r n e s t i n e .  



Fig.  15 : L y c o s i s p o r i t e s  b r e v l j u g u s  <os ,  S é r i e  J .L ,  w.cL no 162 
Auchel-Bruay, s i è g e  no 6, 2O ? a s s & e  au mur de  16, f a i s c e a u  d ' E r -  
n e s t i n e .  

F i g ,  16 : ~ c o s i s ~ o r i r e s  b r e v i j u y u s  Kos, S k r i c  J . L o  v.i.c. no 163 
~ u c h e l - 2 r u a y ,  s i è g e  no 6 ,  ve ine  no 12 b i s ,  f a i s c e a u  d ' e r n e s t i n e .  

Fiy.  17 o L y c o s i s ~ o r i t e s  b r e v i j u g u s  Kos, SCr ie  J .L.  woc.  no 164 
Béthune-Noeux, s i è g e  no 7, ve ine  R o b e r t ,  f a i s c e a u  d l E r n s s t i n e .  

F i g ,  18 : L y c o s i s p o r i t e s  b r e v i j u q u s  Kos. S é r i e  J.L. W.C. no 165 
Auchel-Bruay, s i è g e  no 6 ,  l0 p a s s e e  au mur de  15, f a i s c e a u  d ' E r -  
n e s t i n e .  

Fiy. 19 : & c o s i s p o r i t e s  y r a n u l a t u s  Kos, S i r i e  J .L,  w.c. no 166 
Auchel-Bruay, s i è g e  no 3, ve ine  no 17 t e r ,  f a i s c e a u  de  S i x - S i l l o n s .  

F i g "  20 : L y c o s i s p o r i t e s  g r a n u l a t u s  Kos. S c r i e  J .L.  w,c. no 167 
Auchel-Bruay, s i è g e  no 3 ,  ve ine  no 17 ,  f a i s c e a u  de S i x - S i l l o n s .  

F ig .  21 o L y c o s i s p o r i t e s  t o r q u i f e r  (LOOS?)  P o t .  2t K r .  S i r i z  J . L ,  w.c, no 163 - 
Auchel-3ruay,  s i è g e  no 6 ,  2 O  p a s s e e  au mur dz  16 ,  f a i s c e a u  d ' E r -  
n e s t i n e .  

F i y ,  22 r L y c o s i s p o r i t e s  t o r q u i f e r  ( ~ o o s e )  P o t ,  e t  Kr. S i r i e  J . L .  ivaco no 169 
~ u c h e l - S r u a y ,  s i è g e  no 6,  ve ine  no 16,  f a i s c e a u  d ' g r n e s t i n e .  

Fig .  23 : Lycosis ,por i  t e s  t o r q u i f e r  ( L G O S ~ )  P o t .  e t  K r ,  % r i e  J-.L. w,c, no 170 
Auchel-Bruay, s i è g e  no 4 ,  ve ine  n3 4 ,  f a i s c e a c  d ' E r n e s t i n e .  

Fig.  24 : - L y c o s i s ? o r i t e s  g e l l ~ i c i d u s  'vich. S é r i e  J.L. w.c, no lF/1 
Auchel-Sruay, s i è g e  no 6 ,  2O ? a s s é e  au mur de  16,  f a i s c e a u  d 'Er -  
n e s t i n e ,  

Fig.  25 : L y c o s i s p o r i t e s  p e l l u c i d u s  d ich .  S c r i e  J . L .  ~ I . C .  no 172 
Auchel-Bruay, s i è j e  no 3s ve ine  no l ' ,  f a i s c e a u  de S i x - S i l l o n s .  

Fig .  25 : L y c o s i s p o r i i z s  p s e ~ i d o a n n u l 3 t ~ s  Kos. S e r i e  J e L o  wec. no 113 
z ~ u c h e l - 8 r u a ~ s i è g e  no 5 ,  v e i n a  no 1 2  b i s ,  f a i s c e a u  d ' c r n e s t i n e ,  

Fig .  27 : Q c o s i s p o r i t e s  pseudoannu la tus  Kos, S S r i e  J . L .  w.c, no 174 
Rethune-Noeux, s i è g e  no 7,  ve ine  R o b e r t ,  f a i s c e a u  d J E r n e s t i n e ,  

F i y .  23 : L y c o s i s p o r i t e s  ? S e r i e  S O L ,  w ~ c .  no 175 
~ u c h e l - ~ r u a ~ g s i è ~ e  no 6 ,  ve ine  no 15, f a i s c e a u  d S E r n e s t i n e .  

Fig.  29 : D e n s i s p o r i t s s  d u r i t l  P o t .  e t  dr .  S e r i e  J .L.  w.c, n a  176 -- 
Auchel-Bruay, s i è g e  rio 6 ,  v e i n e  no 10, f a i s c e a u  d ' E r n e s t i n e ,  



Fig.  30 : -- D e n s i s p o r i t c ç  d u r i t 1  Po t .  e t  K r ,  S t i r i e  J . L ,  W.C .  no 17'1 
Auchel-3ruay,  s i è g e  no 6 ,  v e i n e  no 10, f a i s c e a u  d 8 E r n e s t i n e .  

Fig .  31 : D e n s i s p o r i t î s  s p h a e r o t r i a n g u l a r i s  Kos. S é r i e  J .L.  W.C.  no 178 
Béthune-Noeux, s i è g e  no 7 ,  v e i n e  Denis ,  f a i s c e a u  de  S i x - S i l l o n s .  

Ficj. 32 : D e n s i s p o r i t e s  -- s p h a e r o t r i a n y u l a r i ç  Koç. S d r i e  J . L o  w,c. no 179 
Auchel-Bruay, s i è g e  no 6 ,  2 O  p a s s é e  au mur de 16 ,  f a i s c e a u  d 'Er-  
n e s t i n e ,  

F ig ,  33 : E n s i ç p o r i t e ç  ç p h a e r o t r i a n y u l a r i s  Kos. S é r i e  J .L .  w.c, no 180 
~ u c h e l - S r u a y ,  s i è g e  no 6 ,  2O pass i , e  au mur de  16 ,  f a i s c e a u  d 'Er-  
n e s t i n e ,  

Fiy .  34 : D e n s i s p o r i t e s  s p h d e r o t r i a n g u l a r i ç  rcos, % r i e  J .L .  w.c, no 181 
B6thune-Noeux, s i è g e  no 7 ,  v e i n e  G a b r i e l ,  f a i s c e a u  de  S i x - 5 i l l o n s .  

Fig .  35 : D e n s i s p o r i t e ç  s p h a e r o t r i a n g u l a r i s  Kos. S é r i e  J.L. w.c. no 182 
76thune-Noeux, s i è g e  no 7 ,  v e i n e  G a b r i a l ,  f a i s c e a u  de  S i x - S i l l o n s .  

Fig.  36 o D e n s i s p o r i t s s  s j h a e r o t r i  q u l a r i s  Kos, S é r i e  J .L.  W . C .  no 183 
Auchel-Eruay, s i è g e  no 6 ,  v e i n e  no 10, f a i s c e o ü  d t E r n e s t i n e ,  

F i g ,  37 : D e n s i ç p o r i t e s  c f .  sp inosus  Dyt. e t  J a c h o  S é r i e  J .L,  W.C.  no 184 
Auchel-Sruay, s i è g e  no 6, v a i n e  no  10, f a i s c e a u  d ' E r n e s t i n e .  

F i g ,  38 : D e n s i s p o r i t e ç  c f .  s a i n o s u s  Dyt. e t  J a c h .  S i r i e  J . L .  w.c, no 185 
Auchal-Bruay, s i è g e  no 6 ,  v e i n e  no iO, f a i s c e a u  d 8 E r n e s t i n e .  

Fig .  33 : D ? n s i s o o r i t e s  c f .  - s ~ i n o s u s  Dyb, e t  J a c h ,  S 4 r i e  J,L. W O C .  no 186 
B6thune-Noeux, s i è y a  no 7,  v e i n e  j eanne  d 'Arc,  f a i s c e a u  de S ix -  
S i l l o n s .  

Fig .  40 a Ù e n s i s p o r i t e s  f a u n u s  i b r .  S v r i e  J.Lp w.c,  no 137 
~ u c h e l - i r u a y ,  s i è g e  no 6 ,  v e i n e  n" la, f a i s c e a u  d Y E r n e s t i n î .  

F ig .  4 1  : D e n s i s g o r i t e ç  f s ü n u s  Ib r .  S t r i e  J-L. w,c,  no 1t38 
,4uch?l-Bruay, s i è g e  no 6, v e i n e  no 10, f a i s c e a u  d 'Ern t?s t ine ,  

Fig. 42 : D e n s i ç p o r i l e s  ---- f a d n d s  I b r ,  S c r i o  J.Lo w.c, no 189 
~ u c h s l - a r u a y ,  ç i h g î  no 6 ,  v r i n e  no 10, f a i s c e a u  d ' E r n e s t i n e .  

Fig .  43 : - D e n s i s p o r i t z s  c a 9 i s t r a t u ç  licicfrn,, S t a p .  z t  b îa l l ,  Strie J . L .  w.co 
no 190, Béthune-Noeux, s i è z t  no 7 ,  v l i n ë  jeannz d 'Arc,  f a i s c e a u  de  
S i x - S i l l o n s .  

F i a .  44 : D e n s i s p o r i t e s  --- c a p i s t r a t u s  Hoffm., S t a p ,  e t  M d l l .  ÇCrie J . L .  w.c. 
no 191,  Belnune-Noaux, s i è g e  no 7 ,  v e i n e  j e a n n î  d ' f i rc ,  f a i s c e a u  
de  S i x - S i l l o n ç ,  



F i g .  45 : D e n s i s p o r i t è s  t z n u i s  Loose .  S i r i z  J .L .  w ,c ,  no  192 
~ u c h e l - Y r ü a y ,  s i è g e  n o  3 ,  v e i n e  no ES, f a i s c e a u  d e  S i x - S i l l o n s .  

F i g ,  46 : D e n s i s p o r i t ? ~  t e n u i s  Loos? ,  S é r i e  J . L .  vioc. no 1 9 3  
Bgthuns-Noeux,  s i è g e  no  7 ,  v e i n e  G a b r i e l ,  f a i s c a a u  d e  S i x - S i l l o n s .  

F ig .  47 : D e n s i s p o r i t z s  s o l a l i s  2a lme.  S Q r i e  J .L,  w.c, na 194 
Esthune-:lot?ux, ç i è g ~  n3 7,  v e i n z  jeanrie  d ' A r c ,  f a i s c z a u  d s  S i x -  
S i l l o r i s ,  

F i g .  48 : D e n s i s p o r i t e s  - s o l a r i s  Balmr.  S e r i e  J . L ,  , O C ,  no 195 
Bithune-Noeux,  s i è g e  no 7, v e i n e  j e a n n e  d ' ~ r c ,  f a i s c e a u  de  S i x -  
S i l l o n s .  

F  y, 49 : E e n s i s p o r i t e s  s o l a r i s  Eslrne. S i r i e  J,L, W.C.  rkO 195 
Auche l - a ruay ,  s i è g e  n o  6, v e i n e  n" 10, f a i s c î a u  d ' E r n e s t i n e .  

F i g .  50 : D e n s i s p o r i t e -  ç o l a r i s  Calme, S é r i e  J . L ,  woc ,  no 197 
Bethune-Noeux,  s i è g e  n3 7,  v s i n e  j 2 a n n e  d ' A r c ,  f a i s c e a u  de  S i x -  
S i l l o n s .  

F i g ,  51 : D t ? n s i s p o r i t ~ s  i n d i q n a b u n d u s  Locse .  S é r i e  J . L .  rsi,c. no  195 
Auche l -S rday ,  s i è g e  no  6 ,  v ê i n e  no  10, f a i s c e a u  d f E r n e ç t i n e .  





P l a n c h v  VI 

F i g ,  1 : D e n s i s p o r i t î s  -.---- i n d i g n a b u n d u s  Loosc .  Ç k r i î  J . L .  $J,c ,  n o  199 - 
~juche l -Eruay ,  s i è q e  n o  3, v e i n e  no 1 7  t d r ,  f a i s c î a u  d e  S i x - S i l l o n s ,  

F i g ,  2 o D s n s i s p o r i t e s  f n d i g n a b u n l ç  Loose ,  S i r i e  J.,IAo w.c, ri0 200 
4uche l -S ruay ,  s i è g e  no  5,  v e i n e  no 10, f a i s c e a u  d 9 E r n r s t i n e .  

Fiy. 3 : D e n s i s p o r i t e s  i n d i g n a b u n d ~ s  Loose .  S g r i î  J e L o  W . C .  no  201  - 
Abchel-Bruay,  s i è g e  n o  3 ,  v e i n î  n o  1 7 ,  f a i s c e a u  de  S i x - S i l l o n s .  

F i .  1 : D e n s i ç ~ o r i t ~ s  m n n o s u s  Kncx, S i r i î  J , L ,  11d~c~  no 202 -- 
i iuchz l -Sruay ,  s i è g e  n 3  6 ,  v è i n e  f iS  I l  u i s ,  f d i s ceac i  d J E r n e s t i n e 0  

F i g .  5 a J z n s i s s o r i t e s  S.,, Gr i s  J . L .  ~ ; i , c ,  no 202 
Auchel-Rruay,  s i è g e  n3  L ,  l3 p a s s l e  au mur d e  15 ,  f a i s c e a u  d ' E r -  
n z s t i n e .  

F i g .  3 o ~.lçis,~or&ç ~ s e u d o D a c u I d ~  n o v D  sp.  Ho lo type  . % r i e  J . L ,  W . C .  

na 204, Auchdl-Bruay,  s i è g e  no i, v e i n r  no  1 2  ~ i s ,  f a i s c 3 a b  d 'E r -  
n e s t i n e ,  

F i g .  7 o C r 3 s s i s p o r i t e s  k c s a n k e i  P o t ,  r t  K r .  S t r i r  J.L, 1 . v . ~ ~  no 2G5 
, ~ . u c h ? l - 3 r u s y 9  s i è y ,  no  8 ?  v e i n ?  n o  13, f a i s c î a u  d ' g r n e s t i n d ,  

Fig, 3 : (22ssisporitss - k o s a n ~ è i  - POL. r t  Kr. % r i e  J . L .  w.c. no 206 
Auchel-Bruay,  s i S g z  n o  3, v e i n z  n a  1 7  t ? r ,  f a i s c e a u  d e  S i x - S i l l o n s .  

i 9 : Q a s ç l s p o r i t a s  k s a n k e i  l o t ,  ît K r ,  i e t r a d e ,  S S r i ?  J , L o  w,c. n o  207 
Auchî l -Bruay ,  s i e g e  ,1° 3, v c i n e  no  19 t e r ,  f a i s c e a u  d e  S i x - S i l l o n s .  

F i g  10 o - C a l l i s p o r i t r ? s  c i n g u l ~ t u s  119" S e r i e  J ,L,  v!,c, no  2G0 - -- * ,  ~ u c k o l - B r u a y ,  ç - e y e  n o  6 ,  1" pas sLe  a; m ~ i r  d e  15, f a i s c e a u  d ' E r -  
r i e s t i n c ,  

F i g ,  11 : C ~ l l i s y o r i t e ç  c f n y u l a t u s  A i d o  S 6 r i z  J . L .  w o c ,  no 209 
h u c k è l - 5 r u a y ,  s i è g e  no o, 1" p a s ç 2 c  du mur d e  l L 9  f a i s c e a u  d ' E r -  
n e s t i n e ,  

F i g e  1 2  i - C a l l i s p o r i t c s  c i n q u l z t b s  A lpo  S s r i e  J,L. w.c,  n o  210 
&thune-:\Toeux, s i è g e  ri3 7,  l0 2 a s ç e e  s o u s  J e a n n e  d'.Arc, f a i s c e a u  
da S i x - S i l l o n s ,  

F iy .  13 e ~ : j e s t ~ ~ h a l e n s i s p o r i ~ ~  i r r e g u l a r i s  A l ? .  S ; r i z  J . L ,  w.c. no 211  
Auchzl-3rldûy, s i S y e  n o  4, l0 p a s s i e  d u  mur 03 1 5 ,  f a i s c e a u  d ' E r -  
n e s t i n e .  

F i g .  1 4  : ' ~ i i e s t p h a l e n s i s ~ o r i t ê s  - i r r e g u l a -  Alp.  S é r i e  J . L .  r r , ~ .  n o  212  
L ~ u c h e l - B r u a y y  s i è g c  no 6, l0 ;asçbe au mur d z  1 5 ,  f a i s c î a u  d ' E r -  
n e s t i n e .  



F i g o  13 : -. ~ ~ c s t p h ~ l e n s i s ~ o r i t ~ s  c f ,  p r o t u b e r =  Kon, S i r i e  J o L ,  W O C .  no  213  
Auchel-Drday,  s i è g e  n o  6, v e i n e  na 12 b i s ,  f u i ç c r a u  d 9 E r n e s t i n e ,  

F i g ,  1 6  o - S i n i o z o n i s ~ o r i ~ ~ ~  i n i o r t u s  VJaltz, S é r i e  J . L .  ! J * , I O C ,  no 214 
A u c h e l - 3 r i ~ a y ~  s i è g e  no  3, v e i n e  no 1'7, f a i s c e a u  da S i x - S i l l o n s .  

F i g ,  17 : --- S i r n o z o n i ç p o r i t ? ~  i n t o r t u s  i j a l t z .  S c r i e  J o L ,  w.c, ri0 213 
~ ü c h e l - B r u d y ,  s i è g e  no  3 ,  v d i n e  no 17, f a i s c e a u  di? S i x - S i l l o n s .  

F i g .  18 u S i n o z o n i s p o r i x e s  i n t o r t u s  Yiâitz,  S e r i e  J.L. w,c.  no 216 
Auchel -3ru3y9 s i è g e  n a  5, 2O ,3assée a u  mur d e  1 6 ,  f a i s c e a u  d 'E r -  
n e s t i n d .  

F i y ,  19  z S i r n o z o n i s p o r i t e ç  sublobat_lç Wal tz .  S e r i e  J,L. w.c. n o  217 
i iuche l -Zruay ,  s i è g e  n3 6 ,  2O p a s ç é a  3 3  mur de 1 6 ,  f a i s c e a u  d  ' tr-  
n e s t i n e ,  

F ig .  20 : - S i r n o z o i i l s ~ o r i t z ç  s u t l o b a t u ç  ! i i ~ l t z .  S c r i e  J.L. w.c. no 216 
Auchel -Erusy ,  s i è g e  n o  6 ,  2 O  passer au  mur d ~  15, f a i s c e a u  d ' E r -  

F i g .  2 1  z Ç i m o z o n i s p o r i t z ç  s u b l o b a t u s  / i d l t z .  S & r i e  J o L .  wac .  no 219 
Auchel-Brady,  s i 5 3 2  n o  6, 2O p a s s e ?  au mur a e  16, f a i s c e a u  d ' E r -  
n e s t i n e ,  

F i g ,  22 : -- V i r r a t r i ~ ~ o r i t ~ s  s a c b r n i  Ibr .  S é r i z  J , L .  w o c O  no 223 
%thune-Noedx,  ç i è g r  no 7,  v a i n e  J e a n n s  d ' ~ r c ,  f d i s c s a u  d e  S i x -  
S i l l o n s .  

Fi-go 23 o C i r r a t r i s p o r i t e s  s ~ t u r n i  I b r o S C l i s  J.L. w , c ,  no 2'21 
~ u c h e l - B r u a y ,  s i è g e  n a  6, 1" p s ç e e  au mur d e  15, f l i s c e a u  d ' E r -  
n e s t i r i e .  

e i g .  24 : C i r r a t r i s ~ o r i t e ç  s a t u r n i  i ~ r ,  S t r i e  J L, n e c ,  no 222  
r iucl iel-3ruay,  s i è y z  n g  6 ,  l0  o ; i s s ~ ~  a u  mur d c  15? f d i s c e a u  d ' E r -  
n e s t i n e .  

F i g .  25 ; ' : irratrispor* sj20 5 G r i z  J . L e  w o c ,  no  223 
d u c h e l - 3 r u r y 9  s i è y -  no  3, v c i n è  n o  13, f a i s c l a u  dé S i x - S i l l o n s .  

F i g o  26 o R z i n s c h i s p o r i t a s  s ~ e c l o s u s  Looçe. S é r i u  J , L o  w.c. no 224 
Auchel-Bruay,  s i s g è  no  3, v a i n s  no  17 ~ i s ,  f a i s c e a c  d2 S i x - S i l l o n s .  

F i g .  27 : R e i n s c h i s p o r i t e s  s ~ è c i o ç u s  Loosé.  S h i ?  J , L .  \AI.C. n o  225 
Huch21-Rruay, s i è g e  n o  6 ,  2 O  sa s s&d  a u  mur d e  1 6 ,  f a i s c e a u  d ' E r n z s -  
t i n s .  

F i g ,  28 : 2 e i n s c h i ç ~ o r i t c s  t r i a n g u l a r i ç  Kos, S e r i z  J.L. wec .  no 226 
Auchel -Sruay ,  s i è g e  n o  6 ,  v e i n e  no 1.2 b i s ,  f a i s c z a u  d ' E r n e s t i n e .  



Fig. 29 : -- Ahrensisporite; yuerick~i(~or~t) Pot. ît Kr, Strie J o L ,  w.c, no 227 
Auchel-Bruay, siège no 0 ,  vîinc no 17, faisceau de Six-Sillons, 

Fig. 30 ; Anrensis~orites ?urrickai(~orst) Pot. at Kr. Strie J.L. w.c. no 228 
Auchsl-Sruay, siege no 3 ,  veine n o  17 bis, faiscsau de Six-Sillonso 

Fig, 31 r hhrznsisporites -- qudrickCi(~crst) -- Pot, st Ar. Siri? >,Le W.C. no 229 
~uch2l-Bruay, siSgê no i ,  1" pas~&? au mur ae 15, faisceau d'Zr- 

Sig, 32 : ---. ;Ihrsnsissori_teç sp, CjCrie J ,L, ~p~.c, na 235 
.Auchel-Bruay, çièr.~. sL iIj veinc no 12 bis9 faiscsau d'Ernestine. 

Fig., 33 : linrensispo~it~s -- s,,. Sériz J.L. w.c, ri" 231 
Auchel-Bruay, sièqs na 6, l3 pas~te au mur de 1 5 9  faisceau d'tr- 

~i~~ - Iriquis,~orites cf, dzltoideç Ibr, SLrie J o L ,  :v.c. no 232 - -- ----. 
kuchel-3r1~ay, siè+ no 6, veiné no 13, faisceau d'Ernsstine. 

Figo 33 : 'Iriquisporit~ triqonap2sndix Lo;seo S6rie J,L. w,c.  no 233 . . Auchel-aru2y, s l e ~ e  no 4, veiné n3 16, faiscrau d'Zrnestine, 

Fige 36 r Triquispori-ds sirng1.2~ Bh;rdo Siriz J,L. w-c, no 234 
Auchel-Er~ay, sisyè n o  6, vsinè no 13 , faisceau d'rïnestine. 



PL.  V I  



P l a n c h e  VI1 

F i g .  1 : T r i q u i s p o r i t e s  s c u l p t i l i s  Ealm;, S ê r i e  J . L ,  w,c. na  235 - - 
Aucticl-Bruay, s i è g e  no 6, 2O p a s s < e  au  mur d e  15, f a i s c e a u  d ' E r -  
n e s t ï n t - .  

F i g .  2  : - T r i q u i s 7 o r i t e s  s c u l p t i l i s  Balme. Ç é r i r  J.L, VII,C, no 236 - 
9irthund-Noaix, s i è g e  no  7,  v e i n c  J e a n n r  d 'Arc ,  f a i s c e a u  de  S i x -  
S i l l o n s ,  

F i g ,  3 : I r 1 q u i s p o r i t e s  i n f l a t u s  Alp,  S t r i e  J , L ,  w,c.  no 237 - 
Sithun2-;dosux, s i è g e  no 7,  l0 passGe s o u s  F r é d C r i c ,  f a i s c e a u  d 'Z r -  
n e s i i n e .  

F i g .  4  ; i r i q u i s ~ o r i t e s  t r i u d l l a t u s  I S r ,  S e r i e  J , L ,  w,c, na 234 - - .  
Béthldne-P~o::~jx, s i è g e  na 7 ,  v e i n s  J e a n n e  d ' A r c ,  f a i s c e a u  dc. S i x -  
S i l l o n s .  

f i y ,  2 a T r i q u i s p o r i z e s  t r i b u l l a t u s  Zbr,  S e r i z  J , L ,  w.c. no  239 - 
Auchdl-3ruùy,  ç ï & ~ ~  n o  0, v e i n z  n3 13, f a i s c e a c  d ' E r n e s t i n r .  

F i g ,  6 : T r i q u i L s a o r i t e s  t r i i x l l ~ t u s  I b r ,  S i r i e  J , L ,  W . C .  no 240  
d & t h u n c - ~ o e u x ,  s i è g e  n o  7 ,  v ~ i n e  J zannd  d ' A r c ,  f a i s c z a z  d e  S i x -  
C ; i l l o n s ,  

F i  7 : T r i q u i s p o r i t c s  i n f l a t u s  Al;,. S 6 r i a  J o L ,  w ~ c .  na 241 - 
Séthune-hlozux, s i è g e  na 7 ,  v e i n z  J z a n n e  d ' A r c ,  f a i s c ~ a u  de  S i x -  
S i l l o n s ,  

F i g .  3 : ' ï r i q u i ~ ~ ~ o r i t e s  i n f l s ~ u s  A l $ ,  S L r i e  J , L .  w a c .  n' 242 - - -- 
' i u ch r l -E ruay ,  s i è g e  no b j  l 0  p d s s é e  au mdr da  15, f a i s c e a u  d ' t r -  
n ? s t i n l ,  

F i g .  9 a T r i q u i s ? o r i t s s  s p .  S i r i ?  J,L, , r o c ,  na 243 * .  ~ u c h e l - E r u a y ,  sisyi' no  b ,  1" c>assée au  mur d e  15, f a i s c r a u  d ' s r -  
n e s t i n e ,  

F i g ,  10 : T r i q u i s p o r i t î s  c f .  ~ e l ~ n s i s  S h ~ r d ,  % r i e  j , L .  w.c. n J  244 
~ u c h e l - L i u a y ,  sL&gc no  3, v r i n e  no 19  t d s ,  f a i s c a a u  de  S i x - S i l l o n s .  

l i g .  11 ; ï r i q u i s p o r i ~  v z l c n s i s  S h o r d ,  S L r i e  J , L ,  w , c .  nG 245 
4 u c h s l - 3 r u a y ,  s i è g e  n o  3 ,  v s i n c  no  19  t î r ,  f 2 i s c z a d  da  S i x - S i l l o n s .  

F i g e  1 2  : R a t i c u l s t ~ s p o r o n i t c s  p a k m z z c i l c r i  Asr. S u r i e  J , L ,  W. no 246 -- 
A u c h a l - ? r u a ~ ,  s i è j ?  no  4,  v e i n e  q o  l6? f z i s c e a u  d ' E r n e s t i n ê ,  

F i g e  13 : - K ~ t i c u l a t ~ a s p o r o n i t e s  - p r k m e z c i l r ~  Agr,  S L r i e  J,L, w,c ,  no  247 
Auchel -Sruay ,  sI&ge n a  6 ,  v e i n c  n o  12 b i s ,  f a i s c e a u  d 9 E r n e s t i n e ,  



Fig .  14 o R e t i c u l a t a s p o r o n i t e s  p e k m e z c i l e r i  Agr. S é r i e  J .L .  W.C. no  248 
Auchel-Bruay,  s i è g e  no 6 ,  v e i n e  n o  1 2  b i s ,  f a i s c e a u  d P E r n e s t i n e ,  

F ig .  15 : R e t i c u l a t a s p o r o n i t e s  c f .  t a c i t u r n u s  ( ~ o o s e )  Po t .  e t  K r .  S é r i e  J a L e  
W . C .  n o  249, Auchel-Bruay,  s i è g e  n o  6 ,  v e i n e  n3 1 2  b i s ,  f a i s c e a u  
d ' s r n e s t i n e .  

F ig .  1 0  : - R e t i c u l o t a s p o r o n i t e s  c f .  f a c a t u s  I b r .  S i r i e  J . L .  W . C .  no  250 
Auchel-Eruay,  s i è y e  na  3, v e i n e  no 1 9  t z r ,  f a i s c e a u  d e  S i x - S i l l o n s .  

F ig .  1 7  : A e t i c u l a t a s p o r o n i t e s  c f .  t e i c h m ü l l e r i i  Bhard .  S e r i e  J.L. w,c ,  no 251  - 
Auchel -Sruay ,  s i è g e  no  <, v e i n e  no  15, f a i s c e a u  d y E r n e s t i n e .  

Fig.  18 : N o v i s p o r i t e s  s,). Bhard .  S i r i e  J . L ,  w,c ,  no 252 
Auchel-Bruay,  s i è g e  nS 3, v e i n e  no  19 t e r ,  f a i s c e a u  d e  S i x - S i l l o n s .  

F i g .  1 9  : V e s t i s p o r i t e s  j u n i o r  i3hord. % r i e  J . L .  w.c. n3  253 - 
Béthune-Noeux, s i è g e  no  7 ,  v e i n e  Z o b e r t ,  f a i s c e a u  Ù ' E r n e s t i n e .  

f i g ,  20 o V e s t i s p o r i t e ç  w a e s i t u ç  Kos. S e r i a  J . L .  W . C .  no  5-54 
%thune-Noeux, s i è g e  n '  7 ,  v s i n e  R o b e r t ,  f a i s c e a u  d ' E r n e s t i n e .  

Fig.  2 1  s V e s t i s p o r i t e s  l a e v i g a t u s  '?JO e t  V. S e r i e  J.L. w.c. n'> 255 
B6thune-Noeux, s i è g e  no -7, v e i n e  R o b e r t ,  f a i s c e a u  d 9 E r n e s t i n e .  

F i g .  22 : V e s t i s p o r i t e s  l u c i d u s  i3u t t ,  e t  \ V i l l e  S C r i e  J , L .  W.C.  no 256 
~ ~ t h u n a - ~ o e u ; ,  s i è g e  no  7 ,  v e i n e  d o b e r t ,  f a i s c e a u  d ' t r n e s t i n e .  

F ig .  23 : V e s t i s p o r i t e s  l u c i d u s  B u t t .  e t  W i l l .  S 4 r i e  J.L, W.C.  no  257 
34 thunê -~oeu ; ,  s i è g e  no  7 9  v e i n e  R o b e r t ,  f a i s c e a d  d  ' E r n e s t i n e .  

F i g ,  24 : V e s t i s p o r i t e s  b r e v i s  Bhard,  S k i e  J . L .  W . C .  no  2563 -- --- 
m c h z l - B r u a y ,  s i è g e  n o  5, v e i n s  no  12 b i s ,  f a i s c e a u  d y E r n e s t i n e .  

F ig .  25 : V ê s t i s ; ) o r i t e s  b r e v i s  Bhsrd ,  S i r i e  J , L ,  v4.c. no  259 -- - -- 
4Auchel-âruay,  s i & ~ ?  no 6, v e i n e  n 3  1 2  b i s ,  f a i s c s a u  Ù y E r n e s t i n e .  

F ig .  26 : V ê ~ t i s p o r i t e ç  b r e v i s  Bh6rd. S i r i e  JO(. W.C. no  269 -- 
Auchel-Bruay,  s i è g e  n9  6 ,  v e i n e  n o  12 b i s ,  f a i s c e a u  d ' c r n e s t i n e .  

F ig .  27 : V e s t i s p o r i t e s  --- c o s t a t u s  âalme.  S é r i e  J.L. W . C .  no 261  
~ u c h e l - 5 r u a y ~  s i è g e  no  6 ,  v e i n e  n o  1 2  b i s ,  f a i s c e a ~  d y E r n e s t i n a ,  

F ig .  Lb : V è s t i s ~ o r i t e s  c o s t a t u s  Balme, S g r i z  J . L .  W . C .  n3 262 
~ u c h e l - E r ~ a y ,  s i è g e  no  5 ,  v e i n s  no  1.2 D i s ,  f s i s c e a ù  c i ' t r n z ~ t i r i e ~  

F i g o  23 : V e s t i s p c r i t e s  c o s t a t u s  Balme. S t r i e  J.L, W . C .  no 263 - 
Auchel-Bruay,  s i è y e  n o  6, v e i n e  n o  1 2  o i s ,  f a i s c e a u  d ' c r n e s t i n e .  



F i g o  30 : V e s t i s p o r i t e s  c o s t a t u s  aalme. % r i e  J . L .  W . C .  no 264 
P 

iiuche -Bruay, s i 2 g e  n" 6 ,  v e i n e  no 1 2  b i s ,  f a i s c e a u  d ' c r n e s t i n e .  

Fiy .  31 : V e s t i s p o r i t e ç  ----- c o s t a t u s  Salme. S É r i e  J . L .  W . C .  n3 265 
Auchel-3ruay,  s i è g e  no 6 ,  v e i n e  no 1 2  b i s ,  f a i s c e a u  d ' t r n e s t i n e .  

Fig. 32 : V e s t i s p o r i i e s  -- c d n c ~ l l a t u ç  Dyb. e t  J a c h .  S 2 r i e  J .L.  w.c. n o  266 
~ u c h e l - ~ r u a ~ ;  s i è g e  no 6 ,  v e i n e  n3 1 2  b i s ,  f a i s c e a u  d S E r n e s t i n e .  

Fiy .  33 : V e s t i s p o r i t e ç  c a n c a l l a t u s  Dyb. e t  J a c h .  S t r i e  J , L .  w,c. no 267 -- 
Auchîl-Bruay,  s i è g e  n" 6 ,  v e i n e  n" 1 2  b i s ,  f a i s c e a u  d ' E r n e s t i n s .  

Fig ,  34 : V z s t i s p o r i t ê ç  c cella tus Dyb, s t  J ~ c h ,  S i r i e  J . L .  W . C .  no 268 
~ u c h e l - E r u a y ,  s i è g e  no 6 ?  v e i n e  n3 12 b i s ,  f a i s c î a u  d ' t r n e s t i n e .  

Fig.  35 : V e ç t i s p o r i t e s  c a n c e l l a t u s  Lyb. ?t J a c h .  S e r i e  J , L .  w,c. no 269 ---- 
~ u c h e l - B r u a y ,  s i e g e  no 4,  v e i n e  no 16 ,  f a i s c e a u  d ' E r n e s t i n e .  

Fig.  36 : V e s t i s a o r i t - ç  cance l l a t c iç  DyD. ~t J a c h ,  SCriê  J,L. w,c. no 270 
Bc'thune-Noeux, s i è g e  no 7 ,  v e i n e  2 o b e r t ,  f a i s c e a u  d 8 E r n e s t i n e .  

Fiy.  3'7 : V e s t i s ~ o r i t e s  t o r t u o s i i s  Balme. S S r i e  J .L.  W . C .  no  271 
~ u c h e l - E r u a y ,  s i è g e  no 3, v e i n e  no 19 t e r ,  f a i s c e a u  de S i x - S i l l o n s .  

Fig. 33 : - V e s t i s p o r i t e ç  t o r t u o s u s  Salme. S 6 r i e  J . L .  w.c. n o  272 
Aucht-1-Bruay, s i è g e  .no 6 ,  v e i n e  n o  1 2  b i s ,  f a i s c e a u  d t E r n e s t i n e .  

Fig. 3 9  : V e s t i s p o r i t e s  - - t o r t u o s u s  Balme, S t r i e  J .L.  w.c. no 273 
kuch î l -Bruay ,  s i è g e  no 6 ,  l0 7assLs au mur d e  15, f a i s c e a u  d 'Er-  
n î s t i n e .  

Fig. 40 : --- V e s t i s 9 o r i t e s  t o r t u o s u s  Balme. S 5 r i e  J . L .  W . C .  n o  274 
Béthune-Noeux, s i è g e  no 7 ,  v e i n e  F r i d é r i c ,  f a i s c e a u  d 8 E r n e s t i n e .  



Planche VI11 

Fig.  1 o - V e s t i s p o r i t e s  c f .  i r r e g u l a r i s  i<os. S g r i î  J . L .  W . C .  no  275 -- - 
duche l -3 ruay ,  s i è g e  no 6,  2 O  passée  d u  mur de 15, f a i s c e a u  d 'Er-  
n e s t i n e .  

Fig .  2 : V e s t i s p o r i t c s  c f .  i r r e g u l a r i s  Kos. S k i e  J .L .  W.C. no 276 
~ u c h e l - S r u a y ,  s i è g e  no 3,  v e i n e  no 19 t e r ,  f a i s c e a u  de S i x - S i l l o n s .  

F ig .  3 : k s t i s p o r i t e ç  i r r ~ ~ b l ~ ~ r i s  dos.  S c r l t  J,L, v,c. no 271 
Auchel-Bruay, s i è g e  no 5 ,  1" passce  d u  mur d e  19, f a i s c e a u  d 'Er-  
n e s t i n e .  

Fig.  4 : V e s t i s p o r i t e s  c f .  i r r e g u l a r i s  dos. S é r i e  J . L .  w.c, no  278 
Auchel-Bruay, s i è g e  n3 6 ,  l 3  passee  au mur de  15, f a i s c e a u  d 'Er -  
n e s t i n e .  

Fig .  5 : V e s t i s q o r i t e s  c f .  i r r e y u l a r i s  Kos. % r i e  J . L .  W . C .  n" 279 
Auchel-Bruay, s i è g e  no 4 ,  l 3  passce  a u  mur de  15, f a i s c e a u  d ' E r -  
n e s t i n e '  

F i g ,  6 : V e s t T s p o r i t e s  i r r e , ~ l 3 r i s  dos.  S é r i e  JoL. w.c. n0.2d0 -- 
huchr l -9 rùay ,  s i a g e  na 5 ,  v s i n e  n '  12 b i s ,  f s i s c e s u  c i ' r r n e s t i n e .  

F ig ,  7 : Vesx i s ;aor i t e s  s a ,  S i r i e  S.L. w,c. no 251 
AIJCI-131-Eruay, s i è g e  no 6 ,  v e i n e  no 12  b i s ,  f a i s c e a u  d ' r r n e s t i n e .  

F i  3 : V e s i i s $ o r i t e s  r 2 t i c u l a t u s  nov. s?,  Holotypr .  S e r i e  J . L .  W.C.  n3 282 - --- 
a  k i i sz  aL: ? o i n t  s u r  l a  mal-q~ie i r i l è t t 3 .  
b Ailse al, p o i n t  s u  l ' o r n e m e n t a t i o n .  
~ u c h e l - E r u a y ,  ç i è y e  no 3, v e i n e  n3 19 te r , .  fais ces^ d s  S i x - S i l l o n s .  

Fig. 4 : V e s t i s p o r i t e s  foveosus  Kcs. Ç c r i e  SOL,  ~ 1 . c ~  no 223 - 
B i t h u n e - N o e ~ x ,  c i è ç e  no 7 ,  v e i n e  b rLdSr ic ,  f a i s c e a u  d ' z r n e s t i n e .  

F i g ,  10 o V e s t i ç p o r i 4 ~ e s  I o v r o s u s  Kos, S a r i e  J , L ,  W . C .  no St.-! 
B6ti-lune-iiioeux, s i è g e  n" 7 ,  v s i n e  F i o ~ c r t ,  f a ï s c e a ~ i  d ' e r n e s t i n e .  

F i g ,  I l  o V î s t i s p o r i t e s  g v z o s u s  Kas, S e r i e  J,L. w,c, na 253 - 
ESthunz-Noeux, s i ège  na 7, v e i n e  R o c e r t ,  f z i s c e a b  d S E r n e s t i n e .  

Fig.  12 : \ I r s t i s p o r i t e s  -- foveosus  Ros. SCrie  J.L, ~ir.c, no Z 6  
Auchel-Bruay, s i $ +  no 6, v r i n ê  n3 1 2  b i s ,  f a i s c e a u  d ' E r n e s t i n e .  

Fig.  13 : V e s t i s p o r i t e s  foveosus  Los. S d r i e  J.L. W.C.  nJ 267 - 
Auchsl-Bruay, s i è g e  no 3,  v e i n e  n3 19 t e r ,  f a i s c e a u  de  S i x - S i l l o n s .  

Fig .  13 : V e s t i s p o r i t e s  c f ,  fovoesus  Kos. S k r i e  J . L .  w,c. no 233 - 
duchel-Bruay,  s i S y e  no 3,  v e i n e  nC 19 t e r ,  f 3 i r c e a u  de  S i x - S i l l o n s ,  



Fig ,  13 : V e s t i s p o r i t e s  c f ,  mdynus B u t t e  e t  b i i l l .  % r i e  J.L, w,c. no 299 -- - 
Auchel-Bruay, s i è g e  n o  6, v e i n e  no 1 2  b i s ,  f a i s c e a u  d ' E r n e s t i n e .  

F i g .  16 : V ê ç t i s 2 o r i t u ç c f .  rnagnus B u t t .  e t  W i l l *  S k r i e  J.L. w.c. na 290 
Auchel-Bruay, s i è g e  no 3, v e i n e  no 19 t e r ,  f a i s c e a u  de S i x - S i l l o n s .  

F i g ,  17 : V e s t i ç 9 o r i t e s  c f .  :nagnLs B u t t ,  e t  W i l l .  S e r i e  J.L. w.c. no 291 
~ u c h e l - d r u G y  s iCge n3 3, v e i n s  n3 15 t e r ,  f a i s c e a u  de  S i x - S i l l o n s .  



PL. V l l l  



PL. Vl l l  



P l  anche 1.X 

F i g ,  1 : V e s t i s 2 o r i t e s  - ~ s e u d o r e t i c u l a t u s  - Spode.  S t r i e  J-L.. w.c, no 292 
~ u c h e l - B r u a y ,  s i S g e  n3 2 ,  v e i n e  no 1 9  t e r ,  f a i s c e a u  de  S i x - S i l l o n s ,  

F i y ,  2  : V e s t i s p o r i t e s  p s e u d o r e t i c u l a t u s  - Spcde ,  S i r i e  J . L .  W . C .  n o  293 
Auchel-Bruay,  s i è g e  na  3,  v e i n e  n 2  19 t e r ,  f a i s c z a u  d e  S i x - S i l l o n s .  

F ig .  3 o V e s t i s ~ o r i t ~ p s e u d o r e t i c u l a t u ç  - Spode ,SCr ie  J . L .  w ~ c ,  no 294 
Auchel-Bruay,  s i è g e  n3 3, v e i n e  no  19 t e r ,  f a i s c e a u  d e  S i x - S i l l o n s .  

F i g .  3 u V e s t i s ~ o r i t e s  , x ~ u d o r e t i ~ u l a t u ~  Spode. S i r i e  J.L. w,c, no 233 
~ u c h e l - B r u a y ,  s i è g e  no 3 ,  v e i n e  n3 19 t e r ,  f a i s c e a u  d e  S i x - S i l l o n s .  

F i g .  5 o - V ? s t i s ? o r i t e s  ~ ç r 3 u d o r e t i c u l a t u s  Spode ,  S e r i e  J .L .  w,c. no  296 
Auchzl-Eruay,  s i è g e  no 3 ,  v e i n e  no 19 t e r ,  f a i s c e a u  de  S i x - S i l l o n s .  

F ig .  5 o V ~ s t i s d o r i t e s  m i c r o f o v e o l a t u s  nov. s,3. Ho lo typê .  S k r i e  J.L. w.c. 
n' 297,  Auchel-Bruay,  s i s g e  na  3,  v î i n e  n9  19 t e r ,  f d i s c e a u  de S i x -  

S i l l o n s ,  

g  7 o V e s t i s p o r i t z s  x e l e n s i s  - %;rd. S < r i e  J . L .  w.c. n9 298 
h c n î l - B r u a y ,  s i è g u  n3  6, 23 p 3 s s i e  au n u r  de  15, f 3 i s c e a u  d 'Zr-  
nes  ~ i n e .  

F i g o  3 : V e s t i s , ~ o r i i L î s  ____. v 2 l e n s i s  a n ~ r i i ,  S G r i e  J , L ,  v~ ,c ,  n o  239 
Auche l -3 rcay ,  s i è g s  no 3, v e i n e  n 3  ld, f ? i s c e a u  de  S i x - S i l l o n s .  

F iy .  9 : V e s t i s p o r i t e s  v ~ l c n s i s  ahü rd ,  S Z r i e  J.L, w.c. no 300 - --- 
Er5thunc-doeux, s i è g e  n3  7, ~ s i n e  R o b z r t ,  f a i s c e a u  d 9 E r n e s t i n e ,  

r i g ,  10 o - V î s t l ç p o r i t s s  v c l c n s i s  S h ~ r d ,  S C r i e  JaL, W . C .  no 301 -- -----.-- 
~ u c h e l - o r u a y ,  s i è y z  n o  3 ,  v e i n e  na  19 t s r ,  f a i s c e a u  de  S i x - S i l l o n s .  

T i g ,  11 : V e s t i s , m r i t e s  - v ? l e n s i s  a h a r d ,  S G ï i e  J.L. w,c. na  302 - -- 
Auchel-Bruay,  s i e g e  n3  3, v e i n e  no l',, f a i s c e a u  dz S i x - S i l l o n s o  

F ig .  1 2  : & s t i s 2 o r i T z s  v e l e n s i s  a h a r d ,  S c ' r i e  J.L, . J J * L .  no 303 
s miss au poi r i t  s u r  l ' o r n e i n s n t a t i o n  
b n i s e  ad  p o i n t  sbr l e  c o î g s  c e n t r a l  e t  13 marqbe t r i l è t e  
S i thune- î?ooux,  s ièc ja  n 7  7 ,  veir ie  R o b e r t ,  f a i s c e a u  d ' E r n e s t i n e .  

% i g .  13 : V î s t i s ~ o r i t e s  f e n e s t r a t u s  <os. e t  3r. S t r i e  J . L ,  w,c. no 304  ----- --- 
BGthune-;Joeux, s i è g e  n9 3, v e i n e  na 17,  f d i s c d a d  d î  S i x - S i l l o n s .  

F ig .  14 : V e s t i s 9 o l i t e s  f e n e s t r a t u s  dos ,  rt S r .  SGr ie  J.L. w ~ c ,  no 305 ----- 
Auchel-Bruay,  s i è g e  n3  3 ,  v e i n e  no  17 ,  f a i s c e a u  de  S i x - S i l l o n s .  



PL. lx 



Planche  X 

F i .  1 ; V e s t i s p o r i t e s  f e n e s t r a t u s  Kos. u t  B r ,  S e r i e  J , L ,  I I , , .  no 305 
%thune-~oeu;,  s i è g e  n D  7,  ve ine  Rober t ,  f a i s c 5 a u  d 8 E r n e s t i n e .  

F i y ,  2 : V z s t i s p o r i t e s  f z n e s t r d t u s  Los. e t  3r, S t r i e  J . L .  1 ~ 1 . c ~  no 303 - 
Bethune-Noeux, s i è g e  n3 7, v e i n î  Rober t ,  f d i s c z a u  d ' E r n e s t i n e .  

Fiq .  3 : V z s t i s @ o r i t e s  f e n e s t r a t u s  i o s ,  e t  B r .  S k i e  J . L ,  w.c. no 308 - 
Auchzl-Bruay, s i è g e  n3 6 ,  l0 pass22 2 ~ :  mur de  15,  f d i s c e a ~  d ' Z r -  
n e s t i n e .  

Fig .  4 : V e s t i s p o r i t z s  f e n î s t l a t u s  Kas, e t  Z r .  S e r i e  J , L .  w.c. no 309 
Ekthune-Noîux, s i è g r  n o  7 ,  vc inè  Rober t ,  f a i s c e a u  d ' E r n e s t i n e ,  

Fig .  3 : V e s t i s p o r i t e s  - c f ,  f e n a s t r a t u s  Kos, e t  B r ,  SGr ie  J . L .  w.c. no 310 --- 
~ u c h e l - B r u s y ,  s i è g e  na  3, vè ine  n" 17 ,  f a i s c e a u  de S i x - S i l l o n s ,  

F i  9 s V e s t i s p o r i t e s  c f  f e n e s t r a t u s  Kos, e t  Br. S e r i e  J . L .  w.c. na 3 i l  
iiuchel-Eruay, s i è g e  no 3, ve ine  n3 17, f a i s c e a u  de S i x - S i l l o n s ,  

F ig .  7 : V ê s t i s p o r i t e s  f e n e s t r a t u s  L o s ,  2 t  B r ,  S i r i e  J . L .  w.co no 312 - ------- 
Bcthunr-Noeux, s i è g e  no 7,  veine  d c ~ e r t ,  f a i s c e a u  d ' E r n è s t i n e ,  

F lg .  3 r V c s t i s p o r i t e s  f z n e s t r a t u s  Los, e t  B r ,  S & r i a  J . L ,  Y . C .  n3  313 -- 
a~ic'risl-!3ruay, s i è g e  no 3, geine no 19 t e r ,  f a i s c e a u  de  S i x - S i l l o n s .  

Flg, 9 : F l o r i n i p o l l e n i t e s  -- c f ,  mediapudsns ( ~ o o s e )  P o t .  e t  K r .  S t r i e  J .L .  
!;roc. no 314, i iuchzl-Bruay,  s i è g s  no 6 ,  ve ina  n5 12  b i s ,  f a i s c e a u  

Fig .  10 o -- F l o r i n i ~ o l l e n i t e s  m e d i a ~ u d e n s  (1,oosa) P o t ,  e t  Kr. SCr ie  J .L .  w0c.  
no 315,  24uchel-Firudy, s i s g î  n3 6, l3  ? ù s s t 2  a u  mur de  15,  f a i s c e a u  
d ' k r n e s t i n e ,  

Ficj. 11 ; I l o r i n i q o l l ~ n i t e s  mediapudcns ( ~ o o s î )  Pot.  e t  X r ,  S é r i e  J . L .  W . C .  

no 316,  Auchel-Bruay, s i è ç e  nJ 3,  v e i n e  nJ 11 t e r ,  f a i s c e a u  de 
S i x - S i l l o n s ,  

F ig ,  1 2  : F l o r i n i ~ o l l e n i t e s  j u n i o r  Pot .  2 t  K r ,  v a r .  minor.  nov, v a r .  Holotype -- 
S t r i e  J . L o  w o c 0  n' 317,  i iuchsl -3ruay,  s i è g e  n3 6, v e i n e  na 12  b i s ,  
f a i s c e a ~ ~  d ' ~ r n e s t i n e ,  

Fiÿ. 13 : F l o r i n i p o l l e n i t e s  j u n i o r  P o i ,  e t  Kr. v a r o m i n o r ,  nov. v a r .  S é r i e  J , L ,  
P -- - 

W. c ,  no 318, BGthune-I\Ioeux, s i è q e  n3 '7 ,veine? Rober t ,  f a i s c e a u  

F i g ,  14  : F l o r i n i p o l l e n i t e s  j u n i o r  Pot .  e t  K r ?  v a r .  n i n o r ,  nov. v a r ,  S é r i e  J . L ,  
P 

~ J . c .  n3 319,  ~ u c h e l - S r u a y ,  s i è g e  n3 6, v e i n e  no 12  b i s ,  f a i s c e a u  
d ' E r n e s t i n e .  



F i y .  15 : F l o r i n i p o l l é n i t e s  j u n i o r  P o t .  e t  A r .  S l r i é  J . L .  W.C.  n 3  3 2 0  
Auche l -3 ruay ,  s i k g e  nS 5 ,  23 pcss;? s u  mur de  15, f s i s c z a u  d 'E r -  
n z s t i n ? ,  

F i g .  15 : F l o r i n i p o l l e n i t c s  j u n i o r  P o t .  e t  K r .  S e r i s  J . L .  W.C. no  3 2 1  -- 
&thune-idoeux, s i è ~ e  na  7 ,  v z i n e  G w r i e l ,  f d i s c e a u  d? S i x - S i l l o n s .  

F i g ,  17  : F l o r i n i p o l l e n i t e s  j u n i o r  POL.  e t  K r .  S & r i e  J o L e  w.c. n o  3 2 2  
E6thuna-Noeux, s i è g e  no 7 ,  v e i n e  R o b e r t ,  f a i s c e a u  d y 5 r n e s t i n e .  

F i y .  18 r -- F l o r ; n i ~ o l l e i ? i t ~  j u n i o r  P o t .  e t  K r ,  S i r i e  J.L. w,c. n" 323 
Auchel-Bruay,  s i è y e  rio 6 ,  v e i n e  n o  12 b i s ,  f a i s c e û b  d y E r n e s t i n e .  

F i g .  19 : F l o r i n i p o l l e n i i e s  - n t i q u u s  Schopf .  S L r i s  J e L .  W.C.  no  324 - - 
Auchel-Bruay,  s i è g e  n o  5, v e i n e  na  1 2  b i s ,  f a i s c e a u  d 8 E r n e s t i n e .  

F i g .  20 :: F l o r i n i , ~ o l l e n i t e s  - -  i i n t i q u u s  Scho:2f,  S i r i e  J , L ,  w.c. no  3 2 5  
~ u c h e l - B r u a y ,  s i è g z  no  3 ,  v ? i n e  no 17 b i s ,  f a i s c e a u  d e  S i x - S i l l c n s .  

F i g .  21 o F l o r i n i p o l l e n i t e s  c f .  a n t i q u u s  S c h o p f ,  S S r i e  J . L ,  i i ~ , c ,  n o  326  
Auchel -Eruay ,  s i è g e  n3 6 ,  'î3 passG2 a b  mur d e  1 5 ,  f a i s c e a u  d 'Er-  
n e s t i n e ,  

F i g .  22 u - F l o r i n i ~ o l l e n i t e s  d i s a c c o i d e s  Ali, S z r i e  J .L .  w.c, no 327  - 
Auchel-Bruay,  s i h g e  n3 3 ,  v e i n e  nG 1 ' 7 ,  f a i s c e a u  de  S i x - S i l l o n s .  

F i g .  2 3  o F l o r i n i p o l l e n i t e s  s p .  S i r i e  J . L .  vr,c. no 32; 
. y u c h e l - B ~ u s y ,  s i è g e  no 3 ,  v î i n z  n 3  13 t e r ,  f 2 i s c e a u  d 8 E r n e s t i n e .  



PL. X 



F i g .  1 : F l o r i n i p o l l e n i t e s  s imil is  Kos, S u i s  J . L .  w,c.  n3 3 2 ~  - 
B i t h u n z - N o e ~ x ,  s i è g e  n o  '7 ,  1" + a s s & e  s o u s  F r $ d s r i c ,  f a i s c e a u  d ' E r -  
n e s t i n e ,  

i i g ,  2 : F l o r i n i p o l l e n i t e s  s imi l i s  Koù. S S r i e  J o L o  w o c o  no 330 
~ u c h z l - S r u a y ,  s i è y z  n"  U, vd ine  n3 12 b i s ,  f a i s c e a u  d ' Z r n e s t i n s ,  

F i g ,  3 s E l o r i n i p o l l e n i t e s  jbmicosuç  (~ùr.) S , ,  +No 2L 3. S e r i 2  J , L ,  W O C ,  

no  331, 3Cthune-Noeux, s i & g ê  n a  7 ,  l9 ,x issce  s o u s  F r e d c r i c ,  f a i s -  
c î a u  d Y E r n ~ s c i n e .  

F i g ,  + : ~ v ' i l s o r i l ~ o l l e ~ i i t e s  cosan::& 3lrisrd. S i r i î  J . L .  lb/ .c0 n o  332 -- -- 
~ u c h d l - ù r u a y ,  s i s y e  na  5, 1" ,aass,r a~ mur d e  1~~ f a i s c ~ a ~  d ' k r -  
n e s x i n d ,  

F i  5 : k i c r o p o l l e n i t e s  r d d i a t ~ s  I b r ,  %rie J . L ,  w , c .  na  333 
v-- 

Auchel -Sruay ,  s i è g e  n3 3, v e i n e  no  17  o i s ,  f a i s c e a u  d e  S i x - S i l l o n s ,  

F i y u  5 : Iv i i c ro ,po l l en i t e s  r a d i a t u s  I b r ,  SCr is  J.L. lhr,cO no  333 - 
Xuchel-Bruay,  s i è g e  na 5 ?  v e i n e  n o  16, f a i s c e a u  d ' k r n é s t i n e ,  

F i g ,  7 s M i c r o o o l l r n l t e s  r a d l a t u s  I b r ,  SLr i t -  J . L ,  w.c,  na 33.3 - 
Auchel-Eruaÿ, s i è g e  n a  6 ,  v e i n e  nQ 16, f a i s c e a u  d ' Z r n e s t l n e ,  



PL. X I  



P l a n c h e  XII 

F i g .  1 : F n d o p o l l e n i t e s  g l o b i f o r m i s  Zb1, S i r i 6  J.L, lriiecn nJ  336 
~ ~ , u c h è l - 3 r u a y ,  s i è g z  no  G, v e i n z  n3 12 a i s ,  fa i scea l ;  d ' E r n e s t i n e .  

F i g .  2 o E n d o p o l l e n l m  y l o b i f o r r n i s  Ibr, S t r i r  J,L. w,c ,  no :337 
Auchzl -Bruay ,  s i è y s  no 6 ,  v e i n e  na 12 b i s ,  f s i s c z a u  d ' E r n c s t i n ? ,  

F i g ,  3 : LL!j3_--- - do o l l e n i t e s  q l o c i f o r m i s  ---- I b r ,  S t r i e  J.L. l ~ . c .  n3 338 
~ ü c h e l - 3 r u a y ,  s i è g e  n9 5 ,  2' p a s s c î  a u  mur d e  15, f a i s c e a d  d ' c r -  
n e s t i i 1 ~ 2 .  

- F i g .  4 : r n d o ~ o l l r n i t e s  o r i i , i t ~ s  W, ci Ce S é r i r  J . L .  w,c,  no 31 ) -- --- 
~ u c h e l - B ï u n y ,  s i é j e  n3 5 ,  2 3  9 a s s c î  x u  mdr d î  16, f a i s c e a u  cl'-r- 
n e s t i n s ,  

i 5 : t n d o . ~ o l l e r i i c e s  o rna - tu s  id, 2t C, S I r i d  J .Lc.  w:-c, no ""0 
---A--- ,,,, u 4 

. A u c h e l - 3 r u a y  s i è g e  n3 3, v e i n e  no 1'7 b i s ,  f a i s c e a u  de  S i x - S i l l o n s .  

Fiy. 5 : --- L n d o ~ o l l e n i t & s  z o n s l i s  L o c s c ,  % r i e  J . L ,  w,c ,  no  3 + 1  
A u c h e l - a r u a y ,  si&,? no 5 ,  v e i n e  no  l a ,  f a i s c e a b  d ' E r n e s t i r i e ,  

F i  -/ : Endoao l l e r i i  t e s  z o n a l i s  L o o s e .  S c r i e  J . L .  v:.c, r i 1  342 -------- --- 
~ u c h d l - 3 r u a y ~  s i S y e  n3 5 ,  $ s i n e  n '  16, f a i s c è a u  d ' E r n z s t i n c .  

F i  9 : À l i n o 1 l ; n i t  : s  ? SLrie J . L .  w0c. c l 3  334 --- -. .-- 
~ u c n e l - E r u a y ,  s i S g è  na 3, v e i n ?  no 1 7 ,  f a i s c e a u  de  S i x - S i l l o n s .  

i i g ,  10 2 Al i4o l l i )1n i t+  sl, SCr ie  J , L o  i!,j,CG nt' 34 
. - iuchel-Bruay,  s i è g e  na 6 ,  2' p a s s d s  a u  mur d e  15, f a i s c e a u  d ' E r -  
n e s t i n e .  

-. 
p l g .  11 : -------- H l a t i , 2 o l i e n i t k a  - c j u s t u 1 ; t ~ s  Il3r, S C r i ?  J.L, 7,r$,c, no 346 . % Auch21- l ru3y9  s i e j ?  n o  3, vein.-- no 19 +;sr, f a i s c t - a u  ,.de S ix -S i1 , l ons .  

F i g .  12 : . i l a t i ~ o l l e n i t r . s  a u s t u l a t u s  1b1. v a r .  r o t u n d u s  nov,  v a r .  S t r i e  J . L .  -------- ~------ 
y ; , ~ .  no Z(i / ,  ; i i i c r i l l -%-ka~ ,  s iPge  n o  6 ,  v? ine  no 12 b i s ,  f a i s c s a u  * 

d ' E r n e s t i n e  .' 

F i g ,  13 o A l a t & o l l e n i t s s  . - - -  ----- ~ d s t u l a t u s  Tbro v a r ,  --- r o t u n d u s  nov. v a r .  Ho lo typeo  
Ç L r i c  J,L, w.c. no ?$3 ,  Aüche l -3 ruays  s i & g e  n o  3 ,  v e i n e  no 19 t e r ,  
f a i s c î a u  d e  S i x - S i l l o n s ,  

F ig .  14 : A l a t i p o l l e n i t e s  p ~ s t u l a t u s  I b r ,  S ~ r i ?  J . L .  w.c, n o  349 
Auchel -Bruay ,  s i è g s  no  3 ,  v e i n e  n3 17 b i s ,  f a i s c e a u  d e  S i x - S i l l o n s ,  



Fig.  15 t A l a t i a o l l e n i t e s  p u s t u l a t u s  I b r .  S é r i e  J.L. w.c. no 350 
~ u c h e l - B r u a y ,  s i è g e  no 6, 1- p a s s é e  au mur de 15, f a i s c e a u  d'Er- 
n e s t i n e .  

Fig ,  16 t A l a t i p o l l e n i t e s  p u s t u l a t u s  I b r .  S j r i e  J.L. w - c .  na 351 
~ u c h e l - B r u a y ,  s i è g e  no 6 ,  2O p a s s é e  au mur de 15, f a i s c e a u  d 'Er-  
n e s t i n e .  

Fig.  17 : A l a t i p o l l e n i t e s  c f .  v e r r u c o s u s  Alp. S é r i e  J .L ,  W.C. no 352 
Béthune-Noeux, s i è g e  no 7, v e i n e  Rober t ,  f a i s c e a u  d 9 E r n e s t i n e .  

Fig.  18 : A l a t i g o l l e n i t e s  c f .  Verrucosus  Alp. S i r i e  J . L .  w.c., n o  353 
%thune-Noeux, s i è g e  no 7 ,  v e i n e  Jeanne  d 'Arc,  f a i s c e a u  de  Six- 
S i l l o n s .  

Fig.  19 : A l a t i p o l l e n i t e s  s p .  S e r i e  J . L .  W.C. n-34 
Auchel-Bruay, s i S g a  no 6 ,  1" passve  au mur da 15, f a i s c e a u  d 'Er-  
n e s t i n e .  

Fig ,  20 : A l a t i p o l l e n i t ï s  p u n c t a t u s  dos. S é r i e  J . L .  w,c. n3 355 
Auchal-Bruay, s i s g e  no 6 ,  2' passee au mur de 15, f a i s c e a u  d'Er- 
n e s t i n e .  

Fig.  21 : h l a t i p o l l e n i t ~ s  p u n c t a t u s  Kos. S e r i e  J.L. inl.c. no 356 
Auchel-Sruay, s i è g e  no 6, v e i n e  b0 15, f a i s c e a u  d f E r n e s t i n e .  
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TITRE DZ LA THESE POUR L'O"aTEN1 ION Ub TITRE DE DOCTEUR DE 3ème CYCLE DE 
GEOLOt IE HOUILLERE , MENTION PilLEONTOLOGIE. 

Contribution à l'étude des microspores dz àifferents niveaux du Westphalién C 
inférieur, Corrélations palynologiqueç entre 1 ~ s  groupes d'Auchz1-Bruay et de 
Bsthunè-Noaux$ 
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