Numéro d’ordre 39 =~ \ , A ‘
Exdly  Av pre 50376

| 1
THIESIKE 8864

présentée a la

FACULTE DES SCIENCES DE LILLE

pour obtenir le titre de

DOCTEUR pe 3" CYCLE

de Géologie Houillére, Mention Paléontologie

par

Jean-Pierre LAVEINE

Licencié és Sciences

de différents Niveaux du Westphalien C Inférieur

Corrélations palynologiques

Soutenue le 13 Décembre 1964, devant la Commission d’Examen :

MM. P. CORSIN, Correspondant de I'Institut, Président
G. WATERLOT
Mm=¢ P, DANZE-CORSIN

Examinateurs






FACULTE DES SCIENCES DE LILLE

Doyens Honoraires s

Professeurs Honoraires :

Doyen : M, PARREAU; Professeur

Assesseurs 3

Professeurs

MM,

MM,

MM

MM .

Mlle.

MM,

Mile.
MM«

PRUVOST P., LEFEBVRE H.

ARNOULT, BEGHIN, BROCHARD, CAU, CHAPELLON,
CHAUDRON, CORDONNIER, DEHEUVELS, DEHORNE, DOLLE,
FLEURY, P. GERMAIN, LAMOTTE, LELONG, KOURGANOFF;
Mme LELONG, MM. MAZET, A, MICHEL, NORMANT, PARI-
SELLE, PASCAL, PAUTHENIER, ROIG, ROSEAU, ROUBI~
NE, WIEMANN, ZAMANSKY,

de Mathématiques.

DURCHON, Professsur de Zocologie.
HEUBEL, Professeur de Chimie Minérale.

BACCHUS, Astronomie

BECART, Physique

BERKER, Mécanique des Fluides
BONNEMAN~BEMIA, Chimie et Physico-Chimie Indus-
trielles

BONTE, Géologie Appliquée

BOUIGSSET, Physiologie Animale

BOURIQUET, Botanique

CELET, Géologiec

CORSIN, Paléobotanique

DECUYPER, Mathématiques

DEDECKER, Mathématiques

DEFRETIN, Biologie Marine

DEHORS, Physique Industrielle

DELATTRE, Géologie

DELEAU, Géologie

DESCOMBES, Calcul Différentiel et Intégral
GABILLARD, Radioélectricité et Electronique
CERMAIN, Chimie Générale et Chimie Organique
GLACET, Chimie

GONTIER, Mécanique des Fluides

HEIM de BALSAC, Zoologie

HOCQUETTE, Botanique Générale et Appliquée
LEBEGUE, Botanique

LEBRUN, Radioélectricité et Electronique
LENOBLE, Physique

LIZBART, Radioélectricité

LINDER, Botanique

LUCQUIN, Chimie

MARION,; Chimie

MARQUET, Mathématiques

MARTINOT-LAGARDE, Mécanigue des Flwuides



MM

Mme .
MM,

Maltres de Conférences : MM.

Mme.
MM.

Secrétaire Mo

MAUREL, Chimie

MENNESSIER, Géologie

MONTREUIL, Chimie Biologie

PEREZ, Physique

PHAM MAU QUAN, Mécanigue Générale
POITOU, Algébre Supérieure
PROUVOST, Géologie

ROUELLE, Physique et Electricité
SAVARD, Chimie Générale

SCHALLER, Zoologie

SCHILTZ, Physique

SCHNARTZ, Mathématiques

TILLIEU; Physique

TRIDOT, Chimie

VIVIER, Zoologie

WATERLOT, Géologie et Minéralogie
WERTHEIMER, Physique

ANDRE, Zoologie

BLANCHARD, Chimie Appliquée
BLOCH, Psychophysiologie
BOILLET, Physigue

BUT TRONG LIEU, Mathématiques
COMBET, Mathématiques

DANZE, Géologie

DELHAYZE, Chimie

FOURET, Physique

HERZ, Calcul Numérique

HUARD de-la MARRE, Calcul Numérigue
LACOMBE, Mathématiques
LEBEGUE, Physique

MONTARIOL, Métallurgie
MORTAMEZ,, Physique

POUZET, Mathématigues

ROBY, Calcul Numérique
VAZART , Botanique

rACON



A tous mes Professeurs,

en témoignace de ma profonde reccnnaissance.




I1 m’est particuliérement agréable, avant d’aborder 1’exposé de
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cette thése. Qu’il recgoive aussi 1l’expression de toute ma reconnaissance.



INTRODUCTTION

I1 devient peu & peu superflu, au fur et & mesure du développement
des recherches, de souligner l’aide que peut apporter 1’étude des spores et
des grains de pollen, c’est-a-dire la palynologie, & la botanique et a la
stratigraphie.

La palynologie n’est pas une science relativement jeune puisque
les premiéres descriptions de spores isolées sont dues & Bennie et Kidston
des 1886,

En 1900, Zeiller dans son ouvrage "Eléments de Palécbotanique” si-
gnale : "... 1’attaque par les réactifs oxydants suivant la méthode de M. von
GUmbel permet de reconnaftre avec plus ou moins de netteté la plupart de ces
éléments ; en la faisant suivre d’'un lavage a l’ammoniaque, on obtient 3
1’état libre une bonne partie de ces petits organes, spores et grains de pol-

len notamment, qu’on peut alors étudier facilement."

Cependant il faut attendre les travaux de Zerndt (147) en 1930 ,
de Potonié (110} en 1931, d’Ibrahim, Potonié et Loose (117!) en 1932, d’Tbrahim
(72) en 1933, de Naumova (104) en 1937, pour que la palynologie prenne vrai-
ment son essor

Actuellement, 1’étude palynologique des sédiments couvre la quasi
totalité de 1’échelle stratigraphique. Le Laboratoire de Paléobotanique de la
Faculté des Sciences de Lille ne pouvait pas, continuant en cela la tradition,
ne pas s'attacher plus particulierement & 1’étude du terrain houiller du
Nord de la France et c’est pourquoi, depuis plus de cing années déja, a été
entrepris un travail de longue haleine consistant en 1’établissement de 1'é-
chelle palynologique compléte du bassin houiller du Nord et du Pas-de-Calais.

De nombreuses théses ont déjd vu le jour et celle~-ci ne constitue

qu'une modeste contribution & la réalisation de ce projet qui, nous 1’espé-
rons, verra bientdt son aboutissement.



1.~ GEOLOGIE

Chapitre I. - LE BASSIN HOUILLER DU NORD ET DU PAS~DE-CALAIS

Orienté de la frontiére belge jusque Douai suivant une direction
SE-NO et s’infléchissant ensuite légérement vers 1’Cuest, le bassin houiller
du Nord et du Pas-de-Calais est un bassin de type paraligue reposant sur le
calcaire carbonifére d’'3ge Dinantien et surmonté par une couverture de ter=-
rains secondaires et tertiaires constituant les "morts terrains'. Le bassin
houiller est nettement limité au Sud par la Crande Faille du Midi qui est un
pli faille. Il comprend : un Namurien surtout marin, a la base, surmonté par
le Westphalien productif qui comprend le Westphalien A ou Assise de Vicoigne,
le Westphalien B ou Assise d’Anzin et le Westphalien € ou Assise de Bruay. Le
Westphalien D et le Stéphanien y sont inconnus. Les différentes assises du
Westphalien sont séparées par des niveaux marins parfois trés fins mais d'une
remarquable constance puisqu’on les retrouve en Belgique et en Allemagne.

On trouve ainsi, a la base des trois assises du Westphalien, les ni-
veaux marins de la passée de Laure, de Poissonniére et de Rimbert. Chacune de
ces assises est subdivisée ensuite en faisceaux de veines a 1’aide de niveaux
repéres secondaires (tonsteins, niveaux marins, bancs de grés).

En 1962, Monsieur le Professeur Corsin, dans une note & 1’Académie
des Sciences (35) reprécisait, en fonction de 1l'avancement des connaissances,
la distribution des principales especes végétales fossiles dans les différents
niveaux du Namurien et du Westphalien du Bassin du Nord (Pl. B).

Chapitre II. - POSITION DES NIVEAUX ETUDIES

Les veines et passées ctudides dans ce travail sont situdes 3 la
base de 1’assise de¢ Bruay, de part et d’autre du Tonstein Paztrice qui sépare
les faisceaux de Six Sillons et d’Ernestine. Les prélévements ont été faits aux
fosses 3, 4 et 6 du Groupe d’auchel-Bruay 2t & la fosse 7 du Groupe de Béthune-
Noeux.

Ces quatre siéges sont pratiquement alignés et les extr8mes sont sé-
parés par une distance d’envircen six kilométres. Du point de vue tectonique,
ils sont encadrés par deux failles importantes, au nord la faille de Ruitz,
au sud la faille de Marqueffles, des accidents secondaires affectant en plus
cet ensemble, telle la faille Bonet, immédiatement au sud des fosses 3, 4 et
5 d’Auchel-Bruay.
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PL. B

DIVISIONS PRINCIPALES DU TERRAIN HOUILLER DU HWNORD DE LA FRANCE
| - = = — T Y T
Associatinng végétales caoracteristiques
Faiscequ d Edouard .
(130 @ 260m)
Tonstein Ulric ——————]
Linopteris sub-Brongniarti G.E,
Q) . B imparipteris attenuata L. et H.
> Faisceau de Dusouich Paripteris scheuchzeri Hoffm.
§ (200 g 250m) Alethopteris serii Brong,
c @ Marfopteris latifoiia  Brong.
@ Mariopteris nervosa Brong.
¢ . Bertrandic ovoidensis Stur
= Tonstein Talence ———— | Diplotme ma ieonardi Bertr
g Asterotheca lobulata Zeiil.
o
=
. , .
a w Faisceau d’Ernestine
> i (220 & 360m )
v w
» 7]
<«
- |3 N
Tonstein Patrice
w .
Imparipteris flexuosa Brong.
— Paripteris pseudogigantea Pot.
s s . Mariopteris sauveuri Stur
) Faisceau de Six-Sillons Reticulopteris minsteri Eich
Diplotmema striata Goth.
g Diplotmema neuropteroides Boulay
I . . .
Niveau marin de Rimbert
n- n .
o R N Alethopteris davreuxi Brong.
— Faisceau de Pouilleuse Lonchopteris rugosa  Brong.
=z (100 & 350m) Senftenbergic volkmanni Sauv.
I < ' Marjopteris sauveuri Stur
S| %
14 < . . .
W . o Niveau marin de Wingles
=z o
< w Lonchopteris rugosa Brong.
Q 0 Faisceau de Meuniére Lonchopteris eschwei!erl'lana Andrae
" g(’ 3 Senftenbergia volkmanni Sauy.
: (130 @ 370m) Mariopteris daviesi Kidst,
2
Niveau marin de Poissonniére

% Alethopteris lonchitica Schi.

o i Alethopteris valida Boulay

8 Faisceau de Chandeleur Lonchopteris rugosa Brong.

L. = (90 a 240”” Lonchopteris eschweileriana Andrae

w Mariopteris muricata Schi.

c a Mariopteris daviesi Kidst.
v w . .
% g — Tonstein Groznellgx /@Ietﬁop‘f?r?s lonc Aitica Schl.
£ @ Faisceau de Modeste (30 & 180m ) zé’,{é&g;g?tg’,{s ”g;c’%g,fgﬂ,g?a Andrae
. . re I
- Niveau marin de la passée de Laure £hopterts vaiida Boulay
4 , . Imparipteris schiehani Stur
2 w Faisceau d“Olympe Diplotmema  hoeninghausi Brong} Trés abond)

z (15 & 90m) Mariopteris acuta Brong,

= Alethopteris lonchitica Schl.

" Niveau & Gastrioceras subcrenatum e

o Senftenbergia aspera Brong.

w Faisceau de Marie Mgriopteris mosana Will. M.acuta Brong.
> “u < Diplotmema hoeninghausi Brong.
o v ( 45a340m) fmparipteris schiehani Stur
E < Diplotmema bhollandica Goth. et Jongm.
g Base du niveau marin @ Hudsonoceias proteum == erTierbere o Frons ==
pr Wy Faisceau de SfGeorges (126 220m) Imparipteris schiehani Stur
g u; - e ¢ Beyrichian Miricpteris mosanua Wil

l’&’ F== BGss <o 1n. < w0 Hormoceras Beyrichianum Tarior e o
ﬁm Faisceau Stérile (8 @ 140m) Imparipters antecedens Styr
o iepidodendron veithermi Sterph.
=z
W
g Calcaire carbonifere
o




; Nous avens indiqué, sur les
stratigraphiques moyennes a 1’échelle
zone des préléevements, les teneurs en

planches Cy D, =, F et F' les coupes
du 1/1000 aux quatre sidges dans la
matiéres volatiles lorsqu'elles sont

connues ont été signalédes ainsl que les numéros d’échantillonnage.



GROUPE D'AUCHEL - BRUAY — Fosse 3 PL.C

Désignation des veines Coupe stratigraphi.| Distance en m |Matieres Cendres| . Ne
moyenne entre les veines [volatiles d’echantiilonnage
Veine N° 17 35, 7 80 224
Veine  Ne 17bis 37,5 | 58 225
Passee 46
Passée
Passee
~ bis 36 3 6 0 227
o]
Veines N°18 et 18 332 g 64
19
Veine Ne 19 | 35,6 6,5 228
Veine ~ No 19 bis 348 | 8,0 229
28
Veine ~ No 19 ter 34,8 | 5,7 230
Passe€e au toit de N°20 31,3 4,0 231
Veine Ne 20 34,7 3,7 232
16
Veine Ne 21 35,8 8 6 63

Echelle : 1/1. 000
LEGENDE

[ schiste




GROUPE D’AUCHEL-BRUAY — Fosse & PL. D

. . . .s Ne

Désignation des Vainas C°“p;§§':t“g:°ph" e:éf_’:“&:‘y;ﬂ:; ::‘::'tﬁ:ss C‘"dr‘sd'cdnnﬁllonnogc

Veine N°g 378 | 7,5 246
9

Veine No10 351 | 2,9 247
13

Veine  Nom 362 | 2,7 248
9

Veine N°12 36,0 3,5 249

. 13

Veine Neq2bis 340 | 9,3 250

Veine N°13 330 | 31 251
10

Veine No13bis 34,4 | 3,4 252

qusg’e 22

Passee

Veine N©°15 370 4,4 253
44

Passge

Passée

Veine No16 31,7 | 7,2 252

Passée 34,0 | 6,7 255
24

Passée  Tonstein Patrices 350 | M8 256

Echelle 1/1.000

LEGENDE
: Schiste Sch,greseux




GROUPE D’AUCHEL-BRUAY — Fosse 6 PL. E
Désignation des Veines c°”p¢m:;:g:'¢9mphi'l3‘ié§°"u°: veings :'o(:.::iirleass Cendres d'écha"::t"illomogc
Veine N°3 sup. 365 | 5,5
9 13
Veine N°9 inf. 378 75 101
Veine N°10 e 351 | 29 31
13
Veine N°11 36,2 2,7 15
Veine N°12
16
Veine No12 bis 340 | 3.3 29
6
Veine N°13, 330 | 3.1 27
27
Veine No13bis 6 34,4 | 3,4 28
Veine N°15 37,0 | 4,4 30
44
Passéde 36,1 9,7 26
Passée SIS B 356 | 5,8 25
Veine N°16 Pomm— 31,7 72 33
Passee 35 343 | 6,7 22
Passée Tonstein-Patrice . ° . 351 | 11,8 21
Veine N°17 352 8,6 34
Veine No17 bis 32
Veine No17 ter 37.9| 56 29
Veine N°18 23
LEGENDE [ ] Schiste Gres

NS




GROUPE DE BETHUNE- NOEUX — Fosse 7 PL. F
Désignation des veines e e vente " [ oeroctan . |Motidces | Condres déchantilionnage
3* Veine g?;;" o |
Passée 52 4,7 120
Passée
Passée

36
2¢ Veine 38,0 2,1 127
Passée 23 375 2,1 263
Veine Fréderic gg,g gg Hdﬁ
Passée 33 | 34 265
30
Veine Berthe 376 | 3,4 125
35
yeine Zéro e s | 5% | T
Passés w2 |10s | 26
Pacsde 289 6,9 268
40
Veine Eljsabeth 35,6 2,6 123

( Vorr suite

Planche F')




GROUPE DE BETHUNE - NOEUX . Fosse 7 PL. F’
, . , Coupe stratigraphi. | Distance en m | Matidres| Cendres Ne
Désignation des veines moyenne ?suitc) entre les veines| volatiles d'échantillonnagc
Veine Elisabeth 35,6 2,0 123
T TR n
Veine Robert 36,9 9 263
1
Veine Canel-coal 348 | 74 270
15
. ' 164
Veine Jeanne-d‘Arc 38, 0 4,3 1152
Passee 338 | 37 2§"
16
Passee
Veine Denis 36,6 | 4,1 127
14
Veine Gabriel 37,5 3.9 122
Echelle: 1/1.000
LEGENDE
: Schiste Schiste-gréseux Grés P
(aV
W

(A



IT.- PALYNOLOGIE

Chapitre 1 - TECHNIQUES D’ETUDz
A) Mode de prélévement des échantillons.

De nombreux facteurs interviennent sur la distribution des spo-
res et grainsdepollen dans une veine de charbon : formation plus ou moins
abondante de spores suivant les groupes végetaux, périodes de dissémination
différentes, facilité plus cu moins grande de transport de ces éléments par
le vent et par l’'eau. Cependant si 1'on tient compte du fait que la forma-
tion d’une veine de houllle a nécessité plusieurs dizaines de millers d’an-
nées, on peut admettre que tous les facteurs précédemment cités se sont
compensés et ont créé des conditions favorables & une répartition homogéne
horizontale des spores et grains de pollen sur une aire relativement impor-
tante.

Au contrairs la distribution verticale, étant donné justement le
laps de temps nécessaire a la formation d’une veine varic en général du mur
au toit de celle-ci.

I1 fallait donc trouver un mode de prélévement représentant le mieux
possible la veine a étudier.

La meilleure méthode consiste 3 faire des prélévemants tous les
cing ou dix centimétres sans intervelles. Ce procédeé permet de déceler toutes
les variations floristiques mais 11 est malheureusement trop long pour une
utilisation industrielle. C’est la raison pour laquelle au laboratoire de
Paléobotanique de Lille est utilisée la méthode dite de 1’échantillon moyen.
Pour cela, on préléve théoriquement un pilier & base carrée de 20 cm de
cdté intéressant toute la hauteur de la veine considérée. En fait 1’accés des
veines étant plus ou moins facile, on est parfois obligé de se contenter
d’une saignée allant du mur au toit.

Le volume du charbon ainsi recueilli est variable st est réduit
éventuellement par le méthode dite des tas.

Apres plusisurs passages au broyeur on arrive & une fraction de
charbon de granulométrie comprise entre 2 et 5 mm dont une moitié est utili-
sée pour 1’étuds des mégaspores, 1’autre moitié, ramenée & une granulométrie

comprise entre 0,2 et 2 mm est utilisée pour 1’étude des microspores.



B) Mode de Macération

Les différentes méthodes de macération ont pour base le fait que
les substances bitumineuses sont beaucoup moins sensibles que les substances
humiques & 1’action des réactifs oxydants, la séparation de ces substances
étant d’autant plus facile que le charbon est riche en matiéres volatiles.

Au laboratoire des H.B.N.P.C. de Drocourt ol ont été effectuées
toutes les opérations techniques, on utilise la macération par la liqueur de
Schul ze ou méthode chloro-nitrique pour extraire les microspores. Le mode
opératoire a déja été exposé dans les travaux précédents ( 91 ;3 31 ) ainsi
que la technique de montage des préparations. L’étude des spores et grains de
pollen se fait alors au microscope en lumiére transmise a un grossissement
voisin de 600.

Chapitre 1I. - GENERALITES SUR LLES SPORES ET GRAINS DE POLLEN
A) Distinction entre spores et grains de Pollen

Les spores sont les éléments de reproduction des cryptogames
vasculaires et sont issues de la division de cellules méres a l’intérieur
d’un sporange. Ces divisions aboutissent généralement & la formation de grou-
pes de quatre spores ou tétrades.

Le mode d’accolement dans la tétrade peut-8tre variable suivant
les genres et la marque d’accolement proximale (c.a.d.située vers le centre
de la tétrade) correspond & la fente de déhiscence qui favorisait la germi-
nation de la spore (voir Pl. G).

On distingue ainsi des spores :

alétes : sans marque d’accolement et qui proviennent peut-8tre d’un avorte-
ment des divisions de la cellule mére.

monolétes : la marque est une arBte rectiligne. Les spores dans la tétrade
étaient groupées autour d’un axe.

dilétes : la merque se Compose de deux branches : une petite perpendiculaire
en son milieu a la seconde qui est longitudinale.

trildtes : la marque d’accolement a la forme d’un Y et résulte de 1l’accole~
ment des spores autour d’un point.

tétralétes et pentalétes : ce sont probablement des formes tératologiques de
spores trilétes.

circularéetes : la margue est circulaire et résulte alors de l’accolement des
spores par deux (dyades).

Les grains de pollen, relativement peu nombreux au Westphalien, ont parfois
une marque d’accolement proximale mais la zone germinale est distale et n’est
souvent qu’une partie amincie de la membrane et non une fente de déhiscence.



PRINCIPAUX TYPES DE MARQUES D'ACCOLEMENT CHEZ LES SPORITES
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B) Morphologie des spores
a) Forme des spores.

Des spores videes de leur contenu, il ne reste plus que la
membrane externe ou exine qui peut &tre formée de plusieurs couches. Ces spo-
res se présentent donc aplaties suivant des plans variables. Les formes les
plus courantes sont triangulaires 3 cOtés concaves, rectilignes ou convexes,
arrondies, ellintiques, polygonales. Certaines formes décrites autrefols en
tant qu'espéces ( ex : Deltoidisporites gulaferus Pot. et Kr. 1954, 119) ne
sont dues qu’a 1’action de facteurs physicochimiques du milieu (Deak, 46).
Ces modifications affectent plus particuliérement les spores triangulaires ou
arrondies.

b) Ornementation des spores.

Elle est trés variable. On trouve des spores lisses, avec des
cdnes, des épines, des bAtonnets, des murailles.

Nous avons adopté dans ce travail les définitions données dans le

1

lexique de Couper et Grebe (41) pour les différents types d’ornementation.

Chapitre III. - CLASSIFICATION DES SPORES ET GRAINS DE POLLEN
A) Principes de classification

Les spores étant séparées de la plante mére, réduites a leur exi-
ne et trouvées isolées dans les sédiments, 1l est difficile de les rattacher
a la classification botanique, aussi a-t-il été nécessaire, du point de vue
systématique, de les considérer comme des entités paléontologiques, comme des
genres de forme. On a donc été amené a considérer les spores comme des unités
indépgendantes du systéme naturel et a les classer suivant leurs caractéres pro-
pres. Ainsi sont nées des classifications dites morphographiques dont les prin-
cipales divisions ont pour base un caractére géneétique, 1’allure de la fente
germinale, les subdivisions et séries d’ordre inférieur tenant compte de carac-
téres morphologiques : ornementation, forme, taille des spores. Un certain
nombre de classifications morphographiques ont ainsi vu le jour. Ibrahim (72)
en 1933 proposait un systéme artificiel ou il distinguait les alétes (désinen=-
ce de radical a)s les trilétes (désinence de radical i) et les monolétes ( dé-
sinence de radical o). Raistrick (122) en 1935 classait les sporomorphes en
types principaux désignés par des lettres, ces types réunissant des formes se-
condaires. Naumova (104) en 1937 distingue les Rimales et les Irrimales sui-
vant la présence ou non d’une fente de déhiscence. En 1955-55, Potonié et Kremp
publient "Die Sporae dispersae des Rihrkarbons" oU ils utilisent une classifi-
cation qui servira de base aux classifications ultérieures de Alpern (3), de
Potonié (115), de Corsin, Carette, Danzé et Laveine (36).

Cette derniére classification qui s’applique aux sporomorphes allant
du Carbonifére au Lias sera adoptée dans ce travail. Il convient cependant
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de noter que nous ajoutons une nouvelle subdivision, celle des Operculatitri-
letes groupant les spores appartenant au genre Vestisporites {al. Vestispora
Wilson et Venkatachala 1963) Konyall . Les espéces de ce ganre ont en effet
la méme organisation et cependant si l’on s’en tient uniquement aux caracte-
res d’ornementation, il faudrait les classer dans des séries différentes,
¢’est pourquoi il est préférable de les ranger & part dans une subdivision,
étant donné que leur organisation particuliére (voir page Bl ) en fait un
ensemble trés homogéne. Le tableau de classification se présente donc com-

me suit :
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+ Les genres soulignés n’ont pas €té rencontrés lors de cette étude.

B) Description des spores et grains de pollien rencontrés

Groupe 3 SPORONTITES (Potonié) Ibrahim 1933

Genre FUNGISPORONITES Cors., Car., Danz, et Lav. 1962
(al. Sporonites Ibrahim 1933)

Génotype : Fungisporonites (al. Sporites) unionus Horst 1943 (67, fig. 88)

Diagnose : Sporomorphes de petite taille, sans marque de déhiscence, Exi-
ne épaisse et lisse.

Fungisporonites unionus Horst 1943

1943 Sporonites (?) unionus Horst (67)

1955 Sporonites (?) unionus Horst (68)

1957 Sporonites unionus (Horst) Dyb. et Jach. (57)
1963 Fungisporonites unionus Horst 'dans Konyali (86)
1964 Fungisporonites unionus Horst dans Agrali (3)

Holotype : Fungisporonites (?) unionus Horst 1947 (67, fig. 83)

Description : Ces sporomorphes toujours de petite taille (de 4 & 15 mi-
crons) ont des formes trés variables et sont assimilés & des sclérotes de
champignons. L’exine est épaisse, lisse ou légérement ponctuée, de couleur
brun foncé. Il n’y a pas de marque de déhiscence visibie
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Remarque : Les Sporonites ont été rencontrés dans tous nos échantillons,
notamment ceux de Béthune-Noeu<. Il n'en a pas été tenu compte dans les étu-
des quantitatives car ils sont souvent trop nombreux et masqueraient le pro-
fil palynologique de la veine considérée. De plus il est souvent difficile
d’affirmer qu’il s’agit de Sporonites et non d’impuretés.

Genre RETICULATASPORONITES Cors.., Car., Danz. et Lav. 1962
(al. Reticulatasporites Ibrahim 1933)

Génotype : Reticulatasporonites (al. Reticulatasporites) facetus Ibrahim 1933
(72, p. 38, P1. 5, fig. 36)-

En ce qui concerne les "Sporonites" de ce genre, voir page 51 ol nous
les traitons avec ie genre Vestisporites (Wilson et Hoffmeister 1956, Wils.
et Venk. 1963 ) Kon. dans la subdivision des Operculatitriletes nov. subdiv.

Groupe + SPORITE S H., Potonié 1893

Division MONOLETES Ibrahim 1933

Subdivision AZONOMONCLETES Luber 1635

Série LAEVIGATO Cors., Car., Danz. et Lav. 1962
(al. Laevigatomonoleti Dyb. et Jach. 1957)

Cette série groupe les spores monolétes & exine lisse ou infraponctuée.

Genre LAEVIGATOSPORITES 1Ibrahim 14933

Génotype : Laevigatosporites (al. Sporonites) vulgaris (Ibrahim 1932 117, p.

448, Pl., 5, fig. 16) Ibrahim 1933.

Diagnose : Spores monolétes ovales en vue polaire, en forme de haricot
en vue latérale. Exine lisse, parfois infraponctuée. Marque de déhiscence
rectiligne et nette, de longueur variable.

Différenciation des espéces en fonction de la taille.

Laevigatosporites vuigaris Ibrahim 1932
Pl. 1, fig. 1 & 3

1932 Sporonites vulgaris Ibr. d=ns Pot., Ibr. et Loose (117)

1933 Laevigato-sporites vulgaris Ibr. (72)

1934 Laevigato-sporites vulgaris maior Loose {97)

1938 Azonomonoletes vulgaris (Ibr.) Luber dans Luber et Waltz (99)
1950 Laevigato-sporites ovalis Kosanke (87)

Holotype : Ibrahim 1932 (117, p. 448, Pl. 15, fig. 16).
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Description : Ce sont des spores ovales ou en forme de haricot. L’exine
lisse est de teinte claire. La fente monoléte est bien visible et atteint au
moins la moitié de la longueur de la spore. La taille est comprise entre 70
et 100 microns.

Laevigatosporites desmoinesensis Wilson et Coe 1940
Pl. 1, fig. 4 53 8

1934 Laevigatosporites vulgaris minor Loose (97)

1940 Phaseolites desmoinesensis Wilson et Coe (140)

1944 Laevigato-sporites desmoinesensis (Wil. et Coe) S., W. et B. (131)
1950 Laevigato-sporites punctatus Kosanke (87)

Holotype : Wilson et Coe 1940 (140, p. 182, Pi. 1, fig. 4)

Description s Ces spores ovales ont une exine lisse et mince de teinte
jaune. La taille est comprise entre 43 et 75 microns.
Cette espéce. est en général treés abondante dans tous les niveaux gue nous
avons étudiés.

Laevigatosporites medius Kosanke 1950
Pl. 1, fig. 10

1950 Laevigato-sporites medius Kosanke (87)

Holotype : Kosanke 1950 (87, p. 29, Pl. 16, fig. 2)

Description : Ces spores, ovales en vue polaire, ont une exine infraponc-
tuée. La marque monoléte atteint les deux tiers de la longueur de la spore.
La taille est comprise entre 3% et 45 microns.
La fig. 10, P1. 1 montre un individu a forme arrondie peu habituelle de 1’es-
pece,

Laevigatosporites minimus (Wilson et Cce) S., W. et B, 1944

1940 Phaseolites minimus Wilson et Coe (14C)
1944 Laevigatosporites minimus Schopf, Wilson et Bentall (131)

Holotype ¢ Wilson et Coe 1940 (140, p. 182, Pl. 1, fig. 4)

Description : Ces spores ont les caractéres généraux de Laevigatosporites
vulgaris mals la taille osciile entre 20 et 30 microns. Elles ont été rencon-
trees en assez petit nombre dans nos comptages.

Laevigatosporites latus «Kosanke 1950
Pl. 1, fig. 9

1933 Azonomonoletes vulgaris (Ibrahim) Luber (99)
1950 Laevigato-sporites latus Kosanke (87)
1954 Latosporites latus Potonié et Kremp (119)
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Holotype : Kosanke 1950 (87, p. 29, Pl. 5, fig. 11)

Description : Ce sont des spores ovalo-arrondies en vue polaire. L'’exine
est lisse et la marque monoléte au plus égale a la moitié de la longueur de
la spore est bien distincte avec les lévres généralement ouvertes. La taille
est comprise entre 55 et 70 microns. Ces spores se distinguent des autres es-
péces de Laevigatosporites par leur habitus pius arrondi.

Série GRANULATC Cors., Car., Danz. et Lav. 1902
Cette série comprend les spores monolétes & exine ponctuée ou granuleuse.

Genre PUNCTATOSPORIIES (ibrahim) Krutzsch 19959

Génotype : Punctatosporites minutus Ibrahim 1933 (72, p. 40, Pl. %, fig. 33)

Diagnose : Spores monclétes de formes ovales ou subcirculaires en vue po-
laire et elliptiques en vue latérale. Exine ponctuée ou granuleuse, granules
réguliérement disposés. Marque monoléte généralement nette, rectiligne, attei-
gnant presque la longueur de la spore.

Punctatosporites minutus TIbrahim 1933
Pl1. 1, fig. 11 a 13

1933 Punctato-sporites minutus Ibrahim (72)
1938 Azonomonoletes minutus (Loose) Luber (99)

Holotype ¢ Ibrahim 1933 (72, p. 40, Pl. 5, fig. 33)

Description : Ces spores ovalo-arrondies ont une exine ponctuée ou por-
tant de trés petits granules. La fente monoléte atteint les deux tiers de la
longueur de la spore. La taille est comprise entre 15 et 35 microns.

Punctatosporites granifer Potonié et Kremp 1956
Pl. 1, fig. 14

s granifer Potonié et Kremp (120)
s granulatus Bhardway (19)

1956 Punctatosporite
1957 Punctatosporites

Holotype ¢ Potonié et Kremp 1956 (120, p. 142, Pi. 19, fig. 442)

Description : La forme de cette spore est ovalo-arrondie. L’exine relati-
vement épaisse est couverte de granules plus forts que chez Punctatosporites
minutus Ibrahim. On en compte environ 50 sur le pourtour équatorial. La mar-
que de déhiscence atteint presque 1’équateur. La taille varie entre 25 et 35
microns.

Remarque s La fente de déhiscence est peu visible sur 1’individu figuré.
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Série VERRUCATO Cors., Car., Danz. et Lav. 1962

Cette série groupe les spores monolétes avec une ornementation formée de ver-
TuSS,

Genre VERRUCOSOSPORITES (Knox) Pot. et Kr. 1954

Génotype : Verrucososporites obscurus Pot. et Kr. 1954

Diagnose : Spores monolétes de forme ovale ou elliptique, a exine cou=-
verte de verrues rapprochées, irréguliéres et masquant souvent la fente de
déhiscence.

Verrucososporites obscurus (Kosanke) Pot. et Kr. 1954

3
C

Ne'

1950 Laevigato-sporites obscurus Kosanke (87)
1954 Verrucososporites obscurus Pot. et Kr. (119)

O
S

Holotype : Kosanke 1950 (87, p. 29, Pl. 16, fig. 6)

Description : Cette spore monoléte & un contour général ovale. L’exine
porte une ornementation formée de verrues et de granules qui donnent un con-
tour irrégulier & la spore. La marque monoléte atteint généralement les deux
tiers ou les trois quarts de la longueur totale mais elle est parfois cachée
par l’ornementation. La taille est comprise entre 25 et 3% microns.

Série APICULATO Cors., Car., Danz. et Lav. 1962

Cette série comprend les spores monolétes dont 1’exine est ornée de cdnes
plus ou moins allongés.

Genre SPINOSPORITES Alpern 1958

Génotype : Spinosporites spincsus Aipern 1958 (5, p. 81, Pl. 2, fig. 41)

Diagnose : Spores & exine couverte d’épines petites et rapprochées. For-
me ovale ou alilongée. Marque de déhiscence peu visible. Exine parfois piissée.

Spincsporites spinosus Alpern 1958
Pl, I, fig. 15

)]

be

Holotype : Alpernn 1998 (%, p. 8l, Pl. 2, fig. 41)

{

Description : Cette spore a une forme ovalo-allongée avec une exine cou-
verte d’épines nombreuses de 1 & 2 microns de longueur. La fente monoléte
est peu visible en géneéral.



15

Subdivision BULLATOMONOLETES (Dyb. et Jach.) Cors., Car., Danz. et Lav. 1962

Cette subdivision comprend les spores présentant un épaississement longitudi=
nal ou polaire de 1’exine.

Genre TOROSPORITES Cors., Car., Danz. et Lav. 1962
(al. Torispora Balme 1952)

Génotype : Torosporites (al. Torispora) securis Balme 1952 (9, p. 183, fig. 3,
3a).

Diagnose s Spores de formes variables allant de l’cvale parfait jusqu’a
des formes trés dissymétriques. Exine lisse, granuleuse ou verruqueuse, épais-
sie parfois trés fortement & un pdle. Marque monoléte bien visible, générale~
ment rectiligne, parfois courbe. Taille comprise entre 20 et 100 microns.

Torosporites securis Balme 1952
Pl. 1, fig. 16 & 21

1952 Torispora securis Balme (9)
1954 Torispora ¢f securis Balme dans Pot. et Kr. (119)
1957 Torispora securis Balme dans Dyb. et Jach: (57)

Holotype : Balme 1952 (9, p. 177, fig. 1d)

Description : Ces spores sont de formes trés variables : ovales, quadran-
gulaires, en forme de poire. L’épaississement polaire peut &tre léger cu au
contraire atteindre la moitié du volume de la spore et méme plus (Pl. 1, fig.
18). L’exine est ponctuée ou granuleuse et porte une marque monolete rslative-
ment bien visible. La taille varie entre 25 et 45 microns.

La figure 21 Pl. 1 montre une dyade de Torosporites et la figure 20 une té-
trade monoléte de Torosporites avec un épaississement polaire trés nettement
accentué.

Genre CRASSOSPORITES Alpern 1958

Génotype : Crassosporites triletoides Alpern 1958 (5, p. 81, Pi. 2, fig. 42)

Diagnose : Spores ayant 1’ornementation granuleuse des Punctatosporites
et 1’épaississement de 1’exine de Torosporites. Epaississement longitudinal
et non polaire comme chez Torosporites. Taille variant de 25 & 35 microns.

Crassosporites punctatus Alpern 1958
Pl. 1, fig. 22 3 24

Holotype : Alpern 1958 (5, p. 8l, Pl. 2, fig. 43)

Description : Ce sont des spores de forme ovale 3 exine ponctuée ou gra-
nuleuse. L’exine porte un épaississement longitudinal souvent bordé d’une fen-
te monoléte courbe. La taille est comprise entre 25 et 45 microns.
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Remarque : Dans les préparations on note toujours l’association Puncta-
tosporites granifer, Torosporites securis, Torosporites granulatus, Crassos-
porites punctatus avec de nombreux intermédiaires entre ces différentes for-
mes. £n fait, lors de 1’établissement des diagrammes palynologiques, nous
avons réuni-les genres Torosporites et Crassosporites.

Division TRILEIES (Reinsch 1881) Potonié et Kremp 1954

Subdivision AZNONOTRILETES Liber 1935

Série LAEVIGATI (Bennie et Kidston 1286) R. Potonié 1956

Genre DELTOIDISPORITES P. Danze-Corsin et Lav. 1962
(al. Deltoidospora Miner 1935, Pot. 19956)

Syn. Leiotriletes (Naumova) Pot. et Kr. 1954

Génotype : Deltoidisporites (al. Deltoidospora) hallii Miner 1935 (103, p. .
6189 plo 243 figo 7 )'

Diagnose s Spores trilétes triangulaires & cdtés concaves, droits ou
convexes, a sommets arrondis. Exine lisse ou infraponctuée. Marque triléte
nette, branches généralement longues, supérieu es a la mcitié du rayon. Tail-
le comprise entre 25 et 120 microns.

Deltoidisporites sphaerotriangulus (Lcose) Pot. et Kr. 1954
Pl. II, fig. 1 3 3

1932 Sporonites sphaerotriangulus Loose (117)

1934 Laevigati-sporites sphaerotriangulus Loose (97)

1954 Leiotriletes sphaerotriangulus (Lcose) Pot. et Kr. (119)
1963 Deltoidisporites sphaerotriangulus Loose dans Konyali (86)

Holotype : Loose 1932 (117, p. 451, Pl. 18, fig. 45).

Description : Ces spores triangulaires a cOtés rectilignes ou concaves
ont une exine lisse ou infraponctuée assez épaisse. La marque triléte est
nette avec des branches atteignant au moins les trois quarts du rayon de la
spore. La taille varie entre 4C et 60 microns.

La fig. 3 Pl. Il constitue la forme gulaferus ol l’exine est plissée le long
d’une des branches de 1°Y.

Deltoidisporites adnatus (Kosanke) Pot. et Kr. 1954
Pl. II; fig. 4 3 6

1950 Granulati-sporites adnatus Kosanke (87)
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1954 Leiotriletes adnatus (Kos.) Pot. et Kr. (119)
1963 Deitoidisporites adnatus Kos. dans Konyali (36)

Holotype : Kosanke 1950 (87, p. 20 , P1. 3, fig. 9)

Description : Ce sont de petites spores triangulaires a cOtés concaves
et a sommets arrondis. L’exine est lisse sauf au niveau des surfaces de con-
tact qui sont ponctuées. La marque triléte est nette, les branches atteignent
au moins les trois quarts du rayon de la spore. La taille varie entre 30 et
40 microns.

Deltoidisporites adnatoides Pot. et Kr., 1955
P:. II, fig. 7

1955 Leiotriletes adnatoides Potonié et Kremp (120)
1963 Deltoidisporites adnatoides Pot. et Kr. dans Konyali (86)

Holotype : Pot. et Kr. 1955 (120, p. 38, Pl. 11, fig. 112)

Description s Ces spores sont de forme triangulaire & cdtés rectilignes
ou légérement convexes, 3 sommets arrondis. Les branches de la marque triiéte,
dont les levres sont fréquemment ouvertes, atteignent ou presque 1’équateur.
L’exine est iisse, parfois ponctuée sur les surfaces de contact. La taille
est comprise entre 30 et 40 microns.

Deltoidisporites convexus (Kosanke) Pot. et Kr. 1955
Pl. II, fig. 10 et II

1950 GCranulati-sporites convexus Kosanke (87)
1950 Planisporites deltoides {Ibrahim) Knox (83)
1955 Leiotriletes convexus (Kosanke) Potonié et Kremp (120)

Holotype : Kosanke 1950 (87, p. 20, Pl. 3, fig. 6)

Description : Ces spores sont de forme subtriangulaire, & c0tés convexes
et a sommets fortement arrondis. L’exine est lisse mais infragranuleuse. La
marque triléte est bien visible, les branches atteignant au moins les trois
quarts du rayon de la spore. La taille varie entre 45 et 65 microns.

Genre CALAMISPORITES Cors., Car.., Danz. et Lav. 1962
(al. Calamospora S., W. et B. 1944)

Génotype 3 Calamisporites (al. Calamospora) hartungianus Schopf 1944 (131, p.
51, fig. 1 du texte).

Diagnose : Spores sphériques mais comprimées et ayant des formes diverses
dues aux plis secondaires affectant généralement la membrane. Exine mince, lis-
se ou infraponctuée, souvent épaissie au niveau des surfaces de contact. Mar-
que trilete bien visible, branches de longueur variable. Taille allant de 40
a 400 microns.



Calamisporites hartungianus Schopf
Pl. 1, fig. 26

1944 Calamospora hartungiana Schopf (131)
1964 Calamisporites hartungianus Agrali (3)

Holotype : Schopf 1944 (131, p. 51, fig. 1 du texte)

Description s Ces spores ont une forme ovalo-arrondie. L’exine, souvent
plissée, est finement ponctuée ou infragranuleusé. La marque trildte est net=
te, l'exine est épaissie au niveau des surfaces de contact. Les branches de
1Y sont courtes, atteignant le quart du diamétre de la spore, La taille va-
rie entre 80 et 100 microns.

Calamisporites ¢f hartungianus Schopf
Pl. 1, fig. 35 et 36

Description : Ces spores ne différent de C. hartungianus Schopf que
par leur taille nettement inférieure puisque celie-ci est comprise entre 55
et 60 microns. Tous les autres caractéres concordent avec 1'espéce citée no-
tamment 1’ornementation de 1’exine consistant en ponctuations et en granules.

Catamisporites mutabilis (Loose) S., W. et B. 1944
Pl. 1, fig. 27 & 30

1932 Calamiti (?) sporonites mutabilis Loose (117)

1934 Calamiti (?)-sporites mutabilis Loose (97)

1944 Calamospora mutabilis (Loose) Schopf, Wilson et Bentall (131)
1963 Calamisporites mutabilis (Loose) S., W. et B. dans Konyali (86)

Holotype : Locse 1932 (116, p. 451, Pl. 19, fig. 50 a, b, c)

Description s Ces spores sont tres voisines de Calamisporites hartungia=
nus Schopf. La seule différence consiste dans l’ornementation : 1’exine de
C. mutapilis Loose est lisse. La longueur des branches de la marque trildte
varie entre le quart et le tiers du diamétre. La taille est comprise entre 63
et 130 microns.

Calamisporites pedatus Kosanke 1950
P1. 1, fig. 31 & 33

1950 Calamospora pedata Kosanke (87)
1964 Calamisporites pedatus Kosanke dans Agrali (3)

Holotype : Kesanke 1950 (87, p. 42, Pl. 9, fig. 3)

Description : Ces spores; originellement sphériques sont affectées d’un
grand pli principal qui leur donne une forme ovalo-aliongée. L’exine est lis-
se et de teinte jaune. La marque trilete est fine et nette. Les branches sont
longues et atteignent la moitié ou les deux tiers du diamétre de la spore. La
taille varie entre 40 et 75 microns.
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Calamisporites ligquidus Kosanke 1950
Pl. 1, fig. 38

1950 Calamosgora liquida Kosanke (87)

Holotype : Kosanke 1950 (87, p. 41, Pl. 9, fig. 1),

Description : Ce sont des spores subtriangulaires & exine lisse, mince et
souvent plissée. La marque triléte est nette, les branches, fines et longues,
atteignent les deux tiers du rayon de la spore. L’exine n’est pas différenciée
au niveau des surfaces de contact. La taille varie entre 75 et 95 microns.

Calamisporites macer Williams 1954
Pl. 1, fig. 34

1954 Calamospora macer Williams dans Butt. et Will. (27)
1964 Calamisporites macer Will, dans Agrali (3)

Holotype : Williams 1954 (27, p. 759, Pl. 19, fig. 2).

Description s C’est une spore a exine lisse ou ponctuée, mince et plissée.
La marque trilete est nette, les branches atteignent la moitié du rayon de la
spore. Les surfaces de contact sont peu ou pas développées. La taille est com~
prise entre 30 et 43 microns.

Caiamisporites breviradiatus Kosanke 1990
Pl. 1, fig. 37

1950 Calamospora breviradiata Kosanke (87)
1964 Calamisporites breviradiatus Kosanke dans Agrali (3)

Holotype : Kosanke 1950 (87, p. 41, Pl. 9, fig. 4).

Description s Ces spores plus ou moins circulaires portent souvent des
plis paralieles a 1’équateur. Les branches de la marque y sont courtes, elles
atteignent le guart, au pius la mcitié du rayon de la spore. Les lévres sont
trés développées et les surfaces de contact nettes. L’exine est lisse et rela-
tivement mince (moins de 2 microns). La taille varie entre 50 et 70 microns.

Genre PUNCTATISPORTIES (Ibr. 1933) Pot. et Kr. 19954

Génotype : Punctatisporites punctatus TIbrahim 1933 (72, p. 21, Pl. 2, fig. 18),

Diagnose : Spores -sphérotriangulaires a exine infraponctuée., Marque tri-
léte nette, branches généralement longues. Taille comprise entre 15 et 150 mi-
crons,

‘Punctatisporites punctatus Ibrahim 1933

1932 Sporonites punctatus Ibr. dans Pot., Ibr. et Loose (117)
1933 Punctati-sporites punctatus Ibrahim (72)
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1934 Punctati-sporites punctatus Ibr. dans Loose (97)
1995 Punctatisporites punctatus Tor. dans Pot. et Kr. (120)

Holotype : Ibrahim 1932 (117, p. 448, Pl. 15, fig. 18).

Description : Ces spores ont un contour équatorial circulaire ou subcir-
culaire. L’exine de teinte jaune porte une ponctuation souvent assez forte.
Les branches de la marque Y sont fines, rectilignes et atteignent ou presque
1’équateur. La taille varie entre 50 et 80 microns.

Puncbatisporites obliguus Kosanke 1950

1950 Punctati-sporites obliquus Kosanke (87)
1955 Punctatisporites obliguus Kos. dans Pot. et Kr. (120)

Holotype : Kosanke 1990 (87, p. 16, Pl. 2, fig. 5).

Description : Ces spores sont subcirculaires. L’exine est ponctuée et
assez souvent plissée. La marque triléte est nette et généralement ouverte.
Les branches bordées de lévres bien distinctes ne sont pas disposées régu-
liérement & 120°. La taille est comprise entre 30 et 50 microns.

Série GRANULATI Dybova et Jachowicz 1957

Cette série comprend les spores dont 1’exine est couverte de granules géné-
ralement réguliérement répartis.

Genre CGRANULATISPORITES Ibrahim.1933

Génotype : Granulatisporites granulatus Ibrahim 1933 (72, p. 22, Pl. 6, fig.
21)e

Diagncse : Spores triangulaires a cdtés concaves, rectilignes ou trés 1é-
gerement convexes. Exine couverte de granules régulidrement répartis. Marque
triléte nette, branches atteignant presque 1’équateur.

Granulatisporites granulatus Ibrahim 1933
Pl. II, fig. 12

1933 Granulati-sporites granulatus Ibrahim (72)
1943 Triletes (Cranulati) granulatus Ibr. dans Horst (67)
1955 Granulatisporites granulatus Ibr. dans Pot. et Kr. (120)

Holotype : Ibrahim 1933 (72, p. 22, Pl. 6, fig. 5)

Description ¢ Ces spores ont un contour équatorial triangulaire & cOtés
rectilignes, parfois légérement concaves ou convexes, a sommets arrondis.
L'exine est entiérement couverte de granules d’environ 1 micron. On en compte
50 & 60 sur le pourtour. La marque triléte est nette, les branches sont fines
et atteignent au moins les deux tiers du rayon de la spore. La taille varie
entre 25 et 35 microns.,
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Granulatisporites macrogranulus nov. sp.
Pl1. II, fig. 16

Holotype 3 Pl. II, fig. 16,

Diagnose : Spores triangulaires & cOtés rectilignes, légérement concaves
ou convexes. £Exine relativement épaisse , portant une ornementation formée de
granules massifs de 1 & 2 microns et assez peu denses. Marque triléte toujours
nette, branches atteignant au moins les deux tiers du rayon de la spore. Tail=
le comprise entre 25 et 40 microns.

Remarque : Les spores figurées par Agrali (3) Pl. VII, fig. 12, 16, 17
sont probablement & ranger parmi l’espece G. macrogranulus.

Granulatisporites minutus Potonié et Kremp 1955
Pi. II, fig. 13

1955 Granulatisporites minutus Pot. et Kr. (Ll20)
1964 Granulatisporites minutus Pot. et Kr. dans Agrali (3)

Holotype : Potonié et Kremp 1955 (120, p. 59, Pl. 12, fig. 47).

Description : Le contour équatorial est triangulaire & cOtés rectilignes
ou concaves. L’exine, peu épaisse, est recouverte par une granulation fine et
dense. La marque triléte est nette, les branches atteignant au moins les deux
tiers du rayon de la spore. La taille est comprise entre 15 et 25 microns.

Granulatisporites parvus (Ibr.) Potonié et Kremp 1955
Pl. II, fig. 15

1932 Sporonites parvus Ibrahim dans Pot., Ibr. et Loose (117)
1933 Punctati-sporites parvus Ibrahim (72)

1934 Reticulati-sporites parvus (Ibr.) Loose (97)

195% Granulatisporites parvus (Ibr.) Pot. et Kr. (120)

Holotype : Ibrahim 1932 (117, p. 448, Pl. 16, fig. 21).

Description : Ces spores ont une forme générale triangulaire & cdtés
rectilignes ou parfois légérement convexes ¢t & sommets assez arrondis. L'exi-
ne, relativement mince, porte une ornementation formée de granules de petite
taille (moins de 1/2 micron). La marque triléte est nette, les branches at-
teignent au moins les trois guarts du rayon de la spore. La taille varie en- .
tre 35 et 50 microns.

Cranulatisporites pircformis Loose 1934
PL. 11, fig. 14

1934 Granulati-sporitas piroformis Loose (97)
1950 GCranulatisporites grapnularis Kosanke (87)
1955 Granulatisporites piroformis Loose dans Pot. et Kr. (120)
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Holotype : Loose 1934 (97, p. 147, Pl. 7, fig. 19)

Description s Le contour équatorial est triangulaire & cOtés concaves et
sommets fortement arrondis. L’ornementation se compose de granules relative=
ment denses, on en compte environ €5 sur le pourtour. Les branches de la mar-
que triléte atteignent presque 1'équateur. La taille est comprise entre 25 et
40 microns.

Genre (CYCLOGRANISPCRITES Potonié et Kremp 1954

Génotype : Cyclogranisporites leopoldi Kremp 1952 (89, p. 348, Pl. 15b, fig.
15 et 16 ).

Diagnose : Microspores triletes de forme circulaire. Exine couverte de
granules réguliérement disposés. Granules arrondis, nettement visibles sur ie
pourtour, leur nombre servant a définir les espéces. Marque triléte générale-
ment nette. Taille comprise entre 25 et 80 microns.

Cyclogranisporites leopoldi (Kremp) Pot. et Kr. 1954
PL. 11, fig. 18

1952 Granulatisporites leopoldi Kremp (89)
1954 Cyclogranisporites leopoldi (Kremp) Pot. et Kr. (119)

Holotype : Kremp 1952 (89, p. 348, Pl. 1db, fig. 15 et 16).

Description : Ces spores sont subcirculaires et ont une exine mince, de
teinte jaune, portant des granules réguliers. On peut en compter environ 65
sur le pourtour. La marque triléte est en général peu apparente, les branches,
quand elles sont visibies, atteignent au plus la moitié du rayon de la spore.
La taille varie entre 25 et 40 microns.

Les spores sont encore accolées ici dans une tétrade triléte.

Cyclogranisporites aureus (Loose) Pot. et Kr. 1955
Pl. II, fig. 19 & 21

1934 Reticulati-sporites aureus Loose (97)
1955 Cyclogranisporites aureus (Loose) Pot. et Kr. (120)

Holotype : Loose 1934 (97, p. 155, Pl. 7, fig. 24).

Description : Ces spores ont un contour équatorial circulaire. L'exine
est entiérement couverte de granules semi-sphériques d’environ 1 micron de
diamétre, on en compte une centaine sur le pourtour de la spore. La marque
en Y est nette, les branches ont une longueur comprise entre la moitié et les
deux tiers du rayon de la spore. La taille varie de 50 & 80 microns.
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Série VERRUCATI Dybova et Jachowicz 1957

Genre VERRUCOSISPORITES (Ibr.) Pot. et Kr. 1954

Génotype : Verrucosisporites verrucosus Ibrahim 1932 (117, p. 448, Pl. 15,
fig. 17 )

Diagnose : Spores circulaires ou ovales. Surface couverte de verrues ir-
régulieres de 2 & 4 microns. Marque triléte généralement nette avec des bran-
ches fines, atteignant au moins la moitié du rayon.

Verrucosisporites verrucosus Thrahim 1932
Pl. II, fig. 22 & 24

1932 Sporites verrucosus Ibrahim dans Pct., Ibr. et L. (117)
1933 Verrucosi-sporites verrucosus Ibrahim (72)
1955 Verrucosisporites verrucosus Ibr. dans Pot. et Kr. (120)

Holotype : Ibrahim 1932 (117, p. 448, Pi. 15, fig. 17).

Description : Ces spores sont ovales ou circulaires. L’exine relative-
ment €paisse est couverte de verrues de 2 & 4 microns irrégulidres mais den-
ses. On en compte une cinquantaine sur le pourtour équatorial. La marque Y
est nette, ses branches atteignent les deux tiers du rayon de la spore. La
taille est comprise entre 70 et 10C microns.

Verrucosisporites verus Pot. et Kr., 1995
Pi. II, fig. 26

1955 Microreticuleatisporites verus Pot. et Kr. (120)
1957 Tuberculatisporites regularis Dyb. et Jach. (57)
1960 Verrucosisporites sinensis Imgrund (73)

Holotype : Pot. et Kr. 1955 (120, p. 102, Pl. 15, fig. 286).

Description : Ce sont des spores circulaires ou ovales. L’exine épaisse
porte des verrues aplaties de 0,5 a 2 microns trés serrées et déterminant un
reticulum négatif. La marque triléte est peu nette, les branches atteignent
les deux tiers du rayon de la spore. La taille varie entre 65 et 100 microns.

Verrucosisporites microverrucosus Ibrahim 1933
Pi. II, fig. 27 & 29

1933 Verrucosi-sporites microverrucosus Ibrahim (72)

1955 Verrucosisporites microverrucosus Ibr. dans Pot. et Kr.(120%-

Holotype : Ibrahim 1933 (72, p. 26, PL. 7, fig. 60).

Description « Ces spores ont un contour équatorial ovalc-circulaire.
L’exine porte des verrues arrondies de 3 & 7 microns. Les branches de 1'Y,
trées fines, atteignent ou presque l’équateur. La taille est comprise entre 45
et 75 microns.
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Verrucosisporites:dondrii Pot. et Kr. 1955
Pl., 11, fig. 30 a 32

Holotype : Pot. et Kr. 1955 (120 , p. 67, Pl. 13, fig. 193).

Description : Ce sont des spores ovalo-circulaires. L’exine est ornée
de petites verrues de 1 a 2 microns trés serrées. La marque triléte est gé-
néralement visible, les branches sont fines et atteignent les deux tiers du
rayon de la spore. La taille varie entre 50 et 75 microns.

Verrucosisporites problematicus nov. sp.
Pl. 1I, fig. 33 et 34

Holotype : Pl. II, fig. 34,

Diagnose : Spores ovalo-circulaires a exine trés épaisse, couverte de
verrues trés irréguliéres, trés denses, de 2 & 5 microns de haut donnant une
allure déchiquetée 3 la spore. Marque triléte en général peu visible, cachée
par 1l’ornementation. Taille comprise entre 40 et 75 microns.

Remarque : Les verrues de Verrucoskp. firmus Loose sont moins nombreus
ses, plus espacées et plus hautes. Les verrues de Verrucosisporites perver-
rucosus (Loose) Pot. et Kr. sont plus larges et plus arrondiss et beaucoup
moins nombreuses.

Genre CONVERRUCOSISPORITES Pot. et Kr. 1954

Génotype : Converrucosisporites triquetrus Ibrahim 1933 (72, p. 26, Pl. 7,
fig. 61).

Diagnose : Spores de contour équatorial triangulaire & cOtés rectilignes
ou légérement convexes. .Exine trés épaisse, couverte de verrues de formes et
de dimensions irréguliéres. Marque triléte nette, branches atteignant ou pres-
que l*équateur.

Converrucosisporites densiverrucosus nov. sp.
Pl. III, fig. S et 6

Holotype : Pl. III, fig. 6.

Diagnose : Spores triangulaires 3 cdtés rectilignes ou légérement con-
vexes. Exine épaisse, entiérement couverte de verrues de 1 & 3 microns, trés
denses, parfois plus fortes en bordure des branches de 1’Y. Marque triléte
nette, branches fines, sinueuses a cause de l’ornementation et atteignant ou
presque l’équateur. Taille comprise entre 30 et 60 microns.

Remarque : C. mosaicoidesPot.et Kr. est plus petite et moins ornementée
C. triguetras Ibr., Pot. et Kr. porte des verrues moins nombreuses et plus
fortes.
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Genre CONVOLUTISPORITES Konyali 1963
(al. Convolutispora H., S. et M. 19%5)

Génotype : Convolutisporites floridus H., S. et M. (66, p. 384, Pl. 3%, fig.
5 et 6).

Diagnose : Spores ovalo-circulaires a exine épaisse ornée de verrues
plates et larges, souvent coalescentes, séparées par des canalicules profonds
et sinueux. Contour irrégulier di & 1’ornementation.Marque triléte parfois
peu visible avec branches fines et longues.

Convolutisporites mellitus Hoff., Stap. et Mall. 1955
pl. III, fig. 4

1955 Convolutispora mellita H., S. et M. (66)
1963 Convolutisporites mellitus H., S. et M. dans Konyali (86)

Holotype : Hoff., Stap. et Mall. 1955 (66, p. 385, Pl. 38, fig. 8).

Description : Ces spores ont un contour equatorial ovalo-circulaire.
L’exine est épaisse et ornée de verrues fortes, denses, anastomosées et dé-
limitant des canalicules sinuesux. La marque triléte est nette, les branches
sont fines, rectilignes et atteignent les deux tiers du rayon de la spore.
La taille est comprise entre 50 et 80 microns.

Convolutisporites corrugatus nov. sp.
Pl1. III, fig. 2 et 3

Holotype : Pl. III, fig. 2.

Diagnose : Spores ovalo-circulalres. Exine épalsse, ornementation con-
sistant en verrues coalescentes formant des murailles trés larges, incomplé-
tes et irrégulieres. Margue triléte nette, branches fines atteignant les
deux tiers du rayon de la spore. Taille comprise entre 45 et 80 microns.

Remarque : Agrali (3) Pl. V, fig. 26 figure une spore sous le nom de
Convolutisporites sp. gul pourrait &tre une Convolutisporites corrugatus.

Série APICULATI DBennic et Kidston 1886

Cette série comprend lcs spores trilétes dont 1’ornementation consiste en
cdnes ou épines.

Genre PLANISPORITES (Knox 1950) Pot. et Kr. 1954

Génotype 3 Planisporites granifer Ibrahim 1933 (72, p. 22, Pl. 8, fig. 72).

Diagnose : Spores de contour circulaire, ovale ou subtriangulaire. Exine
relativement épaisse portant des éléments coniques de petite taille, attei-
gnant au plus 1 micron de haut, réguliérsment disposés. Marque triléte géné-
ralement nette, fine, atteignant au moins la moitié du rayon de la spore.
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Planisporites spinulistratus (Loose) Pot. et Kr. 1955
Pl. I1I, fig. 7

1932 Sporonites spinulistratus Loose dans Pot.
1934 Apiculati-sporites spinulistratus Loose (
1934 Apiculati-sporites globosus Loose (97)
1950 Spinoso-sporites spinulistratus (Loose) Knox (33)

1955 Planisporites spinulistratus (Loose) Pot. et Kr. (120)

Ibr. et L. (117)
)

5
c7

Holotype : Loosc 1932 (117, p. 451, PlL. 18, fig. 47)

Description : Ces spores ont un contour équatoriai ovalo=arrondi..L'exi-
ne peu épaisse porte de petits c¢dnes relativement denses de moins de 1 micron
de haut. On peut en compter environ 90 sur le pourtour de la spore. Les bran-
ches de la marque triléte, nettes, atteignent ies deux tiers du rayon de la

spore., La taille est comprise entre 50 ¢t 75 microns.

Genre APICULATISPORITES (Ibr.) Pot. et Kr. 1954

Génotype : Apiculatisporites acuiecatus Ibrahim 1933 (72, p. 23, Pl. 6, fig.
57 ).

Diagnose : Spores circulaires, ovales, rarement subtriangulaires. Exine

couverte de cOnes ou apicules 1égérement plus hauts. que larges, relativement
pointus. Marque triléte généralement bien visib.e.

Apicuistisporites aculeatus Ibrahim 1933
P, IIT, fig. & a 10

1933 apiculati-sporites aculeatus Ibrahim (72)

1955 Apiculatisporites aculeatus Tbr. dans Pot. et Kr. (120)
56 Apiculatisporis - aculeatus (Ibr.) R. Pot. (114)

964 Apiculatisporites aculeatus Ibr. dans Agrali (3)

= -

Holotype : Ibrahim 1933 (72, p. 23, Pl. 6, fig. 57).

Description : Ce sont des spores ovalo-circulaires 3 exine couverte de
cbnes pointus de 1 & 3 microns de haut. Ces cBnes sont espacés et on en comp-
te environ 40 au niveau de 1l’équateur. La marque triléte est nette, les
branches atteignent la moitié du rayon de 1a spore. La taille est comprise
entre 50 et 65 microns.

Apiculatisporites latigranifer (Loose¢) Pot. et Kr. 1955
P1. TII1, fig. 11

1932 Sporonites latigranifer Loose dans Pot., Ibr. et L. (117)
1934 Granulati-sporites latigranifer Loose (97)

1950 Punctati-sporites latigranifer (Loose) Kosanke (87)

1955 Apiculatisporites latigranifer (Loose) Pot. et Kr. (120)
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Holotype & Loose 1932 (117, p. 452, Pl. 19, fig. 54).

Description 3 Ce sont des spores ovalo-circulaires avec une exine peu
épaisse, portant de petits cbnes espacés de 1 & 2 microns de haut avec une
base élargie. La marque triléte est fine, leés branches attcignent la moi=-
tié du rayon de la spore. La taille varie entre 55 2t 85 microns.

Aoiculatisporites abditus (Loose) Pot. et Kr. 1955
pPl. I1I, fig. 12 3 14

N ©

1932 Sporonites abditus Loose dans Pot., Ibr. et L. (117)
1934 Verrucosi-sporites abditus Loose (97)
1955 Apiculatisporites abditus (Loose) Pot. et Kr. (120)

Holotype : Loose 1932 (117, p. 451, Pl. 19, fig. 53)-

Description : Ce sont des spores ovales ou circulaires avec une exine
épaisse couverte de cbnes massifs de 3 3 8 microns de haut assez serrés. La
marque trilete est parfois peu visible, les branches sont fines, flexueuses
et atteignent pratiguement 1’équateur. La taille varie entre 50 et B0 mi- -
crons.

Apiculatisoorites grumosus (Ibr.) Pot. et Kr. 1955
Pl. III, fig., 15

1933 Verrucosi-sporites grumosus Ibrahim (72)
1955 Apiculatisporites grumosus (Ibr.) Pot. et Kr. (120)

Holotype s Ibrahim 1933 (73,p. 29, PlL. &, fig. 68).

Description : Ces spores sont subtriangulaires & cbtés fortement con-
vexes., L'exine porte d’une fagon trés irréguliére des clnes larges & la ba-
se et hauts de 3 3 6 microns, peu. serrés. L’ornementation peut comporter

alement quelques verrues irréguliéres. La marque triléte est généralement
nette avec levres écartées, les pranches atteignent environ les deux tiers
du rayon de la spore. La taille est comprise entre 53 et 85 microns.

Apiculatisporites castanaeformis Dyb. et Jach. 1957
Pl. ITI, fig. 17 et 18

1707 Armatisporites castanaeformis Dyb. et Jach. (57)
1962 Verrucosisporites castanacformis (Dyob. et Jach.) Agraii (3)

)

Hoiotype s Dybova et Jachowicz 1957 (57, p. 95, Pi. 19, fig. 3).
Description : Ces spores ont un contour équatoria. sphéro ~triangulaire.
L’exine est couverte d’apicules qui se réunissent parfois par la base et qui
sont imbriquées. La marque triiéte est nette avec des branches longues at-
teignant ou presque 1’équateur. La taiiile varie entre 50 et 80 microns.
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Remarque : Je considére comme Agrali (3) que la création du genre Arma
tisporites Dyb. et Jach. est superflue pour grouper ces spores. Cependant,
il ne faut pas, & mon avis, ranger ces spores parmi lés Verrucosisporites
commne le fait Agraii, mais parmi les Apiculatisporites, car l%ornemantation
est surtout constituée de cdnes.

cenre ANAPICULATISPORITES Pot. et Kr. 1954

Génotype : Anapiculatisporites isselburgensis Pot. et Kr. 1954 (119, p. 130,
Pl. 20, fig. 97).

Diagncse : Spopes triangulaires & subcirculaires. Exine lisse du cbté
proximal, ornée de clnes et parfcis d’épines du cbté distal. Marque tri-
léte généralement bien visible, atteignant ou presque 1'égquateur.

Anapiculatisporites spinosus ( Kosanke) Pot. et Kr. 1955
P1. 111, fig. 21

195C Granulati-sporites spinosus Kosanke (87)
1955 Anapiculatisporites spinosus (Kos.) Pot. et Kr. (120)

Holotype : Kosanke 1950 (87, p. 22, Pl. 3, fig. 7)

Description : Le contour équatorial de ces spores est triangulaire a cd-
tés rectilignes, légérement concaves ou convexes. L'exine mince est lisse
sur la presque totalité de la face proximale et porte sur la face distale
des épines longues de 3 & 4 microns. La marque triléte est fine et nette,
les branches atteignant ls trois quarts du rayon de la spore. La taille est
comprise entre 25 et 40 microns.

Genre PUSTULATISPORITES Pot. et Kr. 1994

Génotype : Pustulatisporites pustulatus Pot. et Kr. 1954 (119, p. 134, Pl.
20, fig. 13).

Spores trilétes triangulaires. Ornementation peu dense for-

Diagnose :
les larges & la base et peu élevées. Marque triléte généralement

mée de papil
natte,

Pustulatisporites pustulatus Pot. et Kr. 1954
PL. II7, fig. 20

Holotype : Pot. et Kr. 1994 (119, ». 134, Pl. 20, fig. 13),

Description ¢ Le contour équatorial est triangulaire a circulaire,
L’exine porte quelques pustules trés larges & la base et tronquées au som-
met. Le reste de la surface est lisse. La marque triléte est netie, les
branches atteignent ou presque 1’équateur. La taille varie entre 45 et 70
microns.
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Genre LOPHISPORITES Cors., Car., Danz. et Lav. 1962
" (al. Lophotriletes Naumova 1937)

Génotype : Lophisporites gibbosus Ibrahim 1933 (72, p. 25, Pl. 6, fig. 49).

Diagnose : Spores triangulaires & c8tés rectilignes,légérement conca-
ves ou convexes. Exine uniformément recouverte de cdnes souvent contigus,
et a peine plus hauts que larges. Marque triléte nette, branches atteignant
au moins la moitié du rayon de la spore.

Lophisporites gibbosus (Ibr.) Pot. et Kr. 1955
Pl., III, fig. 22 et 24

1933 Verrucosi-sporites gibbosus Ibrahim (72)

1938 Azonotriletes gibbosus (Ibr.) Luber dans Luber et Waltz (99)
1955 Lophotriletes gibbosus (Ibr.) Pot. et Kr. (120)

1963 Lophisporites gibbosus Ibr. dans Konyali (86)

Holotype : Ibrahim 1933 (72, p. 25, Pl. 6, fig. 49).

Description : Ce sont des spores triangulaires & c0tés concaves. L’exi-
ne est couverte de cbnes de 1 & 2 microns, relativement denses. La marque tri-
léte est nette, les branches sont peu flexueuses et atteignent au maximum
les deux tiers du rayon de la spore. La taille varie entre 40 et 50 microns.

Lophisporites commissuralis Kosanke 1950
Pl. III, fig. 25 a 28

1950 Granulati-sporites commissuralis Kosanke (87)
1955 Lophotriletes commissuralis (Kos.) Pot. et Kr. (120)
1963 Lophisporites commissuralis Kos. dans Konyali (86)

Holotype : Kosanke 1950 (87, p. 20, Pl. 3, fig. 1).

Description : Ces spores sont de forme triangulairs & cOtés légérement
concaves et a sommets arrondis. L’exine est réguliérement couverte de cdnes
aussi hauts que larges. On peut compter environ 45 cOnes sur le pourtour
équatorial. La marque triléte est nette, les branches atteignent au moins
les trois quarts du rayon de la spore. La taille est comprise entre 25 et
35 microns.

Lophisporites microsaetosus Loose 1932
Pl, TII, fig. 29 a 32

1932 Sporonites microsactosus Loose (117)

1234 Sctosi-sporites microsactosus Loose (97)

1955 Lophotriletes microsaetosus (Loose) Pot. et Kr. (120)
1964 Lophisporites microsactosus Loose dans .Agrali (3)
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Holotype : Loose 1932 (117, p. 450, Pl. 18, fig. 40),

Description : Le contour équatorial est triangulaire & cOtés légérement
concaves. L’exine est ornée de cbnes pointus, serrés, de 2 & 3 microns de
haut. On en compte environ 35 sur le pourtour. La marque Y est bien visible,
les branches, un peu flexueuses, atteignent ou presque 1'équateur. La tail-
le est comprise entre 25 et 40 microns.

Lophisporites insignitus Ibrahim 1933
Pl. III, fig. 33 et 34

1933 Apiculati-sporites insignitus Ibrahim (72)

1938 Azonotriletes insignitus (Ibr.) Luber dans Luber et Waltz (99)
1955 Lophotriletes insignitus (Ibr.) Pot. et Kr. (120)

1964 Lophisporites insignitus Ibr. dans Agraii (3)

Holotype ¢ Ibrahim 1933 (72, p. 24, Pl. 6, fig. 54).

Description : Ce sont des spores a contour équatorial subtriangulaire a
circulaire. L’exine est épaisse =t entiérement couverte de cbnes massifs de
3 & 4 microns de haut, trés serrés. Les branches de la marque triléte attei-
gnent les deux tiers du rayon d& la spore. La talile varie entre 45 et 85 mi-
crons.

Lophisporites mosaicus Pot. et Kr. 1955
Pl. III, fig. 35

1955 Lophotriletes mosaicus Potonié et Kr. (120)
1963 Lophisporites mosaicus Pot. et Kr. dans Konyali (86)

Holotype 3 Pot. et Kr. 1955 (120, p. 75, Pi. 14, fig. 227 ).

Description : Ce sont des spores triangulaires a cdtés légérement con-
caves. L’'exine est ornée de cbnes massifs, assez peu denses de 1 & 2 microns
de haut. On peut en compter une dizaine par cOté., La marque triléte est fine,
parfols légérement flexueuss. Les branches de 1°Y, supéricures & la moitié du
rayon, n'atteignent cependant pas l’équateur. La taille est comprise entre 30
¢t 40 microns.

Lophisporites pseudaculeatus Pot. et Kr. 1955
PL. III, fig. 34 a 37

1955 Lophotriletes pseudaculeatus Pot. et Kr. (120)
1964 Lophisporites pseudaculeatus Pot. et Kr. dans Agrali (3)

Holotype ¢ Pot. et Kr. 1954 (119, p. 75, Pl. l4, fig. 232).

Description : Ces sporecs ont un contour équatorial triangulaire & cb-
tésrectilignes ou légérement concaves, 3 sommets arrondis. L’exine porte des
apicules de 1 a 2 microns re.ativement espacés. On en compte environ 4C sur
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le pourtour. La marque Y est nette, les branches atteignent ou presque 1’équa-
teur. La taille varie entre 45 et 60 microns.

Genre ACANTHISPORITES Cors., Car., Danz. et Lav. 1962
(al. Acanthotriletes Naum. 1937, Pot. et Kr., 1954)

Génotype : Acanthisporites ciliatus Knox 1950 ( 83, p. 313, Pl. 17, fig. 206).

Diagnose : Spcres triangulaires & cd8tés rectilignes, 1égérement concaves
ou convexesga sommets arrondis. Ornementation formée d’épines au moins deux
fois plus longues que larges et couvrant souvent toute 1’exine. Marque tri-
léte généralement nette, branches atteignant les deux tiers du rayon de la
spore.

Acanthisporites microspinosus (Ibr.) Pot. et Kr. 1953
Pl. IV, fig. 1 2 3

Holotype : Ibrahim 1933 (72, p. 24, Pl. 6, fig. 52).

Description : Ce sont des spores triangulaires a3 cdtés 1égérement conve=
xes, a sommets bien arrondis. L’exine est couverte d’épines de 3 & 4 microns
de longueur. Il y en a environ 40 sur le pourtour eéquatorial. La marque tri-
léte est fine et nette, les branches atteignent les deux tiers du rayon de la
spore. La taille varie antre 25 &t 40 microns.

Acanthisporites jugalispinosus nov. sp.
P1. IV, fig. 4

Holotype ¢ Planche 1V, fig. 4.

Diagnose : Spores triangulaires a cdtés rectilignes, légérement concaves
ou convexesya sommets arrondis. Exine de teinte claire portant du c8té proxi-
mal des épines disposées en séries le long des branches de 1’Y. Epines poin-
tues mais tres petites et un peu plus nombreuses au niveau des sommets. Mar-
que triléte nette, branches fines et rectilignes atteignant ou presque 1’équa-
teur. Taille comprise entre 25 =2t 40 microns.

Remarque : L'ornementation parait &tre une granulation sur la photogra-
phie. Cependant elle consiste en trés petites épines que 1’on peut deviner
en bas et gauche de la spore.

Séric BACULATI Dyb. 2t Jach. 19957

RSV

(oo

Cette série groupe les spores triletes dont 1’ornementation consiste en LY-B
tonnets plus ou moins allongés, parfois bi- ou trifurgués a 1’extrémité.
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Genre RAISTRICKISPURITES Cors., Car., Danz. et Lav. 1962
(al. Raistrickia Schopf, Wilson et Bsntall 1944)

Génotype : Raistrickisporites grovensis S., W. et B, 1944 (131, p. 55, fig.
3 du texte).

Diagnose : Spores circulaires ou subtriangulaires. Exine relativement
¢paisse, couverte de bitonnets cylindriques de longueur variable, parfois
divises & leur extrémité. marque triléte peu visible, avec branches fines
au moins €gales a 1la moitié du rayon de la spore.

Raistrickisporites grovensis Schopf 1944
Pl. IV, fig. 6 =t 12

1944 Raistrickia grovensis Schopf dans S., W. et B, (13
1963 Raistrickisporites grovensis Schopf dans Konyali (

Holotype : Schopf 1944 (131, p. 39, fig. 3 du texte).

Description ¢ Ce sont des spores sphérotriangulaires 2 exine épaisse
couverte de bitonnets assez courts ( 3 & 5 microns) et larges( 2 & 6 microns).
On en compte une vingtaine sur le pourtour équatorial. La marque triléte est
nette, avec les lévres ent®ouvertes. Les branchss de 1'Y atteignent les trois

quarts du rayon de la spore. La taille est comprise entre 43 et 30 microns.

Raistrickisporites microhorridus Horst 1943
P1. TV, fig. 7

1943 Triletes ? microhorridus Horst (67)
1955 Raistrickia microhorrida Horst dans Pot. =2t Kr. (120)

Holotyne : Horst 1943 (67, fig. 25 b).

Description : Ces spores sphe otrlangulalrus ont une exine relative-
ment mince et qui porte des bitonnets de 2 & 6 microns de haut et de 1 a 3
microns de large. Ces b&8tonnets se terminent parfois en s’amincissant mais
sont le plus souvent trongués a leur extrémité. La marque trildte est gé-
neralement nette et atteint les trois quarts du rayon de la spore. La tail-
le est comprise entre 35 et 70 microns.

Raistrickisporites aculeolatus Wilson et Kosanke 1944
Pl. IV, fig. 8 & 11

1633 Raistrickia aculeolata Wilson et Kosanke (143)
1957 Raistrickia aculeolata W. et K., dans Bhardwaj (19)
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Holotype : Wilson et Kosanke 1944 ( 143, p. 331, fig. 5),

Description : Ce sont des spores sphérotriangulaires avec des bitonnets
de 5 a 6 microns de large et 6 & 10 microns de haut. Ces bltonnets sont par-
fois bifurqués mais ils le sont alors trés largement et ne sont pas denticuiés
a leur extrémité. La marque triléte est souvent cachée par 1’ornementation,
les branches atteignent au moins les deux tiers du rayon de la spore. La tail-
le varie entre 40 et 80 microns.

Raistrickisporites rubidus Kosanke 19250
Pl. 1V, fig. 13

1950 Raistrickia rubida Kosanke (87)
1955 Raistrickia rubida Kos. dans Pot. et Kr. (120)
1964 Raistrickisporites rubidus Kos. dans Agrali (3)

Holotype : Kosanke 195G (87, p. 48, PL. 12, fig. 1).

Description : Ce sont des spores triangulaires arrondies a exine épaisse
portant des bdtonnets trés massifs, parfois coniques, de 3 & 6 microns de lar-
ge et de 3 & 5 microns de haut moins denses que chez R. aculeolatus Wils. et
Kos. La marque triléte est peu visible, les branches atteignant au maximum les
deux tiers du rayon. La taille est comprise entre 50 et 70 microns.

Raistrickisporites fibratus Loose 1932
Pl. IV, fig. 14 et 15

1932 Sporonites fibratus Loose dans Pot., Ibr. et L. (L17)

1934 Setosi-sporites fibratus Loose (97)

1944 Raistrickia fibratus (Loose) S., W. et B. (131)

1955 Raistrickia fibrata (Loose) S., W. et B. dans Pot. et Kr. (120)
1963 Raistrickisporites fibratus (Loose) S., W. et B. dans Konyali (86)

Holotype : Loose 1932 (117, p. 451, Pl. 19, fig. 52) .

Description : Le contour équatorial est circulaire. L’exine, assez épaisse,
A E N N . .
porte des bdtonnets de 2 & 4 microns de longueur, a pointe obtuse. La marque
triléte est assez nette at atteint les deux tiers du rayon de la spore. La tail-
le varie entre 45 et 65 microns,

Raistrickisporites superbus Ibrahim 1933
Pl. IV, fig. 16 et 17

1933 Setosi-sporites superbus Ibrahim (72)

1944 Raistrickia superbus (Ibr.) S., W. et B. (131)

1955 Raistrickia superba (Ibr.) S., W. et B. dans Pot. et Kr. (120)
1964 Raistrickisporites superbus (Ibr.) S., W. et B. dans Agrali (3)

Holotype : Ibrahim 1933 (72, p. 27, Pl. 5, fig. 42).
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Description : Ce sont des spores ovalo-arrondies & exine relativement
épaisse avec des bitonnets assez espacés longs de 4 & 8 microns et larges de
2 a4 4 microns,dentelés a leur extrémité. La marque triléte est assez nette,
les branches atteignent ou presque 1'équateur. La taille varie entre 40 et
60 microns.

Série MURORNATI Pot. et Kr. 1954

Cette serie groupe les spores trilétes dont l’ornementation consiste en mu-
railles s’anastomosant pour former un réseau plus ou moins régulier.

Genre MICRORETICULATISPURITES (Knox 1950) Pot. et Kr. 1954

Génotype : Microreticulatisporites lacunosus Ibrahim 1933 (72, p. 36, Pl. 6,
fig. 50)

Diagnose s Spores triangulaires & cdtés rectilignes, parfois légérement
concaves, le plus souvent fortement convexes. Exine extraréticulée avec mu=~
railles souvent imparfaites, de formes irrégulieéres, déterminant des lumina
de 2 & 6 microns. Marque triléte nette avec branches rectilignes et fines.

Microreticulatisporites fistulosus (Ibr.) Knox 19950
Bl. 1V, fig. 18 5 ol

1933 Reticulati-sporites fistulosus Ibrahim {(72)
1950 Microreticulati~-sporites fistulosus (Ibr.) Knox (33)
1955 Microreticulatisporites fistulosus (Ibr.) Knox dans Pot. et Kr.(120)

Holotype : Ibrahim 1933 (72, p. 36, Pl. ®, fig. 39).

Description : Ces spores ont un contour équatorial triangulaire a cdtés
legérement convexes. L’ornementation est formée de murailles épaisses, irré-
guliéres, déterminant un reticulum a petites lumina de 1 & 2 microns. La mar-
que triléte, fine, a des lévres souvent écartées et les branches atteignent
ou presque 1’équateur. La taille est comprise entre 35 et 50 microns.

I7ES Cors., Car., Danz. et Lav. 193
letes Naumova 193% Pot. et Kr. 1354

Génotype : Dictyisporites bireticulatus Ibrahim 1933 (72, 0. 447, Pl. 14,
fig. 1),

Diagnose : Spores circulaires ou subtriangulaires. Exine lisse du cdté
proximal, ornée du c38té distal de murailles plates, étroites et de largeur
constante déterminant un réseau régulier a mailles larges. Marque triléte
nette avec branches longues et rectilignes.



Dictyisporites bireticulatus Ibrahim 1933
Pl. 1V, fig. 22 a 24

1932 Sporonites bireticulatus Ibrahim dans Pot., Ibr. et L. (117)

1933 Reticulati-sporites bireticulatus Ibrahim (72)

1934 Reticulati-sporites bireticulatus Ibr. dans Loose (97)

1943 Triletes (Reticulati) bireticulatus (Ibr.) Horst (67)
19)
)

1954 Dictyiotriletes bireticulatus (Ibr.) Pot. et Kr. (1
1963 Dictyisporites bireticulatus Ibr. dans Konyali (86

Holotype : Ibrahim 1932 (117, p. 447, Pl. 14, fig., 1).

Description : Ce sont des spores subtriangulaires a arrondies. L’exine
est mince, lisse ou infraponctuée du cté proximal et porte du cOté distal
un reticulum & murailles trés plates et & mailles larges (de 7 & 15 microns).
La marque triléte, quand elle est visible, est fine, ses branches atteignent
ou presque l'éguateur. La taille varie entre 40 et 60 microns.

Remarque : Le nom spécifique bireticulatus vient du fait que Ibrahim
(72) avait cru voir & 1’intérieur du premier reticulum a mailles larges un
second reticulum & mailies trés petites (1 3 2 microns) qu’il figure, d’ail-
leursssur son schéma. Je n’ail jamais pu, pour ma part, observer ce second
reticulum et il ne semble pas non plus exister sur les individus figurés par

Potonié et Kremp (120). Peut-8tre ce second reticulum est-il dd & 1‘’observation

d’une spore plus ou moins corrodée telle qu'apparalt 8tre 1’holctype delbra-
him.

Dictyisporites minor MNaumova 1933
Pl. IV, fig. 25 et 26

1953 Dictyotriletes minor Naumova (109)
1964 Dictyisporites mincr Naumova dans Agrali (3)

Holotype : Naumova 1953 (105, p. 86, Pl. 2, fig. 7).

Description ¢ Ces spores ont une forme circulaire ou subtriangulaire.
L’exine est mince, parfois membraneuse. L’ornementation est formée de mu-
railles assez plates délimitant un nombre restrsint de mailles. La marque
trilete est peu visible, les branches atteignent la moitié ou les deux tiers
du rayon de la spore. La taille est comprise entre 20 et 35 microns.

Dictyisporites falsus Pot.et Kr. 1955
Pl. IV, fig. 27 3 30

1955 Dictyotriletes falsus Potonié et Kremp (120)
1964 Dictyisporites falsus Pot. et Kr. dans Agrali (3)

Holotype : Potonié et Kremp 1955 (120, p. 109, Pl. 6, fig. 303).
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Description : Ce sont des spores circulaires ou ovales. La face proxi-
maie est lisse, la face distale porte un reticulum irrégulier dli a des mu-
railles de largeur variable (de 2 & 5 microns) et paraissant porter deci-
dela quelques verrues. La marque trildte est peu visible, ses branches at=-

teignent la moitié du rayon de la.spore. La taille varie entre 3% et 60
microns.

Genre RETICULATISPORITES (Ibrahim 1933) Pot. et Kr. 1954

Génotype : Reticulatisporites reticulatus Ibrahim 1932 (117, p. 447, Pl. 14,
fig. 3).

Diagnose : Spores ovalo-circulaires portant un reticulum a mailles poly-
gonales larges, a murailles hautes, bien développé sur la face distale et se
terminant sur la face proximale un peu en deg¢a de 1’équateur. Marque triléte
généralement visible, branches rectilignes et fines.

Reticulatisporites reticulatus Ibrahim 1932
Pl. 1V, fig. 35 & 37; Pl1. V, fig. 1 a 4

1932 Sporonites reticulatus Ibrahim dans Pot., Ibr. et L. (117)
1933 Reticulati-sporites reticulatus Ibr. (72)

1938 Azonotriletes reticulatus (Ibr.) Liber dans Liber et Waltz (99)
1955 Reticulatisporites reticulatus Ibr. dans Pot. et Kr. (120)

Holotype : Ibrahim 1932 (117, p. 447, Pl. 14, fig. 3)

Description : Le contour équatorial est polygonal & circulaire. L'exine
porte sur la face distale un reticulum 3 mailles de grand diamétre (15 & 23
microns) délimitées par des murailles hautes et larges de 3 & 4 microns. Cet-
te ornementation s'arréte au niveau de l’équateur, quelques murailles se pro-
longeant en s’atténuant sur la face proximale. La marque triléte est assez
bien visible, ses branches atteignent environ la moitié du rayon de la spore.
La taille est comprise entre 70 et 130 microns.

Remarque : Dans une publication faite au cours du Cinquiéme Congrés In-
ternational de Stratigraphie et de Géologie du Carbonifére, Neves considére
que Reticulatisporites reticulatus Ibr. posséde un cingulum et place de ce
fait le genre Reticulatisporites parmi les Cingulati avec les Knoxisporites.
Je ne partage pas cette maniére de voir et je pense que 1’épaississement
équatorial dont il est question est simplement dl au pli de 1’exine entre
surface distale et surface proximale. Ce phénomene est particuliérement vi-
sible également sur les spores secondaires du type Deltoidisporites (Miner)
Cors.; Car., Danz. et Lav. sans que 1’'on puisse pour autant parler de ¢in-
gulum. De plus, sur la fig. 2 Pl. I, 1’individu est aplati latéralement et
cet épaississement est également visible sur tout le pourtour et pourtant
ce ne peut-8tre dans ce cas un cingulum.
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Reticulatisporites reticulocingulum Loose 1932
Pl. IV, fig. 31 3 34

1932 Sporonites reticulocingulum Loose dans Pot., Ibr. et L. (117)
1934 Reticulati-sporites reticulocingulum Loose (97)
1955 Reticulatisporites reticulocingulum Loose dans Pot. et Kr. (120)

Holotype s Loose 1932 (117, p. 450, Pl. 18, fig. 41 ),

Description : Ce sont des spores de forme ovalo-circulaire. L'exine est
en général peu épaisse. L’ornementation est constituée par un reticulum &
mailles polygonales de 3 & 8 microns, & cloisons hautes et étroites. La mar=-
que triléte est parfois visible (voir fig. 33), les branches sont fines et
atteignent les deux tiers du rayon de la spore. La taille est comprise entre
40 et 60 microns.

Reticulatisporites ornatus Ibrahim 1932
Pl. vV, fig. D et 6

1932 Sporonites ornatus Ibrahim dans Pot., Ibr. et L. (117)
1933 Reticulati-sporites ornatus Ibrahim (72)
1955 Reticulatisporites ornatus Ibr. dans Pot. et Kr. (120)

Holotype : Ibrahim 1932 (117, p. 447, Pl. 14, fig. 7).

Description : Ce sont des spores de contour polygonal ou ovale. L’exi-
ne porte du c8té distal un reticulum 3 mailles larges (diamétre : 15 3 24
microns) et & murailles ondulées qui portent deci-deld quelques verrues de
4 & 7 microns. La marque triléte est bien visible, les branches atteignent
environ les deux tiers du rayon. La taille varie entre 80 et 110 microns.

Genre KNOXISPORITES Potonié et Kremp 1954

Génotype : Knoxisporites hageni Potonié et Kremp 1954( 120, Pl. 16, fig.. 316).

Diagnose : Spores de contour équatorial circulaire ou polygonal avec
un anneau subégquatorial en rapport avec un réseau distal a mailles trés peu
nombreuses, délimitées par des murailles trés larges, €épaisses, se termi-
nant parfois du cb8té proximal mais toujours au voisinage de 1’équateur.
Marque triléte généralement bien visible avec des branches fines.

Knoxisporites cinctus (Liber et Waltz) Butt. et Wili. 1958
Pl. V, fig. 7

1938 Zohotriletes cinctus Libér et Waltz- (99)
1958 Knoéxaisporites cinctus (Liber et Waltz)} Buttérworth et Wilbiams (28)

Holotype : Liber et Waltz 1938 (99, Pl. 2, fig. 27).
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Description : Ce sont des spores de forme subcirculaire ou subpolygo-
nale. La face distale porte des cloisons épaisses de 5 a 12 microns délimi-
tant quelques grandes mailles. Ces cloisons se résolvent en un anneau équa-
torial de largeur réguliére sauf aux points de jonction avec les murailles
distales. La marque triléte est nette, les branches atteignent les trois
quarts du rayon de la spore. La taille varie entre 35 et 60 microns.

Subdivision ZONOTRILETES Waltz 1935
Série CINGULATI Potonié et Klaus 19%4

Genre LYCOSISPORITES Cors., Car., Danz. et Lav. 1962
(al. Lytospora 5., W. et B. 1944)

Génotype ¢ Lycosisporites micropapillatus Wilson et Coe 194C (140, p. 184,
Pl. 1, fig. 6).

Diagnose : Spores de forme subtriangulaire a circulaire. Anncau équato=-
rial constitué soit uniquement par un cingulum, soit par un cingulum s’amin-
cissant en unepetite frange, soit par un cingulum et une frange larges et bien
distincts. Face proximale presque entiérement occupée par les surfaces de con-
tact. Exine mince, en général ponctuée mais pouvant &tre granuleuse ou infra=-
ponctuée. Marque triléte toujours trés nette, avec lévres plus ou moins deve-
loppées, branches atteignant généralement 1’équateur.

Lycosisporites minutus Ischenko 1956
Pl, V, fig. 8

1956 Stenozonotriletes minutus Ischenko (74)
1964 Lycosisporites minutus Ischenko dans Agrali (3)

Holotype s Ischenko 1956 (74, p. 77, PL. l4, fig. 174)-

Description : Ces spores sont subtriangulaires. L’exine est lisse ou
infraponctuée, Le cingulum est massif, cunéiforme, de largeur variable (1
& 2 microns). La marque triléte est nette, les branches atteignent ou pres-
gue 1’équateur. La taille est comprise entre 18 et 30 microns.

Lycosisporites parvus Kosanke 1950
PL. V, fig. 9 et LO

1950 Lycospora parva Kosanke (87)
1964 Lycosisporites parvus Kos. dans Agrali (3)

Holotype : Kosanke 1950 (87, p. 44, PiL. 16, fig. 5)

Description : Le contour équatorial est subcirculaire et est bordé d’un
épaississement de 2 & 3 microns de large, non prolongé par une frange. L’exi-
ne est infraponctuée ou légérement ponctuée. La marque triléte est nette et
les branches atteignent ou presque 1’équateur. La taille varie entre 25 et 40
microns.



Lycosisporites pusillus Ibrahim 1932
Pl. V, fig. 11 3 14

1932 Sporonites pusillus Ibrahim dans Pot., Ibr. et L. (117)

1933 Zonales-sporites pusillus Ibrahim (72)

1938 Zonotriletes pusillus (Ibr.) Waltz dans Liber et Waltz (99)
1944 Lycospora pusillus {Ibr) S., W. et B. (131)

1956 Lycospora pusilla (Ibr.)S., W. et B. dans Pot. et Kr. (120)
1963 Lycosisporites pusillus (Ibr.) S., W. et B. dans Konyali (86)

Holotype : Ibrahim 1932 (117, p. 448, Pl. 15, fig. 20).

Description : Ces spores ont un contour équatorial pratiquement circulai-
re. L'exine est couverte de trés petits granules disposés réguliérement. Le
cingulum est de largeur constante et mesure de 3 a D microns au maximum. Il
se compose d’un épaississement de 2 & 3 microns et d'une frange externe de 1
a 2 microns. La marque triléte est en général assez nette, les branches pa-
raissent &tre des fissures qui se prolongent pratiquement jusque 1’équateur.
La taille est comprise entre 25 et 45 microns.

Lycosisporites brevijugus Kosanke 1950
Pl. V, fig. 15 a 18

1950 Lycospora brevijuga Kosanke (87)
1964 Lycosisporites brevijugus Kosanke dans Agrali (3)

Holotype : Kosanke 1950 (87, p. 44, Pl. 10, fig. 5).

Description : Ces spores ont une forme subtriangulaire a ovalo-circulai-
re avec une légére tendance & 1’allongement suivant une des branches de 1’'Y.
L’exine est ponctuée cu finement granuleuse. L’anneau supra-équatorial est
constitué par un cingulum massif interrompu par les fissures de la marque de
déhiscence. Ce cingulum est un peu plus large au niveau des interradius, ce
qui donne un aspect de palette & chacun des trois secteurs de cet anneau. ..
L’exine de la spore dépassant cet épaississement & 1’équateur semble lui cons-
tituer une frange. Les bords de 1°Y sont fréquemment un peu plus ornementés
que le reste de la spore. Les branches de la marque triléte sont nettes et at-
teignent 1’équateur. La taille est comprise entre 30 et 45 microns.

Lycosisporites granulatus Kosanke 1950
Pl. V, fig. 19 et 2C

1950 Lycospora granulata Kosanke (87)
1964 Lvcosisporites granulatus Kos. dans Agrali (3)

Holotype : Kosanke 1950 (87, p. 45, Pl. 10, fig. 4-6).

Description : Ces spores ont un contour subtriangulaire a circulaire.
L’exine porte des granules assez importants surajoutés a une ponctuation ré-
guliére. L’anneau équatorial est constitué par un épaississement de 2 3 3
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microns prolongé par une frange. La marque triléte est nette avec des lévres
proéminentes, les branches sont plus ou moins flexueuses et arrivent jusque
sur le cingulum. La taille est comprise entre 28 et 40 microns.

Lycosisporites pellucidus Wicher 1934
Pl. V, fig. 24 et 25

1934 Sporonites pellucidus Wicher (137)

1944 Lycospora pellucidus (Wicher) S., W. et B, (131)

1956 Lycospora pellucida (Wicher) S., W. et B. dans Pot. et Kr. (120)
1964 Lycosisporites pellucidus (Wicher) S., W. et B. dans Agrali (3)

Synonymes : Lycosisporites punctatus Kosanke 1950 (87)
Lycosisporites uber Hoffmeister, Staplin et Malloy 1958 (66)

Holotype : Wicher 1934 (137, p. 186, Pl. 8, fig. 29).

Description s Ce sont des spores de forme subtriangulaire arrondie. L'exi-
ne est ponctuée ou trés finement granuleuse. L’anneau équatorial est large
(environ un tiers du rayon) et divisé en deux parties : un cingulum irrégu-
lier, massif, large d’environ 3 microns et une frange plus large (4 microns),
plus ou moins découpée et d’épaisseur variable. La marque triléte est nette,
les branches atteignent 1'équateur et sont bordées par des lévres proéminen -
tes et épaisses. La taille varie entre 35 et 50 microns.

Lycosisporites pseudoannulatus Kosanke 1950
Pl. V, fig. 26 & 27

1950 Lycospora pseudoannulatus Kosanke (87)
1964 Lycosisporites pseudeoannulatus Kos. dans Agrali (3)

Holotype : Kosanke 1950 (87, p. 45, Pl. 10, fig. 7).

Description : Le contour est subtriangulaire arrondi. L’exine est ponc-
tuée ou porte parfois de trés petits granules. L’anneau équatorial est large
(au moins 7 microns) et comprend un épaississement prolongé par une frange.
La marque triléte est nette, fine, avec des lévres assez bien marquées, les
branches atteignent 1’équateur. La taille varie entre 30 et 45 microns.

Cenre DENSISPCRITES (Berry) Cors., Car., Danz. et Lav. 1962
(al Densosporites Berry 1937)

Génotype : Densisporites covensis Berry 1937 (15, p. 157, fig. 1l).

Diagnose : Spores de forme triangulaire arrondie. Exine avec ornementa=~
tion variable allant de la ponctuation & la présence d’apicules massifs. Exis-
tence d’un cingulum cunéiforme plus ou moins large pouvant &tre bizoné. Mar-
que triléte apparente ou non.
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Remarque : La C.I.M.P. a proposé, au cours du Cingquiéme Congrés Interna-
tional de Stratigraphie et de Géologle du Carbonifére, une division du groupe
Densisporites, ygroupe trés complexe il est vrai, oU les formes sont varides et
les intermédiaires trés nombreux. Cependant la division en 4 genres : Densis-
porites Berry, Cristatisporites Pot. et Kr., Cingulizonates Dyb. et Jach.
et Radizonates Stapl. et Jans. ne me paralt pas satisfaisante en ce sens que
des spores relativement voisines se trouvent dans des genres différents, par
exemple en les groupant par deux : Densisporites soitzbergensis et Cristatis-
porites alperni, Densisporites intermedius et Cingulizonates loricatus. La
cuesta qui est utilisée comme critére générique pour les Cingulizonates se re-
trouve chez Densisporites anulatus, D. intermedius, D. triangularis entre au-
tres. Le nombre eleve d’especes appartenant a ce groupe est tel gqu’un classe-
ment est absolument nécessaire mais il ne me paralt pas obligatoire de répar-
tir les différents types ¢n plusicurs genres, il est fort possible de partir
des formes peu ornementées aux formes trés ornementées ¢t terminer par les ty-
pes a cingulum nettement bizoné ainsi que le proposent Bharadwaj et Venkatacha=-
la (21).Egalement dans ce travail je placerai sous le méme nom générique Den-
sisporites les formes classéecs par Potonié et Kremp (120) dans les genres
Anulatisporites, Densisporites et Cristatisporites. La solution n’est cependant
pas la, elle consiste a revoir les différents holotypes pour souligner les nom-
breuses synonymies et il est fort probable que 1’cn arrivers ainsi au maximum
a une vingtaine d’espéces vraiment valables. De toutes fagons, lorsque 1’on
passe a 1’étude gquantitative d’un échantillen, on s*apergoit qu’il faut accep-
ter pour les espéces de Densisporites d’assez larges éventails de variation
sinon 1l’on risque fort de trouverune cinquantaine d’espéces dans chaque échan-
tillon ce qui rend ensuite les corrélations stratigraphiques impossibles, prou-
vant par la l’absence de valeur d’une telle multipication des especes de Den-

sisporites Berry.

Densisporites duriti Potonié et Kremp 1.56
P1. V, fig. 29 et 30

1956 Densisporites duriti Pot. et Kr. (120)
1964 Densisporites duriti Pot. et Kr. dans Agrali (7)

Holotype : Potonié et Kremp 1956 (120, p. 117, Pl. 18, fig. 383).

Description : Ce sont des spores de forme circulaire ou subtriangulaire.
L’exine porte des tubercules ou des apicules de 1 & 3 microns, assez espacés.
Le cingulum est large et épais. La marque triléte est rarement nette. La tail-
le varie entre 42 et 70 microns.

ris Kosanke 1950
a3 3¢

Densisporites sphaerotriangula
Pl. V, fig. 31

1950 Denso-sporites sphaerotriangularis Kosanke (37)
1956 Densosporites sphaerotriangularis Kos. dans Pot. et Kr, {120)
1963 Densisporites sphaerotriangularis Kos. dans Konyall (86)

Holotype : Kosanke 1950 (87, p. 33, Pl. 6, fig. 7)
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Descripticn : Ce sont des spores de contour subiriangulaire & circulaire,
Le cingulum est net, massif, mais diminuant légérement et progressivement d'é-
paisseur vers l’équateur. L’exine, y compris 1’anneau équatorial, est ponctuée
et porte deci-delad quelques apicules ou quelques papilles aplatis. La marque
triléte est le plus souvent absente ou trés faiblement marquée, les branches
sont fines, non bordées de lévres et parfois flexueuses, La taille varie entre
40 et 05 microns.,

Densisporites ¢f spinosus Dyb. et Jach. 1957
Pl. V, fig. 37 a 39

1957 Densosporites spinosus Dyb. at Jach. (57)
1964 ‘Densisporites spinosus Dyb. et Jach. dans Agrali (3)

Holotype : Dybova et Jachowicz 1957 (57, p. 164, Pl. 49, fig. 1)

Description : Ce sont des spores subtriangulaires avec un cingulum bien
net diminuant trés progressivement d’épaisseur a la périphérie. L’exine, y com-
pris le cingulum, est couverte de petits apicules pointus trés densément et
trés régulieérement disposés et formant presque des séries radiaires. La marque
trilete est trés rarement visible. La taille varie entre 40 et 60 microns.

Remarque : J’al appelé ces spores Densisporites cf spinosus Dyb. et Jach.
carr elles différent de 1'holotype en ce sens que la marque triléte est treés ra-
rement visible et gue les ornements sont plus petits. Elles se rapprochent ce-
pendant de 1’individu figuré en 4, Pl. 49 par Dybova 2t Jach. (57) sous le nom
de D. gpinosus et c’est la raison pour laquelle j’al figuré ces spores sous ce
nom d'espece.,

Densisporites faunus Ibrahim 1932
Pl. V, fig. 40 a 42

1932 Sporonites faunus Ibrahim dans Pot., Ibr. et L. (117)
1933 Zonales-sporites faunus Ibrahim (72)

1944 Cirratriradites faunus (Ibr.) S., W. et B. (131)

1956 Densosporites faunus (Ibr.) Pot. et Kr. (120)

1963 Densisporites faunus {(Ibr.) Pot. et Kr. dans Konyali (86)

Holotype : Ibrahim 1932 (117, p. 447, Pl. 14, fig. 1).

Description : Ces spores sont subtriangulaires a circulaires. Le cingulum
relativement large (6 & 10 microns) parait &tre corrodé et diminue d“épaisseur
a la périphérie pour former une mince frange. L’exine porte de petites papilles
aplaties. La marque triléte est toujours trés nette, les branches flexueuses
sont bordées de lévres assez élevées et se prolongent jusque dans le cingulum.
La taille est comprise entre 40 et 70 microns,

Densisporites capistratus Hoff., Stap. et Mall., 1959
Pl. V, fig. 43 et 44

1955 Densosporites capistratus Hoff., Stap. et Mall. (66)
964 Densisporites capistratus H., S. et M. dans Agrali (3)




Holotype : Hoffmeister, Staplin et Malloy 1955 (66, p. 381),

Description : Ces spores ont un contour équatorial subtriangulaire. Le
cingulum est zoné avec une partie interns épaissie. L'exine est plus ou moins
granuleuse. La marque trildte est nette avec des lévres bien marquées. La
taille varie entre 40 et 60 microns.

Densisporites tenuis Loouse 1932
Pl, V, fig. 45 et 46

1932 Sporonitss tenuis Loose dans Pot., Ibr. et L. (117)
1934 Zonales-sporites tenuis Loose (97)

1956 Densosporites tenuis (Loose) Pot. et Kr. (120)

1363 Densisporites tenuis Loose dans Konyall (86)

Holotype : Loose 1932 (117, p. 4%C, Pl. 18, fig. 34).

Description : Ces spores cnt un contour équatorial subtriangulaire & pres-
que circulaire. L’exine est peu épaisse et porte des granules et des tubercules
sur la partie centrale. L’anneau équatorial est formé de deux parties bien dis-
tinctes, un cingulum interne fortement sculpté et envoyant quelques prolonge-
ments dans une zone membraneuse externe paraissant fortement corrodée. La mar-
que triléte est toujours bien visible, les branches, bordées de lévres proé-
minentes, sont flexueuses et atteignent 1’équateur. La taille est comprise en-
tre 40 et 70 microns.

Densisporites solaris Balme 1952
Pl. ¥, fig. 47 a 50

1952 Densosporites solaris Balme (9)

Holotype : Balme 19952 (9, p. 175, fig. la et b du texte).

Description : Ces spores sont ovales a subtriangulaires en vue polaire.
L’exine porte des cristae fortement indentées surtout dans la moitié périphé-
rique et des granules ou des apicules sur la partie centrale. Le cingulum
¢st plus nettement différencié que chez Densisporites indignabundus Loose.
La marque triléte est rarement visible. La taille varie entre 40 et 65 mi-
Crons.

Densisporites indignabundus Loose 1932
Pl. V, fig., 313 Pl. VI, fig. 1 a 3

1932 Sporonites indignabundus Loose dans Pot., Ibr. et L. (117)
1934 Apiculati-sporites indignabundus Loose (97)

1944 Densosporites indignabundus (Loose) S., W. et B. (131)

1955 Cristatisporites indignabundus (Loose) Pot. et Kr. (120)

Holotype : Loose 1932 (117, p. 451, Pl. 19, fig. 51).
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Description : Ce sont des spores triangulaires ou subcirculaires. L’exine

est couverte de dents pointues et rapprochées, souvent confluentes et formant
alors des 'tristae". Le bord équatorial est de ce fait fortement indenté. L’or-
nementation est plus forte un peu en dega de 1l’équateur, formant un cingulum

trés découpé. La margque triléte est invisible ou peu nette. La taille est com-
prise entre 40 et 75 microns.

Densisporites pannosus Knox 1950
Pl. V, fig. 4

1950 Denso-sporites pannosus Knox (83)
1958 Densosporites pannosus Knox dans Butt. et Will. (28)
1964 Densisporites pannosus Knox dans Agrali (3)

Holotype : £nox 1950 (83, Pl. 18, fig. 2567).

Description s Ces spores ont un contour équatorial triangulaire a sub-
circulaire. L’exine est couverte dans sa.région centrale de petits apicules.
Le cingulum comporte une partie interne épaisse et éiroite et une zone ex-
terne fortement indentée et sculptée. La marque triléte est toujours nette
avec des lévres proéminentes atteignant 1’équateur. La taille varie entre
45 et 80 microns.

Densisporites pseudobaculatus nov. sp.
Pl. VI, fig. 6

Holotype ¢ Pl. VI, fig. 6.

Diagnose : Spores ovalo-circulaires. Exine relativement épaisse couver-
te de protubérances allongées et arrondies a 1'extrémité. Présence d’un cin=-
gulum équatorial semblant formé par une augmentation de la densité de l’or-
nementation. Marque de déhiscence peu visible. Taille comprise entre 435 et
7C microns.

Remarque : Cette espdce n’est comparable avec aucune autre espéce de
Densisporites et scn appartenance i ce genre peut n’&tre que provisoire.

Genre CRASSISPORITES Cors., Car., Danz. et Lav, 1962
(al. Crassispora Bhardwaj 1957)

Génotype : Crassisporites ovalis Bhardwaj 1957 (19, p. &6, Pl. 23, fig. 9).

Diagnose : Sporus subtriangulaires a subcirculaires en vue polaire, Exi-
ne couverte de cOnes plats, cspap:s° Epaississement équatorial continu simu-
lant un cingulum. Margue triléte généralement peu nette, se traduisant par-
fois par une ouverture apicale due au repll des levres de 1’Y.

Remarque : Les spores de ce genre n’ont parfols qu'un épaississement
équatorial peu apparent. En outre, le bord interne de ce "cingulum" n’est
jamais nettement marque comme chez les autres genres de la série Cingulati
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et la position du Genre Crassisporites au sein de cette série est par consé-
quent discutable.

Crassisporites kosankei Potonié et Kremp 1959
Pl. VI, fig, 7 a 9

1955 Planisporites kosankei Potonié et Kremp (120)
1957 Crassispora kosankei {(Pot. et Kr.) Bhardwaj (19)
1959 Planisporites kcsankei Pot. et Kr. dans Alpern (7)
1961 Crassispora sp. dans Laveine (92)

1953 Planisporites kosankei Pot. et Kr. dans Konyali (86)
1964 Crassisporites kosankei Pot. et Kr. dans Agrali (3)

Holotype : Potonié et Kremp 1955 (120, p. 71, Pl. 13, fig. 208) .

on 3 Ces spores ont un contour subcirculaire ou ovale. L’axine
lag & des peti cAnas t d ib L’8~
ulaes et petits cOnes tres irréguliéremen istribués., e
3315515s>m équatorial est plus ou moins net et 1z limite avec la partie
centrale n est pas franche. La marque trilete est rarement visible, tout au
olus apercoit-on au centre des replis de 1’zxine dls a l’¢cartement des lé-
vres. La taille varie entre 60 et 90 microns.
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Genre CALLISPORITES Butterworth et Wiliiams 1958

Génotype : Callisporites nux Butterworth et Williams 1958 (23, p. 377, Pl.
111, fig. 23).

Diagnose @ Spores de contour général triangulaire ou subtriangulaire a
sommets arrondis. Cingulum massif, cunéiforme. Ornementation proximale forte,
consistant en murailles pouvant oa%fois former un reticulum. Marque triléte
nette, branches atteignant généralement le cingulum.

allisporites (Dictyotriletes) _cingulatus (Alpern 1959) nov. comb.
Pl. VI, fig. 10 & 12

1959 Dictyotriletes (Savitrisporites) cingulatus Alpern 1996 (7)

Holotype : Alpern 1959 (7, p. 14%, Pl. fig. 110).

o1
-
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Description 3 Ce sont des spores triangulaires a cingulum net et lisse.
L’exine porte au niveau des surfaces de contact un reticulum & mailles de 2
a 4 microns dont les murailles, parfois apiculées, sont de hauteur variable.
La marque triléte est nette, les branches zttelgnent le bord interne du cin-
gulum. La taille varie entre 30 2t 50 microns.

Genre WESTPHALENSISPORITES alpern 1908

Génotype s Westphalensisporites irregularis Alpern 1998 (5, p. 78, Pl. 1,
fig. 19).
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Diagnose : Petites spores triangulairzs & cOtés concaves. Cingulum lar-
ge et plat, plus ou moins irrégulier. Margue triléte toujours nettes, branches
atteignant le cingulum.

Westphalensisporites irregularis Alpern 1938
Pi. VI, fig. 13 et 14

Holotype s Alpern 1958 (5, p. 78, Pl. 1, fig. 15).

Description : Ces spores sont de forme triangulaire a cdtés concaves.
L’exine est lisse ou infraponctuée, de mlme que le cingulum massif mais
irrégulier. La marque triidte 2st toujours trés nette, les branches sont fi-
nes et atteignent le bord interns du cingulum. La taille est comprise entre
25 et 49 microns.

Genre SIMOZONISPORITES Cors,, Car., Danz. et Lav. 1962
( al. Simozonotriletes Haumova 1637)

Génotype s Simozonisporites intortus Waltz 1938 (99, Pl. 2, fig. 24).

Diagnose ¢ Spores triangulaires & cOtés rectilignes ou concaves. Cingu=-
lum massif, cune¢iforme arrondi, parfois épaissi au niveau des sommets. Exi-
ne lisse ou infraponctuée. Marque triléte géndralement nette, atteignant ou
presque 1’équateur.

Simcozonisporites intortus Waltz 1538
Pl. VI, fig. 15 a 13

1938 Zonotriietes intortus Waltz dans Liber et Waltz (99)

1945 Triletes (Zonales) politorsus Horst (567)

1955 Simozonotriletes intortus (Waliz) Pot. et Kr. (120
(D

963 Simozonisporites intortus (Waltz) dans Konyali (26)

Holotype : Waltz 1938 (99, Pl. II, fig. 24).

Description ¢ Ce sont des spores de forme triangulaire i c8tés généra-
lement concaves, parfois rsctilignes, et & sommets fortement arrondis. Le
cingulum, large de & & 12 microns, est massif ¢t cunéiforme arrondi. L’exi-
ne y compris l’anneau équatorial est lisse ou infraponctuée. La marque tri-
léte est toujours nette, les branches atteignent au moins la moitié du rayon
de la spore. La tallle varie entre 45 et 80 microns.

Simozonisporites sublobatus Waltz 1938
Pl. VI, fig. 1% a 21

1938 Zonotriletes sublobatus Waltz dans Liuber et Waltz (99)
1956 Simozonotriletes sublobatus (Waltz) Pot. at Kr., (120)

Holotype : Waltz 1938 (99, Pl. 2, fig. 22).
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Description : Ces spores sont voisines de 1l’espéce précédente, mais les
sommets sont plus nettement épaissis que le reste du cingulum et sont proémi-
nents. La taille varie entre 40 et 75 microns.

Série ZONATI Potonié et Kremp 1954

Cette série comprend les spores possédant une frange ou "zona" plus mince que
la partie centrale.

Genre CIRRATRISPORITES Cors., Car., Danz. et Lav. 1962
(al. Cirratriradites Wilson et Coe 1940)

Génotype : Cirratrisporites saturni Ibrahim 1932 (117, p. 448, Pl. 15, fig.
14).

b

Diagnose : Spores subtriangulaires & cdtés convexes ou subcirculaires.
Zona membraneuse diminuant progressivement d’épaisseur vers la périphérie.
Partie centrale granuleuse. Présence de une ou plusieurs fovea distales. Mar-
que triléte nette avec tecta élevées, sinueuses et atteignant 1’équateur.

Cirratrisporites saturni Ibrahim 1932
Pl. VI, fig. 22 & 24

1932 Sporonites saturni Ibrahim dans Pot., Ibr. et L. (117)
1933 Zonales-sporites saturni Ibrahim (72)

1944 Cirratriradites saturni (Ibr.) S., W. et B. (131)

1963 Cirratrisporites saturni Ibr. dans Konyali (86)

Holotype : Ibrahim 1932 (117, p. 448, Pl. 15, fig. 14).

Description : Ces spores sont subtriangulaires & cdtés fortement con-
vexes. La partie centrale est granuleuse, de teinte foncée, et se prolonge
par une zona claire et membraneuse de 8 a 15 microns de large. La marque tri-
léte est nette et bordée de hautes tecta qui se prolongent dans la frange
jusque l’équateur. Le pdle distal porte une fovea circulaire. La taille va-
rie entre 60 et 9% microns.

Remarque s La fig. 24 Pl. VI montre une tétrade de Cirratrisporites
saturni Ibr. ol 1'on peut remarquer la position des foveae et l’ornementa-
tion distale du corps de la spore.

Série CORONATI Cors., Car., Danz. et Lav. 1962

Cette série groupe les spores avec une couronne équatoriale formée de fibril-
les pouvant &tre plus ou moins accolées.

Genre REINSCHISPORITES Konyali 1963
(al. Reinschospora S., W. et B. 1944)

Génotype : Reinschisporites speciosus Loose 1934 (97, p. 51, Pl. 7, fig. 1)
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Diagnose : Spores triangulaires a cOtés concaves, rectilignes ou con-
vexes. Exine lisse ou légérement granuleuse. Couronne équatoriale formée de
fibrilles plus ou moins anastomosées. Marque triléte toujours nette avec
branches fines et rectilignes. Taille comprise entre 45 et 100 microns.

Reinschisporites speciosus Loouse 1932
Pl. VI, fig. 26 et 27

1934 Alati-sporites speciosus Loose (97)
1944 Rasinschospora bellitas Bentall dans S., W. et B. (131)
1962 Reinschisporites speciosus Loose dans Konyali (86)

Holotype : Loose 1934 (97, p. 51, Pl. 7, fig. l).

Description s Ces gpores ont un contour triangulaire & c8tés légérement
concaves et a sommets arrondis. L’exine est lisse ou ponctuéec En position
proximale et légérement infra-équatoriale naissent D0 & 60 fibrilles plus ou
moins anastomosées pour former une couronneé beaucoup moins large au sommet
que dans les interradius, ce qul donne a 1’ensemble une forme subcirculaire.
La marque trilete est nette, les branches sont fines, rectilignes et attei-
gnent les sommets. La taille varie entre 50 et 70 microns.

Reinschisporites triangularis Kosanke 1950
Pl. VI, fig. 28

1950 Reinschospora triangularis Kosanke (87)
1963 Reinschisporites triangularis Kos. dans Konyali (86)

Holotype : Kosanke 1950 (87, p. 43, Pl. 9, fig. 6 ¢t 7).

Description ¢ Ce sont des spores triangulaires a cOtés Iégérement con-
vexes ou rectilignes. L’exine est lisse ou infraponctuée et porte en position
infra~équatoriale des fibrilles plus larges que chez R. speciosus Loose. La
marque trilete est nette, les lévres sont nettement marquées. Les branches at-
teignent ou presque les sommets du triangle. La taille est comprise entre 65
et 80 microns.,

i

Subdivision AURITOTRILETES Pot. et Kr. 1954

h

Cette subdivision groupe les spores plus ou moins triangulaires avec des
épa

Genre AHRENSISPORITES Pot. et Kr. 1954

Génotype : Ahrensisporites guerickei Horst 1943 (67, Pl. 7, fig. 58 et 59).

\

Diagnose : Sporss triangulaires a
de contact portant un repli .ou "kyrtome" ré
ou moins bien différencides. Exine lisse o
jours nette avec branches rectilignes. Tail

cOtés concaves ou rectilignes. Surfaces
"régulier reliant des auricules plus
u granuleuse. Marque trilete tou-
112 comprise entre 25 ¢t 90 microns.
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Ahrensisporites gquerickei Horst 1943
Pl. VI, fig. 29 a 31

1943 Triletes (Zonales) guerickei Horst (67)
1954 Ahrensisporites guerickei (Horst) Pot. et Kr. (120)
1964 Ahrensisporites guerickei (Horst) Pot. et Kr. dans Agrali (3)

Holotype : Horst 1943 (67, P1.7, fig. 58 et 59),

Description : Ce sont des spores triangulaires & cdtés rectilignes,lé-
gérement concaves ou convexes. L’exine, lisse ou infraponctuée, est épaisse
et forme un kyrtome bordant les branches de la marque triléte. Celle-ci est
nette, avec des lévres parfois entrouvertes. La taille varie entre 40 et 65
microns.

Ahrensisporites sp.
Pl. VI, fig. 32 et 33

Description : Ces spores sont triangulaires & cOtés rectilignes ou con-
vexes. Le kyrtome est parfois entier ou scindé en bourrelets plus ou moins
réguliers. La marque triléte est nette et atteint 1’dquateur. La taille est
comprise entre 35 et 65 microns.

Remarque : Ces spores sont assez voisines quant a leur ornementation
de A. coesfeldens (Bhardwaj) Agrali (3) mais en différent par la forme et
la taille.

Genre TRIQUISPORITES Cors., Car., Danz. et Lav. 1962
(al. Triquitrites Wilson et Coe 1940)

Génotype : Triquisporites arculatus Wilson et Coe 1940 (140, p. 185, Pl. 1,
fig. 8).

Diagnose : Spores trilétes triangulaires a cdtés concaves rectilignes ou
trés légérement convexes. Exine généralement lisse, parfois sculptée, avec des
épaississements apicaux ou auricules. Marque triléte avec branches fines, rec-
tilignes, atteignant ou presque 1’équateur,

Iriguisporites cf. deltcides Thrahim 1933
Pl. VI, fig. 34

1932 Sporonites deltoides Ibrahim dans Pot., Ibr. et L. (Ll17)
1933 Laevigati-sporites deltoides Ibrahim (72)
1956 Triquitrites deltoides Ibr. dans Pot. et Kr. (120)

Holotype : Ibrahim 1932 (117, Pl. 15, fig. 15 )-

Description : Ce sont des spores triangulaires 3 ¢8tés rectilignes ou
1égérement concaves. Les épaississements apicaux sont peu marqués. La marque
triléte est trés fine, les branches atteignent ou presque 1’équateur. La tail-
le avoisine 45 microns, ce qui est nettement inférieur & 1'holotype de Ibrahim.
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C’est la raison pour laquelle j'al désigne cette spore sous le nom de T. cf
deltcides TIbr.

Triquisporites trigonappendix Loose 1934
Pl. VI, fig. 35

1934 Valvisi-sporites trigonappendix Loose (97)
1956 Triguitrites trigonapoendix Loose dans Pot. et Kr. (120)
1964 Triguisporites trigonappendix Loose dans Agrali (3)

Holotype : Loose 1934 (97, p. 132, Pl. 7, fig. L7).

Description ¢ Ces spores sont triangulaires avec des cdtés convexes ou
rectilignes et des angles aigus. L’exine est épaisse, lisse ou infraponctuée.
Les auricules sont petites, massives, parfois un peu enroulées en cornets.

La taille varie entre 3D et 65 microns.

Triquisporites simplex Bhardwaj 1957
Pl. VI, fig. 36

1957 Triguitrites simplex Bhardwaj (19)

Holotype : Bhardwaj 1957 (19, p. 94, Pl. 25, fig. 13).

Description : Ce sont de petites spores triangulaires & cOtés rectili-
gnes ou leégerement concaves. L'exine est lisse et n’est ¢paissie qu’au ni-
veau des sommets; ces épaississements ne modifiant pas ou peu 1’allure gé-
nérale de la spore. La marque trildte est nette, les branches atteignant au
moins la moitié du rayon de la spore. La taille varie entre 25 et 3% microns.

Triquisporites sculptilis Balme 1$52
Pl. VII, fig. 1l et 2

1952 Triguitrites sculptilis Balme (9)
1963 TIriguisporites sculptilis Balme dans Konyali (86)

Holotype : Balme 1952 (9, p. 181, fig. lg du texte).

Description 3 Ce sont des spores triangulaires & c8tds rectilignes ou
concaves. L’exine porte du cdté distal des tubérosités plus ou moins con-
fluentes en un reticulum. Les auricules sont plus ou moins sculptées. La mar-
gue trileéte est bien visible, les branches atteignant les deux tiers du ray-
on de la spore. La taille varie entre 25 et 3% microns.

Iriquisporites inflatus Alpern 1958
Pl. VII, fig. 3, 7 et 8

1958 TIriquitrites inflatus Alpern (5)

Holotype : Alpern 1958 (5, p. 77, Pl. 1, fig. 8).
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Description : Ce sont de petites spores triangulaires a sommets protu-
bérants. L’exine est lisse ouponctuée. La marque triléte est nette et atteint
les auricules. La taille est comprise entre 20 et 3% microns.

Trigquisporites tribullatus Ibrahim 1932
Pl. VII, fig. 4 &4 6

1932 Sporonites tribullatus Ibrahim dans Pot., Ibr. et L. (117)
1933 Valvisi-sporites tribullatus Ibrahim (72)

1934 Valvisi-sporites tribullatus Ibr. dans Loose (97)

1956 Triguitrites tribullatus Ibr. dans Pot. et Kr. (120)

1963 Triquisporites tribullatus Ibr. dans Konyali (86)

Holotype : Ibrahim 1932 (117, p. 448, Pl. 15, fig. 13),

Description : Ce sont des spores triangulaires a cOtés rectilignes ou
légérement concaves, a sommets arronds ou tronqués. L’exine est lisse ou ponc~
tuée, parfois un peu sculptée, Les auricules sont néttes, plus ou moins apla=-
tieg .et divisées en deux. La marque triléte est nette, les branches atteignent
au moins les deux tiers du rayon de la spore. La taille est comprise entre 40
et 70 microns.

Triquisporites velensis Bhardwaj
Pl. VII, fig. 1l

1957 Ahrensisporites velensis Bhardwaj (19)

Holotype : Bhardwaj 1957 (19, p. 123, Pl. 25, fig. 68).

Description : Ce sont des spores triangulaires & cdtés rectilignes ou
l1égérement concaves, avec des sommets plus ou moins tronqués. Les auricules
sont jointes le long de 1’équateur par un &paississement plus ou moins con-
tinu ce qui fait que 1'appartenance de ces spores & un genre défini est varia-
ble suivant les auteurs. La marque triléte est netté, les branches atteignent
au moins les deux tiers du rayon de la spore. La taille varie entre 25 et 45
microns.

Subdivision OPERCULATITRILETES nov. subdiv.

Je crée cette subdivision pour y grouper les spores appartenant aux genres
Vestisporites (al. Vestispora Wilson et Venkatachala 1963) Konyali et
ReticulatasporoniteéiIbr.)Cors., Car., Danz. et Lav. 1962, Le genre Vestis-
porites (W. et V.) Konyali est caractérisé par une organisation trés parti-
culiére. En effet ces spores possédent un corps central 3 exine lisse plus ou
moins plissée portant la marque triléte et attaché 3 une membrane externe uni-
quement suivant une zone concentrique & la marque de déhiscence. Cette membra-
ne externe posséde au niveau de la marque triléte un opercule arrondi qui se
détachait probablement & maturité pour permettre la déhiscence du corps central,
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La membrane externe peut &tre lisse, costulée, réticulée, biréticulée:, fovéo-
lée , ce qui a conduit & la création de nombreux genres entre autres : Ves-
tispora W. et H., Foveclatisporites Bh., Novisporites Bh.. et Cancellatis=-
porites Dyb. et Jach., Je suis de 1'avis de Wilson et Venkatachala (144) qui
considérent comme primordide 1’corganisation particuliere de ces spores et de
ce fait n’utilisent qu'un seul genre pour les classer. D’autres auteurs pen-
sent au contraire qu’il est difficile de conserver dans un méme genre des spo-
res qui dans la classification actuelle et compte -tenu de leur ornementation
diverse seraient 3 placer dans des séries différentes.

C’est la raison pour laguelle je pense qu’il est utile de créer une subdi-
vision nouvelle pour ces spores si particuliéres par leur organisation, cet-
te solution permettant de leur conserver un seul nom générique.

J'inclus dans cette subdivision Operculatitriletes les individus appartenant
au genre Reticulataspaonites (Ibs) Cors., Car., Danz. et Lav. car ces formes
ne constituent que des opercules détachés des spores du genre Vestisporites
(W. et V.) Kenyali.

Il est d’ailleurs trés remarquable que ces opercules ne portent aucune tra-
ce de marque de déhiscence ou d’accolement, ce qui laisse supposer qu'il n'y
avait pas de formation de tétrades dans ce groupe et que la marque du corps
central, sous l'opercule, ne correspondait plus qu’a une marque de déhiscence
et son habitus trildte un "souvenir" d’une formation en tétrade ancestrale.

Genre VESTISPORITES Konyali 1963
(al. Vestispora Wilson et Hoffmeister 19%6, Wilson et Venkatachala 1963 )

Génotype : Vestisporites profundus Wilson et Hoffmeister 1956 (141, p. 26,
fig. la et b du textej.

Diagnose : Spores sphériques ou subsphériques, généralement aplaties,
formées d’un corps central a exine lisse ou ponctuée portant la marque tri-
léte et d’une membrane externe d’ornementation variable et détachant un oper-
" cule au niveau de la marque de déhiscence. Corps central de taille infériecu~
re de 10 & 25 microns environ a celle de la membrane externe et attaché &
celle-ci uniquement suivant un anneau concentrique a 1’opercule. Taille com-
prise entre 40 et 150 microns,

Différenciation des espéces par 1’ornementation de la membranc externe et la
taille.,

Remarque : Remy (126) a figuré des spores semblables trouvées in situ
dans des fructifications attribuées aux Sphénophyllales.

Vestisporites laevigatus Wilson et Venkatachala 1963
Pl, VII, fig. 21

1963 Vestispora laevigata Wilson et Venkatachala (1449

Holotype : Wilson et Venkatachala 1963 (144, p. 98, Pl. I, fig. 8}
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Description : Ce sont des spores de forme subcirculaire avec le corps
central et la membrane externe lisses ou infraponctuéss La marque triléte
est portéepar le corps central, les branches sont fines, rectilignes et at-
teignent le tiers du rayon de la spore. La membrane externe détache au ni-
veau de la marque de déhiscence un opercule circulaire que 1’on voit en
haut et a droite de la figure. La taille est comprise entre 60 et 75 microns.

Description de 1’opercule : Je n'ai pas trouvé l’opercule de cette es-
péce a 1'état libre mais en regardant la fig. 21, Pl. VII on peut voir que
celui attaché encore a la spore est circulaire, lisse et porte a son pour-
tour une frange étroite et déchirés qui correspond & la partie amincie de
1’exine qui permettait a l’opercule de se détacher.

Vestisporites lucidus Butterworth et Williams 1958
A Pl. VII, fig. 22 et 23

1958 Glomospora lucida Butterworth et Williams (28)
1963 Vestispora lucida Wilson et Venkatachala (144)

Holotype : Butterworth et Williams 1958 (28, p. 385, Pl. IV, fig. 4).

Description : L’organisation générale est identique a celle de V. lae-
v1gatus, la membrane externe porte quelques plis et guelques cOtes peu mar-
quées. La marque triléte est nette, les branches atteignant le tiers du ray-
on de la spore. La taille est comprise entre 50 et 110 microns.

Ces spores se distinguent de V. gostatus Balme. par une plus grande taille
et par l’ornementation externe formée de quelques plis liches et de quelques
murailles pew prononcées.,

Description de l’opercule : Je ne 1’ai pas trouvé détaché, cependant
l’observation de la fig. 22, Pl. VII montre qu’il est circulaire a exine
ponctuée et qu’il porte & sa surface deux vagues murailles semblables a
celles de la membrane externe de la spore.

Vestisporites brevis Bhardwaj 1957
Pl. VII, fig. 24 a 26

1957 Vestispora brevis Bhardwaj (20)

Holotype : Bhardwaj 1957 (20, p. 119, Pl. 24, fig. 43).

Description : Ces spores sont de forme générale ovale. La membrang exter-
ne porte des murailles plus ou mcins sinueuses mais qui ne se rejoignent ja-
mais pour former des mailles fermées., La taille warie entre 40 et 58 microns.

Description de 1’opercule : Il n’a pas été rencontré détaché cependant
sur la spore figurée en 24, Pl. VII il est particuliérement bien visible et

ressemble en plus petite taille a l'opercule libre de la fig. 12, Pl. VII.
On voit qu’il est de forme ovalo-‘arrondie et qu’il .porte -deux grandes mailles
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arrondies dont les murailles se détachent en sombre sur la figure. Sa taille
mesurée sur les différentes spores varie entre 22 et 28 microns.

Vestisporites costatus Balme 1957
Pl. VII, fig. 12 a 14 et 27 a 31

1952 Endosporites costatus Balme (9)

1957 Vestispora costata Balme dans Bhardwaj (20)

1958 Glomospora costata Balme dans Butterworth et Williams (28)
1963 Vestisporites costatus Balme dans Konyali (86)

Holotype : Balme 1952 (9, p. 179, fig. 16 du texte).

Description : Ce sont des spores ovalo-arrondies avec un corps central
généralement bien net (voir fig. 30). La membrane externe porte des murail-
les plus ou moins rectilignes assez peu nombreuses et qui ne forment jamais
de mailles. La taille varie entre 60 et 80 microns.

Description de 1l’opercule s Celui-ci a €té trouvé de nombreuses fois i
1’état libre (voir fig. 12 & 14) et constitue la forme désignée sous le
nom de Reticulatasporonites pekmezcileri par Agrali (3) et attribuée & des
sclérotes de champignons.
Cet apicule est ovalo-arrondi & exine relativement mince et c’est la seule
région de la membrane externe ou il se forme quelques mailles fermées dont
le nombre varie de 2 a 8. On peut comparer entre elles les figures suivan-
tes de la Planche VII 3 1lZ et 31, 13 et 28, 14 et 29 pour se rendre com-
pte de 1’appartenance des opercules détachés (ex Reticulatasporonites pek-
mezcileri Agrali) & Vestisporites costatus Balme. Leur taille est compri=-
se entre 30 et 45 microns.

Vestisporites cancellatus Dyb. et Jach. 1957
Pl. VII, fig. 15 et 32 a4 36

1957 Cancellatisporites cancellatus Dybova et Jachowicz (559)
1963 Vestispora cancellata Wilson et Venkatachala (144)

Holotype : Dybova et Jachowicz 1957 (55, p. 111, Pl. 24, fig. 1).

Description : Ces spores sont trés voisines de V. costatus Balme.
Alpern (7) en 1959 souligne d’ailleurs cette ressemblance en divisant les
six individus figurés en deux séries dont il ne précise pas 1l'appartenan-
ce exacte a l’une ou l’autre espeéce.
I1 est fort possible que ces deux espeéces soient synonymes. Pour ma part je
considére que chez V. cancellatus Dyb. et Jachowicz les murailles de la mem-
brane externe sont plus fortes et un peu plus nombreuses que chez V. costatus
Balme et 1’opercule a une organisation différente.

Description de 1'opercule : L’opercule détaché figuré en 15 Pl. VII est
caractérisé par la présence de murailles fortes qui forment des mailles poly-
gonales plus ou moins arrondies. L’exine est également épaissie au niveau de
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1’équateur. Tous ces épaississements sont nettement plus marqués que ceux
des opercules précédents et leur importance est en rapport avec l’ornementae
tion de la membrane externe de ces spores. La taille varie entre 35 et 45
microns.

Vestisporites tortuosus Balme 1952
Pl. VII, fig. 37 a 40

1952 Reticulatisporites tortuosus Balme (9)

Holotype s Balme 1952 (9, p. 177, fig. ld du texte).

Description : Ce sont des spores ovalo-arrondigs avec une membrane exter-
ne épaisse et portant des murailles allongées trés fortes, nombreuses et si-
nueuses mais qui ne se réunissent pas. Entre ces murailles primaires quelques
petites crétes peuvent commencer & apparaitre et simuler un début de reticu-
lum secondaire (voir fig. 40, Pl. VII partie gauche de la figure). La taille
varie entre 80 et 110 microns.

Description de 1"opercule : Il n’a pas été trouvé détaché mais l'obser-
vation de la fig. 4C montre qu'il est arrondi, voisin de l'opercule de V. gan-
cellatus mais de plus grande taille et avec une ornementation plus forte en-
core. La taille est comprise entre 35 et 50 microns

Vestisporites irregularis Kosanke 1950
Pl. VII, fig. 163 Pl. VIII, fig. 3 et 6

1950 Reticulati-sporites irreqularis Kosanke (87)
1955 Microreticulatisporites irregularis Kos. dans Pot. et Kr. (120)
1963 Vestispora irregularis Kos. dans Wilson et Venkatachala (144)

Holotype : Kosanke 1950 (87, p. 26, Pl. 5, fig. 1),

Description ¢ Ce sont des spores de forme ovalo-arrondie. La membrane
externe porte des murailles qui déterminent un reticulum trés irrégulier
d mailles triangulaires ou polygonales de 5 a 15 microns. Parmi ces murail-
les, certaines, orientées obliquement en vue latérale, semblent avoir conser-
vé une certaine prédominance. La taille varie entre 80 et 130 microns.

Description de l'’opercule : Ces opercules (ex Reticulatasporonites
facetus Ibr.) sont de forme subcirculaire. Leur surface est ornementée de
murailles importantes entre lesquelles se développe un reticulum plus ou
moins net. La taille est comprise entre 35 et 30 microns.

Remarque : Les figures 1 et 2, Pl. VIII représentent des V. cf irregu-
laris Kos. Ce sont des formes intermédiaires ou les murailles primaires sont
nettes mais dont le reticulum secondaire & grandes mailles est peu marqué. De
méme les figures 4 et 5 de la méme planche représentent des V. cf irregularis
ol aucune ornementation ne prédomine plus, le reticulum est alors uniquement
formé de mailles irréguliéres et plus ou moins allongées.



Vestisporites reticulatus nov. sp.
P1, VIII, fig. 8a et b

Holotype : Pl. VIII, fig. 8 a et b.

Diagnose : Spores ovalo-circulaires avec un corps central & exine lisse
ou ponctuée, mince, plissée et portant la marque triléte. Membrane externe
entierement réticulée. Reticulum & mailles extrfmement réguliéres mesurant
de 3 & € microns. Opercule réticulé situé au niveau de la marque de déhis-
cence, Taille de la spore comprise entre 50 et 80 microns. Opercule variant
de 25 a 40 microns.

Remarque s L’opercule n’a pas été trouvé détaché, l’observation en pla-
ce montre qu"il porte la mSme ornementation que la spore.

Vestisporites foveosus Kosanke 1954
Pl. VIII, fig. 9 a 14

1950 Punctati-sporites foveosus Kosanke (87)
1955 Foveolatisporites foveosus Kos. dans Bhardwaj (17)
1963 Vestispora foveosa Kos. dans Wilson et Venkatackala (144)

Holotype : Kosanke 1950 (87, p. 15, Pl. 2, fig. 3)

Description : Ce sont des spores ovalo-circulaires a membrane externe
ornée d’un reticulum irrégulier, & petites mailles délimitées par des murail-
les larges et variablesen importance. La membrane extérieure est trés sou-
vent fortement plissée. La taille varie entre 60 et 90 microns,

Description de 1’opercule : Il n’est pas figuré détaché mais il est voi-
sin de certaines formes décrites par Bhardwaj (20) sous le nom de Reticulataspo- .
ronites teichmiillerii Bhardwaj et caractérisées par une ornementation réti=-
culée a mailles petites et irréguliéres de forme.

Vestisporites cf magnus Butterworth ét Williams 1954
Pl. VITI, fig. 15 a 17

1954 Reticulatisporites magnus Butterworth et Williams (27)
1957 Novisporites magnus Butt. et Will. dans Bhardwaj (20)
1963 Vestispora magna Butt. et Will. dans Wils. et Venk. (144)
1963 Foveolatisporites foveolatus Kos. dans Konyali (86)

Holotype : Butterworth et Williams 1954 (27, p. 756, Pl. 17, fig. 5).

Description : Ce sont des spores subcirculaires dont la membrane exter-
ne porte une ornementation double formée par un reticulum & grandes mailles
de 10 3 30 microns délimitées par des murailles trés fortes et un reticulum
secondaire a petites mailles de 1 & 4 microns de diamétre. La taille est com-
prise entre 60 et 130 microns.
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Description de 1’opercule : Je n’en ai pas trouvé & l'état libre mais
1’examen de 1’holotype figuré par Butterworth et Williams (27) montre qu’il
est subcirculaire avec deux anneaux épaissis, 1'un au niveau de 1'équateur,
le second en dega, ces deux anneaux étant réunis par un reticulum secondaire
qui existe également au centre de 1’opercule. La taille varie entre 35 et 50

microns.

Remarque : Les individus que nous avons figurés ne sont pas des formes
typiques de 1l'espece, le reticulum secondaire n’est pas trés net et de plus
les individus sont assez mal conservés.

Vestisporites pseudoreticulatus Spode 1903 %
Pl. VII, fig. 173 Pl. IX, fig. 1 & 5

Holotype ¢ 7.

Description : Ces spores ressemblent beaucoup a celles de 1’espéce V.
magnus Butt. et Will., mais elles en différent a mon avis et en prenani pour
base le nom d’espece donné par Spode par le fait que les murailles principa=-
les qui formaient un reticulum chez V. magnus DButt. et Will. ne se réunissent
jamais chez cette espéce (voir en particulier les figures 3 et 4 Pl. IX) Le
reticulum secondaire forme de petites foveolae non arrondies mais irréguliéres
et allongées. La taille est comprise entre 70 et 130 microns.

Description de 1l’opercule : L’opercule de cette espéce peut &tre rappro-
ché de certaines formes de Reticulatasporonites teichmiillerii Bhardwaj. Il
est arrondi, on reconnaft & sa surface (voir Pl. VII, fig. 17) les traces de
murailles plus importantes par rapport a l'ornementation générale qui consis-
te en foveolae allongées, particuliérement caractéristiques de 2 & 4 microns
de long 2t 1 & 2 microns de large.

Vestisporites microfoveolatus nov. s0.
Pl. VII, fig. 183 Pl. IX, fig. ©

Holotype ¢ P1l, IX, fig. . 6.

Diagnose & Spores subcirculaires avec corps central & exine mince et
plissée engloké dans une membrane externe épaisse portant des.petites foveolae
de 0,5 & 2 microns de diamétre, allongées, détermindes par une série de murail=-
les épaisses plus ou moins paralléles réunies par des crétes d’importance un
peu moindre. Marque de déhiscence portée par le corps central. Taille compri-
se entre 70 et 120 microns.

*

Je n’ai pas la publication de F. Spode qui était sous presse lors des
séances du Cinquiéme Congrés International de Stratigraphie et de Géologie
du Carbonifére et je ne connais cette espace que par la figuration qu’en
donnent d'autres auteurs dans les comptes rendus de ce méme Congrés.
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Description de l’opercule s Il est figuré en 18 Pl. VII et l'on peut
y reconnaltre plus nettement encore que sur la spore entiére 1’allure irés
particuliére de 1l’ornementation. Sa taille varie entre 35 et 45 microns.

Remarque : Bhardwaj (20) décrit sous le nom de Novisporites sp. une forme
qui est pratiquement identique & 1’opercule de V. microfoveolatus nov. sp.

Vestisporites velensis Bhardwaj 1957
Pl. IX, fig. 7 a 12

1957 Foveolatisporites velensis Bhardwaj (20)

Holotype : Bhardwaj 1957 (20, p. 120, Pl. 24, fig. 45).

Description : Ce sont des spores ovalo-circulaires avec un corps central
a exine mince et plissée (voir fig. 10 et 12 b Pl. IX) portant la marque tri-
lete. La membrane externe ne posséde qu'un seul type d’ornementation, un mi-
croreticulum & trés petites foveolae ( de 0,5 & 1,5 micron de diamétre) con-
tigues et 3 murailles tres basses. La taille varie entre 60 et 100 microns.

Description de 1’opercule : Il est arrondi et porte une ornementation
trés réguliére formée de petites foveolae inférieures & 1 micron (voir fig.
19 Pl. VII). Les formes attribuées par Bhardwaj (19) & Foveolatisporites
junior Bhardwaj ne sont & mon avis que des opercules de Vestisporites velen~
sis Bhardwaj.

Vestisporites fenestratus Kosanke et Brokaw 1650
Pl. VII, fig. 203 Pl. IX fig. 13 et 143 Pl. X fig. 1 a 8

1950 Punctati-sporites fenestratus Kos. et Brok. dans Kosanke (87)
1955 Foveolatisporites fenestratus Kos. et Brok. dans Bhardwaj (17)
1963 Vestispora fenestrata Kos. et Brok. dans Wils. et Venk. (144)

Holotype s Kosanke et Brokaw 1950 (87, p. 15, Pl. 2, fig. 10).

Description : Ce sont des spores ovalo-arrondies avec 1l’organisation gé-
nérale du genre Vestisporites. Le corps central est parfois peu visible, il
est cependant net sur la fig. 13 Pl. IX et 1’on devine sa présence sur les
autres figures. L’ornementation de la membrane externe est formée par un mi-
croreticulum extrémement régulier avec des foveolae arrondies de 1 & 3 mi-
crons de diamétre et qui sont par conséquent plus grandes que chez V. velen-
sis Bhardwaj. La taille varie entre 70 et 120 microns.

Description de l’opercule : Il est connu sous le nom de V., guaesitus et
la relation entre V. guaesitus Kos. et V. fenestratus Kos. et Brok. a été
soulignée depuis longtemps notamment par Butterworth et Williams (27) en 1954,
Nous en figurons un exemplaire en 20 Pl. VII. La comparaison entre les figures
19 et 20 P1. VIT justifie 3 mon avis l'existence de l’espece V. velensis Bhard-
waj que j'avais longtemps considéré comme synonyme de V. fenestratus Kos. et
Brok.
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Bemarque : Les figures 7 et 8 Pl. X représentent des individus de V¢

feneastratus & reticulum avec des mailles plus grandes que la taille nor=-
male.

Groupe POLLENITES R. Potonié 1931

Division SACCITES Erdtmann 1947

Subdivision MONOSACCITES Chitaley 1951

Série ALETESACCITI Leschik 1955

Cette série groupe les grains de pollen monosaccates dépourvus de marque
triléte.

Genre FLORINIPOLLENITES Cors., Car., Danz. et Lav. 1962
(al. Florinites S., W. et B. 1944)

Génotype : Florinipollenites antiquus Schopf dans S., W. et B. 1944 (131,
p. 58; fig. 4 et 5 du texte).

Diagnose : Grains de pollen monosaccates de contour ovalo-arrondi. Corps
central subcirculaire souvent peu distinct. Sac & air entourant le corps et
fixé a celui-ci & la périphérie de la face proximale. Marque triléte généra-
lement non visible. Surface germinale distale. Sac dépourvu de limbé.et 3 ine
fraréticulation & mailles relativement larges.

Florinipollenites antiguus Schopf 1944
Pl. X, fig. 19 et 20

1944 Florinites antiguus Schopf dans S., W. et B. (131)
1963 Florinipollenites antigquus Schopf dans Kényali (87)

Holotype : Schopf, Wilson et Bentall 1944 (131, p. 58, fig. 4 et 5 du texte).

Description : C’est un grain de pollen monosaccate ovale avec un corps
central distinct, lisse, généralement plissé et sans marque d'accolement.
Le sac a air est infraréticulé et constitue autour du corps central une cou=-
ronne de largeur égale au rayon de celui=-ci.
La taille varie entre 60 et 95 microns.

Florinipollenites mediapudens Loose 1934
Pl. X, fig. 10 et 11

1934 Reticulata-sporités mediapudens Loose (97)
1956 Florinites mediapudens Loose dans Pot. et Kr. (120)
1963 Florinipollenites mediapudens Loose dans Konyali (86)

Holotype : Loose 1934 (97, p. 158, Pl. 7, fig. 8).
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Description : Ces grains de pollen sont de forme ovale ou elliptique.
Le corps central est net et de grande taillle. Le ballonnet infraréticulé
ne forme qu’une couronne étroite inférieure au rayon du corps central. La
marque triléte n'est pas visible, la taille varie entre 50 et 65 micrors

Florinipollenites junior Potonié et Kremp 1956
PloX9 figc 15‘8 18

1956 Florinites junior Potonié et Kremp (120)
1964 Florinipollenites junior Pot. et Kr. dans Agrali (3)

Holotype : Potonié et Kremp 1956 (120, p. 168, Pl, 21, fig. 466),

Description : Ce sont des grains de pollen monosaccates ovalo-arrondis.
Le corps central est net et de taille relativement petite. Le sac 3 air est
bien développé, infraréticulé, parfois plissé. Il forme une couronne a&sez
large, le rapport largeur de la couronne- rayon du corps central étant au
moins égal & 4/3. Il n’y a pas de marque trildte visible. La taille géné-
rale varie entre 70 et 90 microns.

Florinipollenites junior Pot. et Kr. 1956 van minor nov. var,
Pl. X, fig., 12 & 14

Holotype : Pl. X, fig. 1l2.

Diagnose : Grains de pollen de constitution générale semblable & celle
de l’espece E. junior Pot. et Kr. mais de taille nettement inférieure, com=-
prise entre 50 et 70 microns.

Remarque : Ces grains de pollen ne différant de 1l’espéce de Potonié et
Kremp (120) que par la taille, j'ai préféré ne faire qu'une variété de cette
espéce mais j’ai tenu & faire la distinction car ces grains constituent un
groupe homogéne par leur taille, il suffit pour cela de comparer les séries
de figures 12 a 14 et 15 3 18 Pl. X.

Florinipollenites disaccoides Alpern
Pl, X, fig. 22

1959 Florinites disaccoides Alpern (7)
1964 Florinipollenites disaccoides Alpern dans Agrali (3)

Holotype : Alpern 1959 (7, p. 189, Pl. 16, fig. 413).

Description : C’est un grain de pollen ovalo-allongé avec un comps cen-
tral d'assez grande taille entouré d’un sac a air infraréticulé et étranglé
en son milieu amorgant une division en deux sacs. La marque trilete n’est
pas visible. La taille varie entre 50 et 80 microns.
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Florinipollenites similis Kosanke 1950
P1.XI, fig. 1 et 2

1950 Florinites similis Kosanke (87)

Holotype : Kosanke 1950 (p. 49, Pl. 12, fig. 2).

Description : Ces grains de pollen monosaccates sont ovales et possédent
un corps central net et de grande taille. Le sac a air est infraréticulé, fré-
quemment plissé et forme une couronne de largeur au moins égale au rayon du
corps central. Une marque trilete est parfois visible. La taille est comprise
entre 120 et 150 microns.

Florinipollenites pumicosus Ibrahim 1932
Pl. X1, fig. 3

1932 Sporonites pumicosus Ibr. dans Pot., Ibr. et Loose (117)

1933 Reticulata-sporites pumicosus Ibrahim (72)

1938 Zonaletes pumicosus (Ibr.) Liiber dans Liber et Waltz (99)

1944 Florinites (?) pumicosus Ibr. dans Schopf, Wilson et Bentall (131)
1964 Florinipollenites pumicosus Ibr. dans aAgrali (3)

Holotype s Ibrahim 1932 (117, p. 447, Pl. 14, fig, 6).

Description : Ce sont des grains de pollen ovales ou elliptiques. Le
corps central est peu net ou pas visible. Le sac & air plus ou moins plis-
s€ porte une infraréticulation & mailles assez larges, peu réguliéres. On
ne voit pas de marque triléte. La taille varie entre 80 et 100 microns.

Série TRILEJESACCITI Leschik 1955

Cette série comprend les grains de pollen possédant une marque triléte nette.

Genre WILSONIPOLLENITES agrali 1964
(al. Wilsonia Kosanke 1950)

Génotype : Wilsonipollenites vesicatus Kosanke 1950 (87, pe 94, Pl. 14,
fig. 1 & 3).

Diagnose s Grains de pollen monosaccates avec corps central subcirculaire
envelcppé par un sac & air ellipsoidal. Exine du corps central lisse a verru-
queuse, ballonnet infraréticulé. Marque triléte nette, branches de longueur

variable. Taille comprise entre 6C et 100 microns.

Wilsonipollenites kosankei Bhardwaj 1957
Pl. X1, fig. 4

1957 Wilsonia kosankei Bhardwaj (19)
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Helotype & Bhardwaj 1957 (19, p. 115, Pl. 30, fig. 10).

Description 3 Ce sont des grains de pollen monosaccates de forme sub-
circulaire. Le corps central est peu ou pas visible. Le sac & air est in-
fraréticulé, les mailles allant en s'agrandissant vers la périphérie. La
marque triléte est nette, les branches ont une longueur inférieure & la moi-
tié du rayon du pollen. La taille varie entre 80 et 115 microns.

Genre MICROPOLLENITES Cors., Car., Danz. et Lav. 1962
(al. Microsporites Dijkstra 1946)

Génotype : Micropollenites karczewski (Zerndt) Dijkstra.

Diagnose : Grains de pollen monosaccates de forme ovalo-circulaire a
subtriangulaire. Corps central bien net portant une marque triléte proémi-
nente et 1imité par un épaississement équatorial pouvant &tre assimilé a
des crtes arquées. Sac i air large avec grandes mailles allongées et bor-
dé par un limbe. Taille comprise entre 150 et 400 microns.

Micropollenites radiatus Ibrahim 1932
Pl. XI, fig., 5a 7

1932 Sporonites radiatus Ibrahim dans Pot., Ibr. et L. (117)

1933 Zonales-sporites radiatus Ibrahim (72)

1943 Triletes (Zonales) radiatus Ibr. dans Horst (67)

1956 Microsporites radiatus (Ibr.) Dijkstra dans Pot. et Kr. {120)
1963 Micropollenites radiatus Ibr. dans Konyali (86)

Holotype : Ibrahim 1932 (117, p. 449, Pl. 16, fig. 25).

Description : Ces grains de pollen monosaccates ont une forme ovale ou
subtriangulaire. Le corps central arrondi est trés net et porte une marque
trilete avec des branches proéminentes atteignant 1’équateur du corps central
qui est souligné par unAépaississement, Les surfaces de contact ont un as-
pect trés particulier du & leur ornementation formée de petites stries diver=
geant a partir d’un point situé approximativement au centre de chacune de ces
surfaces. Cette ornementation fait penser a un relief figuré en hachures. Le
sac & air est trés important, il forme une couronne large, supérieure au ray-
on du corps central et il est bordé par un limbe. Son ornementation consis-
te en mailles trés fines et trés allongées (voir fig. 7, Pl. XI). Des plis,
principalement dans le prolongement des branches de 1'Y affectent générale-
ment ce ballonnet 3 membrane mince. La taille varie entre 150 et 350 microns.

Genre ENDOPOLLENITES  Konyali 1963
(al. Endosporites Wilson et Coe 1940)

Génotype : Endopollenites ornatus W. et C. 1940 (140, p. 184, fig. 2 du texte).
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Diagnose : Grains de pollen monosaccates de forme subtriangulaire arron-
die. Corps central généralement bien net a exine épaisse. Sac & air entou-
rant complétement le corps central du cbté distal et attaché & celui-ci du
c6té proximal suivant un anneau subéquatorial. Ornementation consistant en
une fine ponctuation. Margue triléte nette avec branches longues et rectili-
gnes. Tallle comprise entre 50 et 16C microns.

Endopollenites globiformis Ibrahim 1932
Pl. XI1I, fig. 1 & 3

1932 Sporonites globiformis Ibr. dans Pot., Ibr. et L. (117)
1933 Zonales-sporites globiformis Ibrahim (72)

1944 Endosporites globiformis Ibr. dans S., W. et B. (131)
1963 Endopollenites globiformis Ibr. dans Konyali (86)

Holotype : Ibrahim 1932 (117, p. 447, Pl. 14, fig. 9).

Description 2 Ce sont des grains de pollen de contour subtriangulaire a
circulaire. Le corps central est de petite taille et est entouré par un sac a
air ponctué qui forme une couronne de largeur supérieure au rayon du corps
central et atteignant parfois presque le double de celui-ci. La marque tri-
léte est bien nette, atteint 1’équateur du corps et se prolonge sur le sac
par des plis. La taille est comprise entre 80 et 160 microns.

Endopollenites ornatus Wilson et Coe 1940
Pl. XII, fig. 4 et 5

1940 Endosporites ornatus Wilson et Coe (140)
1963 Endopollenites ornatus W. et C. dans Konyali (86)

Holotype : Wilson et Coe 1940 (140, p. 134, fig. 2 du texte).

Description s Ces grains de pollen ne différent de £. globiformis que
par la taille plus importante du corps central par rapport a 1l’ensemble puis-
que la largeur de la couronne formee par le ballonnet est égale au rayon du
corps central. Il y a parfois & l’apex et dans les interradius trois petites
protubérances réniformes qui ne sont pas sans rappeler celles que 1’on trou-
ve chez le genre secondaire Denscisporites W. et Kr. La taille varie entre
75 et 120 microns.

Endopollenites zonalis Loose 1934
Pi. X111, fig. 6 & 8

1934 Zonales-sporites zonalis Lcose (57)
1950 Endosporites zonalis Loose dans Knox (83)
1963 Endopollenites zonalis Loose dans Konyali (86)

Holotype : Loose 1934 (97, p. 148, Pl. 7, fig. ).
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Description : Ces grains de pollen sont également trés voisins de E.
globiformis, la différence tenant une fois de plus a 1’importance accrue
du corps central par rapport a l’ensemble du grain puisqu’ici la couronne
n'est plus qu’une bande étroite, nettement inférieure au rayon du corps
central. La marque trilete est nette, les branches atteignent presque 1°'é-
quateur du ballonnet. La taille varie entre 795 et 110 microns.

Subdivision DISACCITES Cookson 1947

Série DISACCIATRILETI Cors., Car., Danz. et Lav. 1962

Cette série comprend les grains de pollen disaccates dépourvus de marque
triléte.

Genre ALIPOLLENITES Cors., Car., Danz. et Lav. 1962
(al. Alisporites Daugherty 1941)

Génotype : Alipollenites opii Daugherty 1941 (45, Pl. 34, fig. 2).

Diagnose : Grains de pollen disaccates avec corps central subcirculaire
a exine lisse portant latéralement deux sacs symétriques et de taille voisi-
ne de celle du corps central. Ballonnets infraréticulés. Marque trilete ine-
xistante.

"Alipollenites sp.
Pl. XI1, fig. 10

Description : Ces grains de pollen sont allongés, de contour ellipti-
que et posseédent un corps central arrondi avec deux ballonnets symetriques
aussi volumineux que le corps. La racine distale de ces ballonnets est at-
tachée au corps suivant un arc de cercle et le recouvrement ballonnet-corps
central a la forme d’un croissant. La longueur totale est comprise entre 60
et 80 microns.

Remarque : Les grains de pollen disaccates sont extr@mement rares a ce
niveau. Je n’en ai rencontré gue deux exemplaires et un troisiéme figuré en
9 Pl. XIT qui est extrémement douteux.

Subdivision POLYSACCITES Cookson 1947

Genre ALATIPOLLENITES Cours., Car., Danz. et Lav. 1962
{(al. Alatisporites Ibrahim 1933)

Génotype s Alatipollenites pustulatus Tbrahim 1932 (117, p. 448, Pl. 14,
fig. 12).

Diagnose : Grains de pollen avec un corps central triangulaire portant
un nombre variable de sacs & air, généralement 3, parfois un multiple de 3.
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Exine du corps central épaisse, a ornementation variable. Ballonnets a exi-
ne mince, lisse, ponctuée ou finement granuleuse. Taille comprise entre 60
et 110 microns.

Alatipollenites pustulatus TIbrahim 1932
Pl. XII, fig. 11, 14 3 1§

1932 Sporonites pustulatus Ibr. dans Pot., Ibr. et L. (117)
1633 Alati-sporites pustulatus Ibrahim (72)
1963 Alatipollenites pustulatus Ibrahim dans Konyali (86)

Holotype s Ibrahim 1932 (117, p. 448, Pl. l4, fig. 12).

Description 3 Ces grains de pollen ont un corps central triangulaire a
cOtés concaves avec une exine épaisse couverte de granules et de pustules
confluentes donnant un aspect vermicule & 1’ornementaticn. Les ballonnets
sont ponctués ou finement granuleux 2t sont attachés au niveau des interra-
dius. La marque trilete est nette, les branches atteignent les sommets du
corps central. La taille est comprise entre 70 et 00 microns.

Alatipollenites pustulatus Ibrahim 1932 var. rotundus nov. var.
Pl. XIT, fig. 12 et 13

Holotype ¢« Pl. XII, fig. 13.

Diagnose : Grains de pollen polysaccates. Corps central triangulaire &
cOtés fortement convexes. Exine ¢paisse avec une ornementation variable déli-
mitant des vermicules courts et sinueux. Ballonnets ponctués ou finement. gra-
nuleux, au nombre de trois et attachés au niveau des interradius. Marque tri-
léte nette, levres écartées, branches atteignant les sommets du corps central.
Taille variant sntre 60 et 30 microns.

Description s Ces grains de pollen dont identiques par leur ornementation
a 1’especede Ibrahim (117) mais en différent par leur habitus nettement plus
arrondi, c’est la raison pour laquells j’ai créé cette variété.

Alatipollenites cf. verrucosus Algern 1958
Pl. XIT, fig. 17 et 18

1958 Alatisporites verrucosus Alpern (5)

Holotype ¢ Alpern 195& (5, 5. 82, Pl. 2, fig. 50).

Description ¢ Ce sont des grains de pollen trisaccates avec un corps
central triangulaire a exine couverte de grosses verrues que 1l’on apergoit
sur le pourtour du corps. Les ballonnets sont granuleux et attachés dans
les interradius. La marque triléte est nette, les branches atteignent les
sommets du corps central. La taille varie entre S0 et 110 microns.
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Remarque s J'al appelé ces grains de pollen Alatipollenites c¢f. verru-
cosus Alpern car leur taille dépasse largement les limites de variation in-
diquées par Alpern (5) pour cetie espdce.

Alatipollenites sp-
Pl. XII, fig. 19

Description ¢ Ce grain de pollen différe des précédents par la forme
de son corps central qui est triangulaire a cOteés fortement concaves ainsi
que par les ballonnets qui ont une exine lisse. La marque trilete est fine
et atteint 1’équateur du corps. La taille avoisine 105 microns,

Alatipollenites punctatus Kosanke 1950
Pl. XII, fig. 20 et 21

1950 Alati-sporites gsunctatus Kosanke (87)
1957 Alatisporites punctatus Kos. aans Dyb. et Jach. (57)
1963 alatipollenites punctatus Kos. dans Konyali (86)

4

Holotype : Kosanke 1950 (87, p. 24, Pl. 4, fig. 4).

Description : Ce sont des grains de pollen nolysaccates a corps central
triangulaire avec des c8tés plus ou moins rectilignes. Les ballonnets nombreux
(de 6 4 9) sont finement ponctués et attachés en position subéquatoriale. .
L’exine du corps central est ponctuée ou infravermiculée. La marque triléte
est nette, les pbranches atteignent ou presque les sommets. La taille est com=
prise entre 80 et 110 microns.



ITI. RESULTATS

Chapitre I. - ANALYSES QUANTITATIVES

Afin de tenter, a 1’aide de la palynologie, des corrélations entre
des veines de charbon, il est nécessaire de considércer & la fois les aspects
quantitatif et. qualitatif de la composition palynologique des différents ni-
veaux.

En effet, la hauteur des séries stratigraphiques étudiées n’sst
pas suffisante pour qu’il y ait des changements notables dans la flore et
les concordances entre les veines doivent alors &tre établies en fonction
des variations quantitatives des genres principaux présents dans chagque veine.

C’est la raison pour laquelle on compte, pour chague échantillon,
mille sporomorphes afin de calculer les pourcentages relatifs des microfos-
siles. Certaines veines, divisées en plusisurs sillons charbonneux, ont fait
1’objet d’un échantillonnage fractionné. :

Les résultats de ces comptages sont donnés dans les pages suivan-
tes, successivement pour les siéges n° 3, 4 et 6 du Croupe d’Auchel-Bruay et
pour le sieége n® 7 du Groupe de Béthune-Noeux des H.B.N.P.C.

Dans ces tableaux, j’ai seulement indiqué le nombre de spores et
grains de pollen comptés en arrétant .la distinction au niveau du genre, ceci
est amplement suffisant pour les études quantitatives et permet d’éviter une
trop grande dispersion au niveau des esp&ces tout en facilitant la présenta-
tion des résultats.

Cependant j’ai mentionné les analyses fractionnées qui ont été fai-
tes, on trouvera par exemple trois colonnes pour la troisiéme veine du siége
n°® 7 de Nocux : 3° veine (1), 3° veine (2), 3° veine (3), suivant le nombre
de sillons prélevés.

Néanmoins pour 1l’utilisation stratigraphique de ces comptages, il
a été nécessaire parfois de faire la moyenne arithmétique pour avoir le ré-
sultat global de la veine considérée permettant la comparaison avec les au-
tres niveaux.
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Chapitre II. - INTERPRETATION DES RESULTATS

A partir des comptages, trois processus sont intervenus afin de
réaliser les corrélations entre les différentes couches.

En premier lieu j’ai établi (Pl. H,T,J,K et L du texte) des dia-
grammes palynologiques en représentant dans un cadre les pourcentages des
six genres principaux, dans l’ordre : Laevigatosporites, Punctatosporites,
Torosporites, Lycosisporites, Densisporites et Florinipollenites. Il est
généralement reconnu que pour des points assez proches d’un méme bassin et
pour un méme niveau, les pourcentages relatifs des différents microfossiles
varient peu. Pour cette raison les diagrammes des divers préldvements d’une
méme horizontale stratigraphique doivent 8tre théoriquement presque sem-
blables et la comparaison des diagrammes permet d’établir une premiére sé-
rie de corrélations.

En second lieu j’ai figuré (Pl. M,N,0 et P du texte) les exten-
sions verticales des différents genres en portant en ordonnées les veines
et passées etudides et en abscisses les pourcentages, ceux-ci étant repré-
sentés par un trait horizontal directement proportionnel au pourcentage
trouvé, ces traits étant centrés sur la médiane de la colonne réservée au
genre étudié. Les extrémités de ces traits sont ensuite jointes de niveau
en niveau et on obtient de la sorte des extensions verticales ayant une al-
lure caractéristique de "fuseaux" avec des ventres et des noeuds correspon-
dant resmectivement a des maximums et des rniinimums de pourcentage.

Ces "fuseaux" complétent heureusement a4 mon avis les diagrammes
car ils substituent & une représentation discontinue une figuration conti=-
nue des fluctuations subles par les différents sporomorphes et permettent
de vérifier les corrélations e¢tablies 3 1’aide des diagrammes.

Enfin, en plus de ces deux processus relatifs a 1l’aspect quanti=-
tatif est intervenue en dernier lieu une étude sélective pour certains ni=
veaux particuliers ol j'ai fait un comptage de cent spores accessoires afin
de préciser pour ces horizontales l’existence de spores secondaires impor-
tantes par leur présence mais dont 1’importance n’apparaissait pas lors des
comptages généraux, car elles étaient en quelque sorte cachées par les spo=-
res principales.

C’est en procedant de cette maniére que j’al pu établir les corré-
lations que je présente maintenant.

Chapitre III. - CORRELATIONS STRATIGRAPHIQUES
A) Comparaison des diagrammes palynologiques.

Sur les planches H,I,J,K et L du texte sont figurés les dia-
grammes palynologiques des veines et passees étudiées. Leur comparaison per-
met de dégager 1’existence de niveaux homogénes sur l’aire exploitée par les
différents siéges. Les correspondances entre couches des Groupes d’Auchel-
Bruay et de Béthune-Noeux qui ont pu &tre mises en évidence dans ce travail
sont au nombre de quinze et je vais les commenter successivement.
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Veine 9 des siéges n° 4 et & de Bruay
3° veine ( sillon moyen ) du siége n® 7 de Noecux

s trm e sew
P

Ce premier horizon palynologique est caractérisé par un fort pour-
centage de¢ Densisporites, de Punctatosporites et de Torosporites. Les Lycosig-
porites sont absentes ou trés peu nombreuses ainsi que les Laevigatosporites.
Les Florinipollenites y atteignent a peins 3%.

Remarque : Le sillon supérieur de la 3° veine du siége n® 7 de Noeux n’a
pu &tre mis en corrélation avec les couches de Bruay. Il correspond proba-
blement & un niveau plus €levé que celui de la veine 9 da Bruay et est carac-
térisé par un maximum de Lycosisporites aveisinant 60%.

Vaine 10 des siéges n® 4 et 6 de Bruay
3° veine { sillon inférieur ) du sidge n® 7 de Noeux

[ Y S gy
ae tur Swe ew

Ce niveau se distingue du précédent par une augmentation trés for-
te du pourcentage des Lycosissoritcs par rapport & l’horizontale précédente.
Le genre Densisporites est en nette régression, méme au siége n® & de Bruay
ou il est encore cependant le genre prédominant. Les Lacvigatosporites devien-
nent un peu plus nombreuses, alors que les Punctatosporites et Torosporites
sont beaucoup moins abondantes.

Veine 11 des siéges n® 4 et 6 de Bruay.
2° veine du siége n® 7 de Noeux

P
. P s pem

Cette horizontale est caractériséc a la fois par 1’abondance du
genre Laevigatosperites et par la disparition totale des Densisporites. Les
Lycosisporites sont présentes en faibles quantités ainsi que les Torosporites.
Les Punctatosporites atteignent partout 20%.

Veine 12 du sigge n® 4 de Bruay
Passée au mur de la 2° veine du siége n® 7 de Nooux

G e tew s
S bm sea e

Cet horizon est également trés net ot les Lycosisnorites présen-
tent des maximums dépassant 44% du total des spores. Les Densisporites sont
toujours absentes, les Laevigatosporites sont peu nombreuses, les Punctatos=-
oorites et Torosporites ont des pourcentages variables.
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Remarque : J’ai figuré sur la planche Q du texte cette corrélation en
trait plein bien que la veine 12, non accessible au siége n® & de Bruay,
n’ait pas été par conséquent étudiée a cette fosse. Il est cependant hors
de doute que cette corrélation est certaine, car elle est encadrée au sié-
ge n® 6 par deux horizons non moins caractéristiques.

Veine 12 bis des sigges n° 4
7

t 6 de Bruay
Veine Frédéric du siége n° e

Noeux

P A T
P A

Les Lycosisporites sont encore relativement abondantes & ce ni -
veau tandis que les Densisporites sont absentes ou faiblement représentées.
Les Florinipollenites, sans 2tre trés nombreuses, atteignent cependant des
ﬂourcentages nettement plus élevés qu’'habituellement (10 & 20 %). Néanmoins,
ce niveau n’est pas trés homogéne au point de vue des guantités relatives
des spores principales et pcurtant cet horizon est certain et est caractéri-
sé par la présence d’tndopollenites ornatus W. et C. qui dépasse 50% des spo-
res accessoires tant dans la veine 12 bis que dans la veine Frédéric et ces
deux veines appertiennent donc bien au méme niveau.

Veine 13 des sieéges n® 4 et 6 de Bruay
Passée au mur de la veine erdér ¢ du siege n® 7 de Noeux

tw tem sem G
s v wem e

Cette horizontale est également trés slre, les diagrammes palyno-
logiques sont presque supelposablbsu Les Lycosisporites atteignent ici leur
maximum d’abondance de toute la série avec des pourcentages variant entre
60 et 80%. Les Densisporites sont absentes et les autres spores sont tres
faiblement représentées.

De plus, Calamisporites mutabilis Loose et Cirratrisporites sa-
turni Ibr. sont trés nombreuses et fournissent 2 2lles deux 60% du total

~des spores accessoires.

Veine 13 bis des siéges n® 4 et 6 de Bruay
Veine Berthe du siége n® 7 de Noeux

v sem em a—m
b e g e

Les diagrammes palynologiques sont ici encore presque identigues.
Ce niveau est trés homogéne et voit la chute brusque des Lycosisporites, la
réapparition des Densisporites et une répartition a peu prés égale entre les
genres Laevigatosporites, Densisporites et Lycosisporites.
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! 1
! Veine 15 des siéges n® 4 2t & de Bruay !
! Veine Zéro du siége n® 7 de Noeux !
i i

Cette horizontale sz caractérise par 1’'importance des Punctatospo-
rites et Torosporites, la faible proportion des Lycosisporites at Densispo-
rites et par la relative abondance des Florinipollenites.

1° et 2° passéesau mur de la veine 15 du siége n® & de Bruay
10, 2° et 3° passéss sous la veine Zéro du siége n® 7 de Noeux

tn e sew 4
o be sw g

s sous la veine 12 dont deux seulement
ont pu Stre prélevées et trois passées a Noeux sous la veine Zéro. Ces ni-
veaux posent un probléme. La comparaison des diagrammes montre gque la 1°
passée sous la veine 15 et les 2° et 3° passées sous la veine Zéro sont voi-
sines, par contre la 1° passée sous Zéro en différe par 1’abondance des Ly-
cosisporites et la 2° passée sous 15 par 1’importance que prend le genre
Densisporites.

La correspondance entre la 1° passée sous la veine 1D et les 2° et
3° passées sous la veine Zéro me paralt vraisemblable, les genres Punctato-
sporites et Torosporites vy sont abonacants alors que les Lycosisporites et
Densisoorites sont absentes ou peu s’en faut, cependant il m’est impossible
d’8tre complétement affirmatif & ce sujet, une passés & Bruay n’ayant pas
été étudiée.

11 existe a Bruay 3 passé
s

as
ée
ai

1 !
! Veine 16 des sieges n® 4 ¢t 6 de Bruay !
! Veine Elisabeth du siege n® 7 do Hoeux !
1 !

Ce niveau est caractérisé par la reprise des genres Densisporites
et Lycosisporites et par la diminution du nombre des Punctatosporites et To-
rosporites. Toutefols 1@ pourcentage des Lycosisporites & wosux ¢st anorma-
lement élevé. Néanmolins, les proportions des autres spores étant voisines et
le niveau immédiatement sous-jacent étant trés net, je pense que cette impor-
tance des Lycosisporites & Noeux peut 2tre considérée comme un accident local
et 1’homogénéité de niveau entre ces veinesest pratiquement certaine.

1° passée au mur de la veine 16 des siéges n° 4 et & de Bruay
Veine Robert du siége n® 7 de Noeux

w4 eem om
G b an e
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Cette horizontale est caractérisée par la prédominance des Puncta-
tosporites et Torosporites. Le genre Lycosisporites est absent sauf & Noeux
ce qul peut constituer un signe précurseur de l’explosion inattendue de ce
genre dans la veine 16 que l’on vient de voir. Le genre Densisporites est
faiblement représenté, Florinipollenites semble présenter un léger maximum
a4 ce niveau.

Du point de vue gualitatif, la concordance établie entre la 1°

assée sous la veine 16 et la veine Robert est confirmée par une abondance
de Vestisporites fenestiratus Kos. et Br., Cirretrisporites saturni Ibr. et
Irigquisporites sculptilis Balme gui constituent 80% du total des spores se-
condaires.

2° passée au mur de la veine 16 du siége n® 6 de Bruay
Veine Canel-coal du siege n® 7 de Noeux

o S=e sew sem
— ey b

J’ai pensé qu'il était vraisemblable de corréler c¢es deux couches
étant donnée 1’id ntité des niveaux sus et sous~jacents, néanmoins la compa-
raison des diagrammes montre que les proportions des différents genres sont
loin d'8tre identiques et la relation entre ces deux niveaux est hypothéti-
que.

2° passée au mur de la veine 16 du sidge n° 4 de Bruay ?
Veine 17 des siéges n® 3 et 6 de Bruay
Veine Jeanne d’Arc et 1° passée sous Jeanne d’Arc © o siége n® 7 de Noeux

St en e sw em
Gem oim sem s G

Une remarque préliminaire s’impose. La derniére couche prélevée
au siége n°® 6 de Bruay était considérée comme étant la 2° passée sous la
veine 16, Cependant 1’étude de son diagramme palynclogique me conduit 3 pen-
ser gue le prélévement appelé 2° passée au mur de 16 est en réalité la veine
17, son diagramme est en tous points identique & ceux de la veine 17 aux sié-
ges n® 3 et © de Bruay.

Cette veine 17 a été mise en corrélation avec la veine Jeanne d’Arc
de Noeux. On trouve dans ces deux niveaux uns tres forte proportion de Laevi-
gatosporites, de faibles quantités de Punctatosporites et Tcrosporites et la
présence simultanée des genres Lycosispcrites et Densisporites.

J’ai également mis en concordance possible avec le niveau précédent
la passée au mur de Jeanne d’Arc car sa composition palynologique ne différe
que par l’absence des Densisporites, absence importante il est vrai mais il
est difficile de relier cette passée aux niveaux sous-jacents et comme il n’Y
a pas de pass¢e correspondante & Bruay, il n’est pas impossible qu'il y ait u-
ne dichotomie de la veine 17 en allant vers Noeux. De plus l'analyse fracticn-
née d’une veine montre que les Densisporites sont en général situées dans la
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partie supérieure de celle-ci, on pourrait peut-8tre de ce fait expliquer
1’absence des Densisporites dans la passée sous la veine Jeanne d’Arc.

Veine 17 bis des siéges n® 3 et & de Bruay
Veine Denis du sigge n° 7 de Noeux

e ecm Gom s
r—- = e Sem

Les Laevigatosporites sont trés abondantes alors que les Lycosiw
sporites sont presque inexistantes. Les Densisporites sont faiblement repré-
sentées ainsi que les Punctatosporites et les OrOSQOrItL39 les Florinipol~-
lenites sont assez peu nombreuses. Ces veines n’ont pas des diagrammes trés
caractéristiques mais les horizontales établies de part et d’autre sont re-
lativement nettes, il est donc logique de les mettre en corrélation.

Veine 17 ter du siége n® & de Bruay
Veine Gabriel du siege n® 7 de Noeux

e o= = sum
vn g b e

Ces deux couches ont des diagrammes presque identiques, présentant
un maximum de Laevigatosporites (40 & 50%). Elles sont caractérisées par.
la reprise brusque des Lycosisporites, les Densisporites étant néanmoins tou-
jours présentes. Les Punctatosporites et Torosporites ont des pourcentayes
voisins d’une veine & 1’autre. La concordance entre ces deux veines paralt
&tre trés nette.

Bruay

Veine 18 du siége n® 4
6 Bruay

Veine 13 du siége n®

@
o

Ces deux veines constituent un niveau particulidrement bien défini
par 1l’abondance du genre Densisporites (au moins 42%), abondance que nous ne
retrouvons nulle part sinon dans la veine 18 bis du siége n® 4 de Bruay. Cet-
te explosion des Den51soor;tﬁs est treés importante car aucune des veines de
Noeux ne peut &tre comparée a ce niveau et on ne peut donc faire débuter les
corrélations au plus to6t qu’immédiatement au-dessus de cat horizon & Densi-
sporites. Les veines inférisures n’ayant pas été étudides 3 Noeux, je ne peux
que filgurer a titre indicatif les diagrammes des veines 18 bis, 19, 19 bis,
19 ter, passée au to’t de 20, 20 et 21 du sidge n° 3 du groupe de Bruay.

B) Etude des tableaux d’extension verticale. Vérification des
corrélations établies.

Les planches M,N,0 et P du texte représentent les extensions
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verticales des sporomorphes sur la hauteur de la série étudiée & chaque sié-

ge. Elles permettent de mettre en évidence d’une fagon concréte les varia-
tions quantitatives subies par les différents genres. Je ne soulignerai pas
quelles sont les veines et passées dans lesquelles tel ou tel genre présente
un maximum d’abondance ou au contraire subit une régression. Les planches me
paraissent assez explicites a ce sujet et se suffisent amplement a elles~
mémes.

Plus intéressante a mon avis est l'utilisation que 1’on peut faire
de ces fuseaux pour vérifier les corrélations établies par les diagrammes
palynologiques. A cet effet je me contenteral & titre d’exemple et afin de
n'étre pas trop long de commenter les fluctuations subies par le seul genre
Lycosisporites, mais le processus peut &tre repris pour tous les genres dont
les pourcentages sont suffisamment importants en général pour présenter des
différences quantitatives appréciables.

Considérons les planches O et P du texte ¢t partons des veines 17
ter et Gabriel qui ont été mises en corrélation et remontons la série strati-
graphique en prenant comme repéres les horizons que nous avons pu établir.
Les veines 17 ter ¢t Gabriel présentent un certain pourcentage de Lycosispo-
rites. De 17 ter a 17 bis et de Gabriel & Denis ce pourcentage diminue puis
va &n augmentant trés légérement de 17 bis & 17 et de Denis & Jeanne d’Arc.
I1 crolt encore de 17 & la 2° passée sous 16 mais reste stationnaire de Jean-
ne d’Arc a Canel-coal. De la 2° passée & la 1° passée sous 15 il y a diminu-
tion brusque contrairement a ce qui passe de Canel-coal & Robert ol le pour-
centage reste stationnaire. Apparemment il y a ici une différence de compor-
tement entre les deux Groupes. De la 1° passée sous 16 & la veine 16 et de
Robert a Elisabeth on note une augmentation puis une décroissance en allant
tant vers la passée sous 15 que vers la passés sous Zéro. Dans 15 et Zéro,
le genre passe par un minimum qui se poursuit dans 13 bis et Berthe. Une aug-
mentation nette se manifeste dans 13 et dans la passée sous Frédéric, puis
une légére diminution en arrivant dans 12 bis et Frédéric. De 12 bis a 12
(en utilisant les résultats de la fossz 4 car la veine 12 n’a pas été étu-
diée au siége n® 6) et de Frédéric i la passée sous la 2° veine, le pourcen-
tage reste stationnaire ou diminue trés légdrement, il décroit ensuite for-
tement de 12 & 11 et de la passée sous la 2° veine & la 2° veine, il augmen-
te de nouveau de 11 a 10 ainsi que de la 2° veine au sillon inférieur de la
3° veine. Ce fuseau se terminz par une diminution de pourcentage de 10 3 9
et du sillon inférieur au sillon moyen de la 3° veine,

Comme on peut le constater, 1’étude de ce fuseau montre la concor-
dance presque parfaite des variations du genre Lycosisporites a Bruay et a
Nosux en fonction des corrélations gque nous avons ¢tablies. En deux endroits
seulement existe un léger flottement. En premier lieu au niveau des passées
sous la veine 1% a Bruay et sous la veine Zéro a Noeux, mais malheureusement
il manque une passée a Bruay et je ne peux par conséquent lever 1’indétermi-
nation. Le second point ol il n’y a pas correspondance parfaite se situe au
niveau des 1° et 2° passé€es sous 16 a Bruay et des veines Canel-coal et Robert
a Noeux. Il est possible dans ce cas d’émettre une solution vraisemblable i
ce probléme.

Lors des corrélations je me suis toujours efforcé de ne considérer
gque la composition palynologique pour 1'établissement des concordances stra-
tigraphiques mais il est bien évident que lors des prélévements il a été
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nécessaire de prendre pour base un niveau reper bien caractérisé pour &tre
certain de faire des prélévements dans la méme zone tant 3 Bruay qu’d Noeux
afin d’aveoir un recoupemant entre les deux groupes. Ce niveau repére de base
est le Tonstein Patrice qui passc dans la 2° passée sous la veine 16 & Bruay
et & Noeux a la basedusillon supérieur de la veine Robert qui est divisée

en deux sillons charbonneux. Il est donc fort vraisemblable que la 2° passée
sous la veine 16 de Bruay corresponde a la veine Canel-coal et au sillon in-
férieur de la veine Robert tandis que la 1° passée sous la veine 16 corres-
pondrait au seul sillon supériecur. L’anomalie constatée & ce niveau dans les
compositions palynologiques provient probablement du fait que la veine Robert
a été prélevée en une seule fols et une analyse fractionnée permettrait peut-
8tre de trancher la gquestion.

En dépit de cette anomalie, la comparaison rapide du "fuseau" de
Lycosisporites aux groupes de Bruay et de Noeux montre 1’intérét de 1'utili-
sation des extensions verticales pour la vérification des corr¢lations paly-
nologiques. En effet & 1’inverse du diagramme qui ne donne cqu’une image fi-

d’une veine avec les pourcentages sans montrer dans quel sens ils évoluent,
le fuseau d’extension verticale nous apporte uns représentation visuelle im-
médiate des variations quantitatives de niveau en niveau.

Chapitre IV.- COMPARAISON AVEC LES RESULTATS OBTENUS PAR LES MEGASPORES

La comparaison de mes résultats avec ceux de J. Levet-Carette (29)
qui a étudié les mégaspores des mémes niveaux montre qu’il y a concordance
parfaite puilsque je suis arrivé aux mémes corrélations straticraphiques &
Uexceptiondes deux veines inférieures de Noeux car elle a mis la veine
Denis sur la m&me horizontale que 17 ter et la veine Gabriel ne lui ayant
fourni aucune mégaspore il lui avait été impossible par conséquent de mon-
trer quelle pouvait &tre sa position par rapport 3 la série de Bruay.

Du point de vue botanique, le yenrc Lycosisporites est en etroite
relation avec le genre Iriangulatisporitessy le genre Densisporites est zasso-
cié aux genres Superbisporites et Coronatisporites (= Zonalesporites), il
faut toutefois remarquer que ces deux derniers genres font partie de la méme
sériz des Coronati.

En OffHL9 dés gue le genre Lycosisporites predomine par rapport au
genre Lensisporites, le genre Trlaﬂqulails>orlmes prend le pas sur les deux
genres Superbisporites ﬁt Corconatisporites et inversement. 11 y & une seule
exeption a cetterégle", c’est justement pour l’explosion accidentelle du
genre Lycosisporities dans la veine Elisabeth de Woeux ol il est d’ailleurs
remarquable que les mégaspores n’ont pas répondu puisgue 1’on a dans cette
veine un maximum de Superbisporites correspondant aux Densisporites dont j’ail
justement utilisé la présence pour établir la corrélation.

Malheureusement les mégasporses sont presgue toutes trilétes et ceci
limite le nombre des associations mégaspores-microspores que l'on peut met-
tre en évidence car une deuxiéme condition est également nécessaire, il faut
en effet que les genres que l’on essaye d’associer soient largement repré-
sentés dans 1’espace et dans le temps pour que l'on puisse vérifier de nom-
breuses fois les relations existantes., C’est ainsi que 1’on constate dans les
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veines 12 bis et Frédéric (sillon supéricur) un maximum de Valvisisporites
flavus et V. augustae qui correspond au niveau a Endopollenites ornatus mais
c’est le seul niveau ou 1l’on ait ces spores en ygrandes quantités et nous ne
pouvons savoir s’il existe une quelcongue liaison entre elles,

La comparaison des :résultats obtenus avec les mégaspores amene une
derniére remarque, c'est qu’il n’y a pas de commune mesure entre les pourcen-
tages déterminés pour un genre de mégaspores avec ceux du genre qui lui cor-
respond parmi les microspores. Deux raisons & cela,; en premier lieu la prés
sence presque toujours importante desmicrospores monolétes reduit par voie
de conséquence les pourcentages des autres spores et en second lieu la dif-
férence de taille assurait une grande dispersion des microspores par rapport
aux mégaspores. Je n’en cite gqu’un exempls : la 1° passée sous la veine 16
au siege n® 6 de Bruay oU on a 2% de Densisporites et pratiquement pas de
Lycosisporites, il y a donc Yprédominance" des Densisporites et le comptage
des mégaspores du méme niveau donne 80% d2 Superbisporites et 6,5% de Trian-
gulatisporites. Notons cependant que ces résultats sont en accord avec les
associations definies plus haut.
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CONCLUSIONS

L’étude des microspores des veines situées de part ¢t d’autre du
Tonstein Patrice aux sizges n® 3, 4 et 6 de¢ Bruay 2t n® 7 de Noeux 3 per-
mis de compléter notre connaissance nalynologique et de vérifier les rela-
tions stratigraphiques de ces niveaux.

La plupart des spores et grzins de pollen carboniféresont été
rencontrés, montrant la richesse de la flore & 1la base du Westphalien C,
ce qui ne fait que confirmer un reésultet connu depuis longtemps par la ma-
croflore. Néanmoins six espéces, deux variétés et une subdivision ont d
8tre crdéées pour rendre plus logigue la classification de certains sporo-
morphes.

La connaissance des mégasporss presentes dans ces couches m'a per-
mis de souligner deux associations certaines microspores-megaspores entre
les genres Lycosisporites et Triangulatisporites d’une part et Densispori-
tes et Superbisporites plus Coronatisporites (=Zonalesporites) d’autre part.
I1 est fort possible gue ces associations soient une réalité botanique et
que les microspores et mégaspores correspondantes étalent formées dans les
fructifications d’une méme espéce viégétale hétérosporée. L'étude des spores
in situ permettra oeut~-8tre de confirmer ces relations.

Du point de vue paléobotanique appliquée, 1l’analyse quantitative
de ces niveaux a permis d’établir (voir Pl. Q du texte) 13 corrélations cer-
taines et 2 vraisemblables entre les groupes d’Auchel-Bruay et Béthune-Noeux.

Les résultats stratigraphiques obtenus par 1’ctude des mégaspores
et des microspores sont pratiquement concordants ce qui vérifie par 13 méme
la solidité de la méthode dans un cas comme dans 1'autre et prouve 1l’inté-
rét de mener sur les deux fronts les recherches.

Ces résultats me paraissent sncourageants pour 1’avenir et montrent
les services que peut rendre & la Paléobotanique et a la Stratigraphie 1’ana-
lyse palyrologique des sediments.
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Planche I

Laevigatosporites vulgaris Ibr. Série J.L. w.c. n® 1
Auchel-Bruay, siége n® 6, veine n® 16, faisceau d'Ernestine.

Laevigatosporites vulgaris Ibr. Série J.L. weC. n° 2
Auchel-Bruay, siege n® 6, veine n® 10, faisceau d’Ernestine.

Laevigatosporites vulgaris Ibr. Série J.L. w.c. n° 3
Auchel~Bruay, siége n° 6, lé passée sous 15, faisceau d’Ernestine.

Laevigatosporites desmoinesensis W. et C. Série J.L. w.c. n° 4
Auchel-Bruay, siége n° 6, veine 12 bis, faisceau d’Ernestine.

Laevigatosporites desmoinesensis W. et C. Série J.L. w.c. n® 5
Auchel~Bruay, siége n® 6, veine n® 12 bis, faisceau d’Ernestine.

Laevigatosporites desmoinesensis W. et C., Série J.L. w.c. n® 6
Auchel-Bruay, siége n® 6, le passée sous 15, faisceau d’Ernestine.

Laevigatosporites desmoinesensis W. et C. Série J.L. w.c. n® 7
Auchel-Bruay, sigége n® 6, 2& passée sous 195, faisceau d'Ernestine.

Laevigatosporites desmoinesensis W. et C. Série J.L. w.C. n° 8
Auchel-Bruay, siége n® 6, l& passée sous 15, faisceau d’Ernestine.

Laevigatosporites latus Kos. Série J.L. w.C. n° 9
Auchel-Bruay, siége n® 6, veine n® 17, faisceau de Six~-Sillons.

Laevigatosporites medius Kos. Série J.L. w.C. n° 10
Béthune-Noeux, siége n® 7, 1& passée sous Jeanne d’Arc, faisceau
de Six-Sillons.

Punctatosporites minutus Ibr. Série J.L. w.c. n°® 11
Auchel-Bruay, siege n® 6, veine n® 12 bis, faisceau d’Ernestine.

Punctatosporites minutus Ibr. Série J.L. w.C. n® 12
Auchel-Bruay, siege n° 6, veine n° 12 bis, faisceau d’Ernestine.

Punctatosporites minutus Ibr. Série J.L. w.c. n® 13
Auchel-Bruay, sigge n® 6, veine n® 12 bis, faisceau d’Ernestine.

Punctatosporites granifer Pot. et Kr. Série J.L. w.C., n® 14

Auchel-Bruay, siége n° 6, 2& passée sous 16, faisceau d’Ernestine.

Spinosporites spingsus Alp. Série J.L. w.cC. n° 15

Auchel-Bruay, sigge n° 4, veine n° 16, faisceau d*Ernestine.
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‘Crassosporites pungtatus Alp. Série J.L
ss u

Torosporites securis Balme. Série J.L. w.Cc. n° 16
Auchel-Bruay, siege n® 6, veine n® 17, faisceau de Six-Sillons.

Torosporites securis Balme. Série J.L. w.C. n® 17
Auchel-Bruay, siege n°® 6, veine n® 10, faisceau d’Ernestine.

Torosporites securis Baime. Série J.L. w.c. n® 18
Béthune-Noeux, siége n® 7, veine Zéro, faisceau d’Ernestine.

Torosporites securis Balme, Série J.L. w.c. n°® 19
Auchel-Bruay, siege n® 6, 2t passée sous 16, faisceau d’Ernestine.

Torosporites securis Balme. Tétrade. Gérie J.L. w.c. n® 20
Auchel-Bruay, siége n® 6, 28 passée sous 16, faisceau d’Ernestine.

Torosgorites sacuris Balme. Série J.L. we.c. n° 21
Auchel-Bruay, siége n® 0, 2& passée sous lG, faisceau d’Ernestine.

Grassosporites punctatus Alp. Série J.L. we.c. n° 22
Béthune-Noeux, siége n® 7, passée sous 28 veine, faisceau d'Ernestine.

« WoC.o n® 23
s 16, faisceau d’Ernestine.

Auchel-Bruay, siege n® 6, 22 pa

Crassosporites punctatus Alp. Série J.L. w.c. n° 24
Auchel-Bruay, siége n® 4, veine n® 11, faisceau d'Ernestine.

cf Planusoorites sp. ? Série J.L. w.Cc. n° 25
Béthune-Noeux, siége n® 7, veine Denis, faisceau de Six-Silions.

Calamisporites hartungianus Sch. Série J.L., w.c. n°® 26
Auchel-Bruay, siége n® 6, veine 17, faisceau de Six-Sillons.

Calamisporites mutabilis Loose. Série J.L. w.c. n® 27
auchel-Bruay, sieégs n® 6, 1° passée au mur de 15, faisceau d’Ernestine.

Calamisporites mutabilis Loose. Série J.L. w.c. n°® 28
Auchel-RBruay, siege n® 4, veine 16, faisceau d’Ernestine.

WeCo n° 29

T o
aisceau d’Ernestine

Calamisporites mutabilis Logse. S
X
A

J.L
Auchel-Bruay, siége n® 6, veine f

ie
bis

N M

Calamisporites mutabilis Loose. Série J.L. w.c. n° 30
Auchel=-Bruay, siége n® 6, veine 12 bis, faisceau d’Ernestine.

Calamisporites pedatus Kos. Sé€rie J.L. w.c. n° 31
Auchel-Bruay, sigge n® 6, veine 12 bis, faisceau d’Ernestine.
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Calamisporites pedatus Kos. Sér
Auchel-Bruay, siége n° 6, 1° pa
Calamisporites pedatus Kos. Série J.L. w.c. n® 33

Auchel-Bruay, sigge n® 6, veine 12 bis, faisceau d’Ernestine,

Calamisporites macer Will. Série J.L. w.c. n° 34
Auchel-Bruay, sigge n® 6, veine 12 bis, faisceau d’Ernestine.

Calamisporites ¢f hartungianus Sch. Série J.L. w.c. n° 35
Auchel-Bruay, siege B° 6, veine 12 bis, faisceau d’Ernestine.

hartungianus Sch. Série J.L. w.c. n® 36
ge n® 6, veine 12 bis, faisceau d’Ernestine.

Calamisporites ¢
Auchel-Bruay, si

f
e

Calamisporites breviradiatus Kos. Série J.L. w.c. n® 37
P

Auchel-Bruay, siége n® 5, veine 16, faisceau d’Ernestine,

Calamisporites liguidus Kos. Série J.L. w.c. n°® 38
Auchel-Bruay, si&ge n® 3, veine 17, faisceau de Six-Sillons.

i
ssée au mur de 15, faisceau d’Ernestine.
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Planche II

Ueltoidisporites sphacsrotriangulus Loose. Série J.L. w.c. n® 39
Auchel-Bruay, siége n® 3, veine 19 ter, faisceau de Six-Sillons.

Deltoidisporites sphaerotriangulus Loose, Série J.L. w.C. n° 40
19

Deltoidisporites sphaerotriangulus Loose. Série J.L. w.c. n® 41
Auchel~Bruay, siége n® 6, veine 15, faisceau d’Ernestine.

Deltoidisporites adnatus Kos. Série J.L. w.c. n® 42
12 bis, faisceau d'Ernestinea.

Deltoidisporites adnatus Kos. Série J.L. w.C. n® 43
Auchel-Bruay, sieége n° 6, veine 12 bis, faisceau d’Ernestine.

Deltcidisporites adnatus Kos. Série J.L. w.c. n® 44

Auchel-Bruay, si&ge n® &, veine 12 bis, faisceau d’Ernestine.
Y

Deltoidisporites adnatoides Pot. ot <r. Série J.L. w.c. n® 45
Auchel-Bruay, siége n® 6, veine 15, faisceau d’Ernestine.

Deltoidisporites sp. Série J.L. w.c. n® 46
Auchel-Bruay, siége n® 6, 1° passée au mur de 15, faisceau d’Er- :
nestine.

Deltoidisporites sp. Série J.L. w.c., n® 47
Auchel=Bruay, siége n® 6, veine 15, falsceau d’Ernestine.

Deltoidisporites convexus Kos. Série J.L. w.c. n° 48
Auchel-Bruay, siége n® 6, 2° passie au mur de 16, faisceau d’Er-
nestine.

Deltoidisporites convexus Kos. Série J.L. w.Cc. n® 49
Auchel-Bruay, siege n® 6, 2° passée au mur de 16, faisceau d’Zr-
nestine.

’

wranulatisporites granulatus Ibr. Série J.L. w.c. n® 50
Auchel-Bruay, siége n® 6, 2° passée au mur de 16, faisceau d’Er-
nestine.

Granulatisporites minutus Pot. et Kr. Série J.L. w.c. n° 51
Auchel-Bruay, siége n° 3, veine 1¢ ter, faisceau de Six-Sillons.

Granulatisporites oiroformis Loose. Série J.L. w.c. n® 52
Auchel-Bruay, siége n° 4, veine n° 15, faisceau d’Ernestine,
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Granulatisporites parvus Ibr. Série J.L. w.c. n° 53
Auchel-Bruay, siege n® &, 2° passézs au mur de 16, faisceau d’Er-
nestine.

Granulatisporites macrogranulus nov. sp. Holotype. Série J.L. w.c.
n® 54, Auchel-Bruay, siége n® 3, veine n° 19 ter, faisceau de Six~
Sillons.,

Cyclogranisporites sp. Série J.L. w.c., n® 55
2 f

Auchel-Bruay, siége n® &, 1° passéec au mur de 16, faisceau d’Er-
nestine.

Cyclogranisporites leopoldi Kr., tétrade. Séris J.L. w.c. n° 56
Auchel-Bruay, siége n® 6, 2° passée au mur de 16, faisceau d’Er-
nestine,

Cyclogranisporites aureus Loose. Série J.L. w.c. n® 57
Auchel-Bruay, siége n® 6, 1° passée au mur de 15, faisceau d’Er-
nestine.

Cyclogranisporites aureus Loose. Série J.L. w.c. n® 93
Auchel-Bruay, sigge n® 6, veine n® 15, faisceau d’Ernestine.

Cyclogranisporites aureus Looss, tétrade. Série J.L. w.c. n® 59
Auchel=-Bruay, siege n® 6, 1° passée au mur de 15, faisceau d’Er-
nestine,

Verrucosisporites verrucosus Ibr. Série J.L. w.c. n® 60
Auchel-Bruay, siége n® 3, veine n® 19 ter, faisceau de Six-Sillons.

Verrucosisporites verrucosus Ibr. Série J.L. w.c. n® 61
Auchel-Bruay, série n® 6, veine n® 16, faisceau d'Ernestine.

Verrucosisporites verrucosus Ibr. Série J.L. w.c. n°® 62
Auchel-Bruay, siége n® 3, veine 19 ter, faisceau de Six-Sillons.

Verrucosisporites cf. verrucosus Ibr. Série J.L. w.c. n° 63
Auchel-Bruay, siége n® 3, veine n® 17 bis, faisceau de Six-Sillons.

Verrucosisporites verus Pot. et Kr. Série J.L. w.c. n® 64

Auchel-Bruay, siége n® 3, veilne n° 17, faisceau de Six-Sillons.

Verrucosisporites microverrucosus Ibr. Série J.L. w.c. n® 65
Auchel-Bruay, sigge n® 6, veine n® 9, faisceau d’Ernestine.

Verrucosisporites microverrucosus Ibr. Série J.L. w.c. n°® 66
Auchel-Bruay, siége n° 3, veine n® 17 bis, faisceau d’Ernestine.




Fig. 29 3 Verrucosisporites microverrucosus Ibr. Série J.L. w.c. n® 67
Auchel-Bruay, sigge n® 6, veine n® 12 bis, faisceau d’Ernestine.

Fig. 30 s Verrucosisporites donarii Pot. et Kr. Série J.L. w.c. n® 638
Auchel-Bruay, siége n® 3, veine n® 17 bis, faisceau de Six-Sillons

Fig. 31 : Verrucosisporites donarii Pot. et Kr. Série J.L. w.c. n® 69
Auchel-Bruay, siége n® &, veine n? 13, faisceau d’Ernestine.

Fig. 32 ¢ Verrucosisporites donarii rPot. et Kr. Série J.L. w.c, n® 70

Auchel-Bruay, siége n® 3, veine n® 17 bis, faisceau de Six-Sillons.

Fig. 33 : Verrucosisporites problematicus nov. sp. Série J.L. w.c. n° 71
g P <
Auchel-Bruay, siége n° 3, veine n® 19 ter, faisceau d’Ernestine.

Fig. 34 : Verrucosisporites problematicus nov. sp. Holotype. Série J.L. w.c.
Auchel-Bruay, siege n® &, veine n® 12 bis, faisceau d’Ernestine.
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Convolutisporites sp, Série J.L. w.c. n° 70
Béthune-Noeux, siége n® 7, veine Robert, faisceau d'Ernestine.
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Planche III

Convolutisporites sp. Série J.L. w.c. n° 74

a Face proximale

b Face distale

Auchel-Bruay, sigge n® 6, veine n® 10, faisceau d’Ernestine,

Convolutisporites corrugatus nov. sp. Holotype. Série J.L. w.c. n® 75
Auchel-Bruay, siége n° 3, veine n® 17 bis, faisceau de Six-Sillons.

Convolutisporites corrugatus nov. sp. Série J.L. w.c. n° 76
Auchel-Bruay, siége n® 3, veine n® 77, faisceau de Six-Sillons.

Convolutisporites mellitus Hoff., Stap. et Mall. Série J.L. w.cC,
n°® 77, Auchel-Bruay, siége n® 3, veine n® 17 bis, faisceau de Six-
Sillons.

Converrucosisporites densiverrucosus nov. sp. Série J.L. w.c. n°® 78
Auchel-Bruay, siege n°® 6, veine n® 15, faisceau d’'Ernestine.

Converrucosisporites densiverrucosus nov. sp. Holotype. Série J.L.
W.C. n® 79, Auchel-Bruay, siége n® 6, 1° passée au mur de 15,
faisceau d’Ernestine.

Planisporites spinulistratus (Loose) Pot. et Kr. Série J.L. w.cC.

n°® 80, auchel-Bruay, siege n® 6, 2° passée au mur de 16, faisceau
d’Ernestine.

Apiculatisporites aculeolatus Ibr. Série J.L. n°® 81
Beéthune-Noeux, siége n® 7, veine Jeanne d’Arc, faisceau de Six-
Sillons.

Apiculatisporites aculeolatus Ibr. Série J.L. w.c. n°® 82
Béthune-Noeux, siege n® 7, veine Elisabeth, faisceau d’Ernestine.

Apiculatisporites aculeolatus Ibr. Série J.L. w.c. n° 83
Béthune-Noeux, siége n® 7, veine Jeanne d’Arc, faisceau de Six=
Sillons.,

Apiculatisporites latigranifer (Lcose) Pot. et Kr. Série J.L. w.c.
n® 84, Béthune-Noeux, siége n® 7, 1° passée sous Freédéric, faisceau
d’Ernestine.

apiculatisporites abditus (Loose) Pot. et Kr. Série J.L. w.c. n°® 85

Auchel-Bruay, si@ge n® 3, veine n° 19 ter, faisceau de Six~Sillons.
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Apiculatisporites abditus (Loose) Pot. et Kr. Série J.L. w.c. n°® 86
Auchel-Bruay, siege n® &, veine n°® 12 bis, faisceau d’Ernestine.

Apiculatisoorites abditus (Loose) Pot. et Kr. Série J.L. w.c. n® 87
Auchel-Bruay, siége n® 6, veine n® 12 bis, faisceau d’Ernestine.

Apiculatisporites abditus (Lcose) Pot. et Kr. Série J.L. w.c. n°® 88
Auchel-Bruay, sieége n® 6, veine n® 15, faisceau d’Ernestine.

Apiculatisporites sp. Série J.L. w.C. n® 89
Auchel-3ruay, sitégye n® 4, veine n° 16, faisceau d’Ernestine.

Apiculatisporites castanzeformis Dyb. et Jach. Série J.L. w.c. n® 90
Auchel-Bruay, siége n°® 6, 1° passé¢e au mur de 15, faisceau d’Ernestine.

Apiculatisporites castanacformis Dyb. et Jach. Série J.L. w.c.
n® 91, Auchel-Bruay, sigge n° 6, 1° passée au mur de 15, faisceau
d’Ernestine,

Apiculatisporites sp., Séric J.L. w.c. n® 92
Béthune-Noeux, siége n® 7, 1° passée sous Frédéric, faisceau d’Er-
nestine.

Pustulatisporites pustulatus Pot. et Kr. Séris J.L. w.c. n° 93
Auchel-Bruay, siége n® 3, veine n° 19 ter, faisceau de Six- Sillons.

Anapiculatisporites spinosus (Kos.) Pot. et Kr. Série J.L. w.cC.
n® 94, Auchel-Bruay, sieége n® 6, 2° passée au mur de 16, faisceau
d’Ernestine.

Lophisporites sp. Série J.L. w.c. n°® 99
Auchel-Bruay, siége n®s , 1° passée au mur de 15, faisceau d’Ernestine,

Lophisporites gibbosus (Ibr.) Pot. et Kr. Série J.L. w.c. n® 96
Béthune-Nozux, siége n® 7, veine Robert, falsce 2 d’Ernestine.

Loohisporites gibbosus (Ibr.) Pot. et Kr. Série J.L. w.c. n® 97
Auchel-Bruay, siege n® &, veine n® 12 bis, faisceau d’Srnestine

Lophisporites commisuralis Kos. 5éris J.L. w.c. n° 493
Béthune-Noeux, si&ge n® 7, veine Gabriel, faisceau de Six-Sillons.

Lophisporites commisuralis Kos. Série J.L. we.c. n°® 99
Auchel-Bruay, siége n® 6, veine n° 10, faisceau d’Ernestine.

Lophisporites commisuralis Kos. Série J.L. w.c. n® 100
Auchel-Bruay, siége n° 6, veine n°® 15, faisceau d’Ernestine.
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Lophisporites commissuralis Kos. Série J.L. w.c. n®
Auchel-Bruay, siége n® &, veine n® 12 bis, faisceau

Lophisporites microsastosus. Loose. S<rie J.L. w.c.
Auchel-Bruay, sidge n® 3, veine n® 17 bis, faisceau

Lophisnorites microsactosus. Loose. Série J.L. w.c.
Auchal-Bruay, siéqge n® 3, veinz n® 16 te fai

101
d’zrnestine.

n® 102
de Six-Sillons.

n® 103
de Six-Sillons.

Lophisporites microsaetosus. Loose. Série J.L. w.c. n® 104
Auchel-Bruay, si&uge n® 3, veine n® 19 ter, falsceau de Six-Sillons.
Lophisdorites microsaectosus. Loose, J.i. w.c. n® 103

Auchel=-Bruay, siége n® 5, veine n® 12 bis, faisceau d’Ernestine.

Lophisporites insignitus Ibr, Série J.L. w.c. n° 106

Auchel-Bruay, siége n® 6, 3° passée au mur de 15, faisceau d’Er-

nestine,

Lophisporites insignitus Tbr. Série J.L. w.c. n°

auchal-Bruay, siege n° 5, vaine n® 15,

Lophisporites mosaicus Pot. et Kr. Sériz J.L. w.Co

. 107
faisceau d’Zrn2stine.

n® 108

Auchel-Bruay, siége n® 3, veine n® 17 bis; faisceau de Six-Sillons.

Loohisporites oseudaculeatus Pot. et Kr., Série J.L.
7y, veine Robert,

3éthune-losux, siege n® 7

Pot. et Série J.L.

174
AT .

Lophisporites psaudaculeatus
Auchel=Bruay, si&ge n® &

nestine.

wW.C. n° 1l0S

faisceau de Six-Sillons,

we.C, n° 110
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Planche 1V

Acanthisporites microspinosus (Ibr.) Pot. et Kr. Série J.L. w.c.
n® 111, Auchel-Bruay, sigge n°® &, veine n°® 12 bis, faisceau d’Er-
nestine.

Acanthisporites microspinosus (Ibr.) Pot. et Kr. Série J.L. w.cC.
n® 112, Auchel-Bruay, siége n® &, veine n® 12 bis, faisceau d’Er-
nestine.

Acanthisporites microspinosus (Ibr.) Pot. et Kr. Série J.L. w.C.
n® 113, Auchel-Bruay, siége n® &6, veine n® 12 bis, faisceau d’Er-
nestine.

Acanthisporites jugalispinosus nov. sp. Holotype. Série J.L. w.C.
n° 114, Auchel-Bruay, siége n® 6, veine n° 12 bis, faisceau d’Er-
nestine.

Acanthisporites sp. Série J.L. w.c. n° 115
Auchel-Bruay, siége n® 3, veine n® 17 bis, faisceau de Six-Sillons.

Raistrickisporites grovensis Schopf. 5érie J.L. w.c. n® 116
Béthune-Noeux, siége n® 7, veine Hobert, faisceau d’Ernestine.

Raistrickisporites microhorridus Horst. Série J.L. w.c. n® 117
Auchel-Eruay, siége n® 3, veine n® 18, faisceau de 5ix-Sillons,

Raistrickisporites aculeolatus W. et Kos. Série J.L. w.c. n°® 118
Auchel-Bruay, siége n° &, 1° passee au mur de 19, faisceau d’Er-
nestine,

Raistrickisporites aculeolatus W. et Kos. Série J.L. w.c. n® 118
Auchel-Bruay, siége n® 5, veine n® 16, faisceau d’Ernestine.

Raistrickisporites aculeolatus W. et Kos., Série J.L. w.c. n° 120
Auchel-Bruay, si2dge n°® 3, veine n® 17, faisceau de Six~-Sillons.

Raistrickisporites aculeolatus W. et Kos. Série J.L. w.c. n® 121

Auchel-Bruay, siege n® 3, veine n°® 17, faisceau de Six-Sillons.

Raistrickisporites grovensis Schopf. Série J.L. w.c. n® 122
Auchel-Bruay, siege n® 4, veine n® 13, faisceau d’Ernestine.

Raistrickisporites rupidus Kos. Série J.L. w.c, n°® 123
Béthune~Noeux, sigége ,° 7, veine Robert, faisceau d’trnestine.

Raistrickisporites fibratus Loose. Série J.L. w.C. n° 124
Auchel-Bruay, sieége n° 3, veine n® 19 ter, faisceau de Six-Sillons.
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Raistrickisporites fibratus Loose, Série J.L. w.c. n° 125
Auchel-Bruay, siége n°® 3, veine n® 19 ter, faisceau de Six-Sillons.

Raistrickisporites superbus Ibr. Série J.L. w.c. n® 126
Béthune-Noeux, siege n® 7, veine J eanne d’Arc, faisceau de Six-
Sillons.

Raistrickisporites superbus Ibr. Série J.L. w.c, n° 127
Béthune-Noeux, siége n°® 7, veine Jeanne d’Arc, faisceau de Six-
Sillons.

Microreticulatisporites fistulosus (Ibr.) Knox. Série J.L. w.c.
n® 128, Auchel-Bruay, siége n® 6, veine n® 12 bis, faisceau d’Er-
nestine.

Microreticulatisporites fistulosus (Ibr.) Knox. Série J.L. w.cC.
n® 129, Auchel-Bruay, siége n°® 4, veine n°® 16, faisceau d’Ernestine.

Microreticulatisporites fistulosus (Ibr.) Knox. Série J.L. w.c.
n® 130, Auchel~Bruay, siége n°® 6, 1° passée au mur de 15, faie-
d’Ernestine.

Microreticulatisporites fistulosus (Ibr.) Knox. Série J.L. w.c.
n® 131y Auchel-Bruay, siége n°® 3, veine n°® 17, faisceau de Six-
Sillons.

Dictyisporites bireticulatus Ibr. Série J.L. w.c. n® 132
Auchel-Bruay, siege n°® 6, veine n® 12 bis, faisceau d’Ernestine.

Dictyisporites bireticulatus Ibr. Série J.L. w.c. n® 133

Auchel-Bruay, siege ,° 6, veine n® 12 bis, faisceau d'Ernestine.

Dictyisporites bireticulatus Ibr. Série J.L. w.c. n° 134
Auchel-Bruay, siége n°® 6, veine n°® 12 bis, faisceau d’Ernestine.

Dictyisporites minor Naum. Série J.L. w.c. n® 135
Béthune-Noeux, siége n® 7, veine Frédéric, faisceau d’Ernestine.

Reticulatisporites minor Naum. Série J.L. w.c. n° 136
Auchel-Bruay, siége n® 3, veine n® 17 bis, faisceau de Six-S5il?

Dictyisporites falsus Pot. et Kr. Série J.L. w.c. n°® 137
Auchel-Bruay, siége n°® 3, veine n® 19 ter, faisceau de Six~Sillons.

Dictyisporites falsus Pot, et Kr. Série J.L. w.c. n°® 138
Auchel-Bruay, siége n® 3, veine n® 17, faisceau de Six-Sillons.

Dictyisporites falsus Pot. et Kr. Série J.L. w.c. n°® 139
Béthune-Noeux, siége n°® 7, 1° passée sous Zéro, faisceau d’Ernec*’
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Dictyisporites falsus Pot. et Kr. Série J.L. w.c. n® 140
Auchel-Bruay, si&ge n® 3, veine n°® 17 bis, faisceau de Six-Sillons.

Reticulatisporites reticulocingulum (Lcose) Pot. et Kr. Série J.L.
w.C. n° 141, Auchel-Bruay, siége n° 3, veine n® 17, faisceau de
5ix-5illons.

Reticulatisporites reticulocingulum (Loose) Pot. et Kr. Série J.L.
w.Co. n® 142, Béthune-Noeux, siége n® 7, 1° passée sous Frédéric,
faisceau d’Ernestine.

Reticulatisporites reticulocingulum (Loose) Pot. et Kr. Série J.L.
w.Cc. n° 143, Auchel-Bruay, siége n® 3, veine n® 17 bis, faisceau
de Six-Sillons.

Reticulatisporites reticulocingulum (Loose) Pot. et Kr. Série J.L.
w.c. n° 144, Auchel-Bruay, sitge n® 3, veine n® 13, faisceau de
Six-Sillons.

Reticulatisporites reticulatus Ibr. Série J.L. w.c. n® 145
béthune-Noeux, siége n® 7, veine jeanne d’Arc, faisceau de Six-.
Sillons.

Reticulatisporites reticulatus Ibr. Série J.L. w.c. n® 146
Auchel-Bruay, siége n® 6, 2° passée au mur de 15, faisceau d’Er-
nestine,

Reticulatisporites reticulatus Ibr. 5érie J.L. w.c. n® 147
Béthune-Nowux, sidge n® 7, veine Zlisabeth, faisceau d’Ernestine.
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Planche V

Reticulatisporites reticulatus Ibr. Série J.L. w.C. n° 148
Auchel-Bruay, siége n® 3, veine n® 17, faisceau de Six-Sillons.

Reticulatisporites reticulatus Ibr. Série J.L. w.c. n°® 149
Auchel-Bruay, siege n® 6, 2° passée au mur de 16, faisceau d’Er-
nestine,

Reticulatisporites reticulatus Ibr. Série'J.L. w.c., n® 150
Auchel-Bruay, siege n® 3, veine n° 17, faisceau de Six-Sillons.

Reticulatisporites reticulatus Ibr. Série J.L. w.c. n° 151
Béthune-Noeux, siége n® 7, veine Robert, faisceau d’Ernestine.

Reticulatisporites ornatus Ibr. Série J.L. w.c. n® 152
Béthune-Noeux, siége n° 7, veine Elisabeth, faisceau d'Ernestine.

Reticulatisporites ornatus Ibr. Série J.L. w.c. n® 153
Béthune-Noeux, siége n® 7, veine Robert, faisceau d’Ernestine.

Knoxisporites cinctus (L. et W.) Butt. et Will. Série J.L. w.c.
n® 124, Auchel-Bruay, siége n® 3, veine n® 19 ter, faisceau de Six-
Sillons.

Lycosisporites minutus Isch. Série J.L. wec. n°® 135
Auchel-Bruay, siége n® 3, veine n® 17, faisceau de Six-Sillons.

Lycosisporites parvus Kos. Série J.L. w.c. n® 156
Béthune-Noeux, siége n° 7, 1° passée sous Jeanne d*Arc, faisceau
de Six-Sillons.

Lycosisporites parvus Kos. Série J.L. w.c. n® 1507
Auchel-Bruay, siege n® 6, 2° passée au mur de 16, faisceau d'Er-
nestine.

Lycosisporites pusillus Thr. Série J.L. w.c. n° 158
Béthune-Noeux, siége n® 7, veine Gabriel, faisceau de Six-Sillons.

Lycosisporites pusillus ITbr. Série J.L. w.c. n° 159
Auchel-Bruay, siége n® 6, veine n® 12 bis, faisceau d’Ernestine.

Lycosisporites pusillus Ibr., Série J.L. w.c. n° 160
Auchel-Bruay, siege n® 6, 2° passée au mur de 15, faisceau d’Er-
nestine.

Lycosisporites pusillus Thr., Sério J.L. w.c. n® 161
Auchel-~Bruay, siége n® 6, veine n® 12 bis, faisceau d’Ernestine.
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Lycosisporites brevijugus Kos. Série J.L. w.c. n® 162
Auchel-Bruay, sieége n® &, 2° passée au mur de 16, faisceau d’Er-
nestine.

Lycosisporites brevijugus Kos. Série J.L. w.c. n° 163
Auchel-Bruay, siége n® 6, veine n® 12 bis, faisceau d’Ernestine.

Lycosisporites brevijugus Kos. Série J.L. w.c. n°® 164
Béthune-Nosux, siége n® 7, veine Robert, faisceau d'Ernestine.

Lycosisporites brevijugus Kos. Série J.L. w.c. n® 165
Auchel-Bruay, siége n® 6, 1° passée au mur de 15, faisceau d’Er-
nestine,

Lycosisporites granulatus Kos. Série J.L. w.c. n°® 166
Auchel-Bruay, sigge n® 3, veine n® 17 ter, faisceau de Six-Sillons.

Lycosisporites granulatus Kos. Série J.L. w.c. n°® 167
Auchel-Bruay, siége n® 3, veine n® 17, faisceau de Six-Sillons.

Lycosisporites torguifer (Loose) Pot. ot Kr. Série J.L. w.c. n°® 163
Auchel-Bruay, siége n® 6, 2° passée au mur de 16, faisceau d’Er-
nestine,

Lycosisnorites torquifer (Loose) Pot. et Kr. Série J.L. w.c. n° 169
Auchel-Bruay, siége n® 6, veine n® 16, faisceau d’Ernestine.

Lycosisoorites torguifer (Lcose) Pot. et Kr. Série J.L. w.c. n® 170
Auchel-Bruay, sidge n® 4, veine n® 4, faisceau d’Ernestine.

Lycosisporites pellucidus Wich. Série J.L. w.c. n® 171
Auchel-Bruay, siége n® 6, 2° sassée au mur de 16, faisceau d’Er-
nestine.

Lycosisporites pellucidus Wich. Série J.L. w.c. n°® 172
Auchel-Bruay, siege n® 3, veine n® 17, falsceau de Six-Sillons.

Lycosisporites pseudoannulatus Kos. Série J.L. w.c. n® 173
1

Auchel-Bruay, siége n® 6, veine n® 12 bis, faisceau Ernestine.

Lycosisporites pseudoannulatus Kos. Série J.L. w.c. n° 174
Béthune-Noeux, siége n® 7, veine Robert, faisceau d’Ernestine.

Lycosisporites ? Série J.L. w.c., n® 179
Auchel-Bruay, siege n® 6, veine n°® 16, faisceau d’Ernestine.

Densisporites duriti Pot. et Kr. Série J.L. w.c. n® 176
Auchel-Bruay, siége n® 6, veine n® 10, faisceau d’Ernestine.
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Densisporites duriti Pot. et Kr. Série J.L. w.c., n® 177
Auchel-3ruay, siége n® 6, veine n® 10, faisceau d’Ernestine.

Densisporites sphaerotriangularis Kos. Série J.L. w.c. n® 178
Béthune-Noeux, siége n® 7, veine Denis, faisceau de Six-Sillons.

Densisporites sphaerotriangularis Kos. Série J.L. w.c. n® 179
Auchel-Bruay, siége n® 6, 2° passée au mur de 16, faisceau d’Er-
nestine.

Densisporites sphaerotriangularis Kos. Série J.L. w.c. n® 180
Auchel-Bruay, siége n® 6, 2° passée au mur de 16, faisceau d’Er-
nestine.

Densisporites sphaerotriangularis Kos. Série J.L. w.c. n® 181
Béthune-Noeux, siege n® 7, veine Gabriel, faisceau de Six-5illons,

Densisporites sphaerotriangularis Kos. Série J.L. w.c. n® 1232
Béthune-Noeux, siége n°® 7, veine Gabriel, faisceau de Six-Sillons.

Densisporites sphaerotri gularis Kos. Série J.L. w.c. n° 183
Auchel-Bruay, siége n° 6, veine n°® 10, faisceau d’Ernestine.

Densisporites cf. spinosus Dyb. et Jach. Série J.L. w.c. n° 134

e

Auchel-Bruay, siége n° 6, veine n® 1O, faisceau d’Ernestine.

Densisporites c¢f. spinosus Dyb. et Jach. Série J.L. w.c., n° 185
Auchel-Bruay, siége n° 6, veine n® 10, faisceau d’Ernestine.

Densisporites c¢f. spinosus Dyb. et Jach, Série J.L. w.c. n° 186
Béthune-Noeux; siége n® 7, veine jeanne d’Arc, faisceau de Six-
Sillons.

Densisporites faunus Ibr. Série J.L. w.c. n® 187
Auchel-Bruay, siége n® 6, veine n® 10, faisceau d’Ernestine.

Densisporites faunus Ibr. S¢érie J.L. w.c. n° 188
Auchel-Bruay, siége n® 6, veine n® 10, faisceau d’Ernestine.

Densisporites faunus Ibr, S¢rie J.L. w.c. n® 185
Auchel-Bruay, siége n® 6, veine n® 10, faisceau d’Ernestine.

Densisporites capistratus Hoofm., Stap. et Mall. Série J.L. w.c.
n® 190, Béthune-Noeux, siége n® 7, veine jeanne d’Arc, faisceau de
5ix-Sillons.

Densisporites capistratus Hoffm., Stap. et Mall. Série J.L. w.C.
n°® 191, Béthune~Noeux, siége n® 7, veine jeanna d’Arc, faisceau
de Six=-Sillons,
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Densisporites tenuis Loose. Série J.L. w.c. n® 192
Auchel-Bruay, sidge n® 3, veine n® 18, faisceau de Six-Sillons.

Densisporites tenuis Loose. Série J.L. w.c. n® 193

Béthune-Noeux, sizge n°® 7, veine Gabriel, faisceau de Six-Sillons.

Densisporites solaris Balme. Série J.L. w.c. n® 194
Béthune-MNoeux, siége n® 7, veine jeanne d’Arc, faisczau de Six-
Sillons.

Densisporites solaris Balme. Série J.L. w.c. n® 195
Béthune-Noeux, siége n® 7, veine jeanne d’Arc, faisceau de Six-
Sillons.

Densisporites solaris Balme. Série J.L. we.C. 1ni® 199
Auchel-Bruay, siége n° 6, veine n° 10, faisceau d’Ernestine,.

Densisporites solaris Balme., Série J.L. w.c. n® 197
Béthune-Noeux, siége n® 7, veine jeanne d’Arc, faisceau de Six-
Sillons.

Densisporites indignabundus Locose. Série J.L. w.c. n® 198
Auchel-Bruay, siége n® 6, veine n® 10, faisceau d’Ernestine.
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Planche VI

Densisporites indignabundus Loose. Série J.L. w.c. n® 199
Auchel-Bruay, sidge n® 3, veine n® 17 ter, f

Densisporites indignabundus Loovse. Série J.L. w.c. n° 200
Auchel-Bruay, siége n® %, veine n°® 10, faisceau d’Ernestine.

Densisporites indignabundus Loouse. Série J.L. w.c. n°® 201
Auchel-Bruay, sieége n® 4, veine n® 17, faisceau de Six-Sillons.

Densisporites vannosus Kncx. Série J.L. w.c. n® 202
Auchel-Bruay, siége n® 6, veine n® 12 bis, faisceau d’Ernestine.

Densisporites sp. Série J.L. w.c. n® 202
Auchel-Bruay, siege n® ¢, 1° passée au mur de 15, faisceau d’Er-
nestine,

Densisporites pseudobaculatus nov., sp. Holotype . Série J.L. w.c.
n® 204, Auchel-Bruay, siege n® &, veine n° 12 bis, faiscesau d'Er-
nestine.

Crassisporites kosankei Pot. =t Kr. Série J.L. w.c. n® 205

Auchel-Bruay, siége n® &, veine n® 10, faisceau d’Ernestine.

Crassisporites kosankei Pot. et Kr. Série J.L. w.c. n° 206
Auchel-~Bruay, sisge n° 3, veine n® 17 ter, faisceau de Six-Sillons.

Crassisporites kosankei Pol. et Kr. Tétrade. Série J.L. w.c. n® 207
Auchel-Bruay, siége n® 3, veine n°® 19 ter, faisceau de Six-Sillons.

.

Callisporites cingulatus Alp. Série J.L. w.c. n°® 208
Auchel-Bruay, sigge n® 6, 1° passée au mur de 15, faisceau d’'Er=
nestine.

Callisporites cingulatus Alp. Série J.L. w.c. n° 209
Auchel-Bruay, siege n® 5, 1° passée au mur de 195, faisceau d’Er-
nestine,

Callisporites cingulatus Alp. Série J.L. w.c. n® 210
Béthune-Nosux, siege n® 7, 1l° passée sous Jeanne d’Arc, faisceau
de Six-Sillons.

Westphalensisporites irregularis Alp. Série J.L. w.c. n® 211
Auchel-Bruay, siege n° &, 1° passée au mur de 15, faisceau d’Er-
nestine.

Westphalensisporites irregularis Alp. Série J.L., w.c. n® 212

Auchel-Bruay, siege n°® 6, 1° passée au mur de 15, faisceau d’Er-
nestine.

aisceau de Six-Sillons.
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Westphalensisporites cf. protuberens Kon. Série J.L. w.c. n® 213
pA

Auchel-Bruay, siége n® &, veine n® 12 bis, faisceau d’Ernestine.

Simozonisporites intortus Waltz. Série J.L. w.C. n® 214
Auchel-Bruay, siége n® 3, veine n® 17, faisceau de Six-5illons.

Simozonisporites intortus Weltz. Serie J.L. w.c. n° 215
Auchel-Bruay, sig&ge n® 3, veine n® 17, faisceau de Six-Sillens.

Simozonisporites intortus Waltz. Série J.L. w.c. n® 216
Auchel-Bruay, sigdge n® 6, 2° passée au mur de 16, faisceau d’Er-
nestine.

Simozonisporites sublobatus Waltz. Série J.L. w.c. n® 217
Auchel-RBruay, sidge n® 6, 2° passée au mur de 16, faisceau d ‘'Er-
nestine.

Simozonisporites sublobstus Waltz. Série J.L. w.c. n° 218
o)

Auchel-Bruay, siége n® 6, 2° passée au mur de 16, faisceau d’Er-
nestine.

Simozonisporites sublobatus Waltz. Série J.L. w.c. n°® 219
Auchel-Bruay, si&ge n® 6, 2° passée au mur de 16, faisceau d'Er-
nestine.

Cirratrisporites saturni Ibr. Série J.L. w.c. n° 220
Béthune~Noeux, siége n® 7, veine Jeanne d'Arc, faisceau de Six=-
Sillons.

irratrisporites saturni Ibr.Série J.L. w.c. n° 221
Auchel-Bruay, siége n° &, 1° passée au mur de 15, faisceau d’Er-
nestine.

J.Le weCo n® 222
u mur de 15, faisceau d’Er-

Cirratrisporites saturni Tbr. Sér
Auchel-Bruay, siége n® O, 1° passce
nestine.

™
O]
o

Cirratrisporites sp. Série J.L. w.c, n® 223
Auchel-Bruay, siége n® 3, veine n° 13, faisceau de Six-Sillons.

Reinschisporites speciosus Locose. Série J.L. w.c. n® 224
Auchel-Bruay, sigége n® 3, veine n® 17 bis, faisceau de Six-Sillons.

Reinschisporites speciosus Loose. Série J.L. wec. n°® 225
Auchel-Bruay, siége n® 6, 2° passée au mur de 16, faisceau d’Ernes-
tins.

Reinschisporites triangularis Kos. Série J.L. w.c. n® 226
Auchel-Bruay, siége n° 6, veine n® 12 bis, faisceau d’Ernestine.
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Ahrensisporites guerickei (Horst) Pot. et Kr. Série J.L. w.c. n® 227
Auchel-Bruay, sigge n® 3, veine n® 17, faisceau de Six~Sillons.

Ahrensisporites guerickai (Horst) Pot. et Kr., Série J.L. w.c., n° 228
Auchel-Bruay, siege n® 3, veine n® 17 bis, falsceau de Six-Sillons.

Ahrensisporites guerickei (Horst) Pot. et Kr, Série J.L. w.c. n® 229
Auchel-Bruay, sidge n® &, 1° passée au mur de 15, faisceau d’Er-
nestine.

Ahrensisporites sp. Série J.L. w.c. n° 230
Auchel-Bruay, sieége n® o, veine n® 12 bis,; faisceau d’Ernestine.

Ahrensisporites sp. Série J.L. w.c. n® 231
Auchel-Bruay, siége n® 6, 1° passée au mur de 15, faisceau d’Er-
nestine.

Triquisporites cf. deltoides Ibr. Série J.L. w.c. n® 232
Auchel-Bruay, siege n® 6, veine n® 15, faisceau d’Ernestine.

Irigquisporites trigonappendix Louse., Série J.L. w.c. n® 233
Auchel-Bruay, siége n® 4, veine n° 16, faisceau d’Ernestine.

Triguisporites simplex Bhard. Seérie J.L. w.c. n® 234
Auchel-Bruay, si2ge n® 6, veine n® 15, faisceau d’Ernestine.
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Planche VII

Iriguisporites sculptilis Balme. Série J.L. w.c. n° 235
Auchel-Bruay, siége n® 6, 2° pass¢e au mur de 16, faisceau d’Er-

nestine,

Triguisporites sculptilis Balme. Série J.L. w.c. n® 236
Bethune-Noeux, siege n® 7, veine Jeanne d’Arc, faisceau de Six-
os

Sillons.

Iriguisporites inflatus Alp. S¢érie J.L. w.c. n® 237
Béthune-Noeux, sidge n® 7, 1° passée sous Frédéric, faisceau d’Er-
nestine.

iriguisporites tribullatus Ibr. Série J.L. w.c. n° 238
Béthune-Noeux, siége n® 7, veine Jeanne d’Arc, faisceau de Six-
Sillons.

Iriquisporites tribullatus Ibr. Série J.L. w.c. n°® 239
Auchel-Bruay, siege n® &, veine n® 13, faisceau d’Ernestine.

Triquisporites tribullatus Ibr. Série J.L. w.c. n® 240
Béthune-Noeux, sidége n® 7, veine Jeanne d?Arc, faisceau de Six-
Sillons.

Iriguisporites inflatus Aln. Série J.L. w.c. n® 241
Béthune-Noeux, siége n° 7, veine Jeanne d’Arc, faisceau de Six-
s

Silleons.

ie J.L. weCo Nn°® 242
u

Iriquisporites inflatus Alp, Séri
sée au mur de 19, faisceau d'Er-

¢
Auchel-Bruay, siege n°® 6, 1° pa
nestine,

ITriguisporites sp. Séris J.L. w.c. n® 243
Auchel=-Bruay, sidge n® &, 1° passée au mur de 15, faisceau d’Er-
nestine.

Iriquisporites cf, velensis Bhard. Série J.L. w.c. n° 244
Auchel-Bruay, siége n® 3, veine n° 19 ter, faisceau de Six-~Sillons.

Iriquisporites velensis Bhard, Série J.L. w.c. n® 245
Auchel-Bruay, siége n® 3, veine n° 19 ter, faisceau de Six~Sillons.

Reticulatasporonites pekmezcileri Agr. Série J.L. w. n® 246

b

Auchel-Bruay, siege n® 4, veine n® 16, faisceau d’Ernestine.

Reticulatasporonites pekmezcileri Agr. Série J.L. w.c. n® 247
Auchel-Bruay, siege n® 6, veine n® 12 bis, faisceau d’Ernestine.
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Reticulatasporonites pekmezcileri Agr. Série J.L. w.c. n°® 248
Auchel-Bruay, siége n® 6, veine n® 12 bis, faisceau d’Ernestine.

Reticulatasporonites cf. taciturnus (Loose) Pot. et Kr. Série J.L.
W.C. n° 249, Auchel-Bruay, siége n® 6, veine n® 12 bis, faisceau
d’Ernestine.

Reticulatasporonites cf. facetus Ibr. Série J.L. w.c. n°® 250
Auchel-Bruay, siege n® 3, veine n® 19 ter, faisceau de Six-Sillons.

Reticulatasporonites c¢f. teichmillerii Bhard. Série J.L. w.c. n°® 251
Auchel-Bruay, siége n°® 4, veine n°® 16, faisceau d’Ernestine.

Novisporites sp. Bhard, Série J.L. w.c., n® 252
Auchel-Bruay, siége n® 3, veine n® 19 ter, faisceau de Six-Sillons.

Vestisporites junior Bhard. Série J.L. w.c. n® 253
Béthune-Noeux, siége n® 7, veine Robert, faisceau d’Ernestine.

Vestisporites guassitus Kos., Série J.L. w.c. n® 254
Béthune-Noeux, siége n” 7, veine Robert, faisceau d’Ernestine.

Vestisporites laevigatus W. et V. Série J.L. w.c. n® 255
Béthune-Noeux, siége n® 7, veine Robert, faisceau d’Ernestine.

Vestisporites lucidus Butt. et Will. Série J.L. w.C. n° 256
Béthune-Noeux, siége n° 7, veine Robert,faisceau d’Ernestine.

Vestisporites lucidus Butt. et Will. Série J.L. w.c. n® 257
Béthune-Noeux, siege n® 7, veine Robert, faisceau d’Ernestine.

Vestisporites brevis Bhard. Série J.L. w.c. n° 258
Auchel-Bruay, sigge n® %, veine n® 12 bis, faisceau d’Ernestine.

Vestisporites brevis Bhard. Série J.L. w.c. n° 259
Auchel-Bruay, siége n° 6, veine n® 12 bis, faisceau d’Ernestine.

Vestisporites brevis Bhard. Série J.L. w.c. n° 260
Auchel-Bruay, siége n® &, veine n® 12 bis, faisceau d’Ernestine.

Vestisporites costatus Balme. Série J.L., w.c. n° 261
Auchel-Bruay, siége n® 6, veine n°® 12 bis, faisceau d’Ernestine.

Vestisporites costatus Balme., Série J.L. w.Cc. n® 262
Aauchel-Bruay, siége n® 5, veine n® 12 bis, faisceau d'Ernestine.

Vestisporites costatus Balme. Série J.L. w.c. n® 263
Auchel-Bruay, siége n® 6, veine n® 12 bis, faisceau d’trnestine,
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Vestisporites costatus Balme, Série J.L. w.c. n® 264
Auche -Bruay, sieye n° 6, veine n® 12 bis, faisceau d’Ernestine.

Vestisporites costatus Balme. Série J.L. w.c. n° 265
Auchel-Bruay, siége n® 6, veine n® 12 bis, faisceau d'Ernestine.

Vestisporites cancellatus Dyb. et Jach. Série J.L. w.c. n® 266
Auchel-Bruay, siége n® 6, veine n® 12 bis, faisceau d’Ernestine.

Vestisporites cancellatus Dyb. et Jach, Série J.L. w.c. n® 267
Auchel-Bruay, siége n® 6, veine n? 12 bis, faisceau d’Ernestine.

Vestisoorites cancellatus Dyb. et Jach, Série J.L. w.c. n® 268

pa

Auchel-Bruay, siége n® 6, veine n° 12 bis, faisceau d’Ernestine.

Vestisporites cancellatus Dyb. et Jach., Seérie J.L. w.C. n® 269
Auchel-Bruay, sigge n® 4, veine n°® 16, faisceau d’Ernestine.

Vestisporites cancellatus Dyp. et Jach. Série J.L. w.c. n® 270
Béthune-Noeux, siége n® 7, veine Robert, faisceau d’Ernestine.

Vestisporites tortuosus Balme. Série J.L. w.c. n® 271
Auchel-Bruay, siége n® 3, veine n® 19 ter, faicceau de Six-Sillons.

Vestisporites tortuosus Balme. Série J.L. w.c. n® 272
Auchel-Bruay, siége n° 6, veine n® 12 bis, faisceau d’Ernestine.

Vestisporites tortuosus Balme., Série J.L. w.c. n® 273
Z.

Auchel-Bruay, siege n® 6, 1° passée au mur de 15, faisceau d’Er-
nestine.

Vestisporites tortuosus Balme. Série J.L. w.c. n° 274
Béthune-Noeux, siége n® 7, veine Frédéric, faisceau d’Ernestine.
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Vestisporites

Planche VIII

cf. irreqgularis Kos. Série J.L. w.c. n® 275

Aauchel«3ruay,
nestine.

Vestisporites

auchel-Bruay,

Vestisporites

siége n® 6, 2° passée au mur de 15, faisceau d’Er-

cf. irregularis Kos. Série J.L. w.c., n® 276
sigége n® 3, veine n® 19 ter, faisceau de Six-Sillons.

irregularis Kos. Série J.L. w.C. n° 277

Auchel=~Bruay,
nestine.

Vestisporites

Auchel-Bruay,
nestine,

Vestisporites

Auchel-Bruay,
nestine.

Vestisporites

siege n® 6, 1° passée au mur de 15, faisceau d’Er-

cf. irregularis Kos. Série J.L. w.c. n® 278
sig¢ge n°® 6, 1° passc¢e au mur de 19, faisceau d’Er-

ct. irregularis Kos. Série J.L. w.c. n° 279
siége n® 6, 1° passée au mur de 19, faisceau d’Er-

irregularis Kos. Série J.L. w.c. n°.280

Auchz1-Bruay,

Vestisporites

Auch=1-Bruay,

Vestisporites

sizge n® &, veine n® 12 bis, faisceau d'Ernestine.
sp. Série J.L. w.c. n® 291

siége n® 6, veine n® 12 bis, faisceau d’Ernestine.

n® 282

reticulatus nov. sp. Holotype. Série J.L. w.C.

a2 Mise au point sur la marque trildte,
b Mise au point sur 1’ornementation.

Auchel-Bruay,

Vestisporites

siege n® 3, veine n® 19 ter, faisceau de Six-Sillons.

n® 283

Béthune-Noeux, ciége n® 7,

Vestisporites

foveosus Kcs. Série J
- . -

C A
o
veine F faisceau d’Ernestine.

fovaosus Kos, Série J.L. w.c., n® 234

Béthune-Noeux, sidge n® 7, veine Robert, faisceau d’Ernestine.

Vestisporites

foveosus Kos. Série J.L. w.c. n° 285

Béthune-Noeux, siége n® 7, veine Robert, faisceau d’Ernestine.

Vestisporites

1

foveosus Kos. Série J.L. w.c. n° 256

Auchel-Bruay,

sidge n® &, veine n® 12 bis, faisceau d’Ernestine.

Vestisporites foveosus Kos. Série J.L. w.c. n® 287
Auchel-Bruay, siege n® 3, veine n® 19 ter, faisceau de Six~Sillons.
Vestisporites c¢f. fovoesus Kos. Sé¢érie J.L. w.c. n® 233

Auchel-Bruay,

siége n® 3, veine n® 19 ter, faisceau de Six-Sillons.
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Vestisoorites

cf. magnus Butt. et Will. Série J.L. w.C. n® 239

Auchel-Bruay,

¢ Vestisporites

sieége n° 6, veine n® 12 bis, faisceau d’Ernestine.

cf. magnus Butt. et Will. Série J.L. w.c. n°® 290

Auchel~Bruay,

s Vestisporites

sigge n® 3, veine n° 16 ter, faisceau de Six-Sillons.

cf. magnus Butt. et Will. Série J.L. w.c. n°® 291

Auchel-Bruay,

sidge n° 3, veine n® 19 ter, faisceau de Six-Sillons.
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Planche IX

Fig. 1 3 Vestisporites pseudoreticulatus Spode. Série J.L. w.c. n® 292
auchel-Bruay, si2ge n® 3, veine n° 19 ter, faisceau de Six-Sillons.

Fig. 2 : Vestisporites pseudoreticulatus Spode. Série J.L. w.c. n® 293
Auchel-Bruay, siége n® 3, veine n® 19 ter, faisceau de Six-Sillons.

Fig. 3 : Vestisporites pseudoreticulatus Spode.Série J.L. w.c. n® 294
Auchel-Bruay, siége n® 3, veine n° 19 ter, faisceau de Six-Sillons.

Fig. 4

oo

Vestisporites pseudoreticulatus Spode. Série J.L. w.c., n® 293
Auchel=-Bruay, siége n® 3, veine n® 19 ter, faisceau de Six-S5illons.

Fig. 5 : Vestisporites pscsudoreticulatus Spode. Série J.L. w.c. n® 296
Auchel-Bruay, sidge n°® 3, veine n® 19 ter,; faisceau de Six~Sillons.

Fig. 6 : Vestisporites microfoveolatus nov. sp. Holotype. Série J.L. w.c,
n? 297, Auchel-Bruay, si2ge n® 3, veine n® 19 ter, faisceau de Six-

Sillons.

Fig. 7 s Vestisporites velensis Bhard. Série J.L. w.c. n® 298
Auchel-Bruay, siége n® 6, 2° passée au mur de 19, faisceau d’Er=
nestine.

Fig. 3 :

Vestisporites velensis Bhard. Série J.L. w.c. n® 299
Auchel-Bruay, sizge n® 3, veine n® 13, falsceau de Six-Sillons.

Fig. 9 s Vestisporites valensis Bhard. Série J.L. w.c. n® 300
Béthune~-Noeux, siége n® 7, veine Robert, faisceau d'Ernestine.

rig. 10 s Vestisporites velensis Bhard. Série J.L. w.c. n® 301
auchel-Eruay, si&ége n® 3, veine n® 19 ter, faisceau de Six-Sillons.

Fig. 11

se

Vestisporites velensis Bhard. Série J.L. w.c. n® 302
Auchel-Bruay, sigge n® 3, veine n® 15, faisceau de Six-Sillons,

Fig. 12 s Vestisporites velensis Bhard. Série J.L. w.c. n® 303
a mise au point sur l’ornsmentation
b mise au point sur le corps central et la marque triléte
Béthune-Noeux, siégs n” 7, veine Robert, faisceau d’Ernestine.

Fig. 13 : Vestisporites fenestratus Kos. et Br. Série J.L. w.c. n® 304
Béthune-Noeux, siege n® 3, veine n® 17, faisceau de Six-Sillons.

Fig. 14 : Vestisporites fenestratus Kos. 2t Br. Série J.L. w.c. n® 305
Auchel-Bruay, siege n® 3, veine n® 17, faisceau de Six~Sillons.
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Planche X

Vestisporites fenestratus Kos. et Br. Série J.L. w.c. n° 304
Beéthune-Noeux, siége n® 7, veine Robert, faisceau d'Ernestine.

Vestisporites fenestratus Kos. et Br. Série J.L. w.c. n® 308
Béthune-Nosux, siege n® 7, veine Robert, faisceau d’Ernestine,

Vestisporites fenestratus Kos. et Br. Série J.L. w.c. n® 308
Auchel-Bruay, siege n° 6, 1° passée au mur de 15, faisceau d’Er-
nestine.

Vestisporites fenestratus Kos. et Br. Série J.L. w.c. n® 309
Béthune~Noeux; siége n® 7, veine Robert, faisceau d’Ernestine.

Vestisporites cf. fenestratus Kos. et Br. Série J.L. w.c. n® 310
Auchel-Bruay, siege n® 3, veine n® 17, faisceau de Six-5illons.

Vestisporites c¢f fenestratus Kos. et Br. S€rie J.L. w.c. n® 311
Auchel-Bruay, siége n® 3, veine n® 17, faisceau de Six-Sillons.

Vestisporites fenestratus Kos. et Br., Série J.L. w.c. n°® 312
Bethune-Noeux, siége n° 7, veine Robert, faisceau d’Ernestine.

Vestisporites fenestratus Kos. et Br. Série J.L. w.c. n® 313
Auchel-Bruay, si&ge n° 3, veine n° 19 ter, faisceau de Six-Sillons.

Florinipollenites cf. mediapudens (Loose) Pot. et Kr. Série J.L.
w.Go. n° 314, auchel-Bruay, siége n® &, veine n® 12 bis, faisceau
d’Ernestine.

Florinipollenites mediapudens (Loose) Pot. et Kr. Série J.L. w.cC.
n® 315, Auchel-Bruay, sigge n” 6, 1° passde au mur de 15, faisceau
d'Ernestine.

Florinipollenites mediapudens (Loose) Pot. et Kr. Série J.L. w.cC.
n® 316, Auchel-Bruay, siége n® 3, veine n® 17 ter, faisceau de
Six-5illons.

Florinipollenites junior Pot. et Kr. var. minor. nov. var. Holotype
Série J.L. w.c. n® 317, Auchel-Bruay, siége n° 6, veine n°® 12 bis,
faisceau d’Ernestine.

Florinipollenites junior Pol. et Kr. var.minor. nov. var. Série J.L.
w.C., N° 318, Béthune-Noeux, siége n® 7,veine Robert, faisceau
Ernestine.

Florinipollenites junior Pot. et Kr. var. minor. nov. var, Série J.L.
w.C. n° 319, Auchel-Bruay, siége n° 6, veine n® 12 bis, faisceau
d’Ernestine.
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Florinipollenites junior Pot. et Kr. Série J.L. w.c. n° 320

Auchel-Bruay, siege n® 6, 22 pessée au mur de 15, faisceau d’Er-
nestine.

Florinipollenites junior Pot. et Kr. Serie J.L. w.C. n® 321

Bethune-Noeux, sigége n® 7, veine Gabriel, faisceau de Six-Sillons.

Florinipollenites junior Pot. et Kr. Série J.L. w.c. n°® 322
Béthune~Nosux, siége n® 7, veine Robert, faisceau d’ESrnestine.

Florinioollenites junior Pot. et Kr. Série J.L. w.c. n® 323

Auchel-Bruay, siége n® 6, veine n° 12 bis, faisceau d’Ernestine.

Florinipollenites antiguus Schopf. Série J.L. w.c. n® 324

Auchel-Bruay, siége n® 6, veine n® 12 bis, faisceau d’Ernestine.

Florinipollenites antiguus Schopf. Série J.L. w.c. n® 325
Auchel-Bruay, siége n® 3, veine n® 17 bis, faisceau de Six~Sillcens.

Florinipollenites cf. antiguus Schopf. Série J.L. w.c. n® 326
Auchel-Bruay, siége n® 6, 2° passée au mur de 15, faisceau d’Er-
nestine.

Florinipollenites disaccoides Alp. Série J.L. w.c. n°® 327
Auchel-Bruay, sigége n°® 3, veine n® 17, faisceau de Six-Sillons.

Florinipollenites sp. Série J.L. w.c. n® 323
Auchel-Bruay, sigge n® 3, veine n® 19 ter, faisceau d’Ernestine.
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Planche XI

Florinipollenites similis Kos. Serie J.L. w.c. n® 32¢
Bethune-Noeux, siége n® 7, 1° passée sous Frédéric, faisceau d’Er-
nestine.

Florinipollenites similis Kos. Série J.L. w.c. n® 330
Auchel-Bruay, siéye n® &, veine n® 12 bis, faisceau d’Ernestine.

Florinipollenites pumicosus (Tbr.) S., W. et 3. Série J.L. w.cCo.
n® 331, Béthune-Nosux, siége n® 7, 1° nassée sous Frédéric, fais-
ceau d’Ernestine.

#ilsonipollenites xosanxei Bhard. Série J.L. w.c, n® 332
° passee

8
Auchel-Bruay, sigge n® &, 1 au mur de 15, faisceau d’Er-
nestine.

dMicropollenites radiatus Ibr. Série J.L. w.c. n® 333
Auchel-Bruay, siege n® 3, veine n® 17 bis, faisceau de Six-Sillons.

Micropollenites radiatus Ibr. Série J.L. w.C. n° 334
Auchel-Bruay, sigge n® 6, veine n® 16, faisceau d’Ernestine.

Micropollenites radiatus Ibr. Série J.L. w.c. n® 33>
Auchel-Bruay, siége n® 6, veine n® 16, faisceau d’Ernestine.







Planche XII

Fig. 1 : Endopollenites globiformis Ibr. Série J.L. w.c. n® 336
Auchel=~Bruay, siége n® 6, veine n® 12 bis, faisceau d’Ernestine.

Fig. 2 : Endopollenites globiformis fbr. Seérie J.L. w.c. n® 337
Auchel-Bruay, siége n® 6, veine n® 12 bis, faisceau d'Ernestine.

Fig. 3 : Endopollenites globiformis Ibr. Série J.L. w.c. n® 338
Auchel-Bruay, siége n® &, 2° passée au mur de 15, fa
nestina,

Fig. 4 : Endopollenites ornatus W. et C., Série J.L. w.c. n® 332
Auchel-Bruay, siéys n® 4, 2° pass¢e au mur de 1%, faisceau d’Zr-

nestine,
Fig. 9 : £Endopollenites ornatus W. et C. Série J.L. w.c. n® 340
Auchel-Bruay, siége n® 3, veine n® 17 bis, faisceau de Six-Sillons.
Fig. © : Endopollenites zonalis Loose. Série J.L. w.c. n® 341

Auchel-Bruay, sidce n® 6, veine n® 15, faisceau d’Ernestine.

Fig. 7 ¢ Endopollenites zonalis Loose. Série J.L. w.c. n°® 342
Auchel-Bruay, sigdge n° &, veine n® 16, faisceau d’cr

(5]

nastine,

[e¢]

Fig. £ndopollenites zonalis Loose. Série J.L. w.c. n® 343

Auchel-Bruay, siége n® 6, veine n° 15, faisceau d’Ernestine.

Fig. 9 s Alivollenitcs 7 Sirie J.L. w.co n® 344
Aucnel-Bruay, sigge n® 3, veine n® 17, faisceau de Six-Sillons.

Fig. 10 : Alipollenites sp. Série J.L. w.c. n® 34
auchel-Bruay, siége n° 6, 2° passce au mur de 15, faisceau d’Er-
nestine.

Fig. 11 ¢ Alatipollenites oustulatus Ibr. Série J.L. w.c. n® 340
Auchel-Bruay, siéyz n® 3, veins n® 19 ter, faisceau de Six-5illons.

Fig. 12 : Alatipollenites pustulatus Ibr. var. rotundus nov. var. Série J.L.

~

wW.C. n® 347, Auchszl-Bruay, siege n® 6, veine n° 12 bis, faisceau
d’Ernestine.

Fig. 13 ¢ Alatipollenites pustulatus Ibr. var. rotundus nov. var. Holotype.
Série J.L. w.Cc. n° 248, Auchel-Bruay, siége n® 3, veine n° 19 ter,
faisceau de Six-Sillons.

Fig. 14 : Alatipollenites pustulatus Ibr. Série J.L. w.c. n® 349
Auchel-Bruay, sigge n° 3, veine n® 17 bis, faisceau de Six~Sillons.
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Alatipollenites pustulatus Ibr. Série J.L. w.C. n° 3%0
Auchel~Bruay, siége n°® 6, 1° passée au mur de 15, faisceau G*Er~
nestine.,

Alatipollenites pustulatus Ibr. Série J.L. w.C. n° 351
Auchel-Bruay, siege n® 6, 2° passée au mur de 15, faisceau d'Er-
nestine.

Alatipollenites cf. verrucosus Alp. Série J.L. w.¢c. n°® 352
Béthune-Noeux, siége n® 7, veine Robert, faisceau d’crnestine.

Alatipollenites c¢f. verrucosus Alp. Série J.L. wsc., n°® 353
Béthune«Noeux, sidge n® 7, veine Jeanne d'Arc, faisceau de Six-
Sillons.

Alatipollenites sp. Série J.L. w.c. n° 354
Auchel-Bruay, sigge n® 6, 1° passee au mur de 15, faisceau d'Er-
nestine,

Alatipollenites punctatus Kos. Série J.L. w.C. n® 355

Auchel~Bruay, siége n°® 6, 2° passée au mur de 15, faisceau d'Er-
nestine, ‘

Alatipollenites punctatus Kos. Série J.L. w.C. n°® 3%6
Auchel-~Bruay, siége n® 6, veine b® 15, faisceau d'Ernestine.
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TITRE DE LA THESE POUR L’OBTENTION DU TITRE DE DOCTIEUR DE 3eme CYCLE DE
CGEOLOGIE HOUILLERE, MENTION PALEONTOLOGIE.
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Contribution & 1’¢tude des microspores de différents niveaux du Westphalien C

inférieur. Corrélations palynologiques entre les groupes d’Auchel-Bruay et de
Béthune-Noaux.

Vu et approuveé
Lille, le 2¢ Novembre 1964
Le Doyen de la Faculté des Sciences de

Lille,

Wruy Je Doyen grmpd ohé

L’Assessgeur

Vu et permis d’imprimer Jo HEUBEL
Lille, le 4 Décembre 1964

Le Recteur de 1l’académie de
Lille,

G. DEBEYRE






