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CHAPITRE I

LES FORMATIONS SECONDAIRES DATEES (1I)

PP Ry T—— -

a) Le Flysch.

Les lits argileux sont transformés localement en schistes
verts ou noirs 1légérement indurés , miis les effets du métamor-~
phisme sont rares. Tout au plus , observe-t-on ¢a et 14 quelques

paillettes de séricite de néoformation et gquelques cubes de pyrite,

b) Les calcaires crétacés.

Le métamorphisme y est plus marqué mais il n'~ffecte pas 1la

tptalité des calcaires. Dnns certains bancs se développent cependant

quelques minéraux de néogénéses comme en témoignent les descriptions

des plaques minces suivantes,

B D S A A S N T A S FE P 14

KONEC 8,
a la sortie de Lefkopetra .

Coupe de Lefkopetra & Aghios
Giorgianni , niveau Cy (voir

. 1,9,p. I85).
I. Pour 1a stratigraphie, voir Iére partie chapitre9,p. I?6aI%92.

N° de 1l'échantillon
Provenance

-~
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cnlcite quartz muscovite

albite

quartz: individus souvent hexagonaux ou triangulaires, parfois en
ph€hocristaux globuleux. Ils traversent les cristaux de calcite
qu'ils ont digérés, On observe égrlement des cristaux de quartz
ayant subi des phénoménes de réaction ( quartz blanchAtre entouré
par une couronne de quartz limpide);

albite: rarement maclée ( 2 ou 3 individus maclés Carlsbad, I
individu maclé alvite) . Pourcentage en anorthite : 0 % . Ce felds=
path n'est pas d'origine détritique . On remarque en effet des
symplectites d'albite et de calcite et souvent 1l'albite s'insére

zu milieu d'un cristal de calcite dont les clivages se poursuivent
de part et d'autre du minéral néoformé;

muscovite ¢ rare et non orientée.

N° de 1l'échantillon : KONEC I&4,
Provenance ¢ coupe de Lefkopetra & A. Giorgianni

( niveau Cp , page I90 ),
Photographie: pl. I2 ,4 .

....................................................................

¢alcite quartz muscovite

aldbite chlorite

ctlcite :forme la trame de la roche t des Foraminiféres des
genres Orbitolina et Marsonella sont visibles;
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qg;ptg“: orienté, cristaux a forme hexagonnle nette j; d'autres
globuleux et ~miboides ne sont reconnnissables qu'aprés étude
4 1n platine de Fedorov. Ils ne sont jamnris émouasés ni couverts

d'une pAtine;

albite : rarement maclée ; symplectite albite-cnlcite;

granules de bastite et semble provenir d'éléments du cortége ophio-
litique érodé.

're & Rudistes.

N° de 1'échantillon : XKONEC I6,
Provenance ¢ coupe de Lefkopetra a A, Giorginnni
( niveau Cg , p. I90 ).

calcite quartz muscovite pyrite

albite

2) LES_ OPHIOLITES,

I1 n'est pas nécessaire que je revienne sur la description
Pétrographique des roches constitutives du cortége ophiolitique,
J.HBrunn ( 1956,p. 297-345) 1'a fait avec grand détnil et le peu
d'affleurements en Thessalie ne se préte pas & une étude trés
fouillde, Remarquons simplement le fait que les ophiolites ne mon=-

trent pas de modificntions importantes dues au métamorphisme.



263

B)LES CALCAIRES DES FLAMBOURON ET LES SCHISTES INTERCALES.

PR i m L mtse <aeie v wvs i o i mar b S e tn i i Mt vl - Wk = A et o8 = % M 4 P b At = b

les cnlcnires des Flambouron et les schistes intercalés d'fge

trinsique présumé sont affectés par un métarmorphisme important

mais irrégulier,

a) Les calcaires, les marbres et les cipolins,

N° de 1'échantillon ¢ KOSE Ag .
Provenance t 600 m & 1'ESE de Servia,

vers Kﬁstanla ; ~ltitude 680 m.
Photographie ¢ pl. IT,5.

Description macrascopique.

M~rbre noir, cristallin, scintillant, non dolomitique, en bancs

peu épais.

Composition minéralogique.

caleite quartz zolsite
albite ipidote
oligoclase muscovite
(trés rare) (rare)
microcline

(trés rare )

01101tc

> ¢ bien cristallisée, orientée ;
qu:rtz

cryptocristallin, souvent a extinction onduleusej
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~lbite ¢ trés rarement maclée ( I ou 2 individus maclés C .rlsbnd

se présente sous 1la forme de cristaux identiques & ceux que jJe
déecrirni dans les gneiss albitiques sous-jacents au Trins . S~ns
~ucun doute cette nlbite est d'apport éar elle inclut poecelitique-
ment des floacules de cnalcite . Elle est de 1a méme taille que les
cristaux de cnlcite et constitue 80 % environ des éléments incolores.
Les mesures & 1la platine de Fedorov ont donné les résultats suivants,
sur 2 individus mnclés ¢ % An = 0% § + 2V =722 ;

avec un plagioclases

plagioclase ¢ cnlco-sodique, trés rare , toujours clivé jamais
maclé, orienté suivant 1a direction des cristoux de calcite, Les
mesures & la platine universelle sur les individus clivés ont donné:
I3% < %An < 20%;,+ 82% < 2V < =849%,

C'est donc un plnagioclase voisin d'un oligoclase acide., Le microcli-
ne constitue 2 % des éléments incolores, 1l'oligoclase 5 % 3

muscovite s.1. : rare et oricntées

¢pidote ou zoIsite : abondantes .

N° de 1l'¢chantillon : KONEC 7 /2b.

Provenance ~u Sud de Lefkopetra, & mi-che=-
min entre le village et le
Mikri~Pourlin; altitude 620 m.
Photographie ¢ pl. IT , 2,

Cipolin blanc en gros banes. On distingue & 1'oeil nu des lits
filiformes peu épnis constitués par un mica blanc-verditre et de
12 calcite. Lorsque le misa est 2bondant, il donne & l'agglomérat

MicAacé une couleur vert d'eau caractéristique,
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crlcite © qunrtz rare nica blanc

albite

calecite ¢ forme 85 % de la roche § bien cristnllisée , bien clivée

et parfois maclées

quartz ¢ trés rare , en cristaux microscopiques, a extinction

onduleuse 3}

albite : en phénoblastes globuleux , trés rarement maclés ( quelques
individus maclés Carlsbad ). Des travécules de calcite lacérent les
cristoux d'albite et sont dirigées suivant les plans de macles

(0, I, 0) invisibles, ( voir photographie );

b) Les schistes intercnlés.

Gneiss & microcline.

N° de 1'échantillon ¢ KASO I Sb,

Provenance route ae Caria & Leptocaria,
Flanc sud de 1'Olympe, au tour=-
nant de 1la route précédant la
montée d'ol 1'on découvre sur

12 droite , le monastére de Moni
Kanalone, altitude IIOO m,

Coupe de Cnrin a Leptocaria
(1,9, fig. 35,2).

pl. I0 , T et 2,

Photographie

C'est une roche dure, gris-verditre finement 1litée et oeillée,

La plupart des yeux ont une taille homogéne ( L = 0,5 cm , I =0,I5 cm)
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et sont globuleux mais amincis nux extrémités. Certains yeux
(plus rares ) sont plus grands et rectangulaires (L=1I24a2cn,
I =1cm). Ils sont constitués par un agrégat de différents
feldspaths. On remnrque que les gros yeux ont repoussé la schis-

tosité, alors que les petits sont bien 1lités.,

quartz mica blanc sphéne
albite épidote apatite
microcl ine

oligoclase

quartz : se présente sous dcux aspects différents;
T o un quartz dentelliforme, allongé suivant la schistosité
5 fois plus long que large , & extinction onduleuse;
- un quartz granoblastique, bien cristallisé, & extinction
nornale , associé aux yecux feldspathiques,
Parfois le quartz est distribué dans les lits phylliteux mais il
repousse toujours la schistosité;

microcline et plagioclase ¢ sont souvent associés, Dans les gros

yeux rectangulnires ils sont craquelés et fissurés, entourés et
rongés par du quartz granoblastique et de l'albite néoformée qui
Colmntent les fissures . Ils sont facilement reconnaissables bien
que largement albitisés . Dans les petits yeux , le microcline et
1? rlagioclase constituent le centre des dristaux. Toujours & ex-
tl{lction onduleuse le microcline est pur, le plagioclase trés
faivloment s2ussuritisé. Les macles du plagioclase calcosodique
Sont toujours tordues. La mésostase albitique et quartzeuse a
Presque complétement remplacé les feldspaths.

Albite : se présente sous deux aspects;

Albite I : non maclée en apparence (2) , en phénoblastes amiboides
\
L. Les minéraux sont ginéralement disvosés en 3 colonnes: & gnuche
les minéraux incolores, au centre les minéraux colorés, & droite
5 les minéraux accessoires.
* En réalité cette albite montre des macles trés floues visibles
orsque l'on oriente le minéral,




267

orientés suivant 1la schistosité, globuleux et bien cristallisés,
Elle a ¢té mise en place pendant le métamorphisme général puisqu'
elle est paralléle nux phyllites § 1l'albite I est presque toujours
4 extinction onduleuse i

albite 2 : mnclée C:.rlsbad, en petits cristaux, rongeant les

quier "), Toujours associée & du quartz granoblastique l'albite 2
est isométrique et & extinction normaley

albite non + 2V = 830
mrclée 4% <« % An < 10 %

......................................................................................................................................................

~lbite + 2V = 73°
m Clee 0 ( % An < 2 %
T}ggwplﬁggm; légérenment verdftre , un peu pléochrofique. Il présente

3;Verses originalités que je discuterai dans un chapitre suivant,
¢ donne simplement ici les résultats des mesures effectuées sur
le mica de cette plaque mince :

Angle des axes ¢ 2 V voisin de 0°

biréfringence : ng - np = 0,038 ;
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bizbsorbrnce (I) ¢ ( *e =~ £0) = 2,33 m/nm -1,
C'est donc un mica subuniuxe y DPlus bmrefrlngent et plus I
biabsorbant que 1n muscovite ¢ & p - L g=1,5n/n"

scules d as nalyses thimiques permettent de determlner ce mlca
( v, ch.2 )3

épidote: granoblastique ,largencnt cristallisée l'épidote
constitue 1'éliément colore le plus ~bondant ; 2 V + 88° 3

Ng ac = 3I1° 3 (ng=np ) = 0,045 3 (3p - £ g ) =2,9 m/m~ T
ces mesures permcttent de penser qu'il s'~git de plemontite H

nin¢rrux accessoires 3 apatite sphéne et grennt spessartine .

Gneiss albitique .

N° de 1l'échantillon ¢ KONE C?I a *

Provenance ¢ au Sud de Lefkopetra, altitude
600 m,

N-~ture ¢ gneiss albitique intercnlé dans
les cipolins albitiques ( KONE
Cy / 2b , pe I90 ).

Photographie : Z IT, 1.,

Gneiss 1ité, en brnc de couleur vért foncé éonctué par des taches
blunches fusiformes. On reconnait frcilenet les minéraux éolorés
et phyl11toux ( mica blanc verdfitre et épidote gr“nulalre Y.
Les yeux sont petits ( L= 0,3 cm o, I = 0,I cm ) allongés suivant
12 schistosité. . | | | |

—~———

(D). I"e =i~o représente 1a valeur de la biabsorbance d'un minéral
unitxe; {e , le coefficient d'absorption suivant le rayon
extraordinaire § % o , le coefficient d'absorption suivant le
rayon ordlnﬂlrc, f*p =~ [>g représente 1la valeur de la biab-
sorbance d'un minéral biaxe , voir G. Toubcau . Nouvelles métho-
des optiques de 12 mesure de 1la biabsorbance dans les milieux
cristallins transprents . Acs, Roy. de Belgique , classe des
scicnces , 5ére série , t. XLVIII , p., 92 ~ 126 , 1962 .
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Composition minéralogiques

quartz muscovite s.l.
albite I épidote
albite 2

microcline trés rare

tallin et & extinction normale 3

albite I ¢ intersticiclle , globuleuse et amiboide, rarement maclée,
% An 3 5 & 10 % 3

Albite 2 ¢ entoure 1l'albite I , % An : 0 % 3

mica blanc ¢ uniaxe , légérement pléochroique ;j

¢pidote : granulaire , abondante , parfois pléochrolque j

Temarque 3 1l'albite Anyy , est orientée suivant 1a schistosité ,
Elle est donc contempornine des phénoménes ayant concouru & la
Schistification des sédiments. L'albite Ang n'est jamais orientée,

Micaschiste & un nmica.

Enfin, les schistes intercalés dans les calcaires des Flambouron
Peuvent avoir été affectés par un métamorphisme beaucoup plus faible
A . . , . . . N . \

et &tre aujourd'hui & 1'dtat de micaschistesd I mica, identiquesa

Ceux que je décrirai drns le prochnin chapitre,
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Les calcaires et les lits schisteux présumés triasico-
jurassiques sont donc affectés par un nétamorphisme important ,
mais variable en intensité,

A Kastania, sur la rive gauche de 1'Haliakmon, les calcaires

sont transformés en marbresd épidote et mica blanc associés a

de nombreux cristaux d'albite pure ( LM KONECH / oy ).

Les schistes sont en réalité des gneiss & albite dont la composi-
tion minéralogique est identique a celle des gneiss albitiques
sous-jacents décrits plus loin ( LM KONEC; / I a ).

A Sarandaporou, dans les calcaires qui constituent la montagne

de méme nom, en plus des minéraux de néogenése cités plus haut

il n'est pas rare d'observer quelques cristaux de microcline

( LM . KOSEA4).

A Caria enfin, au Sud de 1'Olympe, les schistes cristallins inter=
calés dans les marbres sont transformés en véritables gneiss & mi-
crocline, La composition minéralogique est identique & celle des
gBneiss oeillés et rubanés de Livadi: feuillet constitué par l'asso=-
ciation minérale quartz-muscovite s.l.-épidote, yeux complexes

constitués de quartz, d'albite de microcline et d'oligoclase

(LM. KASO Ig b).
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4) CONCLUSIONS, LE METAMORPHISNE DES FORMATIONS SECONDATRES.

Toutes les formations mésozoIques des Flambouron et du
bas-Olympe ont donc subi des actions métamorphisantes, d'intensi-

tés variées ol 1l'on peut distinguer deux groupes.

1) Des actions ayant affecté toutes les formations secondaires,qui
se marquent par des généses sporadiques de quartz, d'albite AnO et

plus rarement de séricite , nuscovite s.l., épidote et pyrite.

2) Des actions localisées au soubassement des ovhiolites, Outre
l'enricrissement en quartz et albite An0O , les roches sous-jacentes

aux ophiolites montrent ¢

a) une tendan¢e au métamorphisme régional. L'étude des paragé-
néses ( albite-épidote-muscovite s.l. ) permet de penser que
ces formations ont évolué dans 1l'épizone ;

b) une cristallisation de microcline et d'oligoclase dont la
limite supérieure est variable., Elle peut s'élever jusque
dans le Irias présumé;

¢) une cristallisation d'albite An IO dont la limite est géné-
ralerient paralléle & la précédente, mais plus élevée;

d) enfin, 1'étude microscopique montre que 3
-la cristallisation du microcline et du plagioclase calco-

sodique est antérieure aux phénoménes de tension puisque les
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eristaux sont orientés;
vla cristallisation d'albite An IO ( qui corrode les
minéraux précédents) a suivi la cristallisation précédente;

les individus d'albite an IO sont également orientés,
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CHAPITRE 2

PETROGRAPHIE DES ROCHES CONSTITUTIVES DES

FLAMBOURON ET DU BAS~- OLYMPE (suite)

LES FORMATIONS ALBITIQUES DES HAUTES PIERIA (I)

I) INTRODUCTION .

Un certain nombre de coupcs dans les Flamnbouron et le bas-
Olympe ont permis de définir dans l'ensemble des formations cris-
tallines et cristallophylliennes non datées, un groupe supérieur
constitué par un certain nombre de faciés pétrographiques visibles

sur le terrain et que j'ai groupésdans les formations albitiques

_§es hautes Piéria, On peut y distinguer des gneiss albitiques ,

des micaschistes, des amphiboloschistes, des calcschistes et des
calcaires , associés intimement et possédant tous une homogénéité
Caractéristique d'un groupe pétrographique. Cette série épaisse de
500 & I.000 m est limitée par les gneiss oeillés & microcline vers
le bas et les marbres et schistes intercalés d'age présumé triasico-

Jurassique vers le haut,

...\\
I.

Pour la stratigraphie, voir Iére partie, chapitre 8 , page
I67 a 178,
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Le présent chapitre est consacré a 1'étude pétrographique
d'un certain nombre de plaques minces qui permettra de mettre en
évidence les caractéres du ou des métamorphismes ayant affecté

les séquences originelles.,

ZZ;ES MICASCHISTES,.

LES DEUX FACIES TYPES,

N° de lt'échantillon
Provenance

KOSE B I9,

route de Fteri & Velvendos sur
le flanc sud du Sikari & 2 knm
& 1l'ouest de Fteri.

Le faciés est assez uniforme, C'est un schiste fin, tendre, vert-
brunftre, se délitant en fines plaquettes § la surface du délitage
eat soyeuse et montre des petites phyllites de mica brillant & reflet
vert-salej; sur la tranche , on remarque des minéraux allongés mal
alignés, entourant parfois un grain plus grossier de quartz, Dans

la masse de la roche, on ne distingue pas le quartz & l'oeil nu,

.............................................................................

quartz muscovite phengitique

albite nin
rare) pennine
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A 1'observation nicroscopique on ne distingue pas les lits
alternants. L'ensemble est honmogéne et presque exclusivement
gquartzeux avec quelques alignements mal esquissés de minéraux

phylliteuxe.

5¢ ¢ + 2V ¢ IO°

albite ¢ rare ( moins de 6 % );

............. Noeetre

de toutes les formations cristallophylliennes des Flambouron ( qu'il
s'agisse des micaschistes ou des gneiss ) présente des caractéres
originaux le distinguant d'une nmuscovite normale.

geable : incolore suivant Np , vert-jaunitre pdle suivant Ng .
L'angle des axes optiques toujours différent de celui d'une muscovi-
te normale, est inférieur a 30°. De nombreuse mesures ont donné pour

les valeurs limites de = 2 V 20° < -2V < 30°
avec un maximum de fréquence entre 24° et 26°§ parfois l'angle 2 V
est voisin de zéro. La biréfringence moyenne , Ng - Np = 0,0%, est

nettement supérieure & celle de la muscovite. La biabsorbance (va-

%iur moyenne) ( ﬁ P - P g ) = 2.30 m/m-1 y n'est pas négligea-
L€, . .

I1 semble donc que ce mica blanc soit plus prés d'une phengite
que d'une muscovite.

Des tests microchimiques ont donné les résultats suiavants

Ion-Fe**" et Fe'' : test positify
Ion Nat ¢ test positif;

Ion Mg™* : test positif,
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z Musco- | Ferrimus- |Picro- |Ferro- i(Mica des
) vite | covite phen~- |phen - {Flambouron
' (1) (1) gite |gite
(1) (1)
-~ 2V jbpe 38° 25°Ca |[I4° Ca (0 =2V 30
Ng - Np|0,036 0,06 Ca |0,04 Ca] 0,04 Ca 0,04
{C’p ~ig |1 2,5
(2)
Formules (I).

Muscovite K2AI4 ( si6 A12020 ) COH, F) &

Ferrophengite

Ko ( Alp Fe"'; ) ( 816 Al 0,4) (OH ) 4

Phengite théorique K, ( Fe" , Mg ) Al3) Si7 410, (oH) &

lons

J'ai fait effectuer deux analyses chimiques
1S de mica blanc provenant de la région des Flambouron, Le tableau
Sulvant permet de comparer ces analyses a celles pratiquées sur d'au-

tres micas blancs de provenances diverses,

———

I. D'aprés Winehell Le &
ésures personnelles,

2. M

dition , p. 367.

dans des échantil=-
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[ S— - - o o - T . T
! FI|F zi Iy 23 | s{s5 | 6|7 |8 i9
e ————— i | g A
Sio2 47,06 {52, 9345,87#9 I8A8,55 49,4049;57} 52,9 [50,05 |56,0053,2
Al205 1 29,33 |24, 3938 6930, 8IP7 60126,5030,69 25,8 [30,II 23,52R1,I9
Fe2 03| 4,40 3,40 -~ | - |5,20] 5,60/ 0,12] =~ |1I,47]3,3d 1,22
Fe 0 | 1,321 2,48 tr. '1,43i0;55 0,55/ 2,09 =~ |0,43} 0,51 -~
Mg 0 2,27 | 2,38 0,10 2,22/ 2,55 2,60;2,19] 5 2,49 2,12 6,02
Ca 0 0,54 3,08 tr. { - {0,25{ 0,30!0,30} =~ - 0,37, -
Mn 0 | 0,06{ 0,08 tre! -~ | = | - lo,06 o,01| - | -
P205 - - | - % - | - | oo - - | - - | -
€205 - - - 1 - - - l - - - O,7§ -
Ti02 | 0,98 0,68 - | = | 0y45] 0,65 - -~ o4 - | -
Na20 | 0,36 | 0,49] 0,64 0,48 0,30| 0,20/ - -~ 1,97 2,72 0,34
K20 | 8,85 7;2010,0810,9QI0 9,70/ 9,04/ 11,8 9,80 | 7,03, 20
Ha0 4165 | 3,76 4,67 4,88 4,40| 4,7016,05! 4,5 3,58 3,52 5,75
Total | 99,82 | - %Loopsioqo7’99,85 I0Q24[r0g38o0 1005 {99,879, 81
453£Z§E§: FI. N° de 1'échantillon : KASO A 26, .
Nature ¢ micaschiste & deux micas,
Lamelles de mica blanc suffisam
ment grandes pour €tre trides &
la main § séparation magnétique
effectuée ensuite,
Analyste ¢ O. Baleine , Faculté Polytechni—
"que de Mons.
Fa, N° de 1'échantillon s KOSEE IO/2,

Nature

Analyste

gneiss albitique & mica blane,
Lamelles de mioa suffisamment
grandes pour &étre triées & la
main, séparation magnétique
postérieure,

0. Baleine,Faculté Polytechnique
de Mons,
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I ¢ muscovite , in Decer-Howie and Zussman , vol. 3 ,D. 16,

analyse Ij .
2 : phengite ( décrite comme séricite jaune) idem , p. 220 ,
analyse IIj
ruscovite phengitique , in S, Calliére et A. Michard ,
analyse S I2j
"rmuscovite phengitique , iden s analyse S 59;
phengite , in Michel R. 1953 , p. I73 , analyse 22 j
phengite théorique , idem , analyse Dj
phengite vert-pile , in Deer-Howie and Zussman , vol. 3 ,
p. 2I9 , analyse IO;
mariposite in Deer-Howie and Zussman , vol. 3 , p. I7 ,
analyse IOj
alurgite in Michel R. I953 , p. I73 , analyse E.

O oo o+ W

I1 est aisé de placer ces différents minéraux dans un
diagramme ternaire SiOz,(,Alao3 + Fe203) , ( FeO + MgO + MnO)

avec la somme 8102 + ( Al.03 + Fe50.) + ( FeO + MgO + MnO)=
JOO comme l'indigue le tabieau suivang.3

I - -

F oI Fo2 |1 2 3 |4 5 6 718 9

s5io

A1203+F62%40,0 32’4 1'*'5,7 36,8 38,8 38,0 3712 30,8 37,3 3114 27,5
MgO + FeO

+ MnO 4,3 ) 5,8 | 0,1} 4,4] 3,7] 3,6 4,0{6,0]| 3,5{ 3,I] 7,5

55,7 61,8 {54,2158,8(57,5158,4 |58,8163,2{59,2{65,5|65,0

La comparaison de ces différentes analyses chimiques permet de
faire immnédiatement les remarques suivantes,

Le mica des Flambouron différe de la muscovite ( analyses FI,
F2 et I )par la présence de Fe,0z 4 de FeO et MgO, par la teneur
en silice plus forte et en alumine plus faible.

I1 est au contraire proche des phengites s.l. et méme de la
phengite théorique ( analyses F2 et 6 , analyses FI et 5)

Dans le diagramme ternaire de la fig. 45 et plus précisément
dans le domaine partiel agrandi, on remarque que les deux ahalyses
du mica des Flambouron se placent au voisinage de la droite



Si0, Si02
75

va

55

t 4
45 25
Alg034Fe03  Mno4FeO+MgO

5541 20
45 35 25
Al,03+Fe,0, ' FeQ +MgO +MnNnO
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Fige 45+ Diagramme $i0p( A1,03 + Fe,03); ( FeO + MgO + MnO),

Le grand triangle représente le diagramme partiel

agrandl entre les valecurs suivantes :

55 s10° 95

0 FeO 4+ MgO + MnO 20 .

Les différents micas ont été représentés par un point
et un chiffre qui correspond & leur numéro d'ordre

du tableau des analyses p. .
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" muscovite-phengite théorique-alurgite', droite caractérisée par
une augrentation des teneurs en silice et en magnésie et par une

diminution des teneurs en alumine. L'échantillon F2 se place trés
prés de la phengite théorique, 1l'échantillon F1 & mi-chemin entre
la phengite et la muscovite,

C'est la raison pour laquelle j'appellerai toujours le mica
des Flambouron : ' une muscovite phengitique" (I),

N° de 1'échantillon ¢ KOSE A I7,

Provenance : & 1'Est de Platanorema dans la
riviére qui traverse le village
vers l'altitude 600.

Photographie ¢ P1, 13,3 ,

C'est un schiste de couleur vert-pﬁlé mieux 1ité que 1l'échan-
tillon précédent. Les surfaces de délitage contiennent plus de mica
blanc ct d'épidote . Les lits bien visibles, ne sont pas parfaite-

ment individualisés.

quartz muscovite phen- sphéne
albite gitique apatite
rare
biotite verte minéraux opaques
( rare)
épidote

Au microscope, les lits phylliteux sont irréguliers et les
cristaux de quartz ou d'épidote perturbent l'alignement des phylli-

tes,.

I. Le mica des Flambouron présente certaines analogies avec les

descriptions des micas blan:s des métamorphites alpines(EllenbergerF.,

1658, Michel P. I953, Van der Plas L., I959, Michard A. et Vialon F.
I961I,Caillére S et MichardA. I962,Michard A, I962).
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La nuscovite phengitique se colore en vert aux extrémités

et se transforme lentcment en biotite verte. C'est ici un
micaschiste typique des Flambouron ayant évolué dans 1l'épizone
inférieure comme en témoigne le grain fin, la muscovite phengiti=~

que abondante associde & la biotite verte trés peu développée.

quartz ? granoblastique & extinction ondulecuse; se préscnte

petits cristaux %

albite : rare ( moins de 6 %) maclés Carlsbad i

nmuscovite phengitique ¢ lépidoblastique; elle est pléochroique

dans les teintes pfles vert-d'cau, vert trés clair

la biotite présente,elle aussi, dans les formations cristallo=-
phylliennes des Flambouron des caractéres originaux.Elle est tou=-
jours trés faiblement coloréej d'abord brunitre ou verdftre ,
elle devient plus foncée avec l'intensité croissante du métamor=
phisme et ( sauf dans les granites) le mica noir ne présente
jamais ses teintes caractéristiques , brun ou rougefitre. Ses teintes
de pléochroisme sont faibles. Np : brun verdltre j Ng : vert,
D'autre part, en lumiére convergente, ce mica est toujours biaxe.
Diverses mesures de l'angle 2V ont donné : I0° < = 2V «€ 25° ,
Des microtests chimiques effectués sur le mica ont donné les résul-"
tats suivants : Ion Mg*t et Ion Na' , tests positifs.

I1 semble donc que les caractéres optiques et microchimiques
vermettent de penser que ce mica est & mi-chemin entre une biotite
normale ct une biotite magnésienne ( phlogopite ).

Annite KoFeg 81gA1,050 ( OH )y o

Siderophyllite : K,FegAl Sig Alz Opp ( OH )y .

I. D'aprés Heer , Howie and Zussman , vol. 3 , p. 57.
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Phiogopites.

Un échantillon de mica vert a été analysé chimiquement.
I1 provient d'unc roche & plus de 95 % de biotite associée
4 du quartz, de la calcite et de 1'épidote., Les lamelles de
biotite remises & l'analyse ont été concentrées par séparations
nagnétiques successives,

N° de 1l'échnantillon ¢ KOSED I .
Nature ¢ biotite verte .
Provenance ¢ Lava .

J'ai groupé dans le tableau ci-dessous quelques analyses
effectuées sur des nmicas noirs provenant de roches métamorphiques
diverscs.

$

i I 2 b3 "SI
Si 05 38.42 35.98 35,42 36.58
TL 0p I.49 2.35 3,15 I.48
A1,03 18.26 18.06 I19.04 16,01
Fe203 9.69 I.47 2,70 7.88
FeO 6.93 2I1.56 16.1I 15,91
MnO 0.36 0.13 0.25 0.27
MgO 9.46 7.40 9.56 | 12.67
Cal 0.59 0.1I5 0.24 0.48
Na,0 2.67 0.42 0.40 0.13
K,0 717 9.09 9.30 9.12
H,0 5.22 3.51 3.85 3.1I3
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I) biotite verte dans un micaschiste & biotite, in Deer,
Howie and Zussman vol., 3 , page 62 , analyse Ij

2) biotite dans un micaschiste a grenats idem , analyse 3 %

3) biotite vert-noiritre, idem , page 63 , analyse 9

MF)mica vert des Flambouron.

La comparaison de l'analyse (MF) avec celles du tableau (p,2%2)

permet la remarque suivante ¢ le mica vert des Flambouron accuse

une tenéur plus élevée en MgO 3

biotite : dans cette plaque mince ( KOSE A I7 ), la biotite est
"""""" trés claire, bien cristallisée en petits individus;
elle est située autour de la phengite s.l., en petits
anas et entoure également l'épidote;
épidote ¢ équigranulaire, submicroscopique et non pléochroique;
elle polarise avec ses teintes normales de polarisation.

LES VARIANTES DES DEUX FACIES TYPES.

Des variations des deux faciés types ( micaschiste & nuscovite
phengitique et pennine, micaschiste a muscovite phengitique et

biotite pAle) donnent les faciés suivants, souvent trés localisés,

N° de 1lt'échantillon : KASO A 25

Provenance ¢ route de” 8kotina sur le droite
du Mavronéri & 3 km du village.

Photographie : de 1'échantillon KASOA 26 & '

quelques meétres de KASOA 25 ,
ple I4 , I et 2.

C'est un schiste brun~jaunitre, clair, mal 1ité , & grandes

paillettes de mica vert-sale qui donnent & la roche un éclat satiné.
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La roche se présente en bancs assez épals alternant avec des
schistes amphibolitiques. Elle montre un microplissement bien
visible, tandis que les schistes amphibolitiques sont au

contraire simplement ondulés,

Composition minéralogique,

quartz épidote apatite
albite biotite rare martite
rare
muscovite ilmenite
rhengitique
magnetite

quartz ¢ granoblastique;

albite : trés rare , 2 individus dans la plaque mince;

rnuscovite phengitique ¢ lépidoblastique en larges paillettes

effilochées sur les bords;

biotite verte : cntoure toujours la muscovite phengitique avec

laquelle elle réalise des symplectites;

épidote ¢ peu pléochroique, équigranulaire, cn gros cristaux;

‘elle est dispcrsée dans les lits nmicacés et repousse toujours
les vhyllites;

grenat : ros¢ , apparenté & une spessartine, le grenat est

toujours entouré par les minéraux phylliteux.

L'orientation nettement accusée des phyllites, l'alternance
des lits quartzeux et micacés, la biotite en voie de formation,
la phengite largement cristallisée, indiquent un degré d'évolution

de 1la roche & 12 limite " épizone-mésozone ".
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N° de 1l'échantillon : KOSE Bj.

Provenance t au S.W. de Moskhokhori,

village & 1'Est de Platanorema,
Riviére qui passe par Platano~
rema, Altitude 800 m.,

ple Ik , 3 et &4

Photographies

Roche verte,tendre , mal cristallisée., Les minéraux phylliteux

sont distribués dans toute la masse sans direction privilégiée.

Composition minéralogique.

quartz hornblende actinolitique sphéne
albite épidote magnétite
séricite ilménite

On n'observe pas de véritables 1lits individualisés. Une masse

spongiecuse constitue le fond de la roche ( séricite )e

présente un pléochroisme faible. Np: vert jaunfltre délavé; Nm: vert
d'eau 3§ Ng: vert rosé pAle. Les macles & plan d'association (I00),
hI ou ( 5CI) sont fréquentes. La biréfringence est faible ( Ng =
Np7=0028 o NgAC voisin de I6°. L'allongement est positif ; 2 V =
Tous ces caractéres optiques caractérisent une hornblende actinoli-~
tique. On peut préciser ( d'aprés le diagranmme de Winchell , p. 252,
3e édition) la composition trés aporoximative de cette amphibole:
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I0 % de CaFe 81206 Fe SiO; $ 30 % de NaFe 8ip Og + Fe203 $

60 % de Mg 8105 Ca Mg 8i, O3

épidote ¢t submicroscopique, associée & l'hornblende actinolitique

3) LES GNEISS ALBITIQUES.

[P

a) Le faciés type.

.........................................................................................................................................................

N° de 1'échantillon : KOSEE 24 .

Provenance t au S-E de la montagne calcaire
de Sarandaporou.
Photographie s pl.I16 ,3 ,

Gneiss blanc verdAtre bien 1ité., On remarque des alternances
trés fines ( I m/m & 2 m/m ) de lits clairs et de lits plus foncés
et plus verditres. La surface est soyeuse. Purfois, mais rarement,
les lits clairs montrent de petits yeux allongés suivant la stra-
tificationj sur une surface de I0 cm® on peut en compter 5 ou 6
dont les dimensions sont les suivantes

L =C,5 ¢cm ’ I=20,20cnm .

Au microscope, la texture est grano-lépidoblastique. On remar=-

que des aligncments de minéraux colorés d'une part ( lits sombres)

et de minéraux incolores d'autre part ( lits clairs ).
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Les yeux sont simples ct constitués par un seul minéral ( soit

du quartz, soit de 1l'albite ),

quartz nmuscovite phengitique allanite
albite AnIO Dbiotite rare sphéne
albite AnO épidote grenat
apatite

quartz 8 le quartz sec présente sous dcux aspects. Un quartz bien
cristallisé, granoblastique et dentelé, Il est trés fissuré, les
vides sont alors remplis par un quartz mésostatique microcristallin

a extinction droites

albite ¢ 1l'albite se présente également sous deux aspects différents

I) En petits phinocristzux xénomorphes allongés ( yeux
simples). Les formes sont en général étirées ou globulcuses. Les
phénoblastes ne dépassent jamais 3 m/m; ils sont jointifs et asso=
ciés au quartz, et forment(ensemble) des lits continus dont le
grain moyen est cnviron le double de celui des minéraux phylliteux,
Cette albite est toujours trés limpide mails renferme d'autres mi-
néraux ( épidote = muscovite phengitique-quartz & extinction rou=-
lante) inclus en poecéles. Parfois maclée suivant la loi de 1l'albi-
te, plus rarement ( I fois sur 20 ) suivant la loi de Carlsbad ,
elle est le plus souvent non maclée ce qui rend sa détermination
délicate. Les meilleurs critéres pour une détermination rapide de
1'albite sans passer aux figures d'axes ou & la platine universelle
sont ¢

~ 1la réfringence plus faible que celle du baume 3

~ l'aspect plus clair que le quartz;

- les fragments inclus en poecéles;

- et surtout les clivages toujours visibles,
Des mesures de l'angle 2 V & la platine de Fedorov ont donné
2 V = + 74°, Pour 1la teneur en anorthite obtenue le plus souvent
& partir de sections clivées, les épures de Nikitin ont livré
les valeurs suivantes ¢ 5 % <« % An < I0 %.
Cette albite ou albiclase, toujours orientée, est & extinction
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Fréquemment les bords des cristaux d'albite An IO sont flous
et tlémoignent d'une réaction avec les minéraux voisins (auréoles

de réaction) ; ou encore, ils se présentent en masses vacuolaires
et dans ce tas , les vacuoles sont toujours floues, mal délimitées
ce qui témoigne de phénoménes de résorption,

2) On observe en plus une albite non orientée, & extinc-
tion normale, en couronne autour de l'albite AnID, ou, parfois
distribude dnans la tramei sa teneur en anorthite est toujours com=-

muscovite phengitique: largement cristallisée en grandes paillettes,
elle posséde les caractéres ddcrits précédemment ( cf. pe2h) 3

biotite ¢ généralement pAle et verditre. L'angle - 2 V est toujours
compris entre IO et 20°, Elle rénlise avec le mica blanc des asso-
ciations symplectitiques ol l'on voit les paillettes des deux

micas alternant parallélcement au clivage . Le mica noir cristallise

également autour du mica blanc et inversement.

N° de 1l'échantillon ¢ KONE E I0O/2.

Provenance route de Kastania & Lefkopetra
a I km au Nord de Kasdania,
Photographie ¢t ple I6 , 4,

Gneiss micacé vert sale & surface soyeuse ondulée. Les yeux

sont asscz gros ( I cm x 4 om ) allongés et fusiformes repoussant
les phyllites; ils sont peu nombreux ( 8 & IO par I00 cm2). Des
amas quartzeux cn laniéres allongés et non fusiformes existent

également o L'épidote est abondamnent distribuée.
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quartz zoisite sphéne
albite AnIO muscovite phengitique chlorite
clbite AnO biotite rare

quartz I ¢ microcristollin & formes engrenées. Il entoure dans\les
1its incolores les phénocristaux de quartz ou de plagioclases a
extinction onduleuse. Dans les trés rares lits quartzo-phylliteux

il est associé & la rnuscovite phengitique et & 1l'épidote;

albite AnO : non nmaclée mais clivée, se présente en petits cris-
thux engrenés et constitue des yeux allongés suivant la schistosi-
té. Elle est claire et & extinction normale. Les inclusions poecé-

litiques sont rares § ( % An 2 0% , 2 V =+ 72 ° )y

albite AnIO : maclie soit suivant la loi de 1l'albite et méme obli-
quement par rapport 4 1'allongement du cristal , elle contient de
nombreuses inclusions et est trés faiblement saussuritisée, Elle
est rongée par 1l'albite AnO dont elle se différencie assez facile~
ment; en effet elle cristallise en porphyroblastes entourés par
les phyllites de la trame, alors que l'albite AnO se présente en
agrégats de petits cristaux engrenés, 6 % < % An < IO % 3

+ 8 % «€ 2V < + 88 -,

C'est donc un albiclase plus voisin de l'albite que de l'oligoclase,
Certaines plages maclées sont nettement rongées par la mésostase
albitique AnO ce qui prouve la postériorité de 1l'albite AnO par
rapoort & 1l'albite AnIO;

le mica blanc : faiblement pléochroique est bien développée I1 s'agit
d'une muscovite phengitique dont les caracyéres optiques n'ont pil
8tre précisés & cause de l'orientation défavorable de la section

mince; quelques phyllites de biotite claire sont assocides au mica
blanc

2z20isite ¢ gros grains de zoisite trés abondante , souvent plus
largement développée que 1l'albite elle-méme, se localisent dans
les lits phylliteux et sont entourés par le mica blanc et le
sphéne qui est relativement abondant.
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4) LES FACIES ACCESSOIRES DES MICASCHISTnS ET DES GNEISS ALBITIQUES

. e . tm e W e e T et YT e AV ¢ a4 AR e e T e —— 2 - 5 i s e i WP e ot W 4
- ance e o~ R T T T L L R T L S T T T S e S e T T T T el v s en ——

a) Chloritoschiste & 2o

L

N° de 1l'échantillon : KASO B 6/b,
Provenance ¢ Stena-Petras , flanc est de
1'Elikon.

Composition miniralogique.

quartz chlorite
zoIsite
séricite

b) Calcaire gréseux & pyrite .

N° de 1'échantillon : KASO B 6/a,
Provenanoe ¢ 4 quelques nmétres de
1'échantillon précédent.

calcite quartz séricite pyrite

chlorite

La séricite et la chlorite sont groupées en amas de sections

rhombiques.

¢) Culcairﬁ

N° de 1'¢chantillon s KASO B II/6.
Provenance ¢ Stena-Petras,
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calcite quartz épidote oligiste

albite

KONZ F 18 .

4 1'Est du village de Kastania
flanc septentrional du Pourlio
altitude IICO m.

N° de 1ltéchantillon
Provenance

Schiste brun verdAtre, lustré , & dodécaédres de grenats dont la

taille dépasse Icm5 de cOté.

...............................................................................

quartz muscovite grenat
biotite verte hématite
rare
amphibole magnétite
sodique

quartz ¢ dentelliforme, allongé suivant la stratification.Il est

toujours & extinction onduleuse et entoure des amas lenticulaires
de micas j§

mica blanc ¢ est faiblement pléochroique, il réalise des associa=
tions symplectitiques avec une biotite brun =-verdAtre trés pile,
Les phyllites de mica blanc, sont souvent effilochées et frangées
par des minuscules cristaux de biotite verte & contours flous;

bleue qui cristallise en prismes allongés et aciculaires.
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’

Nghs incolore ; Nm : bleu grisfitre clair § Np ¢ bleu grisitre
Eiatz;éfringence est faible ( Ng = Np ) = 0,0063 ; l'angle

NpA C compris entre 3 et IO° avec un maximum pour NppAC = 8°.
L'angle 2 V = + 56° ou + 60°,

Ces caractéres sont ceux d'une afverdsonite ou d'une riebeckite,
grenat ; les grenats sont énormes et rosés j ils s'apparenteraient
au grenat spessartine § ils renferment des inclusions d'afverdso-
nite ou de riebeckite ct de quartz et contiennent du Manganése
(test micro-chimique ).

Dans une autre lame , n° ¢chantillon LANQ 3 a j provenance :

bas Olympe § la composition minéralogique est la suivante ¢

quartz 4 chlorite , épidote, glaucophane,

Glaucophane ¢t 2 V = = 30° , Ng ¢ bleu mauve;
Nm ¢ bleu pile;
Np ¢ Jaune clair allongement positig
Ngp C ¢ 4o,

Ici la roche semble avoir ¢évolué dans des stades moins profonds.

e) Leptynite & muscovite et a grenat .

s B e PR AR RIS Tl

N° de 1t'échantillon
Provenance

KANO G 32

Kakkolakos , riviére qui passe
dans le village de Retini &

6 km & 1'Ouest de l'aggloméra=
tion, Direction E W, pendage
Nord. Altitude I.000 m,

Faciés accessoire des gneiss albitiquess Roche vert clair &

texture floue et diffuse.
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quartz muscovite phengitique magnétite
albite épidote
microcline zoisite

grenat

.................... 4

toutes les fissures de 1la roche 3 il est en totalité recristallisé
et dentelliforme 3§

albite : en phénocristaux largement cristallisés rarement maclés

sillonnés par de larges fractures cicatrisées par la mésostase;

microcline : se présente en larges plages brisées., Il est toujours

albitisé soit par des chevelus albitiques soit par des cristaux
auréolaires marginaux § toujours profondément fissuré ;

associée a 17épidote ( zoIsite ) et au grenat ;

.....................................

N° de 1l'échantillon : KASO D 40.

Provenance ‘ ¢ flanc ouest du Vulgara , a
1'Est d'A, Dimitrios altitude
860!!1 .

Roche vert-foncé & travécules vert-clair, dense et compacte.

quartz hornblende verte ilmenite
(trés rare)
albite épidote pyrite
saussurite chlorite apatite
biotite verte sphéne

décolorée
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quartz i trés rare, clair et a extinction droite/il est toujours
associé a 1'albite

albite § claire , amiboide, maclée Carlsbad;

feldspath calcosodique ¢ entiérement saussuritisé, représente
avec la hornblende 1'élément dominant . Dans le fond saussuritique,
épidote , chlorite, séricite sont bien développé&s; sphéne, chlorite,
épidote, apatite,ilmenite sont les minéraux accessoires ainsi qu!
une biotite décolorée, La rétromorphose semble ici trés nette , elle
se marque par la décoloration de la biotite avec exudat ferrifére

et par la saussuritisation totale du feldspath originel.

amphibole : c'est une hornblende verte , trés faiblement pléochroi-
quey, Nm : vert ; Ng ¢ vert blcuté § Np : incolore j NgA C = 25° ;
2V =2¢66°3 ( Np=~Ng ) s 0,0I67 ;

le sphéne est associé & 1'ilménite; il s'est formé & ses dépens
par apport de chaux provenan$ sans doute de la saussuritisation du
plagioclase.

N° de 1'échantillon ¢ LAVA I,

Provenance t village de Lava prés de Sorvia,

Structure feuilletéej alternances de lits constitués de minéraux
" phylliteux et aciculaires et dec lits grenus ( quartz et un minéral

opaque) o La roche fnit effervescence & 1'acide.

quartz hornblende actinolitique magnetite calcite(rare)

albite épidote pyrite
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quartz s idiomorphe, constitue 50 % des lits & dominance de
magnétite 3

albite : constitue plus de 60 % des minéraux inadores autres que
1a onlcite, souvent maclée Carlsbad, est entourée de phyllites et
renferme des inclusions d'épidote et d'amphibole ;

amphibole ¢ eon fines aiguilles, entoure les phénocristaux d'albite
ol c¢lle constitue les lits phylliteux bien individualisésjassociée
4 1a calecite et & 1l'épidote .

2V ==623 NgAC=1I9° 3 Ng = Np = 0,0I6 § Ng = vert-bleutés
Nm = vert-clair jaunfitre § d'aprés les diangrammes de Winchell
cette amphibole serait proche d'une hornblende vert-plile ayant la
composition minéralogique suivante: 60 % de MgOSiOZf;CaMgSiZO6

+ 40°  de NaFeSiyOg + Fep03.

I1 s'agit vraisemblablement d'une roche éruptive basique mise en
place dans des conditions épizonales ( ophiolites ou dolérites) et
donnant aujourd'hui une roche qui répondrait & la définition sui=-

vante ¢ prasinite & amphibole et magnétite ,

h) Hornblendites

N° des échantillons

: KOSE Bg , KOSE Brg
Provenance ¢ entre Fteri et Vefvendos.
KOSE Bg : sur le sentier qui relie
Mokhokhori et Palioghraksanon,
altitude 909 m .
KOSE Brs ¢ route de Fteri & Velvendos, a
1'Est de Makrinarikia, altitu-
de II6Q0 m,
Composition minéralogique.,
quartz rare amphibole I sphéne
plagioclase amphibole 2
muscovite

séricite
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lec quartz est trés rare

le plagioclase toujours saussuritisé ;

1¢s ecristaux de hornblende présentent toujours une auréole plus
pAle; souvent maciée, Ta hHornblende est généralement trés fortement
chloritisée, 1'étude des propriétés optiques des deux hornblendes

a donné les résultats suivants @

hornblende I 3 couleur vert pile j
"""""""""""""""""" ) Ng : vert pAle trés clairj Np : incolore j
ng - np = 0,0I6 § Nga C = 1I5°;
2V =+ 90 ° sur les échantillons de la lame
KOSEB "I5, Ng ¢ vert-rosej Np : vert-jaunitre délavé;
Nm : vert-clair d'eau 3 mp - np = 0,022 3
Ng oL = I5° sur les individus de la lame KOSE Bgjs
résultats qui donnent par comparaison sur les
graphiques de Winchell et Roubeau, une hornblende actinolitique a
20 % environ de ferrotrémolite ;3

hornblende 2 ¢ Np = incolore & jaunitre j Ng = vert-clair j; Nm =

""""""""""""""""""""""""" vert-soutenu; NgfC = 26 & 28° 3 Np - Ng = 0,031 ,
2V = = 56°, ce qui permet d'affirmer que cette
amphibole centrale est réellement une hornblende.

5 CONCLUSIONS.

- v e &t e 1o —————

Le métamorphisme général se marque donc dans les formations

albitiques des hautes Piéria , par les associations biotite claire,
muscovite phengitique -~ épidote , muscovite phengitique =~ épidote;
La biotite verte, faiblement colorée , en lamelles peu développées
( ou de faible dimension ) posséde les caractéres de biotites du
début du stade mésozonal. On n'observe jamais de biotites plus
sombres, de teinte brune ou marron qui ne se développent qu'aux

stades mésozonaux des plus hautes températures.
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De méme dans les faciés plus calciques, l'association paragénéti-
que nctinote-épidote prouve que les roches ont évolué jusque la
limite épizone -mésozone ou la mésozone supérieure,

Au métamorphisme général , succéde une action feldspathisante dont
1a postériorité a été soulignée par de nombreux faits d'observa-
tion ( déformation des feuillets dans les gneiss albitiques ,
relations d'association de 1'albite et des minéraux colorés en
poécéles etc «.. )o Nous avons pu déceler deux phases d'albitisa-
tion, une phase AnlIO et une phase AnO tardive ( en auréoles autour
de 1'albite AnIO) et postérieure aux pressions orogéniques ( albite

AnO , non orientée et & extinction normale),

Nous allons retrouver tous ces phénoménes dans 1'étude des

formations sous~jacentes ( gneiss & microcline et granites ) avec

d'autres,tout aussi importants .
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CHAPITRE 3

PETROGRAPHIE DES ROCHES CONSTITUTIVES DES FLAMBOURON ET

DU BAS-OLYMPE

( suite )

LES GNEISS OEILLES ET RUBANES DE LIVADI ET LES ROCHES ANNEXES)
LE GRANITE DE KATAPHIGHION ET DES FLAMBOURON ,(I).

I) INTRODUCTION

et g St & e - S e

Je rappelle que les gneiss oeillés et rubanés de Livadil
(fig. 22 , figuré 2a 4 pe I35 ) sont caractérisés par des alter=-
nanccs de gneiss oeillés et de schistes a amygdales feldspathiques.
Le passage vers le hout ( formations albitiques des hautes Piéria)
et vers le bas ( granites) est généralement progreésif.

L'épaisseur de ce groupe est variable ( de 800 & IOOOm ) . Il

renferme des roches onnexes interstratifiées ( roches vertes, fig.

sous des gneiss oeillés et en position anticlinale ) , semblent
représenter les termes les plus profonds de l'enscmble cristallin,

Nous allons étudier la pétrographie de ces différents faciés dans

un certain nombre de plaques minces.

I, Pour6%a stratigraphie, voir Iére P-.rtie, chapitre 7 , p. I48 &
p. I L]
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2) LLS GNEISS OLELLES ET RUBANES DE LIVADI.

Le faciés type des gneiss oeillés et rubanés de leqdi peut
8tre défini commc un gneiss & microcline dans lequel on peut
distinguer deux cntités bien distinctes tant du point de vue
structural que minéralogique.

I) Le feuillet .

———e ol

2) Les amas quartzo-feldspathiques,

. b s < < os e P -

Ces deux entités pétrographiques peuvent &tre ¢

a) nettement séparées comme , par exemple, dans les schistes &
amygdnles feldspathiques de dimension métrique;

b) intimement mélangées et ne plus apparaitre qu'ad l'observation
microscopiquee Il est alors artificiel de les séparer l'une de

l'autre, mais , dimensions exceptées, la trame des gneiss oeillés
et les micaschistes des schistes a amygdales ont des compositions

pétrographiques, minéralogiques et chimiques identiques, I

1) LE FEUILLET,

D e
ST e

‘Lo feuillet vrésente 4 faciés principaux i
-a) amphiboloschiste & actinote 3
b) micaschiste & I mica j
c) micaschiste & 2 mieas 3

d) gneiss albitique & I ou 2 micas.

a) Amphiboloschiste & actinote.

N° de 1l'échantillon
Provenance

KOSE F 3I, PM n°® 624,
route de Livadi & A. Dimitrios.
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7470,
2,00,
200 m,

N M
wounn
—H O]

Nature ¢ d-ns les gneiss & amygdales feldspathiques.
Echantillon d'amphiboloschiste entourant

une lentille de 60 cm de L sur 25 cm de 1,
dans un banc 4'Im50 d'épaisseur,

La roche ( trés schisteuse) est formée par des altcrnances
dont l'épaisseur ne dépasse pas I mm., Les unes sont de couleur
vert-sombre et sont constituées par l'association amphibole acicu=-
laire~qunrtziles zutres ( plus jaunAtres) moins phylliteuses et
plus granulnires sont formées par les mémes minéraux associés a
1'épidote granulaire trés abondante qui confére la teinte jaunee

verditre & 1la roche.

lits, vert-clair, sont constitués par ie quartz et une amphibole
bleu~-verditre orientée suivant la schistosité; les autres lits sont

formés par du quartz, de l'amphibole et de nombreux grains d'épido-

te agglutinés en bandes étroites .

Composition minéralogique.

quartz actinote oligiste

albite épidote chlorite
(trés rare) .
phengite s.l.
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quartz ¢ granoblastique, allongé suivant 1la schistosité

( diamétre moyen des grains ¢ I ¢ 0,3 mm , L ¢ 0,8 mm )

albite : trés rare, microgranoblastique, maclée suivant une loi

comparable & la macle d» Carlsbad

actinote s trés abondante, elle constitue un feutrage entrelacé
entre les lits dpidotiques et cristallise en fins acicules 3
pléochroisme faible dans les teintes vert-pdle , vert-bleuté;

Ng \«, sur clivage = I2°s

épidote ¢ grenue, microcristalline, dispcrsée dans la masse de la
roche,constituant également des lits agglutinants souvent discon-
tinus, clle se préscnte soit en phénoblastes multigranulaires, soit
en bandes de grains microcristallins associés & de rares phyllites
d'actinotes L'oligiste, la chlorite et la riuscovite phengitique
sont ici des minéraux accessoires., Ils ne dépassent pas en propor =
tion celle de 1l'albite, La chlorite est d'altération,

La structure est finement lépidoblastique .

L~ structure cataclastique est pratiquement inexistante.

Le feuillet micaschisteux & I mica est surtout fréquent dans
les gneiss blanc-verdfitre lités § il est donc impossible de 1'ob-
server seul dans une plaque mince sans l'autre entité pétrographiQ
que( yeux simples ou complexes ). L'échantillon suivant est décrit

3 titre d'cxemple,

Gneiss o0eillé deo LiVﬂdi a4 I miea,

....................................................................

.............................................................................

N° de 1'échantillon : KOSE F 37 v ,

N° lame mince : 612,

Provenance ¢t route de Livadi & A, Dimitrios,
X = 79175
y = 67,70
z = I1I60 m,
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Gneiss assez fin bien 1ité , bltne-verdfitre , plus ou noins

phylliteux ; on distingue facilcment des lits alternativement
blancs et blanc-verdftre et des petits yeux blancs, fusiformes

nux dimensions trés réduites ( L ¢ 0,3 cm , 1 ¢ 0,I cm),

Au microscopes., Les yeux feldspathiques repoussent les lits trés

minces du fcuillet, en dérangeant parfois les alignements phylli-

teux.

quartz phengite s.1. sphéne
épidote

biotite trés rare

Composition minéralogique des yeux.

quartz : phangite rare
microcline albitisé ¢pidote

oligoclase albitisé
albite AnIO

albite AnO

Nous n'étudicrons ici que les minéraux du feuillet micacé,
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quartz : allongé suivant 1la schistosité et dentelliforme j
le quartz est constamment & extinction onduleuse; les bords des

cristaux sont rongés par un quartz microcristallin a extinction
normale 3

muscovite phengitique. ¢ faiblement pléochroique dans les teintes
vert d'eau , vert-pile sz2le , incolore . Elle constitue avec
1'épidote des lits colorés ~lternant avec les lits essentiellement
quartzeux;

minéraux accessoires ¢ biotite trés rare en phyllites disposés ¢&

et 1la, sans direction privilégiée j sphéne bien cristallisé.

B R L R R A S P SN AARAAAR AR A AN AR AL AL AA A A

N° de 1'échantillon
N° plaque mince

KOSE F 45 v ,
628,

Provenance au Sud du village de Livadi
en nlternance avec des mica=-
schistes & muscovite phengiti-
que et biotite rare et des
gneiss oeillés,

x = 78,5
y = 68,20
z = 940 m,
Nature ¢ banc micaschisteux d'I m de

pulssance entourant une amyg-
dale quartzofeldspathique
(I:0,50,L:Im) alter-
nant avec des gneiss oeillés
en bancs ,

Micarchiste feuilleté , dur ( se débitant en plaquettes
ondulées), constitué par des lits alternativement blancs et noirs;

Les 1lits blancs sont formés par du quartz et du mica blanc qui

domine toujours en pourcentage le mica noir § les lits noirs sont
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constitués par du quartz plus rare et beaucoup plus de mica noir
que de mica blance L'échantillon provient d'un 1lit de couleur
sombre. La toexture est lépidoblastique, les microlits quartzeux

sont rares o

Composition minéralogique.

quartz biotite épidote
muscovite phengitique

magnetite

dans les lits plus colorés; le mica blanc largement cristallisé
est bordé par unc biotite de couleur brun-clair et phle .
C'est une muscovite phengitique., ( angle des axes voisin de 30°),

biotite ¢ cristallise en larges paillettes, elle est brun-verditre

parfois trés légérecment chloritiséey

‘¢pidote ¢ équigranulaire, clle renferme souvent des noyaux d'alla-
nite .

d) Feuillet constitué gneiss albitique.,

Ce quatriéme faciés est absolument identique & celui des
gnciss albitiques des hautes Piéria. Je prie donc le lecteur

de bien vouloir s'y référer ( II Chapitre 2 , p.2?G),
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2) LLS Y“UX SIMPLFS OU COMPLEXES LES AMYGDALES FLLDoPATHIQUES.

T T TR T L L S T R R S I T ST LR RN SR T TS ST

Les nmas porphyroblastiques se préscntent sous plusieurs
aspects déja définis , soit sous la forme d'yeux simples ou
complexes, soit sous 1ln forme d'amygdales quartzo-feldspathiquese.

La structure des yeux simples ou complexes est porphyroblas=
tique. Les porphyroblastes formés par l'engrenage de plusieurs
cristaux quartzo-feldspathiques indépendants sont souvent de
forme amygdalqire;

La structure des amygdales est granoblastique & minéraux
isométriques et a prédominance incolore. Dans cette " roche grenue
baignent des phénoblnstes de feldspaths et de quartz & texfures
poecelitiques.

Nous les étudierons sur 4 échantillons.

a) Gneiss oeillé,

N° de 1l'¢chantillon : XOSE Ey-
Provenance

vallée du Rakhi Nerofagorna
prés du Konstoki au SW de
Livadi.

Gneiss o0eillé blanc-verdfitre bien 1lité. Les yeux fusiformes

sont isométriques et de taille moyenne ( 0,5 cm sur 0y8 cm).

Corposition minéralogique de 1a roche,
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quartz muscovite phengitique tourmaline bleue(rare)

microcline biotite rare sphéne
albitisé

albite AnIO é¢pidote ilmenite

albite AnO

orthose per-
thitique(rare)

myrmekite

oligoclase An28
(rare)

quartz ¢ le quartz est soit granoblastique & extinction onduleuse,

LY

soit microcristallin & extinction normale ( dans les fissures)s

muscovite phengitique § faiblement pléochroique 3

biotite ¢ vcrte , non oricntée et en fines paillettes

épidove : équigranulaire assez rare.

Ces quatre minérnux associés entourent des amas oeillés quartziti-
ques ou qu~rtzofcldspathiques.

4 extinction ondulcuse, soit pnr du microcline, soit par de l'albi-
te AnIO, soit enfin par un oligoclase An 28. Ces minéraux ont subi
une cataclase importante et les fissures sont colmatées par une
nésostase guartzo-nlbitique postéricure .

Ils sont égalcment albitisés postérieurement par une albite AnO,
albitisntion qui revét ici toutes les formes de " pseudo-myrmeki=-

sation" ( taches, flacules, flaques, auréoles de bordure, albitisa-
tion en échiquier ctec 4.
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microcling ¢ maclé Carlsbad ou suivant 11 double loi de 1'albite
et du péricline. Les mesures statistiques a la platine de Fedorov

de 1l'angle 2 V pourraicnt faire penser que nous sommes en présence
d'ur microcline sodiquet: = 76° < 2 V ¢ = 8p° , ce qui correspon-
drait & un pourcentage ern albite 8o 26 & 28 % ( Mac Kensle et
Smith I955 ) 3

nlbite AnIO : est rorement mnclée. Angle 2 V positif, compris entre
80° et 86° cc qui correspond , d'aprés les diagrammes de J.R.Smith
( I956) & des pourcentages en anorthite compris centre 5 et I3 %.

La moyenne des mcsures donnant un angle 2 V de 83 °, on peut con=-
sidérer que le pourcentage moyen est voisin de IO % 3

albite AnO : rare, colnmate les fissures, associée au quartz a extinc

tion normale 3

pligoclase : rare ( I ou2 cristaux dont je n'ai pu mesurer le
pourcentage en anorthite) trés légércment saussuritisé,

b) Gneiss ocillé de Livadi & I mica,

N° de 1'¢échantillon ¢ KOSE Ep
N° plaque mince s 73.
Provenance $ S Wde Livadi au lieu dlt
Isoma,
x = 75,4
y = 67,3
2 = 930 Me

Roche clairees On distingue les deux entités caractérisant

les gneiss o0eillés de Livadi : feuillet constitué par de trés
minces 1lits phylliteux et discontinus, entourant d'une fagon

trés difluse, soit des amas de cristaux incolores soit des

phénocristaux.
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Composition minéralogique de la roche.

quartz muscovite nhengitique épidote
microcline biotite ( rare ) minéraux noirs
albite chlorite ( rare )

oligoclase

Nous n'étudicrons ici que les yeux simples ou complexes.

Les yeux simplese

Sont constitués par des cristaux de quartz a extinction
ondulcuse et surtout par des phénocristaux de microcline dont
1la dimension est de IO & 30 fois celle des grains du feuillet.
Le microcline ( 2 V = = 80 ) frais montre des flacules, des
travécules remplies d'albite aux contours flous. L'albitisntion
en échiquier est fréquente. Les phénocristnux de microcline sont
rongés en bordure par de petits crist~ux isométriques d'albite

claire souvent maclés ( mncle de Carlsbad ou macle correspondante
de celle-ci).

On distingue 2u centre d'autres yeux, une petite plage cons=-
tituée par du microcline envahi par un chevelu nalhitique et autour
du microcline un agrégat de minéraux bien cristallisés plus grands
que les cristaux du feuillet . Ce sont , du quartz clair a extinc-
tion onduleuse ayant cristnllisé en puzzle, de l'albite maclée
suivant une des lois de 12 macle de Carlsbad, de 1l'albite non maclée
en cristaux bien individunlisés ayant ( 2pparemment ) cristallisé
postérieurement, Ces cristaux remplacent plus ou moins le cristal
de microcline. Ln taille de ces amas quartzo-feldspathiques est de
3 a IO fois plus grosse que celle du grain moyen de 12 trame.Un seul
individu de fcldspath calco-sodique est visible dans cette lame,
il est légércment scussuritisé et égnlement fortement attaqué et
rongé par l'albitisation. Ces yeux quartzo-feldspathiques sont

toujours fissurés. et les fissures sont colmatées par une mésostase
quartzo-albitique,
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% An du plagioclase cnlcosodique 25 % 3 zlbite ¢ AnO pour 1'albite

..........
........ .

mésostatique; An5 (7 °< + 2 V g 80 ) pour 1l'albite en auréole

autour des feldspaths potassiques.

¢) Gneiss ocillé de 1la série de Dhaskion.

N° de 1'échantillon : KONE F I4 ,
N° de 1la lame : 868, :
Provennance ¢ Paliocastro prés de Dhaskion,
y = 84,02
z = 450 Mo
Photographies ¢ pls 20 , T et 2

L'échantillon ¢étudié provient de la petite passée gneissique
intercalée entre les deux niveaux de marbre ( cf, Iére Partie,
che 7 4 pe I=3)e Clest un gneiss blanc et vert, bien 1ité & gros

yeux feldspathiques repoussant la schistosité.

Composition minéralogique de la roche.

quartz muscovite phengitique épidote
microcline biotite
albite AnIO

albite AnO

sphéne

oligoclase
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Le feuillet est constitué par l'association alternante de lits
vert-sombre et de lits vert-clair. On y rencontre les paragénéses
minérales épidote =-quartz-phengite s.l.-biotite brun-pile, ce qui

situe la roche dans la mésozone,

.....................................

que est faiblement pléochroique;
biotite ¢ brun-pfle, en petites phyllites dans les lits vert-sombr%

épidote ¢ équigranulaire et microcristalline.

Les yeux ( complexes ) sont constitués par un agrégat quartzo-felds-
pathique incluant quelques phyllites micacées., Ces agrégats sont
entourés par les minéraux du feuillet dont ils repoussent nettement
la schistosité. Le quartz est alors dentelliforme ( moulant les

yeux) et =21longé suivant 1a schistosité du feuillet.

quartz I vhengite s.i. rare
quartz 2 biotite rare
microcline albitisé épidote rare
oligoclase albitisé sphén: rare

albite 2&nIO

albite AnO

Tous ces minéraux sont intimement groupés.
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Fig. 46 ., Microstructures observées dans les

- r—

gneiss oeillés de Livadi,

Les 6 premiers schémas( en haut) représentent

les diverses formes d'albitisation,

Le schéma du bas représcnte les auréoles de
réaction entre un cristal de muscovite phengi-

. tigque et un cristal de microcline.
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quartz I ¢ x¢énomorphe, 4 extinction ondulecuse, le quartz a

cristnllisé en assez gros individus de la taille des feldspaths

( cristrnllisation en carte géographique);

quartz 2 ¢ microcristallin, 4 extinction normale, est associé a

........................

1'1lbite AnO, il cristallise dans les fissures qu'il colnmate;

microcline : toujours albitisé. L'albitisation revét toutes les

formes schématisées dans la figure 46 3

-en taches j

-en flacules et en flaques;

-en auréoles;

-en ¢échiquier,

Parfois la quasi totnlité du microcline est albitisée et il ne reste
plus que de vagucs fantdmes de maclescn tissus &cossais au centre

d'un amas albitiques les contours du microcline central sont tou-
jours extrémemeyt flous. Toujours trés frais, le microcline inclut

en poécéles quelques phyllites micacées ou quelques granules d'épi-
dote. ( Angle 2 V = = 80°);

aussi) albitisé. Mnclé poly synthétiquement , rarement suivant la
macle de Carlsbad, il est légérement saussuritisé, Les mesures
statistiques & 12 platine de Fedcrov ont donné ¢ 25 % < % An ¢ 30%;

albite AnIO : est fréquente, allongée suivant les faces ( 20I) et

(00I), ¢llé¢ est généralement non maclée; lorsqu'elle l'est, elle
présente 2 types distincts da nmacle.

- La macle de 1'albite, avec plan d'association paralléle
& ( 0IO ) , oblique par rapport & l'allongenment,

- Une macle paralléle & 1l'allongement du minéral qui n'a pas été
déterminée avec précision mnais qui pourrcit &tre voisine de la
macle de Manebach.

Seuls les individus maclés " albite "ont donné les résultats sui-

;ZH;S a4 1n platine de Fédorov: - 78° < 2V < - 84° , 5 % <% An<

I
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4

albite AnO : rarement maclée, albitise les feldspaths po@zssigues
et calcosodiques suivant les formes schématiques de la fig. 46

-’ . ’
mincraux colorés ¢ sont rares et souvent inclus en poécéles conmme

dans les amygdales feldspathiques. Ce sont des phyllites de mica
blanc et des granules d'épidote. .

d) Gneiss & amygdales fcldspathiques.

N° de 1'échantillon ¢ KOSE F 36 b .,
Provenance ¢t route de Livadi & A. Dimitrios.
Photographie $t pl. 21 , I .

Les amygdales feldspathigues sont souvent trés grosses et
pcuvent dépasser I m de long sur 60 cnn de large. Elles sont allon-

gées suivant 1a stratification pparente ou la schistositélou
parfois, obliques et de contours sinueux et nébuleux. Blanches,
elles ~pparaissent ( sur le terrain) riches en minéraux quartzo=-
feldspathiques, pnuvres en minéraux ferromagnésiens.

La composition minéralogique est identique & celle des yeux
complexes, la structure et 1a texture comparables; scule la taille

desanas différe .

quartz I muscovite phengitique rare
quartz 2 biotite rare

albite AnO et AnIO épidote rare

oligoclase

microcline
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On observe dec nombreux phénoménes d'auréoles de bordure des
minéraux colorés inclus en poécéles dans les plagioclases

calcosodiques ou potassiques ( pl. 2I , I ) .

3) LE GRANITE ORIENTE DE KATAPHIGHION.

N° de l'échantillon : KOSE B Ik .
Provennnce ¢ Flambouro , altitude de 2I00 m.

De texture variable, le granite de Kataphighion posséde une
schistosité planaire fruste qui devient nébuleuse dans la zone
de passage des granites orientés vers les granites des Flambomron.
L~ roche est extédrisurement assez fraiche. On observe de grands
phénocristaux blancs ( feldspaths) apparemrent non altérés entou-

rés par des phyllites micacdéesnoires disposées en tous sens. La

catnclase est évidente et ge marque par une fracturntion en tous

SCINSe

quartz 5 I - grandes sections hypidionorphes & extinction ondulecuse;
2 - pctites sections microcristallines & extinction nor-
miles Ce quartz entoure les phénocristaux précédents
dont il ronge les bords ou est localisé dans les fis-
sures ( texture catnaclastique en mortier ) ;
microcline: n'est pns abondant, il est toujours entouré par une
auréole albitique ( albite An5) qui émet vers l'intérieur 4u cris-
tal des chevelus simulant une microperthite. On observe & 1'inté-
rieur des plages de microcline, des petits cristaux de plagioclase
légérement saussuritisés et maclés suivant la loi de 1'albite 3§
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plagioclase ¢ en phénocristaux ou en microcristaux dans le

microcline, est toujours saussuritisé et seules les sections
incluses dans le microcline peuvent permettre des mesures a la
platine de Fedorov ( oligoclose : 2 Vi- 80° , ~ % en An voisin
de 30 % );

2lbite : ne se présente pas en cristaux individualisés mais en

plages de feldspath potassique

biotite ¢ est brune, associée & une muscovite légérement pléochroil-~
gque & angles d'axes plus faibles que ceux de la muscovite clase
sique, mais plus grands que ccux des muscovites thengitiquesy

30 # « 2V < 35° 3 1a biotite nontre elle aussi une biaxie fré-

quente: 0 ¢ =2V <« 10°%

chlorite : rare, d'altération ( la biotite se déferrifiant , elle

exclut son fer sous forme d'ilmenite localisée dans les clivages):
ilmenite associée a de nombrecux grains de sphéne § épidote , zolsi-

4) LE GRANITE DES FLAMBOURON,

Le granite des Flambouron se présente corine une roche grise,
homogene, largement ¢quigranulaire. Son mode de gisement, én ddme
anticlinal ( & Kastania, & Scouliari et au sommet des Flambouron)
ou en counole cnticlinale légérement déversée vers le Sud { au
Tourla ) suggére que ce granite, constmment recouvert normalement
par des formations métamorphiques & microcline, représcate la par-
tie 1a plus profonde du complexe cristallin. Des lambenux de gneiss
oeillés sont conservés en enclaves dans la masse granitique.

. . s s s - . .
C'est un granite & biotite: Sn composition minéralogique est
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remarquablement constante. Prés de la limite granite orienté-

granite franc, la texture est noettement plannire ; elle tend a
s'estomper vers le bas et devient équante 3 localement cependant
elle réapparait brusquement nébuleuse et plannire, puis 4 nouveau

équnnte.

quartz biotite épidote ( allanite)
microcline apatite
oligoclase sphéne
An 28
grenat
lematite
ilmenite

La structure est grenue.

quartz: grandes sections hypidiomorphes a extinction onduleusec;
les bords sont rongés var du quartz de néoformation;

microcline ¢ grandcs sections xénomorphes, entourées par une cou-

ronne ~lbitique qui émet vers l'intérieur des chevelus ou veinules;
(2V=60°);

i
30 % 3

prlagioclase ¢ plages hypidiomorphes saussuritisées ;3 % An : 28 &

biotite ¢ chloritisdée, brune, fortement pléochroIque 3

grennt ¢ almandin.
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5) LES FACIES ACCESSOIRES.

a) L2s mirbres. Des nivenux caleaires existent dans 1a série de
Dhaskion et dans les gneiss ocillés & microcline du bas-Olympe

( Rapsani=Gonnos-Kalipefki). Ils sont peu transformés par le méta=-
morphisme géniéral ( recristallisation de la calcite, cristallisa-
fion de rares phyllites de mica blanc et de granules d'épidote

dans les nivenux mpparemmcnt plus argileux). Par contre, des
rubans, filcts et lentilles de minéraux incolores ( quartz et felds-
path) sont trés fréquents, surtout dans les marbres du bas-Olympe.
Ces nmns quartzofeldspathiques sont , soit peralléles & 1la strati-
fication apparente , soit contournés, boudirnés ou plissés. Ils sont
constituds par du quartz ( 80 % ) de l'albite, du microcline rare

et du plagioclase ( An 25 - An 32 ).

b) Les amphibolitos et les diorites interstratifiées dans les gneiss

oeillés,

E¥EWP¥?M;“' Amphibolite,

N° de 1'échantillon : KASO A7 . .
Provenance ¢ route de Katerini & 4., Dimitrios.
X = 85,7
y = 73’6
Z = 740 M
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Roche vert-foncé, dense, litée, grenue ; sur le fond vert-foncé

se dégagent des petits cristaux blanc-jaunitre altérés ( feldspaths?).

Composition minéralogique.

quartz ( assez rarc ) hornblende verte épidote
snussurite apatite
pyrite

KASO 4 8 ,
méne que 1l'échantillon précédent.

N° de 1'échantillon
Provenance

La roche KASO A 7 entoure une masse litée constituée par cette

diorite.

La roche est dense, dure et noire. La texture est équigranulaire,

plaginclase hornblende verte épidote

saussurite spheéne
ilmenite
pyrite

Le.plagioclase ( An 32 =35) est moins snussuritisé que dans 1la
plagque mince précidente. La hornblende est une hornblende actino=~

Ng »C = 22° ; elle cristallise en petits cristaux aciculaires. Ca
et 13, quelques cristaux d'albite amiboIde.
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N° de 1'échantillon : KASO A I8,
Provenance ¢ Morousti , &4 1'Ouest d'A,
Dimitrios,
X = 8 .OO
Jy = 7 )90
z = I2I0 m.
Nature : diorite épizonnle.
Cg@Ppg}t;on minéralogique.
quartz ( trés rare) hornblende épidote
microcline (rare) sphéne
snussurite pyrite
plagiocclnse ilmenite
E,l}.&%.ﬁ??.%ﬁ%ﬁ..f An 32 , 2 V = - 92° 3

Np-Ng = 0,0I56

N° de 1'échantillon
Provenance

Ng‘,’\(? = 20° H

les caractéres optiques

KASO A 27 be,
village de Skotina-Morna,
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qurrtz horrblende verte zolsite
z2lbite biotite décolordée épidote s.s.
plagioclase chlorite chlorite
saussurite séricite

quartz ¢ xénomorphe ;3 I) en phénocristaux dentelliformes & extinc-

~ tion onduleuse j 2) en microcrist-zux autour de la biotite;
elbite : frafche non maclée ( AnO);

saussurite et plagioclase ¢ intimement mélés , % An du plagioclase

biotite ¢ vert-clair, associée & la hornblende, entourée par une
auré¢ole de qurrtz en microcristaux, de gerbes de cris-

taux d'épidote et d'aiguilles de séricite et de chlorite.

Angle 2 V voisin de I0°; symplectites biotite-arphibole ;

hornblende : vert-pfile entourée d'épidote s.s. ou de zoIsite.

N° de 1ltéchantillon ¢ KONE F II .
Proven:snce : série de Dhaskion ( Mesouria=
Lakos).
x = 71
y = 52,90
z = 600 nm,

Composition minéralogique.

albite amphibole
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albite : maclée , % An : 04 2% ; 2V =+ 66

-e

amphibole ¢ Ng , vort trés clair § Nm , vert pile ;5 Np , incolore.
T 2 v = - 78° , NgA C ot I3° 3 Ng - Np = 0,023
( actinote & 60 % de ferrotrémolite ).

C ) Les roches vertes nnciennes.

Exemple I . Amphibolite & épidote

N° de 1'échantillon ¢ KOSE F 2I a ,
Provenance ¢ Kastro-Livadi,

hornblende verte ¢pidote sphéne

hornblende brune ~patite
magnetite
ilmenite

N° de 1'échantillon :
Provennnce ! Kastro Livadi.

KOSE F I7 b .

..........................................................................

bnstite

fremolite
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.........................................................

N® de l'échantillon ¢ S K I .
Provenance ¢t Skotina,
Composition m%gé;alogiqgg,
clivine calcite
serpentine pyrrhotine

( bastite )

1'olivine est une forstérite ( 2 V = 90°).

Exemple 4. Dianbase.

.................................................. | S22 540H

N° de 1'échantillon : KASO A 20 ,
Provenance ¢ Krioneri entre A, Dimitrios
et Skotina,

.................................................................................

plagioclase angite pigeonitique chlorite

hornblende verte minerais

Structure ophitique nette .

RXTE APPOPTIIIE JOT AR
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Exemple 5 o Epidotite .

BT S L T T L L L T Te D L TP L I IATIZA LIRS
...............................................

N° de 1l'échantillon : § Kz
Provenance 1 Skotina Morna .

Composition mlnerwlogique.

....................................................................................

clinozcisite sphéne calcite

brucite mica blanc

le sphéne plus clair passe & une calcite § beau skarn ( dolomie
métamorphisée et silicatée ).

sphéne : partie centrale plus sombre § dans les parties marginales,

Exemple 6 . Gabbro porphyrique 4 macrocristaux de hornblende.

Provenance ¢ Skotina .

Les cristaux de hornblende ont généralement une auréole kelyphiti=-
que & épidote .

Le fond de 1a roche, microgrenu est & épidote-hornblende-quartz.

La hornblende est décolorée en bordure,(variété actinolitique).
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CONCLUSIONSS.

Dnns les gneiss oeillés et rubanés de Livadi, nous distinguons
encore l'intervention de déux actions métamorphiques distinctes:
le métamorphisme généralys
les actions quartzo-feldspathisantes.

Le métamorphisme générnl est encore ( comme pour les gneiss
nlbitiques des hautes Piéria) relativement faible. Les facids les
plus profonds,( biotite pAle-muscovite phengitique pour les roclies
alumineuses, ou hornblende =~épidote pour les roches plus caleignas)
ont évolué tout au plus dans la mésozone supérieure ou moyenne;

Les nctions quartzo-feldspathisantes. sont postérieures au
nétamorphisme général , comme 1le prouvent ln substitution épigé-
nétique en écartant la matidre ( yeux ) et les relations d'asso-
ciations des mindérnux incolores et colorés ( poécéles, auréoles

de réactions, albitisation dans les fissures etc +..).

‘Mais ici, on peut distingucr 3 phases dans cette actiong

.............................................................................

2 lieu de deux dans les formations albitiques des hautes Pidria,
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La postériorité de 1l'albite AnIO par rapport & 1a cristalli-
sation du microcline et de l'oligoclase est confirmée par de
nombreux faits d'observations ( auréoles de réaction, albitisation

en échiquier, {locules, en couronne etc .e.).

Ainsi, dans les schistes cristallins des Flambouron et du
bas-Clympe, nous avons mis en ¢vidence 2 grands phénoménes
métamorphlsme géndral et action éuartzo-feldsp&thisante qu'il
faudra - nprés une ¢tude chimique - replacer dans l'histoire géné-

role de cette région,

Ce sera, en conclusion, l'objet du chapitre 5.
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CHAPITRE &

PETROGRAPHIE DES ROCHES CONSTITUTIVES DES

FLAMBOURON ET DU BAS=OLYMPE ( suite ) .

ETUDES CHIMIQUES (I.)
I.LES PARAGENESES MINERALES

LE DIAGRWMME A C F

e et e ettt e S < — % 40w o 457

Le diagramme tornaire A ( Al Oz + Feé O3 ) ,C(ca0n) ,
F ( FeO + MnO + MgO ) permet d'établir les équilibres divariants in-
tervenant entre les minéraux calco-ferromagnésiens de métamorphisme.
Les constituants indépendants considérés sont définis de la

maniére suivante .

Le constituant (A) exprime l'alumine intervenant dans les minéraux
calciques et ferromagnésiens, Comme dans ces minéraux l'ion Fe+++ peut
se substituer & 1l'ion Al*** |, le constituant ( 4 ) groupe pour les
micaschistes, les amphibolites et les amphiboloschistes , les oxydes
41203 + Fe203 ( fig. 47).

Dans les schistes albitiques, ol la quasi totalité de Na2D est
engagée dans 1'albite ( Nap O , Alp03 4 6 Si02 ) , le constituant (A)
représente l'alunine résiduelle soit™ : Ar = A - Naz0 ( fig. 4%,

I. Les résultats des analyses chimiques sont groupés en annexe
2.362 & 369, ke Broup ’
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Fig. 47 o Diagramme ( ACF) pour les micaschistes,

les amphibolites et les amphiboloschistes,

A=A1203 +F8203
C = Ca0
F = FeO + MgO0 + MnO

points 6 et IO : amphibolites ;
point IS5 ¢ micaschistes;

points 22,5 et2: amphiboloschistes .
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Fig. 48 . Diagramme ( A1 CF) pour les gneiss albitiques.

" - 1 Sy B e . . 1) W Aapent ™

C = Ca0

F = FeO + MgO + MnO

pants 7 , I7 et 23 :vgneiss albitiques.,



. LILLE
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Fig. 49 . Dingramme ( 4, CF ) pour les gneiss oecillés

et les grnnites .

=3
]

A1p03 + Fep 03 = ( Nap0 + Kp 0)
C = Ca0

i
1}

FeO + MgO0 + MnO

points 3 , II et 16 : granites j

points ¥, 9 et I2 : gneiss a microcline .
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Dans les gneciss ocillés et les granites ou pratiquement
toute la potasse et 1la soude 5e retrouvent dans l'albite et le

microcline, 1l'alumine résiduelle est exprimée par ¢

Ap = A - ( Nap0 + K50) , ( fig., 49 ).

Toutes les concentrations sont exprimées en pourcentages
noléculaires vérifiant la relation ¢

A+ C+ F=1I00 , et l'ensemble des points est groupé dans
le diagramme ( ACF) 4 ( fig. 50).

L'observation montre que les minéraux des paragénéses épizonales
sont essentiellement 1l'évpidote-la muscovite-la muscovite phengitique-
les cHorites - 1l'almandin ( spessartine) et 1l'actinote. Les positions
des roches analysées dans le diagramme ( A C F ) permettent de définir

trois domaines pnrtiels fondamentaux:

(I) muscovite - épidote - phengite (I) j
(2) phengite - épidote - chlorite 3

1

(3) chlorite -~ ¢pidote = actinote .

En fait, les analyses d»s roches montrent une répartition des
types lithologiques dans les 3 domaines précités mais avec une nette

prédominance dans les domaines ( 2) et (3) ( fig. 50Q.

——

. I. Phengite s.s. ou phengite théorique.



Muscovite

Epidote

Actinote F
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Fig. 50 . Dingramme ( A C F ) .

Sont reportés sur g méme diagramme ( ACF ),
les points des diagrammes  ACF ( fig. 47),

AICF ( fig. 48 ) , ACF ( fig. %9,

Les droites ¢épidote~phengite, épidote «almandin, épidote=~
actinote , actinote- chlorites , déterminent dans le triangle
( ACF ) les domaines suivants @

domaine I ( épidote-muscovite-phengite);

domaine 2 ( épidote-phengite-nlmandin )v;

dimnine 3 ( Spidote-actinote-chlorite).

Ces droites déterminent ¢galement les équilibres divariants
suivants

équilibre 4 ( épidote-phengite)s
équilibre 5 ( phengite-chlotites);
équilibre 6 ( épidote-chlorites )j
- équilibre 7 ( actinote- chlorites);

équilibre 8 ( actinote-épidote).

Les aires d'cxistenee des chlorites et des amphiboles

hornblendes sont représentées d'aprés les analyses chimiques

extraites du traité de Deer , Howie et Zussman.

e e o e mma .
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Pour préciser davantage les tendances chimiques particulieres ,
nous avons utilisé le diagramme ternaire A 4 MgO , FeO ( figs 5I )y
ot la répartition des roches montre que l'on a affaire & deux types
lithologiques fondamentaux.

I) Des micaschistes & tendance alumineuse .,

2) Des amphibolites & tendance magnésienne ,

Pour les micaschistes, le rapport _MgO varie entre 0,80 et 0,25

FeO
tandis que pour les amphibolites, le méme rapport ne descend jamais

en-dessous de 0,65, Ces valeurs permettent d'affirmer que seules les
roches alumineuses montrent unc nette tendance ferrifére,

L~ série métamorphique étudiée dewalt donc &tre originellement cons-
tituée par des alternances de calcschistes alumineux et de dolomies
plus ou moins schisteuses, respectivement responsables des facieés

"micaschistes " et " amphibolites'".

A) LES PLR4GENESES DE L'EPIZONE .

I) Roches calco-alumineuses et magnésiennes .

Les roches calco-alumineuses appartenant au domaine (2) du
diagramme ( A C F ) donnent dans 1'épizone 1'une des associations

suivantes( fig. 50)t



T by e B e e
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Fige 5I « Dingramme ( A , MgO , FeO).

Ont été représentés par un point et par leurs
initiales les minéraux suivants s

Act

actinote j Alm = almandin § Ch = chlorites }§

Ep

épidote ; Ph = phengite § Phf= phengite

ferrifére .

Remarques. Dans ce diagramme les points représentatifs des
roches analysées se répartissent dans deux aires bien dis-
tinctes; wune aire(I) alumineuse ( points I,3,7,1I,12,I6,I7,
22,23) ,

une aire(2) magnésienne( points 2,5,6 et I0).

De plus, il n'existe qu'un seul point ( II ) dans le domaine
( phengite ferrifére-almandin-chlorites) ce qui corrobore

le fait que cette association est effectivement trés rarement

observée,
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¢pidote-phengite-chlorite (2) 3

épidote-phengite (%) 3
épidote-chlorite (6) 3
phengite-chlorite (5) 3

selon la position de la roche dans le domaine ternaire épidote =
phengite~chlorite.

Toutes ces associations sont réalisées dans les micaschistes des
Flambouron mais la plus fréquente est l'assoctation (4) soulignant
l'existence d'un type lithologique trés alumineux confiné dans un
domaine voisin de la droite épidote-phengite du diagramme ( A C F ),
L'association (6) caractérise les types lithologiques de transition

entre les micaschistes et les amphibolites,

2) Roches calco-alumineuses et ferriféres,

Dans les facids épizonaux profonds et pour les roches ferriféres
et manganésiféres, un grenat de la série spessartine-almandin peut
apparaitre avant la biotite. Toujours associé & la muscovite phengi-

tique, le grenat rdésulterait sans doute de 1la réaction monovariante(I):

: R y]
2j2 Fe0.41,03.810, , Ha0: + K,0.41,03. 6 5105.2 Hy0 + 2 510, —>

chlorite + muscovite
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3 Fe0.41,03.3510 + Kp0,Fe0+ A1,03. 7510,.2H,0 + 2Hp0

almandin + ferrophengite

Par épuisement de la muscovitc ou de la chlorite, la réaction
monovariante (I) donne naissance & l'une des associations divariantes
stables @

chlorite~almandin~-ferrophengite ( I' ) 3
nuscovite-almandin-ferrophengite ( I") .

En fait, la ferrophengite donne avec la phengite ,une phengite

plus ou moins ferrifére ( point PhF du diagramme A , MgO , FeO fig.5D.

En conséquence, seules les roches & tendance ferrifére des domaines
. ( A, PhF, Alm) ou ( PhF , Chl, Alm) sont susceptibles de receler du
grenat .

L'association 1la plus fréquemment observée est effectivement
l'association (I") muscovite- ferrophengite-aimandin, avec ou sans
épidote, caractéristique des roches & tendance alumineuse .,

L'association ( I' ) chlorite-almaﬁdin-phengite n'a été observée
qu'une seule fois ( analyse II ).

Remarquons enfin que la réaction (I) est favorisée par la présence

des oxydes de manganése puisque le grenat est manganésifére et apparsl

st
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Fig. 52 . Diagramme ( A C F ) pour les roches calco-

magnésiennes et potassiques,

Dans le méme dingramme A C F que celui de la fig. 50
le triangle épidote-phengite-actinote détermine le
domaine ( 9 ) ou sont situés‘presque tous les
points représentatifs , les droites( 4 ), ( 8 ) et

( I0 ) établissant les équilibres divariants:

épidote-phengite ( 4 ) ,
phengite-actinote (IO )
actinote-épidote ( 8 );

effectivement observés .
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-tient & la série almandin-spessartine.

3) Roches calco-mngnésiennes et potassiques.

Le dicgramme ( A C F ) ( fig. 5¢) montre encore que toutes les
roches se situent & l'intérieur du domaine partid.épidote4phengife~
actinote soit pour les roches calco-magpésiennes et pofassiques

l'une des nssociations @

épiéote-phengite (&) 3
épidote-phengite=nctinote (9) 3}
actinote-phengite (I0) i
épidote~actinote (8) 3

effectivement observies, dont 1la moins fréquente est l'association(IO).

Par contre, aucune roche ne se situe & l'intérieur du domaine
phengite-~actinote~chlorite, excluant 1la possibilité d'une telle

association,
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B) LES PARAGENESES DE LA MESOZONE SUPERIEURE .

I) Les roches calco=nlumineuses.

Pour les roches calco-alumineuses, le passage de l'épizone
a 1la mésozone est marqué par l'apparition de 1la biotite résultant

des 2 réactions monovariantes suivantes .

3{K,0(Fel11g0) . 20120547 §10,.2 Hy0| + 7) #g0,Fe0) .2 510,.2 qug -

phengite + antigorite

3[?20.6(Mg0,Fe0).A1203.6 $i0p. 2 HpOl+ 3{;(Mgo,Feo)A1203. 2 H0,510,)

biotite I + amésite
+ I4 8i0, + 8 Hy, 0 .
+ quartz (1)

. Ty
h{k20.6(Mgo,Feo)A1203. 6 5105, 2 H,0 + BLKao,(MgO,FeO). 241,05

biotite I + phengite

7 5105/ 2H,0| + 4¥2(MgO,FeO).A1203. $10, + 2 Hy0| ey
+ amésite

7LK20.5(MgO,FeO).2 A150345 5i0,.2 H29j+ I4 510, + 8 H50

biotite 2 + quartz (2)



K20
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Fig., 53 . Diagramme ( 4 , K, F ) .

nvec A = Al 03 '
K=K20,
F = FeO + Mg0O

-

Ont ¢té placés sur ce diagramme les mindéraux

suivants .

Ph: phengite théorique; Am : amésite § Ant : anti-

gorite

Les points BT et B, , représentent la position de

la biotite I et de la biotite 2
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Lo premiére réaction fait intervenir 1a partie exclusivement
ferromngnésienne de 1la chlorite pour donner une biotite ﬁeu elunineuse,
L~ deuxiéme réaction transforme cette biotite en une variété de plus
en plus alumineuse & la faveur de 1la partle amésitique de la chlorite.
I1 est vraisemblable qu'a ce stade, 1'alumine est partiellement rem-
placée par Fe203( les oxydes de fer intervenant dans la réaction)
avec pour conséquence le développement d'une biotite de plus en plus

foncée ( fig. 53).

Dans toutes les roches étudiées, la biotite garde une teinte brun-
verdftre caraotéristique des micas noirs de la mésozone supérieure,
Dans les roches calco-alumineuses le déplacement vers la droite de
1'équilibre monovariant: biotite(I) + phengite + amésite —> biotite(2)
+ quartz se fait toujours par épuisement de l'amésite ce qui conduit
& l'association particuliérement fréquente : biotite-phengite.
L'épidote restant stable et n'intervenant pnas dans la réaction, l'as-
sociation 1la plus fréquemnient observée sera donc: biotite-phengite -

épidote.
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2) Les roches calco-alumineuses et ferriféres,

Lorsque 12 roche est calco-alumineuse et ferrifére, 1'almandin
se développe & coté de 1~ biotite. L'équilibre monovariant intervient
entre 1la phengite ferrifére et une chlorite amésitique et ferrifére

selon le schéma:

IIEKZO.FeO.RAIZO o« 7 8102 2 H20] + 7{( 2 Fe0,A1,0,. Si0,. 2 H20)°

3 273 2
ferrophengite + chlorite amésitique et
4( 3 Fe0.2 §10,. 2 Hzoi} —
ferrifére

-~

IIlKao-S Fe0.A1203, 6 510,52 Haqj + IS[}(Feo.A1203. 3 Sioaj

biotite + almandin

+ I9 SiO2 + 70 H20

+ quhrtz
Por déplncement de 1'équilibre vers la drbite on obtient l'une des
associations divariantes suivantes

phengite-biotite~nlmandin 3

chlorite~biotite-almanding
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Fig., 5L , Dirgramme(A C F ) pour les roches calco-magnésien~

nesSe

Act ¢ actinote § Bi ¢ domaine d'existence des
biotites ; Ch: domaine d'existence des chlorites;
Ep ¢ épidote §} Ho: domaine d'existence des horn-

blendes ; Ph: phengite § Sp: spkne ,

(I) association &pidote - hornblendes-chlorite ,
(2) " chlorite-hornblendes-actinote |,

(3) oM épidote- actinote = hornblendes .
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avec ou sans épidote mais trés généralement avec 1l'épidote, étant

donnée 12 tendance calcique de toutes les roches.

3) Les roches calco-magnésiennes.,

Le passage de l'épizone & 1la mésozone est marqué dans les roches
calco -magnésiennes par 1l'apparition de 12 hornblende( amphibolites).
Le diagramme( A C F ) de la fig. 54 montre immédiatement la possibili-

té d'existence d'un équilibre monovariants
épidote + chlorite + actinote - hornblende.

Par déplacement vers la droite, on obtient les associations divariantes

mésozonales suivantes 3

hornblende - épidote- chlorite ( I )

-e

hornblende-ehlaorite- actinote ( 2 ) j

hornblende~¢épidote~nctinote ('3)

-e

De ces 3 associntions possibles, scule l'association (I) a été trés
fréquemment observée o Jlle exprime l'excés d'épidote et de chlorite
sur l'actinote et confirme 1z tendance alumineuse des roches métamor-

phiques des Flambouron.



K20

FeO + MgO



34

Fige. 55 . Dingramme ( A KF ) avec

A = A1203 [
K = K20 ]
F = FeO + MgO ,

Act ¢ actinote § Ep ¢ épidote § Horn: domaine
d'existence des hornblendes § Ph : phengite

théorique ou phengite s.s.
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4) Les roches cnlco-magnésiennes et titaniféres.

Dans les roches titaniféres en l'absence de chlorite, le diagram-
me ACF ( fig. 5% montre que la réaction de 1l'épidote sur l'actinote
ne peut développer 1la hornblende qu'en libérant de la chaux qui s'ex-

prime dans le sphéne, L2 réaction monovariante serait schématiquement

du type: épidote+actinote —5 s8phéne + hornblende.

Par épuisement de 1l'actinote, cette réaction condiit & l'association
fréquente ¢ épidote - hornblende -sphéne.

Notons cependant que le sphéne peut se former dés l'épizone en pré-

sence d4'ilménite En fait c¢'est un minéral accessoire mais ubiquiste

trés généralement répandu dans les roches métamorphiques étudiées,

5) Les roches calco~nagnésiennes et potassiques,

Dans les roches potassiques, 1a hornblende peut encore provenir
d'une réaction entre la phengite, l'épidote et 1l'actinote ( fig.55)
selon le schéma s épidote + phengite + actinote ——> hornblende.
Effectivement les hornblendes peuvent contenir jusqu'd plus de I % de
K20 v de sorte que leurs points représentatifs se trouvent & 1'inté-
rieur du domaine épidote-phengite-actinote du diagranme A1203 ' K20,

( FeO + MgO)+ Par épuisement de 1'actinote; la réaction précédente

donne lieu & 1'association trés commune: épidote-phengite-hornblende;
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Si i1 y a un excés de potasse il s'exprimera & ce stade dans une
biotite pour donner l'association caractéristique de la mésozone 3

épidote-phengite-hornblende-biotite.

En résumé, pour les roches des Flambouron examinées, les associa-

tions caractéristiques des différentes zones s'établissent comme suit.

¢pizone profonde|muscovite phengite!phengite[actinote actinote
phengite chlorite |phengite
chlorite | chlorite]spessar- |
tine
épidote épidote {épidote |épidote |[épidote
mésozone supé- |biotite | biotite |biotite |hornblen [hornblendg
rieure ~de
nuscovite! phengite| phengite}épidote [épidote
épidote épidote jalmandinjchlorite |phengite
épidote (biotite)
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Associations minérales observées ( minéraux ferromagnésiens des micaschistes).

nombre de fols observées

v

"scovite phengitiqueié pidoteschlorite ’ 3
§E§§§E§§§ pheng;itique'pidotes‘| 2T
MUscovite phengitiquegpidotes hctinote 5
MUscovite phengitiqueépidotes actinotelsphéne 3
"Uscovite phengitiqueépidotes sphénehornblendes 3
iscovite phengitiquefpidotes grenat 3
Uscovite phengitiquegpidotes sphéne grenat 3
Uscovite phengitiquegpidotes pbiotite I2
scovite phengitiquegpidotes sphéne biotite I4
uSCOVifE—ihengitique grenatbiotite 3
épidoteschlorite 2
épidotesthlorite hornblendes 2
¢pidoteschloritelnctinote 3
%usco épidotesl actinote 3
Vite phengitique chlorite! sphénel grenat 2
%usc°vite phengitique grenat 3
mUScov- Epidotes actinoteisphéne 2
1te phengitique mctinotesphéne 3
;actinoté grenat 3
musooVi | chloriteactinote 3
te bPhengitique | 3
uscovite Phengitiqueépidotes 1 sphéne 6
{

A
SSociations fondamentalesp épizone: muscovite phengitique-épidotes ( 2I).

mésozones: muscovite phengitique~biotite~épidotes=

sphéne ou grenat ( 26),
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II LES ACTIONS QUARTZO-FrLDSPATHISANTES

Les descriptions pétrographiques ont permis de mettre en
évidence dans les gneiss une action quartzo-feldspathisante postérieure
aux paragénéses épizonales ou mésozonales. Elle s'exprime par la
cristallisation de porphyroblastes, de lentilles, de veines et de
veinules feldspathiques et quartzeuses entre les feuillets des
micaschistes ou des amphibolites qui prennent l'aspect de gneiss
oeillés ou rubanés . C'lest cette action que je désignerai comme une
migmatisation, terme qui a au moins, me semble;t-il, le mérite
d'évoquer assez clairement la juxtaposition dans une méme roche de
deux phases ( ? ) de composition différemte, sans préjuger forcément
de l'origine de 1l'unc d'telles.

J'étudierai successivement ses aspects chimiques, minéralogiques
et pétromraphiques.

L'action quartzo-feldspathisante se manifeste par le développement
de minéraux alumine- alcalins. Par conséquent les concentrations

en alumine et en alcalis retiendront mon attention.

A) Les concentrations en alumine.

Pour mettre en évidence l'excés d'alumine dans les gneiss oeillés
j'ai utilisé un diagramme al,fm,c ( fig, 56) exprimant pour chaque
roche les pourcentages moléculaires d'alumine ( al = A1203), de ferro-
magnésiens ( fm = FeO + MnO + MgO + I/2 Fe203 + Ti0, et de chaux
¢ = Ca0 tels que ¢ al + fm + ¢ = I00 ,
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Fig. 56 « Diagramme al = fm - ¢ , avec

——a———

al = Al,03 snuf pour les roches ( 7,17,23) ou
al = A1,05 = Nay0 ;

fm = FeO + MgO + MnO + I/2 FeZO3 + TI0,

¢ = Cal

1la sonre vérifiant la relation al + fm + ¢ = I0O,

G = granites § roches 3 , II et I6 .,

Mig = gnoiss oeillés § roches I , 9 et I2 o

S = schistes 3
roches I5 , 7 4 I7 et 23
M = micaschistes?

Sn= schistes amphibolitiques 3

. roches 2,5 et 22 .
A = amphibolites j

D = diorites § roches 6 et IO ,
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Les roches analysées se distribuent dans 4 domaines distincts soit

pour des teneurs croissnntes en alunmine:

diorites et amphibolites ( 6-10-2-5-22) avec I5 ¢ 2l < 30
micaschistes ( I5-7«17-23) avec 35 ¢ al < 5I 3
granites ( 3-II-16) avec 40 < al ¢ 57
gneiss oeillés ( 9=I2~I) avec 49 < al < 7I .

Notons cependant que les micaschistes totalement dépourvus d'ale
bite comme le micaschiste I5 sont rares. Les roches 7 , I7 et 23 sont
en fait des gneiss albitiques; pour ces derniers, le paramétre al ex-
prime 1l'alunine totale diminﬁée de 1l'alumine nécessaire a la formation

_d'albite ( A1203 - Na20) y de sorte que le parametre al exprime unique-
nent 1'alumine du feuillet,
La disposition des différents domaines dans le diagramme al-fm-c montre
bien
I) 1'existence des deux types lithologiques ( amphibolites et micaschis

~tes) déja mis en évidence dians les diagramres A C F

2) la nécessité d'un apwort(I) d'alumine dans les micaschistes pour
obtenir les gneiss oeillés et les granites dont les domaines respec=-
tifs au voisinage de la droite alumine-micaschistes rendent bien compte

des réactions

e —

I. Avec un sens qui n'implique pas ce qu'ont été les voies de circula-
tion de cet apport.



alc
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Fig. 57 . Diagramme alc - fm = c .

S = schistes 3 A
roches 2,5,6,7,15,17,22,23%
A = amphibolites;
Mig = gneiss oeillés : roches I,I2,9.

G = granites ; roches 3,II,I6.
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al + micaschistes -» gneiss oeillés

ou al + micaschistes -~ granites,

B) Les concentrations en alcalis dans les gneiss oeillés et les

* — .

granites orientés,

Utilisant de 1la méme maniére le diagramme alc-fm-c¢ on peut
mettre en évidence un apport d'alcalis dans les gneiss oeillés et
granites orientés ( fige 57). Les roches se répartissent dans %

domaines distincts,

Les amphibolites et micaschistes avec 8 ¢« alec <« 25

48

Les gronites avec 28 <« alec ¢

- Les gneiss oeillés avec 32 ¢ alec ¢& 65
Une fois de plus, les points représentatifs des granites et des
gneiss oeillés se localisent au voisinage de la droite

alc=-amphibolites-micaschistes confirmant les réactions ¢

2le + micaschistes ~——> gneiss oeillés

ou alc + micaschistes — granites,

C) Chimisme particulier des granites. (;diagrammes alc,c,fm(fig. 56)

et al,c,fm ( fig. 578.

Comparés aux gneiss oeillés, les granites apparcissent toujours
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( dans l'ensemble) moins alumineux, moins alcalins et plus calciques.
Ce chimisme particulier se traduit par la présence de ninéraux comne

le plagioclase plus basgue , l'apatite et le sphéne.,

Ltaction quartzo-feldspathisante ayant conduit 4 la granitisation
des micaschistes apparait donc chimiquement plus basique que dans les
cneiss oeillés.

On distinpuernit de la sorte, 3 phases.

N-ture de 1la phase Faciés des migmatites (I)
(3) phase alumino-sodigue gneiss albitique,
(2) phase alumino-potassique gneiss oeillés ,
. (I) phase alumino-calco= granites orientés.
2lecaline

Les limites entre les faciés successifs ou " fronts'" sont en
réalité au nombre de 3 ; Un front séparant les granites des gneiss
oeillés,Aun front potassique séparant les gneiss oeillés des gneiss
albitiques, enfin un front sodique séparant les micaschistes des
gneiss albitiques.,

Cette succession des phases est classique et conforme aux courbes
magmatiques de Niggli soulignant le caractére nettement plus acide des

gneiss oeillés compnrés aux granites ( fig. 58).

————

I. Dans le sens de mélange défini précédemment,







Fig. 58 . Dingramme de Niggli

[
1

amphibolites .

(o]
1]

granites,

=
u

gneiss oeillés.,
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D) Les modalités de l'action quartzo-feldspathisante dans les gneiss

et les granites.

En fait, l'action quartzo-feldspathisante dans les schistes
albitiques, les gneiss & microcline et les granites est essentielle-
ment tributaire d'un apport de SiO,, A1203,Na20, K20 et Ca0 s'expri=-
mant par la cristallisation de quartz etde feldspaths .

Leos modalités différent selon les 2 types lithologiques affectés,
soit les micaschiétes ou les amphibolites.

Les micaschistes se sont comportés comrie des matériaux trés perméa-
bles aux mélanges; les minéraux quartzo-feldspathiques s'y retrouvent
dispersés en veinules ou plages microscopiques dans les micaschistes
“albitiques, en veinules ou porphyroblastes plus largement développés
dans les gneiss oeillés.

Contrairement aux micaschistes, les amphibolites se sont compor-
tées comme des matériaux imperméables ou perméables " en grand";l'al- i
bitisation y est beaucoup moins fréquente, plus localisée dans les
amphibolites albitiques. Les gneiss oeillés & trames d'amphibolites
se présentent sous l'aspect d'une alternance de bancs A'amphibolites
et de gneiss clairs & gros yeux ou lentilles feldspathiques nette=
ment séparées sur le terrain, Au contraire, dans les granites, la
trame n'est plus discernable.

Ces diverses modalités de la " migmatisation" permettent d'in-
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Fig..59 + Diagr-mme al - ¢ - alc .

4 droite le diagramme complet ,

4 gruche le domaine partlel agrandi .

amphibolites : points 2,5 et 22

granites : points 3,II et I6 ;

gneiss oeillés : points I , 9 et I2 3

micaschistes albitiques ¢ points 7 , I7 et 23 .

micaschiste ¢ point IS ;

Amph: composition moyenne des amphibolites ( centre de gravité
du triangle 2 ,5, 22 )

gr : composition moyenne des granites j

Mig ¢ composition moyenne des gneiss oeillés j

Ma : composition moyenne des micaschistes albitiques j;

S ¢ conposition du micaschiste .

Le domaine A7A,> repriésente la composition théorique virtuelle
d'un mélange d'albite, d'oliwoclase et de microcline . Le point
A7 est au milieu de 1la droite al-alc puisque dans l'albite a
une molécule d'alumine correspond une molécule de soude.

Le point Ap se situe vers la droite ¢ = IO ; il représente

une composition théorique maximale des 3 feldspaths. Ce domaing
en noir sur la figure devrait &tre, en réalité, légérement
oblique sur la droite al - alc . Pour simplifier, j'ai consi-
Aéré que l'on pouvait le mettre perpendiculaire au cdté dﬁ

triangle qui le porte.
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terpréter les variations de composition chimique des micaschistes,
des gheiss oeillés et des granites tclles qu'elles apparaissent dans
le diagramme al, ¢ 4 alc ( fig. 59). Nous précisons ci-dessous les

divers domaines partiels, dans le domaine 3

Lo N al < I00
0 < alc < 60
0 < ¢ < 60

Pour les micaschistes albitiques et les gneiss oeillés( dont les
domaines voisinent 1la droite micaschistes - apport) on voit que les

réactions sont du type

micaschistes + albite —-» micaschistes albitiques 3}

micaschistes + albite + microcline —- gneiss oeillés .

Par contre, pour les granites dont le domaine est & l'intérieur
du triangle A, - amphibolites-micaschistes ( triangle Ay =~ An ~ 8§

fig. 50) la réaction est nécessairement du type ¢
micaschistes + amphibolites + ( microcline + oligoclase) ~» granites.
La participation des amphibolites dans le genése des granites

orientés pourrait expliquer la tendance plus calcique des granites.

Pour évaluer l'importance de l'apport dans des différents types




ole
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Fige 60 .

. Diagramme al , ¢ , alc:

Méme diagramme que la figure U>

explications dans le texte .

.
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de roches nous avons remplacé chacun des domaines partiels dbar

un point représentant la composition moyenne ( fig.60 ) soit

Mi pouf les micaschistes

Ma : pour les gneiss albitiques }

G : pour les granites

Am ¢ pour les amphibolites .
Les compositions chimiques moyennes des micaschistes sont représentées
par les points de la droite S - Am,.

Le gneiss albitique moyen Ma résulte 4d'un appdrt Ar et d'un

schiste By + Le mélange Mi résulte 4'un apport un peu plus calcique
Az ( albite jusqu'a 8 %) et d'un micaschiste Bz . Le granite plus
“calcique encore ( apport Ay ) fait intérvenir une " ectinite" nettement
plus riche en armphibolite ( B, ) .
Pour déterminer le pourcentage moléculaire de l'apport, il suffit

d'établir les proportions ci-dessous,

Granites ; apport en % = p26 x I00 =50% .
B2 A
Gneiss & microclinej apport en % = _Effi_ x I00 = 40 % ,
By 43
Gneiss albitiques j apport en % = 10 4 100 = 20 % .

Bz
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E) Les aspects particuliers de " 1l'apport sodique'.

"L'apport sodique " s'exprime sous diverses formes. Le plus
généralement , l'apport alumino-sodique donne lieu a la cristallisa-
tion d'albite dans les alvéoles, interstices et pores microscopiques
des micaschistes et des gneiss + Une anialyse plus fine permet de
rontrer que la soude s'est encore fixée dans certains minéraux comne
les micases Cl'est ainsi que la phengite des schistes albitiques est
fréquemment sodique comrme en témoigne les microtests chimiques.
L'apport de soude est encore manifeste dans les micaschistes a glau=-
cophane ou a riebeckite magnésienne.

Les réactions en milieu hydrothermal seraient les suivantes ¢

6 MgO. 4 Si0, . 4 H,0 + 2 Nap 0. Al,03. 6 Si0,1 —s
chlorite + albite
2"-}1 . ; . . i . ) ’
! a20 3 MgO A1203 8 S:LO2 HZOJ + 2 H20
glaucophane
3 MgO., 2 $10,. 2 H,0 + Na,C05 + 6 810, + Fe, 03 —
chlorite + solution silico- + oligiste

sodique
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Nas0. 3 MgO « Fe,03 , 8 §10, « H,0 + H> 0+ CO

riebeckite

faisant intervenir des solutions albitiques ou silico-sodiques.,
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NeANALYSE e Az . AT ‘ A 16
N°ECHANTILLON ‘ KONE 171 KOSE Bsy KOSE Br4
NATURE Granite Granite stratifié | Granite strasifié
| _PROVENZNCE Carte Kosani N-E{ Carte Kosani S-E. | Carte Kosani S-E.
T = 12,3 X = 75,35 - 72,60
= 7643 y = 78,30 78,50
e z = 1500 m z = 20I0 m I420m
D ANALYSES CHIMIQUESe A 3 . A1 A 16 .
P.F. 1,58 I,03 I,25
5105 65,68 67,93 72,32
41203 15,76 Ih, 46 12,07
Fe 03 2,60 I,68 . 3,06
FeO 2,25 3,IT 1,50
Mg0 2,49 I,07 0,57
Ca0 3,42 4,03 I,26
Na20 2,40 3,05 3,08
K50 2,74 3,43 3,80
P,05 0,06 0, Ik 0,05
710, 0,58 I,34 0,02

11, PARAMETRES MAGMuTIQUES D& NIGGLI.

. . A3 . A1t . A16 . ' .
si 270.00 290.00 390.00 a
al 35,42 36,31 39,88 b
fm 32,80 23,27 23,69 20+g+h+t
c I5,04 18,42 7,28 3
alk 16,72 21,98 29,13 k+1

avec t b+ (2c+g+h+t)+3+(k+1) =100
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III- Aa + C + F = IOO avec AZ = A1203 + F9203 - ( Na20 + KEO).
Cc = Ca0
F = FeO + MgO
[ ] [ ] ‘ A [ ] A L[]
A3 II . 16 i
A, 39,99 35,15 47,63
c 23,70 35,40 20,49
. F 36,30 29,44 31,87
IVy &5 4 MgO + FeO = I00
As A11 A16
A2 52,41 50,56 59,90
MgO 31,68 18,90 16,26
FeO 15,89 30,52 23,82
.V‘al+fm+c=IOO
s A1y A16
al k2,53 46,5 56,2
fm 39,39 29,8 33,5
c I8,06 23,6 10,3
VI, a1 . ¢ + alec = IO0O
Az Arr Arg
al 52 47 52
¢ 23 2k 9

ale 25 29 39
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N iWiivss A7 A1, . Ays
e —
¥ ECHANTILLON KONE E 10 KANO G 37 KONE C 7 1la
NATURE Gneiss albitique | Gneiss albitique Gneiss albitique
TDEB\TENANCE Carte Kosani NE Carte Katerini NO Carte Kosani NE
x = 75,3 x = 83,78 x = 78,30
y = 90,2 y = 82,8 y = 91,80
~ z = 1020 m z = 1040 m z=50mn
Lo 4NALYSES CHIMIQUES .
. . Ap App Ays .

P.F, 9,35 10,4 1,87

510, 70,86 75,21 77,19

A1,05 I4,65 13,34 11,60

Fe203 2,34 I,90 2,42

FeO I,25 I,29 0,63

Mg0 I,39 0,25 1,73

Ca0 2,71 I,7I 0,I3

Na ;0 2,84 3,78 I,2k

K20 1,83 I,I0 2,91

P205 0,07 0,05 0,03

Ti02 0,27 0,39 0158
. PARAMETRES MAGMATIQUES DE NIGGLI .

A7 A1y 423

si 345,72 437,82 502,13 a

al 42,03 45,65 bh,37 b

fm 24,73 18,33 34,85 2c+g+h+t

c 14,13 10,65 0,89 3

alk 19,08 25,35 19,86 k+1

avec b+ (2c + g+ h+t) + 3+ (k+1)=I00.




I11. A1 + C + F = I00.

v, a

v,

VI

Al

2 + Mg0 + FeO = IOO.

A2
MgO
FeO

al + fm + ¢ = IOO ,

—

al
fm

*al + ¢ + alk = IOO,

al

alk

avec Al

51,95
30,57
17,47

A7

56
I9
25

Al>0
Cal

n

"

Agy
62,10
19,55
18,34

3

FeO + MgO

had Na20

66,74

I,41

31,84

365

= A1503 + Fey03 = ( Nay0 + K;0).

AI?

74,36
6,59
19,04

61,16
24,56
4,27

56
I4

30

Az

60,01
33,28
6,70

23

55,38

43,49
I,I2

a3
68

31
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«N° ANALYSE

o Al

A9 .

AI2 .

| N° ECHANTILLON

KOSE E 2

KOSE E II

KABO 4 &4

NATURE

Gneiss a microcline

Gneiss a microcline

Gneiss a microcli

~-ne prés du front ,

\\5§bVENANCE Carte Kosani Sud- Carte Kosani Sud-Est| Carte Katerini Sud
Est ~Quest
h = 75,25 = 70,60 x = 85,75
= 68,00 = 66,35 ¥y = 73,45
z = 880 m z =740 m z = 740 m
1. ANALYSES CHIMIQUES.
. . Al Ag . Ars .
P.F. 0,73 1,75 0,43
$105 75,56 69,95 74,45
A1,03 13,64 13,54 12,75
Fe,03 1,65 3,98 2,0k
FeO 0,80 1,35 1,17
MgO 0,45 I,25 1,03
Cal 0,20 1,77 0,96
Nap0 4,63 2,41 2,80
K»0 I,12 2,92 3,85
P20s 0,04 . 0,03 0,03
II . TiOa 0139 Oy58 0139
+ PARAMETRES MAGMATIQUES DE NIGGLI.
Al Ag A1o
si L6k 342,07 413,32 a
al 49,26 38,93 41,63 b
fm 17,57 3I,30 24,01 2c+g+h+t
c I,28 9,27 5,69 3
alk 31,87 20,48 28,64 k +1
avec 8 b + ( 2c+g+h+t)+3+ (k+1)=I00.
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IIT. 4, + ¢ + F = T00 aveo Ay = A1203 + Fep0, - (Na,0 + qu)
C = CaQ
F = FeO + MgO
. o AIZ . AI [ A9 e,
Ap 46,70 69,09 51,83
c 15,44 4,20 18,67
F 37,85 26,77 29,49
IVe 4 + MgO + FeO = IOO
Ar2 Ar A9
A 55,23 72,05 63,73
MgO 27,45 14,03 22,67
FeO I7,3I 13,90 13,59
Ve al.+ fm + 0 = I0O
A1 At Ag
al 58,03 72,30 . 48,96
fm 33,47 274,79 39,37
s} 8,49 1,89 11,66
VI. a1 + 0 + ale = I00
Ar2 Ar Ag
al 54,51 59,76 56,68
& 7,98 1,56 13,49
ale 37,50 38,66 29,81
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:fNALYSE A, Ag Ag A o Ars Ass
VECTILTT RGOS D5 RKOSE B, RAZO Dig | KASO K,B | KASO A, | LANO3a
LON
NATURE Schiste am~ |[Schiste & |Amphibolite |Amphiboli~ Micaschis- [Schiste
phibolitique |actinote te te a 2 mi-Jé glau-
cas cophane
PROVENANCE Carte Kate- [Carte Kosa-|Carte Kate- |Carte Kate-Carte Kate-Larissa
‘ rini §-0,prégni S-E rini S-0 rini 8S~0 [frini S-0 |N-O
d'As Dimi~ |x= 68,7 x= 85,3 x= 84,5 = 84,7 prés du
trios y= 76,6 y= 71,8 y= 76.6 y= 77 village
z= 800 m z= 900 m z= 740 m [z=690 m de Kri-
N ovrissi
*AVATYSES CHIMIQUES »
A, Ag Ag A1q Ars Ass
Pp 2,20 2,85 2,90 3,02 2,75 2,92
510, 49,36 54,46 47,38 59,60 62,86 58,64
A1203 15,73 14,93 9,98 7425 13,89 12,80
F(3203 3,24 3,22 5,54 3,43 5439 7437
Feo - 7,30 4,65 7,65 4,58 3,65 4,26
Mgo 8,37 8,25 5,35 6,30 3,65 3,19
Ca0 11,33 5,61 10,07 7,70 1,03 4,49
Ya,0 1,57 I,47 3,80 I,I4 I,34 2,43
K20 0,48 3,51 1,06 I,00 2,89 1,62
P305 0,33 0,38 0,34 0,21 0,28 0,07
. zigiMETRES MAGMZéizUES DE N?éZiI " B2 A o
TARAME] .
A2 A5 A6 A10 A1s A2
si 110,40 I44,52 121,00 191,00 232,85 183,49 a
al - 20,69 23,29 15,02 13,69 30,25 23,54 b
fm 48,07 5I,05 46,22 50,88 54,05 50,84 2¢
+g+h+t
¢ 27,15 15,93 26,55 26,51 4,06 15,03 §
alk 4,07 9,71 II,I2 8,90 11,62 10,57 k
+ 1

Bvecb + (2c + ge h+t) + J+ (k+1) = 100,



I, A4 C+ F = 100"

: A,
A 25,65
c 28,68
F 45,66

IV. 45 + MgO + FeO = 100.
A2
4, 31,68
Mg0 46,02
Fe0 22,28

al + fm + ¢ = I00.

A2
al 21,57
fm 50,11
c 28,30

VI

al + ¢ + alk = IO0O,

al ’

alk

4o

52
8

A

avec

30,97
18,63

50,39

avec

A5

28,02
54,82

I7,I4

25,80
56,54
17,65

47

b 1§
23

A = A1303 + Fey03
C = Cal
F = FeO + MgO
- B : 410
28,88 33,97
29,90 46,45
41,21 19,57

Ay = A1203 + Fe203 -

Ag

24,06
53,71
22,21

17,1
52,60
30,2

28

51
21

Ao

17,97
61,02
20,99

15,00
55,80
29,10

28

53
18

369

. AIS

51,50
5450
43,00

( Na,0 + KZO).

AI5

45,30
35,20
19,50

35423
61,16
4,60

65
II
24

- A

48,79
22,80

28,40

22

53455
37,08
9,35

22

26,32
56,85
16,81

22
48
30
22
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CHAPITRE 5

PETROGRAPHIE DES ROCHES CONSTITUTIVES DES

FLAMBOURON ET DU BAS-OLYMPE ( fin ) .

CONCLUSIONS 3

LE METAMORPHISME

Sous les ophiolites jurassiques, les roches oconstitutives

des Flambouron témoignent donc de l'intervention de deux actions

métamorphisantes distinctes ol nous reconnaissons @

- un métamorphisme général j

- une action quartzo-feldspathisante.

I) LE METAMORPHISME GENERAL .

Les minéraux paragénétiques ont été étudiés précédemment,

Nous y trouvons

-du quartz souvent recristallisé, toujours & extinction onduleuse;
~des micas blancs, muscovite rare, muscovite phengitique fréquente,

Cette phyllite micacée est le type mme des micas blancs des

paraginéses alpines ( Van den Platz L. , Michel P., Ellenberger F.,
Michard A ..9;

-des chlorites du genre pennine 3%
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wdes micas colorés, biotite brune rarey biotite verditre f?équente;
~des amphiboles, actinote ou hornblende actinolitique, enfin de la

hornblende vert-pile dans les formations les plus profondes;
~des épidotes trés abondantes .

Les paragénéses conduisent a discerner.,

a) Les faciés les plus profonds ( association biotite claire-
muscovite phengitique-épidote ou hornblende ~épidote dans les

roches plus calciques) engendrés dans la mésozone supérieure

(tout au plus )

b) Les faciés moyens { association biotite verte frangeant la

muscovite phengitique) engendrés & la limite mésozone =-épizone.

c) Les faciés supérieurs ( caractérisés par l'association musco-
vite phengitique-épidote.ou chlorite-muscovite phengitique-épidote‘
dans les faciés alumino-calciques, soit par l*association actinote
épidote dans les faciés calco—ferromagnésiéns) ont évolué dans

1'épizone moyenne et inférieure .

Pour observer ~:s paraginéses de l'épizone supérieure ( absente
N , v

ici) il faut aller en Macédoine dans le massif du Kajmackaland

( Mercier J. , Godfriaux I., I964),

En bref, les faciés appartiennent & l'¢pizone inférieure et

4 la misozone supérieure .
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La présence constante d'épidote, 1l'absence de lawsonite e’
d'anorthite permet d'affirmer que nous nous trouvons ici

dans la zone de 1'épidote d'aprés la relation ( De Roover,I955):

lawsonite ¢pidote s.1., > actinote

L'observation de nombreuses plaques minces décrites précédem~
ment prouve enfin que les cristaux paragénétiques sont nés dans
des conditions apparemment statiques ( pas de grenats hélicitiques

par exemple).

Age du métamorphisme général.,

Le métamorphisme général est postérieur & la discordance de
Dhaskion puisque celle-ci est surmontée par des formations ayant
subi des effets métamorphisants identiques aux roches sous-jacen~
tes,

Il monte plus ou moins haut dans les formations comprises
entre cette discordance et les ophiolites Jurassiques, mais 1l est
impossible de dire si les roches plus récentes que les ophiolites
sont affectées. Ce métamorphisme de rosition, sans forte surcharge
apparente( n'oublions pourtant pas le dépdt puis 1'érosion d'un

manteau ophiolitique) est donc probablement post~paléozoique,
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LES ACTIONS QUARTZO-FELDSPATHISANTES .

Les actions quartzo-feldspathisantes , ( postérieures) se
manifestent par la prisence de quartz et de feldspaths en lentille§
yeux simples ou complexes, amygdales feldspathiéues; les micaschis-
tes sont alors transformés en gneiss oeillés et rubanés,

I1 y a icil migmatisation, quelque soit le mécanisme impliqué
( apport ou séparation) § oligoclase , microcline sont bien sfir
des minéraux de la catazone définie en tant que zone véritablement
profonde dans un métamorphisme rlgional ; mais aucun minéral ca-
ractéristique de cette zone ( la sillimanite par exemple) n'est
observable dans les formations des Flambouron et du bas-Olympe:

Au contraire, tout paraft indiquer que les minéraux se sont
formés a4 posteriori, a basse température'( en particulier 1l'obser-
vation de la substitution épigénétique en écartant la matiére) par
imbibition lente 1it par 1it . Les roches ainsi obtenues sont bie.
des migmatites formées au sein de roches métamorphi-—-~n en désé-
quilibre apparent avec les paragénéses formées ( catazonales dans
l'épizone ou la mésozone). L2 présence de septa corrobore ce fait
et prouve (' s'il en est encore besoin) que métamorphisme régional
et " migmatisation" sont deux phénoménes distincts |

La postériorité de cette giénération quartzo-feldspathique a

¢té soulignée par de nombreux faits d'observation: déformations des
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feuillets, présence de septa, relation d'association des mi =
néunx  feldspathiques et des minéraux colorés: ( micas,épidotes,
amphiboles en inclusion dans les cristaux de feldspaths, auréoles
de réactions autour des micas inclus dans ces feldspaths,.albiti-
sation tardive dans les fissures etc (ee)e

Un examen plus nttentif permet de distinguer dans cette action

quartzo-feldspathisante

a) un stade potassique et calcosodique, responsable de la

formation de microcline et d'oligoclase }

b) un stade sodico-calecique ( cristallisation d'albite AnIO);

) un stade sodique ( cristallisation d'albite AnO).

a) La génération des minéraux potassiques et calcosodiques est

limitée par un front qui se situe

- soit plus bas que la discordance décelée dans le socle ( c'est
le cas de Sarandaporou ot l'on observe des gneiss albitiques
sans microcline) ;

- soit dans la série schistcuse au-dessus de cette discordance
( c'est le cas des environs de Dhaskion ol cette série est
constituée en partie par des gneiss a microcliné;

- soit méme dans les schistes intercalés dans les calcaires
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attribués au Triasico-Jurassique ; ( c'est le cas des environs
de Caria ou les schistes dans le Trias sont des gneiss & micro-

cline).

2) La cristallisation d'albite AnIO suit le stade précédent.
La postériorité de cette action est confirmée par de nombreux

faits d'observation et en particulier par

-~ des plages d'albite cristallisée autour des feldspaths potas=-
siques et calcosodiques, avec auréoles de réaction.

~ albitisation en échiquier en couronne etc ..s €tc ses

Le front albitique se situe en général plus haut que le front
potassique . Ces 2 stades qui affectent toutes les formations
sous-jacentes nux ophiolites sont trés probablement postérieurs

& 1'émission de celles~ci( bien que l'on ne puisse pas déceler de
manifestations métamorhiques sur les ophiolites ) ; comme elles
n'affectent pas le Crétacé supéfieur, on peut penser qu'elles sont

d'&ge jurnssique supérieur (I).

¢) Aprés tensions et déformntions conséquences d'une orogénése
( rappelons 1l'émersion antécrétacée) se produit enfin une derniére

génération de minéraux,

I. Des mesures de datation absolue sur des gneiss & microcline

appartenant & 1la zone pélagonienne en Yougoslavie ont donné
un fge voisin de I35 MA (
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- dans les formations cristallines et cristallophylliennes sous
forme d'albite AnO et de quartz colmatant les fissures, l'albite
se dispose ¢gnlement en auréoles autour des minéraux déja formés;

-~ dans la couverture post-ophiolitique sous forme de quartz et

- d'albite AnO.

L'apport de soude( transformant les calcaires remplis d'albite
idioblastique en véritables calciphyres) apparait encore évident,
Les schistes chloriteux criblés de porphyroblastes ocellés , les
inclusions de calcite dans 1l'albite, les silhouettes pigmentaires
résiduelles, la substitution équivolumétrique, les fossiles enro-
bés dans l'albite, prouvent égnlement que cette génération d'albi-
te est tardive; mais cet apport peut venir de loin ou de prés.

I1 se pourrait que sous l'action de vecteurs métamorphisants,
cette albite soit le regroupement de l'albite préexistante avec
diffusion restreinte & 1l'échelle du banc, comme d'ailleurs, 1'
"appogt" de microcline et d'albite AnIO poufrait &tre également

& plus grande ¢échelle, certes, une éorte de groupement sélectif
et diffusif des molécules de microcline et d'albite AnIO cantenu g

primitivement dans la roche.
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Fig. 6I . Les séries des Flambouron et du bas-0lympe

Le métamorphisme .

At colonne stratigraphique de la région d= Caria( bas-0lympe);
B: colonne stratigraphiqué & Dhaskion
C: colonne stratigraphique sur la rive gauche de 1'Hrliakmon

( terminaison orientale du'haut-Vermion);

D: colonne stratigraphique & Servia .

d: discordance \F : contact anormal }h ¢! micaschistes en

septaj E; ! gneiss albitique en septa .

I: granite; 2:amphibolite;3:gneiss a microcline;4:marbres;5:
marbres présumés d'Age triasico-jurassique; 6:gneiss albitiques;
7: roches éruptives basiques interstratifiées i 8 : roches

vertes récentes; 9: calcaires a Polypiers et a Orbitolines;

I0: cnleaires a Rudistes 3y II: Flysch,



TROISIEME PARTIE

TECTONIQUE



378.

TROISIEME PARTIE .

PECTONIQUE.

SOMMAIRE .

HISTORIQUE ET PLAN D'STUDE o ¢ o o o o o« o o o » 379
Chapitre I. TECTONIQUE DU MASSIF DE L'OLYMPE . . 384
A) LE DOME ANTICLINAL DE L'OLYMPE . . 384
B) LES FAILLES o o o o o o o o o o o o 386
C) AGES DES STRUCTURES o o o o o o o o 388
D) LE STYLE TiCTONIQUE DU MaSSIF DE
L'OLYMPE v o o o o o s o « o o o o o 389
'Chapitre 2. LA FENETRE Di L'OLYMPE 390

Chapitre 3. TECTONIQUE DES FLAMBOURON ET DU BAS-~

OLYMPE & ¢ o o o o o o o s o o o o Lo6
INTRODUCTION 4 o ¢ ¢ o o o o o o o s o » 406
A) TECTONIQUE DU SECTEUR SEPTENTRIONAL . . 407
B) TuCTONIQUE DU SECTEUR CENTRAL o o o o o LTI
C) TCTONIQUE DU SECTEUR MERINIONAL , o L2
COMCLUSIONS 4 4 o o o « o s o o o o s o o L13
Chapitre 4. TECTONIQUE DES BASSES PIEZERIA « « 4 o o o o 414
A) THCTONIQUE DES ACAILLES ORIENTALES o + LT4
B) TECTONIYUE DiES LCAILLES OCCIDENTALES .+ . 419
C) La ZONL DES MELANGES o o o o o o o o o o 4o2
D) RAPPORTS ENTRE Li ZONE PZLAGONIENNE ET LA
MARGE OCCIDENTALE D32 LA ZONE DU VARDAR. . 423
E) CONCLUSIONS 4 o « o o o o « o o o o o o o 425

Chapitre 5, CONCLUSIONS : L'OLYMPE D.NS LE CaDRE DES ZONES
TECTONIQUES DES IELLENIDES « o o« o o o o o 427



379

TECTONIQUE

HISTORIQUE .

J'al déja eu l'occasion de souligner l'absence presque
totale de documents géologlques concernant la région de 1'Olyupe
et de ses piémonts. Aussli , est-il normal que jusqu'aujourd'hui
les problémes structuraux n'aient pas été abordés ni méme soup-
GO:"".éBc

Dans la seconde note de M.Neumayr ( I879), on peut glaner
quelques indications éparses sur la structure de 1'Olympe t o'est
un anticlinal dont quelques directions et quelques pendages sont
indiqués ; mais aucune coupe n'est dessinée.

Dans le mémoire de J.Cvijic ( I908), 27 pages sont consacricso
évl'Olympe mais les 4/5 traitent des formations pliocénes et qua-
ternaires des piémonts orientaux et de la morphologie. Quelques
pages sont relatives & une ébauche stratigraphique, quelques phra-
ses & ia structure tectonique. J. Cvijic signale également l'allure
anticlinale cu massif ( p.3I2), donne quelques directions et penda-
ges sur flano est ( directiont NW-SE , pendage:NE; direction :WE ,
pendage ¢ N § p. 3I4 et 318 ) et une direction et un pendage
dans la région de Skammia ( flanc sud , A, Andonios, direction EW,
pendage S ). Enfin Cvijic signale autour de 1'0lympe occidental et

méridional ( régions de Kokkinoplos, Vulgara-A.Dimitrios, Skammia
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ét Caria ) la présence de roches cristallophylliennes " plongeant
dans le mfme sens que les calcaires de 1'Olympe™. Il écrit encore:
" au Sud ae liolympe, les parties méridionales montrent des efforts
tectoniques manifestes et des chevauchements ont pu prendre nals-
sance non seulement au Sud, mais sur le versant égéen de 1'Olympe'.
Cfijic termine en affirmant que la tectonique des abords du massif
apparait trés compliquée et nécessiterait une étude approﬂondie:

Bref, ce grand géographe et géologue y aprés avoir posé les
problémes tectoniques de 1'Olympe, avait entrevu comment les
résoudrespar l'étude du contact des formations de 1'0lympe et des
formations cristallophylliennes , On peut rester stupéfait devant
une telle sagacité,

Toujours est=il que -~ Cvijic n'ayant pas achevé son étude~
1'Olympe reste terre inconnue jusquen 1958,

Quant aux Flambouron et aux basses Piéria, elles demeurent
aussi en dehors de toutes recherches. En continuité avec le Vermion,
ou J.H. Brunn poursuit ses travaux, la géologie s'y éclaire cepen=

dant des recherches de mon maiftre, toujours connues avant qu'il ne

les publie, en sorte qu'elles ne sont plus une régioﬁ totalement
inexplorée,

Les problémes tectoniqﬁés:ont, par contre, été posés et débat-
tus & 1'échelle des Hellénides tout entidress Philippson avait
découvert le chevauchement frontal du Pinde ( 1894-189%7), Puis

F. Nopcsa et surtout F, Kossmat dans les Dinarides albanaises et
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yougoslaves établissent des parallélisations entre les Dinarides
et les Hellénides; F. Kossmat ( I924) donne une seule coupe d'en-
semble de la Péninsule balkanique mais elle est & la fols tres
mesurée et riche d'enseignement « On y voit en particulier esquis-
8é le chevauchement du front occidental du massif pélagonien
poussant devant lui les ophiolites et le " Skumbi Graben " ( I924,
fig. I7 ). 8i, par la suite , L. Kober ( I1929) suscita le plus vif
mouvement d'idées en proposant une solution ' ultra-nappiste" aux
probléms tectoniques des Hellénides , le massif pélagonien demeura
(pour lui) autochtone , puisqu'il constituait sés " Métamorphides"
par dessus lesquelles 1les napnes des Inte-{ides étaient passées.
Nous avons déja entrevu que nos recherches dans 1'Olympe nous
conduisent & une conception différente, encore'plus nappiste que
Kober lui-méme n'avait osé l'envisager .,

Ce travail fut pourtant abordé sans aucune idée précongue de cet
ordre. En effet, les travaux de 1l'équipe frangaise en Gréce, suivamnt
1l'impulsion de J.H. Brunn ( I956) avaient bien établi sue la base
de levés cartographiques précis l'importance de la structure en
nappes dans les Hellénides § mais cherchant & ne se fonder que sur
des faits observés, les géologues de cette équipe avaient , dans
leur ensemble, représenté plutdt une réaction contre les idées
" ultra-nappistes" de L. Kober ( qui avaient implicitement &té
adoptées par C. Renz ); Bien qu'une translation d'ensemble de la

zone pélagonienne ait été admise comme une nécessité, tant par
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J.H. Brunn ( qui évoquait la poussée du massif pélagonien dés

I948 , puis plus explicitement - comme un bélier- en 1956 , p.268,

§ 3 ) , que par les autres [ ologues frangais qui suivirent ( J.Au-
bouin , 1959 , p. 442 ), 1l'implication du soubassement cristallo-
phyllien de cette zone dans un charriage de grande envergure rouvai’
8tre d'autant moins envisagé que sa bordure occidentale est enfouloc
sous les sédiments tertiaires et quaternaires du sillon méso-hel-
lénique et de la plaine de Thessalie. C'est ce qui explique qvz
seule l'existence d'une fenétrg tectonique - celle de 1'Olyipe=-aitl

perais jusqu'd présent ( en dehors de la coupe de Kossmat) de souj-

¢ounnexr un tel charriage .

Plan d'Etude .

Comrie pour l'étude stratigranhique, lecz lescrigpcions strv-éc.
rales traiteront successivement de 1'Olympe , des Flambouron et
basses Piéria.

La tectonique du massif de 1'Olympe cera d'abord esquissée |
pulis nous étudierons les rapports entre les calcaires de 1'Olyare
et les formations cristallines et cristallophylliennes de son your-
tour pour mettre en évidence la fenétre tectonique de 1'Olympe.
Enfin, aprés la tectonique des Flambouron , du bas Olympe et des
basses Piéria , nous replacerons 1l'Olympe dans le cadre des zonas

tectoniques des Hellénides.

L'esquisse cartographique au 200.000 éme qul termine le mémoire
servira de canevas & cette étude., Le texte sera trés bref et se

bornera & un commentaire rapide des coupes et de la carte.
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Fig, 62 ., Croquis tectonique de la région de

1'0Olympe et de ses piémonts,




CHAPITRE b

TECTONIQUE DU MASSIF DE L'OLYMPE .

Le massif de 1'Olympe se développe en une vaste coupole
circulaire de I5 km de rayon , cernée au Nord, & 1l'Ouest , au Sud
et &4 1'Est par les formations cristallines et cristallop’ ylliennes
des Flambouron ( zone pélagonienne ).

Au NE , affleurent des conglomérats quaternaires.

Je rappelle que 1'Olympe est constitué par une épaisse série
continve de caleaires et de dolomies ( 2.800 m ) surmontée par un
Flysch sohisto-gréseux . J'y al distingué 5 formations successives
qui s'échelonnent depuis le Trias Jusqu'd 1'Eocéne ( I , ch. I & 5).

Dans le présent chapitre nous étudierons la tectonique propre

de 1'0lympe.

A) LE DOME ANTICLINAL DE L'OLYMPE,

La structure propre du massif de 1'Olympe est extrémement sim-
ple., Elle consiste en un vaste ddme anticlinal dissymétrique dont
tous les flancs plongent dans le m8me sens que la pente, c'est-a-
dire que l'anticlinal s'ennoie de tous les cdtés, au Nord, & 1l'Ouest,
au Sud , 4 1'Est ( fig. 63 p.39I),

A 1'Est,sur le flanc égéen, les bancs calcaires du Trias ont

une direction NW-SE ou NS ¢t plongent de 45 & 60° vers 1l'Est,
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Vers 1'Ouest ¢t & partir du Mavrolongos, les bancs s'inclinent
trés faiblement vers 1'Ouest ou le SW avec des pentes qui ne dépas-
sent pas I5° jusqu'au sommet de 1'Olympe. La, les bancs se ploient
vigoureusement vers l'occident avec des pendages qui~ jusqu'd Kok-
kinoplos - seront toujours supérieurs & 45° W , et souvent plus
proches de 70° W,

Si on tourne autour de 1'Olympe dans le sens du trigonométrique
et en partant de Lithochoron a 1'Est , on constate que la direction

des couches tourne dans le mé&me sens :

& 1'Est, au Stabros et au Magazari , direction NS ou NW-SE,
pendage E 3

au NE , & l'Arapilakos et 1l'Araplakos rema , direction NE-SW ,
pendages N-W et N-E ;

au Nord et au N-W , dans le Papa Aloni rema , au Barbalas et au
Yambadl , dircctions NE-SW ou N-§ ;

pendages N-W ou W 3}

au N-W, au Varlama et au Kitros , direction SSW-NNE , pcndancs
WNW ¢
& 1'Ouest , au Smeos, Ordzin, Kitros Nana y direction N-S , pendage

Lk
au S-W , au Pirgos Griva , direction NW-SE y pendage S-W

au Sud , au Dristela , & 1l'Ennca-perghi y & Kokkinochoma , direc-
tion E-W , pen’age S j

au S-E, prés de Palioleptocaria et sur les rives du Portes, direc-

tions N-S et NW-SE, pendages E et N-E;
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Les figures 63 4 7I et la fig . I8 p. II7 , montrent
d'ailleurs parfaitement l'ennoyage constant de la coupole
calcaire de l'Olympc:

A 1l'extrémité septentrionale, entre le Varlama et 1'Ordzin,
se dessine un petit synclinal de Flysch dont on observe la terminai-

son orientale sur le flanc nord de 1'Ordzin et du Steni-Salatouri.

B) LuS FAILLES .

Les failles sont nombreuses et appartiennent toutes & une méme
famille. Ce sont des failles transversales d'effondrement qul ont
approximativement la méme direction Nw-SE c'est-a-dire paralléles
4 1la direction dinarique . Sur la carte au 200,000 éme qui termine

ce mémoire , les plus importantes sont seules tracées.

I. La faille de Mavrolongos-Kordza de direction N 30 W , sur le
flanc égéen, accentue la flexure anticlinale de 1'Olympe. A 1l'Est
de la faille , los bancs plongent vers 1'Estj; a 1'Ouest , ils plon-
gent vers le N-W ou 1'W avec des pendages beaucoup plus faibles;

La faille est jalonnée sur tout son parcours rectiligne , par une
bréche tectonique assez large ( I0 & I5 m ) bien visible , consti-
tuée par de petits cubes isométriques de calcaires & hiéroglyphes
pulvérisés en une poudre blanche. La faille qui met en contact le

terme 2 & 1'Ouest avec les termes 5 & 9 & 1'Est, reléve donc le
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panneau occidental par rapport au panneau oriental.

2. La faille de Tsouknida-Petrostrunga , dirigée N 45° W , a un
rejet compensateur par rappoft 4 la précédente, mais beaucoup plus
faible , puisqu'elle met en contact les termes 2 et 3 ; elle abaisse

le cb6té occidental.

3, L» faille de Moni Aghiou Diounissiou est paralléle a la précéden’s

L, Un autre réseau de failles hache les hauts sommets de 1'Olympe.

Ces failles ont t~tes la méme direction N 45° W et décalent 1l'axe
anticlinal du Mitika;

Elles divisent la chaine sommitale en un certain nombre de compar-—
timents et ont toujours tendance & relever les panneaux centraux,
si bien que l'on pourraid presque parler d'un anticlinal en Horst,

Ce sont du Nord au Sud :

1

[

faille d;: Tserknia ;

la faille du Katarti ;

la faille du Rumbelakia au Yambadi j
la faille du Papa Aloni au Barbalas

la faille du Pnliomonastéro;

et enfin 1.. faille du Skolione , que l'on peut suivre depuis
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le Ptikoula au S~E jusqu'au Steni Salatouri et sur un long

trajet,;dans 1: vallée du Tigania.

5+ Fnfin, la faille qui jalonne la ligne de crétes du Ketros o’

de 170rdzin reléve au contraire tout le compartiment occidental,

Toutes ces failles sont verticales et leurs tracés sont indépendanis

d2 la topographie.

C)" AGE DES STRUCTURES

T e I

L2 provléme est délicat puisqu'aucun dépdt récent ne pevract

de dater les structures tectoniques décrites. Deux faits son* cn-

Pendant certains,

I, L'Olympe émerge aprés 1l'Eocéne supéricur ( Flysch inclus dans losn

Plissements,

2- Les failles sont postéricures au plissement en ddme anticlin=l
( 1taxe cst haché par les failles , sur son parcours central),
Elles semblent &tre contemporaines de la flexure de la zone péla-
gonicnne vers la zone du Vardar que nous décrirons plus loin;
Les structurss semhlent 8&tre, enfin, encore actives .
Les failles sont = 1la carte le prouve-paralléles aux failles
d'effondrements ( de diroction dinarique ) visibles dans les

Flambouron, ot surtout paralléles aux failles vertisales qui
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affectent les conglomérats orientaux de 1'Olympe d'dge quater=-

naire ( I).

D) LE STYLE TECTONIQUE DU MASSIF DE L'OLYMPE,

Le caractére principal de la tectonique de 1'Olympe est son
style lourd et cassant : ddme anticlinal, accidents cassants et

verticaux. Ce style peut provenir de plusieurs causes @

I, 1l'épaisseur des sédiments ( plus de 3.000 m);

2. la nature des roches : calcaires massifs et dolomies.

Maisyla verticalité des failles , l'amplitude des rejets,
leur pérennité depuis 1l'Eocéne jusqu'au Quaternaire doivent &tre
dues a des mouvements du socle de 1'Olympe au sens le plus strict
du mot.

En cela, 1'Olympe se¢ rapproche de la ride du Gavrovo au styie

tectonique identique (Brunn J.H., I956 , p. 222 § Aubouin J. , I959
p. 416).

I. L'étude du quaternaire de 1'Olympe et de ses régions sera trés
instructive. Elle sera probablement entreprise par un collégue
allemand ¢ M. Schneider , qui étudie actuellement le Quaternaire
du bas-Olympe., Remarquons simplement qu'il est courant d'obser-
ver des dépbts quaternaires redressés & 45° vers 1'Est sur le

versant égéen de 1'Olympe; la surrection du massif n'est donc
toujours pas achevée,
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CHAPITRE 2
TECTONIQUE

( suite )

LA FENETRE DE L' OLYMPE .

Le d8me anticlinal de 1'Olympe est borné sur la presque
totalité de son pourtour par des formations cristallines et
cristallophylliennes. S1 & 1'Ouest et au Sud , les aires d'extension
de ces roches sont suffisamment étendues pour que leurs rapports
avec 1'Olympe calcaire soient faciles & établir , il n'en est pas
de mdme au N-E ou les conglomérats quaternaires couvrent les
formations plissées et rendent l'analyse du contact malaisée,

Une série de coupes autour de la coupole calcaire de 1'Olympe
va nous permettre néanmoins d4'étudier les rapports entre oes deux
grande; unités . Nous utiliserons pour cela la figure 63 , esquisse
tectonique de 1'Olympe et de ses piémonts, figure qui donne l'em=-
placement des différentes coupes détaillées et des croquis panorami-
ques. Pour suivre le contact, nous tournerons dans le sens trigono-
métrique en partant du village de Lithochoron sur le versant égéen

de 1'Olympe.
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Fig. €' . La fen8tre tectonique de 1'Olympe.

Quelques coupes schématiques sur

son pourtour,




392,

LE CONTACT ENTRE L'OLYMPE ET LA ZONE PELAGONIENNE,

Lithochoron est bati au pled oriental de 1'Olympe calcaire
( fig., 10 , p- 60 , fig. 63 , p. 39I ). L'Enipefs , petit fleuve
égéen coule au N de l'agglomération et sa profonde vallée entail~
lée cdans les roches des premiéres collines permet une étude assez
facile des rapnorts entre les roches cristallines et les calcairen
de 1'Olympe, Sur la rive drc'.te de 1l'Enipefs , & la collire cde
Cora on observe un contact tectonique vers 1'altitude de I.000 m.
I1 sépare les calcaires triasiques ( formation d'A. Diounissiou)
présentant ici une direction N-S et un pendage E , d'une série
chevauchante dans laquelle on reconnaft un matériel & cachet péla-
gonien & marbres zonés azoliques , schistes métamorphiques, ophinl ..
tes verddtres pulvérulentes .
Entre ces deux ensembles superposés on observe une zone mylonitisén
peu épaisse ( quelques métres ) constituée par une bréche calcaire
pulvéruvlente,

Le contact suit souvent la plus grande pente des abrupts de la
vallée « Visible au Gona & I.000 m d'altitude, la zone bréchiée
se retrouve & l’altitude 400 dans le 1it de l'Enipefs, remonte
ensuite sur les pentes du Xilinia ( rive gauche du fleuve ) ol 1l'on
pent =  suivre Jusqu'a l'altitude I.000. L'inflexion de la ligne ¢~
convach dans la vallée montre que l'on a affaire & une faille lis-

trique & pendage faible vers 1l'Est.
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Au Xilinia, la sériec chevauchante est plus compléte que sur
le Gona. Le niveau chevauché est encore la formation d'Aghiou
Diounissiou « Les roches chevauchantes , de direction N-S et a
pendage E sont de bas en haut ¢ les marbres azolques et zonés
des Flambouron qui renferment deux niveaux de schistes métamorphi-
ques intercalés da compositioh minéralogique et de texture iden-
tiques aux micaschistes albitiques des Hautes Piéria les roches
vertes pudérulentes qui affleurent en une mince bande de direction
N-S entre Lithochoron et le nouveau monastére d'A. Diounissiou;

Jusqu'au nouveau monastére d'A. Diounissiou, bAti & quelques
km au N de Lithochoron , la ligne de contact a une direction N-S;
Au deld , elle prend une direction N 45° E et est bientdt mas=
quée par les recouvrenents conglomératiques quaternaires qui affleu-
rent jusqu'a la céte;

On 1l'observe de nouveau aprés le Trohalos, & quelques kilomé-
tres au Nord et & partir de ce point jusqu'au Nizamidés & 1'Ouest
on péut suivre constamment son tracé sinueux, montant sur les colli-
nes septentrionales de 1'Olympe , descendant dans les nombreuses
et profondes petites vallées torrentielles qui découpent les pié-
monts de 1'Olympe,

Au Xeskepasto Ariaki ( fig, 64 ) sur le flanc gauche de. 1!
Arapilakos y le niveau chevauché est le terme 5 de la formation

d'Aghiou Diounissiou ( direction SSW-NNE , pendage 45° NNW ) , le
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Fig. 6+ . La fenétre tectonique de 1'Olympe.

Etude du contact sur le flanc nord. Coupes au

Xeskepasto Ariaki .

En haut . Chevauchement des calcaires triasiques de la formation
d'A. Diounissiou par les gneiss et les marbres zonés & affinités
pélagoniennes.

I: conglomérat quaternaire; 2aimarbres zonés azoiques identiques
aux marbres des Flambouron ( présumés triasiques); 2b:leptynites,
gnéiss albitiques, micaschistes broyés § 3: bréche fectonique
constituée par &s petits blocs isométriques de calcaires de la
formation d'A. Diounissiouj 4:cnlcaires & hiéroglyphes et a Algues

du Trias de 1'Olympe( formation d'A. Diounissiou).

-

Au centre, Chevauchement des calcaires d'A, Diounissiou par les
roches cristallophylliennes pélagoniennes.

I: conglomérat quaternnire; 2: roches vertes et roches mélangéesy
2a: blocs de pyroxénites; 2b: petits bancs de calcaires verdftres

& filets de serpentines ; 2c: serpentines; 3: marbres des Flambou-
ron; 3a: marbres blancs zonés en petits bancsy 3b: calcaires bréchi
ques;j3c: calcaires schisteuxj; 4: micaschistes intercalés ; S:lep-
tynifes, gneiss & microcline, gneiss albitiques, violemment plissés
et broyés; 6: bréche tectonique constituée par des petits blocs
isométriques de calcaires de 1'Olympe; 7: formation d'A, Diounis=-

siou ( Olympe)s ( En _cartouche , & droite : le contact " marbres
et schistes intercalés -~ roches vertes " ) ,

En bas. Coupe & l'Arapilakos rema .

I:conglomérat quaternaires 2: gneiss et micaschistes §3 3: forma=

tion d'A. Diounissiou § &4 : bréche tectonique, £*~“

.
A -
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Fig. €3 . La fendtre tectonique de 1'Olympe.,

Croquis panoramique du flanc nord de 1'Olympe ,

dessiné depuis 1'A, Trias & 1'Est de Palio Vrondou.

Au dernier plan., Crlcaires de la série de 1'Olympe constituant

les sommets du Tsirknia, du Pirgos et de 1'0Olympe proprement
dit.

Au second plan. On remarque le plongement des bancs calcaires

de 1'0Olympe vers 1l'Ouest, depuis 1la rive droite du Papa Aloni
( Formation d'A. Diounissiou, Terme 9) jusqu'aux sommets du

Barbalas et du Yambadi ( Formation du Mitika, Termes I0 et II).

Au premier plan. Toutes les basses collines trés boisées ( en

noir sur le dessin) sont constituées par des gneiss et des mica-
schistes. On peut suivre parfaitement le contact ™ formations
cristallophylliennes-calcaires de la série de 1'Olympe" depuis
les collines orientales qui bordeﬁt le Papa Aloni, jusqu'tau
somtiet du Strapokameni & 1'Ouest . On remarque que ce contact

tectonique ®tpresque paralléle A& la ligne 4c plus prande pexntc.
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niveau chevauchant &es gneiss a microcline pulvérulents et
bréchiée renfermant quelques bancs de marbres cristallins blancs

et bleutés . Une =zone mylonitisée de faible épaisseur sépare
toujours les deux ensembles superposés . Une petite fenétre de
quelques centaines de métres de diamétre est méme visible au

SSW , prés de 1l'Aghia Kori. Elle nontre en son centre les calcaires
a h éroglyphes de la formation d'Aghiou Diounissiou ceinturés par
les schistes cristallins du Xeskepasto,

Le contact anormal remonte ensuite sur les flancs du Katarti
et du Tsirknia jusqu'a IIOO m d'altitude, redescend dans la vallée
du Papa =-'loni rema en faisant un " rentrant" vers le Sud, prouvant
encore qu'il s'agit non pas d'une faille deffondrement, mais d'une
faille de chevaucherient inclinéc cette fols vers le Nord avec un
pendzge relativement faible ( fig. 65) .

Le contact est cncore bien visible sur le flanc gauche du Papa-
Alonl ,entre le Barbalas au Sud et la plaine de Katerini au Nord
jusqu'a l'entrée du viliage abandonné de Vrondou ( Paliovrondou);
Le ni?eau chevauché est ici le terme 9 de la formation d'A, Diou-
nissiou ( calcaires & hiéroglyphes supérieurs ), terme qui ¢ mnne
direction EW et qui plonge vers le Sﬁd.

A quelques km au N du Barbalas , le niveau chevauché est 1la
base de la formation du Mitika ( terme IO) . Puis le contact dispa~-
rait entre le Xerolaki et 1'Itamos, masqué par ls nappes d'éboulis

ou les conglomérats quaternaires de 1'Olympe ( Bara y Ravani etc;..)
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Fig. (. La fendtre tectonique de 1'Olympe.

Etude du contact " formations cristzllines et

cristallophylliennes-calcaires de 1'Olympe" sur

le flanc nord de 1'Olynmpe.

Courc cr'ive ..o Barbalas et le Manolakos.

Les calcaires et les schistes verditres surmontés par les
serpentines représentent sans doute 1les calcaires et les

schistes intercalés des Flamhouron ( Trias pélagonien?).



ZONE PELAGONIENNE CALCAIRES DE L'OLYMPE E

Ordzin

MYLONITE 1

Trohalos

Xopanes

Schistes ,
| Gneiss oeilles

+
ECHELE: L 500 1.000 Y Y Coupe dans la vallée de ['ltamos, au Nord de Kokkinoplos.

g

FEREEERYNENES

- - gy -

o n a s ~0 7

CALCAIRES DE L‘OLYMPE E

ZONE PELAGONIENNE ZONE MYLONITISEE

/.Y - Calcaires dolomitiques

v . 3 0 ’
[ 7y Gneiss oeilles

E-‘ ‘s Bréche de pente
]

Etude du contact «Calcaires_Gneiss,

ECHELLE : imm 190 200 prés du village de Kokkinoplos (flanc W. de l'aynp?
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Fig, (. . La fenétre tectonique de 1'Olympe.

Etude du contact sur le flanc occidental

de 1'0Olympe.

Deux coupes dans 1la vallée de 1'Itamos.

En haut. Coupe générale au Nord de Kokkinoplos.

On remarquera le plongement général de toutes les couches vers
1'Ouest, les calcaires dolomitiques & 1'Est( probablement ici les
formations du Tigania et du Varlam&, les roches cristallophyllien~
nes de ln zone pélagonicnne & 1'Ouest( gneiss oeillés & microcline
gneiss et micaschistes albitiques, marbres noirs et blancs azoIquer)
Entre ces deux ensembles glologiques, une zone mylonitisée( large
de 500 m environ) jalonne le contact. Elle est constituée par un

mélange chaotique de roches brichiées, souvent exotiques.

En bas. Coupe détaillée dans 1la zone briéchiée, au village de

Kokl~inoplos.

Tous les nivenux sont violemment broyés, Ils sont lenticulaires et
disparaissent au Nord et au Sud de la coupe ol ils sont remplacés
s0it par d'autres termes soit par les mémes formations dans un
ordre différent. Cette coupe est simplement donnée & titre d'exem-—
ple.

al:gneiss oeillé broyé; al:schistes sériciteux vertsjbi:calcaires
bleutés en plaquettes injectées de quartz; on y observe de nombreu-
ses stries de glissements; c: schistes de couleur rouge brique,
pulvérulents, non métamorphiques et grés grossiers rouges; 4 § mar-
bre bleu-noir, rubané par des filons de quartz( en lits de IO a I5
cm); e: mélange des termes a & 4 dans le plus grand désordre sur
IOm; f: calcaire dolomitique noir alternant avec des schistes verts
et des calcaires a silex; g: marbrejh:micaschistes a I pica, de
couleur roussitre, micaschistes & 2 micas; i: calcaireéﬁé.siiex(6mk
Jimarbres injectés de silicej k: bréche calcaire et siliciéﬁse; l:

gneiss oeillés pulvérulents,
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Fig. €0 . La fenftre tectonique de 1'Olympe,

Etude du contact " formations cristallophylliennes=-

crlcaires de 1'Olympe'" sur le flanc sud de 1'Olympe.

Croquis panoramique au niveau du Moni Sparmou, des=

siné depuis la route qui méne & 1'A. Andoniou

( altitude ITOO m).

On remnrquera encore le plongement des bancs calcaires et

dolomitiques sous

les gneiss dont on peut suivre les limites

d'affleurement gréce & la végétation.



Monastére de Sparmou

: Quaternaire

a: Bréche tectonique
: Schistes sériciteun bréchids! :

: Marbres blancs et bleus h:

Dolomies, Calcaires
Niveau schisteux de Olympe

: Roches métamorphiques du Bas Otympe
e: Gneiss

b Marbre feuitete
¢: Schistes amphibolitiques ¢ : Gneiss oeille
d Leptynite verditre

t;f«::: 0 500
Coupe au Moni Sparmou, flanc sud de |'Olympe. ? tret —_—m
N A — T S

®

N

, N
N //%/?

Cassures sur la trace des bancs
sommitaux des C.de (Olympe ,
proches du contact Calcaire_Gneiss

0 10 20

" Route militaire &e__Olympiada au AAndonics  T——__

X 1a et 1b:derniers affleurements de l'Olympo
50 100 m B 28 & 2h:Mélange mylonitique du contact

Contact entre les Calcaires et les Gneiss au M.Sparmou

. (Niveau 2a de la coupe précedente).
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Fig. 69 + L» fenftre tectonique de 1'Olympe.

Etude du contact sud « Coupes 2au Moni Sparmou.

En haut. Coupe générale,

En bas & droite. Coupe détaillée du contact mylonitisé

3. Siérie de 1'Olympe; 3a: schistes non métamorphiques de la
série de 1'Olympe 3 3b: calcaires légérement dolomitiques
violemment froissés comme le montre le schéma (B).

Ils pourraient représenter les calcaires du Varlama,ce qui n'est

pas prouvé,

2. Roches métamorphiques; 2a:calcschistes,micaschistes et schis-
tes & filets calcaires réduits en bouillie; 2bibréche calcaires
2ct micaschistes oeillés métamorphiques § 2d: calcaire verts

e mqrbre noir ligné; 2fischistes terreux; 2g:schistes sérici-

teux broyés 4 trés plissés; 2h: gneiss & microcline broyése
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Fige X o La fenftre tectonique de 1'Olympe.
Etude du contact sud, )
Croquis panoramique depuis 1a route de

Corin & Leptocaria, Vue du chevauchement

des formations cristallophylliennes sur

les calcaires de la série de 1'Olympe.

I: gneiss oeillés a microcline § 2: premier niveau de
marbres cristallins § 3:schistes gneissiques intercalés;

L: second niveau de marbres cristallins; 5: gneiss oeillés

& microcline § 6:granite broyé ; 7 : dolomies de 1'Olympe,
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Fige 7I . La fen8tre tectonique de 1'Olympe.

Coupe de Kokkinohoma au Karadza ( au Nord

de Crria),
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On retrouve le contact vers 1l'Oucst sur les pentes du

Xerombares entre lec hameau de Paliembela au Nord et le Paliochori
au Sud et surtout dans la vallée de 1'Itamos entre Kokkinoplos

au Sud et le Paliochori , Cette vallée limite sur une longueur

de 5 km les formations calcaires de 1'Olympe & 1l'Est et les schis-
tes cristallins des Flambouron a 1'Ouest ( fig. 67).

Mais ici, le contact entre les deux ensembles est marqué par
une mylonite large de plusieurs centaines de métres, parfols d4'I
km, constituée par un mélange de roches bréchiées ( gneiss pélago-
niens, calcaires de 1'Olympe, et méme un certain nombre de blocs
de roches cxotiques comme des schistes rouges et des grés rouges
non métamorphisés que je n'ai jamais retrouvés en place). Cette
zone mylonitisée, de direction S 30° W -~ N 30° E constitue intégra-
lement les flancs de la riviére ol se sont installés quelques villa-
ges ( Kokkinoplos et Paliembela), Elle est sans cormmune mesure avec
les bréches rencontrées dans les autres secteurs septentrionaux et
orientaux du massif.

Aprés Kokkinoplos, le contact tourne avec la direction de
bancs calcaires ; Du Kastria ( & 1' E du village de Pithion) jus-
qu'au Karagouni le contact prend unc direction SE-NW et aprés une
petite diverticulation vers le Sud au Karagouni et quelques inden-
tations au Moni-$narmou il prend unc direction W-E depuis le Magou-
les jusqu'a Caria;

C'est au S de 1'Olympe que les coupes sont les plus belles et
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les plus faciles & interpréter. Les deux croquis panoramiques
au Moni Sparmou ( fig. 68) et & Caria ( fig. 70) en témoignent,

Au Moni Sparmou le contact entre les marbres de 1'Olympe
( appartenant trés probablement 4 la formation du Tigania ) et les
roches cristallines du bas-Olympe est Jalonné par une mylonite
moins épaisse que celle de 1l'Itamos, mais qui est parfaitement
visible sur les pentes dénudées du Magoules. On peut en suivre
le contour sinueux grice & la différence de végétation ( absente
sur les calcaires, trés touffue et de maquis sur les roches cristal-
lophyllicennes et cristallines).

De méme, & Caria, grice aux deux niveaux dc marbres blancs
(séparés par des schistes métamorphiques ) qui surmontent les gneiss
oeillés et les granites, 1l'étude du contact est particuliérement
spnotaculaire ( fig. 70 et 7I).

Au N du village, lcs pentes dénudées du Kokkinohoma sont consti-
tiées par des dolomies qui appartiennent probablcment & la formation
du Mitika. Elles plongent'réguliérement vers le Sud , avec des pen-
dages supérieurs a 70°. A l'Aghias Trias les dolomies de 1'Olympe
sont surmontées par unc bréche tectonique recouverte par un granite
trés cataclasé et des gneiss ocillés dont la schistosité plonge
dans le méme sens que les dolomies de 1'Olympe. Le village de Caria
est bAti sur ces gneiss. Au S du village ( fig., 70) les marbres
et schistes intercalés, plongent vers le Sud et enveloppent parfai-

tement les affleurements dolomitiques du massif de 1'Olympe.
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On peut suivre trés facilement 1le contact sur plusieurs kilomeétres,
depuis Caria jusqu'au Moni Catalohe s de direction E-W, prés de
Caria, le contact anormal s'infléchit vers le S-E puis prend a
nouveau 1la direction N-S & partir de Paliolcptocaria sur le co6té
Egeen de l'Olympe;

Ainsi de n'importe quel cBté que l'on aborde le massif calcaire
de 1'Olympe, on observe qu'il est ceinturé sur la quasi totalité de
son pourtour par des roches cristallines et cristallophyllicnnes
reposant en contact anormal sur les roches sédimentaires secondaires
et tertiaires du massif,

L'Olympe apparait donc comme une fen€tre tectonique ouverte

dans les schistes cristallins de 1la zone pélagonienne,

Les implications d'une telle structure et leurs conséquences
dans le cadre des Hellénides seront esquissées dans le chapitre V

( Pe ép- )o
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CHAPITRE 3

TECTONIQUE

( suite )

.TECTONIQUE DES FLAMBOURON sT DU BAS~OLYMPE

INTRODUCTION.

Nous avons vu que la fenétre de 1'Olympe était bordée au
Nord, & 1'Oucst et au Sud, par des formations cristallines et
cristallophylliennes rccouvertes par une couverture secondaire
et tertiaire .

Ces enscmbles géologiques,appartenant & la zone pélagonienne,
constituent de vastes affleurements ( les Flambouron et le bas-
Olympe).

La carte géologique en annexe montre que 1l'on peut distinguer

3 gecteurs tectoniques,

I) Un secteur septentrional ( au NNW de 1'Olympe ) qui englobe la

terminaison méridionale du haut Vermion et les Flambouron s.s.

2) Un secteur central, étroit ( & 1'Ouest de 1'Olympe ) constituant

la chaine du Vulgara & 1'Est du village d'A, Dimitrios.

3) Un secteur méridional ( au SSE de 1'Olympe ) c'est-a-dire le

bas-Olympe proprement dit,
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Deoux types de structuress'y obsecrvent

a) des plis et la flexure orientale j

b) des failles de plusicurs types.

A ) TECTONIQUE DU SECTEUR SEPTENTRIONAL,

a) Los plis et 1a flexure orientale,

Les schistces cristallins anciens, plissés , parfols redressés
forment l'ossature du haut Vermion et des Flambouron s.s. Ils cons-
tituent un large brachyanticlinal en coupole recouvert au Nord, a
1'0uest et & 1'Est par les calcaires des Flambouron ( Trias ? )
enx~-mémes couronnés au N-E par la couverture ophiolitique et crétadcke

Dans le détail, on observe du Nord au Sud ¢ ltanticlinal de
Kastania( & noynu gronitique), l'amorce d'un synclinal de direction
SW-NE dans la région dc Dhaskion, l'anticlinal granitique de Kata-
phighion allongé suivant wune dircction SW=NE, qui vient chevaucher
légérement au Tourla 1l'anticlinal de Ftéri & noyau constitué par
les gneisg oeillés et rubanés de Livadi, A cet anticlinal succéde
le synclinal de Scrvin-Livadi, puis l'anticlinal trés étroit de
Katitcha ( au S de Livadi ) dont le centre est constitué par le

granite orienté dec Kataphighion,
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La dircotion générale ( SW-NE) des plis est trés différente
de 1= diredtion dinarique ( NW-SE). Les plongenents dominants sont
septentrionaux ou méridionnux. Copendant, & 1'E d'une ligne de
dircction NW-SE, passant approximativement par les villages de
Kastania au NW, de Dhaskion au ccntre et de Skotina Morna au S-E,
les plongements des couches sont réguliers vers le N-E et 1la dircc-
tion NW-SE du ploiement des plis est constante, c'est-a-dire
paralléle a la direction dinarique.,

Cotte flexure tectonique est bien visible dans la morphologie
depuis Kastania au Nord jusqu'aux contreforts de 1'Olympe calcaire.
Les roches qui la constituent, des gneiss ocillés Jusqu'au Flysch
crétacé au Nord et jusqu'aux ophiolites au Sud, plongent trés
réguliércment avec des pendoges qui dépassent souvent 60° sous
les premiéres écailles de la marge occidentale de la zone dﬁ Vardar
Sl

La structure & plis trés lourds et & grand rayon de courbure,
semble &tre la conséquence d'effets toctoniques anciens ? N'ayant
Jamais observé de discordances, ni de glisscments & la base des
calcaires du Trias , je pecnse que ce sont 13 les effets d'une
phase orogénique postériecure au dépdt du Trias , peut-8tre la

phase éocrétacée ( premiére orogénése alpine dans les Hellénides).

b) Les failles.

A cette tectonique lourde se superpose une tectonique par failles
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dans lesquelles on peut distinguer 3 types, sclon lecur nature et

leur direction:

I) des failles EW dircctionnelles mais trés raresj

2) des frilles NW-SE d'cffondrementss

3) des failles SW-NE perpendiculaires aux précédentes, presque
toujours paralléles au lit actuel de 1'Haliakmon et localisées

prées de ce grand fleuve .

I. La faille EW_de Moskhokhori au Kara Ghiorgi ( au S de Kataphi-

ghion ).

C'est la faille gui passe au sommet du Tourla, et que nous

avons rencontrée au cours de la description de la coupe de Livadi

4 1'Haliakmon ( I , ch. 6 , fig. 22 , pe I35 ). Cette faille légére-
ment inclinée vers le Sud , met en contact les granites et les gneis
oeillés de Livadi au Nord sur les gneiss albitiques des hautes
Piéria. Elle est paralléle aux plis EW obscervés dans les formations
cristallophyllicnnes ¢t semble étfe contemporaine de cctte phase de
plisscment. Elle a pu reJouer par la suite ce qui n'est pas prouvé
m:is elle est affecctée par les failles NW=SE qui lui sont par. con-

séquend postéricures.

2e¢ Les failles d'effondrements de direction NWfSEo

Elles sont nombrcuscs et toutes du méme type: elles abaisscnt
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le compartiment oriental par rapport au compartiment occidental,
Elles sont paralléles & la flexure qui sépare la zone pélagonienne
de la zone du Vardar et sont trés probablement de mlme fge.

Les failles principales sont:

au Nord, les failles de Mikri Santa et de Sfiklia, prés de la

flexure tectonique vers le sillon du V-rdar

au centre, le réseau de Ftéri ( double faille de direction NW-SE)
qui entoure le village de TFtéri 3 1la faille directionnelle E-W

de Moskhokhori au Kara Ghiorgi ( cf, supra) est affectée par ce
réseau, qui non sculemcnt affaisse les panneaux orientaux, mais
les décale légérement vers le N-W, cc qui prouve la postériorité
de ces effets tectoniques par rapport & la mise en plase de la
faille E-W ct probablement leur liaison avec un mouvement relatif
et général de la zone pélagonienne par rapport & la zone du Vardar
parallélement aux directions tectoniques dinariques. Cette posté-
riorité est ¢ncorc bien visible dans le réseau de Moni Aghiou An-

doniou Livadi , situé au 8 du précédent;

au Sud, les.quntre failles comprises cntre Moni Aghiou Andoniou

4 1'Ouest et Livadql & 1l'Est,

3+ Les failles d'effondrecments de direction SN-NE.

Enfin, un certain nombre de failles d'effondrcments ont une

direction perpcndiculaire ( SW-NE) aux failles du réseau précédent
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ct sont toujours paralléles & la direction actuelle du cours

de 1'Haliakmon. Elles sont locnlisées prés de ce grand fleuve,

Ce sont les 4 fnilles dec Dhaskion, et plus au S-E les trois
failles des Flambouron qui se¢ relaient les unes aux autres,

dans un tracé presque roectiligne.

Les frilles de Longuia et d'Aghias Paraskevi & 1'W de Dhaskion
sont trés intéressantes, car en plus des formations cristallines
et cristallophylliennes elles affectent les formations discordantes
( Néogéne et Quaternaire ) ce qui prouve soit leur postériorité
par rapvort a ces dépéts, soit un rejeu récent . Les derniers
effets sont de toute fagon postéricurs aux effets tectoniques pré-
cédents, plis, failles directionnelles, failles d'effondrenents

paralléles & 1la flexure orientale.

B) TECTONIRUE DU SECTEUR CENTRAL

TR L .

Toute 1la structure plissée des schistes cristallins du front
oucst de 1'Olympe est oblitérée par les effets postérieurs qui
sont en relation avec la position en fendtre de 1'Olympe calcaire.
On y observe caspcndant ( grice aux niveaux de m~rbres) un certain
nombre de plis isoclinaux plongeant vers 1'Cuest avec des pendages
toujours supérieurs a 60° W,

Les failles principales sont toutes des failles directionnelles,

paraliéles au cont~ct des calcaires de 1'Olympe et des schistes
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cristallins des Flambouron. Ces failles sont subordonnées & l'appa-

rition e¢n fenftre du massif. Nous remarquerons sculement qu'elles
sont affoctées postéricurcment ( entre A, Dimitrios et Livadi) par
le riseau des failles d'effondrements de direction NW-SE , ce qui
prouve que les failles directionnelles sont antérieures & la phase

cassante , elle-méme paralléle & la flexure NW-SE.

C) TECTONIQUE DU SECTEUR MERIDIONAL.

B P S

Les structures sont absolument identiques & cclles obscrvées
dans lecs Flambouron et le haut Vermion ¢ anticlinaux & noyaux de
granite et dc gneiss,& grand rayon de courbure, flanqués d'une
couverturc cnlcaire qui plonge vers 1l'Ouest & 1'Oucst et vers 1'Est
a 1'Est.

A 1'Est, cette couverture est violemment ployée en une flexure
bien visible depuis 1'Olympe jusqu'a 1'Ossa. Les failles sont de
méme type ( effondrement) et paralléles & la direction générale

NW-S8E. Des structures broyées s'observent dans les ophiolites, au

S du village de Pori et jusqu'a 1la ville de Gonnos.
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CONCLUSIONS,

La structure plissée des Flambouron et du bas-Olympe est ‘donc
une structure lourde., La direction générale des axes anticlinaux
et synclinaux n'est pas paralléle & 1la direction dinarique ( NW-SE)
mais est wa corti.ire presque perpendiculaire & cette derniére.
Les mouvements affectant de la méme fagon le " socle'" cristallophyl-
lien et sa couverture triasico-jurassique, on peut penser que cette
structure est postérieure au Jurassique. Il se pourrait - mais cela
ne peut &tre prouvé dans la région des Flambouron , ou les affleure-
ments crétacés sont peu étendus - que ces anticlinaux et synclinaux
4 grand rayon de courbure sont la conséquence des mouvenents éocré-
tacés, Si 1l'on sc¢ souvient que, d'unc part les émissions ophioli-
tiques ( produites sur les marges du géanticlinal pélagonien) sont
d'8ge jurassique , que d'autre part le métamorphisme des Flambouron
( situées dans la partie axiale de ce géanticlinal) scrait d'éAge
éocrétacé, on peut penser que les deux phénoménes sont liés & cette
tectonique et peut-8tre pourrait-on parler d'une phase d'intumes=-
cence ou de soulévement vertirval comme la phase normanienne ou la
phase bretonne en Armorique ( Cogné J. IS60-I962)., Mais ce ne sont
la que des hypothéses & vérifier par 1la suite,

De toutes facons, ces structures ont été ensuite affectées par
une série de failles d'effondrements, de dircction NW-SE et par
conséquent dinarique, puis par des failles perpendiculaires & cette

direction. Ces effondrements sont encore actifs actuellement, puis-~

que certains intéressent les formations discordantes plio-quaternai-
res.
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CHAPITRE L

TECTONIQUE

( suite )

TECTONIQUE DES BASSES PIERIA( MARGE OCCIDENTALE DE LA ZONE DU

VARDAR S.L. ).

Pty S sdste b

L'étude stratigraphique des basses Piéria ( I , ch 11 ), nous
a conduit é‘distinguer des écailles occidentales et des écailles
orientales possédant des séries légérement différentes, toutes
rattachées & la marge occidentale de la zone du Vardar s.l.

Le style tectonique de chacune de ces unités est également différent,

A) TECTONIQUE DES ECAILLES ORIZNTALES ( fig., 72,73,74, partie orien

tale ).

‘Les écailles orientales se situcent dans un quadrilatére aux
angles duquel sont b&tis les villages d'Assomata et de Palatitsia
au Nord, de Moscopotamos et de Meriagha au Sud. L'esquisse géolo-
gique( fig. 73) et les coupes sériées ( fig. 74 ) s'y rapportent
en partie.,

Deux types de structure s'y superposent :

-~ une tectonique d'écailles comprimées et charriédes vers 1'Ouest

ou le NW;
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- une tectonique de broyage localisée en majecure partie en bordure
de la premiére écaille,

Je rappelle que le contenu stratigraphique des écailles orien=
tales est consti*ué par des ophiolites ( épaisses et serpentini-
sées), des calczaires azolques ( en affleurements continus), des
blocs de calcaires fossiliféres ( généralement d'dge crétacé) et
des schistes rouges ou noirs attribués au Flysch maestrichtien:

L'écaille la plus orientale, culminant au Soughies ( 670 m ) est
profondément entaillée par 1la vallée du Lakos . Elle est constituée
essentiellement par des marbres azoiques et zonés ( qui affleurent
en une largec bande de direction NW-SE), par des ophiolites et par
des schistes gréseux rouges du Flysch , Un contact anormal, trés
sinueux , NW=SE ,.la sépare de l'écaille ﬁlus occidentale.

Le bord nord-cst de l'écaille est, sur toute sa longueur, recou-
vert par les sables et les conglomérats néogénes de la plaine de
Knterini. Sa marge occidentale constituée au Nord par des serpenti-
nes, au Sud par des calcaires , est charriée sur divers termes de
1l'écaille suivante « celle d'Aghiou Nicolaou ( fig. 73,74).

L'écaille d'As Nicolaou est paralléle & 1l'écaille du Soughies,
Elle est constituée par les mémes formations et son bord nord-ouest
chevauche & son tour le Flysch de 1'écaille sous-jacente, Le contact
anormal ( de direction NW-SE) qui la borde y n'est pas rectiligne et
au niveau du Monastérc 4'A. Nicolaou, il est décroché par une faille

postériecure perpendiculaire & la direction des écailles et des cou-
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Fig. 72 + Croquis tectonique de 1a région des basses

Piéria,
g rm———— —

Figuré en croisillons : zone broyée ou

" zone des mélanges " ,
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-chesy le plongemont vers 1'Est des bancs d: calcaire est

général , les pendages mesurés supérieurs & 45°,

Les écailles d'Elafina-Kharadras forment un groupe complexe

s'étcendant dcpuis Assomata au Nord jusqu'a Moscopotamos au Sud.
Elles comprennznt toutes une masse fondamentale de serpentines
pulvérulentes ¢t de larges affleuremcnts de Flysch schisteux rouge,
avec ( emballés dans les roches vertes) des blocs de calcaires,

de Flysch, de pyroxénites et de péridotites. Les ¢écailles d'Elafina
Kharadras se développent, disparaissent, se felaient par des con -
taots anormaux de direction NW-SE 3 elles sont peu comprimées et
s'étalent trés largement dans toute cette région des basses Piéria,
£lles chevauchent la derniére écaille occidentale par un niveau de
serpentines pulvérul.ntes et de couleur vert-foncé qui renferme
dans sa partie médiane une zone de mélange dont je reparlerai,

Le contact anormal est roctiligne et de direction N-S, sauf au 8

de Kharadras ou il émet une petite apophyse vers 1l'Ouest. Dans le

S des basses Piéria, 1l'¢écaille orientale de Moscopotamos chevauche
du matériel pélagonien et 1l'on observe au front , une petite klippe
( sommet Au Dzouka ) ( fig. 74 coupe 3°6).

Les écailles ordentsles & matdériel plastigme ( schistes et ophi

olites) sont donc , mise & part l'écaille du Soughies plus lourdes
( rappelons la dominance de calcaires), des écailles pincées mais

largement étalées,
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Fige 73 . Esquisse gdologique de la région des

basses Piéria ( marge occidentale de la

-

zone du Vardar s.l. )

Zone pélagonienne .

G ¢ formations cristallophylliennes indifférenciées avec

amphibolites ( lignes inclindées ) § T : calcaires et marbres
cristallins présumés d'Age triasico-jurassique § S : serpen=-
tines et roches vertes § Cp : calcaires d'ége crétacé moyen

et supéricur ( indiffirenciés ); Fp : Flysch.

Marge occidentale de la zone du V=mrdar .

S: serpentines et roches vertes , s' : zone broyée ( zone
des mélanges d'ophiolites, de calcaires et de schistes); Cv:

cilcaires d'Age crétacé ( & Orbitolines et & Rudistes ) jC'v:
calcnires azoiques prisumés d'&ge crétacé ; Fv: Flysch schisto-~

gréseux .

Formations discordantes .

N: Néogéne 3 pointillés : conglomératiquey

tirets ¢ marno-sableux .

N° I & 6 : positions des coupes sériées de la fig. 65 .
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Les contacts anormaux apparemient verticaux s'infléchissent
rapidement vers 1'Est ( fig. 74 coupes I & 6 ). Ce sont toujours
les scrpentines qui chevauchent; elles se sont décollées par
conséquent de lecur substratum , d'ailleurs inconnu.

Le niveau chevauché est en général le Flysch des écailles occiden=-
tales ou de la zone pélagonicnne ( Dzouka ), plus rarcment les
calcaires & Rudistes, Enfin, le contact frontal est souligné par

une zone broyée, surtout dans son trajet médian.

B) TECTONIQUE DS ECAILLES OCCIDENTALES( fig. 72,73,74 partie

médiane) o

Les écailles occidentales forment une bande continue a l'avant
des ¢cailles d'Elafina~Kharadras, depuis Kiakia au Nord jusqu'au
Doudoumarka au Sudj au deld elles sont masquées par le chevauchement
des ¢cailles orientales ( fig. 73 et fig., 74 , coupe 6), puis par
les formations plio-quaternaires de la plaine de Kateriﬁi.

Elles s'étendent donc sur une longucur de I5 km et sur une
largeur qui ne dépasse pas 5 km ( dans la partie centrale).

Leur contenu stratigraphique est légérement différent de celui des
écailles précédentes: ophiolites serpentinisées généralement moins
épaisses, cnlcaires radiolaritiques et organo-détritiques & Orbi-

tolines,Polypicers et Rudistes, Flysch schisto-gréscux et localement

Wild-Flysche. Des ~randes barres calcaires de direction N-§ dont
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les bancs plongent constamment vers 1'Est ( peninge moyen 60°),
constitucnt l'nrmaturg rigide de ces écailles qui - de ce faite pose
sédent un style tcctoﬁique caractérisé par un scerrage plus accen-
tué de plis ¢t des allures généralenment redresséess On pout y dis~
tinguer du Nord au Sud, l'écaille broyée d'Assomata ( scrpentines
transpercées par des blocs de calcaires & Rudistes et de Wild-Flysch
qui se¢ prolonge au Sud ( sur 1la rive droite de 1'Haliakmon.) par
1'écaille complexe de Karamara ( fig. 74, coupe 2 ), rclayée elle-
méme par 1l'écaille complexe de Karouti ( fig. 7% , coupe 3),

Ces écailles complexes sont constituées par 3 petites écailles com-
primées et confusément imbriquées.

Les écailles occidentales frontales sont d'extension géographi =
que restreinte mais également plus serrées, La direction des bancs
est toujours N-S, les pundagés supérieurs & 70° vers 1'Est; au Nord
1'écaille de Riakia est essonticllement constituée par des calcaires
& Rudistes ct du Flysch, le niveau basal ophiolitique ayant complé-
tcm;nt disparus clle est relayée au Sud par 1'écaille de Bitseria
( fig.7%, coupe 3 ) qui posséde encore son niveau serpentineux dans
la partie médiane ( fig. 7?4 , coupe 2 ). Enfin, les écailles du
Gholana e® du Doudoumarka ( fig. 74 , coupes 4 et 5 ) rclayant
1'écaille du Karouti, montrent de larges affleurcments d'ophiolites.

Le contact anormal ( vertical ou légércment incliné vers 1'Est)
qui sépare les ¢cailles occidentales de la zone pélagonienne est

sinucux dans sa partic nord et de direction NNW~-SSE; entre le



& RIAKIA VERGHINA VARD AR ».1.

' Ozame'a Eor.
w Petrata E.occ..— ¢
R

p’ .

Mikrigzamela S Mavrolavka

Deliyann: Masserns

Platidromos Sougna.

pr— Zp. B ST E or.

Paliembela

. Kanat, \

L8] g




42I.

Fig. 7% . Coupes sériées d-ns la rigion des basses

Piéria ( marge occidentale de 12 zone du

Vardar S.lo) .

Coupe I , entre Riaka et Verghina § coupe 2 , entre Mikridzamela
et le Soughies; coupe 3 , entre le Bitseria et le Masseris; coupel,
entre 1'Halinkmon et le Pornia § coupe 5 , entre 1'Haliskmon et

le Soughia ; coupe 6 , entre Elatoussa et le Kanditi ,

Zone pélagonienne .

T: Trias présumé § St serpentines j Cp: calcaires crétacés

Fp: Flysch schistecux .

Zone du Vardar s.l.

D: pyroxénites, péridotites ; Sv: roches vertes ; S'v: mélange
ophiolitique ( roshes vertes, calcaires, schistes, le tout broyé);
Cv: calcaires criétacés fossiliféres 3 C'v : calcaires azoZques

d'fge présumé crétacd § Fv: Flysch schisto~gréseux .
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lec Monipodromou au N-E et Lefkopetra au s-w, il suit lc cours

de 1'Haliakmon ( NE-SW ) et est décalé par une faille postéricure
perpendiculaire ( NW-SE), Vers le Sudj le contact redevient NW-SE
et est approximativement rectiligne. Lo niveau chevauché est au
Nord celui des calcaires & Rudistes de cachet pélagonien, au Sud

le Flysch rouge pélagonien; le niveau chevauchant est celui des
calcaires a4 Rudistes au Nord, des serpentines au Sud.

Toutes ces écailles sont violemment comprimées, scrrées ct presque
toujours subverticales surtout celles de Riakia et de Bitseria dont
le contcnu stratigraphique est bcaucoup moins plastique ( rappelons

lc peu d'afflourements ophiolitiques).

C) LA ZONE DES MELANGES.

=

A la tectonique d'écailles rcdressées et comprimées dont on
peut suivre les linéaments sur plusieurs kilométres ( fig. 72 & 74)
se supcrpose une tectonique de broyage intense qui se marque par la
pulvérisation des afflcurcments en blocs du m> au million de m3,
emballés dans unce massc ophiolitique; 1la zone de broyage s'étend
sur 5 & IO km de large; les afflourcments broyés ne sont pas coﬁti;
nus et sont représcntés sur le schéma toctonique ( fig. 72 ) par des
croisillons, sur la carte ( fig. 73) et sur les coupes ( fig. 74)

par un figuré en surcharge( s' 3 zones broyées). Pcuvent &tre affec-

tées: lcs formations pélagonicnnes ( au Sud), ceux de 1la zone du
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s.l« ( au Nord). Cette zone apparait donc surimposée aux zones de
faciés ot d'accidents tangenticls.

Dans toutcs les régions broyées, les formatilons ( ophiolitcs,
calcaires, Flysch) se retrduvent dans le plus grand désordre. Il
est impossible d'interpréter toute coupc transversale et chaque
section naturellc révéle un tel chaos qu'il serait vain de tenter
une cartographie détaillée sur un fond topographique au 50.000¢éme.
Les trois coupes locales ( fig. 75,76 et 77) montrent micux que
toute description 1l'état des mélanges qui dépasse cn complexité les
mylonites liées aux grandes nappes dc charriage.

Ce type de tectonique rappelle les mélanges ophiolitiques
( Ankara-Mélange, Colored-Mélange)observés dans d'autres pays ( en
Turquie par Bayley, Mac Callien et Pavonl, en Iran par Gansser.

D'aprés J.H. Brunn(-I960) lcs zones de mélanges scraient dues
a dos glissements longitudinaux de grande envergure( & 1l'échelle
de la chaine) produits entrc la zone pélagonienne & 1'Ouest et le
Rhodope & 1'Est, & la suite d'un mouvement d'enscmble des Dinarides
vers le N-W. Cectte hypothése parait trés vraisemblable et tout

concourt a la faire admettre pour expliquer les broyages rencontrés

dans les basses Piéria,

D)BAPPORTS ENTRE LA ZONE PELAGONIENNE ET LA MARGE OCCIDENTALE DE LA

ZONE DU VARDAR.

—

Les formations sédimentaires qui constituent la couverture
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2)

3)
k)

5)

Fig. 75 » Lo zone des mélanges sur la bordure orientale

de la zone_pélagonienne ( région de Retini-

Elatochori).

Soubassement des ophiolites o Ia : marbres d'Age présumé
trinsique ; Ib: schistes intercalés; Ic: micaschistes et gneiss

albitiques.

Roches vertes( ici en contact anormal sur les roches sous-ja-
centes). 2a: serpentines pulvérulentes contenant des blocs de
pyroxénites, de calcaires et de schistes § 2b: conglomérat
ophiolitique bréchique; 2¢ bréche ophiolitique .

Schistes non métamorphiques, de couleur rouge ou noire ( proba-
blement du Flysch),

Crlcaires orgnniques ( & Algues, Polypiers , Orbitolines, dé-
bris de Rudistes) et marbres azoiqies bréchiés.

Bloc de granite " pélagonien" emballé dans les serpentines.

Fig. 76. L2 zone des mélanges dans les écailles occidentales

—

( région de Polydendri ).

Roches vertes. Ia ¢ mélange conglomératique et bréchique
cohérent constitué par des blocs apparemment roulés de calcaires
( ici & Rudistes), de dolérites et de pyroxénites; Ib: ophioli-.
tes serpentinisées de couleur vert-pfle.

Schistes rouges du Flysch emballés dans les ophiolites.
Calcaires & Orbitolines ou & Rudistes.

Calcaires schisteux d'origine inconnue ( azoIque).

Fig. 77. Croquis panoramique de la rive gauche de 1l'Haliakmon

sous le village d'Assomata, dessiné du sommet de la

colline qui surplombe le monastére de Moni-Podromou

( rive droite).

A gauche et au premier plan & droite : série des écailles occi-
dentales,

Au centre: front de la premiére écaille broyée.

I) Serpentines.

2) C:lcaires & Orbitolines et Polypiers,

3) Calcaires & Rudistes. -
4) Flysch schisto-préseux maestrichtien. g
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crétacée ct tertiaire de la zone pélagonienne plongent réguliére-
ment sous lcs premiéres écailles occidentales d¢ la zone du Vardar,
Cctte chute, tuctonique mais également morphologique ( ligne pres-
que droite du Vermion jusqﬁ'é 1'0lynpe) est particuliérement nctte
dans lecs basses Piédria ot 1'on remarque une tendance au chevauche~
ment de la zone pélagonienne par la zone du Vardar, chevauchement
qui ne se'développe pas c¢n nappe, comme c'est le cas plus au N-W
(Vermion). Au S de 1'0Olympe, les rapports sont beaucoup plus com=-
plexes, la zone des Mélanges située & cheval sur la zone pélagonien-

ne et 1a zonge 4u Vardar oblitérant les structures propres.

E)QONCLUSIONS.

Dans la chainc des basses Piéria, s'observent donc, & l'arriére

de la flexurc pélagonienne 2 zones d'écailles.

Les écailles occidentales, a 1l'avant, chevauchant la zone pélaéo—
nienne vers 1'Ouest( les calcaires & Rudistes au Nord, le Flysch

au Sud); les sérics sont décollées au niveau des serpentines, épais-~
ses 14 ol elles chevauchent le Flysch( au Sud), réduitecs 13 ou elles
sont en contact avec les calcaires( au Nord). Ces écailles & maté-
ricl compétent- rappelons la prédominance des calcaires- sont vio-

lemment conmprimées, scrrécs, subverticales mais légérement déversées
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vers 1'Oussty & lt'intéricur de ces écailles, le niveau chevauché

est généralement le plus récent ( Flysch ) le niveau chevauchant

le plus ancicn ( Ophiolites).

Les écailles orientales, & l'arridre, chevauchant les écailles
occidentales au Nord et méme la zone pélagonienne au Sud; Elles
sont constituées par des sédiments ol dominent le Flysch et les
scrpentines ( plus plastiques), et sont par conséquent affectées
par une tectonique tangentielle plus souple ( écailles déversées
vers 1'Ouesth
Tous les accidents principaux ont la méme direcction: NW~SE (direc-—
tion dinarique); Les plis sont en général simples, isoclinaux, a
pendage Est; Les écailles de la marge occidentale de la zone du
Vardar s.le, peuvent &8tre considérées comme para-autochtones et
l'on pcut admettre qu'il n'y a pas eu de décollements importants.
Enfin, & cette tectonique tangenticlle vers 1'Ouest, se
supcrposeraicnt des translations longitudina™es qui prennent en
écharpe les différentes zones de faciés ct d'accidents et causcraient
un broyage intense oblitérant les structurcs premiéres . Cotte
tectonique chaostique est probablement & mettre en relation avee

des mouvenments d'ensemble & 1'échelle de la chaine,
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CHAPITRE 5

TECTONIQUE

( fin )

CONCLUSIONS: L'OLYMPE DANS LE CADBE DES ZONES TECTONIQUES

DES HELLENIDES,

En derniére analyse, 1l'étude tectonique de la région de

1'0Olympe permet donc de distinguer ¢

I. une nappe de fond pélagonienne charriée vers 1'Ouest;

2. une fen8tre tcctonique ( 1'Olympe) réapparaissant sous ce
chevauchement;
3, une série d'écailles, & 1'Est, chevauchant la zone pélagonienne

orientale ct qui appartiement.a la zone du Vardar,

L'originalité de 1'Olympe, décelée au cours de l'étude strati-
graphique, se retrouve donc dans sa structure. L'Olympe consiste=-
nous venons de le voir- en un vaste anticlinal dissymétrique fermé
de toutes parts: Sur son pourtour ( excepté au N-E ol le contact
est difficile & étudier), ses calcaires plongent réguliérement

5073 les formations de la zone pélagonienne ( gneiss, micaschistes,

marbres etc...). Une bande mylonitisée qui peut dépasser I km de
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large jalonne le contact ouest sur plus de IO km. L'Olympe

se présente donc comme une FENETRE TECTONIQUE et les roches

qui s'y trouvent, ne peuvent représenter la couverture pélago-
nienne comme cela était admis implicitement.

On est ( au contraire) conduit & admettre que 1'Olympe
appartient & unc zone plus externe réapparaissant sous unc puis=-
sante nappe de charriage constituée par les formations cristal-
lines et cristallophyllienncs et les formations mésozoIques de la
zone pélagonienne, bref, sous une nappe de socle.

Cette explication, seule, rend compte des particularités
stratigraphiques de 1'Olympe dans le cadre des zones isopiques
de la Péninsule hellénique.

Malgré l'importance du déplacement ( plus de I50 km ) cette
nouvelle conception n'est pas incompatible avec ce que 1l'on sait
de la structure des Hellénides.

Plus & 1'Ouest, les zones situées sur le bord externe de la
zone pélagonienne ( zones subpélagonienne. , du Parnasse et du Pinde)
ont été poussées vers 1'Ouest cn un systéme d'écailles et de nappes
dont on ne pouvait jusqu'd présent évaluer la portée réelle. Ce
sont d'Ouest en Est 3
I. 1a nappe du Pinde, décollée & la base du Trias supérieur et
charriée sur l'anticlinal autochtone du Gavrovoy
2+ la nappe du Parnasse-Kiona , décollée également & la base du

Trias supérieur et charriée sur la nappe du Pindej
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3. la nappe subpélagonicnne, décollée & la base des ophiolites
jurassiques et charriée sur 1la nappe du Pinde au Nord, la nappe

du Parnasse~Kiona au Sud.

De toute évidence, ces trois chevauchcments sont dus & une

forte poussée d: la part du Géanticlinal pélagonien situé plus a
1'Est,

Bien avant la découverte de la position en fenétre de 1'Olympe
tous les auteurs étaient d'accord sur ce point. J.H.Brunn écrit
en I948 ( C.R.Ac.Sc.Paris, t,226,p.I46I): " Cette sorte de batho~
lithe ( enracincment des ophiolites) ...décollé par les grandes
poussées tertiaires..e.sc serait d¢placé, probablement vers le Sud-

Ouest, en bloc avec le massif pélagonieq, transmettant vers la

zone dinarique externe les poussées qui ont donné lieu aux plis et
aux charriages intcnses de cotte zone"; Puis en I956, il écrit en-
corc ( Thése p. 268) ¢ ( la cicatrice ophioclitique sous le sillon
mésshellénique ) oo " lors des mouvements de la fin de 1'Eocéne,
eseavait déja été entrainée par la surrection du massif pélagonien
¢t avait subi une importantc érosion au cours de 1l'Eocéne; aussi
transmit-elle dés lors, comme un bélier, les poussées provenant de
1lt'intéricur de 1la chaine";

Mais, la présence du puissant socle cristallophyllien, armature
rigide de la zone pélagonienne, portait & penser que celle =-ci

s'd¢tait déplacée comrie un bloc avec son tréfonds.
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La position de 1'Olympe cn fen8tre prouve au contraire un
décollement?! les schistes cristallins, séparés de leur soubas-
semcnt, auraient été charriés par dessus une partie des zones
externes.,

L'importance du déplacement tangentiel est donc considérable
surtout dans les régions frontales de 1'Olympe ( 14 ol d'ailleurs
les ophiolites sont les plus épaisses et ol elles chevauchent le

plus loin vers 1'Ouest ( fig. 78).

AGE DE LA MISE EN PLACE DE LA NAPPE PELAGONIFNNE,

Rappelons que ¢

le charriage frontcl du Pinde sur le Gavrovo est infra ou post

oligocéne ( il chevauche le Flysch du Gavrovo & microfaune rupelien-

ne, Aubouin J. , I959 , p. 446) ;

le charriage du Parnessc-Kiona est docéne supéricur-oligocéne car
les niveaux lutéticns du Flysch sont impliqués lans les mouvements

P. Celet , I962 , p. L4o7;

le charriage subpllagonicn date de 1'Eocéne supérieur comme le
prouvent d'une part la présence de conglomérats & galets subpéla=-
goniens et pindiques & la base du Flysch du Gavrovo ( Aubouin,,
1959, p. 446) et d'autre part la discordance du Sannoisien non

plissé dans le sillon méso-hellénique ( Brunn J.H., I956,p. I74).
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Fig. 78 + Carte des zones isopiques et tectoniques

dans la péninsule hellénique.

Pa § zone préapulienne ( ou de Paxos ); I : zone
ionienne § G ¢ zone du Gavrovo 3 G~Tr : zone de
Gavrovo=-Tripolitza ( en Péloponnése ) j; Pi: zone du
Pinde § Par : zone du Parnasse j; Sp: zone subpéla=-
gonienne Pé : zone pélagonienne 3 V : zone du

i
Vardar 3§ R ¢ zone du Rhodope .

A ¢ Athénes ; T : Thessalonique .
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Or 1n série de 1'Olympe sc termine par des calcaires a
Numnmulites ¢t un Flysch d'Age éocéne qui ont participé aux
plisscments. Ce fait nous oblige & situer la phase orogénique
majeure au plus t8t dans 1'Eocéne moyen.

Enfin, on sait dcpuis longtemps que de 1'Eocéne marin
est connu au N-E d¢ la ride pélagonienne, dans le sillon du
Vardar( Bourcart J. , I9I9, Mercier J. I960). Il s'tagit -
d'aprés les deux auteurs précédents~ d'une formation molassique
typique, détritique, transgressive et discordante sur les
terrains antéricurs plissés. Les niveaux inférieurs paraissent
gtre d'4ge au-versien-bartonien,

Donc la mise en place de la nappe pélagonienne serait post
Eocéne moyen et anté Bartonien & 1'Est, anté Sannoisien &4 1'Ouest,
Ainsi la présence de 1l'Eocénc sous le charriage pélagonien réduit
beaucoup le décalage de temps entre le début et la fin de l'orogé-
nése majeures Dés lors, il s'agit simplement de la progression
d'une méme nappe se déplagant tout d'un bloc de l'arriére du
massif pélagonien jusqu'au Gavrovo, en sorte qu'il n'existe plus
qu'un léger retard entre les arrivées successives sur 1'0Olympe,

le Pinde et le Gavrovo,

J.H. Brunn avait d'ailleufs noté ( 1957, p. 317, note infra-
paginale) un tel retard entre 1l'arrivde de la nappe du Pinde sur
la zone de Tymphé et la transgression dans le sillon méso-hellée

nique.
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La nappe de fond pélagonienne s'est donc déplacée sur les
zones externes, rapidement, a4 la faveur d'une sorte de faille
plate subhorizontale rcployée par la suite en anticlinaly ce

dernicr mouvement a permis 1la percée de 1'Olympe en fenltre.

L!'OLYMPE DANS LE CADRE DES HELLENIDES ET LES DINARIDES.

Le Parnasse disparait vers le Nord, mais des faces analogues
réapparaiscent en Yougoslavie- au deld de la transversale de
Scutari Pcc~ dans le Haut-Karst et le Durmitor. Selon F. Kossmat
( I924) cette disparition peut 8tre paléogéographique ou tectonique,
La découverte de la fenitre de 1'0Olympe milite en faveur de la
seconde hypothése, L'Olympe représenterait la réapparition anticli-
nale d'une zone isopique plus externe couverte par la nappe péla=-
gonienne.

Mais jusqu'a préscnt, la fenétre de 1'Olympe constitue la
seule indication d'un tel charriage. Bien que cette translation
paraisse vraisemblable 3 l'cxamen des schémas d'ensembles des
zones tectoniques en Gréce ( par exemple du fait de la terminaison
en biscau vers le N du Parnasse, fig. 78), il faut souhaiter que
d'autres observations ( notamment sur le front des chevauchements)

viennent con confirmer la réalité,.
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