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A B R E V I A T I O N S  
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Cell..amoeb. : C e l l u l e s  ameoboïdes 

Cel l .  granul. : C e l l u l e s  granuleuses  

C e l l .  muq. cal , :  C e l l u l e s  muqueuses ca l i c i fo rmes  

C e l l .  typ. t 
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Gr. ep. . 
Glr. sudan : 

&SC.  c i r c ,  . 
Musc. l4,ng. 

dy. . 

C e l l u l e s  typ iques  

C e l l u l e s  s p é c i a l i s é e s  
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C i l i a t u r e  

Couche con jonc t ive  

Couche musculaire  

Cytoplasme 

Epithélium g l a n d u l a i r e  

Epithélium p é r i t o n é a l  

F i b r i l l e  i a t r a c e l l u l a i r e  

Grain basa l  

Granules é p a r s  

Granules sudanophi les  

Muscles c i r c u l a i r e s  

Muscles longi tud inaux  

Noyau 

,&cl. Nucléole 

' . Ove Ovocyte 

Retkcul.  : td t icu lum 



I N T R O D U C T I O N  

Le but du présent travai l  e s t  une Qtude histologique, cyto!cgique 

et  Kisteehiiniq~e bu tractus d i g e s t i f  e t  des gonades. En hutse, nous avions km& 
lement a rechercher l e s  medifications du tractus d i g e s t i f  et  des gonades au 

cours du cycle  annuel de reproduction. 

Nous rappelons, dès à présent, que des  recherches histologiques ant  

é t é  &jh effeckrQes chez de nombreux Echinodermes et  qu'en part icul ier ,  cri d o i t  à 

Anderson, Chachviok, Cuenot e t  Delavaut, de nombreuses observations sur l e  ç 

A s  t er ides ,  



1 - MATERIEL ET TECHNIQUES 

Notre t r a v a i l  a por té  s u r  des As te r i a s  rubens réco l t4es  en face du 

Laboratoire de Wimereux, au  niveau de l a  zone i n t e r c e t i d a l e  où  e l l e s  s e  

t rouvent  en t r è s  grande abondance, en ra ison de l a  proximitb des  parcs b 

moules, 

Ces r é c b l t e s  e n t  é t é  e f fec tuées  à deux périodes d i f f é r e n t e s  de l 'année 8 

- aux grandes marées dfAoflt - Septembre 1963 

- aux grandes marées de Févr ie r  1964 - 
b u s  avons f i x é  immédiatement au l abora to i re ,  d e i  fragments de caecums 

d i g e s t i f s ,  d'estomac, de gonades. 

Ces fragments o n t . é t é  prélevés s u r  des individus de p e t i t e  t a i l l e  e t  

s u r  des individus de t a i l l e  normale : l a  t a i l l e  de l ' i nd iv idu  a é t é  6valuée pa r  

& l e  grand rayon, mesuré du cent re  de l a  bouche à l ' ex t rémité  du bras. 

Pm) Fixat ion  : 

, Les d i f f é r e n t s  f ixa teur s  u t i l i s é s  fu ren t  : 

a ) p o u r l ~ é ~ u d e a n a t o m i ~ g  ~t-hLstr)hogigu.  : 

l e  mélange de Bouin-Hollande ou p i r o f o n o l ,  le Zenker-formol 

ou Helly avec une pos t  chromisation de 36 à 40 h dans l e  

r bichnmate  de potassium à sa tu ra t ion  à 36 O, 

I 4) pou-r-lgs-r+che~ches h i~ t . ch i~ ig i i&s- :  

, l e  mélange de Bensley u t i l i s é  en vue de l a  mise en évidence 

des  polyosides, l e  mélange de Carnoy, l e  formol sa lé ,  u t i l i s é  

en vue de l a  mise en évidence des  l i p i d e s ,  

20) $;flums : 
.&es exhmens ont  é t é  f a i t s  s u r  coupes, après  inc lus ions  dans l a  paraf- . . 

fine...Css coupes s o n t  d'une épaisseur  constante de 5 C L , .  

En .plus, pIIur 1 '$tude des  " l ip ides ,  nous avons exécuté des coupes à 

congé1 at ier , ,  
h 

30) a l o r a t i o n  

a ) ~echni~es-histli~._qiques r 
- Sur  l e s  coupes f ixées  au Bouin-Wollande, nous avons pra t ique  

l a  méthode t~ ichromique  de Cleveland-Welf. 

Y . - S u r  les coupes f ixées  au Zenker, nous avons u t i l i s 6  l a  



technique de Volkomsky pour l e s  recherches cytologique e t  

peur  l a  mise en évidence du chondriome, 

B) xechniçnies-histochirnique : - La recherches des  )3&jr:sides a  é t é  e f f ec tuée  s u r  des  pzèces fix 

fixées: au Bensley par  l a  méthode d e  H;eh!:iss Mac Mar.~!: (PAS, 

pe r iod ic  ac id  ~ c h l  f f )  , 
Toutefo is ,  l a  r é a c t i o n  p o s i t i v e  au PAS n ' é t a n t  pas  çr,C. i f i q u e ,  

des  polysaccharides,  nous avons p ra t iqud  des  con t r8 l ec  z 

- IrlUacage des  groupements hydroxyles des  polysac- h ? r i d e s  

pax acétyl-;tion, p u i s  c o l o r a t i o n  normale : Il n ' y  a  p î s  

de c o l o r a t i o n  par  l e  Sch l f f  p3ur  l e s  po lysaccha - . l a s -  

- un deuxième cont:&e c o n s i s t e  à l i b é r e r  l e s  gr:.,?--3ents 
# 

hydrcxyleç préalablement  a c é t y l e s  par  passage c: ...Y ~ . . e  

s q l u t i o n  de  ~3 t asse  à N/'.o, p u i s  n?us procédon: 

c o l o r a t i o n  normale de  H - s h k i s ç  Mac Manus, 

- un a u t r e  con t r3 l e  a é t é  fa i t :  p a r  ac t ion  de  l'a? .??Y(. 

s a l i v a i r e .  

Après c e t t e  méthode généra le  de Hochkjss Mac Manus, 17 .,ls avons 

essayé  de  d é t e c t e r  l e s  a c-po' ysacch 5 d e s  a c i d e s  p,r l n  techni-  

que du b leu  Alcian,  par  l a  technique mucicarm?n de kie!*?r, 

p a r  l a  technique do metachronasie de  Pearse. 

P a m i  c e s  mucop;lyçacccharides ac ides ,  nous avons e s s a j é  de dé- 

t e c t e r  l 'un des  p l u s  s imples ,  l ' a c i d e  hyaluronique p u  I r  

technique de Kulcnen, C e t t e  méthode u t i l i s e  1 h y a l u . ~ n i  d ~ s e  

ca7lnt d t 2 0 1 y r r . ~ r i s a n t ,  i ' a c ide  hyaluronique. Les p~  2 It; 

r éduc teu r s  r é s u l t a n t  de c e t t e  dépolymérisat ion s o n t  niLs  c n  évi- 

dence p a r  l e  n i t r a t e  d fa rc r în t  amiioniacal ( p r é c l p l t é  rl~lr!, 

- La recherche des  lipide^ a é Lé f a i t e  s u r  coupes à cc'nzi: a t i o n ,  

ap rè s  c o l o r a t i o n  p a r  l e  n o i r  Soudan Be 

- La recherche des p r o t i d e x  a  é t é  f a i t e  s u r  coupes f i ~ 5 i ~  ^,cl Bouin 

au au Bensley, p a r  l e s  techniques 

- Metachrom&;ie de Pearse q u i  p e m e t  de me t t r e  en 6 \  ' *  e rye  l e s  

groupements SS ~ 3 r  une c o l o r a t i o n  rose ,  

- La technique de  Chevi~m9nt  e t  F rede r i cq  quS n e t  e ,. , k r f  :_",ance 

l e s  groupernent Si+ pa r  une colora'5 on bleu d e  P r x r ~ -  
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II - ETUDE DU TUBE D I G E S T I F  D'ASTEFIIAS RUBENS - COECUW D I G E S T I F S  ET ESI"OM'< 

6 

Généralités 

A s t e r i a s  rubens possède comme t o u t e s  l e s  A s t e r i e s  un a p p a r e i l  d i i ~ s t i f  

volumineux rempliss.ant une grande p a r t i e  du d isque  e t  des  bras .  

. Cc nnu depuis  longtemps, dans s e s  grandes l i g n e s ,  ( t ravaux de Tic c' . xann 

1816, de Müller e t  Troschel 1842), 11 a é t é  également d é c r i t  p a r  Cuenot (6887), 

Chadwick ($923), Anderson JwMw ($954-1 960), chez des  espèces vois ine?  : 

A s t e r i a s  f o r b e s i ,  &enricia. 

De l a  bouche, p a r t  un c o u r t  ~ e s o p h a g e  q u i  s e  d i l a t e  rapidement cn un2 

c a v i t é  à p a r e i s  minces, à nombreuses c i r convo lu t ions ,  l e  s a c  s tomacain C e t  

organe r empl i t  pratiquement to ta lement  l a  c a v i t é  du disque ; il e s t  d z ~ e g i n a -  

ble  e t  r é t r a c t i l e .  

Chadwick (1923) d i v i s e  ce  s ac  stomacal en  deux p a r t i e s  : 

- l a  première por t ion ,  ou c a r d i a ,  à pa ro i s  m i n c e s , v o l u m i r L ~ ~ ~ ~ e  ; 

se poursuivant  pa r  un c o u r t  oesophage à p a r o i s  p l i s s é e s ,  

- un sac  beaucoup p l u s  p e t i t ,  du c 6 t é  abora l ,  l e  s a c  pylc-i l u e ,  

séparé du c a r d i a  pa r  une p e t i t e  c a n s t r i c t i o n .  

Ces deux p a r t i e s  p ré sen ten t  quelques d i f f é r e n c e s  h i s to log iques  / ~ l a r c h e  

1, f i g u q s  I e t  2) 

G - 1C'e l 'estomac pyler ique  p a r t e n t  5 p a i r e s  de  coecums g l a n d u l a i r ?  , l e s  

ceecums radiaux (une p a i r e  p a r  bras) .  

- En p lus ,  i l  e x i s t e  5 p e t i t s  coecums, les coecums r e c t a u x  à flr ..: - i -n 

inconnue, 

Matér ie l  e t  Méthodes 

Les fragments de coecums rad iaux  e t  d'estomac on t  l '  ' f i x é s  au " 1; ri- 

Hollande, e t  pour l e u r  é tude  h i s to log ique ,  c o l o r é s  pa r  l a  méthode de Cleveland- 

Wolf, 

Fixés au Zenker-formol, i l s  o n t  é t é  c o l o r é s  pa r  l e  Wolkomsky pc7Jr l e s  

recherches cytologiques.  

En vue de  l ' é t u d e  his tochimique,  d i v e r s e s  r éac t ions  c i t é e s  pd:Sc;mment 

o n t  é t é  r é a l i s é e s  s u r  coupes f i x é e s  au Bensley, Bouin4bl lande ,  formol sa l é .  



1 - MTSTOLOGIE 

La p a r a i  du tube  d i g e s t i f  p résente  dans s e s  grandes l i g n e s  une s t r u c t u r e  

homogéne : e l l e  comprend, de l 'ezf2érieur  ve r s  l ' i n t é r i e u r  q u a t r e  couches : 

un épi thél ium p e r l  t o r  * a l ,  

une couche musculaire ,  

une couche conjonct ive,  

un dpi thélium i n t e r n e  g l andu la i r e .  

Nous déc r i f i n s  d 'abord l a  pa ro i  de l 'estomac e t  s e s  d i f f é r e n t e s  couches peur  

ne f o u r n i r  e n s u i t e  que l e s  c a r a c t è r e s  p a r t i c u l i e r s  propres  aux a u t r e s  p a r t i e s  

du t u b e  d i g e s t i f .  

1 ) &'estomac. ~ o r t i o n  c a r d i a  rjrale_) : 

Lthistmlogie de  l a  pa ro i  stomacale a  é t é  bien d é c r i t e  s u r  des  espèces 

v o i s i n e s  p a r  Hamann (1 885), Cuenot (1 887), Chadwick (1 923), Anderson (1 954). 

La p a r a i  comprend 4 couches c i t é e s  précédemment. Notre d e s c r i p t i o n  

concerne 'a pa ro i  stomacale d 'un  ind iv idu  male a d u l t e  ( R = 10,4 cms), r é 8 e l t 8  

en Aeût. ( ~ i â s u s  f i x é s  au Bouin-Follande, co lo ré s  au ~ 1 e v e l a n d J N o l f ) .  % 

Nous pouvons d i s t i n g u e r ,  (planche II,  f i g u r e s  1 e t  2); 

- La ceuche l a g l u s  _ _ _ _ _ - _ _  externe  ou é ~ i t h é l i u m  _ _ _ -  gé ro ton r ' s l  A_L-- a 

C e t  épi thél ium pé r i tonéa l  r e v ê t  t ous  l e s  organes e t  notamment l e  tube di-  

ges  ti f  . 
C e t  ép i thé l ium,  faci lement  i d e n t i f i a b l e ,  e s t  formé de c e l l u l e s  cubiques 

renfermant un gros  noyau, i r r e g u l i e r ,  c o l o r é  en brun p a r  l 'hématoxyline 

de ( ~ i ~ .  11). Le nu-lénle b ien  d i s t i n c t ,  appa ra f t  comme un p o i n t  

foncé>, généralement au c e n t r e  du noyau. 

- A l a  couche p é r i t o n é a l e  f a i t  s u i t e  gngcogchemusg&aire ,  co lo rée  en rose  

p a r  l l e r y t h r o s i n e ,  mince, au niveau du s a c  stomacal, Nous pouvons y 

d i s t i n g u e r  2 couches : uKe couche ex te rne  de f i b r e s  l ong i tud ina l e s  qu i  

appa ra i s sen t  s u r  nos coupes t r a n s v e r s a l e s  en s e c t i o n s  c i r c u l a i r e s  de  fa i -  

b l e  diamètre ,  

une ccuche i n t e r n e  de  f i b r e s  c i r c u l a i r e s ,  p lus  im-  

po r t an t e s ,  qu i  appa ra i s sen t  que lquefo is  en f i b r e s  assez bngues  (planche 

II, f i g u r e  2). 

Les f i b r e s  musculaires  s o n t  l i s s e s ,  homcgènes ; l e s  myof ib r i l l e s  y  s o n t  

à peine déce l ab le s ,  Les noyaux appa ra i s sen t  logés  dans  une échancrure de 





l a  f i b r e  @Ù i l s  f o n t  s a i l l i e .  

C e t t e  couche musculaire  s e  cont inue t o u t  au long du Ca rd i a  avec une 

épaisseur--  cons t an t e .  

- La couche musculaire  e s t  appl iquée s u r  ~ n ~ ~ o ~ c ~ e ~ c ~ n ~ o ~ c ~ i ~ e c o l o r é e  

en  b leu  p a r  l e  b leu  d ' a n i l i n e ,  

La cquche conjonc t ive  envoie  une lame soutenant  l ' ép i t hé l ium g l andu la i r e  

dans  t ous  l e s  p l i s sements  e t  v i l l o s i t é s , .  E l l e  e s t  formée d e  f i b r i l l e s  e t  

de substance fondamentale (planche 11 - Figure  2). 

Nous avons à f a i r e  l à ,  d ' ap rè s  l e s  t ravaux de Cuenot, Chadwick, Schmidt 

à une couche conjonctivo-nervduse : il e x i s t e r a i t  au niveau de l 'estomac 

une couche nerveuse re la t ivement  b ien  développée r e p r é s e n t a n t  à peu p r è s  

1/10 de  l ' é p a i s s e u r  t o t a l e .  E l l e  c o n s t i t u e  l a  Werve l a  rw de Chadwick 

(1923) eu l e  " n e u r o f i b r i l l a r  plexusf t  de Schmidt (1937). 
P 

C e t t e  cauche nerveuse s u h é p i t h é l i a l e  a p p a r a î t  unif~xmément  dans l a  p a r t i e  
C 

Cardia .  

E l l e  augmente d ' épa i s seu r  jusqu'à l a  bouche ; e l le  présentesouvent  un 

a s p e c t  granuleux,  e t  e s t  t r ave r sde  p a r  les prolongements f i l i f o r m e s ,  en 

paquets ,  des  c e l l u l e s  é p i t h é l i a l e s ,  c e  qu i  donne à l 'ensemble un a s p e c t  

fes tonné  (planche II - Figure  2). 

D e  p l u s ,  p a r c o u r a ~ t  c e t t e  couche, des  f i b r e s  p a r a l l è l e s  à l a  membrane 

b a s a l e  dr l ' ép i t hé l ium ; c e s  f i b r e s  ne s o n t  pas  de na tu re  b ien  d é f i n i e  : 

il peu t  s ' a g i r  l à  de  f i b r e s  de sou t i en  ou de f i b r e s  nerveuses.  

- La-cgu~hg &i thék i&lz  g l a n w L r g  g u - é ~ i t h ~ l ~ u ~ ~ n t e r n ~  es t  - t rès  importante  ; 

e l l e  c o n s t i t u e  p l u s  des  3/4 de l ' é p a i s s e u r  de  l a  paro i .  

C ' e s t  un ép i thé l ium cy l ind r ique ,  p s e u d o s t r a t i f i é ,  composé de hautes  

c e l l u l e s  é t r o i t e s ,  i n t e r c a l é e s  de c e l l u l e s  s e c r é t e i r e s  ou g l andu la i r e s ,  

don t  l a  r é p a r t i o n  v a r i e  avec l e s  d i f f é r e n t e s  p a r t i e s  d e  l 'estomac. 

Au niveau du c a r d i a ,  nous d i s t i ngue rons  ( ~ n d e r s o n  1954) : 

- l e s  c e l l u l e s  typ iques ,  f i l i f o r m e s ,  dont  l e s  pmlonge'nents,  

rassemblés en fa i sceaux ,  a t t e i g n e n t  e t  t r a v e r s e h t  l a  couche conjonctivo- 

nerveuse. Ces c e l l u l e s  son t  probablement en r appor t  avec l e s  f i b r e s  nerveuses. 

Les f i g u r e s  s o n t  b ien  v i s i b l e s  dans des  s e c t i o n s  t r a n s v e r s a l e s  de l a  pa ro i  

card iaques ,  p r è s  de son ex t rémi té  o r a l e  (planche II - Figure  2). 



Les noyaux ovoides de c e s  a d l l u l e s  typiques,  p l acés  à des  

niveaux d i f f é r e n t s  possèdent un nuc léo le  apparent  e t  montrent des  amas 

de  chromatine, Les terminaisons a p i c a l e s  des  c e l l u l e s  typ iques  s o n t  

pourvues d 'une importante c i l i a t u r e ,  interrompae au niveau des  c e l l u l e s  

g l andu la i r e s  (planche I V  - Figure 2). Chaque c e l l u l e  est pourvue géné- 

ralement de c i l s  prenant  naissance à p a r t i r  d'un g ra in  b a s a l  fortement 

c a l o r é  en rouge. L'ensemble des g r a i n s  basaux forme une l i g n e  b ien  

marquée l i m i t a n t  l ' ép i thé l ium g landh la i r e ,  De p lus ,  sous l e  g r a i n  basa l ,  

on observe une rac ine  c i l i a i r e ,  en d i r e c t i o n  du noyau (planche II - 
f i g u r e  1 ), 

- Les c e l l u l e s  g l andu la i r e s  i n t e r c a l é e s  e n t r e  l e s  c e l l u l e s  typiques, 

v a r i e n t  en nombre l e  long de l a  p a r o i  du c a r d i a  : e l l e s  s o n t  p lus  abon- 

dan te s  p r è s  d e  l ' ex t rémi té  o r a l e  (planche II - Figure 2). 

Ces  c e l l u l e s  s é c r é t o i r e s  s e  composent d'un v a s t e  é la rg issement  

en forme de  coupe, s e  prolongeant p a r  un c o l  aminci, quelquefois;  assez  

long, s ' é t e n d a n t  j u squ tà  l a  bordure l i b r e  de l t é p i t h é l i u m ,  Ce son t  l e s  

c e l l u l e s  ca l i c i fo rmes ,  Le noyau de c e s  c e l l u l e s  e s t  r e p o r t é  à l a  base de 6 ----------- 
celles-ci. 

E l l e s  appara issent  s u r  l e s  coupes f i x é e s  au Bouin-Hollande, 

généralement v ides ,  l e u r  contenu ayan t  é t é  d é t r u i t  au cour s  des  techniques 

h i s to log iques  (planche II - Figures  1 e t  2 ) ,  

S u r  des  coupes f ixées  au formol-salé, co lorées  au Cleveland-Wslf, 

c e s  c e l l u l e s  ca l i c i fo rmes  appa ra i s sen t  s o i t  co lorées  en b leu  p a l e  (colo- 

r a t i o n  donnée en p r inc ipe  par  l e s  mucines), s o i t  vidées de  l e u r  contznu, 

l a i s s a n t  v o i r  un rét iculum t r è s  n e t ,  c l a i r ,  à l a rges  m a i l l e s  co lo rées  

p a r  l'herrelum (planche III - Figure 1'). 

Nwus essa ie rons  de  dé te rminer ,  par  des  méthodes histochimiques, 

l a  na ture  du contenu des  glandes ca l i c i fo rmes ,  

2) Passaae. cardia-oesophaae, oesophaae : 

On re t rouve  l e s  4 couches précédemment d é c r i t e s  avec quelques d i f f é r ences  : 

L'épithélium peritonCa1, 

l a  couche musculaire ,  peu développée, 

l a  couche conjonctivo-nerveuse, moins épa i s se ,  

l ' ép i thé l ium g landu la i r e  : l e s  c e l l u l e s  é p i t h é l i a l e s  son t  un peu 

p lus  longues, l a  paroi  devenant généralement p l u s  épa isse ,  p ré sen tan t  d e s  

v i l l o s i t é s ,  





Nous retrouvons à ce  niveau l e s  c e l l u l e s  é p i t h é l i a l e s  typiques,  à noyaux 

ovoïdes,  précédemment d é c r i t e s .  Les c e l l u l e s  g l andu la i r e s  ca l i c i fo rmes ,  

généralement v ides  de l e u r  contenu, s o n t  beaucoup p l u s  nombreuses. En p l u s  

de ces  c a t é g o r i e s  c e l l u l a i r e s  d é j à  observées,  on note  l a  présence de c e l l u -  

l e s  c a r a c t é r i s é e s  p a r  un noyau a l longé ,  d c n q  for tement  co loré  en  brun par  

l~hématoxy l ine  de Groat,  co loré  en rose  p a r  i e  S c h i f f  dans l a  technique d e  

Feulgen-Rosenbeck (met tan t  en évidence l f a ~ i c i e  d e ~ o x ~ r i b o n u c l é i q u e ) .  Ces 

noyaux appa ra i s sen t  s o i t  homogènes, s o i t  finement granuleux. 

Ces c e l l u l e s ,  à noyau t r è s  p a r t i c u l i e r ,  o n t  é t é  désignées p a r  Anderson 

(1954) sous l e  nom de  ~ e ~ l ~ l g s S s ~ é ~ i ~ l L s ~ e ~ .  Le cytoplasme e t  l e s  l imites;  

c e l l u l a i r e s  ne peuvent 8 t r e  d i s t i nguées  nettement,  t a n t  l e s  c e l l u l e s  s o n t  

s e r r é e s  à ce niveau (planche III - Figure 1 ). 
Il f a u t  no te r  que c e s  noyaux a l longés ,  en forme d e  fuseaux, ressemblent  

aux corpuscules  d é c r i t s  p a r  Schmidt (1937) chez Mar thas te r ias ,  e t  que 

&hrnidt f a i s a i t  a p p a r t e n i r  à des c e l l u l e s  s e n s o r i e l l e s  p r imi t ives .  

Au niveau de l a  zone de  t r a n s i t i o n  des  c e l l u l e s  typiques e t  des  c e l l u l e s  

s p é c i a l i s é e s ,  une m u l t i p l i c a t i o n  de g r a i n s  basaux e s t  notable ,  de même quf 

une m u l t i p l i c a t i o n  des  c i l s  qu i  forment à l a  su r f ace  de l ' ép i thé l ium un che- 

ve lu  dense : d ' ap rè s  Anderson (1954), l e s  c e l l u l e s  s p é c i a l i s é e s  p o r t e r a i e n t  
d ' 

2 à 6 c i l s ,  chacun ~ ? r t a n t  un g r a i n  basa l .  

Il e x i s t e  aus s i  à ce niveau des c e l l u l e s  s é c r é t o i r e s  d'un a u t r e  type : 

c e s  c e l l u l e s  o n t  un a spec t  bien c a r a c t é r i s t i q u e ,  r e n f e n e n t  d e s  granules  

r é f r i n g e n t s ,  d'une t a i l l e  assez  c o n s i d é r ~ b l e ,  for tement  co lo ré s  en rouge 

p a r  l t e r y t h r o s i n e .  La c e l l u l e  a p p a r a î t  formée d 'un  empilement de sphé ru le s  

q u i  ne s e  touchent pas  é t a n t  sépardes pa r  un rét iculum (b ien  v i s i b l e  s u r  . 
c e r t a i n e s  glandes,  en p a r t i e  vidées de l e u r  contenu). Ces c e l l e s  sont  

appelées  c e l l u l e s  g l andu la i r e s  granuleuses (planche III - Figure  1 ). 

La base de l a  c e l l u l e  granuleuse semble c o n t e n i r  un noyau ovcide nuclé- 

o l é  , mais il e s t  d i f f i c i l e  d 'observer  l a  p a r t i e  basa l e  de c e s  c e l l u l e s .  

Le contenu p o u r r a i t  e t r e  expuJ.sé au dehors,  c 'es t -à-dire  dans l a  lumière 

stomacodesophagienne : des  granules  de s é c r é t i o n  s o n t  é p a r p i l l é s  dans l e  

chevelu des  f l a g e l l e s  (planche III - Figure  2). 

Ces glandes granuleuses,  p a r f o i s  t r è s  longues e t  s ' é tendant  presque jus-  

que l a  membrane basa le ,  p ré sen ten t  deux a s p e c t s  d i f f é r e n t s  : glandes e n  



grappe, où l e s  sphéru les  s o n t  t a s s é s  l e s  uns s u r  l e s  a u t r e s  : c e t t e  f i g u r e  

p o u r r a i t  carresgondre à des c e l l u l e s  en p l e i n e  a c t i v i t é .  (planche III - 
f i g u r e  1 ) . ' 

L'aspect  e s t  t o u t  à f a i t  d i f f é r e n t  Lorsque l e s  c e l l u l e s  son t  v ides  ; on 

ne v o i t  p l u s  que de grands f i laments ,  p ré sen tan t  l e s  formes l e s  p lus  d ive r se s .  

11 f a u t  no te r  a u s s i  l a  presence d 'assez  nombreux granules  éparc : corres-  

pondant prqbablement au contenu de  c e l l u l e s  granuleases  d i spe r sé  au cours  . 
des  technique: k i s to logiques .  

L imi tan t  ce3  épi thél ium g landu la i r e ,  nous retrouvons l a  c i l i a t u r e  tou- 

j ou r s  interrompue au niveau des glandes ca l i c i fo rmes  ou granuleuses,  t r è s  

abondantes à c e  niveau. 

3) Lfestomag pvloriaue : 

La po r t ion  pylorique de l 'estomac e s t  semblable à c e l l e  de l a  parx ie  

cardiaque,  t o u t e f o i s ,  a n  n'y observe p lus  de  c e l l u l e s  granuleuses,  e t  l e s  

c e l l u l e s  ca l i c i fo rmes  son t  r a r e s .  

Les noyaux des c e l l u l e s  é p i t h é l i a l e s  appa ra i s sen t  en s e c t i o n  conme une 

bande l a rge ,  bien d é f i n i e  : ce s o n t  donc encore des  c e l l u l e s  s p é c i a l i s é e s .  

La membrane basa le  e s t  pratiquement au con tac t  de l t é p i t h é l i u m  p é r i t o n é a l ,  

les éléments con jonc t i f s  e t  musculaires  n 'y  é t a n t  pratiquement pas  d iscer -  

nables  (planche I V  - Figure 1 ). 

4) Coecwns #vloriques CU soecums radiaux : 
;* " 

Morphologiquement, ce  son t  des  d i v e r t i c u l e s  du sac  stomacal qu i  s t é t e n -  

d e n t  dans l a  p a r t i e  l i b r e  du bras .  

La pa ro i  présente  l e s  4 couches précemment d é c r i t e s  : 

- un épi thél ium p é r i t o n é a l ,  à c e l l u l e s  cubiques, dont  l e s  noyaux 

s o n t  i r r é g u l i e r s ,  nucl6olés ,  granuleux (amas de chromatine),  co lo r& en 

brun pa r  l lhématoxyline de Groat (planche I V  - Figure 2). 

- l a  couche musculaire  manque dans l e s  coecums radiaux (planche 

I V  - Figure 2), e l l e  e s t  v i s i b l e  cependant en c e r t a i n s  p o i n t s  de  l a  

p répa ra t ion ,  co lorée  en rouge au Cleveland : ces  zones correspondent 

probablement au p o i n t  de  dépa r t  des  coecums radiaux, à proximité du sac 

stomacel. 





La couche conjonctivo-nerveuse, beaucoup moins importante ,  ne dépasse 

pas  11/18 de l ' é p a i s s e u r  t o t a l e ,  e t  diminue d ' é p a i s s e u r  au f u r  e t  à mesure 

que l ' o n  s ' é l o i g n e  du s a c  stomacal. 

La couche é p i t h é l i a l e  g l andu la i r e ,  responsable  d e  l ' é p a i s s e u r  de l a  

p a r o i ,  p r é sen t e  un a s p e c t  vacua l a i r e  dans son ensemble, E l l e  e s t  composée 

d fune  s e u l e  couche de c e l l u l e s  hautes ,  é t r o i t e s ,  formant camme précédemment 

un ép i thé l ium cy l ind r ique  p s e u d o s t r a t i f i é ,  reposant  au-dessus d'une mem- 

brane basale .  

Nous pouvons d i s t i n g u e r  (planche I V  - Figure 2) : 

- Les c e l l u l e s  é p i t h é l i a l e s  typiques à noyaux ovoides  granuleux, s i t u é s  à 

des  profondeurs v a r i a b l e s  de  l ' ép i t hé l ium ; chaque c e l l u l e  po r t e  à s a  

su r f ace  un ou p l u s i e u r s  c i l s ,  p renant  na i ssance  à p a r t i r  de  g r a i n s  

basaux for tement  c o l o r é s  e t  à ce  niveau, l e  cytoplasme est  for tement  

chromophile, 

- On t rouve en abondance, a s s ~ c i é e s  aux c e l l u l e s  é p i t h é l i a l e s  typ iques  d e s  

c e l l u l e s  g l andu la i r e s .  Videes de l e u r  contenu, ou co lo rées  en  b leu  p a r  le 

b leu  d ' a n i l i n e ,  e l l e s  appa ra i s sen t  d e  2 s o r t e s  : les unes grandes, 

s e r r é e s ,  rondes,  son t  responsables  de  l ' a s p e c t  vacuo la i r e  ; l e s  a u t r e s ,  

de beaucoup p lus  p e t i t e  t a i l l e ,  s o n t  peu nombreuses, Ces c e l l u l e s  

g l andu la i r e s  s ' ouv ren t  dans l a  lumière  du coecun e t  l a  c i l i a t u r e  e s t  

interrompue à c e  niveau. 

- I n t e r c a l é e s  parmi l e s  c e l l u l e s  é p i t h é l i a l e s  typ iques  e t  l e s  c e l l u l e s  

g l andu la i r e s ,  nous pouvons oSserver  de  nombreuses c e l l u l e s  s é c r é t r i c e s  

intensément co lo rées  en rouge ; c e s  c e l l u l e s  s é c r é t r i c e s  p ré sen t en t  un 

a s p e c t  c a r a c t é r i s t i q u e  en chape l e t s  ; e l l e s  s ' é t e n d e n t  jusqu 'à  l t e x t r é -  

mi té  l i b r e  de l ' ép i thé l ium.  En p lus ,  i l  e x i s t e  de  nombreux granules  rouges 

épa r s  dans l a  c e l l u l e ,  p l u s  abondants dans l ' e space  compris e n t r e  l e  

noyau e t  l a  bordure c i l i é e .  C e r t a i n e s  c e l l u l e s ,  très r i c h e s  en g ranu le s  

r ep ré sen t en t  sans doute  d e s  c e l l u l e s  pa r t i cu l i è r emen t  ac t i ve s .  Les 

c e l l u l e s  s é c r é t r i c e s  s o n t  en nombre v a r i a b l e  s u i v a n t  l es  p o r t i o n s  des 

c r ecwns 'd iges t i f s ,  Dans l e s  zones très r i c h e s  en g ranu la t i ons  éparp i l -  

l é e s ,  c e s  c e l l u l e s  s é c r d t r i c e s  s o n t  r a r e s ,  
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Donc, t r o i s  rég ions  s e  d i f f é r e n c i e n t  p a r  l e u r  a spec t  :: 

- la  zone nuc léa i re ,  

- l a  zone i n f r a n u c l é a i r e  ( v e r s  l ' ép i thé l ium p é r i t o n é a l ) ,  

- bleuâtre,  aÙ sraccumulent l e s  g landes  à aspec t  p l u s  ou 

moins vacuolnire ,  

- l a  zone supranucléa i re  (ve r s  l a  bordure q i l i é e ) ,  t r è s  

granuleuse. 

En p lus  des  granules ,  il e x i s t e  des  concré t ions  de 3 eu 4 sphérules ,  de 

grande t a i l l e ,  c o l o r é s  en rouge v i f .  Ces granules  peuvent & t r e  de na tu re  

d i f f é r e n t e  ou peuvent correspondre au p o i n t  te rmina l  d t é v c l u t i o n  du conte* 

des  glande granuleuses.  

La hauteur  de c e t  épi thél ium e s t  v a r i a b l e  ; e l l e  e s t  nettement r é d u i t e  dans . . 
les angles  des  nombreux r e p l i s .  

II -. CYrOLOGIE - 
Sur  des coupes f i x é e s  au Zenker - ferknl., co lo rées  au Ve1konsky.nou.s 

retrouvons les d i f f é r e n t e s  p a r t i e s  d é c r i t e s  précédemment : 

un épi thél ium pé r i tonéa l ,  

une k u c h e  musculaire (au niveau de  Ra pa ro i  stomacale) 

co lo rée  en rouge, 

une h u c h e  conjonct ive co lo rée  en jaune pa l e ,  

un ép i thé l ium g landu la i r e  dans lequel  l a  technique cyto- 

logique de  Volkonsky met en évidence l e s  c a r a c t é r e s  pro- 

pres  à chaque ca t égor i e  de c e l l u l e s  g landula i res .  

Les c e l l u l e s  à noyaux ovoides ou c e l l u l e s  é p i t h é l i a l e s  typiques,  s o n t  

assoc iées  aux c e l l u l e s  ca l i c i fo rmes  co lo rées  en  bleu p a r  l e  bleu de 

Volkonçky (planche V - Figure  1 ). 

Les cel lu. les  ca l i c i fo rmes  p ré sen ten t  deux a s p e c t s  que l a  c o l o r a t i o n  m e t  

en  évidence ; des  c e l l u l e s  à contenu floconneux, co lorées  en  bleu pâ l e ,  

des  c e l l u l e s  à contenu g lobu la i r e ,  p lus  for tement  co lo rées  

a i n s i  que de nombreux granules  é p a r p i l l é s  p lus  profondément dans l e s  ce i -  

l uees  ép i  t h é l i a l e s  ( f i g u r e s  correspondant probablement à d i f f é r e n t e s  phases 

du cyc le  s é c r é t o i r e ) .  
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- $2 - 
Les c e l l u l e s  à noyaux a l longés  ou c e l l u l e s  s p é c i a l i s é e s  s o n t  assoc iées  

à d e  t r è s  nombreuses c e l l u l e s  g l andu la i r e s  c a l i c i f o r m e s  bleues,  e t  à des  

c e l l u l e s  s é c r é t r i c e s  granuleuses  rouge v io lacé .  

Ces c e l l u l e s  granuleuses appa ra i s sen t  b ien  formées de sphéru les  d i spusés  

dans un réticulum. Les sphéru les  de p e t i t e  t a i l l e  prennent  une c o l o r a t i o n  

foncée ; quand ka t a i l l e  augmente, l a  c o l o r a t i o n  s ' é c l a i r c i t ,  d e v i e n t  

orangée. 

C e t t e  d i f f é r e n c e  de c o l o r a t i o n  mise en évidence p a r  Ta technique de 

Volkonsky cor respor~d à des  s é c r é t i o n s  de  na tu re  d i f f é r e n t e .  

De p lus ,  dans l e s  glandes granuleuses des  coecums, l e s  amas de 

granules  s o n t  souvent accdmpagnés de vacuoles  c l a i r e s ,  phénomène jamais 

observé  dans l a  paro i  stomacale (planche V - Figure 2).Ce f a i t  remarqué 

p a r  Anderson chez As te r i a s  fo rbes i  (1953) e t  Henricia  (1 960), n ' e s t  pas . 

encore expliqué. Les granules  prennent- i ls  naissance dans  l e s  vacuoles 3 Nbus 

nlavons pu v é r i f i e r  c e t t e  hype thèse.  

L+épithél ium g landu la i r e  s e  termine ve r s  l a  lumière stomacodesaphagien- 

ne p a r  une c i l i a t u r e  b ien  développée. I l  f a u t  no te r  que l e  ma té r i e l  a s s o c i é  

à l a  bordure c i l i é e  prend une c o l o r a t i o n  b leue  au b l eu  de  volk6nsky a i n s i  

que c e r t a i n e s  g ranu la t ions  épa r se s  des  p a i e s  apicaux d e s  c e l l u l e s .  

Dans l e s  coecums ~ y l o r i q u e s ,  l a  zone comprise e n t r e  l e  noyau e t  l a  

bordure c i l i g e  présente  en p lus ,  des  p lages  donnant une c e l o r a t i o n  orangée 

d i f f u s e .  

Le chondriome, d i f f i c i l e  à observer ,  appa ra f t  sous forme de p e t i t e s  

g ranu la t ions ,  p l u s  abondantes aux 2 pBles opposés de  l n  cel luleJ  a p i c a l  e t  
+ 

b a s a l  ; il e s t  donc r é p a r t i  en 2 zones, d i s p o s i t i o n  fréquente dans l e s  

ép i thé l ium d i g e s t i f  (planche V I  - Figure  2). 

En résumé 

La paro i  d i g e s t i v e  p ré sen te ,  t o u t  au long du t r a c t u s  d i g e s t i f  une remar- 

quable  u n i t é  d e  s t r u c t u r e  h is to logique .  4 couches s o n t  p d s e n t e s  : une 

couche in t e rne ,  &pi thé1 ium g landu la i r e ,  muni d'une bordure en brosse, 
une 

couche e n j o n c t i v e  qu i  diminue d ' épa i s seu r  d e  l a  bouche à l ' anus ,  e t  envoie 



une lame soutenant  l ' ép i thé l ium g landu la i r e  au niveau des  pl issements ,  

une 

c ~ u c h e  musculaire,  mince, dans l e  s ac  stomacal e t  q u i  manque généralement dans 

l e s  coecums radiaux. 

Toutefo is ,  l e s  d i f f é r e n t e s  p a r t i e s  du t r a c t u s  d i g e s t i f  s e  d i f f é r e n c i e n t  par  

l a  r é p a r t i t i o n  e t  l a  d e n s i t é  des  c e l l u l e s  g landula i res .  Nous avons pu en 

d i s t i n g u e r  deux c a t é g o r i e s  : 

- l e s  unes ca l i c i fo rmes ,  co lo rées  en b leu  ou Cleveland e t  

Volkonsky, c o l a r a t i o n  donnée habi tue l lement  pa r  les mucines : 

donc probablement, c e  son t  des  c e l l u l e s  muqueuses, 

- l e s  a u t r e s ,  g ranuleases ,  beaucoup p lus  importantes  e t  p l u s  

nombreuses à l a  f i n  e t  au commencement du s a c  stomacal. 

Nous a l l o n s  e s sayes  de déterminer  l a  na ture  des  r é se rves  e t  des  s éc r& 

t i o n s  d'un p o i n t  de  vue histochimique. 

III -? HTSrnrnMIE 

t ) Matér ie l  e t  Méthedes 

Les c o l o r a t i o n s  pour l a  déterminat ion des  r é se rves  e t  des  s é c r é t i o n s  

o n t  é t é  exécutés para l lè lement  s u r  des  coupes d'estomac (oesephage), ek  

des  coecums pyloriques.  Les fragments de  t i s s u s  o n t  été pré levés  s u r  des  

animaux r é c o l t é s  à 2 périodes d i f f é r e n t e s  de l 'année.  

Les coupssant é t é  f a i t e s  ap rè s  i nc lus ion  à l a  pa ra f f ine  e t  

f i x a t i o n  au Bensley, formol s a l é  ou Boain Ml lande .  

Nous é tudierons  successivement l e s  glandes de  l a  paro i  stomaco- 

uesophagienne e t  c e l l e s  des  ceecwns. 

2 )  Lrestemac 

Uhe c o l o r a t i o n  de Hachkiss Mac Manus ( ~ e r i o d i c  Acid Sch i f f  = PAS) 

nous donne une r é a c t i o n  franchement pos i t i ve .  

C e t t e  c o l o r a t i o n  n q t a n t  pas  spéc i f ique  des  polysaccharides,  nous 

avons pra t iqué  deux con t rô l e s  (dont  l e  p r inc ipe  a é t é  exposé précédemment) 

l a  confronta t ion  des  r é s u l t a t  nous a permis de conclure à I r e x i s t e n c e  

de Polysaccharides.  

- ûÙ s e  l o c a l i s e n t  l e s  ~ o l v s a c c h a r i d e î  ? 
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- -- Les ~ a r t i e s  --- a p i c a l e s  -Hm-- - - - - -  des  c e l l u l e s  t y p i a u g s p r é s e n t e n t  une r é a c t i o n  

PAS p o s i t i v e  : l a  c o l o r a t i o n  e s t  r o se  d i f f u s e ,  p lu s  i n t e n s e  dans l e s  re- 

p l i s  de 13 paro i ,  correspondant  à une d i f f é r e n c i a t i o n  d i s t a l e  en 

p e t i t s  g r anu le s  (planche V I 1  - Figure  1 ), 
bans quelques c e l l u l e s  typ iques ,  l e s  a g r é g a t s  de g ranu le s  s o n t  

p l u s  importants .  

- ------ Les c e l l u l e s _ c L I a ~ d ~ 1 ~ i f e ~ ~ a ~ i ~ i f . o p ~ ~ ~ p r é s e n t e n t  également une r é a c t i e n  

P4ç p o s i t i v e  (planche VI1 - Figure  2) .  

Nous retrouvons les deux a spec t s  d i f f é r e n t s  des  c e l l u l e s  glandu- 

l a i r e s  : - glandes à contenu floconneux prenant  une c o l o r 8 t i o n  rose  

v io lacé ,  p l u s  ou moins d i f f u s e ,  

- glandes à contenu g l o b u l a i r e  prenant  une c o l o r a t i o n  rose  

intense.  

Ces deux e spec t s  pou r r a i en t  correspondre à deux é t apes  d i f f é r en -  

tes dans l e  cyc le  s é c r é t o i r e .  

- & e s g l ~ n ~ e & g r ~ l ~ u s e s  son t  d i f f i c i l e m e n t  v i s i b l e s  s u r  l e s  coupes 

f i x é e s  au Bensley. Cependant, nous avons pu observer  une r é a c t i o n  PAS 

p o s i t i v e  à l e u r  niveau. 

- _ _ L C _ _ _ _ _ _ _ _ _ - - _ _ - - -  Le m a t é r i e l  a s soc i é  B l a  hrordure c i l i é e  p ré sen t e  une r é a c t i o n  PAS 

p o s i t i v e  : i l  p o u r r a i t  s ' a g i r  là, au moins pour une p r t i e ,  à l a  sourqe 

d 'énergie  pour l e s  mouvements c i l i a i r e s .  

Apr&s a c é t y l a t i o n ,  l a  c o l o r a t i o n  au PAS r e s t e  néga t ive  pour t o u t e s  

les glandes ca l i c i fo rmes ,  g ranuleuses ,  pour l e s  p a r t i e s  a p i c a l e s  d e s  

c e l l u l e s  t yp iques  comme pour l e  m a t é r i e l  de l a  bordure en brosse.  

Après l i b é r a t i o n  p a r  l a  po t a s se  des  groupements préalablement  acé- 

t y l e s ,  une c o l o r a t i o n  PAS normale f o u r n i t  à nouveau une r é a c t i o n  posi- 

t i v e .  

- Q ù e l l e  e s t  l a  n a t u r e  de c e s  ~ o l v s a c c h a r i d e s  3 

Nous avons p r a t i q u é  une c o l o r a t i o n  PAS nonnale a ~ r è s  a c t i o n  de 

l%mvlase s a l i v a i r e  (30 minutes à 37 O .) 

Nous avons obtenu une r é a c t i o n  net tement  p o s i t i v e  pour t o u t e s  les 

p a r t i e s  c i t é e s  précédemment. 

L 'act ion de l 'amylase s a l i v a i r e  d é t r u i s a n t  le  glycogène, l a  r é a c t i o n  . 

au PAS d e v i e n t  a l o r s  néga t ive  l o r s q u t i l  s ' a g i t  de glycogène. Dans le  

c a s  p ré sen t ,  c e  n ' e s t  donc pas du glycogène, 
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La c o l o r a t i o n  à l a  gomme iodée nous donne une r é a c t i o n  faiblement  

p o s i t i v e  pour l e s  glandes calLiciformes e t  pour l a  ma th r i e l  assoc ié  à l a  

bordure c i l i é e  mais l a  c o l o r a t i o n  ne d i s p a r û i t  pas ap rè s  ac t ion  de 

l 'amylase s a l i v a i r e ,  Il ne s ' a g i t  donc pas de  glycogène. 

La méthode généra le  de  Hochkiss Mac Manus, complétée pa r  un PAS) 

a p r è s  d i a s t o s e ,  une technique à l a  gomme iodée nous a montré 17ex i s t ence  

de polysaccharides complexes auxquels nous avons appl iqué des méthodes 

p l u s  spéc i f iques  pour détexminer l e u r  nature,  

- La-t.chniqu@-dg ~ u c - i g a ~ L n n d ~  E e y e r  co lo re  en rouge v io l acé  in t ense  l e s  

glandes ca l ic i formes ,  c o l o r a t i o n  donnée habi tue l lement  par  l e s  nucopo- 

lysacchar ides  ac ides  (planche VI11 - Figure 1 ). 

C e t t e  co lo ra t ion  ( t o u t e f o i s  moins in t ense )  e s t  également donnée 

p a r  l e s  granules  épars ,  e t  l e  ma té r i e l  assoc ié  à l a  bordure c i l i é e .  

Nous n'avons pas observé de glandes granuleuses donnant une r éac t ion  

pc si  t i ve .  

Les r é s u l t a t s  donnés pa r  l n  technique précédente son t  superposa- 

bles à ceux donnés par  l a  2 é L a g h ~ e ~ i .  de-Pearse (métachromasie pourpre 

p a r  le  bleu de  t o l u i d i n e  pour l e s  mucopolysaccharides ac ides)  ; l e s  poches 

mucoides, l e s  granules  épars ,  l e  ma té r i e l  a s soc i é  à l a  bordure c i l i é e  s e  

c o l o r e n t  en rouge v io lacé .  La métachromasie pourpre e s t  donnée auss i  1 

p a r  l e  co l lagène  du con jonc t i f  (planche V I 1 1  - Figure  2). 

Les techniques de  dé t ec t ion  d e  I f ~ c ; d e  &aIu-r-n* ( ~ u h e n )  ne 

nous o n t  donné aucun r é s u l t a t  : nous pouvions d ' a i l l e u r  p révo i r  ce  résul-  

t a t ,  1 ''acide hyaluronique é t a n t  un polysaccharide q u i  augmente considé- 

rablement l a  v i s c o s i t é  des  mucines, pouvant même provoquer l e u r  durcisse-  

ment. 

Nous avons t e n t é  e n s u i t e  de met t re  en évidence l e s  groupements 

SS e t  SH des  pro t ides .  Deux techniques f u r e n t  u t i l i s é e s  : 

- l a  technique de  Pearse q u i  met en évidence les groupements 

SS p a r  une c o l o r a t i o n  rose  à rouge v io l acé ,  co lo re  fortement l e s  glandes 

granuleuses,  e t  c e r t a i n e s  g ranu la t ions  éparses.  La réac t ion ,  p a r  cont re ,  

e s t  négat ive au niveau du m a t é r i e l  a s s o c i é  à l a  bordure c i l i é e  e t  au 

niveau des glandes ca l i c i fo rmes  ; l e u r  s é c r é t i o n  s e  c a r a u t é r i s e  donc p a r  

l ' absence  de p ro t é ine  possédant  des  groupements SS (planche I X  - Figure  2). 



8 donnant m e  &soUon posii 
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- l a  technique de Chevremont e t  Frédéricq q u i  met en  évidence 

les groupement SH p a r  une c o l o r a t i o n  bleue,  nous donne un r é s u l t a t  inverse  

du prdcédent. Les c e l l u l e s  g l andu la i r e s  ca l i c i fo rmes  nous appa ra i s sen t  

en. e f f e t ,   soi.^ v idées  de l e u r  contenu l a i s s a n t  v o i r  un rét iculum à 

Larges ma i l l e s  bleufi t res ,  s o i t  s a t u r é e s  d'une s é c r é t i o n  co lorée  en  bleu. 

C e t t e  r éac t ion  e s t  également p o s i t i v e  au niveau du m a t é r i e l  a s s o c i é  à l a  

bordure c i l i é e  : t o u t e  c e t t e  zone de  l a  pa ro i  stomacale e s t  co lo rée  en 

b l eu  c l a i r .  

La r éac t ion  e s t  négat ive pour l e s  glandes granuleuses,  corne pour l a  * 

p l u s  grande p a r t i e  des  g ranu la t ion  des  pô le s  apicaux des  c e l l u l e s  (planche 

I X  - Figure 2). 

La recherche des  l i p i d e s  a é t é  e f f e c t u é e  s u r  c ~ u p s  à congblat ion : 

l a  c o l o r a t i o n  au n o i r  Soudan B met en évidence des  glandes grûnuleuses 

no i r e s  : l a  r é a c t i o n  e s t  donc p o s i t i v e  pour c e s  c e l l u l e s  g l andu la i r e s  

(planche x) ,  
Ce r t a ines  g ranu la t ions  éparses  s o n t  également sudanophiles ,  le; 

c e l l u l e s  c a l i c i f o r m e s  p ré sen ten t  une r é a c t i o n  négat ive.  

Il f a u t  remarquer que l e s  a spec t s  observés par  l a  méthode ae 

Hbchkiss Mac Manus e t  l e s  techniques his tochimiques sont  superposables 

ceux donnés p a r  l e s  techniques h i s to log iques  de Cleveland e t  Volkonsky, 

Les g landes  ca l i c i fo rmes  renferment donc des  mucopolysaccharides 

oc ides  m i s  en  évidence par  l e s  d i f f é r e n t e s  techniques his tochimiques : 
b Ahilc * 

t i s s u  donc $%naif? une co lo ra t ion  bleue au Cleveland, bleue au Volkcnsky. 

Les glandes ca l ic i formes  s e c r è t e n t  donc des  mucoprotéines acides,  

Les glandes granuleuses,  comme l e s  g ranu la t ions  des p61es apicaux 

des  c e l l u l e s  typ iques  renferment également des  mucopolysaccharides acides.  

Ces mucopolysaccharides s o n t  a s s o c i é s  à des  p ro t é ines  renfermant d e s  

groupements SS e t  à des  l i p i d e s ,  

Ces glandes granuleuses é t a i e n t  fortement co lorées  en  rouge par  l e  

Volkonsky e t  l e  Cleveland ; c e t t e  c o l o r a t i o n  e s t  donnée p a r  les t i s s u s  

faiblement  acidophiles .  On p o u r r a i t  donc penser  q u ' i l  s ' a g i t  l à  d 'un comple- 

xe mucopolys ,<charides p ro t é ine ,  à dominance p ~ o t d i n i q u e ,  

D'autre p a r t ,  nous avons s i g n a l é  que l e s  granules  de  p lus  grosse 

t a i l l e  é t a i e n t  co lo rées  en orangé p a r  l e  Cleveland, c e  q u i  correspond 



b s  grandes grmulwrur et  qFNrq~slr  

a u d a m i  loe. 



à des  t i s s u s  for tement  ac idophi les  : l e s  g ranu le s  son t  c o n s t i t u é s  essen- 

t i e l l emen t  de p ro t é ines  assoc i6es  à une f a i b l e  qunn t i t 4  de  mucopolysûc- 

char ide ,  probablement d'un a u t r e  type. 

La maté r i e l  a s soc i é  à l a  bordure c i l i é e  e s t  de m&me nature  que le 

contenu des glandes ca l i c i fo rmes  muqueuses : mucoprotéines, 

La f a i b l e  r é a c t i o n  observée avec l a  gomme iodée au  niveau des  

c e l l u l e s  g l andu la i r e s  ca l i c i fo rmes  e t  de l a  bordure en brosse peut  être 

due à l ' ex i s t ence  de c e s  p ro t é ines  : nous savons e n  e f f e t  que c e t t e  

r é a c t i o n  n ' e s t  pas  spéc i f ique  du glycogène. 

L'ensemble des  r é s u l t a t s  e s t  r é c a p i t u l é  dans l e  tab leau  1. 

3) Les cbecums 

Comme pour l e s  c e l l u l e s  g l andu la i r e s  d e  l 'estomac, nous avons 

recherché d'une manière généra le  l e s  pclys-charides pa r  l a  méthode 

de  Hochkiss Mac Manus. 

c e t t e  r éac t ion  e s t  forrûement p o s i t i v e  au niveau des poches mucoides, 

au niveau des glandes granuleuses,  au niveau des  granules  épars  des  

c e l l u l e s  é p i t h é l i a l e s .  La coupe présente  une c o l o r a t i o n  rouge v io lacée  

in tense .  Les c o n t r o l e s  e f f e c t u é s  ( a c é t y l a t i o n ,  l i b é r a t i o n  des  groupements 

a c é t y l é s  pa r  l a  potasse)  nous permettent  de conclure  à l ' e x i s t e n c e  

de polysaccharides (planche X I  - Figure  1 ). 

- Q u e l l e  e s t  l a  na ture  de  ces  polysaccharides ? 

Après a c t i o n  de l 'amylase s a l i v a i r e ,  13 r é a c t i o n  PAS r e s t e  

p o s i t i v e  : ce  s o n t  donc des  polysaccharides complexes. 

11 f a u t  n o t e r  cependant que nous obtenons une r éac t ion  faiblement  

p o s i t i v e  après  c o l o r ~ t i o n  à l a  gcmme iodée, au niveau de 13 bordure en 

brosse ,  comme au niveau d e  c e r t a i n e s  p lagas  de c e l l u l e s  é p i t h é l i a l e s .  

C e t t e  r éac t ion  d i s p a r a i t  après  a c t i o n  de l a  d i a s t  s e  s a l i v a i r e  : c e t t e  

c o l o r a t i o n  e s t  donc due à l a  présence de glycogène. 

La technique du Mucicarmindde Meyer nous donne une r éac t ion  posi- 

t ive  pour l e  ma té r i e l  a s s o c i é  à l a  bordure c i l i é e .  

L'ensemble de l a  prépara t ion  montre une c c l o r a t i o n  rose  d i f f u s e  mais 

l a  r é a c t i o n  semble négat ive.  
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La technique du b leu  d'Alcian nous donne une r é a c t i o n  posi-Livz 

au niveau des  poches mucoides : nous avons pu, en e f f e t ,  observe? une 

c o l o r a t i o n  b l e u â t r e  à l e u r  niveau. 

Les glandes granuleuses,  l e s  g ranu la t ions  épa r se s  s o n t  co lo rées  

e n  rouge r r é a c t i o n  donc négative. 

La métachromasie de  Pearse nous donne une r é a c t i o n  p o s i t i v n  pour 

les poches mucoides : ( co lo ra t ion  v io lacée  i n t e n s e ) ,  mais négati7:e pour 

les g ranu la t ions  éparses  (planche X I  - Figure 2). 

Nous avons complété c e s  d i f f é r e n t e s  techniques p a r  c e l l e ,  ? lus  

spéc i f ique  de  K u b n  : nous avons obtenus une r é a c t i o n  négativ2. 

Nous avons e n s u i t e  cherché à met t r e  en évidence l e s  groupements 

S5 e t  SH d e s  p r o t i d e s  : l a  technique de  Chevremont e t  Frédéricq nous 

donne une r é a c t i o n  p o s i t i v e  au niveau du ma té r i e l  a s s û c i é  à l a  bordure 

en  brosse,  au niveau des  poches mucoides ( v i s i b l e  que s u r  un p ? t i t  

nombre d ' en t r e  e l l e s ,  l a  p l u p a r t  é t a n t  vidée de l e u r  contenu),  

I l  f a u t  également n o t e r  une c o l o r a t i o n  bleue d i f f u s e  des  pdles  

basaux des  c e l l u l e s  é p i t h é l i a l e s ,  p r è s  de l ' ép i thé l ium per i ton8al .  

De nombreux granules  épars  ne p ré sen ten t  pas  de r é a c t i o n  p o s i t i v e  

et s o n t  c o l o r é s  en rouge v i f .  

La technique de Pearse nous donne une c o l o r a t i o n  r e s e  d i f f u s e ,  

p l u s  dense dans l a  zonecomprise e n t r e  l e s  noyaux e t  l a  bordure c i l i 8 e .  

En p lus ,  d i x  gros granules  i s o l é s  sont c o l o r é s  en rouge v io lasé .  

Les poches mucoides donnent une r é a c t i o n  négative. 

Des coupes % congdlat ion o n t  é t é  co lorées  au Noir Soudan B pour 

l a  mise en évidence des  l i p i d e s  : l a  r éac t ion  e s t  p o s i t i v e  pour l e s  

g landes  granuleuses for tement  co lo rées  en n e i r ,  

En plus ,  i l  e x i s t e  dans l e s  c e l l u l e s  é p i t h é l i a l e s  des  dCp3ts 

l i p i d i q u e s  sous f o m e  de g o u t t e l e t t e s ,  s u r t o u t  au-dessus, au-dessous 

du noyau. Les g o u t t e l e t t e e  son t  p lus  grandes, p lus  nombreuses dans l e u  

p a r t i e s  basa l e s  des  c e l l u l e s .  

Au dessus  de  l a  rég ion  nuc léa i re ,  e l l e s  deviennent plus p e t i t e s ,  

p l u s  espacées (planche XII). 
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Les r é s u l t a t s  o n t  é t é  r é c a p i t u l é s  dans l e  tab leau  II. Ils s o n t  

superposables  à ceux donnés p a r  l e s  techniques de Cleveland e t  

Volkonsky : dans ces  deux techniques,  l e s  poches mucoides, l a  bordure 

c i l i é e ,  prennent une c o l o r a t i o n  bleue c a r a c t é r i s t i q u e  d e s  t i s s u s  

basophiles .  

Les glandes muqueuses s é c r è t e n t  des  polysaccharides ac ides  

a s s#c i é s  à des pro té ines .  

Les glandes granuleuses s é c r è t e n t  des  mucopolysaccharides 

a s s o c i é s  à des p ro t é ines  e t  des  l i p i d e s .  

Les glandes éparses  s o n t  de na ture  v a r i é e  (polysaccharides com- 

plexe,  glycogène, l i p i d e s ,  p ro t é ine ) .  

Le ma té r i e l  assoc ié  à l a  bordure c i l i é e  e s t  c o n s t i t u é  e s s e n t i e l -  

lement de  polysaccharides ac ides  e t  de p ro t é ines .  

IV - CONCLUSION 
+ 

Nous pouvons remarquer que l e s  mêmes c e l l u l e s  g l andu la i r e s  o n t  

é t é  t rouvées dans l a  pa ro i  stomacale e t  dans c e l l e  des  coecums : ce  s o n t  

l e s  c e l l u l e s  ca l i c i fo rmes  e t  l e s  c e l l u l e s  granuleuses.  

Cependant, l e s  pa ro i s  de l tes tomac e t  des  coecurns brahqhiaux s e  

d i f f é r e n c i e n t  p a r  l a  d e n s i t é  e t  l a  na ture  des  g ranu la t ions  é p a r p i l l é e s  dans 

l e  cytoplasme des c e l l u l e s  é p i t h é l i a l e s .  

Les c e l l u l e s  c a l i c i f o m e s  s o n t  t r è s  nombreuses au niveau de 1' 

oesophage de l ' ex t r émi t é  o r a l e  du c a r d i a  e t  des  coecums pylor iques  : e l l e s  

s é c r è t e n t  des  mucines qui protègent  l e  tube d i g e s t i f  d'une au todiges t ion  

p a r  l e s  enzymes. 

b u s  avons pu observer  deux a spec t s  d i f f é r e n t s  : s p i t  fortement 

co lo rées  avec un contenu g lobu la i r e ,  s o i t  f s ib lement  co lo rées  avec un con- 

tenu flocenneux, 
4 

meux : l e s  p r e m i h e s  pour ra i en t  Q t r e  en phase pré- 

s é c r é t o i r e .  Ces semblent correspondre à des substances prému- 

c igènes ,  formées de p r o t i d e s  e t  de polysaccharides non masquées qui donnent 

une f o r t e  r éac t ion .  

La f a i b l e  c o l o r a b i l i t é  des  a u t r e s  c e l l u l e s  ca l i c i fo rmes  nous au* 
" 

r i s e  à penser- que ces  substances s o n t  des  mucines où l e s  c a r a c t è r e s  des  

polysacchar ides  s o n t  masqués p a r  l a  combinaison p l u s  é t r o i t e  avec l e s  
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p r o t i d e s  : l e s  c e l l u l e s  s e r a i e n t  donc en p l e ine  phase s é c r é t o i r e .  

Les c e l l u l e s  granuleuses s é c r é t e r a i e n t  des  sucs  d i g e s t i f s  e t  

s e r a i e n t  donc responsables  de l a  d i g e s t i o n  d i a s t a s i q u e  des  p r o t i d e s ,  g luc ides ,  

e t  l i p i d e s .  

Nous avons abserve  deux a spec t s  d i f f é r e n t s  de ces  glandes se 

mani fes tan t  p a r  des  co lo ra t ions  v a r i a b l e s  : il peut  donc s ' a g i r  l à  de glandes 

s é c r é t a n t  des  enzymes de na ture  d i f f é r e n t e .  

D'autre  p a r t ,  l e s  g ranu la t ions  des  c e l l u l e s  é p i t h é l i a l e s  d~  1' 

estomac concentrées  aux pô le s  apicaux de c e s  c e l l u l e s ,  s e  comportent v i s  à 

vis des  r éac t ions  histochimiques comme l e  contenu des  glandes ca l i c i î o rmes ,  , 

mais l a  forme e t  l a  r é p a r t i t i o n  s o n t  d i f f é r e n t e s  des  s é c r é t i o n s  muqQeuses, 

C e r t a i n e s  c e l l u l e s  é p i t h é l i a l e s  en s o n t  pa r t i cu l i è r emen t  r i c h e s  e t  pré- 

s e n t e n t  une c o l o r a t i o n  rose  c l a i r e  au PAS, une métachromasie légèro au bleu 

de t o l u i d i n e  : ces  c e l l u l e s  pour ra i en t  s f c r é t e r  d e s  mucines assoc i6es  à 

des  enzymes. 

Ces c e l l u l e s  s o n t  c a r a c t 6 r i s t i q u e s  de l 'estomac, p l u s  nombreuses 

dans l 'oesophage, e t  à l ' e x t r é m i t é  5 r a l e  du ca rd i a ,  

D e  p lus ,  nous avons remarqué que l a  zone cytoplasmique p ~ è s  de l a  

bordure c i l i é e  é t a i t  t r è s  chromophile : l ' a c t i v i t é  enzymatique s e r a i t  donc 

très f o r t e  à l ' ex t r émi t é  l i b r e  des  c e l l u l e s ,  à t r a v e r s  l a  bordure c i l i 6 e  

e t  c e c i  au niveau de l 'estomac. 

Les g ranu la t ions ,  t r è s  abondantes dans l e s  c e l l u l e s  é p i t h & l i ? l e s  de 

l a  pa ro i  dns coecums, correspondent à des r e se rves  n u t r i t i v e s  : c e s  

g ranu la t ions  s e  d i s t i n g u e n t  des  précédentes  pa r  l e u r  t a i l l e ,  pa r  l i ? 5 v  :e 

de métachromasie au bleu de t o l u i d i n e ,  p a r  l 'absence de c o l o r a t i c n  au bleu 

Alcian. Ces g ranu la t ions  s o n t  c o n s t i t u é e s  de polysaccharides complexes, de 

l i p i d e s ,  de p ro t é ines ,  e t  également de glycogène. Ces r é se rves  r é s u l t e n t  

de l ' a b s ~ r p t i o n ,  après  d iges t ion ,  des  g luc ides ,  desp ro t ides ,  des  l i p ides .  

Nous avons pu remarquer l a  t r è s  grande abondance de granules  l i p i d i q u e s  à ce 

niveau : il e s t  poss ib l e  qu'une p a r t i e  des  l i p i d e s  passe dans les c e l l u l e s  

é p i t h é l i a l e s  à l a  s u i t e  d'une simple émulsion. De p lus ,  l e s  zones des  

coecums, t r è s  r i c h e s  en granules  de  r é se rves ,  p ré sen ten t  peu de glandes 

granuleuses,  



Les c e l l u l e s  enzymatiques se rencon t r en t  uniquement dans l 'oeso- 

phage, l e  py lore  e t  l e s  coecums radiaux,  e l l e s  fon t  to ta lement  d é f a u t  au 

niveau du ca rd i a .  Par t ie l lement  d igé ré s  au niveau de l tes tomac ,  grâce  aux 

s é c r é t i o n s  des  c e l l u l e s  g l andu la i r e s ,  l e s  a l iments  cheminent e n s u i t e  dans 

l e s  coecurns où e s t  complétée l a  d i g e s t i o n  p a r  l e s  mêmes enzymes. 

En p l u s  de ce r 8 l e  d i g e s t i f ,  l e s  coecums jouent  aus s i  un r ô l e  de 

r é se rve  : c ' e s t  à l e u r  niveau que son t  é l abo rés  en r é se rves  l e s  p rodu i t s  de 

l a  d iges t ion .  

Le t r a j e t  s u i v i  p a r  l e s  a l iments  a  pu e t r e  m i s  en évidence par  

Budington (1 942), Anderson (1 960),  grace à d e s  i n j e c t i o n s  de p a r t i c u l e s  

d'encre de ch ine  : des courants  s e  produisent  dans l a  d i r e c t i o n  o r a l - a b o r a l ,  

de  l 'estomac c a r d i a  à l ~ e s t o m a c  pylorique.  Ln c i r c u l a t i o n  des a l iments  se pro- 

d u i t  dans l e s  coecums radiaux,  s u r  l e  c o t é  o r a l  du cana l  médian de  chaque 

coecum. Au niveau des r ami f i ca t ions ,  l a  c i r c u l a t i o n  s e  f a i t  e n s u i t e  su ivant  

un mode c i r c u l a i r e ,  revenant  dans l e  canal  médian. Le r e t o u r  à l 'estomac 

pylor ique  s e  f a i t  du c o t é  abora l  du canal .  Ces courants  i n t e r n e s  des  sécré- 

t i o n s  é t  des  al iments  son t  permis grace aux longs f l a g e l l e s  des  c e l l u l e s  

é p i t h é l i a l e s .  

O r ,  nous avons pu remarquer de grandes v a r i a t i o n s  dans l a  r épa r t i -  

t i o n  et l tabondance des  glandes enzymatiques des  coecurns radiaux. Ceci  

4 p o u r r a i t  ê t r e  en accord avec l e  t r a j e t  s u i v i  p a r  l e s  a l iments  : l e s  p a r o i s  

e r a l e s  du cana l  médian, l e s  r ami f i ca t ions  des  coecums s o n t  probablement p l u s  

r i c h e s  en glandes ; l e s  p c r t i o n s  des  coecums, p lus  pauvres en  glandes enzy- 

matiques,  p l u s  r i ches  en granules  de  r é se rves ,  cor respondra ien t  aux pa ro i s  

abora les .  
? 

Ces études h is to logiques ,  histochimique des  coecurns o n t  é t é  f a i t e s  

sur un indiv idu  adul te ,  r é c o l t é  à une époque de l 'année où l e s  coecurns diges- 

t i f s  sont  re la t ivement  b ien  développés. O r ,  au cours d e  l ' année ,  c e s  coecurns 

d i g e s t i f s  diminuent de volume e t  i l s  p ré sen ten t  une réduct ion  maximum au1 

caurç de l a  pér iode de repr iduc t ion .  Nous examinerons donc des  p répa ra t ions  

f a i t e s  s u r  d e s  ind iv idus  r é c o l t é s  à l a  pér iode  de reproduct ion ( r é c o l t e  de  

~ é v r i e r ) .  

D e  p lus ,  il s e r a i t  i n t é r e s s a n t  d ' é t u d i e r  expérimentalement l e s  

v a r i a t i o n s  de  c e s  s é c r é t i o n s ,  de  ce s  r é s e r v e s  dans d e s  c a s  de sura l imenta t ion  

ou dans des  ca s  de jedne prolongé, de  déterminer ,  p a r  exemple, l e  premier 

p r o d u i t  de r é se rve  u t i l i s é .  11 ne nousa pas  é t é  p o s s i b l e  de f a i r e  ce  t r a v a i l  
- L -2 ,, -4.- 1 



III - ETUDE DES GONADES. 

Les sexes  s o n t  s épa ré s  chez A s t e r i a s  rubens : un c a s  drhemaphrodisme a 

été cependant s igna lé  par  Re tz ius  (L. Hiologiçche Untersuchungen t 92 1 ) , 

Les glandes sexue l l e s ,  cbnt  on ne peu t  d i s t i n g u e r  l e  sexe  à l ' o e i l  nu, 

s e  forment aux dépens du cordon g é n i t a l ,  prolongement d i r e c t  d e  l a  glande 

ovoide, E l l e s  J an t  en tou rées  pa r  le s i n u s  g é n i t a l ,  d i l a t a t i o n  du s inus  péri l~émal .  

Les gonades s e  présenten t  sous forme d 'une p a i r e  de s a c s  pa r  rayon. Ces 

s a c s  son t  t r è s  lobés,  r ami f i é s ,  s i t u é s  l ibrement  à l ' i n t é r i e u r  de  l a  c a v i t é  

p é r i v i s c é r a l e ,  i ls  s o n t  a t t a c h é s  en un s e u l  p o i n t  à l a  pa ro i  abora le  du corps ,  

pnès de l l e x t r é m i t é  proximale du bras.  

Nous é tudierons  successivement l e s  gonades femelles  e t  l e s  gonades 

males d'un double p o i n t  de vue : h i s t o l o g i  histochimique. 9" 
1 - Les Ovaires 

a )  Eistgl&ee 

Chaque o v a i r e  presente  des  a spec t s  v a r i é s  su ivan t  l ' é t a t  du cyc le  

sexue 1. 

Nous prendwons comme exemple une gonade femelle,  prélevée s u r  un in- 

d iv idu  adu l t e  ( ~ s t e r i a ç  de rayon R = 10,2 cms), r é c o l t é  en Septembre, 

à c e t t e  époque de l 'année,  l e s  gonades e t  l e s  coecums o n t  une importance 

à peu près  équivalente .  

Après f i x a t i o n  au Bouin-Hollande, coupe à l a  p a r a f f i n e ,  nous avons 

p ra t iqué  une c o l o r a t i o n  t&hromique de Cleveland Wolf. 

1, - Les pa ro i s  ovariennes 
-------------------_U 

L'observa t ion  de c e s  p a r o i s  e s t  souvent d i f f i c i l e  c a r  l e s  

d i f f é r e n t e s  couches c e l l u l a i r e s  q u i  l e s  forment ~ 6 n t  é t ro i t emen t  appl i -  

quées l e s  unes con t r e  l e s  au t res .  

L 'aspect  e t  l a  na ture  des  formations p a r i é t a l e s  s o n t  b ien  

connues depuis  l e s  t ravaux d 'Hamann (1 885), Cuenot (1 887) s u r  l e s  

A s t e r i d e s  ; les p a r o i s  ovariennes o n t  é t é  bien d é c r i t e s  é g a l e m n t  p a r  

Delavant (1 960) s u r  Echinas te r  s epos i tu s ,  

m a q u e  ova i r e  e s t  p ro tégé  p a r  une membrane é p i t h é l i a l e  

l ' ép i thé l ium p é r i t o n é a l ,  q u i  r e v ê t  t ous  l e s  organes in t e rnes ,  C ' e s t  

une membrane mince, t ransparente ,  r e s i s t a n t e  qui ,  observée s u r  -2pes 

semble & t r e  formée d'une s e u l e  couche d e  c e l l u l e s .  
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Ces c e l l u l e s  apparamment cubiques p ré sen ten t  un g r o s  noyau, i r r é g u l i e r  

f a i s a n t  souvent s a i l l i e ,  c o l o r é  en v i o l e t  p a r  l thématoxyline de G r s a t  

(planche XIII - Figure 1 ). 

A c e t  épi thél ium ex te rne ,  f a i t  s u i t e  une couche conjonct ive co lorée  

en  bleu pa r  l e  bleu d ' a n i l i n e .  E l l e  appa ra f t  comme un feu t rage  f i b r i l l a i r e  

t r è s  compact, pauvre en noyaux ; c e s  noyaux s o n t  t r è s  p e t i t s ,  v i s i b l e s  

que p a r  place (planche XIII - Figure 1,). 

En r é a l i t é ,  d ' après  l e s  travaux de Hamann, c e t t e  couche conjefictive 

s e r a i t  formée de  deux lames conjonct ives  ex t e rne  e t  i n t e r n e ,  encadrant  l e  

s i n u s  g é n i t a l .  

La t ro is ième couche e s t  une couche musculaire  formée de f i b r e s  p a r f o i s  

Irrigues, ent ièrement  homcgènes. Quelques noyaux v i s i b l e s ,  p e t i t s ,  apparais- 

s e n t  logés dans une échancrure de l a  f i b r e  (planche X I I I  - Figure 1). 

2 - Les ovocytes ---- 
C 

Fous l e s  ovocytes  d'un ova i r e  o n t  sensiblement l a  même t a i l l e ,  

s i - o n  excepte ceux q u i  bordent  l a  pa ro i  i n t e r n e  des glandes (planche XIII - 
f i g u r e  2). 

Delavaati ($960) a s i g n a l é  une c ro i s sance  synchrone des o b c y t e s  dans 

l a  p l u p a r t  des  espèces gonochriques d lAs te r ides .  

Ce son t  c e s  c e l l u l e s  p a r i e t a l e s  q u i ,  augmentant de volume, s e  t rans-  

forment en f u t u r s  r e u f s .  

Cuenot d é c r i t  l e  noyau sous l e  nom de  vés i cu le  germinative e t  l e  nucléo! 

e s t  l a  tache germinat ive ou tache de Wagner, Le noyau e s t  de grande t a i l l e  

( i l  peut  a t t e i n d r e  14 à 16 P) ,  son contenu e s t  t r è s  c l a i r  e t  on y observe 

des granules  correspondant à l a  chromatine du noyau, t r è s  ténue, épa r se  dans  

l e  s a c  nuc léa i re .  (planche X I I I  - Figure  1). 

Le nucléc le ,  de grande t a i l l e  (5 à 6 P) e s t  b i en  d i s t i n c t  ; il Yccupe 

fréquemment une p o s i t i o n  excentr ique.  I l  présente  des  vés icu les  p lus  c l a i r e s ,  

p renant  l e  c o l o r a n t  d i f f i c i l e m e n t  (planche XIII - Figure  1 1  ; Planche XV 

f i g u r e  2).  ( c e c i  a  é t é  s i g n a l é  dé jà  chez de nombreux ovocytes d l lnve r t éb réç ) .  

Le cytoplasme présente  un a spec t  granuleux e t  semble ê t r e  assez dense 

(planche XIII - Figure 1 ). 





3 - Dans l a  c a v i t é  géné ra l e  d e  l ' o v a i r e  e x i s t e n t  d e s  amas c e l ~ a l ' a i r e s  

qu i  d i f f è r e n t  d e s  ovocytes (planche X I V  - Figure 1; ) . Ces amas c e l l u l a i r e s  

appa ra i s sen t  s o i t  au c e n t r e  de l ' o v a i r e ,  dans l a  c a v i t é  géndra le ,  s o i t  

p r è s  d e  l a  p a r o i ,  e n t r e  l e s  ovocytes. Les c e l l u l e s ,  d ' aspec t  p lu s  ou 

moins mese chymateux o n t  p l u s  ou moins vacuola i res ,  p a r f o i s  meme 
b ~ ( ( 1 4 4 \  :drht.& p- %~I,w&-w da. 

amoeboides. C e l l u l e s  à ~ h l l u r e  d t é n o m e s  vacuoles ,  les c e l l u l e s  o n t  é t é  

r e t rouvees  p a r  Fiedd (1895), Cau l l e ry  e t  S i e d l e c k i  (1.903) e t  e l l e s  

a u r a i e n t  une fonc t ion  phagocytaire .  

P l u s  récemment, Bacci (1 949), Celavaut ,  Cogne t t i  (1 958) les o n t  

r e t rouveks  chez Ech inas t e r  s e p o s i t u s  e t  o n t  p r é f é r é  l a  dénomina t ion  

de t i s s u  vés icu leux  à c e l u i  de t i s s u  phagocytaire ,  en r a i s o n  de l t a specG 

de c e s  c e l l u l e s .  

Parmi c e s  formation, s e n t  b ien  v i s i b l e s  des  v é s i c u l e s  geminat".crs 

des  nuc léo les ,  é léments  r é s i d u e l s  d 'ovocytes  e n  vo i e  de phagocytose. 

En p lus ,  d e  c e s  c e l l u l e s  groupées en  amas, il f a u t  n o t e r  l a  présence 

de  nombreuses c e l l u l e s  é t o i l é e s ,  s u r t o u t  b ien  v i s i b l e s  p a r  l e u r  noyau 

p e t i t ,  for tement  co loré .  I l  s ' a g i t  l à ,  vraisemblablement dtamybocytes 

é p a r p i l l é s  dans l ' o v a i r e ,  e t  jouant  encore un r o l e  dans l a  phagocytose 
U 

da t i s s u  germinal non évacué (planche X I V  - Figure  2). 

Ce t i ç s u  phagocytaire ,  que lquefo is  t r è s  développé chez des  i nd iv i -  
ne 

dus r é c o l t é s  à c e t t e  époque de l 'année,  comble cependant jamais l a  c a v i t é  

ovarienne,  qu i  c o n t i e n t  t ou jou r s  quelques ovocytes. 

4 - b u s  pouvons obse rve r  dans les o v a i r e s  un réseau  de  c a n a l i c u l e s  

(planche X I V  - Figure 2) ,  s e  d i l a t a n t  pa r  jblace en v a s t e s  lacunes.  Ce 

système d e ~ c a n a l i c u l e s  chemine l e  long de l a  p a r o i  musculaire .  S u r  

c e r t a i n e s  p répa ra t i ons ,  c e  réseau semble en communication avec l e s  

evocytes  : s u r  d e s  p répa ra t i ons  c o l o r é s  au p i c~ i&nd igoca rmin ,  l e s  cana- 

l i c u l e s  son t  c o l o r é s  en b leu  v e r t  d e  même que les polbs  des  ovocytes qu i  

semblent ê t r e  en r appor t  avec eux. Les ovocytes pa r i e t aux ,  généralement 

pédonculés,  communiquent probablement avec le c a n a l i c u l e  périphchique 

(planche X I V  - Figure  3). Cana l i cu l e s  e t  lacunes s e  c o l o r e n t  en b leu  

dans l a  technique de Cleveland Wolf, Volkonsky, c o l o r a t i o n  donnée p a r  

l e s  t i s s u s  p lu s  ou moins basophi les .  
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La f u  h s i n e  paraldéhyde d e  Gabe, c o l o r e  fo r tement  l ' ensemble  

e n  rouge v i o l a c é ,  c o l o r a t i o n  q u i  permet d e  m e t t r e  e n  évidence l e s  ri~uco- 

p o l y s a c c h a r i d e s  ( a p r è s  o r  Aation r a p i d e  p a r  l e  )ilfi04 K) .  Nous e s  a l e r u n s  

donc p a r  d e s  t e c h n i q u e s  h i s toch imiques  d e  p r é c i s e r  l a  n a t u r e  de c e s  

format ions .  

La méthode de  Volkonsky nous a  p e r m i s  d e  m e t t r e  e n  évidence Le 

chondriome : c e  chondriome e s t  p r é s e n t  s o u s  forme d e  g r a n u l a t i o n s  mitochon- 
C 

d r i e s ,  de t a i l l e  v a r i a b l e ,  r é p a r t i s  uniformément d a n s  l e s  ovocyA;es 

(planche XV ) . 

Nous avons e s ~ ~ y é  d e  d é t e ~ m i n e r  l a  n a t u r e  des  p o l y o s i d e s  p î ~  d i v e r s e s  

t e c h n i q u e s  e x é c u t é e s  s u r  d e s  p r k ~ a r a t i o n s  f i x é e s  au Bensley. 

La c o l o r a t i o n  d e  Hcchl:lss Mac Ivianus, t echn ique  pour  l a  reci-erch2 

g é n é r a l e  d e s  p o l y s a c c h a r i d e s ,  nous t o n %  unc r é a c t i o n  for tement  p?s j J - ive  

pour  l e s  c a n a l i c u l e s ,  pour  l e s  l a c u n e s  e t  pour  de  nombreuses gr?.i1i:aLions 

con tenues  dans  l e  c y t - p l  asme d e s  cvocytes. 

Nous avons v é r i f i é  q u ' i l  s ' a g i s s a i t  b i e n  l à  d e  polysacchnr ic(- . s  p a r  les 

deux c o n t r o l e s  r A c é t y l a t i o n  s t i i v i e  d ' u n e  c o l o r a t i o n  normale, Pc<+yl ;",on 

a c t i o n  de  l a  p o t a s s e ,  c o l o r a t i o n  normale : 

- Après a c é t y l a t i o n ,  l e  PAS e s t  n é g a t i f  p o u r  l e s  c a n a l i c u l e s ,  l e s  l a c u n e s ,  

mais  il f a u t  n o t e r  l a  p résence  dé f i n e s  g r a n u l a t i o n s  dans c e r t ? i n s  

ovocytes  ; c e s  g r a n u l a t i o n s  son1  généralement  g roupés  en amas : un d e s  

p o l e s  de  l T c v o c y t e .  Il  e x i s t e  donc dans  l e s  ovocy tes ,  en p l c i  de: 

p o l y s a c c h a r i d e s l  une a u t r e  suhs-t-.ire beaiicoup moins abondan", P d ' a i i l e u r s .  

- Une c o l o r a t i o n  à l a  gomnn iodée nous donne une r é a c t i o n  f a i b l r r î n t  

p o s i t i v e  (quelqu?s  granul  ?tiens bruncv)  ;- r l e s  ovocy tes  mais ~ é g ~ t i v e  

pour  l e s  c a n a l i c u l e s  e t  l e s  l a c u n e s .  

- La techn ique  au Ahcicarmin d e  Meyer nous donne une r é a c t i o n  f a l b l c ~ e n t  

p o s i t i v e  pour  c e r t a i n e s  g r a n u l a t i o n .  ( ~ t e n s e m b l e  d e  l a  prépax? Lion e s t  

r o s e ,  c e  q u i  rend d i f f i c i l e  1 i n t e r p r é t a t i o n ) ,  

- La c o l o r a t i o n  eu Bleu Hlc ian  nods donne une r é a c t i o n  p o s i t i c z  poar  

l e s  c a n a l i c u l e s .  Lacunes e t  g r a n u l a t i o n s  p r e n n e n t  l a  co1orat:on d e  fond. 

- Un PAS, a p r è s  a c t l o n  de l ' a m y l a s e  s a l i v a i r e  ( à  37O pendant 3- . I r  :tes) 

nous donne une r é a c t i o n  franchement p o s i t i v e .  
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- Le métachromasie nous donne une r é a c t i o n  for tement  p o s i t i v e ,  c a n a l i c u l e s  

e t  lacunes son t  co lo rées  en rouge v io lacé .  Les g ranu la t i ons  des  ovocy- 

t e s  s o n t  fa iblement  co lo rées  e t  s o n t  généralement  concent rés  à un des 

poles  de l 'ovocyte.  

- Le kulonen, r é a c t i o n  p l u s  spéc i f i que ,  nous donne une c o l o r a t i o n  n o i r e  

(donc r é a c t i o n  au niveau des  c a n a l i c u l e s ,  au niveau de c e r t a i -  

nes g ranu la t i ons ,  d e s  ovocytes.  C e t t e  réaction c a r a c t é r i s e  un mucopoly- 

sacchar ide  ac ide ,  l ' a c i d e  hyaluronique, 

&us avons complété cette é tude  h is tochimique  par l a  recherche des 

p r o t i d e s  e t  des  l i p i d e s  : 

- La technique de Chevremont e t  Frédér icq  c o l o r e  en bleu ( r é a c t i o n  donc 

p o s i t i v e )  les c a n a l i c u l e s ,  locunes e t  c e r t a i n e s  plages d e s  ovocytes  

( s u r t o u t  s u r  l e  pour tour  de ceux-ci). Les ovocytes  p ré sen t en t  en p l u s  une 

g ranu la t i on  f i n e  co io ré  en rouge. 

- La technique d e  Pearse  nous donne un r é s u l t a t  inverse  : s e u l e s  c e r t a i n e s  

g ranu la t i ons  des  ovocytes  p ré sen t en t  une r é a c t i o n  p o s i t i v e  e t  s o n t  

co lo ré s  en rouge v io lacé .  

- La c o l o r a t i o n  au n o i r  Soudan B s u r  coupes à congéla t ion  nous donne une 

r é a c t i o n  for tement  p o s i t i v e  pour l e s  g r a n u l a t i o n s  des  ovocytes. Il ne 

nous a  pas  é t é  permis de  conc lure  pour l e  système de c a n a l i c u l e s  e t  la- 

cunes (planche XVII) . 
En.oonclusion, nous pouvons donc remarquer que l e s  c a n a l i c u l e s  

renferment des  po lysacchar ides  ac ides  (dont  une p a r t i e  e s t  c o n s t i t u e e  

d 'acide hyaluronique ) , d e s  p r o t é i n e s  ('à groupements SS) q u i  peuvent ê t re  

a s soc i ée s  à des  po lysacchar ides  sous forme d e  glycoprotéides .  

Ces subs tances  polysaccharides ,  g lycopro t é id iques  s e  r e t rouven t  dans  

les lacunes 

Les g ranu la t i ons  des  ovocytes  sont  de  n a t u r e  d i v e r s e  : mucopolysac- 

char id ique  (avec ac ide  hyaluronique) ,  g lycopro te id ique ,  ( à  l a  f o i s  

p r o t é i n e s  à groupements SS e t  SH) e t  g l y c o l i p i d i q u e   a able au III) .  

- g u e l l e  e s t  l f o r i a i n e  de c e s  formations c a n a l i c u l a i r e s  3 
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Chadwick (1923) s i g n a l e  l ' e x i s t e n c e  de p l ages  de t i s s u  hbmal 

provenant de  l 'anneau sanguin abo ra l ,  s ' é t e n d a n t  jusquraux r ac ines  des  

gonades. Ces plages se r ami f i en t  en p e t i t e s  branches dans les p a r o i s  

des  gonades. 

Noussavons d ' a i l l e u r s  que l a  gonade e s t  en tourée  pa r  un s inus  gona- 

dique,  d i l a t a t i o n  du s i n u s  pe r i t onéa l .  

Ces r ami f i ca t i ons  du s inus  hémal a p p o r t e r a i e n t  l e s  substances 

néces sa i r e s  à l a  n u t r i t i o n  de l a  gondde : c e c i  c o n f i r m e r a i t  l e  f a i t  

observé : communication e n t r e  ovocytes e t  c ana l i cu l e s .  

II - Lew T e s t i c u l e s  

a )  H i s to loq i e  

La s t r u c t u r e  h i s to log ique  des t e s t i c u l e s  s e r a  d b c r i t e  d ' ap rè s  l 1  

observa t ion  de coupes f a i t e s  s u r  des  gonades d 'un individu a d u l t e  (R : 

10,4 cms), r é c o l t é  en Septembre. 

1 - La p a r o i  t e s t i c u l a i r e  
------------me--- 

e s t  comparable à c e l l e  des o v a i r e s  : nous retrouvons un ép i thé l ium 

p é r i t o n é a l  externe,  une couche conjonc t ive ,  re la t ivement  importante ,  une 

couche musculaire  - (planche X V I I I  - Figure  2 ) .  

2 - Les c e l l u l e s  s e x u e l l e s  -----------  
de p e t i t e  t a i l l e  p a r  r appor t  aux ovocytes ,  s o n t  d i sposés  régul iè re -  

ment à l a  pé r iphé r i e  e t  forment des  co lone t t e s .  (planche X V I I I  - Figure  

e t  2).  

D'après l e s  t ravaux de  Delavaut,  c e t  a s p e c t  va r i e  su ivan t  l e  cyc l e  

satuel t disposée  en c o l o n e t t e  au cours  de l a  spermatogenèse, c e s  c e l l u l e s  

appa ra i s sen t  en grappe peu de  temps avant  l a  maturat ion,  

Nous avons pu obse rve r  des  f i g u r e s  de d i v i s i o n  au niveau des  sperma- 

t ocy t e s  : t o u t e s  c e s  f i g u r e s  correspondent  au m ê m e  s t ade  l ep to t ène  avec 

tassements des  chromosomes ve r s  un des  po l e s  du noyau (bouquets l ep to t ènes )  

(planche X I X  - Figure 1'). 
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3 - Un i m p o r t a n t  t i s s u  p h a g o c y t a i r e  occupe le  c e n t r e  de  l a  

gonade : d ' a p r è s  De lavau t ,  c e  t i s s u  p h a g o c y t a i r e  ne s e  t r o u v e  que dans  

les t e s t i c u l e s  a y a n t  e x p u l s é  l eu i s spermatozo ïdes .  Les c e l l u l e s  de c e  

t i s s u  p r é s e n t e n t  un a s p e c t  amoeboide b i e n  v i s i b l e ,  e t  on p e u t  o b s e r v e r  

c e r t a i n s  p o i n t s  d e s  spermatocy tes  en voie d e  phagocytose ( ~ l a n c h e  

XVIII - Figure  1 e t  2). 

4 - Il e x i s t e  dans  l e s  gonades m â l e s  comme dans  l e s  gonades 

f e m e l l e s  un système d e  c a n a l i c u l e s  d ' o r i g i n e  hémale. C e  r é s e a u  b i c n  dé- 

veloppé s e  c o l o r e  en  b l e u  au Cleve land  ; il comprend un c a n a l i c u l e  périphé- 

r i q u e  q u i  e n v o i e  d e s  r a m i f i c a t i o n s  à l ' i n t é r i e u r  d e  l a  gonade e n t ~ e  l e s  

c e l l u l e s  s e x u e l l e s  (p lanche  X I X  - F i g u r e  1 ) . 
La techn ique  d e  Volkonsky nous permet d e  m e t t r e  en  év idence  l e  chon- 

driome q u i  a p p a r a f t  sous  forme de  f i n e s  g r a n u l a t i o n s ,  également  r é p a r t i e s  

dans  t o u t  le  spermatocyte ,  

b) His tochimie  

Nous avons procédé,  comme pour  l e s  gonades f e m e l l e s  aux d i f f é r e n t e s  

t echn iques  h i s toch imiques  : 

- Le PAS nous donne une r é a c t i o n  fo r tement  p o s i t i v e  pour  l e s  l a c u ~ e s  e t  

c a n a l i c u l e s  (p lanche  X I X  - F i g u r e  2). 

Après a c é t y l a t i o n ,  l e  PAS e s t  n é g a t i f ,  a p r è s  l i b é r a t i o n  d e s  sroupements 

a c é t y l e s  p a r  l a  p o t a s s e ,  l a  r é a c t i o n  e s t  p o s i t i v e  c e  s o n t  donc b i e n  des 

po lysacchar ides .  

Les t e c h n l , d e s  du b l e u  Alc ian ,  métachromasie d e  Pearse ,  nou. donnent 

une r é a c t i o n  p o s i t i v e n  

*on donc Le Kulonen c o l o r e  e n  n o i r  l e  système d e  c a n a l i c u l e s  ( r é a c t '  

p o s i t i v e .  

Le système d e  c a n s l i c u l e  e t  d e  l acunes  p r é s e n t e  donc l e s  c a r ? c t b r e s  

h i s toch imiques  i d e n t i q u e s  à c e l u i  des  g l a n d e s  femel les .  
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I V  - VARIATIONS SUIVANT LA TAILLE DE L INDIVIDU, SUIV&fT LA SAISON - 
1 ) &t-é;igl-eL L e g h ~ i  QU e  s 

Des fragments de coecums radiaux,  d'estomac, de  gonades o n t  é t é  p ré l evés  

s u r  des  animaux de p e t i t e  t a i l l e  r é c o l t é s  en Septembre, comme l e s  i nd iv idus  

a d u l t e s ,  c 'est-à-dire à l a  même pér iode  dans l e  cyc l e  sexuel .  

Des fragments des  d i f f é r e n t e s  p a r t i e s  o n t  é t é  p ré l evés  s u r  des  animaux 

'Q 'ade l tes  r é c o l t é s  en F é v r i e r ,  époque où l e s  gonades a t t e i g n e n t  un développement 

maximum, l e s  coecums un développement minimum. Nous é tud i e rons  d'abord 

les v a r i a t i o n s  su ivan t  l a  t a i l l e ,  p u i s  su ivan t  l a  s a i s ~ n .  

II ) ~ a r i a t i o n s ç g i ~ a n t - 1 2  LailLe- 

1 - Examinons d'abord l e s  g l andes  q é n i t a l e s  

a )  Les o v a i r s  : nous prendrons comme exemple une jeune femelle  de 

rayon R = 3,9 cms. 

- l a  p a r o i  de l ' o v a i r e  e s t  beaucoup p lus  mince que chez l ' a d u l t e  : l ' é p i &  

thél ium p é r i t o n é a l  e s t  b ien  r ep ré sen t é ,  mais  l a  couche musculaire e t  l a  

couche conjonc t ive  s o n t  peu développées (planche EX - Figure  2). 

- Les ovocytes  s o n t  pour l a  p l u p a r t ,  de t a i l l e  iden t ique  (planche XX - 
f i g u r e  1 ) (donc c ro i s sance  synchrone) mais nettement i n f é r i e u r e  à c e l l e  

des  ovocytes  d 'un adul te .  Le cytoplasme p a r i é t a l  e s t  p l u s  homogène ; 

1 'ensemble de l a  c e l l u l e  e s t  mohns vacuol is4e (planche XX - Figure  2). 

De p lus ,  l e  long de l a  pa ro i  de l ' o v a i r e ,  il e x i s t e  un grand nombre de 

c e l l u l e s  p a r i e t a l e s  qu i  ne semblent pas d e v o i r  évoluer ,  en e f f e t ,  

parmi c e s  c e l l u l e s ,  on peu t  remarquer des  c e l l u l e s  amoeboides nombreuses 

e t  de s  ovocytes en vo ie  de  phagocytose (planche XX - Figure  2) .  

- Le système de lacunes e t  c a n a l i c u l e s  e s t  b i en  développé, de même 

na tu re  his tochimique due chez l ' adu l t e .  

- Le t i s s u  phagocytaire  b i en  développé e s t  s u r t o u t  p a r i é t a l  ; il p ré sen t e  

l ' a s p e c t  vacuo la i r e  c a r a c t é r i s t i q u e .  Il s e  présen te  en amas b ien  

d é f i n i s ,  d i f f é r e n t s  des  c e l l u l e s  amoeboides é p a r p i l l é e s  c i t é e s  préet&- 

derrunent. Au s e i n  de  ce  t i s s u  phagocytaire ,  on peut  obse rve r  de nombreux 

ovocytes  en dégénérescence (planche X X I  - Figure  1 ). 
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b) Les t e s t i c u l e s  : s o n t  é t u d i é s  d ' a p r è s  d e s  p r é p a r a t i o n s  f a i t e s  chez 

un i n d i v i d u  mâle,  j eune ,  d e  rayon R = 4,7 cms. 

- l a  p a r o i  est  mince p a r  s u i t e  du f a i b l e  développement d e s  couches 

muscu la i re  e t  c o n j o n c t i v e ,  

- Les l acunes  e t  c a n a l i c u l e s  s o n t  b i e n  développée 

- Les spermatocy tes ,  de  t a i l l e  semblable à c e l l e  o b s e r v é s  chez l ' a d u l t e  

p r é s e n t e  l ' a s p e c t  e n  c o l o n e t t e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  à c e t t e  p é r i o d e  du 

c y c l e  sexue l  (p lanche  XXI  - F i g u r e  1 ) .  

- Le t i s s u  p h a g o c y t a i r e ,  e s s e n t i e l l e m e n t  c e n t r a l ,  y e s t  t r è s  développé,  

p l u s  dense : les c e l l u l e s  amoeboides s o n t  nombreuses, Parmi e l l e s ,  on 

p e u t  o b s e r v e r  ïies spermatocy tes  en v o i e  d e  dégénérescence (p lanche  

XXII) , 

2 - Estomac e t  coecums d i q e s t i f s  : ne p r é s e n t e n t  p a s  d a n s  l f e n s e m b l e  de 

d i f f é r e n c e  : l e s  g l a n d e s  g r a n u l e u s e s  e t  muqueases y s o n t  b i e n  r e p r é s e n t é e s .  

Nous pouvons simplement remarquer que l e s  c e l l u l e s  é p i t h é l i a l e s  q u i  

renferment  l e s  r é s e r v e s  n u t r i t i v e s  ( p a n u l e s  é p a r s )  s o n t  généralement  
1, 

' p l u s  é t r o i t e s ,  

Ponc, même chez l e s  j eunes  i n d i v i d u s ,  l ' équipement  enzymatique e s t  b i e n  

r e p r é s e n t é ,  t o u t  au p o i n t  d e  vue impor tan te  qu 'au p o i n t  d e  vue v a r i é t é  d e s  

enzymes, 

Les g l a n d e s  g 6 n i t a l e s  s o n t  d i f f é r e n c i é e s  t r è s  t ô t ,  Le  grand dévelop- 

pement du t i s s u  p h a g o c y t a i r e  chez d e s  formes t r è s  j eunes  nous c o n d u i t  

à nous demander s i  c e t t e  phagocytose d e s  c e l l u l e s  s e x u e l l e s  ne cor respond  

pas  à l a  n u t r i t i o n  d e s  c e l l u l e s  en  c r o i s s a n c e  p l u t o t  q u ' à  l l é l i m i n n t i o n  

d c  r é s i d u s  d e s  l i g n é e s  germinales .  

1 1 1 ) - V a r i a t i o n s - s a i s o n n i è r e ç  

Nous examinerons success ivement  l e s  g l a n d e s  g é n i t a l e s  mâles  e t  f e m e l l e s  

e t  1 ? a p p a r e i l  d i g e s t i f  ( s u r  d e s  i n d i v i d u s  a d u l t e s ) .  

1 - Les t e s t i c u l e s  

Wécolt.de e n  F é v r i e r ,  les i n d i v i d u s  mâles  s o n t  à un s t a d e  du c y c l e  

s e x u e l  proche d e  l a  m a t u r a t i o n  : l e s  c o l o n e t t e s  spermat iques  s o n t  for-  

tement r a c o u r c i e s ,  l e s  spermatocytes  r e s t e n t  a s s o c i é s  en  grappes  d e  

t a i l l e  v a r i a b l e  (p lanche  X X I I I  - Figure  1 ). 
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En même temps que s t a c c o m p l i t  l a  spermatogenèse,  l e s  p a r o i s  stame-- 

m i s e n t .  

Le t i s s u  p h a g o c y t a i r e  e s t  encore  b i e n  développé (p lanche  EXII I  - 
f i g u r e  2). Dans c e  t i s s u  phagocy ta i re  e t  parmi l e s  spermatocy tes .  nous 

avons pu o b s e r v e r  s u r  que lques  coupes c o l o r é e s  p a r  l a  t echn ique  d e  

Volkonsky, d e s  g r a n u l e s  rouge v i f  (p lanche  X X I V  - F i g u r e  1 e t  2). Nous 

n 'avons pas  pu d é t e r m i n e r  l a  n a t u r e  p r e c i s e  de  c e s  g r a n u l e s  ; d e s  îag- 

ments de  gonades p r d l e v é s  s u r  l e  même i n d i v i d u ,  mais f i x é s  p a r  d ' a u t r e s  

f i x a t e u r s  ne nous montrent  aucun g r a n u l e  : c e s  fo rmat ions  p o u r r a i e n t  

ê t r e  d é t r u i t e s  p a r  c e s  d i f f é r e n t s  f i x a t e u r s .  

On p e u t  se demander s i  c e s  g r a n u l e s  ne c o r r e s p o n d r a i e n t  pas  aux 

g r a n u l e s  l t jaunes"  s i g n a l é s  p a r  de  nombreux a u t e u r s  chez l e s  Echinoder- 

mes q u i  r c 5 s u l t e r a i e n t  de  l a  phagocytose d e s  gamètes. ( ~ i a r d  1877 s u r  d e s  

Ours ins ,  Delav u t  e t  C o g n e t t i  1958 e t  1960, chez E c h i n a s t e r  s e p o s i t u s ,  

F i e l d  1895, C a u l l e r y  e t  S i e d l e c k i  1903, s u r  l e s  gonades d e s  ECI- nil lés). 

Delavant  (1960) s i g n a l e  que c e s  g r a n u l e s  a p p a r a i s s e n t  dans  19s 

g l a n d e s  mures, q u ' i l s  s o n t  v i s i b l e s  dans  l e s  gonades f e m e l l e s  conrne dans  

l e s  gonades males.  Mais c o n t r a i r e m e n t  au t i s s u  phagocy ta i re ,  il n ' y  a  

qu 'un p e t i t  nombre d ' o v a i r e s  e t  d e  t e s t i c u l e s  q u i  en  c o n t i e n n e n t ,  l e s  

a u t r e s  e n  s o n t  t o t a l e m e n t  dépourvus. 

2 - Les Dva i res  

Les gonades p r é s e n t e n t  un développement c o n s i d é r a b l e  : l e  aoment d e  

l a  pon te  chez A s t e r i a s  ruben,  se  s i t u e  aux e n v i r o n s  d e s  mois d ! A v r i l  ou 

Mai. 

Dans c e s  o v a i r e s  a r r i v é s  à matur i  t é  s e x u e l l ~ k  , peu de  temps a v a n t  l a  

pon te ,  l e s  g r o s  ovocytes  agès  dominent. Les ovocy tes  p e t i t s  s o n t  en  nom- 

b r e  réhi-t: (p lanche  XXV - F i g u r e  2 ) .  Les p l u s  g r o s  ovocy tes  f i r é s e n t e n t  

d e s  g r a n u l e s  abondants ,  fo r tement  c o l o r d s  au PAS, l e  cytoplasme prend 

un a s p e c t  p l u s  ou moins v a c u o l i s d ,  Ces  ovocy tes  a p p a r a i s s e n t  be2ucoup 

p l u s  r i c h e s  e n  l i p i d e s .  (p lanche  XXV - f i g u r e  2) 

Le r6seau d e  c a n a l i c u l e s  e s t  t r è s  r s d u i t  ; il ne s u b s i s t e  p l u s  

que de m !  c a n a l i c u l e s ,  s u r t o u t  l e  long  d e  l a  p a r o i  ; l e s  l a c u n e s  o n t  

t o t a l e m e n t  d i s p a r u  (p lanche  XXV - F i g u r e  2). 
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Ce système e n  r a p p o r t  avec  l ' a p p a r e i l  hémal, a p p o r t e r a i t  l e s  sub- 

s t a n c e s  n u t r i t i v e s ,  l e s  r g s e r v e s  aux c e l l u l e s  g d n i t a l e s  (ovocy tes  su r -  

t o u t ) .  Ces  s u b s t a n c e s  s o n t  mises  e n  r é s e r v e  p a r  l e s  o v o c y t e s  à l e u r  

m a t u r i t é  : l e s  v a c u o l e s  o b s e r v é e s  p o u r r a i e n t  c o r r e s p o n d r e  d é j à  à une 

u t i l i s a t i o n  p a r t i e l l e  d e  c e s  r é s e r v e s .  

- Les p a r o i s  o v a r i e n n e s  s o n t  t r è s  r é d u i t e s  : on ne v o i t  p l u s  guère  que l a  

membrane l a  p l u s  e x t e r n e ,  l e s  couches  c o n j o n c t i v e s  e t  m a s c u l a i r e s  sonh 

f o r t e m e n t  amenuisCes e t  à p e i n e  d é c e l a b l e s  (p lanche  XXV - F i g u r e  2). 

- Le t i s s u  p h a g o c y t a i r e  est  beaucoup m i n s  i m p o r t a n t  : il s e  p r é s e n t e  sou6 

forme de p l a g e s  a c e l l u l e s  p e t i t e s ,  e n - m i e  d e  d i s p a r i t i o n ,  ou b i e n  cornpl& 

tement  a b s e n t  (p lanche  XXV - F i g u r e  1 ). 

Delava ut a  obse rv6  d f  a i l l e u r s  chez As t ropec  t e n  b i p i n o s u s  (1 962), chez 

Echhnas te r  s e p o s i t u s  ( 1  960) que l e  t i s s u  p h a g o c y t a i r e  f a i s a i t  t o t a l e m e n t  

d é f a u t  d a n s  l es  gonades mQres. Ce t i s s u  p h a g o c y t a i r e  a p p a r a î t  e n s u i t e  

p rogress ivement  au f u r  e t  à mesure que l a  gonade r e p r e n d  s o n  a c t i v i t é  

g6n i  t a l e .  

3 - L ' a p p a r e i l  d i q e s t i f  

L'oesophage e t  l ' e s tomac  c a r d i a  s e  c a r a c t é r i s e n t  p a r  une abondance de 

g l a n d e s  muqueuses donnant  une c o l o r a t i o n  i n t e n s e  (p lanche  XXVI  - F i g u r e  1 )  

e l l e s  s e c r é t e r a i e n t  donc beaucoup d e  mucus, c e  q u i  a s s u r e r a i t  une p ro tec -  

t i o n  p l u s  e f f i c a c e  c o n t r e  l e s  enzymes e t  & v i t e r a i e n t  a i n s i  une autéopro- 

t é o l y s e  : e n  e f f e t ,  l e s  g l a n d e s  g r a n u l e u s e s ,  b i e n  que p l u s  r a r e s  e t  fo r -  

mées d e  g r a n u l e s  p l u s  p e t i t s ,  a p p a r a i s s e n t  p l u s  a c t i v e s  ( c o l o r a t i o n  très 

v i v e )  (p lanche  X X V I  - F i g u r e  2 - Planche X X V I I  - F i g u r e  1 ). I l  f a u t  re-  

marquer a u s s i  que l e s  g r a n u l a t i o n s  d e s  p a r t i e s  a p i c a l e s  d e s  c e l l u l e s  

s o n t  beaucoup p l u s  nombreuses ( p l a n c h e  X X V I I  - F i g u r e  2). Le système 

enzymatique de  l l e s t o m a c  semble donc p l u s  i m p o r t a n t ,  

Les coecurns d i @ e t i f s  q u i  o n t  l e u r  développement minimum à c e t t e  

p d r i o d e  d e  l l a n n 6 e  o n t ,  d a n s  l e u r  ensemble, un a s p e c t  beaucoup moins 
1 .  

v a c u o l a i r e  , ( ~ l a n c h e  XXVIII - F i g u r e  1 ) ; les g l a n d e s  muqueuses s o n t  peu 

nombreuses e t  beaucoup p l u s  d t r o i t e s ,  l e s  g l a n d e s  g r a n u l e u s e s  s o n t  très 

r a r e s .  

P a r  c o n t r e ,  l e s  zones  b a s a l e  e t  a p i c e l e  d e s  c e l l u l e s  é p i t h é l i a l e s  

s o n t  t r è s  g ranu leuses4  
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Les r P a c t i o n s  h i s toch imiques  o n t  m i s  en  évidence les mêmes 

c o n s t i t u a n t s  : l i p i d e s ,  p r o t é i n e s ,  mucopolysacchar ides  complexes. Cepen- 

d a n t ,  il f a u t  n o t e r  lvabsemce  d e  t o u t e  t r a c e  d e  glycogène.  Il semble 

donc qu'à c e t t e  époque d e  l ' a n n é e ,  les coecums p y l o r i q u e s  a i e n t  p l u s  

un r o l e  d e  r é s e r v e s  qu 'un r o l e  d i g e s t i f .  De p l u s ,  s i  les l i p i d e s  ou l e s  

l i p o p r o t é i n e s  a p p a r a i s s e n t  c o n s t i t u e r  l a  majeure  p a r t i e  d e s  r é s e r v e s  dans  

l e s  coecurns d e s  animaux de  J u i l l e t ,  il est remarqagble  que l e s  l i p i d e s  

s o n t  beaucoup moins i m p o r t a n t s  : mais  s e u l e  une é t u d e  biochimique quan t i -  

t a t i v e  p e r m e t t r a i t  d e  m e t t r e  en é v i d e n c e  d e s  v a r i a t i o n s ,  peu t -ê t re  

sys t6mat iques  en r a p p o r t  avec l e  c y c l e  annuel  d e  reproduc t ion .  

Parmi les d i f f 6 r e n t s  groupes  d e  s u b s t a n c e s  o b s e r v é e s ,  l e s  l i p i d e s  

ou l e s  l i p o p r o t é i n e s ,  s e m b l e r a i e n t  j o u e r  un r o l e  i m p o r t a n t  dans  l a  matu- 

r a t i o n  d e s  gonades ; o r ,  nous avons observé une p l u s  grande r i c h e s s e  ' 

e n  l i p i d e s  d e s  gonades : quand l a  gonade augmente d e  t a i l l e ,  e l l e  rece-  

v r a i t  d e s  l i p i d e s  d e s  coecums p y l o r i q u e s  au moins pour  une p a r t i e .  

Le glycogène semble également i n t e r v e n i r ,  mais il n ' e s t  pas  un cons- 

t i t u a n t  e s s e n t i e l .  

F a m a n f a m a T a n ,  Giex,  G r e e n f i e l d ,  Booloo t ian  o n t  é t u d i é  q u a n t i t a t i -  

vement l e s  t e n e u r s  e n  l i p i d e s ,  g l u c i d e s ,  p r o t i d e s ,  eau  e t  s e l s  minéraux 

d e s  coecums d i g e s t i f s  d e s  gonades e t  du l i q u i d e  p é r i v i s c é r a l  de  que lques  

Echinodcrmes ( ~ t r o n g t / l o c e n t r o t u s  f r a n c i s c o r n u s ,  P i s a s t e r  g i g a n t e u s ) .  

Une t e l l e  é t u d e  p o u r r a i t  donc être f a i t e  t o u t  au l o n g  d ' u n  c y c l e  de  

r e p r o d u c t i o n ,  c e  q u i  p e r m e t t r a i t  p e u t  ê t r e  d e  m e t t r e  en  Gvidence d e s  

c o r r ~ l a t i o n s  e n t r e  l ' a p p a r e i l  d i g e s t i f  e t  l e s  gonades e t  l e s  v o i e s  d '  

échanges  d e s  s u b s t a n c e s  n u t r i t i v e s .  On p o u r r a i t  r e c h e r c h e r  également l e s  

conséquences du jeune s u r  l a  m a t u r a t i o n  d e s  gonades. 



C O N C L U S I O N  

Les examens h i s to log iques  e t  his tochimiques du t r a c t u s  d i g e s t i f  e t  de s  

gonades d t A s t e r i a s  rubens,  que nous avons e f f e c t u é s  s u r  des  exemplaires  r é c o l t é s  

les uns en  Fév r i e r ,  l e s  a u t r e s  en  Aofit e t  Septembre, nous o n t  amené à deux ca t é -  

g o r i e s  de r é s u l t a t s  : 

1 ) Ainsi  que nous 1 'avons exprimé, nous avons e f f e c t u é  s u r  l e s  d i f -  

f é r e n t e s  p a r t i e s  de l 'es tomac,  s u r  l e s  coecums d i g e s t i f s ,  s u r  l e s  gonades 

males e t  femel les ,  de s  observa t ions  q u i  correspondent  t r è s  exactement à 

c e l l e s .  r é a l i s é e s  pa r  d i v e r s e s  a u t e u r s  e t  en p a r t i c u l i e r  par  Anderson, 

Chadwick, Cuenot ek Belavs,nt. 

2) Nous avons é t é  amenés au cours  de nos observa t ions  h i s to log iques ,  

cy to logiques  e t  his tochimiques à p r é c i s e r  les p o i n t s  su ivants  : l e s  deux 

a s p e c t s  d i f f é r e n t s  des  glandes muqueuses, l a  r é p a r t i t i o n  du chondriome, 

l a  na tu re  d e s  po lysacchar ides  e t  des  p r o t é i n e s  au niveau du t r a c t u s  

d i g e s t i f  e t  de s  gonades, l e s  d i f f é r e n t e s  s é c r é t i o n s  enzymatiques. 

D e  p l u s ,  nous avons p r é c i s é  l e s  v a r i a t i o n s  h i s to log iques  du t r a c t u s  d i g e s t i f  

q u i  c o n s i s t e n t  e s sen t i e l l emen t  en  une d i f f é r e n c e  d e  r é p a r t i t i o n  des glandes gra- 

nuleuses  e t  muqueuses e t  une d i f f é r e n c e  d ' i n t e n s i t é  de s é c r é t i o n ,  au cou r s  du 

cyc l e  de reproduct ion ,  e t  quelques v a r i a t i o n s  s u i v a n t  l a  t a i l l e  de 1 ' ind iv idu .  
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