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INTRODUCTION

Certaines Annélides Polychites présentent des modifications
morpholoziques au moment de leur reproduction.

Ces transformations somatiques sont corrélatives d'une va-
riation de l'état physiclogique de 1'Annélide. Les différentes condi-
tions susceptibles de présider A ce changement sont d'ordre hormonal.
L'étude expérimentale entreprise chez les Néréidiens a permis 3 DURCHON
{1952) de montrer l'existence d'un centre hormonal inhibiteur de 1'épi-
toquie et de la maturité génitale. Des expériences de seciion d'Anné-
lide, d'ablation de prostomium et de sreife ont permis d'une part de
prouver cette action hormonale, d'autre part de localiser le centre
inhibiteur,

HAUENSCHILE {1556) en opérant sur Platynereis dumerilii
aboutit 2 des conclusions identiques.

Depuls, l'endocrinologie des Annélides Folychites a donné
lieu & de nombreux travaux, C'est ainsi que CHOQUET (1962) a montré

que tout ovocyte &'

un diamétre supérieur 2 BOfl chez N. pelagica croit
en absence d'hormone inhi bitrice. D'autres expériences viennent con-
firmer les résultats obtenus par DURCHON en 1552,

DURCHON et SCHALLER (1¢63) obtiennent in vitro chez N.
diversicolor par exemple, une inhibition de la maturité génitale en
associant un prostomium et un parapode.

2 A

Le r3le inhibiteur de l'hormone peut aussi &yre mis en évi-

"individus immatures sur

éence en pratiquant des yreifes de cerveaux d
des Nereis en cours de développement. DURCHON et CHOQUET (1961) obtien-
nent par cette méthode une inhibition compléte de 1'épitoquie chez
Ferinereis cultrifera.

Ces différents travaux montrent donc que la maturité génitale
et 1'épitoquie sont sous la dépendance d'une hormone inhibitrice loca-

lisée dans le prostomium,
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Dés lors, on peut se demander si cette hormone préside au
contrdle de 1'évolution du soma et du germen pendant tout le dévelop-
pement de la Nereis., Les différents travaux semblent montrer que 1'hor-
mone contribue & maintenir un état physiclogique. L'hormone peut-elle
agir quel que soit le stade d'évolution 7 Le pouvolr inhibiteur per-

A%

giste-t-il lorsqu'un certain stale, ¢

est-3-dire lorsqu''un moment
physiologique® est atteint, puis dépassé ?

11 nous fallait done tenter de délimiter les possibilités
d'action de l'hormone inhibitrice au cours du développement des Néréi-
diens.

Toutefois, la condition nécessaire 2 une influence hormenale
du cerveau est l'état de la neuro-sécrétion aqux différents monments
de la vie de 1l'Annélide,

Différentes expériences de DURCHON (1952) montrent gque des
cerveaux prélevés sur des Nereis immatures inhibent la maturité géni-
tale et l'épitoquie alors que des cerveaux d'heteronereis n'ont aucun
réle. DURCHON écrit notamment que 'chez les Nereis présentant naturel-
lement une épitoquie, la facteur innhibiteur empéche la transformation
morphologique, anatomique et histologique en heteronereis, L'action
de ce facteur dans les conditions naturelles persiste jusqu'2 1l'appro-
che de la maturité génitale",

Le taux &'horwmome inhibitrice diminuerait donc lorsqu'on
se rapproche de la période de reproduction.

HAUENSCHILD (1956} sur rlatynereis cdumerilii aboutit aux
ménes conclusions,

Par conséquent, il est &tabli que les cerveaux de Nereis
immatures sont actifs alors que les heteronereis sont dépourvues
d'hormone inhibitrice ; il est possible de "penser que la sécrétion
encéphalique décroit naturellement et que ce phénomdne est irréverd

sible" (DURCHON, 1¢52).
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I1 s'agit de précieer cette Jiminution de la neuro-sécrétion
de 1'état immature jusque la période de reproduction, En effet, nous
ne savons pas, 2 priori, si cette dimunuticn du taux de 1'hormone
inhibitrice est réyulicre, Il serait intéressant de tester expérimen-
talement l'activité neuro-sécrétrice du cerveau en fonction de la
taille des ovocytes.

Dans notre travail, nous avons d'abord recherché s'il était
possible d'inhiber la croissance naturelle des ovocytes.

Pour cela, il &était nécessaire de travailler sur des N.
pelagica submatures, c'est-2A-dire sur des individus dont les ovocytes
sont en fin de croissance, Il est inutile d'opérer sur des Nereis dont
les ovocytes ont un diamdétre de 40 F , 50} ,60p par exemple. En effet
la croissance naturelle ne serait que peu discernable durant le laps
de temps expérimental qui nous est imparti, et tout effet di 2 1'ex-
périence ne pourrait &tre consthté.

Le travail a donc été réalisé sur des N. pelagica & ovocy-
tes de 1D0H 2 160 H .

L'inhibition de la maturité génitale est réalisée au moyen
de greffes de prostomiums de Nereis immatures. Leurs cerveaux, pense-
t-on, libirent beaucoup d'hormone inhibitrice.

La greife -ou les yreffes renouvelées- de prostomiums ont
pour but d'introduire -ou de maintenir- une certaine quantité d'hor-
mone.

Tarallilement & cette étude relative 2 1'inhibition de la
maturité zénitale chez N, pelagica, nous nous sommes proposé d'obser-
ver sur les mémes Nereis opérées, quelle était 1'évolution des phéno-
nines relatifs a 1'épitoquie,

Ces deux séries ¢'observations concernant la maturité géni-
tale et 1'épitoquie nous amdneront & formuler quelques remarques. Une
deuxiéme série d'expériences a été entreprise pour préciser 1'évolu-
tion des propriétés inhibitrices du cerveau chez N. pelagica en fonc-

tion du stade de développement, c'est-2-dire en fonction du diamitre
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des ovocytes, (Cette précision s'impose d&s maintenant car nous ver-
rons lors de la discussion relative aux expériences si la taille des

»

ovocytes est le seul critire 2 envisager).

6]

Wous avons donc réalisé dans ce but des greffes de prosto-
miums de N, pelagica de différents stades sur des immatures privées
de cerveau., Lorsque le porte-greffe devient hétéronéréidien, le cer-
veau jreffé est dit inactif. Lorsque le porte-greffe reste tel qu'il

1

était au début de l'expérience, le zreffon est dit actif. Entre ces
deux cas extrémes, nous verrons que le greffon se montre plus ou moins
efficace,

Les récoltes de N, pelagica ayant été effectuées de novembre
3 mars, il n'a pas été possible d'obtenir une gamme complite de Nereis
(ovocytes de 40 A 200H ). Les greffons correspondent essenticllement
a2 des femelles dont les ovocytes avaient un diamdétre compris entre
100 et 200 p .

Les porte-greffes sont des immatures, en effet, ce sont eux

qui se trouvent en plus grand nombre durant toute 1'année.



MATERIEL ET TECENIQUE

A - MATERIEL

réalisé sur une Annélide Polychéte du groupe
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des néréidiens : N, pelagica, localisée dans les crampons de Laminaires.
C'est & Wimereux -Cap de la Crache- que N, pelagica fut re-

cueillie, Cinq récoltes furent effectues de novembre 3 mars,

Détermination du sexe

Un fin tube de verre, effilé et coudé 2 la flamme, est
introduit dans le coelome de la Nereis. La pression intra=-coelonmique
provoque une montde du liquide coelomique dans 1'extrémité de la pi-
pette, Celui-ci, déposé sur la lame non recouverte d'une lamelle,
est alors observé au nicroscope.

Le contenu coelomique comprend, outre les coelomocytes,
les produits yénitaux dont 1'examen permet la détermination du sexe.
Lorsque les individus sont de tris petite taille, il est difficile
de les ponctionner ; d'autre part, 23 ce stade les produits génitaux
ne sont pas encore différenciés ; ces Nereis sont appelées Indéter-
ninées. Pour notre truvail, seules les Indéterminées et les femelles

nous ont été utiles.

Leeg diamdtres des ovocytes sont mesurés 2 l'aide d'une
chambre claire. Une classificaticn arbitraire est établie en fonction
de la taille des ovocytes, Le diamitre des ovocytes de N, pelagica

recueillies de norembre 2 mars variat de 110-120 a 200-210 .



5 - TECHNIQUE
La technigque expérimentale utilisée dans notre travail
est relativement simple, On introduit des prostomiums de N, pelagica
11

dans le zoelome d'autraes N, pelagica. Une incision devra donc étre

réalisée dorsalement et fermée ensuite par une agraie.

1- Obtention des agrafes

1.0

L'extrémité &'un £1i1 d'argent, de diamdtre 70 M , passée
3 la £lamme, fond et iorme une petite boule. On sectionne 3 3 mm
enviren ; une agrafe est ainsi réalisée., Il suffit alors de tailler
en bisecau l'extrémité opposée & la sphire pour que l'agrafe soit

utilisable.

2- Technique opératoire

a- Anesthésie
M. pelagica est anesthésiée par immersion dans une solution

de chlorure de magnésium & 77,7 par litre dans l'eau distillée. Un

O

quart d'heure environ est nécessaire pour obtenir 1'anesthésie totale,

b- Prélévement d'un prostomium

Trois sections réalisées 2 1'aide des ciseaux de Paschef-
Wolff suffisent :

- deux sections longitudinales entre le prostomium et les
palpes

- une section transversale effectuée derriire les [osses
nuchales, afin de ne pas détruire la partie postérieure des ganglions
cérébroides.

Lorsque la Nereis est de grande taille, les deux sections
longitudinales sont effectuées du c5té interne des yeux, L'exclusion
des yeux du prostomium ne {étruit pas les ganglions cérébroides et

permet d'obtenir un greffon de plus petite taille.
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Les prostomiums ainsi isolés sont placés dans une salidre
contenant de 1l'eau de mer pencant que l'incision est pratiquée dor-
salement sur 1l'individu destiné & recevoir 1l'implant,

Le cerveau est alors introduit avec soin dans le coelome

et l'ouverture est fermée par apposition d'une agrafe.
PP



CHAFPITRE I

INHIBITION EXYERIMENTALE DE LA MATURITE GENITALE

I - PROTOCOLES EXPERIMENTAUX

Trois séries d'expériences ont &été entreprises simultané-

ment,

Une premicre série, composée de N. pelagica choisies dans

1'intervalle 100-160 M . Elles ne subissent aucune opération. Ce
sont les témoins,

Une deuxiéme série, composée de Nereis non décérébrées

choisies dans le méme intervalle, subissant une grefie de deux cer-
veaux ¢'indéterminées le premier jour de l'expérience. Par la suite,

cette série expérimentale ne rec¢oit plus jamais de grefie.

Une troisigme gérie, composée de Nereis choisies dans le

méme intervalle, non décérébrées elles-aussi, et recevant six gref-
fes de deux prostomiums chacune, espacées de 10 a 15 jours. Ces der-
ni2res auront donc recu un total de 12 greffons (prostomiums d'indé-
terminées) en l'espace de 2 mois et demi.

Pour chaque taille d'ovocyte, les séries comportent de 2
a 4 opérées (par exemple dans chaque série, il y aura 4 N. pelagica
de 1404 ).

Ce nombre peut paraitre faible. Toutefois, il faut noter
que les récoltes de N. pelagica n'ont lieu qu'une {fois par mois et
que les greffes renouvelées demandent dé3jd A elles seules un trés
grand nombre de prostomiums d'indétermindes.

On couprend alors pourquoi opérer sur des séries compre-
nant plus de Nereis s'est avéré matériellement impossible.

Les observations ont été efiectuées 3 semaines, 6-7 semai-

nes et 10 semaines apris le début de 1'expérience.



4 ces diiférents moments, les ponctions ont été réalisées

sur les tronis séries expérimentales,

II - RESULTATS ET REMARQUES

Les résultats seront exposés sous forme de tableaux.

A - Résultats

1- Evolution des témoins

Tableau I
( ! Taille des ovocytes des témoins )
( Nombre de !=ecmemcmommr e e ecece e )
( témoins ! Début de ! 1 semai ! 6 semain )
( ! 1'expérience ! naines semaines |
CL TS TR P )
< : ! ! )
( 2 ! 160 ¢ ! 170-180 ! 200-210 ¢ )
g ] ]
¢z, 10 ' 160-170 . 200-210 ;
( 2 i 140 ! 160-170 ! 200-210 )
1 g 1
E 2 . 130 . 160-170 . 200-210 g
( 2 ! 122 ! 160-170 ! 160-200 )
( ! ! ! )

2- Greffe uniqué de 2 prostoniums ¢ 'Indétermindes

Tableau 1I

v - £L£ {
( ;Ior?eggrerfes; Taille des ovocytes des porte-greffies )
( ! Taille des ! . )
Nombre aux temps suivants
(1, ! ovocytes ! )
¢ opéréea! = 1 i )
( ! ?? Ut,O? ! 3 semaines ! 6-7 semaines! 10 sem ines )
¢ ¢ 1'expérience, y ) )
( ! ! ! ! )
( 2 P 170-160 p  !160-170-180 P! 150-200 H ! 190-200 F )
i 1 1 ]
E 2 ' 150 . 160-170 | 150-200 , 150-200 2
( &4 ] 140 i 160-170 ! 130-150 ! 150-200 )
g § g 1
§ & 1 130 . 160-170 | 170-180 | 190-200 ;
( 2 ! 120 4 ! 160-170 ! 170-130 ! 190-200 )
( ! { ! ! )
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3- Greffes répétées de 2 prostomiums ¢'Indéterminées

Tableau II1

( ILorte-zr€ifes! Taille des ovocytes des porte-greffes )
( Nombre ! Taille des ! aux temps sulvantsg )
(d'opérées! ovocytes f )
( IDébut de lkxpJd 3 semaines ! 6-7 semaines?lD semaines)
( t ! ! 1 )
( ! ! ! ! )
¢ 2 ¢ 170-160 p oy L60-170 H , 190-200 B, 190-200 P )
( 2 ! 150 ! 160-170 ! 190-200 1 1695-200 )
¥ q ! 1
g 4 . 1o ' 160-170 | 100-150-200 | 190-200 ;
( 4 ! 130 ! 130-140-150 ! 140-150-160 ! 160 )
1 ! ! !
¢ 2, 10 , 130-160 | 130-140 , 130-140 )

Il est possible de faire apparaitre 3 l'aide de graphiques
comparatifs la différence de taille existant entre 1'état initial
des ovocytes au Jdébut de l'expérience et leur taille au moment des

différentes ponctions (fig. 1 et 2),
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Les figures 3, 4 et 5 ne sont pas destinées a montrer
cette différence de taille des ovocytes, mais le caractére dyna-
migue du phénoméne, la croissance elle-méme, représentée par la

pente de la droite,

B - Kemarques

1- Croissance des témoins

Au laboratoire, les témoins de 120 a 160 W ont atteint
leur taille maxima au bout du néme laps de temps.

I1 faut toutefois remarquer que la croissance de ces té-
moins présente une particularité, En effet, cette croissance est :

- réguliere, continue (droite sur la fig. 4) pour les
Nereis de 120, 130 et 160 Mo

- moins régulidre (léger ralentissement) pour celle de
142-150 P . Ce faible ralentissement dans la croissance est peut-
€tre dd A une différence Je température (mer - laborstoire), 2 des

conditions particuliZres de vie (jeiline).

2~ Croissance ovocvtaire pour une greffe unique

Les figures 3 et 4 permettent de faire une comparaison

entre la croissance des témoins et celle des Nereis opérées.

a- examen des firures

- dans l'espace O-3 semaines : les graphiques sont
rigoureusement identiques

- dans l'espace 3-5 semaines : les ovocytes de 120-
130!J ont une croissance moins rapide puisqu'ils n'ont pas encore
atteint leur taille maxima corme les témoins

- dans l'espace 6-10 semaines : la croissance des
ovocytes de 120-13D p s'est poursuivie et ceux-ci atteignent leur
taille maxima., Cette croissance est cependant ralentie (3 & 4 se-
maines). Les autres Nereis évohuent en tous points de facon analo-

gue aux témoins.
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b- Conclusion

La greffe unique n'a eu aucun effet 2 long terme (toutes
les Nereis ont atteint leur taille maxima au bout de 1) semaines).

La greife unique a eu toutefois un effet retardateur sur
la croissance des ovocytes de 123-130 [ .,

Ce retard n'atteint pas tous les ovocytes, mais sesulement
ceux ce diamétre faible : 120-130 p . La greffe unique semble avoir
amené une trop faible quantité d‘'hormone inhibitrice, celle-ci n'en-

trainant alors qu'un effet faible, tardif et fugace.

3- Croissance ovocytaire dans le cas de greiffes renouvelées

Les fipgures 4 et 5 présentent alors de notables différences

a- BExemen des fimpures

- Comparaison faite Jdans l'espace D-3 semaines entre

les ifigp. 3. 4 et S

Les ovocytes de 120 et 13014 ont une croissance trés ra-
lentie ainsi d'ailleurs que ceux de 160 . Toutefois, on remarque
que les cellules sexuelles de 143—150k1 ont une croissance identi-
que a celle des témoins,

dn constate donc un ralentissement trés marqué de la
croissance relative aux ovocytes de petite taille, moing marqué
pour les ovocytes de plus grande taille.

-~ Comparaison faite dans 1'espace 3-6 semaines entre

les 2 séries d'opérées

JIn constate que la séparation en deux groupes, ébauchée
précéderment, s'accentue malgré un nombre croissant de greffes,

Un premier growpe (120-130¢ ) dont la croissance est tras
fortement ralentie, apparait alors, ainsi qu'un ceuxidme groupe
(140-153-160 ! ) dont la croissance se révéle identique aux Nereis

n'ayant subi qu'une seule greffe.
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- Comparaison faite dans 1'espace 6-10 semaines
Les ovocytes de 140-15D-160 ¢ atteignent leur taille ma-

xima tandis que ceux de 130-120 Y se maintiennent 2 leur stade pri-
mitif, Il faut remarquer que les nvocytes de 120 B mne croissent plus

depuis la 3e semaine.

b- Conclusions
- Les greffes renouvelées ont un effet & long terme
sur les ovocytes de petite taille (120-1304 )
- L'effet n'est que trés faible (un faible retard

de maturation) pour les odvocytes de grande taille (140-160 P ).

4- Comparaison cdes résultats relatifs 3 la creffe unique et aux

creffes renouveldes

L'inhibition de la maturité génitale ne peut &tre étudiée
qu'en réalisant de nombreuses greffes successives,

La greffe unique ne donne naissance 2 aucune inhibition
alors que les greffes renouvelées cdissocient deux groupes : une pre-
midre série de Nereis (les plus Agées) non sensibles, une deuxiéme

série (les plus jeunes) sensibles aux greffes renouvelées.

II1 - DISCUSSION

Le travail complet aurait d{ étre réalisé sur des Nereis
de 80 a 200 | . Durant cette période de 1'année, les Nereis de 8O-
60-100 ¥ manquent et ce travail n'a pu &étre effectué.

Toutefois, étant donné les résultats obtenus, il est pos-
sible de penser que les Nereis de 30-90-100 4 auraient été 1l'objet
d'une inhibition totale et durable.

La dissociation en deux groupes : 1l'un n'étant pas inhibé,
1'autre ayant une croissance ovacytaire trés ralentie, doit nous
amener A penser que l'on se trouve en présence de deux stades d‘'évo-

lution trés différents.



La croissance des ovocytes est corrélative d'une diminu-

tion du taux de 1l'hormone inhititrice. Lorsque le taux de l'hormone
est maxima, les produits génitaux sont peu développés (et inverse-
ment) .

Les résultats expérimentaux nous permettent donc de penser

a

que les ovocytes de diametre supérieur & 130 M , qui ne peuvent

avolr leur croissance inhibée, correspondent 3 un étéat physiologique
sur lequel il est impossitle d'apir expérimentalement. Les ovocytes
de 120-130 H correspondent a un stade d'évolution ot le contrdle
expérimental de la croissance ovocytaire est possible dans une cer-
taine mesure. On peut maintenir plus ou moins constant, le diamitre
des ovocytes.

Cette hypothése peut €tre matérialisée par un schéma
(fig. 6) qui montre que maturité génitale et hormone inhibitrice
sont soumises & un équilibre réciproque.

Lorsque l'ovocyte a atteint une taille supérieure 3 130 Ho
1'influence de l'hormone inhibitrice devient probablement sans effet,
L'inhibition s'exercerait surtout pour une taille correspondant 2
un diamétre inférieur & 120-130 H . Cette taille devrait correspon-
dre & un état physiologique donné,

Ceci semble venir corroborer dans une certaine mesure les
hypoth&ses que DURCHON et HAUENSCHILD avaient émises., En effet, les
expériences réalisées par DURCHON en 1652 sur T. cultrifera -expé-
riences relatives & (i, greffes de produits génitaux- tendraient 2
montrer que ceux-ci ont une action sur le facteur inhibiteur.

(HAUENSCHILD (1$56) parle aussi d'une augmentation possible
d'un facteur antagoniste fourni par les cellules sexuelles au moment
de la reproduction),

Deés lors une question se pose immédiatement : A quoi cor-

it

respondent les deux "moments d&'évolution" que nous venons de délimi-

ter ? Lorsque la croissance de l'ovocyte a atteint un certain degré,
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1'hormone inhibitrice n'a-t-elle plus la possibilité d'apir ? L'hor-
mone n'agit-elle pas sur un stade précis du développement de 1l'ovo-
cyte, stade qui serait alors dépassé 7 (dans la zone 140-150 M par
exenple).

Une deuxilme possibilité s'offre également : 1'hormone
inhibitrice ne peut plus agir parce que les ovocytes exercent une
action antazoniste -hypothese formulée par DURCHON, puis HAUENSCHILD~
la zone d'équilibre correspondrait 2 la zone ol ce feed-back est en
train de s'installer,

11 n'est pas possible, évidemment, de répondre 3 ces deux
questions, toutefois quelques remarques peuvent &tre formulées. En
effet, 1'ctude de l'ovogendse naturelle montre l'existence de 5 pha-
ses. L'une de ces phases -la phase IIl- s'étendant de 80 3 130-1404
semble particulidrement importante. C'est & ce stade qu'apparaissent
les granules nucléaires A'A,R.,N., que se produit le bourgeonnement
de ces granules et qu'a lieu leur passage dans le cytoplasme. Cette
phase semble correspondre & une phase de synthése active, I1 faut
remarquer que la “zone d'équilibre" (fig. 6) dont nous parlons cor-
respond sensiblement & cette phase III,

Le stacde ou la maturation de l'ovocyte n'est pas contrSla-
ble expérimentalement correspond aux phases ou la libération d'A.R.N.
dans le cytoplasme est terminée,

Ceci n'est pas sans nous rappeler les hypothlses que
WIGGLESWOKTH formule au sujet du mode d'action de 1'hormone juvénile
des corps allates et de 1'hormone de mue. Il pense en effet qu'un
milieu hormonal ayant un taux critique d'ecdysone et une concentra-
tion spécifiquesd'hormone juvénile agit sur des lots géniques diffé-
rents de la cellule. Des A.R.N. messapers du type larvaire, nymphal
ou adulte apparaissent alcors dans la cellule. Ces deux phénoménes,
quoique dififérents dans leurs détails, permettent de remarquer que
chez les Arthropodes comme chez les Annélides, la mue ou métamorphose
pour les uns, la maturité génitale pour les autres, sont corrélatives

d'une libération d'A.R.N, messager.
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CHATFTITRKE 1T

INHIDITION EXPERIMENTALE DE L'ETITOQUIE
EN FONCTION DE L'ETAT GENITAL

Taraliclement & 1'étude relative & la maturité génitalg,
des observations concernant 1'épitoquie et son évolution ont été
faites sur les mémes individus.

De ce fait, les trois séries expérimentales sont rigou-
reusement les mémes que pour 1'étude de la maturité génitale, mémes
Nereis, mémes crnditions expérimentales,

Indiquons done immédiatement les résultats des observa-

tions.

I - RESULTATS ET REMARQUES
A - RESULTATS

1- Thénoménes d'épitoquie chez les témoins

Tableau IV

3

(Nombre de! Taille des témoins ! Phénoménes d'épitoquie )
q

( témoins ! {au début) ! au bout de 6-7 semaines)

(rmoemeena R L T LT T T )
1 i

é 2 ' 160-170 H . heteronereis g

( 2 ! 15) 1 n 1 )
1 q

¢y 140 ! noo )

( 2 ! 130 ! 1 3] )

( ! ! )

( 2 | 120 | " " )
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Chez les Arthropodes, WIGGLESWOKTH fait intervenir une com-
binaison ¢'hormones agissant sur des 'lots géniques difiérents. Chez
les Polychetes, il serait peut-&8tre possible de penser 2 une action

de 1l'hormone sur un stade de libération d'A.K.N.

En définitive, la zone d'équilibre correspondrait 3 une
phase durant laquelle 1'hormone inhibitrice agirait sur le bourgeon-
nement des granules nucléolaires, ou sur leur passage dans le cyto-
plasme. Celui-ci effectué, elle n'a plus d'action sur les granules,
sur la cellule ovocytaire,

Peut-on penser aussi qu'aprds passage dans le cytoplasme
des granules nucléolaires, une action inverse des ovocytes sur 1'hor-
mone est alors possible -telle que le congoivent DURCHON et HAUENS-
CHILD- action que les expériences de DURCHON semblent argumenter ‘de

facon indéniable.

L'étude endocrinologique des Arthropodes et des Polychdtes
aura permis de remarquer l'étroite similitude d'action possible de

1'hormone {au niveau d‘'une libération d'A.R.N.) chez ces Invertébrés.
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2- Pour une oreffe unigue de 2 prostomiums

Tableau V

'Torte-creffe! BY
( Nombre | 2Ete ”gffie' Thénoménes d'épitoquie )
(de Nereis’;‘ tallle R )
( opérées T ovocytes !t‘s O !3 se ~!6—7 semaines, 10 semaines)
( °F ! début exp. ! ! Bey ! ' )
(-----vem- R bt R R L ke LR kb )

! ! ! ! , ! .
E 2 : 170-160}4 !atgque!atoque!heteronerelsgheteronerels;
( 2 ! 150 ! " ! n ! 1" ! " )
( 4 ! 140 ! " ! n ! " ! " )
( ! ! ! ! ! )
( 4 [ 132 l "ol "ot " ! " )
( 2 ! 12() 2 1" ! " ! " ! 1" )
( o1 ) ! ! ! ! )

3- Greifes renouveles

Tableau VI
( !Forté-gfeffe! } . e 1 ThAr frmndrgd dat )
( Nombre ! taille des ! Evolution de l'hétéronéréidation en )
'opérés ! ! . ! . ! ,
E ¢ opere ' dggziyzzz_ , 3 semaines | 6-7 semaines |, 10 semaines g
( d! ~=1 ! ! )
( ! ! atoque ! atoque !4+ stade II++)
( 2 I 160-170H lemosocmmennn- fommmmmmeeee R LR )
( ! ! . e hétér:)...' ¢ v 60 0 s . . ! D I A A L .)
¢ : i 2T ; )
( ! ! atoque ! atoque 14++ stade II++)
( 2 ! 150 B fecmcmcmcnaan. e L LT R it )
( ! ! atoque '+ stade III +!....hétéro...)
( ! ! atoque '+ stade III +!.,..hétéro...)
( ! R it R it e L )
( 3 ! 140 ¥t atoque ! atoque '++ stade II++)
( ! R ittt R ettt L R T )
( ! ! atoque 's. hétéro.,. ! ;..evu.... <)
( ! ! < ~}: ! )
( ! ! atoque ! atoque ! atoque )
( ! R it L DL TR L L L P )
( 3 ! 130 ! atoque ! atoque ! atoque )
( ! R ittt R e T e P e L LT )
( ! ! atoque ! atoque ! atoque )
( ! ! e ! : ! )
( ! ! atoque ! atgoque ! atoque )
( 2 ! 120 p L R S L locmmeaas L ity )
( ! ! atoque ! atoque ! atoque )
( ! L ! ! )

+++ différents stades d'épitoquie (II, ITII) ... heteronereis



B- REMARQUES RELATIVES AUX TABLEAUX

-

Tous les témoins Ze 120 a 160 H sont devenus hétéronéréi-

cdiens au bout Jdu méme laps de temps : G6-7 semaines.

1- Comparaison entre les témoins et les Nereis avant subi une

seule greffie

La greffe unigue ne produit aucun effet sur 1l'épitoquie.
Les Nereis opérées évoluent de fagon identique aux témoins , elles
deviennent heteronereis au bLout du méme temps, & ou 7 semaines.

D&s lors, on peut déja dire que les phénoménes de 1'épito-

quie ne semblent pas sensibles % un faible apport hormonal.

2- Comparaison entre témoins et Nereis avant subi des gsreffes

renaguvelées

On constate que & N. pelagica n'ont pas viré au bout de
6 & 7 semaines, 2 Nereis cont des caracteéres ¢'épitoquie peu marqués,
2 Nereis sont heteronereis,

Au bout de 10 semaines, 4 Nereis sur 12 sont hétéronéréi-
dieincs.

Il semble que les greffes renouvelées ont une action cer-
taine sur 1l'inhibition de 1'épitoquie.

L'inhibition est totale lorsqu'on s'adresse 2 des Nereis
de 120-130 P . Le pourcentage d'inhibition est moins fort pour des
Nereis de 130 2 160 P .

Nos observations semblent montrer que tout caractére hé-
téronéréidien en voie Je {éveloppement ne peut &tre stoppé dans son
développement, Tar contre, tcute Nereis (quel que soit son dge),
ayant peu de caractires d'épitoquie, peut €tre maintenue dans cet

état initial,



11

- DISCUSSION

Des expériences ¢ 'homogreifes réalisées en 1960 par DURCHON
ont montré qu'il était possible d'inhiber 1'évolution de la transfor-
mation hétéronéréidienne en preifiant Jes trongons postérieurs de N.
pelagica en voie d'hétéronéréidation sur Jdes porte-greffes immatures,
Ce blocage est complet et durable.

DURCHON et CHOQUET (1661) ont réalisé une inhibition de
1'épitoquie naturelle chez Ferinereis cultrifera Gribe,

I1 faut remarquer touteifois que pour un protocole expéri-
mental en tout point analopue au ndtre -12 & 16 cerveaux furent gref-
fés 2 raison de 4 par mois-, DURCHON et CHOQUET inhibent dans € cas
sur 11 1'épitoquie chez des Terinereis cultrifera submatures.

Nos expériences réalisées sur N, pelagica semblent montrer
au contraire que 1'évoliution de la transformation hétéronéréidienne
ne peut &tre bloquée de fagon Jdéiinitive, Nous n'avons pu obtenir
qu'une inkibition momentanée, c'est-2a-dire un retard de l'apparition
des caractéres hétéronéréidiens.

Yar conséquent, les résultats obtenus sur ces deux espéces
de Néréidiens ne sont pas identiques : 1l'inhibition de 1'épitoquie
étant plus facile 3 obtenir chez Terinereis cultrifera que chez N,
pelagica. Une fois encore ceci nous montre l'interdiction absolue de
vouloir généraliser des résultats obtenus sur une seule espice.

Les résultats cifférents obtenus in vivo sur N. pelagica
par rapport aux expériences d'homogreffes de DURCHON semblent plus
facilement explicables.

Lorsqu'on réalise une expérience d'homogzreffe, la source
d'hormone inhibitrice est intacte, c'est-a-dire que le prostcomium
n'a pas subi de déconnexion nerveuse et aucune dévascularisation.

Lorsqu'on réalise une expérience de greffe de prostomium
semblable 2 la ndtre, le cerveau a perdu ses connexions nerveuses,
mais surtout ses connexions vasculaires. De plus, il se trouve in-

troduit dans le milieu coelomique qui a peut-&tre quelque effet,
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D&s lors, toute comparaisoun s'aveérerait intéressante et permettrait
certainement de conclure 2 une similitucde complite des résultats,
-]

si notre expérience comportait des greiffes trés nombreuses, trés rap-

prochées et en grand nombre.

Etant donné que les observations relatives 3 la maturité
génitale et & 1l'épitoquie ont &té rdéalisées sur les mémes Nereis et
cdans les méwes conditions, la conparaison de ces deux phénoménes

s'avire intéressante (iig. 7).

On constate que dans 1la zone 120-130 H , les greffes re-
nouvelées permettent une inhibition totale de 1'épitoquie, alors
que la maturité génitale (mous l'avons vu) subit un tr2s net ralen-
tissement, L'inhibition Je la maturité génitale est toutefois moins
nette, Nans la zone 140-160 p , tous les ovocytes évoluent, leur
croissance n'est pas contr3lable expérimentalement, 1'inhibition
n'est pas possible., L'épitoguie subit une inhibition variable sui-
vant les cas.

Ces jraphiques comparatifs nous montrent donc

-~ gqu'un apport important ¢ 'hormone inhile la matu-
rité génitale pour des Nereis dJe 120-130P)ne 1'inhibe pas pour des
diamétres supérieurs.

- que le méme apport d'hormone, sur les mémes Nereis,
semble inhiber les phénomines de 1'épitoquie quelle que soit la

taille des ovocytes.

En conclusion, il est possible d'envisager la maturité
génitale et 1'épitoquie comme Jeux phénomines, dépendant de la mé-
me hormone inhibitrice, wais réagissant 3 des taux différents,

Les seuils réactifs du déclenchement des phénoménes se-
raient Cdifférents (celui cde la maturité génitale étant plus bas que

1

celui de 1'épitoquie).
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Ceci peut expliguer aussi pourquoi, lors des récoltes,
il n'est pas rare de trouver Jdes N. pelagica ifemelles matures (re-
connaissables 3 leurs produits génitaux bleutés), ne présentant que
peu de caractéres hétéronéréidiens.

La maturité génitale est un rhénomine qui s'installe ré-
gulicrement, de facon continue au cours de la vie de la Nereis
1'¢pitoquie apparalt comme un phénomene brutal (ceci est traduit

par la Fig. 3).

Evolution des

pL\LnOmZnes

IJ

A0 A% Taille Jcs

ovo oy r¢.>

Fig, & - 5chéma représentant 1'évolution de la maturité génitale
et de 1'épitoquie en fonction du taux d'hormone inhibitrice
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ey

1 faut noter aussi, qu'au cours de nos observations mor-
phidlogiques des Nereis opérées, nous avons remarqué que tout le soma
ne semhlait pas répondre Je la méme fag¢on a 1l'hormone inhibitrice.
En effet, les yeux ¢n particulier semblent étre les premiers carac-
tdres somatiques répondant 3 une diminution du taux de 1'hormone

inhibitrice.
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CHAYITRE III

EVOLUTION DE L'ACTIVITE DU CERVEAU DE N. PELAGICA
EN FONCTION LU DEVELOIvYEMENT OVOCYTAIRE
Le but Je cette expérience a été exprsé précédemment,
happelons toutefois qu'il s'asit de greifer sur des Indéterminées

décérébrées des prostomiums de M, pelagica, prélevés A différents

stades lde leur croissance wvocytaire,

I - CONDITIONS EXVERIMENTALES

11

Les expériences conportent
- une premilre série constituée Je jeunes N. pela-
sica (Indéterminées), décérébries, Ce sont les témoins.
- plusieurs séries comparables entre elles -chaque
série étant constituée par Jes Indéterminées décérébrées~-. Mais
chacune recgoit des greifons diffdrents, Les greifons sont des pros-

toniums de 120 a2 200 H .

Chaque série expérimentale a été réalisée sur un nombre
variable de Nereis -au moins 25- lorsque cela était matériellement

possible,

- KESULTATS

1- Relatiis aux témoins

( Nombre ! Nombre l )
(d'indéterminées ! 'indéterninées ITransisrmation hétéronéréidienne)
{ opérées ! vivanis ! )
e L LTS FE P Tt —————————— —————— )
( ! ! )
( 35 ! 35 ! 3 semaines aprés l'opération )
C ! ! )

2- Relatifs aux différentes séries



Délai d'apparition des caractires hétéronéréidiens chez N. pelagica
immature décérébrée, en fonetion de greffes de prostomiums de Nereis

en cours de développement.

( ! ! ! ! . - I Transt. faibles! No 4 Hetero.
( Greffons ! Nombre !Nombre de ! Transfor@ations heteronereidiennes obtenues en ! ou nulles 1 obtenus
(Porte-greife !Prostomiuwns!d'opérés!survivants! - : ! . ! ) —_
¢ ! ! ! ! 3 semaines I 4 semaines 5-6 semaines ! + de 6 semaines! 3 semalnes
—1 1

( ! ! ! ! ! ! !

! ! ! ! Potol ! !
g ! ! ! ! R ! !

] ses 1 ! to1 o,
(Indéterminges! 200-180 u ! 28 ! 1 ' 46 200 o' 4 ! 7! ;
(décéréprées 1 200-180 ! CEE By ™oy 5 ! ! 3
( ! ! ! 1 de 180 pt 2 1 2} !

! ! ! 1. R B ! !
E ! ! ! yFae 170 1 3 ! !
( ! ! ! ! ! oo ! !
( ! ! ! ! roor ! !

=3 indes! : ! t ! ! ! ! :
(Indétermindes! (oo 100 ! 23 ! 13 Y e 160 W2 ,2.1de160pg 2de 150 u ¢  1de 160 p 8,
(décérébrées ! ! ! ! ! ! ; . ' 13
( ! ! ! 14 de 150 u! 2 1 2 1 !'1 de 150 p !

( ! ! ! ! ! ! ! ! !
( ! ! ! ! ! rot 5 i

4 iné ! ! ! 1 ! A ! - :
(Indéterminées! 146 136 ' o0 ' 12 '1ge 1o 1 1de 140 p & 2de 150 L3
(décérébrées | ! ! ! Eeoro A - 150 : / 13
( z ! ! 12 de 130 p! 1t 11 1 de 140 p ¢ : de 130 p :

( ! ! ! ! ! 1ot T 1de 140 p )
( ! ! ! ! ! ! ! ; ;
( ! ! ! ! roor ! :

’ iné 1 ! ! ! ! !
(Igdgtgrm%nees! 120-110 p ! 12 ! 10 'y de 140 o b ; , 2 de 120 p ! 5
(décérépbrées ! ! ! ! ! ! ! ) / 5

! ! ! '1de 120 ! 11t P2 de 110 p ! 1
! ! ! P ! !

L~~~

!

Soit pour des greffons de 200-180 p : 100 % 4'heteronereis en 3 sem.
" 160-150 p : 61 % 1 "
" 140-130 p : 23 % ! "
1" 120 H . 50 % 7 1]
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Ces résultats expérimentaux sont traduits par deux histo-
grammes (fig. ¢ et 10).

% k'c\'r';ron‘-uﬂ
400 | T

L1

120 140 160 280 Taille des
ovocy Fes des jrgf‘ons

@
=

Fig. § - Histogramme ces pourcentages d'Heteronereis (d”7et @) en
1

relation avec le taux d'hormone inhibitrice.

% heleroneces
400 1L
a7 4
S B
50 1 |
V)
7
i7al %
4‘20 7440 4'60 ;30 Taille dfs

ovoo\/hs des q¢ ffons

Fig. 10- Histogramme des pourcentages d'Heteronereis (" ou Q) en
relation avec le taux d'hormone inhibitrice.
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L'étude du tableau récapitulatif des résultats expérimen-
taux et des histoyrammes met en &vidence les faits suilvants :

- tous les porte-greifes ayant un greffon de ZDO-ISOF
évoluent dans le méme temps que les témoins,

- tous les porte-yreffes dont le greffon provient
de Nereis de plus en plus jeunes montrent des pourcentages cde réac-
tion de plus en plus faible

- on remarque toutefois que les porte-greffes dont
le greffon est de 120-119 ) présentent un pourcentage de réaction
plus granc,

11 apparait donc nettement que des cerveaux de plus en
plus dpgés ont une activité e plus en plus faible (les cerveaux de
200-130 p étant méme complitement inactifs),

La fig. 11 montre que corrélativement 3 une greffe de
cerveau de plus en plus jeune, le maintien de 1'état initial pré-
sente une durée accrue,

Jn peut donc penser que plus le cerveau est dzé, plus la
libération ¢'hormone est faible. Elle devient nulle chez des Nereis

de 200-130 Mo

L'étude des tableaux et des histogrammes nous montre aussi
gue les N, pelagica mdles sont plus sensibles que les femelles, 2
une diminution du taux d'hormone inhibitrice. Les miles semblent
avair un seuil de réaction plus bas que les femelles. Ceci est
bien mis en évidence par la fig. 10 et permettrait peut-€tre d'ex-
pliquer pourquoi le pourcentage d'hetercnereis obtenues avec des
greffes de 120-110 H est de l'ordre de 50 %. En effet, on remarque

que tous les individus transformés sont des miles.
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11 - Délai destransionrmations hétéronéréidiennes de N, pelagica
immatures en relation avec le taux d'hormone inhibitrice.



IIT - DISCUSSION

Le taux d'hormone inhibitrice semble décroitre, corréla-
tivement 2 la maturation génitale, pour devenir nul au moment de la
reproduction,

I1 était donc permis de penser que des cerveaux de 4D H o
50 1, 00 { libeéreraient beaucoup d'hormone inhibitrice, et que leur
greffe provoquerait une inhibition totale de 1'épitoquie du porte-
greffe,

Ces expériences réalisées en mars -période o0 l'on com-
mengait a trouver en grand nombre des N. pelagica de cette taille-
ont infirmé cette opiniocn, La mcitié des porte-preffes a subi 1'hé-
téronéréidation.

On est donc amené 2 penser que la plupart :les greffons
étaient inactifs,

Comment expliquer ces résultats ?

- La greife pouvait &tre inefficace, bien que le cerveau
soit actif

- Le cerveau greffé n'est pas actif.

L'observation des coupes histologiques de cerveaux de 50-
6J | greffés dejuis 3 semaines ne montre pas la présence d'une en-
veloppe de linome autour des greffoins,

L'observation montre aussi que le cerveau ne présente pas
de caractires de dégénérescence, Une coloration spécifique de la neu-
rosécrétion a la fuchsine paraldéhyde met en évidence des cellules
neuro-sécrétrices peu colorées.

Ce caractire histologique ces cellules neuro-sécrétrices
témoigne de 1'absence de neurs-sécrétion dans la cellule. Ceci pour-
rait étre corrélatif d'une libération de 1l'hormone {1'expérience
montre toutefois qu'il n'y a pas d'hormone dans le coelome du porte-
greffe},

De ce fait, le cerveau de 50-60 H devrait alors étre con-
sidéré comme inactif, ce qui semble impossible puisque les individus

de cette catégorie restent toujours atoques,
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Cependant, comme nous 1'avons fait remarquer précédemment,
les produits génitaux semblent plus sensibles que le soma 3 une
baisse du taux ¢'hormome inhibitrice,

HAUENSCHILD (1$55) a wmontré de fagon remarquable que le
moment de reproduction de Flatynereis dumerilii dépendait entre
autre du photopériodisme,

Cet auteur constate que le moment de reproduction est
fonction du début de la période d'éclairement partiel (il le suit
de 15 2 20U jours). Le raccourcissement relatif de la durée d'éclai-
rement agirait par conséquent en accélérant la transformation hé-
téronéréidienne,

D'aprés HAUENSCHILD donc, la neuro-sécrétion serait sou-
mise, en partie, 3 1l'influence le la photopériobde. Il n'est donc
pas impossible que la période de reproduction naturelle corresponde
d'une fagon générale A un rilentissement de 1l'activité neuro-sécré-
trice chez les individus n'ayant pas encore terminé leur croissance
génitale, la diminution temporaire de 1'activité neuro-sécrétrice
serait corrélative d'une accélération momentanée de la maturation
génitale, Or, les derniéres expériences ont &été réalisées au mois
de mars et avril, période de reproduction, c'est-a-dire moment au-

P

quel la neuro-sécrétion présente son minimum ¢'activité,

Lussi serait-il peut-&tre plus correct de tester l'acti-
vité nzuro-sécrétrice du cerveau de N. pelagica en fonction de la
taille des ovocytes (classification tout arbitraire d'ailleurs),
mais aussi en fonction de 1l'époque.

En effet, les N, pelagica trds jeunes, de la nouvelle

génération, pourraient subir 1'influence du photopériodisme au méme

titre que les Nereis &dgées.

Peut étre alors serait-il possible de mettre en &évidence
une variation de la neuro-sécrétion chez N. pelagica en rapport avec
la maturation génitale et la croissance du P>lych2te, mais aussi en

fonction du cycle saisonnier.



CONCLUSTION

L'étude expérimentale relative & 1'inhibition de la matu-
rité génitale nous a permis de mettre en évidence 1'existence d'un
stade ot 1'évolution de 1'ovocyte est expérimentalement contrdlable.
Ia comparaison qu'il nous a été possible d'effectuer avec 1'étude
cytologique de 1'ovogenése naturelle permet de formuler quelques
remarques. Celle-ci comporte en effet une phase de synthése active,
de bourgeornnements nucléolaires d'A.R.N. et éventuellement de passage
dans le cytoplasme., Cette phase décrite dans 1'étude cytologique cor-
respond 4 un stade ol la croissance de 1'ovocyte peut &tre inhibée
expérimentalement.

Il est alors permis de soupgonner une action possible de
1'hormone inhibitrice & ce stade d'dvolution de la cellule ovocy-
taire ou sur son déclenchement. Peut-&tre alers, & partir de ces
eomparaison, serait-il possible d'envisager le mode d'action de 1'hor-
mone & l'échelle cellulaire,

L'étude expérimentale de la variation de la neuro-sécrétion
chez N. pelagica aura eu le mérite d'élargir le probléme et de nous
montrer la rigueur avec laquelle il devait &tre envisagé,

En effet, sette variation corrélative d'un accroissement
ovocytaire doit &tre aussi fonction du photopériodisme.,

L'étude relative & la variation de la neuro-~-sécrétion
chez N. pelagica au cours de son cycle doit donc &tre envisagée
en soumettant des N. de taille différente 3 un photopériodisme

variable,

En conclusion de ce travail, il nous paraft intéressant
d'intégrer dans un schéma géndéral (fig. 12) les relations existant

entre maturité génitale, épitogquie et facteur inhibiteur.
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Pour cela, nous ferons appel, comme nous 1'avons fait
durant tout ce travail, aux résultats obtenus par DURCHON et
HAUENSCHIID et & la bréve contribution que nous y avons apportée.

Les ganglions cérébroides des Polychétes libérent une
hormone inhibitrice (DURCHON, 1962) agissant sur la croissance des
ovoeytes, Cette hormone aurait peut-€tre un effet retardateur sur
une libération d'A.R.N. messager, point de départ semble~t-il d'une
croissance accélérée des ovocytes. Deux hypotheéses peuvent &tre
avancées. D'aprés les résultats de DURCHON (1952) et HAUENSCHILD,
il est possible que les produilts génitaux libérent au cours de
leur croissance une substance qui agirait en ralentissant 1'acti-
vité des cellules neuro-séerétrices du cerveau. Mais la démonstra-
tion définitive reste a établir.

La deuxiéme hypothése est basée sur 1'influence du photo-
périodisme mis en évidence par HAUENSCHIID. Le fait que les trans-
formations hétéronéréidiennes et la maturité génitale se déclenchent
dans des conditions d'éclairement trés précises, montre que 1'acti-
vité neuro~sécrétrice est directement soumise & 1'influence de la
photopériode. En conséquence, il est 3 prévoir que la période de
reproduction corresponde d'une fagon générale & un ralentissement
de 1'inhibition hormonale qui se manifeste trés probablement non
seulement chez les reproducteurs mais également chez les individus
plus Jeunes.

A ce moment, ces derniers présentent vraisemblablement
une accélération dans la croissance des produits génitaux sans
subir de transformations hétéronéréidiennes, le soma étant comme
nous 1'avons vu moins sensible que le germen a une diminution du

taux de 1l'hormone inhibitrice.
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