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d )  Rclat ion f e ; u i l l e t  s, sspaces i n t c r f o l i s i r e s  

8 - CHAPI'I'RE II - LPS I::I?YCI?S d i nvcs t  igati:.>ïi ri?iv à notri? d i s p o s i t i o n  

a )  P r inc ipe  

h) Ap;licdfiûn de ce principe? 2 1 1 6 t u d r  des  a r g i l e s  

c l a s s i f i c a t i o n  

II. An--.lyse pu- li:: rs.yonncniiint ;? ............................ 
:: ) Pr inc ipe  

I? ) ;:.3nliczt- i c n  aux n;inc?il:iux i i r ~ i l c i i x  

(7 A 1 c-l.jL> 3.- T 1 j ,-, .,t ion ? l q G t a d c   CL i:p;:<i182s 

11, Ppc<i-;-p;:tii>r! ci?s Gch::rlt<.lL,>ni; ............................ 
,x ) ?6sagr&gzt ion ut d ispcrsion 



poup le i . ! ~ ~ l ~ r > a l o i ~ i . s ~ ~ ,  &.. 13 L ~ L  3 :":.-.:+: A,..L~ +on e s t  Seaucoup plus pr6c i se  

cap  l ' a r g i l e  du géologue rc>'ilfemi! de noxbreux minéraux tzls qui. qua r t z ,  

c a l c i t e ,  oxyde de f e r  t->tc. . . et tics rnin4liai:x c~q,qileux qui cons- t i tuent  i:ne 

f z r ; ~ i l l e  de s i l i c a t e s .  

Lqc?hj>t  da c e t t e  & t a & >  :st Ua Ciistinguer ces d i ? i é r p n t s  minérazx 

argileux dans que lqut :~  échant  illo;ls ?!i roctia;ts arpil2uues. 



. - i'ouctant cer>tzi:ls l.l.qaiaeu Corriil$ I . 'L~ci6e zcé t ique  fon t  k i s s e r  
. . cetCi- Flasticit-. L~? L i S i  ~~l;,...- , .-:P i n t e r ~ i a m c l l u i r c  .?s?r cj_onc a u t r e  c'riose qu '  un SUC- 

por t  ;-. g1issen:nt .  '23 peut SO~FJ;-?r cies r:isinl,.!r:an"ia dai; l i a i so r i s  l iqu ide- ldxc l -  

les.  

5 )  ~ ' ~ o r ; r i & t & s  c.~~3i-brizt;3:; 
-4-- -  ------- 

Les a r ~ i l z s  ? é ; i ~ , ? ~ ; t  ~ ~ s c I - L ~ ~ T ,  o u t r e  l ' n a ~ ,  l f  j .utres  suBs.tcinces, 
. .. . cc,~mc~ .. i r a i r s e a  , ~ t c .  .. e t  CC:': prop??setés sont u t i l i s é e s  da:s  l ' i n d u s t r i e :  

. .. uetcic!!.ant s ,  d6~3010~~~.io!i i i ~ s  p , j t ~ ~ o l c + s  ~ I ) U L S .  Th. ?'~.17 a rnoritr6 Y '  a ; ~ t r e  p a r t  

q i ' r l l i ? ~  6tc3ierl~: ~ , i i ; ; cec t i5 las  :!e L.ixar1 ou i.i'ric!i~:t~::t-:~l d i f fépentç  ci i t ions avec 

l e s  solut-oris .:.:r, i - , r r . ;  .. 2"- A 

, -,... ,,.-. ( :Tr,ice I; l i>!.l i  cii.r.actr?ri: I . m e j . l î i r r ~  ayi. I z ; ~ r  con- 

f G r e  lin2 p;72a<,- ~ J T . F ; ? C ~ ~ ) ,  

T,:? Cirr.t,,ilicr. on +3r,i7eizii:t-ri:Tit les v;!r~iatioriç (33 te;:ipérati*res 

dans ur,e aryi . le  au cours  ;!'un chaufr:.ig,? zo;iti::.u a :nont~i; l a  j o s s i b i l i t X  dliir,r 

reconnaissance rzpicle. C f  es t  l e  ~ r - l r i c i p ê  2,: 1 ':iri:ilyse tl-iernique d i f f e r e n t  i e l l e  - 



i!i~.~;::.. jt,  cl::-;^^^^^ lf;ltU:jC d,. c ; ~ c ~ , ~ . ~ - ~ . ~ , ~  , ".-& (.'ic?> , il ,:::,?: ipt :;- 
1 ,  

pessor1* 3;: 14. c : : ) ~ ~ ~ j . ~ ~ ~ . : ~  1;~ ~;~:~~il~;f-i-~~:~~ ~ j p ~  7 , j . - > <  . LCLI%-< ,t.,ux p ~ ; ~ , , ~ ~ ~ j . ~ L > i G x  afi2 & A  <iiri.~~>,- na- - .' t-- '- 

t r : s  t r a v a i l .  

?,(::s c l i f c i s t e s  :le son? Da5 ~x>piv; . . - ,  i; 1' . ~ t a h l i s s e ? ~ n t  c l f l~no  for?ul:? 

mo1Pc;ulairk; ;:r;atis.Eaisecte, rlal,qr& tc;ut?s 1::s ti.nt?.t.ivL:s \i ' +zx~l ic :a t  i ~ n s  ?ar les 

t]?i:opies di. 1 2  c?:~i::,ic :.:oLj:li.yjz:. C ' c s t  alorc:  ,qij--  1' 2:; z riL-iidonn6 1 ' i c ' c k  3- 120- 

. , l e c i l l e  pour  l \ -%s  :?ln;:i42:ix a r q i l e u x .  Cor?n,? npeçni i :  t ous  12s ;3ir,&raux, l a  r.o t io-. 

:je 2ol&c~.llc: 2 du ?tp,:: yezplac6i'. ?a? cc113 4,:. :?i::ill,l f G 1 6 i i ~ n t a i ~ ~ ; .  C1.:?st 13. cons- 

t i t u t i o r ,  dc: c2t t ; l  r!!;illl:: qul. es t  c r i ~ > ~ c t 4 r i i < t i q u ; 3  (lu i r o u p e  dcs  nlr;:kau>: a r -  

::il.(iux a i n s i  qu;: 1' li1r.;2:l«,t-;..:in?-t d 2 .ces :;iaiUes. 
&' . . .., . 

C'-in *LL?.-c.~:uic e-t L. ?aulir;.g par 1' :iï,ploi d.?s rayons  Y, ozt pu ,3Lct-.i- 
.. , ::;inex? l a  struc.tur'\:  dc c::s r;ilni.:ra;zux, inconnu, j usqu ' a l o r s  3 calus,. ;?.:. 1.. ' i::<tie- 

-Y: f inesse  des pwrlcul: :s  (t3111.2< 2 ::y ) ,  

. * .  . , L 'analys,.: cvii :iq.,~~,:, 6:.5s :.:ln:;i;-i Y . ,  hql l i ;  s i l i c s t  ï:s hyr!rat&s, 
,. . r6vSl.: l a  2r"sexicL7 1 i.clls ,,;, 3, Ck:, , A ,  1.' . \  --. &,!. ir!cip~lerri.?nt . Ï,a ?ranric t a i l -  

1i des  i n n s  '.> 2-1: 3 i - i  v :  :.<-t,:r.i.iin?r, l a  s.;Lnacturc:: 

- I l  cxis'cc -;eux xrronjri2nczntr ~ o s s i ! ; l ~ i ;  ;?es ioris oxyz8ne .jt- ::ydpo- 

x y l e  . L ' assemblage -1a r  CO-ipac t (plznc'r , :~ '1 ) chacunz 6.2s ra;?;;;ieç 3' ator .1:~~ 

ss t  d i i ca l se  ;l ' u-. r7ayo;: s1.s~- sa v o i s i n e ,  for:,a?.t uni. ?:rzi!i. !Ié t r i a n g l e s  8 - u i l 2 -  

té raux  . I,tzssen31agti plar:  ~ï-.xa,oonal, ~ : ~ l ? : ! - j ? _ . ~  pour  l u s  i o n s  O s z u l s ,  r e s s d n b l e  
. * .>> au précddcnt  : - . , ~ , .- . -.! ....- .r, . i 

.' . 
t c u s  l e s  deux :'rangs, un at:>inc! sur. deux e s t  !n.r;,nqu.int (planche 1). 



- . - ,  . . -.b... - .  .- - 1- i,c.-,t ..- ct.nbiï,alsons (1s ces d:~üx tyi; 2s dc: couches vont r n t p a î n e r  
/ 1 

2 .8 

I,;.I scpe.;20siticr, Q'3.ik coilcii, ~;l-;.;x~~c:::l , :ir s ' U r z  ~ o ~ c b . . ?  ~ o - ~ , ~ ~ t ~  
2 

(plcinc1:e 1 ) e n t r a î : : ~  .?-.t; = ~ v i - t l ~  t p i - ; ? R c < r i c i ~  ::Y, ( -1ayc~j_? 1 ) . 1~:: d.2 1;; super- 
0 ,  Lp~Si t i~n l ' ! ??2  deux cpiie-7, JL; c.:: >:-,cj~.j, ?x';:,-c~= c<-q.S,.:::LS OCf2.~<dri,2,ü:_~ 

. .  . + I  (planche; I ) . !,ils caii;~:i-i: i;c.tü!:Zr.iq.~~;s so:;t r;i-xtoi.:t occupéer; par  2,-:s i o n s  TC 
., t >  + 3  7 ,  +.? 

012 P.1- (couch.; !: r ~ i i i a u  : ) ou ;le:-: io::s .:1 , , . . . . . 

7: ' i.Spc.cti t:--tcr.nàr.iqiic$ p l u s  ~ .+ t i t  qur: 3. ' oct::i':driqüc ne poupra 
. +'t O 

c o i i t c ~ i ~  oz;; de pcf iozs t - 1 ~  qii- !:i =(jt,39 :) ;:f pa r fo i s  l'Lil+'(g,iQ p.). 
,? 1-n ~ 1 : ~ s  6e cettr :  no t ion  ,i'c=.c.o~l?r.::;;:enT, il Zaur t : : r ~ i r  c - n p t ~  T / Q : . ~ ~ , P , ~  de C C ) O ~ -  

dinatior.:; dü ca t i on  d:t?,-rtin; val? 1.3 r a p p o r t  dl;s Fai:cr::. catj .on/anion (l*r:i I c i  
, - uc i 3 u l i n ~ ) .  

,Sour QU'U!?  t ~ l  22iEict- ;  s o i t  ~:t~!!?i::, il :st de ?lus n&cessairo 
q u ' i l  s o i t  6luctri$;ie:..::iat nc-!iit?~: (/!..+ l o i  3.2 - a i l i n i f ) .  

1.3 3::. - 1.->- ~7-L;2 :le " - i ! i l i r , ~  y: : i la~ii ;~;  .;, l i i  i t -&il i t j  ~ S L ,  pOIJi&dpC->ç 

d 'an ions ,  iGgli. 1 a~ci;i-:::c:turz tic cette sti~:,~c;;::;~~t:. 

Saris cc  !f~?üil . lc-t  , iiiii;>; ~ i i r a n i : 3 t ~ i ? _ s  son t  ident iques,  (d i s ta r ice  pn- 

t r e  l e s  oxjrganc!~), 1: 36 > J P C I ; T I ~ ~ ' ~ ~ ?  .?çt vilr'La:;Li~ 2 t  dS?t-r,:i dc iVc:xiile:in..-.r?t q ~ i i  

va cc rac t$ r i s r ? r  l e s  di;.i.;rs:?s i I a r ~ i l l r s  srj;lli:l~se:;; il s c r a  donc 1;. s e u l  ir:ti:r,\s- 

s a n t  dans l ' s t u d u  dlds 2r<;ilès, 



a .  

. ' ~ . l T l S L  

, . O 
t p 3 i S  ~O..JC~!:~,S , i t  :> c , . ~  ,-i .- 9 ' ) : :  ,. Gr:-!- i . ~  , . r ,~n;ct-~nt  ' u x ~ i  c-->?.;~szui dé  '7 i7, : 

- .  L.1:,ili.: 6::. Lrr :~~;loi.Lr;ltc.. 
.- * O -. - - qi~stl?,;., - r 3  + ~ ~ ~ > ; ~ , ~ , a ~ -  5: l,> / : l ~ : . j ? . 2 ,  ~~-L~:~<:.~~~l~T!itc:, 

r r r : ~ n l c , i l ~ ~ .  (coucl;;: d i r e  tjrsi: n i cas ) .  
O . . - s i x ,  la-:.. . : r ~ i ~ ï s s ~ ; u r  1 4  :. ~:a-*/i~or; : E , l ~ p i t c ? .  

d) Celat ior, f'clcili!:+~~ -Ljsp.g;.z i n - t e r fo l j . 2 i r  . S .  --------- -------- 
i )snx ce.rtai?ls cas, i'associdtiori. tirn, !',>util:?tr, s- 5 3 i 0 i s y  :je~ 

fort.:; Je 'Vzn Cer- :.'ais, r o l a t  î,yeïïen&, faibles. . , - A.. , .  .i . . . , , 

ï> i : : u~e  cntr;??n??>:; :i:i :?i::'lzit dc cha~g.? ' pos i t iv2  C G L ~ ~ O S & C . > ~ P  llapm-&: w- 
t ions entre les f e u i i l e t g .  

.-. 

- 
C:ls c a t i o n s  (Ca, K, ? i l ,  "Tg) sorit -:L'OS :+, sl:!ntourcnt d'ions OZ 

c r ~ v e n a f i t  ?olSculrç ,%~;ol:ir.cs ,;i'c?a~, 1,'s .)-!v!?ï~i)~:3:i;:~ 51: l i a ~ t  aux oxygi?ncs 

des  surfaces. 



:)ans If ei~ploi dii j{l:rc:oî çc?.ta:-1; :.i:i;? fon;ction alcool, cn C X ~ : ~ ~ : J C  

A l < + ~  .cartzr̂ ..,-::?ts 2 2,s d i s t ~ n c : ~ s  c,.~~st:?,nt<:::, ::&y 13 .y!;::-.;+ t i ~ / q 3 t : ; ~ ç L .  , e 

2 f a]-orf1 ;:t;.^b:i._: d ' \?.~L.?S le~: ?~c:pf'f ?trip ~ h y s i q u c ? ~ ,  elle .3 p r i s  un- 
c a r a c t è r e  s t r u c t u r a l .  

. .1 .. .- TL z s  . , , ~ ~ p l  &;,?:; , ; l r : , -  :yLl 7,;:~ ; <2>:>L,L;;+L, ~(-)nt :~les a~ ~ ~ . ; ~ ; ; j l ~ c c  ? c 2 ~ ! t  r,2jp.- 

t i e l  oii t o t r i l  dsr- cc.rioi~s ; ~ 3 r ;  (ifilut~7'::, ~; . i iv j? - ' :  2,:s ~ n - ~ i : ; i t j * ~ ~ ~ ~  I c ~ a l , : : ~  ~ j c  for- 

inat i.on . 



1 <\;<;'>Ij-?7<:; ?y-;.;; II,-')-.;::. ;-,,-c: ; . : ' y ' ; ; :  T '- 
i - .  LA., ................................ 



1.;;- 2p$--I-~> ,< .i <..t icin :;I. 2' 6cRaii t .ll.i!:,:: -:.*-;; un,: 7 7 7 3 2 ~  infliJence Sirr, les .. A 

- e , , t-2 
* courbes ; if ciri7i.l:: S.:?:<.,< f l ~ i , ? ; ; i r ; f i t  L,r'cn+ t.it -t 3 ~ s -  ,fia~is r,îc:-t ... il;? li; ncac na- 



1 . i : ) cn~? t  1 . i~  phi:$,:; the?7:1;?ir::; ~ o l i r  tous l c ; s  ?.in<:- 
.jl :;,> ::~)J.2t.;.~>;l ;. 12,-. , !  ! 

2 1 iq31~x ~ y ~ ~ j . l : : l ~ . x ,  ?:~zc i : ,~  Ll. :?~j-:;t::: > . l ~ ?   SI.^^^!:.^;:^^^ 



,.xc,t '5.-:,:: i j u  ,. ; 
ces . &ux derniers r i e  s e n t  pas toi1 joiirs r: ti7iodüct iS1 .e~  et co r~espcnd r ; z i sn t  2 
l ' or;;anisat ion  ci' une nouvt;lle s tx 'uc tu r -  . 

. ~ '(>~>$:-;:o]., ; J.l(-)TL it ..> 



a .  " .  . . 
11!1,?2, iïïli~tl'i Cl- ;\;i.::<-!G:; ,:t;t s!~L\'J- : < ~ t y i =  75(:10 ;5[!0 :.;lui.,,. ~;:.:cc~~s~.ic;n dc 

pics c:xoth~r:l,iq.::~s. 

On const?.ta ii;-i pi76noi2r2-: ,:iiaott,,~mtiqillr~~ers 45g0 6 Y33° qiij. corr:?spor,3 2 li? 

d î  s?iy d r z t  ~t i o n  du f ; - ~ i I . l - t  !:rliclt iquz . Un second pk~&n1~r~5r..:i <-?ilà~tl-~;?r;?iq~~i r î ~  i ~ l ~  

- 
nn-i.qu& V*::T'B 70C0  ;iia~q~li?P;? i i 3  d . ~ ~ y a r t  de s  ion:; 33 . Lii c~uu,b..-. s r  .t.:mine p s r  

UT. p!36noii6n,: e:iot:i:-~:.!ictu;.. 

2t 
(1) . Mg , QF! O ,  x s i t e  nor; occiipé. 

2 



... ;;,,> ,l. 1 7,:-!2Ly:>. ; -.. :,J:y*;? ., ,-,*, - 4 ; c-?::: *. * - -  . .- ..:. . . .-.. .#.; : i l C i  .:!Li.~, II. ; -~ .~ i - i -  < . l : ~ t ; ! ! ~ t  ni;t\:~\.i~' .If ..i- 

lu.pt.: J2:j c~~~:ib-.;:: ,~..i : r ;, :t:z.!~l.t :.Ll;,: - . . , :  , .. .p, . ,~~,-!  -,...... îl2,: .:*: ,;,::>C.,:?T ! t  ?au, ~~::,:.?c:;c.??~.,;II?, 

z{.cl.it iqu.,, , :-:-.,:. ~... - L L ,  ,- -'- !- 1 ;:, 1,: .{ ~7:- , >-y- -UX ~:h .>il , ~ ~ ~ ~ ~ , . > ~ ! ~  :: :-(.: ~ $ ~ ? > ~ ; t ~ L ~ ~ ~  : , >.; . f.  CI:: n ; : , ? ~  .*nt 

,._ * .  
~ ( 2  :r:.!,i s2nt yj.:i:<, c,cl :?:p j.: .:; , .a(:: l..;-,:;l,.;c.L ~:~i7:~.~;t 1:: !.'(::;1ck3 j.:-:is:yc:y. , 



_. . Lors :!.: if<i;-tu2iq ,ic l,i s t - ~ u c t u i < .  rinus ZvrJnS vu q ~ p  CC?., equlliii~t;?n- 

02s pou~?a iun t  vari ' i  su ivant  trilitt?in:>ots ,?t siiiv2n.t I ?s  c;cl-.c?.nt illonû. !, ' i:ct 
A .. FTr7ce ;"i C'.?;; .., i:~t i f i c , : ~  :ltii:: 1 Is OR r : o :~ r r i  qu:dit it iv:?:n~i;,t recoi-in~?t?e li-: ~-1- tu~c.  

. - if 1 ?JI; z,';langi? ;:y-;. C: :;l.r.u.r: . 

ronr:;<l: 1.i: ilontvt? 11.; s c h ~ h _ : ( ~ .  15 ), lt;.:r:rile ~lise sous for2e c i ~  
- .  2laquctte di5frsctc un ;.z;c;c~uii 23 r;iLror,s x, u v  .':21.3 reçoit tsr,5entiell<':ncntt 



.- - .-.- - - f i l m  plan 

(1) et (2) pos i t io r i s  silccesslvcs des f ilrris pour I i a v a i l l e  



2) np?l.iczt ion 2j. 1 ' ::tudi: d . 2 ~  c?rgil ; ;s  ................................. 
L-;7 d i s t a n c c  i (?,es r a i ~ ~  132~ rz.pporrt ; i l~  point  C (iZis.l:I5) i s t  fonc- 

t i o n  2- l1ccc i r t~rnr rLt  L: 62s u l m s  c o n s t i t u G s  ?ir. l e s  fi:l~ill,.?ts z r p i l e ~ x .  Le t-i- 

Sleau ci-2c^cssr~iis ~ c u s  donne I ;;n fonc t ion  dt: d pour  v = 100 rnr,: e t  120 na. 



- 
3' ) 10 I'i cas d ~ ç  :ni;; J r:;;x d.~: 12 f;i;;iij.Le ( 1 ~  ?, f I ~ ~ - - L c  oll i i - . l l , c= .V ; j i - t  :::11 

U r  p r zn iv r  c l i chg  ucus  j r~~ne t t r r ^  :1=: savo i r  si nous -!vc.ns ,2 f?,ip:? 2 l f ~ l l ~ , ~  ?*g2s 

fmi l lës  1, 2 ,  3 ou ii. w i s  uniquc!n,:i~t s i  nous ri',-~von:; ;:as df ; i rg i le  tme 1, 
O O 

unc: raid de 7 :?. i;-ins CL? CC;IÇ ?tarit  une ~ o ~ s - ~ ! ? u l t i ~ l c i .  L'une 1-ait; 2 1 4  ,:. 

!If 5c t  ion r'ks d i v s r s  t r a i t c m  _ i i t  c; , cli.?le'irt , a c t i o n  ciu plj7col 

modif i c s t  ions p u i -  1~;s iii,?nt i i i2 r . .  

* 

O Dispa r i t i on  h a l l q s i t e  
10 :2 j:ica ( i l l i t % .  ) 

;:zlygorsl:it .; 

Z:qi;i<listancii ir , i t i?l , :  1 Apr.?::; e;iri~iZf.ii;e !i 5500 :,nri:s t r ~ j _ - c ~ ; ; ~ ~ . t  par  :;;-ycO1 

O 
7 A 

. --- -- - -- - - . .- . - 
3i:,gnritio:, J ~ : x ~ l i ~ , i t c  ' kaol J.riit :; 1 ,:; ;2 J- 2 2 i ?, ,?:i+:i?.oi7l.t ar,t i ç0r i . t  .. 

i 



;in ï?eiit . I l t p ~ i p c ,  1~. s;jt:püctilr~~ d,-. 1;. ril-;iopit!.: p"? un,: a c t  i o r  di. 



" .  L1snalvse 3 ?or?(. sur- ~ ~ L Ï / C  ;,?:;~:F.S y y r : ; ~ ~ . , - . l i , r l ~ ~ ~  (?:isLi du 'T%rti2irt,) 

mais prélevt-;r:s d a m  deux énd:?oi-ts difft irents : 

a) ~)~çagr~gatir;:: t?t ;i-,--, PS~OX; - -- ,- - , - - - - - - 
* - -. - -. ' ,;:ç . ar-> , i i : 2 ù  v;it 1.c; groa~,~i;.t+, ,'.tdcr f 7 ; ~ s  :ln.-s, ço ?r,rttp:? ;.n 

. . suspei;sior, :?azs 1' -;au, ,:JI ::ilt y;' sli :L d;s i>-~ , s , ;~ t  . ,:::ti-::: ciisp~t~siog r ç t  :lu;:: 2 

m e  cl;r;,rg.s Cl.cictriqüc ?:Ic .J '~  : - 2 s  p"tic!il:.s qui orit; tt-:~lci;3nclr- ;. s;: Tc:.pousser. 



4 - - 
> i - .  + + cs..ti.on + i;r.gil;- cs t iün '  + ii i3: 

so la5 l t :  

. .. # .  . . i?n 1;vc p l ~ s i ~ . ? \ i r s  f C ! ~ S  a i i2.i i  :!i~,t j_l l( i-  :IOLX~ s:ii_l13:~ri.~:r1 1 ::s C I : ~ O F ~ . ~ ~ ' ~ . : S  a s ~ ~ L ~ b l ~ ~  
. . suis ori zjout,: ;ic 12 v.?ilLe -, ~ U S G U '  - '?i i ~ r i  i i : ?u t~ . i  . 

. . L,' ior; c~lcium s t  opposd 1 . *  plu:; ,?ouveiit 2 Urie boilne il:?-;;rt;ion. 

L 1 i : ~ i n s t  i o ~ i  du cc.l.ilcjn :t,: :-i: cz lc i t i~n  soilç for??$. :tr chloriire solul - i , ;  r::-t- 2 ' <chan- 
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