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IIWEX ALPWETIQUE DES ABREVIATIONS 

bta 

btp 

c A ant 

c Ac ant 

c Ac post 

c A post 

c B param 

c B post 

chi t 

c n v  

f corn 

apodème mandibulaire 

raxone 

bras tentorial antérieur 

bras tentorial postérieur 

cellule A antérieure 

cellule acidophile antérieure du 4ème ganglion abdominal 

cellule acidophile postérieure du 7ème ganglion abdominal 

cellule A postérieure 

cellule B paranédisne 

cellule B postérieure 

cellule B sous-commissurale 

cellule B supéro-postérieure 

cellule B prothoracique 

capsule fibreuse 

chitine 

chalne nerveuse ventrale 

connectif péri-oesophagien 

commissure tritocérébrale 

endosquelette thoracique 

fibres cornmissurales 

ganglion abdominal 

ganglion labial 

ganglion mandibulaire 

ganglion maxillaire 

granules de ne~~osécrétion 

ganglion thoraci que 

hypoderme 

i?lusculature 

noyau 

nerf segmentaire 



neur 

n mand 

n max 

nerf a l a i r e  

nerf segmentaire du premier ganglion abdominal 

nerf crural  

neilropi l e  

neff gén i ta l  

nerf i n t e s t i na l  

nerf l ab i a l  

nerf mandibulaire 

nerf maxillaire 

nerf récurrent 

nuc lé o l e  

oesophage 

pont t en to r i a l  

racine dorsale du 10ème nerf segmentaire abdominal 

racine ventrale du 10ème nerf segmentaire abdomiilal 

segment abdominel- 

segment thoracique 

tranhée 



I N T R O D U C T I O N  

L a  découverte d e  c e l l u l e s  neu roséc ré t r i ce s  dans l e s  gan- 

glFons c e r $ % r ~ ï d s s  des In sec t e s  remonte B une t r e n t a i n e  d1ann6es 

( W E R ,  13>5). 

Cepuis ce tenps des î l 2 t s  neurosLcr&teurs ont  é t 6  d i c r i t s  

e t  l o c a l i s é s  avec &réc is icm dans l e  cerveau de r ep ré sen tan t s  de tous 

l e s  o rd re s  d ' I n s e c t e s .  On cdnnaî t  actuel lement  l e  t r a j e t  i n t r a  e t  

ex t r a -cQr6bra l  des  n e r f s  véhicu lan t  l a  neu roséc r i t i 3n  jusqu'aux 

carps  carcliaques, xUanes  neurohémaux 3 p a r t i r  desqnels  l'hormone ce- 

r é b r a l e  e s t  déversGe dans l e  s an r .  I l  s ' é t a b l i t  a i n s i  e n t r e  l e  c e r -  

veau e t  cliverses Llandeç endacrines la;6es ?ans l a  t ê t e ,  3u a proxi-  

n i t 6  i n n E i i a t e ,  une sg r i e  2e c s r r c l n t i o n s  hurwrales.  Une des mieux 

connues, c e l l e  r é g i s s a n t  l e  déterminisme de l a  nue, e s t  rSa l i sSe  en- 

t r e  l e s  c e l l u l e s  n e u r s s é c r é t ~ i c e s  de l a  pars  i n t e r c e r e b r a l i s  e t  l a  

glande v e n t r a l e  ,lu glande de mue. D ' au t r e s  glandes endocrines,  t e l s  

l e s  corps a l l a t e s ,  prgsentent  des r appor t s  anatamicjues é t r ~ i t s  avec 

l e  cerveau e t  il a pu ê t r e  r o n t r é  que des  produi t s  de neuros6cré t ion  

cé réb ra l e  parviennent  à ces  GrSanes par vo ie  axonale ce q u i  l a i s s e  

égalenent  supposer l ' e x i s t e n c e  des c ~ ~ t r & l a t i o n s  neurohumorales. 

A i n s i ,  B quelques d é t a i l s  anatomiques ~ r c s ,  l a  d i s p o s i t i o n  

des  c e l l u l e s  neurùçt5crétrices cé reb ra l e s  s e  re t rduve  avec une remar- 

quable c ins tance  dans l e s  d i v e r s  c ~ r d r e s  d ' l r i sec tes  e t  l e u r  node d 'ac-  

t i o n  cxmence à ê t r e  b i e n  cmnu.  

I l  n ' e n  e s t  pas de aême pour l a  r g p a r t i t i o n  e t  l e  r S l e  des 

c e l l u l e s  neu roséc ré t r i ce s  Ze l a  charne nerveuse v e n t r a l e  dont l ' é t u d e  

a é t é  assez lonk;tenps dLla issée .  Les renseignements d ' o rd re  h i s t o l o -  

gique conmencent B s  'accuniuler riais l ' i n v e s t i y a t i o n  physiologique 

n ' e n  e s t  encore qu ' a  s e s  dGLuts. La  première n e n t i ~ n  d e  l ' e x i s t e n c e  

de c e l l u l e s  neuros6crCtr ices  ?ans l a  chaîne nerveuse v e n t r a l e  chez 

des  LépicI~ptCres remonte 5i 1311Y (1940).  Par l a  s u i t e ,  l e s  observa t ions  



r e l a t i v e s  & d e s  e s p é c e s  v a r i é e s  d ' I n s e c t e s  s e  s o n t  ~ l u l t i p l i é e s  : C. 

SCW.kEk (1541, 1455) e t  GELDIAY (1259) chez l e s  ; l a t t e s  ; FRASER (1959) 

chez  l e s  r i p t L r e s  ; IANOV (15C2) e t  CEL?HIN (1JG3) chez l e s  O r t h ~ p t C r e s  

pour ne c i t e r  que quelques  a u t e u r s .  

Les  f o n c t i o n s  l e s  p i u s  v a r i 6 e s  semblent l i e e s  à l ' a c t i v i t é  

d e  c e s  c e l l u l e s  n e u r ~ s é c r é t r i c e s  ; c e l l e s  du g a n g l i o n  sous-oesophagien 

é t a n t  l e s  n i e u x  m n n u e s  : nf taF>lbçme de  l ' e a u ,  a c t i v i t &  l ~ c ~ n o t r i c e ,  

d i a p a u s e ,  i 'ot ict i  ,n d é n i t a l e ,  e t c . .  . 
Ides i lùdnates fgrnent. un S r i ~ u p e  e n c J r e  peu 6 t u d i 6  à c e  p ~ i n t  

de  vue. S e u l  l e  *_anp,li3n s c u s - ~ e s ~ p h a ; ; i . e n  a  r e t e n u  l ' a t t e n t i o n  d'ARVY 

e t  GB5E (1553) q u i  s i g n a l e n t  l a  p r i s e n c e  d 'une  p a i r e  de c e l l u l e s  neu- 

r o s é c r é t r i c e s .  I l s  p r 6 c i s e n t  que " l l € t u d e  du t ra je t  des  axones q u i  e n  

p a r t e n t  e s t  b i e n  p l u s  d i f f i c i l e  que chez l e s  Eph6snéroptères e t  l e u r  

c o n n e x i ~ n  avec  l a  g lande  v e n t r a l e  n ' e s t  pas  évidente" .  

FEUNIER (1ÇG3), pour l e  g a n g i i o n  sous -oes jphag ien  de  l a  

l a r v e  dlAeschna cyanea M ü l l . , i n d i q u e  l a  p résence  de  h u i t  c e l l u l e s  

n e u r o s é c r é t f i c e s  s i t u E ê s  t r & s  l a t é r a l e r i e n t  e t  symritrbquenent pa r  raF-  

p o r t  au p l a n  s a g i t t a l .  Il e n  d m n e  des  mic ropha tograph les  e t  e n  f a i t  

une b r i v e  descr$.ption. 

En dehors  de c e s  i n d i c a t i o n s  f r a g m e n t a i r e s  e t  Feu p r é c i s e s  

s u r  le g a n t l i o n  sous-aesphagien,  l e s  g a n g l i o n s  t h a r a c i q u e s  e t  abdoni-  

naux des  ûdona tes  n ' o n t  dnnnE l i e u  à aucune p u b l i c a t i ~ n .  

Le '3ut de c e  t r a v a i l  est d ' e s s a y e r  de  com'Ller c e t t e  l acune  

e n  i n d i q u a n t  l a  d i ç p ~ s i t i ~ n  ana t3n ique  d e s  d i v e r s  élernents neurosécr6-  

t e u r s  r e n c o n t r g s  dans  l a  cha îne  ne rveuse  v e n t r a l e  e t  d ' e n  f a i r e  une 

é t u d e  c y t ~ l ~ g i q u e  basée  s u r  d i f f e r e n t e s  ndthodes  de  c o l o r a t i o n .  S ' i l  

n ' a  pas Bté  ~ , ~ s s i L l e  de dfJnner 6 e s  r é s u l t a t s  d ' x d r e  phys io loa ique ,  

du n o i n s  l a  c i n p a r a i s o n  e n t r e  l e s  s t r u c t u r e s  r e n c a n t r & e s  chez l a  l a r v e  

e t  l ' a d u l t e ,  aux mades de  v i e  t r 2 s  d i f E é r e n t s ,  a - t - e l l e  permis d e  t i e e r  

quelques  cr)nc l u s  i o n s .  

. a n s  une premiLre p a r t i e ,  il s e r a  danc t r a i t 6  de  l ' a n a t o m i e  

e t  de  l ' h i s t o l a g i e  d e s  g a n g l i ~ n s  nerveux. La deuxième p a r t i e  sera con- 



s a c r é e  9 l ' h i s t o l o g i e  e t  B l a  cyt3logi.e d e s  c e l l u l e s  n e u r ~ s 6 c r C t r i c e s  

d o n t  l a  l s c a l i s a t i ~ n  p r é c i s e  a u r a  é t é  rendue p s s i b l e  par l ' é t u d e  ana- 

tomohiçtal>gi.que p r é l i n i n a i r e .  L a  d i s c u s s i o n  d e s  r e s u l t a t s  f e ra  l ' o b -  

jet d ' m e  t r o i ç i h n c  p a r t i e ,  



KQTERIEL ET TECHNIQUES 

Les d b s e r v a t i o n s  a n a t m i q u e s  g n t  é t é  e f  f e c t u S e s  s u r  d e s  

i n d i v i d u s  cy>nservés  dans  du i0ri;131 3 4 X ,  La cha îne  nerveuse  v e n t r a l e  

l a r v a i r e  a  é t é  é t u d i é e  s u r  une l a r v e  f e m e l l e  d tAeschna cyanea Mü11. 

a r r ivGe  è l ' a v a n t - d e r n i e r  stade , t a n d i s  que l a  c h a î n e  nerveuse  d e  

l ' a d u l t e  a 6 t é  s b ç e r v f e  s u r  une d i s s e c t i o n  d ' u n  mâle d 'heschna  cyanea.  

L ' é tude  h i ç t ~ ~ l ~ & i q u e  a Q t é  r é a l i s é e  chez les imagos e t  chez 

l e s  l a r v e s  d ' o d o n a t e s  d e s  ante-pbnult imme, a v a n t - d e r n i e r  e t  d e r n i e r  

s t a d e s  dlEnal lagma c y a t h i ~ e r u m  Chagç. (Agr ion ides ,  s ~ u s - o r d r e  d e s  

ZysaptGres) ,  de  j r a c h y t r o n  h a f n i e r s e  Müll . ,  d tAeschna cyanea e t  d'Anax 

impera to r  Leach ( sous -ordre  d e s  Anisop tCres ) .  

Les a g r i a n s  s o n t  f i x 6 s  " i n  t o t o "  t a n d i s  que l e s  a u t r e s  l a r -  

v e s  p r é s e n t a n t  des  tégumnsnts p l u s  é p a i s  n é c e s s i t e n t  une d i s s e c t i o n  

p r é a l a b l e  q u i  i s o l e  l e s  r é g i o n s  les p lus  v e n t r a l e s  d e s  i n d i v i d u s  : 

c e u x - c i  s o n t  c h o i s i s  l o r s q u ' i l s  se t r a u v e n t  3 des  s t a d e s  q u i  p récèden t  

d e  peu la  mue l a r v a i r e  J U  i n a g i n a l e  de  s3rte que l ' e x u v i e  p e u t  f a c i l e -  

n e n t  ê t r e  é l i m i n é e  a v a n t  l 1 i n c l u s i 3 n .  

Le n é l a n g e  i i x a t e u r  u t i l i s é  e s t  l e  l i q u i d e  de A A U I N  e t  HOL- 

LANDE s a n s  a c i d e  a c é t i q u e  ; a p r i s  un séjl3ur d e  p l u s i e u r s  jours  dans  c e  

Z i x a t e u r ,  l e s  p i c c e s  çûné deshydra tées  p a r  passage dans  l a  s E r i e  c r o i s -  

s a n t e  des  a l c o c ~ l s ,  i n c l u s e s  dans l a  p a r a f f i n e  e t  d é b i t é e s  e n  coupes 

ç 6 r i é e s  d e  7 d ' e p a i s s e u r .  

Les  t e c h n i q u e s  de c d l ~ r a t i ~ ~ n  u t i l i s é e s  s ~ n t  l a  bechnique h 

l a  f u c h s i n e  pa ra ldshyde  d e  CLARK ~ ~ a d i f i é e  p a r  GAr;E e t  c e l l e  B l thémato. -  

x y l i n e  chran ique-ph lox ine  de  GiIM3R1, q u i ,  t o u t e s  deux, n 8 c e s s i t e n t  une 

oxyda t ion  permanganique p r é a l a l ~ l e .  

Les coupes c ~ l o r é e s  pa r  l a  t e c h n i q u e  de  GOMORI n a n t r e n t  des  

s t r u c t u r e s  b a s o p h i l e s  c o l o r g e s  e n  rouge par  l a  p h l s x i n e  e t  d e s  s t r u c -  

t u r e s  a c i d o p h i l e s  c o l o r é e s  e n  b l e u  h n c é  p a r  l ' h e n a t a x y l i n e .  Dans l a  

t echn ique  de G U E ,  les é léments  a c i d o p h i l e s  a p p a r a i s s e n t  en  rouge + I I  

t a n d i s  que l e s  é léments  S a s o p h i l e s  a p p a r a i s s e n t  e n  t l e u  v i o l a c é .  



Un t robsi2me t y p e  d e  c o l a r a t i o n  a e t 6  u t i l i s é  : l a  c o l o r a -  

t i o n  par l ' a z a n  où l1 \3 rangé  G c o l o r e  e n  orange l e s  6 léments  a c i d o p h i l e s  

l e  b l e u  d ' a n i l i n e  c o l o r e  en > leu  l e s  é l é n e n t s  b a s o p h i l e s ,  l ' a z ~ c a r m i n  

dannant une c ü l o a a t i ~ n  d e  f î n d  rduge.  



ETUDE ANATOMIQUE ET HISTOLQGIQUE 

GE LA CHAINE NEkVEUSE VENTRALE 

GANGLION SOUS -0ESCI WîIGIEN 

Des coupes s a g i t t a l e s  e t  t r a n s v e r s a l e s  du ganz l ion  sous- 

oesdphaz : e n  de l a  l a r v a  :nt  permis d ' e n  déLascr  1 ' 2 r ~ a n i s a t  i a n  i n t e r -  

ne. 

11 pr6sente  une s y n 6 t r i e  b i l a t 4 r a l e  par r a p p J r t  h un p lan  

rilédian s a g i t t a l .  C e t t e  symétr ie  e s t  narquée par l e  dépa r t  de n e r f s  

d i s p ~ s S o  par  p a i r e s ,  l ' a r r i v é e  des  deux connec t i f s  pér ioesophagiens 

e t  l e  dépa r t  de l a  cha%ne nerveuse v e n t r a l e .  

La s e c t i o n  du gangl ion n ' e s t  pas hdmogène ; une masse f i -  

breuse,  l e  neuropi lc  Jccupe l a  p a r t i e  v e n t r a l e  : e l l e  e s t  en tourée  

par l 1 6 c o r c e  g a n g l i ~ n n a i r e  f a r d e  de g r î s  neurones b i p o l a i r e s  e t  de 

c e l l u l e s  g l i a l e s .  C e t t e  écorce p ré sen t e  une p lus  f o r t e  6pa isseur  dans 

l e s  r é ~ i o n s  l a t é p ~ v e n t r a 8 e ç .  

Se lon  2INEL (1354) ln peut  subd iv i se r  l e  gangl ion  e n  un lo5e 

d o r s a l  e t  e n  un la5e v e n t r a l  , c e t t e  subd iv i s ion  peut ê t r e  reconnue 

s u r  une ccupe sq ; i t ka l e  d i l i a n e  ( f  i z .  1 A) . 
Le loLe d o r s a l  e s t  une nasse  f i b r e u s e  qu i  s ' é t e n d  depuis  l a  

p é n e t r a t i o n  des connec t i f s  p6ri-o6sophagiens jusqu'au dépa r t  de l a  

chaîne nerveuse v e n t r a l e .  On y remarque l e s  f a i s ceaux  de f i b r e s  arqu4es 

s i ~ n a l é e ç  par  i5INET e t  l e s  f i b r e s  l o n ~ i t u d i n a l e s  qu i  i ~ i g n e n t  au t r a -  

v e r s  de  t ~ u t  l e  g a n g l i ~ n  l e s  connec t i f s  p é r i x s o p h a g i e n s  à l a  cha îae  

ventraile.  

Le lo5e u e n t r a l  p r6sente  au niveau du dcpar t  des  n e r f s  des 

éminences appelées  lobes la térai ix .  J u s t e  squs l a  pén6tratj.on des  con- 

n e c t i i s  p E r i o e s ~ p h a g i e n s  émergent l e s  deux n e r f s  manJiSulaires  i s s u s  

des  gan,?r?ns nand ibu la i r e s .  Lans l a  r é s i o n  i n f é r i e u r e ,  l e s  gangl ions 

m a x i l l a i r e s  donnent na issance  aux r.er f s m a x i l l a i r e s .  



F i g .  1 - C ~ u p e  s a g i t t a l e  r.lCdiane du g a n g l i o n  sosu-oesophazien 
S'Aeschna cyanea à l k v a i ~ t - t l e r n i e r  s t a d e  ( c o l ~ r a t i o n  au 
Gonori )  . 

P l u s  e n  a r r i z r e ,  e n  p o s i t i o n  v e n t r a l e ,  s o n t  s i t u é s  les gan- 

g l i o n s  l a b i a u x  d f ? ù  6nergen t  deux p a i r e s  de  n e r f s  s e  d i r i g e a n t  v e r s  

l e  labiiim : l e s  nerLs l a b i a u x  , une p a i r e  s e  rend aux c r o c i i s t s  ciobi- 

l e s  du uasque ,  a l ~ r s  que l ' a u t r e  p a i r e  s e  r a n i f i e  dans l e  tégument 

du subrnentun. 

L e  g a n ~ l i ~ n  s jus-aesaphadien e s t  encadré  par  un e n d ~ s q u e l e t t e  

cnpha l ique  s u r  l eque l  v i e n t  s 1 i n s 6 r e r  l a  p u i s s a n t e  r.iusculature q u i  pe r -  

n e t  l e s  muvements  de  t ) u s  l e s  appendices  cépha l iques  ; surplombant 

l a  r i o i t i é  p 3 s t é r i e u r e  du gang l ion ,  j u s t e  d e r r i è r e  l ' a r r i v é e  d e s  con- 



n e c t i f s  pé r ioesophag iens  s e  s i t u e  l e  pont  t e n t ~ r i a l  p ro langé  v e r s  

l ' a v a n t  p a r  deux b r a s  t e n t ~ r i a u x  a n t 6 r i e u r s  e t  v e r s  l ' a r r i e r e  p a r  

deux k a s  t e n t ~ r i a u x  ~ o s c é $ i e ü r s .  

A l ' a i d e  d e  coupes t r a n s v e r s a l e s ,  on pour ra  r e t r m v e r  e t  

p r i c i o e r  l 1 > r g a n i s a t i , 3 n  des  n a s s e s  n e u r 3 p i l a i r e s  de  c e  ,angl ion 

( L i t .  2 e t  3 ) .  Sm cles c:upes s i r i 6 e s ,  il e s t  p 7 s s i b l e  d e  s u i v r e  de  

l ' a v a h t  v e r s  l l a r r i ; r e  c e t t e  3 r j a n i s a t i ) n .  On peu t  remlrquer  d ' abord  

l ' a r r i v g e  d e  deux p a i r e s  de  ne rgs  à 1 1 i n t 6 r i e u r  d e  l a  c a p s u l e  f i b r e u s e  

q u i  e n t - ~ u r e  l e  g a n k l i o n  ( h i , ; .  2 A)  , l a  p a i r e  s r lp6r ieure  e s t  c o n s t i -  

t u b e  par  l ' a r r i v t e  d e s  n e r i s  n a n d i b u l a i r e ç  ; l a  p a i r e  i n f i r i e u r e  par  

c e l l e  des  n e r f s  m a x i l l a i r e s  ;ces n e r f s  s e  r a c c 2 r d e n t  à q u a t r e  masses 

n e u r 2 p i l a i r e s  ( ; tg .  2 L) q u i  r e s t a n t  d 'abord d i s t i n c t s  ne t a r d e n t  pas 

il f u s i 2 n n e r  (Zig.  2 C )  p u r  f3rrner une s e u l e  rnasse où 2n p e u t  encore  

remarquer l e s  Gninences cor respondan t  à chacun d e s  gang l ions  maxi l -  

l a i r e s  e t  n a n d i b u l a i r e s .  Ah: ~ ê a e  n iveau ,  à l a  p a r t i e  d o r s a l e ,  les 

c o n n e c t i i s  pé r ioesophag iens  e n t r e n t  e n  c a n t a c t  avec l a  c a p s u l e  f i -  

b r e u s e  p é r i g a n g l i , n n a i r e  : e n t r e  Tes c a n n e c t i f s  pé r i3epaphag iens  

( f i e .  2 33, s ' é t e n d  s u r  la  f a c e  d o r s a l e  du g a n g l i o n  l a  ccmraissure 

t r i t o c 6 r é b r a l e .  

De p a r t  e t  d ' a u t r e  d e s  c ~ n n e c t i f s ,  les s e c t i o n s  d e  p i e c e s  

c h i t i n e u s e s  c o r r e s p ~ n d e n t  aux S r a ç  t e n t o r i a u x  a n t é r i e u r s .  A l a  p a r t i e  

v e n t r a l e ,  3n v ~ i t  l e s  n e r f s  l a b i a u x  se r a c c ~ r d e r  aux deux p a i r e s  de  

gaiigli ,?ns l a 3 i a v x  (Eig .  2 El. Les b r a s  t e n t o r i a u x  a n t 6 r i e u r s  ne t a r -  

d e n t  pas 3. s e  r c i p p r ~ c h e r  de l a  l i g n e  médiane. hü niveau  d ' u n e  conn is -  

s - ~ r e  t r achéenne  s u s  - . ~ , a n ~ l i o n n a i r e  ( f  i g  . 1 A )  , i l s  i u s  ionnen t  pour 

donner une p X c e  c h i t i n e u s e  unique qui. s u r p l m b e  13 p a r t i e  p o s t é r i e u r e  

du ganzli.)n : l e  pant  t e n t j r i a l   fi^. 2 F )  . 
l ' i n t c r i e u r  du n e u m p i l e ,  d e s  f i S r e s  cornmissurales ( f i e .  

2 P, 3 G e t  3 N) t r a n s v e r s e s  peuvent ê t r e  o5servSes  e t  Vn p e u t  éga-  

l e n e n t  s u i v r e  l e s  r a m i f i c a t i n n s  de  t r a c h é e s  q u i  p é n z t r e n t  l a t é r a l e -  

a e n t  ( f i g .  2 E )  mais r e s t e n t  presque t o u j m r s  l ~ c a l i s é e s  aux zones 

p 6 r i - n e n r o p i l a i r e s .  
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F i g .  2 - Série de ciiupes irnnsveraalee dans la ganglion s~iis- 

sesaphagien dfAnax inperator 3 l'avant-dernier stade. 

(regisn antérieure) . 
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Big. 3 - Sgries de coupes transversales dans le gnn~lion 
sous-jesuphagien d'hnax imperator ( r eg ion  pogtgrieure) 



d l a  p a r t i e  p o s t G r i e u r e ,  l c  pont t e n t ~ r i a l  s e  d i v i s e  e n  deux 

b r a s  t e n t . > r i a u x  p a s t é r i e u r s  ( P i s .  3 K) t a n d i s  que d e s  neurones e t  des  

c e l l u l e s  g l i a l e s  s ' i n s i n u e n t  d ~ n s  l e  neuropcble ( f i s .  3 1) e t  f i n i s s e n t  

pa r  d i v i s e r  celui.-ci e n  deux masses syiaet r iques  d i s t i n c t e s  (Eig .  3 J )  ; 

un peu avan t  l a  s o r t i e  F ) s t i r i e u r e  de  l a  chahne v e n t r a l e ,  c e s  deux 

n a s s e s  f u s i o n n e n t  de  nduveati ( n i & .  3 K) e t  l e  c o n n e c t i f  r e s t e  impair  

e n t r e  l e  dlingli.)n s~>;:s- ,esopkabien e t  l e  g a n ~ l i a n  pr2th-ivracique 

( f i e .  3 L)  . 
L i  l e  gang l ion  p r é s e n t e  une s y n é t r i e  b i l a t é r a l e  pa r  r a p p x t  

9 un p l a n  n é d i a n  s a g i t t a l  , I l  y a  éyssyntStr ie  p a r  r a p p a r t  A un p l a n  

Z r ~ ~ n t a l  e n t r e  les r é g i a n s  d 9 r s a l e  e t  v e n t r a l e  g e n  eFEet ,  l e s  g r o s  

neuronoal~rLp3laires s o n t  presque t o u s  l o c a l i s é s  aux r é g i ~ n s  v e n t r a l e  

e t  l a t é r a l e s  ( f i s .  1 A )  a l g r s  que l e  n e u r o p i l e  conserve  t ~ u j o u r s  une 

p o s i t i o n  léi,2rement d o r s a l e .  Les neurones g é a n t s ,  s e l o n  BALDUS(1524) 

s o n t  analogues  B ceux que l ' a n  t r a u v e  dans  la  p o r t i ~ n  a n t é r i e u r e  du 

c e r v e a u  e t  dans  l a  p a r s  i n t e r c e r e t r a l i s .  On ~ S ç e r v e  é g a i e n e n t  quelques  

g r o s  neurones s ~ u s  la  commissure t r i t o c é r é l r a l e  e t  s ~ u s  l e  p m t  t e n -  

t o r i a l  n a i s  i l s  r e s t e n t  e n  niinbre r e s t r e i n t .  I,es c e l l u l e s  g l i g l e s  ~ c -  

cupen t  l e s  espaces  s i t u é s  e n t r e  les g r o s  neurones dans  l a  r 6 g i o n  p é r i -  

ne13ropilaBre. Le n e u r o p i l e  e s t  f 2 r n é  de f i b r e s  r e l i a n t  d i r e c t e m e n t  l e s  

c o n n e c t i 2 s  p6ri:jeçophagienç h l a  c h a î n e  v e n t r a l e  mais à c e s  f i b r e s  

v i e n n e n t  s ' e n  a j n t e r  ( l ' a u t r e s  i s s u e s  d e s  neurones des  1,bcs d o r s a l  

e t  v e n t r a l .  

Les n e r f s  i s s u s  de  c e  bang l ion  v a n t  i n n e r v e r  l e s  t r ~ i s  

segments p r i m i t i f s  p o s t é r i e u r s  d e  l a  t ê t e  ; il semble Lien que l e  

g a n ~ l i o n  sous-oesgphagien r é s u l t e  de l a  f u s i o n  d e s  t r o i s  gang l ions  

d e s  s e d n e n t s  mandibu la i re ,  n a x i l l a i r e  e t  la1 , ia l .  



2-  GANGLIONS THOMCIQUES E T  AZDOMINAUX 

a -  Etude anatomique 

+ chez la l a r v e  

On r e t r o u v e  Sgalement des  Eusions de g a n g l i x ~ s  dans  l a  cha îne  

v e n t r a l e  Ct un degré  p l u s  GU moins poussé.  Avant d ' a b o r d e r  l e s  d é t a i l s  

h i ç t o 1 ~ ~ : c l a e s  e t  cy t7 lo l j iques  d e s  ganu l i3nç  th j rac iqc ieç  e t  abdominaux, 

3n f e r a  l t 6 t u d e  de  l a  r é p a r t i t i o n  d e s  ,andl ions  dans l e s  segments tho-  

r a c i q u e s  e t  alidorniaaux. 

La c h a î n e  nerveuse  d ' u n e  Larve d'l2esct:ria çyanea d e  l ' a v a n t  

d e r n i e r  stacle ( 2 i g .  4)  montre t r o i s  t ;anbl ions  net tement  nlagquGs dans 

l a  r é z i o n  t h o r a c i q u e .  Un c o n n e c t i f  a s s e z  c o u r t  e t  p a i r  l e  s é p a r e  du 

g a n g l i o n  i i é ç ~ t h a r a c i q u e  s é p a r é  l u i  a u s s i  du g a n g l i o n  méta thorac ique  

par  un c m n e c t i f  p a i r  e t  &galerilent r é d u i t .  Le g a n g l i o n  Zu segment né- 

t a t h o r a c i q u e  e s t  beaucoup p l u s  d é v e l ~ p y E  que l e s  p récéden ts  , il e s t  

Corné d ' u n e  aQgion  a n t é r i e u r e  l a r g e ,  s e a b l a b l e  aux deux premiers  gan- 

g l i o n s  t h 3 r a c i q u e s  e t  d ' u n e  r é g i o n  p o s t é r i e u r e  p l u s  é t r o i t e  s s p a r g e  

de l a  prbêgden te  pa r  un s i l l o n  t r a n s v e r s a l .  Le c o n n e c t i f  q u i  l u i  f a i t  

s u i t e  e s t  t r l s  l a n e  , il t r a v e r s e  l e  p r e n i e r  segnen t  abdominal e t  

c ' e s t  seulement  dans  l e  d e u x i h e  segment abdonina l  que l ' o n  t r o u v e  l e  

gang l ion  s u i v a n t  ; l a  r é g i m  p ~ 8 t é r i e u r e  du sarrgl ion du segment m6ta- 

t h o r a c i q u e  correspond cl3nc b i e n  a u  premier  g a n g l i o n  abdonIna l  q u i  est 

a c c o l é  a u  y a n g l i o n  n é t a t h o r a c i q u e  ; c e t t e  c o n s t a t a t i o n  anatomique s e r a  

v b r i f i é e  p a r  l ' examen h i s t o l o g i q u e .  

Les  g a n g l i o n s  s u i v a n t s  s o n t  s i t u b s  chacun dans  l a  m o i t i é  

a n t é r i e u r e  des  segments a:idorninaux 2 a 3.  Le premier  g a n g l i o n  logé  

dans  l ' abdonen  s e  t r a u v e  j u s t e  B l ' a v a n t  du segnen t  2 e t  graduel lement  

l a  l o c a l ~ s a f i o n  d e s  ~ a n g l i ~ n s  s u i v a n t s  e s t  r e p o r t é e  un peu v e r s  l ' a r -  

r i è r e  de t e l l e  s o r t e  que dans l e  segment 8 ,  l e  g r o s  g a n g l i o n  c o r r e s -  

pondant s e  t r o u v e  a u  n i l f e u  de  c e  s e ~ n e n t .  



P i e .  4 - Tjissections de la chaîne nerveuse d18eschna cyanea chez 
la larve de l'avant-dernier stade et chez 1'Inaga. 



TILLYLILE (1'117) ohserve  une d i s p o s i t i a n  analogue dans  l e  

genre  a r c h a l q u e  i e t a l u r a  ; mais l à ,  l e  deuxiEne g a n g l i o n  abdominal 

ne  s e  t r o u v e  pas 3 l ' a v a n t  du deuxieme segnen t  mais à l a  p a r t i e  pos- 

t é r i e u r e  d u  premier  segnent  a b d ~ m i n a l .  Dans une & t u d e  c o n p a r a t i v e  de  

l a  cha îne  nerveuse  d e s  Odonates,  i b  i n d i q u e  t r o i s  s t a d e s  c a r  a c t é r  i s  - 
t i q u e s  de  l ' é v o l u t i o n  du t h a r a x  e t  de  s3n  systeme nerveux ; on  y  

t r o u v e  l e s  h g r i ~ n i d e s  parmi l e s  Odonates p r g s e n t a n t  une f u s i ~ n  d e s  

t r o i s  ~ a n g l i ~ n s  t h ~ r a c i q u e s  ; e n  l a i t ,  il semble b i e n  que jusqu 'au  

d e r n i e r  s t a d e  l a r v a i r e  c e s  t r o i s  g a n g l i o n s  r e s t e n t  3 i e n  d i s t i n c t s  

c a r  s u r  d e s  coupes s é r i é e s  de  l a r v e s  d t E n a l l a g n a  on  r e t r o u v e ,  e n t r e  

chaque ~ a n g l i ~ n  d e s  c o n n e c t i f s  p a i r s  l e s  s é p a r a n t  ne t t ement  l e s  uns 

d e s  a u t r e s  : l a  Eusian ne s ' e f f e c t u e r a i t  qu 'au  moment de  l a  n é t a n o r -  

ph3 s e .  

Le h u i t i h e  ~ a n ~ l i a n  abdominal e s t  p l u s  développé que l e s  

a u t r e s  e t  p r é s e n t e  de  g r o s  t r o n c s  nerveux (n 4 e t  n  10) s e  d i r i g e a n t  

v e r s  l e s  sedments abdominaux S e t  10. LB encore ,  on  peu t  a d m e t t r e  que 

c e  g ros  g a n g l i d n  ca r respond  à l a  f u s i ~ n ,  mais c e t t e  f a i s ,  t o t a l e ,  

d e s  t r o i s  d e r n i e r s  z a n g l i o n s  a l d w i n a u x .  

+ Etude anatomique de  l ' Imago 

3 n  peu t  s e  demander q u e l l e  t r a n s f 2 r m a t i o n  v a  s u b i r  l a  c h a l -  

ne  nerveuse  l o r s  d e  l a  métamorphose, c a r  l ' imago p r é s e n t e  un a l l o n g e -  

n e n t  c o n s i d é r a b l e  d e  l 'abdomen par  r a p p o r t  B l a  l a r v e .  

La  d i s s e c t i o n  d e  l ' a d u l t e  ( f i g .  4) d 'heschna  cyanea montre 

que La d i s p o s i t i o n  r e l a t i v e  d e s  g a n g l i o n s  de chaque segment r e s t e  i n -  

changQe , l e s  c o n n e c t i f s  r e l i a n t  l e s  deux p r e n i e r s  gang l ions  abdoni-  

naux s ' a l l o n g e n t  considérarJlement ; chez l e  mâle notamment, e n  r a i s o n  

d e  l ' e x i s t e n c e  d ' u n  a p p a r e i l  c o p u l a t e u r  v e n t r a l  s u r  l ' a v a n t  de  l ' a b -  

donen, 11 s e  p r o d u i t  un allongernent v e r s  l ' a v a n t  du  s t e r n i t e  du deu- 

xième segrlent abdominal q u i  v i e n t  r e c ~ u v r i r  p a r t i e l l e m e n t  c e l u i  du 

segrient p r é c é d e n t  : malgr6 c e l a ,  l e  deuxizme g a n g l i o n  a5dominal con- 

s e r v e  une d i s p o s i t i o n  a n t é r i e u r e  dans sari segment. 



Irnaol~ 1 
. 5 - Schena montrant  lfév. ' lut i ; in dans  l a  1 3 c a l i s a t i o n  d e s  

gandli~3n.s l7rs d e  l a  rn6tanîrphose d 'heschna  cyanea. 



A l a  m&tamorphose, l e s  gang l idns  3 n t  ga rdé  s e n ç i t l e n e n t  l a  

même t a i k h e  que chez  l a  l a r v e  d e  l ' a v a n t  d e r n i e r  s t a d e  e t  l ' a l l o n g e -  

ment de l'abdomen r e t e n t i t  uniquement s u r  l a  l ~ n g u e u r  des  c ~ n n e c t i f s ,  

L a  cha ine  e n t r e  chaque g a n g l i a n  n ' e s t  pas  r e c t i l i g n e  : c e t -  

t e  d i s p o s i t i ~ n  sem5le en  r a p p u r t  avec l e s  m~uvements  d e  grande ampl i -  

t u d e  de l 'aldqrnen e t  du t h ~ r a x ,  l ' u n  pa r  r a p p o r t  à l ' a u t r e .  

S I  3n rarscne aux mênes p r g p o r t i 3 n s  l a  l a r v e  de  l ' a v a n t -  

d e r n i e r  s t a d e  e t  l ' i m a g  ( f i e .  51, on peu t  v é r i f i e r  que l e s  bang l ions  

conserven t  s e n s i l l e n e n t  l a  même t a i l l e ,  s e u l s  l e s  c o n n e c t i f s  a5domi- 

naux s ' a l l o n g e n t  de  t e l l e  s o r t e  que les g a n g l i o n s  conserven t  l a  même 

p o s i t i o n  r e l a t i v e  dans  l e s  seLnen ts .  

b- Etude h i s t o l o g i q u e  d e s  s<an~;lions t h o r a c i q u e s  e t  a b d ~ m i n a u x  

La  s t r u c t u r e  h i ç t o l n g i q u e  cles gar igl ions  d e  l a  cha îne  ne rveuse  

r a p p e l l e  a s s e z  f i d g l e n e n t  c e l l e  du g a n g l i o n  sous-oesophagien.  

ZrlWAKZ'PN (1524) c o n s t a t e  que l e  n e u r o p i l e  s e  t rouve  a u  c e n t r e  

du gangli ,)n,  que l e s  neurones s o n t  s i t u é s  s u r t o u t  l a t é r a l e n e n t  e t  ven-  

t r a l e m e n t  p a r  r a p p o r t  au  r i europ i le  , dans  l a  p a r t i e  d o r s a l e  où il ne 

t r o u v e  Jarnais de neurones ,  n ' e x i s t e n t  que d e s  c e l l u l e s  g l i a l e s .  

Uans chaque g a n g l i o n ,  le n e u r o p i l e  e s t  Eormé de  f i b r e s  lon-  

g i t u d i n a l e s  auxque l les  s ' a j o u t e n t  d e s  f i b r e s  axona les  i s s u e s  d e s  neu- 

r o n e s  p ropres  du g a n g l i o n  9 on t r o u v e  encore  dans  chaque segment d e s  

f i b r e s  cocirnissurales ( f i g .  7 E e t  F e t  g i s .  3 C ) .  

Une n e n t i o n  p a r t i c u l 3 2 r e  s e r a  f a i t e  du g a n g l i o n  n é t a t h o r a -  

c i q u e  e t  du d e r n i e r  g a n g l i o n  akdan ina l  q u i  p r é s e n t e n t  quelques  o r i g i -  

n a l i t é s  d e  s t r u c t u r e .  L e  d a n g l i o n  p r o t h a r a c i q u e  sera é t u d i é  comme t y p e  

g a n g l i 3 n n a i r e  ( 2  i g .  C e t  7 ) .  

+ G a n g l i ~ n  p r o t h o r a c i q u e  

D e  chaque g a n g l i o n ,  émerge un c e r t a i n  nombre de nerfs.  A 

l a  p a r t i e  a n t g r i e u r d ,  l e  g a n ~ l i o n  p r o t h o r a c i q u e  émet deux g r o s  t r o n c s  

nerveux ( f i g .  6 C )  a u  n iveau  39 l e  n e u r o p i l e ,  r e s t é  impair  d e p u i s  le 



Fis. G - S e r i e s  d e  c3upes  t r a n s v e r s d l e s  dans  l a  p a r t i e  a n t e r i c u r e  

Cu ~ a n p l i f 3 n  p r  j t h ~ r a c i q u e  d 'Aeschna cynnea  au  d e r n i e r  

s t a d e .  



F i g .  7 - S e r i e  de coupes t r a n s v e r s a l e s  dans l a  p a r t i e  p o s t e r i e u r e  

du  gang l ion  p r o t h a r a c i q u e  dlAeschna cyanea au d e r n i e r  s t a d e .  



g a n g l i a n  s a u s - o e s o p h a ~ i e n  e s t  di.rris6 e n  deux n a s s e s  symét r iques  pa r  

d e s  neurcnes  e t  des  c e l l u l e s  g l i a l e s  q u i  s ' i n s i n u e n t  e n t r e  e l l e s .  Ces 

ne r5s  s e  d i r i g e n t  v e r s  l a  p a i r e  de  p a t t e s  p r ~ t b a r a c i q u e s  ; c e  s o n t  l e s  

p r e n i e r ç  n e r f s  c r u r a u x .  

Uans l a  p a r t i e  p o s t é r i e u r e ,  une riduvelle p a i r e  de  n e r f s  

(P ig .  7 1) s e  d i r i g e  v e r s  l e s  r luscles  p r a t h o r a c i q u e s .  

L"'J1"" r x r ‘ n ~ 1 N  s i g n a l e  encgre  une a u t r e  p a i r e  s e  d e g a ~ e a n t  du 

connec t f f  à & g a l e  d i s t a n c e  du  g a n d l i o n  sous-oesophagien e t  du gan- 

g l i o n  pr:)thorac ique  . 
La c a p s u l e  f i b r e u s e  q u i  e n b a l l e  l e  g a n g l i o n  est e n  c o n t i -  

n u i t 6  avec l a  membrane q u i  e n t o u r e  l e s  n e r f s .  De g r o s  t r o n c s  t r a c h 6 e n s  

p Q n è t r e n t  pa r  l e s  p a r o i s  l a t 6 r a l e s  du g a n g l i o n  e t  s ' a r b d r i s e n t  a u t o u r  

du n e u r o p i l e  ( f i g .  7 E ) .  A l a  p a r t i e  p o s t é r i e u r e  du g a n g l i o n ,  l e  neu- 

r o p i l e  s e  s é p a r e  e n  deux masses f i b r i l l a i r e s  ( f i g .  7 C) que l ' o n  s u i t  

l e  long 8u  c d n n e c t i f  p a i r  s e  d i r i g e a n t  v e r s  l e  g a n g l i o n  n é s o t h o r a c i q u e .  

L ' o r g a n i s a t i o n  du g a n g l i o n  p r o t h o r a c i q u e  s e  r e t r o u v e  dans  l e s  

a u t r e s  g a n g l i o n s  t h o r a c i q u e s  e t  abdominaux. Cependant,  d e s  gang l ions  

méso- e t  m6ta thorac iques  &met ten t  e n  p l u s  d e s  n e r f s  q u i  d é s s e r v e n t  les 

ptérothi iques  : c e  s o n t  les n e r f s  a l a i r e s .  

+- Gangl ion rnéta thoracique 

L ' é t u d e  anatomique a permis d ' o b s e r v e r  l a  f u s i o n  incomplzte  

du premier g a n g l i o n  abdotnirial avec l e  g a n g l i o n  i aé ta thorac ique  ; l a  

s t r u c t u r e  h i s t o l o g i q u e  c ~ n f i r n e  c e t t e  c o n s t a t a t i o n .  Le s i l l o n  médian 

déprim6 a b s e r v é  au r ~ i l i e u  de  l a  .nasse g a n g l i o n n a i r e  s ' a c c e n t u e  e t  

f i n i t  pa r  o p é r l r  une d i v a s i a n  du n e u r o p i l e  ( f i g .  5 F )  semblable  A l a  

d i v i s i a n  p o s t 6 r i e u r e  du n e u r o p i l e  des  a u t r e s  g a n g l i a n s  ; mais ,  a p r & s  

un c o u r t  t r a j e t  p a i r ,  l e s  deux masses n e u r 3 p i l a i r e s  f u s i o n n e n t  de  nou- 

veau pour f ~ r m e r  l e  neurop iae  i n p a i r  du premier  g a n g l i o n  abdominal 

(Eig.  9 6 )  9 c e  d e r n i e r  e s t  s i t u é  sous  l e s  p i L e s  c h i t i n e u s e s  de 

l ' e n d ~ s q u e l e t t e  t h o r a c i q u e .  







A l a  p a r t i e  p a s t é r i e u r e ,  l e  premier  g a n g l i o n  abdominal 

donne une s e u l e  p a i r e  de  n e r f s  ( f i g .  5 H) : c e s  n e r f s  se d i r i g e n t  

v e r s  l a  s é p a r a t i o n  thoracü-abdominale . 
S e l o n  TILLYARD, i a  Euskon du premier  g a n g l i o n  abdominal 

avec l e  g a n 8 l i o n  n 6 t a t k ~ r a ê i q u e  s ' e f f e c t u e  avan t  a u  pendant l a  mgta- 

norphose : des  cgupes t r a n s v e r s a l e s  s G r i é e s ,  e f f e c t u é e s  s u r  des  l a r -  

v e s  d  'Enq.\llgwa I ' an tép&nul t iSme,  à 1 ' a v a n t - d e r n i e r  e t  au d e r n i e r  

s t a d e  ne montrent  aucune p r o g r e s s i o n  dans l a  f u s i o n  : c e l l e - c i  s 'es t  

donc e f f e c t u é e  b i e n  a v a n t  la métamorphose p u i s q u l e l l e  s 'est r é a l i s é e  

à d e s  s t a d e s  a n t é r i e u r s  h l f a n t é p 6 n u l t i è n i e .  

4- Dern ie r  g a n g l i o n  abdominal 

Les s e p t  premiers  2ang l ions  abdominaux s o n t  exactement 6qu i -  

v a l e n t s  e n  t a i l l e  e t  e n  s t r u c t u r e  : chacun donne une p a i r e  de g r 3 s  

t r o n c s  nerveux s e  d i r i ~ e a n t  v e r s  l e s  muscles du segment cor respondan t .  

Des n e r f s  p l u s  p e t i t s  s o n t  émis e n  d i r e c t i m  du  t u b e  d i g e s t i f .  

Le h u i t i é m e  g a n g l i o n  abdominal, p l u s  développé que l e s  p r é -  

c é d e n t s ,  d é t a c h e  t r o i s  p a i r e s  d e  g r o s  n e r f s  : n  ô ( f  i g .  10 C )  , n  S 

e t  n  10 ( f i g .  11) ; n4 e t  n 10 se d i r i g e n t  v e r s  l e s  n e u v f h e  e t  d i -  

xieme segments abdominaux. Ces g r o s  t r o n c s  nerveux o n t  l a  même t a i l l e  

que l e s  n e r f s  i s s u s  d e s  a u t r e s  g a n g l i a n s  abdominaux s e  d i r i g e a n t  v e r s  

l e s  muscles ~ e g r n e r ~ t a i r e s  : i l s  peuvent ê t r e  considBrés  comme les n e r f s  

segmenta i res  de  deux d e r n i e r s  gang l ions  abdominaux f u s i o n n e s  avec l e  

h u i t i h e ,  Le n e r f  10 e s t  i s s u  de  l a  p a r t i e  c a u d a l e  du g a n g l i o n  , il 

e s t  form6 p a r  l a  f u s i o n  de  deux masses n e u r o p i l a i r e s  ( f i g .  1 1  F e t  G) : 

l a  r a c i n e  d o r s a l e  du n e r f  10 e t  l a  r a c i n e  v e n t r a l e  du n e r f  10.  Une 

qua t r i ème  p a i r e  de  n e r f s  i s s u e  de  c e  ~ r 3 s  g a n ~ l i o n  i n n e r v e  l e s  o rganes  

r e p r a d u c t e u r s  : c e  s 2 n t  l e s  ne r  l s  g é n i t a u x  ( f i g  . 10 C )  . 



neur - - - - - -  ------.....___- 

F i g .  10 - SCr ie  de coupes t r a n s v e r s a l e s  dans l a  p a r t i e  a n t e r i e u r e  

du d e r n i e r  gang!isn abdt2minal d18eschna  cyanea au d e r n i e r  

s t a d e .  



P i y .  11 - S é r i e  de coupes t r a n s v e r s a l e s  dans l a  p a r t i e  p ~ s t é r i e u r e  

du d e r n i e r  g a n o l i o n  abdominal d18eschna  cyanea a u  d e r n i e r  

s tacle. 



L'Btude h i s to log ique  a donc m ~ n t r 6  que le  syst2me nerveux 

des  Odonates conserve un ca rac tS re  a rcha lque  : il i a u t  en  e f f e t  n o t e r  

que l a  concen t r a t i on  gangl ionna i re  e s t  peu poussée , l e s  gandl&ons 

thorac iques  amorcent un début de f u s i o n  q u i  s e  marque par un s imple 

rapprochement. TII,LYi'l.T<L) cons tace  une r c e l l e  f u s b ~ n  de ces  t r o i s  Gan- 

2 1 F ~ n s  (?ans les groupes su ivan t s  : Gomphhnae, L ibkl ludae ,  Les t i dae  

e t  A g r i ~ n h 6 a e .  

Les t r a i s  d e r n i e r s  ' ; a n ~ l i a n ç  a b d ~ n î n a u x  son t  entihrement 

fusionnés e t  l e  premier ~ n n $ l i o n  abdsminal se déplace  a e r s  l ' a v a n t  : 

c e t t e  r n i ~ r a t i o n  s eab l e  en  rappor t  avec les n~uvements  de grande am- 

p l i t u d e  du tho rax  e t  de l'abclomeri l ' u n  par r appQr t  Ct l ' a u t r e .  De p lus  

l a  métamorphose n 'appor te  pas de m ~ c l i f i c a t i o n s  importantes  : l e s  d i s -  

p o s i t i o n s  anatomiques de L 'adul te  en  ce  q u i  concerne le  syst2me ne r -  

veux son t  p r é f igu ré s  chez l a  l a r v e  , s e u l  peut ê t r e  noté  l ' a l longement  

des  connec t i f s  abclorrinaux en rR;port  avec la  forme é lancée  de  l ' imago 

c o n t r a s t a n t  avec l ' a s p e c t  t r apu  i!e l a  l ayve .  



ETVDE HISTOLOGIQUE ET CYT0l;OGIQUE DZS CELLULES NEXJROSECRETElICES 

DE La CWIm NERVEUSE VENTRALE 

Les diverses techniques de coloration utilisées ont permis 

de mettre en évidence dans la chafne nerveuse ventrale des Odonates 

des cellules dont les grailules de neurosécrétion présentent des affi- 

nités tinctoriales variées. 

L'étude anatomique et histologique de la chaene nerveuse 

ayant fowni des points de repère fixes tels que les dépais des nerfs, 

les pièces de l'endosquelette et la pénétration de trachées ; il sera 

facile de situer avec précision l'emplacement des cellules à caractère 

neurosécréteur dont il faudra ensuite préciser les caractères cytolo- 

giques, 

Dans leurs travaux relatifs à des espèces variées dr1nsectes 

les auteurs utilisent une nomenclature qui, loin dt&re uniforme, rend 

souvent diîficile les homologies entre les différents types cellulaires 

Peux types principaux de cellules neurosécrétrices peuvent 

être reconnus ; ils ont été appelés : type A et type B, selon la ter- 

minologie d.e XAYAR (2955)  et de KOPF (1957). 
Les cellules de type A présentent dans leur cytoplasme des 

granüies colorés en bleu foncé par llhématoxyline chrornique de Gomori 

et en pourpre foncé par la fuchsine paraldéhyde de Gabe ; dans le 

type B, après coloration par l1h~matoxyline chromique de Gomori ; les 

granulations sont colorées en rouge par la phloxine alors qu'elles 

prennent une teinte bleu verdgtre après traitement par le picroindi- 

gocarmin dans la technique d.e Gabe? 

Les cellules A et B de NAYAR peuvent être Bornologuées res- 

pectivement aux types 1 et II observés par GELDIAY dans les ganglions 

de la chaîlne nerveuse de Blaberus craniifer. 

DELPHIN dans son étude histologique très détaillée de la 

neul+oséc~étion dans la cha?ne nerveuse ventrale de Schistocerca 

gregararia, reprenant la nomenclature ~'HIGHNAM, distinguu: quatre types 



d i f f é r e n t s  de c e l l u l e s  neu r3séc r4 t r i ce s  A ,  2 ,  C e t  C avec t r o i s  va- 

r i é t é s  pour l e  type A e t  deux pour l e  type '3. Les c e l l u l e s  B de DELFHIN 

ne son t  Fas p h l o x i m p h i l e s  e t  n ~ n  ident iques  d ' ap re s  c e t  auteur  aux 

c e l l u l e s  2 de l a  pars  i n t e r c e r e b r a l i s  du cerveau.  Cet au t eu r  n ~ t e  que 

l e s  types C e t  D semblent r e ~ r b s e n t e r  deux é t a t s  f o n c t i m n e l s  d'une 

même c e l l u l e .  

Il peut p a r a z t r e  i l l u s ~ i r e  de m u l t i p l i e r  l e s  dgnominations 

e t  d ' a l l m c e s  1a  nomenclature des c e l l u l e s  neuros;cr6tr ices  au s e u l  

vu de l e u r s  :ifCinités t i n c t 3 r l a l e s  p a r t i c u l i c r e s ,  s i  c e s  d i s t i n c t i î n s  

ne sùnt  pas basges sur  des  c r i t è r e s  phys i a l ,~g iques  e t  expérimentaux 

p r6c i s  ; J n  peut no ter  à c e t  égard que l a  dénominatian des  c e l l u l e s  

de "cas t ra t ion1 '  d é c r i t e s  par 3 .  SCHIIRI<EF. (1555) dans l e  zangl ion sous- 

oesophagien de Leucophaea maderae e s t  basée s u r  une m d i f i c a t i o n  

cytologique d 'un  type de c e l l u l e  n e u r a s é c r i t r i c e  3 l a  s u i t e  de l ' ova -  

rectvmie de femelles  a d u l t e s .  

1' - GANGLIiN SGUS-0ESr)PHAGIBN 

M,VY e t  GA3E (1553) se contenten t  de s igna le r  l a  présence 

de c e l l u l e s  neu ros6c ré t r i ce s  de type A e t  en indiquent  deux sur  un 

schéma trGs s i n p l i f i 6  r e l a t i f  aux Odonates. Aucune mention n ' e s t  f a i t e  

de l e u r  s t r u c t u r e  e t  l e s  i nd ica t ions  r e l a t i v e s  à l eur  emplacement man- 

quent  de ~ r G c i s i o n .  

MEUNIEK (1563) d é c r i t  e t  l o c a l i s e  3 c e l l u l e s  neurosécré tk ices  

Gomori p o s i t i v e s  chez l a  l a r v e  d'Aeschna cyanea. 

En f a i t ,  il a  é t é  poss ib le  de met t re  e n  évidence 3 l a  Lois 

des  ce lPules  de type A e t  de type i dans l e  gangl ion sous-oesophadien. 

C e l l u l e s  de type A 

La s i t u a t i o n  des c e l l u l e s  h e s t  cons t an te  e t  i l  a  Stb pos- 

s i b l e  de met t re  en  évidence deux pa i r e s  de c e l l u l e s  de ce  type.  La 



premiere paire est en positi~n antGrieure (fig. 13 A), comme l'indique 

une coupe sabittale dans le ganglion sous-desaphagien dlAeschna cyanea 

à l'avant-dernier stade larvaire. On la trouve latéralement entre les 

gan~lians mandibulaires et aaxillaires (fig. 12 et 14 A), un peu en 

avant de l'entrée des connectifs périaes3phngiens ; leur position an- 

tcrhcure justifie la dfnomination de cellule A antérieure ( c  b ant) . 

r ig .  12 - Coupe transversale du ganglian sous-oesophagien 
d'hnax imperator B l'avant-dernier stade (Gr : x 100) 



Fit. 13 - C ~ u y e s  sagittales dans le danyli~n saus-ses3pha;ien d'une 

larve de l'avant-dernier stade dlAeschna cyanea. 



Fis. 14 - Coupes transversales dans le ganglion sous-~esspbayien 
d'une larve de l'avant-dernier stade d'Ansx inperator. 



La deuxiéme p a i r e  e s t  s i t u é e  dans l a  m o i t i é  p o s t é r i e u r e  

( f i g .  12 ù) du g a n g l i o n  s3us  l e  n e u r a p i l e  e n  p 7 s i t i o n  l a t 6 r o - v e n t r a l e  

( g i g .  14 2 ) .  On l a  t r a u v e  e n  a r r i c - r e  d e s  g a n g l i m s  l a b i a u x  j u s t e  aprLç 

l e  ( S p a r t  des  n e r I s  l a b i a u x    fi^. 2 )  : c e  s m t  l e s  c e l l u l e s  A p s t & -  

r i e u r e s  (c  b p 1 s t ) .  

Le c J r p s  c e l l u l a i r e  de  c e s  c e l l u l e s  de t y p e  A e s t  de  Parme 

é l l i p s ~ Y d a l e  v o i s i n e  d ' u n e  s p h z r e  e t  sqn  d iam5t re  v é r i t a b l e  s e l o n  l e s  

i n d i v i d u s  es t  compris e n t r e  43 e t  50 . Le nayau e s t  c e n t r a l  ( f i s .  15,  

l C ,  17, l ' ) ,  Les g r a n ~ i l e s  smt f i n s  e t  ne dépassen t  pas  l a  t a i l l e  de  

O,§ ; i l s  smt  r é p a r t i s  r é g u l i t r e n e n t  dans l e  c y t ~ p l a s m e  avec cepen- 

d a n t  une d e n s i t d  p l u s  f o r t e  à l a  p k r i p h é r i e .  Ces coupes s é r i é e s  d e s s i -  

nées  à l a  chanbre  c l a i r e  o n t  p e r n i s  l a  r C a l i s a t i 3 n  d 'une  r e c o n s t i t u -  

t i o n  de l ' u n e  d e  c e s  c e l l u l e s  ( f i g .  1 s )  : l a  c e l l u l e  p o s t 6 r l e u r e  

gauche,  11 s ' a g i t  d ' u n  neurane u n i p ( 3 l a i r e  d a n t  l e  dtspari- axona l  est 

v i s i b l e .  L ' a x ~ n e  lui-même ne peu t  pas ê t r e  s u i v i  c a r  cm n ' y  remarque 

aucune s r a n u l a t i o n  e t  les nenbranes  c e l l u l a i r e s  s o n t  t r o p  f i n e s  pour 

être d i ç c e r n a b l e s  ; il s e  d i r i g e  v e r t i c a l e m e n t  e n  d i r e c t i o n  du neuro-  

p i l e .  

L ' a s p e c t  d e s  c e l l u l e s  n e u r o s & c r é t r i c e s  A de  l ' a d u l t e  change 

par  r a p p o r t  à c e l u i  de  l a  l a r v e .  

Chez un imago âgQ d 'heschna cyanea,  l e s  2 p a i r e s  de  c e l l u l e s  

A ne  s a n t  pas  r e c o n n a h s s a t l e s  p r e n i e r e  vue ,  cependant  g r â c e  à l a  

s i t u a t i î n  p r 6 c i s e  e t  c o n s t a n t e  d e  c e s  c e l l u l e s  chez  l a  l a r v e  il a  & t é  

p a s s i b l e  de  l e s  l o c a l i s e r  avec c e r t i t u d e  ( f i g .  20 e t  2 1 ) .  I l  s ' a g i t  

d e  g r 3 s  neurones à m y a u  b ~ r d é  d ' u n e  f r a n g e  d e  cytoplasme sombre a ù  

t a u t e  t r a c e  de  g r a n u l a t i ~ n s  e s t  a b s e n t e  ; l e  r e s t e  de  l a  c e l l u l e  e s t  

r e m p l i  c e  v a c u s l e s  q u i  l u i  d.)naent un a s p e c t  s p ~ n g i e u x  ( f i e .  2 2 ,  2 3 ,  

24, 2 5 ) .  La v a r i a t i d n  de t a i l l e  1 x 5  d e  l a  3 C t a m ~ r p h 3 s e  e s t  a s s e z  

s e n s i b l e  : l e  diamGtre tombe B 25 a u  30  , pdur 50 e n v i r o n  chez 

l a  l a r v e .  



F i .  15 - Cel lu le  AI an té r i eu re  d'irnax iopera tor  3 l ' avant  dernier  s tade  

(coupe t ransversa le)  G r  : x 1400 

P i e .  16 - Cel lu le  A an té r i eu re  d18eschna cyanea à l ' avant  dernier  s tade  

(coupe s a g i t t a l e )  G r  : x 1400 



Fig .  17 - C e l l u l e  A p ~ s t e r i e u r e  d'Anax imperator B l ' a v a n t  d e r n i e r  

s t ade  (coupe t r a n s v e r s a l e )  G r  : x  1400 

P ig .  13 - C e l l u l e  A pos t e r i eu re  d18eschna cyanea a l ' avan t  d e r n i e r  

s t a d e  (coupe s a g i t t a l e )  G r  : x  1400 



SOUS - ~ ~ ~ o ~ h ~ c ~ i e ~  

F i a .  15 - C e c o n s t i t u t i ~ n  de la  c e l l u l e  A p o s t é r i e u r e  

L 'absence d e  , r a n u l û t i . ~ n s  ne peu t  pas  r c s u l t e r  d ' u n  d e f a u t  

de  f ixa t i3 .c  ou de c o l î r a t i ~ n  c a r  l e s  c e l l u l e s  n e u r s s 6 c r é t r i c e s  de  l a  

p a r s  i n t e r c e r e b r a l i s  de  c e t  i n d i v i d u  s o n t  ne t t ement  Gonori  p o s i t i v e s .  

Les  mêmes cellkules ubservges  chez un imago ~3 '~2eschna  cyanea âgé de  

2 j o u r s  e t  chez un inago  dlAnax impera ta r  s a c r i f i é  l e  jour  de  l a  mue 

i n a g i n a l e  ne  p r i s e n t e n t  que de  r a r e s  ~ r a n u l e s  Gomori p o s i t i f s  e t  l e u r  

cytoplasme e s t  d t j à  f ~ r t e n e n t  v a c u o l i s 6 .  

C e l l u l e s  d e  type  2 

Les c e l l u l e s  3 du o a n g l i ~ n  sous-oesophagien de  l a  l a r v e  

occupent  q u a t r e  p o s i t i o n s  d i f f é r e n t e s  n a i s  a s s e z  c o n s t a n t e s  d ' u n  i n -  

d i v i d u  à l ' a u t r e ,  



g m a i  

~ i g .  20 - Coupe t r a n s v e r s a l e  du g a n g l i o n  s o u s - o e s ~ p h a g i e n  d e  

l ' Imago d' i leschna cyanea 

Big. 2 1  - Coupe t r a n s v e r s a l e  l u  g a n g l i o n  sous-0esophai; ien de 

l ' Imago dlAeschna cyanea 



Coupes transversales du gangl ion ssus-oesopliagien d'Imago 
d 'ileschna êyanea. Gr x 5 5 0  

Fie. 2 4  - c A p c s t .  g F i g .  25 - c k post  d 

C e l l u l e s  A p o s t e r i e u r e s  de 1 ' Iaaga  dlAeschna cynnea. G r  x 1400 



Li l'avant du ganglion, entre les racines des nerfs issus des 

ganglions mandibulaires et: naxillaires, les C J U P ~ S  trûnsversales m3n- 

l A /l i ----- 4 
F i g .  21 - Coupe transversale du cranizlinn ~ n i i c -  " v--- - -  "--" 

cyanea 9 lfant6pbnulti?me stade. 

Fig. 27 - Cellules 7 paramédianes fig. 25 - Cellule 3 paramédiane 
Gr x 1400 droite Gr x 2100 



t r e n t  une paire de c e l l u l e s  e n  p o s i t i o n  i n t e r n e ,  v e n t r a l e ,  de p a r t  e t  

d ' a u t r e  de l a  l i gne  nGdiane ( f i g .  25) ; l e u r  l o c a l i s a t i o n  a  permis de 

l e s  nornrier c e l l u l e s  2 paran6dianes (c 2 param.). Leur l o c a l i s a t i o n  e t  

l e u r  c o ? 3 r a b i l i t é  ne sont  pas sans rappeler  l e s  c e l l u l e s  du type A 3 
d é c r i t e s  par DELPHIN dans l e  gangl ion sous -~esophag ien  de Çchistocerca 

gregar ina .  Une r e c o n s t i t u t i o n  dans l ' e space  de ces  c e l l u l e s  a é t é  

rendue poss ib le  par l a  n&e mgthode que c e l l e  utklFs6e pour l e s  c e l -  

l u l e s  h (Zig. 29) .  

paramediane du 

œsopha2icn  

-1QiL 

Fie. 25 - Eecons t i t u t ion  de l a  c e l l u l e  paramGdiane d r o i t e  

L.3 encore l e  neur3ne, pourvu d ' un  noyau presque c e n t r a l ,  

( f i s .  26, 27, 28, 29)a  l a  forne  2 'un el l ipçoTde d e  grand axe a t t e i -  

gnant 35 à 48 . Les g ranu la t ions  a r rond ie s ,  de t e i n t e  rouge dans 

l a  r e c h n ~ q u e  de Go~xari 3u Sleue dans c e l l e  à l a  fuchsine paraldéhyde 

de Gabe, sont  de grande t a i l l e  comparEe à c e l l e  des c e l l u l e s  A ; l e u r  

d ianCtre  e s t  v a r i a b l e  e t  e l l e s  sont  peu denses ; e l l e s  s ~ n t  r é p a r t i e s  



dans  t o u t  l e  cytoplasme u n i f ~ r n é n e n t  ; c e r t a i n s  g r a n u l e s  a t t e i g n e n t  

un 6 i a n i t r e  de  2,5 ' e t  o n t  l ' a s p e c t  e t  l a  t e i n t e  du n u c l é g l e  (Zig.  , 

2 8 ) .  Chez t o u t e s  l e s  l a r v e s  é tudP€es ,  c e s  c e l l u l e s  conserven t  une r e -  

marquable cons tance  dans l e u r  2orme e t  dans  l a  t a i l l e  des  g r a n u l a t i o n s  

les p l u s  g rossen .  

Une deuxiCr2e c e l l u l e  du t y p e  7 a  f t é  n i s e  e n  évidence d o r -  

s a l e n e n t  ( l i g .  3 1  A ) ,  e l l e  e s t  impaire  e t  occupe une p o s i t i o n  çuper-  

f i c i e l l e  c a r  l a  l i g n e  &diane  j u s t e  en  dessous  de  la  commissure t r i -  

toceré1) ra le  ( f i g .  1 3 e t  30) , e l l e  peu t  ê t r e  a p p e l é e  c e l l u l e  sous-  

cL)rir;iissurale ( c  ; S C ) .  

P i g .  30 - C e l l u l e  C sous-commissurale d 'heschna cyanea à l ' a v a n t  d e r n i e r  

s t a d e  (Gr  x 1400) 

E l l e  a ut' a s p e c t  c y l i n d r i q u e  de  h a u t e u r  i n f é r i e u r e  B 25 . 
Les g r a n u l a t i o n s  s o n t  p a r f o i s  t r & s  g r o s s e s  e t  peuvent a t t e i n d r e  3 

( h i g .  32 e t  3 3 ) .  Un c y c l e  s é c r é t o i r e  peut  ê t r e  ais e n  évidence dans 

c e  t y p e  de c e l l u l e  , Les g r a n u l e s  t rouvés  chez  d e s  i n d i v i d u s  de  l ' a v a n t  



d e r n i e r  s t a d e  ( f i g .  31) o n t  une t a i l l e  ne t t ement  i n f B r i e u r e  à ceux 

t r o u v é s  chez un i n d i v i d u  de  nêae  espcce  n a i s  s a c r i f i e  3 l t a n t 6 p é n u l -  

t i è n e  s t a d e  ( f i g .  32 eC 33) .  

rn r ~ y .  - 31 - Coupes t r a n s v e r s a l e s  dans l e  g a n g l i o n  sous-oesophagien 
d ' u n e  l a r v e  dlAeschna çyanea à l tar i t&p6nul t iCme s t a d e .  



F i g .  32 - C e l l u l e  L sous -  F L ~ ,  -33 - C e l l u l e  J sous -conmissura le  
commissurale chez Aeschna chez Aeschna cyanea a l ' a n t é p é n u l t i è m e  
cyanea à l ' a n t é p é n u l t i ~ m e  s t a d e  G r  x 2100 
s t a d e  (GaUe) G r  x 1400 

Une t r a i ç i i m e  c e l l u l e  CIE même t y p e  s e  r e n c j n t r e  dr>rsnlement 

( f i .  1 A e t  31 1 '  & a l e n e n t  e n  p ~ s i t i a n  s u p e r i i c i e l l e  j u s t e  s a u s  l a  

p a r t i e  a n t é r i e u r e  du  pont t e n t o r i a l  ( f i , .  34) .  

B ig .  34 - C e l l u l e  3 s u p é r 3 - p o s t e r i e u r e  d ' u n e  l a r v e  3 l ' a v a n t  d e r n i e r  
s t a d e  dlAeschna cyanea.  G r  x 1430 



La l o c a l i s a t i o n  n ' e s t  pas  s t r i c t e  c a r  p a r f o i s  on  l a  t r o u v e  

sous  l a  t r a c h é e ,  s i t u &  J u s t e  e n  avan t  du pont t e n t ~ r i a l  ( f  i g .  3 5 ) ,  

a u s s i  l ' a p p e l a t i o n  p l u s  g6nCrale de s u p é r o - p o s t e r i e u r e  ( c  L sp )  e s t  

p r é f é r a b l e  à s e l l e  de  c e l l u l e  3 s a u s  t e n t o r i a l e .  

F i g .  35 .. C e l l u l e  1: s u p é r g - p o s t é r i e u r e  chez Aeschna cyanea 3 
l . ' antépGnul t i2ne s t a S e .  G r  x 1400 

L a  2 ~ r n e  e s t  éTi ips , jLda ie  e t  l e s  d i n e n s i o n s  s a n t  l é g c r e n e n t  

s u p é r i e u r e s  à c e l l e s d e  l a  ce l lu le  sous-commissurale : 30 pour l e  

grand axe e t  25 pour l e  p e t i t  axe .  P a r  c o n t r e ,  comparées à c e l l e s  

Ge l a  c e l l u l e  sous-cornmicourale, l e s  g r a n u l a t i o n s  s o n t  de dimensions 

l é g c r e n e n t  i n f g r i e u r e s  : e l l e s  ne dGpaçsent pas 2 . On peut  encore  

c o n s t a t e r  que c e s  ~ ~ r a n u l a t i ~ n s  s o n t  p l u s  volumineuses chez un i n d i v i d u  



d e  l ' a n l é p é n u l t i 2 n e  s t a d e  ( f i g .  35) que  chez un a u t r e  i n d i v i d u  de  neme 

esp&ce  s a c r i f i é  A l ' a v a n t  d e r n i e r  s t a d e .  

Une d e r n k l r e  c e l l u l e  du t y p e  2 a  6tB t rouv6e  dans l e  Zan- 

g l i o n  s ~ u i s - o e s o p h a ~ i e n  (fbg. 3 1  C) n a i s  e l l e  n ' a  ét6 r e t r a u v é e  que dans  

une s é r i e  de  coupes c o l a r d e s  3 la  l u c h s i n e  paraldéhyde d e  Gabe e t  p ro -  

venan t  d 'une l a r v e  de l ' a v a n t - d e r n i e r  s t a d e  d 'heschna  cyanea.  Ses  d i -  

mensicne s o n t  p l u s  r 6 d u i ~ e s  que c e l l e  d e s  p récéden tes  : e l l e  mesure 

15 dans  son p l u s  grand ditir;Ltre. On l a  r e t r c u v e  CI l a  r i i ;bon d o r s a l e  

p ~ s t é r i e u r e  au n iveau  où l e  n e u r o p i l e  commence 3 ê t r e  d i v i s é  e n  deux 

masses symét r iques  , c e t t e  c e l l u l e  C p o s t é r i e u r e  ( c  3 p) n ' e s t  pas  c.n- 

t iErement  comparable aux p r é c é d e n t e s  c a r  l e s  g r a n u l e s  de n e u r o s é c r é t i o n  

e n  s o n t  beaucoup p l u s  p e t i t s  e t  e n  nombre t r L s  r é d u i t .  

F i g .  36 - C e l l u l e s  A e t  2 du g a n g l i o n  sous-oesophagien.  



2 " - GANGLIONS THOIiACIQUES 

Dans l e  gang laon  p r o t h o r a c i q u e  d ' u n e  l a r v e  d e  l ' a v a n t - d e r n i e r  

s t a d e  dlAeschna cyanea,  une r a i r e  de  c e l l u l e s  d o  type G a é t b  mise  e n  

Gvidence : c e  s o n t  l e s  c e l l u l e s  3 p r o t h o r a c i q u e s  (c  3 t ) .  Ces c e l l u l e s  
1 

s o n t  s i t r i6es  l a t e r a l e m e n t  (Pig .  3 7 )  j u s t e  s ~ u s  l e s  f i b r e s  émergentes  

du neuropi le  q u i  donnent n a i s s a n c e  au premier  ne r f  c r u r a l .  

P i e .  37 - Coupe t r n n s v e r ô b l e  du g a n g l i o n  p r o t h o r a c i q u e  d ' u n e  l a r v e  
à 1 ' a v a n t - d e r n i e r  s t a d e  d  'Aeschna cyanea.  

Une r e c o n s t i t u t i o n  dans l ' e s p a c e  ( f i g .  32)  a pu mmtrer l e  

d e p a r t  du t r a j e t  a x q a a l  q u i  e s t  b o u r r é  de g r a n u l e s  de  n e u r o s é c r é t i o n  ; 

il s e  d i r i g e  v e r s  ? ' i n t e r i e u r  du t a n g l i . ~ n  e n  d i r e c t i o n  d u  n e u r o p i l e .  

I l  n ' a  pas été p ~ s s i ù l e  d e  s u i v r e  dans  l e  n e u r o p i l e  un t r a j e t  compa- 

r a b l e  au t r a j e t  i n t r a c é r é b r a l  des  n e r f s  c a r d i a q u e s .  



F i g .  38 - h e e o n s t i t u t i o n  d e  l a  c e l l u l e  1: p r o t h o r a c i q u e  s a a c h e  

La r e c o n s t i t u t i u n  m3ntre q u ' i l  s ' a o i t  d 'une  c e l l u l e  B cçrps 

prat iquement  s p h f r i q u e  d e  35 Ee d i a m l t r e  à g r o s  noyau c e n t r a l  borde 

par  une zone c l a i r e  dfpuurvue id n e u r ~ s P c r 6 t i o n .  Le neurone e s t  bour re  

de  g r a n u l e s  de p e t i t e  t a i l l e  de  0,5 B 1 de  d i a m s t r e  ( f i g .  30), e n  

grand n.inbre e t  de  que lques  Lros g r a n u l e s  czmparables  aux g r a n u l e s  d e s  

c e l l u l e s  2 du g a n g l i o n  sous-oesophagien ; l e s  g r o s  g r a n u l e s  semblent 

r e f ~ u l é s  dans l ' a x o n e  ( f i y .  40)  où on t r o u v e  c e t t e  f o i s  une p l u s  f a i l l e  

dens i tg  e n  p e t i t e s  b r a n u l a t i o n s .  

F i g .  39 - C e l l u l e  2 p r o t h o r a c i q u e  
chez Aeschna cyanea A l ' a v a n t -  
d e r n i e r  s t a d e .  G r  x 1400 



F i g .  40 - 
s é c r é t i o n  
r a c  ique . 

Axone bourrg  de  
d e  l a  c e l l u l e  2 

G r  x 1400 

neuro - 
prothû-  

3 - GBNGLIONS AUDOMINAUX 

Le quatrigrne g a n g l i o n  abdominal d ' u n e  l a r v e  de Brachytron 

h a f n i e n ç e  du d e r n i e r  s t a d e  renferme une c e l l u l e  q u i  a pu être m i s e  e n  

ev idence  par la c o l o r a t  bon à l ' a z a n .  

E l l e  e s t  s i t u é e  dans  l a  p a r t i e  a n t é r i e u r e  de c e  g a n g l i o n  

( f i g .  41) a v a n t  l a  f u s i o n  d e s  deux masses n e u r o p i l a i r e s  d e s  connec- 

t i f s  a n t é r i e u r s .  L a  c e l l u l e ,  unique s u r  l a  coupe,  e s t  e n  p o s i t i o n  

paramédiane ; sa c o r r e s p a n d a n t e  n ' a  F U  ê t r e  o b s e r v é e  e n  r a i s o n  d 'une 

l a c u n e  dans La s5rie de  coupes ,  Les g r a n u 1 a t i ~ ) n s  t r e s  f i n e s  a p p a r a i s -  

s e n t  e n  rouge oran06 v i f ,  e l l e s  s o n t  donc B a f f i n i t é  a c i d o p h i l e  : on  

la nommera ç e L l u l e  a c i d o p h i l e  a n t é t i e u r e  ( c  Ac ant)  . 
La  c e l l u l e  e s t  d ' a l l u r e  s p h f r i q u e  , e l l e  mesure 40 de d i a -  

mGtre. Uj~e r e c o n s t i t u t i u r i  (Eig .  42) dans  l ' e s p a c e  montre un noyau t o -  

t a lement  e x c e n t r i q u e  Sordé d 'une  zone c l a i r e  dépaurvue de g r a n u l e s .  

La n e u r o ç é c r é t i o n  présence une zone de  t r e s  f o r t e  d e n s i t é  a u  $ l e  op- 

pos& 3 c e l u i  du m y a u ,  a l ~ r s  que l e  r e s t e  du cytoplasme ne renferme 

que d e s  s r a n u l a t i o n s  peu abondantes .  



- .  

.--.: : neur 

P i e .  41 - C ~ u p e  t r a n s v e r s a l e  d u  4e  g a n g l i - ~ n  abd3minal d e  ïrschytr-n 
du d e r n i e r  s t a d e .  

F i g .  42 - h e c n n s t i t u t i o n  de l a  c e l l u l e  a c i d o p h i l e  gauche.  



Une c e l l u n e  n c u r o s B c r é t r i c e  a  é t 6  observée  dans l e  sept ième 

g a n g l i o n  abd~miricil d ' u n e  l a r v e  de :;rachytron au d e r n i e r  s t a d e  , e l l e  

e s t  de  n a t u r e  a c i d o p h i l e  e t  es t  d i f f i c i l e m e n t  d i s c e r n a b l e  c a r  l e s  g r a -  

n u l a t i o n s  s o n t  trGç t i n e s  e t  assez  peu dcnçcs .  

-c Ac. w-~t 

Fig. 43 - C ~ u p e  t r a n s v e r s a l e  du 75me g a n g l i o n  abdominal d 'une  l a r v e  
d e  Urachytron du d e r n i e r  s t a d e .  

La c e l l i i l e  est d e  p e t i t e  t a i l l e  : dans  s a  p l u s  grande lon- 

gueur ,  e l l e  mesure e n v i r o n  8 . On l a  t r o u v e  dans  l a  r é g i o n  pos té -  

r i e u r e  du g a n g l i o n  ( f i g .  43)  en  p o s i t i o n  l a t 6 r o - d o r s a l e  p a r  r a p p a r t  

au  n e u r ù p i l e ,  B é g a l e  d i s t a n c c  e n t r e  l e  d é p a r t  de  l a  d e r n i è r e  p a i r e  

de  nergç e t  l e  n iveau  3ù le n e u r a p i l e  s e  d i v i s e  pour donner n a i s s a n c e  

aux deux c o n n e c t i f s  p ~ s t é r i e u r s .  Sa p o s i t i o n ,  s o n  a f l i n i t é  chimique,  

e t  s e s  c a r a c t L r e s  v o i s i n s  de  ceux d e  l a  c e l l u l e  a c i d o p h i l e  du qua t r i ème  

g a n g l i o n  abdominal j u s t i f l e n t  sa  dériomination d e  c e l l u l e  a c i d o p h i l e  

p ~ s t é r i e u r e  (c  Ac p o ç t ) .  

C ' a u t r e  p a r t ,  sa s i t u a t i o n  t r k s  l a t S r a l e  l a i s s e  supposer  

q u ' i l  e x i s t e  une c e l l u l e  s p é t e i q u e  mais c e l l e - c i  ~ ' a  pu ê t r e  r e t r ~ u v 6 c .  



DISCUSSION GEL; L E S U L M  TS 

1'- CELLULES A 

Les c e l l u l e s  2, e x i s t e n t  t o u j a u r s  pa r  p a i r e s .  Leur l o c a l i s a -  

* t i o n  p r é c l s e  pa r  r a p p o r t  à I.'émergence d e s  n e r f s  permet d e  d i s t i n g u e r  

une p a i r e  a n t é r i e u r e  e n  p a s i t i o n  l a t é r 2 - d o r s a l e  e t  une p a i r e  p o s t é -  

r i e u r e  v e n t r a l e .  

Leur grande t a i l l e  e t  l ' abondance d e s  p r o d u i t s  d e  neurosé-  

c r é t i a n  a c i d a p t i i l e  q u ' e l l e s  renferment  l e s  rend  t r e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  

e t  Bacilernent r e c d n n a i s s n S l e s  a p r c s  c o l 1 r a t i 2 n  par  l a  t echn ique  de  

Gomori ; a u s s i  e s t - h l  é t o n n a n t  que A k V l  e t  GR'dE (1552-1553) n ' e n  f a ç -  

s e n t  pas m e n t h n  d 'une  f a p n  p r é c i s e .  Ces a u t e u r s  s i g n a l e n t  "dans 

l ' amas cellulaire v e n t r a l ,  un c e r t a i n  nombre de neurones" dont  l e  

cytoplasme " c o n t i e n t  un nozibre v a r i a b l e  de  g r a n u l a t i o n s  . . . . douées 

d ' a g f i n i t 6  pour l ' h é n a t o x y l i n e  chromique dans  l e s  c o n d i t i o n s  t e c h -  

n iques  de  l a  méthode d e  Gomori". 

P a r  a i l l e u r s ,  i l s  i n 2 i q u e n t  que " d ' a u t r e s  c e l l u l e s  d o t é e s  

d e s  mêmes  p a r t i c u l a r i t 6 s ,  e x n s t e n t  B l a  s u r f a c e  d o r s a l e  du g a n g l i o n  

sous-oeçophagien p r t s  du  p ~ b n t  d'émergence d e s  n e r l s  des  g landes  ven- 

t r a l e s ' ' .  Il semble peu prL)Lable au vu de  c e t t e  d e s c r l p t i d n  que c e s  

c e l l u l e s  p i s s e n t  ê t r e  h o m o l ~ g u é e s  avec l e s  deux p a i r e s  d e  c e l l u l e s  

A a n t é r i e u r e  e t  p o s t é r i e u r e .  I l  e s t  r e g r e t t a b l e  que dans  l e u r s  deux 

~ u b l i c a t i o n s  r e l a t i v e s  aux î d o n a t e ç ,  ARVY e t  GAZE ne  donnent aucune 

microphotographie  du g a n g l i o n  sous-oesophagien.  

C ' e s t  donc 3 MEUNIEi\. (1963) que r e v i e n t  le  m é r i t e  d ' a v o i r  

s i g n a l é  l e s  deux p a i r e s  C e  c e l l u l e s  A à la  r e s t r i c t i o n  p rbs  que l e s  

c e l l u l e s  s o n t  I s o l é e s  e t  non pas  groupbes par deux.  

L ' e x i s t e n c e  d e  c e s  c e l l u l e s  G o m ~ r i  p o s i t i v e s  semLle ê t r e  

t r c s  g e n é r a l e  chez  l e s  I n s e c t e s .  En e g f e t ,  ;ART (1563) les d g c r i t  

chez  un Apte ryg3 te  l e t r ~ b i u s  maritirnus dans une s i t u a t i o n  exactement 

semblable  à c e l l e  reconnue chez les Odsnates ,  c e  q u i  n ' e b t  pas  s a n s  

r a p p e l e r  l e  c a r a c t E r e  tri% p r i m i t i f  de c e t  c r d r e  d ' I n s e c t e s .  



2. SCIuILEIZ. (1941, 1955) n3 te  (tgalement l a  présence de  q u a t r e  

c e l l u l e s  A : une p a i r e  l a t E r a l e  e t  une p a i r e  v e n t r o l a t é r a l e  chez l a  

2 l a t t e  : Leucopkaea maderae . 
E n l i n ,  il e 6 t  important de n o t e r  que ces  q u a t r e  c e l l u l e s  A 

sont  v ides  de neürosécré t fon  e t  for tement  vacuol iç6es  chez l a  l i b e l -  

l u l e  a d u l t e .  

Ce La i t  amcne La diçcussLon du r ô l e  de c e s  c e l l u l e s .  Gans 

son &tude s u r  PetrcSLus maritirnus, ÜAkT no t e  des modi f ica t ions  c y c l i -  

ques p l ü s  ou moins r é g o l i z r e s  dans l a  présence  des granules  d e  s éc rg -  

t i e n  des  r e l l u l e s  A .  Alors  q u ' i l s  eont  abondants peu avant  e t  au ma- 

:nent de l a  mue, i l s  ont pratiquement d i s p a r u  pendant l ' in te rmue .  L e  

cyc l e  s b c r é t o i r e  des  c e l l u l e s  A semble donc l i é  au c y c l e  des mues. L a  

r e l a t i o n  e n t r e  c e t t e  s @ c r é t i a n  e t  l ' e x u v i a t i o n  ne p a r a î t  pour tan t  pas 

évidenee c a r  c e l l e - c i  e s t  déterminée ou même accomplie au moment où 

l e s  c e l l u l e s  prGsentent l eu r  charge maximum. 

Chez l e s  d i v e r s e s  espGces d 'adonates  é tud i6es  (Aeschna 

cyanea, Anax imperator)  on peut no te r  l a  présence abondante de g ra -  

nu les  de s é c r é t i o n  diirant l a  v i e  l a r v a i r e .  Seules  les l a rves  des  an- 

t6p6nultFErne, avant -dern ie r  e t  d e r n i e r  s t a d e s  ont  é t é  é t u d i é e s .  E l l e s  

o n t  é t é  sacr iZiEes  s o i t  en  h i v e r ,  au marnent de l a  d iapause ,  p&riode 

d ' a r r ê t  de c ro i s sance ,  s o i t  pendant l a  b e l l e  sa i son  lorsque  l e  rythme 

des  mues e s t  re la t ivement  rap ide .  Chez l ' a d u l t e ,  par c o n t r e  l e s  g r a -  

nules  de neu roséc ré t i on  d i s p a r a i s s e n t  peu aprSs &a mue imaginale e t  

l e s  c e l l u l e s  s e  v a c u o l i s e n t .  I l  e s t  donc t e n t a n t  de penser  que c e s  

c e l l u l e s  i ~ t e r v i a n n e n t  dans l e  déterminisme des  mues, d ' au t an t  p lu s  

que l e s  glandes v e n t r a l e s  respansables  de l a  mue son t  innervées  par  

l e  g a n g l i m  sous-3csoptna;ien. I I  n ' a  p w r t a n t  pas été poss ib l e ,  comme 
n 

le  f o n t  égalernent remarquer AALVY e t  GA'3E (1952) de s u i v r e  l e s  axones 

des c e l l u l e s  A ,  ni- d 'observer  des  images d e  t r a n s p o r t  axonal de neu- 

ro séc rb t ion .  



2"  - CELLULES "u 

E l l e s  s e  p r é s e n t e n t  sous  un a s p e c t  t r è s  d i f f é r e n t  d e s  c e l -  

l u l e s  h nori seulement  e n  r a i m n  d e  l e u r s  a f f i n i t é s  t i n c t o r i a l e s  d i f -  

f 6 r e n t e ç  n a i s  a u s s i  à cause  de l a  t a i l l e  impor tan te  de  l e u r s  g r a n u l e s  

q u i  a t t e i n t  couramment 3 . 
T l  f a u t  n s t e r  q u ' e l l e s  n ' o n t  pas  é t é  o b s e r v e e s  chez 1 ' I m a t ~ .  

Cilors q u ' i l  n ' a  pas ê t é  p o s s i b l e  de t rDuver  des c e l l u l e s  A 

e n  dehors  l u  g a n g l i o n  sous-oesophagien,  on  c o n s t a t e  l n  prédence de  

c e l l u l e s  D également dans  l e  g a n ~ l i s n  p r o t h o r a c i q u e .  

11 convien t  d e  d i s t i n g u e r  parmi c e s  c e l l u l e s  de type B' 

c e l l e s  q u i  s o n t  p a i r e s  e t  c e l l e s  q u i  r e s t e n t  t 3 u j o u r ç  i ç o l Q e s .  

Iarrni l e s  p r e m i l r e s ,  il f a u t  c i t e r  l a  p a i r e  de c e l l u l e s  para-  

médianes du g a n g l i o n  s ~ i i s - o e ç o p h a g i e n  ; c e l l e s - c i  x c u p e n t  une poçi-  

t i o n  a s s e z  c o n s t a n t e ,  p e u t - ê t r e  pas a u s s i  p r k c i s e  que pour les c e l l u -  

l e s  A ,  mais t o u j o u r s  d e  p a r t  e t  d ' a u t r e  du raphé médian. Les g r a n u l e s  

s ~ n t  s o i t  c 3 l o r é s  e n  rouge  par l a  p h l 3 x i n e ,  s o i t  e n  b l e u - v e r t  par  l e  

p i c r ~ i n u l g o  carmin dans  l a  c ~ l o r a t l ~ n  3 1-1 f u c h s i n e  paraldchyde de 

Gabe. Leur présence chez 12 l a r v e  e s t  moins c o n s t a n t e  que c e l l e s  des  

c e l l u l e s  A ,  chez l l i m a g >  par  c m t r e  e l l e s  n ' o n t  pas  & t e  2bservSes .  

Une a u t r e  p a i r e  a  é t é  r e n c o n t r é e  dans l e  gang l ion  ~ r ~ t h 3 r a -  

c i q u e  ; c e s  d e u r  c e l l u l e s  ne s o n t  pas t r ~ u v é e s  symétriquement ; comme 

l ' a  s i g n a l 6  2AhT (19G3) A p r o p ~ ç  du d e r n i e r  g a n g l l a n  abdominal ; l a  

symbt r ie  dena La c h a î n e  nerveuse  v e n t r a l e  n ' e s t  p a s  t a u j o u r s  p a r f a i t e .  

E l l s  s o n t  r e n c ~ n t r e e s  au v g i s i n a g e  du d 6 p a r t  de2 n e r f s  des p a t t e s .  Les 

g r a n u l e s  e n  sont  &;alement d e  grande t a i l l e  e t  abondants  s u r t o u t  dans 

l e  prolongemcné axona l  du c ~ r p s  c e l l u l a i r e .  I l  f a u t  s i z n a l e r  que JmT 

a  t r ~ u v é  au même emplacement une p a i r e  d e  c e l l u l e s  G a m ~ r i  p s i t i v e s .  

Les c e l l u l e s  3 impa i res ,  dpnt  t r o i s  r e p r é s e n t a n t s  o n t  é t é  

d é c r i t s ,  occupent  t o u t e s  une s i t u a t i o n  dcjroale e t  s u p e r f i c i e l l e  dans 



Leurs granules  assez  gros  s a n t  pour tan t  de t a i l l e  v a r i a b l e  

s e l a n  les ind iv idus  étudPEs ( f i g .  30, 32, 33 ) .  On p o u r r a i t  invoquer 

i c i  des v a r i a t i o n s  d'un cyc l e  s éc re tmi re  ; l e s  g ranules  de grande 

t a i l l e  pJuvant r é s u l t e r  de  l a  f u s i o n  de granules  é lbmentaires  p lus  

p e t i t s .  

Le f a i t  que ce s  c e l l u l e s  ne s e  r encon t r en t  pas par  p a i r e s  

peut p a r a î t r e  a s s e z  t roub lan t  c a r  l a  d u a l i t é  de s t r u c t u r e  des  gan- 

g l i ons  nerveux e s t  d e  r è g l e .  I l ' s e  p o u r r a i t  que l a  c e l l u l e  sous- 

commissurale e t  l a  c e l l u l e  supér3-pos té r ieure  ne  forment qu'une p a i r e  

dont l e s  deux membres on t  &té largement sépares  l ' u n  de l ' a u t r e ,  tmt  

en  conservant  leur p o s i t i o n  s u p e r f i c i e l l e .  La t a i l l e  v o i s i n e  des  gra-  

nu les  de chacune des  c e l l u l e s  chez un même i n d i v i d u  ( f i g  33,35-30,34) 

en s e r a i t  l a  preuve. 

La t e i n t e  des granules  est s o i t  rouge apr%s a c t i o n  de l a  

phloxine, s o i t  b l e u  v i f  aprSs c o l o r a t i o n  par  le p ic ro indigo  carmin. 

Mais il convient  de  remarquer que même sans  oxydat ion permanganique 

p réa l ab l e ,  l e s  g ranules  s e  c o l s r e n t  en  r o s e  par  l t 6 0 s i n e  ap re s  simple 

c o l o r a t i o n  à l 'hémalun-éosine.  

Les a f f i n i t é s  t i n c t o r i a l e s  v a r i é e s  de c e s  granules  e t  l e u r  

t a i l l e  r e l a t i vemen t  importante  appe l l e  une d i s c u s s i o n  s u r  l a  na tu re  

même des c e l l u l e s  B rencont rées  dans l a  chaîne nerveuse v e n t r a l e  des 

l a rves  d'Odonates. En e f f e t ,  l e s  au t eu r s  q u i  déc r iven t  l e s  c e l l u l e s  

neu rûséc ré t r i ce s  S dans d ' a u t r e s  o rd re s  i n s i s t e n t  s u r  l a  t res p e t i t e  

t a i l l e  de l e u r s  granules  (ZiU<T, GELDIAY) ; s ~ u v e n t  même le c y t ~ p l a s m e  

e s t  unifarn6ment c ~ l ~ r é  en  muge  sans  q u ' i l  s o i t  pos s ib l e  d ' y  d i s t i n p  

guer des  g ranu la t i ons .  

Les c e l l u l e s  D un peu p a r t i c u l i b r e s  des  Odonates ava i en t  

d é j à  b t é  oSservées par 3ALùUS q u i  n o t a i t  l a  présence r é g u l i è r e  au 

vo is inage  des  connec t i f ç  pbriaesophagiens e t  au  d é p a r t  de l a  chaîne 

nerveuse , de c e l l u l e s  remarquables par l a  présence de granules  f o r -  

tement co lo rab l e s  à l 'hémalun, de l ' a s p e c t  du nuc léo le  e t  q u i  son t  

d i s p e r s é s  dans t û u t  le cytoplasme. 



3 n  t r o u v e  dans l a  l i t t é r a t u r e  quelques  i n d i c a t i o n s  concernant  

d e s  c e l l u l e s  anaJ2gues .  A i n s i  GELCIAY d C c r i t  dans l a  cha îne  ne rveuse  

v e n t r a l e  r?e S l a b e r u ç  c a a n i f e r  un t y p e  Ge c e l l u l e s  n e u r p s é c r é t r i c e s  

q u ' i l  dénomme III. 

C e l l e s - c i  se ~ r e s e n t e n t  3 r a i s û n  d 'une  p a i r e  dans l a  p a r t i e  

l a t g r o v e n t r a l e  de  c h q u e  g a n g l h m  ; l e u r  cytoplasme renferme d e  g r o s s e s  

g ~ u t t e l e t t e s  s e  c o l ~ r a n t  e n  a r a n d é  par l a  méthdde à l a  f u c h s i n e  a l d é -  

hyde de Gomgri (1550) mafiiflige pa r  MLMI (1552) e t  DAWÇaN (1553).  Ces 

g o u t t e l e t t e s  mesurent e n t r e  3 e t  11 . GELUIAY n ' o b s e r v e  pas d e  cy- 

c le  de c t c r é t i o n  paur c e s  g r d s  g r a n u l e s  , d ' a p r 2 s  c e t  a u t e u r ,  i l s  

n ' a p p a r a i s s e n t  q u t a p r 2 s  f i x a t i a n  au H e l l y  e t  s e r a i e n t  d i s s o u s  pa r  l e  

l i q u i d e  d e  s o u i n .  T o u r t a n t  l e s  c e l l u l e s  observées  proviennent  d e  l a r -  

v e s  f i x i e s  a u  ,ouin-Hollande 3u &me au Douin a l c ~ o l i q u e .  

E .  SCFlilhnEk (1554) d e  son  c 3 t é  d é c r i t  d e s  c e l l u l e s  neurosé-  

c i r é t r i c e s  anenplies d e  " b o u t t e l e t t e s  c ~ l l o T d e s "  dans l e  noyau p r é ~ p t i -  

que de lghypot l ia lamus de  B u f )  americanus e t  l e  P u n d u l ~ i s  h e t e r o d i t u s .  

Les  m l c r 3 p h ~ t 3 y r a p h i e s  Ce c e s  c e l l u l e s  d2nn6es par  c e t  a u t e u r  f r a p p e n t  

pa r  l e u r  ressemblance avec l e s  c e l l u l e s  2 d e s  l a r v e s  d 'Odonates .  

3  " - CELLULES ACIDCIPHILES AUEOMINALES 

La p résence  de c e l l u l e s  n e u r o s é c r é t r i c e s  don t  l e s  g r a n u l e s  

s e  c o l - ~ r e n t  e n  rauge  a rane6  v i g  aprLs t r a i t e m e n t  à l ' a z a n   nt é t é  

r e n c o n t r é e s  dans  l e  quatrigrne e t  l e  sept iSme g a n g l i a n  abdominal n a i s  

non dans l e s  gangl&>ns t h n r a c i q u e s ,  n i  dans  l e s  g a n g l i d n s  sous-oeso-  

phagieris. C e  f a i t  est  à rapyrcxiner de  l a  d e s c r i p t i o n  Far  DELPHIN de 

c e l l u l e s  appe l6cs  h dont  l e s  g r a n u l e s  s o n t  de  g r o s s e s  g c m t t e l e t t e s  
2 

c o l o r é e s  e n  rouge v i f  par 11az9carrnin dans  l a  t echn ique  à l ' a z a n .  O r  

c e s  c e l l u l e s  e x i s t e n t  chez S c h l s t c ~ c e r c a  précis6ment  21 r a i s o n  d ' u n e  

p a i r e  par  g a n g l i o n  abdominal à l ' e x c e p t i o n  du d e r n i e r  g s ' i l  y  e n  a  

t r o i s  p a i r e s  dans l e  t r ~ h s i 4 m e  g a n g l i î n  t h o r a c i q u e ,  c ' e s t  que c e l l e s  

cor responden t  aux t r o i s  premiers  g a n g l i o n s  abdominaux f u s i o n n é s  avec 

l e  g a n g l i o n  du segment méta tharac ique .  



C D N C L U S I O N  

Les données r e l a t i v e s  aux c e l l u l e s  n e u r o s é c r é t r i c e s  d e  l a  

c h a î n e  nerveuse  v e n t r a l e  v i e n n e n t  s ' a j o u t e r  à nos conna i ssance  d e  l a  

n e u r o s é c r é t i o n  du ce rveau  d e s  Odonates.  

Le g a n g l i o n  sous-oes3phagien a f f r e  à c e  p o i n t  de vue un ta- 

b l e a u  d 'une  remarquable r é g u l a r i t é .  

L a  présence c o n s t a n t e  de deux p a i r e s  d e  c e l l u l e s  de  t y p e  A 

à g r a n u l e s  G o n o r i - p o s i t i f s ,  reconnue à l a  f o i s  chez  l e s  Apté rygo tes  

e t  chez l e s  P tErygotes  i n f é r i e u r s  (Pa l6op tSres  e t  C i c t y o p t g r e s )  sou- 

l i g n e  l ' e x i s é e n c e  d ' a z f i n i t é s  phylog6nEtiques e n t r e  c e s  groupes  

d ' I n s e c t e s .  

L'abondance de g r a n u l e s  de n e u r o s é c r é t i o n  chez l a  l n r v e  e t  

l e u r  d i s p a r i t i o n  aprgs  l a  mue imagina le  semblent l i é e s  au déterminisme 

d e s  mues. 

Les c e l l u l e s  n e u r ~ s é c r é t r i c e s  d e  type B à g r a s  g r a n u l e s  a c i -  

d o p h i l e s  e n  forme de  g ~ u t t e l e t é e ç  m é r i t e n t  une a t t e n t i ~ n  p a r t i c u l i 2 -  

re ; l e u r  p résence  c o n s t i t u e  un f a i t  r a rement  s i g n a l é  chez  l e s  I n s e c t e s .  

La t a i l l e  d e  c e s  g r a n u l e s  v a r i a b l e  s e l o n  l e s  i n d i v i d u s  d ' u n  même s t a d e ,  

m i l i t e  e n  f a v e u r  d ' u n  c y c l e  s é c r é t o i r e .  L 'absence d e  ce t y p e  de c e l -  

l u l e s  chez l'iniag,., semble i n d i q u e r  un r ô l e  duran t  l a  v i e  larvaire. 

L a  remarquable r é z u l a r i t é  o t s e r v 6 e  dans l e  gang l ion  s o u s -  

oesophagden n ' a  pas é t é  r e t r  ~ i v é e  dans l e s  a u t r e s  g a n g l i o n s  pour l e s -  

q u e l s  les données r e s t e n t  a s s e z  f r a g m e n t a i r e s .  On e s t  l o i n  de  pc~uvoi r  

donner un schéma cohéren t  de  la  n e u r o s é c r é t i o n  dans  les g a n g l i m s  tho-  

r a c i q u e s  e t  abdominaux comme l ' a  f a i t  p a r  exemple DELPHIN pour l e s  

O r t h o p t è r e s .  

:;es a u t e u r s  t e l  HIOAW (1961) accorden t  un r ô l e  prépondérant  

a u  g a n g l i o n  p r o t h o r a c i q u e  dans  l ' a d a p t a t i m  chromat ique de  c e r t a i n s  

L é p i d ~ p t t r e s  ; l a  n a t u r e  humorale ayan t  é t é  prouvée ; il e s t  p c s s i b l e  

qae  l a  pa i r s  de  c e l l u l e s  i3 observées  chez l e s  Odonates i n t e r v i e n n e  

dans  c e  s e n s .  



Les c e l l u l e s  a c i d o p h i l e s  d é c r i t e s  dans l e s  gang laans  abdo- 

minaux peuvent ê t r e  hgn;logu6es aux c e l l u l e s  '9 d @ c r i t e s  p a r  DELL'HIN 2 
chez S c h i n t o c e r c a  g r e g a r i a  où e l l e s  e x i s t e n t  B r a i s o n  d 'une  p a i r e  par 

g a n g l i o n  abdominal eil il. Leur a t t r i b u e  un ~ '31 .e  de r i l g u l a t i ~ n  dans l e  

n e t a h a l i s n e  d e  l ' e a u .  

L ' e t u d e  sys témat ique  de  l a  n e u r ~ s é c r 6 t i ~ n  dans l a  c h a î n e  

nerveuse  v e n t r 3 l e  des  Odonates p o u r r a i t  s e r v i r  de b a s e  à une é t u d e  

expér imenta le  des  f o n c t i o n s  hilixarales r s g i e ç  par c e t t e  ~ o r t i 2 n  du 

s y s t c n e  nerveux.  
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