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INTRODUCTTION

La découverte de cellules neurosécrétrices dans les gan-
gllons cerébroides des Insectes reronte 2 une trentaine d'années
(WEYER, 1933).

Cepuis ce temps des Ilots neurosécréteurs ont &té décrits
et localisés avec précision dans le cerveau de représentants de tous
les ordres <'Insectes, On connait actuellement le trajet intra et
extra-cérébral des nerfs véhiculant la neurosécrétion jusqu'aux
corps cardiaques, organes neurchémaux 2 partir desquels 1'hormone cé-
rébrale est déversée dans le sang. I1 s'établit ainsi entre le cer-
veau et diverses plandes endocrines logées dans la téte, ou A proxi-
mité immédiate, une série de corrélations humorales. Une des mieux
connues, celle régissant le déterminisme de la mue, est réalisée en-
tre les cellules neurosécrétiices de la pars intercerebralis et la
glande ventrale ou glande de mue, D'autres glandes endocrines, tels
les corps allates, présentent des rapports anatomiques étroits avec
le cerveau et il a pu &tre montré que des produits de neurosécrétion
cérébrale parviennent a ces organes par voie axonale ce qui laisse
également supposer l'existence des cotrélations neurchumorales,

Ainsi, & quelques détails anatomiques pr2s, la disposition
des cellules neurosécrétrices cérébrales se retrouve avec une remar-
quable constance dans les divers ordres d'Insectes et leur mode d'ac-
tion cormence & &tre bien connu,

Il n'en est pas de méme pour la répartition et le rdle des
cellules neurosécrétrices de la chafne nerveuse ventrale dont 1'étude
a été assez longtemps délaissée, Les renseignements d'ordre histolo-
gique cormencent 3 s'accumuler mais 1'investigation physiologique
n'en est encore qu'a ses débuts. La premigre mention de 1'existence
de cellules neurosécrétrices dans la chaine nerveuse ventrale chez

des Lépidoptéres remonte & DAY (1940). Par la suite, les observations
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relatives & des espices varides d'Insectes se sont multiplides : D,
SCHAKRER (1941, 1%55) et GELDIAY (1%59) chez les 3lattes ; FRASER (195%)
chez les Liptéres ; FTANOV (1652) et DELPHIN (1963) chez les Orthoptires
pour ne citer que quelques auteurs,

Les fonctions les plus variées semblent liées & l'activité
de ces cellules neurosécrétrices ; celles du ganglion sous-oesophagien
étant leg mieux connues : métabolisme de 1l'eau, activité locomotrice,
diapause, fonction génitale, etc...

Les Odonates forment un groupe encore peu étudié A ce point
de vue, Seul le janglion sous-cesophagien a retenu 1'attention d'ARVY
et GADE (1553) qui signalent la présence d'une paire de cellules neu-
rosécrétrices, Ils précisent que "1'étude du trajet des axones qui en
partent est bien plus difficile que chez les Ephéméroptires et leur
connexion avec la glande ventrale n'est pas évidente",

MEUNIER (19C3), pour le ganglion sous-oesophagien de la
larve d'Aeschna cyanea Mull,,indique la présence de huit cellules
neurosécrétiices situées trés latéralement et symétriquement par rap-
port au plan sagittal, I1 en donne des microphotographies et en fait
une bréve description,

En dehors de ces indications fragmentaires et peu précises
sur le ganglion sous-oesphagien, les ganglions thoraciques et abdomi-
naux des Odonates n'ont donné lieu & aucune publication,

Le but de ce travail est d'essayer de combler cette lacune
en indiquant la disposition anatomique des divers éléments neurosécré-
teurs rencontrés dans la chalne nerveuse ventrale et d'en faire une
étude cytologique basée sur différentes méthodes de coloration. S'il
n'a pas été possible de donner des résultats d'ordre physioclogique,
du moins la comparaison entre les structures rencontrées chez la larve
et l'adulte, aux modes de vie tris différents, a-t-elle permis de tieer
quelques conclusions,

Lans une premilre partie, il sera donc traité de 1l'anatomie

et de l'histologie des ganglions nerveux. La deuxiéme partie sera con-
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sacrée 3 l'histologie et 2 la cytologie des cellules neurosécrétrices
- dont la localisation précise aura été rendue possible par 1l'étude ana-
tomohistologique préliminaire. La discussion des résultats fera 1'ob-

- jet d'une troisilime partie.



MATERIEL ET TECHNIQUES

Les observations anatomiques ont été effectuées sur des
individus conservés dans du formol 2 4 %, La chalne nerveuse ventrale
larvaire a été étudiée sur une larve femelle d'Aeschna cyanea Miill,
arrivée & l'avant-dernier stade ; tandis que la chaine nerveuse de
1'adulte a été observiée sur une dissection d'un mile d'Aeschna cganea,

L'étude histologique a été réalisée chez les imagos et chez
les larves d'Odonates des anté-pénultidme, avant-dernier et dernier '
stades d'Enallagma cyathigerum Chaye. (Agrionides, sous-ordre des
Zygopteres), de Drachytron hafniense Mull., d'Aeschna cyanea et d'Anax
imperator Leach (sous-ordre des Anisoptéres).

Les agrions sont fixés "in toto" tandis que les autres lar-
ves présentant des téguments plus épais nécessitent une dissection
préalable qui isole les régions les plus ventrales des individus
ceux-ci sont choisis lorsqu'ils se trouvent 2 des stades qui précadent
de peu la mue larvaire ou imaginale de sorte que l'exuvie peut facile;
nent &tre éliminée avant 1'inclusion. ;

Le mélange fixateur utilisé est le liquide de BOUIN et HOL~
LANDE sans acide acétique ; aprés un séjour de plusieurs jours dans ce
fixateur, les piéces sont déshydratées par passage dans la série crois—
sante des alcools, incluses dans la paraffine et débitées en coupes
sérides de 7 d'épaisseur.

Les techniques de coloration utilisées sont la sechnique 2
la fuchsine paraldéhyde de CLARK modifiée par GABE et celle & 1'hémato-
xyline chromique-phloxine de GOMORL, qui, toutes deux, nécessitent une
oxydation permanganique préalable.

Les coupes colorées par la technique de GOMORI montrent des
structures basophiles colorées en rouge par la phloxine et des struc-
tures acidophiles colorées en bleu foncé par 1l'hématoxyline. Dans la
technique de GADE, les éléments acidophiles apparaissent en rouge *%¢

tandis que les éléments basophiles apparaissent en bleu violacé.



Un troisiime type de coloration a été utilisé : la colora-
tion par 1'azan ob l'orangé G colore en orange les éléments acidophiles
le bleu ¢'aniline colore en bleu les ¢&léments basophiles, 1'azocarmin

donnant une colozation de fond rouge,



ETUDE ANATOMIQUE ET HISTOLOGIQUE
DE LA CHAINE NEKVEUSE VENTRALE

1°- GANGLION SOUS-OESCIHAGIEN

Des coupes sagittales et transversales du ganglion sous-
oesophagien de la larve ont permis d'en dégager l'organisation inter-
ne.

Il présente une symétrie bilatérale par rapport & un plan
fédian sagittal, Cette symétrie est marquée par le départ de nerfs
disposés par paires, l'arrivée des deux connectifs périoesophagiens
et le départ de la chalne nerveuse ventrale.

La section du ganglion n'est pas homogdne ; une masse fi-
breuse, le neuropile occupe la partie ventrale ; elle est entourée
par l'écorce ganglionnaire foruiée de gros neurones bipolaires et de
cellules gliales, Cette écorce présente une plus forte épaisseur dans
les régions latépoventrades,

Selon DINET (12%4) on peut subdiviser le ganglion en un lobe
dorsal et en un lobe ventral ; cette subdivision peut &tre reconnue
sur une coupe sagiteale médiane (fig, 1 A).

Le lole dorsal est une masse fibreuse qui s'étend depuis la
pénétration des connectifs péri-oéscphagiens jusqu'au départ de la
chaine nerveuse ventrale, On y remarque les faisceaux de fibres arquées
signalées par BINET et les fibres longitudinales qui joignent au tra-
vers de tout le ganglion les connectifs périoesophagiens 2 la chailae
ventrile,

Le lobe wentral présente au niveau du départ des nerfs des
éminences appelées lobes latéraux. Juste sous la pénétration des con-
nectifs périoesophagiens émergent les deux nerfs mandibulaires issus
des ganglions mandibulaires, Dans la région inférieure, les ganglions

maxillaires donnent naissance aux nerfs maxillaires.



Fig. 1 - Coupe sagittale médiane du zanglion sosu-oesophagien
d'Aeschna cyanea 3 l'avant-dernier stade (coloration au
Gomori).

Plus en arriére, en position ventrale, sont situés les gan-
glions labiaux d'o0 émergent deux paires de nerfs se dirigeant vers
le labium : les nerfs labiaux ; une paire se rend aux crochets mobi-
les du masque, alors que l'autre paire se ramifie dans le tégument
du submentumn.

Le ganglion sous-oesophagien est encadré par un endosquelette

céphalique sur lequel vient s'

insérer la puissante musculature qui per-
met les mouvements de tous les appendices céphaliques ; surplombant

la moitié postérieure du ganglion, juste derrizre l'arrivée des con-



]
[
1

P

nectifs péricesuphagiens se situe le pont tentorial prolongé vers
1'avant par deux bras tentoriaux antérieurs et vers l'arriire par
deux bres tentoriaux postétieurs,

A 1'aide de coupes transversales, on pourra retrouver et
préciser 1'srganisation des masses neuropilaires de ce ganglion
(fig. 2 et 3). Sur des coupes sérides, il est possible de suivre de
1'avabt vers l'arriZre cette organisation., On peut remarquer d'abord
l'arrivée de deux paires de nerfs 2 1'intérieur de la capsule fibreuse
qui entnure le ganglion (fiz. 2 A) ; la paire supérieure est consti-
tuée par l'arrivée des nerfs mandibulaires ; la patre inférieure par
celle des nerfs maxillaires ;ces nerfs se raccordent A quatre masses
neurcpilaires (Fig. 2 ) qui restant d'abord distincts ne tardent pas
a fusiomner (fig. 2 C) pour former une seule masse ol on peut encore
remarquer les éminences correspondant & chacun des ganglions maxil-
laires et mandibulaires, Au méme niveau, a la partie dorsale, les
connectiis périoesophagiens entrent en contact avec la capsule fi-
breuse périganglinnnaire ; entre -es connectifs périoepophagiens
(fig. 2 D), s'étend sur la face dorsale du ganglion la cormissure
tritocérébrale,

De part et d'autre des connectifs, les sections de piéces
chitineuses correspondent aux bras tentoriaux antérieurs, A la partie
ventrale, on voit les nerfs labiaux se raccorder aux deux paires de
ganglions labiaux (fig. 2 D). Les bras tentoriaux antérieurs ne tar-
dent pas A se rapprocher de la ligne médiane. Au niveau d'une commis-
sure trachéenne sus-sanglionnaire (fig. 1 A), ils fusionnent pour
donner une pilZce chitineuse unique qui surplombe la partie postérieure
du ganglisn : le pont tentorial (fig. 2 F). ’

A 1'intérieur du neuropile, des fibres commissurales (fig.
2 T, 3G et 3 H) transverses peuvent &étre observées et on peut éga-
lement suivre les ramifications de trachées qui pénitrent latérale-
ment (fig., 2 E) mais restent presque toujours localisées aux zones

péri-neuropilaires,
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A la partie postérieure, le pont tentorial se divise en deux
bras tentoriaux postérieurs (fig. 3 K) tandis que des neurcnes et des
cellules gliales s'insinuent dans le neuropdle (fig. 3 I) et finissent
par diviser celui-ci en deux masses symétriques distinctes (fig., 3 J) ;
un peu avant la sortie postérieure de la chalne ventrale, ces deux
masses fusionnent de nouveau (fig. 3 K) et le connectif reste impair
entre le ganglion sous-cesophagien et le ganglion prothoracique
(fig. 3 L).

51 le ganglion présente une symétrie bilatérale par rapport
3 un plan médian sagittal ; il y a dyssymétrie par rapport A un plan
frontal entre les régions dorsale et ventrale ; en effet, les gros
neuronesbipolaires sont presque tous localisés aux régions veuntrale
et latérales (fig. 1 A) alors que le neuropile conserve toujours une
position légdrement dorsale, Les neurones géants, selon DRALDUS (1524)
sont analogues 2 ceux que l'on trouve dans la portion antérieure du
cerveau et dans la pars intercerebralis. On observe également quelques
gros neurones sous la commissure tritocérébrale et sous le pont ten-
torial mais ils restent en nombre restreint. Les cellules gligles oc-
cupent les espaces situés entre les gros neurones dans la région péri-
neuropilaire, Le neuropile est formé de fibres reliant directement les
connectifs périnesophagiens 3 la chafne ventrale mais 3 ces fibres
viennent s'en ajouter d'autres issues des neurones des lobes dorsal
et ventral.

Les nerfs issus de ce ganglion vont innerver les trois
segments primitifs postérieurs de la téte ; il semble bien que le
ganglion sous-oesophagien résulte de la fusion des trois ganglions

1

des segments mandibulaire, maxillaire et labial.



2- GANGLIONS THORACIQUES ET ALDDOMINAUX

a- Etude anatomigue

+ chez la larve

On retrouve également des fusions de ganglions dans la chaine
ventrale 3 un degré plus ou moins poussé., Avant d'aborder les détails
histologiques et cytologiques des ganglions thoraciques et abdominaux,
on fera 1'étude de la répartition des ganglions dans les segments tho-
raciques et abdominaux.

La chalne nerveuse d'une larve d'Aeschna cyanea de 1'avant
dernier stade (fig. 4) wontre trois ganglions nettement marqués dans
la rézion thoracique. Un connectif assez court et pair le sépare du
ganglion mésothoracique séparé lui aussi du ganglion métathoracique
par un connectif pair et également réduit. Le ganglion du segment mé-
tathoracique est beaucoup plus dévelopyé que les précédents ; il est
formé d'une mégion antérieure large, semblable aux deux premiers gan-
glions thoraciques et d'une région postérieure plus étroite séparée
de la précédente par un sillon transversal. Le connectif qui lui fait
suite est tr&s long , il traverse le premier segment abdominal et
c'est seulement dans le deuxiime segment abdominal que l'on trouve le
ganglion suivant ; la région postérieure du ganglion du segment méta-
thoracique correspond donc bien au premier ganglion abdominal qui est
accolé au ganglion métathoracique ; cette constatation anatomique sera
vérifiée par l'examen histologique.

Les ganglions suivants sont situés chacun dans la moitié
antérieure des segments abdominaux 2 2 8, Le premier ganglion logé
dans 1l'abdomen se trouve juste & l'avant du segment 2 et graduellement
la localisation des ganglions suivants est reportée un peu vers l'ar-
ridre de telle sorte que dans le segment §, le gros ganglion corres-

pondant se trouve au milieu de ce segment.
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¥ig. 4 - Dissections de la chalne nerveuse d'Aeschna cyanea chez

la larve de 1'avant-dernier stade et chez 1'Imago.
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TILLYARD (1517) observe une disposition analogue dans le
genre archafque Fetalura ; mais 13, le deuxiime ganglion abdominal
ne se trouve pas & l'avant du deuxiZme segment mais & la partie pos-
térieure du premier segment abdominal. Dans une étude comparative de
la chalne nerveuse des Qdonates, il indique trois stades caractéris-
tiques de 1'évolution du thorax et de son systéme nerveux ; ony
trouve les Agrionides parmi les Odonates présentant une fusion des
trois ganglions thoraciques ; en iait, il semble Pien que jusqu'au
dernier stade larvaire ces troils ganglions restent bien distincts
car sur des coupes sériées de larves d'Enallagma on retrouve, entre
chaque ganglion des connectifs pairs les séparant nettement les uns
des autres : la fusion ne s'effectuerait qu'au moment de la métamor-
phose,

Le huitiime ganglion abdominal est plus développé que les
autres et présente de gros troncs nerveux (n § et n 10) se dirigeant
vers les segnents abdominaux ¢ et 10, La encore, on peut admettre que
ce gros ganglion correspond 2 la fusion, mais cette fois, totale,

des trois derniers ganglions abdoninaux,

+ Etude anatomique de 1'Imaso

On peut se demander quelle transformation va subir la chail-
ne nerveuse lors de la métamorphose, car 1l'imago présente un allonge-
ment considérable de 1'abdomen par rapport & la larve.

La dissection de l'adulte (fig. 4) d'Aeschna cyanea montre
que la disposition relative des ganglions de chaque segment reste in-
changée ; les connectifs reliant les deux premiers ganglions abdomi-
naux s'allongent considérablement ; chez le midle notamment, en raison
de l'existence d'un appareil copulateur ventral sur l'avant de 1l'ab-
domen, il se produit un allongement vers l'avant du sternite du deu-
xitme segment abdominal qui vient recouvrir partiellement celui du
segment précédent ; malgré cela, le deuxiime ganglion abdominal con-

serve une disposition antérieure dans son segment,
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A la métamorphose, les ganglions ont gardé sensiblement la
méme taille que chez la larve de l'avant dernier stade et l'allonge-
ment de 1l'abdomen retentit uniquement sur la longueur des counnectifs,

La chaine entre chaque ganglion n'est pas rectiligne : cet-
te disposition semble en rapport avec les mouvements de grande ampli~

tude de 1'abdonmen et du thorax, 1'un par rapport a 1l'autre.

Si on raméne aux mémes proportions la larve de l'avant-
dernier stade et 1'imago (fig. 5), on peut vérifier que les ganglions
conservent sensiblement la méme taille, seuls les connectifs abdomi-
naux s'allongent de telle sorte que les ganglions conservent la méme

position relative dans les segments,

b- Etude histologique des ganglions thoraciques et abdominaux

La structure histologique des ganglions de la chaine nerveuse
rappelle assez fidelement celle du ganglion sous-oesophagien,

ZAWARZIN (1924) constate que le neuropile se trouve au centre
du ganglion, que les neurones sont situés surtout latéralement et veh—
tralement par rapport au neuropile ; dans la partie dorsale ot il ne
trouve jamais de neurones, n'existent que des cellules gliales,

Dans chaque ganglion, le neuropile est formé de fibres lon-
gitudinales auxquelles s'ajoutent des fibres axonales issues des neu-
rones propres du ganglion ; on trouve encore dans chaque segment des
fibres commissurales (fig. 7 E et F et fig. 3 C).

Une mention particuliére sera faite du ganglion métathora-
cique et du dernier ganglion abdominal qui présentent quelques origi-
nalités de structure., Le ganglion prothoracique sera étudié comme type

ganglionnaire (fig. € et 7).

+ Ganglion prothoracique

De chaque ganglion, émerge. un certain nombre de nerfs. A
la partie antérieurd, le ganglion prothoracique émet deux gros troncs

nerveux (fig. ¢ C) au niveau ol le neuropile, resté impair depuis le



Fig. 6 - Séries de coupes transversiles dans la partie antérieure

du ganglion prothoracique d'Aeschna cyanea au dernier

stade,
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Fig. 7 - Série de coupes transversales dans la partie postérieure

du ganglion prothoracique d'Aeschna cyanea au dernier stade,
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ganglion sous-oesophagien est divisé en deux masses symétriques par
des neurcnes et des cellules gliales qui s'insinuent entre elles., Ces
neris se dirigent vers la paire de pattes protharaciques ; ce sont les
premiers nerfs cruraux.

Dans la partie postérieure, une nouvelle paire de nerfs

(fig. 7 ¥) se dirige vers les nwuscles prothoraciques.

ZAWARZIN signale encore une autre paire se dégageant du
connectif 2 égale distance du ganglion sous-ovesophagien et du gan-
glion prothoracique.

La capsule fibreuse qui emballe le ganglion est en conti-
nuité avec la membrane qui entoure les nerfs. De gros troncs trachéens
pénetrent par les parois latérales du ganglion et s'arborisent autour
du neuropile (fig. 7 E). A la partie postérieure du ganglion, le neu-
ropile se sépare en deux masses fibrillaires (fig. 7 C) que l'on suit
le long du connectif pair se dirigeant vers le ganglion mésothoracique.

L'organisation du ganglion prothoracique se retrouve dans les
autres ganglions thoraciques et abdominaux. Cependant, des ganglions
méso- et métathoraciques émettent en plus des nerfs qui désservent les

ptérothéques : ce sont les nerfs alaires,

+ Ganglion métathoracique

L'étude anatomique a permis d'observer la fusion incomplété
du premier ganglion abdominal avec le ganglion métathoracique ; la
structure histologique confirme cette constatation., Le sillon médian
déprimé observé au milieu de la masse ganglionnaire s'accentue et
finit par opérér une division du neuropile (fig. 6 F) semblable a la
division postérieure du neuropile des autres ganglions ; mais, aprds
un court trajet pair, les deux masses neurnpilaires fusionnent de nou-
veau pour former le neuropide impair du premier ganglion abdominal
(fig. 9 G) ; ce dernier est situé sous les piices chitineuses de

1'endosquelette thoracique.
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A la partie postérieure, le premier ganglion abdominal
donne une seule paire de nerfs (fig. 9 H) : ces nerfs se dirigent
vers la séparation thoraco-abdominale,

Selon TILLYARD, la fusion du premier ganglion abdominal
avec le ganglion métathoracique s'effectue avant ou pendant la méta-
morphose : des coupes transversales sériées, effectuées sur des lar-
ves d'Enallagma 3 1'antépénultiéme, 3 1'avant-dernier et au dernier
stade ne montrent aucune progression dans la fusion ; celle-ci s'est
donc effectuée bien avant la métamorphose puisqu’elle s'est réalisée

a4 des stades antérieurs 2 l'antépénulticme,

+ Dernier ganglion abdominal

Les sept premiers ganglions abdominaux sont exactement équi-
valents en taille et en structure : chacun donne une paire de gros
troncs nerveux se dirigeant vers les muscles du segment correspondant.,
Des nerfs plus petits sont émis en direction du tube digestif.

Le huitiéme ganglion abdominal, plus développé que les pré-
cédents, détache trois paires de gros nerfs : n 8 (fig. 10C), n ¢
et n 10 (fig, 11) ; nS et n 10 se dirigent vers les neuviime et di-
xiéme segments abdominaux. Ces gros troncs nerveux ont la méfie taille
que les nerfs issus des autres ganglions abdominaux se dirigeant vers
les muscles segmentaires : ils peuvent &tre considérés comme les nerfs
segmentaires de deux derniers ganglions abdominaux fusionnés avec 1e;
huitiéme, Le nerf 10 est issu de la partie caudale du ganglion , il
est formé par la fusion de deux masses neuropilaires (fig., 1! F et G) :
la racine dorsale du nerf 10 et la racine ventrale du nerf 10, Une
quatri¢me paire de nerfs issus de ce yros ganglion innerve les organes

reproducteurs : ce sont les nerfs génitaux (fig. 10 D).
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Fig. 10 - Série de coupes transversales dans la partie antérieure
du dernier ganglion abdominal d'Aeschna cyanea au dernier

stade.
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Fig. 11 - Série de coupes transversales dans la partie postérieure
du dernier ganglion abdominal d'Aeschna cyanea au dernier

stade.
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L'étude histologique a donc montré que le systime nerveux
des Odonates conserve un caractére archafque : il faut en effet noter
que la concentration ganglionnaire est peu poussée ; les gangldons
thoraciques amorcent un début de fusion qui se marque par un simple
rapprochement. TILLYARD constate une réelle fusion de ces trois gan-
glions dans les groupes suivants : Gomphinae, Libklludae, Lestidae
et Agrionidae,

Les trois dermniers zanglions abdominaux sont entildrement
fusionnés et le premier ganglion abdominal se déplace wvers l'avant :
cette migration semble en rapport avec les mouvements de grande am-
plitude du thorax et de 1l'abdomen l'un par rapport a 1l'autre. De plus
la métamorphose n'apporte pas de modifications importantes : les dis-
positions anatomiques de l'adulte en ce qui concerne le systéme ner-
veux sont préfigurés chez la larve ; seul peut &tre noté 1l'allongement
des connectifs abdorinaux en rrpport avec la forme élancée de 1'imago

contrastant avec l'aspect trapu de la lavve.
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ETUDE HISTOLOGIQUE ET CYTOLOGIQUE DES CELIULES NEUROSECRETRICES
DE LA CHAINE NERVEUSE VENTRALE

Les diverses techniques de coloration utilisées ont permis
de mettre en évidence dans la chafne nerveuse ventrale des Odonates
des cellules dont les granules de neurosécrétion présentent des affi-
nités tinctoriales variées,

L'étude anatomique et histologique de la chafne nerveuse
ayant fourni des points de repére fixes tels que les départs des nerfs,
les pidees de 1'endosquelette et la pénétration de trachées ; 11 sera
facile de situer avec précision l'emplacement des cellules & caractére
neuroséeréteur dont il faudra ensuite préciser les caractdres cytolo-
giques.,

Dans leurs travaux relatifs & des espéces varides d'Insectes
les auteurs utilisent une nomenclature qui, loin d'&€tre uniforme, rend
souvent difficile les homologies entre les différents types cellulaires

Peux types principaux de cellules neurosécrétrices peuvent
€tre reconnus ; ils ont été appelés : type A et type B, selon la ter-
minologie de NAYAR (1955) et de KOPF (1957).

Les cellules de type A présentent dans leur cytoplasme des
granules colorés en bleu fonecé par 1'hématoxyline chromique de Gomori
et en pourpre foncé par la fuchsine paraldéhyde de Gabe ; dans le
type B, aprés coloration par l'hématoxyline chromigue de Gomori ; les
granulations sont colorées en rouge par la phloxine alors qu'elles
prennent une teinte bleu verdftre aprés traitement par le picroindi-
gocarmin dans la technique de Gabe?

Les cellules A et B de NAYAR peuvent &tre homologuées res-.
pectivement aux types I et II observés par GEIDIAY dans les ganglions
de la chalne nerveuse de Blaberus craniifer.

DELPHIN dans son étude histologique trés détaillée de la
neuroséerétion dans la chafne nerveuse ventrale de Schistocerca

gregararia, reprenant la nomenclature d'HIGHNAM, distingue quatre types
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différents de cellules neurosécrétrices A, 2, C et U avec trois va-
riétés pour le type A et deux pour le type D. Les cellules I de DELFHIN
ne sont pas phloxinophiles et non identiques d'aprés cet auteur aux
cellules & de la pars intercerebralis du cerveau. Cet auteur note que
les types C et D semblent représenter deux états fonctionnels d'une
méme cellule,

I1 peut paraitre illusoire de nmultiplier les dénominations
et d'allonger la nomenclature des cellules neurosécrétrices au seul
vu de leurs affinités tinctoriales particulicres, si ces distinctions
ne sont pas basées sur des critéres physiclogiques et expérimentaux A
précis ; on peut noter 2 cet égard que la dénomination des cellules
de "castration" décrites par . SCHARRER (1555) dans le ganglion sous-
oesophagien de Leucophaea maderae est basée sur une modification
cytologique d'un type de cellule neurosécrétrice 2 la suite de 1l'ova-

rectomie de femelles adultes,

1° - GANGLION 8CUS8-ORSOPHAGIEN

ARVY et GADE (1%53) se contentent de signaler la présence
de cellules neurosécrétrices de type A et en indiquent deux sur un
schéma trés simplifié relatif aux Odonates. Aucune mention n'est faite
de leur structure et les indications relatives & leur emplacement maﬁ-
quent de précision.

MEUNIER (1563) décrit et localise 8 cellules neurosécrétiices
Gomori positives chez la larve <'Aeschna cyanea.

En fait, il a été possible de mettre en évidence A la fois

des cellules de type A et de type I dans le ganglion sous-oesophayien,

Cellules de type A

La situation des cellules A est constante et il a été pos-

sible de mettre en évidence deux paires de cellules de ce type. La
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premiére paire est en position antérieure (fig. 13 A), comme 1'indique
une coupe sagittale dans le ganglion sous-oesophagien d'Aeschna cyanea
3 l'avant-dernier stade larvaire., On la trouve latéralement entre les
zanglions mandibulaires et maxillaires (fig. 12 et 14 A), un peu en
avant de l'entrée des connectifs périoesophagiens ; leur position an-

téricure justifie la dénomination de cellule A antérieure (c A ant).

Fig. 12 - Coupe transversale du ganglion sous-ocesophagien

d'Anax imperator a l'avant-dernier stade (Gr : x 100)



1>

X
.

:

.

'

'

:

)

i
m

Fig. 13 - Coupes sagittales dans le gangliosn sous-oesophagien d'une

larve de 1l'avant-dernier stade d'Aeschna cyanea.
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Fig. 14 - Coupes transversales dans le ganglion sous~oesophagien

d'une larve de 1'avant-dernier stade d'Anax imperator,
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La deuxitme paire est située dans la moitié postérieure
(fig. 12 D) du ganglion sous le peurwvpile en position latéro-ventrale
(fig. 14 3)., On la trouve en arriiére des ganglions labiaux juste apris
le départ des nerfs labjaux (fig. 2) : ce sont les cellules A posté-
rieures (¢ A post).

Le corps cellulaire de ces cellules de type A est de forme
éllipsofdale voisine d'une sphire et son diamdtre véritable selon les
individus est compris entre 40 et 50 . Le noyau est central (fig. 15,
15, 17, 13), les granules sont fins et ne dépassent pas la taille de
2,5 ; 1ls sont répartis régulitrement dans le cytoplasme avec cepen-
dant une densité plus forte & la périphérie. Des coupes sériées dessi-
nées a la chanbre claire ont permis la réalisation d'une reconstitu-
tion de 1l'une de ces cellules (fig. 1) : la cellule postérieure
gauche, Il s'agit d'un neurone unipolaire dont le départ axonal est
visible, L'axone lui-méme ne peut pas €tre suivi car on n'y remarque
aucune granulation et les membranes cellulaires sont trop fines pour
étre discernables ; il se dirige verticalement en direction du neuro-
pile,

L'aspect des cellules neurosécrétrices A de 1'adulte change
par rapport 3 celui de la larve,

Chez un imago 3g¢é d'Aeschna cyanea, les 2 paires de cellules
A ne sont pas reconnaissables & premiére vue, cependant grice 3 la
situation précise et constante de ces cellules chez la larve il a été
possible de les localiser avec certitude (fig. 20 et 21)., Il s'agit
de gros neurones a noyau bordé d'une frange de cytoplasme sombre ou
toute trace de granulations est absente ; le reste de la cellule est
rempli de vacuoles qui lui donnent un aspect spongieux (fig. 22, 23,
24, 25). La variation de taille lors de la métamorphose est assez
sensible : le diamétre tombe & 25 ou 30 » pour 50  environ chez

la larve,
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Fig., 15 - Cellule A antérieure d'Anax imperator 2 1'avant dernier stade

(coupe transversale) Gr : x 1400

Fig., 16 - Cellule A antérieure d'Aeschna cyanea a l'avant dernier stade

{(coupe sagittale) Gr : x 1400
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Fig. 17 - Cellule A postérieure d'Anax imperator 3 l'avant dernier

stade (coupe transversale) Gr : x 1400

Fig. 13 - Cellule A postérieure d'Aeschna cyanea 2 1'avant dernier

stade (coupe sagittale) Gr : x 1400
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Fig. 1% - Reconstitution de la cellule A postérieure

L'absence de granulations ne peut pas résulter d'un défaut
de fixatiow ou de coloration car les cellules neurcsécrétrices de la
pars intercerebralis de cet individu sont nettement Gomori positives.
Les mémes celkules observées chez un imago d'Aeschna cyanea Agé de
2 jours et chez un imago Ad‘'Anax imperator sacrifié le jour de la mue
imaginale ne présentent que de rares granules Gomori positifs et leur

cytoplasme est déja fortement vacuolisé,

Cellules de type D

!

Les cellules I du ganglion sous-oesophagien de la larve
occupent guatre positions différentes mais assez constantes d'un in-

dividu 3 1l'autre,



-cAan

{»>

Fig. 20 - Coupe transversale du ganglion sous-oegsophagien de

1'Imago d'Aeschna cyanea

LA post

Fig. 21 - Coupe tranmsversale du ganglion sous-oesophagien de

1'Imago d'Aeschna cyanea
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Fig. 23

Coupes transversales du ganglion sows-oesophagien d'Imago
d'Aeschna cyanea, Gr x 550

![ LA
Fig. 24 - ¢ A post. g Fig. 25 - ¢ A post d

Cellules A postérieures de 1'Imago d'Aeschna cyanea. Gr x 1400
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4 1'avant du ganglion, entre les racines des nerfs issus des

ganglions mandibulaires et maxillaires, les coupes transversales mon-

Fig. 20 - Coupe transversale du ganglion sous-oesophagien d'Aeschna
cyanea 3 l'antépénultiime stade.

Fig, 27 - Cellules 3 paramédianes fig. 23 - Cellule 7 paramédiane

a2

Gr x 1400 droite Gr x 2100
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trent une paire de cellules en position interne, ventrale, de part et
d'autre de la ligne médiane {(fig. 20) ; leur localisation a permis de
les nommer cellules D paramédianes (¢ 2 param.). Leur localisation et
leur colorabilité ne sont pas sans rappeler les cellules du type A3
décrites par DELPHIN dans le ganglion sous-oesophagien de Schistocerca
gregarina, Une reconstitution dans 1'espace de ces cellules a &té
rendue possible par la méme méthode que celle utilisée pour les cel-

lules A (fig. 29).

Celule Par‘qmed\one du

gansli on S0u>S - “"”Fh“ﬂ""‘

ey

Fig. 29 - Reconstitution de la cellule paramédiane droite

LA encore le neurone, pourvu d'un noyau presque central,
(fig. 26, 27, 28, 29)n la forme d'un ellipso¥de de grand axe attei-
gnant 35 3 40 . Les granulations arrondies, de teinte rouge dans
la technique de Gomori ou bleue dans celle & la fuchsine paraldéhyde
de Gabe, sont de grande taille comparée & celle des cellules A ; leur

diamitre est variable et elles sont peu denses ; elles sont réparties
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dans tout le cytoplasme uniformément ; certains granules atteignent
un diamitre de 2,5 ° et ont l'aspect et la teinte du nucléole (fig.
28). Chez toutes les larves étudiées, ces cellules conservent une re- -
marquable constance dans leur forme et dans la taille des granulations

les plus grosses,
o

Une deuxilme cellule du type B a été mise en évidence dor-
salement (¥ig. 31 A), elle est impaire et occupe une position super-
ficielle sur la ligne médiane juste en dessous de la commissure tri-
tocérébrale (fig. 1 2 et 30) ., elle peut &tre appelée cellule sous-

commissurale (¢ 3 sc).

0
i)
o

o ’ i . '44,;
B D
Fig. 30 - Cellule [ sous-commissurale d'Aeschna cyanea 2 l'avant dernier

stace (Gr x 1400)

Elle a uu aspect cylindrique de hauteur inférieure 3 25 .
Les granulations sont parfois trés grosses et peuvent atteindre 3
(fig. 32 et 33), Un cycle sécrétoire peut &tre mis en évidence dans

ce type de cellule ; les granules trouvés chez des individus de 1'avant
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dernier stade (fig. 31) ont une taille nettement inférieure & ceux
trouvés chez un individu de méme esplce mais sacrifié a l'antépénul-

tieme stade (fig. 32 et 33).

Fig. 31 - Coupes transversales dans le ganglion sous-cesophagien
d'une larve d'Aeschna cyanea 2 1'antépénuitiime stade.
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Fig. 32 - Cellule 1 sous- Fig. .33 - Cellule U sous-commissurale
commissurale chez Aeschna chez Aeschna cyanea 3 1'antépénultilme
cyanea 3 1'antépénultiome stade Gr x 2100

stade (Gabe) Gr x 1400

Une troisiime cellule du méme type se rencontre dorsalement
(fig, 1 A et 31 3) également en position superficielle juste sous la

partie antérieure du pont tentorial (f£ig. 34).

Fig. 34 - Cellule D supéro-postérieure d'une larve & 1'avant dernier
stade d'Aeschna cyanea, Gr x 1400
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La localisation n'est pas stricte car parfois on la trouve
sous la trachée, située juste en avant du pont tentorial (fig, 35),
aussi l'appelation plus générale de supéro-postérieure (¢ U sp) est

préférable A celle de cellule D sous tentoriale.

Fig. 35 - Cellule 3 supéro-postérieure chez Aeschna cyanea 2
1'antépénultiime stade. Gr x 1400

La forme est éllipsofidale et les dimensions sont légcrement

supérieures a cellesde la cellule sous-commissurale : 30 pour le

grand axe et 25 pour le petit axe, Par contre, comparées 2 celles

de la cellule sous-commissurale, les granulations sont de dimensions

légtrement inférieures : elles ne dépassent pas 2 . On peut encore

constater que ces granulations soat plus volumineuses chez un individu
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de l'antépénultieme stade (fig. 35) que chez un autre individu de mime
esp&ce sacrifié & 1'avant dernier stade.

-

Une dernizre cellule du type B a &té trouvée dans le gan-
glion scus-oesophagien (fig. 31 C) mais elle n'a été retrouvée que dans
une série de coupes colorées i la fuchsine paraldéhyde de Gabe et pro-
venant d'une larve de l'avant-dernier stade d'Aeschna cyanea. Ses di-

2 1

mensions sont plus réduites que celle des précédentes : elle mesure

15 dansg son plus grand diamitre, On la retrouve 2 la région dorsale
postérieure au niveau ol le neuropile commence & &€tre ddavisé en deux
masses symétriques ; cette cellule D postérieure (¢ B p) n'est pas cn-

tidrement comparable aux précédentes car les granules de neurosécrétion

en sont beaucoup plus petits et en nombre trés réduit,

27 e
llél/"

g

Fig. 36 - Cellules A et 3 du ganglion sous-oesophagien,
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2°- GANGLIONS THORACIQUES

Dans le ganglion prothoracique d'une larve de 1'avant-dernier
stade d'Aeschna cyanea, une paire de cellules du type D a &été mise en
évidence : ce sont les cellules D prothoraciques (c B tl)' Ces cellules
sont situées latéralement (fig. 37) juste sous les fibres émergentes

du neurcpile qui donnent naissance au premier nerf crural,

Fig. 37 - Coupe transversale du ganglion prothoracique d'une larve
a4 l'avant-dernier stade d'Aeschna cyanea.

Une reconstitution dans l'espace (fig. 30) a pu montrer le
départ du trajet axonal qui est bourré de granules de neurosécrétion ;
il se dirige vers l'intérieur du ganglion en direction du neuropile.
I1 n'a pas été possible de suivre dans le neuropile un trajet compa-

rable au trajet intracérébral des nerfs cardiaques.
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Fig. 38 - Keconstitution de la cellule D prothoracique gauche

La reconstitution montre qu'il s'agit d'une cellule 3 corps
pratiquement sphérique de 35 de diamitre a gros noyau central bordé
par une zone claire dépourvue dé neurcosécrétion., Le neurone est bourré
de granules de petite taille de 0,5 3 1 de diamétre (fig. 39), en
grand nombre et de quelques gros granules comparables aux granules des
cellules B du ganglion sous-oesophagien ; les gros granules semblent
refoulés dans 1l'axone (fig. 40) odl on trouve cette fois une plus faidkle

densité en petites granulations.

Fig. 3G - Cellule B prothoracique
chez Aeschna cyanea & 1l'avant-
dernier stade, Gr x 1400




Fig. 40 - Axone bourré de neuro-
sécrétion de la cellule I protho-
racique. Gr x 1400

3° - GANGLIONS ALDOMINAUX

Le quatrieme ganglion abdominal d'une larve de Drachytron

hafniense du dernier stade renferme une cellule qui a pu &tre mise en
évidence par la coloration a 1'azan, .

Elle est située dans la partie antérieure de ce ganglion
(fig. 41) avant la fusion des deux masses neuropilaires des connec-
tifs antérieurs. La cellule, unique sur la coupe, est en position
paramédiane ; sa correspondante n'a pu étre observée en raison d'une
lacune dans la série de coupes, Les granulations trés fines apparais-
sent en rouge orangé vif, elles sont donc 2 affinité acidophile : on
la nommera cellule acidophile antétieure (¢ Ac ant).

La cellule est d'allure sphérique ; elle mesure 40 de dia-
métre. Une reconstitution (fig. 42) dans l'espace montre un noyau to-
talement excentrique bordé d'une zone claire dépourvue de granules.
La neurosécrétion présence une zone de trés forte densité au pSle op-
posé & celui du noyau, alors que le reste du cytoplasme ne renferme

que des granulations peu abondantes,
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¢ A ant .

Fig. 41 - Coupe transversale du 4e ganglion abdominal de Brachytron
du dernier stade,

B

ll‘ifg
CMule audeo p\\\‘c du

L*™ abdominea |

o

Fig. 42 - Reconstitution de la cellule acidophile gauche.
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Une cellune neurosécrétrice a été observée dans le septiéme
ganglion abdominal d'une larve de IDrachytron au dernier stade ; elle
est de nature acidophile et est difficilement discernable car les gra-

nulations sont trés fines et assez peu denses.

rc Ac post

By

Fig. 43 - Coupe transversale duv 7&me ganglion abdominal d'une larve
de Drachytron du dernier stade,

La cellule est de petite taille : dans sa plus grande lon-
gueur, elle mesure environ 9 . On 1a trouve dans la région posté-
rieure du ganglion (fig. 43) en position latéro-dorsale par rapport
au neuropile, 3 égale distance entre le départ de la derniere paire
de nerfs et le niveau ot le neuropile se divise pour donner naissance
aux deux connectifs postérieurs, Sa position, son affinité chimique,
et ses caractires voisins de ceux de la cellule acidophile du quatriéme
ganglion abdominal justifient sa dénomination de cellule acidophile
postérieure (¢ Ac post),

L'autre part, sa situation tres latérale laisse supposer

qu'il existe une cellule symétrique mais celle-ci n'a pu &tre retrouvéc,
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DISCUSSION LES RESULTATS

1°- CELLULES A

Les cellules A existent toujours par paires. Leur localisa-
tion précise par rapport 2 l'émergence des nerfs permet de distinguer
une paire antérieure en position latéro-dorsale et une paire posté-
rieure ventrale,

Leur grande taille et 1'abondance des produits de neurosé-
crétion acidophile qu'elles renferment les rend trés caractéristiques
et facilement reconnaissables apris coloration par la technique de
Gomori ; aussi est-il étonnant que ARVY et GABE (1¢52-1553) n'en fas-
sent pas mention d'une facon précise, Ces auteurs signalent "dans
1'amas eellulaire ventral, un certain nombre de neurones'" dont le
cytoplasme "contient un nombre variable de granulations .... douées
d'affinité pour 1l'hématoxyline chromique dans les conditions tech-
niques de la méthode de Gomori',

Par ailleurs, ils indiquent que "d'autres cellules dotées
des mémes particularités, existent & la surface dorsale du ganglion
sous-oesophagien przs du point ¢'émergence des nerfs des glandes ven-
trales', 11 semble peu probable au vu de cette description que ces
cellules puissent &tre homologuées avec les deux paires de cellules
A antérieure et postérieure., Il est regrettable que dans leurs deux
publications relatives aux Odonates, ARVY et GABE ne donnent aucune
microphotographie du ganglion sous-oesophagien,

C'est donc & MEUNIER (1963) que revient le mérite d'avoir
signalé les deux paires de cellules A A la restriction prés que les
cellules sont isclées et non pas groupées par deux.

L'existence de ces cellules Gomori positives semble étre
tres générale chez les Insectes. En effet, DART (1963) les décrit
chez un Aptérygote Tetrobius maritimus dans une situation exactement
semblable & celle reconnue chez les Odonates, ce qui n'egt pas sans

rappeler le caractére tris primitif de cet c¢rdre d'Insectes.
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. SCHARRER (1541, 1555) note &galement la présence de quatre
cellules A : une paire latérale et une paire ventrolatérale chez la
Blatte : Leucophaea maderae,

Enfin, il est important de noter que ces quatre cellules A
sont vides de neurosécrétion et fortement vacuolisées chez la libel-
lule adulte.

Ce fait améne la discussion du r3le de ces cellules. Dans
son étude sur Petrobius maritimus, DART note des modifications cycli-
ques plus ou moins régulidres dans la présence des granules de sécré-
tion des cellules A, Alors qu'ils sont abondants peu avant et au mo-
ment de la mue, ils ont pratiquement disparu pendant 1'intermue, Le
cycle sécrétoire des cellules 4 semble donc 1lié au cycle des mues. La
relation entre cette sécrétion et l'exuviation ne paralt pourtant pas
évidente car celle-ci est déterminée ou méme accomplie au moment od
les cellules présentent leur charge maximum,

Chez les diverses espéces d'Odonates étudiées (Aeschna
cyanea, Anax imperator) on peut noter la présence abondante de gra-
nules de sécrétion durant la vie laitvaire. Seules les larves des an-
tépénultiéme, avant-dernier et dernier stades ont été étudiées. Elles
ont été sacrifides soit en hiver, au moment de la diapause, période
d'arr@t de croissance, soit pendant la belle saison lorsque le rythme
des mues est relativement rapide, Chez 1'adulte, par contre les gra-
nules de neurosécrétion disparaissent peu aprés ia mue imaginale et
les cellules se vacuolisent. Il est donc tentant de penser que ces
cellules intervienmnent dans le déterminisme des mues, d'autant plus
que les glandes ventrales responsables de la mue sont innervées par
le ganglion sous—oesophagieé. I1 n'a pourtant pas été possible, comme
le font également remarquer ARVY et GABE (1952) de suivre les axones
des cellules A, ni d'ohserver des images de transport axonal de neu-

rosécrétion,



2° - CELLULES B
Elles se présentent sous un aspect trés différent des cel-
lules A non seulement en raison de leurs affinités tinctoriales dif-
férentes mais aussi 2 cause de la taille importante de leurs granules
qui atteint couramment 3 .
I1 faut noter qu'elles n'ont pas été observées chez 1'Imago.
Alors qu'il n'a pas été possible de trouver des cellules A
en dehors du ganglion sous-oesophagien, on constate la prédence de
cellules U également dans le ganglion prothoracique,
I1 convient de distinguer parmi ces cellules de type B’

celles qui sont paires et celles qui restent toujours isolées,

Parmi les premiéres, il faut citer la paire de cellules para-
médianes du ganglion sous-vesophagien ; celles-ci occupent une posi-
tion assez constante, peut-8tre pas aussi précise que pour les cellu-
les A, mais toujours de part et d'autre du raphé médian, Les granules
sont soit colorés en rouge par la phloxine, soit en bleu-vert par le
picroindigo carmin dans la coloration A 1a fuchsine paraldéhyde de
Gabe, Leur présence chez la larve est moins constante que celles des
cellules A, chez 1'imag> par contre elles n'ont pas &té observées.

Une autre paire a été rencontrée dans le ganglion prothora-
cique ; ces deux cellules ne sont pas trouvées symétriquement ; comme
1'a signalé DART (1963) A propos du dernier ganglion abdominal ; la .
symétrie dens la chaine nerveuse ventrale n'est pas toujours parfaite.
Ells sont rencontrées au voisinage du départ des nerfs des pattes. Les
granules en sont également de grande taille et abondants surtout dans
le prolongement axonal du corps cellulaire., I1 faut signaler que BART

a trouvé au méme emplacement une paire de cellules Gomori positives,

Les cellules 3 impaires, dont trois représentants ont été
décrits, occupent toutes une situation dorsale et superficielle dans

le ganglion sous-vesophagien,
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Leurs granules assez gros sont pourtant de taille variable
selon les individus étudiés (fig. 30, 32, 33 ). On pourrait invoquey
ici des variations d'un cycle sécrétwvire ; les granules de grande
taille pouvant résulter de la fusion de granules é&lémentaires plus
petits.

Le fait que ces cellules ne se rencontrent pas par paires
peut paraitre assez troublant car la dualité de structure des gan-
glions nerveux est de régle, Ii;ée pourrait que la cellule sous-
commissurale et la cellule supéro-postérieure ne forment qu'une paire
dont les deux membres ont été‘lafgement séparés 1'un de l'autre, tout
en conservant Igur position superficielle. La taille voisine des gra-
nules de chacunérdes cellules chez un méme individu (fig 33,35-30,34)
en serait la preﬁve.

La teinte des granules est soit rouge aprés action de la
phloxine, soit bleu vif aprds coloration par le picroindigo carmin.
Mais il convient de remarquer que méme sans cxydation permanganique
préalable, les granules se colorent en rose par l1'6osine aprés simple
coloration 2 1'hémalun-éosine,

Les affinités tinctoriales variées de ces granules et leur
taille relativement importante appelle une discussion sur la nature
méme des cellules B rencontrées dans la chalne nerveuse ventrale des
larves d'Odonates. En effet, les auteurs qui décrivent les cellules
neurosécrétrices D dans d'autres ordres insistent sur la trés petite
taille de leurs granules (DART, GELDIAY) ; souvent méme le cytoplasme
est uniformément coloré en rouge sans qu'il soit possible d'y distine
guer des granulations,

Les cellules B un peu particuliires des Odonates avaient
déja été observées par BALDUS qui notait la présence régulidre au
voisinage des connectifs périoesophagiens et au départ de la chalne
nerveuse , de cellules remarquables par la présence de granules for-
tement colorables 2 1'hémalun, de 1l'aspect du nucléole et qui sont

dispersés dans tout le cytoplasme.
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On trouve dans la littérature quelques indications concernant
des cellules analogues, Ainsi GELDIAY décrit dans la chaine nerveuse
ventrale de Blaberus cnanifer un type de cellules neurosécrétrices '
qu'il dénomme TIII,

Celles-ci se présentent 2 raison d'une paire dans la partie
latéroventrale de chaque ganglion ; leur cytoplasme renferme de grosses
gouttelettes se colorant en orangé par la méthode & la fuchsine aldé-
hyde de Gomori (1$50) modifiée par HALMI (1$52) et DAWSON (1¢$53). Ces
gouttelettes mesurent entre 3 et 11 . GELLIAY n'observe pas de cy-
cle de sécrétion pour ces gros granules ; d'apriés cet auteur, ils
n'apparaissent qu'apris fixation au Helly et seraient dissous par le
liquide de Douin, Fourtant les cellules observées proviennent de lar-
ves fixées au Bouin-Hollande ou méme au Bouin aleoolique.

E. SCHARKER (1554} de son c5té décrit des cellules neurosé-
crétrices remplies de "gouttelettes collofdes" dans le noyau préopti-
que de l'hypothalamus de Bufo americanus et ce Fundulus heteroditus.,
Les microphotographies de ces cellules données par cet auteur frappent

par leur ressemblance avec les cellules I des larves d'Odonates.

3°- CELLULES ACIDOPHILES ABDOMINALES

La présence de cellules neurosécrétrices dont les granules
se colorent en rouge orangé vif aprés traitement & 1'azan ont été
rencontrées dans le quatriéme et le septiime ganglion abdominal mais
non dans les gangldons thoraciques, ni dans les ganglions sous-oeso-
phagiens., Ce fait est a rapprocher de la description par DELPHIN de

cellules appelées A, dont les granules sont de grosses gouttelettes

2
colorées en rouge vif par l'azocarmin dans la technique & l'azan, Or
ces cellules existent chez Schistocerca précisément A& raison d'une
paire par ganglion abdominal & 1'exception du dernier ; s'il y en a
trois paires dans le troisilme ganglion thoracique, c'est que celles-ci
correspondent aux trois premiers ganglions abdominaux fusionnés avec

le ganglion du segment métathoracique,
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CONCLUSTION

Les données relatives aux cellules neurosécrétrices de la
chaine nerveuse ventrale viennent s'ajouter 2 nos connaissance de la
‘neurosécrétion du cerveau des Odonates.

Le ganglion sous-oesophagien offre a ce point de vue un ta-
bleau d'une remarquable régularité,

La présence constante de deux paires de cellules de type A
2 granules Gomori-positifs, reconnue 3 la fois chez les Aptérygotes
et chez les Ptérygotes inférieurs (Paléoptéres et Dictyoptéres) sou-
ligne 1'exiseence d'affinités phylogénétiques entre ces groupes
d'Insectes,

L'abondance de granules de neurosécrétion chez la larve et
leur disparition aprts la mue imaginale semblent liées au déterminisme
des mues,

Les cellules neurosécrétrices de type D 3 gros granules aci-
dophiles en forme de gouttelettes méritent une attention particuliz-
re ; leur présence constitue un fait rarement signalé chez les Insectes.
La taille de ces granules variable selon les individus d'un méme stade,
milite en faveur d'un cycle sécrétoire. L'absence de ce type de cel-
lules chez 1'imago semble indiquer un r8le durant la vie laryaire.

La remarquable régularité observée dans le ganglion sous-
oesophagien n'a pas été retroivée dans les autres ganglions pour les-
quels les données restent assez fragmentaires., On est loin de pouvoir
donner un schéma cohérent de la neurosécrétion dans les ganglions tho-
raciques et abdominaux comme 1'a fait par exemple DELPHIN pour les
Orthoptéres,

Des auteurs tel HIDAKA (1961) accordent un rdle prépondérant
au ganglion prothoracique dans 1l'adaptation chromatique de certains
Lépidopteres ; la nature humorale ayant été prouvée ; il est possible
qaee la paire de cellules B observées chez les Odonates intervienne

dans ce sens,
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Les cellules acidophiles décrites dans les ganglions abdo-
minaux peuvent Etre homologuées aux cellules A2 décrites par DELIHIN
chez Schistocerca gregaria ol elles existent 2 raison d'une paire par
ganglion abdominal et il leur attribue un tSle de régulation dans le
métabolisme de l'eau.

L'étude systématique de la neurosécrétion dans la chalne
nerveuse ventrale des Odonates pourrait servir de base A une étude
expérimentale des fonctions humorales régies par cette portion du

systéme nerveux,
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