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CONTRIBUTION A L'EMBRYOGENIE COMPAREE 

DES CRUCIFERES CAKILINEES 

N o t r e  t r a v a i l  p o r t e  s u r  l ' é t u d e  d é t a i l l é e  d e  l 1 e m b r y o -  

g é n è s e  d e  d e u x  e s p è c e s  d e  C r u c i f è r e s  q u i  n ' a v a i e n t  jamais 

f a i t  l ' o b j e t  d ' i n v e s t i g a t i o n  e m b r y o l o g i q u e .  I l  c o m p o r t e  

l e s  d i v i s i o n s  s u i v a n t e s  : 

1 0  Un c o u r t  h i s t o r i q u e  q u i  r a p p e l l e  l e s  p r i n c i p a l e s  

a c q u i s i t i o n s  t i r é e s  d e s  r e c h e r c h e s  r e l a t i v e s  à l 1 a m b r y o -  

génie c o m p a r é e  d e s  C r u c i f è r e s .  p. 3.  

Z 0  U n e  p a r t i e  u n i q u e m e n t  d e s c r i p t i v e  d a n s  l a q u e l l e  

n o u s  e n v i s a g e o n s ,  a p r è s  a v o i r  i n d i q u é  l e s  t e c h n i q u e s  u t i -  

l i s é e s ,  l e  d é v e l o p p e m e n t  n o r m a l  d e  l ' e m b r y o n .  

a )  C h e z  l e  C a k i l e  mar i t ima S c o p .  p .  8. 

e t  c o m p a r a t i v e m e n t  : 

b )  C h e z  l e  C r a m b e  marsitirna L.  p .  2 2 .  

- Q u e l q u e s  e m b r y o n s  p r é s e n t z n t  u n  d é v e l o p p e m e n t  a n o r m a l  

o n t  p u  ê t r e  o b s e r v é s .  

3 O  U n e  a n a l y s e  d e s  r é s u l t a t s  c h  n o u s  n o u s  s o m m e s  î . t ta-  

c h é s  à s o u l i g n e r  l e s  e n s e i g n e m e n t s  q u ' o n  p e u t  d é g a g e r  d e  

c e t t e  é t u d e  . U n e  c o n c l u s i o n  g é n é r a l e  e t  un  r é s u m é .  p.  3 6 .  



L i e m b r y o l o g i c  d e s  C r u c i f è r e s  a f a i t  l ' o b j e t  d e  nom- 

b r e u s e s  r e c h e r c h e s  d o n t  c e r t a i n e s ,  f o r t  a n c i e n n e s ,  r e n i o n t ~ n ' .  

à p l u s  d i u n  s i è c l e .  

L.R.TULASNE ( 1 2 ) ,  Uj.HOF.~\lEISTCR (5), J -HANSTEIN ( 4 )  

o n t  é t u d i é ,  e n  p a r t i c u l i e r ,  l c  d é v e l o p p e m e n t  e m b r y o n n a i r e  

d u  C a p s e l l a  B u r s a  p a s t o r i s  q u i  e s t  e n c o r e  c o n s e r v é ,  

a c t u e l l e m e n t ,  comme t y p e  e m b r y o n o r n i q u e  c a r a c t é r i s t i q u e  

d e s  C r u c i f & r e s ,  q i i r t o u t  en r a i s o n  d e  sa v a l e u r  h i s -  

t o r i q u e .  

On p e u t  n o t e r  t o u t e f o i s  q u e ,  s i  l e s  t e c h n i q u e s  d e  

d i s s e c t i o n  à l ' a i g u i l l e  d u  s a c  e m b r y o n n a i r e  u t i l i s é e s  p a r  

c e s  a u t e u r s  s o n t  r e m a r q u a b l e s ,  l e s  d e s c r i p t i o n s  d e  l ' e m -  

b r y o n  r e s t e n t  f r a g m e n t a i r e s .  

P l u s  t a r d ,  12s r e c h e r c h e s  d c  R . Ç O U E G E S  ( 1 2 )  a b o u t i i e n t  

à l i é t a b l i s s e r n e n t  d i u n e  c l a s s i f i c a t i o n  e m b r y o g é n i q u e  o ù  

l a  p l a c e  d e s  C r u c i f 6 r e s  e s t  g t a b l i z  d e  f a ç o n  p r 6 c i s e .  

C e t t e  f a m i l l e  a p p a r t i e n t  - d a n s  l a  p r e m i h r e  p é r i o d e  

d '  s y ç t è m c  e r i b r y o g 6 n i q u c  - à l a  s Q r i e  A ,  v a r i a n t e  A c t  
2 

p l u s  p a r t i c u 1 i i ; r e n e n t  a u  i ; o i i ~ - a r c h 6 t y p e  d u  C a p s e l l a  B u r ç a  

p a s t o r i s .  L e  s o u s - a r c h é t y p e ,  d a n s  l e  p r e m i e r  g r o u p e  c m b r y o -  

g é n i q u e ,  c o n s t i t u e ,  à l ' i n t é r i e u r  d u  m é g a r c h é t y p e  IV q u i  

e s t  c e l u i  d u  M y o s l ~ r u s  m i n i m u s ,  u n e  s u b d i v i s i o n  q u i  g r o u p e  

l e s  c s p è c e s  c a r a c t h r e s  p l u ,  6 v o l u é s .  

JOHA'cSEN (6), r e c o n n s f t  c h e z  12:; C r u c i f è r e s  d c u x  

t y p e s  d c  d é v a l o p p e m e n t  : l e  t y p e  C a p s e l l a  e t  l e  t y p e  

A l y s s u m .  - 
Le t y p e  C a p s e l l a  - -- e s t  c a r a c t é r i s é  e s s e n t i e l l e m e n t  p a r  

l e  f a i t  q u e  l a  c e l l u l c  a p i c a l e  ca  e n g d n d r e  t o u t  l e  c o r p s  - 
e m b r y o n n a i r e  t 3 n d i s  q u ' i l  e s t  i s s u  d e  l a  c e l l u l e  f i l l e  

s u p é r i e u r e  d e  l c  c e l l u l e  a p i c a l e  d u  p r o c m b r y o n  b i c e l l u l a i r e  

d a n s  l e  t y p e  A l y s s u m ,  



A,LEBEGUE (7), a p r è s  l ' é t u d e  

d é t a i l l é e  d e  v i n g t - s i x  e s p è c e s ,  a p r é c i s é  - e n  s e  f o n d a n t  

s u r  d e s  c r i t è r e s  d ' u n e  v a l e u r  incontestable ( d i r e c t i o n  

d e s  f i g u r e s  d e  , - [ i t o s e  p a r  e x s m p l e )  

Io l e  d e v e n i r  e x a c t  d e  l a  c e l l u l e  a p i c a l e  ca  e t  d e  - 
l a  c e l l u l e  b a s a l e  c b .  - 

Z 0  l ' o r i g i n e  d z  l a  c e l l u l e  h y p o p h y s a i r e  e n  f a i s a n t  

b i e n  r e m a r q u e r  l ' i m p o r t a n c e  d u  c r i t e r e  d e  p l u s  o u  m o i n s  

g r a n d e  p r é c o c i t é  d e  l a  d i P f é r e n c i a t i o n  d e  c e t t e  c e l l u l e  

p o u r  j u g e r  d u  d e g r é  d o  p l u s  o u  m o i n s  g r a n d e  é v o l u t i o n  d e  

l ' e s p è c e  c o n s i d é r é r : ,  

3 O  l ' o r i g i n e  e t  l e s  d s s t i n é e s  d e s  c e l l u l e s  i n f é r i e u r e s  

d u  p r o e m b r y o n  c o n d u i s a n t  à l ' é d i f i c a t i o n  d ' u n  s u s p e n s e u r  

f i l a m e n t e u x  d e  d i m e n s i o n s  d ' a i l l e u r s  t r è s  v a r i a b l e s .  

De c e s  t r a v a u x ,  r e s s o r t  un  f a i t  c a p i t a l  : " T o u t e s  l e s  

C r u c i f è r e s  a p p a r t i e n d r a i e n t  d e  l a  s o r t e  à l a  v a r i a t i o n  

C a p s e l l a  d e  JOHA?iSEN.. . ." 
Ces c o n c l u s i o n s  o n t  é t é  c o n f i r m é e s  d e p u i s ,  à p l u  - 

s i e u r s  r e p r i s e s ,  e n  p a r t i c u l i e r  e n  1 9 5 6  p a r  P.SARRAZIN 

( 9 )  a p r è s  l ' é t u d e  d e  d i x  e s p è c e s  d i f f é r e n t e s  ; e t ,  e n  

meme t e m p s ,  p a r  d e u x  c h e r c h e u r s  i n d o u s  Y . H , A H U J A  e t  

P  . N . B H A D U R I  (1  ) a p r è s  l ' é t u d e  d ' u n e  v a r i é t é  d e  B r a s s i c a  

c a m p e s t r i s  L. - 
D a n s  l a  s o u s - f a m i l l e  d e s  N u c u r n e n t a c é e s ,  c a r a c t é r i s é e  

s e l o n  BAILLON ( 2 )  p a r  d e s  s i l i c u l e s  i n d é h i s c e n t e s ,  l a  

t r i b u  d e s  C a k i l i n é e s  ( d o n t  l e s  f r u i t s  s o n t  b i a r t i c u l é s )  

e s t  l a  s e u l e  à n e  p a s  p r é s e n t e r  a u  m o i n s  u n e  e s p è c e  é t u d i é e  

d u  p o i n t  d e  v u e  d e  l ' e m b r y o l o g i e .  

C ' e s t  p o u r  c e t t e  r a i s o n  q u e  n o u s  é t u d i e r o n s ,  d e  f a ç o n  

d é t a i l l é e ,  l e  d é v s l o p p e r n e n t  e m b r y o n n a i r e  d e  d e u x  e s p è c e s  

d e  c e t t e  t r i b u  : l e  C a k i l e  marit irna S c o p .  e t  l e  C r a m b e  - 
maritirna L.  - 



TECHNIQUES 

Les t e c h n i q u e s  u t i l i s é e s  e n  e m b r y o l o g i e  v é g é t a l e  s o n t  

c e l l e s  p r é c o n i s é e s  p a r  R.SOUEGES e t  q u e l q u e  p e u  m o d i f i é e s  

p a r  A . L E B E G U E .  

N O U S  les é t u d i e r o n s  b r i è v e m e n t ,  n o u s  a t t a c h a n t  s u r t o u t  

à s o u l i g n e r  l e s  d i f f é r e n c e s  q u ' e l l e s  p r é s e n t e n t  a v e c  l e s  

t e c h n i q u e s  c y t o l o g i q u e s  c l a s s i q u e s .  

Les n o m b r e u s e s  g r a i n e s  n é c e s s a i r e s  à c e t t e  é t u d e  o n t  

é t é  f i x é e s  s o i t  p a r  l ' a l c o o l  9 5 O ,  s o i t  p a r  l ' a l c o o l  

a c é t i q u e  à r a i s o n  d e  t r o i s  v o l u m e s  d ' a l c o o l  p o u r  un v o l u -  

me d ' a c i d e  a c é t i q u e ,  Au n i v e a u  d e  l ' e m b r y o n ,  l a  d i l u t i o n  

d e  c e s  f i x a t e u r s  e s t  t e l l e  q u e  l e u r  a c t i o n  d e v i e n t  s u f f i -  

s a m m e n t  m é n a g é e  p o u r  q u e  l a  m o r p h o l o g i e  s o i t  r e s p e c t é e .  

N o u s  a v o n s  e m p l o y é  l a  m é t h o d e  d ' i n c l u s i o n  e n  p a r a f f i n e  

a p r è s  p a s s a g e  d e s  f r u i t s  o u  d e s  g r a i n e s  i s o l é e s  d a n s  l e s  

l i q u i d e s  d é s h y d r a t a n t s ,  p u i s  d a n s  l e  x y l è n e .  

On p e u t  r e m a r q u e r  q u e  : d ' u n e  p a r t ,  l e  s é j o u r  d a n s  

c e s  l i q u i d e s  e s t  d ' u n e  d u r é e  t r è s  l a r g e m e n t  s u p é r i e u r e  à 

c e l l e  p r é c o n i s é e  p o u r  l a  c y t o l o g i e  ( 1 2  h e u r e s  e s t  i c i  un 

m i n i m u m )  ; d ' a u t r e  p a r t ,  a p r è s  i n c l u s i o n  d a n s  l a  p a r a f f i n e ,  

il f a u t  m é n a g e r  un t e m p s  d ' é v a p o r a t i o n  s p é c i a l e m e n t  l o n g ,  

l e  x y l è n e  d e v a n t  t r a v e r s e r  t o u t e  l ' é p a i s s e u r  d e  l a  g r a i n e ,  

p a r f o i s  même d u  f r u i t ,  a v a n t  d 1 6 t r e  é l i m i n é .  I l  e s t  r e c o m -  

mûndé  d e  c h a n g e r  d e u x  o u  t r o i s  f o i s  l a  p a r a f f i n e  a u  c o u r s  

d e  c e t t e  é v a p o r a t i o n  d u  s o l . v a n t .  

L e s  g r a i n e s  i n c l u s e s  d o i v e n t  e t r e  o r i e n t é e s  d e  f a ç o n  

à c e  q u e  l ' e m b r y o n  s o i t  c o u p é  l o n g i t u d i n a l e m e n t  e t  d a n s  

l ' a x e .  D a n s  l e s  t e c h n i q u c ç  u t i l i s é e s  a u  l a b o r a t o i r e ,  n o u s  

n e  t a i l l o n s  p a s  l e  b l o c  c a r  n o u s  d i s p o s o n s  d e  b a r r e s  d e  

L e u c k a r t  s t a n d a r d i s e e s  d o n t  l a  l a r g e u r  c o r r e s p o n d  t r è s  



exactement  à c e l l e  des  lames e t  l a m e l l e s  u t i l i s é e s .  

Les coupes o n t  é t é  r é a l i s é e s  au microtome S t i a s s n i e  

avec c h a u f f a g e  p r é a l a b l e  d u  r a s o i r  à 4 0 C  - 50°  ; Leur 

é p a i s s e u r  a  é t é  f i x é e  à 1 5  . P 
En embryologie  v é g é t a l e ,  t o u t  ruban f r a g m e n t a i r e  e s t  

i n u t i l i s a b l e  c a r  il ne permet pas  une r e c o n s t i t u t i o n  i n -  

t é g r a l e  de l ' embryon env i sagé .  

Nous avons e n s u i t e  procédé à u n  doub le  c o l l a g e  ( e a u  

a lbumineuse  e t  g g l a t i n e )  s u r  lame,  des  coupes s é r i é e s  

ob tenues .  

Après s é c h a g e  ~t d é p a r a f f i n a g e ,  l e s  coupes o n t  é t é  

c o l o r é e s  par  l ' h é m a t o x y l i n e  F e r r i q u e  de He idenha in ,  

s e l o n  l a  t e c h n i q u e  c l a s s i q u e .  

Toutes  nos  o b s e r v a t i o n s  o n t  é t é  f a i t e s  à l ' a i d e  d ' u n  

o b j e c t i f  à immersion çemi-apochromatique oe S t i a s s n i e  e t  

l e s  d e s s i n s  c o r r e s p o n d a n t s  e f f e c t u é s  à l a  chambre c l a i r e  

O . P . L .  s u i v a n t  l e  mode semi-schématique p r é c o n i s é  p a r  

R . S O L l E G E Ç  e t  A .LEZEGLJE. 



Tableau  des  a b r é v i a t i o n s  u t i l i s é z s  

pour l e s  f i g u r e s .  

c a  e t  2, c e l l u l e s  a p i c a l e  e t  b a s a l u  d u  proembryon b i c e l l u -  - 
c e l l u l e  i n t e r m é d i a i r e  de l a  t é t r a d e .  

c i  - 9  c e l l u l e  i n f é r i e u r e  de  l a  t é t r a d e ,  

9 2  q u a d r a n t s .  

1 e t  LI9 o c t a n t s  s u p é r i e u r s  e t  i n f g r i ~ u r s .  - 
d e t  f, - c e l l u l e s  f i l l e s  de m .  - 
h e t  k, c e l l u l e s  f i l l e s  de d .  - - 
h '  e t  h H ,  k t  e t  k " ,  i f  e t  P u ,  c e l l u l r s  f i l l e s  de h, k e t  f .  - - - - - - - 

h; e t  b;, h;' e t  h_;', 1; e t  f 1  f;' e t  f u ,  c e l l u l e s  f i l l e s  de - - -2 - -2 
/ - , I l ,  c : ,  111 b19 - 

& Y  p o i n t  v é g é t a t i f  de l a  t i g e .  

C O  t - 7  C O  t y l é d o n .  

de - 9  dermatogène.  

ES, pér ib lème .  

p l 9  plérome.  

h - 9  hypophyse. 

i e c  -7 i n i t i a l e s  de l ' é c o r c e  au sommet r a d i c u l a i r e .  

C O  - 9  c o i f f e .  



EMBRYOGENIE DU CAKILE MARITIMA S C O P .  

C e t t e  e s p è c e  a  é t é  r é c o l t é e  en s t a t i o n  n a t u r c l l e ,  

danci l a  b a i e  de l a  Sorrirne, au C r o t o y ,  au mois de J u i l l e t .  

C ' e s t  une p l a n t e  ha] -ophi le  c a r a c t 6 r i ç t i q u e  de l a  f l o r e  

mar i t ime .  E l l e  c r o P t  s u r  L E  s a b l e  à une d i s t a n c e  a s s e z  

grande  de l a  c ô t e .  Les f e u i l l e s  dz c e t t e  C r u c i f è r e  s o n t  

profondement  découpées ,  é p a i s s e s ,  p l u t f i t  cha rnues .  

L 1 i n f l o r e s c e n c e  e s t  unc grappe de p e t i t e s  f l e u r s  r o s e s  

ou mauves. La s i l i c u l e  c s t  a l l o n g é e ,  i n d g h i s c e n t e ,  formée 

d e  deux p a r t i e s  s u p e r p o s é e s  : l ' a r t i c l e  s u p é r i e u r ,  d e  

forme o v a l e  ou à q u a t r e  a n g l e s ,  e s t  t r o i s  ou q u a t r e  f o i s  

p l u s  l o n g  que l ' a r t i c l e  i n f é r i e u r  en forme de pyramide 

r e n v e r s é e ,  

Chaque a r t i c l e  renferme u n  o v u l e  campylot rope  dont  

l ' o r i e n t a t i o n  e s t  t e l l e  que, dans l e  f r u i t ,  l e s  mic ropy les  

s e  f o n t  f a c e .  Les o v u l e s  s o n t  de t a i l l e  i n é g a l e  : c e l u i  

q u i  s e  t r o u v e  dans l ' a r t i c l e  s u p é r i e u r  e s t  t o u j o u r s  l e  

p l u s  volumineux. 

C o n t r a i r e m e n t  à c e  q u i  e s t  c l a s s i q a e m e n t  i n d i q u g ,  

l l o v u l e  s i t u é  dans l ' a r t i c l e  i n f é r i e u r  peu t  & t r e  f e r t i l e  

e t  nous avons p u  o b s e r v e r ,  à p l u s i e u r s  r e p r i s e s ,  u n  déve- 

loppement  embryonnai re  normal à c e  n i v e a u .  Dans d e  t e l  

c a s ,  l 'embryon s i t u é  danç l l o v u l e  de l ' a r t i c l e  s u p é r i e u r  

e s t  t o u j o u r s  à u n  s t a d e  de développement  p l u s  avancé .  

I l  a r r i v e  cependan t  que c e r t a i n s  f r u i t s  ne prÉsen- 

t e n t  q u ' u n  s e u l  o v u l e  q u i  e s t  a l o r s  s i t u é  danç l ' a r t i c l e  

s u p é r i e u r .  

Les p l anches  numérotées  de 1  à V r e t r a c e n t  l e  déve- 

loppement  de l ' embryon .  



L 'oeuf  fécond6 s ' a l l o n g e ,  son 

noyau s u b i t  une d i v i s i o n  dans l e  s e n s  v e r t i c a l  e t  deux 

c e l l u l e s  s u p e r p o s é e s  s e  t r o u v e n t  a i n s i  d é l i m i t é e s ,  l a  

c e l l u l e  a p i c a l e  - c a  e t  l a  c e l l u l e  b a s a l ?  cb ( ~ i ~ . 2 ) .  Dès - 
c e s  t o u t  p remie r s  s t a d e s ,  l ' a s p e c t  c y t o l o g i q u e  des c e l l u -  

l e s  permct  d'observer que l a  c e l l u l e  a p i c a l e  e s t  c a r a c t é -  

r i s é e  p a r  u n  cy toplasme dense ,  f o r t e m e n t  chromophi le ,  l e  

r a p p o r t  nuc lécp lasmique  e s t  é l e v é  e t ,  l ' i n t é r i e u r  meme 

d u  noyau,  o n  p e u t  n o t e r  l a  p r é s e n c c  d ' u n  n u c l é o l e  volurni- 

n E u x ,  

C e t t e  c e l l u l e  a p i c a l e  s ' o p p o s e  à l a  c e l l u l e  b a s a l e  

q u i  - au c o n t r a i r e  - p r 6 s e n t e  d e  volumineuses  v a c u o l e s  

t r ô v e r s é e s  seu lemen t  p a r  quc lques  f i n s  t r a b é c u l e s  c y t o -  

p l a smiques .  

Il e s t  i n t é r e s s a n t  de c o n s t a t e r  que c e s  c a r a c t è r e s  

c y t o l o g i q u e s  p a r t i c u l i e r s  é t a i e n t  d é j à  a u s s i  n e t s  dans  l e  

z y g o t e  o ù  t o u t  l e  p ro top lasme  p a r a i s s a i t  - en que lque  

s o r t e  - condensé au p61e a p i c a l .  

L'embryon t é t r a c e l l u l a i r e ,  f i g u r é  en 3 ,  montre 

q u ' à  c e  s t a d e  c a  e s t  encoro  i n d i v i s e  a l o r s  que cb a d é j à  - - 
engendré  t r o i s  c e l l u l e s ;  ca  prend e n s u i t e  une p a r o i  v e r -  - 
t i c a l e .  T o u t e f o i s ,  l e  r e t a r d  de développement  de c a  p a r  - 
r a p p o r t  à - cb  r e s t e  t o u j a u r s  s e n s i b l e  ( ~ i ~ . 4 ) .  Nous l e  

r e t r o u v o n s  e n c o r e  aans  :a f i g u r e  8 ,  o ù  l ' o n  dénombre 

q u a t r e  noyaux i s s u s  a e  l a  u e l l ~ l c  a p i c a l e ,  pour c i n q  i s su s  

de l a  c e l l u l e  b a s a l e .  

Cependant ,  corrime en témoigna l a  f i g u r e  5 ,  c c  f a i t  

n ' e s t  pas  q g n é r a l  : en e f f e t ,  u n  embryon t é t r a c e l l u l a i r e  

p r é s e n t e ,  c e t t c  f o i s ,  deux c e l l u l e s  j u x t a p o c é e s  nées  dc  

l a  b i p a r t i t i o n  de ca  e t  deux c e l l u l o s  s u p e r p o s é e s  i s s u e s  - 
de cb. - 



ca- 

cb l 

P l a n c h e  1. - C a k i l e  m a r i t i r n a  Scop. - Les  p r e m i e r s  s t a d e s  

d u  déve loppement .  



D ' u n e  r n a n i h r e  i d e n t i q u e ,  l o r s  d e  l a  f o r m a t i o n  d e s  

q u a d r a n t s  q p a r  d e s  c l o i s o n n e m e n t s  c r u c i a u x  v e r t i c a u x  d e  

c a  o n  p e u t  v o i r ,  à c e  s t a d e ,  q u ' u n  n o m b r e  é g a l  d e  c e l l u -  - 9  

les p r o v i e n t  d e  & p a r  d e s  c l o i s o n n e m e n t s  h o r i z a n t a u x  

~ u c c e s ~ i f s ,  

La c o m p a r a i s o n  d e s  f i g u r e s  4 e t  5 d é m o n t r e  q u e  ca - 
p e u t  p a r f o i s  s e  cloisonner v e r t i c a l e m e n t ,  p a r f o i s  a u s s i ,  

o b l i q u e m e n t .  C e  n ' c s t  p o u r t e n t  p a s  l à  l ' i n d i c 6  d ' u n e  ern- 

b r y o g é n è s e  s e  r a t t a c h a n t  a u x  s é r i e s  6 d u  s y s t è n c  c m b r y o -  

g é n i q u e  d e  R , S O U E G E S .  Cn e f f e t ,  d a n s  les s e r i e s  d c  t y p e  3 ,  

l ' o b l i q u i t é  d e  l a  c l o i s o n  q u i  d i v i s e  l a  c e l l u l e  a p i c a l e  

a n n o n c e  l ' é d i f i c a t i o n  p r é c o c e  d ' u n e  c c l l u l e  é p i p h y s a i r e  

q u i  e n g e n d r e ,  à c l l u  s e u l e ,  l e  p o i n t  v é g 6 t a t i f  d e  l a  t i g e ,  

p n é n o m k n e  q u i  n  ' e z , t  j a m a i s  r e n c o n t r é  i c i .  

A p a r t i r  d u  s t a d e  d ' é d i f i c a t i o n  d e s  q u a d r a n t s  g 
il e s t  f a c i l e  d e  c o n s t a t , e r  q u e  l a  v i t e s s e  d e  s e g m e n t a t i o n  

d e s  c e l l u l e s  i s s u e s  d e  c a  a u g m e n t s  c o n s i d é r a b l e m e n t .  - 
C h a c u n  d e s  q u a d r a n t s  sic d i v i s e  r u n e  p a r o ! ~  h o r i -  

z o n t a l e  i s o l e  l e s  o c t a n t s  ç u ; 2 é r i c u r ;  ~t l e s  o c t a n l s  i n ? & -  

r i e u r s  q u i  c o n s t i t u e n t  r e s p e c t i v e m e n t  l e s  5 t a g ? z  1 c t  l ' ,  - - 
L e s  f i g u r c s  d e  m i t o s e  m o n t r c n t  q u ~  c e s  s e g m e n t a t i o n s  s o n t  

~ u c c e s ç i v e s  ( ~ i ~ , 8  - 9 - 1 0 ) ,  

A c e  marnen t ,  a n  p e u t  r e m a r q u e r  q u e  p o u r  h u i t  c e l l u -  

l e s  n é e s  d e s  d i v i s i o n s  d e  c;i, c i n q  c e ? l u l e , s  p r o v i e n n e n t  

d e  c b .  - 
Le d é u e l o p p ~ n e n t  d e ;  c e l l u l c s  d e  l ' é t a q e  l., c o n d u i t  

à l ' é d i f i c a t i o n  d e  l ' é p i d e r n c  9 ( c e l u i - c i  s e  f o r m e  à 

p a r t i r  d ' u n e  a s s i s e  e x  t e r n e  d e  d e r n a t o g 8 n e ) , d u  p o i n t  v c g é -  

t û t i f  d e  l a  t i g e  pvt e t  d e s  c o t y l é d o n s  c o t .  - 
N o u s  a v o n s  p u  o b s e r v e r  d i f f é r v n t c s  m o d a l i t é s  d l i s o -  

l e m e n t  d e s  p r e m i e r s  é l é m e n t s  d e  d z r r ; i a t o g & n o  dc, a u  n i v e a u  



d e  l ' é t a g e  1. C e u x - c i  ç l i n d i v i d u a l i s e n t  s o u v e n t ,  comme il - 
e s t  d e  r è g l e  c h e z  l a  p l u p a r t  d e s  C r u c i f è r e s ,  p a r  c l o i s o n n e -  

m e n t  tangentiel comme e n  t g m o i g n a n t  l e s  f i g u r e s  1 4  e t  1 6  

( à  g a u c h e )  ; m a i s , f r é q u e m m e n t ,  a u s s i  b i e n  d a n s  l e s  f i g u r e s  

1 2 ,  1 3 ,  1 -  e t  1 9  q u e  dan:  l e s  f i g u r e s  15  ( à  g a u c h e )  e t  

1 6  ( à  d r o i t c ) , o n  p e u t  n o t e r  q u e  l e s  c l o i s o n n e m e n t s  s o n t  

v e r t i c a u x .  O r , c e  d e r n i e r  mode  d e  d i v i s i o n  e s t  c a r a c t é r i s -  

t i q u e  d u  t y p e  e m b r y o g é n i q u c  f o n d a n e n t a 1  d u  M y o s u r u s  m i n i m u s  

d e  1 2  f a m i l l e  d e s  R e n o n c u l n c é e s  e t  c ' e s t  l à ,  s e m b l z - t - i l ,  

l a  d i f f é r z n c e  l a  p l u s  i m p o r t a n t e  q u i  e x i s t e  e n t r e  l a  d é v e -  

l o p p e m e n t  e m b r y o n n a i r ê  p r o p r e  à l t a r c h 6 t y p e  d u  f i l y o s u r u s  

e t  c e l u i  p r o p r e  a u  s o u s - a r c h é t y p e  du C a p s e l l a  B u r s a  p a s -  

t o r i s  q u i  c a r a c t é r i s e  l a  f a m i l l a  d e s  C r u c i f È r e s .  

On s ' a c c o r d e  p o u r  d i r e  q u e  c e  m o d e  d e  c l o i s o n n e m e n t  

t o m o i g n e  d ' u n e  é v o l u t i o n  m o i n s  p a u x s 6 e  p u i s q u e  l a  d i f f é -  

r e n c i a t i o n  d e s  b l a s t o m è r e s  e s t  p l u s  t a r d i v e  : e n  e f f e t ,  l e  

d e r m a t o g e n i  n e  s e  f o r m e  a l o r s  q u e  s e c o n d a i r e m e n t  a p r & s  u n  

c l o i s o n n e m e n t  t a n g e n t i e l  q u i  r é t a b l i t ,  finalement, l 1 a r c h i -  

t e c t u r e  n o r m a l e .  

On v o i t  d o n c  q u e ,  c h e z  l e s  C r u c i f e r e s ,  p e u v e n t  c o e x i s -  

t e r  u n e  d i f f é r e n c i a t i o n  p l u s  o u  m o i n s  p r é c o c e  d e s  mêmes 

b l a s t o m è r e s .  Ce c r i t b r ç ,  q u o i q u o  t r è s  i . ~ i p o r t a n t  e t  p o u v a n t  

c a r a c t é r i s e r  u n  a r c h é t y p e ,  n e  p e u t  d o n c  d é f i n i r  u n o  f a m i l l e  

b o t a n i q u e  t e l l e  q u e  n o u s  1 ' e n t i n d o n s .  De p l u s ,  1 ' e x a m e n  

d e s  f i g u r e s  1 1 ,  29, 30 e t  31 p e r m c t  d e  c o n s t a t e r  q u e  l a  

p r e r n i & r e  c l o i s o n  q u i  s e  f o r m a  d a n s  l e s  o c t a n t s  s u p é r i e u r s  

p e u t  n c  p a s  & t r e  P r a n c h e r n e n t  v e r t i c a l e  mais o b l i q u e  : e l l e  

p r e n d  a l o r s  a p p u i  s u r  l ' a x e .  P a r f o i s  a u s s i ,  comme l a  p r o u v e  

l a  f i g u r e  1 8 ,  e l l e  p e u t  a v o i r  u n e  d i r e c t i o n  p r e s q u e  h o r i -  

z o n t a l e .  On p e u t  d o n c  n o t a r  q u ' i l  e x i s t a  t o u t  un  E v e n t a i l  

d e  p o s s i b i l i t é s  à p a r t i r  d u  z y g o t e ,  c a r  s i  l ' é v o l u t i o n  

d e s  b l a s t o m è r e s  s e m b l e  t r a c é e  à l ' a v a n c e  e t  s e  p o u r s u i t  
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t r e s  s o u v e n t  s e l o n  d e s  l o i s  i m m u a b l e s ,  p a r f o i s  a u s s i ,  u n e  

c e r t a i n e  i n d é p e n d a n c e  d e  c e s  c e l l u l e s ,  l e s  u n e s  v i s - à - v i s  

d u s  a u t r e s ,  e s t  c o n s e r v é e .  

Q u e l l e s  q u e  : : o i e n t  l e s  p a r t i c u l a r i t É s  d e  s a  f o r m a -  

t i o n ,  l e  d e r m a t o g & n e  s e  d i v i s e  r a d i a l e n e n t  ( ~ i ? . 2 1 )  e t  c e  

m o d e  d e  c l o i s o n n e m e n t  n e  s o u f f r e  p a s  d l e x c c p t i o n s .  A c e  

s t a d e ,  o n  d i s t i ~ g u c  - e n  s e c t i o n  - à l a  p é r i p h é r i e  d u  c o r p s  

e m b r y s n n a i ï e  un62 c o u c h e  d e  c e l l u l e s  : l e  d e r n a t o g è n e ,  q u i  

d o n n e r a  l ' é p i d e r m e  d e  l a  Lige e t  d e s  c o t y l é d o n s  e t , d e  p a r t  

e t  d ' a u t r e  d e  l ' a x e ,  d c u x  c e l l u l e s  : l e s  p l u s  c e n t r a l e s  

e n g e n c l r e r o r i t  l e  p o i n t  v 6 g é t a t i f  d e  l a  t i g e  ovt;, l e s  p l u s  

p é r i p h é r i q u ~ s ,  l e s  c o t y l é d o n s  -- c o t .  

L e s  é l é m t n t s  s o u s  6 p i d e r r n i q u n s  a d j a c e n t s  à l ' a x e  

q u i ,  comme il v i e n t  d t & t r e  i n d i q u é ,  d o n n e r o n t  n a i s s a n c e  a u  

p o i n t  v é g é t a t i f  d e  l a  t i g ~ , s e  d i v i s e n t  d ' a b o r d  h o r i z o n -  

t a l e m e n t  à l a  m a n i è r e  g é n é r a l e  d e s  C r u c i f è r e s  ( ~ i g . 2 7 )  ; 

a s s e z  f r é q u e m m e n t  a u s s i , l c s  p r e m i e r s  c l o i s o n n e m e n t s  s o n t  

v e r t i c a u x  comme l e  p r o u v e n t  l e s  f i g u r e s  2 6  e t  2 9 .  

L a  f i q u r c  33  p e r m e t  d c  c o n s t a t e r  q u e  l e s  d e u x  m o d e s  

d ' o r i e n t a t i o n  CI& c e t t s  p r e m i o r e  d i v i q i o n  p e u v e n t  c o e x i s t e r  

d a n s  un  même e m i r y o n  : à g a u c h e ,  l a  d i b i s i o n  e s t  h o r i z o n -  

t a l e ,  à d r o i t e ,  e l l e  r s t  v e r t i c a l e .  

L e s  d i v i ; i o n s  s c  poursuivent C C  i e  r é s u l t a t  f i n a l  

e s t  l e  meme c a r ,  p o u r  u n e  c e l l u l e  d o n n é e ,  à d e s  c l o i s o n -  

n e m e n t :  v e r t i c a u x  s u c c 2 d e n t  a e s  c l o i s o r i n e m e n t ç  h o r i z o n t a u x  

e t  v i c e  v e r s a .  

En d é f i n i t i v e ,  o n  o b t i e n t  s o i t  d e u x  g r o u p e s  s u p e r -  

p o s é s  d e  c e l l u l e s  r n ê r i s t é m a t i q u e s ,  s o i t  d e u x  a s s i s e s  

c e l l u l û i r c s  s o u s - é p i d e r m i q u c s .  

C h a c u n  d e s  é l é m e n t s  d e s  d c u x  é t a g ~ s  a i n s i  6 d i f i é s  

s e  d i v i s e  p o u r  f o r m e r  un  m a s s i f  d e  c e l l u l e 5  i n i t i a l e s  



P l a n c h e  I I I .  - C a k i l e  maritirna S c o p .  L e s  s t a d e s  p o s t é r i e u r s  

& l a  d i f f é r e n c i a t i o n  d e  l ' h y p o p h y s e .  



c o n s t i t u a n t  l e  p o i n t  v é g é t a t i f  d e  l a  t i g e .  

L o r s q u e  l e s  p r o t u b 6 r a n c e s  c c t y l 6 d o n n a i r e s  a p p a -  

r a i s s e n t ,  c e  ; n a s ç i f  p r é u e n t c  d e u x  a s s i s e s  c e l l u l a i r e s  

( ~ i g ,  3 7 ) ,  

L ' a m h r y o n  f i g u r 6  c n  3 4  p o s z > è d u  ( u n i q u e m e n t  à g a u c h e  

d ' a i l l e u r s )  t r o i : ;  ~ s s i ç e ç  d:: c o l l ~ i l ~ ~ .  Comme l ' i r i d i q u e  

c c t t c  nêriie T i g u r s ?  l e  b l a s t o r ~ h î e  :eus-épidcrriiiq~!e e x t e r n e  

q u i  c?st à I ' o r i j i n a  d e s  c o t y l - 6 ï j o n i ,  s c  d i v i s c l :  tangentiel- 

l e m e n t  d e l i m i t a n t  a i n s i  ic r r i é r i s t k r n e  c o t y l é d o n n a i r c  e x t e r -  

n e  e t  l e  m 6 r i s t h n i e  c o  t y l é d n n n a i r e  i n t o r n e .  A s s e z  s o u v e n t  

t o u t e f o i s ,  l e s  d i v i s i o n s  s o n t  d ' a b o r d  r a d i a l v s  ( ~ i ~ . 2 4 ,  

2 7 ,  3 4 )  ; p a r f o i s  a u s s i ,  l e  p r ~ m i e r  c l o i v o n n e m c n t  e s t  

f r a n c h e m e n t  h o r i z o n t a l  comme e n  t é m o i g n e  l a  f i g u r e  3 1 ,  

Le volumineux e m b r y o n  d e s s i n é  a n  3 7  r r i o n t r e  coriiii ient 
n m  ,,., d i s p o s e n t  c e s  b l a s t o m è r e s  r 3 é r i s t é m a t i q u c s  p o u r  f o r m e r  

l e s  t i s : ; u s  c o t y l 5 d o n n a i r e s  q u i  n c  s o n t  a b s o l u m e n t  p a s  en 

c o n t i n u i t é  a v e c  l c s  t i s s u s  p r o v e n a n t  d u  l ' é t a g e  - 1' .  

De lL lu . r  c B t 6 ,  l e s  o c t a n t ;  i n f é r i n u r s  ( s t a g e  1 ' )  - 
E n g e n d r e n t  t o u t e  ia p a r t i c  h y p o c o t y l é e ,  I l  y  a d ' a b o r d  

isolement d u  d e r m a t o g è n i  e t  c c c i  d e  f a ç o n  p l u :  o u  m o i n s  

p r g c o c o  ( r i g .  11 e t  1 7 ) ,  

L e s  c e l l u l e ?  i n t e r r ? e s  d 6 l i m i t ~ n t  d i r e c t e m e n t ,  p a r  

c l o i s o n n e m e n t  v e r t i c c l ,  drii ix hi::i;ocj.?3rieç : l e  p S r i h l è m e  pt. 

à l ' e x t é r i s u r ,  l e  ? i é r o m e  pl h l ' i n t é r i e u r  ( ~ i ~ . 1 9  e t  2~;). 

On v o i t  apparaître, d a n s  l e s  f i g u r e s  2 5  e t  26 ,  d è s  

p a r o i s  h o r i z o n t a l ~ i s  d a n s  l c  p é r i b l 8 1 ~ 1 e  c t  d a r i s  l e  p l i r o m o  g 

d c s  p a r o i s  l o n g i t u d i n a l e z  l e u r  s u z c 3 d e n t .  

L a  v c g m e n t a t i o n  d é b u t e  i n d i f f é r e m m e n t  d a n s  l ' u n  

o u  l ' a u t r e  d e  c e s  h i s t o g è n e s  c o r n n c  e n  t 6 m ~ i g n o n t  le:? 

f i g u r e s  2: e t  2 3 .  



P l a n c h e  IV. - C a k i l e  maritirna S c o p .  L e s  d e r n i e r s  s t a d e s  

d e  l ' e m b r y o ~ é n è s e .  



P e n d a n t  c e  t e m p s ,  l e  d e r m a t o g è n e  d e  l a  p a r t i e  

h y p o c o t y l é e  s ' e s t  d i v i s é  a c t i v e m e n t .  On p e u t  n o t e r  q u e  

t r è s  s o u v e n t ,  l e s  c l o i s o n n e m e n t s  d u  d e r m a t o g è n e  p r é c è -  

d e n t  c e u x  d u  p é r i b l è m e  c t  d u  p l é r o m c  ( ~ i g . 2 0  e t  2 4 ) .  

En r é s u m é ,  n o u s  p o u v o n s  G c r i r z  q u e  - c a  d o n n e  n a i s -  

s a n c e  à l a  p ~ r t i e  c o t y l d e ,  5 l a .  p a r t i e  h y p o c o t y l é e  d o n c  à 

l a  p r e s q u e  t o t a l i t é  d u  c o r p s  e m b r y o n n a i r e .  

L a  c e l l u l e  b a s a l e  - c b  é d i f i e ,  o u t r e  un  l o n g  ç u s p e n -  

s e u r ,  l e s  i n i t i a l e s  d o  l ' é c o r c e  d e  l a  r a c i n e  i e c  e t  l a  - 
c o i f f e  E. 

D è s  l e  s t a d e  f i g u r é  e n  5 ,  c n  c o n s t a t e  q u e  - m e s t  

i s s u e  d e  l a  c e l l u l e  - c b  l a q u e l l e , p a r  u n e  c l o i s o n  h o r i z o n -  

t a l e , s é p a r e  u n e  c e l l u l e  m é d i a n e  -- m e t  u n v  c e l l u l e  i n f é r i e u -  

r e  2, 

Nous  a v o n s  p u  s u i v r e  l 1 6 d i f i c a t i o n  d e  c e  l o n g  ç u s -  

p e n s e u r  f i l a m e n t e u x  a u  c o u r s  d e  l t c m b r y o g é n è s e  e t  d é t e r -  

m i n e r  l ' o r i g i n e  d e  l a  c e l l u l e  h y p o p h y s a i r e ,  c ' e s t - à - d i r e  

s c l o n  l a  d é f i n i t i o n  d c  R.SOUEGES ( I O ) ,  "la c ~ l l u l c  p r i v i -  

l b g i é c  qui, ,  f a i s a n t  p a r t i e  d ' u n  s u s p e n s e u r  s e n s u  l a t o ,  

d o n n e  n a i s s a n c e  a u x  i n i t i a l e s  d e  l t 6 c o r c o  d o  l a  r a c i n e  e t  

à l a  p o r t i o n  m é d i a n e  d e  l a  c o i f f e  sous l e  c o r p s  c m b r y o n -  

n a i r e  p r o p r e m e n t  d i t " .  L 1 é 1 5 n 1 e n t  c i  r e s t e  - a u  c o u r s  d u  - 
d é v e l o p p e m e n t  - i n d i v i s  e t ,  c ' e u t  d u  b l a s t o m i r e  m q u e  - 
s o n t  i s s u e s  e n  d e f i n i t i v e  l e s  c e l l u l e s  s u s p e n s o r i a l e s .  

L ' a s p e c t  c y t o l o g i q u e  d u  c y t o p l z s m e  e t  l e s  f i g u r e s  

d e  m i t o s e  n o u s  o n t  p e r m i s  d ' é t a b l i r  l a  f i l i a t i o n  s u i v a n t e  o 

l a  c e l l u l e  rn, p a r  u n e  p r e m i è r e  d i v i s i o n  ( ~ i g . 3  e t  4 )  d o n n e  

n a i s s a n c e  à d e u x  c e l l u l e s  - d  e t  f s e n s i b l e m e n t  é g a l e s  à 





p r o t o p l a s m e  d e n s e ,  l e s  n o y a u x  r e n f e r m e n t  un  n u c l é o l e  v o l u -  

m i n e u x .  

Comme e n  témoignent l e s  T i g u r e s  6 e t  7 ,  d  p a r  u n  - 
n o u v e a u  c l o i s o n n e m e n t  e n g e n d r e  h e t  k p c e s  d e u x  é l é m e n t s  - 
s o n t  d e  meme t a i l l e  s u r  l a  Î i g u r c  7 mai; p a r  c o n t r e ,  f i g . 6 ,  

u n e  i n é g a l i t é  c e r t a i n c  p e u t  e t r e  o b s e r v é e .  Un t e l  p h é n o -  

m è n e  s e  r e n c o n t r e  fréquemment e t  p o u r r a i t  & t r e  d Q  2 u n e  

a c t i o n  i n h i b i t r i c e  - s a n s  d o u t e  d e  n a t u r c  n i > r r ( - o n ~ ~ l e  - e x e r -  

c & e  p a r  l e  c o r p s  e m b r y o n n z i r e  s u r  l e  b l n s t o m 8 r e  i m m é d i a -  

t e m e n t  a n  c o n t a c t  Z V Y C  l u i .  

L e s  ç c g m e n t a t i o n s  s e  p o u r s u i v e n t  e n s u i t e  d a n s  l a  

p a r t i e  m é d i a n e  d u  f i l a m e n t  s u s p e n s o r i a l  : e n  e f f e t ,  s i  o n  

p e u t  e n c o r e  o b s e r v e r  s u r  l e s  f i g u r e s  9 ,  1 3  e t  1 5 ,  d e u x  

c e l l u l e s  s o e u r s  h e t  S, o n  c o m p t e  à c e  m o m e n t ,  t r o i s  c e l l u -  

les i s s u e s  d e  l ' é l é m e n t  f. On p e u t  p e n s e r  q u ' i l  y a e u  

d ' a b o r d  b i p a r t i t i o n  s é p a r a n t  - f '  e t  f I 1  p u i s  s e c o n d a i r e m e n t  - 
d i v i s i o n  d e  - f '  e n  L; e t  1:. F i g u r e  1 1 ,  l a  c e l l u l e  h  m o n t r e  

L 
- 

un n o y a u  e n  d é b u t  d ' a n a p h a s e  : c e t t e  m i t o s e  c n g c n d r e  d e u x  

n o u v e l l e s  c e l l u l t s  h l  e t  hl1. L e s  c c l l u l a ~  k '  e t  k "  v i e n n e n t  - - - 
d c  s e  s é p a r e r  a i n s i  q u ' e n  t é m o i g n e n t  l e u r s  n o y a u x  v i s i b 1 ~ -  

m E n t  e n  f i n  d e  t é l o p h a s e .  Lc s ~ a d c  s u i v a n t  ( ~ i g . 1 2 )  p e r m e t  

d ' o b s e r v e r  u ~ e  m C i a p h a s e  d a n s  l ' C l é m e n t  h '  : a i n s i  s o n t  

é d i f i é e s  l e i  d c u x  c e l l u l e s  h r  e t  hi. -1 

C ' e s t  d o n c ,  on  d é f i n i t i v e ,  h '  d e s c e n d a n t e  l a  - 1 
c i n q u i è m e  g é n é r a t i o n  d e  l a  c e l l u l e  b a s a l e  c b  d u  p r o e n b r y o n  - 
O i c e l l u l a i r e  q u i  e s t  à l ' o r i g i n e  d e  l a  c e l l u l e  h y p o p h y s z i r e ,  

C e  meme p r o e m b r y o n  ( r i g .  1 2 )  m o n t r e  q u o  f "  e t  Lz 
-1 

s o n t  d c u x  c e l l u l e s  s o e u r s  r é c e m m e n t  i ; , u e s  d e  f s l .  Lcs d i v i -  - 
s i o n ç  s c  p o u r s u i v e n t  d a n s  l a  p a r t i e  m o y e n n c  d u  s u s p c n ç e u r ,  

O c c a s i o n n e l l e m e n t ,  h f  s e  c l o i s o n n e  ( ~ i g . 2 2  c t  2 3 ) .  
-2 

L a  p l a n c h e  U r e t r a c ~  s c h é m a t i q u e m e n t  l a  s u c c e s s i o n  

d e s  c l o i s o n n a m e n t s  s u s p e n s o r i a u x .  



U n e  c l o i s o n  e n  v e r r e  d e  m o n t r e  i s o l e  d a n s  l ' h y p o -  

p h y s e  d e u x  c e l l u l e s  s u p e r p o s é e s  i n é g a l a s  : l a  c e l l u l e  

s u p é r i e u r e  p l u 2  p e t i t e ,  d o n n e r a  l e s  i n i t i a l e s  d e  l ' é c o r c e  

i u c  a u  s o m m e t  r a d i c u l a i r e ,  l a  c e l l u l e  i n f é r i e u r e ,  p l u s  - 
g r a n d e ,  f o r m e r a  l e  p r i m n r d i u m  d e  l a  c o i f f e  E, ( F i g . 2 0 ,  

2 2 ,  2 3  c t  2 4 ) .  C e t t e  c l o i s o n  e n  v e r r e  d e  m o n t r e  s ' a p p u i e  

t o u j o u r s  s u r  l e s  m e m b r a n e s  latérales d u  d e r m a t o g è n e  d e  

l ' h y p o c o t y l e .  

I l  y a l e  p l u s  s o u v e n t  D i p a r t i t i o n ,  d a n s  l e  s e n s  

v e r t i c a l ,  d e  l a  c e l l u l e  i n f é r i e u r e  a v a n t  q u e  s ' o p è r e  l e  

c l o i s o n n e m e n t  d e  l a  c e l l u l e  supérieure ( F i g . 2 6 ,  2 8 ,  3 3 , 3 5 )  

q u i  d o n n e  l e s  q u a d r a n t s  h y p o p h y s a i r e s .  P a r f o i s ,  c e p e n d a n t ,  

o n  p e u t  o b s e r v e r  l e  p h é n o m è n e  i n v e r s e  ( F i g . 2 4 ) .  

A s s e z  s o u v e n t ,  l a  p r e m i È r c  p a r o i  q u i  s f é t a b l i t  d a n s  

l a  c e l l u l a  i n i t i a l e  de  l u  c o i f f u  e s t  o b l i q u e  e t  d e u x  c e l l u -  

13s d i s s y m é t r i q u e s  s o n t  a i n s i  é d i f i é e s .  T o u t e f o i s ,  l a  iy- 

m d t r i e  p e u t  e t r e  p a r f a i t e  ( ~ i g . 3 7 ) .  

L a  d i v i s i o n  d e s  i n i t i a l e s  d e  l l é c o r c u  d e  l a  r a c i n e  

e t  d e s  i n i t i a l v s  d e  l a  c o i f f e  s e  f a i t  t a r d i v e m e n t .  En e f f e t ,  

l ' e m b r y o n  r e p r é s e n t é  s u r  l a  f i g u r e  37 e s t  d é j à  p o u r v u  

d ' a s s e z  v o l u r n i n e u s e ç  p r o t u b é r a n c e s  c o t y l é d o n n a i r e s  e t  il 

n e  p o s s è d e  t o u j o u r s  q u e  d e s  q u a d r a n t s  d a n s  l c s  r é g i o n s  q u i  

e n g e n d r e r o n t  i e c  e t  C O .  - - 
L a  d i v i s i o n  d e s  c e l l u l e s  d e  l a  c o i f f e  s e  f a i t  p l u s  

p r é c o c e m e n t  comme ~n t é m o i g n e  l a  f i g u r e  3 8  q u i  m o n t r e  d e  

p l u s ,  t r è s  n c t t c m e n t , c o n r n c n t ,  p n r  c l o i s o n n c m s n t  l o n g i t u -  

d i n a l ,  l ~ s  c c l l u l ~ s  i n f g r i e u r c s  d u  d e r m a t o g è n e  d e  l ' é t a g e  1' - 
é d i f i e n t  l e s  p o r t i o n s  l a t 6 r a l c s  d e  l a  c o i f f c .  



E M B R Y O G E N I E  DU C R A M B E  M A R I T I M A  L. 

C e t t e  e s p è c e  c o n s t i t u e ,  comme l e  s i g n a l e  J ,M.GEHU 

( 3 )  e n  1960 ,  " p r a t i q u e m e n i  l a  s e u l e  m a n i f e s t a t i o n  v é g é t a l e  

d é c e l a b l e "  s u r  l e s  v é r i t a b l e s  d é s e r t s  d e  p i e r r e s  q u e  c o n s -  

t i t u e n t  l e s  l e v é e s  d e  g a l e t s  c a r a c t é r i s t i q u e s  d e  c e r t a i n s  

p o i n t s  d e s  c ô t e s  d e  l a  M a n c h e .  

GEHU ( 3 )  n o t e  q u c  p o u r  l e ~  P n y t o s o c i o l o g u e s  a l l e -  

m a n d s  e t  s c a n d i n a v e s  ( 1 3 ) ,  l e  C r a m b c  v a r i t i r n a  o s t  u n e  - 
e s p è c e  n i t r o - h a l o p h i l e ,  I l  s o ~ i l i g n e  t o u t e f o i s  l ' i m p o r - k a n c c  

q u e  s e m b l e  j o u e r  l a  s t r u c t u r e  p h y s i q u c  d u  s u b s t r a t u m  s u r  

l a  d i s t r i b u t i o n  d e  c e t t e  C r u c i f è r e  s u r  n o s  c ô t e s .  Oe  p l u s ,  

c e t t e  p l a n t e  v i v a c o  e s t  r e m a r q u a b l e  p a r  l e  f a i t  q u l c l l e  

s e  p e r p é t u e  p a r  d e s  b o u r g e o n s  p o u v a n t  a p p a r a î t r e  s u r  l a  

t i g c  s o u t e r r a i n e  mais a u s s i  s u r  l e s  r a c i n e s .  

L E S  é c h a n t i l l o n s  o n t  é t é  r é c o l t é s  e n  s t a t i o n  n a t u -  

r e l l e  e n t r e  A u l t  e t  C a y e u x  a u  m o i s  d e  J u i n .  

I l  s ' a g i t  l à ,  à n o t r e  c o n n a i ç s a n s e ,  d e  l ' u n i q u s  

s t a t i o n  d e  C r a m b e  maritirna d a n s  l e  d é p a r t e m e n t  d e  l a  

Somme.  

C e t t e  p l a n t e  e s t  g l a u q u e ,  c h a r n u e ,  L e s  f e u i l l e s  

i n f é r i e u r e s  s o n t  r o l a t i v e i i ~ e n t  t r è s  g r a n d e s ,  p é t i o l é e s ,  

p r o f o n d é m e n t  d i v i s é e s ,  l e  l i m b e  ~ s t  o n d u l é  s u r  s e s  b o r d s .  

T o u s  c e s  c a r a c t & r e s  j u s t i f i e n t  l e  nom d e  C h o u  m a r i n  q u i  

l u i  a é t é  d o n n 5 .  L e s  f c u i l l e s  s u p é r i e u r e s  s o n t  p l u s  a l l o n -  

g é e s  e t  l é g & r e r n e n t  d e n t é e s .  L e s  f l e u r s  b l a n c n e s  o u  r o u -  

g e â t r e s  f o r m e n t  u n e  g rappc : :  a s s e z  v i ? l u r i i i n e u s e .  Les f r u i t s  

g l o b u l e u x ,  i n d é h i s c e n t s  s o n t  c o m p o s é s  d e  d e u x  p a r t i e s  s u p e r -  

p o s é e s .  L a  p a r t i e  s u p é r i e u r e  b e a u c o u p  p l u s  v o l u m i n e u s e  r c n -  

f e r m e  o r d i n a i r e m e n t  u n  o v u l e .  c a n p y l o t r o p e  . On p e u t  remar- 

q u e r  q u e  l ' o r i e n t a t i o n  d e  c e t  o v u l e  d a n s  l e  f r u i t  est 

i n v e r s e  d e  c e l l e  q u e  n o u s  a v o n s  p u  o b s e r v e r  c h e z  le L a k i l e  



P - S  : p a p i l l e  s t i g m a t i q u e  

a . s u p  : a r t i c l e  s u p é r i e u r  d a  l a  s i l i c u l e  

a . i n f  : a r t i c l e  i n f é r i e u r  d e  l a  s i l i c u l e  

O : o v u l e  

m : m i c r o p y l e  

e : e m b r y o n  

a l  : a l b u m e n  



P l a n c h e  V I .  - S i l i c u l e s  e n  s e c t i o n  l o n g i t u d i n a l e .  
a ,  b : d e  Cakile marit ima S c o p .  

c  : d e  C r a m b e  rnaritima L .  



d a n s  l ' a r t i c l e  s u p é r i e u r  d e  l a  s i l i c u l e .  I c i ,  e n  e f f e t ,  

l e  n i c r o p y l e  e s t  d i r i g é  v e r s  l a  p a p i l l e  s t i g m a t i q u e *  

L ' a r t i c l e  i n f é r i e u r  e s t  ç t é r i l r  . 
L 1 e r n h r y o g é n P s ~  e s t  f i g u r B e  s u r  l e s  p l û n c h ~ s  nurn6- 

r o t é e s  d e  [ à VIT. 

La c e l l u l c  a p i c a l e  c a  d u  p r o z m b r y o n  b i c e l l u l a i r c  s e  - 
d i v i s e  d a n s  l e  p l a n  d e  l a  P i g u r e  :zt un p r o e m b r y o n  t r i c e l -  

l u l a i r e  e s t  a i n s i  f o r m e  ( ~ i ~ . l  e t  2 ) .  

La f i g u r e  3 ,  t e m o i g n e  d e  l ' é d i f i c a t i o n  d ' u n e  t g t r a -  

d e  e n  - T ~ a r a c t é r i s t i c ~ u e  : - c a  a d o n n é  n a i s s a n c e  à d e u x  

c e l l u l e s  j u x t a p o s é e s  y :di cb, a u  c o n t r a i r e ,  s o n t  i s s u e s  

d e u x  c e l l u l e s  ~ u p e r p o c 6 e s  : l a  c c l l u l e  m d d i a n s  m e t  i n f é -  - 
r i e u r e  c i .  - 

L c 3  q u a d r a n t s  s ' i n d i v i d u ü i i s ~ n t  e n s u i t e ,  L a  f i g u r e  

4 m o n t r r  q u e  l a  p a r o i  v c r t i c a l c  q u i  s é p a r c  i n i t i a l e m e n t  C L  - 
p e u t  b t r e  o b l i q u c ,  T o u t i f o i s ,  c e t t e  o b l i q u i t c  e t t  5 a n 3  

c f f ~ t  s u r  l e s  c l o i i o n n è m t n t s  u l t g r i e u r r  ; c c  f i i t  cçt a n a -  

l o g u e  à c e l u i  o b s a r v é  c h e z  l e  C a k i l e  n a r i t i m a .  

Le s t a d e  s u i v a n t  u s t  c a r a c t é r i s e  p a r  l l a p p a r i . t i o n  

d e s  o c t a n t ,  d i s p o s j ç  en d e u x  é t a g e s  z u p ~ r p o s é : ;  1 et 1 ' -  
*- - 

C h a c u ~  d e s  n o y a u x  d e  l l é t a q z  1' ;:? d i v i s e  e n s u i t e  - - 
t r a n ç v u r s a l e m e n t ,  i s o l a n t  a i n s i  d ' c r n b l é e  l o  d c r m a t o g è n c .  

L e s  f i g u r e s  d e  m i t o s e  q u i  o n t  p u  & i r e  o b s e r v é e s  i n d i q u e n t  

q u e  c e s  c l o i s o n n e m ? n t c  p s u v e n t  s e  d 6 c l a n c h c r  sn meme t e m p s  

d a n s  l e s  é t s g ~ s  - 1 e t  - 1' ( ~ i g . 6 ) .  P a r  c o n t r e ,  l a  f i g u r e  7 

m o n t r e  q u e  l a  d i v i s i o n  p e u t  e t r c  p l u s  p r é c o c e  d a n s  l ' é t a g e  1 ' -  - 
On p e u t  n o t e r ,  à c e  m o m e n t ,  q u f 8 u  m o d e  d ' i n d i v i d u a -  

l i s a t i o n  d u  d e r m a t o g o n ~  - d e  p a r t i c u l i è r e m e n t  c o n s t a n t  d a n s  



P l a n c h e  1. - Crarnbe rnaritima L .  D e  l ' e m b r y o n  b i c e l l u l a i r e  

b l a  d i f f é r e n c i a t i o n  d e  l ' h y p o p h y s e .  
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P l a n c h e  I I .  - Crambe  m a r i t i r n a  L. La  d i f f é r e n c i a t i o n  d e  l ' h y p o p h y s e .  



l e s  o c t a n t s  i n f é r i e u r -  ç ' o p p o ~ e  c e l u i  q u i  s e  r é a l i s e  d a n s  

12s o c t a n t s  s u p é r i e u r s .  En e f f e t ,  n o u s  a v o n s  p u  o b s e r v e r  

d i v e r s e c  p o s s i b i l i t é s ,  i d e n t i q u e s  d ' a i l l e u r s  à c e l l e s  q u e  

n o u s  a v o n s  d g c r i t c s  a u  s u j e t  d u  C a k i l e  maritirna.  

I l  p e u t  y  a v o i r  d i v i s i o n  c a r s c i é r i s t i q u e  s o i t ,  p a r  

c l o i s o n n s m e n  t t a n g r - y n t i c i ,  d u  t y p s  C r u c ; i f ? ~ r e s  e t  p l u s  spé -  

c i a 1 e m r : n t  d u  c o u s - a r c h e t y p e  d u  C a p s e l l a  b u r s a  p a s t o r i s  

( ~ i g . 2 ,  1 0 ,  1 2  e t  '13),  s o i t  p a r  c l o i s o n n e r n e n i  v e r t i c a l  d u  

t y p e  R c n o n c u l ~ ~ c P e ç  ( a r c h é t y p : z  d u  M y o ç u r u s  n i n i m u s  cornmu e n  

t i i r n o i g n e n t  l e s  f i g u r e s  6 ,  9 e t  'il ( à  d r o i t e ) ,  1 4  e t  1 5 .  

p .  31 c e  d~ :ux iè r f i c  mode d a  c l o i s n n n e m e n t  n ' a f f e c t e  e n  

g é n S r h l  q u ' u n  s e u l  c ô t 6  d e  l ' é t a g e  1, o n  p c u t  l ' o b s e r v e r  - 
n g a n m o i n ç  d e  p a r t  e t  d ' a u t r e  d e  l l : ? , x e  ( ~ i ~ . 1 4  e t  1 5 ) .  

La f i g u r e  1 4  m o n t r e  a u s - i  q ü e  l ' i s o l e m e n t  d u  d e r m a t a g è n e  

s e  f a i t  a l o r s  s e c o n d a i r e m e n t  p a r  c l o i s o n n c r n e n t  t a n g e n t i e l ,  

Les d i v i s i o n s  r a d i a i e s  d u  d e r r n a t o g è n s  e p p a r a i ç s c n t  d a n s  

l e s  o c t a n t s  : > u p é r i c u r s  L, p u i s  d a n s  l e s  o c t a n t s  i n f é r i e u r s  

1' ( ~ i g . 1 ~ ,  1 2 ,  1 3 ,  1 € ?  1 7 ) .  - 
T o i ~ L e T o i s ,  l ' e m b r y o n  f i g u r é  En 1 1  t é m o i g n e  d ' u n ?  

s i m u l t ~ ~ n é i t é  a e  cc :  m e n c s  r c ~ ~ i e n t a t i o n s  g r â c e  à d e u x  

n o y a u x  é g a l c r n c n  t en p r n p h a , , e  d a n e  l e  d~ , rm: i togk r i c  d e  c h a -  

c u n  d c  c c 5  d o u ~  itage;. 

P a r  c o n t r c ,  l a  s 6 p z r a t i o n  d e s  p r e ~ n i e r s  5 1 6 r n e n t s  d u  

p é r i b l 5 r n s  pe e t  d u  p l é i o n e  pl d a n s  l a  p a r t i e  h y p o c o t y l 6 ~  

s s t  p l u s  p r é c o c e  q u e  1 1 6 d i f i c z t i o n  Uu p o i n t  v 6 g é t a t i f  d v  

l a  t i g e  pvt e t  des c o t y l e d o n c  c o t  ( ~ i ~ . 1 2 ,  1 3 ,  1 5 ,  1 7 ) ,  - 
C e p e n d a n t ,  c c  f â i i  n t c a t  p a s  z o s o l u n c n t  g é n 6 r a l  o 

l ' u m b r y o n  f i g ~ r 6  o n  1 6  r n o n t r ~ ~  a u  c o n t r a i r e  u n e  c e r t ~ i n e  

p r é c o c i t 6  d a n s  I 1 i n d i v i d u a l i ; a t i o n  d e s  h i s t o g è n e ç  d ~  

l ' é t a g e  1, - 



iec 

P l a n c h e  I I I .  - C r a m b e  maritima L ,  L e s  s t a d e s  p o s t é r i e u r s  

à l a  d i f f é r e n c i a t i o n  d e  l ' h y p o p h y s e .  



P l a n c h e  IV. - C r a m b e  maritirna L .  Les s t a d e s  p o s t é r i e u r s  

à l a  d i f f é r e n c i a t i o n  d e  l ' h y p o p h y s e .  ( s u i t e )  



On p e u t  o b s e r v e r  q u e  l ' h y p o p h y s e  p r e n d  u n e  c l o i s o n  

en v c r r e  d e  m o n t r e  s ' a p p u y a n t  s u r  l e s  p a r o i s  l a t é r a l e s  d u  

d e r m a t o g è n e  d e  l ' h y p o c o t y l e  ( ~ i g . 1 5 ,  1 7  e t  s u i v a n t e s ) .  

E l l e  d é l i m i t e  a i n s i  i e c  e t  E. L ' a p p a r i t i o n  d e  c e t t e  c l o i -  - 
s o n  n e  c o ï n c i a e  p a s  a v e c  un  s t n d c  d e  d i f f é r e n c i a t i o n  p l u s  

p o u ç s é a  d u  c o r p s  e m b r y o n n a i r e  comme eii  t é i r i o i g n e n t  l e s  f i -  

g u r e s  1 5  e t  1 7  p a r  e x c r n ~ l e  c o m p a r é e s  a l a  f i g u r e  1 6 .  C e t t e  

d e r n i h r e  m o n t r e  e n  e f f e t  un  c o r p s  e m b r y o n n a i r e  o ù  p é r i -  

b l è m e  e t  p l e r o m c  d t u n c  p a r t ,  p o i n t  v e g é t a t i f  d e  l a  t i g e  e t  

m é r i s t è m e s  c o t y l é d o n n a i r c s  d ' a u t r e   par^, s o n t  b i c n  i n d i v i -  

d u a l i s é s  mais  d o n t  l a  c e l l u l c  h y p o p h y s a i r e  n ' e s t  pas  e n c o r e  

c l o i s o n n é e .  La p z r t i e  C p i c o t y l é e  n'sri ~ : s t  e n c o r e  q u ' a u  

stade d f é J i f i c a t i o n  d u  G L r m a t o g è n e  ( f i g . 1 5  e t  1 7 )  a l o r s  

q u ' u n e  c l o i s o n  en  v e r r e  d e  m o n t r e  a d i v i s 6  l f h y p o p h y s e .  

Les s t a d e s  s u i v a n t s  m o n t r e n t  d e s  p r o e m b r y o n s  o ù  

s o n t  n e t t e m e n t  i n d i v i d u a l i s é e s  d ' u n e  p a r t  d a n s  l a  r é g i o n  

c o t y l 6 e  s e n s u  l a t o  ( 6 t a g c  - 1 ) ,   sou^ 3.e d ~ r m a t o g k n e  : l e s  

i n i t i a l e s  d u  p o i n t  v é g é t a t i f  d e  l a  t i g s  e t  les i n i t i a l e s  

c o t y l é d o n n a i r c s  ; C ' a u t r e  p a r t ,  J n n ç  l i h y p o c o t y l e  ( é t a g e  l f ) ,  - 
d e r n i a t o g e n e ,  p 6 r i b i 2 r n c  c t  p l é r o m c .  

]Les d i v i r i o n s  f ~ ~ a b o r d  h o r i z o n t a l e s  p h i s  v e r t i c a l e s  

d c s  c e l l u l e s  i n i t i z l ~ : ~  d u  p o i n t  v é g 6 t a t i f  d c  l a  t i g e  s o n t  

p l u s  p r 6 c o c e s  q u o  c e l l c i  q u i  a f f e c t e n t  l p s  i n i t i a l e s  c o t y -  

1 6 d o n n a i r k s  ; l n  d l r t > c t i o , ~  d e  c e ;  d e r n i a r e s  e s t  f r a n c h c -  

m e n t  r a d i a l e  ( ~ i ~ . % : ,  e t  2 5 ) .  



P l a n c h e  V. - C r a m b e  maritirna L. Les derniers stades 

d e  llembryogénèse. 



L e  d e v e n i r  d e s  c c l l u l e s  2 e t  c i  i s s u e s  d e  l a  c e l l u l e  - 
c b  d u  p r o e m b r y o n  b i c e l l u l a i r e  v s t  i d e n t i q u e  - d a n s  s e u  - 
g r a n d e s  l i g n e s  - à c e l u i  q u i  a é t 6  d e c r i t  p o u r  l e  C a k i l e  

m a r i  t i r r i a ,  

Un z u s p e n r e u r  f i l a m e n t e u x ,  p l u s  o u  m o i n s  l o n g ,  ost 

f i n a l e m e n t  c: i lgundré p a r  l c c  d i v i , i o n c ;  s p E c i a l e m e n t  a c t i v e s  

d e s  c e l l u l c s  i s s u c c ,   LI^ r. -- 
N o u s  a v o n ;  p u  d 6 k e r m i n e r  l ' o r i g i n e  d c  l ' h y p o p h y s e  

q u i  - corrime d a n s  1 2  c : ls  d u  L a k i l e  - e s t  d e s c e n d a n t e  d e  c b  - 
à l a  c i n q u i e m o  g é n é r a t i o n .  

La p l a n c h e  ( V I )  i n d i q u e  s c h é m a l i q u e m e n t  l a  s u c c e s s i o n  d e s  

cloisonnements s u ; p c n ç o r i a u x .  A p r è s  l ' a p p a r i t i o n  d e  l a  

c l o i s o n  e n  v e r r e  d e  m o n t r ~  d a n s  l a  c e l l u l ~  h y p o p h y s a i r e ,  

i e c  e t  C O  s o n t  l e  s i è g c  d e  s e g m e n t a t i o n s  c r u c i a l e s  q u i  - - 
d o n n e n t  n a i s s a n c e  à un q u a d r a n t  g 1 i n i t i a l e ,  (~i~.20). 

La f i g u r e  21 t é m o i g n e  d u  f a i t q u e  l l é t û g a  i n f é r i e u r  

d e  l ' h y p o p h y s u  s e  d i v i s e  a v a n t  1 ' 6 t a g e  s u p é r i e u r ,  T o u t e f o i s ,  

o n  p e u t  o b s c r v e r  l e  p h é n o i x + n e  i n v e r s e  ( ~ i g . 2 2 )  o u  b i e n  

e n c o r e  l e s  d i v i s i o n s  p e u v e n t  B t r e  ~ i m u l t a n 6 e s  ( ~ i g . 2 3 ) .  

L e  r y t h m u  d e s  d i v i s i o n s  s l a c c é l è r c  a u  n i v e a u  d e s  

c e l l u l e s  i n i t i a l e s  d e  l a  c o i f f e  d o n t  l e s  p o r t i o n s  La-kÉrales 

s ' é d i f i e n t  p a r  c l o i s o n n c r n ~ r i t  l o n g i t u d i . n o 1  dus c e l l u l e s  

i n f é r i e u r e s  d u  d e r r n a t o g g n e  d e  l l h y p o c o t y l o  ( F i g . 2 9 ,  2 9 ) .  

E n f i n ,  e u  c ü u r s  d u  d é v c 1 o p p o r i ; e n t  e m b r y o n n a i r e  d e  

c e t t e  a s p h c e ,  il n o u s  s 6 t 6  p o s s i b l e  d l o b , e r v e r  u n e  c e r -  

t a i n e  h y p e r t r o p h i e  d u  f i l a m e n t  s u s p c n s c u r ,  d a n s  s o n  e n s e n -  

b l e  ( F i g . 2 1 ,  2 3 ,  25 e t  16). ;I-!ai:::, l a  c t = : l l u . l c  b a s a l e  n ' é t a i t  

j a m a i s  r e n f l é e  e n  u n e  é n o r m c  v Q s i c u l v  m i c r o p y l a i r e  compa-  

r a b l e  à c e l l ~  d u  C a p s a l l a  B u r s a  p a s t o r i s ,  u x c e p t i o n  f a i t e  

t o u t e f o i s  d e  1 ' ~ m b r y o n  représenté s u r  l a  f i g u r e  2 ,  p l a n -  

c h e  VII. 
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On p z u t  n o t e r  q u e ,  dans c e  memc e m b r y o n ,  l e  d 6 v e -  

l o p p e m e n t  d e  l a  r é g i o n  h y p o p h y s a i r c  % s t  a n o r m a l .  D e s  a s p e c t s  

é g a l e m e n t  a b e r r a n t s  d e  c e t t e  memc r G g i o n  o n t  p u  e t r e  o b s e r -  

v é s  s u r  d ' a u t r e s  e m b r y o n s  ( ~ i ~ . b  e t  c  ). I l s  v o n t  d e  p a i r ,  

s e m b l e - t - i l ,  a v e c  d 1 a u t r e : 3  p a r t i c u l a r i t é s  t c l l e ç  q u e  l ' e x i s -  

t e n c e  d e  c e l l u l ~ s  spécialement n o m b r e u s e s  c o n s t i t u a n t  l u  

s u s p e n s e u r  ( F i g . S ,  p l a n c h e  ' J I I ) .  

I l  n e  ccmD1.e d o n c  pas i n k e r d i t  d~ p e n s e r  q u ~  dan.; 

l e  c a s  p r é c i s  d e  l ' e m b r y o n  d e  13 F i g i i r o  û ,  l ' h y p e r t r o p h i e  

d e  l a  c e l l u l e  b a s a l v  e s t  d u c  à un d é v e l o p p e m e n t  a n o r m a l .  





P l a n c h e  V I I .  - Crarnbe m a r i t i r n a  L 

déve loppemen t  ano 

. Q u e l q u e s  t y p e s  de  

r m a l .  



ANALYSE D E S  REÇULTATÇ. 

L I 6 t u d t :  dt t a i l l 4 c  d u  d é v e l o u p e F n c n t  n o r m 3 1  d e  l ' e m -  

b r y o n  du  C a k i l e  rnaritim3 e t  du C r a n b e  maritirna n o ~ s  a 

p n r m i ;  d e  c o n f i r m t r  I ~ u r  p l z c e  p a r m i  les a u t r e s  Crucifères 

d a n s  l a  p re rn i< ; r t z  p e r i o d e  d u  s y s t é n ~  e n i S r y o g E n i q u ~  d e  E. 
5 O U E G E J  ( 1 0 ) .  

N o s  o b , : 7 u r v z t i n n i :  : ; on t  é g ~ l e n c n t  c;n a c c o r d  a v e c  

c e l l e s  d e  A.LE3EGL!E ( 7 )  q u i ,  z i p r E 3  e x a m e n  a p p r o f o n d i ,  d ~  

F D ~ S  d u  t r e n t e  e y : p è c é s ,  a p u  p r 6 c i s e r  n e t t c ~ e n t  l ' o r i g i n e  

d u  b l z s t o r n i r ~  - m ( d c s c ~ n d s n t  d e  c b )  e t  m o n t r e r  a i n s i .  q u e  - 
l a  d i s t i n c t i o n  d e s  d a u x  v a r i e t i o n s  C a p s e l l a  e t  A l y s s u r n  

d e  JOYfi! jSEPd ( 6 )  " r e p o s a i t  s u r  d ~ ç  b a s e s  t r o p  f r a g i l e s  p o u r  

ê t r e  m a i n t e n u e " , c e  q u i  e s t  u n e  f a ç o n  p o l i e  tic r c j e t e r  l a  

p r é c é d e n t e  a f f i r m a t i o n .  

L e  t r a v a i l  d c  L . C . R I D D L E  ( 8 )  c o n c e r n a n t  l 1 c m b r y o -  

l o g i e  d e  l f P , l y s ç u r n  r n a c r o c a r p u m  n e  p e r m e t  p a s  p l u s  d e  r e -  

t r o u v e r  l e u  d o n n é e s  d e  J O H R N Ç E N .  

Dans t o u s  l e i ;  c a s ,  nous .  zwonr; e n  r 6 s u 1 n f i  : 

c e  -- -3 p v t  + p c o  + p h y  + i c c  

c b  -+ i e c  + c o  + s 

Ori p e u t  dégager i ; o u t e f o i ç  c e r t a i n u s  p a r t i c u l a r i t é : ;  

d u  d é v e l o p p s n a n t  s i n o n  p r o p r i s  3 c c ç  d z u x  c ç p è c c ç ,  n é a n -  

m o i n s a s s e z  r a r c s  c h e z  l e s  autres C r u c i f o r i ç .  L e s  d e u x  p r e -  
. . n i l e r e s  s e  r o t r o u w c j n t  c h e z  p l u ? i e i i r ç  n u t r c ç  e s p o c e s  e t  

p r é s e n t e n t  unc i r n p o r t n n c ~  m o i n d r e  e n  r e g a r d  d z  l a  t r o i s i è m e  

p a r t i c u l a r i t é  q u i  e s t  [./ne o x c o p t i o n  d a n s  l a  f a m i l l e  : 

I o  A .  p r o p o s  d ~  l l u b l i c ; u i t &  ide l a  c l o i s o n  q u i  d i v i s c  

l a  c e l l u l e  a p i c a l e  a u  r t n d c ~  d e  l a  t g t r û d e ,  n o s  o b s e r v a t i o n s  

r e j o i g n e n t  c e l l e s  d e  P , I A R R A Z I N  ( 9 )  q u i ,  p o u r  un meme 



phénomène p r6scn tE  p a r  l e  T h l a s p i  a r v e n s e ,  a  montré que 

c e  f a i t  n ' e n t r a î n e  "aucune conséquence g rave  pour l a  s u i t e  

de 1 'embryogénies ' .  

Z 0  Au s u j e t  d c s  c lo i sonnement -  v a r t i c a u x  des  é l é -  

ments sous -ép ide rmiques  a d j a c e n t s  à l ' a x e  ( q u i  donneront  

n a i s s a n c e  au p o i n t  v é g é t a t i f  de l z  t i g e )  que nous avons 

r e n c o n t r é s  a s s e z  fréquemment chez c e s  deux e s p è c e s ,  on 

p e u t  remarquer  que des  o b s e r v a t i o n s  analogues é t n i c n t  r a r e s  

chez 1 9 s  C r u c i f è r e s .  A.LEBEGUE e t  P.5ARRAZIN ( 9 )  s i g n a l e n t  

t o u t e f o i s  u n  f a i t  i d e n t i q u e  pour l l E r y s i n u m  pcrofçkianum 

e t  l e  T c e s d a l i a .  

D 1 û u t r e  p a r t ,  l a  b i p a r t i t i o n  des  6 léments  p ro fnnds  

d u  p o i n t  v é g é t a t i f  o b s e r v é e  une f o i -  chez  l e  C a k i l o  e s t  

ana logue  à c e l l e  d é c r i t e  pa r  A . L E B E G U E  e t  P,SAt?RAZIN ( 9 )  

au c o u r s  de l ' embryogénèçe  d u  T h l a s p i ,  de l l A u b r i s t i a  e t  

d u  B e r t e r o a ,  

On p e u t  n o t e r  que,  pour c e s  a u t e u r s ,  l e s  c e l l u l e s  

i n i t i a l e s  " s o n t  à l e u r  o r i g i n e ,  à l a  f o i s  des  i n i t i a l e s  de 

f o n c t i o n  e t  d e s  i n i t i a l e s  de p o s i t i o n "  g par  1 z  s u i t e ,  

e l l e s  p e r d e n t ,  en quelquc  s o r t € ,  l e u r s  c a r a c t è r e s  m é r i s t é -  

m a t i q u e s ,  s e u l e  p e r s i s t e  l c u r  p l a c c  p r i v i l é g i é o .  

3 O  E n  c c  q u i  conce rne  l e s  d i v e r s e s  m o d a l i t é s  d 1 i s o -  

lement  d u  dermatogsne ,  il e s t  i n t é r e s s a n t  de c o n s t a t c r  que 

- a u s s i  b ien  chez  l e  Crambe marit irna que chez l e  C a k i l e  

mar i t ima - l e  t ype  de c lo i sonnement  d a n s  l e s  o c t a n t s  supé-  

r i e u r s  p a r  des  p a r o i s  v e r t i c a l e s  parallèles aux p a r o i s  

m é r i d i e n n e s ,  c a r a c t é r i s t i q u a  de l a  f a m i l l e  des  Renoncu- 

l a c é e s ,  e s t  p r e s q u e  a u s s i  f r é q u e n t  que l e  mode de d i v i s i o n  

pa r  des  c l o i s o n s  t a n g e n t i e l l e s  q u i  c a r a c t é r i s e  l a  f a m i l l e  

des  C r u c i f è r e s ,  
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c b  p e n d a n t  19s p r e m i e r s  s t a d z s  d u  d é v e l o p p e m e n t  d u  C a k i l c .  - 
Or, e n  1 9 5 2 ,  A - L E E E G U E  (7), a u  s u j e t  d ' u n  p h C n o m è n c  a n a -  

l o g u e  r u n c o n t r é  c h ~ z  l e  C a r d a m i n e  p r a t e n s i s  e t  l e  T u r r i t i s  

g l a b r a ,  n o t e  q u e  R.ÇOUEGES c o n s i d è r u  c , u ' i l  s ' a g i t  l à  d ' u n  

c a r a c t è r e  d l B v o l u t i o n  p c u  a c c u s é s .  

L a  d i f f é r e n c i a t i o n  t a r d i v e  d e  l a  c c l l u l e  h y p o p h y s a i r e  

q u i  d e s c e n d  d e  c b  2 l a  c i n q u i è m e  g é n é r a t i o n ,  c o n f i r m e  e n c o r e  - 
l e  c a r a c t h r e  " p r i m i t i f "  d e s  e m b r y o n s  a p p a r t e n a n t  h c e s  d e u x  

c s p é c e s .  

11 n l a s t  pas i m p o s s i b l e  d e  s o u t e n i r  q u T e n b r y o l o g i -  

q u v m e n t  l e  C a k i l c  e t  l e  C r a m b c  f o r m e n t  u n e  t r a n s i t i o n  

e n t r e  l e  s o u s - a r c h a t y p e  d u  C û p s e l l a  e t  1 1 a r c h 6 t y p z  d u  

I ' i l y o ~ u r ~ s ,  r e l i a n t  l e  d é v e l o p p e m e n t  e m b r y o n n a i r e  des C r u c i -  

f e r e s  e t  d e i  R e n o n c u l a c 5 e s  d o n t  l c s  g r a n d e s  a f f i n i t é s  s e  

t r o u v c n t  à n o u v e a u  ç o u l i g n 6 e s .  



Ce t r a v a i l  a & t é  e f f e c t u é  a u  l a b o r a t o i r e  d e  

B i o l o g i e  V b g é t a l e  d u  C o l l è g e  S c i e n t i f i q u e  U n i v e r s i t a i r e  

d ' A m i e n s  s o u s  l3 d i r e c t i o n  d e  i ' i l onc , i eu r  l c  P r o r e s v e u r  F i .  

LEBEGUE. Q u ' i l  me p e r m e t t e  d~ l u i  e x p r i m e r  i c i ,  ma p l u s  

v i v e  r e c o n n a i s s a n c e  p o u r  i ï 1 ' ~ v o i ï  f a i t  l'honneur d e  me 

c o n f i e r  c e t t e  é t u d e  e t  p o u r  l a  b i e n v c i l l a n c c  q u ' i l  a t o u -  

j o u r s  e u  l a  b o n t e  d e  me t é m o i g n e r .  

J e  r E n e r c i e  e g a l s n e n t  mon c o l . l è g u e  G.ÇULl1;1ONT q u i  

a c o n t r i b u e ,  p o u r  u n e  g r a n d c  p a r t ,  à l a  r 6 a l i ç a t i o n  d e s  

p h o t o g r a p h l e ç .  



L E  C a k i l e  mari t ime e t  l e  C r a r n b o  mari t i rna,  p r é s e n t e n t  

l e  d é v e l o p p e m e n t  c m b r y o n n û i r e  t y p i q u e  d e s  C r u c i f S z e s  q u i  

r é p o n d  a u x  c a r a c t é r i s t i q u ~ s  d u  s o u s - a r c n é t y p e  d u  C a p o e l l a  

E u r s a  p a s t o r i s ,  s u b d i v i s i o n  d u  m é g a r c h e t y p e  IV, d a n s  l a  

p r e m i s r e  p é r i o c u  d u  s y s t è m e  e m b r y o q é n i q u e  d e  R.SOUECEÇ, 

s é r i e  A ,  v ~ ~ r i a n t e  
A 2 "  

L e s  é t a p e s  d c  l f e r n b r y o g B n è ç e  p e u v e n t  ê t r e  s c h é m a -  

t i s f 2 e s  comme s u i t ,  s e l o n  l e s  a b r 6 v i a t i o n s  u ç u e l l e ç  s n  

e m b r y o l o g i e  v d q é t a l s  : 

c a  - p v t  -+ p c o  + p h y  t i c c  

c b  - i e c  + c o  s s 

T o u t e f o i s ,  c e r t a i n e s  p a r k i c u l a r i t é ç  d u  d é v e l o p p e m e n t ,  

s i n o n  p r o p r e s  a c e s  d c u x  e s p è c e s ,  n t 5 a n m o i n s  a s s e z  r a r e s  

c h e z  l e i  a u t r e s  C r u c i F è r e s ,  o n t  p u  ê t r e  d é c e l 6 e s .  E l l e s  

c o n c e r n z n t  1 1 0 i i l i q u i t 6  q u i  p e u t  a f f e c t s r  l a  c l o i s o n  q u i ,  

a u  s t a d e  d e  l a  t e t r a d e ,  d i v i s e  1û cellule: a p i c a l e ,  1 ~ : s  

d i v e r s  t y p e s  d ~  c l o i , ~ o n n c m e n t s  q u i  o n t  p u  e t r e  o b s s r v é c :  

a u  n i v e a u  d e s  c e l l u l r ~ s  q u i  donneront n a i s s a n c c  a u  p o i n t  

v é g é t a t i f  d e  l a  t i g e  e t  l a  d i f f é r e n c i a t i o n  t a r d i v e  d c  l a  

c e l l u l e  hypophy : . - . ,  A c r l T E .  ' 

C e s  o h ç e r v a i i o n s ,  j o i n t e s  à c ~ l l e ç  q u i  o n t  r a p p o r t  

a u x  m o d a l i t é s  d l i ç o l e r n e n t  d u  d ~ r m a t o g k n e  d~ 12 p a r t i 2  

c o t y l 6 e  s e n s u  l a t o  - e n  p a r t i c u l i e r ,  p a r  d e s  c l o i s o n s  v e r -  

t i c a l e ~  p a r a l l è l e s  a u x  p a r o i s  m h r i d i s n n o s ,  comme il est 

d e  r È g l c  d a n s  l a  f a m i l l c  d e s  R e n o n c u l a c é r ç  e t  p l u s  s p é c i a -  

l e m e n t  d a n s  l e  m é g a r c h i t y p e  Iil d o n t  l e  t y p e  f o n d a m e n t a l  



r e p r é s e n t a t i f  t ç t  l e  M y o a u r u s  m i n i m u s  - , n o u s  o n t  p e r m i s  

d e  c o n c l u r e ,  p o u r  c e s  d e u x  o s p è c e s ,  à u n  d e g r 6  d f é v o l u i i o n  

p e u  a c c u s é o .  

Lc C a k i l ~  mar i t ima z t  l o  C r a m b e  n ô r i t i r n a  o c c u p ~ n t  

d e  c e  f a i t ,  e n  q u e l q u e  s o r t e ,  u n e  p l a c e  p r i v i l é g i é z ,  

i n t e r m é d i a i r a  ~ r n b r y o l o g i q u c v e n t  - à n e  c o n s i d é r e r  q u e  l e  

d é v e l o p p e m e n t  e m b r y o n n a i r e  - e n t r e  1 ~ s  R c n o n c u l a c 6 c r  ei 

l e s  C r u c i f è r c s .  
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