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L2C-Lude des s ü b ç t a i ~ c e s  de croissai lce (ax::ice, 

: i : i A t f  ile, g i '~b6re l l i r i e s )  co - i s t i  tue cne  p a r t i e  t r è s  i ~ l p o r t a n -  

t e  de  l a  ?hysioI.ogle Vég6tale. 

Dans ce ca i r z ,  l a  g i b b é r e l l i n e ,  bien que sa 

d é c o u v e ~ t e  re;ïro:,itc d é j à  B 1935 ( T A Z ~ T A  & ~ U l i f l i l )  e t  c ~ u l e l l e  

a i t  é t é  10ilg"Lôinps d é l a i s ~ é e ,  sv.sc:iJ~e ~?trjov.rdphui de p l u s  Er: 

p l u s  l D i n t é r 3 - b  des  Chcrcheurs. L a  connaissance de sa i ~ a t u r e  

*. . chu~iqv.e  e t  d-e s e s  p r o p r i é t e s  phg,~iologiciues p iogresse  rasi- 

_ -  - de..ient. 
\ 

La  mise en évide2ce i3a? les Japonais ,  l e s  

Br i t an iques ,  l e s  A'léricains d D u n  c e r t a i n  nombre d.e gi ibé-  

r e l l i n e s  fongiqu.es t t i f f é r e n t e s  ckiiiiiquement e t  biolo,%qu.e- 

ment f ~ ~ t  uiie prei.ii&re éta-e. 

Puis ,  BZST e t  P . i IHNXY (1259) chez Phaseolus 

viale;aris, îIiILAlT c t  SUTTSR (1961) cllez Phaseolus n u l t l f l o r t ~ s ,  

IIA!'A2ADA e t  SUTI:E;I: (1361) chez C i t r u s  unshiu,  KOSI3X2iIZU - 
IBU~L*URA - I I I T S U I  e t  OGAVA (1963) dans l e s  pousses  de bambou, 

découvriren'c que l e s  végé-t;au.x s~1pi:riou.r~ cyathé'cisaient éga- 

Sexent des  ~ u b s t a ~ l c e s  de  type gibbérell irxique, Ces t ~ a v a ~ x  

Connèrcnt aux recherches  une nov.vvlle ~ r i e n t a t i o n  : 1-a ;Lb- 





b é r e u n e  f a i t  y t i e  des ob6no3i2èses n o m a u x  de l a  croissan- 

ce chez l e s  vGgétaux s u p & r i e u r s ,  CertaLns auteurs e n v i s a g e n t  

m&nie en ce donaine usle interaction a ~ x i n s - g i b b é r e l l i n e  (GALS- 

NE). 

La -~rér;v:lce de  sub-,.tânces du typ  gibbéreJ.Ji- 

ne dans l e s  t u > e r c u l e s  de 9ocil;iies C;? t e r r a  é t a b l i e  par HAYAS- 

III-ELUEi2i~TTHAkGOLDSCi.II'iIDT et RA?PAI30dT (1962) a 6 t é  c o ~ F i r -  

mée à l a  suite de t r a v a u x  ef fec tuéq  au. Xaboratoire  (D,E,s, 

CHDI1 HAI S 13 64 ) 

Tenant compte d u  f a i t  que les 'dc sv . s  t u b é r i -  

sés de l a  ponne de t e t r e  hébergent u n  certain nonbre dies-è- 

ces back&rien;zes (xoITTU.~LLE et ILOIJD2AU 1.363 - l'iOCrTU2LLE 1pG5), 

l e s  t ravaux de  CHX24INAIS (1~64) eu~al:lt jaur bu t  4e zec!iercher 

sS clles pouva i en t  produire des  substances k e  t y y e  g i > b é r e l -  

îirre, U t i l i s a n t  la t ochi .qv.e d i  e::t-ac Lion de  P':IiCTZY (1959) 

L x  o ~ t ; o g ~ a ~ U + s  cr papies  e t  l e  tes.? Avoine, C I E P I I 3 A I X  

abouti t  en 1964 à cles résu l ta t s  o e i t i f s ,  

Le travail q c i  nous a é t é  confié avait j o u r  

but de  v é r i f i e r  t o u t  d 'abord ces  s r e r ~ i e ~ s  r é s u l t a t s  e t  d t a p  

p o r t e r  ensuite - l u s  de p r é c i s i o n s  en ~ ~ a ; r t i c u l L e r  sur : 

- les aspects q u a n t i t a t i f  et q u a l i t a t i f  de l a  prodac t ion  

de gi3bére l l i r e .  

- lllnfluence des  substances i n t m h i t e s  dails l e s  s i l i e u x  

de c u l t u r e ,  

Cet te  étude a é t é  r é a l i s é e  sur l e  Z a c i l l u s  

liabenifomfiis qui avai t  é t é  renarqu.& auparavant  pour  son in- 



teme a c t i v i t é  dans l a  produ-ction de g ibbé re l l ine .  

E f i s o l e a e n t  e . 2 ~  g i b b é r r ~ E i u e s  à 3arti.r des  n i -  

lieu.:; de c ~ l t u r e  a été coiiduit s e lon  l e s  s6ti3od.e~ d é j , ~  enplo- 

yées  p a r  CH:riiILL'AIS ( technique L! 1 e x t r a c t i o n  de ?;iIi7mZY e t  cho- 

matograshiz SU? p a l 3 i e ~ ) .  

L e s  e x t r a i t s  obteilu.s on t  é t é  étu.?iés à l ' a i d a  

de deux t e s t s  b io logiques  : 

1) Le test Avoine qv.i a v a i t  dé j à  domé  6 f e s c e l l ô i i t s  réauL- 

bats 701s de l a  preiiiière étude, Xous avoiis te--iv. compte 

?. ce s u j e t ,  des  r é c e n t e s  mises au point Ge l a  techi .que  

e f f e c t u é e s  dans nos l a b o r a t o i r e s  ( ~ . ~ O N T U Z L L ~  e t  DXU2Y 

1-965). 

2) Le t e s t  iv1aYs nain (P;IITTIJEY 1361). 

O n  sait q u ' i l  e s t  p o s s i b l e  de illettre f i n  au naaisne gé- 

i16tiqu.e de c e r t a i n s  nv.taits na ins  du na% :-ar a2i-llca- 

t i o n  de g iU>6re l l ine ,  l e s  d i f f é r e n t e s  v a r i 6 t é s  de na- 

tarit s a~raiit l a  p r o p r i é t é  2.e résandre  6.i f f6i-eiilnei1t aux 

divsrses  gFh:.,éreiLines. Ce t e s t  que i1Oü.S avons eiîlployé 

pou? l a  -re,!ière f o i s  au l a b o r a t o i r e ,  e s t  2ar t icuLière-  

i.ien t sp5cif ique.  

A lPa i4e  Ce c e s  techniques,  i1OV.s i o u s  sonuvs 

proposés 2.e préc iüz r  dans q u e l l c s  coii?~FYions s g  e f  I ec tue  l a  

synthèse de c z s  su3s tances  : 

1 )  En fonc t ion  de lt&ge <.es cu l tu res ,  

2) Zn f o : ~ c t i o n  de l a  r i c h e s s e  du i . l i l izu de c u l t u r e  en tryp- 

toplza=lr, Nous souha i t ions  aiilsi d é t  erixiner si I t o n  p s u t  



at.tribia3r ou non au tryL3to-hane un r8 le  - a y C i c u l i 9 r  Ca ; l s  l e s  

d i f f é r e n t e s  étai2ûs de la synthèse d.e la gij1;érelline. 



"- A I L  ET ' I ' C C 2 H I ~ U G S  
--- ----A- - ------ 

1. g$>!lz&t&Q 

I\:ou.s avons ~1ti.1-isé Css ~1ilieu.x Ce cv . l tuue  li- 

quides dofi t  ta CO:-:2o~i.kion 6.c Sasees$  la s u . i v a : ~ t v  : 

........................ - 3~7:~- cii.zLil_l.>e.. 1000 ;,il 

................................ - POL,-:$H. 0,'75 g 
- --- - i O ; t ~ i i 2  ............................ O , 7 3  E> 

- - - SO4,iig.. ................................ 0,50 g 

0 ?'O g - ~0,(29~~) 2. ............................. , î 
- C : ~ l o ~ h y d r a t e  de cystelne.. ............. 0,32 g 

n - irypto:,?hane.. .......................... 0,50 g 

- Pyr:lyiat;e d e  soc3,iu.n.. ................... 2 ,5O g 

- Gl~~cose. .............................. 2 , 5 O  g 

On ajouts (3. cst-te so2.di;ion : 12 gou.tteç de uoiv.i;?_or; oli-o6y- a 

aailiqu. e de ~.';.,RTIIAND e t  i ~ G 2 T l i Z L O T ,  de co:;lpo si t io 11 : 

... ................ - E a i ~  distillée.. .' .... 2-090 311 

.............................. - (so+)~F~z 5 9 , G O  ç 

- S O I , M ~ ,  7 H z O . .  .......................... 2,QO a 
"1' ... 

- , 5 0 ~ ; . C a ,  2 B 2 0 . .  .......................... 0 ,S0 5 

.......................... - Cl2::.ii, 611~0.. O , O /  3 

- ClsCo, 5320 ..........................,. O,OT 



............................. - (so4)2 Ti2 0,20 

............................ - SO Zn, 7E2O 0 > 1 0  & 4 - SO~CQ, 5H20 ............................ 0 ,03  

- S04G1, 4-1320. ........................... 0,10 

- BO JE^......... ..... . . . . . . . . . . .O..-  0505 g 

- ~04132 a c g 0  '' ~ e . .  ....................... 1- 41 

Lss ui1ie-o:: d e  c ~ ~ l t u r e  s o n t  e n s u i t e  ~ t 6 ~ i l i s 6 s  1' au-toclave 

h 120° -3eliCant 20 ininv.kees, 11.3 :;oL1JC p 8 t s  A C Y r e  enserlencGs, 

2. p u c h -  ùact61-ivime u t i l i u 6 e  

Notre  S tude  a ->or té  s u r  l e  3 a c i l l u s  li,c;lcni.- 

forinis, 

CecLc soxc:ie S a c t é r i e ~ ; z s  f a i t  17art ie  c'c l a  c o l l z c  t i o n  

Cu l a b o r a t o i r e  ~t a éké i s o l é e  Cie t i s s u s  satils c'c tv.>srcu- 

l e s  de -oLi,,e c e  t e r r e  (?iO!iTU::,LZ2 e t  LLOlfDEAU 15'53). 

Ce s o n t  te,: S!?itonixcts d.e 2 à 3 iaicro;zs, Gras p o z i t i f .  Ils 

formen.l;, sur i e ç  t?a-lc:ies de ,o.m;e de t c r r e ,  un  3nclc.i.1; ?Ils- 

sé, é p a i s ,  dc c o l o r a t i o n  ro sce .  S u r  i i~ i i icv .  36 lo sé ,  i l s  Con- 

nent d e s  c o l o n i e s  rugueuszs ,  2.e ~ ~ a i 1 6 e  t a i l l e ,  i o - ~ t  l a  co2.o- 

r a t i o n  e ~ , - - t  r o s e  au. dé>izt., 2 u i s  d e v i c a t  de 27~16 V:I -LUS ?iimu.-- 

n a t r e .  

ITous avons c h a i s i  c e t t e  sou.che en i a i s o i ~  d e s  r 5 s u E t a t s  

obtei l t-s  ~ O ~ L ;  ?.?u.ilc y -o i :~ i&re  6-i;zC.e (iiO:yU:,LLW e t  VHii.<ISAIS 

1964). G i l  eÎf e t ,  1 1  e;:trait .  6.e ce i ~ i l i e v .  bac-::é::.ietl, u t i l i s é  

pou r  l e  t r s t  Avoine, 2,vai.t d o i ~ ~ ~ é  l ? n  r S s u l t a t s  l e s  -lus a z t s  

coapara t i -~e : : i en t  j. Zacl1lv.s s u n i l u s  o t  A 3 a c F l l u s  cepeus,  

~ n s ~ ~ - ~ ~ n c  aj.2 v a t  3. -- 
Le i a i l i vu  C e  c u l t n r e  e s t  c:-,sôii;:ici? avec  l e  



B a c i l l u s  i i chrn i fo i - , , l i s ,  suiva.:t 1c.j 2 6  l ihotes i3acteriologic:ues 

claçsiqu~s. 0a p l a c e  e i i s t ~ l t e  1.2 , ~ ~ i l i e - i  à lgi:ix.ve rLglc'e 2 j 7 O  C. 

1, l%:Ç?act io~~ 

-J3rs a v D x  : t i l ~ . s &  l a  ,~et:iod.c "iris:: au. s o i n t  

par FIGST et PSI:TTIY (1959). C c t t e  tec,:nic,ize e s t ,  3. :?art quicl- 

ques i . io?i I lcat io i is ,  l a  ,??.le c:Ue c e l l e  q ~ i  a é t é  ? é c r i t e  ~t c.2- 

~ l o y é e  l a r  ':-:,:l!I''AïS ( 1 ~ 6 4 ) .  312-c CO-ipor te  1;- &tasos que iloi:s 

avons d@tai-12-&es Cans l e s  pltnaches 1 r t  II ;ages C e t  9. 

a) Ccntrir"&<;i:tioa d e s  !?lii.i~;;&e cul-tu:>e : 

Les i r i i ?  Isu.:: c'r? c7~li;ax-e salit ceiit:ifugér à 5.300 tou.i~s/.:i- 

nute  pensalit  20 ~ i ~ u t e s ,  3uis i l s  soizt f i l t r r é s ,  

b) A 6 . s o r ? ~ ~ o ~ : ~ > I ~ : t i o i 1  : 

Pou-r 1- a? sorpt j -on,  lions S T 0 i i . j  LX t i l3 -se  12> ,: d î c l ~ a r b o n  

v6gé ta1 a c t i v é  c : ~  grains ec 129 G d e  c o l L t e  ( ~ ; î L o - s ~ ? ~ : ~ - - c r l l )  

2ar lltre de Ziltrat. 

Lgélutlia:-A 2 s t  f a i t e  à I k i C e  c l 'u~i  rne7ailoe U/J actttoiie (95)- 

eau (5). L k c é t o i l e  Lec~iiiic,tie <ont  ..?sus ? i s ; ~ o s l s n z  a e t 6  y r i a -  

l a 3 l e n e n t  6istill.16 a f i n  6 ' CvSt:;: l a  - rêsv:~ce c'c pc:-oxydes. A-- 

près  c o n c c ï . ~ t ~ a t i o n  sous  v i c e  Szs d i f f é - e n t s  f i l t i a t s ,  o s  a;- 

ticni; 2 1 dgil.iie pkasu r l ' s i c l ~ i e l l e  k 2 C s  :iche cil ca~1.. 

c)  2 e p r i ~  z-%-;-LPacéta&e ctPci;ig& : 

Cette s u - j s t a l c e  o~-gs.+lic~u.e e s t  l v  solv2.n-b < : l e c t i l  ? e s  gib-  





- 2 . z - i i s ~  jar IDacetnte d'éthyle. 



e n s u i t e  rC~.nisc. 

t e r  les 66,-i-ada.ti.0-xs, la t e:i-é::a.k:.;;.e ni. d..&pacr;e -ci2 !.kOO zu 

l t a c e t a t e  c' 7 ,: thy le .  La chro,.a togra$i ie  asc:ilc.a;lte v a  ~ z n : ? e t -  

t r e  d t i s o l e r  $.Qfiili-i;ive:lent lce su-bstmces que i10v.s r eche r -  

ci10 as. 

a) EL;at<:r~el_~t~~:co Cuit s u u t i 1 F u 3 ~  

- - On e;~-loi .c  dcô  f v l ~ i l l r s  Co gz-? iey  t -latinan IF 10 ssur l e s -  

cy.clLes 01 t-a.ce 2 . c ~  bandes 6 s  6 cL.1 Ce l . . a r~e~ l . r .  P t rpenc3culz i -  

ye;?ent 5 c c s  bacc'os, o i ~  cl&?:L..l?-te p w  deux tra,ts sarallèles : 

- u--^ * -  -- 71ç11:: Le d é p a r t  d-r r;olva2'c, 

-- xn front dg ai-rivite du. ~ o l v a n t .  



Nous avons enployé le s o l v a l t  qvA, ZL: l a b o r z . t o i : ~ e ,  a doiî- 

116 l e s  ! - l e i l l c U r s  ré su?-tats jcsqv- ';i:'.ozs. 11 sP a g i t  6.2 i.iélailge 

(v/v) b ~ i î ~ è i î e  ( 3 )  , 12yridiiie ( 6 )  , aï.;:.io;liaque (1) . 
La r&véla.tioi: ci120;;iatog~-ai-l:.Lrs e5.L e2f.octi.3e ;,a-;. pv,l- - 

v é T i s a t i o n  sur 16 ~ a p i c r  C.LI c~élcnye né.bhai101 ~L~ . l iu . i l c ;uo  à 3 74 

a d d i t i o n n é  d e  O,O5 7.; Ge ~ ~ e i c S l o r ~ : ~ e  6 2  f e r  ( ~ A P I A P O ~ T  e t  

SNITH 1-3 62).  

7 s )  81jt110c:e : 

. . .  A ltaide 6.tn:i.- p i s e t t e  ~;-:.ad:.ée 2.:; gi:.aad.e ;lrcr.ci.;ion, o n  

r é a l i s e  3-11 niv:au. de 1-a l i g l i e  ?:3 d é ~ z . i ' t ,  BL? m i l i e u  de c;îaciz;le 

d e s  'rja:lcle,s, c'iûr; 'csc:leo ic i 3 , I  n? 3.2 c.oir.:;ion. 0ii i_sj:ocSc?e en 

;31-~'sLvii.rs f o i s  3.i; -2 act i- jan-k l . .2?vs.po~a.t7_ol (i.y- yolya:--i; par 

?-~il c a 1~. - 2.~3. t ?. ; G . . - ~  I i .L i -&& c;5-r!Lgé -2 $ ~ i - i ~ y ,  Oz-.t lc CS;; 66- 

i33'ts d 1 ~-~ ' - -a- i  b L L ~ -  -- t , 02 rgal- jse  4~alvole;l-i;  <e :;3j.:jfi3n 

cl' a c i d e  &iL.!jére:.liqc.u à. 3-0-3 qi.1.i :srv;;-on-t C.e t&:,;oils (l']-zn-. 

cire il0 III -agE 12). 

c:~TJ.::&~ gïerp.A.ies s:1i1.b r:lovo - l a c é s  c':ans v.ne cL?ve 4 

chro i i l , a tog ra?a i  a i l  ver::-e CL? t y p e  "Shcrnd.oni3 ?cnf cr:iia I'C 1 ' c?ï~nri 'c ,  

A-,:--AS avoii- I.airjs& 1~ g a p i o r  z;v s:-:k;?;-si- a:! coillac-k des Va-se:.?i-a - 

d e  l a  cuve  ? ? ~ i î d a ; ~ t  q ~ ? c l c : ~ . r n  h ~ - ï - - z ,  O:] p roc2ce  '5. V6. l~ . i ; io : l  <-es 

c~~+oi : l a to~ra l r ,1eu .  A la tee:.:-6::atii.r~ GL? labo:ratoi;.e, cet.tc-; olCra-  

tion c':ei::.a:?d.e C ~ ~ V ~ Y O ~ I  16 h ; i ? r v s .  La ut$:?ara ' l i i ,  cs.k auffis,z.n$e 

et l e  I r o n t  <.LI eo1va:it a? tro::ve 2 35 cm dc l a  ]-is:îe 2.3 Cé- 

$a.rt, Lez cl1yoïiato gr2;.1i;es sa:?-L rnseii.i;e ; .zti;-& F.e >.a cuve st 

- ,  vest i - lés  tifiil  6 P a s ~ . c i i e r  v v a - ; o ? ~ i ; i o i ~  cs,:3l$.bv 6.12- ,oL-,--- *=.fi-k. 02 

decoupe e n s u i t e  l e s  ??;>,nd.es ou o i l t  Gt;?  de-oûés 1-:s t a c l l e s  L&- 

, , 
iiloiils (0,1 i:~l C f 2 ~ 1 ?  e si:; . ; G r c l i i , ~  Î ri le-,), 02 -:~ul--i-es.:~se 2.- - 



F = .YIua - -- .. SC race :~%~v--vs~'G 
T I  = -La.c::.e i a i t i a l s  

= -traflaSe byu-ilc &v,c: gL::< pf,:.icai,z con temis  12~:y:t:ait 
-, P. - % - - 2  ml = 7 2 a ~ t i e  C;?, chro..:ato,y'.~~me -2.i ,.>, =. c!i; c~v.pi?c 

A = ai7i.iv&a c'i? ~ o l v a n t  
D = 6&2art di-? solve;lt 



L o r s  l e  l i - ~ ~ . i d e  r&véIateu. r  s n r  c e s  baa6.e~.  Cet L C  pu-Iver isa-  

t i o r i   ut sL:ivie d1u.y~ chauf fagz  à l l Z t u v e  à 50° - e i~ i . a ,~ t  5 , i i -  

nu tos .  L a  g ibbCreLl ine  n ' a -para?  t que l a r  o b s c i v a t i s n  à lf a l -  

6.e de La lv.ii?-ère nitra-violet t e  ei,lise gar sne l&?pz  <; nad:? 

(Spec t ro l i i1c   la,^ SL 3560 1-ong-t:4vs). On -peut obse î - -~cr  dails 

c e s  c o n a i  t i o l i s  une t a c h e  f l u o r e c c ~ n t e  b l e n - v e r t  c a i - ~ . c t é r 5 ~ -  

L - 1 -1qe .  O ï i  dh lk l i ' c e  l:cr:,place..!en.i; d r  celle-ci ac c r ayon  ; loir ,  

Su r  Le,-; bandes  -13 raid : l e e s  o a  s. A t 5  6Cposé I g c ; : t r a i t ,  on  

13 -.-~t a l o r s  d 6 t e r . l i i i e r ,  ;?ar c o ï ~ p a r n i s o n  avec 1:s ban6.e s 'ci- 

,.ioins, l e s  li iit:s e ; i t r e  l c u c . ~ t e l l p s  s ' e s t  e f f ec t i i é e  la. ; d g r a -  

t i o n  d e s  s i ?bs tances  du -type gi.b:-.ér1cll2ne ( v o i r  2 la i iche  il0 III 

page 12) .  

CPezt la 2orVion de pa;>ier c o , ~ p r i s e  ~ i2Cre  c e s  l . i i . .~ites qni 

sera v t i l i s 5 e  l o r s  clmes différents t e s t s  bioloyic,ues,  

II n' existe ac tùe  i ?.~dent au.cv.:le :16 t ao  ee ;?hyoi- 

c-ce O:? ch i ï i~ iq~c~  30-LW dose r  1- a c l c o  c;i3:1érel-licv.e, S e v l s  11s 

t e s t s  bio!.ogiqv.es :oqzi; a;3 ~ l i c a b l ~ s .  Ils consis t : :~ t  5-1 l a  

anm i . ta l lo i~gei ;zents  d ' o r g a n e s  vc'. g6tau.:: a é r i c n s  dont  L a  c ro i s -  

s a c e  est  :o:~ction de la  y u a n t i t é  de g i 'Lbére1 l ine  a - p l i q ~ ~ é e .  

Ccs t e s t s  3 0 ~ t e n . t  le nom ?.LI v & c & t a l  u.tLlin&. 

De non? :~euses  r e c h e r c h e s  on% $ t é  f a i t  e s  da:>,s c c  d.on~.?-iIe 

a f i n  6.e t rov.ver l e  t e s t  qui s o i t  A l a  f o i s  : 



- r ag i6enen t  ob t eau  

- s p G c i f i q ~ ~ e  de l a  g i b b é r e l l i n e ,  s i n o n  83s C-iffé- 

i-:-.~llss w b s t a - i c c s  dr, c r  g:-oupe 

- s e n s i b l e  e t  ai;&;-.c-~t ~ 3 s s u ~ a ' o l e .  

ï7o~i.s avoxs  i-clev-6, 3. titi-E ?.qe;:e.i-les, i.z;is l a  l i t t é r a -  

turc s c i e i ~ t i f i q ~ ~ e ,  l e u  t e u  t s  pi-iuci9ca.x s x i v a n t s .  

2. &ïd!Lfc%s t e s t s  : 

a> &w--02iin-ai$i3_olr : 

p.." Abcoi l i s& ?ar JP. c t  C. L?STSC:i (1,561, c e  tes+ c o n q i s t s  

à ? r é l e v e r  asel?t i jue;is-1t  c'Les l e  t i  t s  cj~ll i lC.res de v07u.,,les ~3t 

p o i 6 s  6ga..?:: (20 ; ~ g  de 2 o i d s  frrhs) clals l c  ~ a r e n c h y ; ~ e  vascn- 

l a i r e  &c tul~c;rci?le,  C e s  i3c.ti-k~ c-vl iadres  s o n t  ? l a c é s  : ~ o ~ r i ~ o i i -  

t a l c l s r n t  ~ i i ~  :iFlieu ;:linéial a ? - d i t i o m é  d.e s a c c h a ; ? ~  se e'c de 

gé lo se .  Ccs 'Lu5 3s s o a t  c n s z i  t e .irrnés :ier.lil6tiq~1e:.ient. Suivait 

l e s  cas, se ~ J ~ O C : L I B ~  ou non une Q I - o l i f é r a t i o n  Ze l - ze :q l an t a t .  

Il  iie s e  ib lc  Tas que ce  t e s t  û i " c ~ i i i i é  l e s  T 6 s u l t ~ f r s  n s c o i ~ ~ - ~ , é s .  

Pa- coilt?:~, ?-es cals  n o r x c ? ~ ? ~  ~ i î t  Oté o b t e i i ~ ~ s  avec  l l a c ~ d e  i n c o l  

?.cé t f que  (JP, et C. XITSCB 1962). 

b) ----* Lc t e s t  ,-.. --- a i ro ine  ----- ("Lzaf ---- s ~ c t i o i z - ~ e ~ s , t ~ ~ 1 >  

Cû o s t  sa-1s d.o.,ite c e l u i  C ; L Z ~  c? Conné l e s  , i cF l i cu r s  z é s ~ ~ l -  

t a t s  jusc-utalors.  Il e s t  G a 4  silz l 8 6 l o ~ g a t i o i ~  dc: la f c u i l l e  

rnnÎerl:i?e <.ail.; lc-, s ~ c i ; i o i i ç  Ce ,,19soco-i;yles ~XacCc.: ai7 coii- 

- t ac t  de colv.tioizs de g ib~~é; .e l l i i i e s .  Il a é t é  c16cyit Tar V A 3  

OVEi\REE:; (1956) c t  >an. :;OVICI;B e t  I;ElirTZEX (1. 6 3 ) .  Une rlise 

aa point r é c e n t e  a &té i é a l i ; b e  clans cc  60,:aine v i s a n t  5 131-6- 

c i s e r  l a  va:-18 t é  d t a v o i n e  2. u t i l 1  ser v t  l a s  c o i l c ' . i t i o ~ ~ s  o p t i -  



x a l e s  ( t e ï~pé ra tu r a ,  CO.!-osition de l a  sol.,zi;ion 'czc~pon suc;.&e) 

(~/~ON.~?LT.~,LTE c t  RL3.kiY 1~55) . 
C3 t a s t  pT6scA~te i n c o n t c s t a b l e ~ ~ e n t  an c e r t a i n  nonjre d P  a- 

- ~a7 ic l i t é  C!C ,.lise en  orv,vre : l e s  ;.lcçciiss 7~i?v611t 

? t r e  ciîec",i.ees k.9 :-iz~?res a p é s  t r a i t e  iect des  

seg icii ts  ? e  n6sacotyles ,  

c )  L,o test;~o?:QI nain : 

11 a ij-5 av. 2oFnt ;?a2 WEST e t  ~ H I A b l L Y  (1961)- 11 a 

po;-tr orLgiao l e s  où s e r v a t i o n s  suivXi t e s  f a i t e s  ?a:.? c e t  a11 tccr ' 

, î . . . , . . , l a  croiôsa;llce ilor,lale 2ei.i-"c-&tre ob te  lue $ ?ar t i r  de 

.iv.ta:lts n a i a s  c ! ~ .  r i d u ,  2ar r id i . i t ioa  lvc? ,c ide  gihLérc7l-ic,uc, 

Ccr.t;aiïls e - . t r z s  mutants ne i.iolztse:lt pas de '6->0i3se, OU i ;o~?t 

aci ;.lu.s une toute p e t i t e  2 c 5  COI.IPOS~.'' 

--, ,n e f f e t  lqa~?~(..e ~ibbé2el l ic ,u .e  rr.g---3:ze Ic s?aïlis;.ie chez 

0.. ciilci A,utailt,r ~ î u i i l a  2-2. :.lais (Cnarf 1, c'car1 2, ?*-ra.rf 3 ,  cli:a;.f 5, 

e t  a - ~ t i - r  ca r  1). ,Daz co..ltye, ciil- autres . ~ u t n i l t s  (nana 1, 

sana 2, d ~ ; s r  f 8, 2:: 1, 2) ne cionilcnt c;n ; u n e  ~6p0 i1  TP pa-;sa- 

.. . g e ~ s  c,r?i cesse 6 . è ~  cque l ' o n  r,??si-i,le l'ap-sort cl1ac?Ss g l t :  ,&?cl. 

1Fq~:e, L-,s Pri, .:ïers sost  s o u s  l a  dé;~e:idaiice ?.'?.il c?-:.ac t&re  'C- 

ccs;if  , l e s  üeconds d c ~ . ~  ca?~ .c t è re  c'.o;linant, 

J~isc~u~aJ-ors, z:&cv.n i;zuta;it nain  avait pu ^c-Lre . :od i f ih ,  

1 - i  p a r  Les c o ~ C . i t i o ; ~ s  physiques, ai -?ar acicv.ile s ~ i b s t s a c e  c;ii- 

;.iique, :;ta.n 'c co:?né le non-û17&Sisne, 1 i hy2ot:iése ?. lcn 1.16 c a l i s -  



ne Liochjaique contr82ant l a  c ro i s sazce ,  cil i-ap 2ort  avec 

c e - t a i n s  ~ d i l ~ ~  i d ~ . * L i i . ~ ~ t ~ ,  f u t   se, Les ~ S F I C S  i~iubants blocjue- 

r a i e n t  tins é t aae  ?o.nu la synthèse d ?vile oi5: 6ye l l i i l e  er~c'osG:zc, 

L %?y]-ication 15.' une ~ 0 1 u t i o i l  C a  ac ide  :iU7:éi-ellic:-ie co;lveiia3le 

s l : . î Z i r a  i sdLp-riiac,r ce phénoi;i%ne. 

I l  f a l l a i t  ce~s: ida ~t v81-ifiei- 12- 5-cif ficité ?Le ce t z s t ,  

La  c?olsc,a_lce à z s  , î u t a t s  na ins  c'ir I,iaïs a é t 6  étt-1i5.6~ q r & s  

t q ~ ~ 1 F c a t i o n  c? lail.i;t.es zu? -, t a ~ c e s  c,a? l a  gi;>'3érelline Uelles  

qUc l D a c l d e  i n c o l  acé ticLue, 1 "ciCe i n 6 0 1  ;;utyriluc, 19ac ic ' e  

xaphty l  ac&tlc;rc, l a  L i n 6  t ine ,  Sie ~zo~ib~eu:: aciclcr; (7HïKr6LS 

1,51) ,  Avec i;o-3.s ccs  ;2roiuits, Z I C U ~ I ~  a c t i o n  co;.ipaTaLle j. 

c r l l e  cle l a  $ibbérn,l_liize iiPa 626 o k t c - i ~ ~ e  s u r  l e s  auta-nt.s miils 

+t 
C'.Y iiîals, On a il0t.6 gour t an t  L L I ~  au,r.ier?tation dc -ourcentaagz 

d ' a c i d e  iizdol act'tic.::e c'a.1.; l e s  -7aiitcs t i - a i t é e s  avec 1-2 $5- 

b é r c l l i i l e  (BOUiLL~iJ~TZ e t  \M,?n;'i). L a  ~2i;bé:elline j o a r r a i t  

a g i r  <ails ce c a s  co,.i..ie id1il.i-Leur 6 2  l F a c i d e  i n d o l  act- t ique 

o:;g&ase (GOBTNhT? 1/58). Cer ta ins  autei i rs ,  (G. C. PlAC CiJiII, e t  

A. . GALS1OM 1355), pensent c - ~ ~ e  l e  blocage de l g a c i 6 e  i L ~ d o l  

acé"ccL-c o:;ydase g a t  l a  gi 'ob&~c12ii?s ,  f a i t  p a r t i e  des  phéno- 

ï ~ è n e s  d~ croissance.  I l  a  C'Lé ,.iontré ciue Ces v a ~ i é . t é s  lzaiires 

r ~ i ~ f e r i ~ e i i t  plus c'e yzr6xyclase cpie cios v a r i é t é s  n ~ ~ i , i a . l e s  de 

ri8 le csp6ce ( G .  A. XAMF,PBGCIT: l j S 6 )  . 
Les 6 i i f & r e n t s  niu'cants na ins  qui domei1t une ré20n~' :  avec 

l a a c i d e  &ibbércllic!ue o;1t été t e s t é s  avec 12s a :? t rcs  g i b - é r e l -  

l i i i e s  act~ze1le;ieilt conilL!es, dIiiINllf;Y a G 'abord é"Lv,di& c i  1; 51, 

l n a c t i v i t 3  d e s  ~ i L ; ~ é ~ c l l i n c s  A l ,  A.2, Aj. L90rdre  c l P a c t i v i t é  

é t a i t  l e  su ivan t  : A 3  A l  A2. J.?. e L  C, NITSCH (1363) o n t  



é t u d i 6  l g a c t i o n  d.e k i t  g i b h é r e l l i n e s  (Al, Aj, A 4 ,  AS, A6, 

A7, A8, AS) sv.r l e s  i;iutan%s d l ,  d), d5, Ils coiastateri t  que 

I1or? . re  ? . 9 a c t i v i t é  d e s  ~ l S 1 ~ k r e l l i n e s  e s t  d i f f é r e n t  s L T i v a n t  

ILS j,\~l'Gaiît~. Cela laisse sl?->oG",r r,v,'e31 c h o î s i s & a n t  l e  ,112- 

t a n t  1s 131~:s o:i pcn t  a v o i r  une iC6e C n  t ~ i ~ e  de 

g F u b @ r ~ ? - l i n c  a~icp.el a p ~ a r t i e i i t  Llile ç~ibstar ice  inc '&ter, : inée,  

Ce t c  -t c7.-i?a=aTt c'onc COiiL1C 6 t a a t  ?lai-faitei:ciit s-Fic&$i- 

q12.e d e s  ~ i i ~ ' ~ G r e l - l i n e s .  Le grailcl i i l t6rê. t  découle  de l a  ç p t c i -  

f i c . i t5  6' a c t i o n  63s d i f  f é ~ z i i t e ~  ~ i b b é  ' . e l l ines  s u r  l e s  d i - ~ e ~ s  

~ I L I ~ X - I ~ S  :~aills. 

d)  Le tes t  ?iz_ (Oriza s a t i v a )  : ---*- 

La clCcouverte d e s  g iULerc l i ; '~=s  e s t  i u t i a e n e n t  lice à 

c e t  t e  - la lCe,  La f o r t e  6 lon ; a t i o r  d e s  p l a ~ i t c s  i t laladcs a se r -  

v i  i.e b a s e  2. l a  reclzci.chc Cî?!;i t c ~ i t  ctilisailt lc, f e u i l l e  de  

fis. C e  t e ~ t  e s t  a c  Luel-le,!rnt l : n ; j  j e t  d e  ; I O ~ I ; ~ ~ C V Y  Lravav-x. 

ColisiEt6ralt t o i ? t e s  c e s  cloniïécs iiOIIc av0i.s été 

c o n l u i t  % u t i l i s e r  : 

- l e  t c s t  aV~o?-ile C i l  ?o i son  x r t o u t  2:: sa grsnde  

sejieiL>ilFt  6 

- 15 test ;,laYs ilaiil l ;o i~- sa s - é c i f i c i t é  t o u t e  

~ a ~ t l c u l i è r e ,  

3.  252 -t_c_$s u t i l i s é s  : 

a) L,e t e s t  avo_i.= : 

- -- é l u t i o n  des  chro~~~raj$~c2~ : 

On u t i l i s e  L ~ c s  p t i t s  c r i s t a l l i ç o l r s  Ge 5 cc~  de C.iai~ètie,  

On y v e r s e  2,S i a l  de so lu t ioa  -tampoii suc rée  e-t  4 ;ov.-ttes 2e 



T~recn 20 à 0,05 %. Lc I r~cen 20 c c t  un ageizt a o ~ ~ i l l a n t  q ~ ~ i  fa -  

c i l i t e  l a  d . is8zolut ioa  d e s  s ~ ~ b s t a n c e s .  O n  y 6é;Jose, a - r è s  l g a -  

v o i r  c'étoupée c,i j e t i t  s f r a ~ ; i r ~ c x " L ~  l a  7 o r t i o n  de c l i ~ o - i a t o  g-ram- 

soi-r ,  r e couve r t  ?Inn ver-e de moil.Sre, e s t  -Lacé dans u.ne bo l -  

te & t a -e ,  aLin C ' é v i t e r  to~:.te 3~~a~-o:-a t ion,  LI C~ISS. i b l e  e s t  

p l a c é  à +OC s ~ i i d a ~ i t  12 l l z ~ ~ e ~ .  

- choi:: de l a  va2 ié tC  d f  avo i ; ~  : --- 

Jus.c_ii2alors,  cc t c s t  a v a i t  é t é  r6-1,lisé avec  l a  va-:iC.té é;iCri;lî- 

toni:,  d o~sigirzc canaclieiine, c,vi coiivieiit :)ar f a i t  e;.iciït a ~ i s e i  

aiiz:; dosages  a .~ : : ; i i l i<~~~s ,  Mais, i i ~ u  3 avons  c h o i s i  l a  va? i& té  

fl,!oirc Cc l ioycncourt" cil r a i s o n  d e s  ti-ava:-1:: p67i i i 3 a i ï e s  

dv ::OiTU.ZLL.2 cl; I).X::Y coilsacrGs lii l a  x-cc:ierc$e drv,ize v a r i é t é  

10 cale, fac i lz , !e i l t  Zis-?olij,Sle c 'c ciorzt l a  rE-on=;c s o i t  s u f f i -  

sa:s lent  s e n s i b l e .  Ccpc;ic!.ailt, l a  d r r é s  c c  gcrn~i i l a t ion  clc c e t t e  

v a r i é t é  c s t  ?1u.s 1ong11~ que -OUT l a  v a r i é t e  : s i i r igh tonx  . Les 

1°eav. c-t ~ Ê i i e ; i t  I - D i u b i b i 2 i o n  dc l a  gra i i ie ,  

- g$rn i i î a  kio ix : 

Le7 caryopses  son t  ;-.lis à t r e i l l p e ~  ~ c ; i d a : ~ t  2 h s u r e s  c'.ails Lliie 

s o l u  Lion ?-c Karatliane -Tovr2iélior~e 2 50 :;, -i?.is i - i i~cCs  à l8 eau, 

e t  a ~ ~ t r e s  c;iaasigiioss q u i  a c  col i2a~ : ien t  l e s  c a ryopsc s  e t  cLui 

s o n t  s u s c c 2 t i l . l c s  Ce s e  d l ' . v e lop~e r  l o r s  Cc l a  gey;iina-bioii. 

Les  Lemeilces : ,onteeilsuite -1acbes  r 1 . z ~ ~ ~  <CS b o f t c s  c2.e P 6 t 2 i  

clc zsand d i amè t r e  r e i ~ f e r - l ~ ~ t  c l r  la 2 c ï l i t e  i.zh.ib6e c19ec~~x e t  

rccov.verto dPun papiei.  f i l t ? e .  Czs b o f t e s ,  fci7.iées, ?.c:lc%;.enb 



pendaiit 5 j o u r s  à l f o b s c u r i t é ,  d?.,is urzc 6 tuve  r é g l é e  à 2G0iOC. 

Lss S 0 5 t e s  dc 2 6  ti-i s o n t  e ix s i~ i t c  illises à l a  t e , . ~ $ ~ n t ~ i r e  LI- 

b ianLe,  à I q o b s c u i . i t é ,  =; t  i n c l i n 6 c s  ?. L45O de fagoii A ass i i re?  

a;?: c ro i s saL ice  i - e c t i l i g a e  Zes p3-a-1-t-.!-,s. <:[!ai;;.* j o u r s  3li,!s 

t a r d ,  l e s  c o l é o - t i l ~ s  : i c s ~ . ~ c i ~ t  6 à 7 ca, LG i loc~~d.  c s t  si- 

ta6 89. . i i l ivu.  dc l a  youssc, LDavo3ne e s t  a l o r s  2 r C t c  à E k ~ c  

u t i l i s é e .  

- ~ ~ ~ i o i l  d-es c c c t i o n s  ckc - f~~ ; i l l z s  : 

On r é a l i s e  +.CS s e c t i o n s  de S mm - (2  ~ r ,  s o u s  I v  noez-2, 5 Llid 

al? ?es,r,us Su i10c~1.d)- i l'a5d.e d P C n  q-3a:ciL consLi tué  s a ï  

6ev.x la : ;es  6 s  r a s o i r  d i s ~ o s é e ç  p~ i~a l lG le l . ; cn t ,  Lcs segi icnts  

s o n t  l..a:~&s S. I -Pcan ? i c t i l I b e  E L  p l a c e s  à 1105sc~:i-ltE d a m  

une btrtve i-Cglée C\ 2Q0 C, pei12a~i-i; 2 i12ui-es. On ;srélève a- 

l o r s  l e s  s e g i e n t s  - ïCsc ;~ t an t  d& jà xne l é g è r e  s o r t i e  Ce L a  

f e u i l l e .  I ls s o ~ t  n t i 7 i o é s  pour  I c  t c s t ,  l c s  a i ~ t t ~ e s  son t  

ci6 fiiiLtive;.lcnt Eli i~ii i tés.  

- p r é p a r a t i o n  6.e l a  s o l L o -  t a i p o n  sccréc  : 

Il  s 8 a g x t  C V i i : i  !16laiige j:cilferliailt : 

P04ITKa2 à O ,O2 14. ............ 20 ~ ~ 1 1  

. ?04:!2I< à 0 , 0 2  M.. ........... 40 i.11 

1 .............. ,:.u Cis t i l l -ée , .  ,, 20 ~ i l .  

Saccharose.. ............+.m.. 1,6 g 

On o b t i e n t  unc so~t?LLion A ph6 nL une C O ~ I C B ~ I ~ ~ ~ ~ ~ O ~ Z  cil S E C ~ C  

c!e 2 76, 

- l e  t e s t  > ~ 0 : 3 r ~ , ~ 1 ~ i î t  ?lt : 

L e s  fragi!is:its dc c l r i r~matog~t i l i l e s  é l c é s  s o n t  6goui; tés sous  

p r e s s i o n  a f i n  dc 1aiï-e p a s s e r  - tou tes  l c s  su.bstances caas l a  



s o l u t i o n  ta.~ponr su.crée co i i t e l~~ .e  r c l s  I c  c r i s t a l l i s o i r ,  911 d i s -  

pose c'a-2s chacuil d.1 etpc i!;z c l i s q ~ ~ e  e.? i l iatic '?~ plaabicL~?.e C Y C ~  Ce 

t r o u s  ?.ont I c s  d i a s è t r c s  corrcs-ondent à c r l u i  d ' u n  segrlent de 

c o l é o p t i l e ,  0i1 l3laii t c  a i n s i  v c ~ t i ~ a l c . ~ t e i i t  c:v.Fiize segLnie~zt s de 

façon cice l c u r  ; 2 a ~ t i e  i i i î é r i e u r o  jioiigc j~zsq~ i~a i - ,  iioc~?CL Clails 

l a  s o l u t i o n  é tudiée ,  Cc t t c  ;,iét:iofie p r i se i l t e  ?.ci?:: a v a i ~ t a g c s  : 

a) l a  p a r t i e  ~~-;3éric,i.:c 61.1 i : e s ~ ~ ~ t y l _ e  i l v  CS t  ?a s  i ,xier&ée,  

c e  c i ~ i  Ze r i e t  l a  r -spi-at- ian <CI ~ ~ S C V . S  c t  l q a l l o ~ g e -  

r ic :~ t  6 s  l a  i c c i l l c  da-:s d e s  c o n d i t i o a s  i lornales,  

b )  c e c i  i l i - i i n c  Igci.iyloi c"r7ne ;u l~s t a  ]ce te l - le  c-tle l a  per- 

l i t c  co,!-le su:7c?o?t ei; s i , . lp l l f ie  2 a r  coii-équciit, à iîot'c 

gfé s , l a  , iaili-yla Lion, 

Les c r L s t a l l i s o i r s  sont  ensv.iLe p l a c é s  dans un  couvercle de 

b o f t e  d.c P é t r i  re11fer;;aat u.n pcu dPeau. c t  r ecouver t s  sar LX% 

bécher. L ensciilble, s c l i é~ ia t i sé  n ~ i  r l a  f igure il0 1 -a,-@ 21, 

e s t  f i n a l c i ~ ~ i l t  p l a c é  2. 1 obsc2-rz te ;2ciiciant 48 hcures  dans 

une étuve r é g l é e  à 26O C e  

- nesu.rcs e t  6 t a l 2 l i s s e ~ c n t  c'us c o u @ ~ c s  s t aada rd  : 

L8alloagc,;ent dc cliac~1.i.ze d c s  f r u i  l l c s  cl'moiizs e o t  &valu& 

3ar iiicscine ucv i?a;2icr n-Fllii.iét;-~ , 9s cf î v c  t~7.e ~ u i i z z e  iies1.??es 

e t  ca l cu le  u i ~ c  moycnne, C3.act?nc a y e l l a s  c s t  ,o?tCe uL?r uil 

graphique où sont ;1ot6s : 

a) en absc i sze ,  72s conn5es coircs-qonc'ant à chaque solu-  

t i o n  t e s t c e .  

b) cn ordoi l i lé~,  l e s  uioycnncs d e s  al10ngc;~ients f o l i a i r e s  

en Kliil. 





&as t o t a l c n a n t  oi' que ,  l o r s  d c  1 ' c . l ~ t i o i z  clc; c;iro,:atoçraili- 

mes, une c c . - t a i a e  g r o o o r t i o f i  dc  sL?5s l anccs  r c s t c  uan; l e  

~ a ~ i e r  ou cilcors r:?e d a s  "Laces  d~ solva-.-t e i - r rccn t  Lzne ac- 

t i o ; i  p rog re  , i i d ~ i b i t ~ i c e  ou "~L3mole;.ite, ULW l e  t r s t .  

Bous avo;x  cionc r6czlisé, zil f'oac Lion ~ l ' i ~ i ï ~  s a l a t i o i i  -té- 

* .  n0iil ~ 0 i l ~ t i t ~ l . é ~  :3ar E ï l C  S O ~ U ~ L ~ ~ L  k & i 9 0 i l  C L I C ~ ? & C ~  6.c~:~-  S 2 " i ' i C s  

de t e s t s  avec  d c s  c ~ r i r , ~ - i . k ~ a t i o i i ~  c lyac ide  g i ; ; b 6 y a l l i c ~ . c  clcs 

flacons a l l a ~ t  ?Le 10-3 2 10-9 g / i i t r c ,  

1 )  sails chro;~atosra-hiex-  f a  s o l u t i o n  : à 2,4 ;;il 

de  so lu t i o i z  t a ~ n ~ o n  z x c r S e  à j?h 6 ,3  202s avons  

a joi r t6  chnque f o i s  O $1 ï-11 de -,olc.-tioil d.8 acicie 

u t i l i s a i i t  l a  t ccllii_i?-ne CO . lp l&te  e::;so çic ci -des-  

L ~ S  ?Csuli;ats s o n t  \?ir-os&s 5 u r  l a  f igLire  no II Fage 23.  

On c o n s t a t e ,  5 l a  l c c t i ~ ~ e  de cc,: c o ~ ~ x - ~ ~ e s ,  vzc c e r t a i n e  

ir7ésL:la:-ité da-1s l e s  r é sv . l t a t s ,  s01~1t ioiz  iioil cliro:iato- 

jra-hiL;e CS-t , co;:, .~~ oii -ov.vait 1.cqi-quc;:icnt l8 a t t c i i c r c ,  p l u s  

a c t i v e  qi1.e l a  c o l c t i o ~ i  c:iroi~a.to~.rd-p:liée à l a  coizcci l t ra t ion 

de 10-5 g / l  çeulc:!ent. Potin' t ov - t e s  12s a u t r e s  c o n c e i i t r a t i o i ~ s  



- . . . - - - - solution c;ii.o.ia-k~~ra$lijz 

-= so1u.t ion xo n c:~~oi!ialo si-apliije 

l i q u e  Ce coiic~nt~atioi~ croissante. 



c P  e s t  l P i n v e r s e ,  c c  q ~ : i  e s t  s a r a d ~ x a l  c t  ilous :le voyons p a s  

clc q ~ ~ z l l e  faqon  ex2l ic juer  c e  ~;iéno:iéne. T e l l c s  c,v. 'cl lcs s e  

-?ése;li;cnt lcs C?~CL?:; courbsç  s o n t  <.if f  i c i l e ,  lent  co , ipayablcs.  

iiBaiuioins, si  1 ° o l l  ni c o i ~ s i d è i e  c1u.c. l a  cou2be corres-ondail t  

aL?x s o l u t i o n s  c l ~ i o î i a t o g ~ a - h i é e s ,  liss a l l o i l t c  zents  obta:lus 

ap-araisr;c:lt cornac 6 kalt trGa x,~.lablcs e t  ~10 ta1~1.lcnt t r e s  =LI- 

p d r i c u r s  2.u. tiiiioiii, La c l . i ~ o ~ : r n l o ~ ~ a : ~ a i c  ilc o~p~; :ni i . i~  9as la scn- 

s i h i l - i t i :  cl2 Lest ,  c I l c  Gi;aiiiuc c c i i l c , ~ c n k l  aja,!sl i tude d e s  6- 

cartç d ' a l l o n g e n c n t ,  

b ) Lc&~->L<<-~ -i?~-i~? : 

,To;>.s iloPS z o ~ m c s  ~ Y O C L : L ? - ~ S  a2 1-2-borntoire 6.e B.O. S1411T- 

i E Y ,  l e s  r n ~ ~ t a ; ~ - k u  i1ai.n~; su ivgn t  s : 

d\-:a?P 1 = dl 

dr:arf 2 = d2 

clr.;arf 5 = 65 

Kotre 6 t ~ : d ~  2. i l o r t é  ~ s s e ; l t i ~ l l l e ; ; i z i 1 t  ,;v.r les vari-6i;i.s d l  ût 

d 2  6 tmt doni16 cA1-ie ilous d i s p o s i o n s  d ~:nc c iuan t i t é  i n s u f  f i -  

., s a l l t e  Cc anLs dc l a  ~ a : ~ : i é t é  dS ~ o ~ i -  i-kalisel- -kens 12s t e s t s  

p r6v~1s .  

- ge rï11 i aa i %s : 

D a ; l s  d e s  - t e r . i nc s  cli to~.rc c u i t e ,  o : ~  ~ l a n t e  l c s  ca ryopses  

e:x I l ~ n c ,  à 1 ciJ1 de p r o f o l ~ d ~ u i -  zt 3, 2,5 cil1 l'un d e  l ' a ~ ~ t i - e .  

On a i r o s e  avec  uxir ço lz t io iz  ; l u t ? i t i v e  don t  la cor ipos i t ion  

c s t  l n  ~ u i v a i ~ t e  : 

............. cwu d i s t i l l é e .  1000 nl 

CaiyO3.. .................... 0,5 g 

304NO3 ..................... 0,25 g 



PO4:;iJaZ. ................... 0 , 2 5  g 

So4ig. ..................... 0 ,29  g 

On a j o u t e  5 ~ o u . - ~ t e s  de =;olu. t ion O I-ri_,otlyi~aliq~-e Ge 23ERTNAltQ 

e t  CEE'L';IELOT, 

La gus;,;inatioii e s t  réa].i&c .& ~ 1 1 1 ~  i;ei.ii<:i-a.L~:~e de 25 5 2G0 C, 

La levée ë: torfac-L~?c c\&c; l e  L+&;,le jcilr.  k ;?artLi? C!U. Gè;>e joli? 

1 2  test P Z L I ~  $ t_ i~ e i i t i - e - ~ i i s .  

- s&l - cc t i oa  d c s  n a i n s  : -- - ..-. . 

, . .I 

11 y a un: zegyei;a-i;j-on g&;~i-:-Li:;uc 6.r t r o i s  ;;lûis: ilor:!aL!;: soi?ï? 

un ;,laTc ; lain c:l-~zi_ioil. 11 cs.t in?.i.r;oensab!-a d i 7  &l i l . i i nc r  6-68 IC 

.P d é b ~ ~ t  mals 2or:iiaLx:;. C.cu:;-ci soaL ca r ac t é in i s6 s  par  : 

. LLile levée - l u s  ra-i2.e 

d c s  -rcxi .ères f o u . i l l s s  p l u s  a l l o i ~ g e c s  

- t a i l l e  ncttsal.rn-i; - l u s  ii:1yortan-Lcs des J-C 

début.  

r O  La f s~l j -11~ l6~è~~i.eil.i; ar-ol1dic. de ,s iilU'~ai1t s ilüj-lis a s t  , d g  auk-O 

p a r t ,  caractéris.i;icyL?c?. 

W .  L r s  i2als a klillli:lzr soil-b ~ c c t L o ; l i ~ é s  à I-SLX 'oasc llovr h i - L W  

il r:ldo..il~agvr l e s  syç"c. l e s  radicu!.~=.irrcs. 

. , - m a T a t i o u  die l a  s o l ~ l . t _ i _ ~ ~ ~ 2 - t E i : j ~ c i :  : 

D a i l s  cile : soî te  ;$ La1-e -arfai.i;ei,lsn.i; p i - o p ~ s ,  03 cdéco~zoe S n  pz- 

t i ts i:lorcezLl.c ni.1 f ï a g ï e n t  dc ~ ; i ~ o i ~ a t o g ~ - z ; ~ ~ ~ ~ e .  I l  2; k t 6  s ~ e l c -  

vé de l a  i1.3:ie faqoi? cice ?onr l e  -Lest avo inc  ( v o i r  :Jage 13). 

On a j o u t e  2 , 5  n l  d t s a u  d i s t L l l é c  2% 4 gou.t.kes 2s Tnoen 20 à 

0,05 5:. L'ensc;i:ible CS-lacé à i;O C j?ûildant 1 2  l i v ~ ~ r z s .  AU. 

> o u t  do  ce  L a p  de t e x p s  lu jap5.w e s t  & g o u t t é  s o ~ ~ s  s r o s s i o n .  

C g  3st l a  ;:olu.tion aiilsi 05tcï1ue 'ai se-a ci , i j?l~y&c p0u.i- 12s 



- nétio2.e GV as ~ l i c a t i o u  : 
-4 = *-*- * ^ --.-In- -- - II. 

r - L a i -  c!n co r - i c t  îorï ié  -ar Iss On z$sl ique L a  so luLion  A l ' i n t l -  

. .  CLL LX ' rCil3-€?BBU f c ~ i . i l l a s ~  A r a i s o n  6.2 0 , l  11 -ar 9 l a n t c  cha t cc  

f o i s .  Lc t ra i J~c . ; e iz t  ~ s t  ~ l é i 6 t é  c l i ~ z J ~ r ?  i o i s  à d e s  i i l t ~ r v a ? L e s  

noaud. z t  l a  l i g u l e ,  Cs-ttcs i.îesv.pc e s t  r é a l i s é e  au lili!l près, 

Une i-loycnne e s t  f a i t c  sL1. r  q~~tnz: :  rrlecxrcs, Ui1 l o t  c s t  z a rdé  

coi1 ie t é i lo ia ,  

- é t u d c   LI ~ Ô l e  2.u Tnzcn 23 ; ---- ---- ------- 
O n  saii; c;uc 1-a ~ i é s ~ i l c s  6.u L1*e:;l 20 dans  l a  u o l u t i o n  qs- 

p l i q u ? e  i c n f o r c c  l t  a c t i o n  6 :  I ai-f Gc :ibbL>rcllic;~.e (P.pIZCLY 

e t  C . 0 ,  PnIIiIMEY 1957).  P l u s i e ~ ~ i - s  e s t e r s  d lac id .es  g s a s  v t l e  

Taecn 30 p-ésc;i t e n t  unc a c t i o n  comparable, J. N&?CB.t7A (1960) 

a e t ~ ~ d i é  l % c t i o n  clv. 'l'?recil GO s:v'- SVT l a p ? - o n g a t i o a  C c  l a  tl- 

Ge C'L: p o i s  dc s eo l caT  naln  cd mi. a -n s i  Zn é v i Z c i ~ c e  l q a c t i o n  

s t i - i u l a n t c  C:72 Tvrcen ;O suï- I q ; l o ~ : ~ a t i o a  e'cs ~ l a i i L c s  c i l t i è r c s .  

Avant cl-, r & a l s s e r  Tc t c s t  nous a-Joils, c;:zani; ?. :ious, chzr-  

cllé à d é t e r  3 n . x  ciinel ~ o u v a i t  I.c r ô l e  Gu I'r:ec;l 20 ,sur l a  

C ~ O ~ S ~ U C C  d e s  ,lais a a i n s  21, d2, 65, 2ii c f  f ~ t ,  sails s u l p i -  

iilci l a  a a i ~ i c i ~ i z ,  cet;:: z u b s t a l c e  p c u v a i t  i16~izioiizu i i i t i = ~ v c i i i ~  

- -  dircctcrlc: i t ,  : ~ o u ~  avoils doiic op&-4 scr t r o i s  l o t s  dails c:iac,v.e 

.* va-mi&-i;é a - d.c ,.lars, cil f a i s a n t  t ~ o i c :  a:1-3l-ications dc 0,l L ~ l  2 62s 

i 3 t c r v a l l e s  de 2 j o a r s ,  Cc l a  fago!? suivai l te  : 



l m  l o t  : tc', io in  - ni. c::;zc ap;?lica-l;ion -- 
2énc 3-ot : uiic s o l ~ ! l l o n  ~ ~ r f ~ ~ - - a i i t  1 g o u t t e  de 
---a - 

TxTuen 20 5 C ,O5 i; ;3ar dl. 

3èilic 10 t : v.,lc s o l u  Lion c1 acide gibbél-sl l ic-ue à --- --4- 

1 ?tzg/li t r c ,  -,oit u.11~ c o r i c ~ i i t r a t i o n  Ge 

10-~ i r  O s i  l u e  l T a c t i o n  2.e 

1' a c i f e  & i h h é ? ~ l l i ~ ; u . e  e ~ t  o;?:i,!aic d 

cc  t L e  coïicen t :ation. 

Lsob - , c ~ v a t i o n  c 5 t  f a i t e  c i ? i i l ~ e  j o u r ,  q r è s  l c  pTcs,ïiior b r a i t c -  '.. .ici?t (2h.otos A, G ,  C page 28) .  T F  Lail-le Cu   las izaii- cicité 

avcc 3-a ~ o l ~ ' c i 0 - 3 .  2-c ' ï i r e ~ n  20 (Tu) e ~ t  L C g è r ~ ~ l c n t  s ~ : ~ + r i c u r c  

,'. celle C.V. :,iaTs CJL!~ ;-A-, r c ç o i t  i - t c n  ( 7 1 ) .  2 l i ~  d s : . i = v r c  i ~ ~ t ' ; e -  

i i c n t  i i i f é r i c ~ ! r e  ,:, celle du Lro i s i j ine  (AG 10-6) r e c ~ v a ~ ~ t  la 

s o l u t i o n  d ' a c i d c  ; I L ? ~ ~ ~ c ~ ~ ~ c , u c ,  q ~ t t  a 2i;rdu i é f s r z i t i ~ c i ~ i a r z t  

soi1 c a ? a c t b r ~  na in ,  

21% co ï i c~~ : s ion ,  oiï ?eu t  pc- lsor  q u e  7c  Taeen 20 c:rercz sur 

lcs t r o i s  v e r i a  tés snc a c t i o n  d ' i l ? - t e ,~s i t é  c o n s t ~ i i i t e  qv.i i l P e s t  

?as n6gl igaa 'o lc  :lais qui ile pcut se ,:oïifoizdrs c o ~ l è t o i ~ c i ~ t  

avec c o l l e  d c  l a  gi5Li.ï-clliure ~t 27e eo i~ -o , i c i ;  las f_c d-ézoulc- 

n e 3 t  du i c s t .  0 i ~  13ot?:-rait, co,l;~ie MARO&>,A, oc clcn;ai1dcY si 1 l a c -  

t i o n  du T.i:cv:l 20 l%l longGir ie i~ t  d e  c e s  nc T d s u l t v ~ a i t  

pas  d !une i n t c - r a c t i o n  avcc  %no g ihhLar s l l i n s  n a t i v e  a x i s t a n t  à 

f a i b l e  dose  cians 1r. p l a n t e .  





C c t t v  é tudc a v a i t  p o u  Lut dc coa f i r i i c r  tov-t 

- 7  ?. , 
d'abord l a  ; ~ ~ f 2 . ~ c t L o u  de subs tances  d?~ .  t yyc  ~la~erzlline i3ar 

3s CacLllils 1ichcnifo;--lis, Pour coiiilûltrc: 13s v a r i a p t i o a s  d a a s  

1 D é l a b o r a t i o n  dc ~ i % l , e r e l l i n c  p a r  l e s  nic70-organisnea e n  

fonct ioi l  c2c l ' a g e  dcs  i i i l icwx de cu l tu re ,  iious avons procé6-é 

j l t c x t ~ a c t i o n  d r u l i e  série clc . l i l iûv.: :  60ia.t; lfdge var ia i t  dc 

1 à, 10 senaines,  iJotrc but  é t a i t  de déter,.ziner lesquels dc ces  

e x t r a i t s  iïlont-@rai.cnt f a  plas grai1d.e a c t i v i t é  $ibbéï-oll inique 

ct g u c l l e s  conclusions oïl ~ o u v a i t  c n  tirsr. 

;Tot:s ngavions pas  de donilées tr2s aréciscs S L I ~  l c s  stibs- 

tailces à i i Y i ~ o d t ~ i r e  dans l e  :iiili:u, sa ;2rerzièi-c é tude  a v a i t  

é t é  r é a l i s é e  à 2 a r t i r  d tvn  aélange riche cil tryptophanc, Ce-  

l u i - c i  in te iv j .cn t ,  OB l c  sa i t ,  co~lïi~c pi-écilrscur dalie 13s syir- 

thèscs  d1au::ine u a i s  sa s t r u c t u r e  chi:.iique ne ;e:llblc pas per- 

z lc t t rc  dc 1t1i attribuer , A p r i o r i ,  uir rôle c o . i ~ a r z b l e  dails 

17 é l a b o r a t i o n  des  g i b i ~ é r s l l i n v s .  

Dails le ca&e de c;iacjv.c étuc'.e nous avons cherché à o5i;exi.r 

dcs p2écis ions  d q o z d r s  q u . a ~ t i t a t i f  par  l e  t e s t  avoine ot d'or- 

d r e  q u a l i t a t i f  p a r  l e  tsst  aïs iiaia, 



D i a  f i o l e s  r en f  cr,lant chacuno uil 1lt1.0 d.e ,.îi- 

lieu de c u l t u r e  o i ~ t  é t é  ésréparécs j u i s  cnseL,~dncécs avec I e  

rlacil lur;  l i cha i1 i fo r~ l i s .  C1iacjv.o seiîiaine i1OU.s avons proc:G.é 21 

1' extraction des gibbércl l - incs  d. unc 223  f i o l c s ,  Ls o p é ~ a t i o n  

tcriri i lée,  1 e x t r a i t  é t a i t  coilservé S. 4 O  C, 

Un : ~ i l i c - c .  'choin i l o a  ensci~cncé a é t é  sounic  au:: I I C . : ~ ~  iaétho- 

d e s  d l  ex t r ac t ion ,  

1 - ~~~i,~i..g~o~~t~~v~s~a~ 1 c t c  st avo i n c  : 

Lcs r2sul  t a t s  cle nos dosages soil t  expr i  iés 

.graphiq~!c:,iziit slxr 13. f i g p r c  III Tage 31, ;JOLIS avons -)o?t& : 

- cn absciçue,  l g â g c  d c s  d i f P é r c : ~ t s  l i l i v u x  

- ci1 o rc lo rnée ,  Iïalloizgc-ivil t  :.loycn des  s:g;.,icnts de 

fcv.i.13-es dtavoiiza cxjpiA.1é cl1 ï.riii c t  c a l c u l é  à 2ar- 

t i r  dc 15 nesures.  

L f a l l o n g e l ~ c n t  du t é n o i n  c s t  f i g u r é  Tar U.iie d r o i t e  p a r a l l è l e  

à Iss.xe des  absc i s ses ,  

E ica  ciuc 1-3s v a r i a t i o s s  de l a  courbe soiei>t 

assez f a i b l e s ,  on peut n o t e r  quzav. bout dguilc seAlaine d F;ICLI- 

ba t ion ,  l c  11Flieu r c i ~ f e n n ~  d é j j .  dcs subs ta sccs  a c t i v c s .  Cck'ce 

a c t i v i t é  staccroiPt po:idaiit la. clcuxiènc, sznaiszc, plis lcs ailon- 

gericnts d s i i c u r ~ n t  e n s u i t e  trGs v o i s i u s  jusque la neuviènc ôc- 

ixaine, 1' e.ctrivité décrof t c n s u i t e  brusquc.lcnt. 

La pTésenco dc subs taaczs  C.c type  z ibbc re l l i ne  e s t  ninsi 

confirii6e. 31 a f f c t ,  d a l ~ s  t o u s  lcs cas,  l a  aoycnire d e s  a l lon-  
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geilcnts c s t  s u g é r i c u r c  à c e l l e  CL: ; ; i l ictz t é ; l o i i ~  ilDn enr;stLicncé . 
C ~ t t e  d i f  férc:?ce c s t  donc l c  r é s u l t a t  de 1 a c t i v i t é  d c s  a i c r o -  

o r ~ a n i s n c s .  

ccs r ; , ? 'b~~~anccs  sapaient c'.ont p i -odu i tes  t r è s  L a t ,  l o r s q u  c 

7 2 s  Sacté-Lzs  s c  t ; .o~~vcnt  dails l a  $lase dc .~ul t i : : l ica t lo iz  ac-  

t l v e .  Un ct;rtûi:x S q n i l i b r o  s u  éCab1-irai t  znsv.ite : l a  l y s e  d ~ s  

b a c t é r i e s  2 t l a  d:':g,.ra2ation 2.u m i l i ~ u  s g  accoinpagi~craic i i t  c: ?ln 

de  l a  d e s t r u c t i o n  d e s  subs ta i , ces  Eic t y p c  gibbércS Linc 

Zn co~2;sarant l a  f i p r c  III %A. c a l l a  c o r - c s p o ~ d ~ i i t  5 dee 

s o l u t i o r r s  d O a c i d c  ~ i l z b é 2 e l l i c y  e c~~ro . . l a ' çogra j> iéec  ( f3.$;uY0 I 1 

D a s e  23), o n  colzs ta te  qv.c la. coiicv:l t iat ion c'ca s u b s t a i ~ v c s  :rs- 

c:lsrc;lécs c s t  CO ; - r i s e  c - i t r c  10-5 a t  10-3 oir e i i t r e  10-7 c t  

10-~ pv.isqiio l a  c o i ~ r b e  t&..ioin 2::éscnte unc ?liase r.sc:ndantc. 

c t  i:ne phase dcsccii6antc. L o ~ s  de l a  r é v é l a t i o n  d e s  chcornah- 

gïaplnios 2 P e x t r a i k s  ~IOLLS n'avoils jaiais  obse rvé  d e  t a c n c s  

î I u o r c s c c i ~ t c s  h l c u - v c i t  c a r a c t C i i s t i q u c s  : il f  3 2 . 5  donc yen-  

sor que l a  c o i z c ~ n t ~ a t i o i i  dans  I3 e : : t ~ a i t  cst de l v o r d r c  de  

à 1oa9. Etai i t  doil116 tic 5 i l 1  d e x t r a i t  c o r - 3 c s g o n d ~ ~ i t  

3. 1 l i t r e  $-c ; . ~ i l i c u  dc  c u l t u r c ,  c c t t c  c o i ~ c c n t ~ a t i o n  d c v r a i t  

A eilcorc 2 t re  d i v i s é e  -ar 200, Ceci  e s t  c a l c u l é  saas éva?v.cr 

l c s  3 e r t o s  au cou r s  d c s  o;?ératiolîs c ' 9 i s o l e ~ ~ c n t  (c:;tractionr - 
c h r o ~ . ~ a t o ~ ~ q ~ h i e  - é l u t i o a ) ,  Zn E d t ,  l a  c o n c e n t r a t i o n  dans  1s 

n i l i e u  bactérien scnblc V t r c  t r S s  f a i b l e ,  E l l e  c s t  c v r t a i n e -  

n c n t  v o i s i n e  de  10-10 g/1. 

II fpLu..drait ~ z a t u r c l l e . ~ c n t  t c i l i r  colLi]3te a u s s i ,  -ou.r -lu,- de 

??récision,  d c s  différences d ' a c t i v i t é  p o s s i L l e s  r a t T c  13s g ~ b -  

b é r e l l i l z c s  dc  nos  a i l i e u x  de cn l i - c r c  c t  c c l l c  du coiiiizl~rce, 



2 - & s u l J ~ a t û  ol.itc:lusj3ar l e  t c s t  :laïc; n a i s  : 

E t a n t  donné l a  coi.l>lcXrité dc tou- tcs  l e s  opCr<+ 

t i o n s  c t  t e l i an t  co;iptc cles r&su.l i ;ats  obteizus p a r  l e  t e s t  avoii ie,  

n0v-E avoils effectué cc  :iouvcz~. t e s t ,  scv.lei_ien-t avec l c ç  t r o i s  

e x t r a i t s  q u i  imus o n t  scïiblé lcü -1-US di;;:as d v  i i i t é r e t  (uiie 

t r o i s  c t  c i n q  sena i i i cs ) ,  ;Io d i sposan t  c;uc Ce t 2 è s  L2cu d s  nu- 

t a n t s  6-c l a  v a r i é t é  d5, iioL?,s n g a v o a s  pu c f f c c t c e r  ~ U ~ U Q  ~ 2 ~ 1 1  

t e s t  SUL c c t  i;c v a r i é t é  ( i i i i l icu de 3 .seaaii iss) .  

Au c o u r s  dc c3acv.n dc uos  c s s a i s ,  iious a V O i l s  r é p r t i  le-3 

iiiSs c-1 ci:lci l o t s  d é s o ; ~ , ~ é s  c t  t ra i tés  dc l a  fa;oil s u i v a n t e  : 

- l c r  l o t  ;= :'Lot tEi,ioili d é > ~ t ' ~  

- 231~~2 102 = ?'Lot t é  .ioiii. f i n r F  

Ccs l c u x  10 ts ne s o n t  1 # ob j c t  d2a~-icuiic a--1icat ion.  

- - 3è :~c  l o t  = iJLot c s t r a i t  t é ; lo inH 

Il r c q o i t  u i ~ c  s o l u t i o n  cor::cwonc':a~t à la c: i t ra i t  tGiaoin 

non  ensenencé. 

- 4éizic h o t  = "Lot c u t r a i t u  

11 r e ç o i t  l a  so lu - t i on  étud-iée. 

- 2LmI- -èl;zc 10- EtLot téiLioiir AG 10"Sft 

11 r e ~ o i t  l a  s o l u t i o n  obta- iue  par chromatograyhie C ~ E  @,-1 ,713 

Cie s o l u t i o n  d'acfdc! g i :Bérel I iquc du coiii~ierce à 13 co;ice~i- 

t T a t i o n  dc 10-5 g / ï ,  

011 c n l c u l c  l a  moycaiic de  l a  l o n g u ~ u r  de:, g a r i t i ~ s  

des deux g r e x i è r c s  Pcv.i l lcs : 

- Pour 1s " l o t  t éno i i i  début"  j l e  j o u r  dc l a  p r o i d è r e  a42plica- 

t i o ï i  s u s  l e s  3 l o t s  t r a i t i n s .  

- Pour l c  ! ? l o t  t é a o i n  f i n f '  , ui1c vzniainc slus t a r d ,  a i  n4mc 

t m p s  q u e  12s 3 l o t s  t r a i t é s ,  



Lc tabloair rP 1 pase 39 doniic, à t i t i - c  d9c::ci,1- 

p l e ,  lcs r é s u l t a t s  dzç i:IcsU.rCs eTÊsctuées SU? TB :.lutant d2 

avec 1 8 v x t r a i t  $.LI u i l i o u  b a ~ t 5 ~ i c i z  Zig& dc 5 sci.iaincs, Il 

gctit  sc;ilblcr, à llcxa;aen d c s  cl?iÎfrcs de  taùl-eav. laP 1, qu.v cc 

soient uïriqu.ei~ci~t l e s  gaii?es clcs çcconclcs f c u i l l c s  cjui s ' a c -  

croissent. Ccpcndant, dails ccr ta i ; l s  cas, il y a &galc:icizt un 

al1ongc;aciit dc l a  gaine dc l a  -r e a ~ i è 2 c  f c u i l l e .  Ccci c s t  cn  

r z l a t i o n  avec ll&ge Lio log i juc  d-2 m a t é r i c l  v i v a n t  u t i l i s é  e t  

j u s t i f i e  l a  nécessité dLc f a i m  l a  rnoyen:le CL6 li? longueur 6 . c ~  

g a i a e s  dcs  dcUu s rc in ièrcs  f c ~ ! i l l c s .  La  d i f f é r a n c e  trGs f a i b l e  

e n t r e  l c s  dcuc longueurs dc ga incs  dans l e  ; v l o t  téiiloin f i n f 1  

e s t  cn outre à noter ,  C c  t a b l c x ~ ~  fait égalcncnt  ressortir l a  

v a r i a b i l i t é  d e s  r é s c l t a t s  c n t r s  l e s  i n d i v i l u s  d'un ::13ïic l o t .  

Lcs photosraphies  t1c l a  plailchc if V page 56 

o n t  é t é  p r i s e s  uni. s e l a i n e  a-gr63 i 2  s r a i c r  traits, . icnt)  s u r  

dcs écha7itillorzs dc filCine %gs. Zl l e s  i.iontrcvt l a s  nro6ifica- 

t i o n s  provoquées, chez l c s  3 \rariC-tés dc nuta; l ts  61, d2, d5, 

par  1' a ~ ~ l i c a k i o n  d-zs d i f  f é r ~ n t e ç  s o l ~ ? t i o n s ,  

O11 v o i t  5v.c : 

- Lcs riaïs tyai-Lés avcc une sol-71 t l o n  2 #aclc'..a giDbércll5-que 

à l a  concentration da 10-5 ( A G )  o n t  pardu lcu-r caractère 

nain,  L a r  t a i l - l c  C S ~ ~ V ~ ~ I U C  ~ ; h é r a l c i i c n t  idcntic;uc? i 

c û l l c  dcs  n a ï s  normaux (NI, 

- La tuill:, d c s  iiaïs t2a i t6s  3 ?a i t i r  d t c 3  ï . i i l icu noir cnsc- 

;; lacé (Tl e s t  légèr:,zcizt supér icure  à l a  t a i l l c  dos !aïs 

n a i n s  tQiioins  (To), Oi1 peut  invoqucr aans cc c a s  l ' a c t i o n  



n.  
Lo t 

i~zsu~es 1 ténoin 
déBu t  i 

---- -- 

1 iJ+13= JI 1 20+22=47 224 20=4.2 12+26=L& 

19+J"=32 / 20+20=L;O 15+30=35 I7+23= $0 

[ ' ; ~ ; = g c ;  20+32=50 r0+29=:~.; 1 t-+I3=27 1 1 + 
m>~i;,; II3+ j = I o  I9+2+-;.2 22+ki=iiG ID+2Lk=4Z 

i I dca ,1:7+10=29 1 22+25=47 20+2:'=49 I6+3j=4S 24+G=G2 I 
i 

2 / 8+20=2J / 2o+r j=q j  / 20+29=1;$ 20+30= jo 18-k2:~!+!;. . 

gaincs  I y I 2 = p  1 I3+24=421 22+>0=52 I6+îj=$I 15+32=47 

I7+IOnZ7 / 21+22=43 26+ij.=5I I5+35=54 IS+3>;=57 1 
Is+ &=20 i I9+21=40 i s + z j = j 9  14+21=45 I i ~ + j 5 = 5 3  / 

! 22+24=46 25-1-28=53 24-i-jG-54 , 15+4i=56 : 
! 

25+jQ=j5 20+27=4g [ ïL>+36=54 i 
ig+ /s=L5 , l 

22+3?=5:: IS+z5=L+j / 22+ jj=55 1 
I 

I . I 
1j+ 3=15 ; 

t 1 1 1 4+20=24 i i 

_1_- I L 1  
t o t a l  1 405 ; 515 660 662 1 757 j I 

- -- +- -- ---A---- - I - '  

t moyclinc! 25,31 ' 
I !- 

43 ;  117,141 I 47,711 
-- 54 

--- 
(1) îlcsurcs c::,3ririécs eiî ;am: 

-1 - a - -3.r.-. ~ ~ l e r c  , . ' sc r a - r o r t a  a la gain2 c'tc la pinc . i ièrc 

f cuill c: 

-la sccond.e à l a  gains dc i?. sccondc Î c u i l l c .  

T A B  L 2 A U B O _ I L  'TLSP MAIS XAIiT-iicm:rcs r é a l i s é e s  

sur Ic n~!.taiit d2 avoc l'extrait d !un a i l i e u  bac té r i cn  dc 

5 sc=i.iaiizcs. 



F 

1111 tant 

Cr5 

.P__ J!: C 2 2 NO V : fl = jldS nori-ial - 
To = ~ a ï o  riaiil té-.loin - T = YT;t7rait ï i i l i c u  noii olisc~~:iicé . 
3xt = L t r a i t  --T- ; i i l i c u  dc 3 scGaziii+s - AG = Acide g-j;;';&rél- 



s t i n u l a n t c  du Tncen 20. 

- L a s  i . i a ï s  t ra i tes  -5 p a r t i r  d'un n i l i e u  âgé clc t r o i s  ec i i la in~s  

(2xt) iuai?i fsst ,.nt une élongation. i i ~ t  t e l î ~ ~ i l t  p l u s  grande que 

12s t6i.ioi.n~ (T). 

- L ' a c t i o n  a j q a r a f t  p l u s  i l~t tc i , ic l i t  chci; l e s  a u t a n t s  dS et d5 

quo chez dl.  

A I t a i d c  dcs Llssurcs 6.c l onguems  r a s s c i ~ ~ b l é c s  

dans lz tabloav. no II pagc 38, nous ?,VOHS détcrïain6 l a  :ioycn- 

nc dcs a l longcncn t s  d ~ ~ s  1:s d i f f é r r i l t s  lots par rag-opt au 

" l o t  t éno in  début iÎ ,  Mous avûiis obtcnu pour chaquc t c s t ,  4 no- 

1) aux n u t a n t s  non t;:aités (TOI 

2 )  aux ;-iutailts t r a i t é s  avcc l'extrait t é i o i n  non cnsc:,i>il- 

cé  (T)  

3) aux ï.1~'~taiii-i;~ t r a i t é s  avzc lPcatrait é t u d i é  ( E x t )  

4) aux iauta:lts t r a i t é s  avcc l a  so lue ion  ctnaiacidc z ibbére l -  

l ique  à l a  concvnt ia t ion  Cc 10-5 g / l  (AG), 

E i c n  que, d s u n s  pa?t, 1;s a-plica.t ions s o i e n t  t o u j o u r s  

o f f o c t u é c s  ci1 q u a n t i t e s  éga les ,  s ~ 7 . r  d e s  p l a n t o s  dc L ~ t i ~ o  %ge, 

à dcs intervalles r é g ~ . l i c r s ,  c t  que, d l a u t r c  par t ,  l e  t ra i -  

t c n c n t  ait t o u j o u r s  l a  ndïiie durée,  lcs v a l c u r s  dc To, T e t  

AG p r é  scatcl i t  des v a r i a t i o n s  ii;ipO?tant es,  Ccpcndant , pour 

chaquo t c s t ,  l a  va leu r  dcs allongc:.leiits cst t o u j o u r s  c ro i s -  



T A C L i: A U I P - I I  : TS3T I I A I Ç  I\!AIiT - I;iFT,ULWCZ UX - 
L'AGE DES MILL2UX 

Sormc dûs longu-zurs (c:q~riaécs 



iiUTANT d2 

F I G U R C IF' IV : TEST l i A I S  ?TAIN - IATpLU21TCE DE L'AGZ 

DES MILIZUX. 

Graphiques t 'aduisant 1' a l lougcncs t  

dcs  gaines dcs clcu:: -rci81ièrcs f e u i l -  

l e s  chcz lcs n u t a n t s  d l  c t  d2, 



IITJ'LU.t:~$CIT: DZ Et A- 

C L  DES P?ILI~,U::, 

Allong; al nt d o s  s a i i i ~ s  d c s  

A U -Y? : TeSi17 i ; A I S  i$AIif - TH.L~LUL;~~;CL:  T AJS_L-;- -- -- - --- - 
DE LgAG2 DES MIL1j:UX. 

Vc\l::?rs clcs -sourc:;ï.tagcs d û  l;?-loi~&~:inc~it c*, s l o t s  t r a i  t k s  

pay 1:s c x t r z . l t s  -a:. i a p - o i t  a:: icu:t t 6 , i o i n s  T b t  AG. 



F I G U E 2  - - O  ----.----_-o(~ - -- : 'T-Ps C M A I $  RAI;; - I2vTJ,Ud:,iC3 DE 

L 1  ?\GE DES MILIZUX. 



g i b b é r c l l i n c s  danu l c s  n i l l * u x  d e  c ~ ~ l t u r c ,  

T c l s  qu7 i l s  i;or?t, ali r a i s o n  dc. l a  v a r i a b i l i -  

t é  du i , i a t é ~ i c l  b io log ique ,  c c s  gi-aphiciucs nc peu-vent ô t r s  

coapa ré s  z: i t i*)~ux. A f i n  dc POLI ' JO~?  coiilparUr l g z . c t i v i t é  rds- 

p c c t i v e  des t r o i s  i , i i l ic~:x cv.r c:ia;ue illutûilt il f a l l a i t  dé- 

t c r i i ; i = . r  1;~:r degré  d t a c t i v i t é  r a p p o r t  à ces "Lé.loins 

" ,  consta.iits. Pour c e l a ,  :IOI:~ avorrz ~Z::~::LL.IS leur va1ev.r cl1 

yov.rccatagù dc l n  ?. ifférLilcc ciltri:  1 c s  ~ L L I X  t G i 1 0 i l ~ s  T e t  AG 

corrcs-ondailCs, Ceci  S. 6 t é  i ' o b j t , t  c!cs c a l c u l s  f isv . ra i l t  si:r 

l c  t a b l c a a  i10 III parc 40. A jaiitir dc c e s  v a l c u r s  JOLIE a- 

VOiTû é t a 3 l i  1; graphique  dz l a  I l g u r ,  V I  pagc 41 05  iious 

avons  p o r t e  : 

- çn a b s c i s s e s  : l q % g c  rzs -LC tif Zcs i x i l i cux  

t e s t é s .  

- on ordonnêcs  : 1,s p o u r c e n t a ~ e s  d c ~  é c a r t s  

(AG - T). 
L c s  té - io inx  s o n t  r c > r & s e i ~ t & s  sa7 d o s  l i g i l ~ s  parallèles à 

Iqarc d c s  absc i s s e s .  L1ac  tFv i t6  d~z :ililicu téïiioin il02 crise- 

azncF: ( T )  a ;Jour orZo:z;zi3e 0 ,  cc l l -e  c!:? té-loiia a c i d ~  ;ii.~bé- 

r c l l i q u c  (AG) a Four o2domi.,éc 100, 

Lcs dcu.:; c o ~ ~ ~ b c s  rcy:ése:ltéca i n t 6 r ~ s s c i i t  l c s  ï lu ta i i t s  cl1 û t  

d2, Un scv.1 p o i n t  coltccrnc I c  i i ~ t a n t  d5, 

Dans l c s  co~~c',itionzs c;q3éri;aciz-talc= i.6 î i ~ i i . s s ,  1 a c t i v i t é  

c s t  croissante pziidant 12s t r o i r  p r c - i i è r ca  sc,;?aiizcs e t  2é- 

croiçsaiz-tc e i l su i te ,  Au d6bv.t c t  , l a  P in  d~ Igc:;ptl?;-iclzce, 

I - P a c k i v i t 6  cst l2lus grando sliT la v a r i k t 4  d l  c;uc s v ï -  l a  va- 

riété d2. P a r  con t r e ,  au bout dû t r o i s  scl;?aiaz-s, 011 co i~s ta t i c  



; r; 
.' 

que I r s  t i - o i s  u a r i é t 6 s  ds ~ , ~ u t a l t s  2 L : > ~ n 2 ~ i ~ t  en i n t c n s L t e  

c r o i s ç a n t c ,  dans 1 9 0 r d r z  : 

d2 ; d.5 >Dl 

On 9 c u t  donc s u s s o s c r  q u 2 i l  y ailra.7-t -~rodi?.c c i on  C a  pl~~siou.;-s  

tyyes dc g i 2 : ~ C r c l l i n L s  synthk t i s b c s  dûLis lbs 4,:ilivua 2. 2cs  

p h a s i s  c'.if f é r c n t c s  2.2 n é  tai,olitxic ct n & i ~ z a - ~ t  dc îa foi1  va- 

r i a b l c ;  s I 1 r  I c s  d i v c r s o s  vayi6tLSs 2.2 ï x ~ t a n t s .  DVa;3rti,s J,P, 

iTITEIZH d t  C. RITSCH (1962) ,  l a  ~ i b b é r z l l i i ~ c  A9 pr6ac1z.tc 

~ n c  p l u s  grnndc a c t i v i t é  sur l a  q û r i 6 t é  d5 qcc  wcy l a  va- 

riété d l .  i$c d i s p o s a n t  sas dc l a  g i b 3 e r o l l i i i e  A9 il nc 

nous  a pns 6 t 6  p o s o i b l c  d P  a i ~ o r t o ?  p l c s  dc pr&ciwFoiis dans 

co  do~ïiaiizc. 

3 - & ~ q a I i ~ o ~ - i ; i _ ~ ~ r , ? g s u  1- t a  t 6 6"tt~Cq s ? ~ ; ~ ~ i - c - q ~  : 

Dc La colaparaison d c s  si;":sLi.ltats O : J ~ Z ~ L ? S  au 

c o ~ : ~ s  dss deux t a c t s ,  p l u s i z u r s  f a i t s  pcuvz:~t  t t r e  i r t z -  

nus  3 

1) CLE ~.CU:< tests prouvcn t  1~~ s y n t h è s ~  dc  s a b s t a : ~ c c s  

do ty;-c ~ i L : : é r c l l i ; ~ ~  par  l e  S a c i l l u s  l i c i i a i i i f o r l i i s ,  

Dans %OLLS 12s C ~ S ,  c T î e t ,  1 ~ s  allonç:nLii ts  05- 

tciiu; A ~ a r t i ?  d c s  ,iiili;ux t é ,~o i ;zs  i ton  cr.msc:iLncés 

s o n t  i ; i f ~ : r ï ~ u r s  <X c-u:; c?cs ailiati..:: cl,- c t . l t u r e  cxa- 

i . ~ F i l é ~ .  

2) L 3 a c t i v i t é  dis ~ ~ i l i c v . ~  p a r a r t  F t r ~  c r o i s c a n t c  ;3eiz- 

dan t  L ~ C  pi3ériodc ~1.c 2 5 3 sc;,!aiLlcs ; z L L ~  L? teil-- 

dancc. 2 dhij.iiuei> sar l a  s u i t c ,  C c t t o  Ci>;lri_ilu-i;ion 

i k c t i v i t &  sgop6ïc dc f a ~ o n  c s r t a l n c  avan t  l a  c in -  



quiène sznaine. 

3 )  La ~usi_t i -Li!  dc substaaccs syi?tli6tïs6i?s s-;:blc: ?*LTc 

asscz faiblc:  ilais ce2dndant >iolo~iq~~~i,iciit activc, 



B - IIPLUENCE DE LA RICXESSE DES 2fILI~GUX ZI'T THWTOPR&.TE 

IJous avons, pour c e t  Cc é tude, prépar6 s i x  

f i o l c s  contenant un l i t r c  bc s i l i e u  dc cul ture ,  La r i ches -  

so ca tryptophano dails chacu-ne dcs six f i o l e s  e s t  rcs-oc- 

t i v w c n t  dc : O ; 0,1 ; 0,2 ; 0,3 ; 0,4 e t  0,5 d l i t r z .  

C 4  ost  l e  s e u l  f a c t e u r  v a r i a b l e  dans no t re  ~ x p é ~ i o i i c c ,  

Après en~ci~~cncciïicnt,  l c s  ï ï i l i c ~ i x  on t  é t é  placés peur- 

dant  3 s e n a i a e s  à Lrétv.vo r é g l é e  2 37OC, Nous avons cu 

r z c o u r s  aux t cc:iniques d g i s o l c ~ ~ e n S  h a b i t u e l l e s ,  Lcs  ex- 

traits o n t  é t é  é t u d i é s  p a r  l o  t e s t  avoine e t  lc t e s t  riaïs 

nain,  Toutes l e s  ,.lesuros o n t  é t é  réalisées coagarat ivoncnt  

à un mi l iou  témoin non onsc%c.ncé r cn fe ruan t  0,5 g dc tryp- 

tophanc par l i t r o .  

1 - Rt5sul-tats - obtoizus=lz t c ~ t  avoine : 

Ilo sont  rinés nés mr l a  îigzrro iP VI1 pagc 

46, On cons ta t e  ciue 1 $ a c t i v i t é  & i ~ ~ b é r c l l i n i q w c  sst prati- 

q~siilcurt n u l l e  pou.? l o  i d l i e u  salis try-topllanc. LI allongit- 

n z n t  moysn des  fcu i l l -CS d'avoine n g e s t  dans cc  c a s  cAvc 

très légèrcriicnt sup&ric~: r  d c e l u 1  cl-2 n i l i ~ u  ténoin.  LJatig- 

mcntat ion d P a c t i v i t é  C G ~  dé jà  tiès n ~ t t o  à 2-a dose ?e 0,l g/1, 

Jusque 0,3 g/l  L t  accroissoilient cow"c nuo, nais C c  faqon beau- 

coup plus modérée. Ensui te ,  pour d e s  doses supé r i cu rcs  à 

0,3 g/l l ' a c t i v i t é  dcmouxo à pcu ?;-&s constante ,  
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2 - 26 BU. 1 ta*< ~ ~ c ~ ~ ~ ~ o _ t _ c _ s ~  ZJ~.... _ n e  : 

Co t r a v a i l  a é t é  r é a l i s é  SLIP ~ h â ~ ~ i l  2 . ~ 6 :  i îU-  

t a n t s  d l  c t  d2 avec t r o i s  e::traits ;~rovcnant dcs  i i i l i c u x  

rcnfcrïtiant r ~ s p c c t i v c i n e n t  : O ; 0,2 ; O,j, g dc t ryptoi l ia-  

ne p a r  l i t r z ,  Un s e u l  t e s t ,  avcc lc : , ~ i l i c u  rcnfcrnant  

O,T g/1 dc t ryptoshane a  é t è  c f f c c t u é  stir l a  v a r i é t é  65, 

L a  tcchaiquc,  l c s  nétliodcs dc ncsurc  c t  l e s  c a l c u l s  

q u i  ci1 d6coillciit sont  I c s  n b ~ c s  qu: dans l a  pronière  étude. 

Lc t a b l o a ~ z  no I V  yagc 48 donne l c s  iiloycnnos d c s  long-uc-urs 

d e s  gaines d.es 2 -rcmières f e u i l l e s  d-an,? l e s  d i f f é r ~ n t s  

l o t s ,  Lcs graphiques i.ss î i g u r o s  no VI11 r t  I X  pages 49 c t  

50 ont é t é  c l ~ t 3 o r é s  à g a r t i r  dc c e s  nesurcs ,  Nous avoils cn- 

s c i t e  c a l c u l é  ( t ab leau  rP V page 50)  l ' a c t i v i t é  en poui-ccn- 

kage Cc Z ' C c a t  (AG - T) c t  t r a c é  Les courbes corrcspondan- 

t c s  sir l c  graphicps de la f i g u r e  no X 2agc 51. 

L a  courbo 03te~1u.c avsc l a  varié.Lé d l  c s t  à 

rq2prochor dc c e l l e  obtcnuc 9ar I c  t c s t  avoine ( f i g ~ ~ c  no 

VI1 paoc 46). Le di]-ieu sans  tryptophanc p réscn tc ,  sans le 

cadrz d:i t c s t  u t i l i s 6 ,  uiIC a c b i v i t é  i n f é r i e u r e  à c a l l o  du 

n i l i e n  téi.ioin, Pcmr un: dose dc 0,2 g / l ,  l a  rL-onçc dcwicnt 

n2t Lc;ic~~t - l u s  f o r t e ,  U l l e  airgiioilte silcorc sci?sibl:,>cnt jus- 

«uc 0,S dl. 

L a  courbe obtenue avcc l a  v a r i é t é  d2 c s t  a s s c z  6.içcu- 

ta?ïlc.  Il e s t  cn o f f c t  d i f f i c i l e  d ' i n t c r p r é t ~ r  l a  l é g é r e  

b a i s s e  d a a c t i v i t é  qui sc a a n i f c s t c  à l a  dose de 0 ,2  g / l  de 

tryptoplzane. 11 ssmble qu @ il f a u d r a i t  incr i r i i i i e r  1c ré:_:ul- 

ta& corrasyondant au. mi l l au  sans tryytophanc, 
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A l l ~ n g ~ i ~ c n t  deç  galrlcs d c s  d-cii.:~ -r~ii:i 27éz f ~ t l i 1 l . c ~  clizz 12s 

nutaiits dl l>t d2, 
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e s t  ~ O E ~ O L I ~ S  LLI - ?< ,~ .~CL~~:  5 c z l l \ ?  di? nutai1.k d l ,  cz l - lc  CIL! NU- 

tazit d5 \TC 22 :1 t  s : i : l t ? ioca l3r .  

i)31G C~I;b2 m.tr.3,' i o i ; l ~ ~ ,  
U L , ~  2 3.2 .Li -yptopka,~~ pcu t  

agir : 
. - .  - ~ l l ~ l l ~ ~ ~ t ~ i : l ~ i l t ,  V;I f û v o r i s a ~ l t  l a  n ~ l t : i - p l i c a t i o i l  

d s ç  72act&riL+c. 

-- ?-iractoi  î ~ i l l ; ,  sans 2rovoquZr dc ï~oc'iiîi-c'lttioin du 

n o n b r ~  dc-: micro-or~i .anisnoc,  i.iais c n  ciccrois-  

"'';lt :dc, , CL-8cs A une p l u s  gra:~d.c C.i:2-oni.bi?ité dc 

-trjrp'io~~l:lc;;.l~, Icç syilt;lésc;u di: r Y b b i ~ - i . l l . i ~ ~ @ s  
0- 

-7z.j- L-S 

Afin d c  v6;.f f i e r  2-îi~nr ou. l P a u t r e  d~ ci.s hy;3oti?èscs 

nous avoils réalis& 1 J e::sti.~ii.ilcs suivai; ts  





bact&rie i ,  : .OUT t?-fe closa t r j s  lai;->l-c d, - i ; r ;~~Eo?l1ane !0 ,1  ~ / i ) ,  

. . 
l a  z ~ u l t i - l i c a t i o n  2 . c ~  b a c t é r i e s  e s t  dé j i t;:cn 2 - 3  te i lse. 

b )  l ~ a c c r ~ i s s e , i z n t  c?u nonbrz  d.cs k3.c tc5fFcs 2s t t r è , s  ra2ic ' ;  

j u s q ~ ~ ~ à  l a  dosc dc O , 3  E do try:3tol>han~ palx 1 L t r e  

c) d:: 0,3 G 5. O,5  g -ar litrc? 1 ûcciolsso,i..ili '  :aizi;iiiv,z 
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PLus icurs  c o a u l a t a t i o i i s  soi i t  à r s . b . ~ i ~ l ~  : 

a) l ' a b , z : . c i l ~ ~  6~ t r y l > J Z ~ y l l a i ~ ~  d a n s  li 01i1Fz~l. a:it~afiic.; 
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b )  0i-l - - , - 7 , "  

. n *  . 
:?L.L:Ls g j 4 . c ~ -  ;?. IIC~-.C-;: 5.;: - t r o u b l e ,  af£ir~,i=:;: qu.c 

l a  t iypto :?hanc  int : :wicnt  coiilT:lC : 2 i é c u ~ ç o u r  ?.n;~c la s>~iithèsc 

d c s  s~~Lsta-,lccs 6tr:c'i&2s. Il. iic faite-u; fa.vorisci-  12. t*li;li;~- 

p l i c a t i o n  d.c s l;actti:x.l~s, 

c) Iû no,ze da 0, j  g/1 d a  t r y p t o - ? h ~ i ~ s  us-L CC f 2 2 - s a ~ t  L, 

d)  1% arv.tar?t cl2 ;.iorz-trc l a  r6po;iss L a  p l u s  ~ o t i é .  avcc 

lcs t r o i s  ~ ~ i l l u u x  E t u d l & s .  



r4sul . ta- ts  tra.trsz;r  QU^ ;;',c-.,~) _. . vûllons 6: 

yri?s<;; l tcr  i:ic-tt,;nt unc i l J i ? V , . l l ~  f o i s  cil évid.,izco i a  yrocl.uc- 

.C LXO:T . 6.c substances 6.r. gi-oupo dcu ~ i b b 6 r s l l i . a ~ ~  l3z.2 1 ô  Ca- 
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ch:: ci1 tryj?t~pii.a:ze. 
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# . .  u - t i l i s ~ c  dans I..ss c o i ~ d i t i o n s  p - e c i s e c s  ;2.?..i" 1.2 tra- 

v a i l  fic D~73i38Y (1965) a 6 . 0 1 ~ ~ 5  cS:cs r&sul.-k;\tS 7;a-tirj- 

f a i c a ; l t s *  G ~ 8 c c  $. 1-a gral lac : ~ ~ i i r i i . b i l i t é  d: ce tsst 

.-, 
r k o ~ : ~  i: b-(ic S O J G ~ ~ J ~ C  C: Qi?v?.]-~~er cpi:;'o::;<A~a-~i.ve;.l~;ît 

la co l l c~ i . l . i - .~a t~o i1  d.c C C ~  ~1~1,:h)ç.taac~'s da;lç 1;:~ d i f f & -  

rv'l.(is ::.~ilii:u.x. Il a c x ~ b l a  c1v.c c c t t -  conc ;n-L?:~Lion 

s o i t  v ~ i s i : 1 2  d.c 10-10 graii;;nc pa: l i t 2 3 2  C;L.::,S ]-CS 

i : . i~i-~!lcurvs c o : ~ d i t i o n s .  

.C - I;,; t c ç t  mais i,niil, . - ~ - - t i c l ~ l i  'J L.-L - sr-.-l-- b i . L i l ~ ~  ' G$C~:??.C~:.?C C:.GS 
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