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P i e r r e  C A R E T T E 
--------- -- --------------- 

Etude du s p e c t r e  d 'émission de  la rnol6cule Au Pb 

soutenu l e  26 J u i n  1965 

devant l a  commission d'examen : IA.PEREZ 
i?I.SCHILTZ 
id. i\!OR 1 AiiEZ 



J e  t i e n s  à exprilner t o u t e  ma g r a t i t u d e  à blonsàeur SCI-IILTZ 

q u i  a d i r i g e  ce t r a v a i l  avec beaucoup de pa t ience  e t  de g e n t i l l e s s e .  

J e  remercie ?ilessieurs PEREZ e t  MORIAPiiZ q u i  on t  b ien  voulu 

c o n s t i t u e r  l e  Jury .  

J e  remercie a u s s i  tous  mes camarades pour l e u r  a ide  e t  e n  

p a r t i c u l i e r  HOUDART q u i  m'a consacré beaucoup de temps e t  m'a f a i t  

béné f i c id r  de son expérience.  



I N T R O D U C T I O N  

Dans l e  cadre de l a  recherche e t  de l ' é t u d e  spec t rograg ' ique  

des  mo~écu le s  diatomiques contenant un atome d ' o r ,  nous avons appor t é  

n o t r e  con t r ibu t ion  à l ' é t u d e  des no lécu le s  or-palladium e t  or-plomb. 

La première p a r t i e  de  c e t  exposé e s t  consacrée à l a  descr ip-  

t i o n  rapide mais complète du ma té r i e l  u t i l i s é  e t  des  méthodes expérimcn- 

t a l e s  d 'ob ten t ion  des spec t r e s  e t  de l e u r  dtalonnage. 

Les deux a u t r e s  chap i t r e s  rendent  compte de  deux s é r i e s  

d texnér iences  menées avec l e s  molécules os-palladium e t  or-plomb . 
Chacune de c e s  é tudes  e s t  ébauchée à l ' a i d e  du spectrographe Cojan 

faiblement d i s p e r s i  f e t  p réc i sée  grâce  au spectrographe à réseau 

Bausch e t  Lomb , beaucoup p lus  d i s p e r s i f  . 







L e  F o u r  de  K I N G  

---------------------------~.-- 

I O )  D e s c r i p t i o n  -ssoOmmaire 

La s o u r c e  u t i l i s é e  e s t  un f o u r  é l e c t r i q u e  à r é s i s t a n c e  

d e  carbone , r e f r o i d i  p a r  eau,  d é c r i t  en d é t a i l  dans  l a  t h è s e  de  

!ilonsieur SCI-iILTZ (8) ( p l m c h c  A ) 

Le t u b e  d e  carbone r é s i s t a n t  B muni de s e s  embouts coniques  d e  

g r a p h i t e  D e s t  e n c a s t r é  dans  d e s  logeinents c r e u s é s  dans  l e s  joues C e t  C '  

du f o u r .  Le c o n t r c t  é l e c t r i q u e  e s t  a s s u r é  p a r  l a  p r e s s i o n  exercée  s u r  l a  

jouc C p a r  l e  c i r c u i t  d e  refroidissement a r r i è r e  A q u i  forme r e s s o r t ,  

Le c o u r a n t  e s t  amené p a r  q u a t r e  g r o s s e s  t r e s s e s  de  c u i v r e  directeitienJ: 

s c i i 6 c s  au:: f l -asques  a v a n t  e t  z r r i è r e ,  

L ' av2n t  e t  l ' a r r i h r e  du f o u r  s o n t  i s o l é s  p a r  un j o i n t  t o r i q u e  T p r o t é g i  

du r a y n ~ n c ~ n c n t  p a r  un décrochenen '~  m é t a l l i q u e  . 

2 0 )  ---A----- T ' i ~ l i m c n t a ~ n c - m  - - ~~~- 
Le montage u t i l i s é ,  (p lanche  B ) e s t  l c  montage d e  Gl roz  

q u i  p e i x e t  dc ne p ~ s  t r o p  3 é s é q u i l i b r c r  l e  s e c t e u r  t r i p h a s é ,  

L c  sec tc )u ï  e s t  branché cn  6to.:e , a p r è s  t r a v e r s é e  d e s  

f u s i - b l ~ s  F, F3 F, e t  d e s  ampéremètres de  c o n t r ô l e  Al , A2 f i3  , pvx .- 3 

t:;cis ensoulcmznl? SI . Ç2 c t  S d ' u n  a u t o - t r a n s f o r m a t e u r  t r i p h a s é  V z r i a c ,  3 
A :.a s o r t i e ,  s o n t  montés cn t r i a n g l e  : l e  condensateur  C , l a  s e l f  L et 

I c  3ri:iiaire D du t r a ~ s f o r m a t e u r  d ' i n t e n s i t é  T q u i  s c  comporte coîirilc une 

s é s i s t a n c e  pure  P ( r u s i s t a n c e  du f o u r  ). 

R v a r i a n t  avec l a  tcnpc5rnture du f o u r ,  on ne p e u t  exactement  l ' a d a p t e r  

aux c n r û c t é r i ç l i q u c s  du c i r c u i t  . C ' e s t  pourquoi l e  s e c o n d a i r e  du 

t ~ a n s f o r r n a t c u r  T comporte 12 s e c o n d a i r e s  de  3 v o l t s  chacun. 
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L2 tc r .c ion c'e s o r t i e  f o u r n i e  p - r  l e  g r o s  V a r i a c  t r i p h a s é  é t a n t  d i s ~ o ~ ~ ~ ~ i n u c  

( e l - l e  v n r i e  p a r  bonds d c  1 V )  , l e  r h é o s t a t  Rh permet un réglage f i n ,  

W c ç t  un via t tmètrc  q u i  yermet de  mesure r  13 p u i s s a n c e  d i s s i p é e  dzns 

l e  f o l l i e  

C e t t e  u1imentu"ion permet d ' o b t e n i r  une p u i s s ~ n c e  s u p é r i e u r e  

à 10kvr e t  d e s  c o u x n t s  d? CO0 à 1 C 0 0  smpèrcs . la is  iih f a u t  n o t e r  que 

l l éch?uf fe rnen t  dspcnc? d e s  c c ? r a c t é r i s t i q u e s  du t u b e  r é s i s t a n t  u t i l i s é  e t  

qu 'une  c o r r c s , ~ o n d - n c e  e n t r e  I n  p u i s s a n c e  consommée c t  13 tcmpSr3ture  nc 

p e u t  3 c r e  é t a b l i -  q w  pour  une r d s i s t n n c e  donnée, 

.., 3 c  Les f 3 v r s  d e  cz!ïhonc . - - ------ --*- --- 
Les  c a r z i c t i r i s t i c j u e s  :&caniques  du r e s s o r t  q u i  a s s u r e  l a  

conczict e n L r e  l-e tub' de  c3r5one r é s i s t z n t ,  s e s  enbou t s  de  g r a p h i t e  c ?  

l e s  jvxcs  dir [O?- ,  ?:r,)rit  pi-înqé avec I f u s a g e ,  l e s  d imensions  d e s  Lubcs 

o n t  dû O - ~ r c  rqor'i F i c k s  . L? I i g u r c  ( 1 )  donne l e s  n o u v e l l e s  coJLes ndop técs  

qu; on: UrnnG - î i l s f : î t i  on,, 

-.r; f ~ ; ~ , r . i :  dc carbone o r d i n a i r e  conviermen-t b i e n  ~ O G T  d e s  

pui?:?.ncc,; i~ f6 : i cu re :  5 4,5  !?i mais  ziu del ;  l ' l p p c r i t i o n  du ç p c c t r e  c i ?  

bnndes 12  n o l é c u l c  C2 , ( b 2 n d . e ~  d e  Suam , g$ne l ' o b s e r v a t i o n  . C'es': 
. . . yn'd~r+Oi 1 i 2 p:11.1 I ; t & r ~ ) s i ' a n t  d  ' u . l i l l r ; e r  cies fouys  de  c=rbonc v i t r z u : ~  

qLi i .r,n :,-. - -, cc,.., A , p ..- clr ! ~ o : > t e r  j u s a u ' à  7 ::i; s û ~ s  que Les bs.r,des de  S:~e.n s o i e n t  

tro;2 i r i ~ ; ~ L > ~ e s  , 

Cc'ctc fo:.!re de  cz!rbone 3 1 : 2 s  c ? ruc t6 r i s4Liques  d ' u n  v?rïc : 

i r a g i  l iJcS, d i x e  t é ,  i ï : n ~ c ; i ~ ~ ? ! 3 i l i t é l i t  c'un g,2z , Ses p r o p r i é t é s  c:?imi.qurr 

:ont cc l l cc ;  c-rbcrie cn g é n é r a l  m î i s  l e u r  a c t i v i t é  es-L r é d u i t e  2 

c 3 u . s ~  de l l r S n e n r c  d s  p o r o s i t é .  

Le c-?bon.: vi-iiïa;:< e s t  ob-kcnu p u r  c ~ r b o n i s ~ . t i o n  e t  t r n i t e m c n t  thhermiciu:~ 

u l t é i i e u : ?  dî n i t i è i e a  o rgcn iyucs  à f o r t e s  l i a i s o n s  m o l é c u l a i r e s  i r nnsve rc  - -- 

I c ç  q u i  donnsn-L un coke à grnnd d é s o r d r e  c r i s t a l l o g r a p h i q u e  . 
Le c 3 r : ~ o n e  3i .nsi  L r ? i t é  a p p a r t i e n t  à i a  f > m i l l e  c r i s t a l l i n e  du g r a p h i t e  

nvec u n  t r & r  g:rmd d é s o r d r e  ~ r i s t 3 l l . i ~  e t  d e s  v i d e s  s u b r n i c r o ~ c o p i q u ~ ~ s ~  



FIGURE:? 

POMPE 

FOUR 

8 8 

FIGURE : 2 

O 
(3 
œ 



-5- 

Sa  d e n s i t é  n ' e s t  que  d e  1,5 a l o r s  que l a  d e n s i t é  t h é o r i q u e  du g r a p h i t e  

e s t  d e  2,5 . I l  e s t  e n  o u t r e  peu g r a p h i t a b l e  ; une é l é v a t i o n  de  terxycJ-- 

r a t u r e  a i t e i g n a n t  2500°C e t  p l u s  , m o d i f i e  peu s a  s t r u c t u r e  c r i s t a l l i n r , ,  

S a  r é s i s t i v i t é  e s t  de  4500 microhm p a r  c e n t i n è t r e .  La  t e n e u r  en  s o u f r e  

du carbone v i t r e u x  e s t  d e  50 p,pm. 

Un dégazage énerggque d e s  f o u r s  e s t  n é c e s s a i r e  a v a n t  l e u r  

u t i l i s a t i o n  Four 4 l i i i n e r  l e s  i i l ipuretés l e s  p lu s  g ê n a n t e s  , e n  p a i t i c u l i c - 2  

l c  s o u f i e  : Pour c e l a  on c h ~ u f f e  l e  f o u r  de  corhone v e r s  2600° sans  

i n t e r r o m p r e  l e  pompage . V i n g t  minutes  de  déqazage s u f f i s e n t  p o t r  fai--e 
O 

d i s p a r a î t r e  le s p e c t r e  deCsdont l c s  bcndes s ' é t e n d e n t  de  2400 A à 2200 2 1  

e t  û f f ~ i b l i r  cons idé rab lement  l e s  r a i e s  d u  sodium e t  du ?otass ium,  

Un svstènie d e  ~ u y a u x  e t  d e  r o b i n e t s  r e l i a n t  l e  f o u r  3 iinc 

pompe à v i d e ,  d ' u n e  ?art, e t  à une b o u t e i l l e  d ' a r g o n ,  d ' a u t r e  p ~ r - k ,  ~ c r x c - k  

de  Tai-1-e ie .ride d a n s  l e  f o u r ,  ( j u s q u ' à  0,5 mm d e  rncrcure ) e t  d c  12 r Q 7 p -  

p l i r  d '  nrgon . ( l g u r e  2 ) , 

Lcs r o b  n e t s  R et R' perne  t c n t  d e  pomper r a y i d e  ,lent à I--rvf.?s 

c'es tulncs dc s e c t i o n  1 e l a t i v e i n e n t  gr;tncie. Les r o b i n e t s  R e t  R' rle??: "- 
C C i  

k i l t  d e  pAa;.ler douaement F t r - v c r s  l e s  t u b e s  c a p i l l a i r e s  c  e t  c l  T ?  

I .  ï o h i n c t  R, ç?rJU à i c m ~ l i r  d ' a i r  l e  tuyau  a l l a n t  v e r s  l a  pompe povr  , ltc: 

d e s  r e o o n t é e s  c , ' h u i l e  d ~ n s  l ' i n s t a l l a t i o n  qu>nd l e  v i d e  e s t  l'n:'~, 

Quand l e  pompage es t te r in iné  on !,?ut I ntroc;ui re  de  1 ' 2rga11 

d a n s  l ' e n c e i n t e  du i o u r  e n  manocuvrnnt Ra e t  R2 . Pour  o b t e n i r  u a ~ c  

p r e s s i o n  d  ' nrgon de une - txosphère  , on é t a b l i t  une s u r p r e s s i o n  d  -r-.<,n 

?.* l ' o n  ouvre  Rq e t  cii l ? i s s e  s léchappe-r  l ' e x c ~ s  d e  g?z . L ' ê  h r î r  ,.i-- 

nient . re l i t :  à I . ' avant  du Eoinr a é t é  concu ?Our c r é e r  d a n s  l c  f o u r  cr, 

léger c o u r û n t  ci ' a ry  on 32 l J 3 r r i 3 r e  v c r s  1 ' avan t en  c o n t i n u a n t  d~e  vo;ilp--: 

On p e u t  ? ? i z s c r  fermé l e  r o b i n e t  Ra du d é t e n d e u r  d e  I n  b o u t e i l l e  

d ' a r g o n  9 1a  Cui te  de  CG r o b i n e t  e s t  3 s s e z  i n p o r t m t e  pour  é t a b l i - r  uL, 

c o u r a n t  ?ppn&ciablo ,  
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Ce procédé permet l ' é t u d e  s p e c t r o g r a p h i q u e  d e s  vapeurs  émises 

pour un m e t a l  a s s e z  v o l a t i l e .  

L ' u t i l i s a t i o n  du spectrogra-he BAUSCH e t  LOLB n é c e s s i t e  d e s  temps d e  pose 

r e l a t i v e v e n t  longs  (qu minimum t r o i s  minutes  ) , il f a u t  donc ne pas  

t r o p  chaufPer  l e  méLal  pour  a v o i r  l e  temps d ' e n r e g i s t r e r  l e  s p e c t r e ,  

Mais pour  o b t e n i r  une érilissjon il e s t  n é c e s s a i r e  de  ? o r t e r  l e s  vapeurs  

m é t a l l i q u e s  à a s s e z  h a u t e  t empéra tu re .  Pour s a t i s f a i r e  c e s  deux c o n d i t i o n s  

on u t i l i s e  un t u b e  de  carbone r é s i s t a n t  don t  l a  longueur comprend deux 

p a r t i e s  d e  s e c t i o n s  d i f f é r e n t e s .  La  p a r t i e  de  f a i b l e  s e c t i o n  a une résis- 

t ance  p l u s  é l e v é e  que c e l l e  d e  l a  p a r t i e  d e  f o r t e  s e c t i o n .  P a r  consé- 

quen t  l a  p a r t i e  d e  f a i b l e  s e c t i o n  e s t  l a  p l u s  chaude . On p l a c e  donc l e  

morceau d e  m é t a l  dans  l a  p a r t i e  d e  f a i b l e  s e c t i o n  que l ' o n  d i s p o s e  à 

l ' a r r i è r e  du f o u r  de KING , Spogtanément l e s  vapeurs  m é t a l l i q u e s  o n t  

tendance à s e  condenser dans  l e  fond du f o u r  p l u s  f r o i d  , On l e s  ramène 
A 

v e r s  l ' a v a n t  du tube  de  caruone g r a c e  au c o u r a n t  d ' a r g o n  , e l l e s  s o n t  

p o r t é e s  à h a u t e  t empéra tu r r  e t  on p e u t  e s p é r e r  o b t e n i r  un s p e c t r e  

d ' én i i s s ien  San? que l e   létal d i s p ~ r a i s s e  t r o p  rapidement.  

5 0 )  - Pr&r_a_t-io.n-des a l l i a g e s  

La t empéra tu re  dc  f u s i o n  du p a l l a s i u m  (1 5420)  é t a n t  s u p é r i e u r e  

à cc11 e  d e  l ' G Y  (1 065 ,60)  , on p r é p r e  1 ' a l l i s g e  o rp3 l lad ium e n  c n v e l ~ p p a n i ~  

un pe t i t ;  norceau  d ' o r  dans  une f e u i l l e  d e  p a l l a d i u :  de  0,08 mm d f é ? a i s s e u r  

La t empéra tu re  d e  l u s i o n  du plomb é t a n t  basse  (326,90) , on procède de  

façon i n v e r s e  e t  on enveloppe un p e t i t  morceau dc plomb d m s  une f e u i l l e  

d ' o r  de  0 , 3  mm d ' S p ? i s s e u r .  On c h a u f f e  progress ivement  j u s q u ' à  f u z i o n ,  

L ' a l l i a g e  s c  rassemble  en un g l o b u l ~  q u i  t o u r n e  s u r  lui-même pendant  

quelques  secondes ,  p u i s  se  s t a b i l i s e  

On prend s o i n  , dans  l a  tiiesure du i20ss ib le ,  de  p l a c e r  l ' a l l i a c , e  

qu in i l i eu  du f o u r ,  

Les g l o b u l e s  dc c e r t a i n s  a l l i a g e s  ne  s o n t  pas s t a b l e s  e t  roulcnJc 

dans  l e  fond du f o u r  q u i ,  à cause  du :?ontage d ' o p t i q u e ,  e s t  l&gSrcment 

i n c l i n é  v e r s  l ' a r r i è r e .  On remédie à c e t  inconvgnicn t  en p l a ç a n t  d e r r i è r e  

c e s  g lobu l ( - s  une p c t ~ t e  c a l e  t a i l l é e  dans  du charbon d ' a r c  ( f i g u r e  3;. 

su f f i sa l i l i en t  p e t i t e  pour q u ' e l l e  s o i t  cachée p a r  l e  g l o b u l e  



60) Mesure d e  l a  t e m p é r a t u r e  
- 

On n e s u r e  directement l a  t empéra tu re  à l ' i n t é r i e u r  du f o x  à 

l ' a i d e  d ' ~ 1 n  pyromhtre o p t i q u e  "Pyro" . On a z i n s i  un moyen de c o n t r c l i  

perlnanent q ü i  pe r l i c t  d e  dé  t e rminer  l a  t empéra tu re  d t a p p a r i  t i o n  du 

s p e c t r e  . 



II 

IE MONT i\GE S F"~CTRERPiPH1QUE 
w---P-------------P-d-------- 

I o )  Le s p e c t r o q r a p h e  COJAN - 
Pour o b t e n i r  un s p e c t r e  d ' ensemble  à f a i b l e  d i s p e r s i o n ,  

nous avons u t i l i s é  un s p ~ c t r o g r a ~ ~ h e  COJAN q u i  permet  d e  p h o t o g r a p h i e r  neuf 

s p e c t r e s  s u r  un même f i l m  d e  12 cm. d e  longueur .  Sa d i s p e r s i o n  moyenne e s t  
O 

de  l ' o r d r e  d c  30 A p a r  ! n i l l i m è t r c .  Nous avons o p é r é  s o u s  p r e s s i o n  

d ' argon.  

2 0 )  Le s p c c t r o q r z p h e  4 r é s e a u  

L ' é t u d e  d é t a i l l é e  d e s  s p e c t r e s  2 é t é  r é - l i s é e  sous  f a i b l e  pres-  

s i o n  d'Argon à l ' a i d e  du s p e c t r o g r a p h e  à r é s e a u  é c h e l c i t e  EA.USC1-I c." LO:B 

d e  2160 t r a i t s  p a r  m i l l i m è t r e  s u r  une lcirgeur d e  65mm. La d i s p e r s i o n  a t t e i n -  
O 

t e  e s t  d e  l ' o r d r e  de  2 A p a r  n i l l i m b t r e .  La longueur  du f i l m  é t a n t  de  
O 

25 cn., l a  p o r t i o n  de  s p e c t r e  u t i l i s a b l e  s ' é t e n d  s u r  une p l a g e  d e  4.00 A 

env i ron  . 
L e  pouvo i r  d e  r é s o l u t i o n  t h é o r i q u e  e s t  d e  140000 , en j r a t i q u e  il e s t  

de  110000 e n v i r o n  (8) .  

3 0 )  Le montage op t ique-  

Pour  é c l s i s c r  l a  f e n t e  du s p e c t r o g r a p ' ? ?  , nous avons u t i l i s é  

l e  rLioritagc o p t i q u e  i-e. ir isent6 s u r  l a  f l g u r e  4. La l e n t i l l e  L 3 s o l i d a i r e  

du f o u r  donne une image de  l ' e x t r é m i t é  a r r i è r e  d e  l a  r é s i s t a n c e  de  carbone 

SUT l e  d i a p h r ~ g r n î  D p o r t é  p a r  l a  l e n t i l l e  L2 . C e t t c  d e r n i è r e  forme 

l ' i m a g e  de  l ' e x t r é r r i i t é  a v a n t  d e  l n  r d s i s t a n c e  s u r  l a  f e n t e  F du s p c c t r o -  

graphe.  La l e n t i l l e  L3 , p l a c é e  c o n t r e  l a  f e n t e  donne une image de  D s u r  L 
4 

En m e t t a n t  l l o e i l  à l ' emplacement  du c h â s s i s  photographique,  on r è g l e  

l e  c e n t r a g e  du systèrne j u s q u i à  cc que  l e  r é s e a u  s o i t  p a r f a i t e m e n t  c o u v e r t  

pour  l ' u t i l i s e r  dans  l e s  m e i l l e u r e s  c o n d i t i o n s  p o s s i b l e s .  Le diaphragme 

D é l i o  ne l a  l u m i è r e  p rovenan t  d e s  p a r o i s  du f o u r .  E n f i n  e n k r e  L2 e t  L3 

nous avons  p l a c é  un E'cachc-globule" ( c )  r é g l a b l e  s o l i d a i r e  du b â t i  de  

c o r n i S r e  s u p p o r ~ a n t  l e  r é s e a u .  I l  es t  c o n s t i t u é  d ' u n  diaphragme muni 

d ' u n  d o i g t  a r t i c u l é  . Pr l a c e  l e  "cache-globulé' exactement  à l ' e n d r o i t  
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où s e  f o r a e  l ' i m a g e  du g l o b u l e  e t  ou l ' é l i ~ n i n e  à l ' a i d e  du d o i g t  a r t i c u l é .  

E n f i n ,  une g l a c e  p lacSe  à 4 5 O  d c r r i 6 r e  l a  l u n e t t e  a r r i è r e  du 

f o u r  periaet de c o n t r ô l e r  à l P a i d e  d ~ n s j e c t r o s c o p e  dc  f a i b l e  d i s p e r s i o n  

l a  p résence  du s p e c t r e  de bandes . 



II 1 

L 'ETALONNAGE DES SPECTRES 

---------_--------------------~. 

IO) Etalonnaqe d e s  ç,?ectpre"s-cie f a i b l e  dj=ersion. 

L o r s  de  l ' é t u d e  à f a i b l e  d i s p e r s i o n  nous avons c o n s t r u i t  l a  

courbe  d ' é t a l o n n a g e  du s p e c t r o g r a p h e  COJAN en u t i l i s a n t  une lampe 

Mercure-Zinc-Cadmium pour  l e s  r é g i o n s  v i s i b l e  e t  u l t r a - v i o l e t t e ,  une 

lampe au Néon pour  l ' i n f r a - r o u g e  e t  une lampe à Hél ium pour  t o u t e  

l ' é t e n d u e  du s p e c t r e .  

Pour  c o n s t r u i r e  l a  courbe  l ' z t a l o n n a g e  , on co:iixnence p z r  -oin- 

t e r  l e s  p o s i t i o n s  de  r a i e s  b i e n  c c r a c t é r i s t i q u e s  g c o n n a : s s a n t  l e u r s  

l o n g u s u r s  d ' o n d e s  e x a c t e s ,  on t r - c c  1 ' a l l u r e  de  l a  courbe  = f ( x )  , 
x é t a n t  l ' a b s c i s s e  p r i s e  p a r  r a p p o r t  à une o r i g i n e  a r b i t r a i r e .  

On p o l n t e  a l o r s  l e s  a u t r e s  r a i e s  e t  on en d é d u i t  l e u r s  longueurs  

d ' o n d e s  approx imat ives  p a r  l e c t u r e  d e s  ordonnées cor respondan tes .  

On t r o u v e  dans  l e s  t a b l e s  ( 4  ) l e s  longueurs  d ' o n d e s  e x a c t e s  e t  l ' o n  

c o r r i g e  a i n s i  l e  t r s c 6  d e  l a  courbe p a r  réajuste,mentssuccessifs.  

La p r é c i s i o n  du c o n p a r a t c u r  à deux n i c r o s c o p e s  n ' é t a n t  pas  

n é c e s s a i r e  pour  une é tude  j r é l i m i n a i r e  au s p e c t r o g r a p h e  COJAN , nous 

avons point\: l e s  t ê t e ç  de  bandes en p r o j e t a n t  l e s  n é g a t i f s  des  f i l m s  

s u r  une f e u i l l e  de p a p i e r  r f i i l l im6tré  à l ' a i d e  d ' u n  p r o j e c t e u r  d e  

a i c r o f i l m s  . La prCc i s ion  a t t e i n t e  s u r  l a  mesure d e s  longueurs  d 'onde  
O 

e s t  d e  l ' o r d r e  de  5 A . 

a ) E3içposiJif _d_ ~ttaJ-~On>-ag~l. 

Pour 6 t n l o n n e r  l e s  s p e c t r e s  obtenus  avec l e  rEseau BAUSCF1 

e t  LOIiiR , nous avons u - c i l i s é  l e s  c a n n e l u r e s  données p a r  un & t a l o n  de  

PEROT e t  FABRY de 0,5 cm d ' é p a i s s e u r .  Les c a n n e l u r e s  a i n s i  f o u r n i e s  

s o n t  d i s t a n t e s  d e  1 cn-1 dans  1 8 é c h e l l e  d e s  no~nbres  d.fondes . (3 )  



On r è g l e  l ' é t a l o n  p a r  l a  n6thode du d é p l a ~ e ~ ~ e n t  de  l ' o e i l  , 
en o b s e r v a n t  d i ï ec te . ; i cn t  une s o u r c e  lu~ , : ineuse  ? t r a v e r s  l ' é t a l o n .  

Pour  c e n t r e r  l a s  anneaux s u r  l a  f e n t e  du s p e c t r o g r a p h e ,  cn 

é c l a i r e  l t 6 t a l o n  à l ' ; a i d e  d ' u n e  lazipc à ruban coinportant  un 

condensaur  e t  un d i a p h r a g m  Dl. Le condenscur forme l ' i rnaae  du ruban 

s u r  l e  t r o u  du diaphragme. La l a - ~ p e  a  Cté p r é a l a b l e m e n t  p l a c é e  approxi-  

ma-clve,n n t  d a n s  l ' a x e  du spectrographe de  t e l l e  s o r t e  - u c  l e  r é s e a u  

s o i t  c o u v e r t  . L ' d t a l o n  comporte unc l e n ~ i l l e  Li  s o l i d a i r e  dc  s o n  

s u p p o r t  . On d é p l a c e  l 1 c n s e t n ' ~ 1 e  c o n s t i t u é  p a r  l a  l e n t i l l e  L i  e t  l ' é t a l o n  

j u s q u ' à  c c  q u ' o n  o b t i e n n e  une iinage n e t t e  clu t r o u  du c i i a~hragme 

s u r  l c  diaphraginc l u i -  $me Far  r 6 f l e x i o n  du f a i s c e a u  l u  , ineux s u r  l a  

s u r f a c z  s e  :l- y r g e n t é e  d e  l a  lame d t e n t r S e  du PEROT e t  FAERY . 
E n s u i t e ,  e n  a g i s s a n t  s u r  l e s  v i s  r é g l a n t  l ' o r i e n t a t i o n  de l ' é t a l o n ,  on 

f a i t  c o ï n c i d e r  l e  t r o u  du diaphragme avec son i i a g e  . Le f a i s c e a u  q u i  

t r - v e r s e  l ' é t a l o n  e s t  a l o r s  p a r a l l S l c  et normal aux lames . 
On p l a c e  e n f i n  l a  l e n t i l l e  L$ de p r o j e c t ; o n  d e r r i è r e  Le 

PEROT e t  FABRY pour  former  l t i i i ?age  du t r o u  s u r  l a  f e n t e  F du s p e c t r o -  

gra-he ( f i p i r e  5) .  

L 'emploi  de  1 2  l a l p e  à ruban demindant lin long  tcm-s d e  

.ose (une deini-iisurc ) , no ls avons u t i l  s é  un a r c  au charbon comlne 

s o u r c e .  Le temps de  pose  s e  t r o u v e  a i n s i  r é d i l i t  à 5 minuces . Le r S g l a g e  

du d i s i m s i t i f  d ' é t a l o n n a g e  s e  f a i t  t o u j o u r s  avec  une lal~ipe à ruban ciais 

on l u i  s u b s t i i u e  l'me au charbon s a n s  d é p l a c e r  l e  r e s t e  du montage, 

On d é t c r ~ n i n e  l c s  nonii ire~ rIrondes d e s  cc,;: - a l i l r e s  à 1 ' a i d e  d e  

lampes à cjaz donnant  d e s  r a i e s  d e  lnngucurs  d ' o n d e s  connues.  

On p l x e  ces l z n p e s  d e v a n t  l e  f o u r  dans  1' -.xe four - réseau  . 
Le s u p p o r t  d e s  lampes c o n > o r t c  unc l e n i i l l c  q u i  en  dori .e une i ~ a g e  

v i r t u e l l e  l ' emplacement  du f o u r .  On ne d o i t  p a s ,  en e f f e t ,  d e p l a c e r  l n  

l e n t i l l e  L à cause  d c  l a  con juga i son  q u i  l i e  l e s  l e n t i l l e s  L2 , Ly e t  2 
L4 , s a n s  d é t r u i r e  l e  r 3 g l a g c  . Un dep1;cenent d e  l a  l e n t i l l e  L2 

e n t r a î n e r a i t  un déplacement d e s  r a i e s .  

I l  f a u t  en e f f e t  que l e  r é s e a u  s o i t  t o u j o u r s  c o u v e r t  p a r  

l e  f  i s c e a u  1 u : ~ n e u x  exactcinent d e  l a  inême façon  quand ori pho tograph ie  

l e  s p e c t r e  à é t u d i e r  e t  l e  s p e c t r e  d c  r é f e r e n c e .  Q u m d  l a  l e n t i l l e  LL 
e s t  b i e n  c o u v e r t e ,  on e s t  s û r  bc  s e  r e t r o u v e r  dans  l e s  iêix+s c o n d i t i o n s  
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de recouvrement du réseau . 
Il est nécessaire d'enregistrer le spectre d'étalonnage 

immédiat.e:ilent après le spectre à étudier pocr que les conditions de. 

température et de pression n'aient pas sensiblement changé . On a alors 

tout le temps de procéder à l'enregistrement des cannelures, un glisse- 

ment de ces dernières ntny7,nt pas d'influence sur la précision des 

m sures, 

3Cc0!JF: 
Pour réaliser un tel étalonnage , le cache &ente est)lde teilc 

façon que les cannelures chevanchent un peu, à la fois le spectre ? 

étudier et le spectre d'étalonnage (figure6 ), 
Le récrlage se fait par l'ouverture O . En PL, on fait entrer 1: lumizre 

émise par le four : en B et B '  on photographie le spectre de référcncc. 

Enfin en c et C '  on photographie les cannelures . 
Le dispositii dlétalcnnage est mcnté de façon fixe sur une 

table bien stable , perpendiculairement à l'axe du spectrog~nghc 5 

réseau . Une glace amovible disposée à 45Op3r rapport a ce :nbiric n x : ,  

permct de foraer l'im~çe du trou du diaphragme D' sur la fente F '  8b 

s~ectrographe (figure 7 ) 
On 6entre cette image sur les trous carrés B et B' du cache fente 

La glace est posée sur un pl2teau pouvan-t subir une trrnslntlon pcr; l l-  : - 

leinent à la face d'entrée du spectrographe. Elle est en outre rè9l:lblc 

en hauteur et en inclinnison q2ce h trois vis V disposées en tri-n7;- 

sur le plcteau qui l a  supporte . 
La la~pe à ruban et l'étalon de PEROT et FABRY sor: posés su-O 

des supports à crémaillère trSs stables. 

Les pieds et les plateaux ont été à dessein choisis très lourds p o ~  

apposer leur inertie ~6cûnique et thermique aux vibrations et nu-c 

vririotions de temper2ture 

b) Déterdi r17 t  on des nombres d'ondes des cannelures -- - .  . " - - .  " ..-- - . - - - - - - - * -  

Pour déterminer 12s nombres d'ondes des cannelures à p3rcix 

du spectre de référence , on pointe cinq ou six cannelures zutour de 

chaque raie de longueur d'onde connue . On construit 1~ courbe 
x = f (n) , x $tant l'abscisse de 1 û  cannelure et n son nunSro d'o-(J~. 
On moyenne les mesures par interpolat on géométrique . On en dédu;? 
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les valeurs exactes des nombres d'ondes des deux cannelures encadrant 

la raie c0nsidér6~ . 
Il est alors facile de déterminer les nombres d'ondes des cannelures 

voisines et leur excédent fractionnaire commun, 

Cette opération étant répétée pour chaque raie du spectre de référence , 
on trrice la courbe & = f (p ) , & étant l'excédent fractionnaire 

correspondant au nombre d'ondes p . C'est une droite, ciix erreurs 
d'epxérience près . On en déduit la correction à apporter à chaque 

mesure de P 

c) ,~.&urere- lonqueurs d'ondes de_s_-t,@,t~s-_e_ba~n_d-gs-,,- 
Pour nesurer les longueurs d'ondes des tdtes de bandes , il 

suffit de pointer cinq ou six cannelures autour de chacune d'elles. 

Par interpolation linéaire, on détermine les distances des cannelures 

l'encadrant , d'où le nombre d'ondes de ln téte de bnndes. 
Pour les têtes nettes, la précision est de l'ordre du dixième 

de cm-' . 
30) - Les Films 

Pour les zones visible et ultra-violette nous avons utilisé 

du film Kodak plus X g Pour l'infra-rouge du filrn Kodak infra-rouge. 

Lcs positifs ont été agrûndis au maximum pour observer cor.i,i?odg- 

ment les détzils du spectre et des cannelures. Ils ont été tirés sur 

papier extr? dur , ce qui ?méliore ln finesse des cannelures et per.iet 
de déceler dans le spectre des v-riations d'intensité inperceptibles 

sur le négatif. 

L'utilisntion d'un papier à fort contmste présente cepdndsnt 

un inconvénient . On ne peut en effet rendre compte sur un même cliché 
du contr?ste existant entre deux têtes successives, sombres à une 

extrémité du spectre et claires à l'autre extrémité comme c'est en génbral 

le c?s . Pour une région bien contrrstée, l'autre se trouve soit sur- 
exposée, soit sous-exposée . Pour remédier à cet inconvénient on super- 

pose sus le mBme agrzndissenent deux spectres tirés avec des temps 

de pose différents, 











ETUDE DE LA ?:OLECULE OR- PALLADIUiiI . 
.--- --- "----. .----.- =- -a------- 



Le b u t  i n i t i a l  de  n o t r e  t r a v a i l  é t a i t  l ' o b t e n t i o n  e t  l ' é t u d e  

éven tue l l e  du s p e c t r e  d 'émission de  l a  molécule o r p a l l a d i u m  q u i  a v a i t  é t é  

mise en évidence au spectrographe de massr paE i'A.Ackerman, F.E. STAFFORD 

e t  G.WERHAEGEN (1 ) 

Le palladium, de numéro atomique 46, possède s i x  i so topes  , 
don t  l e s  masses atomiques e t  l e s  abondances r e l a t i v e s  son t  po r t ée s  dans 

l e  tab leau  ci-dessous , 

T r o i s  i so topes  (1 05,106,108) on t  des  abondances r e l a t i v e s  

comprises e n t r e  20 e t  30% . Deux a u t r e s  (1 04,110) ont  des  abondances 

r e l q t i v e s  comprises e n t r e  1 0  e t  12%. Seul  1 ' i so topes  102 e s t  en q u a n t i t é  

négl igeable  . 

1 i\:'iasçe 

Par  conséquent, l e  s p e c t r e  d'éi-nission de l a  molécule or-palla- 

dium, s i  e l l e  e x i s t e ,  d e w i t  a v o i r  Une s t r u c t u r e  compliquée à cause du 

gissement i so topique .  

I 

Avant de commencer l ' é t u d e  de l ' a l l i a g e  or-palladium , nous 

avons f a i t  quelques e s s a i s  avec l e  pal lasium seu l  e t  nous avons r e f a i t  quel- 

ques f i lms  du s p e c t r e  de l a  rnolécule Au2 , é t u d i é  pa r  J.RUAMPS (7) ; ces  

t e s t s  p r é l i n i n a i r e s  ava ien t  pour bu t  d e  s a v o i r  s i  l e  palladium pouvai t  donner 

cornme l ' o r  une molécule d i a t o  ~ i q u e  à haute  température e t  de  l e s  reconnûî t re  

rapidement s i  nous nous t rouvions en présence de t e l l e s  m o l ~ c u l e s  au cours 

des  expériences f a i t e s  avec l ' a l l i a g e  des deux +-n' , etaux.  

1 Atomique Abondance 1 





F ~ r m a t i o n  e t  cornporternent d e s  g l o b u l e s  

IO) Le g l o b u l e  d ' o r  . 

L ' o r  fondu c o n s t i t u e  un g l o b u l e  s t a b l e  dens  l e  t u b e  r é s i s t a n t .  

I l  se v o l a t i l i s e  a s s e z  v i t e  sous  v i d e ,  cependant on a  13rgcrnent l e  temps d e  

f a i r e  un f i l m  s a n s  r e c h a r g e r  l e  f o u r .  La lumière  é n i s e  e s t  v e r t e  e t  i n t e n s e ,  

La d e n s i t é  d e  vapeur  e s t  i n p o r t a n t e .  Pour o b t e n i r  un f i l a d a n s  l e s  meilleures 

c o n d i t i o n s  il s u f f i t  d ' a t t e n d r e  q u e l q u e s  minutes a p r è s  l e  d é b u t  du chnuffa-  

ge. En e ' f e t  il s ' é t a b l i t  un régime pernanent  t e l  que, même s i  l e  g l o b u l e  

e s t  p resque  e n t i è r e . a e n t  fondu, l e s  vapeurs  , n é t a l l i q u e s  r e s t e n t  dans  l e  

f o u r  e t  y o n t  l e u r  maxi nui^^ d e  d e n s i t é .  

20) l e  q l o b u l c  d e  pa l l ad ium -----.- .-..- - A&---. . . . 

Le g l o b u l c  d e  p311adium e s t  e x t r ê  ,ciaent s t a b l e .  I l  ne bouge 

p - s  d ~ n s  l e  f o u r ,  inên~e à t r è s  h a u t e  t e n p é r 2 t u r e  e t  ne diminue pas  d e  

v o l u 2 e  de  f q o n  a p p r é c i a b l e  , que c e  s o i t  sous  p r e s s i o n  d ' - r g o n  ou 

s o u s  v i d e  . D!OLIÇ 3vons a i n s i  t r - v a i l l é  un iriois 3vec l e  n&mc g l o b u l e  d e  

pallcisiurn . 
I l  ~ e ~ n l 1 e r a i . t  en o u - r e  que l c  p a l l a d ~ u n  a t t a q u e  l e  carbone à h a u t e  

tempéra-cure. En e î l c t ,  e n  v o u l m t  k e t i r e r  l e  g l o b u l e  du f o u r  , nous 

nous somrnês aperçus  q u ' i l  s ' é t a i t  c r e u s é  un logcmcnt d m s  l n  p a r o i  e t  q u ' i l  

s ' y  é t a i t  f o r t e m e n t  c o l l é  . Nous avons renouve lé  l'expérience e t  f n i t  l n  

seine c o n s t z t 3 t ~ o n .  

30) l e  g l o b u l e  d 'or-pz113diun ----.--.. . , . -  -.- 

On n ' o h s u r v c  aucune ~ - & a c t i o n  d c  for.n3tion. L ' o r  commence à 

fondre .  Le p u l l d i u 2 ~  r e s t e  s o l i d e  d a n s  l a  g o u t t e  d ' o r  l i q u i d e ,  p u i s  fond à 

son  t o u r ,  

De n%me que l c  g l o b u l e  de  pal ladium,  l e  g l o b u l e  d 'o r -pa l l ad ium 

s e  c o l l e  à 13 p r o i  d n k r é s i ç t a n q e t  s e  v a p o r i s e  1cnte:ncnt. Nous x o n s  tou- 

j o u r s  i n t r o d u i t  un excès  d ' o r  ( q u i  s e  v a p o r i s e  beaucoup p l u s  rapidement  ) 

c e  q l ~ i  e x p l i q u e  que l e  volume du g l o b u l e  d i n i n u e  r é g u l i è r e m e n t  en f o n c t i o n  





du temps au début  du chauffage,  p u i s  r e s t e  cons tan t  3près quelques minu- 

t e s .  

Au début  du chauffage,  l a  lumière  émise est  verte e t  i n t e n s e ,  

on peut  l l a l t r ? S u e r  à l ' e x c è s  d ' o r .  A ?is CU bout d ' u n  iiioaent, e l l e  d i s -  

p m a î t  e t  il î2ut chzu f f e r  t r è s  for tement  pour o b t e n i r  une nouae l le  

émission d 'un v e r t  dé lavé ,  



Notes à propos  d e s  c o n d i t i o n s  e x p é r i m e n t a l e s  

Dans l a  s u i t e  d e  l ' e x p o s e  , l c s  c o n d i t i o n s  e x p é r i m e n t a l e s  

i n d i q u é e s  s e r o n t  l e s  c o n d i t i o n s  ~ p t i . ~ ! n l c s  ; un gr-nd nonbre d e  f j ln i s  

a y n n t  é t é  t i r 6 ~  e n  vue d c  d é t e r n i n e r  ILS n e i l l e u r s  ternpér- turcs  e t  temps 

d e  pose.  

IO) Les -te:i:pL > r a t u r e s  -.*-.-*- .---a---. >- ..-* .. ..- 

Le ppromètre  o p t i q u e  p e r  ~ e t ,  e n  p r i n c i p e ,  de  f n i r e  d e s  iriesurcs 

de t e n p 6 r a t u r c  à 5OC p r è s .  iris corne  1 2  t e m p S r l t u r e  n ' e s t  pas uniforme 

dans l e  f o u r  e t  q ~ i ' i l  e s t  d i f f i c i l e  d e  d é t e r a i n e r  avec  p r é c i s i o n  l ' e n d r o i t  

v i s é ,  on ne  p e u t  e s p é r e r  a v o i r  une p r 4 c i s i o n  s u 2 é r i e u r e  à 50°C , é t a n t  donné 

q u e  l ' a b s o r p t i o n  dûe à 1 2  l u c z r n e  de  s o r t i e  du [ o u ï  e n t r z î n e  une e r r e u r  

sys t6rn3t ique . 

2 0 )  l e s  p r e s s i o n s  --.---* --.- . .-&.."-. 

Les val -eurs  d e s  p r e s s i o n s  ind iquées  c o r r e s p o n d e n t  aux p r e s s i o n s  

a t t e i n t e s  3ux -kempér>lures î u x q u c l l e s  on opère .  

I n i t i a l e m e n t  l e  f o u r  î r o i d  e s t  r empl i  d ' a r g o n  s o u s  une p r e s s i o n  d 'une  

a tmosphère ,  

30) Réglgge du r é s e a u  S c h c l e t i c  BAUSCH e t  kOLlI3 -. . --. *" *---- -- .. ---A-- 

Pour se !?lnccr dans  une r é g i o n  s p e c t r t l l e  cl6termiri6c du d o i a i n e  

d e s  r z d i a t i o n s  v i s i ! ~ l e s ,  il s u l f i t  de  f z i r e  t o u r n e r  l e  s u p p o r t  du r é s e a u  

à 13 m i n  et d ' o h s c r v e r  l e  s y e c t r c  d ' é t a l o n n a g e  à l ' a i d e  d ' u n e  f e u i l l e  

d e  p 2 p ~ c r  c a l q u e  ?lncc<e c o n t r e  l t 9 u v e r t u r e  d c s t ~ n é e  à r e c e v o i r  l e  c h 9 s s i s  

p h o t o g r a p h ~ q u e .  iln < :e ïc le  g r ~ d u é  a u n i  c?'un v e r n i e r ,  s o l i d a i r e  du s u p p c ~ t  

d e  rcsenu ,  permet d c  repGrc>r l ' a n ~ l e  c o r r e s ~ ~ o i l c l a n t  e t  de  l c  r c t r o u v e r  

quand on chrnge de  r é g i o n .  I l  e x i s t e  e n  o u t r e  un sys tème de  r o t ~ t i o n  méc3- 

n i q u e  qtli permet de  f a i r e  t o u r n e r  l en tes len t  l e  r é s e a u  . On 3 a i n s i  l a  

p o s s i b i l i t é  de  s e  p l 3 c e r  dans  13 r é g  on d é s i r &  e t  d e  13 r e p é r e r  g r â c e  

à un CO :pte-tours.  



D m s  l e  don?3ine v i s i b l e  on r è g l e  l a  mise ciu p o i n t  dc  l-: 

l e n t i l l e  LS pa r  13 n6thode de  Fouca-il t  . 'El e s t  cependant  n6cess - i re  d e  

v é r i f i e r  l e  r é g l a g e  en  t i r a n t  un f i l m  c a r  il e s t  d i f f i c i l e  d e  p l ~ e r  

l e  couteau d e  F0IJC"UL.T ex:,ctement à 1 2  p l x e  di! f i l a ,  

Cependant,  q u m d  on opère  dans 1 ' in f ra - rouge ,  un r k g l  ~ g e  

v i s u e l  n 1 > s t  p l u s  p o s s i b l e  e t  i l  f a u t  f a i r e  ui-i f i l m  de  r 4 g l a g e  pour  

chaque r o t ? t i o n  du résecu .  



Etude à faible dispersion au spectrographe COJAN 

Io) L'or . 

a) Conditions expérimentales 
a - = + -  ------. A -  

4) Spe - c.tre _Iuciciig~ 
Après introduction dans le four, l'or a été porté à 

une température de 2300°C (4,5 kw ) sous une sression d'argon de 1,4 

atmosphère. 

Nous avons posé 20s avec diaphragme . 

Les raies d16talonnage ét3ient fournies par des 

lampes à .ercure-Zinc-Cadmiu~? et à Idéon avec des temps de pose 5 s et 30 s 

respectivement. 

b) Résultats 
" - -..--- -- 

Nous avons obtenu le spectre de la molécule Au2 étudié 

par Klenan, Lindkvist et Selin (6) dans la région visil~le et par ~.~uarn~s(7) 

dans la région ultra violette. 

Etant donné la tel~p6riture relôtivefient basse à laquelle nous avons operé 

naus n'avons pas c5t6 g&n(Ss par les bandes de Svran. 

O 

Le systeme situé dans le viçible et s'&tendant de 4800 à 6500 A 

comprend une vingtaine de têtes déuradées - vers le rouge. Les séquences, 

assez intenses, scnbient sf41argir vers le violet et se s;trécir vers le 

rouge. 

Le système situé dans l'ultra-violet , s'dtendant de 3800 :? 

O 

4100 A , < aleinent dégrade vers le rouge, est formé de séquences distinctes 
dont les bandes sont très serrées . 
20) Le palladium ..*- *..-- 

a) Conditions exjérinientales 



-21 - 
Le pa l l ad ium i n t r o d u i t  dans  l e  f o u r  a 6 t é  p o r t é  à d e s  te51pé- 

r a t u r e s  d e  2500 , 2600 e t  2700°C sous  d e s  p r e s s i o n s  de  1 , 6 ,  l , 7  e t  1,E: 

atfilosphère . Les te:ilps de  p o s e s  & t a i e n t  de  75s  , 60s e t  45 s respec-t i~r~!~ic:-- ' , .  

Le s p e c t r e  d ' é t a l o n n a g e  S t a i t  f o u r n i  p a r  une lampe , à : ieï-cu-cc- 

Z i n c  - Cadrniuz zvec  d e s  tecips de  pose de  5 e t  2 S.  

b) R G s u l t a t s  ----" ---.------ 
Après oue lques  ! )o ln t6s  de  v c r i f i c a t i o n ,  nous avons DU a '  t r i b u e r  

avec c e r t i t u d e  à l a  ; ~ o l é c u l e  C: l e  s p e c t r e  obtenu (bandes  de  Swan ) 2 
Ces bandes  t r è s  c û r a c t s r i s  t i q u e s  s e  conpl .è tcnt  quand l a  t e  i p e r < t u r e  

Nous n ' a v o n s  r i e n  o!2tenu que l ' o n  ~ u i s s e  a t t r i b u e r  au pa l l ad ium . 

I I Nous avons opérc  à d e s  te1::péra-turcs tlc 2:300 , 2500 , 2702 

e t  2iE3ü3C sous  des p r e s s i o n s  de '1 ,4 - 1,7 - 1 ,% 1 ,9 at r~iosphère  a '  aïgc;? -> 

Lcs tcrngs c1r p ~ s e s  b t z . i e n t  cle 20s  avec  diali-iragmc , 2 , l  e t  0,5 s -f.~:sy?r 

Les s p e c t r e s  dfè-i inlonnagc p r o d u i t s  n a r  un? la.n!x? nu .ercure.-  

Z i n c - C a d r i c ~ ,  o n t  5-L6 12os6s pendant  5 e t  % s. 

b )  i ? a s u l t a t s  ---- .-*--. *--ha 

Lc s p e c t r e  p h o t o g r a ~ ' ~ i 6  à 4,5 kw , a l o r s  que l n  l u n i è r c  C,P ' i c  

C t a i t b i e n  v e r t e ,  s 7 c s t  r é v F l é  ê t r e  c e l u i  d e  Au2 . 
Nous avons ,au l e  s u j c r p o s e r  au f i  l m  f  -it avec dc l ' o r  p u r  e t  ~ r o j e i c ?  

l ' e n s c  l ~ 5 1 c  a v w  un p r o j e c t e u r  de  c r o f i  l m s  ; l a  c o ï n c i d c n c e  e s t  t~ "îlv, 

Quant  acix s p e c t r c s  photogrq?'7i5s à 7,8 e t  9 kw , nous ntavûnc1 

pu nous proi:oncer t o u t  de  s u i t e  s u r  l e u r  nciture. 



Mous avons deux systèmes Co bandes s ' c t s n d a n t  dans  l e s  r4cj<c?:: 

o c c ~ ~ p 6 e s  .ai ï eo  ~ysk8:~1es do bandes de l ' o r  . 
-is -,y? l i 3  Y P C C ~ T C :  CS?; S L I ; ~ ~ ~ O S &  aux b ~ n d e s  de  Swan , t r è s  inte;2s-c; 

p a r c e  que nous a w n ç  t r e v a i l l é  à hauic te ; . ;péra ture  , il e s t  d i f f i c i l e  

dc s l ~ p c r p o s c r  ce  s p e c t T e  à c e l u i  de l ' o r  coa~ac nous l ' a v i o n s  fait pr6-. 

c&rle,-ment . b u s  cvons doric d6c idé  de f a i r e  1 'Ctude à g r r n d e  dispc:cs?r.~ 

du systèriic v i s l b ? - c  ,, 



IV 

Eturle 5 g r a n d e  d i s p e r s i o n  au s p c c t r o g r a p h c  à r é s e a u  

^--""-YL. _-----.---IL-- l-.-I.- .3-.*.L1F-I.4.11 I------.I-"--.I_7"-IY 

IO Condi < i o n s  expér i r , lénta les  ". . --- ---A----.-.*- 

2 ) _l"c~'c-r~~~ttuddiié~ 

Lc , i 6 l z n j é  02-palladium i n t r o d u i t  d c n s  l c  f o u r  a C t c '  

p o r t 6  i Urie t e r n s é r ; i ~ u r ê  de 2600°C (7181) sous  une p r e s s i o n  de 0,5 r:? de  

mercure  . Le t c c ~ p s  do p3se  6 t a i t  d c  5 , ~ i n i ~ t e s .  

La f c n t c  & t a i t  oilvcri-e 'a 3/100 de nq. 

b) czn-~.e-l u-rgs 

L ' é t a l o n  de  P c r o t  e t  Fabry i t a n t  6 c l a i r e  p a r  un a ~ c  

&:cc-;riclcc 6x1 ciiarkon l e  tc:~ips d c  pose  & t a i t  de  5 minu tes .  La î r n k  cd: 
spcctrrog:a~he d t a i t  ouY,erte à 5/100 d e  rm, 

\ c , ~~~ct-i :>~s- _&t-a_]-:&na~e- 

Pour d é t c r n i h c r  l e s  nom3rcs d ' o n d e s  d c s  cannelure? r 

avons  dû v t l l i s c r  1 ' - + c  nu f e r  c a r  c e t t e  rCgion s p e c t r a l e  e s Q z i ~ - ~ ~ c  

en raies dcn12Ces p a r  l e s  lampes 5 g a z  u s u e l l e s  . 
Le tcrrpz i? yosc  &:-il d e  I S  s ,  

Nous avons i d e r t i r ' i 6  ! e s  i o n g u ~ u r s  d ' o n d e s  d e s  m i e s  du fc- 

à l ' n i d e  dt: s p r c t r c  fou.-ni p31" une 1a:~lpe à I-Iéliurn , pos6 clurant 23 s .  

Nous avons u t i i i s b  un cache f e n t e  co!nl~or tant  s e p t  t r o u s  c?.rr<r 

6gaii:: 

Lc spcc-lrn obtenu nc  coiinporte p a s  de  ÙCplacement isotop!.c;i:-. 

ap9aTen.L . Mous avons r,iesur6 les nombres d ' o n d e s  d e s  t G t e s  Ce b&n!:rs . , - 

p l u s  n e t t e s  et nolLi.? i c s  2.vons cornpar6es aux nombres d ' o n d c s  d e s  tCti:s 

d c  kc.iirjcs d~ spcc-Lre de  P.u, p u b l i é e s  p a r  i<lernan, Lind!c?vist e t  S e i i n  (6) 
6: 

(t2bl.c?21~. < ) 



Pour c a l c u l e r  les  nombres d 'ondes  dans l e  v i d e ,  nous wons  

u t i l i s é  un c o e f f i c i e n t  c o r r e c t i f  n  t e l  que : 

C I a i r  = CY v i d e  

Nous avons p r i s  n = 1 ,000278 e n t r e  20400 e t  1 9000 cm"' 

e t  n  = 1,000277 e n t r e  19000 e t  18350 cm-' 

C e t t e  approxi- ia t ion e s t  j u s t i f i é e  c a r  c e  c o e f ï i c i e n t  v a r i e  t r S s  peu 

pour l e s  no~abres  d ' ondes mesurgs d m s  1 ' a i r  s t a n d a r d .  

On a d ' a p r è s  l e s  t a b l e s  : 



- -5 __t_ -1 -1 r C cm- '  ( a i r )  c cm ( v i d e )  1 C cm ( " i d e )  t n b l c s  i 
1 I 



Bien quz a>cc; n ' a y o n s  1m.s i n k c r p o l é  l e s  a b s c i s s e s  d e s  r a i e s  p a r  

r a p p o r t  aux c a n n e l u r e s ,  on doit que l a  corrcspdndance avec  l e s  n o i ~ b r c s  

c l f  ondes donnses  p a r  Klcrlan e s t  bonne. 

!dous pouvons cio~ic c o n c l u r e  que lc s p e c t r e  photograqkiié a p p a r t i e n t  b i e n  8 

Au2 e t  que nous n ' a v o n s  rien t r o u v d  d ' a u t r e  q u i  p u i s s e  C t r e  a t t r i b u é  d l a  

m o l ~ c u l e  Au-Pd . 



II 1 

Etude du spect re  d ' L . , ~ i s s i o n  de l a  rrioléculc Au-Pb 



L ' e s s a i  d ' o b t e n i r  un s ;>ec t re  de l i  ~ o l é c u l e  Au Pd t e n t é  avec  

l ' o r  p a l l a s i u n  s ' é t a n t  r é v é l é  n é g a t i f ,  nous nous sonmes penchGs s u r  l e  

6 a s  de  l 'or-plomb d o n t  aucun s p e c t r e  n ' a  6 t é  j u s q u ' i c i  p u b l i é  : n o t r e  

conna i ssance  . 
Le plomb, de numéro a t o d q u e  82 e s t  un d l a n y e  d e  q u a t r e  

i s o t o p e s  d o n t  l e s  abondances e t  l e s  masses atomiques s o n t  p o r t é e s  

dans  l e  t a b l e a u  s u i v a n t  : 

1 l iasse  a t ~ : i ~ i q u e  Abondance 1 
l 

\___s__l_"..___..__r._ *----L .. -.---.. s -._. 1 41.-1..1 < .  ,... I 
i 

Pour  une  riiol6cule d ia tomicue  
1 

- I' * S C  
- - I I -  / " \  

21T 

avec  
n2 

P = 
rn -tn3 1 L 

Donc l ' i so-Lope l e  p l u s  l o u r d  a l a  f réquence  d ' o s c i l l a t i o n  l a  p l u s  basse. 

S i  on ;;rend CO ine réf6rencc.  1 ' i s o t o p e  l e  p l u s  abondant ,  13 'nasse ai;on;qur 

de  l ' o r  e tanL de 197,0285 , on a : 



Donc 

E t a n t  doncée l a  masse ato:ique é levSe  du plomb, l e  d é p l a c e  e n t  

i s o t o p i q u e  e s t  f a 4 b l e  . En ' x i n c i p e  un t e l  g l i sse , . lent  d e v r a i t  ê t r e  

a s s e z  p e t i t  Four q u ' o n  ne p u i s s e  p o i n t e r  d è s  t ê t e s  d i s t i n c t e s  correspon-  

d a n t  aux d i v e r s  i s o t o p e s ,  

No!-1s avo is f a i t  que lques  essais ; s r & l i m i n a i s e s  avec  du plorrib pur 

pour  déter ;n iner ,  s v e n t  t o u t e  mesure,  s i  nous é t i o n s  e n  n resence  de  

s p e c t r e s  d i f f é r e n t s  l o i s  de  l ' f t u d e  d e  l ' a l l i a g e  or-plomb . 



Format ion e t  comportement d e s  g l o b u l e s  

I O )  Le g l o b u l e  d e  plomb 
.L. . . . ~--.-" -. 

On d6couL3e une p laque- t t e  de  plomb dans une f e u i l l e  de  2mm 

d ' é p a i s s e u r  a p r è s  a v o i r  p r é a l a b l e n e n t  g r a t t é  s a  s u r f a c e  pour  é l i m i n e r  

t o u t e  t r a c e  d 'oxyde.  

Le g l o b u l e  de  ploii~b s e  forille à b a s s e  t e m p é r a t u r e  (3270 ) e t  

s e  v o l a ; , i l l s e  t r ' r s  \ r i t e  . Au cours  cies e x p é r i e n c e s  f a i t e s  sous  p r e s s i o n  

d ' a r g o n ,  il s ' e s t r é v é l é  rela-tiveiilent s t a b l e  dans  l e  f o u r  e t  nous 

n ' a v o n s  pas  eu à u t i l i s e r  de  c a l e  . P e r  c o n t r e  i l  e s t  d i î î i c i l e  d ' e n  

f i i r e  1 ' 5  ude sous  un v i d e  .idme p a r t i e 1 ; a v e c  un ~ u b e  o r d i n a i r e  il s e  

v o l 7 t i l i s e  ; x e s q u e  , n s t a n t a n é . ~ e n t .  I l  e n t r e  en  é b u l l i t i o n  e t  son 

g g i t a t i o n  e s t  t a l l e  r u e  l e  "cache g l o b u l e "  e s t  t o u t  à f a i t  j n e f f i c a c e .  

La luml6re  éi l l ise , i n t e n s e ,  e s t  rouge foncé.  Pour  l e s  poses  nous 

avons  u t i l i s é  l a  .néthode exposée  dans  l e  c a s  de  l ' o r  p u r  . 
2 O ) p?- ~gl*>J~-g to -~~i~ l I~o  $3, 

Prép7r6 comine i l  a  é t é  d i t  au c h a p i t r e  prc ; , i le r ,  l e  p e t i t  paque t  

c o n s t i t u é  p a r  l e  morceau d e  plomb enveloppé dans  l a  f e u i l l e  d ' o r  , 
r e s t e  s o l i d e  jusquc- v c r s  1800°C. 

A c e ; &  cmpérature  une r é a c t i o n  t r è s  v i v e  s e  p r o d u i t  e t  l l e n s e m b l c  

fond ,  f o r  . a n t  un qlol:ule t r è s  i n s t a b l e  q u i  lrou l e  dans  l e  fond du f o u r .  

Nous avons d ' a b o r d  e s s a y é  de  l e  . ~ a i n t c n i î  en  p l a c e  en  c r e u s a n t  

une c a v i t é  dans  l a  p . r o i  du f o u r  à l ' a i d e  d ' u n e  f r ~ i s e  d e  d e n t i s t e  , 
a a i s  c e t t e  façon de  p roc6der  s ' e s t  r é v & l é c  i n s u f f i s a n t e  ; à cause  

de  l a  f i - ib lc  é p a i s s e u r  du t u L ~ e  de  ca rbone ,  on nc p o u v a i t  c r e u s e r  une 

c - v i t 6  a s s c z  a ro fonde .  Nous avons donc f a b r i q u é  d e  pcti- es c a l e s  que 

nous p l -c io i l s  d e r r i b r e  l c ,  -1obulc pou? l ' empêcher  d e  r o u l e r  u e ï s  l e  

rond du f o u r .  

L'Q-i:~ldc sous  v i d e  de  c e t  a l l i a c f e  a 6 t  i x p o s s i b l e  avec  un 

t u b e  o r d i n ~ i i e ,  un glol2ule a s s e z  Gros s e  i ~ o l a t i l i s a i t  e n  que lques  



secondes .  

La l w L & r e  6rnisc, i n t e n s e  , cst l i e  de  v i n ,  a s s e z  s e a b l a b l e  à l a  

t e i n t e  s e n s i b l e .  

Pour f a i r e  une pose ,  nous avons a t t e n d u  que l a  d e n s i t é  de  vapeur 

s o i t  s u f f i s a n t e ,  de l a  iiiême façon que pour  l ' o r  e-t l e  plomb. 

A f r o i d ,  l ' a l l i a g e  or-plomb e s t  d u r  e t  c a s s a n t  ma lgré  l a  

f a i b l e  p r o p o r t i o n  d ' o r  u t i l i s é e .  



II 

ETUDE A FAIBLE DISPERSION AU SPECTROGRAPHE COJAN 

1 Le plomb 

a )  Condi t ions  expér in~enta les  

*) Spec t r e  -- de Pb2 Le plomb a é t é  po r t é  dans 

l e  fou r  de  King à une température de 160û0 C (2 kw) 

SOIIS une press ion  de  1 atmosphère d 'argon.  Les temps 

de poses é t a i e n t  de  30 s ,  1 mm 30 s e t  5 min. 

(3) % e c t r - ~ s d ' é t a i c n n a x  Les s > e c t r e s  dfé$a l lonage  
-. Cadrntrlrn 

L-n t  é t é  fou rn i s  p r r  des  lampes à Mercure-Zinc, Néon 

e t  C?dmium avec des temps de poses r e s p e c t i f s  de  553, 

20 s e t  20 S. 

b) R é s u l t a t s  

Le s p e c t r e  obtenu comporte un s e u l  système de bandes, 
O 

d5gradées v e r s  l e  rouge e t  s f é t e n d a n t  de 4700 à 5000 A 
en  v i r o n .  On peu t  y comp-ter d i x  s e p t  t ê t e s  a s sez  in tenses .  

(photo 1 ) 

2 O  L ' o r  - plomb 

a)  Condit ions expérimentales 

Les me i l l eu r s  spec t r e s  o n t  é t é  t i r é s  s u r  f i l m  infra-rouge. 

O() Spec t r e  de Au Pb Le mélange or-plomb a é t é  p o r t é  à 

une t e m p k a t u r e  de 1800° C (2,5 kw) sous une press ion  de 

une atmasphère d t , l rgon ,  Le temps del pose était de 2û S. 





(3 ) %ectres  d'étalJIoOn>-a~ 

Nous avons u t i l i s é  comme s p e c t r e s  de ré férence  l e s  spec t r e s  de 

l ' I lélium, du Néon e t  du iiercure-Zinc-Cadmium posés 10 s, 15 s e t  2 s 

respectivement.  

b) j+&uïtats 

Oh o b t i e n t  un s p e c t r e  d e  b ~ n d e s  in tenses  dzns l a  rég ion  

6000 - 4500 A . Ce système unique s e  présente  comme une sueecssion 

de bandes à peu p rè s  é q u i d i s t m t e s ,  dégradées vers  l e  rouge, (photo 2 )  

L ' a t t r i b u t i o n  de ce  s p e c t r e  à Au Pb repose uniquement s u r  

l e s  condi t ions  d 'ob ten t ion .  La présence s i i ~ i ~ l t a n é e  du plomb e t  de l ' o r  

e s t  nécessp i re .  l e s  t ê t e s  de bandes que nous avons po n t ées  ne s e  trou- 

ven t  d ~ n s  aucune t a b l e  de longueurs d'onde. E l l e s  semblent c o n s t i t u e r  

un système unLaue, que nous avons nommé système A. 



I o  C o n d i t i o n s  e x p é r i m e n t a l e s  ------------------..--=----- 

a ) s i l c c t r ?  _de _Au k2 
Nous avons p o r t é  l e  mé lmge  or-plomb à une t e m p é r a t u r e  de  

2000° C (3,5 k:v) s o u s  une p r e s s i o n  d e  une atmosphère d 'Argon. Les 

temps d e  poses B t a i e n t  d e  3 e t  5 minutes .  La f e n t e  du s p e c t r o g r a p h e  

é t r i t  o u v e r t e  à 3/103 de  mm. 

Plous ?von; u t i l i s 6  l e  s s e c t r e  du Néon conx.le s p e c t r e  é t a l o n .  

Nous l ' a v o n s  pnsc" d u r a n t  30 S. 

c  > GIL~J~U?!!. 

Les c a n n u l u r e s  f a i t e s  avec un a r c  C l e c t r i q u e  au chsrbon,  onk 

é t é  posées  d u r ~ n t  5 minutes .  La f e n t e  du s p e c t r o g r a p h e  é t a i t  o u v e r t s  

à 5/? 00 Tm. 

2 O  R é s u l t a t s  *- ------ --. 

11 - ; 2 p ~ r a i t  une s é r i e  d c  séquences  a s s e z  pauvres  ( t r o i s  à 

q u z t r e  t C t e s  chacune)  ; c e r t a i n e s  de  c e s  t e t e s s o n t  d i f f i c i l e m e n t  

p o i n t a b l e s  zvec p r G c i s i o n ,  LF s t r u c t u r e  d e  r o t a t i o n  es t  t rès f l o u e  à 

c a u s e  du déplacement i s o t o p i q u e  c a l c u l é  précédemment. Ce déplacement 

i s o t o p i q u e  e s t  t r o p  p e t i t  pour que l ' o n  p u i s s e  p o i n t e r  des  t ê t e s  de  

bandes d i s t l n c t c s  pour  l e s  d i f f é r e n t s  i s o t o p e s  mais a s s e z  impor tnn t  

pour  q u f  e l l e s  s o i e n t  f l o u c s  (photos3) 



\ 
a ,  S > - q u ~ ~ c ~ e . - A - ~ ~ ~ 2 - -  

El12 cor;i.?crte q u a t r e  : ê t e s  de  bandes ex t rê :ement  flour'c; c -  

peu c o n t ~ ~ s ~ ~ d e s ,  

13 )--S$-",uUSLLe A v T- 

E1.le comprend également  q u a t r e  t ê t e s  de bandes  t r è s  peu 

c o n t r s s t é e s .  L c  qua t r i ème  e s t  dou teuse .  

c )  ----... S C ~ u e p c e  ---- A v  -=- O- - 

Assez f l c u e  a a n s  son ensemble,  c e t t e  wéquence possède - ~ r o : .  

tê3;es d e  bandes.  Les eeux gremières  s o n t  l e s  p l u s  i n t e n s e s .  

La t r o i s i è m ~  e s t  d l f - i c i l e m e n t  p o i n t a h l e ,  

d )  S 6 ~ ~ ~ p ~ e - p ~  = -l-! (plioto 4 ). 
E l l e  c o , ~ ? o r t e  une s e u l e  Lête,  l a  p l u s  i n t e n s e  de  t o u t  IL 

sys t sme  . On d i scc ïnc .  3 sdn v o i s i n a ~ c  l a  s t r u c t u r e  f i n e  d e  r o t a t i o n  i- 2- 

est c e p e n l ~ n t  t r o n  f l o u e  pour  6 t r e  p o i n t & .  



e to- 5 ) 
E l l e  comprc ,d deux t d t e s  de  bandes ,  l a  seconde é t a n t  asse;: 

n e t t e  e t  l e  première  f l o u e .  

f ) S 6 m  n~-ee&-v = + 3 lp!7?, to 5 _). 
ForinGe cic t r o i s  t ê t e s  de  !r>andcs, c e t t e  séquence e s t  a s s e z  

f l o u e  . La i;roisièr?e & t e  e s t  l a  p l u s  n e t t e .  La première  e s t  d i f l i c i l - e -  

ment l o i n t a b l e .  

Çéaucnce A! 5 + A  ( p h o t P ~ ~ _ Z  g)--- ---- 
Elle c o i ~ p o r t e  t r o i s  t ê t e s  de  bandes. La  prerni i re  e s t  l a  ?'-us 

n e t t e  . La seconde r ç t  i r c e r t a i n e .  La t r o i s i h m e  e s t  peu contrastée, 

h )  - ~sciuen-c-c-Gv --- =" 2 5 
E l l e  corprend  q u a t r e  t ê t e s  peu n e t t e s .  La première  e s t  ? I  

p l u s  i n t e n s e .  La q u a t r i t m e  e s t  dou teuse .  

40) Classement 
--.a---..---&. .. 

L e  c lasse ,wnl ;  que nous proposons e s t  l e  s u i v a n t  : 

( t a b l e a u  2 ) . 



NOMBRES D'ONDES DES TETE5 D E  BANDES DU SYSTEME A DE Au Pb 

E ' .  

r - 

TABLEAU 2 



A ce  c l a s s e  .lent c o r ~ e s p o n d  l a  formule  

La d i f î é r c n c e  e n t r e  l e  nombre d ' o n d e s  c a l c u l é  à p a r t i r  de  l a  formule  

e t  l e  nombre d ' o n d e s  .;iesurd e s t  d e  l ' o r d r e  de  0,8 c m 1  pour  t o u t e s  l e s  

bandes sûuf  >Our l e s  deux d e r n i è r e s  bandes d e  l a  s é q u e n c e û v  = - 2 si, 

pour  125 quc:queç bandes marquées p a r  un p o i n t  d t i n t e r r o g e t i o n .  

L i  ~grandirscrnc.nL 6 r e p r é s e n t e  l a  séquence A v  = 3 . L'aspec- t  

d e s  deux p rcmiè rcs  bandes p o u r r a i t  donner  à p e n s e r  q u r i l  s ' a g i t  d ' u n e  

t ê t e  d o u b l e  (hra2-ic:-ies Q c t  R ) . C ~ j e n d a n t  c e l a  ne s e  r e p r o d u i t  pas  

a i l l e u r s  eJc nou? avons 6té -menés à c o n s i d c r e r  c e s  bandes coii~-~le 

s inp ie - :  s a n s  S r ~ i ~ c i l c  Q . I l  p o u r r - i t  donc s ' a g i r  d ' u n e  t i - m s i t i o n  

cc. sys-k&::lc, on peut d 6 d u i r e  l e s  c o n s t a n t e s  n i o i 6 c u l ~ i r e s  

Gc v i b r a t i o f i  s i ! ivantcs  pour  Au Pb . 

La comparaison entre I c s  s p e c t r e s  d e  Ai1 S r  e t  Au Ba d ' u n e  p a r t  et 

d ' a u t r e  p a r t  de  A S n  e t  AuPb es- t  i n t é r e s s a n t e  . Pour t o u s  c e s  spccid:c.; 

l e s  ûfIquences s o n t  s e r r é e s ,  

L ' o r d r e  dc grinclc-ur d e s  c o n s t a n t e s  i i o l é c u l a i r e s  é t a n t  l e  .G;le daric 

t o u s  l e s  dtsts. I l  e s x  6 g a l  à : 



I l  a p p a r a î t  n e t  ,eiqcnt que corne  pour  Au S r  e t  Au Ba l a  c o n s t a n t e  inolécula i -  

re W. pour  Au Sn c t  ?.u Pb d é c r o î t  quand l e  numéro s to ' ; i ique  c r o i t  3 peu e 
- r è s  d a n s  l a  1~1êmc p r o p o r t i o n .  

C ' e s t  un argument supplémentaire pour  a t t r i b u e r  ce s!?ectrc 

à l a  , ~ ~ o l é c u l c  '2u Pb . 



C O N C L U S I O N  
-=-=-=-=-=-=-=-=-=- 

C e t t e  e t u d e  a  e u  p o u r  r é s u l t a t  p o s i t i f  l a  d e c o u v c r t c  d e  l a  

m o l é c u l c  Au Pb  e t  1 2  c l a s s e m e n t  d c  s o n  s p e c t r e  d c  b a n d e s .  Nous  on a v o n s  

t i r é  d e s  c o n s t a n t e s  d e  v i b r a t i o n  e t  6 t a b l i  l a  f o r m u l e  q u i  d o n n e  l e s  

n o m b r e s  d ' o n d e s  d e s  t b e t e s  d e  b a n d e s .  M a l h e u r e u s e m e n t ,  ls  e f f e t  i s o t o -  

p i q u e  n e  n o u s  a  p a s  p e r m i s  d ' e x p l o i t e r  l a  s t r u c t u r e  d e  r o t z t i o n .  

Ces k é s u l t a t s  c o m p a r é s  à c e u x  o b t e n u s  p a r  M .  C o l e t t e  ( 2 )  

e n c o u r a g e n t  à c o n t i n u e r  l e s  e x p é r i e n c e s  a v e c  l e s  a u t r e s  C l é m e n t s  d u  

g r o u p e  IV,  Germanium e t  S i l i c i u m  q u i  d o n n e r o n t  p e u t  $ ê t r e  u n e  s é r i e  

d c  m o l 6 c u l e s  d i s t o m i q u e s  comme l e s  a l c a l i n s  e t  l e s  a l c a l i n o t e r r e u x .  

P.S. : Des t r a v a u x  a c t u e l l e m e n t  en  c o u r s  o n t  c o n f i r m é  c e t t e  h y p o t h è s e .  











5 : ÇEQUENCE A v = 2 DE A U  

(SPECTROGRAPHE A RESEAU ) 
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