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I N T R O L  U C T I O N  

Les Grégarines  dant  l a  forne  végé t a t i ve  G t a i t  connue 

depuis  1543 - (MINGAZZINI) n ' o n t  f a i t  l l o V j e t  que de peu de t ravaux 

e n  cy toch ln i e .  

Nous a l l o n s  essayer  de c o n t r i h e r  R l ' é t u d e  his t3chimique 

d 'une Gréharine,  a f i n  d ' appor t e r  quelques c l a r t é s  s u r  l a  na tu re  des 

Lif fGrents  Eléments du cyt?plasme, que n3us r6v4le  l a  n l c r2scap ie  

é l ec t ron ique .  



M A T E K I E L  

Notre é tude  p o r t e r a  s u r  une GrBgarine : Lecudina t u z e t a e  

Schreve l ,  p a r a s i t e  du ruVe d i g e s t i f  d 'une Annélide Fnlychcte  Nere i s  

d i v e r s i c o l o r  3. P .  Mül le r ,  rSco l t ée  dans l e  p e t i t  p o r t  de 3oulogne. 

SCHREVEL (1563) en  a f a i t  l a  diagnose.  11 a d é c r i t  des 

t r o p h ~ z o î t e s  d e  forme massive,  p ~ s s é d a n t  une protubérance a n t é r i e u r e  

hémisphérique, de n a t u r e  ectoplasmique q u i  rep3çe s u r  un endoplasme 

granuleux, dans l a  r6gLon m2yenne 3vsTde. C e l l e - c i  con t i en t  un ngyau 

sphérique,  B p d s i t i 2 n  c e n t r a l e  ou l a t é r a l e .  

L a  z m e  a n t é r i e u r e  e s t  d é c r i t e  en  t a n t  qu ' appa re i l  de f i -  

x a t i o n  du p a r a s i t e .  

Ces p a r a s i t e s ,  d i t s  "M~nn~cys t idés ' ' ,  s a n t  s i t u é s  s o i t  e n t r e  

la basa l e  e t  l ' é p i t h é l i u m  i n t e s t i n a l ,  s o i t  dans l a  lumiEre i n t e s t i n a l e .  



Peu de  t r a v a u x  o n t  jusqu 'à  p r é s e n t  & t é  p u b l i é s  B pr2pos  

d e  1 1 6 t u d e  h i s t o c h i m i q u e  chez l e s  G r é g a r i n e s .  

Le cytoplasme des  Grégar ines  e s t  r e m p l i  de g r a n u l a t i o n s  que 

HENLE (1345) c o n s i d 6 r a i t  cJmle des  c 3 r p u s c u l e s  c a l c a i r e s ,  t a n d i s  que 

STEIN l e s  c r o y a i t  d e  n a t u r e  ; r a i s s e u s e .  

UUTSCHLI e n  1271 e s t  l e  premier  a u t e u r  q u i  r e c o n n a î t  l a  

n a t u r e  d e  c e s  g r a n u l a t i g n s .  Il é t u d i e  l ' a c t i o n  des  a c i d e s  minéraux 

à d i v e r s e s  c o n c e n t r a t i o n s  e t  dans d e s  c o n d i t i o n s  d i f f é r e n t e s  de  rem- 

p é r a t u r e ,  il n o t e  l ' i n s o l u L i 1 i t é  d e s  g r a n u l e s  dans  l ' a l c o o l  e t  l l B t h e r ,  

f i x e  l a  r é a c t i o n  d e  l ' i d e  q u i  l e s  c o l o r e  e n  b run  rouge,  c o l o r a t i o n  

p a s s a n t  a u  v i o l e t  pa r  l ' a c t i o n  de  l ' a c i d e  s u l f u r i q u e  e t  c o n c l u t  e n  

l e s  rapprochan t  de s u b s t a n c e s  amyloYdes. 

SCHNEIDEL (1375) r e c ~ n n a f t  l ' a c t i o n  de  1 ' i 3 d e  s u r  c e s  granu-  

l a t i o n s .  11 remarque chez  ' 'C leps id r ina  ova ta"  e t  p l u s  rarement dans  

" C l e p s i d r i n a  b la t t a rum"  d e s  g o u t t e l e t t e s  d e  g r a i s s e  d ' u n  beau jaune 

d ' o r  a p p a r a i s s a n t  aprGs l a  s o r t i e  d e s  spores" .  

PRENZEL (1885) pense pauooir  démontrer que les g r a n u l a t i o n s  

d e s  G r é g a r i n e s  s o n t  d e  n a t u r e  a l lumino ïde .  

3UTSCHLI (1UÛ5) m3ntre que l a  r é a c t i m  d e  Mi l lon  e s t  néga- 

t i v e .  Far  a c t i o n  de  l a  s a l i v e  3 40°, l e s  g r a n u l a t i o n s  s e  t r a n s f o r m e n t  

e n  un s u c r e  r é d u i s a n t  l a  l i q u e u r  de  F e h l i n g .  11 c o n c l u t  à l ' e x i s t e n c e  

d 'une  s u 7 ~ s t a n c e  de  r é s e r v e s  v o i s i n e  du glycogêne : l e  paraglycog8ne.  

MAUIAS (1385) r e c o n n a î t  que les g r a n u l e s  e x i s t e n t  dans un 

s r a n d  nonbre d e  G r é g a r i n e s .  F a r  l ' a c t i o n  d e  l ' e a u ,  i l s  peuvent se 

g o n f l e r  e t  s o n t  formés de  couches c o n c e n t r i q u e s  s t r a t i f i é e s .  A f a  

lumicre  p o l a r i s é e ,  i l s  p r 6 s e n t e n t  une c r o i x  d e  p ~ l a r i s a t i m  sem5lab le  

à c e l l e  de  l ' amidon v é g E t a l .  W P A S  prop3se a l o r s  d e  d é s i g n e r  c e s  s r a -  

n u l e s  sous  le  terme d e  zooamylon. 



SCHNEIUER (1337) t rouve  dans C leps id r ina  granulosa e t  

Stephanocephalus i u l i ,  des g ranu la t i sns  r é f r i n g e n t e s  co lorables  au 

carmin conme l e  nuc léo le .  

NENNEGW (1253) é t u d i e  M 2 n ~ c y s t i s  a g i l i s .  Le parablycogSne 

prbsente  une z2ne c e n t r a l e  nan c ~ l . ~ r é e  dans chaque g r a i n .  

Le némgire de BRENZEL (1342), p ren ie re  é tude  d é t a i l l é e  s u r  

1 ' 3 rgan i sa t ion  des d ive r se s  p a r t i e s  d 'une Grégarine marque une d a t e  

importante de c e t  h i s t o r i q u e .  L 'au teur  f a i t  s e s  recherches sur  s i x  

espsces e t  é th 'ol i t  l a  l i s t e  des  substances formant l e  corps : 

1"- l ' a l r é o l i n e ,  trame des a l v é o l e s ,  i n so lub le  dans l e s  ac ides ,  bases ,  

l a  s a l i v e ,  saos a c t i o n  su r  l ' i o d e ,  cg l3 rée  par le carmin, q u i  s e r a i t  

de na ture  albuminoïde 

2"- l a  pa ra lvéo l ine  imprégnant l ' a l v é 2 l i n e  mais dissl2ute par l a  s a l i v e  

B 42", s e  r app roche ra i t  des su5stances c e l l u l o s i q u e s  

3'- l e  para~lycop,2ne  

4'- des  & o u t t e l e t t e s  de  g r a i s s e  dans l e  protoméri te  de  c e r t a i n e s  

Grégarines,  

LEGEK (1234) indique l a  présence de c x p s  c h r ~ m a t o ï d e s  

c a r a c t é r i d 4 s  par l e u r s  a f f i n i t é s  pour l e s  co lo ran t s  basiques nuc léa i -  

r e s  chez Greearina nacu la t a  e t  Stylorynchus l o n g i c o l l i s  e t  remarque 

q u ' i l  f a u t  l e s  c3ns idgrer  couune des déchets  du noyau. 

G'AZEWIECKI (1434) t r ~ u v e  des corps amyloïdes e t  des chromi- 

d i e s  dans Monocystis por rec ta .  

I(USC2lAKEWITSCH (1537) s igna le  l ' e x i s t e n c e  de paraglycogone 

dans l e  cyt9plasme de Grésarhnes p a r a s i t e s  du TeneSri2 n ~ l i t 3 r .  

GdMES (1537) d é c r i t  chez Stepophara i u l i  une zone périnu-  

c l é a i r e  où s e  fon t  l e s  échanges du nayau au cytoplasme, e t  qu i  s e r a i t  

r i c h e  en d i a s t a s e s .  

HESSE (1509) indique l ' e x i s t e n c e  de pararnylm chez l e s  Mono- 

cys t idés  . 



HITISCI-IER (1414) t r o u v e  clans M ~ n ~ x y s t i s  a s c i d i a e  des  n i t 2 -  

c h o n d r i e s  e n  g r a n u l a t i a n s  répandues dans l e  cytoplasme mais p lus  abon- 

dan tes  a u t o u r  du  njyau.  

G032kIGII e t  : IXELL-GJU; K I â H  (152 J) d é c r i v e n t  dons G o n ~ s p a r a  

n i n c h i n i  d e  p e t i t s  c o r p s  c o l ~ r a 5 l e s  par l ' h é n a t o x y l i n e  e t  l a  f u c h s i n e  

q u i  r a p ~ e l l e n t  l e s  lamelles mucoTdes t r a m é e s  dans  Nina g r a c i l i s  p a r  

DUI3OSCQ e t  LEGER . 
Dans s a  t h e s e  p u b l i é e  e n  1926, J3YET-LAVEKGNE a p p o r t e  q u e l -  

ques  c l a r t é s  s u r  l a  n a t u r e ,  l a  s t r u c t u r e  e t  l ' é v o l u t i o n  d e s  d i f f 6 r e n t s  

é léments  d  'un  Sporozoa i re  . 
Parmi l e s  c a r a c t k e s  q u i  l u i  o n t  s e r v i  à d i s t i n g u e r  l e  

chondr ione ,  il Eaut c i t e r  l a  s e n s i b i l i t t 5  d e s  mitochandrhes  à l ' a c i d e  

a c b t i q u e ,  à l ' a l c a o l  e t  Z la  c h a l e u r .  Au p o i n t  d e  vue d e s  c o l o r a n t s ,  

les a f f i n i t é s  des  mi tochondr ies  s o n t  t r è s  v a r i a b l e s  : l e  f e r  dans 

l ' h é m a t ~ x y l i n e  f e r r i q u e  es t  b i e n  r e t e n u  par le  c h ~ n d r i o m e  n a i s  n ' e s t  

pas  a s s e z  é l e c t i f  ; l a  f u c h s i n e  p l u s  é l e c t i v e  n ' e s t  cependant  pas non 

p l u s  s p é c i f i q u e  c a r  e l l e  c o l o r e  a u s s i  l e s  al l~uminoTdes e t  l e  noyau. 

Le chondriome s e r a i t  un complexe l i p o - p r o t é i a u e , f a i t  dé jà  s i g n a l e  p a r  

MAYER e t  SCHAEFPEK (15 19) , 

Sous l e  nom d ' a p p a r e i l  d e  Golg i ,  il range  l e s  format ions  

r é v é l é e s  p a r  l a  néthode osm4que e t  l a  méthode à l ' a r g e n t ,  q u i  s o n t  

p l u s  s e n s i b l e s  aux a c i d e s ,  p l u s  osmiophi les ,  p l u s  a r g e n t 3 p h i l e s  que 

l e  chondriome e t  a u s s i  p l u s  g r o s s e s  e t  moins nombreyses dans l e  c y t o -  

plasme où e l l e s  s o n t  r é p a r t i e s  p l u s  i r t e g g l i b r e m e n t .  Les  a f t i n i t é s  

d e  l ' a p p a r e i l  de  G ~ l g i  p u r  l ' a c i d e  asmique, sa r é s i s t a n c e  à l J s c t i 3 n  

d e s  s o l v a n t s  d e s  b r a i s s e s  s o n t  deux r a i s o n s  q u i  r e n d e n t  a s s e z  plau-  

s i b l e  l l h y p o t h S s e  d 'une c a n s t i t u t i o n  l i p o l d e  d e  l ' a p p a r e i l .  Cependant 

l e s  méthodes de  r e c h e r c h e s  d e s  l i p o ï d e s  ne donnent pas l ' a p p a r e i l  

d e  G o l g i  ; e n  e f f e t ,  p l u s  s e n s i b l e  aux a c i d e s  que l e s  m i t a c h 6 n d r i e s Y  

il n ' e s t  e n  g é n é r a l  pas conservé .  CIACCIO (1412),  e n  p a r l a n t  des  con- 



b i n a i s a n s  ç t a h l e s  e n t r e  l e s  p r o t é i n e s  e t  l e s  l i p o f d e s  d i t  "il n ' e s t  

pas  p o s s i b l e  d e  l e s  d e c e l e r  par l e s  r é a c t i f s  d e s  g r a i s s e s " .  Les r é -  

ç l ~ l t a t s  n é s a t i f s  2btenus  c a n c j r d e n t  avec 1 'hypsth;se de  l a  c n n s t i t u -  

t i ~ n  l i p o g r o t é i q u e  de  l ' a p p a r e i l  d e  G ~ l g i ,  q u i  ne semble d ' a i l l e u r s  

pas  r i g ~ ~ l r e u ç e m e n t  c o n s t a n t e  s e l m  WEIGL (15 12)  e t  CAJAL (15 14) . 
Le paraa1ycoi:Lne : s e s  c a r a c t è r e s  o n t  é t é  i n d i q u é s  p récé-  

demment. JaYET-LAVERGNE aÉLirne qu'aucune c o l o r a t i s n  s p é c i f i q u e  n ' a  

é t é  d é c e l é e  e t  que ses a f f i n i t é s  pJur  l e s  c o l o r a n t s  s o n t  t o u j ~ u r s  

f a i b l e s .  A c e l l e  pour le  v i a l e t  de  g e n t i a n e ,  il f a u t  a j a u t e r  c e l l e  

q u ' i l  m a n i f e s t e  p j u r  l e  b l e u  de méthyle ,  r é a c t i o n  q u i  d o i t  ê t r e  com- 

p l é t é e  par  c e l l e  de l ' i o d e  p:)ur c o n s t i t u e r  une néthode d e  r e c h e r c h e  

du  p a r a t l y c o g i n e .  S m  e x i s t e n c e  a  é t é  reconnue dans un ;rand nombre 

d e  GrBgarines.  I l  c o n s t i t u e  l a  masse l a  p l u s  imp3r tan te  du cytoplasme 

d ' u n  s p o r a d i n  ou d ' u n  ç é p h a l i n  e t  s e  p r é s e n t e  sous  forme d e  s p h é r u l e s  

d o n t  l a  t a i l l e  augmente légerement avec la  c r o i s s a n c e  d e  l a  G r é g a r i n e .  

Chaque s p h é r u l e  posscde un h i l e  c e n t r a l ,  zone t r e s  r é f r i n g e n t e ,  r a p -  

p e l a n t  l ' a s p e c t  de c e r t a i n s  h i l e s  d'amidon v é z é t a l  (MOLLIAKG, 1521) .  

REPNEGUY (1UC3) a m ~ n t r é  s a  forme e n  c m ~ i x  oaierable dans* I I  

l a  Grégar ine  Munt-)cystis a g i l i s .  

Les  l i ru 'ddes  e t  l e s   raiss ses 

J3YET-LAVEKGNE e n  r e c ~ n n a f t  l ' e x i s t e n c e  dans l e s  G r é g a r i n e s .  

L ' é t u d e  c h i ~ i q u e  chez Nina z r a c i l i s  f a i t  a p p a r a E t r e  l e u r s  a i f i n i t e s  

p u r  l e  Soudan III, le  Schar lack  h e t  l a  c h l ~ r ~ p h y l l e .  Tarmi l e s  r é a c -  

t i ~ n s  de  l i p q l d e s ,  l a  c a l d r a t i o n  par  le b l e u  d e  t ~ l u i d i n e  (LXSEL, 

1903) l a  t e i n t e  g r i s e  que d m n e  l ' a c i d e  3smique (CIACCO, 1519) s a n t  

d e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  de 1Fpgfdes d e s  S p 3 r o z a a i r e s .  Conne l e s  p k ~ s p h a -  

t i d e s ,  i l s  s e  c o l u r e n t  e n  b l e u  par  l e  N i l L l a u  e t  l e u r  i n s o l u b i l i t é  

dans  l ' a c é t o n e  l e s  rapproches  d e s  l é c i t h i n c > s .  



Les g r a i s s e s  n e u t r e s  se c o l a r e n t  e n  n o i r  p a r  l ' a c i d e  osmique 

e t  e l l e s  ne  s o n t  pas i n s o l u b i l i s 6 e s  pa r  l e s  f i x a t e u r s  chromiques,  e l l e s  

s o n t  s o l u b l e s  dans l e s  s o l v a n t s  d e s  g r a i s s e s  e n  p a r t i c u l i e r  dans l ' a -  

c é t o n e .  

Chez Nina g r a c i l i s ,  l e s  [ ;ranules lipo'bdes s o n t  3 l ' e x t r é m i t é  

a n t é r i e u r e  d u  cytoplasme du  sporoZoTte ; à l a  p é r i p h é r i e  du deutom6- 

r i t e  e t  dans  l e  p r o t o m é r i t e  chez l e  c é p h a l i n .  

E t a n t  donné l a  v a r i é t é  d e s  t y p e s  é t u d i é s ,  JaYET-LAVERGNE 

c o n s i d s r e  l e s  l ipo' ides c o r n e  c o n s t i t u a n t  un élément fondamental  du 

cytoplasme.  

L e s  r é s e r v e s  a lbuminoïdes  

Les d i v e r s e s  méthodes u t i l i s é e s  pour l e s  d é t e r m i n e r ,  c ' e s t  

l e  r é a c t i f  d e  M i l l o n  q u i  a n r a i t  donné les m e i l l e u r s  r é s u l t a t s .  Ces 

r é ç e r v e s  albuminoTdes c o n t i e n n e n t  une a s s e z  grande t e n e u r  de  phosphore 

e t  JOYET-LAVERGNE l e s  a a p p e l é e s  " r é s e r v e s  a lbuminoïdes  phosphorées", 

Dans l a  double  c ~ l o r n t i o n  s a f r a n i n e  e t  v i o l e t  de  g e n t i a n e ,  l e  c h r ~ n -  

driorrle r e t i e n t  c e  d e r n i e r  c o l o r a n t  t a n d i s  que l e s  a lbuminoldes  s ~ n t  

t e i n t é e s  p a r  l a  s a f r a n i n e .  La masse albuminoPde c o n s t i t u e  une r é s e r v e  

peu abondante  dans l e  cytoplasme. Les corpuscu les  avoTdes s o n t  p m r -  

vus  d 'une  c a l o t t e  mi . tz~chondria le .  

Chez S ty lo rynchus  l o n g i c o l l i s  l ' o r i g i n e  n u c l é a i r e  d e  c e s  

r f ç e r v e s  e s t  t r è s  n e t t e .  

Les  r é s e r v e s  a l b u m i n ~ y d e s  e t  l e s  c h r m i d i e s  

JOYET-LAVERGNE Zésigne cornme c h r m i d i e  t a u t e  Çarmation c y t o -  

plasmique d ' o r i g i n e  n u c l é a i r e ,  q u i  pa r  un ensemble d e  c a r a c t s r e s  c h i -  

n i q u e s  l a  rapprc~che-ne t t ement  d e  l a  chromat ine .  A i n s i  chez  l e s  Gréga- 

r i n e s ,  o n  p e u t  d i r e  que les reserves albuninoTcles s o n t  d e  v é r i t a b l e s  

chroniidles . 
L a  v o l u t l n e ,  que ElEYEEi (1904) cons idEre  c J m e  un d é r i v e  de  l ' a c i d e  

n u c l é i q u e  est  s e l o n  J9YET-LAVEKGNE d i f f i c i l e  h d i s t i n g u e r  d e s  chro-  

m i d i e s .  



L ' a l v é o l i n e  q u i  ~ ( ~ n s t i t u e  fréquemment l a  t rame du cytoplasme e s t  une 

subs tance  a lbuminoïde fondamentale a y a n t  d e s  a f f i n i t é s  p u r  les c o l o -  

r a n t s  p lasmat iques .  Sur  e l l e ,  s e  d i s p o s e n t  l e s  6 léments  du c h o n d r i m e .  

L 1 a l v é 3 l i n e  de  FKZNZEL (iSC2) e s t  d3nc l e  r é s u l t a t  d e  l a  c ? a g u l a t i 3 n  

de  deux s u b s t a n c e s  d i s t i n c t e s  : l e  chgndriarne e t  une s u b s t a n c e  a l b u -  

minalde.  E l l e  s e  p r g s e n t e  sans  f ~ r r n e  d é f i n i e ,  comme un f l u i d e  dans  

t o u t  le  cytoplasme. 

A i n s i  JOYET-LAVEiiGME d é c r i t  dans  l e  cytoplasme d 'une  Gréga t  

r i n e  6 é l é n e n t s  d i s t i n c t s  : 

1'- l e  hyaloplasme ou  p r o t a p l a s n e  fandamental  

2"- l e  chondriome 

3"-  les éléments  de G o l g i  

4" - l e  p a r a g l y c o g h e  

5'- l e s  l i p o l d e s  e t  l e s  g r a i s s e s  

5" - l e s  r é s e r v e s  a l ~ ~ u m i n o ï d e s  phosphorbes . 
Lans son t r a i t é  de  z o o l o g i e ,  GRASSE s i g n a l e  d e s  s p h é r u l e s  

p r o t é i q u e s  encombrant s u r  l e  v i v a n t  l e  cytoplasme h y a l i n  du sporozo lpe  

chez F o r o s p a r a  s u r  les p r é p a r a t i a n s  f i x é e s ,  l e  cytoplasme c o n t i e n t  

des  mi tochondr ies  g ranu leuses  s a u f  dans  l a  r é g i o n  a n t é r i e u r e  e t  o u t r e  

l ' a p p a r e i l  d e  G o l g i ,  il r e n f e r n e  a u s s i  quelques  g r a n u l e s  de  n a t u r e  

l i p i d i q u e .  

Chez les t rophozoTtes ,  l a  s t r u c t u r e  c y t o l o g i q u e  v a r i e  peu.  

Sous l ' e c t o c y t e ,  l 'endoplaçme a u  endocyte  est  r i c h e  e n  e n c l a v e s  v i -  

v a n t e s  e t  s u r c h a r g é  de  deutoplasme quand il a p p a r t i e n t  à un t rgpho-  

z o ï t e  âgé. Le chandr ione  des jeunes  t r o p h o z o ï t e s  s e  compgse e x c l u s i -  

venent  de  " m i t ~ c h o n d r i e s  y ranu leuses"  e t  chez  l e s  p l u s  âdés  de chon- 

d r i o n i t e s  e t  de  c h o n d r i ~ c o n t e s  . 
L ' a p p a r e i l  d e  G ~ l o b  des  s p o r o z o l t e s  prend l ' a s p e c t  de  d i c -  

tyosomes t y p i q u e s  e n  E c a i l l e s  avec  s u b s t a n c e s  chromophile e t  c h r ~ m o -  

phobe d i s p e r s é e s  dans  l e  cytoplasme. 



Les enc laves  paraplasmiques 

Le paraglycogtne dgcouvert  e t  dénormé par  CUTSCHLI repré-  

s e n t e  l ' é l é n e n t  e s s e n t i e l  de l a  Gr6garine.  En o u t r e ,  l 'endoplasme 

c ~ n t i e n t  des granules  que l e s  anc iens  au teurs  n g m a i e n t  chromidies 

e t  qu i  o m t  : 

a-  des chromidies v r a i e s  f a i t s  de v ~ l u t i n e ,  ayant  une r éac -  

t i o n  plasr3ale p u ç i t i v e  

3- des g r a i n s  yrot ic l iques dGcr i t s  par  JaYET-LiY$ERGNE 

c- des g r a i n s  l i p i d i q u e s  correspondant B des phosphatides 

e t  des g r a i s s e s  neu t r e s .  

Le noyau 

Chez le  Sporozol te ,  i l  c o n t i e n t  deux g r a i n s  de chromatine 

s i t u é s  aux a n t i p â l e s .  L ' a n t é r i e u r  devien t  un corps  a r r o n d i  fa iblement  

c o l o r a b l e  par les c o l o r a n t s  bas iques .  

T?us les nuc iéo les  de Grégarines  ne p a r a i s s e n t  pas avoi r  l a  

nêne cal-ipositit2n ch in ique .  Les uns s e  co lo ren t  corne ceux des  Méta- 

z o a i r e s ,  l e s  a u t r e s  s e  t e i n t e n t  l égcrenent  par l e  v e r t  de méthyle 

acé t ique .  Le suc n u c l é a i r e  t 5en t  e n  suspendion d i v e r s  granules  colo-  

r a b l e s  q u i  s e r a i e n t  l e s  p rodu i t s  f i g u r é s  de l a  d é s i n t é g r a t i o n  des nu- 

c l é o l e s .  A l x s  que l a  r é a c t i o n  nuc l éa l e  de FEULGEN e s t  p o s i t i v e  pour 

l e  noyau des sporozol ten  e t  des  jeunes t rophazo ï t e s ,  e l l e  dev ien t  ne- 

g a t i v e  pour c e l u i  de s  gros  t r ~ p h o z o l t e s  et des  spo rad ins i  

La s e x u a l i s a t i o n  des  plasmas (GRASSE) 

Ce sont  LEGER e t  DU3OSCQ (1598) q u i  > n t  c r6é  l a  no t ion  de 

s e x u a l i s a t i o n  du cytoplasme. I l  e x i s t e  dûna une esp5ce donnée une d i f -  

fé rence  cons tan te  e n t r e  l e s  deux gamontes a s soc i6s .  Les g r a i n s  cyano- 

p h i l e s  appa ra i s sen t  p lus  gros  dans l ' u n  que dans l ' a u t r e  des  c o n j o i n t s .  

Dans p lu s i eu r s  espèces ,  l e s  sporad ins  encore l i b r e s  se t e i n t e n t  d i f f a +  

remment pour un même co lo ran t  v i t a l  : l e s  uns o n t  une t e i n t e  jaunâ t re ,  

l e s  a u t r e s  rouge, témoignant pour l e s  premiers une r e a e t i o n  a l c a l i n e  



l e s  a u t r e s  a c i d e .  JQYET-LAVERGNE (1406) a montré que l e s  d i f f é r e n c e s  

d e  c o l o r a b i l i t é  ne t i e n n e n t  pas h des  in6,galhtés  ds pH mais de  r H ,  

dûes  à des  t e n e u r s  i n é g a l e s  d e  g l u t a t h i o n .  Mais RIES (1537) a montré 

que l e  noyau souvent  t r 2 s  r i c h e  e n  y l u t a t h i o n  demeure 3 peu pr2s  i n -  

d i f f é r e n t  dans  les processus  d 'oxydo- réduc t ion .  

Le c h o n d r i ~ r a e  des  Grégar ines  mâikes e s t  ne t t ement  p l u s  Daso- 

p h i l e  e t  p l u s  a h n d a n t  que c e l x i  d e s  f e m e l l e s .  Les dictyasomeç s 3 n t  

p l u s  n ~ r i b r e u x  dans l e  sexe  mâle que dans l e  sexe 3ppr1s.6 q u i  c m t i e n t  

davantatic d e  :;rains l i p i d i q u e s .  Les ;rahns c y a n ~ p l t i l e s  s o n t  d e s  r é s e r -  

v e s  p r ~ t i d i q u e s  juçqu 'à  2 de  diarns t re  chez  l e  n â l e .  Cans l e  gamonte 

f e m e l l e ,  les r é s e r v e s  pr3t i .d iques  g r ~ s s i s s e n t ,  s 3 n t  peu c o l o r a b l e s  e t  

o n t  jusqu 'à  4 . 
La q u a n t i t é  de paraglycogcne e s t  à peu p r i s  l a  même dans  les 

deux c o n j o i n t s ,  n a i s  les s p h é r u l e s  s o n t  ne t t ement  p l u s  g r o s s e s  chez  

l a  f e m e l l e  que chez l e  n â l e .  

L a  n a t u r e  chimique des  s u b s t a n c e s  s e x u e l l e s  cytoplasmiques  

serai t  à y r 6 c i s e r .  



T E C H N I Q U E S  

I - PRELEVENENT TES FIECES 

Les é c h a n t i l l ~ n s  de  N e r e i s  d i v e r s i c ~ l ~ r  s o n t  p l a c é s ,  un 

q u a r t  d 'heure  e n v i r a n ,  dans un i a l n  de  MS 222 q u i  Ics a n e s t h é s i e .  

Ç ~ U S  ' 3 i r i ~ c u l a i r e ,  2n d i s s i q u e  l ' a n i n a l  psur  m e t t r e  e n  Svkdence l ' i n -  

t e s t i n  r!snt J n  p r é l é v e  un f r a g n e n t  de  l a  m n e  p o s t é r i e u r e .  C e l u i - c i  

o u v e r t  l m g i t u d i n a l e n e n é  e s t  obse rve  à p l u s  Lor t  g r o s s i s s e n e n t  ou 

p l a c é  e n t r e  lacle et l a m e l l e  s u r  l a  p l a t i n e  du n i c r o s c a p 8 .  S ' i l  p r e s e n t e  

d e s  p e t i t e s  bou les  b l a n c h â t r e s  dans s a  lumieres  ou a t t a c h e e s  à l a  pa- 

r o i ,  il s ' a g i t  d e  G r é g a n n e s  : l ' i n t e s t i n  e s t  donc p a r a s i t 6 .  On p r é l è v e  

a l a r s  s o i t  d e s  p o r t i o n s  d ' i n t e s t i n  i s o l é ,  s a i t  des  f r a g n e n t s  d e  v e r  

dans  l e s  2 / 3  p ~ s t b r i e u r s  de  l ' a n i m a l .  

II - FIUTEUKS 

Les p o r t i o n s  d ' i n t e s t i n  i s o l é e s  a y a n t  au  p l u s  5 nn s o n t  

f i x é e s  d i r e c t e m e n t .  Les  f r a g n e n t s  de  v e r  s o n t  f i x é s  d ' abord  p en da nt 

5 minutes .  On l e u r  e n l è v e  a l o r s  l e s  parapodes e t  des  p 3 r t i o n s  d e  ver 

de  5 cm smt coup6es e t  r e n i s e s  dans du S i x a t e u r  f r a i s .  Le temps d e  

f i x a t i a n  e s t  v a r i a b l e  s e l o n  l e  f i x a t e u r  u t i l i s 6 ,  lui-même E o n c t i ~ n  de 

l a  r é a c t i o n  h i s t o c h i n i q u e  q u i  s e r a  r é a l i s é e  p a r  l a  s u i t e .  

a n  u t i l i s e  : 

- l e  f o r n o l  B 1 3  % pour l a  mise e n  ev idence  d e  p r o t i d e s ,  

de  g l u c i d e s  e t  de  l i p i d e s  

- l e  carnoy (deux h e u r e s  de  f i x a t i o n ) ,  s o l u t i a n  de  c h l o r o -  

forme d ' a l c m l  a b s g l u  e t  d ' a c i d e  a c é t i q u e  c r i s t a l l i s a 5 l e ,  pour les 

h i s t o n e s  e t  le  glycogLne 

- l ' a l c o o l  h 23' L l a c &  e t  l ' a c é t o n e  a b s a l u  dails l e  c a s  d e  

phosphatases  bas ique  e t  a c i d e  respec t ivement .  



III - INCLUSION GES I ' IECES 

1- B l a  p a r a f f i n e  

Les p i c c e s  d é s h y d r a t é e s  p a r  passades  s u c c e s s i f s  dans l ' a l -  

c o o l  B 95O, p u i s  130°,  s o n t  i m p r é ~ n é e s  pa r  deux b a i n s  d e  t 2 l u è n e  e t  

n i s e s  pendant une n u i t  dans un b a i n  d e  p a r a f f i n e  à l ' é t u d e  (5s ' ) .  Les 

i l a c s  son t  ~ S t e n u s  au rmyen d e s  Var res  d e  Leuckar t ,  

2 -  à l a  ~ ê l a t i n e  ppur les coupes h c o n g é l a t i o n  

25 g d e  g é l a t i n e  e n  f e u i l l e s  ç3n t  a j o u t é e s  à 13 c c  d ' e a u  

e t  p l a c é e s  une heure  à l ' é t u v e  (53") .  La s o l u t i o n  ab tenue  e s t  f i l t r é e  

s u r  d e  l a  gaze h l ' é t u v e  ( 3 7 " ) .  

Les p iLces  Fixées  a u  f o r n o 1  ba ignen t  dans le  f i l t r a t ,  pen- 

d a n t  une n u i t  h l ' é t u v e  (37"). Les b l 3 c s  obtenus  au moyen de n o u l e s  

e n  v e r r e  g l y c é r i n E s  s a n t  ga rdés  dans  une sc i lu t ion  de  fo rmol  h 10 %. 

mV- COUPE ET COLLAGE LES I'IECES 

Les coupes n t  6 3 7 d  ' é p a i s s e u r .  

V - KEACTIONS HISTOCHIMIOUES 

A- Recherche des  p r o t é i n e s  

1- P r o t é i n e s  t o t a l e s  par  l e  b l e u  d e  bromaphénol mercur iaue  

'r M o d i f i c a t i o n s  cle S3NHAG 

- Les piEces s o n t  d é p a r a f f i n é e s  pa r  3 b a i n s  s u c c e s s i f s  d e  

to lu2r ie ,  p u i s  d ' a l c o o l  a b s o l u  e t  Ç G O  (comme avan t  t o u t e  c o l o r a t i o n )  . 
- p u i s  p lc~ngées  dans l a  s o l u t i o n  c g l o r a n t e ,  d o n t  l a  compo- 

s i t i o n  est : 1 H2;S12 1- 0,35  % d e  b l e u  d e  bromoph6nol clans une s o l u -  

t i o n  aqueuse à 2 X d ' a c t d e  a c é t i q u e  - pendant 2  heures  B t empéra tu re  

, ~ r d i n a i r e .  

- r i n c S e s  5  minutes  dans  une s o l u t i o n  a c i d e  a c é t i q u e  0,5 % 

- plong6es  dans l ' a l c o o l  b u t y l i q u e  t e r t i a i r e  ( q u i  B v i t e  l e  

r a j u s t a g e  de pH pour g b t e n i r  l e  5 l e u .  



- Le m n t a g e  d e s  lames e t  l a m e l l e s  s ' e f f e c t u e  apr2s  passa -  

g e s  s u c c e s s i f s  dans 3 b a i n s  d ' a l c o o l  à Ç 6 O  e t  a b s a l u  e t  3 b a i n s  de  

t o l u z n e ,  a.":. baume du Canada e n  b é n é r a l .  

2 -  X'rotéines b a s i q u e s .  Cfm3nstraéion par  l a  méthode d e  ALFEET e t  

GESCIIiJIMC (1553) 

ï ~ u r  é v i t e r  l e  décol lecient  d e s  coupes,  c e l l e s - c i  s 3 n t  c o l -  

lod io i~r iées  a p r z s  déparaë'f Fnage . 
La p r é p a r a t i a ~  e s t  t r a i t e e  15 minutes  au Sa in -mar ie  b a u i l l a n t  

p a r  une s o l u t i o n  h 5  % d ' a c i d e  t r i c h l a r a c é t i q u e .  

Laver  ?ans 3 5 a i n s  d ' a l c o o l  h 7 3 O ,  10 minu tes  chacun, 

p u i s  B l ' e a u  d i s t i l l é e .  

3n c a l o r e  33  minutes  dans  une s o l u t i o n  à 0 , l  % de F a s t  

Green F.C.P. a-justee à pH 3 - 3 , l  a u  moyen de  soude à 1 % u t i l i s é e  

g o u t t e  il g o u t t e .  

On l a v e  5  minutes  à l ' e a u  d i s t i l l 6 e  e t  p a s s e  d i r e c t e m e n t  

h l ' a l c o o l  B $6" avant  de  monter.  

3- Détermina t ion  des  r a d i c a u x  é l e c t r o p o s i é i f s  t o t a u x  (amino + 
g u a n i d y l  i- i n i d a z o l )  p a r  l ' a c i d o p k i l i e  t o t a l e  

+- Procédé de  DEITCH (1555) 

- C o l o r e r  15 minutes  p a r  une s o l u t i o n  à 1 % d e  jaune naph to l  

S ( s e l  d i p o t a s s i q u e  d e  l ' a c i d e  2 . 4 - d i n i t r o - 1  naphtol-7  su l8on ique)  

dans  l ' a c i d e  a c é t i q u e  3 1 %. 

- Sans l a v e r ,  l e s  p r e p a r a t i o n s  s o n t  d i f f é r e n c i é e s  dans de  

l ' a c i d e  a c é t i q u e  1 % pendant 15 à 24 h e u r e s ,  p u i s  e s s o r é e s  s u r  p a p i e r  

f i l t r e  e t  déshydra tées  pa r  L ' a l c o o l  Yuty l ique  t e r t i a i r e  ( q u i  n ' e x t r a i t  

pas  le  c o l o r a n t  au  c o n t r a i r e  d e  l ' a l c o o l  é t h y l i q u e ) .  

- AprGç passase  au x y l o l ,  e l l e s  s o n t  montées a u  baume. La 

d i f f é r e n c i a t i o n  a pour 2 S j e t  l ' é l i m i n a t i o n  d e  l l e x c S s  d e  c o l o r a n t  

l i é  d e  m a n f t r e  l âche  au m2ment d e  l a  c o h r a t i o n .  E l l e  a t t e i n t  r a p i d e -  

meht un é q u i l i S r e  s t a l l e .  



4- Radicaux arnino. Démonstra t ion p a r  l a  r é a c t i o n  d e  désarninat ion 

oxyda t ive .  L é a c t i ~ n  à l a  n inhydr ine-Sch i f  f . 
I- Procédés  de  YASUPIA e t  ICHIIulW,I (1453) 

- Les coupes d 6 p a r a f f i n é e s  venan t  de  l ' a l c s o l  a b s o l u  s o n t  

t r a i t é e s  p a r  une s o l u t i o n  B 0,5 % d e  n inhydr ine  pendant 4 B 24 h e u r e s  

3. l a  t e m p é r a t u r e  d e  37 ; e t  l a v é e s  quelques  minutes  à l ' e a u  c o u r a n t e .  

- Les p r é p a r a t i o n s  t rempent  e n s u i t e  pendant 30 minutes  dans  

l e  r é a c t i f  d e  S c h i l f  e t  son t  r i n c é e s  dans  3 S a i n s  s u c c e s s i f s  d ' e a u  

s u l f u r e u s e  f rafchement  prGparée (eau d i s t i l l é e  + b i s u l f i t e  d e  sodium 

+ a c i d e  c h l o r h y d r i q u e  normal) d e  deux minutes  chacun. 

- AprGs rinqa;e à l ' e a u  d i s t i l l e e ,  e l l e s  s o n t  montées au 

baume. 

Les  r a d i c a u x  aminés l i b r e s  s o n t  c o l o r é s  e n  rouge.  

5- Ladicaux SN - Démonstra t ion p a r  l e  f e r r i c y a n u r e  f e r r i q u e  

9 Procédé d e  CWEVREMJNT e t  FRECERIC (1543) 

- Les p r e p a r a t i o n ç  s o n t  t r a i t e e s  pendant 3 f o i s  6 B U minu- 

tes dans 3  5 a i n s  s u c c e s s i f s  du r é a c t i f  s u i v a n t  f ra îchement  p r é p a r é  

e t  f i l t r é  : s a l u t i o n  B 3,l  % d e  f e r r i c y a n u r e  de  potass ium 25 m l  

+ s o l u t i o n  à 0 , l  % de s u l f a t e  f e r r i q u e  75 m l  

Le r é a c t i f  ne s e  conserve  que quelques  h e u r e s  e t  d o i t  ê t r e  

a b r i t é  de  l a  lumi2re v i v e .  

- LavGes longuement 3 l ' e a u ,  les coupes s o n t  montbes d e  

p r é f é r e n c e  B l ' h u i l e  de  cGdre c a r  l e  baume du Canada d é t r u i t  e n  q u e l -  

ques semaines l a  c o l o r a t i o n  du b l e u  de  P r u s s e .  

Un r é s u l t a t  p o s i t i f  e s t  marqué p a r  des  g r a n u l e s  b l e u s  ou 

par  un p r é c i p i t e  c o l l o Y d a l ' S l e u  donnant l ' i m p r e s s i o n  d ' u n e  c o l o r a t i o n  

d i f f u s e .  

C- Radicaux Ç S  + SN. Mise e n  é b i d e n c e  par  l e  t é t r a z o l i u m  a l c a l i n  

+ Frocédé d e  GaMORI (1S5C) 

Les  p r é p a r a t i o n s  t r a i t é e s  une n u i t  par  l e  mélange s u i v a n t  : 

- t h i o g l y c é r o l  3  m l  

- eau  d i s  a l l é e  40 m l  

- tampon 5 o r a t e  0 , 5  M pH 5,5-5 , 10 m l  



E l l e s  sont  e n s u i t e  lavées  e t  incubées 1 à 2 heures  à 50' C 

dans l a  s o l u t i o n  prBparée comme s u i t  : à une s o l u t i o n  de 1 g de cyanure 

de potassium dans 10-15 nl  d 'eau,  contenant  une gou t t e  de phénolphtâ- 

l é i n e ,  on a j o u t e  de l ' a c i d e  ace t ique  M (environ 6 %) jusqu 'à  d6colora-  

t i o n  (15 m l  son t  envi ron  nt;_cessaires),  pu is  2 3  m l  de tampon b o r a t e  

3,5 M,  pH G , 5 - U , Z  e t  e n f i n  une s q l u t i o n  de 25 oit  de  ch lq ru re  de néo- 

t é t r azo l ium dans 5 m l  d 'alcool. .  

F i l t r é e ,  c e t t e  s o l u t i ~ n  se cJnserve .  

7 -  kadica-ux ph6nal (= reste t y r ~ s i n e )  . i :émonstrat i~n par l a  & a c t i o n  

de Millon. 

a- Procédé de 3ENSLEY e t  GERSCH (1933) 

C e  r 4 a c t i f  a l ' avan tage  de  s temployer  h f r o i d  e t  donne une 

r é a c t i o n  colorée durab le  au c o n t r a i r e  de  c e r t a i n s  a u t r e s  r é a c t i f s  : 

- on d i l u e  400 cc  d ' ac ide  n i t r i q u e  c ~ n c e n t r é  à 1 1. au 

moyen d 'eau  d i s t i l l é e .  La s o l u t i o n  repose  4U heures  e t  on l a  d i l u e  

a l o r s  de nouveau au 1/10e. 

- La s ~ l u t i o n  d ' ac ide  n i t r i q u e  A 4 % a i n s i  obtenue est ad- 

d i t i onnée  de c r i s t a u x  de  n i t r a t e  rnercurique e n  grand excès e t  ahan- 

donnée p l u s i e u r s  jours  jusqu '3  complète s a t u r a t i o n .  

- On f i l t r e ,  e t  2 400 m l  de l a  s o l u t i o n  précédente ,  on a jou-  

t e  3 m l  de l a  s o l u t i o n  i n i t i a l e  B 43  Z d ' a c i d e  n i t r i q u e  e t  1 ,4  g de  

n i t r i t e  de soduine.  

- Les coupes, plon&ées pendant p l u s i e u r s  heures  dans c e  

r é a c t i E  p ré sen t en t  au but de 3 heures  en  gén6ra l  une i n t e n s i t é  s u f f i -  

s an t e .  

Les p r o t é i n e s  sont  c ~ l o r é e s  e n  rouze au en rose .  



b- Procedé d e  SETrZTd e t  QUEILOZ-LOFES (1545) 

- Les p r S p a r a t i o n s  s o n t  plongSes 30 minutes  à 60' dans  l e  

r 6 a c t i f  s u i v a n t  : s u l f a t e  mercurique 7 ,s  g + c h l o r u r e  mercurique 5,s 5 

3 s u l f a t e  d i s a d i q u e  7 g + eau  d i s t i l l & e  35 ml f a c i d e  s u l f u r i q u e  1 2 , s  

m l  ; e t  aprGs d i s s o l u t i o n ,  dn complète à 100 nl. 

- Le r 6 a c t i t  est  r e f r s i d i  e t  l a i s &  2 t empéra tu re  o r d i n a i r e  

pendant 1.3 minu tes ,  p u i s  d i l u é  de  m o i t i é  p a r  a d d i t i o n  d ' u n  é g a l  volume 

d ' e a u  d f s t i l l é e .  

- La c 3 1 3 r h t i a n  e s t  dgveloppée p a r  a d d i t i ~ n  d e  quelques  

g m t t e s  de  s o l u t i o n  f r a l c h e  PI de  n i t r i t e  d e  sbrdium. E l l e  a t t e i n t  s 3 n  

maxinum en 3  minutes .  

SEUM e t  QUEIROZ-LOPES monteak l a  p r é p a r a t i m  e t  g b s e r v e n t  

dans  l a  g l y c é r i n e  pure ,  LISON à l ' h u i l e  d e  cSdre  o b t i e n t  de  bons 

r g s u l t a t s .  

2- His tones .  G é m m s t r a t i o n  par  l e  M i l l o n  d i f f b r e n t i e l .  

+ ProcBd6 d e  MIKSKY, IOLLISTER e t  RIS (1Ç46) 

Les  t i s s u s  s o n t  .Eix&s au Carnoy. La t e n e u r  e n  p r o t é i n e  t3-  

ta le  e s t  déterminSe s u r  d e s  p r 6 p a r a t i o n s  t r a i t é e s  par  l e  M i l l o n  t r i -  

c h l o r a c é t i q u e  ; l a  t e n e u r  e n  p r o t é i n e  non h i s t a n e  s u r  d e s  p r é p a r a t i o n s  

t r a i t é e s  p a r  l e  M i l l o n  ç u J f u r i q u e .  

a- Déte rmina t ion  par  l e  M i l l o n  s u l f u r i q u e  

Leç coupes t rempent  dans 10 m l  d e  r & a c t i f  A dans une b o l t e  

d e  P é t r i  c o u v e r t e  e t  nhçe à l ' é t u d e  ( 3 0 ' )  

R é a c t i f  A 

- dans  100 m l  d ' a c i d e  s u l f u r i q u e  B 10 %, on d i s s o u t  10 g 

de s u l f a t e  mercur ique.  Tour l ' e m p l o i ,  l a  s o l u t i o n  m2re e s t  d i l u é e  

avec une & g a l e  q u a n t i t é  d ' e a u .  

- aprGs 5 minu tes ,  on a j o u t e  On5 m l  d 'une  s o l u t i o n  B 1 % 

de  n i t r i t e  d e  sodium. $3a l a i s s e  p p p a r a î t r e  l a  c a l ~ r a t i o n  pendant 25 

n i n i i t e s  ; ?n  l a v e  à l ' e a u  1 3  minutes .  Les  coupes s o n t  montées.  



b- d0terminatat par l e  M i l l g n  t r i c h l o x é t i q u e  

a n  proccdc comme pr6cédemment mais e n  employant au l i e u  

du r é a c t i f  A ,  l e  r é a c t i l  3 I r a î c h e n e n t  p r é p a r é  : on  d i l u e  5 m l  d ' a c i d e  

t r i c h l o r a c l t i q u e  2 63 % (conscrvc à l a  g l a c i è r e )  avec 5 m l  d ' e a u  e t  

0 , 5  g d ' a c é t a t e  mercur ique.  

L ' cxcbs  de  r d a c ~ i i  c s t  bliminfi s u r  l a  larrie q u i  est l a v é e  

dans 3 b a i n s  ç u c c e s s i i s  + ' a l c v o l  éthylique 2 73' pendant 15 minu tes  

au t ~ j t a l ,  s a n s  p a s s e r  pzr  l ' z n ~  ~u l e s  a l c ~ s b s  moins c o n c e n t r é s  

q u i  a l t e r e n t  s2uvent  l e s  p r B p c r a é h ~ n s .  

3- Recherche d e s  : . ; l u c i d ~ g  

1- Gluc ides  con tenan t  l e  radicai1: G l y c o l  Démanstra t ion 1.m l u .  r é a c t i o n  

a l ' a c i d e  p é r i o d i q u e  - Schlhf (PAS). 

a- u t i o n  de-Lh$ e n  m i l i e u  aqueux ( c o l a r a t i o n  n u c l é a i r e  

~ l y c h é m a l u n  fond : v e r t  lumiCr+) 

f YrocEdé d e  Mac M.Af.AS~ (1546) 

- Les coupes à l a  p a r a f f i n e  amenées à l ' e a u  d ' a p r i s  l a  t e c h -  

nique h a b i t u e l l e  s o n t  t r a i t é e s  5 minutes  p a r  une s o l u t i ~ n  à 3 ,5  % 

d ' a c i d e   briod di que, p u i s  l avées  3 l ' e a u  d i s t i l l é e .  

- On l e s  soumet e n s u i t e  15 minu tes  par  l e  r é a c t i f  d e  S c h i f f .  

- XLncges 2 minutes chaque f o i s  dans t r o i s  b a i n s  s u c c e s s i f s  

d ' a c i d e  s u l f u r e u x  e t  l a v é e s  <3. l ' e a u  c o u r a n t e ,  l e s  p r e p a r a t i o n s  s o n t  

montées a u  baume. 

Le m a t é r i e l  F M - p o s i t i z  e s t  c o l o r é  e n  rouge p m r p r e .  

L- =action dePi1S e n  m i l i e u  a c é t i ~ g e -  

Mac MANUS c n  1949 e t  PlOhrkP e n  1554 o n t  observG que l ' a c i d e  

pér iod ique  e n  s o l u t i o n  dans l ' a c i d e  a c é t i q u e  g l a c i a l  donne, dans  c e r '  

t a i n s  c a s ,  d e s  r é a c t i o n s  plus  i n t e n s e s  que l o r s q u ' i l  e s t  u t i l i s e  e n  

ç ? l u t i o n  aqueuse .  

Le procedé e s t  l e  même quc dans c e l u i  de Mac MANUS mais 

l ' a c i d e  p e r i o d i q u e  e s t  u t i l i s é  e n  s ~ l u t i o n  à 3 , 5  Y0 dans  l ' a c i d e  acé-  

t i q u e  g l a c i a l .  



2-  Mise en  é v i d e n c e  du  r a d i c a l  G l y c o l .  C b n ~ n s t r a t i o n  par  la  r é a c t i m  

a c i d e  chron ique-Çchi f i  ( r é a c t i o n  de  3 a u e r ) .  

La t e c h n i q u e  a  é t é  n i s e  au p o i n t  p a r  LISON (1549) e n  vue 

d e  l a  r e c h e r c h e  du s l y c o g i n c .  

- L e s  p i2ces  s o n t  f i x b e s  au Carnoy. 

- L e s  coupes d é p a r a f f i n é e s  s o n t  pldnzBes 2 ininutes dans  une 

s 9 l u t i o n  B 1 7 d e  c e l l ~ B d i n e  dans  un &lange  à p a r t i e s  é ~ a l e s  d ' é t h e r  

anliydre e t  d ' a l c o ~ l  a b s o l u  e t  sSch6e.s v .?r t ica lernent  1 minute .  

- Ln c e l l g T d i n e  e s t  d u r c i e  au passaGe des  lames pendant 3 

minutes  dans  l ' a l c ~ o l  à 70' e t  r i n ç a g e  à l ' e a u .  

L e s  p r é p a r a t i o n s  s o n t  t r a i t É e s  1 heure  pa r  une s o l u t i o n  

$ 4 % d ' a c i d e  chron ique ,  lavges  5 minutes  à l ' e a u  c o u r a n t e .  

- E l l e s  t rempent  e n s u i t e  dans  l e  r é a c t i f  de S c h i f f ,  s o n t  

r i n c é e s  3 m i n u t e s  dans  3 l ~ a i n s  s u c c e s s i f s  d ' e a u  s u l f u r e u s e ,  p u i s  la- 

v é e s  5  minu tes  à l ' e a u  courari te e t  passées  dans  l ' a l c o o l  h 70' e t  40'. 

On d i ç s 3 u t  le  c o l l o d i o n  par  un s i j o u r  d e  3 minutes  dans 11a lc301-  

6 t h e r .  Les coupes  s o n t  i-iuntées a u  taume du  Canada. 

L e  m a t 4 r i e l  Uauer p o s i t i f '  e s t  rouge p3urpre .  

3-  G l y c c ~ 2 n e .  G f m ~ n s t r a t i o n  par  l a  r 6 a c t i o n  a u  PAS-Ginédon. 

+ T r a c é d é  de  EULPÏET; (155s') 

b a n s  c e  p r o c f d é ,  l e  g l y c o ~ C n e  e s t  nis e n  év idence  p a r  l a  

r é a c t i o n  du I A S .  Un t r a i t e m e n t  p a r  l e  d in4don p r a t i q u é  e n t r e  l ' a c i d e  

pé r iod ique  e t  l e  r é a c t i f  de  S c h i l f  supprime l a  c 3 l o r a t i o n  des  subs -  

t a n c e s  LAS-posi t ives  a u t r e s  que l e  & l y c ~ & ; i n e .  

L e s  p r é p a r a t i ~ n s  coll.i>dionnées s o n t  t r a i t é e s  10 n i n u t e s  p a r  

l ' a c i d e  p e r i o d i q u e  B 3 , 5  % , l a v é e s  à l ' e a u  c ~ u r a n t e  e t  a p r c s  passage  

p a r  l a  s é r i e  montante  d e s  a l c ) ~ l s ,  e l l e s  t rempent  dans une s a l u t i o n  

B 5 % de d ingdan  dans  l ' a l c o o l  a b s a l u  pendant 3 Beures B 60' C .  

- Kincées  h l ' e a u ,  e l l e s  z2nt  p l3ny6es  dans l e  r c a c t i f  d e  

S c h i f f  13 n i n u t e s .  



4- Co lù ra t i on  par  l e  c a r n i n  de 3est 

- On c a l o r e  fo r t enen t  a u  glychérialun qu i  permet de donner 

au noyau une t e i n t e  v i o l e t t e  e t  ap re s  d i f f é r e n c i a t i o n  dans l ' a l c o o l  

c%lorhydrique on t r a i t e  l e s  p r épa ra t i ons  pa r  l e  carmin de Uest é tendu  

(carmin de :;est 2 volumes f amcniqque  3 vnlunes + a l c o o l  méthylique 

3 volumes). On les d i f f é r e n c i e  a l o r s  dans un mélange a l c o o l  méthylique 

+ é thy l ique  + eau  d i s t i l l é e    en da nt 5 minutes .  E l l e s  s3n t  nontées  au 

5 aume . 
Le glycogSne e s t  c l l o r €  en  r m g e .  

5- EAS-salive. I d e n t i f i c a t i 3 n  du glyrogPne par  l a  d i g e s t i o n  de l a  

p t j i a l ine  ou par  l 'amylase (LILLIE, 1154) 

C e  tcst  s ' e f f e c t u e  su r  des  p répa ra t i ons  non collodiorin6es,  

t r a i t é e s  15 à 3 3  n i n ü t e s  par de la s a l i v e  e n  r é c i p i e n t  f e r n é  e t  huni -  

d i f i é  9 37' C .  Lavées B l ' e au  e t  dSshydratées  par l e s  a l c o o l s  de t i t r e s  

c r o i s s a n t s  jusqu 'a  l ' a l c o o l  abso lu ,  e l l e s  s o n t  col lodionnées e t  t r a i -  

tdes  par  l n  r 6 a c t i o n  du P.A.S. 

Le glycog2ne n ' appa ra f t  p lus  dans l a  p répara t ion .  

6-  Lléterninat ion de nucopolysaccharides  a c i d e s  par le  Bleu Alc ian ,  

combine avec une c o l o r a t i o n  de  fond éos ine  + oran& G 

Les mucopolysaccharides ac ides  s o n t  r évé l é s  e n  b leu .  

Le noyau en  orangé e t  l e  fond n s e .  

7 - Le muci-carmin MASSON (15 18) 

Les p répa ra t i ons  son t  6 'abord t r a i t é e s  au Glychénalun, l avees  

h l ' e a u ,  pu is  c o l o r é e s  quelques minutes à f r o i d  par l e  jaune de  né tha -  

n i l e  e n  s o l u t i o n  aqueuse 3 5 % dans l ' e a u  a c é t i f i é e  à 5 X .  E l l e s  s o n t  

e n s u i t e  lavées  e t  mises 2 heures  3 f r s i d  dans l e  muci-carmin de MAYER 

3 19 x, 
Les mucopolysaccharkdes s a n t  rouges su r  fond jaune, l e s  

noyaux v i o l e t s .  



C -  Recherche des  l i p i d e s  

1- L e s  l i p i d e s  e n  g é n é r a l  

Les  coupes aprGo c ~ n g é l a t i o n  s o n t  t r a n s f é r é e s  d e  l ' e a u  dans 

l ' a l c o o l  à 55" pendant 3 3  secondes ,  p u i s  c 3 l o r é e s  15 ~ i n u t e s  dans  une 

s o l u t i o n  à s a t u r a t i û n  de  n o i r  Soudan S dans  l ' a l c o o l  à 5 5 O . 9 ~  de  
T. LcJuge Coudan. E l l e s  sL>nt e n s u i t e  r i n c é e s  pendant 33 secondew dans  

l ' a l c ~ ~ l  à 50°, l ' e a u  d i s t i l l é e  e t  n a n t é e s  J a n s  l a  d l y c 5 r i n e .  

2 -  L e s  l i p i d e s  à c a r a c t C r e  a c i d i q u e .  D é n x I s t r h t i 3 n  par  l e  51eu de  N i 1  

Les coupes aprCs c , n z é l a t i 3 n  s o n t  c o l x é e s  10 minu tes  dans 

une s o l u t i ~ n  à 1 %  d e  s u l g a t e  de  S l e u  de  N i l ,  l a v é e s  rapiùer.1ent e t  

d i f f é r e n c i é e s  dans  l ' e a u  a d t i q u e  B 1 % josqu '8  t e i n t e  u n i f o r n e ,  e l l e s  

nan t  r i n c é e s  e t  n ~ n t é e s  à l a  g l y c é r i n e .  

L e s  l i p i d e s  2 carac%Cre  nJn a c i 3 i q u e  s o n t  c a l 9 r é s  e n  r o s e ,  

ceux h c a r a c t è r e  a c i d i q u e  e n  b l e u  de  mêne que d i v e r s  4léraents baso- 

p h i l e s  non l i p i d i q u e s .  

D- Kecherche des  enzymes 

Je me s u i s  l i n i t é e  à l a  d é t e r m i n a t i o n  d'enzymes c a t a s y l a n t  

des  r é a c t i o n s  d ' h y d r o l y s e  dans l e  groupe des Fhospha tases ,  q u i  hydro- 

l y s e n t  l e s  e s t e r s  phosphcl iques ,  e t  parmi e l l e s  : les ph~sphononoes -  

t é r a s e s .  

1- Fhospha tase  a l c a l i n e .  Frocé4é d e  GOMOL1 (1939) au c a l c i u m  c o b a l t  

v a r i a n t e  de DANIELLI (1246) 

- Les  coupes d é p a r a f f i n é e s  smt  lavées  e t  incuSées  à l t é t u -  

v e  à 37' pendant 2 h 43 heures  dans  l e  n6lange s u i v a n t  : g l y c é r ~ p h o s -  

p h a t e  d e  sodiuri  à 2 %, 23  n l  9 v é r o n a l  sad ique  3 2 % 20 m l  + n i t r a t e  

de c a l c l u n  2 2 7, 18 nl  ; eau d i s t i l l é e ,  50 n l  ; p u i s  r i n c é e s  dans  

une s o l u t i o n  à 2 y0 d e  n i t r a t e  d e  ca lc ium.  



T r a i t e e s  pendant 2  a ~ b n u t e s  par une s ~ l u t i o n  à 2 % de n i t r a t e  

de  c 3 b a l t ,  e l l e s  s o n t  r i n c é e s  danç l ' e a u  d i s t i l l é e  e t  p a s s é e s  1 minute  

dans  une so1utEx-i d i l u é e  d e  s u l f u r e  d ' a m ~ n i u m  (5 Ci 13 g o u t t e s  de l a  

s o l u t i o n  sommerciale dans 50 n1 d ' e a u )  e t  de nouveau r i n c é e s  B l ' e a u  

c a u r a n t e  avan t  de  l e s  manter au  Laurne. 

2- Phospha tase  a c i d e .  D é n o n s t r a t l o n  par  l e  procédé de  GOMOL1 au plom5 

V a r i a n t e  de  G3MORI (1450) 

Les pi2ceç  nt l i x 6 e ç  24 heures  e n  t a u t  danç l ' a c é t a n e  

a b s ~ l u  fr:)id (i3 A 4 ' )  r e n L ~ u v e l é  3 f o i s .  

Les caupes d é p a r a f f l n 6 e s  p a r  l e  t o l d n e  s o n t  c c n d u i t e s  

e n s u i t e  dans l ' e a u  e n  u t i l i s a n t  l ' a c é t o n e  au l i e u  de  l ' a l c o o l  comme 

i n t e r n é 2 i a i r e  (acé tone  a b s o l u  - a c é t o n e  à 35" - a c e t o n e  à 70' - e a u  

d i s t i l l é e ) .  

E l l e s  s o n t  a l o r s  incubées  80 3 24 h e u r e s  e n  moyenne e t  

jusqu6 48 h e u r e s  3 l f6 t rave  (37") dans  un mélange S i l t r é  d e  5 al de  

s o l u t i o n  s t o c k  1 avec 50 r.11 d e  s o l u t i û n  II 

- S o l u t i o n  1 : tanpon 21 l ' a c 6 t a t e  0,05 M ,  pH 5 con tenan t  

1 , 2  8 d e  n i t r a t e  de  plomb p a r  l i t r e  

- So1utb.m II : s o l u t i o n  0 , l  M ( e n v i r o n  3 %) de  g l y c é r a -  

phosphate  d e  ssdiur.3. 

Rincées  39  n i n u t e s  dans  l ' e a u  d i s t i l l é e  renouve lée  6 3 3 

f o i s  a f i n  d ' é l i m i n e r  t o u t  excès  de  se l  de ploml~, e t  p a s s é e s  dans l e  

s u l f u r e  d'anmoniurn d i l u é ,  e l les s o n t  d e  nouveau r i n c é e s  e t  mint6es 

au baume , 



OGSEEiVATI3NS ET DISCUSSIONS 

I - KECHEKCHE DES GLUCIDES 

S e l o n  LISON, il n 'y  a pas  de  d o u t e  ac tue l l ement  que l a  

p l u p a r t  d e s  s u b s t a n c e s  FAS-pas i t ives  p r é s e n t e n t , s o i t  d e s  polysaccha-  

r i d e s ,  s o i t  d e s  f r a c t i ~ n s  g luçhd iques .  On c o n s t a t e  que l 'endoplasme 

de l a  G r é g a r i n e  e s t  h u r r é  de  g r a i n s  rouges  p m r p r e ç  don t  l a  d e n s i t é  

a t t e i n t  un naximum au c o n t a c t  d e  L'ectoplasme e t  du nJyau q u i  e n  

s 3 n t  dép3urvus ( f  i g  . 1 )  . 
Le c a r n f n  de  &;es t  r é v i l e  l ' e x i s t e n c e  de g l y c ~ ~ 6 n e  sous  

forme de  spkiérules d ' u n  rouge i n t e n s e ,  p l u s  n ~ m b r e u s e s  e n  p é r i p h é -  

r i e  e t  dans l a  r é g i a n  q u i  s é p a r e  l e  n ~ y a u  d e  l a  zone d ' a t t a c h e  e c -  

t ~ p l a s m i q u e  du p a r a s i t e .  E l l e s  l i n i t e n t  a u  ,sein.de l l e n d o p l a F q e  d e s  

p l a g e s  d ' u n  rouge p l u s  p â l e  3ii s o n t  encore  d i s séminées  d ' a u t r e s  sphé- 

r u l e s ,  semblab les  aux premicres .  L ' ec top lasme  e t  l e  noyau donnent un 

r é s u l t a t  n é g a t i f  e t  s o n t  b l e u - v i o l a c é .  C e t t e  néthode s û r e  c o l o r e  l e  

ylycogCne, d i f f i c i l e  B d é c e l e r ,  mais  a u s s i  d ' a u t r e s  é léments  : l a  

mucine, l a  f i b r i n e ,  l e s  corps  amylobdeç ( f i g .  2 ) .  

La r é a c t i ~ n  de  Lauer p e r n e t  de n i e u x  c a r a c t é r i s e r  l e  g l y -  

cogsne e t  de  l e  s é p a r e r  des s u b s t a n c e s  q u i  s e  c o l a r e n t  a u s s i  pa r  l e  

Carmin d e  L e s t .  LRNGERON s e  b a s e  pour a g f i r n e r  c e l a  " q u ' i l  y a  r a r e -  

ment c o e x l s t e n c e  d e  p l u s i e u r s  p o l y s a c c h a r i d e s " .  N ~ u s  observons  une 

i n a g e  analogue à l a  précédente  pour l a  l o c a l i s a t i o n  du c o l o r a n t .  

Aucune r é a c t i o n  k n i ç t ~ c h i n i q u e  (I AS -3auer . . . ) n ' e s t  v ra iment  

s p é c i f i q u e  pour l e  &lycogène.  Le c o n t r 3 l e  s ' e f f e c t u e  au ~ 3 y e n  de  l a  

d i g e s t i o n  s a l i v a i r e  qui d i ç ç ~ u t  i n t é g r a l e m e n t  l e  g lycos6ne e n  un temps 

f o r t  c o u r t .  La ~ r é g a r i n e  çer-hle v i d e  e t  ne p r é s e n t e  p l u s  qu'une mem- 

brane  l i n i t a n t e  e x t e r n e  e t  un noyau a l ~ r s  que dans l ' é p i t h é l i u m  i n t e s -  

t i n a l  e n v i r o n n a n t  s u b s i s t e n t  d ' a u t r e s  ; luc ides .  



Avec l e  b l e u  Alckan ( f i e .  3 )  on montre l ' e x i s t e n c e  de  muco- 

p s l y s a c c h a r i d e s  a c i d e s ,  sous  f s r n e  de  s r o s  g r a i n s  b l e u s ,  p l u s  abon- 

d a n t s  dans l a  zone p a s t é r i e u r e  e t  à l a  l i m i t e  p é r i p h é r i q u e  de l ' e n -  

dop lasne .  L ' e c t o p l a ç n e  e t  la  z m e  a n t é r i e u r e  semblent d é p ~ u r v u s  de  

c e s  fo rmat ions .  Cependant a p r 2 s  l a  r é a c t i a n  au muc i -ca rn in  s p é c i f i q u e  

d e s  nucapo lysacchar ides  a c i d e s ,  r é v é l é s  i c i  e n  rouge,  c ' e s t  l ' e c t o -  

plasme e t  13 zone a n t S r i e u r e  q u i  dannent l e  naximum d e  c 3 1 3 r a t i o n  e n  

une g r a n u l a t i 2 n  p l u s  dense  ( E X g .  4 ) .  

Les t r o p h o m y t e s  p ~ s s t d e n t  d3nc une r é s e r v e  ~ l u c i d i q u e  t r t s  

impor tan te  l ~ c a l i s é e  e s s e n t i e l l e n e n t  dans l 'endaplasrne.  L 'ectoplasme 

e t  l e  noyau e n  s ~ n t  d b p ~ u r v u s  b i e n  q u ' i l  f a i l l e  f a i r e  une r é s e r v e  h 

propos  de l a  r é a c t i o n  au muci-carmin q u i  t é m g i g n e r a i t  e n  favehr  d e  

nucapo lysacchar ides  a c i d e s  dans  l a  zone de  f i x a t i o n  du  p a r a s i t e .  C e t t e  

r é s e r v e  g l u c i d i q u e  s e  compase e s s e n t i e l l e m e n t  de  8lycogGne e n  sphéru-  

les e t  d ' a u t r e s  s u b s t a n c e s  g l u c i d i q u e s ,  des  n u c ~ p o l y s a c c h a r i d e s  a c i d e s  

e n  p a r t i c u l i e r .  

JOYET-LAVERGNE (1;25) d é c r i t  d e s  s p h é r u l e s  d e  paraglycogène 

d o n t  " l e  c e n t r e  de l a  s p h é r u l e  prend l ' a s p e c t  d 'une  zone p l u s  b r i l -  

l a n t e  e t  p l u s  co lo rée"  apri is  l a  c o l o r a t i o n  au b l e u  d e  niéthyle par  l a  

méthode de MANN. I l  a complété  c e t t e  r é a c t i o n  par  c e l l e  de  l ' i o d e  e t  

c o n s t a t e  "que l e s  s p h é r u l e s  de  pa rag lycog tne  s o n t  c o l o r é e s  pa r  l ' i o d e ,  

l e  c o r p s  c e n t r a l  a p p a r a â t  i n c o l û r e  3ordé  par  une f i n e  r a i e  n o i r e .  Feu 

à peu, on assiste à l a  d é c ~ l o r a t i o n  d e  l a  s p h é r u l e  l ' i o d e  venan t  s e  

condenser  dans  l e  h i l e  q u i  b i e n t ? t  a p p a r a f t  e n  mir s u r  une s p h é r u l e  

i n c o l o r e " .  D e  c e s  f a i t s ,  il e n  d é d u i t  que " l a  s t r u c t u r e  du parag ly-  

cogène e s t  ana logue  à c e l l e  d ' u n  g r a i n  d'amidon". Cependant,  il p r é c i s e  

" j ' a i  cherch& à l e  d é c e l e r  p a r  d i v e r s e s  néthodes  c l a s s i q u e s  de r e c h e r -  

c h e s  du g l y c o g h e  : de  FISCHER (1405),  de  SEST (lSOC), VASTARINI (1509) 

e t  YiYER (1509) p l e s  r é s u l t a t s  o n t  é t 6  n é g a t i f s " .  

O r ,  m u s  avons précédemment 2bservé que l a  r é a c t i o n  au c a t -  

min d e  SEST donne un e x c e l l e n t  r é s u l t a t  p o s i t i f .  



En o u t r e ,  GT;IISSE (1553) s i g n a l e  que "le paraglycogSne s e  

rapproche 5 e a u c ~ u p  par  sa compos i t i an  e t  s a  s t r u c t u r e  d e  l 'amidon" 

e t  "que par  sia masse il r e ~ r é s e n t e  une p a r t i e  impor tan te  d e  l a  gréga-  

r i n e " .  

Les  r é a c t i o n s  k in toch imiques  ne peuvent nous montrer  la  

p résence  d e  h i l e  dans l e s  s p h e r u l e s .  Cependant, nsus  pouvons penser  

que l a  n a s s e  p r i n c i p a l e  d e  la g r é g a r i n e  possGde l e s  c a r a c t s r e s  h i s t o -  

chimiques du  zlycr1g2Lne. 

- LECHERCHE LES L I I  IDES 

Les  c o l ~ r a n t n  u t i l i s é s  pJur  l a  mise e n  év idence  des  l i p i d e s  

n e  s o n t  pas i o n i s é s  e t  non i m i s a b l e s .  La c o l a r a t i o n  q u ' i l s  communi- 

q u e n t  s e  f a i t  par  un nécanisme purement physique d e  d i s s o l u t i o n  où 

n ' i n t e r v i e n n e n t  pas de  r é a c t i m s  e n t r e  groupes i o n i s é s .  I l s  s o n t  so -  

l u b l e s  dans les corps  g r a s  e t  l e u r s  s s l v a n t s ,  n a i s  i n s o l u b l e s  dans 

l ' e a u .  Ces méthodes démontrent l ' e x i s t e n c e  de  r a d i c a u x  hydroph35es, 

q u i  est un d e s  c a r a c t t r e ç  e s s e n t i e l s  des  l i p i d e s  e t  d ' eux  s e u l s .  

Cependant,  l e s  r é a c t i o n s  de  d é t e r m i n a t i o n  des  l i p i d e s  n ' o n t  

p a s  & t é  tr&s p r o b a n t e s ,  e n  p a r t i c u l i e r  c e l l e s  avec l e  n n i r  S ~ u d a n  Y 

e t  l e  b leu  d e  N i l .  On peut  e n  t ra i ive r  l e s  causes  g r â c e  à CAIN (1947) 

q u i ,  s ' appuyan t  s u r  l e s  t r a v a u x  d e  KAUFMANN e t  LEHMANN (1926) e t  s u r  

ses propres  r e c h e r c h e s ,  c o n c l u t  qu 'on peut  d i s t i n g u e r  au moyen du 

b l e u  de N i l ,  l e s  l i p i d e s  n e u t r e s  c a l 3 r é s  e n  rouge,  l e s  a c i d e s  g r a s  e t  

les ph3sphol ip ines  e n  b l e u .  Mais l e s  l i p i d e s  à l ' é t a t  s o l i d e  ne s e  co-  

l o r e n t  pas : 41 f a u t  o p é r e r  h chaud v e r s  63' C .  D ' a u t r e  p a r t ,  les a c i d e s  

g r a s  ne s e  c o l o r e n t  e n  b l e u  q u ' e n  s o l u t i o n s  t r 2 s  d i l u é e s  de  b l e u  de  N i l ,  

c a r  avec l e s  s ~ l u t i o n s  f o r t e s  s e u l  l ' a c i d e  o l é i q u e  s e  c o l a r e  i n t e n s é -  

ment.  O r ,  l e s  coupes n ' a n t  pas é t é  t r a i t é e s  à chaud e t  il est  p o s s i b l e  

que l e  c o l o r a n t  n ' é t a i t  pas a s s e z  d i l u 6 .  

NEanm?ins, 13 c o l ~ r a t i o n  au LJuge Soudan ( É b g .  5 )  permet 

d e  d é c e l e r  1a présence  de  ( i r anu les  rouges  ayan t  souvent  une zone 

concave moins chr3mophile.  I'arfo as; l e s  g r a n u l e s  s 3 n t  main6 n e t s  e t  

le  cytoplasme p r 6 s e n t e  une c o l o r a t i o n  p l u s  d i f f u s e .  L 'ectoplasme r e s -  

t e  i n c o l o r e .  



JOYET-LAVERGNE (1G2 C) s i g n a l e  chez Gregar  i n a  po lym3rpha 

que chez  " c e r t a i n e s  formes i n t r a - é p i t h é l i a l e s ,  l e s  g r a n u l e s  ne s o n t  

pas t r è s  d i s t i n c t s ,  l e  c y t ù p l a s n e  e s t  a l o r s  imprégné de  l i p o ï d e s "  

e t  d e  même chez G r e g a r i n a  cunea ta .  

On peu t  cependant penser  que l e s  l i p i d e s  c~mme l e s  g l u c i d e s  

e n t r e n t  parmi l e s  r é s e r v e s  des  ~ r 6 g a r i n e s .  

III - RECNEKÇHE DES lhOTICES 

Nous avons e t u d i é  l e s  r 6 a c t i o n s  d e s  p r o t e i n e s  t o t a l e s  p u i s  

nous avons essayé  de l e s  d é t c r n i n e r  par des  r é a c t i 3 n s  de  p l u s  e n  p l u s  

s p é c i f i q u e s .  

S i  l a  rnéthodc du 3IURET,  s p e c i f i q u e  d e s  l i a i s o n s  p e p t i d i q u e s ,  

s ' e s t  r6v6lEe n é g a t i v e ,  d ' a u t r e s  o n t  d ~ n n é  d e s  r é s u l t a t s  p l u s  démons- 

t r a t i f s ,  en  p a r t i c u l i e r  c e l l e  avec l e  b l e u  de  Srornaphénol mercur ique 

q u i  d é s i g n e  l e s  p r o t é i n e s  t o t a l e s .  Les g r Q a r i n e s  souriiises B s m  ac-  

t i o n  p r é s e n t e n t  des  zones d ' i n t e n s i t é  d i f f é r e n t e s  ( f i g .  6 - 7 ) .  La c o l o -  

r a t i o n  s e  l a c a l i s e  f o r t e n e n t  s u r  l ' e c t ~ p l a s m e  ; le  noyau e t  son nu- 

c l é o l e  e n  p a r t i c u l i e r  e t  s ' a t t é n u e  s u r  l ' e n d o p l a s n e .  Sur  e e l u i - c i ,  

e l l e  se concen t re  e n  un r é s e a u  g ranu leux  e n t r e  l e s  m a i l l e s  duquel 

p e r s i s t e n t  de  p e t i t e s  a l v é o l e s  i n c o l o r e s .  La d e n s i t é  d e s  g r a i n s  de  

c e  r é s e a u  d 6 c r o f t  au  Bur e t  B mesure que l ' o n  s ' é l o i g n e  de  l ' e c t o p l a s -  

me e t  c r o g t  d e  nouveau dans  l a  zone p é r i n u c l é a i r e .  I l s  s o n t  net tement  

p l u s  p e t i t s  que l e s  s p h 6 r u l e s  de glycogéne.  On remarque p a r f o i s  des  

t â c h e s  p l u s  sombres e t  é p a r s e s  dans l ' endoplasme.  La zone a n t é r i e u r e  

d i t e  d e  f i x a t i o n  t r è s  dense  n w t r e  un a s p e c t  f i b r i l l a i r e  marqué par  

des l i g n e s  p l u s  sombres. C ' a u t r e  p a r t  B l a  p é r i p h é r i e ,  l a  g r 6 g a r i n e  

posscde d e s  p ro longenen ts  e c t ~ p l a s r . ~ i q u e s  t r 2 s  chromophi les .  

Nous avons o b s e r v e  d e s  r é s u l t a t s  p resque  i d e n t i q u e s  en  

t r a i t a n t  l e s  p r 6 p a r a t i o n s  3 l a  n inhydr ine-Sch i f f  e t  au  F a s t  Green. L a  

n i n h y d r i n e  e s t  s p S c i f i q u e  des  r a d i c a u x  aminés r é v é l é s  e n  r3u.ge. S e l o n  

S E k U  e t  QUEILOZ-LOFES ( l f 4 5 )  l ' i n t e n s i t é  de  c o l g r a t i ~ n  v a r i e  avec 

l a  n a t u r e  de  l ' a n i n o - a c i d e  e t  d e  s a  l i a i s o n  avec  r e s  p e p t i d e s .  E l l e  



s e  p o r t e  e s s e n t i e l l e i n e n t  s u r  l ' e - t o p l a s m e  p é r i p h é r i q u e ,  l a  zone 

a n t é r i e u r e  p l u s  @tendue  e t  1'endoplasr;ie comme préc6derment ( f i g .  3 ) .  

Mais corme p u r  l e  F a s t  Green,  e l l e  ne n e t  pas  l e  n u c l é o l e  e n  é v i -  

dence .  Avec e e l u i - d i ,  de  p e t i t e s  p lages  p é r i n u c l é a i r e s  s e  cancen- 

t r e n t  dans l ' cndoplasme ( f i e .  9 ) .  

Les formes l i b r e s  p r g s e n t e n t  une zone e f f i l é e  t r S s  c o l o r e e  

souven t  opp3sée au noyau ( f i g .  lC) . 
La  méthade du bas t -Green  (Zig.  5 ,  10,  11) e s t  s p 6 c i f i q u e  

d e  protgbnes  b a s i q u e s .  Les a c i d e s  n u c l e i q u e s  q u i  souven t  e n t r e n t  e n  

c a m p é t i t i a n  avec  e l l e s  pnur l a  c a p t u r e  du c a l a r a n t  2 n t  é t é  e x t r a i t s  

à chaud par l ' a c i d e  t r l c h 4 ~ r a c é t i q u e  à 5 7 ,  A pH ;, l a  f i x a t i a n  du 

c a l o r a n t  par les  p r o t é i n e s  b a s i q u e s  e s t  i n f l u e n c é e  p a r  l e  nombre e t  

la p o s i t i 3 n  d e s  groupes  c a r b ~ x y l e s  q u i  c x i s t e n t  a l o r s  , JUS farme d ' a -  

n i o n s . B t i n t e n s i t é  de  l a  c o l o r a t i o n  n 'exprime d m c  pas  l e  nanbre t o t a l  

de  groupes  b a s i q u e s  dans  l a  p r o t é i n e  mais s e u l e n e n t  l e  f a i t  q u ' i l  y  a 

e x c h  de Zroupes b a s i q u e s  s u r  l e s  groupes a c i d i q u e s .  

Nous observons  des  images i d e n t i q u e s  a p r è s  t r a i t e m e n t  au 

jaune naph to l  S e n  ~ i l i e u  a c i d e  (DEITCH, 1555) q u i  n e t  e n  évidence 

les r a d i c a u x  b a s i q u e s  ( i n i d a z o l  + anino + gnan idy l )  ( g i s .  12- 13) .  En 

e f f e t  quan? une p r o t é i n e  ( L I Ç O N ,  1550) e s t  plact5e dans  une s o l u t i o n  

t rcs  a c i d e ,  t o u s  l e s  r a d i ~ y u x  carbaxyles p a s s e n t  à l ' é t a t  non i o n i s é ,  

e t  l e s  r a d i c a u x  ' ~ a s i q u e s  B 1 ' é t a t  i o n i s 4 .  L3 p r q t é i n e  f i x e  dcs  an ions  

e t  l a  c a p a c i t é  t o t a l e  de  f i x a t i o n  de  c e s  a n i o n s ,  dépend uniquement du 

nombre t o t a l  d e s  groupes  b a s i q u e s  i o n i s é s .  E l l e  e s t  indépendante  d e  

l ' a n i o n .  P a r  c ~ n s 4 q u e n t  e n  s o l u t i o n  t r e s  a c i d e ,  l n  c a p a c i t é  de c o l o r a -  

t i o n  par  l e s  c o l o r a n t s  a c i d e s  (ddnt  l a  p a r t i e  c o l o r é e  e s t  1 ' an ion)  

dépend seulement du nombre de s r o u p e s  b a s i q u e s .  

En e s s a y a n t  d ' i d e n t i f i e r  l e s  p r o t é i n e s ,  l e s  r é a c t i o n s  n ' o n t  

pas  6 t S  d 6 n o n s t r a t f v e s .  L a  d g t e c t i o n  des  r a d i c a u x  SS e t  SH s e l o n  l a  

méthode de G3MafI (155G) e s t  n u l l e .  Cependant LISON (1960) ind ique  

que s a  s e n s i b i l i t é  e s t  bonne. J,e s e l  de t é t r a z 3 l i u ù  e n  présence du 



cyanure  de p o t a s s i u n  r6ddcit l e s  SS e n  SH (3ARNETT e t  SELEGMAN, 1552 ; 

FEMISE, 1'153). Une a l c a l i n i t é  Élevée e s t  m c i v e  mai5 B pH < a  11, l e  

cyanure  r é d u i t  mal les groupes SÇ d ' o ù  un p r é t r a i t e m e n t  r é d u c t e u r  p a r  

l e  t h i o g l y c É r o l .  Xien n ' a  S t é  c o l x é  n a l h e u r e u s e n e n t .  

Cependant,  l e  t e s t  d e  CBEVKEMONT e t  FREDEkICQ basé  s u r  l a  

r é d u c t i o n  du f t r r i c y a n u r e  f e r r i q u e  i n c o l o r e ,  e n  f e r r o c y a n u r e  f e r r i q u e  

ini b l e u  de f r u s s e ,  pa r  l ' a c t i o n  du r a d i c a l  SH donne un r é s u l t a t .  La 

coloratac ,n  s e  l o c a l i - s e  uniquement dans l ' e c t o p l a s m e  e t  l e  noyau e n  un 

p r é c i p i t é  c o l l ~ l d a l  b l e u  t r 2 s  g i n .  C e t t e  m é t h ~ d e  q u i  e s t  une a d a p t a t i o n  

d ' u n e  technique d e  MtlÇDN (15343) p u r  1 ' e s t i m a t i o n  du g l u t a t h i o n  r Q 3 u i t  

n ' e s t  pas s p é c i f i q u e  d e s  S r l u p e s  Ç H  n a i s  est  L I U S S ~  p ~ s i t i v e  avec 

nonbre  de  s u b s t a n c e s  à c a r a c t è r e  r é d u c t e u r  comme l e s  propigments né- 

l a n i q u e s  e t  l e s  g r a n u l e s  des  c e l l u l e s  argentaEEines  d e   intestin. 

Les r é a c t b o n s  de MILLON pour l a  mise  e n  év idence  d ' h i s t o n e s  

e t  le  l i q u i d e  d e  MILLON pour l e s  r a d i c a u x  a romat iques  3 n t  é t é  n é g a t i v e s .  

Ces r é s u l t a t s  n m s  montrent  l a  p résence  de  p r o t é i n e s  b a s i q u e s  

e s s e n t i e l l e m e n t ,  l o c a l i s é e s  dans  l ' e c t o p l a s m e ,  l a  membrane n u c l é a i r e '  

e t  l e  suc  n u c l é a i r e ,  l a  zone d e  f i x a t i o n  e t  que lques  paages pé r inu-  

c l é a i r e s  36 e l l e s  semblent trCs abondantes .  L ' endoplasae  en  e s t  n o i n s  

r i c h e  e t  l e s  p r o t i d e s  y f g r n e n t  un r é s e a u  a l v é o l a i r e  p l u s  n e t  dans  les 

f o r n e s  i n t r a é p i t h é l i a l e s  (ELg. 5 )  que dans l e s  formes l i b r e s  ( f i g .  10) 

où i l s  s ~ n t  e n  f i n e s  g r a n u b a t i o n s  e t  p a r a i s s e n t  p l u s  nombreux. Le nu- 

c l é o l e  1 , ~ ç i t i - f  a u  b l e u  d e  b r o m p h é n o l ,  n é g a t i f  aux a u t r e s  r é a c t i 3 n s ,  

c o n t i e n t  donc d e s  p r o t é i n e s  non bas iques .  

JOYET-LAVEKGNE (142C) s i g n a l e  l ' e x i s t e n c e  de  r é s e r v e s  a l b u -  

m i n ~ y d e s  peu abondan tes  chez les Gnégar ines  e t  parmi " l e s  é léments  q u i  

s e  rapprochent  d e  c e s  r e s e r v e s ,  1 ' a l v E o l i n e  d e  FRENZEL (1852)". Son 

é t u d e  h i s t o l o g i q u e  l u i  a permis d ' a r r i v e r  à une p l u s  grande p r é c i s i o n  : 

" e l l e  montre que l a  trame des  a l v é o l e s  est c o n s t i t u é e  pa r  une s u b s t a n c e  

albuminoTde fondamentale" ,  E l l e  cgrrespond a u  r é s e a u  que nous avons 

d é c r i t  dans l ' end3plasme.  L t a l v é 3 1 i n e  s e r a i t  donc de n a t u r e  p r o t i d i q u e  

b a s i q u e  par  l a  p r é s e n c e  de r a d i c a u x  aniing, g u a n i d y l  e t  imidazol  sucCaut .  



I V  - KECHELCHE DES ENZYMES THOSFHATASES 

Apr2.s l e  t r a i t e r i e n t  de  GOMURI, dans  l e  c a s  d e  l a  phosphatase  

b a s i q u e ,  l e s  t rophozohtes  p r é s e n t e n t  l e u r  ectoplasme e t  noyau c o l o r é s  

e n  n o i r  a i n s i  qu 'une zonc d i t e  de  I i x a t i ~ n  ( i i g .  14) .  Oans l e  c a s  d e  

l a  p l o s p h a t a s e  a c i d e ,  l a  c 2 l o r a t i o n  s e  p o r t e  a u s s i  dans  l lendo?lasme 

de  f a ç m  a s s e z  d i i f u s e  ( f i g .  15) .  

Les phospharases  ou phosphomonoestérases c a t a l y s e n t  l ' h y d r o -  

l y s e  des  zignoesters d e  l ' a c i d e  s r thophusyhor ique  en a c i d e  phosphorique 

e t  a l c o o l  ou phéndl .  

R l é s i g n e  l e  r a l i c a l  ~ r g a n i q u e .  

Ces enzynes q u i  a g i s s e n t  s u r  l e s  s u b s t r a t s  d e  c o n s t i t u t i o n  

l a  p l u s  d i v e r s e  pourvu q u ' e l l e s  renfe rment  la  I l a h s o n  phosphorique 

c a r a c t é r i s t i q u e  s o n t  d i t e s  "non s p é c i f i q u e s " .  

La  t e c h n i q u e  d e  GOMORI pour l a  phosphatase  b a s i q u e  u t i l i s e  

l a  c a p t u r e  de l ' i o n  phosphate Far l ' i o n  ca lc ium au mr~ment de  sa l i b é -  

r a t i o n  par l ' e n z y n e .  E l l e  e s t  d é s i g n é e  comme "méthode de  Gomori a u  

c a l c i u n " . t e  ph:;sphate l i b é r é  p r é c i p i t e  sous  f o r n e  de phosphate d e  

calc ium.  AprCs l ' i n c u b a t i o n  dans une s o l u t i o n  de  g lycérophospha te  d e  

sodium tamponnée à pH 4 ,4  Far un tampon v é r o n a l  sod ique  e t  a d d i t i o n n é e  

de  n i t r a t e  d e  c a l c i u n ,  l e  phosphate de  ca lc ium e s t  v b s u a l i s 6  pa r  t r a n s -  

fo rmat ion  s u c c e s s i v e  e n  phgsphate d e  c o b a l t ,  p u i s  e n  s u l f u r e  d e  c o b a l t .  

La s u i t e  d e s  r é a c t i o n s  conprend donc t r o i s  temps s u c c e s s i f s  dont  l e  

premier  e s t  l ' i n c u b a t i o n  e t  l e s  deux a u t r e s  s o n t  d e s  temps de  v i s u a -  

l i s a t i o n .  

1 Glycérophosphate  -, G l y c é r i n e  4 phosphate de  Ca 

II Fhosphate  d e  Ca + n i t r a t e  de  Co -)phosphate d e  Co 

III Fhosphate  de  Co + suTE:~rt de NH4 -> s u l f u r e  de  c o b a l t  



Selon  LISaH, l a  i iéthode de GOMOL1 s o u f f r e  d e  dt5fauts a u  

p o i n t  de  vue l o c a l i s a t b m  e t  l e s  r 6 a c t i a n s  p o s i t i v e s  oLçervées dans  

l e  noyau ne s o n t  pas  une preuve s u f f i s a n t e .  

Pour l a  phospha tase  a c i d e ,  l a  rn6thode e s t  semblable  mais  

l ' i o n  p k ~ s p h 3 r i q u e  l i b é r 6  pa r  l 'enzyme ne p e u t  ê t r e  p r é c i p i t 6  s a u s  

ilorme d e  ph,)spl?atc d e  calciuin s o l u 5 l e  au pi1 4,7 du m i l i e u .  La p r é -  

c i p i t a t i ~ n  e s t  a s s u r é e  sous Bîrme dc  phosphate  de  plomb q u i  e s t  fi- 

n a l e n e n t  v i s u a l i s é  en  s u l i u s e  de plomb n o i r .  



C O N C L U S I O N  

Ce t t e  c ~ n t r i b u t i 3 n  B l ' é t u d e  h i s tûch in ique  de  l a  Grégarine 

Lecudina t uze t ae  permet de n e t t r e  en  évidence : 

- 13 n a t u r e  des réçerveç  endzplasrniques e s sen t i e l l emen t  

glycogénique e t  l i p i d i q u e ,  cîigl>bées dans l e s  ma i l l e s  d 'une trame 

a l v é o l a i r e  h ca rac tLre  pro t id ique  bas ique .  

- l a  présence de  p ro t é ines  bas iques  dans l ' ec top lasme,  l a  

zone d e  f i x a t i o n  e t  l e  noyau ; de p ro t6 ines  n6n basiques dans l e  nu- 

c 160 l e  

- l a  l a c a l i s a t i û p  de  l a  ph,sphatase basique s u r t o u t  dans 

l 'ectoplasme e t  le  noyau qu i  s e r a i e n t  a i n s i  l e  s i è g e  de phénomènes 

d 'hydrolyse.  

Il semble q u ' i l  y a i t  une grande ressemblance e n t r e  l e s  

phénonGnes d1aSs3 rp t i3n  du t r ~ p h a z ~ l t e  e t  l ' a b s ~ r p t i ~ n  des  e e l l u l e s  

i n t e s t i n a l e s  q u ' i l  p a r a s i t e .  
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F i g .  2 - AéactEon a u  Carmin 
de  i3eçt : 

hecherche du glycogGne 

e n  : endoplasne 

za : zone a n t e r i e u r e  

Fit. 1 - Fiéaction au PAS - 
Mac Manus 

Coupe t r a n s v e r s a l e  d 'une 
farme i n t r a - f p i t h é l i a l e .  

Kecherche des  g l u c i d e s  

e : ectoplasme 
n : noyau 
g : g l u c i d e s  
gy : g l y c o g h e  
Léi : 1ir:iite dé  l ' é p i t h é -  

l i u n  i n t e s t i n a l  

\ Ir- 



Fig .  3 - Réact ion au bleu 
Alc ian .  

Forme l i b r e  

nu : nucléole  

m. p : mucopolysacchari- 
des  ac ides  

Recherche des  uiucopolysac- 
char  i des  ac ides .  

Forne i n t r a é p i t h é l i a l e .  

L : lacune 



Fig .  5 - 2 6 a c t i o n  a u  Kouge Soudan. Coupe t r a n s v e r s a l e .  

II : g r a n u l e s  l i p i d i q u e s  



Fig .  7 - Réact ion  a u  b leu  de 
'3romoph6nol. 

Forme l i b r e  

~ i ~ .  6 - Réact ion  R U  bleu de 
) Gromophéno 1. 

Recherche des  p ro t é ines  
C . \ I C B ~ . ~ S  

Forme l i b r e  

p.p : plages p6 r inuc l éa i r e s  
p ro t é in iques  



Fig. S -  Réaction à la ninhy- 
drine - Schiff. 
Recherche des radicaux 
amino. 

Fig. 5 - Rhction au Fast Green 
Recherches des pratéines basiques 

Coupe transverseCd d'une forne 
intra-épithéliale. 

1 : lacune 
pp : plagfs protéiniques 

périnucléaires. 

léi : limite de l'épithéliua 
intestinal 

Za : zone antérieure 

n : noyau 

en : endoplasme 

ec : ectoplasme 



F i g .  11 - l iéact ion au F a s t  
Green. 

Coupe long i tud ina l e  
d'une Eorme i n t r a 6 p i t h é l i a l e  

F i g .  10 - REaction au 
F a s t  Green. 

Forme l i b r e  



F i g .  12 - Réact ion  de Dei tch  
au jaune naph to l  S 

Fig .  13 - Réact ion  au Jaune 

Naphthol S : 

Forme l i b r e  

Recherche des  rad icaux  é l e c -  
t r o p a s i t i f s  t o t a u x  (amino + 
guanidyl  + imidazol)  

Fûrme i n t r a  é p i t h é l i a l e  

1 t a  : trame Q l v é o l a i r e  



F i g .  14 - Réact ion de Gomori 
au c a l c i u n  - coba l t  

F ig .  15 - R é a c t i ~ n  de Gomori au  
plomb. 

Recherche de la phosphatase 
ac ide  

Forme l i b r e  

Recherche de l a  phosphatase 
a l c a l i n e .  

1 Forne i n t r a  g p i t h é l i a l e  

l 1 b : b a s a l e  de l ' é p i t h é l i u m  

i i n t e s t i n a l  

i t . c  : t i s s u  coiljonctif  
! 
l 6 . i  : épi thé l ium i n t e s t i n a l  


