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AVANT-PROPOS 

Le sujet de ce diplôme m'a été aimablement 
propos4 par : 

- Nonsieur DXLBTTRE, Professeur à la Faculté 
des Sciences de LILLE, auquel je suis particulièrement recon- 
naissant. 

Les IIouillères du Bassin du Nord et du Pas-de-Calais 
ont ét6 à l'origine de cette étude et notament : 

- Konsieur BCUROZ, Chef du Service Géologique, 
à qui je dois les échantillons. 

- Pqonsieur LEGRAND, Chef gdomètre géologue, 
qui m'a fourni tous les renseignements concernant les prélè- 
vement S. 

Je tiens à leur exprimer mes plus vifs rsmercie- 
ment S. 

Ceux-ci iront ég~~lernent à : 

- Yonsieur NEHIAUX, Assistant à la Faculté 
des Sciences de LILLE, qui a bien voulu se charger de la ré- 
colte des échantillons et de l'enseignement des rudiments né- 
cessaires à la mise en route de ce travail. 

- Jlronsieur PRUVOOST, Professeur au Lycée de 
BRUAY-en-ARTOIS, auquel je sais gré de mfnvoir fait profiter 
de l'expérience qu'il a acquise lors de 1s préparation de son 
diplôme dlEtudes Superieures. 
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Le but de ce diplôme n'est pas tant la description 
des constituants de trois veines de houille, description con- 
tenue dans l'ouvrage de A. D U P A K U E  : IfStructure microscopi- 
ue des charbons du Bassin houiller du Nord et du Pas-de-Calais" 

?1933), que la comparaison pétrographique de chacune de ces 
veines à partir des résultats quantitatifs obtenus en deux 
points donnés de chacune d'elles, 

Est-ce à dire que des corrélations portant sur le 
nombre des constituants ou macéraux soient possibles entre 
deux enckoits d'une même couche de houille ? Le problème est 
pose mais, même si la com2araison des deux histogrammes repré- 
sentatifs dee prélève~ents semble correcte, il ne faut pas se  
leurrer, il ne sera pas résolu entièrement à la fin de ce tra- 
vail ; les difficultés renco~tuées relbvent cependant moins de 
la technique que de la méconnaissance des variations dans les 
conditions de dépôt des constituants intimes du combustible ; 
l'étude s'effectue en plus dans un cadre très restreint, et 
dans le temps et dans l'esp~ce. 

Cependant, je dois dire que l'analyse des échantil- 
lons m'a passionné non seulement parce que jlai découvert ce 
qu'était réelle~ent le charbon, charbon qui pour le profane 
n'est rien de plus qu'un "caillou qui brQleU, mais également 
par le fait qu'elle m'a appris ce que représentait une métho- 
de statistique et Les enseignemente que je pouvais en tirer. 

Mais, avant d'en arriver à la partie "intellectuellett 
de cette Btude, je n'ai pas eu le temps de tyouver fastidieux 
la partie technique ; en effet, sa variGté, ses problèmes et 
le fait qu'elle devait être la plus parfaite possible pour la 
réalisation du second point de cette étude, ont contribue à 
me la rendre attrayante. 





Chapi t re  premier 

DE LA MITSE AU LABORATOIRE. 

A. S i t u a t i o n  géographique. 

L a  r é c o l t e  a é t é  e f f e c t u é e  au s i è g e  21 nord du grou- 
pe d 'Bénin-Liétard,  é tage  357 (planche 2 ) .  

a )  dans l a  bowette I n  rg.041 , d 'une  p a r t ,  où 
ont é t é  p r é l e v é s  l e s  6 c h a n t i l l o n s  : 

n o  1 - ve ine  S t  E i c o l a s  - à 335 m (d'un r epè re  f i x e  
dans l ' é t a g e ) .  

n o  2 - veine S t  Antoine - à 310 m. 
n o  3 - passée  Lucie - avec un ayet  au t o i t  dont un 

prélèvement e s t  f a i t  - d.istance au  repère  
non g r é c i s é e ) .  

'i 
b )  dans l a  bowette Sn rg.042, d ' a u t r e  p a r t ,  

d 'où  3 é c h a n t i l l o n s  ont & t é  e x t r a i t s  : 

no 4 - ve ine  S t  Nicolas  - à 475 m.  
n o  5 - ve ine  St Antoine - à 530 m. 
no 6 - passée  Lucie - à 625 rn - sans gayet  au t o i t .  

Les coordorinées Lambert des  p o i n t s  extrêmes de c e s  
prélèvement s s o n t  : 



- fi?' 6 
X = 637.930 
Y = 300.020 
z = -  354 

(planche 1) 

S .  Situation stratigraphique des veines 

Ce sont 3 veines superposées de Westphalien C : 
assise de Bruay. 

- Passee de la veine Lucie - épaisseurs : 0,15 m 
(n03) 
0,O~l m 
(gayet 1 
0,20 m 
(n06) 
0,70 m 
(n02) 

- Veine Saint-Antoine - 

- Veine Saint-Nicolas - 

II. TECHNIQUE DE L ' ECFIANTILLO~~KAGE . 
A. Mode de prélèvement. 

Les morceaux de charbon sont pris du haut en bas d 1  
une même veine ; étant entendu qu'il ne peut être obtenu un 
pilier parfaitement vertical, c'est une cause d'erreur, qui 
peut être limitée de la façon suivante : si la partie la plus 
importante d'un bloc se situe à droite de la verticale, il est 
bon, par compensation, que la partie la plus importante ?u 
bloc suivant se place, elle, à gauche de cette même verticale. 
Une deuxième erreur provient de la, variation verticale des 
constituants d'une veine, variation faible il est vrai et con- 
sidérée comme négligeable. 

Remarque : Il est évident qu'on ne saur~it remédier à la se- 
conde cause d'erreur, mais avec un matériel spécial, il sem- 
ble qu'il soit possible de su-primer totalement la première, 
qui est cependant légère. 

B. Emballage. 

Recueillir les échantillons en totalité(si possible) 
dans de grg.nds sachets (up par prélèvement plus un autre sa- 
chet s'il y a un gayet (1) dans lesquels il est bon de placer 
une étiquette comportant : 

( 1 )  nécessité déterminée par le choix des proportions lors de 
la confection des blocs moyens (page 7 ) .  



- l e  nom de l a  ve ine  e t  son épaizseur  à l ' e n d r o i t  du 
prélèvement. 

- l e  numéro du prélèvement. 
- l e  nom de l a  ve ine  e t  l e  numero de prelhvernent aux- 

que l s  s e  r appor te  l e  gaget quand ua é c h a n t i l l o n  de 
c e l u i - c i  e s t  p r i s .  

Reporter  ces  renseignements s u r  un c a r n e t  où Le cadre  
du prélèvement s e r a  d ' a i l l e u r s  r e t rouvé  ( é t a g e  - bowette - e t c )  

P l a c e r  l e s  s a c h e t s  dans des b o î t e s  a f i n  de  ne pas per- 
d r e  l e  charbon dans l e  c a s  de l e u r  r u p t u r e  éven tue l l e .  

I n s c r i r e  l e s  renseignements précédents  s u r  l e s  b o î t e s  
s i  l e  charbon v i e n t  à s a l i r  l ' é t i q u e t t e  e t  à e f f a c e r  l ' é c r i t u r e  

Remarq~~e : c e r t a i n e s  de ces  p récau t ions  peuvent para. î t re  super- -- 
f l u e s ,  mais on v e r r a  n o t a m ~ ~ e n t  l o r s  de l a  p r é p â r a t i c n  des b locs  
r é g l e ~ r e n t a i r e s  q u ' i l  f a u t  a g i r  avec beaucoup de s o i n  Four évi -  
t e r  d ' a v o i r  2, recommencer p l u s i e u r s  f o i s  l a  même opéra t ion .  

III. -- CARACTESES ?ES CFIARï3Ofl~ P R E I I E V E ~ .  

A .  Ca rac tè res  chimiques. 

I l  s ' a g i t  d-u r e l e v é  des  pourcentages en jm.tières vo- 
l a t i l e s  (iW) e t  en cendres  ( c ) .  

I ~ e s  mat ières  v o l a t i l e s  correspofident toujc>ur;i eu char-- 
bon s e c  sans  cendres.  

- Passee de l a  veine Lucie 
rtv : 2 > , 8  $ 
C : 4,6 

- VeirLe Saint-Antoine 
NV : 24-,7 

, d c 3  ,. 
- Veine Saint-Kicolas  

7 ; i T j :  25 
C : 2,7 $ 

l è i e  Renaraue : ces  charbons,  dont l a  t e n e u r  en mât ières  vo- 
l a t i l e s  e s t  coinprise e n t r e  18 e t  26 sont  c l a s s é s  dans l a  ca- 
t é g o r i e  des  h o u i l l e s  g r a s s e s  à coke de l a  c l a s s i f i c a t i o n  tech-  
nique.  

25me Remarcmg : p lus  on monte dans l a  s ê r i e  ~ t r a t i g r a ~ p h i q u e ,  - 
p l u s  l a  t eneur  en mat i è res  v o l a t i l e s  diminue. Nais en r é a l i t é  
l e s  d i f f é r e n c e s  sont  minimes e t  ne peuvent a v o i r  d ' i n f l u e n c e  
s u r  l e s  pourcenta.ges en m a c é r ~ u x .  



3. Carac tkres  macroscopiques. 

Les charbons de ces  W e i n e s  s e  ressemlalent g i l s  
appara i s sen t  b r i l l a n t s  h premigre vue ; un exanen de p r è s  mon- 
t r e  : 

a )  des l i t s  b r i l l a n t s  assez  n i n c e s ,  apparem- 
ment s a n s  s t r u c t u r e  mais d i v i s é s  p a r  des  f i s s u r e s  perpendicu- 
l a i r e s  à l a  s t r a t i f i c a t i o n  ; il s ' a g i t  de v i t r a i n  ( 1 )  ou houi l -  
l e  b r i l l a n t e  ( 2 ) .  

b )  des bandes moins b r i l l a n t e s  e t  hétérogènes 
par  l a  présence de f i n e s  p a r t i e s  p lus  mates ; c e s  bandes, qu i  
semblent c o n s t i t u e r  l a  majeure p a r t i e  de ces  charbons,  cor res-  
pondent au cla . rain ( 1 )  ou h o u i l l e  s e m i - 5 r i l l a n t e  ( 2 ) .  

c )  des  amas l e n t i c u l s i r e s  a s s e z  r a r e s ,  mats,  
f ib reux  e t  soyeux, tachant  l e s  d o i g t s ,  à r a t t a c h e r  au f u s a i n  
( 1 )  ( 2 ) .  

Re.na.rques : 
. les l i t s  mats e t  dur s  à r a t t a c h e r  au dura in  ( 1 )  ou 

h o u i l l e  mate ( 2 )  semblent f a i r e  d é f a u t .  . c e s  charbons s e  ca5eent a s sez  faci lement  à l a  main. 
. l e  gayet  du t o i t  de 1% passee de l a  ve ine  Lucie 

(prélèvement n o  3)  e s t  t o u t  a u t r e  : il présen te  
un aspect  t e r n e ,  compa.ct (son g r a i n  e s t  f i n )  e t  
s e  c a s s u r e ,  conchoïdale ,  e s t  d i f f i c i l e  à l a  main. 

( 1  ) Terffie:: h ~"a.Lt3,cher à l a  nomenclature a n g l a i s e  d ' a p r h s  
STOPES. 

( 2 )  Termes à r a t t a c h e r  à l a  nomenclature f r a n ç a i s e  d ' a p r è s  
DU2ARQUE. 



Chapitre II. 

DU C3ARBOlL' BILUT k ZA SURIACE POLI3 

Toutes les opérations pour en arriver au stade du 
bloc poli prêt à atre étudié, sont importantes ; aucune ne peut 
être considgrée comme étant moins pr4pondérante ; du soin, de 
la. précision, de 12 méthode sont constamment nécessaires. 

OBTEl4TION DU BLOC COfjFCFME OU IYOYEM. 

Chaque veine va être représentée par 2 blocs (1 par 
prél3vernent) dits "moyens" car 

ils représentent la proportionnalité en poids de charbon 
broyé et homogénéisé d'un même prélevernent (1)  ou des 
différents sillons composant un même prélèvement à nou- 
veau homogén4isés mais ensemble. 

Leur prépa~ation aui a &té réglementéepar une Com- 
mission Internationale, comporte les étapes suivantes : 

A, Broyage. 

Passer par petites quantités dans le broyeur le con- 
tenu des sachets et recueillir 1.e broya.t, qui doit être assez 
fin, dans une boîte qui sera changée ou nettoyée après passa- 
ge de chape sachet. 

Kettoyer le broyeur et vérifier qu'il ne reste, en- 
tre chaque prélhvement, aucune trace de charbon dans les créne- 
lures et sur les bords des mâchoires. 

Remarque : les morceaux de charbon de la veine Saint-Antoine 
se sont révélés particulièrement durs à écraser, car pyriteux. 

(1 ) par même prélovement, j 'entends la tot~lité des échantil- 
lons recueillis du haut en bas de la veine. 





"pour un rapport de puissance de 2 sillons A et B équi- 
valent à A 1 ",  suppose-t-il, ''le poids de A ne repré- 

= 4 
sentera dans le lot que le du poids de BI1. 

4 . Cela me paraît logique, et, pour mon prélèvement no? ,  
je prendrai u~ lot de 190 granmes comprenant 150 grammes de la 
passée et 40 grammes du gayet du toit 9 et cela dans le but de 
voir si des corrélations (chapitre III - paragraphe 2O - a), 
~ a ~ e 2 5 )  sont possibles entre l'ensemble (pa,sske Lucie + gayet) 
(n03) et la passée Lucie (n06). De ce lot à nouveau homogénéi- 
sé, je prélèverai finalement les 25  grammes requis. 

2O Précautions à prendre, lors de la pesée, 

La pesée des 25 grammes de charbon homogénéisé exige 
une certaine maîtrise de soi. Il s'agit d'éviter de recréer un 
classement granulométrique, et en puisant la poudre dans le tas 
homogénéisé et en la versant dans le récipient sur la bulance. 

Prendre pour cela une feuille assez rigide et très 
lisse (les aspérités retiennent les grains) et relever ses bords 
en commençant à les enrouler, 

Introduire cette feuille franchement dans la poudre 
homogénéisée. 

La retirer sans trembler et sans bouger ses bords a- 
vec une certaine quantité de charbon pulvérisé qu'on verse d' 
un seul trait, le ?lus horizontalement possible et sans secous- 
ses, dans le récipient sur la balance ; ainsi, toute la masse 
de poudre glisse sur sa base sans se déformer ; arrivee dans le 
récipient, son homogénéisation n'est pas troublée pour autant 
puisqu'il ne lui a pas ét6 imprimé de secousses au départ. 

S'arranger bien entendu poim paiser da,ns le tas plus 
de 25 grammes ; arrêter le mouvement de descente de la poudre 
quand l'aiguille de la balance commence à pencher, en relevant 
régulikrement la partie de la feuille qui contient le charbon. 

3O Intérêt de l'enrobage. 

Les 25 grammes de charbon pulvérisé et homogénéisé 
sont ensuite entourés par une résine de polyester non saturé, 
le Palatal P4, qui possède des propriétés variées at avantageu- 
ses, et notamment des propriétés optiques : à l'examen micros- 
copique (chapitre III), les macéraux se détacheront sur le 
fond noir constitué par 1s résine d'enrobage. 

Peser 50 grammes de résine dans un verre. 



Ajouter 2 gramEes de catalyseur. 

Kélanger lenterxent afin d'éviter les bulles d'air. 

Fettre une pellicule de cire au fond et autour du 
moule destiné h recevoira l'ensemble résine + poudre de char- 
bon. 

Ajouter 2 cm3 d'accélérateur ; il reste à la surfa- 
ce ; avec ltagita,teur, l'enfoncer doucement jusqu'à dispari- 
tion de la ligne sombre marquant la limite entre le liquide 
et l'air, et jusqu1& inclusion complète. 

Verser les 25 grammes de charbon du prélgvement 
considéré sans secousses et mélanger en ayant soin de ramener 
les grains qui se trouveraient sur les pa,rois du verre. 

Remarques : La durée du mélange jusau'à obtention d'un éta,t 
sensiblement pâteux est de 8 minutes à te~pérature normale. 
(variebilité : 8 - 12 minutes). Si la temperature n'est pas 
suffissnte, ajouter un peu plus d'accélerateur. 

Verser ensuite le mélange dans le moule juste au 
changement d'état (de liquide à pâteux) afin d'obtenir une 
bonne sédimentation. 

Laisser poly~eriser pendant une demi-heure ; sortir 
alors le bloc du moule g le scier en deux suivant les dimen- 
sions requiscs (4 x 3 cm) g noter immédiatement le numéro du 
prélèvement sur leu deux 9qrties obtenues ainsi que sur la 
boîte qui les recevra. 

II. 0BTE.d'TIOTT DL LA 3UF:FAC4, POLIE. 

C'est une étzpe très difficile à franchir sans en- 
combre, et il m'est arriv4, pour certains de mes blocs, de la 
reco nencer plusieurs fois, au moment oi je croyais arriver 
au but, le hasard jouant ici en partie comme il sera vu par 
ailleurs (page 12).  

Son but est d'obtenir sur le bloc une surface assez 
nette et plane pour être observable microscopiquement. Deux 
opéretions sont nécessaires à cet effet : 

A. Aplanissement de la surface à polir. 

1 pLsssge au pa,pier abrasif. 

Ce dcrnier use la surface desti:?ée h être polie et 



l a  rend plane.  5 types  de pap ie r  sont  u t i l i s é s  dans un o r d r e  
c r o i s s a n t  au p o i n t  de vue f i n e s s e  : 

I l  e s t  recommandé de f r o t t e r  su ivan t  un sens d é f i n i  
en t enan t  l e  b loc  b ien  à p l a t  s u r  l e  pap ie r  lui-même posé cu r  
une plaque d.e v e r r e  dépo l i e  g ce t r a v a i l  e s t  e f f e c t u é  sous ro- 
b i n e t  ouver t .  

Après chaque passa,ge eu  pap ie r  a b r a s i f ,  r ega rde r  l a  
su r face  au b inocu lz i re .  

User e n s u i t e  l l r r ê t e  e iguë  des bords e t  des co ins  
du bloc ei? p rev i s ion  du passage s u r  l a  po l i s seuse  : une a r ê t e  
t r anchan te  p o u r r a i t  empêcher un bon po l i s s -ge  t o u t  en r i s q u a n t  
de t i .ouer  l e  f e u t r e .  

2 O  passage à l a  potée d 'émer i .  

But : Ôter  l e s  s t z i e s  l a i s s é e s  p a r l e  p a p i e r  de ve:r- 
r e  e t  donner a i n s i  à l e  su r face  s8 forme d é f i n i t i v e  avant  de 
r ecevo i r  l e  p o l i .  

. met t re  l a  p t é e  s u r  la, plaque d e  v e r r e ,  l ' e a u  ne cou- 
12,n-t p lus .  

tou rne r  l e  b loc  d 'une ma.niSre c i r c - i i l e i r e .  . r i n c e r  violemment à l ' e a u  d i s t i l l e e .  . v é r i f i e r  au b i n o c u l a i r e  s i  l e s  r a i e s  sont  supprimées. 

Remarque : s ' i l  en r e s t e  ( e t  c ' e s t  s u r t o u t  dans l e s  co ins  e t  - 
su r  l e s  bords)  r e p a s s e r  au pap ie r  de v e r r e  ( t o u t e  l a  s é r i e ) .  

B.  Po l i s sage .  

1 dut  : é l iminer  l e s  impuretés agglomérées s u r  l e s  
rc~a.céraux e t  rendre  l a  t,urfpce r g f l i c h i s s e n t e .  

2 O  Technique : 
La s u r f a c e  à p o l i r  s u b i t  successivement 2 t r a i t e -  

ments de  décapage : 

a )  un t r a i t e m e n t  à L'oxyde de chrome ( 1 2 5  cm3 d'oxyde 
de chrome p lus  875 cm3 d ' e a u )  sur un f e u t r e  analogue au drap 
de b i l l a r d .  

Il s ' a g i t  de t e n i r  l e  b loc  t r è s  fermer-&nt e t  b ien  à 
p l a t  s u r  l e  disque d~ l a  po l i s s e u s e ,  c e l u i - c i  t o u r n m t  a s s e z  



v i t e  (550 tours/mm). 

Arroser  e n s u i t e  d 'oxyde de chrome de temps en tenips 

F a i r e  t o u r n e r  l e  b l o c  d 'une  ma.ri.ère c i r c u l a i r e  s u r  
l e  drap e t  appuyer modérément ( s u r t o u t  s i  l a  s u r f a c e  p résen te  
des  élément^ p y r i t  eux) .  

Vers l a  f i n  de ce t r a i t e m e n t ,  a r r o s e r  souvent l e  
disq-ue d ' e a u  d i s t i l l é e ,  eau d e s t i n é e  au  r inçage de l a  s u r f a c e .  

V é r i f i e r  au microscope l e  degr6 de p r o p r e t é  de ce t -  
t e  d e r n i è r e .  

b )  un t ra i teYnent  de f i n i t i o n  au p r é c i p i t é  d 'a lumine s u r  
un a u t r e  d r a p ,  t r a i t e m e n t  uui supprime l e s  impuretés l e s  p l u s  
r e b e l l e s  e t  qu i  accentue  l e  p o l i  de l 'ensemble.  

F a i r e  t o u r n e r  l e  b loc  s u r  l e  disque a l l a -n t  l e n t e -  
ment d 'abord ,  p u i s  cessant  de marcher : l e s  r é s u l t a t s  s e r o n t  
d ' a u t a n t  m e i l l e u r s  c a r  il f a u t  é v i t e r  à ce d e r n i e r  s t a d e  l e  
contact  p l u s  b r u t a l  de l a  s u r f a c e  avecl l e  f e u t r e  ,qua.nd l e  d i s -  
que tourne normalement. 

3 O  comment r e c o n n a î t r e  l e  moment oh l e g o l i s s n g e  e s t  
û.chevé '? 

Envoyer un j e t  d ' eau  d i s t i l l é e ( e t  non du rob ine t  c a i  
en s ' 6vaporan t  e l l e  l a i s s e  des t r a c e s  de c a l c a i r e  en c e r c l e s  
concentr iques au m i l i e u  des macéraux) s u r  l a  s u r f a c e  ; s i  ce l -  
l e - c i  e s t  convenablement p o l i e ,  l ' e ~ u  s e  r e t i r e  de l n  pér iphé-  
r i e  vers  l e  c e n t r e ,  mais il e s t  d i f f i c i l e  de l ' e n l e v e r  t o t a -  
lement. 

Y .  PWVOOST a amélioré  l a  technique d ' é l i m i n a t i o n  
des r e s t e s  du p r é c i p i t é  d 'alumine jusqu 'à  l a  rend-re p a r f e i t e  ; 
j'ai r e p r i s  s a  méthode qu i  c o n s i s t e  à f a i r e  g l i s s e r  1 4 g è r e L ~ e n t  
e t  en tous  sens  l a  s u r f a c e  p o l i e  s u r  uile f e u i l l e  de pap ie r  f i l -  
t r e  posée s u r  une plaque de v e r r e  p o l i e ,  l e  t o u t  sous l e  rob i -  
n e t  coulant  lentement .  Ce t t e  op6rût icn  terminée,  envoyer un 
j e t  d ' e ~ u  d i s t i l l é e  ; l ' e a u  ne moui l le  p l u s  l a  s u r f a c e .  

P l a c e r  c e t t e  d e r n i è r e  s u r  un papier  f i l t r e  propre.  

Remarque - importante  : O n  d o i t  p a s s e r  s a n s  d é l a i  à l'exarner. m i -  
croscopique c a r ,  s i  on tem-orise t r o p ,  des  pouss ières  a r r i v e n t  
à s ' i n s i n u e r  e n t r e  l e  p a ? i e r  f i l t r e  e t  l a  su r face  p o l i s ,  redé- 
t ~ r m i n a n t  des  r a i e s .  

4 O  D i f f i c u l t g s  r encon t rées  l o r s  du po l i s sage .  
a )  les g r a i n s  de p y r i t e .  



Après le passage à l'oxyde de chrome, et bien -ue 
la surface fût suffisamment propre pour passer au deuxième t~ai- 
tement, jlai da, pour certains blocs (veines Saint-Antoine n02 
et Lucie n06 not~mment) faire "machine arri>reU et rep,sser à 
la potée d'd~eri, un aseez grnncl nombre de raies &tant venu 
"défigurer" plusieurs macéraux, raies provoquées par des grains 
de pyrite qui s'étaient détachés lors de la rotation du bloc 
sur le disque 5 certaines d'entr'elles avaient d'ailleurs l'ai- 
lure de courbes. 

Je n'ai pas pu les éliminer en totalité bien qu'ay- 
ant appuyé moins fort par 1-2 suite. 

b) la fusinite pyiiteuse. 

La Pusi~iCs, d i j à  asse?, r6sistante su pol-issage, 
est, dans la dupart des veines que j1<tudie, souvent sssocihe 
à de la pyrite qui l'impro~n~ veritablement, ce qui lz rend pra- 
tiquemmt impossible 'A polir. 

Dans l'exemple que je prezds (il s'agit du bloc n06 
de la passée ~tlcie), elors que j ' c ~  ftais au stade du précipit6 
d'alunine, il m'a fallu recommencer à passcr la surface au pz- 
pier de verre à cause d'un seul rnibc&r~l de fusinite 2yriteusc- 
qui faisait littéralement ,,aillie au milieu d'elle, laissant 
une traînée sur le feutre ; autour de ce macéral, une zone ci-:- 
culaire k l'intérieur de laquelle les autres  constituant^ res- 
taient const~mrnent cac?tés par les im13uretGs étzit obse~va%le ; 
or, n'ayant pas pzrticulièrem~nt re~wrqué cette fusinite lors 
du passage à l'oxyde d e  chrome puisr~u'elle n'avait pas laisss 
de traces sur le feutre vert, tout semble s'gtre pas86 corme si 
l'effet de frottement sur le drao av2-i.t fart ilever ces 122~6- 
raax de la résine d'enrobage, peüt-être par dil~tation due à 
la chaleur absorhks. 

Il m'est évidemment arrivé la même chose avec le 
bloc no 3 (passée Lucie) mais surtout avec le no 2 (veine 
~3.in-t-~ntoir~e) où les fusains czrboiiatia et pyriteux sont lé- 
gion ; dans CE dernier cas, en n'y reprenant à deux fois, j l a . r -  
rivai à obtenir une surface convenablemcnt polie. 

A ce stade du polissage, il existe donc uQe cerJ~ai- 
ne chance de rencontrer ou non de la filsinite pyriteuse dip2.s- 
sant plus ou moins le nivezu de 1s surface polie. 

C'est là toute 18 délic~"tesse qu'exige l'etablisse- 
ment dc la surface polie mais quelle récom-pense 1-orsyue les 
macéraux bien clzirx se dgtechent sur le fond noir de la ?&si- 
ne lors de l'obs~rvation ! 



Dispoeitir d ' i c l o i r a q r  par prisme de wcurr 

Oc . oculaire 

T . tube du m i c r o s c e p  

TI - tube latirhl d '&ç la i raqc  

P - +aisceau éclairant 

P P S ~ Q  servant da di.po.iti+ r;f(ecteur dans J 1 i I I u n i n ~ ~ ~ u p  A ).N"(~ 

il1 . iIIuninattzur 

abj - objec~i4 



Chapi t re  III 

D3 L'O3SEi?VATIOI '~  WICROr<QOPIQUE 

A 

L ' AIIALYÇE DE LA VEINE. 

Les s u r f a c e s  p o l i e s  vont maintenant nous l i v r e r  l e  
s e c r e t  in t ime des ve ines  ; chaque prilèvement va ê t r e  macérale- 
ment e t  graphiquement d é f i n i  ; des c o r r é l a t i o n s  e n t r e  deux 
p o i n t s  d 'une  même couche de charbon vont ê t r e  t e n t é e s .  Les r é -  
s u l t a t s  s e r o n t - i l s  s a t i s f a i s a n t s  ? D'au t re  p a ~ t ,  une même ve i -  
ne  pourra- t -e l le  ê t r e  d i s t i n g u i e  d ' e n t r e  l e s  a u t r e s  ? Nous en 
d i scu te rons .  

Mais c e t t e  é tude  ne peut & t r e  e f f e c t u é e  qu 'avec un 
m a t e r i e l  appropr ié  e t  su ivan t  une méthode de comptage normali- 
s é e ,  mgthode dont nous es sa ie rons  d ' e s t i m e r  l a  v a l e u r  (para-  
graphe D ,  page 33) . 

A .  Le microscope (p lanche  11). 

C ' e s t  un microscope o r d i n a i r e  t ransformé en micros- 
cope par r é f l e x i o n  pa r  adJonc t ion  d 'un  i l l w n i n a t e u r  à prisme, 
1 ' o b j e c t i f  jouant l e  r ô l e  de couidensa.teur. 

L'examen s e  f x i t  donc en l -u~3ière  r é f l 4 c h i e  avec i m -  
mersion d ' h u i l e  ( h u i l e  "Le i t z"  en l ' o c c u r s n c e )  . 

- l ' o b j e c t i f  e s t  un "1 ,e i tz  x  25". 



II. 

- l'oculaire avec réticule est un "Leitz x 10". 
- le grossissement net (aprèe correction du tube) 
est de 275. 

iiemarque : L'horizontalité de la surfa.ce polie est obtenue en 
pressant le bloc sur une lame de verre par l'intermédiaire de 
"pS,te à rcodeler" ; ne pas oublier, lors du pressage, de proté- 
ger la surface polie de la partie qui presse par une feuille de 
papier filtre. 

B. La technique de comptage. 

La Commission d'Analyse a prévu de compter 500 points 
sur un carr6 de 2 cm de cÔtE, en déplaçant la vis de 0,S en O , ?  
mm. Le macéral compt4 aura uQe taille supérieure à 50 microns 
et sera celui qui tombera & la croisée des fils du réticule ; 
la plat in^ sera déplacee chaque fois que ces deux conditions 
seront  insatisfait^,^ ainsi que toutes les fois où l'impact 
se situera dans 12 résin6 d'enrobage. 

Je dois faire remarquer que dans mes surfaces polies, 
il m'est arrivé plusieurs fois d'être contraint à effectuer 
vingt déplacements de la platine (soit 1 cm) avant d'atteindlv'e 
un macéral répondant aux conditions exprimées plus haut ; en 
de telles circonstances, jlai été obligé d'utiliser presque 
toute la surface, ce qui constitue une erreur très minime puis- 
que c'est la surface polie d-'un bloc moyen. 

A. Définition du nacéral. 

Il désigne les constituants microscopiques élémentai- 
res des charbons, par analogie avec les minéraux des roches. 



B. Rapports macéraux -constituents rra,cr-oscopiq.ues. 

- -- - 
Nacéraux : Groupes de macéraux : Cts macroscopiques : 

!----------------:---------------------:--------------------: 
: Collinite > Vitrinite : )  Vitrain : Tglinite : > ) '---------------'.---------------------: > fine : 

) : Nicrinite massive > > : SclÉxaotinite : Inertinite ) 
  la-: 

: Semi-fusinite /rain; 
: Fus~inite Fusain)~urain 
.------i----_----.--------------------- : > 
: Zporinite : Exinite : Cutinite 

) 1 : (ou ~iptinite) : E4sinite > :----------------:---------------------:---------------4----: 

C. Reconnaissance. 

a) la structure : elle est sans conteste le critère 
donnant lieu aux interpretations les moins subjectives. 

B) le relief : il est donné par rapport à la collinite, 
macgral ayant un relief nul. 

c) lr couleur : dans le type de charbon que j'étudie, 
je la considère comme ayant une vuleur moindre que celle des 
deux précédents critbres, parce que cantonnée dans les mêmss 
tons pour tous les mzc6reux et parce qu'elle peut changer pour 
un macéra1 donné. 

Prenons un exemple : 

. au début, j'ai éprouvé des difficultés à d.istinguer 
la semi-fusinite de la fusinite dans les cas représentant bien 
entend-u des stades intermédiaires. 

. en faisant jouer ces 3 critores et en accordant plus 
d'importance à la structure et moins à 1s coul~ur, j'ai pu 
placer un macCral à la limite des deux, soit dans la semi- 
fusinite, soit aans la fusinite ; ninsi, il m'est arrivé plu- 
sieurs fois de nommer un constituant : seni-fusinite, par sa 
structure, alors que sa couleur (jaune - jaune dord) dtait ca- 
recteristique de la fusinite, le relief étant également inter- 
médiaire. 



2 O  Etude sommaire d.es principaux mzcéraux. 

Les caractkres des macéraux ont été bien décrits 
dans de nombreux ouvrages ; je me bornerzi ici à rsppcrter 
dans 3 tableaux les principaux d'entre eux (chacun des 3 
tableaux correspond à un groupe de mac6raux). 

a) groupe de la Vitrinite. 

Collinite Télinit e '-----------.-----------------------:-----------------------: 
aucune st-ucture : structure cellulaire : 

: Structure : visible : plus ou moins nette, : 
: parfois déformée. '-----------:-----------------------.-----------------------: 

: Relief nul proche de celui de la ? 
: col-linite 

proche de celle de la : : Couleur : grise-blanc jaunatre : collinite 

: Aspect : pâte : cellulaire 
r 

: Substance fondarnentalef en bacdes dans le vi- : 
: "Ode de Dans les cavités cel- , : gisement : lulaires de la t&linitE train ou le clarain : 

Précipitation chimique' !$&ce origine que I r  : Origine : de substances vég&tz~leg collinite, mais sub- : 
1 en solution ou pseuào-: sistance des membra- 
: solution dans le? e-ux: nes cellulaires. 
: de la lagune, et coa- 
: gulation de substances. 
: assez fluides. 

Figure 2. 



b) Groupe de 1' i n e r t i n i t e  

- 
Micrinite : S c l é ro t i n i t e  : Seai-Fusinite Fusini t e  

- 
Sans'struc2xme : StZuckuiC: c e l l u l a i r e :  ~ t&ct ;>are  celli.~lai.t.Structure c e l l u l a i  

e t  opaque :contournée e t  r ep l i é e  r e  n e t t e  na i s  : re  normale ne t t e ,  
:sur elle-nême ou : plus ou noins :régulière 
: l i s s e  : régu l iè re  P S truc ture  6 t o i l é e  

i - nul  (n icr .  f ine )  : 
f o r t  

. 
: -noyen (n. nassive) : no yen 1 t r è s f o r t  

- -- 
P. - 

Couleur : blanc nacré : gris c l a i r  à 
: blanc jaunâtre : blanc jaunâtre : JaunBtre blanc-jaune doré ) 

rond ou ovale : l e n t i l l e s  conte- : - l en t i l l e s  à cavi- 
réseau c e l l u l a i r e  : nant des cavi tés  : t é s  c e l l u l a i r e s  

: de denensions sen f i l e s  de toutes 
:wons (n.m) : variables.  r dimensions n a i s  

: généraleruent plus 

: t e .  

: grandes que ce l l es )  
:de l a  secii-fusini ) 

1 
: -adpecb é t o i l é  ) 

-1 .CWe de :avec l a  c o l l i n i t e  : fréquente partout  : Souvent en t r e  l a  ;En l e n t i l l e s  ou en) 
gisement :ou l e s  nicrospores : n a i s  peu abondante : f u s i n i t e  e t  l a  :fragnents disper-  ) 

: (m. f i n e )  dans l e  : : c o l l i n i t e  : sés. 
: dur a i n  . 1 

6 * j . . 
-C 

Origine :Parois secondaires :Foraes de r6s is tan-  :N$ne o r ig ine  que :Tissus ligneux 
:des trachézdes des :ce du mycel l im des : l a  f u s i n i t e  riais :plus ou moins 
: ce l lu les  du bois,  :chanpignons : carbonisation : gé l i f i é s  : 
:parois c e l l u l a i r e s  : :moins inportante :- imergés  i m é -  
:brisées (n.f ine) : odiateaent après  l a )  

:mort du végéta l  ) . : ( t iusus  ligneux à ) 
: s t ruc tu re  noma le ) )  . . :- iiariersion pré- . : cédée d'une dess iT f l  . : cation ( t i s s u s  l i - )  

: . : p e u x  à s t r uc tu r e  . . : é to i l é e )  

Figure 3 



c) Groupe de l l e x i n i t e  (ou l i p t i n i t e ) .  

. Cutini te  Rési n i t e  

Structure  : unice l lu la i re  : Pas de s t ruc ture  cellu- : Structure  ce l l u l a i r e  
: l a i r e  : (avec nenbranes conser- . :vées ou non) . C . m . : Pas de s t ruc ture  cellu- . : l a i r e  . 

Relief  :pos i t i f ,  tais diminuant : K&me r e l i e f  que l a  : Faible ou nul 
:avec l a  teneur en matières: spor in i te  . 

des charbons : . . 
Couleur : g r i s  foncé à noir ,  s'é- : l h e  couleur que l a  :Grise comie l a  c o l l i n i t e  

' :claircissant  avec l a  dimi-: spor in i te  :ou légèrement plus foncée 
:nution en matières vola- : :ou légèrement plus c l a i r e  . 
:Macmsporeg (0,8 à l m )  : Cuticules é tç lées  para&- : En globules 
: -disques ple ins  en sect ion lélement & la  s t r a t i f i - - :  
: horizontale : c ~ t i o n  
: -apla t ies  parallèlement : -bord in te rne  denticulé: En imprignations 

Aspect : à l a  s t r a t i f i c a t i o n  avec : : diffuses  
: p a r t i e  centra le  mince e t  : -extrênités pointues : 
: ,allongée en sect ion ver- : 
: t i c a l e .  . . 
: -différence avec l e s  CU- : 
: t icules :extrêmités  des : . 
: exines arrondies . . . 
:Microspores . . . 
: Dimensions nettenent . 
: noicdres (15 nicrons) . 

Mode de !Dans l e  durain e t  l e  i Dans l e  durain e t  l e  ! Avec l e s  Spores e t  CU- 

gisenent : e la ra in  : c la ra in  : t i cu l e s  (c la ra in  e t  . : durain) . :Avec l a  v i t r i n i  t e  (ren- . . :pl issage no tanuent des . :cavités de l a  t é l i n i t e )  . 
Origine :Exines des spores ou :Cuticule ou zone externe : Tissus secréteurs  des 

:nenbranes externes :de l'épiderme des oégétaux: plantes houi l lères .  

1 
:fortenent cut in isées  . : Cellules sec ré t r i ces  . : i solées .  

Figure 4 



3 O  Remarques concernaxit l'observation. 

Tous les terrces de transition de la fusinite à la 
colliiîite existent en passant pi'r la sem.i-fusinite et la tgli- 
nite ; il est facile d'observer, parfois en un même endroit du 
champ du microscope, une véritable fonte progressive d.es rési- 
dus dfé16ments ligneux dans la pâte de fond en collinite ; 
pour distinguer ces termes "litigieux", j'ai utilisé les cri- 
tères précédemment vus (paragraphe 1 O ,  pagel 5). 

Zn petits fragments, la fusinite e t  la micrinite sont 
difficilement séparzbles ; j'ai ernnloyd le relief dans ce cas. 

Pour la micrinite fine (relief nul corne la collini- 
te), tourner la vis micrométrique pour ln discerner de Ir qâ- 
te ou ciment. Ne pas la compter quand elle n'est représsntce 
que par quelques grains 6parpiilés et ?eu nombreux sous l'lm- 
pact. 

4 O  Les principmx mineraux. 

La pyrite est le minéral le plus fréquent ; ce SUL- 
ïure de fer, de teinte jaune vif ou jaune laiton et à écl~t 
métallique, est rencontre : 

c,) en sphérules isolés pouvant s'associer dans les trous 
ou les fentes de la collinite le plus souvent (veine Saint- 
Antoine nOL - passée Lucie n06), mais également dans la subs- 
tance de remplissage des cavités de la fusinite. 

b) en imprégnations de la fusinite, conférant à cel- 
le-ci une grande dureté (polissage, par~~graphe b, page 12 ) et 
lui donnant un éclat presque difficile à soutenir à l'oeil. 

Les minéraux ergileux (plus rares dans mes charbons) 
forment généralement des lits granuleux de teinte sombre dans 
la collinite (passée Lucie). 

Cas particulier des minéraux de la veine Saint- 
Antoine n02 (risultats page 22). Sont-ils des minéraux ou des 
impuretés ? En tous cas, ils cachent certaines structures et 
en épousent plus ou moins la forme ; ils constituent des calot- 
tes sensiblement sphériques et 1a.issent apercevoir en quelques 
endroits et de la fusinite et des granules de pyrite ; étant 
donné leur aspect, ils pourraient 2tre attribués à un carbona- 
te genre sidérose si leur teinte était moins claire ; 
A. DUPAFIQUE n'a-t-il pas affirmé à ce sujet : 

"Un fait remarquable et fréquent est l'association cons- 
tznte des bisulfures de fer et des carbonates de fer 
(sidérose) d'origine primaire'' ? 
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III. INTERPRETATIOIS DES RESULTATS. 

A. Caractères ligno-cellulosiques de ces charbons. 

Les charbons ligno-cellulosigues (mtières volatiles 
inférieures à 26 & )  sropposent aux charbons de cutine (M. V. 
supgrieures à 26 6) dans la classification lithologique fondée 
sur les caractères paléontologiques (classification d'André 
~UPARQUE). 

Laissons de c8té les charbons de cutine qui renfer-, 
ment des spores et des cuticules en assez grande quantité. 

Les charbons ligno-cellulosiques ont et6 divisés en 
2 types : 

a) les charbons cellulosiques à tissus ligneux rares 
et altérés, correspondant à une teneur en Iiq. V. inférieure. à 
18 $. 

b) les charbons ligneux à tissus ligneux nombreux et 
biec conservés, correspondant à une teneur eri M. V. comprise 
entre 18 et 26 6. 

. C'est ce dernier tyoe qui nous intéresse (voir carac- 
tères chimiques page 4) 

Remarque : Les gisvments de tous ces charbons dans le Bassin 
du Nord de la France sont retrouvés sur la planche III ; en 
se basant sur la "faille Reumaux" et sur le "groupe de Lens", 
la comparaison des planches 1 et III permet de situer approxi- 
mativement ltemplacement de mes prélèvements (charbons à K. V. 
comprise entre 18 et 26 $) sur la dernière nommée. 

Les résultats en points comptés et en pourcentages 
correspondants, sont placés dans les tableaux suivants (1 ta- 
bleau par veine). 



1 Passée Lucie. 

: Pr6lèvcaent n03 : Prévèlement n06 : 
* (avec gaget) PIACCU'JT: 

: Points : % : Points : 

: Collinite 352 7094 : 

: Télinite 1 . 0,2 : O O 

: Résinite 

: Cutinite O O O O 

: Sporinite O O O O 

: Micrinite 98 : 19,6 : 104 : 20,1 : 

: Fusinite 1 O 2 8 1,6 : 

: Sclérotinite : 2 0,4 : 3 0,6 : 



2 O  Veine .?aint-Antoine. 

-- -- 
Prélèvenent N O  2 Prélèvement N O  5 1 

J 
* 1)  : . \ : 1 e r  Cooptage 2e Coïiptage ' 

t- : Points : $ : Points : $ 
--- 

Cellini t e  - -  : 316 : 6 3 1 2  : 7 6 0  : 72 :: 376 - 75,2 
C: O Tél in i  t e  O O : 1 O , 2  

d 

O { Sporini te  - : O O O O -- 

. 
Fusini t e  19 . 398 - - 21 : 4,2 1 12 : 2,4 

Sc l é ro t i n i t e  2 I 014 a : 2 -- ' 0,4 : 2 t 0,4 - 

Figure 6 

( % 1 )  La cause de ce deuxième cornptage,nor?né 2*,est expliquée 
page 27. 



3 O  Veine Sa in t -N ico l a s .  

PUiCEREiUX : Prélèvenent no 1 : Prélèvement no 4 . . 
points: % : . 3 Points j % . 

8 
Co l l i n i  t e  1 356 7 1 , 2 !  376 75,2 +--- 
Tél ini  t e  E 0,2  i O - ! O 

Résini t e  i l  ! 0,2 j O i O . 
Cutini t e I O ! 0 i O i O . 
Sporini  t e  ? 2 0,4 i 1 0 ,2  . . 

: 
Micrini t e  i 99 ! 19,8 ! 83 

Semi-Fusinite t 32 6,4 16 3,2 . 
: I 

Fusini t e  i 6 ! 1,2  j 11 2,2 

f 
Sclé r , t in i t e  i O O 5 O ? O 

Minéraux i 3 ) 0,6 i 13 i 2,6 . 

Figure 7 



Conclusion 

Ces 3 tableaux font apparaître les faits importants suivants 
qui établissent le caractère ligno-cellulosique de ces 
houilles. Ce sont : 

- un cinent prépondérant (plus des 2/3)  
- une quantité dtinertinite importante comprise 

entre 21 et 28~; - de l'exinite réduite et prâtiquement négligea- 
ble (inférieure à 1$ dans la veine Saint-hicolas - pourcen- 
tage nul dans les deux autres). 

- Bous sommes en présence, donc, de débris 
ligneux entourés d'une pâte colloldale abondante qui repré- 
sente le produit final de 1 ~ .  décomposition des tissus cel- 
lulosiques des végetaux originels. 

- Les macéraux peuvent être rattachés aux 
constituants macroscopiques suivants (chapitre 1, page 5, 
chapitre III, figure 1 , pa.ge 1 5 )  : 

- vitrain, par la collinite 
- clarain, par l'association : micri- 
nite, fusinite, semi-fusinite, 
exinite rare, avec la collinite. 

- fusain (rares lentilles) par la 
fusinite et la semi-fusinite. 

B. Cazparaison latérale de chaque veine. 

- Les pourcentages des tableaux précédents sont 
concrétisés par des histogramnes, plus représentntifs (car 
ils font nettement apparaître non seulement les proportions 
de tous les éléments mais égalem~nt les différences de 
proportions entre 2 glénènts donnés) et permettent des 
comparaisons aisées entre les différents prélèvements. 

l 0  Dans l'établissemant des corrélations, je 
me suis basé sur les caractères suivants : 

- la collinite est trop prédominante pour être 
tout à fait déterminafite. 

- les macéraux tels que : 
la télinite 
la sporinite 
la résinite 
la sclérotinite 

sont trop peu impor- 
tants (inférieurs à 1$)  pour être pris en nette considéra- 
t ion. 

- les macér-ux impwrtants sont : 
la micrinite 
la semi-fusinite 
la fusinite, 



pour lesquels je 
donne (ainsi que pour la collinite) un tableau des écarts . 
Etant donné que moins un macé~al est important en pourcen- 
tage, plus l'erreur faite sur lui a de valeur, jtadmets: 

1 )  des écarts inférieurs à 1% comme négligeables 
et des Écarts supérieurs à 2$ comme imp~~tants pour les 
constituants dont le pourcentage est supérieur à 10% . 

2) des écarts inférieurs à0,6$ comme Peu importants 
et supérieurs à 1,2$ comme importants pour les maczraux dont * 

le pourcenta e est compris entre 2 et 10% . 
97 des écarts inferieurs 0,2$ comme négligeables 

pour ceux situés entre 1 et 2% . 
Z 0  Essais de corrélations . 

a) Passée Lucie 
1 ) Tableau des écarts 

Mac éraux 
. N O * j  i . N O  6 EOarts Appréciation (1 ) , . 

Collinite 
. * . 

72,6 . 70,4 . 2,s . valable 

ftne :15,6 
'14'6 ]20,8 

:valable 
Ticrinit e : ]1996  

6,2 
{valable 

massive : 4 :non valable - 
Semi-fusinit e : 3 2  5 : 1,8 . . . . non valable . 
Fusinit e 

. . . . - : 2 valable 
' 

Figure 8 

Remarques 

L'ensemble est somme toute convenable mais il est 
curieux de voir que c'est l'inversion des pourcentages en 
micrinite fine et micrinite massive dans les deux prélèvements 
qui ramène l'écart de la micrinite globale à une valeur cor - 
recte . 

2) Autres rapports favorables 

- la sclératknite : 0,4 et 0,6 respectivement 
et l'absence de sporinite (fig 5 ,  Page 21) 

- la faible quantité de fusinite pyriteuse 
- une assez forte proportion d'argile parmi le 
faible pourcentage de minéraux relevés (2 et 
1,6 respectivement); à ce propos, il est para- 
doxal de constater que ce dernier caractére 

(1 ) concernant 1 'cdrt et .par 5~n~6~11ént. 'lis Obffé2atior)y 11 
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- stoppose aux 4,60$ de cendres relevés pour le 
prélèvement no 6 (soit 3j6 de différence); la 
valeur de la méthode de comptage ne paraît 
pourtant pas être en jeu . (chapitre III, page 3 3 )  

3) Conclusion 

Il semble donc qu'il soit possible d'établir 
des corrélations entre l'ensemble de la passée Lucie 3 (passée 
+ gayet) et la passée Lucie 6. Le gayet n'influence en rien le 
pourcentage global et semble faire partie intégrante de la gas- 
sec Lucie 3 par ses constituants intimes. 

4) Histogrammes 
- avec micrinite globale (planche IV) 

l'écart micrinite - semi fusinite est plus 
grand dans le prélèvement 3 
a!-éçar$ sqmi fusini te-fusinite est plus 
grand dam le prélèvement 6 - avec discrimination: micrinite fine - micri- 

nite massive(p1anche V) 
une amélioration est apportée avec l'écart 
sensiblement égal micrinite massive-semi 
fusinite 

Conclusion: malgré quelques écarts inégaux, 
es histogrammes présentent une même allure 

âana 1 ' ensemble 
b) Veine Saint Antoine 

1 )  Tableau des écarts 

-- 
Macéraux . No 2 : No 5 : Ecarts :.Appréciation . . 
Collinite . . 6 3 ~ 2  . : 75 ,2  12 : non valable . .- 

fine : 8,2 : 10,4 : 2,2 :non val 
Micrinit e . ]17,2 : . 'non val 

imassive 5,6 : 6,8 : 1,2 :peu val. ) 

\ Semi-fusinit e 
. 

'3~2 : 2,4 098 1 valable 
.-- - -- " --. - - ----- \ Fusinite 

. 
378 1 non valable -- -- 2,4 194 . ---- 

Figure 9 
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Remarqus - 
- La grande v a l e u r  des  é c a r t s  (notamment en 

ce q u i  concerne l a  c o l l i n i t e )  e s t  imputable 
en grande p a r t i e  aux minéraux dont l e  pour- 
centage e s t  anormalement élevé ( 1 5 ~ 6 )  dans 
l e  prélèvement n o  2  ( v o i r  f i g  6 ,  page 22) ; 
c e t  excès de minéraux qu i  masquent des  s t r u c ?  
t u r e s  ou de l a  c o l l i n i t e  r e l è v e  cer tainement  
de cond i t ions  l o c a l e s  e x i s t a n t  l o r s  du dépôt 

- J 1 a i  donc r é a l i s é  un 2e comptage ( 2  ) (page  22) 
en l e s  exc luant ,  c e l a  me p e r d e t t a i t  8e v o i r  
que l s  s e r a i e n t  l e s  machraux qui  bénéf i c i e ra . i en t  
de c e t t e  exclusion e t  de pouvoir t e n t e r  des  
c o r r é l a t i o n s  dans l e s  l tcondi t ions  nomales ' ' .  

2 )  deuxième t z b l e s u .  

---- 
14zc éraux X 0 Z 2  : 1; O ~j :Xcartso Appréciat ion 

*----------------*----------*----------.------.------------------------: 

72 : C o l l i n i t e  : 75,2 : 3,2 : ?euvzla .b le  
----------:----------:------ - - -- - - - - - - - - - - - - - - - : 

( f i n e  : 9 , 2 )  - 1 0 . 4 )  
( 

M i c r i n i t e  masS.,  ' ' 2  valsble)peu v a l a b l e  6 ) 1 5 7 2 1  6 ; s )  1 7 9 2 : 0 , 8 )  . v a l ~ b l e )  .----------------. .----------:---------- '-----:mm---------------- : 

: Semi-fus in i te  : 396 : 2,4 : 1 , 2  : F e u v z l a b l e  
:----------------:---------- " ---:------:------------------,,,,: 

: E'usini te  472 : 2,4 : 1 ,8 : lion v a l a b l e  
-..- - - 

Figure  10. 

- l e s  macéraux " b é n & f i c i a i r e s "  sont  : . l a  c o l l i n i t e .  . l a  n i c r i n i t e ,  à un degré moindre ; 
c e t t e  d e r n i b r e  dev ien t ,  pa r  là même, 
un 6lécen-t de c o r r k l a t i o n  ( m i c r i n i t e  
f i n e  e t  n i c r i n i t e  massive) .  

- l e s  é c a r t s  s ' ng rnnd i s sen t  su  c o n t r a i r e  pour 
12. f u s i n i t e  e t  l a  semi - fus in i t c .  

3 )  a u t r e s  r e p p o r t s  f avorab les  ( f i g u r e  6 v o i r  p s g e 2 î ) .  

- l a  s c l é r o t i n i t e  : 0 ,4  e t  0,4 
- l ' a b s e n c e  de s p o r i n i t e .  
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- le repprochement de 1z semi-fusinite et de 
la fusinite au point de vue pourcentage ( 0 , 6 $  
de différence pour les comptages 2 et Z 2 )  
allant jusqu'à l'ég~lité (2,4 $ pour le pré- 
lèvenient no 5). 

4) conclusion. 

- malgré tout, les corrélations sont douteuses 
d ~ n s  l'ensemble d'autant plus que les condi- 
tions particulières du prelève~ent no 2 nous 
incitent à être circonspects, 

- serions-nous aussi en srésence de 2 endroits 
inégzlement éloignis du bord de la lagune 
houillère ? Vela n'est pas impossible. 

- avec micrinite globale (plznche VI). 
les écarts entre 2 élements voisins ne 
sont évidement pas de même ordre, aus- 
si bien entre les histogrammes 2 et 5 
qu'entre les histogrztmmes 2 2  et 5. 

- avec discriminztion : micrinite fine-micrini- 
te massiv~ (planche VII). 

l'écart entre CLS deux derniers 416- 
ments est un peu moine grand Dour le 
prélbve~ent no 2 ; il est sensiblement 
égal pour les histogrammes 2 et 5. 2 

Conclusion : l'sgalitd en pourcentage de la fu- 
sinite et de 19, semi-fusinite d ~ n s  le prilève- 
ment no 5 donne un histogrann~ un peu différent 
du no 2 (OU 22) ; your le reste, 1'2,llure est 
presque identlpue entre 22 et 5. 

c) Veine Saint-Ricol~s . 
1 ) Tableau des écarts. 



Fac éra.ux : N O 1  iq 0 di :Ecar ts  : Appréciat ion 
'----------------e---'--"'"'-------:------:----------------------: 

i 71 ,2 i 75,2 : C o l l i n i t e  : 4 : peu v a l a b l e  
.----------------."'-"'"'-'----------:------:----------------------: . 

( f i n e  i l  1 , O )  1 9 , B j 1 0 , 8 )  1 v a l a b l e  : M i c r i n i t e  (nass .  : 8 ) 5 9 8 )  1 6 9 6 1 2 , 2 ] ~ 9 2  non v a l ~ b l e  non v a l .  i 
'----------------*----------.---------.------:----------------------: . 
: Semi-fusini te  : 6 , 4  : 3 ,2  : 3,2 : non v a l a b l e  
:----------------:----'-"'---------:------:----------------------: 

: F u s i n i t e  1 , 2  : 2 , 2  : 1 : non v l l a b l e  
--- 11-_ - 

Figure  1 1 .  

Remarques : 

- mise à p a r t  l a  m i c r i n i t e  f i n e ,  t o u s  l e s  é- 
c a r t s  sont  nettement impor taa t s  e t  l e s  r é s u l -  
t a t s  s o n t  c o n t e s t a b l e s  bier, que ( v o i r  f i g u r e  
7 page 2 3 )  : - . l a  s p o r i n i t e  s o i t  r ep rgsen tée  i c i  : 

0 , 4  e t  0 . 2 .  . la s c l 6 r o t i n i t e  s o i t  zbaente  ; j ' a i  
d l z i l l e u r s  observé que les s c l é r o t e s  
é t ~ i e n t  peu nombreux, s u r t o u t  dans 
le prélkvemtnt n o  4 : l e s  condi t ions  
de v i e  des chenpignons d ~ v a i e n t  ê t r e  
un peu p lus  f avorab les  au m o ~ ~ e n t  du 
depôt de c e t t e  ve ine .  

- l a  grandeur  d e s  d c a r t s  ne seulble pas due à 
18, v a l e u r  de l a  ~ ~ é t h o d e  de comptage (pzge 3; )  

2 )  conclusion.  

I l  a p p a r o î t  donc que, s i  c o r r é l a t i o n s  il y e, e l l e s  
ne peuvent ê t r e  é t a b l i e s  que p a r  : 

- l a .  m i c r i n i t e  f i n e .  
- l a  présence t ie s p o r i n i t e .  
- l ' a b s e n c e  de s c l é r o t i n i t e .  

mais est-ce s u f f i s m t  ? 
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3) Bistogramnes. 

- avec micrinite globale (plqnche VIII). 
ll&cart entrc cette dernière et 18. se~i-fusini- 
te est 6gal ( 1 7,4 / )  dzns les 2 prélèvements 
mais celui exist?at entre 1z semi-fusinite et 
1s fusinite est pay trop inégal. 

- avec liscriminstion : nicrinite fine-micrinite mas- 
sive (plnnche lx). 

l e  pourceatage entre ces 2 derniores ne diffère 
que de 1 1; ; ll&cart entre la seni-fusinite et 
12 nicrinite massive est également de 1 ,,. 

Conclusion : l'îllure gendrcile des histogrammes 1 et 4 
est presque la même si l'on exepte lfécsrt semi-fusi- 
nite-fusinite. 

C. Comparaison entre les 3 veines. 

Les correlations entre 2 points de chacune des veincs 
ayant kt6 tentées avec plus ou moins de succQs, il reste à es- 
sayer d'ét~blir l'individua,liti. de chacune d'entre elle?. 

Quels sont les carzctères permettant dl?.ffirrner que 
nous nous trouvons en prdsence ds l'une de ces 3 veines ? 

I o  Exanen des histogrammes comp3ratife (planche3 X 
et XI). 

e )  les représentants de la veine Zaint-Antoine. 

L1histogra.me 2 (ou 2 ) est le plus typiaue rie se- 
rnit-ce que pRr 12 pr6do~inznc~ 8e l e  fubinite sur la semi- 
fusinite ; mais il y s encore la proportion noindre en nicrini- 
te global6 (planche x). 

L1histogrcrr!ine 5 peut être confondu avec le no 3 de 
la passée Lucie en considér8,n-t : 

. d'une pp-rt, 1~ proportion identique de sclé- 
rotinite, d e  tklinite et  grne ne de minérzux,et 

. d'autre -gs.rt, les pourcenta.ges 6.e semi-fusi- 
nite et de fusinite qui sont à peu prks de 
iilême ordre. 

>!ais le fait suivant le ratt~che au no 2 : 

. l'gcart seni-fusinite-fusinite, nul pour le 
NOS, se rapproche bien plus de celui du n02 
(qui est de 0,6 $) que de celui du no? (1 ,2$)  







Enfin, la discrimination micrinite fine- 
micrinite ixzssive élimine t o u t e  incertitude 
( ylanche XI ) . 

b les représentaiits dns veints Luciî et 3~int-Nicolas. 

Il cst possible de rapprocher ?es histogrammes 1 et 
6 d'me p,rrt, et 161s histogralrimeb 3 et 4 d'autre ?art, en ad- 
mettent la s~orinite et lc scl6rotinite comms mackraux non dé- 
terminrLntn et en jouant sur la différence : fusinite - seni- 
fusinite (planche X) ; mris ici encor&, 11 discriminetion de 
la ~icrinite apporte l'éclaircissement dksiré (planche XI). 

De tous lts macéraux que j 'ni consid6r6s comme inpor- 
tents (page 24), seult 11 nicrinite fine assure nettement l'in- 
dividualité de chaque veine ; le tableyu suivent (figurt 12, 
page 32) permet de constater a 

- un rinirnur!~ de micrinite fine pour la veine Saint- 
Antoine. 

- un rn9ximum pour la pa.ssée Lucie. 
- une pro,ucrtiori moyenne -our la veine Saint-Sicolas . 
Des nacérnux ccnsidirÉs cornFe peu im-ortents quan- 

titativemant, la sporinite et la sclBrotinite ccKstituent une 
preuve secondaire d'individualiti. 

2 Re12 t ions entre 13s r~~,c6r~u-x ci3ri~idérlé6 c0T.iii.e 
importants. 

a) Relations inicrinite - fusiriite. 



-- -- 
: ICicr. glob a l e  : 1,iicrin. f i n e  : T ru si nit^. 

: P. Lucie : 19,b : 2C,8  : 1 5 , 6  : 1 4 , 5  : 2 : l , C  : 

Figure 1 2 .  

: P i c r i n i t e  f i n e  + f u s i n i t e  : 

: P. Lucie 

-- ----- 
Figure 1 2  ' . 

A l a  l e c t u r e  d e  ce t a b l e p u ,  1? n i c r i n i t e  ( g l o b a l e  e t  
f i n e )  e t  l e  f u s i n i t e  appara i s sen t  conplémeritaires dzns une cer -  
t s i n e  mesure : aux e r r e u r s  p r è s ,  L chaque maximum de m i c i i n i t e  
dans l a  boxe t t e  041 pc r  exe.:_ple, correspond wn rninimixm de f u s i -  
n i t e  dans c e t t e  iTlê19€ bowette, e t  v i c e - v c r s ~ .  ; ce qui  correspond 
au f 7 i t  que l a  r c i c r i n i t e  , i3ul-te Gr- 1'1 d6conp(,sLti,-x~ de 1s fu-- 
s i n i t e  ( l a  t e n e u r  : micr i r i i te  + f u s i i i i t e  ( f i g u r e  1 2 ' )  e s t  p re r -  
que identique dans l e s  2 p r É l è v e ~ e n t s  d 'une  nene v e i n e ,  l a  x a r -  
ge d ' e r r e u r  de 2 & t a n t  respectLe)  

b )  Re lz t ions  serni-fusini te  - f u s i n i t e .  



P - 
: s e n i - f u s i n i t e  : f u s i n i t e  : Semi-fusini te  : F u s i n i t e  : :---------------.----------"------------------. .-----_---_. 
: 3-04? : 5.042 oB.O41:B042: B .C41  + 3.042 :B041+5.042: 

: P. Lucie : 3 , 2  : 5 : 2 : 1,6: 8,s : 3,6 
:------------:------- -------.-----'----:---------------" . - - - - - - - - - - O  

: 3 , 2  ; : 3,8 : 576 : 6,2 
: V.S.Antoine: (3,6) : 2,4 : ( 4 , 2 ) :  2 ,4 :  (6) : (6,6) : 
:------------ 

: V.S.Nicolas: 6,4 : 3,2 : 1,s  : 2,2: 9 , 6  : 3,4 
- - --. 

Un f a i t  s e  dégage de ce t ab leau  : l ' i n d i v i d u a l i t é  de 
l a  ve ine  Saint-Antoine q u i  e s t  l n  s e u l e  à ne pas posséder p l u s  
de semi - fus in i t e  que de f u s i n i t s .  

D 'aut re  p a r t ,  aux e r r e u r s  ét aux cond i t ions  p a r t i c u l i -  
è r e s  du pré leveaent  n o  2 p r è s ,  il e s t  p o s s i b l e  de d i r e  q-ue l a  
s e n i - f u s i n i t e  e t  l a  f u s i n i t e  pesseilt respective7~en-t  p?,r u;l ai- 
nimum e t  UYI. maximum d'3.11~ chaque prélèvel*ient de  l a  rz6rce vcine 
Saint-rintoinc e t  p a r  v o i e  d e  conséquence dans son ensexble.  

7 O  Conclusion. 

C e t t e  d e r n i k r e  z p p a r a î t  d.onc, p2.r son mexirium de f u s i -  
n i t e ,  e t  s e s  i?inimcli.uls de  serii-f'.isirii-te e t  de a i c r i n i t e ,  comne 
un l i e u  dans l z  s é r i e  s t r a t i o r a n h i q u e  o:x ss r é a l i g e  un cnange- d ;  nent  dans les cond i t ions  de ae-6-1; des p r i i ? - c i p ~ u x  mac4rs .u~ e t  
où s ' e f f e c t u e  une i n v e r s i o n  2.6 l e u r  pource:~tage ; l e s  depSts 
v a r i e n t  d21ns une nême bowette ; l e s   condition^ e t o i e n t  d i f f 6 -  
r e n t e s  s u r  une dista,nce v e r t i c a l e  soxnrrie t o u t e  a s s e z  f a i b l e  m a i s  
c o r r s l a t i v e  d ' u n  temps géclogiquement a s sez  long : l n  lagune a 
eu t o u t  son tenps pour se  déplacer .  

D.  Valeur de l a  ~ i t h o d e  de comptage. 

Bys:it d é j à  eu l ' ~ c c a ~ s i o n  de d i s c u t e r  des pr incipsl-es  
causLs d ' e r r e u r  e t  de l a  f ~ . ~ o n  d 'y ren&di&-p, à pro-30s des tech-  
riiques de - r i s e  d '6c lh2nt i l locs  ( v h 2 y i t r e  p r ~ - q i e r  pagc 3 )  e t  de 
p r é p a r a t i o n  des b l o c s  L s u r f a c e  ~ o l ~ e  ( t a , r ~ i s x c e  e t  p e s i e  notsm- 
nent  : c h i p i t r e  I I .  pF,ges 7 e t  O ) ,  il me p a r z î t  pl-us opportun 
i c i  d ' i n s i s t e r  s u r  l a  v z l c u r  du co~pt9 ,ge  p rcprener t  d i t ,  cn si- 
g n c l r n t  prealablerntnt n u ' i l  s e r a i t  p ~ é f i r a b l s ,  c t  Four l a  pré- 
c i s i o L i  d u  conptzge, e t  pour un tain de temps t r è s  i n -  d r t ô n t ,  
d ' u t i l i s e r  U T  sys tène  a u t o m a t i a ~ e  qu i  a r r ê t e ~ z i t  1st n12t;ine du 
n icroscope  tous  les 0,S np.. 



Bien entendu,  l e  me i l l eu r  noyen d t a p p r 6 c i e r  sa va leur  
s e r a i t  de l e  rLp6ter  un c ~ r t ~ i n  noxbrs de  f o i s  pour une mêne 
su r face  p o l i e  e t  d e  n o t e r  les é c a r t s  ; j ' a i ,  pour ma p a r t ,  r6a- 
l i s 6  2 ccnptages pour chaque p r g l è v e ~ e n t  de l a  veine S a i n t -  
Nicolns,  que j ' a i  chcisie p l u t ô t  qu'.&ne m t r z ,  à cause d e s  é- 
c a r t s  a s sez  impor tan t s  re lev6s  e n t r e  l e s  l e r s  cornptzges (pzge 
29) e t  a f i n  d e  v o i r  s i  l a  VR,IF;U~ de c e s  d e r n i e r s  en était à 
l ' o r i g i n e .  

Le t c 3 b l ~ a u  su ivant  ( f i g u r e  1 4 )  nlontre l e s  pourcentages 
e t  l e s  é c e r t s  s n t r e  les 2 compt2ges d 'un  même pr6lèvernen-t : 

- 
. Veine Saint-NI COUS 
t 

Prélève~ien t N O  1 : 
I\TiiCER(%UX Pr&l&vemen t N O  4 . . 

11 er c o n p  :2e CO-ptage: Ecnrts l e r  cocp- :2e compta-: Ecer t s  
tage . ge . 

Coll in i  t e  i 71,2 i 70,4 0,8 75,2 7196 . -- . : 3 , 6  . . 
TGlini t e  092 . O O94 : : 0,2 : 0,2 - . 
RQsini t e  

. 
0,4 : O 0,2 . 

Cutini tc  O O O 

Scoririi t e  : 
0,2 : 0,2 0,2 . 

i i i c r in i  t e  19,s : 18,8 1 16,6 

Scléro t i n i  t e  
. . . : O O O : O : O : O 

* . . 

Figure 14 



- U n  s e u l  k c z r t  e s t  s u p e r i e u r  à 2 6 : c e l u i  de la c o l l i -  
n i t e  du - ré lkvëc î~n t  n o  4 (3,5 $) .  

- 2 éc .=; r t s  s ~ n t  corapris e n t r e  1 e t  2 b : . c e l u i  d e  1~ f u s i n i t e  du prLlPvemcnt nO1 ( 1  , 4&)  . c e l u i  d 2 s  minCraux du pr4lèvement n04 (1,6$) 

- Lee a u t r e s  s o n t  i n f d r i e u r s  à 1 j4 ce qui  e s t  a s s e z  r e -  
nurquable notamment nour l ~ s  Lcar t s  c o l l i n i t e  nO1 
(0,8 $) ), ~ e n i - f u s i n i t e  nO1 (0,4 $) e t  i x i c r i n i t e  n04 
(0,6 ;O) .  

4 Peut-cn exp l iquer  ce d é f i c i t  d e  3,6 ,.> d~ Se comptage, dé- 
f i c i t  qui p a r a î t  a,normal ? 

- Il e ~ t  conpsns6 p2,r un b é a s f i c e  en ninéraux ( 1  ,8 6) 
e t  en semi - fus in i t c  ( 1  $) g o r ,  il s u f f i t  que l e s  m i -  
n6raux ( à  prédorlnance p y r i t e )  e t  que l e s  a ~ 2 s  de se- 
mi - fus in i t e  s o i e n t  p l u s  r o r c s l é s ,  donc p lus  é p a r p i l l é s  
dans l a  c o l l i n i t e  en c e r t r i n s  e n d r o i t s  de l a  s u r f 2 c e ,  
e n d r o i t s  nte;rant  p v s  eu d ' impacts  au cours d ' u n  1 e r  
compt--gc,, pour que l e s  ch.inces d ~ ,  tomber s u r  l a  p y r i t e  
(souvent en s ~ h é r u l e s  dsne l e s  t r o u s  de l a  c o l l i n i t e )  
ou s u r  l n  a m i - f u s i n i t e ,  ciens 1 6  cas  considérd i c i ,  
s o i c n t  augnentées  ; e t  c e l a ,  nu d é t r i n e n t  de l a  c o l l i -  
n i t e  qui  16s englobe. 

- I l  m'est  a r r i v é  d e  compter p l u s i e u r s  f o i s  d~ g u i t e  des  
s p h é r u l t s  de p y r i t e  a u i  6 t e i e n t  de t r è s  peu s u p é r i e u r s  
h 50 microns ; a i - j e  mal f a i t  de l e e  p o i n t e r  ? . l a  
l e c t u r e  du t z b l e z u  precédent , il a p p - r l . î t r a i t  que o u i .  
Cela  peut d ' a i l l e u r s  expliquer d ' a u t r e s  i c - r t s  im-o r -  
t a n t s  oh l a  p y r i t e  ne s e r s i t  p l u s  f o r c h e n t  responsa- 
b l e ,  n a i s  d e s  x ~ c s r a u x  t e l s  que l e  m i c r i n i t c ,  13. sen i -  
f u z i n i t e  ou 1 z  f u s i n i t e .  

Conclusion : 

L a  v a l e u r  d e  1% ,méthot?_e de cornpt~gc iie peut ma.lgrS 
c e l a  ê t r e  incr iminée  ; l a  p l u p a r t  des g c a r t s  du ts- 
b leau  précédent  s3nt  v z l a b l e s .  Tout r u  p lus  une n i s e  
au poin t  p l u s  s t r i c t e  des d icens ione  à r e s p e c t e r  cour  
l e s  mrcérni~x s u s c s p t i b l e s  d ' ê t r e  co~:ptC,s ~ e r ; ? i t  peut- 
ê t r e  nLccssa i re  g c e l a  s v i t e r â i t  B mon a v i s  c e r t a i n s  
pourccntzges excess i f  S .  



Six "co1onnes"de charbon, extraites de trois veines 
en deux endroits de chacune d'elles séparés approximztivement 
de 800 à 900 mètres,se sont "ra6tamorphos6es"er! six blocs à zur- 
face polie . 

Ces six surfaces polies,coFparées microscopiquement 
deux à deux,ont permis de rzndre un verdict qui n'ci pas toujours 
été en faveur de c~rrél-itio:~~ nettes et indiscutables compte te- 
nu de la marge d'erreur fixsegmais si cela Gtait, quelle ~i~ri1i.t 
la raison d'être d'une telle itude? 

LGS lieux de dopôt d'une même couche de charbon n'ont 
pas toujours bénéficie de conditions identiques bien entendu 
mais il n'est pourtant pas exclu,ne serait-ce qu'au vu des ré- 
sultats obtenus,que les chan6,enents des conditions soient restés 
dans une amplitude telle qu'ils puissent mt3lgr6 tout carzctéri- 
ser la couche considéréeiet c'est surtout dans ce sens que j'es- 
t i ~ e  que cette 4tude a ét6 la plus ~rofitsble. 

L'aurait-t'il pas pu dxister dans le temps au moins 
deux points différents de la lagune houillère où les conditions 
physico-biochimiques de dépôt se eer*-i,isnt révélées sinon Sem- 
blables du moins tr>s rspprochées pour la rlupart des nccéraux? 
C'est à ceci que je pense lcrsque je comparc les prélèvements 
1 st 6 correspond3nt à ileux veines; et 3vzri.t cjine 13 micrinite 
fine n'intervienne ?Our les distinguer,jtaurais pu croire avoir 
mélangi les deux chsrbons lors dc l'une Ces nonbreuses opéra- 
tions.b;ais EU coürs des rnouvemerts de régression et ds trans- 
gression de la lagune houillère,des conditions de depôt iden- 
tiques ont pu 8tre réalisées à plu~icurs reprises en des en- 
droits différents. 

D'autres facteurs ont pu intervenir localement en 
mocifiant l'aspect de certains constituaats esscntiels,ou plu- 
t6t en anpo~tzkt des minéraux masquant cl CS structures primor- 
di2les ou en slintLgrant a sllcç,je veux parler ici du prilè- 
vemcnt 2 qui apparaît quantitativement si d7ff(ren+ du prélè- 
vement 5;msis ce nlest â mon sens qu'ur~e simple cc)  cide den ce. 

D1a,utre part ,tout en ccnsidérant le fait que cette 
6tude a porté sur une tranche bien limitée d ~ n s  le temps et dans 
ltespace(et li l'extension de cctte étude dnns les deux direc- 
tions d-svrait arriver à résoudre le problème),~e pense qu'il 
serait interessant de répgter le comptage d'une mgme surface 
polie un certain nombre de fois;ce serait un trzvail de pure 
statistique bien sûr,mcis de cettc fason,se dégageraient non 
seulement la meilleure moyenne,mais &galement la marge d'erreur 
à respecter:en tenant conptsde cette dernière et en procédant 



par  recoupements e n t r e  l e s  deux pri ikvements  d1u3e  ve ine ,  l e s  

cor ré l? . t ions  s e r a i e n t  sans  doute moins d i s c u t ~ b l e s .  

Kzlgré t o u t ,  s i  l 'ensemble des co r ré le - t ions  n 'appa- 

r d t  pas t o u t  à f ? , i t  s a t i s f a i s a n t ,  S ien  que c e r t a i n s  é c a r t s  
s o i e n t  r é d u i t s  e t  b i en  que l a  m i c r i n i t e  f i n e  semble  voir une 
propor t ion  d é f i n i e  dans chacune des 7 v e i n e s ,  c e l l e s - c i  f o n t  
preuve d ' i n d i v i d u r l i t g .  

Une é tude  poussée à plus  &rand€ & c h e l l e ,  une réduc- 
t i o n  du pourcentage d ' e r r e u r s  dzns les d i v e r s e s  méthodes p ré -  
l i m i n a i r e s ,  un systèrie de d 6 c l a n c h e ~ e n t  d ' z r r ê t  de 15, ? l a t i n e  
du 2icrosccpe,  d e v r a i e n t  per lnet t rs  de mieux p r é c i s e r  s i  une ve i -  
ne p résen te  1 6  long  du bass in  h o u i l l e r  uL?e proporti-on s e n s i b l e -  
ment cons tante  des  mêmes r n ~ c é r a ~ x ,  ou s i  des  v::riations l z t é r a -  
les n e t t e s  s u ~ n t i t 8  t i v e s  a p p 3 , r s i s ~ e n t  au-delà, d 'une c e r t a i n e  
d is t s r ice  ; cje mêrie, ces  d i v e r s  r6a jus tements ,  e i n s i  aue 12 prd- 
c i e i o n  des cond i t ions  de f o r n a t i o n  de c e r t a i n s  m s c é r ~ u x  ( l a  n i -  
c r i n i t e  pa r  e x e ~ r ~ l e )  devra ien t  mieux c o n f i m e r  s i  chaque veine 
j o u i t  d 'une " p e r ~ o n n a l i t & ' ~  t c l l e  q u ' i l  ~ e r s i t  poss ib le  Se l n  
r econna î t r e  p:xmi des  d i z s i n e ~  d ' a u t r e s .  
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