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Le Sy;irjsto:ne e s t  d é c r i t  bdur l a  preuiGre f ~ i s  pa r  STEIN 

e n  1867. UISH3F a p i ~ r t e  st-s t r a v a u x  e n  1Ç23, 1425, 1927, ~ u i s  

YdNDALL é t u d i e  l ' u l t r a s é r u c t u r e  e n  1557. 

I v e s  t r a v a u x  p l u s  r g c e n t s  n.,us d ~ n n e r i t  davan tage  de  p r&-  

c i s i 3 r i s ,  en  ~ , a r t i c u l i e r  czux c'!e IkTdOZO YAGIU e t  YùSHINdYU SHIGENAui 

e n  1563 ceux de  tLfii1;3Li: C , PINLLY , CXUil\LE§ A .  3kJWN e t  WENCELL a l .  

GANIEL e n  1564, e n g i n  ceux de MNIEL e t  E.21TTEhN e n  1555. 

C ' e s t  uri C i l i é  a l l a n g e ,  r e c . ~ u v e r t  de rang4es  de  c i l s  

c 3 ü r t s  s u i v a n t  s e n s i b l e n e n t  une s p i r a l e  e n  s e n s  i n v e r s e  d e s  a i -  

$h i i l l e s  d 'une r m n t r e  quand ln  l e  r e g a r d e  de  f a c e .  Une t r è s  l & g è r e  

s t i n u l a t i ~ n  nécanaque l e  f a i t  se c o n t r a c t e r  v i g o u r e u s e n e n t .  La 

p a r t i e  a n t é r i e u r e  p a r a l t  ê t r e   lus s e n s i b l e  que l a  p a r t i e  ~ ~ s t é -  

r i e u r e ,  c e c i  e s t  ;galement v r a i  p u r  des  p ~ r t i ~ n s  d e  p a r t i e  a n t é -  

r i e u r e  c m p a r é e s  3 d e s  ~ ~ r t i o n s  d e  p a r t i e  p .3s tér ieure  de  mêne t a i l l e .  

Les ,- ie;~Lranellzs ~ ~ r - E s t ~ m R a l e s  s u i v e n t  un t r a j e t  s e l a n  l e  

s e n s  d e s  a ig t i i . l l e s  d ' u n e  : . i n t r e .  La f r a n s e  à d o r s l e  carmence à l ' e x -  

t r é m i t 6  a n t b r i e u r e ,  y a r c w r t  l a  l ~ n g u e u r  de  l ' a n k n a l  e t  cmmence à 

farmer  une s p i r a l e  a v a n t  de s ' a ~ ~ r - x h e r  du cytgstolrie. 11 n 'y  a pas 

de nembrane o n d u l a n t e ,  mais une s imple  rangée de c i l s  a p p a r a î t  s u r  

l a  d r o i t e  de  13 d é p r e s s i ~ n  Carrriant l a  c a v i t é  b u c c a l e .  

Le S p i r o s t ~ m e  s e  n ~ u r r i t  de  b a c t g r i e s  ou d e  p e t i t s  F l a -  

g e l l i s .  Les v a c u o l e s  a l i m e n t c i r e s  s u i v e n t  un c y c l e  d e  l ' a r r i e r e  

v e r s  l ' z v o n t ,  p u i s  r e v i e n n e n t  e n  s e n s  i n v e r s e  se1.m un chemin Fa- 

r a l l è l e .  Los d c c h e t s  s a n t  6vacués  au niveau d ' u n  c y t C > p r a c t e  logé  

dans  une p e t i t e  dé:iressi2n t e r r a i n a l e .  

La v a c u a l e  c a n t r a c t i l e  e s t  s i t u é e  dans l a  r a r t i e  pos t6 -  

r i e u r e  iu c d r p s  ; e l l e  e s t  a l i m e n t é e  par  un l ~ n g  c a n a l  d x s a l  ve -  

n a n t  d e  l a  p a r t i e  a n t é r i e u r e .  



Le n.3yau se c~;.ib~i>se d ' u n  nacroncyau e t  de  nicronayaux : 

l e  nacrrnayai i  c n  f ~ r x e  11 c h a ~ e l e t  l a r c < 3 u r t  l e  S ~ i r î s t d m t :  d 'une  

e x t r é n i t é  3 l ' a u t r e  , l e s  ~ i c r b n ~ y a u x  s ~ n t  r é g a r t i s  a s s e z  i r r é g u -  

l i5re : lent  dans le  c y t ~ p l a s  le, s ' a l i g l i a n t  cel.endant avec l e  nacra -  

n3yau. 

T ~ u t e s  c e s  d e s c r i p t i 7 n s  o n t  b t 6  F a i t e s  dt.s 1867 bar  STEIN, 

Le ni .cr3scJpa E l e c t r m i q u e  a  ~ e r r n i s  d ' a b o r d e r  l ' u l t r a s t r u c -  

t u r e  ; l e  systBoe f i L r i l l a i r e  a é t é  p l u s  s ~ é c i a l e m e n t  é t u d i é  e t  i n -  

t e r p r é t 6  l e  d i v e r s e s  f  a ç m s  . 
Ge n ~ m b r e u s e s  i 5 s e r v a t i o n s  o n t  é t é  f a i t e s  p a r  FINLEY, 

3hJWN e t  LîiPlIEL (1SG4). 

La r & g i c ~ n  ~.GriphEric;ue est: cornp3sée d 'une  s é r i e  de c r ê t e s  

e t  d e  s i l l i i n s  r'orm6s par  d e s  e ~ p a n s i ~ ~ n s  d e  1 ' e c t ) p l a s m e .  La l i m i t e  

e n t r e  l ' ec top lasme  e t  l ' endoplasme e s t  marquée p a r  l a  ~ r é s e n ç e  d ' é -  

lcments  1 i S r i l l a i r e s  q u i  ne F a r a i s s e n t  pas  c o n t i n u s .  C e  s e r a i e n t  

l e s  "M ',andst' d k c r i t e s  par  iu4iEL'SALL e t  JtlCKSON (1553) e t  " the  cJn-  

t r a c t i l e  f i h r i l l a r  s y s t e n "  de  YAGIU e t  SHIGENAKA (1463) .  Les mito-  

c h o n d r i e s  s e  ~ r c s e n t e n t  en grand n)mbre dans  l ' e c t o p l a s m e  p dans 

c e l u i - c i  a p p a r a i s s e n t  également de  n ~ m h r e u x  c 3 r ~ s  d ~ n t  il e s t  p î s s i -  

b l e  de d é c r i r e  une s t r u c t u r e  i n t e r n e  ; i l s  ne  ressem3len t  h aucun 

a u t r e  cJrnFisant ec top lasmique  c m n u  chez l e s  C i l i é s .  

Le c o r p s  du S p i ï ~ s t ~ m e  e s t  bordé par  deux membranes t r t s  

minces.  Fr lapr&s UrlNIEL (1564) ,  l a  rriembrnne e x t e r n e  est  probablement 

une meïibrane a p p e l & e  ' ' u n i t  membrane". 

Les c i l s  occupent  t r a i s  zones : l e s  s i l l z ~ n s  e c t q l a s m i q u e s ,  

le  ~ A r i s t m l e  e t  l a  c a v i t é  > u c c a l e .  I l s   nt une s t r u c t u r e  cmmune b i e n  

q u ' i l s  IeciaFent d e s  a i r e s  d i f f Q r e n t e s  e t  q u ' i l s  r e n p l i s s e n t  des  fonc-  

t h n s  d i s t i n c t e s .  Le c i l  e s t  c lass iquement  enfermé dans  une g a i n e  e n  

c o n t i n u i t 6  avec l a  membrane ; il cDmporte neuf groupes  d e  É i b r i l k s  

pé r iphgr iques  e t  deux f i l ~ r i l l e s  c e n t r a l e s .  



LANIEL d i s t i .ngue  q u a t r e  sys temes E i b r i l l a i r e s  : Le p r e n i e r  

complexe est Tarn6 dd r a n ~ B e s  d i s t t n c t e s  de Efir i l l e s  t 3 ~ b u l a i r e s  s i -  

t u é e s  dans  l a  p ) r t i > n  Lasse  de l a  c r S t e  e c t ~ p l a s m i q u e ,  l e s  f i 5 r i l l e s  

s o n t  rrrssen'ol&s d e  maniCre 3 i ~ r i . l e r  tr,>is c3uchas,  l ' u n e  d ' e n t r e  e l l e s  

s e n u l e  être a t t a c h é e  2 l a  ,:ieri:-raae l a  p l u s  Fnterne  d e  l a  s u r f a c e  du 

c o r p s .  Ce ~ j r s t c ~ ~ e  p r t e  l e  non 6e  " l a t e r a l  ect~my2nemes" p a r  DL~NIEI, 

(1564) e t  de  " l ~ n g i t u d i n a l  f b k r j - l l a r  bundle" s u  'IL.!? .9 ." p u r  YAGIU 

e t  SHIGENLII~ (14C3). D'ai r c s  c e s  a u t e u r s ,  l e s  5 à 13 couches f i b r i l -  

l a i r e s  f3rriailt l e  "L.P.3." g r n i e n d r a i e n t  du même n m b r e  de  c a r p s  

basaux d'une r a n g é e  : un gr2upe G e  f i S r i l l e s  q u i t t e  l a  p a r t i e  inhé-  

r i e u r e  de  chaque C ) P F S  b a c a l ,  e f z e c t u e  un ~ a r c ~ u r s  v e r s  l ' a r r i è r e  

e t  v i e n t  Linalement r e  jsin.dre l e  "L .P .3. " . 
Le s e c ~ n d  systGme f i b r i l l a i r e  e s t  c > n s t i t u é  de  f i b r i l l e s  

s i t u 6 e s  cous l a  menbrane i n t e r n e .  Les  f i 5 r i l l e s  s u i v e n t  l e s  c a n t o u r s  

des  c r ê t e s  cy tdp lasmiçues ,  c e  q u i  les f i t  a p p e l e r  " the  ~ e r i p h e r a l  

e c t x ~ y n e r ~ e s "  . 
Le t r3 l s iGme syst,>riie p;rte l e  nsm de  " a d 2 r a l  ect:>myanemes". 

Il c o n s i s t e  e n  un enrem5le cle c : r J i n s  r e l i a n t  l e s  cinBt2so:aes (a+. 

d%vea&aS) Ces ne tn l rane l l es  ad.;,rales e t  s e  p r 6 s e n t e  sous  l a  

É3rne d ' u n  4 v e n t a i l .  

Le q u a t r  i ime crmy l e x e  Z i b r i l l a i r e  e s t  iarmé de  f i l a m e n t s  

c m ç t i t u a a t  une 5crnZe s i é u 6 e  A l a  j , ~ n c t i s n  de  l ' e c t  )plasme e t  d e  

l ' e n d ~ p l a s n e .  I l  Lut n3,nriS respec t ivement  "endmy~neme c ~ m p l e x *  

par DANIEL (1964) , " c ~ n t r a c r  i l e  f i b r i l l a r  s y s t e n "  p a r  YAGIU e t  

SI.1IGENhKA (1563) , " n e u r ~ p h a n e  and rny~phane" par  NEId3SCHEIMEE: (1903) , 
"L3ngsmy~neme und z  nal le nyc)nernel' pa r  MAIEh ( 15 33)  , "My memf aden" 

par WETZEL (1325).  Il a p p a r a z t  s2us  Zorme d ' u n  r é s e a u  f i b r e u x  

s ' é t e n d a n t  dans t ~ u r e s  l e s  d i r e c t i ~ n s  a u  n iveau  d e  l a  s é ~ a r a t i : > n  

e c t ~ p l a s n e - e n d ~ p l a s m e .  L a  l ~ n g u e u r  de  c e s  f i b r i l l e s  e s t  apparemment 

v a r i a b l e .  Ge complexe serait en  r e l a t i n  i n t i m e  avec un systhme d e  

v a c u ~ l e s  de  t a i l l e  d i f f é r e n t e  l i m i t é e s  Far une menbrane. La v a c u 3 l e  

e s t  a ~ l a t i e  a u  a perdu  sa membrane l a n s  l ' a i r e  de  c o n t a c t .  



FINLEY, ilKGJN e t  TiL"1EL ont c ' sns ta té  l ' e x i s t e n c e  de  ca rps  

sphériques n3n i d e n t i f i é s ,  denses aux é l e c t r m s ,  d i s p e r s é s  dans 

t ~ u t  l e  c j r p s  de l ' an imal  n a i s  p lus  n ~ n b r e u x  au niveau des c r ê t e s .  

I l s  a p ~ a r t i e n n e n t  à t r 3 i s  c a t é g 3 r i e s .  Les uns ont une a r g a n i s a t i o n  

in t e rne  c ~ m p l i q u é e  : i l s  sDnt hr rnés  de p e t i t s  g ra ins  r a s senb lé s  

sans menbrane l i m i t a n t e .  Les a u t r e s  cont iennent  l e s  granules  g8o- 

métriques t r g s  denses aux G l e c t r . ~ ~ s  e t  J e s  p a r t i c u l e s  mains denses,  

l e  t o u t  I l ra i té  par une menkane. I l s  n s t e n t  aus s i  la  présence de  

sphères sans  s t r u c t u r e  i n t e rne .  

Enfin,  i l s  ont  d é c r i t  des  p l i s  prenant na issance  dans l e  

plancher du s i l l m  f ~ r r n a n t  l e  ~ é r i s t 3 m e .  Leur s e c t i m  montre q u ' i l s  

cont iennent  des f i b r i l l e s  t u b u l a i r e s .  11 r e s t e  à Géterminer s ' i l s  

s e  c g n s t i l u e n t  à la  con t r ac t ion  r é s u l t a n t  de l a  f i x a t i o n  de l ' a n i -  

mal. 

Ces t ravaux récents  de  GANIEL e t  MATTERN m u s  dmnen t  

des p réc i s i3ns  s u r  l a  nature des r e l a t i m s  e n t r e  l e s  cinétosomes 

du péristome e t  l e  sys tene  t u b u l a i r e  s  3us- jacent . 
La p x t b o n  d i s t a l e  du c i l  p r6sente  neuf double ts  pér iphé-  

r iques  e t  deux tuSules  centraux.  Quand l e s  s e c t i l m s  son t  plus  pr3- 

fandes,  c ' e s t  1-a plaque c:istale du c i n é t ~ s ~ m e ,  chnnant na issance  

aux tuLules  cent raux ,  qu i  s e  t r s u v e  au c e n t r e ,  c e c i  au  niveau du 

plancher du péristome. Au-Cess~us ,  l e s  neuf t r i p l e t s  sont  apya- 

r e n t s .  La plaque praxina le  du cinét3some représente  l a  ~ o r t i j n  l a  

plus  p r ~ f ~ n d e  du cinétosame. Sous c e t t e  plaque f u r e n t  3bservés des  

paquets de  tubules  creux en c o n t i n u t t é  avec l e s  plaques de deux des 

t r o i s  rangées de c i l s  d'une menbranelle.  Ces tubules  sont  au nombre 

de d i x  ou onze d isposés  en deux rangées,  l ' une  en conprenant s ix  ou 

s e p t  e t  l a  seconde qua t r e .  11 n ' a  pas é t é  ~;ri>uvé s i  l a  t r2 i s ième 

rangée de  c i l s  é t a i t  ?u non dans l e  même p lan  que les deux a u t r e s .  



Les deux l i g n e s  de t u t u l e s  c ~ n v e r y e n t  LJur Gsnner un ensernSle p l u s  

grand en pCinétrant dans la  tr rgsncleur 2e l ' e n d ~ p l a s m e  e t  e l f e c t u e r  

ut1 p a r c x r s  p lus  au m ~ i n s  ~ a r a l l L l e  au ~ G r i s t d n e  a l a r s  q u ' i l  l u i  

&ta i t  a keu p r i s  p e r ~ e n d i c u l a i r e .  

De temps 3 a u t r e ,  2es  tu5ules  a l i g n é s ,  sans  r e l a t i ~ n  ap- 

Fa ren t e  avec les ~ r é c é d e n t s  , f u r e n t  2bservbs à 1 1 i n t 6 r i e u r  de l ' e n -  

doplasne. 

Chez l e  Çfir2çto1le,  l e s  LiJrilles semblent donc c j n s t i t u e r  

un ensenllle canplexe que l e s  au t eu r s  on t  i d e n t i f i G  e n  l e s  dés ignant  

de d i v e r s e  manicre. Les k s n c t i ~ n s  a t t r i buBes  aux d i f f é r e n t s  syst2mes 

ne s rn t  pas t gu jùu r s  l e s  lïiêrnes : pour Yt lGIU e t  SHIGENAKA (1963), les 

f i b r i l l e s  c ~ n s t i t u a n t  " the l 3ng i tud ina l  t i b r i l l a r  bundle"  nt p l u t ô t  

un rOle dans la  c a n d u c t i ~ n  e t  l a  c> ,> rd ina t ion  qu'un r31e  dans l a  

c ~ n t r a c t i . , n ,  t and i s  que l e s  2 i L r i l l e s  sgparan t  l ' e c t o ~ l a s m e  de l ' e n -  

2 ~ ;  l a sne  reprGsentera ien t  l e s  éI61rients c a n t r a c t i l e s  . G ' a u t r e  p a r t ,  

F ' U S  L)~ltJIEL, l e  s y s t h e  t u 5 ~ l a i r . e  s u l e r i - i c i e l  p x t r r a i t  ê t r e  cons id6ré  

cmr-~e l e  sJ7stSme c 3 n t r a c t i l e  Far a n a l ~ g i e  avec " the hm fi 'uers" du 

S t e n t a r .  MIEIL (1533) a LLcri t  " the i ; ingnuskelschicht"  séparant  l ' e c -  

t ak l a sne  de l ' endoplasne ,  naos ne l u i  a  pas csnférg  l e  r31e de con- 

t r a c t i m .  

Les au t eu r s  ne s ~ n t  t enus  h d é c r i r e  s u r t o u t  l e s  sys t ènes  

f i b r i l l a i r e s  q u i  s e ~ b l e n t  L'2rnzr une p a r t i e  i n p 3 r t a n t e  du Spi r>ç tome,  

mals ne s e  s ~ n t  ~ 3 s  b e a u c ? u ~  a t ta rdGs  su r  l e  noyau, n i  sur  l a  s t r u c -  

t u r e  cytap1asnic;ue. AFnsi, n,ms a l l o n s  e s saye r  de dsnner  une é tude  

d 'ensemlle  de l ' u l t r a s t r u c t u r e  du S ~ i r o s t 3 n e .  





Les Si, . i r~st?r; ies s63nt des  C i l i é s  h a b i t a n t  l e s  n a r e s  3ù 

s 'accumulent  d e s  d é b r i s  vbgétaux.  Les  sr ,&cinens a y a n t  s e r v i  à 1 ' 6 -  

t u d e  Suren t  11rGlev6s dans une ~ e t i t e  n a r e  de  l a  f o r S t  c?e rha lempin  

& n t  i?ous l o c a l i s c ~ n s  l ' e i ~ p l a c e m e n t  s u r  l a  c a r t e  c i - c 3 n t r e .  E' a u t r e s  

mares ,  s i t u c e s  aux  a l e n t s u r s  Je S t  Cner e t  de M ~ n t r e u i l - s u r - M e r  f u -  

r e n t  a u  k r é a l a b l e  k r ~ s p e c t C e s ,  mais aucune d ' e n t r e  e l l e s  ne s e m b l a i t  

h g b e r g e r  de  Sp i ras tdmes .  

I l s  apr , a r t i ennen t  dans  l a  c l a s s e  d e s  C i l i E s  à l a  s ~ u s -  

c l a s s e  des  S ~ i r . 3 t r i c h e s  c a r a c t é r i s S s  r a r  une z ~ n e  a d 2 r a l e  c 3 m ~ ~ s é e  

Je njm5reuses nemLranel les  : p l u s  ~ a r t i c u l i s r e m e n t  à l ' j r d r e  des  

H é t & r ~ t r i c h e s  chez  q u i  l ' ) n  r e n c j n t r e  une c i l i a t u r e  u n i i ~ r m e  e t  3 

l n  c l a s s e  des  S p i r o s t ~ m i 3 é s  y l a c é e  à c 3 t é  de c e l l e  d e s  Ç t e n t i ~ r i d é s .  

Ce s J n t  des  C i l i L s  du genre  Spiristomum e t  de  l ' e s p è c e  amIsigu~m. 

Nous les t r ~ u v o n s  S J U S  forme de  p e t i t s  amas S l a n c s  à la  

s u r f a c e  de l ' e a u  e t  i l s  se d i e p e r a e n t  t r 2 s  rap i Jement  l a r s q u ' i l s  

s o n t  i n q u i é t 6 s .  I l s  o n t  l ' a s p e c t  d e  b â t ~ n n e t s  b l a n c s  de  2 à 3 nm de  

l . ~ n g ,  d e  s e c t i a n  c y l i n d r i q u e ,  I l s  s ~ n t  munis d ' u n  trEs grand pou- 

v o i r  d e  c ~ n t r a c t i ~ n  : c , > n t r a c t 6 s ,  i l s  prennent  l a  f x m e  d ' u n  t m n e -  

l e t ,  p l u s  J U  r n ~ i n s  e l - i i l S  t a u t  de  mêrne à chaque e x t r é m i t é .  

I l  e s t  f a v i l e  de  l e s  c u l t i v e r  en l a b ~ r a t 3 i r e .  Après l e s  

a v ~ i r  isbl&s convenablement a f i n  de  l e s  sGparer d e s  a u t r e s  ~ r g a n i s -  

mes e t  d e s  p a r t i c ü l e s  Gt rangères ,  m u s  l e s  p lagsns  dans  d e s  t u b e s  

c a n t e n a n t  du b a u i l l  ln d e  l a i t u e  a d d i t i ~ n n 4  de  s u s p e n s i o n  b a c t é r i e n -  

ne : K l e b r i e l l a  a e r ~ g e n e s .  Le S v u i l l 3 n  de l a i t u e  e s t  r e n ~ u v e l é  régu- 

1iCrementg que lques  g g u t t e s  de  s u s p e n s i a n  b a c t é r i e n n e  s o n t  a j o u t é e s  

e n v i r o n  t ~ u t e s  les semaines fians chaque tube  a p r e s  a v o i r  e n l e v é  

l ' a n c i e n  v o i l e  "uc tGr ien .  A i n s i ,  n;us sbtenons  une m u l t i p l i c a t i o n  

asexuée des  S p i r ~ s t d m e s  J d n t  nsus  n ' a v ~ n s  pas s u i v i  exactement l e  

d é r m l e m e n t ,  nais m u s  avons remarqué q u ' e l l e  s e  Faisait mieux s ' i l s  

é t a i e n t  p lacSs  e n  a s s e z  grande q u a n t i t 6  au d g p a r t ,  une d i z a i n e  au 

m ~ i n s  e t  s i  l ' o n  r e n ~ u v e l a i t  s ~ u v e n t  l e  m i l i e u .  



1- rhospha t , ,  m3n ) s d i q u e  : NaH I O  , 2  H 2 3  PM = 156 2  4  
s e l  : G2,4 g 

e a u  d i s t i l l b e  : Q.S. 1 1 

2-  I 'hasphate  d i s a d i q u e  : N a  I-II'CI 
2 4 '  

12 H23 = 358' 

sel  : 143,2 i: 

e a u  d i s t i l l C e  : Q.Ç. 1 1 

4 -  S u c m ç e  : 

sucr . l se  : 511,2 g 

e a u  d i s t i l l é e  : Q.S. 1 1 

5- L i q u i d e  de  l avage  

s o l u t i m  s t ~ c k  : 1 p a r t i e  

s u c r o s e  : 3 p a r t i e s  

b- Technique c!e l a  f i x a t i ù n  

1- Glu ta ra ldéhyde  : 

s ~ l u t i l n  s t 9 c Q  : 1 p a r t i e  

g l u t a  c ~ r : m e r c i a l  : 1 p a r t i e  

e a u  d i k t i l l é e  : 2  p a r t i e s  

F i x a t i m  1 h  39  Z 2 h à 4" C 

2-  Lavage : 

1 n u i t  à 4" C 

3-  Acide osinique dans  l e  tampgn : 

1 h 3 3  à 4 O  C 



Naus u t i l i s ~ n s  l ' a c i d e  asmique tamp2nné Mi l lon ig  2  %. 

F i x a t e u r  : 

2 2 , s  cc  s ~ l .  LI 4- 2,s cc s o l .  C -+ 3,s 8 3s 3 4 
L e  i l a c o n  c snp te -e su t t e s  dans l e q u e l  nous p r c ~ a r v n s  le  

f i x a t e u r  e s t  lavg à llacic!e çu1f1-chromique a i i n  d t & l i m i n e r  tmtes  

ma t i è r e s  ~ r g a n i q u e s  . 

2- F ixa t i - ln  a u  permanganate Je p ~ t a s s i u m  

a- P r a d u i t s  u t i l i s 6 ç  : 

1- S 3 l u t i o n  ac6 t ique  : 

a c 6 t a t e  Na : S , 5  g 

eau  d i s t i l l g e  : Q.S. 533 c c  

2- S,3lut ian v e r m a l  : 

vgrona l  s ~ d i q u e  : 12,5 E 

eau d i s t i l l g e  : Q.S. 5a0 cc 

3-  S,3lut ion H C 1  : 

H C 1  max. : 8 cc 

eau  d i s t i l l G e  : 1 300 c c  



b- Technique d e  l a  g i x a t i ~ n  : 

L e  f i x a t e u r  e s t  ~ L t e n u  2e l a  i3ûniC3-e su ivante  : 112 v3- 

lume Mn 3 K f 112 v\)lune ta:-iip jn L-alade. L a  f i x a t i ~ n  a  l i e u  pendant 4 
1 heure B 3' e t  à un pli de 7 ,4 .  

3- Inc lus ions  

- i&shy<:ratat i>n : 

- a l c g a l  73" : 2 f 2 i s  5 '  

- a l c w l  53' : 2 f , , is  5 '  

- a l c m 1  a U s ~ l u  : 2 Z3is 13' 

- a l c o > l  aLsalu b i d i s t i l l E  : 3 f ~ i s  2 9 '  

l u i s  - -?xy<le ( je p r ~ p y l L n e  : 2 i ~ i s  33'  

- ~ x y d e  de p r ~ ~ y l è n e  f melange f i n a l  : 1 h 

- mtlange f i n a l  : 2 h 

Nous obtenons l e  mslange f i n a l  de  l a  rianigre su ivante  : 

nG lange A : 

Ey.>n 012 : 62 cc  

C ~ d e c e n y l  Succinic  Anhydride (biiSA) : 1;)-1 cc  

mélange 3 : 

E ~ o n  ô12 : 133 cc 

Méthyl Nadic Anhydride (MNA) : SC/ cc  

U l a n g e  f i n a l  : 12 cc A +- 15 cc  P3 = 3 , €  DMï 33 

Ensu i t e ,  nous ia is , jns  l e s  i nc lus ions  dans des capsules  

sèches e t  n w s  m e t t l n s  p~lyrnLr iser  à 63' pendant 72 h. 

M I U S  e f f e c t u q n s  l e s  cc~upes à 11ul t r3 tome L.K.3.  Enf in ,  

naus u r i l i s ~ n s  l e s  c o l 3 r a t i a n s  à l 'hydroxyde de ïlomb e t  à l ' a c é t a t e  

d 'u ranyle  s e l m  l e s  g r i l l e s  : 

G5 : a c é t a t e  d ' u rany le  en  s z l u t i i n  aqueuse A 5 1 : 1 h + Po 13' 

G6 : a c é t a t e  d ' u rany le  1 h + Tb 6' 

G7 : acg ta t e  d ' u r a n y l e  1 h + Pb 3 '  



Les g r i l l e s  <le G1 3 C, ,nt  L t C  f i x é e s  au g lu ta ra ldéhyde  

avec l a  p 2 s t f i x a t i o n  à l ' a c i d e  -)sraique e t  G au ~e rmangana te  de 
8 

pci tas s iunil. 

3 -TECHNIQUES HISTOLOGIQUES 

Nous u t i l i s d n s  l a  f i x a t i 3 n  a u  3.1uin a l c ~ g l i q u e .  Les o r -  

ganismes une f.3is fixes, n w s  r e a l i s a n s  des  n i c r3 inc lus lons  mixtes  

g b l ~ s e - p a r a f f i n e  ; m u s  d é p ~ s ~ n s  s u r  l e s  n i c s 3 i n c l u s i m s  de g é l a s e  

une gljutte de v e r t  lumière,  ce  q u i  ndus permettra  J e  l e s  r e p é r e r  a i -  

s6cient l7 rsque  n ) u s  l e s  n e t t r  33s dans 1.a pa ra f f ine .  LiyrCs a v ~ i r  

c m s t i t u é  l e s  b l s c s  de manlere 2 c e  que l a  j b ld se  a f i l e u r e  su r  ses 

b>r& l a t e r a u x ,  nlJus cxécutans l e s  caupes à 6 . 

1- kgac t ion  de Feulxen 

Une hydrolyse rn~dGr6e Far H C 1  $&pare l e s  bases  puriques 

l e  l ' a c i d e  d6soxyribonucléique q u i  p résen te  l e s  r é a c t i o n s  d 'a ldéhyde .  

I l  r e c ~ l o r e  l a  fuchs ine  basique decolorée  par  l ' a c i d e  su l fureux .  

N ~ u s  p r x é d o n s  à une c 3 l a r a t i a n  de f ~ n d  Far l e  p i c r3 - in l i go  carmin. 

2 -  Y e r i ~ d i c  Acid SchiEf 

Njus u t i l i s a n s  l a  ii1Cthode ac ide  p é r i d i q u e  S c h i f f  e t  l a  

c o l a r a t i o n  de fani: par l e  ~ i c r 3 - i n d i t ; o  carmin. 





OJ SEKVATIONS 

L'btucle que ndus m u s  prap.>soris de  f a i r e  s u r  S ~ i r d s t m u m  

a:nbi~uum n e t t r a  e n  év idence  l e s  d i f f é r e n t s  é l h e n t s  d e  l ' a n i m a l  s ~ u s  

s a  forme ç a n t r a c t é e  ; e n  e f f e t ,  1 lrs de  13 f i x a t i ? n ,  il s e  c 3 n t r a c t e  

v i ~ l e m e n t ,  e t  sa l , ~ n g u e u r  d h i n u e  des  3/4 p a r  r a p F 3 r t  2 s a  l m g u e u r  

(!ans l a  f x n e  e n  e x t e n s i m  , c ' e s t  c e  que rii)us m n t r e  l a  ~ h > t r ,  c i -  

c d n t r e  akrLs f l x a t i ~ n  a u  61aLaralSi5hyde. Pe p l u s ,  l e  p6r i s t .me  ap-  

p a r a î t  netternent ç e l , ~ n  une l i ,ne : r é l i c ~ i c i a l e  e t  l e  c 3 r p s  n J n t r e  une 

ç t r i a t i ~ n  r 6 i ; u l i t r e  r e ~ r é s e n t a r i t  l e s  c r ê t e s  e t  l e s  s i l l o n s  t a u s  pa- 

r a l l i l e s  e n t r e  eux ,  n a i s  dans une d i r e c t i i n  p resque  p e r p e n d i c u l a i r e  

à c e l l e  l u  p 6 r i s t x n e .  

Une v u e  d ' enss r ib le  naus  f a i t  a p p a r a î t r e  p l u s i e u r s  zones 

que n9us Gtudicr  ~ n s  successivernent : d ' a b ~ r d ,  la  zJne p c r l ~ h é r i q u e  

s e  d i s t i n g u a n t  n e t t e m e n t  du r e s t e  du corCs - n ~ u s  c m s a c r e r s n s  une 

6 t u J e  p a r t l c u l i G r e  au p 6 r i s t î n e  c a r a c t é r i s i .  pa r  l a  Crésence de nom- 

b reux  c i l s - ,  p u i s  l e  c y t ~ p l a s n e  avec s e s  d i f E 6 r e n t s  o r g a n i t e s ,  e n f i n ,  

l e s  noyaax. 

A - LA ZONE PEKIEIBRIQUE 

Une coupe l o n g i t u d i n a l e  d ' u n e  e x t r é m i t é  ( f  i g .  1 )  nous 

m n t r e  une vue g é n é r a l e  d e  l a  s t r u c t u r e  i n t e r n e ,  Une z3ne ~ é r i p h é -  

r i q u e  se dé tache  l e  l ' ensemble  du c y t ~ p l a s n e .  N$>us a ç p e l l e r m s  l e  

cytoplasme q u i  l a  c a n s t i t u e  e c t g ~ l a s m e  par  ~ p ~ o s i t i 3 n  à l 'endoplasme 

formant  l a  p a r t i e  i n t e r n e .  

L 'ectoplasme c ~ n s t i t u e  un ensemble d e  c r ê t e s  e t  de s i l l o n s  

r 6 p a r t i s  s u r  t o u t e  la s u r i a r e  du c x p s .  Les s i l l o n s  s o n t  gr3fûnds  e t  

a s s e z  d t r g i t s .  11s a n t  une l a r g u e u ~  de. 0,8 5. l y a n d i s  que l e s  c r ê t e s  

mesurent  e n v i r ~ n  2 p ( E i 2 .  5 ) .  Une c ~ ü p e  t a n g e n t i e l l e  de  c e t t e  z ~ n e  

( f i g .  5) indique une <ysüym6trie dans l ' a l l u r e  du c l n t x r  d e s  c r ê -  

t e s  : une f a c e  d e  l a  c r ê t e   rése ente un c d n t a u r  r e c t i l i g n e ,  l ' a u t r e  



un c o n t î u r  s inueux  e t  marqué Far de  nombreuses e n c x h e s  que m u s  Jé- 

c r i r 2 n s  p l u s  i 3 i n .  Dans l e  f ~ n d  de cliaque s i i î 9 n  prennent n a i s s a n c e  

des  c i l s  (S ig .  1 - 4 )  3 i s p ~ s é x  t r i s  r6gul iCrement  dans  chacun des  

s i l l a n s  d ' u n e  p a r t  e t  d ' u n  s i l l ~ n  5 l ' a u t r e  d ' a u t r e  p a r t  ( f i & .  5 ) .  

1- La 1;ieriùrane c e l l u l a i r e  et: s e s  i n v a ~ i n a t i d n s  

L a  ~ a r f 3 i  c e l l u l a i r e  ( f i g .  3 )  e s t  f ~ r m é e  d e  deux membranes, 

chacune r e p r c s e n t a n t  c e  que l ' ~ n  a p p e l l e  d ' u n e  manicre  c ~ n v e n t i o n -  
O 

n e l l e  " u n i t  membrane", d 'une  k ~ a i s s e  de  75 à 80 '4 e t  c o n s t i t u é e  Ze 

2  f e u i l l e t s  c l a s s i q u e s  séparCs L'un espace  c l a i r .  Ces deux membranes 
O 

smt é l a i g n 6 e s  l ' u n e  d e  l ' a u t r e  de 150 3 : l ' e s p a c e  in termembranaire  

e s t  t r a n s p a r e n t  a u x  G l e c t r a n s .  

3e p l a c e  e n  p l a c e ,  s u r  l e s  c r ê t e s ,  e t  t r è s  souvent  dans  

l a  p r ~ f 3 n d e u r  des  s i l l o n s ,  l a  p a r J i  c e l l u l a i r e  s ' i n v a g i n e  e t  de-  

v i e n t  s imple  ; e n  e f f e t ,  à c e  n iveau ,  l a  membrane e x t e r n e  s e u l e  se 

p r ~ l o n g e  pour fdrmer l a  p a r c ~ i  de l ' i n v a g i n a t i o n ,  e t  l a  membrane i n -  

t e r n e  s ' i n t e r r 3 m p t  (Fig. 2-3-4).  Ces i n v a g i n a t i o n s  s d n t  de con tour  

i r r Q g u l i e r ,  cependant  de forme g é n é r a l e  s p h é r i q u e  avec un d i a m e t r e  

de i-c 
N3us avdns donc de  nombreuses v é s i c ü l e s  ~ u v e r t e s  e n  s u r -  

f a c e ,  tant .? t  v i d e s ,  t a n t a t  i-emplles cie clbbris . E l l e s  peuvent n l u s  

f a i r e  penser  aux p o r e s  c u t i c u l a i r e s  s i g n a l B s  par  PAUKE-PREMIET 

(1462) chez  E p i s t y l i s  a n a s t a t l c a  : C i l i é  P é r i t r i c h e  ; c e s  p3res  

e x i s t e n t  t ~ t  a u t o u r  d e  l ' a n i m a l  e t  s e r a i e n t  le  s i è g e  d 'une phagocy- 

t 3 s e .  Des v é s i c u l e s  ana laeues  f u r e n t  é g a l e n e n t  s i g n a l é e s  par  VIVIER 

(1564) chez  une Grggar ine  d u  genre  Se len id ium ; el les  p o u r r a i e n t  

ê t r e  i n t e r p r é t e e s  dans  l ' hyp-> th$se  d ' u n  c y c l e  a l i m e n t a i r e .  D ' a u t r e  

p a r t ,  CHEISSIN (1562) incliqu2 chez C , l p ~ d i u m  c j l p ~ ï ' a  : C i l i e  H a l l -  

t r i c h e  l a  presence  e e  n ~ m b r e u s e s  ampJules s é c r e t a n t  une subs tance  

mucolde à t r a v e r s  les p J r é s  de l a  p e l l i c u l e .  Il nous semble p r é f é -  

r a b l e  de  r e t e n i r  c e t t e  i n t e r p r g t a t i a n  d G f i n i s s a n t  une s é c r é t i a n  c a r  

l e  phénmiine de p h a g o c y t ~ s e  semble peu p r a b a b l e  chez S p i r  ~s t3mum 

q u i  poss2de une c a v i t é  bucca le .  



2- 1nc lus i ;ns  ec top lasmicues  

L ' e c t ~ p l a s r n e  e s t  t r i s  r i c h e  e n  ribasomes l i b r e s ,  u n i f o r -  

m6ment r e p a r t i s  ( f i & .  2) 5 d e  p l a c e  e n  p l a c c ,  i l s  s e  g r m p e n t  pour  

k ~ r m e r  JSS amas p l u s  denses .  

Les r n i t > c h ~ n d r i e s  a p p a r a i s s e n t  trLs nsm5reuses dans l ' e c -  

t ~ p l a s m e  c?ans leqisél  e l l e s  s ~ n t  l i ~ p ~ ~ s é e s  e n  l i g n e  ( f i t .  5). N>us 

l e s  d 6 c r i r ~ n s  dans  l e  c h a p i t r e  c J n c e r n a n t  l e  cytaplasme. 

M ~ u ç  )bse rvons  & g a l e n e n t  d e s  i n c l u s i a n s  p l u s  J U  mgins 

opaques aux  é l e c t r ~ n s  Ce 3,l à 0,2 Y ( f i e .  3)  ; e l l e s  s 3 n t  c m s t i -  

t u & e s  d ' u n  ensemble d e  , ranules  ? > n t  l e  n ~ m b r e  p lus  ~u  n a i n s  grand 

d o i t  e n t r a â n e r  l a  d i f f @ r e n c e  d ' l p a c i t é .  Aucune membrane ne  l e s  dé- 

l i m i t e .  Ces g r a n u l e s  p 3 u r r a i e n t  c a n s t i t u e r  des  r é s e r v e s ,  c e  q u i  

semble c ln2irr1C p a r  le  Eai t  qu 'une  c o l o r a t i o n  au Y .R.S. r é v è l e  l a  

présence  d e  p 3 l y s a c c h a r i J e s  d e n s e s  dans  t o u t e  la  z m e  p é r i p h é r i q u e  : 
de p l u s ,  c e t t e  c a l ~ ~ r a t i ~ n  ;-let a u s s i  des  p ~ l y s o c c  h a r i d e s  e n  é v i d e n c e  

2ans l l e n G ~ p l a s n e  ; i l s  y s o n t  r é p a r t i s  s a u s  l a  forme d ' u n  r é s e a u  e t  

nous r e t r J u v o n s  c e s  mêmes g r a n u l e s  LissErnin&s au hasûr<  dans  l ' e n d 9 -  

p  1 asne . 
G ' a u t r e s  Glénents  s o n t  à s i g n a l e r  dans l a  z3ne p é r i p h é r i -  

que ; c e  sr>nt des  o r g a n i t e s  a p p e l é s  "X- i i~d ies"  par LANIEL ; m u s  l e s  

t r auv7ns  e n  a s s e z  g rand  n~r12,re n a i s  i l s  s a n t  a u s s i  p r e s e n t s  dans  

1 'endsplasr-le où nous les S t u d i e r o n s  . 
Des v a c u o l e s  s3n t  logbes  s s u s  l a  nenbrane c e l l u l a i r e  ; 

e l l e s  s ~ n t  a l l a n g é e s ,  l i n î t S e s  F a r  une s e u l e  xenbrane e t  s u i v e n t  

l e s  c a n t J u r s  de la s u r f a c e  l e s  c r ê t e s .  I l  ne semble pas  q u ' e l l e s  

ç a i e n t  e n  r a p p ) r t  a v e c  l e s  i n v a g i n a t i ~ n s  s i g n a l é e s  préc&de;nment 

c a r  e l l e s  s 7 n t  c?épL>urvues de t ~ v t  c3ntenu.  

3- Myantmes p é r i p h e r i q u e s  

Au ssnmet d e s  c r ê t e s ,  e n t r e  l a  p a r ~ i  c e l l u l a i r e  e t  c e s  

v a c u o l e s ,  nous observons  des s e c t i ~ n s  d e  f i b r i l l e s  (f  i g  . 1-2-3-4) 

cor resp3ndan t  aux " p e r i ~ h e r a l  ec t~ny i ine r ies"  de GANIEL (1ÇG4). E l l e s  

son t  t a n t ô t  d i s p o s é e s  e n  une l i s n e  r 6 g u l i C r e ,  sous l a  membrane, t a n -  

t ô t  e n  quinconce.  Ces  f i b r i l l e s  p 6 r i p h é r i q u e s  -,nt un d i a n G t r e  d e  

250 A e n v i r o n ,  e l l e s  s ~ n t  c ~ n s t i t u 6 e s  ( l 'une membrane t r i s  opaque 



l i m i t a n t  un e s r a c e  c l a i r .  

; ' a u t r e s  f i b r i l l e s  s3nt  l2gées à l a  base des  c r ê t e s  ec t3-  

plasmiques (lit .  1-2-3-4) , e l l e s  r ep ré sen ten t  l e s  " l a t e r a l  ectonyo- 

i~emes" signalbeu par LANIEL. E l l e s  s ~ n t  dispos&es s e l a n  7 à 10 ran-  

gées e t  Jans c e r t a i n s  c a s ,  c e l l e s - c i  semblent g r ~ u p i e s  2 par  2 .  Leur 

diamctre  e s t  sensiblement  l e  nSme que c e l u i  des  l i b r i l l e s  p s r iph i -  

r i q u e s .  La  rangée l a  plus  ex terne  des  g i b r i l l e s  l a t é r a l e s  semble s e  

prolonger  sous l a  pa ro i  c e l l u l a i r e  e n  s e  s u b s t i t u a n t  3 l a  membrane 

l a  p l u s  i n t e rne  ( f i g .  3-41, n a i s  e l l e  d o i t  simplement s e  superposer 

à c e t t e  dern icre .  

Ces sinétdsomes formant l a  base des c i l s  logés clans l e  
O 

tond des  s i l l ü n s  p a r t  un ensemble de F i b r i l l e s  ( f i s .  6-7) de 249 h 

de diametre  envi ron .  11 e s t  à no te r  que l e s  c i l s  sont  rangés en  une 

f i l e  dans chaque s i l l o n  n a i s  q u ' i l s  ne s m t  pas drrlupés, e t  cepen- 

dant ,  m u s  observons t o u j ~ u r s  l a  presence de deux cinétosomes. %es 

f i b r i l l e s  pa r t an t  d 'une  p a i r e  de c i n 6 t o s ~ m e s  regoisnent  c e l l e s  q u i  

proviennent Les c i n b t ~ s a m e s  placés dans un a u t r e  p lan  e t  nous obte-  

n3ns a i n s i  un paquet de f d b r i l l e s  t o u t e s  p a r a l l z l e s  e n t r e  e l l e s  ; ce  

s e r a i e n t  e l l e s  q u i  à l a  base des  c r ê t e s  v i endra i en t  c o n s t i t u e r  l e s  

f i b r i l l e s  1a tGra les .  Il e s t  poss ib l e  que l e s  f i b r i l l e s  p é r i ~ h 6 r i q u e s  

a i e n t  a u s s i  l e u r  ~ r i g i n e  dans ces  f i b r i l l e s  na i s san t  à l a  base des 

c iné tasones  ; 3 un c e r t a i n  niveau, c e l l e s - c i  s e  d ich3tomisera ien t ,  

une p a r t i e  irienclrait à l a  5ase  des  c r ê t e s  i3rmer l e s  f i b r i l l e s  l a t é -  

r a l e s  e t  l a  seconde p a r c o u r r a i t  les c r ê t e s  SOUS l a  membrane formant 

l e s  r ' i b r i  11es pér iphér iques .  

Une s t r u c t u r e  p&ria<!iqile c a r a c t é r i s e  t a u t e s  les f i b r i l l e s  

provenant des cinétosomes. Nous pouvons en e f f e t  observer  une s t r i a -  
O 

t i o n  t r ansve r se  ( f  ip,. 7 )  montrant une p e r i a d i c i t 6  d ' env i ron  150 A .  

Une t e l l e  s t r i a t i o n  e s t  remarquee par GRIMSTONE e t  CLEVELAND (1265) 

dans l ' a x o s t y l e  de c e r t a i n s  f l a g e l l é s  ; ces  au t eu r s  no ten t  en  p lus  

l ' e x i s t e n c e  de connexions e n t r e  l e s  d i f l é r e n t e s  f i b r e s  J e  l ' a x o s t y l e ,  

ce que n ~ ~ u s  n'observons pas i c i  e n t r e  l e s  L i b r i l l e s  e n  coupe longi tu-  



d i n a l e .  I ls  s i g n a l e n t  C ' a u t r e  e art 13 s i m i l i t u d e  e n t r e  c e s  f i b r e s  

a x o s t y l a i r e s  st les :eux i i b r i l l e s  c e n t r a l e s  du l l 2 g e l l e .  VIVIEL 

(lSb5) remarque une s t r i a t i ~ n  t r a n s v e r s a l e  h a b i t u e l l e m e n t  ~ S l i q u e  

dans l e s  ? i b r i l l e s  1 3 n G i t u d i n a l e s  t u b u l a i r e s  c o n s t i t u a n t  l e s  myo- 

nemes d e  Selenic!ium. L a  s t r i a t i ~ n  des  f i b r i l l e s  semble donc ê t r e  

un é1Bment a c q u i s .  

Une c j u p e  t a n g e n t i e l l e  (P ig .  7 )  nous montre dans l e s  

c r ê t e s ,  e n  f a c e  de  chaque c i l ,  Ces s e c t i o n s  t r a n s v e r s a l e s  ie f i -  

b r i l l e s  au  nombre de  7 B 5 ,  s u r  l ' a u t r e  f a c e  d e  l a  c r ê t e ,  nous 2b- 

se rvons  des  f i b r i l l e s  e n  cJuFe 1 3 n g i t u d i n a l e  r e p r é s e n t a n t  l e s  f i b r i l -  

l e s  p6r iphCriques  d e c r i t e s  prBcéZemment. 11 e s t  d i f g i c i l e  d ' i n t e r -  

p r e t e r  c e s  f i b r i l l e s  s i t u é e s  e n  f a c e  d e s  c i l s  c a r  e l les  d e v r a i e n t  

a p p a r z l t r e  e n  coupe l o n g i t u d i n a l e  e n  s e c t i ~ n  t r a n s v e r s a l e  ou a b l i -  

que,  c e  q u i  n ' e s t  pas  l e  c a s .  

Enbin,  l a  z3ne rvériphérique e s t  s 6 p a r é e  du r e s t e  du cy-  

toplasme Far une é p a i s s e  couche de  i i b r i l l e s  que nous a p p e l l e r o n s  

endomyonCme. Ces i i b r i l l e s  smt  t r c s  minces : l e u r  l i a m è t r e  e s t  

de  50 o i ~  moins,  il n ' a p p a r a î t  e n  aucun c a s  de  s e c t i g n s  t r a n s v e r -  

s a l e s ,  c e  q u i  ne  n:ms p rmet j,as de  d i r e  q u ' e l l e s  forment comme 

l e s  f i b r i l l e s  l a t é r a l e s  e t  ~ : 6 r i p h é r i q u e s  cles t u b u l e s  c reux .  E l l e s  

s o n t  d e  d e n s i t c  mdyenne aux 6 l e c t r o n s  e t  dans  c e r t a i n s  c a s ,  e l l e s  

semblent s ' o r i e n t e r  p a r a l l L l e n e n t  l e s  unes pa r  r a p p o r t  aux a u t r e s .  

E l l e s  r e p r é s e n t e n t  p~Jur  Yf1GIU st SCHIGEN,1ILl les bl i inents  c ~ n t r a c t i -  

l e s  d e  Spirast.>mum. 



Fig. 1 - Coupe longitudinale d'une extr6mité montrant une vue 
d ' enseinble G6 - x 12.000 



Fig.  2 - S-ti2uc%u~-e d 'erisemble de l a  zone pé~iphér ique .  

ect : ectoplasme - end : endoplnsrne - p : paroi  - f .p : f i b r i l l e s  pér 
phériques - f e I .  : f i b r i l l e s  l a t é r a l e s  - e : endomyonème -v.s.p : vacu 
sous-pel l icula i re  - m : mitochondrie - g : granule de réserve  - i : i 
vaginat i on. 

G1 - x 15.000 



Big. 3 - Section d'we cr&e B forC gfossiassmn+,. Hoter les 2 'mit 
men~bfwes '' , 
î . ~  : febrllles périghéri~ues i : invagination -. v,a,p : daicule 
sou8-pelLioulctire - r : ribasornas Y g : grains de ~dserve,  



Fig. 4 w Section de la zone périph6rique montrant que ia rangée la plus 
interne de fibrilles latérales parait se substituer à la mem- 
brane interne de la paroi. 

G ~ 3 0 0 0 0  
7 



Fig. 5 - Coupe tangentielle. Noter la dyssymétrie des 2 faces de la crete 
et les fibrilles en C.T. situées sous chaque cil (flèche) 

G4 - x 15 000 



Fig . 6 - C a p e  montrant l e  d6par-t des  f i b r i l l e s  au niveau des einétosornes 
(f léche ) 
p.d : p a r t i e  d i s t a l e  du cinétosome 
p.p : p a r t i e  proximale 





Diagramme de la zone périphérique. 

c : crQte s : sillon c. : c j l  

m : mitochondrie x.b : "X body" 

fil : fibrilles latérales v : vacuoles 

g : granules de réserves r : ribosomes 



3 - LE PEIiISTOIME 

Une vue ex te rne  2e S~i r3s tomum n a n t r e  une l i g n e  en  h é l i c e  

c a r a c t é r i s e e  par  un grand nL):lSre d e  c i l s  d i sposés  de manière à f o r -  

mer des  ne r~brane l l e s  ; e l l e  c o n s t i t u e  l e  pz r i s tone  : s i l l o n  prenant 

naissance 3 l a  r a r t i e  a n t c r i e u r e  du ca rps ,  su ivant  un parcours s e l o n  

une s p i r a l e  s e n e s t r e  e t  s e  terr l inant  à l a  Cavi te  buccale .  La grande 

q u a n t i t é  2e c i l s  nL,us i n v i t e  à GtuLier l e u r  s t r u c t u r e  a i n s i  que c e l l e  

de l e u r s  c in6tosones .  

1- C i l s  e t  c i n é t o s a ? ~ e s  

La ga ine  entourant  l e  c i l  e s t  e n  ~ r ~ l o n g e m e n t  de l a  mem- 

brane ex terne  d e  l a  pa rg i  c e l l u l a i r e  c ~ n n e  nous l ' i n d i q u e  une coupe 

ldng i tud ina l e  des  c i l s  (fiz. 2 ) .  E l l e  e s t  t r è s  dense aux é l e c t r o n s  

e t  p a r a i t  légèrement plus  Spaisse  que l a  membrane avec l a q u e l l e  e l l e  

e s t  e n  c u n t i n u i t é .  

Le c i l  cgnpgrte d'une maniGre c l a s s ique  l e s  neuf p a i r e s  

de Z i b r i l l e s  ~ L r i p h é r i q u e s  e t  l e s  deux f i b r i l l e s  c e n t r a l e s  q u i  ap- 

p a r a i s s e n t  t r C s  b ien  e n  c m p e  t r a n s v e r s a l e  (fig,. 4 -9  e t  schéma). 

Chaque pa i r e  de  i i b r i l l e s  pér iphér iques  ~ 3 r t e  deux b r a s  t a u s  a r i e n -  

t é s  dans l e  même sens, e t  l e s  Ceux f i b r i l l e s  c e n t r a l e s  s2n t  r e l i é e s  

e n t r e  e l l e s .  Ces deux ca t é , ? r i e s  de  l i b r i l l e s  ont un d l a n c t r e  l e  
O 

250 A 300 t ~ .  En o u t r e ,  naus observons neuf f i b r i l l e s  secondaires  

s i t u é e s  sur  un c e r c l e  à l ' i n t é r i e u r  des  f i b r i l l e s  pér iphér iques .  E l -  

l e s  n ' o n t  qu 'un d iamrt re  de 50 C e t  s j n t  beaucoup p lus  t ransparentep  

aux k l ec t rons .  De p lus ,  il semble que l e s  f i b r i l l e s  pér iphér iques  

s ~ i e n t  r e l i é e s  aux f i b r i l l e s  c e n t r a l e s  (Eig.  4-5) par des  Eilaments 

t r ansve r ses  t r k s  minces. CHEISSIN (1562) l e s  a  également observées 

chez Colpodium c ~ l p o d a .  Cet ensemble de f i b r i l l e s  e s t  contenu dans 

une mat r ice  entourGe par l a  ga ine  Ze c3nt.lur plus au  moins i r r égu -  

l i e r .  A l a  base J u  c i l ,  l e s  f i b r i l l e s  secondaires  d i s p a r a i s s e n t ,  pu is  

l e s  f i b r i l l e s  c e n t r a l e s  ; c e l l e s - c i  sont  renplacées Far un g r a i n  ba- 

s a l  occupant l e  c e n t r e  l u  c i l ( É i 8 .  5 ) .  A c e  niveau, m u s  pûssûns du 

c i l  au  c i n é t  jsone. 



)jeux ~ a r t i e s  h i v e n t  e t r e  d i s t i nguées  Sans l e  c i n é t ~ s o m e  : 

la p a r t i e  d i s t a l e  en  s u r t a c e  e t  l a  p a r t i e  pr3ximale e n  ~ r 0 1 3 n d e u r .  

Les l i b r i l l e s  yGriph6riques du c i 1  s e  p r ~ l d n j i e n t  dans l a  p a r t i e  d i s -  

t a l e  J u  c . inCt~sone ,  n a i s  c e t t e  Tais ,  ce  ne san t   lus neuf b u b l e t s  

de L i b r i l l e s ,  mais neuf t r i p l e t s  (Eig.  7 )  q u i  acquicren t  une c e r -  

t a i n e  c ~ u r b u r e  (en C . T e ) .  I l  n'akk araTt  r i e n  au c e n t r e .  Cans l a  

p a r t i e  ~ ~ r ~ x i n a l e ,  l a  c2urbure des t r i p l e t s  e s t  plus  accentuée 

( i i g .  I r )  er; Je chacun p a r t  un p e t i t  f i larnent v e r s  l e  c e n t r e .  

Les c i l s  s i t u é s  ?arts l e  £and t e s  s i l l o i i s  de l a  pé r iphé r i e  

 nt l a  i~,ê;.ie s t r u c t u r e  que l e s  c i l s  c o n s t i t u a n t  l e s  membranelles du 

p6ristor;ie. Ndus avons s i t n a l é  dans l e  c h a p i t r e  ~ r é c é d e n t  qu ' à  un de 

ces  c i l s  correspondaient  deux cinétoçomes ; m u s  avons a i n s i  des  

c iné tosones  non c i l i f e r e s  ndnt ran t  l a  nêne s t r u c t u r e  que l e s  a u t r e s .  

Ce f a i t  f u t  a u s s i  remarquE par  FAURE-PREXIET (1962) dans l ' i n f r a -  

c i l i a t u r e  2e l a  f r a n ~ e  v f b r a t i l e  inluncl ibulaire  d l E p i s t y l i s  anaçta-  

t i c a .  

Une membranelle e s t  I',~rnlie 1-ar t r a i s  rangses de c i l s  

( f i e .  111, chaque ranbee coiriprenant une d i za ine  de c i l s .  Ent re  

chaque ner-ibranelle apparaât  dans l a  p a r ~ i  du  pgristame un r e p l i .  

S2us chacun de c e s  r e p l i s  s e  l a t e  dans l e  c y t ~ y l a s m e  une vacuole 

a l l ~ n s é e  ? > n t  nJus ne c ~ n n n i s z ~ n s  Fas l a  s i g n l f i c a t i > n  ( f i s .  11) .  

Les cin6tasomes l -ar t  un systGme Z i Y r i l l a i r e  que nous 

a l l o n s  d é c r i r e .  

2-  F i b r i l l e s  p6r i s tonicnnes  

Une coupe long i tud ina l e  (Zig. 3 )  ou une caupe ab l ique  

( f i g .  9-10) clu ~Cr i s to rne  nous mantee un ensemble 2e f i b r i l l e s  en  

Even ta i l  pa r t an t  des c i n é t ~ s o m e s ,  pu is  ces  f i b r i l l e s  s e  rassen-  

b l e n t  r,aur s u i v r e  un lonz parc2urs sinueux à t r a v e r s  l e  c y t ~ ~ l a s n e .  

E l l e s  son t  d 'abord  ~ r i e n t é e ç  perpendiculairement à l a  su r f ace  du 

corps l o r s q u ' e l l e s  c o n s t i t u e n t  l ' é v e n t a i l ,  puis  l e u r  d i r e c r i a n  géné 

r a l e  devien t  ~ a r a l l è l e  à l a  surEace du corps.  Gans l a  f i g .  Ç ,  l ' e n -  



d3myani?ne p a r a i t  s ' i n t e r r o n p r e  au  niveau du p5ristome, n a i s  en 

f a i t ,  à c e  niveau, il e s t  s i t u é  t a n s  un a u t r e  plan cmme nous l ' i n -  

dique l a  fif,. 10 e t  c ~ n s t i t u e  une l i g n e  trLs dense. 

En cJuye t r a n s v e r s a l e  a p ~ a r a i s s e n t  SJUS les clnétas.xnes 

des  f i l e s  ('te f i b r i l l e s  t u b u l a i r e s ,  chaque f i l e  c~ inprenant  p lu s i eu r s  

r a n ~ ~ 5 e s l  Chaque rang&e,  c x - ~ s t i t u é e  de 5 a 7 tubules  e t  h a t i t u e l l e -  

nen t  i s ~ l é e ,  n a i s  de  temps B a u t r e  appa ra i t  dessqus une deuxiCme 

rangée,  accampagnant l a  prer i icre ,  c j n s t i t u é e  seulement 2e 2 t ubu le s .  

I l  semble t i ~ n c  que les rarigées s 2 i e n t  grdupées 2 par 2 clais q u ' e l l e s  

n ' appa ra i s sen t  pas t s u t e s  les deux dans l e  p lan  de l a  cJupe. 

11 e s t  à s i g n a l e r  que nous n'avons que 2 f i l e s  de tubules  

a l ~ r s  que les c i l s  e t  l e s  c i n 6 t ~ s m e s  son t  t ~ u j ~ u r s  d i ç p s é s  s e l ~ n  

3 r an t ée s .  Une rangée de  c i n é t 7 s m e s  s e r a i t  d m c  dépmrvue  de E i -  

b r i l l e s  ? Mais il a p p a r a î t  saus  l a  t r ~ i s i è n e  rangée de  chaque mes- 

S r a n e l l e  des  sesrlientç de 2 f i b r i l l e s  p a r a l l 2 l e s  en  coupe l2ngi tu-  

d i n a l e .  11 e x i s t e  donc 3 f i l e s  de F i b r i l l e s  c ~ r r e s p ~ n d a n t  aux 3 

ranszes  .le cinEtss-irnes en  c ,>nçi<&rant  que l ' u n e  6es  £ i l e s  ne par- 

c3u r t  pas le  cytoplasrsie dans le  mêne pl-an que l e s  2 a u t r e s .  

T ~ u t e s  ces  i i b r i l l e s  t u 5 u l a i r e s  appar tenant  aux d i f f é r e n -  

t e s  nembranelles v iennent  s e  r e  j ~ i n d r e  clans l a  p r a f x d e u r  du cyt3-  

p lasne  e t  c o n s t i t u e  un Lrand ensenble  dans l eque l  les f i b r i l l e s  son t  

r e l i é e s  e n t r e  e l l e s  ( f i g .  123. D e  t e l l e s  l i a i s o n s  Citaient dé j à  v i -  

s i b l e s  dans l a  f i g u r e  11 oïi t ~ u s  l e s  tubules  d 'une même rangée 

é t a i e n t  r e l i é s  e n t r e  eux kar de f i n s  desnsdesmes n a i s  i c i  s l a j > u -  

t e n t  des  l i a i s a n s  e n t r e  des t ubu le s  appartenant  à des  rangées d i f -  

f  Grentes.  

Engin, nous ~ b s e r v o n s  l ' e x i s t e n c e  de f i b r i l l e s  disp3sées  

s e l o n  des  a r c s  de c e r c l e  dans les r e p l i s  p é r i s t o n i e n s  e t  s e  renou- 

v e l a n t  dans l e  cy toplasne  sous les r e p l i s  au vo i s inage  des  vacuoles .  







Fig. 10 - Coupe montrat le trajet très long et sinueux des fibrilles 
péristomiennes à travers 1 ' endoplasme, L ' endomyonème (e ) 
forme une ligne continue sous les cinétosomes. 

G, - x 10 500 
3 





~ i g .  12 - Coupe en profondeur de 1' endoplasme montrant les fibrilles 
&ristomiennes en C .T. reliées par de fins desmodesmes (  lèche ) 

G~ - ~30.000 



Schéma du cil et du cinétnsome 

à gauche : coupe longitudinale - à droite : cqupes transversales 

A : au niveau du cil B : au niveau du grain dorsal 
C : dans la partie distale du cinétosome 
D : dans la partie proximale du cinétosome 

g : gaine du cil - g.b : grain basal - f.p : fibrilles périphériques - 
f.s : fibrilles secondaires - f.c : fibrilles centrales. 



Diagramme du péristome montrant les 
cils disposés en 3 rangées et les fibrilles 
péristomiennes . 

c : crête s : sillon 

r.p : replis péristomiens 

f.per : fibrilles péristomiennes 

c : cil 



C - LE CYTOPLASME 

N.ms d b c r i r m s  successivement l e s  d i f f é r e n t s  x g a n i t e s  

r encan t r é s  dans l e  c y t o ~ l a s a e .  

1- Lib,~somes e t  r e t i c u l u n  end~r ; lasmisue  

Le cy top la sne  e s t  parsemg d 'un grand n2mljre de r i b 3 s m e s  

g6néralenent  r 6 p a r t i s  cl 'une i iani2re uniforme. Cependant, en  c e r t a i n s  

e n d r ~ i t s ,  i l s  s fngg lon2ren t  p3ur lormer s3it  des  l i g n e s ,  s a i t  des  

c e r c l e s  des  demi-cercles ,  s ~ i t  des s p i r a l e s  e t  c o n s t i t u e r  c e  que 

l ' o n  a p ~ e l l e  d e s  polysones (Ziz.  20) .  On adinet qxe les ribosomes se 

~ r o u p e n t  p ~ u r  s y n t h é t i s e r  Jes ~ r d t g i n e s .  En 3 u t r e ,  naus 3 b s e r v ~ n s  

des  plages c l a i r e s  presque d é ~ ~ u r v u e s  de  r i l a s m e s  e t  d ' a u t r e s  fon-  

cées  Xi l e s  r i b ~ s o n e s  s ~ n t  t rcs  a b ~ n d a n t s .  

Nous rernarqu3ns dans l 'endoplasnie des  I r agnen t s  de re t i -  

culufi~ endoplasrnique s e l o n  l a  t e rn inol .>gie  de  HAGUENAU (1553). C e  

s o n t  en  eEfet  d e s  rnernbranes d c p ~ u r v u e s  de  g r a i n s  (iig. 13) .  Dans 

l a   lup part de s  c a s ,  m u s  avons p lu s i eu r s  f i l a n e n t s  p a r a l l e l e s  e n t r e  

eux,  mais nous p-,uv>ns avo i r  a u s s i  des f i l amen t s  i s 3 l é s .  Cans l a  

f i g u r e  1, nous ~ b s e r v j n s  deux f i l aments  de r e t i c u l u n  p a r t i c u l i è r e -  

n e n t  l m g s  d e l i m i t a n t  une z m e  trLs r i c h e  e n  r i b ~ s ~ n e s .  

2- Mitochondries 

Comme nous l'avgns s i g n a l é  ~rCcCdemtrtent, les ni tochcmdries  

s o n t  t r é ç  nombreuses e t  d i s p ~ s e e s  r égu l i t r emen t  dans l a  z m e  p&r i -  

phBrique ( f i &  . 5) ,  m a i s  n~ jus  eri renc lmtr ->ns  a u s s i  dans l'endoplaaatne 

où e l l e s  sont  diss&min&eç au haçarz ,  i s 2 l é e s  au par p e t i t s  ZrJupes 

( f  i g  . 10) . 
E l l e s  on t  e n  ';énéral une t a i l l e  o v a l a i r e  e t  sont de  t a i l l e  

importante  ; l e u r  longueur v a r i e  de l a 2 r  e t  l e u r  la rgeur  e s t  

d ' env i ron  c),5 . E l l e s  ç m t  e n t ~ u r é e s  d ' une  p a r c ~ i  ex te rne  dont les P 
2 membranes e x t e r n e  e t  i n t e r n e  smt  d l S p a i s s e u r  inSea le  ( f i e .  14) ,  



l a  membrane e x t e r n e  Etant  Leauclup  lus mince que l a  membrane i n t e r -  

ne. L'espace intermembranaire mesure envi ron  160 8.  L' i n t é r i e u r  de  

la m i t ~ c h ~ n d r i e  e s t  rempli  l a r  une su3stance fondamentale ou mat r ice  
O 

clans l aque l l e  s e  tr2inve un systCme Ce tubules  de 400 A de rliainètre 

q u i  s e r a i e n t  d e s  d i g i t a t l g n s  de l a  membrane i n t e r n e  (2e mitochondrie 

B gauche). Le t r a j e t  des  tubules  semble quelconque, mais dans c e r -  

t a i n s  cas, i l s  san t   dis^ bsés p a r a l l c l e s  e n t r e  eux e t  dans un même 

p l a n  (1Pre n i t o c h ~ n d r i e  2 d r ~ i t e  : C.L. de tubules  ; l 2 r e  mitochon- 

d r i e  2 ~ a u c h e  : Ç .T. de t ubu le s ) .  

3- Appareil  l e  G ~ l z i  

L a  F i x a t i ~ n  au Fermanganate de p ~ t a s s i u m  rév41e l a   ré- 

sence d 'un  a p p a r e i l  de G ~ l g i ,  s i t u 6  dans l ' e n d ~ p l a s m e ,  saus  l ' e n -  

d~myonerne. I l  e s t  c o n s t i t u é  & e  dictyosomes f ~ r r n é s  de l 'empilement 

de saccules  a p l a t i s ,  de l ~ n g  e t  r e n f l é s  à chaque exgrémité.  

Paral151ement à ces s accu le s ,  c a r a c t t h i s é s  par une mem- 

brane  trCs opaque e t  un w n t e n u  c l a i . r ,  naus observr>n.s une v e s i c u l e  

J i l a t é e  J e  h n g u e u r  sensiblement i n f é r i e u r e  e t  de 3 ,6  ile l a rge .  r 
La menhane bordant  c e t t e  vés i cu le  semble bcrdée de nnn5reux r i b o -  

somes du c 3 t é  3pposE aux saccules .  I l  e s t  à n J t e r  que Le d e r n i e r  

saccule  s i t u é  du c a t é  de l a  vCsicule  a p p a r a î t  dans l a  p lupa r t  des  

c a s  frasment&s e n  un chapele t  de p e t i t e s  vbs i cu le s .  

4 -  V a c u ~ l e s  e t  corpuscules  asscxiEs 

be t r 2 s  grosses  vacuoles a l imen ta i r e s  s s n t  d i s ~ e r s é e s  dans 

l ' e n d ~ p l a s n e .  E l l e s  son t  de forme nvslde , l e u r  diamètre  e s t  envi -  

r 9 n  de 8 y .  E l l e s  sont  l i n i t é e s  par une p a r o i  ex terne  dc~rit l e s  deux 

membranes e x t e r n e  e t  i n t e r n e  çant  B peu prGs de même épa isseur  

( f i g .  16). Leur cnritenu e s t  _Ft~rrizE de  d e b r i s  d i v e r s  dant  de nonibreuses 

b a c t è r i e s  c o n s t i t u a n t  l ' a l imen t  e s s e n t i e l  de Spirast~mum. 



: ' au t res  vacuJ1es s2nt  d i s p ~ s é e s  sous l1end~my3n6ne dans 

l 'endaplasne , e l l e s  snnt  a l l ~ n o 6 e s  (2p) e t  s ' 6 l a r g i s s e n t  en c e r -  

t a i n s  enSrn i t s  p ~ u r  1 ~ s e r  22s c ~ ~ r y u s c u l e s  ( i i g .  2 )  formés d'une 

substance 33ndanentale -:ans l a q u e l l e  sûnt  disséminés des  grain$.  I l  

peut y as72ir p l u s i e u r s  c o r ~ u s c u l e s  dans une nêne v a c u ~ l e .  11s  nt 

e n  ~ é n e r a l  0 ,35  de J i a r ~ C t r e ,  n a i s  m u s  en  r e n c m t r  )ns  d ' a u t r e s  d e  I" 
t z i l l e  plus é l evée ,  de  0,:  b 1 , r é s u l t a n t  peut -ê t re  de l a  f u s i ~ n  

des au t res .  

Ges granüles  p las  p e t i t s  
'le O , * 1 .  

de c:fan?tre, au c o n t x r  

i r r é g u l i e r  appa ra i s sen t  t r 2 s  n(,@i;reux l a n s  t s u t  l e  cytdplasme : 

Jans  1' ectoplasme, i l s  forfilent presque une l i g n e  cont inue au-dessus 

dd l ' e n d o n y ~ n ~ m e  e t  dans l1end3plasme, i l s  son t  f réquents  e t  d i s s é -  

r.iinés au hasa rd .  Cr>rrazie naus l ' avans  vu,  c e  smt sans Coute des é l é -  

rlents de  r é s e r v e s .  I'ar ~ y p - s i t i o n  aux précédents ,  i l s  ne s m t  pas 

contenus <ans Ces v a c u ~ l e s  . 
P a r  c o n t r e ,  des  vacuoles  au cQnt3ur  sinueux e t  de  grande 

t a i l l e  (3 d e  l3ng s u r  1 c!e l a r g e )  c ~ n t i e n n e n t  des c ~ r y ; u s c u l e s  P 
le I r ,  

Y 
2e d iamèt re  devant r ep ré sen te r  des c r i s t a u x  ( f i g .  17) 33nt 

nous p ~ ~ v m s  d é c r i r e  l ' é v n l u t i ~ n  : jeunes,  i l s  sont c o n s t i t u é s  de 

peu c?'éléments, puis  i l s  deviennent beauct2up plus apaques, f ~ m e n t  

une masse a r r o n d i e  s ~ m b r e  dans l a q u e l l e  nous pouvms cependant d i ç -  

cerner  des a i g u i l l e s ,  e n f i n ,  i.ls f i n i s s e n t  par  é c l a t e r .  

5 - "X-Bodies" 

N ~ u s  rencontr2ns ces  corps  dans t 3 u t  l 'ensemble du cy ta-  

plasme. I l s  ont une forme skhérïque ; l e u r  diamctre e s t  environ d e  

1 p ; i l s  s o n t  l i m i t é s  par une p a r o i  ex t e rne  c,xnprenant 2 memhranes. 

Csmme p u r  l e s  mit3ch3ndrieç,  l a  membrane ex terne  e s t  p lus  mince que 

l a  menLrane i n t e r n e  ( f i b .  1:;). Ces c ~ r p u s c u l e s  c ~ n t i e n n e n t  s s i t  une 

substance d i f f u s e  p lus  Jpaque en  c e r t a i n s  po in t s  ( l ) ,  s ~ i t  des  g ra -  

nu le s  assez n o ~ ~ b r e u x  de 0,06 /L de diamGtre ( 3 ) ,  s a i t  une substance 

a s sez  c l a i r e  e t  quelques g r s s  granules  de 0 , l  à 0,25 



2erni ; i re  1.1rme peut  r e p r é s e n t e r  une f o m e  d e  passage e n t r e  l e s  deux 

a u t r e s  : une subs tance  d i f f u s e  s ' a z g l ~ m è r e ,  c a n s t i t * ~ e  un c 3 r p u s c u l e  

i n p r t s n t ,  l e q u e l  s e  s c i n d e  e n  d e  nonbreux s r a n u l e s .  

6- F i b r i l l e s  

Nous qbservons  Yans l ' e n d ~ ~ l a s z e  d e s  rangées  d e  f i b r i l l e s  

i s ~ l b e ç  (Fig .  13) cîmpasCes chacune de  20  à 40 Z i b r i l l e s  r e l i é e s  

e n t r e  e l l e s  pa r  l e  Eins . leçrn~desnes.  Ces f i b r i l l e s  ne s e n b l e n t  pas  

ê t r e  e n  rapp-)r t :  avec l ' u n  lu l ' a u t r e  22s systcrnes g t u d i é s .  E l l e s  

forment ç i r ~ p l e n e n t  des  rangées  s i n u e u s e s  e t  é ~ a r s e s .  
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c e c i  s e r a i t   lus pr .~bable  s i  e l l e s  Qtciient directement en rayl;ort 

avec l a  11eT;iJrane nuclCaire, Ir, e l l 2 s  en s ~ n t  é ~ u j o u r s  s5prirées Far 

une zone ie cyt2plasme à ril3so;ies. 

3 3 ~ s  avons ndté (!'autre pa r t  1 'existence de n3yaux n'ayant 

1'2s l a  n&e s t r u c t u r e  que ceux 1 C c r i t s  jusqu'à kr6sent 9 ce s e r a i e n t  

des inicrciuyaux J e  2 de diamltra ( 2 i ~ .  2 3 ) .  I l s  présentent  i ~ a l e -  f- 
ment des pJres nembranaires. N ~ u ç  ne d i s t i n g u ~ n s  pas de nucléales 

c3me dans l e s  macron~yai~x ; pnr c ~ n t r e ,  ndus i L s e r v ~ n s  un ~éseziu  

ï:lils )u : - ~ ~ i i ~ s  .:ense ilevailt ê t r e  c ~ n s t i t u é  de par t i cu les  Z 1 i i . i i  . N .  

qu i  seraleri t  a l  > r s  plus a h n 2 a n t s  que l ans  l e s  nacrz~nayaux. 











Fig. 23 - Caupe de aLcronoyau montrant les pores membramires (p,m) 

@% lu &seau de grains d t A . R , ~ .  



D I S C U S S I O N  

1,'étude de l'ultrastructure de Spirostorm nous invite 

a consiaerer le rôle et la signification des différents éléments 

rencontrés. C'est ainsi que se posp le problème de la contraction 

et de l'extension en rapport avec la présence des fibrilles, celui 

de la signification des invaginations ectoplasmiques, de meme que 

le problème àe la nature ùes éléments nucléaires. 

1- Contraction et extension 

Comme nous 1 ' avons déjà signalé, Spirostomwn se contracte 
dès qu'intervient un changement dans son milieu : il suffit d'agiter 

rneme très légèrement le bouillon de laitue dans lequel il se trouve 

pour qu'aussitôt, il diminue de taille et s' immobilise. Il serait 

intéressant de connaftre à quel niveau se produisent les ix~c!ifica- 

tions entraînant ces changements de forme. 

Il apparaît deux systèmes pouvant être à l'origine de ces 

phénomènes, 3 'une part, les fibrilles cinébodesrniennes caractérisées 

par leur structure périodique, d ' autre part 1 ' endori~yonèrne cornposd 
de très fines fibrilles. 

Ia striation des fibrilles cinétodesmiennes est un argument 

en faveur du rôle de ces fibrilles dans la amtraction ; nous pouvons 

en effet établir un€ analogie entre la structure de ces fibrilles et 

celle des fibrilles musculaires capables de se contracter. ROTH et 

SHIGENAILU (1964 ) étudient la formation des cils et des "filaments" 

chez des R20tozoaires habitafit la panse des Ruminants. Deux étapes 

princi sales sont à consldérer, cl 'abord la synthèse rie protéines, 

puis lta.rrangement de ces protéines pour former les "filaments". 

D'autre part, BOEDTKER et DOTY (1955-56) ont montré que des varia- 

tions (le pH pouvaient à ew: seuls charger la configuration de 

chafnes dc polypeptides ~fl.t!Plétiques en solution, ceci étant di3 à 

la cassrne de ponts hydrogène . Donc, tout système fibrillaire 



ayant normalement une configuration hé licoldale peut s ' allonger sous 
l'effet d'agents brisant les ponts hydrogène . De plus, la cassure 
des ponts hydrogène étznt un phénomène réversible, on passe dans 

le cas de la cassure de l'extension à la contraction, et dans l'au- 

tre cas de la contraction & 1' zx$ension. 

Nous attacherons donc aux fibrilles cinétodes~niennes un 

rôle important dans la cor~traction en reconnaissant toutefois le 

rôle possible de 1' endomyonèine présentant une position caractéris- 

tique entre l'ectoplasme et lsend.oplasme. Nous pouvons établir une 

analogie sntre les "km fï~ers" du Stentor et les fibrilles cinéto- 

desmiennes de Spirostoms;n d'une part, et entre les "M bands" du 

Stentor et l'endomyonème de Spirostomum d'autre part -ces systèmes 

fibrillaires du St.5ntor sont étudiés par RANDALL et JACKSOIV (19%)- 

et conclure que les fibrilles cinétodesmiennes jouent le plus grand 

r8le dans la contraction et ltendomyonème un rôle secoildaire. 

2- Signification des inv2;;inations ectoplasmiques 

Dans de nombreux cas, les invaginations se foimant à la 

périphérie des Protozoaires sont considérées comme étant le siège 

d'une phagocytose. C'est en particulier le cas des pores cuticu- 

laires décrits par FAURE-FREMISIT (1962) oliez Epistylis anastatica. 

Dans cette théorie, nous souvons les rapprocher de celles qui se for- 

ment par micropinocy-tose interne au niveau des vacuoles c7.ii;estives 

de ce même Cilié Péritriche (FAVARD et CARASSO, 1963) ou de Parameciwn 

aurelia ( ' N ~ N D ,  1961). Iï est à signaler par ailleurs que nous 

n'avons pas remarqué de vésicules de pinocytose au niveau des va- 

cuoles digestives chez Spiros-tornum ; nous rc;.connaissons cependant 

qu'elles peuvent exister g de mgme, nous n'avons pas obtenu de coupes 

de la véslcule contractile. 

Nous ne pensons pas que ces invaginations donnent lieu à 

un phénomène de phagocytose car Spirostomum s'alimenterait plutôt 

par la cavité bucoale et do :plus, nous n'avons jamais observé dans 

1' ectoplasine ou 1 ' endoplasine de vacuoles contenant des débris ali- 



mentaires autres que les vacuoles digestives classiques. Ce seraient 

plutat des ampoules d'excrétion s'ouvrant en surface bicn que l'ex- 

crétion se fasse normalement au niveau du cytoprocte. 

3- Nature des éléments nucléczires 

Le noyau est conposé de gros corpuscules de structure 

granulaire disséminés daris un ensembla de grains aggloin6rés en 

certains endroits. La réaction de Feulgen colore llensair,ble du 

noyau s m î  de petites enclaves. 

11 est classique de considérer les gros corpuscules comme 

des nucléoles et les fines granulations comme des grains ~'A.D.N., 

ce qui correspond à la coloration histologique. NOIHOT-TIMOTHEE 

(1960) interprète les inclusions nucléaires des Qphryoscolecidae 

de cette mmière. Par contre pour J'üRUIlD (1964) qui étudie lo ma- 

cronoyau de Paramecium awelia les "large bodies", selon sa termi- 

nologie, s m t  les supports génétiques car ces éléments sont les 

seuls & posséder une structure assez complexe pour jouer ce rôle ; 

de plus, d ' après JURAND, on pourrait difficilement attribuer une 

telle compltxité aux "smcrll bodies". 

Si l'organite que nous avons identifié micronoyau repré- 

sente bien un micronoy.2u, il est logique de considérer lss fins 

granules comme des grains L!'A,~.N. car il ne possèctè que cette ca- 

t6gorie d'éléments et chez les Ciliés, c'est au niveau eu niicronoyau 

qus se passent les phGno~iènes de ~livision nucléaire. 

.!'linsi le màcronoyau est composé de nucléoles formés de 

grzins ~'A.R.N. répartis assez régulièrement dans un réseau de grains 

d'k.~),~. qui s'agglomèrerit en certains endroits constitmnt des in- 

clusions de taille inférieure aux précédentes et le micronoyau d'un 

ensemble de grains d 'A .P. N . 



C O N C L U S I O N  

Spirostomum es-t constitué d'une cellule limitée par une 

membrane et renfermant toutes les inclusions caractdristiques. 

La cytoplasme est divisé en deux parties séparées l'une 

de l'autre par un dense réseau de fines fibrilles u 1' end-omyonème ; 

ce sont l'ectoplasme à la périphérie limité pzr une paroi à double 

membrane et l'endoplasms au ceatre. 

1,' ectoplasme constitue un sxsemble de crêtes et de sil- 

lons ; dans les sillons sont insérés d'une manière très régulière 

des cils issus de cinétoso!nes d'où partknt des fibrilles cinéto- 

desmiennes ver-iant ensuite former les fibrilles latéralzs et les 

fibrilles périphériques.  ectoplasme joue donc le rôle principal 

dans les mouvements de Spirostomum tandis que l'endoplasme dans 

lequel s'effectue le cycle des vacuoles alimentaires est le siège 

de la digestion des aliments. Les ribosomes sont répartis unifor- 

mément dans tout le cytoplasme, tandis que les mitochondries et les 

réserves abondent surtout dans l'ectoplasme.  autre part, toute une 
région de l'ectoplasme caractdrisée par la présence de nombreux cils 

dispos6s en membranelles s'individualise pour former lt péristome 

se terminant dans la cavité buccale.  appareil nucléaire est composé 

d 'un rnacponoyau en forme de chapelet et de micronoyaux indépendants, 

Nous sommes donc en présence d'une cellule reixplissant 

toutes les fonctions vitales grgce à des organites différenciés, 

1 ' ectoplasnie jouant un r81e pr6pondérant dans le mouvement, la nu- 
trition et l' excrétion et l' endoplasme dans la digestion et la re- 

production. 
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