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Chez l e s  Néré id iens ,  l ' i n f l u e n c e  de l'hormone cé réb ra l e  s u r  

12 maturat ion des gamètes femelles  v a r i e  avec l ' e spèce .  Chez P e r i n e r e i s  

c u l t r i f e r a  GrIFJe, l e s  ~ v o c y t e s  s o c s t r a i t s  à I ' i n h i b i t i ~ n  cé réb ra l e  ne 

présenten t  aucune matura t ian  pr6cace (DUgCHON, 1952). Chez des i n d i v i -  

dus femelles de  p l a t y n c r e i s  d ü a e r i l i i  Aud. e t  M, Edw. décérébrés ,  l e s  

ovocytes s u b i s s e n t  un accroissement de  t a i l l e  e t  a t t e i g n e n t  rapidement 

un diamètre é g a l  à c e l ü i  des  ovules  ayant s u b i  une maturat ion n a t u r e l -  

l e  (HAUENSCHILD, 1956). Chez Nereis  d i v e r s i c o l o r  O .  F . Müller ,  l e s  

ovocytes s o u s t r a i t s  5 l ' a c t i o n  de l'hormane prQsentent  une rap ide  

augmentat im de t a i l l e  s u i v i e  de ~ h b n ~ n è n e s  de dég6nérescence (DURCHON 

e t  DHAINAUT , 15 64) . 
@HOQUET en  1962 a rngntrc chez N. pe lag ica  L .  qu 'après  sup- 

press ion  du f a c t e u r  i n h i b i t e u r  cg réb ra l  l e s  ovocytes acquièrent  une 

t a i l l e  i den t ique  ?i c e l l e  d e s  J v x y t e s  ayant s u b i  une maturat ian na- 

t u r e l l e ,  e t  sDnt f e r t i l e s .  Mais i l  s ' a g i t  uniquement d 'observa t ions  

morpho1o;iques. I l  nJüs a paru i n t g r e s s a n t  de reprendre l ' é t u d e  de c e  

~ r o b l è m e  par l e s  methodes c y t ~ l s , i q u e s  c l a s s i q u e s .  

D ' au t r e  p a r t ,  à no t r e  connaissance, aucun t r a v a i l  s u r  l ' ovo -  

génEse n a t u r e l l e  de N .  pe laSica  n ' a  & t é  publ ié .  Nous avons donc é t é  

amené à é t u d i e r  h i s t ~ l o d i q u e m e n t  l e s  grocessus de l a  na tu ra t ion  na tu-  

r e l l e ,  avant d ' env i sage r  l e s  problèmes r e l a t i f s  3 l a  c ro issance  expé- 

rirnentale des  ovocytes en  l ' absence  d'hormane. 



1.1CiTERIEL ET TECHNIQUES 

1 - LE EUTERIEL 

Les N .  ~ c l a ~ i c a  > n t  é t Q  r é c o l t 6 e s  à Winereux (Cap de l a  

Crèche).  La .~ ia tura t i ;>n  ~ C n i t a l e  Ue ces  aninaux a  l i e u  en le6vrier- 

na r s .  Pour o 3 t e n i r  des  an i laux  3 d i g f b r e n t s  s t ades  de l 1 o v ? ~ e n & s e ,  

nous a v m s  e f f e c t u é  des  ï E c a l t e s  du mois de  septembre 1564 au m i s  de 

na r s  1965. 

Les N .  ge l ag ica  r e c z e i l l i e s  son t  i s 3 l é e s  au 1aborat : i re  dans 

des bocaux contenant  de 1 'eau de mer. 

L a  de te rmina t ion  du sexe 

Aucun c a r a c t è r e  ex terne  ne permet de d i s t i n g u e r  l e s  deux 

sexes.  Il nous f a u t  donc pré lever  quelques gout tes  de l i qu ide  coe lo-  

mique B l ' a i d e  d ' u n  tube  de v e r r e  r r éa l ab lenen t  e l f i l é  e t  coudé à l a  

flamne. Le l i q u i d e  coeiarniquc e s t  d é ~ 2 s é  s u r  une laxe e t  l e s  c e l l u l e s  

r e p r ~ d u c t r i c e s  son t  recherchées au ~ i c r e s c ~ p e .  Les c â l e s  smt a i n s i  

s fpa r@s  des femel les .  l'our p r s c i s e r  l ' é t a t  d é n i t a l  de ces  femelles  

e t  l e s  c l a s s e r ,  nous avans c h ~ l s i  a rb i t r a i r emen t  de mesurer l e  d i a -  

mStre des  ovocytes .  

II - TECHNIQUES 

. r o u r  l ' é t u d e  de 1 ' d v o ~ é n i s e  n a t u r e l l e  

Les aninaux femelles  d l n t  l ' é t a t  s é n i t a l  e s t  connu, s o n t  

f i x é s  a u s s i t 2 t ,  e n  pré levant  Ces g r a g ~ e n t s  Je t r o i s  2 qua t r e  m i l l i -  

n ê t r e s .  

. Pour l ' é t u d e  de l a  m a t a r a t i ~ n  excGrinentale  

Nous cherchzlns a d4 te rn ine r  dans q u e l l e  :nesure l e  cerveau 

exerce une a c t i o n  s u r  l l L v o l u t i a n  des gametes femelles .  Pour c e l a ,  

nous coupons e n  deux t ï m ç o n s  des animaux dant  l e  s t a d e  ~ v o c y t a i r e  

nous e s t  connu. De c e t t e  façon, l e s  3vocytes 3e l a  réb ion  pos t é r i eu re  

sont  s p u s t r a i t s  2 l ' a c t i m  Je I1h9rmme cé réb ra l e  i n h $ b i t r t ç e .  



Les r ég ions  a n t é r i e u r e  e t  pos t é r i eu re  a i n s i  obtenues s a n t  

chacune i so l ées  dans de l ' e a u  de mer e t   lacées B une température de 

12 3 15" C .  La r b s i o n  an tg r i eu re  s e r v i r a  de t é m i n  3. l a  r 6 t i a n  pgsté-  

r l e ~ r e ,  e t  ces deux 1 , a r t i e s  s e r 2 n t  L'ixBes simultanément aprt.s un non- 

b re  de jours c h o i s i  a rb i t r a i r emen t .  

F i x a t i o n  e t  c o l o r a t i o n  

Les f i x a t e u r s  u t i l i s é s  sont  l e  Carnûy e t  l e  Hel ly (ou Zenker 

formol) s u i v i  de  postchromisat ion SI f r ~ i d    en da nt c inq  jours.  

Les coupes d'une épa i s seu r  d e  6 p ont & t é  ca lq rées  s e l o n  

p l u s i e u r s  méthodes : 

apr2s f i x a t i o n  au  C a r n ~  : 

- l e  Bleu de Trjluidine tarnponn6 (pH = 4 , 6 )  pour me t t r e  en 

év idcrce  l e s  ac ides  nucléiques e t  l e s  n u c s p ~ l y s a c c h a r i d e s  Far l e   hé- 
nonGne de métachrornasie. 

N3us avons f a i t  l e  t e s t  de  l a  r ibonucléase (une heure 3 

37 O )  avec l e  Bleu de  Tolu id ine .  

- l e  P e r i o d i c  AciC Sch i f f  (PAS) avec c o l 3 r a t i o n  de fancl au 

Vert lumiere pour l a  mise en h i d e n c e  des  mucop~lysaccharides.  

Nous avons f a i t  l e  t e s t  de l 'amylase s a l i v a i r e  (une heure  

3 37') pour d é t e c t e r  l a  presence de glycogSne. 

- l e  S c h i f f  s e lon  3auer  pùur met t re  en  évidence l e s  mucqo-  

lysacchar ides .  

- l a  r é a c t i m  de Feulgen q u i  e s t  spée i l i que  des A.D.N.  

- l e  31eu cie , ,rornjphen~i nercur ique  p ~ u r  f i le t t re  en Svidence 

l e s  pro t6 ines .  

après  f i x a t i o n  au  Hel ly  s u i v i e  de pastchrornisation : 

- l a  c g l 7 r a t i o n  de Volk.~nsky met en évidence l e s  l ipoprg-  

t 6 i n e ç  cytaplasmiques e t  dmne  de bons r é s u l t a t s  dans l a  c o l o r a t i o n  

du nuc 160 l e .  



- l a  c d l o r a t i s n  de Nann-Doninici cg lg re  e n  b leu  l e s  zones 

basophi les  e t  en r m g e  l e s  zanes a c i b p h i l e s .  

Des f ixat i . )ns  au  fsrm31 neu t r e  9 10 %  nt é t é  e f f e c t u é e s  

p3ur r g a l i s e r  des cDupes B cdnL61ation s u i v i e s  d e  c 2 l a r a t i p n s  au 

Kouge Soudan III, au Noir Soulan 3 ,  au S u l f a t e  d e  Bleu de N i l  Four 

mettre en Gvidence les l i p i d e s .  



C H A P I T R E  1 

MnTUi'AT LON NATURELLE 

En n3us  b a s a n t  sur dés  c r i t L r e s  c y t ~ l o ~ i q u e s  c h 2 i s i s  a r b i -  

t r a i r e n e n t ,  il nous a LtC r s s s i 5 l e  de  U i s t i n b u e r  c i n q  phases de  ma- 

t u r a t i s n .  

DESChIFTION DES C I N Q  FMSES 

Phase  I : du s t a d e  o v j g ~ n i e  au s t a d e  25 à 3 0 ~  ( F i g ,  1, 2 ,  3 )  

l e  c v t ~ p l a s n e  : Dans l e s  ovoson ies  il e s t  peu abondant e t  

horiagine, f ù r t e n e n t  b a s ~ ~ h i l e  e t  r i c h e  e n  a c i d e  r i b o n u c l é i q u e .  

Le v ~ l u n e  cytaplasmique c r o î t  avec l e  d iamkt re  o v o c y t a i r e  

n a i s  il r e s t e  honogGne (F ig .  1 e t  2 ) .  

Pe noyau : Le v ~ l u m e  n u c l e a i r e  e s t  impar tan t  dans l e s  ova- 

g o n i e s .  

Le nucl6oplasrne a c i d o p h i l e  r e n f e r a e  d&s  l e s  premiers  s t a d e s  

un n u c l é o l e  c l i f f u s .  11 s l a t ; i t  d ' u n e  masse n u c l é a l a i r e  r i c h e  e n  A . 2 . N .  

e t  f r a b n e n t 6 e  e n  4 2u 5  g r a n u l e s .  Ces g r a n u l e s  n u c l é o l a i r e s  s o n t  dans  

une zone p l u s  Xoncée du n u c l & ~ ~ l a ü m e  q u i  a p p a r a î t  ne t t ement  l i n i t é e  

conne s ' i l  e x i s t a i t  une nenbrane,  o u  s a n s  linite a e f t e  c a m e  une masse 

d i f f u s e  (P ig .  3 ) .  P a r f o i s  i l s  o n t  tendance 3 s e  l o c a l i s e r  sous  l a  mem- 

b r a n e  n u c l é a i r e  (Fis. 2 ) .  T a u t e f o i s  nous avons observé  B 6 r un nu- 
c  160 l e  unique.  

Dans l e s  3 v 3 p n i e s ,  des  g r a n u l e s  d ' A . D . N .  c h r o m o s ~ m i a l  i n t r a -  

n u c l é o ~ l a s ~ i q u e s ,  s ~ u v e n t  d i s p o s é s  sous  l a  membrane n u c l é a i r e ,  d i s p a -  

r a i s s e n t  v e r s  2 0  B 
25 r ( f a g .  1 e t  2 ) .  



Phase Il : du s t a d e  25-30 3 70-80 ( f i g .  4 ,  5 ,  6 )  P- 
l e  cytoplasme : Des v é s i c u l e s  i n c o l ~ r e s  au b l e u  de t a l u i d i n e  

é t  au V3lkonsky a ~ p a r a i s ç e n t .  Mais e l l e s  s m t  t r è s  s o u d a n o ~ h i l e s ,  donc 

t rCs r i c h e s  e n  l i p i d e s .  Nous l e s  appel le rons  : "Vésicules l i i ; . idiaues" 

(Fig. 4 ) .  

Peu a p r t s ,  ve r s  40 , a ~ p a r a i s s e n t  e n t r e  l e s  v é s i c u l e s  pré- 

c&dentes  des  j l i tbules  de t a i l L e  i n f e r i e u r e  aux vés i cu le s  ac id3ph i l e s ,  

l i p ~ p r o t & i n i q u e s ,  i nco la re s  au b l eu  d2  t a  l u id ine  ciais c21G3r6s par l e  

Volkonçky e t  l e  Uronaphi-na1 mercuriquc. N,2us l e s  a p k e l l e r ~ n s  : 

"Globules v i t e l l i n s "  (Fi5. 3 e t  6 ) .  

Ces deux s o r t e s  d ' i n c l u s i o n s  son t  l imitSes par  un réseau  

d'A.h.N. I l  e s t  B remarquer que l a  rEac t ion  au 3rîmaphénol e s t  légè-  

rement p o s i t i v e  a u s s i  e n t r e  l e s  "vSsicules  l ip id iques" .  

Fa ra l l s l emen t  à l ' accro issement  de t a i l l e  de l 'ovocyte ,  l e s  

v6s i cu le s  l i p i d i q u e s  e t  l e s  g lobules  l ipopro tb in iques  augmentent en  

nombre e t  e n  t a i l l e .  

A 50-70 P ,  l e  cytoplasme s e  présente  sous forme d 'un  réseau  

dtA.li.N., cont inu  l i n i t a n t  l e s  p e t i t s   lobules v i t e l l i n s  e t  l e s  ,ros- 

s e s  vEs icu les  l i p i d i q u e s  (Fig. 6 ) .  

Une zone de  substances bas sph i l e s  Lér inuc16ai rs  a ~ ~ a r a î t  

ve r s  3 0 p  e t  s u b s i s t e  pendant t o u t e  l 'ovsgen2se.  La membrane ovîcy-  

t a i r e  devien t  sens ib lenent  nuco~o lysaccha r id ique  h p a r t i r  de 50-60 . r-C 

l e  novau : La membrane n u c l é a i r e  basophile  renferme un nu- 

clBoplasne ac idophi le  où 1.e nombre cles granules  nuc lSo la i r e s  augmente 

nettement à p a r t i r  de 3 0 p .  C e s  drnnules  nuc l6u la i r e s  sont  p lus  r i -  

ches en h . 1 i . N .  que l e  ri-seau cy tap lasn ique .  De t a i l l e  i néba le ,  i l s  

s e  r6y a r t i s s e n t  i r r6 ,u l i t r eaen t  dans l e  nuc l6o~lasme (F ig  . 6) . 
I l  f a u t  no ter  dans quelques r a s  l ' e x i s t e n c e  de g ra ins  nu- 

c lGa la i r e s  r c p a r t i ç  r6guliZrement sous l a  membrane nuc lga i r e  (Fig.  5 ) .  

A r , a r t i r  de 60 p l e s  g r a i n s  nuc l6ola i res  yresenten t  une 

l égs re  a c i d o p h i l i e  . 



Fig .  1 - Groupe d'cvogonies.  Lemarquez l e s  g ra ins  d 'ADN 
chromosomial s i t u é s  sous l a  nembrane nuc léa i r e .  
(Bleu de t o l u i d i n e )  . 
g r  : g r a i n s  d'ADN - n : nucléole  - N : noyau 

F i e .  2 - Phase 1. NuclSole unique, r i c h e  e n  ARN, accolé  à l a  
membrane nuc léa i r e ,  comence à bourgeonner. (Bleu de 

t o l u i d i n e )  . 
g r  : gra ins  d'ADN - n : nucléole  



.S. 3 - Fin de l a  phase 1 
Masse nucléolaire frag- 
nentée. Début de v i t e l -  
log6n8se. (Vo lkonsky) 

: globule v i t e l l i n  

: nuo'ldole 

: vésicule lipidique 

Fig .  4 - Phase I I .  Granules nucléolaires riches en U N ,  situés 
autour d'un grain central ~répondérant. Début de 
vitel logén2se.  (31eu de toluidine) 

n : nucléole - v : v6sicules lipidiques 



- 

sous la membrane n u c l é a i r e .  (Bleu de t o l u i d i n e )  

gn : s r a n u l e  n u c l e o l a i r e  - v : v é s i c u l e  l i p i d i q u e .  

F ig .  6 - P i n  de l a  phase II. Reseau d'AI\N e n t r e  les vgs i cu l e s  l i p i d i -  
ques e t  les g lobules  v i t e l l i n s .  Les g ranu le s  nuc l éo l a i r e s  
perdent l e u r  AKN e t  s o n t  e n  r e l a t i o n  avec l a  membrane nucle-  
a i r e  s inueuse .  (Bleu de  t o l u i d i n e ) .  

g : globule  v i t e l l i n  - jr. : granule  nuclér>laire  - M : nembr-ine nuc l ch i r e ,  
v  : v é s i c u l e  l i p i d i q u e .  



Phase 111 : du s t a d e  75-;;û+ a u  s t a d e  1 4 2 p  (Fi&. 7 ,  0, C J s  10, 11, 12) 
$ 

l e  cytoplasr ie  : Critre l e s  b l o b u l e s  v i t e l l i n s  e t  l e s  v é s i c u l e s  

l i p i d i q u e s  : ipparaissent  iles k r a i n s  - r iuco~alysaccharidiques trEs p e t i t s  

ai3 i:t-:,lit. LetIr t a i l l e  e t  l e u r  nombre a u ~ a e n t e n t  ~ a r c i l l i . l e m e n t  à 1 ' a r -  

c r o l s s e i e r . t  Lu L ianLt re  ~ v ~ c y t a i r e  . Ces g r n i n s  -*ucspolysacchar i d i q u e s  

s o n t  ais e n  Qvidence ~ a r  l a  r & a c t i L m  né tachrcmat ique  a u  b l e u  de  t o -  

l .uidine ( ~ 1 ;  = 4 , 6 )  e t  l e  Lest  à l a  r ibonuc lSase  d a n s  d e s  ovocytes  

d e  75 3 GO p de diai:;tre. Cependant l e  PAS ne donne une r é a c t i o n  po- 

s i t i v e  ciue sur  des  ov3cy tcs  a y a n t  a t t e i n t  une t a i l l e  d e  l G O  2 105 . i" 
Le t e s t  d e  l ' a n y l a s e  s a l i v a i r e  s u i v i  d 'une  c o l o r h t i o n  par l e  PAS e s t  

n é g a t i f .  Ces o v i c y t e s  s ~ n t  6 6 p ~ u r v u s  de  t l y c o g h e .  L a  nenbrane d e  

1 'ovocyte  c o n t i e n t  t o u  j 3 l ~ r s  d e s  r i u c o ~ ~ l y s a c c h a r i d e s  ( F i b .  11) . 
Les ; lobu les  v i t e l l i n s  e t  l e s  v é s i c u l e s  l i p i d i q u e s  s ' a c c r o i s -  

s e n t  t o u j o u r s  e n  t a i l l e  e t  en nombre. 

E n t r e  c e s  d i v e r s  é1Gnents nous r e t r o u v o n s  l a  trame d'AiU 

e t  a u t o u r  du  noyau une zone de  s u b s t a n c e s  b a s o p h i l e s .  

l e  noyau : Les  t r a n u i e s  n u c l é ~ l a i r e s  dev iennen t  t r è s  nom- 

b reux  (30 3 35) e t  t r 2 s  r 6 i r 1 . n , e n t s .  R a i s  e n  &ne temps i l s  s ' a p p a u -  

v r i s s e n t  e n  AhN. C e r t a i n s  a n t  tendance 9 se p l a c e r  2 i a  p e r i p h é r i e  

du  n u c l 6 ~ p l a s m e .  Quelques uns p l u s  ZrJs  s o n t  fréquemnent en tour& de  

g r a n u l e s  plt is  p e t i t s  (P i0 .  7 ) .  

Mais l f e n s e n 5 1 e  r e s t e  d i spos6  a s s e z  i r r é g u l i s r e n e n t  dans  

l e  noyau. Ces :<ranules  n u c l i o l a i r e s  pe rden t  a u s s i  l e u r  forme c i r c u -  

l a i r e  gour deven i r  i r rL,ul  i 6 r  s , k,arr'ois p l u s  ou moins lobés  ( f i g .  8 j . 
La membrane nuc lCa i re  r e s t e  b a s o p h i l e ,  n a i s  l e  noyau prend 

une f o r c e  e n  h a r i c o t .  Sur  l a  % ~ c e  c ~ n c a v e ,  l a  membrane p r é s e n t e  un 

a s p e c t  déch ique té  e t  s e n b l c  e n  r a p p o r t  avec quelques  g r a n u l e s  nucléo-  

l a i r e s  (Bi&. 9 e t  10) . 



Fig. Y - Début de la pliase III. 3ourgeonnement nucléolaire. 
Remarquez les vésicules lipidiques et les &lobules 
vitellins (Vglkansky) 

2 : globules vitellins - gn : dranules nuclé?laires 
v : vésicules ii~idiques 

Fi&. 8 - Phase III. Multiplication nucl6olnire (Volkonsky) 
gn : granules nucl6olaires 



Fig .  5 - Début de l a  phase III. Remarquez l a  forme de  1- .nembrane 
nuc léa i r e  e t  l a  s i t u a t  i a n  des granules  n u c l é a l a i r e s  sous 
l a  face  concave de  l a  membrane (a leu  de tol .uidine)  

Zn : granules  nuc l6û la i r e s  - M : membrane nuc léa i r e  

, * .&j. rr-4 I ? . . :  
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Fig .  10 - Début de l a  phase III. Un groupe d 'ovocytes .  Bleu de t o l u i d i n e  



P i s .  11 - Phase  III. Granu les  n u c l 6 o l a i r e s  pauvres  en  AhN. 
Muc > p ~ l y ç a r c h a r b L e  d r a n u l a i r e  e n t r e  les i n c l u s i ~ n s  
c y t o p l a s n i q u e ç  (Bleu Ze t ~ l u i d i n e )  

g : g l o b u l e  v i t e l l i n  - U r i  : ~ r a n u l e s  n a c l é o l a i r e s  - 
n : n u c o p o l y s a c c h a r i d e  - v : v B s i c u l e  l i p i d i q u e  

é 

F i s .  12 - Fhase  III. L e  cytoplasme a v o c y t a i r e  e s t  trGç l i p i d i q u e  
( r o u z e  Soudan III) 

1 : i n c l a s i o n s  l ~ p l d i q a e s  



Phase I V  : du  s t a d e  140 ûu s t a d e  190 (dans une N e r e i s  subép i tûque  1" 
où  l e s  t r a n s f o r m a t i o n s  s o a a t i q u e s  d e  l ' é p i t o q u i e  s o n t  a u  s t a d e  I I I )  

(F ig .  13, 14 ,  15 ,  16)  

l e  cytoplasme : Les \ ;rains - ; luc~polysaccharidiques précéden- 

n e n t  i n d i v i d u a l i s é s  deviennent  s i  nombreux Lxment  une trame 

c o n t i n u e ,  v i o l e t t e  a p r g s  c ~ l o r a t i , 2 n  a u  b l e u  de  t ~ l u i d i n e .  I l s  masquent 

1 ' A L N  e t  l e s  ;lo!;ules v i t e l l i n s  nornalement i n c o l o r e s  mis  t 3 u j o u r s  

nis e n  Gvidence par l e  Y,, lk2nsky (F i d .  14 e t  15). 

Cette trane n u s o ~ o l y s a c c h a r i d i q u e  r é p a r t i e  dans  t o u t  l e  cy to -  

y l a s n e  r & d u i t  l 1 i n p 3 r t a n c e  des  vGs icu les  l i p i d i q u e s .  

T o u t e f o i s  l e s  i n c l u s i o n s  l i p i a i q u e s  e t  v i t e l l i n e s  a r r i v e n t  

ii l e u r  n m b r e  .-iexinui, peu  avan t  200 t~ ( F i k .  16 e t  1 7 ) .  

Sur  d e s  J v > ç y t e s  Farvenus b c e  s t a d e ,  nous avons e t g e c t u é  

l a  r c a c t i o n  au s u l f a t e  d é  31cu de  N i l  : l e s  v é s i c u l e s  l i p i d i q u e s  s e -  

r a i e n t  c o n s t i t u é e s  de  L L ~ t d e ç  n e u t r e s  ( t r i g l y c é r i Z e s ) ,  l e  r e s t e  du 

c y t o p l a s n e  c o n t i e n d r a i t  des a c i d e s  Gras e t  l e s  phosphol ip ides .  

l e  n:17au : S i  l e  c y t o p l a s z e  d e v i e n t  d e  p l u s  e n  p l u s  r i c h e  e n  

nucapo lysacchar ides ,  l e s  ~ r a n u l e s  m a c l é o l a i r e s  s o n t  d e  p l u s  e n  p l u s  

parrvres e n  A i x 3  : au s t a d e  180 3 1 Ç 5  (s , i l s  en  s a n t  presque t o t a l e -  

ment d&;~ourvue (F ir;. 14) . C e ~ e r i d a n t ,  c e s  , r anu les  n u c l é o l a i r e s  e x i s -  

t e n t  t u u j o u r s  e t  s ~ n t  zis e n  Gvidence par  l e  Volkdnsky. A ~ a r t i r  de  

1 4 0 p ,  l e u r  non'?ra t e n d  S diminuer  (Fi$ .  1 3 ) .  Vers 160 à 1 7 0 r  , il 
ne r e s t e  que dellx ou t r ~ i s  jrrjs G r a i n s  n u c l é o l a i r e s  e n t o u r é s  p a r  de 

nornbreux p e t i t s  ~ r a n i l l e s  ( F ~ L .  16) . Cependant à 120,- 190 P , chez des 
aninaux subép i toques  ( s t a d e  III s o n a t i q u e ) ,  l e s  ~ r a n u l e s  n u c l 6 o l a i r e s  

trCs p ~ l y n o r p h e s  fo rnen t  une p o u s s i 5 r e  de  p e t i t s  g r a n u l e s  nucl t5ola i res  

r é p a r t i s  clans t o u t  l e  n u c l é > ~ l a s n e .  (Ces g r a n u l e s  s a n t  p l u s  nombreux 

e t  p l u s  p e t i t s  q u ' a u  s t a d e  III 1 US-100 Y- ) ( F i g .  17) .  Le noyau 

a p p a r a î t  sensLSlenent  c i r c u l a i r e ,  cependant  l a  m e d r a n e  n u c l é a i r e  

est  t r s s  i r r é g u l i S r e  avec  de  nofi~breuses s i n u o s i t 6 s .  



F i g .  13 - Début de l a  phase I V .  Lemarquez l a  s i t u a t i o n  des  granules  
nuc l4o la i r e s  sous la  membrane nuc l éa i r e  (Volkonsky) 

g :  lobules v i t e l l i n s  - &n : granules  n u c l é o l a i r e s  
M : membrane nucl-éaire  - v : vés i cu l e  l ipicl ique 

Fis. 14 - Phase I V .  Présence d ' un  rEseau inucopolysaccharidique e n t r e  
l e s  i nc lu s ions  c y t ~ p l a s m i q u e s .  Les d ranu le s  nuc l éo l a i r e s  
sont  t r è s  pauvres en  MiN. (31eu de t o l u i d i n e )  

m : n iuc~yo lysacc l~a r ide  - N. : ii3yau - 
v 9 v g s i c u l e  l i p i d i q u e  



F i g .  15 - Phase I V .  Un ;roupe d ' 3 v o c y t e s .  iLenarquez l a  r i c h e s s e  e n  
nucopolysacchar ides  l u  c y t a p l a s n e  e t  l a  p a u v r e t é  e n  L I ~ N  du 
noyau (Uleu de t o l u i d i n e )  . 
n : mucopolysacchar i2es  - N : noyau 

F ~ L .  15 - Phase I V .  Le ncyau ne c o n t i e n t  que que lques  g r a i n s  nuc léo-  
l a i r e s  q u i  bourgeonnent ac t ivement  (Valkonsky) 

n : n u c l é ~ l e  - N r noyau - g : g l o b u l e  v i t e l l i n  



F i g .  17 - F i n  de la  phase I V  (avacyte d 'un  animal aub6pitopue).  
P u l v é r i s a t i o n  du nuc léo le  en  une f i n e  p3uss iè re  (Volkmsky) 

g : globule  v i t e l l i n  - n : p ~ u s s i è r e  nuc léo la i r e  
V : v é s i c u l e  l i p i d i q u e  

P ig .  13 - Phase V ,  Remarquez l a  s i t u e t i o n  p a r t i c u l i è r e  des granules  
n u c l é o l a i r e s  sous la  membrane nuc léa i r e .  Les vés i cu le s  
l i p i d i q u e s  diminuent e n  nombre mais l e u r  t a i l l e  a u p e n t e .  
(Vo lkonsky? 

n  : nucl&oles  - V : v6s i cu le s  l i p i d i q u e s .  



Phase  V - du s t a d e  l< rO  au s t a d e  2 5 0 p  (un ovdcy te  C e  230 r- Y- '  
C e t t c  phase cor respond  à d e s  m o c y t e s  d l H e t e r o n e r e i s .  Ce- 

pendant ,  11 es t  ,> re,iarcirier que n3us grgupons a i n s i  d e s  ~ v x y t e s  non 

Erriis, e n c J r e  enCernCs fians l a  c2vEL6  c ? e l o n ~ q u e  e t  d e s  o v x y t e s  1 ib&-  

r d s  2a c j e r m e ,  s  ocept7.1.1es Il'êfsre Eéc jnJés ( l a  2éc;ndation a  é t é  r 6 a -  

Lisée e t  n~gus avons ~ b s e r v é  13 f o r v i a t i s n  Cie l a  =ie~zi:=rane ilte r ' & c , ~ n d a t i o n  

e t  l e  débii t  de  l a  segr ienta t  i ~ r i )  (Fig. 13,  15 ,  20,  21 ,  22) . 
l e  c y t o p l a s n e  : Les ~ n u ~ o p . s l y s a c c h a r i d e s  s e  r é p a r t i s s e n t  dans  

l a  zone s a u s  c c t r t l c a l e  (FiCS. 15 e t  2 0 ) .  Le r i a d r e  des v & s i c c l e s  l i p i -  

d i q u e s  e t  des   lobules v i t e I l i r i s  a n e é t e n e n t  dil-~inui-: e t  l e u r  d i s ~ d s i -  

t i o n  est  Assez p a r t i c u l i L r r .  D e  l a  zcne p é r i n u c l é a i r e  2 l a  p é r i ~ h é r i e  

d e  L 'ovocy te ,  q u a t r e  zones peuvent ê t r e  d i s t i n g u é e s  (Fi:.. 2 1  e t  2 2 ) .  

E l l e s  s e  c a r a c t é r i s e n t  r e s p e c t i v e n e n t  r3r l ' e x i s t e n c e  : 

- i~ s u 5 s t a n c e s  basgp 'h i les  

- 2e v d s i c u l e s  l i p i 6 l q u e s  c ~ n c e n t r i q u e s ,  d i ç p o s 6 e s  s u r  une 

s e u l e  couche.  11 est  ': r e l a r q u e r  que s i  leua. n ~ n t . r e  a diminue ~ 2 r  

r a p p o r t  b l a  phase I V ,  l e u r  t a i l l e  s ' e s t  ne t t ement  a c c r u e .  

- de d l ~ b ~ l e s  v i t e l l i n s  dont  c e r t a i n s  p é n g t r e n t  dans l a  

zone p r6céden te  e n t r e  l e s  v E s i c u l e s  lip1.Ciques 

- de . ? u c 3 p ~ l y s a c c h a r i d e s  sous  r ~ r t i c a u x  

l e  noyau : Chez l e s  H e t e r o n e r e i v  n ' a y a n t  pas  e n c a r e  é n i s  

l e u r s  q v s c y t e ç ,  l e s  , r anu les  n ü c l 6 o l a i r e s  ,r3s e t  r c ~ n d s  s o n t  d i s p 2 s é s  

ré6uliCire;:ent 3 l a  r é r i p h & r i e  f:c nuclénplasme,  s ~ u s  La -ieoihrane nu- 

c l é a i r e  (Fi,,. 1 3 ) .  Le c e n t r e  l u  nuc léap lnsne  r e n I e r n e  encore  une 

p o u s s i L r e  l e  , r anu ies  n 1 i c l l 6 ~ l a i r e s  n ~ i n s  dense  e t  m i n s  é tendue  que 

clans l e  cas d ' u n e  s u t 6 g i t ~ q u e .  I z r L ~ b s ,  il ne r e s t e  au c e n t r e  du 

nuc léop lasne  qu 'un  , r ~ s  n u c l é o l e  vacuola s é .  Dans d e s  ovocy tes  l a t u r c s  

e t  ZCcundables , l e  nucl6oplasr ie  e s t  h->rubCne d6p m r v u  d e  gr. a n u l e s  nu- 

ç l é d l a i r e s  3 i 1 e x c e p t i U n  p a r f ~ i s  3 e  quelques  s r a n u l e ç  à pe ine  v i s i b l e s  

r e s t é s  dans  l e  nucl6, ,plasne s a n s  s i t u a t i 3 n  ~ r é L 6 r e n t i e l l e  (F io .  2 1 ) .  



FFg. 15 - Phase V .  Zone uuc~pzl .ysaccharidique s ~ u ç  c o r é i c a ~ e .  Le 
noyau e s t  d é p ~ u r v u  Le nuc léo le .  (Eleu de toluidine ) 

7 1  : riuc~polysaccharir!es - N : myau - 
V : v é s i c u l e  l i p i d i q u e  

Pi&. 20 - Phase V .  Un grouFe r j ' îvocytes .  Eeaarqsez l a  r i ches sa  en  
~?ucopolysacchar ides  s i t u é s  sous l a  rnenbrane ovi tcytaire .  
I l s  rnasquent l 'AhN cyt.lplasniqiie.  l leu de to lu id i  ne ) 

n : r-~ucopo ly sa rcha r ides  



Fig .  21 - Phase V. Les granules nuclé~laires sont en nombre réduit 
(Va lkonsky) 

n : ~ranules nucléolaires - V : vésicules lipidiques - 
z : zone 5asûphile périnucléaire 

F i e .  22 - Phase V. henarquez la disposition des élénents cytoplasmiques 
en quatre zanes concentriques (Volkansky) 

g : globules vitellins - 3 : zone des nucop~lysaccharides - 
V : vésicules lipidiques - z : zone basophile périnucléaire. 



CtlkUXTEI\ISTIQUES GEL) CINQ I'ZASES DISTINGUEES 

Phase I s t a d e  a v g g ~ n i e  au s t c d e  25 à 30 

- c y t o p l a s n e  rCdu%t e t  han~;,-ne 
P 

- s r a n u l e s  n u r l 6 o l s i r e s  î a r e ç  

- e x  i.; t e n c e  de  d r a n u l c s  I 'LIDE i n t r a n r i c l é ~ p l a s n i q u e s  

- a p p a r i t i 2 n  der  v é s i c u l e s  L ip id iques  - appar i t i % j n  Les ,; L s l s ~ ~ i e s  v t t e l l i n s  

Phase III s t a d e  75-30  au s t n i e  140 r" 
- p e r t e  e n  ALN cles ~ r a n u l e s  n u c l é a l a i r e s  

- p r o l i k ' é r a t  i o n  i n t e n s e  des  p a n u l e ç  n ~ i c l é o l a i r e s  

- a p p a r i t i o n  de  g r a i n s  :~ucop~ lyçacçha r id iq i i e s  dans  l e  c y t o p l a s n e  

Phase  I V  s t a d e  140 pL nu s t a Z e  190 r 
- C o r n a t i o n  l ' u n  1 6 s e a ~  c ~ n t i n u  ~ i u c o p n l y s a c c h a r i d i q u e  dans  l e  

c g t o p  l aane  

- c!ir?inimti ~n  d.; nr)ribre Ce b r a n u l e s  n u c l é ~ l a i r e s  

I h a ç e  V s t a d e  Li0 r s u  s t a d e  253 r- - f o r n a t î ~ r t  d 'une  cauche i x u c ~ p ~ l y s a c ç h a r i d i q u e  sous c o r t i c a l e  

-dirainuthon du n ~ r l b r e  l e  t ; l3bules  v i t e l l i n s  e t  d e  v é s i c u l e s  

l i p i d i q u e s  e t  a c c r ~ i u s e n e n t  de  t a i l l e  c o r r é l a t i f  

- d i s p o s i t i o n  p é r i n u c l é n p l a s n i q u e  2 e s  g ranu les  n u c l & 3 l a i r e ç  



DISCUSSION ET ESSAI D ' XNTERF6ETATION DE CES kIIA.SES 

Q u a t r e  i a i t s  e s s e n é i ê l s  .>nt  r e t e n u  n 2 t r e  a t t e n t i o n  : 

- p ~ ) u r  i e s  ,rai lules nucl :   la ires : l e u r  n u l t i p l k c a t i o n  

l e u r  r e l a t i o n  p a s s i b l e  avec 
l e  cy top laçne  

- pour IF? c y + ; p l ~ i ~ l e  - 12 ~ P t u a t i ~ f r i  d e s  ~ u c o p o l y s a c c h a r I . d ~ s  

l e e  ,,li>5ules v i t e l l i n s  e t  l i p i ? h q u e u  

1 - LES GIJiN'lTLEÇ NUCLEOLhXi-ES 

1- FhCnonCnes d e  m u l t i ~ l i c a t ~ o n s  e t  C ' e x t r u s i o n s  pendant la  p r g v i t e l -  

10, ,énSse 

a Los jeunes  ovocytes  d e  ghase I (avant  l a  v i t e l l g g é n è s e )  pr6- 

s e n t e n t  une "px'bv6risatéon" " nt ra r~uc léop las . i ique  de  1 'ADN c h r o a o s ~ n i a l  

e t  une d i s p a r i t f h n  p r o ~ r e u s i v e  CL l a  r é a c t i o n  de Feu lgen .  Ces phbno- 

n>nes  r9 'accc.npa,nent d 'une  S a s o p h i l i e  Lntense du cyloplasnlîe. Ces i a i t s  

s o n t  c l a s ~ i q ù e x e n t  d c c ~ ~ t s  dans  l a  n a j o r i e i  des  .)v,>cytes an inaux  

(hiia!EH, 1561). Cc;rr&iri t ivezent li: r ~ i i c l é a l e  prcsenee une r i c h e s -  

s e  e n  "&N. De > l u s ,  ].es r : i . s e r v a t i ~ n s  c,ytoli?&iques conduisen t  3 d i s -  

t i n g u e r  urt n u c l é o l e  dih1ur e t  t-caznentf forrie de  grnriules i ~ u c l é v -  

l a i r e s .  -Néanr;~Fns un n~lr , lQsle  eir18que 3 Bt6 aLserv4 à des  s t a d e s  t r k s  

jeunes  (uvoi,i>nies Ti  6 ) .  l Ftns.>ns q u ' i l  s ' a d i t  13 de  s t a d e s  suc-  

c e d a n t  B o;-~e ( : L v i s i ~ n  ,.)niale-. C e  nvx l6d le  c i i i i u s  se p r é s e n t e  s ~ u s  

r l i i i é ren ' cs  a s p e c t s .  1 n r l : ) i s  d e s  o r r i n ~ l e s  ' a s s p h i l e s  in . l r ranuclédlahres  

dans  une v a s s e  ;)ncLe riet te-lent  IiinEtCe dont  penser  2. une s imple  f r a g -  

n e n c a t  i o n  Cu ï ~ ~ i c l 6 o l e  unbque. D ' a u t r  en Eigures  donnent I ' i n p r e s s  i o n  

d 'une  s1 ~ S S ~ O I I  d ' u n  n u c ~ G o l e  uniqiie e n  deux n ü c l é o l e s  . En1 i n  c e r t a i n e s  

représenté-1.lt Ue vCt . - i t sbleç  :)ourgeonnenentu de  ,ranu?es n u c l é o l a i r e s  à 

p a r t i r  d ' an  n~rc lCsde  d r ;que  c e n t r a l .  Ce phén3,?Lne de  5~urseonnernen t  

p o u r r a i t  se i a i x e  sinulLan&i.ient ~ 3 u r  p l u ç i e ~ r s  ,rus s r a n u l e s  nucl4o-  

l a i r e s .  C e t t e  d e r n i t r e  h y p o t h h e  n l u s  s e n b l e  13 p l u s  v r a i s e m b l a b l e  

pa11r e x p l i q u e r  l e s  ~ h G n ~ n ~ . n e s  n a i c l é o l a i i e ~ ;  7bse rvés  clans l e s  phases  

s u i v a n t e s .  



Ces , r z n u l e s  n , l c lC- l l a i res ,  r i c h e s  c n  AIA?, p r î l i i ' c r e n t  dans  
" Le nucle~p!.aç-ie e t  par,  , a s  - Ir:, se Cix-j-,ene p r 6 f C r e n t i e l l e m e n ~  v e r s  l a  

menbrane n m l 6 a i r e  E J G S  l a q u e l l e  i l s  s e  d i s p o s e n t .  Ces phénam&nes 

t: ' a c t i v a t i o ? ~  n u c l 6 o i a i r e  .>nt [ t g  s juveat  d é c r i t s  par de  n ~ x b r e u x  au- 

t e u r s  à ce < t n d e  de  I'cvo,,én,r;e. N ~ u c  c i t e r o n s  csnme e x e n ~ l e s  ceux 

observ i r ,  -:lez Cyc 1 . 1 ~ ~  ç t r e n n u s  (.J . FA1JTiP;EZ e t  N . FAUTF.EZ-FIXLEFYN, 

1953) ,  I - h a s c o l ~ s o n a  v,,l:,are (l .H.  GONSE , 1556) . Cependant liez L l-nnea 

s ta t ;nalLs  (L. Ii .  BI,ET:;CHTYEXDE~ e t  Chr . I ~ ~ V E N ,  1S51), 1 a:,el!a c ~ e r u l e a  

(M. I . ALLANESE, 1 9 6 4 ) ,  l a t t a  o r i e n t a l i s  (GItEÇSON e t  L .T . TFlKEdDGOLD, 

1SG2), c o r r i l a t i v e n e n t  2 c e s  ph6nncLneç d 9 a c t i v 2 t i o n s  n u i l i s l a i r e s ,  

des  e x t r u s i i ~ n ç  dans l e  cyt,îplinsne J n t  é t é  c l é c r i t e s .  2 i e n  que chez N .  

p e l a t i c a  de  t e l l e s  e x c r ~ ç i  :ns a' a i e n t  pas é t é  n e t t e n e n t  35se rvées  l ~ r s  

d e  c e t t e  phase ,  13 d i s p ~ , v f t i o n  des  ~ r a n u l e ç  n u c l Q ~ - , l a i r e s  Frcs  de  l a  

nenhrane n u c l z a i r e  s e r a i e n t  e n  Laveur d 'une  t e l l e  hypa thgse .  En c4né- 

r a l  c e s  ptiénoncnes s a n t  EnterpiGtOs cmme un passage dans  l e  c y t o p l a s -  

n e  d e  s u t s t a n c e s  B a s , ~ p h i l e s ,  s a n s  dou te  proches  de  l ' i l k N  (I~LJCHET, 

1554) e t  p r 6 c u r s e u r s  d e s  s y n t h c s e s  ~ r s t e i q u e s  q u i  v d n t  a p p a r a b t r e  avec 

l a  v f  t e l l ~ ~ é n è s e .  

2-  Pendant  l a  v i t e l l o g é n è s e  

a-  Phénonenes d e  i ~ t l t î r  l i c a t i o n s  n u c l é o l a i r e s  

Pendant  t o u t e  l a  v i t e l l o g é n à s e  nous a s ç i s t ~ n s  h une i n t e n s e  

a c t i v i t C  e t  2 d ' i r i p o r t a n t s  renaniernentç n u c l S o l a i r e s .  Le n u c l é a l e  dé-  

c r i t  un v é r i t a S l e  c y c l e  : 

- pendant l a  phase II, l e s  , rûnules  n u c l é o l a i r e s  b a s o p h i l e s  

p r o l i r & r e n t  dans  une c e r t a i n e  l i a i t e .  

- au début  cle l a  phase III ( 8 D k  ) nous a s s i s t o n s  3 une pul-  

v 2 r i s a t F ~ n  n u c l é o l a â r e .  Des d r a i n s  n u c l é 3 l a i r e ç  s ~ n t  e n t o u r é s  de  pe- 

t i t s  ~ r a n u l e s  dont  c e r t a i n s  s e r ~ b l e n t  encore  e n  r e l a t i o n  avec l e  k r a i n  

c e n t r a l .  

- h l a  l i n  d e  l a  phase I V  (170 ) i l  ne r e s t e  que quelques  

fo rmat ions  r i u c l é o l a i r e ç  q u i  bour,eonnent (deux ou t r o i s  g r o s  g r a i n s  

n u c l é o l a i r e s  J n t  2. l e u r  ~ C r i ~ h é r i e  de  p e t i t s  g r a n u l e s  d i s p o s é s  régu-  

l i l r e m e n t  . 



- l e s  ,ranulês n ; c l é ~ l a i r é s  des  ovacytes (150 y_)  L t a n i n a x  

sub-Qpitoqucs s2nt  -se,'liits en  une poussizre  de p e t i t s  nuclé71es. 

- l o r s  de l a   hase V (chez des individus é p f - t ~ q u e s )  l e  nu- 

c l é o p l a s i ~ ~ e  e s t  pratiquement v i d e  en n u c l é ~ l e s  (à l ' excep t ion  de quel- 

ques uns s i t u e s  à ~ r i x i - l i t l  l e  l a  nerclbranc nuc1Eaire).  

Corrélat ivement  à l a  ~ ~ u l t i p l i c a t i o n  n u c l 6 ~ :  a i r e  au début de 

l a  phase III l e  nuclCale s a  L a s ~ p h i l i e ,  ce q u i  t r a d u i t  t r è s  v i a i -  

seinkilablement une pe r t e  2 'XL,N. Les ~li6narri;-nec 3nt  dé j2  6t6 s i g n a l é s  

par  C3WDEN (14b3),  &ez ~rarichi:,st_?:na car ibaeun é t  par  MALONE 

THOXIÇ e t  riL3COK4 (1563) chez SrachyJani:, r e r i ? .  Ces au teurs  pensent 

que ces prdceçsus sont  en é t r o i t e  r e l a t i o n  avec l e s  syn th t se s  cy ta-  

plasmiqües . 
Cependant, on Feut penser a u s s i  que l e  t aux  d 'ARN nuclé3- 

i a i r e  t o t a l  chez N .  p e l a , i c a  r e s t e  sensiblement cons tan t  n a i s  il s e  

t rouve  E ~ r t e n e n t  rliluC par s u i t e  dz  l a  nül t f p l i c a t i o n  Ces nuc léo le s .  

Une t e l l e  h y p ~ t h L s e  a  J é j h  é t é  iormulée par  HLSAOIGl e t  FIi,LIT 

(1462) q u i  observent  chez GrachydanLa r e r i o  une climinutian de t a i l l e  

e t  une d i s p a r i t i û n  des nuclé . l e s .  F ~ u r  ce s  au t eu r s ,  1a s i g n i 2 i c a t i 3 n  

de ces  changements n 'ek t  pas encore c3nnue, nEanrn3ins i l s  consi22rent  

que l a  ia r i sa t i3n  Lu v.itelluç ét l a  crgisçonce dê  l t o v j c y t e  son t  car ré -  

l a t i f s  de l a  d i n i n u t i > n  en n.i,n>re e t  ilc l a  d i s y a r i t i a n  dos nuc lé3 les .  
- Ln cjnsiiGrclnt I,n teneur  en L ~ L ~ N ,  7 1s concluent qu2 1 ' s ~ ~ r n e n t a t i ~ n  de 

l a  c ~ n c e n t r a t i ~ n  cl2 I 'LILIN nt ic léaire  e t  c y t  ~plasmiqlie e s t  çynchrane .les 

synth2ses des  protSines eu v i t e l l u s .  

Nous c o n ~ ~ u r ~ n s  avec ces  au t eu r s  que l e s  nod i f i ca t ignç  nu- 

~ l é ~ ~ l a i r e s  d6t r i t e s  p r 6 ~ 6 d e n ~ : e n t  chez N . yela,,ica s o n t  en r e l a t i 3 n  

d i r e c t e  avec: 1 ' 6 l abo ra t ion  i u  v i t e l l u s ,  

b-  gh&nm:.nes cl 'extrus L ~ n s  nuc l62 la i r e s  

Diverses  ~ L s e r v a t i ~ n s  (nuc l6a les  a c c ~ l é s  cùn t r c  La nembrans 

nuc léa i r e ,  m ü l t i p l i c a t i o n  nuclC-Laire s u i v i e  d 'une d i m i n u t i ~ n  du n m -  

b r e  de nuc l6oles  lana  l e  nucléoplasme, membrane n u c l é a i r e  s inueuse  



en  v ~ y a n t  des expansians Caris l e  c y t ~ ~  lasme) pe rne t t en t  de conclure 

2 l ' e x i s t e n c e  r"cxtrusi~,ris n u c l G ~ l a i r e s  dans l e  c y t ~ p l a s n e  h d i v e r s  

muments de l a  v i t e l l ~ g 6 n i s e .  L i  l ü n c  l e s  phases II,  III e t  I V ,  naus 

observ.)ns 4es :>ranulcs nucl6 J ha i r e s  s3us l a  mcntrane nuclCaire ,  l e s  

f i g u r e s  Les plus s ign iC ica t ives  L)nt gr15  dgc r i t eo  a u  caurs  de l a  phase 

V .  Ces w o c y t e s  rnatures enc7rc dans l a  c a t i t 6  c,)eloniqze Jn t  l e u r s  
/ 2 

granules  nuc l6dln i res  accolés  3 i a  ~~embrane  nuc l4a i re  ) l ~ r s q u l i l s  

sont  émis, i l s  s ~ n t  prBtiqucr!crlt ilépiurvus ce nticlk-die. Chez un animal 

dont l e s  vv:>cytec P t a i e n t  B l a  phcisc I V ,  nous avans rnê:ne observé Les 
I I  vacuoles" r é r inuc  l éa i r e ; ,  a l l~ r l , , é e s  r a t l i a~ remen t  , 13nnanlr l 1  in[  r e s -  

s i a n  q u ' e l l e s  venaient  ~,e passer  E t r a v e r s  l a  nenbrane nuc léa i r e  , 
e n  même tenpç,  l e s  nucléoles  i t a i e n t  l i s p a s é s  à l a  pé r iphé r i e  ,:u nu- 

c l b o ~ l a s q e .  En f a i t ,  des  e x t r u s i ~ n ç  nuc léa l a i r e s  2 ce  s t ade  ae  l l > v o -  

géncçe >nt de32 é t é  ~boe rvEes  chez c; i i i6rentes  annél ides ,  en pa r t i cu -  

l i e r  par ShIWASTATh (1152) chez Lurrbricus t e r r e s t r i s  e t  par GATEN3Y 

(1525) chez Sacoci r rus .  JITTEK (1552) chez l e s  haphib iens  d A r i t  l e  

passage de n u c l 6 , ~ l e s  2 t r a v e r ç  ha nembrane nuc léa i r e  dans le  cy tap la s -  

m e .  I l  -anc lu t  '2 des 6chan;ss a c t i f s  nu niveau de l a  membrane nuclé-  

a i r e  e t  gcnse que des s t~5ç tanceç  nuclGolaires  s in2n des  nuc léa les  

eux-rnêzies kassent  ve r s  l e  cj'tsy.la:;?ie e t  j ~ u e n t  un z 5 l e  e s s e n t i e l  dans 

l a  v i t e l 0 6 6 n 5 s e .  de g lue ,  3 12 lin d e  l a  v i t e l l > , é n 2 r e 9  i l  n1,5çerve 

p lus  Je n ~ i c l e ~ l e s  p é r i ~ h c r i q u e s  a l ~ r s  que ceux-ci  B ta i en t  t rLs abon- 

dants  dans l e s  r e t l t s  ~ v o c y t e s  e t    en da nt t o u t e  l a  p i r i o d e  de v i t e l -  

1ogén:se ac t ive .  

De même chez N .  pe l ag ica ,  l e  p r o b l C ~ e  s e  p J s e  de savo i r  S B  

c e s  e x t r u s i ~ n s  s t e f i - e c t u e n t  par une 2 i s s ~ l u t i o n  1ë l a  sü>srance nu- 

c l é ~ l a i r e  Fe rne t t an t  l e  passa,e A t r a v e r s  l a  ne,?Yrane du nîyau $lu  Far 

Fassade i n  t o t o  apri;s ~ ~ d i f i c a t ~ ~ n  de l a  nenhrane nuc léa i r e .  Une ré-  

ponse 2 un t e l  ~ r o ' J 1 L ~ e  ne pJur ra  ê t r e  arnenbe qu'avec une étude u l t r a  

s t r u c t u r a l e .  De même l a  Cestinge 6c. ces  substances nuc léù la i r eç  dans 

l e  cytoplasme ne peut F2ur l ' l n s t a n ~  ê t r e  connue avec p r é c i s i a n .  



11 est  à rerlarquer que les e x t r u s i a n s  n u c l é o l a i r e s  d é c r i t e s  

chez N .  p e l a g i c a  e t  l e u r  i n t e r p r é t a t i o n  s e  rapprochen t  p l u s  souvent  

de c e l l e s  des  V e r t g b r é s  i n f b r  l e u r s  ( F 3 i s s o n s ,  Axphkbiens) que d e s  

I n v e r t é h r g s  (Nol lusques ,  C r u s t a c 6 s ) .  

11 - LE CYTaFUSME 

1- A p p a r i t i o n  e t  n i i i r a t i ~ n  des  n u c ~ ~ a l y s a c c h a ~ i d e s  

Au d é b u t  d e  l a  phase III (ovacy tes  de 80 p), c ~ r r é l a t i v e -  

ment B un n e t  a c c r o i s s e n e n t  2ê t a i l l e  d e  l ' o v o c y t e ,  a p p a r a i t  dans  le  

c y t a p l a s n e  un rnucopolysaccharide g r a n u l a i r e  inis e n  Gvidence p a r  l e  

PAS, la  r i a c t i o n  né tachromat ique  a u  b l e u  d e  t o l u i d i n e  (pH = 4 , 6 ) .  

Lors  de l a  phase I V ,  les g r a i n s  m u c o p ~ ~ l y s a r c h a r i d i q u e s  a t -  

t e i g n e n t  une t e l l e  d e n s i t é  q u ' i l s  forment une v é r i t a b l e  trame i n t r a -  

c y t q p l a s n i q u e  e n t r e  les d i f f é r e n t e s  i n c l u s i ~ n s .  Au c m r s  l e  l a  phase 

V ,  c e  rn i i cop~~lysacchar i0e  i n t r a c y t 3 ~ l a s r n i q u e  r ~ i g r e  sous  l a  membrane d e  

l ' o v o c y t e  pour d e v e n i r  s o u s - c ~ r t i c a l .  De te ls  phénum2nes a u c o p ~ l y s a c -  

c h a r i d i q u e s  ail c J i i r s  l e  l'ovo,;én>çe o n t  d é j à  é t é  d é c r i t s  par GONSE 

(1956) chez Ihaçcoloçoma v u i d t a r e ,  pa r  PilSTEELS e t  MULNAKD (1557) chez 

Larnea cand ida ,  pa r  MALONE, THOMAS e t  HISAOU (1563) chez Grachydanio 

r e r i o ,  p a r  CSdDEN (1963) chez B r a n c h i o s t ~ m a  ca r ibaeun .  

2- Les g l ~ b u l e s  v i t e l l i n s  e t  l e s  v 6 s i c ü l e s  l i p i d i q u e s  

Au d é b u t  d e  l a  phase Il (avocy tes  de  25 21 3 r ) a p p a r a i s s e n t  

des s u b s t a n c e s  d e  r é s e r v e s .  Nous d i s t k n g u a n s  deux formes l ' i n c l u s i o n s  

c y t o p l a s n i q u e s  t r è s  soudanophi les ,  dan t  l ' a s p e c t  e s t  a s s e z  c o n s t a n t  

pendant t a u t e  l ' ovog6n2se .  Ce s o n t  les v é s i c u l e s  l i p i d i q u e s  uniquement 

c a n s t i t u é e s  de  l i p i d e s  e t  les , lobu les  v i t e l l i n s  l i p o p r o t é i n i q u e s  

ce r ta inement  r i c h e s  e n  p r o t e i n e s .  Ces i n c l u s i ~ n s  s o n t  l i m i t é e s  e t  

s é p a r é e s  par une trame L a s ~ p h i l e  d1AkN ( a c t i o n  de l a  kWSe)  p u i s  pa r  

l e s  mucopolysacchar ides .  As c x r s  de  l a  phase  V ,  l e u r  nombre se r é d u i t  

énorménent n a i s  para l i21ement  l a  t a i l l e  2 e s  v é s i c u l e s  l i p i d i q u e s  auL- 

mente. I l  nous e s t  donc permis de  penser  que l e s  v é s i c u l e s  l i p i d i q u e s  

f u s i ~ n n e n t  e n t r e  e l les .  



C B A F I T 2 E  ICI 

MATUIUiT ION GXFERIMENTLiLE 

Le diainktre dvocyta i re  ( v o i r  t ab leau  1) a  é t é  nesuré  2. 

l ' a i d e  2e l a  chambre c l a i r e .  L ' é c a r t  type a 6 t é  c a l c u l é  en  u t i l i s a n t  

l a  formule 
1 

sachant  que s 2  = - 
où Tl = E x  

T2 = L X  2 
n - nombr e de  nie siire o 

DESCRIPTIOH DES MODIFICATIONS 

NDUS déc r i rons  simultanément les m ~ d i f i c a t i o n s  observées  

dans  l e s  p a r t i e s  a n t é r i e u r e  e t  p o s t é r i e u r e .  

FIXt'iTIUN A 10 JOURS 

Anirnaux i b n t  l e  ciiam8tre ovi jcytalre  i n i t i a l  é t a i t  l e  30 à 3 5 k ( T 1 .  1) 
1 

p a r t i e  a n t e r i e u r e  (El .  1, i i g .  1) ~ v a c y t e s  de 30 à 55 

En üéné ra l  le  nuc léû le  e s t  unique mais nous t r 3 u v ~ n s  r a r l o i s  

d ' a u t r e s  ,ranuLes n u c l 4 ~ l a i r e s  p? s p e t i t s  2 i spers6s  dans l e  nuc leJ -  

  la sr ne. Ce n u c l é a l e  renferrne de nombreuses vacuoles incol:dres. Le 

r é s e a u  bleu d'AKN (b le2  Ue to lukdine)  q u i  l i m i t e  l e s  vacuoles  pauvres 

en AKN est pa r fo in  parsemé L é  g r a i n s  plris foncés.  

Le c y t ~ p l a ç m e  r i c h e  en ALN c 2 n t i e n t  de d r a s s e s  v é s i c u l e s  

l i p i d i q u e s  e t  des g lobules  v i e e l l i n s  p lus  p e t i t s .  

p a r t i e  pds t é r i eu re  ( F I .  1, fi;. 2 )  ~ v o c y t e s  de 30 2 65 r 
Le nuc l éo l e  e s t  souvent unique, hétérogène avec de nombreu- 

ses vacuoles  p l u s  c l a i r e s  l i m i t é e s  par de l ' M N ,  h l ' i n t é r i e u r  d e  cas  

vacuoles  ou à l e u r  péripfiLrbe, li sernole e x i s t e r  quelques ;;rsins v i a -  

le ts  (bleu d e  t o l u i d i n e ) .  

Le cytoplasme e s t  normal : v é s i c ~ l e s  l i p i d i q u e s  e t  g lobu le s  

v i t e l l i n s  l i m i t é s  par une trame 6'Ald.N avec p a r f o i s  des  s r a i n s  de muc3- 

po lysacchar ides  autour  des v é s i c u l e s .  



Animaux d o n t  l e  d i a m è t r e  m c i c y t a i r e  i n i t i a l  é t a i t  de  55 à 6 5 4 F 1 .  I I )  
1 

p a r t i e  a n t é f i e u r e  ('il. II, f i & .  1.) ovocy tes  de 55 Ci 35 r 
Le n u c l h l e  souvent  un ique  peu t  s e  p r g s e n t e r  sous  l a  forme 

de  deux o u  t r o i s  gr36 , r a i n s  v a c u ~ l i ç 6 s .  I l s  s o n t  n a i n s  r i c h e s  e n  KIcN 

que l e  m c l é o l e  des ovocy tes  de  40 c?. 50 p. Ces g r ~ s  d r a i n s  s o n t  en- 

t o u r é s  de p e t i t s  g r a i n s  tres pauvres  e n  AIIN. 

Le cytoplasme e s t  r i c h e  e n  B K N ,  g l o b u l e s  v i t e l l i n s  e t  v é s i -  

c u l e s  l i p i d i q u e s ,  m a i s  i l  a c q u i e r t  des  muçopolysacchar ides  sous  forme 

d e  g r a i n s ,  

p a r t i e  p o s t b r i e u r e  (i 3 .  II, E i t .  2 )  ovocy tes  de  60 à 7 5 p  

Le n u c l é o l e  s J u v e n t  un ique  c o n t i e n t  p a r f o i s  t a n t  de  v a c u o l e s  

que l1Bi<N forme un v 6 r i t a b l e  r é s e a u .  

, Les g r a n u l e s  muco~olysacchari.luiques du c y t o p l a s n e  semblent 

p l u s  nombreux que dans  l e s  ,?vocyteç de  l a  ~ a r t i e  a n t é r i e u r e .  

Animaux d o n t  l e  d i a m è t r e  o v o c y t a i r e  i n i t i a l  é t a i t  d e  55 B 1 0 0 ~  
I 

p a r t i e  a n t e r i e u r e  : o v o c y t e s  de  (35 2 1 1 5 p  

Les  g r a n u l e s  n u c l é u l a i r e s  dev iennen t  nombreux e t  t r è s  pau- 

v r e s  e n  ;AN. C e r t a i n s  p r é s e n t e n t  d e s  v a c u a l e s  p l u s  c l a i r e s ,  p l u s  pau- 

v r e s  e n  L N .  

Le cytoplasnic s ' e n r i c h i t  e n  nucopo lysacchar ides  granu-  

l a i r e s .  Les v é s i c u l e s  l i p i d i q u e s  e t  l e s  g l o b u l e s  v i t e l l i n s  s o n t  p l u s  

g r o s  que d a n s  l e s  ovocy tes  de 7 0  . rJL 
p a r t i e  p o s t h r i e u r e  : o v o c y t e s  de  65 à 1 2 5 ~  

Les  g r a n u l e s  n u c l i o l a i r e s ,  pauvres  e n  AKN, augmentent e n  

nombre a l o r s  que l e  cytoplasme Cev ien t  t r i s  m u c s ~ o l y s a c c h a r i d i q u e .  



- 29- 
FLANCHE 1 - IiGgions a n t é r i e u r e  e t ,  pos t é r i eu re  f i x é e s  à 10 jours .  

Animal dont  l e  diametre  o v ï c y t a i r e  i n i t i a l  e t a i t  de 30 B 3 5 p .  

F i e .  1 - Ovocytes de l a  r ég ion  
a n t é r i e u r e .  

Le nuc l éo l e  unique, 
r i c h e  en ARN, renferme quelques 
vacuoles  dépourvues d 'ARN 
(D l e u  de t3 l u i d  ine)  

n  : nucléole  - v : vacuoles  
n u c l é s l a i r e s  - V : v é s i c u l e s  
l i p i d i q u e s .  

F i g .  2 - Ovocytes de l a  rég ion  p o s t é r i e u r e .  Le nuc léo le  unique, 
r i c h e  en  ARN, présente  cies vacuoles  3 s a  pé r iph6 r i e .  
(Bleu de t o l u i d i n e )  

n  : nucl4ole  - v : vacuoles  n u c l é o l a i r e s .  



PIANCHE II - h t g i ~ n s  a n t é r i e u r e  e t  p l s t 6 r i e u r e  l i x é e s  3 1û j ~ u r s .  
Anirial cl:>nt l e  d i a r n i t r e  o v ~ c y t a i r e  i n i t i a l  é t a i t  d e  55 2 6 5  . r' 

F i s .  1 - O v ~ c y t e s  de l a  r é L i o n  a n t é r i e u r e .  Une masse nucl6ola ix-e  cen-  
t r a l e ,  r i c h e  e n  AT,N, e s t  e n t ~ u r e e  d 'une  zJne  pauvre  e n  h2N e t  
v a c u o l i s é e  ( J l e u  Ge t ~ l u i d i n e )  

n  r s i i c l @ o l e  - v : v a c : u ~ l e s  n u c l b ~ l a i r e s  

F i ç .  2 - Ovocytes d e  l a  r é g i u n  p o s t e r i e u r e .  Le n u c l é 3 l e  unique renfe rme  
que lques  g r a n u l e s  n u c l é s i l a i r e s  p l u s  r i c h e s  e n  AGA (3 lei1 de  t o  l u i d i n e )  

gn : g r a n u l e s  n u c l 6 o l a i r e s  - n : mucopolysacchar ide  - n : n u c l é o l e  unique 
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FIXATIîT< A 23  J3lJkS 

Anitilaux don t  l e  d k a n c t r e  ~ v o c ÿ t a i r c  i n i t i a l  & t a i t  de  35 à 40 + ( P l .  I I I )  
1 

p a r t i e  a n t 6 r i e u r e  ( F l .  III, i i g .  1 )  ovacy tes  de  25 à 65 P 
Le n u c l é ~ l e  s e  y r é s e n t e  t a n t ô t  sous  l a  f o r n e  d ' u n  n u c l é o l e  unique,  

t a n t s t  S ~ U S  l a  fnrme de  p l u s i e u r s  t r a n u l e s .  N3us a b s e r v ~ n s  p a r f o i s  des  

vacuo lcs  m a l s  e l l e s  sciné b e û u c ~ u r  rîL.ins nomJreuseç que dans  l e s  ovo- 

r y t e s  l a i s s é s  d i x  j.>urs e n  m a t u r h t i o n .  

p a r t i e  pos tGr ieure  ( F I .  111, f i & .  2)  o v x y t e s  de  SO à 110 r- 
Les g r a n u l e s  n u c l 6 ~ l a i r e s  n ~ m b r e u x  s - )n t  Farsvres e n  ASN. C e r t a i n s  

r e n f  e r n e n t  cler vacuu les  . La ne:;brane nuc l é a i r e  e t  La z m e  cytoplasmique 

p é r i n u c 1 6 a i r e  s o n t  r i c h e s  e n  hiaN (Lleu c'e t ù l u i G i n e  e t  tes t ;  à l a  r i b o -  

nuc léase )  . 
Le cytop1as:ne sous  c o r t i c a l  e s t  r i c h e  e n  m u c ~ p o l y s a c c h a r i d e s  . 

Animaux d o n t  l e  diamtrtre d v 3 c y t a i r e  i n i t i a l  L t a i t  de  7 0  à 8 0 &  

p a r t i e  a n t é r i e u r e  : r.w j c y t e s  
I 

Ci- 75 à 130 y 
l l u s i e u r s  b r a n u l e s  n u c l 6 o l a i r e s  s o n t  r é p a r t i s  2ans l e  n u c l 6 ~ p l a s -  

m e .  Le c y t ~ p l a s r n e ,  r i c h e  e n  ALN, e s t  encore  dépourvu de nucopolysac-  

char  i d e s .  

p a r t i e  v o s t e r i e u r e  : ~ v o c y t e s  l e  90 3 115 

Les n u c l 6 o l e s  s o n t  t r é s  pauvres  e n  LUIN. Le cytaplasme p r é s e n t e  

de nùnlareux d r a i n s  muco~ù  lyçacchar  i d i q u e s  ( l e s  m u c o ~ o  1ysacchar iCes  ne 

forment pas un rEseau c g n t i n u  : m u s  sornmes à l a  phase II de  l ' > v a -  

génèse n a t u r e l l e ) .  



- 32 - 
PLANCHE III - Légions a n t é r i e u r e  e t  p s t é r i e u r e  f i xées  à 20 jours .  

Animal dont b e  d iami t re  ~ v o c y t a i r e  i n i t i a l  é t a i t  de 35 h 40 r 

F i e .  1 - Ovocytes de l a  r6g ion  an t6rbeure .  Les g r a i n s  n u c l é o l a i r e s ,  
r i c h e s  en ARN, son t  en p e t i t  nombre e t  trBs sensiblement  vacuo- 
l ises (Bleu de t o l u i d i n e )  

n  : g r a i n s  n u c l é o l a i r e s  - v : vacuoles n u c l e o l a i r e s  

F ig .  2 - Ovocyte de l a  rég ion  pos t é r i eu re .  Nombreux &l-alns n u c l é o l a i r e s ,  
pauvres en UtN. Mucopalysacchar i de s  c y t o ~ l a s m i q u e s  (l3 l e u  de t o l u i d i n e )  

11 : mucop~lysacchar ides  - n  : ~ r a n u l e s  n u c l é a l a i r e s  



FIXfiTIDN A 40 JOURS 

Animaux d o n t  l e  c lbar~ètre  ~ v o c y t a i r e  i n i t i a l  é t a i t  de 39 3 35 

(P l .  I V  e t  V )  
r- 

p a r t i e  a n t 6 r i e u r c  ( 1 ' 1 .  IV, f i $ .  1 - P l .  V, f ie , .  1 )  

d v J c y t e s  de  30 B 35 r' 
Un l u  deux gr\Jo g r a i n s  nuc1éi) lahres  r i c h e s  en  AhN e t  vacuo- 

l i ç é s  son t  e n t o u r é s  par  2es  t , ra inç  FIUS p e t i t s .  Dans l e  c y t ~ p l a s m e ,  

l e s  v é s i c u l e s  l i p i d i q u e s  e t  l e s  L l « b u l e s  v i t e l l i n s  s ~ n t  l i n i t g s  p a r  une 

t r a n e  d'AhN q u i  f,>r.ïe un r i s e a u .  

p a r t i e  p a s t s r i e u r è  ( I l .  IV, f i & .  2 - P l .  V ,  f i g .  2 )  

ovocytes  de  115 à 135 P 
Les g r a n u l e s  n i i c l ~ û l a i r e s  p r é s e n t s  s o n t  pauvres e n  RKN. Leur 

s i t u a t i o n  dans  l e  n u c P é ~ p l a s m e  v a r i e  avec  l ' é t a t  de m a t u r i t 6  de 1 ' 3 ~ ~ -  

c y t e .  Dans c e r t a i n s  i v ) c y t e s ,  41s s J n t  r 6 6 u l i & r e ~ e n t  l i s r ~ s 6 s  l e  l and  

de  l a  membrane n u c l é a i r e  ; dans " a u t r e s ,  i l  ne r e s t e  que que lques  

g r a i n s  peu v i s i b l e s  ; e n f i n  i a r f ~ i s ,  i l s  n ' e x i s t e n t   lus. 

Les 616nents  cy t>p lasmiques  s e  r g p a r t i s s e n t  en  q u a t r e  c3u- 

vhes c o n c e n t r i q u e s .  De l a  ~ C , ~ i 3 n  p é r i n u c l é a i r e  v e r s  l a  r é g i o n  s ~ u s -  

c ~ r t i c z l e ,  m u s  d i s t in j iu3ns  : une s u b s t a n c e  Lasophi le  (dKhT, a c t i ~ n  

hNAse), l e s  v i s i c u l e s  lipidiques ~ r ~ ç s e s  e t  e n  p e t i t  nombre, les 

, lobules  v i t e l l i n s  e t  e n f i n  une m n e  r i c h e  e n  mucoyolysacchar ides .  

Animaux ?ont  l e  d i a d t r e  ~ v d c y t a i r e  i n i t i a l  ( t a i t  de  7 0  à 80 
1 

p a r t i e  a n t E r i e u r e  é avocy tes  de $ 0  à 1.20 P 
NDUS conptans  ~ u s q i i ' h  c i n q  ou s i x  g r o s  g r a i n s  n u c l é ~ l a i r e s  

2 c ô t é  de p e t i t s  d r a n u l e s .  I l s  s o n t  pauvres  e n  A h N .  Le c y t o ~ l a s m e  s ' e n -  

r i c h i t  e n  g r a n u l e s  rni ic~polysncchar idiques  e n t r e  l e s  i n c l u s i o n s  c y t o -  

plasmiques.  

p a r t i e  p ~ s t t 5 r i e u t - e  : ~ v o c y t e s  2e  119 A 1 5 5 p  

E l l e  e s t  i d e n t i q u e  3 c e l l c  d G c r i t e  précédemment à 40 j ~ u r s .  

Les g r a n u l e s  n u c l é o I a i r e s  s o n t  d i s p a r u s  du r e s t e n t  e n  nombre réduit .  

Les é léments  c y t o p l a ç n i q u e ç  son t  r E p a r t i s  e n  q u a t r e  zones d i s t i n c t e s .  



FLANCHE I V  - K é g i ~ n s  a n t c r i e u r e  e t  p o s t é r i e u r e  f i x é e s  3 40 j o u r s  
Ariinal d o n t  l e  d i a n c t r e  ~ v a c y t a i r e  i n i t i a i  & t a i t  d e  30 C1. 35 I" 

Ovocytes de l a  r é d i o n  a n t é r i e u r e .  G r a i n s  n u c l é a l a i r e s  e  
nonbre ( 3 l e u  de t a l d d i n e )  n  : ~ r a i n s  nuc lé .> la i res  

n  p e t  

F i g .  2 - Ovocyte d e  l a  r 6 g i o n  p s t g r i e u r e .  Granu les  n u c l é o l a i r e s  pauvres  en  
A&N. Zqne b a s o p h i l e  (ARN) p é r i n u c l B a i r e .  Mucopolysaccharides sous  
e x t i c a u x  (i l leu de  t o l u i d i n e )  
n  : g r a n u l e s  nucl t5ola i res  - n : mucopolysaccharides s o u s - c o r t i c a u x  - 
z : zone b a s o p h i l e  ~ é r i n u c l é a i r e .  



PIANCHE V - Kégionç a n t é r i e u r e  e t  2;ostér ieure f i xées  .3 40 jours .  
Animal dont l e  d i a n s t r e  z~vocy ta i r e  i n i t i a l  é t a i t  de 30 il 35 r- 

Pi&.  1 - avocytes  de l a  rég ion  a n t é r i e u r e .  Peu de  d ra ins  n u c l é o l a i r e s .  
Cytoylaçrae narmal. (Volkonsky) 
g I g lobules  v i t e l l i n s  - n : gra ins  nuc l6o la i r e s  - 
V : véç icu le s  l i p id iques  

F i g .  2 - Ovocytes de l a  rt5dion pos t é r i eu re .  Granules n u r l é o l a i r e s  p l acés  
soils l a  membrane nuc léa i r e .  Inc lus i ans  cy toplasn iques  d isposées  
s e l o n  q u a t r e  zones concentr iques.  (Volkünsky) 
6 : globules  v i t e l l i n s  - n : zranules  n u c l é o l a i r e s  - s  : substances 
b a s s ~ h i l e s  (ARN) - V : v é s i c u l e s  l i p i d i q u e s  - z : zones des muco- 
palysaccharides . 



INFLUENCE DE L'HOR@IONE CEREBmLE SUR LA CROISSANCE DES OTIOCYmS 

! Diail~ètre . 
moin) 

( 1' Qxpérien-, Ovocytes en présence ! Ovocytes soustraits à ) 

i ce ! 1 ' hormone cérébrale ) ; ; d'hormone cérébrale , \ 

( ! ! ! \ 
! ! ! ( 20 jours 35 à )+O p 44,7 + 22,2 p (41) 102,3 2 10 p. 

( ! ! ! 
(16) ; 

( ! 35 à 40 p ! 43,3 + 9,2 p. (24) ! 0 2. 9,6 p 
I 

( a l )  ) 
( ! 
( 

! 70 à 80 j 87 - ' 12,5 p ( 7 )  3 2 3 (49) 1 ! 
( ! ! ! 

! ! ! 
1 

(40 jours ! 30 a35 p ! 39,l 2 10 p ) 
( (50) , 1263 2 10,4 p (15) 

I 
t 

1 TABLEAU 1 

Les chiffres entre parenthèses indiquent le nombre de mesures 
effectuées. 1 



INFLUENCE DE L ' HORIVIOtSF, CEREBRAU S U 3  i2S PHENOPENES CYTOLOGIQUES OVOCYTAIRES 

7 ~ e m ~ s  de diamètre ! Partie adtsrieure (té- ! Partie postérieure ) 
(l'expérience oovocykaire ! moin) - Ovocytes en pré4 Ovocytes soustraits à ) 
( ! initial ! senc~ d'hormone cérébrale! 1 ' hormone c;érébrale ) 
( ! ! ! 

1 
) 

( ! ! ) 
( 10 jours ! j0 à 35 p ! nucléole souvent unique !nucléole souvent unique ) 
( ! ! vacuolisS, riche en AKN!hétérogène avec -vacuoles ) 
( ! ! Cytoplasme riche en AFQI! pauvres en ARiT. ~ytoplas) 
( ! ! avec inclusions absence !me normal avec quelques ) 
( ! ! fi~dcopo1ysaccharid.e~. ! graind de mucopolysacchaS 
( ! ! !rides 

!-----------!------------------------!------------------------ 
1 

( ) 
( ! 60 & 65 p ! 2 ou 3 grains nucldolai-! ARN du nucléole (souvt ) 
( ! !res vacuolis6s quolques !unique) forme un réseau ) 
( ! !grains lmcopolysacchari-!Granules rnucopolysaccha-) 
( ! ! diques !ridiques sont plus deses) 
( ! ! ! que dans partie ant érieu-) 
( !-----------!------------------------!E---------------------- 1 
( ! 95 à 100 p! 2Jbreu.x cranules. nucléo- ! Multiplicatioii granules ) 
( I !laires pauvres en AXT ! nucléolaires pauvres en) 
( ! ! b'iucopolysaccharide granu4 ARN . 

! ! laipe est dense 
1 

( ! ) 

{ 20 jours 1 35 b 40 p Nucléole unique ou dif-i~breux granules nucléo- j 
( ! ! fus rictle eri :\RN ! laires pauvres eri ARN ) 
( ! ! !Zone périnucléaire riche) 
( ! ! !en ARN 1 

!-----------!------------------------!------------------------ j 
! 70 à 80 p ! Quelques granules nuclé-!Nucléoles pauvres en ARN) 
! !alaires. Absence Qe mu- ! Mucopoly~acch~ride gra-) 
! !copolysaccharides. ! nulaire. ) 

40 jours 30 à 35-p 1 peu de gr.~iïis nucléolai-i~ranules nucléolaires j 
( I !res riches en ARK !pauvres en AHN sous mem-) 
( ! ! !brane nuclé6%re, ou ab- ) 
( t ! ! sents . Elérnents cytoplis) 
( ! ! !miques en quatre zones ) 
( ! I !concentriques de l'inté-) 
( ! ! !rieur vers 1' extérieur : ) 
( ! ! ! zone basophil.~, :;oudano- ) 
( ! ! !phile, lipoprotéinique, ) 
( ! ! ! muc opolysaccharidique ) 
( !-----------!------------------------!-----------------*------ 

! 70 à 80 p ! Quelques grains nucléo-! 
) 

( 
t 

) 
( !pauvres en AmT. Granules! identique à la partie ) 
( ! ! mucopolysaccharidiquês ! postérieure décrite ) 
( ! !dans le cytoplasme. ! précédemment 

! ! 1 
1 
1 



CilMPhidiISON AVEC Ln MATUlATION NATUL~LLE 

Les avocytes en n a t u r a t i a n  expérimentale s o n t  c ln s sés  s u i -  

vant  l e s   hases d 4 c r i t e s  2ans l ' é t u d e  de i ' ~ v 3 ~ 6 n t s e  n a t u r e l l e .  Nban- 

moins, c e t t e  détermiriati.on n ' e s t  C tab l i e  que s u r  d2s c r i t e r e s  cy to lo -  

diques indipendamment du diarnttre des ovocytes ,  ca r  naus verrons q u ' i l  

e x i s t e  des  décalages e n t r e  l e s  ph9n3nines cytologiques e t  l e  diamètre  

ov2cyta i re .  

D ' au t r e  p a r t ,  n ~ u s  nous limiterons aux difa 'érences observées 

avec l 'ovo2énèse n a t u r e l l e .  

DES ANIMAUX FIXES A 10 JOUXS 

p a r t i e  an t6 r  heure 

L ' a spcc t  cytalodique des ovocytes d g c r i t s  corregypnd à l a  

 hase II e t  au d6but de l a  rhase III. S i  l ' a s i e c t  du cytoplasme e s t  

ident ique  3 c e l u i  des  ovocytes Ge nême t a i l l e  de l 'gvagén2se n a t u r e l l e ,  

il n 'en  e s t  pas de même du nuclbole .  

Ind6yendamment de l a  r i c h e s s e  du nuclBole en  LIEN (qui  c a r -  

respond h l tovo66nèse n a t u r e l l e ) ,  l e  nambre d e  granules  nuclGolaireç 

e s t  en gén6ra l  i nEs r i eu r  Z c e l u i  ~ b s e r v g  dans l 'avog&nCse n a t u r e l l e .  

De plus,  ce nuc leo lc  sauvent unique présente  une conf igura t ion  p a r t i -  

c u l i è r e  : nous y o7,~servons des  vacuoles  paùvres en A k N .  L'A'iN forme 

donc un r é s e a u  dans l e  nuc léo le .  

p a r t i e  w s t é r i e u r e  

:,'aspect c y t a l ~ ~ i q u e  des  ovocytes d c c r l t s  prQcédemment co r -  

respond 3 l a  ~ h a o e  II e t  3 l a  phase III. 

Le nuc léo le  présente  l e s  mêmes phénoinènes que dans l a  p a r t i e  

an t é r i eu re .  Les g ra ins  nuclGolaires  sont  en  nambre maindre e t  i l  a r r i -  

v e  ~ ê m e  q u ' i l  n ' y  e n  n ' a i t  plus qu'un. Des vacuoles pauvres en AEN 

transforment l e  nucléole  cn  un v é r i t a b l e  réseau .  

L 'aspec t  cytdlooique du cytoplasme semble ê t r e  en  l é g è r e  

avance s u r  c e l u i  d13vocyt¢s d e  même t a i l l e  de l t ~ v u g é n S s e  n a t u r e l l e .  



GES ANTMhUX FIXES A 23 JaUkS 

p a r t i e  a n t S r l e u r e  

h 20 j au rs ,  l e s  avocy tes  ne d i T f 2 r e n t  de  ceux de 110vogén2se 

n a t u r e l l e  que  par  l a  ~ r é s e s l c e  de  qiielques vacuo les  pauvres  e n  AKN dans 

l e s  g r a n u l e s  n u c l & o l a i r e s .  

p a r t i e  poç t b r  Feure 

Chez un animal  dant  l e s  o v a c y t e s  o n t  : 1 0 2 3  ? 1 ù p  , naus 

avons natL deux  zones cytogl-asmiqueç : l ' u n e  r i c h e  e n  KhN ~ é r i n u c l é a i -  

r e ,  l ' a u t r e  r i u c o ~ o l y s a c c h a r i d i q u e  sous  c o r t i c a l e .  A c e  s t a d e  dans  1 ' ~ -  

vagén içe  n a t u r e l l e ,  l e  c y t ~ p l a s r n e  e s t  uniEorrnéaent formé de g r a n u l e s  

mucopolysacchar idiques  ail clessus d ' u n  r Q s e a ü  d'hKN e n t r e  l e s  d i f f é r e n -  

t e s  i n c l u s i o n s .  

DES ANIMAUX FIXES A 43 JOühS 

p a r t i e  a n t G r i e u r e  

Des v a ç u j l e ç  e x i s t e n t  e n c o r e  dans  l e s  g r a n u l e s  n u c l é o l a i r e s  

m a i s  l e u r  nombre e s t  vra iment  i n f t r i e u r  B c e l u i  des  animaux f i x é s  B 

10 e t  2 0  j a u r s .  Cec i  p ~ u r r a i t  s ' e x ~ l i q u e r  fac i l ement  e n  admet tan t  

l ' hypo th6se  que l e s  vacuo les  s e r a i e n t  l a  conséquence d e s  phénom6nes 

d e  rG;&n@rat i o n .  

j a r t i e  yos t z r i e u r e  

L e s  g r a n u l e s  n u c l 6 ~ l a i r e s  e t  l e  cytoplasme cor responden t  9 

ceux des o v o c y t e s  n a t a r e s  au ceux d e s  & p i t o q u e s  de 1 ' 0 v o ~ S n ~ s e  n a t u -  

r e l l e .  Cependant ,  il nous f a u t  reinarquer que s i  1 ' a s p e c t  c y t o l o g i q u e  

d e s  ûvocytes  c o r r e s ~ : > n d  à l a  phase V de  l'ovo&t5nCse n a t u r e l l e ,  l e u r  

t a i l l e  n ' e s t  que de 153-163 au Lieu de  200-220 , I" r- 



COMPARAISON DES OVOCYTES DE LA PARSIE POSTERIEUE AUX TEMOINS 

(Ovocytes de la partie antérieure) 

\ / Phase des ovocytes témoins / Phase des ovocytes à ( Temps de . 
1 maturation induite 

! ( l'expérience (partie antérieure ) 
! 

) 
( (partie postérieure) ) 

( 10 jours ! Phase II ! Phase II ) 
( 1 

1 

f ; Début de la phase III ; Début de la phase III 
1 
\ 

( 20 jours ! Débutde laphaseII ! Début de la phase III 
1 

) 
( Début de la phase III 

! 
Fin de la phase III ) 

( ! ! ) 
! ! ) 

( 40 jours ! Phase II ! Phase v j 
( ! I Phase III Phase V 1 

! ! ) 

TiiBLEAU III 

~~'observatiori des tableaux II et III montre que les diffé- 

rences cytologiques entre ].es ovocytes à maturation induite et les 

ovocytes t4moins s'accentuent à mesure que les temps expérimentaux 

sorlt augrneiité s . 



DISCUSSION ET &§§AI D ' INTEKkhETATI3N 

C;!aQUET (1Ç62) a  rndntre que d e s  ?vocy tes  de  K .  p e l a g i c a  su-  

b i s s e n t  rapidement  une i r in~3r tan te  augnentati .r in d e  t a i l l e  quand i l s  

s g n t  expCrinenta lement  m u s t r a i t s  B l ' i n g l u e n c e  de  l 'hormane i n h i b i -  

t r i c e .  Les o v 3 c y t e s  q u i  s u b i s s e n t  une m a t u r a t i o n  a c c é l 2 r Q e  peuvent 

ê t r e  itconclds ; l e u r  c i&ve i .~p~ement  s ' a r r ê t e  cependant au  moment d e  

l a  g a s t r u l a t i a n .  

Nos t r a v a u x  a b o u t i s s e n t  2 d e s  r G s u l t a t ç  i d e n t i q u e s  e n  c e  

q u i  concerne l ' a u g m e n t a t i o n  4e volume e n  l ' a b s e n c e  d 'ha rmme (cf  

t a S I e a u  1). D ' a u t r e  p a s t ,  L16tkide c y t a l ~ g i q u e  m u s  a permis de  c m s -  

t a t e r  que l ' o v ~ ~ é n 2 s e  a i n s i  I l c l e n c h 6 e  s u b i s s a i t  une & v o l u t i o n  p a r a l -  

l f l e  h l'ovo;6nCse n a t u r e l l e  (enr ich i s sement  e n  r n u c ~ ~ ~ l y s a c c h a r i d e s  

e t  n b e  cory~?r terne~?t  des  n u c l L o l e s ) .  iV3us p ~ u v z ~ n s  t a u t e k o i s  s i ; n a l e r  

une vacu .3 l i sa t ion  r i t l c l 6 ~ l a i r e  Uans Les < ~ v 2 c y t e s  de  19 r é t i 3 n  a n t g r i e u r e  

s u r t o u t  - b e a u c ~ u p  m? iris n - t t e  dans l a  r é , , i ~ n  r , d s t é r i e u r e - .  De y l u s ,  

u e s  vacun les  s o n t  v i s i - i l e o  3 10 Jours  , S. 23  jL,urs, e l l e s  l e  s o n t  moins, 

e l l e s  dev iennen t  r a r e s  i a n s  l e s  nuclGdles  des  ovacy tes  f i x é s  à 40 

j o u r s .  C e t t e  v a c u o l f s a t i o n  peut  ê t r e  l i é e  h d e s  m ~ d i f i c a t i o n s  métabo- 

l i q u e s  Lues 5 d e s  ph6nomGnes dc  r é g é n é r a t i o n .  

Lans l a  r h g i o n  p s t i r i e u r e ,  l a  zone i a s o p h i l e  (AKN) p é r i n u -  

c l G a i r e  p a r a i t  p l u s  r i c h e  que dans l1ovog6n2çe n a t i i r e l l e  ; s a n s  dou te  

f a u t - i l  v o i r  I h  une r e l a t i 3 n  avec l e s  s y n t h k s e s  a c c é l é r é e s  du c y t o -  

plasme. Dans l e s  s é r i e s  exy6r imenta les  l e s  p l u s  longues (40 j o u r s )  

l ' a s p e c t  c y t ~ l d ~ i q u e  des ovocytes  e s t  i d e n t i q u e  h c e l u i  a b s e r v é  chez  

l e s  &pi toques  ( d i s p a r i t i ~ n  c'es t r a n u l e s  n u c l é 9 l a i r e s y  renaniements  

d e s  i n c l u s i o n s  c y t o p l a s x l  ques ,  m b ~ r a t i d n  du rnucopolysaccharide i n t r a -  

cy top lüsn ique  dans  l a  zone s ~ u s - c d r t i c a l c ) .  

Il es t  K n t r r e s s a n t  d e  cdmparer 1 ' G v o l u t i o n  e n  l ' a b s e n c e  

d 'hormane chez N . p e l a e i c a  avec l e s  - ~ o J i f i c a t i ~ n s  observEes chez 

N .  2 i v e r s i c o l o r .  11 a  Et4 c 3 n s t a t 6  que ,  chez c e t t e  d e r n i è r e  espGce, 

les avocy tes ,  e n  l ' a b s e n c e  d ' h o r m ~ n e ,  s u b i s s e n t  une a u g a e n t a t i a n  de  

t a i l l e  (CLAILK e t  kUSTaN, 1563).  Cependant 1 'E tude  c y t o l o g i q u e  en 



l ' absence  C 'h~rmone e t  en c u l t u r e  2rgandtypique (DUïlCH13N e t  DHAINA~UT, 

1564) a  :!-jntr@ que les ov3cytes sub i s sen t  de p r o f ~ n d e s  n ~ d i f i c a t i o n ~ .  

Les r i b o n u c l é o p r ~ é 6 i n e s  s ' accunulcnt  dans l a  zone pGrinuclGaire à 

p a r t i r  du deuxi5ne jour l e  c u l t u r e  , unc s t r u c t ~ r e  f i b r i l l a i r e  se 

dévelopye dans c e t t e  r c s i ~ n .  TZnc 2tu?e u l t s a s t r u c t u r a l e  (DlRiCHON e t  

W I L L Y ,  1464) a ~ e r r n i s  de c o n s t a t e r  qd 'en absence d ' h~ rmone  l e s  ovocy- 

t e s  acquiBrcnt une nenbrand semblable 3 c e l l e s  d t3vocytes  ayant s u b i  

une r ~ a t u r a t i o n  n a t u r e l l e  (présence de n a c r o v i l l o s i t é s )  n a i s  en o u t r e  

l e  noyau e s t  e n t ~ u r é  par de t r 2 s  nurnbreuses lamelles  annelges,  ces  

fo rna t ions  correspandent  3 la  condensat ion des r i h ~ n u c l é o p r o t é i n e s  

observée en  rnicr3scopie 3 ~ t i q u e .  Ces a ~ a c j r t e s  sont  voués Ci une dégé- 

n6rescence. 

On t j n s t s t e  donc, a u s s i  j i e n  chez N .  pcla,ica que chez N .  

L i v e r s i c ~ l  ) r ,  une rGp>,nsc i:liliCdiate des >v?cy tcs  l3 rsque  ces d e r n i e r s  

s a n t  s o u s t r a i t s  5 l ' i n i l u e n c e  h ~ r n o n a l e .  Cependant, c5ez N .  pe l aL ica ,  

c e t t e  n a t u r a t i o n  provoquée n ' a h u t i t  jamais à une d6gtsnérescence corn- 

me chez Pi. d i v e r ç i c , ~ l o r .  



C O N C L U S I O N  

L'Ctude C e  la m a t u r a t i o n  n a t u r e l l e  de  N .  p e l a s i c a  nous a 

c ~ n d u i t  à p r é c i s e r  s e s  d i f f é r e n t s  p rocessus  c y t o l o g i q u e s .  E l l e  se 

c a r a c t k r l s e  e s s e n t b e l l e m e n t  pa r  une m i g r a t i o n  de mucopolysacchar ides  

i n t r a c y t o p l a s m i q u e s  e t  par un v 6 r i t a b l e  c y c l e  de bourgeonnement du  

n u c l é o l e .  C e t t e  m u l t i p l i c a t i o n  n u c l G o l e i r e  s 'accs:!l~adne d e  phénomènes 

d ' e x t r u s i o n s  clans l e  c y t ~ p l a s n e .  Ces m o d i f i c a t i o n s  n u c l ê o l a i r e s  s e r a i e n t  

d i r e c t e m e n t  e n  r e l a t i a n  avec 1 1 é l a 5 3 r a t i u n  du v i t e l l u s .  E a r a l l P l e n e n t  

nous a v m s  r e c h e r c h c  par l e s  l i é t h ~ z e s  expér imenta les  e t  h i s t a l o ~ i q u e s  

c l a s s i q u e s ,  l ' i n f l u e n c e  d e  l 'horrndne c é r é b r a l e  au c#Jurs  d 2  l 'ovogénèse  

de  N .  p e l a g i c a .  L 'absencz d 'hornone  déc lenche  une r a p i d e  m a t u r a t i o n  de  

l ' ù v o c y t e  s a n s  bute accompadnGe d ' u n  a c c r o i s s e n e n t  du métabolisme. 

L ' é t u d e  des  NCrCildiens p e r n e t  d e  d i s t i n s u e r  ceux 3 v i e  l j n -  

gue ( l o n g ê v i t b  rndyetine de  t r a i s  a n s )  corne  k. c u l t r i f e r a ,  où l ' a b l a -  

t i a n  du c e r v e a u  n ' e n t r a l n e  aucune m o d i f i c a t i ~ n  dans l a  c r o i s s a n c e  des  

ovocy tes .  Ceux à v i e  c u u r t e ,  c o r n e  P l .  L u m e r i l i i  ( t r o i s  à s i x  i , ~ ù i s  B 

20' C) prfsententune v i t e l l o g i n t s e  r a p i d e  a p r t s  d é c é r 6 b r a t i o n .  E n f i n ,  

ceux  de  longGvit6  noyenne (deux a n s )  où s e u l s  l e s  ovocy tes  ayan t  a t -  

t e i n t  3 0 k  de d inmct re  s g n t  c a p a b l e s  de  s u b i r  un développement r a ~ i d e  

e n  l ' a b s e n c e  du ce rveau .  P a r  c ~ n s é q u r n t ,  chez l e s  N é r é i d i e n s ,  l ' é v o -  

l u t i o n  de 1'ovogEnèse en l ' a b s e n c e  de  l 'hormone c é r é S r a l e  condui t  é 

l ' i n t ê r i e u r  d 'une  nême f a m i l l e  R d e s  r é s u l t a t s  t r 2 s  d i f f é r e n t s  s u i -  

v a n t  l e s  espCces .  
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