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I. GENERALITES ET BIBLIOGRAPHIE

Le Bassin de Thrace se situe au Sud-Ouest de la partie
européenne de la Turquie. I1 est limité & 1'Est par la ville de Tekirdag,
4 1'Ouest et au Nord-Ouest par la fronti2re grecque, au Sud par la Mer
Marmara, la péninsule des Balkans et par la mer Egée, au Nord par la région

d'UzunkSpri-Edirne.

I1 existe relativement peu de références bibliographiques
concernant la géologie du Bassin de Thrace. Les études antérieures & la
fondation de 1'Institut d'Etudes et de Recherches Minitres de Turquie, en
1935, n'intéressent en effet que la région des Dardannelles ; ce sont prin-

cipalement les travaux d'English (94) et de Newton (249).

En 1936, Onat (256) entreprend une série d'études géologiques,
d'ailleurs assez sommaires des régions d'UzunkSprieKesan. Puis Parejas (261)
en 1939, encouragé par la présence de nombreux affleurements de lignite,
étudie en détail les réeions d'Uzunkdprli, Kesan, Malkara et Tekirdag. Plus
tard, en 1949, viennent les travaux de Terner, qui ne sont pas encore pu-
bliés. Toutes les autres études de cette région demeurent, malheureusement,
sous forme de rapports inédits conservés aux archives de 1'Institut d'Etudes
et de Recherches Minigres de Turquie et nous citerons, entre autres, les

nombreux rapports de Fersth.

Enfin, depuis 1957, Lebkiichner, géologue au M.T.A., réalise des
travaux trés importants concernant les cartes géologiques, la stratigraphie
et la tectonique de diverses régions du Bassin. DYautre part, la détermina-
tion systématique de sa collection des fossiles vertébrés par Ozansoy (258,

259) permet actuellement de dater ces formations d'une fagon quasi certaine.
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II. ETUDE STRATIGRAPHIQUE SOMMAIRE

Les unités stratigraphiques du Bassin de Thrace sont les

suivantes :

a/ Eoceéne : il est représenté par une formation détritique pro-
fonde (flysch éoc2ne) affleurant particulidrement prés de Kesan (Table I et
Tabl.VI II ) .

b/ Oligocgne : il se compose de deux séries distinctes :

4e= Une série appelée "Série marneuse du Mur" (selon
Lebklichner) ou "Série marneuse" (selon Parejas, 261) dans laquelle on ren-
contre des horizons sableux (Tabl.III, Tabl.IV et Tabl.V), des bancs hori-
zontaux de gres assez minces (Tabl.VI) et m8me des niveaux de calcaire ooli-
thique (Tabl.V).

2.~ Une autre série dite de "Gr®s & lignite" qui présente,
en majeurs partie, des bancs de grés plus ou moins épais s'incercalant entre

les dix veines de lignite.

c/ Miocéne : il est constitué par des couches horizontales de
marne grise dans lesquelles on rencontre des bancs de craie lacustre et des
parties trés sableuses. Ces formations affleurent surtout prés des villages

de Hasanpinar et Dereikebir (voir au NeW. du TableVI).

d/ Pliocgne : il est représenté dans le Bassin par :

-~ des marnes blanches ou grises & grains calcareux
- des marnes grises ou vertes & paillettes de biotite
- des marnes sableuses

- des sables ou galets.

Les terrains pliocénes transgressifs sont discordants sur 1'0li-
goceéne et peuvent avoir une épaisseur supérieurs a 100 m (surtout pres de la

région de Ydrik, voir TableV).
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e/ Alluvions fluviatiles s elles se rencontrent abondamment

dans les vallées.

Dans la partie inférieure de ces bancs de grés de la série dite
de "grés & lignite" de 1'0Oligoc2ne du Bassin, on rencontre souvent des amas
charbonneux (spécialement dans la région de UzunkBpri-Hayrabolu, voir Tabl.
VI), dont l'origine est expliquée par Lebklichner (201) de la fagon suivante:
dans certaines régions isolées du Bassin, la cadence de la sédimentation a
été interrompue soit par un soulévement du socle, soit par des mouvements
plus rapides de l%eau et les sédiments déja disposés ont, de ce fait, subi
d?abord une érosion intense, puis un léger transport avant que le rythme

sédimentaire recommence par l%apport des matériaux remaniés.

La sédimentation sensiblement granoclassée (granulométrie des
éléments détritiques décroissant du bas vers le haut) de ces bancs de grés
peut 8tre remplacée par le dép8t de matériaux organiques ou par des apports
plus fins et ceci donne les veines de charbon ou les minces couches mar-

neuses "compactzs" ou Mondulées".

D*aprés Lebkiichner (201), 1'existence de nombreux niveaux guides
formés & la suite de la consolidation des matériaux trés grossiers et meu-
bles par un ciment marneux et calcarsux, facilite 1!étude stratigraphique
de ces terrains. Ces conglomérats témoignent de 1%accélération des facteurs
"&rosion-transport" par les "mouvements de bascule" du Bassine On peut sui-
vre leurs affleurements sur plusieurs dizaines de kilometres. Ils consti-
tuent, par suite, des repéres stratigraphiques précieuxe. Le dernier de ces
niveaux qui montre un ciment fortement calcareux est appelé "le niveau du
conglomérat supérieur" (au-dessus de la veine n°VIII, voir Tabl.VI et VII).
Dans ce niveau du conglomérat supérieur, on peut remarquer la présence de
formations d'origine volcanique (Tuf., etce), dont 1'épaisseur varie entre
1 et 5 ms On peut également observer, par endroits, quelques intercalations
de tuf dans les niveaux gréseux. Les intercalations de tufs considérées par
les géologues comme des repéres stratigraphiques ont été décelées (en des—
sous de la veine IV) gr8ce aux sondages de prospection de 1'Institut d'Etu-
des et de Recherches Minieéres de Turquie entrepris dans les régions de

Tekirdag-Malkara et HaskBy-Ibrices
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Les veines de lignite rencontrées dans la série dite de "grés a
lignite" ont été numérotées de I & X suivant les méthodes stratigraphiques.
On a pu suivre leurs affleurements dans les diverses régions suivantes indi-

quées dans le tableau ci-dessous.

1
REGION VEINE RENCONTREE %
[}
i
Malkara I
Riat e It Tabl.III (carte A)
KGglk Doganca VI
Hamit-Ibrice VI
Sehin 111, V | Tabl.IV (carte B)
Yorik III 5 Tabl.V (carte C)
Nord d'Uzunképrii=Hayrabolu de V & X ! Table. VI et VII
Sud d'Uzunkdprii~-Hayrabolu de III & X (carte D et E)
Se.E. de Demer deresi I
Kndieanel | = Tabl.VIII (carts F)
Au Sud du synclinal de
Karaburgak 111, VI )
Kesan-Ipsala de I & VI i TableIX (carte G)

11 faut remarquer que les veines numérotées de I & VI n'affleu-
rent que dans le Sud du Bassin (voir TableI, III, IV, V, IX). Tandis que
1%'on ne trouve qu'au Nord les affleurements de veines allant de V & X
(Tabl. I, VII). La région située entre ces deux secteurs (Tabl. VI) ol 1'on
peut suivre de la veine III jusqu'd la veine X, constitue une transition

entre le secteur Sud et le secteur Nord du Bassine

L'épaisscur des paquets de sédiments (gréseux ou marneux) sépa-
rant les dix veines de lignites est indiquée dans le tableau suivant, é&ta-

bli d'aprés les renseignements communiqués par Lebkiichner (203).
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CARTE GEOLOGIQUE DU BASSIN DE THRACE

TABL. 1

Kesan - lpsala - Malkara — Hayrabolu

PEHLlVA't:lle)Y

Reégions de Uzunkopru

SOFULU

DIMETOKA

o Karakavak

\Y
Q - i
S @ uzUNKOPRU
Kaz.
:—_—;—--Kafab rcek P
MERIC Kaz. HAYR!\BOLU
X SSemeeens Kaz.
::::_——_::—_ Aydmlar
e Karaburca oTatarli
’ L
z g
: ":-:_'5_”’9_’9’“”0’9-———-E :
_—-——--M estc;n la r'-}i’ - :
e SUSUZMUSELLIM
z ®=Nah.
Lefeci
eSalgamli
°Kkaraca gur
o Sirinsilli
Hacrsungur

:::Y:Ian!

-Ka rai demrr;—,—;:-.:-

= :—:—E—_—_E_;:— — Ka I VI Ze

'l PSALA Kaz

LEGENDE

Pliocene et Mioceéne

BUS
et oo PRSI C L b L LuE
marneuse '
e e
D'aprés R.E. LEBKUCHNER 1962 & 1963- M.T.A. Archive N?15598
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Dans 1'ensemble de diverses veines de lignite, on a recueilli
les fossiles suivants @

Elomeryx woodi Cooper
Elomeryx cfe woodi (Type major) Cooper

Elomeryx porcinus Gervais

Elomeryx sp.

Anthracotherium magnum Cuvier
Agthracotherium cfe magnum Cuvier
Anthracotherium alsaticum Filhol
Anthracotherium cf. mongvialense

Anthracotherium sp.

Crocodilus sp.

Enfin, en se ré&férant aux rapports de déterminations paléonto-
logiques de Ozansoy (259), Lebkilchner donne le tableau stratigraphique
reproduit ci-aprgs (p.8) et dans lequel figurent les licux de récolte que
1'on peut situer sur le Tableau Il.



TABL. Il |

=

El.w

El.cf.w = Elomeryx cf. wood/

A m.

Acftm.=

A.cf.mo= A.cf. monsvialense

Aa. =
A.sp.g.=

A.El.

El.cfp.

El. sp.
A. sp.

A.nov.sp.=

Cr. sp. = Crocodilus sp.

REPARTITION DES GISEMENTS DES FOSSILES VERTEBRES DANS LOLIGOCENE
! X °_M'$° li @Kirca salih
Cakmakkoy Veine N° ?
? o |4597Elw.
7014: El. w.
G Kurttepe |7015:El cf.p.
< . "
& Q N Yenikdy Pehli vankOé
i Jveine N°?
2 4772 (El. w.
Seremkéy Eskikoy X Sl 48
b ) De§irmenci
o’ oKurdukoy 2
\’gﬁl - Rahmanca o Calikéy
Karayusuflu oArnavutkdy oKarahamza . !
° x z 5 e o Cerkezmdusellim
Veine N°? UZUNKOPRU Veine N° IX
7013 :Cr. sp. 4 5922'A m
oYakupbey o Jurnaca X*14773:w o
°Kavakli
o Kipdere Sipahi o Karabircek
§ o
‘ & copko Kabahyiik
°Kirkkavak b X : T X
| Veine N°X HAYRABOLU
@ MERIC > 7016 - El. sp.
o favaciik Gazimeh met
Hasanpinar
. o o Beykona§i ®°Elmali o Aydinlar
o Dereikebir °Kestanbolu
Hamidiye °|Veine N° IV
= 5026 £ w
7017 ELw+A. Sp. Karaburcak o Umurca
7018:E indet. Veine N° VI/
7019 :E1. cf. p. ) L
Maksutiu | 7020:El.w. Siileymaniye 4376: El. w
o 7021:A. nov. fp. o 4640:A.cfm, oHaskéy
X
: TR °Harmanii [ VeineN°tv | . °Subasi
ir ) : estan/ar
‘1«\’\ o — Kadigeberen X ;;ﬁj?g °
e ° . ! . Veine N°IX
RP‘ Harala VEion TV ’{(."avu lu Dogankd 4154: A
\LP“ ® . 4593: El. w. ° Sx 3 o 4 il e
| o Alic 4 769:El.cfw.m. 3 X
) o Veine N°IV N
Gaziali D_c,'vum' iPMAct.ma | arapcedit
Teberrdk Bevarn JTekkekéy
Kozkoy sahin Ginesli
. o @ o 3
@ Ibriktepe Altintas
o 7
;Karacaali Demircili o Hemit Sariyart . o Girdcek
Hacikoéy °Maltape Pirinccesme
° oPazardere ret Kiremitli
olalacik ! : : o Kdrtiulld e
Karasati  Yilanli P
Pasayigit ° o i b e RS Ibribey
- Veine N° VI » Veine N°VI Evgel?b.ey . Karamurat
. 4036:El.wW X ~14038:Elw. . Kirikali®  °©
w Kig. Doganca . °__ _ 4378 n u Karaidemir Veine Ne°lll
- Veiow O V] Vérik 4380:E
IPSALA Veine N° Il ; Kaliviye = ikl 8
" 4037:El.w. o Y
%35;-' A-\g Yaylakoy [4378: »
:Acf. mo. - °
Yaylaqgne o Ahmetpasa ®/sakca
o Merkezkdy MAL RS
o Danismen
E'SAN " oHalic

= Elomeryx woodi

— Anthracotherium

(F. COOPER)
type major

magnum (CUVIER)
A.cf. magnum (C.)

(DE ZIGNO )

A.alsaticum
( FILHOL)

Anthracotherium
grande espece

forme de passage

de A.a EI.
Elomeryx cf porcinus
(GERVAIS)

Elomeryx sp.
Anthracotherium sp.

Anthracotherium
nouvelle espéce

( pouvant caracteriser
I"0ligocéne )

D’apres : k
R.F. LEBKUCHNER
—1964 —
BUS
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Veine Gi§eTent Fossiles ! A
fossilifere ! - cd
i
X ] Gazi ahmet Elomeryx spe
IX J‘Tatarcedi‘t Anthracotherium spe % St:zgien
VIII §Karaburgak Anthracotherium magnum | Stampien
VII Karaburgak Elomeryx woodi =
2 Stampien Haphaltion
Karaburgak Anthracotherium cf. magnum infF

hYaylag'dne Elomeryx woodi
VI Haskdy Elomeryx woodi

1lIbrice Elomeryx woodi

{ HaskBy Elomeryx woodi
v - -

}IV Cavuslu Anthracotherium sp. Sannoisien [Sannoisien
Harmanli Elomeryx woodi sup® =
Harmanli Elomezyx sps Tongrien
Cavuslu Anthracotherium mon anse
Cavuslu Anthracothexrium spe.

Harmanii Elomeryx woodi
Harmanli Elomeryx cfe porcinus /
I11 Kesan-Karakaya | Anthracotherium alsaticum
Yarik Elomeryx woodi -
Kesan-Karakaya ! Anthracotherium monsvialense
= /

Par conséquent, les veines numérotées de I & VI sont d'&ge

Sanncisien et les veines allant de VII jusqu'@ X sont attribuées au Stampien.

La limite Stampien-Sannoisien doit se trouver entre les veines

VI et VII, dans le paguet de sédiment dont 1!épaisseur est de 30 a4 120 m.

Mais il est impossible de tracer cette limite avec précision.
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ITI. TECTONIQUE

Le Bassin de Thrace est une région tr@s accidentée de la
partie européenne de la Turquie. En effet, comme nous constatons d'aprés
les travaux de Lebkiichner, les terrains oligoc®nes reposant sur le flysch

éocéne sont affectés de nombreux plis et de failles.

a/ Les plis

Nous pouvons énumérer de nombreux plis formant les anticlinaux

et synclinaux du Bassin de Thrace de la manigre suivante :

~ Au Nord de la ligne passant par Kesan et Malkara (Tabl.Il), se
place un syncdinal oblique (diverses coupes du Tabls XII) dont le flanc
situé au Nord-Est est perpendiculaire. Ce synclinal continue vers 1'Est
jusqu'd la région de Begendik (Tabl. VIII).

- Entre les lignes de Karacaali=-Altintas~Demircili-Hemit (Tabl.
I1I) au Sud et de Alig-Gaziali-Teberrik-Davuteli au Nord (Tabl. IV) se situe
une zone appelée par Lebklichner "dépression morphalogique qui constitue un

anticlinal oblique". Cet anticlinal n'affecte que la série marneuse.

- On remarque également prgs de Maltepe la succession d'un petit
anticlinal et d'un synclinal.

~ Dans la région de Pasayigit (Table VIII) le synclinal de
Kesan-Malkara est suivi par un petit anticlinal, ce dernier atteint le Sud

de Pazardere.

- L'anticlinal de Karaburgak est l'accident le plus important
du Bassin (Tabl. VI).

= Au Nord-Ouest de Beykonagi (Table VI), on rencontre encore un
synclinal assez important dont le noyau serait constitué par "le niveau du
conglomérat supérieur" (Lebklichner, 203). Ce synclinal est poursuivi par un
autre petit synclinal ayant une direction Sud-Est/Nord-Ouest. Il est &
noter que "le niveau du conglomérat supérieur" constitue également le noyau

d'un deuxidme synclinal situé prés de Gazimehmet (Tabl. VII).
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- Enfin, nous notons la présence d'un petit synclinal se trou-
vant prés de la région de Cerkezmiisellim (Tabl. ViI)e

b/ Les failles

La plupart des failles du Bassin de Thrace (tout au moins dans
les régions étudiées) sont de simples dislocations verticales ou sub-verti-
cales par cassure, ctest-a~dire les failles d!effondrement. Elles peuvent
Btre isolées ou groupées dans les zones de fractures. Les plus importantes
dtentre elles sont les suivantes :

e la faille d'Ali¢ (Tabl. IX)a

. la faille se situant entre Kakag d. et Karakol d.
appartenant & un important syst2me de failles qui se trouvent & 1'Est et au
Sud-0Ouest de Tlrkobasi.

. une zone de faille dont la largeur peut atteindre
1 km et qui s'allonge vers Karaburcak (Table VI)e La présence de cette zone
est confirmée par les travaux gravimétriques et magnétiques de Diker.

. le systtme de faille d*Altintas (Tabl. III) qui
gst composé de nombreuses fractures plus ou moins paralldles entre elles et
ayant une direction générale de Nord-Ouest/Sud-Este

. enfin, il existe également plusieurs accidents de
moindre importance comme la faille de Karaburgak-Haskdy, la faille de Mal-
tepe (Table VIII), la faille de {avuslu (Tabl. X), ete.
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CHAPITRE 1
GENERALITES

I. HISTORIQUE

Les spores et grains de pollen ont bien attiré 1'attention de
nombreux chercheurs & partir du milieu du XVIIe sicle. Apr®s la découwverte
du microspore, Grew et Malpighi ont, les premiers, pu observer les organes
reproducteurs de divers végétaux et, dés le début du XIXe siécle, Bauer a

effectué les schémas de plus de 170 espéces de grains de pollen.

En 1830, Purkinje avait déja caractérisé les spores et grains
de pollen des principales familles végétales ety en 1834, Von Mohl - dans
un des travaux botaniques les plus importants du XIXe sidcle - mettait en
évidence une classification assez perfectionnée d¥ailleurs encore valable
aujourd'hui. Enfin, il faut é&galement citer les &tudes plus récentes de
Fritches Ces dernidres études ont précisé nos connaissances de ces organis-

mes jusqu'alors surtout connus par leur aspect extérieurs.

L¥étude palynologique des sédiments géologiques prend naissance
de l'ouvrage publié en 1900 de Zeiller ol l%auteur note la possibilité

d'extraction des spores et grains de pollen & partir des charbons,

Avec Zerndt, en 1930, les études de Potonié, 1931 (272, 273,
274, 275), Ibrahim, Potonié et Loose, 1932 (140), et Ibrahim, 1933 (141),
la palynologie stratigraphique et systématique acquiert son aspect modernee.
Enfin, nous citons 1l'ouvrage de Wodshouse, en 1933 (376) rassemblant toutes

les connaissances acquises sur les pollenosporess
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II. PROBLEMES GENERAUX

%. Définitions

Les spores et les grains de pollen sont des &léments de repro~
duction des végétaux. Le Comité International de Pétrologie des Charbons
donne la définition suivante : "Le mot spore désigne un organe constitué
d'une cellule (unicellulaire) ou dfun petit nombre de cellules (pauci-
cellulaire) qui peut se détacher du corps végétatif et est destiné & propa-
ger ou & conserver l'espce". Cette définition peut Btre aussi bien valable
pour les pollens (du latin pollen = farine) qui sont la matigre Ffécondante
des végétaux & fleur (Alpern)e.

Le mot "sporomorphe" doit désigner tout organisme ressemblant
& une spore, quant au terme de "pollenomorphe™, il représente les grains de

pollene.

Le terme de "palynomorphe" créé par Scott devrait grouper les
spores, les grains de pollen, les Hystrichosphires, les Dinoglagellés, les
Foraminiféres, ainsi que tous les autres microorganismes que l'on puisse
observer dans les préparations microscopiques.De nombreux auteurs critiquent
1'emploi de ce terme précité. Deflandre (66) notamment s'y oppose avec
vigueur et propose l*'application d'un autre mot "paléomicroplanctontes”.
Selon 1ltauteur, ce dernier devrait désigner tous les corps microscopiques

organisés se trouvant dans les préparations.

Dans le cadre de ce travail, nous utilisons les termes de "spo-
romorphe" uniquement pour une spore ou un ensemble de spores, "pollenomor-
phe™ pour un pollen ou un ensemble de grains de pollen, enfin "pollenospores”

pour la totalité dd microorganismes intéressant la palynologie.

2« Formation des sporgs et grains de pollen

& partir de la ecellule mire

Chez les Cryptogames vasculaires, les spores se forment 3 la

suite de deux divisions successives de la cellulo-mére qui se trouve 3
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1tintérieur d'un sporange. Les sporanges des Cxryptogames vasculaires iso-
sporés ne contiennent qutunc seule sorite de sporee Chez les Cryptogames
vasculaires hétérosporés, il existe deux sortes de sporanges renfermant les

uns les mégaspores, les autres les microspores.

Chez les plantes appartenant aux Gymnospermes et aux Angiosper-
mes, la cellule-mére se trouvant & 1*intérieur dPun cBne mile (Cycadales et
Conif2éres) ou dans un sac pollinique (Angiospemmes) et ayant 2 n chromoso-
mesy subit deux divisions réductrices successives et donne ainsi quatre

cellules haplolides ; ce sont les grains de pollene

Quant aux cBnes femelles des Gymnosperzmss, ils sont comparables
aux cBnes miles, mais ils portent une celluleemdre unique qui subit dtabord
une division hétérotypique (= mefoss), puis une autre homéotypique et forme
ainsi quatre cellules-filles haploides. Trois de ces cellules doivent dégé-
nérer, seule la quatrigme, elle, subsiste. Cette dernidre, appelée par de
nombreux auteurs "Mégaspore", doit se distinguer des "Mégaspores" des Cryp-
togames vasculaires par le fait qutelle reste toujours attachée.d la plante

meére et la dissémination n'intervient qutaprés la fécondation.

3. T des s e ins 1le

La taille des pollenospores est trds variable, aussi bien pour
les formes fossiles que pour les formes actuslles, Elle peut aller de 2,5
microns (grains de pollen de certaines espces de Borraginaceae, voire chez
le Myosotis) jusqu'ad plusieurs milliers de micronse

Au cours de nos recherchesy nous avons rencontré des individus

de trés petite taille comme Tricolpopollenites librarensis fallax (Pot.)
The ot Pfl. (#45) environ 10 microns, ou Ixicolporapollenites cingulum ovie
formis (Pote) The et Pfle (345) 12 microns, aussi bien que des formes dont

la dimension dépasse les 100 microns comme Punctatisporites magnificus.

La distinction entre les mégaspores et microspores se fait
généralement par le critere de taille. Ainsi les sporomorphes mesurant
moins de 200 microns sont appelés microspores tandis que d'autres ayant une

dimension supérieure aux 200 microns sont introduits dans le groupe des
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mégaspores (ces derniers peuvent atteindre mBme 5 mm de diamétre). Cette
limite arbitraire fixée & 200 microns est quelquefois dépassée par les
espéces considérées comme microsporese Exemple Laevigatosporites gigan—
Xeus Konyali (174) dont 1tholotype mesure 160 x 210 microns ou Micropol-
lenites karczewskii (Zerndt) Dijkstra dans Konyali (174) mesurant entre
130 et 350 microns.

Bien qu'elle soit assez importante, la taille ne doit pas 8tre
considérée comme un caractdre spécifique absolue Aussi certaines espéces
psuvent—-elles avoir une trés grande variation de dimensions tout en conser—
vant les caracteres morphographiques qui leur sont propres. Néanmoins, il
nous paraft convenable de subdiviser une espéce montrant une variation de
taille considérable en des sous-espdces ayant clles-mBmes des variations

de taille bien limitées.

Les spores et les grains de pollen confirment les régles de la
biométrie et il est, par suite, possible de tracer les polygones de fré-
quence (= Polygones de Quételet)e Ces courbes expérimentent graphiquement
la statistique de taille des individus appartenant aux m@mes espéces. Plu~
sieurs auteurs ont entrepris des études biométriques détaillées des sporo-
morphese Entmautres, nous pouvons citer les travaux de Dybova et Jacho-
vicz (85).

Les polygones de Quételet sont dessinés en portant en abscisse
les différentes tailles rencontrées chez une mBme espéce et en ordonnée 1le
pourcentage (°/y). Nous avons ainsi effectué de tels polygones pour deux

espéces de Deltoidisporites et une de Cicatricosisporites (Table XII).Ainsi

que nous le voyons sur les figures 1, 2 et 3 de ee Tableau XIII, ces cour=
bes montrent une "fluctuation" autour d?une valeur maximum et ont fréquem—

ment une forme de clochee

Le pglygone obtenu d'aprés 1'étude biométrique de Deltoidispo-
rites dorogensis montre les points aberrants qui se situent aux environs
de 50, 60, 70 et B0 microns (Table XIII, fige1)e La valeur maximale est
représentée par 38 individus qui ont tous une taille moyenne de 60 microns.

D'ailleurs, la "fluctuation" de la courbe sPeffectue autour de cette valeure.
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La courbe de Deltoidisporites microadriennis présente, quant &

elle, une forme beaucoup plus irrégulidre. Les 4 points aberrants doivent
se trouver aux 40, 46, 50 et 60 micronse Le maximum est sux 50 microns avec

33 ¢/, des individus (Tabl. XIII, fige 2)e

Enfin, Cicatricosisporites dorogensis poss&de un polygone en

forme de cloche avec seulement 3 points aberrants qui se localisent aux 44,
50 et 60 microns. La "fluctuation® se fait autour de la valeur maximale de

50 microns (avec 43 °/, des formes mesurées, Table XIII, fig. 3).



CTABL. Xl

ETUDE BIOMETRIOUE DE QUELQUES FORMES

%
48 4
(5
e ] ‘
. | o ) Taille en A

T 40 42 46 48 50 54 56 60 64 66 70 76 80

Fig. 1 — DELTOIDISPORITES DOROGENSIS

%
33
124
8 4
: —————/ Taille en

T T a 28 a2 38 40 42 44 46 48 50 54 56 60

Fig. 2 — DELTOIDISPORITES MICROADRIENNIS

%
44

Taille : 1 _M — 2mm
Pourcentage : 1% —-1mm
16
13
3
2 - ) L Taille : _A
30 40 44 46 48 50 54 56 60 86 70
Fig. 3 — CICATRICOSISPORITES DOROGENSIS SN




I1I. ETUDE MORPHOGRAPHIQUE SOMMAIRE DES SPORES

1o Fente de déhiscence, orisntation, définitions

Provenant de deux divisions suctessives de la cellule~-mére, les

4 spores restent dans le sporange groupées par quatre et formant ainsi une
tétrade. La disposition initiale de ces 4 individus laisse sur leur paroi

une trace qui peut &tre selon la position de la tétrads 3

- une marque trildte (trois arftes convergentes)

=~ une maroue dildte (deux arftes souvent perpendi-
culairses)

- une marque monoldte ( une seule arfite)

=~ une marque circulardte (une ligne circulaire)
= une marque tétraléts (formée par quatrs arBtes)
=~ une marque pentaldte (formée par cing arBtes)

Comme les autsurs le remarquent; les formes té&traldtes et pen-—
talétes ne sont évidemment que les cas tératologiques exceptionnels (J.Dan-
zé et J.P,Laveine, 61).

Cette marque tétraédrique psut exister chez les grains de pol-
len mais elle nl'y a que tr®s peu d!importance, tandis qu'elle pemmet d'orien—
ter et de déterminer les sporomorphes. Le point le plus éloigné de catte
marque tétraédrique se nomme le pBle distal, Le point opposé & ce dernier
est appelé le pBle proximal.

La ligne passant par le pfle proximal ct le distal est 1'axe
polaire de la spors. Ce dernier joue, en général, l= rBle dtun axe de symé-
tris, La face orientée vers le centre de la tétrade est la face proximale
tandis que la face externe et par suite sans marque, est nommée la face
distale,

En général, chaque sparomorphe possdda un plan équatorial qui
est le plan séparant la face proximale de la face distale. Ce plan doit se
trouver dans une position perpendiculaire & llaxs polaire et forme par 1ltin-

tersection avec la spore le contour dit équatorial,
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24 foxrme des spores

Au cours de la fossilisation, les spores ont le plus souvent
été aplaties suivant leur plan équatorial et dans lzs préparations micro.
scopiques, les individus trildtes psuvent montrer un contour circulaire,
légerement ovale, triangulaire (3 c@tés concaves, convexes ou rectilignes)
ou sphéro~triangulaire. Par contre, les spores monoldtes, écrasées suivant

leur plan éguatorial, sont toujours arrondies ou ovales.

En position polaire, 1'aspect des individus trildtes varie pau
de celui rencontré en vue équatoriale, tandis que les monoldtes montrent
plusieurs formes, Ainsi on peut observer un cortour équatorial concavo-
convexe (en forme de haricot), ractiligne~convexs, elliptique ou en fomme

de poire.

3. La membrane

L'étude des formes actuelles des spores et grains de pollen a
montré que la Sporopollénine est le constituant essentisl du Sporoderme
(substance découverte par Zetsche et Vieari en 1931 chez un Lycopode récent).
Cette substance est obtenue en faisant bouillir les spores récentes dans une
solution concentrée de soude afin d*éliminer les sucres, les matidres gras-
ses, les acides et les protéines. La Sporopollénine se présenterait par
1tensamble d'un groupes d'espices chimiques dont la foxmule sorait
CSU HZSUZ(DH)15' "Les unités de la Sporopollénine stunissent pour former
des granules qui sont en réalité dos macromolécules observées par le micro-
scope électronique” (Pons, 268),

C'est grice a cette substanse exceptionnellement résistante que
la conservation des spores et grains de pollen s2 réalise parfaitement &
travers les époques géologiques.

La membrane (= Sporoderme) se divise en deux couches concentri-
ques. La couche la plus interne est dénommée Intine, Quant 2 la zone externe
(= Exine), elle se forme de deux parties gppelées Intexine et Ectexine
(Erdtman, 1943,(95)) .

La désignation de diverses couches du Sporoderme varie suivant
1tauteur, Nous pensons qutil est utile de présenter la reproduction du
tableau montrant les différentes terminologies de Straka (327).
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La membrane des spores ot grains de pollen peut 8tre entidre-
ment lisse ou porter différentes sortes dlornementation dont les Eléments
sont définis de la mani2re suivante (Tahl, XIV)s

Granules t ce sont des éléments dont la hauteur trds faible ne dépasse pas

un micron.

Verrues : il s'agit d'éléments ayant un diamdtrc de base égal ou supérisur
4 la hauteur. Ltextrémité de ces &léments paut 8tre arrondis

ou plus ou moins anguleuss,

Pilag ¢ ces excroissances possident un diamdtre de base nettement inférieur
a celui des extrémités qui sont largement arrondies (cunéifore

mes ou en forme de bouls),

Bagulag t ce sont de petits b&tonnets de section anguleuse, toujours plus
hauts que larges,

Epines : elles doivent 8tre plus hautes que larges (au moins deux fois),
Leur base est tres 6largie tandis que leur extrémité est poin-

tue,.

CBnes t ces éléments larges montrent une base trds étendue, Leur aspect

général est conique, Les extrémités sont pointues,

Clavicules ¢ ces formes ressemblent & des Pilac mais elles sont plus hautes
et présentent des extrémités tr®s arrondies,

Cristae ¢ la hautour de ces éléments est toujours inférieurs au diamdtre de
base et leurs extrémités sont crBnelées. En projection,les
Sristag constituent une ornementation irrégulidre et fusionnent

parfois pour donmer une apparence de reticulum.

Rugulae : les éléments de cette ornementation ont un diamétre de base supé-

rieur & la hauteur. Les extrénités sont faiblement arrondies.

Fovag ¢ il s'agit de dépressions sensiblement régulizres et arrondies dont

le diamdtre ne dépasse pas les 2 microns,

Vermicules s ce sont des canaux peu profonds, vermiformes et irrégulidre,



TABL. XIV

DIVERSES ORNEMENTATIONS DE LA MEMBRANE DES POLLENOSPORES

Fig.13_Reticulum (positif)
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Hamulas 3 ces canaux également peu profonds et trés irréguliers ont généra-
lement une allure anguleuse. Cette ornementation donne & la spore

un aspect froissé,

Reticulum s c'est une formation produite par l'ensemble des muri (élévations)
et luminae (creux). Elle peut ®tre en relisf (extraornementation)
ctest-a~dire reticulum positif ou en infraornementation (reti-

gulum négatif),

Cicatricules : cette ornementation formée par des muri et stries se succé-
dant les uns aux autres, slaligne souvent suivant un plan

dforientation.

4, Conservation et défoxmations seccondaires

Une fossilisaticn parfaite de pollenospores ne peut se réaliser
que dans un milieu pauvre en oxygene (c!est-a~dire un milieu réducteur),
acide, ayant des matigres organiques en décomposition anaérobie. Leur état
de conservation est donc trds variable et dépend des conditions du milieu
du dépBt (facteurs chimiques et méecaniquas). Cette conservation est souvent
parfaite, mais cependant les spores peuvent quelquefois avoir subi avant la
fossilisation, des dommages et déformations dues & de nombreux facteurs

externas,.

Par conséquent, il est toujours prudent d'admettre qu'il puisse
exister certaines formes, d'ailleurs assez particuli2res, provenant de défor-

mations secondaires survenues lors de la fossilisation.

C'est ainsi que Triplanosporites Pfl. dans Th, et Pfl, (345),
qui est admis par son auteur comme une forme autonome évoluée de spores
tétraédriques trilétes semble provenir de variation de forme de divers spo-
res triletes, dues au mode de conservation. En effet, les expériences de
Deak (64) sur des formes actuelles (Lygodium polymozphum), en traitant du
matériel frais par un mélange dtune partie dfacide nitrique et de trois
parties d'acide acétique anhydre, montrent que perdant leur intine, les
spores peuvent prendre des formes triplanes ou poroplancs sans aucune

influence physique extérieure,
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Kedves (153) explique cette déformation par la tendance des
sporomorphes & prendre "une position d?équilibre la plus stable", ctested-
dire le p8le proximal étant sur le dessus, Selon 1'auteur, 1'aplatissement
des spores dans cette position (1'axe polaire étant perpendiculaire au sub-

stratum) provoquerait la forme triplans,

Afin de confimmer lss résultats obtenus par Deak et Kedves,
nous avons entrepris une étude biométrique détaillée de quelques spores
triletes semblant présenter scuvent des formaes triplanss, Dans ce but, 100
individus appartenant & une m@me espécc ont &té mesurdés (les mesures effec-
tuées concernent le diam2tre équatorisl des fommes normales (1) et la lone

gueur de 1'axe polaire des formes triplanes).

Les résultats obtenus chez Deltoidisgorites adriennis sont les
suivants s

-

Nombre A%individus cn °/¢

Dimension en micron *Triplanc” MNormalah

Total

32
40
42
46
48
50
54
56
58
60
64
66
70
76
B0
100

Total

-du..xm_x..\hh.;_\_\m_s

—t s
[ RSN o I B W
- [#]
-~ TN Db D= (PO = =N b

wn
(3]

45 100

Le tableau présenté ci-dessus indique que 3
1 les formes triplanes constituent 55 °/, de tous les spéci~

mens mesurés ;

(1) Le temme de "forme normale" est employé pour les spores n'ayant subi
aucune déformation,
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2. la valeur maximale (clest~a~dire le nombre maximum de for-
mes ayant la m8me taille) des formes triplanes ct normales est la méme et
elle se situe & 60 microns, Donc, les polygones de Quételet des spaores nor-

males et des individus triplanes deoivent ftre identiques.

L*étude biométrique d'une autre espics trildte appelée Cicatri-
cosisporites dorogensis dont 1%aspect morphologique differe totalement de
D, dorogensis nous donne un résultat semblable 3 celui que l'on obtient

avec l'espéce précitée 3

&~

Dimension en micron Nombre d!individus en o/“ Total
"Triplaneg® "Normale®
30 2 2
40 6 3 9
44 6 7 13
46 4 4
48 3 3
50 24 19 43
56 5 5
56 2 1 3
60 f 6 9 15
66 2 2
10 h 1 ] 1
T
Total 56 a4 100

Ici, la "fluctuation" des formes normales et triplanes se situe
aux environs de 50 microns et les polygones de ces deux formes doivent

encore Btre semblables.

Si la courbe biométrique d'une espdce "normale" (n*ayant subi
aucune déformation) est & peu prés identiquz & celle qui est dessinée par
une forme "triplane" présentant les mBmes caract®res qus 1tindividu nomal,
ces deux formes ne peuvent Btre indépendantes les unes des autres puisque

chaque espéce doit posséder un polygone biométriqus qui lui est propre.
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1V, DIFFERENCES ENTRE SPORES ET GRAINS DE POLLEN

Bien que l'aspect général des spores éoit, souvent, tout
& fait différent de celui des grains de pollen, il est quelquefois assez
difficile de distinguer les uns des autrss, En effet, cette distinction ne
se base souvent que sur des caract2res botaniques que nous ne possédons

pluse

D'epres les travaux de nombreux auteurs, lss différences (au
point de vue botanique) existant entrs spores et grains de pollen peuvent

Btre énumérées comme suit ¢

1« Différence de structure

Le sporeoderme de grain de pollen est formé par deux zonss
concentriques appelées exine et intins, Par contrs, chez les spores, l'exis-

tence de la vraie intine ntest pas décelée,

2. Différence fonctionnelle

Les spores possddent une fente germinative proximale représen-
tée par la marque d'accolement des quatre csllules-filles dans la tétrade.
Quant aux pollen, ils peuvent avoir ou non une marqus proximale provenant
de leur position initiale dans la tétrade mais cetts marque n'a aucune
fonction germinative et le tube pollinique assurant la reproduction est

produit par un appareil plus &wolué,

Ce demnier peut avoir différsntes positions, mais il se situe
toujours au cBté extéricur opposé au lisu du contact dans la tétrade. "Pol-
len ntayant qu'un endroit apte & la gemination, ce cBté se situe toujours
du cBté extériour par rapport & la marque tétraédrique® (Fischer).



V., ETUDE MORPHOGRAPHIQUE DES GRAINS DE POLLEN

1s Différentes formes, orientation, définitions

En vue équatoriale, les grains de pollen peuvent Btre circu-
laires, elliptiques, quadrangulaires, multiangulaires ou triangulaires (&
cbté convexes, rectilignes ou rarement concaves).

En position polaire, leur contour est circulaire, aelliptique
avec constriction équatoriale ou slliptique avec renflement fquatorial
(Tabl. XV, fig. 1).

Selon la nomenclature proposée par Exdtman, en 1943 (95), les
diverses formes rencontrées chez les grains de pollen sont définies de la

fagon suivante ¢

Pexprolste ovale allongé
Prolats ovale
Subrolate presqus ovale
Sphéxaidal sphérique

Pralate-gphéroidal ellipsofde allongé
Oblate-sphéroidal ellipsolde comprimé

Subolate ovale presque comprimé
Oblate ovale comprimé
Peroblate ovale treés comprimé.

L'axe polaire d'un pollen est, en général, 1ltaxe le plus long.
Celui~ci joue souvent le rble dfaxe de symétrie (Tabl. XVI » Tig. 2 A),
Dans le cas ol 1l'on observe plus dtun axe ds symétris, on appelles l'axe
polaire celui qui est orienté ou fut orients vers lc centre de la tétrade
(Pokrovskaia, 297, p.164),

Le plan perpendiculaire & 1%axe polairs est appelé plan équa-
torial. Ce dernier se superpose avec le= plan de symétrie équatorial du
grain de pollen (Tabl, XVI, fig. 2 B).
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Chez les Longaxones (division de la classification de Thomson
et Pflug, comprenant les grains de pollen dont 1l'axe polaire est plus long
que l'axe équatorial), la forme générals est souvent elliptique allongée,
L'axe polaire est parallgle aux colpag, clast-a-dire les appareils germi-
naux linéaires (Tabl, XVI, fig, 2, A et B, et Tabl, XV, fig.3).

Le plan équatorial est celui qui passe & la moitié de la lon-
gueur de l'axe polaire. Entre les deux p8les =t le plan équatorial, aux
3/4 de la longueur de l'axe polaire, se placant deux plans dits "plans de
la calotte", Ces deux plans paralliles au plan équatorial séparent du
contour équatorial, les deux calottes situdes & deux extrémités de l'axe
polaire. Les courbes limitées entre les deux plans de calotte sont les
cOtés (Tabl. XVI, fig, 2 B). L'aspect de la calotte peut Btre trés varia-
ble (Tabl, XVI, fige 4). Quant aux cBtés, ils sont droits, légérement ou
fortement convexes (Tabl, XVI, fig, 5).

Le rapport existant entre le diamdtre équatorial et la longueur
de 1l'axe polaire représente l'indice d'aplatissement (Tabl, XVI, fig.3, Ia).
Plus ltindice d'splatissement diminue, plus la forme du grain de pollen

stallonge (I.a = 1 pour les formes circulaires).

Chez les "Brevaxones" (division de la classification de Thom-
son ct Pflug,comprenant les individus dont l'axe équatorial est au moins
aussi long que 1l'axe polaire), le diam®tre équatorial (Tabl., XVI, fig.1,r)
doit se mesurer par la plus grande dimension du corps du pollen. La lon-
gueur du canal des pores est la distance qui séparc 1?extrémité extérieure
du canal du pore du corps m8me de 1l'individu. Enfin, 1l'indice du canal du
pore se définit par le rapport établi entre le diam®tre du corps et la
longueur du canal du pore (Tabl., XVI, fig.1).

Nous remarquons que, lors de la fossilisation, les grains de
pollen peuvent 8tre écrasés suivant leur plan équatorial ou suivant un plan
parall2le & leur axe polaire, Ainsi, chez lss grains de pollen entrant dans
1z groupe de "Longaxones", les individus aplatis suivant leur axe polaire
montrent un contour équatorial ovale, elliptiqus ou plus ou moins fusiforme

et des golpae longitudinales, c!est-a~dire paralldles & l'axe polaire,

tandis que les exemplaires aplatis parallélement au plan équatorial
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possédent un contour équatorial circulairs, souvent trilobé et des colpae
ayant chacune ung position radiaire (Tebl, XV, fig. 3, A et B), Par contre,
chez les "Brevaxones", la variation du plan d!écrasement ne correspond qu'a

un changement de la position des pores (Tabl, XV, fig. 2).

Pour domner un apercu suffisamment complet de la morphologie
des grains de pollen, il est nécessaire d¥étudier les spécimens possédant
des sacs aériféres (Tabl, XVI, fig., 6)e

Selon Pokrovskaia (297), les sacs aériféres ne sont que des
expgnsions de 1l'exine séparées du corps du grain de pollen par l'endexine,
Mais, dsprés Bach (17, pe260), 1tintine feit saillis par deux pores de
1'exine en formant deux sacs. Le nombre de ces ballonnets peut varier. Il
est & noter qutau cours de nos Studes sur les formations tertiaires, nous
ntavons recueilli que des spécimens possédent deux sacs,. La forme de ces
ballonnets peut Btre plus qu!hémisphérique, hémisphérique ou moins qu'hé-
misphérique. Ce critére sert dlailleurs & distingusr les formes harpoxylon
et diploxylon.

La calotte, chez un pollsn bi-ailé, est un épaississement de
ltexineg du cBté proximal, Quant & la cx®te, alle correspond & 1!épaisseur
de la calotte observée sur un spécimen aplati suivant le plan de section
principal (1).

Wodehouse (376), au cours de ses études sur les formes actuel-
les; emploic lc texrme de 'br&td pour les éléments de sculpturs qui, sur la
surface de 1'exing, peuvent se rgjoindre sntrz sux. De mBme certains chere
cheurs utilisent le mot "cr@te" dans les deux sens différents. Au cours de
nos études descriptives, nous avons utilisé le terme de "crBte" dans le
sens ou il ne représente que l!'épaisseur de la calotte observée sur cer-

taing exemplaires de disaccates.

Comme signalent P, Danzé~Corsin et J.P. Laveine (33), il existe
une certaine confusion taxonomique dans les descriptions des disaccates de
divers auteurs. Ces demiers nlemploient pas les mBmes termes dans le mBme

senss Pour éviter toute confusion, nous utiliserons, dans nos descriptions,

(1) Ainsi que P,Danzé-Corsin et J.P.Laveine (33}, nous évitons dlemployer
le terme "plan équatorial”,
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les termes proposés par Jansonius (143) et déj& adoptés par P,Danzé~Corsin
at Je.P.Laveine (33) et J.Levet-Carette (211), Cs sont (Tabl XVI, fig.6) s

Dimension générale st axbh
Dimension du corps central s cxd
Dimensions des sacs aériféres s e x f
Distance entre les lignes d'intersection
des ballonnets avec le corps du grain de
pollen 3 g
Recouvrement corps~sacs

aériféras s h

2¢ Appareil gemmingl

L?'sppareil germinal peut ne pas Btre visible chez un pollen ;
il est dit "inaperturé", Les grains de pollen dits "sulqués" n'ont qutun
seul appareil germinal distal allongé, Quant aux individus appelés "ulqués",
ils montrent également une seule ouverture mais elle est arrondie (= aper-
ture). Dans tous les autres cas, les ouverturss ou formations allongées sont

des colpae et celles arrondies sont des pores,

e/ Pores

Les pores sont des orifices arrondis de l'exine d'ol sort le
tube pollinique lors de la germination du prothalle m8le,

Dans le cas ou l¥'appareil gemminal d!une forme est représenté
par un pore unique, celui-ci a une position toujours distale. Exemple: Mono—
poropollenites Meyer (230), Chez les espdces ayant plusisurs pores, il peut
exister les variations suivantes (Tabl, XVII, fig.2) s

~ Formes triangulaires (en wue polaire) ayant trois pores
(Table XVIII, fig. 2, A ot B).

- Formes Goniotrdmes (Angulaperturés) 3 pores équatoriaux ou

sub=&quatoriaux, Exemple t Triatriopollenites plicatus (Pot.) Th. et Pfl,
(345).
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- Formes Plesurotr2mes (= Planaperturés) s trois pores &quato-
riaux ou sub-équatoriaux se situant sensiblement & la moitié des cBtés du

triangle que forme le contour équatorial. Exempls s Intgatmgomgoy:em.zgg
instructus (Pot. et Ven,) Th, et Pfl, (345),

- Les formes circulaires ou sub-circulaires (Tabl.XVI, fig.2,C

ayant trois pores (circumaperturés), Exemple ¢ Subtriporopolleniteg gime

bplex (Pot. et Ven,) Th, et Pfl, (345).

~ Les formes circulaires, sub-circulaires, ovales, etc, ayant

plus de 4 pores (Tabl, XVII, figs I E)s Exemple 3 Multiporopollenites Pfl,
gt Th. (345).

-~ Les formes quadrangulaires ou multiangulaires ayant 4 pores
ou plus (Table XVII, fig.20)s L& encorse, la position des pores est varia-
ble 3

« pores équatoriaux situés aux anglss., Example Polyporopollenites
undulosus (Wolff) Th. et PFl. (345),
« pores quelquefois subeéquatoriaux situés aux angles, Exemple @

Polyporopollenites stellatus (Pot, et Ven.) Th, et Pfl. (345),

Ln pore se produit quand l¥eztexine et ltendexine s!interrom-
pent (généralement au niveau du plan équatorisl du grain de pollen).Alors,
lfectexine forme l'exopore tendis que l'endexine produit 1'endopore (Tabl.
XVII, figs1 et Tabl, XVIII), CPest grfice aux variations de foxme de 1'en-
dexine et de 1l'ectexine survenant au niveau des porss qus plusieurs espée
ces (wire meme genres) se distinguent, Mais; pour ceei, il nous faut

définir les formations suivantes 2

Anulus (Tabl, XVII, fig, 1 et 3) ¢ clest un renflement de 1'ec-
texine fomant un anneau régulier sutour du pore, En coupe optique, cet
€lément se présente en forme de boule (Tabl. XV1ii, f‘ig.a,_l_\_) ou en fome de
goutte (Tabl. XVII, fig. 3,B)s I1 peut ®tre &galement centrifuge (Tabl.
XVII, fig. 3,D) ou centrip2te (Tabl, XVII, fig. 355).. Cette formation donne

par un allongement, le canal du pors.

Tumescence ¢ elle se présants sous la forme dtun renflement



TABL. XVII

PORES DES GRAINS DE POLLEN

Exopore
Praevestibulum Anulus
A Vestibulum
Endopore
Solutionsmeridium

Interloculum

Fig.1_ Coupe générale d’un grain de. pollen "brevaxone” a trois pores

AYAYNS,

A_ Angulaperturé B_ Planaperturé C. Circumapertureé D

Fig.2 —

AN AN N\

Fig.4— Labrum

PANAN AN

Fig.3 - Differentes présentations d Anulus . Fig.5_ Tumescence

4 \‘3\3% \

D'apres 6. ERDTMAN, STRAKA, PW.THOMSON & PFLUG
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cunéiforme de l'exine autour de l'orifice. Example : Triatriopollenites
pseudorurensis Pfl, dans Th, et Pfl, (345) (Tabl. XVII, fig.5}.

abrum (Tabl, XVII, fige4) ¢t il se produit daand l'exine se
?

Jette vers 1'extérisur sans changsr d!épaisseur, Cette formation stobserve

surtout chez le Tziatriopollenites bituitus (Pot.) The et Pfl, (345),

Vegtibulum (Tabl, XVII, figel et Tabl, XVIII, fig.2) : clest
une petite chambre provenant du décollement de 1'ectexine et l'endexine prés
des pores. Le yestibulum parait 2tre un des caract®res génériques les plus
importants des grains‘da pollen du type "Betuls". Exemple 3 Trivestibulopol~
lenites betuloides Th. et Pfl, (345).

Pragvestibulum (Table XVII, fig.1) s ctest un vestibulum qui se
forme & travers les boursouflures éventuellss de llexine vers 1!extrémité
intérieurs du canal du pore,

Postvestibulum (Tabl, XVIII, fig.3) sz il se produit dans le cas

ol 1?'endexine se divise en deux feuilles en arridre du vestibulum,

Atrium (Tabl, XVIII, fig.1) 3 il existe dans le cas ol 1l'exopore
est au moins trois fois plus étroit que ltendopors. Exemple s Triatriopol-

lenites heus,.

Postatrium (Table XVIII, fige4) s ctest une formation qui doit

R ———

se placer en arrigre de 1'atrium,

Bien que ces formations définies puissent Btre observées indé-
pendemment los unes des autres, elles peouvent également coexister sur un

méme pore, Dans ce cas, on peut rencontrer les associations suiventes @

Lobrum + tumescence 3 stobservent sur les pores de Tristxiopol-
lenites rurensis Pfl. et Th. (345},

Anulus + Atrium (Tabl, XVIII, fig.5) & coexistent dans l?appareil
de Jriatrippollenites excelcus (Pot,) The et PF1. (345),

L'ectexine et l'endexine peuvent se fendre méridiennement au

niveau des pores et donner ainsi naissance aux formations suiventes s
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Post- -
vestibulum
Ect. Vestibulum
End.
Ect.
End
Fig.1 _ Atrium Fig.2 _ Vestibulum Fig.3 — Postvestibulum
Anulus
Postatr. Atrium
Fig. 4 — Postatrium Fig.5_-  Atrium + Anulus Fig.6 —  Atrium + Labrum
Exopore
S\ Vestibulum
\\ Endopore :
Arcus .
\\ y End.
Bourrelet Endopore
. Vestibulum .
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D'aprés E.NAKOMAN, PW.THOMSON & H.PFLUG




.31.

Incidence & la fissure des deux zonesg est trés peu développée
(Tabl, XVII, fig.9).

Cungus t l%ectexine et 1'endexine sont fendues d'une manidre
assez forte (Tabl. XVIII, fig,10),

Platea t les fentes trds accentufes détemminent trois lobes dis-
tincts (Tabl, XVIII, fig.11).

Interloculum 3 ctest l'espace produit par un décollement de l'ec~

texine et l'endexine.

Ltorganisation assez particulidre dss pores de Corsinipollenites
Nakoman (244) mérite de retenir 1'attention, Ici, on assiste & un épaissis-

sement considérable de l'endexine autour de l'endopore (Tabl. XVIII, fig.B).

Enfin, il nous paralt nécessaire de signaler une autre organisa-
tion particuligre. C'est celle que l'on rencontre chez le Polyvestibulopal-
Renites verus (R. Pots) Th, et Pfl. (345), Les pores de cette espice possé-
dant chacun un yggtibulym de grande taille, stunissent les uns aux autres
par un épaississement de l'exine appelé argus (= arc)(Tabl, XVII, fig.7).
Selon Wodehouse (1935, 376), ces arcs sont dus & la constitution m8me du
pollen, tandis que Potonié estime que ces fommations ne sont que des gau-
chissements des borZ: déterminés par un plissement extérieur, Par contre,
Exdtman (57) et Pokrovskaia (297) admettent la possibilité d'un épaississe-
ment de l'ectexine donnant naissance aux grei qui forment, en quelque sorte,

le squelette du grain de pollen.

b/ Colpag

Dans le cas ol la colpa est unique, celle-ci correspond & une
partie amincie de l'exines Elle se situe toujours 4 la face distale et divise
le corps du pollen en deux parties latérales souvent sensiblement égales.

Ce sillon représente l'endroit ou se fait la gemmination du tube pollinique,
On attribue & cette formation le r®le de régler le volums du grain de pollen
en liaison avec la variation du degré de 1thumidité de l'atmosphére (Pokrovs—
kaia (297, p.129)) (Tabl. XIX, Figs1)s

La forme de cette golpa unique est tr2s variable, Cette dernidre

peut Btre plus ou moins rectiligne, longue et assez étroite. Exemple @
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Monocolpopollenites tranquillus (Pot.) The =t Pfl, (345), Elle peut Btre
également baillante, avec des extrémités élargies : Monocolpopollenites

rarispinosus Nakoman (243),

Quand les colpaec sont nombreuscs, elles présentent une dépres-
sion épaissie de la membrane, Elles s3allongent dans le sens longitudinal
du pollen, Leur contour est plus ou moins régulier. Leours extrémités polai-
res effilées ou arrondiss peuvent Btre convoergsntes ou faiblement divergentos,

Exemple ¢ pour les colpae convergentes; Tricolpgpollenites microhenrici (Pot.)
Th, st Pfl. (345)(Tabl, XIX, fig. 2 A) ; pour les colpas souvent légérement

divergentes : Tricolpopollenites parmularius (Pot,) Th, st Pfl. (Tabls XIX,.
fige 2 _g), La forme de sillon est constante pour une famille ou un grand
groupe  ( Wodshouse (1935, 376)).

Le nombre ds golpa est trds variabls, il peut aller de 1 jusquta
plusisurs dizaines. Nous n'avons rencontxré, a quelques exceptions pres, que

des formes possédant un nombre de sillons compris entrs 1 st 3,

c/ Association Colpae-Pores

Dans le cas d'une association de colpae-pores, les pores ont une
position latérale, équatoriale ou subeéquatorials et se placent dans une
dépression plus ou moins profonde (Tabl. XIX, fig.3). Ici, les colpas s'élar-
gissent & la rencontre des orifices, donnant lisu & une formation appelée
cavema et la dimension de cette derni®re variz dlune ssp3ce & 1l'autre,. La
caverna est dite "circonscrite" quand slle entours totalement le pore -
(Table XIX, fig.6) ou "sortante" dans le cas opposé (Tabl. XIX, fig.5)e.

La forme de pores en association avec lzs colpag est treés diverss
(Tabl, XIX, fig.4) et se définit par le xapport sxistant entre les deux axes

de ces demiers comme suit g

-~ pores ronds s a=b (TablJXIX, fig.s, A)

~ pores elliptiques tfa »b  (Tabl.XIX, fig.4, B)
[b <1/2 a

- pores elliptiques allongés sfa >b (Tabl.,XIX, fig.4, C)
tb < 1/2 a

- pores elliptiques trés allongés :['a >bh (TablJXIX, fig.4, D)
b<1/3 a



TABL. XIX

GRAINS DE POLLEN A COLPAE

Colpa Colpa ‘ Colpa ‘
A B

a<b D

b <1/2a
Fig. 4 — Diverses formes des pores des “Longaxones "

)
| Caverna
Pore

LFig‘ 4,5 et 6 d'apres PW. THOMSON & H.PFLUG

Fig.1_ Monocolpate Fig.2 — Tricolpates Fig.3 _Tricolporate

a>b
b<1/2a

a>b
b<1/3b

Fig.5 — Caverna sortante Fig.6 — Caverna circonscrite
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Dans l'appareil gemminal des MLongaxones" l'exopore est un ori-
fice possédant une position centrifuge tandis que l!endopore est celui qui
montre une situation centripgte (Tabl, XIX, £10+3)s

Enfin, les colpae convergsntes peuvent quelduefois aboutir & une

> P 4 » > " "
cavité polaire dite "cavium".

3. Différents typss de grains ds pollsn

Iversen et Smith donnent, en ce& qui concerne les formes actuel-
les, un tableau assez complet montrant les diversss formes rencontrées chez
les grains de pollen, Ce travail, & quelques exceptions prés, peut 8tre par-
faitement utilisable pour les formes rencontrées dans les sédiments d'&ge
tertiaire. C'est pourquoi nous le reproduisons ici en soulignant les formes

rencontrées dans nos sédiments.

GRAINS DE POLLEN EN GROUPES FIXES
Plus de 4 pollens dans chaqus groups Polyade

4 pollens Tétrade
2 pollens Dyade

GRAINS DE POLLEN LIBRES LES UNS DES AUTRES

Aucuns ouverture Inaperturés
Un seul sillon Monacolpés
Un seul pore Monoporés

Deux ouvertures ou plus
Pas de lacunes

Sillons fusionnés
Sillons fusionnés en spirale Syncolpés

Sillons non fusionnés
Deux sillons Dicolpés

Sillons pas superposés avec des pores
Trois sillons méridicns Tricolpés

Plus de trois sillons
méridiens Stephanocolpés

Certains sillons méridiens Pericolpés
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Pores libres, pas de sillons

Pores situés sur 1l!équateur

Deux pores Diporés
Trois pores Stephanoporés
Certaing pores éloignés de
1'Squateur Feriporés

Avec lacunas
Lacunes en pseudoporcs Fenestrés
Lacunes en pseudosillons
Sillons avec ou sans por:ss Hétérocolpés

Pores libres, sans sillons Extraporés.

Enfin, on y ajoute des grains des pollen possédant un systéme
aérifeéere : les Saccites.

1V, PRESENCE DES POLLENOSPORES DANS LES LIGNITES

Les lignites, sédiments organiques, se forment en général
dans les caux lacustres calmes, en présence dtun milisu réducteur, & partir
dtune végétation abondante. Toutes les conditions dtune fossilisation par-
faite des spores et grains de pollen se trouvent donc en mBme temps réali-
s608.

La distribution de ces pollenospores dans les veines de charbon
dépend de nombreux facteurs qui ont déja é&té étudiés en détail par plusieurs
auteurs, notamment par Duparque (83), Dans le cadre de ce travail, nous nous

contenterons de les exposor dtuns manigre trds sommaire.

a/ La quantité et la fréquence de dissémination

das pollenospores

Les études faites sur des fomes actuslles montrent que la pro-
duction sporopollinique de chaque plante est différente. Par exemple, si la
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quantité des grains de pollen du Hetre est égalc 4 1, celle des pollens
dun Aulne sera 17,7 et celledfun Pinus 15,8 (Pons, 268, p.111). De mBme
chez les plantes cléistogames dont les fleurs restent toujours fermées et
se fécondent elles-mBmes, la production sporopollinique est beaucoup plus
faible que chez les Anémogames qui sont daillcours arhorescentes.

Dtautre part, il faut noter que la différance de la période da
la dissémination doit influencer certainement la composition et 1f'intensité

de la pluie pollinique.

b/ La capacité de dissémination

La capacité de dissémination des pollenosporss est &galement
trds variable. Celle-ci est en repport direct avec la taille, la formme ot
le poids des individus, En plus, les formes ayant des sacs & air poss2dent
évidemment un trés grand pouvoir de dissémination., Par contre, la possibi-
1ité de dispersion des grains de pollen ayant une dissémination entomophile
(effectuée par les animaux) est tr®s xéduite. Les individus anémophiles ont
un trés grand pouvoir de dispersion,

¢/ Les mouvements sélectifs ds ltsau
et les conditions de sédimentation

Comme les mouvements sélsctifs de 1'cau, les conditions sédie
mentologiques modifient aussi la fréquence des pollenospores dens les dépBts.,
Ctost ainsi qufau cours dtune sédimentation particuli2rement détritique, les
individus ont toujours tendance & se ressamhler sn des points & sédimenta-
tion tranquille. Ce phénoméne doit surtout concerner les types trds légers
possédant uns petite taille,

d/ La pénétration

On peut appeler la "production brute" sn pollenospores diuns
plante, la quantité en spores et grains de pollen mlirs pr8ts & ®tre dissé-
minés, Cette "production brute® psut ne pas comprendre seulement les indi-
vidus isolés, mais encore des masses agglomérées plus ou moins volumineuses
et mBme des fructifications contenant des spores et grains de pollen. La
pénétration dans l'aire de sédimentation de ces masses et Pructifications
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influenceront la distribution des sporss et grains de pollen dans les veines
de charbon,

VII, METHODES DE TRAVAIL

1e Mode de préldvements des échantillons

Le plus souvent, nous avons affaire & des échantillons moyens
communiqués par 1'Institut d'Etudes et de Rechexches Minidres de Turquie,
Ces échantillons moyens sont obtenus en prélevant un pilier & base carrée
de 20 cm ds cBté concernant toute la hauteur de 1tafflsurement & &tudier ou
en récupérant une saignée recouvrant toute l'épaisscur de la formation,

Dans le cas ol les conditions dfacc2s des veines sont favorables,
il est préférable dteffecduer un prél2vement systématique fractionnairs qui
consiste & diviser les veines ou & utiliser ses "divisions naturelles"
(comme les intercalaires), Ce mode d?échantillonnage stavire trés utile pour
mettre en évidence la variation verticale de la composition palynologique
mais trop long pour de nombreuses corrélations.

La numérotation des échantillons a &té réalisée de la fagon sui-
vante : chaque prélévement poss2de deux numéras, l'un &tant le numéro dfordre
consacré au Bassin étudié (allant ds 1 jusqu'd 320), Llautre est celui du
registre de 1%Institut d?Etudes et de Recherchos Minitres de Turquie. Par
exemple 293/7666,

Pour les échantillons partiels, on pout procéder de deux fagons
différentes, soit on ne numémte que la veine & partir de laquelle les pré-
lévements partiels sont sffectués (Lebklchnor) ot ces derniers sont repré-
sentés chacun par une lettre comme 76a, T6b, T6c, T6d; T6a, T6f, T6g, si la
veine porte le numéro 76, soit on donne & chaque prélévement partiel un
numéro sans sloccuper de la veing &tudiéds, C’ési: cotte demitre facon que
nous awvons préféré utiliser,
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2+ Extraction des sporss et grains de pollen
& partir do divers sédiments d!8gs tertiaire (1)

Le principe du processus dioxtraction consiste d?abord & broyer
les échantillons afin dtobtenir une action rapide et uniforme des produits
employés au cours de l!attaque. I1 est toutofois nécessaire d?éviter le sur-
broyage qui pourrait accélérer les réactions chimigques et augmenter le ris~
que dl'inflammation des mati2res charbonnesusea, L!extraction & propremsnt
parler consiste & &liminer les matidres charbonneuses par 1l'action de divers
oxydants et neutraliser les acides humiques par les alcalis comme la soude
ou lg potasse,

A, Méthodes dtextraction smployées
paur les lignitce tertiaires

a/ Lo processus doxydation

L¥oxydation des matitres charbonneuses des lignites peut se faire
par des oxydants différents. Pami les nombreux procédés utilisés, nous avons

BU rEcours aux oxydants suivants g

- Ligueur de Schuylze qui se composs dlacide nitrique et de chlo-
rate de potassium. La proportion des composants ds cette liqusur doit 8tre

modifiée suivant 1'6chantillon traité, Comme les lignites sont plus récents
et contiennent plus de matitres volatilss que les houillss, ils doivent 8tras
traités par une liqueur moins énergique que celle qui sst habituellement '
utilisée pour les charbons primaires. Dans nos macérations, nous avons am-
ployé une liqueur dont les composants entrent dans les proportions de 1 &

2 g de chlorate de potasse pour 10/15 cc d¥acids nitriqus & D = 1,49, Suivant
le cas, nous avons d@ diminuer la densité de 1lacide nitrique de D = 1,49

jusquta D = 1,28,

- Mélange de Liber composé dlacide nitrique et de chlorure de
sodium, Ce mélange dont 1l'effet est plus lent st moins énergique que celui
de la liqueur de Schulze a &té rarement employé,

(1) Pour cette partic d!étude, nous avons pris comm: base le travail ds
ReCoquel, S.Loboziak et E, Nakoman (52).
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- Acide nitrigue concentré & D = 1,49, Cfest un réducteur puis-
sant qui a, par suite, été employé seul, Ce procédé est le moins brutal et
1e plus lent, En effet, la réalisation dtune oxydation convenable ne peut se
faire que durant un temps allant de 2 & 24 heures. Ltavantage de 1'emploi de
1'acide nitrique seul réside en la possibilité de réaliser des prélevements
de contrBle au cours de la réaction dfoxydation et de pouvoir ainsi arrBtexr
la réaction au temps et au stade voulus.

Nous avons utilisé 1'acide nitrique seul pour les échantillons
dont le degré de carbonisation tr2s peu élevé ne permettait pas dYemployer
la liqusur de Schulze,

Nous avons remarqué qus la durée ds 1lloxydation des charbons
tertiaires dépendait o

~ du degré de processus de carbonisation ; il st &vident que
plus lo degré de carbonisation est &levé, plus 1!oxydation de 1féchantillon
devient difficile ; A

~ de ltoxydant employé 3 l'oxydation par la liqueur de Schulze
ne nécessite que 10 & 20 minutes & la température ambiante, Par contre, ls
mélange de Llber ne produit une oxydation suffisantc qutau bout dfun temps
qui peut varier entre 30 et 50 minutes

= de la température & laquelle sfcffectue la réaction. L'oxyda-
tion dos matidres constitue une réaction trds exothermique. Dans le cas ol
1%on emploie des mélanges énergiques comme la liqusur de Schulze, nous évi-
tons de refroidir les erlenmeyers afin de profiter de la chaleur dégagée

par la réaction exothemmique pour aceélérer la marche de la réaction, Ainsi

le temps de 1'oxydation par la liqueur de Schulze se réduit & 4 3 6 minutes 5

~ du degré d'oxydation & 1'air de l'échantillon. L'oxydation
lente des échantillons par 1'air est trds courante. Plusicurs échantillons

nous sont parvenus dans un &tat d'oxydation trds =vancée et n'ont donné aucun
résultat satisfaisant malgré 1'application de nombrouses méthodes. Néanmoins,
une oxydation peu avancée des lignites psut Btre utilas pour diminuer le temps

de l'opération de ltoxydation, Enfin, nous signalons l'cffet trdés destructif

de cette oxydation lents sur l'exine de pollsnospores.
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Le processus d'oxydation est arr®té par 116limination du produit
oxydant, Celui-ci peut s?effectuer de deux facons &

-~ 80it par décantation ¢ on ajouts da 1'eau froide en grande
quantité (1-2 litres) afin de diminuer ltacidité de la soclution et on laisse
déposer toutes les particules jusqu!d ce que l'on obtienne un dépBt., Cette
opération nécessite environ 3 heures, I1 est indispensable de répéter 2 ou
3 fois avant de commencer & traiter le dép8t par la potasse ou la soude 3

= s0it par centrifugation 3 nous avons toujours préféré employer
la centrifugation pour le lavage de la solution car cettes méthode a 1'avan—

tage d'8tre plus rapide et plus efficace.

On opére donc de la facon suivante t la solution est versée dans
des tubes de centrifugeur. On centrifuge environ 2 minutes & 1500-2000 +/mn,
A la fin de cetts opération, les fines particules tombent au fond du tube,
On jette le liquide summontant et on remplit d%sau, On répete cette opéra—
tion plusieurs fois afin d!éliminer la totalité de ltacidité,

D*spr2s Pokrovskaia (297), une oxydation insuffisante du charbon
peut Btre décelée, dans les préparations microscopiques, dtapr®s les indices
suivants g

« présence d'une grande quantité de particules noires de charbon ,

» une coloration faible de la solution de la potasse ou la soude

« absence ou quantité trop faible des spares et grains de pollen.

Par contre, une oxydation tr2s forts donne :

s une grande quantité de petits amas "semi~transparents®, gri-
sBtres

+ une coloration plle et une mauvaise conservation des téguments

des spores et grains de pollen,

b/ Dissociation du ciment humique

Sur le culot provanant ds la centrifugation, nous ajoutons de
la potasse & 5 °/, jusqu'd ce que nous obtanions une solution noirStre
caractéristique. Cette opération peut durer jusquld 15 minutes, mais ce laps
de temps peut 8tre réduit en chauffant la solution environ de 70-80°, Dans

ce cas, il sst nécessaire de surveiller continuellement 1tallure de la



TABL.XX

MACERATION DES LIGNITES TERTIAIRES

OXYDATION DE MATIERES CHARBONNEUSES ]

’/\Lignite :10gr

KCLO3 :1-2 gr

|
'
¢ HNO3

concentre

10 q 15 cc
t:4a6mn

— Lavage par centrifugation ——

DISSOCIATION DES MATIERES HUMIQUES |

£~ SKOH & 5%

t: 15 mn

1 ,
— Lavage par centrifugation —

Daprés R.COQUEL, S.LEBOZIAK, E.NAKOMAN -1964-
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réactibn pour éviter 1'ébullition qui peut avoir une action corrosive sur
1'exine des pollenospores, Nous awvons toujours employé le procédé de chaufe
fage intermittent,

Le processus de dissociation des matidres humiques est étroite-
ment 1ié au processus dloxydation des matidres charbonnsuses., Ainsi, nous
avons remarqué que les échantillons peu oxydés pendant la premidre phase de
1t*attaque ou trds riches en ciment humique nécessitent une durée de traite-
ment plus longue & 1'alcali, Enfin, il est & noter que les essais que nous
avons faits sur les échantillons qui ntavaient subi aucune oxydation préli-
minaire ont montré la nécessité de faire un traitement & 1'alcali durant 2
& 5 heures pour chtenir la solution de couleur caractéristique provenant de
la neutralisation des acides humiques,

Enfin, le lavage des matidres humiques dissoutes est fait par
la centrifugation (Tabl, XX).

¢/ Méthodes secondaires

- Eliminaticn des silicatcs i dans le cas ol la présence das
silicates en quantité considérable devient gBnante pour 1'observation des
spores et grains de pollen, nous avons ou reeours 3 un traitement par
1tacide fluorhydrique. I1 est préférable que cetts opération soit située
tout & fait & la fin de l'attaque,

-~ Eclaircissement : les spores et lcos grains de pollen sont
parfois peu transparents ou incompldtement dégagés de leur gangue. Dans ce

cas, un court passage & 1'sau oxygénée améliore lsurs propriétés optiques.

Be Extraction des pollenosporss

renfermés dans les marnes

Afin de compléter nos connaissances palynologiques concernant
les éléments du Bassin de Thrace, nous awons &tudié, & cBté des lignites,
les parties stériles intercalaires. Pour réaliser 1!sxtraction des spores
et greins de pollen a partir de ces stériles, nous avons, en général, uti-~

lisé la méthode qui a été mise au point puis améliorée au Laboratoire de



TABL.XXI

EXTRACTION DES SPORES ET GRAINS DE POLLEN
CONTENUS DANS LES STERILES

ELIMINATION DE LA PARTIE MINERALE

| ELIMINATION DES CARBONATES |

t:24h Sterile 20 gr
HCLl concentre
150 cc

— Llavage par deécantation —

| ELIMINATION DES PRODUITS SILICATES |

t:4a5 jours HF concentré

150 cc

— Lavage par centrifugation —

t: 30 mn HCl a chaud

S
E)

-

¥
— lavage par centrifugation a chaud ——

Dapres R.COQUEL, S.LEBOZIAK, E.NAKOMAN -1964-



41,

Paléobotanique de 1'Université de Lille (R.Coquel, S. Loboziak, E. Nakoman).

a/ Elimination des carbonates

Les sédiments préalablement broyés (environ 15 & 20 grammes)
sont soumis & 1'action de 1'acide chlorhydrique concentré (150 cc). La réac-
tion se fait & froid avec effervescence, Le temps du traitement peut aller
de 12 & 24 heures. "Cette opération a pour but d!éliminer les carbonates qui,
autrement, réagiraient avec l'acide fluorhydrique pour former divers fluo-
rures insolubles" (R.Coquel, S.lLoboziak et E.Nakeman, 52), A la fin de la
réaction, nous éliminons la partie liquide acide par des centrifugations

successives,

b/ Elimination des silicates

Le ddpBt est débarrassé de ses carbonatss par 1l'acide fluorhydrique
a froid. Cet acide ne semble pas avoir une action corrosive sur l'exins des
spores et grains de pollen puisque l'on peut prolonger la durée de la réace-
tion de 1 & 5 jours et mBme davantage, Cettc opération doit se faire dans
des récipients en polyéthylgne et a pour but de transfommer les silicates
insolubles en fluorosilicates solubless -

A la fin de cette opération, ltacide fluorhydrique est rejeté
par plusisurs centrifugations.

La phase suivante de l'opération consiste & dissoudre les fluo-
rosilicates ovbtenus lors de la réaction précédente par llacide chlorhydrique
concentré & chaud, Pour cela, on chauffe le culot obtenu et 1'acide chlorhy-
drique au bain-marie durant 20-30 minutes. Les fluorosilicates ainsi dise
souts, sont ensuite éliminés par plusisurs centrifugations a l%eau chaude.

Le culot obtsnu aprés la dernidre ecentrifugation doit subir les

mBmes traitements que ceux décrits précédemment pour les lignites (Tabl XXI).

3s Préparation des grains de pallen actuels

Au cours de nos travaux, nous avons quelquefois 6té amené &

gtudier certaines formes de grains de pollen actuels. La plupart du matériel
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nécessaire & cette stude a &té aimablement donnée paxr Monsieur le Professeur
Linder, de 1'Institut de Botanique de 1'Université de Lille,

La préparation des grains de pollen actusls se compose de nom-
breuses phases dont la premiére consiste & réhydrater les sacs polliniques
provenant d'un herbier, Pour cela, les organes sont plongés dans de 1'eau
ammoniaquée durant un temps allant de 1 & 3 jours, Les anth2res gonflées et
séparées au préalable de leur filet gont déchirées & ltaide dlune lancette
sous la loupe binoculairs.

Les grains de pollen ainsi dégagés et &galement gonflés subis-
sent la seconde partie de la préparation qui consiste & éliminer le contenu
protoplasmique. Ceci est réalisé par 1'action d'une liqueur composée de neuf
parties d'anhydrite acétique et dtune partie dvacide sulfurique concentré.
Le temps de réaction ne doit pas dépasser 10 minutes. La liqueur est ensuite
€liminée par plusisurs centrifugations. La phase dite Yélimination du conte-
nu protoplasmique" est souvent suivie par une chloration qui sert & amélio-
rer les conditions optiques du matériel traité. La chloration s?obtient par
un mélange composé de 1 cc dtacide nitrique, quelques gouttes d'acide chlor-
hydrique et d'une treés faible quantité de chlorete de potassium, La durée de
la réaction de chloration est tx®s courte et elle varie, en général, entre
1 et 3 minutes. Puis la solution subit de nouveau 2-3 centrifugations et le
culot obtenu sprés la dernidre centrifugation est traité par une partie de
glycérine et une partie d'sau distillée pendant 10 minutes (Tabl. XXII),

4, Conservation et pxépargtion de montage

Le matériel obtenu au terms d?une extraction peut 8tre conservé
dans dg 1l%alcool pur ou glycériné, I1 nous semble que la conservation dans
de l'alcool pur rend difficile la préparation de mentage car la propriété
déshydratante de 1'alcool parait empBcher la répartition homogene du maté-
riel & étudier entre lame et lamelle,

La préparation de montage se fait, en général, dans de la géla-
tine glycérinée composée de 2 parties de gélatinc gonflée au préalable dans
1%cau distillés, 3 parties de glycérine purc st de 2 & 3 °/, de Phénol.



TABL. XX

PREPARATION DES SPORES ET GRAINS DE POLLEN ACTUELS

[ELIMINATION DU CONTENU PROTOPLASMIQUE |

2~ 9 parties de (CH3C0)’0 +
1 partie de H2504
- @ chaud 5-10mn -

spores ou grains
de pollen

.

— Plusieurs (avL:ges par centrifugation —

| CHLORATION |

ClO3K + 1cc. HNO3 et
qq. goutes de HCL

—— Plusieurs lavages par centrifugation —

1 partie de glycérine +
1 partie de H20 distijlie
10 mn

— Centrifugation —
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L*opération de montage se déroule ainsi : une goutte du matériel
& étudier est placée sur une lame qui est chauffée & 70-B0°C, Aprés évapora-
tion du liquide excédent, on y ajoute un petit fragment de glycérine gélati-

néa. Le mélange soigneusement homogénéisé, est recouvert par une lamelle,

VIII. GENERALITES SUR LTETUDE PALYNOLOGIQUE QUANTITATIVE

L'analyse palynologique quantitative d'un dép8t est, en
général, 1l'étude des variations de fréquence de chaque ssp2ce appartenant a

sa microflore.

Nous distinguons deux types de fréquence s fréquence absolue et
fréquence relative. La fréquence absolue d'une forme est, par définition, le
nombre dtindividus de cette forme qui existent dans un gramme d!échantillon
considéré. Selon de Jekhowsky (146), la fréquence absolue d'un spécimen peut
varier entre 0 et 100,000 Dans le cadre de notre travail, ce type de fréquen-
ce ntest pas étudié.

Quant & la fréquence relative, elle cst représentée par le pour-
cantage des espéces par rapport au nombre total de la population globale ds
la microflore, Par conséquent, sa valeur nz peut varier qu'entre 0 et 100,
Une partie asscz considérable de nos études quantitatives sera consacrée 3
mettre en évidence cette fréquence relative concernant chaque esp2ce de la
microflore d'un échantillon détemminé,

Afin dobtenir les fréquences relatives des espices, nous comp=
tons a priori 200-250 spécimens (avec un microscope binoculaire & grossisse-
ment x 600, en lumigre transmise) et ceci pour éviter toute influence du
hasard sur les résultats,

Selon 1'opinion de certains autcurs comms Pons (268), Akyol (5),
etc,, un comptage systématique de 100 & 150 pollenospores s'avérerait suffi-
sant, Tandis que Pokrovskaia (297) cite dans son ouvrage la nécessité de
rassembler plus de 300 formes. Quant & Zaklinskaya (380), elle indique comme

nombre optimum le chiffre de 150,
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En accord avec de nombreux chercheurs, nous pensons que cette
valeur (nombre) optimum de 150 nc doit ®tre valable qus pour les échantil-
lons dont la population en pollenospores est assez dense. Pour des échantil-~
lons particuligrement pauvres en microflore, le nombre minimum de spécimens
& compter (clest-d~dire minimum minimorium) doit &tre supérieur & 150. Mais
ce dernier nlest pas encore fixs,

De Jekhovsky (146}, aprés avoir longucment étudié 1l'erreur pro-
bable suivant le nombre de spécimens comptés, a &tabli un tableau dont 1%in-

téret nous paralt indiscutable et que nous reproduisons ci-aprés g

E =4+ 15 (%) o= 30
E=zt 10 n= 50
E=4 7 n= 100
E=+ 4 o= 200
E=4+ 3 o= 500
E=4 2 o = 1,000

Ceci doit Btre valable pour ces échantillons assez riches en
pollenospores.

La représentation graphique de l'ensemblc des fréquences rela-
tives des esptees d'un niveau analysé constitus un spsctre palynologique.
Quant au diagramme pollinique, il constitus un ensemble formé par plusieurs
spectres palynologiques réunis afin de pouvoir comparcr ces derniers.

Les spectres palynologiques doivent donner par définition, une
image légdrement déformée mais complite de l'abondance relative des esp2ces
végétales existant pendant la sédimentation du dép8Bt étudié., La déformation
précitée du spectre palynaologique est due & des causes déjd citées précédem-
ment (pe 35). L'interprétation dtun spectre palynclogiqus fournit des ren-
scignements précis et détaillés en particulisr sur les conditions écolagi-
ques et 1'8ge de dépht de 1t'échantillon &tudid.

&/ Détermination de 1%'8ge des sédiments

Il est évident que la composition de la flaors de chaqus époque

(%) E est 1'erreur absolue maximale avee unc marge dz sécurité de 95 °/, et
h le nombre de spécimens comptés,
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géologique lui est caractéristique, En se basant sur ce prinecipe, il nous
est parfaitement possible de déterminer 1%8ge de divers sédiments contenant
des pollenospores.

I1 est & noter que, du fait meme de l'apparition, du développe-
ment et de la disparition progressive des végétaux au cours des temps, l1l'8ge
dun sédiment est défini par sa composition palynologique "la plus jeune".
Clest ainsi, par exemple, que si la microflore dfun dépBt est représentée
par l!ensemble de formes caractéristiques de 1t'0ligocene en abondance st par
des formes sppartenant & 1'Eocénz en faible quantité, 1'8ge du sédiment Stu-
dié pout 8tre fixé & coup sfr comme Oligocns.

En plus, comme Pokrovskaia (297) 1z fait remarquer, des dépBts
d¥8ges différents et relativement &loignés géographiquement les uns des
autres, peuvent 8tre caractérisés par le mBme complexe palynologique, Il en
est de mBme pour les formations de m@mz 8ge provenant de différentes régiong

assez Eloignées,

b/ Corrélations de veines de lignite
par les méthodes palynologiques

Comme l'allure du diagramme palynologique est un paramdtre
caractéristique bien déterminé d'un échantillon donné, il est parfaitement
possible de relier les divers points particuliers de veines plus ou moins
éloignées montrant les m@mes irrégularités palynoclogiques, Donc, pour les
travaux de corrélation, clest la variation verticale palynologique qui doit
Btre Studice.

I1 est trés important de reppeler qus plus les sédiments sont
anciens, plus leur composition sporopollinique présente un caract®re homo-
géne et uniforme pour de vastes territoires. Ainsi pour les dépBts tertiai-
res, plus que pour ceux du paléozoique, on peut observer des variations
horizontales, quelquefois trds importantes, du complexe sporopollinique,
ceci mBme pour des régions relativement peu éloignées. Dlautre part, les
variations dues aux conditions biotiques et édephiques ont peu varié durant
1tintervalle de temps relativement court que représente le Tertiairs. Par
conséquent, nous n'observons qu'assez rarement des phénoménes spectaculaires

de variation verticale de composition palynologiqus (inversion brusque du
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gonre dominant, disparition subite et définitivz de certaines espécss, etec.)
que 1l%on rencontre fréquemment lors de 1l'é&tude des sédiments paléozoiques.
D¥autre part, la capacité de dissémination des espéces, la production brute
sporopollinique des plantes (voir p. 35) sont autant d¥&léments qui doivent
&tre considérés par le palynologiste, quand il stoccupz du Tertiaire, alors
qulils préoccupent peu celui qui é&tudie le Paléozoique, En effet, nous pou-
vons observer des phénoménes caractéristiquus dtanomalie de fréquence dus
aux facteurs longuement é&tudiés précédemment (p. 35) et aux "accidents" qui
sont également enregistrés sur les diagrammes pelynclogiques par des points
aberrants (augmentation subite du pourcentags dlune esp2ce ou des minimums
anormaux), Ces phénom2nes sont facilement détoctables lors de 1tinterpréta~
tion des résultats.

Un niveau ou une veine ne peut ®tre caractérisé par une espéce
ou plus précisément par le pourcentage de cello-ci mais plutdt par 1'asso-
ciation de plusieurs formes et le rapport mutuel existant entre leurs fré-
quences relatives. C'est pourquoi, seuls 1t'allure du diagramme palynologique
a une importance, En exemple, nous pouvons citer lcs especes Inaperturopolle-

Rites dubius, Lacviostosporites haardti; Monocolpopollenites areolatus, Poly-
vestibulopollenites verus, Tricolpopollenitos micrchenrici ot Disulecipolls—

nites kalswensig qui sont les formes dominantes et caractéristiques de nome
breux échantillons appartenant aux différentes veines de notre Bassin, La
seule distinction palynologique entre ces prélévements résulte de 1'étude du

rapport mutuel des fréquences de ces formes précitécs.

Néanmoins, certaines espices isolées, souvent rarcs et d'une
faible quantité peuvent quelquefois, par leur présence, indiquer des rgperes
palynologiques trés précieux. Exemple ¢ La ggporites proxicrassus
Nokoman (243) qui ne sc rencontre que dans la veine IV st grice & laguelle

on peut rattacher & cette veine toute microflore qui la contient.

Lors de la réalisation de nos corrélations palynologiques, nous

avons utilisé deux méthodes

te Nous avons généralement construit le diagramme palynologique
des échantillons partiels prélevés a partir de divers sillons., Ceux-ci sont
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souvent séparés par des zones marneusss dont 1Yépaisseur peut parfois 8tre
assez considérable (15-40 em) et qui ont fait partie dfune stude détaillée

en vue d¥établir la variation verticale de lz microflors. Le systémeg d'échan~
tillonnage par division dtume veine en plusicurs parties égales, appliquée
par de nombreux auteurs, nous a paru inutile, vu la présence courants de
minces zones marneuses qui divisent natursllement l'ensemble d'une veine en
plusieurs parties (dont 1*épaissecur ne dépasse qus rarvement 20-30 cm). Clest

CC que nous Verrons.

2+ Mais & cause de nombreux procblEmes 3 résoudre, de 1'immensité
de la régicn & &tudier et du nombre trés élevé de prélevemants, nous nous
sommas souvent contenté dutiliser le syste®me de corrélation des veines par

les diagrammes palynologiquas de leurs &chantillons moyens.

¢/ Reconstitution de la flcro

Bien que la plupart des spores et grains de pollen ne puissont
8tre rattachés a une plante-mdre avec toute certitude, leur aspect moxrpho-
graphique est toujours susceptible dtindiquer la position systénatique de
1télément reproducteure Ceci est tout au moins valable pour les formes texr-
tieires, Ainsi, nous pouvons &tablir une relation quasi-certaine entre les
lignes générales de la morphologie des pollenosporss st les grands groupes

végétaux comme suit 3

» CRYPTOGAMES VASCULAIRES
Spores tril2tes (Méga-Microsporcs)
Spores monocl2tes (rarsment, voir Psilotum actuel)

- GYMNOSPERMES
Grains de pollen & sace aériferes (Abies, Keteleeria, Ladrus,

Dacrydium, Picea, Pinus, ete., récents)
Grains de pollen ayant des vésiculss situdes dans une position

équatoriale ou sub-fquatorials (Exemple récent : Tsuga)
Grains de pollen ntayant aucun appareil gorminal visible (Exeme
ple récent s Larix)
Grains de pollen ayant une seule colpa (Exemples récents s Ginko,
Gnetum, Cycas)
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Grains de pollen avec un papillus (Exemples récents s Crypto=
Deria, Sequoia)

Grains de pollen avec un histus (Exemplc mécent : Taxodium)

- MONOCOTYLEDONES

Grains de pollen ayant un pore distal (Ulcus)(Exemple récent :
Gramineae)

Grains de pollen ayant une ctolpa moulée ou en spirale (Exemple
récent : Exicaulon)

Grains de pollen ayant une golpa (forme trés rare, Exemple
récent s Lys)

- DICOTYLEDONES

Grains de pollen allongés ayant un sillon (Exemples récents
Nenuphar, Nymphe)

Grains de pollen ayant trois porss équatoriaux ou sub=-équato-
riaux (Examples récents s Botula, Corylus, Myrica, CLar-
pinus, etc.)

Grains de pollen ayant trois colpas (Examples récents : Acer,
llex, ete,)

Grains de pollen ayant trois golpae et trois pores (Exemples
récents : Castangas, Faqus; cte.)

Grains de pollen ayant de nombreux pores équatoriaux (Exemples

récents 3 Alnus, Pterocerya, stc.)

Grains dec pollen ayant de nombroux pores disposés sans aucun
ordre (Example récent : Liguidambar)
Formes se présentant toujours en tétrade (Example récent s

Ericaceae).

En se basant sur les caractires palynolcgiques généraux cités
ci-dessus des grands groupes végétaux, on peut donc reccnstituer 1'ensemble

floristique d'un bassin,
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IX. PROBLEMES TAXONOMIQUES (1)

a/ Historique et développement des travaux taxonomiques

Durant les premiers développements de la palynologie, Potonié
classait les spores et les grains de pollen sous deux grands groupes :
Sporites et Pollenites. Les noms spécifiques dérivaient, en général, des
caractéres morphographiques de leur exine conszsrvéa par la fossilisation,
Aprés les modifications apportées par Ibrahim (141) en 1933 (radical "i®
pour les spores trilétes, "o" pour les monoclétes, "a" pour les aldtes, tou-
jours avec la terminaison "sporites"), Simpson (318), pendant ses études sur
les charbons tertiaires d'Ecosse en 1936, a mis en évidence une autre métho-
de taxonomique consistant & dénommer ses formes fossiles en les comparant
avec les genres actuels. Pour préciser 1!'incertitude de leur affinite, il
ajoutait "cf" au nom générique, Dans la littératurs palynologique germanique,
"ef" slest traduit par "type" (Thiergart, 337).

La premiére classification morphographique des spores et grains
de pollen tertiaires a été proposée par Erdiman (95) en 1947, Ce systdme ne
tenant compte que de 1'apparence morphographique des pollenospores, divisait
ces demiers en 13 coenotypes qui, eux-pémes, sz partageaient en plusieurs
"types" et "sous-types", La classification d!Erdtman a été ensuite modifiée
par Cookson (42) et Couper (55),

En 1950, Potonié, Thomson et Thisrgart (295) ont entrepris la
révision de la classification morphographique d'Erdtman. En admettant la pré-
sence simultanée d?un syst2me morphographique purement artificiel pour les
formes dont 1'affinité botanique était établie, ils ont noté la nécessité
d'une troisitme nomenclature dite "semi-naturelf,

Nous pouvons encore citer les travaux de Thomson et Pflug en
1953 (345), de Van der Hammen en 1954 (125), de Pant en 1954 également et

celui de Traverse en 1955.

(1) Pour étudier les probldmes taxonomiques de la palynologie tertiaire nous
avons pris comme base, notxre travail d&ja publié dans les Annales de la
Société Géologique du Nord, ToLXXXIV, pp.289-302,
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b/ Considérations sur différents types de clagsification

Comme nous venons de le voir dans la partis historique de notre
exposé, les spores et grains de pollen peuverit ®tre classés suivant le sys-
téme dit "naturel” (tout en admettant la nomenclature appelée "semi-naturel®
comme une partie du syst®me naturel) et lec systime morphographique.

Le systéme dit "naturel® est généralement basé sur la similitude
des formes fossiles et actuelles, Ainsi, par exemple, un pollen fossile res-
semblant & Quercus récent serait appelé Quercoidites Pot,., Thome et Thierg,
1950 (295) ou encore Quercoipollenites Pot. 1951 {278)¢ Ce systéme ne tenant
qu'd 1'appréciation de 1'auteur nous paralt dépourvu d¥exactitude scientifi-

que et donne parfois des résultats contradictoires. Nous pouvons, en effet,

en donner plusieurs exemples t

1e L*appartenance botanique de nombreuses espéces de Lycopodia~
cidisporites (Couper) est signalée "douteuse™ ou "inconnus" alors que ce

devraient 8tre, d'aprés leur nom, des sporss appartenant aux Lycopodiacées,

Par exemple, on note Lycopodiacidisporites keupperi Klaus (170) dans J.Levet-
Carette (211), Lycopodiacidisporites cerniidites (Ross , 1949, Delc. et Spru-

mont 1955) dans P.Danzé-Corsin et J.P.Laveinz (33)s

2, Chez les grains de pollen bisaccates, los confusions taxono-
miques nous semblent devenir beaucoup plus importantss. En effet, la déter-
mination spécifique, voire m@me quelquefois générique de ces formes, qui se
montre trés délicate chez les formes récentes, d svient naturellement trds
aléatoire pour les formes fossiles. Comment peut-on dénommer un pollen bi=-
ailé Cedripollenites, Pinuspollenites, etc., si son appartenance botanique
ne peut Btre signalée que "douteuse" ou "inconnus" ? Entre de nombreux exam-
ples concernant cette confusion, nous choisissons Cedripollenites corsini

Danzé~Corsin et Laveine 1963 (33) et Pinuspallenites vancampoi Danzé~Corsin
et Laveine (33).

3. R.Potonié, dans son synopsis des sporae dispersae (284, p,79-
80), donne les descriptions génériques de Sequoispollenites Thierge 1937 (336)
ot Lzyptomsriapcilenites Kremp 1949 (178). Ces deux formes ayant, toutes les
deux, un papillus ne se distinguent pratiquement pas., De m@me leurs génotypes

ne sont pas clairement séparés. Sur ce fait, Manum (225, p.43) propose de
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groupexr toutes les formes ayant des ressemblances avec les grains de pollen
de Cryptomgris, Glyptostrobus, Metagzquoia et Taxodium sous un seul nom
générique hétérogéne de Segquoigpollenitee qui, lui seul, devait représenter
seulement les grains de pollen provenant de Sequoia,

Une telle classification doit pouvoir indiquer 1'appartenance de
tel ou tel pollenospore & une telle ou telle plante-mdre et ne peut se faire
que par la vérification des pollenospores extraites des fructifications fog-
silisées, Mais il est certain que la parenté naturslle ne peut 8tre fixée
par la similitude des formes qui ne peut donner qus des rapprochements hyp o~
thétiques. De toute fagon, l'utilisation stratigraphique des pollenomormphes
et sporomorphes occupant la majeure partie du travail du génlogue et ainsi
que le dit Potonié, "elle n'implique nullsment la détemmination de 1tespice
botanique & laquelle ils appartiennent. On peut parfaitement les utilisar
comme des organismes autonomes auxquels on donne un nom voquant simplement
leur morphologis',

Dans le cas ol l'affinité naturslle dfune forme est positivement
établie, nous admettons l'spplication de la classification naturelle pour
1'espice considérée, Exemple t Mai (220) aprés awir isolé les grains de
pollen d'une fleur appartenant & un genre de Tiliacée fossile Burretia Mai
1961 {220), établit la parenté naturelle de Intratriporopollenites instruc-
tus(Pot.) Th, et PFl, 1953 (345) avec la famille des Tiliacées. D'autre part,
il faut remarquer qué les formes comportant des caract®res morphologiques
trés caractéristiques des grains de pollen récents pourraient 8tre admises
comme des é&léments appartenant & une plante actuells, Cotte remarque pourrait
8tre valable pour llinterprétation de lsur présence dans les dépbts. Mais,
dans le cadre de notre travail, ces formes précitéss seront décrites sous
leurs noms générique et spécifique morphologiques. Exemple Polyvestibulo-
pollenites verus (R.Pot.) Th. et Pfl, 1953 (345} s Alnus récent.

Les palynologistes stoccupant des sédiments géologiques sont
toujours tentés d*établir des rapprochements entre les formes fossiles et les
spores et grains de pollen récents et ceci surtout pour les éléments tertiai-
res. Mais, par suite des déformations et altérations subies lors de la fossi-
lisation et des traitements chimiques nécessités par 1ltextraction, il est

souvent trés délicat de rétablir la similitude entre lss formes fossiles et
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actuelles. En plus, le grand polymorphisme et le phénoméne de convergence
de certaines espéces actuelles peuvent donner des résultats érronés lors de
leur comparaison avec les matériaux fossiles,

L¥impossibilité dattacher avec certitude, tous les sporomorphes
et pollenomorphes dispersés & des familles botaniques nous conduit & employer
le systéme dit "morphographique" qui ne tient compte que des caractires mor-
phographiques (forme, ornementation de 1l'exine, fente de déhiscence, appareil

germinal, etc.).

Divers C. ifications mo Tap hiquas

des spores et pollen

- Une des plus importantes classifications morphographiques de
e de Erdtman (95), publiée en 1947, Cette classificam

pollenospores ast cell
tion est divisée en 13 "coenotypes® comme suit g

Nonfixiform
Nonaperturate
Rugate
Rugoporate
Porate

Colpate

Colporate

Ces 13 "coenotypes" se divisent, eux=-mBmes, en plusieurs "types®,
Exemplec & le "coenotype" de Colpate se divise en 3 types comme Dicolpites,
Txricolpites, Hexacolpites.

= Quant au systéme morphographique de Van der Hammen, il a
1'avantage de présenter, 3 cBté des spores et grains de pollen, une autre

classification détaillée des fomes dont 1'origine est jusqu'ici douteuse ou
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inconnue. Comme il le précise dans son travail publié =n 1954, ces formes
peuvent souvent avoir une importance stratigraphique, L'auteur les classe de

la fagon suivante 3

Monoporisporites
Diporisporites
Triporisporites
Polyporigporites
Inapertisporites
Pluricellaesporites
Polyadosporites
Dyadosporites
Incertisporites

Dans la mBme classification, les pollenospores sont classés sui-
vant un systéme taxonomique qui est trés voisin de celui d'Erdtman 1947 {95)q-
Malheureusement; ce systéme montre une trds grande différence avec ceux
employés en Europe et plusieurs genres qui font partie de cette classifica-
tion ne possédent que des génotypes empruntés aux grains de pollen actuels.,
Néanmoins, il faut noter que la nomenclature de Van der Hammen est active-

ment utilisée par de nombreux chercheurs américains et sud-américains,

- Dans la classification morphographique de Thomson et Pflug
1953 (345), les sporomorphes sont groupés parmi les 4 divisions suivantes :
1. Trildtes
2. Zonales
3, Ixiplanss
4, Monoletes
Comme plusieurs auteurs le remarquent, les Triletes et les Zona-
des sont habituellement classés sous la division de Triletes (tous ayant une
fente de déhiscence triradiée) et ils ne nécessitent nullement la création
des divisions différentes. En outre, comme les travaux récents le prouvent,
le genre Triplanosporites n'est pas une forme autonome (voir page 21), donc
la division de Triplanes est pratiquement inutilisable.
Par contre, nous maintiendrons, lors de nos é&tudes quantitatives,

la classification de Thomson et Pflug (345) en cc qui concerne les grains de
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pollen, car cette nomenclature nous paraft la plus compl2te et la plus sou-
cieuse des régles d'un syst2me morxphograephique. Elle est donc donnée au cours

des pages suivantes.

~ En 1959, Krutzsch (184) suggdre un ensemble taxonomique plus
ou moins complet des sporomorphes tertiaires, Iei aussi, les formes ayant
ung formation équatoriale (épaississement, élargissement, etc.) sont introdui-
tes dans la division des Zonales. Les fommes Jriplanes sont attribuées aux

Azonotxiletes., LYauteur ne présente que les séries Lagvigati, Toriasti, Apicu-

Jati, Murornati, Triplapes pour la division des Azonotriletes st n!admet
qutune seule série unique englobant toutes les formes possédant verrues,

granules, apicules, bagulas. Les formes monoldtes sont divisées en deux sube
divisions ¢ Zonomongleti et Azonomonoleti. La subdivision des Azonomonoleti
peut renfeomer les formes & exine lisse aussi bien que les sporomoxphes por-
tant réticules, verrues, apicules; ete, Par conaéquent, un classament des
individus en série n'existe pas, En outre, il faut remarquer que la nomene
clature de Krutzsch ne nous parait pas s!accorder avec la conception palyno~
logique moderne car, selon le systdme de 1autesur, la terminaison "sporites"
devient "sporis". Enfin, une certaine hétérogénéité de cette classification
résulte de 1l'emploi de nombreuses nomenclatures. Ainsi 1'auteur emplois
Loevigatosporites (avec la temminaison "sporites®) en m@me temps que Extra-

punctatospords (avec la temminaison "gporis®) et égalament Polydiidites
(terme dtol 1tidée de spore est exclue).

- Au cours de notre travail publié en 1964 (243), nous avions
entrepris 1'spplication de la classification de P.Corsin, J.Carette, J.Denzé
et JoP.laveine (54) pour la premi®re fois aux spores tertiaires. Dans lo
cadre de nos recherches ici présentes, nous avons voulu développer st &lar-
gir la mise en pratique de ce systime.

En effet, il nous parait évident que la classif‘icatim de
PeCarsin, JiCavettes, J.Danzé, J.P.Laveine, préwue pour les .spommrphes
augel divers que ceux des dépfts allant du Carbonifire au Lias, peut facile-
ment assembler les spores tertiaires relativement peu variées, DYautant plus

que cette classification présente 1'avantage de rétablir et d!élargir les
r2gles logiques du syst®me morphographiqus proposées par Ibrahim {141).
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La classification de C.C.Ds et L. comporte trois groupes :
Sporonitecs, Sporites et Pollenites. Le groupe des Sporites est composé de
6 divisions : Aletes, Monoletes, Diletes, Txilctes, Tetraletes et Circula-

Zzztos, Cos 6 divisions comprennent de nombreuses subdivisions établies

suivant 1'aspect morphographique des sporomorphes qutellcs groupent (pré-
scncc de zona, torus, auricules ou gula). Quant aux séries, elles sont

créées d¥eprés l'aspect d'ornementation de 1!exinc fossilisée.

Par contre, la présence, dens les sédiments tertiaires de
pollenomorphes dont 1'appareil gemminal montre unc constitution hautement
évoluée en ce qui concerne les pores (association de colpae-pores ou
seulement colpaec) rend inutilisable la particz consacrée aux grains de
pollen de la classification de C.C.D. et L, En effet, celle-ci ne com=

prend que quatre divisions, comme suit

1o Nepites
2. Saccites

3. Circumpolles
4. Plicates.

En conclusion, les grains de pollen rencontrés seront décrits
suivant la nomenclature de Thomson et Pflug (adoptée et complétée) ;
quant aux spores, elles seront classées dloprés la classification de

P. Corsin, J, Carette, J, Danzé et J.P. Laveine,
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d/ Classification des Spores du Carbonifére au Lias

de P.Corsin, J.Carette, JeDanzé et J.P.Laveine (54} appliquée aux formes

tertiaires ¢

GROUPE DIVISION SUBDIVISION | serie GENRE
SPORONITES Fungisporonites
AZONALETES Granulatasporites
ALETES
ZONALETES Zonalasporites

Laevigato| Laevigatosporites

Punggatoggurites
Granulato Extrggunctatosgoritgg

Verrucato Verrucatosporites

AZONOMONOLETES
Apiculato Echinatosporites

MONOLETES Microfoveolatosporites

Murornato Reticuloidosporites
Cicatrigosoggoriteg

Pexino Perinosporites
§ SPORITES ; Cingulato; Speciososporites
RSB ETES Zonato Pericutosporites
BULLATOMONGCLETES Torosporites
Laevigatu
DILETES ZONOMONGCLETES
Apiculatu

Deltoidiggogitgs
Monoleiotrilitisporit,
Functatisporites
—p— Stereisporites
Divisisporites
Undulatisporites
Concavisporites
Toroisporites

- g

AZONOTRILETES
TRILETES

Granulatii Granulatisporites
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SPORITES

TRILETES

AZONOTRILETES

Verrucati

Verrucosisporites
Trilitisporites
Macroleptolepidiisp.
Bullatisporites

Apiculati

Echinatisporites

Baculati

Baculatisporites

Murornati

Hamulatisporites

Foveotriletisporites

Reticulatisporites
Eicatricosisgorites
Rugulatisporites
Corrugatisporites

Perini

Perinisporites

Scutuli

Dulhuntyisporites

ZONOTRILETES

Cingulati

Cingulatisporites
Verrucingulatisp.

Zonati

Lusatisporites
Aguitriradiisgoriteg

Coronati

Reinschisporites

Patinati

Tholisporites

AURITOTRILETES

Triquisporites

AURITOLAGENO-~
TRILETES

Expensisporites

LAGENOTRILETES

Microlagenoisporites

| .
I

CYSTITRILETES

Cystisporites

OPERCULATI~
TRILETES

Vestisporites

TETRALETES

=<4
Apiculatisporites F.
Tératologique

CIRCULARETES

Circularesporites

Les genres soulignés sont ceux rencontrés au cours de nos travaux.
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e/ Classification des grains ds pollen tertiaires

de PoWeThomson et H,Pflug (345), adaptés & la microflors tertisire turque

GROUPE DIVISION GENRE SECTION
BILATERES Monocolgogol&enitgg
Magnoidae
INAPERTURES Inaperturopollsnites
Incertoidae
Zonalapo ites
SACCITES Enzonglapcllenites +
Pitvopollenites
Monoporopollenites +
Conjunctoidae
Basaloidae
Nudoidae
Atumescoidae
Extratriporopollenites
Interporoidae
POLLENITES
Pertrudoidae
Hemiperfectoidae
Pompeckjoidae
BREVAXONES Anuloferoidae
Trigtriopollsnites Labroferoidae
Alabroidae
Triporopollenites
Trivestibulopoll=nitas
Corsinipollsnites +
Subtriporopollsnites
Intratriporopollenites
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POLLENITES

Stephanoporopollenites

p ib 0 it
Validoidas
Polyporopollenites
Stelloidas
Orbioidae
BREVAXONES Rotundoidas
Porocolpopollsnites
Vegtibuloformae
Vestibuloidae
ASYMMETRES Multiporopollenites
Disuleipollenites +
Asperoidae
Tricolpaopollenites TS
Spinosoidae
Syncolpopollenites +
| Longoronoidae
Cruciporoidae
olporopollcnitog Orbiporoidas
LONGAXONES
Microporoidae |
Clavoferas
Obscuroidae
Tex oropollenites
Manifestoidan

Perigo;ggo;;enitgs

Fenestripollenites

| MAssULOIDES

Polyadopollenites

j Jetrxadopollenites

Les genres rencontrés au cours de nos études sont soulignés,
+ = les formes introduitss pour la promigre fois dans la classification de
Thomson et Pfluge
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CHAPITRE 1I1I

DESCRIPTION DES SPORES
ET GRAINS DE POLLEN RENCONTRES

Groupe @ SPORITES H, Potonié
Division : MONOLETES Ibrahim
Subdivision : AZONOMONOLETES LBber

Série 3 LAEVIGATO Corg.,Care,Danz, et Lav,

(ale Lasvigatomonoleti) Dyb. et Jac.

Cette séris comprend les spores monoldtss dont 1! exine est lisse
ou infraponctuée,

Genre 3 LAEVIGATOSPORITES Ibrahim

Génotvpe ¢ Lgevigatosporites (al. Sparonites) Milgaris Ibrahim 1932, 140,
p.MB’ pl.XV, fig.‘lﬁ.

Les spores appartenant & ce genre possédant une fente de déhis-
cence unique et lindaire, Leur forme varic sowent suivant le processus
d¥écrasement lors de la fossilisation. Leos gpécimens aplatis latéralement
sont en forma do haricot {comcevomconvexe)s Ceux qui ont une position longi-
tudinale présentant un contour Squatorial elliptique. La fente monolite est
souvent nette et rectiligne, Elle se situe & la face proximals, La surfacs
de la spore peut 8tre enti2rement lisse ou faiblement infraponctuée,
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Remarques et congidérations ¢ Le génotype du genre Laevigatosporites provient

de la microflore du Carbonifére et ctest pour cette raison que Potonié et
Kremp (1956) et Potonié (1956, 281) réservent cetts dénomination générique
uniquement pour des formes paléozoiques, Pour les individus provenant de
dép8ts secondaires ou tertiaires, Potonié suggdre lfutilisation du genre
Polypodiaceaegporites Thiergart 1938 (336) qui est velidé par Potonié,
Cependant, comme Polypodiaceassporites doit grouper, par définition, les
formes monolétes n'ayant aucune ornementation, il ns peut 8tre considéré que
comme un synonyme de Laevigatosporites. Dtautre part, 1'8ge géologique
ntétant pas un caractére qui entre dans la diagnose de Lasvigatosporites,
celle~ci peut parfaitement ®tre employée pour des formes secondaires ou tore
tiaires aussi bien que pour les spores monol2tes primaires. D!autant plus
qus Laevigatgogporites est une forme antérizure au genre Polypodiaceasspori-
Xesy ce dernier n'étant publié qu'en 1938,

Enfin, il nous semble que l%on pourrait égalsment considérer le
genre Monolitgs Cookson (42), publié en 1947, comme un synonyme de Laeviqa-
tospoxites.

| agvigatosporit ti Potonié st Venitz

(P1,1, figse 1 & 6),

1934 3 Sporites hasrdti. Pote et Ven. (296),

1935 s Perisporlose farnspors,Rudolph (306),

1937 ¢ Polypodiumespprites haardti.Raztz (300),

1938 : Polypodigceae ?~-sporites haardii forme minor,Pot. et Ven,

dans Thierg, (336).
1940 : Spor, hzardti minor Jhiergart (337).

1951 s Polypodiacege-spe hasedti,Potonié (278).

1951 : Polypodiacese Spore.Murriger et Pflug (234),

1952 : Monorad, spor, haardti. Murriger et Pflug (235),

1953 s Laevigatosporites hasrdti.Thomson ot PFflug (345),

1956 : Pa diaceaesporiteg h i.Thiargart dans Potonié (282),
1960 s Sporites hasrdti.Potonié ot Venitz dans Oszast (257).

Holotype $ Lasvigatosporites (al. Spozites) haaxdti Potonié et Venitz, 296,
pei3, P1, I, fige13.
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Description ¢ Ce sont des spores ayant un contour ovale allongé ou faiblow-
ment réniforme. La zone proximale est légdrament concave ou linéairs, la
partie distale est toujours convexe., La face proximale porte une fente de
déhiscence monol2te et rectiligne attsignant approximetivement les 2/3 de
la longucur de la spore., L?exine peut ®tre parfaitement lisse ou faiblement
infreponctuée ; elle est mince et rigide., Son Spaisseur ne dépasse pas 2
microns, La taille varie entre 25 et 70 microns.

Extension stratigrephique ¢ Infralias-Tertiaire,

Extengion géographigque ¢ Ltholotype de cette espice provient des lignites,
du groupe de Beissel (Oligoc2ne/Mioctne) en Allemagne (Pot. et Ven., 296),
Ls haardti a également été recueillie par Thiergart (337) dans le Miocdne
de Niederlausitz et par Zaklinskaya dans la microflors tertiaire d'URSS,
D¥autre part, Brelie, au cours de ses &tudes palynologiques des lignites de
Turquie, en 1954 (28), note sa présence dans le Miocins inférieur ot 1401i-
gocéne de Hogas, dans le MiocZne moyen st supérisur da SeyitBmer et de
Dodurga et dans le Paléoc2ne-Eocine de $eltek. Elle est sncore signalée dans
les lignites tertiaires de Brandon en USA par Travazrse (384), dens le Miock~
ne de la Yougoslavie par Weyland, Pflug et Pantic (374), dans le Sparnacien
du Bassin de Dorog en Hongrie par Kedves (152), dans le Scaldisien et Merxé-
mien de Bslgique par Hacquaert (123), dans 1%Infralias du Boulonnais par P,
Danzé~Corsin et J.P.Lavaine 1963 (33) et enfin dans le Miocdne de Soma (Tur-
quie) par Akysl (5),

Appartenance botanique probable 3 Selon de nombrsux auteurs, cette esp2ce ss

rattacheralt aux Polypodiageas ou aux Mezattisceas (Asplenium, Athyrium, As-
pidium, Thelvpteris). Nous remarquons la netts rassemblance entrs nos formes

fossiles et Agpidium asculestus (PL.I, fig.T).
Fxéquence st répartition dans lec Bassin ¢ L, haardti sst une espice tris

commune et fortement répandue dans les lignites du Bassin de Thrace, Sa plus
forte fréquance a €t€ notée dans la microflors ds la veine VII (Echantillons
n°228/6536 & Mastanlar ou 35 °/a et 227/6535 & Mepgtanlar ou 40 °/n).

Remarguss 3 Cette espice a été quelquefois attribués au genre Polypodisceas-
sporites Thierg. 1938 (336) qui se différencisrait de Lsevigastosporites Ibr,
1933 (141) par 1l'allure plus rigide de son sxine. Toutefois, il est tout & fait
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certain que co caractére ntest pas suffisant pour exéer un autre genre, Par
conséquent, en accord avec les études de Thamson et Pflug (345), de P.Danzé-
Corsin et J.P.lavedne (33) et de J.levetwCarette (211), nous avons décrit ces
formes sous le nom générique de Lagvigatosporites.

I1 est & noter que 1%on peut quelquefois confondre certains indivi-
dus ayant une membrane trés plissée ot appartenant & Ly haardti avec Inaper-

tyrgpollenites dubius (Pot.) Th, et Pfl, (345),
Laevigatosporites discordatus Pflug

(P1.I, fig.11 & 13),

1953 ¢ Lagvigatogporites discordatus.Pflug (3459,
1956 3 Monolites discordatus.Potonis (282).

Holotyps & Laoviggtosporites discordatys Pflug; 345, p.59, P1,3, fig.40,
Degcxiption ¢ Il s'agit de spores monol2tes ayant un contour ellipsofdal ou
arrondl en vue équatoriale. La face distale est toujours convexe tandis que
la partic proximale peut Btre concave ou sensiblement rectiligne, La fente
monoléte qui se situe au milieu de la spore est rectiligne et souvent baile
lante. Elle atteint la moitié de la longusur de la spore. L?exine souvent
lisse, quelquefois chagrinés, a une &paissaur de 2 microns. La taille est
comprise entre 50 et 90 microns.

tengion rati ue s Selon Thomson et PFflug (345), ainsi que Krutzsch
(184), cette espice ne se rencontre plus & partir de 1'Eocine supérieur de
1%Europe centrale. Sa présence dans nos sédiments diage Oligocene est remar-
quable.

Extension géogrsphique s Cette forme a &té recumillie, pour la premidre fois,
par Pflug dans les lignites de Messel (Allemagne). Elle est également signa-
lée par Weyland, Pflug et Pantic (374) dans les formations dtUgljevik (You=
goslavie} et par Rouse (305) dans la fomation de Burrard de la Colombie
britannique. Enfin, sa présence est natée par Kedves 152’;‘153) dans le Spar-
nacien du Bassin de Dorog et par Akyol (5) dans la microflore d'age Miocine
de Soma (Turquie).

Appaxfenance boteniqug probgble 3 Polypodiageae.
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Fréquence ot répartitjon dans 1o Bassin : Cotte sspice semble se localiser

dans les veines 1I, IV, V et VI, Toutefois, quelques spécimens trds isolés
et douteux ont &té rencontrés dans 1'échantillon n® 187/6475, provenant de

la veine 1 A,

HRamargue : Rouse (305) signale comme formes similaircs de L. discordatus,
Laevigatomsporites robustus Kosanke 1950 (176) ainsi que les spores de DOxyop—

texis latifrons Selling 1946 (314),

Lasgvigatosporites ovatus Wilson et Webster

(PlﬂI, fig.B é 10)

1946 3 Laevigatomsporites ovatus.Wilson et Webster (375).
1962 s Laevigatosporites ovatus.Wilson et Webster dans Rouse (305),

Holotvpe t Laevigatosporites ovatus Wilson et Webster dans Rouss, 305, pe273,

Pl.I; Tig.S5.

Description : Bes spores poss2dent un contour &équatorial ovale ou plus ou
moins sphérique. La face proximale est rectiligne ou faiblement convexe
tandis que la partie distale est arrondie. L'exinz minca est souvent assez
fortement fripée. La fente de déhiscence courte et baillante est, en général,
rectiligne, La taille varie de 34 & 50 microns,.

Extension stratigraphique s Crétacé supéricur-Tertiaire.

Extension géogrsphique : L*tholotype provient de la microflore des charbons
de Fort~Union de Montana en USA (Wilson et Webster). La présence de L, ovatus
est &galement signalée par Rouse dans le Crétacs supéricur de 1!'0Dusst du
Canada (304) et dans les formations tertiaires de Burrard de la Colambie
britannique (305).

Appartenance botaniqus probable Palypcdiaceas.
fréquence et répartition dans le Bassin : L. ovatus est une espice rare. Sa

répartition est trés irrégulidre., Quelques spécimens ont &té recueillis dans
les échantillons appartenant & la veine II et V.

Remarqug ¢ Rouse (304) signale la resssmblance de ces formes avec Vitteria
rigida Selling 1949 (314) et Nephrolepis crgtscacus Bolkhovitina (24).



65,

Lasvigatogporites biconcaviformis Nakoman
{P1,1, fig,18)

1964 2 Lagvigatosporites biconcaviformis,Nakaoman (243),

Holotvpe ¢ Laevigatosporites biconcaviformis Nakoman, 243, p,292, P1,12,
fig'4-

Description : Cette espice posséde un contour équatorial régulier, Les zones
proximale et distale sont l&gérement concaves. La fente de déhiscence recti~
ligne et courte ne peut atteindre que la moitié de la longusur de la spore,
L'exineg enti2rement lisse est de 6 & B micxrons dfépaisswr. La taille est de
95 & 110 microns. L biconcaviformis est caractérisé par le rétrécissament
médian de son contour équatorial dans la région du plan équatorial,

Extension stratigraphique : Oligocéne,

Extension géogrephique ¢ LYholotype de cette sspice a 6té déja signalé dans
le Stampien du Bassin de Thrace (243},

Appartengnce botanigue probable : Polypodisceas.

Fréquence et répartition dans le Bassin ¢ Coette forme assez rare se rencon=-
tre dans la microflore de la veine VII (pr2s de Karaburgak).

Lasvigatosporites proxicrassus Nakoman
(P1, I, figs 15 & 18)

1964 2 Leevigatosporites praxicrasgus,Nakoman (243).
Holotype : Laevigatosporites proxicrassus Nakoman, 243, p.291, P1,12, fig.l.

Dgsexiption 1 Ces grandes spores monolétes ont une forme de haricot en vue
longitudinale, En position équetoriale, leur contour est ovale allongé, L¥exi-
ne qui s?'épaissit dans la région du hile, constitue un élargissement en forme
de croissant, Cette formation se traduit, en position équatoriale, par une
surface lenticulaire de coulsur foncés (Pl.I, fig.18). Llexine infraponctuse

est dfépaisseur unifome dans la région distale, La taille eost comprise entxre
65 et 100 microns.

Extension stratigraphique ¢ Oligocénc.
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Extonsion géographique s Nous avons déja signalé cette forme dans le Sannoi-
sien du Bassin de Thrace (243),

Appartenance botanique : inconnue. Nous ne pouvons indiquer aucune foxme
actuelle ressemblant & L, proxicrassus.

Fxéquence et répartition deps le Bagsin s L, proxicragsus a été recueillie

en quantité assez faible dans 1! échantillon n® 120a¥6398 provenant de la
veine IV & Ahmetpasa (Tabl, I1I),

En conclusion, nous donnons le tableau das comparaison spécifique ci~dessouss

Forme Fente monolété Membrane
Eagpeces (Teille ]
Equatao- . Epaig=l Drnemene—
riale Polaire Aspect 1longueur seur | tation Aspect
Lalpandtil25-70 plharicot jovale Irectilignel 2/3 Imax, :llisse + plissée
allongée 2p
Ledisconm¢50-50 pi & ovale {rectiligne 2/3 42 p [lisse sans
datus haricot chagrinéa plis
ovale
Le us 134w50 pi £ ovale rectiligne’ 1/2 imince {lisse fripée et
haricot baillante 2/3 plissée
Lebicon= 95~110 {biconcavel & bi~ irectiligne{courts 1épais {lisse sans plis
cavifo H concavs.s 1/2
mis
Leproxi— 165100 X ovale rectiligne|{courte Iépais !infra- sans plis
trassus H haricot entourée 1/2 ponctuée
par 1
! épaisseur i
4 i
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Séria 1 GRANULATO Corse,Car,,Danz, et Lav.

Cette série groups les spores monoldtes & exine ponctuée ou granu-
lause,

Genre : PUNCTATOSPORITES (Ibrahim) Krutzsch

Génotype ¢ Punctatosporites minutus Ibrahim 1933, 141, p.40, P1,5, fig.33,

Ce genrs comprend les spores monoldtes de forme ovale ou subecir-
culaire en vue polaire, réniforme en vue latérale, qui présentent une exine
panctuée ou granuleuse. La fente de déhiscence, nette et rectiligne, peut
quelquefois atteindre la longueur de la spore,

Punctatogporites ellipspideus Pflug
(Pl.I, fig.21).

1953 : Punctatosporites sllipsoideus,Pflug dans Thomson et
Pflug (345).

Holotype s+ Punctatosporites ellipsoideus Pflug, 345, p,60, PL,3, fig,45.

Descxiption : 11 s'agit de spores monolttes ayant une forme ellipsoidale
allongée. Les zones proximale et distale sont convexes. Le contour équatorial
est régulicr, La marque monoldte généralement nette et rectiligne ntatteint
pas la longusur de la spore, Ltexine est finement ponctuée. Cette ponctuation

caractéristique est toujours bien vigible sur le contour, La taille est com-
prise entre 40 et B0 micronse.

Extension stratigrsphique s Crétacé supéricur - Tertiaire supérieur.
Extension géographiqug ¢ selon Thomson et Pflug (345),; cotte forme se rencon-
trerait dans les formations tertiaires d!Eumpe centrale.

Appartenance botanigue probsble : Thomson et Pflug (345) notent 1'incertitude

de 1'affinité botanique de cette espice avee Polypodiacéag. Selon les mBmes

auteurs, la possibilité d'une parenté avec les Gymnosperxrmes ne serait pas
exclue,

Fréauence et répartition dans le Bassin & P. sllipsoideys est une espiee assez
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rare. On la rencortre surtout dans 1'échamtillon n® 149/6431 provenant de la
veine VI & Hemit (Tabl, III),

Punctatosporites paleogsnicus Krutzsch
(Pl'I, figbzz et 23)'

1959 : Punctatosporites paleogenicus.Krutzsch (184).

Holotype ¢ Punctatosporites paleogenicus Krutzsch, 184, p,199, Ple39, fig.434~
436,

Description 3 Ces petites spores monoldtes posstdent un contour équatorial en
fomme de haricot., Par conséquent, la face distale est cormvexe et la face pro-
ximale est concave. La fente monoléts, nette et rectiligne, est assez courte.
Ltexine ponctuée a une épaisseur de 1,5 micron, La taille varie entre 30 et
35 micronss

Extengion stratigrsphigue : Tertiaire inférieur.

Extension géographique s L¥holotype de Krutzsch asppartient & la microflore
lutétienne des lignites de Geiseltals (184), Cstts esp2ce a également é&té

recueillie par Kedves (152) dans les lignites sparnaciens du Bassin de Domg
en Hongrie,

Appartenangs botepigug . . . . ¢ inconnue,
sgusnc ition d Baggin ¢ Ces formes assez rares sont reprée

sentéss dans lss veines II, IV et VI par des pourcentages trds faibles,

—

Forme Fente monoléts Membrane
Espgces |Taille 1 .
: Equatom .4 Epais~ Ornemen-
‘ riale Polaire Aspgc‘b Longueur s £ation

Py ellip-i40-80 piovale lovale inette,rzc-i+ long 1moyenne]fines
- soidsus tiligne ponctuations

Pepaleg- 130-35 plharicot] =+ nette,rec~{courte }1,5 ¥ ponctuée
' genicus ovale [tiligne
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Genre 3 EXTRAPUNCTATOSPORITES (Kxutzsch) nove nom,
1959 ¢ Extrapunctatosporis Krutzsch (184),

Génotype ¢ Extrapunctatosporites (al. Extrapunctatosporis) extrapunctoides
Krutzsch, 184, p,200, P1.40, Tig.439,

Diagnose t"spores monol2tes possédant une fante de déhiscence rectiliane st
assez courte. Exine plus ou moins évaisse, extraponctués’.

Description ¢ Ce genre groupe lss sporss monoldtes d?assez grandc taille, En
général, elles sont en fome de haricot, on we équatoriale. Leur contour est
ovale ou elliptique plus ou moins arrondi en position polaire, L'ornementa-

tion de leur membranc est extra~ponctuée, finement granulée ou ponctuée~cha-

grinée, La fente de déhiscence est souvent nette et rectiligne.

Extrapunctatosporites oblongius Krutzsch
(P1.1, fig.24).

1959 ¢ Extrapunctatosporis oblongius.Krutzech (184).

Holotypo s Extrapunctatosporites (al. Extrapunctatosporis) gblaongius Krutzsch,
184, p.201, P1,40, fig.440,

Description ¢ Ces spores monol2tes montrent un contour équatorial régulicr.
La face proximale est généralement rectiligne ou faiblsment concave. La partie
distale ost convexe. La marque monolgte, nette et rectiligne, atteint appro-
ximativement les 3/4 de la longueur de la spoxs. Elle psut, dans certains cas,
®tre divisée 3 ses doux extrémités. Llexine est assez épaisse et fomée de
deux zones concentriques bien visibles (PL,I, fig.24). Llornementation extra~
ponctuée de 1a membrane peut quelquefois awoir un aspect chagriné (P1l.I,

fige.24a). La taille est supérisurc aux 50 microns.

Extension gtratigreaphique s Tertiaire inférieur.

Extengion géogrsphique ¢ LYholotype appartient a la microflore des lignites
du Lubotion de Geiseltals on Allemagne (184).

Appaztenance botanique : douteuscs,
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Fréquence et répartition dans le Bassin s Cette forme nta été rencontrée qu’en
faible quantité (3 exemplaires) dans la partis supérisure de la veine IV dans
1lc secteur Sud du Basgin {Echantillon n®280/7653).

of. Extrapunctatosporites iniguus Krutzach
(PL.II, fig.2)s

1959 s Extrepunctatosporis iniguus.Krutzsch (184),

Holotype s Extrapunctatosporites (als Extrapunctatosporis) iniquus Krutzsch,
184, p.202, P1.,40, fige443,

Degeription s I1 s?agit d'une spore monolgte dont la forme est plus ou moins
arrondig ou elliptique et dont le contour équatorial devient assez irrégulier
2 cause de plis affectant la membrane, La fente monoldte, faiblement ondulée,
peut atteindre la moitié du reyon de la spoze. Llépaisseur de l'exine est de
045 micron, LTornementation est nettement extrsponctuée. La taille st de

40 microns,

Remarques t Au cours de nos recherches, il n'a été rencontré qu'un seul spéci-
men dont 1'aspect morphographique se raspprochs de celui de E, iniquus, L?extra-
ponctuation peu distincte de cet unique spécimen nous a conduit a le désigner
sous le nom de cf, E, iniquus, La forme cf. E. iniquus a &té recueillie dans
1téchantillon n® 36/6193 provenant dlun affleurement de la veine VII prés de
Karaburcake

Extrapunctatosporites pseudofoveolatus nov. sp.

Holotype 3 Ple II, figs 1
Etage 2 Oligocino,.
Localité 3 YenikBy.

Diagnogg ¢ "Trds grandesspores monoldtes, Exine épaisse de 6 & 8 microns.
Fente monolgte rectiligne et courte ntatteignant que la moitié de la longueur
de la spors. Ornementation nettement extraponctués. Taille comprise entre
85+130 microns",
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Description s Ltholotype de cette esp2ce mesure 90 x 106 microns. La face
proximale est rectiligne, La zone distale ost trds convexas, La marque de
déhiscence monoldte, nette, rectiligne arrive & la moitié de la longusur de
la spore. L'exine dont 1'épaisseur varie entre 6 et B mictons nlest affectée
dtaucun pli d?origine secondaire, La membrane est fortement extraponctuée,

ce qui rend le contour équatorial finement crBnels (P1,1I, fig. 1d)e La struc-
ture de 1l'exine est toujours bien visible. Sa zongc extérisure ornementée est

plus fine que la zone intérieure qui paratt ®trs plus ou moins lisse (P1, 11,
fige 1&).

Extension stratiqrap hiqug 3 Tertiaire,

” -

on I ug : Bassin de Thrace.

en a b igue $ Inconnue,

Fréquencs et répartition dans le Bassin 3 Cette forme nta &té rencontrée quo

dans 1?échantillon n® 346/7873 ol son pourcentage ntatteint pas 1 °/_,

o} gt différencas : voir le tableau de comparaison spécifique du genre
Extrapimctatosporites.
Remaraue ¢ On peut quelquefois observer, par endroits, une légdre ormementa-
tion fovéolée (Pl,I11, fige.lb et 1g). Nous pensons qus ces fovese doivent résul-
ter dun facteur extérieur st ne proviennent pas de la constitution mfme de
la membrane de la spore, Cette altération de la membranz cst dtailleurs sou-

vent observée sur l'exine de nombreux spécimens ayant des dimensions assez
importan’i:es.

Extrapunctatosporites unduletes nov. sp.
(PL,I, fig.25).

Holotype ¢ PleI, fig.25.
Etage z Sannoisien,

Localité s Hemit.

Diagnoss ¢ "Spores monol2tes possédant un contour équatorial régulier et &1lip-
tique. Fente de déhiscence distincte, longuc et fortement ondulés, Exine épais—

se, Ormementation consistant en une extra ponctuation forte, visible surtout



dans la région de la fente monoldte, Exine &tent souvent fripée, Taille com-
prise entre 30 ot SO microns",

Dgscription ¢ Les dimensions de 1tholotype sont 46 x 34 micmons, La forme est
elliptique en vue polaire tandis quten position latérale, le c®té proximal

est rectiligne et la face distale est fortement convexe. La fente de déhiscen-
co nette est fortement ondulée (Pls I, fig. 25g). Ses oxtrémités qui, souvent
présantent une lég2re division, atteignent presque le contour équatorial

(P1,I, fige25)e En coupe optique, ltexine épaisse psut quelquefois ressembler
& une formation de cinqulum (P1.I, fig.25d). Sur le eontour, la zone intemne
de la membrane est crénelée (Pl.I, fig.25d)s Llomnamentation qui est extra-
ponctuse, spparalt surtout nettement pr2s de la région du hile (P1,I, fig.25b).
La surface est souvent plissée de telle fagon qufen faible grossissement, on

croit spercevoir des verrues de faible dimension (Pl.I; fige25)e

Extension stretigraphique $ Sannoisien,
Extension géographique : Bassin de Thracs.
Appartenance botdnigug ¢ Inconnue,

e et répartition da 2 Bagsin ¢ Quelques spécimens appartenant &
cette aspéce ont &té rencontrés dans 1!'Schantillon n® 149/6431 provenant ds
la veine VI affleurant dans la région de Hemit (Tabl.III),.

Rapports gt différences ¢ Voir le tableau de comparaison spécifique du genre
Extrapunctatosporites.

Nous donnons le tableau de comparaison ci-dessous $

Forme Fentz monolits Membrane
Esp2cos 1 Taille .
Equato- } Polairel od Epais= i{0rnemen—
riale Aspect 1Longucur) sour tation Aspect
Epoblone 50 P jeonvexos + ovalefrectili- 3/4 )assez lextra- !massif,
gius rectilie gneynatto} épaisse} ponctuée} 2 zones
gna visibks
E.psgte | 50-110 fconvexo- ellip~ irectili- jcourte )épaisseiextra- |zone ext?
danta 1 ¢ rectili< tique igne 1/2 ponctuéel crBnelée,
tug gna tres mas~
sive,non
E plisséa
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r } 4

i Esundu~! 35-45 |convexo~] + nette, 14 5/5 |trds !extra- 2 zones

| etes H rectili-jellip~ jondulée épais~ gponctuée} concentri-

! gne tique idivisée 56 68 | | ques,

i H g surface

! } fripée
Série 3 VERRUCATO Cors,,CareyDanzs et Lav,

Les spores monolites groupées dans cotte série possédent uns orne-

mentation formée de verrues,

Genre ¢ VERRUCATOSPORITES Pflug et Thomson

Génotvpe ¢ Verrucatosporites (al. Spoxonites) alienus Potonié, 272, p.556,fig.1.

Ce genre comprend des spores monolgtes ayant une forme concavo-
convexe en vue latérale et ovale allongée en vue polairs et dont l'exospore
(ou perispors ?) montre uns ornementation distinctz dont les &léments sont des
vermes de taille et de forme variables, La fente monolgte est souvent nette et
rectiligne.

Verrucatosporites alienus Potonié
(qu II' fig. 3 é: 6).

1931 s Sporonites alienus Potonié (272).

1934 s Sporites alienus Potonié dans Potonié et Venitz (296).
1937 + Polypodiun-sporites slienue.Raatz (300).

1950 ¢ Polypodiaceasmgpors alisnus.Potonié (278).

1951 : Polypodiaceac~sp, alienus.Potonié 1931 dans Potonié (279).

1952 ¢ Verrucato spor. alisnus.Pflug (235).
1953 : Verrucatosporites alienus.Thomson =t Pflug (345),

Holotype ¢ Verrucatosporites (al. Sporonites) alienus Potonis, 272, p.556,fig.l.

Deseription ¢ Clest une spore moncl2te de fome ovale allongée en vue polaire
et en forme de haricot en position équatoriale, Les é&léments dlornementation

de la membrane consistent on verrues irrégulidrement dispersées. Ces verrues
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possgdent un profil aryondi et une bass élargic ; leur largeur moyenne est de
8 microns tandis que leur hauteur pout ®tre évalués & 4 microns.Sur la face
proximale de la spore, il existe une marque monol2te distincte et rectiligne
ntatteignant jamais le contour équatorial, La taille varic de 30 & 100 microns.

Extension stratigraphique : Eocne moyen - MiocEns inférieur.

Extengion géographigue s L'holotype de V, alisnus a 6té oxtrait des lignites
du groupe de Beissel en Allemagne (Mioc2ne). Thomson et PFlug {345) signalent
cette egpéce dans les lignites de Marxheim et dans les charbons du groupe de
Emma, cn Allemagne (Oligoctne supérieur - MiocEne inférieur). Elle = également
&té recueillie par Kuyl, Mueller et Walbrok (154) dens ltEoc®ne supérieur de
L¥Amérique du Nord et par Kedves (152,153) dans les lignites &ocenes (Sparna-
cizn) du Bassin de Dorog en Hongrie,

Appartenance botanigue probable s Polypodiaceas.
Fréquence et zépartition dans ls Bagsin 3 Cetts egpdee se rencontre avec des

pourcentages souvent faibles dans les veinss I, II, III, IV, Vj VI et VII, A
partir de la veine VII jusqu'd la veine X, sa présenec est douteuse. Enfin,

son apogée semble se localiser dans la microflore de la veine IV,

Remarquo & selon Rouse (304), Davellia inflexa Bolkhovitina 1953 et Davallia
griffitiana sont des formes similaires de Y, alienus.

Verxueatosporites secundus Potonié
(P1. 1I, fig, 7 & 10).

1934 1 Sporites secundug.Potonié (276).

1940 s P odiace S f .JThiergart (337) dans 1'explica~
tion de la planche VIII, fig.3.

1940 : Polypodium Spox. favus.Thiergart (337) dans le texte, P1,1V,
fige1 et PL,VI, fig,IV.

1956 &+ Polypodiisporites sscundus.Potonié (282),

1959 : Verrucatosporites secundus.Krutzsch (184),

Holotype : Verrucatosporites (al., Sporites) secundus Potonié, 276, p,.39, Pl,6,
f‘ig. 7.
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Description 1 Le contour équatorial de ces spores est elliptique en vue polai-
re, il prend une forme de haricot en position latérale. La fente monoldte,
nette et rectiligne, est assez courte, LYexine, épaisse de 1 micron, montre
une surface recouverte de verrues de petite taills (1 & 3 microns de haut).

11 ntexiste aucun reticulum négatif, La membrans pesut ®tre affectée par des
plis secondaires (Pl, II, fig, 5 et 6). La taille générale de cette spore est
de 30 & 45 picrons,

tengion stratigrephique : Tertiaire.

Extengion géogrsphiqus : Potonié, sn 1934 (276), décrit 1'holotype de cette
espéce recueillie dans les lignites éoctnes du groupe de Cécilie & Geiseltal
(Allemagne). Dans ke travail de Potonié et Venitz (296), V, secundus est si-
gnalée dans les charbons tertiaires du groupe de Beisssl en Allemagne (Oligo-
céne supérieur - Miocdne inférieur), Weyland, Pflug ot Pantic (374) la retrou-
vent encore dans la microflore d*8ge Mioctne supérieur dtUgljevik (Yougosla-
vis) et Akyol (7) dans les lignites de Kangal & Sivas (Turquise),.

Appartenance botanique probsble : Polypodiaceae, cf. Polypodium,

Fxéqu at ition dans Basgin ¢ V, secundus a été recusillie dans
les veines I, 1II, IV, VI et VII, A partir de la veine VII, jusqu'd la veine X,

on ne la rencontre plus, D'autre part, sa présence dans 1ss veinesIl et V est
tout & fait douteuse. Enfin, elle semble montrer une fréquence considérable
(1425 °/,) dans la veine VI,

Verrucatosporites sgalensis Krutzach

(Pl.II, fige 11 a 1),

1953 : Polypodiacese,Zaklinskaja (381).

1959 2 Verrucatosporites saalensis.Krutzsch (184),

Holotvpe s Verzucatosporites saalensis Krutzsch, 184, p.209, Pl.41, fig.459.

Description ¢ Ce sont des sporss monoldtes de taille moyenne ayant un contour
équatorial plus ou moins réniforme, La face proximale peut Btre rectiligne,
concave ou faiblement convexe. En vue polaire, leur forme est sphérique. La
marque monoldte distincte nfatteint jamais 1'équateur, L'ornementation est

formée de verrues coniques dont les dimensions sont nettement inférieures &



o764

celles rencontrées chez V. alienus., Ces éléments sont surtout visibles sur
1c contour équatorial de la spore, LYexine montre une Spaisseur moyonne st

elle peut ®tre plissée, La taille varie entre 25 et 40 picrons,

3

tension stratigraphique : Eocdne moyen - MiocEne.

Extension géographigus : L'holotype de \, alignus provient de 1!Eoc2ne de
1'Europe centrale (184), Mais clest une espice qui avait déjd &té signalée
sous le nom de TPolypodiaceas” dans le Miocine de Kaukasus par Zaklinokaya
(381). Kedves (153) la cite également dans la microflore du Sparnacien du

Bassin de Dorog en Hongrie,

Appartenance botanigue probable @ Polypodisceas,

Fxéquence et répartition dans 1o Bassin t Cette espice est une forme rare de

la microflore des lignites du Bassin de Thracse. Nous la rencontrons notam—
ment dans 1'échantillon n® 142/6424 provenant de la veine VI dans le secteur
Sud du Bassin (Tabl, III) et dans la veine I (Echantillon n* 150/6432,Tabl.V),

Verrucatosporites histiopterioides Krutzsch (181)

(Pl‘II, fig.15).

1962 : Verrucatogporites histiopterioides.Krutzsch (191).

Holotype s Verrucatosporites histioptericideg Krutzsch, 191, p.269, PL.2,
fige 1=3.

Descziption s Ces spores monoltes présentent une face proximale rectiligne
ou faiblement concave et une zone distale assez fortement convexe en position
équatoriale, tandis qu'en vue polaire, leur contour est elliptique. L'exine
est recouverte de grandes verrues serrdes de 3 & 5 microns de hauteur. En
coupe, ces £léments dYornementation montrent un contour irrégulier et cr@nels,
LYexine visible entre ces verrues est lisse. La fents de déhiscence, nette et
ractiligne, n'atteint que le 1/3 ou les 2/3 de la longusur de la spore. Ces
spores ont une tgille comprise sntre 45 et 75 microns.

Extension stratigraphique : Tertiairs.

Extension géogranhique 3 Ces spores ont &té signalées pour la premidre fois
par Nasuy-Stolz (248), sous le nom de "Polypodisceas", dans le MiocEne moyen
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des lignites du Rhin (groupe de HauptflfBz), Ltholotyps décrit par Krutzsch en
1962 (191) provient également de la m®me localité.

Appartenance botanigue probabls ¢ selon llauteur, cof. Histiopteris.

Fxéguence et xrépartition dans le Bassin : Cette ssp2ce trds rare est rencon-
trée dans 1téchantillon n® 208/6503 provenant de la veine IV (Secteur Sud de
1tapticlinal de Karaburgak, TableIV),

Verrucatosporites multiverrucosus (Nagy) nov. comb,
(PchI, fig¢15).

1963 3 Polypodiites multiverzucosus.Nagy (239).

Holotype : Verrucgtogsporites (els. Polypodiites) multiverrucosus Nagy, 239,
p.404, Pl.z, fig. 9"'11.

Description : Il s'agit de spores monoldtes possédant, en vue latérsle, uns
face proximale rectiligne ou faiblement concave et une partis distale légére-
ment convexe. La fente de déhiscence, rectiligne, assez longue, est souvent

peu distincte & cause de 1'ornementation, L3sxine est mince et recouverte de
verrues arrondies et serrées ayant 6 microns de diamdtre et de 3 & 4 microns

de hauteur, L%auteur signale les dimensions de l!holotype comme 36 x 22 microns,
Tous les spécimens rencontrés au cours de nos recherches ont une taille qui est

comprise entre 30 et 40 microns.

Extension stratigrephique : Oligocdne- Mioc2ne.

Extension géographiqug s C'est une espéce seulement recueillis, jusqu'd pré-
sent, dans les sables argileux du Miocne inférieur provenant de la Briqusterie
d#€ger en Hongrie et dans le Bassin de Thrace.

Appartenance boanigue probsble : Folypodiacese.
Fxéauencg gt xépartition dans le Bassin s Ces spécimens ont été retrouvés dans

la microflore de la veine I,
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Verrucatosporites semiclavatug Akyol
(P1, II, fige17 & 19).

1964 1 Vorrucatosporites semiclavatug Akyol (7).
Holotvpe ¢ Verrueatogporites semiclavstug Akyol, 7, p.37, Pl.2, fig.17.

Description ¢ Cette espéce comprend les spores monol2tss possédant une face
distale convexe et une partie proximale plus ou moins rectiligne, en position
latérale, En position polaire, la forme est elliptique ou avale. L'ornemen-~
tation est composée de verruss & col mince et s?élargissant sensiblement &
lour extrémité, Ces éléments ont une hauteur de 3 4 5 microns et un diam2tre
de base de 1 & 3 microns, La fente monoldte, rectiligne et généralement nette,
arrive aux 2/3 du rayon de la spore, La taille veriz de 60 & 75 microns,

Extensiony stratigraphique : Oligocine,

Extension géggraphique ¢ L¥holotype de cette forme provient de lignites d*Ar-
navutkBy en Turquie,

Appartgnance botanigue probable ¢ Inconnue. Pout ®trs attribuée & la famille
des Polypodiaceae,

g et répartition dans le b ¢ cette esp2co assez rare a été ren-
contrée dans la microflore de ls veine I,

Verzucatogporites scutulum Nakoman
(PY. II, fig, 20 & 23).

1964 ¢ Verzucatosporites scutulum,Nakoman (243).
Holotype :¢ Verrucatosporites scutulum Nakoman, 243, p.292, P1,12, fig.S.

Dgseription ¢ En vue longitudinale, la forme de ces spores est semi-circulaire,
ovale, ou plus ou moins elliptique, Par conséquent, dans cette position, les
faces proximale et distale sont convexes, La forte de déhiscence est courte st
rectiligne, Elle atteint, en général, le 1/3 de la longueur de la spors, Ltor-
nementation de l'exine consiste en verruss dtaspect anguleux et de section
irrégulidre, Cos éléments mesurent 5 microns de hauteur ot 8 microne de dia-
metre de base. La face distale a une ornemantation plus prononcée (P1, 1I,

fig.20). La taille est comprise entre 50 =t 60 microns.
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Extengion stratigraphique : Dligocine.

Extension géographigue : L'holotype de cetts sspdece, qus nous avons décrite
en 1964, provient des lignites de Sariyar-Glnesli dans le Bassin de Thrace
(243). Toutefois, cette spore a 6té retrouvée 3 plusieurs reprises, dans les

échantillons provenant d'autres régions du Bassine

Appartenance botanique probable : Inconnue,
Fréquence et répartition dans le Bassin ¢ V. scutulum est une forme assez

commune de la veine IV, Sa présence a été égalemsnt notée dans les veines I,
VI et VIII,

Verrucatosporites distinctus novesp.
(P1, II, fig. 26).

,ﬁw s P1, II, f'ig. 26
Etagg : Sannocisien.

Logalité s favuslu,

Diagnosg ¢ "Spores monolétes ayant une forme de haricot en position longitu~
dinale, ovales et allongées en position polairs. Exine recouverte de verrues
irrégulidres ayant chacune une extrémité crfnelés, Ornementation de la face

proximalec forméc de verrues de plus petite taillz, Taille comprise entre 55
et 65 microns”.

Deseription ¢ La taille de ces spores est comprise entre 55 et 65 microns,
Les dimensions de 1tholotype sont 60 x 40 microns. En vuc équatoriale, la
face proximale est rectiligne ou faiblement concave ; la zone distales, qui
est fortement convexe a la forms d*un demi-cercls, La fente monol2te, longue
et rectiligne, est souvent cachée par ltornementation. La face proximals de
1z spore est recouverte de verrues de 2 & 4 microns de hauteur et 6 & 8 mi-
crons dc largeur. Ces éléments dont la disposition est tr®s serrée et irrégu-
lisre (Pl. II, fig. 26 b), diminuent de taillc en allant de la face distale
vers la zone proximale (Pl, II, fig, 26). Les verrues de la partie distale
sont légdrement élargies & la base et montrent chacune une extrémité crénelée
(PL,1I, fige 26 a)e Les &léments se situant pr2s de la fente monol2te sont

aussi hauts que larges et paraissent avoir une disposition paralltle & la
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marque de déhiscence, Il existe donc une nette différence d'ornementation
entre la face distale et la face proximals.

Extengion stratigraphique : Sannoisien,

Extension géographique : Bassin de Thrace.

Appartenance botanique t Inconnue,

Fréquence et répartition dans le Bassin s Nous n?avons rencontré cette espidce

que dans les échantillons provenant de la veine IV ol son pourcentage n'atteint

Jamais 1 °/,.

Rapports et différences : Par ses grandes verrues serrées et irrégulidres,
l'espice décrite ci~dessus peut ressembler & V, scutulum. Néanmoins, elle se
différencie de cette dernitre par la différence dlornsmentation existant entre
la partie proximale et distale., La distinction sntre ces deux esp2ces préci-
tées doit s*établir surtout par la présence, chez V, distinctus, des verrues
dont l'extrémité est crénelés. En ce qui concerns ls rapport existant entre
cette nouvelle esp2ce et dYautres formes appartenant au mBme genre, vair le

tableau de comparaison spécifique du genre Verrucatosporites.

Verrucatosporites kalivyensis novespe

(P1. 11, fig. 24 et 25).

Holotvpe ¢ P1,II, fig.25,
Etage ¢ Sannoisisn,

Localité s Kalivya,

Diagnoge 3 "Spores monolétes possédant un contour équatorial elliptique.Fente
de déhiscence rectiligne atteignant les 2/3 de la longueur ds la spore. Surface
recouverte de grandes verrues de forme coniqus ayant des extrémités fourchues,

Taille comprise entre 50 et 75 microns,

Jegeription s Les dimensions de 1'holotype sont 70 x 54 microns. En position
latérale, ces spores montrent une face proximals plus ou moins plate ou faible-
ment convexe et une partie distale convexs. En vue polaire, la forme est ovals
ou elliptique. La fernte monoldte rectiligns atteint approximativement les 2/3

de la plus grande dimension de la spore., L'axing, assez épaisse, est recouverte
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de verruss de 4 microns de hauteur et de 6 microns de diamdtre de base, Ces

éléments dforementation de section conique ont das extrémités plates et sou-

vent divisées en deux par une petite fente nette. LYornementation de la face

proximale semble ®tre moins prononcée que celle de la partie distale (P1, 11,

fige 25).

Extension stratigrsphique

Extensio

Sannoisien.

raphique ¢ Bassin de Thrace.

Appartenance botanigue probable : Inconnus,
Rapports et différences : Ve kalivvensis peut avoix un aspect général sembla-

ble & celui de V. seutulum. Mais elle se différencie de cette dernidre par ses

verrues coniques et fourchues. DYautre part, notre espice diffeére également

facilement de V, alienus, V, saalensis, etc., par ses £léments de sculpture
{voir le tableau de comparaison spécifique du genre Verrucatogporites).

En conclusion, nous pouvons donner le tableau de comparaison spée

cifique du genre Verrucatosporites s

] Fome Forme monolete Ornementation
Espices [ Talllel ¢ t. | Polairei Aspoct |Lange |Eléments | Dimens. | Disp.
V.alienus !} 30 - !haricot | ovale rectili~t (X} iverrues haut : 8 | serrées
: 100 p jou gne arrondies llarge: 4 U
CONVEXOw
rectilie
gne
Vesecundus § 30 - " " jellipti- rectilimj (X) jverruse |haut:1-3 ¢4
45 u que gne arrondies i1larg:2-4 | serrées
Vesaalensid 25 - !haricot | ellipti-f rectili-{ (X} jverrues + iverrues + | serrées
40 p que gne pointues ipetites
que celles
de
V.alienus
Vahistio- 145 « iconvexo~ ellipti-i+ recti-y 1/3 ouj verrues 3-5 4 de | serrée
pteroides 175 p Irectili~ que ligne 2/3 Eangulew ht et
; gne ises irré- jtrés
! | !guliéres larges
| 8 L
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Vemultiver—! 30 - fconvexo~i+ ovale irectili-i + verrues haut:3.4 pi serrée
TUcosus 40 p frectili-l gne longug] arrondies |largs 6
gne
- : :
V.semicla~ | 60 - |convexo-}+ ovale jrectili~}+ long} verrues & | haut:3-5 M+ lache
vatus 75 p {rectili- gne 2/3 }col mince jlarg:i=3 p
gne et & ext?
arrandiie
Vescutulum ; 50 = {biw & ovale !i dist. 1/3 1 verrues hauts 5
60 convexe ractili- anguleus aut: o p (0)
¥ 3 largs 8 p
gne ses
Vedistine— ; 50 =~ {haricot jovale |+ dist. |longug verruss, |verrues (D)
tus 70 H ellipti-jrectili- 2 sortes dist. gdes
! que gne crénelées | verrues
} prox.ptes
Vekalivye E 60 ~ I+ ovale lovale Idist, 2/3 jverrues lthaut: 4 p (D)
ensis i 80 p ellipti~!rectili- coniques {larg: 6 p
que gne st four-
! chues

(X} ¢ Y ntatteint pas 1téquateur.

(D) : ornementation de la face distale plus prononcée.

dist. ¢ Y distincts.

Série %

APICULATO

Cors.,Care, Danz.et Lav,

Cette série comprend des spores monol2ies dont l'exine sst couverte

dépines ou de cénes,

Genre ¢ ECHINATOSPORITES Akyol

éno + Echinatosporit Akyal 1964, T, p.3T4 Pl.2, fig.2-3,
- I L

Ce sont des sporss monol2tss, leur contour équatorial montre une

forme de haricot (concavo-convexe) en wue latérale, elliptique ou ovale en posi-

tion polaire, La fente monoldte située & la face proximale est nette et recti-

ligne. L'ornementation est composée d?épines qui sont effilées & leurs extrémi-

tés et élargies & leur base.
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Eghinatosporites bifurcus Akyol

{(P1, 1I, fig, 29 & 33),

Holotypg ¢ Echipatosporites bifurcus.Akyol, 7, p.38, Pl.,2, fig,24.

Description s Il s*agit de spores monocletes en Tormz de haricot, La fente de
déhiscenceynette st rectiligne, ntatteint pas le contour Squatorial. La sur-
face de la spore est recouverte d*épines faiblement bifurquées et de 2 & 3

micxrons de longe. L¥exine mince peut portar des plis. La taille varie de 35 &

45 picrons,

Extengion stratigraphique : Tertiaire,

Extension géogrephique ¢ LYholotype provient des lignites d!ArnavutkBy (Bassin
de Thrace, Turquie).

A enance b i . © 2 Inconnue.

Fxéquence et répartition dans le Bassin s Cette forme parait se localiser dans

les veinas IV =t IX,

Remexque s E. bifurcus ressemble aux spores représentéss par Kunert et Lenk,
en 1964 (192), sous le nom de "Monol2tes fsp. Echinat. Type".

Echinatosporites grandis nov.sp.

Holotype : Pl,I1I, fig.2.
Etage ¢ Sannoisien,

Localité s Atmetpasa,

Diagnose $ "Spores monolétes de taills moyemne, présentant un contour équato-
rial régulier, en forme de haricot en vue latérale. Fonte monoldéte longue et
rectiligne, Omementation composée de longues épines irrégulitrement réparties.
Taille comprise entre 45 et 55 microns,®

Description ¢ L*holotype de cette espiee est de 50 x 34 microns. En vue longi-
tudinale, E. grandis monmtre un contour plus ou moins réniforme, tandis qu'en
position équatoriale, cette spore prend unc forme ovale. Ll'exine mince est |

recouverte d¥épines assez longues ot recourbéss, dont la hauteur est environ
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de 3 & 5 microns. Ces éléments, élargis & la base et effilés & 1'extrémits,

sont répartis irrégulidrement sur toute la surface dec la spors. La fente de

déhiscence rectiligne est longues Des plis dlorigine secondaire peuvent affec—

ter la membrane. La taille varie, en général, entrs 45 et 55 microns,

Extension gtratigraphique § Sannoisien,

Extension géographigue

-
-

Appartenance botanigue : Douteuse.

Rapports et différences ® Es grandis ressemble & E. bifurcus par sa forme géné-
rale et par son ornamentation formée d¥épinss. Tautefois E, grandis posstde une

taille plus grande, une fente de déhiscenca plus longue et des épines plus hau-

tes que E, bifurcus (voir aussi le tableau de comparaison spécifique),

cifique ci-dessous

Bassin de Thracs.

En conclusion, nous pouvons donnex le tableau de comparaison spé-

-
.

Les spores entrant dans

composée de muri et de luminae.

E Forme Fente monol2te Ornementation Membrane
Espéces Taillep ’ . ; . .
Equat.iPolaire | Aspect ilong.i Eléments] Disp.
Egbifurcus! 35 -« |haricot!ellipti-inette et! 3/4 |épines !l8che. mince et
45 p que rectili~l 4/5 !{long.s 2!bifurquéelplissée
gne aldyp
Epgrandig ) 45 « | haricotjellipti-jnettc et] 3/4 | épines |+ serrée |mince et
55 p que rectilimi 4/5 i1 long.t 3i bifurquéei plissée
gne a5p i
Série ¢ MURDRNATO CorseyCars.,Danz, et Lav,

cette séric posstdent une ornementation

Genre s MICROFOVEDLATOSPORITES (Krutzsch) novenom,

1959 : Microfoveolatosporis,Krutzsch (184),




uaso

Génotype : Microfoveolatosporites (al. Microfoveolstosporis) pseudodentatus
Krutzsch 1959, 184, p.212, Pl.41, fig.463,

Diagnose t "Spores monolétes de taille moyenne ayant un contour équatorial
ovale ou en forme de haricot, Ornementation de la membrane consistant en
foveae de petite taille,®

Description ¢ Ce genre comprend les spores monoldtes dont la forme esf, en
général, ovale et allongée. La membrane de la spore est &paisses, Par consé-
quent,; elle ne se prBte pas facilement aux défommations secondaires, L!orne-
mentation de 1'exine consiste en foveae arrondies ayant une disposition
serrée. Ces foveas peuvent quelquefois donner 1'impression dtun reticulum
positif ou négatif., La fente monoldte est rectiligne et assez longus.

Microfoveolatosporites peudodentatus Krutzsch emend. Kadves
(P1, III, fig., 3 & 6).

1959 s Microfovenlatosporis psoudodentatus,Krutzsch (184),
1961 3 Microfoveolatosporis pseudadentatus, Krutzsch emend.Kedves

(153) .

Holotype s Microfoveolatosporites (al. Microfoveolatasporis) pseudodentatus
Krutzschy, 184, p.212, P1,41, fig.463.

Descxiption ¢t Cette esp2ce présente un contour elliptique trés allongé: Lor-
nementation de 1'exine consiste en petites foveag rondes et serrées, disposées
dfune fagon plus ou moins irréguli®re, La membrane lisse, trdés légdrement cha-
grinée, montre une épaisseur de 1,5 & 2,5 microns, La fante de déhiscence déli-
cate, distincte et rectiligne, atteint les 3/4 de la longueur de la spore, La
taille varie entrs 65 ¢t 80 microns,

Extension stratigrsphiqus ¢ Eoc®ne moyen - Oligocine.

Extension géographique 3 Ltholotype décrit par Krutzsch (184) fait partie de
la microflore des lignites de Geiseltals {groupe Cecilis, Eocne moyen) en
Allemagne. Kedves {153) a ausai recueilli cette esp2ce dans le Tertiaire infé-
rieur de Hongrie,

Appartenance botanique probable : Douteuse. Selon Krutzsch (184), M. pseudo
dentatus pourrait &tre attribuée aux Schizaeaceag (cf. Schizaga)e D'apris
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Harris (dans Kedves, 1961, 153) ; ce sont des formes semblables & Psilotum
Schwartz,.

Fréquence et répartition dans le Bassin ¢ Cette ssp2ee, assez rare, semble se
localiser dans les veines I1I, IV, VI et VII, En effet, nous l'avons recueillie

(avec des pourcentages toujours inférieurs & 1 °/,) dens les échantillons

n® 149/6431 & Hemit et 142/6424 & K, doganca, provenant tous les deux de la
veine VI (Tabl.III), dans les preldvements 182/6469 & Ibriktepe (Tabl, IX) et
139/6421 & YayalagBne (Tablo.IIl) appartenant & la veine III, Elle est trés
irrégulitrement présente dans la wmicroflore de la veine VII,

Genre ¢ RETICULOITDOSPORITES Pflug

1952 ¢ Reticulatosporites,Pflug (235).
1953 ¢ Reticulpidosporites.Pflug (345).

Génotype ¢ Reticuloidosporites (al. Reticulatosporites) dentatus Pflug, 345,
Pe1365 PL.7, fTigeTs

Ces spores monolgtes montrent, en vue latérale, une forme de hari-
cote En position polaire, elles sont subwcirculaires ouplus ou moins elliptie-
ques, L'otnementation de 1a membrane consiste en un zeticulum négatif formé
dléléments de sculpture trés serrés. La fente de déhiscence proximale est rec-

tiligne,

Remarques et considérations ¢ Un reticulum négatif paralt se former & partir

dfun ensemble déléments de sculpture disposés dluns facon trds régqulitre et
sexrée, Depres cette définition, les luminae de ce repiculum négatif sont
constituées par lesdits &léments tandis que les muzi en creux paraissent repré-
senter la membrane restant entre ces éléments dlornementation, Dans sa diag-
nose du genre Reticuloidosporites, 1'auteur ne cite pas un reticulum négatif
mais "Dis Skulptur -oder Sturukturelemente sind zu Netzen geordnet! (dans Th.
et Pfl., 345, p.60)s Clest seulement Krutzsch (184, p.212) qui, en 1959, mit
en évidence la notion du reticulum négatif.,

Le genre Reticulatosporites, créé par Pflug en 1952 (235) et ayant
le mme génotype que Reticuloidosporites, est considéré comme un synonyme de

ce dernier.
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Reticuloidosporites favuys Potonié
(PLJIII, Tig.7 & 9).

1931 : Polypodii (7)-sporonites favus,Potonié (272).

1934 : Polypodii~sporitesg favus,Potonié dans Potonié et Venditz (296).
1937 @ Polypodium~sporites favus.Raatz (300).

1940 : Polypodiacesnspore,Thiergart (337),

1950 : Polypodiaceaewspor, favus, Potonié dans Pot,, Th, et Thierg.
1953 ¢ Verrucatosporites aslienus, Thomson et Pflug (345), l§295).
1954 ¢ Polypodisceae typs.Manum (222),

1956 3 Polypodiisnorites favug.Keutzech {183),

1959 1 Reticuloidosporites favus,Krukzsch (184),

Holotvpe s Reticuloidogporites (ale Polypodii (?)-spoxonites) favus Potonié,
272, pa556, figeds

Description ¢ Le contour équatorial de ces sporss monol2tes sst elliptique en
position polaire st réniforme en vue Squatoriale. Lv':exine est recouverte dtélé~
ments dtornementation de 2 & 7 microns de hauteur. Ces &léments réguliers et
serrés donnent naissance & un reticulum négatif régulier et distinct, La mar-
que de déhiscence longue et rectiligne n'atteint pas l!'éguateur. La taille
varie entre 30 ot 80 microns,

ion strati ique ¢ Eocd®ne inférieux ~ Plinczne,

Extension géographique : Potonié (272) a recueilli ltholotype de cette forme
dans les lignites du groupe de Beissel en Allemagne (Mioc®ne/Oligocine).

Re favug est encore retrouvée par Potonié (276) dans 1¥Ecodgne de Geiseltals
(Allemagne) et par Potonié et Venitz (296) dans le Miocene de Niederrhein. En
1937, Raatz (300) la signale dans le Mioc®ne de Gehist. Elle est é&galement
rencontrée par Hunger (139) dans 1!'Oligocine supérieur et Miocgne de Littau-
Berzdorf, par Manum (225) dans le Tertiaire inférdcur de Spitzberg. et par
Rouse (304) dans le Crétacé supérieur du Canada, Enfin, Kedves (152) la signa-
le dans 1%Eoc2ne du Bassin de Dorog et Sato{ 310) la rencontre dans le Miocene
de Hokkaido (Japon),

Appartenance botanique probable s Cette espice est comparée par Potonié et

Venitz (296) aux organes reproducteurs des plantes actuslles comme Polypodi um
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vulgare, Blechnum spigant, Lindgava cultrata et Polypodium sp.

Fréquence et répartition dans le Bassin : R, favus a été rencontré dsns la
microflore de la veine I, III, IV, V et VI, Sa répartition est tr®s irrégulidre
et son pourcentage est, en général, faible.

Reticuloidosporites arcug (Balme) nave comb,
(Plo III, 'Fig.‘IU) -

1957 ¢ Polypodiites arcus.Balme (18).

Holotvpe t Reticulaidosporites (al. Polypodiitss) arcus Balme, 18, p.28, Pl.16,
fige 67

> >

Description : Ces spores monol2tes possddent, en vus latérale, un contour équa-
torial concavo~convexe (face proximale étant concave). Elles sont elliptiques
en vue polaire, La fente monolete rectiligne sst courte et elle n'atteint gus
les 2/3 de la longusur de la spore, Llosxine légdrement plus épaisse dans la
zone distale a une épaisseur de 1 & 3 microns, Lornementation consiste en un

Zeticulum négatif assez rudimentaire, La taille est petite puisqu'elle varie
entre 25 et 30 microns,

Extension gtratigraphique ¢ Jurassique supérisur - Tertiaire inférieur,

Extension géographique s Lfholotype provient du Jurassique supérieur de Strat-
halbyn Sandstone dans 1t'0uest de 1'Australie, Balme (18) signale la présence
de formes identiques dans les charbons albiens de Styx River & Queensland.

Appartenance botanique probable : Inconnue.

Fréquence et répartition dans le Bagsin t R. arcus est une espdce trés rare,
la répartition est également txes irrégulidre.

En conclusion, nous donnons le tableau de comparaison spécifique
Cimzgpres 3
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Fomme Fente ] Ornement a;tinn
Espicesl Taille qu:latcu Polaire moncléte Eléments | Tailles | D:.?posi-
riale i tion
R.f‘g\r%‘ 30- jharicot j elliptiqud netts, sculpture] 23 7 irégnlier
s13 i
80 B rectiligne de haut.]; (R.n,)
+ longus i
R.arcus! 25- { concavo- x nette, sculpture;de petits rudimen—
30 p jeonvexe t elliptiqug rectiligne taille }taire
& courte | (Rend)
'

(Rens) 3 reticulum négatif,

S ———

Genre t CICATRICOSOSPORITES Pflug

1951 ¢ Schizaeoisporites, Potonié (280),
1952 ¢ Cicatricososporites, Pflug (235).

Génotype ¢ Cicatricososporites (al. Schizasoisporites) pseudodorogensig Potoe
nié 1951, 28, p.144, P1.20, fig.19.

Ce genre groupe des spores monol2tes ayant une omementation cica-

triculée ou canaliculée,

Cicatr ogporit audo gis Potonié

(P1. III, fig. 11 & 13).

1951 ¢ Schizaeaisporites pseudodorogensis, Potonié (280),

1952 3 Cicatricoso-spor, pssudodcxogensise Pflug (235),

1953 ¢ Cigatricososporiteg pssudodorogensis.Thomson et Pflug (345).
1954 s Cicatricososporites eomenicus.{Selling) Krutzsch (183).
1955 ¢ Spox, pseudodorogengis, Murriger et Pflanz (234),

1956 : Schizaeoisporites epetacius.Potonié (282),.

Halotype t Cicatricososporites (al. Schizeeoisporites) pseudndorogensis Poto-

nié, 280, Pl.7, fig.ls

Description ¢ Il stagit de spores monolétes de forme ovale allongée. La fente
monoléte nette et rectiligne atteint & peu prés les 2/3 de la longueur de la
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spore ;3 cette marque peut se diviser & ses extrémités. Ltornementation, qui
rossemble & celle de Cicatricosisporites dorogensis, est composée de cbtes
larges de 1 micron et hautes de 1 micron environ. Ces cftes, plus ou moins
reguligres, sont souvent bien paralltles entxe elles et stallongent suivant
le grand axe de la spore, Les stries sont également régulidres. LYexine géné-
ralement sans plis a une épaisseur de 1 micron. La taille est comprise entre
65 et 90 microns.

Extension gtratigrsphigue : Selon Krutzsch (184, p,225), cette forme s'éten-
drait de 1'Eoc®ne jusqu'a 1'Oligoctne inférieur, De tslles formes sont égale-
ment rencontrées dans les dép8ts crétaciques,

Extangion géographigue s Ltholotype est signalé dans la microflore de 1'Eocine
de Geiseltals (Allemagne). Cette espce sst é&galement rencontrée par Pflug
(235) dans le groupe d'Obexflsz & Helmstedt (Eoc2ne moyen) et dans 1'0ligocine
inférieur de Heskem et Hessen (Allemagne). “

; botanique probable : Schizaea,
Fréguence et répartition dans le Bassin ¢ Clest uns forme caractéristique de

la veine VI, surtout dans le secteur sud du Bassin (voir Tabl, III). Sa plus
forte fréquence est notée dans l'échantillon n® 142/6424 pres de K.doganca
(Tabl, III).

Division s TRILETES (Reinsch) Potonié et Kremp
Subdivision : AZONOTRILETES LUber

Série 3 LAEVIGATI (Bennie et Kidston) Potonié

Cette série comprend des spores trildtes & exine lisse,

Genre ¢ DELTOIDISPORITES (Miner) Danzé<Corgin et Laveine

1935 ¢ Deltoidospora.Miner (231).
1956 : Deltoidogpora.Miner emend. Potonié (282),

1962 : Deltoidisporites. Danzé-Corsin =t Laveine (33),
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Génotype ¢t Deltoidisporites (al. Deltoidospora) halii Miner 1935, 231, p.618,
Pl,24, fig.7.

Les spores trildtes entrant dans ce genrs ont une forme triangu-
laire 2 cBtés concaves, rectilignes ou convexes. On peut également rencontrer
des formes subwcirculaires ou "triplanes®, La fente triradiée nette poss2de

des lagsuras généralement rectilignes atteignant presque le contour équatorial.

On peut quelquefois observer une formation de kyrtome (= torus) plus ou moins
complete, L'exine est lisse ou faiblement infra-ponctuée. Ses deux zones
concentriques {endexine et ectexine) sont souvent visibles, La membrane peut
8tre affectée de plis d?origine secondaire,

Deltoidisporites adrienpnis (Pot. et Gell.) nov.comb,
(P1, I1I, fig. 14 & 25),

Holotype : Deltoidisporites (al. Punctati-sporites) adricnnis Potonié et Gel-
letich, 292, pJ521, Pl,2, Tig.14.

Description : Ces spores possddent un contour équatorial triangulaire avec des
cBtés faiblement convexes ou plus ou moins rectilignes. Les angles sont géné-
ralement fortement arrondis. L'épaisseur de la membrane peut varier entre 1,5
et 2 microns., L!ornementation peut Btre lisse ou chagrinés. La fente triradiés
est nette ot souvent rectiligne ; elle atteint la moitié ou les 2/3 du rayon
de la spore, La taille est environ de 70 microns.

Extension stratigraphigue : voir les souswespces.
Extension géographique ¢ voir les sous~esp2ces,

g bot e probable t Schizaes, cf. Lycopodium.

Fréqu gt répartit dans lg Bassin : Cectte forme se rencontre dang diffé-
rentes veines, mais toujours ddune facon assez irrégulidre et avec des pour—

centages assez faibles,

Remarques ¢ I1 faut noter que les formes comme Dgltoidisporites microadriennis,
Deltoidigporites dorogengis, Cicatricosisporites dorogensis, etc., ont été
divisées en de nombreuses sous-espices, formes et variétés. Celles-ci avaiemt
déja été décrites comme des individus indépendants, clestei~dire comme des
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papeos différentes, par certains auteurs et notamment par Krutzsch (184) qui
estime qu'une stratigraphie fine ne peut se faire quten distinguant les polle-
nospores dans leurs plus petits détails. Reprenant 1'idée émise par Kedves en
1961 (153, peo120), nous n'adoptons pas 1'avis de Krutzsch, En effet, de nome
breuses especes créées en se basant sur les variations nlintéressant soit que
la forme, la position ou la division des lagsurae, soit gue le gonflement ou
plissement de 1'exine,s'avirent inutiles aussi bien sur le plan botanique que
sur les plans paléogéographique et stratigraphique.

Ici, nous nous contenterons de déerire des formes (appartenant
incontestablement & une esp2ce autoneme déji connue) qui pourraient, 3 1tavenir,
se révéler importantes,

La description ci-dessus de D, adriennis concorde avec celle de
Dy adriennis sub sp, adriennis Krutzsch,

a/ Sub sp. adriennis Krutzsch
(P1, III, fig. 14 et 15),

1933 s Punctatiwsporites adriennig.Potonié et Gelletich (292),

1951 : Lygodioisporites adrisnnis.Potonié (278),

1953 ¢ Punctatisporites adrismnis.Potonié et Gelletich dans
Thomson et Pflug (345),

1954 ¢ Laevigati adriennis.Krutzsch (183).

1956 ¢ Lygodiumgporites adxdiennig.Potonié; Thomson et Thiergart

dans Potonié (282),
1959 ¢ Leiotriletes adriennis adriennis.Krutzsch (184),

Holotypg * Deltoidispordtes (al. Punctgti-sporites) adriennis Potonié et Gel~
letichy 292, p.521, P1.2, fig.14.

Degcription ¢ voir 1'espice D, adricnnis.
Extension gtrgtigraphique : Tertiaire inférieurs

Extension géographique : Cette forme est signelée, pour la premidre fois dans
les lignites spamnaciens du Bassin de Dorag en Hongrie par Potonié st Gelle—
tich (292). En 1959, Krutzsch (184) la recusille dans les formations de Geisel-
tals en Allemagne (Lutétien). Thomson et Pflug (345) la retrouvent également
dans les lignites du groupa d!OberflSz & Helmstedt (Allemagne, Paléoc2ne -
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Eocene inférieur). Elle est recueillie par Akyol (7} dans les lignites d®Ibri-
ce (Tekirdag) et de Toprakkale (Erzurum) sn Turquis,

b/ Subsp. pssudomaximug Krutzsch
(P1, 111, figs 20 & 25).

1939 3 Sporites adriennis.Potonié et Gelletich (292).
1952 s Irirad-spor, adriennis.Potonié subsp. crassus Pflug
dans Murriger et Pflug {235).

1953 1 Laevigatisporites pseudomaximus.Thomsan et Pflug (345),
1954 ¢ Laevigati adriennis.Krutzseh (183),

1959 s Leiotriletes adriennis pseudomaximus.Krutzsch (184),
Holotypg 3 Thomson et Pflug 1953, 345, p,54, Pl.2, fig.20,

Description : Ces spores appartenant & l'esp2ce adriennis ont un contour équa~
torial sphéro-triangulaire, La fente triradiée nette st rectiligne est nette-
ment plus longue que celle rencontrée chez la sous-espécs adriennis et atteint
souvent les 2/3 ou les 3/4 du rayon de la spore. La membrane a une épaisseur
de 1 & 2 microns, L'exine est souvent faiblement chagrinée mais elle peut aussi
parfois ®tre lisse, La taille varie entre 50 et 80 microns.

Extengion stratigraphique : Selon Krutzsch (184), Eoc®ne-Mioctne,

Extension géographigue : Quelques formes ressemblant & nos spécimens ont &té
dénommées par Potonié et Gelletich (292) comme Sporitss adriennis (Sparnacien
du Bassin de Dorog en Hongris)s Thomson et Pflug (345) recueillent cette sous-
espice dans les lignites de Wehmingen (Danien ? ~ Paléoc2ne) et dans les chap-
bons tertiaires du Rhin, Murriger et Pflug (235) la rencontrent dans les forme-
tions du groupe d'Emma dss lignites du Rhin.

Appartenance botanigue probable s Selon Thomson st Pflug (345) ;3 cf.Lycopodium,

¢/ Vars triplan (%)} Kedves
(PL,III, Tig.18)s

1961 ¢ Leiotriletes adriennis triplan Kedves (153),

(%) Formes fortement aplaties paralldlement & 1'axe polaire, dont la longueur
est supérieure & celle de 1'axe équatorial. Le pBle proximal de ces formes
est bien différent du pBle distal.
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Holotype ¢ Kedves 1961, 153, p.116, Pl,4, fig.3.

Description ¢ Le contour équatorial de cettc variété est trés convexe, LespBles
proximal et distal sont bien différents, La fente triradiée n'est généralement

pas distincte, La longueur de 1'axe polaire est supérisure & celle de ltaxe
équatoriale

d/ Var. pseudotriplan Kedves.
(Pl. III, fige 19).
1961 ¢ Leiotriletes adriennis pseudotziplan Kedves (153).
Holotype ¢ Kedves 1961, 153, p.118, Pl.4, Tigs 4.

Demeription # Le contour équatorial est tres convexe. La fente tril2te est
généralement visible, Le pBle proximal différe peu du p8le distal.

e/ Var. pseudoundulus Krutzsch
(PLIII, figelT)s

Holotype 3 Krutzsch 1959, 184, p.61, Pl.2, fig,12-13.

Description : Ces spores posstdent un contour équatorial sphéro~triangulaire.
La fente triradide est nettement ondulés.

f/ Subsp. pssudomaximus aspe tzriplanaid Kedves

1961 3 Leiotriletes adriennis pssudomaximus triplanoid Kedves {153).

Holotype s Kedves 1961, 153, p.114, Pl,4, fig.1,

Description ¢ Le contour équatorial est trds convexe. {a marque trilete est
généralement visible st n'atteint que les 2/3 ou les 3/4 du rayon de la spore.
Ltexine lisse ou chagrinée montre une épaisseur de 1 & 2 microns. A cBté dlune

laesura, se dessine un autre plan de la spors. Le p@le distal est peu différent

du p8le proximals
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Deltojdisporites microadriennis (Krutzsch) novecombs
(PL.III, fig.26 & 34). |

1959 s Leiotriletes microadriennis Krutzsch (184),

Holotype : Deltoidisporites (al. Leiotriletss) microadrisnnis Krutzsch, 184,
p‘61, Pl.‘[’» figts“?.

Description 1 Ces spores tril2tes ont un contour équatorial triangulaire &
cdtés convexes, sensiblement rectilignss ou légérement concaves, La fente tri-
radiée distincte est généralement rectiligne., Les laesurae peuvent atteindre
les 2/3 pu les 4/5 du rayon de la spores. La membrane mince {environ un micron
d¥épaisseur) posside deux zones concentriques diépaisseurs égales. Ltornemen~
tation psut 8tre lisse ou chagrinée. La taille est comprise entre 35 et 65

microns,

Extension strgtiorsphique : Selon Krutzsch (184, p.62 et 256), cette spore
provient de 1%*Focdne inférieur. Sa présence dans nos formations nous améne &
étendre son extension verticale jusqu!d 1!0ligocene.

Extenagion géogrsphigue : C'est une espice trés commune du Tertiaire inférieur.
Son holotype est décrit par Krutzsch (184) dans lg Lutétien de Geiseltal. Ked-
ves (153) la recueille dans la microflore des lignitss du Bassin de DorogeDans
les formations tertiaires turques, slle est signalée par Akyol (7) dans les
lignites d¥Ibrice et d?0ltu & Erzurum.

Appartenance botanigue s Douteuse,
Fréquence et répartition dans le bassin 3 Au cours de nos recherches, nous

avons rencontré cette forme dans toutses les vaines sauf dans la veine IX,

DYautre part, sa présence dans la veins VII est douteuse.

Remarque ¢ Les figures 26 et 27 de la planche III corrsspondent & ce que l%n
pourrait sppelar la forme "normale™ de cette espéos, A cBté de cette forme

normale, on trouve t

a/ Var, triplan Kedves
(P1.11I, fig.30).

1955 ¢ ITriplanosporites migrosinuosus.Pflantz dans Krutzsch (184).
1961 3 Leiotriletes microadriennis txiplan.Kedves (153).
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Holotyps s Kedves 1961, 153, pe119, P1.4; fig.10.11.

Description : L%axe polaire de cette variété est légdrement plus long que
1%axe équatorial, La fente de déhiscence nlest pas visible, le contour &qua-
torial est tr®s convexe, Loe pBles distal et proximal ne sont pas sasmblables.

b/ Var, torus Kedves
(PLLITI, fig.28).

1961 s Leiotriletes microadriennis torus,Kedves (153).
Holotype ¢ Kedves 1961, 153, p.119, Pl.4, figeT.

Degeription : Ces spores trildtes appartenant & 1'esp2cs microadriennis sont

pourvues d'un torus de 4 & 8 microns de largeur situé autour de leur fente de
déhiscence.

¢/ Var, concav Kedves
(Pl.III, fig.29)e

1961 s L etes mic gnnis concaveKedves (153).
Holotyps ¢ Kedves 1961, 153, p.119, Pl,3, fig.19,

Degcription : Il slagit de formes triletes montrant un contour égquatorial
triangulaire 4 c®tés plus ou moins concaves.

&/ Var. irrequlgris nov.var.
(PL.I1I, figs32 et 33),

Holotype ¢ PLJITI, fige32.

Logalité : Karayusuflu,

Etage:0ligocene.,

Diagnose t "Individus ayant un contour équatorial irréquliex®.

Description : Ces formes possédent tous les caract®res spécifiques de 1'espice

hicrpoadriennis. Leur contour équatorial est irrégulier ;3 ceci est certainement
dd aux plis affectant ltexine.
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e/ Var, pseudofogsulstus nov.var.
(PL.III, ig.34).

Holotype @ P1,I1I, fig.34,

Localité s Malkara,
Etagg ¢ Sannoisien,

Diggnose 3 "Spores ayant tous les caractres spécifiquss de 1'espice micro-
adriepnis. Exine montrant des dépressions larges et irréqulidres®,

Deseription : I1 s'agit d'une nouvelle variété de D. microadrisnnis dont 1'exi-
ne probablement abimés par 1l'extraction possids des creux.

£/ Aspe triplanoid Kedves
(PltIII, fig.3 1).

1961 ¢ Ledotriletes micrpadriennds triplanoideKedves (153),
Holotypp ¢ Kedves 1961, 153, pe119, Ple4; fig.S.

Description 1 La marque en Y est bien visible, L%axs polaire de la spore est
aussi longue que l'axé équatorial. Une branche de la fentc triradiée doit nore-

malement porter un nouveau plan de la spore qui résulte probablement dfune
déformation secondaire,

Deltnidisporites dorogengis (Kedves) novecomb,
(PL.IV, fig.1 & 9)s

1960 ¢ Laevigatisporites domgensis nomen nudum Kedves (152).
1961 2 Leiotriletes dorggengis.Kedves (153).

Holotype ¢ Deltoidisporites (al. Leiotriletes) dorogensis Kedves, 153, p.120,
Plod, figelds

Dgscxiption ¢t Il stagit de spores txildtes triangulaires & cBtés psu convexes
ou rectilignes & angles largement armondis. La farte triradiSe nette posside

dds lagsurae rectilignes et courtes atteignant le plus souvent les 2/3 ou les
4/5 mais tres exceptionnellament, du rgyon ds la spore, La membrane est assez
épaisse (0,2 & 4 microns). L'sctexine et 1tendexine sont normalement visibles,

L?ornementation peut #tre chagrinége, lisss, infraponctude ou infragrahulée.
La taille est comprise entre 80 et 120 microns.
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Extension stratigrephioye : Eoctne-Mioc2ne.
Extengion géographique : L'holotype de D, dorogensis est signalé par Kedves

(153) dans la microflore sparnacienne des lignites du Bassin de Domg en Hone
grie,

Apparignance batanigue probable : D'aprds Kedves (153), peut 8tre Schizaeacese,
cfs Lycopodium,

Lxéquencg et xépartition deang s Baggin s Cette forms a 4té rencontrée dans

toutes les veinss du Bassin de Thrace. the't’pis,' sa pxrésence dens la veine V
est tout & fait douteuse,

a/ Vare divisus Kedves
(Pl.IV, figel et 8).

1952 s Izirad-spors adzignnis mapdmus.Pflug (265).
1953 ¢ Divisisporites maximug.Pfiug (345).

1955 : Sporites maximugMurriger et Pflanzl (234),
1958 ¢ Divisiwspor, maximus.Pflug dans Pflug (266),
1959 ¢ Legiotriletes maximus. . Krutzsch (184),
1961 ¢ Ledgtriletes dorogensis divious.Kedves (153),

Holotype ¢ Kedves, 153, p.121, P1.5, fige1 et 2,

Description : Spores triangulaires & cBtée convexes ou rectilignes possédant
une fente de déhiscence & trois branches divisées, La présence d%un torus ou
Dgeudotorus peut également Btre cbservée,

b/ Var, pspudodivisus Kedves
(P1 1V, fig.5).
1961 s Ledotriletes dorogensis pseudodivisus. Kedves (153),
Holotvpe ¢ Kedves 1960, 152, p.98, P1l.19, fig.1 dans Kaedves 1961, 153, p.121.
Description ¢ Ces spores ont tous les caract®res spécifiques des formes entrant

dans le groupe dprpgensis. En plus, une des branches de la marque triradiés se
divise & son extrémité,
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&/ Var. txiplan Kedves
(PIQI’ fig.9)-

1961 s Leiotriletes dorogensis txiplan.Kedves (153),
Holotyps # Kedves 1961, 153, p.121, Pl,5, fig.13.

Description : Efest une forme nettement triplans, Par conséquent, le contour
équatorial est trés convexe. La longueur de 1'axe polaire est généralement

supérieure & celle de 1'axe dquatorial, La marque de déhiscence ntest pas obe
servable. LespBlesdistal et proximal somt di fférents.

d/ Var, torus nov.var.
(PLIII, fig.3).

Holotype 3 Pl,III, fig.3,
Etage ¢ Samnoisien,
Localité s Malkara,

Disgnoge t "Spores entrant dans 1tespice D, dorogsnsis et ayant un contour équa-
torial plus ou moins régulier & cBtés convexss ou rectilignes. Fente trildte
entourée par un torus dimportance variable®,

Desexiption ¢ Le contour équatorial de ces spores est triangulaire, L'exine
épaisse est souvent plissée. Les lagsurase de la marque en Y sont toujours ac—

compagnées pax un repli de l'exine qui forme un torus dont 1tépaisseur peut
quelquefois atteindre 20 microns,

o/ Asp, triplanoid Kedves
(PloIII, fig.?)n

1961 ¢ Ledotriletes dorogenasis trzinlanoid.Kedves (153),
Holotype s Kedves 1961, 153, p.121, PL.5, fig.S.

BDescxiption : C'est une forme de passage entre la forme dite "normale" et calle
appelés ™riplan". Le pble distal est presque semblable au p8le proximal. La
fente de déhiscence est visible ; une de ses trois brenches est accompagnée
d?un pli de la membrane. Le contour équatorial est extrBmemant convexe,
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Deltoidisporites cragsior (Pflug) nov.comb.

(PL.1V, fig.10).

1953 + Laovigatisporites orassipr.Pflug (345).
1939 3 Toreisporis (Toroisparis) crassior.Krutzsch (185),

Holetype ¢ Deltoidisporites (al. Lagvigatisporitss) crassior Pflug, 345, p.S5, PL,2,
fige26.

JDesexiption ¢ Le contour équatorial de ces spores sst triangulaire & cBtés convexes
ou rectilignes. La marque en Y relativement fins sst composée de trois branches net-
tes et linfaires, atteignant la moitié du rayon de la spores On note la présence

d*un torus plus ou moins épaise L'exine lisse a une &paisseur de 3 microms. La tail-
le est environ de 60 micronse o
Extonsion stratigrephique 3 Selon Pflug (345), ctest une espéce du Paléocene,D!aprds

Kzutzsch (185), on la rencontre dans le Paléocdne et 1'Eacins,

s éo higue ¢ Ltholotype fait partie de la microflore des lignites de
Wehmingen en Allemagne (Danien ? - Paléocine). Krutzach (185) retrouve cette espice
dans les charbons tertiaires de Geiseltal (Allemagne).

Appartenance botanique : Douteuse,
Fréquence gt tépartition dans le bassin : Les fuxrmes ressamblant & Dy _crassior ont

&té rencontrées, en faible quantité, dans quelques échantillons provenant de la
veine III,

Deltoidisporites nominis novespe
(PL.IV, fig.11 & 14),

Holotvpe 2 P1,IV, fig.14e
Etage ¢ Sannoisien,
gealité 3 Ahmet pasa.

Diggnose 8 "Spores trilétes ayant un contour équatorial triangulaire ou sphéro-
triangulaire. Fente triradiée longue atteignant prasquz 1'équateur, Exine épaisse
pouvant Btre plissée., Ornementation de la membrans étant infraponctuée ou lisse,
Taille pouvant varier entre 45 et 55 microns®.
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Description ¢ La plus grands dimension de 1tholotype de cette esp2ce est de 50 mie
cronse D, nominis présente un contour équatorial triangulaire & cdiés concaves,
convaxes ou sensiblement rectilignes, La marque en Y nette ost délicate ; ses branw
chos rectilignes atteignent le contour équatorial (P1,III, fig. 14 b). La membrane
est trds épaisse (de 4 & 7 microns) mais ses deux couches concentriquas ne sont
souvent pas visibles. L'ornementation peut Btre lisss ou infraponctués. Eventuells-

ment, les formes triplanes et triplanoides psuvent @tre observées (P1.IV, fig.11 ,
12 et 13).

Exkengion stratigrephiqus 3 Sannoisien,

Extension géggraphique 3 Bassin de Thrace.

Appsxtensnce botenique 3 Douteuss.

Exfauence gt pépartition dans lg Basgin t Cettz forme samble se localiser dens les

veines IV et VI affleurant dans le secteur Sud du Bassin (Tabl.III) ou elle est
xeprésentée par des pourcemtages n?atteignant pas 1 9/,

Repports et différences ¢ De nominis peut ressembler, par son aspect généxal, &

De _dorpgengis mais elle s?en distingue par son exine épaisse (1l%épaisseur de la

membrana par repport & la taille de 1%individu) ot par sa taille ne dépassant jamais
55 micwons {pour les autres comparaisons, voir aussi le tableau de comparaison spéw-
cifique du genre Deltoidisporites).

Deltoidisporites rotundus novespe

(PL.IV, fig.15 & 18),
Holotype s PL.IV, fig.18.
Etage 3 Sannoisien.
Localité s Klglik doganca.

Diagngse t "Spores trildtes possédant un contour irrégulier et sphéro-triangulaire,
Marque de déhiscence nette atteignant 1!équateur. Lagsuras souvent faiblement ondu-
lées, Exine épaisse et irrégulidre nlayant aucuns ornementation ou faiblement infra-
ponctuée. Taille étant comprise entre 30 et 40 microns.

Descxiption + La plus grande dimension de 1tholotyps est de 38 microns. La taille
varie en général entre 30 et 40 microns. La forme sst sphéro-triangulaire. Le conkour
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équatorial est toujours irrégulier. Ltexine est épaisse et a une largeur de 2 3 3
microns mais son épaisseur peut vaxier seloh les émplacements par suite dVune irré-
gularité du bord interne du contour équatorial (P1,IV, fig,18 b)e La marque en Y
nettc et faiblement ondulée est souvent entourds par un repli de 1lexing (P1,1v,
figs 18 a)e Los lapsurag atteignent 1'équatsur, Llexine peut Btre lisse oy infra-

ponctuée,

jon strati higue ¢ Sannoisien.

Extension géograsphiqus : Bassin de Thrace.
Appartenance botenigue : Douteuse,

& ition da Ba s Cette forme se localise vraisemblablement

dans la veine VI. En effet, elle n'a &té rencontrée que dans 1'échantillon n® 142/
6424 (Tahl.III) oll sa fréquence n'atteint pas 1 8

Rapports et différences s Cette fomme se différencic des autres pgpéces du genre
Jeltoidisporites par sa taille, par 1laspect, 1'épaisseur et 1'ornementation de son
exine (wir le tableau de comparaison spécifique du genre Deltoidisporites).

Deltoidigparites taralis (Leschik) nov.comb,

(PlQIV’ fig..ZD ) -

1956 s Lgevigatisorites toralis.leschik (209).
1964 3 Toroisporis (Yoroigpords) toralis.Kedves et Simoncsics (164).

Holptype ¢ Deltoidigporites (ale Lgevigatigporites) toxalis Leschik, 209, p.12,
Ple1y TigeJe

Deserdption t Ces spores ont un contour Squatorisl triangulaire & cBtés concaves ou
rectilignes (quelquefois faiblement convexes). Llsxine lisee a une épaisseur infé-
rieure & 1 micron. La fente triradiée nette posséde trois branches rectilignes, lon-
gues, n'atteignant pas 1'équateur. lLe Joxus entourant la marque Y est excessivement
robuste (9 & 12 microns d¥4paisseur). La taille varie de 33 3 45 microns.

Extension stratigrephique : Lias ~ Tertiaire inférieur,

Extengion géographique : Lfholotype de cette forme est décrite par Leschik (209)
dens le Keuper de Neuewelt., Elle est retrouvée par Kedves st Simoncsics (164) dans
la microflore des mines de mangandse d*Urkut en Hongrise,
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Appertenance botanigue probable s Leschik (209) mentionne la similitude de ces spo~-
res avec celles de Cyathea brunonis Wall, st de Alsophila procera Kauf,

Fréquence st répartition dans le Bassin s Cotte eepice trés rare a 6té recueillie
dans les échantillons provanamt de la veinz IV,

Remarqug + Kedves et Simoncsics (164) comparent D, toralis avic les formes suivan-

tes s Phlgobopteris exornatus Bolkhovitina 1956 (2527,'“ Clathropteris sp. dans Goczan
1950 (dans Kedves et Simoncsics, 164), Clapthroptexis oboveta var. magna Tur.-Kat,
dans Goczan 1956 (dans Kedves et Simoncsics, 164) et Matonia trisssica Ke-M, dans

Korothevich 1961 (dans Kedves et Simoncsics, 164).

Deltoidisporites seidewitzensis (Krutzsch) nov.comb,

(Pl.IV, 'Fig.21).

1962 s Loiotriletes seidewitzensis.Krutzsch (191). _
Holotvpg ¢ Deltoidisporites (al. Leiotriletos) sidewitzensig Krutzsch, 191, p.30,

P1.8; fige19-21.

Degcription s Cette esp2ce comprend des spores tril®tes & contour équatorial trian—
gulaire arrondi, La fente de déhiscence nettec et rectiligne arrive aux 3/4 (quelque-
fois aux 4/5) du rayon de la spore. L'exine, délicata et lisse, est épaisse de 1 mi~
cron, La taille est comprise entrs 23 et 30 microns,

Extansion stratigraphique : Selon Krutzsch (191), c‘-est uns spore du Miocdne supbe
ricur. Sa présence dans nos sédiments nous conduit & étendre son extension strati-
graphiqus jusqu'd 1%'0ligocdne,

ion gé higue s La localité type de cettc egpdce est le Miocdne supéricur
de Randbeck.

Appartenance botaniquc ¢ Douteuse.

Fxéquence gt xépartition s Cette ssp2ce possdde unc fréquence trés faible et une
répartition irrégulidre,

Deltoidisporites maxoides minoris (Krutzech) novecomb,

(PL.IV, figel9).

1962 ¢ Ledotrilotes maxoides minovisJKrutzach (191).
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Holgtype ¢ Deltoidisporites (al. Lefotriletss) maxoides minoris Krutzsch, 191, p.16,
Ple1, Tig.2-4.

Degscription ¢ Ces spores montrent un contour Squatorial triangulaire & cBtés convexes
ou roctilignes et & angles fortement arrondis. Llexine peut ®tre lisse ou chagrinée,
Son épaisseur ntest pas uniforms j elle mesure ds 1 & 1,75 micron dans les zones
interradiales, tandis qufaux angles elle est ssulement épaisse de 2 & 2,5 micrans.
La marque en Y, nette et rectiligne, peut porter un légar repli de la membrane. Ses
branches atteignent approximativement les 2/3 du rayon de 1a spore, La taille de 1a
sous-sspice est de 40 & 55 microns.

Extengion stratigraphiqus : Oligoc®ne - Mioc®na.

Extension géographiqus : Lette espdcs a &té décrite, pour la premidre fois, dens la
microflore des lignites du groups dEmma (Oligoc®ne supérieur).
Appartenance botanigue ¢ Lycgpodium ?

Téqu ition dans Bagsin s Cette fomme assez rare semble se localiser
dans la veine VI ol sa fréquence ntatteint pas 1 g

Deltoidisporites sphagnoides (Kedves ot Simoncsics) nove.comb,

(FlyIV’ figg22)‘

1964 3 Lglotriletes sphagnoidegs.Kedves ot Simoncsics (164),
Holotyps t Deltoidisporites (al. Leiotriletes) sphagnoidgs Kedves et Simoncsics, 164,

POB,i Pl«'l’ figg?, 8‘

Descxiption : les spores sppartenant & cotte ssp2ce poss®dent un comtour triangulai-
re faiblement arvondi & cBtés souvent rectilignes ou occasiomnellement concaves,
L¥exine qui montre deux zonmes concentriquss est épaisse ds 1,5 micron, Les branches
de la feonte triradiée, rectilignes et distinctes, peuvent atteindre le contour équa-~
torial (2/3 = 5/5)s La taille set environ de 30 microns

Extengion stratigraphique s Lias supérisur - Tertiaire inférisur,

Extension géographiqus ¢ Ltholotype de cette espice provient de la microflore des
Mangangses dtUrkut en Hongrie,

Appartensnee bobanique probable : Sphagnacess.
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Fréguence ot répartition dans le bagsin s Cette forme assez rare n'a éts recueillie

que dans la partie inférieure de la veine IV,

[Bemargues : Les auteurs de D, gphagnoides notent la similitude de cette dernicre

avec lss formes suivantes : Deltoidisporites halif Minew, Leiotriletes varius Bolkho
vitina, Stenozotriletes qracilis Kara-Murza, Coniopteris cf. onychiojdss Kara-Murza.

Deltoidigporites microforma Rouss
(P1,1v, fig.23 & 25),

1962 3 Deltoidospora microfomma,Rouse {305),

liolatype ¢ Deltoidisporites (al. Deltoidgspora) micsoforma Rouse, 305, pe199, PL.3,
figtﬁc

Degcription s O9s spores tril®tes possident un contour Squatorial assez irrégulier,
triangulaire 2 cBtés concaves, convexes ou sensiblement rectilignes, La fente de
déhiscence est nette et possdde 3 Jgesurse 3 paine droites, atteignant 1! équateur,

L¥exine lisse et assez mince, est large de 0,5 miczon. La taille est comprise entre
22 et 26 microns.

ngi.on igrephi t Tertiaire,

Extenglon géogrephigus : L'holotype de Dy migrofarma est décrit par Rouse (305),
dans la microflore de Brothexrs Creek (Colombie britanniqus).

Appartenance hotenique t Inconnue.
F: & ition d bagsin ¢ Cotts foxme, assez rare, est représentée

dans la veine IV par un pourcentage trés faible.

elt_qicli@arites ornementalis nov.gp.
(Pl‘\/ 'Figo 1 2 )l

Holotype & PLV, fig.2.
Etgge s Sannoisien.

Localité ¢ Ahmetpasa,

Diagnoge ¢ "Spores tril2tes ayant un contour Squatorial triangulaire & cBtés conve-
Xes, concaves ou rectilignes. Fents tril2ts nette et rectiligne ntatteignant pas

1t'équateurs Exine tr2s épaisse. Ornementation fortement infragranulée toujours bien
visible, Taille comprise entre 45 ot 55 wicrons.
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Desexiption 3 I1 s'agit dfune espice de Deltoidisp oxites possédant un contour régu~
lier, triangulaire & cBtés convaxss, concaves ou plus ou moins rectilignes, La marque
en Y, toujours distincte et délicate (Pl.V, Tig.2 Q} a des laegurse lindaires attei-
gnant les 3/4 ou les 4/5 du rayon de la spores Lotttz fente triradiée peut Btre entou-
rée dtun torus de trds faible épaisseur (Pl.V, fig.1). La membrane est toujours
épaisse (nettement plus que celle de De _doragensig). Llornementation est fortement
infragranulée (P1l.V, figs2 a)e La taille de 1tholotype est de 52 microns, La plus
grande dimension de l'esp2ce varie de 45 & 55 microns. On n'observe pas de plis ni

de déformations secondairss.

Extension stratigrephigus # Sannoisien.

Extension géogrgphigus : Bassin de Thraca,

Appartenance botanique : Inconnue,

Fxéquence ot xépartition dans 1g bassin s+ D. orngmentalis se rencontre dans la veine

IV avec un pourcentage faible (souvent inféricur & 1 /)

Rapports et différences : Cette spore se distingue facilement de D, dorggensis (80-

120 microns) par sa taille nettement inféricure {envizon 50 microns) et par son

exine plus épaisse j ceci est surtout remarquabls quand on &tablit un rapport entre
1tépaisseur de 1'exine et la taille de la spore. D¥autrs part, l'ornementation de

Dy ornementalis est beaucoup plus prononcée qus celle de D. dorogensis,.

Quelques formes de Laevigatisporitos naddeni R.Pots peswent avoir un

aspect semblable & celui de nos spécimens. Mais 1lornementation de 1'espice Deddend
est "glatte", c'est-i-dire lisse (Th, et Pfl, 1953, 345, p,54) tandis que la mem-
brane de D, ornementalis est nettement infragranulée, Enfin 1%8paisseur de lt'exine
de cette demidre est supérieure & celle de L, neddeni.

Leiotriletes Yeiodorogensis Krutzsch peut qualquefois avoir une sculpture
de membrane semblable & cells de nos exemplaires. Par contre, D._ornementalis montre

une dimension inférieure & celle de L. leiodorngensis ainsi qu'une membrane plus

épalsse.

Certains spécimens apparterant 2 Leigtriletos maxoides Krutzsch peuvent
également ressembler & nos especes. Mais leur taille, lsur ornementation et 1*épais-
seur de lsur exine les différencient facilement.

Pour les rapports de Dy omnementalis avec les autres formes de Deltoidi~
Sporites,voyez lec tableau de comparaison spécifique du genre Deltoidisporites.
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Deltoidisporites pseudoauriculis nov.sp.
(Plgv, 'Fig.4) o

Holotvpe ¢ PlsV, fig.4.
Etage ¢ Sannoisien,

Localité s Hasklye

Diagnose ¢ "Spores trilgtes ayant un contour équatorial triangulaire & cBtés conve-
xes ot & angles fortement arrondis, Laesurac attzignant 1'équateur. Présence de
trois petits tubercules & 1llintersection des lagsurae ot de l'équateur, Taille

comprise entre 38 et 50 microns',

Description s L*holotype mesure 42 picrons. La forme générale est triangulaire ar-
rondie. La marque triradiée est nette et souvent entourés dtun Yorus peu épais, (2 &
4 micronsl.Les branches de cotte marque, longues, atteignent et coupent 1!équateur.
A llintersection des lagsurae et du contour équatorial, se forment trois petits
tubercules (excroissances) en forme de bulle de 2 & 4 microns de diamétre, Ll'exine
est mince (environ de 1 micron) et alle augmente diépaisseur vers les régions radia-
los. L'ornementation est infraponctuge. On peut observer des plis secondaires. La

taille est comprise entre 38 et 50 microns,

Extension gtratigraphique : Sannoisien,

Extension géographique t Bassin de Thrace,

Appartenance botanique : Douteuse.
Fxréguence et répaxrtition dansg le Bassin 3 D, pseudoauriculis semble se localiser

dans la veine VI ol son pourcentage nfatteint pas 1 °/,.

Rapports et différences s Cette cspice peut avoir dos points communs avec L. neddend
(taille et marque trildte). Mais slle en diffire par la présence de ses trois excrois—

sances radiaires (voir aussi le tableau de comparaison spécifique du genre Deltoidi-

gm:it S8
Deltoidisporites apheles (Hungex) nove comb,
(PL.V, fig.3),

1952 3 Sporites apheles. Hungexr (139).
1962 ¢ Leiotriletes spheles. Krutzsch (191).
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Holotvpe + Deltoidisporites (al. Sporites) sphsleg Hunger, 139, p,.193, P1.1,fig.d.

Description s La farme de ces spores est sphéro~-triangulaire, L%exine fine (de 1 &
145 micron) est lisse ou chagrinée. La fente triradife, délicate et nette, possdde
deg branches rectilignes atteignant les 2/3 du diamdtre Squatorial de la spore, La
tallle varie de 35 & S0 microns,

Extension strati ique ¢ Tertialre,

Extension géographique 3 Hunger (139) décrit 1tholotypa de cette espéce dans 1'01li-
gacéne supérieur de Seidewitz 4 Grimma, De gphaloes est également signalés par
Krutzsch (191) dans le Mioctne inférisur de 1tAllemagne de 1!Est,

A nance botanique probsble s D¥aprds Hunger (139), Ophioglossum vulgatyme En

accord avec Krutzsch (191, p.22), nous pensons que son affinité botanique est sncore
tout & fait douteuse,

Fréauence gt répartition dans le Bagein g Cetts forme est représentée dans la veine

VI avec un trds faible pourcentage,

En conclusion, nous donnons le tablsau de comparaison ci-dessous 3

§ Fente trildts Mambrane
. :
Espice Taille Forme , . Aspect et |
Longueur Aspeot : Epaisseur Ornementation
Deadrign-+ai 70 p ytriangls, (X) }1/2; 2/3{rectiligne;}1,6 - 2 pilisse, chagri-
his enve } ) née,+ plissée
b I 50 - ptriangl,,sphérof 2/3, 3/4lrectiligne,i1 « 2 p {chagrinée,
80 p Itriangl., (X) 14/5 ondulée, (T) plissée
D,_micro 35 = ltriangls,sphérof 2/3, 4/5irectiligne, 1p lisse, chagri-
adriennis 65 pg {triangl., (X),(C) (1) ' née, + plissée
D doroggnsis; 80 -~ {triangle,sphéro 2/3, 4/5 rectiligne, | épaisse {lisse, chagri-
120 @ itriangle, (X) §5/5 m née, infraponc-
tuée,+ plissée
Dy crassior 60 p |triangle,sphéroj 1/2 snv.jrectiligne,|épaisse [lisss
triangl., x (C) (M
Ds_nominis 50 p jtriangl, 4/5, 5/5irectiligne {4 - 7 B |lisse, infra-
;env. ponctuée
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Dy xzotundus (30 - |sphéro-triangl.] 5/5 ?ondulée,‘, (T lisse,infrae
40 p i ponctuée, non
uniforme
Ds_toralis 33 « Jtriangl,. rootiligne, lisse, +
45 p (T) infraponctuée
Dp sipdewite ;23 « }triangl.,sphére}d/4, 4/5 rectiligne lisse,
zensis ]30 p jtriangl, ‘ délicate
De maxoides 140 « | triangl.,sphéro rectiligne,i2 - 2,5 pj+ lisss,
minoxis 55 p {triangl. x (T} X délicate
hagnoi= {30 p Itriangl. rectiligne lisse, tris
deg env, délicate
Damdgroforma {22 = | triangl. onduléa, lisse, délica-
26 g jirrégulidre & (T) to,+ plissés
Deornementa- 145 - {triangl. i«aetiligne, infragranulée
lis 55 p o« (T) sans plis
Da pseudo~ 140 p 1 triangl. reectiligne, infraponctuée
auriculis enve + (M sans plis
D heles 35 - |} sphéro~triangl. 2/3 lrectiligne {1 - 1,5 p] 1isse, chagri-
50 p ‘ née, délicate

+asy subspe adriennis 3 b 1 subsp. pssudomaximus, {(C) s 'ccmcave, (X) & formes tri~
planes et triplanoides, (T) @ torus.

Genre ¢ MONOLEIOTRILITISPORITES $Krutzsch) nov, nom,
1959 ¢ Monoleiotriletes., Krutzsch (84),
Gepotype ¢ Monolejotrilitisporites (ale Monoleiotriletes) angustus Krutzsch 1959,

184, p.65, P1,4, Tig.23,

Diagnose ¢ "Spores trildtes possédant une exine lisse, chagringe ou in fraponctuée,
de nombreux plis dforigine secondaire affectant la membrane, Fente triradiée étant

distincte¥.

Desexiption s Ce genre groupe les spores trildtes ayant une exine lisse, chagrinée
ou infraponctuée qui parait ®tre formée d?unc seule ccuche simple, Le contour équa-
torial peu régulier est sub-circulaire ou circulairs, Lo fente triradide est tou~
Jjours distincte, De nombreux plis affectent la membrane.
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Monoleiotrilitisporites parecircularius nov.sp.
(P1l.V, fig.t)a

Holotype 3 Pl.V, fig.6.
Etage s Stampien,

Localdté s Karaburgak,

Diagnose ¢t "Spores trilttes, sensiblement circulaires, ayant un comtour équatorial
plus ou moins régulier, Fente de déhiscence nette; courte et rectiligne, Exine
entisrement lisse et plissge, Taille comprise sntre 35 st 45 microns®.

JDescription t L'holotype est de 40 microne. Le contour équatorial assez régulier
est circulaire, La marque en Y,nette et rectiligne; possdde des lassurae tr®s cour-
tes. La membrane mince est parfaitement lisss. Liécteod.ne et l'endexine ne sont pas
visibles. LYexine est affectée dfun trds petit nombre ds plis larges.

tengion stratigraphique : Stampien,
Extenglon géogrephigug ¢ Bassin de Thraca,
Appartenance botaniqus ¢+ Inconnue.

: e 6 L z gin 3 Nous ne rencontrons cette forme que dans
la veine VII (dans le secteur Sud du bassin 3 voir Tabl,III) ol ells est représen~
tée avec de trés faibles pourcentages.

Reppprts ot différences : M paragizeularius peut ressembler & My minimug Krutzsch
(191) par son exine mince, lisse et plissée. Mais dlle se différencie nettement de
cette demire par sa marque en Y plus courte st par son exine moins plissée, (Voir
aussi le tableau de comparaison spécifique du genre Monoleiotrilitisporites),

oleiotrilitisporit al US NOVeSDs
(Pllv, fig.?)!

Holotype 3 PleV, fig.Te.
Etags s Sannoisien,

Loecalité s Harmanli,

Diaqnose 1 "Spores trildtes possédant un conmtour équatorial irrégulier. Exine trés
mince, fortement plissée, Ornementation nettement infragranulée, Fente triradige
souvent distincte, ondulée, nlattedgnant pas 1!'équatsur. Taille comprise entre 65
et 75 microns®,
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Degeription ¢ La plus grande dimension ds 1!holotypz est des 70 microns. Le contour
équatorial est irrégulier, La marque de déhiscence, souvent nette et ondulée, ntat-
teint pas 1lYéquateur (3/4 - 4/5), Llarnementation de 1'exine est fortement infra-
granulée, La membrane est trds plissés,

Extension stratigraphiqus s Sannoisien.
Extension géogrsphique : Bassin de Thrace.
Appartenanceg botanique : Inconnue,

Fréquencg et répartition dans le Bassin s M s a &té rencontrée dans la
microflore de la vaine VI ol slle est représentée par des pourcentages toujours
inféricurs & 1 °/,e

Repports et différences ¢ Cetie forme se distingue de M, paracircularius et de Mo
minimus par son exine infragranulée et trds plissée et aussi par sa fente de déhis~
cence longus et ondulée, Les autres caract®res distinctifs sont indiqués sur ls
tableau de comparaison spécifique du genre Monalaiotrilitisporites.

Nous donnons le tableau de comparaison spécifique ci~dessous @

Fente txilzte Membrane
Longusur Aspect Epaisseur ' Aspect
Deparacir-i 40 p 1dirrégulitre ttres courtelrectiligneitr®s fine Ientidrement

Espéce Taille Farme

cularius env, I+ circulaire lisse
1De poly~ ! 70 p ftxds 3/4 ~ 4/5 londulée |assez finel fortement
plicatus env, jirrégulidre infragranulée

Genre ¢+ PUNCTATISPORITES (Ibrahim) Potonié et Kramp
Lépotype ¢ Punctatisporites punciatus Ibrahim 1933, 141, pe21, Pl,2, fig.18,

Ce genre comprend les spores twildtes dont 1lexine peut Stre lisse,
ponctuée, infreponctuée ou chagrinée, Doncy la surface de la spore ne doit portexr
aucun élément dlozriementation mais elle est pourvuz de formations internes. La forme

est généralement circulaire, La marque en Y nztte possdde des branches rectilignes.



<112,

Bemargues et considérations s Delcourt et Sprumont (70, p.29) font remarquer "le
texme Eunctatisporites peut porter & confusion. I1 est bien entendu que ces spores
peuvent ®tre ponctuées ou lisses, réticulées ou granuléss, sur une partis ou sur
toute la totalité de leur surface, pourvu que ces accidents ne se traduisent pas
dans le relief et n'intéressent que la structurz interne de 1'exosporem,

Quant & Krutzsch (184), il reprend la diagnose originale de Punctati~
sporites d*Tbrahim (141) s ™mit punctaten Exospox™. Toutefois, certaines espéces de
méme auteur comme Punctatisporites luteticus Krutzsch dont ltornementation est
"punctaten~-granulaten” ne semblent pas pouvoir #tre introduites dans le genre Punc-

tatisporites (Ibr.) Pot. et Kr.

Punctatisporites pileolus Delcourt et Sprumont

(P1.v, fig.9).
1955 s Punctatisporites pileolus, Delcourt st Sprumont (70).

Holotype s Punctstisporites pileolus Delcourt et Sprumont, 70, p.30, P1.II, fig.S.

Desexiption ¢+ Ces spores ont un contour Squatorial ovale, elliptique ou sub~circu-
laire, La marque en Y est nette et atteint 1ltéquateur, Llexine peut Btre lisse ou
chagrinée, La taille varie entre 48 et 67 micions.

Extensions stratigraphiqug : Wealdien - Oligoc2ne.
Extension géographique : Ltholotype do B, pileolus est décrit par Delcourt et Spru-

mont (70) dans la microflore du Wealdien du Hainaut.

Appartenance botaniqus 1 Inconnus,
Fxéguence ot réparti gon dans le Bassin : Cetts fome se rencontre dans la micro-

flore de la veine VI (exemple 141/6423) avec des pourcentages faibles.

Punctatisporites gelletichi Kedves
(Pl.V, ‘FiggB).
1961 Punctatisparites gellstichi. Kedves (152).
Holotype + Punctatisporites gelletichi Kedves, 152, p.111, PL.2, fig.25.

Dosexdption ¢ Ces spores trildtes possident un contour équatorial triangulaire &
cfités convexes ou sensiblement rectilignes. La fente de dshiscence est nette et pos-
séde des branches atteignant les 3/4 ou les 4/5 du vayon de la spors. L'épaisseur de
1taxine est de 1,5 & 3 microns. La taille varie antrs 45 et 80 microns.
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Extension stratigraphique : Tertiaire,
Extension géographigue : L*holotype de P, gelletichi est décrit par Kedves ({152)
dans la microflore des lignites du Bassin de Dorog en Hongrie.

App; botanigue probable : Schizagacege, cf. Lycodium,
Fréquence ot répartition dans le Bagsin s+ Nous avons rencontré cette forme dans la

microflore de la veine VI,

Eunctatisporites magnificas nove sp.

(Pl.V, fig~10 et 11)0

Holotyps 3 Pl.V, Fig.10.
Etage 3 Oligocéne,

Localité s Yenikdy.

Diagnose s "Trds grandes spores ayant un contour Squatorial circulaire, Marque en Y
toujours nette, rectiligne et trds courte, Exine assez fine étant lisse ou faible-
ment infrsponctuds, Taille étant comprise entre 200 ot 300 microns.?

Degcription ¢ La plus grande dimension de ltholotype est de 220 microns, Le contour
équatorial régulier est circulaire. La fente triradiée fine, nette et rectiligne
(PL.V, fige11 g) posstde les lagsurae tr®s courtas dont la longucur ntatteint que
le 1/11 du rayon de la spore. Ltexine lisse ou faiblement infraponctuée montre une
épaisseur de 5 microns (Pl.V, fig,11 a). Elle est donc mince par rapport & la taille
de la spaore. On peut, en outre, observer dss plis sscondaires,

Extension stratigrephique : Oligocine.
Extension géographigue : Bassin de Thrace.
Appartenence botanigug : Inconnue,

Fréoguence gt répartition dans le bassin ¢ Cette formz n'a été rencontrée que dans

1téchantillon n® 346/7873 provenant des lignites de Yenik8y ol son pourcentage ne

dépasse jamais 1 °/, (cnvirons de 0,2 °/,).

Reppoxts et différences ¢ P, magnificus se distingus facilement des autres espices
de Punctatisporitaes par sa grande taille ot par sa marque de déhiscence tr®s courte,

En conclusion, ncus donncns 1z tablsoau de comparaison suivant ¢
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Ferrte txildte

Espice Taille Forme Membrane
Longueur Aspect :
Popileolus | 48 ~ | ovals, 5/5 & rectiligne { lisse,
67 P sub=circulaire chagrinée
Pa_gelle- 45 = § triangulairs 3/4 - 4/5 + rectiligne | ponctuée
Hohi 80 p
Ps_magni- 200~ ! sphérique /11 {rectiligne lisse,

ficus BUDP ponctuée

Genre : STEREISPORITES Pflug

1937 ¢+ gphagnum~sporites nomen nudum, Raatz (300),
1953 s Stereisporites. Pflug (345),
1956 ¢ Sphagnumsporites. Raatz dans Potonié (282).

Génotype ¢ Stereisporites (al. Sparites) steroides Potonié et Venitz 1934, 296,
Ple1, Tigeds

Les spores appartenant & ce genre possédent un contour Bquatorial trian-
gulaire & cdtés faiblement convexes ou rectilignes et & coins arrondis. La fente de
déhiscence fine et délicate peut atteindre ou non ltéguateur. Aucune formation de
Joxys n'est observée. Ltexine se présente souvent avec ses deux couches concentri-
ques (extexine et endexine) ; elle sst entidrement lisae. La taille de ces spores
ne dépasse que rarement 30 microns.

Remaxgues et considérations ¢ Bn 1956, Potondié met le genre Stereisporites de Pflug
en synonymie avec Sphagnumsporites Raatz. Selun lui, en offet, Stereigporites publié
29 1933, ayant le mBme génotype que Spagnumsporites créé en 1937, devrait tomber en
synonymiz et €tre abandonné,

Dzprés Manum (225, p.26) toutefois; le genre Sphagnumsporites ntaurait
réellement été validé que par Potonié en 1956 et par conséquent, Stereisporites doit
Btre considéré comme prioritaire & co dernisSr. |
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Stereisporites stexoides Potonié et Venitz

(PL,V, fig.12 & 15),

1934 s Sporites steroides, Potonié ot Venitz (296),
1937 ¢ Sphagnum~snorites steroides. Raatz (300),

1940 ¢ Sphagnum dans Thisrgart (337).

1950 ¢ Sphagnum~sporites steroidas. Raatz dans Potonis, Thomson st
Thiergart (295).

1953 ¢+ Stereispoxites steroidos. Thomson et PFlug (345),

1956 3 Sphagnumsporites steroidgs. Raatz dans Potonié (282),

Halotvpg ¢ Steredsporites (al. Sporites) gsteroides Potonié et Venitz, 296, Pl,1,

fige 44

Deseription s Ces spores possdédent un contour équatorial triangulaire & cBtés
convexes et & angles plus ou moins arrondis. L'exine ne comportant aucune ornemene-
tation,a une épaisseur de 2 microns. La marqus en Y, nette et rectiligne, atteint
1téquateur. La taille est comprise entre 15 st 30 picrons.

Extension stratigraphique : Tertiaire.
Extension géographigue ¢ Potonié et Venitz (296) signalent 1tholotype de cette

espice dans la microflore des lignites du groupe de Beissel (Rhin) clest-d-dire donc
lfDligocéne supérieur/Mioctne. La présence de S, storaides est également signalée
par Thiergart (336) dens le Miocgne du groupe de Marga & Senftenberg (Aliemagne),
par Pflug (345) dans les lignites du groupe d?0bexflBz & Helmstedt ot dans le Paléo~
c2ne de Wehmingen (Allemagne). Weyland, Pflug ot Pantic (374) la recueillent dans ls
Tertiaire de Yougoslavie. Elle est encore rencontrée par Kedves dans le Sparnacien
du Bassin de Dorog (Hongrie).

Appartenance botanigue probablg ¢ Potonié et Venitz (296) comparent cette forme 3
Salvinis natans (Salviniaceas) et & Sphagnum sp. (Sphagnaceag)s Toutefois, Krutzsch

(184) fait remarquer la possibilité de l'affinité botanique de ces formes avec les
grains de pollen du type trichotomosulqué (= golpa triradige) provenant des Palmaw
£E838. , ,

Fréquence gt répartition dang le Bassin ¢ S. stergideg a été surtout rencontrée
dans la veine III (202/6491 & Sahin, 158 ©/6442 & Ibribey ct 159/6443 & Ibribey) oh
son peurcentage peut dépasser 1 °/,. Quelqucs spécimens do cette espice ont &t6
tgalement recueillis dans les échantillons provenant des veines II et VI,
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Stereisporites psilatus Ross
{(PL.V, fig.16 a 19),

1949 2 Microlepiidites psilatus. Ross (303),
1953 ¢ Stereisporites psilstus. Thomson et Pflug (345),

Holotype ¢ Steraisporites (al. Migrolepijdites) psilatus Ross, 303, pu32, PL.1,
fig. 13c

Descrdption : Cette espice a un contour équatorial régulier et triangulaire & cBtés
convexes ou sensiblement rectilignes, La marque en Y est nette et posstde des laesu-
Zae roctilignes qui n'atteignent pas 1l'4quateur, L'exing entidrement lisse est de

1 4 3 microne dépaisseur, La taillz sst comprise entre 15 et 35 microns,

Extension obratigrephique : Crétacé - Tertiaire,

Extension géogrephigue : Ross (303) signale cette sspice dans les formations créta-
ciques. Pflug (345) la recueille dans les lignites du groupe diUnterfl¥z 3 Helmstedt
(Paléoctne-Eoctne inférieur) et dans les charbons de Frielendoxf, Bez. Kassel (0li-

goctne~Mioctne inférieur). Enfin, Thomson et Pflug (345) la signalent & Wehmingen
(Dan,? ~ Paléocene),

Appartenance botanique probable ¢ Sphagnume

»

Foéquence et répartition dang le Basain 3 Cette espice a été retrouvée dans la veine
IT st VI avec des pourcentages aspez Taibles.

Stereisporites antiquasporites (Wilson et Webster) nov.comb,

(Pl.V, fig.20 et 21).

1946 3 Sph 1 _ant orites., Wilson et Webster (375).

1956 s Sphagnumsporites antiquasporitses. Potonié (282),

1962 3 Sphagnum antiquasporites. Wilson et Webster dans Rouse (305),
Holotype + Shereisporites (al. Sphagnum) anbiugeporitgg Wilson et Webster, 375,

Jescxiption : Il s'agit de tres petites spores trildtes de taille variant entre 15
et 20 microns. La forme générals est sphéro-triangulaire. La fente de déhiscence
nette, rectiligne et fine, sst tr®s courts, Lexine, mince et quelquefois plissée,
ns comporte aucune ornamentation.
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Extengion gtratigraphique ¢ Crétacé supérieur - Tertiaire,

Extension géographigue 1 Wilson et Webster (375) décrivent 1tholotype de cette espd-
ce dans les formations de Montana {Tertiaire). Rouse la retrouve dans les dépBts cré-
taciques de 1'Ouest du Canada (304) et dans les formations tertiaires de Burrard de
1t0uest de la Colombie britannique (305).

Appartenance botanique probable : Sphagnacese.
Fréquence et wépartition dans le Bassin s Cetts espce asssz rare a 6té surtout ren-—

contrée dans les échantillons provenant de la veine V, Examples : échantillon n°137/
6419 (Tabl.II1) dans le secteur Sud du Bassin. Quelques spécimens ont &té également
recusillis dans 1%échantillon n® 147/6429 provenant de la veine VI (Tabl.III),

Remarque 3 La photo n® 20 de la planche V représente une forme qui a une intims res-

semblance avec Metasequoia papillspollenites de Rouse (305, p.20, Pl.2, fig,5) qui,
par définition, devrait ®tre un grain de pollen ayant un papillus proéminent de
3 micxrons de haut,

~ En conclusion, nous pouvons donner ls tablsau de comparaison spécifique

ci~dessous g

Fente trirvedige . Membrana
Longusurs Aspoct Epaisseur;Ornementation; Aspect

Espeees 1Taille Forme

Septeroidesi 15 - ftriangul. 5/5 rectilignel 2 aucune sans plis
30 p leconvexe fine

Sepsilatys | 15 - }triangul, |3/4,5/5 |rectiligne} 1 -3 p aucune sans plis
35 ¢ jconvexe fine

Seantigua~ 1 15 - jtriangul, ; + 3/4 |rectiligne fine aucune sans plis
sporites 20 p 1convexe

i

Genre s DIVISISPORITES Pflug

Géngt s Divisigporites divisuys Pflug 1953, 345, p.51, Pl.1, fig.59.
SENOTYRe, '

Ce genre comprend des spores tril2tss ayant un contour équatorial plus

ou moins sphéro-triangulaire. La fente triradiés sst généralement nette et rectiligne,
Les lagsurag se divisent & leur extrémité distale. Les partiss divisées de la marque

en Y peuvent Btre aussi ou plus longuss que les portions non divisées.
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Divisisporites paradivisus nov. sp.
(P1.v, fig.22 & 23),

Halotype ¢ Pl.V, fig.23.
Etage ¢ Sanncisien,

Localité s Lalacik.

Diagnose ¢ "Spores trilétes possédant un comtour équatorial plus ou moins circulai-
re, Membrane lisse, mais fine et plissée, Fente triradise, rectiligne ayant des

branches divisées & leur extrémité et atteignant 1'équateur. Taille comprise emtre
25 et 35 microns",

Description : L'holotype de cette esp2ce mesure 28 microns, La forme générale est
sensiblement circulaire. Le contour équatorial est & peins régulier. La fente de
déhiscence fortement marquée, est rectiligne ; ses branches atteignant le contour
équatorial, se divisent & leur extrémité, Les partiss divisées de cette marque font
ontre elles un angle trés voisin de 180° (Pl.V, fig.23 a). La longueur de la partie
divisée dtune laesura est supérieure & celle de la portion non divisée (Pl.V,fig.23).
L¥exine mince (environ de 1 micron) est affectés de quelques plis. La membrane ne

camporte aucun élément dtornementation.

Extension stratigrsphique : Sannoisien,

Extension géographigue : Bassin de Thrace,

Appartenance botanigue probable s Bouteuse,

Fréquence gt répartition dens le bassin ¢ D paradivisus est une forme tr®s rare des

lignites du Bassin de Thrace. En effet, son pourcentage ntatteint jamais 1 °/,. Elle
se rencontre notamment dans 1'échantillon n® 82/6350 provenant de la veine II dans
le secteur SudeOuest du Bassin (Lalacik, Tabl.VIII),

Rapports et différences : D, paradivisus se distingue de D, divisus Pflug 1953 (345)

par son exine lisse, par sa forme plus arrondie et par le rapport existant entre les
parties divisées et non divisées des laesurae. Quent & D, partitus Pflug 1953 (345)
ayant une fente triradiée courte, slle se distingus facilement de notre espice par

sa fomme nettement triangulaire, Enfin, D, esuskirchanensis Thomson 1953 (345), par

sa morxphalogie est ltespéce la plus proche do D, paradivisus mais cette dernidre
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peut se distinguer de D, euskirchenensis par sa fente triradide atteignant 1!é&qua.-
teur alnsi que par sa plus petite taille,

Divisisporites fsp., B Krutzsch
(P1,V, fig.24 et 25),

1962 s Divisisporites fsp. B Krutzoph (191).

Degeription s I1 stagit d*une spore de taille moyenne. LYexine est lisse et assez

épaissc, Les branches de la marqus triradiée sont divisées & leur extrémité.

Genre ¢ UNDULATISPORITES Pflug

Geénotype 3 Undulatisporites micrpoutig Pflug 1953, 345, p.52, P1,1, fig.81.

Ce genre groupe les spores trildtes possédant un contour triangulaire,
sphérowtriangulaire ou sub~circulaire, La fente de déhiscence nette sst toujours

ondulées Elle nlest pas accompagnée d?un torus. Llornemerrtation de la membrane peut
8tre lisse, ponctuée, infraponctuée, infragranulée ou chagrinée,

Undulatisporites concavus Kedves
(PluVI’ f'ig.‘l a 4).

1961 2 Undulatisporitss concavus, Kedves (153),
Holotvpe s Undulatisporites concavug Kedves, 153, p.134, Pl.7, fig,35,

Description 3 Cette esp2ce a un contour triangulairc & cftés assez peu concaves. La
marque en Y est ondulée et ntatteint pas le contour équatorial (3/4, 4/5), Llexine
mince et de coulsur jaune, peut ®tre fripés, La taills varie entre 25 et 35 microns.

Extension ptratigraphique : Tertiaire inférisur,

Extension géogrgphique t L*halotype provient de la microflore oc®ne des lignites
du Bassin de Dorog (Hongzie),

Appgritenance botanique : Inconnue,

Fréquence et répartition dans le Bassin 3 Cettc forme ast rencontrée notamment dans
la veine I (52/6314, Tabl,III) et II (66/6328, Tabl,IlI),
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Undulatisporites sculpturoides Pflug
(Pl.VI, fig.S a 7).

19583 : Undulatisporites sculpturoides. P‘f’lug dans Thomson et Pflug (345),
Holotype s Undulatisporites sculpturoides Pflug, 345, p.52, Pl,1, fig.84.

Description : Cette espdce comprend des sporss trildtss de petite taille dont le

contour équatorial est sphéro-triangulaire ou sphériqus. La marque en Y, distincte
et ondulée, possdde des branches atteignant presque 1!équateur. L'ornementation est
finement infrabaculée, L'sxine mince, dont les deux zones concentriques ne sont pas

toujours observables, peut ®tre plisséc, La taille est comprise entre 15 et 30 mi-
cCronS.

Extension stratigrasphique $ Tertiaire inférisur.
Extension géographique : Ltholotype de U, sculpturoides provient des lignites paléo-

cénes de Wehmingen en Allemagne (345),

Appartenance botanigue : Douteuse.
fxéquence et xrépartition dang le Bassin s U, sculpturoides est une espice assez

rars, Elle se rencontre surtout dans la partie supérieurs de la veine III. Exemple 3
échantillon n° 158 /6442 & Ibribey (Tabl.V). Elle sst également recueillie dans la
microflore de la veine II mais avec des fréqusnces trés faibles.

En conclusion, nous pouvons donnar lc tableau de comparaison ci-dessouss

Fante triradiés Membrane
Long. § Aspect -|{Epaiss.iOrnementa.] Aspect

Ugcop_cavusl 25 « jtriangl. 3/4,4/5) distincts,| mince j+ lisse |+ fripée
35 p 1+ concave ondulée

Espgces ;Taille} Fome

———

Upsculptuel 15 « Isub-triangs| 4/5 Idistincte,!trds [infra- + plissée
|} mides 30 ¢ |sphérique j ondulée mince {baculée

.
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Genre ¢ CONCAVISPORITES Pflug
Génotype ¢ Concavisporites ruqulatus Pflug 1953, 345, p.49, Pl,1, fig.22.

Ce genre comprend les spores trildtes triangulaires & c8tés concaves,
L'exing lisse comporte rarement des éléments ds structurc. La marque en Y, généra-

lement longue, a des branches qui peuvent ftre entourdes par un toyus.

Remarques et considérations ¢ La plupart des spores entrant dans la définition de

ce genre ressemblent & celles des plantes de la fanille des Gleicheniaceae.

La diagnose, donnée par Pflug du genre Concavigporites, a été modifiée
par Delcourt et Sprumont (69, p,22) qui écrivent "comme les hasards de la fossili-
sation ont pu altérer les formes des spores ou rendre mal visible 1!épaississement
longeant la marque trildte, H, Pflug est amené & faire entrer dans ce groupe m@me
les spores qui ne montrent qutun seul des deux caractéres requis", Aprés cette
remarque, ces auteurs proposent donc une définition géométrique de la concavité
dfune spore tril2te en construisant deux triangles, ltun inscrit, l'autrs circons-
erit au contour équatorial, Ils définissent ainsi le "rapport caractéristique! qui
est le repport des hauteurs de ces deux triangles, Grfcs & celui-ci, Delcourt et
Sprumont donnent la diagnose du nouveau genrs Congavissimisporites Del. et Sprum,
1955 qui poss2de outre ce "rapport caractéristique®, deux autres paramdtres : les
Trayon caractéristique" et "distance caractéristique®, Nous pensons, cependant, que
la détermination de ces paramétres est trés difficilesment appréciable au cours des
comptages palynologiques.

Comme nous 1tavons déjd remarqué, "il faut sncore citer que le genre
Concavisporites est adnis sous réserve. Car les déformations survenues au cours de
dép8t peuvent ®tre susceptibles de donner un aspect de Concavisporites a des spores
appartenant & dYautres genres de forme. Nous rencomtyons certaines espices dans des
niveaux ol l'on ne peut observer aucunc autre spore trildte & cBtés convexes montrant
les mBmes caract®res morphologiques (ornementation, épaisseur de 1l'exine, taille,

etc.) que Concavisporites" (243, p.293).

Concavisporites arugulatus Pflug
(P1,VI, fig.8).

1953 ¢ Concavisporites arugulatus, Pflug dans Thomson et Pflug (345).
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Holptype ¢ Concavisporites arugulatus Pflug, 345, p.50, Pl.1, fig.31.

Description ¢ Ce sont des spores trildtes possédant un contour équatorial triangu-

laire 2 ctités concaves, La marque de déhiscence, nette et sensiblement rectiligne,

atteint presque le contour équatorial (P1,VI, fige. B b)e Ll'exine peut ®tre lisse ou
faiblement infraponctuée (P1.VI, fig.8). La taille est de 20 & 35 microns, On note

enfin la présence dlun torug relativement important dont la surface peut Btre lisse
ou légdroment ponctuée, La formation du disque existe,

&

igraphique ¢ Tertiaire,

Extengion géographique : Cette espdcs est décxite, pour la premitre fois, dans les
lignites da Wehmingen sp Allemagne (Paléocne).
Appartenance botanique : Douteuse.

Fréquence et répartition dans le Bagssin ¢ € ug est une espice assez rare.
Nous 1lfawons rencontrée surtout dans les échantillons provenant de la veine VI,

Regmargus ¢ L'holotype de cette espice n'est pas indiqué par 1'auteur. Nous avons di
choisir comme holotype l'exemplaire se rapportant le mieux & la description donnée
par Pfluge

Concavisporites pseudopartitus Krutzsch
(P1,VI, fig.9 et 10).

1959 @ Concgvisporites pseudopartitus Krutzsch (184).

Holotvpe ¢ Concavisporites pseudopartitug Krutzech, 184, p.120, P1l.15, fig.140-143,
Degeription s Ces spores triangulaires & c®tés concaves poss2dent un contour équato-
rial régulier. La fente triradiée distincte et ondulée atteint presque 1l'équateur ;
les laepurse se divisent & leur extrémité, La taille varie de 25 & 35 microns.
Extension gtratigraphique : Tertiaire,

Extension géoorsphique s Krutzsch (184) signale cette eepice dans la microflore des
lignites de Geiseltal (Allemagne).

Appartengnce botanique ¢ Inconnue,
Fréquence et répartition dans le Basgin s Nous avons rencontré cette espéce dens la

partic inférisure de la veine IV,
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Eoncavisporites laeviconcavus Krutzsch

(PanI, 'Fig.”).
1959 s Concavigporites laeviconcavus. Krutzach (184),
Holakvpe : Concavisporites laeviconcavus Krutzsch, 184, p.120, P1,15, fig.147-148,

Jescription ¢ Cette espdce présente un contour équatorial triangulaire a cbtés conca-
ves, La marqus en Y distincte est assez longus, Ses branches sont munies d*un torus
plus ou moinsg épais, L'exine lisse est d¥épaisseur moyenne. Le disque distinct est

généralement important, La taille est comprise entre 25 ot 45 microns,

Extengion gtratigrasphiqus : Selon Krutzach (184}, on ne rencontrerait cette forme
que dans l'EocBne. Sa présence dans les dépOts oligocines du Bassin de Thrace est

tout & fait nouvelle,

Extengion géogrephique : L'holotype de G, lag@iconcavus est signalée par Krutzsch

(184) dans les lignites de Tagebau & Neumark (Allemagns),

Appartenance bofanigus ¢ Inconnue.
Fxéquence gt répartition deng le Bagein : Cette espice assez rare est irrégulidrement

répartie dans les Tormations é&tudides,

Concavisporites undulatus Kedves st Simoncsics

(PL.VI, fig.12).

1964 s Concavigporites undulstus, Kedves et Simoncsics (164),

Holptype t Concavisporites undulatus Kedves et Simoncsics,
Description ¢ Ces spores trildtes ont un contour triangulaire a cBtés concaves, Les

angles sont en forme d?ogive. L'exine scabrée montre une épaisseur de 1,5 & 2 micxons.
11 existe un repli transversal au niveau de chaque lagsura. La fente triradiés at-
teint 1%équateur. Elle est nette st présente de faibles ondulations qui semblent
s'accentuer auprés de la région équatoriale de la spore, La taille varie entre 30 et

43 mpmicrons,

Extension stratigraphique : Lias supérieur (?) = Tertiaire inférieur.

Extansion géogrsphique : LYholotype provient ds la microflors des mangan2ses d¥Urkut
en Hongrie,
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Apparienance botaniqus s Inconnue,
Exéquence ot répartition dans le Bagssin ¢ Cette forme a été principalement rencon-

trée dans 1!'échantillon n® 52/6314 provenant de la veins I & YaylagBne (Tabl,III),

Remargueg ¢ Kedves et Simoncsics (164) soulignent la similitude de C, undulatus avee

Cibotium junctum Kurnosova, DYautre part, nous tenons & signaler que Deltoidisporites
pgivus Levet-Carette 1964 (211), bien qutelle poss2de des angles en forme dtaogive

semblables & ceux de C, undulatus, paratt sen distinguexr par sa fente de déhiscence
rectiligne et par sa taille plus grande,

Concavisporites lebklichneri Nakoman
(P1.VI, fig.13).

1964 s Concavisporites lebklichnari, Nakoman (243),
Holatype ¢ Concavisporites lebklichngri Nakoman, 243, p.293, Pl,12, fig.8.
Desgription ¢ Ces spores ont unc symétrie triradiairs, Les zones interradiales trds -

concaves sont ondulées tandis que les zones radiales & contour régulier sont faible-
ment arrondies. La fente de déhiscence peut Btrec accompagnée dtunm torug peu épais,
Ses branches légérement sinueuses s'élargissent 3 leur extrémité et aboutissent 3
des boursouflures irrégulidres sppelées "pssudo-auricules" (P1,VI, fig.13 g)s Ltor-
nementation de cos dites boursouflures consists an de petits tubercules de dimen~
sions moyennes, Quant & 1'exine (2=3 microns), elle est fine et lisse ou infraponc-
tuée (Pl.VI, fig.13). La taille est comprise entre 45 et 55 microns,

Extension stratigraphique ¢ Samnoisien,
Extengion géogrsphigue & Bassin de Thrace.

A ‘ botani ¢ Inconnue,

Fréguence gt répartition dans le Basgin ¢ Cette espice samble se localiser dans la

veine VI oll son pourcentage n¥attednt pas 1 °/,.

Concavisporites linderi novaspe
(Pl.VI F ) fig. 14 ) *

Holotype P1l.,VI, fig.14,
Etage ¢ Sannmoisiens

Loealité ¢ Ahmetpasa.
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Diagnose s "Spores trildtes possédant un contour équatorial régulier et triangulaire
3 cBtés toujours concaves et souvent arrondis, Exine tr®s épaisse lisse ou infra-
granulée. Marque en Y nette, rectiligne, atteignant 1l'équateur, Taille comprise

entre 40 et 50 microng,

Descxiption ¢ Ltholotype de cette espice mesure 48 microns (la plus grande dimenw
sion)s L@ contour est triangulaire & cBtés assecz fortement concaves et & angles
arrondis, L%exine est, en moyenns, épaisse de 4 3 6 microns et son épaisseur aug-
mentc vers les régions radiales ; ceci peut m®ne donner 3 cette spore un aspect tri-
lobé (PLl.VI, fige14 g)e L?ectexine paratt Btre plus épaisse que 1'endexine. La mar-
que de déhiscence, nette et rectiligne, est composée de trois branches soulevées par
un g assez important, atteignant 1%équateur, Les cx®tes sont plus ou moins ar-
quées (P1,VI, fig.14). La membrane peut Btre lisse ou infragranulée, La taille est

comprisc entre 40 ot 50 micronse

Extengion stratigesphique : Sannoisien.
Extension géogrsphique ¢ Bassin de Thrace.

g bota 2 ¢ Inconnue,

Fréquence et répartition dans le Bagsin ¢ Nous avans recueilli cette forme dans la

microflore de 1'échantillon n® 120 a/6398 provenant de la veine VI & Ahmetpasa
(Talb,III) ol sa fréquence atteint 0,3 %/,

Rapparts ot différences : C, lindexi peut se distinguer facilement des autres forxmes
de Concavisporites par 1'épaisseur considérable de son exine ainsi que par la constie

tution do sa fente triradiée (voir aussi le tableau ds comparaison spécifique du
genre Concavisporites).

Dédicace ¢ Je me suls permis de dédicr cettc espice & Monsieur le Professeur Linder,
de 1*Ingtitut de Botanique de 1'Université de Lille, qui a été, pour moi, un conseile
ler précieux et bienveillant.

Longavigporiteg discus novesp.
(P1,VI, fig.15),.

Holotvpe 3 P1.VI, fig.15.
Etage 3 Oligocine,

Localité ¢ Kurttepe.
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Diagnose ¢ "Spores & symétrie triradiaire, ayant un contour triangulaire & cttés
concaves, Fente de déhiscence nette et rectiligne atteignant presque le contour
équatoriale Disqus régulier, large, entourant completament la marque en Y. Zones
interradiales irrégulitres ot déchiquetées, Zones radialss arrondies, Exine ne prée
sentant aucune ornementation distincte, Taille comprise entre 30 et 45 picrons !

Description s L¥holotype mesure 36 microns, La forme est triangulairs 3 cBtés plus
ou moins concaves. La marque triradiée, nette, fine et rectiligne, est toujours
entourée par un disque bien développé&, limité dYune facon trés nette et dont la lar-
geur est de 8 & 10 microns (Pl.V, fig.15 b)e Les laesuras peuvent atteindre les 4/5
ou les 5/5 du rayon de la spors. Les zones interradiales sont irrégulitres et déchi-
quetées, Llexine asseoz épaisse est lisse.

Extengion phratigeephique : Oligocéne.

Ext &0 hique ¢ Bassin de Thrace.
Appartenance botanigue probable ¢ Gleichenisceac,
F. gt x ition dans lg Bassin s Quelques spécimens de cette forme ont &té

rencontrés au cours de l'analyse palynologique dtun préldvement provenant des ligni-
tes de Kurttepa,

Repports ot différences : C. discus pourrait ressembler & C. lebkAchneri par la

présence des zones interradiales assez irrégulizres, Elle sfen distingue, cependant,
par son exine plus épaisse et plus profondément sillonée, sa plus grande taille et
par la présence dtun disque entourant le fente de déhiscence, En -outre, les “pssudo-
auricules® de G, lebkfichnerd n'existent pas chez notrs esp2ce. DYautre part, C, TUGU-
datug PFlug 1953 (345) qui, lui aussi, présente un disque, possdde, toutefois, une
fente trilete ondulée, une exine plusbf‘ine et des zones interradiales réguli2res,
Enfin, C, discites montrant un disque accompagné par un Y rectiligne peut ressem-
bler & Lo discys. Mais son exine est plus mince et ses zones interradiales sont &ga-

lement rectilignes.,

En conclusion, nous donnons le tableau de comparaison spécifique ci-

dessous 3

s ..
Espices | Taillel Forme Fente tyiradiée Membxrane

Aspect !Longe Toxus Disques} Epaiss,.}Ornement,

Ceaxugulael 20 « jtriangld & rectili-} 4/5 - ~ & mincejlisse,
tus 35 p § (C) gne infraponct.,
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Cypseudow | 25 =~ ftriangl. i+ sinususe] 4/5 - « . mincejt lisse
pertites J35pl © T
LCelagvi~ | 20 - Ptriangl. it rectili~{ 4/5 |+ épais -  imoyenneflisse
copcaves 45 ] (C) gne
.‘.:&E'ﬁi.‘.&é‘; 30 - }triangl, {sinueuse, }4/5,5/5 - - moyenne! scahrée
tus 42 y 1 (C), (0) (R)
Cplebklich | 45 ~ | triangl.jrectiligne; 4/5 |+ épais, § + (moyeme|lisse
nexi 55 ¢ pseudo- (3 !J)
auricules|
Culindexi j 40 - | triangl.irectiligne] 5/5 |épais % 1épaisseilisse ou
50 p {c) (4 & 6 }infragra-
p) Inulée
Cadiscus | 36 p i triangl.jrectiligne{4/5,5/5 - net (Bjt fine {lisse
env. 1 (C), (o] 3 10p)

(C} s cBtés concaves. (0) & angles en forme d%ogive. {Z.o} 3 zone interradiale ondu-
lée. (Zed) : zone interradiale déchiquetée. (D) s Jaesuras divisées. (R) ¢ repldi
transversal.

Genre s TOROISPORITES (Krutzsch) nove.nom,
1959 ¢ Toroisporis. Krutzsch (184). -
Génotype ¢ JToroisporites (al. Yoroigpords ris) torus, Pflug 1953, 345, p,54, Pl.2, fig.14e
sg ¢ "Sporomorphes triletes de forme subwecirculairs, sphéro-triangulaire ou
triangulaire & cBtés rectilignes concaves ou canvexes. Exine pouvant Btre lisss,
ponctués, infraponctuée ou chagrinée, Fants triradiée souvent rectiligne, étant tou-
jours accompagnée d'un repli de l'exdne sppelé iorus".

Jeseription 3 Les spores entrant dans ce genrs possident une forme subcirculaire ou
triangulairs 3 cBtés rectilignes, concaves ou convexes., L'exine peut &tre lisse,
chagrinée ou infraponctuée. Ltectexine et 1l'endexine scnt souvent facilement visie
bless La marque en Y généralement nette et rectiligne, poss®de des lagsuras assez
longues, entourées toujours par un torus dont la forms, l!'importance et la position
vardient suivent llespice,

Remargues et congidérations : Le genre Torpispoxites, comme le genre Concavisporites,
est admis ici sous réserve. En cffet, la fomation appelée “torus" peut tire le

résultat d%une déformation quelconque due aux influsnces physicoechimiques du milisu
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de dépBt. Par conséquent, nous ne décrivons sous cs nom de genre que les formes dont
1*affinité morphologique avec un autre genre de forms ne peut Btre fixée.

Krutzsch (184, p,90) divise ce genre en quatre "sous-genres® qui sont 1
Jorpisporis (Toroisporis), Toroisporis (Duplotoxoisporis), Toroisporis {Divitoroi-
spoxigsdet Toxodsporis {Reductisporis). Ces "sous~genras™ ne paraissent Btre définis
que par les caracteres morphologiques dont l¥importancs semble Btre tout & fait

secondaire, Dans le cadre de notre travail, ils ne seront pas pris en considération.

Toroisporit igtalitorus Krutzsch
(P1.VI, fig.17 et 18).

1959 ¢ Toroisporis distalitorus. Krutzsch (184),

Holotype ¢ Torisporites (al. Torpispords) digtalitorus Krutzsch, 184, p,102, PL.12,
Fige99-1014

Dgscription $ Le contour équatorial de cette esp2ce est triangulaire & cBtSs sensi-
blement concaves. L'exine lisse a une épaissseur de 2 microns, La fente triradiée
arrive aux 4/5 du rayon de la spore, Ls Xorus paralt Btre plus épais dans la partis
distale de la spore, La taille est woisine de 40 micxons,

Extension stratigrgphigue ¢ Tertiaire (surtout Tertiaire inférieur),

Extension géographique : L'holotype, déerit pax Kxutzsch (184), provient des ligni-
tes de Cécilie (Allemagne)s En 1963, Kedves (154) signale également cette espéce

dans la microflore d*Eocdne inférieur de Tatabanya (Hongrie).

Appaxtenance batenigye ¢ Inconnue,

Fxéguence et répartition dans le Bassin 1 Quelques spécimens appartenant & cette
aspece ont &été recueillis dans 1'échantillon n® 120 a/6399 provenant de la partie

inférisure de la veine IV & Ahmetpasa (Secteur Sud, Tabl.III). Nous l!'avons égale-
ment rencontrée dans la veine VI (140/6422 & Yaylaghne, Tabl,III),

Joroisporites longitarus Krutzsch
(P1.VI, fig.24)

1959 s Toroisporis longitorus. Krutzsch (184),

Halotvpe + Toroisporites (al. Iozpisporis) longltozus Keutzsch, 184, p.99, PL.10,
fig. 80,
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JDescription s Cette espice posstde un contour équatorial régulier, sphéro-~triangu-
laire & cftés convexes ou sensiblement rectilignes. Liexine qui peut ®tre lisse ou
faiblament infraponctuée, a une Spaisseur do 1.,"5 micron, La marque en Y, nette st
rectiligne, est composée de trois lasstrag ntarrivant qulaux 2/3 du rayon de la
spores Le toxrus, distinct et complet, est épais et il atteint 1téquateur, La taille
est comprise entre 40 et 60 microns.

Extension stratigraphique : Tertiaire inférieur,

Extension gfographiqug s Krutzsch (184) décrit cetts foxrme dans le Lutetien de Gei-
seital en Allemagne,.

Appaxrtenance botanique ¢ Inconnue. ,
[réquence ot répartition dang le Bassin ¢ Cette esp2cs semble se localiser dans la

veine 1V,

Toroisporites mil NOVeSPe
(P1.VI, fig.19 & 23),
Holotype ¢ Pl,VI, fig.23,

Etage ¢ Sannoisien,
Localité ¢ Ahmetpasa,

Diggnose s ®Spores trilétes de forme triangulaire arrondie & cBtés convexes ou rectie
lignes. Fente de déhiscence triradiée atteignant le contour équatoxial et toujours
accompagnée dtun torus épais en forme de bourxslet. Exine mince infragranulés ou
infraponctuées. Taille étent comprise entre 20 ot 35 picrons®,

Descriptipn 3 Ce sont des spores de petite taille, 1fholo-hype mesure 26 microns (la
plus grande dimension). Le comtour équatorial est sphéro~triangulaire & cBtés conve-
xese La fente triradiée est nette et rectiligne. Ses branches, qui atteignent l?équa-
teur sont toujours entourées d®un forus essez important (P1.VI, fig.23 3), large de

5 & 8 microns, La stratification de 1'exine ntest génézelement pas visible. Ltorne-
mentation peut 8tre infragranulée ou infraponctuss.

Extepsion stratigraphigus : Sannoisiem.
Extension géographigue : Bassin de Thrace.
Appartenance botanique : Inconnue.
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Fréquence et répartition dans le Bassin t Nous avons-rancontré cette forme dans les
microflores des échantillons n° 120 &/6398 (veine IV, secteur Sud du Bassin, Tabl.
IIT1) et 142/6424 (veine VI, Kiglkdogenea, Tahl,III),

Repport et différence ¢ T, minoris se distinguc sans difficulté des autres espéces
du genre Tozoisporites, par sa trds petite taille et aussi par 1! aspect et 1'oxnow
mentation de son exine {voir aussi le tableau de comparaison spécifique du genre

Toroisporites).

Toxoisporites fsp.B Krutzsch
(P1.VI, fig.25).

1959 ¢ Jorgisporis fsp.Be. Krutzsch (184),

Degerintion s Clest une spore trildte, triangulaire & oBtés faiblement concaves. La
fente triradiée, longue, ®st rectiligne, Les lzesuras atteignent 1*équateur, Ltexine
épaisse et lisse, se présente par deux zones séparées par un espace (ceci pourrait

bien résulter d'une déformation secondaire). Le toxuys est assez bien développé,

En conclusion, nous donnons ls tableau de comparaison spécifique ci~

dessous
r
' »
Espices Taille| Forme Fente triradiss Membrane
i _| Aspect {longueur{ Torus |Epaiss.}Ornementation
Ledigtalix | 40 p ftriangl.|rectiligndl 4/5 1+ épais ds] 2 p {1isse
torus concave la partie
distale
Jelongitorus! 40 - [triangl.] rectiligne! 2/3 fort 145 p {lisse,
80 p |convexe infraponctuée
Teminoxis 20 -~ jtriangl,jrectiligne; 5/5 fort moyenng; infraponctuée
30 p iconvexe (548 p) {1y (infragranulée
Séric ¢ GRANULATI Dybove et Jachowicz

Lette série groupe les spores trildtes tétraédriques ayant une ornemen—
tation fomés de granuldss.


http://Jachovd.cz

.131‘

Genre : GRANULATISPORITES Ibrahim

Génotype ¢ Granulatisporites granulatus Ibrahim 1933, 141, Pl.6, fig.51.

Ce sont des spores triangulaires ou plus ou moins trilobées. La surface
de 1lfexine est recouverte de granules bisn visibles sur le contour de la spore, La
marque en Y rectiligne est souvent nette ; ses branches atteignent presque 1'équa~
teur.

Remarques st considérations : Ce genre dont le génotype provient des sédiments paléo-
zolques a été employé, pour la premidre fois, pour les formes appartenant & la micro~
flors tertiaire en 1964 (243).

Granwlatisporites thraciug Nakoman

(PLloVI, Tig,31)e

1964 ¢ Granulstisporites thracius, Nakoman (243),
Holotype ¢ Granulatigporites thracius Nakoman, 243, p.243, P1,12, fig.9,

JDescription ¢ Il stagit de spores triangulairss & offtés roctilignes ou faiblsment
convexas. La marque en Y nette et rectiligne, atteint ltéquateur. Les laesurae sont
faiblement divisées & leur extrémité distals. I1 existc généralement un torus assez
bien développé dont 1'épaisseur semblo augmentar vers les régions radiales (P1l.VI,
fig.31 g)e L¥exine épaisse de 5 microns n'est pas plissés 3 sa surface est recou-
verte de granules fins et serrés dont le dismdtre varie entrs 0,5 et 1,5 micron,
Cette ornementation est surtout visible sur le contour &quatorial de la spors (PLl,VI,
figs31). La taille est comprise entre 45 et 60 microns.

Extension stratigrasphique : Sannoisien.
Extengion géographigug : Bassin de Thrace.
Appartenance botaniqus s Inconnus.

Fréquence st répartition dans le Bassin ¢ G, thrasius est une forme assez rare. On
1la rencontre surtout dans 1'échantillon n® 120 a/6398 provenant de la partie infé-

ricure de la veine IV & Apmetpasa (secteur Sud, Tabl,III) ol son pourcentage n!ate
teint pas 1 °/,.
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Sérig VERRUCATI Dybova et Jachowicz

Cette série groupe les spores trildtes ayant une ornementation verru-
quause.

Genre ¢ VERRUCOSISPORITES Ibrahim emend. Potonié et Kremp

1933 & Verrucosi-sporites. Ibrahim (141).
1954 & Verrucosisporites. Ibrahim smend. Potonié et Kremp (293).

Génotype ¢ Verrdcosisporites verrucosus Ibrahim 1933, 141, p.448, P1,15, fig.17.

Les spores appartenant & ce genre présantant une forme circulaire, sube
circulaire ou ovale, lsur surface est recouverts ds verrues arrondiss, irréguliéres
at plus ou moins espacées. Cetts ornementation est répartie dfune fagon unifomme sur

toute la surface de la spore, La fente de déhiscence poss®de des branches fines et
généralemant rectilignes.

Verrucosignorites pulvinulatoddes Manum
(Pl.VI, fige26)e

1962 3 Verrucosisporites pulvinulatoidas. Manum (225).
Holotype ¢ Verrucosisporites pulvinulatoides Mantm, 225, p.28, P1.3, fig.5-6.

Degcription 3 Le contour équatorial de ces spores est triangulaire & cBtés rectili-
gnes ou convexes et & angles arrondis. La facs proximale ne comporte aucune OIrNGMEnN-
tation tandis que sur la face distale, on apergoit des appendices hauts et serrés.
Ces éléments dfornementation ont un diam2tre de 3 & 5 microns et une hauteur de 0,5
micron, La fente triradiée plus ou moins nette ntattzint pas lt'équateur. L'épaisseur
de 1!'exine peut varier entrs 1 et 1,5 micron. LYactexins st l'endexine sont d?épais-
sour €gale. On peut, quelquefois, observer un légsx dpaississamcnt angulaire de la
membranc, La taille est de 35 & 40 micrcns.

Extension stratigraphique : Tertiaire,
Extonsion géographique ¢ La localité type de 1*holotype de cette forme est la micro-

flore tertiaire de Spitzberg.

Fréquence gt répartition dans le Bassin t Cettz esp2cs est présentée dans 1téchan-
tillon n®280/7653 provenant de la partis supérisure da la veine IV (secteur Sud du
Bassin, Tahl III),.
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Verrucosisporites verrucatug Couper
(PL.VI, Tig.27).

1953 ¢ Ixilites verrucatus. Couper (55),
1959 ¢ Verrucosigporites verrucatus, Krutzsch (184),

Holotvpg : Verrucosisporites (als Izilitss) verzucstus Couper, 55, p.31, P1.3,
f‘ig.26~27-

Desexription : Cette esp2ce posside un contour édquatorial triangulaire & cBtés conve-
xas. La surface est recouverte de verrucs de 3 & 5 microns de hauteur, Ces &léments
paraissent ®tre plus importants sur la face distals. La fente de déhiscence longue
est plus ou moins ondulée 3 ses branches atteignent 1?équateur. La taille est com
prise entre 30 et 50 microns.

Extension stratigrsphique : Jurassique - Tertiairs.

Extension géographique : L*tholotype de cetts sspice eet décrit paxr Couper (55) dans -
le Tertiaire de New-Zealand, Elle est &galement rencontrée par Krutzsch (184) dans
los formations de Geiseltal (Allemagne) et par Simoncsics ot Kedves (317) dens la
microflore de mangangse d'Urkut (Hongrie),.

Appartenance botanique : Inconnus,

Fréaquence et Tépartition dans le Bassin s Catte forme rare semble se localiser dans

la veine IV gl sa fréquence est nSanmoins trés faible,

Vggwsisgogtes pilosus nove spe

{P1,VI, fig.28),
Holotype 3 Pl.VI, fig.28,
Etags : Samnoisien.
Logalité s Abmetpasa.

Disgnoss s "Spores tétraédriques triangulaires & c®tés rectilignes concaves et & some
mets souvent tronqués. Fente triradise atteignant ltéquateur. Surface recouverte de
grandes verrues distinctes; ces verruss étant plus ou moins pointues & 1llextrémité

et fortement élargies & la base. Taille étant comprise entre 30 et 45 picrons”.

Dascription ¢ Cette esp2ce posside un contour équatorizl triangulaire assez régulier,
Ltholotype mesure 40 microns (36 x 40 P)' La fente de déhiscence est souvent cachée
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par l'ornementation. Les laesursg atteignent presque 1téquateur. La surface de la
spors est recouverte de verrues de grande tallls dont llextrénits est faiblement

pointuc et la base assez élargie. Llexine est épaisss,

Extension stratigrephique ¢ Tertiairs (Sannoisian).

Extension qéographique ¢t Bassin de Thrace,

Appgrtenance botanigue t Inconnue.

Exéquence et répartition dans le Bassin 3 Nous avons rencontré cette forme dans la

veine IV, Il faut également noter que clest une espdece qui posstde une faible fré-

quencey

Reppoxt et différence 3 Par ses grandes verrues st par sa forme générale, V,pilosus

se distingue nettement des autres formes de Vexrucosisporites, Les sutres rapparts
sont indiqués dans le tableau de comparaison spécifique du genre Verrucosisgoritg .

Verrmucosispordtes rariverrucosus nov.sp.

(PL.VI, figs30).

Holotype s P1.VI, fig.30,
Etage ¢ Sarmoisien,

Logcalité ¢ Harmanli.,

Diggnose ¢ "Contour équatorial triangulaire & cBtés convexes ou rectilignes. Exine
épaissa comportant des verrues plus ou moins irrégulidres disposées d?une manidre
trés lfche. Marque trildte étant rectiligne et longus, Taille comprise entre 43 &t
65 micmns,

Description ¢ La forme générale de ces spores peut Btre triangulaire ou sensiblo-
ment sphéro-triangulaire, LYormementation est composée de verrues de 3 & 4 microns
de haut et assez larges (P1l.VI, fig.30 g). Ces &léments sont disposés assez irrégu-
ligrement et dfune facon l8che. L%exine épaisse ntest généralement pas affectée de
plis secondaires, La fente triradiée nette sst roctiligne (P1.VI, fig.30 b). Ses
branches pauvent atteindre les 4/5 du rayon de la spore. Ltholotype de cette espice
mesurc 46 x 60 microns, L'observation faite sur plusieurs individus nous am2ne &
fixer leur taille entre 43 et 65 microns,

Extensfon gtratigrephique ¢ Sannaisien,
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Extension géographique : Bassin de Thraee,
Appartoenance botanique : Inconnue,

Fréguonce ot répartition dans le Basein s Nous avons roncontré Vs rariverrucosus,
en Taible quantité, au cours de 1'étude palynologique de la microflore appartenant

& la veine IV (15/6172).

Rappoxts et différences s V. rariverrucosus peut se distinguer des autres formes de

Vgrzucosisporites par la forme, les dimensions et la disposition de ses &léments
d'ornementation (Voir aussi le tableau de comparaison spécifique I.

En conclusion, nous donnons le tableau de compaxraison spécifique ci~
dessous ¢

Fente triradise Ornementation

Espéces |[Taille] Forme Membrana
- Aspect {longueur [Elem,|Dimension;Disposit, '
Vepulvinu-t 35 - [triangl.lt netto |ntatteint] (V) th s 0,5 pleerrée 1,5 B
lagtoides 40 p jrectili- rect:’.ligner pas dsS5 p
gne ou 1¥&quat,
convexe
Vaverruca-! 30 -~ {triangl, Inette 5/5 (V) }h 2 34 It sexvée |+ épaisse
tus 50 ¢ lconvexe [+ ondulée _ 5 u (X)
ng pilosus | 35 = jtriangl, i+ nette, }4/5,5/5 (V) lgrande i+ serrée | épaisse
42 p rectiligne
Vprariver-i 13 - §triangl, inette 4/5 (V) th s 3 & il8che & épaisse
ZIucasus 65 p {sphéro- irectiligne 4 p
triangl. 1t large

(V) & verrues, (X) 3 important sur la fags distale. h s hauteur des verrues,
d 8 diamdtre des verrues.

Genre ¢ TRILITISPORITES (Cookson) Danzé-Corsin ot Laveine 1963

1947 L1 Triiéth» COOkSOn (42).
1953 ¢ Irilitisporites., Danzé-Corsin =t Laveins (33).

Genotyps s Ixilitisporites (ale Izilites) tubsrouliformis Cookson, 42, p.136, P1l.XVI,

Figo 61a
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Ce genre comprend des spores trildtes ayant une exine épaisse recouverte
de vexrruss de taille variable., Ces verrues pouvant quelquefois s'anastomoser et
constituer ainsi dans certains endroits de la membrans un aspect de reticulum, Ces

€léments sont en général assez plats et leur contour sst polygonal.

Trilitisporites solidug Potonié

(P1,VI, fig,32 & 36).

1934 ¢ Sporites solidus. Potonié (276).

1980 s Lyg,=gpor, golidus. Pot., Th, et Thierg. (295).
1951 ¢ Lygodoisporites solidus, Potonié (278),

1953 s Corrugatisporites solidus, Thomson et Pflug (345),
1959 ¢ Txilites solidus, Krutzsch (184).

Holotype + Izilitisporites (al. Sporitgs) solidus Potonis, 276, p.d2, Pl.1, fig.3s.

Descxiption 1 Ces spores trildtes tétrasdriques ont un contour équatorial triangu-
laire & cBtés convexes ou légdrement concaves. La marque en Y nette et rectiligne
ntatteint pas 1!équateur, L'ornementation consiste en verrues disposées irrégulid-
rement de 1 micron de hauteur et de 2 microns de largeur. La taille de 30 & 60 mie

CYonNs,

Extension stratigrsphigus s Tertiaire inférieur et Tertiaire moyen inférieur,

Extension gfographique ¢ La localité de 1tholotype se trouve dans les lignites du
groupe de Cécilie & Geiseltal en Allemagne (Eoc2ne). La présence de T, solidus est
également signalée dans les charbons tertiaires du Rhin {Chattien-Aquitanien) par
Potonié, Thomson et Thiergart (295). Thomson et Pflug (345) la recueillent dans les
formations tertiaires de Ville, Eschweiler ct de Wehmingaen. Enfin Weyland, Pflug et
Pantic (374) la rencontrent encore dans le ChettisneAquitanien dtUgljevik (Yougos-
lavie),

Appartenance botanigque probable t Bn 1934, Potonié (275) compare cette forme avec

la spore actuclle de Lycopodium Ainifolium., Selon Potonié, Thomson et Thiergart (295),
on pourrait 1'attribuer & Lycopgdium "fluxuoider typeM. Dtautre part, Thiorgart (337),
en 1940, représente une spore trildte, ayant apparemment tous les caractdres morpho-

logiques de Tp solidus, sous le nom de Lycopodium typ. (Thiexg., 337, Pl.IV, fige2).
Enfin, dfaprés Thomson et PFflug (345); ces spécimens scraient semblables aux formes
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représentées-par Rouse (304, P1l,I, fig.15, 16) sous le nom de Cibotiidites zonalus

Ross (Cibotium)s
Fréquence st répartition deng le Bassin : Cette espice se représente avec un POUT—

centage pouvant devenir assez important dans les veines IV (120 /6398 & Ahmetpasa
et 15/6172 & Harmanli, Tabl.III) et VI. Son axistonce dans les veines VII et X ost
tout & fait doutouse,

Remapque 3 Les spécimens représemtés par les Tigures 34, 35 et 36 de la planche VI
paraissent constituer les formes de passage entre T solidus et T, asolidus.

Trilitisporites asolidus Krutzsch
(Pl.VI, fig.37).

1959 & Irilgtes asnlidus. Krutzsch (184),
dolotype s Trilitisporites (al. Tziletes) ssolidus Krutzsch, 184, p.151, P1.27,

fige 290293,

Deseription 3 Cos spores ont un contour triangulaire & cBtés convexes ou l6gérement
concaves. La surface est recouverte dtéléments de structure de 2 microns de diamde
tre ot de 1 micron de hauteur, Cettc ornementation assez irrégulizre, peut avoir,
par endroits, un aapect rugulé ou mBme strié suivant la digposition des verrues, La
fente tril2te nette et rectiligne nlatteint pas 1!'é&gaateur (le rapport de la lon-
gueur des lagsurse et le rayon de la spare approche des 4/5). La membrane mince a
une épaisseur souvent inférieure & 1 micron. La taille est comprise entre 40 ot 50

MmicTons,

Extengion stratigraphin ue ¢ Eocgne inférigur ~ Oligocéna,

Extension géogrephiqus 3 Krutzech (184) décmit 1tholotype de cette espéce dans les
lignites provenant du groupe de Céeilie & Geiseltal (Allemagne).

Appartenance botanique probshle : Lyeopodiacsse.

Fréguence et xépartition dans lc Bassin t Cette forme assez rare a &té recucillie

dans certains échantillons provenant de la veine IV dans le secteur Sud du Bassin
(Tabl,III),
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Treilitisporites paravallatus Krutzsch

(PL.VII, fige1)s

1953 + Corzugetisporites solidus multivallstus, Pflug (345).
1959 s Jxilites paravallatus. Krutzsch (184).

Holotvpe : Trilitisporites (al. Txilites) paravellatus Krutzsch, 184, p,152; P1.27,
fig. 298,

Degeription : Cette espice de forme sphéro-triangulaire poss®de un contour équato-
rial souvent irrégulier. Les &lémerrts dlornementation sont plus plats et digposés
d?une fagon plus 18che que chez Ja solidus, La fente triradie nette et rectiligne
arrive jusqufaux 4/5 du rayon de la spore. La taille est de 50 & 60 microns.

Extenadon strotigrephique : Eocdne moyen - Oligocine.

Extension gfographiqus t Cette forme est rencontrée par Pflug (345) dans lss forma=—
tions tertiaires de Ville ot de Wallensen j son holotype est déerit par Krutzsch
(184) dans les lignites de Geiseltal (Allemagne).

Appartenance botonigue probsble s Lycopodiaceae.
Fréquence et népartition dans lc Bassin : Nous rencontrons cette forme dans quelques

prelévements provenant de la vaine IV.

Trilitisporites concevus Kedves

(P1.VII, fig.3),.

1964 3 Trilites concavus. Kedves (161). ,
Holotype : Txmilitisporites (al. Txilites) concawus Kedves, 161, p196, Pl,1, fig.,3-4,

Degeription : Les formes entrent dans cette espice présentent un contour gquatordal
souvent triangulaire & c®tés concaves et & angles arrondis. La face proximale est
recouverte de verrues de 3 & 5 micxons de hauteur, La face distale peut avoir, par
endroit, une ornementation verruqueuse ou corruguda. Lfépaisseur de llexine varie
entre 2 et 3 microns. La fente tril2te, souvent cachée par 1l'ornementation dense,
est rectiligne. Les lagguras atteignent enpviron les 4/5 du rayon de la spore. La
taille est comprise entre 30 et 45 microns.

Extension stratigzaphigue ¢ Tertiaire inférieux.
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Extension géographiqug : Ltholotyps de cette farme provient de la microflors tcre
tiaire des marnes sableusess & mollusques de la région de Csolnok du Bassin de Doxog
{Hongrie)s

Appartenance botanigus probable ¢ Selon llauteur de cette espéce, Schizasacaag,
Lygopodium,
Fxéquence et répartition dans ls Bassin ¢ T. concavus eet une espdce rare, alle a

été surtout rencontrée dans la veins IV (120 &/6398 & Atmetpasa, secteur Sud; Tabl.
I11).

JTzilitisporites bizonalis nov.sp.
(P1,VII, fig.2).

Holotvpe ¢ P1,VII, fig,2.
Etage s Sannoisien,
Localité : Kiiglkdoganca.

Diagnose : "Grandes sporss tril2tes sphéro-triangulaires possédant une fente trira-
diée nette et rectiligne. Face proximale recouverte de verrues de petite tailla.
Ornementation de la partic distale étant plus grossidre, Taille comprise entre 80 et
100 microns,

Description 3 Ces spores trildtes tétraédriques montrent une forme sphéro-~triangt-
laire & c8tés légirement convexss. La fente de déhiscence, tids nette, atteint
1%équateur, On observe souvent un torus rectiligne bien marqué de 6 & B microns de
largeur. Ce torus trés réguliexr semble posséder une ornementation tout & fait diffée
rente de celle du corps de la spore. Ltornementation de la face proximale consistes
en de grandes verrues espacées de 2 3 6 microns de diamdtre de base. La face distale
est corruguée. La hauteur des éléments dtornementation de la zone distale dépasss
souvent 6 microns, A la limite de la face distale et proximale, se situe une forma-
tion ressemblant & un cingulun, Mais ladite formation ntest pas assez épaisse pour
Btra sppelée "cingulum® et ne paraft pas entourer completement la spors. En effet,
cette bande semble s¥interrvompre au niveau de lféquateuxr pour laisser la place & des
verrues de trés pstite taille {presque des granules) ressemblant & cellss situées
sur la face proximale, La taille de ces spores est comprise entre 80 et 100 microns.

Ltholotype est de B4 microns.
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Extension strstigrsphique & Sanncisien,
Extension géographiqus s Bassin ds Thracs,.
Appartenance botanique : Douteusa,

Fréquence et

gpartition dans lg Basgsi

s Clest une espice assez rare dont la répar—

tition est trés irrégulidre. Nous li¥avons rencontrée souvent dans les veines aux
secteurs Sud-Ouest st Sud-Est du Bassin.

Rapports et différences ¢ I, bizonalis est une forme trés particuligre qui, par son
aspect général, psut se distinguer facilement des autres espéces de JTxilitisporites
(voir aussi le tableau de comparaison spécifique).

En conclusion, nous donnang le tableau de comparaison spécifique ci-

dessous g
] -
Espéces Taille; Forms Fembe adiég Ozn tation Membrane
Aspect ilongsi Eléments iDimens, Disposit. ;
Tosolidus | 30 -~ itriangl.l netie, 2/3,1verrues h & 1 prirrégul, ilisse,
60 p irégul, Irectiligne 4/5 d 3 2 piserrée épaisss
Taasolidus | 40 — ltriangl.!netts, 4/5 lverzues h ¢ 1 plirrégul, llisss,
30 p Irégul, |rectiligne d ¢ 2 pi+ serrée |1 p
Teparaval- ; 50 - {sphéro~ jnette, 4/5,1verrues plates jirrégul. {lisss,
labus 60 H triangl.i rectiligne;5/5 7iplates + espacée;l - 2 p
+ irrég. .
T.concavus § 30 - Itriangl.it nette, 4/5 iverruss - irrégul, ilisss,
45 p {concave }rectilignel corruguées serrée 2 -3 B
Tabizona- 80 - }sphéro- |netts, 5/5 {P 3 vere, {h 3 6 pjvariable {lisse,
1lis 100 p jtriangls; rectiligne D : corru=d ¢ 2 = épaisse
} (T} guées 6 p
(T) ¢ torus; P ¢ facs proximale, D & face distale, h : hauteur, d 3 diamdtre.
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Genrs ¢ MACROLEPTOLEPIDISPORITES (Nagy) nov.nom.
1963 3 Macroleptolepidites. Nagy (239).

Génotype 3 Macroleptolopidisparites (al. Macroleptolepidites) Krutzschi Nagy 1963,
239’ p.389, Plﬁz, fig.7“10'

Diagnose : "Spores triletes tétrasSdriques possédant un contour équatorial irrégu~
lier, Ornementation consistant en éléments de taille variable. Verrues situsss aux

angles et au niveau de 1l!'équateur montrant une taille supérieure & celle des verrues
situées dans la partie centrale de 1l?individu".

Description ¢ Il s'agit de spores trildtes ayant un contour irrégulier et plus ou
moins triangulaire, L*exine est recouverte de verrues de taille variable. La dimen-
sion de ces éléments dfornemsntation doit augmenter en allant vers les angles du

triangle que forme le contour &quatorial de la spore, La partie centrale posséde uns
ornementation dont les éléments sont de plus petite taille,

Macroleptolepidisporites cfe krutzschi Nagy
{P1,VII, fig.d).

Description : Cette esp2ce comprend les spores trildtes ayant un contour triangu-
laire plus ou moins réguliexr, L¥ornementation est constituée de verrues de 5 & 18
microns de dism2tre. Ces éléments paraissent s?accumuler sur le contour équatorial.
A chaque angle du triangle, ss place quelques grandes verrues, La partic distals de

la spore posstde également un aspect semblable & celui de la face proximale, La
taille varie entre 45 et 50 microns,

IFxégugnce et répartition dans ls basgin t Cette forme a &té rencontrée dans la micro-

flore de la partie inférisure de la veine qui affleure pr2s de la région dtAhmet-
pasa (Tabl.III),

Remarque & Bos formes semblent pogséder des éléments d’ornementation qui sont plus
petits que ceux de My kmurkzschi,
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Genre s BULLISPORITES (Krutzsch) Levet-Carette

1959 ¢ Bullasporis., Krutzsch (184),
1963 1 Bullisporitos. Lewsk-Carstta (211),

Génotvpe + Bullisporitos (als Bullasporis) bullis Krutzsch, 184, p,125, P1,17;fig.
175«=176

Ce genre comprend des sporss trildtes comportant un plus ou moins grand
nombre d¥excroissances qui présentent un aspect de bulles, Celles-ci paraissent 8tre

attachées & la membranc et clles peuvent avoir des tailles différentes.

cfe Bullisporites agquatorialis Krutzsch
(P1.VII, fig.5 et 6).

1959 ¢ Bullasporis sequatorialis, Krutzsch (184),
1963 ¢ Bullisporites aequatorialis. Levet-Carette (211),

Holotvpe ¢ Bullisporites (al. Bullasporis) sequatorialis Krutzsch, 184, p.128, P1.18,
fig. 199‘202'

Degeription ¢ La forme de ces spores est plus ou moins arrvondie, On observe un nom-
bre assez élevé d'sxcroissances disposées sur 1'équateur ; ces éléments peuvent avoir
8 microns de hauteur et de 15 & 30 microns de largeur, La fente triradige n'est sou-
vent pas visible, La taille varie entre 40 et 55 microns,

Extension stratigraphique s Infralias - Tertiaire,

Extension géographique : Krutzsch signale cette forme dans le Lutetien de Geiseltal
(Allemagne). Elle est également recucillie par J. Levet-Carstte (211) dans 1!Infro-
lias de Boulogne-sur-Mex,

Appartenance botanique ¢ Inconnue,
Fréquence et répartition dans le Bassin 3 Nos formes semblent se localiser dans la

partie inféricurs de la veine IV (exemple ¢ échantillon n' 120 a/6398 provenant
d’AhmetpaSa, SMBUI‘ &Jd, TabluIII)'

Rgmarque 2 Au cours de nes recherches, nous avons rencontré deux spécimens ayant, en

plus de leurs excroissances équatoriales, une autre bulle dont la taille est nette-

mant supéricure & celle des autres. La présence de cette excroissance peut &tre
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considérée comme un caractdxre spécifique sinon générique, mais le manque de matérisl

d?étude nous incite & ne pas confimmer cotte hypothése, I1 est donc utils de précis-.
ser que les formes représentées (PL,VII , fig.5 ot 6) sont introduites & 1taspice
Be_acaustorialis & titre tout & falt provisoire, La question reste & étudier,

Séric 3 APICULATI Bennie st Kidston

Les sporcs sntrant dans cette série possédent une ornementation formée
d*épines ou dYapiculcs,

Genre 3 ECHINATISPORITES (Krutzsch) nov.nom,

1959 ¢ Echinatisporis, Krutzsch (184),

Génotype : Echinatisparites (al, Echinatisporis) longechinus Krutzsch 1959, 184,
Pe133, PL.20 et 21, Figu217~219.

Diagnoge : "Petites spares triletes de forme circulaire, ovale ou sphéro~triangulai~

re, parfois recueillies en tétrade. Exine recouverte d?épines de hauteur et de forme
variablessuivant ltespéca,

JBescription : Ce somt des spores tétraédriques caractérisées par une ornementation

épineusa, La foxme générale est ronds, ovale ou sphéro-triangulaire. Elles peuvent
s@ présenter en tétrade,

Echinatisporites echinosporus Potonié
(PL.VII, fig.7 et 8),

1934 ¢ Spoxites ochinosporus. Potonié (276), }

1953 s Tuberculatdsporites schinosporus. Thomson st Pflug (345).
1956 1 Animiidites echinosporuss Potonié (282),

1959 ¢ Echinatisporis 7 echinosporus, Krutzech (184},

Holotype s Echingtisporites (al. Sporites) echinosporus Potonié, 276, p.45; Pl.1,
'Fig‘33.

Description t Cette espdce se présente toujours en tétrade, Chaque individu de cet
ensemble posstde un contour Squatoxisl ovale ou circulaire, Ll'exine est recouverte

de fines épines de 2 & 3 microns de hauteur, Cette ormementation irréqulidre est



« 144,

plus ou moins dense. La fente triradisc que l%on n'observe pas toujours nettement
atteint 1'équateur. L%exine est dépaisseur de 2 microns.

La taille est compriss
entre 20 et 40 microng.

Extension stratigraphiqug : Eocins - Dligoczne,

Ex ion_géographique s En 1934, Potonié (276) décrit ces formes dans les lignites

de Geiseltal en Allemagne (Eocne). Thomson et Pflug (345) recoltent
dans les lignites de Helmstedt (Paléocine - Eocdne inférieur).

Appartenance botanique probshle ¢ Selaginellacese.

Fréguence et répartition dens le Bassin t E, echinosporus ne se rencontrs que dans

la microflore de quelques échantillons appartenant & la veine I, Son pourcentage y
est toujours trds faible,

Eq echinosporns

Sériec 3 BACULATI Dybova et Jachowicz

Cotte série comprend lss spores ayant une exine recouverte de bBtonnets,

Genre ¢ BACULATISPORITES Pflug et Thomson

Génatype s Baculgtisporites (al. Sporites) primarius Wolff 1934, 378, p.66, P1,5,
fig. 8o

I1 s*agit de spores tril2tes tétraédriques ayant un comtowr équatorial
régulier et arrondi. L¥exine assez épaisse comporte une ornementation formée de b&-
tonnets plus ou moins longs et tronquSs. Cos Sléments sont souvent assez hauts et
irréguliers, La fente ds déhiscence est nette et rectiligne,

Remarques et congidérations ¢ Krutzsch (184) met en synonymie le genre Baculatispo—
rites avec Osmyndacidites Couper.

Selon Thomson et Pflug (345), ce genre pourrait ®tre rattaché 3 des
formes devant appartenir a Ptepidium, Il faut également citer qutun rapport peut Btre
établi avec la famille des Hymenophyllaceae.
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Baculatisporites primarius Wolff

(PLVII, Figel1).

1934 3 Sporites primarius, Wolff (378),

1940 3 Spoxs cfe primerius. Wolff dens Thiergart (337),

1952 ¢ Ixixad.~spory primariys, Murriger et Pflug (235).

1953 ¢ Bsgulatisporites primarius. Thomson et Pflug (345).

1954 ¢ Sporites primarius. Wolff dans Doktorowicz-Hrebnicka (75),

1955 ¢ Bagulatispor, primazius. Wolff dans Murriger et Pflanzl (234).
1957 ¢+ Dsmundamsporites primarius. Wolff dans Rouse (304).

1959 s Bagulstisporites primarius, Thomson et Pflug dans Krutzsch (184),

liolotvpe t Baculgtisporifes (al. Sporites) primariug Wolff, 378, p.66, P1.5,fig.B.

Descriptign ¢ Le contour équatorial est sub~-circulaire ou triangulaire & chtés
convexes et & angles arrondis, L!ornementation de 1'exine, trds caractéristique,
consiste en baculae (b&tonnets) irrégulidres,relativement fines,tranquéss 3 lewrs
extrémités et dispersées sur toute la surface de la spore dtune manidre assez dene
se (PL.VII , fig.11 g)e La hauteur de ces &léments ne dépasse pas 3 microns, La

fente de déhiscence nette posstde des laesurag pouvant atteindre 1'équateur. La
taille varie de 20 &'70 microns.

Extension i hi 2 De 1%0ligocene inférieur au Miocdne, Sa présence dans

le Plioc2ne est douteuss en ce qui concerne les sédiments suropéens,

Extension géographique ¢ L'tholotype décrit par Wolff (378) provient du Pliocine de
Dettingen. Ba primarius est ensuite signalée par Thiergart (337) dans les charbons
d?8ge Eoc®ne et Oligocine d*Fllenhausen & Westerwald et par Doktorowicz-Hrsbnicka
(75) dans le Miocdne niederschlesien. Rouse (304) la rencontre dans le Crétacs
supérieur du Canada, Enfin, Kedves (153) la recueille dans les lignites sparnaciens
du Bassin de Dorog,

Appartenance botaniqus probable ¢ En se basant sur 1%aspect de 1'ornementation de

leur exine, on peut attribuer ces spores aux plantes appartenant & la famille des
Osmundaceag. En effet, en 1957, Rouse (304) remarque la ressemblance de ces sporss
fossiles avec Osmunda clavtoniana »écent. Toutefois, 1'affinité botanique ds ces
fossiles avec Pteridium de la famille des Polypodiaceag ntest pas impossible.
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Fréquence gt répartition dans ls Basgin,s C*est une espice assez commune. Nous

notons sa présence dans les veines I, II, IV, VI et VII ol son pourcentage varie
souvent entre 14 5 °/,,

Bacuylatisp orites gemmatus Krutzsch

(P1,VII, fig.9 et 10).

1953 s Osmunda off. regalig. Zaklinskaya (380),
1954 : Ogmunds Typer, Manum (222),

1959 s Baculatisporites gemmatusg. Krutzsch (184),
Holotype s Baculatispoxites gemmgtus Krutzsch, 184, pe142, P1,25, fig.270,

Degcxription : Ce sont de grandes spores trildtes possédant un contour circulaire ou
sub~sphérique, La fente de déhiscence, nette, rectiligne, arrive aux 4/5 (quelque-
fois jusqu'aux 5/5) du rayon de la spore, L?exine paratt assez mince et elle est
souvent affectée de nombreux plis. Les &léments dornementation sont des b&tonnets
de taills moyenne § ces baculase de section assez irrégulidre montrent une dispogi-
tion serrée. La taille est compriss entre 50 et 60 microns.

Extension stratigraphigue ¢ Krutzach (184) signale 1'abondance de cette forme dans
ls Palfoc2ne d¥Europe moysn, Sa présence dens nos sédiments nous am@ne & &tendre
son extension jusqutd 1!0ligocine.

Extension géographique ¢ Zaklinskaya, en 1953, figure dans.ses études sur les
sédiments paléocéniques et éocéniques de Russie, des formes semblables & B, gemmatug.
Quant & Marum (222), il décrit sous le nom de Osmundaceae type des exemplaires trds
proches de notre esp2ce st qui proviennent du Tertiaire inférieur de Spitzberg.
Enfin Kputzech (184) la xencontre dans la microflore d?8ge Eocdne de Geiseltal en
Allemagne,

Appartenance botsnique probshle : Osmundaceae,
Fréquence et xépartition dans le Basgsin 3 By gemmatus présente une répartition trds

irrégulitére, Sa fréquence dépasse rarement 1 °/,, On la rencontre, le plus souvent,

dans les échantillons provenant de la veine III dans le secteur Sud du Bassin.
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Bacgla'bi@og‘tes vedati nov.sp,

(PL.VII, fig.12).
Holotype ¢ P1,VII, fig.12,

Etage s Sannocisien,

Logalits s Ahmetpasa,

Diagngse : "Spores tril2tes de foxrme sphéro-triangulaire, Fenté triradiée nette ot
rectiligne arrivant aux 2/3 du rayon, Surface recouverte de baculase hautes et espa-
cées, Taille comprise entre 35 et 50 wicrons®,

Degeription ¢ L'holotype mesure 40 microns. La forme est sphéro-triangulaire, La
marque en Y est nette st rectiligne, Las lagsurae sont longues, La surfacs sst
recouverte de baculae de 3 & 4 microns de haut et de 1 & 2 microns de diamdtre.
Ces éléments, dont 1'extrémité est tronquée, sont disposés dtune fagon trés peu
dense, La membrane est lisse ot assez épaisse.

Extension stratigraphious s Sannoisien.

E ion géo ye 2 Bassin de Thrace,
Appartenance hotanique 3 Inconnue.
Fré répartition d le Bagsin t Au cours de nos &tudes, nous avons ren-

contré seulement deux spécimens appartenant & cette espice dans 1téchantillon
n® 102 a/6398 provenant de la veine IV (secteur Sud du Bassin, Tabl,III).

Rapports et différences s Bs vedati se distingue facilement des autres formes du
genre Baculatisporites, par llaspect et la disposition peu dense de ses &léments

dtornementation,

En conclusion, nous donnons le tableau de comparaison spéeifique ci-

dessous §

Forme triradiée Ornementation Membrane

Especes 1Taille Forme ;
Long. ! Aspect !Eléments!DimensioniDisposit.

i e
Boprima~} 10 - |sub-cire,, 5/5 Inetts, baculae |h r max. ! serrée I+ lisse

Tiug 70 p {triangl, \ rectilig. 5 I p

>

]
B.gpmma=! 50 ~ !circ. 4/5,5/5 lrne‘!:‘!:e,, baculaes |moyenne | serrée It lisse
t 60 H rectilig, i




T 1 ]
Bevedati i40 p gs;;héro- 4/5 ?nette, baculas [h ¢ 3-4 plespacéel lisse
jenv. ;trianglv i grec:tilig,‘ ds -2 p
h ¢ hauteur des baculas, d 3 di=mdtre des baculag.
Série s MURDRNATI Potonié et Kremp

Les spores entrant dans cette série ont une exine réticulée, fovéolés,
cicatriculée, etc,

Genre 3 HAMULATISPORITES (Krutzsech) novenom,

1959 3 Hemulatisporis, Krutzsch (184),

Géngtvoe ¢ Hamulatisporites (al. Hamulatisporis) hamulstis Krutzach 1959, 184,
Pa157, PL.29, fig.326~328,

Diagnosg ¢t "Spores trildtes tétraédriques ayant un contour équatorial circulaire,
subcirculaire ou sphérowtriangulairs, Ornementation de 1l'exine &tant compogéa de
hamulag, ctest-i-dire des canaux peu profonds et trés irréguliers”,

Mlatgggmr;_t_g hamulatis Krutzsch

(PL.VII, fig.13).

1959 ¢ Hamulatispoxis hemulatis, Krutzsch (184),

Holotype ¢ Hamulatisporites (al. Hamulatisporis) hamulatis Krutzsch 1959, 184,

Description ¢ Cs sont des spores tril2tes ayant un contour équatorial sphéro-trian-
gulaire. La marque en Y, souvent psu nette, posstde des branches rectilignes, attei-
gnant les 3/4 du rayon de la spors, Les &léments d'ornementation consistent en

hemulag assez bien marquées. L'exine est mince. La taille est environ de 30 micronse

Extension stratigraphique t Tertiaire inférieur,
Extension géographigue 3 Krutzsch (184) rencontre ces formes dans la microflore des
lignites de Geiseltal en Allemagns (Tertiaire inférieur),

enance botanique 1g ¢ Selon l'auteur, cette espdce peut awir une paren-
té naturelle avec les Lycopodiacaae.

Fréguencg et rép artition dang le Bassin Hg hamulatis est une forme assez rare.

Sa répartition est tx®s irrégulidre,
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Hamulatisporitzs (?) nidus novesp.
(PLLVII, fig,14 st 15),

Holotype & P1,VII, fig.15.

Etage : Oligocene,
Localité ¢ Arnavutkdy.

Diagnose ¢ "Spores triletos tétraédriques ayant un contour plus ou moins régulier
et sub-circulaire. Fents triradiés ondulée souvent invisible. Exine assez épaisse

portant de fines hamulse., Projection de ces éléments sur le contour équatorial non
visible. Taille comprise entrc 40 et 65 microns".

Description t La forms est sub-circulaire. Le contour équatorial est plus ou moins
irrvégulier. La fente tril2te; souvent cachée par 1l'ornementation de 1'axine, est
ondulée et ntatteint pas 1'équatour, Les éléments de surface sont des hamulac
(P1.VII, fige15 g)s Lexine qui a une épaisseur de 1 & 2 microns, peut Stre plig~
sée. La taille de 1'holotype est de 50 microns.

Extension stratigrephigue ¢ Oligoc2na,

en ) higue g Bassin de Thrace.
Appaxtenance botanigue ¢ Inconnue,

Fréquence et zépartition dans le Bassin ¢ Nous rencontrons ces formes, en faible
quantité, dans les échantillons n®356/68683 (Karayusuflu) et 365/7892 (ArnavutkBy).

Rapports et différcnces ¢ H. (?).ggggglse distingue de H. hamulatis par son orne-
mentation plus fine, moins serrés et aussi par sa plus grande dimension. Par contre,
notre espéce présente une similitude frappante avec les individus dénommés cf, Hae
mulatisporites fsp.A par Krutzsch (184, P1.,29, fig.329), Toutefois, ces dernicrs
possédent une membranz plus épaisse gk un contour équatorial sur lequel on peut

observer la projesction dos éléments d?ornementation,

Remarque ¢ LYattribution de notre forme au genre Hamulatisporites nous paralt assez
incertaingc, Car l'ornementation tr®s délicatc ot peu serrée (ressemblant przsque &
des craquolures) observés sur 1'exine de Hs (?) nidus ne nous semble pas staccor-
der tout & fait avec la diagnose originale du genre précité, En plus, ladite orng-
mentation ne se traduit pas, au niveau de 1'équateur, par des muri et creux comme

clest le cas chez les autres esp2ces de Hamulstisporities, Tous ces caractires
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morphologiques de l'ornementation nous conduisent & penser que cette dernizre pPro-
viendrait d%une influence extéricsure secondaire. I1 faut encore remarquer gque la
morphologie assez particuligre de ces individus nous interdit de les introduire

dans un autre genre de forme ou de leur donner un nom spécifique déja connu.

En conclusion, nous donnons le tsbleau de comparaison spécifique ci-
dessous $

Fente triradiée Ornementation

é 3
Espéces Taille; Fome Longueur{ Aspect i Elémentsi Aspect 1Disposition

He hamulatig! 30 p |sphérow 3/4 1inette, hamulae lgrossieriserrée
env, | triangl. rectilignel (P)

He (?) nidus! 50 p |eireulairel 4/5 |+ netts, mulae jtrés fin}espacée
env. + ondulée

(P) 3 pmjection de 1'ornementation sur le contour équatorial.

Genre ¢ FOVEOYRILETISPORITES (Van der Hammen) Levet-Carette

1954 s Foveotriletss, Van der Hammen (125),

1956 & Foveotrilstes. Van der Hammen dans Potonié (282),
1956 t+ Foveosporites. Balme (18).

1959 ¢ Foveasporis. Krutzach (184).

1963 ¢ Foveotriletisporites. Levet-Carstte (211).

Génatype ¢ Foveatriletisporites (al. Irilites) scrobiculatus Ross 1949, 303, pe32,
Plb1, 'Fig-5‘ ’

Ce genre groups les spores ayant une forme triangulaire, sphéro~triangu-
laire ou sub-circulaire., L'exine assez épaisse porte des fovese de profondeur et de
diametre variables. Ces dépressions sont séparées les unes des autres par des muri
plus ou moins épais et réguliers, La fente triradiés généralement rectiligne, pos-

séde des lagsurag assez longues.

Remarques et considérations s Le genre Fovegsporites de Balme (18) devant caracté-

riser les spores tril2tes circulairss ou pshéro-triangulaires et ayant uns sxine

qui porte des fovgae de différents taille, ne nous semble pas clairement séparé de
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Foveotriletisporites. Ce dernier publié, pour la premidre fois en 1954, par Van dex
Hammen sans aucun génotyps valable a &té& validé par Potonié en septembre 1956,
Fovegsporites décrit et publis en décembre 1956 par Balme tombe, par conséquent, en
synonymie aveec le genrs de Van der Hammen,

Quant au genre Fgvegaspoxis de Krutzsch (184) dé&fini comme. 1A z0nomono-~
Mikrosporen mit vollstEndiger oder Oberwiegender foveater" par son auteur, il sem-
ble se distinguer de Foveotriletisporites uniquement par la dimension et 1? aspect
de ses foveas (voir la distinction de "foreat” et "foveolat” de Krutzsch, 1959,
184, p.39).

Ces caracteres distinctifs ne nous semblent toutefois pas suffisants

pour créer deux genres morphographiques autonomes.

Foveotriletisporites fovearis (Krutzsch) nov.comb,
(P1,VII, fig.16),

1959 s Fovesgporis fovearis, Krutzsch (184),

Holotype 3 Foveotriletisporites (al. Foveasporis) fovearis Krutzsch, 184, p.163,
P1.30, fig.332~333,

Descxiption s La forme de cetts espice est sphéro~triangulaire. LYexine sst assez
épaisse (3,5 3 4 microns). [ *ectexine para®t plus épaisse que l'endexine, La sur-
face est recouverte des fovsae qui ont 2 & 3 microns de diamdtxe et de 1 micron de
profondeur, La fente triradiée est nette et rectiligne et elle posséde des branches
assez courtes, attalgnant la moitis (quelquefois les 2/3) du rayon de la spore.Ces
laesurae peuvent Bire "pseudodivisées®, clested-dire une des branches de la fents
triradiée se divise & son extrémité distale. La taille varie de 60 & 90 microns.

Extension strati igue @ Tertiairz inférieur.

Extensign qéographique 3 Cette faxrme est décrite par Krutzsch (184) dans les ligni-
tes lutetiens de Geiseltal en Allemagne.

Appartenance botanique : Inconnus,

Fréquence et répartition dans le Bassin 3 C'est une espice tr®s rare, Sa réparti-

tion est tout & fait irrégulidre,
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Foveotrilatisporites hungaricus (Nagy) nov.comb,

(P1.VII, fig.17 et 18).

1963 g Fovepasporis hungaricus, Nagy (237),

Holotype s Foveotrilptisporites (al. Foveasporis) hungaricus Nagy, 237, p.405,

Description ¢ Il stagit d‘ﬁne espéce possédant un contour équatorial triangulaire
& cBtés concaves ou rectilignes. L2ornementation consiste en éléments de structure
qui sont séparés par un rgticulum de 1 & 4 microns de large. L'ectexine est mince
(1 micron environ). La marque en Y est distincte et sensiblement rectiligne et elle
atteint les 4/5 du rayon de la spore. Selon 1'auteur, ltornementation s¥avire plus
accentuée sur la face distale que sur la face proximale, LYholotype mesure 23 mi-

CYoOnNSa
Extengion stratigraphiqus s Tertiaire.
Extension géographique s La localité de 1'holotype se situe dans les argilss sabloe

limoneuses du Mioc2ns inférieur ds la Briqueterie d'Eger en Hongrie,

Fréguence gt répartition dans le Bassin s Nous avons recueilli cette forme dans

les échartillons n® 51/6313 et 52/6314 provenant tous les doux de la veine I dans
1le secteur Sud du Bassin (TahleIII).

En conclusion, nous donnaons le tableau de comparaison ci-dessous 2

“ - >
Espices |Taillsl Fome i Fente twiradiée Omementation Menbrane

Long.] Aspect Eléments! Dimens, | Aspect :
Fefovearis; 60- {sphéro= | 2/3 }+ nette, foveae If & 2 & [+ serrée | 3;5 -

90 p jtriangl, rectiligne 3p i
Fohungari-i 23 p rtriangld 4/5 inette, + foveae ;f zassezit+ serrée, 1 p
cus envae rectiligne large; (P.d)
‘m:1~4 pix accent.

(f) ¢ dimension de fovea, {m) t Jargeur de muri, (P.d)

tie distale.

: ornementation sur la par-
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Genre 3 RETICULATISPORITES (Ibrehim) Potonié et Kremp

Sénotype @ Reticulstisporites reticulatus, Ibrahim 1932, 140, p.4d7, P1.14; Fig.3.

Ce genrs groupse les spores trildtes tétraédriques ayant une forme ovale
ou circulaire, L'ornementaticn consiste en un reticulum & mailles polygonales lar-
ges et & murailles plus ou moins régulitres et hautes., Ces &léments sont bien déve-
loppés sur la Tace distale st sz terminent sur la face proximale en dépassant l&g2-
rement 1'équateur, La marque en Y, visible ou cachée par 1! ornementation, posséde

des branches rectilignes, délicates et assez courtes.

Reticulatisporite: athoscus (Potonié) nav.comb,
(PI.V_II, fig.19),

1934 : Sporites ggsthoscus. Potonis (276).
1940 3 Polypodium —Spor, favus forma paleocaenica, Thiergart (337),

1958 3 Lycopodiumsporites agathoecus, Potonié (284),
1959 s Foveasporis agathoecus. Krutzsch (184),

Holotype : Reticulatisporites (al. Sporites) agathoecus Potonié, 376, p.43, Pl,1,
fig.43,

Description : Cette esp2ce a une forme sphéro-triangulaire ou circulaire. La partie
distale est recouverte par de grandes duminae de 5 & 10 microns de largs, Les nuri
sont lisses et massifs et ils forment un reticulum plus ou moins régulier $ leur
largeur varie de 2 & 3 microns. La fente trirzdids est longue et elle atteint les
3/4 du rayon de la spors. Ls contour équatorial sur lequel on observe des protubé-
rances formées par les muri, sst irrégulier. On peut également rencontrer les rese

tes d®un périspore. La taills varie de 50 & 100 microns.
Extension stzatigranhique 1 Paldoodno-Mioctne inférieur,

Extension géographigus 3 Potonié, en 1934, décrit ces spores dans la microflore
gocéne des lignites du groupe de Cécilie de Geiseltal (Allemagne). Sa préssnce est
également signalée par Thiergaxt (337) dans le Paléoc®ne de Nettgau et dans le
groupe de Marga a Senftenbgrg (Mioc®ne). DYautre part, Kunert et Lenk la recueil-
lent dans les formations de Halle-Hettsedt (Palsocine~Eoc2ne).
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Appartenance botanigug 3 Psut-®tre Lycopodiaceae (ef. Lycopodium).

Frégrence et répartition dans lg Bassin : Nous avons rencontré cette forme dans
1%échantillon n® 15/6172 provenant de 1'affleurement de la veine VI prés du village

de Harmanli (Tabl V).

Remarque ¢ Delcourt et Sprumort (70) choisissent cette espice pour le génotype du
genre Lycopodiumsporites Thiergart 1938,

Reticulatisporites caelatus Potonié
(PLVII, fig.22).

1934 ¢ Sporites caelatus. Potonié (276).

1952 ¢ Irirad. —spor caselatus. Murriger et Pflug (235),
1953 ¢ Reticulatisporites caelatus. Thomson et Pflug (345).
1956 § Reticulignorites caelatus. Potonié (262).

1959 ¢ Verzucosisporites ? caelatus. Krutzsch (184),

Holabype : Reticulatisporites (al. Sparites) gaslatus Potonié, 276, p.39, Pl.d,
figu.24.

Degcription t Ce sont des spares trildtes & contour équatorial sphéro-triangulaire.
L¥exine mince porte un zeticulum dont les muyi irréguliers peuvent stanastomoser
et donner & 1'ornementation un aspect plus compliqué, La fente triradiée souvent
peu nette, ntatteint que les 2/3 ou les 3/4 du rayon de la spors. Un apex élavé

et courbé peut Btre observé, La taille est comprise entre 20 et 50 microns.

Extengion stratigraphique ¢ Tertiaire.

Extension géoaraphique ¢ La localité type de cette espéce se situe dans ls groups
de Cécilie des lignites de Geiseltal sn Allemagne (Eoc®ne). Dans llouvrage de
Thomson et Pflug (345), R, caslatus est signalée dans les lignites de Helmstedt
{groupe d*Oberfl5z, Eoctne moyen), dans les charbons de Kettigen, & Frielendorf,
4 Bez—Kassel, et enfin dans les lignites du Rhin (Ville - Scholle). Murriger et
Pflug (235) la recueillent é&galement dans les formations du groupe d¥Emma & Marx-
heime

Fréquence et répartition dans le Bagsin ¢ Quelques spécimens sppartenant & cette
espdce ont &té rencontrés dans la microflore du prélévement n®225/6533 provamnt

de la veins VI A Mestanlar (sectmur Sud de 1*Anticlinzl de Karaburcak, Tabl.VI).
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Remarque s Les muri peu élevés et sowent irrdguliers formant le reticulum (infra-
réticulation 7 selon Thomson et Pflug) incitent certains auteurs & classer cette
forme dans le genre Verrucosisporites (cf, Krutzsch, 184, p.145). Nous n'adoptons

pas cette opinion car nous remarquons que les exemplaires rencontrés présentent une
ornementation nettement réticulée,

Reticulatisporites austraclavatidites Caokson
(PL.VII, fig,20 st 21),

1953 ¢ Lycopodium sustraclavatidites. Cookson (44).
1959 s Reticulatisporites austraclavatidites, Krutzsch (184).

Holotype s Reticulatisporites (al. Lycopodium) austraclavatidites Cookson, 44,
p.269, Pl.z’ ‘Fig.35.

Descxiption 3 La forme est sphéro-triangulaire, La fente triradiée souvent indis-
tincte doit atteindre 1!équateur. L¥exine d?une épaisseur de 1,5 & 3 microns peut
quelquefois Btre plissée, La face distals de la spore est entourée par un reticu—
dum franc dont les mailles sont polygonales, Les luminae larges sont plus ou moins

régulidres, Les muri ont une hauteur de 1 & 2 microns. La taille est comprise entre
30 et 50 microns,

Extension stratigraphiqus s Salon Balme (18), cette espice, commune dans los sédi-
ments du Jurassique supérieur et du Crétacé inférieur de 1!Ouest de 1tAustralie,

est sussi fréquents dans la micreflora du Mésozoique et du Tertiasire de toutes les
régions du monde.

Extension géographique ¢ Cookson décrit 1'holotype de cette esp2ce dans les forma-
tions tertiaires de 1!Austrelie du Sud (Comaum). Quant & Balme (18), il note la
présence dlune sous-espice appartenant & cette forme dans les grés de Dannybrock
(Australie), Goczan (114) figure également des exemplaires ressemblant & R, austro.
clavatidites dans le Lias de Meeczek. Enfin, Simoncsics et Kedves (317) la rencon-
trert dans la microflore tertiaire de la mine de Mangangse dfUrkut (Hongrie).

Appartenance botanique probgbls ¢ Lycopodiacese (cf. Lycopadium).

Fréguence et répartition dang le Bassin : Cette forme rare semble se localiser dans
la partie supérieure dé la veine III {échantillon n® 275/7648 3 Y&xlk, Tabl.V) et
dans les niveaux inférieurs de la veine IV (préldvement n® 15/6172 & Harmanli,
Tabl.VI)e
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En conclusion, nous donnons le tableau de comparaison spécifiquz ci~
dessous 3

Espaces Taillei Forme Fente triradiée Ornementation

Aspect ilonge} Eléments Muri Luminas
e o]

Rpagathosoud 50 = {sphéro |+ nette, [+ 3/4ireticulumi+ 6levés 1+ circ.,
5 100 ¢ }triangl. ) rer:'l:5.1:;',gne:l {P) réguliers {polygonalas
circ,
ca us 20 — 1 sphéro- 1+ nette, 2/3 ;xeticulum} &levés, polygonales
50 p 1triangl. { rectiligng 3/4 + réguliers|+ arrondiss

g ! (A)

Reaustraclad 30 — |+ sphérod + nette, 4/5 | reticulumi 1-2 p de polygonales
yatiditos 50 p | triangl, | rectilignd 5/5 (PY 2 lhaut,
'} ) réguliers

(A) s mugi pouvant s!anastomoser, (P) restes de périspore.

Genre ¢ CICATRICOSISPORITES Potonié et Gelletich

Génotype 3 Cicatricosisporites dorogensis Potonié et Gelletich 1933, 292, p.822,
Pl.1, figole

Ces spores triladtes ont une forma sphém-triangulairs, sphériquc ou
triangulairs & chtés convexes, rectilignes ou légdrement concaves. L!ornementation
st composée de stries et de murailles (structure canaliculée) souvent paralldles
entre elles, Le contour équatorial régulier est cr@nelé, La marqus en Y nstte

possgéde des branches rectilignss et souvent longues.

Remarques et considérations ¢ Le genre Cicatricosisporites, d'abord publié en 1533
par Potonié et Gelloctich, a été repris en 1934 par Potonié (276) ou llauvteur dis-

tinguait la "sculpture canaliculéeY, chez lagquelle les striss sont moins larges
que les murailles,de la structure cicatriculée qui présente des stries et des
murailles de la mBme largeur,

En 1953, Thomson et Pflug (345) précisent que les spores ayant uns
ornementation canaliculée sont les seules & pouvoir stintroduire dans ls genre

Cicatricosisporites, Toutefois, Kedves (153, p.124) fait ramarquer la présence ds

quelques spécimens de ce genre ayant une ornementation composée de murailles ot

stries de mBme largeur,
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Enfin, il est & noter qus chez Cicatricosisporites, on peut rencontrar
des fommes triplanoldes et triplanes comme chez plusieurs esp2ces des Deltoidispo~
riteg. Cortaines de ces formes, désignées autrefois par un nom générique ot spéci-
fique autonome, sont actuellement attribudes au genre Cicatricosisporites. Exem—
ple ¢ Txriplanosporites tertiarius Pflug 1953 (345).

Cicatricosisporitcs dorngensis Potonié et Gelletich emend. Kedves
(PL.VII, fig,23 & 24 et P1VIII, fig.1 et 2).

1933 ¢ Cicatxricosi-sporitss dorogensis, Potonié et Gelletich (292),

1934 ¢ Sporites dorogensiss. Potonié (276),.

1940 ¢ Mghgia Tvp. Thiergart (337).

1951 ¢+ Mohrioisporites domgensis. Potonié (337),

1953 ¢ Cicatricosisporites dorngensis, Potonié et Gelletich dans
Thomson et Pflug (345),

1956 3 Cigatricosi-spor. dorogensis. Potonié et Gelletich dans Pflug

1958 ¢ Cicatricosi-spoxn, dorogensis. Potonié et Gelletich dans (266).
Helal (132).

Holotvpe ¢ Cicatricosisporites dorogensis Potonié et Gelletich, 292, p.522, Pl,1,
f‘ig"h

Description 3 Ces spores présentent un contour triangulaire & cBtés convexss ct &
coins arrondis, en vuz polairs, Elles sont sphériques ou sub-gsphériques, en posi-
tion équatoriale. La surface de llexine comporte une ornementation canaliculée for-
mée de murailles et de strics de largsur ot de hauteur constantes, Cette sculpturs
peut &tre exceptionnellement cicatriculée. L'encombrement de quatre muri séparés
est de 10,4 & 17 microns. La fente triradife nette est souvent rectiligne. Les
lapsurag atteignent rarement 1!équateur (1/2 - 4/5), Lt'épaisseur de 1llexine aest

comprise entre 1,2 et 2,2 microns. La taille varie de 40 3 90 microns,

Extension stratigraphique s Crétacé supérieur - Oligocgne, Par contre, leur pré-
sence est tout & fait douteuse dans le Mésozolque,

Extension géographique : Cetic forme est signalée, pour la premi2re fois, dans les

dépbdts éoctnes du Bassin de Dorng. Elle est ultérieurement retrouvée par Potonié,
en 1934 (276), dans 1!Eoctnz diAllemagne. Thiergart (337) en figure de nombroux

exemplaires sous ls nom de Mohria Type provenant de 1'0ligoc2ne inférieur de
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Westarwaldes et de 1'0ligocéne supérieur d!Ellenheusen, Brelie (28) la rencontre
dans les lignites d'8ge Eoc®ne de Celtek (Turquie). Quelques formes tr2s proches
de L. doxogensis sont également signalées par Delcourt et Sprumont (69) dans le
Wealdien du Hainaut. Elle est encorec recueillie par Rouse (304) dans le Crétacé
supérieur du Canada, par Couper (57) dans les sédiments purbeckiens et enfin par

Kedves dans les lignites (153) sparnaciens du Bassin de Dorog (Hongrie).

Appartenance botanique probable s En accord avec Seward, Rouse (304) associs ces
formes aux spores de Mohris coffrorum, Angimia tomentosa, Temskya sp., Schizacop=

sis sp. I1 faut encore ajouter qus Potonié (276) compare C, dorogensis avsc Lyco~-
podium japonicum et Mohris sp. Dfune fagon générale, les plantes de la famills des
Schizagacgae, comme Mohria et Angnia, produisent des spores identiques.

Fxéquence et xépartition dans 1o Bassin ¢ Nous pouvons affirmer dfune manigre cer—
taine que L, dorogensis se localise dans la veine VI. Elle est sortout fréquante
dans le secteur Sud du Bassin ol elle peut parfois &tre recueillie dans des pro-
portions assez importantes.

Remaxgues ¢ Nous devons memtionner la ressemblance des formes décrites sous lz nom
spécifique de G, dorogengis avec Circulina elatior plicatellaeformis Maljawkine,
Mohzia strdata (Neumova) Bolkhovitina et Cicatricosisporites intersectus Rouss.

11 sembls que la méthode établie par Kedves pouxr la distinction des
diverses espéces de Licgtricosisporites soit assez satisfaisante, En effet, ladite
méthode consistant & mesurer 1'oncombrament des quatre stries permet de regrouper
les formes décxites sous dos nome spéeifiques différents.

a/ Subsp. minor Kadves
(PLVII, fig.23 3 30).

1961 ¢ Cicatricosisporites dorogensis minor. Kedves (153),

Holotype t Kadves 1961, 153, p.126, Pl.5, fig.4.

Dascription t Le contour &quatorial de cette sous-espice est souvent triangulairz
3 cBtés convexess La marque trildte atteint généralement la moitié du rayon de la
spore, La taille est comprisa entre 40 et 60 picrons.
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= Subsp, mingr var. triplan Kedves
(PL.VII, fig,25).
1961 ¢ Cicatricosigporitss minor triplan. Kedves (153),

Holotype 3 Kedves 1961, 153, p.128, Pl,6, fig.5.

Description ¢ L¥axe polaire de czs spores est généralement plus long que llaxe

gquatorial, La fente triradise est peu visible, Le contour équatorial est trds
convexe, la taille varie entxs 40 et 60 micronse

= Subsp., minox var, txiplonoid Kedves
(PL,VII, fige26 et 27).

1961 3 Cicatxicogisporites minor triplangid. Kedves 1960, dans

) Kedves (153),
Holotype ¢ Kedves 1960, 152, Pl.20, fig.J%.

Description ¢ La longueur de ltaxe polaire est égale & celle de 1'axe équatorial.

I1 stagit icd dtunc forme de passage entre un individu "normal® et un autxe fran-
chement "triplan®,

~ Suybsp. minor var. torus Kedves
(PL.VII, fig.28).

1961 3 Cicatricosisporites minor torus. Kedves 1960 dans Kedves (153).
Holotype : Kedves 1960; 152; P1,20; fig.1,

Description ¢ Les branches de la marque en Y sont accompagnées par un iorug dont
la largeur peut varier entre 3 et 5 microns.

~ Subsps minor var. xugulatearis Kedves
(P1.VII, fig.30).

1961 ¢ Cicatricosisporitss minor rugulatearis. Kedves (153).

Holotype : Kedves 1961, 153, p.128, Pl.6, fig.1=2,

Degexdption : LYornamentation caractéristique de Cicatricosisporites devient rugu-

lse. Ceci est certainement dft & la corrosion provenant de la phase chimiqus de
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1toxtraction. Quelquefois, les restes de stries et puri sont observables. On peut
également rencontrer sur la m@me spore une sculpture foveolée,

~ Stibspe

minox var. triplanoruqulatearis Kedves
(PL.VII, Tig.29).

1961 ¢ Cigatricosisporites dorogensis minor triplanorugulatearis.
Kedves (153),

Holotypg s Kedves 1961, 153, p.128, Pl.6, fig.3 et 4.

Deseription ¢ I1 sfagit de petites spores triplanes ayant une ornementation rugulée.

b/ Subsp. mgjor Kedves
(P1,VII, fig.,31 & 34 et PLVIII, fig.! et 2).

o dorogensis major. Kedves (153).
Hplotvpe ¢ Kedves 1961, 153, p.128, Pl,16, fig.S.

Deseription : Ces spoxss possddent un contour équatorial circulaire ou ephéroe

triangulaire, La fente de déhiscence ntatteint jamais 1téquateur, La taille varie
de 40 & 60 microns,

- Subsp. major asp. fxiplanoid Kedves
(PlQVII y fig 533) -

1961 3 Cicatricosisporites dorogengis major triplanoid. Kedves 1960
dans Kedves (153}

Holotvpe : Kedves 1960, 152, P1,20, fig.8.

Description 3 Ltaxe polaire dz ces formes est 6gal a llaxe équatorial. Le contour

est plus ou moins convexe. LespBlesdistal et proximal différent peu, La fente tri-
radiés est souvent visible,

- Subsp. majox var. tzxiplan Kedves
(P1.VII, fig.34),

1961 ¢ Cicatricosisporites dorsgensis major triplane Kedves (153).
Holotype : Kedves 1961, 153, p.128, Pl.6, fig.S.
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Descxription 3 L'axe polaire est généralement plus long que 1'axe équatorial, La

marque triléte est peu visible, Le contour équatorial est trds convexs, Les pllecs
proximal et distal sont différents.

- Subsps. major var. rugulatearis Kedves
(P1,VIII. figs.1)s

1961 ¢ Cicgbricogisparites dorogensis major ruquletearis. Kedves (153).

Holotvps ¢ Kedves 1961, 153, p.129, Pl.6, fig.S,

Deseription s L'aspect canaliculs de 1'ornementation devient rugulé ou quelqusfois
plus ou moins foveolés, La fents triradife est toujours visible,

~ Subspe mgjor var. itzriplanorugulstearis Kedves
(PL,VIII, fige2).

1961 ¢ Cicatricosisporites dorogensis majox triplanorugulatearis.
Kedves 1960 dans Kedves (153),
Holotype s Kedves 1960, 152, P1.19; fig.d.

Degcription 3 Ces formes triplanes posstdent une sculpture foveolée ou rugulée.
OUn peut quelquefols cbseryver uns ornementation canaliculée,

Licatxicosisporites subversucosus Nakoman
(P1,VIII, fig,3).

1964 3 Cicatxigngisporitss subverrucosus. Nakoman (243).
Holotvpe 3 Cicatricosisporites subverrucosus Nakaman, 243, p.294, Ple12, Tig.10.

Description 3 I1 stagit dtune sporc de forme sphéro-triangulaire ou sphérique,
L¥ormementation de la membrane est formée de cbhtes d°épaisseurs inégales (2 & 3
microns de haut et 3 & 6 microns de large), fortement cr@nelées, stinterrompant
de temps & autre pour former des verrucs de section irréguli2re. Les striss qui
ont une forme variable, sont peu profondos. Cette ornementation ne semble pas
avoir un plan dtorientation constant. L!&paisseur de l'exine est de 3 & 4 micxons.
La fente triradiée est noctte ot rectiligne st composée de laesurse atteignant la

moitié du rayon de la spors. On pout observer la formation assez netts dtun torus.
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Les surfaces de contact sont plus ou moins lisses. La taille varie entre 50 et 60

microns,

Extens stratd ohique ¢ Sannoisien.

Extension géogrsphiqus ¢ Bassin de Thrace,
Appartengneg botanigue 3 Douteuse,
Fréquencg et répartition dang le Bassin ¢ Cette forme a &té recueillie dans les

préleévements provenant de la veine VI (surtout dans le secteur Sud du Bassin,‘A
TablellI),

Bemarqueg ¢ Quelques foxmes sppartenant & C, dorogensis peuvent avoir un aspect
semblable & £, subvBrrucosug, ceci & cause dune certaine altération de leur ornoe
mentation due aux processus chimiques de l'attaque ou aux conditions de la fossi-
lisation, Toutefois, ces fTommes corrodées ne possgdent pas une ornementation aussi
franche et aussi clairs qus cells de G, subverrucosus, DYautre part, les dites for-
mes corrodées semblent avoir une ornementation qui est plut®t rugulée et non compo-
sée de cicatricules irrégulires, Ceci est certainement dO & la finesse de leurs
chtes.

Licatricosispozites irreqularis novesp.
(Pl.VIII, ‘Fig.5 ot 6)¢

Holotype s P1l,VIII, Tig,5.
Etage ¢ Sannoisien,

Localité s Kiglk doganca.

Diagnoge ¢ "Petites spores tétraédriques possédant un contour équatorial triangu-
laire et assez irrégulicr. Fente de déhiscence longue atteignant 1l%é&quateur, entouréde
d*un torus, Ornementation consistant en larges stries et murailles irrégulidres.
Taille comprise entre 20 et 38 microns,

Des@igt,i_on ¢ La forme est triangulaire & cBbtés faiblement concaves, La tallle de
1tholotype est de 30 microns (la plus grande dimension), La fente de déhiscence
distincte porte, en général, un toxus de B & 10 microns de large. Les lasgurag
longues atteignent 1'équateur. Llornomentation est canaliculée (stries st M ntont
pas la m8me largeur). Les éléments d?ornementation nfont pas une orientation nette
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et constante, Ces éléments peuvent aussi s?anastomoser et, par suite, ss confondre.

Dans ce cas, l'ornemerntation prend un aspect finement rugulé,

Extens gstratiqraphique : Sannoisien.

Extension géographique ¢ Bassin de Thrace.
Appartenance botanique : Doutsuse.

Frégusnce et répartition dang le Bagsin ¢ C'est une forme assez rare, Nous l¥avons
rencontrée dans 1!&chantillan n® 142/6424 appartenant & la veine VI & Kiclik doganca

(secteur Sud, Tabll,III},

Rapports et différences : C. irreqularis ressemble 4 £, dorogensis minor. Mais elle
a une dimension plus petite et une omementation relativement importante, plus ser-

rée et moins régulidre (voir aussi le tableau de comparaison du genre Cicatricogi-
Sspozites).

Licgtxicosigponites requlapds novesp.
(PLVIII, fig.4).

Holotyps ¢ Pl.VIII, fig.de
Etage ¢ Sannoisien,
Localité ¢+ Ahmetpasa.

Diagnosg ¢ "Spores triangulairss de taille moyenne, Ornementation consistant en
cBtes et stries trdés régulidres et paralliles entre elles. Fente de déhiscence
nette, rectiligne et assez longue. Taille comprise entre 35 et 45 micrans®.

Description ¢ Ltholotype de catte espice est de 44 microns (plus grends dimension).
Les murailles, de section arwondis, sont séparées par des stries distinctes, peu
profondes et plus étroites {P1.,VIII, fig.4 g). Ces murailles ont une hauteur de

1 micron st une largeur de 3 & 5 microns. Cette ornementation disposéé d*une manig-
Te trés régulitre semble suivre 3 plans dYorientation (P1,VIII, fig.d et 4 3). Le
contour équatorial de la spore est rectiligne mais cependant les cbtés, tr2s psu
nombreuses, font saillie aux angles. La marque en Y nette et distincte ntatteint
pas 1%équateur (PL.VIII, fige. 4 b)s Aucune formation de torus ntest observée. La
taille varie, en généraly entre 35 el 45 microns,
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Extension stratigraphique s Sannoisien.

Extensign géographique ¢ Bassin de Thrace,

Apparence botanique s Inconnue.

réquence gt répartition dang le Bassin ¢ Cette forme semble se localiser dans
1*échantillon n°120 &/6398 & Ahmetpasa {veine 1V, secteur Sud, Tahl,III).

Rapports et différences t Ly reqularis se distingue sans difficulté des autres

espéces du genre Cicatricosisporites par son ornementation formée d¥éléments trds
réguliers et peu nombreux (voir aussi le tableau de comparaison).

En econclusion, nous donnons le tableau de comparaison spécifique ci-

dessous §
Espces Taille! F Fente triradiée _ Ornementation
Aspect 1long,i Toxus Muri - Stries Aspect i
Cedorogen—t 40 - itriangl, inette, 1/2 ipeut régulier |régulier iréguliex
sis 90 p isphéro- |xectil. ! 4/5 lexister {continu i+ profond] (P)
triangl.
(.T)Q(T.O)
Cpsubver— ; 50 - ;sphéro- [nette et; 1/2 {peut h:2 & 3 pjvariabls {+ »égul.,
rucosus 60 p triangl. jrectil, exigter j1:3 4 6 p it profond} sans (P)
(1), (Te0) pouvant s!interrom
pre pour former desj
! verrues
: :
Cairzequ. | 20 - ltriangl. Inette et] 5/5 lexiste [irrégul. lirrégul, Iirrégul,,
laris 35 p lirrégul. }rectil. | (8-10 p)}variable I+ profond sans (P)
_ ; i —
C.requla~ i 35 « jtriangl. nstte et 3/4 ] - régulier }régulier !+txds régud
ris 45 p irégul, rectil. i | arrondi }profond |lier avec
; } I | @

(T) ¢ txiplan, (T.o)} 2 pseudotxiplan, (h) s hauteur des muri, (1) : largeur des

muri, (P} z plan dtorientation de ltornementation.
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Genme 3 RUGULATISPORITES Pflug et Thomsan

Génotype * Ruqulatisporites quintus Pflug et Thomson 1953, 345, p.56, Pl.2; fig.d6.

Ce sont des spores trildtes dont le contour est sphéro~triangulaire, La

marque en Y, assez longue; ne porte pas de torus. Les laesurae rectilignes sont
souvent assez longues, L'exine est recouverte de petits éléments dormementation

irréguliers, plus ou moins denses qui s?anastomosent et forment ainsi une ornemen-
tation rugulée,

Ramarques et considérations 3 Dﬂ’an:‘es plusieurs auteurs, les spores entrant dang le
genre Rugulatisporites peuvent ®tre-attribudes aux plantes de la famille des Osmun—
daceae. Selon Krutzsch (184, p.143),; le genre Rugulatisporites peut Btre introduit
dans le groupe de Verrucosisporites, tandis que Manum (225, p,25) fait remarquer

que ces deux genres sont clairement séparés grfce 34 la différence de lesur ornemen—

tation, Ceci est d'ailleurs mis en évidence par Potonié (282, p.28 et 38).

Ruqulatisporites quintus Pflug et Thomson
(PIQXVII_’ .Fig039)-

1953 s Rugulatispoxites quintus. Pflug et Thomson (345),
1956 @ Rugulatisporites quintus., Pflug et Thomson dans Potonié (282),

1959 ¢ Verxurosisporites guintus. Krutzsch (184).
Holotype : Rugulatisporites quirtus Pflug et Thomson, 345, p.S56, Ple2, fig.d6.

Degcyiption ¢ Il s?agit de spores trildtes de forme sphéro-triangulaire ou sszhéri-
que, Ltexine est recouvsrte de gugulae irrégulidres dont les myri ont une largsur
de 2 & 3 microns et une hauteur de 1 micron. Ces &léments de section angulairs
(rectangulaire) ntapparaissent souvent pas sur ls contour quatorial, La marque sn
Y, quelqusfois peu distincte, atteint les 2/3 du rayon de la spore. Ltexine mince
de 1 micron d¥épaisseur, se pr@te facilement & des plissements secondaires. La
taille varie entrs 40 et 80 microns.

Extension stratigresphique § A partir de 1'Eoctne inférieur. Selon Thomson et Pflug
(345), sa présence est régulitre dans le Pliocne.

Extension géographique L’_holotype ds cette espice est décrit par Pflug et Thomson
(345) dans les lignites de Ville en Allemagne (Chattien-Aquitanien). Elle est é&ga-
lement signalée par Potonié, Thomson et Thiergart (252) dans les charbons mioctnss
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de Liblar (Allemagne). En 1961, - Haecquaert (123) la recueille dans les formations
d¥8ge Scaldisien et Maxxémien de Belgique. Enfin, il faut noter que la présence de
Re_quintus dans le Tertiaire de Spitzberg indiquée par Manum (225) est tout & fait
doutause.

Appartenance hotanique probable : Osmundaceae.
Fréquence et répartition dans ls Bassin s Cette esp2ce est représentée, dans les

veines I, 11, III st 1V avec des pourcentages assez faibles. Son existence dans la

microflore de la veine X stavdrs tout & Tait incertaine.

Subdivision 3 ZONOTRILETES Waltz
Séris 2 CINGULATI Potonié et Kremp

Cette série comprsnd les spores tril2tes munies dun cingulum,

Genre ¢ CINGULATISPORITES Thomson

Génotype 3 Cingulatisporites lssvispeciosus Pflug 1953, 345, p.58, Pl.1, Pig.16,

Les spores entrant dans ce genre portent un gingulum lisse. Cette forma—
tion parait 8tre constituée par un élément qui est entouré par deux couches de
1%exospore,. Ltépaisseur du gingulum étant souvent uniforme ne doit pas atteindre
un cinqui2me du rayon de la spore. La fente triradiée souvent nette, peut Btre rec-
tiligne ou ondulée,

Remarques et considérations s Selon Potonié (282), le genre Polypodiaceoisporites
se différencierait de Cingulatispordtes par la présence d'un reticulum entourant
son corps central, Toutefois, il nous paralt évident que seule la présence diun
cingulum devrait 8tre considérée commz un caract®re générique. Différentes sortes
dtornementations des sporss portant un cinqulum ne stavérent pas suffisantes pour
constituer un caractdre génériquz capable de distinguer des genres indépendants.

Cingulatisporites mapxhedmansis Murriger et Pflug
(P1.VIII, fig.T et 8).

1952 3 Iriradigtomspor. mazxheimensis. Murrigex et Pflug (235).
1953 ¢ Cinqulstisporites marxhsimensis. Thomson et Pflug (345).
1959 ¢ Paolypodiaczoisporites marxheimensis. Krutzsch (184). 1
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Holotype : Cingulatispordtes (al. Iriradigto-spar.) marxheimensis Murriger et Pflug,
235, Pl.6, f‘ig.3.

Description : Ces spores ont un contour équatorial sphéro-triangulairs ou triangu-
laire & cBtés convexes et & angles plus ou moins arrondis, Le corps central est
entouré d'un gingulum assez massif; lisse et plus ou moins réguliar. La partie cen-
trale de la spore est recouvertes de verrues irrégulidres, élargies & la base,
stunissant par endroit entre elles. La marque tril2te distincte ntatteint pas
1'équateur, la taille varie de 60 & 100 microns.

Extension stratigraphigus : Oligocgne-Miacne.

Extension géographique s Murrigex et Pflug (235) décrivent cette forme, pour la
premigre fois, dans 1'0ligoctne supéxriesur de Marxheim (Allemagne)., Elle est égale-
ment rencontrée par Thiergart (337) dans 1a microflors de 1'0ligoc2ne dfEllsphau-~
sen (Westwaldes -~ Allemagng) st paxr Murriger et Pflanzl dans 1*Oligocine inférisur
de Heskem.

Appartenance botanigue probable : Lycopodium,

F ence répartit dens le Bassin : C, marxheimensis a £té rencontré dans la
microflore des échamtillons provenant des veines I, 1I, III, IV, VI et X, Par consé-
quent, ctest unc ospice assez commune dont ls pourcentage ne dépasse quc raroment
5 u/q. |

Linqulatisporites macrospsciosus (Potonié et Gelletich) nov.comb.
(PL.VIII, fig.9 & 13),

1933 ¢ Zonales-sporites macrogpeciosus. Potonié et Gelletich (292).

1951 ¢ Polypodiaceoispor. macrospeciosus. Potonié (278).
1953 ¢ Sporw macrospeciosus. Potonié et Gelletich dans Thomson st

Pflug (345),
1956 s Polypodiaceoisporites macrospeciosus, Potonié (272).

Holotype ¢ Eingulatisporites (al. Zonales-sporites) macrospsciosus. Potonié et Gel-
letich, 292, pe523; Pl.1; fig.6.

Description ¢ Le contour équatorial de ces spores peut Btre circulaire ou triangu-—
laire & cBtés convexes. La surface du corps central est recouverte de granules ou

de verrues, Le cingulum lisse est de 4 & 6 microns de largeur. La marque en Y nette
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et rectiligne n'atteint pas 1!équateur. La taille est comprise entre 40 et 70 mi-
CION S

Extension stratigraphique ¢ Solon Krutzaoh (184), cette espice ne se rencontre que
du Paléoctne jusqu?a l¥Eoc®ne inférisur, Mais elle doit vraisemblablement s!é&tendre
jusqutau Mioccéne,

Extension séogqraphigue ¢ L'holotyps de cetite esp2ce est signalée dans le Tertiaire

inférieur du Bassin de Dorog. Ultérisurement, Kedves (152) retrouve des formes trés
semblables dans le m@ma bassin.

enapce botanique ¢ Douteuse, peut-8tre Lycopodium. Dans le travail de Potonié
(272), elle est comparés aux formes appartenant aux plantes de la famille des Dike

sopiscese (Cibotium).

Fréquence et répartition dens le Bassin s Cette espéce se prvésente dans divers
endroits du bassin d'une facon tr2s irrégulidre. Il faut noter également qu?slls
posside un pourcentage qui ne dépasse pas 3 °/,.

Cingulatisporites vitiosus (Krutzsch) nov.comb,
(PLLVIII, fig.14).

1959 ¢ Polypodiaceoisporites vitiosus., Krutzsch (184),

Holotype s Cingulatisporites (al. Polypodiaceoisporites) vitiosus Krutzsch, 184,
pe184, P1,38, fig.410-411,

Description : Ces petites spores trildtes possddent un contour équatorial triangu—
laire & cdtés convexes. Le corps central est entouré dtun cingulum lisse, plus ou
moins maseif et large de 1 & 2 microns. L'ornementation de la face distale est
rugulée ou faiblement réticulée, tandis que la surface proximale est recouverte

de granules de taille moyenns. La marque en Y toujours nette, a des branches droi-

tes atteignant les 4/5 du rayon de la spore (cingulum non compris). La taills est
comprise entre 18 et 23 microns,

Extensign etratigraphique 3 D‘—q:rés Krutzsch (184), seulement Eoctne. Sa prﬁsmce
dans nos sédiments nous amene & &tendre son extension stratigraphique jusqula
1%0ligoceéne (Samnoisien).

Extension géographique s L*holotype de cette forme provient des lignites du groupe
de Cecilie & Geiseltal (Allemagne).
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Appartenance botaniqus s Douteuse.

Fréquence et répartition dans le Bassin s C. vitiosus semble se localiser dans la
veine I ol sa fréquence niatteint pas 1 o

Cinqulatisporites gracicingulis (Krutzsch) nov,comb.
(P1,VIII, fig.15).

1959 ¢ Polypodiacgoisporites gracicinqulis, Krutzsch (184),

Holotype & Cingulatisporites (al. Polypodiaceoisporites) gracicinqulis Krutzsch,
184, p.182, P1,37, fig.384.396.

Description s Cette esp2ce relativement grande montre un contour équatorial souvent
triangulaire a c8tés rectilignes ou faiblement convexes. Un cingulum peu massif,
lisse et de 2 & 2,5 microns de large, entoure le corps central. La fente triradide
nette est délicate. Les lassurae rectilignes atteignent les 2/3 ou les 4/5 du rayon
de la spore (gingulum compris). La sculpture de la face proximale est "ridée%", La
face distale présente une ornementation beaucoup plus prononcée. La taille est

d'environ 40 microns.
xtension stratigraphique s dlaprgs Krutzsch ; Lutetien.

Extengion géographique 3 LYholotype de cette forme est décrit dans le Lutetien des
lignites de Geiseltal (Allemagne).

Appartenance botanique : Inconnue.

Fréquence gt répartition dans lec Bassin : C, gracicingulis n'a été recueillie qua
dans la microflore de 1!échantillon n®15/6172 provenant de la veine IV & Harmanli

(secteur Sud de 1'anticlinal de Karaburcak, Tabl.VI),

Cinqulatismpordtes verruspeciosus (Krutzsch) nov.comb,
(P1.VIII; fig,16),

1959 & Polypodiaceoisporites verruspeciosus. Krutzsch (184),

Génotype ¢ Cingulatisporites (al. Polypodiaceoisporites) yerruspeciosus Krutzsch
1959, 184, p.183, Pl,18; Fig.402-405,

Degeription s Il s?agit de spores trildtes ayant un contour équatorial triangulaire
3 cbtés rectilignes, faiblement concaves ou convexes, Le cingulum lisse et régulier
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a une épaisseur de 2 & 3 microns. La Tente triradiée distincte atteint les 4/5 du
rayon de la spore. Ltornementation de la face proximale est composée de verrues
aplaties et larges tandis que le c&té distal poss®de un aspect réticulé. La taille
est environ de 30 microns,

Extencion stratigraphigug s Tertiaire inférieur,

Extension gfographique t La localité de 1ltholotype est le Lutetien de Geiseltal
(Allemagne).

Appartenance botanique ¢ Douteuse,
Fxréaquencs et répartition dans le Bagain s C, verruspeciosus est une forme rare ds

nos échantillons. Elle se présente dlune manidre trds irrégulitre avec de Taibles

pourcentages,

n tisnoxites o Nakaman

(PLVIII, fig.12).

1964 ¢ Cingulatisporites compositus. Nakoman (243),
Holptvpe s Cingulatisporites compasitus Nakoman, 243, p.294, P1,12, fig.11.

Description 3 Ces spores trildtes ont un contour équatorial triangulaire & cBtés
concavess Le corps central est entouré dtun cingulurﬁ lisse et uniforme, Cetts for~
mation st apparemment formée de deux zones de différente largeur. La zone la plus
interne mesure 4 microns tandis qus celle qui est externe a une largeur maysnne de

6 microns. La marque an Y netts poss®de des laesurae onduléss atteignant les 4/5

du rayon de la spore (gingulum compris). La surface du corps central est assez
fortement ponctuées La taille est environ de 45 microns,

Extenaion stretigrephique s Sannoisien.

Extengion géographiqus ¢ Basain de Thracs,

Appartenance botanique ¢ Inconnue,

Fréquence st xépartition dans le Bassin s C, compositus se localise dans les veines

VI et IX, Elle a surtout été recueillie dans ltéchantillon n® 29/6186 provenant du
village de HaskBly (secteur Sud du Bassin, Tabll III),
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Cingulatispoxites tribullis nov.sp.
(P1,VITI, fig.18).

Holotype s P1l,VIII, fig.18,

Etage ¢ Sannoisien,

alité : Ahmetpasa.

Diagnose s "Spores trildtes & contour équatorial triangulaire arrondi, Cingulum
épais et massif. Fente triradiée rectiligne, nette, n'atteignant pas 1!é&quateun.
Apex muni de trois excroissances en forme de boule. Laesurae entourées dfun Joxus
bien développé, s?élargissant vers ses extrémités distales et formant ainsi 3 lobes

distincts, Exine lisse ou infraponctuée. Taille comprise entre 48 et 54 microns®,

Description s L'holotype de cette esp@ce mesure 44 microns, Le comtour équatorial
est triangulaire & cOtés corwexes et 2 angles fortement arrondis. Le gingulum mas-
sif et lisse a une largeur de 6 & 8 microns (P1,VIII, fig,18 d). Il augmente -
dtépaisseur vers les végions radiales (P1.VIII, fig.18 a). La fente triradiée, rec-
tiligne et toujours nettey possdde dos branches qui ntatteignent pas l= cinqulum

(le rapport varie entrz 1/2 et 2/3). Il existe dans la région d?apex trois lobes
(boules) bien limités, dont l=s dimensions sont de 4 x 6 microns (Pl.VIII§>fig.1q§).
Le torus irrégulier et lisse s;élargit & la rencontre du gingulum et forme ainsi
trois "pseudo-auricules® mesurant 20 x 10 microns (P1,VIII, fig.18 b)., Llexine
épaisse peut 8tre lisse ou fortement infraponctuée, La taille des spécimens rencon-

trés (12 individus) est comprise entrs 48 et 54 microns.
Extension stratigraphique : Sannoisiens.
Extension géographique s Bassin de Thrace.

Appartenance bgtanigue s Inconnue.

Fréqusnce et répartition dans le Bassin s Cette espgce trés rare est représentée

dans la partie tout & fait inférisure de la veine IV avec un pourcentage qui n'at-

teint pas 1 °/,.

Rapports ct différences 2 C. tribullis se distingue facilement des autres formes du

Cingulatisporites par la présence de ses "pseudo-auricules" formées par un torus
bien développé, par ses trois excroissances situées dans la région apicale et enfin
par son cingulum massif, épais, stélargissant dans les régions radiales (voir aussi

le tableau de comparaison spécifique).
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(PL.VIII, Tigu19).

Holotype : P1,VIII, fig.19,

Etage ¢ Sannoisien.

Localité ¢ Ahmetpasa.

Diagnose : "Grandes spores triangulaires & cBtés rectilignes ou légdrement conca-
ves et & coing assez arrondis. Corps central infraponctué étant entouré dlun gin-
gqulum épais, lisse et tr®s régulier. Marque en Y fine, rectiligne, atteignant
presque le cinguylum. Taille comprises entre 55 et 75 microns®,

Description t L'holotype de ces spores mesure 65 microns (plus grande dimension).
Le corps central qui peut ®tre infraponctué ou infragranulé (PL,VIII; fig.19) est
muni d®un cingulum massif lisse st trds régulier (P1.VIII, fig.19 b); dont la lar-
geur varie entre 6 et 8 microns. La fente trilete, nette et rectiligne, posside
des branches qui se divisent quelquefois & leur extrémité distale et atteignent
presque 1'équateur (PL.VIII, fig,19 a). Aucune formation de torus n'est observée.

Extension stratigraphique ¢ Sannoisien,

Extension géographique : Bassin de Thrace.

Appartenance botenique ¢ Inconnue,

Fréquence et répartition dans le Bassin : Cetts forme se localise dans la veine IV

ol son pourcentage est inférisur & 1 °/,.

Rapports et différences ¢ C. superbicingulus wessemble & C, tribullis par son gine

gulum massif et épais, Mais slle sten différencie par l'absence des lobes chsexvés
dans la région spicale, par sa forme générale, par sa taille et enfin par son gin-
gulum régulier {voir aussi le tableau de comparaison spécifique du genre Cingula-~

tigporites ) e

En conclusiony nous donnons le tableau de comparaison suivant g
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Espices {Taillsi Fome | Cingulun jfEmte triradife Memb.zene
: Longs! Aspect Epaigseur {Ornementatimn
Comarxhed~ | 60~ ltriangl., Imassif, !+ 4/5lnette, + épaisss|verrues
mensis 100 p jconvexs lisse, rectiligne élargies
rectilignej+ irrégul.
Comacrospe~i 40 - itriangl., jmassif, + 3/5inetts, + épaisseiverruss,
ciogsus 70 p j cireul, jlisse, rectiligne granules
+ iﬂégﬂlt
T4 4 6 p)
Covitiosus { 20 p jtriangl., [+ massif, | 4/5 [nette, wince d }'ruguléa
env, {convexe lisss rectiligne p ¢ granulés
Cagracicin-; 40 p itriangl., i+ fin, 3/4, nette, + mince 1d $ & verTu-
qulus env, ijconvexe lissee (2~ § 4/5 jrectiligne queuse
2,5 p) p s "ridée®
Lyverruspe~! 30 B triangl., I+ fin, 4/5 inette, & épaisseld 1 réticulée
ciogus envs !+ rectil, ilisse rectiligne p 3 verruss
(2- 3 )
ltscnmgogg- 45 p yiriangl.,, x fine, 4/5 jnette, mince ponctuée
tug enve It rectil, jlissse 4 ondulée |
+ concava (B} 5 ¢
Cotribullial 48 - [triangle i6pais, 4/5 inette, épaisse |lisse
54 p j+ circul. |lisse, (L) rectiligne
Cysuperbi~ 1 55 = (triangle iépais, + 5/5|nette, épaisse |infraponctuée
cingulus 75 B rectiligneilisse rectiligne infragranulée
concave (6 - 8 p) i+ (D)

(B) z cingulum bistratifié, (d) & oxnementation de la face distale, (p) + ornemen-
tation de la face proximale, (L) & épaississement dans la région radials, (T) sttorus,

(P) s "pseudo-auricules", (E) 1 excroissances dans la région dapex, (D)

divisées,

Genre : VERRUCINGULATISPORITES Kedves

s laesurag

Génotype ¢ Verrucingulatisporites verrucatus Kedves 1961, 153, p.140, P1.8, fig.

10-11,

Ce genre comprend les spores trildtes comportant un cingulum sur lequel

on observe une ornementation foxmée ds verrues relativement grandes. Le corps
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central ayant la mme forme qus le cingulum porte également los mBmes &léments
d*ornementation. On peut é&galement observer des spécimens dont le corps central est
corrugué, La fente de déhiscence triradiée sst généralement nette ot rectiligne,

Vacw i latisporites verrucatus Kedires

(P1,VIII, fig.20 et 21),

1961 s Vexpueingqulatispordtes verrucatys, Kedves (153),
Helotype : Verrucingulatisporites verrucatus Kedves, 153, p.140, P18, fig,10-11,

Degeription ¢ En we polaire, cee spores trildtes présentent un contour triangulai-
re & cBtés concaves ou convexss et & angles plus ou moins arrondis. Un cingulum de
5 & B microns de largeur, recouvert de grosses verrues hautes de 4 & 6 microns
entoure complétement le corps central de la spore dont 1'ornementsation est égalo~
ment verruqueuse. Le bord interne du gingulum est finement granulé. La marque en Y
nette et rectiligne poss®de des branches qui atteignent le cinqulum mais ne ls cou-
pent pas, La taille varie de 50 & 60 microns,

Extension stratigraphiqus s Tertiairs.

sion géographique s Ces formes sont décrites, pour la premitre fois, dans le
Sparnacien du Bassin de Dorag (Hongrie) par Kedves (153).

Appartengnce botanique : Inconnue,
Fréquence ot répartition dans le Bassin ¢ Cette esp2ce sst représentée dans la

veine IV avec un tr®s faible pourcentage.

Séria ¢ ZONATI Potonié et Kremp

Cette série comprend des spores qui sont caractérisées par la présence

d*une zona, Cette formation est un anneau mince entourant tout le corps ds la spore,

Genre ¢ LUSATISPORITES (Krutzsch) nov.nom.

1963 ¢ Lusukispordtess. Krutzseh (191).

Génotype ¢ Lusatisporites (al. Lusatisporis) punctatus Krutzsch 1963, 191, p.98,
P1.30, fig.7-9.
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Diagnoge ¢ "Spores tril2tes tétraédriques ayant un contour équatorial assez irrégu-
lier, triangulaire ou sphéro-triangulaire, Corps central entouré d'une zona plus ou
moins irrégulitre et dépaisscur variable. Marque en Y souvent ondulée se confone

dant de temps & autre avec les plis d?origine secondaire”,

Description s Ce sont des sporscs triletes a contour équatorial triangulaire et plus
ou moins régulicr, Le corps central sphéro~triangulaire ou circulaire est entourd
d*une zona stratifiée ("Wand schicht®). Cette zona assez mince et souvent irrégu-
liére est affectée de nombreux plis radiaires., La fente de déhiscence généralement

ondulée est longue, Les laegsurae s?acheminent sur la zona,

Lusatisporites punctatus Krutzsch
(P1,VIII, fig.22 & 24),

1963 s Lusatisporis punctatus. Krutzsch (191).

Holotype : Lusatisporites (al. Lusatisporis) punctatus Krutzsch, 191, p.98; P1.30;
fige T=Be

Description : La forme est triangulaire ou sphéro-triangulaire. La 2Zona stratifiée
et mince est sensiblement régulitre (P1,VIII, fig.24 g)., La fente triradiée souvent
nette est ondulée (P1,VIII, fig,22). Elle peut quelquefois Btre confondue avsc les
plis radiaux qui affectent toute la surface de la spore (Pl,VIII,fig.24). Les lag-
surag atteignent lc contour du corps central et peuvent s'allonger sur la zona.
L*exine fortement extraponctuéc est assez mince. La taille est comprise entre 40 ot
55 microns,

Extension stratigraphique s Tertiaire (surtout Miocgne).

Extension géographique 3 Krutzsch (191) décrit ces formes dans le Mioc2ne moyen de

Tagebagau. Sa présence dans les dép8ts df8ge Oligocdne et dans le Bassin de Thrace

est nouvelle,

Appartenance botanique probeble t Selaginellaceae.

Fréquence et répartition dans le Bassin : Cette espice semble se localiser dans les

veines IV et VI ou son pourcentage est inférieur & 1 °/,,
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Lusatisporitss perinatus Krutzsch
(P1,VIII, fig.25 & 27),.

Holotype s Lusatisporitss (al. Lusatisporis) perinatus Krutzsch, 191, p.98, P1.20,
'Figq 10"11.

Description 3 Ces spores triltes possédent un contour équatorial sphéro-triangu-
laire ou triangulaire & cOt& plus ou moins convexes, La zona est plus épaisse qus
celle de L, punctatus et elle peut avoir une largeur allant jusqula 6 microns. La
marque en Y, nette et longue, montrs des branches ondulées pouvant stallongsr sur
la zona. L'exine fine et faiblement ponctuée est souvent fortement plissée. La

taille du corps central de la spore peut varier entre 42 et 50 microns tandis qus

1'ensemble (corps central + zona) mesure de 45 & 60 microns,

Extengion stratigraphique : Tertiaire.

- z

Extension géographique 3 Lthclotype de cette espce provient de la microflore mio~

ceéne de 1'Allemagne.

Appartenance botanique probable 3 Selaginellaceas.
Fréguence et répartition dang le Bagsin ¢ Cette forme assez rare n'a été rencontrée

que dans 1l'échantillon n® 205/6494 provenant de la veine IV (Harmanli).

Lusatisporites triangulatys novesp.
(PL.VIII, Pige28),

Holotype ¢ Pl,VIII, fig.28,
Etage ¢ Sannoisien.
Localité ¢ Harmanli,

Diggnose ¢ "Petites spores tril2tes txriangulaires & cBtés rectilignes ou légdre-
ment convexes., Le contour équatorial plus ou moins irrégulier. Fente triradiée
nette et ondulée, Lassurae arrivant jusqu?d la zona, Ornementation ponctuée, psu

serrée, Irés peu de plis radiaires. Taille comprise entre 27 et 40 microns,

Description : Ces sporss de petite taille dont 1tholotype mesure 36 microns (la
plus grande dimension) ont un contour équatorial triangulaire & cBtés convaxes. Le
corps central régulier est presque sphérique (P1l.VIII, fig.28 a). La plus grande

largeur de la zona est de 6 microns tandis que le diamdtre du corps central atteint
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les 30 microns, La marque trildts nette est en forme de corde (P1.VIII, fig.28) 3

ses branches faiblement ondulées atteignent la zona. L'exine parait Btre asscz

épaisse, L'ornementation de la membrane est ponctuée dlune manidre tres sspacse.

On observe trés peu de plis radiaires.

Extension stratigraphique s Sannoisien.
Extension géographique ¢ Bassin de Thrace,
Appartenance botsnigue probable s Selagingllaceac.

Fréquence et répartition dang le Bassin : Nous rencontrons cette forme dans la
microflore provenant de la veine IV (échantillon n®* 15/6172 & Hamanli) ol son

pourcentage est trés falbla.

Rapports et différences ¢ Cette aspicz possdéde une taille beaucoup plus pstite qus
celle de L, punctatus (40-55 microns) ou de L, perinatus (45-60 microns). Sa mem-

brane est moins plissée et plus épaisse que celle des formes précitées de Krutzsch.

L?ornementation de ces trois espices de Lusatisporites sont également trds diffé-

rentes (woir aussi le tableau de comparaison),.

En conclusion, nous donnons le tableau de comparaison spécifique suivant:

i
i : s o _
Espdces}! Taille! Fome Lo Sebeniien Zaona :;2: Memtirane
: Aspect {Longe Epaisseur| Aspect
Lopunc— jc ¢ 10-jsphéro~ tres longues+ irréguljextra- mince plissé
tatus 55 pitriangl.,iondulée (X) 1+ massivejponctuée,
p s 6 pltriangl, dense
Loperi- lc ¢ 42-lsphéro=~ [trés longue:l;-.; irréguld extra~ mince plissé
natus 50 pitriangl.,!ondulée (X) & massivejponctuée,
p ¢ 6 pitriangl. dense
Lotrian-ic ¢30 pitriangl. i+ onduléej longuej+ régul, jponctuée, |+ épaissel+ plissé
gulstus ip $5-6 iz () i peu mas- jpeu i
i ! isive dense i
i : :

(c) ¢ diamdtre du corps central, {p) : diam®tre de zona, (X) ¢ la marquz en Y stal-
longe sur la zona.
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Genre 3 AEQUITRIRADIISPORITES (Delcourt et Sprumont) nov.pam.

1955 ¢ Aeguitriradites. Deloourt et Sprumont (69),

Génotype : Aequitriradiisporites (al. Aequitriradites) dubius Delcourt et Sprumornt
1955, 69, p.44, P1,III, fig.T.

Diagnose s "Spores possédant un corps central sphérique ou sphéro~triangulaire
entouré par une membrane plus ou moins large. Fente triradiée distincte, longue et
souvent ondulée,

Description ¢ Les spores entrant dans ce genre se caractérisent par une membrane
assez large qui entoure le corps cemtral, Celui-ci a une forme sphérique ou sphéro-
triangulaire. La fente de déhiscencs qui est longue, distincte et souvent sinususs
se prolonge a travers touts la largeur de ladite formation membraneuse, Dans 1'en-
semble, ces spores ressemblent fortement au genre primaire Cirratrisporites,

Aequitriradiisporites dubius Delcourt et Sprumont 1955
1955 ¢ Aequitriradites dubius. Delcourt et Sprument (69).

Holotype : Aequitriradiisporites (al. Asguitriradites) dubius Delcourt et Sprumont
1955, po4d4, PL.III, fig.T.

cfe Aguim’radg..l_s;g" orites dubius

(P1.IX, fig.1).

La présence de cetts forme dans le Tertiaire du Bassin de Thrace sst
tout & fait douteuse, Elle nta &ét& rencontxrée qu'en un seul exemplaire dans ltéchan-
tillon n° 356/7883 provenant du village de Karayusuflu. La rsreté de ces spores dans
nos sédiments oligoctnes nous incite & les décrire comme cf. Agguitriradiispordtes
dubius,.

Description s Ces spares trildtes possident un contour €équatorial triangulaires ou
sphéro~triangulaire, Le corps cantral maontre un contour régulier et il est entouré
par une membrane assez large (20 mic:con‘s environ) et plus ou moins régulire, La
fente triradiée bien marquée et sinususe atteint presque le contour équatorial.
Ltornementation du corps central de la spore comsiste en un reticulum fin dont les

mailles sont trés petites. La taille est comprise entce 60 et 125 microns.



