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Gmups $ 

DSvPsion t 

Les gra ins  de  p a b  gmuptss dans cette d iv i s ion  possèdent W j a c s a n s  -8 

symétrie br la tgra ie ,  ii, n'&te qurun seul plan de  symétde. Laur a p p a d  germi- 

nal, corieiste, en générall; en m a  satXe -, 

Il stagit de gra ins  de poUan poss6dant un .swl appareir  genn ina l  linéai- 

re appalé a (= s i l b n ) .  La sydt r fe  b i l a t é r a l e  du pollen s r é t a b î i t  à pa&l.r d e  

cette qu9 peut '€%m rectfUgna ou p lus  ou moins sinueuse, EU8 peut %re 
égdemsnt &&ilante et mont= des  lhmes gonflérs, Les extrthit6s pola i res  de ce 

siilon peuvant s ' é la rg i r  et f- a i n s i  deux baurrslets, L e  contour équatodal de  

ces gra ins  d e  poi len peu t  i%m a l l i p t i que ,  fu s i fo rne  ou p l u s  ou moins a m n d i ,  maia 

jmais cancavo-convexe (en fbrme de  har icot) .  La membrane peut quelquefois p o r t e r  

des plis et présentor  me game d*omanmtat ion puisqu*ei le  peut être lisse, infra- 

ponctué8 jusqucà grmulés &. - baculée. 
es e t  cnrta3dératk o Dans La descr ipt ion d e  ce genre, en t r en t  &a g m h s  

de paUan appar tmant  aux mhaceae. Macmoliaceae, 9-b. 

f'obrrié (284, p,58), M m o c o l ~ o ~ ~ s n i t e e  qui  possède le m t h a  géno- 

'tg.ps que le gai- d m a i t  Etre c o n s i d 6 d  comme i n u t l l i ç a b l e  et 

tomber en synonpde de ce dernier. Toutefois, la première publicat ion Yalable du 

date d e  1958 dart8 l%tuurage d e  Pobhçé (284, p.97). Pst 

conséquent, O 't d é c n t  en 1953 par  Thomson et Pflug (3451, s)avisre 

p f i a r i h i . r e  au genre de PobnJB, Dtautl.9 part, il nous est pius logfque de désignesc 

sous ie nom de plutût que celui de Païmaeoollenites un g x d n  de 

pol lon q u i  possède une seule ek qui peut provenir d e  p l an t e s  appartenant non 

seulment à l e  f anirr.0 des mai8 a u s s i  à celle des  Cvcadinaq, G- a 

S~ad%oifloragi, etc. En &'et, l e  tenne ~ a l m a ~ o l l e n i t e s  smble indiquer uns palrsrrté 

bo tmique  avec l a  famille des we 



1953 t M o n a ç o l ~ o ï ï e n i t e s  zieveîensisePflug dans Thomson et Pflug (3451. 

H o l o t v g l  s ~onacoiwmo3lenjktaç bwlensis Pflug, 345, p.62, P1.14, Pig.18, 
-.-& 

Descgiation t tî! sont  des  gra ins  de p o U m  monocolpates ayant un contour rilliptlque 

allongéo La w I ~ a .  souvent sSRbmverf;e est longue et  a t t e i n t  l ~ é q u a t w r .  L g i n t e +  

sec t ion  du s i l l a n  wrec l e  contour  équa tor ia l  peut  quelquefois former des p e t i t e s  

pmtubérances qui se p lacent  aux d m  extrhit 6s p o l a h e s  de lm appa r s i l  gen i fna l  

(Pl,IX, fig.51, L e s  l è v r e s  du s i l l o n  on t  une l a rgeu r  de 2 micmns. Lgexine mtiEre- 

ment lisse peut %re affect6e de  pïis secondaires, La Longuwr du grand axe d e  ce 

pcUen varie e n t r e  20 ot 40 miunns. 

Extendon s+~%&i4- s çalon Pflug (3451, ce pol len se rencontre  du Paléocène 

jusqu*à ltEocdne, Durait e-k Pi- (dans Ksdves, 345) attribuent à cette e@cs ' 

tes grande importance stratigraphique. Deaprès l e s  travaux de Kedves (152, 153), 

s a  présence dans l e s  séfimen+s dWge Eocène se t r o u v e  confinnée, Par  corrtra, son 

e x i t e n c e  dene des  dépUts d k g e  ûLigoeènes tels qua ca ix  du Bassin de  Thraoe, E& 

.tout à fait noweïle* 

m & q r e p & q u e  t Las mtypos  de M, develensls proviennent des l i g n f t e s  d e  . 

Wehndngen à Hannom (Paléocène), PPlug (345) rencontri? cette espèce dans l o s  charcl 

bons t & i a i r e s  dfAntweiler (Paléocène - Eocène), Eïle est égalenent rwwdlïie p a r  

Kedves dans les famataans  apamaüennes  du Bass5" de  Dorog (152,153) et dais 

XrEocène Itrfénleur de Tatahmya en Hongale 1154). Enfin, D d  l a  signa& dans h a  

dép€Tts d e  Haiimba (651, 

A~~a&enance boteniquaprobah& t S&n Pflug (3451, cet;te espèce pour ra i t  t%xe 

atrtribu6e aux k d 5 c 5 f i o r a e  ou GSnklpinag, Kadves ( 159, p.33) en se basant sur les 

k a v a =  de Nagy eC s u r  ceux de Gaozan et Couper, confirme l a  parent6 naturdU.8 d e  

PlJI, develmsis avec l a  f a n ï i î e  des m i n a e ,  

Frém tence et répart i t3on d a m  2 Cotte forme sst mcontrE3e surtswC dans 

les Bchai t i l lons  pmvenant des mines II, III, IV, V I 1  où son pourcentage ne dépas- 

se pas  5 '/,, 

R a n a a u ~  o L@holoCype de  cette espèce n'est pas indiqué p a r  l ~ a u t e u s ,  La f a n e  choi- 

sZe comme l tholaéype est cetle cpcl se rapporte l e  micux à l a  diagnose originale. 



1934 r -* Potonié  (2761, 

1940 1 &&l&g. 'fhierrgart (337). 

1951 r Palmaep-n4uillu.t Potonié (280)- 

1953 i M o n o d ~ o ~ o l l w q t t e s  txanWus.  Thcunson et Pflug (343). 

1958 $ Pa3rnae~a-,, Potonie 1951 dans Pot0ni.e (284). 

k l o t ~ ~ e  t M ~ n o w ~ ~ o l l e n i t e ç  [al, PohZeriihs)  &rmwillug PotoniB, 276, p. 51, 

Pl.2, fig.3, 

]3e- a La f o m e  est wale ou e l l i p t f q u e  allongée. L e  con tour  équatorial 

r é g u l i e r  et légèrement quadrangula i re  (quelquefois  mhe polygonal)  présente une 

symétrie assez prononcée. L tappaze i l  germinal d i a t a l  c o n s i s t e  on m e  seul8 

dont la l a r g e u r  est d e  3 d txan .  Ce s i i l o n  rarement b a i l l a n t  possède deux extrémi- 

t é s  p o l a i r e s  é l a r g i e s  (Pl.IX, fig.6). Ltex ine  lisse ou chagxinée a une épaissece 

do 2 micmns. La langueur  du wand axe de ce p o l l e n  eet camprisa Bntre 20 & 45 

micmns. 

E x t m s i o n  m % q g a ~ h i q u ~  1~ Lthoiotype do cette espèce a é t é  recueillie dans l a  micm 

f l o r e  du Ter tZak .~  inférieur (Edne)  des lignites du groupe de Cécilie à GeiseIW 

en Al l emagne*  Lad5te  forme remontrée p a r  Murl igcs  et Pf lug  (2351 dam le Tse- 

tiairo i n f é s l e u r  do Bfaqhauwg eZ p a r  Thomson & Pflug (3451 dans lsEocBne moyen 

H a l m s t e d t .  Kedtres la r m c o n t z e  dans l a  Sparnacien du Bassin d e  Domg (1531 & dais 

las l i g n i t e s  t&iairos du Bassin de Tatabanya (1 54) * Weyland, Pflug et PanZia  

(374) l a  s i g n a l m t  également d a m  l e  Chzt-tien et 1 V q u i t w i e n  dqUgJJevIk 

lavfe), Enfin, e U e  est re~uaiil ïe p a r  Akyol (7) dans l e  Miocène d s s  l i g n i t e s  de 

.%maa 

A ~ ~ & m a r # = o - p j  t Çelon Thomson et  Pflug, cf, ,phoa&&. en 

1961, Kodves (1531, après mir étuc!ié les grains d e  p o i ï e n  actue3.s d e  &$&& SKI-. 
l 

gèse l a  r é v i s i o n  de cette détemination, 

m e m a  et r & a r t & &  l e  Bass33 a C r e s t  une f o m e  très ananune m a i s  psll 

abondante psur chaque vdno, En effet, sa  f r é q u e n c e  ne dépasse  p a s  1 a/,. 



Ponocobop- Kedves 

(PLIX, fig,IO), 

_HolotVp.e a M o n o c o L p o o ~ e n i t o s ~  Kedves, 153, p.149, Pl, 10, f ïg.15, 

g C e t t e  espèce  p résen te  un contour  é q u a t o r i a l  fus i forme dont  les som- 

m e t s  s o n t  t o u j o u r s  pointus,  La CJ&&= assymétrique a une l a r g e u r  de  4 microns, - 
Lfexine lisse et mince ast souvent plissée, Ltépa i s seur  d e  l*ec twj tne  eat dû 1,s 

micron. Sa p l u s  g r a d e  talZle v d e  antre 20 et 30 micmns, Ces g r a i n s  do  p a U e n  

o n t  une c o u l e u r  jal tnc ci&, 

&onsion strati- r T & a i r ~  i n f é r i e u r ,  

W e n d o n  géosxa~haa t CeZtr -Forma E& d é c r i t o  p a r  Kedves (153) dans les l i g n i -  

tes sparnacirms du Bassin d e  Dorog, 

& p a r t ; ~ o t a i i ~ b l &  t Seion i t a u t e u r ,  il s ' ag i t  p&-&tre d e  Palma 

mais il f a u t  é g a l m o n t  n o t e z  que quelques  esp2ces d e  Cvcadaceae o n t  des grains d e  

p o l l e n  q u i  p résen ten t  un a s p d  à pou p r è s  semblable à c e l u i  d e  M, minor. 

Frésuence et r É & p k i t i o n m  Bassin t Nous avons pu r e c u e i l l i r  cet.tre nspècû 

d m s  les p r i i l è v m a t s  a p p a r b n a d  awc v e i n e s  1, II, III, I X  e t  X, Sa prtssenee dans 

l a  veine V I  est t o u t  à f a i t  incertains, Pest une f o n e  qui p r é s e n t e  d e s  pourcen- 

t a g e s  assez  F a i b l e s ,  souvent inféslours à 1 O/, , 

1961 o Monamlp-i*es doroqensis, Kodves 1753). 

HoLstvpe t Monam-tm d o m  Kodvss, 153, p,149, P1.10, fig.12, 

D e s c & p t i m ~  r Le con tour  équa to rh ï .  d e  ces grands  po l l ens  est e e n ~ i b l e m e n t  fusi- 

forme, La colQa, r d l î g n e  et longue, a une l a r g e u r  de  2 micmns, On peut, dgautrei 

parC, observer deux é l a r g i s s m e n t s  p o l a l r e s  d e  cet a p p a r e i l  g m b a l ,  L3exine infra- 

ponctuée de 1,s & 2,s microns d'tipdssewc n%st  p a s  p l i s sée .  La longueur  du grand 

axe d e  ces formes est mmprhe mtrc  35 et 70 micronso 

-B t T a + t i d r e  i n f é r i e u r ,  



g x t e n s i o n  séonxa~hique r Ka- décrit: ces formes dans les  l i g n i t e s  s p a r n a c b s  du 

Bass in  de  Dorog (Hongrie), 

A ~ p a r t e n a n c e  botanique gmbable r & cf, Chrvsa l idocax~us ,  

Fréquence et  r i t a a ~ & i o n  d w  t M, domsensis senble se l o c a l i s e r  dans l a  

p&ie  inférieure de  l a  vebe X (no tament  dans le prelèvement no 251 d 6 5 6 4  à 

Ellmali, TablrVI) et dans l a  v&e V I  ( su r tou t  dans l t E c h a n t î l i o n  no 142/6424 à 

Küçç'tltkdoganca, Tab1,III ) , 

R a n s w  t Quelques formes r e n c o n t r é e s  au cours  d e  nos recherches  o n t  une Çafll~ 

l é g è r e n e n t  supérZeure (Pl.IX, fig.22) à celle ind iquee  p a r  ltautetir, ToutwPoi~, l a  

s i m i ï i t u d e  d e  ces formes a m  ~ d o r n s e n s 3 . a  nous o b l i g e  à l e s  c l a s s e r  d m s  cette 

dern iè re*  

, M o m ~ e o l ~ o ~ o U e n Z t  es minus nov, sp, 

(Pl.IX, T i g e I l  ek 121, 

Etaqe t Sannoisien, 

Diama_~ie t nGrains & p o l l e n  d e  p e t i t e  taille, Colpa r e c t i l i g n e ,  non b & ï l a n t e  e t  

& t e i g n a n t  presque l e  c o n t o u r  équa-torlal, Forme généxaîe é t a n t  eUipkZque, non 

fusSforme, Apparei l  germinal  totalement bordé  p a r  un é p a i s  b o u r r e l e t  (= lèvre), 

T a i U e  comprise e n t r e  15 et 28 mîcmnsnc 

-htim : C e t t e  espèce =ferme d e s  g r a i n s  de  p o l l e n  monocnlpaCes d e  forme 

ovale ar a l i p t i q u e  mais jmais fusiforma, Les p 8 l e s  n e  s o n t  pas p o i n t ~ s r  Une çol_RF! 

fuie, d é l i c a t e  e t  r e c t i i i g n e  $ivZse l e  m r p s  du po l l en  en deux p a r t i e s  l a t é r a l e s  

srns3bihlement égales. Ce s i l l . ~  jamais b a i l l a n t  est en touré  d t m e  bande Lisse d e  . 

2 à 3 microns de l a r g w ,  Ltex lnz  épa i s se ,  sans aucun p l i ,  peut l?tre l isse CPI,IX, 

fig.11) ou fa ib lement  i n f c a p o ~ é e  [PlcIX, fig,12), Lkholotype mesure 14 x 20 

&crans, L a  p l u s  grande taï.ïb varis, en général, entre 1 8  et 25 m i c m s ,  

,&&ension s t r a k . Z a r w h i a  t T e r H a i r e  in f  érfeur (Sannoisien) . 
Appar4ienaftce b&anfsue t Douteuse. 



Fdquence e t  ré~gtJ$tioq&ns l a  B m  8 C e t t e  f o r n e  r a r e  n e  se préserr te  q u ~  dans 

l a  ve ine  1 un faiblû pourcentage (Exanple t é c h a n t i l l o n  na 62/6325 à Hem3.t). 

R w ~ o r t s  et diffëmmcqg t Par a m  &ne lisse eC sa p e k t t e  taille, cette forme peu t  

ressmbler à e3: à Mais e l l e  s'en d i s t i n g u e  ne t t anen t  p a t  

l a  f o m e  d e  sa munie d e  b o u m l & s  a i n s i  que  p a r  son a s p o d  générai (vof r  

a u s s i  l e  t a b i e a u  d e  compaxaimn spéù?ique du genre M o n o m l w ~ o l l e n i t e s ) ,  

MonocolpopoUenitF;s f ~ ~ n ~ u a ~  nov, sp, 

(P1*IX, fig133). 

DAaqnose t "Grains de  p o i l a n  monorolpates ayant un contour  é q u a t o r i a l  fusiforme, 

k l ~ a  n e t t e  f a i b l e m n t  ondulée a t t e i g n a n t  presque l*équateur,  Exine mince no rnow 

Çrant aucune anianenta t ion,  Taille comprise e n t r e  15 et 20 micmnsnr 

Descr ip t ion r La ta i I ie  est très p s t r t e  (1 5 à 20 microns), L*holotype mesure 8 x 

18 microns. Les  cût& sont s m s i b l m e n t  convexes e t  les  p a l e s  s o n t  pgirrtus (moins 

qu~hémisphériquss) .  L~bciice d*apla.t;lssanent varie de  0,4 à 0,s. Leappare51 g m i -  

na3 w n s i s t e  en m e  -nrtt;e, widulée, a t t e i g n a n t  les pôles, Les bords de ce 

s i l l o n  s o n t  rarement bailknts. t t m d n e  lisse montre w e  é p a i s s e u r  d e  0,5 micran 

et alJ.8 peut  btre af fec2 ;é~  de p l i s  f a ib lement  marqués. 

waision aéouxa~hisue ,r Bassjn de  Thrace. 

Fréquerice - et  réaarkttlon dans Bass52 r Nous avons r o n m n t r é  cette forme ciam 

lséchantillon n a  158 b/6441 à Ihrlhey (TabLV) où son pourcentage ntatte5n-t pas  la/,. 

R w ~ a r t s  st d i f f  éronces o C e e s  Forme semble se d i s t i n g u e r  d e s  a u t r e s  espèces du 

genre  Monocolpo- p a r  son aspec t  g é n é r a l  e t  s u r t o u t  p a r  s a  très p e t i t e  

taille (voir  aussi l e  tab leau  da comparaison spéci f ique) ,  



M o n o c o l ~ o ~ o l l e n i t  =mombrana nov, sp, 

(PLIX, fig.31). 

Diacmxc t "Grains de poUen de tslès gzande ta i l le ,  possédant un contour  équato- 

rial fus i fûrme t r è s  prononcé, A p p a r d l  germinal formé dtunc s e u l e  cwlpa rectiligne 

a t t e i g n a n t  l es  pl5les. Exine Lisse et mince, et très p13sséer T a i l l o  comprise m t r e  

130 et 220 micmW, 

= r i n t i w i  r Lgholatype mesure 50 x 200 microns. Le con tour  é q u a t o r i a l  p l u s  ou 

moins j t r r égu l i c r  est f u d f o m e .  Les c d t 6 s  s o n t  f a i b l a n e n t  convexes tandis quc les 

p d l e s  s o n t  t rès  pointus, Un selil s i l l o n  souvent b a i i l a n t ,  rectiligne et a s s e z  dis-  

t i n c t  d i v i ç e  l e  corps du g r a h  do poUen en deux p a r t h  $ cet te  - atteint les 

p810sa Lqexine ne comporte aucune o n i m c n t a t i o n ,  Elle est f i n e  et fartmm't p l i s -  

sée, Ltindico d"1atissmant d e  ces g r a i n s  d e  po l l en  peut varier aitre O , Z  & 

D*m. 

E x k ~ s & n  qbq- t Bassin  da Thrace, 

Fréque= et r&riStion .dans 1- t Cette forme na se r e n c o n t r e  que dzns 

l t é c h a n t i l & n  no 346fi873 provenait de l a  région de  YenikEly. 

J a o o o & e _ t  : Cette fforme se d s f f é r e n c i e  des a u t r e s  espèces d e  & 
-enites par sa M s  grande t a r U e  dépassant que lquefo i s  les  100 mlcrais 

et par son  contour équatorial f u s i f m v  a s s e z  c a r a c t é r i s t i q u e  (voir  a u s s i  1~ 

tableau dc wmpardmn spécifique du g m r e  M ~ ; ~ e o p o l l ~ n b t ~ ) ~  

1934 t Potonié  (276). 

1940 t m. l l u c ~ g a r t  1337) 

1950 r & & & t o i d i t m .  Potonié,  Thomson et Thiergart (295). 



1951 t >aba&$&pollenit~~ arecllatus, Potonié dans Potonié (278 2, 
1953 3 -qtus, Thomson et PPlug (345). 

1958 s Sabalr,-tes araol&us. Poton55 (284). 

&&g&gg : Monoc-o&-(al. Potonié, 276, p,51, P L ? ,  

fig*34, 

D e s ~ r ~ ~  r Cette forme p r é s m t e  un contour équa tor ia l  RUipt ique al longé OU 

grossièrement poïygonal. Une saule 1c03D$Jp divise 1s corps du grain de poUen m 

deux p a r t i e s  smsiblerment s ~ M ~ u ~ s ~  Cet appara i l  genninall. long et rectUignc 

n*a t t e în t  p a s  lféquatcus, Lr&ne peut W,re gemmiculde [ P ~ , I X ,  fig,15), ruguîée 

(Pl,IX, fig.17) ou r é t i c u l é e  (P3.,SX, f ig , l4 ,  16, etc,) et el le  a me épaisseur  d e  

2 à 5 micmns. D a n s  l e  cas d elle est r&tLculée, les ma i l l a s  du reticuQ.~~~ sont 

poïygondos et irrégullèaceç. En t o u t  cas, l a  hauteur des éléments dgosnementatfon 

ne dépasse jamais 2 m h n s .  La langueur du grand axe de  cette forme est mmprha 

e n t r o  20 et  45 microns. 

&$ansion a&- t Cette espèce est décr i te ,  pour l a  premîèsc f o b j  p a r  
- - 

Potonié (276) dana les l i g n g t e s  dg8ge Eocsne de Ge i se l t a l  en AUemagne, Eile est 

égalanent rencontrée pa r  p lus lavrs  &ours dans les dépbCs t e r t i a i r e s  en Allamgna, 

Kedves l a  re t rouve  dans l e  S p a ~ a c i e n  du Bassin d e  Domg Ot dans les l i g n i t e s  du 

Bassln de  Tatabanya (153, 154). Weyland, Pflug et Pantic  (374) la recuerllent a u s d  

dans l e  Tor t i a îxe  de Yougosl~via. E U o  est encore s igna lée  pa r  Nagy (240) dans l a  

m i c m f Z o ~ ~  de l a  Briquet&e dtE.ga en Honngrfe (Oligoc5ne). 

FrBaueme e t  réDart- : Nous avons retmwé cette espèce dans 

chacune dea dix veincs d e  l ign i%eç  étudiées, U l e  para33 cependant être plus  abm- 

d a t e  dans l a  vcino 1 ot dam l o  s e c t w  Sud du Bassin où son pourcentage peut .  

a t t d n d r e  10 O/,, Ilans Zas a u t m  formations, s a  f r équwca  peut v a r i e r  en- O j 5  

et 8 =/,. 
m u e s  r Pdmnié  dqs san synopsb  des "swrae dispersaen (Volume II; 284) 

p lace  cette forme dans l e  g s n m ~ o l l e n i t e s  dont la génotypa S a h & m  

,wnvcxug no se diskinguesûi t  d e  y,, a x w l a t u s  quo p a r  son ornementetion p lus  fine, 

& Takahashi (329) ressemble fostpmant à M, a m l a t u s .  Son auteur ntexpose 

pas df.airwnep3.t la. d2ff6rtmc~ zack&& srrtze c m  csrSLtPc e s p è c ~ s .  



M m -  - Nakoman 

(PlofX, f ige20  et 21). 

1964 t m , J  fusus. Nakoman (243). 

P Nakoman,243, p.295, Pla12, f i g e ? 2 *  

P t  r f l s e a g i t  d e  g r a j n s  d e  p o l l e n  fusiformes très allangée, t a  

& r l l g n e  et tou;jours b a i l l a n t s  cornparte des bords q u i  n e  s o n t  pas  é p a i s d a ,  E31e 

p r é s e n t e  deux é la rg i s sements  à sas ~ b c t ~ 6 m i t é e  p o l d r e s  (Pl,IX, f ige20).  Llornsmsn- 

Cat ion de l a  membrane Bst campos68 d e  très p e t i t e  t u b e r c u l e s  disposés 5.rxégt.U- 

ment, La longueur  du grand, axa d s  ces g r a i n s  de  pol len  est e n t r e  40 & SO miamna, 

-%ion dans l e  Bass in  t CeEte espèce r a r e  pardt  se l o c a ü s e s  

dans l a  veine IV, 

1964 t -isoin.-. M Nakoman (243 1, 

Huhtvpa r M o n o c o l ~ o ~ o l î ~ î n o s u s  Nakoman, 243, p ,295, Pl. 12, f i g .  14. 

D e s c x r i ~ t a  s Cette espèce  montra un contour  e l l i p t i q u e  p l u s  ou moins allangé,  

L t a p p a r e i l  g m h a l  linéafse c o n s i s t a  an une & r e c t i l i g n e  et W l a n t e .  Ce 

sillon germinal l a r g a n e n t  ouvart* s*&Zazgit sensiblement vers les  régions des p a l e s  

et at.ttiitrt ainsi l f équa tem,  Ltcwine mince ne p a r a î t  p a s  compofier d e  plis* La su- 

face est -verte dsépinos espacées dont l a  hauteur  est é g a l e  au diamètre* La 

C a i l l e  v a r i e  en* 35 et 45 a n s .  

E d e n  sion .uéoara~hi&g 8 Bassin de Thrace, 

Fréquence et r&tartitio__d_ang 3 Nous avons r e n c o n t r é  &te foane dans La 

p l u p a r t  des é o h a n t S 2 n n s  provenwrt: de l a  v e i n e  I V  ciÙ sa fréquence est t o u j o u r s  

i n f é r i e u r e  à 1 O/,, 



t "Grains de  p o l l e n  monocolpates à contour  e q u a t o r i a l  f u s i f o n e  eC assez  

a l longé,  b a i l l a n t e ,  l a r g e  wk Longue, a r r i v a n t  jusqutà  l*équateur ,  ttornemen- 

t d i o n  formée dvépines élargies à La base et poin tues  à l t ex t rémi té ,  Tai lLe  compri- 

se e n t r e  45 et 65 mi~rons '~ .  

C Da8 z LSholatype de  c&ta  espéce mesura 30 x 60 mScrons. L t i n d i c e  d rap la -  

t i ssement  d o i t  donc s 'apprcchw de 0,s. Le m n t o u r  tsquatorial  e s t ,  en gbném3,fusiil 

forme, Le s i l ï a n  germinal largement b a i l î a n t  ne montre a u w n  élargissement  pa la i re ;  

il. a t t e i n t  l séquateur .  L r o m e m e n t a t b n  d e  l a  s u r f a c e  est composée d'épines t x b s  

é l a r g i e s  à l a  base  et paint;ucs à l texkcémité  (Pl,IX, fSg.24 d), Ces éléments s o n t  

dsposés s u r  t o u t e  l a  surPace du grain de  po l len  d'une maniBre r é g u l i è r e  et t rès  

dense, Lgexine assez @paisse  ne comporte a u w n  p l i  secondaire,  

Extansion aéoqr- t Bassin de Thrace, 

t Cette forme fossi le  p r é s e n t e  une ana log ie  f x a p  

panta avec les g r a i n s  d e  pollen a c t u e l s  des  p l a n t e s  de l a  f a m i l l e I l e s  -. 
GrCSce à son ornementation c a r a d é r i s t i q u e ,  nous l a  comparons avec N.m- et 

avec farox* S1 fa& -t;mteFois r a i r a q u e r  que ces deux formes arrtuelles pré- 

citées on t  une t a i l l e  nettement i n f 6 r i a . m  à celle de  M. n m h o i d e s ,  

1s Bassin s Pes t  une espèce rare q u i  se l o c a l i s e  

dans l a  p a r t i e  i n f é r i e u r e  de la v&ne I V  aù son p o u m t a g e  est assez  f a i b l e *  

Exanple J prélèvemait  nu 120 4 6 3 9 0  à AfuneEpasa (Tabl.111). 

a d s  et d i f f 6 z m  t se d i s t i n g u e  nettement d e s r M o n o m l p o ~  

b i t e s  à ex ine  granuleuse, r é t i c u l d e ,  infraponctuée,  etc, p a r  son ornementation 

très c a r a c t é r i s t i q u e  formée d tép ines  ( v o i r  a u s s i  l e  t a b l e a u  d e  comparaison spéci-  

Pique du g m r s  -cd.Xenitas), 



Monnc-o oUeg741,es izmci-pamoideg nov. sp, 

( P I ~ I X ,  fige25 30). 

&aanose : RGrains de poLten à contour c i r cu l a i r e ,  sub-circulaire ou lenticulaire. 

C_cSea. courte, souvent reetillgns, ayant une pos i t ion  r a d i a i r e  et entaS.lant g é n L  

 anan nt l e  bard extcrnc du pciklan, Exine i5paîsser powant  quelquofDlls Qtre plissétii. 

Ectexhc et endoxine, possédamt la f i s  épaisseur;  SurPace recouverte dtépines  tx3s 

fines, longues, rép&ias irréguîièxment, T a i l l e  comprise en t r e  20 et 30 micrcrna, 

-is,tio~ t La p l u s  grande dimdm d e  1"lotype eçt de  28 micmns. La forme 

peut gtre circulaire CP1,IX, fig.25, 26 et 291, sub-eircuiaire  (Pl.IX, fig.30) ou 

lerrticuîaire (P l , IX ,  fig,27 rt 28), Les deux zones concentriques de l'aiche (ende- 

x ine  et & m e >  sont vislbloa et d i e s  ont l a  rnhe largeur.  Le s i l l o n  g s n i n a l  

r e c t i l i g n ~  est bailllm%r Cs s W n  n'est entoure par  auwn Bpaississement (= ~èvrcs)  

et se s i t u e  dans une pos&tion rad5aire. Lsexine assez mince est recouv&e, druno 

manière régulière,  dtEpines t e s  fines, longues, é l a r g i e s  à l a  base et t&s &'Pi- 

léos à l e u r  extrémité  (Pl.IX, ffg.30 a}, La t a u l e  de  nombreux spécimens obse&s 

est comprSse e n t r e  20 ot 30 microns. 

Extepisi~n séog_rmhiqw a B a s a i n  da Thrace. Quelques formes montrant une netto ms- 

smblance  avac nos spéchons on t  &é f iguréas  pa r  Macko (218) sous l e  nam botaniqus 

do du Mfocène do Sillssie Supérieur, (Pologne), 

w a u e n c e  e t  réparti.t;&an dans 18- t Cette espèce assez r a r e  dans l a  m i c w -  

fhrs de le veinn 1 est c o u r a m m a n t  r ~ n m n t r é e  dans las prélèvements p m w n a n t  da 

l a  veine IV. Nous avons égaîanerrt noté  sa présence dans la veine VI. En tout cas, 

son pwrcentage no dépasse jamafç 1 O/,, 

m r k s  et diffls- t est une forme assez par t icu l iè re .  En 

effet, elle est toert: à f a i t  d i f f  k m t s  des autres espècos du genre =-ocubp&&@& 

piteq, drabord par  sa forno c h u l a i r o ,  également par  son ornemontath composéa 



dsépines *ès f i n e s  & Wfn p a r  son a p p a r o i l  germinal. r a d i a î r e  ( v o i r  égdemvrrt l e  

t a b l e a u  d e  comparaison sp Wf ique du g m r o  M a n o c o l ~ o p o ~ e n i t e s ) ,  

Diam- : UGrains d e  po l l en  m o m î p a t e s  montrant une forme e U J p t i q u e  aUPngée, 

Exine très é p a i s s e  porkant  une i n f r d t î c u l a t i a n  distincts S i u o n  bng,  sauvent 

b a i l l a n t ,  a t t e i g n a n t  Igéqueteur ,  T a l e  é t a n t  comprise entre 60 et 110 micmnsn, 

: C e t t e  aspèci3 possède un contouf: fusifozme ou e l l i p t i q u e  el2ang6. Par 

conséquent, les c û t 6 s  s o n t  fa ib lement  convexes t a n d i s  que les c a l o t t e s  s o n t  moim 

qu*hémisph&riques, La langue et r e c t i l i g n e  eet souvent b a i i l a n t e  (PI,IX; 

f ig.  32 a). Elle a t t e i n t  l*équateux an s * é l a r g i s s a n t ,  Ltexine é p e i s s e  de  4 à 5 

microns n" p a s  a f f e c t é e  de  p l i s ,  L*arnementation n a t t e  est i n f r a r é t i c u l é e ,  

C e i l - i  est observable  surtaut à Csavers  l ' o u v e r t u r e  du s i U a n  germinal  (P1,1X, 

fig,32 EI), L* holotype do cette m p è c s  mesure 40 x 106 microns, L t i n d i c e  dgaplatia- .  

smmt est d e  O p 3  h 0,4, 

E x t a i ~ é a a x r a ~ h i g g g  t B~~ cfa Thrace, 

~ u e m e  ek ' C é P & &  : NOUS avons r e c u B i l U  cette forma dana 

1-hchontillon no 322/7849 qui a p p a r t i e n t  aux l i g n i t w  d *Edbne/Geçkinli ,  

fkimoh _EXt cüfférencoç t Gdcz à s a  grande dimension et à s a  forme, n o t r e  espècs 

peut  G t r e  comparée à M* L s s  c a r a c t è r e s  easmtiels quP d i f f é r e n c i e n t  ces 

daoc spt$cxhms s o n t  l*omamantat ion et l s é p a i s s e u r  de  l a  membrane& En effet,  

uan,esCys possède une m h u  u i ~ 6 t f c u l é e  et une membrane épaisse ,  t a n d b  que M, 
doro_snefn Bst Lisse eZ l * é p a i s s e u r  de son e x i n s  est nettement inf6riewce à calle 

do l ~ i n d i v i d u  d é m i t  ci-d~sssus* 



En conclusion, mus p a u ~ n s  W t x e  en 6vidence Le tableau de coaiparalr 

son sp  6cif ique C ~ ~ O S S O U S  t 

---c-i. 

Membrane 

--.- 

I ----- 



(€1 a .c.o&a a t t z i g n a n t  lt é q u a t ~ ~ ~ ~  (8) t é l a r g i e  aux p81ae, (Ass.) i ga3ea 
assymétriqus,  (Ba) t bande aieourant l a  coha,  (Sym.) r _mlpa symétrique, 

Div i s ion  r INAPERTURES Thbmcsai et Pflug 

Cette d i v i s i o n  gmupe l e s  g r a i n s  d e  pol len  sphér iques  ou ovales. L'ap- 

p a M l  germinal  peu t  étre visible ou non. La symét r i e  est, ici ,  radiaire, Seules 

quelques  formes peuvent am 3.r une symétrie b l l a t é r a l e ,  Exanples : 1, po-fyfonwsus 

ou I, hia tus ,  

Genre t IN-ERTüROPOLLuVITES Pf lug  et Thomson 

Jiénot?/na r I n a p e r t u m p o l l ~ n i t i t e s  (al .  P o l l e n i t e s  maqnus duûius) dubiys  Potonié  & 

Veni tz  1934, 296, p.17, P1+2, fig.21. 

Ce genre compr~nd  d%s g r a i n s  d e  p o l l e n  sphér iques  ou ovales. L r a p p a r i l  

germinal  peut  exister w non, En t o u t  cas ,  il est souvent invielble,  Ltex3.n~ qu i  

est mince e t  couramanniemt affactée de p l i s ,  p e u t  étrs lisse, inf raponctuée  ou granu- 

lée, L a  symét r i e  r a d i a i r a  peut  qualquefoie  deven i r  b i l a t é r a l e ,  

Renarcaues et  cons idé ra t ions  r C e  ganre  a é t é  Btabli p a r  Thomsan et  Pf lug  (345) pour  

regrouper  les  formes d é c r i t e s  j usqut a l o r s  s o u s  les  n o m s  génér iques  d s  

T e x o d S - o i d a ,  L a r i d d l t e s ,  ctc, 

ER 1958, PoConié (284, ~ ~ 7 7 - 7 8 )  modifie l a  d a g n o s e  du g m r e  

r a ~ o l l e n . ~  e t  le s é p a r e  de m m i d i t e s  Pot*, Thomson et Thierg, 9950, 

a a a o l l e n i t e ç  Kranp 1949 a i n s i  que d e  Sequo iapo l l en i t e s  Thierg* 1937, 1939, S&n 

cat auteur ,  l e  genrs  ~ ~ ! r t u m m q i t e s  ne  d e v r a i t ,  en effet ,  comprendre que les 

formes montrant un c o n t o u r  ckcculaire avec une e x i n e  lisse, in f raponc tuée  et p l i s -  

sée* Mais pour  l e s  r a i s o n s  qua, nous avons longuement exposées ( v o i r  page  211 nous 

avons t e n u  à reprendre  e t  app l iquer  l a  d é f i n i t i o n  d * J n a w e r t u r m o l l e n i t ~  donnéa , 

p a r  Thomson e t  W h g ,  
1 

1 





t & & p e r t l i r o p o m  [al. Spowni t e s  (?) 3 Potonfé, 272, p.556, 

fag.6. 

p e s c r i ~ 2 . 2 ~  : Le contour de &te espèce peut B t r e  sphérique ou ovale. L'&ne 

très p l i s s é e  a une épa isseur  de 1 micron, On peut facilement observer, à f o r t  gros- 

sissement, les deux m n e s  concentriques de l a  membrane (ectexine e t  endexinel r La 

surface n e  comporte aucune o r n m ~ a ç i o n  mais éventuellanent,  elle peut ara L69è- 

renent  chagrinée, La t a i l l e  va r i e  da 50 à 100 micmna. 

E>ctm&on stratiqrapj&p& t Te r t i a i r e ,  

~ s i m  cléosrwhisue t L'hohtype de  cette forme est d é c r i t e  p a r  Potonié d m s  l a  

microf lore  des ligiites de G&&+aî (Eocène). WolfP (3781 rencontre cette espèce 

dans l e  P l i o d n e  de F r a i g d c h t .  Potonié, Thomson et Thiezgart (295) l a  &rowen% 

dans les séclimnts d*%ge Miocène ï n f8 r î eu r  à Niederlausi tz ,  Weyland, Pflug e t  Pan- 

Ç i c  (374) r e c u e i l l m t  encore d a s  l e  TcrZiiafre de  Yougoslavie, 1. marinu% qui e& 

êgaiement s&n&ée pa r  Kedves (152, 153) dans l e  Sparnacien du Bsscîn de Domg e t  

p a r  Manum (225) dans l a  micmQlara t ; e r t i a i r e  de  Spitzberg, 

&gg&gnance bcrt a De nombreux auteurs  comparent I* ma= avec les 

graina de pol ien  ac tue ls  d e  h i x ,  (L. a tmaaa oC L. dacidua) et avec ceux da 

PeeudaCsuqq ~ s a t d o t s u s a  t ax i fo l i a ) .  Deeutre pa r t ,  il f a u t  noter  que l a  p o s s i b i l i t é  

d e  parenté n a t u r e l l e  d e  ces folmes avec l a  fanille des Fraucd-  n r s s t  pas ex- 

clue. 

Fréquence et l e  Bassin t Nous avons rencontré  cette forme, dans 

l a  microf lore  des  v e i m  II# 1'11 gt V, Dans ces veines, alle est représentée a m  

des  pourcentages muvent assez $&bles, 

Rmascru~s t Quelquos Formss déc r i t e s  sous les  noms gén6;riques de 

Pot., Th, et T h i e w  (295) et Malawkîna nous semblent avoir des reipl. 

por ts  étroits avec m. 

~ ~ r k ~ ~ c 3 U L P g  Pcrtonik et Venitz 

1933 t Labvi-tos cf, ~ 4 ~ s ~  Potonié et Gelletich (292). 

1934 t forma @ubj.us* Potonié et Venitz (296). 

1950 t POU. -O Potonié et Vmitz dans Potonit5, Thomscn 

et ThJcsgaPt; (285). 



H o X o t u  t (al. We-t) d & i a  P&m&tS &A. 

V d t t ,  296, pe17, fig,2, 

t Le w n t a u r  @&oxial de ces gra ins  de pollen peut en! s p h é d q ~ a j  

ovale, l e n t i c u l a i r e  ou b à s  ~rrégulie~?, Ltexine mince (environ de 0,s micron) se 

 te facllement à des plissements secondaires grace  auxquela If aspect g8néxal du 

pol len changeo La surface ds l a  membrane est généralement lisse, Elle peut encore 

€%se infraponctuée ou chagrSnée, La tail le est comprise entre 20 e t  50 micmns. 

Extensiwi s&u- r C*e& une f a m e  assez comme d m s  le  T e r t i a i r e  dtEurrtpe 

centrale, L~ho lo type  pKKlimC d m  l i g n i t e s  du gsoupe de  Beissal en AUemagne (OU- 

g d n e / M h c è n e ) ,  En Tuxquie, L d u b M  est s igna l ée  pa r  BreLie (28) dans le Pli* 

cène d e  Hirca, dans l e  MiocZlne moyen et supérieur d e  Dodurga, S e y i t h e r  e t  dans 

1*0ligoc2ne supérieur  de  Amut~uk# &as. Weyland, Pflug et Pan$& (374) l a  ren- 

contrent  dms l e  Tert iafse  de Yougaalavie. Ule est 6galemen.f; r ecue i l l i e ,  à p l u -  

sieurs mpr i se s ,  paz Kedvcs (152, 153, 154) dans les bassins t e r t ia im d e  Hongrie. 

Enfin, AkyoJ, l a  setrouvu dans l e  Mîo&ne de8 l i g n i t e s  de  Soma (Turquie). Plusiews 

avtoura notent sa présence dans le m i c r o f l o r e  ter t ia i re  de  ItAmérique du Nord et d e  

l*Amérique du Sud, Enfinj Delcourt (67)  l r i nd ique  dans l e  Miocène d e  GrBou (région 

d-talantf, Nord du Parnasse), 

ba- i &Q&W.S~ Chamascv~axlg, LAb- u. 
Do nombreux auteurs, entzo au t res  M, Van Cmpo en 1951 (355) et en 1953 (356) ) Nagy 

an 1958 (237) et Kodves fvi 1963 (159)i s s in t é r e s sen t  à l a  moxphoiogie dos  f o m a a  

récentes des Taxa&- e% -r Csest au cours de ces études que  M. Van 

h p o  (355), en se basant s u r  l e s  r é s u l t a t s  de  p lus ieurs  examens biom6tntquest 

d i v i s e  l e s  & d a m a s  en deux gmupes et r a t t ache  1, dubi,us au w u p s  dit des 

@ p e t i t s  poUmsw* 

~ x & u u e n c e d _  z C*est une forme très c o m a  des l i g n i t e s  

du BassrEn de Thrace. En flet,  & l a  est r emon t r ée  sans exceptfon, dans t o u t e s  les 

V ~ ~ B S ,  San paumentage est souvmt assez  important, peut a t t e ind re  q u d q u e f o i s  25 

ou 30 */,, Nous ranarquwrs que sa f'réquence paxaât diminuer en a l l a n t  du Sud vers 

l e  Nord du Bas*. 



Rem- t En 1957, Takahmhf (320, p.216) d é c r i t  sous l e  nom d e  Anisefi- 

n i t e s  3aviZaat;s c w d n e s  f m e a  i n a p e f i u r é e s  qu i ,  deaprès l a  ditagnose d e  l*&eurl  

possèden?: tmc exine lisse E& mince (O,8 micron), La d i f f 6 r e n c e  wtre 1.1 Zaeyfsatus 

e t  X e  d u b u  n f e s t  pas  clairment exposée. 

1931 t W. Patonié  (2731, 

Wodehouse (376). 

ThZergart  (337). 

j949 t =epo&m-3ts hiatus,  Kranp (178), 

1950 t &%c@o&&tes J&&~.J&. Potonié, Thomson et T h i e q a r %  (295). 

1951 r , Po.bnié (279)* 

1953 t Thomson et Pf lug  (345). 

D s s c d ~ t i o n  r 11 s * a @ t  d e  grains d a  pol len globuleux à contour  é q u a t o r S a i . d r c u -  

L a i r e  OU s u k W a i = ,  LtoxSne qui a une épa i sseur  supérietno & 1 mOcronj peut 

0txe a f f  mtée do p l i s ,  Tout efo%s, c&+e forme n t s s t  p a s  aussi p l i s a & e  que J&&&&. 
t a  s u r f a c e  peut  B t r e  lisse, chagr inée  ou infraponctuée,  On observe s u r  cette f û m  

une ouverture caraeté&stique,  a, forme de  bec, ayant une ~ o s i t i o n  rad ide*  Cette 

déchlrure a p p e u e  p e u t  ;Et= p l u s  ou a s  importante  su ivan t  I* indivldu.  Lpl 

tailie est mmprîse e n t r a  25 et 50 microns. 

Extension s t r a m  a Terfdaïre. 

t M e  espèce ~ s t  dGmAte, pour  l a  première f o i s ,  pas: 

Potoni ts  (273) dans l e  Mioaène de Niader laus i t z  (Allemagne), Wodehause (376) l a  ren- 

c o n t r a  dans l a  microfîare d e  l a  formation d e  Green River en USA (Eocènri)* EXLe est 

s i g n a l é e  ul tér ieurement  pax Potonîé (276) dans lIEo&ne d e  G e i s e l t a l  ; p a r  K m p  

(178) dans les charbons twrl;;iaîres du groupe de  B e i s s e l  ( ~ l i g o c è n e / ~ i a & n e )  et p a r  

Thiergart dans les d+%ts  dt%gc Oligoc2ne s u p é r i e u r  d e  Rot t  1337)* Macko (217,218) 

f i g u r e  dans sas études  s u r  l e  Miocène s u p é r i e u r  de SileSie en Pologne, d e  & e ~  

e x m p l a i r e s  ressemblant à nos fonnes, En Turquie, 1, hiatus est recueillis p a r  

Bralio (29) dans los 1ignJttas de  Kag~fiucuk (Miocène supér ieur )  e t  dans les ~6%- 

m e r i ç s  miocènes de Soma pzc  Akyol /5), Enfin, elle est également signaZée p m  



.19?* 

Weylwd, Pf lug et P m t i c  (374) dans l e  T e r t i a i r e  de Yougoslavie (Valenje, b k a i  

Vwi, Dcspotwac, Plevlja) , pa r  HecqueLc31.t (123) dans l es  sab les  ecaJlfisf ens sn 

Belgique, p a r  Simpson (3181 d m  18s formations t & f û f m s  dtArrfnamurchm, pax 

Doktomw9ez-Hrebnlcka (74) dans l e  P l i m è n e  de  Pologne e t  p a r  Delmurf; (671 dans 

le MJocène d e  Grèce (régicm d ~ ~ ç a l a n t i ) ,  

b~aFt ;enancc  botaniau- t Wehouçe (376) s ignôle  l a  s imi l i t ude  de 

%nùividLts avac les gxdns  de  poLlen &u&s de -us wmmunis et avec ceux ds 

Taxodi~a d$std&t~n* 1. h&* & aussi comparée avec les formes a c t ~ e h l e s  eomme 

 mus b e n t u @  e t  w e x ~ ~ e d r u s  dacurrens, 

Fréwanco % C e t t e  forma est raicontrée dans b u t a 3  

los v d n o s  étudiées (sauf dans l e  veine I X  où sa présence est douteuse) avec dres 

pourcentages assez Paibies (maximum 8 O/,), 

t Rome ( 3 ~ 1  fait marquer k ressemblance de  1. h i a t u s  aveo 

~ h c o w ~  ( N a t ~ m ~ a )  BoIkhavetina 1 953, 

1951 t Seqwio l soUen i t e s  g o l v f o m c .  Potonié (278). 

1953 2 f n a ~ € X ù l r o ~ ~  ~olvfannosus.  Thomson et Pflug (345). 

1958 t SeartoiaoaUenitas ~ a l y e o m i o ~ .  ThiergarC dans Potonlé (284). 

t J n a ~ e m 1 3 m i t q g  (al, -woUsnitqg) p~olvfomocsus T h i a r g d ,  

po301, P1.23, f fg.6, 

&eeczip&& r Cette espèca est caractérjsée p a r  l a  présence daune excmieeanca 

conique fréquemmsnt incurvée dtun &té, appelée papiUqe0 Suivant l a  pos i t ion  . 

d ~ a p l a t i s s m e n t  du spécimen l o r s  de  l a  fo s s f l l s a t i on ,  cette protubérance pet.& se 

t m u v e r  sur l e  cont;wr équatoriai ou correspondre à une zone for. tment plissée da 

l a  membrane (PIIIX, fig,49), D a n s  l e  daocième cas, il est souvent W s  d i f f i c i l e  

de d i s t inguer  cette  forme de  -o Le conrtwr équatoxis l  rond w w d e  aspf; 

plus ou moins ~ é g u U a .  Laexine W a  ou jnfragrcmulée dont l ' épa isseur  est de 

1 à 2 microns peut  %re aFferrtée da p l i s ,  La taille est comprise entm 20 8t 40 

m i c r u r i s .  



t Tojcrtiaire (en général,  de  l*Oligo&ns j u a q u h  Plio- 

cène) 0 

t Lthobtype  p x d w t  des l i g n i t e s  d e  Niederlausi tz  (Mo- 
~ b n e ) ~  C e t t e  forme e s t  re tmuv6e p a r  Wilson et WebrïEer (375) dans les fomaGions 

de For t  Utum (USA), par.Potonié, Thomson et Thiergar t  (295) dens les ligrclZes du 

R h i n  (Oligocène/kliocène), p a r  B r s U e  (28 dms la m i a m M o r e  des  charbons dQge 

Miocène de Seyittimer e% dans l e  Miocène w p é r l e u r  de  Kayibuc& (Tvrquie). TakehasM 

(328) l a  rencontre  daos l e  Miocène du Japon* E U e  est également recu&Ue paz 

Weykand, Pflug e.t P a n t i c  (3741 dars les dépgts tertiaires de  Yougoslau5e, dans Xe 

Ter t îa i re  d8Ardnamurchan par  Simpson (318), dans les sédiments tertf alras d e  Spitz- 

berg pa r  Mmum (225) eC par Doktorow3.c~-Hrebnicka (75) d m s  le Pliocène d e  Pologne 

[ ~ e s i a ) .  Enfin, Rwse (304) kt reweUle dans l e  Cr6%acé supérieur du Canada. 

z Deaprès son aspect morphologique, -orni* 

paraPt avoir une certaîne affinité b o t a i q u e  avec les gra ins  de  poPlen da 

q u i  on t  c m s  appcrre32 germinal wi p o r e  s i t u é  au bout d'une pmtxrbérance 

conique, Dsau t ee  par t ,  il f a u t  citer que les pol len de W ~ t u m B r i a  possèdent ég* 

lanent un gmi3AsIt Daautant p l u s  que leur a ï n e  pUss6e  et i n f r a p m u l é e  a h s i  

que leur taille çanbio corsespondse à celles de -masus, 

F r é q u w e  et r~&@At iqn  dm%& Bassin r Nous rencontrmis cette forme dans l m  
pr6lèvements pmenarrt de8 vejnes 1; III, IV, VI, V I  1 et X. Son pourcentage dEpasso 

r a r m t  5 

t. Il mus semble que l t o n  pourrait mettxe en synonymie 1. w 3 . v P 0 1 .  

avec 1,. LJcrulads Takaha- (329). En effet ,  cette dernière  ayant une axine fine; 

pl3ssée Bt wr=hag&nèt9 ou WinfraponcrtuéeH p o r t s  un p a p i l ï w  d e  2,s à 8 miorons dn 

hauteur, Lrautaux ne note pas Pa dfff6l~ence e n t r e  son espèce et 1, poJvi>-. 

Le gens% ~ t a m e r 3 a ~ a U e n ~  Krmp 1949 [ 178) dont l e  génotype e& 

LI- se d b f f é t i n r i i e r d t  de ~ o ~ v f c m m s u s  par  l a  p lus  g r a d e  dimension di3 

son papillus. S e h  Pofxsnié (284, pc8D), ce lu i -c l  est su r tou t  observable su r  les 

gralns  d e  pol len fossiles df%ge Pl iocène d e  Holsteiner, Cette d i s t i n c t i o n  &gtial60 

par  Krmp e t  Potonié en- e t  ~ o m s u s  nous para% concemer  

uniquemat la c d t è r e  d e  taille* Il. faut néaimoins remarquer q u ' i l  est  t u u j o ~ ~  

possible  que le degré d~ t5maswen t  dtun matésiel  frais l o r a  du dépôt p u h s e  modi- 

f ier  sensiblement l e s  dimensions d e  ces t%émentso Dfautant p l u s  que, comme d g  



mbreox a v t w r s  l e  font rwarquar ,  1% gxaïns d e  pul len frais du gmre b t m r n i f a  

ou -5 &,, cwt wi t rès & p w v b i r  plast ique,  Par oonséquerrt, l e  genre 

nous pam2.t ere i n v t i l b a b l e ,  Surbout au caurs diune Stade 

q u a n t i t a t i v e  UÙ la  mesure p r é c i s e  d e  chaque, forme renaintrBe seavère pratiquanent 

h p o s s i b l a ,  

mtiq t Ca wnt d m  %rmes irzégu3ieres, déformées cerbainemwrt lara d e  la 

f o s s i l i s d o n .  Toutefois, an peut absemer q u e l q w s  spkcimens & n t  le c o n b u r  éqw- 

t o r i a l  est p lus  ou mains czbmlafra, L8exine est m i n c e ,  p l i s ske  et fortemerit Mp- 

pBe. t a  surface est, en générel, lisse cu infragranulée, Une structure granulés 

(quafquefois rugulés ou fwéo16e) peut égaiement gt;re observée, Ceci paraît; Btre dQ 

à une ccx~rosfon pmvenant de l a  phase chimique de  lPex t r ac t i an*  Aucun apparaU geh. 

minal n*ee t  visible* L*éprslsseur de lt exïne Bat supérieur à 1 micran, Quant à 3s 
taille, elle vax le  de  45 à 80 micmns, 

Ex-tEMaion a t r ~ r m h i q u e  t U a d e r t f  a i  re, 

&xtensJ lo~n~ra~hS,we  t Cette fonne a &é rencon t rée  pour l a  première f o i s  pax 

R8issinger (302) dais les dépet;s l i a s i q u e s  de Vsrgangeheit, mais ceest KedVes (13) 

qui  en désigne l*holo%ypa dans l a  microf'lore spamacienne d e s  l i g n i t e s  du Bassin 

de Domg en Hongrie. EXle est uXté-ranerk re t rouvée  p a r  l e  mm arteur (1 54) 

d a i s  ItEocène ùif8x5eur àu Basdn d e  Tatabanya ( ~ c n ~ n t e ) ,  La présence dans les  SE& 

ments du Bassin de Thrace est %out à fait nouveila,  

A P P a _ F t . e n a n c c  $ Dbprrès Reissinger (302), ces f o m s  p w m t  

avoir une a f f h i t é  botanique avec des p l a n t e s  d e  l a  S m m e  des  Esuisert- 

r Cette espèce n*a été recudllfe que dais 

l t é c h a n t ~ l o n  nu 346f7873 pmvcnarvt du v i l l a g e  d e  Yenikoy OÙ son pwircaitage peuC 

a t t e i n d r e  1 O/,. 



, mo. 

P En 1961, K e h  (153) rattacha au genre -orrites ces fumes 

dont il admet pmiAeoirenent l a  paren t6  n a t u r e l l e  avec l a  f a n m e  d e s  &u%et-. 

I l  fait remarquer que l a  p e r t e  d a s  wélatères* c e r a c t k i i s t i q u e s  des s p o r e s  des & 
l o r s  de l a  foss-ation rand leur d é t e m i n a t i o n  douteuse. L8observation d e s  

spt?cimens représentés p a r  Rs i s s inger  e-t Kedves a i n s i  que de ceux r e n c o n t r é s  au caurs 

d e  l~analysa da l*é&anCiUsm n5346/1873 (plus de 50 exemplaires), nous embm 

cependant à penses: qtm c m  fomee qui ne présentmt jamais d*apparei l  g a m i n a l  v i s L  

b l e  doivent &tre L?lassées dans l e  groupe des P,oUenStes= nan des  %rf?.. C&te 

remarque semble Wre dl&& p ï u s  valable que l ' on  compare J, x e b s i n ~  à dtau- 

txes espèces  a i t s a n t  dans  La diagnose du gai= de forme I n a a e r t w  O Z a 

1964 t Nakoman (243). 

I t a h t w q  r , & g g ~ . o l ? ~ a m a t i w ~  Nakoman, 243, p.295, PI,1SS f ig .  TT. 

Descriatian : Le fane de ces grains d e  p o l l e n  est ronde ou 16gèrement a M e ,  l u  

contour é q u a t o r i a l  est p l u s  ou mina r é g u l i e r ,  L*ex iw mince peut  $ t ~ s  lisse ou 

fnfraponctuée0 E U a  eet M & é e  da p l i e  dont la ïargeur est d e  5 à 10 rnfcmtw, ces 

p l i s  ont t o u j o u m  une d i s p o s i t i a n  cancantrique* Aucun appar'eii germinal n r e s t  visi- 

ble, La t d l l e  est camprise entrrr 50 et 70 microns(. 

-&crr~Mqua r Bassin de Thrach 

r Cas formes f o n t  p a r t i e  de  l a  mîcmgXors 

pmvenmfnt d e  l a  veine I V  dans l a  régfon d e  Karamurat (secteur Est  du Bass&, Tabl* 

V1.l 

~ c Z . " r i ~  nov* op. 

IPloX, f9g.25 & 261, 



0;aa.qrtoa~ t "Grains da po3Xen nfayarrt aucun apparei l  genninal vis ib le .  Contour équa- 

torlal paxTaitanent c i r c u l e .  Exine aeaez é p a i s s e  & s a n s  p l i s ,  Tailie comprise 

entre 85 et 100 micmns. 

t L*hoiatype de cetts espèce masure 94 microns. te contour  équaCcm5al 

est, en général ,  p a r f a i t m e n t  cirouiaire, On nrobsenw aucun a p p a t e i l  gen ina l ,  

Ltexine épaisse d e  6 à 8 micronhi, ne  comporte aucun p u  d t o r i g i n e  secondaire. 

~xtens im s 6 0 4 ~ a ~ h -  t Bassin d e  Thrace. 

-S ~ m i s q g  i Xnwnnue. 

@ + a & i t . b  dm- Y 1, circularitrs est représentt5e dans la 

rnj2cMlore de  b veine VI (Exenp2.e t 120 d63981  avec un pourcentage qui n'atteint 

pas  1 '/,. 

&g&g&&& différences o P a x  son mine assez épaisse,  s a n e  plis e t  sans auCuRe 

ornementation, cette f o m  p&aîtemant circuiaire se dist ingus nettement des autrzs 

espèces de -e 

Kedves 

[P1*X, fig,8 à 10). 

1961 .t 1 m ~ e r t u r a a o ~ i t e s  minor. Kedves (153). 

J&pcxia$icm t Cette espèce montze un wntour équatorial circulaire,  Mais c e l u i - c i  

paut  €?tre uLtéxiememenC Wonn4 p a r  des p l i s  a f f e c t a n t  t o u t e  l a  surF'ace du gMOn 

de  poUen, Lg~xine mince, p l u s  uu moks lisse ou infragranulee ,  a me Bpaisesur d e  

1,s micron* Cette Tome se préserrte souvent, dans les p r é p a r d h s  mimosapiqueci, 

en amas composé de nombreux bdSvLdua, t a t a i l l e  varie de 10 à 18 microns, 

t;xtonsaon qéosra!&&,g t On i;laKtve las syntypes dans l a  rnicmT'bze sparnacSenne du 

Bassin de Ddxug, 

Ao~ar_te-e butank- 8 *eut-t%m ConiTarae, mais selun bdws  (1 53) i Wie 

pasanté  naturelle avec d t a u h m  gmupes na serait p a s  excluea 



fr6- et @ad- 8 IIe minor a é t é  r encon t rée  détns la rnicm-3 
flore des ve ines  1, II, III, IV; V I  et X. Cependant son pourcmtage  est t o u j o u r s  

assez fa ib le ,  

Section : INCERTOI DAE Thomson et Pflug 

C e t t e  secd5m groupe l e s  g M n s  d e  poLZen ayant un con tour  6cpla tor ia l  

p l u s  w moins drcuia i re ,  L t a p p a r s i l  germinal n f o s t  p a s  visible. L W n o  est twi- 

jours recouver te  d j é l h e n t s  d t  o rnemsnta t im (structure w sculp-t:ure), 

- r t : u r s ~ a l l m i m  Pflug et Thomsm 

(PLX,, fig.11 à 731, 

1953 r -es Çncertus, Pf lug et  Thomson (345), . 

H o l a t v ~ g  t Ina~ert  Pflug et Thomson, 345, p.66, Plc5,fig,32. 

I lescxipt ian  r I l  s'agit, icltj d e  graîns de p o l l e n  possédant  un con.tour équatorial 

c i r c u l a i r e ,  s u ~ c u l a ~ e  au p l u s  au moina lenticulaire, L'exine a s s e z  f i n e  [envi- 

ron 2 micrans dgépaiessur)  e& quelquefois pl i s sée ,  Lfornementation d e  la surface 

ast conpos& de  La t a s t l e  est w m p r i s e  entre 30 et 50 microns* 

Jeansion s é o n x w h ~  t Cette  Fome est signa3ée p a r  Thomson e t  Pf lug (345) dans 

PB T e r t i a i r e  infésleur 8t supélrieur d e  ISE-e centrale. 

& m a r n e  b o t m i q y e  x Douteuse 3 sp, (?). 

Fr6quence et- dam- t Nous avons rencontré cette forme d a i s  

1 ) é c h a n t i l l o n  no 60/6322 qui provient de  b v e i n e  1 (secteur Sud, Tabl.111) a i n a i  

que dans l a  veine I V  ( P r é l è v m e n t  no 140/6422 à Yaylagane, s e c t e u r  Sud du Bassin, 

TablaIII) * 

1 n a ~ & u m ~ o ~ e n s i s  Murriger et Pflug 

(PLV, fig-14 à 17). 

1952 x ? Muzcigm e t  Pflug (2351, 

1953 t I n a s  In Thomson et Pflug (345). 



- $ W u -  -ends Murr iger  Bt Pflug, 235, P1*12, fig,37* 

-%ion : C d t e  espèce  compriind dea g r a i n s  de p o l l e n  s a n s  aucun appaxd.3. gacc- 

mina i  v i s ib le ,don t  l e  oon tour  équatorial souvent régulier peu t  f2tx-e ci rcula l t re ,  sub- 

c i r c u l a i r e  ou l e n t i c u l a i r e .  LPBxine mince est que lquefo i s  a f f e c t é e  de p u s  secon- 

d a i r e s ,  Ltornanenta t ian  da l a  surface est composée de  ba,culae dont l a  haute= es+ 

environ de  1 micron. On peut, d a  twnps en temps, o b s e w e r  une p e t i t e  ouverturs 

dont l ' o r i g i n e  e a t  t o u t  à Tai* inconnue (appare5.l germinal  ou un &éfacrt, Pl&, 

figel?). La t&Ue varie errtre 20 et 40 micmns, 

s é c L s m  o Mmr5ger e t  Pflug (235) r e m a i l i e n t  cette espèce  dans l a  

micmflore des l i g n i t e s  du graupe d*Emma ÈL Marxheim, E u e  est sowent r e n m n t d g  

dans les formations ttrrrtidrrs turques,  comme Hamal (Sivas), H a t i p l e r  (Usakl j Ar*. 

na\nri;k8y I ~ & ~ r n e )  j ~ ~ B , ç s k m e c e  (Is tanbul] ,  I b r i c e  (Tekirdag), Taprakkalle 

(~xzurum) , 

A ~ ~ a r k e n a n c e  b a t a n i , ~  r E U  est douteuse et ressemble aux g r a i n s  d e  p o i l a  de  

w r i s  (Cuprossinac) . 
&&pence et r é o a r t i . t 5 9 _ n l a  Bassin : CQet une esppècs très commune, En &+'Fei 

eïle se r e n c o n t r e  dans t o u t e s  les vaines, Son pourcentage peut  quelquefois dépas- 

sac 10 O/,, 

DescIS~t&& : La forme da ces g r a i n s  d e  poUm est c i r c u l a i r e  à o v a l a i r e ,  Aucun 

a p p a r e i l  germinal n*e& visiblo, LtBpaisseur d e  l e e x i n e  est environ de  1,4 micmn. 

Eile est p l i s sée .  L e  contour équatox;Cal est s t r i é  et l a  su r face  a un a s p e c t  rugueux. 

C e c i  est cer ta inement  dQ à une ornementation t s s  dense compos6e de  p F t i t s  granula 

do 0,s micmn de d i a a è t w  d e  base. La t a l l l e  est de  50 à 100 microns, 

m e i o n  s é o s s a ~ h a  8 C e t t o  forma est s i g n a l é e  pour l a  premièra f o i s  p a r  Mmm 
(225) dans l a  m î d W  t W i & r c  de  Çpitzbarg, 



8 bot- t !3@hm ltautaur, cette espace morphographique ne 

ressemble ra i t  à aucun grain de  p o î l e n  d u e l .  Toutefois,  an  peut  r e n c o n t r e r  d e s  

i n d i v i d u s  possédant me omanmtation assez  f i n e  qui  montrent m e  d a i n e  ana logfe  

a- les g r a i n s  da p a l l m  récents d e  L d x  OU P s w r W *  

t Cette forme très r a r e  est représentés 

avec d e s  pourcentages toujours u i f é r i e u r s  à 1 dans d e s  e n d r o i t s  très dif fé-  

rents .  

t Les spécimens sencant&s au c o u r s  d e  nos recherches  ont  une tai l le n e t -  

tanerit i n f é r i e u r s  (environ SO microns) à calle q u i  est f ixée p a r  l'auteur (65-100 

micmns), Mais g&cs à leur ornmrrn.t.&ion c a r a c t é r i s t i q u e ,  on peu t  conc lu re  s a n s  

aucun doute  que ces formes appar t i ennen t  insicmis, 

~ r o & f & p i ~  u O t e  obscurug Nakoman 

(Pl,X, f i g .  1 8 à 20). 

1964 t InaoQ&pro~o&l&pitas obscurus Nakoman (243). 

H a h W  : Inap -,$?nit- Nakoman, 243, p. 196, P1.2, f i g  ,f S. 

&scr ip t ion  t L'appareil  g m i n a l  d e  ces grains d e  poUen est i n v i s i b l a  t e  c a n t o u r  

é q u a t o r i a l  aasez  m5guïier p e u t  f?tm c i r c u l a i r e ,  s u b - c i r c u l a i r e  ou rareme& ovale. 

L k h e  dtaspect massif a une épaisseus d e  3 microns. L*ornementation est formée de 

p e t i t s  g ranu les  denses  e+ i r r k g u l i e r s  qui semblent s t a l i g n e r  concentriquement, C d  

s*observe  euPtout  p r è s  du bord Bqua to r ia l  du pollten* Ces éléments p e w e n t  quB2que- 

f o i s  se rsgmupert et f o r m e  ainsi des amas de f a i b l e  dimension, La membrane na& 

j a n a i s  plissée, La taUle est c=ompr&e e n t r e  35 et 45 micsona, 

&-kensian c & ~ s r a ~ h i ~  a B d n  d e  Thrace* 

&aartenance b o t a n l q s  t Inconnue, 

f réauence e t  sé : Cette forme semble se l a c e l i s e s - d a n s  l a  

microfloxe appar tenant  à l a  veine II où elle p e u t  quelquefois  atteins 0,s O/,* 



8 % r a i n s  d e  p o U e n  à c o n t o u r  é q u a t o r i a l  s u b - c i r c u l a i r e  ou p l u s  ou moins 

ovale, Aucun a p p a r e i l  g r n u l a l  visibie, L k h  assez mfnce et p l i s s é e ,  nwi-ta- 

%&on c o n s i s t a n t  en p e t i t s  granules d e  d i s p o s i t i o n  assez peu serrée. T a i U e  comprise 

e n t r e  29 et 38 microns. 

D w c r ; L a u  : C e t t e  espèm possèds un c o n t w r  é q u a t o r i a l  souvent  i r r é g u l i e r ,  sub- 

c h c u l a i r e  ou ovale, L * d n e  a s s e z  mince est, en géné ra l ,  a f f e c t é e  d e  nmbwux p u s  

secondaires. L*ectexu.ie B't: 1 P e n d d n e  s o n t  q u e l q u e î o i s  v i s i b l e s .  LrappareS1 g e m i -  

n a 1  n e  s*obse rve  pas, L*ornemmtat ion  de  l a  s u r f a c e  est compoeéc d e  p e t l i a  granth 

les a r r o n d i s  d o n t  l a  d i s p o s i t f o n  SrréguliBre est assez lliche. L*holo type  mesure 

32 micmns. La taa l l e  d e  11 s p é d m s  rencontrés est comprise entre 28 et 38 m i c r o n s *  

J%tens3on t Bas& de Thrace. 

&&&mance batmisue D- t B5en quse l l es  s o i e n t  d e  p l u s  p e t i t e  dimensian, 

cas formes peuvent  se compares à d e s  g r a i n s  d e  p o l l e n  d*kenc&aosae,  

& 6 a U ~ e  et x& -saBass& z On a pu r e c u e P l l i r  11 sp~cimens appalcte- 

n a n t  à c&te aspèm au murs d e  l r a n a l y s e  pa îyno log ique  da  l * é c h a n t i l l a n  no 163 b/ 

6448 qui p r o v i e n t  d e  la paftie moyenno de l a  v e i n e  1 LI à Kirfkali ( s d c u r  E s t  du 

Bassin, Tab1.V) , - différrnce : possède  co rne  L d u b i u s  une membrane fine 

e% p l i s s é e ,  Mais san o r n u n e n t s t i o n  net-éunent g r a n u l é e  l a  d i f f g r e n c i e  de  cette de* 

n l è r e ,  3, obs~ux lds  mon* une &ne s a n s  aucun p l 5  e t  f o r t m e n t  g ranu lée*  Eîle e& 

tout à f a i t  d i f f 6 r e n t e  de notre espèce. P a r  s o n  c o n t u u r  é q u a t o r i a l  2 3 . P é g u J . i ~ ~ ~  poz  

son e x h ~  p l b é e ,  p e u t  r e s s e m b l e r  à m i c x o q r a n u l a ~ u s  Akyol ( e s p h  

cc non pubUée) ,  Mais olle sren d i s t i n g u e  g r â c e  à ses é léments  d î o n e m e n t a t ~ m  

p l u s  f i n s  (da p l u s  pc t J t t e  dime.ns%onl e t  p a r  sa  taiLle (voir a u s s i  l e  t a b l e a u  d a  

comparaison s p é c i f i q u e  du g a r e  M t l r o p c i I l e n f t ~ ) .  



H ~ l o t v a  s I n w e r t u r o ~  (al, hSymehaceae*Po_Elenites) p s e u d o h i r s v t t  hktnm-  
wiçz-tirebniicka, 76, p, 156* Pl, 79 j fig*7+ 

=r ip t lon  r Ce sont  d e s  g r a i n s  de  pol len sphBxAques, ntayan t  apparemment aucun 
appasci.1 g r n i n a l e  Toute l a  s u r f a c e  est  recouver te  dfépinea fines e t  effilées. La 

hauteur  d e  ces éléments n e  dépasse pas 5 microns, LIexlne  épaisse, sans aucun p l i ,  

est de c o u l e u r  brone. La t a i l i r a  peut varier entre 30 e t  35 microns* 

E>ctansion qé- r CetCe espèce provient  d e  la mimflore pliocène polwiaiss,  

S a  présence dam l es  sé-diments dWg8 OUgocène et d a m  le Bassin d e  thsace est mu- 

vella 

App&en8nce botan- 8 Df après Dokkirowicz-Hrebnfcka (76 ) ;  &te espècô 

est minparable aux g r a i n a  d e  p o l l e n  actuels d e  ,Nvmr,haead ( ~ u r v a i ) .  

gréauenc~ E f t  réPa;cl;St;io&e t 1. p s e u d o h i r s u t u s  est wiz f o m e  rare dont 

nous signalons surtout Ja présence dans l * é c h a ? t i l l a n  no 120 46404 pltovenant d e  la 

p a r t i e  i n f é r i e u r e  d e  l a  vethe I V  (Ahetpasa,  secteur Sud, Tabi.111). 

Remaw t LeholoCype d a  - d a m  n 'es t  pas ind ique  p a r  l s & ~ ,  L t u n  

d e s  d w x  cotypes  figurés p a r  Dokf;~~,tndcz~Hrebnicka a donc Bté c h o f s i  m m  Itholo- 

type* 

~ a r t t o c c n o l l ~ n ~ t t a ~  8- (Wodehouse) nov*comb, 

(PT*X, fig.23 1 * 

1933 t m e s  &Ch-, Wodehouse (376). 

1953 r -tes P q&&nsrtus, Thomson e t  Pf lug (345), 

&&&y@ t Jnaaertura- [al. SmiXacAuites) echinatuq Wodehouse, 376, p.500, 

f i g r 2 f o  

D E ? s c n = ~ C a  t Le corrtovr 6 q u a t m i a l  aat, en général, circulaire ou suh-laircuWa, 

Il n: existe aucun a p p a r e  g m W  v i ç i b l e *  LcBpaisseur de  lQexine peut varier 

e n t r e  1 et  2 microns, t a  surface f i n a n e n t  granulée ou lisse est r w w d e  drépines  



coniques de 1 à 4 microns d e  hauteux et de 1 à 2 microns d e  diamètre da basec Ces 

~ $ l h e n t s  d * o r n m a Z i o n  son t  répartis d % m e  maniSm i r r 6 g u l i è r e  et serrée.  La 

t a F U o  de  l<holo type  (signa2és pa r  Wodehouse) est d o  28,5 microns. Solon Thomson 

et Pflug, l a  dimension peut  variez entre 15 et 40 microns, 

8 C*& une espèce c l a s s ique  dans l e  TertfaSre inférfwr, 

m d s  r a r e  dans l e  T e r t i a f r o  ~ u p é r i ~ ~ ~ .  

m é o a r a & & r  t Wodehoma 13451 s igna le  ces formes dana l a  fo&ion do 

G r e e n  River an USA (Eocènol. M a % *  est r e tmuvée  p a r  Thomson e t  M u g  dais 

les l i g n i t e s  du groupe dpOb&Ulz à fielmstedt (Emène moyen), et dans les  c m m  

d%ga Eacène supérieur da Mesa en Allemagne, 

-cs b ~ % a n ~ ~ b a b l e  t Wodehouse (376 1, pour dénommer ces formes se 

réf&re au gmre récait m m o ~ i s ) ,  Néanmoins, il fait m a r q u e r  que les  

éléments d*ornementation d e  1. s o n t  p l u s  pmnoncés que celui des  formes 

p m â u i t a s  p a r  ledit genre récent* En plus,  selon l 'auteur,  un des deux capédmms 

sencontrés au cours de sec études sus l a  formation de  Green River poss8de rd t  

exine granulée,, Sur ce f a b t ,  il nota '"if t h e  granular  charac te r  i s  naturel ,  a& 

appeazs t o  be i n  one o f  t h e  specimena, it would praLuda t h e  p o s s i b i l i t y  OP 5.b 

belonging t~ t h e  genus Cp.500). 

B n c e  s* rép&&t&m dm-  r Cette  forme a été r s r con t r ée  dans la 

veine VI1 (prélE)vamnt na 229/6537 & Meaternlar, secteur Sud d e  1 tAn t i c l i na l  da 

Kazaburçak, TablrVI) où son p o u m ~ t a g e  n s a t t e l n t  pa s  1 O/,, 

Remarmes .e T b m m  eC Pflug (345, p a l I l )  a t t r i buen t  cette e s p k e  au g-B de  f o n e  

f ~ i ~ o r n D o ; U e n . i t ~ ~  PPZug eit Thomson 1953 en csoyant observer nKreisrwrder PQVBBC~~ 

d i g e n  exoporenn, c?e&-&dirs fides a u p o r e s  ayant un aspect  de aa, t and ie  

que Wodehouse remarque dans l a  daacr jpt ion de l a d 5 t e  forme nwî%hout a gexmpore o r  

fwru,wfl {sans pore genninattif ou m), Aussi, en accord avec? les fdees da Putonié 

(286, pa86) et dsapsès nos obsenmkions, nous admettons l t i nex f s t ance  d'un appare5.2 

gennin &if quelconque, Dtautre. p a d ,  son a f f i n i t é  botanique n t e a n t  pas pmuvée 

[m*e Wodahouse note son ;inaerkitude à ca s u j e t f ,  cette forma a &é cle8sée dans 

l e  p n r s  Ina~er-e 

On peu% donner, en conclusion, l e  tab leau  d e  comparaison spécif ique 

ci-après t 





I l  seagit  d e  g r a i n s  d e  pol îen p o r t a n t  un w p l u s i e u r s  sacs à air, La 

maque en Y peut  exiçtw ou non. 

Ge- g ZOPJALAPOLLENITES Pf lug  1953 emd. 

Ce g e i x r  compxond l e s  g r a i n s  de p o l l e n  ayant un contour équatorial p l u s  

ou moins c i r c u l a i r e  ou quelqudds e l l i p t i q u e .  Le corps c e n t r a l ,  q u i  poss2de une 

ex ine  ruguléc, est w*r8 p a r  un équaCor~a1, p rodu i t  p a r  l t e c t e x i n e ,  que 

l 'on t m u v e  t o u t  au tour  du coge du pai3.m sauf au ptlle proximal. Zon 

s o n t  des grains de po i len  hétéropohïres,  ctese-àcdire que l a  face proximale [ven.l 

traie) est convexe tandis que la zrne d i s t a l e  (dorsa le )  forme une d6prossiot-i assez 

pranoncé~ ,  

- , J ~ t , g g  t Le genre Z o n a t a ~ o l l e n i t e s ,  é t a b ï i  p a r  Pflug en  1953 

(345) , r e p r é s e n t e  d e s  gxains de p o l i e n  dont 1' a f f i n i t é  botanique avec a p a r r d t  

certaine, c a r  on ne  xencontm cette currieuse forma poîlinique que chez l es  poilen 

d a  T~nlq+ Mais noue t m o n s t  %cf; à conserver  l e  nom générique morpho@ep hiqua de 

CECC est &?ln d e  pouvoir  homogénéiser ce t r a v a i l  d w s  l e q u e l  nous 

avons tenu à nous conformer s t d c t a n e n t  à une nomenclature e r t i f i c i & U ,  DSautra 

part;, il nous par& impossJlble d e  conserver l a  diagnose o r s g i n a l e  du gmre2SUi_E41nk_ 

p&ll.wtiteq où Pf lug  d é f i n i t  l e  é q u a t a r i a l  formé p a r  l l e c t e x i n e  comme uns 

(zone) et mentj.unne-~PDSaChse radiarsymmetrisch, eins Symmetrie - Ebene im 

Aquator", O r ,  Menum (225, ~ ~ 4 5 )  fait remarquer que l e s  g r a i n s  de  po l len  en questiim 

s o n t  hétéropolaizee,  pax cmsdquent,  il nous p a r a P t  er roné d e  n o t e r  l~exl8tance d~~ 

plan d e  symétr ie  équatorial+ La d é f i n i t i o n  du genre Z a n a l a ~ o l l e n i t e s .  est modifiés 

dans ca sww. 

Le génotype du g e m  j&w&z~allenites n'est pas  p r é c i s é  pa r  ltauteur. 

Nous a m n s  admis corne gén&ype c e l u i  d e  m a e p o l l m i t e s  Potonié et VeniZ;z, 



7 93 1 .t S ~ s m r u 2 t ~  isrticulus. Potonié (273), 

1934 s -&Las iuniculus,  Potonîé et Venitz (296), 

1937 s -f 4nic=uïus forma maxim,~~. Raatz (300 ) , 
1940 t Typ. Thiacgart (337 1, 
1950 r -iqnlc~tLut+ T Potonié e t  Venitz dans Potonié; 

Thmm el: iniergart (285), 

1953 t -icuLw, 2 Thamson gt Pflug (345), 

2956 t -itssAqnjculugr Potonié et Venitz dans Potonié (2821, 

!&&Shtin,~ 1 La f o m  est ~ ~ a 5 . z e  ou circulaire, Le a m  gquatoriat & 

é t m i t  mais sa l a r g w r  est swv& supérieure à 8 microns. Cette fonnatîon p l i ssbe  

entoure tout  l e  corps (sauf l a  face 8% forme a i n s i  une frange dWinci;e. 

La surface du corps central e s t  nigulée* Cette ornementation i rségul ière  es% mm* 

poséle de (ou de venues) E4tmits e t  serrés,  La taille var ie  en t re  30 90 

micmns. 

&$+ension stratisraphiqug s! TTcrtiabs, Selon Thomson et Pflug, sürbut Pliocène. 

m i o n  q é o n ~ w  t La localité de lt holotype e s t  l e  groupe de B e S s e ï  à 
Vule (OligocèneMiocàne), RoudoJgh t306) s ignale cette espèce dans les dépbts 

d?$ge Miocène de Reichenbqo,  Thiergart (337) la retrouve dans l a  m i c r o f f m  de 

Nîederlausitt, Ella es+ 6galemen-k recue i l l i e  p a r  Potonié, Thomson et  Thiergart 

(295) d m  l a  m i c m f 1 ~ u c e  des l i g n i t e s  d e  inlestemalde e t  p a r  Thomson (345) dans les 

charbons dsage Pl5ocène (moyen et supé~2eu.r) de Waïlensen. 

e e ~ n c e  b a t -  P Patoni6 et Venitz (296) comparent &ta forme 

aux grains d e  pa3len rÉcm.t;s de  la fan i l l e  des MarrtfLiaceae c o m m e  FJ&&arla S l 0 1  

fera & krgf15.a ua- a i l s i  qurà ceux de Tsusa canadonsis de l a  Qasni3J.e 
aci-iw 

d e s  Pinacese, 5elon Thornsan et Pflug (3451, la para l té  na ture l le  de Z1 in- 

pouf ia i t  &tro étabïie avec - dZvessifolk* La f igure  28 de l a  planche X rcpré. 

sonte -hcoph& x b n t  q u i  semble avoir une certaine ressemblance aveo 

les formes que 1b-1 vient d o  déa$~c.  



r Cette forme se trouve, en f a i b l e  quant i té ;  

dans  ltéchantillon no 346/7873 provenant dtun affleurement de  l i g n i t e  p r ê s  de la 

ségion de Y m y i  

1933 t -+UmJ.nnJ..n, Wodehouee (376 1-, 

1938 t T _ s u s a m a c r o û ~ e .  T h i e r g a r t  (336). 

1940 t Twrsa c_arladaisii Typ, Thiargart (337). 

1953 .r ZanwoUen$.&= 0-1 ~ ~ r i d i f l u m i n f p i t e s o  Thomson & Pflug(345). 

1958 s virZdif luminip2t  es, Potonié 1951 dans  Potonid 
c2.i * 

&!&*8\ t (aL &@,$ y i x 5 d i P l u m i n i ~ i t ~  Wodehouse, 376* p.489, 

fig,140 

Desclilotlon r Ce sont des g r a i n s  d e  po l ien  sphédques ,  L e  corps c e n t r a l  volumineux 

est entouré p a r  une f r a n g e  dont l a  largeur n e  dépasse p a r  le 1/4 du diamistre kquri- 

taciai (souvent i n f é d r a r r  à 6 microns d e  l a r g e u r ) ,  L*omamentatimi du carps central 

est formée d e  verrves i rm5gul ièms ,  éïargSes et  peu hautes. Le t a f i l e  varie &ru, 

30 & 90 m i ~ m ~ ~  

Exi;aiEeot1,;9t3: z TsrEaise (surtout T e r t i a i r e  supédeur ) ,  

-sion ciéo-hiaue o C m e  espace esk rWlCQnt&85 pour l a  première PO%* dana 

les format ions  d e  Green Rim (Eocènef, En 1934, Wolff (378) la r e t m u v e  dans U s  

L i g n i t e s  dQge P l io&ne  de  F r e l g e r i c h t  à Detfingen, Elle est également receieiUie 

dâns le MSoeène i n f é r i e u r  d e  Mieder lausi tz  p a r  T h i ~ a r t  et p a r  Thomson & PTlug 

(345) dans  l e  PlJLw=ène d e  Mailensen. DokZorowicz-Xrebnicka (75) note sa présence 

dans  l a  m3mvflox-e d e s  lign5.1;es d e  Mimslawice Came en Polagne, En plus ,  e l le  est 

s i g n a l i e  p a r  Weyland, Pf lug et Pant1c (374) dans l e  Pontien d e  Yougoslavie., p a r  

Macko (217) dans l e  Miocènz supézieur d e  l a  v a U 6 e  d e  Kladnica (Polagne) , par 
Hacq~aert (123) dans 1 s  sables acaldisiens e t  merx6mians de  Belgique et enfiin pal? 

Manum (225) dans le Terkiaire du ÇpStzberg, Dans t o u s  les é c h m t f f l o n s  tstudi6s 



provenant du Bassin d e  Thrace, f i  nn' &té r a u e l l  qu'un e e u l  exemplaire de &, 
-5f lumin ip i t es ,  

& i d p & a n j g u e  P mbab* t Selan Li art eur de  ly espèce, idodehouse (376), 

I*at txdbu%ion d e  ces f o m e s  à x- est c e r t a i n e ,  Cependant, il fait 

remarquer P yrH~weves thlû speciman might be confused wi th  some f e r n  spore w h i c t i  

ha8 a Criradîaf;a on orte side, w: w&th s m  one fuxrowed gra in  crf the 

mn, Deautze pa*, D o k b r o w l ~ b n i c k a  (75) note l a  poérs ibï î i té  de  LtaffIt 

nité d e  ces formes avec 

F6atgnce et r é p a r t i t i c m  dans- $ Un s e u l  e x a n p l a i r e  da cette Tome a été 

r e n c o n t r é  au cours d e  l'analyse du prélèvement na 346/7873 provenant du W a g e  de 

Y d k B y ,  

Rama- 2 Wodshouse (376) €rk Erdtmrwi (98, p,143), le centre de l a  p&fe 

dis-kaze de  cea grains d a & %  ~1~2espMlcfre à ia +ba des  grains d e  poUen man* 

colpates.  Deaprès les études faites p a r  Pokrowskaia, on peu t  p a f l a i t e m m t  wùvse 

une évolut ion dans la moxhpologb d e s  s a c s  à a i r  à p a r t i r  d e s  formes de *. 
A i n s i  l t e s p è c e  d b 5 t . e  pax Irlodetrauss mus l e  nom de  &&$&&gs a n t m  (Tome 

présenkant une frange équatoz3ale et un siilon g e m i n a t i f )  d e v r a i t  se plwerc dans 

ltordre d*évalution, antre les grains de  pollen de Teuqa eC 1- formes appartenant 

au genre Piws. 

En conclusian, nous donnms  Le t a b l e a u  de comparaison spgc i f ique  ci- 

dessous r 

r------ -.f------.---U.cI---"-- ---.--u---------.c-.C-.c 

7 Fr,,, 
-Y--------- 
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7 
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! I ~ p e i s s e ~  ' Caractér, 
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Genre t -LENITES (Laschik) nov,nom, 

1965 r --Leechik (2D9), 

G6notvpg t Enznnd- [al, m a i . a s p o r i t = g )  Lescm 1955, 209; 

~ 9 4 4 ,  P1.5, fige24, 

Diasnos? $ *Organisme8 o v a l e s  ou c i r c u l a i r e s  ayant un corps  central pltus ou moins 

grand, entouré  p a r  un I&&IJ [?) souvent régu l ie r ,  Ornementation du (?) iden- 

t i q u e  à ceJ.1~ du corps c e n t r a l m ,  

D e s c A ~ t h n  r L e  contour équatorial est o v a l e  ou ciruilaîre. L e  c o r p s  central p l u 8  

ou moins volumineux est mtouré drw, y_el_um (?) i r r é g u l i e r ,  L%rnernentation de 

cette fmmation i à calle du corps central. En tout; cas,  les éïérnerrta 

d ~ a m e m e n t a t i o n  chez ce genre s o n t  p l u s  f i n s  que chez Zonala~olleaiiteg. La taille 

d e s  spécimens a n t r a n t  dans ce gmre p w t  a t t e i n d r e  40 microns, La largeur du 

m u m  (?) v a r i e  e n t r e  3 e% 8 micrans, 

H o l o t v ~ s  r E nz4n- (al .  ~ n a t a s p o r i t e s )  _teny_lSs_ Lsschik 1955, 209, 

p*44, P1.6, f i g * i *  

D e s c r i ~ t i o n  : - 11 s* a g î t  d e  g r a i n s  d e  pol len dont l e  corps  central est entouré d k n e  

membrane de  3,5 à 4 m k m n s  d$épaissaur,  L~ornementat ion du wrpe c e n t r a l  (smbia- 

b l e  à celle d e  l a  membrane) est campnsée d e  p e t i t e s  v a r r u e s  disposées  d'uns manière 

dense, Leexin@ est f i n e  et  d 6 l i c a t ~ r  L tépa i s seur  d e  l 'endexine ost infériwro 

0,s micmno Le  contour équatoxZa2 peut  &tre sphérique e t  l égèrenen t  ovalo, La ta5U.a 

n e  dépasse  pas 40 micmns, 

-$ t f h o l a t y p e  p m v i m t  d e  l a  miamFlore de  K e u p a r  de N e W t ,  

Sa présence dans les sédiments t e r t i a i r e s  est  nouvalla. 

&artenance- t S d o n  l 'auteur,  ces formes pewcn* Wre a**&- 
1 

buées: à des  c o n f f è r e s  (peuk@tm 7 ) .  



a Cette espèce n*a é t é  rencon t rée  que dans 

l a  we&ne I V  dans  l e  s&em Sud du Bassin (Tebl, II 1 ) , 

r ~ ~ M i c r v î o s s ï i e s  d e  fanne sphérique. Membrane entourant  l e  corps  cantral 

d é l i c a t s  e t  mince, Le corps c e n t r a l  d i s t i n c t  et c i r c u l a i r e ,  Ornementation f o n é e  

de  p e t i t s  gramiles =&se Membrane Bquator ia le  possddant les mhes élémsnts d e  

s c u l p t u r e ,  T a i l l e  mmpr îse  entre 30 et 45 microns. 

g e s c @ ~ t i a n  t Lyholotype de cette espèce possède un diamktre d e  36 microns, t a  

forme en est sphér ique ou p l u s  ou mains e l i i p t i q u e ,  Le corps c e n t r a l  bien l i m i t é  

a un d i a n g t r e  de 29 mjcmns, Une membxane fine e t  r é g u l i è r e  entoure  tout l e  corps 

du pol len,  Son épa i s seur  p e u t  v d e z  a n t r e  6 et  8 microns (P~,X,  fig-32 a), Ltars 

nementation c o n s f s t e  en gc;nules assez haiats et denses (Pl,X, figa32 

Fréwmce nt W i a n  r E, l a s c h i k i  se meantre, dans Li w23.n~ 

Vi, avec un faible pourcat tage (envrtmn de O , i  O/,), 

r C&ts Tonns peut ~ s s a n b l o r  à E,. tcg&g p a r  sa fome et 

par s a  dimension ; m a i s  &Xe possède une membrane équatoriale p l u s  large & une 

o r n m m t ~ t i m  p l u s  ffne & drnse (voir a u s s i  l e  t a b l e a u  de comparaison sp6df iqus  

du g a r e  Enzo -t~%,) . 
On peu t  donner, en wnclus lon ,  lo tableau de  comparaison spédfique 

c b a p r 8 s  t 



ENITES S e w d  

1914 s -. Swerd  (315). 

1950 x -. Raissinger (302), 

1951 ; -. Thomson et Pflug (345), 

1954 t P i t y w e  Seward amend. Potonié et Klaus (243). 

1963 t -iD Danzédorsin et LavEdna (33).  

C e  sont  des gra ins  de pollen di-saccates dont l e  contour  général (lten- 

semble du corps et deux sacs  à a b )  sst sensiblement ovale. L e  corps  est arrondi  

t and i s  que les b a l m s  peuvent %re p lus  qu%émisphériques, hémisphériques ou . 

mains que hémisphériqüas, t a  zona non recouverte pa r  les sacs à a i r  es+, sn génGral, 

plus l a r g e  sur l a  face prnx5nd.e que sur l a  face distale .  La région germinal8 située 

à l a  p a r t i e  d i s ça l e  entre 1% sacs 6, air est recunnaissable p a r  un l é g a r  amincisse- 

ment da l'exina Ltensamblo du grain de pollen bi-ai lé  montre deux plans  de symé- 

M e  d k s t i n c h  dont leun passe pa r  l e  plan d%crasement lors d e  l a  f o d X s a t i a n  

elt lsautre a une pos i t ion  perpendiculaire  à ce dernier, I l  e x i s t e  une d i f f  érenoe 

d@ornementation entre l e  corps at les  bakbnnets.  Ltexine du corps c e n t r a l  p e u t  

Wre granulée, ponctuée, microséticulée, Par contre ,  les s a c s  ont  souvent un &&= 
culum bien marqué dont les mailles s o n t  HC~BS OU plue ou moins serrées, 

m e g  e t  considérat ions t Le g a i r e  Pit'/osporites d é c r i t  par  Seward en 1914, n 

é té  modifié d'abord pa r  Potonié et Klaus (293 1 en 1954 o t  p lus  t o r d  pa r  Manum (224) 

en 1960, 

Le nom génér3quo dc -oUenites proposé pa r  Thomson st Wlug 

(3451 est, sans  doute, le p l u s  convenable pour une c lo s s i f i ca t i on  morphographique 

mais il est u l t é r i e u r  à celui d e  Seward, 1 

1 



A cause de s a  ferminaison ssporitee,o, l e  nom d e  genre est 

modifié p a r  Reissinger comme -mites (302). Mais Weyland et tk ïe fe ld  (369) 

reprennent, uïtériteuremant, Za nomsslclature o r ig ina l e  de Seward, Ainsi  que  court 

et Sprumant (70) mettent en synonymie i$&ctpolleniteg e t  Vesiculatoool leni tss  avec 

Pitvospoxites, En 1958, Potonié (284) re fuse  l e  nom générique de  P i t . ~ o J i . e n i t . e s  

de Reissinger e t  enfin P. Danzé-Corsin et J,P,Laveine (33) prnpasent, en 1963, un 

nouveau nom de g a r e  i t o u t  en conservent l a  diagnosa de Potoni6 

eC Klaus* 

En accord avea Reissingas (302) et P,Danzé-Corsin et J.P,Laveinn (331, 

nous pansons qu'il s e r a i t  p lus  logique de  dénommer me forme appartenant au groupe 

des n&enitesn avec un nom de  genre ayant une t emina l son  w p o l l s n i t ~ n  et non 

* d i p o x i t e ~ ~ ~ .  Entre  pmposé en 1963 et P$t'nipoUenites dotant de  

de 1950, nous avons cho i s i  l e  dmier c a r  il est p r i o r i t a i r e  à P i t . v o s a t +  

a i n s i  qu'à -. 
Dans l a  diagnose de ce genre doivent e n t r e r  su r tou t  les gra ins  d e  pollen 

ressemblant à ceux des Mais nous pansons que ce genre poumai* kgdçmmt  

repdsenter l a  p lupar t  des  formes bi-saccates dont l ? a f f 5 n f t é  nakurel le  présumée 

peut %km f i x é e  comme &&&musJ, etc, 

1931 r Pic ~ c ~ o a l a t u s ,  Potonié (275), 

1934 o PolTe-mi croelaCus. Potonié (276 ) . 
1951 o . A b i w t i n e a e ~ a l h i t e s  mAcroalatus. Potonié (278 1. 
1953 t m-alatus, Thomson et Pflug (345). 

1958 r -maX&&$ts~ rn$croalatu+ Potonié (284 1. 
1963 t Potonkg dans DElbll~&&3& & 

Lavedne (331, 
Holotype : P i t y o p o l l ~ n i t  es (al. ,F&p=mslZenites) mfcmalatu= Potonié, 275, p. 5, 

flgo34, 

m u o n  r Ces gra ins  de  pol len bi-soccates possèdent un contour général  ovale* 

Le corps central sans  c a l o t t e  est p l u s  w moins circulairea Les sacs  à & inseréa 

au corps c e n t r a l  son t  moins qu*hémisphériques ou hémipphériques. L ornemmtation 

du corps  central est granulbe au f5nemont mgulée, L e s  bal lonnets  sont net%m& 



r&tf culés, tes maZUss de rse ayant un aspec t  p e r l é  o n t  wi àiamtAx!e de 

4 micruns, Les dimmsions en m i m  da m a  g r a i n s  d e  po l ian  son t  les su ivan tes  r 

f o m e  Potoni.6 (Pl,X, fTg.37 à 41) r 

[#) Dimensions géneaies : a = 90, b + 54 

Dimensions du m r p s  t c = 56, d  CC 54 

DSmensions d e s  sacs $ e = 42, d P 50 

h = M-28, g PI 12 

f o m e  ,major Potonik (Tabl,X, fig*33 à. 36) r 

9fwnsîons généra les  t a n 60, b = 40 

DZxiansions du corps t c = 32, d  = 40 

D i m e n s i s n s d e a s a c s  r e ~ 3 0 )  f a 3 8  

h = 1 6 ,  g 4 4  

Extension stra-tf a f nfxalias - Ter t i a i r e ,  

Extension séq&ga~hitaye r L t h o h t y p e  d a  c e t t a  espèce  proviant du Mio&ne d e s  3igni-  

tas de Babina ( ~ U e m a ~ n e ) ,  Auparavant, P. microala tus  a  é t 6  s ingalée ,  en  1888, p a r  

Nathorse dans les dkp%s l ias5quea.  Elle est rencon t rée  p a r  Potonié et Veni tz  (296) 

dans l*Eocène du groupe de i%ciib des l i g n i t e s  de G e i s e l t a l *  Quant à Thomson et 

Pflug C3451, ils donneni: l a  r t 5 p a r k i t b n  pal8ogéographique très d é t a i l l é e  d e  cette 

espèco comme su i t  t l es  iignites a l loch tones  dtAntweiler  (~aléocène-Eockne in?& 

r i e u r ) ,  l e s  charbons pal&cènss de  Wahmingwi, dans Xe groupe dt0berf"lbz à HcdmsCedç, 

les  l i g n i t e s  d e  Borken; Bw, Kassol (Eocène - Oligocène i n f é r i e u r ) ,  l e  groupe 

d*Emma à Marxheim, les l i g r t i t a s  du Rhin e t  enf in  dans l e  Paléocène de Wall-en. 

Weyland, Pf lug et PanMc (374) La r e c u d î l e n t  dans l e  T e r t i a i r e  de  Yougoslavliei, 

Enfin, elle est s i g n a l é e  p a r  Nagy Bf; Pal fa lvy  (240) dans l e  T e r t i a i r e  infbrzeui: da 

l a  B r i q u e t e r i e  d*Egaz (Hongrie), p a s  Oszast  (257) dans l e  Miocène d e  Poiagno pax 

H6cquaert (123) dans l e  Sca ld i s ien  des s a b l e s  dtAnvers, et par Kedvce (152;153) 

dans la Sparnacien du Bassin dc  Domg* I l  f a u t  encore  citer Akyol (7) q u i  l a  xetmu* 

vc dans  les 1 9 g n i t c s  d t â g s  Miocène d e  Turquie e-t P,DanzélComZn e t  J,P,Lav&na (33) 

q u i  en s i g n a l a n t  l a  pr6sance dans d e s  sédiments i n f r a l i a s i q u e s  du Boulonnais, 

AuaarCenanco botmi- 3 Solon d e  nombreux auteurs ,  cette f o m  morpho- 

(%i Pour les 1 e t - b ~ ~  r q r é s e n t a n t  chacuno une dimonsion, v o i r  Tabl,XVI* 



l a a t t r i b u o  à l f o spèce  d u e l l e  do P i n t R  oduliq* Enfin, Potonié e t  Venitr  (296) 

chois iascn t  lwr matérie2 do mmpaxaiaon récent comme Puiue eduJ&a PLnrJ. 

=uence et r c t i o n  dan- t C'ast uno aspèce assoz mnmtunc mais tou- 

j o u r s  pcu abondante. En effet, son poumontage dépasse rarement 2 à 3 O/,. 

P i W o ~ o  Potonié 

[Plex, fig.42 à 45). 

1931 r & & L e n i t s  lûbdacus. Patonii: (2741, 

1934 t P&oiSt? 1933 dans Potonié (276). 

1937 i P$.nu-* Raatz (3M)). 

1951 : -9tes labdacus* Potonié (2'78). 

1953 r Fj&gporit mb Thomson e t  Pflug (345), 

1963 t Potmi6  dans Danzé-Codn et Lavaino 
(33 1. 

r P i t ~ o ~ o l l e n i t c s  (al, F&&cnitcs) l abdawa Potonié, 274, p.5, fig*32. 

Dcsc r5~ t ion  o Lo contour g é n é r d  est ovale, Les bal lonnets ,  assez volumineux son t  

moins quth6misph6rfquas. Le corps c s n t r a l  elliptique (souvent t rapézol tdd)  es+ 

rugulé (ou granulé), t:ancüs que b s  sacs  à a i r  ont une orn8mmtatiwi i n f r ~ f f c u l é s ,  

C e t  & f s a m t a  est f o m é  de  p m d e s  mail les  13ches (de 3 à 6 microns de dimè- 

t xe )  a Lcs muri sont  ixrégulicrs. La crete es2 mince, 

Ses dimensions an micmna sont  ci-desaous t 

Dhonsiom générales r a = 90, b EL 50 

Dimensions du carpe t c a 60, d r 5 0  

Dimensions du bal ionnat  r e = 40j f rn 50 

h = 10 à a* = 10 à 20. 

Extonelon s t r a t i î  t Znfraiias - Ter t i a i r e ,  

&tens5on .-mhiqe O Cet=tc espèce est signalée p a r  Potonié (276) darif; les 

Lign i t e s  dV!ige Eocèna de Gais&talc Selon Thiergart (337), elle se rencontre dans 

1 ~ 0 l i g o c è n e  i n f é r i e u r  rit Te Plincène de Westernaldes, d n s  l e  Miocène i n f é d e u c  d a  

Niedexlausitz et dans 1~0ligocène s u p é r i w r  de Rott , Thomson o t  Pflug 1345) *a- 

ewrt son extension paléogéogzaphiqus de  l a  f a p n  su ivante  : Eocène moyen de Masal ,  

Paléocène moyen supéraeur des  lignites d e  Wallmen, E l l e  est Bgalment m w n t r é a  

p a r  Doktorowi-Hrebnicka (75) dam les charbons t e a i r e s  de Siiosia en Pologne, 

p a r  Weyland, Pflug et Pmt is  (3141 dms les dépgits tertiaires de  Yougoslav5e 



par Kedvss (152) dans l e  Spaniacien dEl Bassin de  Domg ( ~ o n g r i e ) .  Hacquaert (123) 

signala s a  présence dans l e  Mcn<émSen e t  l e  Scaldis ien do Belgique. E l l e  est rarueiï- 

lie p a r  Maoko {Z!??) dans l e  Mioche i n f é r i e u r  d e  l a  Val268 de  Klodnicka (Pologne), 

pa r  Nagy crt PaLfaLvy (240) dans las fo rma t ions  de  la brique-e d*Egtm et par  

Oszast (257) d m 8  le Tortdnion de Pobgnc. Manum l a  re%rouve t225) dëns le TBE 

tiaire de Çpi%zbergb En-Pin P,Danz&Codn et J,P.Laveine (36) l a  s i g n a l e n t  dans 

1 ~ I n f r a l i a s  du BwS~nnaîs ,  

bS&Q$~uc t Dtapxès plus ieurs  auteurs, c e t t e  fanno r~présm- 

t e r a i t  l e  t y p e  b -1 du genre Pin=* En 1934, Potonié (2761 - 
compare son spécfmen f o s & l c  avec &fp$s fie%-* Selon Potonié et V e n i l z  (296) j 

ces ind iv idus  peuvent etrs attribuée à P h s  flsxQia e t  r e s s w b h n t  à 

cuAb;lteq de Wodehouso (376). 

&6sricnco eC répart- j Cette forme r a e  senble se l o c a ï i ~ e s  dans 

l a  microQlare pmvenant d e  l a  veine TV où son pourcentage s t avè re  cou$wxs in fé-  

r i e u r  & 1 O/,, 

1931 t -. P' Potonié (275), 

1934 ri - 7 . Potonié 1931 dans PoQnié e t  

Vmitz (296). 

1953 % -, Thomson et Pflug (3451, 

1957 % WC Potonié dans Doktomwfcz&rebnicka (75) 

1958 O -, Potonié 1931 dans Po tmié  (284). 

1963 8 P--* Potanié dans brizalComin et L2!wjne (33). 

,DescriptJan s I l  s e a g i t  d e  gr- de p o l l e n  bi-sacçstes ayant  une forme g9iéralf3 

ovale, Le c o r p s  cmtxal est p lus  w m o b s  a m n d i  t a n d i s  que ces bal lonnets  globu- 

leux son t  tou jours  moins qu?hGmisphéz3ques. LgornemenCation du corps centrat est 

f o M a  de granules as- p l a t e  et pau hauts. Les s a c s  à a l r  portent un $@pet%- 

ailun &nt  î e  dimètre d e  mallle ne dépasse pas 4 microns, La c&%te & granu;f6Eh - 
La surface g r n i n a l e  d i s t e  et bfjn développée &te in t  presque l a  hautour du g r a h  

dc poUen, 



Las dimensions en mSMEom s o n t  les suivantee : 

D h e n s i o n s  généra les  o a = 90, b = 70 

D~mensions du corps : c = ïû, d = 60 

Dîmensions d e s  sacs a a -. 40, f 3 60 

g = 10, h 20- 

t&-&ps&~n s t r & f m  r I n f x d i a s  - T e r t i a i r e ,  dans le Tertiaire moyen ot sup& 

r i e u r  ; r é g u l i è r a ,  égaïmwrrt dans l e  Pl iocène e t  PLefstocBns, 

m n  CI&- O LtholoZypo a p p a r t i e n t  à l a  microf lore  d e s  l i g n i t e s  du 

gmupo da B o i s s ~ l  {Oligocène - kflocèno), Cette espècc es* également renwntr6e par 

Potonié  et Vcni tz  ( 296) dans l e  M h è n e  du groupe d e  Babina et p a r  Doktomwicz- 

Hrobnicka (75) dans l e  T d i & r e  d e  Pologne, Weyland, Pflug et P a n t i c  (374) La 

s igna lon t  dans k s  dépb.ts .Grrctinfsôs d e  Yougoslavie, E l l c  est a u s s i  rm-e p a r  

HacquaerZ (123) dans l o  Mcrxémtan et le S c a l d i s i a  de Beigique at a n f i n  P,Danz& 

Coxsin et J,P,LnrcLnc d 6 c d ' v n t  une nouvalle v a r i é t é  da P* alatiig dans  I r  InfxaLlaa 

du B w l a n n d s ,  

-e batmi- r Potonié  & Vmitz (296) comparmt cette espèce 

f o s a i l e  avec a l b s  Picoa ni= et &$es cm halonica* Dg après 

Thomson et Pf lug  ccs mssamblent  aux ngrandes formesR d e  Pp, Cf. 

et d e  & cf, om,&a de p e t i t e  taflle. 

F é u  6 9 Noue avons r e n w n t x é  cette espèce rare 

au cours  de  l * a n a i y s e  pa lynubgique  dm & c h a n t i n a n a  provenant d e  l a  veine IV* 11 

f a u t  également notez que s a  fréquence n * a t t d r r t  jamaia 1 O/,* 

rfolot~p~g 1 P ; i t ' p p ~ i 3 e e  (de m o p o r l t e s )  cad3iloideq Thomson, 345, ~ r 6 8 ,  PlU5, 

fis, 26, 

J&gcd~tiwi t Le contour générai est eJ l lp t ique .  Les ballclnngts s o n t  p l u s  peZits 

que l e  corps can-iad. et ils ont  une f o m e  moins qu~hémisphéxique, Ce cmps cwitral 

est grand et t r apézarda l ,  san o m m m t a t i o n  est composée d s é l h e n t s  r a d i a i r s s  q u i  

s t u n i s s a n t  entre sux, donnent & n s i  à cette ornemmtat ion wi aspect  rugulé, Les 



sacs à a i r  possèdent uns i n ~ c u l a f f o n  dense & irrirsgulière. La formation de la 

c&e est assez épaisse, Les dimsnaiona en mlcrons s o n t  citées ci-dessoué, t 

D M s i o n s  généralm 3 e -t 9J, b = 54 

Mmsnsions du corps t c = 60, d = 54 

Dfmansions dfis sacs : e = 34, f = 38 

g = 20, h 30, 

Extension qéosraehigue : Cette espke est décrite pour  l a  première fois par Thamson 
(345) dais l a  m i c r o f l o r e  d e s  ;lignàCes de WeUensen (Plioeène moyen et eupéricux), 

Eus est 6galanent r a i c o n t r é e  pax Weyland, Pf lug e t  P a n t i c  (374) dans IE Porrtfan 

de Kreka et Vwi* dans le Miocène moyzn de P l e v i j a  et dana l e  Chat t im-Aqui tan ien  

de Uguevik en Yaugaslavia, M d o  [21?) fzgure aissi d m s  son étuda du Mbcèns de 

la Ual lée  de K & m  (~o3agne) i de nombreux axerrplaires ressemblarrt ne t t anen t  à 

13hoiotype de cette espèce, 

A ~ ~ a r t e n a n ~ o t a n ~  t Seion Thomson (345), ,Cedrus* 

Fréquents e t  sbaI.titi--le Bassin t C e t t e  e s p h  qui présente  toujours un 

très faible pwtrczrrtage a été r e m o n t r é e  sporadquement dans &vers préïèvemw2s 

du Bassin da Thrace, 

1931 3 PWe-. Potonie (274). 

1940 t r r ~ ,  -. Thiergart (337 * 

1950 s Pod -ellua+, Potonié ( 279) + 

&oh?- : -n;lt~ (ai. P o U m i t e s )  LSbel& PoConié* 274, p.48, P L C ,  

Pig.6, 

D d n -  z Ces grains da p o i l a  bi-tàaccates possèdent un corps central ellipti- 

que b i ~ o n i q u e  ou subasphén)cpia Les balionnets rétrGc3.s à l a  base  on t  une laxyeur 

q u i  dépasse ceflle du c o q s  cEIYtral. I l s  s e a t t a c h e n t  t & s  prbs l t u n  à ira-* La 

c r e e  proximale granulée a& à peine v i s i b l e ,  La zone g m i n a l e  a une largeur qui 

varie e n t r a  2 ef: 3 micmtso Ltarnanmtatim d e s  sacs à a i r  consisCe en un 

mdUes s-eg et r é g u l i è w  (Pl.XI, f ig-2  AI* C e t t e  r 6 t i c u l a t i o n  p3& 



avoir une dispos i t ion  r a d i d e *  C d  est s u r t o u t  v i s i b l e  p r è s  des p o i n t s  d t a t t a c h e  

d e s  ballonnets,  Le corps central est gmssE8remt granulé (Pl.XI, f i g  ,2 &), 
Les dimendons on microns du spécimen représen té  p a r  l a  phota na2 d e  l a  

planche X I  son t  b suivarrtes r 

Dimvisims généra les  t a = 62, b r 36 

D:'unensims du corps t c c. 24, d  = 28 

Dhesisions dw; sacs t ie .; 26% f 3 28 

g = 12, fi = 28, 

Extension séosra~h iw  t C&C forme* signalée par Potonié (274) dana le Tertiaire 

d9Aliemagne cmtra2a, est xctmuvée p a r  T h i e r g a r t  (337) dans l a  m i c r o f l o m  d e s  

l i g n i t e s  du Miocène i n f é r i e u r  d~ Niedeslausitz* 

-ence et -on d m s  l e  B a  O NOUS avons r e n c m t r 6  P, l i b e U u s  au cours 

d e  1 8  analyse d e  l ~ é c h a n t i l l o n  nO 225/6553 pmwmant de l a  vaine VI à G'llned.5 et CU 

du prélèvement no 134/6416 apparbenarrt à Pa veine V à K ü r t m  Dans ces deux 

é d a n t T l l o n s  p r 6 t i t é s ,  15 se p r + s a i t e  avec des  pwrcerr tages  i n f é r i e u r s  à 1 O/,. 

Rmamues, t Selon T h i e r g a r t  (3371, cm spédmens p o u r r a i e n t  Nre at.tribués aux 

Podocamaceae, P a r  cwitre, P h n i 6  (dans Potonié, Thomson et Thiergart ,  225) d é c r i t  

ces formes sous  l e  nom de  Podocarp j,&%m l i b e U u s  t o u t  en f a i s a n t  remarquer que 

s o n  a f f i n i t é  avco l es  p l a n t e s  d e  l a  famille des Podocarpaceae est assez douteuse, 

D t a u C r e  p a r t ,  Thomson e t  Pf lug f345) s i g n a l e n t  que la px6sence des  g rô ins  da pofllen 

d e  P ~ d o c a m u s  dans fes f m o t i o n s  tertiaires dtEurope est t o u t  à f a i t  incerkaine ,  

Toutefais, il nous para% utils da citer que les #éléments isodiamétàlquesn des 

b a l l o n n e t s  signalés p a r  Pans [ZIO) mmme un d t è r e  d e  d i s t u i c t i o n  du gai= Po* 

C ~ U S ~  sanblent  et rc  obsontés  sur la photo p r i s e  à l r immersion que nous a m n s  

r e p r é s e n t é e  à l a  p h c b z  XI ,  

En mnclus iwj  on p o u t  donner le t a b l e a u  d e  comparaison ~ p é d f i q u c  d- 

dessous  r 



-----cUIc.- 

i ------ 

I 

(c.c.) r c o r p s  centrai, [S./+-) t sacs aéx i fè res ,  -(hl t moins qu~hémisphérique,  + (h) t 
p l u s  qu*hémisphérique, (8) : b d l o n n e  r é t r é c i  l a  base, (P) r c a l o t t e  t r è s  peu dévelop- 
péc* 

Divis ion  x BREVAXONES Pflug 

Ce'tte d i v i s i o n  camprend les g r a i n s  d e  p o l l e n  don t  l e  nombre de p o r r s  a& 

var iab le ,  La p o s i t i o n  dz - ces o r i f i c e s  peut  Étre é q u a t o r i a l e  ou sub-équatorialec La 

forme générale  dépendant, en p r inc ipe ,  du nombre d e  pores  peut  &tm c i r c u 2 a b ,  su& 

c i f c u l a i r ~ ,  e l l i p t i q u e ,  t z b n g u l a ï r o  ou polygonale, Il e x i s t e  un axe d e  symétrie qui 

est r e p r é s e n t é  p a r  $faxe p a l a i r e  du pollsn. En o u t r e ,  un p lan  d e  s y m é M e  passe  p a r  

l e  plan équator ia l .  En Cout cas,  l 'axr. polalre ost p l u s  mu& que l * a x e  équatorial . ,  

Les gmreç entrant dans c e t t e  divis2on s e  d i s t i n g u e n t  p a r  Le nombre d e  

l e u r s  pores  c t  s u r t o u t  p a r  13s v d a t i o n s  p résen tées  p a r  l-ectax et  Ljendexina 

dans l a  région d e s  o r i f i c a s  g r m i n a t i f s ,  Deautre p a r t ,  l-dice du canai du pore  

es* un c a r a c t è r e  t r è s  ù n p o r t m t ,  L a  Brmrûxones mmprmnent  des g r a i n s  de po3len 

dont les porcs  p m e n t  m o n t r a  un p l u s  ou moins développ6, un vestilxi_l;cgnu, 

un anulus, une tumesceme ct  un _labnlm, En plus ,  on peu t  généralement o b s ~ m t m  dos 

format ions  comme l " n t c r i o C U I , ~  I f i n c i d e n c e ,  l e  cuneus, e t  l e  glatea. 



POL LE NI^ Meyer 

Le w n t o u r  équatorial. p ~ u t  Btre c i rou l a i r e ,  &-circulaire ou p l u s  ou 

moins et l ipt ique.  L g p p a r d l  g e m i n a l  ~ s t  composé d'un s e u l  pore simple (&&Q,J$ de  

d i m è t r e  moyen, Ltex3.n~ hydins est souvent lisse, mais eUe peut également compor- 

ter diversos omwen ta t i ons ,  

Remartaies e t  considérations t En 1960, Potoniis (286) modifie l a  diagnose d e  ce g m e  

et a h e t  l a  prtssence simurtanée des 3 genres su ivants  t Hw.aoropoUani tes  (&na 

hyaline, l i s s e ) ,  -inSdfCas [&ne finement grmul6e)  et S p a m e n i a c e a s p o ~  

(exine in f ra ré t icu lée] ,  Toutefois,  l e  ca.acrt;ère génédque d e  ces formes consiste en 

l a  presence deun seul pore, l e s  d i f fé ran ts  aspects d e  l a  mmbrans ne peuvait  2tre 

considér&s q u e  cormo des p a r t i c u l a r i t é s  spécifiquee, Par  cms6lyent ,  nous d k r i r o n s  

nos spécimens à un seul pore  sl~ts l a  nom g h é r i q u e  d e  Mono~oropoiïenites sans aucune 

d i s t i nc t i on  d'ornanenta.l;ion d s  leur membrane, 

Monoporopollonit cs qr_aninsoidaa Meyer 

( P l r X I  * fLg*7). 

HoloCvs t -neoidas M ~ y e r ,  230, p.111, Pl,&, f ig  .29, 

&ec= t Ces gra lns  d o  p o l l m  possèdent un contour équa tor ia l  à pehe régulâer 

et sons5.blement ~ l d r o ;  El existe un s e u l  pore gonninatgf rond et: n a t  ayen* uns 

pos i t ion  variable sugvant lo moda d*écrasement du pollen l o r s  de  l a  f o s s i l i s a o n ,  

L*FJxino hyaaine ot lisse p a r t  Dtrs aWsctée  de p l i s  n o m b ~ ~ ~ ~  La t a i l l e  est romp& 

sri e n t r e  20 et 30 

Ext_ai 3 TTortidre (sur-tout T e z t i a l r o  s u P é r i ~ r ) .  

Extaision q é o s r a p ~  g LzhoIcrtyps de c e t t o  espèce appart ient  à l a  microfiore dos 

l i g n i t e s  du gmupe de WackmdorP Oberbayern (Tert iaSre supérieur),  La présence d e  

u-noaides est sign&ée p a r  plusieurs auteurs  dans les dépbts t e rb la i rea  dtEu- 

rope notaonment Akyol (7) q u i  l a  r m e l l l e  dans les l i g n i t e s  d e  Hamal à Sivas  et 

dam les charbons t c r k i a i r e s  d e  Banaz à Usak (Turquie). 



mut.te et réw&it$o& t C s t t e  espsce r a r e  a é t é  rencon t rée  darw l a  rn%crofhrs 
de  1 *échan t i l lon  n0365/7892 plrovsnant deArnavutk8y. 

1957 t M o n  -e Weyland et Pflug (3'Y2), 

Holotype t M-- s ~ l a ~ i s r  Weyland & Pf lug  (372). 

Dasericith o Ces gra ins  de pol len ulqués  o n t  contour  é q u a t o r i a l  régulier, ma- 

l e  ou p l u s  ou moins circulaire, Le p o r e  (ulcus) d q u e  p o s e d e  me c i rcanfé renea  

r é g u l i è r e  à p e i n e  e l l i p t i q u e  (P~,XI[ ,  f ig,9 a), Son diamètre  peut  varier 81ltX8 3 & 

4 microns* Un épaississemerit,  en forme dtmneau e t  d e  4 microne d e  l a r g e ü r i m b m  

complètenent cet o r i f i c e *  Lsexine est r é t i c u l é e ,  Lbc tex i ine  montre une bpaisseux 

de  2 microns e t  elle est au moins deux fo i s  p l u s  é p d s s e  que  l 'endexine (PI.XI, 

fig.9 61, On pwC observer  das p l i s  d t o r i g i n e  secondaire  (Pl,XI, f ig ,8) ,  La ta- 

varie m t r ~  30 et 40 m i C r ~ n ~ r  

Extension s - t r a t i s r a o h i m  o Te&-* 

Ext.msion s é o m m g  Weylend et Pflug décr iven t  cette forme dans l e s  l igni tas  

d e  Ptolemais f372), En 1958, Wwland, Pf lug et P a n t i c  (374) l a  ratmuvent dans les  

formations terthires d e  Yougos&avria (Kreka et  Vevi ; Pontien ?). 

A-eeairtan_ance g Djaprès les auteuss, cette forme peut  %re a t b h  

bu68 à &&= au -* 

Fréau- e t  répa-cm -dan- r Cette espèce rare est s u r t o u t  r a t c a n t r é a  

dans 1 t é c h a n t i U o n  no 89/63V p m m a n t  de  l a  veine III d a s  l e  seckaur Sud du 

Bamf n (Kalivya, Tabï. 1 f 1). 

On peut  àonner, en conclus5on, l e  t a b l e a u  de  comparaisan s p é d f f q u e  ci- 

erpes S 



(B) t bande wrtourant  l e  pore. 

Genre t TRIATRIOPOUENITES Pf lug  

Ce genre  r e p r é s e n t e  l e s  g r a i n s  d e  p o l l e n  ayant  un contour  équatorrid 

t r i a n g u l a i r e  ou s u b t r i a n g u l a i r e  à &tés fa ib lement  convexes, r e c t i l i g n e s  o u  rare- 

ment concaves, 11 e x i s t e  ~ é n é r a i e m n t  3 pores  équator iaux s i t u é s  aux a n g l e s  du 

t d a n g l e ,  Ces pores  possèdent  t o u j u u r s  un a t d u m  p l u s  ou moins i m p o d z n t  dont la 

t a m e  et l a  forme variant dsuna espèce à ltautre. Le vestibulum et l e  

u - n t e x i s t a i t  pas, Dans l a  p l u p a r t  d e s  cas, on obse rve  deux éléments de  symé- 

t r ie  , un axe  p o l a i r u  q u i  est un axe d e  symét r i e  t r i r a d i é e  et un plan d e  s y m é t r i e  

équaeor ia l .  L' indice du c a n a l  du p o r e  e s t  i n f  é r l e u r  à 0,3, Lranulus3 Te et 

l a  tumescmce peuver~ t  exister, t a n d i s  que l ' on  no&mrve jamais d$&-&loc- 

p r e e v e s t i b u l m ,  endanulus, L$ornem&atfon d e  l a  membrane peut  'être var iab le ,  

&yarnues et cons idé ra t ions  t Ce genre  morphogrcphique regruupe p l u s i e u r s  formes 

appe lées  Enaeihardtioboll,~n.ites Patonié  19 51, &&yoipollenites f o t o n i é  19 51, 

~ y r ~ i p o l X e n i t e s  Potonié  195 1, Carpinus 1 c p o l l e n i t s s  Thierg, 1938. 

Dans l a  diagnose  du gmre f r i a t x i . o ~ o l 1 e n i t e ~  l ' a u t e u r  no te  nBreipor ige  

Po l l en  m i t  dreieckigenn,  Toute.fois, il est à r m a r q u e r  q u ' i l  peu t  a u s s i  ex i s te r  

d e s  spécimens d e  T r 5 t r l ; r i o ~ d o n - t  l e  norribre d e  pores  peu t  aller d e  2 à 4 

[forme diexituum ou Cetraexituum). Dsautre p a r t ,  l a  fanne  générale. cb v a i n  de 

p o l l e n  v a r i e  également suivant l e  nombre d e  pores. Cependant, ces formes en qms- 

t i o n  peuvent être f a c i l a n e n t  r a t t a c h é e s  à une espéce d é j à  e x i s t a n t e  grClce à lem 

o r g a n i s a t i o n  des  p o r e s  q u i  reste t o u j o u r s  constante ,  



Scctron t AWFEROIDAE Pf lug  

C e t t e  s e d i a n  p u p e  l e s  g r a i n s  de  po l l en  ent rarr t  dans l e  genre  sat& 

p a l l e n i t e s  dont les p o r e s  s o n t  t o u j o u r s  munis ddun &ut s o u v m t  b i e n  dévaloppé, 

TrJtâ* o&&&J es e x c m  Pote n i é  

(Pl,XI, f ig , I i  à 131, 

1931 a polienites b & . t i % ~ ~ ~  forma Potonié  1272). 

1953 t T r l a t r i m a 3 . i s n i ~ ~ c e l s w ,  Thomson et Pflug (345). 

t ~ o U m i t e s  (al, ~ o i ï e n i t e s  b i t u i t u s  forma excalaus)  excelm+s, 

Potonié,  272, p,3, fig.9, 

Descx i~Cion  : Ces g r a i n s  de  p o l î w  o n t  un con tour  é q u a t o r i a l  . t r iangula2re à &és 

r e c t i l i g n e s  ou fa ib lement  convexes. Los t m i s  pores  c o n s t i t u a n t  l ' a p p a r e j l  germinal  

son t  à p e i n e  proéminents s u r  l e  con.t;our. Ces pores,  s i t u é s  dais une p o s i t i o n  angu- 

l a i r e  et é q u a t o r i a l e ,  montrent chacun un anulus assez  i rnpodant ,  f o n é  p a r  un épais-  

s i s s r n e n t  d e  l ' e x i n e  dans  l a  région d e s  o r i f i ces .  Cet anulus,  e n  fonne d a  massue, 

est très caractéz5st ique.  Lsexine h y a l i n e  est lisse, I l  n t  e x i s t e  pas  d * a t r i m  impor- 

tant, En généra l ,  les formes zndop l i cae  (formes ayan t  d e s  p l i s  d*or ig ine  secondai- 

re) ngexistent pas. La taille V&E de 20 & 40 microns. 

E x t e n s i w  strékisrap hique t T d a i r e  ( s u r t o u t  T e r t i a i r e  i n f é r i e u r )  , 

Extension séoqraphi- : C e t t e  forme est d é c r i t e ,  pour  l a  p r m l è r e  f o i s ,  p a r  PoCo- 

n i é  (272) dans les l i g n i t e s  du gsoupe d e  B e i s a e l  à Ville ( ~ l i ~ o c è n s ~ i o c è w ) ,  On 

t m u v e ,  dans l e  txava22 de T b o n  et Wlug (3451, une r é p a r t i t i o n  paléogéographi- 

que t rès  d é t a z U é e  de  cette espèce  comme s u i t  : les l i g n i t e s  d e  Wehmitigen (Paléo- 

cène), les charbons ~ c h t o n ~ s  d*Antweiler (Pal6oc3ne-Eocène i n f é r i e u r )  , l e  groupe 

d*Obem€îz et d ~ l l r r b d l a z  de  Helmstt3d-t ( P a l é o c è n 6 a c è n e  i n f é r i e u r )  et e n f i n  Les 

l i g n i t e s  de  &orghamgen (Murbger  st Pflug dans Thomson et Pflug, 345). 

Fréquence et: r é p a r t i t i o n  dans le B l t  Ceest une forme très sporadique, E U 8  est 

rencon t rée  s u r t o u t  dans Le pz6lètrement n0155/6437 provenant d e  l a  veùie II à Cakall 

çif CTabl,V), 

Remamue t Le spécimen représertté p a r  l a  photo n.11 d e  l e  planche X I  p& %2e . 
l 

i n t r o d u i t  dans l a  sou I 

345), l 



L e s  g r a i n s  de  p o l l e n  e n t r a n t  dans  cette d i v i s i o n  montrent t o u s  l e s  car* 

tèses généxiques du genm T r i  -en$tm*. DBautre  p a r t ,  leurs p a r e s  sam 

peuvent posseder  une tum--e ou &abm- ou encore  l es  deux. 

Trfatr imolleni-ruremi~ f'flug 

(P1.X19 fig.14 et 151, 

1953 z Tr)atrj.&aci ~ s e u d o r u r m s i ~ *  Pf lug dans Thomson e t  Pf lug  
(345). 

H o l a t u  r ~ 1 o ~ o i i e n l t ~ m r e n s i q  Pflug,  345, p.78, P1.7, fig,77, 

p s d ~ t î o n  t Ces g r a i n s  d e  po l l en  à 3 pores  o n t  un c o n t o u r  6 q u a t o r i a l  triangulaire 

avec des  &tés convsxes, en w e  pola i re ,  Les trois p o r e s  s o n t  s i t u e s  aux anglee, 

dans  uns p o s i t i o n  équatosiale, Ils ne  son t ,  en  géngral ,  p ë s  proérmnmts  sur l e  

contour, L*exU>e s t é p a i s s f s s a n t  aux rég ions  d e s  pores  forme a i n s i  une f o r t e  tumesc 

-ce anguleuse dant l * é p a i s s e u r  n t a t t e i h t  p a s  l e  double  d e  celle de  lce idne,  L e  

l abmm e s t  très peu développé t a n a s  que l e  d i a n è t r e  de  l?m e s t  wnsidérabie,  

Leexine est chagrùiée ou hfragranulde .  La t a i l l e  v a r i e  de  30 à 60 micrans. 

Extension & r q & & ; ~ a ~ h i t ~ u ~  : Tertriaire,  

2 Lm coSlpes d e  cette espèce  appastierment à l a  m i c r a f l o r e  

d e s  l i g n i t e s  d e  Wehmbngen ( ~ a l é a c è n a ) ,  & ~s"dorur"t$"s est également r e c u e i U  

pax Kedves (152) dans 1 ~ E o c è n a  i n f é r i e u r  du Bassin d e  Domg e t  du Bass in  de  Tata- 

banya en Hongria, Enfin, elle est s i g n a l é e  pax Akyol (7) dans les  l i g n i t e s  drArna- 

vutkay à Edirne  (Turquie), 

Fxéwi em-a et r & , a s t i t _ l o n n a s E c L i q  ri T, ~ s e u d o r u r m s i s  senb le  se lacalisir: 

dans les ve ines  II e t  IV ,  Son pourcentage y est t o u j o u r s  f a ib le ,  

r Leholotype d e  c e t t e  espèce, non indiqué p a r  I*autw, a été &ois% aiitm 

les m t y p e s  f i g u r é s  p a s  Pflug (dans Thomson crt: Pflug,  345). 



~ r ~ o o l Z ~ ~ e ~ i s ,  P f l  ug et Thomson 

(PlPX1, f i g , 1 6  à 22). 

1953 s T&a-trzllenites r u r m s i s .  P f lug  e t  Thamson (345). 

f&Jg$y&~$ -02lenites -4 Pflug et Thomsan, 345, p ,79, Plo7 ,  fig.95. 

w c ; r t p e o n  t I l  s ' a g i t  d e  g r a u i s  d e  p o l l e n  t x î a n g u l a i r e s  à catés convexes ou rec- 

t i l i g n e s ,  en vue p o l a i r e o  L * q p e r e f i  g s rmina l  se compose d e  3 p o r e s  s i tués  aux 

a n g l e s  du t r i a n g l e a  I l  f a u t  é g a t e m n t  n o t e r  q u e  les fo rmes  d i t e s  w t e t x q e x i t , u ~ w  

peuvent  exister (Pl,XI, fig.20 et 211. L f e x i n e  a son é p a i s s e u s  q u i  augments a u p r è s  

des p o r e s  ; ce q u i  donne n a i s s a n c e  à un r en f l emen t  cunéiforme bien déveiappé, d o n t  

l a  s e c t i o n  est angu leuse  [Çumesceme, Pl,XI, fig,19), Dsau t re  p a r t ,  cette fo rma t ion  

ast toujours accompagnée d b n  assez f o r t .  Quant à l1 atr ium in f r aponc tu6 ,  15, 

est de p e t i t e  dimsnçion, L*&ne assez mime peut B t r e  lisse (~1.X1, fig,18 et 22) 

ou in fxaponc tu8e  ( ~ 1 ~ x 1 ,  fig.16, 17, 19, 20 et 21). La C a i l l e  est compr i se  entre  
20 et 40 microns* 

Extens ion  q ~ o s r a p k & ~  r C & b  foxme est décrite,  pour  l a  première  f o i s ,  pax  Pflug 

et Thomson (345) dans l a  m i c r o f l o r e  miocbne des l i g n i t e s  du Rhin,, E l l e  est é g a l e -  

ment s i g n a l é e  p a r  Pfkug (345) dans  I tEoeène  s u p 6 r i e u r  de M e s s a l  et dans les ligni- 

tes de  F r i e l endor f ,  Thomson (345) l a  r a n w n Ç r e  dans les charbons  t e r t i a i r e s  da 

Vi l le -Schoi le*  ElLe est aussi recueillie p a r  Mur r ige r  et Pflug (235) dais l e  g roupe  

Emma de Marxhefm e t  p a r  Ideylaml, P f l u g  e t  Pantic (374) d m s  l e  Tertiaire d e  Yougos- 

lavie. Keùves (152) n o t e  s a  présence dans les l i g n i t e s  s p a r n a c i e n s  du Bass in  de 

Domg, Nagy & P a l f a b y  (2a) la r e n c o n t r e n t  d a n s  l f O l i g o c è n e  de l a  Brî.qu&&% 

d'Eger (Hongrie), Enf in  Hacquaert (123) marque s o n  sxZs tence  dans l es  sables m e s  

xéïniens en Belgique. 

Fr&sumce st réaart;it;2on dans&e B d q  a Te r u m s l s  est une  forme assez commune 

d e s  l i g n i t e s  du Bass in  de  Thrace. Dans l a  p l u p a r t  des pré lèvements  où e u e  sst 
r e n c o n t r é s ,  son pourcen tage  n e  depasse  p a s  1 O/,. Mais quelquei'ois e l l e  peu t  Ws3 

r q r é s e n t é e  p a r  des fréquences a t t e i g n a n t  15  O/, . Exanples i E c h a i t i l l o n s  no 1%2/ 

6469, 60f6322 et f1/6345, En outre, nous  no tons  sa p d s w c e  dans  les microfïorss 

d e s  v e i n e s  II, III, IV,  V e-b X, 



Loca l i té  a K&$Jkdogamap 

: "Grains d e  p a n e n  poss6dan-h 3 pores  semblables à ceux d e  1* espèce Th 
~ e n s i a , O r n e m e n t a t i m  de La aurfaco consistant en un à m a i i l e s  très 

lôrges et à & assez Pfns et réguUers. T a i l l e  compxise e n t r e  30 et 40 microns, 

Deaçr- t Ces g r a i n s  d e  p o l l e n  à tmfs pores  possèdent un contour B c p t & a l  

t r i a n g u l a i r e  avec des côtés convexes ou à peina r e c t i l i g n e s ,  LeappareS1 geanina3. 

ressemblant à ce&& de mm* se compose d e  tmis  pores angulaires ( ~ 1 ~ x 1 ,  
fig.25 s)r L'exine mince ?orne un &abmm mnsidérable autour de  chaque adfk& 

La surface est recouver te  d'un seticule à maiiles três la rges  (environ de 10 

micmns de diamètre) et à r&& assez f i s  et réguliers (~1.X1,  f i g . 2 5  

Extens;Lon séosrmhiwe : Bassin d e  Thrace, 

Fréqulsnce et r é p a r t m e  l e m  r Cette espèce n'a é té  rencontr6e  que dans 

l a  microf lore  provenant d e  l a  werine V I  ( E c h a n t U . 1 ~  n0142/6424 à KncIlkz)oganca, 

s e e u r  Sud). 

, R e m a m  r Nous a w n s  rencon t ré  7;._rrs2ien,sîs r e t i w l o i d e g  dans un niveau où l ton 

t r o u v e  BgalemenC les spécimms appar tenant  à T, r u r e n d s r  Chez ces d m  .F~maj on 

observe l e  mâne app& gesminal & l a  m&e taille. Em 1940, Thiergart; (339) aMit 

d 6 j à  présenté une forme de  g r a i n s  da pollen à trois p o r e s  sur l a q u e l l e  on xsnzrque 

une ornementation presque seniblabla à r=clïe d e  l a  sous-espèce r & i c u l o f d e a o T ~ u t ~  

f o i s ,  le &ka d e  l a  f o m s  f i g u r é e  par  Ttiiergart nt& p a s  mssl réguliez: BG 

complet que c e l u i  de nos fornaes, SèLon 1s rrcâne auteur, cette o r n e m m t a t h  PM- 

Mt d b n e  &-taque pax des champignonso 



1953 o mirobd.t;uitug Pflug dans Thomson et PfJug (945). 

O o ç s & . ~ ~  t ta forme do ccs g s d n s  d e  po l len  est t r i a n g u l a i r e  à c8tés convexes, 

Les t r o f  s poree c o n s t i t u a n t  lt a p p a r e i l  g a m i n a ï  s o n t  p l acé s  aux ang lee  du tls.iangle. 

La fornat ion d s  Lumoçcence n f w i s t e  p a s  ou alle at t r G s  rudimmta;ire. L e  

d i s t J n c t  et bien  dévE.JIoppé e s t . p m & i n a n t  sur l e  contour 6quatorfe l  du pollen, 

L?&r%um peu l a r g e  peut ECm ent ikmment  lisse w à pe ine  infraponctué.  Ltectcxjino 

très r é g u l i è r e  est de 2 micmns d*t5paisseusr. Quant à l*en=ioxine, Qgalement r é g w  

l i è r e ,  elle a une épaissi~xrr qui ne dgpasse p a s  0,5 micron, La surface peut  être 

lissa (PloXI, fig.27 e t  28) ou trÈls lt5gbxement i n f r a r é t i c u l é e  (Pl,XI, f ig-26 et 

29), L a  t a i i l e  est cornprisa enotrei 25 ct 40 mbrans* 

&$0~&on s ' k r a t ~ ~ f i f . c l u e  t Eocêns supérieur - OXigocBne, 

Extel]sian aéos;rmhiqt~e i~ Les eatypes d e  Ta m m ~ b i % O i t u ~  prwiennerrt  d e  l*Eo&ne 

supér ieur  ei; l f 0 l l g o c è n e  in f6r ïeur  des  l i g n i t e s  d e  Borken, Bez e t  du groupa drobw- 

f l 6 z  à Hs;lmstedt (Eocènef, WeyXand, Pf lug et P a n t i c  (374) re t rouven t  cette %?me 

dans l e s  sédiments tertiaires d*Uglg'evik (Cha t t i en  - Aquitanien). Enfin, elle tast 

rencontrée p a r  Akyol (7) dans  1- l i g n i t e s  miocènes de  SMna en Tmqu is*  

Fréwenoa et r é p a * i $ i . .  Bassin t Nous n'avons r e m t r é  cetke fûnmr qus 

dans l e  Sannoisieri d e  n o t r e  Bassin (Vaines numémtées de f à V I ) *  Son pclttscantage 

est toujours  assez faible. 

, T r i & r ~ ) p o l l ~ î ' k u i t u ~  Potonié  

(Pl.Xl, f ig.30 à 34). 

1931 t viC Potonits (272)a 

1934 t P o l l d . ~ ,  bi+&&g=* Potonié  dans  Potonié et Venitz (296). 

1951 o -. Poton ié  (276). 

1953 t -&tuso Thomson et Pflug (345)- 

1960 t -t2s bit.uï.tus, Potorrie 1951 dans Potonié (286), 



t (al. &ituPt% Pdonié ,  272, pc329, P2,2, 

fig.17. 

s Le contour g q w t o r i a l  est t r i a n g u l a i r e  à c8tBs souvent convexes, pa* 

f o i s  rec.t i l ignesp Les trois pores équa tox iau  sont  s i t u é s  aux angles du t r iangle ,  

ENI vue pola i re ,  ces pores légèrament proéminents s u r  l e  contour n h n t  pas  de tumes- 

cence. P a r  contre ,  l e  a est considérabXement développé, L * e  peut d s t g c  

t a n d i s  que L'atzium Iarge est toujours  observable (PlcXI, fig,34 s). LtEtoZ- 

r8gulière a une épaisseur &gale à oaZls de l t m d = f n e a  L*épaisseur de  11exin8 e& 

de 2 ~ ~ Q S O ~ S ~  La membrane nt& pas p l b s é e o  La t a ï l i e  est comprise e d x e  18 t& 

30 microns, 

Extension a t r a t i c r r a p h i e  t T&faire, 

&&&pion uéoma~ha&g,gg : C&e espèce e& rencontrée, pour l a  première fois, p a r  

PotoniB, dans l e  Miocène du groups da  Babina à Dberlausitz (Allemagne), Potonié et 

Venitz (296) la s igna len t  dans les l i g n i t e s  dt3ge Eocène du graupe de  C s o F l i e  à 

Geiseltal et dans les charbons t&faires du groupe Marga à Sanftenberg, Ule est 

encore rencontrée par  Weyland, Pflug et Pant ic  (374) dans l e  Miocène moyen eC 

supérieur  de Yougoslavie~ p a r  Hacquaert (123) dans l e  Merxémien et Scaldlisi en de 

Belgique. Enfin, Kedves (160) I n  rotmwe dans 1gEocCine i n f e r i e u r  du Bassin de 

Tatabanya (Hongrie), 

: Denprès Potonié e t  Venitz (2961, cette espèce 

de  forme pour ra i t  b txe  comparée aux g r a i n s  de pol len de  l a  famille des  -3 

comme Betula ~ e x z u ~  ou -. Thomson e t  Pflug (345) f o n t  marquer l a  

p o s s i b i l i t é  d e  l ' ap~a r t enanca  ds & h i .  l a  famîlle des  J3etulacp et FZV_x9Fi 
a 

c-, Kedves, en 1960 [152), en app ï iqamt  l a  c l a s s i f i c a t h  de Soa p l a c e  ce8 
Z 

formes dans l a  Tomille des -a 

-ce et & n * i t l w i n a e  t Cette f o m e  est assez cornmuna dans nos 

échant i l lons ; en eff&, nous lfavons rencontrée dans les  microflores des  w i n s s  

1, II, V, VI, Vff, VI11 oit; X où son pourcentage est assez f a ib l e ,  Ç a  présence dans 

l a  veine IV est douteu* 



1931 r v m s ,  Potonig  (274). 

1934 8 P a Z l e ~ u ~ a b a F ~ ~  Potonié  dans  Pcrtonié (2761, 

.&&&&g r -OUWU.&, (al. j&Jienites) labraf-  Potonié 1931, 274, p,2, 

fig,7, 

I)ascJl~tion t 11 s5agi.t d e  g r a i n s  de polien possédant un c o n t w r  é q u a t o r i a l  triari- 

g u i a i r s  à c%tés fo rkanen t  mnvexw. L e s  tmis p o r e s  ayan t  chacun un se 

s i t u e n t  aux ang les  du t r i a n g l e ;  Le &bwm sst rela t ivement  grand L f épa i s seur  d e  

I"ine peut  dépasser  'l d c m n ,  E.Jle est a f f e c t &  d e  p l i s  r é g u l i e r s  unissarrt  l a s  

moitiés d e s  c g t é s  du t r i a n g l e  q u e  forme l e  con tour  bquator ia l .  La tai l le est da 

12  à 20 micmns, 

Extension s t r a t i s r a u  hiciua : T e r t i a i r e  i n f é r i e u r ,  

& x t a w i o ~ é o s r ~  t Cette espèce est décri ts pour  l a  première f o i s  par: P o t e .  

n i é  (274) d a m  l a  microflore d%gs Eocèrw d e s  l i g n i t e s  de G e i s e l t a l  ( ~ l l e m a g n a l *  

A~par tenme butani= t Douteusa, salon Potonié  [276), Lawsonia s p r  da  la famiïïe 

d e s  L-hraceae, 

Fréquence et rtjpe&it&cai dam l e  Ba_ssin r Cette espèce r a r e  se p r é s e n t e  a~er: d e s  

pourcentages extr$mement faiibles et &une f w o n  très irrégulière. 

S&on e sAUBROIPAE Pf lug  

Grest uhe s e c t i o n  groupant les T r i a t r i o p o l l e n i t e s  dont les p o r e s  g e l  

n a t i f s  s o n t  dépourvus dv-$ &&g et d e  turnescence, S e u l  l 'atriuq peut sh'beir* 

1953 1 - X J .  Pflug dans Thomson e t  Pflug (345). 

HolPt?/ea t Triatrb-ratus Pflug, 345, p.80, P1.7, f ig*140, 

J&=gg&ption t La forme es* t r i a n g u l a i r e  à b o r d s  r e c t i l i g n e s  ou convexes, Les Cm% 

p o r e s  s i t u é s  aux a n g l e s  sont à p e i n e  pméminents  sur l e  con tour  é q u a t o r i a l * L g ~  



esi; large, il mesure approximativement 8 microns d e  d ianè t re .  LJépa i s seur  d e  lrec- 

t d n e  est, e n  général ,  é g a i e  à cdle  d e  l tendexine.  Ltexine,  da 1 micron de8pals- 

seur, peut  a v o i r  une o rnemmta t ion  ellant d e  chagr inée  jusqufà  in f rabaa i l ée .  Uns 

f a i b l e  formation d peu* souvent Wre o b s w e  entre l* e&exine et 1 S e n . -  

dexine, La ta i l le  da cette espèce  varie entre 30 et 50 micmns, 

&&.tendon uéu9;raphiw~ r L e s  W p a s  provfennerrt de  l a  micmflore païéo&n$que d e s  

l i g n i t e s  a l l o c h t a n e s  drAntweL1er (Allemagne) et calle du Paléocène d e  Wehmingm 

(Allemagne). 

eegla&ensn<=e bot a n i s u s  r S e l a n  Pflug [345), p e u t 4 R r s  Myrioamag, 

F_réqumce e t  r w a r t . a s d q  : Cette forme rare a é t é  recueillie au murs 

de I @ a n a l y s e  païyhoïogique d e  l a  veine III, 

Krmp 

(PLXI j fig.39 à 42). 

1949 2 K m p  (178)- 

1953 s mvricaides, Thomson et Pflug (345). 

r L e  contour  é q u a b r i a l  r é g u l i e r  est t r iangula jbre  à c d t é s  convexm ou 

r e c t i l i g n e s  mais il tend  qualqu~Pols à devenir  carré. I I  mfste trais p o r e s  égua- 

toriaux, On peu t  également saicontser d e s  fornws w a n t  q u a t r e  o r i f i c e s  (forme &&gp 

-1. Cm pores  ne s o n t  p a s  pro&Sstants s u r  l e  corrtour équatoriai.. Le labrum 

peu t  quelquefois  e x i s t e r *  mais, wi tout cas,  il est très peu déveioppBc Lf&&& 

large est e n t i k m e n t  lissa, Ltexine  lisse (Pl,XI, fig,39 e t  40) ou chag&& 

(Pl,XI, fig.41 et 42) peut #zce affwtée de  nombreux p l i s  {Pl,XI, fig.40 et 42). 

L t e c t e x i n e  d e  2 mfcrons dgépa i s seur  est i r r é g u l i é r e ,  L*endexine t s s  f 5ne (O j S  

m i m )  est a s s e z  unifosme. l a  taille est comprise entre 25 et 50 arbmns.  

Extens ion  , & m r a p h i s  g C&to forme es% signalée p a r  Krmp (178) dans le Mhane 
de Kassin en Pobgns .  Eue est ultéx5ertjcemmt x m n t r é e  p a r  Pf lug (345) dans les 

l i g n i C e s  d e  l@Eocèna moyen du gmupe d ~ O b e r f l 6 z  à Helmstedt, dans l'Eo&ne sup6rieur: 



do Messe2 et dans les l i g n i t e s  du R b ,  Thamsm l a  recuallle dms l e s  c h a x b n s  d e  

ViUe  (345). Waylandj W l u g  et P a n t i e  (374) l a  r encon t ran t  dans l e  T&f&c de 

YougosJ,avie (Kroka e t  Vov iJ ,  Enfin; Kodves n o t e  sa p r é s m c e  dans le S p m a d e n  du 

Bassin  da  Domg (152) et dans 1gEocène du Bassin d e  Ta%abanya (154)* 

Frkabimce, et r & , j o n  dm> B a p h  t Cette fmme,  représen tée  t o u j w r s  p a r  un 

pourcentage faible, a é t é  rencon t rée  dans les Bchant i l lons  provenarrt d9ç veines II, 

III et IV, Sa présenco d a i s  l a  microflore des ve înes  1 et  X est douteuse. 

7 931 r -. Potonié f 2721, 

1937 2 -lus po l lmi t e s  co-J. Raatz (300), 

1953 B T z ' k h S o ~ o 1 l e n i t e s  c o s ~ ~ p h e u s ,  Thomson et W l u g  (345). 

1960 t wioitea c m *  Potonié (286)' 
Potonié, 

Hola- t Triatacia~oUcniSc,g fala Po32mi tes )  cor?loheus J 272, p ,329, P1.2; f i g r  15. - 
p s s . c r 2 ~ t i o n  8 Cctte espèce a un con tour  triangulaire avec des &tés  çouvr3nt r & k  

lignes, que lquefo i s  convexes ou très rament  concaves. Les tmis  pores g r n i n a t i f s  

aorrt s i t u é s  aux angles du t r i a n g l e ;  d m s  une p o s i t i o n  équa tor ia le ,  Les spécîmms 

à 4 poros peuva* otsr obs-s [forme Ctqtrawituum, Pl,XI, fig,50), Ces o r i f i ç a s  

ne s o n t  pas  prothî .nents sur 1*6quateur ,  L W n e  en forme de  bands est unifomm Bt 

&serve t o u t e  son épaisseur swc tarte s a  longueurç Lrect8xine p=&t atm tmls 

Ris p l u s  6pspaisse que 2tendaxS7e. La surface d e  ces grains de- p o l l e n  p w t  . 

lisse OU fa iblement  chagrin&+ Les tdxempldres e l i c a e  p a i v m t  exis.te2 (Pl,XI, 

f ig -44) r  Laat-f;+uin, est assez déve;loppts tandis que l*gg?&ita et l e  lab-ne se ren- 

c o n t r e n t  pas. La t a S ï î e  varie errtre I O  et 25 microns. I l  f a u t  également n o t e r  que 

l+on  p w t  qlrelqueTois ranmntm d e s  formes dépassant cette d e m i è r e  dbeiÈçion, 

Dewsès l a  taille, TI coxypkps a 8té subd iv i sée  en deux sws-esplcos. 

E-xqpi~Zsue t Volr les sous-espèces. 

Extension a6osraph3wg x Vois les saus-e6pèces, 

t s f .  



F r é s u m c e  g t  r é p a r k i t U n  d s c o w n h q  est une f o m e  commune da8 

échantillons provenant des  lignites du Bassin d e  Thrace, Toutefois,  e l l e  naest 

représentée que p a r  des  p o u e a g c s  v d a n t  entre 0,s O/, et 5 O/,, D a n s  10s pr& 

lèvemcnts provenant des l i g n l t s s  dtAgaçUI s a  fréquence a t t e i n t  sowmt 10 O/, , Los 
charbons ter t iaf ies dPAkpinar en renferment jusqu'à M O/,, 

a/ Subsp. punctatug Potunid 

(Pl.XI, ffg.45 à 501, 

1931 a -nctatua, Potonié (272). 

1934 : &g&& ? --%es cortmheus, Poton36 (2?6), 

1951 i Enqe l-kmH&&oUmit~ punctwtue. (278), 

1953 t fSrlat%hailmi.i;es m m h s u s  ~ u n c t a t u s ,  T h m m  e t  P f l u g  (345). 

DescsiFitian t I l  s t  a g i t  d*un groupe d e  L c c m ~ ~ h e ~ q  dont la t a i l l e  est supérieure 

à 18 microns. 

z T e r t i a i r e ,  

Extensfan s é o . s r a p h & &  t Lrholotyps provient du groupe d e  Babina II d~Ober la t16 i t t  

(Miocène]. Cette espsce  est également signalGe, en 1934, p a r  Potonié (276) dans 

I tEocène des  l i g n i t e s  de Cgcflie à Geiseltal et en  1951 (278) dans l e  Miocène d e  

Ublar, Brelie rancontre ces fomtla dans l e  Païéocène de  Celtek, dane 1~0ligacène 

s u p é r i e u r  et Miocène i n f é r i e u r  dgAnnutcuk (28), dans  l e  Miocène moyen d e  SeyitÎ3mar 

(28) et dans le Miocène supéxlwr de  Kaygbucuk (29)a Sole  de Porta (3221 la zetxocm*. 

ve dans les t e r r a i n s  tertiaires de  Columbia, Enfin, elle est r a c u e Z l l i e  pa r  Hac- 

q u d  (123) dans le Sccildisian et le Merxémien d e  Belgique et p a r  Akyol f5) dans 

les l i g n i t e s  d%ge Mbc2ne d e  Soma (?'urquie). 

Remaaa o Gr%ce à s a  taills, à sa forme et à son apparsil germinatif ,  

th tri1wkiOoalsnites Rouse 19SI {3W) ressemble for tement  à 7 ,  c o q p h e u s  p,unc%a- 

t u s  Selon l f d e u r ,  m o ï l m  d o i t  différer de 
-O 

pax l a  prBeence dsune marque t i l è ç s ,  il nous semble que c&te d i s t i n c t i o n  ne 

eSavGre pas s u f f h m t e ,  étarrt donné que l a  présence ou l t absenoe  de  l a  f e n t e  eL.&- 

radée chez un grain d e  poXLan n'est pas un caractère morphologique très imporkant. 



193 1 t Polfeprf-G-. Potonié (272). 

1950 t -io5dites mil.rromrmheus. Potonié, Thomson et 'Phiergart 

19513 r E Tonna m h r .  Thomson dans P o h ,  Th, (29SIr 

st T w r  12951, 

1953 t -bus microcow~heurg, Thomson et Pflug(345). 

-SgsET;tPtian t La taille de cette sous-=espèce ne dépasse pas  18 microns. 

&ensio-aaaMsue r Patonié, Thamson et T h i e r g a r t  1295) s i g n a i e i ~ t  cette so- 

espèce dans l e  M3Acane des l ignikas du R h i n  et dans l e  Miocène i n f é r i e u r  des  ~~ 
tes du gruupe de Marga à Senftenborg, Thomson e t  Pflug (345) l a  retrouvent  dans l e  

groupe drUnter-fXIgz à Helmrsrtedt (Paltbc2.m - Eocsne h f é r i e u r ) .  Brelie la recu- 

à Caltek (Paléoc&no u ~iocèns)  et à K a y i b d  (28, 29). Elle est tSgalemsnt observée 

p a r  Murriger et PTlug (235) dans les formations d*8ge Tertiaire i n f é r i e u r  de  Btrg- 

hasungen et p a r  Kadvus (152, 159) dans l*Eo&ne inférieur du Bassin de Domg et 

Verpalota (Hongrie], 

1953 s ~ ~ a t r l ~ u l o b o s u s .  Pflug dans Thomson et PFlug (345). 

Jj&J&gg t Tri t ' Pflug, 345, p,81, P I B B r  fig,76, 

s C & t e  espèce a un contour bqua.l;orial ou sub-circulaire, L*appamKk 

germinal est f o m é  de trais pores  6quatorisux e t  symétriques. Ltexàne lisse a Un8 

6paisseur  de 2 microns, Ll_aerium est toujours  bien développé. L'épaisseur de 1;- 

dexfne est égale  à celle d e  ltectexine, La surface ne  comporte, aucune ornmenta"bion, 

Les p l i s  secondaires peuvent Wre observés. La t a i ï l e  est comprise entre 18 et 25 

rniwns.  







1934 r -$ma$=&y Potonié (276), 

1953 t T r i ~ a U m i t e s  ~ L u a ~  Thomsûn 6-t; Pffug (345). 

t L e s  gra ins  der p u I b n  enkrant dans l a  dé f in i t i on  d e  cette espètx pos- 

sèdent une mine t r b s  dEkicate & tou jours  pl issée.  Les p l i s  para i ssen t  s@achaninex 

daun pore  à i f a u t r e *  La fomne gknésale est M a n g u i a i r e  avec des c e é s  convexes ou 

à p a i n e  rectilignes. II Bwiste trois pores simples qui o n t  chaan un &x$um de 

t a i l l a  moyenne, Un 1aba.m psu ddévaloppé est toujours  observable, La  t a L l b  & de 

25 à 50 microns. 

E x t s n & o ~ é o q r a p h i q u e  t Cette espèce eat d é c r i t g  pour la pxmiEre f a i s , pa r  Potan56 

(276) d a m  les l i g n i t e s  d e  Gebel-kai (Eocène), Ultérieurament, elle est renconts r r  

p a r  Pflug (345) dans les e n d m i t s  suivan-ts : l e  groupe dWberfloz,  l e  groupe d*Un- 

t d l t r z  à Hemstedt e t  Messel (Eqène moyen e+ supérieur),  

Fréqgi~gcs et répartit-Bas&$ r Tc ~ l i c a t u s  est une forme très peu c m u -  

ne et sa r t ipar t i t ion  est t o u t  à fait i r r é g u l i è r e .  

Krut zsch 

f P l r X I ,  f99.561, 

1954 t &z&&.maU..c3s,quietue, Krutzech dans Kun& et Lsnk 
(192). 

Des.cr&tion t I l  s e a g i t  dtun grain de pollen ayant t m i s  pores  équalmriaw, t e  

cantour équa-torial sph-kriangulaire est réguliez.  Les pores  ne s o n t  pas pzo6mi- 

nents, LQendopore tou jours  p i a s  l a r g e  que l@sxopore forme ainsi un Dn peut  

quelquefois o b s a w e r  un pau développé, Ldexine peut %tre l i s s e  ou hfragra- 

nuïée, La taflls varie da 16 22 microns. 



-35on strati-hisus r Tertiaire, 

Extet&w~ séasr&&yg t KM& et Lwrk recuei l lent  cette e s p k e  dans les forma- 

t i o n s  te.-rct;l-aires de Halle Helatstedt, 

F 6 - g ~  et sé~art i t5m : ~ r u Z e t ; u ~  semble se localiser dans 

ï a  m i n e  III UÙ elle est représpntés p a r  des p o m t a g e s  i n f é r i e u r s  à 1 O/,. 

En condus ion ,  nous p o w o n s  donnes le tableau de  mmparaison spécifique 

&dessous r 

r------- F LI-----..-- 

f 
-uiIi--u 

i i I f Membrane 
(-~--.---u---ii----~i~ 1 Espècw f ~ a l l l e l  Fome ! , 

-t- 
g e m f  nal -ULhlCI--Ulf-- 4 Aspect 

1 : zo - =guleirejl poras, (Atr.), {inoyennel lisse f e pLissde 
1 30 mcrkLlignsf (An,) t I 1 t 1 - 
i Deonvexe 'r 

! 

Cs 

i 
I 



( ' A t r , )  r atriuma (Te) s tumascmcs, (Labr,) # labrum, (An.) r W. 

G e n r o  O TRIPOROPOLLENSTES Pflug et Thom- 

Génotv~e  t. $ Pflug 1953, 345, p.62, Pl.9, f3g.20. 

C e  genre comprend d e s  grains de pol len dont l e  contour équator ia l  est 

souvent t r i a n g u l a i r e  à &és convexes ou à peine rec t i l ignes ,  Les formes circulai- 

res, ovales,  ou b i angu la ip88  à cetés ooncaves, ne  se rmcon t r en t  que s-* 

Ces g r a i n s  d e  pollen possèdent 3 pores gquatoriaux dont le  c m a l  est en forme d a  

tuyau. L'indice n r a t t e i a f  jamais 0,3, LIaxe pola5.m cons t i t ue  un axe de  syméc 

trie t e rna i r e ,  Le plan équator5,al du pollen joue l e  &le dtun plan de  symétzie. La 

longueur de  l'axe pola i re  est toujours  i n f é r i eu re  à celle de  l 'axe 6quatorial. Les 

oriffices germinat i fs  n e  son t  pas  pourvus d g a t r i c  n i  d e  vestibulum ou de 

b&u& L*anulus ou l e  m- peuvant exister.  D'autre par t ,  on note  l'absence da* 

terloculum, oculus, p raeveçtibulurn et 

--es gt considBrations : Potonié 1951, &@icaceaipOI_lrJ.ites 

Potonlé 1951 peuvent Étro Sr.troduits dans l a  diagnose du genre T E i p o r o o .  

Quant au genre T r j l p o r a  d e  Van d m  H m e n  ayant comme génotype Bet- r b n t ,  

i1 peut  égaiement repr6s~rrtns queLquas exemplaires de  Tr$.~oro~ol lenî tas ,  mais, à 

causei de son génotype cho i s i  p a r l t a u t e u r  panni les  grains  de  pol len récents ,  il o& 

inu t i l i sab le , ,  



5 Pf lug  

(PLaXl, fig.57 à 61)- 

1953 * -M-s3ymdlu;A-", dans T homscm et P f  l u g  (245), 

&xiption r Le contour  k q u a t o r i a l  de cas grains d e  pollen ~ s t  t r i a n g u l a i r e  à 
cûtés convexes, If, existe n o m a l m e n t  trois pores  s i t u é s  aux angles. Mais on p e u t  

k g a l e ~ n t  r e n c o n t r e r  d e s  fomes à q u a t r e  pores  (f, tstraexitrg<$m, Pl,XX, fig,59) 

dont  le con tour  é q u a t o r i a l  dev ien t  quadrangulaire* Llanulus  bien développé est 

h.4misphdsiique, L*endopore p e u t  &re un peu p l u s  large que Ifexoporeç T o u t d o i s ,  

cetta d i f f é r e n c e  de  diamètre  nre& pas a u s s i  accentuée que chez les  T x f a W . ~ I l e c  

n.&tes, L'ép&seur de lgectexine excède 2 microns, l ' endexine  uniforme a une Bpa28- 

eeur d e  1 micron. L'ornementation de  l a  s u r f a c e  peut  &txe in f rabacu lée  (PI,X~, fgg ,  

59 et 60), chagr inée  (Pl.XI, fig.61), FovBorée ( ~ 1 ~ x 1 ,  fig,519 e t  58) ou lisse. La 

t a i l l e  est comprise entre 25 e t  50 microna 

Extension, strat!&ggMsue t Tertiafre Infér ieur .  

Extm~don-ic t Thomson et Pf lug  (345) exposent d t m e  façon très d é t a i l *  

11% l t e x t e n s i o n  ggographique de &a espèce  comme s u i t  o l i g n i t e s  d e  Weiuningen 

 aléo éocène) , charbons allacfYtones dtAntweiler  (Paléocène - ~ i o s è n e ) ,  l e  groupe 

dPUntaPfOBz (Eocène moyen), l e  groupe dtOberf1Oz d e  Hemstedt (Paléocène - Eocène 

i n f é r i e ~ r ) ~  Les 1igrd.tes d e  Borkwi Bez fEocène s u p é r i e u r  - Oligocène i n f é r i e u r ) .  

Fréquence ~t r é ~ a r t i t ~ a ~  : Lw. robustus est une forme accessoire d e  

l a  m i c r o n o r e  des mines II [Exemple : 85/6353 à A l t i n t a s ,  secteus Sud, Tab1,IIf) 

et VI (Exemple x i42/5424j K u c ~ d ~ g a n c a ,  s e c t e u r  Sud, T a h l r I I I ) ,  

Remarque t Ltholotype du cette espke n * e s t  pas  indiqué p a r  l*arrteur,  Nous avans 

des igné  comme hola type un d e s  cornes les p l u s  reprksentaClfsr  



-rm-mssa- Potonié 

(Pl&, fig.62 à 66). 

1934 8 -es forma mfm Potonié 193 1 dans Potonié 

1940 t -. T h i - 4  (337). (2'76) e 

1950 r Mvxiaceag 7 e. meq~qranifer ,  PotoniB et Venitz dans Potonié, 

Thomçon et Thiergarb (2951, 

1951 t M ' V r i a c s , ,  me~san2fex. Potonié (2781, 

1953 .i ~ i p o r o p o ~ r n e a a ~ r a n i f  er, Thomson et  Pflug (345). 

1960 r M-tw meaaqranifer, Potonié 1951 dans Potonié (286). 

Hob- t  usnite ni te [al* &mites m m  forma q m i f e r )  mesasr- 

Potonié, 272, p.328, Plel, 7 3 ~ ~ ~ 2 2 ,  

r Le contour é q u a t m i a l  peut %re t r i angu la i r e  à &tés  convexes ou s u b  

circulaira, Il exista gh6ra l anen t  %mis porcs  d m t  un possèdc tou jours  uns pos i t i on  

su&équatariale, L e s  individus à q u a t m  pores  p o w a t  6tre également rmcon t r é s  

(cf. t e t r a t n t i t u a  Pi..XI, f igc66),  Dans ce cas,  La forme o w .  E l l a  rlnrPgisxR 

p lus  otd ritoins q ~ & a & f a & m ~  Le$ pores s o n t  as- -d@ ît mttdaa 

ils sont  assez pméminmts sur b contour équa toda l ,  Lfaxopare est a u s s i  large qtie 

l*endopore, Un a&ii.u~ pou développé peut  exister, L*épaisseur de l-exim & net- 

t m e n t  supérieuoeà c d l o  da l*cndexSno, Ltexino u n i f m e  et régulière a une &pals- 

sair supérieure à 2 m9cronse La W a c a  pOUt camporter une ornaor r ta t ion  chagdnée  

ou in f ragranuiée  (Pl,XI, Fig.64 cZ 66)* La t a i l L e  est comprise e n t r e  25 et 50 mi- 

crons, 

Extension S t r a t i q r a p h ~ i .  $ P&Go&no - Oligocène supérieur (doaprès PcttoniB 1951, 

278 1. 

&ension s60araohique t Potonié (272) rancontre ces formes, pour l a  p ran i s r s  f d s ,  

dans 1 9  Eocène de G e i s d t  a l  (Allemagne), Elles son t  également s i g n a l é ~ s  p a r  Thk*  

g& (337) dans l e  P a l é d n e  dWmnove~r, par Thomson et P f  l u g  (345) dans les l ign i -  

tes de Hcmstedt (Eodne  mûyen), EnQin, Akyol (71) retrouve cette espèce dans les 

charbons terkiaires dtûl.tu près  d e  Ville d t E r z m  (Turqub), 

&&enana M a n i q u e  PI- t D t a p r è s  PotonZé (276), cette forme p w t  %re 

comparée à C a r p i r m s  amexK= -1 et à C w a  sp, (~wlandaceae f .  Poç01Ü.é 



et V m i t z  (296 notai t  l a  m s s a n b i a ~ ~ ~  de T. nsqaqranifer à C - p i n u s  s p . $ t ~  do 

Wodehouse (3761, Thomson et P f h g  (3451, en accord avec Putonié (2761, f o n t  m a *  

quor l a  p o s s i b i l i t é  dtune paxonté n a t u r e l l e  d e  ces formes avec l a  fmil le  doa 

&suen= J& r é ~ a r k w e  Ba- t Au cwrs de  nos études, mus nvons rec 

r e c u B U l i  T, mc-anifgg dans ces é c h a n t i U o n s  provenant d e s  veines 1, II et III. 

Pas  conséquent, fi smnble se localisar dans l e  Sannoislen du Bassin ; 13 faut éga- 

l a n a n t  noter quo son pourcai tage n z a t t e i n t  quo rarement l 

Rem- t Les i n d i v i d u s  d W t s  pax Takahaahi sous 3.~3 nom d e  T, dans 
LiIIW 

l*Oi.igoc&ne du Nord Kuyshu au Japon; montrent une n e t t e  ressemblance .NEC- 

-. DDIaillCurs, If autwr  ne p r é c i s e  pas  l a  d i f f é r e n c e  a x i s t a n t  entre cos deux 

f o m o s  p r é c i t  ées, 

1953 t -%os urt-6 Pflug dans Thomson e t  Pf lug [345), 

a 1 3 a s ~ x e  t La forme est sphéro-*trfangulaire. 11 uxisto trois p o r e s  s imples  sans 

vekGibulum n i  &&&m. On o b s c r ~ e  s o w e n t  wr muluq de p e t i t e  t a m e ,  L@épaisswc d e  

lWnxino varie da  2 à 3 microns. La d a e 8  peut &tre rugu lés  (PLoXI, f ige69 et  701, 

ou r é t i c u l é e  (Pl.XI, fig,6? ct 681, La taille est d e  20 à 40 microns, 

- A r  f SePOn lt&me, cette espèce r tmcontre  snuvorrt dans la 

Tertiaire i n f é r i e u r ,  

Jxtsnçion sé- t Pflug (345) recueille ces f o m e s  drns les Ugnitsia de Bon- 

k m  et Bez (Eocène supérie= - Oligocène i n f é r i e u r ) ,  Elles s o n t  également s i g n a l é e s  

par  Thomson et Pf lug  (345) d a i s  les l i g n f t e s  a l loch tones  diAntweiler  (Faléocha - 
Eocène i n f é d e u r )  et dans les l i g n i t e s  de W~dhmjngen (Dan (?) - ~aléocckre)*  

m a n c e  bot- : Dtapriss Pflug, p w t 4 r e  

=usice et -dans Jp Bassin t Cet to  fonne est représen tée  p a r  d a  pour- 

c m t a g e s  t o u j o u r s  f a i b l e s .  Elle se rencontre s u r t o u t  dans l a  veine V, 

Remarque t LEhoLoCype d e  cettc esp'ece n'est p a s  dés igné p m  l h t e u r .  Nous arons dû I 

ahuisir un d e s  m t y p e s  q u i  se r a p p o r t e  l a  m k u x  à l a  diagnose o r i g i n a l e  de lfnspèco l 

coma holatypo* 1 



1963 r & l o o r n m 8 6  wsvloidas ,  P f h g  dans Thomson d PFlug (345). 

Holot \~ee a Pflug, 345, po84, P1.9, f i g , Z O .  

D e s  t Ces gra ins  do pol lan ~rrk lm contour équa to r i a l  régulier rrt t r j a n g w  

laire à c8tés faiblcnsn-t  wnvoxcs au &lignes, On obssrve sou*& t r o f s  (rara-. 

m e n t  q u a t r ~ )  poros s i t u é s  aux angles du triangle. Ces poros simples n'ont pas d t m  

Laexopore est un peu mains l a r g e  quo I1endopore, un labrum peu développé pe& 

mistar, LDépaisseur de l f c x i n e  est infér ie-  à 2 microns. Lgendexhe et lfecto- 

x ine  sont  d'épaisseurs égales. La t a i l l e  va r i e  da 25 à 35 microns, 

-sion s l r ~ a p h i a u g  r T d à a i r e  moyen et supkrieur+ Pflug (345) fajt 

ques son ebondancic dans l e  Pliocène, 

a h s  cotypes de cette cspèce appartiennent à la m i c r o -  

d e s  l i g n i t e s  de Wall.msen fPLiocène moyen et supériwrlc 

n dans s Cette forme se pr&sentc avea d e s  poumen- 

t ages  faibles, EUe est rmrconWe au cwrs d e  l 'analyse palynologique dos veines 

I V  Bt VI. 

En conclusion, on peut donner Ic tableau de comparaison suivant t 

Espècas 

+- 
w o 2 5  - triwgul.a5zes 13 (rarement 4) 1 2 p jlisse ( sans p l i s  

:dezi 1 35 ' canvexe au ' pores, I I l 

1 

i I i jrectwgne . / p e t i t  (Labr.) i 
L---- W .  -u.l--"-"-l-----LYI-UI-.I"III I 1 1 -II--- 1 l 

(~n,) e anulu8, (Labs.) $ l a b n t m ,  (P) t un pore sub-équatorial ,  l 



Le nombre dee poxes de cs genre est de 3, La forme peut gtre sub-ciza- 

l a i r e  ou t r îahgul labe  à cûtés convBxss, Les spécimens à bords concaves ou &iZi.- 

gnes sont rares, L e s  posw;: edtda aux angle8 swit équatoriaux* 11 existe toujours 

tin bien développé t a d i s  quia 19- neest j amais observé, Ltwe p o l e i r e  
est un axe de symétrfe t ~ ~ . E n  outre, wi plan  de  symétrie passe p a r  L~Eiquatbape, 

La longueur de l'axe équa to r i a i  de ces grains do poï ï sn  est t ou joum supézLeure à 

c d e  de  l r a x e  pola9rtb Le canai du pore, sn forme de  tuyau, poseède un hdScs kf& 

r ieur  à 0,3, O 3 &B gssrsv-ib&wn n t m i s t ~ n t  p a & P e  cf)&~~3,des 

fonnatims dg- et d e  pewetrt se renccntrer. L ~ o m m t a t i o n  de 1 V d . n a  

eat très variable, 

1953 t T r i  veeQ&&goll2en&tes betuloidae, P f l u g  dans Thomson et Pflug 
0451 

o Cet te  e8p&ca p o d d e  rn contour B q w t o r i e l  triangulaire à &es cmve- 

mm Lqappareil germinal est compo& de troia pores  équatoriaux q u i  se 82hicsn'% aux 

anglsa du t r i ang le ,  Ces oriffceal, faiblement proéminents, comporte& toujouzs un 

p & i t  w t 3 b w .  Ll- assez bien d6valoppé est accampagngi dtun ~ d e m + u s *  1% 

est à noter  que l e  peut  parfois exister. Ltendapore a un dfamètre t o ü j ~ ~ x s  

srtpédeur à ceïui de î.*exopore. L*Bpaisseuc de l'exllne est de 2 micronsr La surface 

du pol len  est e n t i b z m m t  US SE^. La ta i l le  va r i a  mtre  18 et 20 mfcronsc 

Extmsllon séosra~hique t Thanson 80 W1ug (345) signalent l a  pr6sençe d e  _Te b- 

d m  les lignitaa du R h i n  et dans 1 ~ 0 I i g o c è n e  supErieur e t  l e  Mfocene i n f é c  

risur de Eschweiler (Raks&c~l ls ) . ,  Pflug (345) la xencantre dws les  charbans ZEZ+ 

tiaires de Fridendwef* Ule est égalemerrt ~ i c h i a i l l i e  p a r  Weyland, Pflug w t  Pan t i c  

(374) dans l e  T d a i r e  do Y o u g o s ~ a  et  p a r  Hacquaert dans les sables scai&dai@ 

et mem<émims de BeLg5que. 



Appaisl;emnce batadcrue t En -rd awc Thomsan ot Pflug (345) et p lus i eu r s  autsms, 

nous pensons que cette font3  peut pmvanir deune p l a n t e  fossile appartenant à l a  

f miUe des 

F r b u u e w e  et r é p a r t i - 3  t Te betu&%des est une forme qui se p r L  

swte  toujours avac des pourcaitages assez f a i b l e s ,  b u s  l a  rencontrons dans les 

veines 31, III,  V, V I  e t  V I L  

1953 t --tes ~ r n & e n ~ ~  Pf lug  dans Thomaon et Pflug 
1345)- 

&lm t T ~ v a ç t ~ . ~ ~  ~rnernbenq Pflug, 345, p,85, P1.9, fig.36, 

Desczbtion t C e  =n t  dos  grains  d e  poilen de forme t r i angula5re  convexe, LgapparaU, 

gmminai est cons t i t ué  de troîs parcs  -txès proéminents s u r  l e  contour équatosbal* 

Chaque orifice gean3naCîf pos&de un grand et  un wtibulum peu voluminerix. 

Le diamètre de l%dopore a& sensfilement é g a l  à celui de l k o p o r e ,  L r e x h e  assez 

épaisse comporte un0 omanr-3ne~on infi'~?%véol&e. La t d l l e  est d e  18 à 35 microns, 

Ex%ens;Eon ab- t Pf'lug (345) note l a  présence de T. pzxtminerrs dws les 

l i g n i t e s  d e  Helmsted-t en Allemagne (groupe d'Unterfl8r d*dge PalBocène - Eucène 

i n f é r i e u r  et L e  groupe d'OberFl@ d*%ge Eocène mayen), 

epoartenance botanique probable 3 -1-a~. 

mes et; xéoarkitSon : Cette especs assez rare se présmiite dans 

divarses formaizions é t u â i é w  avec dcs poujccontagea très f a i b l e s  et d'une façon t r è s  

sporadiqu o. 

Le tableau c~-LIP;&& indique l a  comparaison spécif ique du gena=e && 
v ~ s t i b u l o p o l l o n i t e s  8 



(V,) t v e s t i b u t  ( ~ n , )  r anulus, (End,) r endanul-, (~abr,) t labrum. 

Genre t -POLLENITE Nakomen 

Cs genre  mmprend l es  g d n s  de p o l l e n  t r i a n g u l a i m a r r o n d i s  en me 

p o l a i r e  et ovales ou e i ï i p t ï q u e s ,  e n  p o s i t i o n  équator ia le .  L 'apparei l  germinal errt 

c u n s t i t u é  p a r  trois p o r e s  impor tan t s  dant  l a  p o s i t i o n  v a r i e  su ivan t  l e  mada d'apla- 

tissement l o r s  de l a  f o s s i l i s a t i o n ,  L e s  s p é u m n s  é c r a s é s  s u i v a n t  un p l a n  perpendi- 

culaire à l*=xe p o l a i r e  montrent trais pores  s i t u e s  aux a n g l e s  (P1,XI 1, f ig ,  l ,  2, 

3 et 6 )  tandis que l es  e x a n p l a i r e s  ayant  une vue p o l a i r e  possèdent  deux p o r e s  pla-  

cés s u r  un hémisphèze et  un troisième se trouvant sur l ' a t r e  face (Pl+XII; f f g . 4  

et 5). L * o r g w i s a t i o n  daun pare  d e  Coexj.nj,aoîlenZtw est l a  mivanLe [Pl,Xff, f i g ,  

6 21, o Itendexine st épaisslssan-t à la r e n c o n t r e  de ï* o r i f i c e  forme a i n s i  un boulrs- 

N e t ,  En coupe, cette f crrma.éion de  3 à 4 & m n s  d e  l a r g a i r  p r é s e n t e  une section 

t r i a i g u l a i r e  dont l a  p a r t i e  tuurnée vers l e  cmal du pore  est cfhelée, Cet; é p a i s c  

sissanent en forme d e  bmde se t r a d u i t ,  en plan,  p a r  un disque e l l i p t i q u e  OU s& 

c i m l a i r e  dont le climèbs est anviimn de a) à 30 microns. Quant à l* & h a ,  

dnvaloppant taut l e  cows et  les bourselsks, elle s s d l o n g e  et forme une p e t i t e  

d i t e  aitour de ltoMfica g r n i n a t i f .  Ltindice du cana l  n r a t t e i n t  p a s  0,3, La mm- 

brane  peut  %re affectée  & nombmx p l i s ,  Ltornanwrtakion est inf raponctuée ,  



1940 3 P o u p  oculus, Thisrg& (337), 

1955 t Traverse ( 348 ) , 
1951 g PolXurit-nr)ctis. Thiergart dans Doktomwicz-Hrebnicka 

1965 o s n o c t i s ,  Nakman (244). (751 * 

Holot= : C o r s i n i n a l l z n ~ t e s  (al* P-1 o_culris noc t i s  Thiergart, 337, p.47, 

P5.7, fig.1, 

Descdpt- t En vue é q w t o r l a l e ,  ces gra ins  de pol len çont t z i a n g u l d r e s  à &és 

convexes (Pl,XII, f i g e l ,  2, 3 et 6). En pos i t ion  pa la i re ,  i l s  montrent un contaur  

équatoriaï subcc l r cu l a ï r e  ou ell iptique (Pl.XI1, fig,4 et  5). L'appareil germinal 

est formé de t r o i s  pores importants  ayant, en général, chacun une pos i t i on  angulai- 

re, La constitution p a r t i c u l i è r e  des o r i f i c e s  g e m i n a t i f s  est ident ique  à c e l i e  

exposée dans l a  diagnose du genre de forme Cwsiidooi ieni te+ Lt ind ice  du canal du 

pore eet i n f é s e u r  à 0,3, L@exjlne infraponctuée sot de 3 à 4 microns dt6paisseur. 

E U 6  peut E.i;ra affeertée da p l i s  dtoxigine aemndahe ,  La taille v a r i e  d e  30 à 80 

microns* 

m o n  s t r a t J g t a p h i s u ~  t Tertiaire, 

Exten&,on ~iéosraphiï r Lrholcrtype de  C, oculus noc t i s  provient de  l a  m i c r o f l -  

dos l i g n i t e s  de  Zugenhain @Wgochs), Cet te  forme est encore s ignal& p a r  Dokto- 

rowicz-Hrcbnicka (75) dans l e  PUacèno d o  Pologne, Les grains d e  p o l ï ~ n  s i m i l a i r e s ,  

d é c r i t s  p a r  Travessc (348) suus l e  nom da J u s s i a e  cham~lenonsis  apparkfennont à l a  

microf lore  df8ga Oligocène de  la foxmatîon de  Brandon en USA, Enfin, cette espèce 

est r e c u e i l l i e  p a r  Oszast (257) dans la Miocène d e  S i l é s i e  (~o logne ) ,  

&ggg$enanco botanisue p m b a b k  r Thiergar t  [337) suggbre 1 9  a f f i n i t é  botanique de 

cas f o s s i l e s  avec l e s  grdns de palzen ds- ou O e n o t h m  de l a  famEUe des 

Oanotha~acsae, Selon Traverse (348), les indiv idus  ressemblant fortement à ~ o u x  

rencontrés  p a r  Thiergar t  devraiont a p p a r t a r i r  à Jusda* Enfin D ~ k t o ~ ~ W i d r e b n i c k a  

175) ne parvlen-t pas à Ies comp~cer avac les formes provenant df3&&&&&g et 

t.hmq mais m a t i o n n e  l a  s i rni l i tude.de ces spécimens avec Ludwaia pal-. Dans 

no t r e  t r a v a i l  publ ié  en 1965 (244), nous avons e n t r e p r i s  une étude comparative de 

-lus no- avec p lu s i eu r s  formas actuBLXes, Ainsi, nous avons pu mettm on 



évidence I w  r a p p o r f a  & dif-férmcea existant e n t r e  C o r s i n b o l l e n i t e s  O&- 

et LooazS:~ m m n a t a ,  - Ludwiqia ~ a l u s t r f s ~  &ilobirim s- 

J ~ i l o b i m  hiq,ut;um, et &ilobiwn s ~ i c a t u m ,  

F a - e  e t  r é o a r t i t i a n  dane 1s wr~ : Cette forme n t a  é t é  r e n c o n t r é e  qugau cours 
P 

d e  l ' ana iyss  palynologiqtie d e  l ~ é c h a n t i l l o n  no 346/7873 provenant du v i lSage  d e  

Yenikoy, Son pourcentage, dans ce prélèvement, peu t  a t t e i . d e  2 ou 3 

OLLENITES Pf lug & Thornerclri 

t ~ o s o p o & L e . n i ~ u . s  no tus  Pflug et Thomson 1953, 345, p.85, 

P L 9 ,  fig,49, 

Ce genre  comprend les g r a i n s  d e  p o l l e n  c i r c u l a i r e s ,  sub-c i rcu la i res  ou 

p l u s  ou moins tLPianguldres ,  I l  existe souvent t r o i s  pores  s u b - é q u a t o r î a u x ~  Les 

spécimens ayant q u a t r e  o r i f i c e s  germinat i f  s s o n t  a s sez  ra res .  L axe polafrs con& 

t u e  un axe de  symét r i e  t r i r a d i é e  mais l e  p lan  é q u a t o r i a l  de  ces g r a i n s  de  pollen 

n e e s t  pas  un p l a n  de symé+lcl2e, La langueur: de  l ' a x e  é q u a t o r i a l  est supérieure à 

celle de  1 9  axe po la i re .  On n tobss rvs  jamais d ~ ~ n t e r l o a ~ l u n ,  L%dice du canal du 

p o r s  est inférieur à 033. On e t i b u l u m  tr8s peu d é v a b p p é  peut  se f o r =  au 

niveau de chaque poreo II n t y  a p a s  de  f o m t i o n s  d ~ 0 c u l u s O  L'exine sauven t  lisse 

p e u t  %re p l i s s é s .  

S u b ~ r i ~ o . w p 0 3 l m ~ i . t ~  Pf l u g  e t  Thomson 

( ~ 1 ~ x 1 1 ,  fig.7 à 10). 

1953 o -tes a n u a t u s ,  Pflug et Thomson (345). . 

t S u b t r i ~ a r o p o U e n i t e s  an- Pf lug  eC Thomson, 345, p.85, Pi,9, fig,49, 

D e ç d p t i o n  : La forme est c h u l a i s e  ou sub-circulaire.  L'appareii  germinal  es+ 

formé de  3 pores  sub-équa to r i aux~  Ces a x i f i c e s  ronds ou ova les  p a r a i e s e n t  ~%ZIX+ f;rès 

simples.  Lsexine assez é p a i s s e  n le& p a s  p l i s s é e ,  La t a i l l e  v a r i e  e n t r s  18 et 40 

microns. 

,Extansion stratlqll?hiq_ O T a r t i a i r e  i n f é r i e u r .  

Extension u é o s x a ~ h &  t Dans l e  t r a v a i l  d e  Thomson e t  P f lug  (345), l a  répartition 

paléogéographique d e Ç , t u s  ES* ind iquée  d e  l a  façon s u i v a n t e  r las l i g n i t e s  





(374) l a  s igna ien t  dans  l e s  f o m f f o n s  tertiaires d e  Yougaslavis (sauf' V&). U l a  

est aussi çignaLée p a r  Thiesgart (3311 dans le Pliocène d e  Westerwaldes p a r  Breïie 

(29) dans 113 Miocèn~ supézicur  d e  Kayibucuk (Turquie),  p a r  Hacquaerb (123) dans Xe 

Merxérnien des s ab ï e s  djAnvws (B~lgique) et p a r  DaktorowiczlHr~bnicka 1751 dais l e  

Pliocèno de  Pologne. Enfin Delcourt (67) l a  s i g n a l e  dans l e  Miocène d e  G S c m  

b g i o n  dg Atalanti) , 

F r é w n c e  et r b a r t i t i o n  dans l a d s i n  o Nous avons r a i con t r é  ce-bte Forme d m s  les 

veines  1, II, III, IV Ft VI. 11 ES* à noter que s o n  pourcentage varie,  en général, 

e n t r e  0,s et 5 O/,* 

1934 -z ? s i t e s  sUnpM, P d o n i é  et V m i t z  (296) ,  

1953 r ÇIlrYtici-nites slmplex s fmlex ,  Thomson e t  Pflug (3451, 

Hola- : S u ~ x i s o r a ~ o J  Imites (al. k a e  ? ~ l i e n i t d  simplax Potonié et 

Vmitz, 294, 

Descr ipt ioy t La t&Ue var ie  e n t r e  35 et: 50 microns, Lrevine a une épaisscla. de 

2 microns, L9&wcine et  l tendwins  ont  une épaiseeur égaie, 

b/ Subsp. Pflug 

(PLXII,  f i g , l l  ef 12). 

HsbZ;v~~o r Subt r i~omw -X(3( t r a q a  Pflug, 345, p.86, P3.,9, fige58, 

&srs3:,iDtfon g La t d U o  est tou jours  fnfériatro à 35 microns, Le cont out  équa*&ërl 

est t r i a n g u l a i r e  à c9tés rcc.tlUgnes ou f albletnent concaves, 

1953 r -_pom.p.o- constans,, Pflug dans Thomson csi; PTTug (345). 

&&&&,Q a &I$WP~SSPO- Pf'lug, 345, po87, P11gr f ig*8C* 

Descap t ion  r te con.t;wr équa.toriai os% circulaire , ,  Les t m i s  pores s u b & ~ V M a u x  







-ance b o t a n i q u e  : Douteuse. 

FrcSriumce et &p%itîon- r C'est une forme qui se p r é s e n t e  t o u j o u r s  

avec des pourcentages  f a a s ,  

r L b i d y p e  de &e fanns ntast p a s  i n d i q u é  pa r  les auteurs. Un d e s  CO- 

t y p e s  sa xappos tan t  l e  miaux à l a  diagnosfl o r i g 5 n a l e  d e  cette forme a é té  choisi t  

corne holotypc+ 

1934 r v. Potwiié (2'76). 

1953 t -tes xh3.m~haruq. Tbrnson ei: Pflug (3451, 

&&g&?g r (aL, PoZLdtes) =f&mhorus  Potonié ,  376, p.94, 

Pl.6, f%*32m 

r t e  corrtws b q u a t o r z a l  , p a r t  ers cirwlafre o u  s u b - d r a i l a i z e ,  L8épaj.s- 

serar de 1-ne est de 2 micznns. C'ec taxine  et  lg end&@ s o n t  visibles st ont  une 

é p a i s s e u r  égale. L @ a p p a d J .  gamina l  sa oompose d e  trois orifices ayarrt c h a m  un 

gMnd po&v~tabufum. Toute l a  surPace hi grain d e  p o l l e n  est remrnrds de Iungues 

épinos bifurquées* La t- varie do 15 à 40 micmns. 

@ension u & u r c ~ h i t  t Poton56 (276) d é c r i t  ces farmes pour  l a  premlèro fo i s ,  au 

c o u r s  d e  ses étuies sur l a s  lignites d e  CwrUe à Geiseltal deâge Eocène. Pflug (345) 

les recueille u l t é r i c m a n &  d a m  les charbons d e  Borken (Eocèno s u p e e u r  - Dîigo- 

&ne i n f é r i e u r ) .  

Frtsquencs ot s&artit%on dans l e m  t C&te e spêco  assez rase a été rmcmtr6e 

dans  l a  micmflorc d e  l a  veine V I  où son  pourcerr tage n e  dépasse  p a s  1 

Ranarsue t f homson et Pf lug  (345) subd5vkzon.k cette form en daix s o u s - e s p k e s  

c o r n  & , , c l - &  et &&~hizpphorus burcrhasy-gg&gQ Las s p é h  

mens m c o n t r é s  au ccours ds n o s  recherches e n t r e r a i e n t  dans  l a  d é f i n i t i o n  ds la 

s o w + e s p B ~ ~  -. 



193 1 t T3 1 k s l . p o l J c n i ~  instrul-tus. PoZonit5 ( 276 1. 
1934 8 -enitas ins tn ic tus ,  Potonié dans Potonié et Venitz (296). 

1937 r Ti l i a - ao l l cn i t c s  i n s t r u c t u s  forma rarus.  Raatz (300), 

1940 .r TJ.&. Thiezgcirt (3371, 

1953 t Intzatd-21enit~9 ins t ruc tus ,  Thomson a t  Pflug 5345). 

1961 r I ~ r a t r i ~ o r o p a l i a n i t o s  instructu& subsp, in$+muAus, M a i  (220 1,. 

H o l a t v ~ g  : I N t r , a $ $ ~ v  [al, w a a 3 p o l n e n i t e s )  i n s t r u c t u s  Potonié, 296, 

p-556, fig-9, 

Dwcx$~uan o Co scjnt dos grains de poilen l m t f c u l a i r e s ,  sub-c i rcu la i rcç  ou circu- 

l a i s ~ ~  qui se présentent  sowenÇ m vuo p o l d r e ,  Dans ce cas ,  larr contour équato- 

r i a l  est triangulaire à &és wnvaces et à angles arrondis,  II existe, en général, 

t r o i s  porcs équatoriaux, t?quidist;ants, se s i t uan t  au mil ieu dos c&tés du triangle* 

On ne roncontro que r a m e n t  d m  spécimens montrant 2 ou 4 pores, Ces orifPces ges- 

mina t i f s  importants et W s  carac téz i s t iquas  fon t  souvent s a i l l i e  s u r  l e  confour 

équa tor ia ïo  Ltcndopare est deux f o i s  p lu s  1-(3 que l fexopore  (Pl,XII, f ig,3l 

On note l a  présence çanstanta  dtun posttrestibulum bien développé, Lrectexino & 

u n i f o n e  sauf dans l a  r é g h n  des p m s ,  Son épaisseur  est égaie à celle de l * e n c b  

xine. La zone l a  p lus  oc té ru iurc  de  l*octtvtinc (= exaTamib a l  donne naissance à 

une p & i t e  au niveau de c h q c  pom, La sur face  du grain de poUen est z6cut.t- 

verbe dtun reticx&m distînt=t dont les 1minaa ont  un diamètre de  0,8 à. 1,6 m i c m n  
(PlexII, f ige31 ,b). La tail& s& comp@so antre 30 at Xi rnicmns, 

g En g&6ml,, Miocgnc fcocJ peut  expliquer 1s extsCXns 

r a d 6  do cas individus dans nos f'wsm1:Hons d@%ge OIEl.goasMZ, 

--don qe&p~hlqw r 2&&s&w~.us est rencontré, pour l a  première fo i s ,  paz: 

Potonîk (296) dans lm l f g n i t a s  du groupo d e  Babina on Allemagne (Miocèno moyen). 

Cette espècc est ultén'eu-rrt s i gna l éc  p a r  Potonié et Venitz (296) dans le  M i o -  

cène inférieur do Beissel ( ~ l l m a g n e ) ,  p a r  Thiergart (337) dans les groupa do 

Marga (Mioçène mayen) et Cl- 111 [Miacène mayen), p a r  Macko (217) dans l e  Mie- 

cène d e  KZndnicka (Pologne), Wqlarrd, Pflug et Pantic  (374) l a  recueillent dans 

XBS f o r m t i o n s  t&i&cs d e  Valcnjo, Kreka et Vevf ( ~ o u ~ o s l a v i e ) .  Sa présmce  



également no tee  p a r  Hacquaert (123) dans l e  % a ï d i s i e n  d e  Belgique, p a r  Oszast (257) 

dans l e  T o r t d e n  d e  CiI1Bsis [Pologne), p a r  Akyol (5) dans  l a  mic ro f lo re  d e s  l lgnf -  

tes de  Soma en Turquie  ( ~ 5 o c è n e )  ot enfin p a z  S d o  (310) d a i s  l e s  l i g n i t z s  m i o c h e s  

d e  Hokkaido (Japon], 

A p ~ ~ e n a m e & p t a n i =  r Mai (220) r é u s s i t  à étabUr l a  p a r e n t é  n a t u r e l 1 8  de  CES 

fosdles  avec une fleur a p p a d m a r r t  à une p l a n t e  f o s s i l e  d e  l a  f m U b  des 

dénommée B d o  M a i r  En eff%+, 18s g r a i n s  d e  p o l l e n  d e  JJ&& a c t u e l  ne se 

d l s t i n  g m n t  p ra t iquanen t  p aa das  formes f o s s i l e s ,  Toutefois ,  sa lon l * o b s e r v a t i o n  

faite p a r  Pokmvskaîa (2971, les s p 6 c h e n s  a c t u e l s  a u r a i e n t  des  p o r e s  moins p r a -  

nonch .  

Frésumce et réD -E&JE&J r Tm ht- est une forme exW2mtmen.t 

rare, En effet, elle n t a  & t é  m a n t r é e  que dans Les prélèvements provanant dm 

ve ines  III, IV,  V et VI ,  où ~ U Q  se p r é s a n t e  t o u j o u r s  avec  des pourcentagas tzès 

f a t b l ~ ~ *  

: Les p o r s s  ge~nina t5% d a  T, i n s t n t c t u s  sont appe lés  p a r  Doktmcweky Bt 

Koudriachev (79) d e s  "foss&tss*. Car, se lon ces au teurs ,  ils ne  aon t  p a s  pourvus 

d z o r i f i c e  au fond. Quant à l a  p a r o i  du pore, e l le  serait formée, s e l o n  P o b w k & 8  

(297) et Erdtman (951, par  l a  mcsexine qui, elle-&?me, est suppor tée  p a r  ll%nde- 

xine, Toutefois,  Pcrtonié explique l a  formation de  l a d i t e  p a r o i  p a r  un épa i s s i s s*  

mmt de  l t e n d e x h e  au nivaau des  pores* 

I n t  ,,if o m i s  nnv,sp. 

(Pl,XII, f ig.32). 

Etaqe : Oligacèna, 

Loca.ii$& t Karayrisuflu. 

P3.aqnosci tGrains de poLlcn possédant  un con tour  é q u a t o r i a l  t x i a n g u l a i r o  a r m n d i  

à c8tBs convexes, Po- s imples  à ouv&ure t r i a n g u l a i r e  &an+ s i t u é s  au rniiieu de 

chaque bord du triangie. Mcmbrane assrz é p a i s s e  et b î s t r a t i f i é c ,  Drnmmta-Uon 

c o n s i s t a n t  en  un &h&Q& ségulisc. T a i l l e  comprise  e n t r e  38 et 45 mlcmns. 

W x i p t i a n  t La p l u s  *ande dimmsion d e  1s holo type  est de 42 micmns, Le con tour  

g q u a t o r i a l  de  ces g r a i n s  d a  po l l en  ast trimpigulaîre à &-tés convexes & à samiie%8 



armndis ,  L $ a p p a r d X  germinal est t=onstitué p a r  %mis pores  s i t u é s  au m i l i e u  des 

cCltés du tx&angle. Ces o z i f f c a s  bien développés on t  une ouverture t r imguSafre  

[PX.XIII, 219.32 3. Les n. sont  pas d i s t inc tes .  Le nfsrlste 

pas, L f h e  p a r t e  un xct;jou& n e  dont las murî assez hauts smt bf en vïsiblabr 

s G r  l e  corrtarr é g i a t o c i a l  [?L,XlfI, fig.31 Las l u m ; i n s  assez réguLlèrea, 

parahoent;  augmenter d s  diamètze en a l l a n t  vers l a  pa r t5  e centrale du grajtn de 

pollen (Pl*XII, fig.32). , 

@&aislon séoqra&&g= t Bassin da Thrace, 

m e n a n c e  batmiaie g&&& s Ces formes p r é s a i t  ent une n e t t e  ressemblana 
avec les gra ins  de paXLen actuels d e s  plantes de l a  famf/le des  me Exew 

p l e s  t gombex eîî&ticum, ~ P m e n e e ,  Asuiar ia  e x t x b a ,  etc., taitefofs le 

p o s s i b i i i t é  dtune p a m t é  a m  les m a c e a s  n ' e s t  pas exclue. 

Frequems et r é p a n r t ; j - & i o n ~ a s . s ~  : 1, rar i formis  n'a é t é  rencontre (3 mm- 

~ l a i r e s )  qufau cours d a  l s ana lyse  pdynologique d e  l ' é c h w t i l i o n  ns 356/7883 p w a * r  

nant du v i l l a g e  d e  Korayusuflu, 

Rm~arts  e t  différmceç t I*,rÉrc_iPoÏ_is se diff&f3IEi€? des autres fornies du genre 

-JLteni& p a r  l t o r g n i s a t b n  et l t a s p o c t  simples de ses pores  [voir 
auss i  lo tableau de comparaison spécifique),  

1934 r & -abil%&, P otonié  (276), 

1953 d. -.tes i n d u b i t a u *  Thomson et Pfï.ug (345), 

196û t -indub%tabilis, P o b n i é  1931 dans Potonié (286). 

Desc rL~ t ion  t Ces gra ins  d e  po3i.m ont  un contour équa to r i a l  p lu s  ou moins asrondL 

L s a p p a r d l  g e m u l a l  cons t i t ué  par 3 pores, est semblable à celui de Le instru-, 
Ltexine mince peut !%re lisse ou chagxînbe, La M l l e  var ie  e n t r e  10 e t  40 mfcmns. 



Ext~n~sicrn : Ltholotype de 1, indubitab$&& provient  de la m i c m f k i s o  - 
des l i g n i t e s  da Geiseltal fEacèns), Ilc ea t  égaiement rencontré. p a r  Pfïug (345) 

dans le groupe drOberfl6r (Eo&ne moyen) et dans les l i g n j l t s s  d@UrrterflBr (Pelûo- 

cène - Eocène inférieur) à H e i m q t e d t ,  

&&@iianca botmique pm- t Dans son ouvrage publ ié  en 1934, Poton36 (276) 

compare ces formes avec l e s  g r d m  de pollen ec tue l s  de  T i l i a  P- e t  de 

T i l k  corda&. 
L 

m e  et r6oa- d_cn_sle C t t e  fome est .émès r a r e  et  s a  r é p a r t s  

t i o n  dans l e  Bassin sravère tout à fait irrégulière. 

1953 r ~ o m _ p o U . . a i î t  es k & t f  gsnsk.,, Pflug dcirta f homeon et Pf%ug 
1345) 

HoZot.vpet 1 tr Pflug, 345, p.89, Pl.10, Pig ,24, 

J e s c r i ~ m  a ke contour Bquatorhl de cette espèce est t r i angu la i r e  à cütés coma- 

veB (aux am/irons des et à sommets fortement arrondî- Les pores sont s i t u é s  

au m i l i e u  des cMés  du txtangh) dans une pos i t ion  r a d i a i r e ,  Ils sont peu Z q e s  

s a u v m t  alicmgés. A S s l ~ i j  i l s  p c l ~ e n t  quelquefois donner l*fmpresslon d h n a  

Le  poStwestibCL1~m ntexi8Ce pas. L*épaisseur de l ' m i n e  est infériaxe 0,s m i c r o n *  

L*ornementatiori & baalée, La teille vade en- 20 et 40 micmns* 

s Eodna supér i sur  - Oligocène i n f é r i e u r .  

E x t e n m  .t La prh-wice d e  aette espèce est s igna ï ée  par  Thomson e t  

P f  lug (345), dans les l i g n i t e s  de Ket.Mngan e t  Barken (Eodne supébaku: - Oligocène 
i n f é r i eu r ) ,  E l l s  est 6gaîmen.t rencontr6e p a r  Akyol (5)  dais  les l i m i t e s  de Sama 

en Turquie (~iocène).  

h i a s l t m J c ~  bot an$- # Douteusa, on peut  t ou t e fo i s  comparer s a n  aspect utorphPl 

graphique avac: celui d e s  graZns d e  pol len récent des B o m b w .  

Mwe-rrce &- r é n a s k i t u -  s II, ket tSaens is  se rencontre dans l a  rn- 

fhre des veines SV (140/6422, 145/6427, 149/6431 ût 165/6452) et V I  (235/6543 et 

209 b/6505), Quelques e x m p l a i m  ont  6ga.î.emen.t: été r e c u e i l l i s  au cours da ltméil~8@ 



do l a  veine IX ,  Il f a u t  trepsndant no te r  que cette forme se présente toujours avec3 

d e s  pourcrntages assez  fdbls, 

r Nous a m n s  di3 c h o i s i r  l fhd lo typo  de  cette forme antre les w t y p e s  figu- 

rés p a r  1Qaut~t.m. 

1953 J p i t a s  s ~ c r l i q e n a i . ~  Pflug dans Thomson e% Pffug 
(3451, 

Jeçcz- t I l  s r a g i t  d e  g r d n s  de pollen t x f a n g u l a h  à cûtés wnvexee ou rec- 

t î l i gnee ,  11 existe, en g é n é ~ a î ,  t r a i s  pores (rarsmart quatre) sub-équa toxha  

situés aux sommets du t r iangle .  Les régions des pores sont  proéminentesc L*épsis- 

seur de l ' e c t e d n e  esC l a  m&e que celle de ltendexina, soi* de 2 &irons+ U n e  

formation d e  bien d W o p p é e  stobserve tandis que 19ant11ug ntexistû pas. 

Ls~ppareil genninal est sauven* p o u m  d'un vesklb- assez grand. On rencontre  

6ga lment  un * La surPace peut gtre lisse, infraponctuée, infragra- 

nulée ou chsg;rjnée. La t a i l l e  e-& comprfse entre 18 et 40 m i c r o n s .  

,Q&p&,p stxa- o T e r t i a i r e  inférieur.  

E-e t est rencontré  p a r  Thomson e t  Pflug (345) 

dans les chsrbons allochtones dtRnZweil~tr ( P a l é a c k e  inférieur - Eocène &-1f6r5eur)* 

Pflug (345) la recueille dans Tes l i g n i t e s  du groupe d*UnterFlaz à HsJ.ms.t& (PalBo- 

c8ne - Eocène i n f  érieor ) . 
FrBcluerice st r&aail.titim dan- t Nous retrouvons cette forme dans l a  

microflose des v&,nes III (193/6363) et IV (1 17/6395, 118/6396 et  120/6398), Sa 

prtssence dans l a  veine 1 est douf;tuse, 

Remarsues o Pflug dt5unt-t ces formes s o u s  l e  nom de genre 1ntrata:jjios- à 

titre proviaaire et ceci sans  indiq~=r -un halotype,  Par  cimséquent, nous avons 

c h o i ~ i ,  a f i n  de v a l i d e r  cette espèce, un spécimen se rapportant  le m i e u x  à l a  dia* 

nase 0riginaï .e  de lt a t w x j  anme hoh typa*  l 



En canclueïtm, nous d o m s  le tabkau da comparaison spéc i f iqua  CL 
dessaus t 

(P l  r po&mibululum~ (An*) : ( V I  t vestibulun, [L) : &I~MF, 

Génatvoo r -o;Ucn1&33 (al, A l n l p a l l n i . )  fotonié  1934, 246, 

12-56, fig,17* 

LQ nombre d m  p o s e s  cies grains da pollen entrant dans ce genre v d c  P B ~ ~ S  

4 et 7, La forma du mntaux équstoriai vario suivant le natnbre de pores, do que- 

drangu1ail.e à po3yangul&ro, p o l W  est un axe de  symétxic radiaire dont la 

pulççanco dépend du nombro do pcxes,, En outro, l e  plan équatorial  est un plan de 

syrnétria, Chaque poze est potrrvu dtun m. 



mes . e t a s i d é r a t a  t Le genre Pol .west ibulo~oLaeni tes  est un synanyme 

d publié, en 1934, p a r  Patonié, Ces deux genres possèdent Bgahment 

l e  meme génotype, Bien qufAlni-soit - p r i o z i t a i r e  au genre PotWe&bulbulai 

-, nous avons repris ce dwmier car il est l e  s e u l  & &re appl icabia  dans 

l e  cadre deune c l a s s i f i c a t i o n  morphographique, 

~ofvvest-~arus Potonié 

(PL,XII, fig,39 à 461, 

1931 t PoJ . l en iZ;~s  vssus. Potonit? (272), 

i931 r A l n i - ~ o l l l e n i t ~ ~  Potonré (274). 

1932 a Abus sp* KirchheSmar (1661, 

7 934 i ,Alni~o-. Patoni& dans Potonié tzt Venitz 1296). 

1937 it Ahu~ci-gr Raatz (300), 

1937 t Pt.w=ha~en%~r&.a a&5fox1niq. Naurnova f246 ) , 
1953 .t vexuq. Thomson et Pflug (345). 

1960 s U n b o  Potonié 1931 dans Patonié (2861, 

&g$&ption t Lss grains de  poïïen passèderrt, en vue polaire ,  une forme s&cîrclt- 

laire ou pdygonale.  Ils se présentent  rarement dans l a  po8Ltion é q u a t a r i a r  Lsap- 

p a r e i l  g e m i n a i  Bst frmné doun nombre v a r i a b l e  de pores (4 à 7 ou .très rarement 3 

pores)+ Chaque o r i f i c e  est pourvu d ~ m e  farmatzon d e  vastibu1t.q. En outra, il y a 

un l a b r q .  Le d l  un por8 cormwn&que avec c e l u i  d'un pore vo i s in  pas  LUI 

arcus, Ce de rn i e r  est cans t l t u6  p a r  un épa i s s i s smen t  de  l 'exine & d é t e m i n e  une 

forme polygonale à c6tés eoncaves sur l a  sur face  du grain de pollen* Les ~ ~ 3 3 %  s o d  

accompagnés 6giSsment dtune formation d l t e  *bouclierfi (= mpSdate] r Ladite  fo- 

tion àispa-t souvent lors de la fossi&at;ion, Selon  Wodahouse (3761, CEB boug 

c-üars f d e n t  ressortb les pores et leur donneraient un cantour anguleux -a* 

tE?risCkque, Par contre,  P o i c m m b h  (297) fait ranarquer que l e  contour angukm 

ne  dépend que de l a  m n s t i t u t i u n  mEm dès pores et p e r s i s t a  a@s l a  f o s s i l i s a t i w t  

alors que les  boucliers dispaa'aissewko Ltexine lisse peut avo i r  une Jnkcatexturee 

La taiiïe varie de 18 à 35 microns. 





G é n a t a  : POLW [ale ï.Jmîp~Umitq) undu- Wolff 1934, 378, p.75, 

Cea grsllns d e  pouen  passêdent des pores équatoriaux ou sub-équatdaux,  

Css pores  dont l e  nornbm est taujours supérieur à 3, sant s i b é s  aux angles du 

polygone qua forme l e  cantour Qquatopial, P a r  conséquent, l a  fo rme varSe s u i v m t  

l e  nombre des  o r i f i c s s ,  Le mttlbulum et l e  postvwtibulum. n'existent jamais t and i s  

que I*ptri.um, ieaMtbus et  l e  1ab= peuvent s%bbsrver, Lsaxe po la i r e  est un axe de 

symétrie dont La puissance sJt supérJieure à 3, Le plan équa to r i a l  est un plan da 

symétrie, 

Rmamuq et condd.ér;E.ions r Salon Potonié (286, p, 131 1, le genre morphograpfuqm 

de ~ o . m ~ o U e r i i t e f ~  ayant le mBme ggnotype que Ulmipol leni tw publ i é  pax kJo1W ers 

1934 (3781, d o i t  Btre cot tddéré came synonyme de ce dernier.  Par  d é F i n i t h ,  

m o u e n i t q s  doit comp;rendre, à cgté d*ü&d~oilenites, ~ t ~ r c t c a z y a p o ~ e n i ~  

Thiergar t  (336) a i n s i  que Xe genre Potonié, Thamson et Thiergazt 1950 

(295). Quarti; au genre monotypique d*L&&t&&&tss, il ne d o i t  représsrrter que Les 

fbrmos dan* ~ * & e  ast r t x m u e a  de ru_qLLlae car&éristiques (vo i r  Wa3.Pr 1934, 

378, po75 et Potonié 1960, 286% p,131), 

S e c t h  g ZALfDQ? DAE Pfllug 

Cette section groupe 3ee3 Q o m s  dont leex ine  porte  des éléments de  struc- 

ture ou d e  sculpture,  

1953 s -ites valid* Pflug dans Thomson d. Pflug (345)c 

Holotggg r ~ o r o p o U ~ 2 ; a s  valiùus P f  lug, 345, p,91, Pl,lO, fi;g,50, 

D e ~ c ~ h t i o q  r La nombre des pores  de cette espèce peut v a d e r  e n t r e  3 et 7. 

@Bcimens ayant un n m b m  de pores a 2 i a n t  de  4 à 5 aont las plus courants. Le . 

contour équatordal peut  %re eub.lcixculairo ou polygonal avec des cetés droitsi 

concaves ou convexes* Chaque appareil ,  gominal possède une formation d t m  8n 



forma d e  massw, Lrexfies est épaisse, La s u r f a c e  est granulée, Il n r y  a p a s  de p l i s  

d s o d g i n s  s m n d a i r e .  La taiUe p a r t  v a r i e r  e n t r e  20 et 35 rnScmns. 

& x t m w - g  t T&aire i n f é r i e u r ,  

E x t ~ n s i g n  s é o q r m h i w ~  r Thctmson e t  Pf lug r sncon t ren t  cette espèce dans lesr i i~nites 

dtAntwezLBr (Pdéocène  - Eocèna i n f é r i e u r )  et dans la m5croflcre dezs r=harhns d e  

Wehmingen (~altsoc8ne). Sa présence dans  nos format ions  dQge OligocBne nom conduit 

à B t e n d r e  son extesision YerZic4.e juaqu*à l*Ol@ocène, 

Fxéwance et répartition--&n : Elle est rencon t rée  dans l e s  Bchant i l lons  

provenant des  veines 1, II et 1 II aÙ son pourcentage est a s s e z  fa ible .  Sa préswtfe  

dans l a  veine X & douteuse, 

Rem- : Ltholotype d e  P,v;ri%dq= n%st  pas  design6 p a r  l 'auteur. L'un des &y- 

p e s  figusés p a r  Pf lug  a i%é inà iqu8  comme holotyps, 

u n n  Wolff 

[Pl.XIi, fig.50 gt 51). 

7934 r -s.us. Wolff (378). 

1937 t &n&01leniter; undubsue., Raatz C300). 

1950 t U l m a i d i t ~ l a s u s .  Potonié, Thomson et Thierg& (2951, 

1953 t Po1.vg,oro~ollenites unduloaus, T hamsan et Pf l u g  (3451, 

1960 r LJm&aUmiC8g undqhoeus, Uff dans Potonié (286). 

Holotme o Pa3,~~-1-len$t= (at, U ~ r n i ~ o l l e n i t a s )  undulasus - Wol f f ,  378, p.75, 

P1.5, fig,25. 

poCi1T1.ptiq : Le nombre da pasas de  ces g r a i n s  de p o l l e n  peut varier entre 3 et 5. 
Ces pores,  a s s e z  bfan développés, sont sub-équatoriaux, Le contour  é q u a t o r i a l  cir- 

c u l a i r e  possède souvent un aspec t  anguleux (polygonal) ; ceci est db à l a  dispos5- 

t i o n  d e s  o r i f k e s  germinat i fs*  Dn p e u t  observzir, au tour  d e  chaque pa r s ,  un =&gg& 

assez volumineux. Mais 1s )&?&&&& ne se s e n c o n t r e  jamais. L ) e ~ i n e ,  généY?dment 

mince, a une épa i sseur  da 2 microns* L%rnarnentation est formée de  s i n w s i t é s  irr& 

g u l i è r a s  (,r'rlq~&a~). Dtaprès Irbodehousa, cea s i n u o s i t é s  se l o c a l i s e r a i e n t  sur la face 

i n f é r i e u r e  d e  l a  membrane, Potonié  (286) ert: Modehouse (376) Font remarquer qUril 

s e r a i t  p o s s i b l e  dsobserver, s u r  ce g r a i n  da p o l l e n ,  l a  formation d T m  CE!.?.b+is 



faibiement marquée, x - s s m b b r a i t  à celle de ~ B s t i b u t c t u 4 3 C L e n i t e s  vesus, Selan 

les m & e s  au te rm,  ces mt=can forme de guir lande uni ra ien t  les pores v o i s h s  E& 

fommsient a i n s i  un polygone à &tés concaves, I l  n'y a pas  de  p l i s  d to r ig fne  

secondaire, La tai.lie est romprise entre 25 et 40 microns, 

-siuq&&in- r I3lig.ène - Pliocène, 

m i s n  s é o ~ h i s u ~  r Potonié, Thamson EPt Thlsrgart (295) renmntsen t  cette fo- 

me dans l e  Pliacène de WaUensen, Eue  est également s igna lée  p a r  Brelia (29) dans 

les lignites d4'àge Miocène supérieur de Kayibmuk Uurquîe),  pa r  Macko (277, 218) 

dans ï.8s foma.tions d e  l a  vallée de Klodnicka an Pologne (MiocBne) et  p a r  hkbzo- 

wicz-Hrebnicka (75) dans les t-ains t e r t i a i r e s  de  Pologne, Weyland, Pflug gt 

Pant ic  (374) l a  xeaieillcnt dans le Tertiaire de Yougoslavi4 Elle est ultérietrre- 

ment re t rouvée p a r  Nagy ot; Palfaïvy (24iJJ dans l a  Br ique te r ie  dtEgei: dfBge IlJigo- 

cène (Hongrie], p a r  Hacquaert (123) dans le Scalù is ien  et le Merxgmien des sables 

d*Anvers. Enfin, Sato [310), au c0ul.s; de s e s  études sur l e  Miocène de  HakkeJslo 

[3apan) en 1963, Figure de nombreuses formes semblables à P. u n d u a .  

kar tenance b c s t ~ i ~ u e ~  : td01Pf (378) donne à ces fassiles le mm gén6xQ2ts 

d @ ~ o U e n i ~  en les comparamt à des- Pannes ac tue l l e s  d t m  noteniment à UZmw 

et àUfmus En effet, ces formes foss i ies  et iréoentes se ressm 

blent nettament gr&o à letir ornemantation caractéxiatiqutk,  Toutefois, il nom 

paaaPt nécesscrtre de ci-ber l a  cas de ZeJikau q u i  produi t  les gra ins  du #type ~,h~s" 

(Erdtmm, 1957, 100, p.442) * 

wsuenca et m5Mitian d a n  3~ Les miCÏ.OQïaxes les plus riches en & 
rgidulosue de nos échanéiUsmcs sont ceZTes provenant de l a  p a r t i e  supérieure de La 

veine III et de la p d i e  infé- de l a  velne I V ,  Cette espèce est 6galammt 

rencûntrée dans les vein88 1; 11, III et IX, Sa p r b e n c e  dans l a  veine X esic towt  

à Fast douteuse, 

Section STELiATOIDAE Pflug 

Ces grains do pof*len ~ t ~ a n t  dans cette sec t ion  on t  uns mene  liase ou 

chagriné% 



1931 t - P Potoni6 (273). 

1 937 t @ei.Xatua, Thiargark (336 1. 
1940 t iniergart (337). 

1950 g ~ a t ~ ~ u s .  Potonié, Thomson Bt Th iaq&  [295). 

1952 g ~ a t q & o ~ o L l d t e s  a t s l l a t u s c  Pî lug (265). 

1953 L -m O e ~ s  stsU atus. Thomson et Pflug (345). 

1960 a m t e a  stc3312&qo Thiergar t  dans Potonié (2862, 

&&&gg s Pq3yporn~ai lmi tcs  [al. -1 stdla- Potonié, 273, p.28, P1.G 
fig,, V.47 bl. 

&$mcri~tiaq t La fome peut f?txe 8-aixe ou polygonale, avec des  &-tés rec- 

tilignes au faiblement C M ~ ,  A disque angle du palygwre, dans une position &qua- 

turiale ou sub-écpiatoriaie, se s5tus un pore e l f fp t fque  q u i  f a î t  Iégtoranent sRii i i ts 

sur l e  carrbour, Le nombre da cea porss  varie entre 4 et 7 (souvent 5 ,  raransrc.t: 3). 

Un ou pZusfaurs de cas p m  montrsnt une pos i t ion  sub -êqua tda l e .  Le la- aC 

1 ~ ~ u a  peuvent exister mais, en t o u t  cas, A i s  ne son t  pas  S s  développésr Chaqu~ 

o r i f i c e  germinatif est porrrvu diun bien d M i r t c t .  Ltexine m i n c e  peut l?be 

liase w chagrinés. La taille wt d e  25 & 45 micmns. 

Exbeiaim q é a é a c i r a ~ h i a  t P, 8st décri te ,  pour la première fo i s ,  par  P o t s .  

nié (273) dans les charbans dWge bliocène du groupe de  Beisssl en Allemagne, En 

1937, Thiergart  (3361 rt3ncarrt;re cette forme dans les terrains t d i a i r s s  da NSsdszi- 

lausitz, U l e  est éif&ewmt &n@e p a r  Thimcgarrt (337) dans l e  Pliocène de IiiEe8t- 

waldm, p a r  B r e ï i e  (29) dans I.B Mfacèna supérieur d e  Kay5.bcmk (Turquie) et  enfin 

p a r  Akyal (5) dans les l ignitcs  da Çoma en Turquie (Mio&nel. 

~~~~ 1 & ~ t B U a t u 1  a été rmconîxée dans t o u t e s  

les veines étudiges à l*f33coaptiOn d e s  v&nes V et IX, Cette espèce se présanta tolk 

jwm dans d e s  pourcenta*s moyans (inférieurs à 10 O/,). 



1953 r carpinoides Pflug dans Thomson eC PKtug (345). 

o g o i d e s  Pflug, 345, p,32, P1.10, fSg-83, 

D e e t i o n  a Ces g r d n s  de pollen on t  un nombm assez  é levé  d e  pores (4.à 7). b - 
contour équatoxial  peut %re s u k f r ç u l a i r e  ou polygonalo A chaque angle, se sLtue 

un pore Qquator ia i  ayant m e  formation de iabr*. Pax conséquent, l a  forme varie 

suivant  l e  nombre des pores* En t o u t  casd l e s  ci3tés sont  tou jours  convexes, L a  

cons t i t u t i on  d e  chaque pore  est simple, L ~ m u l u s  et 18- ne existent pas. La 

t a i l l e  va r i e  e n t r e  30 et  45 nùcmns. 

t T&aSe, Selon Thomson et Pflug (3451, sortzut Tsr- 

tiûîre supérieur, 

Exten&n aéosra- t Cette f o n a  est s igna lée  p a r  H d g e z  et Pflug (235) dans 

l a  m i c r o P l o s a  des l i g n i t e s  du groupe Enuna. Thomson (345) l a  retmwe dans 1- l ign i -  

tes de Ville-Scholie e t  dans Xes charbons dt%ge Pliocane de Wallmsen. Haequaert 

(123) î a  rencontre  auss i  dans le Ma~x6mh-t de Baïgique et enf in  Akyol (5) la re- 

cueille dane l e  Miocène d e  Soma, 

~résumce, e t  & p a r t f t m ~ t e s i n  a On le  rencontre dans les veines 1, 11, 

III, IV,  V et  V I 1  avac des p o u m t a g e s  assez f a ib l e s ,  

R E X C W C Q U ~  - t LIholotype de estta espèce n'est pas  indiqué par  lsauteur. I l  a é t b  

dgsigné, ctomrne halotypej un spb-n sa zapportant l e  mieux à la &agrmesi dosuiée 

p a r  Pflug (345). 

On peut enfin donner l e  tabLeau da comparaison sp6cif lque 4-dessrrus s 
-----"-----..----CL 

I 
I r---"------?--- 
I I f Appareil g e m i n a l  --XGze--- 

l--------- --------+----- 
1 

1 Espèces j ~ c d 3 . l ~ :  f o m e  ; I I r I I t 4 1 
I 

IV---- 
1 

I I I ~ p a i s a ~ ~ ~ r n ~ m e a t .  1 
1 

P-e i '''fia I caract-ws 
r--- ,,+----- 
1 povalli& 125- h a - 5  :guatcrriale,  anulva 

4 35 p j p o ~ g o n d  1 I I I 1 I 1 t i 1 I 
---li-..--.-i-riCiierr----- 

' pi-=ée I 
I l - . . . d  
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J J i a q n o ~  : BGxdns d e  p o l l e n  monban+ un con tour  é q u a t o r i a l  pa r fa i t ement  &ad- 

rem Apparei l  germinal é t a n t  eomposti d e  6 pores  simples et  ronds, Exine épaisse à 

dewc m u c h e s , e n t i è r m m t  Ussa C g k a  inexiçtante. T a i l l e  comprise entra 24 & 30 

mfc-cans, 

~Wilit* t Le p l u s  grand diamStre! de  1 J h o l o t y p s  est d e  26 micrtms, Le ccn tour  . 

équatorial r6gulier est drctdajre, Il existe 6 p m  sans n i  _labntm (PlrXII, 

fig-60 =), Leur position c a r û c r t W t i q u e  peut  être expl iquée d e  l a  façon  auSvmte t 

ahaque hémisphère du grain de pollsn p o r t e  trois pores q u i  sont p l a c d s  aux angles 

deun t r i a n g l e  kquîlatéral fictif. Ainsi, ces 6 pores  forment deux triangles dont  

le  semnd se d é d u i t  du p r e n i e r  p a r  une rotation de 60° (P1,XIi, fig,60 et 60 a). 
L t e c t e x i n e  est detoc f o i s  pxus épebse que 1' endexine ( ~ 1 ~ x 1 1 ,  fîg.60 d), trép& 

seta: d e  ltexirie peut  a t t d n d r e  2 microna, Les o r i f f c e s  germinatifs sZmplas sot& 

p l u s  ou moins circulairas, leur diamBtre est compris errtre 3 et 4 microna, Ltomo- 

mentaiSon p e u t  44tm ï isse w infrûgmm46e (Pl,XII, fig-60 

Frécar~y?ca at rér~a&$.&$.@s. le Ba& t Ces formes se rencwttrwrt, a\tec des  fxé- 

quences faiblw, dans XPéchantillon no 365/7892 provenant de l a  région dtArnavutkE5y. 

& p i l i & ~ f f é . m m e s  P Lm, Pflug Bt Thomson 1953 (345) st 

.f;- bus  les deux dans l a  m b  section da O r ù h i d a g  Pflug 1953 q u i  possèd8 plu- 

sbura p o r e s  sans * & une &ne lisse, Notre eqèce se d i s t i n g u e  d o  - 
p a r  l a  p o s i t i o n  d e  CES PO- i3e PCC 1t absence du Jabrum ( v o i r  a u s s i  l a  tableau de 

comparaison spécîfiquo du gmm ~ m z o ï r J o . ~ o i L e n i t 0 9 ~  * 



S e c ü n n  t wWIDAE Wlug 

Le mbrs des porrts v a d e  de 4 à 5, La zone l a  p lus  exteme (exolameUe 
a, d*epr$s Thmaan et PPfue, 345) de l'exine forme, autour d e s  orificese me a 
souvrat indistincte,  La d r a n e  hyaïîne est e n t i è m e n t  lisse,, La forme peut 

cinxilaire, s-aire ou Isrffwlaire, 

1931 $ P Potonié (272). 

194û f sp+ Thjergart (337)- 

19% 1 s e  Poton&&, Thomson Bt Pflug (295). 

1951 a -. P o t a n f  6 (278). 

1953 : Wstn~& Th- et Pfiug (345). 

1960 t rotmdusm PokmiB,  Thornaon et Thiergart 

dans Potonié l286). 

Desdm t GFa grains de pulleAi présairtent un contour 6quatoriaî cinwlaire ou 

plus ou mo%m 1antictr;tah. Le noatbra de pores va& de 4 à 5, CB orifices smt  

gén6salanent paurvus diun pet i t  a. tee pewen t  exfater m a f s  elLes sont 

souvent & peine vbïblea [PL.XII, fig.61 et 63). LSBpaiaseur de l*a>dne est de 

2 tnicrons. Le surface ne cargorb aucuns ornementation, La taille est wmprj.ee 

mtse 20 et 34 microns. 

1; Selon Thomson et Pflug, cet te  espèce est abondante dans 

U TturtiaAre infêziecrr. Toutefois, cm peut l a  rencontrer 6galemen.t; dons l a  mfcrol. 

f&m du Tert; iairû ~ U P ~ ~ B U E .  

QctmsQn cr6oux- t Fg: -- a é té  d-t, pour la premiers fois, dari8 Las 
Lignites du groupe de BabSna II à Çenftenbaq,, 11 est aussf renantxé par Th- 

gart (337) dms l e  Miocàna des lignites du groupa cb B e i s t m l  à Lehendorf, Sa p 6  

sarce est signalée pap Thmtson et Pflug (345) dans les l i g n i t e s  du Rhin 

sup&rieur, Mioci ins infQcQeuc), les l i g n i t e s  dQEschweîler et dans les oharbona t- 

tiaires de  v î l . L ~ h o U 8  . 



Frésumce et  r&ast;ii;i'an dano l e  B i 4 ~ s i n  a Cette forme tsès r a r e  ne se m c o n t r e  

que dans l ~ é c h a n t f 3 l a n  ne 29W669 provenant de l a  p a r t f e  i n fk r i eu re  d e  l a  veine V I  

dans l a  région d a l b r b e  f labLITI) ,  

Saction t =LIDAE Pflug 

Ces formes poaèd2ant .txois pores, Les colpae sont distinctes. Liexîne 

doit p o r t e r  d e s  6Iémsnts de sMs3hJtuze. 

Diaqnos3 r "Formes sub-sphérîques possédant Crois grands pores équatoriaroc, ColDac3 

d i s t i n c t e s  & longues,  a t te ignant  13équatswc, E x h e  assez &paisse et. granulé% 

Taille a m p r i s e  entre 25 et 32 m i c r o n s n ,  

D e d ~ ~ S o n  t Le wrCto~llt équatorial de cette espèce est sub-circulaire. 11 exista 

trois pores d e  grande t a i l l e ,  s i t u é s  dans une pos i t i on  équatoriale,  Les wl~ae  dis- 

t i n c t e s  sont longues* m e s  atte5gnen.t presque l e  cent= du pollan, La fornat ion 

dqanulus existe, L*exJns p l u s  ou moins épaisse  ngest pas  a f f e c t é e  do p l i s  secondai- 

rss, Lfornanentsbion de l a  ÇUrîace est grauîée, Le plus  grand diamètre de  Irhalo- 

typo e& d e  28 mkrons. La tzJIIe varle entre 25 et 32 microns (4 exemplaires)* 

Extendon cr&?oorm* I. Bassin de  Thrace, 

Efi~-r8pivrt-darls l e  B a g g g  t P_,micofPO;tdes a été reoue5X.i dans 
1*6chançillon na SU6314 p m m a n t  do l a  v d n e  f près  du viUage de Yaylûg8ne 

(Tab1,IIf 1. 

-s et r C&ko espèce pauf  mssambler  à Pq h m , i c u  Pflug c345) 

à ses QglPae assez b5.a d.éveloppées 8t à ses poses arrondis. Par  c o h t  e3.l~ 



seen dis-tingue facfloment par  la présmce doun anulm, autour  de ses o r i f i c e s  g d -  

na t i f s ,  p a r  ses plus Iaülguos se pas son w i n e  granulke (l*espèce de Pflug 

a une ornsmentcrts'an bca=ul&) * La d5ff6seme e n t r e  no t r e  espèce et les autres formes 

de peut %se égalrrmsnt constatée dans l e  tableau de cctmparaison 

spéc i f ique  dudi t  genre, 

PorocolpopoUdteç vestibuium Potonié 

1931 r -tgo, P Potanié (272). 

3940 .s POU. vx%&ihXurn., Poimnié dans Thfergar t  (3371, 

19513 r ~ h c m  T h i e r g d  dans Patonié, 

Thomson et Thirnrgart (2951, 

1950 r -ve&ibulum cec i i iens iq*  ThiergarC dans Potanfé, 

Thomson et Thierg& 1295). 

1951 t -&ib.ut, S Potonié ( 278 1.. 
1953 r  dib bu lu m. Pam Thomson et Pflug (345), 

1960 r w t 6 a  vestibalm, Potonié 1951 dans Putonié (286), 

m a  [al, ,&&JBnJLtql yestibuium Potonié, 272, p.329, 

P112, fîg*S3. 

r Les fomes en t r an t  dans cette s s p k a  possédent un contaus dqua2;orilaX 

t a a n g u l a i r e  avec des &tés mnvexea ou plue ou d s  rBctzlignes, A *que d 

du t r i ang le ,  dans une pasition B~piatoriae, se situe wr pore qccE a r t  pounni d*w 

d i s t i n c t  et large. Les çobae courtes sont rad iahes , ,  lf&e assez 

épaisse a une ommtaticui granulée ou ruguléa, La taiUe est ccmprhe antre 20 

& 40 micmrts. 

t T d a -  (très rare au T e r k i d r e  s u p é r i ~ ~ ) r  

M* séosr&&&c~ o L*hobrtype da Pg, vast.&btlum provient des l i g n i t e s  du 

groupe de Babina II [Oberlausitz). Ce& une sspbce signalBo par  Thiexgart 13371 

h, Ziegenhein, à Westomaldes [UUigacèns i n f é r i e u r )  et dans l e  Miocène infgr ieur  dt3 

Niecierlausitz, WayZand, PFXug e.t P& (374) l a  retmuven2; dans les lignites t33c.* 

tiaîres de Yougoslavie ( M a  + Vevi), 



F r é s u ~ e  e3; r& -sa i. Cet te  forme ne se rencontre qus Crès 

r a m e n t  dans l a  micmf3crmun des d ix  wànes  étudZées, Par con-ke, les lignitria 

daAga@ (316/7689) et d eux d*Akpinar (916f7691) en contiennent en quant i té  assez 

considérable (quelquaPais 3 à 4 de Cous les sporomorphes comp.tt-8). 

a r u u s s  L S d o n  ThZaya r t  (3373, P, q g t i b u l .  montrerait  une var ia t ion  diorne- 

mentation suivant  l a  posi t ion s t ra t ig raphiqua  de l a  microflore à laqueUe elLe 

appart ient ,  Ainsis les formes prownant  des dép8ts du Te*i&e in fé r i eu r  aura ien t  

une ornementation p lus  pmnrnc6e eZ; plus gmss5Sre (sous-espBce c a c i l i m n  Thier-.. 

g& 194CQ) que ceiles extraites das Tormations d@%ge Te rb i a i r e  supérieur  (sous- 

espsce clarensb T h i e r g d  19401, Quant à Thonison et Pflug (345), ils na partden- 

nent pas à o b s m  cet te  va r i a t i on  d*omemantatfon de P, veat ibu lm à travers son 

extension ver t icale ,  

&gpoSsopo3&&$$-*1 Pflug et Thomson 

(PLXII, fig,TD) * 

1953 t O D t a  wbifomn&. Pflug et Thorneon (345). 

Holatype t P o s o ~ a 2 1 , d t ~ O n n i s  Pflug & Thornson, 345, p.94, P1,11,fig*25. 

Dascl.iDtion t Le m n t o u r  é q u ~ t ~ r i a î .  est sub-circul*, cirr=ulaire ou l en t i cu l a i r e ,  

I l  existe tmis pores grands. LE est bien développé, Les - t %  d i s t h  

tss sont  assez murte* L@exke assez mince n'es% pas plissSe. La surface camporta 

tare ornemenCation ~ ~ g ~ l é s *  La t a i l l e  est comprise entre 18 et 28 mlC-Mns. 

$ CCSite fasrne est décr i te ,  pour l a  première fois,  prn: T b  

son et Pflug (345), dans les lignites d@Eschweiàer (Oligoc8ne supérieur - Miocha 

infé r feuc)  , 

Fré_auerly=e_eZ : E t  ngexis te  pas dans 1ea nd~rofïaras 

dea dix  veines  é t u d i é ~ s .  Quelques examplaires de cette espèce on t  ét6 m c o n t r &  

au cours  de l 'analyse palynobgique des  marnes in te rcaLai res  dwgaçli  (6chan+AXton 



En conclusion9 mua domions l e  tab leau  de comparaison spécif ique ci- 

dessous : 

I t 
I 

(Labr.1 r a [An. 1 r -C 

Cette d iv i s i on  mmprcnd des  formes ayant un axe po la i r e  p l u s  court qua 

l t a x e  équa tor ia l ,  11 existe d e  nombmux pores  irrégulièrment rép- sur tout8  la 

surfaceb Ltaxe et le plan da s p é ~  no se renc0ntmm-è pas, 

Genre rr ~'J!ULTIPOROPUENITES P f l u g  

Gém- 8 Makg- (al., ~ o l l e n i t e s )  Potonié 193 1, 273, p,28 j 

P L 2 ,  f i g e  V.19 da 

Le conCour é q m t d a l  de  cas gra ins  de pollen peut  &tro c i r a i l a b ,  sub- 

cf rcu la i re ,  e l l i p t i q u e  ou palygonal2. D e  nombreux pores ronds sont  répartis sans 

aucun ordrefi Par c o n ~ é q u e j  il n2Bxiste aucun klémcnt d e  syrnétrio, 

R~nalccyto8 & c:onsid- a Comma 1s genre &lt iporopol lm5tes  pouvait  rcprésen- 

Cor les formes q u i  m b t  dans lo gonre Juglanspollen Rû&z 1937 (300); il a 

é t b  émondé et considéré c3mm une f I g w  indEpendantc de  ce dern ie r  p m  Potonfs 



(286, po13%136), I l  sanbl r  qua la d i s t i nc t i on  e n t r e  les dits gensos sgavémmi* 

d k l i c a t e  Bt diff'kile, Çcian Maman (225, ~ ~ 6 4 1 ,  ces deux gmres de  f o m e  p r é ù t é s  

pwivwt btre mnsidÉrEs comme synwrymos. I l  faut  égslement noter  que l e  gerrm morc- 

d o i t  mnprendrc non seulement l e s  g~ains da  pol len 

sumée e6ré l a  f anniille des  J w l a n d q p s  m a i s  marre 

des spécimens ayant une or5g i . n~  jusquoici  inconnue, Exanpie : M u l t b a ~ i ~ -  

AkyoJ, 1965 C5f qub, p a s  son aspect général, ne  présente  aucune anaLagis a m  

l a  production poUfnique des  

I l  fwC encore c i t e r  l e  cas ch p lus i eu r s  formes inaperturées  ou encora 

de restes u n i ~ u l a i r e s  dont lgor igi ine  est douteuse prennerrt l 'aspect de grains de 

paUen du genre &+.&t&ozo~- sous l * i n f l m c e  de l a  phase chimique de  ltex- 

trachian, Ici, les+ore& ahserués ne paxajssa-h atre que des artePacts sémltant 

de l*act lon  de  l a  f d s  wncent&&n de l a  po t a s se  ag issan t  s u r  les parois. 

1931 r -rnzmgp&. Poton56 (273). 

1953 $ ~ ~ o m r i o ~ i t ~ ! s  mawlosuss Thomson e t  Pflug (3451, 

Hob- t &.&@ROM- (al* Pollen-) paculosua Potonié, 273, p-28; PL2, 

figev, 19 de 

&gp5~t.i.o~ t b contour équatodaï. est souvfoit sub -d rcu l a i r s  ou eikipt ique* Ltûp- 

p d L  gemind & farm6 da p lus ieurs  pores  i r r é g u l i e r s  dont l e  dimsnètre par&% 

%YS i n f é r i eu r  à celui des  po= du ganro Juqlans~ol l len ï tes ,  Les o r i f k e s  ~ 6 p û r t i s  

sans  aucon ordre  sont  s a n s ï b l m m t  o r l en t& s u r  un hémisphèra, LLa-hSum est peu 

développé, Laépaisseur d e  1t&ne est d e  1,5 microna La sur face  p w t  Étr8 L b a  OU 

faiblement chagriné%, La taiUe est compzise a n t r e  30 et 50 mîcmns. 

t T d & s  ( t r è s  abondant dans l e  Tertiaire q é r i w g ) e  

z PPotpnié (273) d6czi.t ces f a m e s ,  pour la première Qoh, 

dans l a  micmflora des  Li gtxttes àu graupe d e  BBnssel (01ig&ne/!4iocBne) EU- 

son t  signalées a u w 1  p a r  Thomsm et P f l u g  (345) dans lea Ilgn3ites da VîllB-SehaUs 

et p a r  Weyland, Pflug e-k P a n t i c  (374) dans l e  Tert iakie d e  Ywgasla* E n f h  

Hecqua& a également r~mntn5 (123) bç~3~619 dans les sbbles stxiIdidens 13. l 

Belgique, I 



firi~~denance b a t a i s u e  ~robiidq s &i-qlandaceae ( v o i r  JucELans sp,) 

Fréquence et x b a r t i t ~  r Au cwrs d e  nos recherches,  nous avons 

rencon t re  ces formes dans I t 6 c h a n t f l l a n  na 86/6354 (secteur Sud Bassin, Tabl.111) 

où s a  fréquence est f a i b l e .  

Division s LONGAXONE5 P f  l u g  

La longueur  de lJaxe p o l a i r e  de ces g r a i n s  d e  po l len  est é g a l e  au sup& 

rieure à celle d e  1taxe 6quatarbal. L'axe p o l a i r e  est un axe d e  symétrie. Le p l a n  

é q u a t o r i a l  joue l e  riale deun p l a n  de symétrie, L a a p p a r e i l  germinal peut %re cons t i -  

tu& p a r  d e s  m h a e  ou aecpor~or~bl  associés.  Dans le cas où s e u l e s  les _3113aB S~LLLLLLLLLLLLLL 

tanf, leur n o h r e  varie do 2 juçqu*à plusieurs. Quand l e s  roioae s o n t  assocJiées 

avec des pores, leur nombre est au moins de 3, La forme peut &tre circulaire, sub- 

c i r c u l a i r e ,  e l l i p t i q u e  ou len.ti&l-Pe. La membrane p o r t e  d i f fésen tes  sortes dtorne- 

mentation. 

g "Grains d e  p031,~kr ayant deux &. Contour é q u a t o r i a l  trapézoSdall, sub- 

t r i a n g u l a i r e  wt quadrangui&a, ,&&& t5+& pXus ou moins p a r a l l è î e s  au can2aur 

équa tor ia l "  , 



~esc~-,igtion - r Ces gra ins  d e  polien o n t  un contour  e l l i p t i q u e  ou quadrenguiajre en 

vue équator ia le  (PI.xIi1, fig,5 à 81, .trap6zaZdd ou s u b t z i a n g u l a f i e  en posiWon 

po la i r e  ( ~ l * X i ï I ,  fig.3 st 4). L*appareil  gemina l  est fmmB d e  deux IJ&.$&, n e t s  et 

rectilignes, Ces Toxrnafdons s Lacheminant saisiblement p arallè%ement au  caritour 

équaSdaJ. (en vue éptorPale) sorrt convergentes à une extrémité, En vue polaire ,  

l a  posi t ion des  p&& est radialre ,  L s e x h e  peut &tre fortemeot ponckuée ou granu- 

lée, La taille est comprise e n t r e  25 et 38 micrans* 

Extm- s t r a t 5 a x ~  bis* r T e d & h e  inférieur, 

E x t e n a s  qéamhii-  g Poton515 (2871 d 6 d t  ces formes d m s  les l i g n i e e s  d%ge 

Eocèn8 de Kéilewa à B m a ,  Sa présmrre dans les d6p?%s oXig&nes est t O& à f a i t  

nouvellec 

&&uence et rbaq&$%ion C e e s t  une forme trés commune et abondaife 

dons nos échant i l t rns .  Nous m a r q u o n s  que son pourcentage augmente en allant de la 

veine 1 à la veine X. 

Génotvpe a Trieobop&&g&&g (a. PoZlenites) pannularlue Potonié 1934, 276, p.52, 

P1,2, fig*7* 

Ce grnuce comprwtd las g r a i n s  do pollen ayant une forme dUpt5qw allOn- 

gée, p l u s  au moins ovale  ou sub-circulafre.  11 existe tmis  c o b a e  qui  sont parel- 

lèles entreellas et s i t u é e s  dtune façan t r i r a d i d e .  On ne rencontre donc pas  de  

pores. Lgaxa poI.&e s9t un axe de symétxie ternaire. Le plan éque t a r i a l  con6t i tue 

m plan de s m é t ~ e r  La longueus d e  l taxe p o l a i r e  est nettement supérieure à calle 

de 1 9  axe équatorialo 

et c o n s L C I i s ~  t A causa de leurs gho typea  i d m t i q u ~ s ,  Potonik, en 

1960 (286, ~ , 9 4 ) ,  attr ibue ï.e g m  T&&~ua~~artito~ à C o n c i c e o f p o ~  Potu- 

ruié 1951 1278) et f&t ma~quex  %ynonyma g l e i che r  Type wiie bei Cornac- - 
&g Po-t, 195In c s e & m  synonyme d e s  formes lisses d e  Co- 

Cependant, deaprès Manum (2251, p,473, l e  genre - devra i t  * 
consf déré m e  p r i o r i t a i r e  à .Eo&J.,~?%gJ.ar sePm mt ~ l t i t ~ r h ~ ,  as d e m i r s  



ngamait  été publié  dsune mani* va lab le  qu'en 1960. Par  canséquewt, ce cas du 

genre Trfm2po~oUeni tea  est analogue à catui d e  MmocoïpopoUen&tes, 

Le genre morphographique =oU-en.Ztes peut  regrouper lss f o r m e - s  

suivantes  : &e- Potonié, Thomson et Thiergart 1950 (295), P&a.tanoiditas 

Potonié, Thomson e-k Miiergart (295); Fracin- Potonié 1351 (27811 TricoL- 

eîa (Erdtman) Couper 1953 (55) et enfin J&pceofDoUanite P o b d B  1951 (278). 

S e c t h  o &PEROIDAE Pflug 

Cette ssctjDn gmups les g r h  de pol len Cricabates ayant une &ne 

lissa baculko ou Tossurée mais jamais échinulée. 

1934 s -m conif& ~ u d i c u s .  Potonié (276). 

1951 s O uà ims ,  Potonié (278). 

1953 t T r ~ 1 . ~ m o 1 I ~ s  ~ u d i c u s .  Thomson et Pflug (345). 

1960 : f r rm5ncl5aoUnites  ~ u d i c q s ~  Potonié 1951 dans Potonié (286). 

,-, t T x h ~ & p & J e n 9 t ~  (alr coni f f s  D U ~ ~ C U ~ J  pudicm PoConié, 

276, ~ ~ 9 0 ,  Pl.5, fig.12. 

: Le contour équetoxial est sensiblement fusiforme. Les calotZtss paf.& 

rss sont souvent p lus  qtl*hhisphériques t a n d i s  que les c&tés sont  p lu s  ou moins 

convexes, Laindice d ~ a p l d i s s e m e n t  est m i r o n  de 0,s Les tmis longues 

sont  b i s  f o i s  p lus  profondes que larges, Ces s i l l o n s  germinatifs parallèles à 

l'axe po la i r a  du pol len sont mnvezgents &' i l s  e t t e Q n e n t  presque l a  region des  

pdles* I l  nty a pas  de paras* Lsexine assez épaisse  est infrabaculée, La longuevr 

du grand axe de ces grains de p o U m  vwie  entre 50 et 70 microns., 

t On a r s c u e i l l f  l*holotype de U u d i w  dans l e  WUPe de 

Cécütie de  GeisaLta~ (Eookne) , C&e espace e& égaJment e i g n d é e  p a r  Thomson e+ 

W d g  (345) dans l e  groupe d t U b d l 8 z  à H&mtsdt (Ecrcbne moyenIo 

8 Au coure de It&tude de ces formes, Potonié t286) 

sa confère des sains  de poXïen m&u& da Fra-* Dfaprès Thomson PfLUg 

(345), ces spt5dme11s peuvent pmvan i r  de s  - 



t Cette eapèrre est rencwrtr6e dans La micro- 

fiore de l @ é c h a n t W  na 592 66480 (veine 1, I)avut;U, TabLIV) aù son 

pourc&age ngattdrrt p a  1 O/,. JI faut, dtautre p a r t ,  noter sa présence dans lw 

JàgnStes drAgaçii f316/7083 F& 317PT690) et ceux d9Akpinas (31817691) aù sa m u -  

ce & assez f a î b k  

1931 t 

1940 s Thfsrgazt (3371, 

1940 r  us 3 t Thftffgart (3371, 

1950 t Pcrtonié, Thomson et Thiergart f295). 

1951 a: 

1953 r Thman et; Pflug 1345). 

1960 s Patnnié 1961 dene PoConi6 (286). 

HQ&&w,~ g T - W  (al, &ok3lsniteg) henrfc3 Potonié, 272, ~ 0 3 2 9 ~  PI*2, 

f i s a  19, 

&gcriritw f Ce scmt des grains de pal lm tricolpstea ; ils sont p l u s  ou m o h  

fusiPormes en positLon LS-, cin=u&afEes w trilobés en vue pola&zc. Ltindia~ 

d*aplatisscnrtent ua&e de 015 0,7, /~6p&~ur ds ltexins cst de 2 mimons, Lraib. 

toxine et lBendexine sont c i s i b l e s  d; ont uno 6paissatr tsgala, I l  orPt à notex quo, 

dans l a  pa- B q u a m  Itff7;o)rfne augmenta d*épalsseur, L @ a r n m t a t i a n  os* 

nettrmorrt infraba#flée. Lea plis dgorigine secondaire peuvent srobserv~. La ion- 

guwir du grand axa cst de 30 & 50 mic~one, 

&&gwAn QI%-- t. L%~Xatype pmviont des l i g n i t e s  d*Sige Miocène du 9 u p a  

da BaMna II, La pxésace de d e  espèce est signaléo par Patonié, Thomsan.et 

ThicrgarZ: (295) dans l a  microfhre d e s  l i g n i t e s  du RMn (la mZne de Fo*no, Mio. 

cène], par Pflug (345) d m  l*Ehène 0% l*Olfgoche  inférieur de Pa f t~m~t; fon de 

Boxken at par Mucrige~! ct PQlug (235) dans les l ignStos du groupe dtEmma*  son 
t3-k Pflug (345) la raicontmt dans les charbons paléacènss do Wehrnhgmr a x 8  & 

r m o i l l i o  par Brelia (28) dans les Lfgni tw tertiahes d * A w k  ( ~ i o s n e  in%- 

rieur] ot do Seyitümer fMiocèm mopn 0% çupérEeur1. Au cours de Leurs é*dm sur 



ltes famatj,ons Za3;.tltznxea de YuugaeXah, Weyland, Pflug et P a n t h  (374) dgnet3.tmt 

6galemaff la pré881ce de &o foane qui est, d*euCre part, rcAxmwée par Hacqtfaext 

(123) dans le Scaldisim de i3dLqfqus & p a r  Ke- (158'1 dans %*Eucihi do Hong-. 

r Po.twini6 et; Vmitr (296, ~ ~ 2 7 )  muparnt 

adoptée par PoCbnfB, 

t Au murs de nos étudee, nous avcw 

la pr6acnce de cfiMs Bevein~if, III,st IX ah son p o ~ a g s  cet tuu- 

jours faible, Qu&îques formes ressfniblant à astizt esp&ce ont ét6 égaiement rmural- 

liesi dans la veine V, 

: h Sp6kh~n8 d&x&tZS suus les nams spécifiques der Tx5ca -$*- 

&,& et par Tekahashi (328) nous paraisse& Btrs dm 

fonne~ très vtibines da &&p&&. 

La faane m3présmt8e par  1 a figure 20 de l e i  planche XII1 poasèda un 

epp-il gsrminell tout à fdt idmtique à celui de  T, hernie& T w t d o i a ,  son one- 

mentetion smble €%re p l u s  aocatit&e que celle de cette demiêtre  s s p h  

~ r i c o I p m o ~ t s e r  P f ï u g  at Thomson 

fP1.XII1, fig.21 h 24). 

1953 r Pflug et Thomson (345). 

1 ~~=o_fp_~cû&dt .gs  PPfug et  Thomson, 345, p.96, P1.11, fig.44, 

r C&e espèce ~cenfemnet d e s  gzains de pc3Uen tricoipotes ayan*, en vüa 

équetorieüe, un cantour Bquîtor5el plus ou moins ellfptSqus, En vue pola&m+ ilrr 

sont cSrailæf*res ou sensfbïment lmtiailairas. Lee calottes pal&- sont hémis- 

phériquea et les &tés sont coivexes, LtSndice deaplatissement est vnis3.n de Ir  

Les  ans &vent aux pïMes, L e m e  assez épaisse peut t%ze r- 
m e n t  lisse ou ch&de, Des p U s  dtorlgine s e c a n d a h e  s%bsenrent quelquafais. La 

Longueur de l'axe palairs de ces fmes peut vader entre 25 et 40 microns. 

a H 6  rencantrée, pour la p~emièm fois, par 

Thomson e t  Pflug (345) dans la m3crcrf30;se des lfgniZes du gxuupe d r W -  à 

l-bhatadt ~Pelbèr te  -. Eac3,rw irrfdrieür), dana l e s  charbons 6acème de 



BE~Z et dans les fornations dQge Pliocène de WaUensen. E U e  ~ s t  sfgmdée, ult&zku- 

xentenç, p a r  Weyland, PfXug e t  Pançbc (3741 dwis le Tert1.airs de YougosMe (sauf 

la rég ion  drUgljevik),  pâzt Kedvee (152) dans l e  S p m a ~ i e n  du Bassfn de Dorctg st 

enfStn p a r  Hacqeia& Cl231 dans les sablas d a A n v e ~ s  f %aldisien et  Maxémian). 

Fséguenca & $ t h  dans le B* r Cfest une espèce peu conmune qui se pr& 

sente toujours  avec d e s  pouzcmtageç fafbbs, Nous notons sa présence dans La mzcro- 

flore da Ia veina 1, dans Pes ligni*oe dtAgaçlf (316/7689) et dtAkpinax (318/%91). 

Il fa& égaiement a j o u t e r  que quelques fomes rosswnblant à l'espace tiéec3.t~ cl;, 

dessus ont été x-88 dano lear vainas  If ut III, 

t L"0lotype dQ il; n S M  pas désigné par les autws.  Un des  mtypes 

sa ~apportarr t :  le mieux à la dlegnass orjlgknaie a été  indiqué comme b k t y p ~ .  

1953 s f- donsus, Pflug dans Thomson et ??hg (345). 

Haïotvefi t -&tes d w  Pflug, 345, p.96, P1,11, fig,55, 

De~11i~%.iOr& c Le santeur a& s u k i r c u l a i s e  ou a l l i p t i q u e ,  en w e  équ- 

toriale (Tabl,XII1, f ig . l l )  et cizcui.eirs tri%&&, m poe i t fan  polaire fTabl,XIII, 

fig.9 cut ID), LIindice d@aplatissernent est da  0,8 à 1, Les c o b a o  xorrt i l ignea smt  

courtos Bt nettes. L*axlPw est infrabaculée, Ltectexine  est deux f o i s  p l u s  êpaiçse 

qua I*on&xine, La longuaur  du grand axa de cas grains d e  pollen os2; comprise mbs3 

20 et 40 microns,, 

Extqmian q6~g;~aphjwe f F'fSjllCJ (345) signele cette espèce dans les l i g n i t e s  dy 

groupe daUntcrPltBz à He3,rmbcft: (~a;2éoche et Eocène i n f é r i e u r )  d dans  les ch* 

%ej.t;iaires d e  Barkwt et B e r  (Eocène s u p é d s u r  - Oligocène h f é ; d e u r ) ,  Kedvw [l52) 

l a  ra icontre dans l e  Spamacion du Bass in  d a  Domg (Hongz5a), 

t Nous renmntmns ces formes dais la veZI 

ne 1 mais s a  p r é s a c e  dms la vcbo IL sst doutouseb I l  faut égaiemer& n o t e r  que 

swi pourcaitage est sowent i n f é r i e u r  à 1 O/,, 



t AFZn de valklier cette es ph^, nous m a  db e h o l s f r  un M o t y p c  eri2re 

l e a  +dmens f igurés  pax   son auf;wul, 

3931 s Potanié (273). 

1950 $ Potonié, Thomson et Thlcrgart (295). 

1951 ô ~ U ~ I T ~ - C M ~ E T W ~ C ~ ,  PcrbniB (278). 

1953 1 -hmfic&. Thmaon ei; PPlug (345). 

1960 t . ! & L ! ! ~ ~ ~ * S S ~ ~  Potoni6 1951 dans Poton+,é (296). 

gssm&ption 8 La f m c  do ces grains do pol len est W s o P d a î e  ou plus du moins . 
sphérique, asi pos i t ion  équatxlrl&, La vue po la i r e  eet moins courmte,  Dsns ce cas, 

ils peuvcnt présantu: un contour êquator ie l  circulaire t r i l o M  à +mis.- ggaw 

(FI,XiII, fig.30, 31 & 32). k%&m dseplatissoment est environ de 0,5. 11 exista 

trois _co_ieae dridionncm ef: convorgdes aux pdlas. Ces longs siLlons gcniinaZ;i% 

possèdent des e x t r é m i t k  ét&&h ot a t t d g n e n t  preeque 1 8  bquatew. L*&paisawr de 

13ec*exino osf égaie à c W  de ISmdax3ne. L'aine pcut  ?&am infrabaculée (Pl, 

XIII, Pig,2B et 311, infragzat~ulée (PI,XIII, fig.26, 27 et 30), ou irfr+w~~@We 

( P L X I I I ,  fig.29 Ft 32). La languriur de 18axe polaim est comprise e n t r e  20 et 30 

micronso 

Extendon s t r a t i a z a ~ h l q u c  t T d a l s o  [dans le  Plloekne, l e  présence dc 

,hanriici est m s i d e ' é ~ !  doutYmse). 

W o n s i o n  a é o g a p M w B  r L * b 5 o t y p o  de T,microhem: id  p r w b t  d a s  ligni%w du 
groupa de Bo& ~0l;igncèndMSnSnc). Pflug (345) s igna le  l a  présence d e  c&Ge 

ospècc dans les charbons d%ge Pal&cènp+ocÈna myan des groupas d X l b d 8 r  et 

d*Un%erfleiSz à HeJmstc3dt. Elle est égalemcrrt rencontrée p a r  Murriger et Pflug (235) 

à Bughasunga,  pas Thomson (345) dans l e  Pliocène moyen ct supéricrrr des  forma- 

t i o n s  da WaUensen et par W B  (28) dans Ics dép8ts terkiairos turcs r=omme t 

Paiéocène de Ceitek, Oligocène d e  Hoçaç ct Amutcuk et Miocène moyen de  Sey3:tam. 

Weyland, Pflug et  Pant ic  (3741 ~ u . ~  ces formes dans lo fertiairc dc Yougosla- 

vie, K e h  (752, 153, 159) Ics r e a i e 3 2 X i ~  dans les l i g n i t o s  s p a m a d e n s  de h+og 



gt d e  Verpaiota* Enfin, sst retrowtSe par Nagy et Palfalvy (240) dans U s   te^ 

zains d%ge Eocèno de l a  Briqudm%e drEger en Hongrie, pax Sole de Parta (322) dam 

l a  rnfcrofJtore te~Saîro  colombime, par Sdo (310) dans l e  Tertiaire du Japm et 

- f i n  par Akyol (5) dans l o s  l i g n î t s s  de Soma en Turquih 

2 Selon Potonfé (2861, Thomson ot P f l q  1345) ot 

an fos~%3es pmviendraient des p1ani;es app&enan2 

n o t m a n t  da -, Mais il faut cspcndant notar 

que &me 1- matéfiaux actuûLs de pcwent btw far=tlemant confandus avec 

les po~enomorphes d e s  lvoLr Rununculus ~r=alor&uf~s Chha- 

etc,), En plus, il exfste choz les grains de pollen de un cestain pu1p 

moxp hiema A i n s i ,  par  cmmplej WodBho~~so absente d e s  formes de Qwqggg ayant p u s  

d c  3 aijlEons au présentant dm pores gomin&ifs ombryonnaims sur Ics -L 

w e  et ~&&$àt icg&- & . B a s s &  I Ct& une espbce ccnnmtme et abondate. 

U l o  est rencon2séc dans l a  nicmflon: de toutos Lr?s veines 6budiéese Sa fréqoencs 

y ost swvwi t  supériaum à $0 O/, mais dimhuo pmgresaivanart à p a r t i r  de la mi- 
m VI, Dans l a  rnQcrofîore de l a  veine X, a l a  est t x b  peu  importante, 

1950 o -. Thomson dans Potonié, Thomson et T h i s l c g d  

1953 g Trico~oU.qi&p ïïhrciliensi?. Thomson et Pflug (345). (295) 

HahW r T~ico5oo~aller&f.&= (al. Paxa) libxarcineis Thomson, 295, ~j.55, P1.8, 

fig-26, 

&cxbtion 8 Ce aont des graSns de poflen da petîke ta lUe ,  e l l ipt iques  ou kls& 

fones ,  tes &és sont à peine convexes t w d i s  que les calottes aont moins qs i thk  

misph8siques. L g i n d i c e  d*apl&ssement est compris entre 0,5 e t  0,8, L8appard.l 

gemina l  est compo$é d e  3 longues dkk inc tes  st convergentes, La w1flac8 

peut Btre lisse au légèrenant 5nFragranuPbe. Loexine est amez m k C 8 r  La Mgueur 

du grand axe v a d e  entxe I O  et 25 microns* 

&&anslm aéoarmhatgus r V o i r  las sou6..respkces. 



l&i%EIP& -le B a  r T,* U$ramng;i& se rencontre d e  tout= 
las vdnes du Bassin oU ElLls est toujaum m3pfie13nt60 par  das p o u - t a g ~  très 

f d b l e s ,  

Cette forme ss &&divise; saivant sa tadlle e t  son ornemmt&ian, an 

deux cous-espèces r 

1934 s P o U e n ~ , t & q u a l i s .  Potonié (Zi'6), 

1940 s ci?, a-. Thiergart (337). 

1950 r P O U ,  librqgg&g. Thmson dans Pcrkinid, Ttwmson eC Thiergert  

9950 t - fe5Q-mal l*  libra~ensis. Thomson (344), (295) e 

1953 z Thornaon et WWg (345). 

1960 x !&g$&&pida~a3a,kfaiites l ibr~~ren*~ T b m n  dans Poton55 (286). 

mm x Th-tes Lzbrarend Thomson, 295, p,55, Pl.B, 

fig.26. 

pSScS- r La p l u s  grande t a i l l e  v a d e  do 18 à 25 micrpns. L t d n e  est légère- 

ment infragran dés, 

Extsn+an u & s r a h i s u ~  t Cetçe sous-espèce est s ignal6e p a r  Thomsçln (295) dens la 

microTlore dEta 1Sgnftes d e  Fozkma (O~iga&ne - Miocène). D o k t u - e  

(75) la rencontre dans l e  Tesrtiiairs de Polagna. Macko (217, 2 1 8 1 , ~  cours de ses 

études sur l e  Miocène de la V a l l é e  de Kbdnicka f i g u r e  d e  nombreuses formes xessan, 

blant  à cdte sous-espèce. Ksdves (752, 153) l a  s i g n d e  dans l e  Sparnacien de Domg 

Bf: dans l e  T e r t i a h e  inférieur de  Tatabanya. Bre3tie (29) note 6galement la présence 

de cette sous-e~èctl dans L3s lignites d"%ge Miocène supériair de Kayibucuk. Enfbf 

Rome (305) Jla raw&Ua dans Jas f o m a C i m s  dîtes de " B m a r d W  (il stagit, id, 

des f m e s  a p l a t i e s  suiv~l,+ 1- axa p o l a i r e  dont la sous-espèce est non prédsée)o 



1953 a &&g&ggpm2tas l i b s a x e n s h  fallax. Thomson et Pflug 1345). 

1960 t Potonié (286). 

o La lmguaiu: du gmrd axa de cette sous-esp&za est cctmpldse entm IO 

et 18 microns, L%xinc esZ souvent lisse, 

~ x t e ~ é o é 0 a ~ h e a u . a  x L%holntype de cette saus-espèce est d-te p a r  Potor&& 

(276), dans les JignLtes ch groupe d e  C é d ï i e  de GBiseLtd (Eocène), &.elle (29) 

ï a  s i g n a l e  dans 1s Mct&e supédeur d e  KEtyibucuk (Turquie), DeJ icour t  (61) la 

rehwve dans la Mîo&ns de b xggion d r A t a l a i t i  d e  Grèce-. PoConie (287) la xmxteil- 

Lo dans les l i g n i t e s  d?%ge Eocène de Kaîawa à Buma, EnFin, Kedves la rencontre 

dans les l i g n i t e s  de Tdabanya (154) eiz dans les déptfts tertiaires d e  VerpaJlota 

CIS9). 

1934 o -&.us, Potonié (276). 

1940 s 6, ~ L P ~ ~ C C I ~ S *  Thiergart (337). 

1950 s a Potonié dans Potonié, Thomson et Thiargart  

1951 .t %a PQtonitS fn8), 
(29 5) 

1960 t Pofonié 1951 dans Poton36 1286)a 

og t La forme de  &ts ospèce peut Qtro cylindrique (Pl,XIII, tig.53 

54) au eï3ApsoWa;ta (Pi..XSIS, fSg,51)* L e s  sp6cîmens sphériques sont r-s (Pl, 

XTII, f i ~ ~ m 5 2 ) e  ca2ottrm; po la l r e s  s o n t  a m d i a *  LBS &tés ptaivmt 'f6 

b l e m t  conmas au à p d n c  r e c t i l i g n e s *  Las e03 .pe  p l u s  w moins p a r d è l c ~  

convergent & lwrs e x b a t &  pola irçs*  L t c x i n e  ost hyaline et lissa, La long- 

d e  leaxe p o l a i r e  a& conpztse c n t ~ c  25 m t  40 micronso 

Extension str&icrrm histte r Tcrtiaixo inférieur. 

Extension ci ara phi ce^ O C&C Fm;m est rencontrés pour l a  première fois ,  p a r  
l 



P & d &  (276) dans l~Eo&m ctu gPnrpe de C B d l i e  en AUemegna TMergart (3371 la 

rrrtmuve dans l @ O l f g a c è ~  inftÇritxac dcs Kessel, E l l e  est égalment zwnc~nt- d e w  

leas lignites du gratpe d*ObsrfUz à HeLRstedt fEocène moyen). 

$.salon Thoniscrn et fflug (3451, &le est tovC à Pactf 

hmataLnai Qumt à P o t o r d e  [286), 91 d b i C  cas fanes mue Ze nom g6nédqua de 

tout an notant qusil na conçoit ce nom de genra que dam Sa 

"sens t m q w n ,  car Ics produisent h a b i t u e l i m  d e s  g;c&ns de pol len  

ayant trois oo,dbgh3& et tmis pores raupf4me&* 

t Caçte aapEoe se rgnoontzs dana Ise u a h e  
1, 11, III, IV, V, V I s  =S & X, E î b  set repr6sentée tw jou~ is  pas un poumfiwtage 

f&b. 

Pflug Be Thom- 

(pz.xIIr, ~ i g . 4 3  & 4-41. 

1953 ; . Pflug et Thomson f345), . 

,&p&~tian t L e s  specimens appa&man+ à cette espace ont un contour 6quatwSeZ 

sauifblanrnt drailaim. Lfindice d0-ap~a t igeemd  est voisin de 1. Les tm3.s m l p ~  

nettes ardvait aux @les. L'&ne est épaisse. t@ommrar ta tb  do pail€m & f- 

&a de baculae disposarae3 drune Qaçm très serrcésr et MguXièmr La IWUBL~S 

*and axe ds a m  formes peut vazkc de 15 à 30 rnicwns* 

e Pfiug aignsZe T, x~&$fmis dans la miorofiare des Zigni- 

taa da HeSmstedt [ g m ~ ~ s  d @ U W z  - Eocèrm moyen). Il es* Bga1-t ~~~ 
par Hacquefat  (103) dam les sabltea scaldieîens et merxéndisns de B a l g i ~ e r  

t Won lea autcnirs de cette espace, 1- S P & ~ -  

cimulaires p e w t  rssssmblar à des grains de pctllsn de PSatcglya *andit3 que 10s 

formes el î ip2iqus8 pewmt @tas attcîbuées à S o l j x .  

FréwqggB et réne- s Au cours de nos études, nous avons mI%- 
contré cetate espèce dans l e s  v&e8 1, II, III ,  IV, V, VI, VI1 Frt X d 8 3 1 ~  esf 

représsntée par  de^ poüresrrtagss souvent infénaurs à 7 O/,. 



Tx$col- Takahashi 

(Pl*XIII, f9g.46)e 

1961 O Takahaehi (329). 

t T r i c o ~ a l l e n ~  Takahashi, 329, p,317, Pl.23, fig.36, 

t La farme p e u t  eCre s u b c c i r w l a i r e ,  c i r c u l a i r e  ou e lLlpt ique.  Lrincfice 

d ~ a p l a t i s s a m e n t  v a r i e  mtxe 0,8 e t  1. Les c a l o t t e s  p a l a i r e s  s o n t  souvant mohs 

qu*héndsphkdques, Les col~ec3 minca convsrgsnt  vem los pôles, Ls&e est épaissa. 

L'omementzttion est rugu léa  ou c h q z i n é a ,  La longueur du grand axe est cmiron da 

40 micmnss 

~ x t a n s J = o n  g é o q r g ~ h i ~  Lthoîutype do abnomis provient  de  l a  mino de l i g n i t e  

do Higashi-Misome au Japon. Sa p r d s m c a  dans nas  sédiments est t o u t  à f a i t  nouvollc, 

Fxésuenco et r&artftion dan- s Noue a w n s  rtxlcorrtre quclques spér=trnens 

app&anant à cette  e s p è c ~  au cours  do Ihanelysc p & n o l o g i q u e  de  1 ~ 6 c h a n t î U . m  

na 184/6471 provenant de l a  veine V I  p r è s  du v i i i a g e  de  Karaagaç (Ouest du bassin, 

TaMeV 1 

t & ~ G O ~ P O I X O  Rouse, 305, ~ ~ 2 1 4 ,  Pl-4, fig.16. 

U i ~ t i a n  a Ces gra ins  d e  p o U m  possèdant un contour  é q u a t o r i a l  r é g u l i v r ,  sub- 

circulaire, o l k t p t i q u e  w queiquéirfois s o n s i b l e m t  fusfforme, Les c%tds s o n t  assez 

for tement  convexes, p a r  contre lcs c a l o t t e s  p o l a i r e s  son t  moins que hémisp hériqueam 

Ls ind ice  d ~ a p l & f s s a m n t  verrie d e  0,s à 0,7. 11 e x i s t e  m i s  n e t t e s ,  &i- 

U g n e s  et Bpaisses, Ces s i l l a w  a t t e i g n e n t  l o s  rég ions  po-a. Lte>cine a une 

é p a i s s e u r  d3m micron. La m h e  est recouver te  d e  g ranu les  p l u s  ou moins s ~ r r é ~ ~  

Le grand axcr de  cotto asp8ce ost da 28 à 38 microns, 



2m. 

Extension aéosr2iriMqcje s R o u s ~  (305) -le cette espbce, pour l a  prwnfère f o i s i  

dans l a  formattan d e  Burrard (CoTsmbia britannique),  

j Inconnue. 

&&&&%rr~e et réparti*- t C e t t e  forme rare a été rencontrée diune 

façon très %rséguiièm dans d i f f é r en t e s  veinas où s a  fréquence ns dépasss pas 1 O/,, 

1964 t -01t-s orna tu^. Kedves (16 1). 

H o l o m  r KKsdve8, 161, p.189, P1-1, fig,13-14. 

r Ce sont dee gra ins  d e  pol len  trico;lgés ayant un contour équatarial 

U p t f q u e ,  circulaire au çub-drculaim en pos i t fw,  6quatoriale. Les &bs sont 

fortement convexes. Les cdottes po la i r e s  swrt: hbisphér iques  w moins quihémiab 

p h é r i ~ e s *  L*incücs dtrplatisaanerrl; pet& varies e n t r e  0'6 et 0,8, Las &ggg épais- 

sae son t  assez  larges ,  fiXias att8ignmt las régions p o l d r e s  du pollen, Leornemen- 

tatim est campos& de verrues p lus  ou mains r égu l i è r e s  et p l a t e s r  L ~ é p a i s s ~  de 

l f e x i n e  BSt do 2,s à 3 micmmr En général, l t e c t e x i n e  est p l u s  épais@ que Il* 

xine, La longueur du grand ~ o c s  de clras fumes varie e n t r e  20 w t  30 microns. 

E x t e n s h  stratrsxq&&g r T srth5.m inférieur, 

Extens.ian oéosraphiq- t C e t t e  espèce est s igna l ée  p a r  Kedvgs (16 1) dans Ies m e  

ne8 s a b l w s e s  à ml3Ltsqms de  l a  &çi2an d e  Czolnak du Bassin de h g  en Han* 

@artenance botaniquq t KeW attribua cw f o m  aux L&îzabala~eao, 

Frés-répaStit&on a Th mnaCus e a t  une forme rare. Elle se 

rencontre dBune façon h è s  i r r b g u l i è r e  dans l a  composition paiynoiogique de  l a  

veina V I  (l@ 6chantïUon no ?39/6421 à Yaylagtine, Tabl,III), 

&&coln-tiana (Traverse) nw,comb, 

(Pl,XIII, fig.55 ot 56).  

1955 r Traverse (348). 

mt~s, 9 J r i ( = o ~ o p o l . l ~  (al. g-) JswttSana Traverse, 348, P-49; ffg*loo* 



mcrh%5& r Les spédmens appartenant à cette eepècs pamèderut t m i e  co$.~ee fora- 

gftudinales  très Impolztantes, Le-cantour 6quatoriaZ est p l u s  ou moine cixmJlaire, 

LQépaisseux d e  ltaxine a t t e i n t  3,s micmns, Ltornem£sitation est oomposée de v r i p n i ~  

de t a i l l e  moyenne* La  p l u s  g m d e  dimansion varie entre 30 et 40 maiclam, 

- t o n  stra-kiase~ hAw J J T e ~ ~ e  ( sur tou t  Origoche) * 

&&ens;i,on u&,g=&ique t est s i g n d g e  p a r  Traverse (3481, dms las 

lignites de FaresCdaJ.8 à Vamont [U,S.A, 1. 

Frkamce a t  r é  p.art2tion - B&F_ o Cette 8apèce est retrowée dans i a  m i c m -  

flore appartenant à l a  ve ine  1 cd rn pourcentage n*att&rrt pas 1 O/,, 

Les formes triaiipates entrant dans cette section posskdenC une &ne 

ornée dgépineso 

1931 t -tates spfnggqg+ Patonié  (272). 

1951 3 ~ositoig&&-pJ.nosus, Potonik (278). 

1953 t fsi_arlP_opol3snitm s ~ î n o s w .  Thomson et Pf lug f345). 

JImcriDtAon : Le m n t o u r  gquatorial do ces apécll.nens est p l u s  ou moins cirçuldre, 

en vue équ&oxiale,et cinxilaira-trEbbé, en pos i t ion  poZahs ,  LSeene? épaSase 

n f e s t  pe s  a f f ec t ée  de  p H s  secondaires. L~ornementation est composée d@épinas de  

2 à 5 microns da longueur de de 1 à 2 micmns d e  dimètre de basa. Ces éiémençs 

san t  diaposés drune mani5rs trés se&=. Loe m&t=g sont souvwt peu vkiiblas. Le 

grand axe varie entre 25 et 40 miesuns, 

E x t e n w s t r t i u r m  r Eocène inféxïeur - Oligocène Snfkrieurr 

Extmsion ~160qxmhZq.w L LZholotype prwierrt des lignites éocènes du g m U p G  d e  

CBdUo à ~oiçeltel, est également r e t r auvé  p a r  Pflug 1345) dena l a  



microflore des  lignstes d*OberPT8z & HalmstedZ (Eocène moyen), Enfin, K e a  (152) 

signale celui -c l  dans le S p a m d m  de k g ,  

g En 1934, Potan&? (276) compare ces fomarer fumlc 

les avec les g r e i n s  d e  p o î ï m  récene8 de  la f a n W  des  Cawasitae comme 

m, B.t; pu&hellurp, Quant à T h i e r g m ê  j337), il les 

attribue aux plantes de la famil le  dss Malv-, ER outre, Thomson et P f l u g  (345) 

fan+ m a r q u e r  que E Q ~  s@*s peuvent aussi bien apparkmîr aux Lau-4 

Fr&usme et rénarQ&&on t Noua a m  s recueilli ces fonnae dars les 

vaines 1 (ehant i l lon  r 9  52f6314 à Yaylaghe) et V I  (échantillon no 149/6131 à 
H m )  ; il faut également citer que cette espèce rare possède. d s s  pourcentages 

qui n'atteignent pas 1 a/,, 

En conclusion, nous domans le tabîeau d e  comparaison ci-dessous 8 



@*-~od sucq6g;r saf suep s p n , s  ~uauiafefig quwrnad sutqrfs sa3 *a-pqds no ,anBeq, 

sp e w o j  ua ËR%TfE 9 u q f o d  ap stq~w6 eap qriequasg;rdax ûsueg, t 

'OC "Td 

' S Z ~  'U-H JcaP =A ~ 7 ~ e l T ) a ~ s  ( s a % ~ q 0 -  T) ~ % ' F U ~ T T ~ ~ ~ ~ O ~ ~ ~ S  t aaA%OU89 

0-d sap suo@gx  sa^: w p  
mssyedjt uos afqnop auyxaqsa,f : lx) 4 s s ~ ~ h ~ u o 3  8 (3) cse~gd saT q.ueu6 

9 a % i 3  (d) t e n b ~ ? ~ d ~ ~ ? ~ 6 n b  su?m (W] ' s l b ' 4 d ~ ~ Y t n b  snTd 8 (?LI] + 



épaisse, Exbe  mil,nce ayant une ornementation granulée, T a i l l e  romprise entrc 20 

et 30 miezone", 

r Ltfwbtypa de ce%k@ espèce mesure 24 m i c r o n s ,  La forme peut Wxe dr- 

culaire, sub-cirmlaire wr ovale, La _calLpa spiralbe est longue ; se largeur p& 

dépasser 2 microns, L~i3xj.m mince peu% &tre quelquefois p l i s s é s .  L@end&ne e t  

lbtexine ne s*obssrvent  pas, La surPace est recouverte de granules et 1 mîcmm 

de diamètxe. Ces élhents peu sefiés samblent avoir une d ispos i t ion  caicerrtriqwr 

c*es%&dire sens f i l ement  p a r a l l è l e  à l a  mfna- 

@ctsnsiwr s t r a t i s ~  t Samoiah, 

Ext- 2 Bassin d e  Thrace. 

Fr sr ~,&derhl3lIDl€ttli Se XWlmdXB aV8C Ws 

très faible fréquents dans 1*6chanCUlon no 140/6422 provenant de la vefm \IT 

(YaylagBrce, ssrrteur W du B a s s i n *  Tabl.1 II 1 Ç 

GBnotv~q t T z $ . c ~ , X ~ o ~ e n ê t ~  (ai. f&&.Jenf;tes) dcrlilan. Potonfé, 1931, 273; p.329i 

PI.2, fig.22, 

La f o m  d e  ces gra ins  de poitlen peut; étre c i r a i l a i r e ,  ~~~, 
e l i i p t i q u e  ou fusiforme. L r a p p a d  ganninal est formé d e  tmfa c&a8 méridiennes 

et tmie pores Bqraa t a r i a~~~ .  Lraxe polaire est un axe de symétr5e *onradabLe plan  

de s y d t x i e  est m n s t i t d  pa r  le plan équa to r i a l  du poîïen, Ce derni= ast P8-an- 

d i c u l a i r e  à lJaxe polafire. La Longueur de l'axe équa to r i a l  est t o u j w s s  supéxhJZt3 

à eatle de le axe polaire ,  

5 $ Ce gsim morphogrephiqwe, peut regroupex les gemca 

sujtvants t Raatr 1937 (300), Rh&&tee Wodehouse 3933 (3762, 

IXex~oUenites Thfsrgart 1937 (3361, -ites Thfergart 1937 (336), & 
m e n i t e s  Potonié 1951 (278). . 

Selm P o t r a t s  (286, p r l O l ) ,  1,O: gmre de  fonte  T ? k l f ~ c & ~ ~ ~ ~ 1 1 @ ~  rgyarrk Z@ 

m h e  génotype que R h o f p i f ; ~ ~  pubWé p a r  Wodehouso en 1933, ne  dev ra i t  pas ~XXE! consi- 
l 

dr5ré valable. Car, toujours dtaprès ce% auteur, Rhajd,$teg est prior i%aFre à 



Tr5cotio,so~oZlsnitgg. T o u t d a h ,  nous pensons qu ïî sera i t  convenahLis de regrouper 

ces d i t s  genres flexpollenites, N?rssmoUenites, -- 
& ~ n i t ~ ,  & ~ a )  qui na se distinguant les uns des airtres que p a r  des caractères pres- 

que specifiques (I*amement&on de l a  membrane, e tco)  sous l e  seui genre stricte- 

ment morphograp hique Tri-enItes. 

Section 5. LONGDPOFaOlDAÇ P f l u g  

Les spécîmem e n t n n t  dans cette sect ion possadent dae p a r e s  équntorfawc 

(SXPI et endopore) Les c a v m s  n e  m n t  pas c i r c c n ~ r î t e s ~  

1931 t &&&pStes dolium. PoConSé (273) l 

193 1 a forma Potonié C275 1. 
1931 g forma ,meaavsntdaamg Potonie (2751, 

1931 a Potonié (2151, 

7931 % daLium c W O  Potonié (275). 

1934 s -. Po Potonié dans PotonSe et Vmitz (196). 

1953 3 - dalium. Thomson et Pflug (3453, 

1960 t Pdonié  1951 dans Potoni6 1286). 

&&&&?=*- t [al., PolZen~tsçi) Poli@ Pofonib, 273, P1.1, Qig* 

V. 45 de 

Descriptian t Ca sont  des grains d e  pollen dont l e  contour est ovale ou el l ipt ique* 

Las c a l o t t e s  sont moins qu'hém5sphGriques e t  les catés sont  convexas, Leépaisseur 

de l t e x i n e  au niveau de ltéquateur est environ d e  1 micron, mais lsec;texfne, au& 

épaisse que laendsxine,  Qubla son épaisseur dans les r6#ons polaires  qul se trou- 

vsrrt: d e  ce fa i t  6paississi LIecrtexirte est infraclavaculée Candie que Itendexine, 

montre une onemmtethian infxabaatléo* Lee WLP@-& nettes et rectilignes convergent 

vers leurs extrémitéa. Ltoesgarùsgttion de ltappareil gexmfnal de ces formas p& 

*B exposée de  La Façon suivanta t unc f onne, avec l a  par t ic ipa t ion  ds 

l*exolamelle a ( l a  zone l a  p l u s  inférieure da IJectexine), une 

aux exopores, Sls sont consti=tués par Les  w l p g  ainsi que p a r  1Qmlamells o rt 

l * m o h e U e  d. Er&= l%crtwhe at Itendexino, se place une cavfffn_g supérieuce, 





ExtensOon a é o a r a a  t C e t t e  forme est dtscrite, p w r  l a  première fois, pas  Th- 

son, dans 188 l i g n i t e s  d e  Fortuna. m a  est encore s igna lee  par  Pf lug (345) dans 

1PEocène moyen de  H b t a d t  et dans l*Oligocèns i n f é r i eu r  des l i g n i t e s  de Borksn, 

Murriger et Wlug (235) la m c o n t r a n t  dans 18s f o m a t i o n s  tertiaires d*Emrna à 

Marxhefm, E l l e  est également xecue2ll9e pa r  Weyland, Pflug et Parttic (374) dans Ic 

Tertiaire de Kmka, Vend et Despdovec en Yougoefav%e, pa r  Dok.toroer*Hrebnfcka 

575) dans les t e r r a ina  tr;Téiairzs de Poîogne et enfin, p a r  Kedves (152, 153) d a m  

les l i g n i t e s  spamecZens du Bass,in de  Ilorog et de  Tatabanya {HongrSa). 

et rmition d- t Ta vrllans& est une forme wmmune mais 

peu abondante de  nos é c h a n t W n s ,  En effet, e l î e  est rencontrée dans .f;outea lea 

veines, sauf dans la veine V. Son pourcasitege peut va* e n t r e  0,s e t  10 "/,. 

r Ces sp6c5.meffs déjà  figLaCé8 pa r  Thiergairt: en 1940 (337) wmmr, "rauhs*. 

Castam~sis Fonnenn ont é t é  groupés dans l a  sous-espèce * v W m s i f  qpartenarri: au 

gmupe do P a r  contre, Thornean et  Pflug (345) notmt que w s  fmes son* 
*out à fait indépendantes da l * e s p ~ c s  Jrcinsulum et obw-kftuont ainsi un meanbXe 

homogène ayant les caractères waccilogfques, str&graphiques et morphographiquos 

bien diff&rr;arts de ceux de l ~ o s p b  de w~ulran. 

Lrholotype de n%st  pas  indiqué pa r  Thomson, Nous avons db 

d6signery afin de -der c&te c i s p b ,  une fornie quS-, se lon  nous, se rapporte l e  

mieux à l a  diagnose donnes p a r  lrauteur. 

1953 r -a&ug. T Pflug (345). 

1960 r A Potonié C286). , 

t La  forme de  ces grains de  pol len peut  QCre s ~ ~ l a 3 - r ~  (PlXZII, 

fig,7O), ovale (Pl,XIII, fig.68) ou largement clliptfque ( P ~ ~ X I I I ,  fig.69 et 71). 

LES c a l o t t a s  po l a i r e s  sont  moins quth6misphériqueso L'fndice d*aplatlssemPrt varia 

entre tIe7 et 1, Les parcourant t o u t  l e  corps du pol len sont  convargmtm 

dans l a  région des pîllcs, L ~ m d O p ~ m  rond est assaz développé, Quant aux ~xoporc3s, 

i l s  son t  clrculaSes. On &serv-, dtautre parb, une formation de dans loquol  



débouchent les cabagP  L w  exine assez épaisse. La surface peut  ?%he hfxabaaJlbe, 

chagrinée ou quslquefoicp lisse. La Icmgueur de l%xe p o l a i r e  est comprtiss entrz 25 

et 35 micmns, 

E & m & p - g é ~ a r a ~ ~  t LP* Wtypes  dra Ta nacatm sont signal& p a r  Pflug dans les  

charbon5 tertialros de Borken E4.e Bez (Eacène supbrieur  - Oligolcèna inf(lcfeurf, 

~ m 8  birf;a.niriue z Ces spécimens présmtsn2  une analogfe frapp&a 

a m  las grains de p d U m  r&ents des plan tes  de l a  famfLle des S*&a~m+ n o C e  

ment Ailmt- 

_Fréwience et -on d a m n  r Cgest une f o m  msez r a r e  q u i  6% pr6sante 

deme façon très i r r é g U 8 r e  et avao dss pourcentages t o u j o w  faibles .  

&marcmg t LI holotype de nan indiqué p a r  son auteur, a éCé cholsf ent;re 

los cotypes figurés paz Pflug [345). 

1931 $ -ïnuulm, P Potonié (272), 

1934 t -sulume Potonié 1939 dans P o t m i é  1276). 

1950 t . Potanié dans PotonfB, T h o m  et T b  

g& (295).  

1953 .p - s w d x , m e  Thomson et Pflug (345). 

1960 t -. Potonié (286 1. 

x Les Parmes f a i ewr t  p a r t i e  de cette espèce montrent un contour kquatc- 

r i a l  p l u s  ou m,hs bimniqus,  Las calottes polaires sont moins qu~hémisphéx5ques et 

le8 & t é s  sont 4x3s fbrtemsnt wnvexsit. La p a r t i e  Bquatoriale du gmdn da poilan est 

62argie, L3incKcs dJaplathsemenf peut M e r  entre 0,8 e t  1. Les c&Qg par2iWtliè- 

rsment 6 1 q i e s  à lséquateus et Ekpf5J.é~~ aux p8les  son t  amvergentas à leurs &E& 

mitbs. La fornat ion de n t e s t  pas  observée, L9sxin8 est d@épaisssur  moyenns - 

& taiiforme* Ltmmartintation p& b a w l é e  fP1,XIlI, ffga75), mgulé~ (Pl,XIII, 

fige74 et 76) ou chagrinée (PI.XII1; fig,72 et 76). La longueur du grand axe v a d e  

ent- 25 et 40 microns. 



Extensfon uéo- t En 1931, P o b n i B  (272) s i g n a l e  ces foxmes dans les ch* 

bons dtBgs Eocbne d e  CBclllia, Potonit?, T h o m  et Thiesgazt  (2951 U s  rencontrarut . 

~ t é z i e u m m e n t  dans l a  rniclaf'lme des l i g n i t e s  du R h b  [groupe da Ublaa? à F&une, 

gfoupe de  Msga à Seo-t~t;enbasg), Pf lug  (345) les  r e t r o u v e  dans l*Eocène moyen du 

gmupo d@OberQlOt à HefmsCedZ et dans  les lignites d e  Borken et Bez (Ecicèna sup& 

rieur - Oligocène inf15rim). EUQs sunt 6galanmt mcwîilfes p a r  Weylandl Pf lug 

& P a n t i c  (374) dans les tepraSis t e a i r s a  de Yougoslavie et p a r  Kechms l.152) 

dans  le Spamadcm du Bassin d e  Domg en Hongrier 

&&qgnce bot- g En 1934, Potonié (276) compara Ice spéoimcins 

grsuptsa sous  l e  nom morphogzaphiqtw de m d o c i n s u l u m  avw les ?ornes a&- 

pmvenant  des p r a n t ~ s  de l a  famille dee Ç t a u h ~ h c e a c  & h . v ~ m  oinnat$ & 

a W. Ilteprès PoConiB, Thomson et  T h i e r g a r t  (2951, ces exem 

p l a i r e s  peuvent &tre i.rt.tribués à m. 
f mScruence rst ~ 2 Nous awons rencon t ré  T. ~gpud- 
dans les mimof'brss des vahee I et II en faible quantitB;f#n p l u s  quelques formes 
mssemblant à cgtte espèce o n t  et? recueillies dans  csrtains p r é l è m m t s  provenant 

de l a  vehe V, 

& & o I o o ~  PPotonifi 

1931 i v. Potonié (27.2). 

1953 t Trie-itss &autum. Thomson et  Pfîug (345). 

&g&@&~ r 11 s t a g l t  de gndn-8 d e  p a l l e n  tricolporés q u i  se préssn ten t  habitmb 

lement en poa i t ion  équatoxiale, Leur contour  é q u a t o r i a l  peut  être fusiforme, ei i ip-  

t i q u e  w s u b o c i r c u l a b  maie jam& c i r c u l a i r e  ou biconïqueo La vus p o l a b  ml; tzès 

rare (Pl.XII1, f ig.85 F& 90). LIappar~f5.l g â ~ ~ i h j l  est f o m B  de  3 n- et 

rectilignes sur l e s q u s l l s a  se placen t ,  dans une p o s i t i o n  équatar$ale, 3 pores  b h  

v i s i b l e s ,  Les* l o n g w e  el: larges convergent vers les rég iuns  p o l a J r s s .  

L@épaisseur  d e l t e x l t n s  est assez faible, La s u r f a c e  est lisse ou 115gèremwl.t irufra, 

granutbe, La longmur du grand axe varie a n t r e  30 et 40 micmns, 



t Voir les sous-espaces. 

&parfmance bot r a un oepect tout à fdt sembTÛble à 
celui d e s  formes pravsnant des C i ? F t a n a  récents. 11 faut égalament noter qua Pûton56, 

en 7 934 (2761, choiset comme maté~aux de comparaison des L l m b ~ J J $ f ~  [ C - e  

cobrértufn), Dsautre part, le mfhe auteur fait remaX'quer l a  resemblmcs ds lo 

sou-mace avec -,&un (pEhnk-1 et 

t 

Fréauemr9, et  x 6 . n  r TI cinsa3.yjn est wie forme t&s C I ~ B  

de toutes les vaines ét-ss du Bassin de T h r a c a  Elle eiet reprt?sent&e toujours 

par des PO-tages moyens (juçqutà I l  O/, ), Il faut égdement citer 1s cas d s s  

lignites d$ Agaçlï aÙ cotte espèce mont= une frgquence assez consfdekabîe, Exenplest 

échwtrtlon no 316/7609 (27 O/,) e t  prélèvement no 3 17/7f;90 (22 O/, 1 * 

7931 t -. Poimnié (272). 

1957 -t PobniB 1931 dans Potonié (278 1. 
1953 t TzkoXu -2- c h -  fum+ T h o m  et  PPlug l345). 

!bJdawB~ (aL. ~ol lenitea fusus> cinsulum f ugya Potarutis, 272; 

pe232, Pl.7, fig-13, 

De~~:Zo t iun  r Le oontaur équa2orital sst plus ou moins fusiforme. Les sont 

longues e t  effilées 3 elZes st6laxgiswnt lég2rement dans l a  mm BqtiaZoriale. 

Ltexine est infraponctu&+, La t d U e  varie de 22 à 30 mfcrane, 

Ex.tensïan qt5ouzaaohlgW3 t Potoni6 d é c r î t  des fomes sous l e  nom de- 

au caurs de ses étudss dss 1iqnSte.s du gmupe de CgcSlie (Eacèrre). Weyïand, P-Flug 

et Pantic (374) les rstrouvswt dans la T ertiafre de Ywgoelavicb Ksdws (1 52, 153) 

las signale  à pltuslecau; xeprhea dans la Sparnacian du Bassin de Domg e t  dans Iss 

l ignites dWge Eocène Méri~ur du Bassin de Tatabonye. 



b/ Suasp. f'aimn2g 

f P U f  II, f igœ81 & 85). 

t La plus -de tdlle set wmprise en* 28 Bt 22 m i m .  Le-contour 

1quaI:aicaal eat sïUpmidaL. LtLMifoe d*apiatissemmt peut varfer de O j6 à Oj8,  b 
sont unffomas, L i s c i n e  est f a l a n e n t  ink:agrd6& 

8 Ces formes sont eïgnalt5es, pout la premihre Foisi par 

Prrtoni6 (2721, dam l*Eocèn.s da C* à G e i a e l t e l .  Thiergarê (337) las renmxrbs 

dans I~Oliqacène inférislrr de bk&md,dm. En 19#, Patone (286) Crace dlrine façon 

très déte i l ï ée  l*extmsf6n pal&g&gsphique de cette eau-esp8ce r b ~ t a d t  

(Paléocène - EacBne), M e e s e ï  [ E d m  lwym - sup6risur), Borken et #att. ig (Eodne 

sup6rieur - OZigoche inf é-1, V W  (Miacène), Ctest une forme 6galmant 

recrieillie par Weyland, Pflug et P a n t i c  (374) dans le T e r t i a b s  de Yougoslavie & 

enfin par Kedves desna les dépûb ZsrZiai~ss  du B a s s i n  de  Dorog (152, 153 et du 

B a s a i n  d e  Tatabanya 11541. 

&g&p&&~ t Ces gains de pd&m de peti te t a i l l e  sorrt; en f o m  dao&. La lm- 

gueur de lsaxe pQLaire vade de I O  à 18 microns. 



&<tensScln s é o s m  r P o t m i &  f272) signale css spécimens dans la mfcroflore 

socène de G s i s e l t d ,  En 19caOo Thfergorb (337) les rencontre dans 1'OXQocBnft 

d~W3mhmsen et de hliesçaswaldas. Kedvss (152) Ses retrouve dans Le Sparnadftn da 

Domg rrt; dans le baûs3.n test;Zaire de TaZabanya, Hacquaert (123) nate le.p&smce 

de ces Tomes dans b s  &&es d*Anv~#rs (%aldisAm sf Marx-). EnThSI mus qjou- 

tons que ces exemplaires sont égaiemant rscuefiîis par 3-ie (291 dans Xe Mimèns 
aupéx%sur de Kayîbmuk $n Tioiqub. 

~ o J l ~ e - u a e % a e t u s  Potonié 

(PLXIII* fAg.91 à 101). 

1931 r Potonié (272). 

1953 t S. Thomson et Pflug (345). 

.kk&&B&t (al, &&&&& Potonié, 2ï2, p+26, 
P l S I ,  f ig ,  46 b 2, 

Dsscsb-on r La fame de cas gtaim de p o l l e n  peut Mre s u ~ i r c u l a ~ ,  chwla i re  

ou eïUptique, Les Ealottes s o n t  hémisphériques, L'hdice dtaplatissani#rt varis 

entre 0,9 et: 3. Les axoporss t& X*sndopore dist incts  ont une position équatoriale, 

LsexSne souvent m t i è r m n - t  Usse peut: quelquefob mmparrl;er une in.f&eXeuxs+ La 

1 - e ~ ~  du grand   XE da ~ s s  i"amias lest de 10 à 24 m h m ,  

E x?ms&sn a b a m  i Voir les sorrseasphcee. 

-cs hcrkrn5crue o ~ b a b 2 e  t Thomson et Pflug (345) attrfbuent ces forma aux 

Cb13Liacaah; r6~ent-s~ S m  PoZonS (2761, c e a i n e s  f o r m e  de cette espêce pour*.. 

raient are comparées à s&Li.* Toutefois, dtaprès NeuyStola: (248)i lgaf- 

f i n f t é  botanique de T avec les Cl&heraceae ne seraft pas hpossibh3* 

Eni'ln, en so basant sur les denniàses données de la l ittésatwce palynologiqua, 

K&es ('1~4)~ au c o r n  da ses travaux sur lm dépnts tertiaires du Bassin de  Tata- 

hanya, f a i t  remazq~fer que iceç fomes f o s s i l e s  peuvent %re mises en relalAm a m  

Theaceae e m a  et  avec m. 
m u - g n c a  at répditio- t Nous avons rencontr6 f, ddsns 

les rnfcmflcras des veines 1, If, III, I V  et VI, Sa présence dans la vaS.re X ~ 3 %  I 

incartaine, Son pourcentage aat toqjoura faible. 



1950 r ~ u m & $ & l e n s î s p  Thomson dans Potonié, Thomson & 

ThSsrgaet: f29 5 ) .  

r Le contour équatarSd pevt  étre subccirculaire ou eil9ptique. La 

Langueur du p l u s  grand axe, de oette sous-.espèce v& de 16 à 24 microns. 

x Selon Thomson (3451, Oligoaène supéxAeur - Mia&ns 
sup6riewcw Dtapes 18s travaux récgiCs, lpextendon vestlçaïe de cette sous-espèr=s 

se d tus  du P a I h c h - 8  $wqu?au P%ia&m, 

t -brghlen& dont ltholotype prodent des JignS* 

tes d e  Fortuna est mcontré par Mrrrrfger et Pflug (235) à Brrrghaaungm ot; paii~ 

Pflug (345) dans les  Z i g n i t e e  tertiatres de Helmstedt. Weybnd, Pflug et Pmtk 

(374) le recurdllent dans le Ter&ire ds YougoslwrZe. Il ast également s i g n a l é  

p a r  Kedves (1521 dans fss Ugnïtef, apamadens du Bass% de Domg 8% par HacquaaFt 

(123) dans Is Simidisien de Belgique et par  Nagy et PdfeXvy (240) déins l ? O l ; i @ ~  

de la B r l q u g t . d e  deEger en Hong* Brefie (28) le recueille dms Ise l igni%a de 

Hoças [~Ugocène), dane 1~051.- aup&5etm d ~ ~ w k  et dans le l%odne moyen 

de Sqyitomer, 

t [al, -1 meoaex&~a3 -.Ph- 

neé, 272, ~ ~ 3 2 8 ,  P L I ,  fig,îO, 
1 

t La pXus grande t a i Z l c  de cette aoua.+espèce varie de I O  à 16 miczons. 



@&n&on fitrat&xaoh,iauo t Eocène mopn - Miocène sup&rfeur, 

s Cm fmes sont s i g n a U e s  par Pflug (345) dans l e s  U g n i t ~ s  

t e r t i a i r e s  do Helmstedt, p a r  MLaTigsr el: Pflug dans l e  T e r t i a i r e  da  Burghasungm 81; 

p a r  Kedvos (1521 dans l a  Spmecrien du Bassin d e  Domg, Dans las dépEts  tortjairm 

turcs, elles s o n t  rerweiUïos p a r  Bra ie  (29) dws l e  Miocène supérieur da  Kayïbu- 

~ u k o  

1953 a -0mpoU- stsinsnsis, Pflug dms Thomswn et Pflug (345). 

Y o l o t ~ g e  t T x i c o l ~ ~ o l l e n i t e s  Eet&msig Pflug,  345, p.tQ1, Pl-12, f i g  .95, 

DescEiatfon t Las spédmens  appar tenan t  à cette espèce  o n t  un contour équatodd, 

e l l i p t i q u e  ou p l u s  ou moins a r rond i ,  Les cûlottes s o n t  toujours m&s quth6nisphé- 

r i q u a s  et les cûtés s o n t  convexes, Les c&p~&impostntes et eff%lées d v r w r l :  aux 

p61es. Les  exopozva équatorintoc sont c i r c u l a i r e s  e t  p e t i t s o  Lsmdopcuce est ellip, 

t ique ,  L8exine assez ffnetart xecowerts d e  btitonnots dont l a  hauteur  esC d e  0,s 

micron, La longue ta  du grand axe de  t=es formes varie de 15 à 26 microns, 

r T&all.a î n f  édeur, 

-h&wg t C m  fomnes s o n t  mcwtrées p ~ r  Thomson et P f l u g  (345) 

datts les l i g n i t e s  de Wihmingen ( ~ s l é o c è n a )  et dans les  charbons a l b s h t o n a .  d k n ~  

w a i l a s  (PaléocAne a Eocène i n f é r i e u r ) .  Pf lug (345) les retrwve dmta les lignitefa 

du groupe d*Urr.tBTPl%z à Hehmt& (Foléocène - Eucène Snfé r i eur ) ,  

Fréqgence et &&a- z Au m u r s  de  nos  études, nous avons re- 

euedlîf U W n m s E ç  dans las miwflorsa d e s  veines II, III, V I 1  e t  I X  c& son 

pourcentage dépasse  rxcan& 1 O/,, 

Rmarsuq Le spécimsn rapcéssnté p a r  l a  Figure 104 da  l a  planche XII1 possèda un 

appam5.L ge rmina l  q u i  est tau+ à P a l t  identique à celui d e s  formes entrant dans l a  

d é f i n i t i o n  d o  llespèca T, & e 2 n W ,  Tautafois ,  l ~ m m e n t a t i o n  do l t d n e  dudit 

spécimen est  p l u s  ou mains lisas, 



D - p a q  8 Les apécrYnens app&8nent à catte esp8ce montrent un c a n k u r  subr 

circulaire ou eilüptique, en vue équatoriale, Les -a longues et B p a i s s e s  sont 

t o u j o u r s  convergentes dans l a  regtan des p8Ses. Les p o r e s  g e n r j n s t i f s  dont la posji- 

tiion est équa tor ia ie ,  sont pau plafonds* L e m e  épaisse est unifme. La s-o 

de l a  membrane s*obsacm s u r b u t  d m s  la m n e  l a  p l u s  externe d e  l @ w i n e .  La Zon- 

gueur d e  15axa po3a î re  de vanle de  20 & 25 micriona, 

t Ces fomes s r n t  d é c r i t e e  par  Manczar dans les l i g d t e s  

d*%ge M i d n e  moyen de l a  provjnc8 de  Poman (Pologne), Sa présence d a i s  la m i c l a -  

f lare t e r k i a i r e  Crorque est nouve;Ue, 

wsuence ed rÉ;g2arkitian- t Trois exemplaires de cette espèce ont 

été r e c u e i l l i s  au cause de lranalyee païynologique de l t é c h a n t i l l o n  na i49/6431 

pmvenant de la v e i n e  VI à Henit (Tablc111), 

!%&Son t =Cf POROID& Pf lug  

Les exopores circultahes ou s u b i r c u l a i r e s  s o n t  en tourés  enti&ranent 

P a  les cavarnao* Quant à Irendupore,  fl dépasse toujours les bords des 

L"rinc est, en général, f&anent baoulde. 

mcoluo- e à m a  Potonié 

(PLoXIII, f igc l13  à 116). 

1931 4 Potonig f 272) .(, 

1934 t & & & M e  Patonié  dans  PoConié et Veni tz  (296). 

1950 8 &$&@&g ? -S_(rUL, ixhnq&& PotoniB, Thomson & T w  (2951, 



1960 t -=tcgg ecknundii, PotoniB, Thomwn et Thîeq~ar"fC 

dans P u b n u  f286). 

Il  &agit  d e  gralr is  da  poalen ayant un contour  bipyramidal 8 les 

es. Quant aux cûtéS, il& mt très convexes. En poadtion 

polaire, l e s  trais présm%ant  une pos i t ion  r a d i a i r e  donnent ainsi  poïien 

un aspect trUabt5. Les dont l a  l a rgeu r  a t t e i n t  6 microns, son t  gFfi16aç 

et convergentes dans les régions d e s  p62es. Lee exopores étmits sont, en g é n é M ,  

circulaLres t a n d i s  que lga-tdopcwe 6qua.l;ol.fd. est alLiptiqua (Pl.XI11, f5g.116 

Lris sont drmnsrirrftee atrtour des porss. Ltomementation se compose d e  

b w h e  d e  2 à 3 miçnons de  havtelgc et  de  1 à 2 microns de diamOItlce d e  base, La 

longueur du p lus  grand axa d e  o w  graists d e  pollen varie entse 40 et 60 microns. 

q Eo&na - Miacène inférieur. 

i on  a é o u r a ~ h w  : I-aholotype d e  cette espèce provient  des l i g n i t e s  do  BaM- 

na. La présencs de T+ est dgnal6e p a r  Potonié dans I@EmBne du gmups de 

B e i s s e i ,  par  Potonié, Thomson et f"hisrgar2 t295) dans les charbons d*Etgû M k Z d n e  

du 8hSn et palc M d g e r :  et PQlug (235) dans l es  fonnatiims dsEmma, Pfïug (345) 

rencbntre m t t o  egpZsco dana IsEocèn~ supérieur de Messel, El le  cst également 

rocuo; iUe  par  Thomson (345) dans les l i g n i t e s  de Vflle=scholle,  par  Wayland j fflug 

d; Pant ic  f374) dans l o s  dépa t s  ponticns do  Kmka et de Vevi ( ~ o u ~ o s l a v i o )  et anPin 

pat. Hacquaart (123) dans lo ÇcraXd5sien de Bdlgfqueo 

anco b&@~u0- : DgapriSs PotoniQ (276), ces spécimens peuver& 

a t b i b u é s  à (F-) * Thiergart  s i  g n d e  quo ces %ssflns - 

pourraient auss i  a ~ i r  une d f i n f  t é  botaniqua avec l a  f emilïc des - En* j 

solon Thcimson et  PfZug (345); on paut les comparar à d e s  gra ins  do p o U m  r&xmts 

do l a  f a i l l e  dos m. 
-wence et répa- t Cet-te espèce assez rare est r a i m n t r é e  

d a i s  l a  microQlore de la mine VI OÙ son pourcentage ne dépasse pas  1 O/,+ 



Trico- -ph&& Potonié 

( P L X I 1 ,  f5g.106 à 1123, 

1931 % P 0 3 3 m i t ~  BL1Dht-Lii, Potonié (Z72)r 

1991 .o &WB ? s e  ~ h o r i i .  J'otonié, Thairrson et TMargast (295). 

1951 t A r - ? l i ~ ~ _ e ~ ~ h a J F L j , ,  Potonid (278). 

7953 a Thomson et Pflug (345). 

1960 r -tes etmhorifo Potonié  1951 dans Patonid (2061, 

J&pz$ation r Ca s o n t  dEKI pajRs de pa3îen tsicolporates dont Ic3 contour 6quatordal 

biconique esZ; k~2s car&&istique. Le8 aalattes polaires  sont p l u s  ou moins plat;esc 

les cûtés = n t  souvent folcement conv~x83, Les tsois p&gg f i n e s  atteignerré les 

ptUw.  L9ectexine, q u i  ast égale à lga idex ine  au niveau d e  Itéquateux, doub3.s son 

&paisseUr dais l a  r&im d e s  pbl,ee. L*omement&ion, distincte aux pûles, sggPf8#f 

pmgress ivwient  vers l a  zone &quator ia le  du p o h .  Les exopores son t  p e K 2 8  af; 

c i tcu lakes  (P~.XIII, fig.112 Me  adop op ore assez peu devaloppé e ma ouve&ure 

e3J3aitique (PlcS(IIf, fAg,f12 de L t d n e  est, en g h é r a i ,  peu p&s@ eë ess&r. 

a 6 o s r a ~ h i q  a Ces fo rme,  sont rmcantréea, p w r  l a  première f u i s  p e  

Po.t;oniB /272), dans l a  micxmKore dae l i g n i t e s  éoches de Cécilie à G s i s d L W L  Le 

m&ri auteur bi s igna te ,  ulttérieurenerri;, dena l e  gmupe de Baissel bai ne) c& 

dans les  charbons twb$&xs d a  f4-a à S a r P t e n b q ,  Thomson et Pflug (345) lw3 

rewe2ilmt dans les fomaizkons aU,achtones dtAntwailer (PalBocène - Eocèna inf& 

ri eu^], E2lea sorit xwiaz~uvges pac PETug (245) dans les l i g n i t e s  de  He&~s2&, p û r  

Woyland, Pf lug  et Pantic (3742 dans les dépet;s t d i a i r e s  d e  Dcspotovac et P5svlja 

(YougosXevîe) ot: enffn par Hacquaesl; (123) dans la S c a l d i s i e n  et  l e  Mta~Man do 

Belgiqu% 

&axt- a Selon Thomson et Pflug, il s e  a g i t  d 

Quan-t: à Thieqark, il 3ea rrtkdbu-~! aux &gpaceao, 

Fréq1~,qe et -p&~ a Dans l es  f&hant i l lons  q u ~  nous a m a  

étudi&s, c d t e  w b e  se présante tuqjoms p a r  dos pourcentages f a S b b s e  On 2û 



rencontre notarnmmt dars l * é c h w r t m  no 91/6359 provenait de la veine 1x1 à haan- 
FIUI. et dans l e  p x é l è v e m t  no 120 ~ ' 6 3 9 8  appartmmt à le vefne IV à Ahmetpase. 

Elle est également m s i l l i e ,  dens l e  secteur N u m l  du Bassîn (Tabl, ZV et V I )  & la 

p d e  supériaxe de l a  veine I V  [209 46506 à Hamanll) et dans les ueinss III 

(202/649 1 à s a ~ n )  eC VIIT. 

1953 L T i Pflug dans Thomson & Pflug 
f34511 

Holotv~e $ t T r i c o l p  - o m ~ o l l m i t e s  borkman- Pîîug, 345, p. 102, Pl. 12, f i g  ,155, 

. r CBS sp6drnsns: présartsnt: un contour équatorial e l l i p a q u e  w waLe. 

Las &&a sont p l u s  ou moins m e ~ e ~  t a i d i s  que les c~&a-ttes sont saisiblerrwïtf 

plates. Ahsi, par leur aspet& générrd, U s  peuvant ressembler 21. O 

nite8 edamaid$,& LdZndfce d?aplatiSsanent eért de 0,5 à 0,6, Las h g u s r j  eTt 

m3mes atteignent la régiun d e s  pblea* L m  sxopom alliptiques son* assez paffts, 

LtaPcine est infrar)tiwlée. La &rigueur du grand axe de ces formas est ~ n ~ > r b e  

sntre 30 et 50 mfcmns, 

r Les t a t y p e s  de  cette forme prodennent des l fgnitss  de 

Barkm et BBZ (Eocène supéri- - Oligocène i n f  érleur). Murrfser & Pflug (235) 

2~34zmwent dans les chsrbons tert;iafree d e  Burghasungen, 

&&ggrcs et réc, 3 s  B d  z Nous avons x m m t r é  

Les microflores des veines IV et VX. 

Remam* t Leholotypa de cette eapèce neest par pr8oisé par l'aut&mo Phus auans 

choisi m m  holoCypo I*M riss =typa se r a p p d a n t  le mieux à la diztgnoss o d g h  

nale de cette f m o ,  

Pflug et Thomsan 

(Pl*XIV, fig*3 à li)* 

1953 t Pflug e t  Thomson (345). 



t Le fomm wt larganent elliptique. Les c8tés peuvent Wre ractilîgnea 

w plus ou moins CWtvmWr Lm ca;lail;tss sont e#wvart; plus qu@hdmiephéa%quese Lus 

p%mrnrn roctJlignes attaotgmtrt: 1- @les. La fornetion de ~ d u m  nt& pas obs- 

6% L s a d m  est f ine  et RB cOmpmrte arteutTe omsmentatioo. Toutefai.~~, on peut r u m  

contrer une légère s#np.kxre or;ers l a  &&ion ds9 p830es La iungueur du grand axe 

v a x ï ~  imntre 25 st 90 minamna, 

t Pfrlug (345) rencorrtm ces apécfmens dans Les l ignftes Q1 

groupe d*ürtterfI&r à Hc&wte$t (PeA&cBne - EocSne inférieur), Thomson (345) Iat 

retmw~ dms les l ignites du RI-& (ViUe-%hoilel. ~nfin, Thanaon Bt PQlug (3451 

r e m u d l l d   OB^ f ~ r m ~ ç  dane les charbons da Rursd.to33.e (0lfgucane sup8fiem - M ï o -  

&ne infédem). 

t T  _.€A& est wre espèce peu 

~#nmune du B a s s i n  de Thrace. Eïlz ae rtncontra surtaut dsna 1 @ 6 & a i U n  ne q72/ 

6459 à Aliç et dana le p r é l è v e  no 161/6445 prcivaiant do la \/aina 111 à ~ar- 

mt. 11 Part égaLement noter qua sa fréquence ntattaint  pas 7 '/,, 

r Afin de v a d e s  noue evone db 

cIwisir comme hoPotype un des mtypas désigntse par Pflug. 

S w  r pUZWROIDAE W h g  

Tm@ les pares sont dreulaîxss et Bquatoriaux t la c a v m  est; Baujorrre 

e î x m n d G e  autour du pare. 

~R~ llamQ+me Pflug 

1953 8 &&~b a2m&&&tes ix&n&edtonsiasia~ Pflug dans Thomson e t  Pfbg 
(3451. 

&&&ggtT r i c m b o r o p ~ a d t ~ 1 8 i a  Pflug, 345, p.103, Pl, 12, fig. 146. 



t Cos grains d e  p u l l . l  possèdent une fmm sensiblement b b n i q u e  en 

vue équa.éoriale. Les crircrt;të8 polakms son t ,  en g6néml,  moins qu@h6misphériques, 

t andfs  que l es  &tés aont f&ment c o n m e e ,  On n @ a  p a s  encore o b a 6  de s p é d -  

m e n s  sn pos2t ion p&&er LsapparBf;Z. geaninal est composé d e  tmis élargies 

à lSdquateur et s e f i i k  aux pofes & b i s  por8s  b ien  développés, Lm BXCIPOXSB 

c,irail-s srnt proPands. Quand à Itmdopore l a rge ,  il eat p l u s  ou moins cimulaid 

me Llexine assez épaisse set recouvde df éléments d~ornementa t ion  don* l a  hauteur 

peut: at-ndm 2 La l o n g u w  d e  IBcrxe pol- est comprise entre 35 & ?O 

mPcronso 

-Mate t CEES f a i n e s  ant &é décrites, pour l a  prsmiBre f o i s ,  pax 

Pflug, dans l a  m i c m ~  cies ligni.tes du g r w p e  d o M 1 S x  à H e l n s t & ,  EU- mt 

égal-t rencantrées dans  Tes chakns éocènes de Burghascrngen pax MWar ut 

Pflug (235). 

r Nous avons r m m t r t ?  T, ha3mstedtm& 

dans la veina V I  et X, 

t La fome xq,mésetitrée p a r  la f i g u r e  14 de l a  p l a n d i e  X I V  mont= un appa- 

rrdl genniinal r;ambXable à celui d e  f",&_$mstedtensis. Toutefois,  l e  contour &qua- 

t o r i a l  de  iadfto f o n e  est d/ffBxente de l 'espèce décr i*e  ici, 

Noua awms chai& EsbMfcrtyge de T4 hdmwked.t&s e n t r e  les eutypas 

ri% pax swc auteur, 

1953 g v w ,  waU-mds, Pflug dans Thomson et Pflug 
(3451, 

Ho,bpç?Lac t h~mensis Pflug, 345, p. 3Q3, Pi. 13, f ig.2. 

Jascdi?;l~tion o C e t t e  espèce wmprcmd los apéÇimm ayant  une f o m  daipaoEdala ou 

sub-cinxilaiso, Lm cd%& sont -Fortanent convmccs tancKs quo les caïc~ttcs p o l a b w  

rwsouvarlle da do 2 rrr'ucrons da hauteur et d e  1 m i c r o n  d e  di&tre dc basa, 

Ln longueur  da lgaxer p o l a î r s  de w s  spécimens vade entre 35 aZ 50 nalerons* I 



Jxt;e~19&m. s- g Selon MUS, cas formes n e  se r sncon t ren t  que dms le 

P l i o c è n e  moyen et sup&bur d e  l tEueape centrala Sa prckencs dans nos sécülmants 

nous conduit à étendre son extensian mrkkale de lfOOligocène jusqusau Pliocène 

swpérieura 

&&~&JJJ u d o q r ~  z Ces formes sont rencon t rées  par Thomson (3453 dans l a  

micmflose d e s  lignites p l i o c ë r ~ a s  de WaUmsm* 

j Paug f345) s i g n a l e  l a  ressemblance de ces f m e s  avac 

&&gg. 

Fs6suencs st rép&ition t Cette fcmo C A S  oare a é t é  rencontn5s, 

dans nos sédjm&sl, douno façon t rès  L.rrégulière et avec des fxéquences faibles, 

&parnues t L@hoZcrt;ype da eette espèce nt& pas  indiqué p a r  l?auteur. Nous avons 

choisi corne holo-kype une forme quf se -porte le mieux à l a  diagnose o r i g i n a l e  de 

wallen~anens*~ 

1953 $ I'X~C&- -5s. Pflug dans T h o m n  & P f l ~  
(345). 

&escripf5on t t a  Forme d e  cette espèce est parfaitement eJJipCique. tes ealattss 

p o l a l r e s  son t  p l u s  qu*hémfsphériques ah les eût& s o n t  f o r t a n e n t  convexes, Lea 

g r a i n s  de  po l len  aplatis &suivant un p l m  perpend icu la i re  à l e a x e  p o l a i m  pr8sstrtcn2 

un contour  é q ~ ~ ~ t o - d a l  a ~ ~ ~ n d i  st t r U ~ ~ b é ,  Lrindice d%platiesement; ~arh O j ?  

et 0,9, Lseocinc, d*épartsseur moyenne, romporte une st&e baeulée. tes c-q 

longues  et  sfffléas s o n t  convergentes dans  l a  région des p81eso La l angueur  du 

grand axe est comprise a n t r e  30 e t  55 micmns, 

,Exteasion aéocisa&iau~ t PTIug (345) d-t ces formes dans les  charbons aIfnch- 

t o n e s  db Antwailfac {P aAéo&ne - Eocèns sup érleur). 

Appartenance bo- : Dou%euae. 

Fréatence et &artii$m d w e  Bas.&$& t Ta s m  se présfinte dans les wd- 

nes III et I V  avec une Mquence qui est t o u j o u r s  i n f é r i e u r e  à 1 



8 Fflug ne p r g c i s o  paa l j h o h t y p e  d e  cett-e Tonne* Af&n de pouvair la 

valider, nous m a  pu désAgne3c un d s s  ootypes figurés par ltatteur comme holawpe. 

8 Ce son-t d e s  qzaîns de pollen t r i c o i p o r e t e s  dont le  wntwr kquatorhl 

e& ovale, e lUpt ique  ou sülcfrcul&e, Ces spédmena peuvent, dt autre part, subir 

de nombreuses déPomations swndaitsss lors de l a  f o d l i e r a G i m  st se présenter 

ainsi biconques, en %me de poire  ou r;ompl&tment M g u i i a r s .  Les cwramp &Ti- 

léss comtnmiquerrt entre &Zes dans la région des pblas  à travers un &% Men 
dévaloppé, Les pores équertorZaux sorrt cirw;laires, Leexfne est infragranut6e. t a  

fwigueur de  lf axe pol&re de cm ind iv idus  est d e  15 à 50 micmnra, 

E x t t m d q g  f V o i r  k s  solcslespècw. 

: voir les sous-espbss. 

t en $934, Potonié (276) campare ces fmdles  a m  

sp. (FB_9amq), ep+ t u  

pad&qg&& E& &ggg ausiwef- &z&aaa~ et Thevekta nez- -1. 
Salon Thomson et Pflug (345), -chi peut provaûz de plantes appartenant à Ta 

fdllB dss N y e e a ~ e a ~  Bt -Ir: 

FxW-e At a31 s NOUS xancontrons T,kxrt8ctib dans Xes Y&- 

nes I , If,  III, 1 V & VI  dans Lo secteor Sud & BasçinQ Dans la p a r t i e  Nord j sa 

répaptition est t o u t  à f a$ t  izxêquiièm. 



1951 f -, N Potonié (278). 

1953 r T r î m l u o m ~ k ~ h i  analepticus, Thomson et Pfiug (345). 

H a l o t u  t T r i c o ; L p o r o ~ o m  (al, Pal leni tes]  knischi  analepticus. Potonlé 1934, 

276, p-64. 

D e s c r i p t i o q  o I L  s 'agit  de foxmes appartenant à l b s p è c e  T, krusch5 dont l a  plus 
-L) 

grande t a iUe  v a r i e  entxe 25 et 30 microns. 

Exteqs ton stratispao hique t Eocène supérieur - Miocène, 
& & r i s i o n  a é o q r m h i ~  r L*h65rtype de cette sous-espèce provient des  l i g n i t e s  Bocè- 

nes d e  Geiseltd (Allénagne). Potonié, Thomson et Thiergar t  (295) s i g n d ~ n t  l a  pr& 

sence de  T, krusc& an- ddans les l i g n i t e s  de Fortuna (Chatkien - Aquà-tanien), 

Tl est égaiement recu&i p a r  Weyland, Pf lug et Pantic  (374) dans l e  T e r t i a i r e  

de Yougoslavie et p a r  Kedves (1541 d a m  lrEoc2lne i n f é r i e u r  du Bassin de Tatabanya. 

1934 t P ~ U d t e s  -cssorius, Potonié (276), 

1937 8 Typo Thiergar t  (336). 

1950 t ( & y ~ h f )  accesoriuq. Po-tonié, Thomson et T h i e q a r t  
fa52 1953 L TrjC:ol~om-ites kruschi  a c ~ ~ o r i u s *  Thomson ek Pfiug (345). 

&lo t .we  t Tr!icolpomoUenit .ee [al, ~oJJen5t es ) knischi  accesorlus Potonl6, 276, 

~ ~ 6 4 ,  Plo6, fig,9, 

D e s d m  r La p l u s  grande t&Ue d e  cette sous-espèce est l i m i t é e  entre 30 

38 microns, 

s T d i a 3 x e  i n f é r i e u r  ( ra re ) ,  s u r t o u t  du Miocène jus- 

qutau Pliocène. 

Extension q é o q r a a h i w  g Ltholal;ype appar t ien t  à l a  microflore des l i g n i t e s  éocènes 

de Ge i se l t a l  ( ~ ~ e m a ~ n e ) ,  Weyland, Pflug et Pantic  (374) s igna len t  cette sawwmpèMt 

dans les t e r r a i n s  tcrkiairas d e  Yougoslavie (Kreka, Despotovac et ~ ~ l j e v ; t k ) .  Enfin). 

Hacquaert (123) l a  r e c u e i l l e  dans les sab l e s  sca ld i s iena  de Belgique, 



1950 O -sis. Thsergart dans Potonié, Thomeon et 

T h i e r g d  (295). 

1953 8 -tas kruscfd. mddermsis. Thomson et Pflug (345). 

Jb10- t TricolPo3c~- (alr Nyssoidi tes  rodderensis) kruachi n i d d a  

Thiergar t ,  295, p,59, P1.By fîg,49+ 

Mscr io t ion  r La p l u s  grande tai- de  oes  spécimens est conprise entre 38 Bt 50 

m i C r ~ n ~ r  

-cm s t r a t i m  : T e r t i a i r e  (sur tout  T e r t i a i r e  supérieur),  

Extension s é u a r m  t Ces ind iv idus  sont d g c r i t s  p a r  T h b r g a r t  (295) dars l e s  

l i g n i t e s  miocènes du Rhin, De tEUes  fomss sont également signalées pa r  Weyland, 

Pflug et  Pan t i c  (3741 dans l e  T d a i r e  d e  Vak@e (Vaaigoslavie). 

d/ Suiisp, Pf'îug et Thomson 

(PI.XIV, f lg .33 à 353. 

Holoty-t t T r i c o l ~ o m ~ ~ i t a s  k m h S  contortus Pf lug e t  Thomson 1953, 345,, p. 104 j 

P1.13, f ig .26,  

Deacriot- t Le contoux 6quator ia l  da ces sxanplairea est m forme de poire, Ced 

est certainement dQ à une déformation secondaire survenue l o r s  du dépdt. 

Extension stratis~ h f a y ~ !  t T e r t i a i r e  inf &rieur, 

E x t e n s i o n ~ r a ~ h i s u ~  t La présence de ces gra ins  de polien est notée pa r  P n u g  

(345) dans les l i g n i t e s  de Helmérteàt ( ~ a l é o c h e  - Eocène moyen), L e  meine aut- les 

rencontre  également dans les charbons allochtanes d ) A n t w e i J m  (Eocène supérjeur - 
Oligocène i n f é r i e ~ r ) ~  Mwriger  et PfLug (235) ses s ignde r r t  dans l e  groupe d'Erne 

I ls  sont  recueillis p a r  Weyland, f f l u g  et Pantic  (374) dans l e  Tertiaire d e  You- 

gaslavie* pa r  Kedves (152, 153) dans les  lignites spamaciens  du Bassin de 1303Dg 

et dans les  formations tsstfairas de  Tatabanya (154). 



1950 t Potcinié dans PotonlB, Thomson et  The#rg& 
(295) r 

I Ce s o n t  des formes apletiee, lors  d e  la f o a s i l i s a t i m ,  sufvant un 
pian perpendiculaire à ltaxa paf.aim3, pa r  cons6quent p e r a l l b l e  au p lan  éqwtoriel,  

L e  contour équa tor ia l  est triangulafrt, à bords convexes ou r ec t i l i gnes ,  L e s  

ont une pos i t fon  ~ a c ü a i r 8 ,  

&j&gborog&&@-etTki~dlin (Traverse) nov.wmb, 

(PI,XIV, Qig.rn). 

1955 r N v s ~  Traverse (348). 

Hola- r T f i c a l ~ v  {a. i n t a e n t , h o U î n i a  Traverse 1955, 348; 

p*63# f ig* l l .  

Descxi~tion t Les  spéeim3m appiffZsrtant à cette espèce paasèdmt un contour  6plato-. 

rial elliptf que, ç h i b d d a i x e  ou sub-triangulaire avec les c%6s convexes. Les 

longues ardvent aw pdles. Les exopores aont hémisphérfcpes, l ~ m d o p o z e  a 

une ouverture ovale  (pl,XIV, f i g , M  d). LQectexine et l 'mdexine, an général, sfob- 

sewent (PlJIV, fig,40 g). L*ép&seux d e  l t e x i n e  peut a t t e i n d r e  4 mbrone* Llori. 

nementation est nettanen* i n m a a i l é e  (PlAV, fig.401. La langueur d e  lt*e 

po la i r e  d e  ces f o n w  ararie m2re 30 et 40 microns. 

do- a Ces ?ornes sont  décr i tea  dans les l i g n i t e s  d e  For&dalkt 
à Vermont (USA), 

Fxéouencs et m5parQ&Qn dans l e  Baseln 1 Ceest une forme Ç r è s  r a r e  de nos échan- 

tillons. Daautre p a r t ,  s a  fréquence n s a t t e i n t  jamais 1 O//,. 

t Au cours da nos rechezches, nous n*avaia rencontré que d e s  foxmm ayanf 

une p o s i t i o n  polaire. 



E t a ~ q  : Oligocène. 

D i a ~ n o s e  t "Grains de p o l l ~ n  possédant bois coXpaa inéga les  et tmis grands paras 

s l l l p t i q t r e ~ ~  Contour équatoriaZ variant suivant l * a p l a t i s s e m t  des  individus lars 

de  l a  f o s ç z t i s ~ 3 o n .  M e  rninc8 st nettemerrt granulée, La ta i l le  comprise entre 80 

et 50 micronsm, 

Descrip.tion r La t a ï&  de l t h o b t y p e  est environ de 34 microns, La forme et l a  posi- 

t i o n  de l t a p p a r e j l  genninaï de  cas spécimens v a r i e  suivant  l e  pmceasu6 d ~ b ç ~ m e n f ;  

l o x s  de l a  fossSl isat ion,  Le wntwr &quator ia l  est, en général, e l l ip t ique ,  Dans ce 

cas,  les c o b a e  se placent pzcaUè3emmt au contour et les pores ont une pos i t ion  

angulaire, Lfépaisseur des a varie entre 4 et 6 microns, Les pores s l l l p t i q u ~  

ont de  4 à 5 microns de diamètre (PI,XIV, f ig.44 =). LgexZne mince peut  %re affec- 

tée de p l i s  dsorigfne sacondaire, Lyectexine et I fendexine ne scobservent pas. La 

su r f ace  BS(; granlrléa (PLXfV,  Sig& A). Cette ornementation forCe et serrés, est 

répart ie  dtuns f açun régu;lï&% 

Extm&on qéosraohisu= ,s Bassin de  Thrace* 

Fréquence et ré~arti-&n&ais le B a * :  Ces formes rares ont  é t é  recueilLies au 

cours de  l*analyse palÿnologiqu;3 des  prélèvements provenant dJArnavutkEy, 

m e  i3-t diffém- z Ces e ~ e m p l a i r e s  t r ico ïpoxates  se dis t inguent  des evtrcs 

Tonnes du genre ' & S c o i n o r o ~ n f t ~  p a r  leur contour équator ia l ,  p a r  l e u r  appa- 

refl gennina& enfin pax l * o r n m m t a t i o n  de leur membrane qui semble représenter  

un caractkre spécif ique assez import;anG, 



S&hn  r MICROPOROlDAE P f  l u g  

Les pores genninot î fs  des  gxafna de pollen d e  cette sec t ion  se f o m s n t  

dans ltendexine, Ces pores 6quatoriaux sont souvent très p e t i t s ,  Lqexine peut étre 

lisse ou po r t e r  diffésrsr tzs  sortes dg&lémmts d*ornementation m a i s  elle n s s s t  

jamais claviculée,  

1934 t vw Potonié (276). 

1940 t PaZ1, crPI Potonié dans Thiergar t  (337). 

1951 t o a S. P d n i é  (278). 

1953 t -lts T a a m u i ~ ,  Thomson et Pflug (345), 

H o b t . ~  r T r f c a l ~ o r n ~ o l t e n S t e s  [al,  dien nit as) asri- Potonit?, 2i6, p,95; P1,6s 

fig.3, 

D e s c r i p t i o ~  t Ces gra ins  de pol len préeentent, m pos i t ion  équatoriale, uns forme 

elltipsoPdale ou s u b - c i d a i r e  ( P ~ , X I V ,  fig.45), Les c a l o t t e s  po l a i r e s  sont  moins 

qu+hémisphériques, Quant aux &tés, ils sont  p lus  ou moina convexes. Les s p ~ ~  

a p l a t i s  suivant un p lan  perpzrid;iculaire à l 'axe p o l a i r e  on t  un contour sp- 

t s i a n g u l a i r e  (PL,XIV, fig,46). Les lisses sont  convergentes vers l a s  @le@* 

La formation de caviurn n e  s t d s e r v e  pas. Lsendopore circulaire est de +aille* 

Ltexine de 2 microns dgépaSssaur peut %re rugulée ou rét iculée.  Les du 

zetlculum s a n t  polygonales, La longueur de l 'axe po l a i r e  est comprise e n t r e  35 gf; 

75 microns. 

Ex%=- : Cette foma EIsZ s igna l é s  pax Potonié (276) dans lzs ligni- 

tes éocènes de G e i ç e ï t a l  en AZfemagne. Pflug (345) l a  re t rouve dans 1- lignites 

de Helmstedt et dans les charbans d e  Borken et Bez (Oligocène infér ieur) .  En 1953, 

Thomson et  Pflug l a  r ~ ~ ~ ~ e i l l e n t  dans les  formations paléocênras d e  Wehmingeh, Kerfye9, 

l a  r&rouvr;i dans ItEocène du B d n  de Dorog. I l  f a u t  également ci ter  Doktmawk- 

Hrebnîcka (75) q u i  no t e  l a  prés- de ~ q e n u i m i g  dans l e  t e r t i a i r e  d e  Silésbe 

en Pologne* 

&partanance bot an$- r _Cklpuïifsreae, 



-me et a r t r i t i o n  dane le  B e  t C e t t e  espèce se p r & s m t e  dans les  m i c r u -  

flores des veinas II, III, IV, VI est X avec des  p o u ~ c m t a g e s  assez faibles. 

&&Ç~&&OPO- Pf l ug  

[ P ~ , X I V ,  fig.47 à 52).  

1953 t Porasper Pflug dans Thomson et Pflug (345). 

r 11 s t a g i t  de grains de  poilen t r i c o l p o r a t e s  ayant, en pos l t ion  Lat& 

rde, une forme sub-c izcu ia l r s  ou eU1ptiques Les c a l o t t e s  po la i res  sont  p lu s  

qu*hémisphériques tandis que les &és peuvent a r e  p lus  w mins convsxes. Leor 

importarrtes, é ï a r g i e s  à Lféquateur, e f f i l é e s  à l a  région des  p 8 b s i  coran+ 

niqusnt e n t r e  enes à t r a m s  un ,cavitPn (?l,XTV, fig.52). LIendopore c e n t r a l  e& 

as sez  bien développé (PX.XIV, fig.47). Les exopores l a r g e s  se auperposerrt wer: les- - au niveau de l*équateur, .L$ornemmtation peut  &re fossulée (PIJIV, fig.47, 

50, 51) ou infsabawlée (Pl.XfV, Tig.48, 49 e-t 52). La p lus  grande tail le varie en 

entre 30 et 60 nücrons.. - qéoqraphfsue t EKI 1953* Thomson et Pflug rencantrent T, p a x a s p q  dans l a  

m i c r o f i o r e  des l i g n i t e s  a l b c t r b n e s  deAntweiler (PaléocBne - Eocènef, P f l u g  (345) 

note sa présence dans les charbons de  Helmgtadt (PaléocEne - Eocène moyen) et dapas 

les l i g n l t e s  de Borken et Bez ( E o s n e  s u p é r i e u r  -* Oligo&ne inférieur).  M t e  e s p h  

ce est également r e ~ l e i e  par  Thomson (345) dans les formations t e r t i a i r e s  du 

Rhin (V i l l aSchoUe)  et p a r  Weyland, Pflug et Pant ic  (374) dans les dépût8 tertiai- 

res de Valenje, Kreka et Vevl. (Yougoslavie). Enfin, Kedvss (152) l a  re2;rouvü dans 

l e  Sparnacim du Bassin d e  Domg. 

Fréquence et r&&it-Bassin t Au cours  de  nos recherches, nous avons 

rencontr6 T, parastxct dans  les ér=hantUlans provenant des  veines 1, III & IX. Nous 

remarquons é g a l a n e  que sa présence dans l a  veine V I  est douteuse. Dans les l ign i -  

toe  d*AgaçX {Exanple g gchmtjLlon no 3T7/769û ), elle est r ep ré smtée  avsc: des 

pourcentages assez f &les* 

Remmues : Lpauteus de a&ts q è c e i  Pflug (345) n'indique pas  d*holotype, Noua 



avons désigné un des cotypes les p lus  caractéristiques comne hoiotype de ces 

f m e s *  

La figure 52 de  l a  planche XIV rep&sente l a  vue polaire de  L , p o r a s ~ e r .  

Nous remarquons a m  cet exmplaha Za position des q o i  dessinent sltr 18 

contour tmis  x 6 g b - m  concaves. 

Tx --icülatus P f lug  et Thomson 

HodL@!&S # T r i r o l ~ ~ m o ~ i a i l a t u q  Pflug et Thomson, 345, pl 706 j 

PL, 14, fig.28, 

r Lw spttbhens sntsant dans cette espèce présentent un contour éqmb-  

rial cirntlahe, suWroulaire ou elUptique, Liendopore de p e t i t  diemètrtr po8sbdir 

une pos i t ion  équat0xiale. ttaQttlxfn8 porte une, osmmentaticm formée de 

tandis que l*cmde>dns e& r&icuX&. La p l u s  grande t a i l l e  varie de 18 à 30 -8. 

e ~ s b  &ra%ig,taohiaa r Tertiaire, 

an ~ é 0 u r a ~ m  z Tm -cula2us est décsfte par Pflug f345) dans las 

fomet5one Bocènm de  Messen, Thameon et PPlug  (345) signalent  certte espèce &gale- 

ment dm8 18s l igr r i t ss  d s E s c W l a r  { ~ l i g o d n e  supérieur - Miocène inf8dei.m). W g p  

land, Pflug et Pmtir: (374) la rencontrent dans les dép8ts te r t ia i res  de  Yougosla- 

vie r Kreka [ ~ o n t i m )  et PlevlJa, (Miocène moyen). 

&i&ence,. 6% xtbartz- . . B r Cette forme rare ne a 6té mmcontr6e qugasi 

cours de l*aral.ysa palyna3ngicpe des Bchantilkkiar no 149/6431 et /42/6424 p#m& 

da la vaine VI ,  Nous ncrtons également que sa  frégrence niateaint  pas I O/,. 

&a- r Leun des  aatypes da cette -&ce a 6té désigné mmma hoiatype, 



L o c a i i t 6  t Mestanlar, 

D-&aqnosq r *Spéclmaner elliptSques cbtés convexes, en vue équator ia le .  

longues  e t  t r a p u e s  a t t d g n a n t  L a  r é g i o n  d e s  pdles,  Pores g e n r i i m t i f s  circulaires 

ou p l u s  ou moins e U p t i q u o s  ayan* une p o s i t i o n  équatorLaïeo Exane gpalsse  possé .  

d a n t  une ornementation înfx-aréi5wléa, Taille comprise entre 20 e t  40 mS=mns. 

t Lîhoîotype de  cas T o m a s  t r i w ï p o r a t e s  mesure 28 x 34 microns. Le 

con tour  p e u t  %SB stbcirculaire ou plus au moins e l l i p t i q u e ,  Lv inà ice  d tapSa t i s s& 

ment est de 0,f à 0,8, tes son% t o u j o u r s  for tement  convexes. Par w n t x e ,  les 

caluttes p o l a i r e s  sont, en g€n&al, moins qu*hémisphériques. Les 3 m g u a s  

et l a r g o s  a t t d g n e n t  les p8Ies. E t l e s  sont é l a r g i e s  au niveau d e  l%quateur et mi- 
1 6 e s  dans l a  région d e s  pOlas, L m  p o r e s  p e e t s  a t  chculaires s o n t  w A r o n  de 2 

microns d e  cüanètra. Laépaissetir d e  ltexine est d e  2 microns, Leoniementation e s t  

i n f r a b a w l é e ,  

E*ension aéo- t Bassin de Thrac~k 

& p a r t m a n c e  bo tani- t Doutause, 

Frénumce et-xépartition d_ç ~e Nous avons reMteiUi cette faxme dans l a  

microflore de l a  veine VI1 où sa Wquance ne dépasse j mais 1 'f m. 

Rmctorts et diW-6- t Rouso (305) f i g u r e ,  en 1962, une forme ressanhlarrt  à ncrs 

i n d i v i d u s  s a n s  l u i  donnwc un nom spéc iPiqua  Tb mus5 SC d i s t i n g u e  des  autres esp& 

ces d e  par ses m b a e  larges, p a r  ses o r i f i c e s  çezminatïfs da 

p & f t e  taille zt  Fnfin p a r  l f a s p e c t  d#ornancntation de s a  membrane (mir égalment 

l e  t a b l e a u  d e  compcu.crison du genre T r i c o l ~ o r o p o l l e n i t e s )  . 
S & h  8 _4A-fERqE Pflug e t  Thamson 

Les cxemplaircs appartenant à cette s w t i o n  p r é s m t e r t t  d e s  emiopams 

sauvan t  i n d i s t i n c t s ,  La mmbsana p o r t c  des clavicules. 



1940 t I?exf (337) s 

1950 s Ilsx -. Potonié dans Poton5é, Thomson & Thietrgart 

1951 t ,I&@mlpo-.i Potonle (270). 1295). 

1953 t - i l i a ~ w *  Thomson et  Pf lug (3451, 

D e s c n i p t & ~  r La f o m o  de ces grarins de pol len peut e r e  circulaire au elUp-kique,  

Ltappare i l  genninal comporte trois longues e t  eP f i l ée s  qui p o r t a i t  3 pores 

équatariaux, L'&ne épa isse  est remuverte dtexcraisscnces clavées  en f o n a  de 

pédoncule dont les extrranités mt largement éla&eSr Ces éléments d*ornenentar 

tion de 3 microns d e  haut sont  dispasés p l u s  ou moins réguliÈermenC sur twte la 

surface du gra in  d e  poi len e t  marquernt les colpae, La longueur d e  l t m e  po la i r e  

de ces exemplairss varie entre 25 et 50 rnicmns. 

Ç x t e r i s J ~ #  La 30cali%é de  l v h o b t y p e  est l e  groupe de  BeissSl CM& 

cène), Cette forme est signalera p a r  Potonié Bt Venitz (296) Qns les l i g n i t e s  &US- 

nes du gmupe de Céci l ie  & Geisatal et  p a r  Thiergart (336, 337) dans les charhons 

éoc&nes de Marge Bt dans Iss formatinne tertiaires de W&erwaLdes* Thomsm e t  

Pfiug (345) l a  rancontmt dzns l a s  l i g n i t e s  d e  Helmstedt (Eodne  moyen). Eue ast 
également recueillie p a r  BrsZe 129) dans le Miocène supérieur  de K ~ i b O c s r k  ( T m  

quiel ,  pa r  Dûktarowict&rehnidca US) dans l e  T d a i r e  de Pologne, p a r  O& 

(257) dans l e  Tortonfan d a  S U 6 s h  p a r  Weyland, Pflug & P m t i c  (374) dans 1- 

dépats  tertiaires d e  ValcnSe, b k a  e t  Vwi ( Y o q o a l a v i ~ )  et p a r  Ked\rea (152i 153) 

dans les l i g n i t e s  spariaaciens du Bassin d e  Domg (Hongde),, 

s hs  formes ressemblent p a r k i c u l i & r m m t  aux ' - 
gra ins  de pollen d m  xécarts. Ahsi,  Potonlé (276) compare ces Posll 

siles à Ilaxq4ui.f023~&* 

f é  c e .  8 Cet t e  espèce est rencontrée dtune façon 

a s sez  r égu l i è r e  dans las wdms 1; III, IV, V e t  VI* Son absaxe  dans 13 Stampim 

de  l a  p a ~ t f e  é tud iée  du Bassin e& incartahe. Il f a u t  également a j o u t e r  que 

T, i l l a -  possède dans chaqm écharrtluan é tud ié  des veines prédç6es ;m pouram- 

tage assez f a i b l e  {souvent Jusquiaux 5 1, 



~ c d i & , t ~ j l i i a c c r s  Pflug e t  Thomson 

(PW(IV, fi.g,59 e t  60). 

1953 t O O tes mif fo l l iacut*  Pf 'ug et Thomson (3.45). 

t &icaloa- Pflug sk Thwneon, 345, p.106; P1.14j 

W a t i a n  r Cee grains de poïLen possbdent, en vue bquatoriale, une fornie 81.l..r'& 
t ique clrculaire ou eu-e, Le contwr devlsnt  tr i lobé, en posit ion polafrek 

Leexlner e& recouverte de deviculas dont l a  hautsur peut e t tdndre  le dixiènm du 

d imèt re  des grains de pollsn. La longueur du grand axe de ces formes est de 15 à 

25 mfcroner. 

Extmsion ab- z- Cette forme est signalée, par Pflug (345) dans les l i gn i -  

tes du gmupe d80berf10z à Hsfmgtedt (Pel&&ne - Eocène fnf6~5ewc).  Murrigar e t  

Pflug l a  r e ~ l e i l l w r t  dans l a  m l c z m P l l o r e  des charbons tertiaires de BO*=. 

s Cette -espèce se rencart= daune Psçon 

très fmréguïi3re, avec des poumxmtages assez Qdbles,  

1934 r -. Po Pdonié 1931 dans Potonié (276). 

1953 t O tes marwtatyao Thomson et Pflug (345). 

s Le m n t w r  équatiDrial de cwtte espèce est cirai l&e, trilob6 en ~ 8 5 -  

t i o n  polaire (P~,XIV,  fig.61, 63 et 67) et e l l ip t ique ou c i rcu la i re  m vue 6qudp. 

r i d e  {Pl,XIV, fîg.62, 64, 65 wb 66). Ltapparail ganninal stobserve facilement par 

t d  l a rgm tractes radhkes deî-toSciea, en vus poldre, L?urnemerrtaticm est wmp- 

sée de clavicules dont la hauteur ngattednt pas l a  moitib du dianètre du p o l l s i  



[par conséquent; tou jours  i n f  éri,auze à 2 micmns) Ces Qéments d ro rnmnt&on  

nb,rrt pas une fonne de massue, La longueur d e  l t a x e  po la l re  d e  ces fonnes v d s  de  

15 à 50 microns, 

8 Lghoiatype de T, marqaritatus, p m v i m t  des l l g n i t a s  éocèl 

n e s  du groupe d e  C é c î l î e  à G d d t a l .  En 1934, Potonié s ignale  cette espèce égale- 

ment dans les l i g n i t e s  de  GeisP3Caï. Potonié et V m i t z  (296) l a  rencont ren t  dans 

l e  groupe de FmigezZcM (PLiodna),  Elie est ul téxisurenent  re t rouvée pô r  Dokt~.. 

rowicz-Jirebnicka ( 7 5 )  dans Zes formations pl iocènes de Pologne, par Hacquaert (123) 

dans les sab les  s ca ld i s i sns  dgAmters et  e n f f n  pa r  Kedves (160) dans 1'Eocène inf& 

rieur d e  Hongrfe, 

g & u e n c a  et  réparkition- r Cet te  espèce se présente  souvant avac de 

faibles pourcentages, E l l e  smhle se lo~al iser  s u r t o u t  da i s  la  veina VI, 

R m a r a q  i TrieuX~oroua -, forme kricolporaSlée déclrtta p a r  Taka- 

h a & &  (329) dans le T e r t i a i r .  du Japon,n* e& pas c l a i r m e n t  sBparBe de . 
ri4ekw - 

Nom donnonsi en camdusion, l e  tableau d e  comparaison spécifiqu-r ciri. 

dessous t 

Appareil  Membrane 
-------..--- 

I 135 p j i 1 
l I 1 

l 





(h6) i hémisphériq~88~ L a )  r 'indice d * ~ ï a t i e s e n a n t ,  (Cm) r (Co.) i 
wnvergartos, (Exwp) r exopare, (En.p) t endopore, (Ect.) t. edcxine, [End.) t do*. 
xine, (XI s vers les wlottos pcdahxs, on observe une 16gère  ornementation; (hl t 
hauteur d e s  é l émmts  d*ornementaticn; (dl r diamètre des -eulm 

,!Znot\~ee t Pf l ug  et Thomson 1953, 345, p.108, 

P1,15, fig.6. 

te genre comprand les gra ins  de po i l en  possédant un amtour  E s q r t a C o w  

ab-cimulaire; elliptique ou ovale. Ltappareil g m i n a l  est composé de 4 qolpaa 

(qualquei'ois 3) plus ou mjns iongosa, sur l e s q u ~ e s  se situmrt, au niveau de 

l*équ&eur, 4 pares diçtincts, L g ~ x e  poîa ïre  c o n s t i h e  un axe de  symétrie. I l  rocistej 

d t a u t m  part,  un pian de symE.ki3te éqretorid q u i  est perpenâiatlaire à lgaxs p o 5 a f r a  



Lm de cas spédmans c o m r m t n i q u e n t  entre elles deux par d m ,  

dans une région proche des phi- 

O obscums Pflug et Thomson 

(Pl,XSV, fîg.9,68, 69 et 70)- 

r T e t r a w b o  -bscurus Pflug et Thomson, 345, p,108, Pl.14, 

fige 87, 

l'es ccQ&&~ 8 C&te espècs p r é s a i t e  un contour é q u a t o r b l  elliptique, sub-drculaf-  
re ou p l u s  ou moine, i a é g u l î e r .  Les calottes p o l a i r e s  sont  faiblement arrondies, las 

c ô t e  peuvent êtrs rectilignes ou f d b l e m s n t  convexes, Les cavern* assez larges eC 

M g u U & r e s  porCent chacune un pare, La cornmunicatian des mhas se fait dans una 

position sub3pahire. LtsPdne E& dtépaissew: moyenne, Ltomsmaitation p e u t  Gtre 

rugulée, infrabamtlée ou i n f r a r é t h l é e ,  La longueur du plus grand axe vante entre 
25 et 60 microns, 

Extension r CeCt;s eapèce est signaiée par Pflug (345) dais l?Eocène 

maym d e s  l i g n i t e s  dSUberf3.02 à He&mtadt: e t  dans les  charbons de B&sn eC Bez 

(Gcène supé.cieur - OLigocèns i n f é r i w x ) .  Thamson (345) Za recueille dans l e s  ligni- 

tes clu Rhin (VIllecSchoUe), W i n )  Kedvee (152,154) la rencontre dms l e  Bassin 

de Dcmg et de Tatabanya* 

Frénue g N o r  avons rencontré T,_ab_scuruç dms les 

prélèvanent provenant d e s  v-&es If, III ,  I V  e% VI, Co& m e  forme qui se prEjsenOe 

i ~ ~ u j o u s s  avec d m  pourçantages f a f b b s r  

Remaques g Les auteurs ntindiquent pas l 'holotype de cette espèce, Par conséquent, 

if nous a été nécessaire de choisir c o m m e  holotype un des cotypes qui, saon nous; 

se rappartait  l e  m i e u x ,  à l a  diagnose originale .  



m-aUwti.t e q m  Pflug 

(Pl,X,IV, fig.71 à 7'3). 

1953 8 Tek-UenStes abditus,  Pf lug dans Thomson e-t PflLug (345). 

.L=ior~ r Ces foniles fétreaxJlp&es ont  un contour équa tor ia l  elliptique ou 

sub-cllcwlaire, Les aahçtas poikbres sont  h6rnîsphériques. Les ciSi;és sont à peSne 

convexes, Les m a e  uniformes s'allongent paralièlement arx  &és tJt 2 Z%c3 

p a l a b  du grain de poiïsn.  La corrnnunîcation d e  ces cavemae srobserve faùlwerrt 

près  de le région des pP)les, LgeKine est lissa, Le grand axe de cette espèce mesure 

d e  18 à 25 micnms, 

Extrrisian séosra~h&aue t Cette espèce est d é c r i t e  pour l a  première fo is  p a r  f V h g  

(355) dans l a  micmflore des litpites éocènes du groupe dfOberflijz à HeSmsl;&. 

Kacives (152, 154) la rstrowz dans les charbons Bocènes tht Bassin de  Dorog at ds 

'TaUzanya, 

Frérxisnca e% r & a & t w  8 Au muxs d e  nos  -&es, nous aMns 

r~nmntx6 T , .  abditus dais les &es I V  et V I  CIÙ s a  fm5quence est toujours gnv3mn 

de 1 O/ 
O 

Ren- t A f i n  de vaLide nous avons désigne un holatype. 

Sect ion r -0IDAE Pflug et Thomson 

L e s  spécfmens f P s d  parkie  de  cette s d m  possèdent 4 -qui 

communiquent entre elles dans la région des pbîes,  La formation de s * o b s ~ ~ % 3 r  

1953 O ~ r o p O U e n i . t e s  rnicroeïïipsue, Pflug dans Thomson eC Pfhg 
(345)* 

Hof3typ_e : ? B t ~ @ o ~ m i c ~ ~ d . l i p s u s  Pflug, 345, p.109, P1.14; f%g*l13, 



D e d p a ~  t Cea grâLns de p a l l m  n forme dtoeuf possèdent des cûtés convexas ou 

p l u s  ou moîns rec . tUgnes.  Lm caïottes p o l a i r e s  e m t  souvent moins qufhhlsphéri-  

ques, L*indice d*tplatissamient peut vzrier entre O,7 et 0,8, L*ép&seur de l g g x U l s  

est drarviron 1 micmn. La surface est chagrinée. Les $&&&lisses et recti l ignes,  

attefgnerrt les pU1es. Las exr~~ones sensiblement c i r a i l a i r e s  ont  4 micmns de d2a- 

m è t r e ,  La longueur d e  l'axe po la ire  esb comprise entre 25 et 35 micmns, 

& Tert;iaire i n f é r i e u r .  

ExfsnsiPn uéoqrahhye r j, est rencontr6 par Pflug (3451 d a  les 

U g n i t e s  du groupe d * O b W B z  à HaiJnçtE3dt (Eocène moyen), Thomson et Pflug (3451 

notent sa présence dws les charbons d ~ A & w e i l a r  {Paléocène - Eocène inférizur), 

-ce e% répsrkitian dans 1- t Cette forme se présente miquenent dms la 

veine II 1 avec wi powcemkage inférieur à 1 "/, , 
: Pflug f345) ns p r e d s a  p a s  l*holotype de ce-tte forme. Id; un des caty- 

p w  a é€é c h o i s i  comme ha;2otype. 

1953 t 71._ eiz microfihomb~. Pf lug dans Thornson et PPltug 
0451, 

Ijo&tmq 8 lhombus T Pf lug ,  345, p.109, P1.15; fig.23. 

D & & i q  t 11 s'ag5t d e  spfJdrnans possédant un contour Bquatorial biamiqua,  

L*ln&ce d*aplatjtssenent varie wrtm 0,8 e t  0,9, Les exopwces circulaires ont 

3 microns de diamètre, Ltaidopare Clquatorial a une ouverture angulause et mesure 

3 x 6 microns, Les cavema& mimas et effîlt.~m, atte ignent  l a  région d m  pales ,  

Lemine est da 1 m i c m  dgépaimwne. La surface peut %re lisse ou chagrinés, Le 

p l u s  grand axe de css individus  a& de  20 à 30 microns, 

les lignitm3 de Wchingen C~all.~ineknn) et dans les charbons alt l larhton~~ dtAnttdelleir 

(Paléocène - Eo&ne inf-), 



m e n c e  ek rt5~q$ieo- r ~ , i o x w h o m b u s  est remontré dans les 

veines IV et V aveo des Poréqusncea fafb les .  

I Lfholstype de cdiz Pomie nrest  pas désigné p a r  llauteur* Nous m m  
choisi wmme hoiotype un des cutypea se rtpportant le mieux à l a  d d p t i o n  o r i w  

ginale, 

Qbltlifo* Pflug 

(P13(IV, f ig  .71 eZ 781. 

1953 r ~ a m p & & m i t e s  foWfo.mb. Pîlug dena Thomson & Pflug 
(3451 

l&J&&g g g f m k  Pflug, 345, p.log, P1.15, flg.2-ï. 

DescriDZion r Lss sp6c2mens faisant p a r t i e  de cette espece p r é s m t e n t  un contwtl: 

équatmial alïiptique. L*indirze d~ap le t i s s enent  est voisin de  1, L * a p p W  garmfc 

nal  se mmpose de 4 de 2 & m s  de largaac et d e  4 pores BquatmCiau>es L*m- 

&pore -tique a una b n g u w r  da 1 à 2 &mns et une largeur de 3 micmsr On 

obssrve la formation d4m m. L a  8tLZcPace peut %re lisse ou tAs falblansrpt 

chagrinée. L ~ é p a î s s e u ~  d~ l'&ne ne, depasse p a s  1 &mn, La longueur de lsaxa 

p o l a i r e  de Te Poll&fomîg est comprise entre 18 Bt 24 m i c ~ o n s .  

8 Tarthire i n f  é r k .  

-raphisuq r L f i f c m 3 . e  est rencontxé p a r  Pflug (345) dans lm 

ligrites albchton98 d s A n t w d 1 .  [PaléocBne - Eocèrte fnfésieurl. 

J.rtEiuenc~ & & & & i t i w  t Cette espèce se rencontre wec de f-8 

pourcentageg dars l a  mlcmfl&ce appartmarrt à Ta veine VI, 

R m v  r A f i n  da raradre valable cette forme, nous avons dd choisir rtn des  s p é d -  

mens figurés par  Pf'îug mmm hoktype, 



T o t r a ~ 3 i a m o p o U m i t ~ a i d e s  Pf lug et Thomson 

(PI,XIV, f ï g  '79 F& 80)" 

1953 t Te=-tes sapotmides. Pflug Ft Thomson (345). 

1960 r ~&açeo-WUims saooto5de& Potonié (286). 

: Tetrao- s a & o i d q g  Pflug et Thomson, 345, p , l l ,  P1.15, 

f ig * 6 ,  

M o t i o n  o C e  s o n t  des grains d e  p o U n  ayan t  4 colpae e t  4 pcrres, L e s  Tonnes 

possédant 3 cojeal accompagnées de  3 pores  peuvent ra renen t  ex i s te r ,  Le  con tour  

& q u a t o r i a l  est e l i i p t i q u e ,  en forma d'oeuf ou p l u s  ou moins sub-circula5ra. Les 

c a l o t t e s  p o l a i r e s  sont, en générai, moins qu8hémisphériques. Quant aux caté8, ils 
- - 

sont t o u j o u r s  convexes, Ls ind ics  d z a p l a t i s s m e n t  a t t e i n t  0,8, L l e m p o m  &cula i re  

est de 4 à 8 m i m s  de  diamètre. Les z a v m a e  bien développées a t t e i g n e n t  l a  

rég ion  d e s  p e l a ,  Ltépeisçeur de l g t u d n e  varie e n t r e  1 et 2 mir=rons. LzaidexIns 

p a r a t  Wre p l u s  é p a i s s e  que Irsc2&e, Ltornementation est finement ~rrguI.érs, La 

longueur du grand axe de ces formes est cornprisa e n t r e  35 et 60 rrcicmns* 

Ektension s t m t i s r ~  t TezkLahe [ i n f é r i e u r  et moyen). 

Extmsion qéanraphiqug a Cette espèce est d é c r i t e s  pour l a  première f o b j  p a r  

Thomson eC Pfïug (315) dans les l i g n i t e s  miocènes d e  Ville en Allimagne. Weyland, 

Pflug et Pantic (374) l a  rencarrtrart d m s  l e s  terrains tertiaires d e  Yougoslavie 

(Porrtien d e  Kreka Bt d e  V a t 5  & Chattien-Aquitariien d V ~ ~ ~ ; j e v ü c ) ,  Enfin, Kedves 

(154) l a  signalle dans 1iEacène in fé&ur  du Bass in  de  Tatabanya ( ~ a r r g A e ) ,  

F x i é a u w  e t  x& dans l e  B e  : Nous notons l a  pr6sence d e  m o t o i d =  

dans l a  m i c M P l n r e  de La veine I V  où elle possède des pourcrntages  i n f  é r%urs  à 

5 "/,. 
o Les a u t e u r s  d e  cette q è c e  n'indiquent pas  son holotype, Afin d e  Y&- 

dac c&te dernièra, nous avons dQ choisir un d e s  cotypes m m  holatype. 

Tctra-enites manif estus Poto n i6  

(PI,XiV, fig.81 à 831, 

1931 t -. Potonié (274), 



1934 t m a s  man&&&g. Pot. 1931 dans Potonié (276). 

1940 : CF. -. niergaft (3371, 

1950 2 Saprrta~eo-~ manifestus. Potonié, Thomson et Th-gart 

1951 2 S a p c r t ~ o L  % a n i f d u s ,  Potonié f278), (295) 

1953 t T e t r a c o 1 . ~ 0 ~  manàfestus, Thomson e t  Pflug (345), 

1960 s S a u o S ; a ~ i f e & u s *  Potonié, Thomson e t  T h i a r g d  

dans Potonié (2861, 

H9J ot.v~& t T e ' k r a c o l . u o r o p o ~ e @ t ~  (al,. PoJ len i tm)  mmif e s t u a  Potonié, 274, p.3 

figo30, 

B e s c r b t i o n  o te Contour équa tor id t  d e  T, manàfestus est e l l i p t i q u e  allongé, Les 

caï,ottes po la i r e s  son t  à peu p r è s  hémhphériques t a n d i s  que les ~ 8 t h  sont  r&Si- 

gnes ou faiblenent  convexes, On observe habituellement qua t r e  w_3part méridiennes, 

assez  minces, présartarrt un d la r#ssment  d m s  l e u r  p a r t i e  médiane, Le nombra d e s  

pores est égal, à celui des -a Ces pores se s i t u e n t  dans l e  plan équaLorial ,  

s u r  l es  colpae. L a d n e  lisse est assez épaisse  (enviran 2 mirc=ns)r Le p l u s  grand 

axe d e  ces grains de p a l l m  mesure entre 25 et 45 microns, 

Extension s k a t i s r a ~ a  r Çsé'tacé supérieur  - Tertiaire. 
msim aéosrauiphiw~ t Lihoïotype de cette forme provient  des l i g n i t e s  du gnxipe 

d e  BeissEiL en Allemagne (0ligocè~te II ~iocsne). Potmié,  en 1934 (2761 p renoontre  

cet te  espèce dans h s  charbons éocènes de Gelseltal ,  Potonié, Thomson e t  T h h g a s t  

(295) l a  signalent dans les fomatians t e r t i i a i r e s  du Rhin. Elle est également: d- 

gnalée p a r  Sola de Porta (322) d ~ n s  i a  T e r t i a i r e  de Colombie e t  p a r  Rause (304) 

dans l e  Cr&& supérieur  du Caiada, 

Jp~erta i -  batan- t En 1934, PoQni6 (276) a t t r i b u e  ces individus 

aux gra ins  d e  pol len des  p l an t e s  d e  la f am3lle des ça_tZIMi;aceag comme Sape2  (appelé 

w;i;uellment Achras) ou S e l m  le m$me auteur, l* appartenance des- 

dits f o s s i l e s  à l a  fanille des  Wmqniaxme, comme Anchusa Itaiicê, n t e s t  pas  ex- 

c l u ~ ,  

Fréwenca e t  ~ é p a ~ i t i o n  d- t Cette espèca assez rare se présen te  dtune 

manière très sporadique dans dînases mines étudiées* 



J l i a a w  : " G r a i r i s  d e  p o l l e n  t & a w l p o z a t e a  possédant  un contour  é q u a t u r i a l  f i a i -  

forme, - nettes e-t a s s e z  larges a t t e i g n a n t  l a  r é g i o n  d e s  p8les. Pores  gkands, 

c i r c u l a i r e s  e t  équatoriaux,  Exine p d s s a n t  Wre p l u e  é p a i s s e  aux p a l =  tqutà 

l ' équateur ,  Ornementation mmposée d e  f o v a e  d i sposées  d'une f a p  régulidtra, Ta i l l e  

comprise en t re  20 et 35 m b m n s n ,  

D a s c z 5 ~ t J o n  : Les dimensibns d e  lh.i&ype de  T, atriatus s o n t  20 x 28 mztcrone. P a r  

conséquent, on p e u t  fixc loindice d ~ a p l a t i s s a n e n t  e n t r e  0,7 et 0,8. La  c o n t o u r  

é q u a t o r i a l  est fus i fo rme  & les ctJattes p o l a i r e s  sont moins qu%émispMriques, Les 

cavernae n a t t e s  et rectilignes a t t a i g n e n t  la r6gian des pelas. Les exopcrzcss elllp- 

tiques ont 3 microns da diamètre, Ltendopore est p e t i t  et c i r c u l a i r e .  Ltextne a s s e z  

mince augmente son é p a i s s s u ~  dans  l a  région d e s  p8les. L ~ o m e m e n t a t i o n  c o n s i s t a  en 

f w e  de p e t i t s  t a i l l e  et. régulièranent disposises (Pl.XIV, fig,84 

E x t e n d a n  ciéogp&-dsue t Bassin d e  Thrace, 

ce e t  Xépert5.t.SLcm d- r Nous avons rencon t ré  quelques exanp l&rw 

d e  cette nouvelle w è c e  dans l a  p a r t i s  moyenne d e  l a  veine III à AlnneCpasa (€di+ 

$ a ~ ~ o r t s  Bt d i f f é r e n c ~  : se d i s t i n g u e  d e s  a u t r e s  e spèces  du gemre 

T e t r a c o i . p o m p 0 ~  p a r  son oaemerr ta t ion f w e o l é e  très c a r a c t é r i s t i q u e  (\ni= 

également l e  t a b l e  au d e  comparebon). 

En conclusion,  nnus d o n m s  l e  Cableau d e  comparaison ci-apn)s t. 



--- 

[hé) 8 h6mbpMrSque, (1.a) r indicta d*apiatis8ment, (A) a l a  communfc&îon dsa 
S8 f a i t  dans une rbgïwi sulipolaîre, (P.) r les p b a e  atteignent l a  région Qes pales, 
[Cav,} o la communica t lan  des se fait à travarvl un ceidun, (circ&) t tzhwi.4- - 

Geeae t -ENITES (Krutmch) nov,nom, - (185?, 

G 6 n o t m  t (a&. J&g&&J&> ~ F t o i c i c ~  K r u t t a c h  1959, 185, p.145, 

PW4, f iga2W8.  

a n&afns de p o l l e n  tsiangtirazfes à cbtés convexes. Appareil gemina l  posa& 

dent; une positfon angulaftrs. P r é s e m e  dtune double marque trilète fonnant ctn triangle 

6quSlatéra.I aux pûlles du gr& da p-* 



1959 r Krutzsch (185), 

$escri~tian : Cette espèce p o s d d e  un contour équa-êorial t r i a n g u l a i r e  à &tss sou- 

vent r e c t i l i g n e s  quelquefois wrmexes, L t q p a r e i l  g e m i n d  est composé d e  t m b  pores 

angula i res  qu i  sont  u n i s  e n t r e  8m p a r  des  marques rqyonnées a l l a n t  dtun pore  à 1eact.r 

tre et forment a in s i ,  au c e n t r e  du pollen,  un triangle é q u i l a t é r a l  à cb té s  p lus  ou 

moins concaves, La sur face  est granulée, La tai l le van'= de 19 à 30 micmns. 

$ TfF.xtaairec 

E,x-kenshn 460- t iOcutaisch (185) d6c r i t  ces formes d a i s  l e s  l i g n î t z s  de  G d -  

sait& (Allemagne). 

A~aatrtenance ,batmi= r D.outas~, 

&,&!ence at x&a*5tim t Cetta espèce t r è s  r a r e  n t a  é t é  ~ e n m n t r é e  

que dans l a  p a r t i e  i n f é r i e u r e  de l a  ve ine  X Kestanbolu (seetour  Nord du Bassin, 

Tabl,VZ 1. 

G e n r e  t _RIPO~POUENITES Pflug et: T h o m  

Gén&.ve t Psripa- [ai, -) 3tSqrnasw Potonié 1931, 272, ~ ~ 3 2 ,  

pC2,  flg.1. 

C e  g a r e  cûmpratd les gra ins  de pollen de forme sphgrique, sub-&phé& 

que ou a\ro?rde. t*appareU. m a l  ne possède pas  d e  mais il est composé d e  

nombreux pores (toujours p l u s  d e  3) généralanent assez grands et r é p a r t i s  sur t o u t e  

l a  su r f ace  du grain do pollan, LtexSns pcut Wre lisse ou comporter d i v a r s a  o m -  

mentations, 

-aues et cons- t ~ o m ~ o ï l e n i t e ç ,  genre morphographique, pcsut repr6- 

senZra les g r a i n s  do p o u m  q u i  pourra%& s*apparenWC, botan iquan~nt  parlant;  à La 

f a n u e  des -;onbac ou smlax) .  I l  peut, p a r  suite8 regroupez 

les genres L i q u i d a m b a r p o U e n m  Raatz 1937 (300) ot Smilacipi tos  Wodehousri 1933(376], 

Le gmrc -enAt% qui  nsa é t é  val idé,  par  Potonié, qu*m 

1960 C206, p, 13); possède l e  m l h e  génotype que j%ci~a~~oUeni%eg oZ: d o i t  donc %xa 

considéré  inUtil isable.  



- p a t i v b -  Thomson et Pflug 

[PLXV, f Q . 3 ) .  

1953 t F multboratus. Thomson et PQlug (345). 

e t 11, sgag5t de graSne ds poUsn sphériques de tatl le  moyenne (25 i% 35 

micmns). La &am est r e c o w e  de  pores mnds dont l e  diamètre peut  aï- de 

3 à 4 m+crans. Ces porw ne posstèdmk aucun ordre de  symébde,  L*ex5is Bpafsee peut 

Qt;re lisse wr paercrtuée. 

& & p i m m  a P-Flug (345) rencontre me formas d m s  les l i g n i t e s  éocènes 

du grarps d ~ b ~ z  à H e f b t e $ t ; .  EU- sont également signalé- par H w *  (123) 

dans le Tert ia i re  de Beïggique et par Alçyol  (7) dans les charbons terb1.alres de Kan- 

g a l  et  Banaz (Taquie). 

Pm-e batmisue D&&& r Thomson et Pfïug (345, p .I l l )  font marquer l a  

xessemblance de ces f u s s b  ayëo quelquecii formes de Blrmis actuel, En g&6ral, ce 

sont  laa fani ï ïes  récentes d e  v e ,  Chenopodiaceae et Arnaxer&haaec#! qui 

pasw'xlent des  grains d e  païïen s a n b b l e s  à P. multiporetty+ Il faut toui;&ob 

remasquer que l a  dhtinrrtion mtra laa produits pol l iniques  d e  cas d i t e s  f a n u  

a*w&xe t r k s  d i f  fi-, sinon impossible, Ceci est Bgalement: s ignal6 pax Pdccow- 

kefa (297, p.273). 

t Puslques spécimens d e  _,ngCltiaawt-èw 

ont ét6 rencontrés dans la ntbmfhs appartenant à l M a n t i U o n  na mu6491 

[veine III), 

* & & a O v P , e C  Pflug, 345, p.112, P1.15, fQ.63, 

t Ces grains d e  pouen possèdent  5 pares sftuQs chacun à un angle du 

polygone. En génêzaï, t;rofs de  ces pores se placent au niveeu d e  lpéquateur tandie 



que lss &ses ont  me posi t ion paJaizel. Chaque ori f ice germinatif montre un 
bien développé, Ltexine assez épa isse  ni3 comporte aucune ommentat ion.  La tail te 

est comprise entre 25 et 40 rnhmnek 

Wesr4on 6 t r a t i ~ M s u s  s T e r t k ï m  infér ieur ,  

-ion s é o y r ~  r Cet te  %me rencontrée p a r  Pflug da i s  leta formations te* 

tiaires a été ~ w é s  p a r  Kf3dVF38 f153) dans l a  m i c r o f l o r e  sparnacienne des ligni.. 

tes du Bassin de  Domg.. 

Fréauencs et xé~art&@n dais Je Bassin z P, ~errtanauiue est une espbce très rera 

des  lig&t;es du B a e s i n  d e  Tkcaca En ef fe t ,  elle n% € t é  r snwntrée ,  en très f a i b 1 ~  

pourcentage, que dans lt$rihent5llon na 16/6173 provenant de l a  région de Cavusfu, 

P - w -  .cn~xkmu l u s  nov.sp, 

fPlIXV, fig.51. 

r nGmins de poUen stbcirculalres à quadrangulaires ayarrt des &tés ~ B W  

t i i i g n e s  ou faiblement convexes, A p p d l  g e m i n a l  é t a n t  composé de  6 pores s5iqtleo. 

Ekine min- et b i s t r a t f , f i 4e  possédant une ornementation infraponctuée* TaUle mm- 

p r i s e  entm 20 & 30 miosons", 

mn t L@holoQpe de cette espèce m u r e  26 x 27 microns, L e  contour  équtsc 

t o r i a l  est quadrangulaire ÇauFilcEucré), Les cû t6s  sont  r e c t i l i g n e s  ou p l u s  ou moins 

convexes, On obssrve 6 po- simples, e i l i p t i q u e s  dont quatre  ont  une positfon 

équa toda l e*  Quant: aux d m  ils se s i t u e n t  aux pales  (Pl.XV, fig.5 Ces 

o r i f i c e s  dorrt lforganis&on est 9xtr8mement Snple (PldV, f i g e 5  p), peuÿsnt aw&? 

un dicanhtre &teignent 6 micsom, Lrexine mfnce (1 micron m u 0 n )  est d g u l i è m .  

L * é p a i s s ~  de l*scrt;ee est égale à calle de ltendexine, La s u r f e  est in- 

ponctuée. 



fréquence et  ré~&i.trj,on dans  l e  Ba& r Les  deux spécimens apparCenant à cette 

n o u v e l l e  espèce  cnt é t é  m%mltés dans l a  m i c r o f l o r e  des marnes surmontant l a  W n e  

II 1 à Y6rûk (&chantillon na 27517648 à Yorîk ; v o i r  Tab1,V). 

g M e  forme se d i f7è renc ie  d e s  a u t r e s  espèces  du genris 

de forme P e r i ~ o r o ~ a i l e e  palc son aspec t  généra l  et p a r  ses 6 pores  simples, eL.. 

l & t i q u e s  et l a r g e s  (voir égalament l e  t ab leau  d e  comparaison spéci f iqua du genre 

~ o x o ~ o l l e n 3 . t  SI, 

En conclusion,  nous a jou tons  l e  t a b l e a u  ci-dessous r 

G c j n r e  8 FENEÇTRIPOUENITE~ (Van d e r   anm men) nw,nom. 

1956 t ,Fsnesk%ts nomen nudum, Van d e r  Hammen ( 120). 

D i a n m s e  s rGrairains de p o l l e n  ayant un contour  é q u a t o r i a l  circulaire, su-ulaire, 

X e n t î e u l a i r e  ou p o l y a n g u l a i r ~ ~  çrtrface recouver te  d e  ttpseud6-poresn M.* 
-ues et c o n s i t o n s  t Pour son genre ,Fenes t s i t e s  Van d e r  Hammen a comme 

génotype Fenes tn f t~-  Van d e r  Hammen 1956 (128) q u i  est, en réal i té ,  un 

grain de  p o l l e n  r é c e n t  provenant d e  -5s paiudosa Moench. 



Les g r a i n s  d e  p o l l r n  &u& ( p a r  conséquent ayant  une, pa ren té  bot& 

que c e r t a i n e ]  doivent etre dénommés d e  l a  m&me façon que l e u r  plente-mèm, D f a u t r e  

p a r t ,  il f a u t  citer qu%n g e m  spparkraiant à me c l a s s i f i c a t i o n  purement morpho- 

graphique ne d o i t  p a s  a v o i r  M génotype récent ,  D'autant p l u s  que ce d m i e r  p e u t  

&tre a u s s i  b i e n  dénommé p a r  l a  méme nom de  genre que celui de  s a  plante-mère, Pour 

d e s  r a i s o n s  citées c h d e s s u s ,  -tes d o i t  être cons idé ré  comme %men nudumn, 

Afin da r e p r é s e n t e r  & v a l i d e r  l e  genre  d e  Van der Hammen, nous avons dft chols3.z 

un nouveau génotype q u i  est égaiement une forme estimée nouvelle,  pmvenant  d e  nos  

échan t i l lons ,  

-ose : *Grains de  p o i l e n  possédant un w n t o u r  é q u a t o r i a l  pentagonal  avec de8 

cBt6s  convexes ou r e c t i l i g n e s ,  W a c e  recouverte de nombreux peeudopores (r 

m), Ornenent&on infrargtiaaléa T a i i ï e  comprise e n t r e  25 et 40 micron#. 

t C s t t e  espècs d o n t  I * h o h t y p e  a une taille de 30 m i ~ c o n s  montre une 

forme pentagonale. Les &tés s o n t  fa ib lement  mnvexes  ou p l u s  ou moins rectïlignss. 

Lsexine  e& i n f r a r é t i c u l é a ,  Lt a p p a r o l l  gennïnal  est f o rné  d e  pseudopores (3 

a) dont l a  d i s p o s i t i o n  est absamabIe à d i f f é r a i t e s  mises au point ,  On p a u t  a ins i l  

d i s t i n g u e r  4 sortes d e  r 

1/ uns laç.,una régu l i è re ;  c ix r r i l a i r e ,  p l a c é e  au centre meme du po l l en  et q u i  pr& 

sante un diamètre  d e  7 m i m n s ,  

2 1  Ituo 2 pseudoporss cixwlaizes et très r é g u l i e r s  s i t u é s  en p o s i t i o n  s~bcca-haie 

et I a t é r d m e n t  p a r  zappo* à l a  1-a cen t ra le ,  Leur d iamètre  peu* a t t a i n d r e  

5 microns, 

3/ les trois pseudapores a l l i p t i q m ,  d e  10 x 8 microns d e  diamètre  q u i  s o n t  s i t u é s  

sn diagonale. 

4/ e n f i n  un couple  de  q u i  sa p l a c e  également dans une p o s i t i o n  diagonale, 



J$tension stratiaxw&&&& t Sannoîs5.an. 

Extension qéacmmhf~ 3 Bass* der Thrace, 

F r b o u e n a  et ré- 8 Nous avons m c a n t r é  -sua* dans 

l a  p a r t i e  supérieure d e  l a  vaine  III à K i r i k a l i  ( s e c t e u r  E s t  du Bassin,Tabl,V), 

M . v m  MASSULOIDES Rlug 

C e t t e  d i v i s i o n  mmprend 3es formas q u i  s a n t  composées de p l u s i e u r s  indi- 

vidus, On observe un axe d e  symétrle d a n t  l a  puissance varie su ivan t  l e  nombrs 

d%ndividus, II e x M e  Bgalanent un p l a n  d e  symétrie* 

Genre t TETRADOPOLLENITES Pf lug et Thomson 

GBnot-t T e t r a d o ~ o l l i i i .  (al, -) ~ i c i w  Potonié,  272, p0332j P1.2, 

fig.2, 

Les f o n e s  e n t r a n t  dans cs genre se prbsen ten t  t o u j o u r s  en tf%~%ada, 

1931 r witss W u s ,  Poton ié  (272)- 

1934 t Potonid (2781, 

1953 i T e t r a d o ~ ~ s r i c i u s , ,  Thamson et W l u g  (345). 

196û g Potonid (286), 

(al. p , a e &  &dus. Potonié, 272, ~ ~ 3 3 2 ,  Pl*2a 

f 3ga25, 

Des&- t Le conCour équa~ozîal  de cette t é t r a d e  est c i r c u l a i r e .  Chaque indi-  

v idu d e  l a  t é t r a d e  comporte un slUon c o u r t  e t  r e c t i l i g n e  s u r  l e q u e l  se pla- dans 

une p o s i t i o n  perpsndiwréifrs,  un p o r e  allangé, Les  d m  couches concenh iques  d8 

l '&ne (endexine et  &exha) sant d t é p a l s s e u r  égale. La surf'aca peut UEae 

ou f a i b l e m m t  chags5.née, La f &le varie d e  30 à 60 m;icycons. 



- 2 Lgholaeype d e  cette espèce p rov ien t  des  lignites mlac3nos 

du groupe da  Bahîna II, p r è s  d e  SerrPtenberg en Aliemagner T, sll&.&g eçt renc2oM 

p a r  Poton56 et Vmitz (296) dans le gmupe d e  Cécilie ( ~ o & e )  et dans l e  gracipe dg 

F r e i g e r i c h t  à Hanau (Pliocène). Weyland, Pflug et Pantic (374) le retrouvent d a i s  

les format ions  ponCiennes d e  l a  Yougoslavie, I l  est égaiement s i g n a l é  p a r  Oazast 

(257) dans l e  Mioche d e  Polagne, par. Kedves (152) dans  les charbons éocènes du 

Bassin de Dorog (Hongrie) et. p a r  Hacquaert (123) dans les s a b l e s  tertîairea d e  

Belgique. 

&girbenance boten- t mq En 1934, Potonié (274) compaze ce9 wécimans 
avec les formes actuelïes dn R&ododmd_mn comme Rhododendmn hissutua. 

m u e n c o  e t  *rtition dans 1% Baseiq  ir Tr a r i d u s  a é t é  rencontrEj dans les 

échantmns pmvenarrt da  la vdne TT et d e  l a  v e i n e  VI ,  Nous notons égdement que 

c g e s t  une forme axessoise d n n t  La faéquence est b q j o u r s  faible.  

(Potonié) nov,comk 

(Pl,XV, fig.14 à 16)- 

1931 t &&&&&&- Potonié (272). 

1934 r Poba.alAt8~ acasbis. Potonié dans Potonié  et Venitz (Z76). 

D d p t i o n  a 1 l sf agit drune tébxde de  contour é q u a t o r i a l  c i r c u l a i r ~ .  L*épaisseur 

d e  l s e x f n e  est d e  2 mi-s, ALI niveau des  s u r f a c e s  d e  c o n t a c t  de la t é t r a d e ,  l e  

merribrane est p l u e  mima que chez L1actexine et l ~ a i d e x i n e  aon t  d * é p a i e ~  

seuc égaie . Les ~ l a ~ s o n t  p l u s  ou mains h g u e s .  La s u r f a c e  peut  -&tre lisse ou 

fafbiement  ponctuée, La t a i i i e  vade  d e  27 à 34 microns, 

Extanakin stretiqre~tUque r Tertiaire. 

€*ensian aéomaphique 3 Lshala type d e  cette forme est d 6 c r i t  p a r  Potonié dans les 

U g n i t s s  miocênes d e  Babina. u s t u s  est également s i g n a l é  par Potonié sZ 

Venitz dans l e  P l i m ë n s  d e  Fcedgc#cicht (Haneu), 

8 C e t t e  espèce très rare n r a  é t é  reclueiiJie 

que dans 1 v é c h a n t W n  na 164/6451 p m m a n t  d e  l a  v e i n e  III à Kirikai i ,  



1931 t Potonié ( ~ 7 2 ) ~  

7953 r x!do&&&&gg aalIüdus. Thomson et  Pflug (345). 

&gp5pt ion  i CeCCe espace renfanrie dgdement les formes restant toujnuis an tétrade. 
Chaque individu possède uns m e  et un pore plus  ou moins c i r c x t ~  Ltexfne 

est assez m i n a  Ltépaisseur da l*fwidexine est égale à cel ie  de l'ectex4ne. La mern- 

brm peut Btre Lisse ou PEbbbment chagdn6e. La t a i l l e  de ces spécimens est wmprir 

se entre 15 et 30 micrwia.~ 

5 xtenRion at_sâtQpmhiq= t Twkîaim. 

&teq&on a & p m h , i w  I ~ & o l d ~ p e  de T. cellidua provient des  ligmttss du gmupe 
de Babina II près de  Senfienberge Cette sspBee est retmuvée par Poton56 (272) dans l e  

s igna l e  égalanent dans lee ligrritee du Rhin. Enfin, P f  lug la waieilïe dan8 le8 fez*. 

présuence Bt r é ~ a t i t ~  e t caliiduq est une espèce rare dm ii@- 

tes du Bassin de Thrace. Sa répari5tion est irrégulière.  

En concluaion, nous donncms fe tableau de comparaison spWfiqt ie  cSc 

dessous 8 



Ce gtnre mmpraid les organimes dant ltorlgine est tout à fait incwi- 

nue. La forme peut  é.f;re ovale, eluptiqua ou p l u s  ou moins ckculaîre, Le corps d e  

ces f o r m e 5  est marqué p a ~  m e  fiasure qui s*achamlne suîwwt l e  p l u s  grand axe d e  

l*indiviciu. L*ammmt&ian d e  l a  merhrane peut Btre très diverse, 

Flmamu% t Le gmre  Sch- créé p a r  Cwkson et D e t t m e m ,  en 1959 (48) a l a  
diagnose subaite r W j . s n u s m  medsm t o  large, with an e q u a t o r i e i  lïne o r  fiir- 

raw a l m g  bdch a stpara-t&an biio approximateiy -al parts takea  p l a c e *  (dans 

Pocock1962, 266 a, p.753. Pa;r cette déffnitian,  les auteurs admettent 1SaFPinit6 

de ces micmosgmismes aveb l e  groupe d e  RspoFlt& b u t  en soulignant la préseme 

doune l i g n e  ou dCune ( f u n e r ~ ~ ) ~  A nekm etvis, par leur aspect et p a r  la pr& 

swice daune fissure entourant tout .la corps (cette3 fietsure ne pourrai* paa 

%se cmeidérée cwnms une & ?), ces famm acint p l u s  proches du groupa d e  

"-" que du gsPipe da Dvautre part, il fat &galement ndhm que 

le genre Owiditea d-t p a r  Pcrtonié en 1951 & para i s sant  avoir l a  m h  d 5 a g - m ~ ~  

que le genre ,Schimsoo& de ûmkson et Dettmam pubiié en 1959 est pr9orS.i;at.m & 

CS dsai ier .  

1931 t !&#&rdtq ? 

1934 .t Poton&& et V d t z  (296). 

1951 8 POt0nié (278). 

1960 r Weyland, Pflug et MuB13.8~ (373). 

t OvofdS,a (al. ?) &pmkte PatoniB, 273, $*28* P1.2, 

25 a0 

Ogtsccdoth g Ce sont da8 organismes de grmdea dimensions qui possèdent  une forrrme 



e l l i p t i q u e  allongée, w p l u s  nu mobs circulaira. Lee &tés s i n t  sauvent wnvrxos, 

tandis que l e s  extrémités  s o n t  moins qu%hémisphériques. Leornementation de  l a  mm- 

brane est va&ablee Dans le c a s  drwi m$5wlm, ce d e m i e r  se composa d a  - 
r égu i i è r e s  et po&ygonales. Id, ks  muri sont  épa i s  et assez hauts. On o b s m  

égaiement des fames dont l*ornanmta t ion  est p l u s  ou moins rugul6e. Une fente rcQ- 
tPl lgne et généralanerit baiU& e n b u r e  l e  corps, La t a i U e  peut varhr antm 7û 

et id0 micmns. 

Extgnsion s Cette foxms se rencontre souvent d m s  l a  r n i c z d h r ~  du 

Te r t5a l r e  moyen. EUe açt raz%! dans le T e r t i a i r e  infér ieur ,  Selon K N t z s c h  (1841, 

l*extansion veri2icd.e de _4, devrait se linriter au Miocène. P a r  w n t r e ,  

Kedves (152) en n o t e  l a  présrmcs dans l e  Sparnacien du Bassin de Domg. 

Extaision a é o a r a ~ w  t Lshalfdtype de cette espèce pmvient  de l t O U g o c è n ~  des  

U g n i t e s  de B e l s r s e l ,  Potonié ol; Vmitz s igna len t  0. Weorsf j i  d a i s  le  Miocène du 

groupe de Batdna à Muskau 8ç darts l e  P l i ~ & n e  de Freifericht à Hanau. En 1960, 

Kedves (152) l a  retmwe darts ZCEcckne du Bassin d e  Domg, Elle est égaiement 

rea id~  par Sole  de Porta (322) dws les forna t ions  tertiaires de ihlmhb. 

&artenance butani-b+h r SeLon f b i e r g a r t  (336), il s*agllrait  das oxgmeg, 

de reproduction des  ~ p t s r i s  e t  Psilotum), Par contre, Thomson ef 

Pflug (345) mentfonnent neEEtoWtm vun Bryozoenn (appareil  reproducteur dm 

Bryozaahea dreau douce). Noua nDCarts étalement que Sato (310) classe plusiesors 

formes ressemblant à d m s  l a  famille des MmnoUa~eaq+ 

Fréquence et réopWttjcar dws 1- i~ Nous awns r w c o n t r 6  0,. en 

f a i b l e  quantité, dans les  échantillons provenant des veines  1, III,  I V  et VI. 11 

faut égalemant ranarquer que sa fm$quence dans l es  rnicroflares des prélb-8 

n* 280/1653 et 296/7669 est assez I'hinportmte* 

*Holot= t &voiditsii (al. O cookscni, Pocock, 266 a, pr76@ P1,13;ffgr19T. 

Je- t Xl sgagft d e  p e t i b  oxgmismee fusiformes ou e i l i p t i quese  Les bards 

sont  assez convexes. Ltexina est fEne et  granulée. Une fissure n d t e  divise le  

corps en deux parties .  La t a i l l e ,  varSe entre 24 et 35 micmns. 



&xtansicg~ s+*c.atiu t J ~ e s d q u a  supérieur - Tsritiaire inférieur,, . 

r C e t t e  f o r i ~ s  a 6çé décr i te ,  pour le pranlère Pois, p e  

Poreck (266 a) dans les %mi&5ons jusastdques dtImpeiria1 Grassy Lake du Caneda. 

Sa présence dena les sédimenéa teTtiaires est nouveUs, 

s le- t Cette espbce a été renconMe surZwt 

dana l a  m i c ~ f l a ~ 8  cb l a  v&e I V  (EcharrtzUon no 280/7653) où s a  fréqu- ne 
dépasse j maïa 2 

&pkrtïm, r Il sragit d 9 m s  espt-ce entrant  v~aieamblablement dans l a  définitkisr 

diQ&,ditggg, Sa fonne petit €&ES ovde ou e l l i p t i q u e  dlong8e. L e s  m i t é s  sont: 

sensiblement hémisphér$quea. Une fïssum l w t g i t ~ e l e  nette divise l e  carpe d e  

l*orgsniwne en deux partfsa p lus  au moins bg&es, L*exine peut Ptre errkibrcrnsnZ 

19-e au fdblemend: M r a p . M a ,  La t a i ï l e  varie de 60 à 90 mkmre. 

Extaneion aéaarmhiqaaf0 t tgtte T o m  egt rencontrée p i s  Cmkm et Deçtmeinn dans 

les e6dimmts dsfige C M &  d*At&mUe. Pocock (266 a) la s i g n a l e  égalsmmt dan@ 

lQ~est du Canada [Jrrretrsequs - Crtstace). Sa pr6senue dans les Ugni'tes texkMr98 

est twt à fdt m w w .  

BasBaa sin 3- se rencontre d m  lis veine X 

(251/6561 à E h d i )  et dans l a  perEie mpérfeure  d e  la vaine VI (296/76693. ÇE, 

f'zsqt~aice eort aessz f*l% 



b u c a l i t é  : Ibxice. 

Diamoae  r n F o n e s  ovales ,  e Z ü p t i q u e s  pouvant mke etxe fusifozmes, Menkane assez 

épailçss, remwerte dfun I3che  à grande maiUes o u a l a i r e s  à rsc2angulaQ-S 

ma F i s s u r e  n e t t e  occupant uns p o s i t i o n  mésidienne, T a i l l e  v a r i a n t  e n t r e  15 et 95 

micmn sqtO 

,DELscxia.tio~ r t t h o l o t y p s  mesure 44 x 86 m i c r o n s ,  L a  forme p w t  étre elliptique 

o v a l e  ou fus i fonne,  Les  calottes s o n t  p l u s  qu@hhmisphériques, Ltexine gpafsee d e  

2 à 4 microns est rugu lée  ou i n f x a r é t i a r l é e ,  On observe  un reticu- l%ch0 don t  

les luminas s*d lwiger r t  suivant l e  grand axe de l to rgan i smes  Cas d e  10 mi-  

c r o n s  d e  l a r g e  et d e  20 ndcrans dz long p a r a i s s e n t  diminuex d e  t d l î e  v e r s  les 

ex t rémi tés  p o l a i r e s  (v- les c&&tes)r Quant aux mur&, i ls  sont assez faiblement 

marqués e t  l e u r  b p a i s s e u r  ne dépasse p a s  3 microns, La f i s s u r e  en touran t  Cout l e  

corps est n & t ~  et reatUigne. La tailla d e  21 epécimens observés  var ie  entre 75 
et 95 micmns, 

Extsns ion a é o s r w h i q g g  t Ba8ei.n .de Thrace. 

Fréquence et répa~&ian dms- t C e t t e  forme a étB rfmcueîlîia au murs de 

l b a n a l y s e  paJ.ymjûri3.que de l a  w h e  V I  provatant  de  la &$ion dr Ibrice, 

m o r t s  gt dff- t Par sa forme presque fusi.l"orme,-O, uocaqki resswibl~ à 

l a  p l u p a d  dae espèces  apparkmant  au genre O v ~ i d i C ~ ,  La c a r a c t é r i s t i q u e  cki no-&% 

espace  est nettanent &ablie g s c e  à J.@aspa=t particulier de  s o n  ornementation 

[mir égalanent  l e  tableau ds mmparaiison spéc i f ique  du genre  &&dttscZ)* 





&priase t "organismes possédane an   on tour é q u a t o r i a l  p l u s  ou moins km4gtllier. 

M n e  mince Bt s o m n t  plissée comportant de pEJtites foveae i r r é g u l i è r e s ,  Fissura 

à pe ine  recti l igne et généralement pai v i s f b l e  . Tail le  comprise entre 50 et 95 

miclan sw, 

_Descxïpe.on r Les dimensions de l t h a l o t y p e  s o n t  76 x 48 microns* L e  c o n t o u r  Qua- 

t o r i a l  est frrégulier, La f c n z  p e u t  être ovale ,  e l l i p t i q u e  ou fusiforme. Nous a m s  

aussi observé  quelques spérrlmans p l u s  ai moins sphériques, Les celottes s o n t  & 

pe ine  airrconàies. L e s  cûtés swrt fa ib lement  convexes, L t e x i n e  mince ek p l i s s é e  mm- 

p o r t e  une o r n a n w t a t L a n  nti$tem.efii; fcnréalée (Pl,XV, fig.37 = et 37 A), 

Extension s t r a t i ~ r a ~ h i w r e  t S a n m i s f w c  

Extension s6osrmhlsya $ Bassin de Thrace, 

Fxéqur;nce e t  q&artitiun dans l e  B a s e  x Ces formes on t  é t é  r e c u a i l l i e s  au ocurs 

de  l t a n e f y s e  palynologique ds l a  vejm VI où &les s o n t  seprésentéas avec dss potpls. 

cent ages f aiblw. 

J a m o r t s  et différmz@ t Notre esp'eca se d i s t i n g u e  n e t t a n s n t  des autres formes 

appar tenant  au g a r e  par son ornementation f o m é e  de p e t i t e s  

g u ï i è r e s  et eepacées. 11 faut également n o t e r  que l a  faible épaisseur de l t e x î r ~ a ,  

par conséquent l a  p r é s m e  d m  p l l a  et l* i r r . lu la r î t é  du con tour  é q u a t d a l ,  p& 

servir de critère dis2;i&f d a n s  le c a s  o ù  l t o n  est en présence de formes 

a y m t  une o rnanen ta t ion  Mf&a da calle de O, foveo la tus  ( v o i r  a u s s i  le t a b l e a u  

de comparaison spécbfique), 

&anose r n S p é c m  fUStfonnes, que lquefo i s  presque biconiquss  montrant  un cari- 

t o u r  é q u a t o r i a l  cr?a~elé, Exine tzès mince mmportant  une o r n w e n t a t i o n  nettan& 

rugulée. Fissura %oujours n M ,  TaZlle comprise antre 60 et 110 micronsp, 



P e s d ~ t ; t w ,  t Las dimwrsfons de l t ho l a type  sont 100 x 62 micmne. t e  m t o u r  6qua- 

tarid est fusiforme ou bioonique, La p a d e  médiane est très glargfe. Las calottes 

sont moins qu@h&nisph6riqt.m taidfs que les c8tés sont très Fartment mnvsxes. 

L*e>dne très mQnce ne compor2s pas  d~ p l i s  deo&gltne semndcdra L~ornmerrtgt=îon 

d i s t i n c t e  est rugultée (PI,XVI, f5g.l La fissrne entourant t o u t  le  wrps es2 

r ec t i l i gne*  

&@auence et # b a r t a n  dane le Ba&n : Cette espèce a été m c o n t r d e ,  en faible 

quanIdt8, au cours de l t a n a l y s e  pdyncllogfqus de It&hanti l lon no 296/7669 p m v ~  

nant  de l a  veine V I  ( I b ~ b 3  , s e  Sud du Bas&, voir Tabl.111). 

: peut  ressembler, par l gaapec t  confus d e  son 

ornementation, à cartains spécdmens d e  & Ugnsolua. Cependant, elle sien dhSngue 

pa r  son &ne encore p lus  ndrm; p a r  son ornementation ruguïée et a n f i n  paz! sa fanne 

nettanent idconique, tx&s dlaq5.e  dws l e  niveai de  l'équateur. Dtautre pa*, 1%- 

dice d*aplabtssenent de notm cap- est d r a n  de 0,6 tandis que adLu% de &,,J& 
varie, eh générd, artre 0,3 et 0,4 [voir &galement le tableau de wmp& 

son du genre O l p i d i t . 4 ,  

r "Spéoimem possédant urte forme &whfre ou p lus  ou moins ellipktquer 

Exine quelquefois p l l s s é e  aomportent une ornementation réticulée, Fissure  reotiii- 
gne et distincte,s 

DaserPPtion r Lshalotype m a r e  40 micmns. La fonne est groesâaranenZ circulairec 

Donc, l t i n d i c e  d t ap l a t i s s cmmt  est voisin d e  1. L'exine, p l i s s é e  st f ine ,  comporte 

une ornemmtatiorl réticulée dont les m a i l l e s  sont assez larges et i r rdgul ièrea.  La 

fissure est r e c t i ï i g n e  et n*e. 



b&anîaue t Inconnue, 

a u a n c a - 8  18 Bassin- t 0, rotundus se rencontre dans I g é c h e n - .  

tiUan no 280/7653 avecr un pourcentage assez fa ib l e .  

,R~DDO*S et di f fkrem88 t Grâw à sa p e t f t e  ta i i ï e  et à e a  forme circulaire, &a 

espèce se distingue fadlanent dee  autres ûvo_i&tas (voir égaiement l e  tableau de 

comparaison du genra O a t e s ) .  

En conclusion, nous domcm l e  tableau do aomparaison spécifique 15- 



Desczï~tion a f 1 syagit , à& j drorganismes ayant un corps central da f o m e  plus ou 

moins g~hérique et étarrt ar f&és .de  nodreux  p l i s  larges, La corps cerrtral dont l e  

d iamèt re  v d e  de 30 à 60 , i c a n s ,  est cntwiré par  une formation membraneuse qui 

possède 4 expensions de famm vazkbîa Ces expanshns on t  une longueur de 20 à 40 

microns et une largeur de 10 à 20 mimons. Salon Potmié ,  il s e a g i r a i t  pcvii..l)k.e 

wdtune &ne de spore  mntmmt une m é s o s p d d #  (1). Nous a m n s  r e i m t r 6  c;i8 

formes d m s  l a  mir:roflms de l a  *na W. 

&mc&~tion r Cet t e  forme spherlqtrs smble possédsr une symétrie trirad- Le 

contour est cr8rrelé. Ls corps ayant une teille de  44 micmne, est divia6 en trofe 

p a r t i e s  sensiblement identiques, p a r  trois canatoc r e c t i l i g n e s  qui,s*Eïa&sémt à 

leur extr&dt6 cenk.ipète, îbnnent 3 bulles t o u t  à f a i t  dr#ilakes, Il mû.&@, 

d s a u t r e  part, de nnmbmwx uanax semblables de p lus  p e t i t e  taille, Cet organisme 

eat rencontrÉ, dans  l a  m i e r o f l c r r r r  d m  LignStes dJAkpUlar* 

t Cas mgmismes o n t  un cmtair réguliier. La forme gén6rsle es2 quri.. 

cirangulaîre, ~ . r a n e n t  EecZenguïah~, à &és convexes au rectilignes. Les spt5chew 

ayant des &tés wncaves swit frès rares* A chaque angle, en  pos i t ion  équak#stale oü 

s&+u&or ia ie ;  se &tue un pure. Certa7tnes f o r m e  nous ont  c-endant peanis d i o b  

s g ~ l r  un cinqtdEme pore SSWé ad~Verrt s ~ n c  un F X i  de l a  membrane { P l . M ,  f$gm l4). 

Las pores  ne  para i ssen t  avoir aucune différenciation fonc t ionne l le  ; ils sont -8 

simples et leur d i o n  set tout à faSt irrégulière, Ltornementcrtfon d e  l a  man- 

d e  ces organismes est formée de - disposess irrégulikranerrt. La taille vade 

d e  25 à 40 microns. I=es fomiss r m w n t r é e s  uniquement dans l a  mic~of10r8 da la 

vaine IV (120 46398 et 165/6452) ressemblant à cefiahes frustules des Ikiatm6- 

&p at&$&$cxuri Kg. d m  Mackoi 217, PLXXVI, f ig-4 à 7)r M& eUea 



résistent à l*aetfon de l zadde ~ ~ à I c f q w ,  que leur ornementation ne présents  

eucune clisposi%ion partùculïère [concentrique ou rayonnante) et qu'elles ne SB 

trouvent que dans les fonaCions lagwiabx~ (les Trictlratidées sont dquement  mari- 

nes), I ~ a i T i n i t é  d e  ces o r g e n h e s  ~ w e o  les Prustules de DiaQmac6es ne nous semble 

pas établie. 

La forme de ces o r g ~ ~  peut f%re EtlUpffque (Pl.XV1, fîg.77, 16) cni 

fusifonne (PLXVI, figr19 et 461, Leur taille eat très v a r i a b l ~ ,  En effet, nous 

rencontrons des formes dont l a  ta ïLie  a t t e i n t  à peine 20 rnhmns (Tabl,XVI, ffg.17, 

78 et 191- f g ~  il d*wtras organismes q u i  sont t a  grands (T&l*XVI, 

fig,42, l ra3 mfEzionrP3, Cgsr Indi* aonfr Qarniss-d'un n m b m  & ce3luXes qul va&e 

emke 2 {P&,XVX, 919.15 à 3'7 ef; 192 à pïus2er&re, oa~ne on Is constate sur les fig. 

43 et 45 de la pXmche XVI. 

M n ,  noua avons mmcontré d*a&es formes uniceîlulairw n*ayanC aucune 

ouverture (Pl.XV1, fig.20-à 26 et PLXVI, fige25 à 30 et 33 à 371, des sp-ans 

ayant M o r i f i c e  (Pl. XVr, flLg.38 à 40)* des l'ornes ayant une foanation qui  rssaem- 

b i s  à un p 3 U u s  (PLXVJ;, PI g.27 à 32 et P I ~ V I I ,  f i g e s  à 8)  et e n f i n  d e s  organieP 

m e s  fusiformes w a n t  à leurs daux extr8mités dea pets tes  chambre8 (PI~XVI, fig.47 

E3-t 46). 

Dratrtre part, do C I O ~ ~  &es de champttgnon a t  été r e m d l k h *  

Entre autres, nous présentons -&tee t m a e r d q  (Pi,XVI, fig.7 ot 0) et 



P L A N C H E S  



Fis, 1 a Potuni6 8t Venitz Gr, r X !@O. 
OrSgirte r B. de Thrace, Kareburçrak, Veine VfI. 
sporri isolés no 253. 

Fig, 2 1 Pobnié  Bt V d t z  Gr. rr X 500. 
Origine 8 B. de '!%mees Karaburçak, Veine V I ,  
spore b o U e  na 348, 

Potonié et Venitz Gr,  = x B O .  
Orig5ne g Br de Thrace, HaskBy, Veina VI, 
p r é p a m t h n  no A829 luri, 

Figo 4 t Potonié et Venitz Gr, rn X 500, 
OrigWs t B. de Thrace, Yayl.ag&e, Veine I l .  
prépsration nu A 68 MI. 

Fige 5 r -tee ha&& Potonié et V e r i t t  G r ,  PX 500. 
Origine t B. de Thrace, Ibrice, Veine VI. 
spore i m l é e  na 944, 

w~&tee ha&% Potuni6 gt Vmitz GT. a X 500. 
B. de Thrace. Ibxibey. Veine III. 

prépamtion nD C 358 b Mi. 
x&mt Gr, n x 500, 

W.gLns r Mua, Nat. Hht, P a r i s .  

Fig, 9 t on et Webeter Grr u X 500, 
ayfgit, Vdne II, 

préparation no A 75 Ml.  

Fiss 10 t waCus W i l s o n  et Webstar Gr, r X 500, 
Olrigine r B. de Thrace, K e s t a n b o l ~ ~  Veine VIT., 
apore isolgs no 221. 

Fig* II ix Pnug Gr. X 
8 B. dei Thrace, Gazi&, Veine 1 A 0  

spare isolée no 736, 

Figr  12 t Pflug Gr, = X 500, 
OrSgine $ B. de  Thrace, Ktli=tfkdogance, Vdne VI,  
apore isaiée no 674, 

Fig. 13 r L a O 'tss diseordatus Pflug Grr = x 5M3, 
w e  Th-, m m ,  Veine VI. 
spore isolée n0 886. 

Fig, 14 t a%' .t b+wncavif"omb Nakoman Gr. = X 500, 
-hm, Karaburçak, Vdne VI. 
spore i e u U e  no 235, 

Fig, 15 r Nakaman Gr, = X 500, 
OrZgf ne r B. de Thrace, Ahmetpaaa, Veine 1 V. 
etpore i d 6 e  n V 5 5 .  



Fig. 19 r 

Fig, 20 r 

Fig* 21 r 

Fige 25 3 8 

Figo 25 &, t 

Fige 25 = t 
Fig, 25 4 r 

Nakom Gr* a x 500, 
pesa, Veine IV.  

h a n  Gr, = X SOû, 
a, Veine I V .  

w t ~  oroxiesessus Nakoman Gr. = x SûD. 
Origine : B. de Thrace, A M p s s a ,  Veine I V ,  
epore $ailée na 694. 

cf', discordatus Pflug Gr. = X 500, 
Ozigine t B. de ThraceR Kû&kdogartce, Vdne V I ,  

sp, Gr, X 5M3. 
Origine r B. d e  T h ~ a ~ 8 ,  Hemit, Veine V I ,  
pr6paxatàon na A 149 Ml, 

P- eUfrJeoSdeuq Pflug Gr, = x 500, 
Odgine t B. & Thrace, Cwuelu, Veine I V ,  
prépaxation no A 16 Ml, 

P ~ w s e n f c u s  Krutzseh Gr, = X 500, 
Orslgine t El de  Thrace, Kfiçiikdogwca, Veine VI, 
spore $ M e  na 989, 

Krutzeeh Gr, = x 500, 
Origine t B. de Thrace, Yaylag&re, Vejne V I ,  
prEpaz&ion na A 139 Ml. 

K ~ ~ z s c ~  &. L: x 500. 
Mi88 au pairrt sur l a  marque munolète du mke s p é d m ,  

nov,sp* Gr* X 500. 
faolo+ype. 
Odgine t B, de Thrace, thmit, Veine V I ,  
p ~ d i a n  na C 149 Ml. 
A t p d  rsprésentée grossie f ig ,  25 g, m& planche. 
B s p d e  repréemtée gmssie f ig .  25 d, m@me planche. 
C 't p d e  rep&seitée gmssie f i g e  25 E, mBne plmche, 
D r part ie wprésent6e grossie f i g ,  25 d, mBne planohe. 

~ârtie A de 3La figure 25 Gr. - x 3000. 
Fwrta mnWe on$uléc, 

Partie C de la f i g u r e  25 Gr, = x 3000. 
Différente mbe au point  eur l'Bxin(% 

Partie D de La f9gure 25 Gr, X 3000, 
Membrane dont l a  zone interne est crhelée, 



PL. I 
3 5 6 7 8 

i , s: :,ÿJ; 



Fig. 1 r 
Holotype.. 
Orrtgîne t Ycniletiy, 
spore isolée no 1022, 
B 8 partie  sepréaentée g r o s s i e  figo 1 d, mthe plancho. 
C r p & i e  msprésBrrtée g r o s s i e  f5g. 1 o, m b e  planche. 

Fig. 1 p i 7 tw ~saudofoveola tue  nov*sp. Gr. * x 500, 
DiePémrke mise au poin t  de la mi3mo sporao 
D $ par t i e  xepxéaerrtée gross ie  fig,  1 4, mthe planche, 

Fige 1 b t P a r t i e  B de l a  f ig .  1 Gr. e X 3000, 
Omcuncntatian de la menhane. 

fig. 1 & r Par t f a  C de l a  f i g e  1 G r ,  = x 3000, 
OmemsntaCion d e  l a  menbranû. 

Fig. 1 4 t P a r t i e  D de h f i g o  1 2 G r ,  = X 3000, 
Extrapmetuation et s t r a t i f i c a t i o n  de l'&ne. 

Fige 2 r 

Fig. 5 r 

Fig. 6 r 

Fig. 7 r 

Fig* 10 t 

cf* -dt~@ i . n f q w  KdZt3ch k, PL X 5013. 
Oagine t B. de Thrace, Karabwçak, Vmine VII, 
spare isoLée no 225, 

V O R 'tes aAitm& Potoni6 Gr, X 500, 
=de Thrace, Ktiçükdoganca, Vdne  VI. 
spore isolée na 498. 

Vewcg@su*m alienus Potonié Gr, s X 500, 
O r i g i n e  t B. de Thrace, Saz?QaEGthesli, V d n e  V. 
spore h l é e  no 5 10. 

Potordé Gr* t x 500, 
Origine r B. de Thrace, Kestanboîu, Veine VI .  
spore f solée nn 381. 

Ye;clrsac&o~~r?tt~l ienuq Po.tanié Gr, = X 500. 
Origine J B r  de Thrace, KWlkdogatca, Veine V I ,  
spare iaolée no 483, 

V .t;om-ecunch& Po-tani6 Gr, = X 500, a i B. de Thrace, Sarîyax-GoaiesTi. Veine V. 
spore Sablée no 528, 

v -cae~undus Potc in i  G r ,  a X 500, 
Origine g B. da Thrace, Kücükdogehca, Vdne  VI,  
préparetion na B3 31 li Ml. 

V Potonié Gr.  = X 500, 
Origine t B. de  Thrace, Kikükdogmca, V d n s  V I ,  
spom Q d k e  no 499. 

Patonié Gr, P X 500. 
Origine t. B* de Thrace, Kt3ctU<dogmca, Veine V I ,  
spore isolée na 502. 

Fig. 11 i -ospo&es saa ï ens i s  KNtzsch Gr* = x 500, 
Orlg5ne t B. d e  Thrace, Karaburçak, Veine VII. 
spore i s ~ l é a  no 282. 



Fig. 12 t 

Figp 13 t 

Figo 14 t 

Figm 15 ! 

Fig, 16 r 

Fis. 17 r 

Fig* 18 t 

Figo 19 t 

Fig* 20 o 

FJg. 21 t 

Fig. 22 t 

Fig. 23 z 

Fige 24 8 

Figw 25 8 

Fig, 26 t 

V s r s  a *$es saalensis- Krutzsch G r .  a X 500, 
-8 Thrace, Kaxaburçak, Veine VI. 
qmm isolée no 3 15, 

Krvtzsch G r ,  = x 500, 
orfgine 8 B. d e  Thrace, Karaburçak, V e i n e  VI, 
sporc iaoléo no 491. 

Krutzssh G r ,  n X 500, 
Odglm i B. de Thrace, Küdkdoganca, Vdno  VI. 
spore isolée no 656,  

V (Nagy) nov,comb. G r ,  = x 500. 
Odgine a B, de Thsace, Malkaxa, Veine 1, 
préparation na C 50 Ml,  

Krutzsch Gr* m X 500, 
Origine t B. de  Thrwe,  Hannanài, Veine I V ,  
préparation no C 208 d Ml, 

Vm nsasiclavatuq Akyol Gr* - x 500, 
Origene 3 B, dB Thrace, AhmBtpasa, Veine I V ,  
spore i s o l é e  no 1122* 

Ve Akyoî G r ,  = x 500, 
Ozigrtne t AmavVekBy. 
wme iso3.6~ no 1099e 

n t a s ~ o d t e s .  semicJavatus Akyol G r ,  = x 500. 
Origine .r AmavrpZklS?/, 
s p m  isaU8 no 1098, 

V oû~osi.-tes scutu&m Nakoman G r +  = x 500. = 3, de  Thrace, Sariyar-Gihesli, Veine V. 
spore isolée no 512, 

V e r r u c a t o ~ s M I . t u W  Nakoman G r ,  = X 9 0 ,  
.ulic 

Dr5gine : B. d e  Thrace, Karamurat, V d n e  V I ,  
spore iao2ée no T35. 

V o x r f t ~  ~ M l L ~ l u m  Nakoman Gr* .. X 500, 
0- Threce, Muzali, Vaine  II. 
spore isolée no 738* 

V w ~ t i l u m  Nakoman G r ,  = X 500, 
Origine r B. de Thrace, Haxmanli, Veine IV. 
préparation na  C 208 d Ml, 

V a r ~ t o s p O x l t e ~ , k a l f v ' / m s i s  nov,sp, G r ,  = X 500, 
Origine t B, de Thrace, Kalivya, Veine III, 
prépamtion no A 89 c M l ,  

- o d t e s  kaWvvesrsis nov,sp* Gr. = X 500. 
Hoiatype. 
Oriiglne s B. de  Thrace, P a s ~ i g i t ,  Veine 1, 
pxéparatlon no A 56 Mjr - d i s t i n c t u s  nov,sp, G r ,  = X 500, 
HoLa%ype. 
Origine t B. de Thrace, ÇavuAlu, Veine IV, 
sp&e 2~alée  na T39. 
A t' p&Ze repmSsentéi, g ros s i e  fig. 26 a, m l h e  p l a h e ,  
B t p a r t i e  représentée gros s i e  f i g ,  26 & m%ne planohe, 



Fîg, 26 & t Partie B de l a  f i g e  26 Gr, n X 3000. 

~ î g ,  27 : Bp* Gr. X 500. 
Origine t BI de Thrace, Çawalu, Vaine I V .  
prEpaatian no C 213 d Ml, 

Fig. 28 t q. Gr. = X  5130* 
Origine t B. de Thrace, Hamm& Velne IV,  
pn?pax~M.on no C 2û8 d Mi, 

Fige 29 t Akyd Gr. rr x 500, 
Oxigina r BI ds Thrace, YBsMc, Veine I V ,  
spore isolée ne 1060. 

Aky01 GE, E X 900. 
Odgfne t B. de Thracs, Saxiyar, Veine V, 
spore iaolde nn 940. 

V i f c t r c y l 3  Akyol Gr. u x 500, 
O s î g i n e  t Akpinar ,  
spore isolée no 937. 

kyol Gr. = x 500, 
tfk, Veine IV. 

E e W % e s  bif- ~ k ~ o i  GS, = x BCI, 
Elrigine r B. de Thrace, Umurcu, Vaine I X ,  
p & @ d i o n  na C 245 Ml.  
A 3 p d e  repm5senéée grossie f'ig. 33 2, mha plmdie. 



PL. II 



PLANCHE JI1 

Fig. 2 2 

Fig. 4 t 

Fig. 5 r 

E srand& M V ~ S P *  Gr. = X 500, 
Ozigine t Akpinax+ 
spore isolée no 820. 

-azandi.q nov,ap. Gr ,  = x 500, 
HoZoty pe. 
Origine r Akpinat. 
spore iisolée na 939. 

~ f & l a ~ o r i t p  ~seudodentatus Krutrsch Gr. a X 500, 
Origine r B. de Thrace, Hanit, Veine V I ,  
spore i tmï .6~  no 625, 

Krutzsch Gr, n X 500, 
i, Veine VI, 

M ov os O eudodmtatus Krutzaah Gr, a X 500, 
-KtlcÜkdoganca, Vaine VI.  
p r é p a z d o n  ne A 142 H1, 

Gr, L. X 500. 

spore i d é e  no 670. 

Potonié Gr, P X 500, 
Origine t B. de Thrace, K i r ika l i ,  Veine III, 
prépamtion au A 163 b Ml, 

ffg. 10 t R a m q  (Batme) nov,comb, Gr, = X 500. 
B. de Tkaee, Kasenurat* Vdne 1x1. 

pfgpamlS.an ne A 8 Mi, 

Fig, i l  t Pcrt;onié Gr, = X 500, 
Vdns VI ,  

Patonié Gr. X 5W, 
Oatgine t B, de Thrace, KWdogmaa,  Veine V I ,  
spore h u e  n* 1006, 

F9g. 13 t -or€+* Potonid Gr, pr x 500, 
Orlgïne t B1 de "Trace, Çahh, Veine III. 
spore iw1Re nu 998. 

Fig, 14 t d* iées a d a n 5 s  ad;rZmni,q (Krutzsch) nov,oomb* 
da Thrace, Hask8ylsr, Veine VI. f ~ r .  ai X %O. 

spore i-a ne 457. 



Fig. 22 g 

(Kartesch) nov*mmbr &. s x 5W3, 
Vf * 

spore -lée no 450. 

W ~ x s d d n o v ~ o a m b ~  Gro = X 5M1* 
., Haskoy, Veine VI, 

won, imUa no 454, 

&$'&oidiSge8 a d r h n i s  triplan (Kedues) nov,wmb, Gr, o X 500. 
Origine t B. de Thrace, HaskBy, Veine V I ,  
spore isolée ne 464, 

De Qes p s w d o t r h l a ~  (Kedves) nov.comb, Gr. u x mm 
-de k w e ,  Haektjy, Veine VI. 
a m  isatée ne 462. 

(Kedves) nw.wmb. Gr. = X 500, 

spore h 1 Q e  no 1064. 

- r n i p o a â r j . e n t  (~e~v88)  nova-. ~ r .  n x W. 
Oxighs x Kazayusuflu. 
spore no iOEj6, 

(Kedves) nav.mb. Gr. r x 500. 

spo& isolée 1067, 



Fig. 32 t 

spore isoU% na 1104. 

Fig,, 33 t 
Origine t Artravutkî5y. 
spore %salée no 1 102, 

Fig. 34 r D Ooî& n dofossulatua nov,var, Gs. rr X Sû0. 
Origine t B, de Thrace, Maikara, Veîne II, 
prép axaCion ne 66 Mi,  





Ffg* 3 0 

Fig. 4 t 

(Kedves) nov.comb, Gr* n X 500, 
Veine VI. 

spore faolée ne 481. 

&lia v i e  torus  nov,var, Gr. o X SûO, 
Origine t B, da Thrace, Ahmetpasa, Veine III.  
préparation na A 90 Ml, 

origine t B w  d e  Thraca, Karaburçak, V d n e  VII, 
spore i so le8  no 236. 
Daltoidiiaii- (Kedvee) nov.wmb. Gr, =. X 500, 
Odgine z B, da Thrace* Ahmetpasa, V d n e  IV. 
spore i s o l é e  19 899. 

(K&w?) mv,comb. Gr, u X 500, 
eine III.  

Wtof d-ensis triplsnoid ( K e d v w )  nov,comb, Gr, rri x 5W3, 
O r i g h  t B. de Thrace, Keraburçak, Veine VII, 
spore isd8e no 225, 

bs d i v i d u s  (Kedves) nov.comb, Gr, = X 500, 
Origine r B, de  W c a ,  SarSyar6rinserli, Vaine V, 
spore isolée n* 5$3, 

-mis t&- (Kedvtis) nw,mmtk, Gr* = x m- 
Origine : B, de Thrace, Karaburçak, Veine VIX, 
spore isol6e na 246. 

Fig. 10 t (Pflug) nov,cornb, Gr. = X 500, 
ktgine t B. de Tiuxica; Ahmstpaea, Veine III, 
p ~ p a l c d f o n  n4 A 95 a Ml. 

Fige 11 8 Dsltxl exit novospw Gr. i- X 500, 
O , i & ? ~ A b e t p a s a ,  Veine IV, 
spore isoLée na 764. 

F3.g. 12 r D.e3,%of d-.sp* Gr, P X 500, 
Origîna t B. de  Thrac~,  Yaylagône, Veine VI. 
spore isalée no 71 1. 

Fige 13 t novasp. G r ,  = X 500. 
Origjlne r B* de  Thxace, Ahmetpasa, Veine TV, 
epore isolé8 na 969, 

f ige  14 t a f a i  n0v.q. Gr.  = X 500. 
Holotype, 
Origine t Be de  Thrace, Ahmetpaea, Vaine IV, 
spore isolée na 769, 
A r partie  représenté= grosde  f ig .  14 Q, m h e  planche. 



Fige 14 g r P a r t i e  A de la f ig ,  14 Gr, a X 30Ml. 
StretiPkat4m de l r t s â r t r z  et J.amuq+ 

Fig. 15 r IIOV.BP. Gr. e: X 500. 
çakdoganca, Vdne VI. 

,SPI Gr* .D X 500. 
dogancei, Veine VI, 

VOSP- Gr. a X 500, 
kdogmca, Veine VI, 

prépar& no A 242 MI, 

D B Z b j l d & o 3 = i t n  nov,sp. Gr* ni x 500, 
k lû typa*  
Origine t B. de Thraca, K&$îkdoganca, Veine VI, 
epore isolés no 718, 
A g p a r t i e  représentée grossie f i g ,  18 e. mhe plmeha, 
B r par t ie  représentée gmssie f ig, 18 b. mf3ne plaiche, 

Fig, 18 - a t Part;& A de la f i g .  18 Gz. a X 30M1, 
Fente tfirad5ée. 

Fig. 18 t P a r t i e  B de la Sig. 18 Gr. = X 3000. 
Stratif  iicat5.m de l~exîne,  

Ffg, 19 r De1taidis~- minorfs (Krutnsch) nav.mmb, Gr. = x 500. 
Orilgins r B, de T h r a m  Küçtllkdoganca, Veine VI, 
epose bolée no 646. 

Fige 20 $ (Leschik) nw,comb, Gr, P X 500, 
hmetpasa, Veine IV, 

spore isolée ne 76Te 

Flgr 21 r (Krutzech) nw.comb, Gr, X 500, 

spore isolée no 1131, 

F i g e  22 t 0 D o (Kedves et Simonceâcs) nov.camb, Gr,*ec500. 
Origine t B. de T w ,  AhmeGpaaa, Veine TV, 
ap- iaoléa no 807. 

F i g r  23 t Gr, = X 500, 
mat, Veine III. 

Fig, 24 r Gr, a X 500. 

préparatfon na A 15 Ml, 

Fig. 25 r Ruuse, . Gr. u X 500. 
elu, Veine IV, 

prépamtian no A 16 Ml, 



PL. I V  



Fig. 1 t 

PLANCHE V 

-er5 O- mv~sp. Gr, X 5Mle 
Origine t B. de h c e ,  Ahmetpasa, Veine IV, 
spore isolée na 768, 

novosp. G r ,  = X 500, 
Hoïotype, 
Origine r B. de Thrace, YgrWc, Velne IV, 
spore isolée no 937, 
A r p a r t h  mpréstaitde grossie f i g .  2 r n h  planche. 
B t partie représentée g m s s i e  f i g e  2 & &me planche, 

F i g ,  2 a Partie A de la f l g ,  préaédede Gr. m x 3000, 
Ornanentation et st l ; lat i f ica~on de l sex ine .  

F i g . 2 k t  P a ~ e B d e l a f i g r 2 G x , ~ X 3 0 0 0 ,  
Fente triradi&,, 

{Hunger) m v e ~ r n b r  Gr. P X 500. 
Origine t $, da Thrace, KWkdogaica, Vdne VI, 
spore faaEe no 7%. 

~ W V ~ E ; P .  GE* = X SOO, 
Horotyps. 
0r.tgins r B. de T h r a ~ a ,  Haskey, Veine V I *  
pr$aration no D 29 M2, 

Fige 5 t Ddtoi 
.II 

't 8 p ~  GXC x 500. 
Origin=Thra~e, K&&?kdogsice, Valne VI. 
spore imiée no 980, 

-~axacireula$ius nov.sp. Gr. s X 500. 
Hdlotype, 
Orlgirm t B. de Thmae, Karabmçak, V e i n e  VIX,  
spote isol6e na 227. 

FSg, 6 3 s M ~ w i o ~ i l i t ~  ~ a . x ~ c u 1 ~  rnv.sp, Gr. = x 500e 
M i s e  au p a h t  sur la fente triradi66 de  l a  mt%w spore. 

Fig.  8 1 

M g e r t y &  nov.ep. Gr. E X 500, 
Holatype. 
Origine a Ba de Thrm, HarmmU, Vf 
sporB fanlés d' m. 

Kedves Gr, * X 500. 
Origine t B, da Thrace, Ha&&, Veine VI* 
~ ( 3 ~ 3  %sol& no 445. 

&pctatisa- Delcou* et S p n i m t  Gra P X 500. 
Origine r B. de T M i  Kttctfkdogance, Veine V I ,  
prépéiraiAon na B 141 Ml. 

Hrdl0.t~ P e* 
Origine t YenilaSr. 
SpolX b Z é 8  no 2029e 



Ffg. 11 t 

spore faollée ha 1062. 
A s p d i e  repr6ssnt6e gmossie fig, 11 & mi3me planche, 

Fig, 71 3 r P d e  A de lei fAg. 11 Gr. = X 3 0 0 q ,  

Fige 12 t Prrtonié et  V m i t z  G r ,  o. x SMJ,  
O d g i n e  t B, da Thrats, Hanit, V e i n e  VI, 
spore isolee no 628, 

Fig, 13 t St-a- Prrfonié eC Venitz Gr, = x 5W. 
O m n e  z B. d e  Thrace, Sahin, V e i n e  III, 
spore %sol& nQ 996, 

Fig. 14 t  lasi la silo^^ Potonié Bt Vmitz Gr, E X 500, 
Origine t B, d e  T bacet, Kacûùdoganca, Veine VI, 
spore isolée no 890, 

F h *  14 a Potoni6 Bt V d t z  G r ,  c: X ç00, 
Différsnte mise wt poln t  d e  la f ig, 14, 

Fig* 1s t t i d .  Pobnit? et VenStz Gr ,  = x 500, 
m I b r i b e y ,  Vehe 111. 
pr6paretitm no A 158 Ml* 

Fig, 16 t Roes Gr. P X 500. 

préparetion nb 4 A4 Ma, 

Fige 17 8 Ross EE. a X 500, 
Origine r Aga@&, 
spore f mlée na 1096. 

Fig, 18 t Stese o ' t Ross Gr. = x 500. 
w g i m  E l n i s l i .  Vsine X. 
pr@&on nb 251 a M l ,  

Fig. 19 : Ross Gr, = x 500, 

spore fsol6e no 1118, 

Fig, 20  t Steraf 'tsa a (Wrleon e t  W e b s t e r )  nov,corrb .Gr* a 
OrAm-kaya, Vdne III. 
spore h l é e  no 929, 

Fig. 21 t S.@,- cf. -$tes (Wilson et Webster) nov*wmbr 
13rigine : Br de Thrace, Altintas* Veine VI. 1 Gr, = XSOO* 
prépamtion na A 147 Ml. 

Figr 22 t T ) ~ ) V ~ S P I  Gr* P X 500, 
Origine t B, da Thraca, S a x i y d b e d u r ,  Veine V, 
préparaklon nq A 18 M2, 

Fig. 23 8 nw.sp,, Gr. =L X 5001 
H O W P G  
O d g h e  t Be de Thrace, X W t o p r a ,  M n e  IV ,  
préparation no A A8î a Ml, 
A t p a r t i 8  représentée gros& fig. 23 m&e planche. 

Fig, 23 p a ParCfe A da la fLg. prkc6dwte  G r ,  = X 3 0 0 k  



Fige 24 t Dîvîrd&pk* ($=&j&Wa~$ f s p .  B Knhzsch Gr. ;. x 5ûû. 
Origine : Be d e  Thracs, Hem$t, Vdne VI, 
spore i d é e  no 630, 

Fig, 25 t P idae) fig, B Knrtzsch Gr, = x 500, 
Ahmetpesa, Veine IV. 

spore  iaalée no 900. 
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PLANCHE V I  

Fig* 7 r 

U Ketkms G r r  a X 5û0. 
Origine r B. de Thraw, KeUvya, Veine III, 
spore h 1 6 e  ne 679, 

Veine 1, 
spore isolée n4 678. 

Un# Kedvea Gr, r: X 5M3, 
0zSgi.w s B. de l'hraee, Malkara, Veine I* 
prtsparaklnn ne C 52 Ml. 

Pflug Gr, = X 5M1, 

spore isol6e na 729, 

préparation n0 A 76 g Ml, 

d PTlw Gr, a x 500. 

ug GE* a X %IOI 
pasa, Ve ine  I V ,  

spore i d b e  na 1074, 
mise au point  sur l texhe,  

FQ. 8 p t  Coma o Pflug G r 4  = X 500, 
X e  de la mws spors. 

Figa 8 & t -odtt+j= Pflug Grr a x 500. 
Mise au p o h ç  sur l a  f d e  trirad$& de  lei ffg. 8, 

Fis* 9 t 

F59, 10 r 

préparation no A 163 b MI. 

KnRzsah G r .  = x 500, 
Vaine VI ,  

eparo isdée na 415, 

bdvm et Simcmaica Gr. = 
lagCSne, Vene 1, 

spore isolée ne 6t7. 
Nakoman Gr. n X 500. 
ntas, Veine V I ,  

prt5paration na A 145 Hi, 



Fige 13 a t Nekman Gr, a % 900, 
I)ifférent;s d e  au point de l a  faig, 13, 

Fige 14 r nwespe Grr * X %Ur 
Holotypa 
Oxigine t B, de Thrace, Ahmetpesa, Vefne IV.  
spore h16e no %Il* 

Figo 14 ,g t nov.sp. Gr. = X SûO* 
Mise au point sur la m h e  de l e  f i g ,  précédente, 

Fige 15 t n ~ ~ r s p v  Gr* m x 500. 
Holatype. 
Ozigine t Kurt%ape, 
p&ipazration ne A 340 %, 

Fige 15 a 8 I;K~V*BP. Grs  pl X 500, 
Diff&ente mise au point de la fiq, pt&6dent% 
B r partie rsprmée  grossie  f ige 15 d, même planche, 
C t par t is  repxt%sntéa grossiB fîg, 15 r; &me plmche, 

Figo 15 & $ Pltae B d e  la f ig ,  15 3 Ch?. a X 3000, 
Disque et f d e  Z r h d i B s t  de CI dism. 

Fig, 15 : Partie C de Le fig. 15 gc Ers a X 3000, 
Zone interraade de 

FSgm 16 t 8p. G x ~  X 500. 
Oritgine : B. cie 'P- MesCanZar, Veine VII. 
prtlparathn no B 227 Ml, 

Fig, 17 r T-Krrrtzar=hGr,.=X 500, 
Ozïgine t B. da Inrace, Yaylagke, Veine VI. 
pr@ar&m ne A 140 Ml. 

Fige 18 t K ~ Z S C ~  Gr. - x 500, 
Origfne r Be da Threce, Ahmstpasa, Veine I V .  
spore iso&& n"691. 

Ffgr 19 x Tor ~ I W ~ S P *  Grc u X 500. 
Odgine t B. de Thrace, Ktldlkdoganca, Veine VI, 
préparation nu B2 142 M I L  

Fig. P t nw,sp+ Gr. a X 5aJ. 

spore isolée no 815, 

Fig. 21 r n ~ i l ~ s p .  Gr. = X 500. 
Origine r B. de Thrame, Ahmstpasa, Vdne IV ,  
spore b l 6 e  n0 765, 

Fige 22 t CW\~*SPI G r ,  = X 500, 
Origine r B. de 77uceaa, P a a y î g i t ,  Veine 1, 
pfiparation no C 56 Ml. 

Fige 23 8 nüV08P+ Gr* X 
Hoiotype. 
Origine r B. de T ~ ~ ,  1C~daganea, Vsine V I ,  
ps6paratîon no A 142 Mj ,  
A t p a r t b  soprésEintée grossie  fig, 23 a, mi3me planeh~?* 



KrutzscSt Gr. a x 500, 
Or.Lgi~18 t BI de Thraw, Veine SV, 
spore h l 6 e  no 69S1 

fap., B KseiZrsch Gr, = x 500, 
Wgino  t B. de fhracs, AhmBtpase, Veine IV ,  
sporcl isl& na W6. 

Mmum Gr, = x 500, 
Veine II 1 r 

sport3 %sol& nQ 679. 

Couper Gr. = X 500, 
Origine a B. ds Thrace, Ahmetpase, Veina V I ,  
aporrr isof& rP 75f. 

n q s p .  Gr. = X 5W3. 
fjalatypa. 
Origine t B. de f hrace, Ahetpesa, Veine Vf . 
epore isolée no 690, 

v -sp* Gr* 5000 
O&he t B, de Th-, YMikali ,  Vebe VI ,  
spore is0i.b ri0 083, 

CWVewe Grr = X 500. 
Halotype. 
Origine t Be de Thrace, Hsrmenli, Veine I V ,  
spore isril6e rP 7089, 
A r p a r t i e  représent6e groesfe fig,  30 a rnk planche, 
B L partie r q m h t é a  grossâe fig. 30 &, mhe plamihe. 

Fig. 30 4 t PaJrtfe A de l a  fig. précgdaibe Gr. = x 3000. 
Onwaan.taE;iw> da la membrane,, 

Fige 30 & t P a r t i e  B de l a  fig, 30 Gx. m x 30ûS.l. 
Fente triradié% 

Makaman Gr, a X 5M3, 
OzigAne r B, de fhracrs, Ahmetpaaa, Veirie IV,  
spore h 1 6 e  no 690, 

Fige 31 a 8 Nakoman Gr. - x 500 , 
iü.rt)€bmtw ndsw au point de la rnfh-8 aporee 

Fig. 32 r Potanié Gr. = X 500. 
OldgSnci t B. da Tbrach M&mlar, Veine V I I ,  
spaxe halée no 621. 

F i g .  33 t Pobni6 G r .  i. X 500. 
OrigSn-e o B. de T h r w  AhmBtpase, Veine I V ,  
spore i.aol6e no 907. 

Fige 34 a PotonP6 Gr, * x 
Origine t B. de  Thrace, A M p a s a ,  Veine IV .  
spore iSal6e ns 783. 

Fig, 35 r PaConi6 Gr. .r x 5% 
Ahmetpasa, Veine I V ,  

spore isolée no 804. 

Fige 36 8 T q$&&~ PoQni6 Gr* .t X 500, 
de Thraoe. Henanli, Veine I V .  

spore isolés nb 1051. 



Fig, 37 t T&-a&c& M z s c ) ,  GE. r X 5013, 
Origine r B. da Thraw, Ahmetpasa, Veine IV, 
space b f e e  nD 913. 
Mise au point sur Ifomanarrt&fon de la rnantueane. 

Fig, 37 2 r Krvtrsch ts. s x 500. 
Mise au point sur la fente t x h à i 6 &  





rutzach Gr. * x 500, 
asa, Veine IV .  

spore isolée, na 793, 

L- MV, ep, Gre P X 900, 
Ifolotype* 
Origine r B. d~ Th-,  dog garce, Veine VI, 
préparat30n no A 31 Ml. 

Kedvea Gr. - x 500. 
hmeçpesa, Vertne IV. 

cfo &&zech& Nagy Gr. a X 500, 
hmetpasa, Veine IV, 

8poro isofBe no 188, 

cf. KNtzsch Gr. =I X 900. 
0x5 a, Veine IV, 
spore fmUo na 808, 

Knrtzsch Gr, a X 500, 

spore is~lcSe na 905. 

Figo 9 t 

pr8pa&hn no B 59 Ml. 

Figr 10 t r s c h  G*. r X 500. 
rçak, Vdne VII, 

p r l i p d i o n  no A 3+1 Ml. 

Fig. 11 t ,aghs$ B t Wolff Gr, = X 500. 
O r i q i n e  t B. det Ifhrgco, Hmiît, Veine VI, 
pr€paratfon no A 149 MT, 
A t p&ie mqircSssnCée gros& fig, 11 a,rrrdPas plan*. 

Fig. I l  p s Pertfe & de la f5.g. il Gr, o X 3000, 
QrtremerrtaCfan de Se membrane, 

nw.sp. G r +  = X 500. 

O r i g i n e ,  t B. de  Thras, Abtparaa,  Veine IV. 
spore isolée no 7'94. 

Figr  13 r Ktwtzsch Gr, - x 500, 
8, H m a n l i ,  Vdne I V ,  

8pCKte1 boicSe no i i51r  



Fig. 13 g t 
la m?he spore. 

Fig, 14 r 

prép- % 356 M2' 

Ffg, 15 t -iteq C?1 @du% mv~sp. GTe é. x 500, 
HoMype. 
origine t Arnawtmy. 
pzéparetîm na A 365 $, 
A ir p a r t i e  représmtB8 grossie fig. 15 ZJ, dnte planche, 

Fig* 1 5 3  t Partie A de la f;ilge 15 GPi m X  3000. 
OnaennenLatian de le memhana, 

Figr  16 t ( k m t z ~ ~ h  fIm~ac~mb* Fr. = x 500, 

Figo 16 g t 

Fig. 17 r (Nagy) nw.mmb, Gr. = X 5M1, 

prtsparatrion no C 51 Ml, 

F i g r 1 8 8  F t es a ~ N a g y )  nov.comb, GE. = x 500,  ne, Vehe 1. 
préparatLon nff C 52 MI, 

Fig* 19 $ I ~ o b n i ~ )  nav,comb, Gr, a x 5 ~ i ,  
li, veine IV,  

apore iaalés na 726, 

Fig. 1 9 4  t ( ~ o t o n i ~ )  nw,comb. Gr* a X 500, 

Fig* 20 t C 6 0 k m  Gr. = X 500, 

Fig, 21 t Cogke~n GE* o. X SOO- 
e IV, 

spore h l 6 e  ne 725, 

Fig. 22 t P&0ni6 Gre X 500. 
a n l a ,  Vefne Vl. 

f ige 23 t Kedvee G r ,  x X 500. 
V e i n e  V I ,  

spom fwl6e n5 1010. 

Fige 24 t Kedvea Gr* P X 500, 

spore isolée nb 984. 

Figw 25 8 
. t-msis mllnor t z ù ~ X a n  Kedves 6r, r. X S. 

Kt¶dSkdogarca, V e i n e  VI. 
spore isolés na 481+ 

Fige 26 s Kedves Gr* = X 330. 

spore isole8 na 657. 



spore no 642, 

Kedves Gr* E % 500, 
agame, VeSne VI, 

Kodves Gs, P X  330, 

spore b J & e  no 981. 

spore fedltb no 985, 

Fig. 32 t Gr, P X 500. 
* 

p d p a a t i a i  n* A 139 Mt. 

FA& 33 z Kûd~aa Gir, a X 50a. 

FOg- 34 Z Kcd~es tr. a X 500. 
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PLANCHE V X I I  

Ffg. 3 t 

Fig. 10 3 

dom.gçnsie maior ruqulateaa Kedvies Gr. a x 500, 

spom 58ajléer no 485. 

C O am msia malor tri~lenorusaatsa- Kedves 
v m d o g a n c a ,  Veine VI. I t r , c e x  500. 
mors isolée nu 488, 

Nekoanan Gr, = x 500. 
, Veine VI, 

qmre *lée nb 504, 

ffovmspr E % 500, 
MoWpe. 
Olcîgina t B. de Thrace, AWpasa ,  Veine I V ,  
epms feoltSe na 916, 

Fig. 4 Jt t ~ c a t n t ~  ,q&&& mv,sp, Gr. = X 500, 
Différente mise au point: de ï a  m8me spore. 

Fig. 4 6  t nw,sp, Gr, = X 500. 
mQBa spore, 

C t p M e  repm%enCbe gmssie f i g .  4 S, m h e  planche. 

FSg. 4 &  8 P d J l e C  d e ï a f i g ,  4$, Gr, ~ X 3 0 0 0 ,  
QmemmtatlPn de 3.a menbrame. 

Fig. 5 t mv.ep, GT.. a X 500, 

Origine t B* de ïhrace, K8$kduganca, Vaine VI. 

t\OVa8p1 GE. X 3% 
anCa, V e b  VI. 

u ~ s r  et Pflug Gr, = x 500. 
a* Vefne V I ,  

spom isolée ne 496. 

rrigar st Pflug GX* r x 500, 

pr6paratSnn no A 80 Mg, 

Fig. 9 O (Patoniê et telietSx:h nov.combe 
Veine IV ,  7 Gr. i X 500. 

spore ise>Uie na 917. 
Vue dig ta ler  

Fis+ 9 4 t d o n i e  et Geiietich) novamb. 
e IV, TG=. i x 500. 

( P h i 6  et Gelbt ieh)  m.&, 
l ~ r .  = X 500. 



~$DSU% lPutoni6 eZ GelJetich)i nw.comb, 
7  GE^ a X 500, 

spore  icwléz no 841, 

Fig, 17 s 

v 8 b e 8 3 3 g & g g  (Potonié e t  Gei ie t ich)  mv.oomb. 
Origine : Bo ds Thraca, Yaylagone, Veine VI. 1 Gr, X 500. 
epom isolée no 995, 

(Patonié et Gel le t icb)  nov,mmb, 
L Gx, P X 500. 

spore isolée na 912, 

[Krutzgch) nov,c~mb~ G r *  = X 500, 
Origine : B. de  Thrace, Yayla@ner Veine 1, 
préparation ne A 52 Ml. 

Cinm (Krutrsch) nov,mmb. G r ,  = x 500, 

spore i s o l k e  na 1052, 

& & X % & ~ ~ ~ d t e @  V D - ?  (Krirtzsch] nov,comb, G r ,  a X 500, 
Origine t B. de  TFrcaca, Harala, Veine IV. 
spore f soi68 na 733, 

C S n i d a t i S p ~ W  Nakoman G r ,  P x 500, 
Origine t B, d e  Thretce, Haskoy, Veine VI, 
spare bolée no 461). 
M i a s  eu p o i n t  sur It d n s .  

Fig. 17 3 r 9strlLa- Nakamiai Gr. =I X 320, 
Mise au poin t  sue l e  &&j~&& de  l a  meme spore, 

Fig. 17 & t &&&&33te8 w ~ a j , t u s  Nakoman Gr, P x 500. 
Mbe au po in t  a u r  l a  fante t r i rad i ée  de l a  ffg, 17, 

F i  g. 18 r ~ a ~ a p o r ~ - t ~  nov,ap, G r ,  = X 500, 
H o L o t y ~ b  
Olcigine t B* de  Thracef Ahmrtpasa, Veine IV, 
spore isa lde  ri* 896, 
HQse au poirrk s u r  IreXine. 

Fig, 18 3 t m w l a t i - q a  mv.sp n Gr, = X 500e 
Mise au point s w  la m a r q u a  en Y de I*holatype. 

Fig+ 10 b ir C o r i t ~  ki nw.ep, Gr. P X 500* -M g i c a u x  e t  eux les *pseudo- rudcuhN.  
C i p a r t i e  représerrtée grosde fig, 18 c, rn* planche, 
D p p-e représerrtéa groade fig.  18 d, mBm planche, 

Fig. 18 = t P a r t i e  C de la f ï g ,  18 & G r ,  = X 3000, 
Lobes apicaux et  P h  t-ciiée. 

Fîg, 1 8 Q  t Partie D de l a  fig, 18 & Gr. P X  3000, 
Fomwkion du -. 

Fige 19 t &5~tw&at& -9 . . n w ~ s p ,  Gr. = X 500. 
~ W P ~ Q  
Origlne r Be de Thrace, Ahmetpesa, Veine IV, 
Mise au pokt sur le &gulmr 

Fig* 19 3 8 -chciti:~& C nov.sp, Gr.  = X 500. 
Mise eu poin t  sur Ie cosps central et b fente trixadige. 
B s p d e  repr6mxrkéa groseie f2gc 19 b, &e planche, 



a~ 19 t p-ti. B de  la fige i 9  4 GZ. = x ~000. 
Fcnxnat3.011 du 

Fig. 20 8 V . 
4i 'Çrra-dtm Kmhe Gr, = X 500, 

- a  Ahmetptpase, Veine IV. 
epore holéer no 921, 

FSgo 21 t K- Gra a X 500, 
v6irl8 IV, 

spore isolée no 799. 

F2go 22 t % g r p a r t  &a Knrtirsch Gr, s X 500, 
M e  -: %aca* Ahmstpesa. Veina IV. 
spore isolée no 922, 

Fige 23 z z d  Gr, = X Sûû. 
dogenca, Veine VI, 

spore b l 6 e  no 990. 

Figm 24 t LUS& K K n r t ~ h  Gr, = X 500, 
Origine r B, de ïhracs, Ahmetpesa, Veine IV, 
spore %sol& no 910, 
A 8 paxtie  représsnt6e g r o s d e  fige 24 & ml3nn3 pianche. 

Fig. 24 a t P s r t i e  A da la flg* précédente Gr, u X 3000, 
Fm&* de m m  

f i g e  25 t -ma- Krutzsch Gr, = X 500, 
Origine r A~naWkûy, 
spore i d &  na 1 109 w 

F%g* 26 r =oh Gr. P X  500, 
nu, V e i n a  IV* 

spore isolée na 725. 

~ i g ,  n t ~rrrtzsch Gr, a x 500, 
ammli, Veine IV, 

M)\FIBP- Gr* 6 X 580- 

Origine t: B. d e  Tb-, HahnanU, Veine I V ,  
spore i s a l ée r  na 1148. 
Mise au p o m  sut l a  fente ~ a d 5 é %  

FQ. 29 8 aaw*sp- Gr, x 500, 
Mise au pafnC sur l a  d e  l a  nians spare. 





Fige I 8 d u  h b t a r t  ef Sprumonf GP, X 500. 
OrQgine : Karayusufiur 
spore Ssolb no 1069. 

Figo 2 t 8 PQlug Er. * X 500. 
Origine r B. de Thracs, Pesayigit, Veine II, 
préparathn no A 14 M1o 

Fig, 3 t 

Figr 4 o Pflug tr, = X 500. 

pxépaation n a  A 60 Mlr 

Fige 5 r Monoduorio -er~sb- Pflug Gr, = X 500, 
Ozigine t B. ch Thracs, Cakal F9Q, Vaine II. 
p&paretiwi no A 155 Ml, 

Fige 6 t PfXug Gr, 00 X 500, 
Veine III. 

Fig* 7 t Pf l -  Er. x 500, 
Veine VI,  

prfipamtion ne A 1T8 MIL 

Figi 8 s P f l ~ g  Gr. x 5130, 
Origine t B. de lkmce, Hamft, Veine VI. 
plc6paSBtAan ne A 149 Hl, 

Fige 9 S PQlug Gr. +r X 500. 

p r é p a r a t h  no A 296 M p  

Fige iO t KsdV88 Gr. a X SmI 
aylg&i,Veine 1. 

Fig, 11 t nwespe Gr+ s x m. 

Origine t B, de 'lbaaa, Hanit, Veine 1. 
plcép&ion na A 62 Ml, 

Fige 12 s . Gr. = x  500, 
aburçair, VEdne V f  * 

Figr 13 t 
klotype, 
Orfgine : B. de nirace, fbribey, Veine 111. 
préparation na C 158 b Mi, 

Fige 14 : M qrlanftss P h i é  G r .  = x 5W3, e!gz$YEI. de lncars, SmepmQe, Veine VI.  
préparation na A 235 Ml,  



Putodé Gr* = x 9QO. 
Oxighe r B. de Thra- Kîkftkdog-a, V83.m VI.  
poUm imïé nP 486. 

Fige 16 t Potonié Gr. P X W. 
O r î g 5 n e  r B. da Thrauts, Ahetpesa, Veine III. 
poilen i-lt5 no 686. 

F igr  17 8 Patonié Gr. a X S00, 
Origine r Be de Ihracer, F ~ i e g b e ~  Veine 1, 
prépamtfon no A 52 Ml, 

Fige 18 t Poton36  Gr. - X 500. 
en, V e i n e  S i I r  

préparation n6 C 11 M?, 

M o . m w b ~ & ~  Potuni6 Gr. n X 5M3, 
Origine r Be da Thratxt, SarSyôr-gbasli, Veine V, 
p c U m  h o l é  na 526. 

ffg, 20 r akomm Gr, = X 500, 
amurat, V e i n e  IV ,  

Fig* 21 t Nakoman Gr.  si X 500, 
O r i g i n e  r. B. de Thrace4 Muzali, V s f n a  II. 
prépaxation no A 7? Ml. 

Fig+ 22 o @ s i s  K ~ ~ v E I ~  t r o  a x 500, 
Orighe  : B. de 'Ihsacs, Ahnetpase, V e i n e  ZV, 
pollen iml6 ne 696, 

edves Grr, = x 500, 
anca, Veine VI,  

Fig. 24 a mv.spc Gr* = X 500. 

Origfne x Ba de 'fhmm; Atimetpasa, Veine I V *  
pollen %cd6 no 903* 
Mbe au point stff Xe W. 

FSg* 24 q t 

B t partîe  eeptétmtéte grosaie fig, 24 d, rnfW3 plancher 

Fig. 24 g a Parkie B de la fige 24 Gr. = x 3000, 
Omemmtat;.ton de la mmbxans. 

fig+ 25 t Gr. ~1 X 500, 

psépar&on no A 152 Ml. 

Figo 26 t 8 b  Gr, x 500, 
e 

polien isole na 941. 

Fig, 27 t g a m o f d s b  M nov.sp. Gr, a x 500, 
Origine t B, do Thrace, Hkrlkdagance, Veine I V .  
pallan $SOU n"67. 

Fig, 28 1 nw.sp, Gr, = x 500, 
O S g î t t e  t B, de Thr-, ICbdhoy, Veine $1. 
pr$ar&ibn no A 152 Ml, 



Fige 29 t 

Fig. 30 t 

M -h.~cmoidq nOV.8p. Gr, - X !ïûo, 
Oridne t B. de fhraae, K a r a m t ~ r a t , -  Vdne I V ,  
paUen i s o l 4  tao 663, 

r)W.gp. Gr*  = x m. 

Origine t B. ds Karaeadi, Veine 1, 
pollen isolé no 675, 
A t partde repréear2ée gmssie f i g ,  30 & "Ihne plandte.  

Fige 30 a t Partie A do la f ig630 Gr. * X 

Fig. 31 t 

Origine t Ymîk&, 
ollen i s l l 6  na $037 

Gr. X 5001 

Origine 8 EddXdGsFkQnUr 
préparat$on na A 322 Ml, 
A t p d e  repr&wmt88 grossie fîg, 32 rnhe planche. 
B r par t le  roprét3Bftde gmada~ fi* 32 br dute plenchs. 

Fîg ,  3 2 3  t Partie A de l a  f i g .  précédente Gr, = X 3000. 
Le 61&n gemln etif, 

Fig, 32 b a Partie B ds l a  fig. 32 Gr, = X 3000, 
L * w n t a f f m  ef la streftification de l a  membrane. 

Fig, 33 $ Nakamen Gr, X 500, 

pr6paration n8 B 165 Mi, 

FAg. 34 t Inmertu- dub3.t PoQnié et Venftz Gr. ip X 500, 
Orggine t B. de Thrace, Kasaburçak, V e i n e  VI.  

amtïon ne B 25 M 

F99, 35 t Potonié e t  V t m i t z  G a  a X 500, 
ara, Veine 1. 

pollen b l é  rP 608. 

F&r 36 r *ni6 et V e n i t r  Gr, r x 500, 
dta tea l i ,  Velne V. 

poJ.îen h o l é  rid 537* 

Fig. 37 r &nié et  V m i t x  Gr ,  a x 500, 
ali, Veine III. 

préparation n" 164 Mi ,  

Flg. 38 r &mi6 Gr. - X 500, 
* Veine III. 

pollen isol6 no 925, 

Fig, 39 t 
e, Veine VI. 

Figr 40 t Potonié Gro = x 500, 
Ortgine r B. de Yhram, KPlrtülîU, Veine Vm 
pr&pazation no B 134 Ml, 



k, Vefna VII. 
pollen *lé ne 265, 

Potonié Gr. = X SIW. 
dgine  t B. de lkace, Basayigit, V a t n e  V. 
prèparation na A 131 Ml. 

Pig, 43 t nié Gr, = X 500, 
r Van8 ve 

Fig, 44 t otonA6 Gr. a X %Iû, 
aali, Veine 1. 

Fige 45 : Potanîé Gr. n X 500, 
pase, V d n e  II 1, 

pxépaxa%ian no A 92 E Mi. 

Fig, 46 a g a r t  Gr. = X 500, 
, Veine W. 

pm5paratjtm ne A 19 M2, 

Fige 47 1 Thhxgart Gr. = X 500. 

Fige 48 t ThSsrgart Gr. a X 500, 

Fig. 49 t Inme -~rtnasm Thiesgart Gr* R X 500. 
Oz3g5.m i B. ck Thrace, Altirrkas, V e i n e  VI,  
pr&araeSan no B 145 NI, 

F5.g. 50 8 (Uedvee) nov,ccnnb, Gr, = x 500, 



PL. lx 



F i g e  3 t 

Nakaman Gr, u X 500. 
O r l g i ~  t B. de Karamurat, Ve* IVr 
poilen i s l l é  no 666. 

Nekoman Gr, a X 500. 
O d g f n s  t B, de 'ffw~cct~ KaremcPPat, Veine IV, 
pollen h L é  na 7'51. 

Ffg. 6 t Nakoman Gr. r x 500. 
0s- t 86 & rtiree~, Karainurat) Veine IV. 
poUai h i 6  na 619. 

Fig. 9 t 

M m  Gr* n X 500. 
Ofigine t B, de Thzace, KBdikcûgmca, Veine IV, 
préperatfon no A 142 Ml ,  

Kedvea Gr* x 500. 
OEtgine i~ B. da Thrace, Utintes, Vaine III, 
prc5pardbn nu B 1U? Ml. 

Fig. ta a Kedvw Gr. œ X 500. 
OdgPna i B. àe. Tb- Yaglaghfne, Vaine 1, 
prtlpaxation no A 52 Mte 

Pflug et T h s o n  Gr. = x 500, 
Ozïgine t & de  Threce, K a r - Z i ,  VeSne 1. 
pallm iwlé no 676. 

P f l q  et Thwnson Crt = x 500, 

préparablm nD B 73 Ml. 

Pflug et Thomson Gr, = x 500. 
Orfgfne r H* de Thract3, Merkezkoy, Vdne 1111 
prt$ara.éion no A M4 Ml, 

f i g r  14 I ~ u r a t g ~  et Pfl~g Gr. X 500* 
Odgfns a B. de Tbzacci, Maatanlar, Vdne VII. 
poUsn $WU na 622. 

urriger wt Pflug Gr, a x 5M3, 
e, Vdne 1. 

préparskion no A !2 Ml. 



Fige 19 r 

Figr 2Q P 

Fig. 21 s 

Fig, 22 2 

Fig. 24 : 

Fig. 25 t 

Fig, 26 t 

Murriger et Pflug G r +  = X 500, 
ganca, Vaine V I ,  

Murdger et PPlug G r ,  = X 500, 
OztgSns r B* de Thrace* 
prépardan no A 231 Mq, 

o l l s n i ~ t . , o b ~ t x l ~  Nakamm Grr x 5110, 
d8 Th-, M ~ z d i ~  V ~ b 8  11. 

préparation no A 76 c Mir 

Nakomm Gr, a X 500, 
Origine t B, de ïhcace, Muzeli, Veine II* 
pollen isolé na 738 a, 

Nakaman Gr. = X 500, 
Origine t B, de Thxaosa, Murali, Veine II* 
pri3paratim no A 76 c M 1' 

Ina-te8 oZq&btua nov.sp, Gr, = x 500, 
Ho;La.typ ea 
Origine t B, de Thrace, Ibatce, Veine VI.  
pallen bct1t5 no 848, 

& $ p x " t X P ~ ~ e n i t e ~  .&batus (bkdehouse) nov,comb, G r ,  = X 500, 
Osigine t Ba d e  7'- Mestanlar, Veina V I  1, 
préparetion nu A 229 M l ,  

(DoMarowiHrabnf cka) nw,comb, 
1 ET*, X 500. 

po12en isolé nu 161. 

~ ~ ~ ~ - h ~ t u ~  (hktorohticz4bbnicka) mvrrtiinb., 
DifFérente mise au p o i n t  de l a  f i g ,  24, 7 G r .  P X 500 

3 , n n a ~ . ~ ~ 1 . t e s  -larius nov,sp, Gr, = X 500, 
Holetype. 
Orj ,g i r re  rr B. de Thracs, Ahmetpasa, Veine IV,  
pallien %SU?.& nO 786, 

n o v . 9 ~ ~  Gr. r X 500, 
pasas Veine IV, 

paZlen isolé na 912, 

Potonfé Gr, R x 50% 

poîlen isolé  no 1013. 

récm9 GE. X 500. 
O r i g f n e  O Muao Nat. Hist;, NaCe ParSe. 

&nL&8u&e 'tes difluminict- Wodehouse Gr, u X 500, 
Origine i B m a k a z ,  Veine IV .  
prépa&SMi no C 14 Ml. 

pav,,sp, GLr. P )6 500* 
Odgfne s B, de Thrace, Harmanli, Veine I V ,  
pol îen isolé na 227. 



Figo 31 t teschik Gr. h X 500, 
+intas, Veine V I ,  

p&paratinn na A 145 Md,  

FQ, 32 r R W ~ S P O  G r ,  r. X 500, 

Origine t B r  de  fhace, Yaylaghe, Veine VI. 
pollen %sa36 nO 714, 
A t p&e repr8sentée g~ossie fig, 32 a mBm planche* 
B t p d s  représen tée  gross ie  fig* 32 d, m%rne p l d e .  

Fig, 32 a r P&ia A d e  3a f ig.  précédente G r ,  = X 3000, 
&&&? 0 

F5g. 32 & s P a r t i e  B de la f i g ,  32 G r ,  E X 30W, 
Ornementafion do corps  contrai. 

Fig, 33 s Potonié G r .  = X 500, 

pouen  isoL6 no 624* 
Figo 34 r -%ua P i t  mai o s  PoQnié Gr .  or x 500, 

Ot.fgim t B, da Thrace, Malkarat Veine 1, 
paUm imlé n@ 601. 

Fig. 35  8 P î t w r ~ c r U a n î $ e ~ m a i o r  Potonié G r *  o X 500, 
Origine o SarayiBl, 
préparation na A S., 31, 

Figr 36 a P i t  q&&&Qg, m h -  P~atonié G r ,  -r x 500, 
Origine s K-sf.rîlu. 
pollen isolé na 1065, 

F i  g, 37 a u g e 0 3  fe-tus min.% Potonié G r .  s X 5W3, 
Origine s Bb de  Thxacer, Sariyar.~Gt3ndJt,  Veine Vb 
p a l l m  isoU na 521* 

F i g . 3 8 8  ~ B S  P'*t m 5 , c ~ ~ a l . s  minor Potonié Gr. e X 500, 
Origine g B. de fhracs; Sariyar-Günesli, Veine V, 
préparation ne A 19 Ml, 

p o U m  Isolé no 522, 

Fig, 40 s Patanié  Gr. = X 500. 
88% Veîne V, 

poUm boxé no 515, 

FSgp 41 r ~ J l - t J l - t ~ & & ~ i t e s  m i t t u e  min= Potonié G r ,  = X 500, 
Orsgins 8 B, d e  Tbrar=a, SarSya-GEinesli, Veine  V, 
pollen isolé no 514, 

Fig* 42 t f&p@&en%tes lab e Potonié G r s  3 X 500. 
Origine r B. de ThreSarQarcGGnes l& VaLie V. 
poâlen SsoPé no 529* 

Figo 43 t Potonié G r ,  n x 500, 

préparation no B Si 17. 



F i g e  44 ? P u b n i 1 5  Gr. = X 500, 
areburçek, Vaine VI. 

poUan h l 6  ne 4 14. 

Figo 45 8 - o l l e n i t g s m  PoConié Gr, I. x 500, 
Ozîgine r B. de l'km, Karwnurat, Vaine I V .  
poiUen %sol6 na 749. 
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(PotonfB) nar,comb. Gr. - x 500, 
Oxly3.w : B. de Mecet, Karmat ,  Veiner IV. 
p o ï l m  h ï é  no 619. 

(P~twiié) n ~ ~ ~ c ~ m b a  G r ,  a X 500, 
Odguie t B1 de Snre~g, ~~, Vains V, 
pollen h o 2 6  no 700, 
A : p d s  rwpMsarrtée gxwsis Qfg, 2 mfhe plmd-te. 
B t part ie  représent6e grossie f i g ,  2 Q, &me planche. 

Fige 2 8 s P d e  A de Le f i g e  pr&6den2e Grb = x 3WMe 
Orriemsntatim des sacs à aire 

Fig,  2 & : P a r t i 8  B de la f i g ,  2 Gr. n X 3000. 
Corps ~errtxale  

Fige 3 8 

Fig. 4 a 

Fig* 5 t 

Fig* 7 r 

Fige 8 t 

P M 6  Gx* X 500, 
Origine t B. de mec=, Ahmetpasa, Vaine IV, 
pollen fmlé no 908, 

Thomson G r ,  - x 500. 
Odg5ns t S-. 
préparation :nO B SI 300 

PitvooolZ- Thomson G r ,  t X 500, 
OrPgine r B, de Tkace, Kareburçak, Vsllne VI, 
pollen isole nu 405, 

P O 0 TThwnswi Gra = X 500- 
Origine r B, de Thraca, Kexabu~çak, Veine VI, 
p0iJ.m f gQte ne 406. 

~ - ~ o r o ; e o f i ~ e n - e - U i ~ U e s  Meyer G r ,  = x 
Origine r Amwutkôy, 
poUm 4a0115 ng 1116, 

Mbnm Wqyland et Pflug G r ,  a X 500, 
Origine t B. de Thraae, Kalivya, V e i r i e  III ,  
p r é p d o n  na A 89 Mg. 

Fi, 9 a -- Wayland et PPlug G r ,  = x 500. 
Origina a B. de Thracs, KeUvya, Veine III ,  
préparaiAon na A 89 Mi. 
A a p&ie raprésenth gmseja fige 9 13, &me planchea 
B rr part;ia rapr6emtBe gmssie f i g *  9 mi3ina planche. 

Figo 9 g t Partie A de la ffg, 9 Gr* si X 3000, 
?ors da -sa s.q&&&5 

Fig, 9 b  t Partie B de  l a  fig, 9 Gr, r X  3600. 
L*omtfineilxrbâon et b stxatif'ication de la membrane. 

Fige X1 L Wu 
Origine r B. da Thmm9 K a ~ w w r a t ,  Veine IVI 
pollen h l 6  no 732. 
-ites Potoni6 G r ,  rr X 9W3, 
Origina : B. ds Thrace, Cakd çif, Veine 111 
préparation nm A 155 c Mi, 



Po tmi6  Gr, * X 500. 
O z i g 3 . m  r BI de Thrm Atmisatpeae, Veine III, 
plc8p&ion na B 10 Ml, 

Potan56 Gr. P X 500. 
OxLg5ne t BI de Thrace, Ibr ice ,  Veine VI,  
-en isolé nB 308, 

Pflug Gr. u x m, 
Ox3.g3ne ( BI de Tircecer, AXtintas, Veine II, 
pdiporation no A 85 Ml, 

Pflug Cr, = x m. 
Origine t B. de 'lhraae, KiHR&genca, Veine VI. 
pr6paration na C 142 Ml. 

Pflug et Ttmmmm Gr. ri X 500, 

Fige 17 : 

Origine t B. de Thrace, K&.Xlkdoganca, Veine V i e  
p u U ~  no 645. 

PQlug et Thamson Gr. = x 500. 
men, V e i n e  III. 

Préparetion no 1: 11 9. 
Pflug e t  Thomson Gr, = x 500. 

Origine r B r  de Thracet Atnne%pasa, Veine III. 
pr6paration 19 A 10 M p  

T & a t r i o p o l l e n ~ t e ~ m  'q Pf'lug e t  Thomson Gr. n x 500, 
Origine : Be de ~hsace+kdoganca, Vaine VI. 
préparation n8 A 142 Md. 

Fige M r TriatriowU- Pflug e t  Thomson Gr. a x 500. 
Origine t B. de Thrace, K&%kdoganca, Veine VI. 
pol len isole no 633* 
Fonne m_x7tkxum, r  

Fige 21 t flug e t  Thomson G r .  = x 5QO. 
doganca, V d n e  VI. 

Fig. 22 t g e t  Thomson Gr. = x 500, 
ak, Veine VI. 

pm$paration no B 25 Mq, 
tive polaire* 

Fige 23 a +TrS.atziowllenites rur~ns5.s xwticuloides ~ r w i b s p r  Gr. a x 50Or  
Origine a B. de Thraceo ~ k d o g a n c a t  Veine V I *  
préparat ion no B 142 Mq* 

Figr 24 8 T r i a t r i  r e t d c u l o i d e ~  novrsubspr Gr.  - x 500r 
O d g i n e ~ ~ g a i l c a  Veine V I w  

Fige 25 t & m t i ~ ~ 1 o i d e q  nov*subsp, Gr. P X 500. 
Holotype. 
Origine t B. de %aeer Kltdtkdoganca, Vaine VI. 
pol len isolé na 646. 
A a p a r t i e  représenf6e g m s s i e  fig. 25 2, meme planche. 



Fig. 34 x 

Fig, 25 a r P d e  A de  l a  4fgut13 précédente  Gr. 91 x 3000. 
Il s e a g i t  de  l * a p p a r e ü .  gezrn3.mil d e  T. rusen&s m t i c u l p i d e ~  ; on y 
remarque €gaiement l@or r te~aen te t ion  c a r e c t 6 r i s t i q u e  d e  l a  sousmesp&c& 

Triatdo~oUet&%es.  x!UEOlu',- Pflug G r ,  a x 500. 
Or ig ine  : B. d e  Thzace, Y&ag6ne, Veine V I -  
p répara t ion  nu A 140 Ml, 

~ o a o l i e n i t ~ b i k t J i t u s  Pf lug G r .  P, x 500. 
O r i g i n e  r B o  d e  k a c e ,  Karamurat, Veine IV. 
p o i i e n  isolé nff 660. 

prépaxat ion n" 57 Np 

fn.a-%~s mbF.f%!@t& Pflug Gr .  = x 3% 
O r i g i n e  a B. d e  Thrace, Sariyart Veine VO 
p o l i e n  iso16 no X16. 

T o~oUen3tes bSku Potonié  G r ,  4 x 500. = a B. d e  Thxsost%!!kburçak, Veine VI. 
prtoparation n"C 25 Ml* 

&iak5o~olJ&&e tri- Potunie  G r i  = x W. 
O r i g i n e  t B. de  Thrace, Yqyla$ne, Veine VI. 
p r é p d n  no B 14û %. 

Potctnié Gr.  ar x 500. 
O r i g i n e  r B. de ilmace* Urnwu, Veine IX. 
p U e n  i s o l d  na 624, 

Pofonié GE. = x 500. 
Orig ine  r B. de Thsace, Karacaal i*  Veine II. 
p r6para t ion  nu C 84 Mir 

T t s b  Po.éoni6 Gr.  = x 5000 
*au, veine  111. 
prépa;ra*n no A 163 d 
A t p a r t i e  reps8sen-Mis grossie ffgr 34 a rrdkne p l m c h e e  

Fig. 34 r P a r t i e  A de  l a  figr 34 k* s x 30001 
L'or i f i ce  gaanin&f de u t u i t u s e  

Fige 38 t 

O r i g i n e  r !kmyo 
prépara t ion  no B 5, 28. 

( ~ o t o n i é )  nov.mmb* Gr. IP x 500. 
Origine r Saraya 
pr6para t ion  na B SI 23. 

Pflug Gr.  = x 5M3. 
O r i g i n e  t Bo de  thraoe, Ahnefpasel V d m  1x11 
pol len  isol6 no 6850 

Triatr;iom-ni-& P f l u g  Gr.  P x 500. 
O r i g i n e  8 B. d e  Thraoe, Ahmetpasa, Vaine 111. 
prépara t ion  na I: ?O M 1 ' 
~ t r 5 o p o U e n i t e a  r n m f , d e g  Kremp Gr. = x 500. 
O r i g i n e  z B. de  Thracel H e n i t ,  Veine V I *  
p r6para t ion  na A i49  Mf* 



Fige 40 r T ; c i a t r & 1 p a r . Z e n 4 t e e ~ ~  K m p  G r r  w x 500, 
Orig ine  : B. d e  Ybacat Muzdi, Veine II. 
p r8para t ion  na A 76 g q. 

K m p  G r o  x x 500, 
a t ,  Veine II, 

prépara t ion  na A 154 M,o 

J r i a * t ; r i o r n U e n ~ & l e g  K m p  Gr. = x 500. 
Or ig ine  : Bo d e  Thraces MuzaLiB Veine II, 
p r6para t ion  n" A 
T r S t s t r i O ~ o U ~ t e s  mwheus uunctatus Poton36 G r ,  E x 500, 
Or ig ine  t B. d e  Thrace; Kir ika l i ,  Veine IIIo 
pr6para t ion  na  A 163 d Ml. 

T r i a ~ ~ o U ~ ~ s  r)mtaS;us Potoni6  G r ,  = x 500, 
Orig ine  t B. d e  Thrace, Karamusat* Veine II. 
prisparation na A 154 Mj, 

~~~s rn1~yehw.8~ I G . C X X J C C I ~ ~ ~ ~ ~ ~ S !  Potan ié  Gr .  P x 500. 
Origine t B. d e  Thrace* W a l l ,  Veine III. 
p répara t ion  n* A 163 o Mq. 

~ C r l , o ~ o U e r & C e ~ e  m i ç ~ w r v ~ h e u g  Potonid Gr.  3 x 500. 
O r i g i n e  t Be de Thrace, Kîr ikal i ,  Veine III. 
p répara t ion  na  B 163 d Ml. 

Poton ié  G r ,  t. x 500, 

prépara t ion  no A 49 

Potonié  Gr* = x Sl01 

p rdpara t ion  no D 32 q, 
wat r io~oUenJ . t e s  m m ~ h a i a  micmcorrv~heui.i Potonié  G r *  = x 900. 
Or ig ine  : B. d e  Thrace* Cavuslu, Veine IV, 
p répara t ion  n" 17 Mq. 

Fig. 50 t tea axsw u s  mir.mcanniheus Potoni6  Gx. = x 500, 
Or ig ine  t B. de  fhxauep Ahmetpasa. Veine IV, 
pollen isolé no 923. 
fonne 

Fig. 51 t Tr ia ix iopp  bo P Q l u g G ~ e  = x 5 0 0 *  
Or ig ine  r B-atpasa* Veine III. 
p répara t ion  n" A 92 a M p  

Fig, 52 : X x i a t r i o t r o U m i ~ ~ b o ~  Pf lug Gr. n x 500. 
Orig ine  t B. de Thrace, Kestanbolu, Veine X. 
prépara t ion  ne A 248 Ml. 

Fige 53 8 &$atntoggIIeq&g&g& Potonié G r r  = x 900. 
Or ig ine  t B. d e  m, Cawslu,  Veine IV*  
p répara t ion  no A 240 Mq. 

Fige 54 t T i Potonié G r *  P x 900. 
Or ig ine  x B. d e  Thrace, Ahmetpasao Veine III. 
px6paration no B 10 Mje 



Fig. 56 t 

Fig* 59 t 

* .  Uenftss ~li<Mfa& Potonit5 Gr. r x 500i 
-Be de -nrhras, SBZyehGlhss l i .  Veine V. 
po l i en  isolé no 539. 

&&a"ri- Krutzsch GE* e x 500, 
Or ig ine  r B. d e  Thrace# W k a l i ,  Veine III. 
p répara t ion  no A 164 Mt. 

f l u g  G r *  = x 500. 
kdogancal Veine VI. 

po i l en  isolé no 716. 

o m  t robustas Pflug GE* = x 500, 
-Waces ~ d o g a n c a ,  Veine VI. 
p répara t ion  no A 142 Mi, 

T r b o r o ~ o U e n i b s  robus& Pflug Gr. r x 500. 
O r i g i n e  : Bo de Thrace, KIWkdogancat Veine VI. 
pol ien  i s o l é  nu 645. 
forme 

Tr;lpomoohrai.Cea rnbu8.w Pflug Gr.  r+ x 5QO. 
Orig ine  r Bo de Ihr- Muraii, Veine II. 
pxbparaldon na A 76 g Mq. . w w ~ ~ . l t e n z t q g  mbrtsh Pflug G r *  L. x 500. 
O r f g i n e  t Ammtkayr 
p o l l e n  isolé na 1729. 

Potanié Gr. P x 5W). 

asa, Veine III. 
préparat ion no C 25 blq 

Potonié  GE. P x 500. 
s, Veine II, 

prépara t ion  na  A 86 Mi, 

T r i ~ o m ~ o l L a n  me.u ifs Po-ni4 Gr.  xo x 500. 
o r i g i n e  i B. FThrhFsFaiivya, Veine II. 
p o l l e n  i s o l e  na 535. 

O Potonié  G r .  P x 500. 
e o g a n c a ,  Veine VI. 
prt5paration nu B 142 M l o  

Potonié  G r .  = x 500. 
ganca, Veine V I *  

p répara t ion  na A 142 M9. 

T ' O latus Pflug Gr, ar x 9 0 0  
-8, Ainnetpasa, Veina IV. 
p o U n  isolé ne 7970 

P a u g  Gr. a x 9000 
Origine t B. d e  Thraca, Sas lydkesLi ,  Veine V* 
pollen isolé no 534. 

Tr;Lposopall&Ces undUtatus P n u g  Gr. = x 5W. 
Orig ine  t B. de Thsace, Karamurat, V e i n e  IIII 
prépara t ion  no A i3 Ml. 



Fig, 70 t Tri~oro~oJ&en5.ltes -a% Pflug Gr. n x 500. 
Origine t B. ds Thrace* KEcütUtl, Veine V. 
préparation no A 134 f4.p 

Figo 71 t Pflug G r *  = x 500, 
aaae Veine III, 

prdparation na A 92 c 9. 
Figo 73 t T x & w e a ~ U . a n i t e ~  b e t u W e p  Pflug G r ,  u x XIO. 

OrPgine : B. de Thracse, Hwit, Veine VI. 
préparatiun no A 149 Mi,  

FS& 74 t b e - t x i a  Pflug G r ,  x 500. 
Origine r B. de Thaace, Hmit, Veine VI.  
pol len i d 6  no 626. 

Fig, 75 : J'rivest3buiawlS;barïltes bewoidm PPlug Gr* = x 500. 
Origine : B. de  Tkeaoe, Evrertbey, Veine II. 
préparation nO A 156 M i *  

Fig. 76 t &&&j&&pUmdt;as be.ta&&îes Pflug Gre 3 x 500. 
Origine t B. de rtiraoe, Sahin, Veine III .  
préparation no A 202 Mi, 

~vB.- asof3rnj.n~~ Pflug Gr. +r x 500. 
Origine r B. de Thraca, Abmetpasa. Veine III. 

Triveafibu-mi- Pflug G r ,  a x 500, 
Oxigine z B. de Thrace, Bagsndfk, Veine 1. 
préparation nu A 56 b. 
& & ~ s ~ u l a ~  orn- Pflug Gr* = x 500. 
Oxigine r B. de  T h t  Ahmetpesat Veine III, 
préparation no A 92 c Mg. 



P L .  X I  



PLANCHE X I  f 

% - -mct& UhSergarZ) N a h a n  Gr. a x 500, 
Origine t Ysnîldgr. 
pollan ;Esof6 r ?m. 

po3,len isoM ne X116, 
Vue polalre, 

Fig* 5 t (Thbrgartl  Nakoman Gr. P X 500. 

pallsn isolé no 1061, 
vue po ldre ,  

Fîg* 6 t (ThieÉgartl Nekoinan Gr. = x 51JOe 

paLlan b l é  no lOûû. 
A t partie représanat6e gsoesis f4, 6 a mSms plendis,  

Ffg. 6 a r 

Ffg. 7 2 

Fig. 9 t 

Pertie A de  l a  î'ig. pmk6dente Gr, = x 30% 
Drganfsatiwi dtun pore da 

flug iFJt Thorneon Gr, r X  500. 
, Veine VI, 

préparation no A 144 Mj, 

Pflug et Thwnson Gr, x 500, 
Origine r B. do 'kracc, Ahetpesa, V e i n e  III. 
préparetion n O C 93 a Ml, 

Pflug et Thomson Gr, a X 500, 
boltl, Vdne VI ,  

Pflug et Thomson Gr. m X a30. 
bolu, Veine VI. 

préparation nQ C 22 Ml, 

Fig. 11 t 

Fig. 12 2 

Pflug Gr, a X  500, 
t B. di3 T- W a U ,  Vslne III, 

pxSparatïnn na A 164 q, 

flug Gr* a X 500. 
nQe, Vaine V I ,  

pr6pamtlnn no A 223 Mt, 



Fige 25 t 

Pflug Gr, n X  Xlû. 
rat, Vdm IV. 

pollen iaoU no 663. 

Pflug Gr, = X 530. 
Qne, Vdne II 

prt+arotim no A 68 Ml. 

Muzali, Veine II. 
p m d o n  na A 76 d Ml, 

B Er.aX5W3. 

preparatian DO A 158 c Ml. 

mitz GE, .r X 500. 

enîtz Gr, r X SDO, 

Po)rPnfb et Vmitz Gr. r x 5W3, 

PoZonié et Vanftz Gr. - X 500. 

pxéparruitbn no A 4 Mi, 

poUm isolé no 6%. 

* G r * = x r n .  , l(&#ikdoganca, V e i n s  VI, 

e IV,  

e IV, 
pmSperaeion nb A 15 Ml, 

poURn isba6 na 629, 
P o t m i b  Gr. = X W. 

Potmie Gr, P X 5M3. 

pollen imré n8 699. 
Potoni6 Gr,, a X Sûû, 

pol len 3.aoi.é na 1510, 



Figo 31 8 P a t d é  Gr. P X 500. 
Ori(lfne t B. de T M ,  SE&=, Veine V, 
poilen iisol6 no me 
A. s p a r t i e  figum9r g r o d e  fSge 31  & * planche, 
B a p a r t i e  figuréa gros& f i g o  31 6, ndZme plancheb 

Figo 31 8 t P&ie  B de l a  f i g ,  31 Gr. a X 3000. 
Stsatificatiwi & omementatian de ltexine, 

F a +  32 t l l ~ w ~ p m  Gr. m X 500, 

Odgine r K w s u F l u e  
prépamt3.m nn 31 356 M2. 
A r p d i e  P i ~ e  g r o d e  fig* 32 a memB planche. 
B t pa-e figurée g~~ f i g e  32 $, d h  planche, 

Fig. 32 & t P&î8  B de l e  f i g .  32 Gr, u % 3000, 
OrniEanent-n et irtratltficatbn de la membrane. 

Fig. 33 t Potonié Gr. it X 500. 
Orighe : B. de YBdlk, 
pollen imU no 935, 

Fig, 34 r Potonié Gr. n x 500. 
Osigins t Be de k a *  Aturietpafia, V d n e  III. 

Fige 35 $ 1 a+ t meif& Pflug Gr. w x m. 
X a n &  Veine IV. 
p r é p a r a t h  no B Xi9 b M l *  

Fig, 36 t Intr  Pflug Gr. n X 500. 
Odgine t B, de fkace, Kamurat, Uelne IV, 
pxéparaticm na C 365 Ml,  

Fis. 37 t P f l ~ g  Gr+ = X 500, 
Origtre t B, de ' h r a c ~ i  S[Ueyman&e, Velne V I *  
préparation no B 235 Mj, 

Fig, 39 t Pcrtonié Gr. t. X 500, 
O r i g i n e  t Be da Thrace, Denfsmen, Veine III* 
préparation ne B 11 Ml ,  

Fige 40 8 Potoni6 Gr, r x 500. 
Orfgine g B. ds 7 k w e ,  P&&n~çowno, Veine III. 
pxréparatim no B 9 Ml,  



pouen i s a u  no 551c 

Potmi6 Grr a X 500. , Veine III, 
pal lm isoX6 nd 549. 

PûtDni4 GE. r X !lûtIr 
If, Veine IV, 

préparatlonrf A 15 Mie 

Gs. r. X 500. 
, Veine IV.  

P f h g  Gr, a X 500. 
acraali, Veine II, 

préparatfon nO A 84 Ml, 

~fl4 Gr. r X 900, 
ka=, Veine 1, 

pséparation F$ A 4 Ml. 

&Z.V~omO%.hit (38-~OSU~ Mff Gr, a X 500, 
Origine t B. de Thrace, Karasmtrat, Velne IV, 
pollen kalé ne 699, 

-00- W03.f f  Gr. se X 5M, 
Origine a sarsy, 
pr6paCet:h nu B 22. 

ofmfé Gr. = X 500, , Vedne III, 
prépasatlon na B 7 Mi. 

gercra, Veine VI[, 
pallen isoU na 631. 

Pflug Cr. x 500. 
a, Veine 111. 

pr6paration na A 10 



F$g* 58 s 
e u *  V s h  v* 

pollen f aalé na 536, 

59 t mvospo GE* rr X 9M1, 

pollen h t €  na 8?4, 

Figm 59 jy 8 Spa GE. X fSCWI 
mm pséct5dwit. 

Fig. 60 r mv.ap. 6x. t. X 500, 

Ddg%m t Arndkay.  
pollen 2acl.i.é nn t l q .  

Fig, 60a a m * a P ~  Gr. a X Sa01 
gerrphtif 'a de la foxm pEEédsnTtfi 

B t p a r H e  rr;lpr&entée g r a d e  fig. 60 d, p l d e .  
C r p&a sepxéamtèe gmssîe f&, 60 $, mhb planche. 

Fâg, 60JI r PôrtSe B da b ffg. 60 a E r .  = x 3000, 
Un d f i c e  genain8ti.P de 

Fige 60 Q 8 P d  C de fige 6O 4 f l f ; r ,  x 3000, 
Ornement&.arr de l~exbne. 

Fig, 61 1 
asa, Vaine IV. 

ppjlZer Srni6 na 795, 

Fig. 62 t Potonié Gr, a x 500. 

Fige 63 t ni6 Gr* x SOU. 

pollen bai& na 049. 

Fig. 64 r Potonig Gr, = X W. 

préparatiPI no A 365 Q, 

Fige 65 t nov,sp* Gr, rr. X 500, 

Origine r B. de Thrm Y a y l a g h ,  Veine 1, 
plcépareticn no C 52 Mt, 

Fh* 66 r Potan26 Gr* a X 500, 

Fig. 67 t Potortie Gr. C. x 500. 

isolé trO 8'11, 

Fig. 6% t P0t0ni6 th. = x SOU. 
Veine IV, 

pollen kd .6  9 079, 

fig. 69 r Putmi6 Gr, a X 500, 



Ffg* 71 r aip* GE* = X 500. 
Oragine t B. ds ~ " ~ X S W B ,  Keramumt, Vdns IV .  
poUen isole na 618, 

Fig* 72 t Potbnf4 Gr. a x 500, 



PL. X I I  



Fige 6 t 

Fige f r 

Fige 9 x 

Fige 10 r 

Fig. 11 t 

Fig. 12 2 

19 : -&os@ ?&nié Gr. = X 500. 
Origine t B, de 'ïhraûe, Gakel Hf, Veine II, 
prépeirratian nd A 1% c Mi, 

Poknié  Gr, .r X 500, 
as, Vaine II. 

prépargtzon no A 86 Mi. 

Pot;onîé Gr, P X 500. 
O r f g i n e  r B. de Tb-i Pasayiggt, Vdne f 1. 
pr6pasation na A 74 Md. 

h n i 6  G r *  = X =O* 
ma, V83.m IV .  

pollen b l é  no 953. 

~0twci6 &. x 500. 
dik, Vaine 1, 

Potdnié Gr, = X 500. 
zküy, Veine II, 

préparirtion ne A 74 Mi, 

otoni6 Gr. O x n#3* 
rçak, Vafne V I ,  

préparr,î3on na B 25 c Ml,  

ni4 Gr. m X 500. 

prépaxdon r na D 29 5. 
PPlug GZa a X 500, 
g Veine VI* 

prépar&&? ne B 28 Mi. 

Wlug tr, = X 500, 
ardere, Vaine 1, 

prépa;ztatim nD A 59 Ml, 

Potbnié Gr, = X 500. 

Potoliié Gr, = X S0. 

Pdonié tr\, a x 500, 

PoZonié G r e  rr X 500. 
Origine t Aga* 
pol len  h l . 6  na 844. 



Odgine r A g a ç L  
pollen i d k é  no 831, 

PoOonié Gre a X 500, 
Origine g B. de TttrawS Ttkkobasf, Veine 1, 
préparation rP C 169 Ml* 

cf. 'u Potmi6 Gr. - X 500. 
Origine r Be da 'FTucaca; Kirikai.5, Vdne III, 
pdparat ion n8 A 163 b Ml. 

Pflug et Thomsan Gr, = X 500, 
O r i g i n e  a Agapjii, 
poUm jlao&8 nu 826, 

Pflug et Thomson Ea, = x 5% 
bmlçe, Velne Vf, 

PPZug et Thommn Gr, P X !jûû, 
Origfna a Akpinar. 
polfen b l 6  ne 833, 

Potonié Gr. = X 
Ox%g;ine t B. de 7t.iracet; Yaylagône, Veine II. 
prépaxetim nu A 68 Ml, 

Fig. 26 r; Potoni6 [ire rn X 9DO. 

p ~ a x & c m  na A 19 M2c 

~ig, n t  nié ~r. x 500. 
e, Veine II. 

Fig* 30 t Poton36 Gr. n X 500, 
B i  V&0 1, 

poUsn isolé! na 678, 
Vue pcmixs+  

Fige 31 t 

pm$er&orr na A 50 M l -  



Figo 32 ir 
\ 

PoOoni6 Gr, a X 500, 
, veine 3, 

Fig. 33 8 Thomson GT, ii x 500, 

Fige 34 t Thenneion Gr. n X 500, 

p r t j .padan  rrb A 59 My, 
F i g . 3 5 :  T r i w  O 1f.b X W ~ S  l&mrareQ Tbamwn Gr, R x 500, 

i e y b g a n e I  V d n e  1. 
px6pamfion na A 52 Ml. 

Fgg. 36 r Thomson Gr, a X 5ûû. 

F1g. 37 t Thanson Gr. o x 500, 

pollen ho58 na 842, 
vue polaire. 

Figr 38 t Gr. n X 500. 

Fig. 39 t Potonfé Gr, = x sou, 

pmSparatian rP B 52 M3, 

Fige 40 r Potoni6 Gr, = X 5W, 
ors, Yaylagbe, Vdne Ir 

pr6para-Uun no B 52 Ml. 

Fige 41 t PaConié Gr, m X 500. 
s 13, 

pr6paraï5un na B 86 MI, 
FEg. 42 t Potonie G r .  P x !BO. 

Fig. 43 a P f h g  et T h s o n  Gr. * x 500, 
genca, Veine VI .  

F9g. 44 8 Pflug Bt thanson Gr, a X 500. 

pr+aretion ne B W IM,. 

45 8 Rwse Gr. P X 500. 
en, Veine 131. 

Fig. 46 r Takahastû Grc a X 500, 
aç, Veine VI+ 

Fig. 47 r Kedvea Gr. X 500, 
Odgine t 3, de Yaylag'ckrs, Veine VI. 
préparateun nu A 149 Mi, 



Fig. 48 t 

Fig. 55 t 

edveB Gr. = X m. 
a, Veine III, 

px6pemkîm no A 89 Ml, 

Kedvea Gr, a X 500. 

Patonf6 Gr* - x 500. 
ganta, Veina Vf, 

P h n i é  Gr, P X 500. 

pr6parrrtjlan na B 76 a Mi. 

&nié Gr, P X SCiû. 

p & p a r a t h  7 Ml. 

T&~~-lnrectian_a (Travarse) nov,aimb, Gr. c x 500, 
Orrig&ne t B. de km, Begmdik, Veine 1, 
préparation nu A 58 Ml, 

Fig, 56 t Çrraverse) nov*ctnnô, GE, X =O. 
pasa, Vaine IV, 

pClUBI b l é  na Bp2, 

F h r  SI t ni6 GE, a X Sûû* 
a, Vehe 14. 

poXbn $SOM nb 914. 
Vue poi&e. 

T tss s Putani4 &. ar X SM1+ 
* t  veine VI. 

Fig. 59 t 

préparatim na D 140 Ml, 

Fig. 61 r o t d . é G r , ~ X S O O r  
algo Vefne 1, 

pm5paraf;ian no A .191 Ml. 

Fige 62 1 
eal i ,  Veine ft. 

l ' M n  Gr, r X 500. 
O&qîne t B. de m, D B n i m n ,  VeZne 111, 
pr@æc&on no B 11 Ml. 



Gx* r X 500. 
* Veine V. 

ha- Gr. X 500, 

prêpamtîon ma A 16 Mi* 

Ffg. 67 8 Thamatm Gr. a X 500, 
Malkara, Vefn8 1, 

préparatîon na B 510 Ml. 

Ffg. 68 r 

Figo 69 t 
mca, VeSns VI,  

prt5peiration 19 A 31 Mi, 

Fis. ?D t ~ f l 4  Gr. 5: x !?JO, 
peaa, Veine III. 

préparation no A 94 a Ml, 

Figo 71 8 . pzxc&~g Pflug tr, = X 500, 
Aimwtpase, Velns III, 

prépar&iwi tPJ A 10 MI, 

Fig. ï 2  t Trim Qt dng.&.im PotoniB Gz. 9 X 500, 
O p f S i ~ a y l a g O n e ,  Veine 1. 

Fige 73 8 Po6onié Gr. r X 500, 

Fige 74 t Poton56 Gr. = X 500, 

prépara*im no B .194 Ml,  

F9g+ 75 8 Potoni6 Gr. P X 500. 

Fig, 76 r onPB Gr* X 500, 
VI. 

i.19, 77 t otoni 6 Gr. r x 500, 

p r 6 p d f a n  nb A 28 Mi, 

Fig. 78 8 

Fige 79 t 



o h n i 6  Gr, R X 5W3, 
Ir. 

f3.g. 8 1  r ?&ni6 Gr, = X 500, 

p*ar€ftstfon na A 31 Ml. 

Fig. 92 1 

PaQnOg Gr. E X 500, 

pr6paratfon na A Th g Ml, 

Fig, 84 t Pafonié Gr. r X 500, 
e VI. 

F i g ,  85 t Pd- Gr* X 500, 
II 1. 

prépamf&n rt* C 90 Ml. 

F3ig" 86 1 Potoni6 Grr I. x 5M3. 
II 1, 

Ffgo 87 t PoQni6 Gr, rr X 5QO. 
I f .  

préparation no A 158 G Hl, 

Fig, 88 t PoQni6 Gr, =B x 500, 

pEBpamtïm na B 89 Mg, 

Fige 89 1 GT* ri X SOO. 

mg. 90 t Gr, = X 500. 

fQr 91 r Potoni6 Gr. = x 500, 

pw5peretion na A 221 a Ml. 

92 a 
VI. 

prépwsithn nu A 141 M?. 

Fige 93 e aGoni6 6r. = x 5DO. 
e VI. 

f is*  94 8 



Fig. 95 t Poton$& Gr. a X 500, 

pr€@xa.trrjwt B 142 fi+ 
Vue pOJrôilra, 

F%ge 96 1 Thomson Gr. = X 550. 

Ffg. 97 8 homswi Gr. a X 5DO. 
e V. 

pr6pafaticn no A 19 M2, 

Fige 98 O Thomson Gr* a X 500, 

prgparadian na B 54 MI, 

Fig. 99 t Thornwn Gr. X 900, 

poLleei isblé nn 690, 
VUS p d & ' @ *  

Fis, 100 8 Thanaoft Gr, W X  %O, 

pz6paraMcm na B 113 Mt, 
Vue polla3tre, 

Fîg* $31 r ThaRson Gr. P x 500, 

pr6p~rrt:lcm no C 207 a Ml. 

Fig. 1132 t P.Plug Gr. = X  500,, 

p o l l e n  &&te no 652, 

Fig. 103 t flug Gr* = X 500, 
Veine 1. 

prt5perebZon no A 61 Ml. 

Fig, 104 r Pprug Gr, = X 500* 
elne III, 

p r é p a W a n  na C 93 a Mi ,  

Fig, 105 O (Mainczar) nw.mmb. Gr. = X 500. 

pol len  ihwl6 ns 628, 

Ffg, 106 1: 

Fig, 107 r 

Ffg. WB r Potonlé CE* - X 500. 
&gin8 t B. da Phracs, Sa&, Vaine III* 

mU,ai i d . 6  YI' 99T1 

F'fg. 109 t Potoni6 Er, r= X 500. 
OrSgine t 
préparation no B S124* 



Figo 110 i P o b n f i  Gr. ri X 500, 

poUm iaalé na 904. 

f3.g- 111 t PoQnié Gr, = X 500, 

pollen i W  n'' 1128, 

Fig. 112 t Potmi6 Gr. = X 500. 
13righe t Bb de Sar3$ar, Veine V, 
po3len isole na 943, 
A t parCie figurée g w ~  fige 112 a &me planche, 
B r partie ffguzée g m d e  Plgc 112 &, mBme pLanche, 

Fig. 112 3 a* (Partie A de ï a  fsg, prQcBdente Gr* = x 3000. - 
11 #agit de lsendnpore da T ~ a r o a o ~  tes B L ~ D ~  

Fig, 112 t P d e  B de la figr 112 tb R X 30C10* 
L ' a m  da *ore de &&&gp~ollanitea QUPW 
On m a r q u e  la fonn~ ~&Y.$,~tSque de ltexripors. 

Fig. 113 t PotordB Gr. a x 500, 
Origine t B. dt, 'f*hracs, K'k&doganca, V e i n e  Vf. 
prkpezratfon na B $41 Ml, 

F h a  114 t O e-bdii& Pofanié Gr, r X 500. 
Origine r Akpînar. 
polien i a o M  no 824, 

F i g r  116 r PatonS Gr, = x SW3, 
O r i g i r r e  t B. de Thcaca* KMIkdoganca, Veine  W. 
pxépaxation no B 141 M l -  
A t p a d 8  figu- gzo8sie fïg. 716 & m?bm plancha. 

Fige 116 a t Paftfe A de la fLtgum précédente Gr, = X 30M3. 
La et I@exqmm de 



PL. X l l l  



RANCHE X I V  

P f l u g  Gr. a X 5M1, 

Fig. 4 8 Pflug et Thomsan Gr, P X 500, 

préparathn no A V2 Ml.  

F i g o  5 8 Pflug et Ttianson tr, a : X  S M &  
fne III. 

FSg* 6 r Tr t ~ ~ r e r r s f a  Pflug et Thmaon G r ,  * x 500. 
-Maksut1uI VeLie VI1 1. 
poUen isolé no 1143. 

Fige 7 r W l u g  Gr, = X 500, 
dogmca, Veine VI. 

poî len  i d 6  na Ut. 

F i g e  8 C Pflug Gr, = X 500. 
e Xe 

pollen h l 6  no 7-74, 

Fig. 9 r Trfctolmropo.&&nZ.b8 hehstdten* Pflug Gr. n x 500r 
Origine : B e  de  fizacel Hanit, Veino V I *  
préparation no A 149 Ml, 

Fige IO t T r i ~ m ~ o U ~ ~ t e n a i . 8  Pflug GE. ir x 500. 
Origine t Be do Thrarze* KtiCtlkdoganca, Vsine VI. 
po l len  i d . &  no 674r 

F i g e  II t Pflug Gr.  = x 500. 

prépara.tion no A 162 M j r  

Fig. 12 r ~ ~ , l o o r i o ~ o U e n i t ~ s  h ~ l ~ t ~ d f e n s i s  Pflug Gr. +o x 500. 
Origine o B. de  Thracer Yaylagone, Veine V I .  
préparatian na B 440 Mq* 

Figr 73 t Pflug Gr. = x SDO. 

préparation no A 139 t4p 

Fig. 14 t Tsi#,&mo~ cf9 u a t e d t s n s i , ~  Pflug Gr. = x 930. 
Origine : %=el Hmit, veine IV. 
pollen isole no 72% 



Pflug Gr. = x 500. 
O r i g i n e  t B. de Thxacs, Küdkdoganca8 Veine V I -  
pr&pamtian no A 31 ?* 
T r I c o I a w r c r w U ~ t e ~  W a n s e n e n a  Pflug 6r. = x 500. 
O r i g i n e  t Bq d e  Thrace, P a s ~ i g i t ,  V e i n e  1. 
prépara t ion  no A Si Mq. 

~ r i c o l ~ o m w ~ m s e n e n s ~  Pflug G r i  x =Oe 
O r i g i n e  r B. d e  fhr-j Umwcu, Veine IX. 
p répara t ion  no A 245 hm 

Pflw Gr.  = x 500. 

prépara t ion  na  A T 3 9  Ml. 

f r i ~ b o m ~ ~ U s n ~ ~ ~ n , m s i s  Pf lug  G r .  = x 5M. 
O r i g i n e  r Bo de Thrace, Katamurat, Veine IV. 
p o i î e n  S s o l é  na 679. 

T s i c o Q o m ~ a l l ~ s e n e n s i s  Pflug G r *  = x 9000 
O r i g i n e  r B. de Thracej Umuriw, Veine IX.  
préparaiSan ne B 245 b Nq, 

Fige 21 8 & i ~ & o r 0 ~ e n i t e 8  S w k W i t V d  P f i u g  G r 0  t x 500, 
Orig ine  f B. d e  Thrace) Akims4pasa8 Veine IV, 
pollen Seo16 no 915. 

Fige 22 t Pflug Gro a x 500. 
Or ig ine  t Be de k e o e ,  W k a l i ,  Veine III. 
préparat ion no A i64 M q m  

Fig. 23 t Tx&wlwm-i Potoni.6 = X m m  

O r i g i n e  t Y e M c ~ ~  
p o l l e n  i s o l e  ne WT4r 

Fig, 24 t & & & L m r n ~ o U e n i f e s  k r u d  ana At?^- Potuni6 Gr* = X 5000 
Oxigine : B. d e  Thrace# KtXcffkdogwca, Veine VI. 
polien i d 6  no 6740 

Fi* 25 r Potonié Gr. = x 500- 
Origine 8 Be d e  f h i b e ~ ,  Vaine II* 
prépara t ion  no A 152 

Fig. 26 t Potonié Gr .  P x 500. 
O r i g i n e  r B. d e  *acej Hmit, Veine VI 
prépara t ion  nv 133 Mq. 

Fige 27 t &icol~omU8niW @p&15. accesods Potonié Grr = x 50Q1 
Orig ine  : B. de Thracre, Karamurat* Veine III. 
p répara t ion  t A 161 Ml. 

Fige 28 t Tdco&orq&lenites. k x u d  acwsori~ Potonié Gr, r. x gOO. 
Oxigine r Bo de kace* Yqyia+ne, Veine V I ,  
pz6paratio.n no B 740 Mi, 

Fig. 29 t Potonié Gr. = x 500. 
O r o g i n s  o B. de Thrace, Kammmat, Veine 111. 
prépara t ion  no B 161 Mq. 



Fige 30 r P o b n i 6  Gr. e x 500, 

prépasat ion na A 739 Mq. 

TrrCo&om~oJ&@ftes S!gm&i mdderaisig T h i e r g a r t  Gr. = x 500, 
O r i g i n e  r B. d s  Thrimet Kazmmat, Veine 111. 
prépara t ion  na B 1 6 i  q. 

Fgio 32 O T h i e r g a r t  Gr.  a x 500, 
I I I *  

p répara t ion  na B 104 q, 
Fige 33 t Pflug e t  Thomson Gr.  n x 5M3, 

p r 6 p a ~ t i o n  no A 76 d i+ 

F i g . 3 4 8  T '  ro t ç o n t o r t a s  P f lug  e t  Thomson Gs. P x 500. 
pdogarrCa, Veine VI. 
p o l l e n  isoli? na 638. 

Fig- 35 s Jdsx,bom~oiîenîtes kggg&t contsrkws Pflug ek Thomson Gr.  P x 500. 
O r i g i n e  t Bt d e  Thracer Alt in tas ,  Veine III, 
p r6para t lon  nn B 207 p12t. 

Fige 36 t Potoni6  Gr* = x 500. 

pr6para t ion  r C i - f  

Fig. 31 r Poton ié  Gr. P x 500. 

prépara t ion  no A if9 P+. 

Fig. 38 t .-wwsd9 ~ a e u d o î a e s u s  Po ton ié  GE, r x 500. 
O r i g i n e  a Bo de 'Phrace, TMmbasis Veine IV. 
prépara t ion  na B $76 d Q O  

Fig* 39 r Poton ié  G r .  s x SIO. 
Orig ine  : B. d e  Thrace, KkUkdoganca, Veine VII 
p o l l e n  h l 6  no 644r 

Fige 40 t 
O d g i n e  t Agagïî. 
p o l l e n  i s o l 6  no 843* 
Mise au po in t  sur l fexSns+ 

Figo 40 a r T r i c o l p o m ~ o U e n i t e s  inamMwUinia (Traverse) nov.combo Gr. o. x 500. 
Mise au p o h t  sur l@apparceil g e m i n a l  du pollen précédent. 
B t p a r t i e  f i g u s é e  gmssls f î g *  40 f55, mSme planche. 
C 8 p a r t i e  figuxée g m s d e  t i g e  80 9 &e plancher 

Fig. 40 & t P a r t i e  B de l a  figr 40 _a G x ~  a X m u  

L'apparei l  gan5na.L 

Fig. 41 t T r i c o b s o ~ o U  ulatu~ novesp. G r ,  = x 500. 
O r i g i n e  a irrnd- 
po i l en  i s o l e  no ??38* 





Fig. 56 a 

Fig. 60 8 

7" 3.3.' m~f-mrascu lahs  Pflug e t  Thomson G r e  x 50Oe 

pol len isoU na 627. 

Thomson Gr* = x 500. 

préparat ion no  A 31 q* 
T r i c o l w r n w U w i t e s  m.u& nov.sp. G r ,  P x 500. 
Holotype. 
Origine t B. de Thracai Mestanlar, Veine VII. 
poi len  i s o l é  no 622. 

Potonie Gr. P x 500. 
Or ig ine  r B. de Thxëeeo Kklkdogancaz Veine VI. 
préparat ion nu B f47 Ml. 

rricslr, O O Um9 Potonié Gr* = x 500. 
Ozfgine a B. de fhracej Begendik, Veine 1. 
préparat ion n" A 54. 

Pflug e t  Thomson Gr .  P x 500. 
Vaine 1. 

préparat ion no A 59 Hlo 
Vue polaire. 

Pf lug e t  Thomson Gr. = x 300, 
Origine t Be de Thrace* Cawslu, Veine VI. 
préparat ion no A 16 9. 
Vue polaire. 

po l len  f sol6 no 987. 
Vue polaire. 

PoQnié Gr .  an x 500r 
anca, Veine VI. 

préparat ion na A 33 Mi. 

T 1 l t *  PoknitS Gx. = X m. 
Orig ine  t B. de Thratte, Yaylagone, Veine VI .  
préparat ion ne A 139 9, 
Vue p o l a 9 r e o  

PotDnié Gr* x 500. 
Origine s Bo de Thraoe, Pazardere, Veine f r 
pr6paration t C 59 Ml. 

mamaritatu Potonié Gr. = x 500. 
Orig ine  t Ba d e  fhraea, Hamianli, Veine IV. 
préparat&on no A 209 b Ml, 

~ c o ~ r n ~ . o ~ t e s  mamarltiitug Potonié Gr .  = x 500. 
Origine r B. de Thrcme, K=ac&, Veine II. 
pr6paration no A 84 q. 

Potonié G k  n x 5W3. 
Orig ine  t Bo d e  ThEecs, KW3kdogancat Veine VI. 
po l len  i s o l 6  rP 118. 
vue polaire. 



Fige 71 g 

Fig. 72 s 

Pflug et Thomson Gr. x 500. 

prépara t ion  no A 280 Ml. 
omson Gr.  P x 5[30. 

Pf îug  e t  Thomson Gr.  = x 5000 

 réparation no A 29 rn M-p 

~ ~ o r n ~ ~ ~ s .  abàityê f f lug Gr. = x 500. 
O r i g i n e  a BO de Thrace, Cavuslu, Veine IV* 
p répara t ion  n o  A 7'7 Ml. 

Tetr 1 Pflug  Gr, = x 500r 
O r i g q a s ,  ve îne  VI. 
p r é p a r a t i o n  no B 145 Mie  

Pf îug  G r r  = x %Ml. , Veine III. 
p r é p a r a t i o n  no B 163 c MI. 

T TO ~ U i ~ a u g  Pflug Gr* = x 5W3a 

r tpasa ,  Veine III. 
prBparat ion na C 10 Mi, 

Pflug Gz. = x 5 û û w  

p r é p a r a u  na 3 Il 
mbus Pflug Gr* P x 500. 

pr6parcidd.m no B 210 a 9 4  

e t r ~ b o r o o o 3  I P o l a l f o n l s  Pflug Gr.  +p x 500, 
Origine r B. de  Sh-, Mestanlar, Veine VII. 
p r6para t ion  no A 229 Mq, 

~ a t ~ l ~ o m _ ] & p l & ~ ~ o . U 3 f o r m i s  Pflog Gr* x 500. 
O r i g i n e  c Akpfnar. 
p o l l e n  isole no 836* 

Pflug et Thomson Gr. a x B O .  

pollen isolé no 918. 

Inow03ton£tss Pf lug  et Thomson Gr* = x 500. 

p o l l e n  i s o l é  na 1095. 

T a c o l ~ ~ ~ t E I s  manifestus Potonié  Gr, s x 500, 
g i n s  8 B. de K a r a n ~ r a t ~  Veine IV* 

Potonié Gr* a x 5000 
O r i g i n e  r Bo de  Threcre, Ktbükdoganoa, Veine V I *  
p o i l e n  ieol6 no 63% 



Figr 83 t ~ 8 ~ ~ p o m ~ o ~ ~  m ~ . f e s t u s  Pofanié Gr. = x 500. 
Odgine x B. de Thrace, Ai.Eintas, Veine VI. 
préparation no A A45 %. 

n0v.sp. Gr. a x 500* 
Holotypb 
Origine : Be de Thrace, Abanetpasa, Veine 111. 
pollen isolé nu 704. 
A t partie repsésentée grasde f ig .  84 a mhe planche. 

Fige 84 3 t ParSe A de la fi5g. 84 Gr. r x 3000, 
Ornementation de la membrane à l*extx@iIké polaire.  
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Knrtzsch Gr. P X 5130, 
Oxighe r B. do lhracs* &ai& Veine X, 
polLen isollé na 771. 

Thamon et PfLug Gr. 9 X 500. 
O & g h  1 B* de Thr~ica, Sa&, Veine III, 
p r d p e t ~ & I ~  ri0 A 202 Ml, 

Pflug Gr* œ X 500, 
Olrigfnrz r Be de Thraosj Cavualu, Vdne IV .  
pr6paxtafdon no A 16 Ml. 

m(r.ap, Gr, = X 500. 

Origine t B. ds T h t m i  Yôztlk, Veine III, 
POUSI i ~~4 .6  O* 928, 
A t p a r t i e  r c p r & ~ é e  grosde figa 5 & RiBmB  pl^*. 
3 t paride raprésaitée graesie fig. 5 & nrBme p l a m h ,  

Ftg. 5 r P a r t i e  A de la fig. 5 Gr, u x 3000, 
L*orgenfsatJtm d*un p o ~ e  de Pa a o a d r g i q w  (vue 6quatdrials)* 

Fig, 5 & a Partie B de la f ï g ,  S Gr. u X 3000, 
ts pore en we pofaise. 

novpsp. Gr.= X 330. 
~ W P %  
Origine a B+ de lkace, K f d k a i i ,  Veine XII. 
p r é p a r a t h  no C 163 c Mi, 

novssp. Gr. = X 500. 
a fSg. 6 .  

Fig* 6 &  8 M)v*B~. Gr. P x 500, 
Différente mise au peiné de la f i g e  6, 

Fige 6 2 t no\Eoap, Gr, = X 5D0, 
Mff'6rembc mise ebt point de la f i g e  6. 

Figa 9 1 Pobnié Gr, ei x 5M1 

polien ieo56 ne 823, 

Potonîé Gr. ot X 500, 
OxzLghe r B. de ' lkaw, KbUkdoganca, V&e V I ,  
p o l i s n  &SOU no 642. 



P d o n î é  Grs a x 500, 
qy, VEdne II, 

î é  Gr. a X 500, 
ganca, Veine Vî, 

(~otoniiéf nov.atmb. Gr. x X 500. 
OrZgine r Be de l?xmx#, Dm-, Vefns VII. 
~ I G P ~ & ~ O I I  nO: A 107 Mi, 

Potan i~ )  na\r.comb, Gr, =t X 500, 
aU, Veine Iff ,  

préperaWan nu A 164 b. 
o b n i ~ )  novccomb. Glc, er X 500, 
ezkh, Veine III, 

nié Gr. = x  900. 
ne, V&w VII 

pmSparrerti4n no B2 140 M l *  

F i g r  18 t nié Gr, r X 500, 

préparation no A a3 M3, 

ni6 Gr, a X 500, 
, veine V. 

p r é p a r a t h  na A 16 M7. 

6 tr. arx 500. 
ce, Veine VI. 

orgmisms isolé nu 850. 

P h n i 6  Gr* a x %00, , Keracaalf, Veina I,, 
pfiparertion rP A 60 Md, 

p0&1i15 Gr. = X 5M3. 
~ e j  K i r i k d f ,  Veina III, 

p r 6 p e r a t h  n0 A 6 M*, 

nits Gr, or X 500, 

ardian nu A 80 M i *  

okn¶.d Gr, oi X !3JO, 
8i IbriC8, v ô h %  VI- 

organisme iso3.é no 853& 

~&ni€i  Gr* w x 500, , Kirikaïi, Veina I II, 
préparation na A 6 Ml+ 

(PO&) novocombo Gro = x 500. 
Or5~5.r~ t B, de îhmce; YS*, Veine IV, 
oxganisma isolé nP 872. 



( p h ]  nw.camb. G& x 500, 
O&gine t B. da 'hzee, YSrUù, Veine IV, 
organsa- isa58 na 885, 

[Gcokscrn Bt ~eZtmann1 hov.comb, GT1 = X 500, 
O~igine f: 8, da Thrami Ibrice, Veine V I o  
~ r g d  Ssali! no 852, 

tCoakaMt et DBttmawrl ncw,wmb,  GE^ = x XIO. 
Origine t Bo de If.Jmsx+ Karamurat, Veine IV, 
wgaîme i& no 110, 

nw.sp, Gx. PI X !BO. 
WYP~, 
Origine r B. de Skraoe, Ib;rim, Veine VT, 
organisme lTsoXB no 855, 

mv,apo Gr. = x 5L#l, 
M a t y p e e  
O&îne s B. de Thxaea; Yürttk, Vdne Vl.  
orgwliima iaulé ne 8ûû. 

BPI k r  X 5009 
Y&m, veuis V I *  

o ~ * i s m  i ~ S é  na 881. 

nw*&p+ Qr * x 5w* 
Oxtgins r B. de lkace, "(errtlk, Veine VI, 
orgenhc h l 6  ne 879. 

trav*&. Gr. x 500, 
O&he r B, da3 Thmce; I M c B ~  Vafne VI, 
o r g a n h ~  i d 6  no 853r 

mvesp. Gr, - x 90. 
Harcrtypa, 
Origine r 3, dçi thracs, Ibrfca, Veine 
organisme imfé CtO 856. 
A t pEiirtie repipéseart;9a gmssîe f igo 36 a m h e  pl=ko 
B a pa&c rspréSOnC& glps~io F ige  36 & planche* 

.v,sp* Gr* = x 5000 

arlgina : BI de Th-, 1Wcs, Veine VI. 
argmismo b 1 6  ne 875. 
A r pa-!3 repr&ent& gzassie fig. 37 ~ 5 ,  ni.8ms planche. 
B t p d c  rqméemtés gtiosaie f igr 37 m€he plandre, 
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Fig* 11 t 

~ O V ~ S P ,  GE" or X 500, 

OrSgins t A g a S f .  
orgzadmo i#f.i5 no 847. 
A 8 p&ie représ&8o gras& f ig. 1 mBmo planche, 

O r g ~ n h r t a  indtiteoimh8 kt* = X 500, 
Origine t B. da i'hrms, 'Yortlk, V a i n e  IV ,  
orgsnssmÉl na 894. 

Organisme indëtepafné Gr; = % 500, 
O r i g S n e  r Ba do rrirace, KWlkéoganca, V f d n a  VI ,  
organisme faollé na 911, 

DmrdSm8 j l n ~ E t ~ ~ 1 1 i n 6  &a 1 X ' 500, 
QxâglZnc t B* ds 2%race; VJdk, Veine IV,  
organisme imié na 891, 

W. Gr, r. X 5M). 
kW, Veine VI. 

Edw, Gr. a X 5W1 
Opigine t Be dc Thr;ics( Iman çif, Veine 1. 
p z @ x m W m  no A 51 Ml, 

Gy,  = X SOO* 
aburçak, Veine VI. 

Owwtisme ind-6 @e a x m a  

Origine t Bo de lkace, ,Karatnurat, Veino 1 V. 
orgrniame fsoatB nb 633 a. 

O r g w i h e  i n d é t e m ~ n g  Gr, a x 500, 
Osigirto : B. de Thcace; Karmtnat, Vehe IV. 
orgenisrne fsal6 na 793. 

Organi~rne indts.t.Ûrmin6 txr, SV x 500, 
Origine t B, de Thraoe, Karamtnrd, Veine IV, 
organisme *lé na 734, 





Drganfsme fnde~nnfne Gr. = X 500. 
OrigEne t Bo de b c e ,  K-at, Veine VI, 
pm5pazatîon no B 25 Mi, 

Orgenssme indeteminé &, = x 500. 
Ozighe t B. de Th- HMkdoganca, Veine VI, 
pséparation nn A 3 1 Ml, 
OrganZsrne indétixcmfn6 &. = X 500, 
OrLglne t B, da h - j  Dolus Veine II, 
préparation no A 196 MI. 

FSgs 34 t Ozganimm indéterminé Gr, = x 500, 
OPigine t B. de Threcm, MaZkara, Veine 1, 
préparation ne A O Mi. 

Fig. 35 $ Orgsnfsme indétenn5si6 &. CI X 500, 
Origine : B. de l'kraca, Cavudu, Veine I V ,  
préparation ho A 212 o Ml, 

Figo 36 t Organisme 5ndétezm5né &. cr X 500, 
Origine o Bo de Thraue, Umali, Veine V I I .  
organisme iml6 p10 223., 

Fige 37 t O r g  anisme Ind-8 &+ = X 500. 
Uzig3ne a B. ds Misaoe, K-burçak, Vefne VIf. 
organisrn~ isolé na 243. 

f ig, 38 t Organisme i n d ê k m i n b  ot X 5001 
Origine z B. de T h m i  Ha&@, Veine VI.  
prêparatfon ne A 29 Mj, 

Fig. 39 t O r g a h e  ind8texmïné GX. = X 500. 
Origine t B. de Thmees Kasaburçak, Veine VII. 
o r g a n h  hi& na 229. 

Fig* 40 s Organisw ind4tarmSc8 Gr, a X 500, 
Origine r B. de Thrace, Kestanbolu, Veine ViL 
organfsme b l é  no 222' 

Fig, 41 I Organjtsme indgtermfnts GE. a x 500, 
Origine i B. de fh.reos, 'fblbek, Veîne V I L  
oqaofarne isolé na 267/1, 

Fig, 42 t Organisme fndé.t~ifinhé = x 500, 
O r i g h e  r Saray. 
organisme isolé rr" 26?/2. 

Fig* 43 g Organisme ind&exm&~~é Gx, = X 500. 
Origine t B. de 'l'hrarza, Kestanbolu, Vafne V I L  
organhme $sa24 R~ 220, 

Fige 45 t Organlisme indéteftnin6 Gr, at x 500, 
Origine r EdirndG-. 
prépar&on no A 321 M2, 

F%ge 46 r Orgmfsrae înd&mfnd i;E, = X 500a 
Ozlgfno r B. de  'thrace, K"cCBcdoganca, Veine VI. 
oxgsnfamc fdt? no 7108, 



Fig, 47 g Orgatxlam~ ; t r d & m B  Gr, x 500, 
orlg3ne r Sigixsxuî. 
p m S p a r e t h  na A 339 Ms. 

Figo 48 s Organisme iInd6t-8 ha rn X 500, 
Origine r B, do 'kaae, Cavudtu, VoSne IV. 
préparation na A 16 Mi,  
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Fig. 1 a 

fi* 2 z 

Oxganha Istd&teaa9nb &. * x 500, 
Origine s BI da 7liracts, Mrtlk, Veîne I V ,  
o~anisme isole3 n"8r. 

Organieme iMfét-6 Ori, = x 500, 
Origine r B. do Tbrm, Hmanli ,  Veino I V ,  
orgmiamo fsa3.6 no 727, 
~rganfcsmo h î é t a n i n é  ire a x XD, 
O-fne r 8, ds Th=, Ahmatpasa, Veine I V c  
oYptdSm3 h l 6  ns 955. 

Organbme indétemutn8 Gr, SB X 5500. 
Origine ? B. do lkaae; AIim&pase, V&c IV ,  
organisme faolé fl 951, 

~rgmïeme indt.tennirte Gr, er x 500, 
Oxigine r B. do ïhraoe, Karacaaii, Vdne IV. 
préparation no C 80 Mq, 

Oylanisme IndHenrcPné &. ~r X 500, 
Ozig im t Be de ?lucaca, -iye, Vche VI, 
prsparation na A 235 Mi. 

OrganSsw ZndétennJinB Gr, r x S00. 
Origine r Karayt~auf3.u. 
p&parz&icm IP B 356 b$. 

Oxg&e isdé.f:&é Gr. r X 500, 
O** a si- 
p i r é p d i w i  na A 340 &. 
Chqariisine fnd8tomiinb Ex. =$ X 500, 
O*ine t B. do h m ,  Danimen, Veine III, 
O-WCLS~C i d . 6  na 286. 
Organisme indétorrniné &. = x 500, 
Origlnc t B. do Th-; Karaburçak, Veino VLI. 
orgazlsmo b3.é na 300. 

Organisme ind&t~xmi&~é &, er X 500- 
OrfgPne o B. de Threca, Muza ï1 ,  Veine II. 
p r 6 p a r a t . h  nd C 76 d Mi, 

Fgg. 14 r Organisme OndéteHnSnB Gr. = x 500, 
O r i g i n e  r B, da Tbae*, Maksutiu, Veine VIII, 
pr6paratim no A 242 Mj, 

Organisme ind6teni9n6 ~r. = X 500, 
Origfne t B. de Thraoe, Harala, Veine IVI 
préparation no B f f 9  Ml, 



Fig* 20 t 

Fig, 25 t 

Fig, 26 t 

Organi- i n d e m h é  Gy. - X a, 
Ozigfne t B. de rtur#8, Prinççe~ae, Veine III, 
prt5paxation no A 116 b Ml, 

Orgarrisme indWxcmhé o x 
O d g i n e  t B. de M ~ e j  Maltape, Vdne III, 
préparation na A 109 MI. 

Organisme fnd6t-6 Glr, u X 500, 
O&ina t B, de Thmce, MaXtepe, Veina III, 
préparation no B 309 Mi, 

0 - W  Sd-ht? Gx* am X 
Origine t B. de Thrace, Hmanli, Veine IV, 
prépaxetion no C 209 c Ml, 

0 ~ -  fndetemfn6 Gt.0 or X 500, 
Origine t B, de Ttil.sce, Mëükaza, Veine 1, 
organisme SsolZé nu 61 1. 

Org* irld6tenniné th, = x 5M), 

Ontgtne t B, de r)lrar;s, Danianen, Veine III, 
préparcMan na B $3 M l .  

0- ÈndiJ.tazmfrré Grc x 500, 
Odsine t Be de 'ffnrisoei Harmanïi, Vdne IV. 
préperatian na A 210 a Ml, 

O r g d m e  indétennin6 GE, = x 5M3. 
0rig;Lne r BI de Tbw; Ibriçe, Veine VI. 
organié#ne isolé tP 303. 

Organisme indétapnW Gr,, = X 500, 
Origine 8 Be de  Tbime, Nask8y, \kane Vf, 
prsparation nQ A 29 Mj,  

Organisme indét&b Gr. = X 500, 
Os%ine t Be ds Tkace, YtMct&, Veine VII, 
organisme 58016 nu 260, 

Organhe indé.éenfn6 &, n X 500, 
Origine t B. de Th3.aEa, YIMScek, VeLie VII, 
crrgan:'rame $sol6 no 257, 

Organho indéterminé Gr. m X 500, 
O&.çdne s B, de 'fhrace, Kestanbolu, Veine VI.  
prrSpar&bn no A 2T Ml* 

Organisme indéteminé a X 500, 
OrSgine r Be de T b ,  i@rHUû, Veine V. 
pr6paratïm na A 134 Ml, 

Organisme i n d 6 t d n é  Gr. ~a X 500, 
Origine s B. de kcarte, Cavuslu, Vaine IV, 
prGpar&ion na A 16 Mi. 
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