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AVANT-PROPOS

Le Crustacé Décapode Brachyoure Eriocheir sinensis H, M,

'Edw. est une espeéce bien connue pour son enryhalinité et son cycle bio-
-logique accompagné  de migrations, L'éclasion des oeufs et les premiers
stades larvaires s'effectuent en eau saumaitre @ les jeunes crabes re-
montent ensuite -en eau douce ol ils restent de trois 2 cingq années avant
de descendre vers la mer (HOESTLANDT, -1948). Il existe trois migra-

tions importantes au cours de la vie du crabe :

- la migratien du.jeune vers l'eau douce ou a lieu la croissance

- la. migration de 1l'adulte vers la mer ol a lieu la reproduction -

- la migration de 1'adulte vers les eaux saumaitres apres la période
d'incubation des oeufs,

Pe

Le milieu intérieur d'Eriocheir sinensis a surtout été étudié

par SCHOLLES (1933) qui indique la valeur de l'abaissement cryoscos
pique et les taux en ions Gli‘,-K+ 5 C'a++ et M-g++ de 1'hémolymphe et de
l'urine dans les deux milieux : eau douce et eau de mer ; les taux des
ions ‘Na+ et SC;S ne sont pas déterminés: il en est de méme pour les
teneurs iocniques du sérum et de l'urine en.eau de mer concentrée,’ Nous
avons;d'autre part,trés peu d'indications sur les variations du milieu
intérieur en fonction de 1'état physiologique des animaux ; ces variations
ont été observées sur trois catégories d'animaux : crabes qui viennent de
muer. animaux soumis au jeline et femelles ovigéres maintenues en eau
douce > elles consistent en une diminution de 1'abaissement cryosco-

- pique et de la teneur en’chlore de 1'hémolymphe (SCHWABE, 1933 ;
"SCHOLLES, 1933), Chez les crabes qui viennent .de muer, la chute de

l'abaissement cryoscopique est simplement temporaire.; l'abaissement



cryoscopique que nous désignerons par la lettre A augmente ensuite
rapidement en valeur absolue au cours des premiers jours qui suivent
la mue (SCHWABE. 1933),: Chez les femelles ovigeres en eau douce; la
, A

chute du £\ aboutit & la mort : ces femelles ne sont plus capables de

maintenir une concentration sanguine stable au-dessous d'un seuil de

salinité de 6 °/fos 3 la température de 10° C (KOCH et HEUTS.  1944),

Nous avons repris 1'étude du milieu intérieur d'Eriocheir_
sinensis et de ses variations en fonction de quelques facteurs externes
(conditions climatiques, salinité, teneurs ioniques du milieu extérieur)
et internes (stade d'intermue; sexe, taille, état de maturité sexuelle, .

comportement migratoire, présence ou absence des pédoncules ocu-

laires).

La premiére partie de ce travail est consacrée a 1l'étude

du milieu intérieur d'Eriocheir sinensis sur des crabes dans leur mi-

lieu naturel : dans la deuxiéme partie, nous étudions les variations du
milieu intérieur et de l'urine sur des crabes maintenus en expérience:
enfin,dans la troisieme partie. il nous a paru intéressant de recher-
cher 1'influence de la salinité sur la mue et sur le développement ova-
rien de 1'Eriocheir, La salinité peut avoir, en effet, une influence sur
le cycle. biologique de l'espece.: son action sur la mue n'est pas con-
nue mais elle parait agir sur les gonades femelles : la ponte a lieu en
eau salée et les premitres mitoseside maturationdes oocytes sont
observées chez les migrateurs capturés en eau saumditre mais non chez
ceux capturés en eau douce (HOESTLANDT, 1948), Il est,par conséquent,
possible que les migrations de l'espece correspondent & des actions dif-
férentes de la salinité sur la croissance et sur la reproduction, L'in-
fluence de la salinité a été étudiée en liaison avec l'ablation des pé-
doncules oculaires car. chez les Crustacés qui posstdent des pédoncules

oculaires. la mue et le développement des gonades sont contrdlés par



une ou plusieurs hormones sécrétées ou stockées a l'intérieur de ces

pédoncules, Chez 1'Eriocheir sinensis; l'influence des pédoncules ocu-

laires a surtout été mise en évidence sur la croissance somatique et
seulement sur des crabes maintenus en eau douce (BAUCHAU, 1948,
1960, 1961) : nous avens repris 1'étude de l'influence des pédoncules
oculaires sur la mue et sur le développement ovarien d'Eriocheir
sinensis dans les deux milieux : eau douce et eau de mer., Il nous a
été ainsi possible d'apporter quelques données supplémentaires sur le

contrdle hormonal de la mue et du développement ovarien d'Eriocheir

. . Pl o
sinensis par le complexe neurosécréteur du pédoncule oculaire et de

comparer les résultats obtenus a ceux trouvés chez d'autres espeéces

de Brachyoures,

L'étude du milieu intérieur d'Eriocheir sinensis et de ses

variations m'a été proposée par Monsieur 1'Abbé HOESTLANDT, mon
professeur. qui m'a enseigné et fait aimer la biologie. Sa connais-
sance profonde de 1'Eriocheir, les conseils qu'il m'a apportés sur le
terrain les contacts qu'il m'a permis d'établir en France et a 1'étran-
ger pour la capture des animaux ou la mise au point des techniques
m'ont été d'un ‘grand secours au cours de cette étude. Je lui

exprime ma profonde reconnaissance pour l'aide et les encouragements
qu'il m'a prodigués sans cesse, au cours de ce travail, en dépit de
son éloignement 3 Lyon ces dernidres années., La partie expérimen-
tale de ce travail doit beaucoup 3 Monsieur le Professeur DURCHON;
mon directeur de recherche au C. N, R, S., qui m'a conseillée d'é-
tendre l'étude des facteurs externes et internes a l'ensemble du cycle
biologique de 1'Eriocheir, je suis heureuse de lui exprimer également
ma tres grande reconnaissance pour les conseils, les encouragements
et les hypotheses de travail qu'il m'a constamment fournis au cours
de cette étude, Je tiens a témoigner aussi ma profonde gratitude a

Monsieur le Professeur TEISSIER, mon parrain de recherche au



C. N, R, S,. qui m'a toujours encouragée et honorée de sa confiance
dans un travail ne relevant pourtant pas de sa spécialité, Monsieur le
Professeur DEFRETIN m'a tre&s aimablement accueillie dans le labora-
toire de Biologie Maritime qu'il dirige & Wimereux. je lui adresse mes
remerciements tres sinceres pour les facilités de travail qu'il m'a
offertes dans son laboratoire et pour l'aide qu'il m'a accordée dans 1l'en-
tretien de mes élevages, Je remercie également trés vivement Monsieur
GLAQONT, assistant, Messieurs REGNIER et BOUTHOILE. aides de
laboratoire a Wimereux ; leur aide amicale mia permis d'effectuer &
chacun de mes déplacements le maximum de travail en un minimum de
temps. condition qui m‘a permis de réaliser un travail parallele a

Lille et 2 Wimereux.

Les méthodes d'analyse utilisées dans ce travail ont été
mises au point avec 1'aide de Monsieur le Docteur RAMSAY qui a bien
voulu m'initier aux techniques de microdosages dans son laboratoire
de Cambridge : je lui exprime ma profonde gratitude., J'ai bénéficié
au cours de ce travail de 1'aide de plusieurs laboratoires de la Faculté
libre des Sciences et:de la Faculté libre de Médecine et de Pharmacie
de Lille; je tiens & exprimer mes remerciements trés sinceéres aux
professeurs. préparateurs et techniciens qui m'ont aidée au cours de
ce travail notamment Messieurs les Professeurs DELATTRE, VITTU,
LIEFOOGHE. LEPOUTRE, PUCHE, Messieurs les préparateurs
WALLOUR, et WALLES. Monsieur 1'Abbé COCQUEREZ, technicien
all, S. E, N.. Je ne voudrais pas oublier d'associer & ces noms ceux
de Monsieur 1'Abbé BOULANGE qui m'a offert toutes les facilités de
travail dans son laboratoire apres le départ de Monsieur 1'Abbé
HOESTLANDT nivelunids Monsieur LAFFORGUE. préparateur au labo-
ratoire de Zoologie. qui m'a apporté une aide tres efficace dans l'en-
tretien de mes élevages: enfin je remercie tous mes amis de la Faculté

libre des Sciences qui m'ont soutenue par leurs encouragements, J'ai
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rencontré au cours de ce travail de nombreuses personnalités scienti-
fiques qui ont bien voulu m'accueillir dans leur laboratoire ou m'aider
de leurs conseils compétents, je citerai simplement les noms de
Messieurs les Professeurs FONTAINE, DRACH, PRENANT, KOCH,
Mademoiselle DEMEiIS‘Y' : je leur adresse également mes remercie-
ments trés sincéres, Mes études sur le terrain et la récolte du matié-
riel nécessaire a mes élevages n'auraient pas été possibles sans l'aide
que m'ont prodiguée, enAllemagne, Monsieur le Docteur REINKE, du
service des péches ' (Landesfischereiverband Weser-Ems) & Oldenbourg,
et son collegue Moﬁsieur I'Inspecteur KOBKE et sans celle que m'ont
prodiguée;en Hollande. Monsieur le Professeur KORRINGA. Monsieur
le Professeur GRUBER, Monsieur 1l'Inspecteur VAN DER VEEN,
Monsieur BLOCH. hydrobiologiste de l'inspection des péches a Utrecht,
Je tiens a - remercier tout particulierement Monsieur l'Inspecteur VAN
DRIMMELEN qui a2 mis gracieusement a notre disposition le bateau de
1'Inspection des péches,permettant ainsi la capture des crabes en
estuaire, Enfin, j'exprime ma profonde gratitude au Centre National

de la Recherche Scientifique qui m'a constamment aidée et soutenue au

cours de la réalisation de ce travail,
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i PREMIERE PARTIE

ETUDE, DANS LES CONDITIONS NATURELLES, DU MILIEU INTERIEUR

D'ERIOCHEIR SINENSIS EN FONCTION DES FACTEURS EXTERNES ET
- INTERNES

Leé milieu intérieur d'Eriocheir sinensis est d'abord étudié
sur des crabes sacrifiés dans la nature. Cette étude présente deux avan-
tages importants : les résultats qu'elle apporte. ne sont pas influencés
par les conditions de 1'élevage : elle peut étre réalisée surun grand

-nombre d'animaux ce qui permet d'obtenir des résultats statistique-
ment significatifs en dépit des variations individuelles qui sont souvent

importantes ches les Crustacés,

I - Recherche desr.s’:téﬁioms

Au début de notre étude sur 1'Eriocheir sinensis, en 1957,

nous pensions trouver dans le Nord de la France les animaux nécessaires
a notre travail éur ie terrain et 2 nos élevages, Tre&s vite, il nous a fallu
abandonner le Nord de la France pour la recherche de notre matériel :
aucune capture n'a été effectuée dans la-partie francaise du cours de
I'Yser au cours des années 1957 a 1959 ; les derniéres captures que

nous avbns faites dans 1'Aa; a Gravelines, datent de 1'Automne 1957 et

du Printemps 1958 : ces captures sont d'ailleurs tres peu nombreuses

par rapport a celles effectuées dix ans plus t6t par Monsieur 1'Abbé
HOESTLANDT aux mémes endroits : 22 captures au cours de. 7 marées
basses successivas au Printemps 1958 contre 1 400 crabes a une seule

marée basse au Printemps 1946 ; au cours de 1'Automne 1958 et du



Printemps 1959, il n'a plus été capturé un seul animal 2 Gravelines, Sur
les cdtes du Boulonnais, une dizaine d'Eriocheir ont été capturés a
Ambleltéuse,, localité située a neuf kilometres au nord de Boulogne, au
cours de I*"Hiver 1958 ; ces captures n'ont pas été renouvelées les années
suivantes, Par conséquent, apres son installation massive en 1946 dans
les Flandres francaises et dans le Boulonnais (HOESTLANDT, 1948),; le
crabe chinois est actuellement tres rare dans le Nord de la France,
D'apres HOESTLANDT (1959), cette raréfaction est en relation avec un
changement de régime de salinité des eaux : pendant la guerre, les
Allemands inondérent la Flandre Maritime et provoquerent la formation
d'une zone saumét_re importante favorable 2 la reproduction du crabe ;
actuellement cette zone est restreinte par 1'élimination constante des
eaux de pluie vers la mer. Pour des raisons analogues, il nous a été
impossible de nous procurer des Eriocheir en Flandre belge, dans l'es-
tuaire de 1'Yser et dans celui de 1'Escaut alors que le crabe y était tres
abondant dans les années 1940 & 1946 (HOESTLANDT, 1948), Nous avons
donc été dbligés de rechercher aux Pays-Bas et en Allemagneles ani-

maux nécessaires a4 notre étude,

Dans le sud des Pays-Bas, il est possible de capturer un
grand nombre de jeunes Eiriocheiren stabulation, au barrage de Lith,
en eau douce, dans le cours inférieur de la Meuse. L'acces du barrage
est toutefois tres malaisé et nous avons préféré rechercher des stations

diun abord plus facile. Les Eriocheir adultes sont capturés en Automne,

lors de la 'migration catadrome, et au Printemps, lors de la migration
anadrome,dans 1'estuaire formé par la Meuse et le Waal (Hollandsch Diep -
et Haringvliet). Bien que les captures diminuent régulierement de densité
depuis 1951 (renseignemen‘;s transmis par Monsieur BLOCH, hydrobiolo-
giste 3 l'inspection des pé&ches & Utrecht), il nous a été possible de captu-
reiifdans cet estuaire un nombre assez important de migrateurs au cours

des années 1960 et 1961, Actuellement, la persistance de l'espece dans
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le Sud des P'ay's—Base‘st définitivement compromise par la construction
d'une digue de 70 -kilometres qui doit isoler compldtement de la mer le
Sud-Ouest des Pays-Bas et qui doit constituer une vaste réserve d'eau
douce qui sera funeste a la reproduction de l'espece. Il faut toutefois
noter que la diminution de densité de 1'Eriocheir dans la zone du Haring-
viiet” est antérieure a la réalisation de ce projet, elle est sans doute en -
relation avec la pollution industrielle, Plus au Nord, nous avons capturé
des crabes adultes dans ie canal de la mer du Nord qui relie la mer du
Nord au lac d'Ijssel entre [jmuiden et Amsterdam. Nous n'avons pu
toutefois accomplir un travail intéressant dans cette région car les
captures sont devenues trés rares a partir de 1961 : la faible salinité

du canal et la pollution industrielle sont probablement a l'origine de

cette raréfaction. Toujours plus au Nord, dans la Frise hollandaise,
l'Eriocheir présente encore des populations abondantes dans les lacs
Schildmegr et | Zuidlaardermeer dans-la région de Groningue., Une di-
minution considérable de la densité des populations a toutefois été cons-
tatée a la suite de 1'Hiver rigoureux 1962 -:1963 qui a eu de:. graves
répercussions sur la faune, Par conséquent, dans les Pays-Bas, comme
en Belgique et dans le Nord de la France, omradsishe depuis plusieurs
années a une raréfaction de l'espéce, ce phénomene étant en liaison

avec l'insuffisance des zones saumitres nécessaires & la reproduction
du crabe et avec la pollution industrielle, En Allemagne, l'existence de
grands fleuves avec de vastes estuaires a été favorable au maintien de

I'Eriocheir sinensis ; l'espece présente encore actuellement des popu-

lations abondantes dams 1'Ems, notamment au barrage d'Herbrum pres
de Dorpen, dans la Hunte affluent du Weserét dans 1'Elbe, Nous avons
pu dans la région de Grohingue et dans la région d'Oldenbourg recueillir
l'essentiel du matériel nécessaire a notre travail ; trois stations ont été
principalement utilisées : la station de la Neue Hunté a Oldenbourg, les
stations du lac Schildmeer et du lac Zuidlaardermeer pres de Groningue.

La capture des femelles porteuses d'oeufs s'est révélée tres difficile



J
100 Km

or

BOULKGNE

6GRAVELIP
\( g,e(
RA R

CUXHAVEN

ey o> &

s ¢ WILHEMSY
/ Lauwdrszee o EMDEN
GRONINGU =
@ 2 dfaard E°05<¢h" edr  gADy OLDYENBOURG
Ul aqardermeer
zw CHENAHN BREME
. 'DORPEN

1JMUIDEN 4

Q
L)
£
s
N g
CRAM AM ‘-\,\\ 5 s
! 2
ROTTERDAM
Ck A4

MOE RDUK
Har /—) s (’J. “
R [P [ /1
i ANVERS~ i

HAMBOURG

[__
&%)

Figure

1. - Carte des régions ol sont recherchées les populations d'Eriocheir sinensis



14

aux Pays-Bas et en Allemagne, Les crabes chinois sont capturés dans
les estuaires par les pécheurs d'anguilles 3 or cette ‘péche se termine
généralement en Octobre alors que les femelles porteuses d'oeufs

se trouvent surtout dans-lescestuaires a partir de Novembre.:Il' n'y a
pas de péche au-filet, sur" le sable, a marée basse, le long deé~c6tes
hollandaises et allemandes; »';mh?és‘L!péqhanr;sma-: de crevettes qui péchent
1'Hiver le long des c6tes ‘ne prennent que treés occasionnellement des
crabes chinois .; nous n'en avons pas pris sun seul au cours d'une péche
de crevettes dans la mer de.. Lauwers: en Novembre 1961, Enfin; les
contacts que nous avons engagés par l'intermédiaire de Monsieur le
Docteur REINKE avéc les laboratoiyre_s» de Wilhemshaven et de Cuxhaven
sur la mer du Nord indiquent que la capture des Eriocheir femelles
porteuses.d'oeufs est actuellement nulle a 1'embouchure du Weser et de

1'Elbe,

IT - Techniques utilisées sur le terrain et méthodes d'analyse

- w - s - - 0D D e D D D D =D D D e D e R RO T G W W M R e e e @ A

L'hémolymphe est prélevée dans les trois heures qui suivent
la capture sur des animaux gardés en nasse dans le milieu aquatique ou
maintenus dans l'herbe humide., Dans ce dernier cas, nous avons vérifié
que la concentration sanguine des animaux mesurée par le A n'est pas
modifiée en fonction du temps nécessité par les prélevements ;. en effet,
les valeurs obtenues chez les crabes sacrifiés en dernier lieu ne different
pas de celles trouvées chez les crabes sacrifiés en premier lieu., Tous les
les prélévements de sérum sur les crabes d'un méme lot sont effectués
en l'espace de quelques jours ; cette précaution permet des comparaisons

valables entre les animaux qui appartiennent 2 ce lot car on peut considérer
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que les conditions externes (salinité du milieu, température) ne sont pas
sujettes a des variations importantes durant ce bref intervalle de temps.
L'hémolymphe est obtenue par incision de la membrane cuticulaire située
a la base des pattes, elle est recueillie directement pour chaque animal
dans un tube a centrifuger. Dans chaque tube, 1'hémolymphe est vigou~
reusement agitée pour éviter la formation d'un gel et et faire exsuder
immédiatement le sérum. puis le tube est bouché et rangé dans une bofte
métallique contenue dans une caisse en polystyréne expansé.: Sur la bofte
métallique contenant les échantillons d'hémolymphe, on place une autre
boite métallique contenant de la glace; la conduction du froid par les par-
ties métalliques en contact et 1'isolement thermique di au polystyrene per:-
mettent de maintenir les échantillons d'hémolymphe a une température de
3 a2 4 degrés centigrades pendant toute la durée du travail sur le terrain,
La centrifugation des échantillons d'hémolymphe est effectuée le plus-ra-
pidement possible (le jour méme des prélevements). de mani&re & recueil-
lir le sérum : les échantillons de sérum sont conservés, a - 20° C, dans
des flacons en verre Pyrex, bouché émeri et vaselinés, en attendant

d'étre analysés,

- e e e s e e s e e e e

'

Les méthodes utilisées dans nos analyses s'appliquent & de
petites quantités de liquides. Elles permettent de doser les principaux
ions  dans le sérum de chaque animal, L'abaissement cryoscopique est
déterminé d'apres la technique de RAMSAY et BROWN (1955), Cette
technique consiste a observer la température de fusion d'une goutte de
sérum préalablement congelée et plongée dans un bain froid qui est pro-
gressivement réchauffé par une résistance électrique, la fusion du der-
nier cristal s'observe sous un microscope plongé dans le bain froid,
Lfappareil que nous avons utilisé dans nos déterminations donne la pré-
cision du 1/200° C (DE LEERSNYDER ; DESROUSSEAUX et HOESTLANDT,
1961),
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Le chlore est dosé par la méthode potentiométrique de

SANDERSON (1952);: ce dosage est effectué sur 1/20 de cm3 de sérum

avec une précision supérieure & 0,5 %, il peut étre adapté tres facile-
‘ment a des quantités beaucoup plus réduites. Le sodium et le potassium
sont dosés a l'aide du photometre de flamme '""Electro-synthese', Les
dosages de sodium sont effectués par comparaison avec des solutions
.pures de NaCldiluées au'1/250 ; les dosages de potassium sont effectués
avec des solutions étalon de KGl diluées au 1/50,, ces solutions étalon de
K&l renferment la méme quantité de sodium que 1'échantillon 4 dosar
afin d'éviter la forte interférence de l'ion Na+ sur 1l'ion K+ (VALENCIA,
.1956)., La précision des dosages est de 1'ordre de 4 % pour le sodium,
de 0,10 % pour le potassium. Le calcium et le magnésium sont dosés
par complexométrie, L.e calcium est dosé en présence de l'indicateur de
PATTON et REEDER (1956), par complexométrie,directe suivant la mé-
thode de TRONCHET (1958) : la somme des ions Ca++ et Mg++ est dosée
en présence du noir Eriochrome T suivant la méthode de BADINAND et
WINICKI (1957) : le taux du magnésium est égal 2 la différence entre la
valeur trouvée pour l'ensemble des ions Ca+ et Mg++ et celle trouvée
pour l'ion Ca++ seul, La précision des dosages est de l'ordre de 1 %

pour le calcium, de 2 % pour le magnésium,

Le poids sec du sérum est obtenu par desséchement a 1'étuve,
a 101° C,jusqu'a poids constant, Le poids en eau du sérum est la diffé-
rence entre le poids frais et le poids sec., Les résultats des analyses sont
exprimésenmilliEquivalents par litre ou enmiiliEquivatents-parkilo d'eau.
cette dernieére expression est plus précise car elle tiant compte de 1'es-

‘pace occupé par les colloides dans le sérum,



17

Iii - Variations du milieu intérieur chez des Eriocheir prépubeéres en

stabulation dans les eaux douces ou saumitres

Le milieu intérieur d’Eriocheir sinensis est d'abord étudié sur

sur des crabes capturés au cours de leur croissance dans les eaux douces
ou saumdtres, Les animaux capturés ont une taille supérieure a 40 mm
(taille mesurée d'apres la plus grande largeur du céphalothorax) ; leurs
caracteres sexuels externes ne sont pas completement développés. il
s'agit donc d'animaux prépuberes (HOESTLANDT, 1948). Les captureées
sont effectuées durant les mois de Mai, Juin, Juillet, en dehors de la
période migratoire qui débute en Aoflit, Septembre : les animaux y par-
ticipent apres avoir subi la mue de puberté., Lies crabes sont capturés

en Allemagne et en Hollande dans trois stations : une station sur la ri-
viere Hunte 3 Oldenbourg, deux stations dans la région de Groningue.

statlons.dulac Schildmeer et du lac Zuidlaardermeer,

Ces stations sont représentés sur la figure 2,

- Lieu et milieu de capture. conditions de prélévement du sérum.
P

Les animaux sont capturés dans la riviere Hunte, & Oldenbourg,
au voisinage d'un barrage et d'une centrale électrique. A cet endroit. la
riviere dont le cours a été aménagé a regu le nom de Neue Hunte, Les
eaux de la Hunte sont complétement douces avec un taux de 0,061 g de
NaCl par litre a l'endroit des captures, il faut noter toutefois l'existence
dun flux et reflux en liaison avec l'influence des marées, Les animaux
sont capturés le matin. dans des nasses a anguilles, les préleévements
d'hémolymphe ont lieu dans les trois heures qui suivent la capture sur

des animaux maintenus dans de l'herbe humide, Les captures sont faites
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les 11, 13, 14 juillet 1961, elles portent sur un total de 65 individus :
9 individus dont 6 méiles et 3 femelles en stade d'intermue C4> 56 indi-
vidus dont 47 méales et 9 femelles en stade d'intermue Dl' Les stades
d'intermue sont définis d'aprés DRACH (1939) en se basant sur la cons-

titution de la carapace et sur l'examen des épipodites branchiaux.

-~ Résultats

Liabaissement cryoscopique et la teneur en chlore du s€rum
sont déterminés sur les 65 animaux sacrifiés sur le terrain. Les résul«
tats sont rassemblés dans le tableau I, L'abaissement cryoscopique du
sérum est en moyenne de -1,135° C chez les animaux en C4 ; il est 1ége-
rement supérieur avec une valeur moyenne de -1,165° C chez les crabes
en Dlg la différence n'est toutefois pas significative ; la teneur en chlore
du sérum apparait identique dans les deux groupes d'animaux avec une
valeur moyenne de 250,50 m Eq/1 ou de 281,25 m Eq/Kg d'eau chez les
crabesvm.(;‘immewa‘.léurmoyenne de 249,28 m Eq/1 ou de 281,26 m Eq/Kg
d'eau chez les crabes en Dl' Il n'apparait pas de différence suivant le
sexe des animaux, Il faut noter toutefois que le faible pourcentage des
crabes en C4 et des femellgs par ‘rapporf;_ aux crabes en D1 et aux mailes
dans l'ensemble des captures permet difficilement, étant donné les va-
riations .individuelles, d'obtenir une comparaison valable en fonction du
stade d'intermue et du sexe, chez les crabes capturés dans la Neue Hunte
en J‘u"ili‘ge;t 1961, Sil'on consideére, d'autre part, les valeurs du A et de
la chlorémie en fonction de la taille des animaux (tableau 2), on ne trouve

également pas de variations significatives en liaison avec ce facteur.



Tableau 1
A et teneur en chlore du sérum chez des Eriocheir prépuberes capturés dans la Neue Hunte en Juillet 1961, (Les chiffres entre paren-

theses indiquent le nombre d'animaux sur lesquels ont été effectuées les déterminations).

Cl
Stad A en ° C -
té s : v en m Eq/1 en m Eq/kg d'eau
d'inter - . —
mue A A A cr- c1” c1” c1” c1” c1”
des 2 sexes des maéles des femelles| des 2 sexes des maéiles des femelles| des 2 sexes des maéles des femelles
+ + +
C -1,135.0,019(-1.148-0.023 -1.110_-!-_0.028 250,501—3,34 253,501.4,14 244,661-4,67 281,25-4,27 280,66?4,90 283,001-12,00
4 (9 (6) (3) (9) (6) (3) (8) (6) (2)
+ + + + + + + + +
D -1.165-0,006|-1.160-0,007 |-1.195-0.014|249,28-1,30 | 249,27-1,41 249,37-3,64 p81,26-1,71 |281,64-1,85|278,40-4,63
1 (56 (47) (9) (53) (45) (8) (42) (37) (5)

Tableau 2
A et teneur en chlore du sérum chez des Eriocheir prépuberes en stade d'intermue Dl’ capturés dans la Neue Hunte en Juillet:1961 et

répartis en classes de différentes tailles.* (Les chiffres entre parentheses indiquent le nombre d'animauxappartenant & chaque classe).

Classes A en ° C Cl” enm Eq/1 Cl .en m Eq/Kg d'eau
+ + +

39,5 - 44,5 - 1.16220.028 (4) . 234,33.0,67  (3) 264,50.3,50  (2)
. + + +

44,5 - 49,5 -1.176-0.009 (17) 250,66-2,28 (15) 285,25-3,16  (8)
+ . + +

49,5 - 54,5 -1.16820.010 (22) . 248,09.1,86 (21) 279,55.1,91 (20)
+ + +

54,5 - 59,5 -1.159-0.014 (8) 253,62-3,68 (8) 285,57-5,74 (7)
+ + +

64,5 -1.135-0.023 - (5) 252,40-4,68 (5) 282,40-6,35 (5)

¥ Les classes sont établies d'apres la plus grande largeur du céphalothorax exprimée en mm.

o1
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B - Station de Schildmeer

B - ws - - -

- Lieu et milieu de capture,. conditions de prélevement du sérum

Liss animaux sont capturés dans le llac .: Schildmeer, a pro-

Pl

ximité du hameau du Steendam, au Nord-Est de Groningue. Ce lac est
situé & quelques kilometres de l'estuaire de I'Ems avec lequel il commu-
nique a Delfzijl par un systeéme de canaux, les eaux y sont par suite lége-
rement saumaéitres avec une salinité tres variable au cours de l'année.
Des renseignements transmis par Monsieur VAN DER VEEN, inspecteur
des péches a Groningue, indiquent des salinités extrémes de 0,129 g et de
4,105 g de Na€} par litre au cours de la période qui s'étend d'Octobre
1959 a Juin 1961, A 1'époque de nos prélevements qui ont lieu les 28, 29,
30 Juin et ler Juillet 1961, la salinité du lac aux endroits de capture est
de 1, 02‘) g 21,480 g de NaCl par litre. Les crabes sont capturés dans

des nasses 2 anguilles et gardés environ trois heures sur de l'herbe

humide en attendant d'étre sacrifi€s. Le total des captures s'éleve a

92 indivic%us : 2 individus mile et femelle en stade d'intermue Blg 1 indi-
vidu male en Bz,,z individus miles en CZ, 9 individus dont 4 miles et

5 femelles en c4, 67 individus dont 48 mailes et 19 femelles en Dl” 10
individus dont 4 mailes et 6 femelles en DZ”' 1 individu mile en D3.

- Résultats

L'abaissement cryoscopique et la teneur en chlore du sérum
sont déterminés sur les 92 animaux, Les résultats sont rassemblés dans

le tableau 3,Chezl®s animaux en stade d'intermue D, qui constituent la

1
majeure partie des captures, l'abaissement cryoscopique du sérum est
en moyenne de ~1,190° C, lachlorémie s'éléeve en moyenne a 263, 80m Eq

par litre ou 296,77m Eq par kilo d'eau, Ces valeurs sont légerement
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supérieures a celles trouvées chez les crabes en D1 capturés dans la
Neue Hunte ( /A moyen égal 3 -1.165° C, chlorémie moyenne égale a
249,28m Eq/l gu 281,26m Eq/Kg d'eau, tableau 1), les différences étant

statistiquement significatives pour un coefficient de sécurité de 95 %.

Les deux stations étant peu distantes géographiquement et
les prélevements étant effectués a la méme époque de l'année, a 15 jours
d'intervalle, ‘il semble que l'influence des conditions climatiques phisse
&tre éliminée ef; que les différencescobservées soient dues essentielle~-.
ment a la salinité légerement plus grande: des eaux de Schildmeer par
rapport a celles de la Neue Hunte qui sont complétement douces., Si l'on
considere, d'autre part, les variations du milieu intérieur par rapport a
1'état physiologique des animaux, on observe des différences au cours
du cycle d'intermue, L'abaissement cryoscopique du sérum présente
une valeur minimum au début du cycle d'intermue : -1,000° C en Bly
ce phénomene qui a déja été constaté par SCHWABE (1933) et SCHOLLES
(1933) est di & la dilution du milieu intérieur par 1'eau absorbée aussi- |
tot apres l'exuviation, Le A augmente ensuite rapidement au cours des

différents stades, il atteint en moyenne -~ 1,117° CenC,_: - 1,170° C

X
en C4g --1,190° C en Dl ol il atteint son maximum, il se mainsi« -

tient &l ce rmaximum iali-cours: des istades "Dt D3, :

Ta. chlorémie: i augmente également au cours du cycle d'intermue

mais parafit se stabiliser deés le stade C4. L'augmentation du A et de

la teneur en chlore du sérum au début du cycle d'intermue est liée sans
doute & une absorption active de sels minéraux au niveau des branchies
(KROGH, 1938 ; KOCH, "EVANS et SCHICKS, 1954) ; la légere augmen-
tation du /N en fin du cycle d'intermue est due vraisemblablement, étant
donné la stabilité de la chlorémie, a l'accroissement des substances orga=-’
‘niques notamment des protides dans le sérum (DRACH et TEISSIER, 1939),

Les résultats coincident avec ceux obtenus chez les: crabes capturés dans

la Neue Hunte : 1légere augmentation du A\ entre les stades d'intermue
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C4e1:D1 4

comme dans la station précédeénte le petit nombre d'animaux capturés

»- chlorémie identique en C, et en D1, toutefois & Schildmeer

dans les stades d'intermue autres que D, ne permet pas d'obtenir des

1
variations statistiquement significatives en fonction du stade d'intermue.
Si 1'on considere les valeurs du /\ et de la teneur en chlore du sérum

en fonction du sexe (tableau 3) et de la taille des animaux (tableau 4), on

ne trouve pas de variations en fonction de ces facteurs.
Tableau 4

A €t teneur en chlore du sérum chez des Eriocheir prépuberes en stade
d'intermue Dla- capturés dans le lac Schildmeer en Juin 1961 et répartis
en classes dedifférentes tailles * . (Les chiffres entre parenth&ses indi-

quent le nombre d'animaux appartenant & chaque classe)

et {"i;:ci'/ t - . C].- E K
Classes & enr® C €l en m Eq/l ez'rer;u o/Kg
' F + ‘ +
44,5 - 49,5 -1,189-04009 (17){259,53~2, 17 (17) 294,13-2,29 (15)
" ‘
49,5.~ 54,5 -1.191%0.009(30)| 263, 62°1,91 (29) | 297, 6512, 06 (29)
, ‘ + + +
54,5 - 59,5 -1,188-0,008(15)|267,86-2,01 (15)|298,92-2,30 (14)
1 + +
59,5 - 64,5 -1.187-0,011( 4)|267,50-0,96 ( 4)|295,50-1,26 ( 4)
64,5 - 69,5 -1,095 ( 1)[266,00 (1) 286,00 (1)

* Les classes sont établies d'apres la:plus grande largeur du

céphalothorax exprimée en mm,
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C - Station de Zuidlaardermeer

P L L L X -

- o e o

- Lieu et milieu de capture, conditions de prélévement du sérum

Le lac Zuidlaardermeer au Sud-Est de Groningue est alimenté
par une riviere : La Hunze, Les eaux du lac sont complétement douces.
elles sont également saines car la Hunze n'est pas polluée, les popula-
tions d'Eriocheir y sont trés abondantes au cours de l'année 1962, Les
crabes sont capturés a l'extrémité Nord du lac au point ou celui~ci re-
joint le canal appelyé Winschoter Diep (figure 2). Les animaux sont pris
dans des nasses a anguilles, ils sont gardés en eau douce durant le temps

des prélevements de sérum, 2 séries de préledvements sont effectuées :

--lere série de prélevements : elle a lieu les 22, 23,.24 et 25 Mai 1962,
Lia salinité aux endroits de ca‘ptur‘evest de 0,584 g de NaCl par litre, la
température de 1'eau en surface varie entre 12 et 14,5° C, le nombre
des captures est peu élevé : 35 crabes dont 31 midles et 4 femelles, ce
petit nombre de captures est sans doute lié aux faibles déplacements
des crabes par suite de la température basse de la saison, Les ani-
‘maux sont en stade d'intermue C, ou D_, ces deux stades n'ont pu étre

4 1
discriminés car les épipodites branchiaux des crabes sont mal conservés,

- 2&me série de préleévements : elle a lieu les 20,21,22 et 23 Juin 1962, .
. Lia salinité aux endroits de capture est de 0, 123 g de NaCl par litre, la |
température est beaucoup plus élevée qu'en Mai, elle varie entre 20 et
22° C, Les prélevements de sérum portent sur 88 animaux : 1 crabe
male en Bly 6 crabes (5 miles et 1 femelle) enB,, 1 ¢rabe maile en C
3 crabes (1 mile et 2 femelles) en CZQ-Z crabes femelles en 93, 7 crabes
(4 males et 3 femelles en (34), 50 crabes (30 males et 20 femelles) en
D., 10 crabes (9 males et 1 femelle en D_), 7 crabes miles en D_, 1

1 2 3

crabe madle en D4. Le stade D1 a été subdivisé d'apres DRACH (1944)
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en 2 stades : D1 ' avec 24 animaux (15 miles et 9 femelles) et Dl" avec

26 animaux (15 miles et 11 femelles),

“ « Résultats

- lere série de prélevements

Les déterminations portent uniquement sur l'abaissement -
cryoscopique du sérum mesuré sur les 35 animaux, Cet abaissement
cryoscopique a pour valeur moyenne «1,254° C avec une erreur - stan-
dard de ¥ 0,006, |

- 2eme série de prélévements

Les déterminations portent sur l'abaissement cryoscopique
et sur les teneurs en ions Ca++ et Mg++ du sérum, Les résultats sont
rassemblés dans le tableau 5, L'abaissement cryoscopique du sérum
augmente tout au long duccycle d'intermue, les différences sont statis-
tiquement significatives pour un coefficient de sécurité de 95 % entre les
stades B‘Zlet"‘Dl"“,',ln)l‘i‘: e‘tD]';.'.Le calcium et le magnésium sériques ont des va-
leurs minima au début du cycle d'intermue, ces valeurs croissent ensuite

et atteignent le maximum en D_'' ou D_ ‘pour'lecalciim; et D. ou D
g . 2

1 2 3
pour le magnésium. Les différences sont statistiquement significatives

pour un, coefficient de sécurité de 95 % entre les stades B2 et Df", D‘l' et Dl"
1 1" ] N
1
2 et D1 s D1+ft D1 "Dl et D2 pour

le magnésium, Des teneurs élevées des ions Ca et Mg dans 1'hémo-

pour le calcium, entre les stades B

lymphe des Crustacés, a l'approche de la mue. ont été signalées chez

d'autres especes : Maia squinado (DRILHON, 1935), Palinurus argus
(TRAVIS, 1951, 1955), Carcinus maenas (ROBERTSON, 1960), ce phé-

nomene est sans doute en relation avec les résorptions qui affectent la

: ++
carapace au cours de cette période. Les teneurs faibles des ions Ca

++
et Mg  dans le sérum des Eriocheir en début du cycle d'intermue



. ++
A et teneurs en ions Ca

Tableau 5

++
et Mg du sérum chez des Eriocheir prépuberes capturés dans le lac|Zuidlaardermeer en Juinl962. (Les

chiffres entre parentheses indiquent le nombre d'animaux sur lesquels ont été effectuées les déterminations).

++
Stades A en°C Ca  enm Eq/l Mg++ en m Eq/1
d'inter- ++ ++ ++ ++
mue A A A Ca++ Ca Ca Mg++ Mg Mg
’ des 2 sexes| des mailes des femelles | des 2 sexes | des mailes des femelles | des 2 sexes des miles des femelles
B -0.865 0.865 - 18,00 18,00 - 12,45 12,45 -
: (1) (1) (1) (1) (1) (1)
+ + ‘ + + + +
B -1.041-0.016{-1.05110.014 | -0.990 ~20,50-0,96 | 20,70-1,16 | 19,50 12,67-0,55 12,90-0,62 | 11,55
2 (6) (5) (1) (6) (5) 1) (6) (5) (1)
c -1.030 -1.030 - 20,55 20,55 - 13,50 13,50 -
1 (1) (1) (1) (1) (1) (1)
+ + + + + +
c -1.053.0,014/-1.055 -1.052-0.023 |22,25-0,84 | 22,50 22,12.1,44 (12,55 -1,18| 12,90 12,3822,03
2 (3) (1) (2) (3) (1) (2) (3) (1) (2)
+- - + o :
c -1.080.0.030| - -1.08070.030 22,80-.0,15 - 22,80T0,15 15,3070,15 - 15,3070, 15
3 (2) (2) (2) (2) (2) (2)
¥ ¥ n T ¥ ¥ +
C -1.09020.021-1.08520.015 | -1.0960.050 23,12-1,37 | 22,76-1,55 | 23,60-2,85 15,164_-0,97 15,12-1,80 | 15,25-0,14
4 (7) (4) (3) (7) (4) (3) (7) (4) (3)
+ + + + + + +
D -1.13320.009]-1.14970. 012 | -1.10870. 009 26,54-0,91 26,92-.1,34 | 25,90-0,50 |15,72-0,40 15,72-0,50 | 15,72-0,71
L (24) (15) (9) (24) (15) (9) (24) (15) (9)
‘ ‘ + + v + + + +
D" -1.172Jfo.00711.170-0.009\ -1.174-0.012 32,331“1,15 33,25f1,62 31,08-1,57 [17,97-0,51 18,6320,71 | 17,0820,68
1 (26) (15) (11) (26) (15) (11) (26) (15) (11)
+ + + + + +
D -1.16920.009(1.170-0.010 | -1.160 34,74-1,76 | 35,15-1,91| 31,05 25,0821,29 | 24,56-1,32 | 29,70
2 (10) (9) (1) (10) (9) (1) (10) (9) (1 -
+ +
D -1.186-0.008(-1.18620.008 - 31,26°1,44 | 31,2671,44| - 26,79%0,81 | 26,79%0,81 | -
3 (7) (7) (7) (7) {7) (7
D -1.215 -1.215 - 26,40 26,40 - 22,95 22,95
4 —
!/im (1) (1) (1) (1) (1) (1)

9¢
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peuvent s'expliquer par le durcissement de la carapace car ces teneurs

sont tres élevées chez les crabes qui viennent de muer (SCHOLLES,

1933), On n'observe pas de variations du milieu intérieur en fonction

du sexe (tableau 5) ou de la taille des animaux (tableau 6).

A et teneurs en ions Ca

puberes en stade d'intermue D

1

Tableau
+t

+
et Mg

1

1

6

du sérum chez des Eriocheir pré-

;, capturés dans le lac Zuidlaardermeer

en Juin 1962 et répatis en classes de différentes tailles *, (Les chiffres

entre parentheses indiquent le nombre d'animaux appartenant a chaque

classe).
++ ++ :
Classes Aen-c {ca’ enmEqg/l | Mg @ enm Eq/l
’ + + +
44,5 - 49,5 | -1.16610,017 (7)[30,96-2,51 (7) 16,80-0,90 (7)
+ _ n +
49,5 - 54,5 -1,180-0,008 (9){34,08-1, 60 (8) 19,48-1,02 (8)
n ' + +
54,5 - 59,5 ~1.168-0,016 (8){31, 18-2,48 (8) 17, 55-0, 67 (8)
59,5 -~ 64,5
+ ' + +
64,5 - 69,5  |-1,17220,008 (2)[33,38-4,46 (2) 15,82°1,13 (2)

céphalothorax exprimée en mm.

'* Les classes sont établies d'apres la plus grande largeur du

Si 1'on compare l'abaissement cryoscopique du sérum des

crabes dans les deux séries de prélevements effectués en Mai et Juin

1962 dans le lax Zuidlaardermeer, on constate que les valeurs obtenues

pour les crabes capturés en Mai sont supérieures a celles observées

pour les crabes capturés en Juin et considérés notamment en fin du

cycle diintermue ol la cencentration sanguine est maximum, les diffé-

rences sont statistiquement significatives pour un coefficient de sécurité
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de 95 %, elles en sont pas dues 2 l'influence de la sdlinité car celle-ci
est légerement plus élevéecenifuinquenMai, WIDMANN (1936) a signalé
des variations saisonnieres dans la concentration sanguine de 1'Eriocheir
avec un maximum en hiver et un minimum en été ; d'autre part, OTTO
(1937) a démontré expérimentalement l'influence de la température sur
la concentration sanguine de 1'Eriocheir, le A\ diminue lorsque la tem-
pérature s'é€leve. Il semble,par conséquent, que la diminution de la con-~
centration sanguine chez les crabes capturés en Juin par rapport a ceux
capturés en Mai dans le lac Zuidlaardermeer soit liée directement a 1'é-
lévation de la température entre ces deux périodes, nous avons relevé,
en effet, une variation de température de 5 a 10° C entre les deux séries

de prélevements,

D -~ Résumé des résultats obtenus en fonction des facteurs

- R D AR D T A ED R D WD TR WD WP D M MR R D OGN WD WS e mD G Oe TP KD WD D GO LR g0 G e e e es

B I I I N e e i - T R R N I Y

-L'étude du milieu intérieur des Eriocheir prépuberes capturés
dans les trois stations de la Neue Hunte, de Schildmeer et de Zuidlaarder-
meer met en évidence des variations statistiquement significatives de la
composition du sérum avec les conditions externes : milieu et époque
des captures et avec l'état physiologique des animaux. Les facteurs ¢
externes qui paraissent influencer la concentration sanguine sont la sali-
nité et la température. La concentration sanguine augmeﬁte avec la sali-

nité du lieu de capture (comparaison entre les crabes capturés sensible-

‘ment a la mé&me époque dans la station de la Neue Hunte et la station de

Schildmeer) ; elle s'abaisse au contraire avec 1'élévation de température
(comparaison entre les crabes capturés en Mai puis en Juin 1962 dans

le lac Zuidlaardermeer). Parmi les facteurs internes, le stade d'inter-
mue a une action tres importante sur la composition du sérum : des va-

riations presque continues du A , de la chlorémie, de la teneur en



29
++ ++ v » |

ions Ca et Mg du sérum ont été trouvées au cours du cycle d'intermue
avec des valeurs minima en début du cycle et des valeurs maxima en fin
de cycle. Ces variations sont en relation avec la dilution du milieu inté-
rieur par l'eau douce observée. lors de l'exuviation, avec l'absorption
tres active de sels minéraux ~qui suit cette exuviation et avec les phéno-
menes qui affectent la carapace au cours du cycle d'intermue : phénomenes
de durcissement au début du cycle d'intermue. phénomenes de résorption
a la fin du cycle. Les variations continues du milieu intérieur au cours
du cycle d'intermue expliquent,du moins en partie,les variations indivi-
duelles rencontrées a l'intérieur de l'espece, car pour un mé&me stade :
Dl par exemple, la composition du sérum sera différente suivant que les
animaux se trouvent en début du stade (Dl') ou en fin de stade (Dl”). Con-
trairement au stade d”intermue/ le sexe et la taille des animaux paraissent

sans action sur la composition sanguine des Eriocheir prépuberes,

IV - Variations du milieu intérieur chez .des Eriocheir adultes capturés

au cours de la migration catadrome

Le milieu intérieur d*Eriocheir sinensis est étudié sur des

crabes pubeéres qui effectuent leur migration de descente vers la mer,

Les animaux sont «apturés en Automne (Septembre - Octobre) dans

les trois stations de la Neue Hunte; cie Schildmeer et de Zuidlaardermeer,
dans desllieux sensiblement identiques a ceux ou étaient pris les Eriocheir
prépuberes: les méthodes de capture et de prélevement du sérum sont
identiques dans les deux cas, Une quatrieéme station a été choisie a
Moerdijk,dans le Hollandsch Diep. au confluent de la Meuse et du Waal

(figure 6),

La Hunte est une riviere qui possede du courant, la migration
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de 1'Eriocheir s'y effectue tres rapidement, elle débute souvent vers la

fin du mois d'Aofit suivant l'abondance des pluies et s'achéve générale-
ment en Septembre. la période migratoire est souvent tres breve : quinze
jours, parfois méme une huitaine de jours, 2 séries de prélevements -
sont effectuées,;d'une part les 13, 14 et 15 Septembre 1960, d'autre part.
les 12, 13, 14 et 15 Septembre 1961,

- lere série de: prélevements

Les prélevements de sérum portent sur 36 animaux : 19
maéiles et 17 femelles., Les stades d'intermue de ces crabes n'ont pas été
déterminés et les variations du milieu intérieur sont recherchéés unique -
‘ment en fonction ds sexe des crabes. L.'abaissement cryoscopique et les
teneurs des principaux ions sont déterminés dans le sérum de chaque
crabe. Les résultats sont rassemblés dans le tableau 7. Ce tableau
montre des différences dans les valeurs de la chlorémie entre les deux
sexes : la chlorémie des femelles, exprimée en ‘m Eq par litre, est
significativement plus basse, pour un coefficient de sécurité de 95 %,
que celle des méiles., Ces différences s'atténuent et ne sont plus signifi-
catives si la teneur en chlore est rapportée au poids d'eau du sérum, Il
semble, par conséquent} que les femelles pub&res aient une protidémie
plus élevée que les mailes ainsi que 1'indiquent d'ailleurs les valeurs
moyennes obtenues pour les poids secs du sérum dans les deux sexes,
Comme les protides constituent 1'élément essentiel du résidu obtenu apres
dessication du sérum jusqu'a poids constant, on peut admettre que les va-
riations du poids sec du sérum représentent les variations de la proti-
démie lorsqu'il n'y a pas de changements notables dans la composition

. P ,
minérale du sérum,
- 2e¢me série de prélevements

Les prélevements de sérum portent sur 82 animaux : 1 crabe
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Tableau 7

A et teneurs ioniques du sérum chez des Eriocheir adultes capturés
dans la Neue Hunte en Septembre 1960, (Les chiffres entre parenthdses

indiquent le nombre d'animaux sur lesquels sont effectuées les déter-

minations).
¢ ; i ;
. Eriocheir q Eriocheir ;  Eriocheir
! des 2 sexes } miles : femelles
1 i {
+ #+
A ien ° C '_1.110%0. 008 % -1,110-0,012 | -1,100-0,011
{ ! i
; 5 (35) 2 (18) | (17)
' ; ”
en m Eq/l ‘266 3033, 09 1272,60-4,88 1258,75.3, 00
(32) | (17) é (15)
c1 + ::
fenmEq/Kgrzqu 0413, 58 1298,76-5, 63 ‘288 07- 4 31
;d'eau ; (32) , (17) ; (15)
\ ' + H
len m Eq/l [284,12- 2 36 | 287,16-3, 47 1278, 87- %5, 00
+ ‘ i (36) ! (19) (17)
Na i : + Ju +
enmEq/Kg 313,863, 34 '316,62-4, 60 1310,08-5,17
d'eau } (32) ! (17) | (15)
: T T T
enm Eq/1 | 6,29-0,13 ' 6,10-0,12 i 6,45-0,22
' : : (31) (16) : (15)
K » : :
; j + + : +
'enm Eq/Kg' 6,93-0,14 . 6,65-0,12 . -17,18-0,25
d'eau i (31) § (16) (15)
; ; ! 3
2 + + +
jen m Eq/1 | 22,16-0,74 . 21,60-1,00 ;22,76-1,16
! i _ :
Ca | | T : T | ¥
enm Eq/Kg 24,48-0,86 | 23,62-1,16 ' 25,36-1,32
d'eau i (29) : (14) (15)
: i i i
| + i + ‘f +
enm Eq/l | 10,12-0,44 | 10,440, 60 ~9,92%0,72
Mg + K + % +
en m Eq/ng 11,14-0,50 . 11,38-0,62 ; 11,02-0, 82
Jd'eau ; (28) 1 (14) ! (14)
! | ¥ ¥
Poids  jen g/1 _ - L 68,17-4,47 . 80,85-5,92

sec : ‘ (17) (15)
i | ! i i




femelle en BZ: 62 crabes (37 miles et 25 femelles) en C_, 12 crabes

2’

(4 miles et 8 femelles) en C_. 7 crabes (5 miles et 2 femelles en C4).

3
Les analyses sont limitées au A , ala chlorémie et au poids sec du
sérum, Les résultats sont rassemblés dans le tableau 8, Le tableau 9
indique. d'autre part. les valeurs du A et de la chlorémie chez les

crabes en stade d'intermue C2 répartis. en classes de différentes tailles,

L'Eriochelr étant susceptible de participer a deux périodes reproduc-

trices (HOESTLANDT, 1948), il est en effet intéressant de rechercher
si des variations du milieu intérieur surviennent chez les crabes les
plus grands. Il n'apparafit pas de variations du milieu intérieur en fonc-
tion du stade d'intermue : le A et la teneur en chlore du sérum se
maintiennent a des taux sensiblement identiques au cours des stades
d'intermue : ng C35; C4. A chaque stade d'intermue, la chlorémie

est plus faible chez les femelles que chez les males, la différence n'est
pas statistiquement significative pour un coefficient de sécurité de 95 %
contrairement a celle qui a été constatée sur les animaux capturés l'an-
née précédente dans la méme station ; le poids sec du sérum apparafit
d'autre part plus élevé chez les femelles que chez les males, L4 taille

des animaux paraft sans action sur la composition du sérum.,

B - Station de Schildmeer

B I I T

‘Les crabes sont capturés ies 18, 19 et 20 Septembre 1961
dans le canal qui unit & 1'Est le lac Schildmeer 2 la mer, au voisinage
de la jonction de ce canal avec %Lg—g:; (figure 2). La salinité aux endroits
de capture est plus faible qu'en Juin avec un taux de Na¢.f1._de 0,357 g par
litre, La période de migration est plus échelonnée dans le temps 2
Schildmeer que dans la station de la Neue Hunte en liaison sans doute

avec l'absence de courant dans le lac : nous avons pu ainsi capturer

dans cette station un grand nombre de crabes parvenus en stade



" Tableau 8

/\ , teneur en chlore et poids sec du sérum chez des Eriocheir adultes capturés dans la Neue Hunte en Septembre 1961, (Les chiffres

entre parentheses indiquent le nombre d'animaux sur lesquels sont effectuées les déterminations),

Cl” enm Eq/Kg

Stades d'intermue Sexe A en ° C Cl™ en m Eq/1 d'eau Poids sec en g/1
Eriocheir des 2 sexes| -1.065 {1) 254,00 (1) 272,00 (1) 54,8 (1)
BZ Eriocheir mailes - - - -
Eriocheir femelles -1.065 (1) 254,00 (1) 272,00 (1) 54,8 (1)
. . + + - + - +
Eriocheir des 2 sexes| -1.085-0,006 (62) 249,92-1,82 (61) 269,77-1,95 (58) 69,63-1,68 (59)
C . o + + + ' +
2 Eriocheir males —1.09270.007 (37) 252,30%2,37 (37) 271,61%2,57 (36) 66,42%2,02 (37)
: + ; + + +
Eriocheir femelles -1.07220.003 (25) 246,2522,81 (24) 266,7712,94 (22) 75,02-2,59  (22)
. . + + + +
Eriocheir des 2 sexes| -1.095.0,009 (12) 250,8304,50 (12) 271,75%4,95 (12) 74,51%4,54  (12)
C . . + + + +
3 Eriocheir m3les -1.105-0.1019 (4) 259,75-8,03 (4) 279,25:8,96 (4) 64,10-5,91 (4)
. . + + + +
Eriocheir femelles -1.092-0.011 (8) 246, 37-5,44 (8) 268,00-5,87 (8) 79,72-5,43 (8)
. . + + + +
Eriocheir des 2 sexes| -1.100-0.021 (7) 241,42-3,97 (7) 269,42-4,91 (7) 103,85-7,50 (7)
. . + + + +
C4 Eriocheir miles -1.095-0.028 (5) 242,60-5,85 (5) 269,80-6,71 (5) 103,60-5, 35 (5)
. e + + + +
Eriocheir femelles -1.12270.018  (2) 238,5072,50 (2) 268,5017,50 (2) 103,50229,90  (2)

€¢



A et teneur en chlore du sérum chez des ’_E)ﬁriog_l}ngi;‘; adultes en stade d'intermue C

Tableau 9

, capturés dans la Neue Hunte

en Septembre 1961 et répartis en classes de différentes tailles *.(Les chiffres entre parentheses indiquent le

nombre danimaux appartenant a chaque classe)

Classes A en-cC Gl™ en m Eq/1 Gl™ en m Eq/Kg d'eau
+ + +
54,5 - 59,5 -1.0840.015 (11) 251,27-5,11 (11) | 273,4575,44 (11)
+ + +
59,5 - 64,5 21.071-0.011 (26) 246,57-2,92 (26) | 265,4373,16 (23)
P 1. o8ar + ot )
64,5 - 69,5 =71.088-0. 008 (13) 249,5313, 44 (13) |  267,75-3,15 (12)
‘ + + | + j -
69,5 - 74,5 ~1.10020.012 (7) 257,28-5,60 (7) | 275,86%6, 31 (7)
+ + + B
74,5 - 79,5 -1.106-0.021 (5) 259,40-2, 32 (5) | 278,00-2,20 (5)
Xy
RN

* Les classes sont établies d'apres la plus grande largeur du céphalothorax exprimée en mm.

142
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d'intermue C,. Les prélevements de sérum sont effectués sur 92 animaux :

4
11 crabes miles en Czs 7 crabes (2 males et 5 femelles) en C3e 74 crabes

(32 males et 42 femelles) en C,. L'abaissement cryoscopique et les te-

. - roor Ay ++ . 3 .
neurs enions €l , Na , K, Ca , Mg du sérum sont déterminés sur

0
chaque animal ; il en est de méme pour le poids sec duy sérum, Leés résul-
tats sont rassemblés dans le tableau 10, Le tableau 11 indique, d'autre
part, les valeurs du A et de la chlorémie chez 1es,E1;iocheir: miles

et femelles en stade d'intermue C4 répartis en classes de différentes
tailles, Pour un méme stade d'intermue ng l'abaissement cryoscopique

du sérum et la chlorémie ont une valeur plus forte chez les crabes
capturés dans le lac Schildmeer (valeur moyenne du A : =1,115° C,

taux moyen de i'ion Gl :292,00 m Eq par kilo d'eau) que chez ceux

pris trois jours plus tdt dans la Hunte (valeur moyenne du A : -1,085° C,
taux moyen de l'ion el - 269.77 mEq par kilo d'eau, tableau 8), les diffé-
-rences qui sont statistiquement significatives pour 1 coefficient de sécu-
rité de 95 % sont dues vraisemblablement, comme en Juin, aux légeres
différences de salinité entre les deux stations, la Hunte étant ﬁn milieu
franchementdulcicole et le lac Schildmeer un milieu plus ou moins sau-
mditre., Si 1'on comsidere 1'état physiologique des animaux, des variations
du milieu intérieur apparaissent: en fonction du stade d'intermue et du

sexe (tableau 10) mais non en fonction de la taille des animaux (tableau 11),
Les crabes en stade d'intermue C4 ont une concentration sanguine totale
(mesurée par le A ), une chlorémie, une natrémie plus élevées que

les crabes en stade d'irdtermue C,; les différences étant statistiquement

2 .
significatives pour un coefficient de sécurité de 95 %. D'autre part, chez

les.crabes en mé&me stade d'intermue : C,, le poids sec du sérum est

4’
significativement plus €levé chez les femelles que chez les miles ce qui
indique, compte tenu de la concentration totale en sels minéraux qui appa-
rait sensiblement identique dans les deux sexes; une protidémie plus
élevée chez les femelles, Les taux du calcium et du magnésium sériques
sont également plus élevés chez les femelles que chez les males, les

différences étant statistiquement significatives pour un coefficient de

sécurité de 95 %,



Tableau

36

10

/\ et teneurs ioniques du sérum chez des Eriocheir adultes capturés dans le lac Schildmeer en Septembre 1961, (Leschiffres entre parentheses indiquent le nombre d'animaux sur lesquels sont effectuées les déterminations).

. - + + ++ +
Stades d'intermue Sexe A en°cC ¢l enm Eg/i Cl en m Eq/ Kg Na en m Eq/Kg K’ en m Eq/Kg Ca  enm Eq/Kg Mg+ en m Eq/Kg . .
d'eau d'eau dleau d'eau d'eau Poids sec en g/l
. . J + + + + N + + ' + +
Eriocheir des 2 sexe5\—1.115—0.010 (11) | 268,0022,26  (11) | 292,00.3,06  (11) 304,1373,64 (10) | 7,4470,57 (10) 18,5272, 40 (9 l 14,640,68  ( 9) 72,924, 91 (11)
. : ol + + + + + + + +
c, Eriocheir males -1.11s%0.010  (11) | 268,0072,26  (11) | 292,0093,06 (11 304,1313,64 (10) | 7,44%0,57 (10) |18,5272,40 (9| 14,64%0,68 (9 72,9%4,91 (11)
Eriocheir femelles - - - - - - L -
. . + + + + + + + + -
Eriocheir des 2 sexes [-1.130-0.011  ( 7) | 264,00-3,46 (7) 290,00-4,45 (7) 308,86-3,60 (6)8,49-0,82 (6) ]27,84-2,70 (6) | 15,44-0,76  ( 6) 89,3-3,60 {7)
; . . + + ¥ + + + + +
- Eriocheir males -1.130%0.015  (2) |263,00T7,00 (2) | 285,50%8,50 (2 305,767, 14 (2) |8,10%1,60 ( 2) [22,71%3,49 (2) | 15,72%0,64 ( 2) 78,874, 60 ( 2)
‘ 3
E Eriocheir femelles  |-1.13070.015  ( 5) | 265,0074,48 ( 5) | 291,20%5,67  ( 5) 310, 4174, 64 ( 4) [8,69%1,11 ( 4) [30,40%3,06 (4) | 15,29%1,14 (9 93,513,12 (5)
L
, - :
= Eriocheir des 2 sexes |-1.16070.004  (74) | 269,0071,10 (74) | 299,001,100  (73) 317,071, 19 (72) |8,20%0,18 (66) {26,46%0,68 (70) | 16,36%,34  (67) 99,9%2, 03 (74)
T + + + + n + T + +
c, Eriocheir males -1.165%0.006  (32) | 275,00%1,38  (32) | 302,00%1,49  (31) 317,671, 79 (32) |7,82%0,21 (30) |23, 9870,86 (31) | 14,72%,32 (31 89,912,53 (:2)
+ + n =
Eriochejr femelles  |-1.15520.006  (42) | 265,00°1,34 (42) | 297,00%1,49  (42) 316,6071, 61 (40) | 8,51%0,27 (36) |28,44%0,88 (39) | 17,76%0,42  (36) | 107,672,140 (32




Tableau 11

WA et teneur en chlore du sérum chez des Eriocheir adultes en stade d'intermue C4, capturés dans le lac Schildmeer
en Beptembre 1961 et répartis en classes de différentes tailles *. (Les chiffres entre parentheses indiquent le nombre

d'animaux appartenant & chaque classe).

Gl enm Eq/Kg

Classes Sexe A en ° C Cl” enm Eq/1 d'eau

Eriocheir des 2 sexes |-1.15070.014  (11) | 263,54%3,56  (11) | 295,09%3.45  (11)

54,5 - 59,5 Eriocheir males -1.145 (1) | 284,00 (1) 306,00 (1)
Eriocheir femelles  |-1.15070.015  (10) | 261,50%3,22  (10) | 294,00%3,62  (10)

Eriocheir des 2 sexes |-1.15670.005 (38) 267,08-’-1, 14 . (37) 298,00jl,42 (38)

59,5 - 64,5 Eriocheir males -1.15770.009  (12) |271,45%2,03 (11) | 301,66%2,19  (12)
Eriocheir femelles  |-1.15620.007  (26) |265,2371,32  (26) | 296,3071,73  (26)

Eriocheir des 2 sexes |-1.16850.009  (18) |274,7671,90 (17) | 302,7872,18  (18)

64,5 - 69,5 Eriocheir males -1.170%0.011  (14) |275,61%2,06 (13) | 303,1472,38  (14)
Eriocheir femelles  |-1.16070.016  ( 4) |272,00%4,84 ( 4) | 301,50%5,81  ( 4)

Eriocheir des 2 sexes [-1.162-0.010  ( 6) |275,66-3,89 ( 6) | 297,60%3,71 ( 5)

69,5 - 74,5 Eriocheir males -1.164%0.012  (5) |273,6074,04 (5 | 295,25%3,71 (4
/< Eriocheir femelles |-1.155 (1) | 286,00 (1) | 307,00 (1)

m i

* Les classes sont établies d'apres la plus grande largeur du céphalothorax exprimée en mm.

(%]
~J



38

C - Station de Zuidlaardermeer

Dans le lac Zuidlaardermeer comme dans le lac Schildmeer,
la migration des Eriocheir s'effectue sur une longue période de temps en
liaison avec le manque de courant. Nous avons pu ainsi capturer dans ce
lac des migrateurs a une époque relativement tardive : du ler au 6
Octobre 1962. La salinité aux endroits de capture s'éléve en moyenne 3
0,093 g de NaCl par litre, la température de 1'eau en surface a 15° C.
Les crabes sont gardés en eau douce, comme en Juin)durant le temps de
prélevement des sérums. Ces prélevements sont effectués sur 99 ani-
maux : 26 crabes (15 méiles et 11 femelles) en C_, 28 crabes (16 males

2

et 12 femelles) en C3,, 45 crabes (21 méales et 24 femelles) en C4¢ Les

analyses sont limitées & la concentration sanguine totale mesurée par
l'abaissement cryoscopique, les résultats sont rassemblés dans le

tableau 12.

‘Des variations de la concentration totale du sérum appa-
raissent en fonction du stade d'intermue et du sexe des animaux. La

valeur du A augmente dans les deux sexes entre les stades C_ et C ,

2 4
les différences étant statistiquement significatives pour 1 coefficient

de sécurité de 95 %. Aux trois stades d'intermue : CZ’ C3, C4, le A sé-

rique des femelles est légkrement inférieur & celui-desmiles, les différences
sont surtout marquées en C3 ol .elles sont statistiquement significatives
pour un coefficient de sécurité de 95 %. (Il faut toutefois pour que la
différence apparaisse qu:a l'erreur -standard de la moyenne soit esti-

mée avec une précision supérieure a celle exprimée dans le tableau :
0,0075 au lieu de 0,008 dans les cas des Eriocheir maéales en C_,

3
0,0154 au lieu de 0,016 dans le cas des Eriocheir femelles en C3).



Tableau 12

A du sérum chez des Eriocheir adultes capturés dans le lac

Zuidlaardermeer en Octobre 1962, (Les chiffres entre parentheses
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indiquent le nombre d'animaux sur lesquels sont effectuées les déter-

minations).

Stades d'intermue ; Sexe Dy en® C
3 , ¥
( Eriocheir des 2 sexes , -1,137-0,010 (26)
; 3 +
C2 { Eriocheir miles ! -1.141-0,015 (15)
i ¥
i Eriocheir femelles -1,131-0,012  (11)
}
! +
i Eriocheir des 2 sexes -1,150-0,009 (28)
i
¥
C, i Eriocheir mailes -1,168-0,008 (16)
| ¥
:  Eriocheir femelles -1,126-0,016  (12)
1 ! T
. Eriocheir des 2 sexes | -1.183-0,006 (45)
i
! +
C, Eriocheir mailes ' -1,190-0,008 (21)
! ¥
t . Eriocheir femelles . -1,176-0,009 (24)
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D.- Station de Moerdijk

- mn o w e - - -

Une quatrieéme station est choisie a2 Moerdijk, dans le
Hollandsch Diep, au confluent de la Meuse et du Waal (figure 6). Tan-
dis que dans les trois stations précédentes, station de la Neue Hunte,
station de Schildmeer, station de Zuidlaardermeer, les migrateurs sont
capturés en début de migration, sur les lieux mémes ol s'effectue la
croissance, aMoerdijk,les captures se rapportent 2 des migrateurs
parvenus en début d'estuaire. La salinité des eaux dans cette région,a
1'époque des prélevements,varie entre 0,300 g et 6 g de NaCl par
litre (renseignements transmis par Monsieur BLOCH, hydrobiologiste
de l'inspection des péches & Utrecht). Les crabes sont capturés dans
la nuit du 26 au 27 Septembre 1960 par des pécheurs d'anguilles, les
prélevements de sérum sont effectués dans la journée du 27 Septembre,
les crabes sont restés a sec durant cet intervalle de temps. Les préle-
vements de sérum portent sur 26 crabes (13 males et 13 femelles) en
stade d'intermue C . L'abaissement cryoscopique et les teneurs des

4
- + _+ ++
ions Cl ;, Na

, K, Ca | Mg++ sont déterminés dans le sérum de

chaque animal, Les résultats sont rassemblés dans le tableau 13, Si

1'on considere ces résultats en fonction de 1'état physiologique des
animaux, on constate que la chlorémie des femelles exprimée en

m Eq par litre est moins élevée que celle des mailes, la différence

étant statistiquement significative pour un coefficient de sécurité de 95 %;
cette différence est encore notable. mais n'est plus significative lorsque
les résultats sont rapportés au poids en eau du sérum, il semble,par con-

séquent,que les femelles aient une protidémie plus élevée que les mailes

ainsi que l'indiquent d'ailleurs les valeurs moyennes obtenues pour le
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poids sec du sérum dans les deux sexes. Les femelles paraissent avoir

également un taux de calcium et de magnésium sérique supérieur & celui

des maéiles mais la différence n'est pas confirmée statistiquement.

Tableau

13

A et teneurs ioniques du sérum chez des Eriocheir adultes en stade

d'intermue C,, capturés dans le Hollandsch Diep en Septembre 1960,
40 cap P P

(Les chiffres entre parentheses indiquent le nombre d'animaux sur les-

quels sont effectuées les détermindtions).

Eriocheir des 2
sexes

Eriocheir méiles

Eriocheir femelles

Aen"C

-1.100%0.041 (26)

R
~1:13020.012 (13)

-1.09070.019 (13)

Cl enm Eq/1

242,7452,97  (26)

+
250,15.3,61 (13)

+
235,33.3,81 (13)

Cl enm Eq/Kg

+ + +
dlemy  |275,80-3,04  (26)282,70-3,09 (13)]268,91-4,67 (13)
+
Na' en n:iigéKg 312,2973,16  (26)(314,8873,22 (13)] 309,7075,21 (13)
+ ‘ .
+ :
K enmEa/Kg | ¢ 4% 21 7)) 6,7270,30 (0)] 6,78%0,31 (7)
d'eau
Ca'' enm Eq/Kg + + +
4 ean 24,38.1,34 (26) 21,40-1,94™ (13)| 27,36-2,76 (13)
++ «
+ +
Mg enm Eq/Kgl 14 20t 50 (19) 15,6271,32 (11)] 18,3671.32 ( 8)
d'eau
_ + + +
oids sec en . 28-5, ,61-6, ,96-8,
Poid g/1 [104,28-.5,31 (26) 96,61-6,46 (13)|111,96-8,04 (13)




42

E -~ Résum? des résultats obtenus en fonction du milieu de
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Les résultats obtenus chez les crabes adultes ne sont pas
identiques dans les quatre stations étudiées. Pour un méme stade d'in-

termue C2 au C , la concentration totale du sérum (mesurée par le A )

4
et la chlorémie sont plus élevées chez les crabes capturés dans le lac
Schildmeer (tableau 10,p.-36 ) et le lac Zuidlaardermeer (tableau 12, p.39 ,
déterminations restreintes au 2\ ) que chez les crabes capturés dans la
Hunte (tableau 8, p.33 ) et dans le Hollandsch Diep (tableau 13, p. 41 ),

les différences étant statistiquernent significatives pour 1 coefficient de
sécurité de 95 %. Ces variations peuvent s‘expliquer. comme chez les
crabes prépuberes,par des différences légeéres de salinité entre les mi-
lieux de capture (salinité plus élevée dans le lac Schildmeer que dans la
Hunte) ou par l‘action de la température qui change avec 1’époque des pré-
levements. A Moerdijk toutefois, les différences constatées avec les ani-
maux capturés dans les trois autres stations peuvent &tre liées en partie

du moins a 1'état physiologique des animaux qui se trouvent & un stade

plus avancé de la migration ; ces variations seront discutées ultérieure-

ment en relation avec le comportement migratoire,

Sil'on considere dans chaque station le milieu intérieur
des crabes en fonction de 1'état physiologique des animaux, des varia-
tions apparaissent en fonction du stade d‘intermue et du sexe. Des varia-
tions statistiquement significatives pour un coefficient de sécurité de 95 %

2
stations : lac de Schildmeer (tableau 10, p. 36 ) etlac de Zuidlaardermeer

sont mises en évidence entre les stades dfintermue C_ et C4 dans deux

(tableau 12, p. 39 ), ces variations portent sur l'abaissement cryosco-
pique du sérum, la chlorémie et la natrémie qui augmentent entre ces
deux stades. Il y a donc,chez les crabes adultes, augmentation de la teneur

en sels du sérum au cours du cycle d'intermue, comme c’était le cas chez
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les crabes prépuberes., D'autre part, des différences statistiquement si-
gnificatives pour un coefficient de sécurité de 95 % de la teneur en chlore
du sérum exprimée en m Eq par litre sont trouvées entre les miles et les
femelles dans trois stations : station de la Neue Hunte, premitre série
de préleévements (tableau 7, p. 31 ), station de Schildmeer (tableau 10,
p. 36 ), station de Moerdijk (tableau 13, p. 41 ). Les différences s'at-
ténuent et ne sont plus statistiquement significatives lorsque la teneur en
chlore est rapportée au poids en eau du sérum., Comme le poids sec du
sérum est plus élevé chez les femelles que chez les miles et comme la
concentration totale des ions apparait sensiblement la méme dans les
deux sexes, il semble, par conséquent, que les femelles adultes aient
une protidémie plus élevée que celle des mdiles ; les femelles ont égale-
ment un taux de calcium et de magnésium sérique supérieur a celui des
males (tableau 10, p. 36 ). Ces variations du milieu intérieur entre les
sexes n'ont pas été constatées, méme 2 titre indicatif, chez les Eriocheir
prépuberes, elles se manifestent surtout chez les Eriocheir adultes en
stade d'intermue C, (tableaux 10 et 13), elles sont moins apparentes chez
les crabes adultes en stade d'intermue CZ- (tableau 8, p. 33 ). Il est pos-
sible, par conséquent, que la protidémie plus élevée des femelles adultes
par rapport aux mailes soit li€e a l'importance de la vitellogénese qui est

tres active aprés la mue de puberté (HOESTLANDT, 1948).

Des variations du milieu intérieur en fonction du sexe ont

été mises en évidence chez d'autres Brachyoures : Carcinus maenas

GILBERT, 1959 > ° ©), Paratelphusa sp. (PADMANABHANAIDU et
P

RAMAMURTHY, 1961), Les résultats obtenus chez I'Eriocheir se
rapprochent de ceux observés chez Carcinus ou GILBERT (1959 C)
note un taux d'azote non protéique dans le sérum plus élevé chez les
femelles que chez les m&les a partir d'un poids de 35 grammes qui
coincide avec l'activité reproductrice. Contrairement aux résultats
obtenus chez les deux especes précédentes, nous n'avons pas mis
en évidence de variations du milieu intérieur en fonction de la taille

chez 1'Eriocheir ; il faut remarquer toutefois que l'influence de ce facteur
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a été recherchée uniquement chez les crabes prépubéres et chez les crabes
adultes;; 1'étude du milieu intérieur sur des crabes juvéniles sacrifiés
dans la nature n'a pas été effectuée car elle présente trop de difficultés

techniques.

F - Comparalson avec les variations observées chez les

s e e R e U e A e m mm En 4D e mm mm em e em R em em em e m A W G e AWe e e R e ma TR e

- v o mm w omm an on o

Il est intéressant de comparer les variations du milieu inté-
rieur chez les crabes prépuberes capturés en dehors de la période migra-
toire et chez les crabes adultes capturés au cours de la période migra-
toire dans les trois stations de la Neue Hunte, de Schildmeer et de
Zuidlaardermeer afin de rechercher si des variations du milieu intérieur
apparaissent en relation avec le comportement migratoire. Les figures 3,
4, 5, représentent les variations de la concentration totale du sérum me-
surée par le A chez les crabes prépuberes et adultes capturés dans
les trois stations citées ci~-dessus. Sur la figure 3 qui représente les
variations du A du sérum en fonction du cycle d'intermue chez les
Eriocheir prépuberes capturés en Juillet 1961 et chez les Eriocheir
adultes capturés en Septembre 1961 dans la station de la Neue Hunte, la
courbe des variations du A du sérum chez les Eriocheir adultes se si-
tue au-dessous de celle obtenue chez les crabes prépuberes. En raison
du petit nombre d'animaux capturés dans le mé&me stade d'intermue C4
dans les deux stations, il n'est toutefois pas possible d‘établir les diffé-
rences observées sur des bases statistiques (tableau 1, p. 19 et tableau 8,
pP- 33 ). Sur la figure 4 qui représente les variations du A du sérum en
fonction du stade d'intermue chez les crabes prépubéres capturés en Juin
1961 et chez les crabes adultes capturés en Septembre 1961 dans la station
de Schildmeer, la courbe qui figure les variations du A du sérum chez

les crabes adultes se situe 1égeérement au-dessous de celle obtenue
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chez les crabes prépuberes. La différence observée entre les valeurs du
A chez les deux catégories d'animaux n'est pas confirmée par le calcul
statistique (comparaison établie sur un coefficient de sécurité de 95 %
d'apres les données des tableaux 3, p. 21 et 10, p. 36 ) ; d'autre part,
la salinité plus faible des eaux du lac en Septembre (taux de NaClégal 2
0,357 g par litre) bar rapport 2 celle observée en Juin (taux de NaClcom-
pris entre 1,020 et 1,480 g par litre) peut expliquerl’abaissement de la
concentration du sérum chez les crabes adultes par rapport aux crabes
prépuberes. Enfin, 1'étude de la concentration totale du sérum en fonc-
tion du cycle d'intermue met en évidence, dans les deux groupes d'ani-
maux, une augmentation de la pression osmotique totale du sérum au cours
du cycle d'intermue. Il n'apparaft donc pas de modifications de la concen-
tration totale du sérum en relation avec le comportement migratoire chez
les crabes capturés dans le lac Schildmeer. Si l'on considere la figure
5 qui représente les variations du /\ du sérum en fonction du cycle d'in-
termue chez les crabes prépubeéres capturés enJuin 1962 et chez les
crabes adultes capturés en Octobre 1962 dans le lac de Zuidlaardermeer,
on constate que la courbe qui figureles variations du A du sérum chez
les Eriocheir adultes se situe, 3 l'inverse de ce qui a été constaté dans
les deux stations précédentes, au-dessus de celle qui figure les variations
du /\ du sérum chez les crabes prépuberes. Pour un méme stade d'in-
termue C4, la différence constatée entre les valeurs du A chez les
deux groupes d'animaux :est statistiquement significative (différence éta-
‘blie sur un coefficient de sécurité de 95 % d'apres les données des tableaux
5, p» 26 et 12; p. 39 ). Il ne semble toutefois pas que la différence consta-
tée puisse &tre rapportée & des modifications du milieu intérieur en relation
avec le comportement migratoire, en effet,les crabes adultes ont été cap-
turés a4 température moins élevée : 15° C que les crabes prépuberes : 21° C,
Lors des deux séries de prélevements effectués en Mai et Juin dans le lac
Zuidlaardermeer sur des crabes prépuberes; nous avons mis en évidence

l'influence de la température sur la concentration sanguine. le A ayant
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Figure 3. - Graphique indiquant les variations du A du sérum en fonction du cycle d'
intermue chez les Eriocheir prépuberes et chez les Eriocheir adultes capturés dans
la Neue Hunte en juillet et en septembre 1961 (les traits pleins joignent les points qui
représentent le A\ du sérum chez les crabes prépuberes, les traits intérrompus joi-
gnent les points qui représentent le A du sérum chez les crabes adultes).
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Figure 4. - Graphique indiquant les variations du A\ du sérum en fonction du cycle d!
intermue chez les Eriocheir prépuberes et chez les Eriocheir adultes capturés dans
le lac Schildmeer en juin et en septembre 1961 (les traits pleins joignent les points
qui représentent le A\ du sérum chez les crabes prépuberes, les traits interrompus
joignent les points qui représentent le A du sérum chez les crabes adultes).
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Figure 5. - Graphique indiquant les variations du A du sérum en fonction du cycle d'
intermue chez les Eriocheir prépuberes et chez les Eriocheir adultes capturés dans
le lac Zuidlaardermeer en juin et en octobre 1962 (les traits pleins joignent les points
qui représentent le A du sérum chez les crabes prépubdres, les traits interrompus
joignent les points qui représentent le A\ du sérum chez les crabes adultes).
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une valeur moindre lorsque la température s'éleve ; il semble donc que la
concentration sanguine plus élevée des crabes adultes capturés & Zuidlaar-
dermeer par rapport a celle des crabes prépubtres capturés dans la méme
station puisse s'expliquer uniquement par les différences de la température
entre les deux séries de captures. A Znidlaardermeer comme a Schildmeer,
nous avons trouvé des variations statistiquement significatives du A entre
les stades C2 et C4 chez les crabes adultes (tableau 12, p. 39 ), la concen-
tration sanguine des crabes adultes augmente donc comme celle des crabes
prépubeéres au cours du cycle d'intermue. Nous avons noté cependant une
tres forte dispersion des résultats chez les femelles en stade d'intermue
C,, cette dispersion est peut-&tre liée 2 1'importance de la vitellogénese

3
qui pourrait &tre tres active au cours de ce stade.

Il arrive que des crabes prépuberes et que des crabes adultes
soient capturés ensemble dans la m&me station, ainsi pendant les mois de
Mai a Juillet, nous avons obtenu quelques crabes adultes avec les Eriocheir
prépuberes ; il s'agit d'animaux n'ayant pas migré 3 1'Automne de 1'année
précédente ou de crabes ayant effectué précocement leur mue de puberté.
Inversement, on capture parfois des Eriocheir prépubéres avec les crabes
adultes lors de la période migratoire. Il est intéressant de comparer la
concentration sanguine des animaux capturés en dehors de la période nor-
male a celle des autres crabes car les prélevements de sérum étant effec-
tués en méme temps, les variations que l'on peut mettre en évidence ne
sont pas influencées par les facteurs externes. En Juillet 1961, dans la
Hunte, nous avons capturé une femelle adulte en stade d’intermue C4 pa
cette époque, les mues de 1’Eriocheir sont fréquentes ; il s’agit donc,
vraisemblablement, d'une femelle ayant effectué précocement la mue de

puberté, L'abaissement cryoscopique du sérum de cette femelle est de

-1,140° C ; la valeur cet abaissement cryoscopique ne différe pas
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sensiblement de celle obtenue chez les crabes prépubgres en mé&me
stade d'intermue : -1.135° C en moyenne chez les crabes prépuberes
des deux sexes, -1.110° C si l'on considere uniquement les crabes pré-

puberes femelles en stade d'intermue C, (tableau 1, p. 19 ). En Mai 1962,

4l
dans le lac Zuidlaardermeer,une femelle adulte en stade d'intermue C4 a
€té capturée avec les crabes prépuberes ; le mois de Mai ayant été particu-
lizrement froid au cours de l'année 1962 (la température de l'eau lors des
prélevements s'éleve seulement 3 12,,14° C) ; il ne semble pas qu'il s‘a-
gisse ici d'une femelle ayant mué: précocement en devenant pubere. I1
paraft plus logique d'admettre que cet animal n‘a pas migré au cours de
l1*Automne précédent et a passé 1'Hiver en eau douce. L'abaissement cryos-
copique. du sérum de cette femelle a été mesuré, il est de -1,240° C, sa
valeur est donc sensiblement identique a celle obtenue en moyenne chez

les crabes prépuberes : -1,254° C, Enfin en Octobre 1962, dans le lac
Zuidlaardermeer, nous avons capturé trois crabes prépuberes parmi

les crabes adultes : une femelle, en stade diintermue C_, une femelle

3
en DlH et un male en C4. L'abaissement cryoscopique du sérum a pour
valeur : -1.210° C chez la femelle en C3, -1.200° C chez la femelle en

D.', -1.170° C chez le crabe méile en C,, on n'observe pas de différences

1 4
importantes avec les valeurs moyennes obtenues pour l'abaissement
cryoscopique du sérum chez les crabes adultes : -1.126° C chez les fe-
melles en C3, -1.176° C chez les femelles en C4, -1,190° C chez les

méales en C  (tableau 12, p. 39 ).

4l

G - Discussion des résultats obtenus chez les crabes prépu-

e em mm e g e Em o e e e mm em Ml me G e e e e e e M mm e e e e m e e R e e e e e e e =

L'étude comparative du milieu intérieur chez les crabes
prépuberes et chez les crabes adultes migrateurs capturés dans les trois

stations de 1a Neue Hunte, de Schildmeer et de Zuidlaardermeer ne met
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pas en évidence de modifications du milieu intérieur en fonction du compor-
tement migratoire : la concentration totale (mesurée par le 2\ ) du sé-
rum des crabes migrateurs est tantdt 1égeérement inférieure (station de la
Neue Hunte, figure 3 ; station de Schildmeer, figure 4), tantdt légere-
ment supérieure (station de Zuidlaardermeer, figure 5) & celle des

crabes prépuberes ; les variations constatées peuvent &tre rapportées a
une modification des facteurs externes lors des prélevements de sérum :
variation de salinité du milieu de capture ou variation de la température.
D’autre part, les différences constatées entre les valeurs du A et les '
taux en ions Cl et Na+ du sérum chez les crabes adultes en stade d'inter-
mue C2 et chez les crabes adultes en stade d'intermue C4 indiquent que

la teneur en sels du sérum augmente chez ces animaux au cours du cycle
d'intermue comme c'est le cas chez les crabes prépuberes ; l'absorption
des sels minéraux par 1'épithélium branchial n'est donc pas bloquée au
moment ol se déclenche la migration. Nous avons pu seulement consta-
ter que la concentration totale du sérum reste stationnaire entre les stades
diintermue C2 et C3 chez les femelles adultes, fait qui est peut—étre en
relation avec la vitellogénese tres active 3 cette période du cycle d'inter-
mue. Chez les Eriocheir parvenus en estuaire (station de Moerdijk, ta-
bleau 13, p. 41 ) la concentration totale (mesurée par le A) du sérum
n'‘augmente pas avec la salinité du milieu extérieur ; pour le méme stade
d'intermue C4, elle est sensiblement égale 3 celle des crabes capturés en
eau douce au début de la période migratoire (crabes capturés dans la Hunte -
en Septembre 1961, tableau 8, p. 33 )Jou légerement inférieure (crabes
capturés dans le lac Schildmeer en Septembre 1961 et dans le lac Zuidlaar-
.dermeer en Octobre 1962, tableaux 10, p.36 et 12 p. 39 ). Les différences
observées peuvent &tre provoquées,du moins en partie, par des variations
des conditions climatiques lors des prélevements de sérum et elles sont

de toute facon trop faibles pour que l'on puisse admettre une déminérali-
sation du milieu intérieur chez les crabes parvenus en estuairepar rapport

a ceux capturés en eau douce, au début de la période migratoire. Chez les



49

Cyclostomeset chez les Poissons migratéurs dont les déplacements s'effec-
tuent dans un gradient de salinité, le comportemeént migratoire a été .expli-
qué par une activité endocrinienne accrue et par un changement dans
l'euryhalinité et les capacités de régulation osmotique des animaux lors

de la maturité sexuelle FONTAINE et KOCH, 1950). Ainsi, Petromyzon

marinus n'est plus capable de supporter 1'eau de mer apres sa montée re-

productrice vers les eaux douces (FONTAINE, 1930) ; Gasterosteusjaculea-

b

tus gymnurus et Gasterosteusiaculeatus trachurus montrent une diminution

des capacités de réglage osmotique de leur milieu intérieur en eau salée
au moment de la maturité sexuelle, or, ces Epinoches effectuent a 1'ap-
proche de la maturité sexuelle une migration de la mer vers 1'eau douce
ou vers l'eau saumitre (KOCH et HEUTS, 1943) ; I'anguille argentée qui
descend vers la mer a une chlorémie plus basse que l'anguille jaune qui
croit en eau douce, les différences apparaissent surtout chez les anguilles
argentées capturées en eau douce pendant les mois d'Hiver (FONTAINE et
CALLAMAND, 1948), elles sont beaucoup moins apparentes chez les
anguilles argentées capturées en Automne (KOCH, 1949) ; Salmo salar ma-
nifeste une augmentation brusque d'euryhalinité lors de la transformation
du parr qui vit en eau douce en smolt qui s'appréte 2 migrer en mer
(HUNTSMAN et HOAR, 1939). Chez l'Eriocheir sinensis, plusieurs
auteurs : SCHWABE (1933), SCHOLLES (1933), KOCH et HEUTS (1944) ont

signalé une modification des capacités osmorégulatrices des femelles ovi-
geres, ces femelles qui sont capturées dans une eau de salinité voisine de
l'eau de mer ne sont plus capables de maintenir une concentration sanguine
élevée en eau douce. Il semblait donc possible que des modifications de
1'équilibre hydrominéral des crabes, accompagnant la maturité sexuelle,
puissent &tre dans une certaine mesured l'origine du comportement mi-
gratoire. L'étude comparative que nous avons entreprise dans la nature
entre le milieu intérieur des crabes en stabulation et des migrateurs ne
permet pas d'accepter cette hypothese ; les résultats que nous avons obte-

nus étant toutefois influencés par les facteurs externes, il est nécessaire
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de les confirmer sur des crabes maintenus en élevage dans des conditions
bien définies. Nous avons abordé ce travail dans la deuxieme partie de notre

mémoire.

V - Variations du milieu intérieur chez des Eriocheir adultes capturés au

cours de la migration anadrome

A - Lieu et milieu de capture, conditions de prélevement du

- e e a mm e R e e e o mm e m em g A U b e e W e e G R e e G W N e N TR M W e e e e

Le milieu intérieur d'Eriocheir sinensis est étudié sur des

crabes adultes capturés au Printemps, lors de leur remontée vers les eaux
saumaitres, dans la partie moyenne et inférieure (Haringvliet) de 1'estuaire
formé par la Meuse et le Waal en Hollande (figure 6). Deux séries de pré-
levements de sérum sont effectuées aucours des mois de Juin 1960 et Mai

1961,
- lere série-de préltvements

Les crabes sont capturés le 9 Juin 1960 dans des nasses 2
anguilles dans la partie moyenne et inférieure de l'estuaire au niveau des
localités : Den Bommel, Middelharnis, Hellevoetsluis. La ‘salinité de
l'eau mesurée 2l'endroit des captures est comprise entre 5,273 g et
13,514 g de NaCl par litre, cette salinité est influencée fortement par la
marée ainsi, au mé&me endroit, en l'espace de 5 heures la salinité s'est
abaissée de 13,514 g 2 7,910 g de NaClpar litre. Les prélevements de sé-
rum sont effectués aussitdtapres les captures, sur le bateau de l'inspec-
tion des péches d'Utrecht qui a permis la liaison avec les différents
groupes de pécheurs travaillant dans lilestuaire. Ces prélévements
portent sur 28 crabes en stade d'intermue C4 : 20 crabes mailes et 8 femelles

ayant pondu.
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- 2eme série de préldvements

Les crabes sont capturés le 31 Mai 1961 dans la partie infé-
rieure de l'estuaire (Haringvliet) au Nord-Ouest de la localité d'Helle-
voetsluis, de part et d'autre de la digue que lion construit & cette époque
pour fermer le Haringvliet. La salinité & 1'endroit des captures atteint
seulement 3. 330 g de NaCl par litre, la température ambiante variant
entre 16 et 22° C. Les prélévements de sérum sont effectués aussitdt
aprés les captures sur le bateau de 1'institut des péches. Ces préleve-
ments portent sur 25 animaux en stade d'intermue C, : 22 miles et

4
3 femelles ayant pondu,

B - Résultats

- - -

Les résultats des analyses qui sont restreintes 2 la détermi=
nation de l'abaissement cryoscopique du sérum sont rassemblés pour les
deux séries de prélevements dans le tableau 14. L’'abaissement cryosco -
pique du sérum a pour valeur moyenne ~1.251°C chez les crabes capturés
en Juinl1960, -1.185° C chez les crabes capturés en Mai 1961, la diffé-
rence est peut-&tre liée ala salinité plus faible constatée 2 1'endroit des
captures lors de la deuxidme série de prélévements. Il nlapparaft pas
de différences significatives entre les valeurs trouvées chez les males

et celles des femelles.
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Figure 6. - Carte de l'estuaire formé par la Meuse et le Waal (Hollandsch Diep et
Haringvliet).
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Tableau 14

A du sérum chez des Eriocheir adultes en stade d'intermue C4, captu-
rés dans le Haringvliet en Juin 1960 et Mai 1961. (Les chiffres entre pa-
rentheses indiquent le nombre d'animaux sur lesquels sont effectuées les

déterminations).

A en ° C du sérum des A en ° C du sérum des

Sexe crabes capturés en Juin | crabes capturés en Mai
1960 1961
Erjocheir des 2 sexes|- .1.251%0. 015 (28) -1, 1851-0,, 017 (25)
. L + +
Eriocheir males -1.266-0.018 (20) -1.183-0.018 (22)

. n
Eriocheir femelles -1,217-0.026 ( 8) -1.200-0. 047 ( 3)

C - Discussion des résultats en fonction du comportement._.

R e T I i e T I T e e e

L'abaissement cryoscopique du sérum des Eriocheir adultes
capturés a 1'époque de la remontée dans la partie moyenne et inférieure
de l'estuaire formé par la Meuse et le Waal ( A =1 215°C et JAGE
-1.185 °C, tableau 14) est 1égeérement supérieur & celui des crabes
capturés lors de la migration de descente dans la partie supérieure de
cet estuaire ( £ =-1,100° C, tableau 13, p. 41 ) ; la différence est
peut-&tre liée a 1'influence de la salinité qui est moins élevée dans la
partie supérieure de l'estuaire. On ne peut donc pas conclure 2 des
modifications de la concentration sanguihe en fonction du sens de la
migration chez ces animaux. Les valeurs élevées du A du sérum

chez lés migrateurs capturés au Printemps dans l'estuaire indiquent
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toutefois que ces crabes sont capables de maintenir une concentration san-
guine élevée en milieu de faible salinité et sont bien adaptés osmotiquement

a l'eau saumatre.

VI - Résumé et conclusions de la premiére partie

Le milieu intérieur d'Eriocheir sinensis est étudié sur des

crabes prépubéres en stabulation dans les eaux douces ou saumditres et
sur des crabes adultes capturés au cours de la migration catadrome puis
au cours de la migration anadrome. Les prélevements d’hémolymphe
sont effectués sur le terrain apres la capture des animaux, les captures:
sont effectuées dans la riviere . Hunte a Oldenbourg, dans les lacs Schild-
meer et Zuidlaardermeer pres de Groningue, dans lestuaire formé par

la Meuse et le Waal dans la région de Dordrecht,

Chez les crabes prépuberes ou adultes en méme stade d'in-
termue, l'abaissement cryoscopique du sérum varie suivant les lieux et "'
1'époque des captures en fonction de la salinité du milieu extérieur et de la

2 . . . = +
température. L'abaissement cryoscopique et les teneurs en ions Cl , Ca
++
et Mg du sérum des crabes prépuberes varient au cours du cycle d'in-

. ) ++ ++ . .

termue : le /N , les taux des ions Ca et Mg du sérum atteignent leur

valeur maximum en fin du cycle d'intermue (stades Dl" ou D_),la te-

2

neur en chlore du sérum se stabilise des le stade C4. Les variations du

[\ et du taux en chlore du sérum au début du cycle d'intermue sont
dues a l'absorption active de sels minéraux qui a lieu apres l'exuviation,
la 1égere élévation du A entre les stades en (.'34 ‘ét‘Dl”"s.eraiti"liéé surtout a
l'augmentation de la protidémie au cours du cycle d'intermue, enfin les
variations des teneurs en ions Ca++ et Mg++ du sérum au cours du cycle
d'intermue peuvent s'expliquer par les phénomenes de durcissement et
de résorption qui affectent la carapace au cours de ce cycle. Chez les

crabes adultes, des variations du milieu intérieur ont été constatées

également au cours du cycle d'intermue : le A\ et les taux des ions C1~
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'y
et Na du sérum augmentent entre les stades C_ et C4,~ l'absorption des

2
sels minéraux n'est donc pas bloquée chez les crabes adultes qui s'ap-

-~ ~ - ' l e . . .
prétent 2 migrer en mer, D'autre part, 1'étude comparative du milieu
intérieur des crabes prépuberes et adultes capturés dans les mémes sta-
tions en dehors de la période migratoire puis au cours de celle-ci n'in-

. - [ . . . t ] rd . - -
dique pas de modifications du milieu intérieur en relation avec le compor-
tement migratoire. De mé&me, on.n'observe pas de variations importantes
de la concentration sanguine suivant le caractere catadrome ou anadrome
de la migration, Les comparaisons que nous avons effectuées étant tou-
tefois influencées par les facteurs externes, il est nécessaire de les re-

prendre sur une base expérimentale avant d'aboutir 2 une conclusion défi-

nitive, Des variations du milieu intérieur d'Eriocheir sinensis ont été

recherchées en fonction de la taille et du sexe des animaux. La‘'concen-

tration sanguine ne parait pas influencée par la taille des animaux prépu-

beres ou adultes ; le milieu intérieur varie en fonction du sexe chez les

crabes adultes : les femelles adultes ont une protidémie et un taﬁx en

ions Ca++ et Mg++ dans le sérum plus élevés que chez les miles, L'aug- k'
i .

mentation.'de la protidémie chez les femelles adultes est liée vraisembla-

blement a l'importance de la vitellogénese,
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DEUXIEME PARTIE

ETUDE, DANS LES CONDITIONS EXPERIMENTALES, DU MILIEU
INTERIEUR D'ERIOCHEIR SINENSIS EN FONCTION DES FACTEURS
EXTERNES ET INTERNES

L'étude des crabes dans les colnditions naturelles met en
évidence des variations du milieu intérieur en fonction des facteurs
externes : salinité, conditions climatiques. La régulation ionique du mi-
lieu intérieur n'a pu toutefois &tre caractérisée sur les crabes capturés
dans la nature : toutes nos stations se trouvent en eau douce ou sau-
mitre. nous n'avons pas capturé de crabes en eau de mer; d'autre part,
il nous a été impossible de déterminer le r8le de la glande antennaire
dans la régulation ionique car les prélevements d'urine sont trop déli-
cats pour &tre effectués sur le terrain. Si l'on considere les variations
du milieu intérieur en fonction des facteurs internes, 1'étude des crabes
dans leur milieu naturel montre des variations en fonction du stade d'in-
termue et du sexe des animaux mais n'indique pas de variations en liai-
son avec la taille et le comportement migratoire. Les résultats obtenus
en fonction du stade d'intermue, du sexe et de la taille des animaux ne
peuvent &tre contestés car ils s'appuient sur des comparaisons effectuées
entre des animaux prélevés au méme endroit, en l'espace de quelques
jours. Il faut noter toutefois que l'influence de la taille a été recherchée
seulement sur des crabes prépubeéres ayant une taille comprise entre
44 mm et 70 mm et sur des crabes adultes ayant une taille comprise entre
54 mm et 80 mm,; il est possible que des variations apparaissent sur une
gamme de tailles plus étendue. Les résultats obtenus en fonction du com-
portement migratoire s’'appuient sur des comparaisons entre animaux non

migrateurs et migrateurs capturés 3 des é€poques différentes. ils peuvent
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donc &tre influencés par les facteurs externes et il est nécessaire de les
confirmer en étudiant les variations du milieu intérieur au cours de la
croissance chez des crabes maintenus en eau douce, 3 température

constante.

Nous avons complété les résultats obtenus dans la premiere
partie de ce travail par 1'étude des variations du milieu intérieur et de
l'urine, sur des crabes maintenus en élevage. en fonction de quelques
facteurs externes et internes. L'influence de deux facteurs externes a été
recherchée sur la composition du sérum et de l'urine, ces facteurs sont,‘
diune part,la salinité, d'autre part, la concentration des différents ions
dans le milieu extérieur. Parmi les facteurs internes. 1l'influence du
stade d'intermue, de la taille et de 1'état de maturité sexuelle a été pré-
cisée en suivant les variations du A et de la teneur en chlore de 1'hémo-
lymphe sur des crabes maintenus en eau douce, 2.20° C, pendant plu-
sieurs intermues successives ; nous avons recherché également le rdle
des pédoncules oculaires dans 1'adaptation osmotique et dans la régula-

tion osmotique et ionique des animaux.

I - Rble des facteurs externes

A - Variations du A et des teneurs ioniques du sérum et

e v ) M e AR A G MR M S e A e Tm A MR S e O me e e s e e M e e e RS ke A D e e e
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Le maintien d‘une concentration sanguine élevée chez les
Eriocheir maintenus en eau douce et l1'hypotonicité de leur hémolymphe
en milieu marin ou fortement salé ontété démontrés par SCHLIEPER
(1929 a) et par CONKLIN et KROGH (1939). SCHLIEPER (1930) indique

en outre que le sang et l'urine de 1'Eriocheir sont isotoniques. D'autre
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part, les travaux de BETHE et BERGER (1931), BERGER (1931),
SCHOLLES (1933), DRILHON et PORTIER (1939) apportent des données
sur les teneurs des ions dans le milieu intérieur. Le travail le plus
important est celui de SCHOLLES (1933) qui étudie 2 la fois les varia-
tions du A et des teneurs ioniques de 1'hémolymphe et de 1'urine

chez des crabes maintenus en eau douce et en eau de mer; il met

ainsi en évidence une régulation trés active du l'ion Mg++ qui appa-

rait beaucoup moins abondant dans 1'hémolymphe que dans l'eau de mer
et de l'ion Ca++ qui, au contraire, se trouve 2 un taux plus important
dans 1’'hémolymphe que dans 1'eau de mer ; il montre également le rdéle
important joué par la glande antennaire dans la régulation ionique du mi-
lieu intérieur avec une rétention tres importante des ions Ca++‘, Mg++ et
a un moindre degré Cl  dans l'urine des animaux placé—s: en eau douce et
au contraire une excrétion tres abondante de l'ion Mg++ dans l'urine des

crabes placés en eau de mer.

Le travail de SCHOLLES présente toutefois des lacunes :
les méthodes d'analyse qu'il utilise sont parfois critiquables , ainsi,
il n'est pas possible de doser correctement le calcium dans des liquides
biologiques aussi riches en magnésium que l'eau de mer apreés une seule
précipitation sous forme d’oxalate (ROBERTSON et WEBB, 1939), ses
résultats ne s'appuient pas sur des bases statistiques. de plus ils sont
incomplets, il n‘y a pas de ggnnées concernant la régulation des ions
Na+ et SO4-- et la régulation ionique de 1'Eriocheir n'a pas été étudiée en

eau’de mer concentrée. Il nous a donc paru nécessaire de reprendre

1'étude du milieu intérieur et de 1’urine d'Eriocheir sinensis en fonction

de la salinité de maniere 3 pouvoir comparer la régulation ionique de ce
crabe a celle d'especes qui sont également hypoosmotiques en milieu de

forte salinité et qui ont été mieux étudiées, en particulier Pachygrapsus

crassipes. Uca pugnax, Uca pugilator, Cardisoma armatum. Cette

étude comporte les points suivants : apres une bréve description du
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matériel et des méthodes employées, nous étudions les variations du A
et des teneurs ioniques du sérum dans trois milieux : eau douce, eau de
mer, eau de mer concentrée, nous comparons dans chaque milieu les
valeurs du A et les taux des ions dans le sérum et dans l'urine, nous
démontrons 1'existence d'une corrélation entre l'excrétion du magnésium
et la rétention du sodium dans l'urine, nous indiquons la présence dans
l'urine d'un pigment jaundtre dont la concentration augmente avec la sa-
linité du milieu extérieur, nous étudions les variations du flux urinaire
en eau douce et en eau de mer, enfin nous comparons la régulation osmo-

tique et ionique de 1'Eriocheir a celle d'autres especes.
1 - Matériel et Méthodes

Presque tous les animaux utilisés dans nos expériences
sont des crabes mailes adultes capturés lors de la migratibn catadrome
en Octobre 1964, en eau saumaitre, dans les étangs de la région d'Emden,
a proximité de l'estuaire de 1'Ems. Les mesures de flux urinaire sont
effectuées sur des crabes plus petits, crabes prépuberes capturés dans
1'Ems, au barrage d'Herbrum, en Juinl964. Les animaux sont placés
dans des aquariums en verre contenant deux litres de liquide renouvelé
tous les jours. L'eau douce utilisée dans les expériences est obtenue a
partir de 1'eau potable aprés passage sur uhe charge de charbon actif
et sur un filtre "Cuno-Micro-Klean', diametre des pores : 5 microns.
On élimine ainsi le ¢hlore libre de l'eau et le fer colloidal qui ont une
action toxique sur les animaux : les crabes maintenus en eau non déchlo-
rée présentent des autotomies fréquentes, d'autre part, le dépdt du fer
colloidal sur les ‘branchies géne l'absorption des sels minéraux (cf
p- 82). L'eau de mer est prélevée au laboratoire de Wimereux, lieau
de mer concentrée est obtenue par ébullition d‘eau de mer normale,
elle est amerniée ensuite au voisinage du taux de salinité désiré par addi-

tion d'eau de mer puis au titre exact par addition d'eau distillée. Les
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prélevements de sérum sont effectués d'apres la méthode utilisée pour
les crabes sacrifiés dans leur milieu naturel (¢f p; 14 ), 1'hémolymphe
est toutefois obtenue en sectionnant l'extrémité d'un dactylopodite, mé-
thode moins rapide mais plus sfire que celle qui consiste a inciser la
membrane cuticulaire située a la base des pattes. Les prélevements
d'urine sont effectués en soulevant l'opercule qui recouvre le pore
excréteur et en appliquant l'extrémité rodée d'une petite pipette de
verre contre la membrane excrétrice, l'animal étant préalablement
immobilisé par des bracelets de caoutchouc sur une planchette de bois ;
l'urine monte d'elle-mé&me par capillarité a 1l'intérieur de la pipette ou
par aSpiratibn a la bouche a l'aide d'un tuyau de caoutchouc. Les me-
sures de flux urinaire sont effectuées de la maniere suivante : on

vide les vessies des animaux par aspiration de l'urine au niveé.u des
pores excréteurs,’ on immobilise les operculles avec du ciment den-
taire et on remet les crabes dans l'eau. Au bout d'un temps déter-
miné, une heure généralement, on débouche les opercules et on re-
cueille 1'urine formée durant cet intervalle de temps dans une pipette
de verre préalablement tarée., Le poids d'urine formé en 24 heures

est ensuite rapporté au poids de l'animal et la mesure du flux uri-
naire est exprimée en pourcentage du poids du corps par 24 heures.

4 : : . - + + ++
Les déterminations du A et des teneurs en ionsCl , Na , K Ca

et Mg++ du sérum et de l'urine sont faites d'apres les méthodes d'a-
nalyse utilisées pour les crabes sacrifiés dans la nature (cf p.15 ). La
détermination du calcium urinaire chez les crabes placés en eau de
mer et en eau de mer concentrée, est faite toutefois d'apres une mé-
thode de complexométrie indirecte (DE.LEERSNYDER, 1962) car 1l'a-
bondance du magnésium dans l'urine fausse les résultats obtenus avec
une méthode directe. L'ion SO‘;- est déterminé, apres calcination, par
pesée du précipité de SO4 Ba formé dans le sérum ou dans l'urine apres

addition d'un exces de @12 Ba ; au préalable, les protides du sérum sont

précipités par l'acide trichloracétique 2 20 % et séparés par filtration.
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Cette méthode ne peut toutefois &tre adaptée en microdosage et nous
avons di mélanger les sérums et les urines de plusieurs animaux pour
obtenir les quantités de liquides nécessaires au dosage. La précision
des résultats varie de 0,3 & 3 % suivant la concentration de l'ion S‘O4"
dans le liquide biologique étudié. Tous les résultats des dosages sont

exprimés en milliEquivalents par litre.
2 - Variations du sérum

L'abaissement cryoscopique et les teneurs en ions Cl ,
Na+, K+, Ca++ et Mg++ du sérum sont déterminés sur chaque animal
dans trois lots de dix crabes placés en eau douce, en eau de mer et
en eau de mer concentrée. Les prélevements de sérum sont effectués
apres un séjour de trois jours dans chaque milieu. Dix-huit crabes
sont en outre sacrifiés pour 1'étude des concentrations de l'ionvSO4"
dans le sérum en fonction de la salinité du milieu extérieur. Les ré-
sultats des analyses sont rassemblés dans les tableaux 15 .
et 16 p. 61. La composition de 1'eau de mer normale et de 1'eau de
mer concentrée utilisées dans les expériences est indiquée dans le
tableau 17 p. 62. La représentation graphique des résultats est donnée

par les figures 7 a 13,

Le sérum d'Eriocheir sinensis est fortement hypertonique

en eau douce., nettement hypoton‘ique, en eau de mer et en eau de mer
concentrée : ~ gur la figure.7 qui représente l'abaissement cryos-
copique du sérum et de l'urine dans les trois milieux (eau douce, eau
de mer. eau de mer concentrée) la courbe qui figure l'abaissement
cryoscopique du sérum en fonction de la salinité se situe nettement au-
dessus de la bissectrice de l'angle formé par les axes de coordonnées
pour les salinités voisines de l'eau douce et au-dessous de cette bissec-

trice pour les salinités égales ou supérieures a l'eau de mer, or cette



Tableau 15

A et teneurs ioniques du sérum et de l'urine en fonction de la salinité chez Eriocheir sinensis

19

Sérum ‘ Urine
E
En eau douce En eau de mer n eau de 1:ner En eau douce En eau de mer En eau de rr}er
concentreée concentrée
T ' . n m
A enccC _1.147%0. 010 -1.576.0.016 -2.235%0.039 -1.133%0.015 -1.55320.026 -2.25920. 041
- + + + + + +
¢1” en m Eq/1 273, 335,74 398,40.4, 86 575,20-9,03 286,0028,09 384,809, 34 569,40-10, 62
+ - ' + + +
Na enmEq/l 303,01-5,26 406,80-4, 96 _ 571,791-7,02 325,351-6,23 385,24-14,03 417,60-20,91
—
K" enm Eq/1 6,310, 16 8,8370,29 11,31%0,42 7,0620,87 11,637 0,91 11,167 1,87
+
ca™ en m Eq/1 22,98%1,14 24,4870, 64 32,4571,07 9,5471,08 17,097 2,52 18,247 2,92
Mg' " en m Eq/1 6,51%0, 45 24,25%0,77 35,8812, 06 3,1870,53 93,46123,37  [339,42739,21
Tableau 16
Teneurs ‘en ions SO4-_ du sérum et de l'urine en fonction de la salinité chez Eriocheir sinensis (résultats en m Eq/l).

Teneur en SO4" Teneur en SO4v__
Mili Py
ilieu extérieur du sérum de 1'urine
Eau douce 11,99 11,65
Eau de mer 16,53 97,85
Eau de_ m/er 38,13 151,22
,concentree
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bissectrice correspond 2 des concentrations du milieu intérieur égales
++

3

3 celles du milieu extérieur. Tous les ions, 2 l'exception de 1'ion Ca
se trouvent dans le sérum a un taux inférieur a celui ou ils se trouvent
dans l'eau de mer ou l'eau de mer concentrée (tableaux 15, 16,17). En
dépit de 1'hypotonicité nette du sérum en eau de mer et en eau de mer
concentrée, il y a des variations importantes de la concentration san-
guine totale mesurée par l'abaissement cryoscopique et des teneurs en
ions Clu, Na+ et & moindre degré Mg++ et 804_”_ du sérum avec la sa-
linité du milieu extérieur ; les teneurs en ions K" et Ca++ sont beaucoup
plus stables, notamment la concentration en ions Ca++ du sérum apparaft
sensiblement la mé&me chez les animaux placés en eau douce et ceux pla~-

pd
cés en eau de mer.

Tableau 17

Analyse de 1'eau de mer et de 1'eau de mer concentrée utilisées dans les

expériences sur Eriocheir sinensis.

Eau de mer
Eau de mer P
concentrée
A en°cC -1.835 -2.,680
Cl enm Egq/l 515,00 743,00
so;‘ en m Eq/1 53,29 78,82
- ‘
Na en m Eq/l 437,50 640,00
K ' enm Eq/l 9,69 14,17
++
Ca enm Eq/l 18, 36 28,56
+4+
Mg enm Eq/l 101,04 137,64
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3 - Comparaison entre le sérum et l'urine

Des prélevements d'urine sont effectués en mé&me temps que
les prélevements de sérum sur les trois lots d 'animaux placés en eau
douce, en eau de mer et en eau de mer concentrée et sur les crabes sa-

crifiés en vue de 1'étude de l'ion SO4 . Les résultats des analyses sont
également rassemblés dans les tableaux 15 et 16 et sont représentés

graphiquement sur les figures7 a 13.

Liurine d'Eriocheir sinensis est faiblement hypotonique par

rapport au sérum chez les animaux placés en eau douce et en eau de mer.
elle apparait tres 1égerement hypertonique chez les crabes placés en

eau de mer concentrée (tableau 15 et figure 7). Le chlore est l1égerement
plus abondant dans l'urine que dans le sérum chez les crabes maintenus
en eau douce. il est au contraire légerement moins abondant dans l'urine
que dans le sérum chez les crabes maintenus en eau de mer ou en eau de
mer concentrée (tableau 15 et figure 8) : la rétention de 1'ion Cl dans
l'urine ne semble donc pas dépendre essentiellement de la salinité du mi-
lieu extérieur ainsi que 1'a indiqué SCHOLLES (1933). Le sodium est 1é-
geérement plus abondant dans l'urine que dans le sérum chez les crabes
maintenus en eau douce. il est retenu fortement dans 1l'urine chez les
animaux placés en eau de mer et en eau de mer concentrée (tableau 15 et
figure 9). Le potassium se trouve 3 des taux moyens sensiblement iden
tiques dans le sérum et l'urine des crabes maintenus en eau douce et

en eau de mer concentrée. son taux moyen est par contre plus élevé dans
l'urine que dans le sérum chez les crabes maintenus en eau de mer (ta-
bleau 15 et figure 10). I1 semble toutefois difficile d’établir une relation
entrelexcrétion ou la rétention de l'ion K+ dans 1 urine et la salinité du
milieu extérieur : dans un méme lot d‘individus, on trouve, en effet des
crabes qui présentent les uns, un taux de potassium beaucoup pius impor -
tant dans l'urine que dans le sérum; les autres. au contraire un taux

de potassium beaucoup plus faible dans l‘urine que dans le sérum: il se
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peut que l'excrétion du potassium dans l'urine soit surtout fonction de
1'état nutritionnel du crabe, SCHOLLES (1933) a noté, en effet, une
diminution du potassium urinaire chez les Eriocheir maintenus a jeun,
Le calcium est moins abondant dans l'urine que dans le sérum chez
les crabes placés dans les trois milieux * eau douce, eau de mer, eau
de mer concentrée (tableau 15 et figure 11). Le magnésium est retenu
dans l'urine chez les crabes maintenus en eau douce, il est abondam-
ment excrété chez les crabes placés en eau de mer et en eau de mer
concentrée (tableau 15 et figure 12). Une excrétion tres importante de
l'ion SO4-_ s‘observe également chez les animaux placés en eau de

mer et en eau de mer concentrée (tableau 16 et figure 13).

4 - Existence d'une corrélation entre l'excrétion du ma-

gnésium et la rétention du sodium dans l'urine

Si nous considérons non plus les valeurs moyennes mais

; + ++ . ,
les taux des ions Na et Mg dans l'urine de chaque crabe en expé-
rience, nous constatons que les crabes qui ont une excrétion magné-
sienne élevée retiennent tres énergiquement le sodium dans leur urine ;
inversement, la rétention urinaire du sodium est faible chez les ani-
maux qui excretent le magnésium a un taux modéré, Nous avons ainsi
été amenés a rechercher l'existence d'une corrélation entre l'excré-
tion du magnésium et la rétention du sodium dans l'urine, La figure 14
représente graphiquement la différence entre les taux de magnésium uri-
naire et sérique (MgU -MgS) en fonction de la différence entre les taux
de sodium urinaire et sérique (NaU-Na$S) chez les crabes placés dans
les trois milieux : eau douce, eau de mer, eau de mer concentrée. Nous
avons figuré également sur le graphique la ligne de régression qui repré-
sente la variation moyenne de MgU - MgS en fonction de NaU - NaS. 11
apparait nettement une variation inverse de MgU - MgS en fonction de

NaU - NaS. Nous avons établi le coefficient de corrélation r entre les
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Figure 7. - Comparaison entre l'abaissement cryoscopique du sérum et de l'urine d'
E.s. en fonction de la salinité (les traits pleins joignent les valeurs obtenues pour le
sérum, les traits interrompus joignent les valeurs obtenues pour l'urine; la bissec-
trice de l'angle formé par les axes de coordonnées correspond 2 une isotonie théo-

rique).
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Figure 12. - Comparaison entre la teneur en magnésium du sérum et de l'urine d'E.s.
en fonction de la salinité,
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MgU _ Mg$S en mEg/l.
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Figure 14. - Graphique donnant les valeurs de MgU-MgS (différence entre les taux de
magnésium dans l'urine et dans le sérum) en fonction de NaU-Na$S (différence entre
les taux de sodium dans l'urine et dans le sérum) chez des Eriocheir placés en eau
douce, en eau de mer et en eau de mer concentrée. -
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valeurs trouvées pour MgU - MgS et celles trouvées pour NaU - NaS, ce
coefficient de corrélation est négatif, il est égal a - 0.90. Pour un coef-
ficient de sécurité de 95 %, ce coefficient de corrélation differe, en va- -
leur absolue, tres significativement de zéro (r > 0, 368) ; nous pouvons
donc affirmer 1l'existence d'une corrélation négative entre l'excrétion du

magnésium et l'excrétion du sodium urinaire. Eriocheir sinensis n'est pas

la seule espece a excréter le magnésium et a retenir le sodium dans son
urine lorsqu'il est placé en milieu hypertonique. ce phénomene a été signalé

chez Pachygrapsus crassipes (PROSSER, GREEN et CHOW, 1955), Uca pugnax

et Uca pugilator (GREEN, HARSCH,; BARR et PROSSER, 1959), Ocypode albicans
Cardisoma guanhumi (GIFFORD, 1958),Hemigrapsus oregonensis (GROSS.

1961) ; d'autre part, chez un crabe terrestre de la famille des Gécarcinidés .

Cardisoma armatum, nous avons démontré également l'existence d'une cor-

rélation entre l'excrétion du magnésium et 1'excrétion du sodium dans
l'urine (DE LEERSNYDER et HOESTLANDT, 1963-1964). Il semble que
ce phénomene soit assez général chez les especes qui possedent une ré-

gulation hypoosmotique en eau de mer normale ou concentrée.

5 - Changements de coloration de l'urine en fonction de la

salinité

Lfurine d'Eriocheir sinensis est incolore chez les crabes

placés en eau douce, elle est généralement incolore avec parfois un
reflet jaunitre chez les crabes placés en eau de mer, elle est souvent

jaundtre chez les crabes placés en eau de mer concentrée (tableau 18).

Il semble donc qu'il y ait dans 1'urine un pigment jaunitre
dont la concentration augmente avec la salinité du milieu extérieur. Nous
n'avons pas identifié ce pigment, il s'agit kpeut-’étre d'un acide organique
de teinte jaune secrété par les cellules de saccule et dont la présence a

été signalée par MARCHAL (1892) dans l'urine de Mafa squinado.




Tableau 18
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Pourcentages des crabes qui ont une urine incolore, une urine avec re-

flet jaundtre ou une urine jaunitre dans les trois milieux :

eau de mer et eau de mer concentrée.

eau douce,

Milieu extérieur |

. % des crabes dont
l'urine est inco-
lore

% des crabes dont
l'urine possede un
reflet jaunitre

% des crabes dont
l'urine est jau-
nétre

T

Eau douce 100 % 0 % 0 %
Eau de mer 70 % 30 % 0 %
Eau de mer 20 % 10 % 70 %

concentrée

La concentration de ce pigment dans l'urine des crabes placés en milieu

hypertonique est intéressante a signaler car elle peut s’expliquer par une

réabsorption d'eau a partir de l'urine primaire formée par filtration. Cette

constatation qui a été faite également sur un autre crabe : Cardisoma arma-

tum (DE LEERSNYDER et HOESTLANDT, 1963 - 1964) confirme donc les

résultats de RIEGEL et LOCKWOOD (1961) qui ont mis en évidence une

réabsorption d'eau & partir de l'urine chez Carcinus maenas : le rapport

de l'inuline urinaire a l‘inuline sanguin s‘accréft chez les crabes mainte-~

nus en atmosphere saturée d'eau tandis que le rapport du sodium urinaire au so-

dium sanguins'abajsge; 1'eau seraitdonc réabsorbée de l'urine principalement

avec des ions Na

v

6 - Variations du flux urinaire

La comparaison du A et des teneurs ioniques du sérum et

de l'urine ne permet pas a
P P

~

elle seule d'estimer l'activité des organes



excréteurs dans la régulation osmotique et ionique d'une espece, il est
nécessaire également de connaftre l'importance du flux urinaire.
SCHLIEPER (1929b) a constaté une augmentation de poids chez les Erio-
cheir maintenus en eau douce et, au contraire, une légére chute de
poids chez les Eriocheir maintenus en eau de mer, apres blocage des
pores excréteurs. Il met ainsi en évidence l'existence d'une produc-
tion d'urine importante dans le cas des animaux d'eau douce et nulle
dans le cas des crabes adaptés 3 l'eau de mer. SCHOLLES (1933)

par une méthode identique & celle utilisée par SCHLIEPER a essayé

de mesurer le flux urinaire d'Eriocheir sinensis en eau douce, il

trouve une valeur égale 2 3,6 % du poids du corps en 24 heures. Nous

avons essayé de mesurer le flux urinaire d'Eriocheir sinensis chez des

animaux maintenus d'une part en eau douce, d'autre part en eau de mer
par une méthode un peu différente : celle-ci consiste & recueillir direc-
tement et 2 peser l'urine formée durant un temps déterminé, dans un
milieu donné, apres vidage des vessies et blocage des pores excréteurs
(cf p. 59 ). Les mesures sont effectuées & la température de 20 ° C apres
une période d'adaptation d'au moins 5 jours dans chaque milieu. Les

résultats sont rassemblés dans le tableau 19.

Tableau 19

Flux urinaire d'Eriocheir sinensis en % du poids du corps par 24 h.

Nombre des Crabes en Nombre des Crabes en
animaux eau douce animaux eau de mer
1 13,85 7 11,51
2 23,36 8 12,21
3 22,67 9 18, 37
4 26,12 10 4,75
5 15,96 11 11,05
6 9,98 12 7,83

+
n=6 M = 18,6612, 57 n =6 M = 10,95-1,88
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Le flux urinaire des crabes maintenus en eau douce s'éleéve en

~ moyenne & 18 66 % du poids du corps par 24 heures, cette valeur est
beaucoup plus élevée que celle donnée par SCHOLLES : 3,6 % du poids

du corps par 24 heures. L’écart entre les résultats de SCHOLLES et nos
propres résultats est peut-&tre 1ié, du moins en partie aux techniques dif-
férentes utilisées par cet auteur et par nous-mémes pour mesurer le flux
urinaire, il peut &tre di également a des différences de température lors
des expériences : la production d'urine est sans doute plus importante a
haute qu'a basse température, enfin il semble que les déterminations de
SCHOLLES aient été faites sur des crabes ayant une taille supérieure (va-
leur moyenne rapportée a un animal de 60 grammes) 2 celle des crabes
utilisées dans nos expériences (poids variant entre 8 et 25 grammes), il
se peut que la production d'urine soit plus importante chez les petits
crabes, Le flux urinaire des crabes maintenus en eau de mer s'éleve

en moyenne & 10,95 % du poids du corps par 24 heures, il semble donc
que la production urinaire de 1'Eriocheir soit moins abondante en eau de
mer qu'en eau douce. Ce résultaf est en accord avec ceux-qui ont été obte-

nus chez d'autres Crustacés * Carcinus maenas (NAGEL, 1934), Palae-

monetes varians (PARRY, 1955), Cardisoma armatum (DE LEERSNYDER
et HOESTLANDT. 1963-1964) et qui indiquent également une diminution
du flux urinaire en fonction de la salinité. PARRY (1955) a montré toute-

fois que la production d'urine chez Palaecmonetes varians décroit avec la

salinité du milieu extérieur jusqu'a un minimum qui correspond a 1'isoto-
nicité du milieu intérieur et du milieu extérieur, elle augmente a nouveau
en milieu hypertonique. Nous avons recherché s'il y a des modifications
brusques du flux urinaire lors de l’adaptation osmotique. Nous avons,
dans ce but, mesuré 1,‘e flux urinaire chez un crabe transféré de l'eau de
mer a l'eau douce et chez deux crabes transférés de l'eau douce a l'eau

de mer, d‘abord dans le imilieu initial puis dans le nouveau milieu en fonc-
tion du temps. Nous avons mis ainsi en évidence une augméntatibn tres

nette du flux urinaire lors du choc osmotique (11,57 % & 101,43 % du poids
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du corps par 24 heures chez le crabe transféré a 1’eau douce ; 14,51 %o A
106,81 %, 7,15 % a 35,87 % du poids du corps par 24 heures chez les
crabes transférés 2 l'eau de mer, figures 15 et 16). Cette augmentation
du flux urinaire est toutefois temporaire; apres 24 heures, le flux uri-
naire présente une valeur normale dans le nouveau milieu. L'augmen-
tation du flux urinaire lors du trahsfert brusque de l'eau de mer a 1'eau
douce peut s’expliquer par la nécessité d'éliminer rapidement le brusque
afflux d'eau qui tend 3 pénétrer par osmose dans l'organisme du crabe.
L'augmentation du flux urinaire lors du transfert brusque de 1'eau douce
a l'eau de mer est plus difficile & expliquer car il s'effectue contre un
gradient de concentration, le crabe ayant tendance, au contraire, a
perdre de 1'eau dans le nouveau milieu. Il est possible que le flux uri-
naire de 1'Eriocheir soit fonction en eau douce du gradient osmotique
entre le milieu intérieur et le milieu extérieur et soit fonction en eau

de mer de la quantité d'eau qui est absorbée activement, contre un gra-
dient de concentration, pour compenser les pertes d'eau osmotiques et .

. . .o i s e
assurer la régulation ionique du milieu intérieur.
7 - Comparaison avec d'autres especes

Le milieu intérieur d'Eriocheir sinensis est hypertonique en

eau douce, hypotonique en eau de mer et en eau de mer concentrée.

Ces deux types de régulation : hypertonicité en milieu dilué, hypotonicité
en milieu salé se rencontrent chez des Crustacés appartenant a des
groupes treés divers. Parmi les Décapodes Macroures, on trouve ces
deux types de régulation chez des crevettes appartenant a la famille

des Penaeidés : Penaeus aztecus et Penaeus duorarum (WILLIAMS,

1960) et & la famille des Palaemonidés : Palaemongtes varians

(PANIKKAR, 1939), Palaemon serratus (PANIKKAR, 1940). Chez les

Décapodes Anomoures, on les trouve dans la famille des Coenobitidés :

Birgus latro (GROSS, 1957a), Chez les Décapodes Brachyoures, on
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trouve ces deux types de régulation dans la famille des Ocypodidés : Ocy-
pode albicans (FLEMISTER et FLEMISTER, 1951 ; FLEMISTER, 1958),

Uca crenulata (JONES, 1941), Uca tangeri (NICOU, 1960) et vraisembla-
blement Uca pugnax et Uca pugilator (GREEN, HARSCH, BARR et

PROSSER, 1959), dans la famille des Grapsidés & laquelle appartient
1"Eriocheir : Pachygrapsus crassipes (JONES, 1941 ; PROSSER ., GREEN

et CHOW, 1955 ; GROSS, 1957a), Goniopsis cruentatus (FLEMISTER,

1958), Sesarma erythrodactyla, Leptograpsus variegatus, Heloecius

cordiformis (EDMONDS, 1935), Hemigrapsus oregonensis (GROSS, 1963a),

dans la famille des Gécarcinidés : Cardisoma armatum (DE LEERSNYDER

et HOESTLANDT, 1963, 1963-1964). En dehors des Décapodes, ce double
type de régulation a €té signalé chez deux Crustacés Isopodes appartenant

a la famille des Sphaeromidés : Gnorimosphaeroma oregonensis oregonen-

sis, Sphaeroma pentodon (RIEGEL, 1959) et chez un Crustacé Phyllopode :

ArtemMfasalina (CROGHAN, 1958). Les Crustacés qui présentent ces deux
types de régulation difféerent par l'indépendance plus ou moins grande de
leur milieu intérieur vis a vis du milieu extérieur, par leurs fonctions

de régulation plus ou moins développées vis & vis des milieux pauvres

en sels ou au contraire salés et par leur habitats naturels qui sont tres
divers : eau douce, eaux sauméitres, eau de mer, eaux sursalées, habitat
terrestre, L'Eriocheir fait partie des espeéces qui présentent de larges
variations de la pression osmotique du milieu intérieur en fonction de la
salinité du milieu extérieur, les tissus de cette espece sont donc adaptés
a des changements de la concentration sanguine, adaptation qui est assurée
par les variations de la concentration des acides animés intracellulaires
(DUCHATEAU et FLORKIN, 1955, 1956). L'Eriocheir manifeste d'autre
part une capacité de régulation tres étendue vis-a-vis des milieux dilués
grice a une absorption active de sels minéraux qui compense exactement
les pertes de sels par diffusion aux concentrations.voisines ousupérieures
a2 4 m M de sodium par litre (SHAW, 1961). Cette faculté lui permet de
vivre constamment en eau douce ou il accomplit la plus grande partie de

son cycle biologique. L'adaptation de 1'Eriocheir a 1'eau douce se traduit
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également par la capacité de retenir les ions Ca++ et Mg++ dans son
urine. Il est toutefois moins adapté & ce milieu que certaines especes
dulcicoles telles Potamobius fluvidtilis, Potamobius leptodactylus
(HERRMANN, 1931;SCHOLLES, 1933); Astacus pallipes (SHAW, 1959a),

Gammarus pulex (SHAW et SUTCLIFFE, 1961), Potamon niloticus

(SHAW, 1959b) qui ont abaissé leur concentration sanguine en eau douce
ou bien qui ont également la capacité de retenir fortement les ions mono-
valents dans leur urine ou bien encore qui maintiennent une concentra-
tion sanguine stable 2 une concentration externe encore plus basse que
celle exigée par 1'Eriocheir, faculté qui leur permet de vivre dans des

eaux moins minéralisées que cette espece.

L'adaptation de 1'Eriocheir en milieu hypertonique est caractéri-
sée par une excrétion magnésienne abondante et par une rétention impor-
tante du sodium urinaire. Ces deux phénomenes : excrétion du magné-
sium et rétention du sodium dans l'urine ont été signalés chez plusieurs
especes qui gardent également un milieu intérieur hypotonique en eau de
mer normale et concentrée : Pachygrapsus crassipes (PROSSER, GREEN
et CHOW, 1955), Uca pugnax et Uca pugilator (GREEN, HARSCH, BARR

et PROSSER, 1959), Ocypode albicans, Cardisoma guanhumi (GIFFORD,

1958), Hemigrapsus oregonensis (GROSS, 1961), Cardisoma armatum
(DE LEERSNYDER et HOESTLANDT, 1963-1964)., Comme la rétention

du sodium urinaire peut &tre associée 3 une réabsorption d'eau (RIEGEL
et LOCKWOOD, 1961), ce mode de régulation a pu permettre aux animaux
qui en sont pourvus de coloniser le milieu terrestre 2 condition de possé-
der des téguments peu perméables. Il est intéressant de noter a ce point
de vue que 1'Eriocheir posséde une certaine adaptation a la vie terrestre:
il peut vivre huit jours hors de 1'eau (HOESTLANDT, 1948) et,dans la
nature, on le trouve dans des galeries creusées dans les berges des ri-
vieres aux niveaux qui sont atteints seulement lors de la marée haute.

Ce crabe manifeste,d'autre part,une certaine indépendance de la calcé-

+ Pd
mie et de la teneur en ions X du sérum en fonction de la salinité du
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milieu extérieur; ce phénomene a été constaté également chez Pachygrap-
sus crassipes (GROSS, 1959), il est provoqué vraisemblablement par les
échanges qui ont lieu entre le milieu intérieur et les réserves minérales
de l'organisme ou qui s‘effectuent directement entre ces réserves et le
milieu extérieur. Il ne semble toutefois pas que ces échanges soient adap-
tatifs pour la vie terrestre, la régularisation des teneurs ioniques de 1'hé-

molymphe chez les espéces semi-terrestreg etterrestres: Pachygrapsus

b
crassipes (GROSS, 1957"), Birgus latro (GROSS, 1955), Coenobita perlatus

(GROSS et HOLLAND, 1960), Gecarcinus latéralis (GROSS, l963b) semble

plutdt assurée par un choix préférentiel vis-a-vis de la salinité du milieu

extérieur.

B - Variations des teneurs ioniques du sérum et de l'urine chez des
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Les variations observées dans les teneurs ioniques du sérum et de
l'urine chez les crabes placés dans des milieux de différentes salinités

peuvent étre li€es directement a l'influence de la salinité : chez Pachy-

grapsus crassipes (GROSS et MARSHALL, 1960), l'excrétion du magné-
sium dépend de la salinité et non de la concentration de cet ion dans le
milieu extérieur ; elles peuvent dépendre aussi de la concentration des

ions dans le milieu extérieur : chez Eriocheir sinensis, les teneurs en

ions Ca+ et K de l'hémolymphe sont abaissées chez les animaux trans-
férés de l'eau de mer normale 2 une solution isotonique ol manquent ces
ions, elles s élevent au contraire chez les animaux placés en eau de mer
enrichie en ions Ca++ ou K+ (BERGER, 1931). Afin de déterminer dans
quelle mesure les deux facteurs : salinité d'une part, concentration des
ions dans le milieu extérieur d‘autre part; influencent la composition mi-
nérale du sérum et de l'urine,nous avons comparé les teneurs ioniques du

sérum et de l'urine des Eriocheir maintenus dans les trois milieux: eau
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douce, eau de mer, eau de mer concentrée avec celles d'animaux placés

dans un milieu qui renfefme Un cation donné dans les mé&mes proportions

que l'eau de mer concéntrée mais qui differe de celte-ci par une concentra-

tion totale en séls plus faible.

1 - Comparaison des teneurs en sodium du sérum et de l'urine
des crabes maintenus dans une solution de chlorure de so-
dium et des crabes maintenus en eau douce, en eau de mer

et en eau de mer concentrée

Dix Eriocheir males sont transférés de l'eau douce a une solu-
tion de chlorure de sodium renfermant 640 m Eq de sodium par litre,
taux de sodium de 1'eau de mer concentrée. L'abaissement cryosco-
pique de cette solution est de -1.995° C. Les crabes supportent mal
le transfert en solution artificielle : on note deux mortalités 24 heures
apres ce transfert, les autres crabes étant peu vivaces. Les préleve-
ments d'hémolymphe et d'urine sont donc effectués deux jours apres le
transfert en solution artificielle soit un jourplus tét que chez les ani-
maux placés en eau douce, en eau de mer et en eau de mer concentrée.
Les teneurs moyennes en ions Na“Jr du sérum et de l'urine des animaux

sont comparées dans le tableau 20.

La natrémie des animaux placés dans la solution de chlorure de
sodium est significativement plus basse que celle des animaux placés
en eau de mer concentrée, elle est par contre beaucoup plus élevée que
celle des animaux placés en eau de mer, celle-ci ayant une salinité
voisine mais une concentration en ions Na+ beaucoup plus faible que la
solution artificielle. Il semble,par conséquent,que la concentration
des ions Na+ dans 1'hémolymphe des Eriocheir soit liée directement
a la concentration de ces ions dans le milieu extérieur et non a la
salinité. Les différences observées entre les crabes placés dans la

solution de chlorure de sodium et les animaux placés en eau de mer
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Taux en sodium du sérum et de l'urine des crabes maintenus en eau douce,

en eau de mer, en eau de mer concentrée et des crabes maintenus dans

une solution de chlorure de sodium (résultats en m Eq/1).

Taux de sodium
Milieu N\ Milieu Milieu 3 , Nombre
P . . . . Sérum Urine A
extérieur extérieur extérieur d'animaux
+ +

Eau douce - - 303,01- 5,26 325,35- 6,23 9
Eau de mer | -1.835° C 437,50 406,807, 4,96 385,24‘.L14,03 10
E

audemer | , ,qn0 640,00 571,797 7,02] 417,60520,91] 10
concentrée
Slfrlauéi"n de 1 _1.995° ¢ 640, 00 518,57110,09]520,27714,27] s

concentrée sont sans doute liées au séjour plus long des animaux dans ce

dernier milieu. Sil'on consideére les taux du sodium urinaire, on cons-

tate que 1'excrétion du sodium est significativement plus élevée chez les

crabes maintenus dans la solution de Naflque chez les crabes maintenus
dans les trois autres milieux, on n'observe pas notamment de rétention
du sodium urinaire comme c'est le cas chez les crabes maintenus en eau
de mer et en eau de mer concentrée. Nous avons vu (page 64 ) qu'il existe
une corrélation entre la rétention du sodium et l'excrétion du magnésium
dans 1'urine. Nous avons déterminé les taux de magnésium dans l'urine
de quatre crabes maintenus dans la solution, de NaCl, ces taux sont res-
pectivement de 21 - 44,70 - 18,24 et 27,30 m Eq/l. L'excrétion magné-

sienne est donc plus importante chez les crabes maintenus dans la solution
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de chlorure de sodium que cheg les crabes maintenus en eau douce avec
une concentration identique en ions Mg = (taux moyen du magnésium uri-
naire égal a 3,18 m Eq/1 chez les crabes maintenus en eau douce, cf ta-
bleau 15 p. 61 ):; elle est par contre beaucoup moins élevée que chez les
animaux placés en eau de mer (taux moyen du magnésium urinaire égal a
93,46 m Eq/1, cf. tableau 15) et que chez les animaux placés en eau de
mer concentrée (taux moyen du magnésium urinaire égal 3 339,42 m Eq/I,
cf, tableau 15). Par conséquent, l'excrétion du magnésium dans l'urine
apparaft fonction a la fois de la salinité du milieu extérieur et de la con-
centration de ce milieu extéri‘eur‘en ions Mg++ ; dans un milieu hyperto-

nique, mais pauvre en magnésium,l'excrétion de cet ion n'est pas assez

importante pour permettre la rétention du sodium urinaire.

2 - Comparaison des teneurs en potassium du sérum et de l'urine
des crabes maintenus dans une solution de chlorure de potas-
sium et des crabes maintenus en eau douce, en eau de mer et

en eau de. mer concentrée

Dix Eriocheir méles sont transféréd de l'eau douce & uhe ‘'solution de
chlorure de potassium renfermant 14,17 m Eq de potassium par litre, taux de
potassiuin del'eau de mer concentrée. L'abaissement cryoscopique de cette
solution est de -0.130° C. Les crabes supportent mal le transfert dans la
solution enrichie en chlorure de potassium : on note une mortalité apres
24 heures de séjour dans ce milieu, les autres crabes»étant peu vivaces.

Les prélevements de sérum et d'urine sont donc effectués 24 heures apres
le transfert sur les neuf crabes restants. Les teneurs en potassium du
sérum et de l'urine sont corhparées 3 celles des crabes placés dans les

trois différents milieux de salinité dans le tableau 21.
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Tableau 21

Taux en potassium du sérum et de l'urine des crabes maintenus en eau
douce, en eau de mer, en eau de mer concentrée et des crabes mainte-

nus dans une solution de chlorure de potassium (résultats en m Eq/l)a

Taux de potassium
Milieu A Milieu Milieu . . Nombre
.. . L . Sérum Urine .
extérieur extérieur extérieur d'animaux
+ +
Eau douce - - 6,31-0,16 7,06-0,87 9
+ +
Eau de mer | -1.835° C 9,69 8,83-0,29 | 11,63-0,91 10
E
au de mer| , (qp0 ¢ 14,17 11,3170,42 | 11,1671, 87 10
concentrée
Solution de + .
KCl1 -0.130° C 14,17 10,90-0,20 | 10,89-1, 35 9

La teneur en potassium du sérum des crabes placés dans la solution
de chlorure de potassium est légeérement plus basse que celle des crabes
placés en eau de mer concentrée avec la mé&me concentration en ions K+;
elle est,par contre,nettement plus haute que celle des crabes placés en
eau de mer ayant une concentration en ions K+ plus faible mais une con-
centration totale en sels minéraux beaucoup plus élevée que la solution
artificielle; il semble,par conséquent,que la teneur en potassium du sé-
rum dépende de la concentration de cet ion dans le milieu extérieur et non
de la salinité. La différence légere entre les taux du potassium sérique
chez les animaux placés en eau de mer concentrée et chez ceux placés
dans la solution artificielle de KC1 est peut-&tre liée au temps de séjour

plus court dans ce deuxitme milieu. On n'dbserve pas de différences
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dans 1'élimination du potassium urinaire chez les crabes placés dans la
solution artificielle par rapport 2 ceux placés en eau de mer concentrée;
dans les deux cas,les taux de potassium apparaissent sensiblement iden-
tiques dans le sérum et dans l'urine, il semble donc que 1'élimination du
potassium dans l'urine soit indépendante de la salinité du milieu exté-

rieur.

3 - Comparaison des teneurs en calcium du sérum et de l'urine
des crabes maintenus dans une solution de chlorure de cal-
cium et des crabes maintenus en eau douce, en eau de mer

et en eau de mer concentrée.

Dix Eriocheir méiles sont transférés de l'eau douce normale 2
1'eau douce enrichie en chlorure de calcium de maniere a obtenir une
solution renfermant 28,56 m Eq de calcium par litre, taux de calcium de
l'eau de mer concentrée, L'abaissement cryoscopique de cette solution est
légerement supérieur a celui de 1'eau douce soit : -0.055° C., Les crabes
supportent treés bien le transfert dans cette solution; les prélevements de
sérum et d'urine sont effectués apreés un séjour de trois jours dans ce mi-
lieu, soit apres un temps identique 2 celui des crabes placés dans les dif-
férents milieux de salinité. Les teneurs en calcium sérique et urinaire
des animaux sont comparées dans le tableau 22, Dans les trois milieux -
eau douce, eau de mer, solution artificielle de ClZ Ca le calcium sérique

s
des crabes se maintient 2 une valeur sensiblement identique, indépen-
damment de la concentration totale en sels et de la teneur en calcium du
milieu extérieur. En eau de mer concentrée, par contre, il y a une nette
élévation du calcium sérique, le taux de cet ion dans le sérum parafit donc
influencé par la salinité du milieu extérieur 3 partir d'un certain seuil de
concentration. Le calcium est fortement retenu dans l'urine des crabes
placés dans la solution artificielle, la rétention observée dans ce milieu

étant supérieure a celle constatée chez les crabes placés en eau douce,
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il semble donc que 1'excrétion du calcium dans l'urine soit influencée da-
vantage par la salinité du milieu extérieur plutdt que par la concentration

++
de ce milieu en ions Ca

Tableau 22

Taux en calcium du sérum et de l'urine des crabes maintenus en eau douce,
en eau de mer, en eau de mer concentrée et des crabes maintenus dans une

solution de chlorure de calcium (résultats en m Eq/l)y,

Taux de calcium
Milieu A\ Milieu Milieu . , Nombre
P . L Sérum Urine .
extérieur extérieur extérieur d'animaux
+ +
Eau douce - - -22,98-1,14 9,54-1,08 9
+ +
Fau de mer j-1.835° C 18, 36 -24,48-0,64 17,09-2,52 10
+ + ‘
Eau de mer | , o000 28, 56 32,45-1,07 | 18,24:2,92 10
concentrée
Solution de + n
CaC]2 -0.055° C 28,56 22,90-0, 36 6,48-0, 48 10

4 - Comparaison des teneurs en magnésium du sérum et de l'urine des
crabes maintenus dans une solution de chlorure de magnésium
et des crabes maintenus en eau douce, en eau de mer et en eau

de mer concentrée.’

Dix Eriocheir maiales sont transférés de l'eau douce normale a

1'eau douce enrichie en sulfate de magnésium de maniére a obtenir une
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solution renfermant 137, 64 m Eq de magnésium par litre, taux de ma-
gnésium de l'eau de mer concentrée. Les crabes supportent tres bien le
transfert a la solution artificielle enrichie en magnésium ; les préleve-
ments de sérum et d'urine sont effectués apres un séjour de trois jours
dans ce milieu, soit aprés un temps comparable a celui des crabes pla-
cés dans les différents milieux de salinité, L.es teneurs en magnésium

du sérum et de l'urine des crabes sont comparées dans le tableau 23,

Tableau 23

Taux en magnésium du sérum et de l'urine des crabes maintenus en eau

douce, en eau de mer, en eau de mer concentrée et des crabes mainte-

nus dans une solution de sulfate de magnésium (résultats en m Eq/1).

Taux de magnésium

Milieu A Milieu Milieu . . Nombre

. . L. .. Sérum Urine i
extérieur extérieur extérieur danimaux
Eau douce - - 6,510, 45 3,18%.0,53 9
Eau de mer | -1.835° C 101, 04 24,25%0,77 | 93,46%23,37 10
Eaude mer| ., (450 137, 64 35,8822,06 339,42%39,21] 10
concentrée ‘\
Solution de
SO, Mg. -0,150° C 137; 64 33,04%2,00 | 99,86%20,04 10

4 70H,

Le taux du magnésium sérique apparafit sensiblement identique

chez les crabes maintenus dans la solution artificielle de magnésium et chez

les crabes maintenus en eau de mer concentrée ayant la méme concentration

++
en ions Mg ., Etant donné les différences importantes entre les concentra-

tions totales en sels de ces deux milieux, il semble que la concentration

++
de 1'ion Mg

dans le sérum dépende surtout de la corjcentration de cet

ion dans le milieu extérieur. L'excrétion du magnésium est, par contre,

beaucoup moins importante chez les crabes placés dans la solution
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artificielle que chez les crabes placés en eau de mer concentrée, l'excré-
tion de cet ion dépendrait surtout de la salinité du milieu extérieur, phé-
nomene qui a été constaté également chez Pachygrapsus crassipes (GROSS

et MARSHALL, 1960).

5 - Conclusion

+ + -+
La concentration des ions Na ; K et Mg dans le sérum d'Erio-

cheir sinensis apparaft li€e directement 2 la concentration de ces ions

dans le milieu extérieur, elle ne semble pas influencée par la concentration
totale en sels de ce milieu. La calcémie se maintient & une valeur stable,
indépendamment de la teneur en calcium et de la teneur globale en sels
du milieu extérieur, dumoins 2 partir d'une certaine concentration d'ions
Ca_HL dans le milieu extérieur et au-dessous d'une certaine salinité. L'ex-
. , + ++ ++
crétion des ions Na , Ca et Mg dépend de'la salinité du milieu exté-
rieur, le premier ion ayant tendance 2 &tre retenu et les deux autres a
étre €liminés lorsque la salinité du milieu extérieur augmente; la réten-
tion du sodium urinaire ne peut toutefois avoir lieu que si le milieu exté-
rieur hypertonique contient une quantité suffisante de magnésium pour per-
mettre 1'excrétion de cet ion. A ll'inverse des autres ions, 1l'ion K+ est
excrété dans l'urine 3 un taux qui semble indépendant de la salinité du

milieu extérieur.

II - Rb8le des facteurs internes

L'étude du milieu intérieur d'Eriocheir sinensis est entreprise au

laboratoire en fonction de plusieurs facteurs internes : stade d'intermue,
taille, état de maturité sexuelle, présence ou absence des pédoncules ocu-

laires,
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chez des crabes maintenus en eau douce, 3 la température,

de 20° C, au cours de plusieurs intermues successives

L'étude du milieu intérieur des crabes prépuberes et des crabes
adultes sacrifiés dans la nature met en évidence des variations de ce mi-
lieu intérieur en liaison avec le stade d'intermue et le sexe des animaux,
Les différences avec 1'état de maturité sexuelle se manifestent seulement
chez les femelles et elles sont trop lé'géreS’ pour due: l'on
puisse admettre qu'une déminéralisation de l'organisme soit 2 l'origine
du comportement migratoire. L'étude des petits crabes n'ayant toutefois
pas €té possible dans la nature et les résultats obtenus &tant influencés
par les facteurs externes, nous avons entrepris de suivre au laboratoire
1'évolution de la concentration sanguine totale mesurée par le A et de
la teneur en chlore de 1'hémolymphe,individuellement sur des crabes
maintenus en eau douce, a la température de 20° C, au cours de plusieurs
intermues successives. Les animaux mis en élevage sont des femelles
ayant une taille comprise entre 20 et 45 mm, ilestainsi possible de se rendre
compte si les variations observées lors d'un cycle d'intermue se répetent
d'une maniere identique d'un cycle a 1'autre ou s'il survient des modifica-
tions brusques de la concentration 'sanguine au cours de la croissance
notamment au cours des deux mues critiques : mue de prépuberté (chez
les crabes atteignant une taille de 27 & 30 mm apres cette mue), mue de
puberté facilement reconnaissable par la forme de l'abdomen qui est
plus large avec de longues soies, ces deux mues étant généralement

suivies par une vitellogénese tres active (HOESTLANDT, 1948).
1 - Matériel et Méthodes
Les crabes placés en élevage sont des femelles capturées au

barrage d'Herbrum, dans 1'Ems, en Juin 1964. Les animaux sont gar-

dés isolément dans des aquariums en verre reliés par des siphons et
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alimentés en eau courantegprivée de son chlore libre et de son fer collof-
dal. On évite ainsi le dépdt du fer sur les branchies, dépdt qui entraine
une chute de la concentration sanguine (figure 17) en gé&nant 1'absorption
des sels minéraux. Lie réchauffement de 1'eau est assuré par un thermo-
plongeur en acier inoxydable de 1 500 W'sous 220 V; un thermom&tre &
contact en liaison avec un relais contacteur 3 mercure permet de main-
tenir 1'eau 2 une température donnée: 20 ° C dans nos expériences. L'eau
qui a été privée de son chlore libre et de son fer colloidal est amenée au
fond d'un grand aquarium de 100 litres en afcodur alimentaire ou elle se
réchauffe au contact du thermo-plongeur. L'eau chaude monte en surface
et s'écoule par un trop-plein situé 2 proximité du réservoir du thermo-
metre 2 contact (figure 18). L'eau qui sort de l'aquarium se maintient
constamment 2 la température désirée et alimente directement les aqua-
riums d'élevage.Ce systéeme de régulation de température est tres simple
et tres efficace, il faut toutefois veiller lorsque le débit d'eau qui alimente
les aquariums n'est pas tres rapide 2 minimiser les écarts entre la tem-=-
pérature désirée et la température ambiante car la température de 1'eau
des aquariums peut varier de 1 a i° C a la suite des échanges calori-
fiques qui s'effectuent avec le milieu extérieur. Nous avons remédié a
cet inconvénient en essayant de maintenir constamment la salle d'éle-

vage a une température de 20° C,

Les crabes au nombre de 23 sont gardés en élevage depuis le
mois deJuin 1964 jusqu'au mois de Février1965. Les animaux sont

nourris avec des moules et des plantes aquatiques : Elodea, Potamoge-

ton ; le nettoyage des aquariums est assuré chaque jour. Les préleve-
ments d'hémolymphe sont effectués en enfoncant une petite pipette de
verre a extrémité tranchante dans la membrane cuticulaire située 2 la
base des pattes et en aspirant 1'hémolymphe située dans le sinus a la
base des pattes a l'aide d'un tuyau de caoutchouc. Deux gouttes sont
chaque fois prélevées, une goutte est immédiatement placée sous huile

de paraffine dans un verre de montre enduit de vernis Bakélite pour la
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préparation des échantillons destinés 2 la mesure du A 1l'autre goutte
est placée dans un petit flacon taré en verre Pyrex, le flacon est alors
immédiatement pesé et la goutte additionnée d'acide acétique 2 50 % de
maniere 2 pouvoir effectuer un dosage de chlore par potentiométrie, les
résultats de ce dosage sont rapportés au poids frais de 1'hémolymphe.

Les dosages de chlore sont effectués le jour méme des prélevements d'hé-
molymphe ; les tubes de verre contenant les capillaires de silice ol sont
enfermées sous huile de paraffine les rhicrogouttes prélevées pour la me-
sure du A sont maintenus au congélateur, a - 20° C, en attendant d'étre
étudiés. Lies tubes doivent &tre congelés dans de 1'alcool refroidi & - 80° C
par de la neige carbbnique avant d'étre placés au congélateur car les microQ
gouttes peuvent rester liquides a -20° C par suite d'un phénomene de surfu-
sion. Pour ne pas avoir pris tout de suite cette précaution, nous avons di
éliminer les déterminations du A faites au cours du premier cycle d'in=-
termue, ces déterminations variant en fonction du temps de stockage des

échantillons.
2 - Résultats

Les variations du A et de la teneur en chlore de 1'hémolymphe
au cours des intermues successives sont représentées pour chaque crabe
en expérience sur les figures 19 et 20. Lors de chaque mue, il y a une
chute brusque du A\ et de la teneur en chlore de 1'"hémolymphe suivie
d'une augmentation rapide au cours des premiers jours qui suivent la
mue, ces valeurs se maintiennent ensuite 2 une valeur sensiblement
stable pendant toute la durée du cycle d'intermue avec parfois quelques
variations accidentelles. Les résultats obtenus en élevage sont en accord
avec ceux que nous avons obtenus dans la nature : le A atteint toutefois
sa valeur maximum chez les crabes maintenus en élevage des le début du
cycle d'intermue tandis qu'il augmente trés légerement jusqu'en fin du

cycle d'intermue chez les crabes sacrifiés dans la nature, une légere
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altération de la protidémie chez les crabes en expérience par suite des
prélevements d'hémolymphe successifs est peut-&tre la cause de cette
différence. D'autre part, les variations brusques, accidentelles du A

et de la chlorémie constatées parfois,au cours du cycle d'intermue, sont
peut-&étre liées au fait que les déterminations effectuées sur la goutte pré-
levée dans un sinus sanguin ne représentent pas fidelement les caractéris-
tiques du liquide sanguin tout entier. ZUCKERKANDL (1960) a montré
par 1'emploi de colorants que le sang des sinus ne se mélange pas tou-
jours au sang circulant, il peut donc y avoir une certaine hétérogénéité
de la composition de 1'hémolymphe suivant les endroits ol elle est ponc-
tionnée ; & ce point de vue, les déterminations effectuées sur la totalité
de 1'hémolymphe d'un animal sont plus exactes que celles obtenues a par-
tir de microprélevemerits. Si l'on considere les variations du A et de
la teneur en chlore de 1'hémolymphe au cours de plusieurs intermues
successives, on n'observe pas de modifications notables d'un cycle d'in-
termue 3 1'autre, le &\ et le chlore de I'hémolymphe atteignent et se
maintiennent 2 des valeurs sensiblement identiques au cours des inter-
mues successives chez deé crabes de tailles tres différentes et notam-
ment chez deux crabes qui ont subi la mue de puberté (crabes n° 22 et n°
23, figures 19 et 20). Il n'y a donc pas de changements brusques dans

la composition minérale de 1'hémolymphe au cours de la croissance de

1'Eriocheir sinensis, en relation notamment avec la vitellogénese. Nous

avons recherché s'il existe une corrélation entre l'abaissement cryosco-
pique et la teneur en chlore de 1'hémolymphe (exprimés suivant les va-
leurs maxima atteintes au cours du cycle d'intermue) et la taille des
animaux. Nous avons trouvé un coefficient de corrélation r = 0,48 entre
les valeurs du A et celles qui indiquent la taille des animaux; nous
avons trouvé,d‘autre part, un coefficient de corrélation r = - 0,36 entre
les teneurs du chlore dans 1'hémolymphe et la taille des animaux. Ces
coefficients de corrélation different significativement de zéro pour un

coefficient de sécurité de 95 % : r > 0, 304 dans le cas du A ,
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Figure 19. - Variations du A de 1'hémolymphe au cours de plusieurs intermues chez
des E.s. maintenus en eau douce, a 20°C (les traits verticaux correspondent aux
dates de mues, les chiffres placés a cdté de ces traits donnent en mm la taille des
crabes apres la mue, les lettres MP indiquent que la mue est pubertaire).
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Figure 20. - Variations de la teneur en chlore de 1'hémolymphe au cours de plusieurs
intermues chez des E.s. maintenus en eau douce, a 20°C,
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r > 0,232,en valeur absolue,dans le cas du chlore. On peut donc conclui'e
que l'abaissement cryoscopique et la teneur en chlore de 1'hémolymphe di-
minuent 1égerement en valeur absolue lorsque la taille des animaux aug-
mente (figures 21 et 22). Les variations observées en fonction de la taille
des animaux n'apparaissent pas brusquement & un moment bien précis du
cycle de croissance ; il semble, au contraire, qu'elles s'accomplissent
insensiblement au cours de toute la croissance des animaux et au fur a

mesure que les cycles d'intermue deviennent plus longs.

B - Action des pédoncules oculaires sur la régulation osmotique

1 - Action sur l'adaptation osmotique

CARLISLE (1955) a montré que l'ablation des pédoncules oculaires
augmente la résistance de Carcinus vis-a-vis des basses salinités ; au
contraire, l'injection d'extraits de la glande du sinué diminue la tolérance
des animaux vis-2a-vis des basses salinités. Nous avons recherché sil'a-
blation des pédoncules oculaires modifiait également la tolérance de 1'Erio-
cheir vis-a-vis de la salinité du milieu extérieur. 300 crabes juvéniles de
l ¢cm de largeur, capturés dans 1'Ems, au barrage d'Herbrum, en Juin
1965, sont gardés individuellement dans des cristallisoirs renfermant
50 crn3 d'eau renouvelée deux fois par jour. Les crabes sont répartis en
six lots de 50 individus : lots A, B, C, D, E, F. Les crabes apparte-
nant aux lots A, B et C sont gardés en eau douce, les crabes apparte-
nant aux lots D, E et F sont gardés en eau de mer., Apres une période
d'acclimatation de dix jours dans chaque milieu, les crabes appartenant
aux lots A et D sont laissés dans leurs milieux respectifs et servent de
témoins, les crabes faisant partie du lot B sont épédonculés et remis en
eau douce, les crabes faisant partie du lot C sont épédonculés et trans-

férés de 1'eau douce a l'eau de mer, les crabes appartenant au lot E sont
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épédonculés et remis en eau de mer, les crabes appartenant au lot F sont
épédonculés et transférés de l'eau de mer a l'eau douce. 24 heures apres
le transfert des crabes dans leurs nouveaux milieux, on note les morta-

lités dans les différents lots. Ces mortalités sont exprimées en pourcen-

tages dans le tableau 24.

Tableau 24

Pourcentages des mortalités chez des Eriocheir juvéniles adaptés a un
milieu de salinité ou soumis A un choc osmotique apres ablation des pé-

doncules oculaires.

Lots Nature des lots Mortalités
A Crabes témoins adaptés a 1'eau 0%
douce
B Crabes épédonculés adaptés a 1l'eau 0 %
douce
C Crabes épédonculés transférés de 8 %

\
1'eau douce a 1l'eau de mer

D Crabes témoins adaptés a 1l'eau de 0 %
mer

E Crabes épédonculés adaptés a 1l'eau 4 %
de mer

F Crabes épédonculés transférés de 0 %

1'eau de mer a 1'eau douce

L'ablation des pédoncules oculaires est tres bien tolérée par les
crabes adaptés a l'eau douce ou transférés de 1'eau de mer 2 1'eau douce;
on ne note;en effet, aucune mortalité parmi les animaux appartenant aux
lots B et F. L'ablation des pédoncules oculaires est accompagnée par un

taux de mortalités de 4 % chez les crabes adaptés i l'eau de mer (lot E)
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et de 8 % chez les crabes transférés de l'eau douce & 1'eau de mer (lot C).
Bien que ces taux de mortalitéane soientpas tres élevés, l'absence totale

de mortalités chez les crabes appartenant-aux lots B et F montre que l'a-

blation des pédoncules oculaires n'a pas d'action sur l'adaptation des

crabes a 1'eau douce mais géne leur adaptation a 1'eau de mer.

2 - Comparaison du A et des teneurs ioniques du sérum et de 1l'u-
rine chez des crabes témoins et épédonculés maintenus en eau

douce et en eau de mer.

Nous avons recherché si 1'ablation des pédoncules oculaires
entrafne des modifications de la composition minérale du milieu intérieur
et de l'urine chez des Eriocheir maintenus en eau douce et en eau de mer,
Deux lots de crabes femelles adultes,capturés en eau saurmadtre dans la
région d'Emden, sont placés en eau douce et en eau de mer renouvelées
chaque jour. Dans chaque lot,les pédoncules oculaires sont enlevés sur
la moitié des animaux. Les prélévements de sérum et d'urine sont effec-
tués chez les crabes témoins et chez les crabes épédonculés dix jours
apres l'ablation des pédonculeg oculaires. Les résultats des détermina-~
tions qui portent sur le A , les teneurs en chlore, sodium, potassium,
calcium et magnésium du sérum et de l'urine sont rassemblés dans le
tableau 25 p.88 . Dans chaque lot d'animaux,le A et les teneurs ioniques
du sérum atteignent des valeurs assez faibles, ces valeurs faibles sont
liées a une condition assez déficiente des crabes qui ont été gardés apres
leur capture dans des fossés tourbeux avec une eau riche en fer. Lies va-
leurs du 4\ et les teneurs ioniques du sérum et de l'urine ne different pas
significativement chez les crabes témoins et chez les crabes épédonculés
maintenus en eau douce et en eau demer : la calcémie en montre pas de
modification notable chez les crabes épédonculés; d'autre part, l'ablation

. ] , . ] ++ ++
des pédoncules oculaires n'entrave pas la rétention des ions Ca et Mg
dans l'urine des crabes maintenus en eau douce et n'empéche pas l'excré-

. . ++ < . . + .
tion abondante de 1'ion Mg et la rétention de 1'ion Na dans l'urine des
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crabes maintenus en eau de mer. Chez Astacus, HAVEL et KLEINHOLZ
(1951) ont signalé une augmentation de la calcémie chez les crabes épé-
donculés a l'approche de la mue ; comme des variations du A et des te-
neurs ioniques de 1'hémolymphe se manifestent normalement au cours du
cycle d'intermue des Crustacés, il est vraisemblable que ces variations
soiént plus accusées chez les animaux épédonculés que chez les animaux
normaux,en raison de leur cytle d'intermue plus court. Nos/résultats
montrent, en effet, que 1'ablation des pédoncules oculaires ne modifie
pas d'une manitre essentielle les taux des principaux ions dans le sérum

et dans l'urine.

3 - Comparaison des teneurs ioniques du sérum et de l'urine chez
des crabes placés dans des solutions artificielles avant et apres

ablation des pédoncules oculaires.

Des modifications de la composition minérale du milieu intérieur
sont recherchées également én relation avec l'ablation des pédamcules ocu=
laires chez des crabes placés dans des solutions artificielles. Nous avons
comparé les taux de calcium et de magnésium du sérum et de l'urine,avant
et apres ablation des pédoncules oculaires,chez des crabes adultes placés
dans une solution de c¢hlorure de calcium (taux de calcium égal a 28,56 m Eq
par litre) et dans une solution de sulfate de magnésium (taux de magnésium
égal 3 137,64 m Eq par litre},Nous aurions souhaité comparer également
les teneurs en potassium et en sodium du sérum et de l'urine,avant et
apres ablation des pédoncules oculaires;chez des crabes plaéés dans une
solution de chlorure de potassium (taux de potassium égal a 14,17 m Eq
par litre) et dans une solution de chlorure de sodium (taux de sodium égal
a4 640 m Eq par litre), nous avons df renoncer 3 cette comparaison car les

crabes épédonculés n'ont pas survécu 24 heures dans ces milieux.

- 1) Crabes placés dans une solution de chlorure de calcium
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Dix crabes sont placés en eau douce enrichie en chlorure de cal-
cium. Une premiere série de prélevements de sérumet d'urine est effec-
tuée sur les 10 crabes apres un séjour de trois jours dans la solutionarti-
ficielle. L'hémolymphe est recueillie en coupant l'extrémité d'un dactylo-
podite, cette extrémité estvensuite collodionnée pour éviter des hémorra-
gies. Tout de suite apres la premitre série de prélevements, cing crabes
sont épédonculés, les autres servent de témoins. Une deuxieme série de
prélevements de sérum et d'urine est effectuée sur les dix crabes apres
un nouveau séjour de trois jours dans la solution artificielle. Les taux du
calcium dans le sérum et l'urine des crabes témoins et des crabes soumis
a 1'épédonculation sont donnés dans le tableau 26 p.gj . D'apres ce tableau,
les taux de calcium du sérum et de l'urine ne sont pas modifiés apres -

1'ablation des pédoncules oculaires.
2)- Crabes placés dans une solution de sulfate de magnésium

Dix crabes sont placés en eau douce enrichie en sulfate de magné-

sium. Une premitre série de préléevements est effectuée sur les dix
crabes apres un séjour de trois jours dans la solution de magnésium.
Cing crabes sont ensuite épédonculés, les cinq autres servent de té-
moins. Une deuxitme série de prélevements de sérum et d'urine a lieu
trois jours apres l'épédonculation sur les dix crabes maintenus dans la
solution artificielle, Lies taux du magnésium dans le sérum et dans 1'u-
rine des crabes,lors des deux séries de prélevements sont donnés dans

le tableau 27 p. 92. Il n'apparait pas de modifications sensibles dans les
teneurs en magnésium -di1 sérum et del'urine apres l'ablation des pédon-

cules oculaires.
4 - Action sur le flux urinaire

L'influence de 1'ablation des pédoncules oculaires sur le flux uri-

naire est recherchée sur six crabes maintenus en eau douce et sur six



Tableau 26

Taux du calcium sérique et urinaire,avant et apres ablation des pédoncules oculaires, chez des Eriocheir adultes placés dans une .

‘'solution de chlorure de calcium (Résultats en m Eq/1).

16

Crabes témoins ’ Crabes en expérience
N s 2% £
lere/ s\erle de em? \serle de Avant 1'ablation Apres l'ablation
prélevements prélevements
N. N.
Sérum Urine Sérum Urine Sérum Urine Sérum * Urine
1 20,52 7,80 20,16 7,14 6 21,72 6,54 21, 36 6,30
2 23,52 5,04 22,32 6,18 7 22,20 4, 38 23,64 6,12
3 23,64 7,38 22,68 7,62 8 27,48 6,42 27,60 6,54
4 24,60 4,32 24,00 7,86 9 24,12 8,94 23,16 5,70 .
5 21,36 6,78 20,76 6,60 10 19,92 7,26 21,12 8,16
+ + +

M. 22,731-0,77 6,261-0,68 21,981-0,69 7,08_—*‘0,32 M. 23,091-1,29 6,71-0,74 23,38-1,17| 6,56-0,43




Tableau 27

Taux de magnésium sérique et urinaire,avant et apres ablation,des pédoncules oculaires chez des Eriocheir adultes placés

dans une solution de sulfate du magnésium (Résultats en m Eq/1).

Crabes témoins

lere série de

prélevements

2¢me série de

prélevements

Crabes en expérience

Avant 1'ablation

Apres 1l'ablation

N. N.
Sérum Urine Sérum Urine Sérum Urine Sérum Urine

1 40,68 130, 14 37, 44 254, 88 6 |42,54 48,96 43,32 69,12

2 34,14 91,74 24,90 147,18 7 |36,78 185, 04 38, 82 1157, 20

3 | 24,78 28,80 20,10 57,84 8 |26,28 50, 04 32, 34 96, 48

4 30,84 7,44 20, 46 44, 34 9 |[38,04 149, 16 46,02 96,48

5 | 29,58 131, 52 20,52 106,08 10 |26,70 175, 80 39,06 256, 44

M. | 32,00%2,64| 77,93%25,67| 24,6873, 31| 122, 06725, 32 34,0773,24 | 121,80730,10] 39,912, 33 | 135, 14721, 58

26
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crabes maintenus en eau de mer a la température de 20° C. Les déter-
minations du flux urinaire sont faites sur chaque crabe avant l'ablation
des pédoncules oculaires et 24 heures apres cette ablation. Les résul-

tats des déterminations sont rassemblés dans le tableau 28.

Tableau 28

Flux urinaire d'Eriocheir sinensis avant et apres ablation des pédon-
: p P

cules oculaires, en % du poids du corps par 24 h.

Crabes en eau douce Crabes en eau de mer
Flux urinaire! Flux urinaire Flux urinaire| Flux urinaire
N. |avant 1'abla- |apres l'abla-| N. Javant l'abla- |apres l'abla-
tion tion tion tion
1 13,85 62,10 7 11,51 15,68
2 23,36 33,49 8 12,21 37,83
3 22,67 64,14 9 18, 37 20,18
4 26,12 66,15 10 4,75 9,06
5 15,96 22,26 11 11,05 17,06
6 9,98 34,48 12 7,83 25,14
+
M. 18,66f2,57 47910i7,.83 M. 10y95f1,88 20,82-4,03

Apres l'ablation des pédoncules oculaires, le flux urinaire s'éleve
en moyenne de 18,66 % & 47,10 % du poids du corps par 24 heures chez
les crabes maintenus en eau douce et de 10,95 % & 20,82 % du poids du
corps par 24 heures chez les crabes maintenus en eau de mer. Dans
les deux milieux : eau douce et eau de mer,; le flux urinaire apparaft
donc accru par l'ablation des pédoncules oculaires, l'accroissement

étant statistiquement significatif pour un coefficient de sécurité de 95 %
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chez les crabes maintenus en eau douce. Chez les Crustacés, l'absorption
d'eau est accrue lors de la mue apres l'ablation des pédoncules oculaires
(KOCH, 1952 ; CARLISLE, 1955 ; CARLISLE et KNOWLES, 1959), il est
par conséquent. possible que l'augmentation du flux urinaire chez

les crabes épédonculés, en dehors de la période de mue, soit la con-
séquence d'une absorption d'eau plus active ayant lieu également, en

I'absence des pédoncules oculaires, au cours de la période d'intermue.

Nous avons recherché, d'autre part, si les variations
brusques du flux urinaire observées lors du transfert d'un animal de .
l'eau de mer 2 l'eau douce et vice-versa (figures 15 et 16) sont conservées
apres 1'ablation des pédoncules oculaires., Les figures 23 et 24 repré-
sentent les variations du flux urinaire en fonction du temps chez un
crabe épédonculé transféré de 1l'eau de mer 2 l'eau douce et chez deux
crabes épédonculés transférés de 1'eau douce a 1l'eau de mer. L'aug-
mentation brusque du flux urinaire lors du transfert de l'eau de mer a
1'eau douce n'est pas modifi€e par 1'ablation des pédoncules oculaires
(figures 15 et 23) ; au contraire, l'augmentation du flux urinaire chez
les crabes transférés de 1'eau douce a l'eau de mer est supprimée apres
1'ablation des pédoncules oculaires (figures 16 et 24)., Il est possible
que 1'émission brusque d'urine qui accompagne normalement le trans-
fert des crabes de l'eau douce 2 l'eau de mer soit le fait d'une absorp-
tion d'eau tres intense déclenchée par l'intervention du complexe neuro-
sécréteur situé a l'intérieur des pédoncules oculaires. Nos expériences
sont toutefois trop limitées pour nous perrnetfre de conclure a l'exis-
tence, a l'intérieur des pédoncules oculaires,de deux hormones antago-

nistes agissant sur l'absorption active d'eau.

III - Résumé et conclusions de la deuxiéme partie

Les variations du milieu intérieur d'Eriocheir sinensis ont

été étudiées parallelement a celles de l'excrétion urinaire en fonction de
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quelques facteurs externes et internes, dans des conditions expérimen-
tales, au laboratoire. L'étude des facteurs externes a été envisagée en
fonction de la salinité et de la concentration des ions dans le milieu exté-
rieur, L'Eriocheir est une espece hyperosmotique en eau douce, hypoos-
motique en eau de mer et en eau de mer concentrée. Les taux des ions

= + s P 2 ++ . . - z .
Cl , Na et a un moindre degré Mg et SO dans le sérum varient

4
+
largement avec la salinité du milieu extérieur, les taux des ions K et

Ca++ sont beaucoup plus stables. La glande antennaire intervient dans la
régulation osmotique et ionique du milieu intérieur en retenant les

ions Ca++ et Mg++ chez les crabes placés en eau douce, en excrétant
les ions Mg++ et SO4 "7 chez les crabes placés en eau de mer et en eau
de mer concentrée, en éliminant une quantité d'urine importante chez
les crabes en eau douce. La régulation hypoosmotique de 1'Eriocheir

est caractérisée par une excrétion abondante de magnésium et par une
rétention importante de sodium dans l'urine, les deux phénomenes

étant 1liés, La concentration des ions Na+, K+ et Mg++ dans le sérum est
liée directement 3 la concentration de ces ions dans le milieu extérieur,
l'excrétion des ions Na+ B Ca+ et Mg++ dépend de la concentration totale

en sels de ce milieu; les taux du calcium sérique et du potassium uri-

naire sont plus indépendants vis-a-vis des facteurs externes,.

L'étude des facteurs internes : stade d'intermue, taille,
état de maturité sexuelle a été effectuée en suivant l'évoluti‘on du D
et de la‘teneur en chlore de 1'hémolymphe au cours de la croissance
chez des Eriocheir de différentes tailles,maintenus en eau douce, a la
température constante de 20° C, Les variations du 4\ et de la teneur
en chlore de 1'"hémolymphe au cours du cycle d'intermue se répetent
d'une maniere identique d'une mue a l'autre chez des Eriocheir de
tailles tres différentes, il n'a pas été trouvé notamment de modifi-
cations du A\ et de la teneur en chlore de 1'hémolymphe apres la mue
de puberté. Une diminution tres légere de la valeur du A\ et de 1a te-

neur en chlore de 1'hémolymphe a été constatée toutefois avec



96

l'augmentation de la taille sur l'ensemble des crabes en expérience ;
cette variation parafit s'établir graduellement tout au long de la crois-
sance des animaux. Les résultats expérimentaux confirment donc les
résultats obtenus dans la nature en fonction du comportement migra-
toire, celui-ci n'est pas provoqué par une déminéralisation de 1'orga-

nisme accompagnant la maturité sexuelle.

Nous avons étudié également l'influence de 1l'ablation des pédon-
cules oculaires sur l'adaptation osmotique de 1'Eriocheir et sur la ré-
gulation osmotique et ionique du milieu intérieur de ce crabe. L'abla+,
tion des pédoncules oculaires entraine des mortalités chez les crabes
transférés de 1'eau douce a l'eau de mer, augmente le flux urinaire des
crabes adaptés a l'eau douce ou a l'eau de mer et supprime 1'émission
brusque d'urine qui accompagne le transfert des crabes de l'eau douce
a l'eau de mer ; elle ne modifie pas d'une maniere sensible les teneurs
ioniques du sérum et de 1'urine, Les mortalités observées chez les
crabes épédonculés a la suite du transfert 3 un milieu hypertonique sont

N

peut-&tre liées a2 un trouble de 1'absorption active d'eau en l'absence du

N Z Z P o
systéme neurosécréteur des pédoncules oculaires.
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TROISIEME PARTIE

ETUDE DE LA MUE ET DU DEVELOPPEMENT OVARIEN D'ERIOCHEIR
SINENSIS EN FONCTION DES FACTEURS EXTERNES ET INTERNES

IL.es variations du milieu intérieur d'Eriocheir sinen-

sis étudiées en premier lieu sur des animaux sacrifiés dans la nature

en dehors de la période migratoire et au cours de cette période puis
suivies individuellement au cours de la croissance sur des crabes main-
tenus au laboratoire, en eau douce, 2a température constante ne per-
mettent pas d'expliquer le comportement migratoire des animaux. Nous
avons essayé d'aborder,a nouveau,le probleme des migrations chez
1'Eriocheir en étudiant les exigences du cycle biologique vis-a-vis de

la salinité du milieu extérieur. Comme la croissance de 1'Eriocheir

a lieu en eau douce et sa reproduction en mer, il est possible, en effet,
que les migrations de l'espéce : migration des jeunes crabes vers l'eau
douce, migration des adultes vers la mer correspondent 2 des exigences
différentes de la croissance et de la maturation des gonades vis-a-vis

de la salinité du milieu extérieur. HOESTLANDT (1948) a d'ailleurs sou-
ligné une influence favorable de la salinité sur la maturation des oocytes
de 1'Eriocheir : cet auteur observe des obcytes en métaphase de pre-
mieére mitose de maturation chez les migrateurs capturés en eau sau-
métre mais ne trouve pas ce stade chez les crabes capturés en eau douce.
Chez les Crustacés Décapodes, la mue et le développement génital sont
inhibés par une ou plusieurs hormones sécrétées au niveau des pédoncules
oculaires ou stockées a l'intérieur de ces pédoncules ; l'action inhibitrice
des pédoncules oculaires a été démontrée sur la mue et sur les phéno-

menes de régénération des Eriocheir maintenus en eau douce (BAUCHAU,
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1948, 1960, 1961), nous ne connaissons toutefois pas l'action des pédon-
cules oculaires sur la croissance somatique des crabes maintenus en
eau de mer ni sur le développement génital des crabes maintenus dans
1'un ou l'autre milieu : eau douce ou eau de mer. Il nous a donc paru
intéressant d'étudier l'influence de la salinité sur la mue et sur le dé-

veloppement ovarien d'Eriocheir sinensis en liaison avec l'ablation des pé-

doncules oculaires. Cette étude est précédée d'un exposé oli nous indiquons les
principales données que nous possédons actuellement sur l'influence des
facteurs externes notamment de la salinité et de 1'ablation des pédon-

cules oculaires sur la mue et sur le développement génital des Crus-

tacés.

I - Influence des facteurs externes et de 1'ablation des pédoncules oculaires

sur la mue et le développement génital des Crustacés.

A - Action des facteurs externes

- 1) sur la mue

La température, 1'éclairement, la salinité peuvent
agir sur la mue. La période active des mues se situe chez de nombreuses
especes en Eté, saison ol les températures de l'eau sont élevées et ol les
animaux sont soumis a de longues photopériodes; c'estle cas,par exemple,
de Panulirus argus (TRAVIS, 1954), de Carcinus maenas (BROEKHUYSEN,
1937), d'Eriocheir sinensis (HOESTLANDT, 1948). Les basses tempéra-

tures peuvent inhiber totalement la mue ainsi chez Sesarma reticulatum

(JYSSUM et PASSANO, 1957), Uca pugnax (PASSANO, 1960%), Pachygrap-

sus marmoratus (ROUQUETTE et VERNET-CORNUBERT, 1964) ; il en est

de méme pour les températures trop élevées ainsi chez Gecarcinus latera-

lis (BLISS et BOYER, 1964). La photopériode influe également sur le
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cycle d'intermue : chez Leander serratus, les crevettes placées dans des
conditions d'éclairement naturel ont des intermues plus courtes que celles

soumises a une illumination ou & une obscurité permanentes (DRACH, 1947)

0
3

l'obscurité favorise la mue de Gecarcinus lateralis (BLISS et BOYER, 1964)
tandis qu'elle 1'empéche ch:z Cambarus (STEPHENS, 1955). La salinité
peut avoir une action sur les mues : le rythme des mues de Gammarus
duebeni est plus élevé dans un milieu de salinité moyenne égale 3 10 °/

que dans des milieux de salinité faible ou élevée égale 3.2 °/ . ou 2

30 °/,, (KINNE, 1953). ChezArtemia salina, le taux de croissance est

plus €levé chez les animaux placés dans une salinité de 12,5 % que chez
ceux maintenus 2 une salinité de 6,5 % (INDER CHAND BAID, 1963).
L'action de la salinité apparafit surtout importante pendant les stades
jeunes : les basses salinités empé&chent les mues larvaires chez Pagurus‘

bernhardus (BOOKHOOT, 1964), Porcellana longicornis (LANCE, 1964),

Sesarma cinereum (COSTLOW, 1962), elles empéchent la transforma-

tion des mégalopes en crabes chez Carcinus maenas (LANCE, 1964) ;

elles facilitent, au contraire, les mues larvaires de Rithropanopeus m
sy

harristi (COSTLOW, 1962). Uiig 7
- 2) sur le développement génital
Les conditions externes peuvent agir également sur le

développement génital, l'activité génitale varie parfois avec les saisons.

Ainsi,chez Eriocheir sinensis (HOESTLANDT, 1948), la spermatogénese

est tres active en Automne, elle s'arréte en Hiver. Chez Leander serra-

tus (DRACH, 1955), la vitellogénese dépend de la température et suit une
loi thermique indépendante de celle qui contrdle la mue. L'éclairement
peut également avoir une influence sur la vitellogénese,ainsi,les femelles

oeuvées de Carcinus maenas capturées au Printemps ont une vitellogé-

nese plus précoce que celles capturées en Hiver; cette vitellogéneése plus

rapide est sans doute liée 3 une augmentation de la photopériode au
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Printemps (DEMEUSY, 1964). Enfin, chez Artemia salina, la salinité

joue un rdle dans le développement des gonades : la;maturité génitale
est plus précoce en milieu de salinité égale 2 12,5 % qu'en milieu de
salinité égale 2 6,5 % (INDER CHAND BAID, 1963).

B - Action de 1'épédonculation

e . R e R R B R

- 1) sur la mue

L'ablation des pédoncules oculaires est suivie chez
de nombreux Décapodes par une accélération du rythme des mues. Ce
phénomene établi par ABRAMOWITZ R, K., et ABRAMOWITZ A, A,
(1939,-1940) chez Uca pugilator a été signalé chez de nombreuses espéces:

Cambarus immunis (BROWN et CUNNINGHAM, 1939), Cambarus clarkii

(SMITH, 1940), Leander serratus (DRACH, 1947), Uca pugnax, Calli-

nectes ornatus (PASSANO, 1953), Pachygrapsus marmoratus (CORNU-
BERT, 1954 ; VERNET-CORNUBERT, 1958), Pisa tetraodon (VERNET -
CORNUBERT, 1950, 1960), Petrolisthes cinctipes (KURUP, 1964). Le

pédoncule oculaire des Crustacés Décapodes possede un complexe neu-
rosécréteur formé par l'organe X et par la glande du'sinus:;ces forma-
tions ont été décrites en premier lieu par HANSTROM (1932-1933), Les
premiers expérimentateurs (BROWN et CUNNINGHAM, 1939; BAU-

CHAU, 1948) ont pensé que le pédoncule oculaire renfermait une hor-
mone inhibitrice de la mue sécrétée par la glande du sinus ; les expé-
riences ultérieures d'ablation de la glande du sinus (PASSANO, 1951a,
1953) et 1'étude histologique de cette formation (BLISS et WELSH, 1952 ;
BLISS, DURAND et WELSH, 1954) montrent que la glande du sinus ne

peut &tre considérée comme la source de l'hormone inhibitrice et qu'elle
est en fait un assemblage de terminaisons d'axones bourrés de produits

de neurosécrétion et issus des cellules neurosécrétrices présentes a
1'intérieur des pédoncules oculaires, du cerveau et peut-&tre méme du
ganglion thoracique. La nature neurosécrétrice des cellules de l'organe X,
l'existence de connexions anatomiques-entre cetorgane et la glande du sinus, la

mise en évidence de gouttelettes de s€écrétional'intérieur des axones qui relient
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ces deux formations (PASSANO, 1951b‘ ; CARLISLE et PASSANO, 1953),
les expériences d'ablations et d'implantations séparées de l'organe X et
de la glande du sinus puis de ces formations retirées ou implantées
ensemble (PASSANO, 1951%, 1953) désignent 1'organe X comme la
source de 1'hormone inhibitrice, la glande du sinus constituant sim-
plement un réservoir ou est stockée 1'hormone. L'hormone inhibitrice
présente & l'intérieur des pédoncules oculaires agit en limitant la sé-
crétion de 1'hormone de mue par l'organe Y (ECHALIER, 1959). L'or-
gane Y est une formation endocrine localisée dans le métamere anten-
naire ou maxillaire et qui a été découverte par GABE (1953) chez 58
especes de Crustacés Malacostracés ; il possede les caracteres histo-
logiques de la glande ventrale des Insectes Hétérométaboles ou de la

glande prothoracique des Insectes Holométaboles.
- 2) surle développement génital

L'ablation des pédoncules oculaires provoque un déve-
loppement important des gonades chez de nombreux Crustacés. PANOUSE
(1943) est le premier auteur a signaler un développement important de
l1'ovaire et l'obtention de pontes apres ablation des pédoncules oculaires

chez Leander serratus, Ses observations sont confirmées sur de nom-

breuses especes : Cambarus immunis, Uca pugilator (BROWN et JONES
©1947, 1949), Carcinus maenas (DEMEUSY et VEILLET, 1952), Lysmata
seticaudata (CARLISLE, 1953), Pandalus kessleri (AOTO et NISHIDA,

1956), Potamon dehaani (OTSU, 1963), Paratelphusa hydrodromous
(GOMEZ, 1965). D'autre part, DEMEUSY (1953, 1958, 1960) met en

évidence un développement important de l'appareil génital méale et de la
glande androgeéne apres ablation des pédoncules oculaires. Toutes les
especes ne répondent cependant pas de la méme facgon a l'ablation des

pédoncules oculaires; chez certaines especes : Pisa tetraodon (VERNET -

CORNUBERT, 1960) Pachygrapsus marmoratus (CORNUBERT, 1954;
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VERNET-CORNUBERT, 1958,.1964), 1'oogénese est déclenchée mais la
vitellogéntse est supprimée ou s'effectue anormalement apres l'ablation
des pédoncules oculaires ; d'autres especes peuvent réagir de maniere
différente, soit par la mue, soit par la ponte & l'ablation des pédoncules -

oculaires, c'est le cas par exemple de Carcinus maenas (DEMEUSY et

VEILLET, 1952 ; DEMEUSY, 1958). Il semble que la vitellogénese ne
puisse s'effectuer normalement chez les espéces qui présentent un ryth-
me rapide des mues apres 1'ablation des pédoncules oculaires. Plu-
sieurs auteurs ont souligné l'existence d'un antagonisme entre les phé-
nomenes de croissance somatique (mue, régénération) et la vitello-
génese (DEMEUSY et LENEL, 1954,; CORNUBERT, 1954 ; DRACH,
1955 ; VERNET-CORNUBERT, 1958, 1960, 1964 ; DEMEUSY, 1958,

b
196 3a, 1964, 1965 & ) ; chez Carcinus maenas, la vitellogénese est no--

tamment accélérée apres suppression des mues a la suite de 1'ablation
des organes Y (DEMEUSY, 1959, 1962, 1963b), L'antagonisme entre la
croissance somatique et le développement des gonades se manifeste éga-
lement chez 1‘Eriocheir : les phénomenes de régénération sont moins
intenses chez les crabes de grande taille en liaison, sans doute, avec

le développement génital ; d'autre part, apres ablation des pédoncules
oculaires, la mue et les phénomenes de régénération sont accélérés chez
tous les Eriocheir placés en eau douce tandis que le développement géni-
tal ne semble pas sensiblement modifié, 1'épédonculation n'est pas sui-
vie de pontes chez les femelles puberes maintenues en eau douce (BAU-
CHAU, 1961), Certains organes : ganglion thoracique chez Potamon

dehaani (OTSU, 1963), cerveau chez Paratelphusa hydrodromous (GO-

MEZ, 1965) exercent une action antagoniste a celle des pédoncules ocu-

laires, leurs implantations accélerent la vitellogénese. Un rdle analo-

gue doit &tre joué par la glande circum-orbitaire de Pandalus kessleri

(AOTO et NISHIDA, 19\56).

Plusieurs schémas peuvent &tre proposés pour

expliquer 1'influence de 1'épédonculation sur le développement ovarien.
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Selon PANOUSE (1946), une seule hormone serait responsable a la fois
de 1'inhibition de la mue et de 1'oogénese, cette hormone agirait sur 1l'or-
gane Y dont la sécrétion apparaft nécessaire pour induire 2 la fois les phé-
nomenes préparatoires 3 la mueetla multiplication des oogonies: chez les
jeunes individus (ARVY, ECHALIER et GABE, 1954 ; DEMEUSY, 1962).
La vitellogénese apparaftrait lors d'un ralentissement suffisant des mues
au cours de la croissance, les cellules neurosécrétrices du cerveau et
du ganglion thoracique pourraient avoir une action directe sur la vitello-
gén¥se ou une action indirecte en inhibant la mue (STEPHENS, 1951). I1
pourrait y avoir aussi deux hormones inhibitrices a l'intérieur du pédon-
cule oculaire : une hormone inhibitrice de la mue et une hormone inhibi-
trice de 1'oogénese, cette hypothese a été avancée par CARLISLE (1953),
par PASSANO (1960 °), par DEMEUSY (1962), par VERNET-CORNUBERT
(1964), elle permet d'expliquer les réactions diverses : mue ou dévelop-
pement génital accéléré présentées par les animaux suivant leur dge ou
suivant la saison d'expérimentation a 1'ablation des pédoncules oculaires,
elle explique également les effets différents de la régénération sur la mue
et sur 1'oogénese (VERNET-CORNUBERT, 1964). Actuellement, en dépit
des données nombreuses qui ont été apportées, le contrdle hormonal du
développement des gonades chez les Crustacés n'est pas élucidé, des re-
cherches ultérieures portant notamment sur l'influence des formations
endocrines et des principaux centres de neurosécrétion sur des stades
bien précis de l'oogénese sont nécessaires pour faire progresser nos

connaissances dans ce domaine.

II - Influence de la salinité et del'ablation des pédoncules oculaires sur

la mue de 1'Eriocheir ®inensis

Nous avons étudié l'influence de la salinité et de 1'a-
blation des pédoncules oculaires sur trois catégories d'Eriocheir : crabes

juvéniles, crabes prépuberes, crabes adultes. Dans chaque catégorie,
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nous avons veillé 3 ce que les animaux appartenant aux lots que 1'on com-
pare recoivent une nourriture identique et soient soumis a des conditions
aussi semblables que possible de température et d'éclairement, ces fac-

teurs inﬂuentaen effet’sur la mue.

1. Fréquence des mues chez des crabes juvéniles main-

tenus en eau douce et en eau de mer

Nous avons recherché l'influence de la salinité sur
la fréquence des mues chez des crabes juvéniles capturés dans 1'Ems,
au barrage d'Herbrum, en Mai 1964, Juin et Juillet 1965. Les crabes
choisis pour nos expériences sont des femelles ayant une taille comprise
entre 15 et 20 mm, taille exprimée d'apres la plus grandelargeur du cé-

phalothorax. 3 séries de comparaisons sont effectuées.

- lere série

La fréquence des mues est comparée sur 40 crabes. :
16 crabes en eau douce et 24 crabes en eau de mer au cours de la période
qui s'étend du ler juin 1964 au 12 avril 1965. Les crabes sont gardés indi-
viduellement dans des petits cristallisoirs renfermant 50 cc d'eau douce
ou d'eau de mer renouvelée trois fois par jour. Les deux groupes d'ani-
maux sont placés dans une pitce maintenue 2 la température constante de
20° C et sont nourris avec de la purée de moules et des végétaux : Elodea,

Potamogeton chez les crabes maintenus en eau douce, Enteromorpha chez

les crabes maintenus en eau de mer. La fréquence des mues dans les
deux groupes d'animaux est indiquée en pourcentage dans le tableau 29.
Tous les crabes ont mué au moins trois fois pendant la durée del'expé-
rience; d'autre part,le pourcentage des réussites des mues est sensible-

ment identique dans les deux lots d'animaux.: sur les 16 crabes maintenus
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Tableau 29

Fréquence des mues chez des Eriocheir @ juvéniles maintenus en eau

douce et en eau de mer entre le ler juin 1964 et le 12 avril 1965

% des mues i Crabes en Crabes en
(4] v
. eau douce !  eau de mer
:
% des crabes ayant effectué 1 mueg 100 % 100 %
i
! .
% des crabes ayant effectié 2 mues 100 % : 100 %
% des crabes ayant effectué 3 muesi 100 % 100 %
% des crabes ayant effectué 4 mues; 75 % 58,33 %
i i
i
% des crabes ayant effectué 5 mues 37,5 % 16,66 %
y i ,
wi
% des crabes ayant effectué 6 muesi 12,5 % ! 0 %
]
i

en eau douce 7 soit 43,75 % ont réussi toutes leurs mues successives en
dégageant tous leursappendices, ce pourcentage étant de 50 % chez les
crabes maintenus en eau de mer. Il semble,par conséquent,que la mue
des crabes juvéniles puisse s'effectuer normalement en eau de mer; la
fréquence des mues apparafit toutefois moins grande dans ce milieu qu'en
eau douce (tableau 29). Nous avons comparé la durée des intermues dans
les deux groupes d'animaux. Ces durées sont exprimées dans le tableau
30. Pour les quatre intermues, la durée du cycle d'intermue est supé-
rieure chez les crabes maintenus en eau de mer par rapport a ceux qui
se trouvent en eau douce ; les tests d'homogénéité entre les échantillons
montrent que les différences se rapportant aux deux premieres inter-
mues sont significatives pour un coefficient de sécurité de 95 %, Il appa-

raft.donc,d'apres cette premitre série d'expériences,que la fréquence
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des mues est moins grande chez les Eriocheir en eau demer que chez les

crabes en eau douce par suite d'un allongement de la période d'intermue.
Tableau 30

Durée des intermues chez des Eriocheir Q juvéniles maintenus en eau
douce et en eau de mer entre le ler juin 1964 et le 12 avril 1965 (les
chiffres entre parentheéses indiquent le nombre d'animaux sur lesquels

sont effectuées les déterminations).

Durée en jours des intermues
Intermues Crabes en Crabes en
eau douce eau de mer
R . + - +_ .
lere intermue 59-4,51 (16) ¢ 74-5,11 (24)
< ] + +
2e¢me intermue 59-5,83 (16)} 79-4,69 (24)
N . + +
3eme intermue 74-7,14 (12); 80-4,99 (14)
N . _ + +
4eme intermue 64-7,77 ( 6)]69-4,81 ( 4)
5¢me intermue ; 76T8,52 (2) -
i

- 2&¢me série

La fréquence des mues est comparée sur 18 crabes
gardés en eau douce courante a Lille et sur 14 crabes gardés en eau de -
mer courante 3 Wimereux au cours de la période qui s'étend du 4 juin au
15 novembre 1965, Les deux élevages sont maintenus 3 la température
constante de 20° C par 1'emploi d'une résistance électrique en liaison
avec un thermometre 3 contact (cf p. 82 ). Lies crabes sont gardés dans
des boftes en plastique perforées, munies d'une tubulure en verre et réu-

nies par des tuyaux de -caoutchouc selon le dispositif imaginé par
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DEMEUSY (DEMEUSY, 1958) ; les animaux sont nourris comme dans la
premigre série d'expériences avec de la purée de moules et des plantes
aquatiques. La fréquence des mues dans les deux élevages est indiquée
en pourcentage dans le tableau 31. Tous les crabes ont mué au moins
deux fois pendant la durée del'expérience; le pourcentage des animaux
qui ont réussi toutes leurs mues successives en dégageant tous leurs
appendices est de 77,77 % chez les crabes maintenus en eau douce, il

est sensiblement identique avec un taux de 78,57 % chez les crabes main-
tenus en eau de mer. La fréquence des mues apparafit moins grande chez '
les crabes maintenus en eau de mer que chez les crabes maintenus en

eau douce (tableau 31); cette fréquence plus basse des mues paraft liée
comme dans la premiere série d'expériences a un allongement du cycle
d'intermue chez les crabes placés en eau de mer (tableau 32) ; Enraison
de la dispersion des résultats, nous n'avons pu toutefois mettre en évi-
dence, dans cette seconde série d'expériences, des différences statisti-
quement significatives entre les durées du cycle d'intermue chez les deux

lots d'animaux.

- Tableau 31

Fréquence des mues chez des Eriocheir Q juvéniles maintenus en eau

douce et en eau de mer entre le 4 juin et le 15 novembre 1965.

Crabes en Crabes en
% des mues

eau douce eau de mer
% des crabes ayant effectué 1 mue 100 % 100 %
% des crabes ayant effectué 2 mues 100 % 100 %
% des crabes ayant effectué 3 mues 66,67 % 28,57 %
% des crabes ayant effectué 4 mues 5,55 % I 0 %

i




Tableau 32

Durée des intermues chez des Eriocheir Q juvéniles maintenus en eau
douceet en eaude merentre le 4 juin et le 158ovembre 1965. (les chiffres
entre parentheses indiquent le nombre d'animaux sur lesquels sont effec-

tuées les déterminations).

T
Crabes en Crabes en
Intermues
eau douce eau de mer
o . + +
lére intermue 61-5,22 (18) | 72-6,07 (14)
. . | + +
2eme intermue 58-3,95 (12) | 60-3,92 ( 4)

- 3eme série

La fréquence des mues est comparée a nouveau sur 46
crabes : 22 crabes placés en eau douce gourante 2 Lille et 24 crabes pla-
cés en eau de mer courante 3 Wimereux, l'eau étant maintenue a la tem-
pérature de 20° C, Les crabes sont gardés du 22 juillet au 22 aofit 1965,
Sur cette période d'un mois, on observe 18 mues chez les crabes mainte-
nus en eau douce, 16 mues chez les crabes maintenus en eau de mer; le
pourcentage des animaux ayant mué est donc de 81,67 % chez les crabes
maintenus en eau douce, il est inférieur avec un taux de 66,66 % chez
les crabes maintenus en eau de mer. Cette expérience bien que de courte
durée confirme donc les résultats obtenus dans les deux premitres séries

d'expéri
périences.

2 - Fréquence des mues chez des crabes juvéniles
épédonculés maintenus en eau douce et en eau de

mer

L'ablation des pédoncules oculaires ayant une action



109

sur le rythme des mues de 1'Eriocheir (BAUCHAU, 1948, 1960, 1961),
nous avons recherché si les différences observées dans la fréquence

des mues entre les crabes maintenus en eau douce et ceux placés en

eau de mer sont supprimées apres l'ablation des pédoncules oculaires.
Dans ce but, nous avons comparé la fréquence des mues chez des crabes
témoins et chez des crabes épédonculés maintenus en eau douce courante
et en eau de mer courante a la température constante de 20° C, sur une
période.d'un mois,entre le 17 juin et le 17 juillet 1965. Les observa-
tions portent sur 18 crabes témoins en eau douce, 12 crabes épédoncu-
1és en eau douce, 14 crabes témoins en eau de mer, 14 crabes épédon-
culés en eau de mer. La fréquence des mues dans les 4 lots d'animaux
est exprimée en pourcentage dans le tableau 33. La majeure partie des
crabes témoins a effectué une mue, au cours de la période considérée,
dans les deux milieux : eau douce et eau de mer, la fréquence des mues
étant plus basse dans ce dernier milieu ; dans le mé&me intervalle de
temps,les crabes épédonculés ont presque tous mué deux fois a 1l'excep-
tion d'un crabe placé en eau de mer qui n'a effectué qu'une mue, La
fréquence des mues apparafit donc presque identique chez les crabes
maintenus en eau douce et en eau de mer apres ablation des pédoncules
oculaires. Nous avons déterminé la durée du cycle d'intermue chez les
Eriocheir épédonculés, cette durée s'éleve en moyenne & 16 jours chez les
crabes maintenus en eau douce, a 17 jours chez les crabes maintenus en -
eau de mer j; au contraire, chez les crabes témoins gardés au-dela du 17
juillet, 1'intervalle entre les deux premieres mues est de 61 jours chez
les crabes maintenus en eau douce, de 72 jours chez les crabes main-
tenus en eau de mer (tableau 32 p. 108 ). L'ablation des pédoncules ocu-
laires a donc pour effet de supprimer ou tout au moins de réduire forte-
ment les différences qui se manifestent dans la durée du cycle d'intermue

chez les crabes élevés en eau douce et en eau de mer.
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Tableau . 33

Fréquence des mues chez des Eriocheir juvéniles Q crabes témoins
et épédonculés maintenus en eau douce et en eau de mer entre le 17 juin

et le 17 juillet 1965

Crabes en eau douce Crabes en eau de mer
% des mues .

Crabes Crabes Crabes Crabes

témoins épédonculés témoins épédonculés

% des crabes
n'ayant effectué 11,11 % 0 % 35,711 % . 0 %
aucune mue '

% des crabes ‘ ,
ayant effectué 88,89 % ! 0 % 64,28 % 7,14 %

1 mue

% des crabes .
ayant effectué 0 % 100 % 0 % 92,85 %
2 mues ‘

B - Crabes prépuberes

e R e R e i

L'influence de la salinité et de 1'ablation des pédon-
cules oculaires sur le phénomene de la mue estrecherchée sur des fe-
melles de taille moyenne comprise entre 25 et 30 mm; il s'agit donc d'a-
nimaux prépubeéres ou s'apprétant 2 subir la mue de prépuberté, la taille
des crabes prépubgres s'échelonne en effet entre 27 et 30 mm (HOEST -
LANDT, 1948). Les crabes sont capturés dans 1'Ems, au barrage
d'Herbrum, en Mai 1964 et sont répartis en quatre lots : un lot de 19
crabes placés a Lille en eau douce courante, un lot de 13 crabes placés
également en eau douce courante mais apres ablation des pédoncules ocu-
laires, un lot de 21 crabes placés 2 Wimereux en eau de mer courante,

un lot de 19 crabes placés en eau de mer courante apres ablation des
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pédoncules oculaires. Les animaux sont nourris avec des moules et

des végétaux : plantes aquatiques d'eau douce ou Entéromorphes. Tous
les crabes non opérés ont mué une fois entre la période qui s'étend du ~
ler juin au 14 septembre 1964, Sur les 19 crabes en eau douce, 16 crabes
soit un pourcentage de 84,21 % ont réussi parfaitement leur mue, sur les
21 crabes en eau de mer, 8 crabes seulement soit un pourcentage de
38,10 % ont réussi leur mue, les autres crabes n'ont pas dégagé tous
leurs appendices, plusieurs appendices peuvent manquer a la suite de la
mue. Il semble donc que,chez les crabes ayant la taille des animaux
prépuberes, la mue puisse s'effectuer a la fois en eau douce et en eau

de mer mais qu'elle soit plus difficile en eau de mer. Dans les deux
milieux, eau douce et eau de mer, l'ablation des pédoncules oculaires
provoque un déclenchement précoce de la mue : tous les crabes ont

mué un mois apres ablation des pédoncules oculaires.

C - Grabes adultes

L'influence de la salinité et de l'ablation des pédon-
cules oculaires sur la mue est recherchée sur des crabes adultes captu-
rés en Octobre 1964 dans les étangs saumditres de la région d'Emden, au
voisinage de l'estuaire de 1'Ems. Nos observations portent sur quatre
lots d'animaux : un lot de 13 crabes placés a Lille en eau douce courante,
un lot de 13 crabes placés en eau douce courante apres ablation des pé-
doncules oculaires, un lot de 19 crabes maintenus en eau de mer, un lot
de 19 crabes maintenus en eau de mer apres ablation des pédo;:lcules ocu-
laires. Dans les deux milieux : eau douce et eau de mer, tous les crabes

2.2

opérés,a l'exception de deux crabes en eau de mer qui ont pondu, se

~

trouvent en stade d'intermue D_ " un mois a trois mois apres l'ablation des

1

pédoncules oculaires, les crabes non opérés sont en stade d'intermue C4.
L'ablation des pédoncules oculaires déclenche donc les phénomenes prépa-

ratoires a la mue 3 la fois chez les crabes adultes maintenus en eau douce
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et chez ceux maintenus en eau de mer. Dans un autre élevage sur des
crabes capturés en eau douce, au barrage d'Herbrum, et gardés en eau
douce 2 la température de 20° C, nous avons constaté que deux crabes
ayant subi la mue de puberté en Septembre subissent une nouvelle mue
l'un en Avril, l'autre en Juin de 1'année suivante. La mue de puberté
peut donc &tre suivie d'autres mues chez les crabes adultes maintenus
en eau douce, nous n'avons pu toutefois vérifier si les mues postpuber-
taires étaient possibles également chez les crabes adultes maintenus en

eau de mer.

D - Conclusion

La mue de 1'Eriocheir peut s'effectuer a la fois en
eau douce et en eau de mer, le pourcentage de réussite des mues est |
identique dans les deux milieux chez les crabes juvéniles, il apparaft
plus faible en eau de mer chez les crabes qui ont la taille des animaux
prépuberes. La comparaison que nous avons entreprise sur la fréquence
des mues et la durée du cycle d'intermue chez des Eriocheir juvéniles
maintenus en eau douce et en eau de mer a la température constante de
20° C montre que les mues sont moins nombreuses avec des intermues
plus longues chez les crabes maintenus en eau de mer que chez ceux qui
sont maintenus en eau douce. La migration des jeunes crabes vers l'eau
douce peut donc correspondre aux exigences de la croissance qui est faci-
litée en eau douce. L'allongement de la période d'intermue chez les crabes
maintenus en eau de mer est peut-&tre lide & une sécrétion accrue de l'hor-
mone inhibitrice a 1'intérieur des pédoncules oculaires car les différences
entre les durées des intermues sont presque supprimées apres l'ablation
de ces pédoncules. Il est possible également que cet allongement soit le
fait d'une alimentation moins active chez les crabes maintenus en eau de
mer par rapport & ceux maintenus en eau douce, l'ablation des pédoncules

oculaires pourrait supprimer les différences entre les durées des intermues
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chez les deux lots d'animaux en supprimant les différences qui se mani-
festent peut-&tre dans leur alimentation, dans les deux milienx, eau
douce et eau de mer, les crabes manifestent,en effet, une trés grande

voracité apres 1l'ablation des pédoncules oculaires.

111 - Influence de la salinité et de 1'ablation des pédoncules oculaires sur

le développement ovarien d'Eriocheir sinensis

Apres la période d'observation consacrée a 1'étude de’
la mue, dans chaque catégorie d'animaux : juvéniles, prépuberes, adultes,
les crabes sont sacrifiés afin d'étudier l'influence de la salinité et de 1'a-
blation des pédoncules oculaires sur le développement des ovaires. La
provenance et les conditions d'élevage des crabes ont été définies lors de
1'étude sur la mue, il est donc inutile d'y revenir a nouveau. Chez les
crabes juvéniles et prépuberes, le prélevement des gonades est effectué
sous binoculaire dans le liquide qui sert & la fixation ou dans de 1'eau de
mer pure ou & 60 %, il est effectué & sec chez les crabes adultes. Avant
la dissection, on insensibilise les animaux en dilacérant le gros ganglion
nerveux formé par la fusion des ganglions thoraciques et abdominaux. Les
fixateurs utilisés sont le formol neutralisé et salé &2 10 %, le Carnoy,
le Duboscq-~Brasil, Les ovaires sont inclus dans la paraffine et coupés a
5 a , les coupes sont effectuées dans la partie disthle del'ovaire, dans la
la région ol celui-ci se recourbe en crosse, elles sont colorées a 1'héma-
lum acide de Masson et a 1'éosine, des colorations au bleu de toluidine -
orangé G - érythrokine ont, d'autre part, été effectuées dans le cas des

crabes prépuberes.

A - Crabes juvéniles

- lere série d'élevage

Le développement ovarien est d'abord comparé sur 16



114

crabes maintenus en eau douce et sur 24 ¢rabes mainténus en eau de meér

pendant la période qui s'étend du 14 juin 1964 au 12 avril 1965,

Dans les deux lots d'animaux, les ovaires se pré-
sentent comme des tubes filiformes et transparents avec des renfle-
ments latéraux. Sur les coupes, suivant la présence &t l'importance
de ces renflements latéraux, la largeur de l'ovaire varie entre 126 At
et 543 g chez les crabes maintenus en eau douce, entre 181 M et 580 A&
chez les crabes maintenus en eau de mer ; 1'épaisseur de l'ovaire varie
entre 36 A et 145 4. chez les crabes maintenus en eau douce, entre
36 a et 127 @ chez les crabes maintenus en eau de mer. Il n'apparaflt
donc pas de différences dans le développement de 1'appareil génital fe-
melle entre les deux lots d'animaux. L'examen des coupes montre des
oogonies dans la lumiere du tube ovarien dans les deux catégories d'a-
nimaux ; dans les deux cas, on n'observe pas encore d'oocytes excepté
chez un crabe en eau de mer qui possede des oocytes dont la taille atteint
24 a . Ce cas est toutefois isolé et on ne peut donc conclure a une action

de la salinité sur le développement des ovaires,

- 2e série d'élevage

Le développement ovarien est comparé ensuite sur des
crabes témoins et épédonculés maintenus en eau douce et en eau de mer
du 17 juin au 17 juillet 1965, Les prélevements d'ovaires sont effectués
sur 10 crabes témoins en eau douce, 10 crabes témoins en eau de mer,

8 crabes épédonculés en eau douce, 13 crabes épédonculés en eau de

mer,

Chez les crabes normaux maintenus en eau douce et
en eau de mer, les ovaires se présentent sous la forme de tubes filiformes
et transparents portant des renflements latéraux; comme dans la série

précédente, il n'apparaft pas de variations dans les dimensions de l'ovaire



115

en fonction du milieu de salinité dans lequel sont maintenus les animaux
(tableau 34). Chez les crabes épédonculés maintenus également dans les
deux milieux : eau douce et eau de mer, les ovaires ont perdu leur trans-
parence et présentent une teinte blanchétre, ces ovaires sont beaucoup
plus développés que chez les crabes non opérés, les différences dans

les dimensions des ovaires étant statistiquement significatives pour un

coefficient de sécurité de 99 % (tableau 34).

Tableau 34

Dimensions de l'ovaire chez des crabes juvénilesnormauxetépédonculés apres
un séjour d'un mois en eau douce et en eau de mer (les dimensions sont
mesurées sur des coupes effectuées dans la région de la crosse ovarienne,
les chiffres entre parentheses indiquent le nombre d'animaux sur lesquels

sont effectuées les mesures).

) ] : Crabes en eau douce i Crabes en eau de mer
Dimensions . :
de 1'ovaire en f Crabes i Crabes 3 Crabes Crabes
& 1 normaux : épédonculés | normaux épédonculés
: i
i + : + ! + i +
Largeur ! 277,53-50,86 : 701, 37-29, 83; 218,84-29, 82!823, 55-74,67
9 (8) (11)] (12)
, : + | + + +
Epaisseur . 65,86~ 8,265260,19—10,765 61,70- 5,001 387,64-33,74

§[ (9 ! ®) ! (11); (12)

L'examen des coupes montre que la lumiere du tube ova-
rien est occupée. uniquement, comme dans la série précédente, par des
oogonies chez les crabes témoins maintenus en eau douce et en eau de
mer (Figures 25 et 27). Chez les crabes épédonculés, a la fois dans les
deux milieux : eau douce et eau de mer, les oogonies sont beaucoup plus

nombreuses que dans les ovaires des crabes normaux ; de plus, on
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observe souvent 3 la périphérie de 1'ovaire des oocytes en période de grand
accroissement., Ces oocytes sont entourés par une gaine de cellules folli-
culaires, ils renferment déja un vitellus granuleux, leur taille atteint fré-
quemment 40, 60, 80 et méme 100 gt de diametre (figures 26 et 28), L'a-
blation des pédoncules oculaires semble donc avoir provoqué une multi-
plication des oogonies et la phase d'accroissement des oocytes chez les

crabes juvéniles maintenus en eau douce et en eau de mer.

B - Crabes prépuberes

L'état des ovaires est ensuite examiné sur des crabes
de plus grande taille (comprise entre 25 et 30 mm) gardés en eau douce
et en eau de mer pendant la période qui s'étend de Juin a3 Septembre
1964. Les crabes sont sacrifiés apres une mue dans le milieu d'expé-
rience. Ces animaux ont la taille des crabes prépuberes, l'examen de
leurs ovaires en fonction des facteurs externes et internes est particu-
litrement intéressant, c'est en effet & partir de la mue de prépuberté
que, chez les crabes effectuant normalement leur croissance en eau douce,
les ovaires changent d'aspect : ils perdent leur transparence pour deve-
nir blanchatres, d'autre part, a l'intérieur des ovaires, les oocytes
commencent & croftre (HOESTLANDT, 1948). Les ovaires sont exami-
nés sur 17 crabes normaux en eau douce, 8 crabes épédonculés en eau
douce, 15 crabes normaux en eau de mer, 7 crabes épédonculés en eau
de mer ; les examens histologiques sont effectués sur 8 crabes normaux
en eau douce, 7 crabes épédonculés en eau douce, 16 crabes normaux

en eau de mer, 8 crabes épédonculés en eau de mer.

Chez les crabes normaux, dans les deux milieux : eau
douce et eau de mer, les ovaires se présentent comme des tubes avec des -
ramifications latérales plus nombreuses et plus longues que chez les
crabes juvéniles précédemment étudiés, ces tubes peuvent rester trans-

parents ou présenter un aspect blanchatre. Chez tous les crabes
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épédonculés les ovaires ont perdu leur transparence et présentent une
teinte blanchitre. L'examen histologique des ovaires montre une struc-
ture 3 peu pres identique chez tous les animaux étudiés (figures 29, 30,
31, 32). De l'intérieur vers l'extérieur, sur une coupe trénsversale
d'ovaire, on trouve successivement une zone centrale avec des oogonies,
de jeunes oocytes, puis des oocytes en période de grand accroissement,
ces oocytes atteignent fréquemment 50, 80, 100 & , ils sont chargés
de vitellus et sont souvent entourés par une gaine de cellules folliculaires.
Dans chaque catégorie d'animaux étudiés : crabes normaux en eau douce,
crabes normaux en eau de mer, crabes épédonculés en eau doﬁce, crabes
épédonculés en eau de mer, 1l'ovaire montre un développementivariable
suivant les individus : les oogonies et les oocytes peuvent &tre plus ou ‘
moins nombreux, les oocytes en période d'accroissement peuvent attein-
dre une taille plus ou moins grande. En général,les crabes épédonculés ont
des ovaires plus développés que les crabes normaux : les oogonies et les
oocytes sont plus nombreux, la taille des oocytes en période d'accroisse-
ment est plus grande. L'ablation des pédoncules oculaires fav‘orise donc
le développement ovarien des crabes prépuberes, les conséquences de
cette ablation apparaissent toutefois moins importantes chez les crabes
prépuberes que chez les crabes juvéniles ol 1'on notait une différence de
structure tres nette entre l'ovaire des crabes hormaux et celui des crabes

épédonculés.
C - Crabes adultes

L'influence de la salinité et de 1'ablation des pédoncules.
oculaires est recherchée sur la fréquence des pontes chez les crabes
adultes capturés en Octobre 1964 dans la région d'Emden et replacés en
eau douce et en eau de mer3a Lille et 2 Wimereux., Nous avons recher-

ché,d'autre part, si le taux d'azote total des ovaires variait au cours de la
vitellogénese en fonction du milieu :" de . salinité dans lequel sont mainte-

nus les animaux.
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Figure 27. - Coupe transversale d'ovaire chez un crabe juvénile témoin maintenu en eau

de mer.
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Figure 28. - Coupe transversale d'ovaire chez un crabe juvénile

eau de mer.
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1 - Action de la salinité et de 1'ablation des pédoncules

oculaires sur la ponte

- Crabes maintenus en eau douce

Sur 26 crabes : 13 crabes normaux et 13 crabes épédon-
culés gardés a Lille en eau douce courante et soumis a une alimentation
active, on n'observe aucune ponte au cours d'une période d'observation
d'un mois. Apres dissection, les ovaires des crabes normaux et épédon-
culés montrent souvent des plages avec des oocytes décolorés, le pig-
ment violet qui entourait ces oocytes se dissout dans 1'hémolymphe car
celle-ci présente parfois une teinte rouge violacée, l'examen histolo-
gique des ovaires montre dans les deux lots d'animaux de gros oocytes
chargés de vitellus. Nos observations confirment donc que la ponte de
1'Eriocheir est impossible en eau douce, méme apres ablation des pé-
doncules oculaires, celle-ci agit seulement sur le cycle d'intermue, les
crabes entrent en période de prémue : stade D,', environ un mois apres

1
cette ablation.

- Crabes maintenus en eau de mer

Sur 38 crabes gardés a Wimereux en eau de mer courante
dans les mé&mes conditions, on observe 14 pontes sur une période d'un
mois ; un peu plus du tiers des animaux ont donc pondu au cours de cette
période. On enleve alors les pédoncules oculaires sur 19 crabes n'ayant
pas encore pondu ; a la suite de cette opération, on obtient deux pontes chez
deux crabes épédonculés en stade d'intermue C4, les autres crabes épé-
donculés ne pondent pas mais entrent dans la période préparatoire a la
mue. D'apres ces résultats, la ponte de 1'Eriocheir paraflt s'effectuer nor-
malement en eau de mer ; l'ablation des pédoncules oculaires ne paraft pas
avoir d'actionsur la ponte mais induit les phénomenes qui précedent la mue

comme chez les crabes maintenus en eau douce.
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2 - Comparaison entre les taux d'azote total des

ovaires chez des crabes maintenus en eau douce

et en eau de mer

23 crabes capturés en eau douce, en Septembre 1965,
dans la Neue Hunte et le lac Zwischenahner Meer dans la région d'Olden-
bourg sont répartis en deux lots : un lot de 12 crabes est placé 3 Lille,
en eau douce courante, a la température de 20° C, un lot de 11 crabes
est placé 2 Wimereux, en eau de mer courante, a la température de
20° G ; tous les crabes recoivent une alimentation abondante constituée
principalement par des moules pendant une période de trois semaines.

Au bout de cette période, les animaux sont sacrifiés, Les ovaires sont
disséqués et desséchés a la température de 100° C jusqu'a poids cons-
tant; le dosage d'azote total est effectué sur chaque ovaire desséché par

la méthode de Kjeldahl. Le taux d'azote total s'éleéve en moyenne & 11,23 %
du poids sec de l'ovaire chez les crabes maintenus en eau douce (l'erreur-
standard de la moyenne étant de 0,289), il s'éleve en moyenne a 11,36 %
du poids sec de l'ovaire chez les crabes maintenus en eau de mer avec
une erreur -standard de la moyenne égale a 0, 358, La teneur en azote
total des ovaires apparafit donc identique dans les deux lots d'animaux, il
semble par conséquent que la vitellogénese chez 1'Eriocheir ne soit pas
influencée par la salinité, notamment en ce qui concerne la mobilisation

des acides aminés 3 1'intérieur des ovaires.

D - Conclusion

Il n'apparaft pas de différences dans le développement
des ovaires chez les crabes juvéniles maintenus en eau douce et en eau
de mer pendant une période de 10 mois, ni chez les crabes sacrifiés au
voisinage de la mue de prépuberté au cours de la deuxieéme intermue qui

suit leur transfert en eau douce et en eau de mer. Le taux d'azote total
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des ovaires est d'autre part identique chez des crabes adultes sacrifiés
au cours de la période de vitellogénese apres un séjour de trois semaines
en eau douce et en eau de mer. La salinité ne paraft donc pas influencer
le développement des ovaires du moins pendant l'intervalle de temps limi-
té de nos expériences. Elle exerce toutefois une action sur la ponte : sur
une période d'un mois, nous n'avons observé aucune ponte chez des crabes
adultes capturés en eau saumaditre lors de la migration de descente et re-
placés en eau douce, le pourcentage des pontes atteignant 1/3 chez les

crabes replacés en eaudemer dans les mé@&mes conditions.

L'ablation des pédoncules oculaires est suivie d'un déve-
loppement important des ovaires chez les crabes juvéniles : la taille de
ces ovaires augmente, ils perdent leur transparence et deviennent blan-
chitres, leur aspect extérieur est alors comparable a celui présenté
par les ovaires des crabes prépuberes. Ce développement des ovaires
chez les crabes épédonculés apparafit 1ié a 1'augmentation du nombre des
oogonies et a l'accroissement des oocytes qui entrent en début de vitello-
génese. Chez les crabes qui ont subi 1'ablation des pédoncules oculaires
au voisinage de la mue de prépuberté, on observe également un dévelop-
pement plus important des ovaires par rapport aux crabes normaux, les
différences sont toutefois moins nettes que dans le cas des crabes juvé-
niles car on trouve des oocytes en début de vitellogénese a la fois chez

les crabes normaux et chez les crabes épédonculés.

IV - Résumé et conclusions de la troisiéme partie

L'influence de la salinité sur la mue et sur le dévelop-
pement ovarien a été étudiée en relation avec l'ablation des pédoncules
oculaires sur trois catégories d'Eriocheir : crabes juvéniles, crabes
prépuberes, crabes adultes. La mue de 1'Eriocheir peut s'effectuer indiffé-

remment dans les deux milieux : eau douce et eau de mer du moins en ce
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qui concerne les crabes juvéniles, les mues apparaissent plus difficiles
en eau de mer chez les crabes de plus grande taille. La fréquence des
mues est plus grande chez les crabes juvéniles maintenus en eau douce
que chez ceux maintenus en eau de mer, les différences entre les durées
des intermues étant presque supprimées apres l'ablation des pédoncules
oculaires. La migration de remontée des jeunes crabes vers l'eau douce
peut donc &tre lide aux impératifs de la croissance qui est freinée en eau
de mer. La migration de remontée des adultes vers les eaux saumitres
correspond peut-étre également aux exigences de la mue; nous avons
constaté, en effet, que la mue de puberté pouvait &tre suivie d'une autre
mue chez les crabes adultes maintenus en eau douce. En dehors de son
action sur la ponte, la salinité ne paraft pas avoir d'influence sur le dé-
veloppement ovarien des Eriocheir maintenus en eau douce et en eau de
mer 2 différents stades de la croissance,; nos expériences n'ayant toute-
fois pas dépassé une période de dix mois, il est possible que ce temps
n'ait pas été suffisant pour que des différences se manifestent dans 1'état

des ovaires en fonction de la salinité du milieu extérieur.

Chez les crabes juvéniles, l'ablation des pédoncules
oculaires exerce une action nette sur la mue et sur l'oogénese : les phé-
nomenes préparatoires a la mue sont déclenchés, il y a augmentation du
nombre des oagonies, accroissement des oocytes qui apparaissent en dé-
but de vitellogénése. Chez les crabes prépuberes, l'ablation des pédon-
cules oculaires agit également sur les processus de la mue et sur l'oogé-
nese, son action sur l'oogénese apparaflt toutefois moins importante que
dans le cas des crabes juvéniles. Enfin, chez les crabes adultes, l'ablation
des pédoncules oculaires reste effective sur la mue mais n'a générale-
ment pas d'action sur la ponte., Les résultats obtenus chez 1'Eriocheir
se rapprochent de ceux de VERNET-CORNUBERT (1964) chez Pachy-

grapsus marmoratus ; on observe dans les deux cas une accélération de

la mue et de 1'oogénese apres ablation des pédoncules oculaires, Plusieurs
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auteurs (CARLISLE, 1953; PASSANO, 1960b : DEMEUSY, 1962 ; VERNET -
CORNUBERT, 1964) ont admis l'existence de deux hormones inhibitrices

a l'intérieur du pédoncule oculaire : une hormone inhibitrice de la mue et
une hormone inhibitrice de l'oogénese ; nos résultats sont en accord avec
cette hypotheése. On peut,en effet,concevoir qu'il y ait 2 hormones inhibi-
trices a l'intérieur du pédoncule oculaire de 1'Eriocheir : une hormone inhi-
bitrice de la mue qui serait sécrétée surtout en fin de croissance ainsi que
l'indique le ralentissement des mues chez les crabes de grande taille (BAU-
CHAU, 1948), une hormone inhibitrice de 1'oogénese qui limiterait la mul-
tiplication oogoniale et l'accroissement des oocytes chez les crabes juvé-
niles et dont la secrétion serait ralentie au cours de la croissance, notam-
ment au moment de la mue de prépuberté, Des recherches ultérieures se-
ront nécessaires pour indiquer le mode d'action de cette hormone et pour
préciser son réle par rapport aux autres facteurs qui interviennent pour

contrdler le développement des gonades.
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CONCLUSIONS GENERALES

L'étude du milieu intérieur d'Eriocheir sinensis, dans

les conditions naturelles, met en évidence des variations de ce milieu
intérieur en fonction des facteurs externes et internes. Les facteurs
externes les plus importants sont la salinité et la température ; la con-
centration totale en sels et en substances organiques osmotiquement
actives du sérummesurée parl'abaissement cryoscopique ou JAN
varie suivant le milieu et 1'époque des captures en fonction de ces
deux facteurs : le A du sérum s'éleve, en valeur absolue, avec la sa-
linité du milieu extérieur, il diminue au contraire, en valeur absolue,
lorsque la température s'éleve. Parmi les facteurs internes, le stade
d'intermue et le sexe influent sur la composition du milieu intérieur.
Le #)\ et les teneurs ioniques du sérum s'élevent au cours du cycle d'in-
termue a la fois chez les crabes prépub&res et chez les crabes adultes.
o , ++ ++
La protidémie, les teneurs en ions Ca et Mg du sérum ont des va-
leurs plus élevées chez les femelles adultes que chez les méales, ces
valeurs élevées semblent en relation avec l'importance de la vitello-
génese. Il n'apparafit pas de variations du milieu intérieur avec le com-
portement migratoire des animaux ni en fonction du caractere cata-

drome ou anadrome de la migration.

L'étude du milieu intérieur et de l'urine d'Eriocheir
sinensis,dans les conditions expérimentales, apporte des données sup-
plémentaires sur la régulation osmotique et ionique de cette espece no-
tamment en ce qui concerne la régulation hypoosmotique, celle-ci est

~ . # e . pd - Pe
caractérisée par une excrétion abondante de magnésium et par une ré-

tention importante de sodium dans 1'urine, les deux phénomenes étant
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liés. Les variations du A\ et de la teneur en chlore de 1'"hémolymphe
suivies au cours de plusieurs intermues chez des crabes de différentes
tailles, maintenus en eau douce a 20° C, se répetent d'une maniereiden-
tique d'un cycle d'intermue a l'autre : le comportement migratoire de 1'es~-
pece n'est donc pas lié 3 une modification de 1'équilibre hydrominéral de
l'organisme, a l'approche de la maturité sexuelle, ainsi que l'ont indiqués
les résultats obtenus dans la nature. Une diminution tres légere du A et
de la teneur en chlore de 1'hémolymphe a toutefois été constatée avec l'aug-
mentation de taille des animaux, cette diminution paraft s'établir graduel-
lement tout au long de la croissance des crabes. L'ablation des pédon-
cules oculaires entraine des mortalités chez les crabes transférés de
1'eau douce a l'eau de mer, agit sur le flux urinaire mais ne modifie pas

sensiblement les teneurs ioniques du sérum et de l'urine.

L'étude de la mue et du développement ovarien d'Erio-

cheir sinensis en fonction de la salinité etdel'ablationdes pédoncules oculaires

met en relief 1'importance de ces facteurs sur le cycle biologique de
l'espece. La salinité exerce une action de freinage sur le rythme des
mues chez les crabes juvéniles, elle ne montre pas d'effet sur le dévelop-
pement des ovaires et sur la vitellogénese, la ponte des crabes ne paraft
toutefois pas possible en eau douce. L'ablation des pédoncules oculaires
déclenche les processus qui précedent la mue a tous les stades de la .
croissance chez les crabes maintenus dans les deux milieux, eau douce
et eau de mer. Elle accélere également le développement del'ovaire chez
les crabes juvéniles et prépuberes maintenus en eau douce et en eau de
mer. Le développement de l'ovaire apres 1'ablation des pédoncules ocu-
laires apparaft 1ié 3 la multiplication du nombre des oogonies et au déclen-
chement de la période de grand accroissement des oocytes qui entrent en

vitellogénese.
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