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L b c t i o n  des  rayons X sur l e s  animaux e s t  b i e n  connue, l e u r s  e f -  

f e t s  sur l e s  p lan tes  s e  son t  également r év4 lbs  tr&s i n t é r e s s a n t s ,  

En 1933, S h u l l  e t  Mi tche l l  mettent e n  évidence que d e s  

g r a i n e s  soumises & d e  f a i b l e s  doses  de rayons X,  donnent nais- 

sance $ des  p lan tes  par t icu l ia rement  exubérantes,  Ces r e s u l t a t s  

f u r e n t  confirm6s e n  1943 par Smith, Kersten e t  M i l l e r ,  

En I$5(PP Jonsrd a é t a b l i  que de f a l b l e s  doses  de  rayons 
-.< _ ?: X Bxaltent  l a  p o l f f B r a t i o n  d e s  t i s s u s  de  topinambour, tandis  que 

. - - qe f o ~ t e s  doses l P a f f a i b l i s s e n t ,  . 2 "  - l . -  > 

. . V~ Les substances d e  cr of ssance d e s  p l a n t e s  i r r a d i é e s  
'fi . ' ,*-, 

sont  & p a r t i r  d e  IPcj2, specialement é tudibes : Waggoner e t  Dirnond 

démontrent q u b l l e s  sont a l t é r é e s  par l e  rayonnement du Cobalt 60 

1 appl iqué B d e s  t i s s u s  d e  crown-galle Pour K l e i n  e t  Vogel (IyS4j) 

l e s  t i s s u s  de  crown-gall d e  tournesol  (tumeur secondaire) a p r e s  

a , , i r r a d i a t i o n  par l e s r a y o n s x ,  deviennent s e n s i b l e s  à l n e f f e t  s t i -  
: - 

. ' ,, mulant de lgaauxine, - ,. 

J ' L  
- 6  < 

, ,. .. J o m d  e n  1959, observa que c e t t e  s e n s i b i l i t 4  à 1 ° a u x i n ~  
C"l , 
- ' -  n s e s t  p ~ s  durable ,  au cours  d e  repiquages ulttSrisws, l d a u x i n e  ces- 

: . 
i- l :.- ., . s e  e n e f f s t d e  s t i m u l e r . l a  p r o l i f 6 r a t i o n d e s  t i s s u s  i r r a d i 6 s .  Cet 

I - 1  . , 

auteur  a d ' a i l l e u r s  Btudi6 en  d e t a i l  1 ° e f f e t  d e s  rayons X sur l e s  

tissus vAgB taux , Il 8 montr 4 e n  outre  que l e s  t i s s u s  de crown-gall 

d e  seorson&e cul t%6s  " in  v i t r o N ,  sont p lus  r a d i o s e n s i b l e s  que l e s  
, 1 ' i f i .  ' tissus s a i n s  corresponlants .  

De plus e n  1963, Duarte met e n  Avidence que l e s  t i s s u s  d'une souche 

" \ *  -2 -., * .- 
$&:; 







7 
Pour quelques essa i s ,  nous avons B t B  amen& B u t i l i s e x  un m%lfeu 

p p l u s  complexe, ce lu i  propos6 par Mwashige e t  Skoog (1962) q u i  
I .  cont ien t  en outre  d i f f & e n t s  616ments arganiques, 

he mil,ieu r é p a r t i  dans des tubes & e s s a i s  e s t  s t é r i l i s 6  

se lon  l a  technique pr6conisBe par Gautheret (1959). 

Les r ac ines  Bpluch4es sont  s t 4 r f l i s 6 e s  20mn par lehypochlos 

r i t e  de calcium (90g par l i t r e )  puis r incees  par t r o i s  bains suc- 

c e s s i f s  d'eau st4r i l i s e e  . E l l e s  sont ensuite  d6barxass4es des  tis- 

I sus  n4cros6s puis  d6coul .e~  en prismes. Chaque explantat  e s t ,  

apres  i r r a d i a t i o n  dans d e s  bof tes  de PBtri, m i s  en  cul ture  dans une 
.II . - 

pos i t ion  semblable à c e l l e  q u q l  occupe dans l a  rac ine ,  c'est-&-di- - 
: r e  ï a  région basale plongeant dans l e  milieu d e  cu l tu re ,  

' , .  
,.-v* 

S I  - .  . 
d, . 

1 !. - &a technique de cu l tu re  d e s  fragments de  f e u i l l e s  e s t  d i f fe -  .. 
., . 

1 \ ,  
- ,  r e n t e  : a p 6 s  s t d r i l i s a t i o n  par IDhypochlor i t e  d e  calcium &. r a i s o n  

t.'i( l _ - . ,  d e  ?Og par l l t r e  pendant 20m, l e s  f e u i l l e s  sont  lavées par t r o i s  
- - .  

, 
+ . bains successLPs d o  eau s t 6 r i l i s é e e  - 

i 

. ; f&r ces  f e u i l l e s ,  on pr6lève aseptiquement à l o a i d e  d o u n  t roca r t ,  .- 3 

I - .  ,'...' d e s  disques ayant 1,6cm de diamètre,  

Comme I g a  montre Vassew ( I N S I ,  l e s  explantats  se coin- 
. . , 0 

-. .. 1 

por tent  differemment s e lon  q u D i l s  proviennent des  f e u i l l e s  externes I :,: - .  
, 'C , (Il), médianes (M) e t  c e n t r a l e s  (C), e t  sur une meme f e u i l l e .  selon' 
L. < - 

-<lk'. . , , - 1  . l e m  l i e u  de pr él&vement dans la-r  6gion basale ( 1) , apf ca le  (3) ou \ 1 1 ,  A'. 

J,P i 

4.- - 
.14-::; . + .'< W "  i n t e r  medialr e (2) . 

8 .'% .*:. ,. , - 
.*-,.:r,- - .* . -.< * - *  

'&a culture des  d isques  de f e u i l l e s  e s t  réa l i sde  se lon 



- soixi enfonces aans l e  milieu ue c u l t u r e ,  l a  p a r t i e  api-  
a 

c a l e  plongeant dans ce milidu, 

- s o i t  d i sposés  psülall&lernent $, l a  sur face  du  milieu gé lose ,  
, , :.*a 

l a  p r  t i e  basa le  é t a n t  r epér6e sur l e  tube de c u l t u r e ,  ,i; 
.. I 

3) Technique d D i r r a d i a t i o q .  
Lu S r r a d i a t i o n  des  t i s s u s  e t  d e s  g ra ines  d P  endive e s t  

. r g a l i s é e  p r  un tube d e  rayons X q u i  fonct ionne q w s  m e  inten-  
* .  ' <  

, 
, s i t e  constante d e  4 milliampères e t  à une t ens ion  d e  30 k i l o v o l t s .  - ': 

Les rayons X sont 6mis dans une enceinte  de plomb e t  

l n i n t e n s i t 8  d u  rayonnement exprim8 e n  roentgens  par minute, d i f -  
I' . - I 

E k e  se lon  l a  d i s t ance  Ei. l a  source, 

. -. . Nous f a i s o n s  va r i e r  l e s  temps d g e x p o s i t i o n  aux rayonx X 
L ' :  d e s  d i f fd ren t s  ,organes en Bchelonnant Br heure l a  dm4e d o i r r a -  

% .  

->II. . , , -+  . d i a t i o n  (graphique 1). 

.,A Las gra ines  e t  l e s  fragments de  r a c i n e s  sont i r r a d i e s  
; "  
: 1 

, . ,  . dans d e s  b o f t e s  de  P e t r i  e n  p las t ique ,  p laces  i% Iycm de  la  source,  
, . , . 
. - 

I A C 
c e s  organes r eço iven t  240 roentgens par minute, I l  e n  e s t  de  meme 

. i 

- A pour l e s  d i sques  de  F e u i l l e s  i r r a d i e 8  e n  cours  de  c u l t u r e .  Rr con- 
J.', , 

' t r e  l e s  f e u i l l e s  dDendfve  placees d i rec tement  dans l Q e n c e i n t e  de  

plomb & 35cm de l a  source,  sont  irradiées l a  dose d e  158, roent- 

gens p r  minate, 



Intansite du rayonrrement X en fomtf on de l a  distance '& l a  
soUTce0. 8' , . < ~. - -. , '< . 9 



TABLEAU 1 

Nombre de roentgens reçu par les  organes 

végétaux en fonction de la durée d'lrradiatiori 

Durée d'irradiation par 
heure 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Nombre de roentgens reçu par les 
14 400 28 800 43 200 57 600 72 O00 86 400 100 800 115 200 129 600 144 O00 

tissus placés dans les boites de Pétri 

Nombre de roentgens reçu par les 
tissus placés hors des boites de Pétri 



P r  

1 - Action des  rayons X sur l e s  jeunes p lan tu les .  

Nous avons 6tudi6 l ' e f f e t  d e s  rayons X sur de  jeunes 

p l a n t u l e s ,  5 e t  6 jours aprP,s l e u r s  mises e n  germination. Rappe 

lons  q u ' e l l e s  son t  i r r a d i é e s  dans d e s  bof t e s  de P é t r i  e t  reçoi -  

vent  240 roentgens par minute, 

Cer ta ines  pousses a v o r t e n t  complètement apr25s 1 'Frra-  

-1 - ' d i a  t i o n ,  nous d6f in i s sons  a i n s 5  u n  powlcentage d e  s u r v i e ,  (Ta- 
' .  ,, . 
.. , . _  bleau 2 ) . 
' -.,\ :  

Tableau II, - ---- 

Pourcentage de  su rv ie  d e s  plantinles i r r a d i e e s  

5 ou Gjours apres  l e u r s  mises en germination. 
/ -. 

e 
Nombre de  ! O 1 ~ O O  4 26600 .. 72000 II5200 1 
r oentgens. 

' RX Nombre de "- 
I 

apr 6 s  p lan tu les  31 
5 nwdétuites 

27 27 2s 23 

jourshsur 35. 
C - - -  - - -  
L p ~ u r c e n -  
' t age  de  8 6 4  73 $4 7394 7L5 
I su rv ie .  

65,7 
1 

TEornbre de 
r 

,xno;d8t,"UE; 52 2s 25 

p -  - -  - - - -  arasisur 35* 
j aur s I pour cen- 1 tage de 91 $5 60 t 71s 

I survle  . 
k J r O 



-- 
.IQous wons qu'un c e r t a i n  noahse de plantules  n 'o 

.;Y" pas survécu B leur t ransp lan ta t ion  en t e r r e ,  -Après i r r a d i a t i o n  Y"?? ,- . - - .  kT*' ce  nombre e s t  plus important ce qui  e s t  du à lu e f f e t  toxique des  

rayons X. 

La rés i s tance  & l ' e f f e t  inhibi teur  e s t  plus @ande pour l e s  

pousses âgées de 6jours que pour l e s  p lantules  âgées de 5 jours, 

' ,  mais dans l e s  deux cas,  l e  pourcentage d e  H r e p r i s e M  diminue pro- 
> i 

-- portionnellement $ des  doses croissantes  de rayons X e  
. I  

I 

Le d4veloppement des  p lantules  âgbes de 5 jours e s t  plus , ' - 

. ,- 
' a ' * . ,  i nhibe  pour un même temps d r i r r a d i a t i o n  que c e l u i  des  jeunes pous- 

i - - . , .<'. . 0 .  , : .  . - ., A ..,, 
, I  d i .  

s e s  de 83ours. (Graphique2 e t  3) ; ceci  e s t  particulierernent n e t  
, > -  y 1 

" _  , 
>, , - > .  

, . apres Sheures d ' i r r ad i a t i on ,  De plus, nous observons urie legère, 
.'c [ ' 8 ' .  - * . <=> 

. .+ " ac t iva t ion  de  l a  croissance d e s  plantules 6g6es de  âjours,  i r r a -  
> L  -, > 

,i . 2-<? 
=';;l .I),;i'. ,, &%$es pendant I heure. On peut se  deminder s i  c e t t e  s t imulat ion 
io , .'' :y$., 
, - 4  ne s e r a i t  pis due au f a i t  que l e  nombre des  c e l l u l e s  en voie de I.,,* 

8 ,,; .'. & 
n a l t i p l i c a t i o n ' e s t  relativement moins grand que' chez l e s  p lan tu les  4 

ii 

1 .  plus jeunes, l e s  e f f e t s  i nh ib i t eu r s  des rayons X sont a l o r s  moins ? .  
$3- >+,*' 
* - *. . .A 

:,-%-';- . 
': importants, Il faud ra i t  a l o r s  admettre que l b f f e t  des  rayons X se r . ,  s,~...:$ -, . , 

,., 
i 

. %. m n i f e s t e  differemment sur lets  ce l lu les  e n v o i e d e  p r o l i f é r a t i o n e t  . '  < . .  - . 

4 =:'_y sur l e s  c e l l u l e s  en voie dI6longation ou de  d i f f 6 r e n ~ i a t i o n ~  11 f a u t  % 

' -.*c ,.: r> I 
$, , . !+IL 

8 1  ,% .rt ,.a< t ;  .: noter que dans l e s  deux cas ,  l a  croissance s ' e f fec tue  suivant l e  - .< . ,' . 
.-? +. , . ; <,, $1 ;<:. a+ 

. , 
. L r  

*: . .r +=,%,+,.. - - . . meme rythme que ce lu i  d e s  t6moins. L ' inh ib i t ion  provoquCle par l e s  
. . 

rayons X n ' e s t  donc pas suivie au-cours du d6veloppement d'une r6-  
,t\5;i2- iL. ' . . 

1 ..;e~-q': ; $pp& a ti on, , 
-Arc ,;A ., 

8 t*::?;), . 1 , 
-,.I L t 

~ ~ 2 . -  O< 2 . , Leaspec t m~phologique des  jeunes plantule à n' e s t  pas modikil  

mame apres  une i r r a d i a t i o n  golongée. Nous remrquons cependant une 

co lora t ion  rose  de l a  t i g e  d e  l a  plantule après heures d '  irradSa- . . 





. . .  . .. , , . . . . 
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1 
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a:: , 1 

' 

Action des rayons : sur la c ~ o i s s a n &  des pXanUles 
>. 

l r radiees  8 j o w s  apr8s leur  @r/rnina'tion. 
8 - , -. &, J . -:;;*. . . . '  . ,  . , . - .  . 

. I  . . . -. . , *  ,-. . . . 
' , ' ,  

' '_ < . .  . . . '  
. . . . 

. , 
' I  - I. . 
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A )  I r r a d i a t i o n s .  avan t  l a  mise e n  cultwr e ,  ' 
+ - _ - - -  - _ - - - - - - - - - - - -  

Les fragments de  r a c i n e  c  

min6rau.x d e  la s o l u t i o n  de  Knop e t  de 3 pour IO0 d e  glucose,  

s e  d4veloppent spontan4ment e n  formant u n  c a l  volumineux à 18 - 

r e g i o n  b a s a l e ,  t and i s  qu ' à  l a  f a  

- - de, donne naissance $ d e s  protubé 

sur l e s q u e l l e s  s e  d i f f e r e n c i e n t  

jour de c u l t u r e ,  Lorsque l e s  e x p l a n t a t s  son t  i r r a d i e s  avant  ' , 

, . -  leur mise en  c u l t u r e ,  l e s  e f f e t s  d e s  rayons X s e  manifestent AC" 

l t 6ga rd  d e s  phénomanes d e  callogénAse e t  d '  organog6ni3se. 
. 1 

- 3 , La p r o l i f 6 r a t i o n  d e s  fragments 
- ,  

- 
trouve r e  tardée par r a p p o r t  22, c e l l e  témoins, 

_ t  - .  . , 
1 .  * - 

I .  , .. . L ' e f f e t  . - d e s  rayons X s ' exe rce  a u s s i  sur l e s  bourgeons neofarmés pl; . - . PL*!: - ;Ai.; r A  2 

,: h - en  modifiant l e u r  da t e  d g  appar i t i o n ,  l e u r  l i e u  de  f o r  uia t i o n  sum pG-, 
' \ '  

$9 a ; L '  \ 3% * *; , 
, l e s  exp lan ta t s ,  l eu r  nombre e t  l a  croissance d e  chacun dl eux, 

'* ,. . -- . - , . 
. .  . Les r 6 s u l t a t s  d e s  oxperiences sont  r6sum6s dans l e  graphique 4 

4 1 -  

! .  

,! v 
q u i  montre que s i  1 8 i r r a d i a t i o n  e s t  reçue pendant p lus  de  7 he 

ri 
, ' .  

t .  
r e s ,  l e s  bourgeons se formant aprBs I9 jours de c u l t u r e ,  c'est-$- 

' 

. I  , I 

* .  d i r e  que leur  a p p a r i t i o n  e s t  r e t a r d é s  doune s e m i n e .  De plus,  sou- - 
. $22 - - - 

y* 8 " l ignons que dans ce cas ,  l e s  bourgeons prennent naissance unique- 
. ,  I , 

1 - 
2 

2 ,  - ment à l a  f a c e  f o l i a i r e  des  e x p l a n t a t s  a l o r s  que chez l e s  témoins, 
I .  

.. - , III 
i l s  appara i s sen t  a u s s i  a u  niveau du c a l  p rodu i t  par l a  r é g i o n  r a -  

t t: -- 1 '.. . . ' .- d icu la f re  e t  à l a  p6ripherie  du fragment, En fin de  c u l t u r e ,  l e  
. . <  . . 
: 1  r -  - -  

nombre de bourgeons n4oform6s v a r i e  e n  f o n c t i o n  inverse de l a  du  

1 & 2 heures  d ' i r r a d i a t i o n s  l a i s s e n t  s e  développer 90 à 65% 





mbre I A ~   DOUX^,,,,, des cc-, Les doses  ma m e s  
r 77\:* . ,  

( 3  5 heures d e  rayons X )  perniettent d o o b t e n i r  40 à 25% 

c e  nombre, Les f o r t e s  doses  (8  h e w e s  d e  rayons X)  r 6 d u i s  

$ 3% l a  n6of or mation d e s  bourgeons, 

La croissance d e s  bourgeons (graphique 5 )  e s t  Bgalement modi- 
- 

f i é e  par l e s  rayons i o n i s s n t s ,  E l l e  e s t  r 6 d u i t s  de  5% a p a s  1 h&' 

r e  d ' i r r a d i a t i o n .  Ce t t e  i n h i b i t i o n  augmente avec d e s  doses 

s a n t e s  d e  rayons X, e l l e  e s t  d e  p lus  d e  8% a p r è s  II heure 

pos i t ion ,  

L ' e f f e t  d e s  rayons X sur l e s  t i s s u s  de r a c i n e s  d 'endive se 

r e s t e  donc e n  r a l e n t i s s a n t  la p r o l i f é r a t i o n  c e l l u l a i r e ,  e n  r e t a r -  
-&, : , d a n t  l ' a p p a r i t i o n d e s  bourgeons dont  l e  nombre a i n s i  que l e  d4vec6&' 

I '  
- .  ,*: ,; ?f,+ 

, , $q,: loppement sont r 6du i  ts  . 
< :&,; la> 

\ 

B) I r r a d i a t i o n s  aprbs  Sj ou 9 jours de c u l t u r e ,  - A - - - - - - - - -  - - - - - - -  - - - -  
Lm s des  expériences précédentes,  l ' i r r a d i a t i o n  B t a i t  

f ectuée avant l a  mise e n  cul ture  d e s  exp lan ta t s .  Nous pouvion 

nous demander s i  l a  s e n s i b i l i t 6  des  t i  s s u s  6 t a f t  dZfff6r ente a 

quelques - jours de c u l t u r e ,  larsque l a  pro lFf4ra t ion  s t  i n s t a l l e  \ ,  

e t  que l e s  bourgeons son t  sur l e  poin t  dgapparaTtre ,  

Nous avons donc soumis $. l8 i r r a d i a t i o n  deux l o t s  d explanta  ts 

premier apres  jowrs, l e  -secon3 a p r è s  9 jours de  c u l t u r e ,  - -  

Le graphique 6 exprime l e  nombre de bourgeons n6oform6s sw, d e s  

.. . .  

. 5 jour s de  cu l tu re .  . '  . '  -, . - :  

3 ,  , , . 

, . - L .  







geons d e s  temoins à l a -  meme d a t e ,  Du IZBnie 
.. . 

. .  ! 

37. 
kar 2Oèma jour de  nombreux bourgeons appara i s sen t ,  c e t t e  n6ofor' 

mation s e  poursui t  jusquoen f i n d e  c u l t u r e  e t  met en  6vidence 

. qua ces  tissus, contrairement aux p lan tu les ,  possèdent un pou- 
1 

voir  d e  recup6ra t i o n  extrêmement net .  

La croissance d e s  bourgeons (graphique 7 )  conftrme l e s  

r e s u l t a t s  pr6cédents : f a i b l e  au debut  de c u l t u r e ,  e l l e  s1aec6 

lar e p~ o g ~  esseivement LBmoignant du  pouvoir de  r écup6ra t ion  ilm. 

portant g u i  ne permet ceperdant pas d D a  t t e i n d r e  l a  t a i l l e  des  

bourgeons temoins meme a p r è s  40 jours de c u l t u r e ,  

S i  l ' i r r a d i a t i o n  e s t  e f fec tuée  a p r e s  9 jours de  c u l t u r e  
. , 

-- . . (graphiques 6 e t  g), l e  nombre de  bourgeons est ,  t r o i s  jours ' 
.fi 

6 I p lus  t a r d ,  plus Blev4 que dans l e  cas  pr6cGdent, T l  n 'y a en O 

, tr e aucune i n h i b i t i o n  à La dose d e  IfC.400 roentgens,  De p lus  G 7  

. - 

C;'j'0600 roentgens permettent d g  obtenir  e n  P i n  de  c u l t u r e  68% du 

nombre de  bourgeons d e s  tGmoins, a u  l i e u  d e  62g0 La t a i l l e  d e s  

bourgeons e s t  sensiblement ident ique dans l e s  deux cas. 
3 % 

, AEnsi, 3 e s  tissus d e  r a c i n e s  d u  endive s o n t  plus r a d i o s e n s i b l e s  
- , l *  

- . ., , I ~ f p r è s  5 jours qutapr&s 9 jours d e  c u l t u r e ,  Cet te  s e n s i b i l i t B  s 
' I " 

, . 
\ . . t r a d u i t  dans tous l e s  c a s  par une i n h i b i t i o n  su tv ie  d'une r4cu  

, . 
pération. plus ou moins fmpor t a n t e  se lon  l e s  doses de  rayons X,  

J I  

- ,  



Lbnguem des bourgeons obtems sur des fkagznents de racines 
;i=cradids 5 jours a p 8 s  leur mise en cultwre. 
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, . 
Longueur des 'bourgeons obtenus sur des fiegrnent3 de rscines - 
Uradias 9 jours apres Leur mise en c u l t u r e .  
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SUI) A-- sus d e  f e n ~  

. ., 8 
< .  - +  

> .  - .  - . - .  On p o u r r a i t  se daminder s i  l n e f f e t  d e s  

n i f e s t e r a i t  d e  f açon  ident ique sur l e s  t i s s u s  de  

r ayons 

r a c i n e  

; X se nia- 

.. . * 7. 

- ceux de  f e u i l l e s ,  Mous avons donc c u l t i v 4  d e s  fragments de ces  or ;$: 

ganes, mais nous savons (Vasseur 1965) que leur  capaci t6  d e  pro- 

l i f é r a t i o n  e t  d%rganog4n&se9 v a r i e n t  se lon  lm l i e u  d e  pr4léve- - 
ment sur l e s  f e u i l l e s  ou s e l o n  l a  p o s i t i o n  d e s  f e u i l l e s  dans l e s  

bourgeons, I l  B t a i t  donc i n t é r e s s a n t  de  v é r i f i e r  s i  l ' a c t i o n  d 

rayons X 6 t a f t  fdentique dans l e s  deux cas ,  
* \ 

' ' .  A )  I r r a d i a t i o n s  avan t  l a  mise e n  c u l t u r e ,  - - - - - - -  - - - - - - -  
Io - Ex~lantats_plac6s-_p~pe-@&cu@ir~ment_ -- -- - -  - -  - - -  -- gg-@-lfeg-*- 

Dans une premiBr e s4r i e  dcexp6r i ences  nous avons é tudi6  

1 Q i n f l u e n c e  d e s  rayons X srul l a  cal logén&se,  Les e x p l a n t a t s  pr6- 
- 4 

l evés  E.i la p a r t i e  médiane (2) d e s  f e u i l l e s  moyennes. M de  l a e n d i -  . . 

ve, s o n t  i r r a d i a s  avant  l a  mise en  c u l t u r e ,  La valeur d e  l a  pro- 
, . 

l i r e r a t i o n  e s t  sensiblement &gale à l a  moyenne de c e l l e  observde 
. 

d'lune p a r t  à loapex, d D a u t r e  p a r t  à la basa des  f e u i l l e s ,  Vasseur 1. 

I;te graphique I O r e p r 4 s e n t e  l e s v a l e u r s  moyennesdes poidsfrexis.  , - '  , .  

, 
. e t  secs  des  c a l s  obtenus sur l e s  exp lan ta t s  prglevgs en p o s i t i o n  , . 

' 
I 

médiane Ses f e u i l l e s  moyennes, Nous consta tons que l a  callog4- 

nase augmnte  en  f o n c t i o n  d e s  d o s e s  c ro i s san tes  da rayons X. 

Cet te  s t imula t ion  paraiitt swcpremnte B premfare vue. La pr0l i f6-  

r a t i o n  d u  c a l  se r a l e n t i t  lorsqpe l e s  bourgeons commencent B se 
! 

 développe^. Comme nous l e  verrons ul t6r ieuremsnt  l e s  doses Blevdes 

de  rayons X diminuent l e  nombre d e s  bourgeons e t  par conséquent 



Influence des rayons X sur la p r o l i f e r a t i o n  des  t i s s u s  
prtilerrés au mil ieu  des f e u i l l e s  moyennes de LDendive.  
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8 ,-. a Les bourgeons appara issant  sur l e s  c a l s ,  $1 e s t  int6re.s. 

F;: - sant de  conmf t r e  1 0  influence d e s  rayons X sur leur  d4veloppe- k: 
ment, N o u s  expérimentons e n  premier l i e u  sur l e s  exp lan ta t s  d e  

l a  p a r t i e  moyenne (2) des  f e u i l l e s  ex te rnes  (E), Mous r e m w  

quons quo a u  cour s d e  l a  cu l tu re  ( p  aphique II ), une i r r a d i a -  - 
t i o n  de cour te  durGe (1 à 2 heures) augmente l a  n6oformation 

d e s  bourgeons q u i  appara issent  & l a  m@me d a t e  que sur l e s  f r a g  

ments témoins. Leur t a i l l e  e s t  Cependant beaucoup p lus  r é d u i t e  

( gr a phique 12 ) , l 

Si l e i r r a d i a t i o n  e s t  prolongeje ( I O  heures ) ,  l u a p p a r i t i  

d e s  premiers bourgeons e s t  re tardi ie  d e  2 jours ,  ceux-ci sont  

d @ a i l l e u r  s moins nombreux e t  leur t a i l l e  e s t  tr as f a i b l e ,  

L ' i n h i b i t i o n  povoqu6e par l e s  rayons  X sur l e s  t i s s u s  d e  Peu 

l e s  ex ternes ,  augmente donc avec d e s  doses c r o i s s a n t e s ,  
8 -  - 

a Sur l e s  fragments ~ o v e n s i n t  du  l o t  ( 2 )  des  f e u i l l e s  rnoye& 

1 , < . a  

n e s  ( M ) ,  l e s  i r r a d i a t i o n s  ne r e t a r d e n t  pas l 0 a p p r f t i o n  d e s  bour- 

geons néof or 1~4s (graphique 13) meme l o r  squ" e l l e s  sont  pr o lon  

gges, Pour l e s  f a i b l e s  doses ,  l e s  rayons  X f a v o r i s e n t  l a  neofar- 

mation d e s  bourgeons don t  l a  t a i l l e  (graphique 4) e s t  l4ghement- 

supiirieure % c e l l e  d e s  t6moins, Il y a donc dans ce c a s  une v4- 

r i t a b l e  s t i m u l a t i o n  due aux rayons X, Une expos i t ion  d e  plus e n  " .  

plus  longue aux ragons X diminue a u  contra  ir e l e  nombre e t  la 
-7, ' . & ? j  

croissance des bourgeons; lu i n h i b i t i o n  e s t  ceperdant - moins aèè& 

tuGe que chez l e s  fragments provenant d e s  f e u i l l e s  ex te rnes ,  - . 

. .. 





Inflqc3nce des  rayons X -nr l e  nornbbe moyen d e s  bourgeons 
apparus sur l e s  explanu,ts p 6 l e v é s  La p r t l e  m8diane des- 

. ,  f e u i l l e s  moyennes, 2 9  
- ' ,  J; 

. i  

. ;' 

- 4  --- 
__-CL--- 

. ' -  3 

O 

Graphique 13. 





IJnPluerzce des  rayons X sw l e  nombre moyen de bourgeons 
apparus sur l e s  expla~tats pr6lev6s & la partie médiane 
d e s  f e u i l l e s  centrales, 





Action des rayons X sur la t a i l l e  ifes bourgeons obterws 
sur l e s  explantats pr4lev4s $ ;la w t i e  médiane-des 
f e u i l l e  s 'c entr a l e  s. 
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s fa ib l e s  doses  die ravons X augmentent c ~ a e n d a n t  l e  nomb~ol 

l l e  (graphique 18) e s t  toujours  p lus  

f a i b l e  que c e l l e  observée chez l e s  témoins. Des î r r a d  

plus  l~)@pa$-diminuent a u  c o n t r a i r e  l e  nombre e t  la t a i l l e  d e s  , ::. 

bourgeons-, Cet te  i n h i b i t i o n  e s t  d ' a u t a n t  plus  marquée que l a  . ' . I . 
dose de  rayons X e s t  p lus  f o r t e ,  

Des i r r a d i a t i o n s  d e  1 B 2 heures  e f f e c t u é e s  

p l a n t a t s  du  l o t  (2)  a c t i v e n t  l a  formation e t  l e  dev 

d e s  bourgeons, (Graphiques I 9  e t  20). 

L Des dosas c r o i s s a n t e s  de rayons X inhibent  l a  neoformation e t  ",a:;, 

'. 1 "r ganog4nèse. 

La t o x i c i t 6  manifest4e par une i r r a d i a t i o n  de  90.72 

(14 heures de  rayons X) e s t  cependant moins marquée que sur lot 

a On peut conclure que l a  s e n s i b i l i t é  aux rayons X d e s  exp1anta tgA" 
1 A .  

de  l a  r eg ion  médiane (2) de l a  f e u i l l e ,  s e  t radui t ;  par une a c t i -  
* 

? '  ' v a t i o n  aux f a i b l e s  doses de  rayons X e t  par une i n h i b i t i o n  dans  

l e  c a s  c o n t r a i r e ;  c e l l e - c i  e s t  cependant moins f o r  t e  que chez .: , 
6 5+ 

r .Y .Y 

l e s  fragments de  l a  base (I) ,  9 +". P 
- - 3 9  - p 1; 

- , v  

Powl l e s  exp lan ta t s  de  l a  r e g i o n  a p i c a l e  (3 )  de  l a  feuiZLb'.; 
! 

2s l e ,  que l l e  que s o i t  la dose d i i r r a d i a t i o n ,  il n" a aucun r e m  

t a r d  dans l lappar  i t i o n  d e s  bourgeons (graphiques 2 1  e t  22). '-.;q . ,. ., 
, S.::&% 

Comme dans l e  c a s  pBcBdent,  il y a a c t i v a t i o n  de l a  n4ofarma-,:'$ 
- .A! 

t i o n  d e s  bourgeons meme appas 5 heures  d l i r r a d i a t i o n $ .  Des dose? 
- t  

/ l-,- plus importantes de  rayons X diminuent l e  nombre e t  l a  t a i l l e  :FA 
d e s  bourgeons. Cependant lff i n h i b i t i o n  e s t  moins pr ononcee que 

dans l e s  deux l o t s  pr6cédents. 



Actton des  rayons X sur l e  nombre de bourgeor,, obtenus 
l e s  expïantats  prgleves > .  il la par t ie  i I_r-z -, S a  , mediane G a  . .. d e s  .. - .. . . - - . "feuilles moyenne S. 

# 8 

< ,  I .-. - \ I . _. 
\ 

p .  
'f. .. 
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Graphique 19. 
;.; ;.y - 1 ;~g~~~~2~&~:~;~~,,~>;*i,.g.c~?,.L;~e:~,=.: , . :, 





ap ica l e  d e s  f e u i l l e s  moyennes, 

Graphigu6 P I ,  



Action des rayons X sur l a  t a i l l e  des  bourgeons 
obtenus sur l e s  explantatg p r 6 l e ~ 6 ~  & l a  par t ie  
apicale des f e u i l l e s  moyennes, ( .  40 



- -  . "  - - -  -- - -  - - -- -u------ -- - - -c--- --  -- 
nif es te  donc par une ac t iva t ion  impor tante - 

:, 

- l @ t r r a d i a t i o n e s t  de courte durGe e t  une i n h i b i t i o n r e l a t  
1.8:. - , '  , . 

ment fa ib le  dans l e  cas contraire,  

2 0 - sx p-ig n t a  4 s - pIa ces- -kog-i_z_onta &e me-nt .. - sur _ _ _ _ _  l e  _._.. m i  _ _ _ _  l i eu ,  _ _ _  

Au cours des  exp6r iences précMentes, l e s  explantats 

. sont . ~ placés per pendiculsbement à l a  gélose, l a  par t ie  apica- 

l e  du disque plongeant dans l e  milieu de  culture,  

Çautheret ( I a )  a montre que l e  contact du milieu aqueux 
. - 

défavorable B l a  prol i f6rat ion ce l lu la i re  e t  à l a  neofor 

des bourgeons. Afin de suppr imer 1 8 e f f e  t du milieu. de cu 

qui  r i s q u a i t  de masquer l ' influence des rayons X, nous a 

places l a  face ventrale (Vasseur 1965) des disques de t e  

d'endives $. l a  surface du milieu gelos4 en reperant la r . 
correspondant B l a  base de La f e u i l l e ,  

Les explantats sont prélevés sur l e s  f e u i l l e s  moyennes ( 

I 
l a  région basale (11, apicale (32. ou intermédiaire (21, 

s u l t a t s  résum6s dans l e s  graphiques 23  à 28 corresporide 

nornbr e t o t a l  des bourgeons apparus sur chaque type d explantat' 

Les conclusions sont comparables à c e l l e s  Bnoncées préc 

ment e t  consign6es dans l e s  graphiques 17 & 22, 

, .. . Nous remarquons que lP organog6nése e s t  14gar ement plu 

que dans l e s  expér iences pr6c4dentes, ce qui semble par 

puisque l e s  échanges n u t r i t i f s  sont plus d i f f i c i l e s ,  E 

.. . 

9'. 
un nombre relativement 4lev6 dlexplantats  ne regrenne 

. ' l sont 6liminés, . , 
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Influence des rayons X sur l e  nombre de bourgeons 
i r ; i&~<~,  apparus sur les explantats pr6lev6s au milieu de S f auilles :'-$$F% 

<. ;? # * , '  
,, MO y b lllw S n '. t =: k'p-;. 

9 

Les fkagments sont places horizontalement sur l e  milieu -.'.*?"14! 

d e  cul ture ,  ?,a 
- -g 

a I I  









1"b,C ) . .- n . . . ~ 7 ,  - 1 

.y '\-.?. :, . ' . . ' 1  < 
,. 

J ,, 2, . - 
d 
\ - B , -) ,, nous ar ivbns a- mi sb consta tà-  I - - - 
: g@Fvp* 

; " ' ü p e r  ienees an t4 r i ea re s  : ac t iva t ioh  e t  i n h i b i t i o n  se lon l e  
c . '  .; 

9 ' %  

- nombre de  roentgens reçu par l e s  explantats .  'pi. 9. De plus, contrairement aux fragments tdmoins, nous observon$ A .  

3 

chez l e s  explantats  Frradids, quaun c e r t a i n  nombre de 'bour- 

geons apparaissent  dans l a  region corresporiiant à l 'apex de 

l a  f e u i l l e ,  ce q u i  montre que l e s  rayons X exercent  aus s i  u 

a c t i o n  sur l a  polar i td  na ture l le  d e s  t i s sus ,  

,En conclusion, sur l e s  fragments de f e u i l l e s  externes 
A .  

(E) e t  du l o t  ba sa l  (1) qui  ont des  f a i b l e s  p o t e n t i a l i t é s  de  

p ro l i f é r a t i on  e t  d %rganogénése, l e s  rayons X sont par t icu- 

li8r ement toxique S. 

Les explanta ts  des  f e u i l l e s  &dianes (Ml e t  ceux du l o t  C2) 
9 rgagissent  -. de façon analogue : ces t i s sus  pregentent en pdr t 

l i e r  uns 1Bg8re ac t iva t ion  a u  i r r ad i a t i ons  de cour t e  dw?4e, 
r 

Enfin, l e s  c e l l u l e s  de loapex  ( 3 )  de l a  f e u i l l e  e t  du 

de 1"endfve sont ac t iv6es  par une f r r ad i a t i on  de I 8. 4 h 

La i nh ib i t i on  obtenue a p r b  une exposi t ion plus longue a 

X e s t  nettement moins mrquee que c e l l e  observee dans l e s  l o t s  

precedents, 

, I L  e s t  i n t e r  essant de noter que l a  s e n s i b i l i t 4  a u  r ay  

t i s s u s  d e  f e u i l l e s  doenclive se t r adu i t  de deux mnié re s  
- ,  

r en t e s  : par une ac t iva t ion  e t  par une inh ib i t ion ,  

I ' 
Pour une meme dose de rayons X, l Q i n h i b i t f o n  (contrairement 

- 1 

l ' a c t i v a t i o n )  augmente lo r  squo on considhr e d'es t i s s u s  dont 1 













. - 

. II jours d .e cu l tu re ,  

Comme pour l e s  p lantules  i r r ad i ees  au cours d e  leur  d6veloppe- 

ment, il n'y a p s  de phénomènes de r4cupBration comparable m 
$ c e l u i  observe chez l e s  fragments irraditSs avant l a  mise e, 1 
cu l tu re ,  La r ad iosens ib i l i t 4  des  explanta ts  s 'amplif ie  donc ai 

cours de la cul ture  ce qu i  peut s 'expliquer car l e s  c e l l u l e s  

en  voie de d i v i s i o n  sont  plus sensibles  aux rayons X que las  

c e l l u l e s  au repos 

~e miileu u t i l i s e  pour l e s  experiences precedentes m 
a v a i t  l 'avantage d18 t r  e s i m l e  e t  de  com~os i t i on  w r f a i  tement - 

1 e s t  toute 

des  bourgeons. (Bouriauet e t  Vassew? 19661, On ~ o u v a i t  donc st 

dernanier s i  les e f f e t s  des  pavons Tl Qtaient  l a s  &mes en   PA SA^ 

ce d 'un milieu plus r i c h e ,  par exemple l e  milieu propos4 par 

Murashige e t  Skoog (19621, qu i  renferme d i f f 4 r e n t s  Bl4ments 01 
A ,+' 

ganiques, en par t i cu l ie r  de l s a c i d e  ii3dolylac6tique e t  d e  la 
L 3 

kin6 t ine , - - \  ,@ - . ,. 
Les explanta ts  grBlev6s B l a  base (1) au milieu (2) cri . /; 

B l f e p x  (3)  *des f e u i l l e s  moyennes de la endive sont  enEonc4a $:-: 
-- ?y 

1T .d  

Bans l e  rnilteu gelos6 d e  t e l l e  sor te  que leur  p h  t i e  apicale  . 
4 .  

1 * "1; 
plonge dans l e  milieu de culture.  . \  . . '.. ;,- n t  

L%radia t ion aux rayons X re ta rde  l @ a p p a r i t i o n  des  t 

geons du l o t  ( 3 ) ,  d 'au tan t  plus que IA dosa e s t  plus for  t e ,  

(Graphiques 33 e t  &), Les Frradiat ions de courte duree n1aet$ 

vant  ni' la 
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~~-y!;-riq Cs%-oi aunt i --*nt p lus  inhibes  par l e s  rayons  X que l'k-:; 
;, >:!,p - . >*,c!;: , .v). < ..l 

.%Fi! 
r a d i a t i o n  e s t  p lus  longue. I l  

-+ " . 
, ..,. C ' 1 * % .  

\ . :y - A:$# 
Cependant l e s  r d s u l t a t s  sont  assez  peu d i f f g r e n t s  jusqu" l a  ,... 

1 , - -.3< 

> -3:> 

dose de  j2.400 roentgens ( 5  heures) .  Une i r r a d i a t i o n  prolon- 
. '  >*: 

n ?,~-,+?fl 
g4e diminue f o r  tement l a  t a i l l e  e t  l e  nombre d e s  bourgeons, ' 7 >..:' 

. I I  L . r .  

Pour l e s  e x p l a n t a t s  pn'6levds e n  p o s i t i o n  moyenne 

(graphiques 35 e t  361, l e s  r e s u l t a t s  sont  analogues aux p 6 -  , ,  . #  ,CS 

c6detnts, Llapp~siri t ion d e s  bourgeons e s t  r e t a r d &  de  t r o i s  jours 
,,,7. 

,LA 
s i  l ' i r r a d i a t i o n d u r e  de 6 $ 9 heures-, Le nombre e t  l a  t a i l l e  

- , . ,; ;e< 
d e s  bourgeons diminuent proportionnellement aux doses cro is -  .* 

,I 

. a 5~:- 
I LI...'. 

, ,.*TL s a n t e s  de  rayons X. Le ddveloppement e s t  cependant inf6r  ieur B ;:2+ 
-< < .,i2Lk 

c e l u i  observe sur l e s  fragments provenant de  l ' apex  de l a  . 7 ,& 
, ,- .- P. .i?!\ + 

f e u i l l e ,  mais l e s  r e s u l t a t s  r e s t e n t  assez  comgarûbles pour d e s  
, - ,: *P\. 

, t e m p s d ~ i r r a d i a t i o n i n f 4 r i e u r s à ~ h e u r e s ~  ., . - , :p i.4 
,, ."'.-::q 

P .*' ' r b r * ,  . . 
, Sur l e s  e x p l a n t a t s  provenant d e  l a  base (1) d e s  f e u i l i e s ,  4 

,-, 

l a  d a t e  d ' a p p a r i t i o n  des  bourgeons (graphiques 37 e t  56) e s t .  ' .!:a 
nettement . w p lus  re tardge  que dans l e s  deux cas precefdents, 

bre  e t  l a  t a i l l e  des  bourgeons sont  d ' a u t a n t  p lus  f a i b l e s  que 

durBe dl i r r a d i a t i o n  e s t  p lus  longue, sans  qua il y a i t  cep 

d e  d i f f 4 r e n c e  notable a n t r e  l e s  e f f e t s  p rodu i t s  par l e s  d 

moyennes de  rayons X. 
1 

. + 

- 11 e s t  i n t é r e s s a n t  d e  noter  que dans tous  l e s  cas, 

pour l e s  fragments provenan41, d e  l t a g e x  d e s  f e u i l l e s ,  il n 'y  a - 

pas d ' a c t i v a t i o n ,  De p l u s ,  nous n'avons jamais note  de  phho-  

mène de  recupêra t ion ,  

C e t t e  absence d ' a c t i v a t i o n  e t  de r4cupdra t ion  d i f fdgenc ie  l e s  
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- 
r e l a t i f s  an  milieu de Knop, .. . 
On psut Bmettra lQypoth8se que l ' i r r a d i a t i o n  detsu5.t plus ou 

w f n s  l e s  substances de croissance contenues dans l e s  explan- - .',, 

t a t s ,  Celles-ci  6 t a n t  presentes dans l e  milieu de ~ a s h i g e ' e t  - - '  

Skoog, l e s  colonLes t i ~ s u l a f ~ r e s  nBau la i en t  plus besoin de l e s  

synthe t i s e r  à nouveau; cec i  explique que l a  c ro i  ssance s o i  t 

A u  eontzai re ,  ces  substances absentes du milieu de  b o p  doivent , 

Btre iaconstituBu6as par l e s  explanta ts  : l a  croissance e s t  irré- A-,8;# 
. ,a : 

gulf &ra , 11 f a u t  sou l i  g m r  que l e s  bourgeons appara i s s e n t  sur 
- , , ,.. . .  + 

toute l a i  surface des edplanta t s  temoins, Chez l e s  fragments 3ir- 

rad i&s ,  la p r  tLe corregpondant ii l a  base de l a  f8uili.e siltu4e 

- .  \ , h&rs du milieu da  eultwurei, na produit jeneris que d e s  ca l s  plus 
. . . _  , 

mias d6velopp6sa Les r m e s  bourgeons qui  s r g  d4veloppent ont. ;I 
' !  

. ,  
' . une croissance tr8s l imit6e, Leurs f e u i l l e s  sont enrouL4es m. ' 

1 -  . ' ellas-mC-mes, 

Au eon";caSre, $. %a par t i e  ear~esporrrfanlt, t3 lPapex  de  l a  feuiller 1 - x  8 , 

plongeant dans l e  milieu de  cu l tu re ,  l e s  bairgeons sont  t r & s  <:$ 
nombreux et l e u r s  f e u i l l e s  Blancges ont une t a i l l e  impar'tantc. ' 

. L . .  . , 
. L A  

Le riombre des  r ac ines  nBoFormées v a r i e  beaucoup ,dgu  exm 
" 1 plantah B l taut ; re ,  Les t i s s u s  de f e u l l l e s  dtendlve, comme ceux .'k>qx 

de ~ a c i n e s ,  constatuont donc wl mauvacs t e s t  pow l td tude  des  

@ . . . , phd~om&nes de rhizog&n&se, Il  nous a cependant paru i n t & e s s a ~ t  
a .  & : 2,; de souligner,  & t l P e  purement i n d i c a t i f ,  quelques-uns des  r 4. 

'I : - .  











Tableau no 111 

Nombre d e  bourgeons apparus dans l a  rgg ion  

a p i c a l e  des  ecxplantats apres  i r r a d i a t i o n  aux rayons X, 

p l a n t a t s  1 - - - -  

f i e n t  l a  polar i t 6  na t w l e l l e  des  frsgments de  f e u i l l e s ,  Cependant 

l a  dose de  ~I,€&o roentgens  ( 6  heureç de rayons  X) é t a n t  toxique, 
1 

7P' 
l a  d issym6tr ie  du développement e s t  moins n e t t e  qu 'après  une i r r a -  

' 7 . 3  -': d i a t f o n  de  25 , P O  roentgens  (4 heures de  rayons X). q , ,. - 
, 9,' 

Las t i s s u s  jeunes de  lu apex de  l a  f e u i l l e  présentent  l e s  mxima 

d u  fnver s i o n  de polar  1 t B .  
' .  

Les observat ions d e  Ment sur Tapetes indiquent  que l a  po la r f t6  e s t  

1 . .  ' une p r o p r i 6 t 6 v i t a l e  d e  l a  cellule e t ,  qu'une f o i s d é t e r m i n 6 e ,  e l l e  ..., 

- . - ,  . - e s t  d o f i n i t i v e ,  Ceci expl ique que chez l e s  jeunes c e l l u l e s  de l g a s  
L .  

A . . ,+ pex de l a  f e u i l l e ,  l a  p o l a r i t 6  non encore déterminée se ra  fac i lement  
, . 

, , modiflee par l e s  rayons X, 2 , ~  
' Qu c o n t r a i r e ,  8. l a  par t i e  basale  de  l a  f e u i l l e ,  l e  nombre d e  

l e s  8gées oia la coriduction e s t  dBj$ i n s t i t u g e  e s t  plus Blevé, , -. . .% - \ 
4 -  

I f  ;: En conclusion. on peut d i r e  que l a  p o l a r i t e  de  le organogenese e s t  
, ** 
,< - . 
,: ' 

- . d g û u t a n t  plus faci lement  modifiée que l e s  t i s s u s  & r a d i e s  sont p l u s  . 
! 

I 

Jeunes, e t  que l e  nombre de  roentgens émis e s t  plus  important,  



. - 
-.L I- - . . , . 

. r  I - . . . - 
I A , a .  - , I. ,r - 

I , -  

b 1 
\ 

Au cours de  c e t t e  4tude nous avons successivement é tu-  

d i é  l C i n f l u e n c e  d e s  rayons X sur l e s  jeunes p lan tu les  Ggées de  - . 

5 ou 8 jours,  p u i s  sur l e s  t i s s u s  d e  r a c i n e s  i r r a d i é s  s o i t  avant  

l a  mise e n  c u l t u r e ,  s o i t  a p r e s  ou 9 jours d e  di5veloppement, 
b +  

Ensui te  nous avons t e n t é  de  d4fini.r l D a c t i o n  des  rayons ion i san t3  

sur l e s  t i s s u s  d e  f e u i l l e s ,  l w r a d i a t i o n  é t a n t  e f fec tue@ avant  

l a  mfse e n  cul ture .  Nous avons a i n s i  observé des  modifications de 

. j  l a  callog4rr&se e t  du d8veloppement d e s  bourgeons sw d i f f 6 r e n t s  
1 

types d o  explanta ts,, que ceux-ci s o i e n t  plongés dans  l e  mil ieu ou '. . 
4 :  

, * \ .  plac4s à La surface  de  c e l u i - c i ,  Nous nous sommes ensu i t e  demandés 
4 .  

, s i  un mi l ieu  plus complet, modif ia i t  l e s  r 6 s u l t a t s  obtenus p~6cé -  
i 

Q ,.derament 
-r - . '  

i. - . . , 
c # S I .  bans & - a u t r e  s é r i e  d " e x p C i e n c e ç ,  l e s  fragments de  f e u i l l e s  oht ' - '  

- : 4t4 soun6.s aux rayons X au sème ou au IIème jour de  c u l t n ~ e ,  
- 6 

Apr&s avoir  d o m 6  un bref  aperçu d e s  ph4nom&nes d e  rhizog4nèse,  

nous nous sommes a t t a c h 6 s  a d6finLr l Y n f l u e n c e  d e s  rayons X sur 

l a  polar i t 4 ,  c e l l e - c i  s u e t a n t  reiv614e p r  t icu l iè rement  modifiBe par 

a l e s  i r r a d i a t i o n s .  

2. . 
" r  , .  .. . . . De ces d i f f  4r e n t e s  expeiriences, nous remrquons  en pe tn ier  - 

l i e u  l e  nombre 4lev4 de roentgens (de  6460 ILj&,000) r e $ u  par l e s  
- b .  

, - 
. - I I -  d i f f é r e n t s  t i s s u s  do endive. Jonard par contre  e n  1964, a i r r a d f 6  d e s  
'. 4 " '; ' 
.!;p P ~ ~ Z O Z I Y B S  d e  topinambour par d e s  doses échelonnées de  500 à 3000 

3 .  
i 8 C' , . . ;' t 

# - '  roentgens,  Soulignons que dans l e s  deux cas ,  l e  nombre de  roentgens  
LI . - &, 

. . . T t  
" reçus e n  urie minute par l e s  exp lan ta t s  e s t  sensiblement l e  meme, 



' 69 
Les t i s s u s  d~erXlï.ve semblent donc possddsr d e  reavsrqtxables p ~ o -  

!pz p~ prietes do or ganogénase e t  sont  he ttement nigins '"sensible sa am 
\ J  

, 
rayons X que l e s  rhizomes de topinambour. De pfus ,  il f a u t  soul i -  , . ,: 
gner que meme à l a  dose l a  plus  f o r t e ,  il n g y  a pas suppression . , ,  

- .  

t o t a l e  de l a  capac i t é  de  p r o l i f B r a t i o n  d e s  exp lan ta t s  d  endive, 

Nous remrquons  ensui te  que l e  p r i n c i p a l  e f f e t  d e s  

rsyons X, e s t  d e  r a l e n t i r  l e  d6veloppement, proportionnellement 

aux doses c r o i s s a n t e s ,  Cet te  i n h i b i t i o n  e s t  d ' a u t a n t  p lus  grande 

- que l a  c a m c î t B  d e  p r o l i f é r a t i o n  d e s  exp lan ta t s  e s t  p lus  f a i b l e ,  . \ 

. ,  
I l  f a u t  cependant n o t e r ,  e t  c 0  e s t  sans doute ce  qu i  e s t  

." e f f e t s  toxiques,  Nous avons e n  e f f e t  rernarqué une p o s s i b i l i t 6  dnac-  
t ,  . . . -' t i v a t i o n  d e s  capac i t é s  de  p r o l i f é r a  t i o n  e t  dsorganogBnèse des  

4 
, ' . f ragments  i r r a d i e s ,  I l  e s t  t o u t e f o i s  d i f f i c i l e  à. l ' h e u r e  a c t u e l l e  

'Lb 

. 77 
. . .. d expliquer ce r e s u l t a  t . 

r J  

Ainsi ,  l a  s e n s i b i l i t é  d e s  e x p l a n t a t s  peut ê t r e  4 t a b l i e  

- , s e l o n  l D i ~ h i b i t i o n  plus ou moins grande d e  leur développeriient ou se- 
. , 

, l o n  la importance d e  l Q a c t i v a t i o n ,  Soulignons que 118ge  d e s  c u l t u r e s  

1 ;*: i n t e r v i e n t  considérablement dans c e s  deux phénomènes ,? 

/ \ ,- , , . -  - , . . , i 
Enl in ,  remarquons lP impor tance d e s  d i f i c a  t î o n s  d'e pola - ' 4 ,  

sr?, 1 - r i t é  produites pa i  l e s  i r r î d i s t i o n s .  Les fragments de r a c i n e s  d t  en- 
' . -, 
- !  - - dive  rég9n&rent  des  bourgeons q u i  s e  d8veloppenent essent ie l lement  

1 , 9 . 8  .. 
'.;- 8 l a  face a p i c a l e  des  explanta  t s ,  Toutefois  quelques bourgeons peu- 
: .% 

. l  

; - I - '  c -, . '  vent dsns cer t a i n e s  cond i t ions ,  apparaz t re  dans l a s  r é g i o n s  1at-a- 
Sv-. - - -  - l;:,, 4 l e s  d e s  explanta t s ,  d o  a i l l e u r s  ces  bourgeons r e s t e n t  g6n6ralemént. "'., 

?; .i, p e t i t s ,  A p r  SSs i r r a d i a t i o n  leur développement n o a  p lus  l i e u ,  s e u l s  - 
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s u b s i s t e n t  l e s  bowrgeons qui. appara i s sen t  normalement' dans  l a  

Bgion a p i c a l e .  I l  s i a g i t  donc l à ,  non pas diune  modif icat ion d e  l 

la p o l a r i t 6  mais a u  c o n t r a i r e ,  l e s  rayons X r en fo rcen t  l a  polari-  

t B  mniEest4e habi tuel lement  par ces  fragments de r a c i n e ,  

Comme l e s  t i s s u s  d e  r a c i n e s ,  ceux de  f e u i l l e s  produisent 

Il ; '  ? a u s s i  d e s  bourgeons e t  des  f e u i l l e s ,  mais ces  organes se forillent 
, '  L '  

8 1 '  . 
- $  toujours  à p 8 ~ t i r  du  c a l  q u i  a p p a r a i t  ( lorsque l a  c u l t u r e  e s t  e f -  
b 

l 
r. 

g ~ f e c t u 6 e  sur u n  mi l ieu  simple),  exclusivement dans l a  r e g i o n  basa- 

des  explantrxts, Les bourgeons q u i  se  f o r m n t  dans l a  r ég ion  api -  . 

1 .  , - '>+cale  .#+>+i d e  ces fragments sont  a s sez  r a r e s ,  Apres i r r a d i a t i o n ,  on cons- 
..#\ . *. .la t 

t a t e  que l e  nombre de  ce9 bourgeons p a n a n t  a i n s i  naissance dans 
- 8  

1 - ' ¶ j  +4, 
: $ l a  r6,gion a p i c a l e  e s t  considerablement augmente, Ainsi ,  l e s  rayons 

i (  -. 
8 ,  < I~*, , ;~~~x modifient l a  polapi t6 h s b i t u e l l e  des  fragments de f e u i l l e s  e t  

f; :& 
, . tendent à r8tabl i . r  une p o l a r i t 6  q u i  a p m r a i t  p lus  normale en permet- 

- - -,L?,n,f$ 
:$ 7 -3. 2: t a n t  l a  f o r m t i o n  des  bourgeons dans l a  p a r t i e  a p i c a l e ,  

- .  

I Cet te  a c t i o n  e s t  encore p lus  n e t t e  s i  nous cultivons ces  t i s s u s  de  

1 - ' f e u i l l e s  sur un  mil ieu p lus  r i c h e  (Pmashige e t  Skoog) , En grEsence 

I de ce  rail ieu,  l e  nombre d e  bourgeons e s t  considdrablement augmente 

e t  ceux-ci peuvent appara f t r e  sur tou t  l e  pour tour des  e x p l a n t a t s ,  
. 

-, Ap&s i r r a d i a t i o n  seu l s  l e s  bourgeons d e  l a  r e g i o n  a p i c a l e  subsis- 
/ 

1 , - t e n t ,  méme lorsque c e t t e  r e g i o n  a p i c a l e  e s t  plongee dans l e  mil ieu 
. . 

1 . ' f ie  c u l t u r e ,  e t  malgr4 1 1  e f f e t  ne fas te  du  milieu aqueux à 184gand 
' L* 

, des bourgeons, 

Ainsi l e s  rayons X ont  une a c t i o n  irnpor t a n t a  sur l a  

oissance e t  l e  d6veloppement de-s t i s s u s .  d endive. Les quelques 
\ -  

. -  = ' . . i 

e s s a i s  p B l i m i n a i r e s  que nous avons e f f e c t u ë s ,  mont?ent que nous 
- 

l 



. .  , 
: 'h' ". . p 

pour t en te r  d"Alucider l e s '  ph4nomenes d u  orgûnog8n&se q u i  sont en- , :.:,+ ?.\A, 
. i 8 - -,., 

. core b ien   connus, Enf in  ls e f f e t  d e s  rayons X sur l e s  m n i f e s t a -  A %Y. ,: 

;, i 
,. _. 

, . . #  t i o n s  de l a  p o l a r l t 6 ,  souligne 1% importance de l e u  a c t i o n  sur tous 
7 ,  ' $1 

l e s  phVnoménes v i t a u x  d e  l a  c e l l u l e  végé ta le ,  
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