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" Dans . l e s  s c i e n c e s  d e  l a  n a t u r e ,  y compris c e l l e s  
de  l'homme, s c i e n c e s  m é d i c a l e e t  s o c i a l e s ,  l a  p e r t  
d a i n t e r p r & a t i o n  du c h e r c h e u r  r e s t e  grande.  Et  t o u t  
homme, même s ' i l  l ' , i g n o r e ,  a p p a r t i e n t  à un paysage,  
à une h i s t o i r e ,  à une é c o l e  e t  même à un t y p e  d e  ca-  
r a c t è r e .  Dans l e - l angage  d ' au jourd 'hu i  on nous d i t  
q u e  c e t  homme e s t  " s i t u é " .  Ce q u ' i l  nous proposn n ' e s t  
aucunement l a  Vérité, mais une v é r i t é  a u ' i l  p e r c o i t  . a 
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INl RODUCTI ON 

La microf lore  r e c u e i l l i e  dans l e s  échan t i l l ons  é t u d i é s  s e ra  d é c r i t e  dans 
l ' o r d r e  de  l a  c l a s s i f i c a t i o n  proposée dans l e  c h a p i t r e  précédent e t  selon d e s  
p r i n c i p e s  é t a b l i s  comme s u i t .  

Pour l e s  formes q u i  m'ont semblées ident iques  aux espèces dé j à  d é c r i t e s  
dans l a  l i t t é r a t u r e ,  j e  me base ra i  dans l a  mesure du poss ib l e  s u r  l e s  desc r ip -  
t i o n s  données auparavant s o i t  par  l e s  au t eu r s  des  génotypes ou holotypes,  s o i t  
par  ceux qu i  l e s  ont r e p r i s  par  l a  s u i t e ;  p a r f o i s ,  j e  f e r a i  éventuellement des  
a d d i t i f s  que j e  sou l igne ra i .  Les formes q u i  ont  é t é  i d e n t i f i d e s  avec c e l l e s  
d'ouvrages ou publ ica t ions  dans l e s q u e l l e s  il n'y a pas d e  desc r ip t ion  s p é c i f i -  
que se ron t  entièrement d é c r i t e s  en me basant  s u r  l e s  spécimens que j e  possède. 
J ' a i  souvent donné aux espèces un nom générique de t y p e  d e s c r i p t i f ,  t o u t  en 
conservant  l e u r  nom spéc i f ique  a f i n  d 'uniformiser  l a  nomenclature. Quant aux 
formes nouvel les ,  pour l a  l i t t é r a t u r e  e l l e s  se ront  d é c r i t e s  plus  en d é t a i l  e t  
sous un nom qui  s e ra  é t a b l i  d ' après  l e s  r è g l e s  dé j à  c i t é e s  dans l e  c h a p i t r e  V ;  
j e  t a c h e r a i  d ' u t i l i s e r  dans l e s  d e s c r i p t i o n s  des genres  e t  des  espèces l a  t e r -  
minologique l a  plus simple e t  l a  p lus  connue. I l  s e  peut que dans c e r t a i n s  c a s  
j e  ne s u i v e  pas l e s  r è g l e s  du Code I n t e r n a t i o n a l  de  Botanique (exemple : dans  
l e  c a s  d e  p r i o r i t é  ou de  nomenclature de c e r t a i n s  genres  e t  de  c e r t a i n e s  es-  
$ces ) .  I l  s e  peut a u s s i  malheureusement que c e r t a i n e s  formes a i e n t  dé j à  é t é  
d é c r i t e s  c a r  j e  s a i s  q u a i l  f a u t  t e n i r  compte que l e  Labora to i re  de  Paléobota- 

m 
nique  d e  L i l l e  ne possède pas cer tainement  l a  t o t a l i t é  des  publ ica t ions  paly- 
nologique parues dans l e  monde e n t i e r .  D'autre p a r t ,  comme j e  prendrai  comme 
base  de  mes d e s c r i p t i o n s  une c l a s s i f i c a t i o n  morphologique nouvel le  dont l e s  
c a r a c t è r e s  morphologiques p r i s  comme base ne correspondent pas avec ceux u t i l i -  
s é s  l o r s  d e  l a  c r é a t i o n  de  c e r t a i n s  genres  a n t é r i e u r s ,  il peut advenir que c e r -  
t a i n e s  formes que j e  cons idé re ra i  comme nouvel les  a i e n t  en r é a l i t é  dé jà  é t é  
d é c r i t e s  e t  f igurées .  Enfin,  j e  me s u i s  aperçu q u a i l  e x i s t e  un grand nombre d e  
genres  synonymes que l 'on cont inue d ' u t i l i s e r  ( s u r t o u t  en ce  qu i  concerne l e s  
S ~ o r i t e s )  e t  qu i  ne s e  d i s t i nguen t  réel lement  que par  des  c r i t è r e s  région ou 
époque géologique déterminés ou même encore d i f f é r e n c e s  d e  t a i l l e ;  dans c e  c a s  
j ' a i  c h o i s i  l e  genre q u i ,  à mon a v i s ,  s 'accorde l e  mieux avec l a  c l a s s i f i c a t i o n  
e t  l a  nomenclature morphologique que j ' u t i l i s e .  I l  m'a en e f f e t  paru qu'.il 
é t a i t  néces sa i r e  de s i m p l i f i e r  ce,s problèmes de  nomenclature mais il s ' a g i t  
l à  d'une t âche  d i f f i c i l e  c a r  e l l e  demande un long t r a v a i l  bibl iographique a f i n  
d e  grouper d'abord e t  d ' é l iminer  e n s u i t e  des  noms dans l e s  l i s t e s  de synonymie. 

La f i g u r a t i o n  photographique des spécimens a é t é  rassemblée s u r  9 planches 
en su ivan t ,  dans l a  mesure du poss ib l e ,  l ' o r d r e  é t a b l i  dans l a  c l a s s i f i c a t i o n .  
Les photographies sont  généralement au grossissement  500; dans l e  cas  où l 'on  
a u t i l i s é  un grossissement s u p é r i e w  ou i n f é r i e u r ,  c e l a  a é t é  noté  s u r  l e s  ex- 
p l i c a t i o n s  d e  planches. Sur c e s  d e r n i è r e s ,  on t r auve ra  a u s s i  à c6 té  du nom gé- 
nér ique  e t  spéc i f ique ,  l e  c h i f f r e  correspondant au spécimen dans l a  s é r i e  d e s  
photographies,  l e  numéro du f i l m  e t  l e  numéro de  l a  p répa ra t ion  palynologique 
a i n s i  que l e  l i e u  de  l ' échant i l lonnage .  S i  l 'on d é s i r e  conna î t r e  l a  p o s i t i o n  
exac t e  de l ' é chan t i l l on  dans l a  s ec t ion  s t r a t i g r a p h i q u e ,  il f a u t  s ' ad re s se r  au  
d d p l i a n t s  E s ,  F ' ,  G ' ,  H' e t  1' 
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GROUPE SPORONITES H . Potonié  1893 

On a r e c u e i l l i  de nombreux r e s t e s  de champignons, e t  
que lquefo is  en grandes q u a n t i t é s ,  dans l e s  d i v e r s e s  couches de charbon non 
seulement de d i f f é r e n t e s  régions du monde mais appartenant  également à des  
âges très d i f f é r e n t s .  De t e l l e s  formes o n t é t é  c i t é e s  notamment par van d e r  
Hammen 1954-1956 (148-150), par  Kedves 1960 (187a),  par  de J e r s e y  1960-1962 
(77-78) par So lé  de Por t a  1960-1961 (326-327), par  Rouse 1962 (307a),  e tc . .  . 
Lors de l ' é tude  des  charbons mexicains,  j ' a i  été amené à penser que j e  ne pou- 
v a i s  confirmer ce qu 'aff i rme P .  Simoncsics (dans Kedves 1960), à savo i r  que l a  
q u a n t i t é  des  r e s t e s  de  champignons e s t  en r e l a t i o n  avec c e l l e  des  spores  des  
P tér idophytes  ( v o i r  dép l i an t s )  

SOUS-GROUPE CONGESPORONITES nov. subgr. 

SERI E A .- PSILATE, PUNCTATE 

GENRE PSILACONGESPORONITES nov. gen. 

Gdnotvpe : PSILACONGESPORONITES SPHAEROIDES nov . sp .  
Diaanos e  : Conqesporonit e s  à scu lp tu re  1 i s s e  . Indiv idus  communiquant généra- 
lement e n t r e  eux à l ' a i d e  de t o u t  p e t i t s  pores .  

PSILACONGESPORONITES SPHAEROIDES nov. sp .  
P l .  1, f i g .  1-2 

H o l o t v ~ e  : P l .  1, f  i g  . 2 
L o c a l i t é  : Bassin de  Sabinas,  Coah. Mex. 
Aae : Maest r ich t ien  

Diaanose : Indiv idus  avec une seu le  couche in t e rméd ia i r e ,  Amas d e  forme sphd- 
r i q u e  d ' individus de 5 microns en moyenne. T a i l l e  des  amas : 30-60 microns d e  
diamètre .  
D e s c r i ~ t i o n  : La t a i l l e  du groupement e s t  de  30 à 60 microns de  diamètre  e t  
l ' ho lo type  mesure 38 microns. Quant à l a  t a i l l e  de chaque individu d e  ce  grou- 
pement, e l l e  e s t  environ de LI à 6 microns de  diamètre .  Les individus s e  t r o u -  
vent  groupés en forme d'amas p lus  ou moins sphériques, de couleur  brune. L'exine 
a s sez  t r anspa ren te  e s t  r i g i d e .  Les ind iv idus  sont  bien soudds l e s  uns aux 
a u t r e s  c a r  il ne-semble avo i r  qu'une s e u l e  couche in te rmédia i re ;  i ls ne peuvent 
donc pas s ' i s o l e r .  La forme des  ind iv idus  e s t  d i f f g r e n t e  se lon  q u ' i l s  s e  t r o u -  
vent  à l ' e x t é r i e u r  e t  à l ' i n t é r i e u r  de l 'amas. I l  semble e x i s t e r  des  p e t i t s  
pores q u i  servent  de  communication e n t r e  l e s  ind iv idus .  L'exine dont l B d p a i s -  
s e u r  e s t  i n f é r i e u r e  à 1 micron, présente  une s c u l p t u r e  l i s s e .  

PSILACONGESPORONITES HEXAGONALIS nov . sp .  
P l .  1, f i g .  3 4  

H o l o t v ~ e  : P l .  1, f  i g .  3 
L o c a l i t é  : Bassin de  Sabinas,  Coah. Mex. 
Aqe : Maest r ich t ien  



Diasnose : Indiv idus  q u i  possèdent l e u r  propre couche. Groupements en forme d e  
prisme à p r o f i l  é q u a t o r i a l  hexagonal. T a i l l e  des  amas 40-100 microns de d ia -  
mèt re .  T a i l l e  des i nd iv idus  8-10 microns de diamètre .  
D e s c r i ~ t i o n  : La t a i l l e  du groupement d ' ind iv idus  e s t  de  40 à 100 microns de - 
diamèt re  (holotype 45,6 microns) .  Les ind iv idus  dont l a  t a i l l e  moyenne a t t e i n t  
en général  à peine 10 microns, s e  t rouvent  groupés en forme d'amas dont l a  
forme généra le  du p r o f i l  e s t  hexagonale; l 'ensemble a  une forme prismatique.  
I ls  communiquent e n t r e  eux grâce  à de p e t i t s  pores .  La forme de ces  ind iv idus  
e s t  p lus  ou moins sphérique.  Leur exine e s t  t r anspa ren te ,  r i g i d e  e t  d e  couleur  
brune; d ' au t r e  p a r t ,  e l l e  e s t  t o t a l e m e n t ' l i s s e  e t  d e  moins d'un micron dSdpais -  
s e u r  . 
SOUS-GROUPE FASCIASPORONITES nov. subgr . 

SERIE A.- PSILATE, PUNCTATE 

"-n S e  GE)JR~aPSILAFASCIASPORObiITES nov . gen . 
; *-- 

Génotv~e" :  ~SILAFASCIASPORO~~ITES OVOIDALIS n o ~ .  sp .  
Diasnose : F a s c i a s ~ o r o n i t e s  à scu lp tu re  l i s s e .  Ind iv idus  en rubans q u i  peuvent 
r e s t e r  i s o l é s  ou b ien  s e  r é u n i r  radialement à p a r t i r  d'un ind iv idu  de plus 
grande t a i l l e .  Présence chez ceux-ci d'un ou p lus i eu r s  pores.  

PSILAFASCIASPORONITES OVOIDALIS nov . s p  . 
P l .  1, f i g .  5 

H o l o t v ~ e :  P l .  1, f i g .  5  
L o c a l i t é  : Bassin de  Sabinas,  Coah. Mex. 
& : Maestr icht ien 

Diasnose : Indiv idus  plus  ou moins sphér iques ,  p lacés  en ruban l e s  uns ap rè s  
l e s  a u t r e s  à p a r t i r  d'un individu plus grand .  Rubans de forme ovoïde ou 173- 
d i a l e .  ~ n d i v i d u s  de  5 à 20 microns de  d iamèt re .  
D e s c r i ~ t i o n  : La t a i l l e  e s t  v a r i a b l e  se lon  l e  nombre d ' ind iv idus  dont chacun 
montre un diamètre  compris e n t r e  4 e t  18 microns. Les ind iv idus  na i s sen t  l e s  
uns après  l e s  a u t r e s  en cons t i t uan t  l e s  rubans à p a r t i r  d'un ind iv idu  plus  
grand,  dans l e  sens  généralement r a d i a l ,  c e  q u i  a b o u t i t  à des  formes ovoïdes 
ou des  formes r a d i a l e s .  Les premières son t  ova les  parce que l e s  ind iv idus  sont  
t o u j o u r s  de t a i l l e  p lus  p e t i t e  dans une d i r e c t i o n .  Chacun d e  c e s  dléments e s t  
de  forme p lus  ou moins sphérique e t  p ré sen te  un ou p lus i eu r s  pores de  p e t i t e  
t a i l l e .  I l s  communiquent e n t r e  eux grâce  à une p e t i t e  f e n t e .  Leur ex ine  e s t  
l i s s e  mais d 'épa isseur  v a r i a b l e  ( 0 , 5  à 1,5  microns) en fonc t ion  d e  l a  t a i l l e  
des  ind iv idus .  C ' e s t  à cause de c e t t e  d i f f é r e n c e  d'dpaisseur de  l ' e x i n e  que 
l 'on  note  une t e i n t e  brune chez l ' i nd iv idu  l e  plus  grand du ruban t a n d i s  que 
c e l l e - c i  devient  j a u n s t r e  chez l e s  plus  p e t i t s .  
Remarque : Rouse, en 1962, f i g u r e  en 8 e t  9 ,  P l .  1 (307a) des  F a s c i a s ~ o r o n i -  
t e s  qu * il désigne comme 'If i laments d* algues" . - 



PSILAFASCIASPORONITES CYLINDRUS nov. s p .  
P l .  1, f i g .  6 

Holotvpe : P l .  1, f i g .  6 
L o c a l i t é  : Bassin  d e  S a b i n a s ,  Coah. Mex. 
Aqe : M a e s t r i c h t i e n  

Diasnose  : I n d i v i d u s  d e  forme c y l i n d r i q u e  u n i s  l e s  uns  a p r è s  l e s  a u t r e s  s u r  
une l a r g e u r  é g a l e  aux 4/5 d e  l a  l a r g e u r  d e s  i n d i v i d u s .  T a i l l e  moyenne d e  cha- 
cun  d e  ceux-ci  : 15 microns  x  20 microns e n v i r o n .  
D e s c r i p t i o n  : La t a i l l e  e s t  v a r i a b l e  s e l o n  l e  nombre d ' i n d i v i d u s  (compr i se  
e n t r e  l2 x  15 microns  e t  17 x  20 m i c r o n s ) .  Ceux-ci s ' u n i s s e n t  s u r  une l a r g e u r  
é g a l e  aux 4/5 d e  l a  l a r g e u r  d e s  i n d i v i d u s .  I l s  c o n s t i t u e n t  d e s  rubans  d e  l a r -  
g e u r  sensiblement  un i fo rme .  De forme c y l i n d r i q u e ,  à c a u s e  d e  l ' a p l a t i s s e m e n t ,  
i l s  a p p a r a i s s e n t  r e c t a n g u l a i r e s  ou o v a l e s .  La zone d 'union e s t  sombre e t  cha- 
q u e  i n d i v i d u  p r é s e n t e  2  p e t i t s  pores  l a t é r a u x .  Leur  e x i n e  e s t  b rune  e t  l i s s e ,  
n e  d é p a s s a n t  pas  un micron d ' é p a i s s e u r .  
Remarque : Rouse e n  1962 f i g u r e  P l .  1, f  i g  . 7 (387a)  un " f i l a m e n t  d '  a lgue"  
i d e n t i q u e  . 

GENRE PUNCTAFASCIASPORONITES nov . gen . 
Génotype : PUKTAFASC IASPORONITES MICROGRANULATUS nov . s p  . 
Diaanose  : F a s c i a s w o r o n i t e s  à s c u l p t u r e  ponc tuée .  Rubans i s o l é s  c o n s t i t u é s  
p a r  p l u s i e u r s  i n d i v i d u s  s e  s u i v a n t  s u r  deux d i r e c t i o n s ,  c e  q u i  donne d e s  ru -  
bans  d o n t  l e s  e x t r d m t t é s  p r é s e n t e n t  d e s  i n d i v i d u s  d e  p l u s  p e t i t e  t a i l l e .  

P  UNCTAFASCIASPORONITES MICROGRANULATUS nov . s p  . 
P l .  1, f i g .  7  

Holotvwe : P l .  1, f i g  . -7 
L o c a l i t é  : Bassin  d e  S a b i n a s ,  Coah. Mex. -- 
Aqe : M a e s t r i c h t i e n  

Diasnose  : I n d i v i d u s  d o n t  l e  d i a m è t r e  moyen e s t  d e  2 0  microns ,  d e  forme sphé- 
r i q u e ,  u n i s  par  une zone d e  4/5 d e  l e u r  d i a m è t r e .  Ornementat ion c o n s t i t u d e  
p a r  d e  t o u t  p e t i t s  g r a n u l e s .  
D e s c r i p t i o n  : La longueur  e s t  v a r i a b l e  e n  f o n c t i o n  du nombre d ' i n d i v i d u  mais  
gdnéraiement  e l l e .  d é p a s s e  100 microns ( h o l o t y p e  : ruban  d e  198 microns  d e  lorig) . 
Le d i a m è t r e  moyen d e s  i n d i v i d u s  e s t  de  18 mic rons ;  ceux de  l a  p a r t i e  moyenne 
p r é s e n t e n t  un d i a m è t r e  légèrement  s u p é r i e u r  ( 2 1  microns)  t a n d i s  que ceux d e s  
e x t r é m i t é s  n ' a t t e i g n e n t  seulement que l2 microns .  Les  é léments  o n t  une forme 
d e  segment s p h é r i q u e  à deux b a s e s  q u i  s o n t  l e s  zones d 'un ion  et  q u i ,  p l u s  
sombres que  l e  r e s t e ,  r e p r é s e n t e n t  l e s  4 / 5  du d i a m è t r e  d e s  i n d i v i d u s .  I l  sem- 
b l e  que  c e t t e  t e i n t e  sombre e s t  due à l ' u n i o n  d e s  membranes. Les i n d i v i d u s  
communiquent e n t r e  eux p a r  un c a n a l .  L ' e x i n e  e s t  ponctuée  e t  s e s  é l éments  d e  
s c u l p t u r e  son t  d e  t o u t  p e t i t s  g r a n u l e s  t r è s  r a p p r o c h é s  l e s  uns d e s  a u t r e s .  
L ' é p a i s s e u r  de  l ' e x i n e  e s t  i n f é r i e u r e  à 1,5 micron;  s a  c o u l e u r  e s t  b rune .  



SOUS-GROUPE VITIOSUSPORON ITES nov . s u b g r  . 
SERIE k .- PSILATE, PUNCTA'I'E 

GENRE PSILAVITIOSUSPORONISEç ( Ib rah im 1933) nov. nom. 

1933 Sworoni tes  Ib rah im dans  Coque1 1965 (54)  
1962 Funciisworonites C .  C. D .  L. (57)  
Génotvgg : ~SILAVITIOSUSPORONITES ( a l .  ~ O N I T E S )  yNIONUS Hors* dans  Coque1 
1964 (54)  
Diaqnose  : V i ~ i o s u s p c r o n i t e s  dont  l e s  i n d i v i d u s ,  de  t o u t e  p e t i t e  t a i l l e ,  o n t  
une e x i n e  é p a i s s e  e t  l i s s e  mais  ne  p r é s e n t e n t  pas d e  marque d e  d é h i s c e n c e .  

PSILAVITIOSUSPORONITES MlNUTUS nov. s p .  
P l .  1, f i g . ' 8 - 9  

Holotvwe : P l .  1, f i g .  9  
L o c a l i t é  : Bass in  d e  S a b i n a s ,  Coah. Mex. 
Aqe : M a e s t r i c h t i e n  

Diasnose  : V i t i o s u s ~ o r o n i t e s  dont  chaque é lément  montre un d i a m è t r e  moyen d e  
1,5 micron ( 0 , 7 5  à 2 , 2 5  microns d e  d i a m è t r e ) .  Forme o v a l e ,  ronde  ou a l l o n g é e .  
Ex ine  t r è s  sombre e t  é p a i s s e .  
D e s c r i p t i o n  : La t a i l l e  d e s  i n d i v i d u s  du groupement e s t  v a r i a b l e  mais t r o i s  
d imensions  prédominent: 0 , 7 5  micron, 1,5 micron ( l a  p l u s  commune) e t  2 ,25  m i -  
c r o n s .  Ce s o n t  d e s  c o r p u s c u l e s  d e  t r è s  p e t i t e  t a i l l e  p r é s e n t a n t  d e s  formes 
t r ès  d i v e r s e s  (généra lement  ronde mais  a u s s i  o v a l e  op a l l o n g é e )  l o r s q u ' i l s  s e  
t r o u v e n t  i s o l é s ;  dans  c e  c a s  i l s  s o n t  d e  g rande  t a i l l e .  En g é n é r a l ,  i l s  s e  
p r é s e n t e n t  en g roupes  d e  p l u s i e u r s  i n d i v i d u s  u n i s  l e s  uns  aux a u t r e s  en  t o u s  
s e n s ,  c e  q u i  donne d e s  formes t r è s  d i v e r s e s .  I l  semble q u ' i l s  s e  m u l t i p l i e n t  
à l ' a i d e  d 'une  p e t i t e  p r o j e c t i o n  en forme d e  bourgeon e t  d e  t e i n t e  p l u s  c l a i r e  
que  l ' i n d i v i d u  q u i  l ' a  p r o d u i t e  e t  q u i  d e v i e n t  d e  p l u s  en p l u s  g r a n d .  Un même 
i n d i v i d u  peut  p o r t e r  p l u s i e u r s  bourgeons  c e  q u i  e x p l i q u e  l a  n a i s s a n c e  d e s  amas 
d e  formes s i  v a r i é e s .  D ' a u t r e s  i n d i v i d u s  semblent s e  d i v i s e r  e n  2  ou 3 p a r t i e s .  
La zone d 'un ion  e s t  t o u j o u r s  p l u s  c l a i r e  q u e  l e s  i n d i v i d u s  e t  chose  c u r i e u s e ,  
l e s  i n d i v i d u s  i s o l é s  ne  p r é s e n t e n t  j amais  de  t r a c e  d e  c e t t e  zone d 'un ion .  T r è s  
r a rement ,  on p e u t  v o i r  un t o u t  p e t i t  p o r e .  L ' ex ine  e s t  l i s s e ,  d e  c o u l e u r  brun 

1 t r è s  sombre, p a r f o i s  n o i r e  mais  p l u t ô t  j a u n â t r e  chez l e s  é l éments  p l u s  p e t i t s ;  
t r o p  é p a i s s e  s i  on l a  compare avec  l e  d i a m è t r e  t o t a l  d e  l ' i n d i v i d u ,  on ne  peut  
y d é c e l e r  l e  c a r a c t è r e  i n t e r n e .  I l  e s t  é t o n n a n t  d e  v o i r  que  c e s  c o r p u s c u l e s  
ne  p a r a i s s e n t  p a s  a v o i r  s o u f f e r t  d e  l a  compression d e s  séd iments ,  c a r  i l s  s o n t  
t o u j o u r s  ronds  e t  compacts;  c ' e s t  p e u t - 8 t r e  à c a u s e  d e  l e u r  p e t i t e  t a i l l e .  
Fréauence : Ces i n d i v i d u s  s o n t  t r è s  communs d a n s  l e  charbon mexicain  é t u d i é  
e t  on t r o u v e  d e s  é c h a n t i l l o n s  où i l s  c o n s t i t u e n t  99,9 % d e s  r é s i d u s  palynolo-  
g i q u e s  ( é c h a n t i l l o n  no 54 pa r  exemple).  En o u t r e ,  c e t t e  e spèce  e s t  q u a n t i t a -  
t ivement  en f o n c t i o n  d i r e c t e  avec l a  t e n e u r  en  c o l l i n i t e  e t  en f o n c t i o n  in-  
v e r s e  avec l a  t e n e u r  en m a t i è r e s  m i n é r a l e s  du charbon ( v o i r  d é p l i a n t s ) .  
Remaraues : C e t t e  n o u v e l l e  e spèce  d i f f è r e  d e  P. unionus à c a u s e  d e  l a  t a i l l e  
p l u s  p e t i t e  d e s  i n d i v i d u s .  En e f f e t ,  chez  5. unionus ,  on t r o u v e  un d i a m è t r e  
v a r i a n t  e n t r e  4 e t  15 microns  t a n d i s  que ,  chez P. minutus ,  c e l u i - c i  a t t e i n t  
d i f f i c i l e m e n t  2  microns3 en o u t r e ,  P. minutus  ne  p r é s e n t e  j amais  d ' e x i n e  ponc- 
t u é e .  



SOUS-GROUPE PLüRICELLASPORONITES (van  d e r  Hammen 1954) emend . 
SERIE A .- PSILATE, PUNCTATE 

GENRE PSILATETRACELLASPORONITES nov . g e n  . 
Génotvpe : PSI LATETRACELLASPORONITES FUSUS nov . s p  . 
Diasnose  : P l u r i c e l l a s ~ o r o n i t e s  d e  forme a l l o n g é e ,  en f u s e a u ,  à e x i n e  l i s s e ,  
c o n s t i t u é  p a r  4 c e l l u l e s  u n i e s  p a r  d e s  membranes munies de  p e r f o r a t i o n s ,  cha- 
q u e  c e l l u l e  pouvant a v o i r  un ou p l u s i e u r s  p e t i t s  p o r e s  mais  avec  t o u j o u r s  un 
pore  d e  grande t a i l l e  aux e x t r é m i t é s  d e  chaque . i n d i v i d u .  

PSILATETRACELLASPORONITES FUSUS nov. s p .  
P l .  1, f i g .  10 

Holo tvpe  ; P l .  1, f i g .  10 
L o c a l i t é  : Bass in  d e  S a b i n a s ,  Coah. Mex. 
Ase : M a e s t r i c h t i e n  

D i a s n o s e  : Groupement d e  4 i n d i v i d u s  en forme d e  fuseaux  d o n t  beux occupant  une  
p o s i t i o n  moyenne s o n t  t r a p é z o ï d a u x  e t  o n t  une t a i l l e  v o i s i n e  d e  15 microns  
t a n d i s  que ceux d e s  e x t r é m i t é s  s o n t  semi-sphériques e t  a t t e i g n e n t  seulement 7 
mic rons .  
D e s c r i p t i o n  : La t a i l l e  d e  l ' h o l o t y p e  e s t  d e  48 s u r  23 microns .  Les c e l l u l e s  
d e s  e x t r é m i t é s  o n t  une longeur  d e  6 à 7  microns ,  c e l l e s  du m i l i e u  de  13 à 14 
mic rons .  La zone d 'un ion  e s t  a s s e z  l a r g e  ( e n t r e  5 à 8 microns )  . Les pores  pré-  
s e n t e n t  un d i a m è t r e  d e  4 microns .  Chaque i n d i v i d u  e s t  c o n s t i t u é  pa r  4 c e l l u l e s  
d o n t  c e l l e s  d e s  e x t r é m i t é s  s o n t  d e  p e t i t e  t a i l l e  e t  d e  forme semi-sphérique,  
t a n d i s  que  c e l l e s  du m i l i e u  s o n t  ne t t ement  p l u s  g r a n d e s  e t  d e  forme t r a p é z o l -  
d a l e .  L'ensemble a f f e c t e  une forme d e  f u s e a u .  Les p o r e s  d e s  c e l l u l e s  d e s  ex- 
trémités ne s o n t  pas  b o r d é s .  L ' e x i n e  e s t  l i s s e  e t  é p a i s s e  (moins de  2 mic rons  
d ' é p a i s s e u r )  . Sa c o u l e u r  e s t  brun f o n c é .  
A ~ D a r t e n a n c e  b o t a n i a u e  : Des exempla i res  semblables  o n t  é t é  r a n g é s  p a r  Kedves 
1960 (187a)  dans  l e s  Hvr>homvcetales parmi l e s  g e n r e s  Brachvsoorium Sacc .  e t  
H e l m i n t h o s ~ o r i u m  L i n k .  D ' a u t r e  p a r t ,  Rouse, en 1962 (307a)  d é s i g n é  sous  l ' ap -  
p e l l a t i o n  l k  29  d e s  i n d i v i d u s  p l u r i c e l l u l a i r e s  avec un p o r e  à chaque ext rémi-  
td e t  il s o u l i g n e  que,  d ' a p r è s  l e u r  a s p e c t ,  i l s  ressemblen t  à d e s  T e l e o s ~ o r e s  
ou b i e n  à d e s  a l g u e s  à l ' é t a t  d e  s p o r e s .  I l  ne f a i t  p a s  l a  d e s c r i p t i o n  d e s  in -  
d i v i d u s .  

\ 

GENRE PSILAM'LJLTICELLASPORONI TES nov . gen  . 
Génotype : PSILAMULTICELLASPORONITES ELONGATUS nov. sp; 
D i a s n o s e  : P l u r i c e l l a s o o r o n i t e s  d e  forme a l l o n g é e ,  à e x i n e  l i s s e ,  c o n s t i t u é s  
pa r  p l u s  de  4 c e l l u l e s ,  u n i e s  p a r  d e s  membranes munies d e  p e r f o r a t i o n s .  Chaque 
c e l l u l e  possédant  généra lement  un ou p l u s i e u r s  p e t i t s  p o r e s  don t  l ' un ,  p l u s  
g rand ,  s e  s i t u e  t o u j o u r s  à l ' e x t r é m i t é  d e  chaque c e l l u l e  t e r m i n a l e .  

PSILAMULTICELLASPORONITES ELONGATUS nov. s p .  
P l .  1, f i g .  11 

H o l o t v ~ e  : P l .  1, f i g .  11 



L o c a l i t é  : Bass in  d e  S a b i n a s ,  Coah. Mex, 
Aqe : M a e s t r i c h t i e n  ' 

Giaqnose  : Groupement d e  p l u s  de  4 c e l l u l e s  en forme d e  f u s e a u  t r è s  a l l o n g é .  
C e l l u l e s  d e  5 microns  d e  longueur  en moyenne. Zones d 'un ion  de  p lus  d e  3 m i -  
c r o n s  d ' é p a i s s e u r .  P o r e s  terminaux non bordés .  
D e s c r i p t i o n  : L'ho lo type  e s t  incomplet ,  il n e  possède que  s i x  c e l l u l e s  e t  t e l  
q u e l ,  il a  une t a i l l e  de  31 x  11 microns .  Les zones d 'union e n t r e  l e s  c e l l u l e s  
o n t  p l u s  d e  3 microns  d ' é p a i s s e u r ,  c e l l e s - c i  é t a n t  l o n g u e s  d e  4 à 5 microns .  
La forme g é n é r a l e  d e  c e t t e  e spèce  semble a l l o n g é e .  On d i s t i n g u e  des  p o r e s  t e r -  
minaux d e  2 , 5  microns  d e  d i a m è t r e  non bordés .  L ' ex ine  e s t  l i s s e ,  d e  c o u l e u r  
b r u n e  p l u s  ou moins f o n c é e  e t  é p a i s s e  d e  moins d e  1,5 mic rons .  
A m a r t e n a n c e  b o t a n i a u e  : Ce t e l s  i n d i v i d u s  o n t  é té  r a n g é s  p a r  Kedves 1960 
( 187a)  d a n s  l e s  Hvohomvcetales, parmi l e s  g e n r e s  Brachvsworium Sacc . e t  Helmin- 
tospor ium Link.  

SOUS-GROUPE DICELLASPORONITES nov . subgr  . 
SERIE A .- PSILATE, PUNCTATE 

GENRE PSILADICELLASPOHONITES nov . gen  . 
G é n o t v ~ e  : PSILAD ICELLASPORONITES PARVULUS nov . s p  . 
Diaqnose  : D i c e l l a s p o r o n i t e s  c o n s t i t u é s  p a r  2 c e l l u l e s  u n i e s  p a r  une zone 
é p a i s s e  p o r t a n t  une membrane munie d 'une ou p l u s i e u r s  (?) p e r f o r a t i o n s .  Un 
p o r e  aux e x t r é m i t é s  l i b r e s  de  chaque c e l l u l e .  Exine l i s s e .  

PSILADICELLASPORONITES PARVULUS nov . s p  . 
P l .  1, f i g .  12 

Holotvpe : P l .  1, f i g .  12 
L o c a l i t é  : Bass in  d e  S a b i n a s ,  Coah. Kex. 
& : M a e s t r i c h t i e n  

Diaanose  : P s i l a d i ~ e l l a s ~ o r o n i t e s  don t  l e s  c e i l u l e s  s o n t  p l u s  longues  que  
l a r g e s  avec  une zone d 'union a s s e z  l a r g e .  T a i l l e  moyenne : 15 microns x  7  m i -  
c r o n s .  P o r e s  terminaux non bordés .  Exine  à é p a i s s e u r  non uniforme. 
D e s c r i ~ t i o n  : Les i n d i v i d u s  o n t  une t a i l l e  t o t a l e  d e  14 x  6 microns e t  i l s  
s o n t  c o n s t i t u é s  p a r  2 c e l l u l e s  p l u s  longues  (7 mic rons )  que l a r g e s  (6 mic rons )  
q u i  p r é s e n t e n t  une zone d 'union a s s e z  l a r g e  (4  à 5 m i c r o n s ) .  Les  pores  t e r -  
minaux s o n t  de p e t i t e  t a i l l e  (1 micron d e  d i a m è t r e )  e t  non bordés .  La forme 
g é n é r a l e  e s t  a l l o n g é e  avec  une zone d 'union un peu moins é t r o i t e  que l a  l a r -  
g e u r  maximum de  l ' i n d i v i d u .  L ' e x i n e  e s t  l i s s e  e t  e l l e  montre  une é p a i s s e u r  de 
moins- de  1 micron avec  une c o u l e u r  brun c l a i r .  C e l l e - c i  n ' e s t  pas  uniforme e t  
l ' o n  t r o u v e  d e s  bandes l o n g i t u d i n a l e s  p l u s  sombre a l t e r n a n t  avec  d ' a u t r e s  p l u s  
c l a i r e s .  
Remarque : C e t t e  e s p è c e  s e  c a r a c t é r i s e  p a r  s a  p e t i t e  t a i l l e .  



PSILADICELLASPOROhITES ELLIPSIS nov. s p .  
P l .  1, f i g .  13 

H o l o t v ~ e  : P l .  1, f i g .  13 
L o c a l i t é  : B a s s i n  de  S a b i n a s ,  Coah. Mex. 
Aae : M a e s t r i c h t i e n  

Diasnose  : P s i l a d i c e l l a s ~ o r o n i t e s  de  t a i l l e  moyenne 2 0  x  35 microns .  Forme 
e l l i p t i q u e  à e x t r é m i t é s  rondes .  Zone d 'union e n t r e  l e s  deux c e l l u l e s  p l u s  l a r -  
g e  ou é g a l e  à l a  l a r g e u r  maximum d e s  c e l l u l e s .  
D e s c r i p t i o n  : La t a i l l e  moyenne est d e  2 0  x  34 microns ( h o l o t y p e  : 20 x  4 2  m i -  
c r o n s ) .  Les i n d i v i d u s  s o n t  c o n s t i t u é s  p a r  deux c e l l u l e s  munies chacune d'un ' 

pore  t e r m i n a l  e t  dont  l e  d i a m è t r e  e s t  d e  1 à 2 microns .  L'ensemble a f f e c t e  une 
forme e l l i p t i q u e  à e x t r é m i t é s  rondes .  La zone d 'union e n t r e  les deux c e l l u l e s  
e s t  p l u s  l a r g e  ou é g a l e  à l a  l a r g e u r  maximum d e s  c e l l u l e s  ( d e  5-6 microns  
d ' é p a i s s e u r ) .  L ' e x i n e  e s t  complètement l i s s e ,  d e  c o u l e u r  brun f o n c é ,  de  1,5 m i -  
c r o n  d ' é p a i s s e u r .  L 'ho lo type  montre s u r  une d e s  c e l l u l e s  ( l a  p l u s  longue)  une ? >?lnn 
l i g n e  sombre t r a n s v e r s a l e  q u i  s e m b l e r a i t  ê t r e  une zone d e  d i v i s i o n  d e  c e t t e  'Y.';'?: 

c e l l u l e .  
Remarque : C e t t e  e spèce  s e  c a r a c t é r i s e  p a r  s a  forme e l l i p t i q u e .  

PSILADICELLASPORONITES RHOMBUS nov. s p .  
P l .  1, f i g .  14 

Holotvpe : P l .  1, f i g  . 14 
L o c a l i t é  : B a s s i n  de  S a b i n a s ,  Coah. Mex. 
& : M a e s t r i c h t i e n  - 

{+",<.:Y3 : r 
, i7--L :- i 

Diasnose  : P s i l a d i c e l l a s ~ o r o n i t e s  d e  forme l o s a n g i q u e .  C e l l u l e s  con iques .  Exine 
p a r f o i s  microponctuée .  T a i l l e  moyenne 15 s u r  35 microns .  
D e s c r i p t i o n  : La t a i l l e  d e  l ' h o l o t y p e  e s t  d e  14 x  34 microns  e t  s a  forme e s t  
l o s a n g i q u e .  Les  deux c e l l u l e s ,  en forme d e  cône,  s o n t  u n i e s  p a r  l e u r s  b a s e s  e t  - , .  , 

I .: y' munies d'un pore  d e  p e t i t e  t a i l l e  aux e x t r é m i t é s  l i b r e s .  La zone d 'union e s t  . - , l.. 'a a s s e z  mince e t  p r é s e n t e  une t e i n t e  p l u s  sombre que l e  r e s t e  d e  l ' i n d i v i d u .  f . ,'Q* 
' I  L'ex ine  e s t  l i s s e  e t  p a r f o i s  microponctuée;  e l l e  peut  p r d s e n t e r  d e s  zones p l u s  

sombres q u i  p a r c o u r e n t  l e s  c e l l u l e s  l o n g i t u d i n a l e m e n t .  C e t t e  e x i n e  montre une 
é p a i s s e u r  de  1,5 micron.  
Remarque : La p r i n c i p a l e  d i f f é r e n c e  avec  P. e l l i ~ s i s  e s t  l a  forme e t  l'ornemen- 
t a t i o n .  

PS ILADICELLASPORONITES MACE US nov . s p  . 
P l .  1, f i q .  15 - 

f i g .  15 
L o c a l i t é  : B a s s i n  d e  S a b i n a s ,  Coah. Mex. 
& : Maestr icht ' ien  

û i a a n o s e  : P s i l a d i c e l l a s ~ o r o n i t e s  d e  forme a l l o n g é e ,  p o i n t u e .  C e l l u l e s  p lus  
longues  que l a r g e s ,  dont  l a  t a i l l e  moyenne e s t  d e  55 x  2 0  microns .  P o r e s  t e r -  
minaux à l ' e x t r é m i t é  d 'une  p r o j e c t i o n  d e  l ' e x i n e  e t  e n t o u r é s  d 'une zone sombre. 



D e s c r i p t i o n  : La t a i l l e  d e  l ' h o l o t y p e  est  de  54 s u r  19 mic rons .  Ces  i n d i v i d u s  
o n t  une forme a l l o n g é e ,  p o i n t u e .  I ls  s o n t  c o n s t i t u é s  p a r  deux c e l l u l e s  u n i e s  
e n t r e  e l l e s  p a r  une  zone mince t o u j o u r s  é g a l e  ou s u p é r i e u r e  à l a  l a r g e u r  maxi- 
mum d e  c e s  c e l l u l e s  q u i  s o n t  p l u s  longues  que l a r g e s  e t  munies chacune d'un 
pore  d e  2  à 4 mic rons  d e  d i a m è t r e  à l ' e x t r é m i t é  d 'une  p r o j e c t i o n  de  l ' e x i n e .  

,Ceux-ci  s o n t  e n t o u r é s  p a r  une zone p l u s  sombre que l e  r e s t e  d e s  c e l l u l e s . ,  
L ' ex ine  e s t  l i s s e  e t  é p a i s s e  d e  1 à 1,5 micron.  

PSILADICELLASPORClNITES BISPHAEROIDES nov . s p  . 
P l .  1, f i g  . 16-17 

H o l o t v ~ e  : P l .  1, f i g .  16 
L o c a l i t é  : Bass in  d e  S a b i n a s ,  Coah, Mex. 
4se :- h l a e s t r i c h t i e n  

Diaanose  : P s i l a d i c e l l a s o o r o n i t e ~  en forme d e  cocon,  C e l l u l e s  presque hémis- 
p h é r i q u e s .  Exine sombre e t  é p a i s s e  d e  1,5 à 2,5  microns .  T a i l l e  moyenne 20 x 
30 microns .  
D e s c r i ~ t i o n  : La t a i l l e  de  c e t t e  e s p è c e  e s t  comprise  e n t r e  2 0  x 28 microns  e t  
2 1  x  32 mic rons .  Ce s o n t  d e s  i n d i v i d u s  t r ès  c a r a c t é r i s t i q u e s  p a r  l e u r  c o u l e u r  
sombre e t  l e u r  forme d e  cocon. Chacune d e s  deux c e l l u l e s  e s t  p resque  hémisphé- 
r i q u e  e t  e s t  u n i e  à s a  v o i s i n e  p a r  une zone sombre q u i  co r respond  à une é p a i s -  
s e u r  maximum d e  l ' e x i n e  ( 2 , 5  microns)  e t  q u i  e s t  t o u j o u r s  moins longue que l e  
d i a m è t r e  d e s  c e l l u l e s .  Chaque c e l l u l e  p r é s e n t e  un pore  non bordé ,  q u i  ne s e  
t r o u v e  pas- exactement  s u r  l e  p ô l e  l i b r e  e t  q u i  p r é s e n t e  un d i a m è t r e  d e  2  à 
3,5 mic rons .  L ' ex ine  e s t  l i s s e  e t  d e  c o u l e u r  b run- rougeâ t re  à b r u n - n o i r â t r e  
avec  une é p a i s s e u r  v a r i a n t  e n t r e  1,5 e t  2 , 5  microns .  

I n c e r t a e  s e d i s  FORME A 
I P l .  1, f i g .  18-19 

~ e s c r i ~ t i ' o n  : I l  s ' a g i t  i c i  d 'un i n d i v i d u  de  forme hémisphér ique q u i  p r é s e n t e  
une couronne c i r c u l a i r e  e n t o u r a n t  une s u r f a c e  p l a n e  au c e n t r e  d e  l a q u e l l e  on 
d i s t i n g u e  une t o u t e  p e t i t e  p e r f o r a t i o n  . . p e u t - ê t r e  e s t - c e  l à  l ' u n e  
d e s  c e l l u l e s  d 'un i n d i v i d u  du t y p e  P s i l a d i c e l l a s p o r o n i t e s  d o n t  l a  couronne e t  
l a  s u r f a c e  p l a n e  r e p r é s e n t e r a i e n t  une zone de  c o n t a c t  ou d 'un ion .  Le c o r p s  
d e  c e  spécimen a un d i a m è t r e  d e  10 microns  e t  l a  s u r f a c e  p l a n e  8,5 microns .  
La couronne p r é s e n t e  un d i a m è t r e  à l a  b a s e  de  8,5 microns  avec  9 mikrons à s a  
p a r t i e  l a  p l u s  l a r g e  e t  2 microns  d e  h a u t e u r .  L 'exine  l i sse  montre une é p a i s -  
s e u r  d e  1 micron e t  s a  t e i n t e  e s t  brun foncé ;  l a  couronne e s t  p l u s  mince e t  
p l u s  c l a i r e .  On n e  d i s t i n g u e  pas d e  p o r e s .  

SERIE D.- ECHINATE, SPINATE, CAPILLAIE 

GENRE ECHINODICELLASPORONITES nov. gen.  

Génotvwe : ECHIbIODICELLASFORON ITES INAEQUAB ILIS nov . s p  . 
Diaanose  : D i c e l l a s ~ o r o n i t e s  à e x i n e  ornementée,  avec  d e s  é léments  d e  s c u l p t u -  
r e  e n  forme d e  c ô n e s .  C e l l u l e s  u n i e s  p a r  une zone sombre e t  munies d'un pore  
à l ' e x t r é m i t é  d e  chacune.  



ECHINOUICELLASPORONITES MICROECHI NAT US nov . s p  . 
P l .  1, f i g .  2 0  

H o l o t v ~ e  : P l .  1, f i g .  20 
L o c a l i t é  : Bass in  d e  S a b i n a s ,  Coah. Mex. 
& : M a e s t r i c h t i e n  

D i a s n o s e  : C i c e l l a s ~ o r o n i t e s  d e  forme e l l i p t i q u e .  Ornementat ion c o n s t i t u é  p a r  
d e s  cônes  de  1 micron d e  h a u t ,  r a p p r o c h é s  l e s  uns aux a u t r e s .  T a i l l e  moyenne 
2 5  x  15 mic rons ,  
D e s c r i p t i o n  : Ce s o n t  d e s  é léments  de' forme e l l i p t i q u e .  L 'ho lo type  a  une t a i l l e  
de 2 5  x 17 microns .  Les deux c e l l u l e s  s e  t r o u v e n t  u n i e s  p a r  une zone t rès  min- 
c e  q u i  correspond à l ' a x e  mineur d e  l ' e l l i p s e .  Un pore  d e  2  microns  d e  diamè- 
t r e  s e  t r o u v e  à l ' e x t r é m i t é  d e  chaque c e l l u l e  mais on p e u t  a u s s i  en v o i r  d'au- 
t r e s  d e  t o u t e  t a i l l e  s u r  l a  p a r t i e  c e n t r a l e  d e s  c e l l u l e s .  L ' e x i n e  e s t  mince ' , . . 
( 1  micron d ' é p a i s s e u r )  e t  de  c o u l e u r  b run- rougeâ t re .  L 'ornementat ion c o n s i s t e  . 
en p e t i t s  cônes  d e  moins de  1 micron d e  hau t  t r è s  r a p p r o c h é s  l e s  uns d e s  a u t r e S .  

ECHINODICELLASPORONITES INAEQJABILIS nov. sp .  
P l .  1, f i g .  21-22 

H o l o t v ~ e  : P l .  1, f i g .  22 
L o c a l i t é  : Bassiri d e  S a b i n a s ,  Coah. Mex. 
&g : M a e s t r i c h t i e n  

Diaqnose  : C i c e l l a s ~ o r o n i t e s  d e  t a i l l e  moyenne 35 x 50 microns  d e  forme ovoïde,  
C e l l u l e s  à c o n t o u r  d i f f é r e n t  généra lement  l ' u n e  d e s  deux e s t  hémisphér ique,  
l ' a u t r e  conique.  P o r e s  terminaux d e  4 microns  de  d i a m è t r e  e n t o u r é s  p a r f o i s  
d 'une zone p l u s  sombre. 

4 
D e s c r i p t i o n  : La t a i l l e  v a r i e  e n t r e  25  à 37 microns s u r  50 à 59 microns (ho lo -  , 

t y p e  : 2 5  x  59 m i c r o n s ) .  L'ensemble a f f e c t e  une forme o v o ï d e  à c a u s e  d e  l a  
d i f f é r e n c e  d e  c o n t o u r  d e s  deux c e l l u l e s ;  l ' une  e s t  p l u s  ou moins hémisphér ique 
t a n d i s  que  l ' a u t r e  e s t  sens ib lement  en forme de  cône. La zone d 'union e s t  b i e n  
n e t t e  e t  p r é s e n t e  une f e n t e  q u i  s e r t  d e  cornrnuni~ation i n t e r - c e l l u l a i r e .  La 
c e l l u l e  d e  forme hémisphér ique p o r t e  un pore  s u r  l ' e x t r é m i t é ,  d e  t a i l l e  p l u s  
p e t i t e  que  c e l l e  du pore  cor respondan t  à l ' a u t r e  c e l l u l e .  Les  pores  s e  t rouven t  
p a r f o i s  e n t o u r é s  d 'une  zone sombre. P a r f o i s  l a  c e l l u l e  l a  p l u s  a l l o n g é e  peu t  
s e  f e n d r e  l o n g i t u d i n a l e m e n t  à p a r t i r  d u  pore .  Les p o r e s  o n t  e n t r e  3 e t  6 m i -  
c r o n s  d e  d i a m è t r e .  L 'exine ,  d e  1,5 micron d ' é p a i s s e u r ,  e s t  d e  c o u l e u r  brun 
f o n c é .  La s c u l p t u r e  e s t  composée d ' é l éments  d e  forme con ique ,  i s o l é s , d e  1 m i -  
c r o n  d e  h a u t .  
Remarque : S o l 6  d e  P o r t a  en 1960-1961 (326, 327) r e p r é s e n t e  d e s  spécimens iden- 
t i q u e s  à & .  i n a e q u a b i l i s  e t  e l l e  pense  q u ' i l s  c o r r e s p o n d a i e n t  à d e s  Te leu tos -  
p o r e s  b i c e l l u l a i r e s  d e s  champignons U r e d i n a l e s  

SERIE E.- RETICULATE, FOVEOLATE 

GENRE RETIDICELLASPORONIl'ES nov. gen.  

Génotype : RETIDICELLASPORONITES MICRORETICULATIIS nov. s p .  
Diaqnose : D i c e l l a s o o r o n i t e s  à s c u l p t u r e  r é t i c u l é e .  C e l l u l e s  u n i e s  pa r  une 
membrane q u i  peut  p r é s e n t e r  une p e r f o r a t i o n ,  chacune é t a n t  munie d'un pore  



de  grande t a i l l e  généralement p l acé  t o u t  près  ou s u r  son ex t rémi té .  

RETIDICELLASPORONITES MICRORETICULATUS nov. sp.  
P l .  1, f i g .  25-26 

, '.,, 
Holotvwe : P l .  1, f i g .  25 

, '1 L o c a l i t é  : Bassin de Sabirlas, Coah. Mex. , . -  , s  . - U  ,, , 
<b 8 :; & : Maest r ich t ien  

Diaanose : D i c e l l a s ~ o r o n i t e s  dont l a  t a i l l e  moyenne e s t  d e  25 x 35 microns. 
Forme ova le  à subrec tangula i re .  Un pore de  forme c i r c u l a i r e  à e l l i p t i q u e  près  
de l ' e x t r é m i t é  l i b r e  des  c e l l u l e s  s u r  l a  p a r t i e  l a t é r a l e .  Un pore de  grande 
t a i l l e  ( 2 , 5  microns de  diamètre) s u r  l ' une  des  deux c e l l u l e s  e t  p rès  de l 'ex- 
t r é m i t é .  Exine é p a i s s e  (2 ,5  à 4 ,8  microns) ,  mic ro r6 t i cu l ée  e t  de  couleur  brun- 
rougeâ t re .  La s c u l p t u r e  e s t  c o n s t i t u é e  par  de p e t i t e s  ponctuat ions c i r c u l a i r e s  
ou e l l i p t i q u e  qu i  forment un r é t i c u l e  t r è s  f i n ;  pa r fo i  l e s  luminas deviennent 
s i  p e t i t e s  que l a  s cu lp tu re  devien t  punctoré t icu lée .  On peut ,  s u r  l e s  p a r t i e s  
l e s  p lus  épa i s se s ,  déce l e r  2 couches de  l ' ex ine ;  l a  plus  i n t e r n e  (1 ,2  micron) 
q u i  p ré sen te  une t e i n t e  sombre e t  l ' e x t e r n e  (3,6 microns d 'épa isseur )  qu i  e s t  
p lus  c l a i r e .  Lsexine présente  une s t r i a t i o n  t r ansve r sa l e ,  sous forme de p i l i e r s  
sombres a l t e r n a n t  avec d 'au t re  p lus  c l a i r s .  
Remaraue : On t rouve  p a r f o i s  un amas con t r ac t é  d'une subs tance  t r anspa ren te  
à l ' i n t é r i e u r  des  c e l l u l e s .  
Appartenance botanique : C e t t e  espèce ressemble à l ' e spèce  a c t u e l l e  Trichote-  
çum roseum Link: 

\ 

SERIE F .- STRIATE, RUGULATE 

GENRE RUGUDICELLASPORG~IITES nov . gen . 
Génotvwe : RUGUDICELLASPOHOh I?ES OVALIS nov . sp .  
Diacinose : D i c e l l a s ~ o r o n i t e s  à exine  rugueuse. C e l l u l e s  unies  par une zone plus. 
sombre que l e  r e s t e  de l ' ex ine .  C e l l u l e s  avec un pore s u r  l e u r s  ex t rémi tés .  ".: . !' , , 

RUGUDICELLASPORONITES OVALIS nov. s p  . 
P l .  1, f  ig  . 23-24 

Holotvwe r P l .  1, f i g .  23 
L o c a l i t é  : Bassin d e  Sabinas,  Coah. hex. 
& : Maest r ich t ien  

Diaanose : Dice l l a spo ron i t e s  dont l a  t a i l l e  moyenne e s t  de  40 x 45 microns. 
Forme ovale .  Pores  terminaux de t a i l l e  d i f f é r e n t e  (mais compris e n t r e  4 e t  12 . 
microns) p a r f o i s  en tourés  par  une zone sombre. ~ x i n e  ' é p a i s s e  e t  rugueuse. 
Descr ip t ion  : La t a i l l e  de c e t t e  espèce e s t  comprise e n t r e  30 à 33 microns s u r  
50 à 57 microns ( h o l o t y ~ e  : ,32,4 X 56,4 microns) .  L'ensemble montre une forme 
ovale  e t  l e s  deux c e l l u l e s  ont un pore de grande t a i l l e  à l e u r s  ex t rémi tés ;  
ceux-ci sont  généralement de t a i l l e  d i f f é r e n t e  mais ont  un diamètre t ou jou r s  
compris e n t r e  4 e t  12 microns; i l s  sont  d ' a u t r e  p a r t ,  souvent entourés  par  un 
épaississement  de l ' e x i n e  de 2 à 3 microns de l a r g e .  L 'exine montre une sculp- 
t u r e  rugueuse (de  2 ,5  microns d ' épa i s seu r )  e t  e l l e  e s t  de  couleur  brun t r è s  



sombre. L 'ornementat ion e s t  due  à d e s  b o u r r e l e t s  généra lement  l o n g i t u d i n a u x  
d e  forme t r è s  v a r i é e ,  ondu lés  à s inueux .  

I n c e r t a e  s e d i s  FORME B 
P l .  1, f i g .  27 

D e s c r i ~ t i o n  : C e t  amas.qui correspond p e u t - 8 t r e  à un sporange mesure 6 9 , 6  s u r  
56,4 microns  e t  il c o n t i e n t  d e s  s p o r e s  u n i c e l l u l a i r e s  e t  b i c e l l u l a i r e s .  Une 
f i n e  membrane, l i s s e ,  t r a n s p a r e n t e  d e  1 micron d ' é p a i s s e u r  de  forme ovoyde, 
e n t o u r e  d e s  i n d i v i d u s  de  t a i l l e  d i f f é r e n t t e ,  v a r i a n t  e n t r e  5  e t  6 microns  d e  
d i a m è t r e  ( i n d i v i d u s  u n i c e l l u l a i r e s )  e t  e n t r e  9  à 12 microns  d e  d i a m è t r e  ( i n -  
d i v i d u s  b i c e l l u l a i r e s ) .  L ' ex ine  de  c e s  é l é m e n t s  peut  ê t r e  l i s s e  ou microgra-  
n u l é e .  Chaque c e l l u l e  P r é s e n t e  une o u v e r t u r e  en forme d e  pore  q u i ,  dans  l e  
c a s  d e s  i n d i v i d u s  b i c e l l u l a i r e s ,  s e  p r é s e n t e  au bout  d'un' p r o j e c t i o n  ou t u y a u .  

SOUS-GRWPE UNICELLASPORONITES nov. s u b g r .  

Des i n d i v i d u s  a p p a r t e n a n t  à c e  sous-groupe o n t  d e p u i s  t r è s  longtemps é t é  
d é c r i t s  dans l a  l i t t é r a t u r e  pa lyno log ique  p a r  d i f f é r e n t s  a u t e u r s ;  il semble 
même que c e t t e  m i c r o f l o r e  s e  r e n c o n t r e  d a n s  t o u s  l e s  âges  géo log iques  e t  . 
pr inc ipa lement  dans  d e s  séd iments  d e  t y p e  o rgan ique  ou comportant  une g r a n d e  

. q u a n t i t é  de  m a t i è r e  o rgan ique .  La p l u p a r t  d e s  a u t e u r s  l e s  c o n s i d è r e n t  comme 
d e s  r e s t e s  de  champignons ou d e s  s p o r e s ;  néanmoins que lques  uns parmi eux 
seulement  o n t  d é c i d é  d e  l e u r  donner un nom e t  de  l e s  p l a c e r  dans  une c l a s s i -  
f i c a t i o n .  Parmi c e s  a u t e u r s  nous t r o u v o n s  s u r t o u t  en 1956 Balme e t  Henne l ly ,  , I [  # +  - 

- > -<- 

en 1953 Weyland e t  G r e i f  e l d ,  en 1957 A r t ü z ,  en 1959 Rouse, en 1959-62 d e  J e r s e y  " ' 

e t  s u r t o u t  en 1954 van d e r  Hammen q u i  a  p roposé  une c l a s s i f i c a t i o n  d e  c e s  in -  
d i v i d u s  en s e  b a s a n t  s u r  l a  p résence  e t  l e  nombre d ' o u v e r t u r e s  q u ' i l s  présen-  
t e n t  . 

Lors  d e  mon t r a v a i l ,  j ' a i  eu l ' o c c a s i o n  d e  t r o u v e r  une t r ès  grande  quan- 
t i t é  d e  c e s  i n d i v i d u s  d a n s  l e  charbon mexica in ,  c a r  il y a  d e s  é c h a n t i l l o n s  
q u i  en p r é s e n t e n t  d e s  t e n e u r s  t r è s  é l e v é e s .  Au premier  coup d ' o e i l  i l s  sem- 
b l e n t  t o u s  ê t r e  i d e n t i q u e s ;  cependant ,  une  é t u d e  p l u s  m i n u t i e u s e  permet d ' y  
d é c e l e r  d e s  c a r a c t è r e s  q u i  pe rmet ten t  d e  l e s  r é u n i r  en p l u s i e u r s  g r o u p e s .  

' 

Au p o i n t  de  vue p r a t i q u e ,  dans  l ' é t u d e  q u a n t i t a t i v e  d e s  é c h a n t i l l o n s  il e s t  
cependant  p r é f é r a b l e  d e  l e s  compter d a n s  un s e u l  g roupe .  C ' e s t  a i n s i  que  j ' a i  
t r o u v é  une v a r i a t i o n  p a r a l l è l e  e n t r e  l ' ensemble  d e  c e s  i n d i v i d u s  e t  l a  t e n e u r  
en  C o l l i n i t e  du charbon ;  il en e s t  d e  m&me pour l e  sous-groupe d e s  Vi t4osus-  
p o r o n i t e s  . 

Les c a r a c t é r i s t i q u e s  g é n é r a l e s  d e s  U n i c e l l a s ~ o r o n i t e s  s o n t  l e s  s u i v a n t e s  : 
l e s  uns  o n t  une forme d i s c o ï d a l e  don t  l e  c o n t o u r  t r a n s v e r s a l  e s t  o v a l e  ( f i g .  
33, P l .  1) ou b i e n  o v a l e  avec l a  zone é q u a t o r i a l e  a p l a t i e  ( f i g .  29, P l .  1 )  ; 
l e s  a u t r e s  s o n t  a l l o n g é s  en forme d e  g o u t t e ,  e t c . . .  L ' e x i n e  e s t  d e  c o u l e u r  
b r u n e  p l u s  ou moins f o n c é e .  Les o u v e r t u r e s  s o n t  d e s  p o r e s  don t  l e  nombre v a r i e  

I 
e n t r e  O  e t  p l u s  d e  20 ;  o u t r e  une m u l t i t u d e  d e  t o u t e s  p e t i t e s  p e r f o r a t i o n s  un i -  
quement v i s i b l e s  à l ' immers ion,  l e s  p o r e s  s o n t  b i e n  n e t s  e t  i l s  p r é s e n t e n t  
p a r f o i s  une s t r u c t u r e  complexe. Lorsqu'un i n d i v i d u  p r é s e n t e  p l u s  d 'un pore ,  

I 
c e s  o u v e r t u r e s  vont  s e  d i s t r i b u e r  p l u s  ou moins uniformément s u r  t o u t e  l a  s u r -  
f a c e  de  l ' i n d i v i d u ;  l a  t a i l l e  d e s  p o r e s  v a r i e  e n t r e  que lques  d ix ièmes  d e  m i -  I 
c r o n  e t  3 microns  d e  d i a m è t r e .  L'expansion d e  l ' e x i n e  v a r i e  e n t r e  1 e t  3 m i -  
c r o n s ;  chez  l e s  i n d i v i d u s  à e x i n e  
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couches d o n t  l ' e x t e r n e  e s t  p l u s  é p a i s s e  que  l ' i n t e r n e .  Dans c e r t a i n s  c a s ,  l e s  
p o r e s  mont ren t  une forme conique don t  l a  p a r t i e  l a  p l u s  l a r g e  s e  t r o u v e  s u r  l a  
couche i n t e r n e .  P a r  c o n t r e ,  il e s t  p l u s  c o u r a n t  d ' o b s e r v e r  un c a n a l  d e  pore  
d r o i t  e t  ne concernan t  que l a  couche e x t e r n e .  Chez c e r t a i n s  i n d i v i d u s ,  on conr-  
t a t e  une c o u l e u r  p l u s  c l a i r e  à l ' i n t é r i e u r  qu'à l ' e x t é r i e u r  d e  l ' e x i n e .  Le 
d i a m è t r e  d e s  forme d e  c e  soüs-groupe v a r i e  e n t r e  7 e t  35 mic rons ,  avec un d i a -  
m è t r e  moyen de  18 microris. C e r t a i n s  p r é s e n t e n t  un c o n t o u r  é q u a t o r i a l  avec  d e s  
f e n t e s ,  c e  q u i  l e u r  donne p a r f o i s  un a s p e c t  m u l t i l o b é  e t  p e u t  amener une con- 
f u s i o n  avec  d e s  g r a i n s  de  p o l l e n .  Ces  c a s s u r e s  s e  p r é s e n t e n t ,  l e  p l u s  souven t ,  
chez  l e s  i n d i v i d u s  m u l t i p o r a t e s  s u r  l e s q u e l s  l e s  pores  semblent  ê t r e  à l ' o r i -  
g i n e  de c e s  f e n t e s ,  mais  on peut  néanmoins en  o b s e r v e r  chez  d e s  i n d i v i d u s  dé- 
munis d ' o u v e r t u r e s .  

1 .- SUPER-DIV IS ION INAPERT ISPOROP: ITES (van d e r  Hammen 1954) emend . 
SERIE A.-  PSILATE, PUNCTAIE 

GENRE PSILAI~UAPERTISPORONITES (van d e r  Hammen 1954) nov. nom. 

1954 I n a p e r t i s ~ o r i t  e s  van d e r  Hammen 
1954 F i l a s p o r i t e s  Balme e t  Hennel ly  
Génotype : PS ILA INAPERT ISPOROI' ITES ( a l  . P ILASPOR ITES) CALCULUS CA al me e t  
~ e n n e l l ~  1956a) nov. comb. 
Diaanose  : I n a w e r t i s ~ o r o n i t e s  à e x i n e  l i s s e .  

PS ILA IhAPERTISPORON ITES ( a l  . P ILASPORITES) PLURIGENUS 
 a al me e t  Hennel ly  1954a) nov. comb. 

P l .  1, f i g .  28-32 

Holotvpe : PSILAIhAPERTISPOROl.iITES ( a l .  PILASPORITES) PLURIGENUS, Balme e t  
Henne l ly  1956a (253a) ,  P l .  I J ,  f i g  . 15. 
1953 Sporomorpha s p .  Weylarid e t  G r e i f  e l d  
1956 ( a ) ~ i l a s p o r i t e s  p lu r iqenus  Balme e t  Hennel ly  
1957 S p o r i t e s  a l e t e s  ArtÜz 
19 59 I n a p e r t i s ~ o r i t e s  l a e v i q a t u s  Rouse 
1959 P i l a s p o r i t e s  c r a s s u s  d e  J e r s e y  
1959 P i l a s p o r i t e s  minutus d e  J e r s e y  
1962 I n a p e r t i s p o r i t e s  c r a s s u s  d e  J e r s e y  
1962 I n a w e r t i s p o r i t  e s  minutus d e  J e r s e y  
D e s c r i p t i o n  : Le d i a m è t r e  d e s  formes r e c u e i l l i e s  i c i  v a r i e  e n t r e  7 e t  3 5  m i -  
c r o n s  mais  il e s t  l e  p l u s  souvent  d e  19 mic rons .  Les i n d i v i d u s ,  d e  c o n t o u r  
c i r c u l a i r e  à s e m i - c i r c u l a i r e ,  p r é s e n t e n t  p a r f o i s  d e s  f e n t e s  q u i  vont l e u r  don- 
n e r  une forme l o b é e  ( p l .  1, f i g  . 31 e t  32)  ; l ' e x i n e  e s t  l i s s e ,  d e  c o u l e u r  Som- 
b r e ,  b run- rougeâ t re  e t  p a r f o i s  presque n o i r e .  11 n'y a  aucune o u v e r t u r e  v i s i -  
b l e .  En s e c t i o r i  t r a n s v e r s a l e ,  c e s  é l éments  o n t  une forme a p l a t i e  ou globuleuse .  
L ' é p a i s s e u r  d e  l ' e x i n e ,  q u i  e s t  généra lement  de  1 , 5  micron,  p e u t  néanmoins va- 
r i e r  e n t r e  à pe ine  un micron e t  2 , 5  à 3 microns .  On t r o u v e  p a r f o i s  s u r  c e s  i n -  
d i v i d u s  d e  t o u s  p e t i t s  g r a i n s  d e  m a t i è r e  o rgan ique  q u i  peuvent ê t r e  confondus 
avec  d e s  é léments  d e  s c u l p t u r e  ( p l .  1, f i g .  3 1 ) .  



Rema~ques : Les d e s c r i p t i o n s  données par  Mc Gregor en 1964 (dans 253a) pour 
l ' e spèce  P i l a S ~ o r i t e s  ~ l u r i q e n u s  e t  c e l l e s  fou rn ie s  en 1962 par de  Je r sey  (78) 
pour l e s  espèces I n a p e r t i s u o r i t e s  minutus e t  1. c ra s sus  co ïnc ident  avec c e l l e  
q u i  a pu ê t r e  f a i t e  i c i  de  l 'espèce p lur iqenus  , S i  d e  J e r s e y  d i s t i ngue  deux 
a u t r e s  espèces,  c ' e s t  uniquement s u r  l a  d i f f é r ence  de t a i l l e  (7 à 17 microns d e  
diamètre  pour 1. minutus e t  7 à 22 microns de diamètre  pour L, c ra s sus ) ;  
d ' a u t r e  p a r t ,  il pense que L. minutus ressemble à L. l a ev iqa tus  Rouse e t  d i t  
a u s s i  que c e r t a i n s  exemplaires de X. c ra s sus  possèdent un amincissement de l a  
pa ro i  qu i  peut suggérer  une ouver ture  germinale.  A mon a v i s ,  t o u t e s  ce s  espèces  
peuvent ê t r e  groupées c a r  j ' a i  pu c o n s t a t e r  que l e s  i nd iv idus  à exine l i s s e  
I n a p e r t u r a t e s ,  peuvent présenter  des  t a i l l e s  t r è s  v a r i d e s  avec des  amincisse- 
ments de l a  pa ro i .  

I I  .- SUPER-GIVISION APERTISPORONITES nov . super-div. 

k .- DIVISION MOiXOPORISPOROD!ITtS (van d e r  Hammen 1954) emend . 

GEh'RE PS ILAM@;OPORISPORONITES (van d e r  ~amrnen) nov r nom , 

1954 M o n o ~ o r i s ~ o r i t e s  van d e r  Hamrnen 
Sénotvwe. : PSILAMOî:GPORISPOROf\?lTES ( a l .  MoNOPORISPORITES) BWLI van d e r  
Hammen 1954 (148) ,  p. 103, P l .  20. 
Diaqnose : Mono~or isporoni teç  à s c u l p t u r e  l i s s e .  Pore s o i t  simple s o i t  en touré  
d'un épaississement  de  l ' e x i n e ,  Exine  rése entant une ou deux couches d i s t i n c t e s .  
Forme va r i ab l e .  

PS 1LAMObOPORISPORON ITES ( a l ,  MONOPORISPOR ITES) )41hUTUS 
(van d e r  Jammen 1954) rov. comb. 

P l .  1, f i g .  33 e t  34, 37 e t  38 

1954 M o n o ~ o r i s p o r i t e s  minutus ven de r  Hammen (148) p. 103, P l .  20 
D e s c r i ~ t i o n  : C e t t e  espèce groupe des  ind iv idus  à exine  l i s s e ,  sombre, d 'épa is -  
s eu r  v a r i a b l e  e t  q u i  présente  une ou deux couches v i s i b l e s .  I l  y a un pore 
simple dont l a  t a i l l e  e s t  v a r i a b l e  a i n s i  que l a  forme du cana l .  La f i g u r e  34, 
P l .  1 montre un ind iv idu  de  grande t a i l l e  (28,8 microns de  diamètre) dont l ' m i -  
ne a une épa i s seu r  de 3 microns e t  possède 2 couches d i s t i n c t e s ;  l e  pore y 
montre un cana l  de forme conique, s 'amincissant  ve r s  l ' e x t d r i e u r .  Par  con t r e ,  
l e s  ind iv idus  f i g u r é s  en 33, 37 e t  38  ont une t r è s  p e t i t e  t a i l l e  e t  p résenten t  
un pore à canal  d r o i t ,  L 'épaisseur  de  l e u r  exine e s t  sensiblement éga le  à un 
micron e t  e l l e  comporte une s e u l e  couche d iscernable .  La t a i l l e  de ces  i n d i v i -  
dus v a r i e  e n t r e  7  à 30 microns de  diamètre (15 microns en moyenne), 

PSILAhFiOPOPORISPC)ROI\1 ITES GUTTA nov . s p  . 
P l .  1, f i g .  35-36 

Holotvpe r P l .  1 ,  f i g .  35  
L o c a l i t é  : Bassin de Sabinas,  Coah. kex.  
& : Maest r ich t ien  



Diaqnose  : P s i l a m o n o ~ o r i s p o r o n i t e ç  d o n t  l a  t a i l l e  moyenne e s t  15g30microns. 
. Forme de  g o u t t e  don t  l e  pore  c o n s t i t u e  une p r o j e c t i o n  d e  l ' e x i n e .  Exine d e  

1,5 micron d ' é p a i s s e u r  moyenne. 
D e s c r i p t i o n  : La t a i l l e  d e  1 9 h o l o t y p e  e s t  de  2 0  x 2 4  mic rons .  I l  s ' a g i t  d ' i n -  
d i v i d u s  monoporés en forme d 'une  g o u t t e  dont  l e  pore  c o n s t i t u e  une p r o j e c t i o n  
du c o l ,  d e  t e i n t e  p l u s  c l a i r e  que l e  r e s t e  de  l ' i n d i v i d u ;  c e  pore  peut a v o i r  
un d i a m è t r e  d e  1 à 2 , 5  microns  e t  son c o l  e s t  e n v i r o n  long  d e  2  microns .  On 
p e u t  encore  d i s t i n g u e r  d e  t o u t  p e t i t s  pores  seulement d i s c e r n a b l e s  à l ' immer- 
s i o n ,  d o n t  l e  nombre peu t  a t t e i n d r e  10. L'exine,  d e  t e i n t e  b r u n - r o u g e â t r e ,  
p r é s e n t e  en moyenne une é p a i s s e u r  d e  1 , 5  micron.  

B  .- EIVISION DIPORISPORONITES (van  d e r  Hammen 1954) emend. 

SER IE A. - PS ILATE , PUNCTATE 

GENRE PS ILADIPORISPOROhi ITES (van  d e r  Hammen 1954) nov . nom. 
. . .; . ;<q ,,- . , - ',' " .s 
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1954 D i ~ o r i s p o r i t e s  v%n"$e2 %md&n . ' . . .- <-;:??A' 

Génotype : PSILADIPORISPORONITES ( a l .  DIPoRISPORITES) ELONGATUS, van d e r  
Fiammen 1954 ( 1 4 8 ) ,  p. 103, P l .  20.  
Diaqnose  : D i o o r i ç ~ o r o n i t ~  à e x i n e  l i s s e .  Pores  p resque  t o u j o u r s  p l a c é s  en  
p o s i t i o n  opposée pouvant a v o i r  ou non un annulus .  P r é s e n c e  p o s s i b l e  d ' a u t r e s  
p e t i t s  p o r e s  d i f f i c i l e m e n t  d i s c e r n a b l e s ,  Exine p a r f o i s  i n f r a p o n c t u é e .  

PSILAD IPORISPORON ITES ( a l  . D IPOR ISPOR ITES) ELONGAT US 
(van d e r  Hammen 1954) nov. comb. 

P l .  1, f i g .  41-45 

1954 G i ~ o r i s p o r i t e s  e l o n q a t u s  van d e r  Iiammen 
H o l o t v ~ e  : PSILADIPORISPOROh! ITES ( a l .  LJ IPORISPORITES) ELONGATUS, (van d e r  
Hammen 1954) (148) ,  p. 103, P l .  20.  
D e s c r i ~ t i o n  : La t a i l l e  d e  c e t t e  e s p è c e  v a r i e  e n t r e  10 2 12 microns x  14 à 24 - 
microns  (13  x  17 microns en moyenne). Ce s o n t  d e s  i n d i v i d u s  d e  forme a l l o n g é e ,  
e l l i p t i q u e s ,  s u b r e c t a n g u l a i r e s  ou b i e n  en forme d'amphore. Leur  ex ine ,  mince, 
e s t  s o i t  complètement . l i s s e ,  s o i t  p a r f o i s  i n f r a p o n c t u é e  e t  t r a n s p a r e n t e .  On 
d i s t i n g u e  t o u j o u r s  deux g rands  pores  q u i  montrent  un é p a i s s i s s e m e n t  de  l ' e x i n e .  
L ' ex ine ,  de  1 à 1,5 microns  d ' é p a i s s e u r ,  e s t  composée d 'une  s e u l e  couche q u i ,  
en  p r o f i l ,  p r é s e n t e  l a  forme d 'une g o u t t e ;  l e  c a n a l  du pore  peut  ê t r e  d r o i t  ou 
en forme de  cône.  Les deux p o r e s  p r é s e n t e n t  une t a i l l e  e t  une forme d i f f é r e n t e ;  
l ' u n  p e u t  ê t r e  grand avec  un c a n a l  con ique  t a n d i s  que  l ' a u t r e ,  en p o s i t i o n  op- 
posée ,  e s t  p l u s  p e t i t  à c a n a l  d r o i t  ou avec  un p e t i t  c o l  d e  2 microns d e  hau t  
( f i g .  42, P l .  1) .  Le pore  l e  p l u s  g rand  peut a v o i r  3 mic rons  d e  d iamèt re  e t  5 
mic rons  avec  l ' é p a i s s i s s e m e n t  d e  l ' e x i n e ;  l e  pore  l e  p l u s  p e t i t  a  un d i a m è t r e  
q u i  v a r i e  e n t r e  C,75 e t  1 , 5  à 3-5 microns  avec l ' é p a i s s i s s e m e n t .  

PSILADI~'OR1SPORODIITES DISCUS nov. s p .  
W . -  - 
Pl ' .  1, f i g .  46-48 

Holo tvpe  : Pl. 1, f i g .  46 
L o c a l i t é  : Bass in  d e  S a b i n a s ,  Coah. f iex.  
Aqe : M a e s t r i c h t i e r ,  



Diaanose  : P s i l a d i p o r i s p o r o n i t e s  d o n t  l a  t a i l l e  moyenne e s t  d e  17 microns d e  
d i a m è t r e .  I n d i v i d u s  a p l a t i s  en forme d e  d i s q u e .  Deux pores  en p o s i t i o n  opposée .  
Exine  de  2 micron d ' é p a i s s e u r  moyenne. P o r e s  s i m p l e s .  
D e s c r i p t i o n  : La t a i l l e  v a r i e  e n t r e  15 e t  2 5  microns  de  d i a m è t r e  (17 microns  
d e  moyenne). Les i n d i v i d u s ,  d e  forme c i r c u l a i r e ,  o n t  une c o u l e u r  brune p lus  ou 
moins r o u g e â t r e .  L  ' e x i n e ,  complètement l i s s e ,  peut  p a r f o i s  ê t r e  i n f r a p o n c t u é e .  
On d i s t i n g u e  t o u j o u r s  deux pores  en p o s i t i o n  opposée.  L ' e x i n e  e s t  a s s e z  é p a i s -  
s e  ( 2  microns  d e  moyenne). 
Remarque : C e t t e  e s p è c e  d i f f è r e  de  P.  e l o n g a t u s  p a r  s a  forme d i s c o r d e  e t  pa r  
l a  p résence  d e  pores  s i m p l e s  d e  p e t T t e  t a i l l e .  

La f i g u r e  48, P l .  1 montre un spécimen de  P. d i s c u s  s u r  l e q u e l  e s t  i n s é r é  
un i n d i v i d u  du g e n r e  P s i l a v i t i o s u s ~ o r o n i t e s ,  c e  q u i  montre l a  grande r é s i s t a n c e  
d e  c e s  i n d i v i d u s  à l a  compress ion.  b .  :-J 

. 1 - 8 > S .  ',- , 
C .- DIVISIODi TRHFûRISPOROhlITES (van d e r  Hammen 1954) emend. 

SER JE k .- PSILATE PUNCTATE 

GENRE PSILATRIPORISPORO~ITES (van d e r  Hammen 1954) nov. nom. 

1954 T r i p o r i s p o r i t e s  van d e r  Hammen 
Génotvpe : PSILATR IPORISPOROIt ITES ( a l .  TRIPoRISPORITES) MINUTUS (van d e r  Hammen 
1954) nov. comb. ( 1 4 8 ) ,  p. 104, P l .  20 .  
Diasnose  : T r i ~ o r i s w o r o n i t e s  à e x i n e  l i s s e ;  3 p o r e s  bordés  ou non d i s t r i b u é s .  
généra lement  d 'une  m a n i è r e  é q u i d i s t a n t e  s u r  l a  s u r f a c e .  E x i s t e n c e  p o s s i b l e  
d ' a u t r e s  p e t i t s  pore? .  

PSILATR IPORISPORON ITES ( a l  . TE IPORISPOHI?ES) MINUTUS 
(van d e r  Hammen 1954) nov. comb. 

P l .  1, f i g .  49 

1954 T r i ~ o r i s p o r i t e s  minutus  van d e r  Hammen 
Holotvpe : PSILATRIPORISPORONITES ( a l .  TRIPORISPORITES) MINUTUS van d e r  Hammen 
1954 ( l J P ) ,  p.  104, P l .  20 .  
D e s c r i p t i o n  : La t a i l l e  de  c e t t e  e spèce  e s t  d e  14 à 19 microns, s a  forme e s t  
d i s c o ï d a l e  avec  c o n t o u r  é q u a t o r i a l  c i r c u l a i r e .  E l l e  montre  t r o i s  pores  d e  
p e t i t e  t a i l l e  non b o r d é s ,  de  0 , 5  à 1 micron d e  d i a m è t r e .  L ' e x i n e  e s t  l i s s e  e t  
de  cou leur  brun sombre, p a r f o i s  r o u g e â t r e  mais c e t t e  c o u l e u r  v a r i e  e n  f o n c t i o n  
d e  l ' é p a i s s e u r  ( 1  à 2 microns)  d e  l ' e x i n e  q u i  peut ê t r e  q u e l q u e f o i s  in f raponc-  
t u é e  e t  p r é s e n t e r  2 couches  d o n t  l'citérieure e s t  p l u s  é p a i s s e  que  l ' i n t é r i e u r e .  

D  .- DIVISION POLYPORISPORONITES (van  d e r  Hammen 1954) emend. 

SER I E  A .- PSILATE PUNC'TATE 

GENRE PSILAPOLYPORISPORODiITES (van  d e r  Hammen 1954) nov. nom. 

1954 P o l v p o r i s p o r i t e s  van d e r  Harnrnen 
Génotvpe : PSILAPOLYPORISPOROI\:ITES ( a l .  POLYPORISPORITES) ELONGATUS van d e r  
Hammen 1954 (148) ,  p .  104,  P l .  21 .  
Diasnose  : P o l v ~ o r i s w o r o n i t e s  à e x i n e  l i s s e .  Nombre d e  p e t i t s  p o r e s  non bordés  
v a r i a n t  e n t r e  4 e t  2 0 .  



PSILAPOLYPOR ISPOROP: ITES DISCUS nov , s p  . 
P l .  1, f i g .  39-40 e t  50-53 

H o l o t v ~ e  : P l .  1, f i g .  51 
L o c a l i t é  : Bass in  d e  S a b i n a s ,  Coah. Mex. 
& : Niaes t r i ch t i en  

Diaqnose : P s i l a ~ o l v w o r i ~ o r o n i t e s  d o n t  l a  t a i l l e  moyenne e s t  d e  17 microns d e  
d i a m è t r e .  Forme d i s c o ï d a l e  à cause  d e  l ' a p l a t i s s e m e n t .  P o r e s  s i m p l e s .  Exine 
p a r f o i s  à deux c o l ~ c h e s  d i s c e r n a b l e s .  
D e s c r i ~ t i o n  : La t a i l l e  de  c e t t e  e s p è c e  o s c i l l e  e n t r e  14 e t  31 microns  de  d i a -  
m è t r e  (17 microns  en moyenne). Sa forme e s t  d i s c o ï d a l e  avec  c o n t o u r  é q u a t o r i a l  
c i r c u l a i r e .  I l  y a p l u s  de  t r o i s  p o r e s  q u i  s o n t  de  t r è s  p e t i t e s  o u v e r t u r e s  non 
bordées  don t  l e  d i a m è t r e  e s t  l e  p l u s  souven t  d e  0 , 7 5  microns ,  e t  q u i  s o n t  di$- 
t r i b u é s  s u r  t o u t e  l a  s u r f a c e  d e  l ' i n d i v i d u .  L 'exine  e s t  complètement l i s s e ,  
p a r f o i s  i n f r a p o n c t u é e ;  s a  c o u l e u r  e s t  b r u n e  p l u s  ou moins r o u g e â t r e  e t  son 
é p a i s s e u r  moyenne e s t  d e  1 , 5  micron pouvant v a r i e r  e r i t r e  1 e t  3 microns ;  Cer-  
t a i n s  spécimens p r é s e n t e n t  une e x i n e  à deux couches ( f i g .  39-40, P l .  1 ) .  
Remarques : Lorsque l e s  i n d i v i d u s  p r é s e n t e n t  d e s  f e n t e s  s u r  l e u r  c o n t o u r  équa- 
t o r i a l ,  e l l e s  s e  p r o d u i s e n t  généra lement  s u r  l e s  p o r e s .  I l  en r é s u l t e  une 
forme po ly lobée  q u i  p e u t  amener d e s  e r r e u r s  d ' i d e n t i f i c a t i o n  c a r  on peut  a l o r s  
confondre  d e  t e l s  spécimens avec d e s  g r a i n s  d e  p o l l e n  S t e o h a n o ~ o r a t e s  e t  même 
S t e ~ h a n o c o l ~ a t e s  . 

PSILAPOLYPORlSPORONITES GRANDIS nov.  s p .  
P l .  1, f i g .  54 

I - 
H o l o t v ~ e  : PI.  1, f i g .  5 4  
L o c a l i t é  : B a s s i n  d e  S a b i n a s ,  Coah. Mex. 
Aqe : Niaes t r i ch t i en  

.Diaanose  : P s i l a ~ o l v ~ o r i s r s o r o n i t e s  avec  un d i a m è t r e  moyen d e  33 microns .  Forme 
d i s c o ï d a l e .  P o r e s  s i m p l e s .  Exine d e  2 à 2 , 5  microns d ' é p a i s s e u r .  
D e s c r i ~ t i o ~  : C e t t e  e s p è c e  montre une t a i l l e  comprise  e n t r e  30 e t  35 microns .  
E l l e  p r é s e n t e  une forme d i s c o ï d a l e  à c o n t o u r  é q u a t o r i a l  c i r c u l a i r e .  I l  y a 
p l u s  d e  t r o i s  pores ,  non bordés ,  q u i  o n t  l e  p lus  souvent  un d i a m è t r e  a s s e z  ré- . 
d u i t ;  en g é n é r a l ,  on en compte une v i n g t a i n e .  L'exir ,e,  l i s s e  à i n f r a p o n c t u d e  
p r é s e n t e  une é p a i s s e u r  d e  2 à 2,5 microns  e t  son a s p e c t  e s t  r i g i d e ;  à cause  
d e  l ' a p l a t i s s e m e n t ,  c e t t e  e x i n e  peut  s e  f e n d r e  rad ia lement  mais on n e  v o i t  
jamais de  p l i s .  Enf in ,  c e t t e  d e r n i è r e  montre  à l ' e x t é r i e u r  une t e i n t e  brune,  
mais e l l e  e s t  c l à i r e  d a n s  s a  p a r t i e  i n t é r i e u r e .  

GROUPE SPORITES H .  Po ton id  

1 .- SUPER-DIVISION MONOLETES Ibrahim 1933 

A.- DIVISION NUDUNIONOLETES LÜber 1935 nov. nom. 

SERIE A.- PSILATE,PUNCTATE 



GENRE PS ILAMOI\OLETES van d e r  Hammen ,1958 

G é n o t v ~ e  : PSILAA'lOhOLETES TIBUI van d e r  Hammen 1956 (150)  p.  108, f i g .  6 ,  P l .  
I I .  
Diaanose  : Nudumonoletes à s c u l p t u r e  l i s s e  à i n f r a p o n c t u é e .  

Remaraue : Dans l a  l i t t é r a t u r e  pa lyno log ique  a c t u e l l e ,  il e x i s t e  p l u s i e u r s  
g e n r e s  c o n s a c r é s  aux spores .nudumonoletes  dont  l a  ' s c u l p t u r e  e s t  l i s s e .  Parmi 
les p l u s  u t i l i s é s ,  on peut  c i t e r  : L a e v i a a t o s ~ o r i t e s  Ibrahim 1933, P o l v ~ o d i a -  
c e a s ~ o r i t e s  T h i e r g a r t  1938, P o l v ~ d i u m s ~ o r i t e s  Raatz  1937, Monol i t e s  Erdtman 
1947 e t  P s i l a m o n o l e t e s  van d e r  Hammen 1956. Mis à p a r t  l e  d e r n i e r ,  dont  l a  
d i a g n o s e  s e  b a s e  uniquement s u r  l a  p r é s e n c e  d e s  deux c a r a c t è r e s  d e  b a s e  du 
g e n r e  ( à  s a v o i r  l ' a b s e n c e  d 'o rnementa t ion  e t  l a  marque monole tes ) ,  l e s  a u t r e s  
d i f f è r e n t  l e s  uns d e s  a u t r e s  p a r  l a  p r é s e n c e  de  c a r a c t è r e s  d ' o r d r e  t o u t  à f a i t  
s e c o n d a i r e  q u i ,  à mon a v i s ,  ne  concernen t  que l e s  e s p è c e s .  Ces  c a r a c t è r e s  s o n t  
p r i n c i p a l e m e n t  l a  forme g é n é r a l e  e t  l a  t a i l l e  d e s  i n d i v i d u s  a i n s i  que  l ' é p a i s -  
s e u r  d e  l e u r  e x i n e ,  l ' â g e  d e s  séd iments  dans  l e s q u e l s  i l s  o n t  é t é  r e c u e i l l i s .  
C ' e s t  pourquoi  je c r o i s  que l e  g e n r e  F s i l a m o n o l e t e s  van d e r  Hammen 1954 peut  
g r o u p e r  t o u s  l e s  a u t r e s .  J e  me propose  également d e  l ' u t i l i s e r  pour g r o u p e r  
l e s  e s p è c e s  q u i  a p p a r t i e n n e n t  aux a u t r e s  g e n r e s  même s ' i l  n ' e s t  pas p r i o r i t a i r e ;  
d ' a i l l e u r s  l a  nomencla ture  de  c e  g e n r e  correspond à c e l l e  que  j ' a i  c h o i s i e .  

FSILAMONOLETES ( a l .  LAEVIGATOSPORITES) ALBERTENS IS 
 ouse se 1957) nov. comb. 

P l .  I I ,  f i g .  1 
1 

1957 L a e v i a a t o - s o o r i t e s  a l b e r t e n s i s  Rouse 1957 
Holotvpe : PSILAMONOLETES ( a l .  LAEVIGATO-SPORITES) ALBERTENSIS Rouse 1957 (30'7) 
P l .  I I ,  f i g .  17.  
D e s c r i ~ t i o n  : I l  s ' a g i t  d ' i n d i v i d u s  r é n i f o r m e s  dont  l a  marque monolète e s t  mal 
d é f i n i e  ma is  s e  S i t u e  t o u j o u r s  l e  long  d e  l a  c r ê t e  concave.  L'ornementation 
c o n s i s t e  en  une f i n e  i n f r a p o n c t u a t i o n .  La t a i l l e  d e  c e t t e  e spèce  e s t  de  24 x  
14 microns  avec  d e s  l a e s u r a s  d e  12 microns .  L'exine,  é p a i s s e  d e  1 micron,  a  une  
c o u l e u r  j a u n â t r e  à brun p â l e .  
Remarque : Le spécimen d é c r i t  i c i  e s t  un peu en dessous  d e  l a  l i m i t e  i n f é r i e u r e  
d e  t a i l l e  d e s  i n d i v i d u s  f i g u r é s  p a r  Rouse (28-36 m i c r o n s ) ,  mais c e  n ' e s t  pas  
l à  un c r i t è r e  pour ne pas l e  r a t t a c h e r  à c e t t e  e spèce .  
Ex tens ion  s t r a t i a r a ~ h i a u e  : Rouçe a  t r o u v é  P. a l b e r t e n s i s  dans  l e  C r é t a c é  8u- 
p é r i e u r  d e  l 'Oues t  du Canada. 
A m a r t e n a n c e  b o t a n i q u e  p robab le  : S e l o n  Rouse, c e t t e  e s p è c e  a p p a r t i e n t  à l a  
f a m i l l e  d e s  Polvwodiaceae.  

PS ILAMûhOLETES ( a  1 . LAEVIGATO-SPOR ITES) OVATUS 
 ilso son e t  h e b s t e r  1946) nov. comb. 

P l .  I I ,  f i g .  2-3 

1946 L a e v i a a t o - s ~ o r i t e s  o v a t u s  Wilson e t  Webster ,  dans  C .F .S .P ., v o l .  14, 
p. 145,  1961 (195) 

1947 Monoietes  minor ~ b o k s o n  ( 8 5 )  
1956 P o l v ~ o d i a c e a s ~ o r i t e s  minor (Cookson) P o t o n i é  (285) 



Holotvpe : PSJL~ODiOLETES ( a l .  LAEVIGATO-SPORITES) OVA1 YS Wilson e t  lfiebster 
dans Rouse 1962 (307a) ,  p .  273, P l .  1, f i g  . 5. 
D e s c r i ~ t i o n  : I l  s ' a g i t  de spores  monolètes ovales  p lus  ou moins en forme de 
ha r i co t  l a r g e .  Leur t a i l l e  e s t  de  22 à 30 microns x 33  à 39 microns. Leur pa- 
r o i  e s t  l i s s e ,  t r anspa ren te  e t  é p a i s s e  ( d e  1 , 5  à 2 microns) .  La f e n t e  de dé- 
hiscence e s t  simple e t  l a  couleur  d e  c e s  individus e s t  j aunâ t r e .  
Extension s t r a t i q r a p h i a u e  : I l  s  ' a g i t  de formes rencont rées  du Crétacé Supé- 
r i e u r  au T e r t i a i r e .  

lon  w o a r a p h u  : Wilson e t  Webster ont t rouvé c e t t e  espèce dans l a  Pa- 
léocène de  Montana U.S.A. (307a);  Rouse l a  s igna le  dans l e  Crétacé Supérieur  
e t  dans l e  T e r t i a i r e  du Canada (307, 307a) de même que Nakoman dans l e  Ter- 
t i a i r e  d e  Turquie (258a) e t  Dettmann dans l e  Késozoïque Supér ieur  d 'Aus t r a l i e  
(88) 
Appartenance botaniaue probable : Polvpodiaceae. 

PSILAhrlOt~OLETES ( a l .  P~CTATOSPORITES) REGINENSIS 
(Anderson 1960) nov. comb. 

P l .  I I ,  f i g .  4-5 

1960 Punc ta tospor i t e s  r eq inens i s  Anderson dans C.F .S .P. v o l .  23, p. 127, 1965 
( 195) 

H o l o t v ~ e  : PSILAMONOLETES ( a l .  PtiNCTATOSPORITES) REGINENSIS Anderson 1960 (195), 
f i g .  13. 
Descr ip t ion  : La t a i l l e  des formes r e c u e i l l i e s  e s t  de 22 à 32 microns s u r  35 
à 42 microns. Ge forme ovale-allongée, c e t t e  espèce p ré sen te  une symétr ie  bi-  
l a t é r a l e .  Son ex ine  e s t  mince ( 0 , 5  à 1 micron) e t  e l l e  montre une scu lp tu re  
finement inf raponctuée .  On d i s t i n g u e  d i f f i c i l e m e n t  l a  l a e s u r a  qu i  s 'é tend s u r  
plus ou moins l e s  2/3 de  l a  longueur de l a  spore.  
Remaraues : A cause de l a  f a i b l e  épa i s seu r  de l ' ex ine ,  c e s  spores  sont souven 
p l i s s é e s .  Ce c a r a c t è r e ,  j o i n t  à c e l u i  de l a  présence d'une l ae su ra  d i f f i c j l e -  
ment v i s i b l e ,  c a r a c t é r i s e n t  c e t t e  espèce.  
Extension s t r a t i q r a ~ h i a u e  e t  aéoqraphique : Anderson t rouve  c e t t e  espèce, d  
l 'extrême Cré tacé  Supérieur ,  dans l e  New-Mexico, U S JI . (195) . 
Appartenance botanique : Polvpodiaceae (?)  

PSILAMONOLETES GROSSOEXINUS nov. s p .  
P l .  I I ,  f i g .  6-7 

Holotvpe : f i g .  4,  F1. I I  
L o c a l i t é  : Bassin de  Sabinas,  Coah. Mex. 

, & : Maest r ich t ien  

Diaanose : Nionolète l i s s e ,  t a i l l e  moyenne 30 x 40 microns. Contour équa to r i a l  
ova le  ou e l l i p t i q u e ,  contour l a t é r a l  réniforme avec des  c o i n s  t r è s  a r r o n d i s .  * 

Laesuras d e  23 microns de long en moyenne, ondulée. Lèvres soulevées.  Exine 
t r è s  épa i s se  e t  t r è s  sombre. 
Descr ip t ion  : De t a i l l e  comprise e n t r e  33 à 48 s u r  2 5  à 30 microns (holotype 
44,4 x 28,8 microns) ,  c e t t e  espèce a  une forme é q u a t o r i a l e  ova le  à e l l i p t i q u e ,  
t a n d i s  que son contour  l a t é r a l  e s t  réniforme mais avec des  co ins  t rès  a r rond i s .  
La l ae su ra  e s t  longue de 20 .- 27 microns; e l l e  e s t  ondulée, plus  sombre s u r  
l e s  p a r t i e s  te rmina les  que s u r  l a  p a r t i e  moyenne; l e s  l ,èvres,  soulevées,  s e  

I 
terminent  en une f i n e  membrane q u i  e s t  v i s i b l e  la té ra lement  s u r  l e  p r o f i l  de - 



l a  spore dans sa  p a r t i e  d r o i t e  ou concave. L'exine e s t  t r è s  sombre, de couleur  
brun t r è s  foncé e t  e l l e  e s t  t rès épa i s se  (2  à 4 microns) .  Q.uant à l a  sculpture,  
e l l e  e s t  l i s s e  à inf  raponctuée. 
Appartenance botanique ~ r o b a b l e  : Polvoodiaceae ( ? )  

PSILAMCQOLETES INFRAPUNCTATUS nov . s p  . 
P l .  I I ,  f i g .  8 

Holotvpe : P l .  I I ,  f i g .  8 
L o c a l i t é  : Bassin de Sabinas,  Coah. hex.  
Aqe : Maest r ich t ien  

Diaqnose : fiionoletes l i s s e s  T a i l l e  moyenne 36 x 43 microns. Forme ovale  à sub- 
r e c t a n g u l a i r e .  Laesura, .  de 27 microns en moyenne, d r o i t e  e t  simple . Exine 
inf raponctuée .  On v o i t  pa r fo i s  nettement l e s  sur faces  d e  con tac t .  
D e s c r i ~ t i o n  : La t a i l l e  de c e t t e  espèce e s t  de  4 5  à 55 microns x 28  à 33 m i -  
crons, avec un holotype de 54 x 32 microns. I l  s ' a g i t  de spores  monolètes de 
forme ova le  à subrec tangula i re  en vue l a t é r a l e .  L'exine, l i s s e  infraponctuée,  
e s t  de couleur  brun c l a i r e t  e l l e  e s t  é p a i s s e  de moins d'un micron. La l ae su ra  
e s t  d r o i t e  e t  non bordée, de longueur de p lus  ou moins v o i s i n e  de  27 microns. 
On peut v o i r  encore s u r  c e r t a i n s  exemplaires  l e s  su r f aces  de  con tac t  dé l imi t ées  
par  une l i g n e  plus  sombre; ces  d e r n i è r e s  présentent  une ex ine  plus  mince e t  
moins inf raponctuée  que l e  r e s t e  de  l a  'spore. 
Amar t  enance b o t a n i ~ u e  probable : P o l v ~ o d i a c e a e  ( ? )  

PSILAMCRIOLETES sp .  
P l .  II ,  f i g .  9  

Descr ip t ion  : I l  s ' a g i t  d'un individu de  grande t a i l l e  puisque il mesure 82,8 
microns s u r  46 ,8  microns. Cet ind iv idu  a  une forme- ova le  t r è s  a l longée  à c ô t é s  
presque avec extrémités  semi-c i rcu la i res .  La l ae su ra  e s t  longue 
e t  légèrement bordée. Lwexine brune e t  t r è s  r i g i d e  a  une épa i s seu r  de 1,5 m i -  
cron.  La s c u l p t u r e  e s t  l i s s e .  
Appartenance botanique probable : Polvpodiaceae (?) 

PSILAMCINOLETES TIBUI var, d e r  Hammen 1954 
P l .  I I ,  f i g .  10-12 

H o l o t v ~ e  : PSILAMûhOLETES TIBUI van d e r  Hammen 1956 (150) P l .  I I ,  f i g .  6 .  
Descr ip t ion  :' Les formes r e c u e i l l i e s  montrent des  dimensions vo i s ines  de 4.0 à 
60 x 30 à 38 microns (50 x 30 microns de m8yenne). Leur forme e s t  i r r é g u l i è r e  
à cause de l a  f a i b l e  épa isseur  de  l ' e x i n e  : ce  peut ê t r e  c e l l e  d'un h a r i c o t  
mais e l l e  peut a u s s i  ê t r e  a r rondie  e t  p l i s s é e .  L'exine mince ( 0 , 5  à 1,5 m i -  
cron)  e s t  de couleur  brun pâle  à j aunâ t r e  e t  e l l e  e s t  complètement l i s s e .  La 
laesura  e s t  f i n e  e t  non bordée, longue de  22 à 30 microns. 
Extension s t r a t i a r a p h i a u e  e t  aéoqraphique : van der  Hammen t rouve  c e t t e  spore 
dans 1'Eocène Supér ieur  de l a  Colombie (150) .  
Appartenance botanique probable : Polvpodiaceae (?) 



GENRE PUNCTATOSPORITES Ib rah im 1933 P a r s  

Nom proposé:  PUNCTAMOi,OLETES nov. nom 

Génotvwe : PUNCTAMONOLETES ( a l .  PUNCTATOSPORITES) IvII~UTUS Ib rah im 1933 ( d a n s  
28P), p. 40,  P l .  5,  f i g .  33.  
Diaqnose : Nudumonoletes à s c u l p t u r e  ponc tuée .  
Remaraue : Le g e n r e  d ' Ibrahim P u n c t a t o s w o r i t e s  comprend a u s s i  l e s  s p o r e s  nudu- 
monolè tes  à e x i n e  ponctuée  e t  g r a n u l e u s e .  J e  propose cependant  d ' u t i l i s e r  l e  
nom de Punctamonoletes  pour d é s i g n e r  l e s  nudumonolètes à s c u l p t u r e  uniquement 
ponctuée;  l a  s é r i e  B peu t  eng lober  l e s  s p o r e s  nudumonolètes à s c u l p t u r e  granu- 
l e u s e  que Ibrahim i r i c l u t . d a n s  son g e n r e  P u n c t a t o s w o r i t e s ;  il en esc de  même 
pour l e  g e n r e  E x t r a ~ u n c t a t o s ~ o r i t e s  (Kru tzsch)  Nakoman 1965. 

PUNCTATOSPORIT ES s p  . 
Nom proposé  : PUNCTAMOKOLETES s p .  

P l .  I I ,  f i g .  13 

D e s c r i ~ t i o n  : Ce spécimen a ,  en vue l a t é r a l e ,  une forme s e m i - r e c t a n g u l a i r e  
avec  d e s  e x t r é m i t é s  a r r o n d i e s  e t  d e s  c ô t é s  presque p a r a l l è l e s .  I l  mesure 67 x 
3 4 , 5  microns .  Son e x i n e  dont  l ' é p a i s s e u r  e s t  i n f é r i e u r e  à 2 microns  e s t  d e  
c o u l e u r  brun f o n c é  e t  e l l e  p r é s e n t e  une s c u l p t u r e  ponctuée .  La l a e s u r a  e s t  
d r o i t e  e t  longue d e  4 8  microns ,  e l l e  n ' e s t  pas  bordée  mais  o u v e r t e .  On peut  
v o i r  d e s  ' impress ions  d e  c r i s t a u x  d e  p y r i t e  s u r  l ' e x i n e .  J e  n ' a i  t r o u v é  qu'un 
i n d i v i d u  d o n t  l ' é t a t  d e  c o n s e r v a t i o n  n ' e s t  pas  e x c e l l e n t .  

PUNCTATOSPORITES RENI FORMIS nov . s p  

Nom proposé  : PUNCTAI\IiONOLEI'ES RENIFORMIS nov. s p .  
P l .  I I ,  f i g  . 14-16 

Holotvwe : P l .  I I ,  f i g .  14 
L o c a l i t é  : Bass in  d e  S a b i n a s ,  Coah. Mex. 
& : M a e s t r i c h t i e n  

Diaanose  : Monolète porictuée, t a i l l e  moyenne 25 x 3 5  mic rons .  I n d i v i d u s  r é n i -  
formes à o v a l e s .  Laesura  d e  14 mic rons  d e  longueur  ou d e  moyenne, f i n e ,  simple, 
p a r f o i s  d i f f i c i l e  à v o i r .  Couleur  brun c l a i r  à j a u n â t r e .  
D e s c r i p t i o n  : La t a i l l e  d e  c e t t e  e s p è c e  e s t  d e  36 s u r  24 à 28 microns  (ho lo -  
t y p e  : 36 x 24 m i c r o n s ) .  E l l e  a  un c o n t o u r  r én i fo rme  à o v a l e ,  avec  une e x i n e  
ponctuée  d e  c o u l e u r  brun c l a i r  à j a u n â t r e ,  é p a i s s e  d 'un m i c r 0 n . h  laesura ' ( l2  à 
16 microns  d e  long)  e s t  f i n e ,  non bordée  e t  p a r f o i s  d i f f i c i l e  à d é c e l e r .  
Remarque : On t r o u v e  p a r f o i s  d e s  spécimens  don t  l ' e x i n e  p r é s e n t e  d e  g r o s s e s  
s u r f a c e s  r o n d e s  ou e l l i p t i q u e s  dépourvue d e  l ' e c t e x i n e ,  c e  q u i  f a i t  pense r  à 
d e s  s p o r e s  à v e r r u e s  ( P I .  I I ,  f i g .  16) .  Néanmoins il semble que  c e  phénomène 
e s t  dû aux p r o c e s s u s  d e  f o s s i l i s a t i o n  ou b i e n  aux a t t a q u e s  chimiques  du Labo- 
r a t o i r e .  



PLE. CTATOSPORITES ASPERA-I US nov. sp  . 
Nom proposé : PUNC-IANIOB\iOLETES ASPEUHTUS nov . sp.  

P l .  I I ,  f i g .  17-18 

H o l o t v ~ e  : PI. I I ,  f i g .  17 
L o c a l i t é  : Bassin de  Sabinas,  Coah. kiex. 
& : Maestr icht ien . ,  - 'I . 

8 .  <.' "" . ' *  ,- z..,: 
- 1 

Diaanose : Monolete ponctuée. T a i l l e  'moyenne 40 x 52 microns. Forme l a t é r a l e  
concave, convexe avec des  courbes p a r a l l è l e s  e t  des  ex t rémi tés  t r è s  a r rond ie s .  
Aspect rugueux, ex ine  b r i l l a n t è .  Laesura 20 microns de  long en moyenne. 
D e s c r i ~ t i o n  : Cet te  espèce a des  dimensions de 55 à 66 microns x 32 à 38 m i -  , 
croris avec un holotype de 55,2 x 32,4 microns. E l l e  présente  une forme d e  ha- 
r i c o t  en vue l a t é r a l e  (concavo-convexe). Son exine e s t  brun foncé e t  e l l e  e s t  
é p a i s s e  de 1 à 1,5 micron; e l l e  montre d ' au t r e  p a r t ,  une scu lp tu re  ponctuée 

'avec un aspect  légèrement rugueux. L'exine e s t  b r i l l a n t e .  La laesura  (24 à , 
34 microns de long) e s t  protégée par une zone sombre mais sans bords.  

Nom proposé : PUNClAMOt\OLETES s p  . 
1 1 f i . ?  1 - , , , < - ,  

\ - - t -,-7,1 ;;$*= . - 1  
A ' %  b 

_ . .' . , . r . . , J  4 * * P .  . - ' , 'f" 8- -w> 4" - .  t,'..,* - P - 
Desc r io t ion  :.La t a i l l e  de  c e t  d i anp la i r e  e s t  de 37 x 33,5 m i h o n s .  s a  forme 
e s t  e l l i p t i q u e  e t  son ex ine  e s t  d e  couleur  brun foncé avec une épa isseur  d e  
16 microns. La s c u l p t u r e  en e s t  ponctuée. On v o i t  des  rég ions  couvertes  par  
une membrane, t r è s  f i n e ,  ponctuée ( ~ e r i s w o r i u m  ? ) .  La f e n t e  de déhiscence e s t  
d i f f i c i l e  à vo i r .  

PUNCTATOSPORITES VESICULOIDES nov . sp .  

Nom proposé : PUI\iiCTAMONOLETES VES ICULOIDES nov . sp.  
P l .  II ,  f i g .  20  

tiolotvise : Pl .  I I ,  f  i g  . 20 
L o c a l i t é  : Bassin de  Sabinas,  Coah. Mex. 
Aqe : Niaestrichtien 

Diacinose : Nionolète ponctuée. Contour l a t é r a l  ~uricavo-convexe. r r e sence  de 
boursouf lures  de formes ahlongées à exine granuleuse.  T a i l l e  vo i s ine  d e - 4 8  SUE, ,,,. . 
30 microns . ~-,( A J a - 
D e s c r i ~ t i o n  : La t a i l l e  de l 'ho lo type  e s t  de  4 8  x 30 microns. Son contour  l a -  
t é r a l  e s t  concavo-convexe. Son exine de couleur  brun foncé montre une épa i s -  
s eu r  de 1 à 1,5  micron avec une scu lp tu re  ponctuée. Des ver rues  de grande t a i l - , ,  
l e  (12 microns de d iamèt re  au maximum) e t  de forme a l longée  présentent  une 
ex ine  granuleuse ( g r a i n s  d e  0 , l  - 0 ,5  micron). La l ae su ra  longue de 24 microns 
e s t  protégée par une zone sombre ( r e s t e  de pé r ine ) .  
A f f i n i t é  botanique : P o l y ~ o d i a c e a e  (? )  
Remarques : L'aspect d e  c e t t e  spore  e s t  semblable à c e l u i  des spores  à scu lp tu -  
r e  verruqueuse dont l e s  éléments sont  de-grande t a i l l e ,  mais i c i  il ne s 'agi$ '  
pas de v é r i t a b l e s  v e r r u e s  ca r  c e  'sont des  éléments v ides  à l ' i n t é r i e u r .  I l  



l 

s ' a g i t  donc d e  b o u r s o u f l u r e s  d e  ' l ' e c t e x i n e  q u i  donnent n a i s s a n c e  à d e s  pseudo- 
v e r r u e s  e t  r e n d r o n t  p l u s  f a c i l e  l a  d i s t r i b u t i o n  d e s  s p o r e s  par  l ' e a u  ou p a r  l e  
v e n t .  

SEHIE B .- SCABRATE, GEMATE, VERRUCATE 

GENRE VERRUMONOLETES van d e r  Etammen 1956 

G é n o t v ~ e  : VERRUMONOLETES USMENSOIDES van d e r  Hammen 1956 ( 150) p.  108, P-l . 2 ,  
f i g .  7 .  
1934 & , L y o o d i i s ~ o r i t e s  R .  P o t o n i é  
1949 P o l v m d i i d i t e s  Ross  
1956 V e r r u c a t o s ~ o r i t e s  ( p f l u g  1952, P f l u g  e t  Thomson 1 ~ 5 3 )  R .  P o t o n i é  
1956 Verrumonoletes van d e r  Hammen 
Diaqnose  : Spores  nudumonoletes à s c u l p t u r e  ve r ruqueuse .  
Remarque : Afin d ' u n i f o r m i s e r  l a  nomencla ture  d e  c e  t r a v a i l  e t  d ' é v i t e r  d a n s  , 
l a  mesure du p o s s i b l e  l e s  noms à a f f i n i t é  bo tan ique ,  j e  p r é f è r e  u t i l i s e r  l e  
nom proposé  p a r  van d é r  Hammen en 1956 p l u t ô t  que  c e l u i  d e  P o t o n i é  e t  c e l u i  d e  
Ross'. En o u t r e ,  j e  p r é f è r e  l e  nom ,Verrumonoletes à c e l u i  de  V e r r u c a t o s o o r i t e s  fr 

p a r c e  que j e  s u i s  d a n s  c e  t r a v a i l  l a  nomencla ture  u r o ~ o s é e  p a r  van d e r  Hammen - 
en 1956. 

VERRUMONOLETES s p  . 
P l .  I I ,  f i g .  2 1  

D e s c r i ~ t i o n  : La t a i l l e  de  c e t  exempla i re  est de  28,8  x 20,4 mic rons .  Sa forme 
e s t  e l l i p t i q u e  e t  il p r é s e n t  une e x i n e  b run  foncé ,  é p a i s s e  de  2 microns  s a n s  ' . 
ornementa t ion ;  l a  s c u l p t u r e  en e s t  v e r r u q u e u s e  avec d e s  é léments  o v a l a i r e s  d e  
3,6 microns d.e b a s e  e t  1,5 microns d e  h a u t .  La marque d e  d é h i s c e n c e  n ' e s t  p a s  
v i s i b l e ,  mais cependan t  une zone p l u s  sombre p a r c o u r t  l a  s p o r e  d a n s  l e  s e n s  
l o n g i t u d i n a l ,  c e  q u i  peu t  ê t r e  un i n d i c e  d e  marque moriolète. 

SER 1 E E .- FOVEOLATE RET ICLJLATE 

GENRE FOVEOMONOLETES van d e r  Hammen 1954 
, 

P i s c u s s i o n  : Ce nom g é n é r i q u e  a é t é  p roposé  p a r  van d e r  Hammen pour r é u n i r  les 
s p o r e s  monolé tes  à s c u l p t u r e  f o v e o l é e ,  ma i s  c e t  a u t e u r  n'a pas  donné d e  géno- 
t y p e .  L ' ind iv idu  d é c r i t  i c i  bas ,  n ' e s t  pas  un spécimen t r è s  b i e n  c o n s e r v é  e t  

. il ne  p o u r r a i t  pour  a u t a n t  ê t r e  c o n s i d é r é  comme r e p r é s e n t a t i f  d 'une espèce  qui:,. .* 
s e r v i r a i t  d e  génotype.  , I- 

FOVEOMONOLETES s p  . 
P l .  I I ,  f i g .  22 - .  , Ji, f y :. : ? - 3  

=* A-- A &;; 2 8 

.' 

~ i s c r i ~ t i o n  : Ce spécimen a  une t a i l l e  de  2 0 , 5  x  28 miCloEsm'ë?";"-& 
une forme o v a l e  avec  e x i n e  d e  1,5 micron d ' é p a i s s e u r ,  b run  foncé,  a v e  
v e o l a e  p l u s  c l a i r e s .  La s c u l p t u r e  e s t  f o v é o l é e  e t  l e ;  é léments  d é  c e t t e  s c u l -  
p t u r e ,  dont  l e  d i a m è t r e  e s t  d e  S,4 - 4,8 microns ,  s o n t  d i s t r i b u é s  i r r é g u l i è -  
rement s u r  t o u t e  l a  s u r f a c e  d e  l a  s p o r e  q u i  e s t  l i s s e  avec  d e s  murs l a r g e s  d e  
2 ,5  à 4 microns .  La f e n t e  d e  d é h i s c e n c e  e s t  e n t o u r é e  p a r - d e s  épa i s s iÇsements  

' 

d e  c o u l e u r  t r è s  sombre;  l a  commissure e s t  o u v e r t e .  La l a e s u r a  p a r c o u y t . p r e s q u e  



complètement l a  s p o r e  d 'une e x t r é m i t é  à l ' - a u t r e .  
A f f i n i t é  bo tan ique  : P o l v ~ o d i a c e a e  (? )  

GENRE RUGUMONOLETES nom. p roposé  

D i s c u s s i o n  : Ce nom cor respond  d ' a p r è s  l a  nomencla ture  i c i  u t i l i s é e ,  aux s p o r e s  
monolè tes  à s c u l p t u r e  rugueuse .  Les  c a r a c t è r e s  du spécimen d é c r i t  i c i  b a s ,  
ne p e r m e t t e n t  p a s  de  l ' u t i l i s e r  e n  t a n t  que  génotype.  

RUG~lOI\iOLETES s p  . 
P l .  I I ,  f i g .  24-25 

D e s c r i p t i o n  : La t a i l l e  de  c e t t e  forme e s t  d e  38,4 x  24 microns .  De forme équa- 
t o r i a l e  o v a l e ,  e l l e  p r é s e n t e  une e x i n e  de  c o u l e u r  b rune  p l u s  ou moins j a u n â t r e ,  
é p a i s s e  de  i micron s a n s  l ' o rnementa t ion  mais d o n t  l ' é p a i s s e u r  a t t e i n t  3 m i -  
c r o n s  avec  c e t t e  d e r n i è r e .  La s c u l p t u r e  e s t  rugueuse  avec  d e s  é léments  s inueux  / 

en forme de  murs p l u s  o u  moins i r r é g u l i è r e m e n t  a r r a n g é s ,  h a u t s  d e  2  mic rons  en- 
v i r o n ;  l ' e x i n e  e s t  d e  c o u l e u r  brun foncé;  l e s  luminas  s o n t  j a u n â t r e s  e t  trés 
f inement  ponc tuées .  La marque monolète e s t  t r è s  sombre, en tourée  p a r  d e s  s i n u s  
d e  moindre h a u t e u r  que ceux d e  l a  f a c e  d i s t a l e .  La l a e s u r a  n ' e s t  pas  v i s i b l e .  

. 

A m a r t e n a n c e  b o t a n i q u e  : P o l v ~ o d i a c e a e ~  (?)  \ 

I n c e r t a e  s e d i s  FORME C 
P l .  I I ,  f i g .  23 

D e s c r i ~ t i o n  : La t a i l l e  d e  c e t t e  dyade e s t  d e  44 microns  x  30 microns .  Chacun 
d e s  deux i n d i v i d u s  mesure 30 x  22 microns e t  s a  forme e s t  s e m i - c i r c u l a i r e .  . - 
L'ex ine ,  don t  l ' é p a i s s e u r  e s t  v q i s i n e  de  deux mic rons ,  p r é s e n t e  une s c u l p t u r e  
rugueuse  e t  e l l e  e s t  d e ' c o u l e u r  b run  foncé .  E l l e  e s t  d ' a u t r e  p a r t  pa rcourue  
p a r  d e s  b o u r r e l e t s  t r è s  é p a i s  d e  forme t r è s  i r r é g u l i è r e .  La s u r f a c e  d e  c o n t a c t  
d e  2 2 , 8  microns d e  long  e t  e l l e  e s t  p r o t é g é e  p a r  d e s  é p a i s s i s s e m e n t s  d e  l ' e x i n e  
d e  3 microns d e  l a r g e .  I l  semble que l ' o n  s o i t  en p r é s e n c e  d'unedyade appa. r te-  \ 

n a n t  à un t é t r a d e  d e  s p o r e s  d i l è t e s  . 
C f .  ANULATISPORITES ARULAT'IIS ( ~ o o s e )  P o t .  e t  Kremp 1956 
P l .  I I ,  f i g .  26 

La p r é s e n c e  dans  mes é c h a n t i l l o n s  d ' i n d i v i d u s  a p p a r t e n a n t  à l ' e s p è c e  
A n u l a t i s ~ o r i t e s  a n u l a t u s  q u i  s ' é t e n d  du Namurien au d e s t p h a l i e n  C  i n f é r i e u r ,  
e s t  s a n s  d o u t e  due  à une p o l l u t i o n  l o r s  d e  l ' a t t a q u e ' c h i m i q u e .  J ' a i  t r o u v é  
deux exempla i res  d e  forme i d e n t i q u e  e t  avec  d e s  c a r a c t è r e s  p a r t i c u l i e r s .  q u i  
pe rmet ten t  d e  c o n n a î t r e  quelques  t r a i t s  d e  l a  nomencla ture  e t  d e  l a  c l a ç s i f i -  
c a t i o n  d e  c e s  i n d i v i d u s .  D'abord, v o i c i  l e u r  d e s c r i p t i o n  : l e u r  t a i l l e  e s t  
comprise  e n t r e  32,4 e t  38,4  s u r  20,4  à 26,4 microns .  La s p o r e  e s t  c o n s t i t u é e  
p a r  un c o r p s  c e n t r a l  ( 2 0  à 24 microns  s u r  9,6 à 12 m i c r o n s )  en touré  p a r  un 
c ingulum l a r g e  d e  7 , 2  à 8 , 4  microns ,  m a s s i f ,  d e  c o u l e u r  b run  foncé  e t '  cbmmen- 
ç a n t  s u r  l e  c o r p s  c e n t r a l  sens ib lement  à 1,5 micron du p r o f i l  é q u a t o r i a l , , e n  
l e  chevauchant .  L ' ex ine  du corps  c e n t r a l  e s t  ponc tuée  d e  c o u l e u r  j a u n â t r e ,  

. t rès  mince; l e  cingulum e s t  l i s s e .  La f a c e  p rox imale  p r é s e n t e  s u r  l 'u i i  d e s  
I 

exempla i res ,  une f e n t e  monolète d o n t  l a  couche l a  p l u s  e x t e r n e  d e  l ' e x i n e  e s t  ' 

o u v e r t e ;  à l ' immers ion o n  v o i t  que c e t t e  f e n t e  p r é s e n t e  une a u t r e  l a e s u r a  p r e s -  
que  i n v i s i b l e  en  p o s i t i o n  p e r p e n d i c u l a i r e  q u i  p a r t  du p ô l e  proximale v e r s  l ' u n  



des  cô tés ;  c e t t e  l a e s u r a  e s t  t o u t e  p e t i t e .  L 'au t re  exemplaire présente  une 
f a c e  proximale sans  marque v i s i b l e .  

D'après c e t t e  desc r ip t ion ,  on d e v r a i t  c l a s s e r  de t e l s  i nd iv idus  s o i t  dans 
l a  subdivis ion des C inqu l ina~e r tu ra t e s - ,  s o i t  dans l e s  Cinsulatomonoletes ou 
b i e n  dans une nouvel le  sous-divis ion qu'on pour ra i t  nommer C i n s u l i d i l e t e s .  
Potonié  e t  i<remp en 1955 (286),  dans l a  d e s c r i p t i o n  de A. anula tus  ind iquent  
q u ' i l  s ' a g i t  d ' i nd iv idus  de forme t r i a n g u l a i r e ,  ovale ,  s emi -c i r cu l a i r e  etc. . .  
dont  l a  marque peut ê t r e  t r i l è t e ,  t r i l è t e  déformée, d i l è t e  e t  même to ta lement  
absente .  D'autres  a u t e u r s  ont  i n t r o d u i t  l e  genre A n u l a t i s ~ o r i t e s  dans l e  groupe 
D e ~ s o s ~ o r i t e s  à c 8 t é  des  genres Densiswori tes ,  C i n s u l i s u o r i t e s ,  C r i s t a t i s ~ o r i -  
t e s ,  A s ~ e r i s w o r i t e s  e t  H a d i i s ~ o r i t e s ;  d ' a u t r e s  au teurs  groupent même tous  ces  - 
genres  dans l e  s eu l  genre  C e n s i s ~ o r i t e s  (Coquel, Laveine, Agra l i )  qu i  englobe 
des  spores  à c a r a c t è r e s  extrêmement v a r i é s  e t  nombreux. Ce d e r n i e r  point  de 
vue abou t i t  à ce  que ce  de rn i e r  genre n ' a i t  pas de  d é f i n i t i o n  p r é c i s e  e t  que 
l ' on  puisse y i n t r o d u i r e  un ensemble d e  spores  à ornementation l i s s e ,  ponctuée, 
grariulée, verruqueuse, r é t i c u l é e ,  ap i cu lée  ou b ien  tuberculée  avec un "cinau- 
lum" massif ,  bizoné,  à scu lp tu re  l i s s e  ou scu lp t ée  e t  avec une marque qu i ,  s i  - 
e l l e  e x i s t e ,  peut ê t r e  t r i l è t e ,  d i l è t e  ou monolète. 
, . A  mon a v i s ,  on p o u r r a i t  d i v i s e r  l 'ensemble de ces individus en p lus i eu r s  

genres ,  d 'après l e  type  de f e n t e  germinale,  l e  type de  p ro j ec t ion  é q u a t o r i a l e  
e t  d 'après  l 'ornementat ion de iridtvidus a f i n  de pouvoir b i en  d é f i n i r  l e s  d i f -  
f é r e n t s  groupes e e  t rouvan t  dans ce  genre D e n s i s ~ o r i t e s .  

Incer tae  s e d i s  FORME E 
P l .  I I ,  f i g .  27-30 

D e s c r i ~ t i o n  : Les ind iv idus  f i g u r é s o i c i  s o n t  d e  t a i l l e  comprise e n t r e  19 m i -  
c rons  de diamètre  e t  16 x 29 microns. Leur forme e s t  c i r c u l a i r e  à ova le  ou 
e l l i p t i q u e  avec une ex ine  l i s s e ,  de couleur  brun pâ le  à brun foncé, avec deux 
couches dont l ' e x t e r n e  d i s p a r a i t  p a r f o i s  s u r  une p a r t i e  assez  importante  de 
l a  su r f ace ,  peut ê t r e  à cause d'une corrosior i .  La f e n t e  e s t  monolète, t r è s  ' 

sombre e t  protégée par  des  bords légèrement soulevés.  Sur l 'une des  ex t rémi tés  
d e  l a  l ae su ra ,  on t rouve  deux c i c a t r i c e s  ( f  i g .  27 e t  30, P l .  I I )  q u i  donnent 
un aspec t  de po in t  de  f l è c h e  à l'ensemble ( f i g .  24d, 130); ces  c i c a t r i c e s  s o n t  
peut  ê t r e  l e  r é s u l t a t  d'un accolement de  deux p a i r e s  d e  spores  sphériques dans 
l a  t é t r a d e  dont l a  f e n t e  s e  e e r a i t  formée au préa lab le .  Les ind iv idus  s e  r e -  
t rouvent  p a r f o i s  en dyade. La l ae su ra ,  d r o i t e ,  e s t  longue de 10 à 16 microns. 
Lsexine a 'une épa is3eur  d e  1 à 1,5 micron. 

Incer tae  s e d i s  FORME F 
P l .  I I ,  f i g .  31  

D e s c r i ~ t i o n  : Ce s o n t  des  individus grcupés en dyade de  14,5 e t  19 microns d e  
diamètre .  Leur forme e s t  c i r c u l a i r e  à semi-c i rcu la i re .  Leur e x i ~ e  e s t  é p a i s s e  
(2 microns),  de  couleur  brun foncé à j aunâ t r e ,  avec une scu lp tu re  ponctuée. 
L'un des ind iv idus  p ré sen te  une f e n t e  l a t é r a l e  de 8 microns de long, protégee 
pa r  une zone t r è s  sombre de  l ' ex ine .  



III . -  SUPERDIVISIOI\{ TRlLETES ( ~ e i n s c h  1881) P o t .  e t  Kremp 1954 

A .-DIVISIOi\ NUDUTR ILETES r~ov .  d i v .  

SERIE A.- PSILATE, PUDjCTAlE 

D i s c u s s i o n  : I l  e x i s t e  dans l a  l i t t é r a t u r e  pa lyno log ique  a c t u e l l e  un g rand  
nombre d e  genresde s p o r e s  t r i l è t e s  à e x i n e  l i s s e  ou i n f r a p o n c t u é e .  C e r t a i n s  
d ' e n t r e  eux groupent  d e s  s p o r e s  d o n t  l e  c o n t o u r  é q u a t o r i a l  e s t  b i e n  d é f i n i ,  
d ' a u t r e s  peuvent p a r  c o n t r e  grouperdes  s p o r e s  d e  formes t r è s  v a r i é e s '  qu i  peu- 
v e n t  a l l e r  du c o n t o u r  é q u a t o r i a l  t r i a n g u l a i r e  à une forme à c S t é s  d r o i t s ,  con- 
c a v e s  ou convexes,  à sommets a r r o n d i s  e t  p l u s  ou moins a i g u s ,  jusqu'aux formes 
s e m i - c i r c u l a i r e s .  La longueur  p r é c i s e  d e s  l a e s u r a s  e s t  a u s s i  un c a r a c t è r e  q u i  
concerne  p a r f o i s  un g e n r e  d é f i n i ,  mais d ' a u t r e s  g e n r e s  cor responden t  à d e s  
lorigueurs q u i  peuverit v a r i e r  d e  l a  m o i t i é  du rayon é q u a t o r i a l  jusqu 'à  l a  t o -  
t a l i t é ;  e n  p l u s ,  c e s  l a e s u r a s  peuvent s e  d i v i s e r  ou non aux e x t r é m i t é s .  I l  
peu t  y  a v o i r  ou non d e s  p l i s  s e c o n d a i ~ e s  e t  p a r f o i s  l a  p résence  d e  c e r t a i n s  
d ' en t re -eux ,  q u i  s e  t r o u v e n t  dans  un s e n s  p r i v i l é g i é ,  s e r v i r o n t  d e  c a r a c t è r e  
p r i m o r d i a l  d'un g e n r e ;  il en va d e  même pour  l a  p résence  d 'une  e x i n e  à une 
ou deux couches d i s t i n c t e s ;  e n f i n  s i  l e s  s p o r e s  l o r s  du dépôt  e t  l o r s  d e  l a  
f o s s i l i s a t i o n  p rennen t  d e s  formes t r i p l a r i e s  ou prcoplaries, on s e r a  p a r f o i s  ame- 
né à t r o u v e r  deux g e n r e s  d i f f é r e n t s .  D ' a u t r e  p a r t ,  e n c o r e  c e r t a i n s  a u t e u r s  
p r é f e r e n t  l i m i t e r  un g e n r e  à un é t a g e  e t  g a r d e r  un nom pour l e s  s p o r e s  pa léo-  
z o ï q u e s ,  un a u t r e  pour  c e l l e s  r e c u e i l l i e s  d a n s  l e s  séd iments  s e c o n d a i r e s  ou 
t e r t i a i r e s .  B r e f ,  t o u s  c e s  c a r a c t è r e s  c i t é s  s o n t  à mon a v i s  s e c o n d a i r e s  eu  
niveau du genre  dans  une cl as si fi cati or^ d e  t y p e  morphologique,  e t  i l s  d o i v e n t  
ê t r e  p r i s  en c o n s i d é r a t i o n  uniquement l o r s  d e  l a  c r é a t i o n  d e s  espèces .  

C ' e s t  pourquoi j e  v a i s  d é s i g n e r  p a r  l e  même nom g é n é r i q u e  t o u t e s  l e s  s p o r e s  
t r i l è t e s  à s c u l p t u r e  l i s s e  ou i n f r a p o n c t u é e l  j e  l a i s s e r a i  pour l a  d i s t i n c t i o n  
d e s  e s p è c e s  l e s  c a r a c t è r e s  s e c o n d a i r e s  s o i t  en p a r t i c u l i e r  l a  s t r u c t u r e  d e  
l ' e x i n e  e t  l ' â g e  d e s  é c h a n t i l l o n s .  J ' a i  c h o i s i  pobr c e l a  l e  g e n r e  P s i l a t r i l e t e s  
van d e r  Hammen c a r  c e  d e r n i e r  a u t e u r  u t i l i s e  une nomencla ture  d e s c r i p t i v e  q u i  
s e  base  s u r  l e s  deux c a r a c t è r e s  pr imordiaux d e  c e s  s p o r e s .  

GENRE PS ILATR ILETES (van d e r  Hammeri 1956 ) emend. 

G é n o t v ~ e  : PSILATRILETES GUADUENSIS van d e r  Hammen 1956, P l .  I I ,  f  i g  . 44.  ' 

Diaqnose : Spores  n u d u t r i l è t e s  à s c u l p t u r e  l i s s e  ou i n f r a p c n c t u é e .  
D e s c r i p t i o n  : En 1956, Fo ton ié  ( 2 8 8 )  propose  comme t y p e  d ' e s p è c e s  d e  c e  g e n r e  : 
P s i l a t r i l e t e s  ( a l .  P u n c t a t i s p o r i t e s )  d e t o r t u s  (iveyland e t  Krieger  1953) P o t o n i é  
p. 18, P l .  1, f i g .  95 van d e r  Hammeri propose  l e  s i e n  l a  même année.  

PS ILATR ILETES s p. 
P l .  II,  f i g .  32-33 

D e s c r i ~ t i o n  : I l  s ' a g i t  d'un i n d i v i d u  don t  l a  t a i l l e  e s t  d e  42 x  36 microns  
e t  dont  l a  forme e s t  s e m i - c i r c u l a i r e  à t r i a n g u l a i r e  avec  d e s  c ô t é s  t r ès  con- 
vexes .  Son ex ine ,  complètement l i s s e ,  t r a n s p a r e r i t e ,  d e  c o u l e u r  brun f o n c é  
montre  une é p a i s s e u r  moyenne d e  1 micror .  Son a s p e c t  e s t  c e l u i  du p l a s t i q u e  
r i g i d e  e n  f i n e s  couches .  Les l a e s u r a s  o n t  une longueur  p l u s  ou moins é g a l e  
aux 3/4 du rayon du c o n t o u r  é q u a t o r i a l  e t  e l l e s  s o n t  er i tourées  p a r  une marge . 



f i n e  d e  t e i n t e  p l u s  sombre que l e  r e s t e  d e  l a  spore ;  l e s  commissures s o n t  ou- 
v e r t e s  s u r  l a  p a r t i e  moyenne d e s  l a e s u r a s .  La s p o r e  n ' e s t  pas  complètement 
a p l a t i e ;  s a  p a r t i e  moyenne s e  t r o u v e  s o u l e v é e  s u r  l a  p é r i p h é r i e  e t  l e s  p a r t i e s  
d i s t a l e s  e t  proximale  s e  t r o u v e n t  c o l l é e s .  
A f f i n i t é  b o t a n i a u e  : G l e i c h e n i a c e a e  (?) 
Remarque : C e t t e  s p o r e ,  pa r  l a  p r é s e n c e  d 'une  marge, p o u r r a i t  e n t r e r  dans l e  
g e n r e  k a t o n i s w o r i t e s  Couper 1958 (60)  ou b i e n  dans D i c t v o w h v l l e d i t e s  Couper 
1958 ( 6 0 )  mais l e  premier  possède t o u j o u r s  une forme é q u a t o r i a l e  t r i a n g u l a i r e  
e t  une e x i n e  généra lement  t r è s  é p a i s s e ;  quan t  au g e n r e  D i c t v c w h v l l e d i t e s ,  o u t r e  
son c o n t o u r  é q u a t o r i a l  t r i a n g u l a i r e ,  il p r é s e n t e  d e s  l a e s u r a s  d o n t  l e s  l è v r e s  
s o n t  s o u l e v é e s .  

PSILATH ILETES S  IMPLEX nov . s p  . 
P l .  I I ,  f i g .  34  

' t i o l o t v ~ e  : P l .  I I ,  f i g .  34 
L o c a l i t é  : B a s s i n  d e  Sab inas ,  Coah. fvlex. 
Ase : M a e s t r i c h t i e n  

Diaanose  : Spore  t r i l è t e ,  t a i l l e  34 microns  d e  d i a m è t r e .  Con tour  é q u a t o r i a l  
t r i a n g u l a i r e  à sommets a r r o n d i s .  Exine  b r u n e  à l ' e x t é r i e u r ,  j a u n â t r e  à l ' i n t é -  
r i e u r .  S c u l p t u r e  l i s s e  à i n f r a p o n c t u é e .  Laesuras  s i m p l e s .  
Desc r iwt ion  : La t a i l l e  de  c e t t e  e spèce  e s t  v o i s i n e  d e  35 microns ,  c ' e s t - à -  
d i r e  q u ' e l l e  p r é s e n t e  un con tour  é q u a t o r i a l  s e m i - c i r c u l a i r e  à t r i a n g u l a i r e  à 
sommets très a r r o n d i s .  L 'exine  a  une é p a i s s e u r  d e  1 , 5  mic ron ;  son a s p e c t  e s t  
mou e t  de  c o u l e u r  b run  foncé  à l ' e x t é r i e u r  e t  j a u n â t r e  à l ' i n t é r i e u r .  La s c u l p -  
t u r e  e s t  l i s e e  à i n f r a p o n c t u é e .  Les  l a e s u r a s  s o n t  o n d u l é e s  avec  d e s  commissures 
é c a r t é e s  à p a r t i r  d e  l ' apex ,  s a n s  f o r m a t i o n s  ou é p a i s s i s s e m e n t s  s e c o n d a i r e s .  
A f f i n i t é  b o t a n i q u e  : G l e i c h e n i a c e a e  ? 

GENRE PLhCTATRILETES ( ~ i e r c e  1961) emend . 
Génotvwe : PUNCTASRILETES MAGP IMWDUS P i e r c e  1961 (273) P l .  1, f  i g  . II . 

: N u d u t r i l e t e s  à s c u l p t u r e  ponctuée.  
Remarque : P i e r c e  en 1961 emploie c e  g e n r e  pour r a n g e r  indi f féremment  l e s  s p o r e s  
t r i l è t e s  à s c u l p t u r e  ponctuée e t  c e l l e s  à s c u l p t u r e  f i n e m e r t  g r a n u l e u s e ,  du 
moment que  l e s  é l éments  ne dépassen t  pas  1 micron d e  h a u t e u r ;  ceux-ci ,  à c a u s e  
de  l e u r  p e t i t e  t a i l l e ,  ne peuvent, pas  ê t r e  b i e n  d é f i n i s  a u s s i  f e r a i - j e  l a  d i f -  
f é r e n c e  e n t r e  c e s  deux t y p e s  de  s c u l p t u r e  c a r  l ' u n e  e s t  p o s i t i v e  ( s c a b r a t e )  
t a n d i s  que l ' a u t r e  e s t  n é g a t i v e  ( p o n c t u é e ) .  L ' u t i l i s a t i o n  d e  c e  g e n r e  e s t  pré-  
f é r a b l e  à c e l u i  d e  P u n c t a t i s w o r i t e s  Ibrahim c a r  c e l u i - c i  n'a pas  une d iagnose  
p r é c i s e  du p o i n t  d e  vue de  l a  s c u l p t u r e  e t  en o u t r e ,  il s ' a d r e s s e  à d e s  i n d i -  
v idus  à c o n t o u r  c i r c u l a i r e .  

PWCTATRILETES ( a l .  TRILETES) MINUTUS (van d e r  Hammen 1954) nov. cornb. 
P l .  I I ,  f i g .  3 5  

1954 T r i l e t e s  miriutus van d e r  Harnmen (148) p .  102, P l .  17 
Déscr iwt ion  : Le d i a m è t r e  de  c e t t e  e s p è c e  e s t  de 19 microris .  Son c'ontour équa- 
t o r i a l  e s t  t r i a n g u l a i r e  à sommets t r o n q u é s  ou t r è s  a r r o n d i s .  Son e x i n e  a  une 
é p a i s s e u r  d e  1 micron;  e l l e  e s t  ponc tuée  e t  d e  c o u l e u r  b r u n - j a u n â t r e  s u r t o u t  



plus  foncée au niveau des épa iss i ssements .  Les l ae su ras ,  très épa i s se s  e t  en 
forme de  b o u r r e l e t s ,  on t  une l a r g e u r  de  2 microns avec des  commissures non v i -  
s i b l e s .  Les a r ê t e s  de contac t  sont  é p a i s s i e s  en forme de b o u r r e l e t s  qu i  peuvent 
d i s p a r a î t r e .  Sur l e s  sommets du contour  équa to r i a l ,  l e s  b o u r r e l e t s  sont  plus 
é p a i s  que s u r  t o u t  l e  r e s t e  de l a  spore.  
Remaraue : van d e r  Hammen, en 1954, d é c r i t  c e t t e  spore comme l i s s e ,  b ien  que, 
s u r  l e  des s in  de  l a  planche 17 (148) ,  e l l e  appara isse  ponctuée: il e s t  possible 
que van de r  Hammen ne f a s s e  pas d e  d i f f é r e n c e s  e n t r e  ce s  deux types de sculp-  
t u r e .  
Extension s t r a t i a r a ~ h i a u e  e t  q é o q r a ~ h i a u e  : van de r  Hammen a r e c u e i l l i  c e t t e  
espèce dans l e  Maes t r ich t ien  de l a  Colombie (148) .  

P UNCTATR ILETES ( a 1. CYATH ID ITES ) MI NOR (couper 1953 ) nov . comb . 
P l .  I I ,  f i g .  36, 40 e t  50. 

1953 Cva th id i t e s  minor Couper, p. 2 (59) P l .  2 ,  f  i g .  13 
1956 Lvaod iums~or i t e s  adr iennis  Potonié  e t  G e l l e t i c h  dans Potonié  (285) p. 19 
1956 Cva th id i t e s  rnesozoicus (Th ie rga r t )  Potonié  (285) p. 14 
1961 Lvaod iums~or i t e s  ad r i enn i s  Potonié  e t  G e l l e t i c h  dans Bolchovit ina ( 196) 

p. 104-105, P l .  31, f i g .  36. 
D e s c r i ~ t i o n  : Le diamètre  de c e t t e  espèce e s t  de 25 à 50 microns. Son contour  
é q u a t o r i a l  e s t  t r i a n g u l a i r e  à c 6 t é s  légèrement concaves e t  à sommets largement 
a r rond i s .  Les l a e s u r a s  sont d r o i t e s  avec des  c o m i s s u r e s  souvent ouver tes .  
L'exine e s t  ponctuée à micro-ponctuée, épa i s se  de 1 à 2,5 micron e t  de  couleur  
brun p lus  ou moins foncé. 
C i s t r i b u t i o n  s t r a t i a r a ~ h i a u e  e t  a é o a r a ~ h i a u e  : Cet t e  espèce a uned i s t r i bu t ion  
mondiale dans l e s  sédiments mésozo~ques.  
Amartenance botan iaue  : Gleicheniaceae 
Remaraue : Le spécimen f i g u r é  en 40, P l .  I I , à  cause d e  l ' ouve r tu re  des  commi- 
s su re s ,  p ré sen te  beaucoup~d'analogies  avec L e i o t r i l e t e s  m i c r o t r i a n ~ u l u s  Artüz 
( 196) . 

PWCTATRILETES PUNCTORETICULATUS nov. sp. 
P l .  II,  f i g .  37-38 

Holotvpe : Pl .  I I ,  f i g .  37 
L o c a l i t é  : Bassin d e  Sabinas,  Coah. kiex. 
&g : Maest r ich t ien  

Diasnose : T r i l è t e  à scu lp tu re  ponctuée. T a i l l e  moyenne 48  microns de  diamètre. 
Contour é q u a t o r i a l  semi-c i rcu la i re  à ovo?de. Exine brun c l a i r  d e  1,5 micron 
d 'épa isseur .  P e r f o r a t i o n s  de  l ' ex ine  formant un pseudo-rét icule .  Laesuras a t -  
t e i g n a n t  l e s  3/4 du rayon de l a  spore ,  protégées par des  marges f i n e s .  
Descr ip t ion  : Le diamètre  de c e t t e  espèce e s t  de 42 à 54 microns. Son contour 
é q u a t o r i a l  e s t  semi-c i rcu la i re  à ovoyde. Son exine, de 1,5 micron d 'épaisseur ,  
a une couleur  brun c l a i r ,  avec une s c u l p t u r e  ponctuée; l e s  pe r fo ra t ions  de 
l ' e x i n e  son t  s i  rapprochées q u ' e l l e s  dess inent  un pseudo-rét icule .  Les laesu-  
r a s  sont  protégées par  des  marges f i n e s  e t  l e u r  longueur e s t  éga l e  aux 3/4 du 
rayon de  l ' équa teu r .  



Remarau9 : La f i g .  38 présente  une a p o r e  déformée  eut ê t r e  à cause des pru- 
cessus  d e  l a  f o s s i l i s a t i o n )  chez l a q u e l l e  l e s  l ae su ras  ont perdu l e u r  p o s i t i o n  
d ' o r ig ine  : l 'une d ' e l l e s  devient  perpendicula i re  aux deux a u t r e s  qui  sont  en 
prolongemerit l 'une d e  l ' a u t r e  se lon  une pos i t i on  de  l ' axe  long i tud ina l  d'une 
e l l i p s e ; ;  l a  l ae su ra  perpendicula i re  s e r a  protégée par  un goulo t  formé par  
l ' e x i n e  e t  q u i ,  au fur-et-à-mesure de  l ' évo lu t ion  de  c e t t e  déformation, devien- 
d r a  perpendicula i re  à l ' e l l i p s e  q u i  s e r v i r a  d e  base. Un t e l  processus de  dé- 
formation s e  t rouve  chez d ' au t r e s  spores  dont l e s  l a e s u r a s  n'ont pas une t a i l l e  
t ou t - à - f a i t  i den t iques  e t  qu i  forment e n t r e  e l l e s  des  angles  inégaux. Nous l e s  
ver rons  par  l a  s u i t e  chez l 'eapéce P u n c t a t r i l e t e s  b i r e t i f o r m i s .  

PWCTATRILETES (81  PUNCTATISPORITES) c f .  MICROTUMULOSUS 
( ~ l a y f o r d  e t  Dettmann 1965) nov. comb, 

P l .  I I ,  f i g  . 39 a ' 1 I, 
.r 

1965 P u n c t a t i s m r i t e s  microtumulosus P layford  e t  Dettmann (274) P l .  12, f i g .  7 
D e s c r i ~ t i o n  : La t a i l l e  d e  c e t t e  espèce e s t  de  24 microns e t  son contour 6 ua- 
t o r i a l  e s t  c i r c u l a i r e .  Les l ae su ras ,  n e t t e s ,  sont  p lus  ou moins d r o i t e s  ( 1  7 2 
à 3/4 du rayon de  l a  spore)  avec des  l è v r e s  proéminentes e t  é levées .  L'exine 
a  une épa i s seu r  d e  1,5 micron avec une s c u l p t u r e  ponctuée; sa  couleur  e s t  brun- 
j aunâ t r e .  
D i s t r i b u t i o n  s t r a t i a r a ~ h i a u e  e t  a é o a r a ~ h i a u e  : Playford e t  Dettmann (174) on t  
t rouvé  c e t t e  espèce en Aus t r a l i e  du Sud dans l e  Rhétien e t  1 ' I n f r a l i a s .  
Remaraues : La t a i l l e  du spécimen f i g u r é  i c i  e s t  i n f é r i e u r e  à c e l l e  des  i nd i -  
vidus d é c r i t s  par  P layford  e t  Dettmann. D ' a i l l eu r s ,  j e  ne t rouve  pas l e s  é l é -  
va t ions  de  l ' ex ine  de  0,5 micron de  haut  d é c r i t e  par  c e s  au t eu r s .  

PWCTATRILETES B IRETIFORMIS nov. s p  . 
P l .  I I ,  f i g .  41-44 

Holotvwe : P l .  II,  f i g .  4 1  
L o c a l i t é  : Bass in  d e  Sabinas,  Coah. Mex. 
Age : Maest r ich t ien  

Diaanose : Spore t r i l è t e .  T a i l l e  moyenne 40 microns de  diamètre .  Contour équa- 
t o r i a l  t r i a n g u l a i r e  à c ô t é s  d r o i t s  e t  sommets a r rond i s .  Exine brune (2 microns 
d 'épa isseur  en moyenne) . Laesuras f i n e s  é g a l e s  aux 3/13 du rayon d e  l ' équa teur  
d e  l a  spore,  avec des  l è v r e s  t r è s  f i n e s  hautes  e t  ondulées.  Scu lp tu re  ponctuée. 
p e s c r i ~ t i o n  : Cet t e  espèce montre un d iamèt re  compris e n t r e  36 e t  44 microns, 
avec un contour é q u a t o r i a l  t r i a n g u l a i r e  à c ô t é s  d r o i t s  e t  sommets a r rond i s .  
Son exine dont l a  couleur  e s t  brune plus  ou moins foncée, a une épa i s seu r  d e  
2 microns e t  s a  s c u l p t u r e  e s t  ponctuée. Les l ae su ras ,  f i n e s ,  on t  une longueur 
p lus  ou moins éga l e  aux 3/4 du rayon d e  l ' équa teur  de  l a  spore e t  e l l e s  pré- 
s e n t e n t  des  l è v r e s  t r è s  f i n e s  mais très hautes  (2 à 3 microns) e t  ondulées . 
(Tectum de Couper e t  Grebe 1961). Les su r f aces  de contac t  présenten t  une ex ine  
p lus  mince e t  p lus  c l a i r e  que l e  r e s t e  de l a  spore;  l e s  sommets sont  plus  é p a i s  
e t  plus sombres. 
Remaraue : Ces spores  peuvent s e  p ré sen te r  a u s s i  sous d e s  a spec t s  t r è s  v a r i é s ,  
q u i  vont de  l a  forme obl ique  à l a  forme t r i p l a n e  ( p l .  I I ,  f i g .  4 3 4 4 ) .  A ce  
s u j e t ,  j e  donnerai  i c i  l e s  conclusions auxquel les  e s t  a r r i v é  Deak en 1959 (68a)  
l o r s  d e  s e s  é tudes  s u r  des  spores  d e  Lvaodim ~ o l v m o r ~ h u m  de  Santa-Martha (Co- 
lombie) chez l e s q u e l l e s  e l l e  a  observé dans l e  même é c h a n t i l l o n  d e s  formes 



t r i l è t e s ,  t r i p l a n e s  e t  proplanes e t  v o i c i  c e  q u ' e l l e  en d i t  : " la  forme tri- 
p lane  ne s e  forme que quand l a  l i g n e  Y de l a  t r i l è t e  s ' e s t  te l lement  amincie 
q u ' e l l e  s e  fend fac i lement  sous une inf luence  physique. Dans c e r t a i n e s  condi- 
t i o n s ,  l e s  cô t é s  cont igus  s ' ag lu t innent  é t ro i tement  l e  long des a r ê t e s  dens 
l a  d i r e c t i o n  du plan é q u a t o r i a l  d e  l a  spore crevée.  Comme r é s u l t a t ,  l a  marque 
en Y s e  p l ace  su r  l e  c ô t é  b a s a l  de  l a  spore ;  l e  procédé e s t  i r r é v e r s i b l e !  l a  
longueur de  c e  cô t é  b a s a l  de l a  spore dépend d e  l a  longueur de  l a  marque en Y 
fendue. S i  l e s  t r o i s  branches d e  l ' Y  sont éga l e s ,  l a  spore  présente  t r o i s  é- 
léments d e  symétr ie;  s i  - e l l e s  ne sont  pas éga l e s ,  l a  spore  ne présente  qu'un 
s e u l  plan de  symétrie". 

, l  - .. . 

PUNCTATR ILETES B IRETlMARGINATUS nov . s p  . 
P l .  I I ,  f i g .  45-49 

Holotvwe : P l .  I I ,  f i g .  4 5  
L o c a l i t é  : Bassin de Sabinas,  Coah. Mex. 
Aqe : Maest r ich t ien  

Diaanose t Spore t r i l è t e ,  t a i l l e  moyenne 4 5  microns de  diamètre.  Contour équa- 
t o r i a l  t r i a n g u l a i r e  à c ô t é s  d r o i t s  ou plus  ou moins concaves ou convexes . 
Exine brun c l a i r  (2 microns d 'épaisseur  moyenne). Laesuras supér ieures  aux 3/4 
du rayon d e  l a  spore,  mais de longueur pas t o u j o u r s  uniforme; l ae su ras  d ro i t e s ,  
f i n e s ,  avec de  f i n e s  l è v r e s  protégées par un épaississement  de l ' ex ine  q u i  
donnent des  bandes sombres l e  long des  l ae su ras .  Scu lp tu re  ponctuée. 
Desc r ip t ion  :.Avec un diamètre  d e  38 à 53 microns, c e t t e  espèce montre un con- 
t o u r  assez  v a r i a b l e  pouvant ê t r e  t r i a n g u l a i r e  à c ô t é s  d r o i t s  mais a u s s i  t r i a n -  
g u l a i r e s ,  avec cô té s  p l u s  ou moins concaves ou convexes; l 'exine,  brun c l a i r  
j a u n s t r e  à brun foncé, a une épa i s seu r  de 2 microns e t  p résente  une s c u l p t u r e  
ponctuée, Les l ae su ras  sont  longues (p lus  ou moins 3/4 du rayon) mais l e u r  
longueur n 'es t  pas t o u j o u r s  uniforme, ce qu i  amène des  formes d ive r se s  puisque 
l 'on peut t rouve r  d e s  ind iv idus  a l l a n t  de l a  forme ob l ique  à l a  forme poroplane. 
Le c a r a c t è r e  p r inc ipa l  de  c e t t e  espèce r é s i d e  dans l a  présence de  l ae su ras  p lus  
ou moins d r o i t e s ,  f i n e s ,  munies de f i n e s  l è v r e s  é levées  a i n s i  que dans l ' e x i s -  
t e n c e  des  épaississements  de l ' ex ine  s e  t r a d u i s a n t  par des  bandes plus  sombres 
q u i  parcourent l a  f a c e  proximale, l e  long des  l ae su ras ,  sans  ê t r e  en con tac t  
avec c e l l e s - c i .  Ent re  l e s  l ae su ras  e t  l a  bande sombre, on t rouve une zone 
c l a i r e  p lus  ou moins mince que l e  r e s t e  de l ' ex ine  q u i  permet l a  rup tu re  avec 
c e l l e - c i  ( f i g .  47-49, P l .  I I ) .  P a r f o i s  on peut penser  que c e  n 'es t  que l ' ec -  
t e x i n e  q u i  e s t  é p a i s s i e  s u r  l a  bande sombre c a r  on t rouve  des  exemplaires chez 
l e s q u e l s  l e s  bords s o n t  t r è s  é c a r t é s  e t  s e  terminent  en t ranchant  ( f i g .  48-49) 
t a n d i s  que l e s  l a e s u r a s  r e s t e n t  s u r  une couche mince j auna t r e  à s c u l p t u r e  t r è s  
finement ponctuée q u i  p o u r r a i t  ê t r e  1 'endexine. On peut même s e  demander s ' i l  
e x i s t e ,  s u r  l'emplacement des  l ae su ras ,  une v é r i t a b l e  commissure q u i  a g i r a i t  
co rne  f i s s u r e  germinale ou bien s i  l e  mécanisme de l a  germination s e  f e r a i t  
pa r  l a  déch i ru re  de l ' ex ine  à cause de l a  con t r ac t ion  d e s  bandes sombres au- 
t o u r  des  l ae su ras .  I l  f a u t  soul igner  que l ' épa iss i ssement  d e  l ' ex ine  ne s e  
t r a d u i t  jamais par des  p l i s  n i  pa r  des  kyrtomes ( t o r u s )  
Rernaraues : Chez l ' e spéce  L e i o t r i l e t e s  adni tordes  Pot .  e t  Kremp 1955 du Carbo- 
n i f è r e  d*Allemagne e t  du T r i a s  Supér ieur  d'Autriche (23), on t rouve  a u s s i  des  
épa iss i ssements  de l s e x i n e  dans l e s  a i r e s  i n t e r r a d i a l e s ,  mais ce s  épa i s s i s se -  
ments s e  t rouvent  en c o n t a c t  avec l e s  l ae su ras  q u i  ne présenten t  pas de l èv re s .  



La présence des  épa iss i ssements  près  des  marges, des  l a e s u r a s  a i n s i  que des 
l è v r e s  membraneuses soulevées sont  des  c a r a c t è r e s  du genre D i c t v o o h v l l ~ d i t e s  
(Couper 1958) Dettmann 1963. Réanmoins c e r t a i n s  des  épa iss i ssements  d e  l ' e x i n e  
des  spores  appartenant  à ce  genre s e  t r a d u i s e n t  par  des  p l i s  ou de  kyrtomes q u i  
l e s  fon t  e n t r e r  dans des  genres d i v e r s  t e l s  que T o r o i s w o r ~ ~ ; ( r u t z s c h ,  w- 
p u n c t i s ~ o r i s  Krutzsch e t  ~ o r i ~ u n c t a i a t i s o o r i s  Krutzsch. 

PUNCTATR ILETES MARGOGRANULATUS nov . s p  . 
P l .  II, f i g .  51-55 

Holotvoe : P l .  I I ,  f i g .  53 
L o c a l i t é  : Bassin d e  Sabinas,  Coah. Mex. 
&g : Iiriaestrichtien 

Diaqnose r Spores t r i l è t e s ,  t a i l l e  moyerine 65  microns de' diamètre .  Contour 
é q u a t o r i a l  t r i a n g u l a i r e  à sommets a r r o n d i s  e t  c8 t é s  d r o i t s  à convexes, Laesuras 
n 'a t te ignant  pas l a  pé r iphé r i e ,  bordées; marge d e  2 à 3 microns de  l a rge ,  gra-  
n u l a i r e  e t  a l l a n t  jusqu'aux sommets d e  l a  spore .  Exine brune de  1,5 à 2 microns 
d 'épeisseur  . Scu lp tu re  ponctuée. 
Descr ip t ion  : De t a i l l e  comprise e n t r e  50 e t  80 microns d e  diamètre ,  c e t t e  es-  
pèce p ré sen té  un contour  équa to r i a l  t r i a n g u l a i r e  à sommets a r r o n d i s  e t  c8 t é s  
d r o i t s  à convexes. Les laesuras ,  légèrement en pointe ,  n s a t t e i g n e n t  pas l a  pé- 
r i p h é r i e  d e  l a  spore;  e l l @ s  sont  bordées par  une marge, l a r g e  d e  2 à 3 microns 
g r a n u l a i r e  e t  qu i  s 'é tendent  jusqu'aux sommets de  l a  spore  où s e  c o n s t i t u e  a in-  
s i  une zone plus  sombre. L'exine e s t  ponctuée épa i s se  de  1,5 à 2 microns, d e  
couleur  brun c l a i r  à brun foncé. 
Discussion : C e t t e  espèce ressemble à Laev i sa t i swor i t e s  neddeni Pf lug  1953, mais 
e l l e  s 'en d i s t i n g u e  par  sa  marge l a r g e  e t  g ranu la i r e  q u i  s 'é tend jusqusaux Som- 
mets de  l a  spore.  Les spécimens r e c u e i l l i s  i c i  d i f f è r e n t  ldghrement d e  ceux d e  
l ' e spèce  L a e v i a a t i s o o r i t e s  oercrassus  Anderson 1960 par l e u r  t a i l l e  p lus  grande 
e t  s u r t o u t  par 'une  ornementation ponctuée e t  non l i s s e  a i n s i  que par une exine 
p lus  épa i s se .  
Remarques : C e t t e  espèce présente  presque tou jou r s ,  s u r  l a  p a r t i e  moyenne de l a  
f a c e  d i s t a l e  a i n s i  que s u r  l e s  sommets, des  impressions t r i a n g u l a i r e s  ou hexa- 
gonales  qui ,  j e  pense, sont  produi tes  par  des  c r i s t a u x  d e  p y r i t e .  Ces impres- 
s ions  présenten t  l e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  su ivan te s  : diamètre  d e  3 à 6 microns 
pour l e s  marques t r i a n g u l a i r e s  ou c a r r é e s ,  longueur v a r i a b l e  e n t r e  6 à 10 m i -  
crons pour l e s  marques a l longées  à ex t r émi t é s  pyramidales du type  du qua r t z .  
Lorsquson regarde  l e s  exemplaires à f a i b l e  grossissement ,  on peut v o i r  des  i m -  
p ress ions  d e  formes hexagonales; cependant,  ce s  m h e s  impressions deviennent 
t r i a n g u l a i r e s  lorsqu'on l e s  regarde à f o r t  grossissement,  mais a l o r s ;  on t rouve  
deux t r i a n g l e s  i den t iques  en pos i t i on  déca l ée  d e  60°, bien  q u ' i l s  s o i e n t  s u r  
l e  meme axe; l 'un de  ces  t r i a n g l e s  correspond à l ' impression s u r  l 'endexine e t  
l ' a u t r e  à l ' impress ion  s u r  l ' e c t ex ine .  J s e x p l i q u e r a i  ce  phénomène dans l e  cha- 
p i t r e  huitième consacrd à l ' é tude  pétrographique du charbon du Bassin d e  Sabinas, 
dans l a  p a r t i e  réservée  à l a  P y r i t e  ( f  i g .  24e).  

PUNCTATR ILETES PER IPLICATUS nov . s p  . 
P1.111, f i g .  1 

Holotvoe : P l .  III, f i g  . 1 
L o c a l i t é  : Bass in  d e  Sabinas,  Coah. Mex. 



Aae : Maest r ich t ien  

Diaanose : Spores t r i l è t e s ,  t a i l l e  moyenne 30 microns de  diamètre .  Contour équa- 
t o r i a l  c i r c u l a i r e .  Exine brune. Laesuras éga le  aux 3/4 du rayon d e  l a  spore,  
f i n e s  e t  simples.  Des p l i s  pér iphér iques  non cont inus  s u r  l a  p a r t i e  équator ia le .  
Scu lp tu re  ponctuée. 
D e s c r i ~ t i o n  : D'un diamètre  de  30 microns avec un contour  é q u a t o r i a l  c i r c u l a i r e  
e t  une ex ine  de  1 , 5  micron d 'épa isseur ,  c e t t e  spore e s t  d e  couleur  brun jaun%- 
t r e  avec une s c u l p t u r e  ponctuée. Les l ae su ras  on t  une longueur éga le  aux 3/4 
du rayon é q u a t o r i a l ;  e l l e s  sont  f i n e s ,  sans l è v r e s  ai marge. La spore p ré sen te  
des  p l i s  pér iphériques non cont inus su r  l a  p a r t i e  é q u a t o r i a l e  e t  s u r  une r ég ion  
comprise e n t r e  l e s  l i m i t e s  des  zones de contac t  e t  4 à 5 microns à p a r t i r  d e  
l ' équa teu r  s u r  l a  f a c e  d i s t a l e .  
Remaraue : Des formes 'p lus  ou moins semblables ont  é t é  d é c r i t e s  dans l a  l i t té -  
r a t u r e  palynologique sous l e  nom gdnérique de S t e r e i s v o r i t e s  Pf lug  a i n s i  que 
dans s e s  synonymes S ~ h a ~ u r n - ç ~ o r i t e s  Raatz e t  S w h a ~ n i t e s  Cookson. Dans c e  gen re  
on a  i n t r o d u i t  non seulement des  formes q u i  présenten t  des  c a r a c t è r e s  d i v e r s  
d 'assez  graride importance ( t e l s  qu'une scu lp tu re  v a r i a n t  e n t r e  l i s s e  e t  granu- 
l e u s e  en passant par  ponctuée) mais a u s s i  des espéces q u i  présenten t ,  s u r  l a  
f a c e  d i s t a l e  des  épa iss i ssements  de forme annu la i r e  ou b ien  d i sco ïda l e  e t  en- 
c o r e  des  formes à épaississement  équatoriaux t e l s  que c r a s s i t u d e s  i n t e r r a d i a l e s  
ou b i en  du valvae.  A mon a v i s  ce  sont  l à  des  c a r a c t è r e s  q u i  doivent s e r v i r  d e  
base  pour l a  c r é a t i o n  de genre e t  non d'espèces.  

L'espèce l a  p lus  vo i s ine  de  P. p e r i w l i c a t u s  e s t  S t e r e i s w r i t e s  pe r fo ra tus  
Leschik 1955 (274) q u i  en d i f f è r e  par  un épaississement  annu la i r e  d i s t a l  au l i e u  
d e  p l i s  pér iphér iques  e t  en o u t r e  c e t t e  espèce présente  des  luminas r a d i a l e s  q u i  
p a r t e n t  de  l 'anneau. 

La spore B, Planche I I I ,  f i g .  I I  d e  S t r i s v a s t a v a  1966 (329) e s t  t r è s  sem- 
b l a b l e  mais e l l e  p ré sen te  des  épa iss i ssements  équator iaux  s u r  l e s  régions ra -  
d i a l e s .  
D i s t r i b u t i o n  s t r a t i q r a ~ h i a u e  e t  a é o a r a ~ h i a u e  : Les spo res  q u i  présentént  des  
a f f i n i t é s  avec P.  p e r v l i c a t u s  s e  t rouvent  d i s t r i b u é e s  dans l e s  sédiments méso- 
z o ï q u e ~  des  d i f f é r e n t e s  p a r t i e s  du monde : Keuper d e  S u i s s e  ( ~ e s c h i k  1955), 
L i a s  d e  Pologne (Rogalska 1954-1956), Rheto-Lias d 'Aus t ra l ie  ( ~ l a y f o r d  e t  
Cettmann 1965), Cré t acé  I n f é r i e u r  du Canada ( ~ a c  Grégor) . 

PUNCTATR ILETES LAESURA I N  EQUABILIS nov. sp. 
P l .  I I I ,  f i g .  2-8 

H o l o t v ~ e  : Pl .  I I I ,  f  i g  . 3 
L o c a l i t é  : Bassin de  Sabinas,  Coah. Mex. 
&g : Maest r ich t ien  

Diaanose : Spores t r i l é t e s t t a i l l e  moyenne 31 x  35 microns. Forme généralement 
poroplane. Un plan d e  symétr ie  passant  pour l a  plus grande l ae su ra .  Deux l a e -  
s u r a s  éga l e s ,  l ' a u t r e  p lus  longue. Commissures bien soudées,  avec des  l è v r e s .  
Exine brune (4 à 2 microns d 'épa isseur ) .  Sculp ture  ponctuée. 
D e s c r i ~ t i o n  t La t a i l l e  v a r i e  e n t r e  25-37 x 29 à 40 microns. Les formes poro- 
p lanes  montrent un s e u l  p lan  de  symétr ie  passant  par  l a  p lus  grande l ae su ra .  
L'exine ponctuée e t  d e  couleur  brun foncé à brun j aunâ t r e ,  a  une épa isseur  va- 
r i a n t  e n t r e  1 ,5  e t  2 microns. Les l ae su ras  sont  de  t a i l l e  d i f f é r e n t e  : deux 
d ' e n t r e  e l l e ,  sensiblement éga l e s  (14 microns),  sont  p lus  cou r t e s  que l a  t r o i -  



sième (21-30 microns) .  Les l ae su ras  ont  t o u j o u r s  des  commissures b ien  soudées 
q u i  sont  pa r fo i s  pro tégées  par des  l è v r e s  ( f  i g .  5-6, P l .  I I I )  de  2,5 microns d e  
hauteur  maximum e t  longées par  des  épa iss i ssements  d e  l ' e x i n e  de couleur  p lus  
sombre sous forme de marge, bien v i s i b l e s  en p r o f i l  l e  long des  deux p e t i t e s  
l a e s u r a s  qui  prennent l a  base de l a  forme t r i a n g u l a i r e  des  spores .  
Remaraues : N O L S  avons vu chez P u n c t a t r i l e t e s  b i r e t i f o m i s  que l  e s t  l e  mécanisme 
qu i  amène l a  formation des  formes t r i p l a n e s ;  nous verrons i c i  quel  e s t  c e l u i  q u i  
à mon av i s ,  a b o u t i t  aux formes poroplanes b i en  q u ' i l  f a i l l e  à l a  base remarquer 
que pour a r r i v e r  à de t e l l e s  formes, il f a u t  des  spores  dont l a  marque t r i l é t e  
possède des l ae su ras  d e  longueur d i f f é r e n t e ;  c e t t e  condi t ion  implique en s o i t  
que l a  t é t r a d e  a i t  des  spores  de t a i l l e  d i f f é r e n t e ,  c e t t e  d i f f é r e n c e  é t a n t  p lus  
ou moins grande en r appor t  avec l a  d i f f é r e n c e  de t a i l l e  des  t r o i s  l ae su ras .  S i  
d 'après  Ceak 1959, pour l e s  formes t r i p l a n e s  il f a u t  que l e s  l a e s u r a s  a i e n t  une 
commissure f r a g i l e  que l e u r  permette de s e  f end re  rapidement, j e  pense que pour 

- l e s  formes poroplanes il n ' e s t  e s t  pas d e  même, c a r  t o u t e s  l e s  formes que j ' a i  
t rouvdes  présenten t  d e s  commissures b ien  fermées, e t  c ' e s t  l à  une condi t ion  q u i  
me semble e s s e n t i e l l e  du f a i t  que, de c e t t e  r i g i d i t é ,  dépend l a  con t r ac t ion  d e  
l ' e x i n e  t o u t  en prenant  comme armature précisdment l e s  p a r t i e s  r é s i s t a n t e s  d e  
l a  spore .  En f a i t ,  d ' après  l a  forme semi- t r iangula i re  du conto.ur é q u a t o r i a l  d e  
ce s  spores ,  l a  s e u l e  forme qui  puisse ê t r e  s t a b l e  sans p ré sen te r  d 'ouver ture  des  
c o m i s s u r e s ,  e s t  c e l l e  du type  poroplane ( f i g .  246, 131).  En e f f e t ,  l o r s  d'une 
con t r ac t ion  quelconque de  l ' ex ine  ( s o i t  parce  que l a  spore  perd son contenu 
protoplasmique, s o i t  parce  qu ' e l l e  a - s u b i  des  compressions),  l e s  deux l a e s u r a s  
l e s  p lus  cou r t e s  t end ron t  à s e  p lacer  en une s e u l e  d i r e c t i o n ,  a f i n  d e  permet t re  
à l ' ex ine  de  s'accomoder des  sur faces  d e  con tac t  l e s  p lus  grandes, c 'es t -à-dire  
de  c e l l e s  qu i  s e  t rouven t  e n t r e  l a  l ae su ra  l a  p lus  grande e t  l e s  deux p e t i t e s ;  
quand c e c i  e s t  f a i t  e t  si l e s  e f f o r t s  cont inuent ,  l ' ex ine  q u i  s e  déplace  devien- 
dra  t r o p  grande s u r  c e s  zones de contac t  e t  essayera de  s e  p l i e r ;  l e  s e u l  sens  
f avo rab le  dans c e  c a s  e s t  c e l u i  qu i  e s t  p a r a l l è l e  à l a  l ae su ra  de p lus  longue, 
c e  q u i  amènera l a  formation des deux p l i s  q u i  entourent  c e t t e  de rn i è re .  Dans 
l e  c a s  où l e s  deux p e t i t e s  l ae su ras  n'ont pas à s e  p l ace r ,  l o r s  de  l e u r  mise en 
une s e u l e  d i r e c t i o n ,  s u r  l e  bord du t r i a n g l e ,  il y a  formation de f o r c e s  de t en -  
s i o n  qu i  permettront à l ' ex ine  d e  s e  c o n t r a c t e r  dans l e  sens  perpendicula i re  à 
l a  l ae su ra  l a  p lus  grande,  donnant comme r é s u l t a t  un goulot  qu i  deviendra par- 
f o i s  perpendicula i re  à une base de  forme e l l i p t i q u e  ou ova le ,  dont l a  l i g n e  
formée par l e s  deux p e t i t e s  l ae su ras  p ré sen te  une d i r e c t i o n  sensiblement p a r a l l é -  
l e  ai. grand axe ( l a  f i g .  2 ,  P l .  III e s t  un b e l  exemple d e  c e  c a s ) .  Les f i g .  23- 
28 de  l a  planche III montrent chez E a u i t r i l e t e s  ~ e r i e c h i n a t u s ,  une s é r i e  t r è s  
r e p r é s e n t a t i v e  montrant l e s  s t ades  i n t e rméd ia i r e s  e n t r e  l a  spore à contour  équa- 
t o r i a l  t r i a n g u l a i r e  avec l ae su ras  i néga le s  e t  l a  forme é l l i p t i q u e  à goulo t .  Les 
f i g u r e s  32-40 de  c e t t e  même planche présenten t  des  formes de  E. c o a h u i l e n s i s  3 
l a e s u r a s  inéga les  q u i  déterminent l a  forme du contour é q u a t o r i a l ;  l a  f i g u r e  39 
nous montre l a  grande d i f f é r e n c e  qu i  e x i s t e  chez l e s  spores  d'une même t é t r a d e  
dont l e s  l ae su ras  sont  inéga les .  Le problème q u i  r e s t e  à x é f ~ ~ . ~ ~ - . e ~ -  ,.s;e&y+ de,._ 
s a v o i r  l a  cause d e  c e s  t é t r a d e s  i r r é g u l i è r e s .  . , , , .L  5 y <  J , L  -, #,- 2 1 - %  , Ls;L #F 1 ;b:,8? :#g 

-L r ,  # -  m z : + ' d - . d ~  s a r > -  %x 
Discusoion : Bolchovit ina en 1956 (31) groupe dans l e  genre  C o n i o ~ t e r i s  des  
epores  de  t a i l l e  v a r i a n t  e n t r e  35 à 76 microns (45  en moyenne) qu i  s e  présenten t  
sous c e  même aspec t  poroplane, mais e l l e  pense que l e s  spores  d e  p e t i t e  t a i l l e  
sont  des  formes qu i  n 'ont pas a t t e i n t  l e u r  ma tu r i t é .  D ' a i l l eu r s  l e s  grands exem- 
p l a i r e s  tou jours  d 'après  c e t  au teur ,  ressemblera ien t  beaucoup aux spores  de 
Onvchowsis elonqata  (Ceylor)  Yoyokama . 



D i s t r i b u t i o n  s t r a t i a r a ~ h i a u e  e t  a é o a r a ~ h i a u e  : Bolchovit ina t rouve  des  spores  
semblables à P. l a e s u r a i n e a u a b i l i s  depuis  l e  T r i a s  jusqu'au Cré tacé  I n f é r i e u r  
d e  l'U.R.S.S. 
A ~ ~ a r e n c e  botaniaue : D'après Bolchovit ina,  l e s  spores  de ce t ype  appar t iennent  
au genre C o n i o ~ t e r i s  e t  p lus  spécialement c e l l e s  du Crétacé aux espèces C. &- 
meno~hv l lo ïdes  ( ~ r o n g n  .) Seward e t  C. onvchioides.  

PUNCTATRILETES PSEUDORETICULAI'US nov . s p  . 
P l .  I I I ,  f i g .  9-11 

H o l o t v ~ e  : P l .  I I I ,  f i g .  9 
L o c a l i t b  : Bassin de  Sabinas,  Coah. Mex. 
Aqe : Maest r ich t ien  

Diaanose : T a i l l e  moyenne 45  microns d e  d iamèt re .  T r i l è t e  à scu lp tu re  ponctuée 
(puncto- re t icu lée)  . Contour équa to r i a l  t r i a n g u l a i r e  à cS té s  d r o i t s  ou légèrement 
concaves e t  à sommets t r è s  a r rond i s .  Exine brune (1 ,5  micron d 'épa isseur ) .  Lae- 
s u r a s  f i n e s ,  d r o i t e s  légèrement bordées d e  1/2 - 2/3 du rayon. 
P e s c r i ~ t i o n  : Le d iamèt re  d e  c e t t e  espèce e s t  compris e n t r e  45  e t  50 microns. 
Le contour  é q u a t o r i a l  e s t  t r i a n g u l a i r e  avec des  cô t é s  d r o i t s  ou légèrement con- 
caves e t  des sommets t r è s  a r rondis .  L'exine, brun foncé e t  de 1,5 micron d 'épa is  
seur ,  montre une s c u l p t u r e  ponctuée (punc to - r e t i cu l a t e ) ;  l e s  pe r fo ra t ions  de  
l ' ex ine ,  qu i  sont  de  t r è s  p e t i t e  t a i l l e  e t  appara issent  t r è s  denses,  montrent 
une d i s t r i b u t i o n  a s s e z  uniforme donnant l ' impression d'un micro- re t icu le .  Les 
l ae su ras ,  f i n e s ,  d r o i t e s  e t  légèrement bordées,  ont  une longueur é g a l e  à 1/2 à 
2/3 du rayon de  l ' équa teu r .  L'exine e s t  a s sez  r i g i d e  e t  donne à l a  spore  une 
forme l a t é r a l e  biconvexe. 
Remaraue : Les f i g .  10 e t  11, P l .  I I I  montrent l a  vue d i s t a l e  e t  proximale d'un 
spécimen présentan t  un anneau plus sombre t o u t  au tour  de  l a  spore.  Ce d e r n i e r  
e s t  produi t  par  l a  soudure d e  l ' ex ine  de  l a  f a c e  proximale avec c e l l e  de l a  
f a c e  d i s t a l e  uniquement s u r  l a  pé r iphé r i e .  C e t t e  espèce ressemble beaucoup à 
l ' e spèce  N i c r o l e p i i d i t e s  p s i l a t u s  Roos 1949 (dans Potonié  1956) dont l a  sculp-  
t u r e  e s t  fa iblement  r é t i c u l é e  e t  qu i  a  é t é  r e c u e i l l i e  dans l e  Santonien Supé- 
r i e u r  ou Campanien I n f é r i e u r  de l a  Suède; Roos l u i  a t t r i b u e  une a f f i n i t é  avec 
l e s  Polvcodiaceae. 

PUNCTATR ILETES s p  . 
P l .  I I I ,  f i g .  12 

D e s c r i ~ t i o n  : Cet échan t i l l on  a  une t a i l l e  de 16,5 x 15 microns. Son contour 
é q u a t o r i a l  e s t  o v a l e  à semi-c i rcu la i re ,  à forme l a t é r a l e  biconvexe. Son exine,  
de couleur  brun foncé ,  a  une épa isseur  i n f é r i e u r e  à un micron. Les l ae su ras  
ondulées sont pro tégées  par des  l èv re s  soulevées .  La s c u l p t u r e  e s t  ponctuée. 
On no te  des p l i s  pér iphér iques  au niveau de  l ' équa teur .  
Remaraue : Cet exemplaire  s e  rapproche d e  B i r e t i s ~ o r i t e s  ~ o t o n i a e i  Delcourt  e t  , 

Sprumont 1955; néanmoins sa  t a i l l e  e s t  p lus  p e t i t e  e t  son exine n 'es t  pas l i s s e  
mais ponctuée. D 'au t re  p a r t ,  en 1963 ( 8 8 ) ,  Dettmann trouve,  en Aus t r a l i e ,  des  
spécimens semblables,  de p e t i t e  t a i l l e  mais à exine l i s s e .  



I n c e r t a e  s e d l s  FORME G 
P l .  I I I ,  f i g . '  l 2 a  

D e s c r i ~ t i o n  : ~a t a i l l e  de  c e t  exempla i re  est d e  24 x 2 1  microns .  I l  p r é s e n t e  
une forme s e m i - t r i a n g u l a i r e  e t  son e x i n e  ponc tuée  e t  mince ( 1  micron)  e s t  j aune  
b r u n e t r e ,  P l u s i e u r s  p l i s  cachen t  l e s  l a e s u r a s  d e  l a  marque d e  c o n t a c t ,  ma i s  
d ' a p r è s  s a  forme, on p o u r r a i t  penser  que  c e  spécimen a p p a r t i e n t  aux formes po- 
r o p l a n e s  semblab les  à c e l l e  f i g u r é e  en 34, P l .  I II .  

I n c e r t a e  s e d i s  FORME H 
P l .  I I I ,  f i g .  13-14 

D e s c r i p t i o n  : I l  s ' a g i t  d e  spécimens don t  l a  t a i l l e  e s t  d e  27 à 30 x 4 0  mic rons  
e t  q u i  p r é s e n t e n t  une forme i r r é g u l i è r e .  Leur  e x i n e ,  ponctuée  e t  mince (1-1,5 
m i c r o n s ) ,  e s t  j a u n â t r e  avec  d e s  p l i s  b r u n s  f o n c é s  q u i  en d é l i m i t e n t  l e  c o n t o u r .  
On ne  v o i t  pas  l e s  l a e s u r a s  q u i  son t  peu t  ê t r e  cachées  p a r  l e s  p l i s .  

I n c e r t a e  s e d i s  FORME 1 
P l .  I I I ,  f i g .  15 

~ e s c r i ~ t i o n  : De t a i l l e  moyenne 42 x 54 mic rons ,  avec une forme ovo ïde ,  c e t t e  
s p o r e  p r é s e n t e  une e x i n e  mince ( 1 micron) ,  j a u n â t r e ,  à s c u l p t u r e  ponc tuée .  On 
ne v o i t  pas d e  marque t r i l è t e  n e t t e ,  b i e n  q u e  l ' o n  d i s t i n g u e  un é p a i s s i s s e m e n t  
d e  l ' e x i n e  formant un Y q u i  p o u r r a i t  en  ê t r e  une. 

I n c e r t a e  s e d i s  FORME J 
P l .  I II ,  f i g .  16  

D e s c r i p t i o n  : De 48 mic rons  d e  d iamèt re ,  c e t t e  s p o r e  p r é s e n t e  un c o n t o u r  équa- 
t b r i a l  t r i a n g u l a i r e  à c ô t é s  d r o i t s  e t  sommets a r r o n d i s .  Son e x i n e ,  b r u n - j a u n â t r e  
e t  d e  2 microns d ' é p a i s s e u r ,  montre une s c u l p t u r e  ponctuée .  On v o i t  q u e l q u e s  
p l i s  r ad iaux  k r è s  é p a i s  q u i  commencent au c e n t r e  d e  l a  s p o r e .  La marque t r i l è t e  
n ' e s t  pas  v i s i b l e .  

SERIE B .- SCABRATE, VERRUCATE, GEMMATE 

GENRE SCABRATR ILETES (van  d e r  Hammen 1954) ' 
P o t o n i é  1956 emend. 

Génotype : SCABRATRILETES CRISTATUS ( D i j k s t r a )  Po ton ié  1956, p. 41 ,  P l .  5, f i g .  
46. 
Diaanose  : N u d u t r i l e t e s  à s c u l p t u r e  s c a b r a t e  ( é léments  d e  s c u l p t u r e  e n  forme d e  
g r a i n  p l u s  ou moins i s o d i a m é t r i q u e s  d e  moins d e  0,5 mic rons ) .  
L i s c u s s i o n  : Ce g e n r e ,  proposé  pa r  van d e r  Hammen a é t é  v a l i d é  p a r  P o t o n i é  q u i ,  
en 1956 l u i  a a t t r i b u é  un génotype;  malheureusement,  c e  t y p e  a p p a r t e n a i t  à une 
s p o r e  d e  250 microns ,  c e  q u i  en a j u s q u ' ~ 1 o r s  l imi té  l ' emplo i  aux mégaspores.  
Je v a i s  l ' u t i l i s e r  i c i  d a n s  son sens  d ' o r i g i n e ,  c ' e s t - à - d i r e  pour e n g l o b e r  
t o u t e s  l e s  s p o r e s  t r i l è t e s  s a n s  aucun t y p e  d e  p r o j e c t i o n  d e  l ' e x i n e  e t  q u i  pos- 
s è d e n t  une s c u l p t u r e  s c a b r a t e  ( j e  n ' . u t i l i s e  pas l e  nom g r a n u l é  p a r c e  q u ' i l  ne 
donne pas une i d é e  d e  l a  t a i l l e  d e s  g r a i n s ) .  Ce g e n r e  englobe donc l e  g e n r e  
S c a b r a t i s ~ o r i t e s  V i s s c h e r  1966 consac ré  j u s q u ' a l o r s  aux mic rospores  e t  d o n t  c e t  



au teu r  <a donné c e r t a i n e s  l i m i t e s  en c e  q u i  ,concerne l a  forme e t  l a  t a i l l e  des  
l a e s u r a s .  

SCABRATR ILET ES MICROGRANULATUS nov . s p  . 
P l .  III,  f i g .  17-18 

H o l o t v ~ e  : P l .  I I I ,  f i g .  17 
L o c a l i t é  : Bassin d e  Sabinas,  Coah. Mex. 
Aqe : Maest r ich t ien  

r .  

Diaanose : T r i l é t e  à scu lp tu re  s cab ra t e .  T a i l l e  moyenne 2 5  microns de diamètre .  
4- Contour é q u a t o r i a l  t r i a n g u l a i r e  à c ô t é s  - d r o i t s  e t  sommets a r rond i s .  Exine 

brune de 1 micron d ' épa i s seu r .  Laesuras f i n e s ,  légèrement bordées,  a t t e i g n a n t  
presque l ' équa teu r .  Présence éven tue l l e  de  kvrtome. 
D e s c r i ~ t i o n  : Le diamètre  de  c e t t e  e s p è c e e s t  de 2 5  microns. E l l e  montre un con- 
t o u r  é q u a t o r i a l  t r i a n g u l a i r e  à c 8 t é  p lus  ou moins d r o i t s  e t  à sommets a r rond i s ,  
avec une ex ine  brun pâle ,  de  1 micron d 'épa isseur  e t  à s c u l p t u r e  s cab ra t e  dont ,  
l e s  éléments d'ornementations sont  a r r o n d i s  e t  t r è s  p e t i t s .  Les l ae su ras ,  1é- 
gèrement bordées,  t r è s  f i n e s ,  sont  longues, pu isqu 'e l les  a t t e i g n e n t  presque 
l ' équa teur .  Sur l e s  cô t é s  d e  l a  spore on t rouve  p a r f o i s  l ' e x i n e  proximale e t  
l ' ex ine  d i s t a l e  soudées,  ce  qui  amène l a  formation, s u r  l a  p a r t i e  moyenne d e  l a  
spore,  de bombements de l ' e x i n e  s u r t o u t  au tour  des  l ae su ras .  Ce bombement e s t  
souvent i n t e r p r é t é  comme un t o r u s  ou kvrtome. Le pseudo-épaississement d e  l 'exi-  
ne aux rég ions  i n t e r r a d i a l e s  peut p a r f o i s  ê t r e  confondu avec une c r a s s i t u d e .  
A f f i n i t é  botaniaue : Gleicheniaceae (?)  

- L i . .  . . ; 7- .,r:h,>;.i+*yg ! - *- .. 
Discussion : A cause  de  l ' a spec t  de  présence de kyrtomes, c e t t e  espece pourra i  
ê t r e  rangée dans l e  genre C o n c a v i s ~ o r i t e s  (Pf lug  1953) Delcourt  e t  Sprumont 1955 
q u i ,  néanmoins, n'englobe que des spores  à exine l i s s e .  Le genre T o r o i s ~ o r i s  . 
Krutzsch 1959 possède une diagnose plus  l a r g e  c a r  il groupe des  spores  subc i r -  
c u l a i r e s ,  t r i a n g u l a i r e s  à c a t é s  d r o i t s ,  concaves ou convexes à exine l i s s e ,  ponc- 
t uée ,  in f raponctuée  e t  chagrinée. Comme il s ' a g i t  l à  d'éléments qu i  possèdent 
t ou jou r s  du kyrtome e t  une ex ine  à 2 couches, 2. microsranula tus  p o u r r a i t  
éventuellement ê t f e  a u s s i  rangée dans ce  genre.  

GENRE VERRUTRILETES (van d e r  Hammen 1954) 
Potonié  1956 emend, 

G é n o t v ~ e  : VERRUTRILETES ( a l .  TRILETES) COMPOSITIPUWCTATUS ( ~ i  j k s t r a  1949 ) 
Potonié 1956 ( 2 ~ 5 )  p. 28, P l .  3, f i g  . 24-25. 
Diaanose : Nudu t r i l e t e s  à s c u l p t u r e  verruquéuse 
Discussion : Le nom de  ce  genre a  é t é  proposé en 1954 par  ven d e r  Hammen pour 
englober l e s  spores  t r i l è t e s  à s c u l p t u r e  verruqueuse; Potonié  en 1956, l u i  don- 
ne comme -génotype 1. ( a l .  T r i l e t e s )  ç o m ~ o s i t i ~ u n c t a t u s  e t  par c e  f a i t  l e  genre 
devien t  va l ab le .  Malheureusement c e t t e  d e r n i è r e  espèce correspond encore i c i  à 
une mégaspore e t ,  d sep rès  l e s  a u t r e s  espèces,  qu ' i l  range dans c e  genre Verru- 
t r i l e t e s ,  on c o n s t a t e  q u ' i l  s ' a g i t  exclusivement de mégaspores. Cependant, en 
1961 P i e r c e  (273) c r é a  également l e  genre V e r r u t r i l e t e s  su r  l a  propos i t ion  de  
van de r  Hammen 1954-1956,  eut-être sans  s a v o i r  que c inq  ans auparavant Potonié  
a v a i t  déjà v a l i d é  l e  nom proposé en l u i  donnant un génotype, L'espkce type  du 
genre V e r r u t r i l e t e s  d e  ' ~ i e r c e  e s t  a l o r s  v e r r u t r i l e t e s  verus qu i ,  l u i ,  co r r e s -  
pond à des microspores; malheureusement c e t t e  espèce s ' appl ique  p l u t ô t  à des  



. . 
spores  valvatitrileteç qu'à des  formes n u d u t r i l e t e s  de  l a  c l a s s i f i c a t i o n  propo 
s é e  i c i .  D'autres  genres  ont  é té  c r é é s  a f i n  d e  grouper les  spores  à scu lp tu re  
verruqueuse dépourvues de  p ro j ec t ions  de l ' ex ine  ( ~ e r r u c o s i s ~ r i t e s  Ibrahim 
1933, T r i l i t e s  Erdtman 1947, C o n v e r r u c o s i s ~ o r i t e s  Potonié  e t  Kremp 1954, Conca- 
v iss imiswor i tes  ï )e lcour t  e t  Sprumont 1955, ~ a c r o l e ~ t o l i w i d i t e s  Nagy 1963, (&&- 
t a t i s w o r i t e s  Visscher 1966 e t c . .  .) ; ces  genreç d i f f è r e n t  l e s  uns des  a u t r e s  s o i t  
par  l a  forme du contour é q u a t o r i a l  s o i t  par  l a  longueur des  l ae su ras ,  s o i t  par  
une d i f f é r e n c e  d 'épa isseur  de  l ' e x i n e  e t  i l s  peuvent même d i f f é r e r  d 'après  l a  
forme des  ver rues .  Tous ces  c a r a c t è r e s ,  j e  l e  répè te ,  ne sont  pas A mon a v i s  
va l ab le s  pour d é f i n i r  un genre mais pour d é f i n i r  des  espèces ou des  v a r i é t é s .  

VERRUTRILETES ( a l .  VERRUCOSISPORITES) OBSCURILAESURATUS 
( ~ o c o c k  1962) nov. comb. 

P l .  I I I ,  f i g .  19 

1962 V e r r u c o s i s m r i t e s  obscu r i l ae su ra tus  Pocock (275) P l .  8, f  i g  . 127. 
D e s c r i ~ t i o n  : Le diamètre  de c e t t e  spore e s t  de 44 microns. Son contour &qua- 
t o r i a l  e s t  s u b c i r c u l a i r e  à c i r c u l a i r e .  Les faces  proximale ,e t  d i s t a l e  sont ver -  
ruqueuses.  L'exine, dont l ' épa i s seu r  e s t  d e  1,5 à 2 microns démunie I 

d'ornementation, e s t  épa i s se  d e 3 à 3 , 5  microns avec ornementation . Les v e r r u e s  
(de  1 ,5  à 5 microns de  diamètre e t  d e  1,5-2 microns de  haut )  sont  a p l a t i e s ,  de  
forme i r r é g u l i è r e  e t  p a r f o i s  anastomosées formant a i n s i  des  c r ê t e s  ; e l l e s  s o n t ,  
d ' au t r e  p a r t ,  séparées  par  des s i l l o n s  l a r g e s  de plus  ou moins 1 micron. Les 
l ae su ras ,  d i f f i c i l e m e n t  v i s i b l e s ,  on t  une longueur plus  ou moins éga le  aux 3/4 
de  rayon de l ' équa teur  e t  e l l e s  son t  légèrement bordées e t  d r o i t e s .  
Remarque : La t a i l l e  des  spores  t rouvées  par  Pocock v a r i e  e n t r e  50 e t  60 microns 
e t  e l l e s  on t  des  " l ae su ras  simples". L'aspect général  de ces  spo res  ressemble 
beaucoup à c e l l e  d e  l ' espèce  G u t t a t i s p o r i t e s  a u t t a t u s  Visscher  1966 dont l a  
t a i l l e  e s t  néanmoins p lus  grande (95 microns) .  
D i s t r i b u t i o n  s t r a t i a r awhiaue  e t  aéoarawhiaue : Pocock t r o u v e  c e t t e  espèce dans 
l e  Barrémien du Canada, Visscher dans l e  T r i a s  de Hollande. 

GENRE GEMMATR ILETES ( p i  e r c e  1961) emend . 
Génotvpe : GEMMATRILETES NiORULUS P i e r c e  1961, p. 27, P l .  1, f i g .  7 .  
Diasnose emend. : Nudutr i le tes  à s c u l p t u r e  gemrnate (en bourgeons).  
Discussion : P i e r c e  1961 (273) ne f a i t  pas de d i s t i n c t i o n  e n t r e  l e s  spores  mu- 
n i e s  de p ro j ec t ions  d e  l ' ex ine  e t  l e s  spores  nues, c ' e s t  pourquoi j ' a i  é t é  ame- 
né à modif ier  l a  diagnose de  son genre  Gemrnatriletes. 

GEMATR IL ETES NI ICROGEMMAT US nov . s  p. 
P l .  I I I ,  f i g .  20 

H o l o t v ~ e  : P l .  I I I ,  f i g .  20 
L o c a l i t é  : Bassin d e  Sabinas,  Coah. Mex . 
&g : Maest r ich t ien  

Diaanose : Spore t r i l è t e  dont l a  t a i l l e  e s t  supér ieure  à 27  microns de  diamètre .  
Contour é q u a t o r i a l  t r i a n g u l a i r e  à c ô t é s  d r o i t s  e t  sommets anguleux. Exine brune 
(1 ,5  à 2 microns d 'épa isseur ) .  Scu lp tu re  gemmate à éléments sphériques de 0 , 5  
à 1 micron de  diamètre .  Laesuras f i n e s  e t  a t t e i g n a n t  l ' équa teur ,  légèrement 
bordées.  



GEMMATRILETES GENiMATUS nov . s p  . 
Pl. III, f i g .  21 

Holo tvpe  : P l .  I I I ,  f  i g  . 2 1  
L o c a l i t é  : B a s s i n  d e  S a b i n a s ,  Coah.  Mex. 
Aqe : k a e s t r i c h t  i e n  

Diaanose  : S p o r e  t r i l é t e  dont l a  t a i l l e  e s t  s u p é r i e u r e  à 20 microns  d e  d iamèt re .  
Contour  é q u a t o r i a l  t r i a n g u l a i r e  à c ô t é s  convexes e t  sommets a r r o n d i s .  Exine 
é p a i s s e  d e  2  à 4 microns  e t  d e  c o u l e u r  b rune .  Eléments d e  s c u l p t u r e  de  2  mic rons  
de  d i a m è t r e  e n  moyenne, s p h é r i q u e s .  Laesuras  d e  3/4 du r a y o n .  
D e s c r i p t i o n  : C e t t e  s p o r e  a  une t a i l l e  d e  22 x  19 mic rons .  Son con tour  équato-  
r i a l  e s t  t r i a n g u l a i r e  avec  d e s  c ô t é s  convexes e t  d e s  sommets t r è s  a r r o n d i s ;  son  
ex ine ,  é p a i s s e  s a n s  l ' o r n e m e n t a t i o n  d e  2 microns ,  a t t e i n t  une  é p a i s s e u r  d e  4 
microns  avec  c e l l e - c i ;  e l l e  e s t  d e  c o u l e u r  brun foncé a u t o u r  d e s  l a e s u r a s ,  brun 
p â l e  s u r  l e  r e s t e  de  l a  s p o r e .  Les  é léments  d e  s c u l p t u r e ,  j a u n â t r e ç e t  t r a n s p a -  
r e n t s ,  s o n t  d e  forme s p h é r i q u e  ( d e  2 m i c r s n s  de  d iamèt re )  e t  i l s  s ' a t t a c h e n t  à 
l a  s u r f a c e  p a r  une base  d e  p l u s  ou moins 1,5 micron d e  d i a m è t r e .  Les  l a e s u r a s  
s o n t  p l u s  ou moins é g a l e s  aux 3/4 d u  rayon d e  l a  s p o r e .  C e r t a i n s  é léments  d e  
s c u l p t u r e  de  l a  zone é q u a t o r i a l e  o n t  p l u s  d e  forme d e  c l a v a  que gernrna, néanmoins 
c e  s o n t  c e s  d e r n i e r s  les p l u s  nombreux. 
Remaraue : C e t t e  e s p è c e  ressemble  beaucoup à B a c u t r i l e t e s  m u l t i b a c u l a t u s  nov. 
s p .  e n  t a i l l e  e t  en  forme, n'an d i f f é r a n t  que p a r  l a  s c u l p t u r e .  

SERIE C.- CLAVATE, BACULATE 

GENRE BACüTRlLETES (van  d e r  Harmen 1954) 
P o t o n i é  1956 m e n d .  

G e n o t v ~ e  : BACUTRILETES ( a l .  TRILETES) TYLOTUS ( ~ a r r i s  1935) P o t o n i é  1956 (285) 
p. 35, P l .  3, f i g .  33. 
Diaqnose  : N u d u t r i l e t e s  à s c u l p t u r e  b a c u l é e  
D i s c u s s i o n  : Ce g e n r e ,  proposé pa r  van d e r  H a m e n  en 1954, a  é t é  v a l i d é  p a r  
P o t o n i é  en 1956 q u i  l u i  donne un géno type  q u i ,  malheureusement,'correspond à 
une mégaspore;  a u s s i  n ' a - t - i l  pu ê t r e  u t i l i s é  que pour y r a n g e r  c e  t y p e  d e  
s p o r e s .  Pour  l e s  mic rospores  o n t  é t é  c r é é s  d ' a u t r e s  g e n r e s  t e l s  que  : B a c u l a t i s -  
g o r i t e s  Thomson e t  P f l u g  1953, R a i s t r i c k i a  (S.  W .  e t  Q 1944)Po ton ié  e t  Kremp 
1954, C o n b a c u l a t i s ~ o r i t e s  Klaus 1960 e t c .  Tous c e s  g e n r e s  vont  s e  d i f f é r e n c i e r  
uniquement s u r  d e s  c a r a c t è r e s  s e c o n d a i r e s  t e l s  que l a  forme e t  l a  t a i l l e  de  l a  
s p o r e ,  ou l a  t a i l l e  d e s  bacu lae ,  e t c .  

BAC UI'RILETES KIULTIBACULATIIS nov . s p  . 
P l .  I I I ,  f i g .  42 

H o l o t v ~ e  : P l .  I I I ,  f  i g  . 42 
L o c a l i t é  : B a s s i n  de  Sab inas ,  Coah. Mex. 
& : M a e s t r i c h t i e n  

Diasnose  : S p o r e  t r i l è t e  dont  l a  t a i l l e  e s t  p l u s  ou moins é g a l e  à 20 microns  
d e  d i a m è t r e .  Con tour  é q u a t o r i a l  à c ô t é s  convexes .  Exine b r u n e  d e  2 microns 
d ' é p a i s s e u r .  S c u l p t u r e  bacu lée ;  é l éments  d e  moins d e  3 ,75  m i c r o n s $ d e  h a u t ;  



Laesuras supér ieures  aux 3/4 du rayon e t  protégées par des  b o u r r e l e t s  é p a i s .  
Descr ip t ion  : La t a i l l e  de c e t t e  spore e s t  de  20 x  17 microns. E l l e  présente  
un contour é q u a t o r i a l  t r i a n g u l a i r e  à c e t é s  convexes avec une ex ine  brune e t  
épa i s se  ( 2  microns) .  E l l e  possède une s c u l p t u r e  baculée dont l e s  éléments son t  
a l longés ,  en forme de bâtons d r o i t s  ou courbés avec ex t rémi té  l i b r e  a r rond ie  
e t  peuvent a t t e i n d r e  3,75 microns de longueur .  On t rouve  d ' a u t r e s  éléments p lus  
pe t i t s ,pa iabondants  en forme d 'épines;  c e s  d e r n i e r s  dont l a  t a i l l e  maximum s e  
t rouve  au vois inage de  l ' équa teur ,  diminuent rapidement au point  de  vue dimen- 
s ion  au f u r  e t  à mesure qu'on s 'approche des  l ae su ras  q u i  sont  protégées par  
des  bour re l e t s  très haut  (1,5-2 microns) .  La couleur  des  plus  grands éléments  
de scu lp tu re  e s t  jaune e t  i l s  sont  t r a n s p a r e n t s .  
Discussion : C e t t e  espèce ressemble beaucoup avec Gemrnatriletes qemmatus dont 
e l l e  d i f f è r e  par  l 'ornementat ion.  D ' a i l l e u r s  l a  d i s t r i b u t i o n  des  éléments de  
s c u l p t u r e  e s t  moins dense chez 8. mul t ibasu la tus  que chez S .  semrnatus; en out re ,  
chez l a  première on t rouve  des b o u r r e l e t s  protégeant  l e s  l ôesu ras ,  chez l e  deux- 
ième on y t rouve  uniquement une zone sombre qu i  s e  prolonge s u r  l e s  sommets du 
contour  é q u a t o r i a l .  Des formes semblables s e  rencontrent  également chez l e s  
genres  C o n b a c u l a t i s ~ o r i t e s  e t  R a i s t r i c k i a  : il s ' a g i t  d e  C o n b a c u l a t i s ~ o r i t e s  
mesoziocus Klaus 1960 q u i  montre des  bâ tonnets  p lus  p e t i t s  e t  possède une t a i l l e  
plus grande e t  de  R a i s t r i c k i a  obtusiswina Rouse 1959 qu i  e s t  p lus  grande e t  
dont l 'ornementation e s t  cons t i t uée  par  des  ép ines  t r è s  é lo ignées  l e s  unes des  
a u t r e s  e t  à ext rémi té  a r rond ie ,  
A f f i n i t é  botaniaue r Schizaeaceae ? 

SERIE D.- ECHINATE, SPINATE, CAPILLATE 

GENRE ECHITRILETES (van d e r  Hammen 1954) 

9 ,  . - .,= Potonié 1956 emend . 
, _ . ,  . - - . . . , - . . - , r  

~énb&De ~ r o w s g  : ECHITRILETES ( a l  . AP ICULAI ISPOR IT ES) SPIhOSAETOSüS ( ~ o o s e  
1932) Pot .  e t  K r .  1955 nov. comb. (291, p. 80, P l .  14, f i g .  249-250). 
Discussion : Van d e r  Hammen a  proposé en 1954 l e  genre E c h i t r i l e t e s  pour r é u n i r  
l e s  spores  t r i l è t e s  à scu lp tu re  ech ina t e .  C 'est  Potonié  en 1956 q u i  a  v a l i d é  c e  
genre en l u i  donnant comme génotype g. l ana tus  qu i  groupe des  mégaspores. O r  
Potonié  i n t r o d u i t  ce  genre dans l ' i n f r a tu rma  A ~ i c u l a t i  e t  parmi l e s  spores à 
exine avec c a ~ ~ i l l i  c ' es t -à -d i re  avec d e s  éléments de  s c u l p t u r e  en forme de 
cheveux; c e c i  n ' é t a i t  pas i nco r rec t  puisque d 'après  l a  te rminologie  d e  Iversen  
e t  Troels-Smith 1950, q u i  s e r t  de base pour l a  formation des  noms génériques d e  
van de r  Hammen, l e  terme echina te  veut d i r e  : éléments de  s c u l p t u r e  pointus  
dont l e  diamètre  peut ê t r e  plus grand ou plus  p e t i t  que l a  hauteur .  O r ,  ce  terme 
ech ina t e  e s t  à mon a v i s  extrêmement l a r g e  si on veut l ' u t i l i s e r  comme base d'une 

f- ;- nomenclature générique c a r  il comprend des  éléments de s c u l p t u r e  q u i  vont d e  l a  
'. vt . forme d'un cône à l a  forme d'un cheveux; c ' e s t  pourquoi j e  propose i c i  d ' u t i l i s e r  

ce terme uniquement pour l e s  éléments d e  s c u l p t u r e  dont l e  diamètre  v a r i e  e n t r e  
2  f o i s  e t  l e s  2/3 d e  l e u r  hauteur .  En o u t r e  j e  propose l e  terme s p i n a t e  poux 
l e s  éléments de  s c u l p t u r e  dont l e  diamètre  v a r i e  e n t r e  l e s  2/3 e t  1/4 de l e u r  
hauteur  e t  en f in  l e  terme c a p p i l l a t e  pour l e s  éléments dont  l e  diamètre  e s t  
i n f é r i e u r e  à 1/4 d e  l e u r  hauteur ,  q u ' i l s  s o i e n t  simples ou dichotomes à l e u r  
ex t rémi té .  C 'es t  pourquoi, j e  - r e J e t t e  l e  génotype de Po ton ié  e t  propose comme 
type  du genre E c h i t r i l e t e s  van d e r  Hammen l ' e spèce  E c h i t r i l e t e s  ( a l .  A ~ i c u l a -  ' 

t i s ~ o r i t e s )  s ~ i n o s a e t o s u s  ( ~ o o s e  1932) Potonié  e t  Kremp 1955 (291) p. 80, P l  .14, 



l e s  éléments ont  une t a i l l e  sensiblement é g a l e  à 1,5 microns d e  diamètre  e t  
d e  hauteur  e t  qu i  n 'appara issent  très nettement que s u r  l e  p r o f i l  d e  l a  spore,  
c a r  i l s  sont  t r a n s p a r e n t s .  Cel le -c i  a  t o u j o u r s  un aspec t  duveteux dG à une 
couche t r è s  f i n e  e t  sombre d'une substance d 'aspect  de  ve lours .  Les l a e s u r a s  
s o n t  inégales ,  l e s  deux 'plus  p e t i t e s  sont  g o ~ v e n t  s u r  une même l i g n e .  . . 
Les commissures sont  ouver tes  chez l e s  i nd iv idus  de forme plus  ou moins normale, 
mais b ien  fermées chez l e s  formes & gou lo t :  Il e s t  remarquable de  no te r  l ' e x i s -  
t e n c e  d'un épaississement  de l ' ex ine  en forme d'anneau ( f i g .  23) q u i  en toure  
à peu près  l e s  zones 'de con tac t .  Celu i -c i  a  peut-être  une fonc t ion  mécanique 
c a r  il e s t  plus  s o l i d e  s u r  l e s  zones v o i s i n e s  de  l a  laesura  l a  p lus  grande que 
dans l e s  a u t r e s  p a r t i e s  d e  l a  spore ce qui  semble f a v o r i s e r  l a  formation du 
goulo t  dont l a  p o s i t i o n  e s t  perpendicula i re  au corps e l l i p t i q u e  se rvan t  d e  
base e t  qu i  , p o t t e  r -  s u r  sa  p a r t i e  moyenne l a  l i g n e  formée par  l 'un ion  
des  deux l ae su ras  d e  p e t i t e  t a i l l e  ( v o i r  l e s  remarques chez l ' espèce  P u n c t a t r i -  
l e t e s  . l a e s u r a i n e a u a b i l i s  nov. sp .  I l  semble que l 'anneau no i r  ne forme pas 
p a r t i e  i n t é g r a l e  d e  l ' e x i n e  c a r  on l e  v o i t  p a r f o i s  (chez l a  f i g .  24) s u r  la3aesu- 
r a  l a  plus grande qu i ,  quelquefois ,  s e  t rouve  ouver te .  Ce r t a ins  ind iv idus  pré- 
s e n t e n t  des impressions de c r i s t a u x  de p y r i t e  ( f i g .  24 e t  29 e t  30, P l .  I I I ) .  

ECHITRILETES ( a l .  PLAh ISPORITES) KOSAI.4 KEI ( ~ o t o n i é  g;t i(renp 1955) nov. c d .  
P l .  I I I ,  f i g .  31 . #  , 

1955 P l a n i ç a a r i t e s  kasankei  Potonié e t  Kremp, p. 70, P l .  13, f i g .  208-213. 
Discussion :, Cet exemplaire e s t ,  j e  pense, é t r ange r  dans mon é tude ;  il s ' a g i t  
peut ê t r e  du produi t  d'un mauvais lavage du ma té r i e l  du l a b o r a t o i r e  l o r s  de me6 
a t taques  chimiques. 

ECHITRILETES COAHUILENSIS nov. sp .  
P l i  I I I ,  f i g .  32-40 

Holotvoe : P l .  I I I ,  f i g .  39 
Localite : Bassin de  Sabinas,  Coah. Mex. 
Aqe : Maest r ich t ien  

Diasnose : Spore t r i l è t e .  T a i l l e  moyenne 55 x 50 microns de  diamètre .  Contour 
é q u a t o r i a l  ovaïde, t r i a n g u l a i r e  ou cordiforme. Laesuras inéga les .  Un p lan  d e  
symétr ie  passant par  l a  laesura  l a  p lus  grande qui  présente  2 p l i s  t rès typiques.  
Formes poroplanes f r équen te s .  Laesuras légèrement bordées.  Exine à s c u l p t u r e  
e c h i n a t e  d e  1 à 2,5 microns d 'épaisseur;  éléments de  p lus  d e  1 micron d e  diamè- 
t r e .  
Descr io t ion  : Bien que sa  t a i l l e  moyenne s o i t  oomprise e n t r e  16 e t  63  microns, 
c e t t e  espèce s e  r encon t r e  s u r t o u t  sous l e s  t r o i s  t a i l l e s  su ivantes  : 4 5  x 42 
microns, 5J x 52 microns e t  52 x 57 microns (holotype en dyade : 58 x 54 microns 
e t  4 5  x 4 1  microns) .  Son contour é q u a t o r i a l  e s t  ovoïde, t r i a n g u l a i r e  ;5 c ô t é s  
inégaux ou cordiformes. Généralement, on ne note  qu'un seu l  plan d e  symétr ie  
passant  par l a  l ae su ra  12 p lus  grande. Les l ae su ras  sont  i néga le s  : deux d ' en t r e  
e l l e s  présentent  généralement plus  ou moins l a  même t a i l l e  e t  e l l e s  sont  pe t i t e s ;  
quant  à l a  t ro i s i ème  e l l e  e s t  plus ou moins perpendicula i re  aux 2 a u t r e s  e t  
p lus  grande; e l l e  e s t  p a r f o i s  protégée pa r  des  p l i s  p a r a l l è l e s  de  l a r g e u r  va- 
r i a b l e .  Les l ae su ras  s o n t  légèrement bordées par  des  épaississements  ( l a r g e s  



d'environ 6 microns) d e  1 ' exine (marges) q u i  p a r f o i s  s e  prolongent jusqu'aux 
sommets du contour é q u a t o r i a l .  L'exine e s t  brun c l a i r  t r anspa ren t  à brun foncé 
rougeâ t re  e t ,  s e lon  l a  t a i l l e  des  ind iv idus ,  a  une épa i s seu r  de  1 à 2,5 microns. 
E l l e  montre une s c u l p t u r e  échina te  dont l e s  éléments son t  des  canes t r a n s p a r e n t s  , 
d e  p lus  ou moins 1 micron d e  diamètre  e t  de  hauteur;  ce s  éléments sont  rangés 
principalement au vois inage  du contour é q u a t o r i a l  e t  d e  préférence p r è s  des  som- 
mets ou bien s u r  l a  f a c e  d i s t a l e  b ien  q u ' i l  a r r i v e  p a r f o i s  d'en t rouve r  quel- 
ques uns é lo ignés  l e s  uns des  a u t r e s  s u r  l e  r e s t e  d e  l ' ex ine .  Outre  c e s  éléments . 
d e  sculp ture ,  l ' e x i n e  peut ê t r e  complètement l i s s e  ou ponctuée, p a r f o i s  légè-  
rement fovéolée e t  même infraponctuée.  On peut aus s i  t rouve r  des  spo res  dont 
l ' ex ine  e s t  couverte  d e  p e t i t s  g ra ins  ronds d e  couleur  sombre a t t a c h é s  l a  su r -  
f a c e  ( f i g .  38,  P l .  I I I ) .  
Remaraue : J ' a i  ddjà  d i t  quel  e s t ,  à mon a v i s ,  l e  mode de  formation e t  d e  p l i s - , :Y? .<  . 'w1.c' 
sement de  ce  t ype  de spores  qui  présenten t  un t r è s  grand polymorphisme, de 
même qu'une gamme d e  t a i l l e s  t r è s  étendue ( v o i r  l ' e spèce  P u n c t a t r i l e t e s  lae-  
su ra inaauab i l i s  nov. sp . ) .  Ces v a r i a t i o n s  d e  t a i l l e  e t  de  formes sont  dues au 
manque d 'uniformité  des  spores  dans l a  t é t r a d e ,  c e  qui  e s t  un de  l e u r  c a r a c t è r e  
t r è s  p a r t i c u l i e r  . 
Discussion : I l  e s t  f o r t  probable que ces  spécimens appart iennent  aux formes V- 
VI e t  à l a  v a r i é t é  qranula tuç  de l ' espèce  P s i l a t r i l e t e s  ( a l .  T r i l e t e s )  suaduens is  
van d e r  Hamrnen (150) ,  spores  qui  présenten t  l e s  mêmes c a r a c t è r e s  que g. u- 
h u i l e n s i s  avec une s c u l p t u r e  va r i an t  e n t r e  p s i l a t e ,  s c a b r a t e  e t  s r a n u l a t e ;  ce- 
pendant l a  t a i l l e  des  spécimens colomb2ens (en moyenne 36 microns) e s t  sens i -  
blement i n f é r i e u r e  à ceux rencont rés  i c i .  
D i s t r i b u t i o n  s t r a t i s r a ~ h i a u e  e t  séosrawhiaue : van d e r  Hamrnen t rouve ces  spores  
dans l a  Formation Guaduas ( l a  "formation hou i l l è r e" )  du Maes t r ich t ien  de  Colom- 
b i e  dont e l l e  e s t  1 'espèce dominante ( s u r t o u t  au Maes t r ich t ien  I n f é r i e u r e  e t  ' 

Moyen); seu le ,  une v a r i é t é  de l 'espèce P. suaduensis ,  de grande t a i l l e ,  s e  ren-  
con t r e  dans l a  zone i n f é r i e u r e  du Paléocène. Van Hoeken-Klinbenberg en 1964 
(340) t rouve  l a  même forme VI de P. quaduensis dans l e  Maes t r ich t ien  du Nigeria .  
A f f i n i t é  botaniaue : D'après van d e r  Harnrnen, c e s  spores  appa r t i end ra i en t  pro- 
bablement à l a  f a m i l l e  des  Cyatheaceae (fougères  a rbo rescen te s ) ,  plus spécia-  
lement aux genres Dicksonia,  Alsophila e t  C u l c i t a .  , J  , s . -  , -J , .;J.' . - k ,- --a 

- . T 
- 1 .  1 ' 1  ,. . .zl *-, . $. -:& 

ACANTHOTRILETES c f  . TERETEANGULATUS Ba lme e t  Hennel l y  1956 
P l .  I I I ,  f i g .  4 1  

19 56 t e s  t e r e t e a n a u l a t u s  Balme e t  Hennelly C.F .S .P. V 'Lu, p. 71, 

D e s c r i p t i o n  : La t a i l l e  d e  ce spécimen e s t  34 x 26 microns. I l  p ré sen te  un 
contour  équa to r i a l  t r i a n g u l a i r e  a r rondi  avec des  cô t é s  généralement concaves. 
Les commissures, d r o i t e s ,  vont jusqu'à l a  pé r iphé r i e  de l a  spore.  L'exine mince 
( 1  micron) e s t  j aunâ t r e  e t  généralement déformée par  compression. E l l e  montre 
une s c u l p t u r e  e c h i n a t e  dont l e s  éléments ont une forme conique avec une longueur 
de  1 à 4 microns; i l  y a  des  p l i s  i r r é g u l i e r s  s u r  l a  su r f ace  de l a  spore.  
Remaraue : Ce spécLmen d i f f è r e  un peu de ceux d e  Balme e t  Hennelly à cause de  
l a  t a i l l e  i n f é r i e u r e  de  s e s  éléments de s c u l p t u r e  (0 ,5  à 1 micron); d ' au t r e  
p a r t ,  l e s  l ae su ras  ne vont  pas jusqu'à l 'équateur. .  



F i s t r i b u t  i o n  s t r a t i a r a ~ h i a u e  e t  aéoaraoh iaue  : Balme e t  Hennel ly  o n t  t r 0 u v 6 ~  
c e t t e  e spèce  dans  l e  Permien d ' A u s t r a l i e .  + .. T, . ~ 7 , -  , -'. 

GENRE ACANTHOTR ILETES Naumova 1937 

Nom proposé : SP INATR ILETES nov. gen . t z 

G é n o t v ~ e  D ~ O D O S ~  : SPINATRILETES LONGISPINOSUS nov. s p .  P l .  I I I ,  f i g .  4 5  
Diaanose  : N u d u t r i l e t e s  à s c u l p t u r e  s p i n a t e  ( é p i n e u s e ) .  Eléments d e  s c u l p t u r e  
p o i n t u s  dont  l e  d i a m è t r e  d e  b a s e  v a r i e  e n t r e  l e s  2/3 e t  1/4 d e  l a  h a u t e u r .  
D i s c u s s i o n  : I l  e x i s t e  a c t u e l l e m e n t  que lques  g e n r e s  q u i  g roupen t  d e s  s p o r e s  
t r i l è t e s  s a n s  p r o j e c t i o m d r  l ' e x i n e  e t  à s c u l p t u r e  é p i n e u s e ;  parmi c e s  g e n r e s  
l e s  p r inc ipaux  s o n t  b c a n t h o t r i l e t e s  (Naumova 1937) P o t o n i é  e t  Kremp 1954 et 
Anemi id i t e s  Rooç 1949 q u i ,  en p r i n c i p e ,  d i f f è r e n t  uniquement p a r  l ' âge ,  l e s  
e s p è c e s  du premier  é t a n t  p a l é o z o ï q u e s  e t  c e l l e s  du second,  s e c o n d a i r e s  e t  t e r -  
t i a i r e s .  I l  e x i s t e  néanmoins que lques  a u t e u r s  q u i  u t i l i s e n t  l e  genre  Acantho- 
t r i l e t e s  pour g rouper  c e r t a i n e s  espèces  du S e c o n d a i r e  (Pocock 1962 p a r  exemple), 
c e c i  à c a u s e  d 'un c r i t è r e  d e  p r i o r i t é ,  C ' e s t  pourquoi j e  propose  i c i  l e  nou- 
veau g e n r e  S ~ i n a t r i l e t e ~  pour r é u n i r  t o u s  l e s  i n d i v i d u s  t r i l è t e s  à s c u l p t u r e  
é p i n e u s e 4 ,  q u ' i l s  s o i e n t  d e s  méqaspores ou d e s  m i c r o s ~ o r e s ,  e t  a u e l l e  a u * e n  - .  
s o i t  1 ' o r i g i n e  s t r a t i g r a p h i q u e , , .  , . 
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ACANTHOTR ILETES PARVUS n o i .  s p .  

Nom proposé : SPINATRILETES PARVUS nov. s p .  
P l .  I I I !  f i g e  43-44 

. U n  , , -  t * ,  - -  t <.- - .  L 

8 '  " r;' '. . , - 8 %  , 8 , - [<, .  =, 
8 3  8 , 8 , ,  

Holotvwe ': P l .  I I I ,  f i g .  44 
L o c a l i t é  : B a s s i n  d e  S a b i n a s ,  Coah. Mex. 
Aqe : h a e s t r i c h t i e n  

Diaqnose  : Spore  t r i l è t e  d o n t  l a  t a i l l e  moyenne e s t  d e  18 microns d e  d i a m è t r e .  
Contour  é q u a t o r i a l  ovo ïde  à t r i a n g u l a i r e ,  à c ô t é s  convexes e t  sommets a r r o n d i s .  
Ex ine  d e  p l u s  d e  1 micron d ' é p & i s s e u r .  S c u l p t u r e  é p i n e u s e  à éléments  c o u r b é s  
en forme d e  g r i f f e s  p l u s  g r a n d s  s u r  l a  f a c e  d i s t a l e  ( 3 , 5  microns  d e  h a u t )  que  
s u r  l a  f a c e  proximale .  L a e s u r a s  f i n e s ,  s imples ,  n ' a t t e i g n a n t  pas  l ' é q u a t e u r .  
D e s c r i p t i o n  : Le d i a m è t r e  d e  c e t t e  e spèce  v a r i e  e n t r e  16 e t  20 microns ( h o l o -  
t y p e  20 microns d e  d i a m è t r e ) .  E l l e  montre  un c o n t o u r  é q u a t o r i a l  ovoïde  à semi- 
t r i a n g u l a i r e  avec c ô t é s  convexes  e t  sommets t r ès  a r r o n d i s .  L 'exine ,  d o n t  1 *é- 
p a i s s e u r  e s t  p l u s  ou moins é g a l e  à un micron,  e s t  j a u n â t r e ;  s a  s c u l p t u r e  e s t  
é p i n e u s e  avec d e s  é léments  d e  forme po in tue ,  r e c o u r b é s  en forme d e  g r i f f e  d o n t  
l a  t a i l l e  diminue p rogress ivement  de  l a  p a r t i e  d i s t a l e  à l a  p a r t i e  proximale  
e t  q u i  s o n t  a b s e n t s  s u r  l e s  s u r f a c e s  d e  c o n t a c t ;  l a  t a i l l e  moyenne de  ces élé- 
ments s u r  l a  f a c e  d i s t a l e  est d e  3,5 de  h a u t ,  avec  un d i a m é t r e  d e  1,5 mic ron .  

a  a s  d e  marses.  Les  l a e s u r a s  f i n e s  n ' a t t e i g n e n t  pas  l ' é q u a t e u r ;  i!,n:y +p , ~ , T ~ L y k r r , y q ,  
, l; l l  r.r: < ,, r ,y, A - ; - 8  8 - 5, ;:?$SE= 
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' .  . ACANTHOTR ILETES LONG ISP INOSUC-$6~. '  p. 

Nom proposé : SP IhATRILETES LONGISPINOSUS nov - cn - 
P l .  I I I ,  f i g .  45  

n o l o t v p e  : P l .  I I I ,  f i g .  4 5  



L o c a l i t é  : Bassin d e  Sabinas,  Coah. Mex . 
Aqe : Maest r ich t ien  

Diaanose : T r i l è t e  dont  l a  t a i l l e  e s t  supé r i eu re  à 2 1  microns. Contour équato- 
r i a l  ovoïde à t r i a n g u l a i r e  à cô té s  convexes e t  sommets a r rond i s .  Exine de 1 ,5  , 
microns d 'épa isseur ,  brune. Sculp ture  épineuse,  éléments ronds ou a p l a t i s  p lus  
grahds su r  l a  f a c e  d i s t a l e  que s u r  l a  f a c e  proximale e t  longs en moyenne de  6 
microns. Laesuras d r o i t e s  avec des  l è v r e s .  

' . D e s c r i ~ t i ' o n  : L'holotype a un diamètre  d e  2 1  microns e t  un contour  é q u a t o r i a l  .' ovoïde à semi - t r i angu la i r e  avec c ô t é s  convexes e t  sommets a r rond i s .  L'exine, d e  
1,5 microns d ' épa i s seu r ,  e s t  brune e t  possède une s c u l p t u r e  épineuse dont l e s  
éléments ont une forme pointue,  d r o i t e  mais peuvent aus s i  ê t r e  recourbés,  ronds 
ou a p l a t i s ;  l e u r  t a i l l e  diminue progressivement de l a  f a c e  d i s t a l e  v e r s  l a  f a c e  
proximale où i l s  f o n t  t o t a l  ement dé fau t  s u r  l e s  su r f aces  de contac t ;  l e u r  t a i l -  
l e  moyenne s u r  l ' équa teu r  e s t  de 6 microns d e  haut e t  2 , 5  à 3 microns de  d ia -  

' m è t r e  à l e u r  base.  Les l ae su ras ,  d r o i t e s  e t  sombres, on t  des  l è v r e s  soulevées 
en forme de b o u r r e l e t s .  

SER I E  E .- FOVEOLAT E , RE? ICULAI E 

GENRE FOVEOTRILETES ( ~ i e r c e  1961) emend . 
G é n o t v ~ e  : FOVEOTRILETES TRIPLAPdUS P i e r c e  1961 (273) p. 27, P l .  1, f i g  . 6 ,  
Diaanose : Nudu t r i l e t e s  à scu lp tu re  fovéolée  ( foveo la t e )  . 
Discussion r Po tonié  en 1956 (285) v a l i d e  l e  nom proposé deux ans auparavant 
par  van d e r  Hammen (150) en l u i  donnant un génotype. Néanmoiris, Potonid ne donne 
pas d e  diagnose des  genres  groupés dans son Svnoosis e t  c e l a  amène à des  i n t e r -  
p r é t a t i o n s  très d i f f é r e n t e s  des genres  c a r  chaque au teu r  v o i t ,  dans l e s  des- 
c r i p t i o n s  du génotype, une diagnose générique.  C'est  a i n s i  que, s i  Potonié  a 
p r i s  pour génotype d'un genre une espèce paléozoïque, on pense actuel lement  que 
l e  genre e s t  d e s t i n é  uniquement là des  espèces paléozoïques; d ' au t r e  p a r t ,  cer -  
t a i n s  au teurs  ont  p r i s  comme base du genre  même des  c a r a c t è r e s  secondaires  des  
espèces (comme l a  forme ou l a  t a i l l e  plus  ou moins grande des  éléments d e  sculp-  
t u r e ) ;  c ' e s t  a i n s i  que, actuel lement ,  on cons idère  l e  genre F o v e o t r i l e t e s  (van 
d e r  Hamrnen 1954) Po ton ié  1956 comme groupant uniquement l e s  espèces à forme 
t r i a n g u l a i r e  e t  c ô t é s  concaves, c e  qu i  s e r t  d e  d i f f é r e n c e  avec l e  genre  Foveos- 
p o r i t e s  Balme 1957 q u i  r é u n i t  uniquement l e s  espèces à contour. c i r c u l a i r e  tri- 
angu la i r e  à cô té s  convexes. C'est  pourquoi j e  propose d ' u t i l i s e r  l e  genre  Fq- 
v e o t r i l e t e s  P ierce  1961, c r éé  s u r  l e s  concepts donnés par  van de r  Hammen en 
1954, comme un nom générique dans une c l a s s i f i c a t i o n  morphologique, t o u t  en l e  
bornant uniquement aux n u d u t r i l è t e s .  

FOVEOTRILETES sp.  
P l .  I I I ,  f i g .  46-47 

D e s c r i ~ t i o n  : Cet i nd iv idu  a un diamètre  de  16 microns. Son contour é q u a t o r i a l  
e s t  t r i a n g u l a i r e  a r r o n d i .  Son exine,  brun c l a i r  à j aunâ t re ,  a une épa i s seu r  de  
1 micron e t  un s c u l p t u r e  fovéalée.  Les éléments de  c e t t e  d e r n i è r e  sont  a r rond i s  
ou ova les  en forme d e  t r o u s  de 0,5 à 1,5  microns de  diamètre ,  s épa ré s  par  des  
espaces p o s i t i f s  i n f é r i e u r s  à 0,75 micron d e  l a rge ;  l a  ,dens i té  des  éléments 
de  scu lp tu re  diminue s u r  l a  face  proximale. Les laesuras ,  f i n e s ,  d r o i t e s  e t  non 
bordées,  n ' a t t e ignen t  pas l ' équa teur .  
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* . ' FOVEOTRILETES ( a  1 . P WCTAT 1-SPOR I? ES) QUAES IT  US i i .  . , . '., . . I -'. ( ~ o s a n k e  1950) nov. comb. l 

I 
1 - P l .  I I I ,  f i g e  48 , . ..,, , , .- 

l ', , O*, ?,'g 

1950 Punc ta t i - soo r i t e s  auaes i tu s  Kosanke (196)  dans C .FOS .P. vo l .  5 ,  1959, p. 15. 
D e s c r i ~ t i o n  : Avec des  dimensions de 37 x 35 microns, ce  spécimen montre un con- 
t o u r  é q u a t o r i a l  s emi -c i r cu l a i r e  à semi- t r iangula i re .  Son exine,  dont l ' épa i s -  
s eu r  e s t  de 1 ,5  micron, montre une couleur  brun pâle e t  e l l e  possède une scu l -  
p t u r e  fovéolée dont l e s  éléments sont  ronds ova les  (p lus  ou moins 3 microns 
d e  d iamèt re) ,  s épa ré s  par  des  "murs" de  1 à 2 microns d e  l a r g e  s u r  une s u r f a c e  
équiva len te ;  s u r  l e  p r o f i l  on ne v o i t  pas de  murs b ien  d é f i n i s .  Les "luminas" 
sont  de  couleur  plus  c l a i r e  que l e s  "murs". Les l ae su ras  sont  d i f f i c i l e m e n t  v i -  
s i b l e s ;  on d i s t i n g u e  cependant de f i n e s  l i g n e s  s e  prolonger jusqu'aux sommets 
du contour é q u a t o r i a l .  
D i s t r i b u t i o n  s t r a t i s r a a h i a u e  e t  aéoaraohkaue : Kosanke a  t rouvé c e t t e  espèce 
dans l e  Pennsylvanian (Carbonifère  Supér ieur )  d ' I l l i n o i s ,  U. S. A .  (196).  

FOVEOTRILETES ( a l .  KLUKISPORITES) VARIEGATüS 
(couper  1958) nov. comb. 

P l .  I I I ,  f i g .  51-52 

1958 K l u k i s ~ o r i t e s  v a r i e s a t u s  Couper (60) p. 137, P l .  19, f i g .  6-7 
D e s c r i ~ t i o n  : Les spécimens r e c u e i l l i s  ont un diamètre  de  35 x 47 microns. Leur 
contour  é q u a t o r i a l  e s t  t r i a n g u l a i r e  a r rond i  à t r i a n g u l a i r e  à c ô t é s  légèrement, 
convexes e t  sommets peu a r rond i s .  Leur exine e s t  brun foncé avec une épa i s seu r  
de  1 ,5  à 3 microns e t  une scu lp tu re  fovéolée.  Les pe r fo ra t ions  d e  l ' e x i n e  s o n t  
de forme t rès  i r r é g u l i è r e  e t  e l l e s  communiquent pa r fo i s  e n t r e  e l l e s ;  e l l e s  on t  3:15 moins d e  3 microns de  diamètre  e t  l e u r s  bords sont  t r è s  a igus .  Les l ae su ras ,  

L,LLc très f i n e s ,  sont  plbs  ou moins éga l e s  aux 4 /5  du rayon de  l a  spore e t  e l l e s  
son t  pa r fo i s  bordées par  une marge qu i  peut avo i r  jusqu'à 3 microns de  l a r g e .  

O 
La f a c e  proximale montre une scu lp tu re  t r è s  r é d u i t e .  
Remaraue : La d e s c r i p t i o n  donnée ci-dessus correspond presque complètement à , 
c e l l e  donnée par  Couper pour l e s  spores  i n  s i t u  des  espèces Kuklia e x i l i s  (u- 
l l i o s )  Raciborski e t  StachBoter is  h a l l e i  Thomas 1912 q u ' i l  compare aux spores  
d i s p e r s é e s  de  l*espèce  Klukispor i tes  va r i ega tus ;  e n t r e  ce s  deux types  de spo res ,  
il e x i s t e  cependant deux d i f f é rences  fondamentales concernant l a  t a i l l e  e t  l a  
s cu lp tu re ;  l e s  spo res  d i spe r sées  sont  en e f f e t  nettement plus grandes 4 5  à 110 
microns (en moyenne 40) que c e l l e s  t rouvées  i n  s i t u  (43 à 75 microns) l e u r  
s c u l p t u r e  e s t  d ' a u t r e  p a r t  plus grossière . .  
D i s t r i b u t i o n  s t r a t i s r a p h i a u e  e t  a é o a r a ~ h i a u e  : Les spores  d i spe r sées  d é c r i t s  par  
Couper proviennent du Ju ra s s ique  Moyen d 'Angleterre .  
A f f i n i t é  botaniaue : Stachvo te r i s  h a l l e i  Thomas 1912 e t  Kuklia e x i l i s  ( ~ h i l l i p s )  
sont  des  espèces q u i  appart iennent  à l a  f a m i l l e  des  Sçhizaeaceae e t  e l l e s  on t  
é t é  t rouvées dans l e  Ju ra s s ique  Moyen. 

FOVEOTRILETES ( a l .  KLUKISPORITES) PSEUWRETICULATUS 
(Couper 1958) nov. comb. 

P l .  IV, f i g .  2 

1958 K l u k i s ~ o r i t e s  ~ s e u d o r e t i c u l a t u s  Couper (JO) p. 138, f i g .  8-10, P l .  19. 



- 
Descr ip t ion  : D'un diamètre  vo i s in  de 37 microns, c e t t e  spore possède un contour  , _ é q u a t o r i a l  a r rondi  à sub- t r iangula i re  e t  une. exine brun foncé, de 3 à 4 microns . 

, d 'épa isseur .  La s c u l p t u r e  e s t  fovéolée; l e s  éléments de  scu lp tu re  c o n s i s t e n t  
en t r o u s  de  forme polygonale à semi-c i rcu la i re  (de plus ou moins 4 microns d e  
diamètre)  séparés  par  des  '!mursvv (2 à 3 , 5  microns de  l a r g e ) ;  l e s  luminas son t  

l 4  profondes (2 à 2 ,5  microns) .  Les l ae su ras ,  protégées par  des  marges sombres 
d e  3 microns, sont  un peu soulevées e t  e l l e s  a r r i v e n t  presque jusqu'à l 'équa-  
t e u r .  ~a  scu lp tu re  e s t  plus  g r o s s i è r e  s u r  l a  f a c e  d i s t a l e  que s u r  l a  f a c e  pro- 
ximale.  
D i s t r i b u t i o n  s t r a t i c a r a ~ h i a u e  e t  aéoqraphiaue : Couper t r o u v e - c e s  spores  dans l e  , 

Furbeckien ( ~ u r a s s i q u e  Supérieur)  e t  l e  Wealdien ( c r é t a c é  ~ n f é r i e u r )  d'Angleterre. 
A f f i n i t é  botanique : Schizaeaeceae 

GENRE RET ITR ILETES ( ~ i e r c e  196 1) emend . 
Génotvpe : RETITRILETES GLOBOSUS Pierce  1961 (273) p. 29, P l .  1, f i g  . 14, 
Diaanose : Nudu t r i l e t e s  à scu lp tu re  r é t i c u l é e .  
Discussion : Ce genre  emendé e s t  proposé i c i  a f i n  de  grouper l e s  spores  t r i l é t e s ,  
sans pro jec t ions  d e  l ' ex ine ,  à scu lp tu re  r é t i c u l é e ,  c e c i  sans  prendre en cohsi-  
d é r a t i o n  l a  d i f f é r e n c e  d 'âge n i  l e s  c a r a c t è r e s  secondaires  concernant uniquement - 
l e s  espèces ( t a i l l e ,  forme des  spores ,  t a i l l e  des  éléments de  scu lp tu re  e t c  .). 
I l  groupe l e s  genres  R e t i c u l a t i s p o r i t e s  ( ~ b r a h i m )  Potonie  e t  Kremp 1954, Lvco- ' 

g o d i u m s ~ o r i t e s   t hi erg art) Delcourt e t  Sprumont 1955, iv i ic rore t icula t i spor i tes  
( ~ n o x )  Potonié e t  Kremp 1954, e t c . .  . qu i  d i f f è r e n t  par. l a  forme du contour 
é q u a t o r i a l ,  par l a  présence de marges ou par  l a  t a i l l e ,  des  luminas. 

RETITRILETES sp .  
P l .  I I I ,  f i g .  49-50 

Descr ip t ion  : La t a i l l e  de  c e t  individu e s t  d 'environ 30 microns de diamètre .  
Son contour é q u a t o r i a l  e s t  t r i a n g u l a i r e  à c ô t é s  d r o i t s  ou légèrement convexes 
e t  à sommets faiblement  a r rond i s .  L'exine, de 1,5 à 2 microns d 'épaisseur  e s t  - 

brune à scu lp tu re  r é t i c u l é e .  La face  d i s t a l e  présente  une scu lp tu re  plùs déve- ' 

loppée que l a  f a c e  proximale.  Les luminas sont  polygonales (moins de 3 microns 
de  diamètre)  e t  l e s  murs bien d é f i n i s  e t  uniformes ont  une l a rgeu r  d e  1 à 1,5 
micron e t  une hauteur  d e  0 ,7  micron. Les l a e s u r a s  a t t e i g n e n t  l ' équa teur  e t  pré- 
s en ten t  une marge qu i  protège l e s  commissures à bords é c a r t é s ;  c e t t e  marge a '  
une l a rgeu r  de 1 à 1 , 5  micron. 
ï3iscussion : A cause d e  l a  présence d'une s c u l p t u r e  r é t i c u l é e  p lus  développée 
s u r  l a  f a c e  d i s t a l e ,  c e t  ind iv idu  p o u r r a i t  ê t r e  rangé dans l e  genre Ret icu la-  , 

t i s w o r i t e s  (Ibrahim) Potonié  e t  Kremp 1954. 
A f f i n i t é  botaniaue : Lvco~od iaceae  (?) 

RETITRILETES s p  . 
F 1 .  I I I ,  f i g .  53 

Descr ip t ion  : La t a i l l e  d e  c e t  individu e s t  d e  34 x  30 microns. Son contour  
é q u a t o r i a l  e s t  t r i a n g u l a i r e  à cô té s  presque d r o i t s  ou légèrement convexes e t  à 
sommets t r è s  a r r o n d i s .  L'exine, brun foncé, a  une épa isseur  de  1,5 à 2 microns 
e t  une scu lp tu re  r é t i c u l é e .  Ce ret iculum e s t  t r è s  ne t  e t  t r è s  uniforme avec 



d e s  luminas de forme polygonale (environ 3 ,5  microns de  diamètre)  dé l imi t ées  
par  des  murs (moins de 1 micron d e  l a r g e  e t  1 micron d e  haut )  à sommet l égè re -  
ment poin tu .  La s c u l p t u r e  s e  poursui t  s u r  l a  f a c e  proximale mais e l l e  e s t  moins 
n e t t e .  Les l ae su ras  sont  s imples  e t  éga l e s  aux 4/5 du rayon d e  l a  spore avec 
d e s  commissures ouver tes .  
Remaraue : Ce spécimen d i f f è r e  du précédent par l a  couleur  beaucoup plus foncée 
de  son exine, a i n s i  que par  l a  présence d'une s c u l p t u r e  plus  prononcée p e r s i s -  
t a n t  s u r  l a  f ace  proximale; en o u t r e ,  l e  contour é q u a t o r i a l  e s t  d i f f é r e n t  à , 

cause  des  sommets p lus  a r rond i s ;  d ' au t r e  p a r t ,  l e s  l a e s u r a s  sont  simples.  
A f f i n i t é  botaniaue : Lvco~od iaceae  

RETITR ILETES B IFURCATUS nov . sp .  
P l .  I I I ,  f i g .  54 

H o l o t v ~ e  : P l .  I I I ,  f i g .  54 
 oca alité : Bassin de  Sabinas,  Coah., Mex. ,, ;,: 4 8 8 , .  'A*,' & : Maest r ich t ien  - . + -  .,. , : . * . ,,{ '49,4 

Diacinose : Spore t r i l è t e  dont  l a  t a i l l e  e s t  vo i s ine  de  34 microns de  d iamèt re .  
Contour 'équator ia l  t r i a n g u l a i r e  à c ô t é s  d r o i t s  e t  sommets faiblement a r rond i s .  
Exine brune de 2 microns d 'épa isseur .  Sculp ture  r é t i c u l é e ,  p lus  n e t t e  s u r  l a  . 
f a c e  d i s t a l e  que s u r  l a  f a c e  proximale; luminas, légèrement c i r c u l a i r e s  de  moins '  
d e  2 , 5  microns de  diamètre ,  murs de p lus  ou moins 1 micron de  l a r g e  e t  d e  haut .  
Laesuras  a t t e i g n a n t  l ' équa teu r  bifurquées ve r s  l e s  3/4 de  l e u r  longueur e t  
formant une boucle. Commissures à l è v r e s  f i n e s .  
D e s c r i ~ t i o n  : 11 s ' a g i t  d'une forme d'environ 35 microns de  diamètre.  Contour 
é q u a t o r i a l  e s t  t r i a n g u l a i r e  à cô té s  d r o i t s  e t  sommets faiblement  a r rond i s .  
L'exine (2 microns d ' épa i s seu r )  e s t  de couleur  brun c l a i r e  e t  montre une scu lp-  
t u r e  r é t i c u l é e .  Le r é t i c u l e  é t a n t  plus  net s u r  l a  f a c e  d i s t a l e  que s u r  l a  f a c e  
proximale.  Les luminas son t  de  forme i r r é g u l i è r e  mais a s sez  c i r c u l a i r e s  (moins 
de  2 , 5  microns de  diamètre)  e t  l e s  murs ont  une l a rgeu r  vo i s ine  de  1 micron 
avec une hauteur de 0,7 micron. Les l ae su ras  vont jusqu'à l ' équa teur  ma i s ,  à 
peu près  aux 314 du rayon d e  l a  spore,  e l l e s  s e  b i furquent  pour former que l -  
que fo i s  une boucle; l e s  commissures sont  protégées par  des  l è v r e s  f i n e s ,  mem- 
braneuses,  qui sont  soulevées en forme de  b o u r r e l e t s  de  t e i n t e  sombre, p lus  
é p a i s  s u r  l e s  p a r t i e s  vo i s ines  des  boucles que s u r  l a  p a r t i e  proche de  l 'apex;  
ces  boucles sont a l longées ,  ova les ,  de 7 x  5 microns, Sur l e s  zones de  con tac t ,  
l a  s cu lp tu re  devien t  t r è s  f i n e .  
Discussion : La présence d e  lèvreçsoulevées a i n s i  que d'une scu lp tu re  d i s t a l e  
n e t t e  e t  r é g u l i è r e ,  r a n g e r a i t  c e t  ind iv idu  dans l e  genre  Lvsod iums~or i t e s  , 

 h hi erg art) , Delcourt  e t  Sprumont . 
A f f i n i t é  botanique : Lvcooodiaceae 

SERIE F.- STRIATE, RUGULATE 

GEivRE STRIATRILETES (van d e r  Hammen 1956) emend. 

Génotype : STRIAIRILETES SUSABNAE van d e r  Hammen 1956, p. 107, P l .  II,  f i s .  - 
Diasnose : Nudutr i le tes  à s c u l p t u r e  s t r i é e ,  
Diçcussion : Van d e r  Hammen propose en 19% l e  nom générique S t r i a t r i l e t e s  pourA,$  - ..' . 



r é u n i r  l e s  spores  t r i l è t e s  à scu lp tu re  s t r i é e .  En 1956, Potonié  v a l i d e  c e  nom 
en l u i  donnant comme génotype S t r i a t r j J e t e s  ( a l .  l r i l e t e s )  s u l c a t u s  ( D i j k s t r a  
1951) Potonié  1956 qu i  e s t  uremégaspore e t  dont l a  f a c e  proximale présente  d e s  
murs radiaux.  Comme Po ton ié ,  à c e t t e  époque, n'a pas donné de diagnose géné r i -  
que, l e  nom S t r i a t r i l e t e s  e s t  devenu l e  symbole des c a r a c t è r e s  du génotype 
c h o i s i ,  ce  q u i  en a  changé complètement l e  sens o r g i n a l .  En 1956 van d e r  Hammen 
donne à ce nom générique un nouveau génotype qui  e s t  t o u t  à f a i t  en accord avec 
l a  diagnose q u ' i l  a v a i t  donnée l o r s  de l a  propos i t ion  de son nom générique.  
C 'es t  pour c e t t e  r a i s o n  que j e  va i s  u t i l i s e r  ce genre de van d e r  Hammen dans c e  
t r a v a i l  t o u t  en l'émendant un peu, é t a n t  donné que c e t  au teur  ne s p é c i f i e  pas  
s ' i l  s ' a g i t  de  spores  avec ou non p r o j e c t i o n s  de  l ' ex ine .  En o u t r e ,  j e  l e  pré- 
f è r e  aux a u t r e s  genres  d é j à  connus dans l a  l i t t é r a t u r e  palynologique, parce 
q u ' i l  a  é té  c r é é  dans l e  cadre d'une c l a s s i f i c a t i o n  e t  d'une nomenclature d e  
type  morphologique. Ce genre  e s t  donc pour moi synonyme de C i c a t r i c o s i s o o r i t e s  
Potonié  e t  G e l l e t i c h  1933, Mohrioidi teç T h i e r g a r t  1950, C o s t a t o ~ e r f o r o s r m r i t e s  
Deak 1962, M o h r i o s w r i t e s  Cookson 1954, e t c . .  . 
Remaraues : Les spores  d e  ce  genre sont  connues du L ia s  I n f é r i e u r  jusqu'au 
P l iocène  e t  semblent ê t r e  l e s  correspondants f o s s i l e s  des  spores  des  genres  
Aneimia e t  kohr ia  de  l a  f ami l l e  des  Schizaeceae.  

A mon a v i s ,  l e  me i l l eu r  c r i t è r e  pour déterminer  l e s  espèces de  c e  genre  
c o n s i s t e  dans l 'arrangement e t  l a  d i ~ p o ~ i t i o n  des  s t r i e s  s u r  l e s  spores  t e l  
q u ' i l  a  é té  envisagé par  Deak en 1963; t o u s  l e s  a u t r e s  c r i t è r e s  t e l s  que l ' a s -  
pec t  des  s t r i e s ,  l ' a s p e c t  du contour é q u a t o r i a l  e t  l e s  dimensions des  s t r i e s  
peuvent s e r v i r  à l a  dé te rmina t ion  des sous-eepèces, v a r i é t é s  ou formeso _ -  

?, 5 .i,+-:;+b~ 
ib .?si 

STRIATR ILETES ( a l  . C ICATR ICOS ISPORI? ES) VENUSTUS ' 
(Deak 1963) nov. comb. 

P l .  I V ,  f i g .  5' e t  6 - 

1963 C i c a t r i c o s i s o o r i t e s  venustus Deak (71)  p. 252, P l ,  II ,  f i g  . 8-9, 12-13 
Descr io t ion  x D'un d iamèt re  compris e n t r e  2 5  à 36 microns, ce s  spores  t r i l è t e s  
légèrement a r rond ie s  aux sommets montrent un contour é q u a t o r i a l  à c 8 t é s  f a i -  
blement convexes; l a  l i g n e  de déhiscence e s t  fermée, s a i l l a n t e ,  e l l e  n 'a t te in t1  
pas l e  contour é q u a t o r i a l .  A c8 t é  d e  l a  marque t r i l é t e ,  l ' ex ine  e s t  l i s s e  s u r  
une la rgeur  de  3 à 5 microns. Les f aces  d i s t a l e  e t  proximale sont  finement ner-  
vu rées ,  Ce p e t i t e s  c ô t e s  pa r t en t  apparemment d e  l 'un des bords e x t é r i e u r s  d e 1  
l a  p a r t i e  l i s s e  de  l p e x i n e  qui  accompagne l a  marque t r i l è t e  pour a r r i v e r  à l a  
p a r t i e  d i s t a l c ;  e l l e s  forment ve r s  l e  mi l i eu  2 à 3 p e t i t e s  branches nouvel les;  
L'épaisseur d e s  c ô t e s  e s t  i n f é r i e u r  à 1 micron. Ces spores  e x i s t e n t  aus s i  sous 
l a  forme t r i p l a n e .  
Remarques : C e t t e  d e s c r i p t i o n  de  Deak 1963 correspond parfai tement  au spécimen 
f i g u r é  en 5, P l .  IV, Néanmoins il f a u t  sou l igne r  que l ' ex ine ,  é p a i s s e  de  deux 
microns, e s t  c o n s t i t u é e  pa r  une endexine mince (de 0,4 micron) e t  une ec t ex ine  
(de  1,6 microns) qu i  comprend l 'ornementat ion.  Les l è v r e s  des  l a e s u r a s  sont  mem-# 
braneuses e t  peuvent a v o i r  jusqu'à 2 , 5  microns de haut .  La zone nue près des  
l a e s u r a s  n'a que 2 à 3 microt-fs de  l a r g e .  La t a i l l e  e s t  d e  37,5 x 34,5 microns 
pour c e t t e  forme t r i p l a n e .  On peut a j o u t e r  encore l e s  dimensions des  c ô t e s  e t  
des  s i l l o n s  : c ô t e s  1 à 1,2 microns de l a r g e  x 0 , 8  microns de hau t ,  s i l l o n s  
0,4 micron d e  l a r g e .  La f i g u r e  6, P l .  IV rep résen te  un aspec t  d i f f é r e n t  de 
S. ve i rus tos  c a r  on y  d i s t i n g u e  l a  présence d e  ponctuations l e  long des s i l l o n s  - 
e t  une exine plus  mince. Deak en 1962 a  même c réé  l e  genre C o s t a t o ~ e r f o r o s w o r i -  



.. . - _. . , . . _ . , 
.. , : \ <  ,,,,: ,,c ' 8, ".".. ,kt,, ,,;, - .,. . 7 - .->,'F -. ' 8  . 8 ,. -- - .,,,, n;, 8 8  - .,.',, 

, 1~ 
. - , Y + - , : : .  , >  . :  1 ,. .' ,,-,t. ?.". ,. ,, " . -<Ti. , , !, . .;,:-' F 'p- 

, l . .  . s . :?' .  ." ' , . ,  , . , .  ...'. v . . ' . , . . - 8 , ,.; ;:,;<.= ' 
- 1' . , -  . ., , " .: *! ' ,- - .  - n : . .  .. .. .dz,z 

t e s  pour grouper l e s  spo res  t r i l è t e s  d e  ce  type qu i  sont s t r i é e s  e t  dont l e s  - - 
c ô t e s  présenten t  des  pe r fo ra t ions  qu i  forment des  rangs r e c t i l i g n e s  op tor tueux .  
D i s t r i t u t i o n  s t r a t i s r a u h i a u e  e t  qéosrauhique : Deak t rouve  c e t t e  espèce dans 
1'Aptien Supér ieur  de Hongrie. L'espèce Mohria t e r s a  Kara Mursa (31) qu i  pré- 
s e n t e  l e s  mêmes c a r a c t è r e s  que 2. venustus a  é t é  t rouvée par  Bolchovit ina dans 
l e  Cré tacé  I n f é r i e u r  d e  l a  S i b é r i e ,  l e  Hauter iv ien  de Crimée e t  lSApt ien  de _ 
Transcaucasie  (31 ) .  

STR IATH ILETES s  p. 
P l .  IV, f i g .  7 

Descr io t ion  : La t a i l l e  de ce  spécimen e s t  d e  40 x 30 microns. C'est  une forme 
poroplane, avec deux l a e s u r a s  a l i gnées ,  l ' a u t r e  é t a n t  perpendicula i re  à c e l l e s -  
c i .  Son contour e s t  semi-rectangulaire  e t  l ' e x i n e  s t r i é e  e s t  brun foncé ( 2 , 5  
microns d ' é p a i s s e u r ) ,  Les tôt-es sont  t r è s  l a r g e s  e t  massives; e l l e s  on t  e n t r e  
2 à 2,5  microns de  l a r g e  e t  0 ,7 micron de haut e t  e l l e s  son t  séparées  par  des  
s i l l o n s  de 0,4 micron de  l a r g e .  E l l e s  s o n t  en f in  finement per forées .  Sur  l e  
p r o f i l  de  l ' e x i n e ,  ces  c 8 t r s  montrent un contour légèrement ondulé.  
Remaraues : L'arrangement des  c ô t e s  s u r  l ' e x i n e  ressemble beaucoup à c e l u i  que 
l 'on  rencont re  chez l ' e spèce  P e l l e t i e r i a  minu taes t r i a t a  Bolchovi 
de P e l l e t i e r i a  med ios t r i a t a  Bolchovit ina ( ~ o l c h o v i t i n a  12631, , 

. L '  

STR IATR ILETES ( a l  . C ICATR ICOS ISPOR I T  ES ) BOHR IOIDES 
(Delcourt  e t  Sprumont 1955) nov. comb. 

P l .  IV, f i g .  8-10 . 

1955 C i c a t r i c o s i s ~ o r i t e s  mohrioides Delcour t  e t  Sprumont (85) p. 20, f i g  . 2 ,  
P l .  1. 

Descr io t ion  : Le diamètre  d e  c e t t e  espèce e s t  compris e n t r e  35 microns e t  4 
microns. E l l e  p ré sen te  un contour é q u a t o r i a l  t r i a n g u l a i r e  à c ô t é s  d r o i t s  ou 
légèrement concaves e t  une exine brun j aunâ t r e ,  d e  3 microns d 'épa isseur ,  à 
s c u l p t u r e  s t r i é e .  Les c ô t e s  (de  1,2 micron de l a r g e  e t  de  1 ,2  à 2 microns de  
haut )  sont  séparées  par des  s i l l o n s  (de  1 à 1 ,5  micron de  l a r g e ) .  Les l ae su ras ,  
f i n e s ,  sont  é g a l e s  aux 3/4 ou aux 4/5 du rayon de  l a  spore e t  e l l e s  sont  proté' 
gées des  deux c ô t é s ,  par une c ô t e  qui  l e s  longera d'un sommet à l ' a u t r e  e t  qu i ,  
peu avant l e  sommet, s e  jo indra  à l a  c ô t e  de  l ' a u t r e  c ô t é  de  s o r t e  qu'au sommet 
on ne note  qu'une seu le  c ô t e .  Sur ce même sommet, s e  joignent  deux a u t r e s  c ô t e s  
qu i  sont  à l ' o r i g i n e  de t o u t e s  l e s  c ô t e s  qui  couvrent l a  spore ;  e l l e s  s e  b i f u r -  
quent p lus i eu r s  f o i s  a f i n  de  remplir  l a  s u r f a c e  comprise e n t r e  l e  pôle  d i s t a l  
e t  l e  pôle  maximal su r  l e s  t r o i s  s e c t i o n s  i n t e r r a d i a l e s  de  l a  spore où ces  c ô t e s  
w n n e n t  l a  form@ d 'a rcs  de c i r con fé rence  qui  joignent  deux sommets de  l a  spore,  
plus  ou moins excurvés s e lon  l e u r  pos i t i on  s u r  l a  spore.  Les c ô t e s ,  du f a i t  , 

des b i f u r c a t i o n s ,  ne présenten t  pas une épa isseur  uniforme e t  c ' e s t  pourquoi 
e l l e s  on t  une forme sinueuse;  l e u r  p r o f i l  e s t  a r rondi  ou b ien  anguleux* 
L i s t r i b u t i o n  s t r a t i s r a u h i a u e  e t  q é o a r a ~ h i a u e  : On rencont re  ce t t e , e s@ce  dams 

, ,4 , -c - 
l e  Wealdien d e  l a  Belgique e t  l e  Cénomanien de l a  France (85) . 

.# , . .,;-<;, 3 ~ ' ~  , y  
A~oar t enance  botanique : Il  s * a g i t  d'un genre v o i s i n  de Mohria ( ~ c h i z a e c e a e )  



GENRE RUGUTR ILETES (P i e r c e  1961) emend . 
G é n o t v ~ e  : RUGLJïRILETES REGULARIS P i e r c e  1961 (273) p.  30, P l .  1, f i g .  19 . :: D i a s n o s e  : b u d u t r i l e t e s  à s c u l p t u r e  rugueuse  1. . 

D i s c u s s i o n  : Ce même que pour  t o u s  l e s  a u t r e s  noms g é n é r i q u e s  proposés  pa r  van 
d e r  Hamrnen en 1954, P o t o n i é  pour v a l i d e r  l e7nom R u g u t r i l e t e s  l u i  a  donné un .,' y 
géno type  cor respondan t  h une mégaspore e t  i c i  il l u i  a  c h o i s i  une espèce  appar-' 
t e n a n t  aux L a g e n o t r i l è t e s ,  c e  q u i  t r a n s f o r m e  complètement l e  s e n s  que van d e r  
Hammen a  voulu donner à c e  t e r m e  c a r ,  à mon a v i s ,  c e  d e r n i e r  a u t e u r  d é s i g n e  
a i n s i  t o u t e s  l e s  s p o r e s  t r i l è t e s  à s c u l p t u r e  rugueuse .  P i e r c e  e n  1961 reprend  
c e  hom g é n é r i q u e  e t  l u i  a t t r i b u e  un géno type  en accord avec  l e s  p r i n c i p e s  ex- 
posés  p a r  van d e r  Hammen. J e  v a i s  émender c e  nom a f i n  d e  g r o u p e r  sous  c e  t e rme  
uniquement l e s  s p o r e s  t r i l è t e s  dépourvues  d e s  p r o j e c t i o n s  d e  l ' e x i n e ,  c e  q u i  
e x c l u e  l e  géno type  donné p a r  P o t o n i é  en 1956. Ce g e n r e  g roupe  donc l e s  g e n r e s  
R u a u l a t i s u o r i t e s  Thomson e t  P f l u g  1953, L v c o ~ o d i a c i d i t e s  ( couper  1953) P o t o n i é  
1956, Lvc iod io i spor i t e s  R .  P o t o n i é  1951, C o r r u q a t i s ~ o r i t e s  ( ~ h o m s o n  e t  P f l u g  - 
1953) Vveyland e t  G r e i f e l d  1953, e t c . .  . 

RUGUTRILETES sp .  
P l .  I V ,  f i g .  1 

D e s c r i p t i o n  : Ce spécimen don t  l a  t a i l l e  e s t  d e  50 x  4 6  microns  p r é s e n t e  un 
c o n t o u r  é q u a t o r i a l  t r i a n g u l a i r e  à c ô t é s  convexes e t  sommets t rès  a r r o n d i s .  
L ' ex ine ,  brun f o n c é ,  a  une é p a i s s e u r  d e  1 , 5  à 2 , 5  microns  e t  une s c u l p t u r e  ru -  
gueuse .  E l l e  p r é s e n t e  d ' a u t r e  p a r t  d e s  é p a i s s e u r s  d i f f é r e n t e s ,  c e  q u i  donne 
un a s p e c t  rugueux, mais comme il n 'y  a  pas  d ' u n i f o r m i t é ,  il s e  peu t  q u ' i l  s ' * a g i s -  
s e  d 'une  pseudo-sculptuPe d u e  aux a g e n t s  chimiques ou à l a  c o r r o s i o n  d e  l ' e x i n e  
p r o d u i t e  pa r  l e s  c o n d i t i o n s  d e  d é p ô t .  Les l a e s u r a s  s o n t  é g a l e s  aux 3/4 du r a y o n  
d e  l a  s p o r e ;  e l l e s  s o n t  o u v e r t e s  s u r  l ' a p e x  en forme d e  t r i a n g l e  e t  légèrement  
b o r d é e s ,  . . A 4 . . A .  . ' , -l ;a,q,;* 

, ,  * . . 47. 'i.: 
HUGUTRILETES s p .  
P l .  I V ,  f i g e  11-12 - A , k .. 

D e s c r i P t i o n  : Ces i n d i v i d u s q u i  s e  p r é s e n t e n t  sous  lai forme porop lane  mes-urent en- 
v i r o n  30 x  2 5  mic rons .  Leur e x i n e  e s t  b rune  d a i r e  avec une  é p a i s s e u r  d e  1 , 5  m i -  
a r o n  e t  une s c u l p t u r e  rugueuse .  E l l e  e s t  parcourue p a r  d e  t o u t e s  p e t i t e s  r i d e s  
t r è s  f i n e s  q u i  v o n t  dans t o u t e s  l e s  d i r e c t i o n s  e t  q u i  forment  d e s  é p a i s s i s s e m e n t s  
o n d u l é s  d e  l ' e x i n e ,  t r a n s p a r e n t s ,  ce q u i  amène un a s p e c t  rugueux. Les l a e s u r a s  
s o n t  i n é g a l e s ;  deux c o u r t e s  p l a c é e s  d a n s  une même d i r e c t i o n ,  une p l u s  longue 
p e r p e n d i c u l a i r e  aux deux a u t r e s  p r o t é g é e s  p a r  d e s  p l i s  d e  l ' e x i n e  d e  grande 
t a i l l e  ( 5  microns  d e  l a r g e  d e  chaque c ô t é ) .  Ces s p o r e s ,  t r è s  c a r a c t é r i s t i q u e s ,  
s o n t  malheureusement t r o p  mal r e p r é s e n t é e s  pour ê t r e  c o n s i d é r é e s  comme une es -  
pèce  n o u v e l l e .  

RUGUTR ILETES s p  . 
P l .  IV, f i g .  13 

D e s c r i o t i o n  : C e t  i n d i v i d u  d e  50 x  42 microns -mont re  un c o n t o u r  éqùafo'&ial  
t r i a n g u l a i r e .  L 'exine  d 'une  é p a i s s e u r  d e  1,5 micron e s t  d e  c o u l e u r  brun-jaunâ- 

. 

t r e .  La s c u l p t u r e  e s t  rugueuse .  On d i s t i n g u e  d e s  p e r f o r a t i o n s  e t  d e s  é p a i s s i -  . , , . . . - . .- . 
- 1 ,  . 8 l ;-! . V- 
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ssements plus ou moins a l longés  d isposés  sans o rd re  p r é c i s .  I l  semble p a r f o i s  
q u ' i l  s ' a g i s s e  d'une spo re  r é t i c u l é e  dont l ' ex ine  a u r a i t  é t é  a l t é r é e  à cause  
d 'a t taques  chimiques t r ès  f o r t e s .  Les l ae su ras  vont jusqu'à l 'équateur ,  l e s  
commissures sont  ouve r t e s  su r  l 'apex;  p l u s i e u r s  p l i s  rendent  d i f f i c i l e  l a  dé- 
t e rmina t ion  de ces  éléments .  

RUGUTRILETES DENSOLAESUFIATUS nov. s p .  
P l .  IV, f i g .  14-16 

Holotvwe : P l .  IV, f i g .  14-15 
L o c a l i t é  : Bassin d e  Sabinas,  Coah. Mex. 
Age : Maest r ich t ien  

Diaanose : T r i l è t e s d o n t  l e  diamètre  moyen e s t  de  30 microns. Contour é q u a t o r i a l  
c i r c u l a i r e  à semi-c i rcu la i re .  Exine brune ( 1 , 5  à 2 microns d 'épa isseur ) .  Sculp- 
t u r e  rugueuse; éléments de forme va r i ée .  Laesuras  é p a i s s e s  p rè s  de  l 'apex, minces - 

v e r s  l ' équa teur ,  d r o i t e s  ou ondulées.  Ornementation p lus  g r o s s i è r e  s u r  l 'équa- 
t e u r .  Commissures avec d e s  l èv re s .  
D e s c r i ~ t i o n  : Le d iamèt re  chez c e t t e  espèce e s t  compris e n t r e  25 e t  40 microns 
(holo type  : 26 microns d e  d iamèt re) .  Le contour é q u a t o r i a l  e s t  c i r c u l a i r e  à 
semi-c i rcu la i re .  L'exine e s t  brun foncé e t  e l l e  a  1,5 à 2 microns d 'épa isseur .  
E l l e  présente  une s c u l p t u r e  rugueuse dont l e s  éléments sont  cons t i t u4s  par  des  
b o u r r e l e t s  de  t o u t e  p e t i t e  t a i l l e ,  de formes t r è s  d i v e r s e s ,  t a n t 8 t  d r o i t s ,  tan-  - 
t a t  vermicula i res  e t  p a r f o i s  uniquement ondulés.  Les l ae su ras  sont  t r è s  é p a i s s e s  
au voisiriage de l 'apex,  mais e l l e s  deviennent minces e t  diminuent de hauteur  
v e r s  1 ' équa teu r ; e l l e s  peuvent ê t r e  complètement d r o i t e s  ou b ien  légèrement on- 
dulées  e t  pa r fo i s  e l l e s  s e  b i furquent  à l e u r  ex t rémi té ,  au début des  c r ê t e s  a r -  
quées qu i  l imi t en t  l e s  zones de  contac t  b i en  v i s i b l e s .  L'ornementation e s t  f i n e  
s u r  l e s  zones de  con tac t  t a n d i s  que, s u r  l ' équa teur ,  e l l e  e s t  g r o s s i è r e .  Les 
commissures ne sont  pas v i s i b l e s  e t  l e s  l è v r e s  peuvent avoi r  près  de l 'apex 
jusqu'à 3 microns de  l a r g e  e t  2 microns de  haut .  I l  e s t  courant d e  t rouve r  s u r  
l ' équa teur  des  f i n s  morceaux d'une couche t r anspa ren te  e t  t r ès  mince qui  cor -  
r e spondra i t  au pér ine .  

RUGUTRILETES LAHG I~vIAHGINAT'JS nov . s p  . 
P l .  IV, f i g .  17-18 

Holotvne : P l .  I V ,  f i g .  17 
L o c a l i t é  : Bassin de  Sabinas,  Coah. kex. 
Aqe : Niaestrichtien 

Diaanose : ~ r i l è t e s  dont l a  t a i l l e  moyenne e s t  30 x  40 microns. Contour équato- 
r i a l  s u b t r i a n g u l a i r e  à o v a l a i r e .  Exine brune épa i s se  de  3 microns. Scu lp tu re  
rugueuse à bléments i r r é g u l i e r s .  Laesuras i néga le s  à marges t r è s  épa i s se s  ( 3  
microns d e  l a r g e  de  chaque cô té  des  commissures). P l i  épa i s  e t  r i g i d e  opposé 
t r a n s v e r s a l e n t  à l a  p lus  grande l ae su ra .  
Descriwtion : La t a i l l e  de c e t t e  espèce v a r i e  e n t r e  25 à 37 x  32 à 44 microns 
(holo type  31 x 42 microns) .  Le contour é q u a t o r i a l  e s t  souvent o v a l a i r e  à semi- 

I 
r e c t a n g u l a i r e .  L'exine e s t  brune, épa i s se  de 3 microns environ e t  à s c u l p t u r e  
rugueuse. Les éléments d e  c e t t e  s cu lp tu re  sont  c o n s t i t u é s  par  des  épaississements 
d e  l ' ex ine  d e  formes v a r i é e s ,  pa r fo i s  semi-c i rcu la i res ,  pa r fo i s  a l longés ,  e t c .  
Les l ae su ras  sont  i néga le s  : l ' une  est p lus  longue que l e s  deux a u t r e s  e t  l e u r  



e s t  p a r f o i s  perpendicula i re ;  l e s  margos t r è s  épa i s  peuvent a t t e i n d r e  3 microns 
d e  l a r g e  de  chaque c ô t é  des  commissures, c e  qui  amène un aspect  de  ruban l a r g e s  
d e  couleur  t r ès  sombre. Le c a r a c t è r e  qu i  e s t  peut-être  l e  plus  typique de  c e t t e  
espèce e s t .  l a ,préser ice  d'un p l i  assez  épa i s  e t  r i g i d e ,  en pos i t i on  opposée à l a  
p lus  grande laesura  par  rappor t  à l a q u e l l e  il e s t  t r a n s v e r s a l ;  il e s t  p a r f o i s  
p a r a l l è l e  aux 2 p e t i t e s  l ae su ras  lorsque  c e l l e s - c i  s e  présenten t  en une s e u l e  
l i g n e .  On ne v o i t  pas d e  l èv re s .  La laesura  l a  p lus  longue peut avoi r  au maximum 
d e  18 microns de  long. 
Remaraue : 11 s e  peut que ce  p l i  s2 c o n s t i t u e  perpendiculairement à l a  l a e s u r a  
l a  plus  grande, à cause de l ' épa i s seu r  assez  importante  de  l ' e x i n e  qui empêche 
un plissement p a r a l l è l e  à c e t t e  laesura ,  à cause des  marges t r è s  épa i s se s  q u i  
fo rmera i t  une zone de  t ens ion  s u r  l e s  rég ions  i n t e r r a d i a l e s .  

RUGUTRILETES FiEGULAR IS P i e r c e  1961 
P l .  I V ,  f i g .  52-54 

1961 Ruau t r i l e t e s  r e a u l a r i s  P i e r c e  1961 (273) p. 30, P l .  1, f i g .  19 
P e s c r l ~ t l o n  

. . 
: La t a i l l e  v a r i e  e n t r e  2 3  e t  30 microns d e  diamètre .  Le contour  

é q u a t o r i a l  e s t  c i r c u l a i r e .  L'exine e s t  de  couleur  brun foncé e t  montre une épa is -  
s e u r  de  1 ,5  e t  3 microns. Les éléments de  scu lp tu re  sont  c o n s t i t u é s  par d e s  murs 
sinueux, p lus  ou moins p a r a l l è l e s  mais t o u j o u r s  a r rangés  d'une manière i r r é g u -  
l i è r e  ( s c u l p t u r e  hamulate de Krutzsch 1959). C e t t e  s c u l p t u r e  rugueuse e s t  p lus  
développée s u r  l a  f a c e  d i s t a l e  que s u r  l a  f a c e  proximale e t  en out re ,  l e s  é lé-  
ments sont '  plus hau t s su r  l e s  rég ions  i n t e r r a d i a l e s  que s u r  l e s  p a r t i e s  r a d i a l e s .  
Les l a e s u r a s  sont  longues, f i n e s ,  d r o i t e s ,  non bordées e t  e l l e s  a r r i v e n t  pres -  
que jusqu'à l ' équa teur .  Les murs on t  e n t r e  1,5 e t  2 microns de  l a rge ,  l e s  s i l-  
l o n s  e n t r e  0 , 5  micron e t  1 micron; l e u r  hauteur  v a r i e  e n t r e  0 , 5  micron s u r  l a  
f a c e  proximale e t  1,5 micron s u r  l e s  régions i n t e r r a d i a l e s .  
Remaraues : Ces spores  ressemblent beaucoup à c e l l e s  du genre R u o u t r i c r a s s i t r i -  
l e t e s  ( a l .  Camarozonosporites) Pant 1954 nov. nom.. Cependant l a  d i f f é r e n c e  
p r i n c i p a l e  r é s i d e  dans l e  f a i t  que c e t t e  d e r n i è r e  espéce présente  de  v é r i t a b l e s  
épa iss i ssements  i n t e r r ad iaux  d e - l ' e x i n e  e t  non pas uniquement des  éléments d e  
s c u l p t u r e  mieux développés, ce  q u i  e s t  l e  c a s  chez R. r e q u l a r i s .  L'ornementation 
de  c e t t e '  spore  f a i t  penser  au type  hamulate de  Krutzsch 1959. I l  s e r a i t  peut- 
ê t r e  souhai tab le  de cons idérer  une t e l l e  ornementation comme c a r a c t é r i s t i q u e .  
D i s t r i b u t i o n  s t r a t i q r a p h i a u e  e t  a é o q r a ~ h i a u e  : P i e r c e  a  t rouvé c e t t e  espèce 
dans l e  Cré tacé  Supér ieur  de  Minriesota, U .S .A, (273). 
A f f i n i t é  botaniaue : Lvcopodiaceae. 
Discussion : Des spores  du même type  e t  plus  ou moins ident iques  ont  é té  dé- 
c r i t e s  par  van Hoeken-Klinkenberg en 1964 sous l e  nom R u a u l a t i s ~ o r i t e s  cape ra tus  
il semble que l a  s e u l e  d i f f é r e n c e  avec &. r e s u l a r i s  r é s i d e  s u r  l e  f a i t  que 
c e l l e - c i  p résente  une ornementation légèrement plus g r o s s i è r e  e t  mieux dévelop- 
pée s u r  l e s  régions i n t e r r a d i a l e s ;  e l l e s  on t  é t é  t rouvées  dans l e  Maes t r ich t ien  
du Nigeria .  Lvco~odium vermiculaesoor i tes  Rouse. 1957 du Cré tacé  Supérieur  du 
Canada e s t  également v o i s i n e  mais e l l e  présente  une t a i l l e  plus grande (33- 
38 microns d e  d iamèt re) .  



C.- DIVISION DISTAEQLJATOROTRILETES nov. div: 

5 .- SOUS-D IVIS ION TRICRASN. SULATR ILETES nov-. subdiv . 
SER I E  A ,- PSILATE ,PUNCTATE 

GENRE P~CTA'~HICF;ASA~YSULATRILETES genre proposé 

Génotvpe ~ r o w s é  : P UNCTATR ICRASAPYSULATR ILETES TH IAh SULATUS nov . s p  . 
Diasnose : T r i c r a s a n s u l a t r i l e t e s  à scu lp tu re  ponctuée. . 
Discussion : Ce g e n r e T e s t  consacré aux spores  munies de  c r a s s i t u d e s  r a d i a l e s  , 
e t  d'une ou. p lus i eu r s  c r a s s i t u d e s  annu la i r e s  (aneula)  d i s t a l e s ,  avec une scu lp-  
t u r e  ponctuée; il d i f f è r e  du genre C o r o n a t i s ~ o r a  Dettmann 1963 parce que l e s  
i nd iv idus  appartenant  à ce lu i - c i  ont  un épaississement  c i r c u l a i r e  en p o s i t i o n  
p o l a i r e ,  enburé  par une c r ê t e ;  en o u t r e ,  l e u r  s c u l p t u r e  e s t  fovéolée à r é t i c u -  
l é e .  

P UNCTATR ICRASANSULATR IL ETES TR IAN SULA? US nov . s p. 
P l .  I V ,  f i g .  4 

Holotvwe : P l .  IV, f i g  . 4 
L o c a l i t é  : Bassin de Sabinaç,  Coah. Mex. 
Aqe : Maest r ich t ien  

Diasnose : Tr i l è t e sdon t  l e  diamètre  e s t  vo i s in  de 45 microns. Contour équato- - 
r i a l  s u b c i r c u l a i r e  à t r i a n g u l a i r e  avec cô té s  convexes e t  sommets légèrement 
a r r o n d i s .  Exine brune de  1 , 5  à 2 microns d 'épa isseur .  Sculp ture  ponctuée. Lae-' 
s u r a s  a t t e i g n a n t  l ' équa teur ,  bordées.  Cras s i tudes  i n t e r r a d i a l e s  e t  t r o i s  ansulas .  
D e s c r i ~ t i o n  : I l  s ' a g i t  d ' ind iv idus  dont l e  diamètre  e s t  de  45 x 50 microns. 
Le contour é q u a t o r i a l  e s t  s u b c i r c u l a i r e  à t r i a n g u l a i r e  à cô té s  convexes; l e s  
sommets sont  légèrement a r rond i s .  L'exine e s t  brun foncé avec une épa isseur  de-' - 

19 à 2 microns e t  e l l e  montre une s c u l p t u r e  ponctuée. Les l ae su ras  a t t e i g n a n t  
l ' équa teur ;  e l l e s  sont  légèrement bordées e t  d r o i t e s ,  La c r a s s i t u d e  i n t e r r a d i a l e  
a  e n t r e  6 e t  8 microns d 'épa isseur  maximum. T r o i s  ansu la s  de  5 à 6 microns 
d ' épa i s seu r  s e  t rouvent  s u r  l a  p a r t i e  d i s t a l e .  
Discuss ion  : C e t t e  espèce d i f f è r e  de  P o l v c i n q u l a t i s ~ o r i t e s  mooniensis de J e r s e y  
1964 (80) par s a  p lus  grande t a i l l e  e t  par  s e s  l a e s u r a s  q u i  vont jusqu'à 1'é- 
qua teu r ;  en o u t r e  l e  sawlpture e s t  i c i  ponctuée e t  l e s  épaississements  équato- 
r i a u x  sont  des  c r a s s i t u d e s  i n t e r r a d i a l e s ,  t a n d i s  que l ' espèce  de de  Je r sey  pré- 
s e n t e  un cingulum e t  une scu lp tu re  l i s s e  à scab ra t e .  Ce r t a ines  espèces du gen re  
Chornotriletes Naumova 1937 (c. reduncus Bolchovit ina 1953 e t  C. t r i a n a u l a t u s  
Bolchovi t ina  1956) ressemble beaucoup à P. t r i a n s u l a t u s ,  bien qu ' e l l e s  semblent 
p l u t ô t  devoi r  ê t r e  r a t t a c h é e s  au genre Po lvc inqu la t i soo r i t eS  de Je r sey  à cause  
d e  l a  présence d'un cingulum p l u t ô t  que de c r a s s i t u d e s  i n t e r r a d i a l e s .  Les es-  
pèces c i t é e s  p lus  haut on t  é t é  t rouvées dans l e s  sédiments ju rass iques  de 
l ' A u s t r a l i e  (Queenland) e t  dans l e  Jurass ique  e t  l e  Cré tacé  I n f é r i e u r  de 1 'U .R .  
S  .S. 



Cf >. STRIATRILETES TETRAJUGATUS. P i e r c e  1961 
P l .  I V ,  f i g .  3 

D e s c u t  i o n  . . : La t a i l l e  d e  c e t  i n d i v i d u  e s t  de  4 0  s u r  6 0  mic rons .  Son c o n t o u r  
é q u a t o r i a l  e s t  s u b c i r c u l a i r e .  L s e x i n e  e s t  ponctuée  e t  a  une  c o u l e u r  brun c l a i r  
à brun f o n c é .  Lcs l a e s u r a s  ne s o n t  pas  v i s i b l e s .  S u r  l a  f a c e  d i s t a l e ,  on v o i t  
3 a f ê t e s  c i r c u l a i r e s  ( a n s u l a s  ?) pas t r è s  n e t t e s  à c a u s e ,  p e u t  ê t r e ,  d 'une a t -  
t a q u e  chimique t r è s  f o r t e .  On n e  v o i t  pas  d ' é p a i s s i s s e m e n t  é q u a t o r i a l .  
R i s c u s s i P n  : C e t t e  s p o r e  ressemble  à l ' e s p è c e  du C r é t a c é  S u p é r i e u r  d é c r i t e  p a r  
P i e r c e  1961 comme S t r i a t r i l e t e s  t e t r a i u a a t u a .  Néanmoins, c e t  a u t e u r  c o n s i d è r e  
l e s  c r e t e s  c o n c e n t r i q u e s  en t a n t  qu 'é léments  de  s c u l p t u r e  e t  f a i t  remarquer 16 
p r é s e n c e  d 'une c r ê t e  e n c e r c l a n t  l ' é q u a t e u r  q u i  e s t  l égè rement  é p a i s s i e  aux ex- , 
trémités d e s  l a e s u r a s .  

D .- DIVISION AEQUATOROTRILETES ( ~ a l t z  1935) nov.  nom. 

1 .- SOUS-DIVISION ZONATITRILETES P o t o n i é  e t  Kremp 1954 

SEH IE A .- PSILATE, PUNCTATE 

GENRE A E U U I T ~ I R A D I T E S  (De lcour t  e t  Sprumont 1955) 
Cookson e t  Dettmann 1961 p a r s .  

Nom proposé  : PwCTAZCXdAT ITH ILETES nov . gen . 
G é n o t v ~ e  proposé  : PUNCTAZObA1 ITRILETES PLNCTORETICULA? US nov . s p  . 
Diaqnose  : Z o n a t i t r i l e t e s  à s c u l p t u r e  ponctuée .  
D i s c u s s i o n  : Ce nouveau genre  p roposé  e s t  d e s t i n é  à e n g l o b e r  p l u s i e u r s  s p o r e s  
s a n s  h i lum a p p a r t e n a n t  aux g e n r e s  A e a u i t r i r a d i t e s   elco court e t  Sprumont 1955) 
Cookson e t  Dettmann 1961, dorit l a  s c u l p t u r e  e s t  ponctuée .  Les  s o r e s  avec une R zone e t  un hi lum pour ron t  ê t r e  r a n g é e s  d a n s  l a  S u b d i v i s i o n  Zona i l a h i l e t e s .  
C e r t a i n e s  s p o r e s  a p p a r t e n a n t  à L v c o s ~ o r a  e t  q u i  possèden t  une zona n e t t e ,  peu- 
v e n t  ê t r e  i n t r o d u i t e s  d a n s  c e  nouveau g e n r e ,  de  même que  q u e l q u e s  unes d e s  e s -  
pèces  du g e n r e  C i r r a t r i r a d i t e s .  

AEQUITRIRADITES PUNCTORETICULAT US nov . s p .  

Nom proposé  : PUNCTAZONATITRILETES PUNCTORETICULATUS nov. s p .  

P l .  IV,f i g  . 19 

' H o l o t v ~ e  : P l .  I V ,  f i g  . 19 
L o c a l i t é  : B a s s i n  d e  S a b i n a s ,  Coah.  Mex. 
Aqe : M a e s t r i c h t i e n  

Diaanose  : T r i l è t e s d o n t  l e  d i a m è t r e  moyen e s t  d e  4 3  mic rons .  Contour  é q u a t o r i a l  
s e m i - c i r c u l a i r e  à t r i a n g u l a i r e  à c ô t é s  très convexes e t  sommets t r è s  a r r o n d i s .  
Exine  brun p â l e  à b r u n  foncé ,  de  1,5 micron d ' é p a i s s e u r .  S c u l p t u r e  ponctuée .  

' 

Zona d e  4 à 8,5 microns  d e  l a r g e .  L a e s u r a s  d r o i t e s  avec  d e s  l è v r e s  s e  prolon-  - 
g e a n t  s u r  l a  zona.  
D e s c r i p t i o n  : La t a i l l e  t o t a l e  d e s  i n d i v i d u s  v a r i e  e n t r e  30 e t  55 microns  d e  
d i a m è t r e  t a n d i s  que  l e u r  c o r p s  c e n t r a l  a  un d i a m è t r e  compris  e n t r e  24 e t  36 m i -  
c r o n s  ( h o l o t y ~ e  : 54 microns  de  d i a m è t r e  avec  l a  zona et 36 microns  s a n s )  . Le 
c o n t o u r  é q u a t o r i a l  e s t  semi- c i r c u l a i r e  à t r i a n g u l a i r e  à c ô t é s  t r è s  convexes 
e t  sommets t r è s  a r r o n d i s .  L 'exine  e s t  b r u n  p 8 l e  s u r  l a  zona e t  brun f o n c é  s u r  
l e  c o r p s  c e n t r a l ;  e l l e  a  1,5 à 2 microns  d ' é p a i s s e u r  e t  une s c u l p t u r e  ponctuée .  



C e t t e  s c u l p t u r e  e s t  c o n s t i t u é e  p a r  d e s  p e r f o r a t i o n s  d e  p e t i t e  t a i l l e  d i s t r i b u é e s  
p l u s  o u m o i n s  uniformément s u r  l ' e x i n e ,  c e  q u i  l u i  donne un a s p e c t  f inement 
r é t i c u l é .  La zona e s t  membraneuse e t  l a r g e  de  4-8,5 microns .  Les l a e s u r a s  s o n t  
longues ,  d r o i t e s  e t  b i e n  n e t t e s  avec  d e s  l è v r e s  un peu s o u l e v é e s  e t  e l l e s  s e  
p ro longen t  s u r  t o u t e  l a  l a r g e u r  d e  l a  zona.  Ces l a e s u r a s  o n t  p a r f o i s  un a s p e c t  

b .. 
ondulé  , s u r t o u t  l o r s q u e  l a  zona d e  l a  s p o r e  e s t  p l i s s é e .  n -.. ,. -+Y . . .. 

. I  - D i s c u s s i o n  : Des spécimens d é c r i t s  p a r  J a r d i n é  e t  l a g l o i r e  sous  l e  nom d e  
A e q u i t r i r a d i t e s  s p .  a p p a r t i e n n e n t  peu t  ê t r e  à c e t t e  e s p è c e .  D 'après  c e s  a u t e u r s ,  '- 

c e  s o n t  d e s  s p o r e s  d e  t a i l l e  comprise  e n t r e  48 e t  6 0  m i c r o n s , ' d o n t  l e  co rps  
c e n t r d a  un d i a m è t r e  v o i s i n  de  38 mic rons .  I l s  d é c r i v i r e n t  cependant  ces  s p é c i  
mens comme é t a n t  f inement  g r a n u l é s .  
D i s t r i b u t i o n  s t r a t i a r a ~ h i a u e  e t  s é o q r a p h i a u e  : J a r d i n é  e t  Maglo i re  on t  r e c u e i l l i  
c e s  s p o r e s  dans  1 9 A l b i e n  S u p é r i e u r  d e  l a  c ô t e  d ' I v o i r e  e t  dans  1 'Albien - Ce- 
nomanien du Sénéga l  ( 179a) . 

- ,  LYCOSPORA PLEJCTRTA Kosanke 1950 

Nom proposé  : P UNCTAZONATITRILETES PbNCTATA nov . comb . 
P l .  IV, f i g .  20 

. 1950 L v c o s w r a  ~ u n c t a t a  Kosanke, p. 50, P l .  10, f i g .  3, 3 d a n s  C.F .S.P. 1954, 
' - 

v o l .  5, (196) 
i 

, D e s c r i p t i o n  : La t a i l l e  d e s  spdcimens d e  c e t t e  e spèce  e s t  compr i se  e n t r e  30 e t  . 
8 , I 42 mic rons .  Il s ' a g i t  d e  s p o r e s  t r i l è t e s  q u i  o n t  un a s p e c t  l e n t i c u l a i r e  e n  vue 

l a t é r a l e  e t  don t  l e  c o n t o u r  é q u a t o r i a l  e s t  s u b t r i a n g u l a i r e  avec une l é g è r e  ex-,  
pans ion  é q u a t o r i a l e  ( zona) .  La marque t r i l è t e  e s t  n e t t e  e t  s'es l a e s u r a s  a r r i v e n t  

% t 
jusqu 'à  l ' expans ion  é q u a t o r i a l e  d o n t  l a  l a r g e u r  e s t  v o i s i n e  d e  2 à 3 micrans .  

' . On t r o u v e  souvent  d e s  p l i s  s u r  l a  j o n c t i o n  e n t r e  l a  zona ? e t  l e  c o r p s  d e  l a  
s p o r e .  Les  l è v r e s  d e s  commissures s o n t  é l e v é e s  e t  l a  l a e s u r a  mince. L ' e x i n e - d e  
l a  s p o r e  a  une c o u l e u r  b r u n â t r e  e t  une é p a i s s e u r  de  1 à 2 mic rons ;  e l l e  montre  
une s c u l p t u r e  ponctuée .  
R e m a r ~ u e s  : I l  e s t  d i f f i c i l e  de  b i e n  d é f i n i r  c e  que Kosanke 1950 a p p e l l e  expan- 
s i o n ,  néanmoins d ' a p r è s  l a  d e s c r i p t i o n  q u ' i l  donne, l ' é c h a n t i l l o n  f i g u r é  en 

A 2 0 ,  P l .  I V  a p p a r t i e n t  à c e t t e  e spèce  b i e n  q u ' i l  s o i t  p l u s  p e t i t  c a r  il n'a q u e  
27 x 24 microns ,  avec  un c o r p s  c e n t r a l  d e  24 x  21 mic rons .  
D i s c u s s i o n  : Bharadwaj dans  son t r a v a i l  d e  1957 f a i t  une  remarque i n t é r e s s a n t e  

, , au s u j e t  du g e n r e  L v c o s ~ o r a ,  c a r  il n o t e  une d i f f é r e n c e  a s s e z  g rande  e n t r e  les 

&, ' ' lexpansions é q u a t o r i a l e s 1 '  d e  c e r t a i n e s  e s p è c e s .  I l  a r r i v e  a i n s i  à l a  conclu- 
, _ s i o n  que l e  "cingulum" peu t  d e v e n i r  chez  c e r t a i n e s  e s p è c e s  une "zona" e t  même 

, ' 

c e r t a i n e s  d ' e n t r e  e l l e s  a u r a i e n t  une "c ingu l i zona" .  De même c e t  a u t e u r  f a i t  un 
rapprochement e n t r e  c e r t a i n e s  e s p è c e s  3 "zona" e t  à "c ingu l i zona"  avec  l e  g e n r e  

' . ' C i r r a t r i r a d i t e s  Wilson e t  Coe 1940. En 1964 l e  C. 1. M. P.  f a i t  une r é v i s i o n  d e  
. . c e  g e n r e  e t  a r r i v e  à d é c e l e r  3 s e c t i o n s  d a n s  l e  g e n r e  Lycospora q u i  correspon-  

d r a i e n t  aux 3 t y p e s  d é j à  remarqués p a r  Bharadwaj. Donc, à mon a v i s ,  d ' ap rès  l e  
. t y p e  d ' expans ion  é q u a t o r i a l e ,  on  peut  c l a s s e r  c e s  s p o r e s  d a n s  l e s  s u b d i v i s i o n s  ' 

a' -. Z o n a t i t r i l e t e s ,  C i n q u l a t i t r i l e t e s  e t  C i n q u l i z o n i t r i l e t e s .  , 
D i s t r i b u t i o n  s t r a t i q r a p h i a u e  e t  s é o q r a ~ h i a u e  : Kosanke t r o u v e  c e t t e  e spèce  d a n s  
l e  Pennsy lvan ien  ( c a r b o n i f è r e  S u p é r i e u r )  d e s  II. S .  A .  donc s a  p résence  dans  m e s  
é c h a n t i l l o n s  me f a i t  d o u t e r  un peu d 'une p o l l u t i o n  que lconque ;  n6anmoins j e  
t r o u v e  d ' a u t r e s  formes v o i s i n e s  q u i  me f o n t  penser  à une c e r t a i n e s  a u t h e n t i c i t é  
d e  c e s  s p o r e s  d a n s  l e  C r é t a c é .  D ' a i l l e u r  dans  l e  résumé du C. 1. M. P .  1964 
s u r  l e  g e n r e  L v c o s ~ o r a  Schopf ,  vuilson e t  B e n t a l l  lQAd nn s i g n a l e  une d i s t r i b u -  
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t i o n  s t r a t i g r a p h i ~ u e  du genre e n t r e  l e  Dévonien Supér ieur  e t  l e  L i a s  I n f é r i e u r  
e t  peut ê t r e  jusqu'au Crétacé. 
A f f i n i t é  botanique : L-pidophytes ou Lycopodiacées. 

LYOOSPORA ZONLRADIATUS nov, sp. 

Nom proposé : -.. F'"TAZONATITR1LETES .-. ZONIRADIAI'US nov. sp. 
Pl. I V ,  f i g .  21 

Holotype : Pl.  I V ,  f i g .  21 - 
L o c ~ l i t é  --- - : Bassin de Sabinas,  Coah. Mex. 
rlge : Maest r ich t ien  

Diagnose : T r i l è t e s  dont l e  diamètre  moyen e s t  de 30, microns avec un corps cen- 
t r a l  de 23 microns de diamètre. Contour é a u a t o r i a l  ovoïde. P r o f i l  l a t é r a l  b i -  
convexe. Exine brune de 1 , 5  à 2 microns d 'épa isseur .  Sculp ture  ponctuée ( ~ u n c t o -  
r é t i c u l é e ) .  Zona d 'aspec t  r a d i a l .  Laesuras d r o i t e s  i néga le s  avec des  lèvres .  
Descr ip t ion  : La t a i l 1 2  de c e t t e  espèce v a r i e  e n t r e  30 e t  34 microns de diamè- 
t r e  avec l a  zona e t  seulement 22 à 24 microns sans l a  zona. Le contour  éauato- 
r i a l  e s t  ovoïde. Le p r o f i l  l a t é r a l  e s t  biconvexe. L'exine e s t  brun foncé à 
brun c l a i r  e t  e l l e  a une épa i s seu r  de 1 5  à 20 microns. La scu lp tu re  e s t  ponctuée 
(punc to - r é t i cu l ée )  avec des  ponctuat ions f i n e s  d i s t r i b u é e s  uniformément s u r  l e  
corps c e n t r a l ,  ce qui  l u i  donne un aspec t  semi-rét iculé .  La zona e s t  l a rge ,  
mince, membraneuse e t  p lus  ou moins uniformément é l a r g i t  su tou r  du corps c e n t r a l ;  
c e t t e  zona présente  une s é r i e  d 'épa iss i ssements  e t  d'amincissement en pos i t i on  
r a d i a l e  e t  a c c u i e r t  a i n s i  un a spec t  f ib reux;  e n f i n  l a  zona, de 7 microns de 
l a rge ,  chevauche s u r  2 microns de l a rge  l e  corps c e n t r a l .  Les l a e s u r a s  sont  
d r o i t e s  e t  épa i s se s  avec des  l è v r e s  proéminentes e t  des  commissures ouvertes;  
ce s  l a e s u r a s  sont  de longueurs inéga les ,  (deux ont  7,5 microns de bong, l a  t r o i -  
sième 16 ,5  microns) e t  e l l e s  se cont inuent  s u r  l a  zona. 
Discussion : Cet te  spore ressemble beaucoup à L. puncta ta  Kosanke 1950 mais 
c e l l e - c i  ne présente  pas  une zona rad iée .  E l l e  ressemble a u s s i  à Le pseudoan- 
nula tus  Kosanke 1950 qui  d i f f è r e  à cause de sa  s cu lp tu re  granuleuse. -- 

SERIE E. 1 FOVEOLATE, RETICULATE 

GENRE LYCOPODIUM pars .  

Nom proposé : RETIZONATITRILEIES nov. gen. 

Génotype proposé : RE'IIZONATITR1LE"IES DISTIRE'IICULAIUS nov. sp. 
Diagnose : Z o n a t i t r i l e t e s  à scu lp tu re  r é t i c u l é e .  

LYCOPODIUhii DISTIRETICULATUS nov. sp,  

Nom proposé : RETIZONATITRILEIES DISTIRETICULAIUS nov. sp. 
Pl .  I V ,  f i g .  32-35 

Holotype : P l ,  I V ,  f i g .  32 - 
L o c a l i t é  : Bassin de Sabinas,  Coah. Mex. 
Age : Maest r ich t ien  

Diaqnose : T a i l l e  moyenne 38 x 44 microns de diamètre sans  zona. 1riletes.Con- 
t o u r  é a u a t o r i a l  c i r c u l a i r e  à sub t r i angu la i r e .  Exine j aunâ t r e  à brun foncé de 



1 à 1,5 miqronsd'épaisseur.  ' s c u l p t u r e  r é t i c u l é e  s u r  l a  f a c e  d i s t a l ~ ;  l i s s e  s u r  
l a  f a c e  proximale; murs de 1,5 micron de l a rge ,  luminas d e  moins de 9  microns 
d e  d iamèt re .  Zona de 5  à 8 microns de  l a r g e .  Laesuras s imples .  
Desc r ip t ion  : La t a i l l e  des  ind iv idus  de c e t t e  espèce v a r i e  e n t r e  40 à 50 microns 
x 36 à 4 0  microns avec l e  zona l e  corps  c e n t r a l  mesurant 34 à 4 0  x 40 microns. 
Le contour  é q u a t o r i a l  e s t  s u b t r i a n g u l a i r e  à semi-c i rcu la i re .  L'exine e s t  jau- 
n â t r e  à brun foncé, e l l e  a  1 à 1,5 microrsd 'épaisseur  e t  e l l e  présente  une s c u l -  
p t u r e  largement r é t i c u l é e  s u r  l a  f a c e  d i s t a l e ,  l i s s e  s u r  l a  f a c e  proximale; l e s  
murs de l a  f a c e  d i s t a l e  s e  prolongeant s u r  l a  p a r t i e  d i s t a l e  de l a  zona. Les 
murs sont  t rès  n e t s  (minces, sinueux) e t  ont  1 ,5 microns d e  l a r g e ;  l e s  luminas 
ont  moins de 9  microns de diamètre .  La zona a  une l a r g e u r  de 5  à 8 microns. 
Les l ee su ras  sont  t rès  f i n e s ,  d r o i t e s ,  non bordées, e t  s ' é tendent  souvent s u r  
l a  zona de l a  face  proximale; on l e s  t rouve  pa r fo i s  avec des  commissures ouver- 
t e s .  
A f f i n i t é  b o t a n i ~ u e  : Lvco~od iaceae  ? 
Discussion : I l  e s t  f o r t  probable que ces  spores  s o i e n t  v o i s i n e s  de l 'espèce 
Lvco~odium ~ e r p l  icatum Bolchovit  ina  1956 (31) q u i  p ré sen te  a u s s i  un r é t i c u l e  
d i s t a l  , cependant Bolchovit ina d é c r i t  comme pér i spore  c e t t e  couche p o r t a t r i c e  
d e  l a  s cu lp tu re  e t  q u i  forme a u s s i  une zona. J e  n 'a i  pas pu v o i r  c e  pér ine  chez , 

mes spécimens. Des spores  du meme t ype  ont  é té  d é c r i t e s  par  Hughes e t  P layford  
1961, sous l e  genre V e l o s ~ o r i t e s ,  mais c e s  au t eu r s  ont démontré q u ' i l  s 'aglit ' 

p l u t ô t ,  chez l e u r s  spécimens paléozo'i'ques d g  individus. monosaccates. 

2  .- SOUS-DIVISION CINGULIZONITRILETES nov. subdiv.  

SERIE A .- PSILATE, PUNCTATE 
GENRE LYCOSPORA (S . W .  e t  B .  1944) Potonid e t  Kremp 1954 pars .  

Nom proposé : PWCTAC INGUL! ZON TTRTLETES nov . gen . 
Génotype proposé : PUNCTAC INGULIZONITR TLETES ( a l .  LYCOSPORA) hl TCROGRWULATA 

Bharadwaj 1957, p. 104, P l .  27, f i g .  lQ. 
Diasriose : C i n s u l i z o n i t r i l e t e s  à s c u l p t u r e  ponctuée. 

. . LYCOSPORA MICROGRALULATA Bharadwa j '1957 

Nom proposé : PUI\'CTACWGULIZONTTRiLETES MIGRoC&@ULATq nov. comb. 
P l .  I V ,  f i g .  22 

1957 L v c o s ~ o r a  microaranulata  Bharadwaj, p. 104, P l .  27, f i g .  18 
Descr ip t ion  : La t a i l l e  v a r i e  e q t r e  32 e t  4 2  microns. Le contour équa to r i a l  e s t  

. > 
I 

' ' t r i a n g u l a i r e  a r rond i .  Le corps c e n t r a l  e t  l e  "cingulum" (considérd comme zona , 
Par Bharadwaj 1957) sont  séparés  par  une bande brune foncée proéminente ( m a s -  
s i t t ide  = cingulum),, Les l ae su ras  a t t e i g n e n t  1 'équat eur.; l e s  s u t u r e s  sont  ou- 
v e r t e s  de t rés  p e t i t e s  pe r fo ra t ions  e t  une marge d e n t i c u l é e .  L'exine e s t  brune, 
mince, sans  p l i s  e t  finement ponctuée. I f  

Discussion : Noté dé j à  par Bharadwaj 1957, Lycospora puncta ta  Kosanke 1950 e s t  
t r ès  semblable à Lvcospora microsranulata  mais e l l e  possède une zona plus l a r g e  
e t  e l l e  ne montre pas de  zone dense submarginale (cingulum). 

SPORITES PELLE IDUS Wissher 1934 

Nom proposé : PUNCTACINGULIZONITRILETES PELLUCIDUS nov. comb. 
P l  . IV, f  i g  . 23-24 

1934 S p o r i t e s  pe l luc idus  Wischer p. 186, P l .  8, f i g .  29, dans Agrali  1964 ( l a )  
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Desc r ip t ion  : Ce sont1 des  ind iv idus  de  38 microns de  d iamèt re .  Leur contouk' 
é q u a t o r i a l  e s t  t r i a n g u l a i r e  a r rond i  à semi-c i rcu la i re .  L'expansion é q u a t o r i a l e  
e s t  c o n s t i t u é e  d e  2 p a r t i e s  : un cingulum massif de  p lus  ou moins 3 microns d e  
l a r g e  e t  une zona f i n e  p lus  ou moins découpée, de J microns d e  l a rge .  Les bran- 
ches d e  l a  marque t r i l è t e  a t t e i g n e n t  l e  cingulum; e l l e s  présenten t  des fines"-'$& 
l è v r e s  soulevées.  L'exine e s t  mince ( p l u s  ou moins 1,5 microns) e t  ponctuée. 'r$'.>:;t 

Remaraue : C e t t e  espèce e s t  t r è s  courante  dans l e  Carboni fère .  % l x  

LYCOSPOhA PWCT IZOh AT1 nov . s p  . 
Nom proposé : PühCTACIhGULIZONITRILElES PUNCTIZONATI nov. sp. 

P l .  I V ,  f i g .  25-26 

I Holotvoe : Pl .  IV, f i g .  .26 
L o c a l i t é  : Bassin de  Sabinas,  Coah. Mex. 
Aqe : Maest r ich t ien  

Diaanose : Tri lèt-de t a i l l e  moyenne 30 x 36 microns. Contour équa to r i a l  t r i a n -  
gulai*re à côtés  légèrement convexes e t  sommets peu a r rond i s .  Exine j aunâ t r e  de, 
1 ,5  micron d 'épa isseur .  Scu lp tu re  ponctuée. Cinaul izona.  Laesuras f i n e s  avec 
l è v r e s .  Face proximale p l a t e .  
Descr ip t ion  : C e t t e  espèce montre une t a i l l e  va r i an t  e n t r e  35 e t  40 x 29 e t  35 
microns (holotype : 35 x 33 microns) .  Le contour é q u a t o r i a l  e s t  t r i a n g u l a i r e  
à c ô t é s  légèrement convexes e t  sommets peu ar rondis .  L'exine e s t  j aunât re ;  e l l e  
a  1 , 5  microns d 'épa isseur  e t  une s c u l p t u r e  finement ponctuée. Le corps c e n t r a l ,  
e s t  en touré  d'une expansion é q u a t o r i a l e  bizonale  de  l ' ex ine ;  une p a r t i e  i n t e r n e  
é p a i s s e ,  dense, d e  couleur  b runâ t r e  e t  une zona f i n e  j aunâ t r e ;  l a  première che- 
vauche un peu s u r  l e  corps c e n t r a l  ( s u r  2 microns).  Les l a e s u r a s  de l a  marque 
t r i l è t e  sont f i n e s ;  e l l e s  on t  des  l è v r e s  minces e t  soulevées q u i  s e  prolongent 
t r è s  peu su r  l 'expansion d e  l ' ex ine .  La f a c e  proximale e s t  p l a t e .  
Discussion : C e t t e  espèce montre une t a i l l e  un peu p lus  grande que L. t r i anau -  
l a t a  Bharadwaj 1957; c e t t e  d e r n i è r e  montre beaucoup d ' a f f i n i t é s  avec P. punct i -  
z o n a t i  mais Bharadwaj ne mentionne pas, dans l a  d e s c r i p t i o n  e t  dans l a  diagnose 
d 'épaississement  q u i  pu isse  suggérer  un cingulum s u i v i t  d'une zona. 

. . . . :  . .  - ,  . , ' DENSOSPOR ITES s,p. 
8 ,  8 . :-, l ';,y?,>, - . . .. .. . -. _,!#- _ 
" j 1 < , , 8 :  ' . 

Nom proposé : PUNCTAC INGULIZONIPRIL~~F~~ '  Sb 
P l  . I V ,  f ' ig LM ,. 1 '  . .,-..:-.# 

8:- . -  ,.-.,,.,. $ .= :, ;,,- .', ,; ;+. '= ; , - , , . ,  - ; ;  ,,,.- " 1 1 -  t , ,  8 . ,= ,  '.'--'.- 
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8 . .  . .  . .' .l. : , :  . \.' - . . , .  , , .. Lm - 8 ,  ,y:%@@ 
D e s c r i ~ t i o n  : Le diamètre  d e  c e t  ind iv idu  e s t  de 44  microns avec un corps ceni 
t r a l  d e  21 microns. Sa forme e s t  t r i a n g u l a i r e  à cô té s  légèrement convexes. Son 
ex ine  e s t  mince (moins de 2 microns),  de  couleur  jaune Pâ le  à brun foncé e t  
e l l e  montre une s c u l p t u r e  ponctuée. Le corps c e n t r a l  e s t  jaune e t  l ' ex ine  e s t  
t r è s  finement ponctuée. La marque t r i l è t e  n 'es t  pas v i s i b l e ,  néanmoins l e  Ca- 
r a c t è r e  t r i l è t e  d e  l a  spore peut ê t r e  deviné d 'après  s a  forme triangu1aire:La 
Cinaul izona e s t  c o n s t i t u é e  par  deux p a r t i e s  fondamentales : une p a r t i e  i n t e r n e  
é p a i s s e ,  t r è s  foncée,  semblant ê t r e  f a i t e  par  un grand nombre de p e t i t e s  é c a i l -  
l e s  p lacées  l e s  unes su r  l e s  a u t r e s ,  à base plus é p a i s s e  que l e  r e s t e  e t  che- 
vauchant un peu s u r  l e  corps  c e n t r a l ;  une a u t r e  p a r t i e  ex t e rne  t ransparente ,  
j aunâ t r e ,  plus uniformément c o n s t i t u é e  que l a  précédente.  



D i s c u s s i o n  : 11 s ' a g i t  s a n s  d o u t e  d 'une s p o r e  a p p a r t e n a n t  au g e n r e  D e n s o s ~ o r i t e s  
B e r r y  1937 don t  l a  t a i l l e  d e s  i n d i v i d u s  o s c i l l e  e n t r e  30 e t  100 microns d e  d i a -  
m è t r e .  Quan t  à l ' e s p è c e ,  d ' a p r è s  l a  t a i l l e ,  il p o u r r a i t  s ' a g i r  d e  D e n s o s ~ o r i t e s  
s ~ h a e r o t r i a n a u l a t u s  Kosanke 1950, ou 0. i n t e r m e d i u s  B u t t e r w o r t h  e t  Wil l iams 
1958; néanmoins c e s  deux espèces  t r o u v é e s  d a n s  l e  C a r b o n i f è r e  p r é s e n t e n t  une 
s c u l p t u r e  g r a n u l a i r e  ( s c a b r a t e ) .  I l  e s t  p o s s i b l e  q u ' i l  s ' a g i s s e  i c i  d'une con- 
t a m i n a t i o n .  

3 .- SOUS-DIVISION CINGULATITRILETES P o t o n i é  e t  Klaus 1954 

SER IE A .- PSILATE, PüNCTATE 

GENRE CINGUThILEiES P i e r c e  1961 p a r s .  

Nom proposé  : PS ILAC IhGULAl ITRILETES n0v.g en .  

Génotvpe p roposé  : PSILAC IEtGULA? ITRILETES ( a  1 . SPHAGhl UM ) ANT IUUASPOR ITES 
  ils son e t  Viebster 1946) nov. comb. 
Diaqnose  : C i n a u l a t i t r i l e t e s  à s c u l p t u r e  l i s s e  ou i n f r a p o n c t u é e .  
D i s c u s s i o n  : I l  e x i s t e  a c t u e l l e m e n t  p l u s i e u r s  g e n r e s  q u i  grouperrtdes s p o r e s  à 
s c u l p t u r e  l i s s e  munies d'un cingulum; que lques  uris o n t  é t é  c r é é s  s p é c i a l e m e n t  
pour  g rouper  c e  t y p e  d e  s p o r e s ,  mais d ' a u t r e s ,  à c a u s e  du manque d e  p r é c i s i o n  
d e  l a  diacjnose, peuvent g rouper  c e r t a i n e s  e s p è c e s  q u i  p r é s e n t e n t  d e s  c a r a c t è r e s  
d e  b a s e  d e  l a  d iagnose  e t ,  en o u t r e ,  un cingulum. C ' e s t  a i n s i  que  l e s  g e n r e s  
C i n q u l a t i s ~ o r i t e s  Thomson 1953, A n u l a t i s p o r i t e s  P o t o n i é  e t  Kremp 1955, Stenozo-  
n o t r i l e t e s  Naumova 1937, C i n a u t r i l e t e s  P i e r c e  1961, D e n s o i s ~ o r i t e s  lveyland e t  
K r i e g e r  1953, N e v e s i s p o r i t e s  d e  J e r s e y  e t  P a t e n  1964, o n t  é t é  c r é é s  s p é c i a l e -  
ment pour g r o u p e r  d e s  s p o r e s  c i n q u l a t i t r i l e t e s .  D ' a u t r e s  g e n r e s  t e l s  que Swha- 1 

a n u m s ~ o r i t e s  Raatz  1937 g roupen t  d e s  espèces  ne t t ement  c i n g u l a t e s  même s i  l e u r  
d i a g n o s e  n ' ind ique  pas l a  p r é s e n c e  d'un cingulum. C e r t a i n s  g e n r e s  o n t  é t é  con. 
s a c r é s  uniquement aux s p o r e s  pa léozo ïques ,  d ' a u t r e s  aux s p o r e s  s e c o n d a i r e s  ou 
t e r t i a i r e s .  C ' e s t  pourquoi  j e  p ropose  i c i  l e  g e n r e  P s i l a c i n a u l a t i t r i l e t e s  pou1 
g r o u p e r t o u t e s S e s  e s p è c e s  concernan t  l e s  s p o r e s  t r i l è t e s  l i s s e s  munies d'un c i n -  
gulum. 

SPHAGNUM Ahi IQUASPOHITES Wilson e t  Webster  1946 

Nom proposé  : PS ILAC IhGULAT ITR ILETES AE:T IQUASPOR I T a n o v .  comb . 
P l .  I V ,  f i g .  39-40 

1946 S~haqnum a n t i a u a s ~ o r i t e s  Wilson e t  Webster  (288) 
1947 T r i l e t e s  a u s t r a l i s  Cookson 
1953  S ~ h a a n i t e s  a u s t r a l i s  Cookson 
1959 S ~ h a a n u m  ~ u n c t a e s p o r i t e s  Rouse \ 

1962 S p h a a n u m s ~ o r i t e s  a n t i a u a s p o r i t e s  ( h i l s o n  e t  ~ e b s t e r )  Pocock (276) 
D e s c r i p t i o n  : Le d i a m è t r e  des  i n d i v i d u s  d e  c e t t e  e spèce  e s t  d e  2 0  microns  en- 
v i r o n . ' ~ e u r  contour1 é q u a t o r i a l  e s t  s u b - c i r c u l a i r e  à t r i a n g u l a i r e  à c 8 t é s  f o r t s  
convexes  e t  sommets t r è s  a r r o n d i s .  L'exine,  d ' é p a i s s e u r  i n f é r i e u r e  à 2 mic rons  
e s t  brun j a u n â t r e  e t  l i s se .  Un cingulum d e  2  à 3 microns  d e  l a r g e ,  e n t o u r e  un i -  
formément l e  s p o r e .  Les  l a e s u r a s  s o n t  d r o i t e s  e t  t r è s  p e t i t e s ,  généra lement  



1' ,: .( i p  ,' i n f é r i e u r e s  à l a  m o i t i é  du d i a m è t r e  d e  l a  s p o r e .  Les  r é g i o n s  i n t e r r a d i a l e s  d e  
l a  f a c e  proximale  s o n t  é p a i s s e s ,  d e  forme t r i a n g u l a i r e .  

. Remarques : Ces s p o r e s  a p p a r a i s s e n t  p a r f o i s  c o u v e r t e s  d e ' t o u s  p e t i t s  morceaux 
d e  m a t i è r e  o rgan ique ,  c e  q u i  peut  l e u r  donner un a s p e c t  g ra rukux  ou verruqueux 
( p l .  IV, f i g  . 4 0 ) .  
D i s c u s s i o n  : D'après  Pocock 1962 c e t t e  êspèce  d i f f è r e  d e  E. g s i l a t u s  (Ross)  
Couper 1958 p a r  s a  p l u s  p e t i t e  t a i l l e ,  a i n s i  que p a r  son  exirie l i s s e  (P. g s i l a t u s  
a  une e x i n e  ondu lée  à ver ruquée)  e t  p a r  un " é p a i s s i s s e m e n t  é q u a t o r i a l "  d e  moin- . . d r e  l a r g e u r .  L 'espèce  -tri l e t e s  s e c t u  B o l c h o v i t i n a  1953 (196,  v o l .  2 ,  

, p. 52) p r é s e n t e  exactement  l e s  mêmes c a r a c t è r e s  que o. a n t i a u a s o o r i t e s ,  mais e l i e  
' 

e s t  p l u s  g r a n d e  (47 microns  d e  d i a m è t r e  moyen); l ' e s p è c e  S ~ h a q n i t e s  a u s t r a l i s  
Cookson 1953 forme c r a s s a  (dans  C .F .S.P .) p r é s e n t e  sur l e s  photos  un c ingulum 
n e t ,  b i e n  que c e  c a r a c t è r e  r i ' a i t  pas é t é  no té  d a n s  l a  d e s c r i p t i o n 4  Dettmartn 
en  1963 d é c r i t  sous  l e  nom s p é c i f i q u e  a n t i ~ u a s o o r i t e s  d e s  s p o r e s  avec un épais- ,  
s i s s e m e n t  s u r  l e s  r é g i o n s  r a d i a l e ;  e t  avec un é p a i s s i s s e m e n t  p o l a i r e  d e  forme 
c i r c u l a i r e ,  e n  l e s  r a t t a c h a n t  au g e n r e  S t e r e i s w o r i t e ~ .  
D i s t r i b u t i o n  s t r a t i q r a p h i a u e  e t  qéoqrawhique : C e t t e  e s p è c e  a  é té  t r o u v é e  d a n s  

. l e  J u r a s s i q u e  S u p é r i e u r - T e r t i a i r e  du Canada ( ~ o c o c k  1962) e t  dans l e  C r é t a c é  
. d ' A u s t r a l i e .  

A f f i n i t é  b o t a n i a u e  : Genre  Suhaqnum ( S ~ h a a n a c e a e ) .  

SEH I E  B .- SCABRATE, VERRUCAl E ,  GEMMATE 

GEhRE VERRE IhÇULAT ISPOR Il ES Kedves 1961 p a r s .  

Nom proposé  : VERRUC IRGULAT Il R 1LE'I ES nov . nom. .- , 
1961  V e r r u c i n q u l a t i s ~ o r i t e ~  Kedves 
D i a s n o s e  : C i n q c l a t i t r i l e t e s  à s c u l p t u r e  ve r ruqueuse .  
D i s c u s s i o n  : Kedves en 1961 ( 187 b )  propose l e  g e n r e  V e r r u c i n q u l a t i s ~ o r i t e s  
pour  l e s  s p o r e s  q u i  o n t  un cingulum s u r  l e q u e l  on o b s e r v e  une ornementat ion ver- 
r u q u e u s e  e t  un c o r p s  c e n t r a l  q u i  p o r t e  également d e s  v e r r u e s .  Cependant c e t  
a u t e u r  s i g n a l e  que l ' o n  p e u t  o b s e r v e r  d e s  spécimens d o n t  l e  co rps  c e n t r a l  e s t  
c o r r u g u é .  Dans l e  c h a p i t r e  p récéden t  j ' a i  noté  q u e  pour u n i f o r m i s e r  l a  c o n s t r u c -  . 
t i o n  d e s  noms g é n é r i q u e s ,  i l  f a u t  p r e n d r e  uniquement en  c o n s i d é r a t i o n  l e  t y p e  
d e  s c u l p t u r e  d e s  s p o r e s  q u i  s e  t r o u v e  s u r  l a  f a c e  d i s t a l e ,  c ' e s t  pourquoi , ,  je 
p ropose  i c i  un  nouveau nom e n  émendant l a  d iagnose  d e  Kedves au s u j e t  d e  l ' o r -  
nementa t ion ,  c ' e s t - à - d i r e  q u e  l e s  s p o r e s  à c o r p s  c e n t r a l  co r rugué  d o i v e n t  ê t r e  
e x c l u s  d e  c e  g e n r e  e t  r a n g é s  dans un a u t r e  q u i  p r e n d r a i t  comme c a r a c t è r e  d 'or-  
nementa t ion l a  s c u l p t u r e  cor ruguée .  Quan t  à l ' o r n e m e n t a t i o n  du cingulum, e l l e  
n'a aucune importance  au niveau du g e n r e  mais,  p a r  c o n t r e ,  e l l e  importe  au  
n i v e a u  des  e s p è c e s .  

UERRUC INGULA?' ISPOR II ES PS ILAC IIhGULATVS nov. s p  . 
Nom proposé  : VEQKUC INGULAT ITRILETES PS ILAC INGULATUS nov. sp .  

P l .  I V ,  f i g .  41-42 . . 
, . . . . . .  
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D i a a n o s e  : T a i l l e  v o i s i n e  d e  37 microns  d e  d i a m è t r e .  T r i l è t e s . C o n t o u r  équato-  
r i a l  s u b c i r c u l a i r e .  Exine  b rune  d e  2 à 3 microns d ' é p a i s s e u r .  S c u l p t u r e  v e r r u -  
queuse .  Laesuras  a l l a n t  jusqu ' à  l ' é q u a t e u r .  Cinaulum l i s s e  de  5 microns  d e  
l a r g e .  i .ye.( 

- .. .% D e s c r i ~ t i o n  : La t a i l l e  d e  c e t t e  e spèce  e s t  d e  38 microns  d e  d i a m è t r e .  Le cond 
t o u r  é q u a t o r i a l  est s u b c i r c u l a i r e .  L ' ex ine  e s t  b r u n  f o n c é  e t  e l l e  montre une 
é p a i s s e u r  d e  2 à 3 microns .  La s c u l p t u r e  verruqueuse ,  avec  d e s  é léments  d e  ' :17 

forme e l l i p f i q u e  à c i r c u l a i r e  dont  l e  d i a m è t r e  e s t  i n f é r i e u r  à 3 microns e t  l a  
h a u t e u r  a t t e i n t  au maximum 1,5 mic rons ,  i l s s o n t  s e r r é s  l e s  uns p a r  r a p p o r t  aux 
a u t r e s  s u r t o u t  s u r  l a  f a c e  d i s t a l e .  Les  l a e s u r a s  a l l a n t  jusqu'à l ' é q u a t e u r ,  
s o n t  l o n g é e s  p a r  d e s  v e r r u e s  un peu p l u s  sombres que  l e  r e s t e  d e  l ' e x i n e .  Le 
c ingulum e s t  l i s s e ,  il a  5 microns  d e  l a r g e  e t  il e s t  légèrement  p l u s  é p a i s  s u r  
l e s  p a r t i e s  t e r m i n a l e s  d e s  l a e s u r a s .  C e r t a i n e s  v e r r u e s  p r é s e n t e n t  une p e t i t e  
p e r f o r a t i o n  au c e n t r e .  

SERIE D .- ECHINATE, SPINATE, CAPILLATE 

GENRE CINGUTRILETES P i e r c e  1961 p a r s  .' 
Nom proposé  : ECH ICINGULATITRILETES nov . gen . 

G é n o t v ~ e   roco osé : ECHICINGULAT ITR ILETES MICROECHINATUS nov . s i .  
- 

Diaanose  : C i n s u l a t i t r i l e t e s  à s c u l p t u r e  ( e c h i n a t e )  h é r i s s é e .  
E 

C f .  RETUSOTRILETES GREGGSI 1 Mc . Grégor 1964 

Nom proposé  : c f .  ECHICINGULATITRILETES GREGGSII nov.  comb. 
P l .  I V ,  f i g .  27  

D e s c r i ~ t i o n  : La t a i l l e  d e  c e t  i n d i v i d u  e s t  d e  38 m i t r o n s  s u r  34 microns .  Son 
c o n t o u r  é q u a t o r i a l  e s t  s u b - c i r c u l a i r e  à t r i a n g u l a i r e  avec  d e s  c ô t é s  t r è s  con- 
v e x e s .  L ' ex ine  e s t  brun c l a i r  ( é l éments  d e  s c u l p t u r e  e t  cingulum brun foncé)  . 
E l l e  a  une é p a i s s e u r  d e  1 à 2 microns  e t  p r é s e n t e  une s c u l p t u r e  h é r i s s é e .  
C e l l e - c i  ne s e  t r o u v e  que s u r  l a  f a c e  d i s t a l e ;  s e s  é l é m e n t s  s o n t  en forme d e  
cônes  de  2  microns  d e  h a u t e u r  avec un d i a m è t r e  d e  2 mic rons  d e  b a s e .  La f a c e  
p rox imale  e s t  ponctuée .  Les  l a e s u r a s  s o n t  t r è s  minces  e t  d r o i t e s  e t  e l l e s  a r -  
r i v e n t  jusqu'au cingulum; e l l e s  s o n t  légèrement  borddes  e t  p r é s e n t e n t  une t e i n t e  
b r u n e .  Le cingulum ( d e  4 à 6  microns  d e  l a r g e )  s ' é l a r g i t  légèrement  s u r  l e s  
r é g i o n s  t e r m i n a l e s  d e s  l a e s u r a s ,  en  d e s s i n a n t  l e s  c o n t o u r s  d e s  c r ê t e s  a r g u é e s .  
On p e u t  t r o u v e r  un p é r i n e  s o u s  forme d e  morceaux d 'une f i n e  p e l l i c u l e  rugueuse  
e t  t r a n s p a r e n t e .  L , = i1p1 

-1 t-r :< 
D i s c u s s i o n  : Bien  que c e t  i n d i v i d u  ressemble  beaucoup à ~ e ~ u s o t r i l e t e s  a r e s a s i l  
Mc Grégor  1964 du Dévonien du Canada (247a) ,  e l l e  e n  d i f f è r e  pa r  s a  t a i l l e  n e t -  
tement  p l u s  p e t i t e  (38  microns  pour l a  forme r e c u e i l l i e  i c i ,  60-113 microns ,  81 
d e  moyenne pour c e l l e s  d e  Mc. G r é g o r ) .  I l  e s t  f o r t  p o s s i b l e  que  c e t t e  e s p è c e  
a p p a r t i e n n e  à l ' u n e  d e s  deux ou p l u s i e u r s  e spèces  q u i ,  d ' a p r è s  Mc. Grégor ,  
p o u r r a i e n t  ê t r e  d i s t i n g u é e s  à l ' i n t é r i e u r e  d e  son e s p è c e  &. a r e a s s i i  q u i  pré-  
s e n t e ,  au p o i n t  d e  vue s c u l p t u r e ,  d e  g randes  v a r i a t i o n s .  Quan t  à l a  t a i l l e ,  il 
n ' e s t  pas  é tonnan t  q u ' e l l e  s o i t  i n f é r i e u r e  à c e l l e  d e s  formes dévoniennes  c a r  
l a  p l u p a r t  d e s  e s p è c e s  t r o u v é e s  dans  l e  Pa léozo ïque ,  o n t  d e s  d imensions  n e t t e -  
ment moindres  quand on l e s  r e c u e i l 1 e . a ~  Mésozoïque e t  au T e r t i a i r e .  D 'au t re  
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: ! d i p a r t  j e  pense  que  l e s  c r ê t e s  a r q u é e s  t r è s  é p a i s s e s  qu'on t r o u v e  e n  p o s i t i o n  
é q u a t o r i a l e  s u r  l e s  i n d i v i d u s  dévonien n e  peuvent ê t r e  c o n s i d é r é e s  que  cpmme 
cingulum. 

CINGUTRILETES MICROECHINATUS nov. s p .  

Nom proposé  : ECH ICINGULAT ITR ILETES MICROECHINATUS nov . s p  . 
P l .  I V ,  f  i g  . 28-31 

H O ~ O ~ V D ~  : P l .  I V ,  f i g .  30 
L o c a l i t é  : B a s s i n  d e  Sab inas ,  Coah. Mex. 
Ase : M a e s t r i c h t i e n  

Diaanoçe : T a i l l e  moyenne 36 microns  d e  d i a m è t r e .  T r i l è t e s , C o n t o u r  é q u a t o r i a l  
c i r c u l a i r e  à s u b t r i a n g u l a i r e .  Exine b rune  d e  1,5 à 2 microns  d ' é p a i s s e u r .  Scu lp -  
t u r e  h é r i s s é e .  Face proximale  s c a b r a t e  à m i c r o h é r i s s ~ e .  Face d i s t a l e  h é r i s s é e  
L a e s u r a s  f i n e s ,  d r o i t e s ,  p a r f o i s  avec d e s  l è v r e s ,  a l l a n t  jusqu 'à  l ' é q u a t e u r .  
Cinaulum d e  4 à 5 microns  d e  l a r g e ,  l i s s e .  
D e s c r i ~ t i o n  : C e t t e  e s p è c e  a  une t a i l l e  compr i se  e n t r e  35 e t  37 mic rons  d e  d i a -  
m è t r e .  Le c o n t o u r  é q u a t o r i a l  e s t  c i r c u l a i r e  à s u b - t r i a n g u l a i r e .  L ' ex ine  e s t  
b r u n c l a i r  p l u s  ou moins foncé e t  son  é p a i s s e u r  e s t  d e  1,5 à 2 microns .  La f a c e  
proximale  e s t  s c a b r é e  ou légèrement m i c r o h é r i s s é e ,  l a  f a c e  d i s t a l e  e s t  n e t t e -  
ment h é r i s s é e  avec  d e s  cônes  que,  p a r f o i s  peuvent a v o i r  3 microns  d e  h a u t ;  c e s  
é l éments  de  s c u l p t u r e  s o n t  d e  c o u l e u r  c l a i r e  e t  f inement  p o i n t u s .  Les  l a e s u r a s  
s o n t  f i n e s ,  d r o i t e s ,  avec  p a r f o i s  d e s  l è v r e s  t r è s  minoes e t  s o u l e v é e s ,  ( f i g .  28- 
29) ou p r o t é g é s  pi?r d e s  r angées  d e  p e t i t e :  g r a n u l e s  ( f  i g  . 30). Les  l a e s u r a s  v o n t  
jusqu 'à  l ' é q u a t e u r  où l ' o n  t r o u v e  un c ingulum q u i  d é p a s s e  d e  4 à 5 microns  l e  
c o r p s  d e  l a  s p o r e .  Ce cingulum e s t  l i s s e ,  t r è s  sombre, s ' é l a r g i s s a n t  légèrement  
s u r  l e s  r é g i o n s  t e r m i n a l e s  d e s  l a e s u r a s  où l ' o n  v o i t  s e  d e s s i n e r  n e t t e m e n t - l e s  
c o n t o u r s  d e s  zones d e  c o n t a c t .  
D i s c u s s i o n  : Les c a r a c t è r e s  d e  c e t t e  e s p è c e  e n t r e n t  dans  l a  d e s c r i p t i o n  d e  l ' e s -  
pèce  R e t u s o t r i l e t e s  s e m i z o n a l i s  kic Grégor 1964 du Dévonien du Canada; néanmoins 
c e s  deux espèces  d i f f è r e n t  à c a u s e  d e  l a  t a i l l e  d e s  i n d i v i d u s  (60  microns  en 
moyenne pour B. s e m i z o n a l i s  e t  seulement 35 pour E. m i c r o e c h i n a t u s )  a i n s i  que  
p a r  l a  p résence  d 'une ornementat ion proximale  p l u s  i m p o r t a n t e  chez  E. jnicroe- 
c h i n a t u s .  Les  remarques q u i  concernent  l a  t a i l l e  e t  l e  cingulum d e s  i n d i v i d u s  
d é c r i t s  précédemment ( c f .  R. c r reqas i i )  demeurent v a l a b l e s  pour  c e t t e  e s p è c e .  
Dettmann, en 1963, d é c r i t  sous  l e  nom d e  F o r a m i b r i s  w o n t h a a s i e n s i s  (Cookson 
e t  Dettmann) d e s  s p o r e s  d e  d i a m è t r e  compris  e n t r e  34 e t  6 1  mic rons ,  à s c u l p t u r e  
é p i n e u s e  avec  un c ingulum a p l a t i  q u i  r e s semblen t  beaucoup à E. m i c r o e c h i n a t u s  

' 

n'en d i f f è r e n t  que  p a r  un cingulum q u i  e s t  a u s s i  muni d ' é p i n e s .  C e s  s p o r e s  
a u r a i e n t  une s i m i l i t u d e  morphologique avec  l ' e s p è c e  a c t u e l l e  Nothv las  b r e u t e l i i  
G o t t s c h e  a p p a r t e n a n t  aux Hépa t iques .  
Remaraues : L ' i n d i v i d u  d e  l a  f i g .  31, P l .  I V ,  p r é s e n t e  une e x i n e  rugueuse  s a n s  
d o u t e  amenée p a r  une t r o p  grande c o r r o s i o n  l o r s  d e s  a t t a q u e s  chimiques .  

I 1 . - : SERIE F .- STHIAIE, RUGULATE > - .  
1 - . -- . -- - - 

GENRE J\iEVESISPORITES d e  J e r s e y  e t  P a t e n  1964 p a r s .  
Nom proposé : F,i.JGI,'C IE'GUUl ITlii ILEI ES nov. g c n  . 

: RUGUC INGULAT ITR ILETES PROX IPS ILATUS nov . g en . 
Diacinose : C i n q u l a t i t r i l e t e s  à sciil n t u r ~  r i i n i i e ~ s e .  



Discussion : Ce nouveau genre f e r a i t  p a r t i e  du genre N e v e s i s ~ o r i t e s  de  J e r s e y  
e t  Paten 1964 c a r  ce s  au t eu r s  l ' on t  c r é é  a f i n  de grouper des  spores  c ingu la t e s  
avec une ornementation d i s t a l e  l i s s e  ou finement rugueuse e t  une s c u l p t u r e  pro- 
ximale c o n s t i t u é e  par  des  granules ,ver rues ,  épines ou bâtons; é t a n t  donnde l a  
nomenclature à s u i v r e  dans ce  t r a v a i l ,  l e  genre proposé i c i  comprendrait uni- 
quement l e s  spores  c ingu la t e s  à s c u l p t u r e  d i s t a l e  rugueuse; l e s  a u t r e s  peuvent 
ê t r e  rangées d 'après  l e s  mêmes bases  dans l e  genre P s i l a c i n q u l a t i t r i l e t e s .  

NEVESISPOHITES PROXIPSILATUS nov. sp.  

Nom proposé : RUGUCINGULATITR ILETES PROXIPS ILATUS nov . s p  . 
P l .  IV,fig.  43 

H o l o t v ~ e  : P l .  I V ,  f i g .  43 
, L o c a l i t é  : Bassin de  Sabinas,  Coah. Mex. 

Aqe : Maest r ich t ien  

Diaunose : T r i l è t e ~ d o n t  l e  diamètre  e s t  v o i s i n  de  28 microns. Contour é q u a t o r i a l  
c i r c u l a i r e .  Exine d e  1,5 microns d 'épa isseur  e t  de couleur  brune. Sculp ture  ru- 
gueuse. Laesuras d r o i t e s ,  a t t e i g n a n t  l e  cingulum, avec des  l è v r e s .  Cinsulum mas- 
s i f  de 3 à 3 , 5  microns de  l a r g e  s ' é l a r g i s s a n t  au niveau des  p a r t i e s  te rmina les  
des  l ae su ras .  Face proximale l i s s e .  
Descr i  t i o n  : La t a i l l e  de l sho lo type  e s t  de  28 microns de diamètre .  Le contour 
&est c i r c u l a i r e .  L'épaisseur de  l ' ex ine  e s t  sensiblement dga le  à 1,5  
microns; e l l e  a une t e i n t e  brun j a u n â t r e  à brun foncé e t  une s c u l p t u r e  rugueuse. 
Cel le -c i  e s t  dOe à l a  d i f f é r ence  d ' épa i s seu r  de l ' ex ine  s u r  l a  f a c e  d i s t a l e ,  
c e  qu i  donne na issance  à des  b o u r r e l e t s  de  p e t i t e  t a i l l e  sans o r i e n t a t i o n  p r i -  
v i l é g i é e .  Les l a e s u r a s  sont  d r o i t e s  e t  a t t e i g n e n t  l e  cingulum; e l l e s  montrent 
des  l è v r e s  f i n e s  soulevées.  Le cingulum e s t  massif avec 3 à 3 , 5  microns de  l a r -  
ge ;  il e s t  de couleur  brun foncé e t  il montre de ne ts  épaississements  au niveau 
des p a r t i e s  te rmina les  des  l ae su ras ,  donnant a i n s i  une forme t r i l o b é e  à l a  f a c e  
proximale dont l e s  zones i n t e r r a d i a l e s  son t  l i s s e s .  
Discussion : C e t t e  espèce ressemble beaucoup à N e v e s i s w r i t e s  l imatu lus  Playford 
1965 mais e l l e  d i f f è r e  par  une t a i l l e  plus  p e t i t e  (28 ,5  microns con t r e  34 à 47 
microns) e t  une ex ine  l i s s e  s u r  l a  f a c e  proximale e t  une f a c e  d i s t a l e  rugueuse. 
(g. Jimatulus a une f a c e  proximale g ranu lée  e t  une f a c e  d i s t a l e  l i s s e ) ,  l 'espèce 
d é c r i t e  par  Playford (273a) a é t é  t rouvée  en Tasmanie dans l e  Trias . .  C e t t e  
espèce d i f f è r e  a u s s i  a r  son ornementation d e  Anu la t i soo r i t e s  l v c o s w r o i d e s  
Butterworth e t  rie11 . y958 (C .F .S . P ,  1963 V .  20, p. 9 , )  du Carbonifere  dmEcosse.  

6 .- SOUS-D IVIS IOK TR ICRASS ITRILETES Dettmann 1963 
SERIE A.- PSILATE, PUNCTATE 

GEhRE GLE ICHENIIDITES Ross 1949 

Nom proposé : PSILATRICRASSITRILETES nov. nom. 

Géndtvoe D ~ O D O S &  : PSILATRICRASSITRILETES ( a l .  GLEICHENI IDITES) SENONICUS 
(Ross 1949) nov. comb. 
Diaqnose : T r i c r a s s i t r i l e t e s  à s c u l p t u r e  p s i l a t e  ( l i s s e )  ou inf raponctuée .  
D o  cuss ion  : Ce nom générique e s t  proposé i c i  a f i n  de remplacer dans une c l a s -  
dhZEZi  purement morphologique c e l u i  de  Gle i chen i id i t e s  Ross 1949 q u i  a une 
o r i g i n e  botanique. I l  s e r a i t  synonyme des  genres  Camarozonos~or i tes  ( ~ a n t  1954) 
Potonié  1956, C a m a r o z o n o t r i l e t e ~  Naumova 1937, C i n a u t r i l e t e s  P i e r c e  1% 1 (pro- 
p a r t e )  e t  L e i o t r i l e t e s  Naumova 1937. 



Nom proposé  :PSILATR ICRASS ITRILETES ORlENTALIS nov . comb . 
Pl  . I V ,  f  i g  . 45-46 

1953 L e i o t r i l e t e s  o r i e n t a l i s  B o l c h o v i t i n a  dans  C. F.  S .  P  ., v o l .  8, p.  10, f i g  . 
11-14 

D e s c r i w t i o n  : La t a i l l e  d e s  i n d i v i d u s  v a r i e  e n t r e  2 5  e t  35 microns  d e  d i a m è t r e  
(moyenne 26 m i c r o n s ) .  Le c o n t o u r  é q u a t o r i a l  e s t  t r i a n g u l a i r e  à c ô t é s  légèrement  
concaves  e t  sommets t r è s  l a rgement  a r r o n d i s  p a r f o i s  en a n g l e  très o u v e r t ,  vo i -  
s i n  d e  1300. L ' e x i n e  e s t  l i s s e ,  j a u n â t r e ,  sens iblement  é p a i s s e  d e  1,5 mic rons .  
Les c r a s s i t u d e s  i n t e r r a d i a l e s  o n t  une forme t r a p é z o ï d a l e  ou l e n t i c u l a i r e  avec  
une l a r g e u r  d e  3 microns  s u r  l e u r s  p a r t i e s  moyennes. L e s  l a e s u r a s  s o n t  s i m p l e s  
e t  f i n e s  ou légèrement  o n d u l é e s  a l l a n t  jusqu 'à  l ' é q u a t  e u r  . 
D i s c u s s i o n  : D'après  l a  d e s c r i p t i o n  d e  B o l c h o v i t i n a ,  c e s  s p o r e s  a u r a i e n t  l ' e x t é -  
r i e u r  d e  l ' e x i n e  recourbé  v e r s  l ' i n t é r i e u r  s u r  l e s  p a r t i e s  i n t e r r a d i a l e s  c e  q u i  
p r o d u i r a i t  des  s a c s  sombres; e l l e  f a i t  néanmoins remarquer  q u e  son  espèce  r e s -  
s e m b l e r a i t  f o r t  à C a m a r o z o n o t r i l e t e s  a n s u l a t u s  Naumova d o n t  l e s  é p a i s s i s s e m e n t s  
i n t e r r a d i a u x  s o n t  p l u s  f o r t s  e t  p l u s  f o n c é s ,  à c o n t o u r  d r o i t  e t  non r e c o u r b é  
comme c ' e s t  l e  c a s  d e  P. o r i e n t a l i s .  
D i s t r i b u t i o n  s t r a t i w i a u e  e t  aéo- : L'ho lo type  a  é té  t r o u v é  dans  
1 'Alb ien  S u p é r i e u r  d e  l ' O u r a l  M é r i d i o n a l ,  e n  Crimé ( H a u t e r i v i e n ) ,  dans  l a  zone 
de Moscou (Aptien).  e t  dans l a  S i b é r i e  S e p t e n t r i o n a l e  ( ~ l b i e n ) .  
A f f i n i t é  b o t a n i a u e  : G l e i c h e n i a c e a e  . 
Remaraue : D'après D e l c o u r t  e t  Sprumont 1955, l e s  G l e i c h i n i a c é e s  s e  t r o u v e n t  
d a n s  l e  C r é t a c é  d'Europe d'où e l l e s  o n t  d i s p a r u e s  à l s O l i g o c è n e . C e p e n d a n t  c e s  
a u t e u r s  s o u l i g n e n t  que d e s  s p o r e s  semblab les  o n t  é t é  t r o u v é e ç ,  s u r  une p i n n u l e  
d e  Matonidium du J u r a s s i q u e  S u p é r i e u r ,  p a r  A . W a r d ,  g e n r e  q u i  e s t  t r è s  abondant  
du R h é t i e n  au C r é t a c é  I n f é r i e u r .  

SER I E  F .- STR IATE , RUGULATE 

GENRE CAMEROZONOSPORITES ( ~ a n t  1954) Kru tzsch  1959 

Nom proposé  : RUGUTR ICRASS ITR ILETES nov . n,om. w ,- 

Génotype proposé : RUGUTRICRASS ITR ILETES ( a l  . CAMEROZONOSPORITES) HESKEMENSIS 
( ~ f l a n z l  1955) nov.  comb. 
1959 Carnerozonosporites heskemensis  ( ~ f l a n z l  1955) Kru tzsch  , p. 187, P l .  38, 

f i g  . 4 1 3 4 2 1 .  
Diaanose  : T r i a c r a s s i t r i l e t e s  à s c u l p t u r e  rugueuse .  

D i s c u s s i o n  : P o t o n i é  en 1956 v a l i d e  l e  nom g é n é r i q u e  C a m a r o z o n o s ~ o r i t e s  p r o p o s é  
p a r  P a n t  en 1954 e n  l u i  donnant  corme géno type  l ' e s p è c e  Carnarozonoswr i t e s  
( a l .  Rotaswora) c r e t a c e u s  (bieyland e t  K r i e g e r  1953) P o t o n i é  1956, q u i  r en fe rme  
d e s  i n d i v i d u s  d o n t  l ' e x i n e  e s t  l i s s e .  En 1959 Krutzsch donne c o r n e  d iagnose  d u  
g e n r e  Carnerozonosporites : "microspores  J a t e c i n a u l a t e ~  avec  une s c u l p t u r e  hamu- 
l a t e  . .." mais il c o n t i n u e  à c o n s e r v e r  l e  t y p e  d ' e spèces  donné p a r  P o t o n i é ,  à 
e x i n e  l i s s e .  J e  propose  i c i  l e  nom g é n é r i q u e  R u a u t r i c r a s s i t r i l e t e s  a f i n  d e  grou-  
p e r  l e s  s p o r e s  t r i l è t e s  à c r a s s i t u d e s  i n t e r r a d i a l e s  e t  s c u l p t u r e  rugueuse  ( d o n t  
l a  s c u l p t u r e  hamula te  f a i t  p a r t i e ) .  J e  l u i  c h o i s i r a i  comme géno type  &. heskemen- 
sis ( ~ f l a n z l  1955) nov. comb. q u i  p r é s e n t e  une s c u l p t u r e  rugueuse .  - 
(i) Krutzsch  u t i l i s e  en 1959 l e  nom Camerozonosr>orites au l i e u  d e  Camarozonos~o-  
r i t e s ,  il e s t  f o r t  p robab le  q u ' i l  s 'agissKiSune e r r e u r ,  c a r  c e t  a u t e u r  ne donne 
aucune e x p l i c a t i o n  concernan t  c e  nom g é n é r i q u e .  



CAhfiEROZONOSPORITES AVIBRAT IUS Krut  zsch 1959 

Nom proposé : PUGUTRICRASS ITRILETES AV IBRAT IUS 'nov . .comb. 
P l .  I V ,  f i g .  47-51 

1959 C a m e r o z o n o s ~ o r i t e s  a v i b r a t i l i s  Krutzsch ( 1 9 9 ) ,  p. 189, P l .  39, f i g  . 424 
D e s c r i o t i o n  : La t a i l l e  d e s  i n d i v i d u s  a t t e i n t  p l u s  ou moins 3 5  microns d e  d i a -  
m è t r e .  Le con tour  é q u a t o r i a l  e s t  s u b c i r c u l a i r e  à t r i a n g u l a i r e  à c ô t é s  t rès  con- 
v e x e s .  L 'exine  a  une é p a i s s e u r  d e  0,5 à 1,5 micron e t  une c o u l e u r  brun f o n c é  
a v e c  une s c u l p t u r e  rugueuse .  Les é léments  d 'o rnementa t ion  s o n t  p e t i t s ,  s e r r é s ,  
ma i s  i ls  forment un arrangement  ne t t ement  du t y p e  hamula te  (Krutzsch 1959) .  
L e s  c r a s s i t u d e s  i n t e r r a d i a l e s  o n t  3 microns  d ' é p a i s s e u r  s u r  l a  p a r t i e  moyenne - ' 4  
d e s  r é g i o n s  i n t e r r a d i a l e s ;  l e u r  c o n t o u r  i n t e r n e  e s t  légèrement  concave.  S u r  l e s  
r é g i o n s  r a d i a l e s ,  l ' e x i n e  n ' a  que  0,5 micron d ' d p a i s s e u r .  Les  l a e s u r a s  s q n t  
d r o i t e s  e t  f a i b l e m e n t  déve loppées .  L 'ornementat ion proximale  e s t  f a i b l e m e n t  
prononcée,  sauf d a n s  l e s  r é g i o n s  v o i s i n e s  d e s  e x t r é m i t é s  d e  l a  marque t r i l è t e .  
D i s c u s s i o n  : Les é c h a n t i l l o n s  r e c u e i l l i s  i c i  d i f f è e n t  un peu de  ceux d e  Kru tzsch  
c a r  l e u r  t a i l l e  e s t  p l u s  g r a n d e  (24 à 26 microns  d e  d i a m è t r e  seulement pour . l e s  
spécimens  d e  Krutzsch)  . 
D i s t r i b u t i o n  s t r a t i q r a ~ h i a u e  e t  qéoqraohique : Krutzsch  a  r e c u e i l l i  c e s  s p o r e s  
d a n s  l S E o c è n e  Moyen d e  l 'Al lemagne.  

J .- DIVISION PERINOTRILETES Erdtman 1947 

1 .- SOUS-CIVISION EUPERINOTRILETES nov. s u b d i v .  

SERIE A .- PSILATE, PUNCTATE 

GENRE PEROTRILITES Couper 1953 p a r s .  

Nom proposé : PUKTAPERINOTRILETES nov. gen.  

Génotvoe ~ r o ~ o s é  : PUNCTAPERINOTRILETES PERINOPSILATUS nov . s p  . 
Diaanose  : E u ~ e r i n o t r i l e t e ç  à s c u l p t u r e  ponctuée .  

PEROTRILITES PERINOPSILATUS nov. s p .  

Nom proposé : PUNCTAPERINOTRILETES PERINOPSILATUS nov. s p .  
P l .  I V ,  f i g .  55-57 

H o l o t v ~ e  : P l .  IV, f  i g .  55 
, 

L o c a l i t é  : Bass in  d e  S a b i n a s ,  Coah. Mex. 
&g : M a e s t r i c h t i e n  

Diaqnose  : S p o r u t r i l è t e s d o n t  l e  d i a m è t r e  moyen e s t  d e  35 microns  a v e 1 . e  p e r i n e ;  
c o r p s  c e n t r a l  de  28 microns  t r i a n g u l a i r e  à c ô t é s  p l u s  ou moins d r o i t s  à sommets 
l égè rement  a r r o n d i s .  P é r i n e  d e  forme i r r é g u l i è r e  a t t a c h é  au corps  c e n t r a l  s u r  
l a  f a c e  proximale.  Exine  du c o r p s  c e n t r a l  c l a i r e  à s c u l p t u r e  ponctuée .  P e r i n e ,  
mince ,  l i s s e .  L a e s u r a s  d r o i t e s ,  minces ,  é g a l e s  à l a  m o i t i é  du rayon d e  l a  s p o r e  
p a r f o i s  l e s  3/4. 



Descr iwt ion  : La t a i l l e  d e s  i n d i v i d u s  d e  c e t t e  e spèce  v a r i e  e n t r e  30 e t  4 0  m i -  
c r o h s  d e  d i a m è t r e ,  y  compris  l e  p é r i n e .  Le c o r p s  c e n t r a l  a  un d i a m è t r e  d e  26 à 
30 microns  ( h o l o t y p e  : 4 0  microns d e  d i a m è t r e  avec  pé r ine ;  c o r p s  c e n t r a l  30 
microns  de  d i a m è t r e ) .  Le c o r p s  c e n t r a l  p r é s e n t e  un con tour  é q u a t o r i a l  t r i a n g u -  
l a i r e  à c 6 t é s  p l u s  ou moins d r o i t s  e t  a v e c  d e s  sommets léqèrement  a r r o n d i s :  l e  

< 

p é r i n e  dont  l a  forme e s t ,  i r r é g u l i è r e  e s t  a t t a c h é  au c o r p s  c e n t r a l  s u r  l a  f a c e  
p rox imale  au v o i s i n a g e  d e s  l a e s u r a s .  L ' e x i n e  du c o r p s  c e n t r a l  e s t  t r è s  c l a i r e  
e t  e l l e  a p l u s  ou moins 1 micron d ' é p a i s s e u r  e t  p r é s e n t e  une scu lp t iu re  ponc tuée ,  
Le p é r i n e  e s t  mince,  l i s s e ,  e t  n e  montre  q u e  p l u s i e u r s  p l i s  t r a n s p a r e n t s .  Les 
l a e s u r a s  s o n t  d r o i t e s ,  f i n e s  e t  non b o r d é e s ;  e l l e s  o n t  une longueur  é g a l e  à 
1/2 à 3/4 du rayon du c o r p s  c e n t r a l .  
D i s c u s s i o n  : C e t t e  e s p è c e  d i f f è r e  de  P e r o t r i l i t e s  a r a n u l a t u s  Couper 1953 à c a u s e  
d e  l a  s c u l p t u r e  e t  à c a u s e  d'une t a i l l e  p l u s  p e t i t e .  

. 
2 .- SOUS-DIVISION ZONAPERINOTRILETES nov . çubd i v  . 

SERIE E  O- FOVEOLATE, RETICULATE 

GENRE LYCOPODI p a r s  . 
Nom proposé  : RETIZONAPER UOTR ILETES nov . gen.  

Génotvwe wrowosé : RETIZONAPERINOTRILETES PERINORETICULATUS nov. s p .  
Diaqnose : Z o n a v e r i n o t r i l e t e s  à s c u l p t u r e  r é t i c u l é e .  

LYCOPODIWI PERINORETICULATUS nov. s p .  

Nom proposé  : ~E~'IZONAP~~RINOTRILE~EÇ PâRINOAETICULATLJ& nov!. s p .  
P l  . I V ,  f  i g  . 36-38 

Holotvwe r P l .  I V ,  f i g .  36-38 
L o c a l i t é  : Bass in  d e  S a b i n a s ,  Coah. Mex. 
& : M a e s t r i c h t i e n  I I .  

r 

Diaanose  : T r i l è t e r d e  d i a m è t r e  v o i s i n  d e  55 microns  ( c o r p s  c e n t r a l  45  microns)  
Contour  é q u a t o r i a l  s u b c i r c u l a i r e .  Exine b rune ,  2 microns  d ' é p a i s s e u r  env i ron  
à s c u l p t u r e  p rox imale  l i s s e  e t  s c u l p t u r e  d i s t a l e  r é t i c u l é e . P é r i n e  j a u n 8 t r e  à 
s c u l p t u r e  r é t i c u l é e .  Laesuras  d r o i t e s ,  bordées ,  a l l a n t  jusqu'à l ' é q u a t e u r .  Pé- 
r i n e  formant une zona (*) d e  4 à 8 microns  d e  l a r g e ,  l imité semble- t - i l  à l a  
f a c e  d i s t a l e .  R é t i c u l e  du p é r i n e  avec luminas  polygonales  d e  g r a n d e  t a i l l e .  
D e s c r i w t i o n  : L ' i n d i v i d u  f i g u r é  81. IV a  un d i a m è t r e  d e  6 0  x  52  mic rons .  Le 
c o r p s  c e n t r a l  a  d e s  d imensions  v o i s i n e s  de  49 s u r  40microns. .Le c o n t o u r  équato-  
r i a l  e s t  s u b - c i r c u l a i r e  à s u b - t r i a n g u l a i r e .  Le p é r i n e  j a u n â t r e  à é l é m e n t s  d e  
s c u l p t u r e  d e  c o u l e u r  b rune  a  1 micron d ' é p a i s s e u r  e t  une s c u l p t u r e  r é t i c u l é e .  
L 'exine  a  p l u s  ou moins 2 microns  d ' é p a i s s e u r ,  l a  s c u l p t u r e  e s t  l i s s e  s u r  l a  
f a c e  proximale  r é t i c u l é e  s u r  l a  f a c e  d i s t a l e .  Les  l a e s u r a s  s o n t  d r o i t e s ,  b o r d é e s  
e t  v o n t  jusqu'à l ' é q u a t e u r .  Le p é r i n e  s e  t r o u v e ,  semble- tAi l ,  l i m i t é  à l a  f a c e  
d i s t a l e  de  l a  s p o r e ;  s u r  l ' é q u a t e u r  il forme une zona t r a n s p a r e n t e  e t  ondulée ,  
d e  l a r g e u r  non uniforme,  v a r i a n t  e n t r e  4 e t 8  mic rons  d ' é p a i s s e u r .  S u r  l a  face 

(f) I l  s ' a g i t  en r é a l i t é  i c i  d 'une "zona" t r è s  s p é c i a l e  p u i s  q u e  c e t t e  p ro jec -  
t i o n  é q u a t o r i a l e  e s t  c o n s t i t u é e  p a r  l a  d e r n i è r e  couche du sporoderme ( l e  pé r ine )  
e t  non par  l ' e x i n e  proprement d i t e .  

1. i 



-221- ,,;, -,+;/ ~ l ; , . ' - . , L . , # . ( - - .  
, # r . , - - # - - . -  . -,, < i y. L'LA,< !..u!'! ' 

. 
,. ;, , >+..: . Ob;.:, '.;'>?.-i:,., 4<;i~,. ,L;;. y ,  . .. ;:, : $!, .. . . ' . . , ,  ;: . ,  d , . ' . L , .  :,, , .,' - 

. *',, , 
- .Y, .  , d i s t a l e ,  ce  pér ine  p ré sen te  une scu lp tu re  r é t i c u l é e  t r è s  n e t t e ,  dont l e s  lumi. 

nas polygonales ont jusqu'à 12 microns d e  diamètre  e t  l e s  murs 2  microns d e  
l a r g e  sur 1 micron de  haut .  Sur l e s  croisements  des  murs, on t rouve  de  t o u t e s  
p e t i t e s  luminas. Sur l a  f a c e  d i s t a l e  du corps c e n t r a l  on peut v o i r  sous l e  pé- 
r i n e  un a u t r e  r é t i c u l e  t r é s  f i n  dont l e s  luminas ont  au maximum 4 microns de 
diamètre;  l e s  murs sont  peu é l evés  e t  de t e i n t e  c l a i r e .  
Ciscuss ion  : L'espèce Lvcowodium eerwlicaturn Bolchovit ina 1956 ( 196, vo l .  10, 
p. 64, P l .  VIII ,  f i g .  1Wa e t  104b) présente  une t a i l l e  moyenne de 60 microns; 
c e t t e  espèce possède l e s  ca rac t è re s  de base de l a  Sous-division des  Zonapéri- 
n o t r i l è t e s ,  mais contrairement  à R,  p e r i n o r e t i c l i l a t u s ,  e l l e  ne montre pas une 
ex ine  r é t i c u l é e .  Sur l a  planche de l ' A t l a s  des  pol lenospores  de 1 ' U  .R .S.S. 
(1956, f i g .  2 ) ,  on t rouve  sous l a  dénomination de Lvcooodium s p ,  1 ( t a i l l e  51,2 
microns) une spore q u i  e s t  ident ique  à Lvcowodium werolicatum Bolchovi t ina .  
Ce r t a ines  espèces du genre  L v c o ~ o d i u m s ~ o r i t e s  Thiergar t  p résenten t ,  à première 
vue, des  c  r a c t è r e s  semblables à ceux de ~ . , g e r i n o r e t i c u l a t u s ,  mais une é tude  
p lus  appr @ ndie des  couches de l a  spore nous montre que l 'ornementat ion r é t i c u l é e  
s e  t rouve  s u r  l ' e x i n e  e t  qu'une f i n e  couche peut s e  t rouve r  t o u t  au tour  ( p a r  
exemple : L. a u ç t r o c l a v a t i d i t e s  (Coockson) Potonié  1956 dans Dettmann 1963 ou 
b i en  Lvcomdium f a s t i q e o i d e s  Couper 1953). 
D i s t r i b u t i o n  s t r a t i s r a o h i s u e  e t  séosraohique : Les deux espèces c i t é e s  p lus  h b u ~  

L .  ~ e r w l i c a t u m  Bolch. e t  Lvco~odium sp .  on t  é t é  t rouvées  dans l e  Jurassiqye,  . - 
Jnf é r i e u r  e t  dans l ' O 1  igocène de 1'U. R . S. S  . . - , , .!L.:p "..-i& , ',. , I 

- ' '  

A .- DIVISION NUWHILATRILETES nov. d i v .  

SERI E A .- PSILATE, P U N C T ~ T E  

GENRE PSILAH ILATR ILETES nom proposé 

i Discussion r Da~is l e  cad re  de c e t t e  'nomenclature, ce  nom proposé i c i  dés igne  
l e s  spores  H i l a t r i l e t e s  à scu lp tu re  l i s s e  ou infraponctuée.  

Ince r t ae  s e d i s  (?)  P3ILAH ILATR ILES s p  , 
P l .  IV, f i g .  58 

Descriwtion : Ce sont  des  individus de 60 microns de diamètre  en moyenne. Leur 
contour  équa to r i a l  e s t  t r i a n g u l a i r e  à c ô t é s  convexes e t  sommets a r r o n d i s .  L'exi- 
ne a  2,5 microns d ' épa i s seu r s  e l l e  e s t  brun c l a i r  à s c u l p t u r e  d i s t a l e  l i s s e .  Les 
l a e s u r a s  sont  plus ou moins égaies aux 3j.1 du rayon de l a  spore;  e l l e s  sont  bor- 
dées e t  d i f f i c i l e m e n t  v i s i b l e s  s u r  l a  p a r t i e  vo i s ine  de l ' apex .  Sur  l a  rég ion  
a p i c a l e ,  l a  spore p ré sen te  une p a r t i e  où l ' ex ine '  e s t  p lus  mince, jaunât re ,  avec 
beaucoup de c raque lu re s  t r è s  f i n e s  e t  généralement p a r a l l è l e s  q u i  donnent à 
c e t t e  région de l a  spore  une scu lp tu re  ? rugueuse. 
Discussion : I l  e s t  p o s s i b l e  q u ' i l  s ' a g i s s e  i c i  d'une spore h i l a t e ,  dont l e  h i -  
lum s e  p r é s e n t e r a i t  sous forme de c raquelures  s u r  l a  région a p i c a l e  t e l  q u ' i l  
s e  passe chez c e r t a i n e s  spores  t r i l è t e s  ( v o i r  Dettmann 1963).  I l  peut s ' a g i r  

1 
a u s s i  d'une a t t aque  t r o p  f o r t e  l o r s  de l a  macération e t  dont l a  cor ros ion  s ' e s t  

, produi te  s u r  l a  p a r t i e  l a  moins r é s i s t e n t e  d e  l ' ex ine .  Chez l e  genre I n t e r t r i -  
, l e t e s  Anderson 1960 (C. F .  S .  P. 1965, vo l .  23, p .  110),  l e s  spores  ,à exine - 

% - l i s s e ,  de l ' e spèce  I. sc rob icu la tus  Anderson 1960 présenten t  su r  l e s  rég ions  
C .  



i n t e r r a d i a l e s  une s c u l p t u r e  finement r é t i c u l é e ;  l e s  luminas ad jacentes  aux mar- 
g e s  s e  présentent  a r r angées  en f i l e s .  I l  peut s ' a g i r  l à  d'un type  de hilum 
c a r ,  s u r  l e s  photos, on peut vo i r  une ex ine  plus  c l a i r e  e t  amincie.  Ces spo res  
du genre I n t e r t r i l e t e s  o n t  é t é  t rouvées  dans l e  Paléocène In fd r i eu r  du New 
Mexico. Leur t a i l l e  v a r i e  e n t r e  31-48 microns. * 

SERI E B .- SCABRATE, VERRUCATE , GEMMATE 

GEKRE SCABRAHILATRILETES genre proposé 

G é n o t v ~ e  orooosé : SCABRAH ILATRILETES PSEIJDORETICULAW nov. s p .  
Diaanose : N u d u h i l a t r i l e t e s  à scu lp tu re  s c a b r a t e .  

SCABRAHILATR ILETES PSEUDORETICULATUS nov . s p  . 
P l ,  I V ,  f i g .  59-60 

H o l o t v ~ e  : P l .  IV, f i g .  59 
L o c a l i t é  : Bassin de  Sab inas ,  Coah. Mex . 
Aqe : Maest r ich t ien  . q *  . - ,  , ?.*.y 
Diaanose : 2. oçeudoret i c u l a t u s  . Spores t r i l è t e s  de 4 1 microns de  diamètke' movkn. 
Contour équa to r i a l  t r i a n g u l a i r e  à cô té s  convexes e t  sommets largement a r r o n d i s  
ou obtus .  Exine brune de  3 microns d 'épa isseur .  Scu lp tu re  s cab ra t e .  Laesuras  
f i n e s ,  s imples  a l l a n t  jusqu'à l ' équa teur .  Sur l a  f ace  d i s t a l e  un hilum c o n s t i t u é  
par  7-10 plaques polygonales soudées par des  murs q u i  forment un r é t i c u l e .  
Desc r ip t ion  : La t a i l l e  v a r i e  e n t r e  35 e t  45 microns d e  diamètre  (holo tye  : 38 
s u r  43 microns).  Le contour  équa to r i a l  e s t  t r i a n g u l a i r e  à c8 té s  convexes e t  Som- 
mets largement a r rond i s  ou obtus.  L'exine e s t  de  couleur  brun très foncé avec 
une épa i s seu r  de 3 microns e t  e l l e  a  une s c u l p t u r e  s c a b r a t e ;  de t r è s  p e t i t s  gra-  
nu le s  de moins de 0 ,5  microns de diamètre s e  t rouvent  répandus principalement 
s u r  l a  région d i s t a l e .  Les l ae su ras  sont t r è s  f i n e s ,  s imples  e t  s e  prolongent 
jusqu'au vois inage de 1 '8quateur  où e l l e s  semblent s e  d i v i s e r  e t  s e  j o ind re  
aux murs d i s t aux  qui c a r a c t é r i s e n t  ces  spores .  En e f f e t  e l l e s  présentent  s u r  l a  
f a c e  d i s t a l e  des  murs q u i  s e  joignent  e t  forment un r é t i c u l e  de grandes ldmjnas 
(5 à 15 microns de d iamèt re)  qu i  ressemblent p l u t ô t  à des  plaques polygonales 
soudées par  des murs (h i lum);  on peut compter e n t r e  7 e t  10 luminas par  spo re .  
P i scuss ion  : I l  existe dans* l a * l i t t é r a t u r e  s c i e n t i f i q u e  a c t u e l l e  2 espèces presque 
ident iques '  à S .  pseudore t icu la tus  e t  qu i  en sont  peut 8 t r e  synonymes :' il s 'agi t  
d e  Rouse ispor i tes  r e t i c u l a t u s  Pocock 1962 e t  Lvco~odium novomexicanum Anderson 
1960. Ces spores  p ré sen ten t  une t a i l l e  plus grande que 5. pseudore t i cu l a tus  
respectivement 45-78, e t  42-60 microns) e t  e l l e s  d i f f è r e n t  principalement par  l a  ' 
présence d'une zona : c e t t e  zona a  2,5 microns de  l a r g e  chez l 'espèce dSAndersw 
e t  3 à 6 microns chez c e l l e  de Pocock. Ces deux espèces présenten t  une s c u l p t k e  
scab ra t e  s u r  l a  face  d i s t a l e ,  mais s u r  l a  f ace  proximale, e l l e s  presenten t  une 
scu lp t i l re  r é t i c u l é e  q u i  p a r a î t - t - i l  s e  t rouve  uniquement s u r  l a  couche e x t e r n e  
membraneuse (pé r ine  ? )  . D'?près l e s  f i g u r e s  données par  Anderson (c. F .  S .  P .  
1965, v o l .  2 3 ) ,  il semble que L. novomexicanum montre des  luminas plus p e t i t e s  
e t  plus  nombreuses que l ' espèce  de Pocock . 
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I D'après c e  qu'i précède, on peut ~ o n c 1 u r e ' ~ u e  l 'espèce Ç. pseudore t i cu l a tus  
d i f f è r e  des  espèces d e  Anderson e t  de Pocock par  l e  manque de zona p rodu i t e  par  
l a  couche membraneuse l a  p lus  externe du sporoderme ( p é r i n e ) .  Il  e s t  peut-8tre  
p o s s i b l e  que c e t t e  couche a i t  disparu à cause des processus de l a  sédimentat ion,  
ou b ien  l o r s  des  processus de l a  macération. - A  .,, 9 - t 

. " A  

A f f i n i t é  botanique : Ricciaceae e t  Clevaceae (?) 
Remarques : D'après Dettmann 1963, l e s  a r e t e s  d i s t a l e s  du r é t i c u l e  d i s t a l e  son-c 
cons idérées  comme des  ouver tures  germinales en puissance l o r s  de ' l a  germinat ion 
de l a  spore,  ce  q u i  a é t é  démontré chez l e s  spores  Ricc ia  ( ~ i c h )  . 

: , r  * <  - 
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B .- DIVISION AEQUATOROHILATRILETES nov. d i v .  . O b  , .. 

3 .- SOUS-DIVISION VALVIHILATRILETES nov. subdiv. 

SERIE A .- PSILATE, PUNCTATE 

GENRE PUNCTAVALVIHILATRILETEÇ genre proposé 

Génotype r PUNCTAVALVIHILATRILETES TENUIDISTIZONALIS nov. s p .  
Diaanose : V a l v i h i l a t r i l e t e s  à scu lp tu re  ponctuée. 

PUNCTAVALVIHILATRILETES TENUIDISTIZONALIS nov. sp .  
P l .  IV, f i g .  6 1  

H o l o t v ~ e  : P l .  I V ,  f i g .  6 1  
L o c a l i t é  : Bassin d e  Sabinas,  Coah. Mex .'- 

& : Maestr icht ien 

Diaanose : S p o r e s t r i l è t ~ d o n t  l e  diamètre e s t  v o i s i n  de 2 0  microns. Contour 
é q u a t o r i a l  à cô té s  convexes e t  sommets poin tus .  Exine de 1 ,5  micron d 'dpa isseur .  
Scu lp tu re  ponctuée. Laesuras d r o i t e s ,  f i n e s ,  avec de l èv re s  q u i  vont jusqusà 
lSSqua teu r .  Présence de valvae.  Sur l a  f a c e  d i s t a l e  un amincissement d e  l 'exinel  
de forme c i r c u l a i r e  (hilum) . 
D e s c r i ~ t i o n  : La . t a i l l e  de l ' i nd iv idu  f i g u r é  e s t  de 20 s u r  17 microns. Son con- 
t o u r  é q u a t o r i a l  e s t  t r i a n g u l a i r e  à c ô t é s  convexes e t  sommets pointus .  Son ex ine  
e s t  brun jaunât re  avec une épa isseur  de 1,5 microns e t  une scu lp tu re  ponctude 
(microponctuée).  Les l ae su ras  sont  d r o i t e s ,  f i n e s ,  à l è v r e s  soulevées;  e l l e s  
vont jusqu'au contour  é q u a t o r i a l ,  end ro i t  auquel l ' ex ine  présente  des  é p a i s s i -  
ssements de 2,fj.microns q u i  diminuent doucement ve r s  l a  p a r t i e  moyenne de  l a  
rég ion  i n t e r r a d i a l e .  Su r  l a  p a r t i e  d i s t a l e ,  l a  spore montre un amincissement 
de l ' ex ine  dont l a  s u r f a c e  a sensiblement 12 microns de  diamètre  (hilum) avec 
une épa i s seu r  de 0 , 5  micron environ. 

GROUPE POLLENISPORITES nov. g r .  

1 .- SUPERDIVISION INAPERTURATES Iversen e t  Troels-Smith 1950 

A .- DIVISION NUDINAPERTURATES nov. d i v .  

SERIE A .- PSILATE, PUNCTATE 



GENRE INAPERTUROPOLLENITES (P f  lug e t  Thomson) Potonié  1958 pars  . 
Nom proposé : PS 1J.A INAPERTURATES nov . gen . 

Génotvrie proriosé : PSILAINAPERTURATES ( a l .  POLLENITES MAGNUS WBIUS) EUBIUS 
Potonié  e t  Venitz 1934 nov. comb. 
Diaanose : Nudinaperturates  à exine  l i s s e .  
Discussion : Ce genre e s t  proposé i c i  a f i n  de  grouper l e s  pol lenospores  à sculp-  
t u r e  l i s s e  q u i  ont  é t é  r éun i s  jusqu'à maintenant dens l e  genre  I n a ~ e r t u r o ~ o l l e -  
n i t e s  ( ~ f l u g  et Thomson) Potonié  1958. D'autres  genres  t e l s  que Cuwressaci tes  - 
Malavkina e t  Psorihos~haera ( ~ o d o z a m i t e s )  Bolchovi t ina (31) deviennent  synonymes 
de P s i l a i n a ~ e r t u r a t e s  . 

INAPERTUROPOLLEFITES MSNIMUS nov. sp .  

Nom proposé : PSILAINAPERTURATES MINIMUS nov. s p .  
P l .  IV, f i g .  62-73; P l .  V,  f i g .  1-7 

H O ~ O ~ V D ~  : P l .  I V ,  f i g .  7 1  . 
L o c a l i t é  : Bassin de s ab ina& Coah. Mex. 
Aqe : Maes t r i ch t i en  

Diaanose : I n a p e r t u r a t e s  dont l e  d iamèt re  moyen ,est de  16 microns.  T a i l l e  compri- 
s e  e n t r e  5 e t  25 microns.  Forme v a r i a b l e  pouvant' & t r e  ova le ,  c i r c u l a i r e ,  e l l i p -  
t i q u e .  Exine j a u n â t r e  à brbnâ t r e  d e  0,5 à' 1,5 microns d ' épa i s seu r .  Scu lp tu re  l is- 
s e  ou inf raponctuée .  P l i s  pér iphér iques  ou d r o i t s  p rodu i t s  par  l e s  zones de 
con tac t  des  ind iv idus  dans l e s  polyades.  Ind iv idus  i s o l é s  ou groupés.  
Desc r ip t i on  : La t a i l l e  d e  c e t t e  espèce  e s t  comprise e n t r e  5 e t  2 5  microns de 
d iamèt re  (ho lo type  p r i s  dans l a  polyade de  31 microns de  diamètre ,  s o i t  pour 
chaque ind iv idu  environ 17 microns).  La forme e s t  généralement ovale ,  c i r c u l a i -  
r e  ou e l l i p t i q u e .  Laex ine  e s t  de  couleur  jaune à jaune b r u n a t r e  avec une épa i s -  
s eu r  de 0,5 à 1 ,5  microns (1 micron de moyenne); sa  s c u l p t u r e  est l i s s e  ou in- 
f raponctuée.  Les i nd iv idus  présen ten t  t o u j c u r s  des p l i s  pér iphér iques ,  p a r f o i s  
d r o i t s ,  q u i  donnent aux ind iv idus  une forme polygonale; c e s  p l i s  sont  l e  pro- 
d u i t  d e s  zones de con tac t  des  i nd iv idus  dans  l e s  polyades.  

C e t t e  espèce s e  rencont re  que lque fo i s  sous forme d ' ind iv idus  j so l é s  mais 
l e  p lus  souvent il s ' a g i t  de polyades de formes t r è s  d i v e r s e s ,  s e lon  l e  t ype  
d'arrangement des  i nd iv idus  : p a r f o i s  on peut observer un arrangement géométri- 
que e t  on a l a impres s ion  de  v o i r  de  v é r i t a b l e s  t é t r a d e s  dont l e s  ind iv idus  pré- 
s en t en t  une marque de contac t  t r i r a d i é e  ( P l .  IV, f i g .  61-70) p rodu i t e  par  un 
arrangement des  4 i nd iv idus  au tour  d'un po in t ;  mais généralement l e s  ind iv idus  
s e  groupent au tour  daun  d ' en t r e  eux ( p l .  V ,  f i g .  1, 5, 6, 7 )  en s e  joignant  l e s  
uns aux a u t r e s  par  l a e n t r e m i s e  de zones a s sez  l a rges  q u i  donneront o r i g i n e  aux 
p l i s  pér iphér iques ;  e n f i n ,  i l  n a e s t  pas r a r e  de  t rouve r  des  ind iv idus  groupés 
en amas dans un arrangement bien d é f i n i  e t ,  dans c e  ca s ,  chacun présen te  une 
forme d i f f é r e n t e .  Dans l e  cas  d'un arrangement autour  d'un i nd iv idu  q u i  s e r t  
de  c e n t r e ,  l e s  pol lenospores  p ré sen t en t ,  au mi l ieu  des  p l i s  pér iphér iques ,  un 
p l i  de p e t i t e  t a i l l e  en pos i t i on  un peu d i r i g é e  vers  l a  r ég ion  l i b r e  de l ' i n d i -  
vidu q u i  peut s e r v i r  d 'ouverture  germinale .  Dans l e s  polyades,  l a  t a i l l e  des  
ind iv idus  v a r i e  énormément, e t  l 'on peut t r ouve r  à c ô t é  d ' ind iv idus  de 2 3  m i -  
c rons,  d ' a u t r e s  dont l e  diamètre n a a t t e i n t  que 5 microns ( p l .  I V ,  f i g .  72, P l .  V, 
f i g .  3-4). On peut  également r encon t r e r  un arrangement l i n é a i r e  des  ind iv idus  
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( p l .  I V ,  f i g .  65). Chez c e r t a i n s  pol lenospores  d 'au t re  p a r t ,  l ' ex ine  s 'ouvre 
aux co ins  formés par  l e s  p l i s  pér iphér iques .  P a r f o i s  on t rbuve  des  ind iv idus  
q u i  présentent  une pseudosculpture s c a b r a t e  ou verruqueuse b ien  qu'à un g r o s s i -  
ssement p lus  f o r t ,  on pu i s se  vo i r  q u ' i l  s ' a g i t  en r é a l i t é  d'une grande q u a n t i t é ,  
d e  g ra ins  ronds, sombres q u i  s e  t rouvent  a t t a c h é s  à l ' ex ine ;  c e s  g r a i n s  sont  

- 

peut  8 t r e  des  spo res  de t o u t e  p e t i t e  t a i l l e  (moins de 1 micron) de  champignons. 
La t a i l l e  moyenne e s t  de  15 microns mais l e s  t a i l l e s  l e s  p l u s  communes sont  
16,8 microns e t  20,4 microns. 
R e m a r a u ~  : Kedves en 1960 présente  p l u s i e u r s  photographies de  r e s t e  de champi- 
gnons indéterminés qu i ,  à mon av i s ,  correspondent à P s i l a i n a o e r t u r a t e s  sp .  en  
p a r t i c u l i e r  l e s  i nd iv idus  f igu rés  en 6 ,  12 e t  13 de  l a  planche 2 (187a) . Comme 
l a  t a i l l e  de c e s  spécimens o s c i l l e  e n t r e  l e s  l i m i t e s  de l a  p lupa r t  des  espèces 
des  U n i c e l l a s ~ o r o n i t e ~ ,  il e s t  p a r f o i s  d i f f i c i l e  de f a i r e  une d i f f é r e n c e  sur -  
t o u t  l o r squ ' i l  s ' a g i t  d e  I n a ~ e r t i s ~ o r o n i t e s ;  l a  plus  grande d i f f é r e n c e  q u i  ex i s -  
t e  cependant e n t r e  l e s  spores  de champignons e t  c e s  I n a ~ e r t u r a t e s ,  r é s i d e  dans 
l e  f a i t  que l e s  premiers  ont  une ex ine  beaucoup p lus  sombre, p lus  épa i s se  e t  
sans p l i s .  
Discussion : L'espèce P s i l a i n a ~ e r t u r a t e s  minimus d i f f è r e  de I n a ~ e r t u r o o o l l e n i t e s  
minor Kedves 1962 à cause  de son exine l i s s e ,  puisque l ' espèce  de  Kedves possède - 
une exine granulée  ou inf ragranulée .  
A f f i n i t é  botaniaue : Des espèces de c a r a c t è r e s  ident iques  ont  é t é  r a t t a c h é e s  aux 
Con i f é ra l e s  s ans  s a c s  d e  l a  fami l le  des  C u ~ r e s s a c i t e s  par  Bolchovit ina en 1954. 

1 NAPERTUROPOLLENI TES ( a l  . POLLENIT ES MAGNUS DUBIUS) DUB IUS 
Potonié e t  Venitz 1934 

Nom proposé : PSILAIhAPERTURATES DUBIUS nov. comb. 
6 - 

P .  V ,  f i g .  8-20 . . 

1934 P o l l e n i t e s  maanus forme dubiua Potonié  e t  Venitz 
Descriwtion : La t a i l l e  e s t  comprise e n t r e  15 e t  4 0  microns, bien que l e  diamè- 
t r e  l e  plus f réquent  s o i t  l i m i t é  e n t r e  22 e t  32 microns. La forme e s t  c i r c u l a i r e  
ova le  ou i r r é g u l i è r e .  I l  s ' a g i t  d ' ind iv idu  t o u j o u r s  p l i é s  dont l e s  p l i s  pér i -  
phériques sont p rodu i t s  pa r  l e s  zones de con tac t  des  ind iv idus  dans l e s  polyades. 
Généralement c e  sont  des  spécimens i s o l é s  ( t r è s  peu de polyades ou amas). L'exine 
e s t  jaune à brun c l a i r ,  de 1 à 1,5 microns d 'épa isseur  avec une s c u l p t u r e  l i s s e  
ou infraponctuée;  l e  m&me individu peut p a r f o i s  présenter  à l a  f o i s  une p a r t i e  
de l ' ex ine  l i s s e  e t  une a u t r e  infraponctuée.  On t rouve  p a r f o i s  des  ind iv idus  
po r t an t  de p e t i t s  g r a i n s  bruns ( spores  de  champignons ?) a t t a c h é s  à l ' ex ine  
( P l .  V, f i g .  8, 14, 15 ) .  Aucun appa re i l  germina t i f  n ' e s t  v i s i b l e ;  néanmoins on 
peut v o i r  que l ' e x i n e  s e  fend souvent aux co ins  pér iphér iques  formés par  l e s  
p l i s ,  au mil ieu desquels  on d i s t i ngue  un p lus  p e t i t  p l i  dont l e  c a r a c t è r e  e s t  
peut -ê t re  ge rmina t i f .  La f i g .  20, P l .  V montre l a  grande d i f f é r e n c e  de  t a i l l e  
q u i  e x i s t e  e n t r e  l e s  d i f f é r e n t s  ind iv idus  d'une même polyade chez c e t t e  espèce.  
Remarques : C e r t a i n s  a u t e u r s  a t t r i b u e n t  à c e t t e  espèce une t a i l l e  comprise e n t r e  
20 e t  50 microns e t  comme on l ' a  vu précédemment, c ' e s t  une forme q u i  présente  
l e s  mêmes c a r a c t è r e s  que P. minimus, ne s 'en d i s t i nguan t  que par  s a  p lus  p e t i t e  
t a i l l e  P. dubius p ré sen te  d 'au t re  p a r t  des  p l i s  plus  souples  e t  une ex ine  p lus  
mince en rapport  avec sa t a i l l e  p lus  grande.  Nous verrons p lus  l o i n  que ces  mêmes 
c a r a c t è r e s  s e  rencont ren t  chez d ' au t r e s  ind iv idus  d e  t a i l l e  encore p lus  grande. 



Discussion : Kedves en 1961 (187b), dans l a  planche 2 f i g .  1-4 détermine comme 
"spores de champignons" c e r t a i n s  i nd iv idus  q u i ,  à mon a v i s  appar t iennent  à l ' e s -  
pèce cdubiuç ou b i en  à minimus. L'espèce C u ~ r e s s a c i t e s  minor Malavkina (31) dont 
l a  t a i l l e  e s t  comprise e n t r e  22 e t  30 microns (25 microns de  moyenne) semble 
a p p a r t e n i r  en r é a l i t é  à dubius,  d e  mBme que Inaoe r tu rooo l l en i t e s  ruotus  Potonid 
e t  Sah (dans Potonié  1960) dont l a  t a i l l e  e s t  comprise e n t r e  2 3  e t  30 microns. 
D i s lx ibu t ion  s t r a t i q r a o h i a u e  e t  qéoqraohiaue : P. dubius a é t é  t rouvée  dans 
l 'Oligocène-Miocène d'Allemagne (potonid,  Venitz 1934), dans l e s  bas s ins  t e r -  

' t i a i r e s  de  Hongrie (Kedves 1961-1962), dans l e  Miocène des  l i g n i t e s  de  Soma 
e t  dans l e  T e r t i a i r e  du Bassin de Thrace en Turquie (~akoman e t  Akyol) . Enf i r  
e l l e  a été  repérée  dans l e  Miocène de Grèce; dans l e  T e r t i a i r e  d e  lSAmdrique 
du Nord, d e  l'Amérique du Sud e t  de  l a  Yougoslavie. Les espèces C u o r e s s a c i t e ~  
minor e t  I n a ~ e r t u r o o o l l e n i t e s  r u ~ t u s  ont  é t é  t rouvées dans l e  Crdtacé  I n f é r i e u r  
e t  Supér ieur  d e  Yakoutie U .  R .  S .  S ,  a h s i  que dans 1'Eocène de Burma respec- 
t ivement . 
A f f i n i t é  bo tan iaue  : D'après Bolchovi t ina ,  l 'espèce Cuoressac i tes  minoa. pré- 
s e n t e  des  ind iv idus  ident iques  aux g r a i n s  de  pol len des  Cuoressac i tes  (Conifd- 
r a l e s  eans s a c s ) .  D'autres  au t eu r s  a t t r i b u e n t  c e t t e  espèce à l a  f a m i l l e  des  
Taxod iaceae , # - 

CUPRESSACITES CORIACEUS Bolchovit  i n a  1954 

Nom proposé : PSILA INAPERTURATES CORIACEUS nov . comb . 
P l .  V,  f  i g  . 21-24 

I 

1956 Caoreseac i tes  cor iaceus  Bolchovit ina (31) 
Descr ip t ion  : C e t t e  espèce a un diamètre  compris e n t r e  40  e t  52 microns. Sa 
forme e s t  ovale ,  e l l i p t i q u e ,  c i r c u l a i r e  ou i r r é g u l î è r e .  Son ex ine  e s t  brun à 
j aun8t re ,épa isse  de  1 micron, e t  e l l e  présente  une scu lp tu re  lisse à infraponc- 
t u é e .  I l  y a des  p l i s  tranversaux à longi tudinaux.  
Remaraues : Bolchovit ina l i m i t e  l a  t a i l l e  de c e t t e  espèce à 40 à 4 5  microns 
e t  e l l e  t rouve  une moyenne d e  4 3  microns. D'autre pa r t  e l l e  t rouve  que des  in- 
d iv idus  ident iques ,  du Cré tacé  Supér ieur ,  présentent  p a r f o i s  un p e t i t  pore a r -  
rond i  souvent peu v i s i b l e ;  pa r  c o n t r e  ceux du Crétacé I n f é r i e u r  ne montrent 
jamais ce  pore ce qu i  l e  f a i t  ressembler  à une espèce peut -e t re  d i f f é r e n t e .  J e  ., . n ' a i  jamais vu d ' ind iv idus  avec un p e t i t  pore.  ..," ;::,%Zia 

4, : y.41,- 
Discussion : I l  s e  peut que l e s  espèces S .  p i n o r  ~ a l a v i k i n a  e ? g .  &b 
Bolchovit ina s o i e n t  l e s  r ep ré sen tan t s  sov ié t iques  de 1 * espèce r. dub ius  Thomson 
e t  Pf lug,  c a r  c e r t a i n s  au t eu r s  a t t r i h i edà  c e t t e  de rn i è re  une t a i l l e  de 20 à 50 
microns. Néanmoins il f a u t  sou l igne r  qu' il e x i s t e  rbel iement  2 t a i l l e s  moyennes, 
l 'une comprise e n t r e  20 e t  30 microns e t  une a u t r e  e n t r e  40 e t  50 microns, c e  
q u i  pour ra i t  f a i r e  penser A 2 espéces d i f f é r e n t e s .  
D i s t r i b u t i o n  s t r a t i a r a o h i a u e  e t  a é o s r a ~ h i a u e  : Bolchovit ina t rouve  c e t t e  espèce 
dans l e  Cré t acé  I n f é r i e u r  e t  Supér ieur  d e  l a  région de Yakoutie (u .  R . S .  S .) . 
Des Inaoe r tu rooo l l en i t e s  de  même t y p e  e t  de t a i l l e  comprise e n t r e  50 e t  100 m i -  
c rons  d e  diamètre  on t  é t é  t rouvés  dans l e  Cré tacé  Supér ieur  de  l a  Côte d ' Ivo i r e  
par  J a rd iné  e t  Magloire.  
A f f i n i t é  botaniaue : D'après Bolchovi t ina ,  ce s  individus sont  ident iques  aux 
g r a i n s  de pol len d e  l 'espèce a c t u e l l e  Thuioosis  do labra ta  Süb. e t  Zucc. 

8 ' .  



, - , 

INAFERTUROPOLLENITES MAGNUS ( ~ o t o n i é  1934) Thomson et  '- ' 
J :-, 

Pf lug  1953 
' Nom proposé : PSILAINAPERT.WATES MAGNUS nov. comb. 

P l .  V,  f i g e  25 

1953 , ï n a w e r t u r o ~ i l l e n i t e s  masnus ( ~ o t o n i é  1934) Thomson e t  Pf lug  
D e s c r i ~ t i o n  : La t a i l l e  d e  ces  ind iv idus  d e  forme ovale  e s t  de  110 x 80 microns. ,:,7yiq 
Leur exine,  de  1,5 microns d 'épa isseur ,  a  une couleur  j aunb t r e  e t  une s c u l p t u r e  .r, 4,,* 
l i s s e .  I ls sont  d ' au t r e  p a r t  f r o i s s é s  de  grands p l i s .  Aucun mécanisme de germi- 
n a t i o n  n ' e s t  v i s i b l e .  L'exine, à f o r t  grossissement ,  montre de  très p e t i t s  p o b t s  
( s t r u c t u r e  infraponctuée)  a i n s i  que l e s  deux couches de l ' ex ine .  
Discussion : Nakoman en 1965 l i m i t e  l a  t a i l l e  de c e t t e  espèce e n t r e m e t  103 mi- 
crons d e  diamètre .  L'espèce P s o ~ h o s ~ h a e r a  (~odozami te s )  ~ r a n d i g  Bolchovit ina 
1956 (31) présente  l e s  mêmes c a r a c t è r e s  que '. maanus avec une t a i l l e  p lus  
grande (120 à 150 microns avec une moyenne de 132 microns de d iamèt re) .  L'espèce 
B r a c h v o h v l l o ~ o l l e n i t e s  ~ s e u d o u r a n u l a t u ~  Agra i i ,  Akyol , Konyali 1965 (90 à 120 
microns) d i f f è r e  de  P. maanus à cause  de  s a  scu lp ture  (ponctube granuleuse) .  
D i s t r i b u t i o n  s t r a t i s r a ~ h i a u e  e t  u é o a r a ~ h i a u e  r L'holotype de c e t t e  espèce a  
é t é  t r o u v é  par  Potonié  dans l e s  l i g n i t e s  éocènes de G e i s e l t a l .  E l l e  a  d ' au t r e  
p a r t  é t é  re t rouvée  dans d ' au t r e s  sédiments t e r t i a i r e s  d'Europe (Allemagne, 
Hongrie, Yougoslavie) . Quant à Pso~hosphae ra   adoz oz ami tes) a r a n d i s  Bolchovit ina,  
on l e  rencont re  depuis  l e  Jurass ique  Supé r i eu r  jusqu'au Cré t acé  I n f é r i e u r  de 
1 ' U .  R .  S .  S .  
A f f i n i t é  botaniaue : D'après c e r t a i n s  au t eu r s ,  l e s  i nd iv idus  de c e t t e  espèce 
sont  comparables aux g r a i n s  de po l l en  des  genres  a c t u e l s  d e  Lar ix  e t  Pseudotsusa. 
L'espèce P s o ~ h o s ~ h a e r a  (Podozamites) s r a n d i s  peut 8 t r e  comparée avec l e  po l len  
de  Podozamites s p .  (31) . . 8 . i , , \.4 

' . . <  , ' -  -<.4 
INAPERT~OPOLLENITES IRFiEGULARIS nov. sp .  

Nom proposé : PSILAINAPERTüfMTES IRREGULARIS nov. s p .  
P l .  V, f i g .  26-27 

H o l o t v ~ e  : P l .  V, f i g .  27 
L o c a l i t é  : Bassin de  Sabinaç, Coah. Mex. 
Aqe : Maest r ich t ien  

Diasnose : I n a ~ e r t u r a t s d o n t  l e  d iamèt re  moyen e s t  de 25 microns. Forme i r régu-  
l i è r e .  Exine jaunât re ,  épa i s se  de 1 micron. Sculp ture  l i s s e .  P l i s  f i n s ,  ondulés  
e t  p a r f o i s  radiaux,  généralement s u r  un seu l  c8td de 1 ' ind iv idu .  
D e s c r i ~ t i o q ,  : La t a i l l e  v a r i e  e n t r e  20 e t  30 microns (holo type  : 26,4 microns 
de  d iamét re) .  La forme e s t  i r r é g u l i è r e ,  t a n t ô t  e l l i p t i q u e ,  t a n t 8 t  ovale,  l e  p lus  
souvent t r è s  ondulée. L'exine e s t  j aun$t re ,  i n f é r i e u r e  à 1 micron d 'épaisseur ,  
avec une s c u l p t u r e  l i s s e *  On ne v o i t  pas deouver tures  mais généralement ce s  in-  
d iv idus  présenten t  beaucoup de  p l i s  t r è s  fins, ondulés q u i  s e  l o c a l i s e n t  sou- 
vent ' sur  une m8me rég ion  de  l ' i nd iv idu ,  c e , q u i  l u i  donne un c a r a c t è r e  assez  d i s -  
t i n c t i f ;  c e s  p l i s  semblent ê t r e  l e  produi t  d'une zone de  con tac t  c a r  i l s  pr6- 
s e n t e n t  p a r f o i s  une d i s t r i b u t i o n  r a d i a l e .  Lorsqu'on v o i t  des  p l i s  s u r  l a  f a c e  
opposée, ceux-ci sont  d r o i t s  e t  de  grande t a i l l e .  

-- 



GROUPE PQLLENITES R. Po ton ié  k931 

SOUS-GROUPE POLYADOPOLLEN ITES (Pa n t  1954 ) van d e r  Hammen 1956 

SERIE A .* PSILATE, P!NC.kTG 

GENRE PSILAPOLYADITES nom.proposé 

Discuss ion  : Dans l e  c a d r e  de c e t t e  c l a s s i f i c a t i o n  morphologique, l e  nom géné- . . - 3  

r i q u e  proposé i c i  dds igne  les g o l l e n i t e s  en polyade à s c u l p t u r e  l i s s e .  Cs e 9Hr. -. 
. - 

I n c e r t a e  s e d i s  : (?) PSILAPOLYADITES sp .  
P l .  V, f  i g  . 34-35 

D e s c r i ~ t i o n  : Les polyades dont l a  t a i l l e  moyenne e s t  e n t r e  4 0  x 55 microns s o n t  
c o n s t i t u é s  par des  i nd iv idus  de 17 microns d e  diamètre .  La polyade e s t  c o n s t i t u d e  
d e  16 g r a i n s  (4 t é t r a d e s  juxtaposées) .  On t rouve  deux p lans  de symét r ie  e t  un 
axe d 'o rdre  4 .  Les g r a i n s  son t  t é t r a p o r é s  avec d e s  pores  munis d'un annulus  de 
3 à 4 microns de  d i amè t r e  e t  2 à 3 microns d e  haut .  Ceux-ci son t  d i sposés  par 
groupes de  3 pour les g r a i n s  d'une m&me t é t r a d e  ou par  groupe de  4 pour ceux d e  
deux t é t r a d e s  v o i s i n e s .  L'exine e s t  l i s s e ,  in f raponctuée ,  de  1,5 microns d 'épa is -  
s e u r  s u r  l a  p a r t i e  d i s t a l e  e t  de 1 micron s u r  l a  p a r t i e  proximale des  i nd iv idus  
l a  couleur  e s t  j aund t r e  à brun pa le .  En vue p o l a i r e ,  l e s  g r a i n s  sont  rectangu-  
l a i r e s ,  en vue l a t é r a l e  i l s  sont  t rapézoïdaux .  
Discuss ion  : De t e l l e s  polyades se rencont ren t  dans l a  f a m i l l e  des  Hvrmocratea- 
$&es. La polyade f i g u r é e  i c i  ressemble beaucoup à c e l l e  de  i i v ~ ~ o c r a t e a  v i a n e i  
Hoyle, d é c r i t e  par  Van Campo e t  H a l l e  en 1959 (339a).  Des polyadec semblables 
se t rouven t  également dans l e s  polynies  d'Acacia. I l  s ' a g i t  peut-etre  i c i  d'une 
contaminat ion du m a t é r i e l  d 'étude par  du pol len  r é c e n t .  

SOUS-GROUPE TETRADOPOLLENITES Cookson 1947 

SERT E E .- FOVEOLATE , RETICULATE 

GENRE RETITETRADITES nom proposé 

Discussion r Ce nom génér ique  proposé i c i  dés igne  l e s  p o l l e n i t e s  en groupes de 
. - - -  

4 ind iv idus  à s c u l p t u r e  r é t i c u l é e *  , 
- 

. < .  . '1 

RETITETRADITES s p  . 
P l .  V, , f i g e  36 .. + . -  

7 - < ~- - , - - , .: '?.a 
1 < +  . - . ;I -. --. 

D e s c r i ~ t i o n  : La t a i i l e  d e  l a  t é t r a d e * e s t  dé-30' micro'ns d e  diamètre .  ~ e i " ' i n d i ;  
v idus  q u i  l a  c o n s t i t u e n t  o n t  un diamètre  de 19 microns.  La d i s t r i b u t i o n  d e s  in- 
d iv idus  dans l a  t é t r a d e  e s t  f a i t e  se lon  2 dyades c r o i s é e s  ( t ype  d i l è t e ) .  I l s  
son t  subsphériques e t  u n i s  deux par deux. Leur exine? de couleur  brun foncé  à 
j a u n a t r e  a une s c u l p t u r e  r é t i c u l é e  ( m i c r o r é t i c u l é e ) .  Les luminas sont  de p e t i t e  
t a i l l e  (moins d ' l  micron d e  diamètre) ,  d i sposées  d e  t e l l e  façon q u ' e l l e s  forment 
un d e s s i n  mic ro re t i cu l é .  La l i s n e  d'union e n t r e  deux ind iv idus  a une lonaueur  
de  14 microns. On ne  v o i t  pas dsouvert i i re .  -DU ~8t6 d i s t a l ,  1 'eyine est p iu s  $p  
se que s u r  l e  r e s t e  d e  l ' i nd iv idu .  ' ' # _  , . > . -  . , . - 

. - .. - C - ; r 3 - 8 ,  :; 



Discuss ion  : C e r t a i n s  genres  de t é t r a d e s  f o s s i l e s  présenten t  une d i s t f i b u t i o n  
des  ind iv idus  semblable. I l  s ' a g i t  par  exemple de Lappos ispor i tes  Visscher  1966 
q u i  groupe des ind iv idus  à scu lp tu re  s cab ra t e ,  g ranu la t e ,  gemmate, ve r ruca t e ,  
ech ina t e ,  e tc . .  . en d i f f é r e n t e s  combinaisons. D'autre p a r t  S ~ h a e r i w o l l e n i t e s  
C o u p ~ r  1958 groupe des  ind iv idus  probablement pora tes  à exine  finement s cu lp t ée ,  
dont l a  t a i l l e  e s t  i n f é r i e u r e  de  4 5  m i c r m s .  L'espèce Swhaeriwolleni tes  s cab ra tus  
Couper e s t  assez analogue aux indiv idus  de l a  t é t r a d e  de  l a  f i gu re  36, néanmoins 
e l l e  a  une scu lp tu re  s cab ra t e  e t  chaque individu a  une t a i l l e  comprise e n t r e  
25 e t  42  microns. 

SOUS-GROUPE MONADOPOLLENITES nov . subgr . 
II 1 .- SUPERDI VISION TLJBERAPERT URATES nov . ruperd i v  . 

SERI E A .- PSILATE , PUNCTATE 

GEME ZQUOIAPOLLENITES Th ie rga r t  1938 pars  . 
Nom proposé : PSILATUBERAPERTURITES nov. gen . 

Génotype wrooosé : PSILATUBERAPERTURITES ( a l .  SEQUOIA-POLLENITES) POLYFORMOSUS 
T h i e r g a r t  1938 nov. comb ., p. 301, P l .  23, f i g  . 6.  
Diaqnose : Tuberaper tura tes  à scu lp tu re  l i s s e  ou inf raponctuée .  
Discussion : Ce genre e s t  proposé a f i n  de  grouper l e s  ind iv idus  appartenant  aux 
d i f f é r e n t e s  espèces à exine l i s s e  ou infraponctuée des  genres  Seauoia-wollenites 
T h i e r g a r t  1938 e t  C r v o t o m e r i a - ~ o l l e n i t e s  Kremp 1949. Thomson e t  Pflug cons idèrent  
l e  genre Inaoer turowol len i tes  comme synonyme du genre  de  Thiergar t  e t  d s a u t e s  
a u t e u r s  y incluent  même c e l u i  de  Kremp. J e  ne s u i s  pas d ' a c ~ o r d  avec Thomson e t  
P f lug ,  c a r  en p r inc ipe  l e  nom générique I n a p e r t u r o ~ o l l e n i t e s  veut d i r e  "pol le -  
n i t  e s  sans  ouverture",  o r  l e s  p o l l e n i t e s  des  genres  Crvwtomeriawollenites e t  
Seauo iaoo l l en i t e s  présenten t  une l i a u l 8  ou pawi l lu s  q u i  p o r t e  à son ex t r émi t é  
un pore q u i  e s t  un mécanisme ge rmina t i f ;  c e s  ind iv idus  ne sont  donc pas inaper-  
t u r a t e s  mais a p e r t u r a t e s  e t  comme t e l s  i l s  doivent  e n t r e r  dans l e  groupe des  
P o l l e n i t e s  e t  non dans l e s  P o l l e n i s p o r i t e s .  

SEQUOIA LAPILLIPITES Wilson e t  Webster 1946 

Nom proposé : PSILATIBERAPERTURITES LAPILLIPI TES nov . comb . 
P l .  V ,  f i g .  31-33 

1946 Seauoia l a p i l l i o i t e s  Wilson e t  Webster C .  F .  S .  P., vo l .  14 ,  p. 147 (196) 
O e s c r i w t i a  : La t a i l l e  de  ces  ind iv idus  e s t  de  2 1  - 26 microns. Leur forme e s t  
o v a l e  à e l l i p t i q u e  ou ovoïde ,  Leur exine e s t  brun c l a i r  à brun foncé, é p a i s s e  
de  1 à 1,5 microns, à s c u l p t u r e  l i s s e  infraponctuée.  L'ouverture s e  t rouve  s u r  
l 'une  des  ex t rémi tés  de l ' o v a l e  ou de  l 'ovoïde:  e l l e  p ré sen te  une base c i r c u -  
l a i r e  à sub-hexagonale. I l  semble que l 'endexine subs'i-ste sous forme d'une f i n e  
membrane ponctuée q u i  forme l ' ouve r tu re ;  l ' e c t e x i n e  forme une pro jec t ion  conique 
d e  6 à 8 microns de diamètre  dont l a  hauteur  e s t  d i f f i c i l e  à connaî t re  c a r  l e s  
ind iv idus  ne présenten t  jamais de  p ro j ec t ion  i n t a c t e .  
Renarques : La f i g .  33 de  l a  planche V a  subi  une a t t a q u e  t r o p  f o r t e  q u i  a dé- 
t r u i t  l ' e c t ex ine  s u r  c e r t a i n e s  rég ions  d\e l ' ex ine .  
Discussion : L'espèce Seauoia l a ~ i l l i ~ i t e s  Wilson e t  Webster 1946 a  une t a i l l e  
de 27 à 29 microns de  diamètre;  l a  l i g u l a  8 x 9 microns. 



D i s t r i b u t i o n  s t r a t i s r a ~ h i a u e  e t  q é o c t r a ~ h i q u e  : C e t t e  e s p è c e  a é té  t r o u v é e  p a r  
Wilson e t  Webster  d a n s  l e  charbon de  l a  mine Kola r i ch  du P a l é o c è n e  d e  Montana 
U.S.A. (196,  v o l .  1 4 ) .  
A f f i n i t é  b o t a n i q u e  : C e t t e  e spèce  e s t  à r a t t a c h e r  au g e n r e  S e a u o i a .  Wilson e t  
Webster  f o n t  cependant  remarquer q u e  c e  t y p e  d ' i n d i v i d u  s e  r e n c o n t r e  à l a  f o i s  
chez  l e s  g e n r e s  Seauo ia  e t  C r v ~ t o m e r i a ;  l a  grande d i s t r i b u t i o n  d e  b o i s  e t  d e  
f e u i l l e s  d a n s  l e  T e r t i a i r e  de  l a  r é g i o n  d e  Montma permet néanmoins d e  l a  r a t -  
t a c h e r  au  g e n r e  Sequoia  s u r t o u t  quan t  o n  c o n s i d è r e  que  l e  g e n r e  C r v ~ t o m e r i a  
n ' e s t  connu que dans  l ' E s t  d e  l ' A s i e .  I l  f a u t  également s o u l i g n e r  que l e s  i n d i -  
v idus  f o s s i l e s  p r é s e n t e n t  une l i g u l a  non i n c l i n é e  e t  r a p i d e v e n t  o b t u s e .  

SER IE A .- PSILATE, PUNCTATE 

GENRE SEQUOIAPOLLEKITES T h i e r g a r t  1938 p a r s  . 
Nom proposé  : PUNCTATUBERAPERTURI TES nov . gen . 

G é n o t v ~ e  D ~ O D O S ~  : PUMCTATUsERAPERTURI TES PSEUDORETICULAT US nov . s p  . 
Diasnose  : T u b e r a ~ e r t u r a t e s  s c u l p t u r e  ponc tuée .  
D i s c u s s i o n  : Ce g e n r e  e s t  proposé'  i c i  a f i n  d e  r é u n i r  les e s p è c e s  groupant  d e s  
t u b e r a ~ e r t u r a t e s  à s c u l p t u r e  ponctuée .  

SEQUOIAPOLLEN ITES PSEUDORETICULATUS nov . s p  . 
Nom proposé  : PUNCTAîUBERAPERTüRITES PSEUDORETICULATUS nov. s p .  

P l .  V, f i g .  28-30 

H o l o t v ~ e  : P l .  V ,  f i g .  30 
L o c a l i t é  : Bass in  d e  S a b i n a s ,  Coah. Idex. 
Aqe : M a e s t r i c h t i e n  

Diaqnose : T u b e r a w e r t u r a t e s  don t  l a  t a i l l e  moyenne e s t  d e  Y 0  x 50 microns .  L i -  
g u l a  con ique ,  d e  11 à 18 microns  d e  b a s e  e t  p l u s  d e  10 microns  d e  h a u t e u r  avec  
un p o r e  à l ' e x t r é m i t é .  Forme e l l i p t i q u e  à s u b r e c t a n g u l a i r e .  Exine  de  1 à 1,5 
microns  d ' é p a i s s e u r ,  c o u l e u r  b r u n e .  S c u l p t u r e  ponctuée ( p s e u d o - r é t i c u l é e )  . 
D e s c r i p t i o n  : La t a i l l e  de  c e t t e  e spèce  e s t  comprise  e n t r e  JO à 54 microns s u r  
32 à 4 0  microns  ( h o l o t y p e  : 4 1  x 32,4 microns)  . La l i g u l a  e s t  conique,  avec  un 
d i a m è t r e  d e  b a s e  d e  11 microns ,  une h a u t e u r  d e  8,4 mic rons ,  un d i a m è t r e  à l ' e x t r é -  
mité l i b r e  d e  6 mic rons .  La forme e n  e s t  e l l i p t i q u e  à s u b - r e c t a n g u l a i r e ;  dans  
l e  pe rmie r  c a s  l a  l i g u l a  occupe l!une d e s  e x t r é m i t é s  du g rand  axe ;  dans l e  se -  
cond, e l l e  occupe l ' u n  d e s  sommets. L ' e x i n e  a une é p a i s s e u r  d e  l à 1,5 mic rons ;  
e l l e  e s t  d e  c o u l e u r  brune c l a i r e - f o n c é e  e t  p r é s e n t e  une s c u l p t u r e  ponctuée.  Les  
é léments  d e  s c u l p t u r e  son t  d e s  p e r f o r a t i o n s  de  l ' e x i n e ,  t r è s  r approchées  l e s  
unes d e s  a u t r e s ,  cs q u i  donne UR p s e u d o - r é t i c u l e .  L ' ex ine  e s t  composée de  deux 
couches : l ' e n d e x i n e  forme un c o r p s  complètement fermé, l s e c t e x i n e  s e  p ro longe  
s u r  l ' u n  d e s  sommets du corps  en y c o n s t i t u a n t  une p r o j e c t i o n  con ique  membra- 
neuse d e  11 à 18 microns  de  b a s e  e t  de  p l u s  ou moins 1 0 ' m i c r o n s  d e  hau t ,  au 
bout d e  l a q u e l l e  on t r o u v e  une o u v e r t u r e  (= pore) . 



V .- SUPERDIVISION ULCATES Erdtman 1952 

SERIE A .- PSILATE, PUNCTATE 

GENRE PUNCTULCI TES nov . gen . 
G é n o t v ~ e  : PUNCTULCI TES ULCWARGINATUS nov . s p  . 
Diaanose : Ulcates  à s c u l p t u r e  ponctuée. 

PUNCTULCITES ULCWiARGINATUS nov. sp  . 
P l .  V,  f i g .  37-38 

H o l o t v ~ e  : P l .  V ,  f i g .  37 
L o c a l i t é  : Bass in  de  Sabinas,  Coah. N~ex. 
Aae : Maest r ich t ien  

Diaanose : Ulcatw à s t r u c t u r e  ponctuée dont l a  t a i l l e  moyenne e s t  de  34 microns. 
Contour é q u a t o r i a l  c i r c u l a i r e  à s u b c i r c u l a i r e .  Exine brune,  de 1,5 à 2 microns 
d 'épa isseur .  Deux marges de 3 microns de  l a r g e  protégent une zone amincie de 
l ' e x i n e .  Présence poss ib l e  s u r  l a  f a c e  proximale de c i c a t r i c e s  d'accolement. 
Sur l a  zone équa to r i a l e ,  p e t i t e s  pe r fo ra t ions  en forme de pores  simples.  
Descr ip t ion  : La t a i l l e  e s t  comprise e n t r e  30 e t  37 microns d e  diamètre  (holo-  
type  : 30 x 34 microns) . Le contour  é q u a t o r i a l  e s t  c i r c u l a i r e  à s u b c i r c u l a i r e .  
L'exine e s t  brun foncé,  épa i s se  de  1,5 à 2 microns avec une s c u l p t u r e  ponctuée. 
Les éléments de s c u l p t u r e  sont  t rès  p e t i t s ,  mais faci lement  reconnaissables .  
Sur l a  p a r t i e  d i s t a l e ,  on peut v o i r  un u lcus  de forme a l longée  protégé par  des  
marges é p a i s s i s  de 3 microns de l a r g e ;  c'et appa re i l  p ro tège  une zone amincie - 
de  l ' ex ine ,  il a une t a i l l e  de 19 microns de  long e t  12 microns de l a r g e .  Sur  
l a  f a c e  proximale on peut p a r f o i s  v o i r  l e s  c i c a t r i c e s  d'accolement ( f i g .  38) ;  
c e  sont  des  a r c s  légèrement é p a i s s i s  q u i  forment un ensemble en forme de Y .  
Sur l a  rég ion  équa to r i a l e ,  t a n t  s u r  l a  f a c e  proximale que s u r  l a  f ace  d i s t a l e ,  
on t rouve  de  p e t i t e s  pe r fo ra t ions  en forme de pores s imples  de 1 à 2 microns 
de diamètre  également é lo ignés  l e s  uns des  a u t r e s ;  on peut compter 4 s u r . l a  f a c e  
proximale e t  p a r f o i s  3 a u t r e s  s u r  l a  f a c e  d i s t a l e ;  il semblera i t  q u ' i l  s ' a g i t  
der  porres peu dévelqppées . 0 
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:r i . i . ; ;Q~ .- SUPERDIIIS ION OPERCULATES nov. superdi". 
b ,i ':# A .  

SERIE C .- CLAVATE , BACULATE 

GENRE BACULOPERCULITES nov . gen . 
Génotype : BACULOPERCULITES MACkOBACULATUS nov. sp.  
Diaqnose : Operculates  à scu lp tu re  baculée.  

BACULOPERCULITES MACROBACULATUS nov. sp. 
P l .  V ,  f i g .  46-47, 63  à 65 

Holotvpe : f i g .  46 
L o c a l i t é  : Bassin d e  Sabinas,  Coah. Mex. 
Aqe : Ivlaestrichtien 



Diaqnose  : Opercu la teçà  s c u l p t u r e  b a c u l é e  don t  l e  d i a m è t r e  moyen e s t  d e  2 5  m i -  
c r o n s .  Contour é q u a t o r i a l  c i r c u l a i r e  à s u b c i r c u l a i r e .  Exine  opaque, b rune .  
Eléments  d e  s c u l p t u r e  l a r g e s ,  à l a  b a s e  de  2 à 4 microns  e t  h a u t s  d e  6 à 11 m i -  
c r o n s .  Operculum p r o t é g é  p a r  d e s  b a c u l e s  d e  p l u s  g rande  t a i l l e  t a n d i s  q u e  l e s  
p l u s  p e t i t s  s e  t r o u v e n t  s u r  l e s  r é g i o n s  p o l a i r e s .  
D e s c r i ~ t i o n  : La t a i l l e  v a r i e  e n t r e  7.1 e t  29 microns  d e  d i a m è t r e  ( h o l o t y p e  : 
2 6 , 5  microns  x  22 ,5  mic rons  de  d i a m è t r e  s a n s  l a  s c u l ~ t u r e ) . ~ e  c o n t o u r  é q u a t o r i a l  
e s t  c i r c u l a i r e  à , c i r c u l a i r e .  L ' ex ine ,  non t r a n s p a r e n t e ,  a  une c o u l e u r  b r u n  
foncé  e t  e l l e  possède une s c u l p t u r e  b a c u l é e  don t  l e s  é l é m e n t s  o n t  une t a i l l e  
v a r i a b l e  ( e n t r e  2 e t  4 microns  d e  l a r g e  à l a  b a s e  e t  6 à 11 microns d e  h a u t ) .  
I l s  o n t  une forme d e  b 8 t o n s  t r è s  l a r g e s  à p o i n t e s  r o n d e s  ou t ronquée ;  l e s  p l u s  
p e t i t s  é l éments  d ' e n t r e  eux s e  t r o u v e n t  s u r  l e s  r é g i o n s  p o l a i r e s ,  l e s  g r a n d s  
s u r  l e s  r é g i o n s  é q u a t o r i a l e s ,  p r inc ipa lement  s u r  l a  p a r t i e  s u b - é q u a t o r i a l e  d i s -  
t a l e ,  où ,  i l s  semblent p r o t é g e r  l a  l i g n e  d e  f a i b l e  r é s i s t e n c e  de  l ' o ~ e r c u l u m .  
A c e t  e n d r o i t  l e s  b a c u l e s  peuvent a v o i r  d e s  b a s e s  t rès  l a r g e s  e t  a d h d r e n t e s  
e n t r e  é l éments  c o n s é c u t i f s ,  c e  q u i  p r o d u i t  un bord é p a i s s i  a u t o u r  d e  l ' o ~ e r c u -  
lum . L'owerculum a  une forme c i r c ~ l a i r e  à s u b c i r c u l a i r e  e t  on peut f a c i l e m e n t  - 
s u i v r a  s a  l i g n e  d e  d é h i s c e n c e  don t  l a  t e i n t e  e s t  j a u n â t r e ,  c e  q u i  c o n t r a s t e  
a v e c  l a  c o u l e u r  brune d e  l ' e x i n e .  P a r f o i s  on t r o u v e  d e s  i n d i v i d u s  d o n t  l e s  dl'&- 
ments d e  s c u l p t u r e  s o n t  t r o n q u é s  p r è s  d e  l e u r  b a s e ;  il s ' a g i t  sans  d o u t e  l à  
d e  spécimens d é t é r i o r é s  p a r  l e  procédé d ' a t t a q u e .  E n f i n ,  on t r o u v e  p a r f o i s  d e s  
formes q u i  f o n t  pense r  à d e s  i n d i v i d u s  s u l c a t e s ,  
D i s c u s s i o n  : Ces i n d i v i d u s  d i f f è r e n t  d e  8.  b a c i l l u m  à c a u s e  de  l a  forme e t  l a  
t a i l l e  d e s  éléments d e  s c u l p t u r e .  
A f f i n i t é  b o t a n i a u e  : On r e n c o n t r e  de  t e l l e s  formes à s c u l p t u r e  é p i n e u s e s  chez  l e  
g e n r e  Nuphar (hvmphaceae) Erdtman pense  q u ' i l  s ' a g i t  l à  d e s  g r a i n s  s u l c u l a t e s  
( s u l c u s - o ~ e r c u l a t e )  . 
Remarque : Le spécimen d e  l a  f i g .  64 ne montre  pas  une o u v e r t u r e  t rès  n e t t e ,  
néanmoins il semble a p p a r t e n i r  à c e t t e  e spèce  à c a u s e  d e s  é léments  d e  s c u l p t u r e .  

BACULOPERCULITES BACILLM nov. s p .  
P l .  V ,  f i g .  48-49 

Holotvwe : P l .  V ,  f i g .  49 
L o c a l i t é  : Bass in  d e  S a b i n a s ,  Coah. Mex. 
Aqe : M a e s t r i c h t i e n  

Diaqnose  : O p e r c u l a t e c à  s c u l p t u r e  bdcu lée  dont l a  t a i l l e  moyenne e s t  d e  2 5  m l -  
c r o n s .  Contour  é q u a t o r i a l  c i r c u l a i r e  à s u b c i r c u l a i r e .  Exine  brune d e  1,5 microns  
d ' é p a i s s e u r  moyenne. Eléments  d e  s c u l p t u r e  de  1,5 mic rons  d e  l a r g e  à l a  b a s e  
e t  4 , 5  microns  de  h a u t ,  p l u s  nombreux s u r  l a  f a c e  d i s t a l e  que s u r  l a  f a c e  pro- 
x i m a l e .  O ~ e r c u l u m  f i n  e t  légèrement  s u b - é q u a t o r i a l .  
D e s c r i w t i o n  : Les i n d i v i d u s  de  c e t t e  e spèce  o n t  une t a i l l e  v a r i a n t  e n t r e  24 e t  
27 microns  de  d i a m è t r e .  Leur  c o n t o u r  é q u a t o r i a l  e s t  c i r c u l a i r e  à s u b c i r c u l a i r e .  
L ' ex ine  a  p l u s  ou moins 1,5 micron d ' é p a i s s e u r ;  s a  c o u l e u r  e s t  b r u n â t r e  avec  
une s c u l p t u r e  b a c u l é e  d o n t  l e s  é léments  o n t  une forme d e  b â t o n  f i n  ( 1 , 5  micron 
d e  b a s e  e t  4 , 5  microns  d e  h a u t )  à e x t r é m i t é  émoussée; c e s  é léments  p r é s e n t e n t  
une d i s t r i b u t i o n  a s s e z  uniforme s u r  l ' i n d i v i d u ,  b i e n  q u e  l ' o n  p u i s s e  v o i r  une 
l é g è r e  d iminu t ion  d e  l e u r  d e n s i t é  s u r  l a  f a c e  proximale .  L,'Owerculum e s t  f i n  
l égè rement  s u b - é q u a t o r i a l ,  p r o t é g é  p a r  d e s  é léments  d e  s c u l p t u r e  rapprochés  l e s  
uns  aux a u t r e s  c e  q u i  f a i t  que ,  en  vue l a t é r a l e  ( f i g .  49), l a  l i g n e  d e  d é h i s -  
c e n c e  s e  t r o u v e  l o n g é e  d e  deux c ô t é s  p a r  d e s  zones p l u s  sombres que l e  r e s t e  
d e  l ' e x i n e .  



SERIE D.- ECHINATE, SPINATE, CAPILLATE 

GENRE ECHINOPERCULITES nov. gen.  

Génotvwe : ECHINOPERCULITES MACROECHIf,mATUS nov. s p .  
Diaanose : O ~ e r c u l a t e s  à e x i n e  h é r i s s é e .  

ECHINOPERCULITES MACROECHINATUS nov. s p .  
P l .  V ,  f i g .  42-35 

Holotvpe : P l .  V ,  f i g e  4 3  
L o c a l i t k  : Bass in  d e  S a b i n a s ,  Coah. Mex . 
Aqe : M a e s t r i c h t i e n  

Diaqnose : O p e r c u l a t e s  à s c u l p t u r e  h é r i s s é e ,  t a i l l e  moyenne 30 microns .  Con tour  
é q u a t o r i a l  c i r c u l a i r e  à o v a l e .  Exine  b rune  à 1 ' e x t é r i e u r ,  j a u n â t r e  à 1 ' i n t é r i e u r  
( 1  à 1,5 micron d s d p a i s s e u r  s a n s  l ' o r n e m e n t a t i o n ) .  Eléments d e  s c u l p t u r e  d o n t  
l e  d i a m è t r e  de  l a  base  e s t d e  4 à 5,5 microns  et  l a  h a u t e u r  de  3 à 4 microns .  Scu l -  
p t u r e  p l u s  i m p o r t a n t e  s u r  l a  f a c e  d i s t a l e  q u e  s u r  l a  f a c e  proximale .  Operculum 
d e  20 à 25 microns d e  d i a m è t r e .  
Desc r iwt ion  : 11 s ' a g i t  d ' i n d i v i d u s  d e  t a i l l e  comprise  e n t r e  2 5  e t  35 mic rons  
d e  d i a m è t r e  ( h o l o t y p e  : 25 x 18 microns ) .  Leur  c o n t o u r  é q u a t o r i a l  e s t  c i r c u l a i r e  
à o v a l e  avec  une e x i n e  brune à l ' e x t é r i e u r  e t  j a u n â t r e  à l ' i n t é r i e u r  don t  
l ' é p a i s s e u r  e s t  d e  1 à 1 , 5  micron.  La s c u l p t u r e  e s t  h é r i s s é e  avec  d e s  é léments  
dont  l a  b a s e  e s t  t r è s  l a r g e  (4 à 5,5  mic rons )  e t  q u i  s ' a m i n c i s s e n t  rapidement  
a f i n  d e  former  une p o i n t e  t r è s  f i n e  q u i  p a r f o i s  s e  c a s s e  f a c i l e m e n t 3  l a  h a u t e u r  
d e  c e s  é léments  v a r i e  e n t r e  3 e t  4 microns .  La s c u l p t u r e  e s t  p l u s  i m p o r t a n t e  
s u r  l a  f a c e  d i s t a l e  ( f i g .  43)  a u t o u r  de  l 'owerculum que s u r  l a  f a c e  p rox imale  
où e l l e  e s t  l i m i t é e  aux r é g i o n s  v o i s i n e s  à I l é q u a t e u r  ( f i g .  4 2 ) .  Les é l é m e ~ t s  
q u i  l o n g e n t  l a  l i g n e  d e  déh i scence  de  l 'owerculum s o n t  de  g rande  t a i l l e  e t  i l s  
p r é s e n t e n t  d e s  b a s e s  t r è s  l a r g e s  q u i  forment  une marge r i g i d e  q u i  p r o t è g e  c e t t e  
l i g n e  e t  q u i ,  sane  d o u t e ,  a i d e  à son o u v e r t u r e  à p a r  s a  r i g i d i t é .  L'operculum 
a  e n t r e  20 e t  25 m i c r o n s  d e  d i a m è t r e .  
Remaraues : La f i g u r e  44  montre un i n d i v i d u  s a n s  owerculum chez l e q u e l  on p e u t  
v o i r  l a  r angée  d ' é l éments  de  s c u l p t u r e  l e  long  d e  l a  l i g n e  d e  d é h i s c e n c e ;  l a  . 
f i g .  45 p r é s e n t e  un o ~ e r c u l u m  un peu s o u l e v é  s u r  l a  p a r t i e  s u p é r i e u r e  d e  l a  f i -  
g u r e .  
D i s c u s s i o n  : Kedves e n  1960 d é c r i t  sous  l e  nom d e  M o n o c o l ~ o w o l l e n i t e s  nuwharoï- 
d e s  d e s  g r a i n s  à s c u l p t u r e  ép ineuse ;  l ' u n e  d e s  f i g u r e s  d e  l a  p lanche 7 p r é s e n t e  - 
une o u v e r t u r e  c i r c u l a i r e  q u i  l u i  f a i t  r e s s e m b l e r  beaucoup à l a  f i g .  44 d e  l a  
p lanche  V .  
A f f i n i t é  botari iuue : 11 e s t  p robab le  q u ' i l  s ' a g i s s e  i c i  a u s s i  d e  formes v o i s i n e s  
du genre  N u ~ h a r  (Nvmwhaceae) à s u l c u s - o p e r c u l a t e ,  

GENRE SPINOPERCULITES nov. gen . 
G é n o t v ~ e  : SPINOPERCULITES MICROSPIKOSUS nov . s p  . 
Diaanose  : O p e r c u l a t e s  à s c u l p t u r e  é p i n e u s e .  



SPINOPERCULITES MICROSPINOSUS nov. sp. 
P l .  V ,  f i g .  39-40 

H o l o t v ~ e  : P l .  V ,  f i g .  39 
L o c a l i t é  : Bassin de Sabinas,  Coah. Mex. 
Aqe : Maest r ich t ien  

Diaqnose : Operculateçdont l a  t a i l l e  moyenne e s t  de 22 x 27 microns. Contour 
é q u a t o r i a l  ovale  à s u b c i r c u l a i r e .  Exine brune dont l ' épa i s seu r  e s t  i n f é r i e u r e  
à 2 microns. Scu lp tu re  épineuse;  éléments de  1 micron de diamètre  de  base e t  
2  à 2,5  microns de hauteur ,  pa r fo i s  en forme de g r i f f e s .  Ooerculum en forme 
d e  couvercle ,  avec une charn ière ,  protégé par  une marge sombre. 
Descr ip t ion  : La t a i l l e  e s t  de  20 à 25 s u r  25 à 30 microns (holotype : 22,8 x 
28,? microns).  Le contour  équa to r i a l  e s t  ova l e  à sub-c i rcu la i re .  L'exine e s t  
brun foncé, f i n e  (moins de 2 microns d ' épa i s seu r )  e t  à scu lp tu re  épineuse avec 
des  éléments p e t i t s  ( 1  micron de  diamètre à l a  base e t  2 à 2 ,5  microns de haut) 
pointus  e t  souvent recourbés en forme de g r i f f e s .  L'ooerculum n ' e s t  pas v i s i b l e  
s u r  t o u t  son pourtour e t  il semble même q u ' i l  n ' a r r i v e  pas à s e  fermer complè- 
tement;  une marge foncée l e  protège su r  t o u t e  sa  longueur, ce  qu i  f a i t  que, à 
l ' e n d r o i t  où l 'operculum s ' a r r ê t e ,  l ' ex ine  devien t  p lus  c l a i r e ;  il e s t  poss ib l e  
que c e t t e  zone c l a i r e  joue l e  r ô l e  de cha rn i è re .  La marge qui  protège l a  l i g n e  
de  déhiscence de l ' o ~ e r c u l u m  e s t  plus  é p a i s s e  du c ô t é  proximal que s u r  l 'oper -  
culum. 

Ince ra t e  s e d i s  : SPINOPERCULITES sp .  ? 
P l .  V ,  f i g .  4 1  

Descr ip t ion  : Sensiblement c i r c u l a i r e ,  c e t  individu a  une t a i l l e  d e  21 x 20 m i -  
c rons .  I l  présente  des  ana logies  avec S ~ i n o ~ e r c u l i t e s  microsoinosus n a i s  il e 
d i f f è r e  par  une ornementation plus f i n e  c o n s t i t u é e  par  des  p e t i t s  g r a i n s  e t  
des  p e t i t s  bâtons. Les marges qu i  protègent  l a  f e n t e  de  déhiscence (? )  sont  ; 
t r è s  épa i s se s  ( 4  microns) ;  on ne peut pas déterminer  s i  c e t t e  f e n t e  en toure  to -  
ta lement  l ' i nd iv idu .  

SEHIE E .- FOVEOLATE RETICULATE 

GEhRE FOVEOPERCULITES nov. gen. 

G é n o t v ~ e  : FOVEOPERCUL 1 TES VESTICULAT LIS. nov . s p. -- 
Diaqnose : Operculates  à scu lp tu re  foveolée.  - 

FOVEOPERCULITES VESTICULHT US nov . sp.  
P l .  V ,  f i g .  50 

H o l o t v ~ e  : Pl .  V ,  f i g .  5 0 ,  
L o c a l i t é  : Bassin de  Sabinas,  Coah. Mex. 
Aue : Maest r ich t ien  

Diaqnose : Ooerculateçdont l e  diamètre e s t  v o i s i n  de 21 microns. Contour équa- 
t o r i a l  ovoïde ou o v a l ,  Exine brune de 1,5 micron d 'épa isseur .  Sculp ture  fovso- 
l é e ;  éléments ronds à vermiformes de 1 micron de diamètre.  O~ercu lum à char-  
n i è r e .  Zone épa i s se  protégeant  l a  l i gne  de  déhiscence sur l a  p a r t i e  opposée à 
l a  cha rn i è re .  



D e s c r i p t i o n  : La t a i l l e  d e  c e t t e  e spèce  e s t  d e  24~1x20 microns .  Son c o n t o u r  
é q u a t o r i a l  e s t  ovo ïde  à o v a l  avec une e x i n e  brun c l a i r  d o n t  l ' é p a i s s e u r  e s t  d e  
1,5 micron e t  l a  s c u l p t u r e  fovéo lée .  Les  é léments  d e  c e t t e  s c u l p t u r e  s o n t  ronds  
à vermiformes e t  l e u r  d i a m è t r e  e s t  d e  1 mic ron .  L'operculum possède une c h a r -  
n i è r e  ( v e s t i c u l a )  e t ,  e n  p o s i t i o n  d iamèt ra lement  opposée à l a  c h a r n i è r e ,  il pré- 
s e n t e  une zone a s s e z  longue  é p a i s s e  de  chaque c o t é  d e  l a  l i g n e  d e  d é h i s c e n c e ;  
c e t t e  zone é p a i s s i e  @t sombre s ' a m i n c i t  au f u r  e t  à mesure qu'on s ' approche  d e  
l a  r é g i o n  é t r o i t e  q u i  forme l a  c h a r n i è r e  ( 4  à 5 microns de  l o n g ) .  

V I  II .- SUPERDIVISICtJ SULCATES nov. s u p e r d i v .  

A .- DIVISION NUDUSULCATES nov .d iv .  

SOUS-D IVISION NAVIS ULCATES Anderson 1960 

SERIE A .- PSILATE, PUNClATE 

GENRE MONOCOLPOPOLLEN ITES Pf l u g  1952 p a r s  . - 
hem proposé  : PUNCTMIAVISULCITES nov. gen . 

G é n o t v ~ e  ~ r o r s o s é  : PUNCTANAVISULCITES SULCUMARGDATUS nov. s p .  
Diaqnose : N a v i s u l c a t e s  à s c u l p t u r e  ponc tuée .  

MONOCOLPOPOLLEN ITES MCNOMARG INATUS nov . s p  . 
Nom proposé  : PUNCTANAVISULCITES MONOMARGDATUS nov. s p .  

P l .  V ,  f i g .  51-55 

Holotvpe : P l .  V,  f i g .  52 
L o c a l i t é  : B a s s i n  d e  S a b i n a s ,  Coah. Mex. 
Aqe : M a e s t r i c h t i e n  

Diaanose  : N a v i s u l c a t e s  d e  t a i l l e  moyenne 2 5  x  30 microns .  Forme généra lement  
o b l i q u e  : e l l i p t i q u e ,  o v a l e ,  ovolde  ou s u b c i r c u l a i r e .  Exine b rune  ( 2  mic rons  
d ' é p a i s s e u r ) .  S c u l p t u r e  ponctuée.  S u l c u s  o n d u l é  p r o t é g é  p a r  d e s  é p a i s s i s s e m e n t s  
inégaux .  Sur  l a  f a c e  p rox imale ,  p résence  é v e n t u e l l e  d 'une marque d 'eccolement  
t r i l è t e .  
D e s c r i p t i o n  : La t a i l l e  v a r i e  e n t r e  2 0  à 30 s u r  22 à 35 microns  ( h o l o t y p e  : 
24 x  30 microns ) .  La forme e s t  généra lement  o b l i q u e ,  e t  il ne s ' a g i t  p resque  
j amais  d e  p o s i t i o n  é q u a t o r i a l e  ou mér id ienne .  Se lon  l a  p o s i t i o n  d e  dépô t  l e  
c o n t o u r  d e  c e t t e  e s p é c e  p e u t  ê t r e  e l l i p t i q u e ,  o v a l e ,  ovo ïde  ou s u b - c i r c u l a i r e .  
Son e x i n e  e s t  b r u n  f o n c é ,  d e  2 microns d ' é p a i s s e u r ,  à s c u l p t u r e  ponctuée .  Le 
s u l c u s  e s t  généra lement  ondu lé  ou r e c o u r b é ,  p r o t é g é  p a r  d e s  é p a i s s i s s e m e n t s  
d e  l ' e x i n e  non un i fo rmes ;  l ' é p a i s s i s s e m e n t  d 'un c ô t é  e s t  t o u j o u r s  p l u s  f o r t  
( 3  microns)  que c e l u i  du c 6 t é  opposé;  c ' e s t  pourquoi l e  s u i c u s  n ' e s t  j amais  
d r o i t .  Sur  l a  f a c e  p rox imale ,  il e s t  f r é q u e n t  d e  t r o u v e r  l e s  v e s t i g e s  d e  l ' a c -  
colement  d e s  i n d i v i d u s  -dans  l a  t é t r a d e  ( f i g .  5 1 )  sous  forme d 'une marque t r i l è  
q u i  s e  t r o u v e  au c e n t r e  d 'une zone où l ' e x i n e  e s t  p l u s  mince. Le s u l c u s  a  une  
longueur  p l u s  ou moins é g a l e  à 11 microns .  



Remarque : Lorsque l e s  i n d i v i d u s  s e  p r é s e n t e n t  en forme d e  h a r i c o t ,  il e s t  f a -  
c i l e  d e  l e s  confondre  a v e c  d e s  s p o r e s  monolè tes .  

IVIONOCOLPOPOLLEN ITES NAVISLLCATUS nov . s p  . 
Nom proposé  : PUNCTANAVISULCITES NAVISULCATLJS nov. sp .  

P l .  V ,  f i g .  56 

Holotywe : P l .  V ,  f i g .  56 
L o c a l i t é  : B a s s i n  d e  S a b i n a s ,  Coah. Mex . 
Aqe : ~ a e s t r i c h t i e n  

*,.?B 
Diaqnose : N a v i s u l c a t e s  dont  l a  t a i l l e  e s t  v o i s i n e  de  20 x 30 microns .  Con tour  
é q u a t o r i a l  f u s i f o r m e  à e l l i p t i q u e  à e x t r é m i t é s  légèrement  p o i n t u e s .  Exine b r u n e  
( 1  micron d ' é p a i s s e u r ) .  S c u l p t u r e  ponc tuée  ( p u n c t o - r é t i c u l é e )  . S u l c u s  f u s i f o r m e  
ou en forme d e  barque à e x t r é m i t é s  p o i n t u e s ,  bordé  e t  n ' a t t e i g n a n t  pas l ' é q u a -  
t e u r .  Marges du s u l c u s  d iminuant  de  l a r g e u r  v e r s  l e s  e x t r é m i t é s .  !-!a 
D e s c r i p t i o n  : La t a i l l e  d e  l ' h o l o t y p e  e s t  d e  19 s u r  27 microns.  Son c o n t o u r  
é q u a t o r i a l  e s t  f u s i f o r m e  à e l l i p t i q u e  avec  d e s  e x t r é m i t é s  légèrement  p o i n t u e s .  
L ' e x i n e  e s t  b r u n  foncé ,  avec  une é p a i s s e u r  d e  1 micron e t  une s c u l p t u r e  p n c t u é e  
( p u n c t o - r é t i c u l é e ) .  De p e t i t e s  p e r f o r a t i o n s ,  t r è s  proches  l e s  unes  des  a u t r e s ,  
donnent  un a s p e c t  f inement  r é t i c u l é .  Le s u l c u s  a  une forme d e  ba rque  ou b i e n  il 
e s t  é t r o i t e m e n t  f u s i f o r m e  à e x t r é m i t & p o i n t u e s ,  p l u s  l a r g e s  s u r  l e  p ô l e  d i s t a l  
d e  l ' i n d i v i d u  q u e  s u r  l e s  e x t r é m i t é s .  Le s u l c u s  est d ' a u t r e  p a r t  bordé  p a r  d e s  
marges ( 3  mic rons )  b i e n  d i s t i n c t e s  q u i  d iminuent  d e  l a r g e u r  au f u r  e t  à mesure 
q u e  l ' o n  s ' approche  d e s  e x t r é m i t é s ;  l e  s u l c u s  n ' a r r i v e  pas s u r  l e  p r o f i l  équa- 
t o r i a l  du g r a i n .  
D i s c u s s i o n  : C e t t e  e s p è c e  d e v r a i t  a p p a r t e n i r  au genre  N a v i s u l c i t e s  Anderson 1960 
q u i  e s t  à mon a v i s  t rès  l a r g e .  C ' e s t  pourquoi  j e  propose l e  g e n r e  P u n c t a n a v i s u l -  
c i t e s  a f i n  d ' u n i f o r m i s e r  l a  nomencla ture  u t i l i s é e  en  c o n s i d é r a n t  t o u j o u r s  l e  
t y p e  d 'o rnementa t ion  d e s  i n d i v i d u s .  C e t t e  e spèce  d i f f è r e  de  N a v i s u l c i t e s  marqi-  
n a t u s  Anderson du C r é t a c é  S u p é r i e u r  (c.  F . S .  P  ., v o l .  23 ,  p. 119)  pa r  s a  s c u l p -  - 
t u r e  ponctuée ,  p a r  s a  t a i l l e  p l u s  p e t i t e  (19  x 27 microns  c o n t r e  30 x  4 5  microns  
e t  son  s u l c u s  n ' a t t e i g n a n t  pas  l ' é q u a t e u r .  L 'espéce  hlonocolpowollenites iriqens 
P f l u g  1953 ressemble  a u s s i  à P. n a v i s u l c i t e s  mais son e x i n e  e s t  i c i  encore  
l i s s e ,  s a  t a i l l e  e s t  p l u s  g rande  (40 à 6 0  microns)  e t  s e s  marges p l u s  l a r g e s  
ne  diminuent pas  v e r s  l e s  e x t r é m i t é s  jusqu ' à  d i s p a r i t i o n .  
Remarque : Le g e n r e  Monocolwopol leni tes  P f l u g  1952 e s t  s i  l a r g e  q u e  peu t  englo-  
b e r  t o u s  l e s  i n d i v i d u s  s u l c a t e s  e t  m o n o c o l ~ a t e s  s a n s  d i s t i n c t i o n  d e  s c u l p t u r e  - 

I - 
A f f i n i t é  b o t a n i q u e  : Cycada les  (? )  x .. . ...> c 

GENRE MONOCOLPITES van d e r  Hammen 1954 p a r s .  . + .  
. . 

Nom proposé : GEMMAhAV ISULC ITES nov . gen . 
Génotype gr060 sé : GENWIADi AVISULCITES MARG IGEMMAT'JS nov . s p  . 
Diaqnose  : N a v i s u l c a t e s  à s c u l p t u r e  en bourgeons (gemmate). 



MCbIOCOLPITES MARGIGEMblAT~ nov . s p  . 
'fi-, 

Nom proposé : GEMMANAVISULCITES MARGIGEMMATUS nov. s p .  
P l .  V I ,  f i g .  11-12 

H o l o t v ~ e  : P l .  V I ,  f i g .  11 
L o c a l i t é  : B a s s i n  d e  S a b i n a s ,  Coah. Mex. 
Aqe : M a e s t r i c h t i e n  

Diaanose  : N a v i s u l c a t e s  d e  t a i l l e  moyenne 20 x  25  microns .  Contour  é q u a t o r i a l  
o v a l e  à e l l i p t i q u e  à e x t r é m i t é s  a r r o n d i e s .  Exine brune,  d e  1,5 micron d ' é p a i s -  
s e u r .  S c u l p t u r e  e n  bourgeons s p h é r i q u e s  p l u s  g rands  s u r  l a  p a r t i e  é q u a t o r i a l e  
que s u r  l a  p a r t i e  d i s t a l e .  S u l c u s  o u v e r t  s u r  l e  p a l e  d i s t a l ,  s e  t e r m i n a n t  en  
p o i n t e  aux e x t r é m i t é s  e t  p r é s e n t a n t  d e s  marges d e  4 à 6 microns  d e  l a r g e  avec  
une o r n e m e n t a t i o n  en bourgeons p e t i t s  e t  s e r r é s .  
D e s c r i p t i o n  : Il s ' a g i t  d ' i n d i v i d u s d o n t  l a  t a i l l e  e s t  d e  15 à 2 0  x 20 à 2 5  m i -  
c r o n s  ( h o l o t y p e  : 18 x  24 m i c r o n s ) .  Le c o n t o u r  é q u a t o r i a l  e s t  o v a l e  à e l l i p t i -  
que à e x t r é m i t é s  a r r o n d i e s .  L ' ex ine  e s t  brun foncé à b r u n  j a u n t l t r e  ( é l éments  d e  
s c u l p t u r e  j a u n â t r e )  é p a i s s e  d e  1,5 mic rons  ( 3  microns avec  l a  s c u l p t u r e ) .  La 
s c u l p t u r e  e s t  en  bourgeons,  avec  d e s  é l é m e n t s  s p h é r i q u e s ,  d o n t  l e  d iamèt re  e s t  
de  1,5 microns  s u r  l a  r é g i o n  é q u a t o r i a l e  e t  seulement d e  0,5 à 1 micron s u r  l a  
r é g i o n  d i s t a l e  e t  s u r  l e s  marges du s u l c u s .  Ce d e r n i e r  a  une longueur  p l u s  ou 
moins é g a l e  à 19 microns e t  il e s t  l égè rement  o u v e r t  s u r  l e  p ô l e  d i s t a l  ( 3  m i -  
c r o n s  s e  t e r m i n a n t  en p o i n t e  aux e x t r é m i t é s  e t  p r o t é g é  p a r  d e s  marges de  4 à 
6 mic rons  d e  l a r g e  s u r  l a  p a r t i e  moyenne. S u r  l e s  marges,  l e s  é léments  d e  s c u l p -  
t u r e  d iminuent  d e  t a i l l e  e t  s e  s e r r e n t ;  c e s  même é léments  s e  r e t r o u v e n t  e n c o r e  
p a r f o i s  s u r  l ' e c t e x i n e  q u i  couvre  l ' amincissement  de  l ' e n d e x i n e  q u i  c o n s t i t u e  
l e  s u l c u s .  

SER IE D .- ECH INATE , SP INATE CAPILLATE 

GENRE MONOCOLPI TES . van d e r  Hammen 1954 p a r s  . 
Nom proposé  : SPINAVISUCITES nov. gen.  

Génotvpe D ~ O D O S ~  : SPINAVISULCITES EXILISPINOSUS nov. s p .  
Diaanose  : N a v i s u l c a t e s  a  s c u l p t u r e  é p i n e u s e .  

MONOCOLPITES EXILISPINOSUS nov. s p .  

Nom proposé  : SPINAVISUCITES EXILISPINOSUS nov. s p .  
P l .  V, f i g .  57-58 

Holo tvpe  : P l .  V, f  i g  . 58 
L o c a l i t é  : B a s s i n  de  S a b i n a s ,  Coah.  Mex. 
Aqe : M a e s t r i c h t i e n  

Diaqnose  : N a v i s u l c a t e ç d e t a i l l e  moyenne 26 x 34 microns .  Forme l a t é r a l e  o v a l e  
ou ovo ïde .  Exine b rune  d e  1 micron d ' é p a i s s e u r .  S c u l p t u r e  é p i n e u s e ;  é l éments  
f i n s  d e  1,5 mic rons  d e  d i a m è t r e  à l a  b a s e  e t  5 à 6 microns  d e  h a u t ,  p l u s  g r a n d s  
s u r  l a  f a c e  d i s t a l e  que s u r  l a  f a c e  opposée  à c e l l e  q u i  p o r t e  l e  s u l c u s .  S u l c u s  
non b o r d é .  



Descr ip t ion  : La t a i l l e  de  l ' espèce  e s t  de  25 à 30 x  33 à 35 microns (holotype: 
28 x  34 microns) .  La forme l a t é r a l e  e s t  ova le  à ovoïde. L'exine e s t  brune p lus  
ou moins jaunât re ;  son épa i s seu r  e s t  i n f é r i e u r e  à 1 micron e t  s a  s cu lp tg re  e s t  
épineuse;  l e s  éléments de  scu lp tu re  dont l ' ex t r émi t é  e s t  pointue sont  t rès f i n s ,  
minces, de 1,5 micron de diamètre à l a  base e t  5 à 6  microns de  haut. Ce s o n t  
c e s  d e r n i e r s  qu i  a x i v e n t  à placer  ce s  ind iv idus  dans l e  groupe des P o l l e n i t e s ,  
c a r  i l s  présentent  une t a i l l e  plus  grande e t  une d i s t r i b u t i o n  plus s e r r é e  s u r  
l a  f a c e  où s e  t rouve  l ' ouve r tu re  germinale.  En e f f e t ,  c e t t e  ouverture a p p a r a î t  
t o u j o u r s  protégée par  une ornementation t r è s  importante qui  c o n t r a s t e  avec c e l l e  
presque nu l l e  de l a  f a c e  opposée des g r a i n s ;  il s ' a g i t  l à  d'un aspec t  normal 
dans l e  cas  des  Su lca t e s  dont  l 'ouver ture  GB t-auvs s u r  l a s f a c e  d i s t a l e .  Le 
su l cus  n ' e s t  pas bordé. ., ;;J3 

' - 8 ,  ii 

Discuss ion  : Les ind iv idus  de c e t t e  espèce d i f f è r e n t  de  ceux de 2. nuduisroxima- 
liç par  l e u r  t a i l l e  plus grande e t  par  l e u r s  éléments de  scu lp tu re  plus minces.  

MONOCOLPITES NUDUPROXIMALIS nov. sp .  

Nom proposé : SPINAVISULCITES NUDUPROXIMAL IS nov. sp .  
P l .  V ,  f i g .  59-61 

H o l o t v ~ e  : P l .  V ,  f i g .  59 
L o c a l i t é  : Bassin de  Sabinas,  Coah. Mex. 

: Maest r ich t ien  

Diasnose : Navisulcatesde t a i l l e  moyenne 15 x  22 microns. Contour é q u a t o r i a l  
ova l e  à fusiforme.  Exine brune de 1 micron d 'épa isseur .  Sculp ture  épineuse à 
éléments d i s t r i b u é s  presque exclusivement s u r  l a  f ace  d i s t a l e ;  f ace  proximale 
presque nue. Sulcus non bordé par  des  ép ines  plus grandes.  
Descr ip t ion  : La t a i l l e  de  ces  ind iv idus  e s t  de 15 à 2 0  x 22 microns (holo type  : 
17 x  22 microns).  Le contour  é q u a t o r i a l  e s t  ova le  à fusiforme.  L'exine e s t  bru- 
ne, de 1 micron d 'épa isseur .  La scu lp tu re  é s t  épineuse avec des éléments d i s -  
t r i b u é s  presque exclusivement s u r  l a  f a c e  d i s t a l e ;  l a  f a c e  proximale e s t  p re s -  
que nue. Les épines ont  2 , 5  microns de diamètre à l a  base  e t  5  microns de h a u t .  
Le su l cus  n ' e s t  pas bordé e t  i l  e s t  protégé par  des  ép ines  plus  longues dont  
l e u r  t a i l l e  diminue ve r s  l ' équa teu r .  Le su l cus  e s t  légèrement p lus  ouvert  s u r  
s a  p a r t i e  moyenrie, s ' aminc issant  ve r s  l e s  ex t rémi tés  où il devient  t r è s  f i n ;  
il a t t e i n t  à peine l ' équa teur .  
Discuss ion  : Cet t e  espèce d i f f è r e  de l a  précédente par  s a  plus  p e t i t e  t a i l l e  
a i n s i  que par  s e s  éléments de scu lp tu re  plus t r apus  q u i  d i spa ra i s sen t  presque 
complètement s u r  l a  f a c e  proximale. Macko t rouve  en 1957 ( p l .  LX, f i g .  27-31) 
dans l e  Miocène I n f é r i e u r  ( ~ i l é s i e  Supé r i eu re ) ,  des  g r a i n s  de pol len  ressem- 
b l a n t  beaucoup aux ind iv idus  des espèces 2. e x i l i s ~ i n o s u s  e t  2. nuduproximalis; 
il l e s  r a t t a c h e  au genre a c t u e l  N u ~ h a r  e t  plus  spécialement à l 'espèce g.~rr~ro- 
phyllaL.Cependant  l e s  ind iv idus  r ep ré sen té s  par  Macko ont  une t a i l l e  plus 
grande ( 4 8  à 62 microns x  38 microns).  D'après l u i ,  l a  d i s t r i b u t i o n  géographique 
de  c e t t e  espèce contemporaine e s t  l a  su ivan te  : Région S.-E. d e  l'Amérique du 
Nord où e l l e  s e  t rouve  dans l e s  régions c ô t i è r e s  à eaux t i è d e s ,  s u r  l e s  bancs 
des  é tangs ,  des  l a c s  ou dans l e s  rég ions  marécageuses. 

So lé  de Porta t rouve  en 1961 des  g r a i n s  semblables dans l e  T e r t i a i r e  d e  
l a  Colombie. 

De Je r sey  i n t r o d u i t  en 1964, dans l e  genre T u b e r c u l a t o s w r i t e s  Imgrud, 



a e s  ina iv idus  a  s c u l p t u r e  épineuse c6mparables e t  il cons idère  q u ' i l  son t  mono- 
l è t e s .  Cet auteur  f a i t  sou l igne r  que l a  f e n t e  de déhiscence monolète de ces  in-  
d iv idus  e s t  p a r f o i s  d i f f i c i l e  de v o i r  à cause  de  l 'ornementat ion.  O r  il semble 
que, d 'après  l ' o r g a n i s a t i o n  dans l a  t é t r a d e  des  spores  monolètes, l a  l ae su ra  
d e  c e s  individus d o i t  ê t r e  dépourvue de  t o u t e  ornementation, o r  l e s  i nd iv idus  
f i g u r é s  par De J e r s e y  présenten t  sune f e n t e  protégée par  des ép ines  de  grande 
t a i l l e  (81) .  
Remarque : Le spécimen de l a  f i g .  61  ne g o n t r e  pas une ouver ture  b ien  d é f i n i e ;  
en o u t r e  l e s  éléments de scu lp tu re  semblent ê t r e  des  épines dont l e s  po in t e s  
s e r a i e n t  cassées .  

I n c e r t a e  s e d i s  : SPINAVISfLCITES sp .  (? )  
P l .  V ,  f i g .  62 

- .  
D e s c r i ~ t i o n  : Les dimensions de  c e t  ind iv idu  sont  : 15 s u r  19 microns. La . ds 

forme e s t  ovale  e t  il a  une exine brune é p a i s s e  d'environ 1,5 micron avec une 
. 

s c u l p t u r e  épineuse. Les ép ines  ont une base  t rès  l a r g e  qui  diminue rapidement, 
une hauteur de 7 microns; e l l e s  sont p l a t e s ,  t r anspa ren te s  e t  t r è s  po in tues .  Ces 
éléments de  scu lp tu re  sont  p lus  grands e t  p l u s  nombreux su r  l 'une  des  m o i t i é s  
de  l ' i nd iv idu  où l ' on  peut supposer que s e  t rouve  l ' ouve r tu re  germinale.  

SER IE E .- FOVEOLATE , RET ICULATE 

GENRE MONOCOLPLTES van d e r  Hammen 1954 pars .  

Nom proposé : FOVEONAVISULC ITES nov. gen. 

G é n o t v ~ e  ~ r o ~ o s é  : FOVEONAVISULCITES INFRAFOVEOLATUS nov . sp  . 
Diaqnose : Navisulcates  a  s cu lp tu re  foveolée .  

MONOCOLPITES INFRAFOVEOLATUS nov. sp. 

Nom proposé : FOVEONAVISULCITES INFRAFOVEOLATUS nov . sp.  
P l .  V ,  f i g .  66-68 

H o l o t v ~ e  : P l .  V ,  f i g .  68  
L o c a l i t é  : Bassin d e  Sabinas,  Coah. Mex. 
Aqe : Maest r ich t ien  

Diasnose : Navisulcatesde t a i l l e  moyenne 20 x  26 microns. Contour é q u a t o r i a l  ova- 
l e  à e l l i p t i q u e .  Exine brune, à 2 couchas n e t t e s ;  de 2 microns d 'épa isseur .  
Scu lp tu re  i n f r a fovéo lée .  Ectexine l i s s e ,  endexine plus  épa i s se  e t  fovéolée.  
Fovéoles plus  grandes au vois inage de l ' équa teu r  e t  vermiformes près  du su l cus  
q u i  n 'es t  pas bordé. 
Descr ip t ion  : La t a i l l e  de c e t t e  espèce e s t  de 20 s u r  23 à 30 microns (holotype: 
20 x  28,5 microns). Son contour é q u à t o r i a l  e s t  ova le  à e l l i p t i q u e  e t  s o n , e x i n e  
de  couleur  brun c l a i r  e s t  épa i s se  de 2 microns e t  e l l e  présente  2 couches b ien  
v i s i b l e s  e t  p a r f o i s  sdparées.  L 'ectexine e s t  l i s s e ,  mince, t r anspa ren te ;  l 'en-  
dexine e s t  épa isse  à scu lp tu re  fovéolée,  l a  s cu lp tu re  e s t  donc in f r a fovéo lée .  
Sur l e  p r o f i l  du g r a i n  on peut vo i r  p a r f o i s  l ' e c t e x i n e  p l i s s é e  ( f i g .  68) e t  au- 
dessous l 'endexine à fovéoles  de 0 ,5  à 1 micron de diamètre de forme c i r c u l a i r e  
e t  p a r f o i s  vermiformes. Les fovéoles  s o n t  tou jours .  p lus  grandes au vois inage  de 
l a  zone équa to r i a l e ,  e l l e  sont  plus p e t i t e s  avec une forme vermicula i re  au voi-  



s i n e g e  du s u l c u s .  Ce d e r n i e r  e s t  d r o i t ,  non bordé  moins long  que l a  p l u s  g rande  
dimension du c o n t o u r  é q u a t o r i a l ,  formé p a r  une zone mince de  l ' e x i n e  où l e s  
deux couches  s e  p r é s e n t e n t  b i e n  u n i e s ;  au bord du s u l c u s  l a  s c u l p t u r e  d e v i e n t  
ponctuée .  Ce s u l c u s ,  en f a i t ,  n ' e s t  qu'un amincissement d e  l ' e n d e x i n e ,  l ' e c t e x i -  
ne couvre  c e t  amiricissement e t  p a r f o i s  e l l e  forme d e s  p l i s  l o n g i t u d i n a u x .  

GENRE RETIMOhOCOLPITES P i e r c e  1961 p a r s .  

Nom proposé  : RETINAVISULCITES nov. gen.  

Génotype proposé  : RETINAVISULCITES MIL IMUS nov. çp. 
Diaqnose : ) l a v i s u l c a t e s  à s c u l p t u r e  r é t i c u l é e .  
D i s c u s s i o n  : Ce g e n r e  e s t  proposé i c i  pour  g rouper  l e s  p o l l e n i t e s  s u l c a t e s  à 
s c u l p t u r e  r é t i c u l é e ;  il e s t  en  p a r t i e  synonyme d e  R e t i m o n o c o l ~ i t e s  P i e r c e  1961, 
c a r  c e t  a u t e u r  ne f a i t  pas de  d i f f é r e n c e  e n t r e  colwus e t  s u l c u s .  D 'au t res  g e n r e s  
t e l s  que  L i l i a c i d i t e ç c o u p e r  1953 g r o u p e n t  également d e s  p o l l e n i t e s  s u l c a t e s  
à e x i n e  r é t i c u l é e .  Le g e n r e  M o n o c o l ~ i t e s  van d e r  Hammen e n f i n  rassemble  c e r t a i n e  
e s p è c e s  à s c u l p t u r e  r é t i c u l é e  q u i  peuvent a u s s i  & t r e  eng lobées  p a r  R e t i n a v i s u l -  
c i t e s .  - 

MONOCOLPITES c f ,  IrlIC~OHETlC~JLAï-LE van d ~ r  Hamrnen e t  G a r c i a  d e  
Mut is  1964 

Nom proposé  RET INAVISULC ITES cf.. MICRORETICULAT US nov. comb . 
P l ,  V ,  f i g .  69 

D e s c r i p t i o n  : I l  s ' a g i t  d ' i n d i v i d l s d e  7  à 10 microns  d e  d i a m è t r e  dont  l e  c o n t o u r  
é q u a t o r i a l  e s t  sub-ovoïde e t  q u i  p r é s e n t e n t  une s t r u c t u r e  s e m i - t e c t a t e .  L ' ex ine  
e s t  brun f o n c é  avec  une é p a i s s e u r  d e  1,5 micron.  La s c u l p t u r e  i n f r a r é t i c u l é e  e s t  
c o n s t i t u é e  p a r  un r é t i u u l e  n e t ,  formé p a r  d e s  c o l u m e l l e s  h a u t e s ,  en forme d e  
bâ tons .  L ' o u v e r t u r e  n ' e s t  pas b i e n  d é f i n i e ,  mais e l l e  r e s s e m b l e  a  une s u l c u s  lé-. 
gèrement b o r d é ,  p l u s  c o u r t  que  l a  p l u s  grand d iamèt re  é q u a t o r i a l .  
D i s c u s s i o n  : I l  e s t  d i f f i c i l e  d e  r a t t a c h e r  en t o u t e  c e r t i t u d e  c e t t e  forme à 
Monocolpi tes  m i c r o r e t i c u l a t u s  van d e r  Hammen e t  G a r c i a  d e  Mut is  1964 c a r  c e s  
d e r n i e r s  a u t e u r s  ne p r é c i s e n t  pas  q u e l l e  e s t  l a  s t r u c t u r e  d e  c e t t e  e spèce  du 
Paléocène d e  l a  Colombie. D ' a u t r e  p a r t  &. m i c r o r e t i c u l a t u s  e s t  d e  p l u s  g rande  
t a i l l e  (17 à 18 microns ) .  

RET IMONCCOLPITFS PULCHERETIC üLATUs nov. s p .  

Nom pro posé  : RET I N A V  IS üLC I ?  ES P ULCHERET ICILAT US nov . s p  
P l .  V ,  f i g .  70-71 

~ o l o t v ~ e  : P l .  V ,  f i g .  7 1  
L o c a l i t é  : B a s s i n  d e  S a b i n a s ,  Coah. Mex. 
Aqe : M a e s t r i c h t i e n  

Diaqnose : N a v i s u l c a t a d o n t  l a  t a i l l e  moyenne e s t  d e  15 x  30 microns .  Contour  
é q u a t o r i a l  e l l i p t i q u e  ou f u s i f o r m e .  Ex ine  à deux couches ,  c o u l e u r  brune.  Scu lp -  
t u r e  r é t i c u l é e .  Endexine d e  1 micron d ' é p a i s s e u r ,  e c t e x i n e  d e  0 , 5  micron.  Réti- 
c u l e  t r è s  beau,  b i e n  n e t ,  à luminas  po lygona les  d e  moins d e  3 microns d e  diamètre.  
Endexine l i s s e .  S u l c u s  d e  22 microns  d e  long  en moyenne. L ' e c t e x i n e  couvre  l a  
zone mince q u i  c o n s t i t u e  l e  s u l c u s  avec  d e s  b e l l e s  luminas .  



D e s c r i o t i o n  : Ce s o n t  d e s  i n d i v i d u s  d e  t a i l l e  comprise e n t r e  15 à 17sur22 à 2 6  
mic rons  ( h o l o t y p e  : 27 x  24 m i c r o n s ) .  Le c o n t o u r  é q u a t o r i a l  e s t  e l l i p t i q u e  à 
f u s i f o r m e .  L 'exine  q u i  e s t  d e  c o u l e u r  b r u n  c l a i r  à j a u n â t r e  montre une s c u l p t u r e  
r é t i c u l é e  e t  deux couches d i s t i n c t e s :  l ' e n d e x i n e  de  1 micron d ' é p a i s s e u r  e t  
l ' e c t e x i n e  p l u s  f i n e  ( 0 , 5  mic ron) .  Le r é t i c u l e  e s t  c o n s t i t u é  9 a r  d e s  hnurs min- 
c e s  d e  0,5 micron d e  hau t  e t  0,5 micron d e  l a r g e  q u i  e n t o u r e n t  d e s  luminas poly-  
g o n a l e s  don t  l e  d i a m è t r e  maximum e s t  d e  3 microns .  L 'endexine  e s t  l i s s e .  Le 
s u l c u s  a  une longueur  d e  2 0  à 2 3  microns  e t  une l a r g e u r  d e  1 à 2 microns dans  
s a  p a r t i e  moyenne; c e  n ' e s t  qu'un amincissement de  l ' e n d e x i n e ,  légèrement é p a i s -  
s i e  s u r  l ' u n  d e s  c ô t é s ;  l ' e t c x i n e  couvre  c e t t e  zone mince p a r  une couche t r è s  
f i n e  légèrement  v o u t é e  q u i  p r é s e n t e  l e s  luminas Les p l u s  g r a n d e s  dont  l a  t a i l l e  
diminue a u  f u r  e t  à mesure qu'on s ' approche  du con tour  é q u a t o r i a l  e t  d e s  sommets 
d e s  g r a i n s .  Les  murs,  s u r  l e  c o n t o u r  é q u a t o r i a l ,  o n t  un a s p e c t  b a c u l é .  
D i s c u s s i o n  : Par  s a  t a i l l e  e t  s a  s c u l p t u r e ,  c e t t e  e s p è c e  r e s s e m b l e  beaucoup à 
Fret imonocoloi tesf iaai1is  F i e r c e  1961 du C r é t a c é  S u p é r i e u r ,  mais e l l e  s 'en d i s -  
t i n g u e  p a r  une s c u l p t u r e  ne t t ement  p l u s  développée.  
A f f i n i t é  b o t a n i a u e  : Cvcadaceae ? 

2  .- SOUS-DIVISION CONFERTICULCATES Anderson 1960 

SER IE A .- PS ILATE, PUNCTATE 

GENRE CONFERTISULCITES Anderson 1960 p a r s .  

Nom proposé  : PSILACOhFERTICULCITES nov. gen . 
GSnotvoe o rooosé  : PSILACONFERTISULCITES ( a l .  CONFERTISULCITES) KNOWLTONI 
( ~ n d e r s o n  1960) nov. comb. 
Diaunose  : C o n f e r t i s u l c a t e s  à s c u l p t u r e  l i s s e  ou i n f r a p o n c t u é e .  - -'Fq D i s c u s s i o n  : Ce g e n r e  e s t  proposé  i c i  pour  g rouper  l e s  i n d i v i d u s  ~ o n f e r t i s u l - ' *  
c a t e s  à s c u l p t u r e  l i s s e  i n c l u s  dans  l e s  g e n r e s  M o n o c o l ~ i t e s  van d e r  Hammen 1954, 
M o n o ~ o l o o ~ o l l e n i t e s  P f l u g  1952, K o n o s u l c i t e s  Erdtman 1947, C o n f e r t i s u l c i t e s  

I 

Anderson 1960, A r e c i p i t  e s  ib'odehouse 1933, e t c . .  . 
CONFERTISULCITES KN0WLTONI.Anderson 1960 

Nom proposé  : PSILACOidFFRTlSULCITES KNOWLTONI nov. comb. 
2 P l .  VI, f i g .  1-3 

1960 C o r i f e r t i s u l c a t e s  knowltoni  Anderson C .  F. S.  P ., v o l .  23 ,  p. 107 
D e s c r i p t i o n  : La t a i l l e  d e  c e t t e  e spèce  e s t  comprise e n t r e  4 0  à 70 microns d e  
long s u r  25 à 30 microns  d e  l a r g e .  Son c o n t o u r  é q u a t o r i a l  e s t  o v a l e ,  e l l i p t i -  
que ou f u s i f o r m e  avec  e x t r é m i t é s  a r r o n d i e s  à légèrement  p o i n t u e s .  L 'exine  e s t  , 

brun j a u n â t r e  à brun  f o n c é ,  d e  0,5 à 1 micron d ' é p a i s s e u r ,  complètement l i s s e  
ou i n f r a p o n c t u é e .  L ' i n f r a p o n c t u a t i o n  e s t  p r o d u i t e  pa r  une couche d e  c o l u m e l l e s  
d e  t a i l l e  t rès  p e t i t e  ( s t r u c t u r e  t e c t a t e )  q u i  peuvent d i f f i c i l e m e n t  ê t r e  r e p é r é e s  
s u r  l e  p r o f i l  du g r a i n  où l V e x i n e  e s t  p l u s  é p a i s s e .  Le s u l c u s  e s t  s imple ,  s a n s  
margo e t  peu t  p a r f o i s  a t t e i n d r e  l ' é q u a t e u r ;  il e s t  p r o t é g é  p a r  un grand p l i  pro- 
d u i t  p a r  l ' e x i n e  d 'un d e s  c ô t é s  d e  l ' o u v e r t u r e ,  a u s s i  l a  l i g n e  de déh i scence  du 
s u l c u s  s e  t r o u v e - t - e l l e  t o u j o u r s  s o u s  c e  p l i .  C e t t e  l i g n e  forme une l i g n e  courbe 
ou ondu lée  dont  l a  c o u r b u r e  e s t  opposée  au  p r o f i l  d e s  p l i s  q u i  occupe généra-  

, lement l ' a x e  d e  p l u s  g rande  dimension du c o n t o u r  é q u a t o r i a l .  Les  p l i s  chevau- 



c h a n t  amènent une c o u l e u r  p l u s  sombre d e  l ' e x i n e  s u r  10 microns  d e  l a r g e  env i -  
r o n .  
Remarque : Les spécimens r e c u e i l l i s  i c i  o n t  une t a i l l e  comprise  e n t r e  4 0  e t  70 
microns ,  a l o r s  que l e s  i n d i v i d u s  r e p r é s e n t é s  pa r  Anderson s o n t  un peu p l u s  longs  
( e n t r e  4 0  e t  5 5  m i c r o n s ) .  
D i s c u s s i o n  : D'après  Anderson, C. knowltoni  d i f f è r e  d e  N i o n o c o l ~ o ~ o l l e n i t e s  
t r a n a u i l l u s  ( R .  Pot  .) P f l u g  e t  Thomson 1953 à c a u s e  d e  l ' e x i n e  p lus  mince mais  
il semble  a u s s i  que  l a  s t r u c t u r e  du s u l c u s  ne s o i t  p a s  l a  même. D'aut re  p a r t  
C. kowl ton i  uniquement à c a u s e  .de s a  s c u l p t u r e  m i c r o - r é t i c u l é e  à micro-foveolée ,  - 
D i s t r i b u t i o n  s t r a t i q r a p h i a u e  e t  q é o s r a p h i s u e  : C. knowl ton i  a  é té  t r o u v é e  d a n s  
l e  C r é t a c é  S u p é r i e u r  - Paléocène  I n f é r i e u r  du New Mexico, U .S .A. (196) . 
A f f i n i t é  b o t a n i q u e  : D'après  Anderson c e t t e  espèce  a u r a i t  une  a f f i n i t é  avec  les 
Palmaceae . 

GENRE CONFERTISULCITES Anderson 1960 p a r s .  

Nom proposé  : PUNCTACONFERTISULCITES nov . gen . 
Génotype p roposé  : P  UNCTACONFERTISULCITES ( a l  . AREC IP ITES) MICRORETICULATUS ' 

( ~ n d e r s o n  1960) nov. comb. 
Diaanose  : ~ o n f e r t i s u l c a t e s  à s c u l p t u r e  ponctuée .  

APECIPITES MICRORETICULATUS Anderson 1960 

Nom proposé  : PUNCTACCNFERTISULCTTES MICRORETICULATLJS nov . comb . 
P l .  VI, f i g  . 4-6 

1960 A r e c i ~ i t e s  m i c r o r e t i c u l a t u s  Anderson C. F .  S .  P., v o l ,  23 ,  p .  103 
D e s c r i ~ t i o n  : La t a i l l e  d e  c e s  i n d i v i d u s  e s t  de  45 à 55 x  2 5  à 35 microns.  Leur  
c o n t o u r  é q u a t o r i a l  e s t  e l l i p t i q u e ,  o v a l e  avec d e s  e x t r ê m i t é s  a r r o n d i e s  e t  ob- 
t u s e s .  L ' ex ine  e s t  b r u n  foncé  à brun  j a u n â t r e ,  d 'une  é p a i s s e u r  de  0,5 à 1,5 m i -  
c r o n  avec  une s c u l p t u r e  ponctuée  ( p u n c t o - r é t i c u l é e ) .  Les  Juminas son t  t r è s  * 
p e t i t e s  (moins de  0,5 micron d e  d i a m è t r e )  e t  d i f f i c i l e m e n t  v i s i b l e s ;  on p e u t  
p a r f o i s  pense r  à une i n f r a r é t i c u l a t i o n .  Le s u l c u s  e s t  s i m p l e  e t  peut  a l l e r  
jusqu ' à  l ' é q u a t e u r ,  généra lement  avec un p l i  chevauchen t ,  
D i s t r i b u t i o n  s t r a t i q r a p h i q u e  e t  q é o q r a ~ h i q u e  : Anderson t r o u v e  c e t t e  espèce .  
d a n s  l e  C r é t a c é  l e  p l u s  s u p é r i e u r  du New Mexico. 
Remarque : La f i g .  6  montre d e s  p l i s  q u i  empêchent l a  bonne d é t e r m i n a t i o n  d e  
1 ' o u v e r t u r e  g e r m i n a t i v e .  
A f f i n i t é  b o t a n i q u e  : Palmaceae (?)  

SOUS-DIVISION DIPTYCHESULCATES R .  P o t o n i é  1958 nov. nom. 

SER IE A 0 -  PSILATE,, -PU&ZBT£ . . 
" 8 .  1 - .  L I I  . '  - ' # . ,, J#-? i l  .-, .: > La-: , :, , - 8 :  

GENRE MONOCOLPOPOLLE~IITES P f l u g  1952 pars. 

Nom proposé  : PS ILADIPTYCHESULCITES nov. s p .  

Génotype proposé  : PSILADIPTYCHESULCITES MINIIVIUS nov. s p .  . 
Diaanose  : D i p t ~ c h e s u l c a t e s  à s c u l p t u r e  l i s s e  à i n f r a p o n c t u é e .  
D i s c u s s i o n  : Ce g e n r e  e s t  proposé  i c i  a f i n  de  g rouper  l e s  p o l l e n i t e s  à s c u l p -  
t u r e  l i s =  ou i n f r a p o n c t u é e ;  dont  l e  s u l c u s  e s t  p r o t é g é  p a r  2 p l i s ;  il p e u t  



e n g l o b e r  p l u s i e u r s  e s p è c e s  comprises  d a n s  l e  genre  M o n o c o l o o ~ o l l e n i t e s  P f l u g  
1952, g e n r e  q u i  est a i n s i  que nous l ' a v o n s  d é j à  vu extrêmement l a r g e  c a r  il 
peut  comprendre t o u s  l e s  p o l l e n i t e s  s u l c a t e s  ou c o l p a t e s  avec  une s t r u c t u r e  
extrêmement v a r i é e  d e  l ' o u v e r t u r e  e t  avec  n ' importe  q u e l  t y p e  d e  s c u l p t u r e .  
D ' a u t r e s g e n r e s  t e l s  que  B e n n e t t i t a c e a e c u m i n e l l a  Malawkina 1953 groupent  a u s s  
d e s  g r a i n s  de  p o l l e n  d e  c e  même t y p e  3 s c u l p t u r e  l i s s e .  

MONOCOLPOPOLLEN ITES M I N  IMUS nov. s p .  

Nom proposé : PS ILAD IPTYCHESULC ITES M INIMUS nov . s p  . 
P l .  V I ,  f ig .9  

. H o l o t v ~ e  : P l .  V I ,  f i g .  9 .  
L o c a l i t é  : Bass in  d e  S a b i n a s ,  Coah. Mex. 
Aqe : M a e s t r i c h t i e n '  

Diaanose  : D i ~ t v c h e s u l c a t e s  d o n t  l a  t a i l l e  moyenne est d e  16 x  12 microns.  
Contour  é q u a t o r i a l  f u s i f o r m e  ou l o s a n g i q u e ,  à e x t r é m i t é s  légèrement  p o i n t u e s .  
Exine  b r u n , c l a i r ,  d o n t  l ' é p a i s s e u r  e s t  i n f é r i e u r  à 1 micron.  S c u l p t u r e  l i s s e .  
S u l c u s  d r o i t  t o u c h a n t  l ' é q u a t e ~ r  e t  p r o t é g é  p a r  2  p l i s  q u i  d iminuent  d e  l a r -  
geur  v e r s  l e s  e x t r é m i t é s  du s u l c u s .  
D e s c r i p t i o n  : I l  s ' a g i t  d e  spécimens d e  p e t i t e  t a i l l e  (moins d e  2 0  microns 
dans  l e u r  p l u s  g r a n d  d i a m è t r e )  don t  l e  c o n t o u r  é q u a t o r i a l  est  fus i fo rme  à l o -  
sangiqu-e  avec d e s  e x t r ê m i t é s  légèrement  p o i n t u e s .  Leur  e x i n e  e s t  brun c l a i r ,  
i n f é r i e u r  à 1 micron d ' é p a i s s e u r  avec une s c u l p t u r e  l i s s e .  Le s u l c u s  e s t  d r o i t t  
t r è s  f i n  e t  va d 'une  e x t r é m i t é  à l ' a u t r e  du g r a i n ,  p r o t é g é  p a r  2 p l i s  d e  3 à 
4 microns  d e  l a r g e  dans  l a  p a r t i e  moyenne) q u i  d iminuent  progress ivement  à me- 
s u r e  q u e  l ' o n  s ' a p p r o c h e  d e s  e x t r d m i t é s  où i l s  d i s p a r a i s s e n t  t o t a l e m e n t .  
D i s c u s s i o n  : C e t t e  e spèce  d i f f è r e  de  ~ ~ n o c o l p o p o l l e n i t e s  minus Nakornan 1966 p a r  
s a  forme f u s i f o r m e  à l o s a n g i q u e  a i n s i  que  p a r  son a p p a r e i l  ge rmina l  non com- 
p lè tement  bordé;  e n  o u t r e ,  l a  t a i l l e  d e  2. minimus e s t  p l u s  p e t i t e  que c e l l e .  
d e  l ' e s p è c e  de  Nakoman. 

MONOCOLPOPOLLEN ITES MINUS Nakoman 1966 

,Nom proposé PSILAD IPTYCHESIULCITES MINUS nov. comb. 
P l .  V I ,  f i g .  8 

1966 V ~ o n o c o l o o u o l l e n i t e s  minus Nakaman, p.  83, P l .  I X ,  f i g .  12-13 (259) 
' 

D e s c r i o t i o n  : C e t t e  e spèce  d o n t  l e  c o n t o u r  é q u a t o r i a l  e s t  e l l i p t i q d e  à o v a l e  
avec e x t r é m i t é s  a r r o n d i e s  montre une t a i l l e  moyenne d e  2 0  x 15 microns .  S o n s t i r i e  
e s t  b run  c l a i r  à f o n c é ,  de  1 micron d ' é p a i s s e u r ,  à s c u l p t u r e  l i s s e .  Le s u l c u s  

e s t  r e c t i l i g n e ,  f i n ,  e t  n ' a t t e i g n a n t  pas  l ' é q u a t e u r ,  il e s t  e n t o u r é  p a r  2 p l i s  
é p a i s  e n  forme d e  b o u r r e l e t s  l a r g e s  d e  p l u s  ou moins 2  microns  s u r  t o u t e  l e u r  
10 ngueur . 
E x t e n s i o n  s t r a t i q r a o h i a u e  e t  s é o q r a ~ h i a u e  : Nakoman t r o u v e  c e t t e  espèce  dans  l e  
S a n n o i s i e n  du B e s s i n  d e  Thrace  e n  T ~ i r q u i e  (259) .. - . .  . * 

. 1 .  



GENRE MONCCOLPOPOLLEI? ITES P f l u g  1452 p a r s ,  

Nom proposé : P3NCïAi3IPTYCHESJLCITES TENUIPTYCWS nou. s p .  

Gdnotvpe ~ r o o o s é  : PUNCTADIPTYCHESULC ITES TENUIPTYCHUS nov . s p  . 
Diasnose  : ~ i o t v c h e s u l c a t e & à  s c t l l p t u r e  ponctuée .  

MONOCOLPOPOLLENITES TENUIPTYCHUS nov. s p .  - 
Nom proposé : $ UNCTtDIPTYCHEStiLC ITES TE)& ii-TYCH$iS nov . s p .  

P i .  Vl,f  i g  . .7 
Holotvpe : P l .  VI, f i g .  7 
L o c a l i t é  : Bass in  d e  S a b i n a s ,  Coah. Niex. 
Aqe : M a e s t r i c h t i e n  

SER IE B  .- SCABRATE VERRUCATE GEMMATE 

GENRE SCABRADIPTYCHESULCITES nom proposé  

Nom proposé : SCABRAD IPTYCHES GLC ITES s p  . 
P l .  V I ,  f i g .  10 

Diaqnose : D i ~ t v c h e s u l c a t e s  d e  t a i l l e  moyenne 2 0  x  35 microns .  Contour équa to -  
r i a l  f u s i f o r m e  à e x t r é m i t é s  p o i n t u e s .  Exine brune,  d e  1 à 1,5 micron d s é p a i s -  
s u e r .  S c u l p t u r e  ponc tuée .  S u l c u s  long ,  r e c t i l i g n e  t o u c h a n t  1 ' équa teur ,  p r o t é -  
g é  p a r  deux p l i s  f i n s  d e  2 microns d e  l a r g e  s u r  l e  p ô l e  d i s t a l  , e t  d i s p a r a i s s a n t  
aux e x t r é m i t é s .  
D e s c r i p t i o n  : La t a i l l e  d e s  i n d i v i d u s  s e  t r o u v e  e n t r e  18 à 2 5  x  30 à 3 5  m i -  
c r o n s  ( h o l o t y p e  : 18 x  32 m i c r o n s ) .  Leur  con tour  é q u a t o r i a l  e s t  fus i fo rme  à 
e x t r é m i t é s  p o i n t u e s .  Leur  e x i n e  e s t  b rune ,  de  1 à 1 , 5  micron d ' é p a i s s e u r ,  à 
s c u l p t u r e  ponctuée.  Le s u l c u s  e s t  long  e t  r e c t i l i g n e ;  il va d 'un bout à l ' a u t r e  
du g r a i n  e t  il e s t  p r o t é g é  p a r  2  p l i s  f i n s  d e  2 microns  d e  l a r g e  s u r  l e  p81e 
d i s t ' a l e  e t  s e  t e r m i n a n t  en  p o i n t e  aux e x t r é m i t é s  du g r a i n .  
D i s c u s s i o n  : L'espèce  Ginkqo m u t a b i l a  ( ~ a u m o v a )  B o l c h o v i t i n a  1953 e s t  sembla- 
b l e  à P. t e n u i ~ t y c h u s  néanmoins e l l e  s e  . d i s t i n g u e  à c a u s e  d e  s a  s c u l p t u r e  
g r a n u l é e .  

D i s c u s s i o n  : Ce nom e s t  proposé  a f i n  d e  g rouper  l e s  D i ~ t v c h e s u l c a t e s  à s c u l p -  
t u r e  s c a b r a t e .  

r r _  
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D e s c r i p t i o n  : I l  s ' a g i t  d 'un i n d i v i d u  d e  40 x 6 5  mic rons  don t  l e  con tour  équa- 
t o r i a l  e s t  o v a l e  à e l l i p t i q u e .  L ' e x i n e  e s t  brun foncé ,  é p a i s s e  d e  1,5 m i c m  
e t  e l l e  possède une s c u l p t u r e  a c a b r a t e  dont  l e s  é l éments  s o n t  c o n s t i t u é s  p a r  
d e  p e t i t e s  p r o j e c t i o n s  i n f é r i e u r e s  à 1 micron d e  d i a m è t r e ;  on peut  a u s s i  v o i r  
une i n f r a p o n c t u a t i o n .  Le S u l c u s  (?) d e  53 microns d e  l o n g ,  d r o i t ,  mince, e s t  
p r o t é g é  d e  chaque c ô t é  p a r  un p l i  l a r g e  d e  3-4 microns .  



SER I E  E .- FOVEOLATE, RET ICULATE 

GENRE MONOCOLPOPOLLE~V ITES Pf lug 1952 pa r s .  

Nom proposé : FOVEODIPTYCHESULC ITES nov . gen . 
Génotvpe p romsé  : FOVEOD IPTYCHESULC ITES PTYCHOPSILATUS nov . sp  . 
Diaqnose : Diptvchesulcates  à s c u l p t u r e  fovéolée.  

MOhOCOLPOPOLLEN ITES PTYCHOPS ILAT lis nov . s p  . 
Nom proposé : FOVEOD IPTYCHESULCITES PTYCHOPSILATtTS nov . s p  . 

P l .  VI, f i g .  13-15 

H o l o t v ~ e  : P l .  VI, f i g .  13 
L o c a l i t é  : Bassin de Sabinas,  Coah. Mex. 
Aqe : Maestr icht ien 

Diaqnose : Diotvchesulcates  dont l a  t a i l l e  moyenne e s t  de 15 à 35 microns. Con- 
t o u r  équa to r i a l  ova le  à e l l i p t i q u e .  Exine brune de 1,5 micron d 'dpaisseur  s u r  
l e  corps qu i  présente  une s c u l p t u r e  fovéolée.  Sur l e s  p l i s  qu i  protègent l e  
s u l c u s ,  exine plus épa i s se  e t  à s c u l p t u r e  l i s s e  ou t r è s  finement ponctuée. 
Desc r ip t ion  : Ce sont  des  ind iv idus  de  15-20 x 30-40 microns (holotype : 2 p x 
33 microns).  Leur contour  é q u a t o r i a l  e s t  ova le  à e l l i p t i q u e .  Ils ont  une ex ine  
brune j aunâ t r e  plus  ou moins foncée, épa i s se  de  1,5 micron, à scu lp tu re  fovéo- 
l é e .  Le corps du g r a i n  e s t  fovéolé,  avec des luminas p lus  grandes près  de  l 'é- 
qua teu r  ( 1  micron d e  d iamèt re) .  Sur l e s  p l i s  qu i  pro tègent  l e  su lcus ,  l ' e x i n e  
e s t  plus épa isse  ( 2  microns) e t  p résente  une couleur  brune, a i n s i  qu'une scu lp -  
t u r e  l i s s e  ou t r è s  finement ponctuée. Les p l i s  qu i  pro tègent  l e  su lcus  sont  
t r è s  l a r g e s  ( e n t r e  7-8 microns sur l a  p a r t i e  moyenne) e t  on peut d i r e  q u ' i l  
s ' a g i t  en r é a l i t é  d'une p a r t i e  de l ' e c t ex ine  qui  s e  p r o j e t t e  ve r s  l ' e x t é r i e u r  
en forme de  v é r i t a b l e  v o l e t s  s e  r e p l i a n t  ve r s  l 9 é q u a t e ' ~ r ,  c e  qui  l a i s s e  l i b r e  
l a  zone amincie de l 'endexine qu i  c o n s t i t u e  l e  su lcus ;  p a r f o i s  ces  v o l e t s  s e  
r e p l i e n t  l ' un  s u r  l ' a u t r e ,  e t  même en c e r t a i n e s  occasions ( f i g .  14 ) ,  on l e s  
t rouve  décrochés du corps du g r a i n  sous forme d'une s e u l e  bande annu la i r e  ( f i g .  
1 5 ) .  

lViODjOCOLPOPOLLEN ITES PTYCHOFOVEOLATUS nov . s p  . 
Nom proposé : FOVEODIPTYCHESULC ITES PTYCHOFOVEOLATYS nov . s p  . 

P l .  VI, f i g .  16 

Holotvoe : P l .  V I ,  f i g .  16 
L o c a l i t é  : Bassin de  Sabinas,  Coah. Mex. 
& : Maestr icht ien 

Diaanose : Diptvchesulcates .  T a i l l e  moyenne 35 x ou microns. Contour é q u a t o r i a l  
e l l i p t i q u e  à ovale.  Exine brune à j aunâ t r e ,  de 1,5 à 2 , 5  microns d 'épa isseur .  
Scu lp tu re  fovéolée; éléments ayant  sensiblement 1 micron d e  diamètre su r  l e  
corps  des g r a i n s ,  mais de p e t i t  diamètre  su r  l e s  v o l e t s  q u i  protègent  l e  s u l c u s  
Descr ip t ion  : La t a i l l e  de 1 'holotype e s t  de 35 x 6 0  microns. Son contour équa- 
t o r i a l  e s t  e l l i p t i q u e  à ovale.  L'exine e s t  j aunât re  à brun foncé, avec une épais 
s e u r  de 1,5 à 2,5 microns e t  une s c u l p t u r e  fovéolée.  Les fovéoles  ont  sens i -  
blement 1 micron de diamètre  s u r  l e  corps du g ra in ,  mais s u r  l e s  pro jec t ions  de  



l ' e x i n e  qui  protègent  l e  s u l c ~ s  en forme d e  v o l e t s  c o n s t i t u é s  par  l ' e c t e x i n e ,  
ce s  éléments de  s c u l p t u r e  diminuent de diamètre .  Les v o l e t s  on t  p lus  ou moins 
10 microns de  l a r g e  s u r  l a  p a r t i e  du pôle  d i s t a l .  
Remarque : Cet t e  espèce présente  une s t r u c t u r e  du su lcus  ident ique  à c e l l e  de  
l ' e spèce  précédente dont e l l e  d i f f è r e  par  l a  t a i l l e  a i n s i  que par  l a  s c u l p t u r e  
d i s t i n c t e  des  p l i s  p ro t ec t eu r s  du su l cus .  

5 .  - SOUS-CI IV IS ION INTORTESULCATES (~aumova 1937) 
R .  Potonié  1958 nov. nom. 

SERIE A.- PSILATE, PUNCTATE 

GENRE PUNCTAMONOCOLP ITES P i e r c e  196 1 pars .  

Nom proposé : PUNCT INTORTESULC ITES nov. gen . 
Génotype ~ r o w o s é  : PUNCTINTORTESULCITES ( a l .  PUI\iCIA.MOl\jOCOLPITES) SCAPHOFORMIS 
( P i e r c e  1961) nov. comb. 
Diaqnose : I n t o r t e s u l c a t e s  à scu lp tu re  ponctuée. 
Discussion : Ce genre  e s t  proposé i c i  pour grouper l e s  espèces ~ t o r t e s u l c a t e s  
à scu lp tu re  ponctuée qü i  s e  t rouvent  ac tue l lement  dans des  genres  t e l s  que 
C v c a d o ~ i t e s   o ode hou se 1933) Wilson e t  Vvebster 1946, Monosulcites (Cookson) 
Couper 1953, Ginkocv cadophvtus Samoilovi tch 1953, Punctamonocolpites P i e r c e  
1961, Entv l i ssa  Naumova 1937 e tc . . .  P i e r c e  (1961) ne f a i t  pas l a  d i f f é r e n c e  
e n t r e  colwus e t  su l cus ,  c ' e s t  pourquoi je propose i c i  un nouveau nom générique, 
néanmoins, j e  ga rde ra i  comme génotype de  c e  genre l e  génotype q u ' i l  u t i l i s e  
pour l e  s i e n .  

PUNCTAMONOCOLPITES SCAPHOFORMIS P i e r c e  1901 

, Nom proposé : PUNCT INTORTESULCITES SCAPHOFORMIS nov . comb. 
91. V I ,  f i g .  17-18 

1961 Punctamonocol~i tes  s c a ~ h o f o r m i s  P i e r c e ,  p. 47, Pl'. I I I ,  f i g .  86 (273) 
Descr ip t ion  : Il  s ' a g i t  d ' ind iv idus  a l longés  de  50  x  30 microns dont l e  con- 
t o u r  équa to r i a l  e s t  ova le  à e l l i p t i q u e  (forme de  barque) . Leur exine,  brun 
foncé à brun j aunâ t r e ,  a  une épa isseur  de  1,5 micron e t  une s c u l p t u r e  ponctuée. 
Le su lcus  parcourt  t o u t e  l a  longueur du g r a i n ,  il s 'ouvre aux ex t rémi tés  en 
forme d 'entonoir  ou de boucle qui  s e  ferme v e r s  l e  pôle  d i s t a l  du g r a i n  où l e s '  
l è v r e s  peuvent s e  chevaucher par ré t réc issement .  
Remarques : On peut v o i r  s u r  l a  f i g u r e  18, Planche VI, des  impressions t r i a n -  
g u l a i r e s  qui  sont  sans  doute dues à des  c r i s t a u x  de p y r i t e .  I l  f a u t  remarquer 
que l a  f i g u r e  t r i a n g u l a i r e  de l ' e c t e x i n e  ne correspond pas à l a  f i g u r e  de l 'en-  
dexine,  c a r  même s i  e l l e s  ont  des  dimensions ident iques ,  c e s  f i g u r e s  ont  sub ie s  
une r o t a t i o n  de 60°, par rappor t  au même c e n t r e .  

\ Discussion : L'espèce Cvcadip i tes  f o l  l i c u l a r i s  Viilson e t  Webster 1946 du Paléo- 
cène de Montana p ré sen te  l e s  mêmes c a r a c t é r i s t i q u e s  que P. s c a ~ h o f o r m i s  à l ' ex-  
cep t ion  de sa  s c u l p t u r e  qui  e s t  l i s s e .  Ginkocvcado~hvtus n i t i d u s  (Balme) Ce . 

J e r s e y  1962, d ' a u t r e  p a r t  a  une scu lp tu re  s cab ra t e .  
D i s t r i b u t i o n  s t r a t i a r a ~ h i a u e  e t  séoqrawhiaue : P i e r c e  t rouve P. 
dans l e  Crétacé Supér ieur  de  Minnesota U .  S .  A .  
A f f i n i t é  botaniaue : Cvcadaceae ? 



P UNCTAMOPJOCOLPI TES IV~ARG IPVAT US nov . s p. 

Nom proposé  : PUNCTINTORTESULC I l  ES MARGINATUS nov . s p  . 
P l .  V I ,  f i g .  19-20 

H o l o t v ~ e  : P l .  V I ,  f i g .  19 
L o c a l i t é  : Bass in  d e  S a b i n a s ,  Coah. Mex. 
Aqe : M a e s t r i c h t i e n  

Diaanose  : I n t o r t e s u l c a t e s  d e  t a i l l e  moyenne 20 x  2 5  mic rons .  Contour équa to -  
r i a l  o v a l e  à e l l i p t i q u e .  Exine  brune d e  1,5 micron d ' é p a i s s e u r .  S c u l p t u r e  
ponc tuée  ( p u n c t o - r é t i c u l é e ) .  S u l c u s  a l l a n t  d 'un bou t  à l ' a u t r e  du g r a i n .  L è v r e s  
pouvant chevaucher  s u r  l e  p ô l e  d i s t a l .  S u l c u s  p r o t é g é  p a r  d e s  margos. 
D e s c r i p t i o n  : La , t a i l l e  d e s  i n d i v i d u s  d e  c e t t e  e spèce  e s t  d e  18 à 20 x  22  à 
27 mic rons  ( h o l o t y p e  : 19,5 x  2 2 , 5  n i icrons) .  Leur c o n t o u r  é q u a t o r i a l  e s t  o v a l e  
à e l l i p t i q u e  e t  l e u r  e x i n e  e s t  brun p â l e  à j a u n â t r e ,  é p a i s s e  d e  1,5 micron 
avec  une s c u l p t u r e  ponctuée .  Des p e r f o r a t i o n s  f i n e s  t r è s  r approchées  l e s  unes  
d e s  a u t r e s  donnent un a s p e c t  d e  r é t i c u l e  ( p u n c t o r e t i c u l a t e ) .  Le s u l c u s  p a r c o u r t  
l e  g r a i n  d 'un bout à l ' a u t r e ,  e n  formant un é l a r g i s s e m e n t  en forme d e  b o u c l e  
au  v o i s i n a g e  d e  l ' é q u a t e u r ;  l e s  l è v r e s  s e  jo ignen t  au  p ô l e  d i s t a l e ,  pouvant s e  , 

chevaucher  ( f i g .  2 0 ) ,  Le s u l c u s  e s t  p r o t é g é  pa r  une marge d e  2  microns de  l a r g e  
s u r  l e s  e x t r é m i t é s  d e s  g r a i n s  e t  2 , 5  microns  s u r  l e  p ô l e  d i s t a l .  
A f f i n i t é  bo tan ique  : G v m n o s ~ e r m e ~ ,  

B  .- DIVIS ION AEQUATDROSüLCATES haumova 1937 nov . nom. 

1 .- SOUS-DIVIS ION ZONALISULCATES nov. subd . 
SERIE B.- SCABRATE, VERRUCATE, GEMMATE 

GENRE ERRUZONAL ISULC ITES nov . gen . 
Génotvise : VERRUZONAL ISULC ITES VERRURADICAS IS nov. s p  . 
Diasnose  : Z o n a l i s u l c i t e s  à s c u l p t u r e  ve r ruqueuse .  

. 
VERRUZONALISIAC ITES VERRURAD ICAS I S  nov . s p  . 
P l .  V I ,  f i g  . 21-22 

H o l o t v ~ e  : P l .  V I ,  f i g  . 2 1  
L o c a l i t é  : B a s s i n  d e  S a b i n a s ,  Coah. Mex. 

: M a e s t r i c h t i e n  

Diasnose  : Z o n a l i s u l c a t e s  d e  d i a m è t r e  v o i s i n  d e  4 0  mic rons .  Contour é q u a t o r i a l  
s u b c i r c u l a i r e .  Exine  brune d e  2 microns  d ' é p a i s s e u r .  S c u l p t u r e  verruqueuse ,  
avec  d e s  é léments  d e  forme i r r é g u l i è r e  don t  l e  d i a m è t r e  e s t  d e  1 à 1,5 micron 
e t  l a  h a u t e u r  0 , 5  micron.  - Zona t r a n s p a r e n t e ,  à p r o f i l  découpé i r r é g u l i è r e m e n t .  
S u l c u s  c o u r t ,  ondu lé ,  p r o t é g é  p a r  deux l è v r e s .  
D e s c r i p t i o n  : I l  s ' a g i t  d e  spécimens s u b c i r c u l a i r e  d o n t  l e  d i a m è t r e  moyen e s t  
4 0  x 50 microns .  L ' ex ine  e s t  b r u n  foncé  d e  2  microns d ' é p a i s s e u r ,  à s c u l p t u r e  
v e r r u q u e u s e  avec d e s  v e r r u e s  d e  forme très i r r é g u l i è r e ,  Ces  d e r n i è r e s  o n t  un 
d i a m è t r e  d e  1-1,5 microns  e t  e l l e s  s o n t  h a u t e s  d e  0,5 à 1 micron,  e l l e s  sem- 
b l e n t  a v o i r  une s o r t e  d e  r a c i n e  q u i  prend n a i s s a n c e  à l ' i n t é r i e u r  de  l ' e x i n e  
e t  e l l e s  p r é s e n t e n t  une t e i n t e  p l u s  c l a i r e  q u i  c o n t r a s t e  avec  l a  c o u l e u r  b r u n  



foncé d e  l ' e x i n e .  La zona e s t  l a r g e  d e  3 , 5  microns ,  c l a i r e ,  t r a n s p a r e n t e  avec 
un prof i l  i r r é g u l i è r e m e n t  découpé.  Le s u l c u s  e s t  c o u r t  (20 m i c r o n s ) ,  l é g è r e -  
ment ondu lé ,  e t  p r o t é g é  p a r  deux l è v r e s  env i ron  l a r g e s  d e  2 microns  q u i  forment 
une s o r t e  d e  voGte s u r  l a  zone mince q u i  c o n s t i t u e  l e  s u l c u s .  Ces l è v r e s  d imi-  
nuent d ' é p a i s s e u r  au f u r  e t  à mesure q u ' i l  s e  l è v e n t .  

2 .- SOUS-D IVISION C INGULISULCATES nov , sous -d iv  . 
SER IE C  .- ECHINATE, SPINATE, CAP ILLATE 

GENRE ECHICIRGULISULCITES nov . gen . 
Ginot  ype : ECH IC INGULISULC ITES C IIVGULECH II\ AT ?IS nov . s p. 
Diaqnose : C i n q u l i s u l c a t e s  à s c u l p t u r e  h é r i s s é e .  

ECHICINGULISULCITES CINGULECHINA? US nov . s p .  
P l .  V I ,  f i g .  23 

Holotvpe : P l .  VI, f  i g  . 2 3  
L o c a l i t é  : B a s s i n  d e  S a b i n a s ,  Coah. Mex. 
Aqe : M a e s t r i c h t i e n  

Diaqnose : C i n q u l i s u l c a t e s  de  d iamèt re  v o i s i n  d e  2 0  microns .  Contour  é q u a t o r i a l  
o v a l e  à e l l i p t i q u e .  Exine  d e  1 , 5  micron d ' é p a i s s e u r  e t  c o u l e u r  brune.  Sculp-  
t u r e  h é r i s s é e  même s u r  l e  cinqulum. S u l c u s  f i n ,  ondu lé ,  non bordé .  
D e s c r i ~ t i o n  : La t a i l l e  d e  l ' h o l o t y p e  e s t  d e  15 x  17 m i c r ~ n s .  Son c o n t o u r  équa- 
t o r i a l  e s t  o v a l e  à e l l i p t i q u e  e t  son e x i n e  e s t  é p a i s s e  d e  1 , 5  micron d e  couleur 
brun foncé avec une s c u l p t u r e  h é r i s s é e .  Le Cinqulum e s t  l a r g e  d e  2 à 2,5 m i -  
c rons  e t  p r é s e n t e  l u i  a u s s i  une s c u l p t u r e  h é r i s s é e .  Les é léments  de  s c u l p t u r e  
s o n t  de  forme ~ o n i q u e ; ~ t  i l son t  1 micron d e  d i a m è t r e  et  1 micron d e  h a u t e u r .  Le 
Su lcus  e s t  f i n ,  o n d u l é ,  non bordé ,  légèrement  o u v e r t .  

IV .- SUPERDIVIS ION PRAECOLPATES P o t o n i é  e t  Kremp 1956 emend . 
A .- D IVISION PRAEDIDEMICOLPHTES nov. d i v  . 

SERIE A .- PSILATE, PUNCTATE 

GENRE PS ILAPRAEDIGEMICOLP ITES nov .gen . 
Génot vpe : PS ILAPRAED IDEMICOLPITES DOLOS YS nov . s p  . 
Diaqnose : P r a e d i d e m i c o l p i t e s  à s c u l p t u r e  l i s s e .  

PS ILAPRAEDIZEMICOLPITES DOLOSGS nov . s p  . 
P l .  V I ,  f i g .  75-78 

H O ~ O ~ Y D ~  : P l .  VI, f i g .  7 5  
L o c a l i t é  : B a s s i n  d e  S a b i n a s ,  Coah. Mex. 

. . .- - .  9 -  , . + ,  , - < '  - ' 8.  - 
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Aqe : M e e s t r i c h t i e n  
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Diaanose  : P r a e d i d e m i c o l p a t e s  de  t a i l l e  moyenne 30 x  3 5  mic rons .  Forme s ù b c i r -  
c u l a i r e  à e l l i p t i q u e .  1 c o l n u s  d r o i t  c o r r e s p o n d a n t  à l ' a x e  l e  p lus long  s u r  

Id 



l ' u n e  d e s  f a c e s  (22  microns de  long e n  moyenne). Sur  l ' a u t r e  f a c e ,  2 paPres  d e  
demicolwus q u i  s e  chevauchent  s u r  l a  zone du p l a n  d e  s y m é t r i e  du g r a i n  e t  q u i  
peuvent éven tue l l ement  s e  j o i n d r e  en formant a i n s i  2 c o l p u s .  Exine  brun c l a i r ,  
t e c t a t e ,  d e  1 micron d ' é p a i s s e u r .  Co lumel les  b i e n  n e t t e s .  S c u l p t u r e  l i s s e  ( i n -  
f  r aponc tuée )  . 
D e s c r i p t i o n  : Les i n d i v i d u s  d e  c e t t e  e s p è c e  o n t  30-35 x 30-40 microns  (ho lo -  
t y p e  32 x  34 m i c r o n s ) .  I ls  o n t  une forme s u b c i r c u l a i r e  à e l l i p t i q u e  avec une 
d e s  o u v e r t u r e s  q u i  co r respond  t o u j o u r s  à l ' a x e  l e  p l u s  long  s u r  l ' u n e  d e s  deux 
f a c e s ;  c e t t e  o u v e r t u r e  p r é s e n t e  t o u j o u r s  une longueur  moyenne de  20 microns 
e t  e s t  r e p r é s e n t é e  en p a r t i c u l i e r  p a r  une zone p l u s  mince d e  l ' e x i n e  ( d e  p l u s  
ou moins 1 micron d e  l a r g e ) .  Sur  l a  f a c e  opposée on t r o u v e  t o u j o u r s ,  s u i v a n t  
l e  c o n t o u r  d e s  g r a i n s ,  2 p a i r e s  d e  s i l l o n s  (demi-colpus) q u i  s e  chevauchent 
s u r  l a  zone du p l a n  q u i  p a s s e r a i t  pe rpend icu la i rement  p a r  l e  c e n t r e  du s i l l o n  
opposé ( p l a n  d e  s y m é t r i e ) ;  p a r f o i s  l e s  demi-colpus ne s e  chevauchent  pas mais  
i l s  s ' a r r 8 t e n t  a v a n t  d ' a r r i v e r  à c e  p l a n  d e  s y m é t r i e ,  d a n s  c e  c a s ,  uii p l i  se -  
c o n d a i r e  prend p l a c e  s u r  l a  p a r t i e  e x t e r n e  d e  c e t t e  zone d e  f a i b l e  r é s i s t a n c e ,  
( f i g  . 75) . I l  a r r i v e  a u s s i  que l e s  deux demi-cpJpus, q u i  s e  t r o u v e n t  s u r  l ' u n e  
d e  c e s  deux p a r t i e s  symét r iques ,  s e  j o i g n e n t  e t  forment un s e u l  c o l p u s  s u r  
chaque p a r t i e ;  dans  c e  c a s  on a  s u r  l ' u n e  d e s  f a c e s  un c o l p u s  d r o i t  e t  s u r  
l ' a u t r e ,  2 c o l p u s  e n  p o s i t i o n  t r a n s v e r s a l e  ( f i g .  76).  L ' ex ine  e s t  j a u n 8 t r e  à 
brun  c l a i r ;  e l l e  a une  s t r u c t u r e  t e c t a t e ,  1 micron d ' é p a i s s e u r  avec  une s c u l p -  
t u r e  l i s s e  ( i n f r a p o n c t u é e ) .  Les c o l u m e l l e s  s o n t  n e t t e s  e t  e l l e s  s é p a r e n t  un 
tec tum f i n  d 'une  endex ine  é p a i s s e ;  e l l e s  s o n t  à l ' o r i g i n e  d e  l ' i n f r a p o n c t u a -  
t i o n .  Un a u t r e  p l a n  de  s y m é t r i e  p a s s e  l e  long du co lpus  q u i  occupe l a  p o s i t i o n  
d e  l ' a x e  l e  p l u s  l o n g  d e s  g r a i n s .  . I w v = 8 - 8  ) , ! ' :\;;%= ' , . 8.  - - . A ; ,  - ,  
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X I  .- SUPERDIVIS ION COLPATES nov . s u p e r d i v  . 

A .- DIVIS ION MONOCOLPATES   odeh hou se 1935) I v e r s e n  e t  T r o e l s -  
Smith 1950 

1 .- SOUS-D I V  IS ION BREVIMONKOLPATES nov. s u b d i v ,  
.i. .' 

- 2  h 
l . - 45 

SER IE A .- PS ILATE , PUNCTATE 

GENRE PSILABREVWlONKOLP ITES nov . gen . 
G é n o t v ~ e  : FSILABREV IMONOCOLPITES BIC ICATRICOSUS nov . s p  . 
Diaanose  : B r e v i m o n o c o l ~ a t e s  à s c u l p t u r e ( p s i l a t e )  l i s s e  à i n f r a p o n c t u é e .  

PSILABREVIMONOCOLPITES BICICATRICOSUS nov . s p  . 
P l .  V I ,  f i g .  24-27 - ' , 1 - ,,;r ,* -:-, . . ."'!!,8 , - 8 . - 8 I 

8 : .  7- 
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Holotvpe : P l .  VI, ffg; Y4 - '  

L o c a l i t é  : B a s s i n  d e  s a b i n a s ,  Coah. Mex. 
: M a e s t r i c h t i e n  

Diaqnose : Brevimonocolwates d o n t  l e  d i a m è t r e  e s t  v o i s i n  d e  2 5  à 30 microns .  
Forme c i r c u l a i r e  à s u b c i r c u l a i r e .  Ex ine  t e c t a t e  d e  c o u l e u r  b r u n  p$ le ,  d e  1 à 
1 ,5  micron d  ' é p a i s s e u r .  S c u l p t u r e  p s i l a t e  ( i n f r a p o n c t u é e )  . C o l u m e l l e  de  p e t i t e  
t a i l l e .  Co lpus  s u r  l a  p é r i p h é r i e ,  long  d e  10-21 microns e t  b o r d é .  Perpendieu-  
l a i r e m e n t  au c o l p u s ,  s u r  l e  c e n t r e  d e  l ' u n e  d e s  f a c e s ,  deux c i c a t r i c e s  en forme 
d e  b o u r r e l e t s  ou d e  p l i s  p a r a l l è l e s .  
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D e s c r i ~ t i o n  : Ces i n d i v i d u s  o n t  une t a i l l e  v a r i a n t  e n t r e  25  e t  4 0  microns  d e  
d i a m è t r e  ( h o l o t y p e  24 microns d e  d i a m è t r e ) .  Les spdcimens l e s  p l u s  c o u r a n t s  
o n t  25 microns  d e  d i a m è t r e .  Leur  forme e s t  c i r c u l a i r e  à s u b c i r c u l a i r e .  Leur 
e x i n e  a  une s t r u c t ü r e  t e c t a t e ,  une c o u l e u r  brun p â l e  à j a u n â t r e ,  e t  une é p a i s -  
s e u r  d e  1-1,5 micron et s a  s c u l p t u r e  e s t  l i s s e  ( i n f r a p o n c t u é e ) .  E l l e  montre  
une couche d e  c o l u m e l l e s  de  t o u t e  p e t i t e  t a i l l e  q u i  s o n t  à l ' o r i g i n e  d e  l ' i n -  
f r a p o n c t u a t i o n .  Le c o l p u s  s e  t r o u v e  s u r  l a  p é r i p h é r i e  du g r a i n ;  il a  d e  10 à 20 
microns  d e  l o n g ,  e t  montre d e s  marges a s s e z  é p a i s s e s  mais é t r o i t e s .  Au c e n t r e  - 
d e s  g r a i n s  e t  pe rpend icu la i rement  au c o l p u s ,  on t r o u v e  t o u j o u r s  2 c i c a t r i c e s  
en forme d e  b o u r r e l e t s ,  p a r f o i s  l égè rement  o u v e r t s ,  d e  10 à 20 microns d e  long  
s é p a r é s  e n t r e  eux p a r  6 à 12 microns;  sLir l a  s u r f a c e  q u i  s é p a r e  c e s  deux p l i s ,  
l s e x i n e  e s t  p l u s  mince, p l u s  c l a i r e  e t  p a r f o i s  on y  peut  v o i r  d e s  marques a r -  
quées  q u i  f o n t  pense r  à d e s  s u r f a c e s  d e  c o n t a c t  ( f i g .  24) .  
Remaraues : S ' i l  s ' a g i t  en  e f f e t  de  marques d e  c o n t a c t ,  il e s t  b i e n  d i f f i c i l e  
d ' e x p l i q u e r  l e  mode d 'arrangement d e s  i n d i v i d u s  dans  l a  t é t r a d e .  Dans l e  c a s  
c o n t r a i r e ,  q u e l l e  e s t  l a  f o n c t i o n  d e  c e s  p l i s  ou c i c a t r i c e s  chez c e s ~ i n d i v i d ù s  ? 

GENRE PUNCTABREVIMûi4OCOLP ITES nov . gen . 
G é n o t v ~ e  : P  UNCTABREV IMCNOCOLP ITES PL ICATUS nov . s p  . 
Diasnose  t B r e v i m o n o c o l ~ a t e s  à s c u l p t u r e  ponctuée.  

PUNCTABREV IEVIONCCOLP ITES PL ICATUS nov . s p  . 
P l .  VI, f i g .  28-30 

H o l o t v ~ e  : P l .  VI, f i g .  2 8  
L o c a l i t é  : B a s s i n  d e  S a b i n a s ,  Coah. Mex 
Aqe : M a e s t r i c h t i e n  

Diasnose  : B r e v i m o n o c o l ~ a t e s  dont  l e  d i a m è t r e  moyen e s t  de  35 microns .  Forme 
c i r c u l a i r e ,  o v a l e  ou s u b c i r c u l a i r e ,  Ex ine  j a u n â t r e  ( 1  micron d ' é p a i s s e u r ) ,  Scul-  
p t u r e  ponctuée .  Colpus  légèrement b o r d é ,  p a r f o i s  o u v e r t .  P r é s e n c e  de  p l i s  p l u s  
ou moins p e r p e n d i c u l a i r e s  au c o l p u s  s u r  l a  f a c e  opposée.  
D e s c r i ~ t 4 o n  : Ce s o n t  d e s  i n d i v i d u s  d e  2 5  à 40 microns  d e  d i a m è t r e  ( h o l o t y p e  : 
34 m i c r o n s ) .  Leur  forme e s t  c i r c u l a i r e ,  o v a l e  ou s u b c i r c u l a i r e .  L ' ex ine  e s t  
mince ( 1  mic ron) ,  d e  c o u l e u r  j a u n â t r e ,  à s c u l p t u r e  ponctuée .  Le c o l p u s  a  une 
longueur  d e  25 à 30 microns  e t  il e s t  légèrement  bordé  (margos de  1,5 m i c r o n s ) ,  

' 

p a r f o i s  o u v e r t .  C e t t e  espèce  e s t  c a r a c t é r i s é e  p a r  l a  p r é s e n c e  d e  p l i s  don t  l ' u n  
e s t  généra lement  s u r  l a  f a c e  opposée au c o l p u s  en  une p o s i t i o n  p l u s  ou moins 
p e r p e n d i c u l a i r e  à c e l u i - c i .  

PUNCTABREV IMONOCOL~ITES TEC1 WPERFORATUS no". s p  . 
P l .  V I ,  f i g  . 31-38 

H o l o t v ~ e  : P l .  V I ,  f i g .  37 
L o c a l i t é  : B a s s i n  de  S a b i n a s ,  Coah. Mex. 
Aqe : M a e s t r i c h t i e n  

-4: 
Diasnose  : B r e v i m o n o c o l ~ a t e s  d e  25 microns  d e  d i a m è t r e  en moyenne. Forme c ï r -  

en  forme de  massuies. COIDUS p r o t é g é  p a r  2  b o u r r e l e t s  eri forme d e  "V" fermé.  

- c u l a i r e ,  s u b c i r c u l a i r e  ou e l l i p t i q u e .  Exine  brune (2,5 microns  d ' é p a i s s e u r ) .  
S c u l p t u r e  ponctuée ,  s t r u c t u r e  t e c t a t e  à t e c t u m  p e r f o r é .  Co lumel les  b i e n  v i s i b l e s  



D e s c r i u t i o n  : La t a i l l e  de  c e t t e  e spèce  v a r i e  e n t r e  10 e t  30 microns d e  d i a -  
m è t r e  ( h o l o t y p e  : 2 1  x  29 mic rons ) .  La forme e s t  c i r c u l a i r e ,  s u b c i r c u l a i r e  ou 
e l l i p t i q u e .  L ' ex ine  e s t  b run  j a u n â t r e ,  avec une é p a i s s e u r  d e  2 , 5  miGrons e t  
une s c u l p t u r e  ponctuée .  La s t r u c t u r e  e s t  t e c t a t e  à t e c t u m  p e r f o r é .  L 'endexine  
de 1 , 2  micron d ' é p a i s s e u r  montre  d e s  c o l u m e l l e s  à p e i n e  h a u t e s  d ' l  micron e t .  
don t  l e  d i a m è t r e  e s t  d e  0 , 2  - 0,3 micron;  l e  t ec tum a  une é p a i s s e u r  d e  0,3 à 
0,5 micron; l o r s q u e  p a r f o i s ,  on  t r o u v e  d e s  c o l u m e l l e s  l i b r e s ,  e l l e s  o n t  l a  
forme d e  massues. Le c o l p u s  e s t  c o n s t i t u é  p a r  une zone amincie ,  d é l i m i t é e  pa 
deux bords  ou b o u r r e l e t s  de  l ' e x i n e ,  q u i ,  en  s ' é c a r t a n t ,  vont  d é c h i r e r  c e t t e  
zone mince; l e s  deux b o u r r e l e t s  o n t  t o u j o u r s  une p o s i t i o n  . l é g è r e m e n t  e n  "Vu 
t r è s  fermé ( f i g .  37)  e t  l o r s q u e  l e s  b ranches  du V s ' é c a r t e n t ,  l ' o u v e r t u r e  d e  
l ' e x i n e  s ' e f f e c t u e  s o i t  p a r  d é c h i r u r e  d e  c e  " V u  s o i t  a u s s i  en s e n s  i n v e r s e  
( f i g  . 3 2 ) ,  c ' e s t  a i n s i  que  l ' o n  t r o u v e  d e s  i n d i v i d u s  chez l e s q u e l s  l ' o u v e r t u r e  
n ' e s t  p l u s  d r o i t e  ma is  c a r r é e y  avec deux d e s  c ô t é s  bordés .  On t r o u v e  a u s s i  
d ' a u t r e s  i n d i v i d u s  d o n t  l e s  b o u r r e l e t s  s ' i n f l é c h i s s e n t  v e r s  l ' e x t é r i e u r  e n  
s ' é c a r t a n t  p a r  l a  p a r t i e  moyenne. 

I n c e r t a e  s e d i  s : PS ILABREV IMCNOCOLP ITES ? 
P l .  V I ,  f i g .  39 

D e s c r i ~ t i o n  : Ce spécimen e s t  ovoïde  à e l l i p t i q u e ,  a  une t a i l l e  v o i s i n e  d e  25 x  
35 microns .  Son e x i n e ,  d e  c o u l e u r  brun p â l e  à j a u n â t r e ,  a  une s c u l p t u r e  l i s s e  
( i n f r a p o n c t u é e )  . Un g r a n d  p l i s  p a r c o u r t  l o n g i t u d i n a l e m e n t  1 ' i n d i v i d u  d 'un bou t  
à l ' a u t r e ;  s u r  l a  p a r t i e  opposée,  à l ' u r e d e s  e x t r é m i t é s ,  on t r o u v e  2  p l i s  ou 
c i c a t r i c e s  en  forme d e  V q u i  r e s semblen t  beaucoup à c e  que l ' o n  t r o u v e  e n  
f i g .  30, Planche II ;  il peut  s ' a g i r  l à  d ' u n e  t r a c e  d e  l ' acco lement  dans  l a  t é -  
t r a d e  où l e s  i n d i v i d u s  s e  p l a c e r a i e n t  deux pa r  deux en p o s i t i o n  opposée s u r  un 
p o i n t .  I l  e s t  p o s s i b l e  que  l e  p l i  l o n g i t u d i n a l  p r o t è g e  une o u v e r t u r e  du t v ~ e  
c o l p a t e .  

I n c e r t a e  s e d i s  : PSILABREVIIV1CNOCOLPITES ? 
P l .  V I ,  f i g .  4 0  

D e s c r i ~ t i o n  : Ce spdcimen d o n t  l a  t a i l l e  e s t  d e  2 3  microns  a  une forme c i r c u -  
l a i r e  e t  une ex ine  b r u n  foncé  r o u g e â t r e , é p a i s s e ,  de  1 micron avec  une s c u l p -  
t u r e  l i s s e .  Il y a  d e s  p l i s  p é r i p h é r i q u e s  e t  un p l i  c e n t r a l  q u i  f o n t  r ,approcher  
c e t  i n d i v i d u  d e  P s i l a i n a u e r t u r a t e s  dub ius .  Le p l i  c e n t r a l  e s t  un peu s o u l e v é  
e t  il semble ê t r e  c o n s t i t u é  p l u t ô t  pa r  2  b o u r r e l e t s  q u i  l a i s s e n t  e n t r e  eux une 
l i g n e  mince ( c o l p u s  ?)  . 

SER I E  D .- ECH INATE, SP INATE , CAP ILLATE 

GENRE &CH IBREV IMONOCOLPITES nov . gen . 
Génotyue : ECHIBREV IMONOCOLPITES ECHINA? US nov. s p  . 
Diaqnose : Brevimonocolpates  à s c u l p t u r e  h é r i s s é e .  

ECH IBREV IMON EOLP ITES ECH INAT 3.5 nov . s p.  * 

P l .  V I ,  f i g .  41-42 

Holotvpe : P l .  VI, f i g  . 42 
L o c a l i t é  : B a s s i n  d e  S a b i n a s ,  Coah. Mex. 
Aqe : M a e s t r i c h t i e n  



Diasnose : Brevimonocolpates de t a i l l e  moyenne 15 x 20 microns. Forme e l l i p t i -  
que à ovale .  Exine brun-jaunâtre  de 1 micron d 'épa isseur .  Sculp ture  h é r i s s é e ;  
éléments de 1 micron environ.  C O ~ D U S  légèrement bordé, d r o i t  ou ondulé,  de 10 
à 12 microns de  long.  

, D e s c r i ~ t i o n  : La t a i l l e  d e  c e t t e  espèce e s t  de 15 à 20 x  20  à 25 microns (ho- 
l o type  : 16 x  21 microns) .  La forme e s t  e l l i p t i q u e  à ovale ,  avec des  cô t é s  
presque souvent p a r a l l è l e s .  L'exine e s t  brun jaunât re ,  é p a i s s e  de 1 micron avec 
une scu lp tu re  h é r i s s é e  composée de cônes de  1 micron de diamètre  e t  1 micron d e  
haut ,  uniformément d i s t r i b u é s  e t  sensiblement  t ous  de l a  même t a i l l e .  Le co lpus  
e s t  légèrement bordé j  il e s t  d r o i t  à ondulé e t  peut s e  t rouve r  dans des  posi- 
t i o n s  t r è s  d ive r se s ,  t a n t ô t  p a r a l l è l e  aux cô té s  de  l ' e l l i p s e ,  t a n t ô t  en posi-  
t i o n  obl ique;  l ' ouve r tu re  présente  e n t r e  10 e t  12 microns de  longueur.  

ECH IBHEV IMONOCOLP ITES C IRC ULAR IS nov . s p  . 
P l .  Vi, f  i g  . 43-44 

Holotvoe : P l .  VI, f i g .  43-44 
L o c a l i t é  : Bassin de  Sabinas,  Coah. Mex. 
Age : Maest r ich t ien  

Diaqnose : Brevimonocolpates à diamètre  moyen de  25 microns. Forme c i r c u l a i r e  
à s u b c i r c u l a i r e .  Exine brune i n f é r i e u r e  à 1 micron d ' épa i s seu r .  Scu lp tu re  hé- 
r i s s é e  avec des  éléments de  1 & 1,5  micron de haut .  Colpus d r o i t  à recourbé e t .  
bordé. 
Descr ip t ion  : La t a i l l e  v a r i e  e n t r e  2 3  e t  25 microns de diamètre  (holotype : 
22 microns d e  d iamèt re) .  La forme e s t  c i r c u l a i r e  à sub -c i r cu la i r e .  Lsexine e s t  
de couleur  brun foncé à brun jaunât re ,  avec une épa isseur  i n f é r i e u r e  à 1 micron 
e t  u n e ' s c u l p t u r e  h é r i s s é e  dont l e s  éléments sont  de  forme coniques ( 1  à 1,5 m i -  
cron d e  hauteur)  e t  1 micron environ de diamètre  à l a  base. Le co lpus ,  d r o i t  
à recourbé,  e s t  p ro tégé  par  de t r è s  l é g è r s  épaississements  de l ' e x i n e .  On peut 
l e  t rouve r  s u r  n' importe q u e l l e  p a r t i e  d e  l a  su r f ace  du g r a i n .  , )--;- 

Remaraue : On peut t rouve r  pa r fo i s  de v é r i t a b l e s  épines parmi l e s  éléments 8; 
scu lp tu re ,  néanmoins, l e s  prédominants son t  ceux en forme de cône. 

GENRE SP INOBREVIM@iOCOLP ITES nov . gen . 
Génotvpe : SPINOBREV IA4ONOCOLP ITES EXINORUGOSVS nov . s p  . 
Diaqnose : Brevimonocolpates à scu lp tu re  épineuse.  

SPINOBREVIMONOCOLPITES EXINORUGOSUS nov. sp.  
P l .  VI, f i g  . 45-48 

H o l o t v ~ e  : P l .  VI, f i g .  45 ' .  
L o c a l i t é  : Bass in  de  Sabinas ,  Coah. Mex. 
Aqe : Maest r ich t ien  

Diaqnose : Brevimonocolpates de 35 microns de  diamètre moyen. Forme c  
à s u b c i r c u l a i r e .  Exine brune, de 1 micron d ' épa i s seu r .  Sculp ture  ép in  
ments de 3 microns de haute en moyenne prenant naissance s u r  une su r f  
gueuse. , C o l ~ u s  non bordé, sans pos i t i on  prédominante. 



D e s c r i p t i o n  : Ce s o n t  d e s  i n d i v i d u s  d e  t a i l l e  v a r i a n t  e n t r e  3G e t  40 mic rons  
d e  d i a m è t r e  ( h o l o t y p e  : 30 microns  de  d i a m è t r e ) .  La forme e s t  c i r c u l a i r e  à 
s u b c i r c u l a i r e .  L ' e x j n e  e s t  b run  foncé à j a u n â t r e  e t  e l l e  p r é s e n t e  u n e s c u l p t u r e  
é p i n e u s e  c o n s t i t u é e  p a r  une s u r f a c e  rugueuse  d'où p a r t e n t  d e s  é p i n e s  d ' e n v i r o n  
3 microns  d e  haut  avec  un d i a m è t r e  à l a  b a s e  d e  1 à 2 microns ,  p a r f o i s  t r è s  
f i n e s  e t  t r è s  p o i n t u e s .  Le c o l p u s  peut  s e  t r o u v e r  e n  t o u t e s  p o s i t i o n s ,  t a n t ô t  
c e n t r a l ,  t a n t ô t  p é r i p h é r i q u e ;  il n ' e s t  p a s  bordé .  La p a r t i e  i n t e r n e  d e  l ' e x i n e  
est j a u n â t r e  ( f i g  . 4 8 )  . 

SEFt IE E .- FOVEOLAI'E, RETICULATE 

GEKRE RET IBHEV IIV.CNiXOLP ITES nom proposé  

D i s c u s s i o n  : Eans l a  nomencla ture  u t i l i s é e  dans  c e  t r a v a i l  l e  nom Ret ibrevimo-  
n o c o l ~ i t e s  d é s i g n e  l e s  i n d i v i d u s  b r e v i m o n o c o l ~ a t e s  à s c u l p t u r e  r é t i c u l é e .  Ce 
nom e s t  uniquement p roposé  i c i  pa rce  que l ' i n d i v i d u  d é c r i t  c i -dessous  n e  p ré -  
s e n t e  p a s  l e s  c o n d i t i o n s  d e  c o n s e r v a t i o n  n é c e s s a i r e s  pour ê t r e  c o n s i d é r é  e n  
t a n t  que  ho lo type  e t  génotype.  $:$ 

RET IBREVIMCNCXOLPITES s p  . 
P l .  VI, f i g .  49 

' . 3 
D e s c r i ~ t i o n  : La t a i l l e  de  c e t  i n d i v i d u  e s t  d e  30 x 38 microns .  Sa forme e s t  
o v a l e  à ovoïde .  I l  p r é s e n t e  une ex ine  t e c t a t e  d e  c o u l e u r  b run  foncd,  é p a i s s e  
d e  1,5 à 2 microns ,  e t  i n f r a r é t i c u l é e .  Les  c o l u m e l l e s  forment un r é t i c u l e  t r è s  
f i n  à luminas  de  moins de  3 microns  de  d i a m è t r e .  Le c o l p u s  e s t  p ro tdgé  p a r  d e s  
g r o s s i s s e m e n t s  de  l ' e x i n e  d e  c o u l e u r  t r è s  foncée ;  il a  12 microns  d e  l o n g .  Ce 
c o l p u s  (?) ne p r é s e n t e  pas d e  p o s i t i o n  p r i v i l é g i é e .  

GENRE FOVEOBREV IMONCCOLP ITES nom proposé  

D i s c u s s i o n  : Dans l a  nomencla ture  u t i l i s é e  dans  c e  t r a v a i l  l e  nom Foveobrevimo- 
n o c o l p i t e s  d é s i g n e  l e s  i n d i v i d u s  brevimonocolpates  à s c u l p t u r e  f o v é o l é e .  

I n c e r t a e  s e d i s  : FOVEOBREVIMCNOCOLPITES ? 
P l .  VI, f i g .  50 

D e s c r i p t i o n  : I l  s ' a g i t  d 'un i n d i v i d u  don t  l a  , t a i l l e  e s t  35 s u r  4 0  mic rons  e t  
don t  l a  forme e s t  s u b c i r c u l a i r e .  Son e x i n e  e s t  b run  j a u n â t r e  é p a i s s e  d e  1 m i -  
c ron  avec  une s c u l p t u r e  foveo- rugu la te .  Des f o v é o l e s  de  2 à 8 microns d e  d i a -  
mè t re  s e  t r o u v e n t  d i s t r i b u é s  s u r  t o u t e  l a  s u r f a c e  d e  l ' i r i d i v i d u ,  e l l e s  s o n t  pro- 
t é g é e s  p a r  d e s  b o u r r e l e t s  q u i  pa rcouren t  t o u t e  l ' e x i n e  e t  r é u n i s s a n t  p l u s i e u r s .  
f o v é o l e s .  On d i s t i n g u e  une s o r t e  de  f e n t e  p r o t é g é e  p a r  d e s  bords  é p a i s ,  d e  27 
microns d e  long (=  c o l o u s  ? ) .  

SERIE F.- STRIATE, RUGULATE 
GENRE RUGWREVIMCNOCOLP  TES nom proposé  

- -'-Ta 
D i s c u s s i o n  : Dans ;a riorienc;ature u t i l i s é e  dans c e  t r a v a i l  l e  nom Ruqubrevimo- 
n o c o l p i t e s  d é s i g n e  l e s  i n d i v i d u s  b r e v i m o n o c o l ~ a t e s  à s c u l p t u r e  rugueuse.  



I n c e r t a e  s e d i s  : RUGUBREVIMONCCOLPITES 7 
P l .  V I ,  f i g .  5 1  

D e s c r i ~ t i o n  : Le d i a m è t r e  de  c e t  i n d i v i d u  e s t  d e  35 à 40 microns .  I l  a  une 
forme s u b c i r c u l a i r e  e t  une e x i n e  mince,  d e  1 micron d ' é p a i s s e u r ,  d.e c o u l e u r  
b r u n  p â l e  d o n t  l a  s c u l p t u r e  e s t  rugueuse .  De t r ès  p e t i t s  p l i s  ondu lés  à vermi-  
forme s o n t  répandus s u r  t o u t e  l a  s u r f a c e  d e  l ' i n d i v i d u .  On v o i t  a u s s i  d e s  p l i s  
p é r i p h é r i q u e s  t r è s  c a r a c t é r i s t i q u e s  e t  un p l i  au  c e n t r e  (10 microns d e  l o n g  
e n v i r o n  e t  d e  1 , 5  micron d e  l a r g e )  q u i ,  p r é s e n t e  une l i g n e  mince ( c o l ~ u s  ?) ,  
comme c ' e s t  l e  c a s  e n  40 ,  P l .  V I .  

B .- DIVISION DICOLPATES Erdtman 1947 

SER IE A .- PS ILATE PUNCTATE 

CiEhRE DICOLP ITES van d e r  Hammen 1954 p a r s  . 
Nom proposé  : PSILADICOLPITES nov. gen .  

G é n o t v ~ e  w r o ~ o s é  : PS ILADICOLPITES LAT IMEDICEOLPATUS nov . s p ,  
Diaqnose  : D i c o l p a t e s  à s c u l p t u r e  l i s s e o u  i n f r a p o n c t u é e .  
D i s c u s s i o n  : Ce g e n r e  e s t  proposé  i c i  a f i n  d e  g r o u p e r  l e s  i n d i v i d u s  à e x i n e  
l i s s e  du g e n r e  D i c o l p i t e s  van d e r  Hammen 1954. 

DICOLP ITES LAT INiED IOCOLPATYS nov . s p  . 
Nom proposé  : PS ILADICOLPITES LAT IMEDICCOLPATUS nov . s p  . 

P l .  V I ,  f i g .  58-59 

H o l o t v ~ e  : P l .  V I ,  f i g .  58 
L o c a l i t é  : Bass in  d e  S a b i n a s ,  Coah. Mex. 
Aqe : M a e s t r i c h t i e n  

Diaqnose  : D i c o l p a t e s  d o n t  l a  t a i l l e  moyenne e s t  d e  30 x  40 microns.  Contour  
m é r i d i e n  e l l i p t i q u e  avec  c a l o t t e s  t r è s  a r r o n d i e s .  Exine  t e c t a t e ,  brune,  d e  2 à 
2,5 microns  d ' é p a i s s e u r ,  l i s s e  ( i n f r a p o n c t u é e )  . Exine p l u s  é p a i s s e  s u r  l e s  c a -  
l o t t e s  que s u r  l e s  r é g i o n s  é q u a t o r i a l e s .  Colpus  e n  p o s i t i o n  m é r i d i o n a l e  diamé- 
t r a l e m e n t  opposée,  avec  d e s  marges p l u s  c$paisses s u r  l e s  r é g i o n s  t e r m i n a l e s  
q u e  s u r  l a  p a r t i e  moyenne. 
D e s c r i p t i o n  : Ce s o n t  d e s  i n d i v i d u s  de  28 à 33 x  38 à 4 0  microns d e  d i a m è t r e  
( h o l o t y p e  : 32,5 x  4 3  m i c r o n s ) .  Leur  con tour  mér id ien  e s t  e l l i p t i q u e  avec l e s  
r é g i o n s  p o l a i r e s  t rès  a r r o n d i e s .  Leur  ex ine  e s t  t e c t a t e ,  d e  c o u l e u r  brun f o n c é ,  
d ' é p a i s s e u r  v o i s i n e  d e  2 à 2,5 microns  e t  complètement l i s s e .  A c a u s e  d e  l a  
d i s t r i b u t i o n  a s s e z  i r r é g u l i è r e  d e s  c o l u m e l l e s ,  l ' e x i n e  p r é s e n t e  un a s p e c t  i n -  
f r a p o n c t u é ;  l e s  c o l u m e l l e s  son t  t r è s  p e t i t e s  mais  t r è s  l a r g e s .  L ' ex ine  e s t  p l u  
é p a i s s e  s u r  l e s  r é g i o n s  p o l a i r e s  que s u r  l e s  r é g i o n s  é q u a t o r i a l e s .  On d i s t i n g u  
deux co lpus ,  en  posi t ionsrnér id ienr ies  d iamétra lement  opposées ,  de  34 microns d e  
l o n g ,  p r o t é g é s  p a r  d e s  marges p l u s  é p a i s s e s  au v o i s i n a g e  d e s  p ô l e s  que s u r  
l ' é q u a t e u r  où p a r f o i s  l e  c o l p u s  ne r e p r é s e n t e  que l a  zone amincie  d e  l ' e x i n e ,  
c ' e s t  pourquoi ,  on  a  l ' i m p r e s s i o n  d ' a v o i r  à f a i r e  à d e s  demi-colpus p l u t ô t  
qu'à d e  v é r i t a b l e s  c o l p u s .  



Discussion : Cet te  espèce d i f f è r e  de Dico lp i t e s  l u i s a e  e t  P. umirensis  van d e r  
Hammen 1954 paF l a  s t r u c t u r e  de s e s  colpus. 

GENRE DICOLPITES van d e r  Hammen 1954 pars .  

Nom proposé : PUNCTADICOLPITES nov. gen. 

Génotype proposé : PUNCTADICOLPITES LALIMARGINATUS nov. sp. - 
Diaqnose : Dicolpa tes  à scu lp tu re  ponctuée. 

DICOLPITES LATIMARGINATUS nov. sp. 

Nom proposé : PUNCTADICOLPI'IES LATIMARGINATUS nov. sp. 
Pl. V I ,  f i g .  57 

Holotype : Pl .  VI, f i g .  57 
L o c a l i t é  : Bassin de Sabinas,  Coah. Mex. 
Aae : Maest r ich t ien  

Diaqnose : Dicolpa tes  de t a i l l e  vo i s ine  de 25 x 35  microns. Contour méridien 
e l l i ~ t i a u e  avec c a l o t t e s  larqement a r rondies .  Exine brune à rougeâ t re ,  de 1 , 5  ' 

micrbn d 'épa isseur .  s cu lp tu ré  ponctuée. Colpus' légèrement bordés,  f i n s  e t  d r o i t s .  
Descr ip t ion  : La t a i l l e  de l 'ho lo type  e s t  de 25 s u r  32 microns. Son contour 
méridien e s t  e l l i p t i n u e  avec d e s  rég ions  p o l a i r e s  largement a r rondies .  L'exine - 
e s t  brun foncé à rougeâ t re ,  épa i s se  de 1,5 micron. La scu lp tu re  e s t  ponctuée 
avec des  éléments en  forme de p e t i t e s  pe r fo ra t ions  généralement c i r c u l a i r e s  à 
ovales.  Les colpus on t  18 microns de long e t  i l s  sont  légèrement bordés, f i n s  
e t  d r o i t s .  

SERIE E. - .FOVEOLATE, RETICULATE 

GENRE RETIDICOLPITES nom proposé 

Discussion : Les ind iv idus  d i c o l p a t e s  à sculp ture  r é t i c u l é e  peuvent ê t r e  groupés 
dans ce nom génériaue. Les c a r a c t è r e s  des  ind iv idus  d é c r i t s  ne son t  pas s u f f i -  
samment n e t  Pour pouvoir en f a i r e  un holotype e t  un génotype. 

. . Ince r t ae  s e d i s  : RETIDICOLPITES ? 
Pl .  V I ,  f i g .  60-61 

Descr ip t ion  : La t a i l l e  va r i e  e n t r e  26 à 28 x  31 à 3 5  microns. La forme e s t  
e l l i p t i q u e .  L 'exine,  de couleur  brun foncé, a une épa i s seu r  de 3 microns e t  e l l e  
présente  une scu lp tu re  r é t i c u l é e  dont l e s  luminas o n t  2 ,5  microns de diamètre. 
L'exine e s t  semi tec ta te .  Les columelles  dess inent  un r é t i c u l e  t r è s  net .  L'ende- 
xine a 1 micron d 'épa isseur ,  l e s  columelles  de 1 , 5  micron de haut  e t  l e  tectum . 
de 0 , 5  micron d 'épa isseur .  Para l lè lement  aux cô té s  on peut  v o i r  2 zones t rès  
sombres diamétralement opposées qui  peuvent ê t r e  des  colpus.  



C  .- DIVIS ION TR ICOLPATES Iverseri  e t  Troel -Smith  1950 

1 .- SOUS-D I V  IS ION TR IEUCOLPAl ES nov . subdiv.. 

SER IE A.  - PS ILATE, PUNCTATE 

GENRE PSILATRICOLPITES van d e r  Hammen 1954 

Nom proposé : PS ILATHIE~OLPITES nov. nom. emend . 
G é n o t v ~ e  ~ r o ~ o s é  : PSILATRIELCOLPITES ( a l .  PSILATRICOLPITES) PSILATUS ( ~ i e r c e  
1961) nov. comb., p. 49 ,  P l .  I I I ,  f  i g  . 98-99. 
Diaqnose  : T r i e u c o l w a t e s  à s c u l p t u r e  l i s s e  à i n f r a p o n c t u d e .  
Diocuss ion  : En 1954 van d e r  Hammen a  c r é é  l e  s ~ b - g e n r e  P s i l a t r i c o l ~ i t e s  m a i s  
il l u i  a donné comme géno type  P s i l a t r i c o l ~ i t e s  incomwtus q u i  a p p a r t i e n t  à l 'es- 
pèce a c t u e l l e  B a r i s i a  ç a n t a l i n a e f o l i a  ( H .  B. K.) Ben th ;  a i n s i  que j e  l ' a i  d i t  
précédemment .pour  une c l a s s i f i c a t i o n  morphologique d e s  p o l l e n o s p o r e s  f o s s i l e s ,  
on ne d o i t  u t i l i s e r  comme génotype e t  comme ho lo type  qde  d e s  spécimens f o s s i l e s ;  
c ' e s t  pourquoi j e  donne au g e n r e  d e  van d e r  Hammen, q u e  j e  m o d i f i e  l égè rement  
a f i n  d e  f a i r e  l a  d i f f é r e n c e  e n t r e  c o l p u s  e t  demi-colpuç, l e  génotype p roposé  
p a r  P i e r c e  1961. 

11 e x i s t e  beaucoup d ' a u t r e s  g e n r e s  q u i  i n c l u e n t  d e s  e s p è c e s  t r i c o l p a t e s  
mais l a  p l u p a r t  d ' e n t r e  eux ne f o n t  pas  d e  d i f f é r e n c e s  e n t r e  l e s  d i f f é r e n t s  
t y p e s  d e  s c u l p t u r e ;  dans  l e  c a d r e  d e  l a  nomencla ture  e t  de  l a  c l a s s i f i c a t i o n  
employéeç ic i ,  c ' e s t  p o u r t a n t  un p o i n t  t r è s  impor tan t .  Les  g e n r e s  l e s  p l u s  u t i -  
l i s é s  d a n s  l a  l i t t é r a t u r e  pa lyno log ique  a c t u e l l e  s o n t  : T r i c o l w m l l e n i t e s  
Thomson e t  Pf l u g  1953, Q u e r c o i d i t e s  P o t o n i é ,  Thomson e t  T h i e r g a r t  1950, 
P l a t a n o ï d i t e s  P o t o n i é ,  Thomson e t  T h i e r g a r t  1950, Cawuliferoidae~ollenites. 
P o t o n i é ,  Thomson e t  T h i e r g a r t  1950, F r a x i n o i ~ o l l e n i t e s  P o t o n i é  1951, T r i c o l ~ i -  
t e s  (Erdtman 1947) Couper 1953, C o r n a c e o i ~ o l l e n i t e ~  R .  P o t o n i é  1951, e t c .  J e  - 
g r o u p e r a i  l e s  e s p è c e s  de  c e s  d i v e r s  g e n r e s  s e l o n  l e u r  t y p e  d e  s c u l p t u r e  en  
d i f f é r e n t s  g e n r e s .  

CUPUL IFEROIDAEPOLLE!\: ITES FALLAX R . P o t o n i é  ' 1934 

Nom proposé  : PS ILAIR IECOLPITES FALLAX nov . comb . 
P l .  V I ,  f i g .  62 

1934 B l l e n i t e ç  f a l l a x  P o t o n i é  
1953 T r i c o l x ; o ~ o l l e n i t e s  l i b i  a r e n s i s  f a l l a x  Thomson e t  P f l u g  
1960 Cupul i f e r o i d a e w o l l e n i t e s  f a l l a x  P o t o n i é  
D e s c r i ~ t i o n  : La t a i l l e  d e s  i r d i v i d u s  r e c u e i l l i s  e s t  d e  10 2 15 microns en  mo- 
yenne.  Le con tour  m é r i d i e n  e s t  e l l i p t i q u e  avec d e s  r é g i o n s  p o l a i r e s  ( c a l o t t e s )  
é t r o i t e s ,  c e  q u i  donne à c e t t e  e spèce  une forme d e  l o s a n g e  a r r o n d i .  L'exirie 
e s t  t r a n s p a r e n t e ,  j a u n â t r e  à b r u n  t r è s  c l a i r ,  é p a i s s e  d e  moins de  1 micron,  
avec  une s c u l p t u r e  l i s s e .  Les c o l p u s  , t r è s  longs  e t  d r o i t s ,  commencent t o u t  
p r è s  d e s  p ô l e s  ( zone  p o l a i r e  t r è s  p e t i t e ) .  Ils s o n t  s i m p l e s  e t  légèrement b o r -  
d é s .  
D i s c u s s i o n  : P o t o n i é  donne comme t a i l l e  de  c e t t e  e s p è c e  12 à 14 microns.  Les  
é c h a n t i l l o n s  r e c u e i l l i s  i c i  d é p a s s e n t  légèrement l a  t a i l l e  maximum, a u s s i  e s t -  
il p o s s i b l e  q u ' i l s  a p p a r t i e n n e n t  à l a  v a r i é t é  d i s t i n c t u s  don t  l a  t a i l l e  maxi- 
mun e s t  d e  19 microns .  Les g e n r e s  Cu~uliferoidae~ollenites e t  C u ~ u l i f e r o i ~ o l -  
J e n i t e s  R .  Po ton ié  1951 s o n t  d ' a u t r e  p a r t  d i f f i c i l e s  à d i s t i n g u e r  c a r  l e  



premier  groupe d e s  e s p è c e s  c o l p a t e s  t a n d i s  que l e  second d e s  e s p è c e s  c o l p o r a t e ç .  
D i s t r i b u t i o n  s t r a t i q r a p h i a u e  e t  qéographique : C e t t e  .espèce a  généra lement  été 
t r o u v é e  dans  l e s  séd iments  t e r t i a i r e s ,  l ' h o l o t y p e  f o u r n i  p a r  P o t o n i é  e n  1934 
p r o v i e n t  de  1'Eocène d'Allemagne mais e n  1960 ce même a u t e u r  r e t r o u v e  c e t t e  e s -  
pèce d a n s  1'Eocène de  Kalewa à Burma (288) .  Kedves e n  1962 l a  r e n c o n t r e  d a n s  
l e s  l i g n i t e s  de  Tatabanya (188)  p u i s  e n  1963 dans  l e s  couches du T e r t i a i r e  In 
f é r i e u r  de  Varpa lo ta .  Enf in  Nakoman e n  1966 r e c u e i l l i e  P. f a l l a x  dans  l e s  f o r  
ma t ions  t e r t i a i r e s  du Bass in  de  Thrace e n  Turquie  (259); 
A f f i n i t é  bo tan ioue  : C u p u l i f e r a e  ? 

CUPULIFEROIDAEPOLLENITES QUISQJALIS R. P o t o n i é  1934 

Nom proposé  : PSILATRIEUCOLPIIES .QUISQJALIS nov. comb. 

P l .  V I 9  f i g .  63-64 

1934 P o l l e n i t e s  ~ u i s a u a l i s  R. P o t o n i é  
1960 Cupu l i f e ro idaepo l l en i t e s  ( a l .  ~ o l l e n i t e s )  q u i s « u a l i s  R. Po ton ié ,  p. 9S5 

P l .  6 ,  f i g .  95 ,. - - 1  

D e s c r i p t i o n  : Les i n d i v i d u s  de  1 2  x  20 microns  en'moyenne s o n t  longaxones a v e c  
un c o n t o u r  mér id ien  e l l i p t i c r u e  à r é g i o n s  p o l a i r e s  ( c a l o t t e s )  t r è s  a r r o n d i e s .  
Leur  e x i n e  e s t  b run  c l a i r ,  é p a i s s e  de moins de 1 micron e t  a v e c  une s c u l p t u r e  
l i s s e  ( i n f r a p o n c t u é e ) .  Les c o l p u s  s o n t  l o n g s ,  d r o i t s  e t  légèrement  bordés .  Les  
zones  p o l a i r e s  o n t  e n  moyenne 4 microns  de d iamèt re .  On p e u t  p a r f o i s  d i s t i n g u e r  
s u r  l a  zone proximale  ( f i g .  64)  l e s  c i c a t r i c e s  de  c o n t a c t .  
Remaraue : La t a i l l e  d e s  i n d i v i d u s  de  c e t t e  e spèce  v a r i e  e n t r e  18 e t  2 5  microns .  

I l  s ' a g i t  a u s s i  de  l a  sous-espèce  l i b l a r e n s i s  Thomson de l ' e s p è c e  T r i c o l p o p o l 1 ~ -  
n i t e s  l i b l a r e n s i s  Thomson 1950. 
D i s t r i b u t i o n  s t r a t i g r a p h i q u e  e t  géographique : P o t o n i é  krouve c e t t e  e s p è c e  d a n s  
1'Eocène d'Allemagne (289) ,  Doktorowicz-Hrebnicka dqns  l e  T e r t i a i r e  de  Pologne 
(97) ,  Macko dans  l e s  l i g n i t e s  mioccnes de  Pologne ( 2 3 4 ) ,  Kedves dans  l e  Sparna-  
c i e n  du Bass in  de  Dorog e n  Hongrie (187-187a),  Rouse e n  1962 d a n s  1 'Eocène du 
Canada (307b) e t  Nakoman d a n s  l e s  f o r m a t i o n s  t e r t i a i r e s  du b a s s i n  de  Thrace  e n  
Turauie  (259) .  

A f f i n i t é  bo tan iaue  : Lequminoseae (?) 

PSILATRICOLPITES TRIANGi!LAl'US nov. sp .  

Nom proposé  : PSILATRIEUCOLPITES TRIANGULATUS nov. sp. 
P l .  VI, f i g .  65-66 

Holotype : P l .  V I ,  f i g .  6 6  
L o c a l i t é  a Bass in  d e  Sab inas ,  Coah. Mex. 

L - Age : M a e s t r i c h t i e n  

Diagnose : T r i e u c o l p a t e s ,  longaxones  de  t a i l l e  moyenne : 25 x  30 microns.  Con- 
t o u r  é o u a t o r i a l  t r i a n g u l a i r e  à c ô t é s  d r o i t s ,  c o n t o u r  mér id ien  losang iaue  à ca-  
l o t t e s  é t r o i t e s  e t  l égè rement  a r r o n d i e s ,  Exine t e c t a t e ,  brune,  de  1 , 5  à 2 , 5  m i -  
c r o n s  d ' é p a i s s e u r .  S c u i p t u r e  l i s s e  ( i n f r a p o n c t u é e ) .  Columel les  v i s i b l e s .  Colpus 
t rès  profonds .  Zone p o l a i r e  d e  6  à 9 microns  de d i a m è t r e .  

D e s c r i p t i o n  : La t a i l l e  moyenne de c e t t e  e spèce  e s t  de  25 x  30 microns ( h o l o t y p e  
1 9  x  27 microns) .  I I A s ' a g i t  d ' i n d i v i d u s l o n g a x o n e s  d o n t  l e  c o n t o u r  é a u a t o r i a l  
e s t  t r i a n g u l a i r e  à c o t é s  i n t e r c o l p a t e s  d r o i t s ;  l e u r  c o n t o u r  m é r i d i e n  e s t  loçan-  
g i ~ u e  à c a l o t t e s  é t r o i t e s  e t  l égè rement  a r r o n d i e s .  Leur  e x i n e  e s t  t e c t a t e  d e  
c o u l e u r  brun foncé,  de  1 , 5  à 2 , 5  microns  d ' é p a i s s e u r  avec  une s c u l p t u r e  l i s s e  
e t  i n f r a p o n c t u é e .  L ' i n f r a p o n c t u a t i o n  due aux c o l u m e l l e s  de p e t i t e  t a i l l e  e s t  
v i s i b l e  aux e n d r o i t s  l e s  p l u s  é p a i s  de  l ' e x i n e  ( r é g i o n s  i n t e r c o l p a t e s  e t  p o l a i -  
r e s ) .  Les  co lpus  s o n t  t r è s  p ~ o f o n d s ;  l ' e x i n e  diminue d ' é p a i s s e u r  au f u r  e t  à 
mesure aue l e  c o l p u s  s e  r é t r e c i e ;  s u r  l a  r é g i o n  é q u a t o r i a l e ,  l e  co lpus  p e u t  
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a v o i r  e n t r e  4 , 5  e t  9 microns  de  profondeur .  La zone p o l a i r e  a  un d i a m è t r e  de  6 à 
9 microns.  

GENRE ?UNCIATRICOLPITES P i e r c e  1961  

Nom proposé  : PUNCIATRIEUCOLPITES nov. nom. emend. 

Génotype : PUNCTATRIEUCOLPITES ( a l .  PUNCTATRICOLPITES) BREVIS ( ~ i e r c e  1961) nov. 
comb., p,  50, P l .  I I I ,  f i ? .  100. 
Diasnose : T r i e u c o l p a t e s  a  s c u l p t u r e  ponctuée.  

. PUNC7 ATRICOLPI'I'ES PACHYDENIATUS nov. sp.  

Nom proposé  : PUNCTATRIEUCOLPITES PACHYDEWIATUS nov. sp.  
P l .  V I ,  f i g .  6 7  

Holot  e  : P l .  V I ,  f i  
: Bass in  de b a s ,  Coah. Yex. 

Aye : M a e s t r i c h t i e n  

Diagnose : T r i e u c o l p a t e s  longaxones ,  de t a i l l e  moyenne 20 x  30 microns.  Contour 
m é r i d i e n  e l l i p t i g u e  avec  c a l o t t e s  largement  a r r o g d i e s .  Exine brune t r è s  é p a i s s e .  
S c u l p t u r e  ponctuee.  Colpus avec  d e s  margos t r e s  e p a i s .  
D e s c r i ~ t i o n  : La t a i l l e  moyenne e s t  de 25 à 30 microns .  Le con tour  m é r i d i e n  e s t  
e l l i p t i q u e  avec c a l o t t e s  largement  a r r o n d i e s .  L ' e x i n e  dont  l ' é p a i s s e u r  e s t  de  
2 ,5  mic rons  e s t  brun foncé ,  e t  e l l e  p r é s e n t e  une s c u l p t u r e  ponctuée.  On n ' y  d i s -  
t i n g u e  p a s  l a  couche d e s  co lumel les .  Ld p o n c t u a t i o n  e s t  due à d e s  p e r f o r a t i o n s  
de moins de  1 micron de  d i a m è t r e .  Les co lpus  o n t  20 microns de long  e n  moyenne, 
avec  d e s  marges t r è s  é p a i s s e s .  
D i s c u s s i o n  : C e t t e  e spece  ressemble  beaucoup à 2. t r i a n q u l a t u s  mais e l l e  e n  d i f -  
f è r e  p a r  son e x i n e  à s t r u c t u r e  non d i s c e r n a b l e  a i n s i  aue p a r  une s c u l p t u r e  d i f f é -  
r e n t e .  

PUNCTA'TRICOLPITES UNDATUS nov. sp.  

Nom proposé  : PUNCTATRIEUCOLPITES UNDATUS nov. sp. 
P l .  VI, f i g .  68-70 

Holotype : P l .  V I ,  f i g .  09 
S a b i n a s ,  Coah. Mex. 

Dia nose T r i e u c o l  a t e s  a n q u l a p e r t u r a t e s .  La t a i l l e  moyenne de  l ' a x e  p o l a i r e  : 
r-- O microns  :;+ i amet re  e n u a t o r i a l  30 à 35 micron?. Contour  mér id ien  losqng inue  à 
sub-ca r ré ;  con tour  é a u a t o r i a l  t r i a n g u l a i r e  à c o t é s  d r o i t s .  Exinq j a u n a t r e ,  t r g n s -  
p a r e n t e ,  e t  t r è s  mince. S c u l p t u r e  ponctuee.  Col u s  s imples  ou legerement  bordes  
e t  non profonds .  Zone p o l a i r e  6 à 7 microns Se e  d i a m è t r e .  
D e s c r i p t i o n  : L'axe p o l a i r e  d e s  i n d i v i d u s  de  c e t z e  espèce  a  30 microns de  long  
e n  moyenne avec  un d i  mètre  é o u a t o r i a l  25 à 35 mic rons ,  ( h o l o t y  e  de forme o b l i -  
eue : 27  à 29 microns7.  Le c o n t o y r  mer id ien  e s t  l o s a n g i o u e  a  SUE-carre ,  i e  con- 
t o u r  éccuator ia i  t r i a n g u l a i r e  à c o t é s  d r o i t s  ou légèrementhconvexes .  Ce s o n t  d e s  
formes angulo e r t u r a t e s  avec  une e x i n e  $ r a n s p a r e n t e ,  j a u n a t r e ,  t r è s  mince (moins 
de  1,5 micron8.  La s c u l p t u r e  e s t  p o n c t ~ e e .  A cause  de  l a  f i n e s s e  de l ' e x i n e ,  c e s  
i n d i v i d u s  o n t  t o u j o u r s  un a s p e c t  ondule  e t  p a r f o i s  i l s  s o n t  p l i é s .  Les c o l p u s  
s o n t  s i m p l e s  ou légèrement  b o r d é s  ( p l u s  ou moins 20 microns de  l o n g u e u r ) ,  i l s  
ne s o n t  p a s  t r è s  p ro fonds  e t  l a i s s e n t  l i b r e  une zone p o l a i r e  de 6  a  7 mic rons  
de  d iamèt re .  

PUNCTATRICOLPITES MICROPUNCTATUS nov. s p ,  

Nom proposé  : PUNCTATRIEUCOLPITES MICROPUNCTATUS nov. sp.  
P l .  V I ,  f i g .  71-72 

Holotvpe : P l .  V I ,  f i g .  71 
L o c a l i t é  : Bass in  de  Sab inas ,  Coah. Mex. 
Aqe : M a e s t r i c h t i e n  
Diagnose : T r i e u c o l p a t e s .  !ixe p o l a i r e  : 4 0  microns  de  moyenne; d iamèt re  6quato-  I 

r i a l  : 30 microns.  Contour é c u a t o r i a l  c i r c u l a i r e ;  c o n t o u r  mér id ien  e l l i p t i q u .  Exi- 
ne t r è s  mince. S c u l p t u r e  pync t  t e .  Colous p resaue  s y  e r f i c i e l s ,  s imples  ou lé-  
gèrement bordés .  Zone p o l a i r e  % a  8 microns de  d iamef re .  1 



D e s c r i  t i o n  I l  s ' a g i t  de  formes d o n t  l ' a x e  p o l a i r b  a uii= loriyurur v o i s i n e  de  
' 

r n  d i a m è t r e  é q u a t  rial de  $8 i$ 32 micron ( h o l o t  e  : 28.$.g;o;plip- 
e u r  c o n t o u r  e q u a e o r i a i  e s  circulaire; Seur  conYgur merl  1 

t i q u e .  L ' e x i n e  e s t  t r è s  mince ( 1  m i c y o ~ )  t r è s  f inement  ponctuée  de  c o u l e u r  brun 
p a l e .  Les c o l  u s  s o n t  presque s u p e r f i c i e l s ,  mais  11s s ' e n f o n c e n t  de  1 à 2 microns  se- au niveau e  l e ~ u a t e u r ;  i l s  ce ço.nt p a s  ou t rès  1égèrement.boirdés.  La zone po- 
l a i r e  a  de  6 à 8 microns  de  d i a m e t r e .  

. . PUNCTAIRICOLPITES P-WCI'ORETIC-ATUS tiov-cp. . 
Nom proposé  : PUNC~I\TRIEUCOLPITES PUNCTORETICULATUS nov. sp .  

P l ,  V I ,  f i g .  13 
H o l o t m e  : P l .  V I ,  f i g  . 7 3  
L o c a l i t é  : B a s s i n  d e  S a b i n a s ,  Coah. Mex. 
Ase : M a e s t r i c h t i e n  

Diaqnose  : T r i c o l p a t e s  de  t a i l l e  moyenne : 25 x  30 mic rons .  Contour  mér id ien  , ... 
e l l i p t i q u e .  Exine  t e c t a t e ,  brune,  d e  1,5 micron d ' é p a i s s e u r .  S c u l p t u r e  ponc- . .f 
t u é e  ( p u n c t o r é t i c u l é ) .  C o l ~ u s  légèrement  bordds .  Zone p o l a i r e  d e  6 microns d e  . 
d i a m è t r e  en  moyenne. Columel les  v i s i b l e s .  
D e s c r i p t i o n  : La t a i l l e  moyenne de  c e t t e  e spèce  e s t  25 x  30 microns .  Son con- 
t o u r  m é r i d i e n  e s t  e l l i p t i q u e  e t  son e x i n e  t e c t a t e ,  de  c o u l e u r  b rune  p l u s  ou 
moins f o n c é e  d e  1,5 micron d ' é p a i s s e u r .  La s c u l p t u r e  e s t  ponctuée;  d e  t r è s  
p e t i t e s  p e r f o r a t i o n s  t r è s  r approchées  l e s  unes des  a u t r e s  donnent  à l ' e x i n e  
un a s p e c t  f inement  r é t i c u l é .  Les  c o l  pus o n t  une longueur  moyenne de' 22 mi-crons, 
légèrement  bordés ;  i l s l a i s s e n t  l i b r e  une zone p o l a i r e  d e  6 microns  d e  d iamèt re .  
L ' ex ine  montre  b i e n  l e s  co lumel les ,  l e  t e c t u m  e s t  net tement  p l u s  c l a i r  que  
1 'endexine  , 

PUNCTATRICOLP ITES INCERTUS nov . s p  . 
Nom proposé  : PUNCTATR IEXOLPITES INCERTUS nov. s p  . 

P l .  V I ,  f i g .  74 

Holotvwe : P l .  VI, f i g .  74 
L o c a l i t é  : B a s s i n  d e  Sab inas ,  Coah. Idex. 
Aqe : M a e s t r i c h t i e n  

Diaqnose : T r i e u c o l ~ a t e s  de  t a i l l e  moyenne 20 à 25 microns  d e  d i a m è t r e .  Con- 
t o u r  é q u a t o r i a l  t r i a n g u l a i r e  à c ô t é s  légèrement  convexes.  Exine brune,  de  1,5 
microns  d ' é p a i s s e u r .  S c u l p t u r e  ponctuée  ( p u n c t o r é t i c u l é e )  . Colpus  o u v e r t s  s u r  
l ' é q u a t e u r ,  avec  membrane i n t e r l o b u l a i r e , s e  t e rminan t  en  p o i n t  v e r s  l e s  r é g i o n s  
p o l a i r e s ;  marges é p a i s s e s  s u r  l ' é q u a t e u r .  
D e s c r i p t i o n  : C e t t e  e spèce  montre un d i a m è t r e  é q u a t o r i a l  moyen d e  2 0  à 2 5  m i -  
c r o n s .  Son c o n t o u r  é q u a t o r i a l  e s t  t r i a n g u l a i r e  avec d e s  c ô t é s  légèrement  con- 
v e x e s .  Son e x i n e ,  d e  c o u l e u r  b r u n  c l a i r  a  une é p a i s s e u r  d e  1,5 micron e t  e l l e  
p r é s e n t e  une s c u l p t u r e  ponctuée ( p u n c t o r é t i c u l é e ) ;  o n  ne d i s t i n g u e  pas l e s  
couches de  l ' e x i n e .  Les  co lpus  (1,5 à 2 microns)  s o n t  o u v e r t s  s u r  l ' é q u a t e u r  e t  
i l s  s o n t  p r o t é g é s  p a r  une f i n e  membrane q u i  p a r f o i s  f a i t  pense r  à l ' e x i s t e n c e  
de  p o r e s .  Les c o l p u s  s ' a m i n c i s s e n t  au f u r  e t  à mesure q u ' i l s  s ' approchen t  d e s  
r é g i o n s  p o l a i r e s  où i l s  s e  t e r m i n e n t  en p o i n t e s ;  d e s  marges a s s e z  é p a i s s e s  s e  
t r o u v e n t  s u r  l ' é q u a t e u r .  

PWCTATR ICOLP ITES PS ILAPWCTORETICULATUS nov. s p  . 
Nom proposé  : P UNCTATR IEUCOLPITES PS ILAP8NCTORETICXATilS nov . s p .  

P l .  VII, f i g .  16 

Holotvwe : P l .  VI I ,  f i g  . 16 
L o c a l i t é -  : B a s s i n  d e  S a b i n a s ,  Coah.,Mex. 



Aqe : M a e s t r i c h t i e n  

Diaqnose  : T r i e u c o l p a t e s  d e  t a i l l e  moyenne 2 0  à 2 5  mic rons .  Contour  é q u a t o r i a l  
t r i l o b é  à t r i a n g u l a i r e  à c ô t é s  légèrement  convexes.  Ex ine  b rune  de  1 à 2 m i -  
c r o n s  d ' é p a i s s e u r .  S c u l p t u r e  ponctuée  ( p u r i c t o r é t i c u l é e )  ; t a i l l e  d e s  ponctua-  
t i o n s  diminuant v e r s  l e s  r é g i o n s  p o l a i r e s  e t  v e r s  l e s  c o l p u s  où l e  p r o f i l  équa- s , ~  

i i4  

t o r i a l  e s t  l i s s e  e t  sombre. Colpus profonds ,  non b o r d é s ,  à p r o f i l  en "V" à 
branches  d r o i t e s  e t  légèrement  o u v e r t e s .  
D e s c r i ~ t i o n  : Le d i a m è t r e  moyen d e  c e t t e  e spèce  e s t  d e  22  microns .  Son c o n t o u r  
é q u a t o r i a l  e s t  t r i l o b é  à t r i a n g u l a i r e  avec  d e s  c ô t é s  légèrement  convexes,  un 
peu courbés  aux bords  d e s  c o l p u s .  L ' ex ine  e s t  brun c l a i r  avec une é p a i s s e u r  d e  
1 ' ?.. !-  'crons . La s c u l p t u r e  e s t  ponctuée ( p u n c t o r é t i c u l é e )  . Les r é g i o n s  cen-  
t r a l e s  d e s  l o b e s  s o n t  ne t t ement  ponc tués ,  avec  d e s  p o n c t u a t i o n s  dont  l a  t a i l l e  
d iminue au f u r  e t  à mesure que l ' o n  s ' approche  d e s  r é g i o n s  p o l a i r e s  (où l a  
s c u l p t u r e  d e v i e n t  micro-ponctuée) ou d e s  c o l  pus (où 1 ' e x i n e  d e v i e n t  t r è s  f i n e  
e t  l i s s e ) .  S u r  l e  p r o f i l  é q u a t o r i a l ,  l e s  r é g i o n s  v o i s i n e s  d e s  co lpus  p r é s e n t e n t  
un p r o f i l  l i s s e  e t  sombre; l e s  r é g i o n s  ponctuées  o n t  un p r o f i l  ondulé  e t  pré . -  
s e n t e n t  une t e i n t e  c l a i r e .  Les c o l p u s  s o n t  profonds  e t  non bordés ,  à p r o f i l  
é q u a t o r i a l  e n  "V" légèrement  o u v e r t  à branches  d r o i t e s .  La zone p o l a i r e  a  6 . 
microns  d e  d i a m è t r e  en moyenne. 
D i s c u ç s i o n  : C e t t e  e s p è c e  ressemble  à P o l l e n i t e s  o r n a t u s  P o t o n i é  1934 q u i  e n  ----- 
d i f f è r e  néanmoins p a r  s a  p lus  g rande  t a i l l e  (27 - 4 0  microns  d e  d i a m è t r e )  a i n s i  
que  p a r  son o rnementa t ion  g r a n u l e u s e .  L 'espèce  T r i c o l p i t e s  m i c r o r e t i c u l a t u s  
van d e r  Hammen 1954 l u i  r e s semble  également ,  s ' e n  d i s t i n g u a n t  p a r  une ornenien-.  
t a t i o n  ne t t ement  r é t i c u l é e .  
A f f i n i t é  bo tan ique  : f u m a r i o i d !  ? -- 

POLLCN ITES ORTHOLAESUÇ R . P o t o n i é  1934 

Nom pro posé : PUNCTATR IEeCOLPITES ORTHOLAESUS nov . comb . 
P l .  VII, f i g .  17-18 

1334 P o l l e n i t e s  o r t h o l a e s u s  R .  P o t o n i é  dans  C .  F .  S .  P  ., v o l .  1, p. 161, 1957. 
Note : L'espèce  P o l l e n i t e s  o r h t o l a e s u s  R .  P o t o n i é  i n c l u e  d e s  i n d i v i d u s  d e  - 
t a i l l e  comprise  e n t r e  19 c t  72 microns  d e  d i a m è t r e ,  à s c u l p t u r e  ponctuée où 
g r a n u l é e ,  à co lpus  b o r d é s  ou non. J e  propose  cependant  d e ' r a n g e r  dans l e  g e n r e  
P u n c t a t r i e ; r o l ~ i t e s  l e s  i n d i v i d u s  de  c e t t e  e spèce  d o n t  l a  s c u l p t u r e  e s t  ponc- 
t u é e ;  l e s  d i f f é r e n t e s  formes de  P. o r t h o l a e s u s  d e v i e n d r o n t  des  e spèces ,  c ' e s t  
pourquoi  j e  c o n s i d è r e  l a  forme p r t h o l a e s u s  comme e s p è c e  &. o r t h o l a e s u s .  
D e s c r i p t i o n  : C e t t e  e s p è c e  a  une t a i l l e  v o i s i n e  d e  35 microns  d e  d i a m è t r e .  Le 
c o n t o u r  é q u a t o r i a l  e s t  t r i l o b é ,  c i r c u l a i r e  à t r i a n g u l a i r e  à c ô t é s  t r è s  convexes. 
L ' e x i n e  e s t  brun c l a i r  d e  1 à 2  microns  d ' é p a i s s e u r ,  t e c t a t e  à s c u l p t u r e  ponc- 
t u é e .  I l  y a  d e s  p  ~ f ? r a t i o n s  p l u s  g randes  s u r  l e s  r é g i o n s  d e  l a  m e s o c o l p i ~  
que  s u r  l ' a p o c o l ~ i a .  Co1~:melles t r è s  p e t i t e s  e t  t r è s  é l o i g n é e s  l e s  unes d e s  
a u t r e s .  L ' e x i n e  e s t  p l u s  é p a i s s e  s u r  l a  mesocolpia  ( 2  microns)  . Les l o b e s  s o n t  
t r è s  s é p a r é s  p a r  l e s  c o l p u s  t rès  profonds  en forme de  "V", l o n g s .  Les* p a r o i s  
d e s  c o l p u s  s o n t  t rès  minces e t  f inement  g r a n u l é e s  (à  p e i n e  1 micron de  diamè- 
t r e ) .  Les  zones p o l a i r e s  s o n t  f inement  ponctuées ,  e l l e s  o n t  8 à 9  microns d e  
d i a m è t r e .  
D i s c u s s i o n  : Poton ié  dans  l a  d e s c r i p t i o n  de  P. o r t h o l a e s u s  ne f a i t  pas ment ion  
d e  l ' o r n e m e n t a t i o n  d e s  p a r o i s  d e s  c o l p u s .  Cependant,  l e s  i n d i v i d u s  d é c r i t s  i c i  

~ é s e n f e n i  t o u t e s  l e s  c a r a c t ' r ' s t i o u  s de  l ' e s  è e  de  Poton '  ' 21 l ' e x c e p t i o n  
E l e n  p r  e  c e l l e s  concernane l a  scuEpture raRufeuse  d e s  ~ h a i v i d u s ,  pu sque  je 
c o n s i  e r e  que ce c a r a c t e r e  l e s  f a i t  e n t r e r  %ans  l e  genre  S c a b r a t r i e u c o l p i t e s .  
L ' e spèce  T r i c o l p i t e s  f o x i  (Biswas) Ramanujam 1966 d i f f è r e  de 2. o r t h o l a e s u s  



à cause de sa  s cu lp tu re  granuleuse. 
D i s t r i b u t i o n  s t r a t i q raph ique  e t  qéographique : L'espèce P. or tho laesus  a  é t é  
trouvée par  Potonié  dans 1'Eocène d'Allemagne ( l i g n i t e s  de l a  mine Cec i l i e ,  
G e i s e l t a l ) .  
A f f i n i t é  botaniaue r Fumarioideae ? 

QUERSUS EXPLANATA Anderson 1960 

Nom proposé : PUNCTATRIEUCOLPITES EXPLANATA nov. comb. 
P l .  VII, f i g .  19-20 

1960 Quersus explana ta  Anderson dans C. F. S. P., vol.  23, p. 128, 1965. 

Descript ion : Cet te  espèce a  un contour  é q u a t o r i a l  t r i l o b é  à c i r c u l a i r e ,  de 40 
* a  w mlcroris de diamètre.  L'exine a  une épa i s seu r  de 1 , 5  à 2 microns e t  e l l e  e s t '  
de couleur  brun foncé. La scu lp ture  e s t  ponctuée (puncto- r6 t icu lée) .  La ponctua- 
t i o n  e s t  p l u s  importante s u r  l a  p a r t i e  moyenne des  lobes  où l e s  pe r fo ra t ions  on t  
presque 1 micron de diamètre.  Les colpus peuvent avoi r  une marge (de 1-2 microns 
de l a r g e )  de couleur  p lus  foncée e t  une membrane i n t e r l o b u l a i r e  mince jaunâtre;  
l e s  margos commencent t r è s  près  des  pôles ,  l a i s s a n t  l i b r e  une zone p o l a i r e  par- 
f o i s  très r é d u i t e  (3 à 11 microns). 
Remarque : D'après Anderson (1961, c e t t e  espèce s e r a i t  t ec ta te -co lumel la te  avec 
un aspec t  de scu lp tu re  scabra te .  Pour ma p a r t  j e  n ' a i  pas  t rouvé  d ' ind iv idus  
avec ce type de s t r u c t u r e ;  quant aux photographies présentées  pa r  Anderson, e l l e s  
ne montrent de scu lp tu re  ponctuée au'au contour  équa to r i a l ,  ce qui  l e u r  donnerai t  
un aspec t  scabra te .  Enfin l e s  é c h a n t i l l o n s  r e c u e i l l i s  i c i  p ré sen ten t  une t a i l l e  
un peu p l u s  grande aue c e l l e  donnée pa r  Anderson. 
p i s t r i b u t i o n  s t r a t i s r awhinue  e t  qéoqrawhiaue : Anderson a  t rouvé  c e t t e  espèce 
dans l e  Paléocène I n f é r i e u r  du New Mexico, U. S. A. 
A f f i n i t é  botaniaue : Quercoidae 3 

PUNCTATRICOLPITES MICROFOVEOLATUS nov. sp. 

Nom proposé : PUNCTAI'RIEUCOLPITES MICROFOVEOLATUS nov. sp. 
Pl .  VII, f i g .  21-22 

Holotvoe : Pl.  VII, f ig .22 
Loca l i t é  : Bassin de Sabinas,  Coah. Mex. 
Aqe -: Maest r ich t ien  

anose : Trieucolwates.  Contour méridien moyen de 1 5  x 20 microns, e l l i p t i q u e  
à presque c i r c u l a i r e ;  c a l o t t e s  t r è s  a r rondies .  Exine brune, de 1 micron d 'épa is -  
seur .  Sculp ture  ponctuée (punct-O r é t i c u l é e ) .  Prof il du g ra in  ondulé. Col pus s i m -  
p l e s  e t  f i n s .  Zone p o l a i r e  de 4,5 microns de diamètre en moyenne. 
Descr ip t ion  : Les ind iv idus  de 14 à 1 5  s u r  17  à 21 microns on t  un contour mé- 
r i d i e n  e l l i p t i o u e  à presque c i r c u l a i r e  e t  i l s  présenten t  des  c a l o t t e s  t r è s  a r -  
rondies.  L'exine e s t  brun c l a i r  à j aunâ t r e ,  avec une épa i s seu r  de 1 micron, l a  
scu lp ture  e s t  ponctuée (punc to ré t i cu l ée ) .  Les pe r fo ra t ions  s o n t  de p e t i t e s  t a i l l e ,  
c i r c u l a i r e s  ( 0 , 5  micron de diamètre)  e t  séparés  par  des  murs de 0 , 5  micron de 
l a rge ,  ce qui  donne s u r  l e  contour du g ra in  un p r o f i l  ondulé. Les colpus sont  
simples, t r è s  f i n s  e t  i l s  ont  11-12 microns de long, l a  zone p o l a i r e  a  un d i a -  
mètre en  moyenne de 4 , 5  microns. 

Discussion : Tr ico lpopo l l en i t e s  m i c r o r e t i c u l a t u s  Takahashi 1961 ressemble beau- 
coup à c e t t e  espèce,  mais e l l e  en  d i f f è r e  pa r  s a  scu lp ture  baculée dont  l e s  
éléments d e s s i n e n t  un r é t i c u l e .  1 



PUNCTATR ICOLPITES s p  . 
Nom proposé  : PUNCTATR IEEOLPITES s p. 

P l .  VII, f i g .  23 

Descr iwt  i o n  : 11 s ' a y  ï t  C'un inrji.jiCu d e  16 x  2 0  microns d o n t  l e  cori tour m é r i d i e n  
e s t  l o s a n g i q u e  avec  d e s  r é g i o n s  p o l a i r e s  t r è s  é t r o i t e s  e t  f o r t e m e n t  p o i n t u e s .  
L 'exine  est jaune b r u n â t r e ,  t e c t a t e ,  d e  1 micron d ' é p a i s s e u r  à s c u l p t u r e  ponc,- 
t u é e  ( p u n c t o r é t i c u l é e ) .  Des p e r f o r a t i o n s  t r è s  p e t i t e s ,  r approchées  l e s  unes  des  
a u t r e s  forment un d e s s i n  r é t i c u l é .  Les  c o l u m e l l e s  s o n t  t r è s  minces e t  a s s e z  
é l o i g n é e s  les unes d e s  a u t r e s .  Les c o l p u s  s o n t  t r è s  profonds  ( c e  q u i  donne d e s  
l o b e s  très grands )  e t  p l i é s  à cause  d e  l ' e x i n e  mince, i l s  s o n t  s i m p l e s  e t  t r è s  
longs  e t  a r r i v e n t  t o u t  p r è s  d e s  ~ ô l e s .  

TRICOLPITES RETICULONiINUT'JS J a r d i n é  e t  Maglo i re  1964 

Nom proposé  : PUNCTATR IEEOLPITES RETICULOMINUTUS nov . comb . 
P l .  VII, f i g .  10 e t  24 

1964 T r i c o l ~ i t e s  r e t i c u l o m i n u t u s  J a r d i n é  e t  Magloi re ,  P l .  10, f i g .  15-17, 24 
( 179a) 

Desc r iwt ion  : La t a i l l e  d e  c e t t e  e spèce  e s t  d e  18 microns .  Son c o n t o u r  équa to -  
r i a l  e s t  c i r c u l a i r e - t r i l o b é  e t  son e x i n e  e s t  mince (1 micron) ,  d e  c o u l e u r  b r u n  
p â l e .  La s c u l p t u r e  e s t  ponctuée ( p u n c t o r é t i c u l é e ) ;  de  t r è s  p e t i t e s  p e r f o r a t i o n s  
( 0 , 2  - 0,5 micron) c i r c u l a i r e s  forment une m a i l l e  r é g u l i è r e  à murs légèrement  
s a i l l a n t s  s u r  l a  p a r t i e  moyenne d e s  l o b e s  oh i e s  p e t i t e s  luminas  s o n t  p l u s  
g randes .  Les c o l p u s  s o n t  s imples  e t  peu profonds  ( 2  - 3 microns)  i l s  l a i s s e n t  
l i b r c  une a i r e  p o l a i r e  d e  5 microns d e  d i a m è t r e .  
D i s t r i b u t i o n  s t r a t i q r a w h i q u e  e t  s é o q r a ~ h i q u e  : J a r d i n é  e t  Maglo i re  (179a)  t r o u -  
ven t  c e t t e  e spèce  d a n s  l e  M a e s t r i c h t i e n  ( s u r t o u t  M a e s t r i c h t i e n  S u p é r i e u r )  du 
Sénégal  e t  dans  l e  Cénomanien d e  l a  C ô t e  d ' I v o i r e .  

SER I E  B  .- SCABRATE, VERRUCATE , GEMMATE 

GENRE SCABRATRICOLPITES van d e r  Hamrnen 1954 

Nom proposé  : SCABRATRIEEOLPITES nov . nom. emend . 
Génotvoe : 
Diasnose  : 
D i s c u s s i o n  
q u e l  il do 

SCABRATR IEEOLPITES SPHAEROIDALIS riov . s p  . 
T r i e u c o l p a t e s  à s c u l p t u r e  s c a b r a t e  . 
: Van d e r  Hammen en 1956, a  c r é é  l e  Sous-genre S c a b r a t r i c o l ~ i t e s  au- 

nne comme gértotype 2. a s p e r a t u s  q u i  correspond aux g r a i n s  d e  l a  
p l a n t e  r é c e n t e  Batrac'hium a q u a t i l e  L. ( R a n u n c u l u c e a e ~ .  Auss i  m o d i f i e r a i - j e  
c e  génotype en l e  c h o i s i s s a n t  parmi l e s  e s p è c e s  f o s s i l e s .  En o u t r e  c e t  a u t e u r  
ne  f a i t  pas  l a  d i f f é r e n c e  e n t r e  T r i e u c o l ~ a t e s  e t  Tr idemico lwa tes .  

SCABRATR ICOLPITES MICROCCN ITUS nov . s p  . 
Nom proposé  : SCABRATRIEUCOLPITES MICRCCC% ITUS nov. s p .  

P l .  V I ,  f i g .  79-80 

H o i o t v ~ e  : P l .  V I ,  f i g .  79 
L o c a l i t é  : B a s s i n  d e  S a b i n a s ,  ~ o a h .  Mex. 



Aqe : Maest r ich t ien  

Diaanose : Tr ieuco lpa t e s  à contour méridien de 12 x 15 microns en moyenne, 
e l l i p t i q u e .  Exine brune, t e c t a t e ,  de 1 micron d 'épa isseur .  Sculp ture  scabra te ;  
éléments de t r è s  p e t i t e  t a i l l e  en forme de  cône. Exine mince à columelles net-  
t e s .  Colpus s imples  ou t r è s  finement bordés .  Zone p o l a i r e  d e  3,5 microns de 
diamètre en moyenne. 
D e s c r i ~ t i o n  : C e t t e  espèce a  un contour  méridien e l l i p t i q u e  de 15 à 16 s u r  12 
à 13 microris (holo type  : 15,5 x 12,5 microns) .  Son exine e s t  couleur  brun pâle, 
t e c t a t e ,  de  1 micron d 'épa isseur .  La s c u l p t u r e  e s t  s cab ra t e  avec des  éléments 
en forme de  cône dont  t ou te s  l e s  dimensions sont i n f é r i e u r e s  à 1 micron. L'exi- 
ne e s t  mince e t  e l l e  montre de t r è s  p e t i t e s  columelles q u i  appara issent  comme 
des  poin ts  sombres au mil ieu d'une f i n e  couche c l a i r e  qu i  s épa re  l e  tectum de  
l ' indexine .  Les co lpus  ont p lus  ou moins 10 microns de long, i l s  sont  simples 
à t r è s  finement bordés.  La zone p o l a i r e  a  plus ou moins 3,5 microns de  diamè- 
t r e .  
Discussion : C e t t e  espéce d i f f è r e  s u r t o u t  de P s i l a t r i e u c o l w i t e s  f a l l a x  e t  E. 
a u i s a u a l i s  à cause de  sa  scu lp ture ,  mais également par  l a  présence d'une f i n e  
couche de columelles  e t p d e s  colpus moins longs. 

SCABRATRICOLPITES s p .  

Nom proposé : SCABRATR IEEOLPITES s p .  
P l .  VI, f i g .  81 

Descriwtion : Ce spécimen a un diamètre  équa to r i a l  de 24 microns. Son co.ntour 
équa to r i a l  e s t  c i r c u l a i r e  à s u b c i r c u l a i r e ,  e t  son exine e s t  brun c l a i r ,  de 1 
micron d 'épa isseur .  La scu lp tu re  e s t  s c a b r a t e  avec des éléments  i n f é r i e u s  à 
1 micron qu i  donnent au p r o f i l  un aspec t  de dents  de s c i e .  Les colpus sont  t rès  
ouver t s  e t  peu profonds à l ' équa teur ;  l e u r s  bords sont  é c a r t é s  de 3 microns e t  
i l s  ne rapprochent v e r s  l e s  régions p o l a i r e s  pour f i n i r  en poin te  t rès  aigue.  
Une f i n e  membrane jaunfitre couvre l ' o u v e r t u r e .  La zone p o l a i r e  a  3 microns de 
diamètre.  
Discussion : Cet ind iv idu  e s t  l e  seu l  que j ' a i  pu t rouve r  dans l a  microf lore  
ayant des  colpus très ouverts  e t  p ro tégés  par  une membrane i n t e r l o b u l a i r e  t rès  
mince. J e  n 'a i  pas pu v é r i f i e r  s ' i l  s ' a g i t  d'un exemplaire T r i e u c o l ~ a t e  ou 
T r i c o l ~ o r a t e  . 

SCABRATR ICOLPITES SPHAEROIDALIS riov . s p  . 
Nom proposé : SCABRATR 1EU;OLPITES SPHAEROIDAL IS nov . s p  . 

P l .  V I ,  f i g .  82-84 

Holotvwe : P l .  VI, f  i g .  84 
Loca l i t é  : Bassin de Sabinas,  Coah. Mex.. 
f&g : Maest r ich t ien  

Diaunose : T r i e u c o l ~ a t e s  de 30 à 35 microns de  diamètre .  Contour é q u a t o r i a l  
c i r c u l a i r e .  Exine brune dont l ' é p a i s s e u r  e s t  i n f é r i e u r e  à 1 micron, t e c t a t e .  
Sculp ture  scabrate. .  C o l m e l l e s  f i n e s  donnant un aspec t  finement infraponctué 
ou punctoré t icu lé .  Colpus mincespeu profonds e t  non bordés. Zone p o l a i r e  de 
12 micron d e  diamètre  en moyenne. 



D e s c r i p t i o n  : La t a i l l e  de  c e s  i n d i v i d u s  v a r i e  e n t r e  30 e t  33 microns d e  d i a -  
mè t re  (ho lo type  : 32,5  mic rons ) .  Leur c o n t o u r  é q u a t o r i a l  e s t  c i r c u l a i r e .  Leur 
e x i n e  e s t  b run  c l a i r  à brun foncé ,  t e c t a t e ,  avec une s c u l p t u r e  s c a b r a t e .  Les 
c o l u m e l l e s  s o n t  minces e t  longues ,  e l l e s  s é p a r e n t  l ' e n d e x i n e  du tec tum e t  
e l l e s  donnent à l ' e x i n e  un a s p e c t  f inement  i n f r a p o n c t u é  ( p a r f o i s  p u n c t o r é t i c u l é ) ,  
L ' ex ine  e s t  légèrement  p l u s  é p a i s s e  s u r  l e s  p a r t i e s  moyennes d e s  l o b e s .  Les 
c o l p u s  s o n t  minces,  peu profonds  e t  non bordés ;  s u r  l e u r  emplacement, on ne  
v o i t  qu'une f i n e  couche i n t e r l o b u l a i r e  c e  q u i  l a i s s e  suppose r  au niveau d e  
l ' é q u a t e u r ,  à l ' e x i s t e n c e  d 'un t r è s  p e t i t  pore .  La zone p o l a i r e  a 12 microns  
de  d i a m è t r e  en  moyenne, 

SCABRATR ICOLPITES ZOf\l IPUSILLUS nov . s p  . 
Nom proposé  : SCABRATR IE KOLP ITES ZON IP USILL US nov . s p  . 

P l .  VII, f i g .  1-4 

H o l o t v ~ e  : P l .  V I I ,  f i g .  1 
L o c a l i t é  : B a s s i n  de  S a b i n a s ,  Coah. Mex. 
Aae : M a e s t r i c h t i e n  

Diaanose  : T r i e u c o l ~ a t e â  dont  l a  t a i l l e  moyenne e s t  35 mic rons .  Contour  équato-  
r i a l  s u b c i r c u l a i r e  à t r i a n g u l a i r e  t r i l o b d .  Exine brune,  de  1,5 à 2,5 microns  
d ' é p a i s s e u r ,  t e c t a t e .  S c u l p t u r e  s c a b r a t e  i n f r a p o n c t u e e ;  é l éments  de  p e t i t e  
t a i l l e  en forme de  cône t rès  s é p a r é s  e n t r e  eux. Co lumel les  f i n e s .  Tectum mince.  
Endexine é p a i s s e .  Colpus  f i n s ,  f inement  bordés  s u r  l e s  r é g i o n s  p o l a i r e s ,  peu 
p ro fonds  e t  t r è s  é t r o i t s .  Zone p o l a i r e  t r è s  r é d u i t e .  
D e s c r i p t i o n  : La t a i l l e  d e  c e t t e  e s p è c e  v a r i e  e n t r e  32 e t  40 microns de d i a -  
mè t re  ( h o l o t y p e  : 32 x  34 microns ) .  Le con tour  é q u a t o r i a l  e s t  s u b c i r c u l a i r e  
à t r i a n g u l a i r e  t r i l o b é .  L ' ex ine  e s t  b r u n  foncé  à brun p â l e ,  d e  1 ,5  à 2,5  m i -  
c r o n s  d ' é p a i s s e u r ,  t e c t a t e .  La s c u l p t u r e  e s t  s c a b r a t e ,  avec  d e s  é léments  de  
longueur  i n f é r i e u r s  à 1 micron,  c o n i q u e s  à base  l a r g e ,  r é g u l i è r e m e n t  d i s t r i b u é s  
mais t r è s  s é p a r é s  e n t r e  eux.  Le t e c t u m  e s t  mince e t  l s e n d e x i n e  e s t  é p a i s s e ;  l e s  
c o l u m e l l e s  f i n e s  son t  à l a  base  d'une i n f r a p o n c t u a t i o n .  Les c o l p u s  s o n t  f i n s  
légèrement  b o r d é s  uniquement s u r  les r é g i o n s  p o l a i r e s ,  peu profonds  e t  t r è s  
é t r o i t s ;  à l e u r  emplacement, il semble q u ' i l  ne r e s t e  que l e t e c t u m  (couche 
l a  p l u s  e x t e r n e ) ,  l a  couche d e s  c o l u m e l l e s  e t  l ' e n d e x i n e  d i s p a r a i s s e n t .  La 
zone p o l a i r e  e s t  t r è s  r é d u i t e .  

SCABRATR ICOLPITES MULTIGRANULATUS nov . s p  . 
Nom proposé  : SCABRATRIEUSOLPITES MULTIGRAkdJLATLfS nov. s p .  

P l .  VII, f i g .  5 

Holotvpe : P l .  V l I ,  f i g .  5 
L o c a l i t é  : B a s s i n  d e  S a b i n a s ,  Coah. Mex. 
& : M a e s t r i c h t i e n  

Diaanose  : T r i e u c o l p a t e s  dont  l a  t a i l l e  e s t  v o i s i n e  d e  15 x 30 microns .  Con- 
t o u r  mér id ien  e l l i p t i q u e  t r è s  a l l o n g é .  Ex ine  brune d e  1 , 5  micron d ' é p a i s s e u r .  
S c u l p t u r e  s c a b r a t e ;  nombreux é léments  d 'o rnementa t ion  donnant un a s p e c t  den te -  
l é  au p r o f i l  du g r a i n .  Colpus  d r o i t s ,  f i n s  e t  non b o r d é s .  



D e s c r i ~ t i o n  : L'ho lo type  dont  l e  c o n t o u r  mér id ien  e s t  e l l i p t i q u e  t r è s  a l l o n g é  
a env i ron  une t a i l l e  d e  15 x  28 mic rons .  Son e x i n e  e s t  brun foncé ,  avec une 
é p a i s s e u r  moyenne d e  1,5 micron.  La s c u l p t u r e  s c a b r a t e  e s t  composée de  nombreux 
é léments  t r è s  p e t i t s  e t  t rès  rapprochés  l e s  uns d e s  a u t r e s ,  c e  q u i  donne un 
a s p e c t  f inement  d e n t e l é  au  p r o f i l  du g r a i n ;  e n  o u t r e ,  on a  p a r f o i s  l ' i m p r e s s i o n  
d ' a v o i r  à f a i r e  à une m i c r o r é t i c u l a t i o n .  Les c o l p u s  d e  17 microns  de  long,  s o n t  
d r o i t s ,  f i n s  e t  non b o r d é s .  

SCABRATR ICOLPI TES COLP IMARG INAT US nov . s p  . 
Nom proposé  : SCABRATR IEUSOLPITES COLPIMARGIRATUS nov. s p .  

P l .  VII ,  f i g .  8-9 

H o l o t v ~ e  : P l .  VII, f i g .  8 
L o c a l i t é  : Bass in  de  S a b i n a s ,  Coah. Mex. 
& : M a e s t r i c h t i e n  

Diaonose  : T r i e u c o l ~ a t e s  dont  l a  t a i l l e  moyenne e s t  d e  26 x 30 microns .  Con tour  
é q u a t o r i a l  t r i a n g u l a i r e  à c ô t é s  d r o i t s .  Exine brun f o n c é ,  t e c t a t e ,  de  2  - 2,5  
microns  d ' é p a i s s e u r .  S c u l p t u r e  s c a b r a t e  ( i n f r a p o n c t u é e )  ; t r è s  p e t i t s  é l éments  
d 'o rnementa t ion ;  couche d e  c o l u m e l l e s  minces .  Colpus  t r è s  o u v e r t s  à p a r o i s  
l a t é r a l e s  t r è s  a r r o n d i e s ;  marges t r è s  é p a i s s e s  a l l a n t  d'un p ô l e  à l ' a u t r e  d u '  
g r a i n .  Membrane i n t e r l o b u l a i r e  f i n e .  Zone p o l a i r e  d e  7 à 7 , 5  microns d e  diamètre  
D e s c r i g t i o n  : Les i n d i v i d u s  de  c e t t e  e spèce  o n t  une t a i l l e  d e  25 à 27 x  30 m i -  
c r o n s  ( h o l o t y p e  : 27 x  30 m i c r o n s ) .  Leur  c o n t o u r  é q u a t o r i a l  e s t  t r i a n g u l a i r e  
avec  d e s  c ô t é s  d r o i t s  d o n t  l a  longueur  e s t  s u p é r i e u r e  à 22 microns;  l e s  r é g i o n s  
q u i  a v o i s i n e n t  3 e s  c o l p u s  s o n t  t r è s  o u v e r t e s  e t  a r r o n d i e s .  L ' ex ine  e s t  de  coy,,,,,, 
l e u r  brun foncé ,  t e c t a t e ,  de  2 à 2 , 5  microns  d ' é p a i s s e u r .  La s c u l p t u r e  e s t  .;-?A$ 
s c a b r a t e  avec  d e s  é l é m e n t s  en forme de  t o u t  p e t i t s  cônes  de  c o u l e u r  c l a i r e  
( 0 , 5  x  0,5 mic ron) .  La couche d e s  c o l u m e l l e s  e s t  mince, e l l e  s é p a r e  deux cou- 
c h e s  d ' é p a i s s e u r  sens ib lement  i d e n t i q u e  (bectum e t  endex ine )  . Ces c o l u m e l l e s  
s o n t  à l ' o r i g i n e  d 'une  i n f r a p o n c t u a t i o n .  Les c o l p u s  s o n t  t r è s  o u v e r t s  e t  i l s  
montrent  d e s  p a r o i s  l a t é r a l e s  t rès  a r r o n d i e s ;  l e s  margos s o n t  t r è s  é p a i s  e t  
i l s  s e  c o n t i n u e n t  d 'un p ô l e  à l ' a u t r e ,  t o u t  en c o n s e r v a n t  l a  même é p a i s s e u r ;  
on Peut v o i r  l a  p résence  d 'une membrane i n t e r l o b u l a i r e  t r è s  f i n e ,  j a u n s t r e  q u i  
j o i n t  l e s  deux margos é p a i s s i s  d e s  c o l p u s .  La zone p o l a i r e  a  env i ron  7  à 7,5 
microns  d e  d i a m è t r e .  
D i s c u s s i o n  : C e t t e  e s p è c e  d i f f è r e  d e  E c h i t r i e u c o l ~ i t e s  i n f r a w u n c t o r e t i c u l a t u s  
nov. s p .  à c a u s e  de s a  t a i l l e  p l u s  p e t i t e  e t  s u r t o u t  d e  s a  s c u l p t u r e  d i f f d r e n t e  
d o n t  l e s  é l éments  s o n t  p l u s  p e t i t s  e t  p l u s  r approchés .  

GENRE VERRUTRICOLPITES P i e r c e  1961 

Nom proposé  : VERRUTRIELCOLPITES nov. nom. emend. 

G é n o t v ~ e  F VERRUTRIEUCOLPITES ( a l .  VERRUTRICOLPITES) SPHAEROIDES ( ~ i e r c e  1961) 
nov.  comb. 
Diaonose  : T r i e u c o l ~ a t e s  à s c u l p t u r e  ve r ruqueuse .  



VERRüI RICOLP ITES COLP IGEMMAT US nov . s p  . 
Nom proposé  : VERRUT LIELCOLPITES COLPIGEMMATUS nov . s p .  

P l .  VII, f i g .  6 

Holotvoe : P l .  VII, f i g  . 6 
L o c a l i t i  r B a s s i n  de  S a b i n a s ,  Coah. Mex. , 
Aqe : M a e s t r i c h t i e n  

I .  .. < 8 

f 

Diaqnose  : T r i e u c o l p a t e s  don t  l e  c o n t o u r  é q u a t o r i a l  s u b c i r c u l a i r e  à t r i a n g u -  
l a i r e  à c ô t é s  convexes a  30 microns  d e  d i a m è t r e .  Exine  brune d e  1,5 micron 
d ' é p a i s s e u r .  S c u l p t u r e  ve r ruqueuse ;  é l éments  en forme d e  bourgeons ou d e  massue 
s u r  l e s  bords  du c o l p u s .  Colouç t r è s  o u v e r t s  e t  profonds  s u r  l ' é q u a t e u r  où 
l ' e x i n e  e s t  t r è s  mince.  Zone ~ o l a i r e  d e  6 microns  de  d i a m è t r e  moven. 
D e s c r i p t i o n  : Le d i a m è t r e  é q u a t o r i a l  de  c e t t e  e spèce  e s t  de  3.0microns.  Son 
c o n t o u r  é q u a t o r i a l  e s t  s u b c i r c u l a i r e  à t r i a n g u l a i r e  à c ô t é s  convexes.  L ' e x i n e  
e s t  b r u n  c l a i r  e t  a  une o p a i s s e u r  de  1,5 micron.  La s c u l p t u r e  e s t  v e r r u q u e u s e ,  
avec  d e s  é léments  a s s e z  é l o i g n é s  l e s  uns d e s  a u t r e s  s u r  l a  r é g i o n  l o b u l a i r e ,  
mais  q u i ,  s u r  l e  bord d e s  c o l p u s ,  dev iennen t  d e s  bourgeons e t  même d e s  massues.  
Les  c o l p u s  s o n t  t r è s  o u v e r t s  ( 3  microns ) ,  s u r  l ' é q u a t e u r  où l ' e x i n e  d e v i e n t  
t r è s  mince. I ls  s ' a m i n c i s s e n t  rapidement  l o r s q u ' i l s  s ' é l o i g n e n t  de  l a  zone 
é q u a t o r i a l e  e t  p r è s  de  l a  zone p ô l a i r e ,  i l s  ne s o n t  r e p r é s e n t é s  gue pa r  u n e  
f i n e  l i g n e  d i f f i c i l e m e n t  v i s i b l e .  S u r  l a  r é g i o n  é q u a t o r i a l e  l e s  co lpus  o n t  4 
microns  de  profondeur  p a r  r a p p o r t  au niveau d e s  bords  d e s  l o b e s  q u i  p a r f o i s  
s o n t  un peu s a i l l a n t  l à  où l ' e x i n e  e s t  p l u s  é p a i s s e .  La zone p o l a i r e  a 6 m i -  
c r o n s  de  d i a m è t r e  de  moyenne e t  s u r  l e  p ô l e  proximal ,  on  peut  v o i r  encore  d e s  
b o u r r e l e t s  en Y q u i  s o n t  l e  v e s t i g e  d 'accolement  d e s  i n d i v i d u s  dans  l a  t é t r a d e .  

GENRE ECH ITR ICOLPITES van d e r  Hammen 1954 

Nom proposé  : ECHITRIEUCOLPITES nov. nom. emend. 

Génotvpe : ECHITRIEUCOLPITES INFRAPühCSORETICULRTUS nov . s p  . 
Diaanose  : T r i e u c o l o a t e s  à s c u l p t u r e  h é r i s s é e .  
D i s c u s s i o n  : Encore i c i ,  l o r s q u e  van d e r  Hammen a  c r é é  l e  nom E c h i t r i c o l o i t e s ,  
il l u i  donne comme géno type  E. s i s a n t e u s ,  e spèce  q u i  co r respond  aux g r a i n s  
d e  l a  p l a n t e  a c t u e l l e  P h v l l o c a c t u s  whvl1a:ithus (L.) Link  (Cac taceae ) .  Dans l e  
c a d r e  de  l a  nomencla ture  e t  d e  l a  c l a s s i f i c a t i o n  i c i  u t i l i s é e ,  j e  p r o p o s e r a i  
comme génotype une forme cor respondan t  à d e s  i n d i v i d u s  f o s s i l e s .  

ECHITR ICOLP ITES INFRAPUNCTORETICULATUS nov . s p  . - 
Nom proposé  : ECHITRIECOLPITES INFRAPUNCTORETICULATUS, nov. s p  . 

P l .  VII, f i g .  7 

Holo tvoe  : P l .  V I  1, f i g  . 7 
L o c a l i t é  : Bass in  de  Sab inas ,*Coah .  Mex. 
Aqe : M a e s t r i c h t i e n  

Diaanose  : T r i e u c o l p a t e s  d e  d i a m è t r e  moyen v o i s i n  d e  4 0  microns .  Contour équa- 
t o r i a l  t r i l o b é  à t r i a n g u l a i r e  à c ô t é s  t r è s  convexes .  Exine  brune,  de  2,5 m i -  
c r o n s  d ' é p a i s s e u r ,  t e c t a t e .  S c u l p t u r e  h é r i s s é e .  Co lumel les  g r o s s e s  e t  b a s s e s  
donnant  un d e s s i n  i n f r a p u n c t o r é t i c u l e .  Colpus b o r d é s  d8ug b o u t  à l ' a u t r e .  Zone 
p o l a i r e  7 microns  de d i a m è t r e  e n  moyenne. 



Descr ip t ion  : La t a i l l e  de l 'ho lo type  e s t  de 40 microns de diamètre .  Son contour 
équa;orial e s t  t r i l o b é  à t r i a n g u l a i r e  à c ô t é s  t r è s  convexes. L 'exine e s t  brun 
fonce, de 2,5 microns d ' épa i s seu r  e t  t e c t a t e .  ç u l p t u r e , e s t  h é r i s s é e  av c des  
éléments en forme de cones de 1 a 1,5 microns he 8lametre a l a  base e t  de ? , 5  
micron de hauteur ,  mass i f s  e t  assez é lo ignés  l e s  uns des  au t r e s .  Les columelles  
son t  grosses  e t  basses  (0 ,5  micron) mais t r è s  rapprochées l e s  unes des  a u t r e s ,  
ce qui  donne un d e s s i n  infraponctué.  Les co lpus  son t  bien bordés d'un bout à 
l ' a u t r e  par  une ex ine  qui  ne diminue pas l ' épa i s seu r .  La zone p o l a i r e  a 7 m i -  
crons de diamètre  en  moyenne. 

POLLENITES ECHINATUS Potonié e t  Venitz 1934 
Nom proposé : ECHITRIEUCOLPITES ECHINATUS nov. comb. 

Pl. VII, f ig .  11 

1934 P o l l e n i t e s  ech ina tus  Potonié  e t  Venitz dans C. F. S. P., vol .  4 ,  p. 104, 
1960 

Descr ip t ion  ,: Avec un diamètre vo i s in  de X) microns, c e t t e  espèce montre un 
contour é a u a t o r i a l  t r i l o b é .  L'exine e s t  t r è s  épa i s se  ( 5  microns avec ornementa- 
t i o n )  s u r  l e s  lobes  e t  de couleur  brunât re  l a  s cu lp tu re  e s t  composée de g ros  
éléments uniauement d i s t r i b u é s  sur l a  rég ion  l o b u l a i r e  e t  au v0isinage.de 1.6- 
quateur  où i l s  a t t e i g n e n t  l e u r  t a i l l e  maximum; ceux-ci on t  une base t r e s  l a r g e  
( 3  à 5 microns de diamètre)  e t  forment un dôme de 2 à 3 microns de haut  qui,  
a sa  p a r t i e  l a  p l u s  haute donne naissance à un cône de 2 microns de haut  e t  2 
microns de base; l ' a s p e c t  général  de l ' e x i n e  e s t  t r è s  g ros s i e r .  Les colpus son t  
d r o i t s ,  très f i n s ,  simples e t  i l s  se prolongent  t r è s  haut  dans l e s  rég ions  po- 
l a i r e s  où i l s  l a i s s e n t  l i b r e  une zone p o l a i r e  de 2 à 3 microns de diamètre.  Les 
lobes  o n t  13 microns de long. L'exine e s t  légèrement ponctuée s u r  l e s  rég ions  
po la i r e s .  
Discussion : Les é c h a n t i l l o n s  de Potonié e t  Venitz on t  une t a i l l e  un peu s u ~ é : ~  
r i e u r e  (28 microns).  '7-43 
D i s t r i b u t i o n  s t r a t i q r a p h i a u e  e t  qéoqraphiaue : Potonié e t  Venitz o n t  t rouvé 
l 'ho lo type  dans l e s  l i g n i t e s  d'âge Oligocène - Miocène d'Allemagne. 
A f f i n i t é  botaniaue : Composéeç ? 

SERIE E o -  FOVEOLATE, RETICULATE 

GENRE FOVEOTRICOLPITES Pierce  1961 

Nom proposé r FOVEOTRIEUCOLPITES nov. nom. emend. 

G é n o t v ~ e  t FOVEOTRIEUCOLPITES ( a l .  FOVEOTRICOLPITES) SPHAEROIDES (Pierce 1961) 
nov. comb., p. 49, Pl. III, f i g .  95. 
Diagnose s Trieucolpa tes  à sculp ture  fovéolée. 

FOVEOTRICOLPITES PARUMVERRUCATUS nov. sp. 

Nom proposé : FOVEOTRIEUCOLPTTES PARUMVERRUCATUS nov. sp. 

Pl.  V I I ,  f ig .  12  

Holotype t Pl .  VII, f i g .  1 2  
L o c a l i t é  : Bassin de Sabinas,  Coah. Mex. 
% : Maest r ich t ien  

Diaqnose : Tr ieuco lpa t e s  de t a i l l e  moyenne r 20 x 25 microns. Contour méridien 
e l l i p t i q u e .  Exine mate, non t ransparente ,  de couleur  brun pâ le  e t  de 1 à 1 , 5  
microns d 'épa isseur .  Sculp ture  fovéolée; fovéoles  d i s t r i b u é e s  s ans  ordre  b ien  
dé f in i .  P o s s i b i l i t é s  de quelques verrues.  Colpus bordés. Zone p o l a i r e  de 2 à 3 



microns de  diamètre .  
Descr io t ion  : La t a i l l e  moyenne de c e t t e  espèce e s t  d e  18 s u r  24 microns. Le 
contour  méridien e s t  e l l i p t i q u e .  L'exine e s t  mate e t  non t ransparente ,  d e  cou- ,i' 
l e u r  brun p$le avec une s c u l p t u r e  fovéolée;  l e s  foveoles  sont  en forme d e  * ;  

* ..4 
t r o u s  c i r c u l a i r e s  dont l e  diamètre e s t  p lus  ou moins é g a l  à 1 micron, éparp i l -a  -9 
l é s  sans  un ordre  p r é c i s  s u r  l ' ex ine .  On peut t rouve r  quelques ver rues  de pe- 
t i t e  t a i l l e .  Les co lpus  sont  protégés par des  margos f i n s  sensiblement l a r g e s  
d e  3 microns. La zone p o l a i r e  a  de  2 à 3 microns d e  diamètre .  

SAL I X  DISCOLORIP ITES Wodehouse 1933 

Nom proposé : FOVEOTR IEUCOLPITES DISCOLOR IP ITES nov . comb . 
P l .  VII,  f i g .  13-15 

' ' ' *  
1933 Sa l ix  d i s c o l o r i ~ i t e s  Wodehouse dans C. F. S. P ., v o l .  1, p. 78, 1957 
D e s c r i ~ t i o n  : La t a i l l e  v a r i e  e n t r e  20 e t  25 microns d e  diamètre.  Le contour  
méridien de  c e t t e  espèce e s t  c i r c u l a i r e  à légèrement ovoïde ou s u b c i r c u l a i r e ,  
avec une extrêmité  p l u s  a r rondie  que l ' a u t r e .  Le contour  équa to r i a l  e s t  t r i l o -  
bé.  L'exirie e s t  brun c l a i r  e t  a  une épa isseur  de 1 ,5  micron. La s c u l p t u r e  e s t  
foveolée  à t r è s  grossièrement  r é t i c u l é e .  Il s ' a g i t  d 'éléments de  forme ovale ,  
c i r c u l a i r e  à légèrement polygonale qui  ont une t a i l l e  supér ieure  ve r s  l a  par-  
t i e  moyenne des lobes e t  qu i  diminuent progressivement v e r s  l e s  margos des  
co lpus  e t  ve r s  l e s  pô les .  Les foveoles  sont  peu profondes, l e u r  t e i n t e  e s t  
j a u n â t r e , e t  e l l e s  on t  de  1 à 1,5 micron de  diamètre.  Les murs ont  plus de  1 
micron de l a r g e .  Les co lpus  ( longs  de  14 à 17 microns, l a r g e s  su r  l ' équa teur  
de  3 microns) sont légèrement bordés e t  r ep ré sen té s  pa r  une zone mince jaunâ- 
t r e  couver te  par une membrane t r è s  mince. L'exine e s t  t e c t a t e  à columelles  
t r è s  p e t i t e s .  
Remaraues : Wodehouse ind ique  que l a  s cu lp tu re  de  c e t t e  espèce e s t  g r o s s i è r e -  
ment r é t i c u l é e ;  il s e  peut que, chez c e r t a i n s  ind iv idus  à fovéoles  polygonales 
t r è s  rapprochées l e s  unes des a u t r e s  l a  s cu lp tu re  devienne r é t i c u l é e .  En o u t r e  
Wodehouse donne comme l i m i t e s  de t a i l l e  14-23 microns; l e s  spécimens l e s  p lus  
p e t i t s  f i g u r é s  i c i  on t  2 1  microns de diamètre,  néanmoins il fau t  s e  r a p p e l e r  
que l a  p lupa r t  des  espèces diminuent de t a i l l e  au f u r  e t  à mesure q u ' e l l e s  
montent dans l ' é c h e l l e  géologique. 
Discussion : Wodehouse compare c e t t e  espèce avec P o l l e n i t e s  f raudùlaa tus  
Potonié  e t  il pense q u ' i l  peut s ' d g i r  de l a  même espèce. 
D i s t r i b u t i o n  s t r a t i a r a ~ h i a u e  e t  a é o s r a ~ h i a u e  : F. d i s c o l o r i ~ i t e s  a  é t é  t r o i ~ ~ é e  
dans l e s  a r g i l e s  de l a  formation de Green River de 1'Eocène du Colorado U.S-A. 
(196) ,  où e l l e  e s t  l ' e spèce  l a  plus  répandue. Quant à P. f raudulentus ,  e l l e  a  
é t é  zetrouvée par Potonié  dans l e s  l i g n i t e s  éocènes d'Allemagne. 
A f f i n i t é  botanique : Wodehouse pense que c e t t e  espèce a u r a i t  des  a f f i n i t é s  
botaniques avec l e  genre  a c t u e l  S a l i x  e t  en p a r t i c u l i e r  avec l e s , e s p è c e s  ac- 
t u e l l e s  Ç. d i s c o l o r  e t  3.  f r a a i l i s  (Sa l icaceae)  . 

GENRE RET ITR ICOLP ITES van d e r  Hammen 1956 

Nom proposé : RET ITR IEUCOLPI TES nov . nom. emend . 
Génotvwe : RET ITR IEUCOLP ITES ( a l .  HET ITRICOLP ITES) WLGAR IS ~ i e r c e  1961, p. 5 
P l .  I I I ,  f i g .  101. 
Diaanose : T r i e u c o l ~ a t e s  à scu lp tu re  r é t i c u l é e .  



,- .< - 
~ i s b u s s i o n  : Van d e r  Hamrnen donne e n  1956 comme génotype de  son ~ u b - ~ e n r ;  'Ive;-' 
pèce R e t i t r i c o l p i t e s  o r n a t u s  d o n t  l e s  g r a i n s  a p p a r t i e n n e n t  à l ' e s p è c e  a c t u e l l e  
Neca macrophyl la  Poepp. e t  Endl. (Nyctaginaceae) .  Dans l e  cadre  de  c e t t e  t h è s e ,  

comme génotype 5. v u l q a r i s  P i e r c e  1961 du C r é t a c é  S u p é r i e u r ,  
c a r  il f a u t  oue l e s  e s p è c e s  t y p e s  d e s  g e n r e s  d 'une  c l a s s i f i c a t i o n  morpho log ia ie  
d e s  p o l l e n o s p o r e s  f o s s i l e s  a p p a r t i e n n e n t  à l a  m i c r o f l o r e  f o s s i l e .  

TRICOLPITES GIGANTORETICULATUS J a r d i n é  e t  Magloi re  1964 :- 

Nom proposé  : RETITRICOLPITES GIGANTORETICULATUS n o ~ .  comb. 
P , .  VII, f i g .  25  

*..+ ï . -1 

D e s c r i p t i o n  : 11 s ' a g i t  d ' i n d i v i d u s  de  40 x 25  mic rons  d o n t  l e  c o n t o u r  m é r i d i e n  - : Y  

e s t  e l l i p t i a u e .  L ' e x i n e  e s t  b run  j a u n â t r e  à brun foncé e t  e l l e  a une d p a i s s e u r  
de  2 microns .  La s c u l p t u r e  e s t  r é t i c u l é e  avec  d e s  é l é m e n t s  de  forme v a r i é e  mais  
l e  p l u s  souven t  a l l o n g é s  e t  o r i e n t é s  s e l o n  une d i r e c t i o n  c e n t r i f u g e  à p a r t i r  
de  l a  zone moyenne d e s  l o b e s  ( luminas  de  0 , 7  micron envircrJ); l e s  murs s o n t  
t r è s  f i n s  e t  à sommet l égè rement  a r r o n d i s ;  l e s  g r a i n s  o n t  un p r o f i l  h é r i s s é  
à cause  d e s  murs de  l a  s c u l p t u r e .  Les c o l p u s  s o n t  peu p ro fonds ,  s i m p l e s  e t  i l s  
o n t  34 mic rons  de  lonq.  
R é p a r t i t i o n  s t r a t i g r a p h i o u e  e t  géographinue : J a r d i n é  e t  Magloi re  t r o u v e n t  
c e t t e  e s p è c e  dans  l e  Sénéga l ,  du benonien inférieur au Turonien.  Il f a u t  remar- 
q u e r  due l e s  i n d i v i d u s  t r o u v é s  dans  l e s  a r g i l e s  au Turonien o n t  une ornernenta- 
t i o n  c o n s t i t u é s  p a r  d e s  f o s s e t t e s  a l l o n g é e  S. 

RETITRICOLPITES sp. 

Nom proposé  : RETITRIEUCOLPITES sp. 
P l .  VII, f i g .  26 

1 

D e s c r i p t i o n  : Cet  i n d i v i d u  e s t  p e t i t  (13  microns  de  d i a m è t r e )  e t  s a  forme 
o b l i q u e  montre 3 l o b e s  t r è s  a r r o n d i s .  Son e x i n e  e s t  b run  c l a i r  s e n s i b l e m e n t  
é p a i s s e  d 'un  micron e t  e l l e  p r é s e n t e  une s c u l p t u r e  i n f r a r é t i c u l é e  avec  une 
s t r u c t u r e  t e c t a t e .  Les  luminas  s o n t  po lygona les  e t  e l l e s  s o n t  e n t o u r é e s  p a r  
d e s  f i l e s  de  c o l u m e l l e s  de  0,5 micron de  hau teur .  Les  luminas  l e s  p l u s  g r a n d e s  
s e  t r o u v e n t  s u r  l a  p a r t i e  moyenne d e s  lobes .  Une f i n e  membrane ( t ec tum)  couvre  
l e s  luminas.  Les  c o l p u s  s o n t  t rès  p e t i t s  ( 7  mic rons )  f i n s  e t  non bordés.  
Remarques : J e  n ' a i  t r o u v é  qu'un s e u l  exempla i re  q u i  n'a p a s  pu être r a t t a c h é  
à une e s p è c e  connue. 

RETITRICOLPITES ELEGANS nov. sp. 

Nom proposé  : RETITRIEUCOLPITES ELEGANS nov. sp. 
P l .  VII, f i g .  27 e t  28 

Holotype : P l .  VII, f i g .  27 
L o c a l i t é  : B a s s i n  de Sab inas ,  Coah. Mex. 

Age : M a e s t r i c h t i e n  
; * ,  

- ,  , .& 



Diagnose : Trieucolpa tes  dont  l e  diamètre moyen e s t  de 30 à 3 5  microns. Contour 
é q u a t o r i a l  c i r c u l a i r e  t r i l o b é .  Exine brune, de 2 ,5  microns d 'épa isseur .  S t ruc -  
t u r e  semi- tec ta te  ( p e r - r e t i c u l a t e  ) , sculp ture  r é t i c u l é e ;  r é t i c u l e  formé p a r  les:-<!j 
columelles.  Colpus longs e t  bordés,  à marges t r è s  é p a i s s e s  s u r  l a  zone éauato-  
r i a l e  e t  l i s s e s .  Zone p o l a i r e  de 6  microns de diamètre.  
Descr ip t ion  : L'holotype a  32 ,5  microns de diamètre.  Son contour  é q u a t o r i a l  es t .  
t r i l o b é  à c i r c u l a i r e .  Son ex ine  de 2,5 microns d ' épa i s seu r  e s t  de couleur  brun ':3$ 
foncé e t  e l l e  présente  une s t r u c t u r e  semi-tectate  ( p e r - r é t i c u l a t e )  avec une 
scu lp tu re  r é t i c u l é e ;  l e  r é t i c u l e  e s t  formé par  des  columelles  qui ,  en se  réu-  
n i s s a n t  se lon  c e r t a i n e s  d i r e c t i o n s  p r i v i l é g i é e s ,  a r r i v e n t  à former des  v é r i -  
t a b l e s  murs a u i  ence rc l en t  des  sur faces  de forme i r r é g u l i è r e  de moins de 1 , 5  
micron de diamètre.  L'endexine a  1 micron d ' épa i s seu r ;  l ' e c t e x i n e  manque par-  
f o i s  s u r  c e r t a i n e s  p a r t i e s  du gra in .  Les colpus sont  longs avec des  marges très'':,; 
é p a i s s e s  s u r  l a  zone é a u a t o r i a l e ;  i l s  s ' aminc issent  au f u r  e t  à mesure qu'on 
s 'approche d e s  a i r e s  p o l a i r e s .  Les colpus c o n s t i t u e n t  des  l i g n e s  jaunes très 
minces de l ' e x i n e .  Les margos sont  l i s s e s .  L ' a i r e  p o l a i r e  a  6 microns de d i a -  
mètre e t  une couleur sombre à cause de l a  réunion des  margos s u r  l a  rég ion  po- 
l a i r e .  
Discussion : D'après son a s p e c t ,  l e  spécimen f i g u r é  e n  28, Pl.  V I 1  p o u r r a i t  
a p p a r t e n i r  à l 'espèce T r i c o l p i t e s  t i enabaens i s  J a r d i n é  e t  Magloire 1963 t rouvée 
dans l e  Cénomanien Supér ieur  du Sénégal. 

D.- DIVISION STEPHANOCOLPATES van de r  Hammen 1954 

1.- SOUS-DIVISION STEPHANEUCOLPATES nov. sub. 

SERIE A.- PSILATE, PUNCTATE 

GENRE STEPHANOCOLPITES van d e r  Hamrnen 1954-1956 pars .  

Nom proposé : PUNCTASTEPHANEUCOLPITES nov. gen. 

Génotype t PUNCTASYEPHANEUCOLPITES ANTIQUUS nov. sp. 
Diaqnose : ~ r p h ~ n e u c o l p a t e  s à sculp ture  ponctuée. 

STEPHANOCOLPITES ANTIQUUS nov. sp. 

Y3m proposé : PUNCTASTEPHANEUCOLPITES ANTI QUUS nov. sp. 
Pl.  VII, f i g .  29 

Holotype : Pl.  VII, Lig. 29 
L o c a l i t é  : Bass in  de Sabinas,  Coah. Mex. 
Age : Maest r ich t ien  

Diagnose : Stephaneucolpates  dont  l a  t a i l l e  e s t  vo i s ine  de 4 5  microns de d i a -  
mètre. Contour équa to r i a l  s u b c i r c u l a i r e .  Exine à deux couches brune, de 2,5 m i -  
c rons  d 'épa isseur .  Sculpture ponctuée (puncto- ré t icu lée)  . Ectexine t ransparente ,  
endexine sombre diminulnt  légèrement d ' épa i s seu r  s u r  l'emplacement des  colpus;  
10 colpus  en forme de l i g n e s  minces. 
D?scr ip t ion  : La t a i l l e  de c e t  ind iv idu  e s t  de 45 microns de diamètre.  Son con- 
t o u r  é q u a t o r i a l  e s t  s u b c i r c u l a i r e .  Son ex ine ,  de 2,5 microns e s t  brun foncé. 
E l l e  e s t  composée de 2  couches e t  e l l e  présente  une scu lp tu re  ponctuée (puncto- 
r é t i c u l é e ) .  L'ectexine t r anspa ren te  e s t  per forée ;  e l l e  a  1 ,5  micron d ' épa i s seu r  
e t  sa  couleur  e s t  c l a i r e .  L'endexine, sombre, e s t  de 1 micron d 'épa isseur ,  en- 
toure  t o u t  l e  g r a i n  e t  diminue légèrement d ' épa i s seu r  à l'emplacement des  co lpus  



S u r  c e s  o u v e r t u r e s ,  1 ' e c t e x i n e  d i s p a r a î t  complètement. Les o u v e r t u r e s  au nombre 
de  10 s o n t  d e s  l i g n e s  q u i  s e  d i s t r i b u e n t  l e  l o n g  de  l ' é q u a t e u r .  I l  e s t  f o r t  
p robab le  o u ' i l  s ' a g i t  de  c o l p u s  à l ' é t a t  p r i m i t i f ,  c a r  l e u r  d i s t r i b u t i o n  s u r  
l ' é a u a t e u r  n ' e s t  p a s  é q u i d i s t a n t e ,  e n  o u t r e  on p e u t  v o i r  que c e s  o u v e r t u r e s  ne 
p r é s e n t e n t  p a s  un s t a d e  t r è s  évolué .  S u r  l ' u n e  d e s  f a c e s ,  l ' i n d i v i d u  p r é s e n t e  
une maroue e n  "Y" t r è s  foncée  c o n s t i t u é e  p a r  d e s  b o u r r e l e t s  t r è s  f o r t e m e n t  pro- , . ' 

noncés de  4  microns  de l a r g e  e t  16  microns  de  long.  1 

Discuss ion  : La présence  de  S t e p h a n o c o l p a t e s  d a n s  l e  Cré tacé  S u p é r i e u r  a  é té  
mentionné p a r  Kuyl, Mul le r  e t  Waterbolk 1955 e t  p a r  ~o&en-Kl inkenberg  1964 (340) 
e t  p a r  Van d e r  Hdmmen 1954. 

XII.- DIVISION PCRICOLPATES nov. s u p e r d i v ,  

SOUS-DIVISION PERITRICOLPATES nov. sub  -div.  

SERIE A. - PSILATE , PUNCTATE 

GENRE PUNCTAPERITRICOLPITES nov. gen. 

Génotype : PUNCTAPERITRICOLPI'TES ASYMMETRIQUUS nov. sp.  
Diaqnose : P e r i t r i c o l p a t e s  à s c u l p t u r e  ponctuée .  

PUNCTAPERITHICOLPITES ASYMETRIQUUS nov. sp.  
Pl .  VII, f i g .  30-33 

Holotype : P l .  VII, f i g .  30 
L o c a l i t d  : B a s s i n  de S a b i n a s ,  Coah. Mex. 
Age : M a e s t r i c h t i e n  

Diagnose : P e r i t r i c o l p a t e s  de  t a i l l e  moyenne : 2 5  x  30 microns. Forme i r r é g u -  
l i è r e  : l e  p l u s  souven t  c i r c u l a i r e  e t  e l l i p t i q u e .  3 c o l p u s  d o n t  2  i d e n t i o u e s ,  
minces  e t  s imples  e t  1 grand ,  bordé. Coipus i m p a i r ~ b o ~ o c c u p a n t  l a  p l a c e  de  
l ' a x e  l e  p l u s  g rand  de l ' e l l i p s e  ouand il s ' a g i t  d ' i n d i v i d u s  e l l i p t i q u e s ;  l e s  
2  a u t r e s  o b l i q u e s  p r e n a n t  n a i s s a n c e  p r è s  de  l ' u n e  d e s  e x t r é m i t é s  de  l ' e l l i p s e  
Colpus impa i r  s u r  l a  p é r i p h é r i e  l o r s q u ' i l  s ' a g i t  de  forme c i r c u l a i r e s  e t  p r o t é -  
gé  p a r  un p l i  de  4 à 6 m i c r o n s  de l a r g e  e t  22 à 24 microns  de long.  Exine brune,  
de  1,5 micron d ' é p a i s s e u r ,  t e c t a t e ,  s c u l p t u r e  ponctuée .  
D e s c r i p t i o n  : C e t t e  e s p è c e  a une fnrme t r è s  v a r i é 6  mais  l a  p l u s  commune e s t  l a  1 
forme e l l i p t i o u e  à e x t r é m i t é s  a f g u e e s  ou t r o n q u é e s  e t  égaaement l a  forme c i r -  
c u l a i r e  à s u b c i r c u l a i r e .  Dans l e  l e r  q a s  l a  t a i l l e  de c e t t e  e spèce  e s t  de  24 
à 27 microns ,  d a n s  l e  second,  l e  d iamèt re  e s t  sens ib lement  é g a l e  à 25  à 28 m i -  
c rons .  Lorsaue l a  forme du g r a i n  e s t  e l l i p t i q u e ,  ( f i g .  32-33), l e  c o l p u s  de 
p l u s  grande t a i l l e  occupe l a  p a r t i e  moyenne de  l ' u n e  d e s  f a c e s  e t  il e s t  p a r a l -  
l è l e  à l ' a x e  l e  p l u s  g rand  de  l ' e l l i p s e ;  l e s  deux a u t r e s  co lpus ,  de  p l u s  p e t i t e  
t a i l l e ,  p r é s e n t e n t  une p o s i t i o n  ob l ique  s u r  l a  f a c e  opposée e t  généra lement  i l s  
p r e n n e n t  n a i s s a n c e  t o u t  p r è s  de  l ' u n e  d e s  e x t r é m i t é s  de  l ' e l l i p s e ;  i l s  s e  d i -  
r i g e n t  v e r s  l e s  d i r e c t i o n s  opposées ;  l e  p l a n  q u i  p a s s e r a i t  p a r  l e  grand c o l p u s  
e t  q u i  d i v i s e r a i t  c e s  2  p a r t i e s  i d e n t i q u e s  e s t  l e  s e u l  p l a n  de  s y m é t r i e  du 
g r a i n .  Lorsaue l a  forme e s t  c i r c u l a i r e  ( f i g .  30-31) ou s u b c i r c u l a i r e ,  l e  grand 
c o l p u s  s e  p l a c e  s u r  l a  p é r i p h é r i e  s u r  l ' u n e  d e s  deux f a c e s  du g r a i n ,  l e s  deux 
p e t i s  c o l p u s  s e  t r o u v e n t  s u r  l a  f a c e  opposée e t  p a r f o i s  il e s t  extrêmement d i f -  
f i c i l e  de  l e s  d é t e r m i n e r .  Le grand c o l p u s  e s t  t o u j o u r s  p r o t é g é  p a r  un grand p l i  



de 4 à 6 microns de la rge  e t  de 22 à 24 microns de long qui p ré sen te  des  ex t r é -  .:-,; 
mités  pointues.  Les deux a u t r e s  colpus, non bordés,  t r è s  f i n s ,  on e n t r e  14 e t  .!k~*: 
21 microns de long e t  i l s  ne présenten t  presaue jamais l a  même longueur. L'exine 
e s t  brun foncé à brun c l a i r  e t  de 1 ,5  micron d 'épa isseur .  La s t r u c t u r e  e s t  t ec-  
t a t e  e t  l a  s cu lp tu re  e s t  ponctuée ( l e s  columelles  de tou te  p e t i t e  t a i l l e  ne pré- 
s en ten t  pas une d i s t r i b u t i o n  t r è s  uniforme, e l l è s  sont  à l a  base d'une i n f r a -  
ponctuat ion) .  

:. .II. - SUPERDIVISION SULCULATES nov. superdiv. 

A.- DIVISION ZONISULCULATES nov. d iv .  

S r  .:E A.- PSILATE, PUNCTATE 

GENRE SYNCOLPITES van d e r  Hammen 1954 pars.  

Nom proposé t PSILAZONISULCULITES nov. gen. 

Génotype proposé : PSILAZONISULCULITES SPHAEROIDALIS nov. sp. 
Diaqnose : Zonisu lcu la tes  à sculp ture  l i s s e .  
Note : Dans ce genre,  on peut  i nc lu re  l e s  espèces  à exine l i s s e  du genre a- - 
zospor i s  Cookson e t  Dettmann 1959 ca r ,  il s ' a g i t  des  microspores (3)  avec une 

3 --%* 

l i g n e  ou un s i l l o n  é a u a t o r i a l  l e  long duquel l e s  ind iv idus  se d i v i s e n t  en 2_.- . : '3  
p a r t i e s  p lus  ou moins éga les .  Les a u t r e s  espèces  à exine non l i s s e  rangées dan$" 
ce même genre peuvent ê t r e  p lacées  dans l e s  a u t r e s  s é r i e s  de c e t t e  d iv i s ion .  

SYNCOLPITES SPHAEROIDALIS nov. sp. 

Nom proPosé t PSILAZONISULCULITES SPHAEROIDALIS nov. sp . 
Pl.  V I I ,  f i g .  34 

Holotype : Pl .  VII, f ig .  34 
Loca l i t é  : Bassin de Sabinas,  Coah. Mex. 
Age: Maest r ich t ien  

Diagnose,:  Zonisu lcu la tes  de t a i l l e  moyenne : 26 microns de diamètre .  Contour 
méridien c i r c u l a i r e .  Exine brune, de 1.5 micron d ' é ~ a i s s e u r .  Sculwture l i s s e .  
Sulculus en  p o s i t i o n  é a u a t o r i a l e  avec des  marges. .+::<a 
C-sc r ip t ion  : La t a i l l e  de c e t t e  e s ~ b c e  v a r i e  e n t r e  20 e t  30 microns de d i a m e r e  
1holotype : 23 microns de diamètre):  LE contour  méridien e s t  c i r c u l a i r e .  L'exine, 
de 1 , 5  micron d ' épa i s seu r  a une couleur  brun pâ l e  e t  e l l e  e s t  complètement l i s s e .  
Le su lcu lus  se  t rouve en p o s i t i o n  équa to r i a l e ,  il e s t  protégé pa r  d e s  margos de 
1 , 5  à 2 microns de la rge  e t  il e s t  profond de 2 microns par  r appor t  au p r o f i l  
général  du gra in .  On peut v o i r  s u r  l ' u n  des  hémisphères de t r è s  p e t i t e s  perfo-  
r a t i o n s  de l ' e x i n e  e t  p a r f o i s  un pore de 1 micron de diamètre en tou ré  par  un 
annulus de 3 microns de diamètre .  
Discussion : van d e r  Hammen d é c r i t  en 1954 l ' e spèce  Syncolp i tes  c i r c u l a r i s  du 
Maes t r ich t ien  de l a  Colombie crui comprend l e s  ind iv idus  à scu lp tu re  p s i l a t e -  
scabra te  ( foveo la t e  7) de 13 x 16 microns mais, d ' après  l a  d e s c r i p t i o n  e t  l a  f i -  
gure de l a  planche 10 de van d e r  Hammen, on peut  d i r e  que l a  forme e t  l a  scul-  
p tu re  de S. c i r c u l a r i s  ne correspondent pa r  avec c e l l e s  de P. sphaerorda l i s .  

* +:a 



A f f i n i t é  bo tan ique  : Des formes semblab les  s e  t r o u v e n t  chez  l a  f a m i l l e  d e s  
Rapataceae ( ~ r d t m a n  1952, p. 375). 

GENRE SCHIZOSPORIS ~ o o k ç o n  e t  De t tmann 1959 p a r s .  

Nom proposé  : PUNCTAZONI SULCULITES nov. gen. 

Génotype p roposé  : PUNCTAZONISULCULITES OVOIDALIS nov. sp .  
Diaqnose : Z o n i s u l c u l a t e s  à s c u l p t u r e  ponctuée.  

SCHIZOSPORIS OVOIDALIS nov. sp.  

Nom proposé  : PUNCTAZONISULCULITES OVOIDALIS nov. sp.  
P l .  V I ,  f i g .  56 

Holotype : Pl .  V I ,  f i g .  56 
L o c a l i t é  r B a s s i n  de  Sab inas ,  Coah. Mex. 
Aqe : M a e s t r i c h t i e n  

Diaqnose : Z o n i s u l c u l a t e s  d o n t  l a  t a i l l e  e s t  sens ib lement  de  4 5  à 6 5  microns.  
Contour m é r i d i e n  ovoïde  à s u b - e l l i p t i o u e .  Exine brune de  2 mic rons  d ' é p a i s s e u r .  
S c u l p t u r e  ponctuée.  S u l c u l u s  e n  p o s i t i o n  é q u a t o r i a l e .  
D e s c r i p t i o n  : La t a i l l e  de l ' h o l o t y p e  es .k  de 4 5  x 65 microns.  Le c o n t o u r  méri- 
d i e n  e s t  ovoïde  à s u b - e l l i p t i a u e .  L ' ex ine  e s t  brun foncé,  d e  2  mixons d ' é p a i s -  
s e u r  e t  e l l e  p r é s e n t e  une s c u l p t u r e  ponctuée.  Le s u l c u l u s  e s t  e n  p o s i t i o n  écua- 
t o r i a l e  e t  il d i v i s e  l ' i n d i v i d u  e n  2 p a r t i e  p l u s  ou moins é g a l e s .  La forme 
ovoïde  e s t  due  s a n s  dou te  à ce aue l ' o u v e r t u r e  du s u l c u l u s  s e  f a i t  uniquement 
s u r  une p a r t i e  de  l ' i n d i v i d u ;  l a  r é g i o n  non o u v e r t e  conse rve  p a r  s u i t e  s a  forme 
e l l i p t i q u e .  
Remarque : C e t  i n d i v i d u  p r é s e n t e  s u r  c e r t a i n e s  r é g i o n s  d e s  i m p r e s s i o n s  de  c r i s -  
t a u x  de forme hexagonale.  On a  d 'abord l ' i m p r e s s i o n ,  d ' a v o i r  à f a i r e  à une s c u l -  
p t u r e  r é t i c u l é e ,  mais peu à peu on commence à v o i r  p a r - c i ,  p a r - l à  d e s  impress ions  
de  forme t r i a n g u l a i r e  à a n g l e s  t r o n q u é s  a u i  s o n t  c a r a c t é r i s t i ~ u e s  d e s  c r i s t a u x  
de  p y r i t e .  Ces impress ions  o n t  p l u s  ou moins 6 microns  de  d iamèt re .  

B.- DIVISION DISULCULATES ( ~ r d t m a n  1947) P o t o n i é  1960 

GENRE DISULCITES ( ~ r d t m a n  1947) P o t o n i é  1960 p a r s .  

Nom proposé  : PSILADISULCULITES nov. gen. 

Génotype p roposé  : PSILADISULCULITES ( a l .  DISULCITES) CUDDALORENSE Ramanujam 
1966. 
Diagnose : D i s u l c u l a t e s  à s c u l p t u r e  l i s s e .  
D i s c u s s i o n  : Ce genre  e s t  p roposé  a f i n  de  g rouper  l e s  i n d i v i d u s  q u i  possèden t  
2 o u v e r t u r e s  e n  p o s i t i o n  s u b - é q u a t o r i a l e ,  p a r a l l è l e s  à 1 ' é a u a t e u r  ( s u l c u l u s )  
e t  a u i  o n t  une s c u l p t u r e  l i s s e .  Des i n d i v i d u s  du même t y p e  mais  à s c u l p t u r e  
ponctuée  e t  s c a b r a t e  s e  t r o u v e n t  d a n s  l e  genre  D i s u l c i t e s  (Erdtman 1947) 
P o t o n i é  1960; c e s  i n d i v i d u s  peuvent  ê t r e  groupés  dans  d e s  nouveaux g e n r e s  : 
P u n c t a d i s u l c u l i t e s  e t  S c a b r a d i s u l c u l i t e s .  



DISULCITES CUDDALORENSE Ramanujam 1966 

dom-proposé : PSILADISULCULITES CUDDALORENSE nov. cornb. 
P l .  V I ,  f i g .  52-55 

1966 D i s u l c i t e s  cudda lo rense  Ramanujam, p. 160, P l .  I I ,  f i g .  20-21 (293) 
D e s c r i p t i o n  : La t a i l l e  e s t  de  32 à 33 s u r  39 à 4 5  microns .  Le con tour  équato-  
r i a l  e s t  t r a p é z o ï d a l e  à ovoïde .  L ' ex ine  e s t  brun c l a i r  à brun foncé ,  de  1,5 à 
2  mic rons  d ' é p a i s s e u r .  E l l e  p r é s e n t e  une s c u l p t u r e  l i s s e  ( i n f r a p o n c t u é e ) .  L e s  
2  s u l c u l u s  s o n t  p l a c é s  p a r a l l è l l e m e n t  aux 2  c ô t é s  non p a r a l l è l e s  du t r a p è z e  i s o -  1 
c è l e  d o n t  l a  base  l a  p l u s  grande e s t  t o u j o u r s  convexe; l a  base  l a  p l u s  p e t i t e '  
e s t  souven t  d r o i t e  ( f i g .  53).  Lorsaue l e  con tour  é m a t o r i a l  n ' e s t  p a s  t r a p é z o ï -  
d a l ,  ma i s  ovoïde  ( f i g .  5 5 ) ,  l e s  2  s u l c u l u s  s o n t  l égè rement  p a r a l l è l e s  aux c ô t é s  
a r a u é s  de  con tour .  Les s u l c u l u s  s o n t  légèrement  b o r d é s  (margos minces)  e t  t o u -  
j o u r s  e n  p o s i t i o n  s u b - é o u a t o r i a l e .  Lorsque l e s  s u l c u l u s  a r r i v e n t  à s e  j o i n d r e  
s u r  l a  r é g i o n  l a  p l u s  é t r o i t e  du c o n t o u r  é a u a t o r i a l ,  i l s  forment une s e u l e  ou- 
v e r t u r e  e n  a n g l e  a i g u  ( f i g ,  52) .  Les s u l c u l u s  s o n t  p a r f o i s  de longueur  d i f f é -  

l 
r e n t e  ( e n t r e  14 e t  36 mic rons ) .  
D i s c u s s i o n  : Ramanujam 1966 f a i t  e n t r e r  l e  genre  D i s u l c i t e s  d a n s  l a  Subturma 
D i c o l p a t e s  e t  il d é c r i t  l a  s c u l p t u r e  comme f inement  ponctuée;  il e s t  p o s s i b l e  
o u ' i l  s ' a g i s s e  d 'une i n f r a p o n c t u a t i o n  comme c ' e s t  l e  c a s  d e s  spécimens que j ' a i  
t r o u v é s .  Les  a u t r e s  c a r a c t è r e s  s o n t  i d e n t i q u e s ,  même s i  j e  t r o u v e  d e s  i n d i v i d u s  

l 
q u i  d é p a s s e n t  3 7  microns de longueur ;  e n  o u t r e  l ' e x i n e  e s t  un peu moins é p a i s s e .  
D. cudda lo rense  d i f f è r e  de  D. ka lewens i s  P o t o n i é  1960 p a r  son  e x i n e  ponctuée  - 
à s c a b r é e ;  e n  o u t r e  il n 'y  a p a s  d 'un ion  d e s  deux s u l c u l u s .  
D i s t r i b u t i o n  s t r a t i q r a p h i q u e  e t  géographique : P. cudda lo rense  a  été t r o u v é e  
par Ramanujam dans  l e  l i g n i t e  l f  iocène  de  ~ e ~ v e l i  au Sud de  1 ' Inde (293).  P d t o n i é  
t r o u v e  o. ka lewens i s  dans  l e  l i g n i t e  éocène de Kalewa à Burma (288) ;  Nakoman 
e n  1966 e n f i n  r e t r o u v e  c e t t e  e spèce  dans  l 'O l igocène  du B a s s i n  de  Thrace e n  
Turquie  (258a) .  
Appar tenance bo tan ique  : Palmae '? 

C.- DIVISION TRISULCULATES nov. d iv .  

SERIE B.- SCABRATE, VEHRUCATE, GEMMHTE 

GENRE VERRUTRISULCULITES nov. gen. 

Génotype : VERRUTRISULCLILITES SULCULISPINOSUS nov. sp.  
Diagnose : T r i s u l c u l a t e s  d o n t  l a  s c u l p t u r e  e s t  verruqueuse .  

VERRUTRISULCULITES SULCULISPINOSUS nov. sp.  
P l .  V I I ,  f i g .  35 

Holotype : P l .  VII, f i g .  35 - 
L o c a l i t é  : B a s s i n  de  Sab inas ,  Coah. Mex. ? 

Age : M a e s t r i c h t i e n  . 
, y  

L 

Diaynose : T r i s u l c u l a t e s  d o n t  l a  t a i l l e  e s t  v o i s i n e  de  26 microns.  Contour ". 

é q u a t o r i a l  c i r c u l a i r e  à t r i a n g u l a i r e  à c ô t é s  convexes. Exine brune,  de 1-2 m i *  
c r o n s  d ' é p a i s s e u r .  S c u l p t u r e  verruciueuse. 3 s u l c u l u ç  e n  t r i a n g l e ,  e n  p o s i t i o n  



sub-équa to r i a le .  S c u l p t u r e  d i s t a l e  ve r ruaueuse ,  ép ineuse  s u r  l e s  b o r d s  d e s  çul- 
c u l u s *  - 
D e s c r i p t i o n  : L'ho lo type  a 26 microns  de  d iamèt re .  Son c o n t o u r  é q u a t o r i a l  e s t  
c i r c u l a i r e  à t r i a n g u l a i r e  avec  c ô t é s  t r ès  convexes.  L'exine e s t  brun foncé! 
e l l e  a  de  1 à 2 mic rons  d ' é p a i s s e u r  e t  e l l e  p r é s e n t e  une s c u l p t u r e  verruqueuse.  
Les 3 s u l c u l u s  forment  un t r i a n g l e  e n  p o s i t i o n  s u b - é o u a t o r i a l e ,  i l s  o n t  p l u s  ou 
moins 20 mic rons  de  longueur.  S u r  l a  zone d i s t a l e ,  l a  s c u l p t u r e  e s t  verruaueuse  
e t  l e s  é l é m e n t s  o n t  e n v i r o n  3 microns  de  d i a m è t r e  à l a  base.  L e s  s u l c u l u s  qu i  
s o n t  p r o t é g é s  p a r  d e s  é p i n e s  de 3 à 4 mic rons  de  long,  s o n t  p a r f o i s  anastomosés,  
c ' e s t  ce q u i  e x p l i q u e  que l ' i n d i v i d u  p r é s e n t e  un t r i a n g l e  p l u s  sombre q u i  de- 
v i e n t  c l a i r  uniauement s u r  l e s  ang les .  
Discuss ion  : P o t o n i é  e n  1934 d é c r i t  1 ' e spèce  P o l l e n i t e s  s e t a r i u s  ( ~ o c è n e  d D A l l e -  
magne) p r é s e n t e  également  3 s u l c u l u s  ( ruqae  s e l o n  l a  t e r m i n o l o g i e  de  ~ o t o n i é )  
sub-éaua to r i aux  (289).  C e t t e  e spèce  d i f f è r e  de V.  s u l c u l i s p i n o s u s  p a r  s a  sculp-1 -, 
t u r e  n e t t e m e n t  é p i n e u s e  e t  p a r  s a  p l u s  grande t a i l l e .  . I - ? , 5  -. 1.. . A.? 

- i 1- 
XV.- SUPERDIVISION PARASYNCOLPATES nov. superd iv .  

A.- DIVISION PARASYNTETRACOLPATES nov. d iv .  

1.- SOUS-DIVISION PARASYNTETRADEMICOLPATES nov. sous-div.  

SERIE A.- PSILATE, PUNCTATE 

GENRE PUNCTAPARASYNTETRADEMICOLPITES nov. gen.  

Génotype : PUNCTAPARASYNTETRADEMICOLPITES POLYEDRUS nov. sp .  
Diaqnose : Parasyntetrademicolpateç à s c u l p t u r e  ponctuée.  

PUNCTAPARASYNTETRADEMICOLPITES POLYEDRUS nov. sp. 
P l .  VII, f i g .  36-43 

Holotype : P l .  VII, f i g .  37 
L o c a l i t é  : B a s s i n  d e  Sab inas ,  Coah. Mex. 
Age : M a e s t r i c h t i e n  

DiagnoÇe : Pasasyntetrademicolpates  de  d i a m è t r e  moyen, v o i s i n  d e  25 microns.  
Contour é o u a t o r i a l  oc togona l .  I n d i v i d u s  à deux p a r t i e s  : 1 'une p o l y é d r i a u e  à 
4 f a c e s  p e n t a g o n a l e s  e t  une f a c e  c a r r é e ,  l ' a u t r e  convexe à semi-sphér ique.  
Demicolpus b o r d é s  r e p r é s e n t é s  p a r  l e s  a r ê t e s  formées p a r  l ' i n t e r s e c t i o n  d e s  
f a c e s .  Exine j a u n â t r e  de  2 microns  d ' é p a i s s e u r ,  s c u l p t u r e  ponctuée .  Aspect  mas- 
s i f .  I 

: La t a i l l e  de ce,s i n d i v i d u s  est  de  20 à 30 microns  de  d iamèt re  
holotype 25,5  mic rons ) .  Leur c o n t o u r  é a u a t o r i a l  e s t  o c t a g o n a l  . I l s  s o n t  cons- 

t i t u é s  de  deux p a r t i e s  d i f f é r e n t e s ;  l ' u n e  p o l y è d r i a u e  m i  p r é s e n t e  4 f a c e s  pen- 
t a g o n a l e s  e t  une f a c e  c a r r é e  au m i l i e u .  L ' a u t r e  convexe ou semi-sphér ique.  
Les  a r ê t e s  formées  p a r  l ' i n t e r s e c t i o n  de  deux f a c e s  c o n t i g ü e s  p r é s e n t e n t  une 
l i g n e  de moindre r é s i s t a n c e  ( f i g .  37)  a u i  s e  t r o u v e  r e n f o r c é e  p a r  d e s  d p a i s s i -  
ssements  de  l ' e x i n e , a u  maximum l a r g e s  de  5 mic rons  s u r  l e s  deux f a c e s  e n  con- 
t a c t .  Cela amène une c o l o r a t i o n  p l u s  sombre a u t o u r  de l a  f ace  c a r r é e  q u i  s e r a i t  
une a p o c o l p i a ;  l e s  l i g n e s  de moindré r é s i s t a n c e  peuvent ê t r e  homologuées comme 



d e s  dem5colpus. L ' e x i n e  e s t  j a u n â t r e ,  e t  a  une é p a i s s e u r  v o i s i n e  de  2 microns.  
La s c u l p t u r e  o u i  e s t  ponctuée ,  p a r f o i s  l égè rement  s c a b r a t e  e s t  mieux développée 
s u r  l a  f a c e  semi-sphér iaue .  Les i n d i v i d u s  que l ' o n  ne t rouve  p a s  a p l a t i s  o n t  
un a s p e c t  m a s s i f .  La f a c e  c a r r é e  a  d e s  c ô t é s  d o n t  l a  longueur  v a r i e  e n t r e  6  e t  
7 microns.  Les  i n d i v i d u s  s e  t r o u v e n t  généra lement  i s o l é s ,  mais p a r f o i s  on l e s  
t rouve  s o u s  forme d'amas dans  l e s q u e l s  i l s  s ' embof ten t  l e s  uns  a v e c  l e s  a u t r e s  
p a r  l e u r s  f a c e s  po lygona les  ( f i g .  31- 42- 4 3 ) .  
A f f i n i t é  b o t a n i q u e  : Une forme a c t u e l l e  q u i  ressemble  légèrement  à l a  p a r t i e  
p a l y é d r i q u e  de  c e s  i n d i v i d u s  e s t  M e t r o s i d e r o s  l i n e a r i s  r e p r é s e n t é e  p a r  Erdtman 
e n  1952, p. 281, f i g .  164,  de  l a  f a m i l l e  d e s  Myrtaceae. 

X V I I 1 . -  SUPERDIVISION PORA'SNaumova 1937-1939 
-m.. 

A.- DIVISION MONOPORATES'23ersen e t  Troels-Smith  1950 

1.- SOUS-DIVISION MONAPERINOPORATES nov. sous-div.  

GENRE MONOPOHITES van d e r  Hammen 1956 p a r s .  

Nom proposé  : PSILAMONAPERINOPORITES nov. gen. 

Génotype p roposé  : PSILAIiIiONAPERINOPORITES ( a l .  MONOPORITES) ANNULATUS van d e r  
Hammen 1954 nov. comb., p. 90, P l .  6  (148).  
Diagnose : Monaperinopol-ates à s c u l p t u r e  l i s s e .  
Discuss ion  : En 1954 van d e r  Hammen d é c r i t  l ' e s p è c e  à e x i n e  l i s s e  Monopor i tes  
a n n u l a t u s  du M a e s t r i c h t i e n  de  l a  Colombie. En 1956, l o r s q u e  c e t  a u t e u r  propose  
s a  nomenclature sys témat ioue ,  il d é c r i t  l e  genre  Monoporites e t  c h o i s i t  comme 
génotype Monopor i tes  u n i p e r t o s u s  o u i  co r respond  aux g r a i n s  de p o l l e n  de l ' e s p è c e  
a c t u e l l e  Chusauea lehmanni P i 1  (Gramineae ) . J e  p r o p o s e r a i  comme génotype du 
genre  P s i l a m o n a p e r i n o p o r i t e s  l ' e s p è c e  l i s s e  d é c r i t e  e n  1954 p a r  van d e r .  Hammen 
q u i  e s t  une espèce  f o s s i l e ,  c ' e s t - à - d i r e  M. a n n u l a t u s .  - 

MONOPORITES SUBUNIPERTOSUS nov. sp.  

Nom proposé  : PSILAMONAPERINOPORITES SUBUNIPERTOSUS nov. sp .  
P l .  VII, f i g .  44 

Holotype : P l .  VII, f i g .  44  
L o c a l i t é  : B a s s i n  de  Sab inas ,  Coah. Mex. 
4ge: M a e s t r i c h t i e n  

Diaqnose : Monaper inoporates  d o n t  l e  d i a m è t r e  e s t  v o i s i n  de  50 mic rons ,  Forme 
g l o b u l a i r e ,  Exine 2 microns  d ' é p a i s s e u r  de  c o u l e u r  j a u n â t r e ,  à deux couches. 
S c u l p t u r e  l i s s e .  Pare a t t e i g n a n t  s e n s i b l e m e n t  1/10 d iamèt re  de  l ' i n d i v i d u ,  avec  
un annu lus  l a r g e ,  a f f e c t a n t  uniquement l ' e n d e x i n e .  
D e s c r i p t i o n  : L ' h o l o t y p e  a  50 microns  de d i a m è t r e .  I l  a  une forme g l o b u l a i r e  
a r r o n d i e  e t  montre une e x i n e  à deux couches de  2 microns  d ' é p a i s s e u r  d o n t  l a  
cou leur  e s t  j a u n â t r e .  La s c u l p t u r e  e s t  l i s s e .  Un pore  de  6  mic rons  de  d i a m è t r e  
e s t  e n t o u r é  p a r  un a n n u l u s  de  3 , 5  microns  d e  l a r g e ;  ce  pore  s e  t r o u v e  s u r  l ' e n -  
dexine;  1 ' e c t e x i n e  couvre l ' o r i f i c e .  

C 
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Remarnues : C e t t e  d e s c r i p t i o n  correspond exactement  avec  c e l l e  donnée e n  1 9 5 4 .  
p a r  van d e r  Hammen de  l ' e s p è c e  a c t u e l l e  Chussuea lehmanni. - . .l 

D i s c u s s i o n  : Des e s p è c e s  semblab les  a p p a r t i e n n e n t  aux g e n r e s  G r a m i n i d i t e s  
Cookson 1947 e t  Monoporopol leni tes  ( ~ e y e r  1956)  P o t o n i é  1956. G r a m i n i d i t e s  
media Cookson 1947 d i f f è r e  cependant p a r  s o n  e x i n e  i n f r a g r a n u l é e  à g r a n u l é e  e t  - 
p a r  s a  p l u s  p e t i t e  t a i l l e .  Monoporopo l l en i t e s  gramineoides  Meyer 1956 ( d a n s  
Po ton ié  1960) a une p l u s  p e t i t e  t a i l l e ,  J a r d i n é  e t  Magloi re  e n  1963  (179a)  
t r o u v e n t  e n f i n  d a n s  l e  M a e s t r i c h t i e n  S u p é r i e u r  du Sénégal  d e s  g r a i n s  monoporates 
à e x i n e  m i c r o g r a n u l a t e  a u i  o n t  25 microns  d e  d i a m è t r e  e t  q u ' i l s  d é c r i v e n t  s o u s  
l e  nom de G r a m i n i d i t e s  sp.  (PI.. 7 ,  f i g .  10)  c e s  spécimens r e s s e m b l e n t  beaucoup 
à P. a n n u l a t u s  van d e r  Hammen 1954. 
A f f i n i t é  b o t a n i c u e  : Gramineae. 

MONOPORITES GLOBULOSUS nov. sp.  

Nom proposé  : PSILHMONAPORINOPORII'ES GLOBULOSUS nov. sp. 
P l .  VII, f i g .  4 5  

Holotype : P l .  VII, f i g .  4 5  
L o c a l i t é  : B a s s i n  de  Sab inas .  Coah. Mex. 
Bqe : M a e s t r i c h t i e n  

Diagnose : Monaper inoporates  de  t a i l l e  v o i s i n e  de 1 2  microns  de d iamèt re .  Con- 
t o u r  é a u a t o r i a l  c i r c u l a i r e .  Forme sphér iaue .  Exine brune à r o u g e â t r e ,  de  1,5 
microns  d ' é p a i s s e u r .  S c u l p t u r e  l i s s e .  Pore  d o n t  l e  d iamèt re  e s t  v o i s i n  de  2/! -,A, - 
du d iamèt re  de  1 ' i n d i v i d u ,  avec  un annu lus  é t r o i t .  Exine à deux couches  dorit':. .d 
1 'endexine couvre  1 ' o u v e r t u r e .  
D e s c r i p t i o n  : La t a i l l e  de  l ' h o l o t y p e  e s t  d e  1 2  mic rons  de  d i a m è t r e .  Le c o n t o u r  
é a u a t o r i a l  e s t  c i r c u l a i r e .  Cet  i n d i v i d u  a une forme s p h é r i a u e  e t  il possède une 
e x i n e  de c o u l e u r  brun n o i r e ,  p a r f o i s  r o u g e â t r e ,  de  1,5 micron d ' é p a i s s e u r .  La 
s c u l p t u r e  e s t  l i s s e .  Un pore  de grande t a i l l e  ( 4 , 5  microns  de d i a m è t r e )  e s t  
p r o t é g é  p a r  un a n n u l u s  de 1 micron de l a r g e .  L ' ex ine  montre deux couches  don. 
l a  p l u s  i n t e r n e  couvre  1 ' o u v e r t u r e .  

GENRE MONOPORITES van d e r  Harnmen 1956 p a r s .  

Nom proposé  : PUNCTAMONAPERINOPORITES nov. gen. 

Gdnotype p roposé  : PUNCTAMONAPERINOPORITES SIMPLEX nov. sp.  
Diagnose : Monaperimonoporates à s c u l p t u r e  ponctu6e.  

IWNOPORITES SINIPLEX nov. sp .  

Nom proposé  : PUNCTAMONAPERINOPORITES SIMPLEX nov. sp. 
P l .  VII, f i g .  46-47 

Holotype : P l .  VII, f i g .  47 
L o c a l i t é  : B a s s i n  de  S a b i n a s ,  Coah. Mex, 
Age : M a e s t r i c h t i e n  

Diagnose : Monaper inoporates  de t a i l l e  moyenne X) x 25  microns. Contour é w a -  
t o r i a l  ova le  à e l l i p t i q u e .  Exine brune de  1 micron d ' é p a i s s e u r .  S c u l p t u r e  

.. . $  . .. - . 7 ,  
I ,. . . .. .. . 

I I . . .  - . 8 > .  ; , - L*'L 
. - 

" . I *. 
c " -  F ' -  '. 



ponctuée.  Pore de forme e l l i p t i a u e  de 5 à 6  mic rons  de d iamèt re .  
D e s c r i p t i o n  ; La t a i l l e  d e s  i n d i v i d u s  v a r i e  e n t r e  1 7  à 20 s u r  21 à 2 3  microns  
(ho lo type  : 20 x  22,5  microns) .  Leur c o n t o u r  é a u a t o r i a l  e s t  o v a l e  à e l l i p t i q u e .  
Leur e x i n e  a  1 micron  d ' é p a i s s e u r  e t  une c o u l e u r  brun c l a i r .  La s c u l p t u r e  pré-  
s e n t e  de  p e t i t e s  p e r f o r a t i o n s  don t  l e  d i a m è t r e  e s t  i n f é r i e u r  à 1 micron.  Le 
pore  a  une forme ellipti~ue,grossièrement c i r c u l a i r e ,  il a  4 , 5  à 6 microns  de 
diamétre .  

B.- DIVISION DIPORATES Naumova 1939 

SERIE A. - PSILATE , PUNCTATE 

GENRE PSILADIPORITES Varma e t  Rawat 1963 

Génotype : PSILADIPORITES HAI\IIMENII Varma e t  Rawat 1963, Grana P a l y n o l o g i c a ,  N 0 4 :  
1, pp. 130-139 (communication é c r i t e ) .  
Diagnose : D i p o r a t e s  à s c u l p t u r e  l i s s e .  

PSILADIPORITES PROPRIUS nov. sp. 
P l .  VII, . f ig .  48-51 

Holotype : P l .  VII, f i g .  4 8  
L o c a l i t é  : B a s s i n  de  S a b i n a s ,  Coah. Mex. 
Age : M a e s t r i c h t i e n  

Diaqnose : D i p o r a t e s  d o n t  l a  t a i l l e  moyenne e s t  3 5  x  10 microns.  Forme a l l o n g é e ,  
é l l i p t i q u e  ou a l l o n g é e  à c ô t é s  concavo-convexes. Exine brune,  de 0 , 7  - 1 micron 
d ' é p a i s s e u r .  S c u l p t u r e  l i s s e .  Exine à deux couches  d i s c e r n a b l e s .  I n d i v i d u s  i s o -  
l é s  ou e n  g roupes  d o n t  l a  t a i l l e  n ' e s t  p a s  forcément  uniforme. 2  p o r e s  p a r  i n -  
d i v i d u ,  l ' u n  p l u s  grand que l ' a u t r e  mont ran t  e n  g é n é r a l  un annulus .  
D e s c r i p t i o n  : C e t t e  e spèce  a  une t a i l l e  q u i  v a r i e  e n t r e  27 à 4 0  s u r  10 à 13 m i -  
c r o n s  ( h o l o t y p e  : 30 à 34 x  10 à 11 microns ) .  Sa forme e s t  a l l o n g é e ,  e l l i p t i q u e  
ou a l l o n g é e  à c ô t é s  concavo-convexes. Son e x i n e  de  c o u l e u r  brun c l a i r  à jaunâ- 
t r e  e n  f o n c t i o n  de  son é p a i s s e u r  ( 0 , 7  à 1 micron)  montre uae s c u l p t u r e  l i s s e .  . 

C e t t e  e x i n e  a  2  couches  t r è s  f i n e s  séparées parune couche p l u s  c l a i r e  c o n s t i t u é e ,  
p e u t - ê t r e ,  p a r  d e s  c o l u m e l l e s  t r è s  f i n e s .  Les  i n d i v i d u s  s e  p r é s e n t e n t  i s o l é s  ou 
e n  groupes  de  2 à 5 i n d i v i d u s ;  l o r s o u ' i l s  s e  t r o u v e n t  e n  groupes  i l s  peuvent  
p r é s e n t e r  d e s  t a i l l e s  d i f f é r e n t e s  ou i d e n t i q u e s ,  s e  r é u n i s s a n t  l e s  uns  aux a u t r e s  
p a r  l ' u n e  d e s  e x t r é m i t é s  e t  p l u s  ou moins l a t é r a l e m e n t .  La zone d ' u n i o n  du groupe 
p r é s e n t e  une forme r e c o u r b é e ,  s e m i - c i r c u l a i r e  q u i  témoigne de  l ' u n i o n  de  chaoue 
groupe. Chaque i n d i v i d u  a  2  p o r e s  de grande t a i l l e  : l e  p l u s  grand e s t  p l a c é  
à l ' e x t r é m i t é  de l a  zone d 'un ion ,  l ' a u t r e  p l u s  p e t i t  s u r  l ' e x t r é m i t é  l i b r e .  En 
g4néra l  l e  pore  l e  p l u s  grand (0 ,75  micron de d i a m è t r e )  p r é s e n t e  un annu lus  
(zone é p a i s s e ,  c i r c u l a i r e  de  d iamèt re  v o i s i n  de  4 microns,  t a n d i s  que l e  p e t i t  
pore  ( 0 , 5  micron de  d i a m è t r e )  n 'en  montre p a s  t o u j o u r s .  Sur  l a  p a r t i e  l a t é r a l e ,  
l e s  i n d i v i d u s  p r é s e n t e n t  généra lement  au moins un t o u t  p e t i t  pore ,  p a r f o i s  d i f -  
f  i c i l e m e n t  d i s c e r n a b l e .  



C.- DIVISION TRIPORATES Naumova 1939 

2.- SOUS-DIVISION TRIEUPORATES Thomson e t  P f l u g  1953 nov. nom. 

SERIE B.- SCABRATE, VERRUCATE, GEMNIATE 

GENRE SCABRATRIPORITES van d e r  Hamrnen 1956 p a r s .  

Nom proposé  : SCABRATRIEUPORITES nov. gen. 

Génotype proposé  : SCABRATRIEUPORITES ( a l .  SCABRATRIPORITES) ANNELLUS van 
Hoeken-Kl inkenberq 1964 nov. comb, 
Diagnose : ~ r i e u p o r a t e  s à s c u l p t u r e  s c a b r a t e  . 
Discuss ion  : Van d e r  Harnmen e n  1956, l o r s q u ' i l  propose  l e  genre  S c a b r a t r i p o r i t e s ,  
donne comme génotype S c a b r a t r i p o r i t e s  ( a l .  ~ r i p o r i  t e  s )  a s p e r ,  qu'i cor respond  
aux g r a i n s  de 1 ' e spèce  a c t u e l l e  Hel i c t e r e  s c a r t h a g e n a n s i s  J a c a .  ( S t e r e u l i a c e a e ) .  

- 

En 1964, van Hoeken-Kl inkenqerq donne ccmme E e c t o a é n o t v ~ e  1 'e s ~ è c e  f o s s i l e  x .  A- - 

S c a b r a t r i p o r i t e s  a n n e l l u s .  j e  C o n s i d è r e r a i  comme t r i e u P o r a t e s  l ' e s p è c e  de  van 
Heoken-Klinkenberg 1964 c a r  il me semble oue dans  l a  c l a s s i f i c a t i o n  q u ' i l  u t i l i s e  
l e s  c a r a c t è r e s  de  l a  s t r u c t u r e  d e s  p o r e s  ne s o n t  p a s  p r i s  e n  c o n s i d é r a t i o n  comme 
base  de  c l a s s i f i c a t i o n ;  c e s  c a r a c t è r e s ,  d a n s  l e  cadre  de l a  c l a s s i f i c a t i o n  de  
l a  nomenclature employée i c i ,  s o n t  e s s e n t i e l s  c a r  i l s  p e r m e t t e n t  de  b i e n  d i v i -  
s e r  l e s  g r a i n s  t r i p o r a t e s  e n  p e t i t e s  d i v i s i o n s  e t  g e n r e s  à c a r a c t é r i s t i a u e s  
s c u l p t u r a l e s  e t  s t r u c t u r a l e s  b i e n  d é f i n i e s .  

SCABRATRIPORITES ANNELLUS van Hoeken-Klinkenberg 

Nom proposé  : SCABRATRIEUPORITES ANNELLUS nov. comb. 
P l .  VII, f i g .  52 

1964 S c a b r a t r i p o r i t e s  a n n e l l u s  van Hoeken-Klinkenberg, p. 218, P l .  I I 1 , f i g .  6  
(340).  

D e s c r i p t i o n  : La t a i l l e  de  c e t t e  espèce  e s t  de  20 microns.  Son c o n t o u r  équa to -  
r i a l  e s t  t r i a n g u l a i r e  à c ô t é s  d r o i t s  ou convexes,  c ' e s t  une forme Angulaper tu ra -  
t e  d o n t  l ' e x i n e ,  de  0 , 5  à 1,5 micron d ' é p a i s s e u r  e s t  de  c o u l e u r  brun p â l e .  La ' 

s c u l p t u r e  e s t  s c a b r a t e  avec  d e s  é léments  d o n t  l e  d iamèt re  e s t  de  0,5 micron e t  ' 

i ls  o n t  d e s  p e t i t e s  p r o j e c t i o n s  t r è s  r approchées  l e s  unes d e s  a u t r e s .  Les  pores, 
de  7 microns  de  d i a m è t r e ,  s o n t  p r o t é g é s  p a r  un a n n u l u s  de  3 , 5  microns  de  l a r g e ,  
à s e c t i o n  e n  forme de  massue ( c l u b - ~ h a ~ e d ) .  , 

D i s t r i b u t i o n  s t r a t i g r a p h i o u e  e t  géographique : C e t t e  e spèce  a  é t é  t r o u v é e  p a r  
son  a u t e u r  dans  l e  M a e s t r i c h t i e n  du N i ç e r i a  (340) .  
A f f i n i t é  bo tan ique  : P r o t e a c e a e  - Persoon io ideae  ? 

SERIE E.- FOVEOLATEi RETICULATE 
GENRE RETITRIPORITES van d e r  Hammen 1956 pa rs .  

Nom proposé  : RETITRIEUPORITES nov. genz 

1956 R e t i t r i p o r i t e s  van d e r  Hammen 
C' > e T r p e  proposé  : RETITRIEUPORITES ( a l .  PROTEACID1,TES) THALMANNII ( ~ n d e r s o n  
;,CO) nov. comb. 
~ i a q n o s e  : T r i e u p o r a t e s  à s c u l p t u r e  r é t i c u l é e .  



D i s c u s s i o n  : Lorsqu 'en  1956 van d e r  Hammen propose  l e  genre  R e t i t r i p o r i t e s ,  il 
donne comme génotype : R e t i t r i p o r i t e s  ( T r i p o r i t e s )  f o r m a l i s  q u i  correspond aux  
g r a i n s  de  1 ' e  spèc r  a c t u e l l e  Gue t t a r d a  p a r v i f l o r a  ~ a ' v a c e a e  ) . J e  v a i s  con- 
s i d é r e r  i c i  l e  genre de  van d e r  Hammen comme groupan t  seulement  l e s  i n d i v i d u s  
f o s s i l e s  du t y p e  t r i e u p o r a t e s  à s c u l p t u r e  r é t i c u l é e ;  c ' e s t  pourquoi  j e  v a i s  'lui 
donner  comme génotype une e s p è c e  f o s s i l e .  

PROTEACIDITES THALMANNI 1 Anderson 1960 

Nom proposé  : RETITRIEUPORITES THALMANNII nov. comb, 
P l .  VII, f i g .  53-54 

1960 P r o t e a c i d i t e s  tha lmanni i  Anderson dans  C. F. S. P.,  v o l ,  23, p. 126 (196) - 
D e s c r i p t i o n  : Les i n d i v i d u s  t r o u v é s  o n t  une t a i l l e  o u i  v a r i e  e n t r e  2û e t  30 m i -  
c r o n s  de d i a m è t r e .  Leur  c o n t o u r  é q u a t o r i a l  e s t  t r i a n g u l a i r e  à c ô t é s  d r o i t s  ou 
l égè rement  convexes.  L ' ex ine  e s t  s e m i t e c t a t e ,  de c o u l e u r  brun foncé  e t ,  de  1 à 
1 , 5  micron d ' é p a i s s e u r .  La s c u l p t u r e  e s t  r é t i c u l é e  ( p e r - r e t i c u l a t e ) ,  i r r d g u l i è r e ,  
p l u s  f i n e  s u r  l e s  a i r e s  p o l a i r e s  e t  p r è s  d e s  p o r e s  a u i  o n t  3 microns  de diamè- 
t r e  e n  moyenne avec  un annu lus  d o n t  l ' é p a i s s i s s e m e n t  p r é s e n t e ,  en  s e c t i o n ,  une 
forme t r i a n g u l a i r e  à base  d r o i t e  e t  à a n g l e s  non a r r o n d i s .  Cet  é p a i s s i s s e m e n t  
f a i t  qu'en p r o f i l  l e  pore  p r é s e n t e  une forme d ' e n t o n o i r  d o n t  l a  p a r t i e  l a  p l u s  
é t r o i t e  e s t  d i r i g é e  v e r s  l e  c e n t r e  du g r a i n ;  il semble a u s s i  q u ' i l  ne s ' a g i t  
p a s  de v é r i t a b l e s  p o r e s  mais  de  p o r e s  a l l o n g é s  dans  l e  s e n s  p o l a i r e  ( c o l p o r o i -  
d a t e s  ). L'annu lus  a  une l a r g e u r  de  2 ,5  à 3 microns  e t  un d iamèt re  de  8 microns.  
Remarque : Anderson d é c r i t  s o u s  ce nom d e s  formes q u i  p r é s e n t e n t  un endannulus ,  
c ' e s t - à - d i r e  q u i  o n t  un ves t ibulum.  Il  l e s  c o n s i d è r e  ensemble pa rce  q u ' i l  t r o u v e  
une c e r t a i n e  t r a n s i t i o n  e n t r e  l e s  deux formes,  c e  q u i  l u i  f a i t  p e n s e r  à une 
c e r t a i n e  a f f i n i t é .  J e  v a i s  c o n s i d é r e r  dans  c e t t e  e spèce  uniquement l e s  formes 
t r i e u p o r a t e s ;  l e s  formes t r i v e s t i b u l o p o r a t e s  s e r o n t  r a n g é e s  à p a r t .  
D i s t r i b u t i o n  s t r a t i g r a p h i o u e  e t  géographique : C e t t e  e s p è c e  a  é t é  t r o u v é e  p a r  
Anderson d a n s  l e  Cré tacé  S u p é r i e u r  du New Mexico, U. S. A, 
A f f i n i t é  bo tan ique  : Pro teaceae .  Dans l e  genre  Beauprea ( ~ e r s o o n i o i d e a e ) ,  on - 
t r o u v e  d e s  e s p è c e s  c o l p o r o i d a t e s ,  mais  e l l e s  p r é s e n t e n t  p l u t ô t  à l a  p l a c e  d 'un  
annu lus  d e s  amincissements  de  l ' e x i n e  a u t o u r  d e s  o u v e r t u r e s .  
D i s c u s s i o n  : I l  e s t  f o r t  p robab le  que c e t t e  e spèce  e t  P r o t e a c i d i t e s  marginus 
Rouse 1962 (307a)  s o i e n t  l a  même espèce .  i ious2considère l ' o u v e r t u r e  comme une 
a s s o c i a t i o n  p o s s i b l e  porus -co lpus  avec  un margo e n t o u r a n t  chaque pore  qu i  l u i  
donne un a s p e c t  de  bec d ' o i s e a u .  E n  o u t r e  l ' e s p è c e  P. mar i n u s  e t  P. t e r r o z u s  
il e s t  d i f f i c i l e  d ' ap rès  Rouse lui-même de f a i r e  une br&fférence.-- 

. ,  V 3 . -  SOUS-DIVISION TRIATRIOPOHATES lhomson e t  P f l u g  1953 nov. nom. 

SERIE A.- PSILATE, PUNCTATE 

GENRE TRIATRIOPOLLENITES Thomson e t  P f l u g  1953 p a r s .  

Nom proposé  : PUNCTATRIATRIOPORITES nov. gen. 

Génotype p roposé  : PUNCTATRIATRIOPORITES MICROFOVEOLA'IUS nov. sp .  
Diaynose : T r i a t r i o p o r a t e s  à s c u l p t u r e  ponctuée.  



TRIATRIOPOLLENITES MICROFOVEOLATUS nov. sp. 

Nom proposé  : PUNCTATRIATRIOPORITES MICROFOVEOLATUS nov. sp. 
P l .  VII, f i g .  56 

Holotype : P l .  VII, f i g .  56 
L o c a l i t é  : Bass in  de  Sab inas ,  Coah. Mex. 

: M a e s t r i c h t i e n  

Diagnose : T r i a t r i o p o r a t e s  de  t a i l l e , m o y e n n e ,  v o i s i n e  de 1 9  microns.  Contour 
é a u a t o r i a l  t r i a n q u l a i r e  à c ô t é s  convexes. Exine t e c t a t e .  brune.  de 1,5 micron 
d ' é p a i s s e u r .  ~ c u i p t u r e  ponctuée .  Pores  de  grande t a i l l e '  ( 4 , 5  microns  d e  d iamèt re  
e n  moyenne), p r o t é g é s  p a r  une tumescence de 2  mic rons  de  l a r g e .  P résence  d 'un  
a t r ium.  Contour é q u a t o r i a l  d e s  wores concave. 
D e s c r i p t i o n  : ~ ' h o l o t ~ ~ e  a un d iamèt re  de  1 9  microns  e t  un c o n t o u r  é q u a t o r i a l  
t r i a n g u l a i r e  à c ô t é s  convexes,  L 'exine  e s t  t e c t a t e  ( t ec tum p e r f o r é ) ,  de  c o u l e u r  
brun p â l e  à brun foncé  e t  de 1,5 micron d ' é ~ a i s s e u r .  La s c u l ~ t u r e  e s t  ponctuée;  
d e s  p é r f o r a t i o n s  de  forme i r r é g u l i è r e  de  moins de  0,5 micron 'de  d i a m è t r e  d i s t r i -  
buées  i r r é g u l i è r e m e n t o  Les  p o r e s  s o n t  de  grande t a i l l e  (4 à 5  mic rons )  e t  i l s  
s o n t  p r o t é g é s  p a r  une tumescence de 2 microns  de  l a r g e .  I l  y  a  un Atrium. Le 
c o n t o u r  é a u a t o r i a l  d e s  p o r e s  e s t  concave. 
A f f i n i t é  bo tan ique  : Proteaceae-Grevi l leoideae ? 

TRIATRIOPOLLENITES PSITTACUS nov. sp.  

Nom proposé  : PUNCTATRIATRIOPOLLENITES PSITTACUS nov. sp .  
P l .  VII, f i g .  57 

Holotype : P l .  VII, f i g .  57 
L o c a l i t é  : Bass in  de  S a b i n a s ,  Coah. Mex. 
Aqe : M a e s t r i c h t i e n  

Diagnose : T r i a t r i o p o r a t e s  d o n t  l a  t a i l l e  moyenne e s t  v o i s i n e  de  22 microns.  - 
Contour é q u a t o r i a l  t r i a n g u l a i r e  à c ô t é s  convexes. Exine t e c t a t e  de 1 micron 
d ' é p a i s s e u r  e t  brune.  S c u l p t u r e  ponctuée ( i n f r a - r é t i c u l é e ) .  Columel les  v i s i b l e s  
P o r e s  de  p e t i t e  t a i l l e  ( 2 , 5  microns  de d i a m è t r e )  p r o t e g é s  p a r  un a n n u l u s  de 3 
microns  de l a r g e  e n  moyenne. Présence d 'un a t r ium.  P o r e s  q u i  p r é s e n t e n t  e n  sec-  
t i o n ,  une forme de  bec  de  p e r r o q u e t .  Annulus à s e c t i o n  t r a n s v e r s a l e  a r r o n d i e  
v e r s  l ' i n t é r i e u r  dans  s a  p a r t i e  moyenne, mais s e  t e r m i n a n t  t r è s  doucement v e r s  
l ' o r i f i c e .  
D e s c r i p t i o n  : La. t a i l l e  de I ' h o l o t y p e  e s t  de  $3 microns  de d i a m è t r e ,  Le c o n t o u r  
é a u a t o r i a l  e s t  t r i a n g u l a i r e  à c ô t é s  convexes. L ' ex ine  e s t  k e c t a t e  ( t e c t u m  per fo -  
r e )  de  1 micron d ' é p a i s s e u r ,  c o u l e u r  brun p2 le .  La s c u l p t u r e  e s t  ponctuée  
( i n f r a r é t i c u l é e ) .  Les  c o l u m e l l e s  s o n t  b a s s e s  e t  a s s e z  é l o i g n é e s  e n t r e  e l l e s  cei  
o u i  l a i s s e  sous  l e  t ec tum d e s  v i d e s  de  forme p l u s  ou moins c i r c u l a i r e s  e n t o u b -  
rés p a r  d e s  murs c o n s t i t u é s  p a r  d e s  r angées  de  co lumel les .  Les p o r e s  de  p e t i t e  
t a i l l e  (de 2 , 5  microns  de d i a m è t r e )  s o n t  p r o t é g é s  par  un annu lus  qu i ,  e n  sec- 
t i o n ,  a  une forme a r r o n d i e  v e r s  l ' i n t é r i e u r  mais  a u i  s e  t e rmine  t rès doucement 
v e r s  l ' o r i f i c e ;  c e c i  f a i t  que l ' a n n u l u s  e s t  p l u s  é p a i s  au m i l i e u  e t  t r è s  mince 
v e r s  l ' e x t é r i e u r .  De ce  f a i t  on no te  l a  p résence  d 'une  t rès  f i n e  membrane s u r  
l a  p a r t i e  l a  p l u s  e x t e r n e  s o u s  forme d'un anneau p l u s  c l a i r .  D ' a i l l e u r s  dans  l e  



con tour  é a u a t o r i a l  l e  pore  p r é s e n t e  un c o n t o u r  concave a s s e z  prononcé a u i  f a i t  
q u ' i l  prend l a  forme d 'un bec  de  pe r roque t .  L ' annu lus  a  3 microns  de  l a r g e .  I l '  
y  a  un akrium. 
D i s c u s s i o n  r I n c o n t e s t a b l e m e n t ,  c e t t e  e s p è c e  ressemble  beaucoup e x t é r i e u r e m e n t  

à P. m i c r o f o v e o l a t u s ,  néanmoins c e t t e  d e r n i è r e  p r é s e n t e  d e s  p o r e s  p l u s  g rands ,  
de  même m ' u n e  tumescence,  une s c u l p t u r e  e t  une s t r u c t u r e  de  l ' e x i n e  d i f f é r e n t e s .  

SERIE E. - FOVEOLATE, RETICULATE 

GENRE TRIATRIOPOLLENITES Thomson e t  P f l u g  1953 p a r s .  

Nom proposé  : RETITRIATRIOPORITES nov. gen. 

Génotype proposé  : RETITRIATRIOPORITES MICRORETICULATUS nov. sp .  
Diaqnose : T r i a t r i o p o r a t e s  à s c u l p t u r e  r é t i c u l é e .  

TRIATRIOPOLLENITES MICRORETICULATUS nov. sp.  

Nom proposé  : RETITRIATRIOPORITES MICRORETICULATUS nov. sp. 
P l .  VII, f i g .  58 

Holotype : P l .  VII, f i g .  58 
L o c a l i t é  : B a s s i n  d e  Sab inas ,  Coah. Mex. 
Aqe : M a e s t r i c h t i e n  

Diagnose : T r i a t r i o p o r a t e s  d o n t  l e  d i a m è t r e  moyen e s t  v o i s i n  de  19  microns .  don- 
t o u r  é q u a t o r i a l  t r i a n g u l a i r e  à c ô t é s  l éqè rement  convexes à sommets t r o n a u é s .  -,,ww 

Exine j a u n â t r e ,  de  1 micron d ' é p a i s s e u r :  S c u l p t u r e  r é t i c u l é e  (mic ro ré t i ;u lée ) :  :iga 
R é t i c u l e  t r è s  f i n .  P r o f i l  du  g r a i n  d e n t e l é .  P o r e s  de  1 micron de  d i a m è t r e  e n  
moyenne avec  un a n n u l u s  de  3,5 microns de l a r g e  e t  8 microns de  d iamèt re .  Pré-  
sence d ' u n  a t r ium.  Annulus à s e c t i o n  t r a n s v e r s a l e  e n  forme de g o u t t e s  longues  
à c o n t o u r  e x t é r i e u r  p l a t .  
D e s c r i p t i o n  t La t a i l l e  de l ' h o l o t y p e  e s t  de  19  microns  de d iamèt re .  Le con tour  
é o u a t o r i a l  e s t  t r i a n g u l a i r e  à c ô t é s  l égè rement  convexes e t  à sommets t ronqués .  
L ' ex ine  e s t  j a u n â t r e ,  de 1 micron d ' é p a i s s e u r .  La s c u l p t u r e  e s t  r é t i c u l é e  (mi- 
c r o r é t i c u l é e )  avec  un r é t i c u l e  t r è s  f i n  mais  t r è s  n e t ;  l e s  luminas  o n t  une f o r -  
me c i r c u l a i r e ,  e l l i p t i q u e ,  o v a l e  ou s e m i - c i r c u l a i r e ;  l e s  murs s o n t  t r è s  f i n s ,  
minces e t  donnent a u  p r o f i l  du g r a i n  un a s p e c t  d e n t e l é .  Les p o r e s  o n t  1 micron 
de d iamèt re  mais  i l s  s o n t  p r o t é g é s  p a r  un a n n u l u s  de  grande t a i l l e  ( 3 , 5  microns  
de l a r g e )  q u i ,  e n  s e c t i o n  t r a n s v e r s a l e ,  p r é s e n t e  l a  forme de deux g o u t t e s  lon-  
gues  à c o n t o u r  e x t é r i e u r  p l a t ;  c e c i  donne l a  forme t ronquée d e s  sommets cons- 
t i t u é s  p a r  l e s  a n n u l u s  de 8 microns  de d i a m è t r e  e x t é r i e u r .  On n o t e  l a  p résence  
d 'un a t r ium.  
D i s c u s s i o n  : L ' a s p e c t  e x t é r i e u r  de P r o t e a c i d i t e s  t r u n c a t u s  Cookson 1950 e s t  
p resaue  i d e n t i a u e  à c e l u i  de  R. m i c r o r e t i c u l a t u s ,  mais  c e t t e  p remiè re  espèce  
p r é s e n t e  une t a i l l e  beaucoup P l u s  grande (46 mic rons  de d i a m è t r e ) ,  une e x i n e  
p l u s  é p a i s s e  ( 3  mic rons )  e t  une s t r u c t u r e  de  p o r e s  t o u t  à f a i t  d i f f é r e n t e  c a r  
au l i e u  d 'un é p a i s s i s s e m e n t  de  l ' e x i n e  q u i  co r respond  à l ' a n n u l u s  chez E. mi- 
c r o r e t i c u l a t u s ,  e l l e  p r é s e n t e  un amincissement.  

I 



A f f i n i t é  bo tan ique  : P r o t e a c e a e  ? 

TRIATRIOPOLLENITES GRACILANNULATUS nov. sp. 

Nom ~ r o p o s é  : RETITRIATRIOPORITES GRACILANNULATUS nov. sp.  
P l .  VII, f i g e  59 

Holotype : P l .  VII, f i g .  59 
L o c a l i t é  : B a s s i n  de S a b i n a s ,  Coah. Mex. 

: M a e s t r i c h t i e n  

Diaqnose : T r i a t r i o p o r a t e s  de  t a i l l e  moyenne v o i s i n e  de  1 5  à 20 microns.  Con- 
t o u r  é a u a t o r i a l  t r i a n g u l a i r e  c u r v i l i g n e .  Exine j a u n â t r e ,  de 1 micron d ' é p a i s s e u r ,  
s c u l p t u r e  r é t i c u l é e .  Pores  de  4 microns  de d i a m è t r e  e n t o u r é s  d 'un  annu lus  f i n ,  
mince, seulement  l a r g e  de 1 micron,  à s e c t i o n  e n  forme de g o u t t e  a l longée .  Lu- 
minas  p l u s  g r a n d e s  s u r  l e s  r é g i o n s  é l o i g n é e s  d e s  pores .  P résence  d 'un a t r i u m :  
D e s c r i p t i o n  : La t a i l l e  de l ' h o l o t y p e  e s t  de 1 7  mic rons  de d iamèt re .  C e t t e  
e s p è c e  a  un c o n t o u r  é o u a t o r i a l  t r i a n g u l a i r e  e t  une e x i n e  j a u n â t r e ,  de  1 micron 
d ' é p a i s s e u r .  Sa s c u l p t u r e  e s t  r é t i c u l é e .  Les p o r e s  o n t  4 microns  de  d i a m è t r e ,  e t  
i l s  s o n t  e n t o u r é s  d ' u n  a n n u l u s  t r è s  f i n ,  de 1 micron de  l a r g e  q u i ,  en  s e c t i o n ,  
a  l a  forme d 'une  p e t i t e  g o u t t e  t r è s  a l l o n g é e ,  Le r é t i c u l e  e s t  n e t ;  s e s  luminas  
s o n t  p l u s  g r a n d e s  s u r  l a  r é g i o n  é n u a t o r i a l e  comprise e n t r e  l e s  s p o r e s  oue s u r  
l e s  p ô l e s  e t  p r è s  d e s  o u v e r t u r e s .  
D i s c u s s i o n  : P r o t e a c i d i t e s  t e r r a z u s  Rouse (307a) p r é s e n t e  l a  même ornementa t ion ,  
néanmoins, e l l e  possède d e s  p o r e s  mont ran t  d e s  c o s t a e  e t  une t a i l l e  ne t t ement  
p l u s  grande (30-43 microns) .  
A f f i n i t é  b o t a n i q u e  : P r o t e a c e a e  ? 

GENRE TR?ATRIOPOLLENITES Thomson e t  P f l u g  1953 p a r s .  

Nom proposé  : RUGUTRIATRIOPORITES nov. gen. 

Génotype proposé  : RUGUTRIATRIOPORITES FOSSULATUS nov. sp.  
Diagnose : T r i a t r i o p o r a t e s  à s c u l p t u r e  rugueuse.  

TRIATRIOPOLLENI'TES FOSSULATUS nov. sp. -- 
Nom proposé  : RUGUTKIATRIOPORITES FOSSULATUS nov. sp.  - 

P l .  VII, f i g .  55 

Holotype : P l .  VII, f i g .  55 
L o c a l i t i  : B a s s i n  de Sab inas ,  Coah. Mex. 
Age : M a e s t r i c h t i e n  

Diagnose : T r i a t r i o p o r a t e ç  d o n t  l a  t a i l l e  e s t  v o i s i n e  de  22 mic rons  de d iamèt re .  
Contour é c u a t o r i a l  t r i a n g u l a i r e  à c ô t é s  p l u s  ou moins r e c t i l i g n e s .  Exine t e c t a t e ,  
brune,  de  1 , 5  micron d ' é p a i s s e u r .  S c u l p t u r e  l i s s e  mais  i n f r a f o s s u l a t e .  Aspect  
i n f r a r u g u e u x  c a r a c t é r i s t i ~ u e  de  l ' e x i n e .  Tectum f i n .  P o r e s  de  1,5 micron de  
d i a m è t r e  e n  moyenne avec a n n u l u s  l a r g e  à s e c t i o n  t r a n s v e r s a l e  e n  forme de s p h è r e ,  
c e n t r i p è t e .  P résence  d 'un  a t r i u m .  
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D e s c r i p t i o n  r La t a i l l e  de  l ' h o l o t y p e  e s t  de  23 microns .  Le c o n t o u r  é q u a t o r i a l  
e s t  t r i a n g u l a i r e  à c ô t é s  p l u s  ou moins r e c t i l i g n e s .  L ' ex ine  e s t  t e c t a t e ,  b r u n  . ,37  
sombre, de  p l u s  ou moins 1,5 micron d ' e p a i s s e u r .  La s c u l p t u r e  e s t  l i s s e  m a i s  -, 

a v e c  un d e s s i n  in f ra - rugueux  ( i n f r a - f o s s u l a t e )  t r è s  t y p i q u e  a u i  a t t i r e  l ' a t t e n - .  ;; 
t i o n  de l ' o b s e r v a t e u r .  Le tec tum,  t r è s  f i n ,  couvre  une s é r i e  de  f o s s e t t e s  v e r -  
miformes d e s s i n é e s  e n t r e  l e  tec tum e t  l ' e n d e x i n e ,  au niveau de  l a  couche d e s  
co lumel les .  Les pores ,  de 1,5 micron de d i a m è t r e ,  s o n t  p r o t é g é s  p a r  un a n n u l u s  
t rès  l a r g e  ( 3  microns)  q u i ,  e n  coupe p r é s e n t e  une forme de s p h è r e ,  de 2 mic rons  
d i a m è t r e ,  d i r i g é e  v e r s  l e  c e n t r e  du g r a i n .  I l  y a  un a t r ium.  

4.- SOUS-DIVISION TRIVEÇTIBULOPORATES Thomson e t  P f l u g  1953 nov. nom. 

SERIE A.- PSILATEp PUNCTATE 

GENRE TRIVESTIBULOPOLLENITES Thomson e t  P f l u g  1953 p a r s .  

Nom proposé  : PSILATRIVESTIBULOPORITES nov. sp .  

Génotype p roposé  : PSILATRIVESTIBULOPORITES ( a l .  BETULA) COSTATAEFORMIS 
(Agranovskaya 1960) nov. comb. 
Diagnose : T r i v e s t i b u l o p o r a t e s  à e x i n e  l i s s e  ou i n f r a p o n c t u é e .  

BETULA COSTATAEFORMIS Agranovskaya 1960 

Nom proposé  : PSILATKIVESTIBULOPORITES COSTATAEFORMIS nov. comb. 
P l .  VII, f i g .  60 

1960 B e t u l a  c o s t a t a e f o r m i s  Agranovskaya dans  Pokrovskaya e t  S te l 'mak ,  C. F. S. 
P., v o l .  16 ,  p. 6, 1962. (196).  

D e s c r i p t i o n  : Ce s o n t  d e s  i n d i v i d u s  de  18 microns  de  d i a m è t r e  d o n t  l e  c o n t o ~ r r , , ~ , , ~ ~ :  
# 3 é q u a t o r i a l  e s t  t r i a n g u l a i r e  c u r v i l i g n e .  L ' ex ine  à deux couches e s t  brun c l a i r .  - 

à brun  foncé,  e t  e l l e  a  une é p a i s s e u r  de 1-1,5 micron.  La s c u l p t u r e  e s t  l isse 
Les  p o r e s  q u i  o n t  un d i a m è t r e  de  1 micron p r é s e n t e n t  une tumescence a s s e z  é p a i s -  
s e  c o n s t i t u é e  p a r  l ' e c t e x i n e ;  l ' e n d e x i n e  e s t  mince, s e  s é p a r a n t  de  l ' e c t e x i n e  
à e n v i r o n  2  microns  du bord du pore  e t  c o n t i n u a n t  pour  former un ves t ibu lum d e  
4 , 5  microns  d e  d iamèt re .  L ' e x i n e  s u b i t  un é p a i s s i s s e m e n t  s u c c e s s i f  à p a r t i r  
d 'une  d i s t a n c e  de p r è s  de 4  mic rons  d e p u i s  l e  pore  c e  q u i  donne une t e i n t e  lé- 
gèrement p l u s  foncée de  9 mic rons  de  d iamèt re .  
D i s c u s s i o n  : La t a i l l e  d e s  spécimens  r e c u e i l l i s  p a r  Agranovskaya e s t  de 23 à 33 
microns ,  e l l e  e s t  donc s u p é r i e u r e  à c e l l e  de  mes é c h a n t i l l o n s ;  e n  o u t r e  sur ça f i g -  
g u r e  11, l ' i n d i v i d u  montre un l é g e r  changement de  d i r e c t i o n  du con tour  du g r a i n  
au  v o i s i n a g e  du pore ,  à l ' e n d r o i t  où l e s  deux couches  de  l ' e x i n e  s e  s é p a r e n t ;  . .  
i c i  l e  c o n t o u r  d e s  g r a i n s  e s t  uni forme.  Chez l ' e s p è c e  8. b i f i d a  Agranovskaya 
(24-27 mic rons  de d i a m è t r e ) ,  l e s  couches se  s é p a r e n t  p l u s  p r è s  du pore  e t  f o r -  
ment e n t r e  e l l e s  un a n g l e  p l u s  grand que chez 2. c o s t a t a e f o r m i s  où e l l e s  s e  
p r o l o n g e n t  p resque  p a r a l l è l e m e n t .  
D i s t r i b u t i o n  s t r a t i g r a p h i q u e  e t  géographique : P. c o s t a t a e f o r m i s  a  é t é  t r o u v é e  
p a r  Agranovskaya dans  l e  Paléocène I n f é r i e u r  de-la r é g i o n  de  Makhnevo U.R.S.S., 
t a n d i s  oue 8. b i f i d a  a  é t é  r e c u e i l l i e  dans  l e  Pa léocène  S u p é r i e u r  de  l a  r é g i o n  
de  Polunochnaya U. R. S. S. (196) .  
A f f i n i t é  bo tan ique  : B e t u l a c e a e .  



GENRE I'RIVES1 IBULOPOLLENITES Thomson e t  Pf l u g  1953 

Nom proposé  : PLI'MC1'ATRIVESTIBULOPOHITES nov. gen. 

Génotyp- proposé  : PUNCTA'IRIVESIIBULOPORITES TUBEROSUS nov. s p ,  
Diagnose : Trives t ibu:oporate  s  à s c u l p t u r e  ponctuée .  

TRIVESIIBULOPOLLENIïES TUBEROSUS nov. sp.  

Nom proposé  : PUNCTA?RIVESTTBULOPORISES TUBEROSUS nov, sp .  
P l ,  VII, f i g .  61  

Holotype : P l .  VII, f i g .  6 1  
L o c a l i t é  : Bass in  de  S a b i n a s ,  Coah. 13:iex. 
&g : M a e s t r i c h t i e n  

Diagnose : T ' r i v e s t i b u l o p o r a t e s  de t a i l l e  moyenne, v o i s i n e  de 21 microns .  Exine 
brune de 1 - 1 , 5  micron d ' é p a i s s e u r .  S c u l p t u r e  ponctuée .  Contour é q u a t o r i a l  tri- 
a n g u l a i r e  c o u r b i l  i g n e  à 3 pro tubérance  s: pore; p r o t é g é s  p a r  de s é p a i s s i s s e m e n t s  
de  l ' e c t e x i n e  de 7 , 5  mic rons  de  d iamèt re  e n  moyenne a u t o u r  du c a n a l .  Canal du 
pore  de 0,5 micron de  d i a m è t r e  e t  2 , 5  mic rons  de h a u t  e n  moyenne, d r o i t .  Pré-  
sence de Vestibulum. 
D e s c r i p t i o n  : L'ho lo type  a  21 microns  de d i a m è t r e .  Son exine  e s t  brun c l a i r  à 
brun foncé ( s u r  l ' a n n u l u s )  de 1 à 1 , 5  micron d ' é p a i s s e u r  e t  i l  possède une 
s c u l p t u r e  ponctuée.  Le con tour  é q u a t o r i a l  e s t  t r i a n g u l a i r e  à c ô t é s  convexes avec 
3 pro tubérances .  Les t r o i s  p o r e s  s o n t  p r o t é g é s  p a r  d e s  p r o t u b é r a n c e s  c o n s t i t u é e s  
p a r  l ' é p a i s s i s s e m e n t  de  l ' e c t e x i n e  a u t o u r  du cana l  du pore .  Le c a n a l ,  de  0,5 m i -  
c ron  de d iamèt re  e s t  d r o i t  e t  il a  2,5 mic rons  de hau t . en  moyenne. L ' é p a i s s i s -  
sement de 1 ' e c t e x i n e  a  une s e c t i o n  e n  forme de  s z b o t  de  2 ,5  mic rons  d ' é p a i s s e u r  
au maximum. Au niveau du pore ,  l ' e n d e x i n e  s e  s é p a r e  de  l ' e c t e x i n e  e t  se psolonge 
légèrement  pour  former  un ~ e s t i b u l u m .  Cet é p a i s s i s s e m e n t  se  t r a d u i t  sous  forme 
d'une p ro tubérance  sombre de p l u s  ou moins 7 , 5  microns  de d iamèt re .  
Discuss ion  : L'espèce  Be tu la  c l a r i p i m  Wodehouse 1933 de L'Ëocène de  G r e n R i v e r  - 
U. S. A., possède l e s  mêmes c a r a c t è r e s  avec  une e x i n e  l i s s e  mais  l ' a u t e u r  ne 
mentionne p a s  l a  p r é s e n c e  de ves t ibulum,  il me semble p a r f o i s  que ce  p o u r r a i t  
ê t r e  un synonyme de 5 tuberosus .  
A f f i n i t é  bo tan ioue  : S e t u l a c 2 a e .  

TRIVESTIBULOPOLLENI TES ENDANNULATUS nov. sp .  

Nom proposé  : PUNCiATRIVESTI3ULUPORI?Eç ENDANNULATUS nov. sp .  
P l .  VI I ,  f i g .  62 

Holotype : P l .  VI I ,  f i g .  62 
L o c a l i t é  : Bass in  de  S a b i n a s ,  Coah. Mex. 
& : M a e s t r i c h t i e n  

Diagnose : ? ' r i v e s t i b u l o p o r a t e s  de t a i l l e  moyenne, v o i s i n e  de 1 9  microns .  Contour 
é c u a t o r i a l  léqèrement  convexes.  Exine de 1-4 microns d ' é n a i s s e u r ,  s c u l p t u r e  
ponctuée (rnicroponctu6e).  Pores  avec  un c a n a l  d r o i t  de  4. micronç.de  l o n g  e t  1 
micron de d iamèt re .  E c t e x i n e  f o r t  é p a i s s i e  a u t o u r  du c a n a l .  L 'endexine  forme 
un endo-annulus.  P résence  de ve s t ibulum.  



D e s c r i p t i o n  : L'ho lo type  a 20 microns  de diamètre' .  Le con tour  é a u a t o r i a l  e s t  
t r i a n g u l a i r e  à c ô t é s  légèrement  conve::es, L ' ex ine  de  1 à 4  microns  d ' é p a i s s e u r ,  
de c o u l e u r  brun c l a i r  à brun foncé p r é s e n t e  une s c u l p t u r e  ponctuée  (micro-pont- 
t u é e ) .  Les p o r e s  o n t  un c a n a l  d r o i t  de 4 microns  de  loris e t  1 micron de diamètre.  
L ' e c t e x i n e  e s t  t r è s  é p a i s s e  a u t o u r  du c a n a l  e t  semble former un p raeves t ibu lum;  
l ' endex ine  forme un endo-annulus.  Le pore  a i n s i  formé a c n u i e r t  une t e i n t e  t r è s  - 
sombre s u r  une r é g i o n  de 11 microns  de d i a m è t r e  e t  de  6  microns de h a u t ,  o u i  
c o n t r a s t e  f o r t  avec  l a  t e i n t e  c l a i r e  du c o r p s  du ~ r a i n .  
Remaraue : La s t r u c t u r e  de  c e s  pores  e s t  a s s e z  évo luée  e t  e l l e  sr p r é s e n t e ,  
p a r a i t - i l ,  uniouement chez  l e s  i n d i v i d u s  du type t r i e x t r a p o r a t e ,  Cet  é c h a n t i l l o n ,  
néanmoins, ne p r é s e n t e  au 'un i r id ice  du c a n a l  du pore  de 0,2.  

SERIE B. - SCASRATE VERRUCATE , GEMMATE 

GENRE - IRIVESTIBULOPOLLENIIEç ihomson e t  P f lug  1953 p a r s .  

Nom proposé  : SCABRA'IRIVESlIBULOPORIiEç nov. gen,  - 
Génotype p roposé  : SCABRATRIVESTIBULOPORIlES ( a l .  MCMIPITES) - SANJUANENSIS 

(Anderson 1960) nov, comb. 
Diaqnose : ? r i v e s t i b u l o p o r a t e s  R s c u l p t u r e  s c a b r a t e .  

MOlXIPI TES SANJUANENSIS Anderson 1960 

Nom proposé  : - SCMERATRIVESlIBULOPORIlES SHNJUANENSIS nov. comb. 
P l .  VII, f i g .  63-64 

1960 Morr,ipites s a n j u a n e n s i s  Anderson d a n s  C. F. S. P. ,  vo l .  23, p, 117,  1965 (196) 
D e s c r i p t i o n  : La t a i l l e  de  c e t t e  espèce  v a r i e  e n t r e  1 5  e t  20 mic rons  de diamè- 
t r e ,  Le c o n t o u r  é u u a t o r i a l  e s t  t r i a n g u l a i r e  à c ô t é s  d r o i t s  ou l égè rement  con- 
vexes .  L ' ex ine  e s t  brun p â l e  à brun foncé ,  p a r f o i s  j a u n â t r e  s u r  l e s  r é g i o n s  l e s  
p l u s  é l o i g n é e s  d e s  a r c s  ( a r c i  - ) ;  e l l e  a  1 micron d ' é p a i s s e u r  e t  montre une scu lp -  
t u r e  s c a b r a t e ,  avec  de t o u s  p e t i t s  g r a i n s  e t  p e r f o r a t i o n s  amenant p a r f o i s  un 
a s p e c t  m i c r o r é t i c u l é ;  l e s  p r o j e c t i o n s  l e s  p l u s  g r a n d e s  se  t r o u v e n t  s u r  l e s  r é -  
g i o n s  é q u a t o r i a l e s  é l o i g n é e s  d e s  pores .  Ceux-ci, de  l , 5  à 3 microns  de d i a m è t r e ,  
peuvent  ê t r e  a l l o n g é s  méridiennement e t  i l s  s o n t  p r o t é g é s  p a r  un l é g e r  é p a i s -  
s i s sement  de l ' e c t e x i n e  e n  forme de labrum ou tumescente. Le v e s t i b u l u m  e s t  
d é l i m i t é  p a r  l ' e n d e x i n e .  La p r i n c i p a l e  c a r a c t é r i s t i o u e  de c e s  g r a i n s  e t  l a  p ré -  
sence  d ' a r c s  r e p r é s e n t é s  sous forme de zones  arcruées sombres o u i  j o i q n e n t  l e s  
pores ;  ces  a r c s  s o n t  p l u s  ou moins sombres e t  de l a r g e u r  v a r i a b l e  s ' é l a r g i s s a n t  
au v o i s i n a g e  d e s  p o r e s  où i l s  c o n s t i t u e n t  une zone t r è s  sombre o u i  gêne l a  
bonne détermir-iat ion de l a  s t r u c t u r e  d e s  o u v e r t u r e  S. 

D i s t r i b u t i o n  s t r a t i g r a p h i q u e  e t  yéographiaue : Anderson t r o u v e  c e t t e  e spèce  dans  
l e  C r é t a c é  S u p é r i e u r  du New hiiexico, U. S. A.  
A f f i n i t é  b o t a n i q u e  : I l  e s t  p robab le  a u ' i l  s ' a g i s s e  d ' i n d i v i d u s  de  l a  f a m i l l e  
S e t u l a c e a e ,  genre  Alnus ou b i e n  de l a  f a m i l l e  Ülmaceae, genre M ~ r r ~ i p i t e s .  



SERIE E.- FOVEOLASE, RESICULAIE 

GENRE TRIVESTIRULOPOLLENITES Thomson e t  P f l u g  1953 p a r s .  

Nom proposé  : REïIl'RIVESi IBULOPORITES nov, gen. 

Génotype p roposé  : RESI? RIVES 1 IBULOPORITES ( a l .  PHO?EACIDI?ES) REiOSUS 
( ~ n d e r s o n  1960)  nov. comb. 
Diaqnose : i r i v e s t i b u l o p o r a t e s  à s c u l p t u r e  r é t i c u l é e .  

PROTEACIDI'IES RE'IOSUS Anderson 1960 

Nom propos6 : RETISRIVES?IBULOPORIIEç REiOSUÇ nov. comb. 
P l .  VII, f i g .  65-67 

1960 P r o t e d c i d i t e s  r e t o s u s  Anderson daris C. F. S. P . ,  v o l .  23, p. 125,  1965 (196) 
D e s c r i p t i o n  : C e t t e  e spèce  a  un d i a m è t r e  v o i s i n  de  22 microns .  Le con tour  doua- 
t o r i a l  e s t  t r i a n q u l a i r e  à c ô t é s  s e n s i b l e m e n t  d r o i t s ,  mais il p e u t  p a r f o i s  ê t r e  
t r i a n g u l a i r e  non-symétr iaue ,  L ' ex ine  e s t  brun p â l e  à l égè rement  foncé ,  de 1,5 
micron d ' é p a i s s e u r  avec  une s t r u c t u r e  t e c t a t e  à s e m i - t e c t a t e .  La s c u l p t u r e  e s t  
r é t i c u l é e  à p e r - r é t i c u l é e .  C e r t a i n s  i n d i v i d u s  montrent  a u e l o u e s  p l a c e s  où l ' o n  
d i s t i n g u e  l e  tec tum màis  chez d ' a u t r e s  ce tec tum a  d i s p a r u ,  p e u t d & t r e  à cause 
d e s  a t t a n u e s  chimioues .  Le r é t i c u l e  t r è s  f i n ,  e s t  formé p a r  l e s  columel les .  Les 
pores  o n t  un cana l  de  2 microns de d iamèt re  avec  une h a u t e u r  de  4-5  microns,  
l i m i t é  p a i  l ' e x i n e  d i v i s é e  en  2 couches ,  légèrement  s é p a r é e s ,  formant  un v e s t i -  
bulum de p e t i t e  t a i l l e  d i f f i c i l e m e n t  d i s c e r n a b l e ;  l ' e n d e x i n e  p l u s  é p a i s s e  aue - 
l ' e c t c x i n e  forme un endo-annulus de 7,5 microns  de d iamèt re .  
D i s t r i b u t i o n  s t r a t i g r a p h i o u e  e t  géographiaue : Anderson t r o u v e  c e t t e  espèce  
dans  l e  C r d t a c é  S u p é r i e u r  du New Mexico, 8. S. A. à l a  l i m i t e  C r é t a c é  - T e r t i -  
a i r e  (196) .  
A f f i n i t é  b o t a n i c u e  : D'après  l e u r  s c u l p t u r e  e t  l e u r  p r o f i l  t r i a n g u l a i r e  a l l o n g é ,  
c e s  i n d i v i d u s  peuvent  a p p a r t e n i r  s e l o n  Anderson (1960) à l a  f a e i l l e  P ro teaceae .  

7.- SOUS-DIVISION TRISUBPORAIES Thomson e t  P f l u y  1953 nov. nom 

SERIE B.- SCA3RA?E, VERRUCATE, GEMMAlE 

LENHE SUBSRIPOROPOLLENITES ihomson e t  P f l u g  1953 p a r s ,  

Nom proposé  : SCABRAï R I  SUBPORI'I'ES nov. gen. 

Génotype p roposé  : SCABRATRISU3PORIiFç ( a l .  HICORIU) JUXTAPORIPITES  odeho hou se 
1933) nov. comb. 

". 
Diaqnose : ~ r i s u b p o r a t e s  à s c u l p t u r e  s c a b r a t e .  

Nom proposé  : SCABRAiRIS~~PORITES JUX'IAPORIPIiES nov. comb, 
P l .  VII, f i g o  68 

1933 H i c o r i a  j u x t a p o r i p i t e s  :Vodehouse dans  C. F. S. P . ,  v o l .  I ,  p. 74, 1957 (196) 



D e s c r i p t i o n  : La t a i l l e  e s t  de  30 s u r  35 microns.  Le c o n t o u r  é q u a t o r i a l  de c e t t e  
forme brevaxone e s t  a r r o n d i  ou s u b t r i a n g u l a i r e .  L ' ex ine  e s t  brun p â l e ,  é p a i s s e ,  
de  1 , 5  micron à s t r u c t u r e  t e ' c t a t e  e t  à s c u l p t u r e  s c a b r a t e ,  On d i s t i n g u e  de pe- 
t i t e s  p r o j e c t i o n s  p o i n t u e s  s u r  t o u t e  l a  s u r f a c e  d e s  g r a i n s .  Les t r o i s  pores  
s o n t  sub-équa to r i aux ,  a l l o n g é s ,  de  4 , 5  x  1 , 5  microns ,  p r o t é g é s  p a r  un annu ius  
t r è s  mince r e p r é s e n t é  p a r  un zone p l u s  sombre de  1 micron de  l a r g e u r  env i ron .  
D i s c u s s i o n  : Les p o r e s  d e s  i n d i v i d u s  r e c u e i l l i s  i c i  o n t  une t a i l l e  p l u s  grande 
aue ceux d e s  g r a i n s  de  l ' e s p è c e  de  Wodehouse ( 2  à 3 microns  de d i a m è t r e ,  ce q u i  
n ' e s t  p a s  une d i f f é r e n c e ,  j e  pense ,  un c r i t è r e  pour  ne p a s  l e s  m e t t r e  dans  l e  
même e s p è c e  H i c o r i a  v i r i d i - f l u m i n i p i t e s  Wodehouse 1933 e s t  d ' a u t r e  p a r t  p l u s  
grand (36 à 39 microns  de d i a m è t r e )  e t  son  o rnementa t ion ,  d ' a p r è s  l e  d e s s i n  d e  
l a  f i g .  29,  e s t  s a n s  d o u t e  l i s s e .  

l r i p o r o p o l l e n i t e s  p l e k t o s u s  Anderson 1960 p r é s e n t e  une s c u l p t u r e  f i n e -  
ment s c a b r a t e ,  mais son  e x i n e  e s t  t r è s  mince ( 0 , 5  micron) e t  l e s  g r a i n s ,  de 
ce f a i t  s o n t  t r è s  p l i é s ;  e n  o u t r e  il e s t  p o s s i b l e  que l e s  p o r e s  s o i e n t  éaua to -  - 

r i a u x .  , 
D i s t r i b u t i o n  s t r a t i q r a p h i n u e  e t  aéoqraphique : S. j u x t a p o r i p i t e s  a  é t é  d é c r i t e  
e n  1933 Dar Wodehouse d ' a p r è s  un q r a i n  p rovenan t  de  l a  fo rmat ion  Green River  
de  1 ' ~ o c è n e  du Colorado,  U. S. A. -(196);  
A f f i n i t é  b o t a n i a u e  : Genre H i c o r i a  ( ~ u q l a n d a c e a e ) .  

SERIE E. - FOVEOLA'iE, RETICULAIE 

GENRE SUBTRIPOROPOLLENI'TES Thomson e t  P f l u g  1953 p a r s .  

Nom proposé  : RErlITRISUBPORITES nov. yen. 

Génotype proposé  : RETI?RISUBPORIl'ES NEGARETICULATUS nov. sp. 
Diaqnose : T r i s u b p o r a t e s  à s c u l p t u r e  r é t i c u l é e .  

SUBI'RIPOROPOLLENITES NEGARETICULATUS nov. sp .  

Nom proposé  : RETI'IRISUBPORITES NEGAREIICULAIUS nov. sp.  
P l .  V I I ,  f i g .  69  

Holotype : P l .  VII, f i y .  69  
L o c a l i t é  :  ass sin de  S a b i n a s ,  Coah. Mex. 
& : M a e s t r i c h t i e n  

Diagnose : T r i s u b p o r a t e s  d o n t  l e  d i a m è t r e  e s t  de  20 microns .  Contour é a u a t o r i a l  
o v a l e  à s u b c i r c u l a i r e .  Exine de  1 à 1 , 5  micron.  d ' é p a i s s e u r ,  brune.  S c u l p t u r e  
r é t i c u l é e  ( r é t i c u l e  n é g a t i f ) .  "Luminas" de  1 à 1 , 5  micron de  d i a m è t r e  de forme 
po lygona le ,  c i r c u l a i r e  à e l l i p t i q u e .  "Murç" de 0,5 à 0 , 7  micron de  l a r g e .  P o r e s  
de  forme e l l i p t i - u e  de  2 x  1 micron p r o t é g é s  p a r  une zone l i s s e  de 4 microns 
de  d i a m è t r e .  
D e s c r i p t i o n  : La t a i l l e  de c e t t e  e spèce  e s t  de  15 s u r  20 microns .  Le con tour  
é m a t o r i a l  e s t  o v a l e  à s u b c i r c u l a i r e .  L ' ex ine  a  1 à 1 , 5  micron d ' é p a i s s e u r ,  e l l e  
e s t  brun p â l e  e t  possède  une s c u l p t u r e  r é t i c u l é e  ( r é t i c u l e  n é g a t i f ) ;  c e r t a i n e s  
p a r t i e s  é p a i s s e s  de  l ' e x i n e  ( e n  forme po lygona le ,  c i r c u l a i r e  ou e l l i p t i a u e  d e  
c o u l e u r  sombre) se t r o u v e n t  s é p a r é e s  p a r  un r é s e a u  de r a i n u r e s  ou p l u t ô t  de  
v a l l é e s  de  f a i b l e  é p a i s s e u r ,  de  c o u l e u r  c l a i r e .  Les "luminas" o n t  1 à 1,5 m i -  
c ron  de d i a m è t r e  e t  l e s  "murs" de  0 , 5  à 0 , 7  microns  de l a r g e .  S u r  l e  con tour  du 



g r a i n ,  l a  s c u l p t u r e  e s t  r e p r é s e n t é e  p a r  d e s  o n d u l a t i o n s  h a u t e s  de  1,5 micron 
d ' é p a i s s e u r  e t  de p l u s  de 1,5 micron de  l a r g e ,  s é p a r é e s  p a r  d ' a u t r e s  p l u s  é t r o i -  
t e s .  Les 3 p o r e s  s o n t  sub-éaua to r i aux ,  de  forme e l l i p t i a u e ,  de  2 x  1 micron; i l s  
s o n t  p r o t é g é s  p a r  une zone l i s s e ,  é p a i s s e  ( 1 , 5  m i c r o n ) ,  de 4 microns  de diamètre ,  
n u i  a r r i v e  j u s a u ' à  1 ' équa teur .  
A f f i n i t é  b o t a n i q u e  : Junqlandaeceae  ? 

XX.- SUPERDIVISION COLPORAIES nov. superd iv .  

A.- DIVISION MONOCOLPORATES nov. d i v .  

SERIE A.- PSILATE, PUNCTAIE 

GENRE PUNCTAMONOCOLPORITES nov. gen. 

Génotype : PUNC'iAMONOCOLPORITES LONGICOLPNUS nov. sp .  
Diaqnose : Monocolporates à s c u l p t u r e  ponctuée.  

PUNCTAMONûCOLPORI?ES LONGICOLPA?US nov. sp .  
P l ,  VII, f i g .  70 

Holotype : P l .  VII, f i g .  70  
L o c a l i t é  : B a s s i n  de  Sab inas ,  Coah. Mex. 
Aue : M a e s t r i c h t i e n  

Diaqnose : Monocolporates de  t a i l l e  v o i s i n e  de 4 0  x  30 microns.  Contour équa to -  
r i a l  ( ? )  c i r c u l a i r e ;  c o n t o u r  m é r i d i e n  (? )  e l l i p t i o u e .  Exine brune,  de 1,5, m i -  
c ron  d ' é p a i s s e u r .  S c u l p t u r e  ponctuée  ( p u n c t o - r é t i c u l é e ) .  Col pus  l o n g i t u n a l  p l u s  
long  que l a  d imension maximale du g r a i n ,  avec  d e s  margos. 1 pore  rond de 2 m i -  
c r o n s  de  d i a m è t r e  au niveau é o u a t o r i a l  (?).  P r è s  de l ' u n e  d e s  e x t r é m i t é s , p r é s e n  
ce  de  deux c i c a t r i c e s  e n  forme de  f l è c h e .  
D e s c r i  t i o n  : La t a i l l e  de  l ' h o l o t y p e  e s t  d e . 4 2  s u r  30 microns.  Le con tour  éoua 
t o r i a l  ? e s t  c i r c u l a i r e ,  l e  c o n t o u r  mér id ien  (? )  e s t  e l l i p t i a u e .  L ' ex ine  es t  --Pr 
brun c l a i r ,  é p a i s s e  de  p l u s  ou moins 1 , 5  micron avec  une s c u l p t u r e  ponctuée 
( p u n c t o - r é t i c u l é e ) ,  Le c o l p u s  e s t  l o n g i t u d i n a l ,  p l u s  long  que l a  dimension maxi- 
male du g r a i n ,  avec d e s  margesde moins de  3 microns  de  l a r g e  e t  de cou leur  som- 
b re .  Dans l e  co lpus ,  au n iveau  du p l a n  é q u a t o r i a l  (? ) ,  on t r o u v e  un pore rond 
de  2 mic rons  de  d iamèt re  ( q u i  n ' i n t é r e s s e ,  s e m b l e - t - i l ,  que l ' e n d e x i n e ) .  P r è s  
de  l ' u n e  d e s  e x t k é m i t é s ,  on t r o u v e  deux c i c a t r i c e s  sombres p o i n t u e s  i n c l i n é e s  
p a r  r a p p o r t  à l ' a x e  du co lpus ;  il p o u r r a i t  s ' a g i r  de  c i c a t r i c e s  dues  à l ' a c c o -  
lement d e s  i n d i v i d u s  dans  l a  t é t r a d e .  C e t t e  t é t r a d e  d e v r a i t  ê t r e  p l u s  ou moins 
semblable  à une c r o i x  don t  l e s  i n d i v i d u s  s e  p l a c e r a i e n t  de  deux e n  deux, u n i s  
p a r  l ' u n  d e s  p ô l e s  de l ' e l l i p s e .  On t r o u v e  de t e l l e s  t é t r a d e s  dans  l a  f a m i l l e  
d e s  Beqoniaceae ( v o i r  Erdtman 1952, p. 69). De mêmes t y p e s  de c i c a t r i c e s  o n t  
é t é  s i g n a l é s  d é j à  s u r  l e  spécimen f i g u r é  e n  39,  P l .  V I ,  ( f i g .  24d, 130) .  

SERIE E.- FOVEOLATE, RETICULAIE 

GENRE RETIMONOCOLPORITES nov. gen. 

Génotype : RElIMONûCOLPORI~ES MICRORETICULATUS nov. sp .  
Diaqnose : Monocolpates à s c u l p t u r e  r é t i c u l é e .  



RETIMONOCOLPORITES MICRORETICULATUS nov. sp .  
P l .  VII, f i g .  71 

Holotype : P l .  VII, f i g .  71 
L o c a l i t é  : Bass in  d e  S a b i n a s ,  Coah. Mex. 
A& : M a e s t r i c h t i e n  

Diaynose : Monocolporates de  t a i l l e  v o i s i n e  de 15 x  20 microns.  Forme e l l i p t i a u e .  
Exine b rune ,  de 1- 1 5 5  micron d ' é p a i s s e u r .  S c u l p t u r e  r é t i c u l é e  ( m i c r o - r é t i c u l é e  ). 
Colpus moins long que l ' a x e  le  p l u s  grand de  l ' e l l i p s e ,  p o i n t u ,  avec  d e s  margos; 
s u r  l a  p a r t i e  moyenne, un pore rond de 2 , 5  mic rons  de  d iamèt re .  
D e s c r i p t i o n  : I l  s ' a g i t  d 'une  esp6ce de forme e l l i p t i a u e  dont  l a  t a i l l e  de  l ' h o -  
l o t y p e  e s t  de  16 x  21 microns .  L ' ex ine  e s t  brun c l a i r ,  é p a i s s e ,  de  1 à 1,5 m i -  
c r o n  e t  a  une s c u l p t u r e  r é t i c u l é e  ( m i c r o - r é t i c u l é e ) .  Les  Cuminas p roches  l e s  
unes  d e s  a u t r e s  o n t  moins de  1 micron de d i a m è t r e .  Les murs s o n t  minces  e t  t r è s  
p o i n t u s ,  c e  o u i  donne au p r o f i l  du g r a i n  un a s p e c t  d e n t e l é .  Le c o l p u s  e s t  moins 
long  aue l ' a x e  l e  p l u s  grand de  l ' e l l i p s e ;  il e s t  p o i n t u  e t  p r o t é g é  p a r  un 
é p a i s s i s s e m e n t  i n t e r n e  de l ' e x i n e  (margo) de  20 à 25 microns  de  l a r g e .  S u r  l a  
p a r t i e  moyenne du c o l p u s ,  on t r o u v ~  un pore  rond de  2 , 5  microns  de  d i a m è t r e  a u i  
i n t é r e s s e  uniouement l a  couche l a  p l u s  i n t e r n e  de l ' e x i n e .  La s c u l p t u r e  e x i s t e  
a u s s i  s u r  l e s  marges. 

1.- SOUS-DIVISION PROLAI'RICOLPORATES Erdtman 1943 nov. nom. 

SERIE A.- PSILATE, PUNCTATE 

GENRE TtlICOLPOROPOLLENITES P f l u g  e t  Thomson 1952 p a r s .  

Nom proposé : PSILAPROLAïRICOLPORITES nov. gen. 

Génotype p roposé  : PSILAPROLATRICOLPORITES PSEWPOTONIEI nov. sp.  
Diagnose : P r o l a t r i c o l p o r a t e s  à s c u l p t u r e  l i s s e  ou in f raponc tuée .  
D i s c u s s i o n  : Dans l e  c a d r e  g é n é r a l  de c e t t e  c l a s s i f i c a t i o n ,  ce  g e n r e ,  de  même 
que ceux q u i  s u i v e n t ,  e s t  proposé  pour g rouper  l e s  i n d i v i d u s  c o l p o r a t e s  de  
forme p r o l a t e  avec un t y p e  de  s c u l p t u r e  b iensdé te rminé .  Aussi  p e u t - i l  g rouper  
c e r t a i n s  q e n r e s  ou e s p è c e s  de q e n r e s  d é j à  e x i s t a n t s  d a n s  l a  l i t t é r a t u r e  palyno-- 
log ique ,  t e l s  que ~ r i ~ o l ~ o r o ~ o i l e n i t e ç  P f l u y  e t  Thomson 1952, ~ i l a n t h i p i t e s *  
Wodehouse 1933, A r a l i a c e o i p o l l i n i t e s  R. P o t o n i é  1951,  C a p r i f o l i i p i t e s  Wodehouse 
1933, C u p u l i f e r o i p o l l e n i t e ç  R. Po ton ié  1951, R h o i p i t e s  Wodehouse 1933, P s i l a -  
t r i c o l p o r i t e s  van d e r  Hammen 1956. 

?RICOLPOROPOLLENITES PSEUDOPmONIEI nov. sp ,  

Nom proposé : - PSILATROLATRICOLPORITES PSEUDOPOTONIEI nov. s p ,  
P l .  VII, f i g .  72-73 

Holotype : P l .  VII ,  f i g .  73  
L o c a l i t é  : Bassin  de S a b i n a s ,  Coah. Mex. 
Age : M a e s t r i c h t i e n  



Diagnose : P r o l a t r i c o l p o r a t e s  de  t a i l l e  moyenne 25  x  30 microns.  Contour méri- 
d i e n  l o s a n q i c u e  avec  une zone é a u a t o r i a l e  s a i l l a n t e .  Régions p o l a i r e s  l égè rement  
p o i n t u e s .  Ëxine brune,  de  2 ,5  mic rons  d ' é p a i s s e u r .  s t r u i t u r e  t e c t a t e ,  s c u l p t u r e  
l i s s e .  Co?umelles d i f f i c i l e m e n t  v i s i b l e s .  Colpus l o n g s  avec  marges. P résence  de 
p e t i t s  p l i s  à c ô t é  d e s  coiipus. P o r e s  c i r c u l a i r e s  de  3 microns  de  d i a m è t r e ,  pa r -  
f o i s  l égè rement  a l l o n g é s  dans  l e  s e n s  mér id ien .  
D e s c r i p t i o n  : La t a i l l e  v a r i e  e n t r e ,  22 à 27 s u r  25 à 30 microns  ( h o l o t y p e  : 27  
x  29,b) .  Le con tour  m é r i d i e n  e s t  losang ioue ,  s a i l l a n t e  s u r  l a  zone é a u a t o r i a l e ;  
l e s  r é g i o n s  p o l a i r e s  s o n t  légèrement  po in tues .  L ' ex ine  e s t  brun p â l e  à foncé,  
de  2 , 5  microns  d ' é p a i s s e u r ,  avec  une s t r u c t u r e '  t e c t a t a  e t  une s c u l p t u r e  l i s s e .  
La couche d e s  c o l u m e l l e s  a  0 , 2  à 0 , 4  microns  d ' é p a i s s e u r  e t  e l l e  s é p a r e  l e  t e c -  
tum de l ' e n d e x i n e  n u i  o n t  sens ib lement  l a  même é p a i s s e u r ;  l e s  c o l u m e l l e s  s o n t  
d i f f i c i l e m e n t  v i s i b l e s  e n  d e h o r s  d e s  r é g i o n s  p o l a i r e s .  Les c o l p u s  s o n t  t r è s  
l o n g s  e t  a r r i v e n t  p r e s a u e  s u r  l e s  pô les .  Deux b o u r r e l e t s  (margos de  1,5 micron)  
p r o t è g e n t  l a  l i g n e  d e s  c o l p u s  d e  chaaue c ô t é  duouel  on t rouve  t o u j o u r s  e n  o u t r e  
d e s  p e t i t s  p l i s  de 4 mic rons  de  l a r g e .  Les p o r e s  s o n t  c i r c u l a i r e s  ( 3  mic rons  de  
d i a m è t r e ) ,  p a r f o i s  un peu a l l o n g é s  dans  l e  s e n s  m é r i d i e n  ( j a m a i s  l a l o n g a t e s ) !  
i l s  s o n t  t o u j o u r s  r e c o u v e r t s  p a r  l e s  bords  du co lpus .  
D i s c u s s i o n  : C e t t e  d e s c r i p t i o n  correspond à A r a l i a c e o i p o l l e n i t e s  p o t o n i e i  
Ramanujam 1966 du Miocène de 1' Inde (293) ,  s i  ce  n ' e s t  l a  p résence  de  p o r e s  c i r -  
c u l a i r e s  à l a l o n g a t e s .  Ce c a r a c t è r e  d i f f é r e n c i e  n e t t e m e n t  l e s  deux espèces .  
A f f i n i t é  bo tan iaue  : A r a l i a c e a e  ? 

GENRE TRICOLPOROPOLLENITES Thomson e t  P f l u g  1952  p a r s .  

Nom proposé : PUNCTAPROLATRICOLPORITES nov. gen. 

Génotype proposé  : PUNCTAPROLATRICOLPORITES MIRIFICUS nov. sp. 
Diaqnose : P r o l a t r i c o l p o r a t e s  à s c u l p t u r e  ponctuee .  

' 

TRICOLPOROPOLLENITES MIRIFICUS nov. çp. 

Nom proposé  : PUNCTAPHOLATRICOLPORITES MIRIFICUS nov. sp.  
Pl .  VIIo f i g .  74-77 

Holotype : P l .  VII, f i g .  74 
L o c a l i t é  : Bassin  de  S a b i n a s ,  Coah. Mex. 
Age : M a e s t r k h t i e n  

Diagnose : P r o l a t r i c o l p o r a t e s  d e  t a i l l e  moyenne 30 x  20 microns. Contour méri-' 
d i e n  o v a l e  à e l l i p t i n u e .  Régions p o l a i r e s  t r è s  a r r o n d i e s .  Régions é q u a t o r i a l e s  
s a i l l a n t e s .  Exine b rune ,  de 1 - 2,5 microns d ' é p a i s s e u r .  S c u l p t u r e  ponctuée  
( i n f r a - p u n c t o r é t i c u l é e )  . S t r u c t u r e  t e c t a t e  8 t ec tum p e r f o r é .  Couche de  c o l u m e l l e s  
t r è s  n e t t e  s u r  l e s  p a r t i e s  p o l a i r e s  où l ' e x i n e  e s t  p l u s  é p a i s s e .  Colpus minces,  
f i n s ,  de  1 9  microns de  long e n  moyenne, p r o t é g é s  p a r  un é p a i s s i s s e m e n t  de  l ' e x i -  
ne. P o r e s  c i r c u l a i r e s  de  3 mic rons  de d i a m è t r e  e n  moyenne. 2  p e t i t s  p l i s  l a t é -  
r aux  p a r  colpus .  
D e s c r i p t i o n  : C e t t e  e s p è c e  d o n t  l e  con tour  e s t  o v a l e  à e l l i p t i q u e  mesure e n v i -  
r o n  25 à 30 x  20 à 2 5  microns  ( h o l o t y p e  : 28 x  21 mic rons ) .  Les  r é g i o n s  p o l a i r e s  ' 
s o n t  très a r r o n d i e s  e t  l e s  r é g i o n s  é a u a t o r i a l e s  un peu s a i l l a n t e s .  L ' ex ine  e s t  
brun j a u n â t r e  à brun  foncé ,  de  1 à 2 ,5  mic rons  d ' é p a i s s e u r  e t  t e c t a t e .  La s c u l p -  
t u r e  e s t  ponctuée ( i n f r a p u n c t o r é t i c u l é e ) .  Le t ec tum e s t  p e r f o r é ;  La couche de  
c o l u m e l l e s  e s t  t r è s  n e t t e  s u r  l e s  p a r t i e s  p o l a i r e s  où l ' e x i n e  e s t  p l u s  é p a i s s e  



( p l .  VII, f i g .  77) e t  où l ' e c t e x i n e  a  une é p a i s s e u r  de  1 , 5  à 2,5 microns  ( s u r  
l e s  r é g i o n s  é a u a t o r i a l e s , c e t t e  couche n ' a  que O,5 à 0 , 7  micron d ' é p a i s s e u r ) .  
Les c o l u m e l l e s  s o n t  d i s t i n c t e s ,  e t  e l l e s  s o n t  p l u s  a l l o n g é e s  s u r  l e s  r é g i o n s  
p o l a i r e s  cue s u r  l e s  r é g i o n s  é o u a t o r i a l e s .  Les  c o l p u s  s o n t  minces ,  f i n s ,  de 1 7  
à 21 microns  de long  e t  p r o t 6 g é s  p a r  un é p a i s s i s s e m e n t  de l ' e x i n e  q u i  e s t  p l u s  
é p a i s  s u r  l e s  p a r t i e s  p o l a i r e s  aue s u r  l e s  r é g i o n s  é o u a t o r i a l e s  où l ' o n  t r o u v e  
l e s  pores .  Ceux-ci s o n t  c i r c u l a i r e s ,  de grande t a i l l e  ( 2  à 4 mic rons  de  diamè- 
t r e )  e t  c o u v e r t s  p a r  de  f i n e s  marges du c o l p u s .  On t r o u v e  souvent  2 p e t i t s  p l i s  
p a r  c o l p u s , l ' u n  de  chaaue c ô t é ,  de p l u s  ou moins 4 microns.  

D i s c u s s i o n  : C e t t e  e s p è c e  ressemble  beaucoup à P. p ~ ~ u d o p o t o n i e i  d o n t  e l l e  d i f -  
f è r e  p a r  une s c u l p t u r e  e t  une s t r u c t u r e  d i f f é r e n t e s  de  l ' e x i n e ,  a u s s i  que p a r  
une forme p l u s  t r a p u e  e t  p l u s  a r r o n d i e .  
A f f i n i t é  bo tan ique  : A r a l i a c e a e  ? 

SERIE Be-  SCABRATE, VERRULATE, GEMMATE 

GENRE TilICOLPOROPOLLENITES Thomson e t  Pf l u g  1952 p a r s .  

Nom proposé  : SCABRAPROLATRI5OLPORITES nov. yen. 

Génotype proposé : SCABRAPROLAT2ICOLPORI1ES GRANIRE711CULA?US nov. sp .  
Diagnose : P r o l o t r i c o l p o r a t e s  à s c u l p t u r e  s c a b r a t e .  

TRICOLPOROPOLLENITES GRANIRETICULATUS nov. sp .  

Nom proposé  : SCABKAPROLATRICOLPORIl-ES GRANIRETICULATUS nov. sp .  
P l .  VII, f i g e  78 

Holotype : Pl .  VII, f i g .  78 
L o c a l i t é  : Bass in  de  S a b i n a s ,  Coah. Phex. 
& : M a e s t r i c h t i e n  

Diagnose : P r o l d t r i c o l p o r a t e s  de  t a i l l e  v o i s i n e  de  25 x  35 microns.  Contour mé- 
r i d i e n  e l l i p t i a u e .  Exine brune,  de l , 5  micron d ' é p a i s s e u r .  S c u l p t u r e  s c a b r a t e ,  
p l u s  impor tan te  s u r  l a  r é g i o n  é q u a t o r i a l e  que s u r  l e s  r é g i o n s  p o l a i r e s .  Colpus 
f i n s ,  t r è s  longs  ( 2 3  microns  de long moyen), avec  d e s  margos t r è s  f i n s .  Pores  
de  2 microns  de d i a m è t r e  moyen, c o u v e r t s  p a r  l e s  bords  d e s  colpus .  
D e s c r i p t i o n  : La t a i l l e  de l ' h o l o t y p e  e s t  de  3 2  x  25 microns.  Le c o n t o u r  méri- 
d i e n  e s t  e l l i p t i q u e .  L ' e x i n ê ,  de  cou leur  brun foncé ,  a  1 , 5  micron d ' é p a i s s e u r .  
La s c u l p t u r e  e s t  s c a b r a t e  avec  de t r è s  p e t i t s  g r a i n s  t r è s  r approchés  l e s  uns 
d e s  a u t r e s ,  donnant à l ' i n d i v i d u  un a s p e c t  ponctué  à p r o f i l  h é r i s s é .  C e t t e  s c u l p -  
t u r e  e s t  p l u s  i m p o r t a n t e  s u r  l a  r é g i o n  é a u a t o r i a l e  aue s u r  l e s  r é g i o n s  p o l a i r e s .  
Les c o l p u s  o n t  s e n s i b l e m e n t  23 microns de  lonyg i l s  s o n t  f i n s  e t  p r o t é g é s  p a r  
d e s  margzs t r è s  f i n e s ,  Les p o r e s  s o n t  de  p e t i t e  t a i l l e  ( env i ron  2  microns  de 
d i a m è t r e )  e t  c o u v e r t s  p a r  l e s  bords  d e s  c o l p u s ,  
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SERIE Ce - CLAVATE BACULATE 

GENRE TRICOLPOROPOLLENITES Thomson,et  P f lug  1 9 5 2  p a r s .  

Nom proposé  : BACUPROLATRICOLPORITES nov. gen. 

Génotype proposé  : BACUPROLATRICOLPORIlES NOVUS nov. sp.  
Diaqnose : P r o l a t r i c o l p o r a t e s  à s c u l p t u r e  bacu lée .  

TRICOLPOROPOLLENITES NOVUS nov . s p  . 
Nom proposé  : BACUPROLATRICOLPORITES.NOVUS nov. sp.  

Pl .  VIIs f i g .  79-81 

Holotype : P l .  VII, f i g .  79 
 oca alité : B a s s i n  de  S a b i n a s ,  Coah. Mex, 
Age : M a e s t r i c h t i e n  

Diagnose : P r o l a t r i c o l p o r a t e s  de  t a i l l e  moyenne 2 5  x  20 microns.  Contour équato-  
r i a l  s u b c i r c u l a i r e  à t r i a n g u l a i r e  à c ô t é s  t r è s  convexes.  Contour m é r i d i e n  e l l i p -  
t i o u e  à r é g i o n s  p o l a i r e s  légèrament  p o i n t u e s  e t  r é g i o n s  é q u a t o r i a l e s  proéminentes. 
Exine de  c o u l e u r  b run  foncé,  de  1 , 5  à 2 , 5  microns  d ' é p a i s s e u r .  S t r u c t u r e  t e c t a t e .  - 
S c u l p t u r e  bacu lée  à é léments  d i s p e r s é s  à e x t r é m i t é s  a r r o n d i e s  ou p o i n t u e s .  Co- 
l u m e l l e ~  b i e n  d i s t i n c t e s .  S i  l ' o n  d i v i s e  l e  c o n t o u r  é a u a t o r i a l  e n  deux demi- 
c e r c l e s , s u r  l ' u n  d e s  deux, on t r o u v e  2 c o l p u s  avec  d e s  pores  n e t s ,  s u r  l ' a u t r e  
on v o i t  deux b o u r r e l e t s  s é p a r é s  p a r  une zone mince de  l ' e x i n e  de  2  à 3 microns  
de  l a r g e ,  mais  on ne v o i t  p a s  de  pore. Les  c o l p u s  mont ren t  d e s  p o r e s  de  3 m i -  
c r o n s  e n  moyenne de d iamèt re .  Zone p o l a i r e  de  8- 8,5 microns de  d iamèt re .  
D e s c r i p t i o n  : La t a i l l e  de  c e s  i n d i v i d u s  e s t  de  21 à 26 microns s u r  20 à 25  m i -  
c r o n s  ( h o l o t y p e  : 2 5  x  22 mic rons ) .  Le c o n t o u r  é o u a t o r i a l  e s t  s u b - c i r c u l a i r e  à 
t r i a n g u l a i r e  avec  d e s  c ô t é s  t r è s  convexes. Le c o n t o u r  mér id ien  e s t  e l l i p t i a u e  
avec  d e s  r é g i o n s  p o l a i r e s  légèrement  p o i n t u e s  e t  d e s  r é g i o n s  é q u a t o r i a l e s p r o -  
éminentes .  L ' ex ine  e s t  brun foncé  d 'une é p a i s s e u r  de  1 , 5  à 2 , 5  mic rons  e t  avec  
une s t r u c t u r e  t e c t a t e .  La s c u l p t u r e  bacu lée  e s t  composée p a r  d e s  b â t o n s  à 
e x t r é m i t é s  a r r o n d i e s  ou l égè rement  p o i n t u e s  ( 0 , 7 5  à 1 , 2 5  microns  de  long  e t  
0,5 - 0 , 7 5  microns  de  d i a m è t r e )  t r a n s p a r e n i s e t  é l o i g n é s  l e s  uns  d e s  a u t r e s .  
L ' e c t e x i n e  e s t  p l u s  é p a i s s e  e t  p l u s  c l a i r e  que l ' e n d e x i n e ;  l e s  c o l u m e l l e s  s o n t  
s imples  e t  b i e n  d i s t i n c t e s ,  s u r t o u t  d a n s  l e s  r é g i o n s  p o l a i r e s  où l ' e x i n e  a  2 , 5  
microns  d ' é p a i s s e u r .  Ces g r a i n s  p r é s e n t e n t  une p a r t i c u l a r i t é  a s s e z  remarquable 
c a r  s i  l ' o n  d i v i s e  l e  c o n t o u r  é q u a t o r i a l  e n  deux demi-ce rc les ,  on t r o u v e  s u r  
l ' u n  d e s  deux,  deux c o l p u s  avec  d e s  p o r e s  n e t s  e t  s u r  l ' a u t r e ,  2 b o u r r e l e t s  sé- 
p a r é s  p a r  une zone mince de  l ' e x i n e  de  2  à 3 microns  de  l a r g e  ( f i g .  79, f i g .  80) 
où l ' o n  ne p e u t  v o i r  aucun pore .  Sur  l e s  c c l p u s  à p o r e s ,  ceux-ci  s o n t  p r o t é g é s  
p a r  d e s  é p a i s s i s s e m e n t s  t r è s  f o r t s  de l ' e x i n e  e n  forme de  b o u r r e l e t s  j o i n t s  l e  
long  de  l a  l i g n e  de  f a i b l e  r é s i s t a n c e  q u i  co r respond  au co lpus ;  c e s  b o u r r e l e t s  
q u i  o n t  j u s q u ' à  3 microns  de  l a r g e  e t  2  mickons de  h a u t  s ' a r r ê t e n t  b r u t a l e m e n t  
au  niveau de  l ' é a u a t e u r  à l 'emplacement du pore.  Les  pores  o n t  3 mic rons  de 
d i a m è t r e  moyen. La zone p o l a i r e  a  un d i a m è t r e  de 8 à 9 microns.  
D i s c u s s i o n  : C e t t e  e spèce  s e  p r é s e n t e  i c i  e n  p o s i t i o n  un peu dou teuse  c a r  l a  
d e s c r i p t i o n  a  é t é  f a i t e  s u r  4 e x e m p l a i r e s  q u i p  à cause  de l e u r  e x i n e  de  c o u l e u r  
t r è s  sombre, ne p e r m e t t e n t  p a s  de f a i r e  une bonne d é t e r m i n a t i o n ,  e n  ce  q u i  con- 
c e r n e  l a  s t r u c t u r e  d e s  o u v e r t u r e s .  I l  e s t  f o r t  p robab le  aue l ' e s p è c e  occupe i c i  



une p l a c e  p r o v i s o i r e  e t  que, l o r s  d 'une é tude  p l u s  approfond ie  d ' a u t r e s  exem- 
p l a i r e s  p e r m e t t r o n t  de donner  une p l a c e  d é f i n i t i v e  à c e t t e  forme. 

SERIE E.- FOVEOLATE, RETICULATE 

GENRE IR.ICOLPOROPOLLENITES Thomson e t  P f l u g  1952 pa r s .  

Nom proposé  : FOVEOPROLATRICOLPORITES nov. yen. 

Génotype proposé  : FOVEOPROLA?RICOLPORITES PORINlRORSUS nov. sp. 
Diagnose : P r o l a t r i c o i p o r a t e s  à s c u l p t u r e  fovéo lée .  

TRICOLPOROPOLLENITES PORINTRORSUS nov. sp. 

Nom proposé  : FOVEOPROLAïRICOLPORIIES PORINTRORSUS nov. sp.  
P l .  VII, f i g .  82 

Holotype : P l .  VII, f i g .  8 2  
L o c a l i t é  : B a s s i n  de  S a b i n a s ,  Coah. Mex. 
& : M a e s t r i c h t i e n  

Diagnose : P r o l a t r i c o l p o r a t e s  d o n t  l a  t a i l l e  e s t  v o i s i n e  de  25  x  30 microns.  Con- 
t o u r  m é r i d i e n  e l l i p t i o u e .  Exine brune,  .de 1 , 5  micron d ' é p a i s s e u r .  S t r u c t u r e  t e c -  
t a t e .  S c u l p t u r e  fovéo lée ;  luminas  (de 1 micron de  d i a m è t r e  moyen) p l u s  g r a n d e s  
s u r  l e s  m6socolpias  aue s u r  ].es a p o c o l p i a s ,  d i s p o s é e s  e n  l i g n e s  mér idiennes .  
Columel les  d i s c e r n a b l e s .  Colpus c o n s t i t u é s  p a r  d e s  zones  minces de  l ' e x i n e .  Pores  
d e  2,5 mic rons  de d iamèt re  c o u v e r t s  p a r  l ' e c t e x i n e .  
D e s c r i p t i o n  : L'ho lo type  a  comme t a i l l e  29 x  23 microns .  Son c o n t o u r  m é r i d i e n  
es t  e l l i p t i q u e .  I l  possède une e x i n e  brun c l a i r  ou b run  foncé,  de  1 , 5  micron 
d ' é p a i s s e u r  d o n t  l a  s t r u c t u r e  e s t  t e c t a t e  e t  l a  s c u l p t u r e  fovéo lée .  Les luminas  
o n t  s e n s i b l e m e n t  1 micron de  d i a m è t r e ;  e l l e s  s o n t  p l u s  g randes  s u r  l e s  m6socol- 
p i a s  que s u r  l e s  r é g i o n s  p o l a i r e s  ( a p o c o l p i a s )  e t  e l l e s  s o n t  d i s p m 4 a s e n  l i g n e s  
mér id iennes .  Les c o l u m e l l e s  s o n t  é p a i s s e s  e t  d e  c o u l e u r  sombre. Les  c o l p u s  s o n t  
c o n s t i t u é s  p a r  d e s  zones  t r è s  minces de l ' e x i n e  e t  l e u r  longueur  moyenne e s t  de  
2 2  microns.  Les pores  (de  2 , 5  mic rons  de  d i a m è t r e )  s e  t r o u v e n t  s o u s  une f i n e  
membrane du c o l p u s  ( e c t e x i n e ) .  

2.- SOUS-DIVISION SPHAERATRICOLPORATES Erdtman 1943 nov. nom. 

SERIE A.- PSILATE, PUNCTATE 

GENRE 1RICOLPOROPOLLENITES Thomson e t  P f l u g  1 9 5 2  pa r s .  

Nom proposé  : PSILASPHAERATRICOLPORITES nov. gen. 

Génotype p roposé  : PSILASPHAERATRICOLPORITES GLOBOSUS nov. sp. 
Diaqnose : S p h a e r a t r i c o l p o r a t e s  à s c u l p t u r e  l i s s e  ou i n f r a p o n c t u é e .  
D i s c u s s i o n  : Ce genre  e s t  p roposé  i c i  a f i n  de g r o u p e r  l e s  i n d i v i d u s  c o l p o r a t e s  
de  forme p l u s  ou moins c i r c u l a i r e  d o n t  l ' e x i n e  e s t  l i s s e  où i n f r a p o n c t u é e .  I l  
p e u t  donc g rouper  c e r t a i n e s  e s p è c e s  a p p a r t e n a n t  à d e s  g e n r e s  déjà e x i s t a n t  o u  
même c e r t a i n e s  e s p è c e s  d é j à  d é f i n i e s  dans  l a  l i t t é r a t u r e  pa lyno log iaue  a c t u e l -  
l e .  I l  s ' a g i t  e n  p a r t i c u l i e r  d e  : C y r i l l a c e a e p o l l e n i t e s  ( ~ Ü r r i g e r  e t  P f l u g  1951)  



P o t o n i é  1960,  N y s s a p o l l e n i t e s  T h i e r g a r t  1937, N y s s o i d i t e s  P o t o n i é ,  Thomson e t  
T h i e r g a r t  1950,  V i t i p i t e s  (Wodehouse 1933) P o t o n i é  1960,  Rhamnacidi tes  C h i t a l e y  
1951, P s i l a t r i c o l p o r i t e s  van d e r  Hammen 1956, T r i c o l p o r o p o l l e n i t e s  P f l u g  e t  
Thomson 1952, e t c . .  , 

TRICOLPOROPOLLENITES GLOBOSUS nov. sp. --- 
Nom proposé  : - PSILASPHAERATRICOLPORITES GLOBOSUS n o ~ .  sp .  

P l .  VII, f i g .  83-84 

Holotype : P l .  V I I ,  f i g .  63 
L o c a l i t é  : B a s s i n  de S a b i n a s ,  Coah. Mex. 

Diagnose : S p h a e r a t r i c o l p o r a t e s  de t a i l l e  v o i s i n e  de  20 microns.  Exine brune,  de 
1 micron d ' é p a i s s e u r .  s t r u c t u r e  t e c t a t e .  S c u l p t u r e  l i s s e  ( i n f r a p o n c t u é e ) .  Co- 
l u m e l l e ~  f i n e s ,  n e t t e s .  Ec tex ine  t r è s  mince. Colpus c o u r t s  ( 1 0  à 11 m i c r o n s ) ,  
minces,  f i n s  avec  d e s  marges t r è s  minces formant un annu lus  a u t o u r  du pore  q u i  
e s t - p r o é m i n e n t  e t  de  t r è s  p e t i t e  t a i l l e .  Zone ~ o l a i r e  t r è s  a rande .  
~ e s c r i ~ t i o n  : Le d i a m è t r e  de l ' h o l o t y p e  e s t  v o i s i n  de  20 microns .  La forme e s t  
sphér iaue .  I l  possède une e x i n e  brun c l a i r ,  de  1 micron d ' é p a i s s e u r  d o n t  l a  
s t r u c "  u r e  e s t  t e c t a t e  e t  l a  s c u l p t u r e  l issé ( in f raponc tuée ) :  Les  c o l u m e l l e s  s o n t  
f i n e s ,  t r è s  n e t t e s ;  l ' e c t e x i n e  e s t  t rès  mince. Les c o l p u s  s o n t  c o u r t s  (10 à 11 
microns ) ,  minces ,  f i n s ;  i l s  s o n t  p r o t é g é s  p a r  d e s  marqos t r è s  f i n s  q u i  s u r  l ' é -  
o u a t e u r ,  s e  j o i g n e n t  a v a n t  d ' e n t o u r e r  l e  pore  e n  c o n s t i t u a n t  un annulus .  Les 
p o r e s  s o n t  de  t r è s  p e t i t e  t a i l l e  ( f i g .  8 4 )  c i r c u l a i r e s  ou un peu a l l o n g é s  dans  
l e  sens  m é r i d i e n ,  e t  proéminents .  La zone p o l a i r e  e s t  t r è s  grande.  
Discuss ion  : L'espéce  P s i l a t r i c o l p o r i t e s  minor Ramanujam 1966 (293)  r essemble  
beaucoup à P. g lobosus ,  e l l e  en d i f f è r e  cependant  p a r  son e x i n e  beaucoup p l u s  
é p a i s s e  ( 2  3 2;5 mic rons )  e t  p a r  l e  manque de margos. 

TRICOLPOROPOLLENITES MICROPOROIDAE nov. sp.  

Nom proposé  :PSTLASPHAERATRILOLPORITES MICROPOROIDAE nov. sp.  
P l .  VII, f i g .  85 

Holotype : P l .  VII, f i g .  85 , 

L o c a l i t é  : B a s s i n  de Sab inas ,  Coah. Mex. 
- -- 

& : M a e s t r i c h t i e n  

Diagnose : S p h a e r a t r i c o l p o r a t e s  d o n t  l a  t a i l l e  e s t  v o i s i n e  de  30 microns  de  d i a -  
mètre .  Exine brune de  1 , 5  micron d ' é p a i s s e u r .  S t r u c t u r e  t e c t a t e .  S c u l p t u r e  l i s s e .  
Columelles t r è s  p e t i t e s ;  e c t e x i n e  t r è s  mince. Colpus t r è s  l o n g s ,  f i n s ,  non bor-  
dés .  - Pores  de  t r è s  p e t i t e  t a i l l e .  Zone p o l a i r e ~ m i c r o n s  de  d i a m è t r e  moyen; 
D e s c r i p t i o n  : Le d i a m è t r e  de l ' h o l o t y p e  est  de  30 microns  e t  il possède un con- 
t o u r  mér id ien  c i r c u l a i r e .  L ' ex ine  e s t  b run  p â l e ,  de  1 , 5  micron d ' é p a i s s e u r  avec 
une s t r u c t u r e  t e c t a t e .  La s c u l p t u r e  e s t  l i s s e .  Les  co lumel les  s o n t  t r è s  p e t i t e s .  
L ' e c t e x i n e  e s t  t r è s  mince. Les c o l p u s  s o n t  t r è s  l o n g s  ( s e n s i b l e m e n t  21 microns)  
f i n s  e t  non bordés .  Les  p o r e s  s o n t  de t r è s  p e t i t e  t a i l l e  ( 1 , 5  micron de  diamè- 
t r e ) .  La zone p o l a i r e  a  e n v i r o n  7 microns  de  d iamèt re .  



3.- SOUS-DIVISION OBLATHICOLPORATES Erdtman 1943 nov. nom. 

SERIE A.- PSILATE, PUNCTATE 

GENRE ?RICOLPOROPOLLENITES Thomson et Pflug 1953 pars* 

Nom proposé : - PSK.OBLATRICOLPOR1TES nov. gen. 

Génotype proposé : PSILOBLATRICOLPORITES MINUS nov. sp. 
Diaqnose : Oblatricolporates à exine lisse ou infraponctuée. 

TRICOLPOROPOLLENITES MINUS nov. sp. 

Nom proposé : PSILOBLATRICOLPORITES NIINUS nov. sp. 
Pl. VII, fig. 86 

Holotype : Pl. VII, fig. 86 
 oca alité : Bassin de Sabinas, Coah. Mex. 
Aqe : Maestrichtien 

Diaqnose : Oblatricolporates avec une taille voisine de 15 microns. Contour équa- 
torial trilobé à subcirculaire. Exine brune sur -les mesocolpias et apocolpias, 
jaunâtre sur les colpus, 1 micron d'épaisseur moyenne, Sculpture lisse. Colpus 
larges sur la région équatoriale à extrémités arrondies. Pores difficilement 
visibles, de diamètre sensiblement égal à 1,5 micron. Zone polaire de 4 microns 
de diamètre, exine épaisse. 
Description : ~ ' h o l o t ~ ~ e  a 15 microns de diamètre. Il montre un contour équato- 
rial trilobé à sub-circulaire et une exine brun sombre sur les mésocolpias et 
apocolpias, mais jaunâtre sur les colpus et dont l'épaisseur est de 1 micron. 
da sculpture es* litsse. Les colpus- sont très larges .sur la région éauatoriale 
'(3 microns), à extrémités'légèrem~nt. a$56ndies sur les régions polaires. Les 
pores sont difficilement visibles, il ont 1,5 micron de diamètre, formant un 
creux sur le pr3fil équatorial. La zone polaire a 4 microns de diamètre; l'exine 
y est épaisse. 

SERIE F e -  STRIATE, RUGULATE 

GENRE TRICOLPOROPOLLENITES Thomson et Pflug 1953 pars. 

Nom proposé : RUGOBLATRICOLPORITES nov. gen. 

Génotype proposé : RUGOBLATRICOLPORITES CRASSIMARGINATUS nov. sp. 
Diaqnose : Oblatricolporates à sculpture rugueuse. 

TRICOLPOROPOLLENITES CRASSIMARGINATUS nov. sp. 

Nom proposé : RUGOBLATRICOLPORITES CRASSIMARGINATUS nov. sp. 
Pl. VII, fig. 87 

Holotype : Pl. VII, fig. 87 
Localité : Bassin de Sabinas, Coah. Mex. 
Aqe : Maestrichtien 



Diagnose : O b l a t r i c o l p a r a t e s  d o n t  l e  d iamèt re  e s t  v o i s i n  de  31 microns .  o on tour"'" 
é o u a t o r i a l  t r i a n g u l a i r e  à c ô t é s  convexes. A n g u l a p e r t u r a t e s .  Exine foncée  d a n s  
l e s  r é g i o n s  p o l a i r e s  e t  s u r  l e s  mésoco lp ias ,  1 9 5  micron d ' é p a i s s e u r  moyenne. 
S c u l p t u r e  rugueuse ,  Colpus  l a r g e s  à l ' é a u a t e u r  s e  t e r m i n a n t  e n  p o i n t e  t o u t  p r è s  
d e s  pô les .  Zone p o l a i r e  de  3,5 microns  moyen. Marges t r è s  l a r g e s  4  à 5  mic rons  
s u r  l ' é o u a t e u r  e t  2  à 3 microns  de hau t .  - P o r e s  de  2 à 2 ,5  mic rons  de  d i a m è t r e .  
D e s c r i p t i o n  : L'ho lo type  a  une d i a m è t r e  de  31 microns .  Son c o n t o u r  é q u a t o r i a l  
e s t  t r i a n g u l a i r e  avec  c ô t é s  convexes. C ' e s t  une forme a n g u l a p e r t u r a t e  d o n t  
l ' e x i n e  e s t  de  c o u l e u r  foncée  aux r é g i o n s  p o l a i r e s  e t  s u r  l e s  marges d e s  c o l p u s  
t a n d i s  q u ' e l l e  e s t  j a u n â t r e  p a r  d e s  p e r f o r a t i o n s  e t  d e s  b o u r r e l e t s  a l l o n g é s  ou 
v e r m i c u l a i r e s ,  e t c . ,  c e  q u i  donne à l ' e x i n e  un a s p e c t  rugueux. Les c o l p u s  s o n t  
l a r g e s  à l ' é q u a t e u r  ( 2 , 5  mic rons )  e t  d iminuent  v e r s  l e s  p ô l e s  p r è s  d e s q u e l s  i l s  
se t e r m i n e n t  e n  p o i n t e  (zone p ô l a i r e  v o i s i n e  de  3,5 microns  de  d i a m è t r e ) .  Les  
marges s o n t  t r è s  l a r g e s  ( 4  à 5 microns  à l ' é q u a t e u r )  e t  h a u t e s  de  2 à 3 microns .  
L e s  p o r e s  ne  s o n t  p a s  complètement v i s i b l e s ,  ma i s  on t r o u v e  cependant  s u r  l e  
p r o f i l  é q u a t o r i a l  un demi -ce rc le  de  2 à 2 , 5  mic rons  de  d i a m è t r e  où l ' e x i n e  e s t  
t r a n s p a r e n t e  e t  montre l e s  b o r d s  d e s  pores .  

XX1.-  SUPERDIVISION SYNCOLPORATES (TURMA SYNCOLPORITI ) Ramanujam 1966 

A. - DIVISION SYNTRICOLPORATES nov. d i v .  

SERIE E.- FOVEOLATE, RET'ICULATE 

GENRE SYNCOLPORITES van d e r  Hammen 1954 p a r s .  

Nom proposé : FOVEOSYNTRICOLPORITES nov. gen. 

Génotype p roposé  : FOVEOSYNTRICOLPORITES FOVEORETICULATUS nov. sp .  
Diagnose : S y n t r i c o l p o r a t e s  à s c u l p t u r e  foveo lée .  

SYNCOLPORITES FOVEORETICULATUS nov. s p  . 
Nom proposé : FOVEOSYNCOLPORITES FOVEORETICULATUS nov. sp.  

P l .  V I L ,  f i g .  88 

Holotype : P l .  VII, f i g .  88 
L o c a l i t é  : Bass in  de  S a b i n a s ,  Coah. Mex. 
Age : M a e s t r i c h t i e n  

Diagnose : S y n c o l p o r a t e s  d o n t  l e  d i a m è t r e  e s t  v o i s i n  de 25 microns.  Contour  équa- 
t o r i a l  . t r i a n g u l a i r e  à c ô t é s  d r o i t s .  Angulaper tu ra te .  Exine brune à j a u n â t r e ,  de  
1,5 micron d . 'épaisseur .  S c u l p t u r e  fovéo lée ;  é l é m e n t s  de t a i l l e  e t  de  forme d i -  
v e r s e s ;  s u r  l a  p a r t i e  é q u a t o r i a l e ,  s u r  l e s  mésoco lp ias ,  p e r f o r a t i o n s  c i r c u l a i r e s  
à e l l i p t i a u e s  de 1 micron de  d i a m è t r e  d o n t  l a  t a i l l e  diminue au v o i s i n a g e  d e s  
c o l p u s  où l a  s c u l p t u r e  e s t  m i c r o r é t i c u l é e .  Colpus l a r g e s  à marges l a r g e s  a l l a n t  
d ' u n  p ô l e  à l ' a u t r e .  P o r e s  de  7 microns  de  d i a m è t r e  moyen, a l l o n g é s  dans  l e ,  sa 
é q u a t o r i a l ,  non bordés .  , t  '~2 b 



Descr ip t ion  : Le diamètre de l 'ho lo type  e s t  de 24 microns. Son contour équato- 
r i a l  e s t  t r i a n g u l a i r e  à cô té s  d r o i t s  e t  il e s t  angulaper tura te .  L'exine e s t  
brun c l a i r  à j aunâ t re ,  e t  p résente  une épa i s seu r  vo i s ine  de 1 , 5  micron avec 
une scu lp tu re  fovéolée dont  l e s  éléments son t  de t a i l l e  e t  de forme d i v e r s e s ;  
s u r  l a  p a r t i e  é q u a t o r i a l e ,  s u r  l e s  mésocolpias, il s ' a g i t  de p e r f o r a t i o n s  p lus  
ou moins c i r c u l a i r e s  à e l l i p t i q u e s ,  de 1 micron de diamètre ,  mais au f u r  e t  à ' 

mesure que l ' on  s 'approche des  colpus, e l l e s  deviennent  p e t i t e s  e t  t r è s  rappro- 
chées, donnant à l ' e x i n e  un a spec t  mic ro ré t i cu i é .  Les colpus son t  l a r g e s  e t  
p ro tégés  par  des  marges t r è s  l a r g e s ,  qui se  poursuivent  d'un pôle  à l ' a u t r e  du 
gra in .  Les pores  sont  de grande t a i l l e  (envi ron  7 microns de diamètre)  a l l ongés  
dans l e  sens é a u a t o r i a l  ( l a l o n g a t e s )  e t  non bordés.  
Discussion : L'espèce Syncolpor i tes  marginatus van Hceken-Klinkenberg 1966, du 
Maes t r ich t ien  du Nigéria  ressemble à F. foveore t i cu l a tus ,  dont e l l e  d i f f è r e  
par  s e s  pores  de p e t i t e  t a i l l e  a i n s i  que pa r  son contoùr équa to r i a l  s ens ib l e -  

X X I I 1 . -  SUPERDIVISION PORO-COLPATES nov. superdiv.  

~ i s c u s s i o n  : I l  s ' a g i t  d'une superd iv is ion  t o u t  à f a i t  p rov i so i r e ,  dans l a q u e l l e  
j e  ne f e r a i  r e n t r e r  qu'un seu l  individu dont  l e s  ouver tures  présenten t  une 
s t r u c t u r e  assez  peu d i s t i n c t e .  il - 

' . ,  . 
A.- DIVISION TRIPORO-TRICOLPATES nov. div.  

SERIE A.- PSILATE, PUNCTATE 

GENRE PSILATRIWROTRICOLPITES nov. gen. 

Génotype : PSILATRIP?.r.OTRICOLPITES MAXIMINCERTUS nov. sp. 
Diaqnose : Tr ipo ro - t r i co lpa t e s  à exine l i s s e  ou infraponctuée.  

PSILATRIPOROTRICOLPITES MAXIMINCERTUS nov. sp. 
P l .  VII, f i g .  89 

Holotype : Pl .  VII, f i g .  89 
L o c a l i t é  : Bassin de Sabinas,  Coah. Mex. 
Age : Maest r ich t ien  

Diagnose : T r i p o r o t r i c o l p a t e s  de t a i l l e  vo i s ine  de 1 5  microns de diamètre.  Con- 
t ou r  méridien c i r c u l a i r e .  Exine brune, de 1 micron d 'épa isseur .  Sculpture l i s s e .  
Colpus légèrement bordés. Sur l a  région é q u a t o r i a l e ,  au mil ieu des  mésocolpias, 
présence de po res  de 1,5 micron de diamètre e t  non bordés. Zone p o l a i r e  p e t i t e ,  
vo i s ine  de 4 microns. 
Descr ip t ion  : La t a i l l e  de l ' ho lo type  e s t  de 1 5  microns environ. Le contour  
méridien c i r c u l a i r e ,  montre une exine brun foncé de 1 micrbn d ' épa i s seu r  dont  
l a  s cu lp tu re  e s t  l i s s e .  Les colpus sont  légèrement bordés e t  o n t  une longueur 
de 9 microns. Sur l a  rég ion  équa to r i a l e ,  au mi l i eu  des  mésocolpias, se  t rouvent  
des  pokes non bordés de 1 , 5  micron de diamètre  dont l a  s t r u c t u r e  n ' e s t  pas  bien 
n e t t e  : deux de ces  ouver tures  présenten t  des  contours  bien dé l imi t é s ,  l ' a u t r e  
montre une forme un peu a l longée  sans contour net .  La zone p o l a i r e  e s t  p e t i t e ,  
e l l e  a  un diamètre v o i s i n  de 4 microns. 



XXIV.  - SUPERDIVISION FENESTRATES (FENESTRITES ) van d e r  Hammen L Y X  emend. 

SERIE A.- PSILATE, PUNCTATE 

GENRE FENESTRIPOLLENITES (van d e r  Hammen 1956) Nakoman 1966 
p a r s .  

Nom proposé  : PSILAFENESTRITES nov. gen. 

Génotype a r a p o s é  : PSILAFENESTRITES OBSCURUS nov. sp.  
Diagnose : F e n e s t r a t e s  à s c u l p t u r e  l i s s e  ou i n f r a p o n c t u é e .  - 
D i s c u s s i o n  : En 1956, van d e r  Hammen propose  l e  nom génér ique  F e n e s t r i t e s  pour 
grouper  l e s  i n d i v i d u s  f e n e s t r a t e s ,  s a n s  y d i s t i n g u e r  de s c u l p t u r e  (149).  I l  
donne comme génotype F e n e s t r i t e s  s p i n o s u s  q u i  correspond aux g r a i n s  de p o l l e n  
de  l ' e s p è c e  a c t u e l l e  C r e p i s  pa~u&saMoench.(~ompositae). Or, d a n s  l e  c a d r e  d'une 
c l a s s i f i c a t i o n  morphologique d e s  pol lenr ,spores  f o s s i l e s ,  l e s  géno types  d o i v e n t  
a p p a r t e n i r  aux p o l l e n o s p o r e s  f o s s i l e s ,  même s ' i l s  s o n t  r e p r é s e n t é s  dans  l a  f l o r e  
a c t u e l l e .  C ' e s t  pour  c e s  r a i s o n s  que Nakoman en 1966 (258 a )  c o n s i d è r e  comme 
nomen r;u+umk genre  de  van d e r  Hamrnen e t  c r é e  l e  nom F e n e s t r i p o l l e n i t e s  comme -- 
synonyme du genre  de  van d e r  Hammen, e n  l e  v a l i d a n t  p a r  l ' a t t r i b u t i o n  comme gé- 
notype de  l ' e s p è c e  f o s s i l e  F e n e s t r i p o l l e n i t e s  l acunosus .  Comme j e  propose  de  
c o n s i d é r e r  e n  t a n t  que s u p e r d i v i s i o n  l e  genre  c r é é  p a r  van d e r  Hammen, j e  
p r e n d r a i  comme base  génér ique  l e  type  de  s c u l p t u r e  d e s  i n d i v i d u s ,  c ' e s t  pour- 
quoi  j e  p r o p o s e r a i  i c i  l e  genre  P s i l a f e n e s t r i t e s  avec  son génotype P. obscurus  
nov. sp . ,  pour  d é s i g n e r  l e s  F e n e s t r a t e s  à s c u l p t u r e  l i s s e  e t  non l ' espèc 'e  
F e n e s t r i p o l l e n i t e s  l acunosus  Nakoman d o n t  l ' o r n e m e n t a t i o n  e s t  i n f r a r é t i c u l é e ,  
ce qu i  l a  f a i t  e n t r e r  dans  un nouveau genre  à s c u l p t u r e  i n f r a r é t i c u l é e  ( = Re- 
t i f e n e s t r i t e s ) .  

FENESTRIPOLLENITES OBSCURUS nov. sp. 

Nom proposé  : PSILAFENESTRITES OBSCURUS nov. sp. 
P l .  VIII? f i g .  26 

Holotype : P l .  VIII, f i g .  26 
L o c a l i t é  o B a s s i n  de  S a b i n a s ,  Coah. Mex. 
Age : M a e s t r i c h t i e n  

Diagnose : F e n e s t r a t e s  d o n t  l a  t a i l l e  e s t  de  30 à 3 5  microns  de  d iamèt re .  Forme - 
c i r c u l a i r e .  Exine à deux couches ,  brun à j a u n â t r e ,  de  1 à 1,5 micron d ' é p a i s -  
s e u r .  Lacunes de forme c i r c u l a i r e  ou e l l i p t i q u e  de  4 à 10 microns ,  d i s t r i b u é e $ '  
p l u s  ou moins i r r é g u l i è r e m e n t ,  l e s  p l u s  g r a n d e s  p r é s e n t a n t  s u r  l e s  bords  u n - l é -  
g e r  é p a i s s i s s e m e n t  de  moins de  1 micron de  l a r g e .  
D e s c r i p t i o n  : L J h o l o t y p e  a un d iamèt re  de  3 2  microns .  I l  e s t  de  forme c i r c u l a i r e  
e t  p r é s e n t e  une e x i n e  brun foncé  à j a u n â t r e  ( s u r  les  l a c u n e s )  d o n t  l ' é p a i s s e u r  
e s t  de 1 à 1 , 5  micron e t  q u i  e s t  c o n s t i t u é e  de  deux couches. L e s  l a c u n e s ,  de  
4 à 10 microns  de  d i a m è t r e ,  o n t  une forme c i r c u l a i r e  ou e l l i p t i q u e  e t  e l l e s  
s o n t  au  nombre de 12;  e l l e s  semblent ê t r e  c o n s t i t u é e s  p a r  un amincissement  de 
l ' e x i n e  ou p a r  l ' a b s e n c e  de  l a  couche e x t e r n e  de  l ' e x i n e .  Leur  d i s t r i b u t i o n  e s t  
p l u s  ou moins i r r é g u l i è r e  s u r  l a  s u r f a c e  de  l ' i n d i v i d u .  Les l a c u n e s  l e s  p l u s  
g randes  p r é s e n t e n t  s u r  l e s  b o r d s  un l é g e r  é p a i s s i s s e m e n t  q u i  ne dépasse  p a s  
1 micron de  l a r g e .  



D i s c u s s i o n  : L'espèce  Fene s t r i p o l l e n i t e s  l acunosus  Nakoman 1966 du S a n n o i s i e n  
de  l a  Turquie  d i f f è r e  de P. obscurus  p a r  son o rnementa t ion  i n f r a r é t i c u l é e .  I l  
e s t  p r o b a b l e  que c e r t a i n s - i n d i v i d u s  c i r c u l a i r e s  o u i  mont ren t  d e s  t r o u s  e n  forme 
de  "pores"  a p p a r t e n a n t  à l ' e s p è c e  S p o r i t e s  n e g l e c t u s  Anderson 1960 ( d a n s ,  C. F. 
S. P., v o l .  23, p. 130) a p p a r t i e n n e n t  à P. obscurus .  

XXV1.-  SUPERDIVISION AEQUATORANNULATES Burger  1966 

A. - DIVISION ENDOSTRIATES Burger  1966 

SERIE A.- PSILATE, PUNCTATE 

GENRE CLASSOPOLLIS ( P f l u g )  Pocock e t  J a n s o n i u s  1961 p a r s .  

Nom proposé  : PUNCTENDOSTRIATITES nov. gen. 

Génotype proposé  : PUNCSENDOSTRIATISES NOVA nov. sp.  
Diagnose : E n d o s t r i a t e s  à s c u l p t u r e  ponctuée.  
D i s c u s s i o n  : Le nom g é n é r i a u e  proposé  i c i  e s t  e n  p a r t i e  synonyme de  C l a s s o ~ o l l i s  
( P f l u g )  Pocock e t  J a n s o n i u s  1961 q u i  e s t  l ' u n  d e s  g e n r e s  l e s  mieux connus e t  
l e s  mieux é t u d i é s  d e s  g r a i n s  de  p o l l e n  f o s s i l e s .  

CLASSOPOLLIS NOVA nov. 

Nom proposé  : PUNCTENDOSTRIATITES NOVA nov. sp. 
P l .  VI I I ,~  f i g .  8-9 

Holotype : P l .  VIII, f i g .  8 
L o c a l i t é  : B a s s i n  de  S a b i n a s ,  Coah. Mex. 
Age : M a e s t r i c h t i e n  

Diaqnose t E n d o s t r i a t e s  de t a i l l e  v o i s i n e  de 35 mic rons  de  d iamèt re .  Contour  
é q u a t o r i a l  s u b c i r c u l a i r e .  Exine brune à j a u n â t r e ,  d e  1 à 3 microns  d ' é p a i s s e u r  
composée de  2 couches. S c u l p t u r e  ponctuée  (microponctuée) .  P o r e  d i s t a l  hexago- 
n a l ,  de  9  microns  de  d i a m è t r e .  Maraue proximale  t r i a n  u l a i r e  de  18 microns  de  
c ô t é ;  e c t e x i n e  a b s e n t e .  Anneau d i s t a l  de  27  microns  -f--7 r imula  avec  un bord i n -  
t e r n e  é p a i s s i .  Bande é q u a t o r i a l e  3 1 2  s t r i e s  i n t e r n e s .  C e i n t u r e  d i s t a l e  de  7 
à 8 microns .  
D e s c r i p t i o n  : La t a i l l e  de l ' h o l o t y p e  e s t  : 3 5  x  3 2  microns.  Le con tour  équa to -  
r i a l  e s t  s u b c i r c u l a i r e .  L ' e x i n e  e s t  de c o u l e u r  b run  foncé à j a u n â t r e  (de  1 à 
3 microns  d ' é p a i s s e u r )  e t  e l l e  e s t  c o n s t i t u é e  p a r  deux couches.  La s c u l p t u r e  
e s t  ponctuée  (microponctuée)  avec  de  t r è s  p e t i t e s  p e r f o r a t i o n s  s u r  t o u t e  1 'ec-  
t e x i n e .  S u r  l a  f a c e  d i s t a l e ,  on t r o u v e  un pore  de  forme hexagonale  de  9  microns  
de  d i a m è t r e .  Sur  l e  p ô l e  proximale ,  il y  a  une marque t r i a n g u l a i r e  de c o u l e u r  
j a u n â t r e  de  18 microns  de  c ô t é  ou l ' e c t e x i n e  e s t  a b s e n t e .  En o u t r e  on d i s t i n g u e  
du c ô t é  d i s t a l  un anneau de  2 7  microns de d i a m è t r e  p r o d u i t  p a r  un amincissement 
( s e n s i b l e m e n t  2  microns  de  l a r g e )  de  l ' e x i n e  où l ' e c t e x i n e  e s t  r é d u i t e  ou ab- 
s e n t e  ( r i m u l a ) ;  il s é p a r e  une bande é q u a t o r i a l e  q u i  forme une c e i n t u r e  a u t o u r  
du g r a i n  e t  nu i  p r é s e n t e  une douzaine  de  s t r i a t i o n s  t r è s  f i n e s .  Sur  l e  bord  
i n t e r n e  de  l a  r imula ,  on t r o u v e  un é p a i s s i s s e m e n t  a n n u l a i r e  d 'un  micron d e  
l a r g e  e n v i r o n .  



D i s c u s s i o n  : L'espèce  l a  p l u s  v o i s i n e  de P. nova e s t  C l a s s ~ a . a ~ ç ~ a s s o i d e s  
mais,  d ' a p r è s  l a  d e s c r i p t i o n  de  c e t t e  e spèce  donnée p a r  P O C O C ~  %t f a n s o n i u s  e n  
1961, P. nova d i f f è r e  de 5, c l a s s o i d e s  p a r  : 
1.- sa  t a i l l e  p l u s  grande;  
2.- sa  s c u l p t u ~ e  ponctuée  (mic roponc tuée )  e t  non g r a n u l e u s e  ou m i c r o r é t i c u l é e ;  
3.- son c o n t o u r  é q u a t o r i a l  à 1 2  s t r i e s  i n t e r n e s ;  
4.- son p o r e  d i s t a l  hexagonal p l u s  p e t i t ;  
5.- l e  bord  i n t e r n e  de  s a  r imula  o u i  p r é s e n t e  un é p a i s s i s s e m e n t  de  l ' e c t e x i n e  
de 1 micron de  l a r g e ;  
6 . -  l a  c e i n t u r e  d i s t a l e  comprise e n t r e  l e  pore  e t  l a  r imula  de  l a r g e u r  v o i s i n e  
de 7,5 mic rons ,  donc p l u s  l a r g e  que chez  S. c l a s s o i d e s .  
Remarques : Il  f a u t  s o u l i g n e r  aue ,  d ' a p r è s  J a r d i n é  e t  Maglo i re  1963, l ' e s p è c e  . 
C l a s s o p o l l i s  c l a s s o i d e s ,  p r é s e n t e  d a n s  l e s  b a s s i n s  de l a  c ô t e  d ' I v o i r e  e t  du 
Sénéga l ,  un grand polymorphisme dû e n  p a r t i e  à l ' é t a t  de c o n s e r v a t i o n  e t  a u s s i  
à une é v o l u t i o n  p r o g r e s s i v e  au c o u r s  du C r é t a c é  I n f é r i e u r  e t  Moyen. C ' e s t  a i n s i  
qu'aux i n d i v i d u s  d e  p e t i t e  t a i l l e  ( 2 2  à 23 microns  de  d i a m è t r e )  de  1 'Apt ien-  
Albien I n f é r i e u r ,  c a r a c t é r i s é s  p a r  un p o r e ,  une marque t r i a n g u l a i r e ,  un s i l l o n  
d i s t i n c t  e t  une c e i n t u r e  r é d u i t e ,  l i s s e ,  avec  que lques  s t r i e s ,  succèden t ,  à . 
1 'Alb ien  S u p é r i e u r -  Cénomanien I n f é r i e u r ,  d e s  i n d i v i d u s  d e  t a i l l e  de  p l u s  e n  
p l u s  grande (30  à 3 5  m i c r o n s ) ,  à pore  e t  v e s t i g e  d ' a t t a c h e s  d i s t i n c t s ,  à sil-  
l o n  a n n u l a i r e  e t  à c e i n t u r e  s t r i é e  b i e n  développée.  Ces a u t e u r s  p e n s e n t  que l e  
terme u l t i m e  de  l ' é v o l u t i o n  e s t  p e u t - ê t r e  r e p r é s e n t é  p a r  d e s  i n d i v i d u s  de  
grande t a i l l e  à l a r g e  con tour  é q u a t o r i a l ,  s t r i é s  s a n s  o u v e r t u r e  ge rmina le  n i  
s i l l o n  v i s i b l e .  Ces c a r a c t è r e s  o n t  é t é  u t i l i s é s  p a r  c e s  a u t e u r s  d a n s  une c e r -  
t a i n e  mesure dans  l a  s t r a t i g r a p h i e  du C r é t a c é  I n f é r i e u r  e t  Moyen. 

D'aprèsPocock e t  J a n s o n i u s  1961,  d e s  g r a i n s  de t y p e  C l a s s o p o l l i s  o n t  
é t é  t r o u v é s  d e p u i s  l e  J u r a s s i q u e  jusqu ' au  C r é t a c é  dans  d e s  séd iments  où l a  m i -  
c r o f l o r e  mar ine  e s t  peu abondante e t  l e s  e-ux peu profondes .  En o u t r e ,  à cause  
de  l e u r  c o n s t i t u t i o n ,  il semble que c e s  g r a i n s  n ' o n t  p a s  peu ê t r e  t r a n s p o r t é s  
s u r  d e s  g r a n d e s  d i s t a n c e s ,  ce a u i  f a i t  pense r  cue l e s  p l a n t e s  qu i  l e s  o n t  pro- 
d u i t s  o n t  vécu d a n s  un m i l i e u  l i t t o r a l .  D ' a i l l e u r s  il semble aue c e s  g r a i n s  s e  
t r o u v e n t  d a n s  d e s  assemblages  où l e s  p o l l e n  de C o n i f è r e s  s o n t  r a r e s  e t  où l e s  
g r a i n s  monocolpates  e t  s u l c a t e s  s o n t  abondants ;  c e t  ensemble de  c a r a c t è r e s  
i n d i q u e r a i t  un c l i m a t  sec .  
A f f i n i t é  b o t a n i q u e  :  es g r a i n s  du t y p e  S l a s s o p o l l i s  ne s e  r e n c o n t r e n t  pas  d a n s  
l a  f l o r e  a c t u e l l e .  Mais, t o u j o u r s  d ' a p r è s  Pocock e t  J a n s o n i u s ,  l a  s t r u c t u r e  
de l ' e x i n e  i n d i q u e  une a f f i n i t é  avec  l e s  Gymnospermes e t  il e s t  p o s s i b l e  aue 
l e s  p l a n t e s  q u i  o n t  p r o d u i t  ce p o l l e n  a p p a r t e n a i e n t  aux g e n r e s  C h e i r o l e p s i s ,  
Paqiophyllum e t  Brachyphyllum. 

CLASSOPOLLIS TENUISTRIATUS nov. sp .  
I , T I  

Nom proposé  : PUNCTENDOSTRIATITES TENUISTRIATUS nov. sp. 
P l .  VIIIf f i g .  10-11 

Holotype : P l .  VIII, f i g .  10 
L o c a l i t é  : Bass in  de  Sabinas ,  Coah. Mex. 
.Age : M a e s t r i c h t i e n  

Diagnose : E n d o s t r i a t e s  de t a i l l e  moyenne 20 à 25  microns  d e  d i a m è t r e  équato- 
r i a l .  Exine brun de  1 à 2 , 5  mic rons  d ' é p a i s s e u r ,  p r é s e n t a n t  deux couches 
ponctuée (microponctuée) .  Pore d i s t a l  d e  p e t i t e  t a i l l e  ( 4  mic rons  de  d i a m è t r e )  



e t  de forme c i r c u l a i r e .  C e i n t u r e  é o u a t o r i a l e  de 5  à 9 microns  de  l a r g e ,  avec  , ' L  

d e s  s t r i a t i o n s  p a r a l l è l e s  t r è s  peu pronan!cées .  Maràue d ' acco lement  t r i l è t e  
. 

à b r a n c h e s  e n  forme de b o u r r e l e t s  é p a i s  u n i s  s u r  l e  p ô l e  a u t o u r  d 'un  é p a i s s i -  
- 

ssement a r r o n d i ,  pouvant ê t r e  ondu lées  ou d r o i t e s  e t  d é p a s s a n t  généra lement  , 

l a  d imension du rayon de l a  r i m u l a .  - 1 

D e s c r i p t i o n  : C e t t e  espèce  a  un c o n t o u r  é q u a t o r i a l  compris  e n t r e  20 e t  25  m i -  
c r o n s  ( h o l o t y p e  : 24 microns) .  L ' ex ine ,  c o n s t i t u é e  p a r  deux couches ,  e s t  de .,I 
c o u l e u r  b r u n  p â l e  e t  son é p a i s s e u r  e s t  de  1 à 2 , 5  microns.  E l l e  p r é s e n t e  une : , 

s c u l ~ t u r e  ~ o n c t u é e  (microponctuée) .  Le pore  d i s t a l e  e s t  de  p e t i t e  t a i l l e  ( 4  1 

m i c r i n s  d e ' d i a m è t r e )  e t  dé forme c i r c u l a i r e .  La c e i n t u r e  é q u a t o r i a l e  e s t  de  
l a r g e u r  v a r i a b l e  ( 5  à 9 microns)  avec  d e s  p e r f o r a t i o n s  nu i  s u i v e n t  un a l i g n e -  
ment b i e n  d é f i n i ,  ce  a u i  amène l a  fo rmat ion  de  s t r i a t i o n s  p a r a l l è l e s  a s s e z  peu -!: 
prononcées.  Le c a r a c t è r e  l e  p l u s  impor tan t  de c e t t e  e spèce  r é s i d e  dans  l a  p r é -  
sence ,  s u r  l a  p a r t i e  proximale ,  d 'une  marque d 'accolement  t r i l è t e  d o n t  l e s  
b ranches  peuvent  a t t e i n d r e  l ' é q u a t e u r  (ou t o u t  au moins d é p a s s e r  l a  dimension 
du rayon .de l a  r imula  d i s t a l e ) ;  c e l l e s - c i  s o n t  c o n s t i t u é e s  p a r  d e s  b o u r r e l e t s  
é p a i s ,  u n i s  s u r  l e  p ô l e  proximal  a u t o u r  d ' u n  é p a i s s i s s e m e n t  a r r o n d i  qu i  p ré -  
s e n t e  p a r f o i s  une p e t i t e  p e r f o r a t i o n  e n  son  m i l i e u  ( 1  micron de  d i a m è t r e ) ;  c e s  
b ranches  peuven t  ê t r e  d r o i t e s  ou ondu lées ,  e t  souven t  e l l e s  peuvent  a p p a r a î t r e  
d é p l a c é e s  à cause  du g l i s s e m e n t  de  l ' e c t e x i n e  s u r  l ' e n d e x i n e .  

B.- DIVISION ASTRIATES nov. d i v .  

1.- SOUS-DIVISION POLYGONASTRIATES nov. subdiv .  

SERIE A. - PSILATE, PUNCTATE 

GENRE CLASSOIDITES van Arneron 1965 p a r s .  

Nom proposé  : PUNCTAPOLYGONASTRIATITES nov. gen. 

Génotype p roposé  : PUNCTAPOLYCiONASTRIATITES MACROPORATUS nov. sp.  
Diaqnose : P o l y q o n a s t r i a t e s  à s c u l p t u r e  ponctuée .  
D i s c u s s i o n  : Ce genre  groupe l e s  e s p è c e s  d e s  g e n r e s  C l a s s o i d i t e s  van Arneron 
Ho W. U. 1965 (10)  à s c u l p t u r e  ponctuée  e t  c e l l e s  du genre  C l a s s o p o l l i s  ( ~ f l u g )  
Pocock e t  J a n s o n i u s  1961 (275) o u i  ne p r é s e n t e n t  d e s  s t r i e s  s u r  l e  con tour  
é o u a t o r i a l  avec  une s c u l p t u r e  ponctuée.  

CLASSOIDITES MACROPORATUS nov. sp. 

Nom proposé  : PUNUAPOLYGONASTRIATITES MACROPORATUS nov. sp .  
P l ,  VIII, f i g .  12-13 

Holotype : P l .  VIII, f i g .  13 
L o c a l i t é  : B a s s i n  de  Sab inas ,  Coah. Mex. 
Aqe : M a e s t r i c h t i e n  

Diaqnose : P o l y q o n a s t r i a t e s  de  t a i l l e  moyenne 25 microns  de  d i a m è t r e  é q u a t o r i a l .  
Exine b rune  à j a u n â t r e ,  à 2  couches.  S c u l p t u r e  ponctuée .  Pore  d i s t a l  hexagonal 
(10 mic rons  de  d i a m è t r e  moyen). Rimula d e  1 9  à 20 mic rons  de  d iamèt re .  Marque 
proximale  t r i a n g u l a i r e  de  11 microns  de  c ô t é  moyen. C e i n t u r e  é q u a t o r i a l e  s a n s  
s t r i a t i o n s ,  t r è s  é t r o i t e  p a r  r a p p o r t  au d iamèt re  é q u a t o r i a l .  



D e s c r i p t i o n  : Le d i a m è t r e  é q u a t o r i a l  de c e t t e  espèce  e s t  de  24 à 26 microns 
( h o l o t y p e  : 25 mic rons  de d i a m è t r e ) .  L ' e x i n e  à deux couches ,  e s t  b run  c l a i r  
à j a u n â t r e  e t  montre une s c u l p t u r e  ponctuée .  Le pore  d i s t a l  e s t  de  forme hexa- 
gonale  e t  il a  10 microns  de d i a m è t r e  e n  moyenne. La r imula  d i s t a l e  a  un d i a -  
mètre v o i s i n  de  20 microns.  S u r  l a  f a c e  proximale ,  on d i s t i n g u e  une marque 
t r i a n g u l a i r e  t r è s  c l a i r e ,  de 10 à 1 2  microns  de c ô t é .  La c e i n t u r e  é q u a t o r i a l e  
n ' a  pas  de  s t r i a t i o n s ;  e l l e  e s t  t r è s  é t r o i t e  p a r  r a p p o r t  au d i a m è t r e  équato- 
r i a l  du g r a i n  ( 2  à 3 microns de  l a r g e  e n  vue p o l a i r e ) .  
D i s c u s s i o n  : En 1964, De J e r s e y  émende l e  genre  C l a s s o p o l l i s  a f i n  de  pouvoir  
y f a i r e  éqalement  e n t r e r  l e s  i n d i v i d u s  de même type  q u i  p o s s è d e n t  une c e i n t u r e  - .  
é a u a t o r i a i e  s a n s  s t r i a t i o n s ;  c ' e s t  a i n s i  a u ' i l  c r é a  l ' e s p è c e  C l a s s o p o l l i s  
simplex q u i  e s t  t r è s  v o i s i n e  de  P. macroporatus .  C. s implex,  du J u r a s s i q u e  du 
Bass in  de  S u r a t  de  Queensland,  d y f f è r e  de P. m a c r G o r a t u s  p a r  l a  p l u s  p e t i t e  
t a i l l e  de  son pore  d i s t a l  ( 4  à 5 microns  de  dyamètre) .  En 1965, van Ameron, 
c r é a ,  pour  g r o u p e r  uniquement l e s  i n d i v i d u s  à c e i n t u r e  é q u a t o r i a l e  non s t r i é ,  
l e  C l a s s o i d i t e s ,  ,dans l e q u e l  1 ' e spèce  g l a n d i s  du c r é t a c é  S u p é r i e u r  
d 'Espagne d i f f è r e  de  P. macroporatus  p a r  s a  t a i l l e  p l u s  grande ( 4 0  microns de 
d i a m è t r e )  e t  p a r  l e  pore d i s t a l  p a s  t o u j o u r s  v i s i b l e  ( 1 0  microns  de  d i a m è t r e )  
a u s s i  ?a r '  l a  préçence d 'une  marque t r i l è t e  p e t i t e  e t  f i n e ,  Les i n d i v i d u s  
aue J a r d i n é  e t  Maglo i re  d é s i g n e n t  sous  l e  genre  C i r c u l i n a  (? )  d e s  f i g .  22-24, 
P l .  5 e t  f i g .  1, P l .  6  (179a)  semblent  ê t r e  i d e n t i a u e s  aux i n d i v i d u s  d é c r i t s  
pa r  De J e r s e y  sous  l e  nom de C l a s s o p o l l i s  simplex.  Ces a u t e u r s  l e s  o n t  t r o u v é s  
dans 1 'Apt ien-Alb ien  du Sénégal  e t  de l a  Côte d ' I v o i r e .  
Remarque : D'après  De J e r s e y ,  il e s t  p r o b a b l e  aue c e s  formes s a n s  s t r i e s  r e -  
p r é s e n t e n t  un s t a d e  i n t e r m é d i a i r e  e n t r e  l e s  g e n r e s  C i r c u l i n a  Malajwkina 1943 
du T r i a s  e t  C l a s s o p o l l i s  ( ~ f l u g )  Pocock e t  J a n s o n i u s  1961 du J u r a s s i a u e  au 
Cré tacé .  En e f f e t ,  l e  genre C i r c u l i n a  ne p r é s e n t e  pas  de c e i n t u r e  é q u a t o r i a l e ,  
n i  de pore  d i s t a l ,  mais  il montre d é j à  une r imula  d i s t a l e .  

CLASSOIDITES CRASSIRARIiOSUS nov. sp.  

Nom proposé  : PUNCTAPOLYGONASTRIATITES CRASSIRAMOSUS nov. sp.  
P l .  VIII, f i g .  14-16 

Holotype : P l .  VIII, f i g .  14 
L o c a l i t é  : B a s s i n  de  Sab inas ,  Coah. Niex. 
Age : M a e s t r i c h t i e n  

Diagnose : P o l y g o n a s t r i a t e s  de t a i l l e  moyenne de 1 5  à 20 microns  de  d iamèt re  
é q u a t o r i a l .  Contour é c y a t o r i a l  c i r c u l a i r e  à s u b t r i a n g u l a i r e .  Exine brune,  de  
1 à 3 microns  d ' é p a i s s e u r ,  à deux couches.  S c u l p t u r e  ponctuée  (microponctuée) .  
Marque d ' acco lement  t r i l è t e  à branches  t r è s  é p a i s s e s  ( 1 , 5  à 3 microns  de  l a r g e )  
qu i  a t t e i g n e n t  l ' é q u a t e u r  ou t o u t  au moins d é p a s s a n t  l a  longueur  du rayon de  
l a  r imula  d i s t a l e ;  branches  d r o i t e s  ou o n d u l é e s  u n i e s  a u t o u r  d 'un  pore  de pe- 
t i t e  t a i l l e  qu'occupe l e  pô le  proximal.  Pore  d i s t a l  hexagonal ou c i r c u l a i r e ,  
légèrement  bordé  ( 3  à 5 microns ) .  Rimula de  1 5  microns  e n  moyenne, C e i n t u r e  
é q u a t o r i a l e  é p a i s s e ,  l i s s e ,  s a n s  s t r i a t i o n s ,  p l u s  é p a i s s i e  aux e x t r é m i t é s  d e s  
branches  de  l a  !'marque t r i l è t e " .  
D e s c r i p t i o n  : L'ho lo type  a  un d i a m è t r e  de 1 6  microns.  Le c o n t o u r  é q u a t o r i a l  
de c e t t e  e s p è c e  e s t  c i r c u l a i r e  à s u b t r i a n g u l a i r e  e t  e l l e  p r é s e n t e  une e x i n e  
à deux couches  de  c o u l e u r  brun c l a i r  à brun foncé  d o n t  l ' é p a i s s e u r  e s t  de  1 à 



3 microns;  l a  s c u l p t u r e  e s t  ponctuée  (microponctuée) .  S u r  l a  f a c e  proximale ,  
on t r o u v e  une marque d 'accolement  t r i l è t e  à branches  extrêmement é p a i s s e s  (1,5 
à 3 microns )  q u i  a t t e i g n e n t  p a r f o i s  l ' é q u a t e u r  mais q u i  d é p a s s e n t  généra lement  
l a  longueur  du rayon de  l a  r imula  d i s t a l e ;  c e s  b ranches  s o n t  souven t  d r o i t e s ,  
mais p a r f o i s  o n d u l é e s  e t  e l l e s  v o n t  s e  r é u n i r  a u t o u r  d 'un pore  de  p e t i t e  t a i l l e  
( 1  à 2 mic rons  de  d i a m è t r e )  a u i  occupe l e  proximal e n  l u i  donnant  un a s -  
p e c t  a n n u l a i r e ;  il a r r i v e  a u s s i  aue l e s  b ranches  n ' a r r i v e n t  p a s  au p ô l e  v e r s  
l e a u e l  il r e s t e  a l o r s  un v ide .  Sur  l a  f a c e  d i s t a l e ,  il y a  un pore  de  forme 
hexagonale à c i r c u l a i r e ,  légèrement  bordé ,  de  3 à 5 microns  de  d i a m è t r e ,  a i n s i  
au'une r i m u l a  de  1 2  à 18 microns  de  d i a m è t r e  q u i  d é l i m i t e  l a  c e i n t u r e  é q u a t o r i -  
a l e  s u r  l a  f a c e  d i s t a l e .  La c e i n t u r e  é q u a t o r i a l e  e s t  t r è s  é p a i s s e ,  l i s s e ,  s a n s  
s t r i a t i o n s ,  de  c o u l e u r  brun foncé;  son é p a i s s e u r  e s t  v a r i a b l e  e n  vue p o l a i r e  
p u i s a u ' e l l e  e s t  p l u s  é p a i s s e  aux e x t r é m i t é s  d e s  b ranches  de  l'"Y" q u ' a i l l e u r s ,  
ce qu i  montre s a  r i g i d i t é .  

CLASSOPOLLIS SIMPLEX De J e r s e y  1964 

Nom proposé  : PUNCTAPOLYGONASTRIATITES SIMPLEX nov. comb. 
P l .  VIII, f i g .  17-21 

D e s c r i p t i o n  : Le c o n t o u r  é a u a t o r i a l  de  c e t t e  e spèce  e s t  c i r c u l a i r e ,  o v a l e  ou 
e l l i p t i q u e  e t  il montre d e s  d imensions  comprises  e n t r e  1 2  à 13 x 18 à 21 m i -  
c rons  ( h o l o t y p e  : 1 7  à 1 8  microns  d e  d i a m è t r e ) .  L ' ex ine  e s t  brun foncé  à jau-  
n â t r e ,  de  1 à 3 microns  d ' é p a i s s e u r  e t  e l l e  a  deux couches. La s c u l p t u r e  e s t  
ponctuée (mic roponc tuée ) .  On d i s t i n g u e  au c e n t r e  une marque proximale  t r i l è t e  
très f i n e  à b r a n c h e s  i n f é r i e u r e s  à 1/2 du rayon ou b i e n  un t r i a n g l e  de  c o u l e u r  
j a u n â t r e  où il semble aue l ' e c t e x i n e  s o i t  a b s e n t e ,  mais  j amais  l e s  deux ensem- 
b l e .  Le t r i a n g l e  p e u t  a v o i r  e n t r e  4  à 5 microns  de c ô t é .  Sur  l a  f a c e  d i s t a l e ,  
on t r o u v e  un pore  de forme hexagonale à c i r c u l a i r e ,  de 3 à 4 mic rons  de  d i a -  
mètre  q u i  semble ê t r e  r é e l  s u r  l ' e n d e x i n e  e t  c o u v e r t  p a r  l ' e c t e x i n e .  La f i g .  
17, P l .  VIII, montre l ' e m p r e i n t e  hexagonale  d e s  p o r e s  s u r  l ' e c t e x i n e  q u i  s e  
t rouve  d é p l a c é e .  La r imula  montre un d i a m è t r e  comprise e n t r e  9 e t  1 7  microns.  
La c e i n t u r e  é q u a t o r i a l e  e s t  d ' a s p e c t  m a s s i f ,  de  c o u l e u r  f o n c h e t  e l l e  ne p ré -  
s e n t e  p a s  de  s t r i e s  ( 1 , 5  à 3,5 microns  de  l a r g e  e n  vue p o l a i r e ) .  
D i s c u s s i o n  : C e t t e  e spèce  d i f f è r e  de  P. macroporatus  p a r  s a  t a i l l e  p l u s  p e t i t e ,  
sa  c o u l e u r  p l u s  sombre e t  s u r t o u t  par-la dimension t r è s  p e t i t e  du pore  d i s t a l . .  
I l  s e  p e u t  que c e s  i n d i v i d u s  cor responden t  uniquement aux spécimens à s c u l p t u -  
r e  ponctuée  de  l ' e s p è c e  Co s implex De J e r s e y  1964. I l  f a u t  s o u l i g n e r  que l e s  
i n d i v i d u s  t r o u v é s  p a r  De J e r s e y  s o n t  p l u s  g r a n d s  aue ceux nue j ' a i  r e c u e i l l i s  
i c i ,  ce a u i  n ' e s t  p a s  é t o n n a n t  c a r  beaucoup d ' e s p è c e s  d iminuen t  de  t a i l l e  au 
f u r  e t  à mesure a u ' e l l e s  montent  d a n s  l ' é c h e l l e  géologique.  De J e r s e y  t r o u v e  
C. s implex d a n s  l e  J u r a s s i q u e  de  "The S u r a t  Basin"  du m e e n s l a n d  ( ~ o r d - ~ s t  de  - 
1 ' ~ u s t r a l  i e )  . 
Remarque : I l  f a u t  s o u l i g n e r  aue c e r t a i n s  i n d i v i d u s  p r é s e n t e n t  de  t r è s  b e l l e s  
empre in tes  t r i a n g u l a i r e s  à hexagona les  p r o d u i t e s  p e u t - ê t r e  p a r  d e s  c r i s t a u x  
de  quar tz .  Ces e m p r e i n t e s , d e  4 ,5  mic rons  de  d i a m è t r e  e t  de  6  mic rons  de  long,  
p r é s e n t e n t  s o u v e n t  d e s  c ô t é s  t r è s  b i e n  d é l i m i t é s  ( f i g .  19) .  



2.- SOUS-DIVISION TRIANGULASTRIATES nov. sub. 

GENRE SCABRATRIANGULASTRIATITES nov. yen. 

Génotype : SCABRASRIANGULASTKIAUTES TRICONCAVILATERIS nov. sp .  
Diaqnose : l r i a n q u l a s t r i a t e s  à s c u l p t u r e  s c a b r a t e .  

SCABRATRIANGULASTRIATIIES TRICONCAVILATERIS nov. sp.  
P l .  VII, f i g .  22-25 

Holotype : P l .  VIII, f i g .  22  
L o c a l i t é  : B a s s i n  de  S a b i n a s ,  Coah. Mex. 
Aqe : M a e s t r i c h t i e n  

Diagnose : T r i a n g u l a s t r i a t e s  d o n t  l e  d i a m è t r e  moyen e s t  de  25  microns .  Contour  
é o u a t o r i a l  c i r c u l a i r e  à s u b c i r c u l a i r e .  Exine à deux couches,  de  c o u l e u r  brune.  
S c u l p t u r e  s c a b r a t e .  Marque t r i l è t e  p rox imale  ( c o n c e r n a n t  uniquement 1 ' e c t e x i n e ) ,  
t r è s  f i n e  e t  souven t  o u v e r t e  e n  formant un t r i a n g l e .  Laesuras  p a r f o i s  d i c h o t o -  
mes a l l a n t  j u s g u ' à  l ' é q u a t e u r  (minimum,4/5du rayon) .  Ouver ture  t r i a n g u l a i r e  d i s -  
t a l e  à c ô t é s  ( d e  6  à 10 microns  de  long)  l e  p l u s  souven t  concaves,  d é p l a c é e  de - 
40° p a r  r a p p o r t  à c e l l e  de l a  marque p rox imale ;  b o r d s  t r è s  é p a i s  ( 2  à 2 , 5  m i -  
c r o n s  de l a r g e ) .  C e i n t u r e  é o u a t o r i a l e  e n  forme de  "cingulum", é p a i s s i s s e m e n t  
m a s s i f ,  l i s s e ,  sombre, non s t r i é .  Pas de  r imula .  
D e s c r i ~ t i o n  : Le d i a m è t r e  é a u a t o r i a l  de c e t t e  e spèce  mesure 23 à 28 microns  
( h o l o t y p e  : 25  mic rons ) .  Son c o n t o u r  é q u a t o r i a l  e s t  c i r c u l a i r e  à s u b t r i a n g u -  
l a i r e  e t  son  e x i n e  à 2 couches ,  montrent  une c o u l e u r  brun j a u n â t r e  à brun foncé. 
La s c u l p t u r e  e s t  s c a b r a t e .  S u r  l a  f ace  p rox imale ,  c e s  i n d i v i d u s  p r é s e n t e n t  une 
marque t r i l è t e  ( a u i  ne concerne  que l ' e c t e x i n e )  extrêmement f i n e ,  souvent  ou- 
v e r t e  e t  formant  un t r i a n g l e  j a u n â t r e ,  p l u s  c l a i r  oue l e  r e s t e  de  l ' e x i n e ;  
l e s  l a e s u r a s  q u i  s e  d i v i s e n t  p a r f o i s  à l e u r s  e x t r é m i t é s  e n  deux p e t i t e s  b ranches  
a t t e i g n e n t  au moins l e s  4/5 du rayon,  mais peuvent  a u s s i  a r r i v e r  j u s a u ' à  l ' é p a i s -  
s i s sement  é o u a t o r i a l .  S u r  l a  f a c e  d i s t a l e ,  on t r o u v e  une o u v e r t u r e  t r i a n g u l a i r e  
de  6  à 10 microns  de  long,  à c ô t é s  d r o i t s  ma i s  l e  p l u s  souvent  concaves  e t  
t o u j o u r s  e n  p o s i t i o n  d é p l a c é  de 60° p a r  r a p p o r t  à c e l l e  de l a  marque proximale  
l e s  bords  e n  s o n t  t r è s  é p a i s  ( 2  à 2 ,5  mic rons  de l a r g e )  ce q u i  f a i t  que l d r s q u e  .L:f y 
l e s  c ô t é s  du t r i a n g l e  s o n t  t r è s  concaves,  l ' o u v e r t u r e  e s t  t r è s  p e t i t e  e t  pa r -  i$ 3' 4 f o i s  r e p r é s e n t é e  uniquement p a r  un p e t i t  t r i a n g l e  de  2  à 3 microns  où l ' e x i n e  ,-.- : ,lE,F;,4 e s t  p l u s  mince. Sur  l a  r é g i o n  é q u a t o r i a l e ,  on t r o u v e  un é p a i s s i s s e m e n t  m a s s i f ,  

.S.,..+ 

l i s s e  ou e n  forme de  "cingulum" de  c o u l e u r  sombre, démuni de s t r i a t i o n s  e t  large;'<,$ 
de  2 , 5  à 3 microns .  On ne t r o u v e  pas  de r irnula c a r  c e t  é p a i s s i s s e m e n t  concerne  
  lu tôt t o u t e  l ' e x i n e  e t  non uniouement l ' u n e  de s e s  couches. Le c o n t o u r  i n t e r -  

j;):i$ 
ne de  c e t  anneau a  18 à 23 mic rons  de d i a m è t r e .  I l  f a u t  remarquer a u s s i  que 
c e r t a i n s  i n d i v i d u s  p r é s e n t e n t  d e s  r e s t e s  d ' u n e  f i n e  couche ou membrane- ( f i g .  $j$ 
25) ,  a u i  r a p p e l l e  l e  p é r i n e .  ,-, . = 
D i s c u s s i o n  : I l  e s t  p robab le  oue c e t t e  e s p è c e  r e p r é s e n t e  l e  s t a d e  i n f é r i e u r  1' YI 

'" .&' 
d 'une é v o l u t i o n  q u i  p u i s s e  amener à d e s  formes é v o l u é e s  t e l l e s  que Punctendos- 7 ':\ 

t r i a t i t e s  nova nov. sp .  iii 
- .? 
!,"-:$T 
,,-\<! 



Génot - 
( ~ n c n  

X X V I I .  - S U P E R D I V I S I ~ N  COSTATES nov. superd iv .  

A.- DIVISION MISCERECOSTATES nov. d i v .  

1. - SOUS-DIV ISION AMISCERECOSI ATES nov. subdiv .  

SERIE A.- PSILATE, PUNCTATE 

~ i a q n o s e  : ~ m i s c e r e c o s t a &  à c ô t e s  l i s s e s .  
D i s c u s s i o n  : Ce g e n r e ,  a i n s i  que ceux q u i  s u i v e n t  d a n s  c e t t e  s u p e r d i v i s i o n ,  
s o n t  proposés  pour  g r o u p e r  l e s  i n d i v i d u s  C o s t a t e s  q u i  montrent  d e s  ar rangements  
b i e n  d é f i n i s  de  l e u r s  c ô t e s ,  avec  ou s a n s  o u v e r t u r e s  mais  avec  un type  de s c u l -  
p t u r e  b i e n  d é t e r m i n é  s u r  c e s  c ô t e s .  Les g e n r e s ,  a u i  forment s u r  l a  base  de  c e s  
c a r a c t è r e s ,  g rouperon t  d e s  i n d i v i d u s  a p p a r t e n a n t  aux g e n r e s  E q u i s e t o s p o r i t e s  
Daugherty 1941 (émendé e n  1964 p a r  Singh e t  ~ o c o c k ) ,  G n e t a c e a e p o l l e n i t e s  
T h i n r n a . r t  1418- F n h n r l r i n i t ~ s  R n 1  rhn\,i f i n;i 195.1. Wplwi tr ;r .hianit .eç Bol chovi?;  n a  
A..* U A  

1953, 
d i t e s  - 
nonymes s u i v a n t  l e s  c a r a c t è r e s  p r i s  en  c o n s i d é r a t i o n  comme base  génér ique .  
Les i n d i v i d d s '  q u i  y  s o n t  i n c l u s  semblent a p p a r t e n i r  aux Ephedraceae e t  aux . 
Araceae e t  i l s  s o n t  connus d e p u i s  l e  Permi-n .  

POLYPLICADITES LONGICOSTATUS nov. sp. 

Nom proposé  : PSILAMISCERECOSTATITES LONGICOSTATUS nov. sp .  
P l .  VIII, f i g .  3 

Holotype : P l .  VIII, f i g .  3.  
L o c a l i t é  : B a s s i n  de S a b i n a s ,  Coah. Mex. 
Aqe : M a e s t r i c h t i e n  

Diagnose : A m i s c e r e c o s t a t e s  d o n t  l a  t a i l l e  e s t  de  15 x 36 microns .  I n d i c e  de  
forme = 2,4. Fusiforme à e l l i p t i a u e ,  l égè rement  r e n f l é ,  à e x t r é m i t é s  p o i n t u e s .  
Exine brune,  r o u g e â t r e  pour  l e s  c ô t e s ,  j a u n â t r e  pour  l e s  s i l l o n s  d o n t  l ' é p a i s -  
s e u r  dépasse  1 , 5  micron.  Environ 1 5  c ô t e s  l i s s e s  d i s p a r a i s s a n t  p rogress ivement  
v e r s  l e s  e x t r é m i t é s  où e l l e s  s e  pe rden t  s a n s  l a i s s e r  de  s u r f a c e  l i b r e .  Acolpate.  
D e s c r i ~ t i o n  : La t a i l l e  de  l ' h o l o t v ~ e  e s t  de  1 5  x  3 6  microns ( i n d i c e  de  forme = 1 
. r -..---, - 

avec  d e s  e x t r é m i t é s  p o i n t u e s .  L ' ex ine  e s t  b r u n  foncé ,  r o u g e â t r e  pour  l e s  c ô t e s  
e t  j a u n â t r e  pour  l e s  s i l l o n s .  L ' é p a i s s e u r  d e  l ' e x i n e  e s t  v a r i a b l e  mais  t o u j o u r s  
s u p é r i e u r e  à 1,5 micron.  On démontre e n v i r o n  1 5  c ô t e s  l i s s e s ,  de  1 à 1,5 m i -  
c r o n s  de  l a r g e  qu i  d i s p a r a i s s e n t  p rogress ivement  v e r s  l e s  e x t r é m i t é s  l o n g i t u -  
d i n a l e s  où il ne s u b s i s t e  p l u s  aucune s u r f a c e  l i b r e .  E l l e s  s o n t  s é p a r é e s  p a r  
d e s  s i l l o n s  d e  l a c g e u r  i n f é r i e u r e  à 1 micron.  On ne v o i t  pas de  c o l p u s  n i  d ' é -  
p a i s s i s s e m e n t  de  l ' e x i n e  s u r  l e s  e x t r é m i t é s  l o n g i t u d i n a l e s .  1 

GENRE POLYPLICADITES van d e r  Hammen e t . G a r c i a  de  Niutis 1964 

Nom proposé  : PSILAMISCERECOSTATITES nov. gen.  

y p e  proposé  : PSILAMI SCERECOSTATITES ( a l .  EQUI SETOSPOKITES ) HUGHES1 1 
,fik 1964) nov. cornb.. o. 148. P l .  1. f i a .  13-14 (279) .  

" A , ,  y .  " . . , - .--..- ---.---r- - -  - - C I 1 1 . A  

E p h e d r i c i t e s  Malajwkina 1958, S t r i a i n a p e r t u r i t e s  P i e r c e  1961 e t  P o l y p l ï c a -  
8 van d e r  Hammen e t  Ciarcia de  Mutis  1964; c e s  q e n r e s  s o n t  p l u s  ou moins sv- 

- , . 
C e t t e  e s ~ è c e  montre un c o n t o u r  f u s i f o r m e  à e l l i ~ t i a u e ,  l éaè rement  r e n f l b -  



Discuss ion  : C e t t e  e s p è c e  d i f f è r e  de  E q u i s e t o ç p o r i t e s  h u q h e s i i  Pocock 1964 p a r  
son a l l u r e  f u s i f o r m e  à e x t r é m i t é s  p o i n t u e s ,  s a  t a i l l e  p l u s  p e t i t e  e t  l e  nombre 
p l u s  r é d u i t  d e  s e s  c ô t e s .  

C a -  DIVISION CONIINUCOSTATES nov. d i v .  

1. - SOUS-DIV ISION AC;ON?INUCOST ATES nov. subdiv .  

SERIE A. - PSILAIE, PUNCTA'IE 

GENRE POLYPLICADITES -- van d e r  Hammen e t  Garc ia  de fviutis 1964 
p a r s .  

Nom proposé  : PSILACON? INUCOSTA 1 I?Eç nov. gen. 

Génotype p roposé  : PÇILACONTINUCOSTATIEç HELICOIDALIS nov. sp.  
Diagnose : C o n t i n u c o s t a t e ç  à c ô t e s  l i s s e s .  

POLYPLICADI?ES HELICOIDALIS nov. sp .  

Nom proposé  : PSILACONTINUCOSIAlITES HELICOIDALIS nov. sp .  
P l .  VI1 , f i g .  90  

Holotype : P l .  VI I ,  f i g .  9 0  
L o c a l i t é  : B a s s i n  de S a b i n a s ,  Coah. Mex. 
Age : M a e s t r i c h t i e n  

Diaqnose : A c o n t i n u c o s t a t e s  de t a i l l e  de 20 x  37 microns.  Forme o v a l e  a l long6e .  
Exine brune à deux couches .  Corps c e n t r a l  sombre e n t o u r é  p a r  une couche e x t e r n e ,  
h y a l i n e ,  f i n e ,  avec d e s  c ô t e s  l i s s e s  e n  h é l i c e ,  à é p a i s s e u r  non uniforme e t  
p l u s  f i n e  s u r  l ' u n e  
D e s c r i p t i o n  : La t a  
s e n t e  une forme ova 

d e s  e x t r é m i t é s .  Acolpate .  --- 
i l l e  de l ' h o l o t y p e  e s t  de 21 x  37 microns .  C e t t e  e spèce  p ré -  
l e  a l l o n g é e .  Son e x i n e  à deux c o u c h a  î s t  brun j a u n â t r , .  Un 

c o r p s  c e n t r a l  de  t e i n t e  sombre ( e n d e x i n e )  e s t  e n t o u r é  p a r  une couche e x t e r n e ,  
f i n e ,  h y a l i n e ,  avec d e s  c ô t e s  l i s s e s  d i s p o s é e s  e n  h é l i c e  mais  s a n s  ê t r e  a t t a -  
chées  au c o r p s  c e n t r a l .  Le- c ô t e s  de l ' e c t e x i n e  s o n t  d ' é p à i s s e u r  non uniforme, 
p u i s q u ' e l l e s  s o n t  p l u s  f i n e s  s u r  l ' u n e  d e s  e x t r é m i t é s  du g r a i n  aue s u r  l ' a u t r e ;  
l e u r  l a r g e u r  maximum ne dépasse  pds 1 micron; l e s  s i l l o n s  de c o u l e u r  j a u n â t r e ,  
q u i  l e s  s é p a r e n t  s o n t  t r è s  l a r g e s  e t  o n t  p a r f o i s  j u s a u ' à  4  mic rons .  On ne v o i t  
p a s  d ' o u v e r t u r e .  Le c o r p s  c e n t r a l  e s t  p l u s  proche de l ' e c t e x i n e  à l ' e x t r é m i t é  
où l e s  c ô t e s  s o n t  l e s  p l u s  f i n e s .  
Remaraues : C e t t e  e s p è c e ,  de même cue c e l l e  o u i  s u i t ,  ne semble p a s  a v o i r  
d ' a f f i n i t é s  a v e c  l e s  a u t r e s  e s p è c e s  de  c e t t e  s u p e r d i v i s i o n .  Pocock e n  1964 dé- 
c r i t  d e s  e s p è c e s  à c ô t e s  e n  h é l i c e ,  ma i s  aucune d ' e l l e s  ne p r é s e n t e  d e s  c ô t e s  
c o n t i n u e s ,  n i  un c o r p s  c e n t r a l  d é t a c h é  de l ' e c t e x i n e .  

PSILACONTINUCOSTATITES - sp .  
P l .  VIII, f i g .  1-2 

D e s c r i p t i o n  o La t a i l l e  d?  c e t  i n d i v i d u  e s t  de  25 x  79 microns .  De forme a l l o n -  
gée e t  t o r d u e ,  i l  montre une e x i n e  brune j a u n â t r e  e t  f i n e  ( 1  micron d ' é p a i s s e u r ) .  
Les c ô t e s  s o n t  t r è s  f i n e s ,  p a r a l l è l e s  e t  c o n t i n u e s ;  e l l e s  p a r c o u r e n t  l ' i n d i v i d u  
e n  forme h é l i c o i d a l e .  On ne v o i t  p a s  d ' o u v e r t u r e  germinale .  On ne d i s t i n g u e  pas  



non p l u s  l e s  couches  de l ' e x i n e .  Ce sporomorphe demeure de  d é t e r m i n a t i o n  t r è s  
dou teuse .  

I 
D. - DIVISION TUMULUCOSTATES nov. d i v .  

1.- SOUS-DIVISION ATUMULCOSTATES nov. subdiv .  

SERIE A.- PSILATE, PUNCTASE 

GENRE POLYPLICADITES van d e r  Hammen e t  G a r c i a  de Mut i s  1964 
pa r s .  

Nom proposé  : PSILATUMULUCOSTATITES nov. gen. I 
Génotype p roposé  : PSILA?UMULUCOSTLTES ( a l .  WELWITSCHIAPITES) STRIATUS ( ~ e a k  
1963) nov. comb. 
Diaqnose : Atumulucosta tes  à c ô t e s  l i s s e s ,  

POLYPLICADITES FUNICULARIS nov. sp. 

Nom proposé  : PSILATUMULUCOSTATITES FUNICULARIS nov. Sp. 
P l .  VIII, f i g .  4-7 

Holotype : P l .  VIII, f i g .  5 
L o c a l i t é  : B a s s i n  de Sab inas ,  Coah. Mex. 
Age : M a e s t r i c h t i e n  

Diagnose : Atumulucos ta tes  d o n t  l a  t a i l l e  moyenne e s t  : 45 x 15 microns.  I n d i c e  
de forme v o i s i n  de  3 Contour fus i fo rme  avec  un é p a i s s i s s e m e n t  e n  forme 
de mamelon ( 3  à 4 microns  de h a u t )  s u r  l ' u n e  d e s  e x t r é m i t é s ;  s u r  l ' a u t r e ,  
é p a i s s i s s e m e n t  l a r g e  e t  a r r o n d i  ( p l u s  de  4  microns  de h a u t ) .  Exine à deux cou- 
ches ,  b rune  à j a u n â t r e .  Environ 20 c ô t e s  l i s s e s  e t  longues  s e  p o u r s u i v a n t  s u r  
l e s  é p a i s s i s s e m e n t s .  A i r e s  l i b r e s  r é d u i t e s .  Cô tes  à s e c t i o n  t r a n s v e r s a l e  p res -  
aue c i r c u l a i r e ,  e n  forme de  c o r d e s .  Ec tex ine  é p a i s s e s  aux e x t r é m i t é s  d e s  g r a i n s ,  
t r a n s p a r e n t e s ,  j a u n â t r e ;  endex ine  c o n s t i t u a n t  l e  c o r p s  c e n t r a l  deeforme e l l i p -  - 

t i q u e .  
~ e ç c r i  t i o n  : La t a i l l e  de c e t t e  espèce  e s t  comprise e n t r e  40 à 55  x  20 à 20 
'-lotype : 51 x  1 7  m i c r o n s ) . l ' i n d i c e  de  forme ( a x e  l o n g i t u d i n a l / a x e  , 

p o l a i r e )  e s t  donc v o i s i n  de 3 microns.  Il p r é s e n t e  un c o n t o u r  f u s i f o r m e ,  avec  
un é p a i s s i s s e m e n t  e n  forme de mamelon s u r  l ' u n e  d e s  e x t r é m i t é s  l o n g i t u d i n a l e s ,  
t a n d i s  cue s u r  l ' a u t r e ,  on d i s t i n g u e  une p r o j e c t i o n  p l u s  l a r g e  de forme a r ron-  
d i e ,  p l u s  ou. moins uniforme ( f i g .  4-6). Le mamelon a une h a u t e u r ' d e  3 à 4 m i -  
c rons ;  l ' é p a i s s i s s e m e n t  de  l ' e x t r é m i t é  opposée à généralement  p l u s  de  4 microns.  
L ' ex ine  e s t  composée de deux couches  e t  e l l e  e s t  de  c o u l e u r  brun foncé  s u r  l e s  
c ô t e s ,  j a u n â t r e  s u r  l e s  s i l l o n s .  Les c ô t e s  l i s s e s  longues  d i s p a r a i s s e n t  p res -  
que t o t a l e m e n t  aux e x t r é m i t é s  du g r a i n  mais  l a i s s e n t  l i b r e  une a i r e  t r è s  r é -  
d u i t e ;  e l  l e s  s e  p o u r s u i v e n t  s u r  l e s  épaissements.  Ces c ô t e s ,  au nombre de 20 
e n v i r o n ,  o n t  une é p a i s s e u r  de 1 à 1 , 5  micron,  une s e c t i o n  p r e s a u e  c i r c u l a i r e  
e t  e l l e s  donnent  l ' i m p r e s s i o n  de  c o r d e s  p l a c é e s  s u r  l ' e n d e x i n e  ( f i g .  7 ) ,  L e s -  
s i l l o n s  s o n t  t r è s  é t r o i t s  (moins de  0 , 7  micron de  l a r g e ) .  L ' e c t e x i n e  s ' é p a i s -  
s i t  aux e x t r é m i t é s  d e s  g r a i n s  où e l l e  prend un a s p e c t  t r a n s p a r e n t  e t  d e v i e n t  
de c o u l e u r  j a u n â t r e ;  l ' e n d e x i n e  c o n s t i t u e  un c o r p s  c e n t r a l  uni forme de  forme 
e l l i p t i q u e  e t  semble ê t r e  s é p a r é e  de  l ' e c t e x i n e  aux e x t r é m i t é s  du g r a i n  p a r  



une f i n e  couche ponctuée  qu i  a  l ' a s p e c t  d 'une  couche de  c o l u m e l l e s .  On t rouve  
un s i l l o n  t o u j o u r s  p l u s  c l a i r  e t  p l u s  profond que l e  r e s t e  ( f i g .  6 ) ,  p a r f o i s  
ondulé e t  ponctué;  i l  s ' a g i t  p e u t - ê t r e  l à  d 'une  zone germinale  du g r a i n .  On 
v o i t  p a r f o i s  d e s  c ô t e s  a u i  semblent  s e  b i f u r a u e r ,  mais c e t  a s p e c t  e s t  p e u t - ê t r e  
dû à cause  d ' u n  p l i s s e m e n t  l o n g i t u d i n a l  du g r a i n .  
Discuss ion  : Les  e s p è c e s  l e s  p l u s  v o i s i n e s  de  P. f u n i c u l a r i s  s o n t  Ecuise tospo-  
r i t e s  r o u s e i  Pocock 1964 e t  E a u i s e t o s p o r i t e s  concinnus  Singh 1964. C e t t e  d e r -  
n i è r e ,  r e c u e i l l i e  d a n s  l e  Barremien-Aptien du Canada, p r é s e n t e  comme P. f u n i c u l a -  
r is  une e x t r é m i t é  p l u s  é t r o i t e ,  mais  e l l e  ne p r é s e n t e  que 10 à 1 2  c ô t e s  de 7- - 
10 microns  de  l a r g e ,  e t  sa  t a i l l e  moyenne e s t  de 83 microns  de  long  ( i n d i c e  de 
forme 2 , 4 ) .  Quant à E. r o u s e i  de 1 ' A l b i e n  ïvioyen du Canada, e l l e  d i f f è r e  de P. - 
f u n i c u l a r i s  p a r  s a  Grme sens ib lement  un i fo rme , sans  tumulus,  p a r  s a  p e t i t e  
t a i l l e  ( 3 1 , 5  mic rons  de  long)  p a r  son i n d i c e  de forme 2,2 à 2 , 5  e t  p a r  un nom- 
bre  i n f é r i e u r  de  c ô t e s  (14 e n v i r o n ) .  
Remarque : Les  g r s i n s  de p o l l e n  de  1î f a m i l l e  d e s  Ephedraceae semblent  s e  d i f f é -  
r e n c i e r  de  ceux de  l a  f a m i l l e  d e s  Araceae s u r t o u t  p a r  l a  p résence  d 'une a i r e  
l i s s e  t r è s  r é d u i t e  aux e x t r é m i t é s .  Les é t u d e s  pa lyno log iques  mont ren t  que l e s  
g r a i n s  de  c e t t e  f a m i l l e  n ' o n t  p a s  beaucoup changé au c o u r s  d e s  temps, c a r  même 
ceux t r o u v é s  d a n s  d e s  sédiments  permiens  o n t  d e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  i d e n t i q u e s  
aux formes r é c 2 n t e s -  D 'après  Kuyl e t  a l .  1955 ( ~ i e r c e  1961) ,  l e  type  de  p o l l e n  
d e s  G n e t a l e s  e s t  c a r a c t é r i s t i n u e  d e s  séd iments  d e s  a i r e s  t r o p i c a l e s  du Méso- 
zofaue I n f é r i e u r .  D 'après  Krutzsch 1961, ce  s o n t  d e s  é léments  n u i  s e  t r o u v e n t  
e n  grande q u a n t i t é  dans  l e s  d é p ô t s  saumâtres-marins  ou au moins dans  l e  v o i s i -  
nage d e s  c ô t e s  ( f o r m a t i o n s  d ' e a u  douce) .  D ' a p r è s  Cookson 1937, l ' a b s e n c e  de  
colpus  d é t e r m i n e  une a f f i n i t é  avec  l e  genre  Ephedra p l u t ô t  a u ' a v e c  l e  genre  
Welwitschia .  

X X V I I 1 . -  SUPERDIVISION ÇACCATES Erdtman 1947 

A. - DIVISION MONOPOLSACCATES H a r t  1965 

3.- SOUS-DIVISION ?'RILETEMONOPOLSACCATES nov. subdiv .  

SEHIE A. - PSILATE, PUNCTATE 

GENRE ENDOSPORITES Wilson e t  Coe 1940 

Nom proposé  : PUNCTATRILET EMONOPOLSACCITES nov. ge n. -- 
Génotype p roposé  : PUNCTASRILETEMONOPOLSAZCITES ( a l .  ENDOSPORITES) ORNATUS 
Wilson r t  Coe 1940, nov. comb., pp, 184-156, f i g .  2  (dans  P o t o n i é  1956).  
Diaqnose : T r i l e t e m o n o p o l s a c c a t e s  à s c u l p t u r e  ponctuée .  
Discuçsion : Ce genre  e s t  proposé  comme synonyme du genre  E n d o s p o r i t e s  Wilson 
e t  Coe 1940, e t  p e u t  g rouper  c e r t a i n e s  e s p è c e s  d t t r i b u é e s  au genre  F l o r i n i t e s  
S. :Yi. Be 1944, 

ENDOSPORITES FOWlOÇUS Kosanke 1950 

Nom proposé  : PUNCTAl'ilILETG'iIONOPOLSAC~I TES FORViOSUS nov. comb. 
P l .  VITI, f i g .  37-38 

1950 E n d o s p o r i t e s  formosus Kosanke, p. 36, P l .  7, f i g .  9 ,  dans  C. F. S.P., v o l .  
59 19590 



D e s c r i p t i o n  : Le s a c  p r é s e n t e  l e s  d imensions  s u i v a n t e s  : 9 7  à 108 x 79 à 9 0  
microns  e t  l e  c o r p s  c e n t r a l  de  c e t t e  forme monosaccate : 48 à 50 x 36 à 3 7  
microns.  Le c o n t o u r  é a u a t o r i a l  de c e t t e  e spèce  e s t  t r i a n g u l a i r e  (à  c ô t é s  t r ès  
convexes e t  a n g l e s  t r è s  a r r o n d i s )  à s u b - c i r c u l a i r e ;  l e  c o r p s  c e n t r a l  e s t  de  
c o u l e u r  b r u n â t r e  e t  il possède une s c u l p t u r e  f inement  ponctuée;  l e  s a c  e s t  jau-  
n â t r e ,  à s c u l p t u r e  g r o s s i è r e m e n t  ponctuée  ( i n f r a r é t i c u l é e )  e t  il a p p a r a î t  p l i é  
dans  t o u s  l e s  sens .  Le c o r p s  c e n t r a l  s ' a t t a c h e  au s a c  s u r  l a  p a r t i e  proximale ;  
à l ' i n d i v i d u  montre une marque t r i l è t e  d o n t  l e s  l a e s u r a s  s o n t  b i e n  n e t t e s  e t  
s ' é t e n d e n t  jusqu ' aux  marges du c o r p s  c e n t r a l ;  p a r f o i s  c e s  l a e s u r a s  (21  microns  
de  long)  s e  p o u r s u i v e n t  s u r  l e  s a c  mais ,  d a n s  c e  c a s ,  il s ' a g i t  p l u t ô t  de  p l i s  
r ad iaux ;  Ees l a e s u r a s  p r é s a n t e n t  d e s  l è v r e s  un peu s o u l e v é e s  ( f i g .  38). L ' épa i s -  
s e u r  de  l a  couche c o n s t i t u a n t  l e  s a c  v a r i e  e n t r e  1 , 5  e t  2 microns .  Le s a c  mon- 
t r e  un t r è s  l é g e r  é p a i s s i s s e m e n t  é a u a t o r i a l .  
D iscuss ion  : C e t t e  e spèce  a é t é  t r o u v é e  p a r  Kosanke d a n s  l e  Pennsy lvan ien  d e s  
U. S. A . ,  c e  a u i  f a i t  crue s a  p résence  dans  d e s  couches c r é t a c é e s  e s t  dou teuse ;  
il p o u r r a i t  a u s s i  s ' a g i r  d ' i n d i v i d u s  remaniés  ou d 'une p o l l u t i o n .  

FLORINITES TRILETUS Kosanke 1950 

Nom proposé  : PUNCTATRILETENiONOPOLSACCITES TRILETUS noy. comb. 
P l .  VIII, f i g .  39 

1950 F l o r i n i t e s  t r i l e t u s  Kosanke, p.  50, P l .  2, f i g .  3-4 dans  Ca F. S a  P., v o l .  
5, p. 96 

D e s c r i p t i o n  : C e t t e  monosaccate a pour  d imension du s a c  50 x 56 mic rons ,  t a n -  
d i s  que l e  c o r p s  c e n t r a l  a  e n v i r o n  30 microns  de  d iamèt re .  Le c o n t o u r  équa to -  
r i a l  du s a c  e s t  o v a l e  à e l l i p t i q u e .  Le c o r p s  c e n t r a l ,  p l i é  d a n s  l e  s e n s  du 
p e t i t  axe de  l ' e l l i p s e ,  e s t  de  c o u l e u r  brun foncé.  Le s a c  e s t  j a u n â t r e  e t  p r é -  
s e n t e  une s c u l p t u r e  ponctuée  ( i n f r a r é t i c u l é e  ?) ;  on t r o u v e  s u r  s a  s u r f a c e  d e s  
p e t i t s  g r a i n s  q u i  s e  confondent  avec  l a  p o n c t u a t i o n .  Sur l a  f a c e  proximale  on 
t rouve  une t r ès  p e t i t e  maraue t r i l è t e  ( 5  m i c r o n s )  seulement  v i s i b l e  à l'irnmer- 
s i o n ,  très f i n e  mais  n e t t e .  
D i s c u s s i o n  : C e t t e  e spèce  a é t é  r e c u e i l l i e  p a r  Kosanke dans  l e  Pennsy lvan ien  
d e s  U. S. A. En p r i n c i p e ,  à cause  de  s a  marque t r i l è t e ,  c e t t e  e s p è c e  ne d o i t  
p a s  ê t r e  c o n s i d é r é e  comme a p p a r t e n a n t  au genre  F l o r i n i t e s  S. W. e t  B. 1944, 
ma i s  comme f a i t  s o u l i g n e r  Bharadwaj (1957) ,  ce  d e r n i e r  genre  comprend d e s  e s -  
p è c e s  q u i  p o s s è d e n t  même un s u l c u s  (f. d i v e r s i f o r m i s  Kosanke p a r  exemple).  De ' 

t e l s  c a r a c t è r e s  ne d e v r a i e n t  pas  a p p a r a î t r e  chez  D o r i n i t e s .  L 'espèce  F. o v a l i s  
Bharadwaj 1957 p r é s e n t e  l e s  même c a r a c t è r e s  que F .  t r i l e t u s  Kosanke mais e l l e  
ne p r é s e n t e  p a s  de  maraue t r i l è t e .  
Remaraue : La présence  d a n s  l e  C r é t a c é  S u p é r i e u r  de  F. t r i l e t u s  du Pennsylva- - 
n i e n  semble encore  i c i  a s s e z  dou teuse .  

GENRE WILSONIA Kosanke 1950 p a r s .  

Nom proposé  : RUGUTRILET~IONOPOLSACCITES nov. gen. 

Génotype p roposé  : RUGUTRILETEMONOPOLSACCITES PERIPLICATUS nov. sp .  
Diaqnose : ~ r i l e t e m o n o p o l s a c c a t e s  à s c u l p t u r e  rugueuse.  



WILSONIA PERIPLICATUS nov. sp.  

Nom proposé : RUGUTRILETEMONOPOLSACCITES PERIPLICATUS nov. sp. 
P l .  VIII,. f i g .  40 

Holotype : P l .  VIII, f i g .  40 
L o c a l i t é  : Bass in  de S a b i n a s ,  Coah. Mex. 
Aqe : M a e s t r i c h t i e n  

Diaqnose : ? r i l e t e m o n o p o l s a c c a t e s .  T a i l l e  : s a c  e n v i r o n  50 microns  de  d i a m è t r e ;  
c o r p s  c e n t r a l  21 mic rons ,  sombre. Sac  c o n s t i t u é  p a r  une membrane brune à s c u l -  
p t u r e  rugueuse .  P l i s  p é r i p h é r i q u e s .  Maraue t r i l è t e .  

" ,  D e s c r i p t i o n  : L'ho lo type  d o n t  l e  c o n t o u r  é q u a t o r i a l  e s t  c i r c u l a i r e  montre un : 
i r  s a c  de 50 microns  de  d i a m è t r e  e t  un corps  c e n t r a l  de  21 microns  de  d iamèt re .  _ .,.,' 

Ce d e r n i e r  e s t  sombre e t  d i f f i c i l e m e n t  d i f  f é r e n c i a b l e .  Le s a c  montre une mern-$-"?k:* 
b r a n e  b rune ,  à s c u l p t u r e  rugueuse  e t  p l i s  p é r i p h é r i q u e s .  Sur  l a  f a c e  proximale ,  
on d i s t i n g u e  une marque t r i l è t e  d o n t  l e s  l a e s u r a s  s o n t  o u v e r t e s  e n  forme de  
t r i a n g l e  à c ô t é s  concaves  ( v i é i b l e  à immersion). S u r  l e  c o n t o u r  é q u a t o r i a l ,  1 
s a c  p r é s e n t e  d e s  f i s s u r e s  q u i  s e  p ro longen t  jusqu ' aux  p l i s  p é r i p h é r i q u e s .  
D i s c u s s i o n  : D'après s a  forme, s e s  c a r a c t è r e s  g e r m i n a t i f s  e t  l a  d i s p o s i t i o n  de  
son  corps  c e n t r a l ,  c e t t e  e spèce  d e v r a i t  e n t r e r  d a n s  l e  genre  Wi l son ia  1950, 
q u i  s e r a i t  cependant ,  d ' a p r è s  H a r t  (171) ,  e n  p a r t i e  synonyme de  C o r d a i t i n a  c a r  
il l e  c o n s i d è r e  comme d i p o l s a c c a t e s .  

B.- DIVISION DIPOLSACCATES H a r t  1965 

1.- SOUS-DIVISION HLETEDIPOLSACCATES nov. subdiv .  

SERIE A.- PSILATE, PUNCTATE 

GENRE ARAUCARIACITES Cookson 1947 pa rs .  

Nom proposé : PUNCTALETEDIPOLSACCITES nov. gen . 
Génotype p roposé  1: PUNCTALETEDIPOLSACCITES SULCATUS nov. sp.  
Diaqnose : A l e t e d i p o l s a c c a t e s  à s c u l p t u r e  ponctuée .  
D i s c u s s i o n  : Dans ce g e n r e ,  on p e u t  r a n g e r  l e s  e s p è c e s  monosaccates  à e x i n e  
ponctuée  a c t u e l l e m e n t  c l a s s é e s  d a n s  l e s  g e n r e s  I n a p e r t u r o p û l l e n i t e s  Thomson e t  
P f l u g  1953 e t  A r a u c a r i a c i t e s  Cookson 1947 d o n t  l e  s a c  e s t  a t t a c h é  au c o r p s  cen- 
t r a l  s u r  l e s  p a r t i e s  p rox imale  e t  d i s t a l e .  ,' ';;a 

ARAUCARIACITES SULCATUS nov. sp.  

Nom proposé : PUNClALETEDIPOLSACCITES SULCATUS nov. sp. 
P l .  VIII, f i g .  30-34 

Holotype : P l .  VIII, f i g .  31 
L o c a l i t é  : B a s s i n  de S a b i n a s ,  Coah. Mex. 
Aqe : M a e s t r i c h t i e n  

Diaqnose : A l e t e d i p o l s a c c a t e s  de  t a i l l e  moyenne : c o r p s  c e n t r a l  s e u l  44 mic rons  
d e  d i a m è t r e ,  avec s a c  62 mic rons  de  d i a m è t r e ;  e x i n e  à deux couches ,  de  c o u l e u r  



brun foncé  à j a u n â t r e .  S c u l p t u r e  ponctuée ( m i c r o p u n c t o r é t i c u l é e )  p l u s  f i n e  s u r  
l e  c o r p s  c e n t r a l .  Sac à c o n t o u r  é q u a t o r i a l  c i r c u l a i r e ;  corpus  o v a l e .  Sac cons- 
t i t u é  p a r  l a  s é p a r a t i o n ,  s u r  l a  p a r t i e  é o u a t o r i a l e  d e s  g r a i n s  de  l ' e n d e x i n e  
e t  de l ' e c t e x i n e  o u i  r e s t e n t  u n i e s  s u r  l e s  r é g i o n s  p o l a i r e s .  S u l c u s  e n  p o s i -  
t i o n  l o n g i t u d i n a l e  p a r  r a p p o r t  à l a  forme du c o r p s  c e n t r a l ;  o u v e r t u r e  bordée  
de 37  microns  de l o n g  e t  6  mic rons  de  l a r g e  e n  moyenne. 
D e s c r i p t i o n  : C e t t e  e spèce  p r é s e n t e  un d i a m è t r e  é a u a t o r i a l  compris ,  avec  l e  
s a c ,  e n t r e  60 e t  6 5  mic rons ,  cependant aue l e s  d imensions  du c o r p s  c e n t r a l  s o n t  
v o i s i n e s  de 45 mic rons  (holotypk : 6 0  x  03 microns  avec  s a c s ;  4 2 ' x  48 microns 
pour l e  co rps  c e n t r a l  s e u l ) .  L ' e x i n e  à deux couches ,  a  une c o u l e u r  brun foncé  
pour l e  s a c  e t  j a u n â t r e  pour l e  corpus.  La s c u l p t u r e  e s t  ponctuée (micropunc- 
t o r é t i c u l é e )  mais p l u s  f i n e  s u r  l e  co rps  c e n t r a l ;  d e s  p e r f o r a t i o n s  p roches  l e s  
unes d e s  a u t r e s  forment  un p s e u d o r é t i c u l e .  Le c o n t o u r  é q u a t o r i a l  du s a c  e s t  
généra lement  c i r c u l a i r e ,  t a n d i s  oue l e  c o r p s  c e n t r a l  e s t  o v a l a i r e .  L ' e c t e x i n e  
e t  l ' e n d e x i n e  forment l e  s a c  e n  s e  s é p a r a n t  s u r  l a  r é g i o n s  é q u a t o r i a l e  ou 
l ' e c t e x i n e  s ' é p a i s s i e  l égè rement  donnant au g r a i n  une t e i n t e  sombre; ce s a c  
p e u t  a v o i r  e n t r e  4  e t  7  mic rons  de l a r g e  s u r  l ' é q u a t e u r ,  mais a l o r s  q u ' i l  ne 
commence à s e  c o n s t i t u e r  au ' à  p a r t i r  de 20 microns  de  d iamèt re  s u r  l a  f ace  
proximale ,  i l  se  développe s u r  l d  f ace  d i s t a l e ,  d è s  l e s  e x t r é m i t é s  du s u l c u s .  
C e l u i - c i  e s t  r e p r é s e n t é  p a r  une l i g n e  e n  p o s i t i o n  l o n g i t u d i n a l e  a u i  occupe l a  
p a r t i e  moyenne du corpus ;  l ' e c t e x i n e  s ' a m i n c i t  s u r  c e t t e  l i g n e  mais  e l l e  forme 
d e s  marges t r è s  é p a i s s e s  qu i  l a  p r o t è g e n t ,  d e s  deux c ô t é s  ( f i g .  3 2 ) ;  on l e  
t rouve  d ' a i l l e u r s  p a r f o i s  o u v e r t  ( f i g ,  34). Ce s u l c u s  a  e n t r e  30 e t  4 5  microns  
de  long e t  4 à 8 microns  de l a r g e .  Sur  l a  f a c e  proximale ,  l e s  i n d i v i d u s  peuvent  
p r é s e n t e r  d e s  t r a c e s  du mode d ' acco lement  d a n s  l a  t é t r a d e  ( f i g .  30)  : ce s o n t  
d e s  é p a i s s i s s e m e n t s  d e  l ' e x i n e  en  forme de b o u r r e l e t s  e n  "Y"; ce  c a r a c t è r e  e s t  
p l u t ô t  r a r e ,  d o n t  p a s  e s s e n t i e l  dans  l a  c l a s ç i f i c a t i o n .  
D i s c u s s i o n  : Des formes s e n s i b l e m e n t  ana logues  o n t  é t é  d é c r i t e s  d a n s  l e s  g e n r e s  
A r a u c a r i a c i t e s  Cookson 1947 e t  I n a p e r t u r o p o l l e n i t e s  Thomson e t  P f l u g  1953. 
E l l e s  o n t  t o u j o u r s  é t é  c o n s i d é r é e s  comme n ' a y a n t  pas  d ' a p p a r e i l  v i s i b l e ,  b i e n  
aue Pocock e n  1964, e n  f a i s a n t  l a  synonymie de c e s  deux genres ,  a i t  montré que 
c e r t a i n e s  e s p è c e s  p r é s e n t a i e n t  une s u r f a c e  c i r c u l a i r e  d ' e n v i r o n  5 microns de  
d iamèt re  où l ' e x i n e  é t a i t  p l u s  mince,  o u i  p o u v a i t  r e p r é s e n t e r  une t e n u i t a s .  
Pocock c o n s i d è r e  a u s s i ,  dans  l e  genre I n a p e r t u r o p o l l e n i t e s ,  d e s  e s p è c e s  sacca -  
t e s  où non e t  f a i t  lui-même s o u l i g n e r  q u ' i l  donne d e s  l i m i t e s  t r è s  l a r g e s  à ce  
genre d o n t  l e s  c a r a c t è r e s  g é n é r i o u e s  peuvent  ê t r e  t r è s  v a r i é s ,  J e  pense  cepen- 
d a n t  a u ' i l  f a u t  r a n g e r  l e s  g r a i n s  à s a c s  d a n s  l a  S u p e r d i v i s i o n  d e s  S a c c a t e s ,  
t a n d i s  que l e s  a u t r e s ,  d ' a p r è s  l e u r  c a r a c t é r i s t i q u e s ,  e n t r e n t  d a n s  d ' a u t r e s  
Superd iv i s ions .P .  s u l c a t u s  d i f f è r e  de A r a u c a r i a c i t e s  a u s t r a l i s  Cookson 1947 e t  
de  I n a p e r t u r o p o l l e n i t e s  l i m b a t u s  Balme p a r  l a  p résence  d 'un s u l c u s .  A. a u s t r a -  
l i s  a  é t é  t rouvée  d a n s  l e  Pe rmien-Jurass iaue  I n f é r i e u r  de Madagascar p a r  Goubin - 
e n  1965 (138a) ,  dans  l e  J u r a s s i r u e  Moyen de  Yorksh i re  p a r  Couper e n  1958 ( 6 0 ) ,  
d a n s  l e  C r é t a c é  de l ' A u s t r a l i e  p a r  Balme 1957 (15)  e t  e n  g é n é r a l  d a n s  l e s  s é -  
d iments  du Mésozoïque e t  du T e r t i a i r e  d e s  deux hémisphères .  '. l i m b a t u s  a  é t é  
t rouvée  p a r  Balme d a n s  l e  Néocomien-Aptien de  l ' o u e s t  de  l ' A u s t r a l i e  (15). 
A f f i n i t é  bo tan ique  : C o n i f é r a l e s .  



SERIE Fe - SI-RIATE, RUGULATE 

GENRE ZONALAPOLLENITES P f l u g  1933 p a r s .  

Nom p r o p o s é  : RUGALE'IEDIPOLSACCITES nov. gen. 

Génotype proposé  : RUGALETEDIPOLSACCIIES ( a l .  SPORONITES) IGNICULUS ( ~ o t o n i é  
1931) nov. comb. 
Diaqnose : A l e t e d i p o l s a c c a t e s  à s c u l p t u r e  rugueuse.  
Discuss ion  : Ce genre  e s t  p roposé  i c i  pour  g rouper  c e r t a i n e s  e s p è c e s  à s c u l p -  
t u r e  rugueuse a c t u e l l e m e n t  r angées  dans  l e s  g e n r e s  Z o n a l a p o l l e n i t e s  P f l u g  1953, 
Tsuqaepol l e n i t e s  ( ~ o t o n i é  e t  ~ s n i t z )  P o t o n i é  1958, C o r d a i t i n a  Samoi lovich 1953, 
S a l l i a l a s p o r i t e s  Sukh-Dev., e t c . ,  7ui  s o n t  groupés  l e  p l u s  souven t  dans  l ' i n -  
f r a tu rma  S a c c i z o n a t i  de Bharadwaj 1957- Comme l e  nom génér ique morphologique 
Z o n a l a p o l l e n i t e s  ne t i e n t  p a s  compte du t y p e  de l a  s c u l p t u r e  d e s  i n d i v i d u s ,  j e  
propose  d ' u t i l i s e r  l e  terme R u q a l e t e d i p o l s a c c i t e s  pour  l e s  formes rugueuses .  

ZONALAPOLLENITES ( a l .  SPORONITES) ICiNICULUS P o t o n i é  1931 

Nom proposé  : RUGALETEDIPOLSACCITES INGNICULUS nov. comb. 
P l .  VIII, f i g .  27-29 

1931 S p o r o n i t e s  i q n i c u l u s  P o t o n i é  e t  V e n i t z ,  p. 556, P l .  2, f i g .  V .  
1934 T s u g a e p o l l e n i t e s  i g n i c u l u s  Po ton ié  e t  V e n i t z ,  p. 17, P l .  I X ,  f i g .  17-19 

(289) .  
1953 Z o n a l a p o l l e n i t e s  i g n i c u l u s  Thomson e t  P f l u g ,  p. 66,  Pl .  I V ,  f i g .  75-79 

(338) .  
D e s c r i p t i o n  : Le d i a m è t r e  du c o n t o u r  é q u a t o r i a l  du corpus  e s t  de 30 à 40 micron$ 
c e l u i  du sac  40 à 50 microns.  C ' e s t  une e s p è c e  à c o n t o u r  é q u a t o r i a l  s u b - t r i a n -  
g u l a i r e  à c i r c u l a i r e  chez l a q u e l l e  l e  c o r p u s  p r é s e n t e  p a r f o i s  une forme subqua- 
d r a n g u l a i r e .  L ' e x i n e ,  à 2  couches ,  e s t  brune e t  é p a i s s e  de 2  à 3 microns.  La 
s c u l p t u r e  e s t  rugueuse  s u r  l e  c o r p s  c e n t r a l .  Les murs,  ondulés  o n t  0 , 5  micron 
de l a r g e  e t  0,5 micron de h a u t .  L ' e c t e x i n e  forme au niveau de  l ' é q u a t e u r  un 
s a c  t r a n s p a r e n t  (velum) j a u n â t r e  don t  l a  s c u l p t u r e  e s t  c o n s t i t u é e  p a r  de p e t i t e s  
r i d e s  r a d i a l e s  q u i  donnent un a s p e c t  s t r i é  au sac .  Ce d e r n i e r  c o n t i n u ,  mais  
p e u t  a v o i r  une é p a i s s e u r  a s s e z  v a r i a b l e ?  au  maximum 1 2  microns,  au minimun 
1 à 2 microns;  p a r f o i s  l o r s a u e  l e s  i n d i v i d u s  s o n t  t r è s  abimés, on ne t r o u v e  
aue l e  co rps  c e n t r a l ,  l e  s a c  a y a n t  d i s p a r u  ( f i g .  28-29). On ne v o i t  p a s  de 
f e n t e  ge rmina t ive  n e t t e ,  b i e n  que, s u r  l ' u n  d e s  p ô l e s  (supposé d i s t a l ) ,  on 
p u i s s e  v o i r  une zone concave (où  l ' e x i n e  e s t  p l u s  mince) qui  p e u t  ê t r e  l ' é q u i -  
v a l e n t  d 'un  t e n u i t a s .  P f fug  1953 nomme velum ce type  de  s a c  é q u a t o r i a l  a p l a t i  - 
formé p a r  l ' e c t e x i n e  (en forme de zona) ,  
D i s c u s s i o n  : D ' a p r è s  l e  t y p e  de  s a c ,  c e t t e  e spèce  a  é t é  c l a s s é e  p a r  p l u s i e u r s  
a u t e u r s  dans  l e  g e n r e  Z o n a l a p o l l e n i t e s  P f l u g  1953, s u i  d i f f è r e  e n  p r i n c i p e  du 
genre  T s u g a e p o l l e n i t e s  P o t o n i é  e t  Ven i t z  1934 pa rce  que ce d e r n i e r  p r é s e n t e  un 
s a c  (?> c o n s t i t u é  p a r  p l u s i e u r s  v e s s i e s  anas tomosées  e t  intercommuniquées,  e t  
e n  o u t r e ,  des  v e s s i e s  p o l a i r e s  chez p l u s i e u r s  e s p è c e s .  D ' a u t r e s  e s p è c e s  v o i s i n e s  
p r é s e n t e n t  d e s  v e s s i e s  indépendan tes  que j e  c o n s i d é r e r a i  comme d e s  s a c s  (== 
l y s a c c a t e s )  e t  s o n t  p a r  s u i t e  r angés  dans  l e s  g e n r e s  T s u g a e p o l l e n i t e s  e t  
C e r e b r o p o l l e n i t e s  N i l  son 1958. 



D i s t r i b u t i o n  géographique e t  s t r a t i q r a p h i q u e  : Cette  espèce a  é t é  trouvée dans 
l e  T e r t i a i r e  par  Thomson en 1953, par  Ndkoman en 1966. Selon Thomson e t  Pf lug 
1953, e l l e  s e r a i t  p lu s  importante dans l e  Pliocène. 
Appartenance botanique : Des formes semblables se  rencont ren t  chez l e  genre 
ac tue l  Tsuqa de l a  fami l le  des  Pinaceae. 

C.- DIVISION DISACCATES Cookson 1947 

Remarque t Dans l a  desc r ip t ion  des  espèces de c e t t e  Div is ion ,  j ' u t i l i s e r a i  l e s  
dimensions de l a  f i g .  13 B, mais lorsque l a  mensuration de t o u t e s  l e s  dimensions 
sera  impossible j e  me l i m i t e r a i  uniquement à . l a  t a i l l e  des  éléments 1-2-3-4 e t  
8, parmi l e s q u e l s  l e  c r i t è r e  3 e s t  t ou jou r s  l e  p lus  cons tan t .  

GENRE ABIESPOLLENITES Th ie rga r t  1937 pars .  

Nom propos6 i PSILALETEDISACCITES nov. nom. 

Diaqnose : Aletedisacca tes  à scu lp tu re  1 i s s e  ou infraponctuée.  
Discussion : Ce genre e s t  synonyme du genre Abiespol len i tes  Th ie rga r t  1937. 

AB1 ESPOLLENITES sp . 
Nom proposé : PSILALETEDISACCITES sp. 

P l .  VIII, f i g .  41 

(4J :,,.',A! 
Descr ip t ion  : Les dimensions de c e t  ind iv idu  sont  : ( 2 )  = 60 microns, - - 
60 microns, (7 )  = 20 microns. La forme e s t  l a t é r a l e  obl iaue .  Le corpus e s t  de . . 

couleur  brun foncé à exine l i s s e .  Les s acs  son t  j aunâ t r e s  à scu lp tu re  rugueuse. 
L'exine a  une épa i s seu r  de 2 microns s u r  l a  p a r t i e  proximale du corpus. 
Remarque : Cet exemplaire montre des  impressions t r i a n g u l a i r e s  e t  hexagonales 
dues à d e s  c r i s t a u x  de p y r i t e ,  au i  on t  envi ron  5 microns de diamètre.  
A f f i n i t é  botanique : Des g ra ins  de ce type se  rencont ren t  dans l e s  genres ac- 
t u e l s  Abies e t  Kete le r ia .  

GENRE PITYOPOLLENITES ( ~ e w a r d  1914) Reiss inger  1950 pars .  

Nom proposé : PUNCTALETEDISACCITES nov. gen. 

Génotype proposé : PUNCTALETEDISACCITES SACCIFOVEORETICULATUS nov. sp. 
Diaqnose : Aletedisacca tes  à scu lp tu re  ponctuée. 
Discussion : Ce genre peut grouper des  espèces à sculp ture  ponctuée r e n t r a n t  
dans l e s  genres  Seward 1914, A l i s p o r i t e s  ( ~ a u g h e r t y )  Potonié e t  
Kremp 1954, sch ik)  Jansonius  1962, Cay ton ipo l l en i t e s  Couper 
1958. 

PITYOPOLLENITES sp. 

Nom proposé : PUNCTALETEDISACCITES Sp, 
. -. Pl .  VII I ,  f i g .  42-43 - - d 

1 '1 

Descr ip t ion  : Les dimensions de ces  spécimens sont  : (1 )  = 68 microns, (2 )  = 



46 à 6 0  mic rons ,  ( 3 )  = 36 microns ,  ( 4 )  = 46 microns,  ( 6 )  = 2 5  à 26 microns ,% 
(8) = 6 à 18 microns ,  (9) = 17  microns .  C ' e s t  une forme I ç o b i s a c c a t e  à c o n t o u r  
é q u a t o r i a l  ( a v e c  s a c s )  ova le .  Le c o r p s  c e n t r a l  a  un c o n t o u r  s u b r e c  t a n g u l a i r e  
d o n t  l a  p l u s  grande dimension e s t  p e r p e n d i c u l a i r e  à l a  d imension l a  p l u s  
grande d imens ion  du g r a i n  ( longueur ) .  Les s a c s  s o n t  semi-sphér iques .  La r é g i o n  
germinale  e s t  t r è s  l a r g e  mais ne semble p a s  d é l i m i t é e  p a r  d e s  b o r d s  n e t s .  
L 'exine  du c o r p u s  e s t  brun c l a i r  à s c u l p t u r e  ponctuée avec  de  p e t i t e s  p e r f o r a -  
t i o n s  de  moins de  1 micron de d iamèt re .  Les s a c s  b runs  légèrement  j a u n â t r e s  

' 

p r é s e n t e n t  une o rnementa t ion  rugueuse  à r é t i c u l é e .  
Remarques : Ces i n d i v i d u s  p r é s e n t e n t  d e s  i m p r e s s i o n s  de  c r i s t a u x  de  p y r i t e  e t  
i l s  ne s e  t r o u v e n t  dans  un t r è s  bon é t a t  de  c o n s e r v a t i o n .  
A f f i n i t é  b o t a n i a u e  : C o n i f e r a ~ .  

PITYOPOLLENITES RUGUSACCATUS nov. sp. - *- 

Nom proposé  : PUNCTALETJDI SACCITES RUGUSACCATUS nov. sp. 
P l .  VIII, f i g .  44 

Holotype : P l .  VIII, f i g .  44 
L o c a l i t é  : B a s s i n  de  S a b i n a s ,  Coah. Mex. 
Aqe : M a e s t r i c h t i e n  

Diaqnose : Dimensions : ( 1 )  = 4 1  mic rons ,  ( 3 )  = 36 mic rons ,  (6 )  = 20 microns,  
(7)  = 25 microns ,  ( 8 )  = 18 microns ,  (9)  = 1-2 microns.  Corps c e n t r a l  e l l i p t i q u e ,  
occupant  p r e s q u e  t o u t e  l a  l a r g e u r  du g r a i n ,  avec  une e x i n e  ponctuée  (microponc- 
t u é e ) .  Sacs  p l a c é s  e n  d i r e c t i o n  d i s t a l e ,  commençant p r è s  du p ô l e  proximal ,  
mont ran t  une s c u l p t u r e  rugueuse.  Fen te  ge rmina le  é t r o i t e .  Cappa de  3,5 microns  
d ' é ~ a i s s e u r .  Exine 1 , 5  à 2 microns  d ' é ~ a i s s e u r .  
I l e sc r i  t i o n  : Les  dimensions  de  l ' h o l o t y p e  s o n t  : ( 1 )  = 4 1  mic rons ,  ( 3 )  = 36 
'&) = 20 microns ,  ( 7 )  = 25  microns ,  (8) = 18 microns ,  (9 )  = 1-2 m i -  
crons.  La forme l a t é r a l e  e s t  l égè rement  o b l i q u e  avec  un c o r p s  c e n t r a l  e l l i p -  
t i a u e  q u i  occupe p resaue  t o u t e  l a  l a r g e u r  du g r a i n ,  e t  q u i  montre une e x i n e  
ponctuée (mic roponc tuée ) :~es  s a c s  s o n t  p l a c é s  e n  p o s i t i o n  d i s t a l e  e t  i l s  
d é b u t e n t  s u r  l a  cappa e n  donnant  l ' i m p r e s s i o n  q u ' i l s s o n t  r a t t a c h é s  à p a r t i r  
du pô le  p rox imal ;  i l s  p o u r s u i v e n t  e n  s u i v a n t  un c o n t o u r  uniforme. Les  s a c s ,  
à e x i n e  l égè rement  rugueuse ,  s o n t  p l u s  sombresque l e  co rpus  e t  occupen t  t o u t e  
l a  f a c e  d i s t a l e  du g r a i n  d o n t  l a  f e n t e  ge rmina le  e s t  t ~ è s  é t r o i t e .  La cappa 
a  3 , 5  mic rons  d ' é p a p s ç s u r  au p ô l e  proximale .  L ' ex ine  a  1,5 mic rons  d ' é p a i s s e u r  
s u r  l e  c o r p u s  e t  2 microns  v e r s  l e s  s a c s .  
A f f i n i t é  b o t a n i a u e  : D'après  l e  mode d ' a t t a c h e  d e s  s a c s ,  c e t t e  e spèce  a  p e u t  
ê t r e  une a f f i n i t é  avec  l e  genre  c e d r u s  ou P i c e a .  

ALISPORITES SACCIFOVEORETICULATUS nov. sp.  

Nom proposé  : PüNCTALETEDISACCITES SACCIFOVEORETICULATUS nov. sp. -- 
P l .  . ;, f i g .  1-2 

Holotype : P l .  I X ,  f i g .  1 
L o c a l i t é  : B a s s i n  de Sab inas ,  Coah. Mex. 
Aqe : M a e s t r i c h t i e n  



Dia nose : Dimensions : ( 1 )  = 65 microns ,  (2)  = 48 mic rons ,  (3)  = 47 microns ,  
4 )  = 48  mic rons ,  ( 6 )  = 2 5  microns ,  ( 8 )  = 16  microns ,  ( 9 )  = 1 2  microns.  Con- P- 

t o u r  é q u a t o r i a l  t o t a l  o v a l e  à s e m i - r e c t a n g u l a i r e ,  Corps c e n t r a l  à c o n t o u r  équa- 
t o r i a l  p l u s  ou moins c i r c u l a i r e ,  à e x i n e  foncée  e t  ponctuée.  Sacs semi-sphé- 
r i q u e s  à e x i n e  mince, avec  s c u l p t u r e  f o v é o r é t i c u l é e .  Zone ge rmina le  b i e n  d é l i -  
mi tée  p a r  l e s  c o n t a c t s  d e s  s a c s  é p a i s s i s  e t  p a r a l l è l e s ;  e x i n e  t r è s  mince e t  
i a u n â t r e  . 
D e s c r i p t i o n  : L e s  dimensions  de  l ' h o l o t y p e  s o n t  ( 1 )  = 6 5  microns ,  ( 2 )  = 48 
microns ,  ( 3 )  = 4 7  microns ,  ( 4 )  = 48  microns ,  (6 )  = 25 mic rons ,  (8 )  = 16  microns, 
(9)  = 1 2  microns .  Le c o n t o u r  é q u a t o r i a l  de c e t t e  e spèce  e s t  o v a l e ,  p a r f o i s  
s e m i - r e c t a n g u l a i r e .  Le c o r p u s  montre un c o n t o u r  é q u a t o r i a l  p l u s  ou moins c i r -  
c u l a i r e  e t  il p r é s e n t e  une e x i n e  f i n e  e t  ponctuée.  Les s a c s  s o n t  semi-sphér i -  
ques à e x i n e  mince,  avec  une s c u l p t u r e  mal d é f i n i e  ( r é t i c u l é e  à f o v é o l é e )  i l s  
s o n t  a t t a c h é s  de  façon d i s t a l e  s u i v a n t  d e s  c o n t a c t s  b i e n  d é f i n i s ,  légèrement  
é p a i s s i s ,  p a r a l l è l e s ,  q u i  d é f i n i s s e n t  l e s  l i m i t e s  de  l a  zone ge rmina le  d o n t  
l ' e x i n e  e s t  très mince e t  de  c o u l e u r  j a u n â t r e .  
D i s c u s s i o n  : Le c a r a c t è r e  d e s  c ô t é s  b i e n  maraués e t  p a r a l l è l e s  de  l a  zone ge r -  
mina le  a  é t é  c o n s i d é r é  comme propre  au genre  A l i s p o r i t e s  (Daugher ty)  P o t o n i é  
e t  Kremp 1956, o u i  s e  d i f f é r e n c i e  n e t t e m e n t  d e s  a u t r e s  g e n r e s  v o i s i n s  t e l s  
aue P i t y o s p o r i t e s  Seward 1914. Les  g e n r e s  V i t r e i s p o r i t e s  ( ~ e  s c h i k )  ~ a n s o n i u s  
1962 e t  C a y t o n i p o l l e n i t e s  Couper 1958 p r é s e n t e n t  l e s  mêmes c a r a c t è r e s ,  mais  
i l s  o n t  é t é  r é s e r v é s  aux e s p è c e s  de  p e t i t e  t a i l l e  (moins de  35 mic rons ) .  

L ' e spèce  A l i s p o r i t e s  thomass i  ( couper  1958) J a n s o n i u s  1962, p r é s e n t e  
l e s  mêmes dimension que P. s a c c i f o v e o r è t i c u l a t u s ,  mais ,  d ' a p r è s  l a  d e s c r i p t i q n  - .L14 
de c e t t e  e s p è c e  donnée p a r  Couper, l e  co rpus  a u r a i t  une s c u l p t u r e  s c a b r a t e *  && 
A. thomassi  a  é té  t r o u v é e  dans  l e  J u r a s s i q u e  d ' A n g l e t e r r e  p a r  Couper e t  dans  - 
l e  J u r a s s i c u e  S u p é r i e u r  - C r é t a c é  I n f é r i e u r  du Canada p a r  J a n s o n i u s .  D 'aut re  
p a r t  1 ' e spèce  P i  t y o s p o r i t e s  similis Balme 1957 du J u r a s s i q u e  S u p é r i e u r  - Cré- 
t a c é  I n f é r i e u r  d ' A u s t r a l i e  semble ê t r e  i d e n t i q u e  à A. thomassi .  
Remarque : Ces i n d i v i d u s  p r é s e n t e n t  d e s  i m p r e s s i o n s  de  c r i s t a u x  de  p y r i t e  de  
forme c a r r é e ,  t r i a n g u l a i r e  e t  hexagonale .  
A f f i n i t é  b o t a n i q u e  : F a m i l l e  Cay ton iaceae  d ' a p r è s  S ingh  1964. 

PITYOPOLLENITES LONGISACCATUS nov. sp. 

Nom ~ r o p o s é  : PUNCTALETEDISACCITES LONGISACCATUS nov. sp .  
P l .  I X ,  f i g .  3-4 

Holotype : P l .  I X ,  f i g .  3 
L o c a l i t é  : B a s s i n  de S a b i n a s ,  Coah. Méx. 
Age : M a e s t r i c h t i e n  

Dia nose : Dimensions : ( 1 )  = 81 microns ,  ( 3 )  = 72 microns ,  ( 5 )  = 48 microns ,  - 
T8p= 40 mic rons ,  (9 )  = 1 micron. Çacs d i r i g é s  d i s t a l e m e n t  s u i v a n t  r é g u l i è - -  
rement l e  p r o f i l  du corpus .  Cappa de 3 microns  d ' é p a i s s e u r  au  p ô l e ,  a r r i v a n t  
jusau ' aux  l i m i t e s  s u p é r i e u r e s  d e s  s a c s  e t  a t t e i g n a n t  21 mic rons  de  h a u t  e n  
vue l a t é r a l e .  Corpus à e x i n e  ponctuée  (micro-punctorét iculée) ,  brune.  Sacs  
l o n g s  à e x i n e  f i n e ,  m i c r o - r é t i c u l é e ;  l i m i n a s  de  t r è s  p e t i t e  t a i l l e .  
D e s c r i  t i o n  : Dimensions de  l ' h o l o t y p e  t (1) = 81 microns ,  ( 3 )  = 72 microns ,  'e 48 microns ,  (8) = 4 0  microns ,  (9)  = 1 micron, Sur  l a  forme l a t é r a l e ,  
on d i s t i n g u e  l e  mode d ' a t t a c h e  d e s  s a c s  s u r  l e  corpus .  Ceux-ci s o n t  d i r i g é s  
d i s t a l e m e n t  e n  s u i v a n t  r é g u l i è r e m e n t  l e  p r o f i l  du corpus  qui montre une cappa 



de 3 microns  d ' é p a i s s e u r  s u r  l e  pô le  proximale  e t  21 microns  de  h a u t  t r è s  b i e n  
d é l i m i t é  e t  a r r i v a n t  seu lement  jusqu 'aux l i m i t e s  s u p é r i e u r e s  d e s  s a c s .  L ' e x i n e  
du corpus  e s t  ponctuée  ( m i c r o p c n c t o r é t i c u l é e ) ,  n e t t e m e n t  p l u s  é p a i s s e  au p ô l e  
p rox imale ;  s a  c o ~ l l e u r  e s t  brun c l a i r .  Les s a c s  o n t  une e x i n e  f i n e ,  micro-ré-  
t i c u l é e ,  à murs minces e t  b a s ,  d o n t  l e s  luminas  n ' o n t  que 1 micron de  d i a m è t r e  
au  maximum; i l s  montrent  un gonf lement  à l e u r  i n t é r i e u r  d é l i m i t é ,  semble- t - i l  
p a r  d e s  é p a i s s i s s e m e n t s  d e  l ' e n d e x i n e .  
A f f i n i t é  b o t a n i q u e  : D ' a p r è s  l a  p o s i t i o n  e t  l a  forme d e s  s a c s ,  c e t t e  e spèce  
ressemble  au genre  Cedrus. 

PITYOPOLLENITES OVALIS nov. sp .  - -- 
Nom proposé  : PLICTALETEDISACCITES -- OVALIS nov. sp.  

P l .  I X 9  f i g .  7-8 

Holotype : P l .  I X ,  f i g .  7  
L o c a l i t é  : B a s s i n  de S a b i n a s ,  Coah. Mex. 
Aqe : M a e s t r i c h t i e n  

Dia nose : Dimensions : ( 1 )  = 7 2  microns ,  ( 3 )  = 6 5  mic rons ,  ( 6 )  = 44 microns ,  
7 )  = 30 microns ,  (8) = 3 6  mic rons ,  ( 9 )  = 1-2 microns.  Forme l a t é r a l e  ova le .  f- 

S a c s  l égè rement  semi-sphér iaueç ,  l a i s s a n t  l i b r e  s u r  l a  f a c e  d i s t a l e  une l i g n e  
q u i  co r respond  à l ' a p p a r e i l  g e r m i n a t i f .  P r o f i l  c o n t i n u  e n t r e  l e s  s a c s  e t  l e s  
co rpus .  Cappa de  3 à 4 mic rons  d ' é p a i s s e u r .  Exine ponctuée  s u r  l e  co rpus ,  
brune;  s c u l p t u r e  d e s  s a c s  p l u s  g r o s s i è r e  e t  rugueuse.  
D e s c r i p t i o n  : L e s  dimensions  de  l ' h o l o t y p e  s o n t  : ( 1 )  = 72 mic rons ,  ( 3 )  = 6 5  
mic rons ,  ( 6 )  = 44 microns,  ( 7 )  = 30 microns ,  (8 )  = 36 mic rons ,  ( 9 )  = 1-2 micronc, 
LQ forme l a t é r a l e  e s t  o v a l e  avec  d e s  s a c s  légèrement  semi-sphér ique q u i  cou- 
v r e n t  t o u t e  l a  f a c e  d i s t a l e  du g r a i n ,  e t  l a i s s e n t  l i b r e  uniquement une l i g n e  
a u i  co r respond  à l ' a p p a r e i l  g e r m i n a t i f .  S a c s  e t  c o i p u s  o n t  un p r o f i l  q u i  e s t  
con t inu .  La cappa a  3 à 4 r i ~ i c r o n s  d ' é p a i s s e u r  s u r  l e  p ô l e  proximal .  L ' ex ine  
e s t  de  c o u l e u r  brun j a u n â t r e  e t  e l l e  p r é s e n t e  une s c u l p t u r e  ponctuée  s u r  l e  
co rpus  t a n d i s  que l a  s c u l p t u r e  d e s  s a c s  e:t p l u s  g r o s s i è r e  e t  d e v i e n t  rugueuse .  
Remarques : Ces i n d i v i d u s  p r é s e n t e n t  d e s  i m p r e s s i o n s  de  c r i s t a u x  de  p y r i t e  
de forme t r i a n g u l a i r e  t r è s  n e t t e  d o n t  l e s  c ô t e s  o n t  s e n s i b l e m e n t  7  microns de  
long.  On t r o u v e  a u s s i  d e s  i m p r e s s i o n s  c a r r é e s  e t  t r i a n g u l a i r e s  à a r ê t e s  t r o n -  
auée S. 

A f f i n i t é  b o t a n i a u e  : La p o s i t i o n  d e s  s a c s  r a p p e l l e  l e  genre  a c t u e l  Cedr.:?. 

PODOCARPOIDITES sp. 

Nom proposé  : PUNCTALETEDISACCITES sp. 
P l .  VIII, & i g .  45 

D e s c r i p t i o n  : I l  s ' a g i t  rI8un g r a i n  de  p o l l e n d i s a c c a t e  q u i  possède un s a c  r é t i  
c u l é  de  grande t a i l l e  ( 5 0  microns  de long  e t  30 mic rons  de  h a u t )  e t  un a u t r e  
c o n t r a c t é .  Le c o r p u s  e s t  de  p e t i t e  t a i l l e  à e x i n e  ponctuée .  S i  l ' o n  c o n s i d è r e  
l a  d i f f é r e n c e  de  t a i l l e  e n t r e  l e  corpus  e t  l e  s a c ,  il s e  p o u r r a i t  que c e t t e  
forme s o i t  v o i s i n e  d e s  e s p è c e s  a p p a r t e n a n t  au genre  P o d o c a r p o i d i t e ~  Cookson 
1947. 



Incer tae  s e d i s  : FORNIE 6 
Pl.  I X ,  fig. 5 

Descr ip t ion  : C'es t  une forme t r i l ? b é e  dont  l e s  dimensions son t  : 41 microns 
de long x 26 microns de l a rge  e t  qui p ré sen ten t  deux lobes  p l u s  p e t i t s  e t  p lud  
a r rond i s  que l e  t ro i s i ème  qui  e s t  a l longé  (30  microns de long).  I l  e s t  f o r t  
d i f f i c i l e  de d i r e  exactement s ' i l  s ' a g i t  d'un ind iv idu  d i sacca t e  dont  l e s  
deux p e t i t s  lobes ? ? r a i e n t  l e s  s acs  ou bien d'un ind iv idu  t r i s a c c a t e  dont l e s  
t r o i s  lobes  cor respondra ien t  à des sacs  a p l a t i s  i r régul iè rement ;  dans ce es:-* 
n i e r  cas ,  l a  p a r t i e  moyenne, 1é::rement p l u s  sombre, p o u r r a i t  ê t r e  conside-6s 
comme l e  corps c e n t r a l .  L 'exine e s t  uniformément l i s s e ,  j aunâ t r e ,  mince, e c  
présente  des  l i g n e s  sombres s u r  ce qui p o u r r a i t  ê t r e  l e s  zones d 'unions des  
s acs  s u r  l e  corpus. 

GENRE PITYOPOLLENITES ( ~ e w a r d  1914) Reissinger  1950 pars.  

Nom proposé t FOVEALETEDISACCITES genre proposé 

Discussion : Dans l e  cadre de l a  nomenclature i c i  u t i l i s é e ,  ce nom désigne l e s  . 
Aletedisa n c a t e s  - à scu lp tu re  fovéolée. 

PITYOPOLLENITES sp. 

Nom proposé : FOVEOLETEDISACCITES sp. 
Pl .  I X ,  f i g .  6  

Descr ip t ion  : I l  s ' a g i t  d'une forme dont  l e s  dimensions son t  r (1 )  = 90 m j r -  .nr 
T ) = Y 1 microns, ('.' = F l  microns, (6) = Z S  microns, ( 2 )  = 50 microns, ( -) = 
I i microns, (9) = 18 microns. Le corps c e n t r a l  e s t  légèrement ova le ,  avec une 
cappa de 4 microns d ' épa i s seu r  e t  une ex ine  brun foncé à scu lp tu re  fovéolée. 
Les s acs  sont  rugo-ré t icu lés .  Sacs e t  corpus son t  sensiblement ident iques ,  
les  sacs  semi-sphériques semblent a t t a c h é s  au corpus c i r c u l a i r e ,  i l s  so:-.t 11- 
gèrement d i r i g é s  v e r s  l a  face d i s t a l e .  Cet ind iv idu  e s t  en  mauvais é t a t  de 
conservat ion.  
A f f i n i t é  botanique : Genre P'-= ou Pinus. 

GENRE RUGUBIVESICULITES P ie rce  1961 pars .  

Nom proposé : RUGALETEDISACCITES nov, gen. 

Génotype proposé : RUGALETEDISACCITES ( a l .  RUGUBIVESICULITES ) CONVOLUTUS 
Pierce  1941, p. 39, P l .  I I ,  f i g .  57. 
Diaqnose : Ale ted i sacca t e s  à sculp ture  rugueuse. 
Discussion : Le genre Ruga le t ed i sacc i t e s  e s t  e n  p a r t i e  synonyme du genre 
Rugubives icu l i tes  de Pierce.  Même si l e u r s  bases  génériques s o n t  à peu p rè s  
i den t i aues ,  l e s  deux nom d i f f è r e n t  parce que P ie rce  n ' u t i l i s e  pas  l e  concept 
de l a  marque d1accolemerit des  ind iv idus  dans l a  t é t r a d e ,  concePt qui  e s t  bis 
i c i  en cons idéra t ion ;  e n  ou t r e ,  j e  p ré fè re  u t i l i s e r  l e  nom sacca t e  eu l i e u  
de v e s i c u l a t e  pour ce type de p ro j ec t ion  de l ' e c t e x i n e ,  c a r  c ' e s t  un t e r .  
p l u s  connu dans l a  l i t t é r a t u r e  palynoiogique. 



' RUGUBIVES ICUL ITES FLUENS P ie rce  196 1 

Nom proposé : RUGALETEDISACCITES FLUENS nov. comb. 
P l .  I X ,  f i g .  9-13 

1961 Ruqubives icu l i tes  f l u e n s  P ierce ,  p. 40, P l .  II, f i g .  61-62 
Descr ip t ion  : Les dimensions de c e t t e  espéce son t  : (1 )  = 64-66 microns, (2)  = 
37-42 microns, ( 3 )  = 54 microns, (4 )  = 54 microns, ( 5 )  = 42 microns, (6)  = 22- 
34 microns, (7 )  = 34-42 microns, ( 8 )  = 10 microns, (9 )  = 14 microns. Le colpus 
e s t  e l l i p t i q u e ,  à ex ine  de couleur  brun foncé à brun c l a i r ,  avec une scu lp tu re  
rugueuse. Les murs s o n t  vermiformes ( cava te s  d '  ap rè s  ~ i e r c e )  c o n s t i t u é s  par  
l ' e c t e x i n e  couvrant t o u t  l e  corpus; s u r  l a  p a r t i e  proximale, i l s  o n t  une hau- 
t e u r  de 8 à 9 microns e t  1-2 microns de l a r g e ;  s u r  l a  région d i s t a l e ,  f l s  d i s -  
p a r a i s s e n t  progressivement. Les s acs  on t  une scu lp tu re  l i s s e ,  i n f r a r é t i c u l é e  
e t  i l s  son t  a t t a c h é s  p a r  une grande su r f ae  au corpus. Les s acs  son t  p e t i t s  
en  r appor t  au corps c e n t r a l .  
D i s t r i b u t i o n  qéographique e t  s t r a t i g raph ique  : Pie rce  a r e c u e i l l i  c$$i7 
dans l e  Crétacé Supér ieur  de Minnesota, U. S. A. 
A f f i n i t é  botanique : Podocarpaceae. D'après P i e rce  c e t t e  espèce s e r a i t  vo i s ine  
du genre Dacrydium. 

1 

RUGUBIVESICULITES TRIGLOBOSUS nov. sp. 

Nom proposé : RUGALETEDISACCITES TRIGLOBOSUS nov. sp. 
P l .  I X ,  f i g .  14 

Holotype : Pl .  I X ,  f i g .  14 
L o c a l i t é  : Bassin de Sabinas,  Coah. Mex. 
Age : Maest r ich t ien  , --43 

, C - 8 

Diagnose : Ale ted i sacca t e s  dont  l e s  dimensions son t  : (1)  = 52 microns, fi) = 
29 microns, ( 3 )  = 31 microns, (4)  = 31 microns, (6 )  = 23 microns, (8 )  = 11 m i -  
crons,  (9 )  5 6 microns. Grain de forme t r i g l o b u l a i r e  en  vue po la i r e .  Corpus 
légèrement p l u s  grands que l e s  sacs.  Exine du corpus brune à s c u l p t u r e  rugueuse. 
Sacs a t t a c h é s  en p o s i t i o n  d i s t a l e ,  à scu lp tu re  g r o s s i è r e  rugo-ré t icu lée .  Zone 
germinale de 6 microns de l a r g e  s u r  l e  pôle  d i s t a l .  
Descr ip t ion  : L'holotype mesure : (1)  = 52 microns, (2) = 29 microns, ( 3 )  = 
31 microns, ( 4 )  = 31 microns, (6 )  = 23 microns, (8)  = 11 microns, (9 )  = 6 m i -  
crons. En vue p o l a i r e ,  l e  g r a i n  se  montre c o n s t i t u é  par  3 c e r c l e s  parmi l e s -  
que l s  c e l u i  du mi l i eu  e s t  légèrement p l u s  grand. Le corpus, de 31 microns d e  
diamètre e t  de couleur  brune p l u s  ou moins foncée présente  une scu lp tu re  ru-  
gueuse. Les s acs  sont  a t t a c h é s  au corpus e n  p o s i t i o n  d i s t a l e ,  i l s  o n t  une 
scu lp ture  g ros s i è re  d ' a spec t  rugo-ré t icu lé .  La zone germinale a 6 microns de 
l a rge  au pôle  d i s t a l e  e t  e l l e  montre des  c ô t é s  a rqués  qui su ivent  presque l e  
contour  c i r c u l a i r e  d e s  sacs .  
A f f i n i t é  botanique : Pinaceae ? 



RUGUBIVESICULITES sp. 

Nom proposé : RUGALETEDISACCITES sp. 
P l .  I X ,  f i g .  1 5  

Descr ip t ion  : Cet ind iv idu  en mauvais é t a t  de conservat ion a une forme l a t é -  
r a l e   rése entant 2 sacs  de 20 microns de diamètre  environ,  a t t a c h é s  d i s t a l e -  
ment à un corpus de p e t i t e  t a i l l e ,  mal d é f i n i ,  déch i r é ,  de 24 microns de long. 
I l  présente  e n  t o u t ,  une longueur de 4 1  microns. L'exine e s t  f i n e  de couleur  
brun pâle ,  rugueuse e t  p l u s  ou moins uniforme a u s s i  bien s u r  l e s  s a c s  que 
s u r  l e  corpus. Les s acs  s e  joignent  s u r  l a  p a r t i e  d i s t a l e ,  ne l a i s s a n t  l i b r e  
qu'une f ine  l i g n e  qui correspond sans  doùte à 1 ' appa re i l  germina t i f .  

De - DIVISION TRISACCATES Leschik 1956 

1.- SOUS-DIVISION ALETETRISACCATES nov. subdiv. 

SERIE B.- SCABRATE, VERRUCATE, GEhrlMATE 

GENRE GRANATRIVESICULITES P ie rce  1961 pars.  

Nom proposé : SCABRALETETRISACCITES nov. gen. 

Génotype proposé : SCABRALETETRISACCITES SACCIPUNCTATUS nov. sp. 
Diaqnose : A l e t e t r i s a c c a t e s  à sculp ture  scabra te .  
DiscusÇion : Ce genre p e u t  grouper l e s  espèce a l e t e t r i s a c c a t e s  à scu lp tu re  
. -- - 

scabra te  des  genres  A l a t i s p o r i t e s  Ibrahim 1933, Podocarpeaepolleni tes  Th ie rga r t  
1949, Microcaahryidi tes  Cookson 1947, Podospor i tes  Rao 1943, a i n s i  qu'une par- 
t i e  du genre G r a n a t r i v e s i c u l i t e s  P ierce  1961. 

GRANATRIVES ICUL ITES SACCIPUNCTATUS nov. sp- 

Nom proposé r SCABRALETETRISACCITES SACCIPUNCTATUS nov. sp. 
P l .  I X ,  f i g .  16 

Holotype : Pl .  In, f ig .  1fi 
L o c a l i t é  : Bass in  de Sabinas,  Coah. Mex. 
Aqe : Maestr icht  i e n  

Diagnose : A l e t e t r i s a c c a t e s  de dimensions : corpus seu l  27 microns de diamètre; 
45  microns de diamètre avec sacs  de 22 microns de l a rge  e t  30 microns de long - 
en  vue d i s t a l e .  Corpus s u b c i r c u l a i r e  à t r i a n g u l a i r e  à a r ê t e s  a r r o n d i e s  e t  cô- 
tés légèrement convexes; épaississement  é q u a t o r i a l  s u r  l e  corpus. Sacç de forme 
t rapézoïda le  e n  pos i t i on  d i s t a l e ,  l a i s s a n t  l i b r e  une sur face  t r i a n g u l a i r e  à 
c i r c u l a i r e  (9 microns de diamètre)  j aunâ t r e  légèrement bordée qui  correspond 
à l a  zone germinale.  Sculp ture  scabra te  s u r  l e  corpus, ponctuée s u r  l e s  sacs .  
Descript ion : L'holotype montre un corps,*entral de 25 à 30 microns de diamè- 
t r e  e t  sa t a i l l e  a t t e i n t  45  microns de diamètre avec l e s  s a c s  qu i  o n t  22 microns 
de l a rge  e t  30 microns de  long en vue d i s t a l e .  Le corpus a une forme subcircu- 
l a i r e  à t r i a n g u l a i r e  avec des  a r ê t e s  a r r o n d i e s  e t  des  c ô t é s  légèrement con- 
vexes; il p ré sen te  un épa iss i ssement  é q u a t o r i a l  qu i  correspond sans  doute à l a  



c r ê t e  marginale d e s  d i sacca t e s .  Les s acs  s o n t  de forme t r apézo ïda l e  e t  i l s  
s ' a t t a c h e n t  s u r  l a  face d i s t a l e  au corpus p a r  sa p lus  p e t i t e  base qui  e s t  
sensiblement p a r a l l è l e  à l ' u n  des  c ô t é s  du corpus. Les s acs  l a i s s e n t  l i b r e  une 
sur face  t r i a n g u l a i r e  au i  p ré sen ten t  une t e i n t e  j a u n â t r e , - p a r f o i s  de forme c i r -  
c u l a i r e  ( 9  microns de diamètre) ,  légèrement bordée e t  qu i  correspond à l a  
zone germinale des  g r a i n s S u r  l e  corpus l ' e x i n e  e s t  de couleur  brune, e t  e l l e  
a une scu lp tu re  scabra te ;  s u r  l e s  s acs  e l l e  e s t  j aunât re  e t  ponctuée. 
A f f i n i t é  botanique : Des formes s i m i l a i r e s  se  t rouvent  dans l e  genre  Pheros- 
phaera . 

E.- DIVISION POLYSACCATES Cookson1947 

1.- SOUS-DIVISION ALETEPOLYSACCATES nov. subdiv. 

SERIE A.- PSILATE, PUNCTATE 

GENRE CEREBROPOLLENITES Nilson 1958 

Nom proposé : PSILALETEPOLYSACCITES nov. nom. 

Génotype proposé : PSILALETEPOLYSACCITES ( a l .  TSUGAEPOLLINITES ) MESOZOICUS 
(Couper 1958) nov. comb. 
Diaqnose : Aletepolysaccates  à scu lp tu re  l i s s e .  
Discussion : Dans ce genre e n t r e n t  l e s  espèce polysacca tes  à exine  l i s s e  d e s  
genres Tsugaepol len i tes  Potonié  e t  Venitz 1934 e t  Zona lapo l l en i t e s  Pflug 1953, 
a i n s i  que l e s  espèces  du genre Cerebropol len i tes  Nilson 1958. 

CEREBROPOLLENITES SACCIFISTULATUS nov. sp. 

Nom proposé : PSILALETEPOLYSACCITES SACCIFISTULATUS nov., sgt_._ 
Pl.  I X ,  f i g .  19 - r;;;r 8 S.!- ; , 

- - 
H o l ~ t y p e  t Pl .  I X ,  f i g .  19 
L o c a l i t é  : Bassin de Sabinas,  Coah. Mex. 
Age : Maes t r i ch t i en  

Diaqnose : Aletepolysaccates..Tailletdes corpus 47 x 4u microns de diamètre; - 
avec s a c s  60  x 52 microns de diamètre .  Contour équa to r i a l  ovale.  Exine à deux 
couches, brune. Endexine mince; ec tex ine  i n f é r i e u r e  à 1 micron d 'épa isseur  
formant de p e t i t s  s acs  a l l ongés  3 scu lp tu re  l i s s e  e t  s e r r é s  l e s  uns aux au t r e s .  
Sacs p l u s  haut  s u r  l ' équa teu r  que s u r  l e  r e s t e  de l ' i n d i v i d u .  Sur l a  p a r t i e ,  
d i s t a l e ,  zone l i b r e ,  ovale ,  où l ' e x i n e  e s t  p l u s  mince. Face proximale convexe, 
face d i s t a l e  concave. 
Descr ip t ion  r L'holotype dont  l e  contour  équa to r i a l  e s t  ovale  a  un corpus cen- 
t r a l  de 47 s u r  40 microns, il mesure avec l e s  s acs  60  x 52 microns. L'exine, 
à deux couches de couleur ,  e s t  de couleur  brun foncé, l ' endexine  e s t  mince; 
l ' e c t ex ine ,  i n f é r i e u r e  à 1 micron d ' épa i s seu r ,  donne naissance à de p e t i t s  
sacs  en forme de prooect ions a l longées  à scu lp tu re  l i s s e ,  s e r r é s  l e s  uns aux 
au t res .  Ces sacs  sont  p lus  hau t s  s u r  l a  zone équa to r i a l e  de l ' i n d i v i d u  où i l s  
ont  envi ron  6 microns de haut  s u r  2 à 2,5 microns de diamètre;  i l s  se poursui- 
vent s u r  t ou te  l a  p a r t i e  proximale où i l s  son t  moins hau t s  t o u t  e n  conservant 
' l e  même diamètre.  Sur l a  p a r t i e  d i s t a l e  l e s  sacs  l a i s s e n t  l i b r e  une zone 



d i s t a l e  ova le ,  où l ' e x i n e  e s t  p l u s  msnce, e t  qui  correspond sans  doute à l'a:. 
 arei il sermi-n7tif .  La face d i s t a l e  e s t  concave e t  l a  face  proximale convexe. 

d 

Dissussion : Cette  e s ~ S c e  e s t  sans  Coute t r è s  vo is ine  de - rebropol le r=  
T G r ~ ç U q a e ~ o i l e n i t e s )  meçozoicus-(couper 1953) ; - I l s .  - 2  1953 e s t  de - Zonala- -- 

o l l e n i t e s  ( a l .  Tsvja)  v i r l d i f l u m i n i p i t o s  (Wodeh~use 1933) Thomson e t  Pf lug PI--- 
1953. Cependant l a  première d i f f è r e  de P. s a c c i f i s t u l a t u ç  pa r  des  s acs  beau- 
coup p l u s  grands (3 à 6 microns 63 d i a n > t r -  qui  montrent uns 
ec tex ine  p l v s  épa i s se ,  ce qui d0r.r.e aux ind iv idus  u , ~  a spec t  plu$ massif à s : c s  
bien d i s t i n c t s .  La secon&espèce distingue sa p l u s  grande t a i l l e  (erL- 
viron 70 microns de diametre ,  son ex lne  épa i s se  où on v o i t  de p e t i t e s  p r o t ~ -  
bérances s e r r é e s  qui  peuvent co r r e s~onc ' r e  à un s tade  i n i t i a l  dans l a  formztion 
des  sacs ,  
A f f i n i t é  b o t a n i c , ~ ~  : Nodehouse en 1933 e t  Couper en 1958 f o n t  sou l igne r  oue 
ces  espèces  on t  une f o r t e  ressemblance avec l e s  g ra ins  de p o l 1 e n . d ~  genre 
Tsuaa e t  p r inc ipa lement  avec L. mnadens i s ;  il semblera i t  cependant que 2. - -- 
v i r i d i f l u m i n i p i t e s  e s t  p lus  proche de  c e t t e  espèce a c t u e l l e  que C. mesozoicus. -- 
En e f f e t ,  s  l ' o n  considère l a  s t r u c t u r e  de l ' e c t e x i n e  on v o i t  que l 'espèce 
du Mésor-ïaGe présente  des  p r o j e c t i o n s  sacca t e s  .--ettes de p lus  grande t a i l l e  . 
alJe c e l l e s  de l ' espèce  t e r t i a i r e  chez l a q u e l l e  ce s  p r o j e c t i o n s  perdent  p a r f o i s  . - 

l e u r  c a ~ a c t h r e  c'.e s acs  pour deveni r  de simp1e.s . p r ~ t u b Q y a a e s , ,  
-.  - ,";F - -' .T; " "c -1 8 L.1.. +- 37 '-,- - y.. ,-' < 12'-. , ;--, ,, LA.. - 8.  I' - -4 ,&7 . .S... 

I n ce r t ae  s e d i s  : PUNCTALETEPOLYSACCITES' 3- ' 
" 

Pl.  IL, f i g .  17-18 

Descr ip t ion  : La t a i l l e  de ces  ind iv idus  v a r i e  e n t r e  13 e t  23 microns de d i a -  
metre pour l e  corpus, 17 à 30 microns avec l e s  pro jec t ions .  Ils présenten t  une 
couleur brun foncé à jaunâtre .  Leur corps c e n t r a l  e s t  en touré ,  s u r  l a  zone 
é a u a t o r i a l e ,  par  un grand nombre de p r o j e c t i o n s  en forme de bâtons longs de 2 
à 5 microns e t  de d i anè t r e  i n f é r i e u r  à 1 micron qui donnent aux g r a i n s  un as- 
pec t  f i b reux  oh l e s  f i b r e s  sont  anastomosées. Ces p r o j e c t i o n s  diminuent de 
t a i l l e  rapidement de t e l l e  manihre que l a  rég ion  p o l a i r e  proximale devient  
ponctuée. La face d i s t a l e  présente  une zone de forme e l l i p t i q u e  sans  proJec- 
t i o n s  qui  co r r e spondra i t  à l a  zone germinale des  ind iv idus .  Ce r t a ines  de c e l l e s -  
c i ,  p lus  ou moins l i b r e s ,  p ré sen ten t  un a spec t  de tuyaux très f i n s ,  qui corres-  
pondraient  aux sacs  de P. s a c c i f i s t u l a t u s  de l a  f ig .  19, t o u t  en Ctant  minces 
e t  p lus  p e t i t s ;  cependant, é t a n t  donné l e u r  p e t i t e  t a i l l e  e t  l e u r  ca rac t é re  
anastomosé, il e s t  f o r t  d i f f i c i l e  de l e s  d é f i n i r  comme sacs.  
Discussion t Ces indiv idus  p ré sen ten t  l e s  mgmes c a r a c t é r i s t i q u e 6  que P. sacc i -  - 
f i s t u l a t u s  mais i l s  d i f f è r e n t  à cause de l e u r  p lus  p e t i t e  t a i l l e  e t  par  l e  - 
ca rac t é re  f i b reux  des  pro jec t ions .  

Ince r t ae  s e d i s  t FORME L 
P l .  IX, f i g .  2û-21 

Descr ip t ion  : La t a i l l e  des  spécimens e s t  de 30 à 45 microns. La foxme en e s t  
t r i a n g u l a i r e  à c ô t é s  convexes ou concaves. L'exine e s t  de couleur  brune, massive 
avec une épa i s seu r  de 2 à 3 microns. La scu lp tu re  e s t  h é r i s s é e ,  cons t i t uée  de - 
p e t i t s  cônes i r r égu l i è r emen t  d i s t r i b u 6 s  s u r  1 ' ind iv idu ,  b ien  n e t s  s u r  l e  p r o f i l -  



Sur l ' u n  des  deux c ô t é s  des  ind iv idus ,  on t rouve des b o u r r e l e t s  de l ' e x i n e  
s i t u é s  perpendiculairement  qui  semblent pro téger  une zone de p e t i t e  t a i l l e  où 
l ' ex ine  e s t  p l u s  mince, légèrement a l longée  de 1 2  à 1 5  microns de long. 



E T U D E  P A L Y N O L O G I Q U E  

Toutes l e s  photographies ont  é t é  e f f ec tuées  au Labora to i re  de 
Palynologie  de  l a  F a c u l t é  des  Sciences d e  l 'Univers i té  de  L i l l e .  E l l e s  
on t  é t é  p r i s e s  s u r  un microscope L e i t z  t ype  Orthomat. La reproduct ion des  
c l i c h é s  a  é t é  f a i t  par  M .  A .  Leblanc, photographe du Labora to i re .  

Sauf i n d i c a t i o n  c o n t r a i r e ,  l e s  photographies sont  au g ros s i -  
ssement 500; Dans l e s  exp l i ca t ions  de planches sont  données l e s  ind ica-  
t i o n s  su ivan te s  : 

P = Prépa ra t ion  
F = N O . d u  f i lm ,  s u i v i t  du numéro de l a  photographie s u r  ce fi lm. 
Lam. = No d e  lame u t i l i s é  l o r s  du comptage 
G r .  = Grossissement 

Les c h i f f r e s  romains ind iquent  l e s  échan t i l l ons  des  s t é r i l e s ,  
l e s  c h i f f r e s  a rabes  l e s  échant i l lons  de  charbon. 



Fig . 1- 2 .- Psilaconaesworonites sohaeroïdes nov. .sp. 
1.- P. V, F. 40 - 521 
2.- P. 111, F. 9 - 169 

Fig . 3- 4 .- Psilaconqesooronites hexaqonalis nov. s p .  
3.- P. III, F. 26 - 438 
4.- P. 14, F. 5 -99 

Fig. 5 

Fig. O 

.- Psilafasciasworonites ovoidalis nov. sp. 
P. 29, F. 34 - 600 

.- Psilafascias~oronites cvlindrus nov. sp. 
P. 19, F. 28 - 538 

Fig . 7 .- Punctafasciasooronites microaranulatus nov. sp. 
P .  10, F .  34 - 889 

Fig . 8- 9 .- Psilavitiosusooronites minutus nov. sp. 
8.- P. 59, F. 4Q - 962 
9.- P. 59, F. 48 - 963, Gr.= x 1200 

Fig . 10 .- Psilatetracellas~oronites fusus nov. sp. 
P. III, F. 18-..300 

Fig . 11 .- Psi lamul t ice l lasooroni tes  elonaatus nov. sp. 
P. III, F. 18 - 301 

Fig . 12 .- Psiladicellas~oronites ~arvulus nov. sp. 
P. 'V, F e  48 - 947 

Fig. 13 .- Psiladicellas~oronites elliosis nov. s p .  
P. III, F. 22 - 362 

Fig . 14 .- Psiladicellas~oronites rhombus nov. sp. 
P. III, F. 22 - 359 

Fig . 15 .- Psiladicellas~oronites maanus nov. sp. 
P. III, F .  22 - 363 

Fig . 16-17 .- Psiladicellas~oronites bisohaeroïdes nov. 
16.- P. 3, F. 2 - 32 

Fig . 18-19 .- Incertae sedis FORME k 
18.- P. 17, F', 48 - 967 : mise au point sur la 
19 .- P. 17, F. 48 - 968 : mise au point sur la surface plane circulaire. couronne. 

Fig . 20 .- Echinodicellasooronites microechinatus nov. sp. 
P. III, F. 22 - 360 



Fig . 21-22 .- Echinodicellasworonites inaeauab i l i s  nov. s p  . 
21.- P. 16, F. 26 - 456 

Fig . 23-24 .- Ru~udice l lasworoni tes  ova l i s  nov. sp. 
23.- P. 46, F. 37 - 756 
24.- P. V, F. 48 - 948 

Fig . 25-26 .- Ret id ice l lasworoni tes  microre t icula tus  nov. sp.  
25.- P. I I ,  F. 13 - 235 
26.- P. I I I  F  . 24 - 393 

Fig. 27 .- Incer tae  sed i s  FORME B 
P .  24, F. 32 - 650 

Fig . 28-32 .- P s i l a i n a ~ e r t i s ~ o r o n i t e s  wlurisenuç  a al me e t  Hennelly 1956) riov. 
comb , 

28.- P. 16, F. 26 - 440 
29 .- P. 20, F. 28 - 547 
30.- P .  111, F. 25 - 433 
31.- P .  55, F. 42 - 843 : individu montrant de tous  p e t i t s  g ra ins  de ma- 

t i è r e  organique qui  peuvent ê t r e  confondus avec des éléments de 
sculp ture .  Fentes r ad ia l e s  l u i  donnant un aspect  t r i l o b é .  

32.- P .  2 ,  F .  1 7 2 

Fig.  33-34.- Psilamonoporisworonites minutus (van de r  Hammen 1954) nov. comb. 
3 3 . - P .  5, F .  44 - 8 8 1 ,  L. 18 
34.- P. 21, F .  29 - 554 : individus) dont l ' ex ine  t r è s  épaisse  montre 2  

couches d i s t i n c t e s .  Caria1 du pore de forme conique, 

Fig . 35-36 .- Psilamono~orisworonites  s u t t a  nov. s p .  
35.- P. 32, F. 35 - 716 

Fig . 37-38 .- Psilamonoporisworonites minutus (van der  Hammen 1954) nov. comb. 
37.- P .  16, F. 26 - 441 
38.- P .  3, F .  2 . -  33a 

Fig . 39-40 .- ~s i l a i so lvvor i sworon i t e s  d iscus  nov. sp.  
39.- P, 18, F. 46 - 919, G r . =  x 1200 
JO.- P.. 4,  F. 45 - 893, G r . =  x 1200 : mise au point  s u r  l a  sec t ion  t r ans -  

ve r sa le  d e  l 'exine.  

Fig . 41-45 .- Psi ladiwor isporoni tes  elonaatus (van der  Hemrnen 1954 ) nov. comb. 
41.- P .  24, F.  32 - 646 
42 .- P. 24, F  . 32 - 647 
4 3 . - P . 2 4 ,  F .  32 - 6 4 8  
44 .- P. 211, F  . 32 - 645 
45.- P. 4 ,  F. 12 - 227 



Fig . 46-48.- Psiladi~oris~oronites discus nov. s p .  
46.- P .  3, F .  12 - 222 

Fig. 49 .- Psilatri~oris~oronites minutus (van der Hammen 1954) nov. comb. 
P. 5, F. 13 - 233 

Fig . 50-53 .- Psila~olvporis~oronites discus nov. sp. 
50.- P. 5, F. 13 - 231 
51.- P. 18, F. 46 - 919, Gr.= x 1200 : mise au point sur les pores 
52.- F. 18, F. 46 - 921, Gr.= x 1200 : mise au point sur les pores 
53.- P .  29, F. 34 - E.85 

Fig. 54 .- P s i l a ~ o l v ~ o r i s ~ o r o r i i t e s  srandis nov. sp. 
P. 29, F. - 683 



PLANCHE I 



Fig . 1 .- Psilamonoletes (al. Laeviqatos~orites) albertensis (Rouse 1957) 
nov. comb. 
P. 18, F .  27 - 484 

Fig . 2- 3 .- Psilamonoletes (al, ~aeviaatos~orites) ovatus  ilso son et ivebster 
1946) nov. comb. 

2.- P. III, F .  24 - 406 
3.- P. 8, F. 44 - 886, L. 23 

Fig . 4- 5.- Psilamonoletes (al. ~unctatos~orites) reainensis (~nderson 1960) 
nov. combe 

4.- P. 24, F. 32 - 657 
5.- P. 17, F. 20 - 467 

Fig . 6- 7 .- Psilamonoletes arasi-o.exinus nov. sp. 
6 .- P. V, F . 36 - 7% : à souligner' la forte épaisseur de l'exine 
7.- P. V., F. 48 - 955 

Fig. 8 .- Psilamonoletes infra~unctatus nov. sp. 
P. 2, F. 2 - 27 

Fig . 3 .- Psilamonoletes sp. 
P. 13, F. 5 -94 

Fig . 10-12 .- Psilamonoletes tibui van der Hammen 1954 
10.- P. 2, F. 12 - 214 
11,- P. 2, F. 12 - 213 
12.- P. 5, F. 44 - 893 

Fig . 13 .- Punctamonoletes sp. 
P. III, F. 46 - 911 

Fig . 14-16 .- Punctamonoletes reniformis nov. sp. 
14.- P. 17, F .  20 - 470 
15.- P. 17, F. 20 - 468 
16.- P. III, F .  45 - 894 

Fig . 17-18 .- Punctamonoleteç asiseratus nov, sp. 
17.- P. III, F. 21 - 343 

Fig . 19 .- Punctamonoletes sp. 
P. III, F e  7 - 127 

Fige 20 .- Punctamonoletes vesiculoides nov. sp. 
P. III, F. 21 - 344 

Fig . 21 .- Verrumonoletes sp. 
P. V, F. 40 - 818 



. . Fig  . 22 .- Foveomonoletes - s p .  
P .  I I I ,  F .  22 - 364 

F ig  . 2 3  .- I n c e r t a e  s e d i s  FORME C  
P .  14 ,  F .  5  - 191 

Fig . 24-25.- R u ~ u m o n o l e t e s  s p .  
24.- P .  V , F .  40 - 812 : mise au  p o i n t  s u r  l ' é q u a t e u r  d e  l a  s p o r e .  
25.- P .  V ,  F. JO - 813 : mise au  p o i n t  s u r  l a  s c u l p t u r e .  

F i g  . 26 .- C f .  A_nulatiçDoriteç  osse se) Po ton ié  e t  Kremp 1956 
P. 2, F. 2 - 28  

F i g .  27-30.- I n c e r t a e  s e d i s  FORME E 
27.- P .  I I I ,  F .  17 - 275 
28.- P .  I I I ,  F ,  17 - 277 
29.- P .  I I I ,  F .  17 - 27E! 
30.- P .  I I I ,  F .  17 - 276 

F i g .  31 .- I n c e r t a e  s e d i s  FORME F 
P.  I I I ,  F .  16 - 273 

F i g  . 32-33 .- P s i l a t r i l e t e s  s p .  
32 .- P .  17, F .  20' - 462 : mise au p o i n t  s u r  les l a e s u r a s .  
33.- P .  17,  F .  20' - 463 : mise  au p o i n t  s u r  l e  c o n t o u r  é q u a t o r i a l .  

F i g  . 34 .- P s i l a t r i l e t e s  s i m ~ l e x  nov. s p  . 
P .  17, F .  20 '  - 454 

F i g  . 35 .- P u n c t a t r i l e t e s  - ( a l .  T r i l e t e s )  minutus  (van d e r  Hamrnen 1954) nov. 
comb . 
P ,  I I I ,  F. 15 - 248 

F i g  . 36 .- P u n c t a t r i l e t e s  ( a l .  C v a t h i d i t e s )  minor (Couper 1953) 
P ,  I I I ,  F .  4 5  - 895 

F i g  . 37-38.- P u n c t a t r i l e t  e s  w u n c t o r e t i c u l a t u s  nov. s p  . 
37.- P .  I I I ,  F .  17 - 282 
38.- P .  I I I ,  F .  18 - 2ch : s p o r e  don t  l ' u n e  des  l a e s u r a s  est perpendi-  

c u l a i r e  aux deux a u t r e s  q u i  s u i v e n t  une d i r e c t i o n  commune. 

F i g  . 39 .- P u n c t a t r i l e t e s  ( a l .  p u n t a t i s ~ o r i t e s )  microtumulosus ( ~ l a y f o r d  e t  
Dettmann 1965) nov. comb. 
P .  V ,  F .  39 - 800 

F i g .  4 0  .- P u n c t a t r i l e t e s  ( a l .   vath hi dit es) minor  (Couper 1953) nov. comb. 
P .  I I I ,  F .  15 - 255 

' .  
Fig . 41-44 .- P u r i c t a t r i l e t e s  b i r e t i f o r m i s ,  nov. s p .  

41.- P .  V,  F .  47 - 9.11 : mise au p o i n t  s u r  l e s  l è v r e s .  
42 .- P .  V, F. 47 - 942 : mise au p o i n t  s u r  l ' é q u a t e u r  d e  l a  s p o r e .  
43.- P .  V ,  F .  47 - 9 4 3  
44 * -  P .  V, F . 34 - 7.39 
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F i g .  45-49 .- P u n c t a t r i l e t e s  b i r e t i i a r s i n a t u s  nov. s p .  
45.- P .  V ,  F e  36 -.734 : à remarquer  l e s  l è v r e s  s o u l e v d e s  d e s  l a e s u r a s .  
46.- P .  V ,  F .  36 - 734 : à s o u l i g n e r  l a  zone c l a i r e  d e  l ' e x i n e  s e  t r o u -  

van t  e n t r e  l e s  l a e s u r a s  e t  l e s  bandes sombres.  
47.- P .  V ,  F .  36 - 735 
48 . -  P .  V ,  F .  36  - 733  : m i s e  au p o i n t  s u r  l e  p r o f i l  é q u a t o r i a l .  
49 .- P .  V ,  F .  36 - 732 : m i s e  au p o i n t  s u r  l e s  bandes  sombres q u i  lon-  

g e n t  l e s  l a e s u r a s .  

F i g .  50 .- P u n c t a t r i l e t e s  ( a l .  C v a t h i d i t e s )  minor (Couper 1953) nov. comb. 
P .  V ,  F .  30 -7.11 

F i g .  51-55.- P u n c t a t r i l e t e s  marqoaranu la tus  nov. s p .  
51.- P .  I I I ,  F .  15 - 258 
52 .- P .  I I  1, F .  45 - 403, G r  .= x  800  : à s o u l i g n e r  l a  forme d e s  impres- 

s i o n s  p r o d u i t e s  p a r  d e s  c r i s t a u x  d e  p y r i t e .  
53.- P .  I I I ,  F .  9 - 171 
54.- P .  I I I ,  F .  10 - 207, Gr.= x 300 
55 .- P .  I I I ,  F .  45 - 897, G r  .= x 1200 : à remarquer l e s  deux i m p r e s s i o n s  

t r i a n g u l a i r e s .  





PLANCHE II 1 

F i g .  1 .- P u n c t a t r i l e t e s  ~ e r i o l i c a t u s  nov. s p .  
P .  I I I ,  F .  9 - 161 

Fig  . 2-  8.- P u n c t a t r i l e t e s  l a e s u r a i n e c r u a b i l i s  nov. s p .  
2 .- P. II 1, F. 7 - 139 : forme e l l i p t i q u e  à g o u l o t .  
3.- P .  I I I ,  F. 20 - 330 : mise au  p o i n t  s u r  l e s  p l i s .  
4.- P .  I I I ,  F .  23 - 331 : mise a u  p o i n t  s u r  l e  c o n t o u r  d e  l a  s p o r e .  
5.- P .  V ,  F .  J O  - 824 : mise au p o i n t  s u r  l e s  p l i s ,  à s o u l i g n e r  l e  

p r o f i l  d e s  l è v r e s .  
6.- P .  V ,  F .  J O  - 824' : mise au p o i n t  s u r  l e  c o n t o u r  d e  l a  s p o r e .  
7 . - P .  I V ,  F .  35 -708 : mise au  p o i n t  s u r  l e s  p l i s .  
8.- P .  I V ,  F .  35  - 709  : mise au pain* s u r  l e  c o n t o u r  d e  l a  s p o r e .  

F i g  . 9-11 .- P u n c t a t r i l e t e s  ~ s e u d o r e t i c u l a t u s  nov. sp .  
9.- P. I I I ,  F .  15 - 2 6 0  

10.- P. I I I ,  F .  15  -256 : mise a u  p o i n t  s u r  l a  s c u l p t u r e .  
11.- P .  I I I ,  F .  15 - 257 : mise au  p o i n t  s u r  l e s  l a e s u r a s  e t  s u r  l ' équa-  

t e u r  d e  l a  s p o r e .  

F i g  . 12 .- P u n c t a t r i l e t e s  s p .  
P .  13, F.  13 - 2 4 1  

F i g .  12a .- I n c e r t a e  s e d i s  FORME G 
P.  I I I ,  F. 2 5  - 2 4 6  

F i g .  13-14 .- I n c e r t a e  s e d i s  FORME H 
13.- P .  I I I ,  F .  23 - 388 
14.- P. I I I ,  F .  6 - 113 

F i g ,  15 .- I n c e r t a e  s e d i s  FORME 1 
P .  46,  F.  4 1  - 832 

F i g .  16 .- I n c e r t a e  s e d i s  FORME J 
P .  I I I ,  F. 7 - 140 

F ig  , 17-18 .- S c a b r a t r i l e t e s  m i c r o a r a n u l a t u s  nov. s p .  
17.- P .  16, F. 26 - 4 5 5  
18.- P.  I I I ,  F.  14 - 245 

F i g .  19 .- V e r r u t r i l e t e s  ( a l .  ~ e r r u c o s i s ~ o r i t e s )  o b s c u r i l a e s u r a ~ u s  
( ~ o c o c k  1962) nov. comb. 
P .  I I I ,  F .  45 - 9 0 1  

F i g .  20 .- Gemmat r i l e t e s  microsemmatus nov. s p .  
P .  I I I ,  F.  15 - 246 

Fig  . '21 .- Gernmatr i le tes  aemmatus nov. s p .  
P .  V ,  F. 40 - 820 

F i g .  22 .- E c h i t r i l e t e s  ~ a r v u l u s  nov. s p .  
P *  2 2 ,  F .  31 - 621 



F i g  . 23-30.- E c h i t r i l e t e s  ~ e r i e c h i n a t u s  nov. sp.  
23.- P. I I I ,  F. 15 - 253 : à remarquer l 'anneau sombre qu'entoure peu 

prés  l e s  zones d e  c o n t a c t .  A n o t e r  a u s s i  l a  d i s p o s i t i o n  des  bran- 
chez de  l a  marque "Y". 

24 .- P .  III,  F.  15 - 25.1 Les photos 24-28 montrent une série t r è s  
25.- P. I I I ,  F.  45  - 903 r e p r é s e n t a t i v e  des  d i f f é r e n t s  s t a d e s  i n t e r -  
26.- P. III,  F. 45 - 905 média i res  qu i  abou t i s sen t  A l a  forme e l l i p -  
27.- P. I I I ,  F. 45 - 906 t i q u e  à goulot  A p a r t i r  d'une spore à con- 
25.- P.  I I  1, F  . 4 5  - 902 t o u r  é q u a t o r i a l  t r i a n g u l a i r e  à laesme.! '  ' '' - 
29 .- P .  II 1, F. 45 - 899, G r  .= x 1OOO : à n o t e r  l e s  impressionsde c r i s -  

taux s u r  l a  p a r t i e  i n t e r n e  de  l ' ex ine .  
30.- P  . I I I ,  F. 4 5  - 907, G r  .= x 1200 : impress iorsde  c r i s t a u x  formant 

un pseudoré t icu le .  

F i g .  31 .- E c h i t r i l e t e s  ( a l .  ~ l a n i s m r i t e s )  kosankei ( ~ o t o n i é  e t  Kremp 1955) 
nov. comb. 
P.  4 ,  F. 3 - 57 

F ig  . 32-40.- E c h i t r i l e t e s  c o a h u i l e n s i ~  nov. sp.  
32.- P .  16, F. 26 - 443 
33.- P. 14, F. 44 - 892, L. 42 : à remarquer l a  d i s p o s i t i o n  des  laesu-  

r a s .  
34 .- P .  V ,  F. 43  - 950 
35.- P. 22, F. 31 - 619 
36.- P. 22, F. 31 - 618 
37.- P. 17, F  . 20'  - 466 : à sou l igne r  l a  forme d e  c e t t e  spore par  rr,,- 

por t  à l a  d i s p o s i t i o n  des  l ae su ra s .  
38.- P. 19, F .  27 - 496 : exine  couver te  par  d e s  p e t i t s  graiins de cou- 

l e u r  sombre a t t a c h é s  à l a  su r f ace .  
39 .- P.  19, F. 46 - 924 : spo re s  en dyade; à sou l igne r  l a  d i f f é r e n c e  

de t a i l l e  e n t r e  l e s  deux ind iv idus  a i n s i  que l a  t a i l l e  i néga l e  d e s  
l a e s u r a s  . 

40.- P. 24, Fa 32 - 663 

F ig  . 4 1  .- C f .  A c a n t h o t r i l e t e s  t e r e t e a n a u l a t u s  Balme e t  Hennelly 1956 
P. I I I ,  F. 19 - 329 

F i g .  42 .- B a c u t r i l e t e s  mu l t i bacu la tu s  nov. sp.  
P. V ,  F. 30 - 778  

Fig . 43-44 .- Acan tho t r i l e t e s  Darvup nov. sp.  
Nom proposé : S ~ i n a t r i l e t e s  Darvuz nov. sp .  

43.- P .  20, F .  47 - 928 : mise au po in t  s u r  l ' équa t eu r  de  l a  spore.  
441 .- P. 20, F.  47 - 929 : mise au po in t  s u r  l a  f a c e  proximale d e  l a  -. 

r e .  

F i g .  4 5  .- Acan tho t r i l e t e s  1onaisD;inosus nov. sp.  
Nom proposé : S ~ i n a t r i l e t e s  l o n s i s ~ i n o s u s  nov. s p .  
P. 21,  Fe 29 - 5m 

-: , 46417 -- F o v e o t r i l e t e s  sp .  
40 .- P.  22, F. 3 1  - 613 : mise au po in t  s u r  l a  f a c e  proximale. 
47 .- P. 22, F. 31 - 624 : mise au po in t  s u r  l a  f a c e  d i s t a l e .  
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. '48 '  .- F o v e o t r i l e t e s  ( a l .  P u n c t a t i - s w r i t e s )  a u a e s i t u s  ( ~ o s a n k e  1950) 
comb . 
P. 17, F. 27 - 472 

nov . 

Fig . 49-50 .- R e t i t r i l e t e s  sp .  
49 .- P . II 1, F  . 14 - 244 : mise au  p o i n t  s u r  l a  f a c e  proximale.  
50.- P. I II ,  F. 14 - 2 4 5  : mise au p o i n t  s u r  l a  f a c e  d i s t a l e .  

F ig  . 51-52 .- F o v e o t r i l e t e s  ( a l .  ~ l u k i s ~ o r i t e s )  v a r i e a a t u s  ( couper  1958) nov 
comb. 

51.- P. I I I ,  F .  15 - 252  
52 . -P .  I I I ,  F. 7  - 146 

F i g .  53 .- R e t i t r i l e t e s  s p .  
P .  I I I ,  F .  7 - 143 

F ig .  54 .- R e t i t r i l e t e s  b i f u r c a t u s  nov. s p .  
P .  III ,  F. 14 - 242 



PLANCHE I I I  



F i g  . 1 .- F ? u s u t r i l e t e s  s p .  
P .  I I I ,  F .  17 - 291 

F i g  . 2 .- F o v e o t r i l e t e s  ( a l .  u k i s o o r i t e s )  p s e u d o r e t  i c u l a t u s  Couper 1953 _-  , 
nov. comb. 
P .  I I I ,  F. 9 - 166 ,, , ", ' 'T i 

I .L 

F i g .  3 .- C f .  S t r i a t r i l e t e s  t e t r a i u q a t u s  P i e r c e  1961 
P .  I I I ,  F .  9 - 183 

F i g  . 4 .- ~ ~ c t a t r i c ; a _ s a n s u l a t r i l e t e s  t r i a n s u l a t u s  nov.  sp .  
P .  I I I ,  F .  6  - 115 

F i g  . 5- 6  .- S t r i l a t r i l e t e s  ( a l .  C i c a t r i c o s i s o o r i t e s )  v e n u s t u s  (Deak 1963: 
nov. comb. 

5.- P .  I V ,  F .  35 - 703 
6.- P .  35,  F .  35 - 704 

,-. . 
--lg . 7  .- S t r i a t r i - l e t e s  s p .  

P .  V, F. 4 0  - 815 

Lig  . 8-10.- 2t.r-iale ( a l .  C i c a t r i c o s i s o o r i t e s )  c o h r i o i d e ç  (Delcou-.: 
Sprumont 1955) nov . comb . 

8.- P .  I I I ,  Fe  10 - 186 
9.- P .  ILI, F .  9 - 184 

10.- P .  I I I ,  F .  7  - 121 
l 

F i g  . 11-12 .- RuquJrileto s p .  
11.- P .  V ,  1.. 4 1  - 825 : m i s e  au p o i n t  s u r  l e s  p l i s  q u i  longen t  :- 

surs l a  p l u s  g r a n d e .  
12 .- P .  V,  F  . 4 1  - 826 : mise  au p o i n t  s u r  l ' o rnementa t ion  d e  1 ' r - '  

' ?  
. - - ? u q u t ~ i l & ç  s p .  

P .  I I I ,  F. 6 - 112 

F i g  . 14-16 .- Rugutjil_ees5dderisoJaesura+gç_ nov,  s p .  
14.- P .  V, F e  39 - 7 9 6  : mise  au p o i n t  s u r  l e s  l a e s u r a s .  
15 .- P .  V ,  F .  39 - 7 9 7  : mise  au p o i n t  s u r  l ' é q u a t e u r  d e  l a  s p o r e .  
16.- P .  V, Fe 39 - 799 

F i g  . 1': - ' O  - 7 u q u + ~ . i  1 P+PÇ l a r x i m a ~ q i n a t u s  nov. s p .  
17.- P .  111, i. / - 130 
18.- P .  46,  F.  37  -'771 

'1 - 19 .- , A & ~ u i t r i r a d i t e s  o u n c t o r e t  i c u l a t u s  nov. s p .  
Nom proposé  : Punctazonatitriletes]-unctoret ic-ula*llc+ 'SV s p  * 
P .  III ,  F.  9 - 176 

nn , ( ~ o s ~ p r a  o u n c t a t a  Kosanke 1950 - 
Nom proposé  : P u n c t a z o n a t i t r i l e t e s  o u n c t a t a  nov. corn;. 
P .  18, F. 46 - 916  



Fig.  2 1  .- ~ v c o s o o r a  ' zon i rad ia tus '  nov. s p .  
Nom proposé  : Punc tazona t  i t r i l e t e s  z o n i r a d i a t u s  nov . s p .  
P .  2 ,  F .  12 - 222 

F i g .  22 .- L v c o s ~ o r a  m i c r o a r a n u l a t a  Bharadwaj 1957 I 

Nom proposé  : P u n c t a c i n s u l i z o n i t r i l e t e s  m i c r o a r a n u l a t a  nov. comb. 
P .  3, F . 4 3  - 876, L. 14 

Fig  . 23-24 .- S ~ o r i t e s  ~ e i i u c i d u s  Wischer 1954 
Nom proposé  : ~ t a c i n ~ u l i z o n i t r i l e t e s    el lu ci dus nov. comb . 

23.- P. 5, F .  44 - 880, L. 18 
24.- P .  5, F .  44 - 880, L .  18, Gr .=  x 850 : meme s p o r e  que c e l l e  d e  la. , . 

f i g .  2 3 .  

F i g  . 25-26 .- L v c o s ~ o r a  ~ u n c t  i z o n a t  i nov. s p  . 
Nom proposé  : P u n c t a c i n q u l i z o n i t r i l e t e s  ~ u n c t  i z o n a t i  nov . s p .  

25.- P .  37, F .  35 - 7 2 1  
2 6  .- P .  2 0 ,  F . 47 - 931 

/ 

F i g .  27 .- C f .  R e t u s o t r i l e t e s  s r e q q s i i  Mc Grégor  1964 
Nom propos4 : E c h i c i n q u l a t i t r i l e t e s  a r e q s s i i  nov. comb. 
P .  III*, F. 7 - 126 

F i g  . 28-31 .- C i n q u t r i l e t e s  m i c r o e c h i n a t u s  nov.  s p .  
Nom proposé  : E c h i c i n q u l a t i t r i l e t e s  m i c r o e c h i n a t u g  nov. s p .  

28.- P .  I I I ,  F .  7  - 124 : mise au p o i n t  s u r  l e s  l a e s u r a s .  
29 .- P .  I I I ,  F . 7 - 125 : mise au p o i n t  s u r  l ' o rnementa t ion .  
30.- P.  I I I ,  F .  17 - 281  
31.- P .  I I I ,  F .  17 - 285 

F ig  . 32-35 .- R e t i z o n a t i t r i l e t e s  d i s t i r e t i c u l a t u s  nov. s p .  
,32 .- P.  I I I ,  F .  25 - 4 2 0 '  : mise au p o i n t  s u r  l a  zona . 
33.- P .  I I I ,  F.  2 5  - 4 2 1  : mise au p o i n t  s u r  l e  r é t i c u l e  d i s t a l .  
34.- P .  15, F. 2 5  - 422 
35.- P.  15, F. 2 5  - 419 

i g  . 36-38 .- L v c o ~ o d i u m  o e r i n o r e t  i c u l a t u ç  nov. s p .  
Nom proposé  : Ret i z o n a o e r i n o t r l l e t e s  p e r i n o r e t  i c u l a t u s  nov.  s p  . 

36 .- P .  1 I I ,  F .  24 - 398 : mise au p o i n t  s u r  l e  r é t i c u l e  du p é r i n e ,  à 
s o u l i g n e r  l e s  p e t i t e s  luminas  s u r  l ' i n t e r s e c t i o n  d e s  murs.  

37.- P .  I I I ,  F .  24 - 399 : mise au p o i n t  s u r  l e  r d t i c u l e  f i n  d e  l'ex;.ie; 
on p e u t  d é c e l e r  l a  marque t r i r a d i é e  s u r  l a  f a c e  proximale .  

38.- P. 1 I I ,  F . 24 - 400 : mise au p o i n t  s u r  l a  zona. 

F i g  . 39-40 .- S ~ h a a n u m  a n t  i a u a s ~ o r i t e s  Wilson e t  Webster  1946 
Nom proposé  : P s i l a c i n s u l a t  i t r i l e t e s  a n t  i a u a s o o r i t e ~  nov. comb . 

39.- P. 50, F. 4 1  - 840 
40.- P .  2 0 ,  F .  47 - 9 3 0  : à remarquer  l e s  c o r p u s c u l e s  a t t a c h d s  à l a  

sUrfate d e  l ' e x i n e .  

F ig  . 4 1 4 2  .- V e r r u c i n a u l a t i s ~ o r i t e s  ~ s i l a c i n ~ u l a t u s  nov. s p .  
N3m proposé  : V e r r u c i n q u l a t  i t r i l e t e s   sil lac in au la tus nov . s p .  

41.- P .  I I I ,  F .  9 - 178 : mise au p o i n t  s u r  1 8 é q u a t e u r ;  à s o u l i g n e r  l a  
marque t r i l è t e .  
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42.- P .  1 TI, F . 9 - 179 : mise au 'poi& ' s u r  l'et-nementailon; 

F ig .  43 .- Neveçistmri tes  ~ r o x i ~ s i l a t u s  nov. sp .  
Nom proposé : Ruaucinaulat i t r i 1 e t . e ~  ~ r o x i ~ s i l a t u s  nov. s]ilr r 
P.  I I I ,  F. 17 - 2 8 3  

Fig . 44 .- D e n s o s ~ o r i t e s  sp.  
Nom proposé : Punctacinaulizonitrilete5, ' 

P. 25, F. 33 - 665 

Fig . 45-46 .- L e i o t r i l e t e s  o r i e n t a l i s  Bolchovit ina 1953 
Nom proposé : P s i l a t r i c r a s s i t r i l e t e s  o r i e n t a l &  nov . comb 

45,- P .  15, F  25  - 428 
46.- P. 15, F .  25 - 427 

Fig . 47-51 .- Camerozonotriletes av ib ra t  i l i s  Krutzçch 1959 
Nom proposé : R u s u t r i c r a s s i t r i l e t e s  a v i b r a t i l i s  nov. comb. 

47 .- P .  V,  F. 38 - 752 
48 . -P .  V ,  F .  38 - 7 8 4  
49 .- P .  V, F .  3F - 785 
50.- P .  V, F .  38 - 7533 
51.- P .  18, F . 27 - 510 

Fig . 52-54 .- R w u t r i l e t e s  r e s u l a r i s  P i e r c e  1961 
52.- P .  IV, F. 34 - 691 

F i g .  55-57 .- P e r o t r i l i t e s  p e r i n o ~ s i l a t u s  nov. s p .  
Nom proposé : P u n c t a ~ e r i n o t r i l e t e s ,  ~ e r i n o ~ s i l a t u ç  nov. sp .  

55.- P .  15, F .  25 - 413 
56.- P. 16, F .  44 - 890' : mise au point  sur  l a  marque t r i r a d i é e .  
57 .- P .  16, F .  ~1.i - 8909, G r  .= x 850 : meme exemplaire que f i g .  56, mais 

i c i  on remarquera l 'ornementation du périne r 

Fig . 58 .- I n c e r t a e  s e d i s  : PSILAHILATRILETES sp .  
P. 19, F. 28 - 516 

Fig . 59-60 .- S c a b r a h i l a t r i l e t e s  ~ s e u d o r e t  i cu la tus  nov. s p .  
59 .- P. I I I ,  F. 7  - 132 
60.- P .  I I I ,  F. 7 - 131 

Fig . 6 1  .- P u n c t a v a l v i h i l a t r i l e t e s  t e n u i d i s t i s o n a l i s  nov. s p .  
P.  45, F .  39 - 816 

Fig . 62-73 .- Inape r tu rooo l l en i t e s  minimus nov. sp .  
Nom proposé : P s i l a i n a ~ e r t u r a t e s  minimus nov. Sp. 

62.- P .  V,  F. 37 - 761 
63.- P .  V ,  F .  37 - 762 
64.- P.  37, F. 35 - 722 
65.- P .  37, F .  35 - 724 
66.- P .  I I I ,  F. 25 - -432 



67.- P. 26, F, 37 - 666 
68.- P .  25, F. 32 - 664 - 
69 .- P .  22, F .  31 - 623 : mise au point sur l a  marque t r i r a d i é e  de ce t  

individu. 
70.- P .  22, F. 31 - 624 : meme individu que l a  f i g .  69; mise au point 

sur l e s  p l i s  périphériques,& souligner l e s  déchirures de l 'exine 
sur  l e s  angles formés par ces p l i s .  

71.- P .  29'9 F .  32 - 675 
72.- P .  5, F. 12 - 230 
73.- P. 26, F e  33 - 667 
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PLANCHE V ' 

i g .  1- 7.- I n a p e r t u r o ~ o l l e n i t e s  minimus nov. s p .  . .. 
- .  

Nom proposé  : P s i l a i n a ~ e r t u r a t e s  minimus nov. s p .  , . 
1.- P.  54,  F .  42 - 842 : i n d i v i d u s  groupés  a u t o u r  d 'un d ' e n t r e  eux.  
2.- P ,  5 ,  F .  12 - 229 
3 .- P .  I I ,  F  . 4  - 84 : à s o u l i g n e r  l a  d i f f é r e n c e  d e  t a i l l e  d e s  i n d i v i -  

dus  d e  c e t t e  po lyade .  
4.- P .  I I I ,  F .  2 5  - 431  
5.- P .  29'9 F .  34 - 581 
6.- P .  29 ' ,  F .  32 - 675  : i n d i v i d u s  g roupés  a u t o u r  d'un d ' e n t r e  eux.  
7.- P .  28 ,  F. 33 - 673 

F i g  . . 8-20.- I n a ~ e r t u r o ~ o l l e n i t e s  ( a l .  P o l l e n i t e s  masnus d u b i u s )  dub ius  
P o t o n i é  e t  Ven i t z  1934 
Nom proposé  : P s i l a i n a ~ e r t u r a t e s  d u b i u ç  nov. comb. 

8.- P. 56 ,  F. 42 - 859 : à s o u l i g n e r  l a  p o n c t u a t i o n  d e  l ' e x i n e  p r o d u i t e  
p a r  d e  t o u s  p e t i t s  g r a i n s  b runs  a t t a c h é s  à l ' e x i n e .  

9.- P.  48,  F .  4 1  - 835 
10.- P .  12,  F .  2 3  - 238 
1 1 . - P .  56,  F .  4 2  - 8 4 9  
12.- P .  56 ,  F .  42 - 848 
13.- P .  57,  F .  4 3  - 859 
14.- P .  56,  F. 42 - 850 : Ges p e t i t s  g r a i n s  b runs  a t t a c h é s  à l ' e x i n e  
15.- P .  56, F .  4 2  - 853  : donnent  l ' a s p e c t  d V u i , a  s c u l p t u r e  ponctuée .  
16.- P. 57, F .  4 3  - 863  
17.- P .  5, F .  1 2  - 228 
18.- P .  48,  F .  4 1  - 835' A . .  

h ,y+ 

19.- P .  57, F. 4 3  - 864 
20.- P .  57, F .  4 3  - 860 : à s o u l i g n e r  l a  d i f f é r e n c e  d e  t a i l l e  e n t r e  l e s  

i n d i v i d u s  d e  c e t t e  t r i a d e .  
r,e y 

' 8 .'"'Si .-. , . > .  . 2 .  
, . .7 

F i g .  21-2.1.- c c p r e s s a c i t e ç  c o r i a c e u . ~  R o l c h o v i t i n a ' l 9 5 6  . - 
Nom proposé  : P s i l a i n a ~ e r t u r a t e s  c o r i a c e u s  nov. comb. 

21, -  P. 57,  F ,  4 3  - 8 6 1  
22.- P.  I I I ,  F .  9  - 175 
23.- P .  57,. F. 43 - 868 : mise au po in t  s u r  l e s  c r a q u e l u r e s  r a d i a l e s d e  

1 ' e x i n e  . 
24.- P .  57,  F .  43 - 869 : même i n d i v i d u  d e  l a  f i g .  23 ,  montrant  l ' i n f r a -  

p o n c t u a t i o n  d e  l ' e x i n e .  

F i g .  25  .- I n a ~ e r t u r o w o l l e n i t e s  maqnus ( ~ o t o n i é  1934) Thomson e t  P f l u g  1953 
Nom proposé  : P s i l a i n a p e r t u r a t e s  maanus nov. comb. 
P. 3, F .  2  - 47 

F i g .  25-27 .- Inawerturoi r>ol ler i i tes  i r r e s u l a r i s  nov. s p .  
Nom proposé  : P s i l a i n a ~ e r t u r a t e s  i r r e s u l a r i s  nov. s p .  

26.- P .  6 ,  F . 4.1 - 885, L . 20 ,  Gr .= x  850 
27.- P .  6 ,  F .  44 - 884, L .  19,  G r . =  x  850 



F i g  . 28-30.- S e q u o i a p o l l e n i t e s  p s e u d o r e t i c u l a t u s  nov. s p .  
Nom proposé  : P u n c t a t u b e r a p e r t u r i t e ç  ~ s e u d o r e t i c u l a t u s  nov. s p .  

28.- P .  18 ,  F .  27 - 487 
29.- P .  18 ,  F .  27 - ~186 
30.- P .  I I I ,  F .  14 - 275 

F i g .  31-33.- Sequo ia  l a ~ i l l i p i t e s  Wilson e t  iidebster 1944 
Nom proposé : P ç i l a t u b e r a c e r t u r i t e s  l a ~ i l l i ~ i t e s  nov. comb, 

31.- P .  V ,  F .  ~'9 - 955  : mise au p o i n t  s u r  l a  base  de  l ' o u v e r t u r e .  
32.- P .  V ,  F .  48  - 956 : mise ail poirit s u r  l e  p r o f i l  du g r a i n .  
33.- P .  I I I ,  F .  4 5  - 898 

F i g .  34-35.- I n c e r t a e  s e d i s  : =LAPOLYAD_-ES s p .  ? 
3.1.- P .  11, F .  4.: - 87F,, L.  15 : mise au p o i n t  s u r  l a  s u r f a c e  de  q u a y r e  

g r a i n s  de  l a  polyade.  
35.- P .  4, F .  4-1 - 6:9 : mise au p o i n t  s u r  l e  p r o f i l  d e s  quat r e  t é t r a d e s  

d e  l a  po lyade ;  à s o u l i g n e r  l a  double  p a r o i  de  l ' e x i n e  des  i n d i v i -  
dus  a i n s i  que  l e s  pores  au p o i n t  d8unior i  d e s  i n d i v i d b s .  

F ig  . 36 .- R e t i t e t r a d i t e s  sp .  
P .  20, F.  30 - 593 

F ig  . 37-38 .- P u n c t u l c  i t e s  u lcumarqinatus  nov. :?. 
3 7 . - P .  V ,  F .  38  - 7 8 1  
38.- P. I I I ,  F .  18 - 29.1 

F ig  . 39-40 .- S p i n o p e r c u l i t e s  m i c r o s p i n o s i ~ s  nov. s p .  
39.- P .  I I I ,  F .  18 - 295 
40.-  P. I I I ,  F .  18 - 299 

F i g .  4 1  .- I n c e r t a e  s e d i s  : SPINOPEHCLILITES s p .  ? 
P .  2 0 ,  F .  c : h  - 927 

F i g  . ; i2-~;5 .- E c h i ~ o ~ e r c u l i t e s  macroechinatus  riov. s p .  
42.- P .  15 ,  F .  2 5  - 436 : r é g i o n  proximale  d 'un i n d i v i d u ;  à remarquer 

l e  manque d ' é l éments  de  s c u l p t u r e  de  grande t a i l l e .  
43.- P .  21 ,  F .  29  - 567 : à s o u l i g n e r  l a  grande t a i l l e  d e s  é léments  d e  

s c u l p t u r e  a u t o u r  de  l ' ope rcu lum;  l a  f a c e  proximale e s t  presque nue. 
44 .- P .  I I  1, F .  < - 173 : i n d i v i d u  s a n s  operculum; à s o u l i g n e r  l e s  é l é -  

ments de  s c u l p t ~ r e  au bord de  l a  l i g n e  de  d é h i s c e n c e .  
45.- P. 31, F. 3.1 - 689 : l ' ope rcu lum e s t  s u r  l a  p a r t i e  s u p é r i e u r e  du 

g r a i n .  

F i g  . 46-47 .- E a c ~ l o y o y c u l i t e s  macrobacula tus  nov. s p .  
46.- P. 2 1 ,  F .  25 - 565 
~17.- P.  22,  F. 30 - 604 

F i g .  48-49 .- B a c u l o ~ e r c u l i t e s  b a c i l l g  nov. s p .  
48.- P .  18, F .  27 - 508 
ii9 .- P .  20,  F .  47 - 932 

F i g .  50 .- F o v e o r ~ e r c u l i t e s  v e s t i c u l a t u s  nov. s p .  
P .  46,  F. 37 - 757 



F i g .  51-55.- k o n o c o l p o p o l l e n i t e s  monomarqinatus nov. s p .  
hom p r o p o s é  : P u n c t a n a v i s u l c i t e s  monomarqinatuç nov. s p .  

51.- P.  I I I ,  F .  9 - 163 : à sou l ig r i e r  l a  marque t r i l è t e .  
52.- P .  I I I ,  F .  22 - 355 : Le s u l c u s  montre t o u j o u r s  une forme 
53.- P .  111, F .  22 - 357 : ondulée ;  il p r é s e n t e  une marge p l u s  
54.- P .  111, F .  21 - 347 : sombre e t  p l u s  é p a i s s e  
55.- P .  I I I ,  F .  21 - 35.2 : 

F i g .  56 .- M o n o c o l ~ o ~ o l l e n i t e s  n a v i s u l c a t u s  nov. s p .  
Nom proposé  : ~uFWtanavisulcites n a v i s u l c a t u s  nov. sp .  
P .  V ,  F .  38 - 793 

F ig  . 57 -58 .- N l o n o c o l ~ i t e s  e x i l i s u i n o s u s  iiov. sp .  
h ~ m  proposé  : S p i r ~ a v i s u l c i  t e s  e x i l i s p i r ~ o s u s  nov. s p .  

57 . -P .  IV, F .  3.3 - 688 
58.- P .  23, F .  31 - 631 

i g  . 59-61 .- PY:onocoluites n u d u ~ r o x i m a l i s  riov . sp . 
Nom proposé  : S ~ i n a v i s u l c i t e s  nuduproximal is  nov. s p .  

59 .- P .  22, F .  30 - 605 : é léments  d e  ç c i ~ l p t u r e  de  g rande  t a i l l e  l e  long 
du s u l c u s ;  f a c e  proximale  nce.  

60.- P. 21, F. 29 - 568 
61.- P. 18, F .  27 - 506 

F i g .  62 .- I n c e r t a e  s e d i s  : SPINAVISULCIIES s p .  ? 
P .  20, F. 47 - 933 

F ig  . 63-65 .- B a c u l o p e r c u l i t e s  macrobacu la tus  nov. s p .  
63.- P .  18, F .  27 - 507 
64.-  P .  23, F .  31 - 632 
65.- P. 21, F .  29 - 566 

F ig  . 66-68 .- Monocolpi tes  i n f r a f o v e o l a t ~ i s  nov.  s p .  
hom proposé  : F o v e o n a v i s u l c i t e s  i n f r a f o v e o l a t u s  nov. s p .  

66.- P .  19, F .  27 - 526 
67 .- P .  19, F .  27 - 52t1 
68 .- P .  22, F . 31 - 616 : à s o u l i g n e r  l ' e c t e x i n e  d é t a c h é e  de  l ' e n d e x i n e  

au n iveau  de l ' é q u a t e u r  dii q r a i n . .  

F i g .  69 .- Monocolpi teç  c f .  m i c r o r e t i c u l a t u s ,  van d e r  Hammen e t  Garc ia  d e  
Mutis 196.1 
hom proposé  : R e t i r ~ , a v i s u l c i t e s  c f .  m i c r o r e t i c u l a t u s  nov. comb. 
P .  V ,  F .  42 - 949 

F ig  . 70-7 1 .- ~ t i m o n o c o l u i t e s  ~ u l c h e r e ~ i c u l a t u s  riov. s p .  
Nom proposé  : F&jt inavisulc i tes  p u l c h e r e t i c u l a t u s  nov. sp .  

70.- P .  V, f i g .  39 - 80P 
71.- P .  V ,  f i g .  35 - 8C7 
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PLANCHE VI 

Fig. 1- 3.- Confertisulcites knowltoni Anderson 1960 
Nom proposé : Psilaconfertisulcites knowltoni nov. comb. 

1.- P. 15, F. 25 - 434 

fi. 4- 6.- Arecipites microreticulatus ~nderson 1960 
Nom proposé : Punctaconfertisulcites microreticulatus nov. comb. 

4.- P. III, Fe 22 - 369 
5.- P. III, F. 22 - 368 
6.- P. 21, F. 29 - 559 

Fig. 7 .- Monocolpopollenites tenuiptychus nov. sp. 
Nom proposé : Punctadiptychesulcites tenuiptychus nov. sp. 
P. 19, F. 28 - 531 

Fiy. 8 .- Monocolpopollenites minus Nakoman 1966 
Nom proposé : ~siladiptychesulcites minus nov. comb. 
P. V, F. 39 - 794 

Fig. 9 .- Monocolpopollenites minimus nov. sp. 
Nom proposé : Psiladiptychesulcites minimus,nov. sp. 
P. IV, F. 35 - 700 

Fig. 10 .- Monocolpopollenites sp. 
Nom proposé : Scabradiptychesulcites sp. 
P. 22, F. 30 - 606 

Fig. 11-12.- Monocolpites margiqemmatus nov. sp. 
Nom proposé : Gemmanavisulcites marqigemmatus nov. sp. 

11.- P. V, F. 36 - 746 

Fig. 13-15. - ~onocol~opol lenites ptychopsilatus nov. sp. 
Nom proposé : Foveodiptychesulcites ptychopsilatus nov. sp. 

13.- P. V, F. 38 - 789 
14.- P. V, F. 38 - 791 
15.- P. V, F. 38 - 790 : ici on voit se détacher les deux plis aui pro- 

tègent le sulcus. 
. # #  

' . - 2  .bs.Jl, . ,  

Fig. 16 .- Monocolpopollenites ptychofoveolatus nov. sp. * .  . t , *  -.y L!.. 

Nom proposé : Foveodiptychesulcites ptychofoveolatus nov. sp. 
P. V, Fe 41 - 827 

Fig. 17-18.- Punctamonocolpites scaphoformis Pierce 1961 
Nom proposé : Punctintortesulcites scaphoformis nov. comb. 

17.- P. III, Fe 21 '- 353 
18.- P. III, F. 46 - 910, Gr.= x 1200: à souliqner les imeressions tri- - 

angulaires produites par des cristaux de pyrite. 



Fig. 19-20.- Punctamonocolpites marqinatus nov. sp. 
Nom proposé : Punctintortesulcites marqinatus nov. sp. 

19.- P. III, F e  21 - 352 
20.- P. III, F. 21 - 349 

Fig. 21-22.- Verruzonalisulcites verrusadicasis nov. sp. 
21.- P, V, F. 40 - 830 : mise au point suf l'ouverture. 
22.- P. V, F. 40 - 831 : mise au point sur la zona. 

Fig. 23 .- Echicinqulisulcites cinqulechinatus nov. sp. 
P. V, Fe 40 - 830 

Fig. 24-27.- Psilabrevimonocolpites bicicatricosus nov. sp. 
24.- P. 17, F. 45 - 943 : à remaruuer les surfaces plus claires le long 

des cicatrices. 
25.- P. 24, F e  32 - 654 
26.- P. 17, F. 20' - 471 
27.- P. 21, Fe 3.9 - 582 

Fig. 28-30.- Punctabrevimonocolpites plicatus nov. sp. 
28.- P. III, F. 16 - 266 - 
29.- P. III, F. 15 - 264 
30.- P. III, F e  15 - 263 

Fig. 31-38.- Punctabrevimonocolpites tectumperforatus nov. sp. 
31.- P. 18, F. 27 - 503 
32.- P. 19; F. 27 - 515 
33.- P. 189 F. 27 - 505 
34.- P. 18, Fe 46 - 917 
35.- P. V, F. 39 - 809 , . .- - 
36.- P. III, Fe 46 - 912, Gr.= x 1200 , .  A L -  

, , 
37.- P. IV, F a  47 - 938, Gr.=x l m :  un bel exemple de structuré t ë c -  

tate, à souligner les columelles libres en forme de massue. 
38.- P, 21, F. 29 - 578 

Fig. 39 .- Incertae sedis : PSILAEREVIMONOCOLPITES ? 
P. 46, F. 37 - 763 

Fig. 40 .- Incertae sedis : PSILABREVIMONOCOLP.ITES ? 
P. III, F. 17 - 279 

Fig. 41-42. - Echibrevimonocolpites echinatus nov. sp. 
41.- P. V ,  F. 38 - 786 
42.- P. V9 Fa 38 - 787 

Fig. 43-44.- Echibrevimonocolpites circularis nov. sp. 
43.- P. V, F. 38 - 779 



Fig. 45-48.- Sp inobrev imonoco lp i t e s  ex inorugosus  nov. $p. =n--:~. '~-+ .; 
45.- P, 22,  F. 30 - 602  
46.- P. I I I ,  F. 1 6  - 268 , 

47.- P. I I I ,  F. 15 - 261 
48.- P. I I I ,  F. 16  - 269 

Fig. 4 9  O -  R e t i b r e v i m o n o c o l p i t e s  sp. 
P. V 9  Fe 4 0  - 831 

Fig.  50 .- I n c e r t a e  s e d i s  : FOVEOBREV~IV~ONOCOLPITES ? 
P. I I I ,  F. 7  - 1 4 1  

Fig. 51 .- I n c e r t a e  s e d i s  : RUGUBREVIMONOCOLPITES ? 
P. I I ,  Fe 13 - 234 

Fig.  52-55. - D i s u l c i t e s  cudda lo rense  RamaDuSam 1966 
Nom proposé  : P s i l a d i s u l c u l i t e s  cudda lo rense  nov. comb. 

52.- P. III,  F. 17 - 289 : c e t  e x e m p l a i r e  montre l e s  2 s u l c u l u s  u n i s  
s u r  l ' u n e  d e s  e x t r é m i t é s .  

.53,- P. 21, F. 29 - 581 : c e t  i n d i v i d u  montre un con tour  é q u a t o r i a l  t r a -  
p é z o ï d a l e .  

54.- P. V,  F. 40  - 8 2 3  
55.- P. 15, F, 25 - 412  

Fig.  56 .- S c h i z o s p o r i s  o v o i d a l i s  nov. sp .  
' _ 

Nom proposé  : P u n c t a z o n i s u l c u l i t e s  o v o ï d a l i s  nov. sp .  
P. I I I ,  F. 18 = 308 : il ne s ' a g i t  p a s  i c i  d 'une s c u l p t u r e  r é t i c u l é e  
mais  d ' i m p r e s s i o n s  t r i a n g u l a i r e s  dues  à d e s  c r i s t a u x  d e  pyrite,,.. 

. ,4* +-, 
Fig.  57 .- D i c o l p i t e s  l a t i m a r q i n a t u s  nov, sp.  

' - " 

Nom proposé  : P u n c t a d i c o l p i t e s  l a t i m a r g i n a t u s  nov. sp .  
P. V, F. 48  - 954 

Fig. 58-59.- D i c o l p i t e s  l a t i m e d i o c o l p a t u s  nov. sp. 
Nom proposé  : P s i l a d i c o l p i t e s  l a t i m e d i o c o l p a t u s  nov. sp .  

58.- P.' 18, F. 27 - 488 : à s o u l i g n e r  l a  f a i b l e  é p a i s s e u r  de  margos au 
59.- P. 20, F. 29 - 554 : niveau d e  l ' é q u a t e u r .  

Fig. 60-61.- I n c e r t a e  s e d i s  a RETIDICOLPITES ? 
60.- P, V, F. 38 - 775- 

Fig. 6 2  .- Capu l i f e ro idaepo l l en i t e s  f a l l a x  R. P o t o n i é  1934 
Nom proposé  : P s i l a t r i e u c o l p i t e s  f a l l a x  nov. comb. 
P. 20,  F e  30 - 589 

Fig. 63-64.- CapuliFeroidaepollenites a u i s a u a l i s  R. Po ton ié  1934 
Nom proposé  : P s i l a t r i e u c o l p i t e s  a u i s q u a l i s  nov. comb. 

63.- P. I V ,  Fe 34 - 699 
64 , -  P, V, Fe 36 - 744 : c e t  i n d i v i d u  montre encore  l a  marque d ' a c c o l e -  

ment s u r  l ' u n e  d e s  r é g i o n s  p o l a i r e s  du g r a i n ,  



Fig. 65-66.- Psilatricolpites triangulatus nov. sp. 
Nom proposé : Psilatrieucolpites triangulatus nov. sp. 

65.- P. 19, F. 27 - 495 

Fig. 67 .- Punctatricolpites pachydermatus nov. sp. 
Nom proposé : Punctatrieucolpites pachydermatus nov. sp. 
P. 22, F. 31 - 609 

Fig. 68-70.- Punctatricolpites undatus nov. sp. 
Nom proposé : PunctaCrieucolpites undatus nov. sp. 

68.- P. 22, F. 31 - 610 : 
69.- P. 23, F. 31 - 635 : à souligner la faible épaisseur de l'exine. 
70.- P. 22, F. 31 - 611 : 

Fig. 71-72. - Punctatricolpites micropunctatus nov. sp. 
Nom proposé : Punctatrieucolpites micropunctatus nov. sp. 

71.- P. 21, F. 29 - 562 

Fig. 73 .- Punctatricolpites punctoreticulatus nov. sp. 
. ,. : +$ Nom proposé : Punc tatrieucolpites rlunctore ticulatus nov. spiL'"' 

P.IV9 F. 35 - 711 1, ,''>,q 

Fig. 74 .- Punctatri colpites incertus nov. sp. 
Nom proposé : Punctatrieucolpites incertus nov. sp. 
P. 17, F. 20 - 458 

Fig. 75-78.- Psilapraedidemicolpites dolosus nov. sp. 
75. - P. 18, F. 27 - 485 : sur cette face du grain on voit les deux paires 

de demi-colpus, au fond le colpus droit-de la face opposée. 
76.- P. 18, F. 27 - 482 : cet individu montre l'union des demi-colpus 

en deux colpus arqués qui forment un épaississement circulaire. 
77.- P. 15, F . 2 5  411 : sur la partie gauche de cet individu on voit 

deux des demi-colpus. 
78.- P. 23, Fe 31 - 636 

Fig. 79-80.- Scabratricolpites microconitus nov. sp. 
Nom proposé :, Scabratrieucolpites microconitus nov. sp. 

79.- P. 24, F. 32 - 644 

Fig. 81 .- Scabratricolpites sp, 
Nom proposé : Scabratrieucolpitzs sp. 
P. V 9  F. 36 - 732 

Fig. 82-84.- Scabratricolpites sphaeroidalis nov. sp. , 
Nom proposé : Scabratrieucolpites sphaeroidalis nov. sp. 

82.- P. 17, F. 20' - 460 
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kg. 1- 4.- Scabratricolpites zonipusillus nov. sp. 
Nom proposé : Scabratrieucolpites zonipusillus nov. sp. 

1.- P. 16, F. 26 - 442 

Fig. 5 .- Scabratricolpites multiqranulatus nov. sp. 
Nom proposé : Scabratrieucolpites multiqranulatus nov..,sp. 
P. V, F. 39 - 795 

Fig. 6 .- Verrutricolpites colpiqematus nov. sp. 
Nom proposé r Verrutrieucolpites colpiqemmatus nov. Spr 
P. 24, F. 32 - 654 : à souligner la marque d'accolement de l'indi- 
vidu dans la tétrade. 

Fig. 7 .- Echitricolpites infrapunctoreticulatus nov. sp. 
Nom proposé r Echitrieucolpites infrapunctoreticulatus nov. sp. 
P. 21, F. 29 - 561 

Fig. 8- 9.-' Scabratricolpites colpimarqinatus nov. sp. 
Nom proposé : Scabratrieucolpites colpimarginatus nov. sp. 

8.- P. 19, Fe 27 - 496 
9.- P. 22, Fa 31 - 612 

Fige 10 .- Il s'agit de la même photographie de la fig. 24. 

Fig. 11 .- Pollenites echinatus Potonié et Venitz 1934 
Nom proposé : Echitrieucolpites echinatus nov. comb. 
P. 29'9 F. 34 - 682 

Fig. 12 .- Foveotricolpites parumverrucatus nov. sp. 
Nom proposé : Echitrieucoipites echinatus nov. sp. 
P. 23, Fe 32 - 642 

Fig. 13-15.- Salix discoloripites Wodehouse 1933 
Nom proposé : &veotrieucolpites discoloripites nov. comb. 

13.- P. 17, F. 2û'- 457: Aremarquer la forme ovoïdede 
14.- P. 14, F, 32 - 651 : C ~ S  individus. 
15.- P. 24, F. 32 - 660 

Fig. 16 .- Punctatricolpites ~sila~unctoreticulatus nov. sp. 
Nom proposé : Punctatrieucolpites psilapunctoreticulatus nov. sp. 
P. 18, F. 27 - 513 

Fiy. 17-18.- Pollenites ortholaesus R. Potonié 1934 
Nom propcisé r Punctatrieucolpites ortholaesus nov. comb. 

1 1 . -  P, 15, F. 26 - 439 



Fig. 19-20. - Quercus exp lana t a  Anderson 1960 
Nom proposé : P u n c t a t r i e u c o l p i t e s  exp lana t a  nov. comb. 

19.- P. III ,  Fe 10 - 197 
20.- P. I I I ,  Fe 22 - 370 

Fig. 21-22. - Puncta-' r i c ~ !  1--4.J:es microfoveolatus  nov. sp. 
Nom propose : P u n c t a t r i e u c o l p i t e s  microfoveola tus  nov. S.,. 

21.- Po  21, F e  30 - 601 
22.- P. III ,  F. 17 - 290 

Fig. 23 .- P u n c t a t r i c o l p i t e s  sp, 
Nom proposé : P u n c t a t r i e u c o l p i t e s  sp ,  
P. 17, F. 48 - 969, Lam. 41, G r . =  x 850 

Fig. 24 .- T r i c o l p i t e s  r e t i cu lominu tus  J a r d i n é  e t  Magloire 1964 
Nom proposé r Punc"-,atrieucolpites r e t i cu lominu tus  nov. comb. 
Pr 24, F. 32 - 653 

Fig. 25 .- T r i c o l p i t e s  g i g a n t o r e t i c u l a t u s  J a r d i n é  e t  Magloire 1964 
Nom proposé r Re t i t r i e u ç o l p i t e s  q igan to re  t i c u l a t u s  nov. comb. 
P. III, L . F. 23 - 375 

q Y?" -- -1 ,y - -, ... . 
1 .  

4 -.- ., . 
Fig. 26 .- & t i t r i c o l p i t e s  s i .  

Nom proposé : = t r i e u c o l p i t e s  sp. 
P. V, F. 39 - 803 

Fig .  27-28.- R e t i t r i c o l p i t e ç  e l eqans  nov. sp.  
Nom proposé : R~titri~ucolpi-&s e l eqans  nov. sp. 

27.- P. I f  Ip F. 22 -' 374 

Fig. 29 . -  teph ha no col pi tes a n t i g - s  nov. sp. 
Nom proposé : P u n c t a ~ t e p h a n e u c o l p i t e s  an t iquus  nov. sp. 
P. III, F. 17 - 287 t au centre de l a  f i q u r e  on peut  v o i r  u rn  mal.- -+ - 
que sombre en f o m e  dvY", Sur l e  contour  du gaaip an appe rgo i t  l e s  
l i g n e s  r a d i a l e s  où l ' e c t e x i n e  e s t  tréç mince. ' '  -' ' 

Fig. 30-33.- P u n c t a ~ 3 e r i t r i c o l p i t e s  a ~ m e t o i q u u s  nav. sp. 
30.- P. 21, F. 2q-- 555 i L; colpus impaire  bord4 e s t  périphérique l o r s -  
31,- P. 24, F. 32 - 659 : que l a  forme Qu g r a i n  e s t  c i r c u l a i r e ,  
32.- P. 22, F. 32 - 6Q? : i c i  l e  colpus irnpaire b ~ r d 6  o c c u p ~  l a  p o s i t i o n  
33.- P. 22, F. 31 - 608 t de l ' axe  l e  p l u s  long  de l ' e l l i p s e .  

Fig. 34 .- Sync p i t e s  s p h a e r o i d a l i ç  nov. sp. 
~ o m ~ r o p o s é  : P a i l a x o n i s u l c u i i t e s  gphaero- nov. sp.  
P. 21, F. 29 - 573 

Fig. 35 .- Verru t r i su lcu l -<  tss su$cul i sp inosus  nbv, sp. 
P. III? F. 24 - . . 

- ,  ' 



7 Fi* 36-43.- P ~ ~ c t a p a ~ ~ y n t e t r a d e r n i c o 1 p i t e s  pn1jee@rus, yly; si).  
- - ' 36.- P. 23, F e  31 - 628, GY.= x 850 c niis,e au p o i n t  s u r  l . 'équateur.  

37.- P. 23, F. 31 - 629, G2.= x 8% : mise au p o i n t  s u r  I*=c?lt- l a ,  - 
38.- P. 23, Fe 31 - 628 
39.- P. 27, F. 33 - 6 5 8 .  
41.- P.; .22, F. 33 - 668, ~r. '=-x 8% : à sou l igne r  l e s  épa iss i ssements  

qui l ongen t  ï e ;  a r ê t e s  formés p a r  l e s  i n t e r s e c t i o n s  des f a c e s  (90,- 
~:colpuu). 

41.- P. 23, F. 31 - 629 : ind iv idus  en amas; i l s  s 'emboîtent  l e s  uns .- 
42.- P! 16, A . .  46 - 913 : avec 12s a u t r e s  pa r  l e u r s  f aces  polygonales.  ' . +, 

. - 
43.- P. 31, F. 29 - 576 : . .- 

Fig. 44 . - hflonoporites si1Sunipe- Losus nov. sp.  - 
Nom proposé : Psi-iamc--oer!noporitei subuniportosus nov. sp. . -- 

. P .. .27, F. 33 - '670 . . 

Fig. 45 .- ~ f i ~ n o p o r i t e s  qlobulosi?ç nov. sp. 
Nom proposé : Psi larncnaperinopori tes  g!obulosus nov. sp. . . 
P.. 12, F. 13 - 239, G r . =  x 1XX) - .  

Fig. 46-47.- Monoporites simplex novr sp. 
Nom proposé : Punc tamonaperinopori t ~ s i m p l e x  nov. sp. 

46.- P. III,  Fe 23 - 385 . . 
47.- P. 21, F. 29 -' 5J2 _ 

4 

* 
..* '-* ' ' . % " * * ,  . " .  

Fig. 48-51. - ~ s i l a d i p o r i t e s  p r o r r l u ç  nov'. sp. 
48.- P. 16, F. 26 - 447 

Fig. 52 . - -- ~ c a b r a t r i ' ~ o r i t e s  anne l  l u s  van Hoeken-Klinkenberg 1964 
- 

Nom -proposé : S c a b r a t r i e u ~ ) o ~ . i t e s  a n n e l l u s  nov. comb. --- 
- P b  -III, F. 23 - 398 ,. 

Fig. 53-54.- P r o t e a c i d i t e s  thalmannii  Anderson 1$60 ' 
-II- .-v- 

Nom pro?osé : kt i t r i e u ~ o r i ~ & s  thalmannii  
. 53.0 P. III, F. 23 - 379 . , . !* , ? I L -  , 

54.- P. III ,  F. 8 - 159 - . a s  ' * "  
> - 3 .  

Fig. 55 .- T r i a t r k o p o l l e n i t e s  f o s s i ~ l a t u ç  nov. sp. - - - .  -- .W.- 

Plom proposé : Riioutria t -oqori te  s f_ossulatu3 nov. sp. * .  
P. 20, F. 28 - 549' . . 

r . 
*--.*.&>*"b.s * + . * ?  

Fig. 56 .- ~ r i a t r i o ~ o l i ë i i t e s  - - - .  n i c r o f o v e ~ l a t u s  nov. sp. - .- 

. . .' Nom propos& : E c t a t r i a t r i ~ p o r i t e s  microfoveolatus  nov. sp. . - 8  

- .  P. III ,  F. 8 - 156 . ,. . - -  ." . 
2 . a -  - 

- ... , -  
Fig. 57 .- T r i a t r i o p o l l e n i t e s  p s i t t a c u s  nov. sp. 

Nom propose : ~ u n . c t a t r i a t r g ~ f j t e s .  p s i t t a î u s  nov. tp.  
P. 20, F. 28 - 549 - 8 .  II . - 

t ' .  . 
. $  . ". 



Fig. 58 .- Triatriopollenites microreticulatus nov. sp. 
Nom proposé r Retitriatrioporites microreticulatus nov. sp. 
P. 24, F. 32 - 655 

Fig. 59 .- Triatriopollenites gracilannulatus nov. sp. 
Nom proposé : Retitriatrioporites qracilannulatus nov. sp. 
P. III, F. 45 - 896, Gr. = x 850 

Fig. 60 .- Agranovskaya 1960 
Nom proposé : P s i l a t r i v e s t i b u l o p o r i t e s  costataeformis nov. comb. 
P. III, F. 23 - 380 

Fig. 61 .- Trivestibulopollenites tuberosus nov. sp. 
Nom proposé : Punc ta t r ives t ibu lopo l l en i t e s  tuberosus nov. sp. 
P. III, Fe 23 - 381 

Fig. 62 . - Trivestibulopollenites endannulatus nov. sp. 
Nom proposé : Punc ta t r ives t ibu lopor i t e s  endannulatus novr sp, 
P. III ,  Fo 9 - 168 

Fig. 63-64. - Momipites sanjuanensis Anderson 1960 
Nom proposé : Scabratrivestibuloporiteç sanjuanençis nov. comb. ' 

63.- P. III ,  F. 23 - 376 

Fig. 65-67.- Protsacidites retosus Anderson 1960 
Nom proposé : Retitrivestibuloporites retosus nov. comb. 

65.- P. 19, F. 27 - 518 

Fig. 68 . - Hicoria juxtaporipites Wodehouse 1933 
Nom proposé : atrisubporite~ juxtaporipites nov. comb. 
P. 19, Fe 28 - 545 

Fig. 69 Subtriporopollenites neqareticulatus nov. sp. 
Nom proposé : Retitrisubporites neqareticulatus 
P. 21, F. 30 - 597 

. I.' ' 8  - - .. 

nov. 

Fig . M . - ~unctamonoco1porite s longicolpatus nov. sp. 
P. III, F. 21 - 351 t à souligner les deux cicatrices en forme de 
fleche prés de l'extrémité supérieur de la photographie. Elles sont 
peut être les vestiges de l'accolement de l'individu dans la tétrade. 

Fig. 71 .- Retimonocolporites microreticulatus nov. sp. 
P. 20, F. 38 - 553 

Fig. 72-73.- Tricolporopollenites pseudopotoniei nov. sp. 
Nom proposé : Psilaprolatri~olporites pseudopotoniei nov. sp. 

72.- P. 23, F. 32 - 640 



Fig. 74-77.e J'ricolporop011enite~ mirificus nov. sp. 
Nom propose r Punctaprolatricolporite~ mirificus nov. Spa 

74.- P. 23, F. 32 - 639 
75.- P. 23, F. 3 2 -  641 
76.- P. 20, F. 30 - 587 
77'- P. 23, F. 47 - 935, Gr.= x 1200 r à souligner la couche des colu- 

melles. 

'' Fig. 78 .- Tricolporopollenites granireticulatus nov. sp* 
Nom proposé : Scabrap ro la t r i co lpor i t e s  qranireticulatus noVr Spc 
P. 19, F. 28 - 542 

' Fig. 79-81. - Tricolporopollenites novus nov. sp. 
Nom proposé : Bacuprolatricolporites novus nov. sp. 

79.- P. 19, F. 27 - 522 : contour méridien. 
. 80.- P. 19, F. 27 - 523 : contour équatorial. 

81.- P. 19, F. 46 - 922, Gr.= x 1200 : mise au point sur les columelles~ 
à remarquer la couleur~différente des couches de l'exine. 

bopollenites porintrarsus novi spi  
I S ~  t Foveoprolatricolporites porintrorsus nov. sp. 

Cln . 6 52 

Fig. 82 .- T~icolpor 
1 - 4  
F -  . - . . , Nom propc 
2. ' 8 8 

I I ' 8 -  

\ .  , - P i  24, Fb J 4  . . - - !  . ,  8 ,  

- 
Frn:l,+,;,, - ,&,- - . rJ - -, - 8  - :, -. - - , , , , ; )fi;k, :,; 3 g' ,- +. - - - : :- '! LL c-3: #. z 8 8 8 

* >q7-, 

5:-' Fig. 83-84.- Tricolporopollenites globosus nov. Sp. 
1 .  

, - Nom proposé : Psilasphaeratrfcolporites globosus nov. Spa 
- 83.- P. 21, F. 30 - 599 

7 84tt,B. ;. 5, 21, F. 30 - 598 : à remarquer la toute petite taille des 
-. 

. ' , I I  , 
= ~ i ~ .  85 . - ~r&olporopollenites rnicroporoidae no". sp. 

Nom proposé : PSilasphaeratricolporites microporoidae nov. 
:, \ .. P. 21, F. 29 - 571 

Fig. 86 .- Tricolporopollenite~ minus nov. sp. 
8 ,  I I 

'- Nom proposé : Psiloblatricolporites minus nov. sp. 
, , ._, .l.l.'r P. IV, T. 34 - 658 

, i L . ., s i - - -  

.- Tricolporopollenites crassimarginatus nov. sp. 
Nom proposé : Ruqoblatricolporites crassimarginatus nov. sp 
P. V, F, 36 - 743 
Syncolporites foveoreticulatus nov. sp. 
. - - 

pore S. 

Nom proposé : Foveosyncolporites foveoreticulatus nov. sp. 
. , ' ,- '%. ;' ',>' ; - 8 

r 1 - , -  
,>- A , - - , ' -  - .>\. ',,-u':  

P. III, F. 8 - 158 
:\ 7' 
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Fig. 1- 2.- Psilacontinucostatites sp. 
1.- P. 58, Fe 43 - 872 

Fig. 3 .- Polyplicadites longicostatus nov. sp. 
Nom proposé : Psilamiscerecostatites lonqicostatus nov. sp. 
P. V, Fe 37 - 766 

Fig. 4- 7.- Polyplicadites funicularis nov. sp. 
Nom proposé : Psilatumulucostatites fwnicularis nov. sp. 

4.- P. V, F. 37 - 767 : sur l'une des extrémités longitudinales on 
5.- P. V, F. 37 - 768 : trouve un épaississement en forme de mamelon, 

sur l'autre une projection plus farge de forme 
arrondie. 

6.- P. V, F. 48 - 951 : à souligner le sillon plus clair et plus pro- 
fond; il s'agit peut être d'une zone germinale 
du grain. 

7.- P. V, F. 48 - 952, Gr. = x 1200 : sur cette photographie on peut 
remarquer les côtes à section circulaire qui donnent l'impression 
de cordes placées sur 19endexine. 

Fig. 8- 9.- Classopolis nova nov. sp. 
Nom proposé : Punctendostriatites nova nov. sp. 

8.- P. III, F. 21 - 336 
9.- P. III, F. 21 - 337 

Fig. 10-11.- Classopolis tenuistriatus nov. sp. 
Nom proposé : ~unctendostriatites tenuistriatus nov. sp. 

10.- P. III, F. 45 - 908 
11.- P. III, F. 14 - 335 

Fig. 12-13.- Classoici-ites macroporatus nov. sp. 
Nom proposé : P u n c t a p o l y g o n a s t r i a t i t e s  macroporatus nov. sp. 

12.- P. 23, Fe 32 - 643 

Fig. 14-16. - ~la&oidites crassiramosus nov. sp. 
Nom proposé : Punc tapo lygonas t r i a t i t e s  crassiramosus nov. sp. 

14.- P. IV, F. 34 - 696 
15.- P. III, F. 17 - 280 
16.- P. III, F. 8 - 147 

Fig. 17-21,- Classopollis simplex De Jersey 1964 
Nom proposé : P u n c t a p o l v q o n a s t r i a t i t e s  simplex nov. comb. 
A remarquer le déplacement de l'impression des bords du pore sur 
l'ectexine. 

17.- P. V, F. 47 - 946 
18.- P. V, Fe 47 - 945 
19.- P. III, F. 21 - 340 : à remarquer ici les impressions de cristaux 

exagonaux biparmidaux . . de quartz ? de 4,5 de diamètre x 6 micron&. 
. . , - .  .-,>--r,. 7 h  '- 4 de long. - .  . . L.: , IL.:-' 8 . ..-. Y - I I ,  - 

.. - - . '  
8 .  . , - , - 7  

8 - .. ,=Y - 8  --A. 8 
. I I  

20.- P, V, F. 47 - 944 
21.- P. III, F. 21 - 339 



- - Fig. 22-25.- S c a b r a t r i a n g u l a s t r i a t i t e s  triconcavilateris nov. sp. 
' A  

' 22.- P. 16, F. 26 - 452 :à souligner la position de la marque triléte 
23.- P. 16, F. 26 - 450 :(très fine et de couleur claire) et de l'ouver- 
24.- P. 16, F. 26 - 451 :ture distale de forme triangulaire (très épais- 

se et sombre) sur les individus. 
25.- P. 15, F. 25 - 424 : à remarquer la couche mince qu'entoure par- 

fois certaines régions de 1 ' individu. 

Fig. 26 .- Fenestripolienites obscurus nov. sp. 
Nom proposé : Psilafenestrites obscurus nov. sp. 
P. 18, F. 27 - 509 

Fig. 27-29. - Zonalapollenites (al. ~~oronites) igniculus Potonié 1931 
Nom proposé : Ruqaletedipolsaccites igniculus nov. comb. 

27.- P. 2, F. 1 - 14 
28.- P. 2, F. 1 - 13 : ces figures montrent uniquement le corps central 
29.- P. 45, F. 41 - 829 r des individus, le sac a disparu. 

Fig. 30-36.- Araucaricites sulcatus nov. sp. 
Nom proposé : Punctale tedipol saccites sulcatus nov. sp. 

30.- P. III, F. 8 - 148 : traces du mode d'accolement de$ individus 
dans la tétrade. 

31.- P. III, F. 6 - 109 ; le sulcus est protégé par des marges très 
32.- P. III, F. 6 - 106 : épaisses à souligner que le sac se trouve plié. 

Le contour du corps central est ovalaire. 
33.- P. III, F. 8 - 149 
34.- P. III, F. 8 - 150 : les bords du $ulcus se trouvent écartés. 
35.- P. III, F, 6 - 108 
36.- P. III, F. 6 - 107 r sur cet exemplaire on voit le sulcus sur la 

partie périphérique. 

Fig. 37-38. - Endosporites formosus Kosanke 1950 
Nom proposé : Punctatr i letemonopolsacci tes  formosus nov. comb. 

37.1 P. 8 ,  F. 44 - 887, L. 23 

Fig. 39 .- Florinites triletus Kosanke 1'950 
Nom proposé : Punctatriletemonopolsaccites triletus nov. comb. 
P. 38, F. 35 - 725 

Fig. 40 '.- Wilsonia periplicatus nov. sp. 
Nom proposé : Ruqu~tr i le temonopolsacci tes  perinlicatus nOv. sp. 
P. 3, F. 2 - 42 

Fig,. 41 .- Abiespollenites sp. 
Nom proposé : Psilaletedisaccites sp. 
P. III, F. 19 - 313 : Cet individu montre sur le corps un bel 
exemple d'impression de cristaux de pyrite; à remarquer la forme 
hexagonale. 

Fig. 42-43.- Pityopollenites sp. 
Nom proposé : Punctaletedisaccites sp. 

32.- P. III, F. 7 - 135 



Fig. 44 .- Pityopollenites rugusaccatus nov. sp. 
Nom proposé : Punctaletedisaccites rugusaccatus nov. sp. 

. P. I I I ,  F. 21 - 346 

Fig. 45 .- Podocarpoidites sp. 
Nom proposé : Punctaletedisaccites sp. 
P. III ,  F. 7 - 136 
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PLANCHE IX 

Fig, 1- 2,- Alisporites saccifoveoreticulatus nov. sp. 
Nom proposé : Punctal~tedisaccites saccifoveoreticulatus nov. sp. 

1.- P. III, F. 10 - 201 
2.- P. III, Fe 19 - 323 

Fig. 3- 4.- Pityopollenites lonqisaccatus nov. sp. 
Nom proposé : Punctaletedisaccites longisaccatus nov. sp. 

- 3.- P. 1g9 F. 28 - 544 : Cette figure montre bien l'épaississement 
proximale de l'exine du grain (capPa), à souligner le gonflement 
à l'intérieur des sacs. 

4.- P. 19, F. 28 - 543 : mise au point sur le profil du grain. 
Fig. 5 .- Incertae sedis : FORME K 

P. III, F. ,19 - 322 
Fig. 6 .- Pityopollenites sp. 

Nom proposé : Fovealetedisaccites sp. 
P. III, Fe 19 - 316 

Fig. 7- 8.- Pityopollenites ovalis nov. sp. 
Nom proposé o Punctaletedisaccites ovalis nov. sp. 

7.- P. III, F. 18 - 309 
8.- P. III, Fe 18 - 307 : cet individu montre nettement le caractère 

triangulaire des impressions ( à  arêtes tronquées) dues à des cris- 
taux de pyrite. 

Fig. 9-13. - Ruqubivesicul ites fluens Pierce 1961 
Nom proposé : Rugaletedisaccites fluens nov. comb. 

9.- P. III, Fe 19 - 318 : à souligner la hauteur des éléments de 
sculpture sur la partie proximale du corpus, 

10.- P. III, F. 19 - 319 : cette photo montre le caractère vermiforme 
des murs. 

11.- P. III, F. 19 - 317 
12.- P. III, F, 19 - 320 : ces figures montrent la forme ovalaire du 
13.- P. III, F. 19 - 321 : corpus du grain ainsi oue la petite taille 

des sacs. 

Fig, 14 .- Ruqubi.\resiculites triqlobosus nov. sp, 
Nom proposé : Ruyuletedisaccites triqlobosus nov. sp. 
P. III, Fo 19 - 314 

Fig. 15 .- Ruqubivesiculites sp, 
Nom proposé : Ruqaletedisaccites sp. 
P. III, F e  18 - 311 

Fig. 16 O -  Granatrivesiculites saccipunctatus nov. sp. 
Nom proposé : Scabrale tetrisaccites saccipunctatus nov. sp. 
P. 2, Fe 1 - 26a : le grain de gauche ne montre que le corpus, 
les sacs ont disparu; à souligner la forme de la zone germinale. 



Fig. 17-18.- I n c e r t a e  s e d i s  : PUNCTLETEPOLYSACCITES 
17.- P. I I I ,  F. 22 - 366 
18.- P. III ,  Fe 22 - 367 

Fig. 19 .- C e r e b r o p o l l e n i t e s  s a c c i  f i s t u l a t u s  nov. sp.  

Nom proposé  : P s i l a l e t e p o l y s a c c i t e s  s a c c i f i s t u l a t u s  nov. sp. 
P. I I I ,  F. 23 - 391  

Fig.  20-21.- I n c e r t a e  s e d i s  : FORME L 
P. 16, F e  26 - 444 
Po  1 6 ,  Fe 26 - 4 5  

Fig. 22-43. - FORMES ACTUELLES 
Dans l ' é t u d e  d e s  é c h a n t i l l o n s  j ' a i  t r o u v é  c e r t a i n e s  formes qu i  

c o r r e s p o n d e n t  aux g r a i n s  de p o l l e n  d e s  p l a n t e s  a c t u e l l e s .  Ces g r a i n s  
de p o l l e n  o n t  é t é  l e  p r o d u i t  d 'une  p o l l u t i o n  du m a t é r i e l  d ' é t u d e  s o i t  
l o r s  de l ' é c h a n t i l l o n n a g e ,  s o i t  l o r s  de  l a  p r é p a r a t i o n  d e s  é c h a n t i l -  
l o n s  d a n s  l e  l a b o r a t o i r e .  Ces g r a i n s  de  p o l l e n  o n t  une e x i n e  presque 
t r a n s p a r e n t e ,  j a u n â t r e  t r è s  b i e n  conse rvée  e t  c e r t a i n s  d ' e n t r e  eux 
p r é s e n t e n t  encore  l a  m a t i è r e  p ro top lasmiaue  à l e u r  i n t é r i e u r ;  d ' a u t r e s  
c o n t i e n n e n t  de l ' a i r  à l ' i n t é r i e u r  d e s  s a c s ,  Ces g r a i n s  n ' o n t  pas  é t é  
é t u d i é s .  

22.- P. 2 9 ' ,  F a  34 - 684 
23.- P. 57,  Fe 43 - 8 6 5  
24.- P. I V ,  F. 39'  - 701 
25.- P. 19,  F. 28 - 533 
26,- P. 2 9 ' ,  F. 33 - 678 
27.- P.  29'3 F, 33 - 679 
28.- P. 27, F. 33 - 6 7 2  
2 9 . - P .  19, F. 28 - 534' 
30.- P. 57,  F. 43 - 867  
31.- P. 57, F. 43 - 866 
32.- P. 2 ,  Fm 1 - 15 
33.- P. 2, FQ 1 - 16  
34.- P. 2, F. 1 - 21 
35.- P .  2 ,  F. 1 - 22 
36.- P. 2, Fo 1 - 1 7  
37.- P .  2 ,  Fe 1 - 18 
38.- P. 4 ,  F. 2  - 53a 
39.- P. 4, F. 2  - 53  
40.- P, 2, Fe 1 - 19  
41.- P, 2, Fe 1 - 20 
42.- P. 37 ,  F. 3 5  - 727 
43.- P. 37 ,  F. 3 5  - 728 
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PLANCHE X 

C e t t e  p lanche  montre l e s  d i f f é r e n t e s  m a t i è r e s  m i n é r a l e s  e t  m a t i è r e s  vé- 
g é t a l e s  ( a u t r e  que l e s  p o l  l e n o s p o r e s )  t r o u v é e s  dans  l e s  p r é p a r a t i o n s  paly-  
no log iques .  

Fig.  1- 2.- P. 39 ,  F. 4 8  - 958 - 959, lam. 83 
E c h a n t i l l o n  Mo 39 ,  r i c h e  e n  m a t i è r e  m i n é r a l e  (48  %), a p r è s  l ' a t -  
t a q u e  à l a  l i a u e u r  de  Schulze  e t  a v a n t  l ' a t t a q u e  à l ' a c i d e  f l u o -  
rhydr ique .  La f i g .  1 montre l a  K a o l i n i t e  v e r m i c u l a i r e .  La f i g .  2  
montre l a  K a o l i n i t e  m i c r o c r i s t a l i n e  e n  g r a i n s .  

Fig .  3 .- P. 39,  F. 48 - 961, larn. 8 5  
E c h a n t i l l o n  N o  3 9 ,  a p r è s  l ' a t t a q u e  à l ' a c i d e  f l u o r h y d r i q u e .  

Fig. 4- 5.- P. 59, F. 48 - 962-963 
E c h a n t i l l o n  N o  59, r i c h e  e n  spores-de  champignons ? (70-90%), 
( P s i l a v i t i o s u s p o r o n i t e s  minutus)  a p r è s  l ' a t t a q u e  à l a  l i q u e u r  de  
S c h u l z e ,  f i g .  4, e t  a p r è s  l ' a t t a q u e  à l ' a c i d e  f l u o r h y d r i q u e ,  

f i g .  5. 

Fig.  t .- P. 53, F. 4 2 . -  8 4 1  
K a o l i n i t e  v e r m i c u l a i r e  f i b r e u s e .  

Fig. 7 .- P. 53, F. 4 1  - 8 4 0  
K a o l i n i t e  v e r m i c u l a i r e .  

Fig. 8 O -  P. I V ,  F. 47  - 940  
C r i s t a l  de Q u a r t z .  

Fig.  Y .- P. I V ,  F. 47  - 939 
Morceau de m a t i è r e .  b l e u â t r e .  

Fig.  10 . - P .  57,  F. 43  - 862  
Tracheide .  

Fig .  11 .- P. 12 ,  F. 44  - 890,  Lam. 31 
Morceaux l i g n e u x .  

Fig. 12-19.- D i v e r s e s  s o r t e s  de  c u t i c u l e r .  
Fig.  12  : P l .  I I I ,  F e  18 - N o  303' 
Fig .  13 : P. 17, F. 27 - 475 

i l  - - 
Fig.  14 : P. 16, F. 26 - 437 ., 

Fig. 15  : P. 15, F. 18 - 303 
Fig.  16 : P. I I I ,  F. 18 - 302 
Fig.  17 : P.  I I I ,  F. 18 - 304 
Fig.  18 : P. 16 ,  F. 44  - 891, Lam. 40 
Fig. 19 : P. 19 ,  F. 28 - 539 






