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1. INTRODUCTION 

A. Pos i t ion  de l a  région &tudi& dans l P C  d ~ s  Cordi l l? rcs  Set iques  

La zone que nous avons Gtudice dcpuis 1960 couvre p lus  de 2 000 km2. 

Ellz occupr l a  p a r t i e  occidenta le  dc  12 Provicce dc blurcie, au  S e t  1 1' 

du Xio Scgurs. Cl c s t  unc region typiqucmcnt levant ine  t a n t  par  1' ~ s ? e c t  da t er-  

r a b  que Fzr s e s  hab i t an t s ,  au ca rac tz re  j o v i a l  e t  accue i l l an t .  L e  pdysage 

mortrc un cont ras te  s a i s i s s a n t  e n t r e  l c s  p l a i n e s  quaternai ras  qu i ,  irr7iguecs, 

corst i tuent  l a  r i chesse  du midi dc  l t E s p a g n ~ ,  e t  l e s  S i e r r a s  d&ser t iqües  q u i  

les  dominent. 

Au l? dc l a  Province de E!urcie, sf étend Urie vas te  r é s ion  nonotonc 

aux r c l i e f s  dolc?nit iques qu i  s' an~rt i s scn t  réguli'rement pour passer  au vas te  

plateau d'Albacete c é l 3 i r e  par  s e s  horizons i n f i n i s .  

Au S dc l a  p la ine  de Murcie, l e  d i s t r i c t  minier  de Nazarron c t  de 

Carthagcne e s t  une rggion c l l & r c  depuis toujoups pour s a  r i c h e s s e  minérale. 

Entre l e s  montagnes au s de notrc s t c t c u r  dPétud;  e t  l a  Fer mcdi- 

tcxranee, on découvre unc p la ine  s a i s i s s a n t e  par  scjn extension,  pu i squ ' e l l e  

dtihtc- zu , d tAl icsn tc  e t  se  prolonge juslut>. Lorca sur p lus  de 153 km. CL 

grmd bass in  e s t  sub-désertique ( s u  2 de l a  S ic r ra  dc- Espunu) ou trts 

rkhe. Cc cor~trclste t r ? s  prononcri. e s t  l i r 5  .I 1 ' 5 s e n c k  ou \ 11o prc?se~lcc de l v c s u .  

La region é tudigc  e s t  soumise à un clirriat t r 2 s  rudc c t  3. d ~ s  pr6cipi-  

ta t ions  trLs fa ib les .  

PrEcipit a t  ions  annuelles  : Tot lna 16 8 ,7  mm ( 19 56 ) 

Larccl 184 m~ (1956) 

E l l e  doi t  sa v i t a l i t i ?  2 1' inportarit réseau hydrograskiique du f leuve qu i  

la  t r a v c r s e  : l e  Rio Segura. Celui-ci  descend dcs S i e r r a s  de Sêgura (1; des 



S i e r r a s  de Cazorla) c t  pén'trc dcns Ic sec teur  c tud ic ,  au 11 de Calaspaara, 

I l  s e  d i r i g e  ensu i t e  vers  Lc S jusquP,> c c t t é  l o c a l i t e  02 il change 

bruta lcncnt  de d i rec t ion .  >lpr's avo i r  c n t a i l l c  en un profond c a E o ~  I c i  

S k r r a  d e l  I~lolino, il vient  arroscr; Clcza 1 1 ' C  . 2. p a r t i r  dc c e t t c  v i l l e ,  

e t  vers  1s S , s a  va l l ée  e s t  encaissec -jusqu12 ,irchonci, v i l l e  t h ~ m a l e  

situ& 2 l ' e x t r r n i t e  o r i e n t i l ê  de l a  S i t r r a  de Ricote. Le f leuve  coulé 

a l o r s  dans là  va l l6c  de !lolir,a de Scgura j u s y ' 2  ;iurclc s;rÙce èiux nom- 

breux canaux d'irbrigation qu i  t r sns fo rnen t  l a  plaint: en o c s i s  de verdure 

d'une grande ricficsse. Lcs l tgcnda i res  "Jardins dc IIurcicv subisss icnt  

j ad i s  l c s  i r r é g u l a r i t é s  d'un f l c u v t  ca2ricieux.  Un vas te  progr--me de 

r é g u l a r i s a t i o n  du ccurs (Cucnca d e l  Segura) c n t r c p r i s  d?s l e  debut du 

sifclc., a m i s  t o u t e s  l e s  p a r t i e s  basses  de l a  rÇgion dc: ilurcie 2 l ' a b r i  

d' inondations catastrophiques.  

De nonbreux a f f l u c n t s  du Rio Segura, d ' incza le  i n p r t a n c e ,  

i r i g u c n t  l e  s t c t c u r  Xtudit:. I l  f a u t  c i t e r  l e  Rio .ir!s;os qui ,  dr: Caravacn 

à c a l a s p a r r a ,  de ternine  dans l c  paysage un long rS;lri  dc verdure, l e  

Rio Quipar ,  du cours peu abondant, qui ,  avant de s e  j e t e r  dans l e  Segura, 

a &te  u t i l i s a  en retenue.  Le barrage  q u i  l e  l imi te ,  au de l a  S ie r ra  

del Ilolino, f a i t  p a r t i e  des ouvrages de i7e-;ularisation du Rio Segura. Le 

Rit? de Mula q u i  coule dq  7 .  er? E , en t rz  l c s  S i e r r a s  dc Burete e t  dc 

Cqeros-Labia e t  l e  Rio dc Flicgo,  s i t u e  e n t r c  I c s  S i e r r a s  de EspuEl e t  dc 

Pace ,  sont ,  pcir cont re ,  des r ivir ' . res  dont l o  lit c s t  l a  p lupar t  du tenps . 
3 sec. 

A c ô t i  de ccs  va l le-s  qui  cons t i tuent  l a  s c u l c  r i chcssc  agr icole  

du pays, s lc tcndunt  de nombrcuscs S i e r r a s  a r i d c s ,  chaudes e t  denudccs. 

Au N dc Calasparra, dc longs chaînons doL-rnitiques, or ient& 

est-ouest ,  (S ie r ra  d e l  Puerto-Cabezo d e l  ~ " ~ s c o ,  Collado d2 l a  S i l l a ,  S ie r ras  



de l o s  Falcones e t  d e l  Algaidon), de s t r u c t u r e  a n t i c l i n a l e ,  sont  separes pa r  

de vas tes  synclinaux -3 fond p l a t  conblés de narnes blanchcs twtocniennes .  

Lepaysage uniforme, t r i s t e  e t  desole,  s'opposa 2 c e l u i  de l a  zone suSDétique 

dcnt l a  s t ruc tu re  tectonic:uè complexe ent ra îne  l a  grande d i v e r s i t e  

mmpho logique. 

2 .  La S ie r ra  d e l  lIoLino 

Au S de ces  chaînons, s ' c tend 1'.:1.ticlir.cil f a i l i  d~ l a  S i - - x u  

c ci.-1 :c;li?ic, JU S dc l l q u c l l e  sê ;i-vLl:,;~ i~ S d X ~ t i ; u , .  I l  débute 3 

lf ' 7  de Calaspcirra ( S i e r r a  de Szn ::igucl) peup s e  terminer dans l a  region 

dc Ciezs, 35 km ? lus  à L1 7 .  

Au S de l a  S i e r r a  d e l  ii'olino, d&ute un vas te  pays composite, 

déàertique st dtaccCs d i f f i c i l e .  Tout cifabord r e l a t i v e n e n t  ;lane s u r  une 

quimaine de kilomGtres, c e t t e  region devient  Sbaucour, p lus  tourmentce, 

aride à llextrêrr:e, & t a n t  essentiel lement triasique : il sfa;;lt  df; l a  

"zone t r i a s ique  dc Cchcgin". Ce pays3 forme de ;;rès rouges du Tr ias  i n f e r i c u r ,  

de dolenies e t  de c a l c a i r e s  du T r i û s  noyen et de rarncs 2 t y p e  du Tr ias  

suph ieur ,  est  peu h o s p i t a l i e r  : l a  ncturt: du t e r r a i n  é c a r t e  toute  vegritation, 

tcutc: faune. C f  çst néamoins  dans cc pays de Cehegin qi~c,  j ad i s ,  e s t  nce unc 

r k h e s s e  e~hgmcre l iée  2 i f e x p l o i t a t i o n  de ~ i t t - s  de ~ ~ z r ~ t ' t i t e  au voisinzge 

d e  d o l é r i t e s  noi res  qu i  pointent  dans l e  paysage. 

A 1' "i de ce pays t r i a s ique ,  c e  remarqu3bie chaînon c a l c a i r e ,  

o s e n t 6  du S - y; au N , y: , est p a r a l l è l e  Z 12 rou te  Caravaca-Cdûsparra 

pmdant p lus  de 10 l a .  I l  domine l c i  plaiilc de !Ioratal la ,  uniformemcnt blanche, 

car e ~ s e r ~ t i e l l e m e n t  fornee de narnes burdigal iennes . 
Lu S des  rkgions que nous venons dlcnurnérer,dcbute l e  vas te  

dmaine des un i t é s  subùétiques . 
f i g .  1 - Pos i t ion  du scc teur  e t u d i c  dans l e  S C de l 'Espa,pe. 





4. Re l i e f s  s i t u e s  au (; de Cehcgin 

Au S de l a  S i e r r a  de 13 Puerts ,  s u r  l a  r i v e  d r o i t e  du Rio Argos, 

s e  dresse  l a  S i e r r a  de l a  ?ena Rubia, rcnarquable 2 a r  s a  t e i n t e  rouge <?ue 

aux cri lcaires de f a c i è s  " m o n i t i c o  rossa'' du tlaln. L a  f a l a i s e  nord de 

la S i e r r a  mcri te  l e s  regards du voyageur ca r  e l l e  est a f fec téc  d'intenges 

pl issements,  nettement v i s i b l e s .  Vers l e  S , c e t t e  S i e r r a  e s t  re layee  par  

une vas te  depression syncl ina le ,  marneuse e t  egalement m i d c  : l a  Loma de 

Solana. 

Face au v i l l a g e  de Cehegin, l a  S ie r ra  dz l a  Pena Rubia s u b i t  une 

importante in f l ex ion  e t  s ' abaisse .  Le Rio Quipar,  rLui c o u l a i t  au coeur d~ 

sync l ina l  de l a  Loma de Solana, p r o f i t e  dé c e t  abaissement to2ographique 

pour passer  e n t r e  l a  S i e r r a  de l a  ~ e g a  Rubin e t  c e l l e  de Quipar qu i  l a  

r e l a i e  vers  l a  S . 
La v a l l e e  t r i a s i s u e  de üurcte,  ralat ivement r i a n t e ,  pénstrc 

trGs l o i n  vers  l e  S - :: e t  cons t i tue  l a  voie d'accès l a  p lus  courte de 

l a  p a r t i e  méridionale du Subbétique. 

Les c r ê t e s  c a l c a i r e s  des S ie r ras  de Quipar et de las Cabras for-  

ment l e  f l a n c  occidenta l  de l a  v a l l é e  de Durctc qu i  s c  r é t r é c i t  fortement 

vers  le S ,en s 'é levant  ,pour caboutLr au  Col de l a  PeRica d e l  Viento qu i  

s'ouvre s u r  l a  haute p l a i n e  Gc Coy. 

5. Rel ie f s  s i t u e s  au S. E de Cehegin 

Sur la r i v e  d r o i t e  de l a  va l l ee  dc: ai i rcte ,  s c  dresse  l a  f a l a i s e  

dc l a  S i e r r a  de Burete, continue s u r  p lus  de 13 km. Cetta  b a r r i b  e s t  d i f -  

f i c i l e  à f m n c h i r  c a r  aucun chcnin ne permet d'acceder aux c rê tes .  

La S ie r ra  de Burcte qu i  couvre p lus  de 100 krn2 e s t  un magnifique 

massif f o r e s t i e r ,  en grande p a r t i e  p ropr ie t e  du d i s t r i c t  de 1Uü. Le pin 

méditerrancen e s t  l ' o b j e t  depuis peu d'une exp lo i t a t ion .  Certains axes fores-  

t i e r s  vienncnt donc d ' ê t r e  percés  3t f a c i l i t e n t  16 t r a v a i l  du g e o l o ~ u c  dans 

une r e g  ion j usqu'à présent  d i f f i c i l e  2 pénétrer.  



6 .  Rel i e f s  s i t u e s  e n t r e  l a  S i c r r a  de Hurcte c t  c e l l e  de ~ s ~ u i ï a  

Au S de 1s S i c r r a  de  Burete ,  sletendc.nt de v a s t e s  S i e r r a s  p u  h A i t e e s  

e t  d '  acc.; s malaise.  Les r e l i e f s  dol imit  iqucs  a l t  c rnent  avcc dés deprlessions 

marnruses déshc r i t ee s .  C c  sont  succéssivenent  l e s  S i e r r d s  de Ccperos, de 13 

La5-s c t  de  Ponce. C e t t c  d e r n i s r c  c s t  remarquable c a r  e l l e  formc  in chùînon 

c o a i n u  de p l u s  de J O  krn de long ,  du II au  S. E l l e  domine dt: p ius  dc 800 m 

i , l lT ; ,  la  dépression du Rio de  P l iego  e t  f a i t  f a c c  aux pu i s san t s  r c l i c f s  

de lii Ç i ~ r r z  de ~ s p u n a  au S L;. L a  S i c r r a  de Fonce e s t  longce,  I 1'E-SE pz r  

une r o u t e ,  assez r e c c n t e ,  q u i  p a r t  de Bul las  au  1.1 e t  q u i  SE d i r i g c  v e r s  l e  

S j u squ t2  Lorca. 

7. La S i e r r a  de ~ s p u c a  

AU S d t  n o t r e  s e c t e u r  dl&ude, s '& tend  une imposante s i e r r a  de 

pluscle 200 km2 de s u p e r f i c i e .  Au N ,  e l l e  domine d-. plusieurs cen ta ines  de 

mktres l a  depression du Rio d e  Pl iego.  L<: S i c r r a  s e  d i v i s a  en dcux zoncs : 

a. une zone n e r i d i o n a l e ,  q u i  e s t  un donaine i o r n e s t i e r  d ' E t a t ,  

bo is& de  p i n s  m6diterrclndens. 1,' acczs c:st a i s e ,  c a r  de  nonb13eust's r o u t e s  

e t  s e n t e s  fo re s t iGres  l a  s i l l o n n e n t  ; 

b . un€ zone scp ten t r iona l r ' ,  tris accid,nt<c e t  deriudtc, d' a c c h  

c l i f f ic i lk .  Au i?, ciu scir? de l a  montagne, on oLservc dcux v a l l c e s  p a r û l l ~ l e s  

zu 220 de  Pl icgo : c e l l e s  de i!;ilvnrichc e t  de P r a t  !Inyor. 

- 
A l'i: de 1 , ~  S i c r ~ a  d c  Poncc ei au iJE de c e l l c  de  Lspu~~ii ,  ç ' é tcnd  

u n v a s t c  b a s s i n  r i c c n t  qu i  sc prolonge jusquc dans 1a rt:gion rlc 7Irurcir. Il 

s P a g t  d'une depression marneuse, sub-dcscrt iquc,  0%; l ' e r o s i o n  c s ~  i n t cnsc .  

Au coeur  des  marnes uni f  orniment blanches,  on note  quelques " r ios"  dont l e  

lit e s t  occupk par  ui?e vGgétztion f o r t  dense. 



9. La S i e r r a  de Ricote 

Dans la p a r t i c  orientait de not re  region d'ctudc, e n t r e  lIula 

e t  l e  Rio de Ségura, s e  dtivcloppc l a  Çierrz dr Ricote. C'est un renarquuble 

massif boisé.  Il s ' a g i t  1; d'un 2euxi:ne e n s e r i l e  f o r e s t i e r ,  Les r e l i e f s  

sont  prononces n a i s  l ' a c c è s  en e s t  a i s e  grace d un réseau d ' e q l o i t a t i o n  

assez  Censc. 

La base topographique de cc t r a v a i l  cons iç tc  dans 1s couverturc 
A .  dc photographies a C r i ~ n n e s  quc nous svons pu o b t e n i r  ,race :i 13 Sienvci l -  

lance de l a  "Cornision ;?ncionzl de Ceo l~g ia" .  L'ecEielle approximative 

en c s t  de 1 / 3 6 , 0 0 0 ~ .  Le fond topcpapll iquc de base  e s t  lir c a r t e  en courbes 

de niveaux au 1/50.000e de l s I n s t i t u t o  g e o p a f i c o  nacional.  Ce sont  l e s  

f e u i l l e s  de Calasparra, Cehcgin, Coy, Elula c t  Alhama dc Xurcia-Totana c t  

Lcrca (pro p a r t c )  couvrant une s u p c r f i c i c  de p lus  de 2 000 h2. 

Le fond topoçraphique au 1/100.000e, u t i l i s é  pour l a  c a r t e  

géologique d'ensemble, jo in te  à c e  memoire, 2 ctt obtenu par  reduction des 

données au  1/50.000t. ct par  assenblage des f e u i l l e s  précedenment c i t é e s .  

De nombreuses réferenccs  topographiques ont kt6 s r i s c s  sur l z  

fond au 1/50.000e auquel il e s t  a i s e  de sc r e f c r u r .  

A. Gén&alit&s s u r  l e s  d iv i s ions  s t r u c t u r z l é s  dcs  C o r d i l l t r e s  bct iques 

Les ~ o r d i l l i r ç s  Set iqucs  sont  s i t u e é s  dans l e  n i d i  ?c l'Espagne 

e n t r e  1:: soc le  de l a  Fleséta e t  l a  iIcditi7rranet (fie. 2). Cet te  chaîne 

s e  prolonge 2 1 ' E  jusqu'aux I l e s  Ualcclres c t  2 l ' W ,  au niveau dc Gibra l t a r ,  

jusqu' en Iifriquc du 1Jord. On passe,  tn e f f e t ,  s ans  Oiscontinuitc  apparente, 

grizcc à une .;r.li a t ion  inpor tante ,  des Cordi l lSres  bè t iques  s u  3if marocain 



c-t dc prcche en proclic aux chaîr,c:s a l s é r i c n n c s ,  

L a  Meseta i be r iquê ,  ToiiiCt de t e r r a i n s  p l i s s e s  p r i n a i r e s  (hcrcynicns)  

3 6 th  penéplanée avant l e  Secondaire ; 2 l ' E s  e l l e  e s t  recouverte n a r  une sél?ie 

m~sczoïquc? e t  ccnozoïque, t o u j o u r s  de f a c i ? s  nÊr i t i qucs  ou cont inentaux.  I l  

s 'gi t  du PREDETIQUC autochtor,e. Ur, peu p l u s  au S, s ~ u s  Ir' f r o n t  de chcvau- 

chment du SuSbetique, P. r z l l o t  (1945-48) d e c r i v i t  des  s d i e s  i n t e rm6d ia i i . e~ .  

I l n ' a  pas  d é f i n i ,  2 proprenent papier, dc donaine i n t e m z d i a i r ~ ,  comme l ' a  

f a i t  trt's c l a i r a n c n t  p l u s  t a r d  (1960-1902) A. Foucaul t ,  dans 1s region  de 

i lucsca~ mais il a évalur  l e  pass-igc e n t r e  l e  PrLSetique e t  l c  Çiiubetigue 

(1945, p. 615).  Sclon l u i ,  l e  passage e n t r e  l e s  s e r i c s  ~ u t o c h t o n c s  au  II e t  

l e s  s < r i e s  a,- ?, ochtones au S "devai t  ê t r e  rapide",  11 1' e s t  ef'fcctivemcnt , 
i n , , ~ s  l e  ver rons  p l u s  l o i n ,  dans la S i c r r a  de l a  Tüerta.  

Les un i t&  externes  ciiarv?iees d i t e s  subbét iques 

Au S du Prbbatique, on r encon t r e  I e  v a s t e  domaine subbet iquc dont 

l e s  s e r i e s  s t r a t i g raph iquos  sont  ??-lrines du Lias  au  IJunriulitiquc. TrZs v i t e ,  

P. F a l l o t  (1930, 1945j  a soul igne  l c  5 i t  que l e  SuSbetirjuc r c r i d i o n a l  de 13 

Sicrra  de Ponce pouvai t  Ct re  c z r n c t i r i s e  pa r  unc sé~ i rncn t~ l t i o r :  p lus  profonde 

& t a n t  donne l a  prescnce d' tm L ia s  sup6ri  eur  st d' un 3ogger marneux. L' ensemblc 

du SubSt!ti.;ue a uc tue l l cncn t  une l a r g e u r  osci l l .2nt  e n t r e  ?O c t  70 km ; n ~ i s  

cor;i@e t enu  des  superpos i t ions  impor tan t rs  qu70n y dc:cClc, l e  ' 9 ~ a s s i n "  

su31 tt ique  const  i t u s i t  un v a s t e  domaine d q  au . o i n s  150 km. 

Sur l e  p l an  t c c t o n i q u ~ ,  S i a n  q u ' i l  q u a l i f i â t  l a  nsp i~c  ex terne  d~ 

"mcrquetteric desordonnec" , ? . F a l l o t  concc-vzit une un i  t é  dans l c  charriqgc? 

du Subbétiquc s u r  l q s u t o c h t o n c  subbét iquc.  LLi base  da l a  nappe c s t  foiméc 

db T r i a s  mmno-gypseux (Tr i a s  Z c  11 rGgion de Cehsgin). I l  a s s o c i a i t  i n t i -  

nemnt cc: -;rias aux t e r r a i n s  secondai res  ~ t l  t e r t i a i r e s  qut il cons idé ra i t  conmtz 

couvct?tur e  . 

Les zones i n t e r n e s  - 
!lu S i,u S tbb i t i que ,  s1 ctcnd l e  tri's v a s t e  donainc bc t ique  =. q u i  s c  





subdiv ise  en ? l u s i e u r s  ensrrr21lcs. Du 1; v c r s  l e  S e t  de haut  cn bas ,  on 

d i s t  icgue succcss  ivemcnt : 

1, Lc E tiquLa dc :4alùga, en p o s i t i o n  s t r ~ i c t u r a l e  s u r c r i e u r e  ; 

il comporte un o r i n a i r e  anc ien  ne t a .~o~>ph ique  s u i v i  d'un P r i a a i r e  r c c c n t  

non n e t a ~ o ~ p h i q u e  p u i s  d 'une c o u v c r t u ; ~ ~ ,  cn g e n t r a l  pcu &paisse ,  de Secon- 

d a i r e  it de ~ e r t i a i r e .  L e  Bc t iqu t  dc I 1 z l ~ g 3  e s t  cantonna zsscr , t ie l lement  

au  1J de zoncs i n t e r n e s  (sriuf ?uclqucs terioins en k l i r p e s  au  S des m i t é s  

sous- jacent  e s  ) . 
D C s  1930, T. F a l l o t  s'est i n t e r e s s e  2 l a  S i e r r a  de Es>uEü q u i  s z  

s i t u e  imncdiatenent a u  S du Subbetique. C'cst  en e f f e t ,  le t e a o i n  l e  p l u s  

o r i e n t a l  du 2Ctiquc de Walagu. I l  s ' z g i t  d 'une pu i s san te  s é r i e  n6sozcîquc 

e t  t c r t i s i r e  s i~perposec  2 une s e r i e  d 1 2 ~ a ; l l c s  ?crmo-triasiquos s&?arL~s 

p a r  des  con tac t s  anomaux ?longennt vc r s  le XJ. Dans son cha r r i a& ve r s  l e  

f.1, c e t t e  nap-c s e r a i t  venue, se lon  c e t  autei l r ,  s o i t  "cnboutir" l c  Su5bétique 

s o i t  s ' y  çncapuchonncr, juxtaposant a i n s i  l a  couverturc f r o n t a l e  de  l a  nappe 

l a  p l u s  i c t e r n e  (Pcnibc t ique  se lon  P. F ~ l l o t )  e t  l a  nappe ex terne  (Subbc- 

t ique m e r  i d  i o n a l  ) , 

I l  f a u t  r econnc î t r a  que, dEs 1930, Y .  F a l l o t  a v a i t  é t é  t r o u b l e  

pa r  cer ta i r i s  l i e n s  s t rc; t igraphiques apparents  e n t r e  l e s  s e r i e s  du Sé t ique  

de  11ala97 de l a  S i c r r a  de ~ s p u Ï b  .2t du SubSEtiquê de 11 S i e r r a  dc Ponce. 

Au d&ut de s e s  recherches,  il a v c i t  t e n t c  a f a s s i r n i l e r  t o u t e s  l c s  mcntagncs 

s i t u é e s  ai l  N de  l a  S i e r r a  de  CspuZa au  Pénibct ique,  c 'est-i-diï-e 2 c c  q u ' i l  

considt ; rai t  c c m e  13. cccuverture f r o n t a l e  Gu J e t  ique de ifalaga. hiais, l c  

SubbCtiquo l u i  é t a n t  apparu cornne def in i t ivement  l i e  2 l a  p a r t i e  ex t e rne  

de la chaîne,  il dut  a b a n d o ~ n c r  c e t t c  a s s i n i l a t i o n  e t  p l a s2  de ce f a i t ,  

une l i m i t e  t ec ton ique  fondmen ta l e  c n t r c  l e  Su3Sctir;uc c t  l e  D i t ique  de 

Elalaga, dans l a  v,rl l& du Rio de 2lic;;o l u  ii de l a  S i e r r a  dc EspuRa ( f i g  . 3 ) . 
Rccénment, P. F z l l o t  moct ra i t  c r ~ c o r e  Ccs doutes  quant 3 l ' o r i g i n e  

du Betiquc de i lalaga :"cn nc s a i t  or,ccr>e s ' i l  f a u t  v o i r  dans ce n a s s i f  

Pig. 2 Scl?érna s t r u c t u r l l  des  Cordi l lSres  b c t i q u c s  d7aprCs t I .  üurand 

Cclga, 1966, l e g h c n c n t  molif i a .  



(Sisrra de Cs;.iuZa) un clénent de So~durc .  ncr id ionale  de l a  .:one suhbtt iquc ou 

une un i t é  p lus  in terne"  (P. F a l l o t ,  J. iîagnc e t  J. S i g s l ,  1353 ) . Depuis plu- 

siairs diza ines  d1ann6es se trouve donc posé l e  p r o b l ? ~ n ~  clcs ~ c l a t i o n s  e n t r e  

l e  Subbctique e t  l e  3é t ique  de !".alaga c t  j m a i s ,  j u s q u ' ~  présent ,  on n ' e s t  

arrivi:  2 une conclusion dtnfinitive sur l ' o r i e i n e  paleogeographique du Rétique 

ae :ialagci. 

Il f au t  n o t e r ,  d i s  5 prçsent ,  que l c s  l i e n s  quc P. f s l l o t  pressen- 

t a i t  au niveaii du LutEtien e n t r e  l e s  & r i e s  subbetiques a u  iJ e t  na lagaises  au 

Sn ' ex i s t cn t  pas. Fautc de donnccs m i c r o p a l c o n t c ~ o ~ i q u c ç ,  P. F a l l o t  a assirnile 

d e s s é r i e s  &ocSnes de l a  Sierrii  dt. Es-uRa 2 des s t r i c s  oligoc4nes dc l ' u n i t é  

d c l a  S i e r r a  de Ponce. ltous verrons,mvlgrt t o u t ,  quâ bcaucolip de n i v c a w  

.alt&eoc:ncs sont cornparnblcs dans l o s  deux grlnds d o n a i n a .  Nous en  rcpar- 

lerors p lus  lo in .  

2. Les "i lpujarr ides 

Sous l e  Betiquc de !Ialng<i e t  vers  l e  S, on trouve l e  domaine alpu- 

jarride comp~s6 de p lus ieu r s  nappes C e  charr iage  elcmentaircs; c e l l e s - c i  sont  

ferm&s de ter ra i r i s  c r i s t a l l o p h y l l i e r ? ~  surmontés de Tr ias  &phetamorphique. 

3 ,  Les Ngvado-Filabrides 

Sous l e s  nappes alpu-j d r r ides  , apparaissent  cssent  i c l l e n c n t  dans 

l a  S ie r ra  ZJévada e t  l a  Sier ra  de l o s  F i l a r e s ,  dcs u n i t e s  (nc~rado-f i l a b r i d e s  ) 

formees de s c h i s t  =s méta~orphiqucs d'  âge incorinu, r e c o u v ~ r t s  pal? un ensemble 

com$cxe, l a  " chungzone" (ou zone de nélange) qu i  e s t  ~c tue l l e rnen t  a t t r i -  

5u63 > l a  couvcrturc p lus  ou noins  déco i l&r  des s c h l s t c s  i r l fer icurs .  

Dans les  Alpujarr ides e t  l e s  Ncvado-Filal~rides, s i t u e c s  au S du Be- 

t i g e  de Malaga, l e s  serics sont  donc metdraorphiques e t  se tcl-minent par un 

T r i s  "alpin" a l o r s  que, dans 1ç Sisbct ique  e t  l e  F5trl;uc de ?lalagay Zc Trias  

e s t  "germanique". Aucun tcme pos te r i eu r  zu Tri83s-i;h x7alicls ne l c u t  être m i s  

cn evidencc; s ' i l  en e x i s t e  par  places,  on a l ï h a b i t u d e  de lcç r a t t a c h r p  a u  

Betiqtie dc Ilalagc, e t an t  clonne ï cu r  pos i t ion  superieure. Les s e u l s  t e rnes  



r é c c n t s  des  A lpu ja r r ides  sont  du Yioczne i n f e r i o u r  post-orogrniquc. 

Ln conclusion,  1' oppos i t ion  e n t r e  zone ex terne  e t  zoile i n t e r n e ,  

t e l l a  q u ' e l l e  e s t  cor~çue actuellerncnt,  e ~ t  fondamentale mais on nc pcut  

pas  l a  formuler  pour des  t e r r a i n s  ?este-r icurs  ciu IJictien. L3 pal60 geogrrl- 

ph ie  de 13 chùîne,  corne dans d l a u t r c s  a m a i n c s ,  dtSute d:s l e  Trias 

puisque l u  zone cx tc rnc  poss:d(- un T r i a s  "gem~niqur ;"  ~ 1 0 ~ s  que l a  zont  

i n t e r n e  posssdc u.n T r i a s  "alpin".  

Un problcne demeure neamoins  : l ' t x i s t c n c e  ou l ' absence  do l a  

couvsr ture  dcs  Alpujar r ides  r e s t e  en igna t ique .  Aucune prcuvc s t r a t i q r a p h i q u c  

e t  t ec tonique  ne v i e n t  e ta l -e r  l q u n c  ou 1 ' :u t re  dcs dcux p o s s i b i l i t c s .  L'un 

des  grands t r a i t s  dc l a  pcnsse de P. F a l l o t  e s t  l v o p ~ o s i t i o n  du T r i a s  s u b ~ z -  

t i q u e  de type  gcrnaniqud e t  du T r i a s  a l ~ u j a r r i d d  dc type  a l p i n ,  l e  Subbe- 

t i q u e  secondaire e t  t c r t i a i r c  n t  pcuvnnt constituer une couver ture  décol lec  

des  Alpujar r ides  ; R.Stsub par  c o n t r e ,  en f a i s a n t  du SuSbCtiquc l a  couver- 

t u r e  des A lpu ja r r ides  a s s o c i a i t  l e s  deux donaincs.  I!istoriqucmcnt, il 

f s u t  c o n s t z t e r  quc P ,  F a l l o t  (1932) a s s i m i l a i t  l e  Subbetique ,? l a  couv?r- 

t u r c  des i l l pu ja r r idcs  èxpulsr3c v e r s  l e  11 par  la  nappe dc: tlalaga, ?eu zpr?s 

il ;Ibandonna c c t t e  ide& c a r  il l i a i t  l e  Sui,bctique secondaire  c t  t e r t i a i r e  

a u  Tr i a s  germanique. 

Tout cn ad~ct tan.r :  c a t t e  oppos i t i on  dc: dcux tyycs  de  T r i a s ,  R.Staub 

tournt? l a  d i f f  i c u l t e  cn i s o l ~ n t  l c  T~fczs " s h b 6 t i q u e "  de sa couver ture ,  (Fig. 3 )  

I l  en f a i t  une n q p c  i n d c ~ m d a n t e  : l a  nappc du Tr ias  c i t r a b e t i q u e  ou 

"nappe dl 3ntequerar1,  LL S&b&tique, p r i v e  dc T r i a ,  c o n s t i t u e r a i t  le 

complé~iicnt exac t  des  Pllpujarrides.  

Avec AI.BlumcntE-ial, P.Fal lot  (1335) r ivoquc &solunent  l l t ?x is tcnce  

dc c e t t e  nappe cn a s s ~ c i a n t  intime:: :l;t Trias c i t r a b e t  ique e t  Subbetique. 

Depuis l o r s  t o u t  p rc ;S lhc  de l l t x p l i c a t i o n  dc  l ' cbsencc  de  couver ture  des 

~ j l p u j a r r i d e s  r e s t e  en  susp .ns .  



ZONES 

A ZONES 

IN?EwES 

ZONES EXT ERNES 

-ES EXTERNES 
I A .- 

f&. 3 - Treis hypothPses de la structure des CordillGres bétiques 

P a i r  B e t  C : 1. Pr6bétique autochtone ; 2.  Trias subbetique ; 

2% Subbetique externe ; 2" . Subbetique interne ; 

Flèche : contact entre l e s  zones internes et  externes ; 

3.  Schistes de l a  Sierra Nevada ex Luschungzone ; 

4 .  Nappes alpu jarrides ; 5 .  Betique de Malaga. 

Pour A : - 1. Prébétique autochtone ; 2. Happe triasique dVAntequera ; 

3 ,  Nappe des Schistes de l a  Sierra IJevada ; 

4 .  nappe alpujarride in fer i eure  e t  Y'. sa couverture subbétique 

externe ; 5 .  nappe alpujarride supGrieure et 5' sa couverture 

subbétique interne ; 6. Bétique de Malaga. 



B. GENUP&LfTCS SUR LA 3EtiIOii ESUDICE 

1. L' >euvx.c de P. Fal lo t  

1Jous ne pouvons retracer. i c i  lvinmensc oeuvre qu9a  r c a l i s e e  

?.Fal lot  dans 1 ' L  des  Cordi l l? res  bet iques.  C l l c  e s t ,  en e f f e t ,  d 'une 

dinension t e l l e  7uc nous risquons d v c n  diminuer l a  por tée  en l a  schma- 

t i s a n t .  Toutes nos courses su r  l e  t c r r a i n  ont  e t c  doninecs par  l a  pr€sence 

de P.Fallot.  S a v o i ~  que ?.Fal lot  a v a i t  dcj2  Loulc: ces S ie r ras  s2ches e t  

surchauffées a  tou jours  e t c  pour nous une leçon e t  un noteur : une lcqon, 

c a r  nous pouvions juger à tout  r?or.lent dc l a  prcc is ion  e t  de l 'ampleur de 

s e s  observations, e t  un noteur,  ca r  il f a l l a i t  que nous a l l i o n s  p l u s  l o i n  
A d f i n  que no t rc  t r a v a i l  ne s o i t  pus un  al^ r d f l e t  de s e s  decouvertes n a i s  unc 

repens" 2 l ' u n  de s e s  p lus  chers d é s i r s .  P . r a l l o t  d i s a i t ,  en e f f e t ,  l e  23  

f d v r i e r  1960 à s e s  e lzvcs  ",>, v o x  de la5ouqer. A vous a u s s i  de r e c t i f i e r  

les vues synthct iqucs  ?ue nous avons examinecs i c i  au cours des annees, l e s  

vues dont j s a i  sculign6 au passkga l e s  Ici ihlcsscs,  l e s  i n c c r t i t u d c s ,  l e s  

lacunes e t  souvent l e s  cont radic t ions .  D e  l ' a u t r e  mocde, dans d i x  ou v ingt  

ans ,  j lesp?rc  vous vo i r  C t a h l i r  s -w quclques  f e u i l l e s  au 50.300e b ien  l t v c e s ,  

fondement e s s e n t i e l  de t cu to  synthèse g c o l o g i q u ~  valable ,  cies in te rp rc tù t i c r i s  

naivellcs e t  p l u s  adequates quc c c l l e s  q u i  noiis servcnt  I c i  à'hypoth2se de 

t r ava i l " .  

D c  Calasparra d l a  S i e r r a  de Y:spuTia, nor-wrùuses sont l c s  donnecs 

s t r a t ig raph iqucs  ct tcctoniqu5s c,üe ?.l.'Lliot noils a laissées. Xcus avons 

pensc q u s i l  v a l a i t  nicux ne pas separc? l c s  r é s u l t a t s  auxqudls nous sor.mes 

parvznu de ceux acquis  par  ? .Fal lo t .  C 'cs t  pourquoi l ' h i s t o r i q ~ ~  d e t a i l l é  

des tr=ivsux i n t e r e s s a n t  l e s  2iffercr:ts -o in t s  de not rc  s e c t a r  d 'etude,  s ? r a  

i m l u s  dans chacun des chapi t res .  Ains i  hornnagc sera pendu 2 P.Fal lo t ,  c', 

chaque l igne  dc CL t r a v a i l .  

2. Les c a r t e s  de Co: e t  de Ccllaspclrre, dc: 5. Dupuy de LCmc 

e t  il. !Javarro ; 



3. Les c a r t e s  dé Totana de E.Dupujr dc Lôme e t  Sanchez Lozanoet de 

J . Mescguer Pardo, d1 Alhma de Xurcia dc D . Tenplado i,lrirt .nez, J .Il. Fernanùez 

Beerril e t  M.Abbad Y Berger. 

. Autres travaux. 

Les donnees de d i f f é r e n t s  au teurs ,  r c l a t i v e s  essenticl lement ? l a  

dstztion paleontologique de c e r t a i n s  niveaux, seront  inc luses  dans 1cs  

c h p i t r e s  in tc ressés  . 

3 .  LES DIFIEEiEfTTES UI.11 TES 

Tout en n'adoptant pas sans r e s t r i c t i o n  l e s  conceptions tectoniques 

de P ,Fal lo t ,  nous garderons l e s  grands subdivisions reconnuEs jusqu'à pré- 

sert cn y associant  des  subdivisions l o c a l e s  beaucoup plus j r e c i s e s ,  Du :? vers  

l e s ,  nous dist inguons dans n o t r e  zone dtc;tude : 

a .  Le PREBETIQUE zutochtone au N de Calcsparra 

Sa se r i e ,  d6butant au  Port landien,  e s t  ca rac tc r i s&e  par  des f a c i &  

nwitiquc-s ou continentaux ; s u r  un PortlanCien saurn3tre ( c a l c a i r e s  4 I . i i l ioles)  

v ia i t  un Albicri cont inen tù l  s u i v i  d1 une importante masse doloni t  ique du Cretace 

supérieur. L'EocGne noyen e s t  t r a n s g r e s s i f  e t  trGs de t r i s iquc .  ~ 'Ol igocGnc 

e s t  cont inenta l  c t  recouvert cn t r ansgress ion  par l e  Burdigalien rniirin marneux ; 

b.  l a  ZONE Il3TER~ICDIAI;IC l i a n t  Prkbétique e t  S d d b e t i q u ~  representee 

p a r l a  s é r i e  intcm14dinire de l a  Puar ts  : e l l e  e s t  ca rac te r i sée  par  une 

contmuité p a r f a i t e  de s é d h e n t a t i o n  de 1°. l>i:r. (prenier  t e r n e  a f f l e u r a n t )  

auBurdigal ien.  Les te r r . l ins  sont  t u j  u r s  it f-ici"s c ~ u  yr- fonds et  chargés 

d'éléments d g t r i t i q u c s  provenant dc l a  !leseta ibbrique. Cette  un i t4  se s i t u e  

sous l a  nappe subbct ique ; 

c. Le SUBBETIQUC, extraordinairement complexe du point  de vue paleo- 

geqraphique : ce domaine e s t  ac tuc l l cnen t  fortement r e t r c c i  pa r  l e s  phijnonènes 

tk superposition. C e  sont des s e r i e s  marines de f a c i z s  souveilt pélagiques et 



de grande ex tens ion  v e r t i c a l e .  fJous Gvitzrcns t o u j o u r s  dc p a r l n r  di.: fcici3s 

bathyaux a f i n  de ce  pas  r e t r a c e r  une h i s t o i r e  ~a lcogeo ,grqhi -ue  en fonc t ion  

de p o s t u l a t s  dc profondeur. 

Diverses  sous-zones s ' i n d i v i d u a l i s e n t  dcns l e  S S h c t i q u e  d?s l e  Lias  sup6r ieur .  

Co; sous-zones n 'on t  pas  t o u j o u r s  une c o n t i n u i t e  A s o l u e  ?ans l e  temps, c z r  

des  s é r i e s  d i t e s  de "comblenent" peuvent s e  su ixrposer  à Ses s c r i e s  r s d u i t c s ,  

:le t x ~ e  h a u t - £ a d .  

a Le SUi3BETIÇLT EXTEXNE SEPTEITTRIOiIAL : c',u II v e r s  l e  S, il e s t  

ccns t i tue  des  u n i t é s  dc los  Rameles, de l a  Loma c;e Solaria e t  de l a  S i c r r c c i c a  

de l a s  Cc?hras. C e  type  dc Subhétlque e s t  c a r a c t é r i s é  p z r  une séd inen ta t ion  

marine, e s s e n t i c l i c n e n t  c a l c a i r e  e t  r e d u i t c  a u  Jurassique, narneuse e t  

pu i s san te  a u  CrGt-lck e t  au iTummulitiquc. Cc domair,? r e l a i e  v e r s  l e  S l a  

zcnc i n t e rméd ia i r e  dc l ' u n i t e  de  l a  'r'uerta c t  s u b i t ,  2 c e r t a i n s  nivcaux, des  

a p o r t s  d t t r i t i q u t s  d ' o r ig ine  s c i t e n t r i o n a l e  ( e s scn t i e l l emec t  dans l ' u n i t 6  

l a  p l u s  s e p t e n t r i o n a l e  5 i t c  dc l o s  Raneles ) .  

f3 Le SIBBETIQUT: CXTCRIJZ :IERI3IC!lAL : il sla,.;ir dc l ' u n i t é  d e  

Burete ,  c u r a c t e r i s e e ,  cosrlci l c  SubUctiqur extcrnc?. s e ? t e n t r i o n a l ,  ? Z r  un 

Jurass iquc  n a r i n  c a l c a i r e  ,rc:duit cn ey a i s s e u r  ,i?uqucl f o n t  s i l i t e  im Cretace 

rncrno-calcaire peu & s a i s  e t  un EocEnc c a l c a i p e  r e c u i t .  

Il s'ci3i-t l à  de l a  rerilontce sud (ds s  l e  C r i t a c é )  de l a  "fosse 

2c comblenent" i n s t a l l c c ,  au  !J, d . ~ s  l e  Gonainc du Subbctique ex te rne  segtcn- 

t r ional .  

y Le SUEBETIQUL I.ILDIAlJ : il e s t  c o n s t i t u e  pa r  l s u r i i t e  du Charco 

c t d e  son &quiva len t  dans l a  S i e r r a  de Ricotc ,  l ' u n i t é  l e  l a  Bêrmeja. Ces 

daix u n i t é s  possèdent une s e r i e  marine, c s s e n t i c l l e r s n t  c a l c a i r e ,  p&lagiquc, 

a s sez  pu i s san te  au  Ju ra s s ique  s u i v i e  2'unc s e r i e  marneuse c re t acee .  

Rcnarque : !lous av ions  ; ) s r fo is  r e u n i  ces  t r o i s  types  de Subùbtique sous l e  

nom d e  "Subb&tin_uc ca l ca i r e " ,  t e r n e  2 r e j e t e r  c a r  ~ r o u p z n t  dcs  s é r i e s  paléo- 

geographiquerient cii£ft:rentes. 



Le SU3BCTI~UC INTERNE : il e s t  représente  dans les un i t& dc l a  

S iwra  de Ponce e t  de 1s Mezquila. I l  s ' a g i t  d'une s e r i e  essenticl lemcnt 

marneuse e t  pelasique dès  l e  Lias  supGrieur, On u t i l i s e  souvent l e  terme 

de"Subb6tique marneux" pour designer c e t t e  zone. C e  terme e s t  moins impropre 

que c e l u i  dc ':Subbétiqué ca lca i re"  mais ne peut êtrc, r e t enu  c a r  s e u l s  l a  

J u r a s i q u e  moyen e t  superieur e t  l c  CretacC son t  unifonnement marneux. 

L I  UNITE DE MJLA enf in  que nous ra t tachons  à un Çubbctiquc i n t e r n e  

meridional, sur l e  prolongement nord-oriental  de l a  ltxone-linitc'l. E l l e  af- 

f l e u r e  dans la région de Xula, sans  r e l a t i o n s  apparentes avec l e s  u n i t é s  

v o i s i n e s .  E l l e  e s t  formée essentiel lement de t e r r a i n s  cpëtaces (marneux), 

è o c h c s  (marneux e t  c a l c a i r e s )  c t  oligocènes q u i  s 'apparentent  etroi tement 

a la  couverture de l ' u n i t e  de l a  S ie r ra  <le Ponce. 

d. la "ZONE-LIEIITE" du Rio de Pliego,  s i t u é e  e n t r e  l e  S u b ~ é t i q u e  

etle Bêtique de L~lalaga ( f i g e  2 )  : e l l e  e s t  conbl6e de niveaux su r tou t  nar- 

n e w .  Ce sont  1'Eocène supér ieur ,  1'0ligocSne e t  l o  B u r d i ~ a l i e n  qu i  unissent  

l e s  deux grands domaines. Au s e i n  de c e t t e  "zone-Limite1' afflcure une un i t é  

( c r é t x é e  e t  éocène) particulic '!re,  l ' u n i t é  du Calville. 

e .  Le BETIQUE DE EIIiLAGA de l a  S i e r r a  de Espuira qui se d i v i s e  e n  : 

A, UNITES A MATERIEL SECONDAIRE ET TERTIAIRE, fornees de bas en 

haut  pa r  : 

1, l ' u n i t é  du i'lorron de Totcuia : 53 base est pcrrno-triasiqur! et 

eca i l l ée  dans la p a r t i e  o r i e n t a l e  de l a  S i e r r a  ( é c a i l l e s  de l rXta laya ) .  Sa 

couva tu re  secondaire e t  t e r t i a i r e  e s t  très ép3isse (1500rn), E l l e  e s t  cons- 

t i t u é e d ' u n e  s e r i c  dolomitique e t  c a l c a i r e  trGs puissante  au Zurassique e t  à 

la base Gu Cretace i n f é r i e u r .  L ' Albien glauconicux rempl i t  l e s  f i s s u r e s  d'un 

k a r s t ;  le  Crétace supcr ieur  ?<duit oc? c a l c 8 i r c  et vsrneux. L1Eoc3ne e s t  

s o i t  c a l c a i r e  s o i t  marneux n a i s  toujours de facies peu profcnds,neritiques. 

Les venues à é t r i t i q u e s  sont  t r è s  inpor tantes .  



2 .  l ' u n i t é  de P r a t  ':ayor qu i ,  au  iJI: de l a  S i e r r a  c!e Espuna, repose 

sur l ' m i t e  (iu Marron tic Totana. Les fac i ' s  du Ju r s s s iquc  s o n t  l e s  mênes 

mais avec un gmnd dsvelcppenent des c a l c a i r e s  o o l i t i q u e s  l i a s i q u c s .  L c  

CxGtac& r.ioyen e s t  ka r s t i que ,  ïe Crctacc supe r i eu r  c z l c a i r e  e t  conglonérc- 

t i q u e .  Lc Numnulitique e s t  g r é s ~ u x  à 1s bas3  et c o ~ t i n e n t a l  au  sonIret. 

3 .  l D u n i t e  de Percnti, en  p c s i t i o n  supér iaure  s u r  l ' u n i t 6  de 

P r a t  :2iayor. Sa s e r i c  est r é d u i t e  au  Lias  i n f e r i e u r  e t  supe r i eu r ,  do lan i t i que  

e t  c a l c a i r e .  
Ces deux u n i t e s  peuvcct e t r e  considCr6cs comnc des  imbr ica t ions  

de  l ' u n i t é  du ilorron de Tctana. 

3. UNITES il MkTERIEI, PE!i'IO-TKLASIQUE 

Sous l e  Bétique de ilalaga typique  v i c n t  une s 6 r i c  d l u n i t e s  uni- 

quement formt~cs de Lermo-Trias e t  s6parér:s l e s  ui?cs des  a u t r e s  par  des  

c o n t a c t s  anomaux p1onr;carit v e r s  le ICT : il s t q i t  des unités du Fï'orron 

Largo, de l a  Santa e t  de  Yechar, On passe  regul i ,>rcnent  d'une uiii te 3 

l ' a u t r e  du N v e r s  l e  S. 

f . Les ALPUJBP2,IDES, Tepresentccs  dans 1 u n i t c  de l o s  Llol inos,  

c à r a c t c r i s ~ c  pa r  ?es phyl lades lie-Gê-vic ~err io-werfeniennes . 

3es d i f f i c u l t c s  majcurcs d ~ n s  l c s  Cordi l lLrcs  be t iques  c o n t r i 3 u ~ n t  

Large~ient  ;'i l ' i n c e r t i t u d e  qu i  enxoure tout t -s  l e s  ii:/poth>ses de synth2se. 

Chaque hyy,oth?se e a i s e  repose s u r  l a  com,;rchension des r appor t s  

e x i s t a n t  c n t i e  l e  Subbétique e t  l e  3 e t i l u ~  de Ilalaga. De;>uis l c s  t ravaux 

de ? .Fa l lo t  e t  ?'i.Blumcnthnl, on peut  a f f i r m e r  que t c u t e s  l e s  u n i t é s  s&Sé- 

t i q u e s  appar t iennent  aux zones ex te rnes  ct s o n t  lices au  PréSetique cutoch- 

tone  . 



Plus au S, l e  Bbtique de i I a l a ~ a  e s t  separe du SubSetique pur une 

zone comblée de t e r r c i n s  suvcrsierîs,  pri&onicns,  oligoc?nes e t  burdigal lens  , 
t r a n s g r e s s i f s  sur  l e s  daux domaines. L3 l i a i s o n  que F .F . - -*  -, J.Elagne e t  

C T . L O L ~  ~(1965) ava ien t  k t a b l i c  2 1'3ligocène supér ieur  e n t r e  Betique de 

I lalaga c t  Subbétique, 15 km 2 l l ' T  de no t re  sec teur ,  dans l e  "corridor dc 

Vclez  Rubio,oserait  donc beauccup p lus  ancienne puisque l e s  premiers niveaux 

t r a n s g r e s s i f s  sur  i e  Bctique de Malaga e t  l e  Subbetique in terne  sont  datés 

d e ll;iuversien. 

Les r e l a t i o n s  e n t r e  l e s  deux ;rands domaines z v m t  lv i luver s i en  son t  

dudomainc dcs hypoth?,ses. E l l e s  sont néanmoins m s e z  étayées pour pcuvoir 

a v a n e r  une l i a i s o n  paiéogéogïaphique probable e n t x  l c  SubSctiquc: e t  l e  

Sét ique  de Ilalagci. 

Ncus nous a t tacherons  donc pour résoudre ce grand prob12mc 2 n e t t r e  

encvidcnce d'une p a r t  l e s  acc iden t s  tectoniques e t  d l ~ u t r c  p a r t  l e s  s é r i e s  

s t r a t ig raph iqurs  des deux grands domûinas, en notailt ce q u i  r8ell':ve de l'ob- 

s e r v a t i o n  e t  de lfhypothèse.  

Nous saulignerons d?s maintenant que l l h i s t o i r e  de l a  chaîne 

d é b u t e  dss  l e  Tr ia s  i n f e r i e u r .  
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CHAPITRE II 

LE PER.?IO-TRI:IS 

Les t e r r a i n s  t r i a s i q u e s  a i f l e u r c n t  l a rgenen t  dans r ~ c t r e  zone 

d 'é tude ( f i g ,  4 )  

Ddns l e  domaine suhbétiqüe, irnmcdiatcment au S du Prebe t iquc  s.s 
oudu I'rebetiqui n e r i d i o n a l ,  s'etcnd un v a s t e  pays e s s e n t i c l l c n e n t  t r i a s i q u e  

(i: de Cehcgin), aux t e i n t e s  v io l en te s ,  donnant 1 c e t t e  zone un a spec t  deser-  

t i q u e  lo r sque  l e  reboisement e s t  nu l .  

Dans un domaine p l u s  i n t e r n e  (Betiqud de PlaL3ga), l e  Trias ou 

plutôt l c  "Perno-Trias" c o n s t i t u e  l a  mo i t i c  ne r id iona le  2c l a  S i ~ r r 3  dc 

~ q u n a .  Avant de f o m u l e r  t c u t e  hypoth?sc t ec ton ique  - mettant  en  cause  l a  

ccnccption des  C o r d i l l è r e s  Bat iques,  il convenai t  donc d v  - t u d i é r ,  clans l e  

plils grand d é t a i l ,  l e  Tr i a s ,  e x t r a o r d i n a i r e  de conp l e x i t c  s t r a t i , p a p h i q u c  

e t t e c t o n i q u e ,  dans l e s  d i f f c r e n t s  domaines r encon t r e s  6u J v e r s  l c  S. 

2 O  HISTORIQUE 

Les oppos i t ions  évidtmtcs dcs fac iEs  t r i a s i q u e s  dùns les  d i i f e r e n t e s  

zones ont poussé t o u s  16s a u t e u r s  'i f a i r e  une d i s t i n c t i o n  n c t t s  e n t r e  l e  

Trias de ia zonê e x t e r n e  su3Sétique, d i t  gcmanique ,  e t  l e  T r i a s  epirnéta- 

mcrphique cles Alpu ja r r ides  d i t  a lp in .  %!ais, ;tu s e i n  Z'une s e r i c  t r i a s i q u e ,  

on a t o u j o u r s  hCsi te ,  2 j u s t e  t i t r e ,  à f i x e r  s t r a t i g ra~ ,h iquene r? t  l e s  d i f fk -  

rats hor izcns  ca r  i l s  é t a i e n t  souvcnt ûzoïques e t  boulr.vcrscs pa r  l a  t e c t o -  

nque  tangent  i e l l e  . 
M. Bertrand e t  W . K i l i m  dans la r i iss ion C'Andalousie ( 1389 ) p u i s  

fis; 4 - R é p r t i t i o n  des a f f leurements  t r i a s i q u e s  



Trias interne du 

Trias des unités 

intermédiaires de 
la Sierra de Espufia 

Trias alpujarride 



R.Douville (1906) t rouvant ,  par' exmple ,  l c  . ;uschelk~lK s o i t  au-clcssus, s o i t  

au-dessous df un Tr ias  à gypse, ont  prisé ' 1' appar i t ion ,  ~ v z n t  l e  Tr ias  

noycn, 2~ f a c i > s  tyciqucs du Keupcr. .I. Schriiilt , l u i ,  decouvrit  de -no~breux 

horizoris fossi l i fSr .cs  d m s  li ~luschelkalli  Ct l a  zonc suSS6tiquc ; l c  Tr ia s  

in te rne  par contre,  s c s t  trouve lorigtemljs azo?qut. Llct-ucller;?.cnt, sur l e  

$an purement pal*-ontologique, ~ c u  Ge ;roj,-Gs ont  e t e  f a i t s  e t  cn en e s t  

r é d u i t  souvcn-c 3 ado; t o r ,  pour 1': zone h i t i q u c ,  l n  J i v i s i o n  purenent p&t-.?o- 

graphique, ?tu: i c  il y a plusieurs dizairies Gsannecs, par  l e s  ~ c o l o g u e s  

hol landais .  Ainsi,  

1 0  dans l e s  i ' l l p ~ j ~ r r i d e s  df .ipr?s l e s  trc?v;iux dc V m  Bemnelen e t  :1. Schr?ii!t, - --. ,- --' 
e t  ceux de P.Fallot ,  L. Sol6 Saciris e t  Ii.Lr.noine (1954) sur l e  Tr ias  

3Ctiquc e t  s e s  ~ l g u e s  ca lcd i rcs ,  cn d is t ingue,  classiquenent ,  dc bas cn h s u t  : 

( n6tùmorphique ,> 12 Sase sous forne dc s c h i s ~ c s  phyl l i teux c t  

l e  IJEIIFENIEiJ ( de q u a r t z i t c s  avcc $es i n t e r c a l a t i o n s  gypseuses 

( sporadiques au sc~mnet 

l e  VIRGLOKIEN ( Calcai res  3. ver~miculztions c t  > ;ophories e t  dolonicç 
( Calcai res  en p laqcc t t e s  e t  e t  l e  LADINIE!!( 

niveaux narneux 

CI??TICN ( Schistt-s p lus  ou noiiis b i t m i n e u x  

le :JTiRICPI ( Czlcnires c r i s t a l l i n s  e t  
( Dolomies brecho?des à ;;t;aloclon 

L ê  Trins alpuj2.rri .h prhscnte donc une J o ~ i n s n t r  marine e t  beaucoup d ' a n s l o ~ l e s  

aircc le Trias  a lp in  tar i t  par  l c s  f a c i ? s  que l . ~ r  1s f l c r c  a lga i re .  

2 O  -- Dms l e  i3c t&uc de II,ilag,î (S. 1.1 ,  d'cl; rGs essentiel lement l c s  t rsvaux 

de ;;.Blmenth.d e t  I .Tz l lo t ,  on Ùistinguc, Ce biis cn :mut : 

l e  I:SFZEIJICN ( conglcra~ra ts  v io laces  Q g a l e t s  de quar tz  ; 

' narncs pr iseuses  lie-ce-viii  (gras b a r i o l 6 s  e t  b lancs )  
( 
( l e n t i l l e s  sporadiques 2u ;*se 5 l a  p a r t i c  supér l e~ i rc  

le  l4USCHELKRUK ( c s l c 3 i r e s  pliis ou 1;ioi.n~ narricux lit& verniculùtioris 
( e t  dolonies sorhrês  



l e  KEUPER ( ( r é d u i t )  marnes colcrCes 3 gypse (S ie r ra  de Espuna, selon 

( P.Fal lo t ) .  

Le Trias du Betiquc dù Fla1agc-i ctci i t  donc cléfini par  un Werfenien 

d e t r i t k p e  avec l e n t i l l e s  de cong lom~ra t s ,  g:s e t  gypse , s u i v i  par  l e  

Muschelknlk marin, c a l c a i r e  e 1  d ~ l o n i t i q u c ,  que couronns l e  Kcuper lagunaire,  

marnogypscux . 
3 O )  Dms l e  Subbétique,P.F'allot d e f i n i t  de Sas en haut  : 

l e  WERFEiJIEN : marnes à gypses 

l e  i.IUSCHELKBLl< : c a l c a i r e s  à Daor?cllaL ilyophoria, à f imoni tes  doutcuscs 

(Pyotrdch~rccras) ,  c a l c a i r e s  blcils en couches n e t t e s  GU cn 

p laquet tcs  > mauvais f o s s i l e s  c o ~ r e s p o n d ~ n t  ptu*être au 

niveau dc Teruel  2 Plncuncpsis te ruelcr is i s  Torzi ; 

Ic E U P E R  : marnes b z r i o l e e s  .? gypse e t  d o l e r i t e s ,  dslomies c l s i r e s  

passant  graduellement aux dolornies g r i s e s  de 171nf r21 ias .  

30 LA SEi:IE PE2IO-TRIASIQUI: ET PALEQZOTQUE ( ? )  Dl: L ' U N I E  RL?UJf'\I\RIDS DE 

LOS .IOLI;J9S 

L'unite  d lpu ja r r ide  de Los ;I.;lincs a f f l e u r c  sur quelqucs kilcmGtrcs 

carro; dans 1s regicn  GT121edo, au  S de l a  S ic r ra  uc Espum. E l l e  c s t  s i t u é e  

sous l e s  u n i t é s  3 n z t c r i e l  permo-triasique, Eûsê du SStique Je ;vhlaga ac If 

e t  d i s p a r a î t  sous l e  Miocène post-oro,gCnique de l a  S i c ~ ~ r s .  C i m ù r ç l  au S. 

En qu i t t an t  l a  route Totana-illedo a u  ki.1 7,s e t  en sc d i r i g e m t  ve r s  

l aCasa  Sopa de Vino, on a t t e i n t  c e t t e  s e r i e  a lpu ja r r ide  dont l e  r av in  dc 

l o s  Yolinos offre une excellente coupe ( f i z .  5 ) .  Du S vers  l e  ii e t  dc! bas cn 

haut,  on d is t ingue l e s  niveaux suivants  : 



Los Molinos SC> Cimbra 
I I  

I m  - 

f i g .  5 l ' u n i t é  a lpu ja r r ide  de  los  Molinos 
Légende dans l e  t e x t e  

1, d i spa ra i s san t  sous l e s  marnes ocres  helvvétiennes de la 

Sie r rec lca  Cimbra (m2), des s c h i s t e s  phyll i tewc v io le t s ,  couleur 

lie-de-vin métallisé, avec des niveaux de t a l c s c h i s t e s  verdât res  ; 

2. une al ternance  de gr8s v e r t s  e t  de s c h i s t e s  verdzttres ; 

3, un premier horizon de gr&-quartzi tes  v e r t s  ; 

4 ,  quelques mètres de schistes v i o l e t s  ; 

5. une masse d'une quarantaine de m6tres dt6paisseur  de 

gr2s-quartzites v e r t s  ; 

6, une al ternance  de grès v e r t s  ou rouges e t  d ' a rg i l e s  

micacées rouge lie-de-vin ; 

7, un ensemble de marnes gr6seuses micacées rouge lie-de- 

v in  e t  de g r è s  rouges e t  blancs,  i n j e c t é  de quartz ; 

8. des  c a l c a i r e s  en plaquettes typiqucs du Muschelkalk ; 

9. des dolomies bleu-sombre ; 



La s e r i e  de l ' u n i t 6  de l o s  Holinos s ' a r r ê t e  2 ce niveau. 

Sur l e s  dolomies (9), on observe une nouvelle  unitc  (11) ( u n i t é  de ï échar )  

formée d ' a r g i l e s  phyl l i teuses ,  de g r k - q u a r t z i t e s  v e r t s  e t  de dolomies 

somlres. Le contact ancrnal  e s t  jalonné par u ~ i  niveau q l o n i t i s e  (19). 

P.Fallot  (1945) a souligne l a  d i f f i c u l t e  du probl2ne de l ' â g e  des 

schistes  phy l l i t eux  ( 1 ) comme dans tou t  l e  domaine a lpu ja r r ide .  

P lus ieurs  hypoth3se:s peuvent ê t re  avancees : 

a .  l e s  s c h i s t e s  phyl l i teux ( 1 )  son t  paléozoïques ; 

b.  i ls  sont  werfëniens c m  supportant  p a f o i s  d i rcc tcnen t  l e  

Muschelkalk c a l c a i r e  e t  l e s  dolonics no i res  ; 

c .  ils sont  permo-wcrféniens. 

L'etendue extrzriemcnt l i n i t i e  de l v u n i t e  dç: l o s  :Ioiinos ne nous a 

yaspern i s  dlabordcr ce problsne avcc suffisamment de f a i t s  d'oY.servations. 

iJosconclusions auront  donc un i n t c r 8 t  t r 2 s  locûl ,  

Le f a i t  marquant e s t  qu'au S de l a  Sier rd  de ~ s p u % ,  l e s  dolonles 

s o d r e s ( 9 ) e t  l e  i"iscnelltalk(8)rcposcnt s o i t  sur  unc serie rouge lie-dc-vin 

ou ver te ,  gréseuse ( 3  3 7 )  s ~ i t  directerilent su r  l e s  s c h i s t e s  p.iylliteux ( l ) ,  

Dans ce de rn ie r  cas, la superposition e s t  incontestablement mccanique. Le 

pascrlge l a t é r a l  du fac iSs  type permo-triasique greseux ( 6  e t  7 )  aux s c h i s t e s  

( l ) , t e l  que l e  conccvctit P.Fallot  en d ' au t res  l i e u x  n ' e s t  pas conccvablc - 
dans l a  S i c r r a  de Espuna. 

h l v h e u r e  a c t u e l l e ,  t o u t  l e  nondc sqaccorde pour d t t r i b u c r  un âge 

'\~c.rno-wrf&nien" aux sch i s t e s  phyl l i teux(1 .  )Etant donne l t & s t n c e  t o t a l e  de 

faurc dans ces  s é r i c s ,  ncus avons donc e t 4  mene 3 donner .I 13 s é r i e  de base 

( l à  7 )  de l ' u n i t é  de l o s  Molinos un 3gc pemo-werfbien  hypothtt ique.  

A l a  vue des  nivaaux ( 1 )  ,? ( 7 ) ,  on peut s i m ~ l e n t n t  cons ta te r  que 

lesniveaux ,rr3?&seux, typiques du Mcrfenien malagais ou subSétique,se s i t u e n t  

ausommet de l a  s é r i e .  Lcs analogies  son t  grsndes,essentiellernent en t re  lCs 

gr& e t  a r g i l e s  ?hy l l i t euses  ( 7 )  e t  l e  T r i a s  infér7ieur du Betique de : i a l a g ~ ,  



Sur l e s  fcrmations greseuses  (?), v i a n t  uii Musclielkalk typ iquc  

o u i s q u f i l  s e  p re sen te  sous  fo rne  de c a l c a i i e s  en p l a q u e t t e s  2 vermicula- 

t i o n s  ( 8 ) .  

Au I.luschelkalk, succ2dent des dolonies  n o i r e s  ou bleu-sombre (9) ,  

d'âge inconnu que l ' o n  peu t  s i t i l c r  l a  f o i s  dans l c  Muschelkalk e t  l e  

T r i a s  super ieur .  

En conclusion, l a  s e r i e  pernû- t r ias ique  a l p u j a r r i d e  s e  r6vClr 

c o n s t i t u e e  de haut  en b a s  par : 

T r i a s  supé r i eu r  ( Dolomies bleu-sonbre 
( 

T r i a s  moyen Ca lca i r e s  en p l a q u e t t e s  
( 

W i a s  i n f 6 r i . e ~  ( G r &  e t  a r g i l e s  ph :~ l l i t euses  rouse l ie-de-vin 

Fermo-ilcr f ~ t ~ i e n  ( gr;s e t  q u a r t z i t e s  v e r t s  
( 
( s c h i s t e s  p h y l l i t e u x  v i o l e t  mé ta l l i s6 .  

A. HISTORIQUE: ET CENE-WLITES SUR LL, PfR;'IO-TRIJS DE LÎl ÇICRR:'I DE ESPUNI.\ - 
( e t i q u c  dc Malaga) 

9.J. Sinon (1964) a f a i t  rccenmcnt une mise au  poin t  b ib l iog ra -  

phique t r j s  i n t < r e s s a n t c  s u r  l e  T r i a s  dcs zcncs i n t e r n e s .  ?bus  nous en  

i n s p i r e r o n s  largemegt. 

L e  !'Tcmnc.-Tri~s" du RC:tique de ;$alaga, malgr6 1.a d i f f i c u l t e  de 

son &tude,  a tou jou r s  r e t e n u  l ' a t t e n t i o n  des au teu r s ,  S t an t  donne l q e x t e n -  

s i o n  gcopaph iquè  q u g i l  poss?dc dans l e s  zones i n t e r n e s  des Cordi l lGres 

b é t i q u c s  . 
On a l 'habi - tudc  de d i s t i n g u e r  deuji grands e n s e r i l e s  dans l e  

T r i a s  de 13 nappe de Malaga. 



l0 Lne s é r i e  greseuse e t  conglonGratique 

Dans l f O u c s t  des  Cordi l iGres  b s t iques ,  M.Blumentha1 (1330) ccns idzre  

ces sédiments corne d ' o r i g i n e  t o r r e n t i e l l e  sous c l imat  aridr?. Au Tu10 de 

Malaga, J.AzCmci (1961) montre que l a  scirie grciseuse de  5ase  s ' e n r i c h i t  au 

sommet de niveaux m 5 i l o - s a l i n s  e t  y v o i t  une s c r i e  c o n t i n c n t a i e  2 l a  base 

e t  l aguna i r e  au  sommet. 

Quant 3 l ' a g e  de c e t t e  s é r i e  grC:seuse, l e s  z u t e u r s  ne  son t  p lus  

d'aarord ; h i e n  que jamais aucune faune n s  a i t  e t e  s i g n a l c a  a n  Espagne, on 

p a r l c  s o i t  de Perrno-Trids s o i t  de T r i a s  i n f  c r i e u r  Ç.S. 

L'uni t6  de l a  s é r i e  grescusc  n ' c s t  pas d n e t t r c  en  doute.  Aucune 

discordance n1 c s t  v i s i S i e .  Une hypothèse de comprcrnis (A. t iûrin,  8 .Blumenthal, 

e t  P. F a l l o t  ) ~ 0 n s i d t . r ~  l e  T'rias inf6>picur (I!erf ën icn)  conne e t a n t  f c ~ m é  d' unc 

,rwndc p a r t i e  de n a t é r i c l  permien re-sGdimsntc. 

L0 - Une, detdolomitiquege T r i a s  noycn. Les 

s e u l s  f o s s i l e s  rcncontr6s  sont  d e s  r e s t e s  de Gyroporcl l ides  (T?.Blur!icnthsl, 

Une t ro is ième s é r i z  e x i s t e  en f l i t  dans lu S i e r r a  da Cs~uH3, En 

zfEd,  sur les t o rnes  du Tr ias  moyen, vicrLr?ent des t e r r a i n s  r a t t a c h a b l e s  a u  

T rias supe r i eu r .  Ce s o n t ,  dans 1' u n i t é  du ilorron de To tana,  des marnes v e r t e s  

Zgypse b l a n c  c t  n o i r .  Dans l c s  u n i t e s  d m s t e r i e l  pmo-triasique: de base, 

onmet en évidence, de manière cons t an te ,  s u r  l e s  d c l o m i t , ~  r .a t tac lcSles  a u  

M uschelkalk,  une s e r i e  de mwnss rouge-brique cissociees d des  con;lor?tr;lts 

d o l o m ~ i q u e s  c t  à du gy;>sc. 

En resume, un t r o i s i h e  ensembic, namo-gypseux ct dolcni t iqua ,  cons- 

t i t u c  l e  sommet de l a  s é r i e  t r i a s i q u e .  

L a  p a r t i c  mèridionale  de l a  S i e r r a  de C s ~ u n a  e s t  Eopnee d'une s e r i e  

dsuni tés  t ec ton iques  superposees su ivant  des con tac t s  anormlux plongeant v e r s  

lefJIJ. Dans l q 6 t u d e  des  s e r i e s  permo-tr iasiques,  nous d i s t i ngue rons  deux ensembles : 



1, un premier ensemble, ncr id ional ,  directement superpose 5 

l k n i t é  a l p u j a r r i d e  de l o s  liolinos e t  ca rac te r i s6  par  des f a c i è s  intermé- 

d i a i r e s  e n t r e  611;ujarrides e t  Eetique de Ilalaga. Cet ensemble e s t  forme de 

t r c i s  un i t& tectoniques d i s t i n c t e s  : l e s  u n i t c s  de Yéchar, de l a  Santa 

e t  du 1.Iorron Largo, Les deux u n i t é s  b.lsales (Ycchar e t  Santa) peuvent 

avo i r  e t &  ûffec tees  par  un t r è s  l égc r  métamorphisme ; 

2. un second ensemble, septent r ional ,  formé par l a  s e r i e  permo- 

t r i a s i q u e  de l ' u n i t 6  du Zlorron de Totana. Dans l n  p a r t i e  occidentale de 

l a  S i e r r a  de EspuRa, c e t t e  s e r i e  e s t  e c a i l l é e  ( é c a i l l e s  de l tL ' i talaya) .  

B. LE PERPIO-TRIAS DES UNITES IITFEilIZüRES ( u n i t é s  de YECiiAR, DE LA SANTA 

ET DU !IORRON LARGO) 

Sur l ' u n i t é  a l p u j a r r i d e  de l o s  :lolinos, rûposent les t r o i s  

u n i t e s  de YGchar, de l a  Santa e t  du !torron Largo, nettement individual isées  

s u r  p l u s  de 14 kn e t  prGsentant des  s e r i e s  f o r t  semblables. 

D e  manizre constante,  dans tou tes  l e s  u n i t e s  i n f c r i e u r e s  de 

l a  S i e r r a  de EspilPla, l a  base des s k r i e s  rouges e s t  cons t i tuee  de bas en 

haut  i>ar : 

1. une s e r i e  de grCs rouge lie-de-vin 16g;rement argi leux,  

micacés e t  de grès-quar tz i tcs  v m t s  en d a l l e s  ; 

2 ,  des grks rnicacés rouges ct ver t s .  

Cet te  s é r i e  e s t  classiquerient a t t r i b u é e  au  Wcrfenien m ~ i s  il 

n ' e s t  pas exclu que s a  hase s o i t  pemienne. 

Sur c e t  enserhie greseux, v ien t  une masse p a r f o i s  Cpaisse de 

p lus ieu r s  centa ines  de m z t r e s  (S du liorron de Largo) d ' a r g i l e s  légèrement 

greseuses, rouge lie-de-vin, contenant du a p s e ,  des cargneuies e t  des 

dolomies. Cette  dernii!re s é r i e  r e p c s e n t e r a i t  classiquement l e  Uerfénien. 



Le Trias meyen et sup6rieur 

1, coupe du Marron Eargo 

Sous les imbricat ions infi i r ieures de l t u n i t E  du Morron de Totana 

o u é c a i l l e s  de LIAtalaya, se  développe l 'uni té-  du Morron Largo, Au S de la 

co7e 880 e t  au niveau du sommet même du Horron Largo, on observe une coupe 

eacel lente le  long du chemin f o r e s t i e r  (fig. 6 ,  1). 

Sous les grès du T r i a s  i n f é r i e u r  ( t 2 . l )  chevauchants de l ' u n i t é  

du Morron de Totanci, v i e n t  une première é c a i l l e  de dolomies du Muschelkalk 

(t5.3) r a t t achab les  à l ' u n i t &  du Morron Largo. Sous ce Trias moyen, s 'enfonce 

l a c é r i e  complète de cette de rn i2 re  Unité, formee de haut  en bas par  des 

niveaux marneux peu épa i s  ( t9.71 que nous décr i rons  p lus  l o i n  puis de dolomies 

sombres e t  de c a l c a i r e s  en p laque t t e s  ( t5 .3)  a t t r i b u a b l e s  au Muschelkalk. La 

base  de c e t t e  coupe est formée de grès e t  d ' a rg i l e s  rouge lie-de-vin (t2.1) 

du Tr ias  infér ieur .  

f ig*  6 - Le Bias supériew de l ' u n i t é  du Morron l a r g o  
Légende dans le t e x t e  



Là formation ( t9 ,7 ) ,  en apparente con t inu i t é  sur les dolomies 

du bfuscheltkalk, est  a t t r i b u a b l e  au Trias supérieur. Sur l a  coupe de d é t a i l ,  

(fig. 6,  2 )  appara issent ,  en e f f e t ,  Les niveaux su ivan t s  : 

1. des marnes rouges e t  ocres (quelques rnQtres) ; 

2, du gypse blanc: mêlé d ' a rg i l e s  rouge-brique (quelques décim2tres) 5 

3. des marnes gr is -ocre  (lm) ; 

4,  des marnes rouge-brique e t  blanches associées  2 des  conglomérats 

3 616merrts dolomitiques et quar t z i t iques  (2m). 

5, des marnes grises (30cn) ; 

6. un f i l e t  de marnes vertes (10 cm) 

7. des  g ras  v e r t - c l a i r  (5m). 

Ltépaiççeur de ce T r i a s  supérieur suppose est donc réduite et 

le £aciZ.s sont  très var iables .  

2 )  Coupe de l a  c e n t r a l e  dtAlhama de Murch (~=2~13'30 et y=37°52'30) 

f&, 7 Coupe du chemin de l a  cen t ra le  e l e c t r i q u e  de Alharna de Mwcia 
Trias inférieur t2 ,1  * ; %*7 

: Keuper ( renverse)  ; tSe3 : Muschelkalk 

L'unité du Morron Largo, 2 l ' ex t r6mite  o r i e n t a l e  de l a  S ie r ra  de 

ESPU%, possède l e  type  de faci;$ du Tr ias  supériesa? rencontré s u r  la  

préœdente coupe, Le long de l a  route  priv6e conduisant A l a  cen t ra le  é lec-  

trique dtAlhama, on re lève  la coupe suivante ( f ig .  7)  du SE au Nbl : 



t24. des gr& argilo-micacés, rouge,lie-de-vin, et des g r è s  q u a r t z i t e s  

bbnc-vert à passées rougeâtres ; 

t9.7, 
des argiles indurées roxes  avec des amygdales de dolomies grises 

très c r i s t a l l i s é e s  (10 m au moins) ; 

un ensemble fortement disloqué d ' a r g i l e  rouge-brique avec 

d e p e t i t s  niveaux discontinus de conglomérats argilo-dolomitiques (20 a 
26 m) (Photo 1 et  2, planche ; 

53, des dolomies b&choïdes gr is -noi r  (15 à 20 m) p l i s s é e s ,  admettant 

en l e u r  s e i n  un f i l e t  de marnes v e r t e s  (20 on) (peut-être coincée t ec ton i -  

quenent e n t r e  deux masses dolomitiques ? ) ; 

une s é r i e  greseuse de grEs rouge lie-de-vin e t  d'argiles gréseuses 

de même t e i n t e ,  

La série ) ne trouve son équivalent  dans a u c u n e s é r i e  
b 

p&euse du Trias inférieur ; de plus,  elle se t rouve superposée aux 

dcdomies classiquement rat tachties  au Muschelkalk . f,lous pensons donc qu' il 

s k g i t  de Trias supér ieur ,  

On re t rouve donc dans c e t t e  un i t é ,  avec une p lus  gsande 

extension, l e s  t e r r a i n s  rencontrés  au s m e t  de L'unité du Morran Largo 

et  décrits précédemment, EJûus pensons pouvoir r a t t a c h e r  au T r i a s  supér ieur  

ces a r g i l e s  rouge-brique, blanches ou v e r t e s  (avec ou sans  gypse) et 

le quelques p e t i t s  niveaux conglomératiques dolomitiques. 

3) Coupe du Barranco de Azaraque ( 5  km au S-SE dfA1hama de Murcia) (y=37°50t201 

fig. 8 coupe du Bamanco de Azaraque 
légende dans le tema ' 



Au S de l a  S i e r r a  de cspu%a, l a  coupe du Barranco de Azaraque, ( f i g .  8 )  

e c h i r c i t  l e  problclme de l ' e x i s t e n c e  du Tr ias  sup<rieur.  D e  bas  en Saut,  

et dfC en IJ, on observe : 

t5.3 
des dolomies no i res  à cassure  b leu  fonce ( u n i t é  i n f é r i e u r e )  ; 

t, , une & r i e  greseuse micacee, rouge lie-de-vin : Tr ias  i n f c r i e u r  ; 
L. L 

t5.3 
des c a l c a i r e s  2 Vcrmiculations avec i r i t e r l i t s  a rg i l eux  du Pluschelkalk, 

puis des dolomies l i t e e s  à pa t ine  sonbre 5 

,7 
des marnes, lég?renent greseuses,  rouge-brique 2 a l t é r a t i o n  blanche ; 

des dolomies g r i s e s ,  b i en  l i t é e s ,  avec un con&lonerat à l a  Dase ; 

t21 
unG s e r i e  gréseuse avec à l a  base des gr8s-quar tz i tes  blanc-verdâtre 

e t  rouge-carmin v e r s  l e  haut  ; 

m 
2 

des conglomérats 5 Algues. 

Les marnes lCg?rement gr&seuses ( t  ) son t  maintenant bien 
3.7 

local isées ; nous l e s  assimilons au Keuper ca r  e l l e s  sont  toujours  placees 

sur les do lon i t s  ( t5 ) du Yuschelkzlk. Les dolomies g r i s e s  (11), e l l e s ,  . \r 
p a r a i s s e ~ t  l i e e s  2 c e t t e  s e r i c  du Tr ias  supérieur e t  peuv-at appar teni r  s o i t  

au Keuper, s o i t  2 l l I n f r a l i a s .  E l l e s  sont ,  vers  l e  haut ,  recouvertes d'une 

sér ie  chevauchant e dii Fernien-Trias inf  & r i e u r  ( t  1. 2.1 

En conciusion, l a  s é r i e  pemo-tr iasique des un i t e s  i c f e r i e u r e s  

de l a  S ie r ra  de Espuna (Unitcs du Xor~on Largo, ds 1s Santa e t  de Yechar) 

e s t  cons t i tuee  dc haut en bas  par  : 

T r i a s  supérieur 

T r i a s  aoyen 

[ a r g i l o s  rouge-brique , blanches ou ver tes  

( coritecant des püss6és de conglom~rs ts  à 
( élémcnts dolomitiques e t  des griis v e r t s  
( 

( dolomies noi res ,  czverneuses 
( co lcu i res  en p loquet tes  $ vermiculations 
( 



Trias i n f  e r i e u r  ( a r g i l e s  rouge l ie-de-vin 2 g y ~ s c ,  dolomies 
( 
( 

ct c a r ~ n e u l e s  

( a r g i l c ~ s  Sreseuses,  micacees rouge l i e - d ~ - v i n  

Conmc nous 19avons  d é f i r i  p l u s  haut ,  la  ssrit: ~crmo-triasique: de 

i t u x i t e  du ilorron de Totana cst for12Se C'une s e r i t  nonoc l ina l c  d pendaze 

nord dans l a  p a r t i e  c r i c n t a l e  dc l a  S i ~ r r a  e t  d 'une s e r i c  d l e c ; l i l l t s  

séparu3s p a r  des con tac t s  anormaux plonzeant v e r s  l e  ;id dans l a  i , a r t i c  oc- 

c i d m t a l e  de la Sicrri,. Nous s e r o n s  donc ar:enCs $ zxaniner  l e s  s c r i c s  a£- 

f l e u r a t  $ 1'1, e t  2 1 ' V  de  l a  S i e r r a  Sc Esruna. 

a. In t roduc t ion  

LG T r i d s  de c e t t e  u n i t e  r ç v ê t  une grande importance c m  il e s t  

d c n a t u r e  p a r t i c u l i C r c ,  5é-j; dCcr i t  1ar:;~nont pa r  ? . F a l l o t  (1245), il a 

t o u j u s  pa ru  &errant  2 c e t  a u t e u r .  â i c n  q u ' t t a n t  convaincu dit Leo?iglnc 

"u l t r3 '  du Bétique cc 1' EspuEa, P .  F ~ l l o t  11' a v a i t  pu s ' enpCchcr d' o t a b l i r  

unc ana log ie  cn t r è  l c  T r i x  du Betiqut: de flalaza e t  c c l u i  du Çubbctique : 

en p û r i a n t  des  m;iynes 2 gypse., trzs développe-es au n i v ~ a u  du l<cuper, P. F a l l o t  

(1945) &rit " . , .  :Idri;as i r i s a d a s  parec idzs  3 13s d e l  Jub~e t i co . . . . " .  

Ju squ ' i  p r é sen t ,  l s c n s e n b l c  pcmo-triasique dc. l a  S i c r r a  d e  

Sspu%aa, b i e n  nue connu c t  d e c r i t  par 7 .  f i l l o t  (1930-1945) n'a Fas G t c :  

d i s t  irg;uc nettement du 9'?crrno-'Trias'i dés u n i t  Ss i n f e r i e w c s  sous- j m e n t e s .  

I l c s t  formi de t r o i s  ensembles, d 'eg2l  dcvcloppencnt, dc f a c i ) s  riettement 

d i s t i x t s .  On ohservc, de bas en haut  : 

1 - unc s é r i e  gréseuse  roiip,e-hriquc du T r i a s  i n f c r i t - u i ~ 3  evec d ~ s  niveaux 

conglomératiqucs à son sonmet ; 

2 - un ensemble dolomi t ico-ca lca i re  du iIuscIielkalk ; 



3 - un complexe essentiellement formé de marnes verdâtres 

(et non bigaméesli e t  de gypse massif du Keuper. 

Nous examinerons donc ces dif férents  ensembles : 

b.Le Trias Inférieur 

Dans IPuni'cé du Morwïi de Tarana, on observe à la base de 

l a s é r i e  "pemo-triasiquet', des gr6s verts  à a f f i n i t é s  psrma-werféniennes 

comme an le  fait  courament dans les u i i t 6 s  inférieures. Nous pensons 

doneque l e  décolkement de  l a  masse pcnno-.épiasique s'est effectué 3 

ce niveau, 

L e  Trias inférieur de l 'unit4  du Mormn de Totana est mès 

uniforne. 11 se développe dtW en E, sous l'écaille de la Sierra de l a  

Cas, sous l 'uni t6  du Morron de Totana e t  enf in  sous c e l l e  de 

Pr& Mayor. C e  sont essentiellement des g&s rouge-brique A passees 

conglomérat iques . 
Cette serie ginéseuçe e s t  continûment s i tu& entre deux masses 

dolmitiques. Une coupe, effecru4e à partir de la m u t e  de l a  I-luerta 

de ~ s p u n a ,  au niveau du km 21,s jusqu* au sommet de ''La Carita", traduit 

nettc4ment c e l t e  disposition. De bas en haut, on observe, en e f f e t  : 

SE Garita NW 

fk.9 : l e  Permo-Trias de l 'un i t6  du Momon de Totana : coupe de 
l a  Garita, - légende dons l e  texte - 



Unit6 du I~lorilon de Totana, iml,rication de 1 'Atalaya - 

%.3 : des dolonics g r i s e s ,  l i t e e s ,  representant  Le Tr ias  moyen ; 

.7 
: des marnes rouges e t  v e r t e s ,  des c a l c a i r e s  dolomitiques ocs'es e t  

des gr& blancs,  peu Cpais s u i v i s  d'une nasse l ~ c a l e  de gypse. Nous ven>ons 

l o i 3  (p.  ) q u ' i l  convient de voi r  dans ces horizons l a  couverture 

r-iomale des dolomizs e t  d q  en f a i r e  du Trias supérieur ; 

Unit6 du Elcrron de Totana s.s 

t 2 , i  : une sérlic- épaisse  de gr?s  rcuge-brique 2. passées con;loi?6ratiques 

(ga le ts  de ca lca i res  gr7is) ; 

t5 3 : des dolcmies l i t é e s  J p ~ t i n e  noire fol~ilant l e  sommet de 13 Gari ta .  

Les niveaux ( t ,  ) sont  puissants  e t  fornent  l a  base de l ' u n i t e  
L .1  

dublorron de Totanü. il e s t  d i f f i c i l e  d s e t a b l i r  une succcssion s t r a t i g r a -  

2hiqiie c a r  tous  l e s  niveaux gréseux f i n s  s e  ressemblent. 

:!OIE sensons néanmoins que l ' o n  peut d i s t i zguer  : 

i0 - une nasse i n f i r i c u r e  de g rès  f i n s  ou g r o s s i e r s  2 passecs conglomératiques, 

de t e i n t e  rou[;e-bïbiquf-: ; 

2 0 -  une nasse sup6rieure toujours  greseuse n a i s  beaucoup plus a rg i l euse .  

L' accentuat ion,  vers  l e  sornri~ct du Tr ias  inf  e r i e u r  , du carac th-e  

marneux e s t  utle r&$c gcnérale dans l e  Tr ia s  de l a  S l e r r z  dc Espma, q u e l l e  

que s o i t  l ' u n i t é .  De p lus ,  on y observe trGs souvent dcx cargneiiles. 

Cn résumé, l e  Tr ia s  i n f é r i u u r  de 1' uni t5  du  torron on dr  Totana e s t  

css-nt iel lerncnt  fyeseu ,  de couleur rouge-brique, 2. passees ;.;rossi9res 1 

corglornératiques à 1s base a t  3 tendance narncuse au sornr!ict avec f o r t  proba- 

b l ~ m e n t  du gypse. 

T r i a s  infCricur des e c a i i l c s  de 1'Atalaya 

Z l l e s  forment les  r e l i e f s  dn l lA tâ laya  sur l a  r i v e  d r o i t e  du P.io 

Sspuia e t  se p ro lon je~ l t  l o i n  vLrs l',?, E l l e s  recoupent l a  route de l a  IIuerta 

de Cspu'Ra en t re  ': ?1,5 ct k ?? ,S. r a t t m  rni!to, vnir. d e  n s n e t r a t i ~ n  l r n ~ o r t a n t e  



de l a  S i e r r a ,  permet un& 0 5 s ~ r v a t i o n  a i s é e  de l a  superpos i t ion  tectonique 

de 3 e c a i l l e s .  Ces dernis res  s e  r evè len t  ê t r e ,  1 ' C  de l a  r o u t e ,  des 

p l i s  couchés vers  l e  S e t  c i s a i l l é s ,  Les contac ts  anormaux q u i  l e s  séparent  

s 'amort issent  vers  1 ' E  e t  tras v i t e ,  on nlobscrve p lus  qu'un ou deux p l i s  

couchés v e r s  l e  Ç, non c i s~? i l l c . . s ,  pu i s  e n f i n  uric seu le  e t  r&me un i t é  : 

c e l l e  du I'iorron de Totana. 

Chaque é c a i l l e  de l1Atalaya ,  quand e l l e  e s t  indiv idual isée ,  s e  

compose de b a s  en haut : 

1. de marnes gréseuses d'un rouge obscur ; 

2. de marnes rouge-camin un peu moins gréseuses que l e s  precédentes ( ces  

deux niveaux a p p r t e n a n t  au  T r i a s  i n f e r i c u r )  ; 

3 .  de dolomies sonbres 2 pa t ine  g r i s e  du Tr ias  moyen ; 

4. d'une s e r i e  grescuse dolomitique a t  argi lo-gypsifère peu epaisse  du 

Tr ias  s u p e ~ i c w .  

ünc coupe ef fec tuée  dans l a  zone de l a  maison d i t e  La Carasquil la ,  

donne l a  composition l a  plus con;clètt. de l a  s e r i e  tlpçrmo-triasiquc" dc base.  

De Sas en hau t ,  on obscrve : 

1. des conglomérats rouge lie-de-vin à gros  quartz blancs,  à g a l e t s  de 

rouges ou carmin, tr?s inicüces e t  des marnes rouge-carmin (15 m) ; 

2. des jrss en  p e t i t s  bancs n e t s ,  16gèrernelit apzi leux (100 n) ; 

Y ,  des niveaux conglomératiquss rouge-brique e t  des gr& f i n s  rouge-brique 

(20 m) ; 

4. des g r?s  ros%s e t  1)lancs 2 s t r û t i f i c a t i o n  entrecroisée ( 2 0  m) ; 

5. des gr& iouscs  en p laquet tes  (15 m) ; 

6 .  des dolomies sombres, massives, 3 pa t ine  g r i s e  (150 m au  moins). 

IlTotons t o u t  de s u i t e  qu' aucmc discordance, qul aucun changement 

litlio!.ogiquc imlrortant nc s'observe dans l a  ser io .  gréseuse basa l2  (niveaux 

( 1 )  ? ( 5 )  ). Sur c e t t e  coupe, n 'appara î t  pas l a  base de l a  s e r i e .  Mais, 

lorsqu'aucune ab la t ion  tcctonique r: ' intervient,  on o5serve, ' 1; cCs 



grès rouges, des grès-quartzites ver t s  assimilables avec doute, car sans 

preuve paléontologique, au Permo-Werfénien, Le Paléozoïque, plus ancien, 

l u i ,  n'apparaît pas. Nous avons donc et6 amen6, comme beaucoup en d 'autres 

l ieux,  à a t t r i bue r  la  s e r i e  gréseuse de base (1 i3 5 t g r è s - q w t z i t e s  v e r t s )  

au  Permo-Werfénien . 
Mentionnons néanmoins qu'en 1962, F.Fermex s igna la i t  dans cette 

même zone de l a  Casa de la  Camsquilla "avoir retrouvé l e  PaliSozoSque de 

Malaga encore inconnu à ltlspun"ar NOUS n'avons pas pu l e  local iser .  

C, Le Trias moyen 

1. ProblSme de l a  l im i t e  Trias moyen-Trias in fé r ieur  

Etant donné l'absence totale de faune dans l e s  ternes  gréseux 

du Trias inférieur,  on ne peut fixer l a  l im i t e  inferieure du Muschelkalk 

qu'a l 'apparit ion des f ac i t h  marins superposés aux f ac i è s  continentaux du 

Buntsandstein. 

Une coupe relevée au col de  l a  Bemeja (1150 m) (km 19,s de l a  

route principale de l l ~ s p G a )  apporte une complication au problsme de l a  

l imi te  inférieure du Muschelkalk. Dans une serie à pendage nord faible, 

on relève de bas en haut (Eig. 10 : 

gig. 10 Le contact du Huschelkalk 
e t  du Trias i n f e r i e w  au co l  de l a  
Bernaja (uni té  du Morron de Totana) 
1. Trias infér ieur  
2 à 5 . Muschelkalk 

1 - une & r i e  de grès muge-carmin, micacés, 5 s t ra t i f icat ' ion entrecroisée 

e t  d 'argiles gréseuses de m ê m e  t e i n t e  ; 

2 - des conglomérats rouges (ravinant l e  niveau 3.1, fomnés essentiellement 



de g a l e t s  a p l a t i s ,  de dolomies g r i s e s  ou nokes ,  de ca l ca i r e s  dolo- 

mitiques g r i s ,  de calcaires ,  à grain  f i n ,  gris, associés 21 quelques 

ga le t s  de quartz e t  de lydiennes noires ( 5  m environ) ; 

3 - des g re s  rouges très semblables aux grGs (1) (quelques mctres) ; 

Li  - des ca lca i res  en plaquettes avec i n t e r l i t s  argileux ocres (1 m) ; 

5 - des dolomies noires  en bancs puissants  avec des s i l e x  ocres. 

Cette succession que l 'on retrouve partout 03 l ' on  rencontre 

l e s  conglonérats ( 2 )  permet de souligner l e  caractSre incer ta in  des a t t r i -  

butions d'âge basées sur les fac i ss .  

En e f f e t ,  l a  s6r ie  (l), incontestablement continentale,  est 

du Trias in fé r ieur  de fac iès  Buntsiindstein. Les conglom6rats ( 2 ) ,  eux, 

remanient un matér ie l  vraisemblablement ra t tachable  au Trias  moyen e t  

quelques quartz e t  lydiennes paleozoïques. Ils appartiendraient donc 

peut-être dejà. au Muschelkalk, de neme que l e s  g r i s  (3)  qui  lsur sont 

superposés. 

L a  l imi te  infgrieure du Muschelkalk ne s e  s i t u e r a i t  donc pas 

à l a  basc des ca lca i res  en plaquettes ( 4 )  mais plus bas, au so in  des grès 

ra t tachés  jusqu13 prQsent dans l e u r  t o t a l i t k  au Trias infer ieur .  

Les congfomerats ( 2  ) sont l e  témoin de l 'existence,  en d 'autres 

l ieux,  de dépôts ca lca i res  du Trias moyen. On e s t  donc amené 3 placer 

entre  l e s  g rès  (1)  e t  (3 )  ou entre  l e s  grès (1)  e t  l e s  conglomérats (21, 

quand ils exis tent ,  une discontinuite strat igraphique.  

Le iIuschelkalk de l ' u n i t é  du Morron de Totana débuterait  donc 

par  des conglomérats l en t icu la i res ,  remaniant des calcaires  du !duschelkalk, 

des quartz et  lydiennes primaires, su iv i s  par quelques mètres de grzs  

rouges, en t ou t  point  identiques à ceux du Trias  inféFieur. Viendraient 

ensuite l e s  dépôts ca lca i res  e t  d~lomi t iques  typiques du ?luschelkaB. 



Ces conglom6ra.tis 'se cantonnent uniquement dans l ' un i t6  du Morron 

de Totana. 

2. Constitution du Trias moyen de 1' uni t6  du Morron de Totana 

Fig. 11 Le t r i a s  de l ' un i té  du Morron de Totana au niveau du 
sommet ESPUNA. Ggende dans le texte .  

Une coupe continue s'observe au pied des Razos de l a  Carrasca 

à l8W du sommet ~ s p s a  ( f ig .  11). Elle  debute dans les grss  rouge-brique 

de base e t  se termine aux dolomies grises de l b I n f r a l i a s ,  De bas en haut, 

on observe, superposés aux grès in fhr ieurs  du Trias inférieur(ta) : 

a )  le  Trias moyen (t5..,) fomé : 

1. de dolomies en p e t i t s  bancs ne t s  e t  à i n t e r l i t s  argi leux su iv i s  de 

dolomies en gros bancs à pat ine  noire  ; 

2, de dolomies en gros bancs de 1 m d'épaisseur, à pat ine  noire également ; 

mis contenant des lits de s i l e x  ocres, régulièrement al ignés ; 

3. de dolomies massives à patine noire e t  de dolomies noires  3 pat ine  gr ise  

en bancs ne t s  ; 

4. de ca lca i res  gris à vermiculations e t  3 débris (bais  f l o t t e s ) .  

b) l e  Trias supérieur (t 1 : 9.7 

ensemble marneux, gypse, de couleur variable ; 

c )  le Lias (12.1 et 11) : 



dolomies argi leuses  ocres e t  a rg i l e s  ocres (quelques mGtres) suivies  d'un 

ensemble massif de dolonies g r i ses  non l i t é e s  . 
On peut a t t r i bue r  au Muschelkalk l e s  niveaux (1)  à (4), au Keuper l e s  

niveaux ( t g * ? ) ,  au Rhetien de fac i& mediterraneen l e  niveau ( 1  1 ( In f r a l i a s )  
1 

car  sous forme de dolomies en p e t i t s  bancs a l te rnan t  avec des a r g i l e s  

verdâtres. 

Le f ac i è s  du Muschelkalk de l ' u n i t e  du Morron de Totana, Sien que 

calcaire  e t  dolomitique, ce qui  e s t  classique sur l a  transversale que nous 

étudions, e s t ,  dans l e  de t a i l ,  d i f fe ren t  de ceux rencontrés p lus  au S dans 

l e s  uni tés  infgrieures.  

On observe tou t  d'abord deux easarhles d i s t i nc t s  : 

1. des dolomies de base, 

2. des niveaux ca lca i res  à vermiculations passant progressivement aux 

marnes du Keuper. 

Les dolomies de base sont massives, c r i s t a l l i n e s  e t  à pat ine  noire,  

A l a  base, e l l e s  contiennent des l i ts  de s i l e x ,  Ce fac iès  e s t  c e l u i  d'un 

type de Muschelkalk renconépe dans l a  masse t r i as ique  subbétique (Trias 

de l a  Maison Forestière de Burete ( f i g a 6  ) 0,: l 'on observe exactement 

l a  même succession : marnes gréseuses du Trias infer ieur ,  ca lca i res  en pla- 

quettes, d o l o ~ i e s  noires à s i l ex ,  dolomies rloires massives e t  ca lca i res  à 

vermiculations . 

En général, dans l e s  autres  un i tés  du Betique de Malaga de l a  

Sierra  de EspuÏia, l e s  niveaux calcaires  Gu ~Iuschelkaik (ca lca i res  à verni- 

cula t ions)  sont s i t u e s  s o i t  sous, s o i t  au  sein  des dolomies ; dans l ' un i t& 

du llorron de Totana, ils sont au sommet du 1~Iuscholkalk. Cette disposi t ion 

e s t  encore un caractÊre rappelant l e  Tr ias  subbetique. 



Une t e l l e  succession est v i r i f i a h l e  partout  où a f f l e u r e  l e  Muschel- 

kalk ; outre  l a  coupe que nous avons d é c r i t e  ci-dessus, il f a u t  en  c i t e r  

une au t re  t r è s  c l a i r e  qui ,  débutant au Camino d e l  Iledio, s e  termine au 

p ied  occidental  de l lEspu 'a ,  au niveau du grouFe de maisons fores t iGres .  

d. Le T r i a s  superieur 

P. F a l l o t  (1945) a d é c r i t  une coupe d é t a i l l g e ,  l e  long de l a  route  

fcrestiGre p r inc ipa le  de llEspuEa au niveau de k 14. 

Surdes  dolomies g r i s e s  du Muschelkalk, reposent  des c a l c a i r e s  en bancs n e t s  

à vemniculations ; viennent ensu i t e  des narno-calcaires ocres  ou v e r t e s  

avec quelques niveaux à Lamellibranches indéterminables. Debute a l o r s  une 

s e r i e  assez  confuse quant au pendage, de marnes ocres,  de cargneules, de 

dolomies ocres s u i v i e s  de mmnes color6es 2 gypse, typiques du Keuper. 

Les marnes ocres A L ù ~ ~ e l l i b r a n c h e s  posent un problzme : s ' a g i t - i l  

d'un niveau vraiment aberrant  du Keuper ? non, c a r  dans l e  Suhbétique, à l l E  

de Cchegin, f a i s a n t  s u i t e  au liluschelkalk typique ( c a l c a i r e s  mass i fs  à vermi- 

c u h t i o n s )  , on observe des c a l c a i r e s  à Algues (Photo 6 PL 9 )  p lus  ou moins 

marmux, a l t e r n a n t  avec ces  mêmes marnes ocres  2 debr is  de Lmcl l ibranches  

progressivement aux marnes b iga r rées  du Keuper. Ce niveau de marnes à 

LanelliSranc~les c o n s t i t u e  dans l a  s é r i e  de l v u n i t e  du Elorron de Totana un 

rgpère in té ressan t  s i t u é  2 l a  l i m i t e  Muschelkalk-lbuper. 

Nous avons vu que l e  Tr ias  moyen de l ' u n i t é  du Horron de Totana 

est essentiel lement ca lca i re  e t  doloni t ique ,  spécifiquement marin, Le Tr ias  

sup&ieur, l u i ,  à tendance murinc à l a  base ,  e s t  nettement lagunai re  e t  

famé essentiel lement de nmncs  2 gypse massif ,  sans a2ports  d é t r i t i q u e s  

gréseux. 

Limite supérieure du Tr ias  superieur 

. Dans l n  p a r t i e  o r i e n t a l e  de l a  S ie r ra ,  s u  niveau du km 7,500 



s'observe une coupe caractér is t ique des termes supérieurs du Trias. 

De bas en haut, on observe (f ig ,  1 2  ) : 

s Rte 

f ig.. 12 l i m i t e  supérieure du 
Trias  de l ' un i t é  du 
Horron de Totana 
extrémité or ien ta le  de 
la  Sierra  de ~ s p G a  

t 

1. des mamies verd3tres tss puissantes ; 

2, inclus  dans ces mainnes, des niveaux de gypse (10 m) noi rs  e t  blancs ; 

3,  un niveau de dolomie g r i s e  caverneuse ; 

4. des marnes blanchâtres avec quelques petits horizons de marnes 

bigar&es typiques du Keuper ; 

5, des dolomies grises t r è s  puissantes de l t I n f r a l i a s ,  

A la vue de c e t t e  coupe, on peut séparer deux ensembles : 

1, un ensemble dolomitique supérieur que nous rattachons ?i 1' I n f r a l i a s  ; 

2, un ensemble marno=gqrpseux inf6r ieur  du Keuper avec dolomies, car- 

gneules e t  f i l e t s  de marnes rouges au sommet. 

Le Keuper se présente donc, dans sa p a r t i e  supérieure, sous 

l a  forme de marnes verdâtres auxquelles sont associées des masses 

assez importantes de gypse, Etant donné l'absence de faune, nous 

fa isons  débuter, comme partout d 'a i l leurs ,  1s Lias a l a  base des 

dolomies grises. 

e, Les formations dolomitiques des éca i l l e s  de L'Atalaya 

Les dolomies qui succèdent aux grès du Trias infér ieur  



sont des dolomies c r i s t a l l i n e s  à patine c la i re .  Leur  cauieur s'oppose 

B celle des dolomies des unités inférieures,  nettement p lus  sombres, 

presque noires (dolanies du Nuschelkalk de l ' u n i t é  du Morron Largo par 

exemple) et 3 ce l les  que nous avons décr i tes  au pied du Morron de Totanô. 

On serait t e n t é ,  sur l e  terra in,  d'assimiler ces  dolomies à 

ltInf~alias mais e l l e s  renferment, en leur milieu, des niveaux calcaires ,  

en p e t i t s  bancs, typiques du Mus~helkalk~ La mute de la Sierra  t raverse  

ces t r o i s  éca i l l e s  de Z'Atalaya et  montre ën e f f e t ,  l 'association cons- 

tantes des  niveaux ca lca i res  de type Muschelkalk avec l e s  doLomies 

grises ,  Au niveau de l 'épingle  3 cheveux du km 22,8, l a  falaise occi- 

dentale de la  mute livre l a  coupe suivante : de bas en haut (fig.13). 

on relève : 

t2 ,1  des a r g i l e s  gréseuses, rouge lie-de-vin, micacées ; 

7 un banc fortement tectonisé  de dolomie gris-clair (P) ; 

des marnes bigarrées  rouges, verres e t  ocres,  fortement disloquées ; 

5 . 3  des dolomies g r i s e s  (un peu plus foncées que t 9.7' sans l i t a g e  

apparent admettant des calcaires  dolomitiques, des argiles dolamitiques 

et des calcaires  en plaquettes (50  cm à 1 m) (cl. 

zig. 13 l e  Muschelkalk de lrfmbrication infér ieure  t r i as ique  de l'unité 
du Mormn dé Teana  au niveau du km 22, de l a  route forest i é r e  
de la Sierra  de ~ s p u s a .  Legende dans le texte .  



Cette coupe montre l 'exis tence d'un p l i  couché vers l e  S e t  l a  

présence au  s e in  des do lmies  g r i s e s  (t5,..:) de niveaux (c) assimilables 

par l eur  f ac i è s  au ~luschelkalk, 11 ar r ive  que l e  dolomitisation secondaire 

envahisse ces  niveaux, en preservant p r f o i s  l e  l i t age .  

L'on peut donc ra t tacher  au T r e s  moyen l e s  dolomies gr i ses  

azoïques dos éca i l l e s  de 1'Atalaya. 

Le  niveau marneux (tg.?) en posit ion renversees montre des 

f ac i è s  type Keuper, non assimilables aux f ac i è s  du Werfénien. Associe 

3 des dolanies gr is-c la i r ,  il cons t i tuera i t  l a  couverture des do lmies  

du Muschelkalk ( t5 ,3 ) .  CE p l i  couche vers  l e  S. essentiellement doloni- 

t ique  chevauche une s e r i e  gréseuse rouge lie-de-vin werfénienne suivant 

un contact anormal plongeant vers  l e  MW e t  jalonne par une mylonite 

dolomitique p 

f ,  Problème de l 'exis tence du Trias supérieur dans les éca i l l e s  

de l lAtalaya 

La complexite tectonique des é c a i l l e s  de l lAtalaya e s t  t e l l e  

dans l e  d o t a i l  ( l a  coupe de l a  f igure  en tanoigne) que, su r  quelques 

m&res, a f f leuren t  des sSr ies  gréseuses et marneuses rouge lie-de-vin 

du Werfénien, des do lmies  du Muschelkalk e t  des a r g i l e s  e t  do lmies  

gr i s -c la i r  du Keuper . llalgr6 1' absence de marqueurs caractér is t iques ,  

La d i s t i nc t i on  en t re  Tr ias  in fe r ieur  e t  Tr ias  supérieur est a i s ée  sur 

l e  t e r r a i n  lorsqu'on a observe les t e i n t e s  des d i f fé ren tes  s é r i e s  vrouges". 

Voyons dans l e  d é t a i l  l a  base de l a  coupe de l a  Garita, décr i te  

Le Trias in fé r ieur  g r e s e w  (t ) de l a  s é r i e  du Morron de 
2.1 

Totana debut e immédiat enent au-dessus des niveaux de gypse (tg ) . Quels 

sont l e s  motifs d'une t e l l e  a t t r i bu t ion  ? 



On observe de bas en haut : 

%.3' des dolamies grises du Muschelkalk ( u n i t é  supérieure de lgAta laya )  ; 

( a. l e  t o i t  des dolomies grises, alteré en  poudre blanche dolomitique ; 

( b. des  gr& assez  g ross ie r s  b19ncs et rosés d'aspect t e r r e u x  ; 
( 
( c. une s é r i e  de gr&s bien  lités, rouges à ocres ; 

( 
d. des marnes b iga r rées  supportant du gypse massif b lanc  e t  n o i r  ; 

t2. 1 un ensemble très épais de grès 3 passées conglomératiques du T r i a s  

i n f é r i e u r  de l a  série du Morron de Totana s,s 

f ig. 14 le Tr ias  supérieur, 
de 1' imbricat ion 
t r i a s i q u e  supér ieure  
de l ' u n i t 6  du Morron 
de Totana 

11 n'y a apparemment pas de d i scon t inu i t é  e n t r e  tsO3 et tge7 a ; 

l ' o r ig ine  continentale des grès blancs  et  roses (tg .7 b) explique l ' a l t é -  

r a t i o n  (tge7a) des dolomies ( t S e 3 )  l De plus,  le niveau (t d)  est typique 
9.7 

du Keuper. Néanmoins une c e r t a i n e  i n c e r t i t u d e  demewe. 

Minéralogiquement, il est poss ib le  de d i s t inguer  Tr ias  i n f é r i e u r  

e t  Trias supiirieur, F.Femex, J,Lucas et R.de S2ze (1963) ont  é t u d i é  les 

minéraux argileux que contiennent précisement ces deux niveaux. La d i s t inc -  

tion q u ' i l s  ont obtenu semble systématique : 

Sur une coupe identique c e l l e  que nous avons étudi6e  ci-dessus, 

ces auteurs o n t  r e l evé  l a  présence de p l u s i e u r s  types de minéraux a r g i l e u x  : 

Le Keuper est c a r a c t é r i s é  par l a  présence de Corrensi te  et d ' I 3 l i t e  et par 

l'abenccr de  Kaal in i te ,  Le Huschelkalk , par  cont re ,  cont ient  souvent de 

1 ' I l l i t e  seu le ,  a s soc iée  à de l a  Chlori te .  Le Permo-Werfénien est moins bien 



d é f i n i  puisque l % n  observe des a s soc ia t ions  va r i ab les  d ' I l l i t e  e t  

Kaol in i te  e t  l e  groupement I lLite-Chlori t  e . 
g, Posi t ion  des  c a l c a i r e s  vemicu lés  du Muschelkalk et 

conclusions x d a t i v e s  aux dolomies des series permo-triasiques de 

l a  Sierra da Espuna 

Dans 1'E des  Cordi l lè res  bét iques,  les auteurs  son t  una- 

nimes à reconnaî t re  l a  présence constante des niveaux de c a l c a i r e s  

en  p laque t t e s  à vemicu la t ions  ( d i t s  A l'FucoEdes" ) (PB F a l l o t  ( 1931 ) 

P,Fal lo t  e t  M,Gïgnoux (1921-26), M. Schmidt (#) pour l e  âubbétique, 

Fernex (t ) Copponex (#), Simon (*) pour l e s  zones in ternes) .  

Ce type de Muschelkalk cons t i rue ,  en effet, l e  s e u l  horizon 

repè re  de l a  série calcaro-dolomitique t r i a s i q u e .  On suppose que 

ces niveaux calcaubes, dans les d i f f é r e n t e s  un i t é s ,  son t  synchrones, 

hypotrèse malheureusement non démontrée paléontologiquement. 

Nous examinerons l a  composition de l ' ép isode  calcaro-dolo- 

n i t i q u e  dans l e s  d i f f é r e n t e s  u n i t é s  permo-triasiques du versant  sud 

de l a  S i e r r a  de Espuna. 

f i g B  15  les d i f f e r e n t s  types  de Muschelkalk de l a  S i e r r a  de EspGa 

( * S  v o i r  b ib l iographie  a ces auteurs ,  



1 - Unite du Morron de Totana ( A  f i g .  15) .  

- s e r i e  du tlorron de Totana 

Le Muscbelkalk est cons t i tue  de bas  en haut  par  : 

1. des conglomérats e s sen t i e l l enen t  dolomitico-calcaires ( ? )  ; 

2, des grCs rougeât res  (1 ml; 

3. des c a l c a i r e s  e n  p laquet tes  (1 rn) ; 

4 ,  des dolomies no i res  ( s i l e x  d l a  base) (50 m) passant  au sommet 
à des  c a l c a i r e s  dolomitiques ; 

5, des c a l c a i r e s  à vermiculations. 

On peut a t t r a u e r  au  Tr ias  moyen l a  p a r t i e  s o m i t a l e  des grès 

mges  in fé r i eu r s  (associée  ou non à des ~ o n ~ l o r n é r a t s ) .  Toute la & r i e  

dolomitique est ,  i c i ,  encadrée par  du Muschelkalk c a l c a i r e  typique ( 3  e t  5). 

- E c a i l l e s  d e  l1Ata laya  (B f i g .  1 5 )  

Nous avons vu que l e s  dolomies de ces e c a i l l a s  revlllent un f a c i &  

p a r t i c u l i e r  : e l l e s  ressemblent beaucoup aux dolonics z r i s z s  de 1 ' I n f r a l i a s .  

Mais e l l e s  admettent tou-jours, vers  l e  n i l i e u  de l a  s i r i e ,  dcs  niveaux 

de ca lca i res  ( 2 )  en p laque t t z s  5 i n t e r l i t s  a rg i l eux  (p lus  ou moins diage- 

n& iques ) . 
-La l i m i t e  supérieure p a r a î t  c l a i r e .  Les dolomics supportent 

pratiquement toujours  une s e r i e  à a f f i n i t é s  Keuper. Nous conviendrons donc 

d 'a r rê ter  l e  Tr ia s  noyan au t o i t  des dolomies. 

-La l i m i t e  i n f é r i e u r e  c s t  moins , r&cise.  
I I 

I 
2 - Unité du tiorron Largo ( C  f i g .  15). 

Les c a l c a i r e s  en p laquet tes  (1) du Muschelkalk se s i t u e n t  - sous l e s  



dolomies noi rhs  (2), elles-nêmes s i t u e e s  sous une s é r i e  d a f f i n i t e s  Keuger. 

-Le T r i a s  moyen peut debuter au  niveau des c a l c a i r e s  en p laquct tes  

e t  s e  prolonger jusqu'au soamet d2 l a  s é r i e  dolomitique. 

3-Unité de l a  Santa (D f i g .  15)  

Cette  u n i t é ,  sous- j a c ~ n t c  3 cellc ,  du Xorron Largo, présente 

des c o ~ n ~ l i c a t i o n s  tectoniques t roublant  l a  d i spcs i t ion  des nouveaux repzres 

du fluschelkal~:. Au niveau du km 7 dc l a  rou te  dtA1edo 2. Totana, l e s  ca l -  

c a i r e s  2 vermiculations e t  d. Etyophoria sont  i imédia tment  s i t u e s  sous l a  

s e r i e  greseusc in fe r i eu re  chevauchant;, da l ' u n i t e  du Yorron Largo ( f i s .  

p. ). Nous examinerons ce d i s p o s i t i f  dans l ' é tude  s t r u c t u r a l e .  LÙ 0-2 l a  

s é r i e  dolomitique e s t  ordoniiee, au niveau du km 5 , 5 ,  par  exemple, on 

re l eve  de bas  en haut l a  coupe suivante  ; su r  l a  s e r i e  greseusc rouge 

lie-de-vin i n f & r i e u r c  du Trias i n f k i c u r  r tposent  : 

1. un horizon i n f é r i e u r  de dolomies ; 

2. des c a l c a i r c s  en p laquet t2s ,  à vcrr?iculations typiques du !4usciiclkalk ; 

3.  une s é r i e  puissante de dolomies 3 p a t i n e  noi re  ; 

Viennent cnsu i t e  des  narnes oc res  e t  blanc3es du Keuper. 

Les f a c i ? s  typiques du iluschelkalk ( c a l c a i r e s  2 vermiculations 

apparaissent  donc, dans l ' u n i t é  de l a  Santa, dans l a  p a r t i a  i n f e r i c u r s  

de l a  masst dolonit ique.  

En conclusicin, lt syr:chronisme des h ~ r i z o n s  de c a l c a i r e s  2 

~ e ~ i c u l a t i o n s  nc -eut Ctrc af f i rme,  f a u t e  de données pal&ontologiquss. 

I l  p a r a î t  vraisemblable q u ~  ces  nivcaux possèdent d t s  pos i t ions  

s t r a t ig raph iques  d i f f é r e n t e s  dans chacune dcs unit&, D e  p lus ,  il e s t  

courant quc cas  ca lca i res  a i e n t  e t e  do lon i t i sés .  Dans cc cas ,  i ls  ont 

néanmoins conservé l eu r  l i t a g e  p r imi t i f  trzs ca rac te r i s t ique .  



En resumé, l e s  f a c i e s  dc c a l c a i r e s  2 ~ e r r ~ ~ i c u l a t i o n s  para issent  

ss s i t u c r  : 

. à l a  p a r t i e  in fe r ibure  du rluschc-lkalk dans l e s  un i t é s  basa les  

. à l a  p a r t i s  supér i ewc  6u Muschclkalk dans l f u n i t e  du rorron 

de Totana. 

h . Conclus ions 

La composition dc l a  s c r i c  "permo-trlasiquc", de l ' u n i t 6  du 

blanron do Totrina est donc l a  suivante,  da haut en bas  : 

( marnes b iga r rées  2 ~ y p s e  (quelques mètres)  
Tr ias  supér ieur  ( 

( 
marnes ve rdâ t res  R gypse 

marno-gypseux 
( cargneulcs, dolomies e t  marnes Gcres 

Tr ias  moyen 

c a l c a i r e  

Tr ias  i n f é r i e u r  

g r e s c w  

( c a l c a i r e s  massifs en bancs n e t s  2 ver- 
( n i c u l a t i o n s  

( dolori~ies no2rcs 
( 

c a l c a i r e s  en  plaquet tes  

gri-,s rouges et cor~glonérats  
) quelqucs n a t r e s  

ca lca ro -do lmi t  iques 1 

( 
( 

presence tr-s si-oùa5lé de gypse au s o m ~ ~ t  

( 
cargnc;ules e t  dolomies 

( aa rnes  greseuses et  gr& rouge-brique 
( à passees g ross iè res  conglonératiques 

( .r2s-qu-srteit<-s ve r t s .  gr2s  rGugc l i e -  
( 
( conglornerats 2 quartz blancs e t  lydiennes 

D. @XELATIOES DLS SLRIES ?EWiû-P2IA31I)ULS -. - DU .- . IILTIQUC - A  DL: L'ESPU~L. 

(Nappe dc !:alaga) 

A. L e  Trias i n f é r i e u r  



Le Trias  in fé r ieur  e s t  unifomÊmsnt greseux dans t ou t e s  l e s  unités. 

La nature continentale du Trias  in fe r ieur  e s t  indubitable. Torren- 

t i e l l e ,  e l l e  l ' e s t  peut-être, étant  don& l a  discontinuite des niveaux 

conglaneratiques c t  l a  presence de nombreuses s t r a t i f i c a t i o n s  entrecroisces. 

Vers l e  some t  de ce Trias in fé r ieur ,  l e  caractère greseux 

para î t  s 'a t tenuer  avec l 'apparit ion des marnes. Mais, notons-le, l e  gypse 

s tcbsr rve  rarement n a i s  des roches de type cargncule l'znnoncent toujours. 

Dzns l e  domaine du Bétique de :4zlaga, l e  Trias in fe r ieur  conti- 

nental  s e  révèle ê t r e ,  pour toutes  l e s  unit&, du type BUITSANDSTLIN avec 

tendance aux f a c i &  lagunaires au some t .  

Sur l e  plan pétrographique, on ne peut ê t r e  que frappe par l'evo- 

lu t ion  du S vers  le  N de l a  t e i n t e  du Trias  infer ieur .  E l l e  passe de l i e -  

de-vin, dans l e s  un i tés  infericurcs,  3 rouga-brique dans l ' u n i t é  du 

Morron de Totana avec toutes  l e s  t e i  n t e s  intermédiaires. Doit-on voir  

dans c e t t e  évolution uns var ia t ion continue des conditions de s6dincntation 

du S vers l e  i? (température, végétation) : pobablenent.  

D2s l e  Tr ias  infér ieur ,  l e s  s e r i e s  t r i as iques  de l a  S i e r r a  de 

Espuna sont intimement li&s ent re  elles e t  paraissent s e  s i t u e r  dans 

une succession r e l a t i v e  identique 3 c e l l e  qu'el les devaient occuper 

originellement. 

B. Lc Trias  n&<n - ----- 
Sur un plan géneral, l e  T ~ i a s  moyen de toutes  l e s  u ~ i t e s  du 

Bctique de 1' EspuEa e s t  unif ornement dolomit iquc e t  calcaire .  Le  Muschcl- 

kalk calcaire  typique, occu?c des ?ositi,>ns variables, par  rapport  aux 

doloi~iies . 



SL ' l e  p l a n  pirrcrlont p t t r o r p i p h i q w ,  l e s  dolomies sous- jacentes  aux - 
calcaires 3 vc rn icu la t ions  de  l ' u n i t e  du dorron de Totanci ne sorit pas &qui- 

va l cn tc s  aux delornies supcrpos6cs aux c a l c a i r e s  des  mit& de b a s e  de l a  

Sierra de ~ s ~ u C s .  Les preni2res  son t ,  en  e f f e t ,  df-s dolomies n o i r e s  b i cn  

l i t é ~ s ,  avec niveaux dc s i l e x ,  d iEf6 ren te s  des  doloiaias nas s ives  de  l ' u n i t e  

du!lorron Largo par excmplc, ou de c e l l e s  2e l e ~ l n i t c  dé l a  Santci ou ds  Yechar. 

On e s t  ncannoins conduit  à cons idc re r  l e s  dolomies des d i f f c r e n t c s  u n i t é s  

comme a ~ p a r t c n c n t  a u  !!uschelkalk. Ccci a pour conscquence de p l a c e r  des 

cakzi i -es  -- à vc rn icu la t ions  2 dcs niveaux d i f f t s -en ts  - üu s e i n   es dolomies. 

C. Lc T r i a s  sucCr isur  
--- i -3---  

Le Kcu?cr s e  t rouvé  t r 2 s  dcvcloppe dans l ' u n i t e  du Iiorron de 

Tdr.iliie sous  des f z c i 2 s  ;"i a f f  i n i t e ç  net tement  "~ ;emaniques" .  Sur l e s  dolomies 

de 1 7 u n i t 6  du Marron Largo, appa ra i s sen t  Gghlement quelques mèt res  dc narnes 

à sy,r)sc e t  de cargneulcs ,  I l  e s t  t r 2 s  p rob ib l e  qut il s ' a g i s s e  1% de Keupcr, 

Partout  ~ i l l e u r s ,  dans cha3uc u n l t e ,  l e  t o i t  dus dolornics du 

L~ushe l l ca lk  e t  du T r i a s  s u p é r i ~ u r  p.p cst z l t e r e  e t  s ~ ~ p p o r t e  une serie 

~ ~ s c u s c ,  a r g i l e u s e  e t  do lon i t i que  p e u  ~2pa i s se  r a t t ~ c h a b l e  au  Keuper. 

E ,  CORRELATIONS ÇIITRE LY FER:1:IO-TZIAS DU BCTIQUE: DE IJALilGA ET - 
CELUI DES ALFUJA1IRIDES. - ----- 

1. l a  série gréseuse  basaXe des  u n i t é s  de l a  Santa e t  de Ycchar e t  c e l l e  

de l ' u n i t 6  de l o s  >!clinos, alpuf arri .de,  sont  t r 2 s  seinbi&lcs 9 cd sont  

dcs qr?s e t  des na rnes  gréseuses  r o i q c  l ie-de-vin.  La s e u l e  d i f f c r c n c e  est 

que - l a  sc-rie a l p u j a r r i d e  a subi l c s  e f f e t s  deun  l e g e r  niétamorphisme. En 

&et ,  l e s  a r g i l e s  ~ ; r e s ~ u s e s  e t  l e s  gi-:s q u ' i l  convient de r a t t a c h e r  au  

Hcrfenien sont  i n j e c t e s  de qua r t z  S lanc .  I l  f a u t  sou l igne r  l a  pa ren té  des 

t e i r i t ~ s  (rouge foncé) des s c r i e ç  g rè seuses  de c e s  d i f f é r e n t e s  u n i t e s  ; 

2. L e  Musche1l:al.k p a r a î t  ident ique  à l u i - rnke  dans l e s  deux zones : il est 



sous Eoma dc c a l c a l r c s  l i t e s  en bancs ne t s  à vermicultitions ; 

3 .  Les dolomies bleu-sombre a lpu ja r r ides  peuvent ê t r e  r a t t achées  au Trias 

moyen et  supérieur,  l e s  dolorilies gr is -noi r  des u n i t é s  h é d i a t e m e n t  supé- 

r i e u r e s  vraisemblablenent a u  Tr ias  moyen. Remarquons simplement que ces  

derni2res  2 pa t ine  noire,  sont  beaucoup plus caverneuses que c e l l e s  de 

l ' u n i t é  a lpu ja r r ide ,  dont l a  s t r u c t u r e  est beaucoup p lus  f i n e  e t  conpacte. 

4. Le t o i t  des dolomies des m i t e s  ins'erieures du Bétique de Malaga, e s t  

fortement a l t e r é  e t  s u i v i  dYune s é r i e  r&dui te ,  rnarno-gréseuse, parfo is  

gypsi fère ,  a t t r i b u a b l e  a u  Keuper. 

Conclusions ------ 

La l i a i s o n  é t r o i t e  du domaine Sét ique  de Zalaga et  du domaine 

alpujarr ide e s t  t r è s  vraisemblable sur l e  plan des  f a c i z s  petrographiques. 

F. CORRELATIOHS ENTRE LE P E R I O - T ~ A S  DES UNITES DE LA SIERRA DE ESPU% 

ET CELUI DES UNITES DEFINIES DANS LA REGION DE LORCA 

Les un i t e s  de l a  S i c i r a  de ~ s ~ u n a  s e  poursuivent de manière remar- 

quable v e r s  l ' i l  dans l a  & l i o n  de Lorca, é tudiée  dans l e  p lus  grand d é t z i l  

p a r  F. Fernex (19623 e t  5 ,  1963 3 et b ) .  On ne ?eut ce2endant pas a f f i rmer  

que chaque u n i t e  que nous avons d é f i n i e  dans la  S i e r r a  de EspuPia s c  re t rouve 

ident ique  à elle-même s u r  des diza ines  de ki1om:tres. En e f f e t ,  les mou- 

vements tangentiels, qu i  ont  donné ce r t a ines  des s u ~ e r p o s i t i o n s  a c t u e l l e s ,  

sont  d 'ordre secondaire, et  l c s  acc idents  qui  les separent  s 'amort issent  

très v i t e  (pa r  exemple, les t r o i s  é c a i l l e s  de l tAta laya ,  v o i r  p lus  haut ) .  

iT6anmoins, aans l e s  subdivisions é t a b l i e s  2 l 'heure  a c t u e l l e ,  

on peut f a i r c  l a  l i a i s o n  e n t r e  l e s  s é r i e s  de l a  région de l a  Fucnsanta 

de Lorca (sous-unités de iîorocos-Olivares, C i d r e  e t  Puensanta) avec c e l l e  

de l ' u n i t é  du Morron de Tctant: : même ?erno-Trias, r i c h e  on conglomérats 



bruns, rouge-brique ou rouge-orange, n b e  ensemble de dolomies. ,FJotons que 

F,Fernex signcilc des  nzrr.es -1 arpse  au s o m c t  de l a  s e r i e  greseusa du T r i a s  

i r fg r i eu r  . 

, Le qlPerr~o-Trias" des u n i t e s  i n f a r i e u r e s  de l a  S ie r ra  de CspuRs 

s e r a p r r ~ c h e  besuccup de c e l u i  de l ' u n i t c  Us l a  I ' é b  Rubia de Lorca : même 

t e i n t e  rou~e-sombre c t  mênc i n t e r c a l a t i o n s  dc: cot.i~lomerats :: quartz blancs.  

. L'unite a l p u j a r r i d e  de l o s  Molinos s e  r ~ t t a c h e  p lu tô t  2 l'ensem- 

blc a l p u j a r r i d e  de l c i  S i e r ra  Tercia s i t u é e  e n t r e  l a  S i t r r a  de Espunn e t  

Lcxa : nênc s e r i e  phyll i teust : ,  mêmes s c h i s t t s  quart z i t  iqut-s dt q u a r t z i t t s  

pmo-werfcnf ens , même 'icrf énicn  greseux c t  quar t  z i t  ique (mzis c tnpor tcnt  

du gypse 1, mzme Tr ias  moyen e t  supérieur calcaro-dolonitique, 

On peut donc aff i r m é r  qui. l e s  d i f  f 6ri;r;t e s  s e r i c s  du "Ferr.10-Tri~s" 

au !3ct ique de Xalagù e t  des  Alpujar r idcs  s ' ctendent actuellement ve r s  1 ' I J  

ident iques  2 clles-mênes au mcins Jusquq 2 Lorcz. 

5. LE TRIAS ilE LA ZONE SLBUSTIQUE 

il. EXTENSION DU 'TRIAS 

De Caravaca ,; Ciez.3, l e  Triss subbktique rzpvsc ec. contact  anor- 

mal s o i t  s u r  l c i  s é r i e  in termédia i re  de i;: Lücrta (de  Cmavaca c3. Czlasparra) 

sait s u r  l e  Prebetique - S. S. (de Calasparra 3 Cicza). La ,?uissancc et  l'ex- 

tension du Trias e n t r e  l e  f r o n t  dc c'rievauchcment au  !J e t  l e s  prcmicrs 

rdicfs subbetiques eu S sont  considérables. Eccort. p l u s  au S, il se rt- 

t rouve 2 1z bC-ise de t o u t e s  12s u n i t é s  s u j ~ é t i q u t s  cha r r i ecs .  Le dé-~eloppe- 

ment particuliGrcincnt important dcs s t r i e s  t r i a s i q u e s  à 1 ' 7  a., Cchegin 

.:v.xit d ' ù i l l c u r s  i n c i t e  X. S t ~ u b  2 cr? fciirc unt na2yc indcpendant e ,  r é s u l t a t  

dbnc  extrüvasicn causec par  l ' a r r i v a  massivu dks nappes subbCt lqu~s  meri- 

dbna les .  I l  f a u t  notcr  d2s 2 p 6 s c n t  quc, inalgre ùe i i o rb reus~ç  d i shamoni r s  



e t  d&coll~;nent  s locaux, l a  couverture sedimentaire secondaire e t  t e r t i a i r e  

p a r a î t  f a i r e  s u i t e  normalement au Tr ias .  

1.3alpé l ' i n t e n s e  t e c t o n i s a t i o n  du Triüs,  l a  succession des  d i f fé -  

r e n t s  niveaux, presquç toujours  uzoïques, a pu Gtre e t a b l i a  dans l 'enszmble 

des  aff leurements t r i a s i q u e s .  

E. HISTORIQUE 

Le T r i a s  subbctlque, tjtudié dans l e  p lus  grand d e t a i l  pa r  M.Schmidt 

et P.Fallot  (Z), soulève d'importants problGrnes s t r a t ig rùph iques  e t a n t  donne 

l'abondance des niveaux p las t iques  foptemént disloques par  1s tectonique e t  

lF&sencc  quasi  constante de faune. Les s e u l s  niveaux f o s s i l i f è r e s  (ca l -  

c a i r e s  à tlyophoria k i l i a n i )  se rencontrent  pras de Cehegin. 

Jusqu'cn 1930, on admettai t  genérs l~ment  que l e  Tr ia s  subbetique 

é t a i t  forné  de 1Iuschéllcalk c a l c a i r e  z t  dolomitique s u i v i  de Keuper marno- 

gypseux. Plais on ava i t  cons ta te ,  dcpuis l e s  prernibes  recherches sur l e  

Subbetique, que l e  !luschelkalk c t a i t  souvent i s o l é  dans une masse mcirno- 

gypseuse. Cer ta ins  auteurs comme 2. Dcuville (1936) supposûient donc que 

l e  facizs "Keuper" appara i s sa i t  avant l e  f9uschelkalk. P. F a l l o t  lui-même 

(1930) ccrivciit  "Je sousc r i s  2 l a  superposi t ion du lluschelkalk aux marnes 

à gypse.. . .". 
M .  Schmidt f u t  l e  premier d t e n t e r  d ' c t j b l i r  une s t r a t i g r a ~ h l e  

nouvelle  du T r i a s  de t o u t e  llEspagnc, Cet auteur  d is t inguc,  de m a n i h e  

g&nGrale, dans lt: NE: de l t E s p 3 p e ,  aux Baleares et dans l e  Subbétiquc, dc 

bas  en haut  : 

1, l c  \?erfer,icn : grSs b i g a r r e s  à Equise tm s u i v i s  de mames rouges e t  

v e r t e s  à gypse j a d i s  a t t r ibui ies  au Keuper ; 

2. l e  Vire lor ien  : c a l c a i r e s  d i lentzel ia  n s n t z e l i  ( c a l c c i r e s  2 vemicu la t ions )  ; 

3. l e  Ladinien : c a l c a i r e s  l i t e s  à Piyophoria g o l à f u s s i  et  dolomies. 

4. l e  Keu2er (Csrnlen-Norien) : reprèsent& par des marnes b a r i o l e s  2 gypse 

(3) v o i r  b ib l iographie  %> ces  auteurs  



4, l e  Keuper (Carnien-Norien) : reprgsenté par des marnes bariolées a gypse 

beaucoup moins importantes que ce l l e s  du werfbnien. El les  seraient  caracté- 

r k é e s  par la  présence de cargneNes. Le fac iès  ~ e u p e r  peut neamoins être 

. t r 2 s  puissant par place, 

~ 2 s  1945, P. Fallot.adopYe les  divisions suivantes, de bas en haut : 

1. Le Werfénien : a r g i l e s  gypsifares 3 in te rca la t ions  lacustres ,  marnes 

i r i s é e s  avec s e l  e t  niveaux gréseux de puissance var iable  ; 

2, Virnlorien-Ladinien : dolomie vacuolaire, c a l ca i r e  dolomitique, c a l ca i r e  

Ci Daonella lommeli , ca lca i res  à lfFucoïdes", ca lca i res  Oi. Myophoria k i l i an i .  

3,  Carnien : marnes et a r g i l e s  i r i s ée s  Ci gypse ; 

4. )lorien : cargneules d'âge indéteminé (peut-être d6ja Rhétien 2) .  

Etant donné l'importance des r e l a t i ons  é t a b l i r  entre l e s  s é r i e s  

t r i a s iques  des d i f f é r en t s  domaines des Cordil lères bétiques, il convenait 

d ' é t ab l i r  le  p lus  précisément possible l a  s t ra t ig raphie  du Tttias subbétique 

bien qut il soit fortement disloqué par l a  tectonique des nappes. 

C. TRIAS SITUE AU N DE LA ROUTE CARAVACA-MURCIE 

Nous examinerons l e  contenu de l'ensemble t r i as ique  qui s e  développe 

surtout au N de cette route : 

1.Tr ias  s i tu6  au niveau de los Ruedos 

Au N du massif de Burete, sr étend un vaste pays t r i as ique  fortement 

tectonisé mais où les t r o i s  ensembles du Trias  sont représentés, 

La coupe débute au S de la maison fo re s t i s r e  de Burete, au niveau 

dela cote  684, pour se terminer au N du massif de l o s  Ruedos ( f ig .  16) 

N Cbwke rar(. Y S 

f i g ,  16 - coupe du Trias subbétique dans l e  massif de l o s  Ruedos - 



t2.1 
: Tr ias  i n f c r i e u r  avec 1 : gr& e t  marnes gréseuses rouges ; g :  niveau 

de gypse massif b lanc  e t  rioir ; 2 : niveau gyps i i è re  a rg i l eux  . 

t5.3 
: ~~luschelkalk avec 3 : dolomies no i res  ; 4 : dolomies no i res  s i l e x  ; 

5 : d o l o ~ i e s  no i res  2 p a t i n e  g r i s e  ; 6 : c a l c a i r e s  5 vermiculations ; 

7 : c a l c a i r e s  e t  marnes ocres  ; 8 : c a l c a i r e s  compacts n o i r s  ; 

%,7  
: T r i a s  superleur : marnes b iga r rées  2 gypse, cargneules e t  dolomies. 

Sur l e  massif dolomitique e t  czilcaire (t ) de l a  c o t e  684, 
5.3 

s'appuie un ensemble puissant  ( t  ) d ' a r g i l e s  ve r t e s ,  b lanchât res  e t  
9.7 

b iga r rees  avec bancs de cargneules e t  de dolomies. Ces niveaux gypseux 

s 'enfoncent sous l e s  massifs  subbétiques cha r r i e s  des S ie r ras  de Quipar 

e t  de Gurete. I l  s s a g i t  du f a c i è s  typique du Keuper. Sous la b a r r e  cal- 

caro-dolonitique apparaissent  des  f a c i è s  rnarno-gréseux, d'un rouge beaucoup 

p lus  fonce que c e l u i  du Keupor (nous rencontrons c e t t e  t e i n t e  couramment 

dans l e  T r i a s  i n f é i i e u r  des u n i t é s  na laga i ses ) ,  I l  s ' a g i t  de Tr ias  in fé r i eu r .  

La dépression quc t r a v e r s e  l a  r o z t e  Caraveca-llurcie corrcçpoild à 

une zone a n t i c l i n a l e  ca r  on re t rouve au 16, au niveùu de l o s  Lobos, l a  

s é r i e  du Muschelkalk. 

Cette  zona permet donc de d i s t i n g u e ?  l e s  ensembles su ivants  : 

1, Le  Tr ias  i n f é r i e u r  : il est essentiel lement Teseux  avec un niveau de 

zypsc i n t e r s t r a t i f i é  vers  l e  sommet ; 

2. Le  T r i a s  moyen : il debutc par  des dolomies sombres, su iv ies  de niveaux 

c a l c a i r e s  2. taches jzuncs e t  à vcrmiculations. 

3 .  Le Tr ias  sup4ritiur : essentiel lenicnt  marneux, il e s t  folme d'un ensemSle 

de marnes S igz r rees  2 gypsc, de cargneules c t  de d ~ l o m i e s .  

2. Evolution de l a  s é r i e  t r i a s i q u e  de Los Ruedos vers  l t W  

L;t s ë r i e  t r i a s i q u e  e s t  ployée, vers  l e  i%J, en un vas te  p l i  couche 

dofit l e  f l a n c  normal cst fomS p a r  l e s  horizons da l o s  Rucdos d é c r i t s  

ci-dessus e t  dont l c  f l a n c  totalement renverse se developpc du Barranco 



de Burete jusqutiiu Rio Quipar. La voie ferrée partant du viaduc sur la 

Rio de Burete recoupe de manière continue l e  flanc inverse : on reldve 

l es  trois termes mis en Lvidence précédemment : 

1. L e  Trias inférieur : ce sont des argiles gr6seuses, des grès rouges, 

blancs ou verts admettant au sommet un niveau de gypse strariforme, 

2. L e  Trias moyen : il est consid4rablement é t i r é  et &duit, du Viaduc 

de Burete, à quelques mètres de calcaires noirs trEs tectonisés. 

3. L e  Trias supérieur : une masse tr3s importante de marnes bigarrées h 
m s e ,  cargneules et dolomies, apparemment sans aucun quartz détritique, 

termine la s6rie tr ias ique .  

3 .  Trias s i tué  au N ,de Cehe& 

1°) Zone des Cabrjzos de l a  Fuente Cape1 

En partant du v i l i a g e  de Cehegin et en empruntant l a  route de 

la r ive  droite du Rio Argos, on accède, apres 5 à 6 km, a une zone fortement 

déludge, triasique, limitée 3 I*W par l a  route. 

La zone des mines (abandonnees) des Cabezos de l a s  Fuentes 

permet 1' observation d'une série ordonnée du Trias, 

D e  bas en haut, on observe : ( f ig. 17) 

fig. 17 - Le Trias des Citbezos de La Fuente Cape1 : N de Cehegin 
l a  e t  b, 2 e t  3 : Trias inférieur 

4 : Muschelkalk 

a, une épaisse série de marnes gréseuses rouge fie-de-vin, de gr& rouges 1 
très micacBs ainsi que de niveaux de grès verts en plaquettes, Ces horizons 



sont typiques du Werfénien ; 
b 1 des grès argileux et des a r g i l e s  gréseuses à gypse ; 

2, 30 à 40 m de dolomies massives sombres à patine brune ; 

3. 15 à 20 rn de gypse stratifomne noir  e t  bLanc ; 

4. des ca lca i res  noirs ,  par pLaces fortement minéralisés au contact de 

do lé r i t  es. 

2 O )  Zone de los Cabezos de Juan Gonzaleg 

La zone t r i as ique  des Cabzzos de l a  Fuenre Capel se prolonge 

largement vers le M, Le Trias garde un ordre stratigraphique remasquable 

bien qu'affecté de p l i s  3 grand rayon de courbure dont l a  direct ion est 

apparemment aberranxe. L 'ant ic l inal  de Los Lobos relayant 3% syncl inal  de 

Juan Gonzales à 1 ' E  est pratiquement Nord-Sud. On dist ingue les  quatre 

niveaux suivants,  de bas en haut : Cfig. 18) 
W '2smzaSdr- 

G o n r a ~  & 

Zig. 1% -TRias des Cabezos de Juan Gonzales N de Cehegin 

1, 2 e t  3 : Trias infgrieur 
4 ,  Muschelkalk 

1. une masse infér ieure  trEs épaisse de grès  rouges e t  ve r t s  e t  d'argiles 

gréseuses rouge foncé ; 

2. une série plus argileuse comportant des grCç micacés dolamitiques, vacuo- 

l a i r e s  avec de nombreux quartz bipyranidés, des a rg i l e s  grhseuses rouges, 

des cargneules Typiques e t  des dolomies vacuolaires. 

3. une masse de gypse importante, accompagnée de marnes ocres et rouges, 

de eargneules et de dolomies ; 
4, des doLotnies grises bréchiques et vacuolaires au faciès nettement diff6- 

rent  de ce lu i  des dolomies du Lias i n f b r i c u r  subbhtique. 



De ces d i f f é r e n t e s  coupes, effec tuées  l a  03 l a  rectonique n'est 

appramment pas venu t r o u b l e r  l'ordre des superposi t ions,  il r e s s o r t  que' l e  

Trias e s t  c o n t i n h e n t  azalque mais formé de t r o i s  ensembles l l t h o l w  

Sien d i s t i n c t s  : 

1. un ensemble i n f é r i e u r  ou Buntsandstein fom6 de g rès  micacés et  d'argiles 

grtkeuses, d'un rouge très soutenu, proche p a r f o i s  du rouge lie-de-vin. Dans 

cette série, appara issent  dc?s grès-quar tz i tes  v e r t s  en p laquet tes ,  typiques,  

en d'autres l i eux ,  du Peimio-IJerfénien. 11 n'est pas, en e f f e t ,  exclu que l a  

use  de cette série gréseuse appartienne encore a u  Permien. L e  sormet de cette 

s&ic basale est nettement p lus  argileux e t  v o i t  l ' a p p a r i t i o n  de gypse avec 

son cortège h a b i t u e l  de cargneules e t  de dolomies; 

2, un ensemble ccil-o-dolomitique ou Muschelkalk debutant très souvent par 

des dolomies sor;;hres (à silex ou non) suivies d'un ensemble de calcaires no i r s  

02 l e  faciks à veniicu3ations est très courant; 

3, un t ro i s i&ne  ensemble marna-gypseux, ou Keuper, ca rac te r i s6  par l 'absence 

quasi- totale de niveaux d é t r i t i q u e s  quartzeux e t  fomé d ' a r g i l e s  bigarrées 

2 gypse, de cargneuieç, de dolamies e t  de  d o l e r i t e s .  

Les aff leurements t r i a s i q u e s  ne son t  pas limites aux zones que nous 

venons dtétudicr, Dans l e  Subbétique cha r r i é ,  l e  Trias se t m u v e  c a n t i n b e n t  

d La base des u n i t é s  tectoniqües.  ?bus etudierons  rapidement les zones dtaffleu- 

rment les p l u s  larges .  

Da TRIAS AU S ET A I ' E  DE CALASPAfZfiA 
s lm Arcos Cor1i)o &1 Lbm Sierra del Mino 

e, F 

Calasparra - légende dans le texte - 



Au S de l a  s i e r r a  d e l  Molino, Sc Tr ias  f r o n t a l  du Çubbetique, - en 

p o s i t i o n  redressée  e t  renversée, a f f l e u r e  largement. ( f i g .  1 9 )  

Deux s e r i e s  s ' a f f r o n t e ~ t  , I l  n f  e s t  pas douteux q u ' e l l e s  so ien t  

separees par  des  contac ts  anormaux c a r  e n t r e  les grCs ( t  ) et l e s  marnes 
2.1 

2 gypse supériewes ( t  ) apparaissent  pûpfois des lambeaux de c a l c a i r e s  
3.7 

n o i r s  ( t  ) t r a d u i s a n t  lq existence af un 2Îuschelkalk considerablement 

e t i r e .  Les a r g i l e s  g 8 s e u s e s  e t  l e s  g r2s  (t ), directement a u  contac t  du 
2.1 

Pr&6tique, pa ra i s sen t  par  l e u r  f a c i s s  d e t r i t i q u e  quartzeux s e  r a t t a c h e r  au 

Tr ias  i n f e r i e u r .  Le  T r i a s  s i t u é  2 1 ' E  de Calasparra e t  du Pantano de Quipar 

e s t  par  con t re  uniquement forme de marnes à gypse t r ave r sées  p a r  de nombreux 

massifs  de d o l g r i t e .  I l  s ' a g i t  l à  trzs vraisemblablement de Keuper. 

Ç. TRIAS DE LA RECION A Lt!J 3E CXHEGIIi'J: MASSIF ilE LAS ATALAYAS 

Cet te  region,  l imi t6a  à 1 ' W  par  l a  rou te  Caravaca-Lalasparra, au 

S par  c e l l e  de Caravaca-i4wcie e t  2 1'E par  l e  massif de l o s  Ruedos, e s t  

c a p i t a l e  quant à 116tude du Tr ias  c a r  e l l e  f o u r n i t  l e s  s e u l s  niveaux fossi-  

l i f è r e s  connus dans l e  !luschelkalk ( Y .  Schmidt ( + 1, P.Fallot (1945) 1. 

A l f \ J  de Celiegin e t  du Rio Argos, s tf12vent  quelques b u t t e s  cal-  

c a i r e s  ne dbpassant pas au S la rou te  Cmavaca-Calasparm. Des c a l c a i r c s  

b leus  3 vemniculations e t  des dolomies fortement mineral isees para issent  

encadres par  dos marnes b igarrées  à gypse. Rous examinerons dans l ' é t u d e  

tectonique l a  s t r u c t u r c  de c e t t e  région. Au pied de l a  c o t e  604, l a  s e r i e  

c a l c a i r e  appLlraît  néttcrnent . Les dolomies inl 'er ieures sont ,  #? c e t  endroi t ,  

en grande p a r t i e  disparues tectoniquement. Des c a l c a i r e s  bleu-noir  à taches 

jaunes sont  s u i v i s  de c a l c a i r e s  en p laque t t e s  S tlyophoria k i l i a n i  p u i s  de 

c a l c a i r e s  2 Piacuiiopsis t e r u c l e n s i s  Torn. (L.Fzllot  1945), e t  de c a l c a i r e s  

2 v ~ m i c u l a t i o n s  e t  i n t e r l i t s  marneux r i c h e s  en Lamellibranches (Chlamys 

(Velata)  - c f .  alber . t i  Gold). - 
(*) v o i r  b ib l iographie  à cet auteur 



A l f E  de Cekgin ,  su r  l e  clienin de l i z  Casa de Canada Calvo, l e  r.luschelkalk 

i o u r n i t  des niveaux senbl&Ius a Lamellibranches 

Sur l e s  c a l c a i r e s  typiques de c e  :luschelkalk viennent des  c a l c a i r e s  

en p e t i t s  bancs n e t s  3 îilgucs c t  i n t e r l i t s  rnarneux. 

F. LE TRIAS, SOUSASSCMEITT DES DIFFLlXL'IJTES UiJITSS SUBSETIQUES ( e n t r e  l a  

r a t e  Carnvacs-llurcie e t  1û Sie r ra  ds Ponce). 

Sur l e  p lan  purement s t r s t i g r a l x i q u c ,  l s r t u d c  du Tr ias  devient de 

plus en plus ardus au s e i n  du donainc stihbstique, ca r  l c s  aff leurements 

t r ias iques  sont beaucoup p lus  r é d u i t s  (&tuf dans 1 2  region de La Pzca). 

L e  T r i a s  zppara î t  seulement s o i t  3 1s faveur ue contac ts  anormaux 

s q a r a n t  deux u i ~ i t c s  superposeles s o i t  e n t r é  dcux mites non juxtaposecs. 

L'état de t ec ton i sa t ion  c s t  intcnsc.  11 s v  agit de xarnés i r i s è ~ s  :i Fjpse,  à 

csgneules  ê t  dolomics. Ces dolorni~ç t r i a s i q u e s  s e  l o c a l i s e n t  d P n i l l e u r s  

ta- jours au niveau nênc des contczcts anomaux. 

Pcu dc ph&nom?ncs dispipiques a f f c c t c n t  11 Tr ias  nais 12 où il 

affleure,  on peut ~ f f i m c r  q u ~  des nouvenccts r e d u i t s  l i e s  au s e l  s e  super- 

qcsent cncorc c lc tu t l l tnent  qu;: mouvencnts dus ; l a  tectonique t a n g e n t i e l l e  . 
Seul, l c  Trias s i t u é  e n t r c  l a  S i v r r a  de Qui-par e t  c e l l e  de Burete 

rwCt une c e r t a i n e  importance. ha SE de C e h ~ g i n ,  en c f f r t  , un puissant  com- 

~ & X P  d e  ma-~PS i~isgos 2 o t l y n  12 ))?=? C O ~ U E P  dqs u3i t6s  s i t u 6 ~ s  



de p a r t  et d f  a u t r e  do l a  vallée de Burete. On retreuve de rnanisre continue 

l e  Muschelkalk, souvent encadré par des marnes i r i s é e s  h gypse, f l  e s t  

d i f f i c i l e  d ' a t t r i b u e r  ces marnes au  Keuper p l u t ô t  qu'au sommet du Bunt- 

sandstein. Mais il semble que dans son ensemble l a  basse v a l l é e  du Ria 

Burete s o i t  cons t i tuée  de Keuper, étant donné l'abondance de cavgneules 

e t  de d o l é r i t e s  et l 'absence de niveaux franchement d é t r i t i q u e s ,  

L'enseignement que l ' on  d o i t  tirer du Tr ias  est essentiel lement 

d tor&e tectonique.  L e  Wias marno-gypseux, type Keuper, jalonne toujours  

les contac ts  anormaux. La  l i a i s o n  e n t r e  ce Trias fortement disloqué et  

l a  s é r i e  mésozoïque sus-jacente est douteuse mais on consta te  que, sur 

les aff leurements de marnes du T ~ i a s  supérieur, viennent l e s  dolomies grises 

de l l I n f r a l i a s .  Il n'y a donc pas de ra i son  pour que l'on place systéma- 

tiquemenl un contac t  anorna1 majeur e n t r e  l e  Keuper et l e  Lias basa l .  

G. LE TRIA3 DU S DU SUUBETXQUE (UNITE DE LA SIERRA DE PONCE) 

Le Trias de La Sierra de Ponce est gkographiquement l e  Tr ias  l e  

p lus  proche du Betique de l a  S i e r r a  de Gspuiia, 

La S i e ~ r a  de Ponce se presente conme un grand p l i  couché d'axe 

nord-sud et dont l e  f lanc a r i e n t a l  est renverse e t  p a r f o i s  c i s a i l l é ,  Au 

coeur de l ' a n t i c l i n a l  couché de Ponce appara î t  l e  Trias, I l  o f f r e  des 
I 

complications de d e t a i l  mises en évidence pa r  l ' e n t a i l l e  d e l  Hadrono. 

Chaque contact anormal secondaire est jalonné de marnes bigarrées 3 gypse 

du Keuper. 
S Si i r ra  do F b n ~  N 

f i g .  20 - coupe dc l a  S i e r r a  de Ponce, aff leurements t r i a s i q u e s  
t5 3: c a l c a i r e s  et dolomies du Nuschelkalk ; tg : marnes bigarrées  
3 b p s e  du Keuper ; 1 : dolomies g r i s e s ,  baseeau Jurass ique  ; 
1 3  e t  14.3 : calca i re8*$ias igues  ; J : marnes e t  rnarno-calcaires 
de l9Aalénien-Dogger. 



Le f l a n c  sud dc l a  S ie r ra  de Ponce, d o n i n a ~ t  l a  v a l l é e  d e l  Madrolio, 

offre Urie  coupe excel lente  de cc  Tpias ( f i g .  20 ). On observe de bas  en haut : 

1, un ensemble pu i s san t  de doloriles sombres fortemant n i n c r a l i s e e s  

( exploi ta t ions  anciennes de plom3 ) ( t  ) ; 

2. des ca1cair.e~ en bancs n e t s  c t  à vern icu la t ions  du :iuschelkall; '(t ) ; 5.3 
3.  des marnes irisées 3 gypse, dcs cax~gnculcs e t  des d o l o n i ~ s  du Keuper ( t  ) ; 9.7 
4. des dolomies grises inséparables des dolomics de 1'1i1frali.a~ e t  de l a  

base du Lias i n f e r i e u r  (1 ; 2.1 

L e  Tr ia s  de l a  S i c r r a  Ponce, Clémcnt Ir  plus ne r id iona l  du Subbe- 

t i ~ e ,  p a r a î t  donc const i tué  de haut en b a s  par  : 

.................. des marnes i r i s é e s  3 gypse Keuricr 

des c a l c a i r e s  compacts e t  d 1 
1 

vernicula t  ions  I 

) .......... NUSCIICLKALK 
des dolonies  puissantes ,  soIiiS~es ) 

Lc Trias i n f e r i e u r  nc nous e s t  f a s  zpparu. 

1:. iIOCIIES SXJPTIVES DUTRIAS - 

Seul  l e  Subbétique de l a  zone é tudi& r6v22.c des rochcs erupt ives  

dans l e  Tr ias .  P. F a l l o t  (1945, p. 57û c t  su ivantes)  souligne l'abondance 

dc; Gmissions ophi t iques  dans l e  Tr ias  de l a  Province de Mwcie. 

Lors de l a  cartographie do 1'1 .ncqpe subbeticlue, nous avons pu 

r d e v e r  à '  innonbrablcs a f f  leurernents dc Faches &ru1 t ivcs  sonbres que P. F a l l o t  

q u d i f  i e t sd '  esscnt i e l l e n c n t  ophitiques" . 
Dans l a  zone du Pantdno de Quipar ,  l e s  ophites  son t  l o c a l i s e c s  

clans l e s  marnes gypse du Kcuper. 

Dam l a  vvstc zone s i t u e c  au IYL de Cehegin, u l l c s  a f f l e u r e n t  indi f -  

feranment dans les d i f f e r e n t s  nivaaux du Tr ias .  E l l e s  sont  d ' a i l l e u r s  d i rcc-  

~ e m m t  cn r e l a t i o n  avec l e s  min&ral isa t ions  de nagnet l te  dcs dolomies du 

;:usdnelkalk. 



Ces minCralisatioris trss abondantes ont  é t é  ac t ivenent  exploitées 

c t  l e  d i s t r i c t  n i n i e r  de  Cchegin f u t  tr>s f l o r i s s a c t  au s i c c l e  dernier .  

t tslgre l a  volumineuse documentation p a r  Ccsur R S i o  sur les exploi-  

t a t i o n s  de c e t t e  zone, il n'a -as etci poss ib le  de d é f i n i r  l a  géonet r ie  

profonde des  mass i fs  de d o l e r l t c s .  

Dans l a  major i té  dcs cas ,  l e s  d o l e r i t e s  son t  crn5sllées d a ~ i s  des  paquets 

de Tr ias  t r 2 s  t e c t o n i s é  e t  l e u r s  relations 3vec l c s  roches encaissantes  

s o n t t ~ ~ j ~ ~ r ~  de nature  tectonique.  

Bien que l e s  autcurs  a i c n t  h e s i t e  s u r  1 '3ye de ces emissions, 

(C. R u b i  l e s  situait au  1liocr':ne supericur , Viennot ou cours du L ias )  

il ne senble pas que l ' on  puisse  rnettrc en doute 1'Sge t r i a s i q u e  des  dolé- 

r i t e s .  Comme l e  p réc i se  ?. F a l l o t ,  l e  Lias  b a s a l  n ' e s t  j m a i s  a t t e i n t  pclr 

ces  ~ m i s s i o n s .  U t m t  donné l e u r  présence 2 l a  f o i s  dans l c  Tr ia s  i n f é r i e u r ,  

moyen e t  s u ~ e r i c u r ,  on peut supposer que l e s  &missions sont  in t r a - t r i a s iques ,  

Le s e u l  problEne q u i  s ~ " s i s t e  est l a  na tu re  h o l o c r i s t n l l i n e  homo- 

gcne des d o l e r i t e s  phlticy.i.s de l a  Province de IIurcie. 

1 ESSAI DE: SYlJTHESE DU TRIAS SUBBETIQUE: 

La grande rape te  des niveaux f o s s i l i f ? r e s  dans l e s  s é r i e s  t r i a s i -  

ques donne obligatoirement 2 t o u t  e s s a i  de synthGse s t r a t ig raph ique  un 

c a r a c t s r e  alèci toire.  Seuls,  c c r t a i n s  niveaux du i!uschclkalk ont  f o u r n i  

une faune p r h i s e .  Da plus,  i l s  peuvent S t r c ,  par  l e u r  s e u l  f a c i z s ,  reperbs 

aisement s u r  l e  t e r r a i n .  

:Jéanrnoins, l 'opposi t ion  n e t t c  des  f a c i é s  pcme t  aü-moins dl  u t i l i s e r  

l e s  q u a l i f i c a t i f s  g6nérnlencnt a t T ~ i b u e s  ùux f ü c i ? s  du T r i a s  de type geiina- 

nique : Keupcr, 51uschelkalk e t  Suntsrndstcin.  Sur l e  méridien de C a l a s p ~ r r a ,  

on peut hÿpoth6tiquemént e t  synthetiquement d i s t inguer  l e s  niveaux suivants  

de bas en haut  : 



BUNTSAIJDSTEIN 

1. un criscrhle clc gr's bizarres c t  à e  orCs-quartzites 

v e r t s  an bancs n e t s ,  adnet tant  vers  l e  sommet des 

passées dé marnés rouge-fonce 1 ggpsc. L c  c ~ r a c t è r e  

nnrncux s 'accentue vers  l e  sommet. I l  s ' u g i r s i t  du 

1:crf enicn. 

2 .  un ~ n s t z i b l c  dcloi?i t iquc c t  .gy;>siF?rc pa ra i s san t  discon- 

t inu .  En ~ Z f c t ,  ccs nivaaux ne s e n t  pus toujours  n i s  

en c v i d a n c ~  ( f a u t - i l  v o i r  12 un e f f e t  de l a  t cc to~ i ique  ? )  

Qumd c e t  cnsemhlc nt;?pparaît  pzs, Gr: peut observer, 

par placzs,  un passage s r o j r e s s i f  des fac iCs  nmno- 

grescux( 1 ) aux fac iCs  ca lca i res (  2 ) par une a l te rnance  

dc calcaires ? l u s  OU noins marneux e t  de marnes ocres,  

Les gypses de c e t  ensen5le sont  pu i s san t s ,  s t r a t i f i é s  

c t  de coul tur  b lana le  e t  noire ; 

( 3 .  un e n s e h l e  de c a l c a i r e s  n ~ i r s  associes  de mani.\re 
( 
( 

constante 3 des niveaux de c a l c a i r a s  5 vermiculations 

( (appclés i n p r o p x n e n t  2 "fucoides"). Ce son t  l e s  hor i -  

LlUSCHEmALK 
( 

zons super icurs  qu i  fourriissel:t l a  faune 2 Placunopsis 

( t e r u e l e n s i s  e t  2 o p h o r i a  k i l i z n l .  I l  f a u t  noter  &;.;a- 
( 
( 

lcment l a  présencc discontinue de dolornics vers  l a  

4. des niveaux de ylüs cn plus n z n c u x  : c a l c a i r e s  e t  

marnes ; 

( 5. un c n s c d ~ l e  puissant  de marnas, i r i s e e s  2 gypse, car-  
IEUPER 

( gneules ~t dolomies. 
( 

CORRELATIOHS CNTRL: LE TI?IîiS ÇUBBE;TIQWl ET LE TRIAS DU JETIQUE DC IIALtGA 
(fig. 21) 

;Sous comparerons l a s  s e r i é s  t r i s s i q u c s  de l 'vnsemblc perno- 

t r i a s i q u e  malagais qu i  appartenant aux u ~ i i t e s  du Ilorron de Totdna, dc ?rat îlayor 



e t  de Perona d'une p a r t  c t  c c l l ê s  du SuSbétique d q a u t r o  p a r t .  La s i m i l i t u d e  

e s t  f rsppante  e t ,  m i s t s  à p a r t  certaines d i f fe renccs  de d g t a i l  quc nous 

c i t e rons  p lus  l o i n ,  chaque niveau s e  re t rouve identique à lui-mêne dans 

l e s  deux domaines. Cette  grande s i n i l i t u d e  e n t r c  l e s  Tr ias  subbetique e t  

na laga i s  accentue l e u r  Cisst-mblance avec l e s  s e r i e s  a lpu ja r r ides  qu i  

montrent un T r i a s  moyen e t  s u p r i e u r  uniformenent n a r i n  ( c a l c a i r e s  e t  

dolomies), 

1 : T r i a s  i n f c r i e u r  : il s ' a s i t  d'un mêne e n s e f i l e  de gr&, rouge foncé 

ou v e r t s ,  d ' a r g i l e s  gr@seuscs e t  de p h - q u a r t z i t e s  v e r t s .  La seu le  d i f -  

fCrcrict! s c  s i t u e  dans l e  T r i a s  malagais où l ' o n  trouve des  niveaux conglo- 

néra t iqucs  g ross ie r s .  

Dans l e s  deux donaines, l e  sonmtt du T r i a s  in fk r i eu r  e s t  p lus  

marneux e t  prclsent c des nivcaux 2 gypsc, qurilqné toujours  fortement gréseux. 

2. Tr ias  ncyen : ce r t a ines  c o q e s  c f fcc tué r s  dans l e  Tr ias  çubbktique (coupe 

de l a  co te  684 au Ç de l o s  Ruedos) e t  dans l e  Tr ia s  na lagais  s i t u é  au 

~ i e d  du illorron de T o t a n ~  (non l o i n  du c o l  dc l a  S e m j a )  sont  absolument 

identiques zt c e r t a i n e s  c a r a c t < r i s t i q u c s  du î!uschelkalk malagais, ( e t  a l -  

pu ja r r ide ) ,  t e l l e s  que l e s  dolomies noirles à s i l e x ,  se retrouvent dans l e  

Tr ia s  moyen subbetiquc. 

3 .  Tr ias  supcrieür : dans l e s  deux donaines, 1s Keuper est sous forme de 

marnes 2 gypse, de cargneules e t  de dolomies. Lfabsencc de s e r i e s  grescuses 

c a r a c t e r i s e  a u s s i  b i e n  l e  Kcupcr 1na1aga.i~ que c e l u i  du Subbctique. 

Une seu le  d i f fé rznce  de frici<'-s : dans l e  3c t ique  de ilalaga, l e  

Keupcr e s t  e s sen t i e l l enen t  sous forne de nsrnes  verdât res  2 gypse b lanc  e t  

n o i r  a l o r s  que dans l e  Subbetique, il e s t  essentiel lement rouge. En o u t r e  - 
nous n'avons pas observe Sc d o l e r i t e s  dûns l a  S i e r r a  de Espune. 

Cn conclusion, l e  Tr ia s  malagsis prescntc  des analogies su f f i sma-  

nent  importantes avec c e l u i  du SuSbetique pour pouvoir envisager un l i e n  

é t r o i t  e n t r c  l e s  deux bass ins  de sédimentation. L a  zone du Betique de Malaga 

pouvait cons t i tue r  l lCvolut ion  ner id ionale  de l a  vas te  a i r e  de sediaenta t ion  

du Tr ias  subbctiquc et préSetique. 



f i g .  22 colonnes s t r a t ig raph iques  synthét iques du Tr ias  

Essai de co r ré la t ion  

Colonne A : T r i a s  subbetique : p a r t i e  septent r ionale  de l a  nappe : 

1. gr& e t  marnes gréseuses rouges du Tr ias  i n f c r i e u r  ; tendance a rg i l euse  
au sommet. 

remarque : on peu t  inc lu re  dans l e  T r i a s  i n f e r i e u r  l e s  niveaux lzigunaires 
2a (base )  f igwés hypothetirluement à l a  base du :luschelkalk. 

2a : dolomies avec un niveau important de gypse massif vers  l a  base 
2b : masse de c a l c a i r e s  n o i r s  compacts ou 3, vcrniiculations 

3 : marnes b iga r rées  5 gypse, cargneules,  dolomies e t  d o l é r i t e s  ( 6 )  du Keuper 

Colocne D : v a r i a t i o n  de l a  précédente : 

l a  : grCs e t  marnes gréseuses rouges ; Ib : niveaux plus  a rg i l eux  avec possi- 
b i l i t é  de gypse : Tr ias  i n f é r i e u r  

2a dolomies n o i r e s  ; 2b dolomies n o i r e s  .: s i l e x  ; 2c : c a l c a i r e s  : ~luschelkalk 

3 : marnes b iga r rées  à gypse, cargneules e t  dolomies e t  d o l e r i t e s  ( 6 )  du Keuper 

Cdonne C :Trias su5bktique : p a r t i e  meridionale de l a  nappe 
2a : dolomies minera l i sees  ; 2b : calca i res  : ijuschelkalk 

Colonne D : Trias de l ' u n i t &  du Jorron & Totana (3et ique  de Ihlaga) 

la:grès, marnes greseuses e t  con,clofiile~~ats du Tr ias  i n f é r i e u r  ; l b  : grès  et 
canglomérats peut -ê t re  de jà  du Nuschclkalk ; l c  : c a l c a i r e s  c t  narnes 
ocres  peut -ê t re  d&jà du P!uschelkalk ; 

2a : dolomies n o i r e s ,  dolonies à s i l e x  ; 25 : c a l c a i r e s  : Muschelkalk 
3 : marnes v e r t e s  à Wpse, cargneules e t  dolomies : Keuper. 

Cdonne C : u n i t é s  malagaises infGrieures 

14  : grès  rouges, narnes gréseuses rouges e t  grès-quartzPtes v e ~ t s  
1L : grZs e t  marnes rougcs gréseuses, 1c:niveau 2i gypse au sonmet : Trias  

in fe r i eu r  
2a : dolomies sombres e t  c a l c a i r e s  en p laquet tes  ; 2D : dolomies sombres ; 
fluschelkalk ; 3 : quelques mFtres de narnes rouges, gypse et  conglom&rats: 
Keuper . 

Colonne F : u n i t é  a lpu ja r r ide  de l o s  Molinos 

0 .2  l c  : Perno-Ilerfenien avec : O : s c h i s t e s  phy l l i t eux  ; l a  : alternance 
de gr& qutrr tzi tes  v e r t s  e t  de s c h i s t e s  phyl l i teux ; 
lb : gr?s-quartzi tes  v e r t s  ; l c  : al ternance  de grss-quar tz i tes  ve r t s ,  
d 'a rg i les  s réseuscs  phy l l i t euses  r o u p s  ; I d  : s é r i e  dc g r s s  e t  d ' a r g i l e s  
@eseuscs phy l l i t cuses  avec tendance a rg i l euse  nu sommet ( l e )  Tr ia s  i n f e r i e u r  
2: ca lca i res  du Muschelkalk ; 3 : d o l o ~ ~ i e s  bleu-sombre du Iluschelkalk e t  du 
Keuper . 
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CHAPITRE III 

LE JURAiSSIQUE 

2 .  INTRODUCTION 

Les affleurements jurassiques couvrent une p a r t i e  importante de l n  

zcne etudiée ( f ig .  22).  Formant au I N  de Ciiravaca l'imposant massif calcaro- 

d d m i t i q u e  du "Buitrev' , i l s  a f f leuren t  -ju :qu'au S de l a  Sierra  de Espuna 

dcns tous les principaux r e l i e f s  ca lca i res  : Sierras  de la  Pana Rubia, de 

Qujpar, de Campanario, de Burete, de Ceperos, de l a  Lavia, de Ponce e t  

tcute la  serie Ces Morrones de l a  Sierra  de Espuna. 

AU premier abord, on s e r a i t  tent6  de vo i r  l a  masse calcaire  l a  plus 

importante au N de l a  chaîne, au f ron t  du chevauchement du Subbetique sur 

1ePrebCtique : l e s  r e l i e f s  du B u i t r e  dominent, en e f fe t ,  l a  plaine hurdi- 

galienne de Horatalla quelques kilon2tre.s au 1W de Caravaca ; plus 3 l ' W ,  

l a S i e r r a  Sagra, au !? de Huescar, consti tue l e  r e l i e f  l e  plus elev4 de l a  

p z t i e  sud-est de l'Espagne, Etant donné que de nombreux r e l i e f s  calcaires  

jdonnaient le front  de chevauchement du Subbetique, on a in t rodui t  l a  notion 

d e  Subbetique calcaire  f ron t a l ,  t raduisant a i n s i  par une appelkation d'ordre 

pakogéographique une consta ta t ion d' ordre purement orographique . 

Néanmoins, un f a i t  demeure : Ic SuSbetique, s i t u é  przs du chevau- 

ckï~ent  , présente un Jurassique ca l ca i r e  ne trouvant d ' équivalent que dans 

ledurass ique de l ' u n i t é  du Momon de Totana, dans l e  Bktique de Malaga 

de l a  S ie r ra  de Espuna. 

Entre ces deux ensembles r iches  en ca lca i res  (Subbetique s i t u é  près 

duchevauchement au N e t  i3etique de grilaga au S) ,  on trouvera l e  Jurassique 

sas des fac iès  plus marneux dès l e  Dogger. L'analyse des di f férentes  sé r ies ,  

fig 22 Répartition des affleurements jurassiques. 
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du N vers  l e  S, e s t  c a p i t a l e  : en e f f e t ,  il n'y a pratiquement pas de 

d i scon t inu i t e  d' observation e n t r e  l e  r l 'ebet iqce e t  l e  Bétique de Xalaga : 

il s w a  donc poss ib le  d'ebaucher l ' evo lu t ion  pal6ogéographique du Subbétique 

e t  du Bétique de Malaga durant l e s  temps jurass iques ,  Fa i t  très i n t e m s s a n t ,  

c a r  nous civons VU qu'au Tr ias  l t&auche d 'evolut ion  "geosynclinale" e t s i t  

vraiment peu accusée dans l e s  domaine suhbétiquc e t  malasais.  

Les t e r n e s  du Jurassique sont  irrcguli&ement f o s s i l i f ~ r e s  ; l a  

s é r i e  de l a  S i e r r a  de l a  Pena Rubia, au  SV de Cehcgin, a é t é  longtemps 

paléontologiquenent l a  p l u s  coinpl$te de t o u t e s  l e s  CordillGres bét iques.  

Elle débute au  Lias  moyen ~t s e  termine au  Titl~onique. 

C'est  a i n s i  que, dès l e  Lias supér ieur ,  appara î t  une v a r i a t i o n  

l e n t e  et  progress ive  des f a c i e s  c a l c a i r e s  de l ' u n i t 4  de l a  Lorna de Solana 

au N aux f a c i è s  marneux de l ' u n i t 6  de l a  S i e r r a  Ponce au S. 11 s e r a  néan- 

moins d é l i c a t  de r e t r a c e r  l ' h i s t o i r e  paléogtSopaphique des d i f f é r e n t s  

domaines c a r  il y aura tres souvent desequ i l ib rc  e n t r e  c e r t a i n e s  s e r i e s ,  
. I ine32lement r i c h c s  en faune. 

La l i m i t e  i n f é r i e u r e  e s t  f a c i l e  2 t r a c e r  : l t I n f r a l i a s  supposé 

e s t ,  en e f f e t ,  uniformément dolomitique Oans tous  l e s  domaines e t  repose 

s u r  des marnes b i g a m e e s  du Keuper. 

Le &&tac& i n f e r i e u r  e t a n t  généralement marneux, dans l e s  zones 

où l e  Tithonique est c a l c a i r e ,  l a  lknite sup6riewre e s t  n e t t e .  LA où l e  

Tithonique c s t  marneux, l a  l i m i t e  e s t  i n d i s t i n c t e .  

Au cours de L'étude s t r a t ig raph iquc  des d i f f é r e n t s  horizons,  sous 

nous a t tacherons  3 l1exm..en des niveaux rDGes ( Dogger 

c t  Malm de f a c i h  d i t  "andalou") des brèches du Tithonique, des r a d i o l a r i t e s  

a i n s i  que des roches basiques de l a  l i m i t e  Aslénien-Dogger. 



L'étude des niveaux f o s s i l i f 2 r e s  du Jurassique de l a  Province de 

E! urcie  a é té  entrepr ise  t r è s  t ô t ,  é t an t  donné ii~ r ichesse da cer ta ins  gî tes .  

Legrand géologue e s p a p o l  Jimenez de Cisneros (voir  Bibliographie) a p r i s  

unr par t  t r è s  importante 2i l 'etude du Lias en decouvrant pratiquement tous 

l e s  niveaux du Lias moyen sur l a  t ransversale  Caravaca-Lorca. 

P. Fal lot  (1931) a contribue largement 2 l a  défiinition paleontologique de 

nmhrew etages aus s i  bien dans l a  fameuse Sierra  de la  PeEa Rubia, au S 

de Cellegin, que dans d' autres  uni tés  (faune de 1'Aalenien de 1' uni té  de 1s 

S k r r a  de Ponce, par  exemple). 

ii&cement, N. Peyre e t  Y. Peyre (1960) ont apporte des précisions 

q u a t  au Domerien moyen de l a  Sierra  t$e ~ s p u k .  

Nous étudierons ces decouvertas en les  inserdnt dans lq&tude  des 

d i f f é r en t e s  s é r i e s .  

3. - JURASiIQUE DES TEI,!OINS SCJBBETIQUES LES PLUS SEPTEIITRION?.UX ET DE L'UNITE 
- 

DE LOS 3Ak1ELES 

~ ' ~ l m o r c h 8 n  est un massif rocheux s i t ue  ?i une dizaine de kilomètres 

a 1 ' E  de Calasparre e t  dominant le ravin de l  ~ a r ~ a n t & n .  I l  a a t t i r e  2'atten- 

ticn de P. Fa l l o t  sur l e  plan tectonique. Cet auteur (1944) voyait,  en e f f e t ,  

dars ce massif, l a  démonstration du phénomcne d'ablation basale. 

En contact  mikanique sur du Trias  bariole,  P. Fal lot  decr iv i t  des 

dolomies à pat ine  rousse qu' il rat tacha d'abord au Trias moyen (1944) puis 

suLias  (1945). Ces dolomies seraient  su iv ies  directement de ca lca i res  à 

pandes Nummulites, Nous examinerons plus  l o i n  l e  bien fondé de ce t  exemple 

d1  ablation basale e t  l a  disposit ion tectonique dc ltklmorch6n. 

Sur l e  plan strat igraphique,  ce massif possi.de une s6r ie ,  réduite en 



épaisseur  par  ét i rement,  a l l a n t  du Jurass ique  i n f é r i e u r  a u  Jurassique moyen, 

L'~lmorchbn est un p l i  a n t i c l i n a l  3 f l a n c  nord renvera6 et chevauchant, 

r e l ayé  vers l e  S par un s y n c l i n a l  (voi r  f ig ,  23). 

S ~lmorchon N 

fig. 23 Coupe de l a ~ l m o r c h 6 n  ( p a r t i e  sep ten t r iona le  du Subb6tique) 
t : marnes b iga r rées  à gypse du Keuper ; 1 : d o l m i e s  grises de llInfi?a- 
lfdZ et  de la base  du Lias i n f é r i e u r  ; 1,+ : 2 ~ & l c a i r e s  l i a s i q u e s  ; 

Cal- c a i r e s  rouges du Toarcien ; j c a l c a i r e s  à s i lex  (*'avec f i laments 1 
Aalénien et Dogger (? )  ; 
e : calcaires 3 Nummukites, gréseux au s m e t  : Lutétien prébétique autoch- 

5 tone  ; 9 contact  a n o m a l  de base du Subb6tique. 

On dis t ingue,  du S vers l e  N, les niveaux su ivan t s  : 

des  marnes i r i s é e s  à gypse du Keuper, dont les aff leurements sont  

assez Limites car couverts d '6boulis  importants provenant de l a  f a l a i s e  qui  

l e s  domine. Au N du massif pour tant ,  l a  superposi t ion dolomies i n f r a l i a s i -  

ques-marnes t r i a s i q u e s  est claire ; 

l2.1' des dolomies g r i s e s  massives, peu l i tées mais apparemment t r è s  redres- 

sées. Ces dolomies grises 2i p a t i n e  claire e t  non rousse .pr6sentent  l e  f a c i è s  

typique des dolomies subbétiques. 11 s ' a g i t  l à  de l t I n f r a l i a s  ; 

l4.3' 
un ensemble de  c a l c a i r e s  blancs, soit o o l i t i q u e s  so i t  à gra in  f i n ,  

sans trace d'organismes : L i a s  in fé r i eu r .  

l5. 
, des  calcaires noduleux rouges et  blancs, de faciQs s~ammonitico-rossow 

typique du Toarcien, b ien  développé a ltW dans la  S i e r r a  de l o s  Gavilanes 

(J. de Cisneros et  P. Fa l lo t ) .  Ces calcaires n 'apparaissent  pas, un peu 

p l u s  a u  NB e n t r e  les c a l c a i r e s  blancs compacts du Lias infériew et l e s  

c a l c a k e s  s i l e x  du Dogger. Les étirements tectoniques,fréquents  dans c e t t e  

zone f r o n t a l e , e n  sont  vraisemblablement la cause ; 



j2.1-  des c a l c a i r e s  g i s  2 s i l e x  ocres 2 nombreux l'Filamentst' du Dogger ; 

e des marnes ocres  e t  v e r t e s ,  des c a l c a i r e s  !i grandes Nummulites du Luté- 
5' 

t i m  autochtone, separes du Jurassique par une lame de Keupcr. 

Cette  s é r i e  jurassique,  comportant Lias  e t  Dogger, e s t  l e  seui té- 

main auss i  sep ten t r iona l  du Subbétique au niveau lu p a r a l l 3 l e  de Calasparra. 

I l  f a u t  voi r ,  dans ce massif,  une k l ippe  qu i  s ' e s t  déso l ida r i sée  

d1 une uni té  un peu p l u s  méridionale ( u n i t e  de l o s  Rameles). 

32, Le  Jurassique de l ' u n i t é  de l o s  Rameles ----- - - - - - - - - - - - - - - . -  

L'uni té  de l o s  Ramelcs, ~ s s e n t i e l l c m n t  3 mate r i e l  c re tacé  e t  

e o c è ~ z ,  f l o t t e  i s o l é e  s u r  l e  Trias f ~ o n t a l  subbetique e t  son exis tence  f u t  

longtemps ignorée. E l l e  possède un peu de Jurass ique  d f f l e u r a n t  dans l a  

c:one des Mines de Gi l ico ,  au  SE de l a  Fuente Farin. 

Le massif de l o s  Cambroneç, au N de l a  f e u i l l e  de Cehegin au 

2/50 000°, essent ie l lement  cr6tac6 e t  eocène, l a i s s e  appara î t r e  une p a r t i e  

Oe s a  s é r i e  jurass ique ,  c i s a i l l é e  5 l a  base e t  reposant  sur l e s  marnes 

ù i ~ g r r é e s  du Keupcr. D1aprEs l e s  coupes des f i g u r e s  on reconnaî t  

l e s  niveaux suivants  : 

1. des dolomies g r i s e s  (40 m )  : Lias i n f ë r i e u r  ; 

2,des c a l c a i r e s  compacts g r i s ,  en p e t i t s  bancs, azoïques (Jû i?, environ) 

ayant fourn i  l a  microfaune suivante : Saccocc niidae C n l p i o ~ c l l a  a lp ina  

Lcrwxz, les da tan t  du Tithonique. -- 
3.  sur ces c a l c a i r e s ,  l e s  marno-calcaires d & b r i s  de P y r i t e ~  du f\léocamien. 

La présence de Jurassique dans l ' u n i t é  de l o s  liameles e s t  impor- 

t a n t e  c m  e l l e  confirme que c e t t e  u n i t e  n ' e s t  pas simplement 1s couverture 

d&oll&e, cré tacée  e t  éocGnc, d'un élément tectonique 2 mate r i e l  jurassique 

situ5 plus au  S (son exis tence  s e r a i t  d ' a i l l e u r s  problématique). Chacune 

desun i t é s  p l u s  méridionales possGde, en e f f e t ,  une couverture c ré tacee  et 

eoche  d i f fé ren te .  



33.  Conclusions ------ 
Les données r e l a t i v e s  aux é léncnts  jurass iques  12s p lus  septen- 

t r ionaux  son t  r e s t r e i n t e s .  Les quelques t é ~ o i n s  jurassiques du Subbétique 

l e  p l u s  externe  présentent  une s é r i e  typique de r i d e  suc: l ' o n  retrouve plus 

développée immediatenent au S. 

L i I n f r a l i a s  est dolomitique. Le Lias  i n f é r i e u r ,  moyen e t  super ieur  e s t  peu 

epais e t  oo l i t ique ,  Dans l a  k l ippe  de l f ~ l m o r c h b n ,  l e  Toarcien e s t  vraisem- 

blablement sous l e  f a c i s s  c a l c a i r e  "anmonitico-rossof'. L e  f a i t  e s t  courant 

puisqu'imCdiatement à l f W  de no t re  région, l e  Toarcien "ammonitico-rossoff 

de l o s  Gavildaes (S ie r ra  d e l  Bu i t r e )  e s t  t r è s  développé. 

Le  Dogger4ltitm , t r è s  peu représenté ,  p a r a î t  uniformément ca lca i re .  

4, JURASSIQUE DE L'UIJITE DE LA LO!4A DE SOLANA 

1-11. Introduction ------ 

La Loma de Solana, est, dans son ensemble, un vas te  sync l ina l  dont 

l e  coeur est occupe pa r  des t e r r a i n s  crk tacés  e t  t e r t i a i r e s  e t  dont l e s  

f l a n c s  fon t  a f f l e u r e r  tou te  la s é r i e  jurassique. Au N, ce son t  l c s  r e l i e f s  

de la S i e r r a  de l a  Pena Rubia ( rub ia  s i g n i f i e  rouge, t e i n t e  due 2 l a  couleur 

des couches du Jurassique supér ieur) .  Cette  s i e r r a  s u S i t ,  face 2 Ceheçin, 

un important changement de d i r e c t i o n  : d'est-ouest,  l e  chaînon devient nord- 

sud e t  forme, après avo i r  é t é  entai116 par  l e  Rio Quipzr, l e s  premiers re- 

l i e f s  de l a  S i e r r a  de Quipar. Dtms l a  p a r t i e  sud occidenta le  de l ' u n i t é ,  un 

c n t i c l i n a l  r e l a i e  vers  l e  SE le sync l ina l  de l a  Loma de Solana. Cette s t ruc-  

t u r e ,  d ' m ~ l c u r  minime, e s t  due à une tectonique de retropoussée,  pos te r i eu re  

au charriage s&bétique i n i t i a l  v e r s  le  N. Cette s t r u c t u r e  a n t i c l i n a l e  s'en- 

noie  ve r s  le  511 e t  d i s p a r a î t  sous l ' u n i t e  de l a  S ie r rec ica  de l a s  Cabras 

directement superposée à c e l l e  de 12 Loma de Soland. 

L'etude du Jurass ique  de l ' u n i t é  de l a  Loma de Solana se ra  effec-  

tue, du N vers  l e  S. 



42, Jurassiee  de la  Sierra de l a  Pesa Rubia 
Y I - -  - - - - d L I I - - L I I - . . L  

La Sierra de l a  Pesa Rubia, malgré sa grande complexité tectonique, 

~ 4 r e  une des  plus bel les  coupes du Jurassique de toutes  les C o ~ d i l l è r e s  bétiques. 

Coupe du flanc Nord de l a  pesa Rubia la Cuesta Mata 

Nous ne dEcrirons pas Les nombreuses coupes stratigraphiques que l'on 

2,e.;t réaliser dans cette Sierra. La plus cunplète se s i t u e  au niveau du passage 

du siphon *TaSbilla8' sur le Rio Argos : c'est l a  coupe d i t e  de la  Cuesta Mata (fig. 24). 

Pedia Rubia 

Rio Argos 

Elg. 24 L e  Jumssique de f a  Sierra de la Peso Rubia : coupe de la Cuesta Mata 
Commentaires dans le t e x t e  : 
f : niveau f o s s i l i f è r e  ; F : niveaux t r è s  f o s s i l i f è r e s  ; f : f a i l l e  

De bas en haut, on observe les niveaux suivants : 

1. des ca lca ires  compacts blancs à grain f i n  ou oo l i t iques ,  azoïques ; 

1, des  calcaires gri?sewt POUX, ferrugineux, présentant des surfaces durcies 

au sommet des bancs ; ce niveau a fourni, à sa base, (P. Fallot  1931) : 



S p i r i f e r i n a  a lp ina  --- 
FJ-1~7.nchonella var i a b i l i s  ------- Schlcth . ------- 
Rh, aff. albe- - - - 
R'n. n. sp.  a f f .  gumbeli .m. - --- 
Z e i l l e r i a  s?. 

indiquant  vraisemblablement l e  Pliensbachien. Au sommet, P.Fallot 

Belcmnites c f ,  - elonqatus M i l l  

B. b rev i f  o m i s  yc~,i,t,z ----- 

Ilildoceras c f .  t a r g i o n i i  Fut, 
indiquant l e  Domérien Inf G r  i e u r  . 
Le Donl6rien rnoyen e t  supérieur e x i s t e  vraiserrblablement mais son 

exis tence  n ' e s t  pas d h o n t r é e  paleontologiquement sur c e t t e  coupe. 

3.  un ensemble de marnes v e r t e s  avec quelques niveaux c a l c a i r e s  p r i sen tan t  

de t r è s  b e l l e s  surfaces  ferrugineuses Les manes  v e r t e s  on t  l o u r n i  : 

W. 
indiquant l e  Toarcien, 

Rerqarquons, dès 2 present ,  que l e  faciEs du Toarcien de l a  S ie r ra  

de l a  Pena Hubia e s t  remarquable car  marneux ; dans l a  p a r t i e  septent r ionale  

du Subbétique, il e s t ,  en e f f e t ,  géneralernent sous forme de c a l c a i r c s  codu- 

leu% rouges , a l o r s  que dans l a  p a r t i e  

méridionale du Subbgtique, il r e v ê t  des f ac i3s  marneux très analogues 3. 

ceux r e n c o n t 6 s  d-ans c e t t e  coupe. 

4. des c a l c a i r e s  gris en p e t i t s  bancs a l t e r n a n t  avec de p e t i t s  l i ts de marnes 



ocres. Les bancs deviennent plus aboriclants vers  le  sommet ; 

5. un e n s c a l e  de ca lca i res  compacts blancs ou roses,  en b a c s  puissants 

e t  ne t s  ; 

6 .  deux barres de calca compacts séparGes par un Lanc de ca lca i re  legè- 

rement argileux s e  dé l i t an t  cn "miches" formées de couches concentriques ; 

Ces t r o i s  niveaux n'ont pas fown i  de nia70Sa.we. Les calcaires  (!+) contien- 

nent de nombreux "f i l ~ n e n t s ~ ~ ,  la  base des calcaires  compacts (5  ) également. 
. - . ' -  

11 semble donc que l'ensemble (&? 5) r&résente l1Aalénien-Dogger. LIOx- 

fordien infgrieur (5 p a r t i e  supCrieure e t  G )  i u i  succ2derait. 

7. une alternance de bancs noduleux rouges e t  de bancs de calcaires  2 grain  

f i n  trss compact. De nombreuses surfaces ferrugineuses sont observables ; 

8. une alternance réyul iz re  de calcaires  compacts rouges e t  de ca lca i res  

noduleux rouges, marneux, contenant de t r8 s  nordxxuscs tlrrnnonites ; 

Faisant su i t e  aux calcaires  massifs s t é r i l e s  de ltOxfordien in- 

fGrieur,  vient l e  premier horizon puissrint de couches noduleuses rouges 

t r è s  r i che  en Ammonites ( 7  1. 
Grâce aux t r è s  norihreuses déterminations de P. Fal lot  (1931), il 

- - , \ -~t-re que deux zones de l t0xfordien suph ieu r  sa trouvent représentées : 

A. laVzone à transversariumrr selon Arkell avec : 

Peltoceras (Gregoryceras). -- transversarium (Q&,nsst,). ------- 
Aspidoceras (Euaspidoceras ) permarmatm ( & s ~ .  --- - ) 

Ochetoceras canaliculatum (Buch.) ---- 

B. la  "zone b bimrnamatun" selon Arkell avec : 

Peltoceras (Gregoryceras) bicristatum (ESSE.) ---- 
P. ( G r .  ) fouqueii Kilian ; - - 
accompagnant ces  Amgonites, on trouve une t r 6 s  abondante associa- 

t i o n  de Perisphinctidés e t  d'Aspidocératid6s (vo i r  l i s t e  i n  Fal lot  1921) 



- 77 - 

9. un ensemble de c a l c a i r e s  l i t e s  souvent azoiques dans l c squc l s  P. F a l l o t  

(1931, p, 119) a t rouve quelques ~Jnmonites non cz rac t&r i s t iques .  

10. une alterriance de c a l c a i r e s  microbrechiques rouges en bancs n e t s  e t  

de c a l c a i r e s  noduleux rouges legcrernent a r g i l e u x  e t  des c a l c a i r e s  à g r a i n  

t r è s  f i n  en bancs n e t s  de 15 il 20 cm ; 

P. F a l l o t  a r 6 u s s i  à d i s t inguer  : 

1. un premier horizon à : 

Aspidoceras cyclotum f a. - ) ---= 

Per isphinctes  pouzinensis  ------ Tggcgs, formes essentiel lement rencontrées dans 

l e  Tithonique moyen. EZles son t  d ' a i l l e u r s  accompagnées de Phylloceras 

calypso (PLQ$P. > e t  d 'aut res  fcrmes montant egalement dans l e  Tithonique 

super ieur  ; 

2. un d e u x i h e  horizon noduleux 3 : 

Çpi t iceras  grotenanum > -- 
B e r r i a s e l l a  pr ivacens is  (Pitt.) ---- 
B, c a l i s t o  (d'O&.) - ----- 
3.  carpath ica  (&QG&) - ----- 
Per isphinctes  l o r i o l i  

formes se rappor tant  au Tithonique supérieur.  

11. quelques m2tres de brèches de c a l c a i r e s  rouges ou blancs dont l a  t a i l l e  

des 6léments v a r i e  dc quelques m i l l i n e t r e s  2 quelques centimètres;  en 

lame mince, on note : 



 rassic cola ria intermedia, C.brevis, Calpionella  a lp ina  ( A )  indiquant  l e  

Tithonique supér ieur .  

12. des marnes e t  narno-calcaires p i s ,  rouges 5 l a  base ,  du Berr ias ien  2 

neocomiensis 

Une f a i l l e  v e r t i c a l e  d'effondrement (5) l i m i t e ,  vers  l e  N, les 

affleursments jurassiques.  On re t rouve,  en e f f e t ,  au p ied  de l a  montagne, l e s  

c a l c a i r e s  marneux e t  les marnes du Neocornien. Cet acc ident  a s o u s t r a i t  à 

l 'observation l a  Sase de l a  s é r i e  jurassique que 1' on re t rouvera  dans l a  

sierra de Quipar, plus au SW. 

B. Evolution vers  l e  S de l a  s é r i e  de l a  S i e r r a  de l a  ~ e g a  Rubia : 

zone du Barranco Grande 

Le f l a n c  rocheux de l a  montagne qui  domine l e  c i n e t i s r c  de Cehegin 

e s t  un p l i  a n t i c l i n a l  2 f l a n c   env verse. Lc Tithonique sous folme 

de brEches c a l c a i r e s  s e  trouve au  contac t  du Cretzic6 supér ieur  par l ' i n t e r -  

médiaire d'une l m c  de Tr ias .  

Entre l a  S i e r r a  de Guipar au S e t  l a  S ie r ra  de l a  Pena Rubia autJ, 

l e  Rio Qui;iar q u i t t e  l e  sync l ina l  de l a  Loma de S o l m a  2 l a  faveur d'un 

brusque abaissement de son axe. En ce po in t ,  conflue également l e  Barranco 

Gran& ou Canada I,engua ; dans l e  lit de ce ravir,, ap7ara î t  l e  t o i t  des c d -  

caires jurass iques ,  

Une centa ine  de mgtres à 1 ' W  de l a  confluence du Barranco e t  du 

Rio, des c a l c a i r e s  noduleux ont  fourn i  2 P. F a l l o t  (1931) une b e l l e  faune 

du Tithonique supérieur avec : 

Phylloceras serum f OppgZ) ----- 
Ph. calypso ( GtWrk. ) ----- 
P!I. semisulcatum (GlclrO. ) ----- 

(H) déterminations de M.M. Durand Delga. 



B e r r i a s e l l a  calisro - (QjQ&. +_--- 1, &i t i ce r - ro t eanum ( O ~ E . )  2,- 

ainsi que dtaitrres forneç (voir listes en P. Fallot, 1931 p, 126) 

Un peu =.lus air M, ad sein du Nébce:aien, réapparaissent, & l a  

favew d'un boztbcneiit tr& focal, Les ccmches noduieüseç rouges qui ont 

fourni à P. Fallot (1945) une imze se ra t t achan t  à l a  fa i s  a u  Tithanic?::~ 

moyen et supcriew : 

T i t h o n l q ~ e  s u p i r i e u r  avec 

(ciiog!~.), Z h ,  saxisu2catm (4VgQ,4, ----- ----- 
h~(*tocerriris Lie3ici (@B. 1 , - - - L I  

g a f i g q  r , -...--- 
Eerriaîe1:a eamathica (l)ge. 
rrrrir-- - - e - - m - d - r u . i ~  -. , ,, 

43. Jwasslgue de 3 3  Sier~a de Quika2 
- - w u  - - - - - - w u - * -  

Au S de la SEema de la Pena Rcbia, La Sierra de Quipa? o i f ~ ~ .  

à l 'observat ion vri Jurassique complet e t  apparemment différent  de ceIn; 

mis en évidence plu? su H. Cette 6voliation e s t  t r è s  importante. Malgr& ..r.e 

homogénéit6 citensezi-115, Liucit5 de l a  Lama de Solana offre, au J u r a s s i q u r  

de nomàreuses voria~.xur,s de fcc5Ssf témoins des fluctuations de sédimen- 

t a t i o n  dans fa pa-tie s cp ten t~ io .~a le  du domaine subbétique. 

La p d t i e  çcp%eltbx-~~.~to!li b~ l a  Slema de Quipar est const i tuée  
" - "  par une série m o n o c l ~ n ~ ~ r :  . pendage fN constant ,  E lLe  débute au Trias st:pé- 

rieur et se tcnnl.ne, au niveau Qu Rio Quipm, par les mamies e t  Les n&xio- 

calcaires be~;;-iashex-s. 

Un& coupe rkivtle ies niveaux suivants ,  de bas en haut (fig.  25)  : 
NW SIERRA 6 C-,;id!?AQa Ri&p (auma 8& 

fig. 25 Le Jurassique de l'extrémité septentrionale de la Sierra de Quipar .  
Commentaires dans le texte. 



1. des marnes b igarr6es  2, g y p e ,  cargr:eules e t  dolomies du Keuper ; 

2. des dolomies g r i s e s  massives, brechiques d la Sase ; 

3.  des ca lca i res  dolomitiques gris ; 

4. des c a l c a i r e s  o o l i t i q u c s  zris-crsrne, des c a l c a i r e s  gris à gra in  f i n  ; 

l e s  dolomies ( 2 )  e t  l e s  c a l c a i r e s  dolomitiques ( 3 )  r ep rcsen tc ra ien t  l ' I n -  

f r ja l ias ,  l e s  c a l c a i r e s  o o l i t i q u e s  2 p a i n  fi11 (Y),  l e  Lias noyen e t  supe- 

rieur, na i s  n i  l e  Domerien, péso-ferpugineux, n i  l e  Toarcien marneux, indivi -  

dua l i ses  dans l a  coupe de l a  Cuesta Elata.quelques k i l o n l t r e s  au N, ne sont 

m i s  en evidence dans c e t t e  coupe. 

5. une s e r i e  a s sez  epaissz  de c a l c a i r ~ s  lit& azoiques avec quelques s i l e x  

oc res  (Dogger ? )  ; 

6 .  quel ues rn2tres de c a l c a i r e s  massifs  r o w e s  ou roses  2 débr is  d lAmoni tes  

(Dogzer-Oxfordien i n f g r i e u r )  ; 

Dans l a  S i e r r a  de l a  PeAa Rubia, l e  Dogger ( p a r t i e  i n f 6 r i e u r e )  

est  forné de c a l c a i r e s  g r i s  h gra in  f i n ,  s t e r i l c s ,  O r ,  s u r  c e t t e  coupe 

du Xio Quipa?, l c  Dozger e s t  sous forme de c a l c a i r c s  3 $pain f i n ,  2 " f i l a -  

m e n t ~ ~ '  e t  s s i l e x  ocres ( 5  ). Lc son~le t  du Dogger se présente corne au N 

sous un fac i& c a l c a i r e  rouge ( 6  pro  par te) .  

L' Oxf ordien  in f  6 r i cu r  e s t  vraisunb1;Lblernent représenté  par  l e  

sonnet des c a l c a i r c s  rouges massifs (6 ) .  

7. un premier ensemble de couches noduleuses rouges 

c a l c a i r e ,  legZrement a r g i l e u x )  r ecé lan t  quelques Ammonites r a t t achab les  

3 l ' a s soc ia t ion  rericontrce dails la coute dc l a  Cuesta :.lata ( i n  P. F e l l o t  

1931, p. 128) ct ca rac té r i san t  l lOxfordien s u p e ~ ~ i e u r  ; 

8. c~uelques n s t r e s  de c a l c a i r e s  rouges b ien  l i t e s ,  trcs pauvres en faune, 

vraisemblablement du Kimèridgien ; 

3. un deuxiCne ensemble noduleux rouge p lus  r i c h e  en a r g i l e  que (7 )  passant  

progressivcmcnt vers  l e  haut  à : 

10. des narno-calcaires e t  des maraes rouge-violace, t r 2 s  r i c h e s  en faune 

2 l ù  base ; ces deux niveaux représentent  l e  Tithonique supérieur e t  l e  

passage au Ber r i a s i en  (marnes (10)) .  

Les marno-calcaires (11) sont  du Neoccmien f ranc  3 : 







Neocornitcs occ i t an  cus (Pi's.) - - -- 
Pygcpe diphyoides (O-93b.) ----- 

La seu le  6volut ion observable e s t  donc l a  non-différenciat ion du 

Domérien e t  du Toaicien e t  l l appar l i t ion  de f a c i è s  s i l i c e u x  dans l e  Dogger. 

B.  Coupe du Bcrrranco de l a  Puer ta  

Bu iilveau du km 10 de l a  rou te  Cellegin-La Faca, s ' é tend une vas te  

dépression t r i s s i q u e  e t  cr&tùcee ,  A l l ' u J  de l a  rou te ,  l ' e s c a r ~ e n e n t  de l a  

S i e r r a  de Quipar se trouve e n t a i l l e  par un rav in  profond, l e  barranco de l a  

Puer ta  auquel on acciide par  l e  chemin de l a  Casa do Don G i l ,  

Ce rav in  o f f r e  une excel lente  coupc des niveaux j w a s s i q u e s ,  de 

l s I n f r a l i a s  au Tithonique. Contrairenent 2 l a  coupc de l a  Cuesta Mata e t  3 
c e l l e  dc l l e x t r e m i t &  nord de l a  S i e r r a  de Quipar, il s ' a g i t  12 d'une s é r i e  

pauvre en f o s s i l e s .  Plais e l l e  revCt une grande inportance sur l e  p l m  des 

f a c i è s  c a r  l e s  types l i thologiques  dé f in i s  dans l a  S i c r r e  de l a  Pena Rubia 

ne s e  retrouvent pas  i c i .  

On dis t ingue de bas  en haut : 

( l a  base de l a  s e r i e  (1) e t  ( 2 )  e s t  oùservee un peu p lus  au  S)  

t9 ,7*  des marnes i r i s e e s  2 gypse, des careneules e t  des dolomies du Keupcr ; 

1. des dolonies g r i s e s ,  dPépa i s seur  r é d u i t c  c a r  laninees  tectoniquenent  ; 

2. des ca lca i res ,  blanc-ivoire , o o l i t  iques ; 

3 .  des c a l c a i r e s  g r i s â t r e s  à debr is  charbonneux ; 

Lcs dolomies g r i s c s  ( 1 )  representent ,  corne par tout  ailleurs, l ' I n -  

f r a l i s s .  Vicnnent ensu i t e  l e s  c a l c a i r e s  o o l i t i q u e s  ( 2 )  vraisemblablement du 

Lias in fe r i eu r .  Lês c a l c a i r e s  g r i s S t r e s  ( 3 )  sont  micropavcleux e t  contiennent 

dc trGs noinbrcux débr i s  charbonneux. 11 s ' a g i t  peut-être du Lins I.loyen ; 

f i g ,  26 coupc du Jurassique de l a  S i e r r a  de Quipar : l e  Barranco de l a  

Puerta - cornrnentaircs dans lc t e x t e  - 
CL, r e s s a u t  des c a l c a i r e s  l i a s i q u e c  ; b. v i r e  des niveaux p l u s  

marneux du Dogger ; c. v i r e  des c a l c a i r e s  noduleux t i thoniques  ; d. r e s sau t  
des c a l c a i r e s  compacts t i thoniques  e t  e : abrupt  correspondant au  contac t  
des marnes c r é t a c ~ e s  e t  des c a l c a i r e s  t i thoniques .  



4. des calcaires  à grain f i n ,  rouges, noduleux, veinkis de c a l c i t e  ; 

L a  série calcaire  ( 4 )  est hornoghe ; e l l e  e s t  formée de calcaires  

micrograveleux ou à grain t r è s  f i n  e t  montre d2s sa base des "filaments", 

peu nombreux d'abord, puis t r è s  abondants. C e  type dt  évolution évoque l e  

Lhs supérieur et l e  passage au Dogger ; 

5 .des  marno-calcaires s i l i ceux  violacés,  ferrugineux ; 

6. un ensemble de marno-calcaires rouges, de s i l e x  en bancs et des ca lca i res  

a s i l e x  ocres ; à sa base, on observe plusieurs surfaces durcies ferrugineuses ; 

7 ,  des ca lca i res  ccinpacts rouges ou noduleux e t  des mûrno-calcaires noduleux 

a v e  quelques Ammonites ; l e s  ca lca i res  sont s o i t  d grain f i n ,  soit nicrobr6- 

chjques S nonbrewc"filatnentsn: les niveaux ( 6 )  et ( 7 )  représenteraient donc 

l e  Juwssique moyen. Il n'a pas été possible de déterminer des Amno- 

nites l 'exis tence de dif férentes  zones dans ces fac izs  caleaires . 
Seuk l a  par t i e  supérieure de (7),a fourn i  deux Amonites du Bajocien 

sup&iew-Bathonien in fé r ieur  : 

Lytoceras (1Jannolvtoceras) t r i p a r t i t m i  (Rasggbl) ------- 
Phylloceras (Ptychophylloceras) c f .  hommairei ($'&o.) ----- (lis) 

8. des ~&.~-.ires massifs roses t r è s  ca l c i f i é s ,  quelques mètres ; 

9. deux mètres de couches noduleuses calcaires ,  léghement argileuses ; 

ces deux niveaux sont caractérisks par l a  prgsence de tr8s nombreux Radio- 

l a i r e s  et quelques "filaments". 11 semble qu' il s 'agisse de la  base du Malm; 

10. des ca lca i res  faiblement noduleux rouges, compacts vers  l e  haut 

Il. quelques mirtres de ca lca i res  noduleux rouges, légèrement argileux. Le 

microfaciès de ces deux horizons e s t  variable.  Il s'agit s o i t  de ca lca i res  

micronoduleux à conglomératiques, très ferrugineux e t  contenant de très 

nombreux "filaments" s o i t  de ca lca i res  a pâte f i n e  à t r è s  nombreux Saccocca- 

midae et à Globochaete alpina . Il s1 a g i r a i t  vraisemblablement du Kiméridgien. - 

( X )  Déterminations de M. R. Enay, 



12. une masse d'une quinzaine de mstres de ca lca i res  rouges, blancs ou 

roses sans macrofaune. 

Eh lame mince, l e s  premiers bancs de ce niveau fournissent (i) de t r è s  

fréquentes Calpionella a lpina en association avec des Saccoccomidae indi-  

quant un Tithonique pas t ~ è s  haut. 

Viennent ensuite des niveaux à Calpionalla a lpina ( t r è s  fréquentes) 

Crassicolaria parvula (assez fréquentes) e t  Tintinopsella gr. carpathica 

( ra res  ) indiquant un Tithonique supérieur. 

Le sommet des ca lca i res  (12) e s t  ca rac té r i sé ,  par contre, par  Calpio- 

n e l l a  cf. alpina,  Crassicolaria c f .  ;parvüLa, 2. gr. e l l p i t i c a  e t  Tintinop- - - 
s e l l a  gr. carpathica, association du Berriasien infgr ieur .  - 

13. des marno-calcaires e t  des marnes appartecant 2 un Neoconien LJleve : 

Valanginien siip6rieur glaucorii~ux, 

44. Synthcse du Jurassique de l ' un i t6  de l a  Loma de Çolana 

L'unité de l a  Loma de Solana présente une s e r i e  jürassique rc la-  

tivement r i che  en faune en regard de ce i l e s  des unites plus internes.  Néan- 

moins c e t t e  r ichesse paldontologique s e  cantonne au M de llumlité, dans l a  

Sierra  de l a  PeZa Rubia, e t  dans l a  Sierra de Quipar un peu ? lus  au S. La 

coupe dc: l a  Cuesta Mata, au N de l a  Sierra  de l a  Pefia Kubia, est  vrainent 



exceptionnelle .  Malheureusement, on ne l a  retrouve pas a i l l e u r s  : l e s  var ia-  

t i o n s  de f a c i s s  sont  importantes ; a u s s i  ne pourra-t-on, l e  p l u s  souvent, 

qu' effectuer- des ass imi la t ions  approximatives. 

A. Limite i n l e r i e u r e  du Jurass i=  -------------- 
Les u n i t é s  subbctiques sep ten t r iona les  reposent réguliErement sur 

des marnes bigarrees du Keuper, Leurs séries jurassiques débutent  toujours 

par  des  doloriies g r i ses .  Hais on ne peut que t r h s  rarement a f f i rmer  l e  pas- 

sage continu du T ~ i a s  supér ieur  au Jurass ique  i n f é r i e u r  c a r  l e s  s é r i e s  ca l -  

c a i r e s  e t  dolomitiques s e  s o n t  tou jours  désol idar isées  de l e u r  s u b s t r a t  

mrneux. Xéanmoins, tou tes  les coupes conduisent à la même conclusion : l a  

série dolomitique e s t  l i ê e  p lus  ou moins aux narnes du Keupcr sous-jacentes. 

Aucune grande d i scon t inu i t é  tectonique n ' in te rv ien t  pour sépare r  l e  Keuper 

de s a  couverture jurassique. Une coupe s i t u e e  au S de l a  S i e r r a  de l a  PFSna 

Rubia (au niveau de l a  cote  995), coupe que l ' on  pour ra i t  re t rouver  iden t i -  

que à elle-même en de nonbrcw a u t r e s  points ,  t r a d u i t  la succession Trias- 

Lias que l ' on  rencontre pa r tou t  dans l e  Subbétique. 

D e  b a s  en haut on reiBve l e s  niveaux suivants  : 

1. l e s  narnes i r i s é e s  du Keuper avec l e  cortège hab i tue l  ée c a r p e u l e s  e t  

de dolomies. Notons simplement la présence quasi-cons-tünte, au t o i t  des 

marnes, de dolomies ocres du Keuper intensement b r ~ y é e s  ; 

2. une masse de dolomies g r i s e s  brêchiques ; 

3.  des dolomies g r i s e s ,  massives, caverneuses, sans  l i t a g e  apparent ; 

4. des  c a l c a i r e s  dolomitiques g r i s  g 

5. des c a l c a i r e s  p i s  à gra in  f i n ,  blanc-ivoir in ou o o l i t i q u e s  en bancs ne t s .  

Lias  moyen e t  --- --- su .& i e u r  - --- 
- Pliensbachien : c a l c a i r e s  greseux e t  ferrugineux succedant aux 

c a l c a i r e s  o o l i t i q u e s  ; 

- Dom6rien : c a l c a i r e s  gréseux ferrugineux au B, c a l c a i r e s  micro- 

graveleux à débris charbonneux au S ; 



- Toarcien : marnes verdStres separees du Doménien par un 

whard-gmundw au 14, ca lca i res  microlfraveleux ou compacts au SN, indis- 

t i n c t s  des calcaires  l ias iques ,  % 

fig. 27 Variations des f ac i è s  du Dogger de l ' un i t é  de l a  Loma de Solana 

Colonne A : partie septentrionale de l 'mité de la  Loma de Solana 
(Sierra  de l a  Peiïa Rubia) 

1. Calcaires gréso-ferrugineux du Pliensbachien-Domérien ; 2, marnes 
vertes et  calcaires  du Toarcien ; 3. ca lca i res  gris en bancs nets  3 
i n t e r l i t s  argileux de l'balénien-Dogger ; 4. ca lca i res  compacts roses 
e t  blancs de la p a r t i e  supérieure du Dogger ; 5. ca lca i res  compacts ; 
6, couches noduleuses de ltOxfordien ; 

Colonne B : pa r t i e  méridionale de l'unité (Sierra  de Quipar) : 

1, calcaires compacts l i as iques  ; 2. Calcaires noduleux rouges du Toarcien- 
Aalénien (? )  ; 3, couches s i l i ceuses  rouge-foncé e t  marnes indurées ; 
4. calcaires  noduleux rouges, marneux du Bajocien supérieur-Bathonien 
in fé r ieur  ; 5 ,  couches noduleuses de la base du Halm ; 6. calcairns corn- 
pacts e t  calcaires noduleux du Kiméridgien (? )  ; 7. ca lca i res  compacts 
du Tithonique , 

Le Lias, malgré l'absence de faune, se retrouve pétrographi- 

quement identique à lui-même dans toute l ' u n i t é  de l a  loma de Soiana 

sauf au niveau du Domérien e t  du Toarcien. Les choses se compliquent au 

niveau du Dogger (avec sa p a r t i e  infér ieure  1'Aalénien). Nous avons 

représenté sur  l a  f ig .  27 



les series du Dogger au N e t  au  S!J de l ' u n i t 6  de l a  Lcma de Solana. 

h l a  vue de ces  deux colonnes, il s 'av2re que l ' u n i t é  de l a  Loma 

de Solana possède deux s é r i e s  s t r a t ig raph iques  nettement d i f f é r e n t e s ,  t o u t  

au  moins a u  niveau du Dogger, Les niveaux de f a c i &  nl;rni:ux rouc2s du S 

de  1' uni té  n1 ont dq équivalent  n u l l e  p a r t  a i l l e u r s .  

I l  e s t  6vident: q u ' i l  s e r a i t  dangereux d ' é t a b l i r  des correspondances 

absolues sans base paléofitologique en t re  ces deux types de Dogger; notons l e  

f a c i &  "ar .monit ico-ro~so~~ n' e x i s t e  pas en N. 

D. Nalm ---- 
Le Malm présente une homogénéité de f a c i è s  beaucoup plus  grande. 

L e s  couches noduleuses de l 'oxfordien  supérieur ou du Tithonique moyen-su- 

pe r ieur  peuvent passer  3 des c a l c a i r e s  compacts rouges sans aucune Ammonite. 

Dans l e  Ihlm de l ' u n i t e  de l a  Loma de Solana, on peut  d is t inguer  

de bas en haut  ( lorsque l e s  niveaux noduleux sont ind iv idua l i sés )  : 

1. une hase (sans Ammonites) forrnéc de c a l c a i r e s  massifs  rouges : Oxfordien 

i n f é r i e u r  ; 

2. 20 à 25 m de couches noduleuses rouges de lsOxfordien sup6rieur ; 

3 .  des c a l c a i r e s  peu épais r o s e s  du Kimeridgien 2 Saccocco;nidae ; 

4 ,  une deuxième masse de c a l c a i r e s  noduleux rouges, de c a l c a i r e s  bréchiqucs 

r o s e s  e t  b lancs  ou de c a l c a i r e s  en bancs n e t s  du Tithonique moyen e t  supérieur. 

Un "hard-&roundv marque t r è s  souvent l e  sommet du Jurassique (nous 

l 'évoquerons ci-dessous). On ne passe sans d i scon t inu i t e  s t ra t igraphique 

du Tithonique au Berriasien marneux dans l a  p a r t i e  sep ten t r iona le  de l l u n i t c .  
que 

E, Limite supérieure du Jirrassigue ( u n i t é  de l a  Loma de Solana) 
-----------I---------m------ --- 

Dans la p a r t i e  septent r ionale  de l ' u n i t é  de l a  Loma de Solana, l a  

l i m i t e  Tithonique-Crétace est t r è s  net te ,  En e f f e t ,  de bas  en haut ,  on observe : 



1. les couches noduleuses rouges calcaires 

Titllonique super icur  ; 

2. 1 2 2 m de bP&hcs c a l c a i r e s  monogéniques 

3 .  dcs  marnes e t  des narno-calcaires ,i Ilcoconites neocmiens i s  du Berr ias ien  

Au N de l l u n i t e  de l a  Lona de Solaria, la sedimentation nc presente  

apparemment pas de d i scon t inu i t é  : de c a l c a i r e  e t  de type  "~mnonitico-rosso" 

au  Tithoniquc, e l l e  devient  cependant bruta lenent  marneuse dès l e  Berriasien.  

2 O )  Zone du Barranco Grande, S de l a  S i e r r a  de l a  Pena Rubia 

Au niveau de l a  confluence de l a  Canada lengua e t  du Rio Quipar 

(Barranco grande, P. F a l l o t  (i345)), 2 l l C  de l a  casa de l a  florena, l a  

s é r i e  j w a s s i q u c  e t  c re tacee  est intensément p l i sçee ,  c e  q u i  permct de v o i r  

en p lus ieu r s  po in t s  l e  contac t  c n t r c  l e s  marnes du Ber r i a s i en  e t  l e s  cal-  

c a i r e s  du Tithcnique, Outre l t o p p o s i t i o n  de f a c i z s  constante,  observable 

depuis  l e  f l a n c  nord dc l a  Pena Rubia, on remarque l a  présence, 3 l a  base 

des marnes berr ias ienncs ,  de g a l e t s  e t  de blocs de c a l c a i r e s  t i thoniques ,  

a t t e i . - n m t  jusqu'a un mstre-cube. La présence de t e l s  b locs  e s t  une conse- 

quence d i r e c t e  du changement de sedimentation q u i  s l o p c r e  dès l e  Se r r i a s i en .  

Nous verrons p lus  l o i n  dans l ' é t u d e  des f a c i a s  "mmonitico-rosso" que l e  

Jurass ique  supérieur a donne naissance à des c a l c a i r e s  03 l a  d i s so lu t ion  

a v a i t  une p a r t  tr3s ac t ive .  ~ 2 s  l e  Berr ias ien ,  par  contre,  l t a c t i v i t e  des 

courants  d o i t  diminuer fortement e t  brusquement, provoquant un changcmcnt 

r a d i c a l  de séd i .~en ta t ion .  La configurat ion du fond marin, i r r e g u l i z r e  

encore au Tithonique çuperieur,  srovoquc, t o u t  au début du Crétace, des  

eboulements sous-narins que t rdduisent  l e s  b locs  rencontres.  Un colmatage 

rapide  par  des marnes ann ih i l e  trGs v i t e  c e t t e  d é t é r i o r a t i o n  sous-narine 

de " f a l a i s e s  j urassiquesl!. 

3O) Flacc occidenta l  de l a  S ie r ra  de Quipar (Xavin d c l  Gmranchal) 

(fig. 1 

En prolongeant l e s  observations vers  l e  S::, on reP>ve une coupe 

f o r t  in t6 ressan te  qu i  s e  s i t u e  s u r  l e  f l a n c  sud-or ienta l  du sync l ina l  de 

l a  Loma de Solana, qu niveau dc l a  Casa d e l  Carranchal. D t E  en W ,  on observe: 



1. des  ca lca i res  compacts i g r a i n  f i n ,  p i s  ou roses ,  en bancs trss r e g u l i e r s  

( c a l c a i r e s  à Calpionelles)  du Tithoniquc ; (ces  msmes calcaires gassent  l a t e -  

ralement en quelques d iza ines  de rnstres vers  l f W ,  2 des c a l c a i r e s  noduleux 

rougcs Z i n t e r l i t s  p lus  a rg i l cw. )  ; v ien t  znsuitc  un banc de 2 5 3 rn dfé- 

pa i s seur  de c a l c a i r e s  compacts, plus ou moins noduleux rougcs ; 

2. 15  cm de marnes rouge-sor;ibre s u i v i e s  d'un banc de J O  cm de c a l c a i r e  à 

gra in  f i n  également rouge-fonce ; 

3 .  au t o i t  du banc c a l c a i r e  (2), une surface  rubéf iée ,  rouge-fonce, extrê-  

merrient r i c h e  en l i n o n i t e  e t  presentant  de nombreuses ihmonitcs en r e l i e f  ; 

4. une s é r i e  de marnes e t  c n l c a i ~ ~ e s  marneux (12 m) dont l a  base e s t  envahie 

par  l a  t e i n t e  rouge lie-de-vin : Berl-iasien(p. 1 
5. 5 m de marnes présentant  des  phénomhes de slumping tres importants. 

L e  Tithonique à Ammonites e t  d Calpiont l lcs  est donc l i m i t e  vers  

l e  haut  par  une s w f a c c  durc ie  f e ~ r u g i n e u s c .  Celle-ci  coïncide avec l e  

changement brusque de sedimentation qui ,  c a l c a i r e  au Tithonique, devient 

brutalement marneuse. 

Néanmoins, l a  su r face  durc ie  q u i  t r a d u i t  génenalement un a r r ê t  

de sedimentation prouve b i e n  qu'd l a  l i m i t e  Tithonique-Berriasien s e  p lace  

une discont  i n u i t e  s t ra t igraphique ,  s i  br3vé s o i t - e l l e  ! 

Un deuxième f a i t  c a z i t a l  e s t  observable sur c e t t e  coupe, En e f f e t ,  

au niveau du Tithoniquc super icur  (l), les c a l c a i r e s  noduleux rouges à 

gangue argi leuse  passent la tara lement  en quelques m k r e s  d des c a l c a i r e s  

1i t6s.  

Remarquons que, dans l e  Valanginien, quelques d iza ines  de mstres 

au-dessus du Tithonique e t  3 l'aplomb de c c t t c  zone de v a r i a t i o n  de f z c i e s ,  

s t  observe un niveau marneux presentant  des phenom?nos dc "slmping" . Doit- 

on a t t r i b u e r  l a  m3me cause aux v a r i a t i o n s  de f a c i è s  du Tithonique e t  au 

"slwriping" cretacc: ? Peut-être. En e f f e t ,  il e s t  poss ib le ,  nous l e  verrons 

p lus  l o i n ,  que les c a l c a i r e s  noduleux 2 gangue a rg i l euse ,  so ien t  des foima- 

t i o n s  p lus  profondes que les  c a l c a i r e s  purs. Dans l e  cas de l a  coupe do l a  

Casa de  Garrancha1,on peut concevoir ur,e accentuat ion de l a  profondeur, 



du SE a u  IaJ, au  Tithonique mais esa lenent  au  Héocornien c a r  une va r i a t ion  

S ~ i u t a l e  da l a  profondeur peut provoquer des phenonGn~s de "slumping" dans 

l e s  boues a rg i l euses  cretacees.  

4 O )  ExtrGmitk sud de l a  S i e r r a  de Quipar 

Uous avons vu ? lus  haut  que l e  soi.met des c a l c a i r e s  compacts 

noduleux de l a  coupe du Barranco de la Puerta e t a i t  t i thoniques .  Lui suc- 

cèdent : des marnes e t  dcs marno-calcaires du Valanginien supérieur.  Le 

Tithonique e s t  arparemment coinplet. L a  lacune de sédimentation se s i t u e  

donc a u  niveau du Berriasien-Vzlanginien in fe r i3ur .  

S0 1 Conclusions 

Du N vers  l e  S, dans l ' u n i t é  de la Loma de Solana, l a  sédimentation 

essent ie l lement  c a l c a i r e  (sous l e  f a c i è s  nodüieux rougcs 1 du Titho- 

nique devient marneuse d9s l e  Ber r i a s i en  au N de l ' u n i t é  e t  au Valanginien 

supér ieur  au S. 

Nous préc iserons  p lus  l o i n  l e s  conditions de sédimentation des 

c a l c a i r e s  . On j e u t  no te r  que, sur  l e  f l a n c  e s t  du syn- 

c l i n a l  de 1s Loma de Solana, appara issent ,  au s e i n  du Crétacé i n f é r i e u r ,  

des phénom~fics de slumping, l o c a l i s e s  au bord d'une r i d e  (dans l e  cas 

présent ,  il s ' a g i t  de l a  remontée, au Cr6tacé i n f e r i e u r ,  du bass in  de 

'~comblcment" c re tacé  i n s t a l l é  s u r  une p r t i e  du haut-fond jurassique du 

Subbét ique externe ) . 



5. JURASSIQUE DE L'UNITE DE LA SIERRECICA DE LAS CABRAS 

Dans ;La pa r t i e  haute de l a  val lée  de Bureta, l e s  r e l i e f s  de 

fa Sierra de Quipar e t  de la  Pesica del  Viento se rejoignent. Cette zone 

ea;t essentiellement fom6e par  l 'uni té  de la Sierrecica de l a s  Cabras ; 
cette unité, formée de p l u s i e w s  écai l les ,  était originellement s i tuée  

entre l 'uni té  de la  Loma de Solana au N e t  c e l l e  de Burete au S. Une 

tectonique tardive est venue bouleverser c e t t e  disposit ion ; on s e  repor- 

tera donc au chapitre de tectonique t r a i t a n t  des rapports de ces  d i f fé ren tes  

unités. 

51, Le Jurassique de  la  Sierrecica de Las Cabras 

SE Swrecica de las Cabras NW 

fig. 28 Coupe de ;La Sierrecica de l a s  Cabras 
Commentaires dans l e  t ex t e  

La Sierrecica de las Cabras repose sur le  N&ocmien de l ' un i t é  de 

la Loma de Soiana (qui slennoie localement au pied de cette S ie r ra )  par l ' in -  

termédiaire d'une lame de  Keuper, I L  s ' ag i t  d'un é l h e n t  supérieur dt  apparence 

dolomitique, d'os l a  tendance des anciens auteurs (P. Fallot ,  1945 p. 233) 

a la rattacher à m e  unité nettement supérieure au  Subbétique e t  d'origine 

méridionale, 

La S i e r ~ e c i c a  de las Cabras e s t  en r é a l i t é  un p l i  synclinal  a f lanc  

sud-est renversé. En empruntant l e  chemin partant au pied de la cote 1147, on 

observe l a  coupe suivante ( f ig ,  28 ) : 

n. des marno-calcaires et des marnes ocres du N6ocomien. Ces horizons 
marneux sont situés sous les dolomies de l'unité. de la Sierrecica de las Cabras 
(contact anormal 4 1 ; 

l2 . une masse de dolomies pises massives, sans s t r a t i f i c a t i o n  ap- 
parente : 1nfha1ia.s ; 



1.3. des calcaires cmpacts blanc-ivoirin : Lias moyen ; 
des calcaires a silex oc res  e t  à "filaments" : Dogger ; 

j 2  des calcaires rougds, compacts : Walm. 
39 3 

52, Massif 3 l t W  de l a  route CeheGn-La-Paca --------------- ---- 
Au S du massif de las Cabras et  a 1 ' W  de l a  route Cehegin-la-Pacq 

entre les  bornes kilométriques 13 et  15, un massif enti6rement jurassique 

se rel ie  plus ou moins nettement aux reliefs de las Cabras. Les couches 

sont totalement renversées. Cette inversfon du pendage est ggnérale dans ' 

la  zone de la Panica d e l  Viento qui sépare la Sierra de Burete au SE de 

celle de Quipar au NW, 

rwte Cehegin- La Paca 

101) m - 
fig, 29 Coupe du massif sirué à ltW de la route de Cehegin-La-Paca, au S 

de la  Sierrecica de las Cabras. 

Les ternes affleurant au pied de cette montagne e t  à 1'E de la 
route sont renversés e t  appartiennent un élément tectonique supérieur, 

Ils sont formés de Lias dolomitique (12e1) e t  calcaire ( 13), de marnes 

bigarrées du Keuper (t  1 et  de Muscheikalk ( t5*3) .  
9.7 

La série, affleurant à 1'W de l a  route, est rattachable à l'unit6 

de 1a gierrecica de las Cabras, Elle est en position inverse et  formée: 

n : de marnes e t  de marno-calcaires verdâtres du Néocmien ; 

59 3 : de calcaires noduleux rouges , en bancs nets, représentant l e  
Jdassique supér i eu r  ( e . 1  ; 

: de calcaires a silex ocres et  à "filamentsrt du Jurass ique  moyen ; 
* : de marnes grisas e t  de calcaires marneux gris du lias sup6rieur (?)  ; 
L ! de calcaires compacts gris du Lias ; 

l2 .1  : (dont d e t  c)  : un ensemble inférieur formé de dolomies grises, de 



dolomies 2 s i l e x  (d )  e t  de ca lca i res  compacts gris (c), I l  s ' a g i r a i t  1s du 
L ias  in fé r i eu r  en grande p a r t i e  dolomitisc. 

53, Conclusions ------ 
L'unit6 de l a  SierreciCa de l a s  Cabras e s t  formée 

1. de dolomies g r i s e s  de l l I n f r a l i a s  e t  de :a base du Lias i n f e r i e u r  

2. de ca lca i res  compacts peu épais  du Lias i n f é r i e u r  e t  moyen, 

3 ,  de quelques mst res  de marnes e t  de rnarno-calcaires du Lias supér ieur  ; 

4. de ca lca i res  à s i l e x  du Dogger ; 

5. de ca1c::ires rouges du i,lalm. 

Cette  s é r i e  sans caract,:re propre (néar i~oins  assez proche, quant 

aux f a c i h ,  de l ' u n i t é  de Burete) e s t  typique du Çubbetiquc externe.  

6 ,  JURASSIQUE DE LIUNITE DE LA SIERFb1 DE BURÊTE 

La S i e r r a  de Burete qu i  cons t i tue  l e  versant  sud-est de l a  va l l6e  

de Burcte, se r é t r é c i t  fortement vers  l e  S pour abou t i r  ;. un c o l  dominant 

l a  p la ine  de Coy. P. F a l l o t  (1945) a s t  l e  s e u l  géologue 2 y a v c i r  6 tud ié  

une s e r i e  de coupes. 

Cette  S i e r r a  ne l u i  semblait pas i s o l é e  tectoniquement de la 

S i e r r a  de Quipar au NII. :?&anmoins, sur l e  p lan  s t r a t i p a p h i q u e ,  s a  s é r i e  l u i  

é t a i t  de j3 apparue comme diffepentc.  

Ce géologue a reconnu (1945, p. 233) une p a r t i e  de la  s é r i c  juras- 
s ique  au d r o i t  de l a  Fueritc de O j  i, en c i t z n t  l e s  niveaux suivants ,  de bas 
cn haut : 
1°) des dolomies g r i s e s  en gros bancs, cn contac t  indecis  sur l e s  marnes 
i r i s é e s  du Keuper ; 
2O) des c a l c a i r e s  noduleux rouges azoïqucs, sernbl&lcs 2 ceux du Pozo de l o s  
Gavilanes au lJGl de Cmavsca, sans doute toa rc iens  ; 
3O) des c a l c a i r e s  à Chlcmys indetcrminablcs ; 
4O) des c a l c a i r e s  bleu-sonbre avcc sec t ions  de f o s s i l e s  indéterminables ; 
SO) des narno-calcaires en bancs n s t s  ; 
6 O )  dcs c a l c a i r e s  en g ros  bancs, U s i l e x ,  du Dogger probablement (de &me 
faciGs que l e  Dogger de l o s  Gavilanes, 18: de Caravaca). 

Le Jumss iquc  supérieur et i e  IJciocomien n' e t a i e n t  donc pas i d e n t i f i e s .  



62. Introduction ------ 
Les r e l i e f s  s i t u e s  sur l a  r i v e  d r o i t e  du Rio de Burete, symëtriques 

de ceux de l a  S i e ~ a  de Quipar, forment continÛmcnt, du SW au  NE, l ' u n i t é  

de la S i e r r a  de Burete. P. F a l l o t  (1945) sou l igna i t  l ' a s p e c t  inf ranchissable  

de c e t t e  S i e r r a  qu i  ne l a i s s e  sassage  3 aucun rav in  sur p lus  de 10  km. Seule 

une route  f o r c s t i s ~ e  débutant au km 2 de l a  route  Cehegin-La-Paca l a  contour- 

ne par  l e  N, au  niveau de l a  Plaza de l o s  Pastorcs. On peut  egalement avoir  

accès 3 cette S i e r r a  par l e  S en empruntant un chenin f o r e s t i e r  débutant au 

krn 14 de la rou te  Cehegin-La-Paca, 

L'unit; de la S ie r ra  de Burete a une s t r u c t u r e  relat ivement simple. 

E l l e  est, en c f f e t ,  ployée en un p l i  sync l ina l  2 f l a n c  nord renversé vers  

l e  S e t  d f l a n c  sud chevauchant dans l a  mGme d i rec t ion  l a  série de l ' u n i t e  

du Charco, suivant  un contact  anormal t r è s  redressé,  jalonné de Trias.  Xen- 

versement du f l a n c  nord e t  chevauchement v e r s  l e  SE sont  l e s  r é s u l t a t s  d'une 

tectonique récen te  d i r i g é e  vcrs  l e  SE e t  superposee 2 celle ayant m i s  en  

place l e s  nappes subbetiques d i r igée ,  e l l e ,  vers  l e  N (J. Paquet, 1963). 

L a  d i f f i c u l t é  majeure de l ' é tude  s t r a t ig raph icpe  de la s é r i e  de 

l ' u n i t e  de Eurete nd r e s i d e  pas dans son accEs i f f i c i l e  mais dans l a  

p a n d e  pauvret6 des niveaux jurass iques  en macro-et microfaunt .~.  La  S ie r ra  

de Durete s e  trouve pourtant  2 une d iza ine  de kilomètres seulenent  au S 

de l a  coupe c2e la Cuesta Nata trzs r i c h e  en f o s s i l e s .  Nous u t i l i s e r o n s  

donc essent ie l lement  des arguments de g i c r o f a c i ? ~ .  La série s t ra t igraphique  

obtenue s e r a  d é f i n i e  avec l ' i n c e r t i t u d e  que de t e l l e s  méthodes l a i s s e n t  

subs i s t e r .  llous effectuerons p l u s i e u r s  coupes du p l i  s y n c l i n a l  de l ' u n i t e  de 

Buretc qui  r e s t e  identique 2 lui-même du XE vcrs  l e  SW. 

r r o  rement d i t e  du J u r a s s i ~ u e  de l a  S i e r r a  de Burete 63.  E t u d e ~ ' L  ---------- -- ------ ---- 
A. P r o f i l  i :AI ctju3e de l o s  %stores  ( f i g .  30 1 a) .  - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
La  p ren iè re  coups s e  s i t u e  3 l f e x t r e m i t 4  nord-orientale de l a  

S ie r ra ,  du iI de l a  P l a r a  cie l o s  Pastores.  E l l e  emprunte t o u t  d'abord un 

p e t i t  r av in  trcs abrupt ,  débutant en x = 1° 55'10" e t  y = 33O 02s30'f, au 

pied de ia Sie r ra ,  dans l a  v a l l é e  de Burete. La s é r i e  jurtrssique, cons t i tuant  



l e  f l anc  renversé du sync l ina l ,  e s t  peu epaiçse.  Il ne senble pas que l ' o n  

s o i t  en prescnce dVmincissement  de s é r i e  l i e  2 un etircment tectonique c a r  

on retrouvc t r 5 s  reguliGrencnt l e s  niveaux r c p l r e s .  

De bcïs en haut ,  on observe, en s e r i e  renversée : 

. des calc-l i res  n o i r s  (2 r o i n t s  jaun3tr~es e t  3. vernicula t ions ,  du lluschel- 

t des marnes rouges 1 gypse, des cilrgneules c t  des dolomies Zu Keuper. 
1?'Z;egit 12 opporement du même ensemble t r i a s i q u e  que c e l u i  s i t u é  à l a  

base dc l t u n i t e  de  l a  Lona de Soland; 

(C 'es t  a u  nivenu du Tr ias  tg. e t  des do lo r~ ies  
l2 .1  que s e  s i t u e  l a  nappe hydrostat ique alimentarAt l e s  p u i t s  des quelques maisons Je  Eurete) .  

l 2 . 1  . des dolor.;ies g r i s e s  en Lnncs n z t s ,  br&chiques ù l a  base (une d iza ine  
de nGtres environ) : I n f r a l i a s  e t  base du Lias i n f é r i e u r  ; 

1 . quelques mctres de c a l c a i r e s  corcpacts blancs ; 3 a 

l313 . 2 rn de c a l c a i r e s  o o l i t i q u e s  no i r s  ; ces deux niveaux rcprészntent  l e  
Lias  in fe r i eu r ,  p3rt icul i?rcment 2cu puissants ,  dans c e t t e  un l t e  ; 

14. 5 m de c i i lca i rcs  farrugineux d debr i s  indéterminables, de calcaires 
o o l i t i q u e s  ou graveleux, s u i v i s  dlun niveau de c a l c a i r e s  2 grands Lamclli- 
branches (E!ytilidés) ; ce dernior  niveau, bconnu  dans l ' u n i t é  de l a  Loma 
dc Solana, e s t  c a r a c t e r i s t i q u e  du S a b e t i q u e  in terne .  Dans l a  S ie r ra  de 
Ponce, par exemple, ce niveau grands Lammellibrancheç e s t  a n t e r i e u r  au  
dépôt des  c a l c a i r e s  marno-greseux du Dcrnérien i n f é r i e u r  ; peut-être s ' a g i t - i l  
du Pliensbachien ou &me dej; de Domericn ? 

Quoi q u ' i l  en s o i t ,  on peut r a t t a c h a r  l e s  c s l c a i r e s  d é t r i t i q u e s  e t  
i2rrugincux (14) c t  l e s  c a l c a i r e s  l Tlytilides à lt ensemble Pliensbachien- 
Dcmerien ; 

12.1' 
des c a l c a i r e s  g r i s  2, s i l e x  ocres contenant de noïnbreux "filamcntsl' 

passa* à une a l ternance  dc marno-ccilcaires cris 2 s i l e x  s u i v i s  enf in  de 
c a l c a i r e s  g r i s  c r i s t a l l i n s  2 t r 2 s  nor-breux '?filaments". I l  s ' a g i t  l d  v ra i -  
semblablement du Dogger ; l e s  7 ' f i l a m e ~ ~ t s "  y a b o n d e ~ t ,  en e f f e t  ; rzppelons 
que l e  Ju rass i lue  moyen d'une p a r t i c  de l a  S i e r r a  de Ouipar e s t ,  l u i  a u s s i ,  
sous forne de c a l c a i r e s  2 s i l e x  Gcres de même f a c i è s  ; 

j 3 *  des c a l c a i r e s  noduleux 130uges, contenant encore quelques Tt f ilamentsl' 
à 4; base, s u i v i s  de couches de c a l c a i r e s  r i ches  en debr is  dfAmnonites ccs  
horkons sont absolument identiques aux niveaux noduleux rouges Yu Jurass ique  
supérieur de l a  Pe3a Rubia de Cehegin. 

Vers l e  SE, on retrouve l e  f l a n c  normal du s y n c l i n a l  ; au niveau de 

l a  naison f c ~ . e s t i S r e  de Sure te ,  on rc l ève  ( f i e .  30 l b )  l a  base dolomitique de 

l a  s é r i e  jumssiquc  reposant en contact  a n o n m l  sur  des marnes cr7étacees de 

l1 uni t6  du Chzrco, p lus  méridionale. 

Fig. 30 Coupus du Jurass ique  Ùe l ' u n i t é  de au re te .  
Commentaires dans l e  t ex te .  





L a  s e r i a  jurzssique de l v e x t r 6 m i t é  nord-orientale de l a  S i e r r a  

de 3ure te  e s t  donc peu épaisse  : 150 m maximum. LIalgré l 'absence de faune, 

e l l e  p z r a i t  continue du Lias in2er icur  a u  Tithonique. 

B. F r o f i l  2 ou coupe de Don G i l  ( f i g .  30, 2 )  
- - L i - - - - - - - - - - -  

Nous cf5ectuerons maintenant une seconde coupe p a r a l l è l e  à l a  pr6- 

cedente, 5 h au SV. Elle  in te resse  l a  p a r t i e  médiane de 1 9 u n i t é  de Burete. 

E l l e  débute au niveau de l a  Fluente de Don G i l  e t  emprunte -fi chemin mulet ier  

(Carnino de Reventon) qu i  t r a v e r s e  obliqucment l a  S i e r r a  de Burete pour 

r e jo indre  la  p la ine  de Coy. 

Du au SE on observe l a  succession suivante  : 

tg 7 .  des marnes iris&s du Keupcr superposees à des ca lca i res  n o i r s ,  ver- 
t lbaux,  du !NiuschelX;ilk ( t  s ,  3 )  ; 

1 
-2 1' un ensemble non s t r a t i f i e  de doloinies g r i s e s  : I n f r a l i a s  e t  b a s s  du 
LIAS i n f e ~ i e u r  ; 

13. des cù lca i res  compacts à. :;rain f i n ,  S l m c - i v o i r i n ,  du même type  que 
ceux cons t i tuan t  l a  32se de l a  s é r i e  jurass ique  de l n  coupe dc l a  Cuesta 
Mata (Unite de l a  Lana d~ Solanu, Sierya de l a  l ena  Zubia), I l  s ' a g i t  de 
Lias i-ilferieur ; 

1,+. des colcoi rcs  o o l i t i q u e s  2 dPbris,  ferrugineux, rouges e t  ocres ,  to t a -  
lement azoïques ; il s ' a g i r a i t  12 du Domerien dont l e s  f a c i è s  sont  pa r fo i s  
greseux e t  congfomeratiques ; 
15. des c s l c a i ~ > e s  noduleux rouges avec dc nombreux r e s t e s  do Bélemnites, 
representant  vraiserilllr&lement l e  Toarcier?. Xen~arquo~is que dans lVuni t .é  Oe 
l a  Loma de Solann, un peu p lus  au iJ ,  l e  Toarcicn ~ s t  s o i t  c a l c a i r e  (S ie r ra  
de Quipar)  oomme dzns l a  S i e r r a  de l o s  Gavi lmes ,  au  fa1 de Cmavaca, s o i t  
marneux (S ie r ra  de l a  ?:na Rubia) ; 

J . des n< l rno-cù lc~ i rcs  (cluelques rnEtres) e t  Cles c a l c a i r e s  g r i s  à s i l e x  
o&&s (10 m au moins). Viennon-c ensui te  des  c a l c a i r e s  2 s i l e x  ocres  con- 
tenant  de nombreux " f i l a g i c n t ~ ' ~  ; l e s  c a l c n i r e s  à s i l e x  sont  idcntiques ?, 
ceux de l a  S ie r ra  dc Quipar que nous avons r a t t a c h e s  au Dogger, La base 
p lus  :.laneuse de c e t t e  £opnation pour ra i t  correspondre à 11ba16nien (?) .  

J*9 3' 
des c a l c a i r c ç  nociulcux, rouges, <>  rands Xadiolaires,  passant  vers  

l e  fiaut 2 dcs c a l c a i r e s  rnapncux gris avec quelques sLlex épars e t  renfer-  
nant  de grands Radiolaires ; l e s  niveaux deviennent ensui te  nettement 
p lus  marneux. 

La base des  cd lcü i res  rouges (J ) e s t  encore f o r t  vraiscnibla- 
9.3 

blement Gu Jurass ique  moyen. En e f f e t ,  nous w o n s  vu que l e  Dogger ( p a r t i e  

superieure)  est representê  , dans l l u n i t e  de l a  Lono de Solana, ~ a r  l a  



basc Ccs c ~ l c a i r e s  noduleux rouges contenant encore beaucoup d e  '7filaments". Le  

mcme d i s p o s i t i f  sc retrouve dans c e t t e  s c r i e .  

IIous assirriilons au :laLi! l c  reste des c a l c a i r e s  rouges ( L J ~ , ~ )  termines 

par  des horizolis nuduleux e t  ccng1orrlerati:lues 2. Calpionalla  a l p i n a  e t  Cras- 

s i c o l a r i a  intermedia indiquant l e  Tithonique supcrieur.  La p a r t i e  terminale 

de ces  conglonCrats ca lca i res  a l i c r é  : Calpionella  aki ina ,  Crass ico la r i a  

parvula,  2. p. e l l i ~ t i c a  ( forne  trzs cour te )  Romanella cadischiaria a i n s i  

que des  Saccoccomidac en g a l c t s  remanies. C e t t c  a s soc ia t ion  indique 36-j; l e  

ü e r r i a s i e n  b a s a l  ( S ) ,  Le passa& au i?eocomien f ranc  s e  f a i t  assez brutalement 

puisque l 'on  passe des c a l c a i r e s  rouges 2 des c a l c a i r e s  marneux g r i s ,  

7. CORRELATIOiJS DES SLZIE3 JURASSIQUES SEPT.CNSP,IOliALES FU SUBPJETIQUE 

1. Gén6ralitbs .- - - - - -- 
Nous examincx-ons i c i  trGs bricvernent l e s  r e l a t i o n s  q u i  ex i s t an t  

cn t rc  les s & r i e s  des unités  subbetiques l e s  plus septentrionales (un i t é s  de 

l o s  Rzneles, de l a  Loma de Solana, de la Sicr rec ica  de l a s  Cabras e t  de 

Le po in t  conmuri 3 toü tes  ces s&r.ics j u r a ~ s i q u e s  a s t  l e  f a c i > s  uni- 

formérnent ccrlcaire Cu Lias mc;yen au Titfionique e t  l a  r e l a t i v e  f a i b l e  epaisseur 

de la s é r i e  du Jurass ique  raoycn e t  superieur.  Lc Lias i n f e r i e ~ i r ,  d o l o n i t i q i ; ~  

à l a  base  e t  c a l c a i r e  au s o m c t ,  p u t  Ctrr t r g s  &pa i s  localcxent ,  Des pheno- 

n h e s  dta51atlon basale k t  dtetir>emer:t interviennënt  souvcnt e t  reduisent  

l ' épa i s seur  de  l a  s f r i e  l i a s i q u e .  

Toutes l e s  uni tes  septcnts ionales  ont k t 6  groupées, p a r  d i f f e r e n t s  

auteurs  , dont nous-même , sous l e  t c r m  de i'Subba t ique calcaire".  Les r e l i e f s  

au f r o n t  de  l a  nappe sont  cn e f f e t  i n ~ o r t a n t s  (3u i t ce  au 2W de Cwavnca, 

S ie r ra  de Qui>ap, Canpanario e t  !jurcte au  S. de Ccl-icgln). Ca SUbhCtiquc nord 
?I "calcaire" f u t ,  pendànt un temps, consider& (J. Paquct 1962 b )  cornie u l t r a "  

c 'est-2-dirc coLmc Want une o r ig ine  ner id ionale  piir rappor t  a u  Subbetique 

sud "marneux". En e f fc t ,  au S dui'Subb6tique ca lca i re" ,  l e s  coi i tacts  tectoniques 

( Sit ) Oéterminat ions de ! I .  I l .  Durani! Delga. 



plonzent vers  l e  iW. Depuis l o r s ,  ces chevauchenents ont  & t e  . 
a t t r i b u e s  à des retrochevauchements vers  l e  SE, b os té rieurs au charr iage  

i n i t i a l  ve r s  l e  i J .  On passe, en plan, du S u b ~ é t i q u c  l e  p lus  sep tenwiona l  

au  Subbctique l e  p lus  c6 r id iona l .  Les d i f f é r e n t e s  un i t é s  présentent  donc 

actuellement une succession identique 2 c e l l e  qu ' e l l e s  possédaient o r ig ine l -  

lement. 

2 .  Relat ion avec le  Jurassique de l 'autochtone 
1---1--1-1-- -11-1111- 

Le Jurass ique  d r  l 'autochtone s.s n 'd f f l eu re  pas, nous l 'avons vu. 

 après l e s  données i n é d i t e s  de sondage, il p a r a î t  ê t r e  c a l c a i r e  e t  dolomi- 

t i q u e  . 
La s e r i e  i n t e r n e d i a i r e  de l a  Puer ta  ( p a r t i e  v i s i 5 l e  l a  p l u s  rii6ri- 

dionale de l 'autochtone sous l e  domaine subbetique c h a r r i e )  d o i t  s e  r a t t a c h e r  

p lus  ou moins 3 l ' u n i t 6  de l o s  Rarileles. On ne connaît malheureusement pas, 

dans ce  domaine intermediaire,  de termes a n t é r i e u r s  à l p î&bien .  

11 f a u t  s e  r epor te r  beaucoup p l u s  J l V W  ( A .  Fcucault e t  R. Bus- 

nardo) ( H )  pour met t re  en cvidence l e  Jurass ique  essentiel lement marneux, 

d e t r i t i q u e  c t  & a i s ,  du Fre5etique meridional ; il est neannoins tr&s 

p é r i l l e u x  de supposer une con t inu i t c  des niveaux jurassiques s u r  une s i  

grande distance.  

Les s e r i e s  du Subhétique externe s o n t  intimement l i é e s  e n m e  e l l c s .  

X l ' u n i t é  de l o s  Rcimeles, au Jurassique c a l c a i r e  t r 3 s  rkdu i t  en épaisseur ,  

f a i t  s u i t e  au S l ' u n l t e  de l a  Lon2 de Solana dont l a  s e r i c  plus complete 

présente tous l e s  niveaux du Jursss ique ,  avec un devcloppement p a r t i c u l i e r  

des cal.csires noduleux rouges du tlalr;.. 

Vers l e  S, enf in ,  l ' u n i t é  dc Buretc présente,  e l l e ,  une s é r i e  

l i a s i q u e  peu epaisse ,  aux faciCs netterfient tranchés. Lk lialm y e s t  identique 

c e l u i  de l ' u n i t €  de l a  Loma de Solana. 

81. Introduction ------ 
Ru SE de l a  l igne  de crSltc de 1;1 S i e r r a  de Burete, s ' e tend une 

zone de r e l i e f s  dGnomm6s "charco". 

( M )  v o i r  b ib l iographie  2 ces auteurs  



L'unité du Charco, essentiellement jurassique e t  crétacde 

est s i tuée,  continbnent , sous l ' un i t é  de Bmete', plus sep ten t~ iona le .  

Nous étudierons les différents types de faciès du Jurassique 

q u i  se différencient nettement de ceux rencontrés jusquta présent, plus 

82, Descrigtion du Jurassigue du Charco --- ------- ----*- 

A. Par t i e  nord-est de l ' un i t é  du charco (coupe de Juan e l  Cojo) ----------*-------------------------- 

l0 ) Description 

Par tant  de l a  route fores t ik re  principale de l a  S ie r ra  de Burete, 

l a  p i s t e  du Cor t i jo  de Juan el Cojo, nouvellement ouverte, offre une mes 
belle coupe des différents termes du Jurassique. Du NW au SE, on observe 

les niveaux suivants, en s é r i e  inverse (fig. 31) : 

SE JUAN EL COJû 

f ig . 31 Coupe de Juan e l  Co jo (unité du Charco) 
légende dans l e  texte.  

n. des niarno-calcaires gris-vert du crétacé infér ieur  

tg une lame de mames bigarr6es du Keuper ; l e s  marno-calcaires gr is  (n) 
nehomiens appartiennent h l ' un i té  de Burete plus septentrionale qui chevauche 
ve r s  le SE l a  série jurassique de l 'un i t6  du Charco ( 1  à 11) pa~" 1' inter-  
d d i a i r e  d'une lame de Trias marneux (tg.,). 

1, quelques mètres de calcaires  marneux g r i s  e t  de marnes p i s -b l anc  ; 
2, 30 cm de marnes rougeâtres tri% tectonisées ; 
3. des marnes m i s e s  e t  des calcaires marneux gr is  ; 
4. des marno-calcaires l?ougeatres A d é l i t  f eu i l l e t é  (queLques mètres 1 ; 

Les niveaux (1) e t  ( 3 )  f o d s  de calcaires marneux p is  et de marnes 
sont sépads par un listaré de marnes rouges (2) qu* il est d i f f i c i l e  de rattacher 
au Keuper. MaLgré l'absence de faune, on peut attribuer lvensemble des niveaux 



( 1 )  à (3 )  au Lias super ieur .  Le Toarcien typique s e r a i t  représenté  par  un 
faciCs marneux (narnes rougeâtres (4 ) ) .  I l  s e  peut  donc que ces horizons 
( 1  & 4 )  reprGsentent l e  Toarcien (avec un f a c i &  rouge marneux 
a u  s o m e t )  e t  peut-être 1' ilalenien. 

5. des c a l c a i r e s  marneux fo r t enen t  "a l t&resH debutant p a r  des c a l c a i r e s  
s i l i c e u x  verdât res  1 Radiola i res  dont l a  base, terre-de-sienne, prend un 
aspect  c iné r i t ique  (on y observe, en e f f e t ,  des globules de s i l i c e  entourés 
d'une roche ieg8re  e t  tendre  a t t r i b u a b l e  2 une c i n é r i t e )  ; 

6 .  des c a l c a i r e s  gr is -noi r ,  lhgzrement rnarneux (20 m a u  moins) ; 

In base des marno-calcaires ( 5 )  r a p p e l l e  l e  riiveau de roches 
veptes que L'on rencontre,  beaucou? mieux conservé, dans l a  S ie r ra  de Ricotc. 
Eous n'avons pu mettre en &viderice de roche e rup t ive  ne t t e .  I l  s ' a g i t  s i m -  
plement de t u f s  c i n e r i t i q u e s ,  L'aspect f f cu i t f r  de 1s roche conduit 3 penser 
que l a  roche ef fus ive  a coulé s u r  (ou au s e i n  ? )  de ces c a l c a i r e s  marneux. 
Dans d 'aut res  regions ( S i e r r a s  d e l  lladrono, Ricotc-Mahorna), l 'émission de 
l ave  s e  s i t u e  d l a  l i m i t e  Aalenien-Dogger. Faisant  donc une s u i t e  logique 
a u  Toarcien présumé (3  e t  4 )  v iendra i t  17Aalenien-Dqger (5 e t  6 )  sous 
forme de c a l c a i r e s  marneux g r i s  peu epais .  

7. des c a l c a i r e s  épais  à s i l e x  a l longés  3 pa t ine  ocre  ; ~~0~ 
8. une a l te rnance  (10 m) de c a l c a i r e s  > s i l e x  e t  de narnes ve r t e s  ; "+ 

La p lus  <pande p a r t i e  de ccs ca lca i res  2 s i l e x  ( 7 )  représente l e  Dogger 
3 ; ceux-ci diminuent, d i spa ra i s sen t  vers  l e  haut  e t  sont  trts 

O 
v i t e  rcnplacés par  des Saccoccomidae du Kimeridgien. Ainsi,  l e s  c a l c a i r e s  
3 s i l e x  e t  l e s  narnes ( 8 )  r ep résen te ra ien t - i l s  de jà  l e  dalm ? 

9. un ensemble de marnes colorées cor~iprcnant 2 l a  base 1 m de marnes lie-de- 
v in  su iv ies  de quelques mstrcs de marnes indurées vert-kaki  (9a) e t  d'un 
second niveau plus important de marnes lic-de-vin (9b ; 

10. des c a l c a i r e s  comyacts, noduleux 3 Radiolaires,  des narncs a aspect  
conglom&ratiquc ; 

L1enseri;;le co lo ré  (9) est un f a c i e s  marneux typique où coexis tent  
l e s  t e i n t e s  rouges (93) *t ver tes  (90). I l  s ' a g i t  vraisemblablement d'un 
niveau i p ~ t c 2 n a n t  a l a  p a r t i e  super ieure  du !lalm (Tithonique ? 1. 
Ces marnes sont  su iv ies  d'un cive'ru remarquable (10) : on y observe, en 
e f f e t ,  l a  coexistence de aarncs '5 aspect 'fconglomeratique" ct de c a l c a i r e s  
verdât res  ~ o d u l e u x  appartenant  du Tithoniqüe 2 Calpionelles .  

11. une a l ternance  nonotone de calcdires 1ég;remcnt marneux g r i s -ve r t  à 
s i l e x ,  e t  de marnes v e r t e s  du N&occaien. Cer ta ines  bases de bancs son t  
conglomérat iques . 

La s e r i e  de l a  coupe de Juan e l  Cojo e s t  ca rac té r i sée  par des 

faciCs mixtes. Cn e f f e t ,  

. les narnes rougeâtres du Toarcieri, 



. Les niveaux cinér i t iques  t raduisant  une éruption de lave, 

, l e s  calcaires  $ s i l e x  du kgge r ,  

sont  des faciEs proches de ceux du Subbétique i n t e m e  à Jurassique es- 

sentiellement marneux ; 

, l e  faciès "ammonitico-rosso" marneux a i n s i  que les calcaires et les  

marnes noduleuses du Malm évoquent une l i a i son  avec l e s  faciès rouges 

"ammonitico-rossow cacaires des unités s,eptentrionales. 

B,  Par t i e  ouest de L'unité du Charco ( s u i t e  vers lDE de l a  ----------------- 
coupe de Juan el Cojo) (fig, 32). 

A 1 ' C  de la Sierra, pow re joindre  l a  coupe de Juan el. Coja, 

on peut emprunter un ravin est-ouest dgburant près du Camino de los 

PerLigueros au  niveau de l a  rou te  fo re s t i è r e  o r ien ta le  de la Sierra  de 

Fig. 32 Evolution vers l e  SE de l a  coupe de Juan e l  Cojo (unit6 du Charco). 
Commentaires dans le  texte. 

On relève les niveaux suivants,  d'E en W (en posi t ion inverse) : 

1. des marnes i r i s é e s  du Keuper ; 
2, des dolomies grises massives de 1'Infralias ; 
3, des calcaires ool i t iques  ou graveleux à grain fin du Lias moyen ; 
4, des calcaires légèrement argi leux à p e t i t s  débr is  charbonneux : Lias 
moyen ou supérieur , ? ; 

Les calcaires (4 ) ont leur équivalent dans l a  coupe du Bamanco 
de la Puerta dans la Sierra  de Quipar (f ig. 26) où au niveau du Lias sup6rieur 
apparaet, en t re  l e  Dogger e t  l e  Lias moyen, des ca lca i res  légèrement argileux, 
Sans preuve paléontologique, nous avançons donc un âge lias supérieur pour 
ces calcaires (4). 

5.  des marnes bhncha t res  ; 
6, une s é r i e  très puissante de ca lca i re  marneux gris â grands Radiolaires 
e t  de marno-calcaires ; 



Les niveaux ( 5 )  e t  ( 6 )  son t  des narno-calcaires.  Ils sont  s i t u e s  
sur l e  Lias supérieur presume e t  sous l e  Dogger 2 s i l e x .  I l  s ' a g i t  l à  de 
l a  base de l 'ensemble tlalcnien-~ogger. 

7.  des c a l c a i r e s  en =os bancs à s i l e x .  
Les c a l c a i r c s  à s i l e x  ( 7 )  sont ,  2 l e u r  base, du Jurass ique  moyen 

par  l 'abondance des "filaments", e t  2 l e u r  s o m e t ,  du Ilalrn i n f é r i e u r .  

8 .  des narno-calcaires (quelques mètres)  r o s e s  ou rouge lie-de-vin, révelant ,  
en lane mince, de t r 2 s  nombreux graiids Radiolaires,  Ces Zaarnes, peu épaisses,  
representent  trts vra i sab lab lcment  l e  f a c i &  marneux du :lalm supérieur,  
t r 2 s  developpé sur l c  f l a n c  nord-ouest du sync l ina l  de Rezidora (coupe de 
Juan e l  Cojo) ; 

3. une s e r i e  épaisse  de c a l c a i r e s  verdât res  a grands KaZiolaires ; de cal-  
caires 2 s i l e x  e t  de c a l c a i r e s  conpacts g r i s  a l t e rnan t  avec des narncs ver- 
dâ t res  ; ces  de rn ie r s  c a l c a i r e s  son t  p a r f o i s  bréchiques ou même conglom6- 
rat iquc S. 

La s é r i e  c a l c a i r e  ( 9 )  rcpresente  l a  p a r t i e  supérieure du fialm e t  
l a  base du IJeoconien. De bas en haut ,  e l l c  s e  d iv i se  en : 
gl, c a l c a i r e s  verdât res  e t  calcciires 3 s i l e x  3 grands Radiola i res  e t  nombreux 
Saccocqmidae du Kiméridgien ; 

9 , .  c a l c a i r e s  en büncs ne t s  f au rn i s san t  2 l a  base des Radiola i res  e t  de t r k s  
nÔn~brcuses Calpionella  a lp ina ,  C r a s s i c o l ~ r i a  intermedia du Tithonique ; 

g3 .  ca1cairi.s conplomérntiques h : Cal~ io r . c l l a  a lp ina ,   rassic cola ria in te r -  
rncdia Tint inopsel la  carputliica du lu'eocornicn (%) ; 
-3 

Le passage Gurassiquc-lretace s ' e f f e c t u e  donc au s e i n  des cal-  

c a i r e s  lit& ( 9 ) .  

3 .  Conclusions ------- 
L a  s e r i e  o r i e n t s l c  de l ' u n i t é  du Cllarco e s t  essentiellement form&c 

de c a l c a i r e s  e t  de marnes. El le  e s t  beaucoup plus uniforme e t  monotone que 

c e l l e  observ&e dans l a  coupe dc Juan e l  Cojo, Les nlarncs rouges s i l i c e u s e s  

du idlalm sont  ?eu épa i s ses  e t  l c  pxssage au C ~ é t a c é  s ' e f fec tue  au  s e i ~  d e  

c a l c a i r e s  l i t e s ,  > gra in  f i n ,  sans apparence de d i scon t inu i t é .  

Cct tc  s é r i e  e s t  typiquencnt in te rned ia i re  e n t r e  c c l l c  du Subbetique 

sep ten t r iona l  e t  c e l l e  du Sulùbétiqur méridional.  E l l e  évoque, par  l a  monotonie 

de ses  f a c i è s ,  l a  s é r i e  observee dans l e  SSbetia;ù.e m4ridional dont Ir  Juras- 

s ique e s t  uniform6nent marneux d2s l e  Lias supérieur,  e t ,  par  l'abondance des 

f a c i z s  c a l c a i r e s ,  lc:s s e r i e s  sei- tèntr ionales.  El le  représente  cbnc l f & v o l u t l o n  

progressive,  du NW lu SE, des f a c i è s  dc plcite-forme essen t i e l l enen t  c a l c a i r e s  

(3) determination de :I .Il;. Durand Delga.. 



passant aux faciès marneux du bassin subbétique interne,  

C , Pa~tie-méridio~a&e-de 2 sit= Au-C&ecg 

Au SU du massif de Burete-Charco, en t r e  fa diiprossion t r i as ique  

de l a  Casa de Carobera et  la l igne de crête de Burete, s e  développent 

des fac iès  essentiellement calcaires où il e s t  dé l i ca t  dtop8rer l e s  divis ions  

relativement f i ne s  que nous avons pu f a i r e  dans l e  r e s t e  de la  Sierra.  

La posi t ion tectonique de l ' un i t é  de Burete est invariable vers  l e  

SI?, E l l e  chevauche toujours, par 1' i n t e d d i a i r e  d'une Lanie de Keuper, les 

séries redressées vers le  SE de l'unité du Charca. 

Le ravin situé entre l e s  cotes 974 e t  889 e t  débutant au niveau 

de la Casa de Garobera se di r ige  vers  l e  MJ e t  montre une coupe excellente 

de c e t t e  série de ca lca i res  plus ou moins marneux (fig. 33) .  

Fig, 33 Coupe du Jurassique de l a  partie sud-occidentale de l ' un i té  du 
Charco - Légende dans l e  texte - 

Du SE au NW, on observe : 

1, des marnes bigarrées à gypse du Keuper formant la dépression de Garobera 
qui s'allonge du SW a u  NE ; 
2. des dolomies gr i sas  bréchoïdes de l t I n f r a l i a s  e t  de la base du Lias 
in fé r ieur  ; 

Nous n'avons pas observé de ca lca i res  blancs oolitiques sur ces 
dolomies ; il s ' ag i t  sans doute d'une lacune d'observation ca r  ce niveau 
est remarqwbLement constant dans tout  l e  domaine subbétique, 

3, une série de ca lca i res  noirs  veinés de c a l c i t e  ; 

4. des calcaires  légsrement k n e w  $ débris  charbonneux ; 



Les c a l c a i r e s  n o i r s  ( 3 )  et l e s  c a l c a i r e s  à debr is  charbonneux 
évoquent l e  niveau (4 )  de l a  f i g u r r  2.  

Il s ' a g i t  vraisemblablement du Lias moyen e t  supérieur u. 

5. des c a l c a i r e s  legèrement marneux g r i s ,  2 taches p lus  foncées contenant 
de grands Xadiolaires ; 

6. un ensemble puissant  de c a l c a i r e s  l i t e s  2 s i l e x  ocres  avec de nombreux 
"filaments" à l a  base ; 

Les c a l c a i r e s  (5) son t  typiques par  l e u r  microfac iès  du Lias su- 
perie-m. Ils sont  s u i v i s  de c a l c a i r e s  à s i l e x  e t  3 s'filrunentstt (6)  du 
Dogger e t  du !'!ah (p.p.). 

7 .  un niveau p lus  epais  (2n)  rouge lie-de-vin, trzs r i c h e  en Kadiolaires 
e t  s i t u e  vraiçerr~ulablement dans l e  Maln supérieur ; 

8. un niveau de c a l c a i r e s  9 s i l e x  e t  2 grands Radiola i res  (moins epa i s  que 
(6 )  n a i s  de mÊme f a c i & ) ;  

9. des c a l c a i r e s  gr is -verdât re  en bancs très ne t s  (9a)  passant vers  l e  haut  
sans d i scon t inu i t é  3 des c a l c a i r e s  marneux e t  à des marnes v e r t e s  (9b) ; 

10. des nzpnes du Keuper s u i v i c s  de dolomies g r i s e s  ( 1  ) appartenant 2 l a  
base de l ' u n i t é  de 3ure te ,  chsvauchante. 2 

Les c a l c a i r e s  2 s i l e x  ( 8 )  du 71alin supel7ieur fon t  l a  t r a n s i t i o n  avec l e  
Tithonique c a l c a i r e  (3a) passant  2 son t o u r  sans d i scon t inu i t é  au Neocmien 
(95). 

Conclus ion 

La s é r i e  obscrvee s e  c a r a c t e r i s e  donc pa r  des c a l c a i r e s  legèrenent  

marneux du Lias moyen jusqu'au Dogger, puis  par  des  c a l c a i r e s  pélagiques 

2 s i l e x  du Dogger-:Idlm M. admettant vers  l e u r  sommet un niveau marneux 

rouge (Tithonique ? 1. 

Le Tithonique f ranc  e s t  forme de calcaires banals  à U l p i o n e l l e s .  

Cette  ser ie  se c s r a c t e r i s e ,  comc c e l l e  de l a  p a r t i e  meridionale 

de l a  s e r i e  de J u ~ n  el Cojo, par  des f a c i &  c a l c a i r e s  uniformes durant 

presque t o u t  l e  Jurassiquz , excepté a u Dogger e t  a u  ?lalm où des dépôts 

s i l i c e u x  lcs o n t  perturbés. 

83. Conclusions .-2 l ' e tude  du Jurassique de l ' u n i t é  du Chaco  (fi%. 34). 



fig, 34 Colonnes stratigraphiques du Jurassique de l'unité du Charco. 

Colonne A : par t i e  nord-orientale 

4 : marnes toarciennes ; 5 : marnes e t  marna-calcaires gris de lqAalénien 
avec traces de roche éruptive ; 6 : calcaires à silex du Dogger-Malm ; 
7 : marnes siliceuses rouges ; 8 : calcaires 3 silex ; 9 : marnes con- 
g ldra t iques ,  calcaires bréchiques du Tithanique (9a) et du Néocmien (9b). 

Colqnne B : partie mer idionale 

1. dolomies grises de ltXnfralias e t  de La base du Lias inférieur ; 
2, calcaires compacts, oolitiques, du Lias ; 3 : calcaires à débris, du 
Lias moyen ; 4 : marnes du Toarcien ; 5 : marnes e t  calcaires marneux de 
lvAaL&nien ; 6 : calcaires à silex du Dogger-Malm ; 7 : marnes siliceuses 
rouges ; 8 : calcaires compacts gris du Tithonique ; 9 : calcaires lit& 
du Tithonique-N6ocomien, 

En résumé, 1' Infralias est  dolmitique, peu épais (appargnment ) , 
car une ablation basale importante s'est peut-être produite entre dolomies 

liasiques et  marnes du Keuper. Le Lias, 13 03 on peut l'observer, c'est-3- 

dire dans l a  partie orientale de l a  S ~ W M  (fig. 32), est classique : ce 

sont des calcaires oolitiques blancs ou à grain fin suivis de.oalcaires 

noirs veinés de calcite. 

Le Lias supérieur peut être représenté, par analogie avec l a  

Sierra de Ponce, par des marnes e t  des calcaires marneux, 



Au niveau du Jurass ique  r?oyen, l e s  choses s e  compliquent : dans 

l a  p a r t i e  nord-est ( f i s ,  1 coupe de Juan e l  Cojo) des narno-calcaires d e  

1'Aalénien-Dogger, peu ~ q a i s ,  montrent des ind ices  de coulee de roche 

basique , a l o r s  q u ' a i l l e u r s ,  l e  sormet du Lias e t  l a  base du ïlogger 

son t  cons t i tués  d'une nusse nonotone assez épaisse  de inarrno-calcaires e t  

de c a l c a i r e s  rnarncux ,gris. 

Le Dogger c t  l a  p a r t i e  in fé r i eu re  du I ~ ¶ a l m  son t  representes  par  

des c a l c a i r e s  à s i l e x  9 pu i s san t s  dans l a  p a r t i e  nord-orientale. Vers 

l e  sommet de ces c a l c a i r e s ,  appara î t  l e  niveau c a r a c t é r i s t i q u e  marneux 

Pouge possédant un f a c i &  s i l i c e u x  prononcé dû à l'abondance de grands 

Radiolaires.  

Le Tithonique 2 Calpionclles  ne presente  pas de f a c i è s  noduleux 
I 

c a l c a i r e  : il en e s t  cependant t rès proche. Ce son t  des c a l c a i r e s  en bancs 

ne t s ,  d 'aspect  compact, mais souvent nodulcux en larn,e mince. Dans l a  

~ a r t i e  nord-est de l ' u n i t & ,  l e  faciCs e s t  franchement noduleux e t  mixte 

(marneux e t  c a l c a i r e ) .  On passe v e r s  l e  haut sans  d iscont inui tS  apparente 

au  Cr6tccé i n f é r i e u r  (marnes ex c a l c a i r e s  marneux), 

L'unite dn Charco est uniformécent chevauchee, par  1' uni t& d -  

Iiurcte, Il e s t  d i f f i c i l e  d c  juger de l P m f l i t u d c  de ce rétrochcvauch~mcnt. 

Les indentat ions du contac t  a n o m a l  sont  f a i s l e s ,  Sur l e  c lan  s t r a t i g r a -  

phiquc, il e s t  par  cont re  iv iden t  que l e s  dcux s e r i e s  (Burete e t  Charco) 

sont  d i f f C r ~ n t e s  mais nknmoins comsarabies. Les rétroch2vauchemcnts, quand 

Ln peut en p r s c i s e r  l 'ampleur, sont  r é d u i t s  ( 1  ,> 3 km). Cela r ev ien t  9 d i r e  

que, s u r  l e  plan paleogéographique, on p o u r r a i t  passer  s u r  une t e l l e  d is -  

tance,  donc ~apidcment ,  des f a c i h i  de r i d e  ( u n i t c  dc Burete) aux f a c i s s  de 

f l a n c  de r i d e  (un i t é  du Cllorco). 

9. JUPASSIQUE DE LA SICRRA DE RICOTE 

31. Introduction e t  G6ncrnli t&s 

La S ie r ra  de Xicote e s t  composite ( f i g .  3 5 )  : en e f f e t ,  t r o i s  

un i t e s  p r inc ipa les  s e  d i s t inc~uen t  du i? ve r s  l e  S : l ' u n i t 6  de la Bcrneja 

(du non dTun hameau s i t u e  312 ?JI? de l d  S i e r r a )  , l v u n i t e  de Gar i ta  (du noc du 



plus  haut sommet) et  l 'uni t@ de Mezquila, située au S. 

f i g ,  35 Les d i f fé ren ts  ensembles de l a  Sierra  de Ricote. 

Une découverte paléontologique inportante est due 2 P.Fallot qui 

réco l ta  une faune abondante d'Ammonites du Bajocien-Bathonien (1930 e t  1945) 

dans l a  zone du Collado Blanco, au col du Veto, c'est-à-dire dans la partie 

occidentale de l ' u n i t é  de l a  Barmeja. Nous l'examinerons plus  l o i n  en d é t a i l .  

La stratigraphie de l a  S iema de Ricote définie  par P. Tal lot  etait  

la suivante : sur des dolomies grises du Lias infer ieur ,  venaient des cal- 

ca i res  lit& puis des marno-calcaires. Le Dogger à Ammonites é t a i t  sous forme 

de marna-calcaires gris. Seul le: facihs "andalou", calcaire ,  du Jurassique 

supérieur était apparu 3 P. Fallot ,  localement au N de l a  Sierra, dans l a  

zone de l a  Puente d e l  Burrercr, 

'A .  Almela e t  J.M. Rios, l o r s  de l eu r  étude monographique de l a  

Siema de Ricote, ont fourni à G, Coiom (1956) une s k i e  df6chanti l lons 

grace auxquels fu ren t  dgfinis les d i f f é r en t s  horizons du Jurassique t e m i n a l  



e t  du Niiocomien de ce t te  même unit6 d e  la Bermeja. 

Le ~ v i l h g e  ae *La trermejaR t i r e  son nom des marnes rouges du Jwas- 

sique temninal qui Svenvimnnents 

Cette unit: forme l a  partie septentrionale de l a  Sierra de 

Ricote. Elle est constituée d'une sisrie jurassique assez épaisse suivie  

de mamies et de marno-calcaires du &&tacé, Ce même CrGtacé, vers le N, 

forme la  couverture du Jusassique de la Sierra de Lloro. 

L'unité de l a  Bermeja pAsente des variations de faciès très 
importantes dtE en W ,  Comme nous l'avons vu pour L'unité du Charco 

dans la Sie~ra  d~ Burete, deux series voisines sont en prgsence e t  

l'on passe de l'une a l'autre sans accident tectonique majeur. 

1°) coupe de Mahoma : extr ih i té  occidentale de l 'unité de Bemneja. 
Zone de Zapatin. 

Fig, 36 Le Jurassique de la  pinrtie occidentale de l 'unité de la Bem.eja : 
coupe de Mahoma 
Commentaires dans l e  texte,  

Un chemin, débutant à l a  Casa de Zapatin (x' = 2 O  11' , y = 3 8 O  

06' 15" 1 et se dirigeant vers l e  N, permet dBacc6der à la partie haute 

de la Canada de Mahoma, C e  ravin offre une coupe t r è s  claire de toute 

la série jurassique e t  crétacée (fig. 361, Du S vers le  N, et de bas 

en haut, on relève les niveaux suivants : 



1. des calcaires compacts en bancs nets du Lias in fé r ieur  e t  moyen ; 
2. des calcaires  marneux et des marnes grises  du Lias supérieur ; 
3. quelpues natres de calcaires  2 silex oc re s ' e t  de marnes verdatres 
de 11Aa16nien-Dogger ; 
4 ,  un niveau de 2 m de roches éruptives ver tes  ; 
5. une masse importante de cafcaires 2 s i lex,  souvent ool i t iques  ou 
pave leux  englobant l e  Dogger (à "filamentst') et le Malm inférieur ; 
6. un niveau de marnes s i l i ceuses  lie-de-vin et de marnes siliceuses 
vert-kaki 3 d é l i t  écai l leux du Malm supérieur (Tithonique probablement 
exclu ) ; 
7. quelques mètres de ca lca i res  compacts se terminant par des calcaires  
noduleux ou des brSches monogéniques du Tithonique , 

ZO)  Coupe du col d e l  Veto à l a  maison fo re s t i s r e  de Mahoma ( f ie .  37). 

Cette coupe se  situe quelques kilomètres au NE de l a  précé- 

 ente. Elle débute l e  long de l a  route fo re s t i s r e  principale du col de l  Veto. 

Au pied de l a  cote 763, elle emprunte ensuite la route en lace t s  qui 

se d i r i ge  vers la maison forestiEre de Mhhoma ; on observe de bas en 

haut : 

Col del Veto 
." 

.3 r 

Maison forestière de 
Mahoma 

NW 

f i g ,  37 Le Jurassique de l a  p a r t i e  occidentale de l ' un i t é  de la  Bermeja: 
Coupe àu co l  del Veto - 

Unité de l a  Garita : tg,., : marnes bigarrées à gypse du Keuper e5 : 
l u t é l i en  calcaire ; cr : "couches rauges" du Crétacé supérieur, - 

Unité de l a  Berme& : 1 : calcaires l ias ipues  ; 2 : marnes ocre-rougeâtre 

du Toarcien ; 3 : marnes et mrno-calcaires g r i s  de 18AaLénien-Doggen ; 

4 : calcaires  2 s i l e x  ; 5 : roche éruptive de l a  limite Aalénien-hgger ; 



6 : c a l c a i r e s  oo l i t iques ,  graveleux, 2 s i l e x  ; 7 : marnes s i l i c e u s e s  l i e -  

de-vin . 
1, des calcaires en bancs n e t s  avec des i n t e r l i t s  r:xirneux au sommet, des 
passëes conglomératiques ( d e t a i l  A,fig. 37) ; , l e s  g a l e t s  sont  c a l c a i r e s  
e t  ne s e  diEfr?rencient du cirient qu i  l e s  entoure que yar  l e u r  t e i n t e  sonbre ; 

2 .  des rnarncs e t  rnarno-calcaires r o u ~ e â t r e s ,  conglomératiques 2 l a  base ; 
cc niveau montre quelques debr is  ind&terrninables d'Ammonites e t  p?esente 
exactement l e  f a c i z s  du Toarcien d a t é  de l v u n i t e  de l a  S i e r r a  de Ponce. 

3 .  une s e r i c  trss puissante (LOO m au  moins) de marnes e t  de c a l c a i r e s  
iiiarneux p i s  2 P o s i d o n ~ ~ y c s  ( PosidonornigB. a lp ina  A, G r a s  ) e t  Ammonites ; 
l e s  marnes ont  un deb i t  en boules ( d e t a i l  B fiz."37J"" 

C'est  precisément s u r  c e t t e  coupe e t  dans ce niveau que P. Fa l lo t  
a r é c o l t é  : 

Phylloceras c f .  IIaueg , 2. c f .  cii.c_e_ ; 
Oecotraustes gen icu ia r i s  l??s-adonitcs ---- pl ica t i ss imus  Qgçmz., ---m.-.,.. 

Perisphirlctec nartii-isi @Qhk-. 2. c f .  mar t ins i  LQrb . ,  Ulpo t i t e s  schmiereri ------ ----- 
@gs, Patoceras b ispinatus  B a n ~ .  e t  SepgP.  obliquecostatum Qgggst,, ---- -- ------- 
P. orbignyi  ï33ng e t  S m - .  - ---- ---- 
ca rac t6 r i san t  l e  üaj  ocien. 
e t  Per isphinctes  f o r t i c o s t a t u s  & G - w s i z ,  Tlatystomaceras vesaignensis  -------- 
C~zggy ------ (A.  platystoma Q g g ~ s t .  _ _ _ _  non _ _ _  gg&n.j _ _ _ _  Prote t ragoni tes  t r i ~ a r t i t u m  8 2 s ~ .  ---- 
e t  Posidomya a l p i n a  Al-(22gs c a r a c t é r i s a n t  l e  Bathonien. ------- 

C'est  dans un f a c i è s  trGs s imi lù i re  que P. F a l l o t  rencontra  les 
faunes du Dogger 2 Cadonites- dans l ' u n i t é  de l a  S i e r r a  de Ponce, p lus  au SI.7. 

4. des c a l c a i r e s  2 s i l e x  de ivAalénien-Dogger 

5.  5 rn au moins de roches ve2tes ; 

6 .  une s é r i e  e s scn t i ê l l enen t  c a l c a i r e  2 l i t s  tr2s continus de s i l e x  : I c s  
c a l c a l r c s  sont  s o i t  oo l i t iques ,  s o i t  graveleux, s o i t  2 g r a i n  f i n  e t  repré- 
sen te ra ien t  l a  t o t a l i t e  du Dogger c t  l a  base du tîaln ; 

7 .  des mwncs s i l i c e u s e s ,  l ie-dc-vin 2 v e r t ,  
du Maln supérieW. 

Cn resunle, l e  Jurass ique  de l a  zone dc, Alahoma e s t  d'epaisseui. 

r é d u i t e ,  c a l c a i r e  jusqu'au Lias moyen, marneux durant l e  Lias supérieur,  

pu i s  c a r a c t e r i s e  par  une émission de roche ve r t e  au  niveau de llAalénien- 

Do;;è.,er, en f in  calcaro-s i l i c e u x  durant l e  Dogger-;!alm. C ' e s t  vraisemblable- 

ment au ~imeridgien-Tithonique i n f h r i e u r  que l e  faciCs e s t  marneux e t  rouge. 



Cette coupe extrêmement c la ire  a son équivalent un peu plus 

au HE, le long de La route forestière principale conduisant au hameau. 

de la Bermeja, Nous t irerons  plus loin,  des  conclusions de ces deux coupes 

forestières, 

3 O )  Coupe de la Bermeja 

Fig, 38 Coupe du Jurassique de l'unité de la Beméja effectuée le long 
de La route forestiSre conduisant au hameau do la Benneja, 

Commentaires dans le  texte.  

Du S vers le N, on relave les n i v e a u  suivants, l e  long de la  

route forestière du col del  Veto au village de la Bermeja (fig. 38) : 

1, les calcaires décrits prGc6demment en bancs ne t s  avec au sommet des 
intercaXations de marnes conglam6ratiques ; 
1'. des marnes ocres à rouges 6galement rénconzr6es précédemment ; 
2, un ensemble puissant de calcaires marneux et de marnes grises ; 

3, quelques mètres de mames et de calcaixes 3 rares silex* C'est au-dessus 
de ce niveau que l 'on observe des roches vertes dans cet te  unité : elles 
ne figurent pas sur ce t t e  coupe ; 

4. des calcaires massifs à grosses oolites, passant vers Le haut à des 
calcaires granoclassés, graveleux, puis a des calcaires B grain f i n  5 

5, une dizaine de mstres de marnes gris-bleu indurées à d é l i t s  en ''fritesm ; 

6 .  des calcaires 2 grain f i n  et des marna-calcaires en plaquettes, des 
marnes vertes ; 

7 ,  10 rn de calcaires silex en p e t i t s  bancs de 5 à 8 cm, t d s  réguliers, 
e t  des  marnes g 

8, des marnes indurées s i l i ceuses ,  vert-kaki, rouge-violet ou ocres de 
faciEs " amnonit ico-rosso" rnapneux. 

Cette coupe est,  en résumé, peu diffdrente de c e l l e  de Nahona, 



On dis t ingue seulement une accentuat ion des f a c i è s  marneux. Synthétiquement 

les deux de rn iè res  c o q e s  révalent  les niveaux suivants  ( v o i r  l a  colonne 

s t r a t ig raph ique  schématique de l a  f i g .  40) : 

1. des c a l c a i r e s  du Lias moyen présentant  2. l e u r  sommet des  marnes conglo- 
mératiques. Nous ne pensons p s  q u ' i l  y a i t ,  2 ce niveau, lacune de 
sédimentation. Cn e f f e t ,  dans l e  d e t a i l ,  on observe un remaniement sur 
place  des c a l c a i r e s  dans l e s  p e t i t s  niveaux de marnes sus-jacentes ( f i g .  
37 d é t a i l  A) ; 

2. des  marnes ocre-rouge, typiques du Toarcien ; 

3.  un ensemble, a s sez  puissant  2 l 'Il, de r a r n e s  e t  de marno-calcaires g r i s -  
b leu  à Poçidonmyes e t  Ammonites de llAalenien-Dogger ; 

4. Dans la  p a r t i e  in fe r i eu re  de ces  marnes ( 3 ) ,  l e  niveau de  roches v e r t e s  
a f f l e u r e  de manicre r e g u l i s r e  à 1 ' W  de l ' u n i t é  de l a  Bermeja, La sgdimen- 
t a t i o n  s i l i c e u s e  précede leg6rement c e t t e  émission Sasique. Noüs etudierons 
p lus  l o i n  c e  fait en d é t a i l  ; 

5, un ensemble calcaro-marneux, p lus  r i c h e  en marnes v e ~ s  1'E. Les c a l c a i r e s  
sont  t r 2 s  souvent o o l i t i q u c s  ou graveleux, p a r f o i s  d p a i n  f i n .  I l  s l + g i t  
de l a  p a r t i e  supérieure du Dogger e t  d'une bonne p a r t i e  du Maïm ; 

6 ,  des marnes colorees  du Malm supér ieur  : Kiméridgien-Tithonique in fé r i eu r  (? )  

7. des  c a l c a i r e s  légèrement marneux g r i s  blanc e t  des marnes de même t e i n t e  
du Tithonique supérieu,  

B e  J u r a s s i ~ e  de la zone o r i e n t a l e  de l ' u n i t é  de l a  Bermela - - - - - - - - - - - - - - - - - - - w u - -  

1 ° )  Introduction 

L t u n i t e  de la  Bamneja e s t  a f f e c t é e  du Si.J au !JE, p a r  une f a i l l e  
inverse ( v o i r  pa r  exemple l a  f i g .  3 3 )  plongeant vc r s  l e  N, de f a i b l e  am- 

p l i tude  e t  qu i  f a i t  chevaucher, du N61 vers  l e  SE, l a  s e r i e  occidenta le  

ca lcaro-s i l iceuse  e t  marneuse (zone de Mahoma) sur la  zone o r i e n t a l e  

essentiel lement ca lca i re .  Cet accident ,  imputable à l a  tectonique 

de rétrochevauchernent vers  l e  SE, s'est placé exactement .? l a  l i m i t e  des 

deux zones de f a c i z s .  Ce f a i t ,  courant en pays de nappes, empêche d'ob- 

server  les recurrences de f a c i e s  d'une s é r i e  dans l 'autre .  

Il p a r a î t  neanmoins c e r t a i n  que l e s  deux zones en quest ion appm- 

t iennent  b ien  au mgme ensemble pal6ogeographique e t  tectonique.  En e f f e t ,  

ve r s  l e  N, un peu à 1'E du hameau de la  Bermeja, on passe d'une zone 3 

l ' a u t r e  sans n o t e r  l a  présence d 'accident  chevauchant. 

2O ) Cornposition s t r a t ig raph ique  



La série jurassique de la  partie orientale de l 'uni té  de Za 

Bemeja est essentiel lexent formée de calcaires pélagiques ( s i l i cewt  

à partie du Dogger), Une coupe effectuée au coeur de l a  Sierra de 
@ 

Ricote de l a  Hambla de Ambroz à l a  cote 859 montre du N vers le  S (f ig.  39): 

Rbia dt Ambroz S 

fige 39 Le Jurassique de fia partie orientale de l'unité de la Bermeja 
Commentaires dans le  texte 

1, des dolomies gr i s e s  bréchoïdes de lslnfralias et de la base du Lias 
inferieur ; 

2, des calcaires noirs, en bancs nets, veinés de ca lc i te ,  

3. des calcaires très puissants, légèrement marneux, avec quelques t s s  
rares Ammonites : Lias, 

4 ,  des calcaires Lités, puissants à silex, contenant des  ttfilamentsfl il la 
base : DoggerMa1.m inférieur ; 

5,des marno-calcaires siliceux lie-de-vin : Malm supérieur ; 

6 .  des calcaires a s i l e x  identiques à (4) mais peu épais, 

7, quelques mètres de calcafres gr i s ,  bien Lités du Tithonique ; 

8, des calcaires marneux et des marnes gris-vert du Crétacé inférieur, 

9. des "couchee rouges" a Globotruncana du Sénonien. 

3* 1 a---- -  Conclusions 

Cette ser ie  est donc essentiellement formée de calcaires 



Conclusions r e l a t i v e s  au Jursss-i~u.  
-11-------1--- 

La zone occidentale de l ' u n i t é  de l a  Semneja p a r a î t  être, paleo- 

géographiquement, p lus  externe que l a  p a r t i e  o r i en ta le .  On peut formuler 

d ' a i l l e u r s  c e t t e  conclusion dans l ' u n i t é  du Charco ( S  de l a  S i e r r a  de 

Burete) où l a  s e r i e  de Juan e l  Cojo ( f i g .  311, t r è s  comparable à c e l l e  

cons t i tuan t  la  zone occidentale de l ' u n i t e  de l a  aermeja, cons t i tue  1' évo- 

l u t i o n  sep ten t r iona le  de l a  s é r i e  ca lcaro-s i l iceuse  ass imi lable ,  e l l e ,  2 

l a  s e r i e  qu i  a f f l e u r e  dans I ' E  de l s u n i t é  de l a  Bermeja. 

En resu?i&., on seu t  d i s t inguer  dans l ' u n i t é  de l a  Bemneja deux 

zones de f a c i &  (comme dans l ' u n i t é  du Charco plus au SIJ) ; 

l0 une zone occidentale 

L ' I n f r a l i a s  y e s t  dolomitique. Le Lias i n f é r i e u r  y e s t  ca lca i re .  

L e  Lias supgrieur,  l u i ,  e s t  marneux. 

LIAalénien e s t  formé de marnes e t  de narno-calcaires gris auxquels 

f a i t  s u i t e  une s e r i e  epaisse  de c a l c a i r e s  à s i l e x  (oo l i t iques  ou à ~ r a i n  

f i n )  e t  de marnes du Dogser-:haln in fé r i eu r .  Les niveaux super ieurs  du :4alm 

presentent  un faciCs marneux rouge ; v i e n t  ensu i t e  l e  Crétacé i n f é r i e u r  

marneux. 

Notons ia sresence au niveau de 1'Aalenien-Dogger de roches 

basiques e f l u s i v e s  . 
ZO) 3ne zone o r i e n t a l e  

Les f a c i 3 s  s ' y  banal isent  d t s  l e  Lias. On dis t ingue,  en e f f e t ,  

un I n f r a l i a s  dolcni t ique  s u i v i  d'une s e r i e  t r è s  monotone de c a l c a i r e s  

pelagiques du Lias ç.1. Le Dogger et l e  !lalm sont  uniquement représentés  pa r  

des c a l c a i r e s  p6lagiques 2 s i l e x .  

Au sommet du fiah (Tithonique ? )  on relzve l a  présence d'un 

niveau peu puissant  de marnes rouges. 



f i g ,  40 Colonne s t r a t i g r a -  
. phique du Jurass ique  

de i t u n i t é  de l a  Bermeja 
( p a r t i e  occidenta le)  

1, dolomies de 1 ' I n f r a l i a s  e t  de la 
base du Lias i n f é r i e u r  ; 

2. Calcaires du Lias i n f e r i e u r  
e t  moyen ; 

3. marnes ocres du -Toarcien ; 
4. marnes et  marno-calcaires gris 

de lt halénien ; 
5. Roche érupt ive  ve r t e  ; 
6. Calcaires,  marnes, c a l c a i r e s  2 

s i l e x  du Dogger-Malm ; 
7. marna-calcaires siliceux rouges 

et  ve r t e s  (~iméridgien-Tithonique) 
8. c a l c a i r e s  à s i l e x  (Tithonique) ; 
9. c a l c a i r e s  marneux du Néocornien, 

L i  : I n f r a l i a s  e t  Lias i n f é r i e u r  ; 
Lm : Lias moyen ; 
Ls : Lias super ieur  dont Aa : 

Aalénien ; 
Jm-s  : Jurassique moyen e t  

supér ieur  ; 
Th : Tithonique ; 
C i  2 Crétacé in fë r i eu r .  

En résumé, l ' u n ï t k  de l a  Sermeja poçs2de une s é r i e  jurassique 

s u j e t t e  à des va r i a t ions ,  homologue de celle mise en evidence 25 km au 

ÇW, dans l ' u n i t é  du Chartm. 

La s é r i e  est continue du Lias i n f é r i e u r  au Tithonique. E l l e  

e s t  s o i t  uniformément c a l c a i r e  m i s  pélagique, s o i t  mixte, marneuse e t  

c a l c a i r e ,  Les sédiments c a l c a i r e s  sont  souvent oolitiques ou graveleux 

e t  t r adu i sen t  pa r  l e u r  ca rac te rc  p m o c l a s s 6  e t  souvent brechique une 

mise en place par courants de t u r b i d i t é  en mi l ieu  vraisemblablement 

profond. fia silice e s t  abondante e t  presente une a l ternance  rythmique de 

d6pô t . 



Au sommet du Malm, on relève l a  présence constante d'un niveau de marnes 

s i l iceuses ,  

Nous verrons maintenant l e s  r e l a t i ons  paléogéographiques ex is tan t  en t r e  

c e t t e  unité de l a  Bermeja e t  c e l l e  de l a  Garîta s i t uée  immédiatement au S. 

93. Jurassique de l ' un i t é  de l a  Garita ---- ------------ 
Cette uni té  e s t  fortement p l i s sée  : du S vers  l e  N, on observe un p l i  

a n t i c l i n a l  à f lanc nord renversé ( an t i c l i na l  de l a  Garita) ,  un syncl inal  l ias ique 

(synclinal  du Barranco d e l  Pozo) e t  enfin un p l i  a n t i c l i n a l  à f l anc  nord tota le-  

ment renversé. Ce dernier p l i  chevauche, vraisemblablement sur  une f a i b l e  distance, 

l ' un i té  de la Bermeja, 

A. Constitution de la s é r i e  jurassique ------------------.--- --------- 
Le f l anc  nord de l ' a n t i c l i n a l  l i v r e  une coupe excellente. On peut en 

grande pa r t i e  l a  l ever  au niveau de l a  route  fores- 
t i è r e ,  au pied da l a  cote 3096. L'observation continue 
permet de construire une colonne strat igraphique où 
n ' in tervient  aucune interprétation.  De bas en haut, 
on observe (fig. 41), 

f ig. Y 1 Colonne strat igraphique synthétique du 
Jurassique de l ' un i té  de l a  Garita. 
Cormentaires dans l e  texte.  

l2 : des dolomies g r i s e s  massives de l ' In- 
f r d i a s ,  e t  de l a  base du Lias in fé r ieur  ; 

l4 3 : des calcaires  ool i t iques  blancs, des 
carcaires  compacts, finement veinés de cal- 
c i t e  ; ces horizons calcaires  s e  terminent 
par quelques mètres de ca lca i res  à p a n d s  
Lamellibranches (Mytilidés ) non degageables 
qui consti tuent un niveau repère dans le 
Subbétique méridional sous l e  Domér ien . 
Cet épisode ca lca i re  représenterai t  donc 
l e  Lias inf6r ieur  ( e t  peut-être moyen en 
pa r t i e  ?)  ; 



I 
5 : des marries ocre-rouge 2 Amnonites indeterninables  car  t r ? s  défornées. 

C e  niveau présente l e  mêne f a c i è s  y e  l e  Toarcieri de l ' u n i t é  de l a  S i e r r a  
de Ponce b ien  date paleontologiquenent ; 

lg : des marnes d des narno-calcaires sis termines par  une d iza ine  de 
nlctres d'une a l te rnance  dc ïnùrnes ve r t e s ,  de c a l c a i r e s  oo l i t iques  : s i l e x  
en bancs ; l a  microfaune e s t  trss pauvre puisqu'on ne rel;ve, en lame mince, 
que quelques ,grands 1:adiolaires e t  quelques   fil amant^'^. Wous pensons 
pouvoir a t t r i b u e r  ce riiveau 2 l iAalenien.  

r .e. quelques p e t i t e s  l e n t i l l e s  de roches v e r t e s  trcs a l t e r e e s .  

J2 1 
: une prcraiSre s e r i e ,  epaisse e t  aonotone f a i t e  d'une a l te rnance  de 

c a l c a i r e s  oo l i t iques ,  graveleux ou 2 gra in  f i n ,  de marnes ve r t e s  e t  de  
R a d i o l a ~ i x ~ . ~ .  L'abondance des f a c i i s  à "Filaments" r a t t ache  c e t  ensemble au  
Dogger ; 

J : une seconde s é r i e  identique quant aux f a c i è s  3 l a  précédente c a r a c t e r i s é e  
s par l a  d i spa r i t ion  prozress ive  des l'filar,,er,ts", e t  par  l a  prcsance de grands 

Radiolaires.  I l  ser?wle q u ' i l  s'cigisse de 1o Sas2 du Jurassique super ieur  ; 

j a  : 30 3 40 m de c ~ n g l o r n e ~ a t s  polygeniques tris compacts s u i v i s  de 2 n 
de ca lca i res  a s i l e x  e t  de m n e s  verd5tres.  Les dléments de ces conglonérats 
son t  s o i t  s i l i c e u x  ( r a d i o l a r i t e s  en p e t i t s  g a l e t s )  e t  c a l c a i r e s  ( g a l e t s  de 
c a l c a b e s  3 grands Radiola i res ,  de c a l c a i r e s  2 "fi1ar;icnts" e t  de c a l c a i r e s  - 
Pins  d Saccoccomidae). A côtc de ces g a l e t s ,  on trouve des debr is  de 3elcm- 
n i t e s ,  d'Echinoderrnes, de Lmcl l ibranches  a i n s i  que des f r a p e n t s  de Clypeïnes. 
NOUS plaçons donc ces  con;;lomerats dans l e  K i m e r i ~ i e n  Tithonique ; 

9 
: l m  de namas  icdurees ,  LegGrenent s i l i c e u s c s ,  rouge lie-de-vin ou 

r o s e s  2 Calpionelles du Tithoniquc supérieur avec (Pl : 

Calpionella  alpins,  Crass ico la r i z  i n t e m e d i a ,  & gr.. intermedia, nasut  lana, - 
C gr. a i p t i c a ,  Stomiosphaera mlnutissima. 

B.  Les d i f f ë r e n t s  t p e s  de sédlnentat ion de l v u n i t e  de l a  S a r i t a  -------- ...................... 
1°) l a  s e r i e  dc lsAalecien-Doggcr-;.la i n f e r i e u r  p e s c n t e  une a l t e rnance  

rythmique renarquable. On 05_;erve, ec e f f e t ,  une a l te rnance  repé tée  de 

c a l c a i r e s ,  de marnes e t  de s i l i c e  ; 

2 O )  l e s  f a c i &  s i l i c c u x  sont intimanent l i e s  3 l a  sédimentation c ~ l c a i r e  ; 

3O) l e s  faciCs c a l c a i r e s  présentent cxactencnt l e s  nzmes c a r a c t c r i s t i q u e s  

t r adu i san t  l e s  rncmes condit ions du  g~n?çr : 

. à un passage graveleux e t  o o l i t i q u c  de base peu &pais (10 cm a u  maximum) 

succède ur_ épisode s i l i c e u x  de puissance va r i ab le  (15 d 40 cn)  ; 

( Y )  déterminations 6tr: M . Y .  Durand 3elga. 



, sur l e  f a c i 2 s  s i l i c e u x ,  on observe souvent des nicrobr2ches remaniant 

des eléments s i l i c e u x .  Viennent ensu i t e  des c a l c a i r e s  gravzleux ou 2 g ra in  

f i n  (20 à 80 cm) comportant vers  1s haut un nouveau banc de s i l i c e  ; 

4 O )  l e s  bancs de s i l i c c ,  pour l e u r  p a r t i e  in fe r i eu re ,  sont  souvent dia&&€- 

t iques.  Neanmoins, on peut consid6rer l a  sedb-enta t ion  s i l i c e u s e  corne 

nettement pos te r i eu re  aux f a c i &  c a l c a i r e s  de l a  b se  de l a  séquence. En 

e f f e t ,  à un apport  d e t r i t i q u e  c a l c a i r e  ( o o l i t c s ,  gravel les ,  cimentées dans 

une boue c a l c a i r e )  f a i t  s u i t e  une s6dimentation p rcment  s i l i c e u s e  : 

brutalement e t  sans intermèdiaire . -- 
Lorsqu ' i l  y a s i l i c i f i c a t i o n  du banc sous-jacent,  il f a u t  adnet- 

t r e  que l e s  f a c i z s  s i l i c e u x  s e  sont  deposes s u r  une boue c a l c a i r e  non con- 

so l idse .  Cette  dernière  a & t e ,  de ce  f a i t ,  directement influencée par  l a  

presence, sur e l l e ,  dc vases s i l i c e u s e s .  

C2tte sedimentation s i l i c e u s e  d i s p z r a i t  aussi brutalement q u ' e l l e  e s t  apparue. 

5O) Sont intimement associés  : dcs f a c i &  pélagiques ( c a l c a i r e s  S gra ins  

f i n s  à (Posidcnomyes, Ostracodes e t  Algues), marnes et  r.adio- 

l a r i t e s )  e t  des faciCs c a l c a i r e s  microbrecliiques ou même conglomératiques. 

Ori  ne peut concevoir une o s c i l l a t i o n  rythr?in,ue du fonc! marin qui ,  

t o u t  d'abord plafond, a u r a i t  vu l a  sedimentation des r a d i o l a r i t e s  e t  des 

marnes e t  qu i  deviendrai t  ensu i t e  trZs n ê r i t i q u c  pour permettre l e  d6pôt 

de roches oo l i t iqucs .  I l  c s t  beaucoup p lus  vraisenblable que l c s  materiaux 

"detr i t iques,"  so ien t  sllochtoni-S. 

Ces f a c i s s  mixtes t r adu i sen t  des condit ions da s e d h e n t a t i c n  f o r t  p a r t i -  

cu l i ? res  l i e e s  au mi l ieu  regnant au p ied  du t a l u s  du Subbhtique médian. 

Ces f a c i &  "profonds" (en  oppositioii  avec l e s  f a c i ? s  "peu profondstt 

de l a  r i d e  du Su5bktiquc cxtzrne)  sont  dcs rnarnes e t  des c a l c a i r e s  pelagiques, 

des niveaux de s i l i c e  pure (souvent Ges n a d i o l a r i t e s )  a s soc iés  2 des ca l -  

c a i r e s  brechiques dont l e s  c o n s t i t u a r ~ t s  au ra ien t  é t e  ais en p lace  par  dcs 

courants de t u r b i d i t d .  

94. JUR4SSIQUE DE L' U N I T 3  DL IlEZQlJILA 
--a-------------- 

A. Introduction 

D z n s  l a  p û r t i e  nCridionale de l a  S ie r ra  de Ricote, l ' u n i t 6  de 



Mezquila est l o c a l i s é e  au  N du ravin  de Carcel in qui  sépare les  r e l i e f s  

dolomitiques subbétiques des c a l c a i r e s  molassiques he lvét iens  de la  S ie r ra  

d e l  Cajal.  

Elle est s i t u é e  sous l ' u n i t é  de l a  Gar i ta  q u i  l a  chevauche vers  

l e  S suivant  un contac t  anormal plongeant v e r s  l e  N, Cette d i spos i t ion  

est due a un rétrochevauchement pos te r i eu r  au charriage i n i t i a l  d i r igé ,  l u i ,  

v e r s  l e  N. 

Le Lias de l ' un i t@ de Mezquila est dolomitique et  c a l c a i r e  ; l e  

r e s t e  du Jurass ique  est essentiel lement marneux. 

B. Description e t  conclusions 

La mei l leure  observation de termes jurassiques s ' e f f e c t u e  dans l a  

p a r t i e  o r i e n t a l e  de lluni.t& e n t r e  la R a m b i a  de Mezquila e t  la Rambla de 

Carcel in ( f ig . 42 ) . 
Wmbla & 

5e4 Mezquila Garita 

f ig .  42 Le Jurass ique  de l ' u n i t é  de l a  Mezquila ( S i e r r a  de Ricote)  

L : c a l c a i r e s  compacts l i a s i q u e s  ; ly : c a l c a i r e s  gréso-ferrugineux du Domérien ; 
lS: marnes ocres du Toarcien ; l6 : marnes e t  marno-calcaires g r i s  de l8Aa1énien; 
J : marnes du L i a s  supérieur-Dogger-Malm ; 

: marnes e t  =no-calcaires gris à s i l e x  du Dogger e t  du Malm p.p. ; - 
: marnes rouges du Malm supér ieur  (Kimeridgien-Tithonique) ; 

n9!8rnarnes e t  marno-calcaires g r i s -ve r t  du Néocmien ; cl . marnes v e r t e s  de 
1'Albo-Aptien ; 5 : marnes du Cretacé supér ieur  ; 

%,7 : marnes b iga r rées  à gypse du Keuper ; y  : contact  anormal de rétroche- 
vauchement ; lu: dolomies i n f r a l i a s i q u e s  de l ' u n i t é  de l a  Gari ta .  

Au NW, on observe l ' u n i t é  à e  l a  Gar i ta  chevauchant ve r s  l e  SE 

l ' u n i t é  de Mezquila qu i  semble à son t o u r ,  chevaucher les Mmes miocènes 



( tor toniennes)  de l a  Rambla de Carcelin. En r é a l i t e ,  l a  base t r ansgress ive  

conglonératiquc a é t é  simplement rebroussée e t  renversee par l e  mouvemelit 

v e r s  l e  S des nasses dolomitiques. L'unit6 elle-mênie e s t  a f f e c t é e  d'un 

iliportant éca i l l age  puisque l e s  t e rnes  l i a s i q u e s  c a l c a i r e s  reposent sur 

l e u r  propre couverturc marneuse du Jurassique moyen e t  supcrieur.  

La s é r i e  jurassique e s t  const i tuge de bas en haut pa r  ( f i g .  4 2 )  : 

. des dolonies g r i s e s  reposant sur des marnes gypse du Keuper dans l a  

p a r t i e  occidentale de l ' u n i t é .  Ces dolomies son t  peu &paisses e t  suggèrent 

vraisemblablement un rabotage basa l  important. E l l e s  sont  neanrnoinç typiques 

de l t I n f r a l i a s  e t  de l a  base du Lias i n f e r i e u r  ; 

Ces horizons n 'apparaissent  pas sur l a  coupe f igurée .  

L. quelques rn?tres de c a l c a i r e s  cornpacts g r i s  : Lias i n f e r i e u r  ; des ca l -  
c a i r e s  m i c r o c r i s t a ï l i n s  g c i s ,  i d m t i q u c s  3 ceux que l ' o n  rencontre dans l e  
Lias noycn de i ' u n i t e  de l a  S i e r r a  de Ponce ; 

1 quelques mztrcs de c s l c ~ i r e s  à debris  graveleux e t  ferrugineux. Ces 
4 

c a l c z i r e s  legzreinenx greseux evoquent l c  Domérien. ~Jous avons pu r 6 c o l t e r  
des p ra~ments  d'h'arpoceratides 3 ' i f l i n i t é s  dmkriennes.  

La s è r i e  c a i c a i r e  s ' a r r ê t e  3 ce niveau. ??otons que ce f a i t  e s t  
typique du Çubbétiquc i n t e r n e  où 13 sedimcntation nmneuse debute au Toarcieng 

1 .quelques mètres de marnes ocres tosrc iennes  ; 
5 .  

l 6  : un ensemble puissant  dc niarnîs e t  de marno-cal a i r e s  g r i s ,  ; g ~ o s  Radio- 
l a l r c s  e t  quelques "f i l m e n t s q '  . I l  s a g i t  v r a i z  imSlabler!:ent de 1' Aalénier. ; 

J7. une a l ternance  de marnes e t  de c a l c a i r e s  marneux 2 s i l c v  3 t rh  non- '. ' breux "filaments" du Dogger, s u i v i  d' une même a l ternance  mals sans  " f i l snen t s"  . 
I l  s ' a g i t  du ?lalm s.l. ; 

j9.8 
. un niveau marneux rouge riclle en 3 a d i o l a i r e s  : Tithonique ? 

Sur c e t t e  s e r i e  j u r a s ~ i q u c  repose un ensemble de narnes où l ' o n  

peut determiner l e  Cretncé l n f e r i c u r  (jusqu': 1'Albicn) e t  l e  ~ r e t a c e  super icur .  

La s e r i e  de l ' u n i t é  de :iezquila, b ien  que pauwe en affleurements, 

prdsente exactement l e s  mêmes niveaux que l ' u n i t é  de l u  S i e r r a  de Tonce 

(Subbetique in te rne  s u r  l a  t r ansvcr~sa le  de l a  S i e r r a  de EspÛka) : 



10. JURASSIQUE DE L'UNITE DE LA SIEH4 DE PONCE 

A. Introduction e t  g i n e r a l i t e s  
- - - - - W H -  ----- 

. Introduction 

P. Fa l lo t  (1945, p. 617) a souligne l ' importance des s e r i e s  ren- 

contrées dans l a  p a r t i e  meridionale du Sul35etique. I l  a e t c  frappé par  l e  

f a i t  que l e  Lias e t  l e  Dog;;er presenti l ient  des f a c i > s  p lus  uarneux que 

ceux rencontres au  N ; il les  q u d l i f i a i t  donc de p l a s  Sathyaux. IJ9ayant 

pas e n t r e p r i s  d 'etudcs d e t a i l l c c s ,  c e t  auteur  n 'avai t  pu l i n i t e r  une nou- 

v c l l e  zone paleogéographique (Subbetique in te rne  d i t  "marnêux") n i  mct t re  

en évidence tou te  l a  sEr ie  s t ra t igraphique .  

Au S dc l a  S ie r ra  de Eurcte e t  jusqu15 l a  va l l&z  du Rio de Pliego, 

au pied de la S i e r r a  dc rsputla, c'est-:-dire sur 20 kn dc l a r z e ,  s ' c tend 

l ' u n i t e  de l a  S ie r ra  Ponce, a u s s i  etendue 3 e l l e  scule que tou tes  l e s  un i t é s  

septent r ionales  du Suhbctique. 

Du b1 ve r s  l e  S, e l l e  c s t  cons t i tuée  par  l c s  r e l i e f s  de l a  Sier rû  

de Ceperos, de 1s Lavia, l a  dépression d lAvi les ,  l e s  S ie r ras  de l a  Paca, 

du iladroiio, de Ponce, de C d r b n  e t  de Selva; 

Les r e l i c î s  saptentr ionsux ont  nettement une d i r e c t i o n  hE-Si3 a l o r s  

que l e s  r e l i e f s  meridionaux sont  2 peu p rès  nord-sud. Ce changement de 

d i r e c t i o n  a pour e f f e t  de r 6 t r e c i r  de quelque 15 kn l a  l a rgeur  septent r ionale  

de l ' u n i t 6  de l a  S i e r r a  de Ponce . L'unité  de 1s Sierra de Ponce 

a été profondcment a f f e c t e e  par  l a  phasc tectonique de retr?ochevauchement 

( f i e .  l 5 (  ) : e l l e  s e  prcsente comme unc s u c c ~ s s i o n  d 1 4 c a i l l e s  poussees vers  

l e  SE ( S i c r r a  de Ccperos) ou de p l i s  an t i c l inaux  d i s s y i n t t r i ~ u e s  de d i rec t ion  - 
SS?J-]!NE d f l anc  e s t  1-odresse (S ie r ra  de l a  Lavia) ou dc p l i s  chevûuchants 

vzrs  1 Z (Sier ras  de Tocce e t  de Ca~Sron) .  

Les chevauchements sont  de fiiible amplitude mis r e s t e n t  'e t r u i t  

tectonique dominai:t du Suabctique rn4ridional. 

;Jous avons vu que l a  p a s t i e  mcri t ionüle du t a l u s  du Subbetique rntdian 



é t a i t  ca rac té r i s&c ,  durant l e  Jurass icpc ,  par  une sédimentation essen t i e l -  

lement c a l c a i r e ,  pélagique, avec appar i t ion  des f a c i &  s i l i c e u x  dGs l e  Dcgger. 

Vcrs l e  S, l ' évo lu t ion  e s t  continue : c e t t e  s é r i e  c a l c a i r e  devient de p lus  

Zn p l u s  marneuse. Au S du Subbetique median, on observe, en e f f e t ,  des marno- 

c ~ l l c a i r c s  e t  des c a l c a i r e s  marneux d2s lPAal&nien-Dogger (S ie r ra  de Ceperos 

e t  dc Lavia) avec pers is tdnce  Ges faciCs s i l i ceux .  

Pius au S cncopc, (S ie r ras  de Ponce, cie carrhr8n) i a  s é r i e  e s t  

uniformement marneuse du Lias superieur au Titiionique. 

B .  ---- J u r a s s i e e  de l a  S i e r r a  de l o s  C 3 e r o s  -- 
L a  S i e r r à  Oc Ceperos s 'e tend de Coy au  SW jusquv2 l ' ex t rémit6  sep- 

t e n t r i o n a l e  de l a  S i e r r a  de l a  Lavia, au NE. 

E l l e  repose au 2, su r  l e  Xeupcr de l a  Carobera, romnun <? l a  p a r t i e  

ne r id iona le  de l a  S i e r r a  de Eurete (bzse de l ' u n i t e  du Charco), c t  2 l ' u n i t é  

de l a  S ie r ra  de Ponce. Vers l e  S,  un contact chevauchünt, plongeant vers  l e  

:JI?, mct au contact  l a  base dolomitique dc. l a  S i e r r a  de Ceperos avec l e  

Crétack noyen e t  superieur,  couverture dc l a  S i e r r a  de l a  LaYia. Uce coupe 

!?\?-SC effectuee au cen t re  de l a  S ie r ra  de Ceperos - e m c t  d'observer les 

niveaux suivants ,  de haut  ec Sas : 

des marnes e t  des inarno-calciliras gris-blanc 9 Cnr!omites ou 2 
présentant  de nombreux "filaments" cn lame mince : Aalénien-Dcgger: 

l4 : des c a l c a i r e s  2 s i l e x  k t  Zes ca lca i res  ferrugineux roux 2 Pect in idcs  e t  
Belemnitcs dont l e  faciCs évoque l c  Domerien ( t e l  quaon l e  rcncontre dans 
l ' u n i t <  de l a  Lom dc Solana, coupe de l a  Cuesta ! latr) ,  

l3 : des c a l c a i r e s  oo l i t iques  ou 2 graixi f i n  du Lias in fo r i eu r  e t  moyen ; 

l 2 . 1  
: des dolomies g r i s c s  de I ' I n f r a l i a s  e t  de l a  bssc  du Lias i n f e r i e u r .  

La S ie r ra  de 12 L & i 3  qu i  succlde ,> l a  S i e r r a  de Céperos ve r s  1 ' E  

e s t  un p l i  a n t i c l i n a l  IisGrernent pince o t  à c j e t é .  

Cette  S ie r ra  c s t  asscz clzvêe, p u i s q u f c l l e  culmine à 1234 m ,  E l l e  

e t a i t  considéree jusqu'a present  comme chevaucharlt sur  l e s  s e r i e s  rnarneuscs 

o r i e n t a l e s .  En r e a l i t e ,  on passe sans d i scon t inu i t6  tcntonique de l a  v a l l c e  



de Geperos à c e l l e  de lrAceniche. DOW en E, on r e l è v e  l a  coupe suivante  : 

f ig .  43 Le Jurassique de l a  S i e r r a  de la  Lavia, Commentaires ci-dessous 

l2 . des dolomies g r i s e s  en bancs massifs de l v I n f r a l i a s  e t  de l a  base 
duohias  i n f é r i e u r  ; . 

l4 
. des  calcaires compacts blanc-ivoir in du Lias i n f é r i e u r  e t  moyen 

dofi? un des bancs suparieurs montre des sec t ions  de grands Lamellibranches 
non dégageables ( L i a s  moyen) (my ) ; 
1 . quelques mètres de f a c i è s  c a l c a i r e  du Toarcien (? )  ; ce niveau, au  NW 
de Caravaca (los Gavilanes) es% trùs développé e t  a donné une t r è s  abon- 
dante faune d'Amrnonitcs toarciennes ; 

j - un ensemble de marno-calcaires e t  de c a l c a i r e s  marneux gris dont 
d'base r évè le  de nombreux grands Zadiola i res  (Aalénien). Le r e s t e  de 
l a  s é r i e  montre de t r è s  nombreux "f i lanents"  e t  r e p r é s e n t e r a i t  l e  Dogger ; 

des marnes e t  des marna-calcaires gris-verdâtre du Malm passant 
&&$,sibiement au  Crétac6 i n f é r i e u r .  

il, J u r a s s i e e  des Siemas  de ~ a m b d n  de Ponce e t  de Selva ---- -*lll-.---II.I.-.--.IU-*I--.-I..------ 

La p a r t i e  méridionale du Subbétique e s t  formée par un alignement 

de s i e r r a s  assez élevées et  escarpées. 

Face au f r o n t  nord du Bétique de Malaga, à quelques kilomètres de 

distance,  s télr?vent  les reliefs essentiel lement dolomitiques des S i e r r a s  d e l  

~iladroÎb, ~ambron, Selva e t  Aceniche. 

La s t r u c t u r e  tectonique de c e t  ensemble n ' e s t  pas simple. En effet, 

o u t r e  les mouvements de charr iage  s i r i g é s  du SE v e r s  le NW, l a  tectonique 



de rétrochevauchement a proEond6ment a f f e c t é  l a  série sédimentaire. 11 s u f f i t  

de v o i r  b t q n t a i l l e  de2 kladrofio pour juger de l 'ampleur du phénomène : c e t t e  

dépression s i t u é e  Ù 1 ' W  de Zarzadi l la  de To-tana est occupée par l e s  termes 

renverses  du f l a n c  inver se  du p l i  a n t i c l i n a l  (chevauchant vers  1'E) q u i  

limite le Subbktique d'avec l a  valX6e du Rio de  Pliego. 

Etant donne l ' i n t e n s e  t ec ton l sa t ion  de cette zone, nous prendrons 

en  d ive r s  po in t s  fcs coupes s tsa t igraphiques  r ep résen ta t ives  : 

l . gaze-dz &aas~r ieJ , "~ss i .u~  : & i ~ s i g f h ~ L e g ~ - e ~  moyen 

a, Coupe du rav in  d e l  Accniche ( f i g .  44) 

Cette coupe est s i t u é e  à la  l i n i r e  nord de l%ffflewement de 

l ' u n i t &  de l a  Siwra de Ponce : elle e s t  observable dans l e  r av in  del Aeeniche 

qui traverse du N vers le S le massif calcaire et  dolemitique du marne nom. 

fig. 44 La s e s i e  I l a ç i q u e  de LPunilÊ de l a  Sierra de Ponce dans l e  r a v i n  de 
i%ceniche (No~d de l v u n i r 6 ) ,   commentai^?^ dans l e  texte, 

L e s  dolomies p i s e s  (1 b massives représentent  1' I n f r a l i a s  e t  
la base du L i a s  i n f é r i e u r .  ~ i e n n e f i l  ensui te  des c a l c a i r e s  compacts ou oo l i -  
t iqueç ( 1  1, En lame mince, on d is t ingue p l u ç i e w s  types de c a l c a i r e s  : 
a. des cafcaires 2 pate r n i w c r i s t a l l i n e  légrrement a rg i l euse  avec 

Coskinolinopsis s p ,  Paleodasycladus cf, 

b. des  c a l c a i r e s  graveleux, pseudo-oolitiques, 

c, des c a l c a i r e s  n i -paveleux,  mi-oalitiques, au  microfaciès remarquable. 
En e f f e t ,  sur un fond c a l c i t i q u e  pur ,  on observe deux types dqél&ments : 
d'une p a r t ,  des grave l l e s  de p e t i t e  t a i l l e  e t  d ' au t re  p a r t  de grosses o o l i t e s  
v r a i e s  e t  de grosses grave l l e s  ''lépreusesvq (envahies pap de l a  dolornitel. La 
dolomit i sa t ion  paraît donc avoir a f f e c t é  les g ros  cléments avant lem- cimen- 
t a t i o n  par de l a  calcite pure ; c e t t e  série (i3) s e  r a t t a c h e  au  Lias i n f é r i e u r .  



Sur l e  Lias d é f i n i  ci-dessus, on trouve de manisre remarquablement 

constante dans t o u t e  l a  S i e r r a  de Ponce, un niveau (my) peu é p a i s  de 

cab ire  à grands Lamellibranches non dégageables, ayant de f o r t e s  a f f i n i t é s  

avec des Mytilidés. On observe ce niveau kgalement dans l a  S i e r r a  de  Ricote 

(Unité de l a  Gar i t a ) ,  Sans p lus  de préc is ion  paléontologique, nous ra t tachons  

c e t  horizon au Lias moyen. 

La coupe de la. Kambla d e l  Aceniche se termine dans des c a l c a i r e s  

g r i s  à s i l e x  représentant  vraisemblablement l e  Lias  moyen, En d ' au t res  

points ,  (f lanc o r i e n t a l  de la S i e r r a  de Ponce) ces  niveaux s e  s i t u e n t ,  en 

effet , h é d i a t e m e r r t  sous le Domér ien  calcaro-gréseux, 

b. Coupe du Lmo P ~ i e t o  

Un peu p lus  au S, dans l a  zone do1 Lomo Prieto, ces termes bdsaux 

de l a  s é r i e  jurassique, plissËe en an t i c l inaux  e t  synclinaux pincés, s o n t  

t&s aisément observables. D e  bas en haut,  ( f ig .  451, on relsve : 

W tom0 Priet0 E 

f i g .  45 La s é r i e  l i a s i q u e  de l ' m i t e  de l a  Sierra de Ponce 

$1 
: dolomies g r i s e s  de l V I n f r a f i a s  e t  de l a  base du L i a s  i n f é r i e u r  ; 

3 
: c a l c a i r e s  blanc-ivoir in compacts ; my : niveau de  c a l c a i r e s  à 

grandes  sec t ions  de LamellLbranches ; 

h3 : quelques mstres de c a l c a i r e s  à s i l e x  roux ; ly : quelques mètres 
de c a l c a i r e s  gréseux roux à débr i s  et  à Entroques ; l5 : marnes 
rougeâtres,  fortement t ec ton i sées ,  contenant des Ammonites d6formées 
sui;antes ( i )  : Hildoceras sublevisoni  fgb. i n  Mgg&g, --..-- E. - cf. sublevisoni ,  

I-I. - c f .  ca te r in i i  bJgg&g indiquant l e  ~ o a r c i ë n .  
----* 

Ces marnes révèlent ,  par a i l l e u r s ,  une microfaune d'0stracodes 
ornés  (I 3)  : Ostracoda 1 hpgpç; &9!j9, ~ ~ t h ë r e l l a  sp. Paracypris Sp., 
B a r d i a  sp, Outre ces &.trra&&S, %;-clébris dfAptychus, des  pieCes d'ophiures 
e t  des embryons d'Ammonites, on note  la  p d s e n c e  de : 

( X )  déterminations de M. G. Dubar 
ùrE' K ) déterminations de M. J . Magné, 



b n t i c u l i n a  d'orbi@& (&g~~gg) ,  &. cf. munsteri (@er_mg:), ...-..--- &. c f .  bochardl 
( T ~ g g y ~ m  ----- ) , Fa l sopabu la  Cf. d i spa r j . l i s  (Tgggggn ---..--- 1, Dentalina s p  . Eoguttulina 
a%r. angustata (Tgz~ygm 1, S p i r i l l i n a  sp, 

m-..-"-- 

2. J u r a s s i p  du f h n c  o r i e n t a l  de la  S le r ra  de Ponce 
Pi---i-LLII-~L-L--riL-LIiI--i .  

Sur l e  f l a n c  est de l a  S ie r ra  de Ponce, l a  Rmnbla d e l  Calville, 

q u i  débute au km 33 de l a  rou te  Zarzadi l la  de Totana-Büllas, permet l 'obser-  

v a t i o n  de  la coupe suivante  de l(0 3 I e E  CfJg, 46). 

fig, 46 Coupe du flanc oriental de la S i e r ~ a  de Ponce. Commentaires ci-dessou 

En pos i t ion  inverse,  on observe : 

l2 .ls 
des  dalomles pises  brechiques en bancs n e t s ,  

des c a l c a i r e s  oof i t iques  e t  compacts (ou à d é b r i s  roux), : quelques matres de c a l c a i r e s  gris à s i l ex .  I3b  

1 .  
des c a l c a i r e s  gréseux roux légèrement marneux contenant de nombreux 

Lamelfibranches (Pec t in ides )  e t  quelques Ammonites. 11. s g a g i t  des formes 
suivantes  : (a)  : 
Fuciniceras i s s e l i  ( P g c ) ,  E. E. lavinianum ggh var ,  conjungeus Egc. --.. 
tlHarpoceras" sp. , ~r6?o@ammoceras cf.  c r a s s ~ ~ ~ l c ~ u m  .. g g ~ .  - - , - 
Pseudogrammoceras b i n ~ a n n l  ( ? 1 Q-&IJ,, -...-*--.. 
Aequipecten dieulaf  a i t  i ., Dlot~s c f .  janus ( ? )  M h - Pinna gr. m i l i a r i a  ---- 2 2 9 ~  w, Pleuromya sp  . ,'>Pseudopec en" acut  icosta-&[l. ---- + 
indiquant l e  Domérien i n f é r i e u r  ; 

( 2 )  d6 temina t ions  de H. G,  Dubar ; 



i5. des  narnes ocre-rouge r r v e l a n t  une roicrofaunc du Toarcien, ident icpe  
3 c e l l e  rencontrée dans l e  Lot,.: de Z ~ l e t o  e t  c i t é e  préc6denmcnt. 

La p - ~ t i e  supér i ewe  de ces marnes ocres passr. i i lsensiblenent  ail:< 
marnes ( 1  ) de llAalénien. 3~ rc13ve, en ei'fet, unc microfaune c ~ r a c t e r i s -  
t i q u e  du aoarc isn  supér ieur- i la l6~ien  i n f c r i e u r  (il 1 : 

a. ~ Q ~ ~ Q ~ ~ ~ ~ $ ~ ~ ~ ~  : ------------- 
Lenticulina Loctiardi (TgrgmJ, -------- A. cf. munsteri (&~~sr ) ,  ------ L. cf.  dlorbigr.yi 
(E~smçr), Citharina s;., Dcntalina ~ p . ,  Loout t i l ina  aff. = @ ~ t a t a  (Terauç~J, - --- - - -------- 
Frondicularin a f f  . hiiuf ii &'rgg_kç, ------- ~ J O ~ O S W  i a  aff  . fon t  inens i s  T ~ ~ c l , u s ~ -  P o -  ------- - 
chaamina sp., Va,oinulina longuemari (T~~~~g~J,Verncuilinoides -------- ~ p . ,  S p i r i l l i n a  sp. 

1. QsJri$s~&s ---------- : Ostracoda ===,=--=-=--=? 1 L ~ ~ I O S ~  19-53 Trocytheridea semoisens i s  
&psI., ilonoceratina unguliriu ï ' r&&cls~-~~Sc~Ss .& A. c f .  stimulea ...................... 

1, !iutsonia ( ? ) decorsta , - - - -&P- - -  "QQsI - L ~ - g 2 - f f U ~ $ & r  ----,---,--------i Orthonocvthcre 
nodosa IJmumf, i l a a c y p r i s  sp. , Pobcope sp. , Cvthercl la  sp. c f *  - ------- 

j -16 : une s e r i e  de marnes c t  de c a l c a i r e s  marneux gxis à Cancel- 
lophycus et2"$ilamcnts" de 1' Aalenien-9ogger ; 

j 8 . 3  
: des marnes et des mc^~no-calcaires g r i s  du I h l m  s u i v i s  d'un 

niveau ;CU epa i s  ( 1  rri) de marnes rouges du Tithonique (j9 ) . 
Conclusions ------ 
L a  s é r i e  l i a s i q u e  de l ' i m i t e  de  l u  S ie r ra  de Ponce e s t  d o l o ~ i t i q u c  

5 l a  bssc, c a l c a i r e  duréint le Lias inf-crikur e t  nioyeri, mcrrneuse des l e  Toarciên. 

Le changement radical dc sedimentation s 'opère donc après l l e p i -  

sode d e t r i t i q u e  du Domcsien. CE ou t re ,  l e  Lias e s t  peu eya i s ,  Il y a peu de 

d i f  f ercnces erl t r t  l e  Lias du S ~ b e t  iquc zer  i d  iona l  ?t c e l u i  rencontre Jans - 
l e s  u n i t e s  septentrionales ( S i m m  dk l a  Pena ilubis) 0.2 des risrmes 3 Iiarpo- 

cepas falciferuin du 'Tosrcicr! sricc9den-t: au Donerien calcaro-:gr&scux, - 

L e  ilog~er-llalm e s t  uziforrnément rdprésenti! par  des narnes e t  des 

rnarno-calcaires ( 3  s i l e x  ou r~ ivcau  du :;ah). 

On rclGve l a  présence a u  sonnet de c e t t e  s w i e  marneuse, d'un 

niveau marneux roug,?. Vers le   sut, on Fasse insens ib lenrnt  au Cretace in fb r i eu r  

sans discontinuitG apparente. 

a .  1' Aalenien 

Sur les marnes rougeâtres di; Tcmcien, on o5ser-:c iini sGrie d o  marnes 

(X ) determinations de 21. J. 1;arTe. 



c t  dê ca lcd i l~cr ;  narricux :;ris. I:lle aTfleurw 1ar;e~cri-t J U  S dt: l a  S i e r r a  

di Foncu dans 1 ' ~ n t ; l i i i . c  C é î  Iîdro%o. C ' e s t  a u  sommet dé c e t t e  forr ia t ion 

,lu' e x i s t e  un rlivaaii de c ru- t ive .  FTous e t u d i c m n s  r~lils l o i n  cc gisamérit. 

- 
Dinç l ~ s  l a i n e s  y i s ~ s  ù f f l c u r z n t  pi^.>s du Corti-jo dc -îadrono d,. 

A ~ a j o  F.  E'zllot (1931, p. 47)  a r é c o l t e  une abondante faunc d1~ir4mcnites  de 

l ' ~ l l 6 n i e n .  - 
i.:ous avons r c c o l t é ,  5OO r l  au  Il  dil C o r t i j o  dc ildcbono, dan.; l c s  

marnes r;r.isc.; im:.~eCiiitencnt sous 1 2  niveau de roche e rup t ive  : 

Ckuphoceras s?. , Iiaploplcuroceras stbsoiristum Se=Si@s;& , Pi. rnu~duq Çgggd 

9 -  A ( a -  a d  2 s GA r ( 5 ) V II l??Z,- p & ~ ~ ~ 9 -  zig2 - 2 )  , 2. cf . ---------- .................... ---¶----2-- ............................. 
+xirniw' Si;-rar~-l~ ------- Ddre l l i a  sp.  ing i ju i ln t  l 'A:i~l&nier! sup&rieur  ( Y ) .  

Sur l e  p lan  du micrwfaciès, 16s rnzrno-ca1c;iirds s a l e n i c n s  se 

c a r a c t é r i s e n t  par 1a prcscr.cl.: d c  nomDreux s ' i i l ancu t s "  c t  des  Ostracodes. Les 

nsrncs  ont  l i v r é  des  d e b r i s  d'3?11iures e t  de f rcquent2s  S p i r i I l i n e s  a i n s i  

que : C o n i c o s p i r i l l i n a  sp.  (AI'), Lcnt icu l inn  sp .  (I;), Varrinulin2 a f ~ .  h e u  

3 ~ n t . t x ~ ~ e i n  ----------- c t  des  Ostracodcs ~fs_scs  (Kg) 

b. Le Dogger 

L e  3ogga~ de lP u n i t e  de l a  Si .?rrz  de Ponce t s t  tres dciveloygé 

dans l a  reg ion  clP r lvi lcs  . Lcs coiivhus, au  pendagc f a ib l c ,  çif f l e u r e n t  l2rfe::iert 

e ~ t r e  l a  S i e r m  de Ld U V i a  ~t l e  r1assi.f CLe ? ~ n c c ,  dùns l a  depress ion  de 

lV,2ceriiche. C e  s o n t  Cts ~ a l c , ~ i r ~ e s  r;;ipneux 2t des  narnes v e r d a t r e s  au  f;ici?s 

continûment a z ~ ï q u r  et t d s  r-ioiiotonc. On note  l u  prcscnce de cpclqucs 

Caclonitts dc C ~ ~ ~ ~ l - l o , h j ~ ~ i i ~  t t (1.2 r:orbr7eux Y'ff!.c~~er,ts". Le f a c i P s  e s t  uni- 
9 

f w n e  niais c a r a c t e r i s t i  lu-.. 2. f ' ù l l o t  (1933, p .  69),  l e  compare du Jurass ique  

r.:oyen de l a  y re squs  Tic uYAlcu<iLa dc ila-jorquc. Lc, p a r t i s  s u p é r i e w e  2rs CS 

complexr ,-iarnzux l u i  c r o w n i  : 

Cadomites bùyleanus 2 2 ~ .  - -"-- 
C . c f .  5s;ilcanus (33~~ - ---- 
Phyllocei-,ts c f .  - h z t ~ r o p h y l î c r ~  Jcg12 ----- 
S-Iiûerocexs sp  . (=  *. & E T ~  Ygçg~g. r.or,dLer,S. , non 2~d-g ) 

Les nar>r.cs ont  fotuîni une nicrofaunc pauvre. OE yencontre ,  el; e f f e t ,  

( E )  d&tem~ixia t ions  de El. G .  ijuiv-1 ,li . 
(H)  d è t e r a i n a t i o n s  de Y. J ,  Sagne. 



o u t r t  des dSùr2:; c l s  hptychus e t  ci' llc::inoderrnds, quclqiles S;ir>illina, Lent i- 

c u l  ina  e t  des Ostrûcodcs l i s s e s .  

c. Le Jurassique supérieuil 

3n ;>assc. irisi,nsi.bl~mc;nt dc.s marnes du Doggc-?r aux n i rnes  e t  aux 

narno-calcaires du i.!alrri. Ces derniers  nivtzûux po:àsGdiint un micro fa ci?!^ crmi- 

ïa plus grande parti;: du 1:alm s e r a i t  re~.xésentr;e dans ces marnes. 

Le somrn,t de ces horizons prend, pdr places,  une t e i n t a  rouge. 

s e l l a  g r .  c a r p t t i i c a  ( fornes  2. ;:lutit c o l l i e r )  -=-;.fi&. Crass ico la r i a  - 
~ i ' s v u l a  G q u g ,  Ostracodes e t  Radiolaires. 

nt 
Les f;ici;ç narncuy b ~ n ü l s  dans t o u t e  l'imitb, passe bans la  zone de 

l o s  Gavilmes,  3 des faciCs c a l c a i r c s  rappelant  cxactcment l c  Jurass ique  

siil. éricur ca1cair.c des un l t tk  subbtt iquc septentrionales. s 
Iious avons pu a i n s i  observclq : 

1. des calcaires rndssifs rou,;cs -> S a ~ c o c c o n i d a ~  du KirnerZc1;;ien ; 

2. des calcaires nodüléux rouges 2 Cùlpionells  a l p i n a  L~rcr-g ------ du Tithonique . 
La prGsence de ces ca lca i res  montre q u ' i l  e s t  hypothétique Ce qua- 

l i f i e r  de 5,:thyali- ;LI s e r i e  rnarneuse jw;issiciuc;. (!ut ll y a i t  une d i f fë rence  

de pofondeur ,  on r-ic jcut l e  . rL ivr ,  mais on dev, i i t  passer tr?s rspldemcnt 

des f a c i z s  noduleux rouzes aux f'rci'ç marneux p ius  pofonds .  Cctte  obs t r -  

va t ion  permet de nieux comprendre l a  Liaison possiS1e cn t re  l e s  s e r i e s  essen- 

t i e l l e r ~ e r i t  marneuses dü Subbe-tique in te rne  a t  c c i l e s ,  ca lca i res ,  du Set ique  

de I l a l a ~ u  s i t u é e s  us1 peu p lus  a u  S. 

2 - i e r a l e s  i l l e t u a c ~  du Jurass ique  ~ 2 %  La S i e r r a  de Poncc c C%!cLu2ibns & , ,, , :- , , - - - - - - -. - --. - .- - - - -.. - - - - 
L e  SubbGtique in terne  possEdc'. donc dcis ;&r>ies f o r t  proches dd 

c e l l e s  s i t u é e s  au Il corvnc au S. On consta te  sic-lcnient l a  f a i b l e  6 p a i s s e w  

cles fcici$s oo l i t i ?ucs  du Lias in fe r l eu r .  

02s l e  Toarcien, par contre,  l a  s e r i c  e s t  marncusc e t  pélzgique, e t  

c e l a  j usqu' du Tithoiliquu inc lus .  



F, La Jwassi~uri: du C ~ P P Q  de la P ~ c a  
- m m - -  - - - m - - - - - - - - -  

Le Cerro de La Pa- est s i t u &  d Irextrenaité sud-accidentde de no t re  

s e e t e w  d'4tude et se rattache 3 lFunité da Pa Çierm de Pcnce, 

Au S du v i l l a g e  drAvl less on observe fa  supemapssitioaa de ba s&rie dir 

Cerro d e  la Paca sugi Les 611$,nnes eS: les mrata-calcaires du Dogger Ifaia: rjuc nous 

kvoque~ons de nouveau dans lV&rude rectonique du Cerro de la Tarn). 

Be p a r t  et d'autre de La routa de Cehegbn-ld Paca, s9é9èvent deux 

massifs rocheux, tl B T C ,  le Ccrrc de ha Pa= est chevauchant vers Ic H sur Les 

max-nes de laNalenien-Dogger de L%ni.nit& de la Sierra de Ponce, A i ' W  par  contre 

Ir: massif qui f a i t  suiTe ati Cerro rie pilêli~ît pas chevaid~kiank mais simpJement 

Eig, 47 Coupe du Cerro de la Pa= - Commentaires dans Xe t e x t e  - 
Une coupe n o ~ d - s u d  du Cerm de la Paw, au niveau de la cote 916 

permet de me8tm en Gvldence %a serie s u i v a n ~ e  d e  bas en hau t  (fig. 4 7 )  : 

%,7* des Inames bigarrées à gypse du Keupes ; 

1 . des dolomies grises al ternant  mec des rrmnes vertes, 
des dolomies grises en bancs pu i s san t s  ; 

c. une masse très importante de gypse massif blanc ( g )  ; 

1 . un ensemble de dolomies grises massives dant le t o i t  est mrq& par une 
&+face ferrugineuse ; 

5 m de marnes gris ; 
30 m de calcaires gm5seux gris-roux e% de mmnes en nodules ; 

1 .  formant l a  mete  du Cerro, une masse très importante de calcaires dans les- 



q u e l s  on notc  des ?assées  péseüçcs i -- Pecten 9 

-1 . une s e r i e  de nmncs  2 t  de narno-calcdires  ,vis -2 s i l e x .  
2 .  6 

TA sé r i e  du Ccrro de l a  l a c a  e s t  tr\>s interessantr:  ccly e l l e  s e  

s i t u e  dans l a  p û r t i e  c:eridic;i;ilc du Siwbt,tique i n t e r n e .  ilous corr,sarc?rons donc 

l e s  s é r i e s  & f i n i e s  dans l a  S i e r r a  de Fonce avec c e l l e - c i .  

1. l e s  niveaux do1o::itiques et ar,; i leux (1 ) qui f o n t  s u i t e  aux ri~ilrncs 
l a  

b i g a r r e e s  du !<cupt.r, presentent:  un f a c i &  cürac t&r . i s t ique  du Filetien nédi- 

te r ranéon.  Los dolomies g r i s e s  ( l a )  qiii l o u r  f o n t  s u i t e  son t  2. r a t t a c h e r  

à 1 ' I n f r a l i a s  conne en t o u t  a u t r e  poinr  ae l a  chaîne.  

2.  L ' o r i g i n a l i t e  de c e t t e  s e n i ç  commence dl:s ls I n f r a l i a s .  En e f f e t ,  l a  massz 

de g-ypse blanc ( g )  q u i  sa  p l ace  s n t r e  l e s  d o l o ~ i c s  ( 1  e t  1 ) n v  J aucune l a  2.1 
a f f i n i t é  avec l e  gypse ~ e n c o r , t r &  dans l e  !:euper, I l  s ' a g i t  12 d'unc inter- 

c a l a t i o n  gypsif2re i u  s e i n  des  d o l o i ~ l c s  dc. l t I n f - a l i a s  ( 1  1 1 2 . 1  ). Au sommet 

dc cct I n f r a l i a s  e x i s t c  uiic surfùce d m c i e .  S 7 ; l g i t - i l  dfur ,  "' r&round" V J -  

taF>lo ? Pciit-être, A I n  suk tc  des  dolcn ies  v i en t ,  en e f fe t ,  une s e r i e ,  t:rpiqilc - 
du SuShCtique i n t e r n é ,  franchément rnurinc, du Lias aoyen. 

Les f a c i ? s  dc c e t  I n f r a l i ~ s  cvoqucnt unc phase lagmia i rc  (comme 

dans l e  f l û n c  sud de l a  SicFra de Ricote 02 l ' o n  t rouve  au même niveau des  

rnasses d fanhydr i t c ,  dc g y j s c  r t  de dolonics .  

3 .  Le Lias  noycn du Cerro de l a  Pücc c s t  i i f f é r c n t  dc celui de l f u n i t e  de 

la S i a v r s  de Ponce car on n 'y  rencont re  pas de c a l c a b q s s  graveleux e t  o o l i t i c ~ u e s .  

Cc Lias supé r i eu r  (1, crl ) p a r a î t  s e  r e l i e r  i l a  s é r i e  narneuse - 6 
de ls Acldnitn-Dogser , Ilalgré l a  pauvrete en  faune des  termes l i a s i q u e s ,  on 

d e c è l e  dans l e  Cerro de la  Pacs une v a r i a t i o n  pa léo i&ogrqhique  s e n s i b l e  " 

1' i n t i r  ieur. n i Z ~ i i ;  du Silbbi-ticiue interme. 

qri r & s u m e ,  l e  f a i t  iniportxi t  2st I?GX i g i n e  vraiscr.bl&lement lagu- 

n a i r c  des dolomies d e  1 ' In f r a l i a . s  c t  l e  c a r a c t c r e  n z i n  trcs d t t r i t i q u e  du 

L ia s  moyen. Hu Lias  supcrieur-Do;&er, ~s s e d i i n e n t ~ t i o n ,  banale ,  devien t  trGs 

seriibiûhle ,;. c e l l e  dc  l a  p a r t i e  s ep ten t r iona le  de l s u n i t é  d e  l a  S i e r r a  de F'oncc. 

Les roches  c rup t lves  jurass iques  de n o t r e  reg ion  d f e t u d e  s o n t  



essentiellemerrt l o c a l i s t e s  dans l e  S d ~ b c t i q u c  'nsdian (un i t é  de l a  germeja, 

dans l a  S ie r ra  de Ricote)  e t  dans l e  Subbctique in te rne  de l ' u n i t 6  de  l a  

S i e r r a  de Ponce. Ces gisements c r u p t i f s  son t  t r ? s  r c d u i t s  sauf dans l a  

S i e r r a  de Ricotc 0.2 l ' o n  e s t  en prescnce de couches i n t e r s t r a t i f i e e s  d'assez 

grande extension. 

A. ,--,,-,,-,,L---,--~------------ Les cmissions volcanicucs du Jurass iauc  de l a  S i e r r a  de Toncc 

Les indices  de rochus t rup t ives  on t  8 t c  dCcouvcrts p ~ r  P. F a l l o t  

(1345) au S de 1d S i e r r a  àe Poricc, dans l ' e n t a i l l e  du ?~IdroCo. 

Selon P. F a l l o t  (1945, p. 591) on trouvcrciit ,  dans l e s  "couchcs 

rouges" Rosalines du Senonion (P. F a l l o t  e t  E. Jtrcmine, 1925-1933) des 

roches trCs deconposees du type do le r i t ique  mais on nc peut savoi r  s ' il 
s ' a g i t  d9un typd dc rochc: 2xloche dcs ophi tcs  t r i a s i q u e s  ou d'une l s v c  aride- 

s i t iquc:  ou basa l t ique .  Cet auteur  f a i t  a l l u s i o n  > une couche de 10 d 30 ?il 

d 'éfa isseur .  11 remarque, ér; ou t re ,  que l e s  na-no-calcùires, au contac t ,  

sont  colorCes en rouge, r e s u l t n t  non pas d'un v r a i  métanorphismc mais s i m -  

plerlent de l a  modification ?es s e l s  de f e r  p a ~  une a l t e r a t i o n  pos té r i eu re  - 
due .i l a  c i r c u l a t i o n  des eaux, P. E'allot rie Eixc pas de mani& i r r e f u t a b l e  

l l â g c  s e n o ~ i e n  d'uiie t e l l e  e ~ a i s s i ~ ï i  puisqu' il cnviscige mGme l a  p o s s i b i l i t e  

de vcnueç mio-pliocènes t a rd ives  (1945, p. 532). 

Quelques aff leurements de rochcs Gruptives Lurent f i g u r e s  dans 

c e t t e  zone du ::adroïio par  E. Dupuy dz Lôrnc e t  Z. Trigueros (19 58 ) sur l a  

f e u i l l e  de Coy nu 50.000e. 

2. Ctude s t r a t i p a p h i q u e  

IJous avons parcouru dans l e  plus &rand d e t a i l  l ' e n t a i l l e  du ~ndroi io  

pour pouvoir aEf ipmer que nous ~ ~ . ~ r l o n s  des mêmes  gisements que ceux recoslnus 

par  P. F a l l o t .  

On trouve des indices  de coulées en deux p o i n t s  de l s u n i t C  de la 

S i e m s  de Ponce : 

1. dans la zone du :iadïo50, quelqucç ki lom2trcs à l l U  Sc  U ~ r z a d i l l a  de Totana, 

2. dans l a  zone d';\viles, quelques ki lomètres au S d.u v i l l age .  



a, Les roches erugtives jurass igues  de l a  zone du 13ad~olio 
-du---- - Y - - - -  - - - - - -y- - - - - -  

Ai, pied de l a  Casa d e l  i.~aclroG de Fbajo, un cherniri longe l a  r i v e  

d r o i t e  du Bmranco del ?!sdrono. Au Ifil de l a  Casa, on q u i t t e  l e  cllamin lo r s -  

que ce lu i -c i  e s t  trss prochc du ravin .  On peut a l o r s  observer, dans l e  lit 

du to r ren t ,  l e  gisement de l a  roche érupt ive .  

En cc po in t ,  a f f l eu ren t  des marncs e t  des marno-calcaires p i s  du 

Dop~er  e t  non pas du Senonien. L e  m i c r o f a c i ~ s  e s t  en c f f e t  typique : dans 

une pâte calcaro-argi leuse,  on note l a  présence de très nombreux "r'ilarri.ents". 

La roche erupt ive  est noire,  n ' e s t  s a s  c r i s t a l l i ç e e  e t  s e  presente  comme un 

verre .  On trouve quelques bancs de 10 d 40 cm de lave  i n t e r s t r a t i f i é e  dans 

l e s  c a l c a i r e s  uarneux. Les marnes e t  l e s  narno-calcûix~es, au  contac t  de 

l a  h v e ,  son t  rougis  e t  prusentent a l o r s  un f a c i è s  abso lment  ident ique  à 

c e l u i  des couches rouges sCnonierlnes 2 Kosalines qui  a f f l e u r e n t  un peu plus 

bas  dans l e  ravin  n a i s  qui  ne contiennent jamais de roches bruptives.  

En sachant que l a  série e s t  rcnversce dans c e t t e  zone, nous avons 

pu consta ter  que 12 base des rocfies érupt ives  a v a i t  modifie l e s  marno-cal- 

c a i r e s  sous-jacents en l eu r  dcnnant une t e i n t e  rouge. 

Quelques m2tres au-dessus du niveau de l a  lave ,  dont s t r a t i g r a p h i -  

quement au-dessous puisque l a  s é r i e  c s t  inverse ,  nous avons r e c o l t e  la faune 

d é c r i t e  précédenqent ra t tachuble  % l lAdlenien  supérieur,  

Les inarno-calcaires q u i  sulnmontent 13 lave ne présentent  pas d'in- 

d ices  de cuisson. Leur- f ac iès  e s t  t r h  semblahlc aux couches de l lAalénien  

supérieur,  Nous n'y avons pas t rouvé dc microfaune. En lame mince, on observe 

néanmoins de nombreux "Eii'ments" e t  de grands Xadiolaires. I l  se peut 

q u ' i l  s ' ag i s se  de Dogger basal .  

On peut a i n s i  cons ta ter  que l e s  couches qui  reposcnt sur 12 venue 

éruptive son t  pos tcr ieur2s  3 l a  mise en ? lace  de l a  l ave  car e l l e s  n 'ont  

subi  aucune modification. 'iJous vé r i f i e rons  c e t t e  observation dans le gisenent 

s i t u e  üu S dlAviles. 

L'&mission de roche basique s e  s i t u e  donc dans l e  S S b é t i q u e  in te rne  

de l ' u n i t c  de l a  S i ~ r r a  de Ponce > 12 l i n i t é  de l tLLIGnien e t  du Dogger. 



Dans la p a r t i e  miridionale de l ' u n i t 6  d e  la S i e r r a  de Ponce, l a  

vaste dépression du v i l l a g e  deAviles,  au  M de l a  Paca, e s t  f o d e  de marnes 

e t  de marno-calcaires du L ias  supérieur e t  du Dogger, Les t e r r a i n s  son t  

pratiquement horizontaux (faible pendage nord-ouest) et en pos i t ion  normala 

Quelques ki lomètres a u  S d%vi les ,  se dressent  les r e l i e f s  du 

Cerro de l a  Paca qui separent  ia zone t r i a s i q u e  de l a  Paca des affleure- 

ments de Jurassique marneux. Nous avons vu p lus  haut  que La serie du Cemo 

de l a  Paca a p p a r t i e n t  à l a  p a r t i e  méridionale de I f u n i t é  de l a  S i e r r a  de 

Ponce, Cette série chevauche v e r s  l e  W e t  sur une d is tance  assez  f a i b l e  

( 3 .  km au  maximum) Les s e r i e s  de marmo-calcaires j urassigues. 

Au pied  du C e r n  de la  Paca, sw l e  chemin d'Avileç, débutant 

au..krn 25 de la r o u t e  La Paca-Cehegin, an découvre UR gisement de roche 

druptlve dans les marnes de 1Qalénien-Dogger en x = 1°52t20ft et y = 37" 

53' 50". L'épaisseur e t  l a  n a t w e  de  La l ave  ne son t  pas spec tacu la i re s  : 

une quinzaine de centimètres d'une lave noire apparemment amorphe. Néanmoins 

ce gisement est très in té ressan t  p o w  l a  c l a r t 4  de sa s i t u a t i o n  s t r a t i g r a -  

phique e t  sa s imi l i tude  avec c e l u i  de La zone du ~ a d r o n o .  

S CERRO DE 
LA PACA 

fig. 48 Le gisement de roche érupt ive  d Q v i l e s ,  Commentaires dans l e  t ex te .  

Du N vers l e  S e t  de b a s  en  haut,  on observe ( f i a .  48)  : 



l6 : dos narnes e t  des  niirno-calcaires g r i s  de lgi<albnien supér ieur  qui ,  
l c r squ ' i l s  ne sont  pas  t r o p  oxydes, montrent quelques grands Riidiolaires 
e t  des " f i laqents"  t r 2 s  ne t s  ; 

m :  quelques dècim2tres de niarnes e t  de marno-calcaires, t r è s  oxydés, bruns 
ou rouges, ayant s u b i  une cuisson cvidente  ; 

F Z  : une quinzaine de centirntitres d'une lave  noire e t  brune ; 

j : un ensemble de marnes e t  de narno-calcaires g r i s  dont l a  base, au 
c3niact  de l a  lave,  n ' e s t  pas du t o u t  a l t é r e e ,  du Dogger. 

Cette einission e s t  l-iomologue en t o u t  point  2 c e l l e  du gisement du 

~aladro~o. 

C. Conclusions 
4 

Les gisements de roches e rup t ives  dans l ' u n i t é  de l a  S i e r r a  de 

Ponce ne sonaï pas spectacula i res .  N&anrnoins, i l s  ex i s t en t .  Contrairement 2 

l ' a t t r i b u t i o n  par  P. Fa l lo t  de ces  vcnues érupt ives ,  au Sénonien, nous Pen- 

sons q u ' e l l e s  s e  s i t u e n t  h l a  l i m i t e  de l tAalenien  e t  du Dogger. Nous verrons 

plus l o i n  quvunc t e l l e  conclusion s 'accorde bicn avec les observations de 

J.14. Fontbot6 e t  1. Quintero (1960) e t  de R. Busnar2o e t  tl. Chenevoy (1962) 

dans l a  province de Uaen. 

B. Les 6nissions v o l c a n i ~ e s  du Jurassic7ue de l a  S ie r ra  de Ricote. 
,,,,,,,,,,i ---,-,&--,---------- 

Les roches erupt  ives  du Juri tssirpe sont  beaucoup moins discontinues 

dans l a  S i e r r a  de Ricote. Elles sont  bicn encadrées e t  l ' o n  peut les observer 

d'une manisre continue s u r  p lus ieu r s  k i lonc t res .  

E l l e s  t rouvent  leup extension maximale dans l ' m i t e  de l a  Bermeja 

( p a r t i e  nord-occidentale de l a  S i e r r a )  e t  sont  en out re  présentes  en gise- 

ments l o c a i i s é s  dans l ' u n i t 6  do la  Car i t a  p lus  au S. 

3. ,,,,,,, l e s  roches é r u ~ t  ,-,,--.A- i ve  s j uras  s iauc  s-a2 ~ u - v & l ~ g ~ - d ~ ~  La-Bzrfie;ia 

Au N de l a  S ie r ra  de Ricote, un chemin emprunte un r a v i n  passant 

en t re  l e s  cotes 945 e t  833,  2 kin au S du Caserio de l a  Bermeja ; on y re l ève  

l a  coupe suivante,  de bas cn haut  ( f i g .  49) : 

1. de6 c a l c a i r e s  compacts g r i s  du Lias moyen dont l e  sommet renferme des g a l e t s  
de c a l c a i r e s  n o i r s  h gra in  Lin. 



Le t o i t  de ces calca2res evoque kgalement use smfaee  perforée ; 

2 ,  quelques nEtres de marnes rougeatreç a t tp ibu&les  a u  Toarcien ; 

3 ,  des na~no-cakcGres, $as marnes grises et des calcaires marneux de  
I8Aa1&nie.n g 

4, quelques m?it~eç de calcaires Pases à silex e l  de marnes vertes ; 

5. un niveau de plushews rnGrres de "ro 

6 ,  s w  cet hclrizon de lave, an observe des remanicrra t 

7 ,  une serie puissante  de manes et de cakcâi~es uolitiquss ou graveleux 
2 silex ( Dogger-Malm 1 , 

f i g e  43 Les roches éruptives jurassiques de à%idnit& de la Bermeja : 
Coupe au S du hmeau de la Berrneja, Cornenlaires dans Ic t ex te .  

Le niveau de lave (51, beaucoup plus massif étant danné le bon 

&tat de conservation de ba racke, traduit une mise an place au toit des 

calcaires ( 5 )  avant 1e depôt de l a  série supérieure ( 7 ) .  On constare en 

effet dans i ea  couches marneuses (61, base de (7), des galets remanies d e  

roche verte, 

2 ,  les roches értaptives l iurasslpes de k a  zone ciri Mahuma 
---ri--- - -  - r r i s r r r I * u u r r r w r s u - r - . i r  

Un peu glus au  SU, dans la zoaa de !4ahom;a, on retrouve le niveau 

de lave, Le long de ka  wut te fo~esti8re menant à &a maison foresrière 

de Mahoma, en contre-bas d'un petit pont, on observe Ea lave iaterstratifl6e 

dans une serie eççcntieLlenent calcaire ; de bas en haut, on rel2ve Qfig,SO! 



fig. 50 Les roches  érupt ives  de l ' u n i t 6  de l a  B e r m e j a  
Coupe de liahoma 

1. des  c a l c a i r e s  en p laquet tes  e t  des  marno-calcaires gr is -b leu  ; 

2.quelques mbtres de c a l c a i r e s  plus massifs  ; 

3. 5 m de roche de couleur ve r t e  ayant  coupé l e s  bancs de c a l c a i r e s  
( 2 )  en b i seau  ; 

4. une série puissante de c a l c a i r e s  à l i t s  de s i l e x  i s o l é s  ou en  bancs. 

L e s  roches érupt ives  ( 3 )  s o n t  relativement peu altérees. 

En lame mince, la plus grande p a r t i e  du gisement se présente  comme une 

roche microgrenue U p e  do lé r i t ique .  L e s  plagioclases  son t  en lattes - 
ent recroisées .  On relève la présence de produits  jaun2tres,provenant de 

l ' a l t é ra t ion  poussée de minéraux ferro-magnésiens, dans l e s  i n t e r s t i c e s .  

La nature de l a  roche v a r i e  aux epontes du gisement. E l l e  se r évè le  

a l o r s  comme micro l i t ique  à s t r u c t u r e  f l u i d a l e .  On décèle des phénocristaux 

al lorgés de p lagioclases  très a l t é r é s ,  Le verre e s t  brunâtre.  

E tan t  donné l ' é t a t  t r S s  a l t é r é  de La roche, nous rejoignons les 

conclusfons que P. Fa l lo t  e t  E.  Jerémine (1925-1933) ont  formulées sur 

les roches de l a  zone du ~adrogo. C e  sont ,  en &surné, des  roches de type 

do lé r i t ique  p a r f o i s  proches d'une lave basa l t ique .  

Les c a l c a i r e s  (4)  reposent  en  concordance p a r f a i t e  sur l a  lave 

a l o r s  que c e l l e - c i  repose en discordance angulaire sur les niveaux sous-jacents.  

11 semble donc que, dans 1' u n i t é  de l a  Berme ja, les  roches érupt ives  

s e s i t u e n t  à l a  base du Dogger. Les f a c i è s  nous permettent de  les ass imi le r  

aux émissions rencontrées dans la  Sierra de Ponce e t  qui  se s i t u e n t  à l a  l i m i t e  

de 1' Aalénien e t  du Dogger. 



3 .  ------- les rcches G r u ~ t ~ ~ ~ s ~ j ~ ~ s ~ i ~ u ~ s - d ~  A 1 ~ n L t g  Geel .  g a r i t a  

IIous ne m e n t i o n n e r ~ ~ . ~  que pour menoire l a  ?résence de p e t i t s  î l o t s  

de roche éruptive, tr2s a l t e r é e ,  dans l ' u n i t é  de l a  Gar i ta  qu i  e s t  s i t u é e  

~mmeùiatement au  S de c e l l e  de l a  3ermcja. 

!Tous avons pu r e l e v e r  deux affleurements de lave  3 l a  base de l a  

série cd lca i re ,  rnarxeuse e t  s i l i c e u s e  du Dogger. L e u r  présence permet d l a f -  

f i r n e r  que ll&panchement des laves  s ' e s t  étendu ku S de l ' u n i t é  de l a  G ~ r i t ; .  

Sur l a  plan pùleogéographique, s i  l ' o n  prolonge l e s  zones isopiques, 

l ' u n i t e  de l a  Cari tû e t  c e l l e  de l a  Sermcja s e  s i t u e n t  au $1 de l ' u n i t é  de 

l a  S i e r r a  de ?once, On ~ c u t  supposer que l e  l i e u  d 'éniss ion  e t a i t  l o c a l i s é  

au S de l a  p lû tefcrne  subbctique ; il s P a v $ r s  donc qu'une srande p a r t i e  du 

s i l l o n  du Subbctique in te rne  e t  su r tou t  son f l a n c  norC (Subbétique median) 

ont  é t é  1:: temoin de cculezs sous-~;iùrines ( ? )  basiques au  début du Doggel?, 

4. Autres l i e u x  orobables de ~ i s c m e r i t s  ,,,-,,,,--,,, de roches v o l c a n i ~ e s  - i u r a s s i ~ e s  --- 
(coupe de Juan e l  Cojo, f i&.  3 1  ). 

Nous nsavons pas m i s  en évidence de roche érupt ive  en d s a u t r e s  

l i e u x  n a i s  simplement des indiccs  d'&mission volcanique. Par  exemple, dans 

l q u n i t u  du Charco (S ie r ra  dc Bwcte) 1 l a  base du Dogger, on peut observer 

des couches t r $ s  ferrui;incuscs, a l t e r é s s ,  d 9 a s f e c t  c i n e r i t i q u e  (fig.31, 5 ). 

L a  roche crupt ive  1.' _ c t  I , ls vi:;ible s o i t  par e rcs ion  coctei .po-aine du JepSt 

s o i t  par  d i spa r i t ion  lice > un p.:énor.~Lne tectonique.  

C .  ~ o ; c ~ u . i ~  & e ~ i ! ~ ~ i L b ~  

A l a  l i m i t e  de lVAdlénien  e t  du Zogger, de asme qu'aü S de Jaen 

(2 , ; ; .  E'olitbote e t  1. Quintero  (1160) e t  R. 3usnardo e t  11. Chcnevoy (1 ' 62 )  ) 

l e  s i l l o n  în te rnè  (Suubctiquc i.léri3ional) e t  Ie t ~ l u s  sep ten t r iona l  (SuSSe- 

t i q u e  rnediail ? ont éré l e  s i c g c  d'émissions basiques. Lem point  d 'or ig ine  

n'a jamais ;>u e t r e  cbscrvc. Nous pensons n6ànr.1oins quson peut  l e  chercher 

GU nivesu du t a l u s  du SuSbetique qédian . 
No tons i c i  qus de t e l l e s  venues erupt ives  & t a i e n t  inconnues jas- 

qu' 'i pr&sent  : 1 ' E  du Guad i~na  :.Icilor. 



12.  Jurassiq-c du Set izue  de Ilalaga d? l a  S ie r ra  de E S E U .  ---- ---- ---------------A 

A. In t roduct ion  c t  génera l i t é s .  -------------- 
Nous avons vu, dans 1' ctude du Tr ias ,  que l a  S i e r r a  de ~ ~ p u n a  s e  

d i v i s a i t  en deux ensembles : l ' u n ,  meridional,  forme d'un empilement d' un i t é s  

c s sên t i c l l enen t  2 matér ic l  perno-Diasiquc e t  l ' a u t r e ,  scp tcn t r iona l ,  EormC 

d 'un i t é s  d rnatériel secondaire e t  t e r t i a i r e .  3 i en  qu'une c e r t a i n e  dishnr- 

monie sépare l e s  names  du Keuper des dolomies z t  des c a l c a i r a s  jurassiques,  

nous pensons que ces t e r r a i n s  secondaires e t  tertiaires cons t i tuen t  l a  

couverture du Permo-Trias mùlagais. 

La s c r i e  jurassique des  un i t& scytent r ionales  (de  bas  en haut  : 

& c a i l l e  du Cc-ro de l a  C&ra , u n i t e s  du llorron de Totzna, de ,Prat I-lzyor 

e t  de Tcrona) e s t  unifomCinent c u l c a i r e  e t  s'oppose apparenr~ent 3 c e l l e  es- 

sent ie l lenent  marneuse dc i ' u n i t c  de l a  Sierlra dz Tonce (Subbetique i n t e r n e )  

s i t u é e  immediatenent a u  ,:. 

Les unitésgerrno-triasiques de base e t  l e s  ;: ' l?u2arrides 3 .  -, -, , , , , , , - - , , - , -, u , , L d J -  - - - 
- 

L'  uni te  l a  plus méridionale t3e l a  S i c m a  de T.'spuna, s i t u é e  3 l a  

base de tou tes  l e s  un i t e s ,  e s t  alpc-jarr-ide. !?eus n'y dvons m i s  en cvidcncc 

aucun t e m c  jw-assiquc. Lè t o i t  des dolomies Lleu-sonSrt rd t tachables  au 

Nuschelkalk- 2u;cr est. forme d~ qiiclquo,~ rn>trcs de dolorcles tres a l t e r c e s  

c t  de narnes gr6seuses roses  ou blanches rattach;blas au Keuper. lu-dessus, 

mrencontre  en pos i t ion  chcvaucharite dvs gr.:s rouges du Trias i n f e r i c u r ,  

qui  apsar t ienncnt  L?. l 'uni t< .  de l a  Santa. iieaucou>~ plus au S, jusquv3 l a  ilëdi- 

t c r r a n e ,  on ne ne t  -as en Cvidence de Jurôssique dans l e s  AlpuJar7rides (#). 

Les s e u l s  cléments q u i  so ien t  c l a i r e r c n t  jurassiques (dolorriies g r i s e s  e t  

c ù k a i r e s  c ~ o l i t i q u c s )  appcirtien~lent au i;&ti(;iic de Llalagu, elémont t rc tonique  

supérf eur  de 1' (?di f icc  in terne .  

( 8 )  Dans une puS2ication recentc  (1365), F ,  Fcrnex envisage l a  p o s s i S i l i t é  

dq  a t t r i b u e r  2 certai i is  6lErnents alpu-jallrides mer idionaux r,ar rappor t  *? l'dxe 

a n t i c l i z a l  de l a  S i e r r ~  i'?~v~da-!~1mmencu7a5 Urie couverture serrno-triasique, par  

p lacenon métamorphique, ainsi que des elernents jurass iques  (dolonies e t  c a l c a i r e s  

l i a s i q u e s  ) que logiquement beaucoup d' au teurs  r a t t achen t  nu Bétique dc ?$;ilaga. 



Dans l ' u n i t é  d e  l o s  I*lolinos, il sem5le que l ' o n  doive a r r ê t e r  la s e r i e  s t r a -  

t î p a p n i q u c  au Tr ias  superieur.  

Panni Les t r o i s  u n i t é s  p lus  élevces (Yéchar, Santa e t  !4orron Largo), 

seu le  l a  derni& possGdc vraisemblablement une couverture pos t - t r ias ique .  

Dans l a  seu le  zone du Bamanco de Azaraquc ( S  de l a  S ie r ra  de - 
Espuna), nous avons r:Ss en ~ v i d e n c c  une s e r i e  pos t - t r ias ique .  

iicportons-nous > l a  coupe de ce r av in  ( f i g .  ), L'unltc  du llorron 
ge' 

Lar,;o e s t  fomnec dc bas  en haut  par  : 

t2.1 
: des gras  e t  des a r g i l e s  grCseuses rouges du P i a s  i n f é r i e u r  ; 

t : des c a l c a i r e s  à vermicuiations e t  des dolonies so&res du Trias moyen ; 
5.3 

.ï 
: des a r g i l e s  rouge-Srique inclmees 2u Tr ias  supérieur ; 

1 

"1 
: une masse de 15  3 2 3  n d e  cioloriics g r i s e s ,  conglomératiques -2. l a  base. 

Les q a l e t s  sont 6.gslcnent de dolorcies g r i s e s .  

Gans c e t t e  coupe, l c s  dolor?ies sont  recouvertds tectoniquement par  

l e s  p d s  du T r i ~ s  inl'6ricur. de l q u n i t é  Lu A!orron de Totana. 

C e  niveau dolomitique, b ien  quqazolque, prescrite l e  même f a c i s s  

que l e s  dolomies de Ig I : i f r a l i a s  e t  de 1; Sase du Lias i n f é r i e u r  de tou tes  

l e s  u n i t é s  plus scyitentrionales . 
11 scrn~1c donc que lPun i t t :  du îlorron Largo poss?de une couvc.i?ture 

l i a s i q u c  r6du i t c  mais formec au moins de dolomies l i a s i q u e s ,  

1, Introduction - - - - - - -  

II1unite  du f!orron de Totana, au  niveau du sommet ~ ~ p u n a ,  e s t  un 

? L i  en genou à f l a n c  nord renversé,  Sd ç6r i e  e s t  u~d.formément ca lca i re ,  du 

Lias  au  Tithonique, e t  remarqu~blenient azoyque sauf au Dorrierien moyen. D e  ce 

f a i t ,  12 s t r a t i g ~ a p h i e  du J u r a s ç i p c  de c e t t e  un î t& ne peut ê t r e  6 t a b l i c  

qu'en fonction des microEaci2s e t  de l a  cicrofaune,  : v r a i  d i r e  f o r t  pauvre. 

P. Fa l lo t  (1951) f u t  l e  prernier 2 reconnaîtrle l e s  Çf f i6 ran t s  grands 

ensernbies s t ra t igrapl i iques  du Jurassique d c  l ' u n i t 6  du ilorron de Totana. Des 

prec is ions  fu ren t  agportees par  l a  s u i t 2  par  C .  Trigucros e t  A. Navarro (1358) 

e t  par  il. e t  Y. Peyrc (1960) q u i  ex?loi tZrcnt  l a  laune du s e u l  niveau 



f o s s i l i f è r e  (Domerien moyen) connu depuis f o r t  longtemps car,  ferrugineux, 91 

é t a i t  exploité par des mines a r t i sana les ,  

Sur des dolomies gr i ses  l ias lques ,  reposaient, selon P.Fallot, des 

calcaires  ooli t iques ivo i r ins  terminés par l e  niveau ferrugineux à Brachiopodes 

et  Ammonites du Lias supérieur, Le  Dogger é t a i t  consti tué de calcaires  marneux 

3 Cancellophvcus suivi d' w, Jurassique supérieur for& de ca lca i res  o o l i t  iques . 
Selon P.Fallot, ce Jurassique a t t r i bué  à l a  couverttire f ron ta le  de l a  nappe du 

Bétique de Malaga (Pénibétique) était or ig ina l  e t  n 'avait  pas de correspondanr 

en dsautres  points du Bétique de  Malaga. 

a )  Coupe du Morron de Alhama 

On considbrait,  jusqu'à p k s e n t ,  que l a  s é r i e  jurassique du Momon de 

Alhama é ta i t  ployée en un syncl inal  d e  di rect ion est-ouest, à flanc nord ren- 

versé : on pensait pouvoir retrouver a u  N de l'unité du Marron de Totana l a  

& r i e  jurassique, en posit ion inverse. O r ,  au niveau du Morron, 3a s é r i e  est 

monoclinale, deàutant au Lias in fe r ieur  e t  s e  t eminan t  au Jurassique supérieur 

(fig, 51). Sur ce t t e  s e r i e ,  v ient  une au t r e  unit&, non renverçee, en posit ion 

chevauchante , 

f i g ,  51 Les unires du Mo~ron de Torana et  de Prat Mayor : 
du S v e m  le N : ,unité du i4orran de Totana 

legende page 14 l 



l 2  .& : dolomies grises de 1 'Infral ias et de la base du Lias inferieur ; 
l3 . calcaires liasiques ; 1,, : Dmérien ferrugineux ; : calcaires 
oolitiques du Lias supérieur ; 12 .1  : calcaires du Dogger * J9,3 : cal- caires du Mah ; i++ : calcaires suzsiens ; 
&nité de Prat Mayor : l 2 . 1  : dolomies ; 1 : calcaires. 

En empruntant le cqtnino de Villa, partant de la Fuente Blanca, 

on débouche en x = Z007'30 e t  y = 37°52'50 sur un ravin nord-sud 

Livrant une magnifique coupe du Jurassique d a u t a n t  au  Trias superieur 

e t  se terminant a u  Cuisien. D e  bas en haut, on observe (fig. 52) : 

1. des dolomies grises avec, a La base, des 
intercalations de marnes jaunâtres ; 

2. quelques mètres de calcaires dofornitigues ; 

3. des calcaires oolitiques ou à débris, 
des calcaires d grain f in  ; 

4. des dolomies grises de mgme faciès 
que (1) ; 

5. des calcaires dolomitiques gris-jaunâtre ; 

6, des calcaires oolitiques blancs en bancs 
nets ; 

7, des calcaires gréseux, ferrugineux ; des 
calcaires roux à oolires ferrugineuses 
e t  $ tr2s nombreuses Ammonites e t  Bra- 
chiopodes ; 

8 .  une masse importante de calcaires ooli t i -  
ques ; 

3, 10 m de calcaires micro-cristallins gris- 
c r h e  ; 

10, 25 rn de calcaires 1ég;rement marneux 
gris-crème à Cancellophycus ; 

11. des calcaires compacts en bancs nets ; 

12. des calcaires ragnoneux en gros bancs ; 

13. des calcaires compacts en bancs t r è s  
nets ; 

14. des calcaires rosés à Alveolineç, 

fig. 52 Les niveaux observ6s sur l e  carnino 
de Villa, 

1,2,4 e t  5 : dolmies e t  calcaires dolomiti- 
ques de l î In f ra l i aç  e t  de l a  base du Lias 
inferieur ; 
3 e t  6 : calcaires oolitiques liasiques ; 
7 : Domérien ferrugineux ; 8 : calcaires toarciens (?)  ; 9 : calcaires 
aaléniens ; 10 : calcaires du Dogger ; II : calcaires oxfordiens (?)  ; 
1 2  : calcaires klméridgiens ; 13: calcaires ti$honiques ; 1 4  : calcaires 
cuisienç . 



La base de c c t t e  c o ü ~ c  evcjque une r i tpe t i t ion  d 'ordre tectonique ; 

les. niveaux ca lca i res  ( 3  ) e t  ( 6 )  sont ,  en eEf e t ,  al?solciiient identiques.  

D e  ce f a i t ,  on peut yattacficr les doiomics g r i s e s  ( 1 )  e t  ( 4 )  2 1 ' I n f r a l i s s  

a i n s i  que lcs  c a l c a i r e s  dolornitiyucs ( 2 )  e t  ( 5 ) .  

SUI- ces horizoris dolomitiques vienncnt l e s  ca lca i res  ( 3 ) e t  ( 6 ) 

contenant dcs o o l i t c s  1 "nucleus" p a r f a i s  trzs inLmptarits, des g rave l l e s  

e t  un c i n e i ~ t  Ce c a l c i t e .  

On note l a  rnicrofamc suivante : 

Pscudocyclamrnina sp . , Coskinolinops is sp  . , Igùndropsinidae , 
Tcxtularidae ,ir .y .: .nol lz  sp, e t  de tr ts  nombreux dcbr is  de p c t i t s  

f o r m i n i f C r e s ,  

Cz type ùc nicrofdunc evoque l a  sorrmct du Lias i n f é r i e u r  e t  l e  

Lias noyen sans p lus  de prec is ion .  

Le niveau ( 7 )  f u t  t o ~ t  dla.??o-d a t t ~ i L u 6  par F.3. Vilasante (1913) 

au "Lusitani~n-!<imeridzien". Par l a  s u i t e ,  P. F a l l o t  (1929)  r e c t i f i a  c c t t e  

a t t r i S l t i o n  pn decouvranz une Zaurie d'i iarpoceratidés r a t t achab le  au Lias 

supcr ieur  s.1.. Uri peu p lus  t a r d ,  en 1945, ce nêmt; :;c:ologue déccuvri t  des 

d c b r i s  clf ik?mcnites provenant d g  urie extraction rr,ini;re d'oxyde de fer, quf il 

r a t  tache  aux genres llurfiort i e r i a  e t  PleyCrll*a du Toarcicn-,lalenien, 

Cn 1960, IJ. r t  Y .  Peÿxle e tudi2rent  cn d é t a i l  cc niveau ferrugineux, 

prwcisénent sur l a  coupe que nous decrivons. Une abondante Laune dVAmnonitcs 

e t  de B~dcl~iopodes f u t  decouvcrte e t  permit de f i x e r  tin âge donérien moyen. 

llous avons pu r é e x p l o i t t r  l e  gisencnt  : l ' â g e  e t  l ' ex tens ion  dai-s 

l e  temps de l a  faunc ne s e  t rouvcnt  pas nod i f i e s  : il s ' a g i t  toujours  du 

Doméric2n noyen. Vais l e  nornbre d'espzces m i s  e n  évidence s ' e s t  trouve aug- 

mcnté des Fomes suivantes  ( X I :  

9 1-lloceras (Sar lschiceras)  tcnuis t r ia tum jgh., L'jtoceras s-. a f f .  : i d r i a -  2/,,, --- - - - 
t o i d e s  cgrqq., Col-loccras (iieÿnésoceP;is) r ~ g a z z o n i  (IIIugz), C. (u. ) cf. ---- . ----- 
annu l i t i fo rnc  ~gpm~~_le&, r cc in ice ras  ( ? )  c f .  c u r i o n i i  ( ~ c h ) . ,  Frotogram- --------- - - -- 
nocerss  h a s s a ~ i i  ( ? )  ( h c .  ), ,'ir. s ~ .  c f .  3er1tum & ~ Q ~ I F ,  &, b e r t r a n d i  
_U, --- ------ 
(I<_i&_ign), ------ 2. sp. c f .  -Fgc, -- , 2. c f .  donarunse (&b),  -- - &r. f u c i n i i  ( ? )  

illf-h~1~2~, Ar. geycr i  Dg&--, Arie t iccras  lozerj.ensc- %iegf. : 3. macrur?. -------- p..----- 

'Iencst, ,'&, r e p e s i  cgc., %. af.:, ruthzncnsc, ------ 
--a--- --- 
( % )  Toute c e t t e  faune s e-te -3ixs5lcnent detr;rrnin&e p;r i:. G. DfJ3AlI que nous 
zcmercions i c i  tres sincCrarn~nt. 



S p i r i f r r i n a  c l .  cant ianens is  ( ? )  C-=y., ----- 
Sp. sp. aff. ùecipiens 1 3 b g z l l - s ~ & & ~ s g g r ,  ----------------- 

Sp. f a l l o t i  C Q Z ~ Q ~ ,  ----- 
S. c f .  gibbzi - S-s., - - 
i41ycchonclla c f .  ptrsi- gkg., 
Rh. c f .  r e s t r i c t a  P-ggg, - ------ 
Rh.  quudrats S. S g c k ~ .  , - ----- 
Rh. sp. 

T e r d r a t  ula spha: io id~l is  ---- J{&h-. , 
Ze i l l e r i a  sp  . , 
Lectan acu t i cos ta  LI-., - - - 
P. ( c h l m y s )  gr .  P. t c x t o r i u s  5chLoth., - ------- 

Neithea sp. ?, 

Oxytoria -sp . 
Velata cf .  ve la ta  @.o-.&f-. 1, ------ 
Lima (Plagiostona) 2~slongchampsi S~Q&&&, - -------- 
F'rocerithium subura tu !  C&sg;i~, ------ 
S c a l a r i m  sp. ? 

L'dssociat ion des Lamellibranches e t  desGa stéro2odes aux A r -  

monites e t  aux Srachiopodes monti-.~ l e  ca rac t2 re  n é r i t i q u e  de ce niveau greso- 

ferrugineux. 

L e  n i c r o f ~ c i s s  du Doméricn noyên 6efici ci-dessus t r a d u i t  un 

t5~:lsode d e t r i t i q u e  i q o r t a n t  : il e s t  unique dans t o u t  l c  Jurassique.  Outre 

ces o o i i t c s  fcrruginsuseç,  on rencontre des g r ~ v c l l e s ,  des d é b r i s  d ivers  

e t  quelques quartz roules .  

iJotons que ce micro fa ci?^ e s t  t rès sem5lable 2 c e l u i  du Domerieil 

rcccontre  dans l a  S i e r r a  Ge Ir:, 3e5a 2ubLa au S!J de Cehegin, c 'est-3-dire 

dans l a  p a r t i t  e x t e r r c  du Subb~t ique .  

Le n i c r o l a c i : ~  des calcaires ('3) rnontre un ?assage 2rogress i f  du 

Danericn ferrugineux sux f a c i i s  du Dogger typé. Vers l e  bzs  de ( 8 )  en e f f c t ,  

l e s  c a l c a i r e s  j é s e n t ù n t  des o o l i t e s  vraies A "nuclci" t r è s  dcveio?pes, 



des g rave l l e s  e t  de nombreux debris p l u s  ou moins fermgineux,  Quelques 

quartz évoquent encore l 'épisode d é t r i t i q u e  du Domérien. Viennent ensui te  

la c a l c a i r e s  oolitigues e t  graveleux (5) à debr is  de Gasteropodes e t  de 

Lamellibranches e t  q u i  contiennent des "filaments" à leur sommet. 

Etant  donné Leur posi t ion ,  nous pensons que les c a l c a i r e s  ( 8 )  

e t  (9) représentent  l e  Lias supar ieur  a i n s i  que l e  passage a u  Dogger. Les 

calcaires légèrement marneux (10) contiennent de trEs nombreux "filaments" 

e t  quelques Globochaetae alpina %------ @ib$sO, La surabondance 

deà "filaments1' évoque .Le Dogger. 

Les c a l c a i r e s  (11) e t  ( 1 2 )  présentent  un microfaciès p lus  carac- 

t & r i s t i q u e ,  ce sont des c a l c a i r e s  rnicl?ograveleux avec quelques "filaments" 

3 la base du (11) e t  quelques Saccoccomidae vers  l e  haut  de (12) .  11 d o i t  

s ' a g i r  là de l a  p lus  grande part i e  du Malm. Les c a l c a i r e s  e n  bancs ne t s  

(13) o f f r e n t ,  par contre,  une b e l l e  microfaune c a r a c t e r i s t i q u e  du Tithanique. 

C e  sont  des c a l c a i r e s  micrograveleux à très nombreux débr is  dtEchinodermes 

Stomiosphaera minutissima 

Textularidae e t  Lagenidae 

Les c a l c a i r e s  à Alveolines (14) du Cuisien reposent en discordance 

sur l e  Malm, cachant à l 'observat ion  les derniers  niveaux r i thoniques  e t  
* > 

les termes cré tacés .  

b )  Coupe de la  Fuente Blanca 

Vers l t W ,  au  niveau de l a  fuente  Blanca, l e  Jurassique s ' e n r i c h i t  

de termes supérieurs (fig. 53) : 
S 1301 
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L a  s e r i e  que nous décrirons e s t  en pos i t ion  ren-versee : OE 

observe cionc, de Sas en haut,  l e s  niveaux suivants  : 

1. des c a i c a i r e s  compacts en bancs -2s r6gu l i e r s  5 

2. des c a l c a i r e s  légkement  marrieux ~ r i s  : 
3. des  c a l c a i r e s  compacts g r i s  en bancs n e t s  ; 

4 .  des c a l c a i r e s  le,?rement narneux g r i s  en biirics n e t s  ; 

5, des c a l c a i r e s  ;:lus ou moins noduleux pis -crcme avec quelques s i l e x  

epa r s  au sornrlet ; 

Les niveaux ( 6  i 9 )  représentent  l e  ~ r c t a c é .  

Lcs c a l c a i r e s  (1 )  2 ( 5 )  qui  prescntent  s u r  l e  t e r r a i n  un aspect 

d i f f ë r e n t ,  ont  un n ic ro fac iès  constant.  Il s ' a g i t  toujows de c a l c a i r e s  

micrograveleux avec quelques gra ins  de glauconie dGs l e  niveau ( 3 ) .  Le 

sonmet du niveau (5)  nous z f o u r n i  Calpionella a l p i n a  L,,e~g. ------ Nous admettons 

donc que ces  c a l c a i r e s  (1)  2 ( 5 )  représentent  l e  Jurass ique  ~ ~ ; ? & r i e u r .  

4. Coriclusions ~ t r a t i g r ~ h i ~ u e s  r e l a t i v e s  au Jurass ique  de l s u n i t e  du ---------- - --_--_----- -------- 
tiorron de Totana 
----1--- 

a ? r o b l h e  dz l a  l i n i t e  in fe r i eu re  

53 base de l a  s e r i e  jurassique e s t  souvent constituCc de dolomies 

g r i s e s  nassives.  i a r f o i s  apyaralssent ,  i la p a r t i c  i n f e r i e u r e  de c e t t e  

s é r i e  dolomitique, des  i n t e r c a l a t i o n s  a rg i l euses  qu i ,  hicn qu'azolques, 

presentent  un d i s  faci 's typiques du Rhétien néditerx~anécn, La l imi te  

Keupcr-Lias p u t  donc ê t r e  d 'or ig ine  tectonique dsns l g u n i t é  du llorron de 

Totana. Faute de preuve paléontologique, nous a t t r lSuons  a r b i t r a i r e n e n t  

les dolonics g r i s e s  .$ l a  base du Lias. Ces dolonies passent  v e r s  l e  haut 

3 des c a l c a i r e s  dolotlit lqucs. 

b' Le Lias moyen ( p a r t i e  i n f e r i e u r e )  : CC sont  dcs c a l c a i r e s  o o l i -  

t i q u e s  ou graveleux 1 Z>olygonella e t  iIëan&o?sinidae. 

c L e  Lias moycn ( p a ~ t i e  supérieure)  e t  l c  Lias supgrieur : ce son t  

des c a l c a i r e s  oo l i t iques  ferrugineux. Le f a c i è s  du Dornêrien s e  retrouve 

dans tous l e s  Goriaines e tud iés  : c e t t e  cons ta ta t ion  souligne l a  genéra l i t e  

de l 'unique  episode de- t r i t ique  di. t o u t  l c  Jurassique.  Des c a l c a i ï ~ e s  o o l i t i q u e s  

e t  graveleux pro1ongeî:t 1û seciirnenta~ion p ê r i r e c i f a l e  jusqu' au dCSut du Dogger. 



d ,  l e  Dogger : ce s o n t  des calcaheç pélagiques légèrement 

marneux 2 "f ilarnentsit et Cancel loyihy cus . 
e ,  Le Ju ra s s ique  s u & r l e u r  : contrairement  au  M a h  du S&- 

b é t i q u e , e n  p a r t i c u l i e r  de  celui des  u n i t e s  septeritrfonaXes, les ni-  

veauxsont  contin%enê: dépou~vus de microfaune. G e  s o n t  des c a l c a i r e s  

micrograveleux à miwobr6chiques mais jamais de calcaires o a l i t i q u e s  

francs contrairement ce que P. Fa l lo t  a v a i t  indiqué.  tes g r a v e l l e s  

son t  t x 2 s  abondantes a ins i  que les debris  de coquilles a u  dtEchino- 

derma, L'aspect mgnoneux des couches t e rmina les  du Jurass ique  e s t  

&galement frappant. C'est a i n s i  que l e  Tithonique, purement calcaire, 

e s t b i e n  lit&, nettement noduZeux cians l a  par t ie  centrale de l'unité 

e t r a p p e l l e , g  l a  couleur pnt:s, les niveaux zbthoniqucs du S&betique 

sep ten t r iona l .  Le  Jurassique superieur de l'extr6mité accidenta le  de 

l a  Sierra de ~s~ur"; i t  est t rès  représentatif de ce type de faci&, A 

l t W  de l a  v a l l é e  de lilalvariche, une falaise calcaire domine les m a n e s  

éocènes, Du SE a u  NI?, an of~serve f a  coupe suliranie Cfig. 5% ( t o u t e  l a  

sepie e s t  en pos i t ion  renveasée) : 

fig, 54 Evofutiun v e r s  l f W  de l a  serie jurassique fie l'unit& du Morron 
de Totana : coupe du f3anc méridional  de $!alvariche au  niveau 
du Hameau. 

1, c a l c a i r e s  mass i f s  en @os bancs du Halm ; 2. calcaires d surface de 
banc ondulée, noduleux du Ti.thonique ; 3,  c a l c a i r e s  marno-gréseux du 
Neocoraien ; b à 6 1 calcaires cuiçiens. 

Sur cette coupe, l e  Tithonique est c o n s t i t u é  de micrabr2ches 

Calp ione l les  e t  de couches noduleuses blanches,  



Dans l P u n i i c  du iiorron de Totdria, l e  Crétdcc L;;fcrieur n v c s t  pas 

d e f i n i  macropaleontolo~i~uenent n a i s  nous verrons p l u s  l o i n  qu'on peut l u i  

a t t r a u e r  l c s  c a l c a i r e s  2 s i l c x  de 12 coupe dc l a  Fuente Blanca ( 6  f i g  53 1, 
a i n s i  que 1 ~ ) s   calcaire^ : ~ - ~ r ï i o - ~ r é s ~ u x  ( 3  fig. 54 ) dc. l a  couTe ci-dessus.  

s u r  l a  coirpe du Cariiilo i e l  V i l l a ,  par  c o n t r e ,  lq Y::r~-sJen e s t  t r a n s g r c s s i f  

s u r  l e  T i t 5 o n i ~ u e  ( f i g .  52 ) c t  l ' o n  cz peut   fixe^ l a  l l m i t e  supér ieure  da 

Jurass iquc .  

Sans ~ V ~ C L P  paleontologique s û r ,  nous t i xons  l a  l i n i t e  Sithoniquu- 

Crctacc i n f e r i c u r  ; l l a p p a r i t i o ~  des c a l c a i r z s  g r i s  à s i l e x  ou des calcaires 

rnarrio-grcschx j;ri.s. L'  ~ p p a r  î t i o ~  c!c l a  :lduconie co lnc ide  dlai?,.lc?urs avec 

c e t t e  l i n i t e .  

- 3 ccnc i u s  i ons  ~ d . e g b 2 0 ~ ~  du ~ u . a s s i - ~ e - e ~  .l.'uniti- u  5. ------ 

Le Ju r~ass ique  dc l s ~ n i t e  Lu i1orron de ïo t ana  e s t  dclomit iqur  5 

l a  l a s e  (L ia s  S n f r r î c u r )  p ~ i s  uriiforr:&mr'nt calcaire. jusqu9nu Tithoniquc. 

e t  p r é s ~ z t e n t  un "accidcnt" Ecrrugincux de sCdlmentation 3u Docerîcn moycn. 

L1a~~ondü:lcc dP!mmonitcs tt de Srnchiopo6cs sou lion^ c c t  acc idcn t  sédirncn- 

to logique .  

LL 3 0 z c F ,  peu '?;;~is, t r ~ d u l t  un cp iscdr  un pcu p l u s  pe l s s iquc  

au,luel f a i t  s u i t c  u~lf: p i r i o d ~  dt.: sedkî t ;n tz t i rx  cn caux a g i t ~ é s  prwoquûnt  

l d  fcciiatloiz 22 c . l lca i rds  r:icrcgravelcux CU n i c r o b s ~ c : ~ i q u c ç  pcndant I c  i k l n .  

L'a.izqii di; s é d i r i ~ r i t a t i v n  rie I f u ï ' i t e  du flox7ron dc. T ~ t a n z ,  durant 

t o u t  1~ IJurassiqué, r é s t 6 c  pcii p ~ o f o n 6 c .  h s  calcaires o o l i t i q u c s  e t  

i ~ i c r c ! ~ a v c l c u x  tr.':ç ëpa i s  cil tenoiyr:cnt. Dans 191-ypot3~sc d'sbsënc-: dc 

t e r r a i n s  rnGsozoïquus s u r  Lc 2errao-Lrizs dès u n i t e s  62 basc  e t  dans l a  do main^ 

a l p u j a r r ~ i d c  s i t u e  p l u s  au  S, on peut  Tcnscr csc c& t y p e  de siidirr,entatioc 

~ l & r i t i q c è  s9  e s t  i n s t a l l g  6;s .le 1,las moyen 2u 5opd dP un con t inen t ,  en l e  

frsn;;cant s u i v a n t  une d i r e c t i o n  es t -oucs t .  11 f a u t  n&;i,nmûiris constat:-r  

lv eficon-trc dv une t c l l c ,  iiypoth2sc quy l a  proxirnite rgdi l i ta  du corit izent 

~1prc.s le i?h&tieri, ne s v e s t  p r a t i ~ u e n e n t  jamais t r a d u i t e  pa r  UR apport  d e t r i -  

t i q u c .  Zn dfit, l e s  s c u l s  qKdrtz obssrvables  se csntctnnent a u  Domericn noycn. 



!lais ce faci:'s d e t r i t i q u e  e s t  cormun égalencnt au domdine subbctique. 

L ' a l inen ta t ion  en gra ins  dc quaytz peut donc s v e t r c  t o u t  duss i  b ien  f a i t e  

du I.T v e r s  l e  S SU? dc tr?s grandes distmcd:; que clu :; vers  l e  ?T ; il f a u t  

donc admettre la f r a g i l i t é  d'une t e l l e  :!ypot?i'se ct se borner i cons ta te r  

que l e  f e i t  de placer  ünc p u i ~ s ~ n t c  ser.ii: peu proi'ondc ,lu bord d'un conti-  
dç f nent '!interne" ilncrgè ne rescjud pas l e  i?robl31:ic de l ' e x i s t ~ n c ~  ou A absence 

dc couvcrture dcs ncippes in tc rnss .  LI question n f e s t  pas encore resolue  3 

l fec l ie lon  de lu chaî-c I ' hcurs  où nous abordons c e t t e  etude. 

6. Cor~i.~azciison de l a  s e r i 2  j u r a s s i p  de l g u n i t é  du fiorron dc Totana uvcc -J--------------- ------------------ 
La couvcrture dü 3 c t i e e  Ge ~Ialaga dans l a  ~ c g i o n  du Pa10 de f l~ iags .  ----------- ----------------_-----_I-- 

P. f a l l o t  (1931, p. 43)  per,sL1it que la s c r i e  du Horron de Totana 

é t a i t  d i f f e r e n t e  de c c l l c  rLncon t2e~  dans l a  region d e  Velez Zu5i0, 50 km 

3 1 ' C J  ; neannobs, e l l e  posç:dc des a ~ c l c g i e s  frsppantcs avec l e  J w a s s i q u e  

du T'a10 de Ilalnf;a, s i t u e  > lus  [Je 250 krn ,? l'!!. Dans c e t t e  région, en e f f e t ,  

l e  Jwassfque tst cons t i tue  dc 'ms k-n ?mut pay ( J .  Azena, 1960) (f i g .  55 3 )  : 

1. des dolomics g i s - j a u n a t r a  cn blncs  ;:iinccs separes pa r  des marrios g r i s e s  
(10 ni) : 2115tien ? 

2. dc:s dolomies g r i s - c l a i r  l&>$rcnent c a l c a i r e s  (13 n), 

3. des ca lca i res  marneux 3. Amnonites lvec  o o l i t e s  ferrugiileuses du Domcrien- 
Toarcien, 

4. des  calcai:&s oo l i t iques  , 
5. quelques n2t-vs de calcaires 2 "filaments" du Dogger, 

C,. des ca lca i res  esqui l leux gra in  f i n ,  ros&s 2 jaune-crème, 2 Saccocco- 
midae e t  Globozhaetae a l p i n a - ~ ~ g ~ ~ ~  du Kineridgien termines par  des - ------- 
c a l c a i r e s  t i thoniqueç au t o i f  desquels s 'es t  i n s t a l l c  un ka r s t  a lb ien .  



Crhhcé inf. 

Tithonique 

oogoer 

Lias sup. 

Lias moyen 

Keuper 

fig, 55 Colonnes s t~a t3graphiques  des s é r i e s  jurassiques de l'unité 
du Horron de Totana (Sierra  d e  Espub) ( A )  et du Pal0  de Flahga ( B )  
tJ, hzbma, 1960), 

Figurées s u r  l e  mema schéma, (fige 551, les talonnes stratlgra- 

phiques du Pa10 de i4itLaga et de l ' m i t é  du Marron de Totana évoquent Les 

mêmes Eacièrs, la n"ee a i r e  de sédimentation aux mêmes époques géalogiques. 

La différence ri?side dans E'épalçseur importante de l a  série jwasslque 

C e  lkniré du M O Z I P O ~  de Totana, 

D, Evolutlon vers l e  S de l a  série jurassique de l'unit6 du Morron de 

Totar~a , 

Au S des reliefs des h z s s  de la Carrasca et du Morron de Totana, 

s'étend une vaste dépressiofi ("valle de Enmedlo") occupee par Les marnes I 

vertes  a gypse du Keuper. Sous ce Trias supérieur, se place une imbrication 

de l'unité du Mosron de Totana formant esçentiel2emenr l e  Cerro de l a  &bra 



Cabre 

f ig ,  56 Coupe dé ka Siergla de la Cabra , 

* g&s rouge-brique du Trias i n f & r i e u ~  ; 1, ensemble de tî 1 ' 
dalomies som6res coïu?onaéeâ de calcaires 2 vemiculations du 31uschel.kalk ; 
2 ,  : horizon t & s  mince de marnes jaunâtres du Keuper et t t marnes 
vertes a gypse ; ci*?  

3. : dolomies grises de ka base Bu Lias ; 
4. : c a l c a i r e s  scalitiqueç eri bancs riets du Lias, 

A LPW de cette coupe, entre le hameau du Purgatorio et la casa 

de la Cuesta, an observe, en position renversée, sur Xas calcaires ooli-  

tiqes (41, des c a l c a î ~ ç  gréso-ferrtagineux du Donik~ien s u i v i s  de calcaires 

compacts (Jurassique nioyen e t  supé~ieur  T l  que swmontenr de L'Oligachc 

calcaire 3 Lépidocyclines, t e r n e s  les plus réce~rts de cette écail.Le du 

Cerro de l a  Cahra:. 

Cet te  unité est localisée au NE da l a  Sierra de ~ s ~ u &  et 

repose vers  l e  S SW: du Trias siqiperieur, "semeXle" commune des unites 

septent r ionales  de l a  Çiema. C e t t e  u n i t e  diapariart vers l e  N e t  v e r s  

lfE sous les dolomies de hase de l'unité de la Perorna, 

Les termes jurassiques de l a  &rie de Prat Mayor son t  essentiel- 

lement locafis6s dans le massif caleaire c o m p ~ i s  entre la  vallee de Valde- 

laparra et celle del Valle . Les facii'?s sont  t r è s  urlifomnes car c a l c a i r e s  

du Lias infériew au Tithonique,  Les coupes qu i  permettent l'observation 

d'une grande partie de la s é r i e  sont rares, 

Dans la Vallée de Prat Mayor, 1 km en aval des mines de l igni te ,  

on relEve sous l e s  calcahes crétacés ( f i g . 7 9  ) des c a l c a i r e s  microcris- 

t a l l i n s ,  rouges contenant quelques ~ o c c o m i c f a e  (Oxfordien supérieur à 



Tithonique)  s u i v i s  de c a l c û i r e ~  roux 4 Entroques, graveleux e t  o o l i t i q u e  
4 1  avec une d3ondante i;iicrc;2aune de " i l i o l i d s e ,  de - ex tu l a r idae  e t  de - V;t lvü-  

p o w r a i t  s ' a g i r  de Titlrioniquc 

, 3;ins i z i  p a r t i e  Sasse  dt- ' e l ~ p a r ~ 3 )  f ~ c e  3 I sd i j reuvoi r  e t  -> 
;:,zrtFi du fond du n l v i n ,  17 f a l a i s e  sud clc Va16zlapdrra, hau te  de p l u s i c u r ) ~  

a n t a i n e s  de ial'ltres, pe rne t  l ' o b s e r v a t i o n  de l a  coupe su ivan te ,  de  Las en 

huut  : 

1. des  dclomirs g r i s e s ,  cinssiv.-s, r ep re sen tùn t ,  c o ~ m ~  dans tous  l c s  a u t r e s  
dori;-in~s, l ' l n 5 r a l i c i s  e t  13 base du Lias  i n f t r i c u r  ; 

2 ,  des  c a l c ü i r e s  o o l i t i q u e s  ou ,7;r~aveleux, bldncs ; 

3 .  quelqucs rn5tres de c a l c a i r e z  'iréchic,ucs d'appar~ericë c o n g l o n ~ r a t i q u c .  Cc 
nivesu a f l l e ~ r i ?  au  fond du r av in ,  du  pied de l a  re tcnue  de ~~~~~~~~isation 
du L ~ O  ; 

4 .  15 2 20 n de c a l c a i r e s  o o l i t l q u e s  S l a n c s  ; 

S. 25 33 m de c a l c a i r e s  comractv 3 a u n l t r e s  d v a s p e c t  conr;lonératique. 11 
s7d j i t ,  en f a i t ,  dgunc  b r t c h ~  ncduleusê nonogenigue ; 

Les c a l c ~ i r c s  2 *; 5.  sont  o o l i t i 2 u e s  ou graveleux. La p a r t i c  

su$rieurL des r ~ i v c a ~ ~ x  S . ,  d q s s p e c t  conglornÊratiq.ua, montre quelques 

"Si lancr~ts"  e-t dcs  '?roto~lo'3i;c;-lnes. IJous ;ensoris q u ' i l  s ' a g i t  de  Lîùs 

DO>TE!TI ou supérieur.. 

6 .  quelques rn?tPds de c u l c a i ~ c s  nodul.eux rougos ou J,zunes, fe r rugineux con- 
t enan t  des  d.éor-is de BCleinnites ; 

nivesu  5 .  ne  i'cjcrnit, c.:n lame  inc ce, que des d e b r i s  de ";asté- 

ropodes de ,Irachiopodes dY Cchinûderries (Lius s u p é ~ i ~ w  ? ) .  

7. 2 n de c a l c a i r s s  jauncs : c a t i n e  g r i s e ,  en p e t i t s  Lancs Ze 5 cm, t r 8 s  
durs  c t  en grande ~ a r t i e  d o l o n i t i s ~ s  ; 

8, 50 n de c a l c a i r e s  rioduleux, ~ L \ S  conpacts ,  ui. t8i:;te rougeâtre ou jdu- 
n â t r e .  2n dac'le dans c e t t e  Tx~ssc. ra lcc i i re  des su r f aces  ferrugineuses ciurcies 
;eu dévcloppers ; l a  s e r i e  3. ne rév'lc aucuns n i c r o f ~ u n e .  Q u t l  ues " f i l z -  

nent  s" appa ia i s seg t  sp 3riidique:;ent. 

3. 10 o de c a l c a i r e s  c o ~ ~ a c t s ,  j aunâ t r e s ,  c r  bancs j u i s s a n t s  ', 

1C. 20 rn c1e calccr ircs  noQuleux rouges e t  blarics,  à su r f aces  de bancs ~ n r l u l e r  
a l t e r n a n t  avec des  c a l c a P ~ e s  c o n ~ a c t s  se Qeii tan-t  en d a l l e s  sonores.  

Avec l e s  c a l c a i r e s  S. appa ra i s sen t  des  /~CL?S  typiqucs  du Zurpas- 

ç ique terminzl .  Lcs Szccocconidae d ' a h o ~ d  dans l e  nivcau 3. c a r a c t é r i s e n t  

l P 0 x f o r d i e n  supericiue e t  l e  Kinérid,,ien. I ls s o n t  e n s u i t e  associes 2 r l c ~  



C ~ l g i ~ n e l l e s  (Calp ione l la  a1pLnc c t  Crassicc, . lari3 ------- j~n tc rnea i a )  q u i  priidcniaent 

e n s u i t e  -jusc,ulau sorn.net de 13 SLYG.~? ~ C S  C d l c a i r e s .  Le Tit;~oi;iquc e s t  dcnc 

En c o n c l u s i ~ ~ n ,  l a  J u r e s s i , p e  de I v u n i t 6  de ? r a t  fhyor e s t  unifc?r- 

nerrirnt cd l ca i r c  mais r n d  da t e .  

Le t r a i t  t.lori.inarit Ce c e t t e  çi:r:te - e s t  son horr!ol,~;;ic a v m  l e  Ju ra s s ique  du 

ScbSétic;ue sey;teil-tr icncil. Lcs f s c i z ç  c a l c a i r e s  ncidcrleux, rouges,  s ï n t  

ident iques .  

l P u n i t &  de Pcronû, 3 n a t é r i e l  Jurassique qon t r e  des  c a l c u i r ~ s  e t  des  dc l sn i c s .  

Une coupe ficct~:t:e au pizd du scmlet  Peronz vas l a  v s l l e c  d r  

l2 .1 '  
iles dc1omf.e~ g r i s - rosc  1 p ~ ; t l r . t '  ~)(>:1^?~.e o i t  C;n bancs n e t s  

(190 n au  noii:s) :izoï(:_ucs :, 

13. quelques ~ i - t r c s  l e  c ï l c a i r ~ :  o o l i t i s ,  ozo?que:; ; 

14. 1 5  :i 20 n de crlcnir:s <li:;>iti-ues -;r&:;aux, ferru;?:-icux, rzux ; 

7 .? . r , . , ~  c a l c a i i c s  c ~ l l t i q u c r c  i 2 e n t i r j . u ~ ~  ? l3 ; 

2 ,  dos con~ lom(~rc t t s  .iiimiiuliticui.s &lr:acnts jurassiques. 

+ Decl. , S p i p i f .  2-51. hilucri  SUWSS -22. f a l l o - t i  ( ? )  Sr i i r i f c r ina  ascericislns E2---, - 
A ----- --.--- 
C~zgrjy, Rhvnc~ionèlls c f .  curviceps Qge-st. , g. sp . Zcill .eriû roemer i Sc51, ------- -- -- 
n 

----- .- 
L .  c f .  r o c n e r i  %-&., indiquant  l e  Pl iensuachien in iGr ieur  (3) - ---- 

I l  a ~ p a r a î t  donc que l V i ? i s o d c  d a t r i t i q u e  ~CL-ru;ineux ,:?purtient 

i c i  au  Plienc3acl-lien infcr iêul-  ; 11  e s t  i onc ::lus iricicn quc c 2 u i  de l ' u ~ ï i t e  

du Marron de Totzna p dans c e t t e  d e r n i k e  cri e f f e t ,  c ' e s t  5..:ulcmcrit iiii 

fi;,m&ricfi Royen q ~ P ; ~ ~ p a r ~ i s : ; ~ ? a t  lès 2rcr;iie-s ii<>~>izoi;s f c ~ r u g i n c u x  e t  d 6 t r i t i q u a s .  

I l  f a u t  n o t e r  i c i  1~ f - i ~ b i ;  ~ + i ? c s e n t a t i o n  dc l a  s e r i e  jwassiq'de 

iisns c e t t e  un i t é  ; cet te  r ~ G u c t i o r ,  cst en rc12tii , i i  d i r e c t e  avec l a  présence 

des  conglon&rc?ri, super  i eu r  s , u n i  rluenent f ori&s de c ~ l c z i r e s  et de dolo~ii ics  

jupassiques,  ;a s e r i -  A .. -jupaçr;i,2ue de l f i i n i t . r  de l a  i ~ p o n a  c; 5t& ;:rcsque ti.t~- 

lenei*t d c ~ a n t e 7 6 e  ?3zt lV C r o s i ~ n  c t  3 donc .?.limentt! les conglornèi.ats .Ur- 1' 01:- 



Le a e t i q u c  dc 'Islagct, s i t u e  Lmmediaternent au  S du Sub5étiquc in-  

t e r n t ,  poss;de un Jupassique doloni t iqüe  e t  c a l c a i r e .  

L 'uni té  du :Iorron de Tctana formant la  pcirtie sud-occidsntale  

de l a  S i c r r a  de LspuEa possède lc p l u s  de termes d i f f e r e n c i é s .  

Cn gcncrn i ,  1 9 1 n f r a l i a s  e s t  do lan i t i que .  A ce niveau du Ju ra s s ique ,  

l e  Se t ique  de Iic.lai2;d nc se d i f f é r e n c i e  ;as du Su35etique. 

Le Lios -- S.S. e s t  o o i i t i q u é  e t  narqué pa r  un episode 2rCso-ferru- 

gineux au  Pl icnsbachicn dans i v u n i t e  de Peronci, e t  au  Donérien moyen d<ms 

IV u n i t e  d s  P r a t  l/ayor. Ld encore, on tx~ouve une :;rande a n a l o ~ i c  avec l e s  

niveaux pliens3;ichiens e t  dorier~icns du Subbetique cx terne  ( S i e r r ~  de 12 

~ e k a  Rubiz cians l9 m i t e  de l a  Lona dc  !;olzna). L e  Zias  suykr ieur  e s t  a u s s i  

o o l i t i q u c .  A l ' e n c o n t r e  donc de ce  q u i  s a  passe  dans l e  SUsSetique i n t e r n e ,  

l e  caract : r~:  n e r i t i q u e  du dcrszinc nailgs is s e  proionoc s u  del,; du Dom6x7ien. 

Le  Dog,;z.r e s t  ur? peu ; ) lus  mlrneux et t r a d u i t  un approfondissontrnt 

dc l a  mer, sensi2ic:  d 9 s l l l e u r s  d.ins t c u s  l e s  ûu t r e s  donaines.  

Le id:al~1, uniformenent c a l c a i ~ e ,  e s t  esscnt ie l lcment  microhrc'.c@sue; 

Le l<imerLd;ien-Titllo~lilue p r s s r n t e  un f a c i è s  t&s prochc dcs ccuchcs cal- 

c a i r e s  noduleuses du Subbe t iqu3 exter>ne. Lz couleur  r o q e  des couchcs riodu- 

l e u s e s  y e s t  s i q l e n e n t  rnoins develop-Ge. 

~ ~ ~ C v o i u t i o n  du 3e t ique  de i!alilt;;i 5araît donc ti'?s comparable 9 

ce l l e  du Subbctiquc ex terne .  

D < - a s  l l h y p o t h ~ s e  cle Ici scdir?eritatLon du Bétfquc de ilalagn a u  S 

du Subb+tique, cc  type  de JUFassiqiie s e r a  le s;;métrique du Ju ra s s ique  cal- 

c a i r e ,  typique dc La. r i d e  nxternc p a r  r appor t  au  vas t e  b z s s i n  du SUbb6tiquê 

i n t e r n e  où I n  s eu inen ta t ion  e s t  c s sen t i e l l emcn t  marneuse. 

LES u11i-t~~- sermo-triasiclues da base ,  s i tuEes  sous l e  Pcr rno-Pi l s  

inala,;ais, nt. l o s sèden t  pas ou peu de Jwassicjud.  Des dolor?ies ~ ; ~ * i s c s ,  peut- 
A e t r i ;  de l V I n f r ~ a l i û s ,  peuvent ê t ~ e  palq p laces  corisidcr6es cornne l c u r  coilvcrturc,  

- 
Au S. de l a  S i e r r a  de Lspuna, dans l e  domaine aC)uj  m r i d a ,  aucun 

terme ne t t enen t  p o s t e r i e u r  au  Rhétien ne peu t  ê t r e  m i s  en evidénce. S T a g i t -  

il deunc lacune dc scdimcntat ion ou dPune  l a c u ~ e  d16ros ion  ? 



:\ lf?,ppui de c e t t r  derni,'.rê h:pothèse j ~ n a i s  ( s a u i  iWI.  de l ' e p i -  

sodc d e t r i t i q u e ,  generc l i se ,  du Pliensbùchien-DcimGrien), dans l e  Set ique  de 

;lala,a e t  L e  Subbétiquc, or, nc: nota de venues d e t r i t i q u c s  ?ouvant provenir 

de 1' éros ion  de domaines in ternes  eraergés . 





13. ETUDE DES FACIES ROUGES DU JURASSIQ'JC 

Après l s e t u d e  des s e r i e s  jurass iques  des d i f f é r e n t s  donai- 

-nes, on peut  soul igner  l a  grmdc v a r i é t é  des  f s c i ? s  c n l c a l r e s  rouges, nodu- 

leux ou non au nivsau du Subbétiquc externe e t  du Bétique de :lalagâ. 

A l a  vue des d i f f é r e n t e s  colonnes ç t ra tFgr ,~phiques  de l a  

f igure  57, il a p p a r a î t  que, dwûnt  l e  lIalri, 2 une séciinentstion de ca l -  

c a i r e s  noduleux rouges du Subbcjtique externe,  f a i t  s u i t e  vers l e  S, a u  niveau 

du Subbctique médian, une sédimentation r,mrncuse, c a l c a i r e  e t  s i l i c e u s e .  

11 appara?t égalenent que les niveaux marneux rouges du 

Subbétique in terne  e t  médian sont  vraiseribiablement synchrones de niveaux 

c a l c a i r e s  noduleux rouges dans l e  S S b c t i q u c  externe au N e t  dans l e  Beti- 

-que de Malaga au Ç . 

Sur l a  l i ç u r e  5S, cous avons t e n t e  de rep resen té r  les d i f -  

- ferentes  ccndi t ions  pouvant r é g l e r  l u  s6db.entùtion des niveaux rouges s u r  

l a  plateforme du Subbétique externe  e t  Ic t a l u s  du SirSbetique médian qui  l u i  

f a i t  s u i t e  vers  ie S. 





IL,, - Fi,C3LLi;C DFS SC3I:iCLITS SILICEUX ET CL.XLCAI?L;S 3 U  SU3l3ETIQUC :"IDDIXI -- 

A.  S1r;ela e t  2,::. Rior daris l e u r  e tude  de  l a  S i e ~ r a  de Ricote ,  on t  

s ? ~  2ip,i1e l' exis tence  de l i t s  de r a d i o l a r i t e s  dans l e  jurass ique  supbr ieur .  

12. Colc? (i.356) e t u d i a n t  LIE m a t € r i c l  1;rovenant de l a  p a r t i e  nord de l' u n i t e  

d? Iz Bcrrncja, conclue au  c a r a c t i r e  pela  y i jue  de s  s cd inen t s  du Jü ra s s iquc  
. . 

r i , ;Lieür.  L?s ' a d i o l a r i t c s  t r a d u i s z n t  sr:lon l u i  des  anpor ts  i n t e n s e s  e t  

b r i ~ s ~ , u e s  dv une grande masse de iiscliolair'eç p lanc tcn iques  . 
Lcs r a d i o l a r i t e s  c e  s o c t  -as I.ocaiis6cç ~ n i q u e m a ~ t  au  1: du n a s s i f  

dc  ,ore, n a i s  d ~ n s  l a  najeil.x>e pa r2 i c  O c  l a  S i e r r c .  Ul lcs  c c  p z r a i s s e n t  

pa:. r- : i s t e r ,  par  centre, da>?s l P u r i i t r  cl2 i l ~ z q u i l s ,  c ' es t -d-d i re  dans l e  

5i.:iiFy .. Yicil~e i nte ine .  

- ,-ait , :r-1-rie!. c! ': l a  setli;nentatic?n 6cns l e s  uni tEs dc l a  G a r i t a  

L 1 3~1::- 1jii ( F Z L ~ : ( :  cccider~ta1.e) c s t  1' a s s o c i a t i o n  des f a c i è s  12icrobré- 
,. . -. . c;.LccJ~ > c2l . i t es  rc;nanircs. 2 grzvclLex et coriglomcrats, ) avec 

. . 
i + . ' i o 1 ; l ~ i t s ç  -L clç-:: S a c l t ? ~  B C ? ~ ~ U U X . .  

i\?o?~s nc rcvlc- . :d~o~is  p a s  i c i  s u r  l a  gcnzuc des f; ici?s s i l i c e ~ r r ,  c a r  
.. . ,- , j.;, ; .~irvo~li  ûppor.;zi airci:r? el.encnt- riouveau. L e  s e u l  f a i t  3 r e t e n i r  e s t  

:i.t ,: .. r;;;; .. r.?_2:ion de-; ; $6; 9lzrj:i-r;s l&s?lreaei:,t avznt  lv emission des rochc-s basiques.  

Daïis I.:ünit6 dé  Ia GE.:?:-ta, oz I r s  f3c iCs  r ad ic i a - r i t i ques  son t  l e s  
. . 

L I  , A,.>c.lirr.c~!.l.zir~c.i, l a  sea~~r , ; . r . t . a t i~ r~  r:ixtc; ( c a i c a i r ~ ç  ~ ~ l i c r o 5 r & c h i q ~ ~ s ,  
,- . , 
-..,;c.re,..: sj,?.ice~~ C L  ~;~;Pz~us) d&bui.<; 211 Li - s  sup6r iéur  et se prolonsc jusqu'au 
" - 7  -_ ."... . . . ..i.c;l.ir. - , Lt:s élerncli-tc: calc;ii.*ies. des L-lcleç . . r~icrcb::~échiquos s o n t  s o i t  

d.:: o c l i t e s  s o i t  <es  g r a v e l l i s .  C c r t . ~ i n s  $üci& p l u s  i i n s  nont ren t  l'ds- 

,.;,,,: :.:>-:-;pli d ' o û l i t e s  ct.?.tcx~!-ia.?lt avec des r:.icrolits de fines coqu i i l eç  de L z c e l -  

L:b:?~zr,;,l:cs p S l a g i q ~ ~ 3 ~ ;  . 
" \ Ail:< fscics  calcaivuu jaicro7-iSch.iqu;;is succsderit Iwutalement l e s  

- .zü;.c?.ai.itês, L, t o i t  Gu banc c;ilicai.rc e u t  souvent cpig6nisej p a r  la s i l i c e  

iiZ.o:::? aiia 1.2 base du banc calcai:rs s i t u e  Ly,~~~&diatcrneilt au-dessils dus rûdio- 

i - r i : : . r : s  nc, l ' e s t  jüi2ais. Xous pcr,sorls que i r ù p p o r t  d t  silice ( l i &  "; un trEs 

---.--.cl i;onibrc: de r:;ldio:l.slrrs j r : s t  brutal .  e t  sv e f f e c t u e  s u r  une boue c a l c a i r e  , - ... 

. . ,- :,i , .::ns3iidee. Un ccz.trlin l a p s  de tenps  s 7 c c o u l e  e n t r e  l e  d&$t ries ~ i v c a u x  



s i l i c c u x  e t  c e l u i  des c a l c a i r e s  qui  l e s  surmontent t o u j o w s .  On tpouve, 

en e f f e t ,  tr-s souvent un microconglomerat s i t u é  h e d i a t e m e n t  sur l e  banc 

de r a d i o l a r i t e  et  l e  rerna i a n t .  

Les f a c i k  marneux succsdent a u s s i  brutalement EUX f a c i h  ca lca i res .  

Jans l e s  Hcilcnides,  J. Aubouin (1357) e t  P. Celet (1362), pour 

expl iqurr  l v a s s o c i a t i o n  des f a c i &  o o l i t i q u e s  e t  r a d i o l a r i t i q u e s  adnct tcnt  

que l e s  dépôts c a l c a i r e s  s:? sont  daposés grâce 2 lz presence de courants 

de t u r b i d i t e  cnrlenant au l a r g e  dcs débr is  c a l c a i r e s  dDune r i d e  en voie 

d 'encrsion (region de Kiora, i n  P.  C L E T  , 1962). Dans la région q u i  nous 

in tc rcsse ,  il e s t  cgalernent trzs inpor tant  de rep lace r  l a  zone de sedimen- 

t a t i o n  des r a d i o l a r i t e s  dans l c  contextc paléogeograpnique gknéral.  

IJous voyons s u  3 du SSbé t iquc  i n t e r n e  unc r i d e  puissante  où 

abondent l e s  f a c i k  c d c a i r c s  au !!al??. Vers l e  Ç, s '&tend une zone de tran-  

s i t i o n ,  1~ S S b é t i q u a  rficdian , passant progressivement vers  l e  S a u  SuhSe- 

t i q u e  in te rnc  02 l e s  f a c l 2 s  ncrncux pelagiqucs s ' i n s t a l l e n t  d:s l e  Toarcirn. 

Vcrs l e  S, l e  s i l l o n  subbétiqus s e r z i t  l i m i t e  pa r  l a  r i d e  malagaise 

OU s e  développent dès  f z c i c s  c a l c a i r e s  p é r i r e c i f a u x  (dans l thypoth>se  de l a  

~Cdimenta t ion  du Bétique de ;:alaga au  IJ des Alpujarr ides)  

La zone O-; l e s  r a d i o l a r i t c s  abondent correspciid au SUbSétique 

médian s i t u 6  e n t r e  l a  r i d e  du Subbétiquc cxtcrnc. e t  l c  s i l l o n  du Subbetique 

in te rne  . 
En résurni, l a  presencc de fac iEs  r a d i o l a r i t i q u e s  e t  nicroSréchi- 

ques dans l e  SubLetiquc median ( u n i t e s  du Cfimco, de l a  Bermcja e t  de la  

Gar i t a )  confirme b ien  quc ce donc-ine corrvçpond au t a l u s ,  remontee septen- 

t r i o n a l e  du s i l l o n  Gu Subbetiquc i n t e m e .  

Origine des i-lhnents c a l c a i r c s  das f a c i 2 s  rnicr~oùréchlques. 

Au S dc La zonc de sé<!imentation du Subbctiquc nédian , s ' é t c n c k i t  

i e  Siibbetique in te rne  ca rac te r i s6  pa r  une sêdinenta t ion  pÊlagigue essen- 

t ie l lement  a rg i l euse .  L a  s é r i e  merneuse debute au Tosrci.cn e t  se prolonge 

-jusqur au Crétace supérieur.  

!bus pensclns donc q u ' i l  f a u t  reciicrcher dans l a  s a r t i e  nord du 



SSbe t ique  l ' o r i g i n e  des  o o l i t e s  c t  d ~ s  ~ r a v c ~ l l e s  des f a c i z s  nicrobréchiques, 

c lcs t -à-d i re  au niveau de l a  vas tc  r i d e  du Subù6tique externe, ca rac te r i sec ,  

nous l 'ùvons vu, par  s c s  EaciCs noduleux cn lca i rcs  (débutant au Lias  supérieur 

en ce r t a ins  points  ) . 
La r i d e  ex te rne  devait  ê t r e  l e  s i c g c  (d2s l e  Dogzcr) de condit ions 

océanogrzphiques s;)eciales : dcs courants n a r i n s  devaient balayer l e  t o i t  

de ce haut-fond e t  ~ n t r a î n e r ,  vc r s  l e  l a r g e  (c 'est-à-dire vers  l e  Subbe- 

t ique  rnkliian) des g r a v s l l e s  e t  das o o l i t e s .  

Lc:s c o n g l o n ~ ~ ~ a t s  du Jurassique supér ieur  de l ' u n i t e  de l a  Car i t a  

s c  s i t u e n t  au  niveau du Ximeridgien-Tithoniquc, é t a n t  uonné l e  remaniement 

' ' clémcnts à Clypeina jurassica.  L'âge yjurassiquc supericur e s t  conf irlme 

p a r l a  presencc, au-dessus dc ces conglomerats, de couches narneuses rouges 

t ithoniques % Calpionella  alpine.  

Les niveaux ixmsni&s son t  ~;sseri,ticllc-rnént dü Dogger e t  du 1,lalm. 

I l  fau t  donc supposer l 'emerslon m s e z  proche e t  l ' c ros ion  de r c l i e f s  juras- 

s iques au Kimeridgien-Tithoniw.  TOUS n'avons pas :)u l o c a l i s e r  ces  r e l i e f s  

jurassiques ca r ,  ,: l ' a f f leurement ,  sur l a  t r a n s v e i s < ~ l e  de l a  Sierra de 

Ricote, t o u t t s  l e s  u n i t &  montrent des serlies conplztes du Jurassique.  

Les d iv i s ions  s t r a t i p d p h i q u e s  que nous avons pu i i t ab l i r  dans l e  
Lias des d i f fe ren tes  un i t é s  rcncontrees s o n t  de f inesse  t r è s  inégale.  

Ctant donné l a  f a i l l c  epaisscur  des  niveaux, il a è t é  souvent i m -  
possible de l e s   cartographie^ de nanizre  cohérente sn representant  les 
d i f fd ren t s  étages. Deux grands ensembles on t  é t é  l a  p lupar t  du temps f igurés  : 
Le Lias b a s a l  dolonit ique e t  l e  Lias c a l c a i r e  sus-jaccnt .  

Oans Le donairle siibbétique, t o u t e s  l e s  uni+& forment un enscmblc 

scdimsnta i re  t r h  cohcrent.  D G s  l c  L i a s  suger leur ,  on a s s i s t e  2 l s i n d i v i d u -  

a l i s a t b n  du SubbGtiquê interne où rcgnera une scilimentatioa piilagique jus- 

qu'au !laim. 

L e s  i e l a t i o n s  ent re  l e s  zones externes  e t  in t e rnes  sont  noins  

é v i d n t e s  car un ensemble t r è s  puiss--r:t de t e r r a i n s  post- jurassiques vo i l en t  

le contact  en t re  Sûbbétique au N e t  Bétique de Malaga au S. 



L I A S  

. Rhetien 

Cet Stzgc n 'a  pas e t e  d e f i n i  paléontologiquement ; de p lus ,  il 

f a u t  souligner que l e  contact  s t r a t i s reph iquc  c n t r e  l e  Tr ias  supkrieur c t  

l e  Lias  e s t  rarencnt  obscrvchli?, LE! Keiiper e s t ,  en c f f e t ,  marno-gypseux 

e t  de cc  5 û i t ,  on c o n s t ~ t e  un dCplacement dc La masse calcaro-d~loni-cique 

su r  son subs t ra tun  t r i a s i q u e  mmncux, d6piacement qu i  a v r s i s e m 3 l ~ l e m e n t  

provoque l ' a b l u t i o n  des  couches de basc du L i ~ s .  

A l a  Sise de l a  s é r i e  Liasique on rel'vs s o i t  une ~ l t z r n c i n c e  

de dolomics en p e r i t s  bancs sepcires par des ar . ; i l i tes  vercl-3tr~es ou jau- 

n s t r c s  (Rhetien 3 f a c i &  ncdi ter r inêen)  s o i t  des dolonies massives primaires 

n e c  p m f o i s  des couches de gypse. 

llalgr6 l a  S a n s l i t e  du f a i t  (il e s t  o5servii dans l a  plus grande 

p a r t i e  Cie lc:. i ledi terranée occidentale) ,  il f a u t  soulic,ner l e  changcm~nt 

b r u t a l  de s e d i r ? e i ~ t a ~ i o n  e n t r e  le  Trias superiawn marno-gypseux, d ~ n c  laguno- 

continental c t  l t I n f r a l i 3 s  dolomitique, vraiçenbl&lcmcnt encore lagunaire.  

Lc régine  l a ~ u n d i r e  c s t  permanent mais l e s  faciCs r i c h c s  en s e l s  de fer  ex- 

primes dispclraisst;nt br~utalemcnt e t  di-finitivernent. 

Dans t c u t  l e  Suhbétique, l a  base du Lias e s t  donc formec de 

dolornies g r i s e s  aass lvcs ,  souvent Srechiqueç, pzssant  graduellcnént aux 

c a l c a i r e s  franchement r.lariris du Lizs . 
. Lias  i n f é r i e u r  

Dans ce terme, sont  réunis  l sHc t t ang icn  e t  L e  SinGmuricn. 

Dans tous l e s  domaines, l ' on  passe des dolonies de 3ase  ?i des 

c a l a i i r e s  pcu profonds sans  discontinuit i :  ayparcnte. tlalgre l'absence de 

d iv i s ions  p a l e o n t o l o g i ~ u c s ,  on consta te  une evolut ion c e t t e  du bass in  jus- 

qu ' a lo r s  uniforme (lagune i n f r a l i a s i q u c ) .  Le bass in  unique de l a  chaîne e s t ,  

en e f f e t ,  frange du 11 e t  au S p m  des f a c i 2 s  o o l i t i q u e s  peu profonds. On 

note ,  en e f f e t ,  l ' exagéra t ion  de t e l s  faciCs dans l e  Subbetique externe  au 

fi e t  dans l e  3étiqut: de Ihlaga au S .  

Dans l e s  SuE~c t iques  médian e t  in t e rne ,  l e s  f a c i z s  sont  pa r  contre 



p l u s  pe lsg iques  e t  t raduiser i t  unc ~ e d ~ e n t a t i o n  p l u s  bath;.ale. Edns I c  d é t a i l ,  

l e s  f a c i è s  sont  peu e p s i s  e t  tr's v a r i a b l e s ,  t c u t  cn r e s t a n t  c a l c ~ i r e s .  

L'etude & t a i l l é e  en  a c t é  I a i t c  pius haut .  

. Lias moyen 

Bien quc vraisérr~bl&ler?ent r e p r e s e n t e  <ans t c u s  l a s  doi~iaines, l e  

Pl iensbachien n ' a  cxé d e f i n i  qu'en Jeux p o i n t s  t r p s  d i s t a n t s  l ' u n  cic l ' a u t r c .  

I l  se présen tc  sous formc. de c a l c a i r o s  ~ rc so - fc r ru l ; l ncux  2 Srachiopodc-s 

q u i  t r a d u i s e n t  d t s  condi t ions  5stE1jlnttriques i d c n t i q u ~ s  de scdimentat ion 

au  N e t  au  S du SühSCtique : 

1.. dans l ' u n i t c .  Ûè Id L G : ? ~  dc: Solan î  (Tena Rubia) ail 2, 

2 .  dans l v u n i t e  dc Perona, au  S. 

Dans l e s  a u t m s  un i t c s ,  or: peut  rappor tep  a d  Pl iensbschien  dcs 

c a l c a i r e s , o o l i t i q u e s  dans l c  SuSJcticlue e x t t r n e  c t  Ir! 3étiquc de :!alaga, 

c t  pelagiques.  dans l e  Sul;i~c2tiqu? 116didn. 

Lc Doneritn e s t  lc Frc;nl,r e t a p  du Lias  i ;rcst:lter un f d c i i s  

prstiqucment cons tan t  ?ans l e s  O i f5c r rn t s  doniaincs. 

. Düns le 5ul;bCtiquc cx ta rnc  6c l ' u n i t c  d~  l a  Loma de Jo lana ,  

il s ' a g i t  dc c a l c f z i r ~ s  L dcbr i s ,  g r e s ~ u s  c t  ferrucinr:ux ; 

, dans l c  Çubbetique nediail, c e  svn t  dcs c a l c a i r e s  p e l a ç i q u t s ,  

bana ls ,  i n d i s t i n c t s  :le l a  rnassc c a l c a i r e  sous-jacal;t, ; 

. dans ik Subbétiquc i n t c r n c  -ai- cont rc ,  on r e t rouve  des i a c i h  

c a l c a i r e s  e t  g rc s tux  mais i tcndsncc d r g i l e u s c  ; 

, dnxs L e  Bétique da : la la~cl  c:;Ein, 1.2 Donerien moycn, trzs r i c h c  

cn Axnonites ct Z n  Ejrac!!iciodes, cçt SoLiS fo~?nc  de c n l c a i i u s  ~ o l i t i ~ i l ~ s ,  

lcf$renent j rcseux e t  fc r rugin tux .  

L1Gpisode d c t r i t i q u e  greseux du L l i c~ i sbach icn  sc ecnel-alisc dcnc a u  Domerien. 

- .  A l a  f i n  du Lias noyer,, s e  c'e,;zi:cnt i e s  <=r;l;lGs t r a i t s  ra1eo,=eogr1a- 

phiqucs su ivants  : 

du ;J v e r s  le S ,  on o h s c r v ~ r ~ ~ i t  : 

1, une plateforme txtcrr ic ,  c o r ~ e s p o n d a n t  du SuhSetique extepnc ; 



2. un t a l u s  i n t e rmed ia i r e  02 s e  d é v e l o p ~ e n t  des  f a c i z s  conglomcrz.tiqueç e t  

t r . 5 ~  v i t e  -elagiqucs ve r s  lc S (Subbétique médiùn) ; 

3 .  un v a s t c  Sassir:  de profondcilr iriconriuê (Suhbetiquc i n t e r n e )  g 

4 ,  une r i d a  iritcrnc: (3etrijuê Oe Elalaga de 1s S i z r r a  dc ~ s ~ u n a )  separéc  ou 

non du b a s s i n  su3bct ique par  une rég ion  Emêrgée, su ivan t  l 'hypotilzse t ec -  

ton ique  adoptgc. 

, L i a s  supérieuv- 

Les f a c i 3 s  du Toarcien marquent un chan,~emcnt a s s e z  rict de l a  

sédimentat ion ddns t o u t  l e  5assir i  subbétique. 

, Dans l e  ;{or<: de l a  cha îne  (Sd1betiqu.r extc-rne),  l e  Toarcieri s e  presc'nte 

sous deux f a c i è s  d l f f e r c n t s  : narnes  vc rdâ t r c s  superposées (; un "hard-ground" 

a u  t o i t  du Donerien ou SaciCs c a l c a i r e  rouge. 

. Dans l e  Subhetique mcdian, 1 ~ - s  faciCs c a l c a i r e s  2 i l ag iqucs  du Lias i n f e r i a u r  

e t  moyec Ceviennent p lus  marncux e t  passent  2 unc a l t e rnance  de narnes  e t  

de c a l c a i r e s  marneux. 

. Dans l e  Subbctique in t e rnk ,  1~ Toarcicn z s t  sous forine de narnes r o u g e ~ t r e s  

pelagiques.  - 
, Dans le Bétique de Lialaga dc l a  S i e r r a  Ce E s p u ~ a ,  c c  s o n t  dcs c a l c a i r e s  

o o l i t i q u e s ,  

L a  palecgeogrephir  d e f i n i e  l a  f i n  du Domkricn s ' a ccen tue  donc nettement.  

L 'accentuat ion de pnofondeur du bassin du SuSbttiquc. i n t e r n e  par  sapport 

aux r i d e s  du SuL>bcti)ue es ternc  c t  du 38ticlue de Malag.1 dc5ute a u  Toarcicn. 

D O G G E R  -...-------------- 
- - - y - - - - - - - - - - - -  

(Aalenien i n c l u s  ) 

Lc Do&ii;ef- est, €11 -?èniiral, pauvre n,n f a u r . ~ .  Uous n'avons pu l e  

d a t e r  paléontologiqi l~mênt  qu'en peu Ze po in t s  du SSbe- t ique  ( S i e r r d s  de 

( J u i p r ,  de Ricote  e t  de Pcncc) . -Ieanr.loins, on peut  supposer son elristvnce 

dans t o u t e s  l e s  u R i t t s  subb6t iqurs  e t  malagaises.  

. >ans l a  p m t i e  s e p t e n t r i o n a l e  du Suh5ctique t x t e r n e ,  Le Dogger 

p rc sen te  p l u s i e u r s  f n c i z s  d i s t i n c t s  : s c i t  des  calcaires l i t é s  a l t e r n a n t  

avec dcs marnes, s o i t  des  c a l c a i r e s  1-loduleux rouges a s soc i e s  >. des narncs 



rouges 2 quelques bancs de r a d l o l m i t e s  s o i t  e n f i n  des c a l c a i r e s  2 s i l e x  ; 

. Dans 1z  p a r t i e  méridionale  du 3ubbetic!ue ex te rne ,  l e  Dogger e s t  

siinplelnent sous f o m e  de c a l c a i r e s  2 s i l e x .  

Au niveau donc de i a  plateforme s d h é t i q u e ,  l e s  f a c i è s  son t  var ia -  

b l e s ,  essent ie l lement  c a l c a i r e s .  

. Dans l e  S d b e t i q u e  nedian,  l e s  f a c i è s  s i l i c e u x  s ' a ccen tuen t ,  

Ce s o n t  s o i t  des  c a l c a i r e s  r i c h e s  en s i l e x  s o i r  des c a l c ü i r c s  o o l i t i q u e s  

t rano-class&s,  des narncç e t  dcs  r a d i o l a r i t e s  c a r a c t e r i s a n t  l e  t a l u s  séparant  

une p l a t e fopae  au ;? d'un s i l l o n  a u  S. 

, Dans l e  SubSetique i n t e r ~ e ,  ld sédir~en-tation marneuse, i n s t a l l e e  

d$s l e  T o a ~ c i e n  s e  cont inue  durant  lc Dogger. Dans l e  s i l l o n  subSGtique, se 

dcposent d l e p a i s s e s  s e r i c s  de marnes e t  de narno-ca lca i res  p6la;iqucs. 

. Le  domaine nulagüis  non t r e ,  au Dogger, dzs  f a c i &  c a l c a i r e s ,  

t r a d u i s a n t  une sedimentztion en eau peu profonde. 

Le b a s s i n  du Subbétique i n t e r n e  s e r a i t  d o m  l i n i t e  au 3 s o i t  palq 

un? r i d e  dans l 'hypoth'se de l a  s i t u a t i o n  o r i ~ i n e l l c  du Se t ique  de :;alaga 

auN des  Al-ujarr idcs  s o i t  par un vasxe iiomaine emerge (correspondant  aux 

Alpu ja r r ides )  frangt: au  S peu. l e  b a s s i n  peu profond du 3 e t i q u e  de flalaga, 

dars l e  cûs de l ' h y y o t h ~ s e  de l t o ï i g i r i e  ' lu l t ra"  de c e t t e  nappe. 

Dans l e  Subbstique, il e x i s t e  donc une remarquable log ique  sédfmen- 

t a i r e  du I: v e r s  l e  S ; en e f f e t ,  <> des  f a c i z s  de haut-fond, v a r i a b l e s ,  

s u c c ~ d c n t  des  facit':s pliis profonds, pc lag iques ,  s i l i c e u x  (ou localemcnt des  

s é r i e s  t r ? s  p a r t i c u l i 2 r c s  ca r  mises  en p l acc  en p a r t i e  pa r  courants  dc t u r -  

b i d i t e ) .  Ces f a c i z s  c a r a c t e r i s e n t  un t a l u s  i c t e r n c d i a i r e  e n t r e  l e  haut-fond 

e t  l e  b a s s i n  du Subbéti2ue i n t e r n c  06 l u s  fac iCs  deviennent pé lag iques  e t  

unif  orrnément narnecx, 

I l  f a u t ,  de p lus ,  no te r  l a  prescncc, dans l e s  Subbétiques nedian 

e t  i n t e r n e ,  d9&missions de 1zves b a s i l u c s  2 l a  lirriite Aalinien-Dogger. 



L' i n d i v i d u a l i s a t i o n  des  d i f f é i e n t c s  zones s e  prolonge Jusquv au 

Tithoniquc. 

L a  plateforme dc l a  Meseta i l )e r ique  au  14 des  na2pes possGde un 

Ju ra s s ique  supérieur c a l c a i r  c ne r  .;tique. Lar gexcnt au S , debute l e  domaine 

subbet ique.  

. Le ilalni du Subbctique ex tc rnc  e s t  formé dc c a l c a i r e s  rouges,  noduleux 

ou com2acts. Cet te  zonc coprespond au v z s t e  haut-fond slibSétique. 

. Dans l c  Subbetique nedian,  l e  FIah montre des c a l c a i r e s  pélagiques 3 

s i l e x  marqués Li l eup  sor.a?et par 1s prescnce d'un nivcau marneux, rouge, 

s i l i c e u x ,  Cct te  s d i m e n t a t i o n  monotone c a r a c t e r i s e  l e  t a l u s  du Subbétique 

mbdian e f f e c t u a n t  l a  l i d i s o n  e n t r e  l e  haut-fond s e p t e n t r i o n a l  e t  l c  s i l l o n  

mgr i d i o n a l .  

Au pied de c c  t a l u s  e t  l o c a l i s c e  sur l e  meridien de l a  S i c r r a  

de Rlcote ,  s 'observe  une zone de sedimentat ion pélagique,  c a l c a i r e ,  mur- 

neuse e t  s i l i c e u s e ,  a v t c  ~ ; r e s c n c c  de niveaux bréchiques e t  de f a c i è s  

narr,eux rouges t i t hon iques .  A ci: niveau des corlglomérats k iner idgiens-  

t i t hon iqucs  prouvent l ' t x i s t c n c e  l o c a l e  dvune  c o r d i l l 3 r e  érnergee, dont l a  

s o s i t i o n  n ' a  pu C t re  d e f i n i e .  

. Dans l e  S S b e t i q u e  in te rne ,  s e  déposcnt des mcrnes e t  des marno-calcaires 

3 Rad io la i r e s .  Le Ti thonique p re scn tc  des f a c i a s  marneux rouges. Au S 

du t a l u s  du Siib3etiquc nedian,  v i e n d r a i t  l e  s i l l o n  su l~bé t iquc  déce lab le  

d ' a i l l e u r s  dès  l c  Toarciên. 

. Au S, d m s  1s a e t i q u e  de Ilalaga, l ' o n  rencont re  des  calcaires microbré- 

chiqucs,  p a r f o i s  b i e n  l i t e s  e t  noduleux, r appe lan t  beaucoup c e r t a i n s  f a c i &  

cç=lcaircs du S S b e t i q u e  éx tcrno .  

Lqevcn tue l l e  zonc de passage e n t r e  l e  s i l l o n  s u h b é t i ~ u e  e t  l a  p i d ~  mala- 

g a i s e  n ' e s t  >as connue. 



Dans If i - . !ypth?sé  tic 1.3 sedlncntc:tiorl du J&t i$ue  dc? !I;lla32 immc- 

c!i~.-;:~..:eat c-11 S 611 SsSb$tiqle,  le Fasuapt;. sntru 1(.. s i l l o r i  subbét ique e t  la 
. . nr~lagzisc d : z v ~ ~ i t  szopcrcr  ~ ~ . ? i d ë a c n t ,  rcr ce t te  dernicre est caractii- 

. . 
r;.,c:::.-. ;QL 12 '):<2;:.2T1el>Ce de facii:s c;ilcair,?s j ru  profonds du Lias  au Titho- 

.- - ( 1"> . . . L ,  * 

, . 
U ; ~ ; i s  7Pfi:7-~t1~2se d ' m e  c i ~ ~ ~ i i c :  ï :~<r id iona le  du 3ét iquz  de fialagd, 

ei:-?,+--! 1;. -z;?çtc bassi? gxmfoiid du S ~ ~ k d t i ~ c e  ct l e  bassin ncs-itique du CGtique 

r:,: 1.:-.2..7gar on zwai t  cric? v a s t e  zone erncrt6~ 62s Ic i thet ien cot.~.cspondant au  

:3~:~;.lne alpu  jarr ide .  
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10 INTRODUCTION 

Les niveaux c re tacés  de not re  sec teur  O'etudc ( f i s ,  59 ) permetterit 

de r é a l i s e r  une syntf16se paleogcopaphique qu i  i n t e r e s s e  tous  l e s  domaines 

de l a  chaîne, du Prébetique autochtone l e  p lus  externe s u  uni tés  supér ieures  

de l a  S i e r r a  de Espuna. 

Les termes l e s  plus anciens que rev2lent  l e  Prebetique ç.s. et  l e  

*,:bgtique ant3l'r:c .. de l a  Puel-ta sont  datés,  en e f f e t ,  du Crétace in fé r i eu r .  

Lc Crétacé rep résen te  l e  debut d'uxle periode de sédimentation 

souvent &paisse,  trzs riche en marnes. L'evolution paleog6ographique au 

Crétace ne s e  superpose pas tou jours  à c c l l e  decclée a u  cours du Jurassique.  

L 'cxet~plc l e  plus spectaculaire s e  trouvera dans l ' u n i t é  dt l a  Loma de 

Sdana où, un Jurassique ;>eu é p a i s  typique de l a  plateforme du Subbétique 

externe, succC.de une puissante  s é r i e  marneuse crétacee.  

Les vcnues d é t r i t i q u a s ,  &ondantes dans l 'autochtone où se déve- 

lcppznt des s é r i e s  gr8seuscs contir ,entales ( f a c i h  wealdieris e t  faciCs a l3 iens  

d' U t r i l l a s )  , seront t r è s  n e t t e s  dans ia p a r t i e  i n  te rne  de 1' autochtonc (C '-ri 

de l a  Puer ta)  e t  dans l a  p a r t i e  externe du Subbetiquc (un i t6  de l o s  Ramelcs). 

L 'al imentat ion se f a i t  incontestablêment du :i ve r s  l e  S. Dans l e  S u b ~ e t i q u c  

s i t u é  a u  S de l ' u n i t é  de l o s  Hameles, les venues d é t r i t i q u e s  sont cantonliees 

2 l ' @ t i e n  c t  sont de p lus  en p lus  f a i b l c s  lorsqu'on se déplace vers  l e  S. 

E l l e s  son t  inex i s t an tes  dans t o u t e s  l e s  u n i t e s  s e  s i t u û n t  ûu S de l ' u n i t é  

d e l n  Loma de Solaca. 

Dans l c  Bétique de rialaga, s i t u e  aü S du Subbetiyue e t  au  N du 

domaine cles Alpujnrrides, l e s  venues de quar tz  sont  r é d u i t e s .  Le  I~léocomien 

e s t  souvent sous forme de c a l c a i r e s  finement greseux. LTAlbicn, que l ' on  trouve 

dans l e s  f i s s u r e s  d'un ka r s t  s i t u e  au t o i t  Gu Ileoconicn ou du Tithoniquc e s t  

f g-;. 59 Répar t i t  ion des  aff leurements cré tacés .  



- -  

Crétacé 



~ r é s ê u x  et glauconiaux. Dzns cc dcnuinc, l ' a l imenta t ion  s c  f a i t  probsl~lcment 

du S vers  l e  I?. 

L'etude d u  Crétace e s t  f a c i l i t c c  par lvabondancc des faunes d'Am- 

monites. Seuls esception > i a  r>gl t l ,  l e  Cretacé i n f ë r i e u r  du Subbétiquc 

interi le ,  a i l l é t i r s  trcs ric!ie cn f a c i - s  à Aptychi:~ e t  t~rmonites pyr i teuses  

s 9 e s t  r eve le  continûm~nt azoïcluc dans no t re  secteur d 'étude.  Dans ce domaine, 

l a  sed ine~ i t a t ion  p a r a î t  nearmoirls continue du Tithoniquc au Crétace supGrieur. 

2 O  LE CRCTACE 3U IKEBCTIOUE 

A. In t roduct ion  

Dcfini depuis f o r t  l o n g t ~ n p s  par  P. E'allot,  l e  Lrebctique e s t ,  

rappelons-le, ca rac t6 r i se  par  des depôts secondaires continentaux ou 

marins tou  j ours peu profonds. CGS f a c i c s  peu ppofonds correspondent en 

e f f e t  2. l a  mmge ne r i t iquc  du b 3 t i  de la bleseta. 

P. F ~ l l o t  (1945, 1343)  a &ordé l ' e tuda  du f r o n t  du Su3betique 

chevsuchant di? Caravaca 2 Cieza. iI'cqmnt pas reconnu 1s n3ture des dolomies 

 frontale^'^, c e t  auteur  las r a t t a c h a i t  au Subbetiquc. Les couges f igur6cs 

sont  de ce  f a i t  t o t a l encn t  faussees  dans l e u r  in teryr6ta t iof i  t a n t  s t r a t i -  

graphique que tectonique.  5. Dupuy cLc Lônic e t  L?.. Marin de l a  33r3ce11a 11962) 

dans l e u r  etude de l a  f c u i l l c  Clc C a l a s ~ a r r a  au  1/.50.000e, adoptc:nt c e t t e  

même conclus ion. 

Ces de rn ie r s  ;eologucs recocnaissent  neannoins, dans l l c x t r ~ m i t &  

occidenta le  d c  I n  S i c r r a  d e l  Fucrto, du II dc Calasparra, des f a c i è s  cré taces  

typiquement preùetiques en d is t inguant  dc bas en haut : 



1°)  des ca lca i res  n c r i t i q u ~ s  en gros ballcs 2 deSris  d t l iu î t r e s  e t  empreintes 

Ze Tetrapamma malbosi bg, - - 
H e t g a s t c r  sp., Pc t i n i d e s  e t  Toucasia sp. 

qu' i ls  rapportent  à 1' hptien ; 

2 O )  des p 2 s  e t  a r g i l e s  h i z a ~ r e r s  albienncs avec quelques l e n t i l l e s  de l i g n i t e  

3O)des .gds ocres, des  marnes sù l l cuscs  e t  des dolonies sacchdroldes de 

llAlbo-Cénomanicn ; 

4 O )  des ca lca i res  dolomitiques c t  des doloniies somb~cs  du Turonien ; 

5O) des c a l c a ~ c s  g r i s  à débr i s  de dudis tes  e t  des c a l c a i r e s  brkcholdcs 

à S i d e r o l i t e s  ca lc i t r apo idcs  e t  Opbi tc l la  media du Maestrichtien. 

Ces f ac i& o n t  une t r è s  grande extension au  11 de l a  province Oc 

14wcie e t  forment l 'avant-pays qui a une largeur  depassant p lus ieurs  d iza ines  

de kilom2tres, sur l e  meridien de Ilurcit.. 

B .  Le Crétacé pi?ebétique au 131 iie Calaspama - 
Extr6rnite occidentale de l a  Si . r raade  l o s  Lobos- 1*--------------- 

I l  s ' a g i t  de l a  zone appelec Ganonmes e t  q u i  culnine à 721n. 

Cn p a r t a n t  du km 30,2 de l a  r o u t e  de Calasparra à l o s  Paradores e t  en s e  

d i r i g e a n t  vers  l e  IJ, 0x1  observe successivenent : 

1, des sab les  blancs e t  rouges avcc des f i l e t s  dc narnes ve r t e s  e t  rouges, 
des  conglom6rats formes de g a l e t s  de quartz =rendis ; 

2. U r i e  formation dolor;l?-tique puissante  cn bancs n e t s  ; 

3. des ca lca i res  2 Lithot', .ni&s, f 1 m u l i t e s  e t  Discocyciines c',c l1Eoc?ne. 

Le niveau ( l ) ,  ~ r è s e u x ,  c s t  carclctdris t ique du domainc prébetique. 

I l  présente  l e  f ac iSs  d i t  d ' s 'Utr i l las i '  que l ' o n  re t rouve continuellement sous 

l e s  dolomies (2 ) .  Ç tan t  donné l'.absence de faune t a n t  dans l c s  sables  (1 )  que 

&.ns l e s  dolomies ( 2  ) , nous n ' abor~erons  pas dans cc puragraphe fa  quest ion de 



l'âge de ces formations, Disons simplement que l e s  sables des fac iès  d i t s  

d ' l l t r i l2 .a~ se ra ien t  rat tachables 3' 1' Alhien e t  l a  s é r i e  dolomitique sus- 

jacenre 3 lfAlbo-Cénomanien. 

2. La Sierra de l o s  Lobos e t  la Sierra de l  Algaidon 
---III--------------- L I  

Ces deux massifs sont  essentiellement d ~ l o m i t  iques et p6seux. 

Quelques f a i l l e s  d'effondxement viennent troubler une disposit ion,  l ' o r i -  

gine, simple : il s'agitdd'anticlinaux et de synclinaux de f a i b l e  amplitude 

(fig.60 ), consti tués par l a  succession suivante. De bas en haut : 

N Fuenie del Rey mute s 

fig. 60 Le Crétac6 du massif de l o s  Lobos (NU de Calaspmra) 

Cl : des sables blancs. des grès blancs e t  roux. des grès bruns tras r iches  
en oxyde de fer su iv i s  de gr&s calcareux dolomitiques ; 

Cg : un ensemble puissant de dolomies gris-noir bien l i t é e s  ; 

C$ : des ca lca i res  compacts blancs, parfois graveleux, à p o h t s  rougcs e t  à 
nombreux débris de Gastéropodes. 

Cette succession se retrouve identique à elle-même, plus L ' E ,  

dans l a  Sierra  del Puerto. 

Corne pow l 'extrémité occidentale de las Lobos, nous fixerons 

dès  2 présent &'&&elle chronologique de ces di f fé ren ts  t e r r a in s ,  

1. les sables e t  grès sont du type "UtrilLas" e t  représenteraient LtAlbien ; 

2. l a s  grès dolomitiques e t  l e s  dolomies gris-mir, lfkSbo-Cénomanien ; 

3.  Les calcaires ,  l e  Cdtac6 supérieur. 



e * 

Extr*ém.itt!i occidenta-be de la Siema de1 Puerro 
- - - - - - - - - - - % - - - - - W u - - - - - - "  

Le chafinon de la S i e r ~ a  del Puerto-bheza del Asno, sensib2.e- 

ment est-ouest, se prolongs vers l g ? . l  p a r  le p e t i t  massif aXcairr de las 

R o f  as, 

Le Rio Segura contauirae ces re l iefs  pcar l g V ,  Au Ff de Ca3.aspama 

et a u  niveau de La p e t i t e  clase separant la Sierra d e l  P u e r t o  de las  Cbtas, 

est percé Ic tunnel de l a  V S ~ E  tçllrree b!alirid-Caa~thdge~ne~ De p s r t  et 

dgaub-ie de l a  voie ferree, ûn cbser~e  iù suceession tr2z r & g u l î h e  des 

diFL&ren$s niveaux du @&tac& pr6Sétique. L a  esupe, qui dkbute 3 La 

g2re de GaZaupat.qrrl, peut 8tre obsarv8e Ic long du c?icnin de f i e l l i n  ou de 

la voie cerphe, De bbs en h d i ~ t ,  on ~ h z e r v e  : 

f i g ,6b  Le Crétacé preb&%iquo de la Sierra de l  PraerTo 

i et 2 : fo r t l and ien  calcaire p~ob&Te ; 3 et 4 i fornations @antanenPaLes 
de 2tkciZs PPUxrf l la~P'  attrlsia&les 2 l v A 1 D i e ~  ; 5 et 6 s Viacor~ien à Orbite- 
l i n e s  g 7 e r  Et : Crétae6 sup&ieur %&, dolaai t ique  ; 9 : ?laesmich"cien 
calcëi.'ee probable ; kO et 11 : Vindobonien tsamasgresslf, 

Bescript lon des ciif f6r*enes niveaux dans le texte,  

P. des calcaires compacts pis, des dolûmies &vises à grain w è s  f i n  ( 30  rn 
ninimm1 

2 . 1  n de cong%omCrat calcaire assez fin g 
Les calcaires compacts (1) sonr uniquement Socalisés dans le massif 

Gelas Ratas, En cet s e u l  po in t  de notre zofae d'e?t~rde a f f l e u ~ e n t  des niveaux 
inf tkieurs  aux Eomat2ons g~&seuses du GrCtacC moyen (aiveaux 6 3 ) et (4 1 1, 
Lem microfaune est mzt2heureusernent fort pauvre et il convient de souligner 
que l e u r  sge est h ÿ p o ~ h é t i ~ u e ,  Ce sont des calcaires p a r f o i s  mi@ragraveleux 



.!i Ki l io les  e t  Textularidés. Ils sont  dolomitisés par  places,  n a i s  non unifor-  
mément. Des c r i s t a u x  de doloni te  secondaire s e  son t  develo-p&s l e  long de 
c e r t a i n e s  f i s s u r e s  e t  o z t  p a r f o i s  envahi tou te  l a  roche. Ces ca lca i res  
2 Milioles appart iennent  vraisernbl&lement au Portlandien. 

3 .  une s e r i e  (50 rn) de sables  b lancs ,  rouge lie-de-vin ou roses ,  ,? s t r a t i f i -  
ca t ion  ent recroisee ,  de roux, bruns ou n o i r s ,  trzs r i ches  en oxyde de 
k c r ,  a s soc iés  2 quelques niveaux l e n t i c u l a i r e s  C P a r g i l e s  rouges ou blanches ; 

Les niveaux gréseux (31, qui  contiennent quel:]ues l e n t i l l e s  d ' a -  
g i l e s  mult icolores d l i g n i t e ,  p e s e n t e r i t  l e  f a c i è s  typique des "couchcs 
d t U t r i l l a s "  (Province de Teruel ) .  2ans c e t t e  région en e f f e t ,  des a r g i l e s  
e t  des grSs  avec passées de l i g n i t e s ,  ae f a c i è s  typiquement cont inenta l ,  
son t  r a t t a c h é s  à l vAlb icn .  Ce f a c i &  e s t  trss dévelop~>e au NW de C.i;zvn.c- 
(Region de Pente? S ie r ra  de Segiira). Aucune préc is ion  ~a l fon to log iqu t -  ne 
peut Et re  apportee dans notre zone dvGtudc. 

4 .  quelques m.>tres de gr2s roux b ien  consolidés ; 

5. 20 m de dolomies gréseuses, p i s e s ,  e t  d e  p è s  dolomitiques g r i s  ; 

6. des dolorriies jaunât res  (15m), légsrernent c a l c a i ~ e s ,  avec de trss nombreux 
fantSmes d 'o rb i to l ines  f inenent  greseuses ; 

Les dolomies (6) 2 Orqhitolincs son t  superposées ' ces  f a c i &  
gréseux ra t t achab les  à l tA lb len .  Les Orbi to l ines  finement greseuses con- 
tenues dans cc niveau sont  nettcnerit  a p l a t i e s .  D'ayrGs l e  Professdur 
P. R d t  ( % ) ,  l a  génera l i sa t ion  de t e l l e s  formes, qu i  na coexis tent  pas avec 
des Orbi to l inês  coniques, p u t  ê t r e  simplement due 3 une diffgrencc de 
sé lec t ion  par  i c s  courants.  On peut ncanmoins, avec bcaucoup de prudence, les 
r a t t a c h e r  a u  type 0. l e n t i c u l a r i s  ( O .  conoidea e t  0. discoidea) .  L'âge des 
dolomies ( 6 )  peut donc ê t r e  s o i t  Albien sup6rieur, s o i t  Cénomniec. 

7.  un ensernble de dolomies g r i s e s  azoïcy..es ; 

8. une a l te rnance  r e g u l i s r e  ue dolomies a r g i l ~ u s e s  e t  d ' a r g i l e s  dolonit iques 
de couleur nettement jdunYtre. Ces niveaux, b ien  que totalement depourvus 
de c a l c a i r e ,  rappel lent  beaucoup l e s  a l te rnances  marneuses e t  marno-cal- 
c a i r z s  du Crétucé supérieur de type Su:,5&tique ; 

La dolor. : . ,_sation Scs nive-lux ( 5 )  2 ( 8 )  e s t  secondaire. Le d6velop- 
penent des c r i s t aux  rhor-boédriqucs de Golomite, l a  corrosion du t c s t  des 
Orb i to l i acs  du niveau ( 6 )  l e  confirrient. Dvaprès des  renseignexents o;laux 
ahablement  com~uniques par  l a  SETSA (X) (M), des c a l c a i r e s  ri-arncux e t  des  
marnes 2 I:osalines, de f a c i z s  tr>s sei%l&les 1 c e l u i  du Cretace supérieur 
subbctique, au ra icn t  e t é  decouverts au IJW de ? lo ra ta l l a ,  c '  est->-dire 2 quel- 
q u ~ s  d iza ines  de kilomGtres de notre couge. Ces c a l c a i r e s  marneux e t  ces 
marnes à 3oss l ines  pa ra i s sen t ,  en ce Licu, avoir  e c h ù p ~ é  2 l a  dolomit isat ion 
secondaire, 

Au N de Calasparra, rnalheurcusencnt, l a  dolomit i sa t ion  s e f f a c s  l a  
microfauiic na i s  a conserv4 l ' a s p e c t  l i thologique  de l a  roche. 

(X) que j c  r ene rc ie  vivement dc s e s  dc terninat ions .  

( M )  (3) Sociedci.- Espanolil P ~ t r o l e o  S.A. 



9,  des calcakes comprxs es bazcs xrets, b ~ k c h o I d e s  avec passées de 
calcaires scanglo~pa&a~atiq~ses ou no du leu.^, Les s e u l s  .Ezossldtsç que on y 
trouve safit des debris  ind&ternJn&Eas dc Gasterelpodeç ; 

Les calmires tezmlnaw (93 .me 2"sawn.i 2. E ,  :ietpay d e  &âme 
et A .  i.laa?ln (1962 b une :aicroS-atm@ du :"!es~~tc;ht i en  (iSidenxolites ----- - ml- 
cet - f ~ ) & ~ ~ ~ a  1 

---**sa.- 

10, en trmçgressioxt $ dases cuc",Ee cuupe, sw ;.es cakcaixtes (9) (aLIIews 
OR les tliouvea 6gal.ement srip l es  sables de lirase 63jp ( 4 ~ s  eaaglom&~cctç 
puLygéniques ~ i i c e n - 9 ~  uérs leatiilas de sd9l.e~ FouZeç ~ i c h e s  en gms 
galets s' o l ~ s e r v n t  &a3 enkent ; 

fig,62 &e cr&tac& de da S i e r r d  de San Miguel bI$ de Calaspar*~a) 

A * T>pias st&3étiy,1e c~levaucliânt 1e Pr&&tipue sealvant le.  contact 7 * 
anbmaf 47 

j grGs et sjoles ferrugineux de 1 ' A l h i ~ n  continenfsl de ifle '?iitrillast' 
(I . Crpktace silp&~.ïea- dolusf, i t i q u e  ; 

S 

P, fc*,'k.Ps.n: (13iJ5, p, I35)  conçid&~rrir la Siersa de San Iq.ligue% corne 



un &lement doloni t ique  subLétique f l o t t a n t ,  par  l ' i n t e rmédia i re  de Tr ias ,  

sur une s & i e  cré tacée  e t  -:unrnulitique renversée (p .  135, f i g .  56). E,Dupuy 

de LÔme c t  A ,  i larin (1953) r a t t achen t  ce nass i f  dolomitique au Muschelkalk 

de l a  nappe subhetique. 

Les dolozies de l a  S ie r ra  de San !ligue1 (Cs f ig.62 1, l o i n  d ' ê t r e  

l i a s lques  ou t r i a s i q u e s  e t  l o i n  de s e  r a t t a c h e r  au  Subbetique, sont  en 

r é a l i t é  du Crétacé superieur (Cenomano-Turonien). La ?r&sence de c a l c a i r e s  

pseudo-oolitiques dans l a  masse dolomitique qui a v a i t  etonn6 P. Fa l lo t  

(1945, p. 135) e s t  courante dans l a  s e r i e  du Crgtac6 supérieur pr&bktique. 

Le massif de San Miguel e s t  a f f e c t 6  'ar un accident  v e r t i c a l  F, 

abaissant  l e  conpartirnent sud. Au niveau de 1s route  ds l o s  Paradores (K 1,1), 

appara issent ,  sous l e s  ,:olomies cré tacées ,  des g.t-2~ e t  des a r g i l e s  sableuses 

tr2s ferrugineuses de l lAlb ien  cont inentdl  de type ' iUtri l las".  

La S i e r r a  de San E:izuel, s i t i i ée  2 l s l r  de C ~ l a s p a r r a ,  se prolonjre 

dans l e  n a s s i f  d e l  Molino, s i t u e ,  l u i ,  : l s E  du v i l l age .  Yous verrons plus 

 loi^ que c e  de rn ie r  r e l i e f ,  jusqu'? p résen t  ccnsid&ré corrme E w m 6  dc dolc- 

n i e s  l i a s i q u e s  subbetiques ~ s t  cons t i tué  de dolomies du Crétacé superieur 

e t  d' i i lbien con t inen ta l ,  exactement comme l a  S ie r ra  dc San :li,;uel. 

2 .  Le  Cretace de l a  S i e r r a  d e l  :;olino de Calasparra zu rovin de ~ a q a n t b n .  ------------------------------------------------------------------*--- 

Lus r e l i e f s  de l a  S i c i ~ a  d e l  ; ! ~ l i n ~  své tendcn t  continûment de 

Calasparra 3 1' i. jusqu'; Cieza 19E, L e s  coupcs qüe Iton peut  r c a l i s c r  ,> 
ce niveau du Prebetique sont  corn;slexc;s. Nous étudierons ces r e l i c f s  eii 

d e t a i l  dans l a  p a r t i e  t e c t o d  (lut,  

Jeux formations crérac6es a f f l e u r e n t .  

1" des dolomies g r i s e s  à p a t i z e  sor~bre  dont l a  base révzle  des  horizons 

gréseux contenant des OrSltcl . l~ics identiques à c e l l e s  rencontrées  dans l a  

S icma  d e l  Fuerto (fi::, 6 1  , niveau 6 ) .  Les preriiers horizons dolomitiques 

sont  donc :* it de Is f i a i e n  superlicur s o i t  du Cénomanicn i n f é r i e u r .  L'épais- 

seur  des dolomies de l c *  S i e r r a  3-1 ;!clin0 e s t  considérable ? u i s q u l e l l c  a t -  

t e i n t  200 m au  moins. Au sonrfiet de ces dolomies, .~ppara issent  des  câ lca i rcs  

compacts blancs azolques a t t r i b u a b l e s  au :I3estPicht ien (par  comparuison 

avec l e  niveau 9 ( f lg .61  ) de L a  S ie r ra  d e l  Tucrto).  



Rappelons que jusqu'A g r s s t n t  l e s  r e l i e f s  s i t u é s  2 1 ' E  de Calas2arra 

é ta ier i t  consideres cornie l ius iques  e t  de ce f a i t  corne suiiib6tici11es. 

2 O  sous ces Iiorizons dolomitiques appara issent  règulizrement des formations 

ùrgiio-sableuses. 

Le m v i n  d e l  ~ a r ~ a n t b n  e n  montre un grand affleurement. C e  s a n t  des a r g i l e s  

rouges, ve r t e s  ou jaunes, 2 gypse e t  à l i g n i t e ,  dc sables  a rg i l eux  f e r r u -  

gineux, de gr& :. Huî t res  a i n s i  que quelques m?trcs de narnes à Orbi to l ines  

e t  à Cerithes non déterminables. Ces niveaux argi lo-sableux rcprésentec t  

1'Albicn sous un faciCs cont inenta l  ( d i t  d ' U t r i l l a s ) .  I ls ont  é t é  t rh  

longtemps a t t r i b u e s  au Keuper. 

E . Conclusions 

Rien dans l a  s é r i e  Crctacée du ?réSétique - S.S. n'annonce l a  scdi- 

mcntation nettement marine qui  s e  develo-pe, p lus  au S, dans l a  s é r i e  i n t e r -  

médiaire du Prebétiquc in terne  c t  l e  Subiét iquc externe sep ten t r iona l .  

En e f f e t ,  sur un Portlanllien c e l c a i r e  suppose, ieposent  des sables,  

des grès e t  des a r g i l e s  2 l i g n i t e  de l sAlb icn ,  2 f a c i h  d ' U t r i l l a s .  Les 

dolomies du Crhtacé su26rieur ne rtsv2lent qu'un seul nivcau f o s s i l i f l r e  : 

1ar base cont ient  des Orbi to l incs  gréseiises clc lfA13ien sup61.ieur ou dü 

C6nomanien i n f e r i e w .  Le s o m c t  de l a  sèr i t -  e s t  c a l c a i r e  e t  quelques Orbi- 

t o ï d é s  du Flaestrichtlc;l ont  e t é  c i t e s .  

Le  l%èDetkque in terne  e s t  s i t u é  imrn6dictement sous l e  T r i a s  chevauchant 



du Subbétique f rontal  (2,  fig.63 1, Daais sa p a r t i e  m&ridionale, il est 

ployé en un vaste p l i  syncl inal  à f l anc  méridional renversé disparaissant 

sous l e  Trias subbetique, 

fig.63 les affleurements principaux de &' sépb intermédiaire de l a  k w r t a  
( Crétacé ) 

1. contact anormal f ron t a l  de l a  nappe subbétique ; 
2. Tr ias  subbétique ; 3. Alho-Aptien ; 4. Crétacé supérieur 

Les termes crétacés de la série de l a  Puerta a f f leuren t  dans deux 

régions bien dis t inctes .  

1°) ent re  le chaînon nummulitique da la Siema de la Puerta proprement dire 

e t  l e  f ron t  de chevauchement du Çubbgtique ; 

2 O )  beaucoup plus au f4, à lTW de Calasparra et au S du Rio Benamor, entre  

les Llanos de l a  Carrasca e t  l a  S ie r ra  de San Miguel. 

Aucun contact anormal majeur ne sépare le  Pr6bétique interne du 



domai;?e prebetique - S.S. [lu P ~ J ?  d e  c e t t e  uni té ,  s e & t e n d  l e  vas te  s jmcl ina l  

de :!oratalla , comble de r.!tlrnes 3wdigal ienncs .  L a  remontée septent r ionale  

des couches, nous l 'avons vu, f a i t  a f f l e u r e r  l e  Cretacé prZbétique, carac- 
F 

t é r i s é  pa r  des f a c i è s  contirientaux au Cretacé i n f e r i e w  e t  dolomitiques au 

c ré tacé  supérieur . 
Nous verrons en d e t a i l  qu'au con t ra i r e ,  à l a  bordure méridionale 

de ce  syncl ina l ,  l e  Cretacé de l a  Puerta e s t  uniformernent marin, de l tAlb ien  

au Haestr icht ien.  Les tcrmes ante-albiens ne son t  pas connus car i l s  d i s -  

pa ra i s sen t  au S sous l e  Tr ias  Subbetirlue. Les f a c i è s  du Cretacé sont  toujours  

n é r i t i q u e s  e t  trcs souvent charlges de nin&aux d c t r i t i q u e s .  Par s e s  carac- 

t 2 r e s  mixtes, l a  serlie de l a  Puerta opthe la t r a n s i t i o n  e n t r e  l e  PréSetique 

P. Fa l lo t  (1943, 1345, p. 85-90) reconnut 1s :iature p r a e t i q u e  

des t e r r a i n s  a f f l e w a n t  imn6diatement sous l e  f r o n t  de chevauche~ent  du 

Sühbetique, de Moratalla 2 Calasparra. I l  m i t  en évidence, outre l e s  termes 

nummulitiques, l e s  conposants principaux de l a  s é r i e  cré tacée ,  5 savoir  : 

l0 - des  n iveatu  mrnc-gréseux dc 1'Apticn #> Orbi to l ina  conoïdea-discoîdea 
(4L.Gzsg 1 ------- l a  S i c m u  
( p a r t l e  mer id ionale  dc? de l a  Puerta)  

2 O  - des marnes 3 T u r r i l i t e s  be rge r i  B N Q ~ Q .  ct: S. cos ta tus  &k, de l sAlb len  ---- - 
(eritre l e s  S i e r r a s  de l a  Puert=t de Jan 

P. F a l l o t  r a t t a c h a i t  donc l L i  s.:-i.: de l a  Puerta au Prébétiquc quv il 

opposai t ,  aux temps metaces,  par  s e s  "faciCs zcogènes, né r i t iques  ou con- 

t inentaux,  au SubSCtiquc dont l e s  fdci2.s sont  pélagiques e t  batFiyciuxT' (1945, 

p .  92 ). P. Fa l lo t ,  sans q u a l i f  icr  l a  s é r i e  dela .';..LTJ de la Puerta d -  rl,r>ie 

in te rn8d ia i re ,  l a  p l a ç a i t  dans une pcs i t ion  paleog&ographique in te rned ia i re  

e n t r e  l e  Prebétlque au 14 e t  le  ÇuSbCtique au S. 



C. Le Crétac6 de la Sier ra  de Lin Puerta 

Dans la S ie r ra  de l a  Puerta, l e  premier terme qui apparaî t  sous les 

marnes du Keuper subbétique ..est date. de llAlbien. 

Nous effectuerons deux coupes au S e t  au N de l a  Sierra  de l a  Puerta. 

Io Coupe de la Casa de S i l l en  

L e  Barranco d e l  Moro qui  descend des montagnes situiies au N de 

Caravaca, e s t  f ranchi  par l a  route de Calasparna au niveau du km 4,5. 11 

est i n s t a l l e  dans des marnes bleues pyriteuses contenant des niveaux indurés 

plus calcair?es. En empruntant vers l e  NE ce Bamanco pendant 500 m environ, 

on rencontre un ravin adjacent qu i  se dir ige ,  lu i ,  vers  l e  S, POUXI rejoindre 

les reliefs t r i as iques  du Subb6tique ent= Les CQteS 607 e t  631 au Sr3 de l a  

Canara. 

fig.64 Le @&tac& inférietir de lh  st$piede l a  Puerta : coupe de L a  Casa de 
Si l len.  

Trias subbetique chevauchant : t5 : dolomies du Muschelkalk ; 
: marnes bigarrees du Keuper ; Q : bontact anomal de base de la nappe 

. ci : Albien 2 a : calcaires marno-g&seux à Oursins e t  grès roux ; 
b' i calcabes mamo-gréseux 2 Oursins e t  Térébratulcs ; : marnes saleuses 
bleues, t r è s  pyriteuses ; '8'. 2 : Crétacé s u p é ~ i e u r  eQel SI : Eocèna inf ér  iew . 

Les couches sont uniform6rnent renversées e t  l 'on peut mettre en 

dvidence, de bas en haut çtratigmphiquemnt : 



a. des marnes sableuses, micacées, ocres par  a l t é r a t i o n  ; 

h. des ca lca i res  marno-gréseux gris-crGme ;'i trss nombreux Oursins e t  Orbin 
t o l i n e s  ; le m i c r o f a c i ~ s  de ces nivcauc est  t rSs  d é t r i t i q u e ,  On reconnaif 
de t r è s  nombreux quar tz  anguïeux, quclques o o l i t e s  &? nucleus inpor tant ,  
des débris dlCchinodernes et dos Orbi to l incs  finement grcscuses. -\u sain 
de ccs ca lca i res  on re l zve  la  présence d'un riiveau Ç e  quelques matros de 
gr& roux altercian-t avec dos ;;1dz"nes ~Jblewe's bleues.  Le ca rac ta re  marneux 
s 1  accentue vers  Ic somet de cc niveau (b) ~ 3 t  l 'on note l a  prbsencs d'un 
niveau de ca ica i res  n=neux at- de marnes t r E s  riches en glauconie ; 
c.  des marnes plus ou moins scableuscs, bleues, pyriteuses, conteriilnt de 
norbreux noyaux de l i n o n i t e  ; la  5asc dos marnes ( c )  ont fourni  l'associa- 
tion suivante  : 

f-!cdbergelLa trashitens is (Cgrggy;! ------- 
Globigerins in f rac re tacaa  b)agg~. ------ 
G , p l a n i s p i r a  ;?_.? - ------ 
Gavelinel la  b e n t h c l i n i  

G. f l a n d r i n i  - -- 
c, sp.  

Pate l l ina  .suScr.etacca !&&&$=&g 
Zpistomina coloni  Sisi& 
C, sp,  - 

Trochammina sp .  

Reophùx sp. 

imnobaculitcs s p .  

Ostracodes (f i:,64 b i s  , no 144-145) 

Cette a s soc ia t ion  c a r a c t e r i s e  1' Albien.  

La p a r t i e  sornnitalc dcs marnes (c) rnrjntre une associa t ion  de micro- 

f o s s i l e s  t r ? s  seinblahlc avec : 

Iiedbergclla wzshitcnsis  ( Cagiey) 
-.- - - C ~ O S  i n c r i n 3  planispi;>a ' .' T'an 
---a= 

G.  inf racre tacca  SJgçg~ - 
Gavelinel la  cf. b w t h e l i n i  
G .  cf .  f l & c d r i n i  - 
Patellin;: subcr~etacca Cggh..-et . - --- ------ 
Ri t i c i ? i e l l a  hcntonensis 7 ~ ~ ~ ~ ~ ~ )  _ , , ------ 



Cythere l l a  sp. (n0135) 

Schuleridea gr . jones iana  (l3~zx~~gf) ------- 
Centrocythere b o r d e t i  brosl, ----- 
C . g o t t i s i  C&oscl. - 
Protocythere h e c h t i  TgjgxJ 

----W...- 

Schuleridea sp. (n0229 ) 

?Pla tycythere is  cf .ba i l lvens i s  Tchgp. ----- 
Cytherelloidea sp. (n0231 ) 

Prctocythere sp. (n0231) 

Schuleridea sp. (n0231) 

Prctoveenia f l o r e n t i n e n s i s  QI@- ---- 
Cythereis co rnue l i  gggmo ----- 
Cytiiereis sp. (n0135) 

Yrotocythere derooi  @:&4 ------ 
Schuleridea sp. (n0135) 

Centrocythere concentrica(k~I?ss) ----- 
Isocythere is  f i s s i c o s t i s  Tr iebe l  ------- 
Cythereis  bücklerae &lt_l j ------ 
Paracypris  cf. J o n e ç i B g ~ .  - - 
Cythereis  bonnemanni TTigkcL ------a 

Cytherel loidea sp. 

Cvtherel la  sp. 

Cythereis  r e t i c u l a t a  J'gt-E. ------ 
go Echant i l lons  

( X ~ b a ~ G ~ ~ ~ a t - l O ~ m P - W  
i f f = t t - l = t o m o m a a ~  
4 4 d ~ ~ ~ l - i 4 N w a N e 4  

f i g u e  64 b i s  



Epistomina colorni 
5 sp* 
Lenticulina sp. 
Ammobaculites s p  . 
Trochamina sp. 
Arenobulimina s p  , 
Radiolaires 
Ostracodes ( f i g  .64bis , no 146-147-148 

La présence de B i t i c i n e l l a  bentonensis dans ce niveau suggère 

l a  p a r t i e  moyenne de I fhab ien ,  

Nous etudierons en  d é t a i l  l e s  formations q u i  encadrent c e t  

Albien moyen dans la coupe del Horno, quelques ki lomètres au  N. Les cal- 

c a i r e s  marneux à Orbi to l ines  (b) passent su r  cette dis tance  à des c a l c a i r e s  

de f a c i è s  urgonien qui  déterminent dans l e  paysage deux arê tes  que l'on 

peut nettement su iv re  dans l a  morphologie, 

2 )  Coupe d e l  Iforno 

Au niveau du km 9 de la  route  Caravaca-Calasparra, un ravin  

débute près du four  (Horno) de la Casa de l o s  Peones e t  se d i r i g e  vers 

l f E  pour se terminer au km 9 de l a  rou te  de Cehegin à Valentin. L a  série 

est toujours renversée e t  formée de bas en haut par : 

f i g .  65 Le  Crétacé i n f é r i e u r  de ia sériede l a  Puerta : coupe d e l  Horno 

C : Albien ; C2 : Cénomanien ; C : Crétacé supérieur 
k î é o c è n e  ; eyal (h9 .7  : Keuper subbétique ; el . Eocène in f  6r i eu r  ) . 

. des marnes gréseuses (b) qui viennent stratigraphiquemenl sur 
des grès azoïques (a). Clles ont régu l i3 rment  f o u r n i  : 

Hedbergelia washitenç is ( Cwsey ) 



Slob i ze r  iria Lnfracretacea G_laess. ------ 
G.  cf. p l a n i s v i r a  Tm= - 
Gavel ine l la  cf. intermedia L~erthelinl ----------- 
G .  sp. - 
P a t e l l i n a  sub cr e t aceû  &~hi-tS-Al_Lg 
Conorboides sp. 
Lect i c u l i n a  sp  . 
Aranobaculites sp. 
Ostracodes ( f i g .  64 bis , lo  226-227-228 ) 

Les niveaux de base  dc c e t t e  coupe ap r~a r t i ennen t  donc 2 lgAl.bien 

é t a n t  donne l a  prescnce d e  !iedbergella wast i i tensis  d?s l e s  ;;sremiers- 

niveaux de  marnes (b).  Seuls les grCs azoIques ( a )  pour ra i en t  Bventueilement 

ê t r e  r a t t a c h é s  2 1' Aptien. 

. Far au ;rientation de i a  teneur  en car-bonate, on passe  pFogres- 
s ivenen t  d ~ s  marnes ~ ; i c s c u s ~ s  ( b )  a u  c z l c a i r c s  c ~ r ~ ~ p a c t s  à OrSi to l ines  ( c ) .  
Ces couches de passage,  sous forne  di-: ccl lcaircs  narno-gréseux micacés cn t  
fou rn i ,  gu t r e  l e s  O r h i t o l i n c s  

Coskilonina sp. 

I I ed f i e r~c l l a  washi tcns is  (Cgrsgy ------ 
Globigerina sp  . 
Gavel inc l la  f l a n d r i n i  
G.  sp. - 
Pate l l in i i  subcre taceg  ggSkii-!2&-&~~ 
Lent icu l ina  sp  . 
Ostracodes (fig.64 b i s ,  iJO 229) 

, des narncs  sab leuses  ( d )  al tcrncint  avec, des ç r ? s  en ~ l a q u e t t e s .  
E l l e s  o n t  fourn i  : 

I!edber~ellci  wash i t ens i s  ( C ~ g s e ~ )  ----- 
Glob l.qerinn p l a n i s p i r a  Saa&n ------ 
G ,  i n f r ac re t acea  CLXL~S~. 

-.- T- 

Gavelinel la  5 t r i t h % h n t  
G. c f .  f l a r i d r i n i  - 

-G. sp. 
P a t e l l i n a  subc re t scca  Cush. et __Nez ----- ------- 
~ ~ a r s s o n e i l a  oxvcona (neggsT 

--c-u 

S ~ i r o p l e c t i n a t u  SI,. ( f r équen t s  ) 
.liliales 
Ostracodes (f i & . 6 4 b i ~  no 231-233-136 

Cet te  a s s o c i a t i o n  c ~ ~ ~ ~ c t e r i s e  IsAlbicn, 

Une virigtainc. de ra2trcs de c a l c a i r e s  2 Orbitonincs (e) ,  2 Oursins 
e t  T&r$bratules, L e  microEaci&s e s t  t ~ r p i ( j i l ~  : parmi de  t r ? s  n o ~ h ~ e u s e s  o o l i t e s  
b i e n  d e v e l ~ p p & e s ,  on t rcuvc  dcs  d e m i s  d'Echinodcrmes, de Lanel l ibrdnches 
de Gas téropodcs e t  dcs 0~41i to l ines  ( û r h i t o l i n a  ccrioidea-disccided 5z-bggs ------- ) 
dont quelques-unes son t  finement gréseuses ; 



, des narnes e t  des c a l c a i r e s  -eseux (f) d Terébratulcs e t  débr i s  d'Ammonites. 
bL. 

Les marnes ont  i i v ~  1' associa t ion  suivante  : 

Efed-"rerî,ella washite& (Cg-sgy) - ------ 
Glo3 i , -er ina r , lanispira Tappan ------ 
C. ini"racretace;i Glacss. - 
B i t i c i n e l l a  bent~n::~?sis (UQCW~Q~ ) ----- 
P a t e l l i n a  s h c r c t n c e a  c g s ~ ~ - g g  A i e ~  

-y------------ 

Gdvelinel la  c f .  f l a n h i n i  
î :ar : incl in~ sp . - 
Arenobulirtina si, ( £requcnts 

L'associcltion dtHedber.:ella washitensis  e t  de P i t i c i n e l l a  bentonensis 

( e s sen t i c l l enen t  connue dans 11il13ic~i  moyen e t  l e  Vraconien b a s )  place l e s  

marnes ( f )  6ans 1'Xibicn moyen, 

, une s é r i e  de mwncs e t  dc riarno-calcaires sableux ( '3 )  qui  s e  
diveloppent dans la  dc2rrssion parcourue s a r  l a  route  Caravaca-Calasparra, 
passent ~ro,,ressitrcr.,ent c: une al ter i lancc de c a l c a i r e s  marno-kgréseux e t  
de zarnes,  base de l a  s h î c  du Crétace sup6risur .  Cctte  s e r i e  a e t 6  examinée 
precedemnent dans l a  coupe de l a  Casa de S î l l e n ,  

Sur l a  presantz c o u ~ e ,  l e s  affleurements correspondant au sommet 
des narnes ( g )  e t  s i t u e s  au lJTj de l a  rou te  ont  f o u r n i  : 

iiedbcr - .e l la  wasfii;t9nsis(Cg-gy) ---- 
Thalmaninella ti-w ) 
a i t i c i n e l l a  h e n e n e n s i s  (zgggoy) -----... 
Globi,:erina p l a n i s ~ i r a  ggggg 
G.cf. inf racre tacea  s l - ~ s ~ .  - 
G .  sp. - 
G a v e l i n c l l ~  c f .  Elandr in i  
Lent i cu l ina  sp . 
Dentalina sp.  
O s  tpacodes 
Radiolaires.  

Thalrnaninelln t icineris  is e s t  connue d a m  1 tllbier. supérieur e t  l e  

Cenonanien basal .  Son ùssoc i i~ t ion  ûvec les au t res  formes c i t e e s  p l a c e r a i t  

donc l e  sommet des marnes ( g )  dans l P d i b i e n  supérieur. 

Conclusions : 

DG l ' é tude  r i i c r c p ~ l e o n t o l ~ ~ i q u e  du Cretace i n f b r i e u r  ue l a  s é r i e  

de l a  S i e r r a  de l a  I'uertci, il aspara^it que :eu1 le Alltien Hedberrxlla rrashi - 
t e n s i s  est représente.  C i f fe rcn t s  nivcaux Ge lPAIhien  ont  é t é  deterninés e t  

il s c ~ b l e  q u v i l  y a i t  eu ~ t i n u i t é  dc sedirnentation x a n t  c e t  éta;r,e. 



1, &bonbance des ét:.haatikLcns ~&co1 t&s  ~ P I I E S  ces rtiveaW de 

H%AT_$aen ri permis, de reakiser, un invanrua.i~e des :jsT~eco:ies d o ~ t  la l i s t e  

a 6$& etablie SUI" Ae tsbieüiu de .la fipture 

b, LE CitETACE SUPEKLCUX"\ 

En série contj-nue, le  Cr&tacé supi?racw f a i t  suite au CretacB 

i ~ > f & r i e a ~ ,  Les ùf flewrcnncazts sclrnv locanir;&s, nouzz Lbvagls vu, au 161.1 de 

Ra route de Calaspa~ra,  

th peut 6aliseei de bçr~aes coupes du C~L.e~,càcii supériceëk., en d e  

~ar;ils~ceux points.  Naus n a e n  O&exirlaantà qu'me seule, car elle e s t  exceL*%t3nte, 

d u G&ris~epnien k ~ z f & ~ î e i ~ =  aure ~ani erà! 

fige 66 h*o~~pe du C&tac& sapégrfe~ii? d..e seriede la Puerta Dajprrancs 
de l a  Pusxtta 
Desmistéon dans Le texte, 

niveau d V m  pontB m emprunre un p e t i t  r av in  $iu3 se dirige vers Se Hi4 (et 

non celui en dix*ectioa s3w ?J), Li?. r i ve  gauche de cette entai l le  nous a permis 

de  défini^ Les 3arizons çwiipirntç, de bas an haut  : 

2 ,  20 m de m n e s  grises, parLois jauna'rres, ;iXteriaiafi% avec des mar~~-caZ- 
w?r?ebg fi.~is p&seuxe  @e nfveau % n i t  suite aux marnes et ma~n~-rnPcaiyae~ 
sableux de bfA&ien,  Il ssagit vraisenak1aBPement encore dPAabien swpé~ieur 

a ms 
2 ,  Ifi m Bgune s l r s~aance  de mwrree jau~"%r-s e u d e  ~ ~ ~ C - C B ~ C ~ ~ C C S  gris-jaune g 
Ce%%@ sgriir tend t fws le Sé&lofï1&nien avec : 



Cet te  a s soc ia t ioc  peut ê t r e  a t t r i b u é e  au 'Jraconien-Cénomanian Sas. 

3. 3 m de marnes e t  narno-ca1cair.e~ gris-bleu 2 Ammonites déroulées ; 

4. 15  m de marnes e t  marno-calcaires  ris, jaunes par a ï t e r a t i o n  g 

. Les niveaux ( 3  e t  41, nettement moins gréseux que l e  précédent,  
sont  carac t6x~ises  par  une microfaune du Cénomanien avec 

Qedhergella washitens is ( Csgsey ) ------ 
Rota 1 i-ap e-ika C&~.in,. ) 
& globotr~!ncanoICies -S&d ------ 
Tritcixj-d t r i c a r i n a t a  &us_ ----- 
T, ~ ~ y r a n i d a ~ c i  'L&gii 
Fréquentes C1obi;erines 
RadioiaLres p a r f o i s  zbondants, 

Seul  l e  niveau (3), p l u s  arg i leux,  nous a f o ~ s n i  de l a  mûcrofaune ; 
il s ' a g i t  de : 

- ~ i i c e r a s  s . , T u r r i l i t ~  sf.  ( i l a r i z l l a )  cf-. b e r g e r i  i3r_g~-t,Stiliczkia ----- 
~ p . ,  W o z i a  sp.  (M) cmzc ' ie r i sant  l e  Vraconien. 

5. quelqucs n 2 t r î s  de c a l c i i r e s  conijacts blanc-jaunâtre e t  de marnes blsnch5s 
s u i v i  d'un banc de conklomerat mono-hique intLaiormationne1 ; 

6 .  1 m de c a l c a i r e s  compacts e t  de marnes Slanches ; 

Le niveau ( 5 )  nous d, en e f c e t ,  fourn i  d'une p a r t  une abondante 
microfaune du Cenonanien i n f é r i e u r ,  quelques Slobotruncana s t e ~ h a n i  (appa- 
r a i s s a n t  6ans l a  p a r t i e  moyenne e t  supérieure du Cénomanien e t  d ' au t re  p a r t  : 

Globotruncana c f .  hcl-~e-cita BolLi ----- 
Bot cllipora globo-truncanoides Sir;& ----- 
I ; c l a l m c . . n i n e ~ c f .  S ro tzen i  Sjgsl. ----- 
Eadiolaires.  
Ce t t e  associa t ion  indique l e  Turonien i n f e r i e u r  e t  noyen. 

7. 23 ra de rx-irnes b ianchs t res  2 jaun4trcs contenant de6normcs blocs d- cal-  
c a i r e s  conpacts ; 

8. 5 rr, de conglomerats c a l c a i r e s ,  monogeniques, intraformûtionnelç ; 

9. 20 m de m r n c s  conglon6ratiqucs blanchzs, t r ? s  se&lab les  a u  niveau (7 1, 
contenant des blocs de c a l c a i r e s  Liancs compacts L7 Rosalines ; 

LJ. ?ormation narnsuse con~1on;eratique (7 )  montre des éléments 
d'âge Cenonanien i n f e r i e u r ,  > abonclante microfaune, ~ m b a l l é s  dans des marnes 
blanches à 

Globotrunczna h é l v e t i c a  39J.L.i - ----- 
CL. schnec,ansi  S&*& 
G i .  s tcphani  
63. c f .  s~~i z k 1 - i ~  ------- 

(3C) déterninat ions  de i I . J ,  Sornùy, 



G l .  - gr .  L a p p a r e n t i  Br$&& 
C u ~ b e l i n e s  e t  G iob i~c i r incs  indiquant  l e  Turonien riic;ycn e t  supé r i eu r .  

10. 1 m de narces blanches ; 

11. 5 rn de c o n ~ l o m é r a t s  rnonc,~&niques S i c n  consol idés  formes de p e t i t s  g a l e t s  ; 
l e smarnes  (10) ont  f o u r n i  : 

Gloilotruncana sig:ali &&2@ 
Q, Lapparent  i >pr>arcnti  B ~ Q ~ Z A  -------- 
GA. l a p p s r e n t i  cororlata 30;I.J1- -- - -- - 
3. f o r n i c a t a  -llumm- -------- 
Gml16lines e t  prisrnes d' lnoc$rames, 

a s s o c i a t i o n  probableneri-t du Conincien. Cet i-tage, s ' i l  crxiste, e s t  faiS1.e- 

këe'i repxbesent-c- c a r  l e s  ri lrnes co lorees  (12)  r ep ré sen ten t  dans l e u >  t o t s l i t e  
1 e Santonicn. 

12. 10 m de s l ~ ~ ~ ~ h e ~  rougesv1. Ce niveau e s t  ca rac t (5 r i s t i que  par  s a  t e i n t e .  
On l e  r e t rouve  dans t o u t  l e  domaine subbctique. Il l o w n i t  1s microfaune 
su ivante  : 

de f l3ans i s  -1 
Ç l o b o t r ~ n c ~  c o n c a v i , t a P g ~ ,  
3 . si ai ~ ~ ~ c h - e e l -  -------- 
Q . .&?parent l l a ~  pnrent  i S f : - 3 _ 5 t  ------- 
Ll. l a o p m e n t  i cororidtz L o u  ----- 
GJ. l a p p a r e n t i  a n ~ u s  t icc i r ina ta  G&-Jlk. ---- 
c;urîiSélines c t c . .  . 

13. 20 à 25 a dp marnes g i s c s  a l t ê r n a n t  avec des  c a l c a i r e s  marneux g r i s ,  
2p r i smes  dfInoc&r;irnes, s e  & l i t s n t  en p lnquc t t c s  sonores  ; 

Le niveau ( l 3 ) ,  dipectemerit sliperposé au  Santonien,  a p p a r t i e n t  ,au 
moins, a u  Camapanien c l t v e .  iJous ns avons pas n i s  en 6videnc- de 

On observe, en e f f e t ,  dans lu pal-tie I n f e ~ i e u r e  de l a  formation, 
l c a s s o c i a t i o n  su ivante  : 

$lobotruncan;z e l e v a t a  2 l Z g . g  
GJ. stuart i forrr i is  
G,?. cf .  ~ t u & ~ t i _ d e l a n i ;  

f o r  r:i c a t ci -P-L;~ze-t- - ------ 
c f .  a r c a  ( @ ~ s d ~ - ~ ~ ~ )  

----1-- 

c f .  c a l c l f o r m l . ~  Cdie--L1~p-. ) ------- 
- 
3o l iu  ina Incr t i ssa ta  J?,e-\s_s- ----- a o l iv ino  iues d2coratù (Zgggs) ----- 
B. gr.  dracu (bfar_çg-) - ------ 
Stens io ina  s p .  
Reussellc: sza'n:>c;i~e GÀ?~-&- 
V e n t i l ; & ~ e L l ~  , r i  CXI~I. ---- 
llG&clina" excoia tn  Cugh. ---- 
" G  ." r ~ l u m e r a e  Loetterle --------- 
Prismes cl9 Inocc_rarries 

i ndiquant  un Cam; a n i e n  i l evé  . 



Ln p a r t i e  supcrieure du niveau (13) a fourni ,  en p lus ,  des f o m e s  
c i t é e s  précederrmect Glob~truncan; aff. contuss l a  p laçant  dans l e  Campanien 
t r è s  suz>&riew-[.laestrichtien '>asal ,  

14.  40 cn de narnes indurtcç trZs ferrugineuses,  presentant  quelques gû le t s  
a r rondis  e t  clcs p e t i t s  phénom~11c:s de "slumpingïs . 
15. 25 m de ca lcn i res  Lpeseux mricuccs, .; d é l i t  en pl. (qucttes ,  a l tepnant  avec 
des marnes z r i s e s  l u  ve r t e s  ; 

Le niveau (15) qu i  termine c e t t e  s e r i e  du Crétacé sup6riew montre 
-1iitrc l e s  débr is  abondants à 1 1 ~ o c ~ r a ~ e s  : 

n conttiscl (C(!&QQ) ------- 
C l .  s t u a r t i f o r n i s  &_155gz - r. ------- a&. st u a r t  i be-Lag~. ------- 

Stens io i r~c  sp. 
microfaune indiquant l e  :Iacstriciitien. 

L a  pareic supérieure de cc niveau (15) montre p a r  cont re  une b e l l e  
a s soc ia t ion  du I jacs t r icht ien  supf:.ricur- avec : 

G lobotrbuncana rnayaroensis 33_l_l_i ----- 
G 1 .  c f .  m;iyaroensis B Q L L ~  - ----- 
G1. contusa ( Cusb~~an ) - - - - - - - - - - - - - - - 

Si. s t u a r t i  jg=&g@gl - 
C l ,  stu;u?tifornis Daai38 - ------ 
2o l iv ina  inc rassa ta  & y ~ s  ----- 
~ o l i v i n o i d e s  draco (1\larss. ) ----- 
"GwnhclinaiT exco la t s  Cg@. ---- 
"G .  VI plw.~nerae Loet5erl-g --------- 
St\-nsioiiia SD. e t c , .  . 
Dans l a  majeure p a ~ t i e  de l a  S i e r r a  de l a  Puerta, l a  s é r i e  du 

Crrtacé sup t r inur  s q a r r & t e  2 ce niveau l u  Maestrichtien superieur.  Néan- 

moins dans l a  coupc que nous venons d 'é tudier ,  un Gchantillon pélev:: 2 

l9extrêr1e sommet du niveau (13) dans des  mzrnes rosecs,  a fourn i  une 4s- 

soc i s t ion  ?. aff initcsi9daniences'! 11 s ' a g i t  de : 

Globigerins t r i i o c u l i n o i d e s  zi-ummey 
m 

------ 
u . c f .  da:h-j e r ~ e n s i s  - 
Cloborotai ia  cf .  conl~rcs~: .~  (P1~~mme-r) ------- 
Gl. gscud~bul lo idcs  ~LULWL?. - -- - -- 



D. Cretacé du i3-rebétiqu~ internc: 1 ' ! 7  de C a l a ~ p a ~ r a  ( e n t r e  l e s  Llanos dc 

1 a Carrasca e t  l a  SicFra de San i~iiguel) 

Ac. niveau de l t~nbranchernent  des routes  C e  Valentin e t  de Calas- 

p s r r a  (km 11), ie chaînon nur7rnulitlque de l a  S i c r r a  de l a  puerta s s i n t e r -  

r0~il;j.t brusquenent. 11 f a u t  s e  p o r t e r  5 kn au i\T -.leur retrcuve? l e s  t e rnes  

c rc tacés  de l a  s é r i e  de l a  r u e r t a ,  au Ç àu Iiio Benamor, 

Lntre i c s  Llc in~s  de l a  Carrasca e t  l a  S i c r r a  de San Lliguel ( f i g o  

63 ) a f f l eu ren t  l e s  d i f f é r e n t s  ter.mcls du Crétacé super icur  dc l v u n i t e  dc 

la Puerta,  elle-msme s n  pos i t ion  chevauchante sur 12s marnEs Surdi5ali-inncs 

du I r e 5  é t ique , 

I l  semblc qce l f o n  s o i t  en presence d'une e c a i l l ê ,  desol idar isce  

de l a  S i e r r a  de l a  Puerta p a r  une avancéc d i f f e r e n t i e l l t !  de l a  nappe sull- 

bStiquc.Cello-ci  a, cr, c f f e t ,  d6Dorctie s u r  L e  doniaine pre'ùétiqüc: du S e t  3 

1 ' W  de Calasparra, à l a  faveur d'un aba i s se~c ,n t  d 'axe des an t i c l inaux  p ~ b e -  
LI 

t iques  q u i  l imi ten t ,  au  J.J, l ' avancec e s t r c  .L dc l a  mppe.  Nous exa~j .aerons r 

c e  d i s p o s i t i f  plus en d é t a i l  dans l e  chapi t re  r z l a t i f  ,3 l a  tectonique du 

f r o n t  de l a  napce suL3ét ique , 

Les texmes c re taces  Gue l ' o n  rcnccritre dans cet-ce zone, d i f f h e n t  

un peu dc ceux d c f i n i s  précedement par  une &i1~mentution de l a  puissance 

desniveaux mwnaux de b-isr J ü  CrStace sdperleur.  On peut n e t t r e  en Gviderice 

CI e b a s  en liaut (fig.126 ) : 

des  mayncs vc r t e s  siableuses e t  des ~ 2 s  roux nicsc6s : Albic:i 
1' 9 

C les  calcaires marno-&créscux ;ris blancs c t  dés ciarries :;rises s u i v i s  
? * d un ensamSlr puissant  de r a rnes  ct dc incirno-calc~irt-s ,ris 2 Amnonitcs 

C,+.3a quclgues n s t r e s  de c a l c a i r e s  naimeux blancs et l i irnes 3 Glo-$orruncana ; 

4 
b 15 2 2J r~ d e  congiomerats calcciires, i7ionojc:niques i n t r a f o ~ r , ~ a t i o n n e l s  

dofi? l e s  élbnents son t  5c ? l u s  cr. plus gros vers  l a  base ; 

Cg 
un ~nc.:&)ld d i  "çouc!~es rouzesl' santon. ierincs, auxquelLes fon t  s u i t e  

vessie haut des narnes ve r t e s  2 z a i e t s  e t  des c a l c a i r e s  du ?aleoc.:ne, 

Cette s é r i e  e s t  t r è s  compaF&le a c e l l e  que nous avons de f in ie  dans 

l a  S i e r r a  de l a  Puerta. 



E.  Conclusiocs. 

L; seri? du Cretac8 du Prebctique in te rne  e s t  donc unifori;énent 

marine dCs 1' fiib ien  , premier tcrrie viçibl t ;  actuellêm.rnt, La sédimentation, 

continue de 1' Alhien j usqul auIfDanien j e s t  ncr  it ique e t  pratiquement toujours 

d c t r i t i q u ê .  3eules l e s  "couches r o u ~ e s "  sénoniennes sont  i & ~ a s i q u e s .  Etznt 

donne l a  proximité du continent  de l a  fleseta, il sexrhle que l e  Sénonic;i 

cor~esponcie .: une ;!eriodc de non-erosion. 

D G s  l q r lLb i -a ,  rnal::ré IV abondance des vznucs a r g i l ~ u s e s  e t  quart- 

zèuses, des f d c i s s  P C C ~ ~ ; ? U X  oo l i t iques  da t y ~ c  urgonicn devaient franger l e  

r ivage  2 p a r t i r  duquel s c  d e v ~ l c p p a i t  ve r s  l e  N une zone cont inenta le ,  3 

c l i m t  d e s e r t i p e  où SC ~Gdixieritaicnt des s é r i c s  grescuses ( f a c i \ ç  de type 

tPUt r i l l a sv l  ) . 
Les apports  dé t r i t iqr ies  cn provenance de l a  Meseta ont  vraisrm- 

blablement r q r u n t é  des cheriau:~ d e l ~ a z q ü e s  avarlt d'ê-crc disseminés dans 

l a  zon- marine f r a ~ g e a r l t  l e  continent .  Cet te  d isseninat ion  a pu s'opérer1 

@$ce aux courants marins c ô t i e r s .  

A l a  base du CTetacC supér ieur ,  des phenomèncs dc resGdimentation, 

l i é s  à des o s c i l l a t i o n s  rapides du fond marin, sont  l l o r i z i n e  des o l i s -  

t h o l i t c s  e t  des conglornerats intraformationnels  du Turonien. 

rfalgre l 'ahsencc de d g t r i t u s  ddns l e  Senonicn, l a  sédinentat ion 

devai t  Zt re  trls l i t t o r a l e .  Cn t e m c i p c n t  l e s  norrhreuses imprégnations fer -  

r u ~ ; l n e u s e s  des "coucl~es r ~ u ~ e s ' ~  e t  l e  remaniement s u r  p lace  de g a l c t s  de 

c a l c a i r e s  iqarneux rouges. 

Le  f laes t r îcht ien ,  ijar contre,  e s t  ntettement d e t r i t i q u e  e t  r e l a t i -  

vement épais .  

Le passage des s e r i s s  d c t r i t i q u c s  marines de l a  serie intermediairc 

do l a  l u e r t a  aux s é r i ~ s  cont inùnta les  e t  lagunaires du Préuetique s.ç, au  2, 

s t c f f c c t u c  en q u e l ~ u e s  ki1on"tres. I l  f a u t  donc envisager c u l i l  y a v a i t  



une brusque f l e x u i ~ c  du con t inen t  yrebGtique vers  l e  S, f l e x m e  z n n o q a n t  l c  

v z s t e  bas s in  externe du ~ u b b é r i q u e  2 c e t t e  Gpoque. 

4' LE CRETACE SUBBETIQUE 

1. I!T'î~ODUCT I O N  

L a  s e r i e  c r c t a c e e  de I s i m i t ~ =  dc: l o s  Rameles e s t  e s sen t i e l l emen t  

former de marnes a lb i ennes  e t  tie marnes e t  mano-ca l ca i r e s  du Crétace 

s upér iew . 
Dans !.a zone du Pantario dc ii1@3r, ce s o n t  des ciarnes 3lbien-r .e~ q u i  

r e p o s e n t  directement s u r  l e  Trias de buse du Subbetiquc. Les a f f leurements  

t r ss  r é d u i t s  de Ju r s s s ique  (massif Ce Los Cambrorics) prouvent l v e x i s t e n c e  

d'une su r f ace  de deco l l ec~en t  importante rnt1.e l e  Jurass ique  e t  l e  Cretact:. 

Le-eu de Jurassique q u i  d f l r u r e  montre des f a c i &  c a l c a i r c o  ü l o r s  que l e  

CrCtacC e s t  uniformément marneux. 

2 .  LE CRZTACL 111TLKTZ:LJR 

On rencont re  tr>s peu d ' a f f l ~ ~ e n i e n t s  nGoconi~ns  dans 17unitc; de 

l o s  Rar?elcs. 11 s m b l t  c p e  l e  decollernerit de lc: couverturc marneuse c r & t a c t e  

e t  eoc2nc s e  s o i t  place; <mrneiiiatemnt sous lcs i?!arnes û lh icnnes ,  

Seules quelqul:s Ciztlines de m Z t r ~ s  de mariles tris Lroytes ,  d i r ec -  

tement superlpos6es a u  p e t i t  affleurement j u ra s s ique  s i t u 6  au  N de l o s  C a ~ j r o n e s  



(x  = Z000'2Q - S0 03' et y = 38°08v50 - 09'50) se ra t tachent  au Néocomien 

par Neocmites neocomiensis OIlr&. 
W...--- 

LtAlbien est, par contre, b ien déf in i  t a n t  par  l a  faune pue 

par l a  microfaune. 

Dans l a  zone de l a  Fuente Farin ( f ig .  67 ), des manes Iégè- 

rement gréseuses avec des bancs de gr& micacés ont livré une t r è s  abon- 

dante faune d'Ammonites pyriteuses,  

fig, 63 Le Crétacé infér ieur  de l ' un i t é  de las Rameles (SW de l a  Mine 
d e l  Gi l ico)  

3 : calcaires  compacts noirs du Muschelkalk * * %.7 : marnes bigarrees 
3 b p s e  du Keuper ; D : dolér i t e  
L : dolomies pises l ias iques  ; J : c;alcaires jurassiques (essentiellement- 
Kiméridgien-Tithonique) 
n : marnes et  mwno-calcaires pis -ver t ,  trss tectonisés ,  à débris d'Am- 
monites pyriteuses e t  Neocmites neocomiensis : Néocomien ; Cl : marnes 
vertes  de ltAlbien, 

Nous avons m i s  en Gvidence deux gisements extraordinairement 

riches : 

1. L'un au  S du Cort i jo  de la  Fuente Farin en x = 2O00' e t  

y = 38O 09' 45 Cfig. 67 1, découvert par P. Fal lot  (1945, p. 166) four- 

nissant : 

,Terragonites thnotheanun Ci-.. E&_t. 
Jauber te l la  j auber t i  $!,&b, ------ 
Lat idorse l la  1 a t  idorsata $ch. -...-- 
Pusozia mayoriana d'gyk. ---- 
2. l ' a u t r e  au SE du massif de l o s  Cambroneç en x = 2°00'40 et 

y =  38°08t10 ' . . Dans ce dernier  gisement, nous avons déterminé la  

presence de : 



Tetriagonites timstheanaun _Y_U_I_- P&$, 

Liitidorsella Lot idorsata kj&gh, --mm 

Le Cénomanien f a i t  s u i ~ @  trgs réguli6ser~;ent aux rnsassnes gris-bleu 

3 * 

Nous avons vu p~écedemrnent que l'une des principales cmact6- 

r i s t i q u e s  de  l'unit& de Los Rameles &tait d'être essentiel lement f m e ô  

de marnes crétacées d&collées, en repos direet  sur l e  %ias basal, La 

série du Crétace supériew a subi très directement L'influence d'un t e l  

décallement ; les Btiremcnts sont  trCs f d q u e n t ç  et  il est rare de trou- 

ver  une coupe continue qui montre les  différents &tages du Crétacé supé- 

rieur les uns 2i la s u i t e  des aufres. 

Nous décrirons deux coupes qui se complC?tenz: l'une l s a u t r e  ( f i g . 6 8  1 : 

1. l a  coupe de la mute du Pantano de Quipar au km 4,200 

2, la coupe du massif de los Kameles h P t C  de la route CaLasparra-Mula (km81 
N 5 NE SW 

ffg, 66 Coupes de la zone er&tac&e et 6acène du Pantano de Quipar 



GloSotruncana s i z a g R g i ¢ b g &  ------- 
Giohotr. coroni tû  Sc>&Ui ----- 
Globotr . l i n n c l  b-V:b. -.---- 

Glcboti ,  Z r ,  corondtd Z Q & & ~  ----- 
Gloùot;,. c f .  sclmcegansi S3ggl_ - ----- 
Slob iger  i n c s  

i,c riiveau talc.--.ire terr?inant  Le St-.noriien i n f e r i e c c  ( 4 ,  nive-3u h) s 
.>.A <:vtc : u n  cachet  scnonicn fi 

GloSotr . y:>. coronata  g ~ & & i  ----- 
: quelques mètres de nY.rnes c t  dc c a l c c i r c s  marneux bLancs vraisembla- 

r a t t a c h d l c s  au  Scnonlen ( ? ) .  

c : un cnse3i~ic  1:uissant de r,aynes 5l;inches e t  de c a l c ï i r e s  narneüx b l ancs  
7 ~ y a n t  l i v p é  u ~ i :  p i c  ~c., r r : ic rof ; lu~~:  du . I a t s t r i c : ; t~en  : 

Globotr. f : : isnstuarti  Si,a& - ----- 
Globotr. &mellosa Si;;& ----- 
Gloljoti. s t u ~ ~ t i  (ci,-&-~~~, -------- 1 
slobotr.. çtaaptifopreis Daxai--? ---...--- u ~i 

I__ _ - - - - - - 

T l a n o ~ l o b u l i n a  s c c r v u l i n o i d t s  (&;cg ---- ) 
G l o b i j é i i i ~ ~ s  

E r t r e  1s !hestr ' ic:i t ien cr ic Coriîdci.cn inarquent l e  Ç a ~ t o n i ê c  e t  l e  

C ùrnl an ien .  Ccs c t a ~ c s  c x i s t c n t  c i i l lc iws,  dens l ' u ;  i t é  ,le l o s  R,lm~les ct l ' o n  

2 e u t  a t t r i b u e r  G un c t i r c n e ~ t  t e c t o n i r , ~ ~ ~  su d i s , a r i t i on  san c e t t e  co~ipe.  

Il f a u t  se pelor7tc:r ~ . ~ ~ i u c o u p  ; l u s  LU S ,  t o u j c ~ u r s  SU riivcau de 12 

r o u t e  du Pantano de ( > c i ; ) ~ r  ~ o u r  retrouver 1~ Ciktace supérieur.. C e  son t  cies 

c a l c a i r e s  mzi7neux b l r ~ n c s  ( c 4 )  contericxt des nivi 7 - ~ x  c o n ~ l o r ~ r a t i q u c s .  Ccs 

niveaux al,particnncnt L:U SEnonicz: inier>i,:ur ( Ccînlricien cilpcrieur proha!>lr ) avec : 



Globotr . l apparen t i  Bm_tg. ---- 
Gloàotr. c f .  - angus t i cmina ta  G5-G. ---- - 
Globotr, c f .  sc1lnee:;ansi SiggL ----- 
Globotr. gr. l a p p a r e n t i  Bygmg, ------ 
Glo3otP. sr. s i g a l i  : &ichg& ------- 
Globotr. p. ançust icar indta  Gina. ---- 
formes de passage de Globotr. schneegznsi .3. concavata.E3~3_tz, ----- 

b. Coupe du massif de l o s  Ramelcs 

Le CretacC supér ieur  qui  a f f l e u r e  au S de l a  coupe s e  

prolonge ve r s  1's. A i l  S du Rio Quipar, il s tn ,n r i ch i t  des termes éocsnes qu i ,  

p lus  durs c a r  c a l c a i r e s  e t  gréseux, forment, dl:! en E,  l a  c r ê t e  de l o s  ?.ameles. 

Au pied nord de l o s  Rameles (cote  335), on rc lgve  l e s  horizons 

su ivan t s ,  -dix FI (au niveau du Rio Quipar) au  S ( f i g .  68 B) : 

c l  : des marnes gr is -ver t  de lv Albien ; - - .-. 

c~~~ : des c a l c a i r e s  marneux e t  des marnes g r i s e s  2 d é b r i s  d'Ammonites e t  à 

i?otalipora appe~inînica -( Y-gg ) 

indiquant  le  Vraconien . 
c : des c a l c a i r e s  rnarneux blancs c t  des marnes qu i  ne sont  pas d é f i n i s  i c i  
4 mais nicropaléontologi~uenînt  mais qui  doivent vraisemblablement représe-ntzr 

l e  S6nonien. 

c a : dés marnes rouges q u i  rév:lent une r i c h e  microfaune bcnthonique a t  
ç, 

Globotruncana l i n n e i  fllQWQ, ------ 
Globotr. - f o r n i c a t a  Plumner 

-I====== 

Globotr, s t u a r t i f o r m i s  D@xixiz ------ 
Globotr. a~c;i_CggS, 

G l o b o t ~ .  f léxuosa y,_d,-S&gis ~----------- 
GloSotr. e l e v a t a  ( $ ~ o f  zen) ------- 
formes de passaGe S. de fo rn ica ta  L & g x ~ g :  3 S. contusa cysbp. ------- ----- 
Glcbotr.  marginata (Rsgss) -- ----- 

indiquant  l e  Cmpanien noyen A s u p 6 r i ~ w .  

c6b : des ca lca i res  marneux c t  des ma~mes blanclies beaucoup p lus  r cp résen tû t i f s  
du Carnilanien . Les r;lar.nes con t icxinent la m&ie microfaune que l e  s couches 
rcuges ( c6a ) ; neanmains, l e s  Eo~mzç ccniqucs ( du type -truqcana contusa 



Cushman) s o n t  p l u s  n e t t e s .  On ohservc en ouzre : ------- ------- 
Globotrugcann a r c .  (Gggk* 
Lc nivc;lu (C h) rst donc du Camganion sup&r ieu .  -tr>s ~ r o c h r :  6.e 1 û  

6 
zone 2 Slolmtr .  calc'wata- . 
c7 : un sscond ni-ieaii de " c o u c h ~ s  roujcs t ' .  San f1ci2s e s t  t rès ç ~ ~ h i i i b l e  au  
premier,  campanieii. Il rCv2le ce2endmt  l a  microfaune suivclntc : 

Globotruncilnn a rcù  (cush). ---- 
Glo5otr.  contusa sgmb. ---- 
Globotr ,  s t u a ~ t i  ( J ,  J e  Lzq ) - ========?kg 
Slobo t r .  f a l s o s t u a r t i  Sig-& ---- 
Clobotr ,  lugeoni  T 
Clabot r  . l a i r~e l lusa  ÇSg& ----- 
C1013~tr. mzy~?o,nsis -o_l_l_l ------ 

Rugoglob l:$r i n e s  

indiquant  7e I iadstr lcf i t ien supcrieur.. 

C g * -  
des c a l c a i r e s  ~ G s e u x  e t  des sables a r ~ i l e u x  '> nodules  dPo>c5.de de f e r  

d u  llanien ( ? ) ,  
:IL 1-3 base de 1'2 s e r i e  t e r t i a i r e  ( e l ) ,  on o5serve - w l o i s  un f i l c t  

de marnas v e r t e s  ou r o s s ç  dont 1.2 m i c r o f ~ u n c  peu c d r a c t é ~ i s t i q u e  senble ê t r e  

néanmoins 'Han ienndl. 

4 .  Conclusions 2 lPCtiiSe du Crétzcci superieir i  dc lY u n i t é  de l o s  Xc.:iieles 

a. Résumé de la  successi.on 1it:ioloi;i- 

D e  Sas en bL:tut, l a  s e r r e  du Cretace su ;~&r ieu r  es t  syntketi2uement 

formée : 

1. . de n m n c s  e t  do s u ~ n o - c a l c ~ i r e s  g i s - > l e u  du Cénomanien (25  IY) ; 

2. d s  une si2rie péz  épaisse (1 > 2 1 5  i;) de c a l c a k e s ,  de maracs Sianches,  de 

c a l c a i r e s  ; s i l e x  c t  de cunglor?er~ats cr^lcùireç du St.nonien I n f e r i e u r .  Lc 

S zntonlen  n' a 72s e t 6  dece le  ; 

fis. 69 C o i ~ n n e s  strati,,-apl~iques Gu Crétscc, sup6r ieur  du Prc2~c.tiqu.u. i n t e r n e  
( s e ~ i c  de l a  Puer tu)  des  u n i t e s  cr:: los Ramelcs e t  c7c l a  Lona de %land (Sclbbgtique). 

: con tac t  anorna l  separant  12 r r é j é t i q u e  du Çubbetiqur, 
* * 





3. diuri premier niveau Oc mmncs rougcs (15n) du Campnien moyen e t  super ieur ;  

4 .  de c a l c a i r e s  e t  des marnes blanches du Canpanién supérieur ; 

5. d'un s ~ c o n d  niveau d r  aarnes rouges du Maestr icht ien ; 

t . de quelqucs mètres de calcaires-gréseux e t  de s;lSles du Ifaestr icht ien 1 
"Danieni' ( ? 1 ; 

7. de quclqut:s r,;itres de marnes ve r t e s  du "Dùnicn". 

b . Conclusions - 
Lv;ibserice ciü Santonien clans l ' un i t ;  dc l o s  ?ameles e s t  f o r t  v ra i -  

semblablenent i q u t a b l e  2 une l l~ct ine  d 'observation,  l i é e  ou non aux é t i r e -  

ments tris nonbreux qui  a f f e c t e n t  l g u n i t e .  

i4is 2 p a r t  c e t t e  allsence, l a  s g r i r  du Crétacc supérieur de i f u n i t ( ;  

da l o s  Rmelcs e s t  renmquabltment corn~l2te du Cenonanien au Paléocène. Cctte  

con t inu i t è  ccwact6risc l e  Subiêtique externe q u i  es t ,  p lus  au S, l e  s i > g e  

d v  une skdimentation nnrneusc ?éla,ic;ue tres puissünte (vo i r  l a  Crétacé supe- 

r i e u r  de l ' u n i t é  de l a  Lsmz de Solûna) . L e  Cretace superieur de l p u n l t *  de 

70s Rameles z s t  peu Gpais e t  présente  l e s  l i e n s  avec c e l u i  de l a  s e r i e  i n t e r -  

ncd ia i re  dû 1& P u e r t ~  q u i  sc s i t u c  plus s u  H. L t  Sgnonicn in fé r i eu r ,  avec ses 

f a c i h s  cong ïon6ra t i~ucs  e t  l e s  nivzaux terminaux du e e t a c é  supérieur a t t e s -  

t e n t  1z l i a i s o n  en t re  l e s  domaines des un i t e s  de l o s  Kaneles e t  de l a  Puerta.  

Au niveau du Crétacc supérieur,  il e x i s t e  donc uri l i e n  ce r t a in  e n t r c  

l e  Subbétique cha r r i e  L a  p lus  sep ten t r iona l  (un i t6  de l o s  Rameles) e t  l a  par- 

t i e  in te rne  de lvrlutochtone ( s é r i e  de l a  Puer ta) .  

S i  l ' on  conpare(2ig. 69 ) l e s  s é r i e s  du Crétacz sup i r i eu r  Ce  l a  

S i e r r a  de 1s Puert3,et  dcs un i t& de l o s  Rameles e t  dL ld Loma de Solana qu i  

sPktendcnt  du :: vers  i e  S,  on consta te  que lcs l i e n s  e x i s t a n t  centre l e s  deux 

~ r e m i ' r e s  sont  beaucoup p lus  g r m d s  que ceLx due l ' o n  peut  r & a l i s e r  e n t r c  t e s  

deux un i t é s  subùetiqucs. Xcus fcrons  Ics mzmes cons tz ta t ions  au niveau de 

1' Eoclne. 



B. LE CRETACC DE L' IMITE DE LA L3LIA DE SOLAîJA 

1. Introduction 

Le Crétace de l ' u n i t 6  de l a  Loma dc Solana e s t  renarqusble par 

sa p a r f a i t e  con t inu i t é  v e r t i c a l e  e t  s a  r ichesse  macro-et micro-paléonto- 

logique. Tous l e s  niveaux du Cretacé ont  ét, reconnus, du S e r r i a s i e n  au 

"Dan ien !' 
Nous aborderons l ' e tude  du C ~ e t a c e  de l ' u n i t &  de l a  Loma de 

Solana en y e f fec tuan t  d i f f é r e n t e s  coupes à p a r t i r  des r e l i e f s  jurassiques 

qui soulignent  l e s  bords du syncl ina l .  

2. Historique 

Au cours de l v é t u d e  du Jurassique supgrieur,  P. F a l l o t  (1931) 

reconnut l e s  niveaux de base du Cretacc su r  l e  f l a n c  sud de l a  S i e r r a  de 

l a  PeEa Rubia e t  dans l a  zoce du Farranco Grande. I l  F a l l u t  a t t endre  1957 

e t  1958 pour que R. Busnardc, i l .  Durand Delga, P. F a l l o t  e t  J. S i s a l  

é tud ien t  l e  Crétac6 supericur du sync l ina l  de l a  Lcna de Solsaa. Ces 

auteurs  y reconnurent, en grande p a r t i e ,  l e s  niveaux du Cretacé sup6rieur 

grâce à une abondante rqlcrofau~e.  2. Durchid-Delga e t  J. F,lagn6 (1958 ) Irian- 

t r s r e n t ,  par  l a  s u i t e ,  l e  passage continu du Crktacé supér ieur  i ltEocène 

in fé r i eup  dans l a  p a r t i e  nord occidentale de l v u n i t e .  A no t re  t o u r ,  nous 

avons pu, en 1961, p rec i se r  l v e x i s t e n c e  des niveaux du CrCtace in fPr ieu r  

e t  moyen d 1' aide de l a  macrofaune. L9 ebsuche stratigxviphique du Cretacé 

de 1 7 u n i t é  de l a  Loma de Solclna e t a i t  donc r e a l i s e e ,  



3. CAtacé du bord nord de l a  Sierra  de l a  ~ e g a  Rubia 

Le nord des r e l i e f s  jurassiques ca lca ims ,  dominant le  Rio Argos, 

est l imi té  par un accident ve r t i ca l  qui m e t  au contact des marno-calcaires 

cré tacés  e t  des ca lca i res  jurassiques. 

N Rio Argos Tunnel PGa Rubia S 

f ig .  70 Coupe du f l a c  nord de l a  Sierra  de l a  Pena Rubia, au niveau du tunnel 
de l a  voie fe r rée  Murcie-Caravaca. 

: marnes bigarrées du Keuper : ca lca i res  compacts du Jurassique 7 j7.4 
supérieur ; j9,1 : sk r i e  ca lca i re  du Jurassique moyen e t  supérieur ; n2.1 : 

marnes et  marno-calcaires gris-vert du Berriasien-Valanginien ; cl : marnes 

vertes albiennes 
4 
: marnes et  marna-calcaires blancs du Crétacé supérieur. 

F : alluvions du Rio Argos, U : t raver t in .  

Une coupe effectuée à p a r t i r  du tunnel de Ta voie f e r r ée  tjurcie-Cara- 

vaca, à 1 9 W  de Cehegin, de f in i t  La disposit ion tectonique de cet ensemble. 

De façon assez complexe (nous éluciderons ce point plus lo in) ,  les 

lames dé Trias ( t  1 jalonnent un accident chevauchant qui sépare l 'uni t6  de 9.7 
la Loma de Solana au S, e t  l e s  t e r ra ins  cré tac6s  s i t u é s  plus au N. 

Les marnes (n 1 ont l i v r é  des restes d'Ammonites e t  
2.1 

NolcophyMocerascalypso_dlorb. e t  

Lytoceras sp. du N4dcsmien 

Le sommet de l a  s é r i e  jurassique de ia ~ e z a  Rubia e s t  fomné de cal- 

ca i res  noduleux rouges ou de microbrèches du Tithonique sÜpérieur, 

A ces niveaux calcaires ,  font s u i t e  1 à 2 m de marnes violacées, très 

r iches  en f e r ,  e t  contenant de nombreux f o s s i l e s  berr ias iens  : 



Berriasella gr,  ---- Kaz 
---Lm 

B *  cf * =i==%ggg9g$i - 
ras ) g:. , ~S&ZS iaztuwn- gg, -- _ _ r U _ _ X L _ w  

Le ppssage du Ti thanf  que ssuperiesnr au Berniasien, rxçlus lp avons 

vu Iril~s de kt&$uds d2s Jusasaique ~ ~ ~ p & ~ i e i ~ ; r  de L k U F t i t é  de la I,orna da 

Solclna, sqef*ectue au niveau du shdngemnt de Eaci.2- calcaires-marnes, 
P 

bien dé ve lsppk, 

k g ,  C6tacé  du Barracas Grande 

h k3ajermco Grande nu %Sada hngraa ou encore Bar~mcs de Cehegin 

selan P,  falJ.o& se s i t u e  enTm Les Sierias de l a  Be" 3RrrREa e t  de Quipar.  

fig, 7% Coupe du Barrmco Grande CS de la Sierra de la P e h  Rubis) selan 
P, Fallot  (2.944). Explicatien dans Te texte. 

a, Coupe du ravin lui-ersm 

P, Fallot (29433 d6cri-t s i a s  ce ravin les c~i;ches da base du 
Crétacti, De haut en Bas, C ~ Z  aslteur a abservi2 Q f i g ,  71 1 
1, les ectlcalres rouges du Tithmigue de type "pxdc8.10u'> 

2 ,  1)s rn de c a l c a i ~ s  jaw3tms contenant des E c h i n a d e m ~  8% des mamo- 



c a l c a i r e s  violacks avec des Echinides de l a  faune de Stramberg e t  : 

Tithotlia convexa cotf.  
T.~erriasiençisIE~~, Ci--i- 

Pachyclypeus corivexus C ~ t t *  --- 
Spi t i ce ras  sp. 
du .i thonique scpcr ieur .  

3 .  3 m de narno-calcaires en l i t s  r k g u l i e r s ;  

4. 2 m de marne-calcaires gréseux passant v e r s  l e  haüt  des marno-calcaires 
rGguliers.  Ces deux de rn ie r s  niveaux ont f o u r n i  (X) : 

B e r r i a s e l l a  b o i s s i e r i  -&kt 
K i l i a n e l l a  roubaudiana-ZTOrb 
Thurnannia s a l i e n t i n a  
Neoconites occi tanicus  ~ i c t .  ---- 
U. neocomiensis ~ ' Q ~ ~ ,  ---- 
N .  neoconiensis var. -subtenu 
-à: ---- @b. 
représentant  l e  Berr ias ien  c t  l e  sassage au Vahnginien ; 

5. 50 2 60 m de marno-calcaires g r i s ,  cn bancs r é g u l i e r s ,  ayant f o u r n i  des 
Ar.ml.Ltes en mauvais e t a t  mzis permettant néanmoins de d é f i n i r  l e  Valan- 
ginien e t  1' Hauterivien . 

b ,  Coupe de l a  Casa Ilorena 

PJous ef fec tuerons  une coupe au niveau de 12 Casa Elorena 2 une 

centaine de mgtres au i! du Barranco Grande (Eig. 72 ) . L a  s é r i e  jurassique 

de l ' e x t r e n i t e  sud de l a  S i e r r a  de l a  Pesa Rubia e s t  intensement l lpl issotée ' l  

e t  c i s a i l l é e .  

A l a  faveur dvün 2 e t i t  sync l ina l  ayant garde en son coeur l e s  

premières couches marneuses du CrGtacé, nous avons pu re leve r  c e r t a i n e s  

p a r t f c u l a r i t 6 s  nouvelles .  ch-i observe successivement : 

j 9  : l e s  c a l c a i r e s  noduleux de f ac i è s~mon i t i co - ros so ' sdu  Tithonique su@rieur ;  

n : 1x1 niveau peu é p a i s  ( l m )  de marnes jaunât res  c o ~ t e n a n t  des b locs  ( jus-  
&'a 1 123) c t  des g a l e t s  de c a l c a i r e s  jurass iques  ; 

n di rec tenent  s u r  ces marnes 2 blocs viennent des marnes, colorees l a  
2 -  

base,  ayant fourni  : 
B e r r i a s e l l a  a f l .  l o r i o l i - S i f t -  ------ 
B. gr .  p i c t e t i  JakioQ - ---- 
B. p r ivacens i s  Picfet - ------ 

(%) t ou tes  l e s  Ammo~ites du Crétacé i n f é r i e u r  de l ' u n i t é  de l a  Lorria de Solana 
Ont et6 deterninees pa r  li. R. Busnardo. 



d: ----.. Q E ! ~  

Spitieeras aff, multifopim g j a  --..- 
indiquant le Berriasien avec efmcsm certaines dit"init6s 

Le passage Tithariigue - Bemiasien ss"&fhini par chan- 

gement brutal de aéàimntatian qui, de pmement ca la i r e  au Tithaniqtre 

supi%rieur, devient brutalement marneuse. Seule la teinte violacée 

s'&tend aux marnes s w  là. 2 m, 
Ghmln Casa Morena E 

W 
F 

fi&. Coupe de la, Casa Horena : passage Jurassique - Crétac4 
7 2 Commentairas dans Xe texte, 

5 ,  Crétacé du flanc occidental de ;la Sierra de Quipar, Coupe du 

Bamanco del GarrarnChal. CfLg, 7 3  1 

Rio Quipar 
SIERRA de Qu~PAR 

.- < 

f 

BCO del Garrirnchal 

fig. Caup du @état% inf4riew de la Sierra de Quipar, 
73 Explications ci-dessous. 



Un ptit rav in  qui  descend de l a  S i e r r a  de Quipar v e r s  l e  Rio en 

passant au pied de 12 Casa d e l  Garranchal nous a permis de deceler  l e s  

horizons suivants  : 

1. l e s  c a l c a i r e s  noduleux rouges du Tithonique supérieur ; 

2. 15 à 20 n de marnes rouge violace ; 

3 .  20 cm de c a l c a i r e s  à gra in  f i n ,  legèrenent xarneux, rouge-sombre, dont 
l e  t o i t  rév2le  une surface  rubéficre trGs importante avec de trCs nombreuses 
Armonites a i n s i  que Pygope di-hyoides (II Orb, Les kirnonites sont  d i f f i c i l e -  
ment dégageables. Xous avons pu neanmoins r é c o l t e r  : 

S p i t i c e r a s  guttatum Stg-tchgy i n  Uhlig 
------,- - ====- 

Sp. c f .  subguttaturn - 
N e o l i s s ~ c e r a s  g r s s i  doQcQ ; ---- 

T-S>e-rançiensyg. --- var. valdronensis  Sgyn Lm--- 

Thurmann i a  thurmann i zissgr: _--_-- 
Les deux 2.: ~ i c e r a s  sont  typiquement be r r i a s i ens  e t  l e s  deux 

Thurnannia ca rac té r i sen t  l e  Valanginien inférieur*.  Sur l e  "hard-ground", 

se ra ien t  denc réun i s  des f o s s i l e s  du Berr ias ien  clvune p a r t  e t  du Valan- 

ginien i n f e r i e u r  ds a u t r e  p a r t .  Cette surface  durcie c a r a c t é r i s e  donc une 

sédimentation condensee : en ce p i n t  de lsuqiti! de 1s Loma de Solana., l e  

Berriasien e t  l e  Valanginien i n f é r i e u r  sont  représentés  par  l e  s e u l  "hard- 

groundqs . 
4. 1 2  m de n a m e s  e t  de maxo-calca i res  g r i s  dont l a  base e s t  envahie par  
l a  t e  i n t e  violacee qui  c a r a c t è r i s e  l e s  couches sous-jacentes. 

On r c c o l t e  l a  fzunc suivante : 
% l a  base : Neolissoceras g r a s i  G3Q-b. ----- 

>ieocomites sp. 

Thurmamiceras per t rans iens  Sa:%. 
Ge-- 

ca rac té r i san t  l e  Valanzinien i n f e r i e u r ,  

au sommet : 
Ftychophylloceras sp .  



ca rac te r i san t  l e  Valanginien superieur ( 2  n o t ~ r  que K i l i a i e l l a  roubaudi GiQgQ.) 
e s t  normalenent ca rac té r i s t ique  du Valanginien i n f e r i e u r .  Il s9avS>re  que, 
dans de nor~iùreux cas, c e t t e  esp>ce monte p lus  haut  dans l e  ValanginLen). 

5. 3 m de m r n e s  e t  de marno-celcaires présentant  d9intc:nses ph6nom2nes de 
"slumpingn. Ce niveau e s t  continu s u r  p lus  de 2 km du S vers  l e  3 .  Il r e c s l e  
de t r 2 s  nonbreux debr i s  ùDEchinodermes e t  des p e t i t s  z a l e t s  c a l c a i r e s  ; 

6. 50 n .d'une a l te rnance  3c narnes gris-bleu e t  de c a l c a i r e s  marneux. Ces 
niveaux fournissent  l e s  Armonites suivantes : 

i~eocomites neocorniensis d,Wgb. (formes Evoluibes) 

Hcolissoccras g r a s i  GLlgQ. ----.- 
N. a f f .  g r a s i  GoWgQ. - 
Phyllopachyceras s;: . 
Iiolcostephanils a s t i e r i  biQgbz ------- 
If.  c f .  leptoplana 3 g $ b g g g g g  - ---------- 
I L  jeannoti  doWghl - --a--- 

ca rac té r i san t  l e  Va1;rnginien superieur . 

6. Crétacé i n f é r i e u r  du Bsrranco de La Puerta. E x t r é ~ i t 4  nér id ionale  de l a  

S i e r r a  de Quipar. 

Lors de l F é t u d e  du Jurassique,  nous avons e t u u i e  l a  coupe du 

Barrmco de l a  Puerta ( f i g .  26 ), Ce ravin  2c;irict égalenent de r e l e v e r  une 

excel lente  coupe du Cretace puisque, Sebutant au p ied  des c a l c a i r e s ,  il 

r e j o i n t  l e  r i o  Q u i p ~ r ,  plus au N ,  dont l e  lit c s t  i n s t a l h  dans l e s  marnes 

de lqAlbien .  



tûm - Bco de la Puerta 

fig.74 Le Critrcé de l a  S ie r ra  de Quipar : coupe du Barranco de la  Puerta 

jg : calcairns  rouges du Tithonique ; HG : Hhardgmundll ; 1. Valanginien 
supérieur ; 2a : Hauterivien-Bam6mien ; 2b : Hauterivien-Barrémien ; 
3 a e t  b : Albe-Aptien ; 4 :Albien ; 5 : Cénomanien, 

Directement su r  l e s  ca lca i res  rouges contenant des Calpianelles 

du Tithonique supérieur, viennent (f  ig. 74 3 : 
1. 5 a 6 rn de ca lca i res  marneux verdâtres, glauconieux, e t  de marnes verdâtres 
recélant  l a  faune suivante : 

Neocamites neocorniensis dtQlb. var. 3 côtes f i n e s  
h . . . _ I -  

Saynoceras se, (nov ? 1 gr. hirsutum Sgyn ---- 
-~'QI??. -....- 
Poiytychites cf. bidichotomus Lgyo~ ---- 
Holcostephanus ast ieri  dtQ~b, --- 
H e  spa - 
caractér isant  l e  Valaginien supérieur. 

Le Berriasien e t  le Valanginien in fé r ieur  sont  vraisemblablement 

rep&sentés par  l a  surface durcie ferrugineuse (HG) que l 'on décèle au 

t o i t  des ca lca i res  t i thaniques (j9). 

2a. une dizaine de mètres de marnes gris-bleu, de -O-calcaires j a m â t m s  
car ferrugineux. Ce niveau a fourni  une faune de f)gsmocératidés non carac- 
t é r i s t i ques  mais a f f i n i t é s  cer ta ines  avec ceux de 18Hauterivien-Barrémien. 

2b. des grès calcareux e t  des marnes sableuses avec : 

Hyporbulites sp. ind. 



Tetragoni tes  sp. 

, S i l e s i t e s  sp. 

. a i n s i  que L a t i d o r s e l l a  l a t i d o r s a t a  ---- (en ébou l i s )  ; 
c e t  hor izon  d o i t  d o n d ~ a u t t a c h e r r i i ~ i v i - ~ a r r e m i e n .  

3 a e t  b. 80 de marnes b leues ,  micacees avec me faune py r i t euse  assez  
D e l l e  composêe de : 

Kossmatella gr .  a g a s s i z i  (rictgt) ----- 

Puz os ia  quan ted t i  parl e t  nonar. 
----C-==== 

Phyllophacyccras baborense (Coq, ---- ) 
S a l f e d i e l l a  a p t i e n s c  ( S ~ y n .  --- ) 

Tetragoni tes  tirnotheanun (P ic tus )  ---- 
S. paqu ic r i  $2142. - ---- 
Heni te t ragoni tes  s t r a g u l a t u m  GLQrb. ----- 
H . aff.  d u v a l i  dl2gbl - - ----- 
Gaudryceras c f .  -____ aeo lus  d(&'bz 

Valdedorsel la  g e t u l i n a  -2~~ ---- 
S i l e s i t o i d e s  1anber.t -_ i JJ:gk. _ _ _  

11 s lav? re  donc que l a  q l i ~ ~ i  t o t a l i t s  des Ammonites e s t  caract6r is ; f -  .: 

t i q u c  de lDApt i en  sup6r ieur .  Seule  Lü t ldo r se l l a  l a t i d o r s a t a  e s t  une cspcce 

rée l lement  albienne.  

DES l e  Barr6mien probable (niveau Sb) ,  l e  r aa t e r i c l  dé t r i t i q i i e  

(qua r t z  e t  muscovite) e s t  donc p a r t i c u l i h r e n e n t  abondant jusque dans l P A l b i e n .  

a. In t roduct ion  

P. F a l l o t  (1'343) reconnut  trss v i t e  l P e x i s t c n c e  du Cretace supe r i eu r  

de c c t t e  u n i t e  en y d i s t i n g u a n t  l e s  grznds ensembles l i t ho log iques .  P lus  tard,  



P. Fal lot ,  M, Du~and-&Qa, R, Busnarder e t  S. Sigal (1956) puis PI. hrëind- 

delga (1957 ) décrivirent une succession strat igraphlque e t  micm-paléonto- 

logique, continue , du Génomainien j tpqut au Paléocène au se in  de Eaciks cont i- 

nuellement marneux (avec L?&absencé du Turanien). Nous incluerons,dans l 'étude 

des dlff6l.ents niveaux du Crétacé supér3eur~, ces &sul tats  micropal6onto2ogiques 

en y apportant de nouvelles données, 

La caxape d6csb.i;~ par ces auteurs debute (fig.75 b) éS. l'ancienne 

fabrique d'éleet~icit8 s i tuée  srrp l e  Rio Quipar, dans le ~nsmanien ,  e t  se 

t emine  3 It W au niveau de La Torre J O F ~ F %  (cote 796 1, dans l e  Maestrichtien 

sup6rieur. 

the deuxisme coupe déc r i t e  par M, Durand-&&a et J ,  Magné (Eig,90 1 
(1960) &vèfe LPeiwlstence du Maestrichaien sup6rieuxl-Danien e t  l e  passage à 

lVEocène (mute Caravacix-Lcî Puebla de Don Fabriqué e t  empruntant le ravin  

del. Gredexw 1, 

NIW- LQMA DEL GANSO 

bupe a : coupe de la Lona d e l  C~nscs : 
La : Cénor~nien infdrieut? 5 1li : C6nomrunien sup6rie1.w 5 2 a et b : Tq?onien ; 
3-4 : Coniacien ; 5 : Ccrniacien supérieur-Çantonien ; 6 et 7 : Santonien, 

Coupe b : coupe de 1a centrale .4lectriqeie du Rio Quipar, ( P .  Fal lot ,  R.Busnards , 
M. Durand Delga et 3 ,  Magné, 1358) 



coupe b fi e t  3 : Ccnonanien ; C : Coniacien ; D : Coniacien es- 
1 ' 

sent ie l lement  ; E : Santonien ; F : Canpanicn ; C : Canpano-ilaestrichtirn ; 

coupe b2 : I : ?laes t r icht ien  ; J. : laes t r icht ien  supérieur ; K e t  L : 
Danien. 

b. Le Cp6tacé s u p g ~ i e u r  de l a  coupe de l a  Lona d e l  Canso 

1) Description 

Cette coupe ùehute au Rio Quipar, en x : 1°51'35 c t  y : 3g002'45 

e t  emprunte un ravin oblique s e  d i r igean t  ve r s  l e  iGJ du Cor t i jo  de l a  

Jorqtiera ( a ,  f ig . 7 5 1. 

On relève,  de bas en haut ,  l e s  niveaux su ivan t s  : 

l a .  un ensephle de marnes b lcues  pyr i teuses  e t  de niarno-calcüires gris-bleu,  
t e ~ m i n é  par  l e s  marnes conglorn5ratiqucs 2 gros b locs  dc ca lca i res  marneux 
e t  des  ca lca i res  marneux gris-bleu,  redresses  localement à l a  v e r t i c a l e  
(30 n au  rioins) ; 

ib. un conglomérat monogénique 2 ga le t s  de c a l c a i r e s  marneux g r i s  s u i v i s  
d9  un enserble puissant  de marnes e t  de marno-calcaires bleus,  conportant 
à l a  base q u e l ~ u e s  bancs de c a l c a i r e s ,  conpacts,  jaunât res  e t  au sonrr,et 
Guelques s i l e x  &pars ; 

2a. quelques m?tres de c a l c a i r e s  marneux blancs  2 s i l z x  n o i r s  i s o l é s  ; 

2b. l e s  mêmes ca lca i res ,  16girerncnt marneux bl?.ncs, nais à l i t s  de s i l e x  
ininterrompus g les c a l c a i r e s  marneux (;a) son t  d iscordants  s u r  l e s  narno- 
c a l c a i r e s  (lb) ; on ?eut évalue:> l ' c m ~ l c  de c e t t e  discordance \? une quin- 
za ine  de degres ; 

3. des  rnar7nes e t  des c a l c a i r e s  marneux nodulerix 2. Oursins. C!uelques bancs 
sont  p lus  ca lca i res  r t  de ce f a i t  plus conpacts ; 

i;, deux bancs de c a l c a l r e s  compacts g r i s  2 d s ~ r i s  4 

5. un ensemble de c a l c a i r e s  narncux blancs e t  dc marnes blanches ; 

6. quelques n> t res  de zarnes rouge-szunon ; 

7. des marnes gris-verdâtre e t  des ca lca i res  marneux verdât res ,  

Cette succession l i t h c l o g i l u e  e s t  2 n e t t r e  en p a r a l l ? l e  avec c e l l e  
d é c r i t e  par  P. F a l l o t ,  ?.. Busnardo, .;. Durand-Delza e t  J. Sigal  (1358) 
e f fec tuée  m peu g l u s  au T T '  f f i g . 7 5  b) 

A. des marnes gris-bleuté avec des nodules c a l c a i r e s  i r r é g u l i e r s  : CeG . - ~ ; ~ i e n  
B ,  des  marno-calcaires blanc-bleuté, a l t e r n a n t  avec des bancs de c a l c a i r e s  
durs  (60,ri) : Cénomanien 
C. des ca lca i res  assez  compacts (10 m) avec s i l e x  n o i r s  : Coniacien. 

f i g ,  76 L e  Crktacé s u ~ é r i e u r  de ls uni te  de l a  Lona de Solana. Colonnes s t r a -  
t igraphiques synthétiques . 

Les as tér ioues  correspondent aux p r i s e s  dq echan t i l lons  ayant fourn i  une ~nicro- 
faune caractEriçt ique.  - 
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D. des marnes blanches t r è s  c a l c a i r e s  (Som) avec, 2 s a  n o i t i é  in fé r i eu re ,  
de Tares s i l e x  n o i r s  (essentiel lement coniacienncs 2 la p a r t i e  i n f é r i e u r e )  
E. quelques mètres de narnes de ton va r i an t  du rouge au jaune : Santonien 
F. 50 n de narnes blànc5es : Canpanien 
G ,  6'3 n dc rncirnes blanches aux tons v e r t s ,  comportant des p e t i t s  bancs de 
c a l c a i r e s  p lus  ou moins gréseux e t  se d é l i t a n t  en p laque t t e s  : Campano- 
~ laes t r i c l i t i en .  

2 )  Donnécs micropal~:oi:tologlques sur l e  Cretacé supérieur de 
l ' u n i t é  de l a  Lona de So lma  ( f i g .  76 ) : 

,lotons que l e s  niveaux d6signLs par  une l e t t r e ,  sont  reconnus 

pa r  R. Busnardo e t  Aiter (1953) e t  qiie ceux s u i v i s  de c h i f f r e  sont  ceux 

reconnus pai. nocs-nêrne . 
L a  nicrofaune suivante c a r a c t é r i s e  l e  niveau ( ~ 2 )  qui  ne f i g u r e  

pas dans l a  sertie etucliee déj2 par  R. Ucsnardo e t  .- Alter  (1358) : 

T i c i n e l l a  r o b e r t l  IGIK&&~~) --------- 
Thalmannine112 t i c i n e n s i s  ( ~ ~ ~ O g & f i )  ------- 

T. b ro tzen i  %&sJ ----- 
. . s t a l i p o m  appem i n  i c a  (Itutg) ----- 

var .  evolut; S i g ~ 3  -.--- 

R. turonica  B m t l ~ n  ------ 
R. globotruncano ides  Sig-A ----- 
T r i t a x i a  t r i c a r i n a t a  Rug~s- ----- 
T r .  pÿranidata ggggs ----- 
!larsonnella oxÿcona (zglss. ) ----- 
ii-rnohuli!nina conoidcs & r ~ c g  --- 
Plunonslina buxtorf i ICsn&&Zi ) .------- 

I i e a e r g e l l a  wasnitensls  (C~Gisgy) ------ 
Govclinella pe r tusa  (:wgg, ) ---- -- 
Globotruncana SD. 

Gÿroidina n i t i d a  (By-s ) ----- 
Textu la r i e l l a  c re tosa  Cg&. ---- 
i n d i q u m t  l e  Cknornanieri infcrieul.. 



ilotons, dzç -2 p r k e n t ,  que l a  p a r t i e  s ~ p é r i e u r e  du Cgnonanien 

i n f é r i e u r  e s t  ca rac tc r i see  par  l a  presence 6e namies 1 g a l e t s  e t  de bancs 

redressés.  Sur l e  t e r r a i n ,  de t e l l c s  formations pa ra i s sen t  l e  r 6 s u l t a t  de 

glissement sous-ma? i n s  f o r t  iri~portants e t  aopar>erAment l o c a l i s e s .  Les premiers 

niveaux g l i s s é s  du Crctace s e  s i t u e n t  d v a ï l l e u r s  au V a l a g i n i e n ,  s u r  l e  bord 

o r i e n t a l  du syncl ina l  de l a  Loca de Solana. On r r t i o u v c  donc dans l a  mêne 

zone, 2 des etages d i f f e r e n t s ,  l e s  nencs p!ienomZnes, :TOUS exanin.,rons p lus  

l o i n  l a  consdquencc de t c l l c s  observations.  

Vient ensu i t e  l e  niveau (a) assirnil.)ble quant >> l ' âge ,  à l a  for- 

na t ion  ( A  e t  3) reconnue en 1958, Les faciCs sont  c o ~ ~ y a r a b l c s  : il s ' a g i t  

de mzrno-calcaires gr is -b leu ,  seu le  l a  p c s e n c e  3c quelques s i l e x  n o i r s  au 

sommet de Ib d i f f  %e. 

L e  nicyofaune suivante a & t e  reco l t ée  dans l e  niveau ( A )  : 

Globotruncana gr.  s t e p h m i  Gandolfi,  Rotalipora <zppenninica Ems, ---- R. cvoluta  
Sisal., Thalrnanninella brotzeni  S_lg-&, Th. gree&,om,ensis kîgg, Gavelinel la  -- --- ---- ------ 
~ u m a l e n s i s  Sig-&, e t  des ~ r a n d ~ ~  Globigérines. ----- 

Daris l e  niveau (5), -,, e t e  t i ouvr  : 

Globotruncana stephani  b s d L ,  ----- Globigcrina gr .  p ~ . g ~ ~ & ~ a - S i g & ,  Rotalipora -----_ --- _----- - 
globotrm-canoidcs zigad., Reta l ipora  cushmani b!~>j, 'I%alr?anninclla b ro tzen i  ----- ------- 
-$SE&~ Th. gw*nhornensis ?lm:~'. ----- - - .,- 

indiquant l e  Cgnoman ien Iloyen e t  s u ~ e r i e u r  . 
Le niveau (lb) de l a  Lona d e l  Ganso((equiva1ent 2 A e t  E) fourn i  

de son cô te  : 

Globotruncana stepliani CggC. ---- 
Globotr. sp.  -- 
Gyroidina n i t  lda ( ~ s u g g  ----- 
Rotal ipora wpenninica  ( h ~ g )  ---- 
R. appenninica var.  evoluta  Sig-& - - - - - y . -  

?. . cushrnani ( 2gIggy ) ------- 

R. turonica Boo$gg~-, ------ 

indiquant l e  Cénonanien superleur 



En résuné, l c  Cenonanien e s t  e s sen t i e l l enen t  forné de marno- 

ca lca i res .  On peut l e  diviser> en cieux niveaux d i s t i n c t s  : l 'un ,  in fé r i eu r ,  

q u i  f a i t  s u i t e  aux marnes bleues de lgHluien  ; ce sont  des marnes bleues 

e t  des msrno-calcaires presentant  2 l e u r  sornL1ct un accident  trzs important 

de sedimentation (30 m de marnes conglomeratiques e t  de bancs contournés 

par  g l i s senen t  du Cénomanien i n f e r i e u r .  Lvaut^e, supérieur,  en discordance 

l o c a l e  s u r  l ' i n f e r i e u r ,  e s t  &galement sous f o m  de marno-calcaires avec 

appari t ior ,  de s i l e x  en s a  p e r t i e  sup6rieurte : Cenomanien moyen e t  superieur.  

Sur l e  niveau Cenomanien (B), R. Busnardo e t  Al ter  (195s) ne 

mettent pas en évidence de Turonien qu i  n ' e x i s t e r a i t  donc pas sur ia coupe 

de l a  fabrique d P C l e c t r i c i t e .  Dans l a  coupe de l a  Loraa d e l  Gaaso, par  cont re ,  

nous avons pu d i f f é r e n c i e r  l e  Turonien représente '-ms l e s  niveaux (2a) e t  

(25) : ce sont  des c a l c a i ~ e s  blzncs noduleux, à s i l e x  en l i t s  ou i so les .  

La nicrofaune suivznte a é t é  i d e n t i f i é e  : 

niveau 2a : Globotruncana h e l v e t i c a  &&Uf 
i---- 

Globotr . gr.  tu rb ina ta  Iieichgl ------- 
Globotr . s t ephmi-bsc l .  - ----- 
Globotr. g r .  s i g c l i  Re5ckcL ----- 
Globotr. r e n z i  Tha~g,  e t  @id.  ---- ---- 

indiquant l e  Turonien i ~ f é r i e u r  ct moyen ; 

niveau 2b : Clobotruncana s tephani  b-nb. --- 
Cloùotr. g r .  angust icar ina ta  @ni, ---- 

II " t u r b i n a t a  

he l v e t  i c a  BoJLi-  
s' l i n n e i  d'O&. ---- - - - 
" s i g a l i  Rgich-1 ------ 
"' turona O&ogsg ----- 

associa t ion  indiquant l e  Turonien r-ioyen e t  s ~ - & r i e u r .  

Sur l e  Turonien nettement Diiférencié viennent l e s  c a l c a i r e s  mr- 

neux noduleux d Cursinç ( 3 ) ,  a s s i n i l ? J l c s  aux bancs de c a l c a i r e s  compacts 

du niveau C. Seuls,  l e s  s i l e x  s igna lés  dzns C pa ra i s sen t  absents  dans (3 et4). 



Le niveau D un peu p l u s  nmneux pourrùi t  correspondra au niveau 5. 

Dans l e s  liorizons C e t  Il, il a é t e  Ic t e r r2he  une rnicrofaunc n e t t e  
avec Globotruncana angus t i ca r ina ta  &.n~g&zi,  Globotr. coronata 3 g & & i S  

------aa 

Globotr. -___- l i n n e i  ----- d'Orb. , Globctr . s i g e l 1  gg&shgl,  ------ Olobotr. g r .  rënii-mal. ---- 
e t  Ga& ---- 

Dws l e s  niveaux ( 3 )  e t  ( 4 )  de l a  coupe de l a  Lcirna d e l  Ganso, 

on trouve l a  microfaune suivante : 

G l o b ~ t r ~ c a n a  s i g a l i  EejahgL - - - - - - - 
G 1 .  =renti - Eiggxgg~ - - - - - - - 
G 1 .  l i nnc  i ClOrb. 

---.--- 

G l .  l i nne  i - b ~ l l o i d e s  Vcglgg ----- 
G 1 .  

G l .  gr.  s iga l i -coronata  - 
G 1 .  coronCata ----- 

cf .  schneegansi Sg,g& G 1 .  - ----- 
indiquant l e  Coniacien . 

, Les marnes e t  mrno-calca i res  blancs ( 5 )  e f fec tuen t  l a  t r a n s i t i o n  

s u r  l e  p lan  micrcpalé~ntologic~ue ent;.e l e  Cvniacien c t  l e  Santonien. On y 

re l2ve  en e f f e t  : 

Globotruncana s i g a l i  Fk?k?cig& ------ 
G1. var. schneegansi Sig-&- - ---..--- 
G 1 .  angust i c a r i n a t a  Gs-nlg&.fi ----a-- 

G l  . llpraeTconcavata" 

C l .  s i g a l i  var.  coniquc 

G 1 .  coronata ,------ :shgbolf -- i 
G 1 .  schneegansi Sig92 ----- 
C l .  l a p ~ a r e n t i  I3:~f-a~ ------- 

indiquant l e  Coniacien ~ ~ ~ C r i e u r - S a n t o n k e n .  

. Le niveau ( 6 )  cons t i tue  un encei lont  r e p h e  cartographique cdr  il 

est colore  : ce sont l e s  niveaux d i t s  "couches rougcstf s6nonierines (niveau 

E où il a &tic? déterminé) : Glo3otruncaxia concavat,-., G1. 13pparenti $j-ofgg?~, ------ 
Gi. l i n n e i  clLQ22, ------ , Sigali i i  dcf l a e n s i s  - (Sig&.-sp. ------ ) ssisg., ---- .-- Çtensioina sp. 
Indiquant l e  Çantonien . 

Pour notre p a r t ,  r u u s  avons obtenu l ' a s s o c i a t i o n  s u i v m t e ,  2 l a  i o i r  

dans l e  niveau colorf ( 5 )  e ï  l e s  marnes verdât res  sus-Sacentes ( 7 )  : 



Globotruncana coLlcavata Sg43g$g 

G l .  l a p p ~ e n t i  l33ott-9 ----- 

G 1 ,  coronata qgdoi  

Reussela sza-jnochaî praecursor O^-~&~sg e t  Knipscheer --,-,----==-====== 
Spiroplec t ina ta  j a e k e l i  sulusp. senonica de-&&gss ------ 

Il f a u t  etendre l ' ex tens ion v e r t i c a l e  du Santonien auquel on 

a t t r i b u a i t ,  jusquq a l o r s  l e  s e u l  niveau des m r n e s  rouge-saumon (6 ). Les 

marnes 4 7 )  sus-jacentes son t ,  en e f f e t ,  encore santoniennes. 

En prolongeant vers  l f W  l a  coupe de l a  Lona d e l  Gunso, vers  1 ' K  

on r e j o i n t  l a  coupe effectuÊe par  P. F a l l o t  ....... (1958). 

Sur l e s  niarnes santoniennes (niveaux 6 e t  71, de la  coupe de l a  
Loma d e l  Ganso, niveau E de la coupe de l a  cen t ra le  e l e c t r i q u e ,  cn observe 
des narnes blanches (50 m) présentant  3 l e u r  p a r t i e  nediane une associa t ion  
conpos&e de (P .  F a l l o t  1953) : Globotruncana ca l i formis  d g _ & g ~ p ~ g p t ,  G1, - ------- --- - 
u f f  . contusa Cush~~~, g. e l e v a t a  23&sg~, U1.. l i n n e i  dLC&b2, G1.  marginata ------- - -  ----- 
I??gw2, G 1 .  s tüar?iTornis  Dg&$dsg, ?lanoglobuiina sp . ca rac tg r i san t  lc Campanie~ ----- -- ---."-- 

Vient ensu i t e  *m ensephle de marnes blznches avec des t e i n t e s  
vc rda t res ,  corportant  des p e t i t s  bancs p lus  ou moins gréseux à &lit en 
plùquet tes  : niveau G. 

A 13 base de ces mames, a & t e  r e c û l t e  un Austinocrinus e r c k e r t i  
Darnes par  o. F a l l o t  e t  Al ter  (1959 ) ----- --- -- P 

L a  base du niveau C a fourn i  m e  ~ i c r o f i i u n e  indiauant  l a  f i n  du 
4 

Campanien au du :. '2.estrichtien avec Globotruncana a r c a  CugSgan, z. f ome  
%rccmzyu;lv' e t  G1. contusa Cgs2mn, Gl. l i n n e i  cY~3QL, G 1 .  marginata Eeyss, ------ ------ ------ 
~ l .  stuar-ci de ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ t ,  S1. s tuar t i for rn is  Ill&Uxxz, G 1 .  t r i c a r i n a t a  Que&: -.--,------ -------- -dm- - 
caui - '  v r i ; é r r r : e s .  Le sommet du niveau G appar t i en t  pa r  contre au 
!daestrichtien s e u l  avec : 

Glob iger ine  l l a  ;ne s s inae  subc r i n a t a  b g g ~ ~ i g g n g  - -L - - -. - - - - - 
Globotruncana mayaroensis goi3i- ------ 
Aux riarmes blanches succèdent des c a l c a i r e s  ( H )  en p e t i t s  bancs, 

d é t r i t i q u e s ,  de piltine jaune, a l tepnant  avec des r ~ a r n e s  b l ~ n d l e s .  



L c s  marnes ( 5 )  on t  livrE- : - Globotruncana arccl CgsSg-i, G 1 .  c a l i c i -  ---*-- 
formis  de  La2gg3g.1, --------- G 1 ,  s t u a r t l f o r i a i s  lli&l_icz, ------- ~ u g o ~ l o b l g e r l , n a  ~ p .  , Cumbe- 
l i n a  exco la t a  Cushnan, Aragonia ve lascoens is  -______ Cgshgan, Reusel la  szdynochae 

szaynochae d2gyb-~-ki du ! laes t r ich t ien .  5 

---- ------ 
Le conplément de l a  coupe du Crétacé supe r i eu r  de  l a  Loma de Çolana 

e s t  t r o u v s  au  S de Caravaca dans un r a v i n ,  l e  Barranco d e l  Gredero, débutant 

aux envi rons  du c ime t i è r e  dc Cailavaca, au lm 63,5 de 1s r o u t e  Caravaca-La 

Puebla de  Don Fadrique, e t  s e  d i r i g e a n t  vers  l e  N. 

Sur l e s  marnes ( 1 - 1 )  vieri:~ ? n t  nivcau (1) forme de VC m de rnarnes 
blanches e t  de c a l c a i r e s  p l u s  ou  moins d é t r i t i q u e s  ii nombreux "Chondrites", 
s u i v i s  de c a l c a i r e s  ( 20 m) d é t r i t i q u e s  b ldnchât res  2 Chondri tes .  Ces deux 
niveaux s o n t  r i c h e s  cn  Globig&rines e t  i s s u r i n e s t f ,  du IIaestr icf i t ien.  

Les c a l c a i r e s  I b ,  trt>s red res ses  avant  d v a t t e i n d r e  16 km 68,  sont  
nettement l i t e s  en grosses  d a l l e s  de p l u s  dz 1 m d ' epa i s seu r .  

!, ces c a l c a i r e s  cn  d a l l e s ,  s u  super2osent des  marnes blanches (J) 
(&On) 2 (K.  Busnardc e t  A l t e r ,  1358).  

Clobotruncana contusa Cgshngm, G1. E a l s o s t u a r t i  S i ~ g d ~  C l .  mayciro- -------- ----* 
e n s i s  B o l l i ,  G 1 .  d u a r t i  d g - L ~ ~ r . ,  X. s t u a r t i f ~ r r n i s  Dalbicz, Bollvina i ~ c r a s -  - e====- ------- - e=;=~=  - 
s a t a  R e g ç ~ ,  Bolivinoidcs driicodraco i':arss~g, E .  dracc m i l i a r i s  Hi_lfgrngri~ st - ---- ---T-- ----- 
-9s- , Pseu tex tu l a r i a  va r i ans  Rzchak, ~ r l t e n & l a  s c o t t i  @~~gq_ima-i~, ~ d - ; ï é r i n a  ---- --*--,. ------7-2- 

sp.,  Gunbelina sp . ,  a s s o c i a t i o n  ~ n d i q u a n t  l e  : l ae s t r i ch t i en  s u p t r i e u r .  

Y. Durand-Delga c t  J. :iagné (19%)  dec r iven t  l a  s u i t c  de l a  s c r i e  
e c r e t a c é e  e t  l e  passage au  T e r t i a i r e  dans ce mEmc Bsrranco d e l  Gredro ( f ig .90  ) 

Le sommet des marnes ( J I  du !iacstric!ltier. e s t  narque pa r  un banc 
de c a l c a i r e s  g r i s R t r e s  (K). 

Vient e n s u i t c  un niveau ( 5 )  de marnes giiises (15n)  s u i v i e s  de mar- 
nes g r i s e s  e t  rouges (ET) du "Dimien". 

Le niveau (L)  st ( i l )  a f o u r n i  ,5 CES au t eu r s  : 

Cu--belinci s p  . , Clob i g c r i n a  pseudol>ulloides P&z~ririr, G . t r i l o c u l i -  ------ 
noides Plumner, G. s,. Cloboro ta l i a  (Gl . )  cornprossa (~'~~QxI~) e t  C l .  (G1.1 
-i-.-ii ====-=- -- ------- 
membranacea @>gg&g2g 1, --------- 

Sm ce vtDariien'9 reposent  dcs  nclrrles z r i s e s  du PCI1&x?ne. 

Conclusion : Durant l e  Crétaco su?ér ieur ,  il y a donc uns remarcLuable cont i -  

n u i t e  de sédimentation dans l ' u n i t é  dc 1s Lomû de Solana. L e s  séd lnents  sont  

uniform6ment pélagiques e t  t r è s  marneux, Lcs appoPts détritiques s o n t  r é d u i t s  

au  ninirmrn. On l e s  rencont re  essent ie l lement  au riiveau de l ' & t i e n .  



Le t o i t  du Jurass ique  e s t  narqut, par l a  p e s c n c c  d'une surface 

durcie.  La sedimentation narneusc crctacc-e débute au Bcrr ias ien  dans l a  

p a r t i e  scptent r ionalc  de l l u n i t e  e t  au Valaneinien su2ericur dans i a  p a r t i e  

méridionale. On oSserve, e n t r e  ces deux po in t s ,  unc condensation extrême 

du Berriasien-Valaxlginien i n f e r i c ü r  r edu i t  aux z lmoni tes  du "hard-ground". 

La sEdinentatlon marneuse di1 Neocornien-Barrémien e s t  puissante 

mais peut s e  r e d u i r ~  en quelqués d t r e s  de marnes e t  de narno-calcaires dans 

l e  Sud de l ' u n i t é .  

Lc Barrémien-Aptien c s t  l ' é t a g e  qu i  v o i t  l ' a r r i v é e  de matériaux 

d 6 t r i t i q u c s  (quartz e t  micas).  

L e  CCnonanicn e s t  epa i s  e t  l ' o n  observe ci7 importants phér?om?nes 

de "slumpingq\ t r adu i san t  l v i n s t a h i l i t e  du bass in  cré tacé .  Le Turonien, b ien  

que peu &pais ,  a  é t é  ir:dividualise scus forme de c a l c a i r e s  -3 s i l e x .  tl ce 

niveau, on rencontre quelques y \ : t i ~ s  l i t s  de rnicroconglomerats 2 débr i s  

dvOrb i to l lnes  (dtor>i;ine scp ten t r iona ie  indubi table  p u i v ~ u e  dzns l a  S i e m a  

de l a  Puer ta ,  1' Aptien s u p e r i c ~ i r  poss,:.de des f a c i h  urgoniens 3 OrSi to l ines)  . 
Le r c s t c  du Crctscé supérieur e s t  pu i s san t ,  t r 6 s  imrneux 2 t  

~ 6 l a g i q u c .  

Ce type de s e d i i n c ~ t a t i o n  s e  poursuit  d 'ui l leurs  szns d i scon t inu i t é  

dans lfÇocCne. 

C ,  CRETACE DES UMITZS DCS SUBDETIQUES :iZDIfliJ ET IIPJTEEJE 

L'unité  du Ct:a~co, s i t u e 2  im6dia tencn t  au S de c e l l e  de Ewztc, 

poss2dc un h160conicn tr.h & p l i s  e t  fom6 de narnus d t  de marno-calcaires 

p i s - v e r t  . 
Nous avons vu, l o r s  de l ' e t u d e  des termes supcr ieurs  du J u ~ a s s i q u e ,  

que 1'011 ; jassa i t  insensiblonent  des c z l c a i r e s  compacts .? i n t e r l i t s  de maxlnes 

v e r t e s  du Tithocique (flg. 33 ) aux c a l c a i r e s  lég'remerit rarnrux e t  aux 

marnes du ?léocornien (-. 103 ) . 



L a  basc du lJtoconicn est xirquec par  l a  prescnce de nomSrcux Sancs 

conglomératiques remaniant e s s e n t i ~ l l e n e n t  des cd lca i rcs  > Calpionelles  du 

Tithoniquc. 

Dans l a  i,rirtie sud-occidzrtalc dc lPi i i i i tc  ( l u  long du ca i ino  dc 

Rcventon ( x  = 1°52' e t  y - ?7O59'30), l c s  dolomies de base  dé l l u n i t c  de 

Burcte chevauchent vcrs  lc SC ( 3 f ig .  145 ) : 

1. 15 2 20 rn de m a r ~ o - c a l c a i r t s  indures,  t r>r  rouges, ayant l i v r e  

une microfaune l e s  da tan t  trzs vraiserwl&lerricr~t du Scnonicn i n f é r i e u r  ( 3 )  : 

G 1 .  coronatn - ----- 
G 1 ,  g r .  angus t i c ~ r i n a t  a L42b~ - ------ 
G1. gr .  s i g a l i  Reisl~l- - - ------ - -- 
2. ces narno-cslcaircs reposent rc discordance n e t t e  (100) s u r  des 

marno-calcaires e t  des r,iatnes v e r t e s  dont 1s 2 a r t i a  sup6ricure n ' a  fourn i  

que Ces debr i s  de Globotruncana c t  de Clobigerines. 11 p o u r r ~ i t  s s d g i r  de 

l a  p a r t i e  basa le  du Cré t~ .cé  superieur.  L e  reste de c e t t e  form?.tion d o i t  s e  

r a t t a c h e r  t r 2 s  vrsiscmblnhlrr,ent au Crctncc! I n f é r i e u r  (IJéoccmien?). 

n) IUTR09UCTION 

Peu de c h o ç ~ s  ont 4tS d i t %  s u r  l e  Cpetac& de l f u n i t é  de f a  Sierra 

de Fonce. Les affleurements de narzcs cre tsceeç  sont ,  en e f f e t ,  trZs morcelés. 

Cependant les "cciiches rouges" ' Rosalines, par  l e u r  f a c i p s  remarquable, ne 

sont  pas sassees  inapercucs. 

Scul P .  F a l l o r  (1943, p. 19) f i t  r;uelqües observations dans l a  

p s r t i e  o r i e n t d l e  de lP u n i t é  (Region de Ifanzano), Selon c e t  auteur ,  l1cn note  

par tout  une cont inui té  v e r t i c a l e  du Ti thoni(~uè  3.u CretacC. P a r  a i l l e u r s ,  l a  

t ï>ans i t ion  en t re  l e  NGocornicn e t  l e  Senonien s ' e f f e c t u e  rapidement e t  il 

semble quc l7Apt ien ,  17!!l:)ien, l c  Cenonanien c t  l e  Turcnicn ont  une f a i b l e  

e ~ a i s s e u r .  Accu~îe t r a c e  dc t r a n s g r ~ s s i . o n ,  aucun Inc?ico dc: lacune de sédinen- 



t a t i o n  ne sont  observchles dans l a  s i p i e  crétacée:'.P. Fa l lo t  pensa i t  !1943, - - L' 5 6 )  qu9au niveau du Z!airono (pa r t i -  ~ 6 r i d i o n a l e  de 1' un i t e ) ,  des ande- 
> .  s i t e s  t ~ z s  clilt6re.s coul.dLent î a  s c r l a  sCnonienne cn s ' i n t e r c a l a n t  e n t r e  

c e r t a i i ? ~  barL,cs, !dous avons vu que ces G ~ i s s i o n s  de lave s c  s i t u a i e n t  con pus -- 

dacs l e  Sinonien, zeis 2 12 lLr.itc de 11Az16cien e t  du Dogger ( v o i r  p.i32 ). 

L E ? ~  a f f lcur~enents  de marr:es c t  de marno-calcùires g r i s -ve r t ,  rat; 

tachablcs au NGocoricn sont  s i t u é e s  2ans l e s  dcpreçsions sync l ina les  situdes 

i 1'\! de l a  S ie r ra  dc l a  L:z~ic^ e t  Ci 1?C de l a  S ie r ra  de Fonce. Ces rnarnes, - 
ciYep,iissz-ur. va r i an t  Se 15 2 50 n,, soilv~n-t. considera5lenent é t i r é e s ,  succèdent 

au niveau r?aFneux 3~ tc in t t !  rouge du Tithenique. I l  y a apparente c o n t i n u i t r  

de s&dinentat ion c n t r e  Les narnes t i thoniques  o t  l e s  marnes n&oconicnnes, 

En un s e u l  ~ o i r i t  (Casa d e l  Aire au km 33 d3 l a  rou te  deZarzadill-7- 

Bulias, on :?eut o5servc;r dos s a l e t s  $ 1s Saçe des narnes v e r t c s  cretac6cs.  I l  

sen5lc d 9  a i l l e u r ;  ~ , i 1 ~  il s ;lgi~isc d P  un r c ~ a n i e m c n t  s-s pizcc , 1 enscnblc 

narnes r t  g l l e t s  é t a n t  d12ge neocornien. ( .  

Iloix; ns  avons pu Gtsbllr zucunc s t r a t f g r s p h i  dans 1' e n s e d l e  nar- 

ileux du :rc,ccc;i?iefi. Dies fiu7 en d' au t res  ~ ,c? in t s  de l a  chaznc, l e  Crétacé du 

Subb t - t  i q ~ e  i z t e rna  scit  ric'le en Aptychiiç trzç peu S' 1"imionit es ont  été dccqu- 

vcr tes ,  Les sco l s  de!>:-is s0i.t : 

Lc 3arrenicn,  h i e n  que non dclt.4, doit succcder, en c ~ n t i n u i t t ,  au 

liéocoliien. 

Aux narncs e t  nûrno-ccilcaires ~ r i s - v e r t  du N4ocomicn-II~rrémien, 

f o n t  s u i t e  une serlic Ze msrnes pcla::iques, v e r t  d v e r t  foncé, presque noires.  

1 '2  de Icl S la r ra  de Ccpcrcs, ces  narncs af f leure i i t  ré,=iili3renent 

dans la dépression l u i  12 separ>e de l a  S i c r r a  dc 1s kvia ( f i g .  11.~ 1. E l l c s  

ont  fourn i  me ~ ~ l c r o f z u n e  pé laglque de 1: Apt ien supGrieul3 



HedSergella t rochoidea.  (Reuss ----- ) 
L a  p a r t i e  sup6rieursc de ces  marnes e s t  datke de l e A l b i e n  p a r  - Hed- 

be rge l l a  washi tens is  e t  me microfaune na ine ,  

Le t r a i t  majeur de ltAptien-Albien de l P u n i t e  de l a  S i e r r a  d? Ponce 

e s t  Le c a r a c t s r e  pelagique des marnes b leues ,  pouvant docner une i d &  fausse  

sur l e u r  bathymétr ie .  En e f f e t ,  a l o r s  que presque pa r tou t  dans l ' u n i t é  ces  

marnes son t  to ta lement  d6pourvues de qua r t z ,  l l e s  passent  trGs rapidement,  

dzns l a  rég ion  du :lanzano i fi^. 106 cl e t  coupe c f i s .  218 ) 2 des  marnes 

t r b s  sab leuses  e t  glauconicuses da t ées  de l ' n l l ~ i e n  supe r l eu r  pa r  IIedbergella 

Cet te  brusque v a r i a t i o n  dc f a c i &  permet dqunc  p a r t  dsaff i r rr .er  que 

l e  c a r a c t è r e  pelagiquc des narnes n 'appor te  aucun &lenent  s u r  l e u r  ba th jms t r i e  

e t  d v a u t r e  p a r t  deenvisdger  un l i e n  yaleogeographique e n t r e  l s A l b i e n  de 

l ' u n i t é  de l a  S i e r r a  de Ponce e t  c e l u i  du Bctique l e  Ilalaga, 4giilemcnt sous 

forme de marnes gréseuses  glauconieuses.  

L'absence de quar tz  dans l a  majeure p a r t i e  de lPi i lbo-Rpticn du 

SvSbétique in t e rne  peu t  simplement .se exp l ique r  p a r  lc: f a i t  que ces  narnes  

s e  sont  déposees dans des v a s i ? r e s  sans  r e l s t i o n s  avec l e  l a r g e .  En t e m o i s e  

l e u r  haute  t eneu r  en s u l f u r e  de f e r .  

Les f a c i e s  du Cr6tac6 supé r i eu r  o n t  é t 6  tras v i t e  r ecmnus .  P. Fnl- 

l o t  (1945) s igna le ,  en e f f e t ,  des  "couches rouges" 2 Rosal incs  dans l a  reg ion  

du i4adrono e t  dans l a  p a r t i e  sud-or ien ta le  de l a  S i e r r a  de Ponce. 

i lalgré l ' é t a t  i n t ense  de t e c t o n i s a t i o n  des s e r i e s  marneuses 

cr i i tacées,  nous avons pu d é f i n i r  l e s  niveaux s u i v m t s  : 

s u r  l e s  marnes b leues  de l fX13ien  viennent  : 

l0 des marnes e t  des marno-calcaires g r i s -b l eu  (15 3 26 rn) c a r a c t 6 r i s e s  p a r  : 

Rgta l ipora  gr .  ap8nninica k g g  ---- 
R ,  cushmani-turonica llygtggn - ------- 
Pl.zinomalina buxtorf  i ( G ~ g b .  ) ---- 



Th. sp.  - 
indiquant l e  Cenomanien ; 

20 des mamies o t  des nzrno-calcaires blancs (10 à 15 nt) r6vèlant  l a  micro- 

faune suiv.cnte : 

I ~ b o t r u r ~ c a n a  - c f .  zngust icar ina ta  !+a. ---- 
,Y -, 
U- . l o r n i c a t a  P & g ~ m ~ g  - ------- 
G 1 .  l s p p a r e n t i  Ygggz, - ----- 
G 1 .  c f ,  schnecgansi Sig& -. - -- - - - 
G l .  s i g a l i  RS~R~~J- - ------- 

indiquant l e  Ccriiacien 

3O des nnrnes e t  des niarno-calcaires blancs à s i l e x  également r a t t achab les  

au Coniacicn par  l a  microfaune ; 

un ensczble de mnrnes e t  de mam~o-calcaires blancs e t  rouges de f a c i è s  

"couchas rouges". Ces derniares ,  habituellement cmtonnées au Snntonien 

C a s  l ' u n i t é  de ia Lorna de Solnna s i t u é e  plils aii N, ont une extension ver- 

t i c a l e  beaucoup p lus  importante. De bns en hau t ,  on rîlGve, en e f f e t ,  l e s  

associa t ions  suivantes : 

1. Clobotrunczns c f .  ar ,gust icarinata Gand, ----- 
G l .  r o n ~ a v ~ z t a  (zrotgl  ) - -- ------ 
121. forr i icata EL'S~ - ------- 
Siga i id  def laenois  ( l g j s g )  

---.-- 

indiquant l e  S~mtonien.  

2. - Clobotruricana r,l+-ir,:tta ?,cotge- ------- 
Û l .  f o rn ica ta  P lumer  - ------- ------- 
C l .  1appc.rcnt i ( ? ) Dpotzer, - ------- ------- 
G 1 .  s t u ü r t i  (&-L-EE. ) -- ------- 
G1. s t u r r t  i fo~rnis-  Qg&~ igg  - 

du Canpanicn supérieur-llaestriclit  icr. bas. 

3. Glûbotrc<nca.ln coctusa (Cg&. ) - _-._- 

G1. s t u a r t i  (Oci.,-Lg2p. ) - ------- 



I l  a p p a r a î t  donc que t ous  1 c s  niveaux du Crctacé supe r i eu r  sauf l e  

Turonien e t  l e  Campanien f r a n c  s o n t  d c f i n i s .  Ccs zbscnces peuvent ê t r e  a t -  

t r i b u é e s ,  comme on beuucoup d ' a u t r e s  ? o i n t s  de l a  chaîne 1 une lacune d'ob- 

se rva t ion .  Le c a r a c t è r e  dominant du Crétace supe r i eu r  de l ' u n i t 6  de l a  Sier-  

ra de Ponce e s t  s a  n2ture  pélagique e t  ça f a b l e  épa i s seu r  ( 7 5  <> 100 m 

maximum 1. 

LE CPXTACE DU BCTIQUE DE !I;iLr?GA 

A .  I n t r o d u c t i o n  e t  h i s t o r i q u e  

Les t s m e s  c re t acés  de l a  S i e r r a  de Espu'na sPopposent  ne t t encn t  

2 ceux, a s sez  monotones, Lu Cretacc marneux subb4tiquc. La f o r t e  reduct ion  

dqLpaisscur ,  c e r t a i n s  c a r a c t b e s  p a r t i c u l i e r s  de sédimsntat ion ( k a r s t  a l b i e n )  

ont p a ~ u  p l a ide rpendan t  longteraps pour un eloignenent  important  du & m i n e  

paléogécgt-aaphique du Betlque de Yalaga par  rappor t  5 c e l u i  du Subbetique. 

Jusqutà  p rksen t ,  tjn s v C t a i t  Fiorne 2 t t u d i e r  quelques mèt res  du 

Crétac; a f f l e u r a n t  dans l ' u n i t é  du f l o r ~ o n  de Totana. Ces u f f l eu renen t s  sont  
de 1' Yy;r.cisien 

t r 2 s  & d u i t s .  En e f f e t ,  lcs c a l c a i r e s  2 b lveo l ines  s o n t  nettement 

t r a n s g r e s s i f s  dans c e t t e  un i t e .  Par c o n t r e ,  l v u n i t é  de P r a t  Ilayor conporte ,  

e l l e ,  un Cretacc c a l c a i r e  assez  développé e t  trCs p a r t i c u l i e r ,  inconnu jus- 

qu'3 p rc sen t .  

Avant d P 6 t u d i c r  en d e t a i l  les d i f f e r c n t s  typcs  de Crétace rencon- 

t r é s  dans l a  S i e r r a  dc Espuna, nous r e t r a c e r o n s  l e s  d i f f ë r e n t s  s t a d e s  des 

d6couvertes : 

P. F a l l o t  (1343) indique l a  p~w!?sence, dans la S i e r r a  de Espma, 

de l 'A lb i en  glauconicux, t r a n s g r e s s i f  s u  l e  Jurass ique  riais s a n s  t r a c e  

de discordance. Le Cretacé supe r i eu r  ne l u i  &ta i t  pas  sppLru e t  c e t t é  

absence a v a i t  é té ,  dans une i n t e r ï r é t a t i o n ,  inputec aux'?6rosions ayant 
11 

précédé l a  t r a n s p e s s i o n  l u t e t i e n n c .  

Plus  t a r d ,  $1, e t  Y .  Peyre (1960) c o n f i m e n t  l ' e x i s t e n c e  de c c t  

Albien ( s t ~ p é r i e u r )  e t  decouvrent l a  przsencs  de Senonien s u p e r i e w  reposant  

directement  sur ce  niveaur Lts3sence de Cr&tac& i n f e r i e u r  c a r a c t é r i s 6  con- 

d u i s i t  c e s  au t eu r s  à f o m u l c r  lll-iypoth:se d'absence de sédimentat ion e t  

dvÉros ion  sous-marine pendant l e  Cr&tace i n f e r i e u r  p , p  e t  du depôt des  formations --- 



glauconieuses cri t ransgress ion ,  i lfA41bien supér ieur ,  Lvec J . Ragn6, ces 

riêmes au teurs  (19601, r a t t ~ n t  en evid-~ice l e  Sénonien supérieur reposant  

d i rec tenent  sur If;L&icn, et pcrisent d 12 prcsence d'un h i a t u s  sedimentaire 

e n t r e  îllbicn c t  Sénccicn supericur.  

I l  e x i s t e  deux types lég?:?c.;.iant à i f f e r e n t s  de Crétacé dans l a  

S ic r ra  Ge Espuna : l v u n  dans l v u n i t c  du Ilorrcn de Totana qu i  correspond dans 

s e s  grandes l ignes ,  5 c e l u i  d & c r i t  par  16s au teurs  précéderment c i t e s ,  e t  

l ' a u t r e  dans l fun i t c -  de Pra-t '!ayor. Leurs a f f i n i t e s  sont  nombreuses mais 

l e s  co r r6 la t ions  d i f f i c i l e s .  t a ~ ~ t  do:inc l a  f a i b l e  épzisseur  des  t e r r a i n s .  

B. L e  Cr4tace de l ' u n i t é  du i'lorron de Totana 

1, C o s è  de l a  Fucnte Blanca - a---..------- 

Nous avons vu dans ia coupe de l a  Fuentc Blanca (chcipitre 3 f ig .53  ) 

que l e  Jurassique superiour était forma de c d l c ü i r e s  pltis ou nioins noduleux, 

g r i s  crèrnc? 

sur ccs  niveaux, &tes du Tithonique, v i e n t  une s e r i e  monotone de 

c a l c a i r e s  glauconieux à s i l e x  dont l e  t o i t  e s t  f i s s u r e  e t  recouvert de marnes 

conglorn6rati~uzs d e  19:!15ien. Font s u i t e  une d iza ine  de mrtres de marnes 

gréseuses e t  de g r h  v e r t s  a lb iens ,  des c a l m i r e s  compacts blancs s u i v l s  

de rnarnes bl?,r;chee , roprescntant  l e  Cretace supér ieur ,  

C'est  prec iséacnt  sur c e t t e  coupc de l a  Fuantc Blanca que P. F a l l o t  

p u i s  N.et L.Pcyre, effi3ctiii?rent l e u r s  observations. LES marnes ve r t c s  a l -  

bicnncs (8  ) foumiirent d F. F a l l o t  : Conulus c f .  castanèus S y ~ p g h  ; ------- 
Discoides conicus Ikso:, Py~~nul t i s  sp. a h s i  que c e r t a i n s  débr is  dt:~,r.irnonites 

----*- 

rcssemblrrnt > des Para!?oylitidés Gc?. l l h p t i c n  s~ipifiéricur, N p  e t  Y ,  Peyre 

é tud i  ' rent  l a  microfame e t  i s o i z r e n t  WccLSnrgella cf. ~ ~ a s h i t c n s i s ,  E. sp . , 
P a t e l l i n s  sp. Textularidés,  Ostracodcs e t  dents  de -oissons. Ces auteurs  

sont  tous  d1accoYd pour a t t r i b u r r  les  formations glauconicuses à l v h l b i e n .  
0 

Il. e t  Y. Peyre d icouvr i rent  dans des c a l c s i r o i  '? Slohotruncana cf.  a rca  

G 1 .  g r .  lapparent i ,  g. c f .  s i g a l i ,  G 1 .  p.'. s t u a r t i ,  F!ugo~loSigerina sp. - - 
indiquant l e  Senorlien siiperieur. Sclon ces  auteurs ,  nous l 'avons vu, un 

h i a t u s  sédimentaire s e p a r a i t  l 1 h B i s r i  supdrieur du Sénonien supérieur.  



Les marnzs blanches q u i  f o n t  s u i t e  aux c a l c a i r e s  r e p r é s e n t e r a i e n t  

pour  l e  moins l a  Crctacé t em, ina l .  E l l z s  p ré sen ten t ,  en e f f e t ,  des  bancs 

c a l c a i r e s  2 s 'F issur ina ' fgrac i l i s  - S s g  --- i den t iques  3 c e l l e s  r encon t r ées  dans 

l e  Yaes t r i ch t i en  de l ' \ y !  de Caravaca (P. F a l l o t ,  R, Eusnardo, N. Durand-Delga 

e t  J. S i g a l ,  1958). 

Reprenons dans l e  d c t a i l  1' &tude des d i f f é r e n t s  niveaux situ;;- e n t r e  

l e  Tithonique f r anc  e t  l e  T c r t i c i r e  t r a n s g r e s s i f  ( f i & .  78 1. 
Sur l e s  c a l c a i r e s  t i t h o n i q u e s  (?il, p résentzn t  quelques s i l e x  épa r s  

v i e n t ,  en  p a r f a i t e  concordance, une s r r i e  de calcaires (50 rn) en  bancs n e t s  

( B )  à trss nombreux s i l e x  e t  p o i n t s  de glauconie.  En l ane  mince, c e s  c a l c a i r e s  

se r é v i l e n t  Z t r e  rnicrobréchiqueç, r i c h c s  cn d r a i n s  dc glauconle ,  kn g ra ins  

de qua r t z  anguleux e t  en déb-is d'Lchinoderrnes, Lcl microfaune e s t  ~ u a s i  

i n e x i s t a n t e .  Quelques d a r i s  indcterminables  f o n t  nenserT 2 des  Calp ione l les .  

Faute  de preuves rnicropal::o~itologiqu~,s, nous r a t t achons  f~ypothk- 

t iqüenent  l e s  c a l c a i r e s  (B) au  Néocornien c a r  i ls sont  s i t uBs  s u r  l e  Titho- 

nique f r a n c  e t  sous l f h l b i e n .  

Le t o i t  des c a l c a i r e s  (B) e s t  intensbmcnt f i s s u r é  e t  d i ac l a se .  

Ccrtai&ts f i s s u r e s  on t  p l u s  dc 50 cm de profondeur cx prksen ten t  l ' a s p e c t  

c lass ique  d q  une su r f ace  kc r s t i que  . Les 1&1r<?s des F i s s u r e s  s o n t  t a p i s s é e s  

df  oxyde f e r .  

Remplissrnt ces f i s s u r e s  e t  se d&velo~?p,znt s u r  1 n dv i -pa i s s tu r  

au  moins, on observe un niveau c a i l l o u t e u x ,  F-xt~aordinairer i .ent  r i c h e  en glau-  

conie  e t  e n  p e t i t s  g a l e t s  n o i r s  phosphatés.  Il a et j a d i s  l ' o b j e t  dPexplo l -  

t a t i o n s  a r t i s .ana les  pour l e s  p5osphates q u q i l  con t i en t .  

C e s  marnes ~ l a u c o n i e u s e s  4 g a l e t s  sont  r i c h e s  en d e b r i s  dPOursins ,  

de Bélernnites, d q h m o n i t e s .  C 'es t  dans ce niveau que P. F a l l o t  (1943) a 

r é c o l t é  l a  microfaune c i t e e  ci-dessus.  

L e  f a c i p s  narno-greseux s e  develçppe s u r  1 5  i 2 0  m d16paisseur  (El. 

Quelques niveaux de grZs peu consolides appara issent .  Vers l e  hau t ,  ces  marnes 

v e r t e s  prcsenten t  s u r  1 m d ' épa i s seu r  une t e i n t a  j aunâ t r e  t r a d u i s a n t  un é t a t  

poussé d' a l t e r a t  ion de l a  glauconie . 
Tous l e s  niveaux ~ l a u c o r i i e u x  nous or?t fou rn i ,  comme Ci PI. e t  Y .  Peyre 

(1960) l iedbergel la  washi tens is  e t  nous pensons pouvoir l e s  r a t t a c h e r  dans l e u r  

enserrble 2. l v h l S i e n .  



t an t  gglrographique que mlc~opa~~onro2.ogicgue est : à. ka base des 

m1~aZxs (F), sgobsePve UFI niveilu congbsm6ratique ("1 a 5 

vient ensuite 3. m de ca l ca i~e  compac.r gkl.s i3 points  plaosphat6s suivi enfin 

par 3 m de calcaire ccsmpacr: Blancs. 

Malgré l a  tres faible épaisseur de ces niveaux calcaires, nous 

pensons que, dans ces % m de ~ a 1 m i ~ e s *  5 1  es% possible de retrouves, daas 

leur ensemble, 

Les marnes blanches ( G )  ( 25  3 30 ml qui temTnont cette série 

cr&tac&e! se ~6vSlenr  iytr&t paumes en faune, Nous avom pu néamoins mettre 

en évidence, j usqu%au sommet de la fom~atihos, des Globarruncghà t&ç mal  

eonçerv6as, de "rs rrrombmw spicules duEpunges et quelques d e t r i s  de graxds 

PnocBzlamc3.s. Comme Igant d4couvlirt Id. a t  Y, Peym (2960) certains niveaux 

b d d s  de base contiennent: de nen0'amuses Fiasxz~ines 

s'agit-il de Crétacé tsrnninal ? Le prLbDl5me m s t e  2 r%bsoudm, 

Enfin, L r ' ansgm~ç l f~  svtr cette série e~é taeéê  -mique dans toute 

J.%it6. du HOPPOR de Tafanas 'cpien~lent les caPcaims 2 kLv&ulrine% du Culsien ( f l  

2, Evolutian du Crétacé de la Pueare Blanca vers 9'W 
- - " - - - - * U - - W - - - - - - - " - m - - - - - - -  

Afin de  vérifier Isévo%.4xaien vsps le\: du Crétaceit de! l 'uni"l du 

Plo~rorr de Tstwa, naus é t i ad i r l~ans  m profil sl~ü& ~espect ivament  2 tir km de la 

Tuente BIanca, au  pied de ZYaposanre falaise j u ~ a s s i q u e  qui d~rnix~e la haüte 

vallee de MaLvariche, 
ESLWEB Malvsrrche 

I f hlg, 7 "1  coupe montrant l%vo- 
1 1 -Euthon vers l P W  du Crétac6 de 
I i la zone de ]La Fttente Blanca 
I L 



l e t  1' : Tithonique ; 2 e t  3 : Néocornien probable ; 
4 : Cuisien ; 5 : Lut6tien. 

Sur c e t t e  coupe ntapparaf t  pas de karst au toit du Litho- 

nique, ni de ternes du Crétacé supgrieur. 

On note son effet, du IJ vers l e  S : 

1, des calcaires massifs blancs,  en gras bancs (1) su iv i s  de cal- 
caires à aspect noduleux en pet i t s  bancs (y) du Tlthmique ; 

2, des calcaires rn icmcr i s ta l l ins  g r i s  e t  de marno-calcairns g r i s  
avec quelques s i l e x  noia?ç p 

3,  des calcaires gris s i l e x  noirs  ; 

4. des calcaires à ASvéolines du Cuisien avec un conglorn6rat riche 
en quartz h la base, 

Le niveau ( 3 )  a fourn i  une grande Ammonite du genre Hoplites 

à a f f i n i t é s  n&ocomiennes, 

Les coupes que l ' a n  peut réaliser vers ItW, jusqu'à l a  route  

Totana-Bullas, révèlent toujours l a  rngrne disposition : sur un Ti tho-  

nique calcaire,  reposent des calcaires  marneux gris, r iches  en quartz, 

et des rnamo-caleaises du Néoconien (? )  sur lesquels viement en trans- 

gression l e s  ciincautes 3 AlvéoLines du Cuisien. 

3, C~ncJ ,~s ions  r e l a t i ve s  au Crétac6 de l'unit6 à? .Marron de Totam 

f ig . 78 Colonne s t ~ a t i g r a p h  ique 
synthétique du Crétac6 de l'mit6 du 
Morran de Totana 

A, ca lca i res  du Tithonique 
B. ca lca i res  $ s i l e x  du NéacornLen 3 
G, ca lca i res  microcr i s ta l l ins  du 

Néacornien ? 
D. marnes sableuses cail louteuses rem- 

p l i s s an t  des f i s sures  karst iques : 
Aibien 

E, marnes sableuses verres et jaunes : 
Albien 

F. ca lca i res  du Chtac6  superieur ; 
G. marnes blanches du Crétacé supérieur ; 
He ca lca i res  à Alvéolines du Cuisien. 

A des calcaires  tithoniqueû d e f i n i s  par  la microfaune, font suite 

des calcaires  g r i s  e t  des marno-calcaires il s i l ex ,  contenant des grains de 



quartz e t  de gluliconie. Ce niveau, en p a ~ f a i t e  c o n t i ~ i u l t e  ve r t i c , - l e  s u r  l e  

Tithonique pouiqr,;it r ep r s sen te r  l e  Crétacé i n f e r l e u r .  

Generalement ail t o i t  des ca lca i res  2 s i l e x ,  on observe un kars-c 

dont l e s  f i s s u r e s  sGnt cornbl6es par d s s  iisrnes conglomirâtiques, hase 

a v u n  Albien trzs ~ l a u c o n ï e u x .  Conme nous 1ê verrons > lus  l o i n ,  ce k a r s t  

peu t  s v i a s t a l l e r  s o i t  au t o i t  du Tithonique ( é c a i l l e  de l a  Yuente Blanca) 

s o i t  a:J t c i t  du présurge lJ6ocomien. 

P. Fa l lo t  (13Q3) r a t t ache  zc d i s p o s i t i f  k n r s t i ~ ~ l c  à une trians- 

g::;.:sior? dl?i?enne qui  1'11t  suit^ 3 des nouvenents tectoniques aydnt pour 

conséquence une ?hase eros îve .  

En resumc-, on ,;eut conclur'i? qu2, dalis i a  i i c r r a  de Espuna, (uni$ 

du 'forma dc Totma ) dcç terrains,  c a l c a i r e s  (Zur-issîrjue çuperieur ou ~Jeocomien ) 

son t  a f fec tes  2cir l e  9 P k a ~ s t  a15ient', Gr? peut admettre uri a r r ê t  momentzné de 

~Gdïmentat ion s u l v i  civ-me ~,ltGrcltiofi sous-mrine a y m t  pprovoquG l a  fornat ion  

d l u l  ka r s t .  

I l  fùut  n o t e r  ~ieanrnofns que leu c a l c a i r e s  a t t r i b u i s  c=u ?Jeocornien 

e t  f a i s a n t  s u i t e  au Tithoriique ca lca i rc  prcscntcnt  un EsciCs clt t r i t i q u e  

(quar tz  abondants j .  Lcvt-Ctre y a - t - i l  1:: 1' indice  d g  une enersion plus ou 

moins l c i n t c i n c  , au Crctack i n f w i e u r ,  d i rec tenent  lies h 1' appar i t io r  p lus  

t a r d i v e  du re rp l i s sage  ka r s t ique  a lb ien .  

Faisant  s u i t e  aux f a c i %  ~jréseux er: gl.c;ucoi:lru>i de l V A l b i e ~ i t  l c  

Crétacé supérieur e s t  vra4senblablemest complêt n a i s  t r $ s  cotldensk. 11 se 

t e m i n e  par  Lin episodc marneux. 

grle coupc pt,rpcndiculak,.~c k 12. va1lC.e (f ig.79 ) permet dc mettre 

r-ri è v i w e  ci ifferents  termes d~ C r é t 3 . c ~ ~  sensi l~lcment c'rifferents de ceux 

d t f i n i s  dans l s u n i t e  du '!orron dc Totana, 



Perone N W  

A. Unite de P X T E E ~  So5c;yor : b : cal~aims d dgbris : Tithonique ? 
2, Fissures karçrlgues g 3 : calcaises B silex du Néocornien ; 
4s Fissures karstiques remplies de  marnes sableuses glauconieuses de 
LPABkien ; 5 : calcaires du C ~ é t a c 6  supérieur ; 6 : marnes galets 
de @rétac& saap4riew ; 3 : caleaires 3 ML1ioles (Eocêno kférieur) ; 
8; gres microeonglom6ratiques et marnes singleuses de laCccGne inf6riet.w. 

B. h i t é  de Perona : l2 : dolomies grises de 1'Infralias et de l a  
base du Lias in fé r ieur  $ jl : calcaires du Lias in fé r ieur  ct moyen. 
g, : conglcmérats calcaires * 8.e 1'0 ligocène basal.  

Le? d 6 t a i l  de Ea série cr&tac&a a 6rB dessulé sur l a  colonne 

çtratigrapkiique de Ia figufe 80 , De bas en  haut,  on nate  la présence de: 

1. calcaires graveleux 3 t&s norriszw-iax d a r i s  d'EchSnodômes, Miliolidés 
et Textularidés e t  quelques rares os l i t e s  $ cortex peu d6veioppé ; aueun 
microfossile ne permet de f i x e r  l'âge de ces cafcalres.  Nous avons vu 
précédemment quq il s ' ag i t  peut-être du Tithonique ; 

2. au t o i t  de ces calcaires, peuvent s'observer, t&s localement (essen- 
t iel lement à quelques mCtres au dessus du niveau du ravin)  des fissures 
remplies de glaucunie, Etant  donne l'absence de microfaune, ltâge de 
ce t?égima karstique ne perrt ê t r e  précisé. Peut-6tre s ' a g i t - i l  d'am karst 
néocornien au t o i t  du Titiionique ? Toute hypothEse depend de l 'âge que l 'on 
donne aux calcaires (1) ; 



tr , au smmat des crll~;gim~r dyu f:A&de& %nCG?ietiic4 BIdGo~~omierx? 1 an obse~ve ,  
en c%iscsrld,mç=e na%", cide plus rde 1 L j a $  ~ B S  w l ç a i ~ ? ç ? ~  ( 5  et s u i v a ~ t r t l  41% 
Cki!tacé supérieur, hi,-ete àiscordapace mguLa2ow n'estpaas srsarquée pas l a  
p~&sence dDun cünglom&rat, :-lais par places, d PVK de Us coupe de $2 f igure  

79 , s1i~tb3,74~3leS entre fé;s ifeux msses  calcsim8, WI firi Lisea~é ,de 
O a 15 cv j  de mxrnas cail%suteusos,  tr4s rv.ches en g l a u c w i a ,  avec de 
nowbreux d6b~i . s  de B~lemsites, K~pc:hsnalLc c afl'Fe;l.&~liltulcx et mnfglrn~îmt 

t?e l1 Alb iea~  4 j . 
Ge n i v e ~ u ,  a i  flefx~*'~&ln~çzn-bs tres spa~_ir.diques cap il est pecou*Far% 

en tr*msgressiu> par Les c a l c a i r e s  ( 5 1  es t ,  en rra& poix-" aasaalsg~ë aux 
marnes crailXoutecses de lri .  hzs& de 2"ASttim de l t -a i -cé  du Auarron 4e Totana, 

-=Y------- 
Caete assi~nifstiaxh sc TPOUVC ~t3nl'lrzee p a ~  le zSSEit. que ~e niveau est dans 
les deux tmibes,  ~uperpclrç9: zux rl;Gineç cslPcaYma 5 s i / e x  a % t r i b ~ & ç  au Néocomiern, 

5. Viennent ernsuire pbezs4e*;ss n,~.r*te& de cn16aires C O F ~ ~ ~ ? ~ C % S  bLans3t-j en bdsncf 
nets darrt XG base (sus, It. trr env i ron>  L28dS a IOL;Z~&~ 021~ray de sr,odsteux "Pizho- 
x.ie%les'\ 11). , Q ~ ~ E ,  A--- a ~ n e r m i n i c a  ( I j g ~ g J  ,W...,,- &voquar,t l e  
e n  sman ie 

6, fi; peste des G Z % C ~ : ~ ) , T * ~ G  ~ f f r - e  pmsque to'eij3btrs le?. mgme mie~ofaciCls r c-&S 
ne,&reüsés g'Pithonel lesTbet t r - 2 ~  ~ax~ljs  ~~i~~~~ s ica~.&n&eç (G~.oB13~~wei-,na 
cf. -a----- renzi  %I&, ot sggb. ----- 1 - essosi&es 2 ~ ~ r n & o . ~ ~ ~ ~ t &  go- 
le Turonien moyen et supérieur,  

7, sus des caicaiaieç de base ~er;.osent une série de  cd l~a i rns  compa6ts aiter.- 
nmt, vers le hau t ,  avec, Bas cang1wrrér.a.a;~ Saun$.~res, La base Ce la famaTiun 



e s t  formee par  un p e t i t  niveau de conglomérat monogénique tn'is pauvre en 
microfaune (quelques sec t ions  de Rosalines ind6terminable~ '  4 Le r e s t e  des 
c a l c a i r e s  contient  de t& s nombreuses Globotruncana lapparent  i Broo-gg, S. --- -- 
cf. , s i g a l i &  Stensioina sp., des Fi thonel les ,  indiquant l e  ~knon'ien IConiacien 
s u p é r i e u r - ~ G t o n i e n  ) . 

Les conglonératr jaunat res  sont  fornies de p e t i t s  g a l e t s  de c a l c a i r e s  
2 l 'Pithonellesfl e t  cdlobotruncana l a p p a r e n t i  Brgsgei ciment6s p a r  des f t  icro-  ------- - 
codium. On relève également l a  présence dlArenaces (Navarella?) indiquant 
un Sénonien 6lev6. 

5. A c e t  épisode c a l c a i r e  succèdent 10 m de narnes ocres  congloneratiques. 
Les :,léments c a l c a i r e s  qu ' e l l e s  contiennent fournissent  Globotruncana y stuar-  
ti (J,,de,Lag~arent) indiquant l e  Campanien supérieur-!laestrichtien. - -------- ----- 
9. On observe e n s u i t e  2 m de c a l c a i r e s  à Mil io les  dont l e  t o i t  est fortement 
oxydg % -. 
10. Couronnant c e t t e  s é r i e  crStac&e, v i e n t  une al ternance de g r e s  calcareux 
roux, microconglomérati~~ue s , e t  de marnes sableuses de 1'Eocène i n f h i e u r .  

D. Le Crétace de l ' u n i t 6  de Perona 

L ' m i t é  de Perona n ' e s t  actuellement formee que de c a l c a i r e s  e t  

de dolomies liasiques.,On peut néanmoins reconnaî t re  ce q u ' é t a i t  l e  r e s t e  

-2.- l a  s é r i e  grâce 3 un o l i s t h o l i t e  i s s u  de l ' u n i t é  de Perona e t  contenu 

dans les conglomerats de l a  base de 1901igocène surincoln3ant. 

Au t o i t  des  ca lca i res  jurass iques  ( v o i r  l a  fig.115 chapi t re  6 ,  p.3371, 

on observe une surface ferrugineuse encroûtee. E l l e  supporte un liser& de 

marnes v e r t e s  contenant des g a l e t s  jurass iques  à encrofitements ferrugineux. 

Ce niveau r e p r é s e n t e r a i t  iPAlbien .  

Au-dessus de ces micrnes e t  sur quelques metres de longueur, nous 

avons pu re leve r  l a  présence de 50 cm 2 1 m de c a l c a i r e s  legèrement ros6s 

à "Pithonelles" e t  Rosalines, prouvant l ' ex i s t ence  du Cr6tûc6 supér ieur .  

E. Conclusions r e l a t i v e s  à le6 t i ldc  du Cretace de l a  Sierra de Espuna 

Les u n i t é s  du Vorron de Totana e t  de ? r a t  ;,!ayor possGdent vraisen- 

blablement un Néocornien ca lca i re .  C'* sont  des ca lca i res  2 s i l e x ,  rnicrobré- 

chiques e t  glcuconieux. 

L'Aptien n 'a  pas &te m i s  en évidence.,  a i s  a dû vraisemblablement 

ê t r e  present ,  au moins dans l P u n e  des t r o i s  uni tés ,  sous forme de c a l c a i r e s  à 



Orbi to l ines  que l ' on  retrouve remanips dans l e s  gr& calcareux de ltEocèna 

in fé r i eu r .  

LIAlbiec e s t  très glauconicux e t  ~ é n e ~ a l e n e n t  l o c a l i s é  ?ans l e s  

f i s s u ~ c s  dFun k a r s t  i n s t a l l e  au t o i t  des c a l c a i r e s  t i thoniques  oü néoconiens. 

Le C2&tace sup i r i eu r  est t o u j  ours  rCduit e t  condensé mais appmem- 

ment iomplct. Calcaire c t  riiarneux dans lVluni t6  du biorroi? de Totana, l e  Crétacé 

sup&rieuy e s t  unifornenent ci!lcaire dans I. 'unit& de P r s t  ilayor c t  couronne 

par  des c a l c a i r e s  conglomératiques à Ilicrocodiun. 

En I ~ S U I ~ ,  le  Bctique de Sliila~a possède une s é r i e  c ré tacee  tres 

réduite, candensee i .~a is  cssez cornplètc. E l l e  e s t  ca rac re r l s t ique  d'une r i d e  

s u j e t t e  A des balayages ou % une sedirnentation condensée. E l l e  s e  d is t ingue 

c la i renent  des  s ê ~ i e s  subbetiques q u i  son t  &paisses ,  marneuses e t  pélagiques. 

F. Cornpiiraisons e n t r e  l e s  s e r i e s  c re tacées  malagaises e t  subbtttiques 

Avmt de r e t r a c e r  l ' h i s t o i r e  ~ û l e o g é o ~ r a p h i q u e  de l a  chzîne au  

Crétacé, nous cxmir,c:rons l c  i;~ohl?mr des rappor ts  s t r a t  igraphiques e n t r e  

l e s  & r i e s  cr6 tacées  du Betique de l a  S i e r r a  de Espuna e t  du Subbetique de 

l a  S i e r r s  de Ponce, ac tuel lenent  trCs vois ines .  

Dans l s u n i t C  dc l a  Çierrü de Ponce, l e  I~éocomiûn-3arrémien, non 

d i f fé renc ié  palContologi~uernent, e s t  iormE d'un2 s é r i e  nono-t-one de marnes 

e t  2e narno-calcaiFes cr is  d s i l e x .  

. Dans 13 S i e r r a  de ~ s p G i a ,  l a  base du CrGtac6 e s t  vraisemblable- 

ment sous l a  forne  dc c a l c z ~ r e s  microbr~cchiques glaliconieux 2 s i l e x  ou des 

ca lca i res  ?mrnaux en p laquet tes  gpéseuscx (un i t e  du Norron de Tomna). 

Les co;nparaisons sont donc d i f f i c i l e s  d é t a b l i r  é t m t  donne l ' ab-  

sence de repSre pal&ontologique . 
On note  l a  p d s e n c e  d lOrh i to l lncs  remaniees dans l e s  gr6s  nicro-  

c o n p l o ~ é r a t  iques s i t u 6 e s  en t re  y -  ;";ru-sïr-n e t  l e  Lutét icn i n f é r i e u r  e t  moyen 
des un i t é s  du :"irron' de Totann e t  ue ? r a t  14;yorb. Ces O r b i t o l i ~ i e s ,  jamais 
observees en place,  proviennent du denant2:-ement de couches vraisernb&i3lexent 
apt iennes ayant appartenu au doraine des u n i t e s  de l a  S îc r ra  de Espuna. On 
rie peut,  eri e f f e t ,  ecvisager luv c l l e v  proviennent de 1' autochtone de 1 . - -  ri, 
intermédiaire de l a  Puerta,  tro; lointaine. 



En ~esuind, il y a peu d ' a f f i n i t e s  e n t r e  l e s  s é r i e s  marneuses 

pglagiques du Subbetique de l a  S i e r r a  cle Ponce e t  c e l l e s  supposees du CrGtacé 

i n f e r i e u r  des uni tés  de l a  S ie r ra  de ~ s p & . ~ o t o n s  L'absence de quar tz  

d é t r i t i q u e s  dans l e  SubbStique in te rne ,  a l o r s  que l e u r  presence e s t  n e t t e  

dans l e s  c a l c a i r e s  marneux en p laquet tes  de la p a r t i e  sud-occidentale de 

l ' u n i t é  du Morrori de Totana. 

b. Albien --- 
Les niveaux a lb iens  permettent d ' é t a b l i r  une c o r r é l a t i o n  & t a n t  

donne l a  présence de faune : 

. dans l a  S ie r ra  de ~spun-a, au t o i t  des c a l c a i r e s  supposés néocomiens, on 

observe un k a r s t  dont les f i s s u r e s  sont remplies de marnes gr6seuses glau- 

conieuses phosphatées, de leAlbien  superieur.  

. Dans l a  S ie r ra  de Ponce, l'AL5ien e s t  en gcnCral sous forne de mamies 

no i res  ( v e r t  trCs fonce)  sans quartz e t  2 microfaune $lagiqua. 

I l  y n donc n e t t e  opposition e n t r e  ces  deux types de f a c i s s .  S i  

l ' on  q u a l i f i e  de "bzthysles" l e s  marnes n o i r e s  du Subbétique une profonde 

hétéropie de f a c i è s  en découle. Ilais, c me 2- L! le d ~ r ~ o n t r c r  el: 3 ~ d u c m p  

d 'aut res  points ,  l e s  marnes noi res ,  tr.>s r i c h e s  en s e l s  de f e r  non exprimés, 

peuvent s i g n i f i e r  l a  prgsence, au mornent du depôt, de vas iè res  en eau peu 

profonde ayant peu de r e l a t i o n s  avec l e  la rge .  Dans c e t t e  optique, il n'y 

a pas d'opposition franche e n t r e  l e s  s e d i r ~ e n t s  t r è s  glauconieux de l tAlb ien  

de l a  S i e r r a  de ~ ç ~ i i i i  e t  l e s  marnes n o i r e s  d u  Siibbe-tique in terne .  

L'absence de quartz dans l e  Subbetique peut t r a d u i r e  l 'absence de 
courant,  t r è s  compatible avec l ' image que l ' on  s e  f a i t  des vasiCres ac- 
t u e l l e s  qui ,  bien que t r S s  proches du cont inent ,  n9en su3issent  pas l ' i n f l u -  
ence. 

L'uniformité des f a c i &  n a r n c w  non d é t r i t i q u e s  de 1' l b i e n  de 

l ' u n i t é  de l a  Sierra de Ponce n ' e s t  pas corriplète. En e f f e t ,  dans l a  p z r t i c  

septent r ionale  de 1 2 u n i t c  (zone du E4;mzano), l v h l b i e n  e s t  sous forme de marnes 

trCs gr6seuses e t  t r 2 s  glauconieuses. Ce f a c i S s  e s t  exactement c e l u i  de 

l lAlbien  du Bétique de l a  S i e r r a  de ~ s ~ G a .  Ces marnes gréseuses e t  glaucc- 

nieuses albiennes a f f l e u r e n t  dans une zone où l 'on observe des v a r i a t i o n s  h- 

portant,.:s de f a c i è s  dans 1s serie jurassique marneuse. Là où des c a l c a i r e s  



noduleux rouges du Kincridgicn-Tlthoniquc sont l e s  &quivalents  l a t é raux  d~ 

marnes, on obseFve l c s  mxmes gr'seGses, glaucoriieuses , passage l a t é r a l  des 

marnes n o i r e s  p6lcgiques dc f in ies  un peu plus au S. 

I l  e s t  doric f o ~ t  pro3able quQ au se in  du S&bgtique malrieux ( p a r t i e  

ne r id iona le ) ,  on a s z i z t c  :1 une rcmontee sensiSlc3 du fond rnarlin avec appa- 

p i t i o n  clc fscic 's  typiques du Bétique de Zialaga q u i  clevnit s e  sedimenter un 

peu t.. S ,  au niveau d'une r i d e .  

A no t re  sens, l v h e t & r o p i e  des f a c i &  de 1'Albfen tic p a r t  e t  d'sutne 

de l a  zone-liriiite du R i c  de P i i e s o  es-t p a r t i e l l e  e t  s e u l  .*nent apparente. E l l e  

rie s u f f f t  pas pour s i t u e r  ces deux types de fcc lSs  dans deux provinces yclléo- 

géographiques opposees e t  eloignees l q u r ~ c  dc l ' a u t r e ,  puisque dans l e  Sub- 

b6tique mal-ncux on trouve une rccurrence des faciCs typiques du &t ique  de 

- . Dans l a  Sici-ra de Esruna, l e s  couches essontiel lcment c a l c a i r e s  

sont  peu c-disscs . Le Cénontinien super ieur  , l e  Turonien , l e  Senonien 

supGrleur (dont vraiserni,l&lernen~ l e  i l aes t r i rh t i cn )  ont  6 t 6  d6terminés. 

. D a ç  l a  sierrla de Foncc, subbStique, on trouve,  par  contre,  

une s e r i e  6c narnes e t  de niarno-calcaires arec des korizoris de 'scouches 

rouges" l o c z l i u e s  da i s  l e  Cmpculicn-:laestrichtien. Le3  f a c i e s  y sont con- 

t i n h e n t  pelagiques . 
t?n peut donc, covnc prcccdemen,t, opZoser l e s  deux s e r i c s  s i  l 'on  

I I - r e l u s  2e l a  hathj~ric.trie des narnes cu Crétacé supér ieur ,  Sleis il semble 
peu probaSle que ces  mames so ien t  "bathyales". E l l e s  sont  depourvues de 
materiaux d c t r i t i q u c s  t e l s  ~ ü c  l e  (yiartz ct l e  mica e-c ont t r è s  Lien pu se  
&poser en mi l ieu  Pei? p ro fwd .  

L v h S t é ~ o I ~ f e  des iaci*:s du Cretare sup6ricur e s t  donc v ra ie  l i tho -  
logiquement, mis on peut inegi2er  t r 2 s  vois ines  de t e l l e s  scilies. 

c 3 

Le CrétucE de l a  S i e r r a  de Espunc?, r e s t e  s a s  aucun 6oute une 
s é r i e  de haut-fond c a r  tr's rédu i t ? .  

0. Conclusions ------ 
Les deux s e r i e s  vc i s ines  du ae t ique  de :laiaga e t  du Subbctique 

in terne  son t ,  au p r e ~ l i e r  cxcncn, assez d i f fe ren tes ,  



E l l e s  sont séparées actuellement par  une. dis tance  o s c i l l a n t  e n t r e  

3 e t  7 km, compte tenu des retrécissernents  tec toniques ,  due essentiel lement 

3 l a  phase de -retrochevauchement ayant deplace l e  Subbétique in terne  vers  

1% SE . 11 e s t  1 i s i b l e  d' imaginer une r?volution progressive,  du N ve r s  l e  

S, q u i  permet t ra i t  de passer  des s é r i e s  essentiel lemenr Rameuses du Sub- 

be t ique  aux termes peu profonds du Bétique de Malaga. 

ho CONCLUSIONS GEi?ElI;ILES 

Le CrCtac6 e s t  represente dans chacune des unitCs paléog&ographi- 

ques depuis l e  Bétique de )lalaga au 3, jusryi'au Prébétique au N.  

Nous examinerons l e s  grands t r a i t s  des ensembles crgtacés du N 

vers  l e  S ,  

D?s l e  dCbut du Crctsce,  l e s  d i f f ë r e n t s  donaines paléogeographiques 

vont s u b i r  des modifications ; l e  des t in  de c e r t a i n e s  zones remarquablement 

s t a b l e s  durant l e  Jurassique,  va s e  transformer brutalement. I l  s ' a g i t  de l a  

première manifestat ion 3 l ' e c h e l l e  de l a  cha2ne dPun orogène naissant .  

Lz vocation de plateforme de l a  ileseta iber ique  s e  poursuit .  Des 

sédiments continentaux trCs gréseux fon t  n6snmoins l e u r  ap-ari t ion (Wealdien 

e t  Albien de f a c i s s  U t r i l l a s ) .  Le Crétace superleur py6sente ensui te  des 

f a c i  ?s dolomitiques. 

La t r a n s i t i o n  avec l e  bassin marin deva i t  s e  f a i r e  s u r  quelques 

k i l o a ? t r e s  seulement. Frangeant en e f f e t  l e  continent ,  s e  développe l e  

Pr4bEtique interne ( & r i e  de l a  Puerta)  où sr sédimentent, en eau peu 

profonde, des s é r i e s  marneuses puisscintes e t  tr;s d e t r i t i q u e s .  Des f a c i s s  

r&cifaux,  v e r s  l e  mi l i eu  de l f h l b i e n ,  devaient c o n s t i t u e r  des alignements 

d iscont inus ,  h quelques ki lomètres du rivage. On consta te  ', l qAlb ien  des 

cirrivées dé t r i t iques  gréseuses, massives e t  au Turonien d' importants rema- 

niements provoquant des  conglon6rats intraformationnels  e t  neme des o l i s tho-  

l i t e s  de p lus ieurs  mctres-cubes. 

Ce bassin externe dvolue lentenent  ve r s  l e  S en une zoce vraisem- 

blablement un peu p l u s  profonde & l e s  venues gréseuses diminuent au f u r  e t  



à mesure que l ' o n  st&lr. igne du r ivage.  

Imnédiatenent au S du dornaine prEb6tique in terne ,  v i e n t  c e l u i  de 

l ' u n i t 6  s u b b e t i ~ u e  de l o s  Ra~iiC?les dont l a  s é r i e  cré tacée  présente  beaucoup 

de carac t2res  comuns avec c e l l e  de l a  Puerta. 

Plus au S, l 'éloignement des cô tes  e s t  t e l  que l a  sédimentation 

est essentiel lement marneuse, dans l e  domaine de l ' u n i t é  de l a  Loma de 

Solana. L a  sCr ie  cré tacée  de c e t t e  dernière  dont l e  maximm dc développenent 

a t t e i n t  lOOOn d'epaisseur e s t  remarquable à p lus ieur s  t i t r i , r  : 

. su r  l e  bord meridional du sync l ina l  de l a  Lorna de Solana, on re lève  une 

réduction considerable de 1 9 C p ~ i s s e u r  du Neocornien qu i  se  présente  en s é r i e  

condens8e (15 m pour l e  N6ocomien du S de l a  S ie r ra  de Quipar) .  La conden- 

sa t ion  e s t  caximale au  niveau du Be~riasien-Valanginien i n f é r i e u r ,  é tages  

exprimés dans leUhard-grounds'situe au t o i t  du Tithonique, I l  f a u t  en out re  

noter ,  s u r  l e s  bords septentr ionaux de ce  sync l ina l ,  l a  presence de b locs  

exotiques jurass iques  dans l e s  marnes berr ias iennes .  

, dl i n p o r t a ~ t s  phenornènes de"~lui ;?~ing"affec tent  l a  s é r i e  au  niveau du 

V a l a g i n i e n  supér ieur  e t  du Cgnomanien i n f e r i e u r .  

. l e s  seu l s  niveaux sableux se  rencontrent  au niveau du Barrénien sugêrieur- 

Apt ien . Ils correspondent aux venues m a x i ~ a l e s  d é t r i t i q u e s  dans l e s  un i t é s  

p lus  externes.  

. au niveau du Twc~nien,  trss localenent  (Barranco de l a  Puerta) ,  on observe 

quelques p e t i t s  niveaux conglom6ratiques in t ra fo rna t ionne l s  avec tou te fo i s  

des debr is  d 9 0 r b i t o l i n e s  qui ,  rappelons l e ,  n 'ont  é t é  décelés que dans l a  s6- 

d r l c  in termédia i re  de l a  Puerta e t  doivent donc en provenir.  

Tout au long du Crétacé, l e  bass in  a donc subi  l e s  inf luences  lo in-  

t a i n e s  des a r r i v e e s  d e t r i t i q u e s  rriassives décelables dans l e s  u n i t é s  septen- 

t r i o n a l e s .  

Lt6volution ner id ionale  des s e r i e s  cré tacées  s e  bana l i se  dès l e  

donaine de 1' u n i t é  de Burete. Seulenent au niveau diz Subbetique médian e t  

au Berr ias ien ,  on trouve l a  t r a c e  de i#ernaniement des ccilcaires t i thoniques ,  



f a i t  courant dans l s u n i t é  de l a  Loma de Soliina p lus  au N. 

Durant t o u t  l e  Cretacij, l e s  Çubbetiques rnbdian e t  iriterne sont  l e  

siGge dPune sedincntzt ion riarncuse. On dec2lc simplement des faciGs un peu 

p lus  c a l c a i r e s  au niveau du Subbétique médian. 

ilous avons exmine dzns l e  paragra;:he précedent l e s  l i e n s  s t r a -  

t i g r a p h i p e s  ex i s t an t  e n t r e  l e  Subbctique e t  l e  aétlque de Ilalaga, Dans ce 

de rn ie r  domaine, l e  IJéocoraien n ' a  pas é t é  d e f i n i  paleontologiquemcrit mais 

nous l u i  a t t r ibuons  une s e r i e  dc c a l c a i r e s  à s i l c x  ou de c a l c a i r e s  nârno- 

gréseux à s i l e x ,  s i tuGe en t re  le Tithoniqur e t  l lAlbicn .  

LqAlbien, q u i  remplit  des f i s s u r e s  kzrs t iques  au t o i t  du presumS 

Néocornien ou du T i t h o ~ i q u e  , e s t  trcs ~ l o u c o n i e u x ,  gréseux ou sous forne  de 

marnes trss ver tes .  

11 ce t  6pisode t r ? s  n é r i t i q u e  succGde en cont inui te  une s é r i e  

condensee de c a l c a i r e s  où tous l e s  é tages  du C r c t ~ c 6  doivent ê t r e  represcntés .  

Au S donc du t r 2 s  vas te  bass in  c re tace  du S u b b e t i q ~ e ,  se p l a c e r a i t  

une r i d e  c a r a c t é r i s é e  par  un type de s6dircentation condensee, en eau peu 

profonàe ,mais apparemment continue, 



CHAPITRE V 

EOCENE 



C H A P I T R E  V 

L f  E O C E N E  

1. INTRODUCTION 7 GENEPSILITES-HISTORIQrJE 

2. EOCEIJE DU DOXAINE PFJBETIQUE S.S. 238 

3 .  EOCEIJE DE LA SERIC INTEIi>IEDIAIRE DE LI PUERTft : PEBETIQUE IIL'TERNC 

244 

Y. EOCEIE DU SUBBETIQUE EXTERNE 250 

A. EOCEiJE DE L'UNITE DE LOS RAI!ELES 250 

B. EOCEIiC DE L'USJITE DL LA LOi5A DE SOLANA 259 

C. COCEIVE DE Lt VIJITE DE DURETE 260 

D, CO!!PtlRtlISO~IS DES SERIES EOCCTIES DU PWBETIQUE, DE LE, ZONE 

IIJTERiIEDIîiIRE ET DU SUBBETIQUE EXTEPXE 262 

5. EOCENE DU 3-UIIBCTIQUE IXTERNE 264 

6 ,  EOCENE DE L' LriJITE DEL CALVILLO 273 

7 ,  EOCEIE DES ;iilLAGUIDES 276 

A. EOCEl?E IiJlTRICUR ET ilOYE1.J 277 

E . COCEIIE S'JPERIEUR 294 

C. COI~CLuSIo i~S  299 

n. C O N P A R ~ L I S O ~ I ~  AVEC LES SERIES SITUEES A L'W 300 

8 . COMCLUSIOiIS GEUEMLES PALEOGEOGRAPIIIQUES 302 



1, INTRODUCTION, GENEmLI'ES ET HISTORI!]UE 

11 l a  f i n  des temps c rc tacés ,  1s paléogéographie des d i f f é r e n t s  

donaines e s t  bien ébauchec puisque l ' on  p u t  d i s t inguer  une & r i e  de ~ a s s i n s  

e t  de h a u t s  fonds de l ' e x t é r i e u r  2. l t i n t é r i e u r  de l a  chaîne : 

, l e  domaine subbetique dans son ensemble e s t  l e  siGge, 2 l a  f i n  du Cretacé, 

d'une sédimentation marneuse, pélagique 03 on ne  xrouve presque pas t r a c e  

de dGtr i tus .  Seuls l a  p a r t i e  in te rne  du SS5e t ique  externe e t  l e  Subb6tique 

'nédian  ra ra i s sen t  posséder Lin Cr6tace un peu p lus  r é d u i t  en épaisseur e t  

un peu p lus  ca lca i re .  Peut-être assiste- t-on déj2 ,  dans c e t t e  zone, 1 l a  

Temontée du fond marin qüi s e r a  a f f e c t i v e  l1Eoc$ne. 

, Le domaine malagais, l u i ,  e s t  l e  si,>ge d'une sédimentation condensée e t  

lacuneuse en eacx Teü profondes. 

L1Eoc,>ne v o i t  l ' d p p a r i t i o n  des venues d é t r i t i q u e s  importantes en 

provenance de l a  Ileseta au T\J et- des  zones in te rnes  a. au  S. On a s s i s t e  

à une trcs grande d i v e r s i f i c a t i o n  des d i f f é r e n t e s  zoncs paleog&ographiques, 

t r cub lan t  a i n s i  l t a?paren te  s i n p l i c i t 6 .  

LQEocenc n ' e s t  représent6 que dans i 'zutochtone,  l e s  p a r t i e s  l e s  
9 l u s  

p lus  externes  e t  l e$  In ternes  du Siibbetique ct dans l e  Bétique de Ilalaga 

où il e s t  s o i t  pa r t i cu i i2 renen t  b ien  dévelo?pe (un i t& du Morron de Totana) 

s o i t  r é d u i t  e t  cont inenta l  ( u n i t é  de Prat Sayor).  

Les Gtudcs s t r a t ig raph iques  2 rec i ses  des niveaux éocènes rencontrés 

dans n o t r e  zone dg  étude sont prat iquenent  inexis tantes .  Allx données générales 

de P. F a l l o t  (1945) q u i  reconnut l ' ex i s t ence  des s c r i e s  4oc8nes du Prèbs- 

t ique  in te rne  e t  des un i t é s  de Ziula e t  du " l ~ r r o n  de Totaxia ( c e t t e  dernier'e 

e t a n t  se lon  l u i  essenliel ler?ent  lu té t i enne) ,  s a jou ten t  c e l l e s  de LI. Durand- 

Delga e t  J. !"igné (1958) qui  <;tudîc'rent en d é t a i l  l a  conposition cies s é r i e s  

fig. 8 1  RGpartition des affleurements eocznes. 
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éocCnes du Prebétique de Ncratal la  (19 Km au NI1 de not re  région d 'étude) 

e t  de l ' u n i t é  de l a  Loma de Salana au S de Caravaca, donc 3 l a  l i m i t e  oc- 

c identa le  dd n o t r c  sec teur .  

De l e u r  côte, M .  e t  Y .  ?e:'.re (1960 ) prScisèrent  1' exis tence  de 

niveaux de lqYpresien-Lutéxien i n f é r i e u r ,  2 l a  base de lfEoc6ne de l ' u n i t é  - 
du Morron de Totana, dans l a  S i s r r a  de Espuna, 

Nous exminerons donc en d é t a i l  l e s  s é r i e s  eocènes rencontrées 

du N vers  l e  S ( f i e .  81 > 
Deux zones, fondamentalement opposées s u r  l e  plan tectonique,  s ' in-  

d iv idual isent  ? l tEocène : 

1. l a  p a ~ t i e  in terne  du Trebetique e t  l a  p a r t i e  externe  du Sub- 

Sétique où l a  sédimentation e s t  continue de lsEocène i n f é r i e u r  à 19Çocène 

supérieur ; 

2.  l a  p a r t i e  in terne  du Subbétique, l e  Bétique de !!alaga e t  t r è s  

vraisembla3lenent l e  r e s t e  des zones i n t e r n e s  qu i  subissent  les e f f e t s  

d'une phase t z n g e n t i e l l e  trss importante 3 l a  f i n  de lqEocène moyen. L'Au- 

versien peut ê t r e  consider&, dans c e t t e  zone, comme l e  premier t e r n e  post- 

tectonique ( r e l a t i f )  de c e t t e  p a r t i e  de l a  chaîne. I l  recouvre en transgres-  

s ion d'une p a r t  l e s  un i t e s  du Betique de Ffalaga au S e t  d ' au t re  p a r t  l e  

Subbétique inter.rie au  N. 
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2. EOCENE DU DO?IAINE TEBETIQUE S. S. 

A .  Introduction - 
Alors que dans l a  rcgion dc t lo ra ta l l a  (S ie r ra  de l a  ; luela) ,  c '  e s t  

à-dire à quelques d iza ines  4e iiilomctres à 1'I.I de not re  sec teur  dgétude ,  

IqEoc.'ne p r6bé t i~uc :  e s t  cons t i tue  d'unc &sscmte s e r i e  c a l c a i r e  e t  gréseuse 

(tl. Durand-Delg;? e t  3.  I l a~xe ,  1958), il est  eu représenté s u r  l e  méridien 

de Calasparra . 
I l  a f f l e u r t  pourtant,  s u r  p lus ieu r s  k i lovPtres  ca r rés  dzns deux 

zo:,es d i s t i n c t e s  : 

1°)  au NW de Calas?arru, d;ms l e s  S i e r r a s  d e l  Collado de l a  S i l l a  e t  de l o s  

Fa!.cones 9 

2O) dvM en E ,  au niveau du f r o n t  de chevauchencnt du Subbetique s u r  l e  Prebe- 

t ique ,  2 p a r t i r  de Calasparra. 

Alors que dans 1~ domaine s&betique,  on oSserve l e  passage continu 

c-ntre l e  Cr6tac6 saper i eu r  e t  lrEac2ne ( l e  Paléocène e s t ,  en e f f e t ,  d é f i n i  

dans tou tes  l e s  u n i t é s  subbetiques se? ten t r iona les )  on observe Oans l e  

donaine prébetique , une lacune importante e n t r e  Crétacé e t  E o c h  moyen. 

B. 'EccCne de l a  zone s i t u e e  au IIW de Calasparra 

1. Le massif d e l  Collado de 13 S i l l a  

Ce massif ,  o i i e n t 6  est-ouest ,  e s t  s i t u é  d 10 kn '3. 1 ' W N r f  de Calasparra. 

II e s t  a f f e c t 6  d 'acc idents  ver t icaux l ier turbant  l a  d ispos i t ion  des couches ; 



La partie samitale du Colda& est é o c h e ,  De la mute  de los Paradares au 

bassin miocène de Moratalla, on observe la coupe suivante (fige 82 1 : 
N 

F 
Coliada de ia S~ilta S 

18i11E i 

ml : aarnes blanches et niveaux gréseux à Pectinidés du Riacène inférieur ; 
g : marnes rouges de ErUligacène 
e s - :  Lutétien avec a calcaires à N m u l i t e s  alternant avec des oarnes vertes 
b . conglm6ra.t: ca3iciétire et calcaires greseslx ; 

" II : Lute t ien  et baçc de b%~ocène sup&rieur : avec a : calcaires g r é s e u  à 
~ f ~ é o l i n e s  b : calcaires à Alvéalines c conglcmérat d : calcaires 
compacts blanco. 

~ % ~ o c 6 n e  du Collada de la S i l l a  est Kache dgaccidents verticaux, 
%us les temes rouges cont iraentaux de J'Oltigoc&r~e, on dlst ingui- une série 
assez épaisse de calcaires 2 FImulites et. de niveaux conglomératiques ou 
~ P & S ~ U X ~  

Dans la serie Ilrmtétienrme, on relève de bas en haut : 

1) des calcaires, alternant avec des marnes vertes : les calcaires 
montrent en lame mince: S r n u l i t e s  atwicus JJJy-gg-Lgyor : Alviiolines, Gypsi- 

."--...p..-----* 

nides et Mirioles, &à ssagirait de Zut6rien supcrLeur ; 

2) des caleaires cmpacts, a grains de quartz et à passees csnglo- 
mératiques ayant donnt5 une médiocre micx*ofaune, avec des Alïr&iolinss, des 
Gypsinides e t  des Miliales, pauvant Indiquer lé* Lutetien t-rzs supérieur. 

La pwtie méridionale du Callado de $a SSlla est  essentielliement 

formée de calcai~es compacts a Aigues. 11 sPagirait de la part ie  srnitale  

du Lulet ien et peut-être même: de la base de .IPEocènc supiirieur Î 

2, Le massif de los Falconcs ......................... 
Ce massif, prolongement oriental du CaLlbado dc la Silla, présente 

des ternes plus éleves que 1'Eocène, Un jeu de failles obliques par rapport 

aux accidents est-ouest qui h a c h e n f l e  S>r6hAtique, a permis lqaffaissonent 

relatif de 30s falcsncs par rapport au ColLado de ka Çi31a. 



Du N veps la Ç, on observe deux coipartimenta B penifage 

opposé* s&parés par une f a i l l e  ( F )  vert icale  ( f i g e  83 1. 
S hlcorars 

500m , 
iiig. 83 L'EOCEfJE du massif de: las Falcones 

ml : 15 rn de calcaires  a Algues s u i v i s  de marnes blanches du Miocène 
in fe r i ew ; 

g : marnes rouges contEnentales de lVOligocène, 
e 

6 e 5  
: calcaires gréseux à Alvéalines e5 Lut.tien avec a : 

2 grandes Nummulites et b : calcabes à Algues et Nummulites. 

an2 
: marnes blanches du Tortunien lGg8rmênt gréseuses. 

Cet te  coupe montre une série calcake du Lut6tien supérieur 

canstituée, de bas en haut par : 

eSa. d e s  calcaires ciynnt fourni : 

@?g 
Ne aluricus J~a&y-~$-&gyn. 

Afv%olines, Discocyclines, MiLioles et hlgues, 

e5b' 
des calcaires à Algues e t  grandes Ntaamulites avec : 

N m u l i t c s  aturicus Jg&y_es-&g~,  -----------... 
Alvéolineç, Gypsinides et Milioles, 

e 6.5 '  des calcaires gréseux à ~ l v 6 o l i n e s ,  s u i v i s  de calcaires  

greseux muges, Dans ces calcaires, les Alvéolines sont 

à l ' é t a t  de debris et les Gypslnidés abondent. 11 est 

probable qu'LI s'agi t  2.3 de la  partie terminale du 

Lutétien supérieur ou mbe d ïBcène  supérieur (?)., 



C. L'CocGne prkbétique 1 1 ' E  de Calasparra 

Les termes eoc'nes pr&>é-tiques que l q o n  peut d e f i n i r  au f ron t  du 
A S&Sétique sont  leu  rnmes que ceux rencontrés au !Il? de Calasparra : c a l c a i r e s  

(charghs ou non cn quar tz ,  congim6rat iqucs  ou non) du Lutet ien superieur,  

l e  p lus  souvent. 

Nous effectuerons p lus ieu r s  coupes dans c e t t e  zone f r o n t a l e  du 

chevaucheaent subbetique, l e  long du versanr meridional de l a  S i e r r a  d e l  

liolinc. 

1. Coupe du Cor t i jo  d e l  Llano 

Cette  coupe a déjà e t c  f iguree  l o r s  de I r e t u d e  du Tr ias  ( f i g .  19 p58 ). 

E i l e  i n t é r e s s e  l e  f l a n c  sud, 1tg;rement rcnverse e t  f a i l l € ,  de l ' a n t i c l i n a l  

de la  S ie r ra  d e l  !!olino. 

L'Coche que l ' o n  met en evidence au pied méridional de l a  Sier ra ,  

directenient au contact  au Tr ias  subbetiquc cl~evauchant e s t  sepape des dolo- 

mies du Cretace superieur par  un accident  v e r t i c a l  F. 

Dicn que de ?a ib lé  epaisseur ,  lVEochne s e  s u i t  trcs bien.  I l  corn- 

por t e  de bas  en haut : 

a. unc s e r i e  grescuse, pcu epaisse (15  2 2 0  m), de sa3 les  e t  de 
ZFGs roux a l t e r n a n t  avec dcs nùrnes rouges e t  ve r t e s  ; peut-être s ' a g i t - i l  
de 1' Ypeso-Lutetien inf  &r ieur ,  

b.  dcs ca lca i res  (10m) 2 !Iummulites, Ass i l ines  c-t Discocyclinês 
du Lute t ien  ; 

c. quelques rn?tres de marnes ve r t e s  e t  de g r ? s  calcareux blancs. 

Coupe du f l a n c  nord de l g ~ h c r c h d n  

15 $3 ,', l f E  de l a  coul:e préckdentc, dans la depression qui  sépare 
1 

l e  r e l i e f  a b ~ u p t  de llAlnorchon (Subbétique c h a r r i e )  de l a  prolongation de 

l a  Çierra d e l  Plolino ( P ~ é b e t i q u e  autochtone), on observe un ensemble de 

narnes v e r t e s ,  de grCs calcareux blancs e t  de c a l c a i r e s  2 Nummulites r i ches  

en quzrtz.  Ces derniers  rious ont  f o u r n i  cn lame mince : 



: - ) rb i to l i t  e s  sp. 

Alv6olines 9 t  Ass i l ines  

indiquant  l e  Lutet ien supcrieur.  

3 .  Coupe de l1Eoc?ne du ravin  d e l  Car;<ant&n - 
Nous avons vu, dans l e  Chapitre concernant l e  Cretace, que l e  

r av in  d e l  Garçantbn e n t a i l l e  profondenent l e  f r o n t  du S u S ~ e t i a u e  (coupes de 

l a  f i e .  124 1. A quelques d iza ines  de rn'tres au  N du Tr ias  subbktique, on 

re l ève  deux Ccai l les  dfEoc?ne e t  df01igoc2ne +partenant ~u PrCbetique. 

Synthétiquenent, on observe de bas  en haut  : 

1. des ca lca i res  3 Algues ct des c a l c a i r e s  greseux % grandes Numnulites avec 

Discocyclina marthae ( S s h l ~ ~ d .  ) ------- 
Fabiania sr,, 

liummulites sp . 
indiquant l e  Lutét ien sup6rieur 9 

2. des ca lca i res  b lancs  7 AlvGolines avec 

Alveolina cf .  clongata iq  Orb. ------ 
9 r 5 i t o l i t e s  - c f .  complanatu~ -& -- 
Fab i m i a  si'. 

~Gypsinidae 

Ar6nac&s e t  ! ' l i l iolcs 

indiquant  lé Lutet ien supérieur.  

Au t o i t  de ces c a l c a i r e s ,  on observe 1 m de c a l c a i r e s  noduleux 

blancs  de 1'Eoc:ne supérieur , ( ?  ) , t e i n t é s  i i -rézuli?renent  par  de lt oxyde 

de f e r ,  dont l e  t o i t  cons t i tue  une magnifique su r face  kars t ique ,  surmontée 

de 1' Oligocane con t inen ta l  . 



D. Conclusions 

Quelques k i lons t reç  2 l ' T I  de l a  p a r t i e  préhétique de n o t r e  sec teur  

dP ctude, l a  strie c o c h e  a & t e  Gtudiêe cn 2 e t a i l  par  P. F a l l o t  (1945) a i n s i  

que par  t i .  ùurctnd-Delga e t  J. ilasne (1958) pu i s  par  L. Hott inger (196 ), 

Le Lutét ien puissant  repose directement, en discordance, sur l c s  dolomies 

cre tacécs .  Il cornporte 300 m au moins de c a l c a i r c s  d Nummulites avec de 

trGs nombreuses i n t e r c a l a t i o n s  g rés iuses  e t  conglomératiques. 

Au t o i t  du Lutct icn,  appara issent  dss c a l c a i r e s  à sec t ions  dlEchi- 

nides e t  des  ca lcû i res  marno-grèscux. P. F a l l o t  (1945, p. 83  e t  84)  nv in -  

diquc pas d'âge pour ces deux t e r n e s  mais nous pensons q u v i l  r e u t  s ' a g i r  

du Lutét ien sup15ricur e t  de llCoc?nc supérieur.  Iious vemons, en  e f f e t ,  
C 

dans Lcl s é r i u i n t e r z é d i a i r t  de l a  Puerta,  cqes t ->-d i re  dans l e  PrCbétique 

in terne ,  que liCoc2nc superieur e s t  precisément représenté  par  5 M de 

c a l c a i r c s  3 Algues contenant de nonbreux Echinolmpas. 

Quoi q u ' i l  cn s o i t ,  l a  s d r i e  ?rebétique,  à l v i J  de Calasparra, e s t  

c a r a c t f r i s e e  par  13 t r a n s g r e s s i v i t é  du Lu tc t i ec  c a l c a i r e  ( d k t r i t i q u c  e t  

n e r i t i q u e )  s u r  l e  Crétacc dolomitique e t  pûr l a  presence probable de l'Co- 

c?nc suijér i e m  . 
Dz p a r t  e t  d 'aut re  de Calasparra, l t Ç o c ~ n c  prebétiquc est ;,eaucoup 

moins e p a i s  quc p lus  2 ltl!. ~ o c S n s  infgrieuxx e t  supér ieur  ne sont  pas carac- 

t é r i s é s  paléonto1ogiqut;:nent. Souvent l e  Lutét ien trzs suphrieur repose direc-  

tenent  s u r  1 c  Crétace sup4rieur.  



3. EOCEMC DU FPJ3ETIQUC INTEXJE 

5 à 10 km au  S de Calasparra ,  l e  Prcbet ique,  rn,nversé, montre une 

s 6 r i c  Goczne dans l a  S i e m a  de l a  Tuerta.  

A. Coupe du B a ~ r a n c o  de l a  Pucr ta  

Aucune coupe s t r a t i g r q h i q u e  ne peut  ê t r e  rc levee  d'une mani6re 

cont inue  de l f l o c ? n e  i n f é r i e u r  Ù l lEocènc supe r i cu r .  Il f a u t  a l l e r ,  de p o i n t  

e n  p o i n t ,  au  fond de p c t i t s  yavl.ns de 1 2 2 rn de ;:rofondeur q u i  entament l e s  

a l l u v i o n s .  Ld succession l a  p l u s  c l a i r e  s ' cbse rve  2 l V 1 1  des  kr- 7 2 9 de l a  

r o u t c  Caravaca-Calùsparra, dans l e s  d i f l e r e n t s  r a v i n s  q u i  coulent  du i P i  v e r s  

l e  SE ( f i g .  84 1. 

A l a  s u i t e  de c a l c a i r e s  l&$renent  r~mnn-grescux,  roux, s e  d è l i t ü n t  

en d a l l e s  e t  a l t e r n a n t  avec des  marnes greseuscs  v2 rdS t r c s  du D z ~ i e n ,  vien- 

nen t  l e s  niveaux s u i v a n t s  : 

1. des marnes v e r t c s ,  2 g a l e t s  de c a l c a i r e s  l i n m e n t  greseux rnaes t r ich t iens ,  
a l t e r n a n t  avec Ces s a b l e s  roux c t  des ~ r z s  en p l a q u e t t e s .  Les Clt?nelits naes- 
t r i c h t i e n s  peuvent a t t e i n d r e  p l u s i e u r s  nztres-cubes.  

Les marnes r6v:lcnt une microfaune du P u l é o c ~ n c  supé r i eu r  (%)  : 

G 1 .  g r .  tomosa  - 
G 1 .  c f .  n u ~ t r a  - rLLi, 

Glohieerina t r i l o c u l i n o i d e s  
G . t r i a n g u l a r i s  Xbi4g - ----- 
G. soldadoensis  gggpn. - ----- 
k.iomalina sr). 

Un horizon de msrnes de c c  niveau (1 )  

du s &nonien supér ieur ,  temoianant dq  i m ~ o r t a n t s  

minales  du CrStac5 ; 

2. ri. m d'une a l t e rnance  de grCs n a 1  consolides 

nous a f o u r n i  ur,e microfaune 

renaniements des  couches ter- 

e t  de marnes v e r t e s  ; 

( M )  determinat icns de M .  J. Mgne. 



3 .  1 n de sables  ferrugineux consolidks ; 

Ces deux niveaux n 'ont  pas rcveld de microfaune. Peut-etre s ' a g i t - i l  encore 
du PaléocGne s u p e ~ i e u r  ? 

4. une a l t c rnacce  de s d l e s  consolides e t  dc marnes ve r t e s  p l u s  ou moins 
micacies 3 g a l e t s  ; 

Lû p a r t i c  i n f i r i e u r e  des maines ve r t e s  du niveau ( 4 )  nous a fourn i  une &on- 
dante rricrofaune rc i léoche  avcc (ai) : 

Globorotal ia  quet ra  
G 1 .  brodernanni Cush. e t  Eem. - ------------- 
G l .  e loneata 
G l .  gr.  forrnosa - 
C l .  c f .  aspensis  (CoC!gg) - ----s 
Gloùigerina ' ? iangulcr ls  \$nite ---- 
G. cf .  g r v v e l l i  332s. 

Q ~ Q Q ~ .  ----- 
Allonorph i i  s~ , 
IJeorotalia sr,. 

La p a r t i e  supérieuri,  du niveau ( 4 )  c o n t i ~ n t  quclyles niveaux c a l c a i r e s  c t  
n ' appar t i en t  p lus  au 13a l t~c?nc  n a i s  2 11Ypr6sien par  i% X )  : 

Globorotal ia  r c x  U g z t j ~  ---A- 

G: wilcoxensis C~~~~~gg-gt-Pmt-t- - 
Globizerina l i n a ~ c r t u r a  E-'ih&+y ------ 
G. t r i a n g u l a r i s  La&$ - ----- 
Cassidulina clobosa @&&A ------ 
Pullenf a qulnr;uelol)a Rlgçç ----- 
Bu1 imina aff i n i s -  ' Orb. ---- 

5 .  100 au  no ics  de sab les  bLmcs ou Sames, p lus  ou moins consolidés de 

1' Ypresien ; 

6 .  20 à 30 m d'une z l te rnancc  dc narnes sableuses micacges e t  de c a l c a i r e s  

g r i s  finement gréseux e t  contenant des quartz ronds ; 

Les Sancs cz lcü i res  ont  fourn i  (,) : 

Nm~ri!ul it e s a q u i t  an icus  %GG& ------- 
N. g r .  pi i r tschi  , $lun:nulites 3ranulGes - 
(X ) 3éterï i inat  ions C e  Y. J . Tlagn6. - 
(3ii X )  r e ~ s c i g n e n e n t s  aimablement cornuniques ?ar  , l a  Sociedad Espanola de 

Fet ro leo  Exploracion que nous remercic,ns vivement. 

( 0 )  diitemninations de I I .  L. i lo t t inger .  



Discocyclines e t  Ass i l ines  

Eoruppert is  sp. e t  Operculines 

indiquant llYprCsicn super ieur  - Lutet ien i n f e r i e u r  ; 

7. une s é r i e  de c a l c a i r e s  à grandes :Jumriulites (5n) auxquelles fon t  s u i t e  
2 rn de niarnes g r i ses ,  puis  10 m de c a l c a i r e s  greseux g r i s  p lus  ou moins 
noduleux ; ce niveau cont ient ,  en abondance : 

Mrtr~r?ulitcs milleca-mt Bqb&g?TF ) - - L -  - --- -- 
N. c f .  crassusBoubée Discocyclines - Pm----- 

", c f ,  l o r i o l i  .- Actinocyclines 

Açsi l ina s p i r a  Rois. Alv6olines- 
P. --- 
O r S i t o i i t e s  sp. Eorupert ia  sp. --- 

8. q u d q u e s  m?tres de sables e t  de grCs jaunes a i n s i  que de marnes b lanc i~es  ; 

9. 5 2 G m de c a l c a i r e s  compacts 2 ~ u r n u l i t e s  ; 

10. quelques mètres d'une a l t e rnance  ds carnes  blanches e t  de c a l c a i r e s  greseux ; 

Ces deux niveaux appart iennent  au Lutet ien supcrieur pa r  : 

Alveolina a f f .  b o s é i i  Defrance -------- 
vlliscellancal '  sp . --- 
Discocyclines 

Actinocyclines 

;Im.mulites s p  . 
Gypsina globulus ge?ss 

___I___--- 

Vil io les  

1.1. L: à 5 TT, de c a l c a i r e s  blancs graveleux ?. Algues, contenant 3 l e u r  sommet 
de norrbreux t e s t s  dqOursins (Echizclanpas).  En lame mince, i l s  montrent : 

ll!leo'. alveolina" sp . 
Discocyclines e t  Actinocyclines 

l ieterostegina involutus 

Cypsina glo5ulus Reysg- ------ 
Iialkyardia sp  . 

1ü & r i e  
Fig.34 Coupe de lvEoc inc  dc ' i n e e r r ~ é d i a i r e  de l a  Pucrta : l e  Sùrranco 

de l a  Pucrta 





Eorupert ia s p  . 
marquant LtEac$ne supér ieur . (%) 

S u r  ces calcaires, (11) viennent. les calcaires  oligocènes, Cette 

& r i e  éocène ( 1  a II) e s t  inégalemekt r i che  en faune, En e f f e t ,  l e s  niveaux 

sableux ou dé t r i t iques  sont t r è s  fréquents, Néanmaha, on peut soupçonner 

lt existence d'une sedimentat ion continue de 1 Eocène infér ieur  à 1' Eocèna 

s u p e ~ i e w .  

B. Evolution vers le Si? de la coupe ds la  Puerta 

fig, 85 Coupe de %a Casa de l a  Puerta 

4 : hibien ; c2 : Cénnnanien ; : "couches rouges" du Crétacé - 
Paléoche ; e 

el * 
4 3 : Coche i&?5%ieur ; a5 : Lutétien ; '7'6 : Eocbn~ 

sup6rieur ; g : Ol~&ocène. 

Les couches sont plus renversées encore qu8au niveau de ECL coupe 

de La fig. Elles ont un pendage de 20°-250 S e t  ont donc s u b i  un 

changement de direct ion identique à c e l u i  du f ron t  de chevau&menr, qui, 

de ME-SçW, devient à peu près  E-W ent re  Caravaee e t  Cehegin. 

En contact d i r ec t  sw des couches muges à Globotruneana très 
tectoniskes (e, ,.Ir reposent dimctement des niveaux de marnes ver tes  à 

0 % "  ga le t s  (e 1, paleocèneS. 13 y a apparemment d i spar i t ion  des niveaux maestrich- 
t i ens  et*hanienswrrprésentés par 50 rn de calcaires et  de marnas p lus  au 14. 
S'agi t - i l  d'un étirement d'origine tectonique ou d'une transgression du 
PaLéocène ? Nous pensons que l a  première solution,  d'ordre tectonique, est 
la plus raisonnable. 

Les calcaires in te rca lés  dans Les marnes à gale t s  ont f o w n i  : 

Discocyclina aff.  seunesi &yy. ---- 
Distichoplax b i s e r i a l i s  ( Q~2r_ lcS  ) 

- - - - m e - -  

Bryozoaires, Lithothamniées et Globigerines, indiquant l e  Paléoc6ne sup6riew. 

(g) déterminations de M,L. Hottinger, 



Sur l e  Pa;LBocène, viement  que lq~es  mètres te calcaires  

rr.arrio-pÊseux ypresiens , s u i v i s  el* une série de sables consolidés, de 

conglomérats à quartz et de galets de q'c~artzi~es (e  ) de lVYprésien 
4 . 3  

également. A cette s é ~ i e  gréseuse, succèdent des calcaires (es) ayant 

donné la microfaune suivante : 

Fabiania sp,  

indiquant Is Lutétien smpérikeur 

Viennent ensui te  les calcaires  blancs de lqEoc6ne supérieur (?). 

Le Lurétien supérieur paraît donc reposer directement sur La s&rie greseuse 

sp~~6siennes, Il se paumait qu' i l  sait  directement transgmssif ; dans le 

domaine pdbirtiquî- et dans da nombreux autres points de la  charne, le 

Lutétien supérieur est, en e f f e t ,  gén6ralement transgressif ,  

2 )  La seconde c o u p  intéresse ka gart ie  la g lus  meridionale de l a  Sierra 
---."----PI--..- U"..----eLm--*--- U - - U I - I I -  ----'---L------*---------.L.L" 

fige $6 LPEocènze de La paDtia mCridianaEe de La Sierra de la Puerta. 

: T~ias subbétique ; cl : Albien ; : Crétacé supérieur ; 
e 1 : Paléocène ; : Yprésien ; e 5 ?t%tBtlan ; ml : Miocène inférieur. 

Au km 77 de la route Caravaca-Murcie d6bute un chemin du service 

dos Eaux du Taibilla, Cette rou te  se dirige vers le N et franchit, il 3 km 

de la route, le fxwnt de chevauchement du Trias sublaétique. 

La série éocène dans cette zone est totalement renverséea. On 

Observe la successisn stratigraphique suivante : 

@l* une s é r i e  de marnes vertes du Paléocène ; 

e 
4 3' un ensemble de sables en bancs peu consolid6s, avec des conglamérats 

3 tuartz (Yprésien) g 



e des marnes v e r d â t r e s  e t  rougeâ t res  a l t e r n a n t  avec des p e t i t s  bancs de 
5 !iginoc ~ a l c a , , ~ ~  roux 3 d é b r i s  : Ysresien super ieur -Luté t ien  i n f é r i e u r  ; 

es .  des c a l c a i r e s  compacts 2 : 

~ i s c o c y c l i n a  s e l l a  ($cl&+=) ---....--- 

i ~ I m ï u l i  t e s  , 
Nom3reux Gypsinidés du Lut6 t ien  supé r i eu r  ; 

C. Conclusions s u r  ltEocir:e de1.i s s . r i r ?  de l a  Pue r t a  

Di rcc~ement  s u r  l e  t e r n e  l e  p l u s  é l evé  du Crétùce supkriei i r ,  vien- 

nent  des  couc5es marneuses a l t e r n a n t  avec des  bancs de c a l c a i r e s  .; d6br i s  

du vtDanien". Sur ce  "Dacien", repose une s é r i e  de :names 2 g a l e t s  maestrich- 

t i e n s ,  v e r t e s ,  du P a l é o c h e .  Viennent e n s u i t e  l e s  couches narneuscs e t  

, ~ é s c u s e s  du lP ' fp re s i en  i n f e r i e u r .  

Dans l a  p a r t i e  haute  du 3ar ranco  d e l  . ;oro(f  i g .  63 ) , le  Paléocène, 

?orne de xarnes  v e r t e s  p u i s s m t e s  p re sen tan t  des -hénon?nes de slumping trEs 

importar,ts, re-ose d î r e c t r c e n t  s u r  l e s  couches rouges du Cmpanien. Lcs 

c a l c a i r ~ e s  du : :aes t r ich t ien  se retrouvent  en g a l e t s  e t  e r ~  5ancs SboulCs dans 

l e s  Inarnes v e r t e s  du ?aleoczne. Le Paléoc'rie -eut donc ê t r e  cons ïdé ré ,  par  

place, comme t r a n s g r e s s i z  ; l a  f i n  du Cré tacé  e s t  v r a i s e ~ b l a b l e n e n t  narquee 

Far dcs riouverqefits t ictonîqucs,  ossez importants  pour expl iquer  l a  presence, 

dans l e s  rnarnes nf-,leoc2nes, de b locs  t r ? s  vo l~mineux  de c a l c a i r e s  du ilaes- 

t r i c h t i e n .  

12 ces  f a c f 2 s  ni-i i a r ï i êu~  n i -sab lcux  succi':dc un épisode p u i s s a n t ,  

uniquerient fcrne de s a b l e s  e t  d e  gr2s  de i7Ypres ien .  La s&dimentat ion,  

quoique tou jou r s  tr>s d e t r i t i q u e ,  ~ > e d e v i e n t  c a l c a i r e  au  niveau de lVYpr6s ien  

suaérieur-Lutet ien i n f e r i e u r .  Lc Luté t ien  9 grandes IIurnnulites est  peu 

&pa i s  e t  de fac iCs  t o u j o u r s  trCs d c t r i t i ~ u e .  Le Luté t ien  supér ieur ,  c a l c a i r e  

e t  marno-gréseux, parsTt  t r a n s g r e s s i f  en c e r t a i n s  po.ints d e l s  serie de l a  

Puerta .  LPEoc?ne supé r i eu r  e s t  pcü epa i s ,  r c c i f a l ,  sous folme de c a l c a i r e  

i Algues e t  Oursins.  



4. EOCEME Dü SUABETIQUC EXTERNE 

A. EOCEIJE DE LqUNITE DE LOS PiTIELES ................................ 

1. Introduction ------------ 

La s é r i e  êocène de l ' m i t é  de l o s  Rzneles présente un grand Tnterêt 

sur  l e  plan jalCog9ographique ca r  e l l e  appar t i en t  ,> l t u n i t e  l a  p lus  septen- 

t r i o n a l e  du Subbétique . 
Dans c e t t e  uni te ,  ce sont l e s  dolomies l i a s i q u e s  qu i ,  au N du 

niassif de l o s  Cambrones, reposent s u r  l e  Tr ias  de l a  zone de l a  Fuente Farin. 

Vers l e  f ront  de l a  nappe, a u  3 de l a  S i e r r a  d e l  :':olino, par  contre,  c î  sont  

c s sen t i e l l enen t  les  termes du Cretac6 5u i  sont  au contact  des marnes t r i a s i q u e s .  

A L ' Y  du ;iio Quipar, ea f in ,  au II du v i l l a g e  de l a  Copù, on observe t r è s  

souvent 11Eoc2ric directement s u r  l e  Tr ias .  D a m  l ' u n i t é  de l o s  Ranelss, l e s  



étirements tectoniques sont  donc des phénoir.Gnes r:,aj eu r s  e t  sont  associ6s 

3. des gl issements d i f f r r e n t l a l s  : l e s  termes -Lus narneux du Crétace e t  

de 1 ' ~ o c s n e  s e  sont  deso l ida r i ses  de l e u r  substratum c a l c a i r e  dans l e u r  

déplacement vers  l e  5 .  Kappclons briGvernent l a  nature des termes 6ocGne.s 

appartenant aux domaines s i t i ics  paléogeographiquement au IJ de c e l u i  de 

l v u n i t 6  de l o s  Ramelrs. 

Çitucc palea~éogz~aphiqucnent e n t r e  1s s é r i e  de l a  Puerta e t  

l ' u n i t é  de l a  Lona de Çolana, l q u n i t e  de l o s  Rmeles e s t  ca rac té r i sée ,  

2 l V ~ o c E n e ,  par  des  f a c i z s  mixtes : marnes, sables ,  g r&s  e t  c a l c a i r e s  a l -  

te rnent  de llEocène i n f é r i e u r  > lsEoc2ne superieur,  



A, Csge du 1"iormn Blanco 
I CI-iIi.l*-.--"--- 

Aü Ç du Pantano iie QuL?ar, à qualq;~.eû k i lo r i t r e s  du f m e  de 
chevaw.&,enen.t: Gu Stbbétiqtte s m  l es  i?;.&&tique, ?es t e m s  cr&tacGs et go- 

ckces de Z'mit6 de los h n e l e s  çnb .m pendage sud r6gulâar e t  cffmnt de 

b e 2 . k ~  coupes., Les c a l c a h s  et ies  gràs os4 krE~c&ns moyen d&tem~nexat m e  

1 ip e  de c A l e  eçt-ouest et appelGe Elormn 8Lmc0, 

Nous 6tüdiercns les p ~ i n c i p ~ u x  facias &acG;ne .j rencr;rntr&s dana 

La cou-,a Gu Marron Ehnco  (fia. 872, Du N vers Le S et de bas en haut, on 

observe : 

fig. 87 LtEocCne de i * u l i t é  de los Rii.rneies : asabTe! dü !Ié;~)mn B3.arbc~ 

C7 : qicouches rougesw du CrétacC- sup6riew; e 3,: ?aléocène; e3 * 2: EocEne 

inférieur; e5 ,4: YpFéso-lutkt ien inférieur; es: Luttit2ez-i an; a : alluvions 

1, 15;n do rames gris-vert contenant quelques niveaux de caicarsux gris-ocre; 

2, i O r n  d a  urre alternance rythmique de caicaims légzrement mmaux, g i s ,  de 

iiimnas et de grès caJ.caraux, ED Lam mince, Zss caicaires se &v&l@nt 

~ O Z P T L ~ S  (îe mirnolits ~~thcaiines Glcbiijerlnes et Globo~~tâ ih i i65  et de znicmlietâ 

f ~ : ~ & s  par Itaccmulation de  &bris de Nmmuiites et de DiscocyeLims ( petites 



Nummulites e t  Discocyclina cf .  seunesi) .  ~ a l g r e  son remaniementScette 

faune, associée  à une assez pauvre microfaune pélagique, indique lfEo- 

cGne in fe r i eur  S. ; 

3 .  l m  de marnes c a l c a i r e s  de t e i n t e  rouge-saumon; 

4. 30m de marnes ve r tes  a l t e rnan t  avec des c a l c a i r e s  marneux g r i s -ve r t ,  Les 

niveaux 3 e t  4 representent  encore lPEoc2ne in fé r i eur ;  

5a. 3m de c a l c a i r e s  gr&seux g r i s  ?i p e t i t e s  iJummulites; 

5b. 2m de marnes ver tes ;  

5c, 3m de  gr2s a rg i l eux  gris, avec nodules df oxyde de f e r .  Ces g rès  ont  four- 

n i  Dist ichoplax b i s e r i a l i s  aiglcJ& e t  Discocyclina seunesi  Qogy. indi- -------- - -- - 
quant l e  P a l é o c h e  superieur-Ypréscin. Les marnes 5b on t  fourni ,  e l l e s ,  une 

microfaune de ltEocène in fe r i eur ;  

6. 25m d'une a l ternance  rythmiqu de marnes blanches grumeleuses, de ca lca i res  

marneux blancs,  de z r è s  calcareux révélant  des f igures  de courant e t  de calcai-  

r e s  uniquement formés de grands Foraminifères. Les calcaires!nicrobréchiques) 

présentent  des lfnodules'l incompls tement s i l i c i f  i é s  . E l  lame mince, ce sont  

des calcaires à r a r e s  Globigérines, G1oborotalidé.s e t  Radiolaires.  Ce type de 

microfaciès a l t e r n e  avec des m i c r o l i t s  uniquement formés de Nummulites e t  de 

Discocyclines remaniées, Les c a l c a i r e s  à Grands Fornaminifères sont  remarqua- 

b les  car tou tes  les formes sont  légèrement usées ou b r i sées .  Etant  donné l a  

présence d'un tr i  qu i  s ' e s t  e f fec tué  suivant  l a  tail le des grands Foraminifères 

nous pensons quf il s1 a g i t  d t  une "turbidi.te" à Nummulites r é s u l t a t  du t ranspor t  

d'un matériel d é t r i t i q u e  uniquement formé de Numanulites e t  de Discocyclines. 

Les mélande de formes e s t  f a i b l e ,  On peut encore avancer un âge Eocène i n f é r i e u r  

pour ces  formations; 

7 ,  20m d'une al ternance ryhmique de marnes ver tes  e t  de g rès  calcareux roux; 

8 ,  20m d'une al ternance rythmique de calcaires marneux blancs, de g rès  calca- 

reux e t  de c a l c a i r e s  microbréchiques : en lame mince, ces dern ie r s  révèlent ,  

outre des débr i s  de p e t i t e s  Nummulites, des fragments de Discocyclines e t  dfE- 





üne coupe remarquable du Paléocène e t  de lgEoc2ne i n f k r i e u r  de l ' u n i t é  de 

l o s  Rameles e s t  observable dans l e  massif de l o s  Rameles Lui-même. 

Un chemin débutant au km 9 , l  de l a  route  Calasparra-Mula se d i r i g e  vers  le  

NE pour a t t e i n d r e  lOOOm p lus  lo in ,  un ravin  de d i r e c t i o n  SSE-NNW au  pied du 

sommet Rameles (395). 

On peut y observer l e  contac t  e n t r e  les s é r i e s  cré tacées  e t  paleocènes 

Sur des  "couches rouges" du Crétacé supérieur t r è s  élevé (Maestr icht ien) ,  on 

r e l s v e  de bas en haut  ( f i g  .88 ) : 

1. 10m de marnes g r i s e s  contenant quelques niveaux de c a l c a i r e s  légsrement a r -  

gi leux,  gris-blanc; 

2. 5m de marnes rouges ; 

3 ,  3 à 4m de g r G s ;  

4.  un ensemble assez puissant  (50m) f a i t  d'abord de marnes g r i s -ve r t  (4a)  pu i s  

d'une a l te rnance  de marnes e t  de c a l c a i r e s  marneux (4b) e t  en f in  de nouveau de 

marnes gr is -ver t  (4c)  ; 

5. 15m d' une a l te rnance  trGs rggu l i è re  d ' a r g i l e s  sableuses varvai res  e t  de grès  

à s t r a t i f i c a t i o n  ent recroisge;  

6. 30m d'une a l te rnance  rythmique de c a l c a i r e  légèrement marneux blancs,  de 

c a l c a i r e s  à d é b r i s  e t  de gr2s  calcareux g r i s .  Cette s é r i e  r évè le  quelques hor i -  

zons bréchiques à p e t i t e s  Nummulites; A une d iza ine  de mètres du sommet de c e t t e  

formation, s '  i n t e r c a l e  un bancs de l m  d' épaisseur  de marnes rouge-saumon; 

7, terminant c e t t e  s é r i e  e t  formant l a  p a r t i e  occidenta le  du chaînon de l o s  

Rameles, 30 3 40m d'une a l te rnance  ryhmique de marnes, de g r@s  granoclassés, de 

c a l c a i r e s  marneux e t  de c a l c a i r e s  du type " tu rb id i t e s"  à !\Jummulites. 

Le  PaléocGne supér ieur  est ~ e p r & s e n t é  s é r i e  marneuse 1 à 4. 

Notons dès à présent  son épaisseur  importante (100m) e t  l a  s imi l i tude  de s e s  f a c i è s  

avec l e  Paléocsne ( f  ig.90, p. 259)  de 1' un i t é  de la Loma de Solana en pos i t ion  

p lus  méridionale, Alors que dans l e  Prébétique meridional( fig.84) le  Paléocène 

e s t  conglomératique e t  gréseux, s e u l  l 'horizon 3 de c e t t e  coupe e s t  r i c h e  en quar* 

d é t r i t i q u e s .  



Le  niveau 5. presente,  l u i ,  des c a r a c t é r i s t i q u e s  sedimen 

tologiques p a r t i c u l i è r e s ,  Les a r g i l e s  en l i t s  d'une d iza ine  de centim.>tres 

sont  varvai re  e t  s u r  l ' épa i s seur  du lit, on dénombre p lus  de d i x  varves a l t e r  

nativement g r i s e s  e t  noi res .  L ' o r i ~ i r i e  marine de c e t t e  formation e s t  indubi- 

t a b l e  é t a n t  donné l a  présence d1 une microfaune essent ie l lement  benthonique 

(Eocène i n f é r i e u r ) .  L 'origine des  bancs greseux est p lus  t roublante  ca r  i l s  

présentent  une s t r a t i f i c a t i o n  ent recroisée .  On peut s i t u e r  un t e l  faciGs dans 

l a  zone trEs l i t t o r a l e ,  voi re  l a  zone de balancement des  marées . A une sédi-  

mentation gréseuse, f a i t  s u i t e ,  de man ihe  rythoique, une sédi r~enta t ion  d' 

a r g i l i t e s  varvai res  t r adu i san t  une va r i a t ion  périodique (d 'or ig ine  c l i ~ a t i -  

que ? )  des apports  argi leux.  

Ces horizons t r 2 s  n é r i t i q u e s  correspondrnit  3 l 'épisode 

uniquement sableux de l tYprés ien  i n f c r i e u r  (niveau 5, f i g .  84)  de l a  p a r t i e  

nér id ionale  du Prébétique, s i t u é e  pal6ogéographiquenent un peu p lus  au  N du 

domine de l ' u n i t é  de l o s  Raneles. 

L a  &rie 6 reprdsente l lYprésien -Lutétien i n f e r i e u r  e t  la 

s é r i e  7 l e  Lutetien in fé r i eu r .  

Sur l a  coupe s i t u é e  iméd ia tenen t  3u NE de l o s  Raneles, 

l a  s é r i e  éocène observ~ible s t  a r r ê t e  a u  Lutet ien i n f e r i e u r  . Les nolasses 

vindoboniennes à Ostrea c r a s s i s s i n a  recouvrent,  en e f f e t ,  en discorddnce 

n e t t e ,  l e s  couches redressées  de ltEoc2ne. 

Plus à l t E ,  e t  toujours  sous un f a c i &  i d  n t ique  à c e l u i  

du Lutét ien in fé r i eu r ,  on re l ève  l a  présence : 

Remarque: Lors d'une tourmee comune, ef fec tu6e  en é t é  1967, avec !I,J,:i.Font- 
bote,  nous avons pu corri'arer e t  renarquer l a  s imi l i tude  frappante e n t r e  l e s  
niveaux ypré s e t  l u t é t i e n s  de llEocEne de l ' u n i t 6  de l o s  Rameles e t  l e  
f lysch éocène n i s  en évidence par  Ilme Garcia ~ u e n a s ,  au N de Grenade (NE 
d' I zns l los ,  sur la route  C 325). Ce f lysch appar t i endra i t  à un Subbétique 
marneux trCs interne  a l o r s  que l t u n i t e  de l o s  Rameles, dans l ' o u e s t  de 
l a  Province de Murcie, représente  un Sub5étique t r 2 s  externe ,  évolut ion 
méridionale des f a c i è s  du Prebétique de l a  S i e r r c  de l a  Puerta. 



é,, une alternance de c&mi.erç Nm~kuXitas, de g d s  es- da marnes vertes, 

Le somme2 Ge cette fasriziat ion 8 f a r ~ r n i  : 

Nummulites atürlctrs 3a1y ---. -Y-IIcI et Lëlyz, --*---- **-*--. 

I b  f a u t  aller au S de I r  u n i t é  de 70s Rameles ~ G U F  a t t e indre  des 

niveaux plus &levés q ~ c  âe t u t e ~ i e n ,  

+me serie calcaire et marneuse, essentiellenan2 de P8Eoc6ne supéri~ur, repose, 

par lV inte~rnécilaire au fi;x.&?ac& s;ipG~.i e ~ r  sua". des rnariias b i g a r ~ k a s  gypse 

la p.éqiora da La Capa pour rejoifidre La route Caf.a~pa~~a-Ni?;1a~ au. niveau du 

km La Fjaetr,e que nous d&cs?%rans es% eç~snéEe4lemeai-t faire au ÉJ de ee 

Sig, 89 Coupe de Ia zone de Z a d r m a  Cpa~tie mi?~4$imale de l ' - m i t é  de los 
Rmekes (esmentaires dans le texte  1, 



e . une s é r i e  de c a l c a i r e s  marneux blancs e t  de gr's roux, de marnes ve r t e s  
e# ' &e c a l c a i r e s  3 f oraminif 8res  de 1' Eoczne in fé r i eu r .  Cette  s é r i e  corres- 
pond exactement à c e l l e  dé f in ie  I l a  base de l a  coupe de l o s  Zameles. 

e l a  série prec6dente passe v e r s  l e  haut  d une al ternance  de c a l c a i r e s  
5 ' 

(en bancs de l m )  e t  de marnes v e r t e s  ( 4  à 5 rn) .  Les c a l c a i r e s  ont  f o l r ~ n i  
la microfaune suivante : 

Rotal ia  a f f .  v icnnot i  ~ ~ j . 2 ~  ----- 
Discocjclîna nummulitica (@r&e_l) ------ 
D. douv l l l e i  (Sch_l-_nb. ) - ------- 
Actinocyclina sp .  

.4nphistkgines 

indiquant l e  Lutétien supérieur.  

e7 6' une & r i e  de marnes g r i s e s ,  dc  c a l c a i r e s  compacts g r i s ,  de ca lca i res  
à â e b r i s  (Foraninifères e t  Polypiers)  marquée à l a  5ase par  des niveaux de 
c a l c a i r e s  Sréchiques. En lame c ince ,  l e s  c a l c a i r e s  ont  donne l a  microfaune 
suivante : 

ir-es Débris de :Iummulites e t  de Discocy-1' 

Sphaerogÿpsinae sp . 
$, [ i l io les ,  Arenaces e t  %lypierç  

Fabiania sp. Chapmanina sp. 

Indiquant l a  presence de lq Auversien. 

a es ca lca i res  l a s  p l u s  éievebgeont b r é c h i q ~ c s  e t  présentent  de 
nombreux 6lkments renaniés de Crétacé i n f é r i e u r ,  de Cretacé supérieur e t  
dg EocGne . 

En lame mince, on t m u v e  : 

Algues, Polypiers ,  t r 2 s  norib~cuses l i i l i o l3s ,  d e s  flicrocodiun 

Asterigerina sp.  i 'Amphisté~ines 

Ch apman ina  sp . 
IJumuli tes  c f .  internedius-f  i c h t e l i  

Peut-être s P  a g i t - i l  d g  3ligocZne ( inferiei*r? ) . L t  &scnce de Lépido- 

cycl ines  ne pemet  pas de t r z ~ c h e r  l a  question. 

4. Conclus ions ----------- 
LqEoche  de l ' u n i t é  de l o s  Rarzeles e s t  complet, Sur  un Crétacé 





supér ieur  marrleux, v i e n t  un PaleocCr,e, ci:alernent marneux, avec i n t e r c a l a t i o n s  

c a l c a i r e s  e t  gr6seuses. 

L'Ypresicn e t  l e  Lutet ien çoct ca rac t6 r l sés  par  l P a s s o c i a t i o n  

rythnique de c a l c a i r e s ,  de mùrnes e t  de grzs .  

LrEocSnc super ieur  e s t  narneux avcc des i n t e r c a l a t i o n s  c a l c a i r e s  

e t  présente,  dans s a  p a r t i e  suyerleuru, des fac lLs  cong1omera.tiqv.e~. 

La s é r i e  GocSne de l o s  h a e l e s  presentc  donc des f a c i e s  mixtes 

e f fec tuan t  l e  l i e n  e n t r e  l a  s e r i e  de l a  Puerta au 1: e t  l ' u n i t é  de l a  Lona 

de Solana au S. 

COCCNE DE; L'UNITE DE LA LOMX DE SOLR$I? 
Ii-ililrcii---------i--i---------------------- 

L a  1 a r t i e  de lv uni te  de l a  Loma de Çoiana a f f l eu ran t  d m s  no t re  

sec teur  dvétude  nc? comporte pas de t e r r a i n s  écc?ncs. !lais l e  sync l ina l  de 

l a  Loma de Solana s ' e n r i c h i t  p lus  2i l P U ,  au S de Caravaca, de marnes é ~ c c n e s  

e t  oligoc3nes. 

Cette  ul.rie numrr,ulitique a e t e  d<cl-ite en d e t a i l  par  21. Durand- 

Dclga e t  ,J. I:agné (195Cr). ~ J O U S  rcsur1rrc:;s donc l c i  l e s  r é s u l t a t s  auxcl_uels 

sont  pzrvenuç ces auteul-s : l a  coupe permettzri: d l & t â b l i r  13 succession des 

di.?fërents niveaux SC s i t u e  dans l e  Barra~co de3 Gredero debutùnt im peu 

moins de 500 n au 1: du c ine t iEre  de Caravaca, s u r  l a  rou tc  Caravaca-La 

Puebla de Don I'adricpue ( f i g .  92 ). 

Sur l e s  marnes g r i s - v ~ ~ d ~ t ~ e  e t  g r i s e s  du !Iacstr icht ien ( 3 )  repose 

une Epaisse serlc de marnes qu i  s e  d iv i se  en : 

Fig. 90 Coupe du i d u ~ r ~ u l i t i q u e  de l ' u n i t é  de l a  Lona de Solana d' après 
PI. Durand-Delga e t  J. ilaga6 (1358). Cornentaires dans l e  texte .  



2. 15  m de mamies g r i s e s  du "Dmfeni' ; 

3 .  des marnes alternativement rouges c t  g r i s e s  avec p e t i t s  l i t s  de marno- 
ca lca i res  blancs du "Dsnien" ; 

4. 25 n de marnes g r i s e s  du P a l e o c h e  ; 

5. 15  m de c a l c a i r e s  blanchâtres de 1'Yprésicn ; 

6 .  40 m de narnes rouge-brique e u  b lanchât res  c t  de ~ ~ a r n o - c a l c a i r e s  blancs 
ou roses  de ltYpresien-Lutetien i n f é r i e u r  ; 

7.  2 0 0  m de ndrnes S l a n c h â t ~ e s  3 horizons p lus  calcareux : Lutét ien supérieur- 
Bartonien ; 

8. des mmes oligoc?nes. 

Cette  s é r i e  essentiel lement mameuse a fourn i  une microfaune trzs 

abondante, t r è s  r iche  en plancton e t  pauvre en benthos. Les seu les  venues 

d é t r i t i q u e s  s e  s i t u e n t  au niveau Qe 1'Ypreslen in fk r i ew ( 1 7 .  Duund-Delga 

e t  J. fifagne, 1958, p. 155). 

L a  scdinentat ion dans 1 9 u n i t e  de i a  Lona Ce Solana sv  avSre donc 

parfaitement continue du Cretùcc supéyieur > lV5ocène super ieur .  

Cette  & r i e  marnciuse essent ie l lement  pelagique svoppose 4 c e l l e  du 

Prébétigue in terne ,  trEs ner i t ique  e t  for tenent  charg6e en ninéraux d é t r i -  

t iques  . Paleo~Eographiqueixent il flu-t  s i t u e r  l a  s e r i e  éocène de l ' m i t e  

de l o s  Rarleles, qui  nous l 'avons vu, est ca rûc té r~ i s fe  par  s e s  i a c i z s  mixtes, 

e n t r e  c e l l e  de l a  sér*iz de La ?ue r t a  e t  c e l l e  de l ' m i t é  de l a  Lona de Solana. 

Nous comparerons ces & r i e s  p lus  l o i n .  

C. EOCENÇ DC L'LCdITE DE CUEXTE ........................... 
Ru S de l v u n i t &  de l a  Loma de Solana, dont l a  s é r i e  & ~ c è n e  e s t  marneuse 



e t  tr3s épaisse ,  l ' u n i t é  de RuFete prgsente une s é r i e  é o c h  t r è s  r édu i t e .  

Les a f f l eu renen t s  sont  trzs limites, l o c a l i s e s  ddns l a  p a r t i e  sud-occidentale 

de l a  S i e r r a ,  s u r  une centaine de a c t r e s  de longueur. 

Pour i f a t t e i n d r e ,  il f a u t  emprunter l e  chemin f o r e s t i e r  debutant 

au km 14 de l a  rou te  Cehegia-La Taca jusqu ' i  l a  dépression séparant  l e s  

cotas 1145-1192. LIEoc$nc occupe l e  coeur du sync l ina l  de Burete d f l a n c  

nord-ocest renverse.  Sur l e s  couches de c a l c a i r e s  narneux rouges, du CI?&- 

t ~ c 6  super ieur ,  viennent une d iza ine  de mCtres au maxlmun àe c a l c a i r e s  e t  

de conglonerats éoc?nes. Etant  don& 1' abondance des éboul is  e t  l ' é t a t  de 

d is locat ion  des couches, l a  success io~i  des d i f f é r e n t s  horizons e s t  peu c l a i r e .  

ûn peut d i s t i cguer ,  s u r  l e s  c a l c a i r e s  2 Glokotruncana du Crgtace 

supérieur,  en s e r i e  inverse : 

1. q u ~ l q u e s  n s t r e s  aê ca lca i rcs  v e r t s  i Clohorotal ia  e t  à Globigérines dc 
19Eocène i n f é r i e u r  ( ? ) ; 

2 ,  des conglonerats c a l c a i r e s  d g a l e t s  dc CrétacC superieur e t  nombreux 
dCbris de 2Jurrrnillites, Dlscocyclines e t  Ass i l ines  ; 

3 .  des c a l c a i r e s  t r ? s  t ec ton i ses  à !Jummulites J s p i r e s  lâches,  Ass i l ines ,  
Alv6olines, Discocyclines, Rotal ides e t  Echinoder~~es .  

!Ylous sensons que l e s  t e rnes  2 e t  3 sont du Lutét ien i n f é r i e u r  e t  

moyen. 

i i~l :5rFj  l a  p a u v r e ~ 6  des affleurements, 1'Eocène de l ' u n i t é  dc 

Surete r evz t  une i m p ~ ~ t a n c e  cap i t a l e .  En e f f e t ,  c e t t e  m i t é  cons t i tue  l e  

bord méridional du Çu+)bctique externe.  A l lEocène, 1s p a r t i e  externe  du 

3ubbétique e s t  ca rac té r i sée ,  t z n t  ,211 Cretace qus 2 1 Eocsne, pxr une puis- 

sante s e r i e  de narnes.  L a  remontée meridionale de cc  Sass in  de 'scomblerrient" 

s P e f f e c t u e  au niveau de l ' u n i t é  de Burete, d$s l e  Crctacé super ieur  (par  

reduction des épaisseurs  e t  par  accentuat ion des f a c i è s  c a l c a i r e s ) ,  e t  

-jusqu9 2 1'CocEne qu i  c s t  p u  gpais ,  conglorriératique e t  c a l c a i r e .  



D. COMPAlUISONS E N T Z  LES SERIES EVCEIIIES DU PEBCTIQUE, DE LA ZONE INTERI!EDIAIE 

ET DU SUBBETIQUE EXTERIJE SEPTEUTRIONAL (U3ITE DE LOS RAE!ELES ET DE LA LOMA 

DE SOLAIJA ) 

Dzns une é tude  su r  l e  Murnnulitiquc ds l ' E s t  des CordillGres bét iques,  

i4. Durand-Delga e t  J. Wag~ie (1938) o ~ t  souligne que " l a  s é r i e  s t r a t ig raph ique  

du Nmzul i t  ique prébetique , geniicralement d é t r i t i q u e ,  e s t  toujours  incomplète8'. 

L t  Eocène i n f é r i e u r  manque souvent, a i n s i  quf une p a r t i e  de lV Eocène- 

supCrieur-Oligocène, 

Les conclusions que nous pouvons t i r e r  su r  l fEocènî  de l a  t rans-  

ve r sa le  de Calasparra sont  l e s  su ivantes  : 

- A pour l e  domaine p r é b é t i ~ ~ u e  s , s  --- --- 
1.- &sence de tou t  ltEoc?ne i n f e r i e u r  ; 
2.- t r ansgress iv i t é  du Lutétian q u i  est d l&pa i s seur  r édu i t e  ; 
3.-  ahsence probable (lacune d'croçion vraisemblable?) de flEoc?ne super ieur ,  

La s é r i e  éocène prebetique, au Iq de Calasparra, e s t  donc tris 

rédu i t e ,  toujours n e r i t  ique e t  lacuneuse ; 

- B pour l a  s é r i e  Interr iediaire de 1a P u e t a  (Trebetique in te rne )  : 

Sien que tr3s proche, paleo~~eographiquement, du Pr&be t ique , l a  série 

i n t e rned ia i re  de l a  Puerta s f e n  d i f fé renc ie  nettement par  : 

- l a  pa r fd i t e  continuitL v e r t i c a l e  apparente da tou t  lVEoc,?nc (présence 
prouvée de Paleoc2ne, dv Ypresien, c?e Lutet ien e t  d'Çac?ne supgrieur)  ; 

- l a  puissance de sa s é r i e .  

P m  ces deux carac t$res ,  cextc zone se rapproche du SuSbétique c a r ,  

dans l a  p a r t i e  exteme du Subbétique également, la sédinientation, e s sen t i e l -  

lement marneuse, e s t  cczt inue di1 Cretace s u p r i e u r  d lPEoc2ne superieur.  La 

zone in tem6dia icc  du Friebêtiquc de k Puerta appar t ient  neanpoins au Prebé- 

t jque .  Aucun contact  a n o r i ~ a l  najeuP ne l a  sSparc de Ivautochtone.  Les  venues 

d é t r i t i q u e s  sont t r ? s  irnportzntes c t  Leur o r i g i n e  e s t  h c o n t ~ s t a 3 l e n e n t  sep- 

t en t r iona le .  I l  f a u t  donc concevoir, pour l e  2rGbétique in te rne ,  un bass in  de 

sédimentation to ta l enen t  inrnergc durant 1' Eoccne . 



- C pour  l e  Subbétlque externe sep ten t r iona l  : 

l0 - 20ur lqun i tG  de l o s  Rameics qui  e s t ,  rapyelons-le, l g u n i t é  cha r r i ée  
-----dI--------------------  

d 'o r ig ine  l a  p lus  septent r ionale  e t  typiquement sub5etique ; 

e l l c  e s t  ca rac te r i see  str&igrapkiquement pa r  : . l a  présence du Pal&ocSne, da l fYprés i2n,  du LutStien ;t de Is Eocène superleur;  

. lV&ondance des f a c i &  marneux, s u r t c u t  au niveau de l q l o c & n e  superieur.  

Cet te  s é r i e  présente &galement, nous l 'avons vu, de n o ~ b r e u s c s  af- 

f i n i t &  avec l a  s é r i e  de l a  ?ue r t a  par 1' abondance des uiveaux d é t r i t i q u e s  

au niveau de 13Y~rCsicn-Lut*ti.cn i n f é r i e u r  ; 

2 O  - Four l ' m i t e  de l a  Lon,: de Solana, ne t tenent  p lus  au S, franchement 
superieur : l e s  :pForts d g t r i t i q u e s  

sont i n i i g n i f i a n t s  e t  s e  s i t u e n t  2 1'Ypréslen i n f n r i e u r  ( i l s  correspondcnt 
d v ~ i l l e u r s  aux a p ~ c i r t s  ;?ass~is dc rpur tz  déce l ;b les  dalis l a  s e r i e  de 13 
;"uert-i e t  c,cux, moins Irn:mrtants, de l ' u n i t c  de i o s  Rameles). On peut 
égalenent cons ta ter  1;' naturc iiniquement plmctonir,!vc de 13 zicrofaune. 

Lq image de l a  ~,aléoqeographi: :de= dor.iaj.nes préS6tiquey interrcédlalre 

e t  su?$biitiquc septentrionz.1 dev;tft doric ê t r e  l a  suivarite : 

h une pllteforrne t r 5 s  souvent erncrzee (Prebct  ique ) f a i s a i t  s u f t c  

avec une rupture  de peritc asscz n d t t e ,  un large Daçsin s9apprc fond i s smt  

progressivenrr!ent vers  le S. 

Le bord scp ten t r iona i  de ce bass in  qui  correspond -2 l a  zone inter3- 

médisire bien q u P i l  s o i t  ccnstaLLficnt marin, a subi ùurant t o u t e  l a  durGe de 

l l E o c ~ n e  1' inf lusnce  de l a  p~ oxiinfti. du r ivcge .  Les ppor ts  venant de l a  

Elcseta scn t  novhreux e t  pcissslr:ts : l e  raxinum dq61ements d e t r i t i q u e s  se  

s i t u e  au niveau de 1 'Yprcsie~i .  

L3 turbulence des eaux devait  y ê t r e  &galement assez f o r t e  pour 

a l b ? e n t e r ,  p lus  zu S, en r?atérlei. d6trfxique,  lc bass in  de sedimentation 

de l a  s é r i e  de l ' u n i t é  de l o s  Rameles. 

L e  ensevhle P r e b k t i q u ~  E., Prebetique i n t e r n e  de l a  Puerta, u n i t e  

de l o s  Rameles e t  i m i t e  de l a  Loma de Solana, pr&sente une logique sedimentaire 

Ilai; une r~marqile  sPimpose. R l a  vue des différen-tes s e r i e s  
é tudiées ,  il s e d l e  quv il y û i t  , m , l ; ~ é  l e s  parentes ce r t a ines ,  une plus 
grande d i s p z r i t e  e n t r e  lsEoc?ne marneux de l ' u n i t é  de l a  Loma de Solana e t  



c e l u i  à f a c i è s  mixtes de l ' m i t e  de l o s  Rameles, qu 'entre ce de rn ie r  e t  
1'EocZne de l a  s e r i e  de l a  Puerta.  lJous pensons que l e  rapprochement tec- 
tonique en e s t  l a  cause e t  que, tou tes  proport ions gardées, l a  d is tance  q u i  
s ê p a r a i t  l e  domaine de l o s  %neles e t  c e l u i  du Prebétique in terne  devai t  
S t r e  beaucoup plus f o i b l e  que l a  distance q u i  a séparé l a  zone de l o s  
Rameles de c e l l e  de l a  Loma de Solma.  

Alors quv au N de l a  zone de Garobera, l e s  u n i t é s  sont ca r~uc te r i s6es  

pap un ~ o c z n e  plus ou r:oins complet, l e s  un i t& rnérldionalcs présentent  

peu de termes éocènes. Les a f f l eu r~cncn t s  se ron t  ciairsemés,  

LqEoc2ne de Iqu1it& de la  S ie r ra  de ?once e s t  remarquable, car  

fome de deux cycles d i f f g r e n t s  : l ' u n  a n t é r i e u r  à l a  phase t angen t i e l l e  

ayar,t n i s  en ?lace l e s  i ~ b r l c a t i o n s  malagaises e t  l a  p a r t i e  in te rne  du 

SLbbCtique, l' au t re  pos ter ieur .  

L'Eoche supér ieur  (dont l lAuverçien) e s t  b ien  représenté s u r  l a  

bordure c r i en ta le  de l ' u n i t 6  de l a  S i ~ r r a  de Ponce, a l o r s  que l e  Lutct ien 

n'y a f f l e u r e  que sporadiquement. 

3 1 0 ~ s  exminerons  également l e s  s c r i e s  6ocCnes i s o l é e s  de l a  région 

de Coy, de l ' un i t6  de Kula e t  de l a  S i e ~ r a  de Ricote. 



A. Eocène de l ' m i t e  de l a  S i e r r a  de Ponce ....................................... 

1. corne de l a  ~ & a  Rubia ,--L---------,,,,,,,,, 

L'Loche mte-tectonique e s t  f a b l e m e n t  repr€senté d m s  l P m i t e  

de 1;1 S i e r r a  de Ponce. Seuls l e s  t e rnes  supér ieurs  de lVEoc&ie t r a n s g r e s s i f  

spparaissent  2 l a  base 6e l . ' 0 l i g o c ~ a e ,  cons t i tuan t  l e  chaînon de l a  ~ c n a  

- 
Au S du s o m e t  de l a  Pena R S i a ,  nous avcns observe l a  coupe 

suivante ( f i s .  114 ) : 

. s u r  l e s  narnes rouges du Cr$tacB supBrieur (C7,6)  reposent  
quelques n s t r e s  de marnes gris-bleil, jaunes par  a l t é r a t i o n ,  contenant des 
débr is  de b o i s  f l o t t é  e t  qui  a fourn i  l a  microfaune süivante (S )  : 

Hcrntkenina dumblci %?~gggg_l-~~-$~gd 
-11 __-_-_-_-_________ 

I i .  sp. - 
Globorots l ia  c e n t r a l i s  Cgsh2-gf-2grri. _------------ 
G. lehneri&gh,-cf-2-gy. - ---------...- 

G . hs l lb rock i  B Q & & ~  - - ----- 
Globigerapsis index (Eighgy) -_---- 
G l o b i g e c h î t a  d issf r , i i l l s  Cgshl-gt-3crlil.o 
Glob i~er i r i a  yeguaensis gei3igqcg'&-€??-&~p&q~ __-_-________--_-__ 

Indfquznt le .  Lutet ien i n f c r i é u r  c t  ~ : ,~yen .  

. viennent erisuite 15 20 r1 de c a l c a i r e s  G Aigues en bancs trzs 
n e t s  contenant ( P  %) 

IJurmulites chavznnesi (-s-_l--Hd~,~ sire clypeüs sp  . - - -- - - - - - - - - 
- . cf. s t e l l a t u s  -___-_ l ? g ~ ~ &  F e l l u t i s ~ i r a  sp . 

- Fabiania - sp. 

Srzvbowskia sp. 

Discocyclina sp. 

Amphistegines, Rotal ides,  î4 i l io les  e t  

( Z )  déterminations de Y. J.  Ilacgnd, 



Au niveau dc l a  Casa d e l  Aire, s u r  l e  f l a n c  occidenta l  de l a  ?&a 
RuDia, 3 l a  Caveur dc  l a  renontée syncl ina le ,  12s couches de hase du Nummu- 
l i t i q u e  a f f l eu ren t ,  ve r t i ca lcs .  E l l e s  fon t  s u i t e  aux couc5cs marneuses rouges 

(''7 6 ) du Cri'tacé supérieur, Or,  o b s ~ r v e  dq &ord l c s  mzrncis c3l.caires p i s -  
vcraa t re  (e a )  a d m ~ t t a n t  quel,lues bancs dc c a l c a i r e s  ( r z  b). L a s  c a l c a i r e s  

6 
riontrent en lane  mince l a  microfaune suivar,te (jt)  : 6 

Asterocyclina sp .  

Asterodiscus sp .  

Discocyclina n m n u l i t  i c a  ( G b l g L )  -------- 

Ast c r ige r ina  sp . 
l 'abiania sp .  (debr is )  

Dentaliwi sp.  

Sphaerozyps ina  sp . 
indiquant &galanent l ' l iuvers ie~i .  Dc l e u r  côte ,  12s nczrnes on t  fourn i  ( 3 % )  : 

Uloborotal ia  cocp.acnsis - ___- Cush. ---- 
G 1 .  c f .  c e n t r a l i s  CgsbL-ut-2ur~* - ----------.--- 

Slobigerina -__ ro>;>i D o l l i  -____ ----- 
G .  sp.  - 
Glo3iger in i ta  d i s s i 3  i l i ç  Cgsh,-ct -&gj, --...----------- 

Ainsi,  au :J de l l u l i i t &  de l a  S i e r r a  dc Ponce, dzns l a  zone duManza- 
- 
no, on observe une 3 a r r c  de ce lcn i res  5 Algues, d'âge auversien,  conglomer?.- 

t iques  2 1s base, reposant  en discordarice angula i re  n e t t e  s u r  des couchcs 

2 .  Conclusions ----------- 
La ~ C r i e  eoc'ne ante-orog6ni;ue de 1 9 u n i t e  d6 l a  S i e r r a  de Ponce 

e s t  donc t r 2 s  r i d u i t e  : quelques m<'trcs dc marnes du Lutct ien i n f & r i e w  o t  

moyen. Viennent d i rec tenent  en t r a n s ~ r c s ç i o n  quêlr-uss ~ C t r e s  de c a l c a i r e s  

{ e t  dc marnes) de l ' ;>uversien. C t t  kuversiên, t r znsgrcss i f  jusque sur des 

s e r i c s  essentiel lement cré tacées ,  presente des FaciCs t r ? s  conparables 2 ceux, 

egalement auvcrsicns,  t r a n s g r a s s i f s  s u r  l c s  d i l i e r é n t c s  uni t6s  supéricures de 

l a  Sier ra  de ~ s ~ u ? J a .  ~ J Q U S  v,;rrons plus l o i n  qu? lsEoc'nt supcrieur r ep r t sen te ,  

pour l ' u n i t 6  dc l a  S i e r r a  de Fonce cornac pour 12s un i t c s  du Bc-tique de Llalaga, 

1c premier t e m c  pos te r i eu r  3 l a  srernicre phase n m n u l i t i q u e  tangentielle in- 

por tante  (J. Paquet 1966). 



B ,  EOCENE DE L'UMITE DE llULA 

In t roduct ion  e t  h i s t o r i ~ e -  ------------ 

La région de Mula a été considérée jusqusà présent  comme unifor- 

mément consi tuée de t e r r a i n s  eocGnes. De l a  p la ine  de !lula a u  Pantano de 

l a  Cierva ou Pantano de Corcovado, p l u s  de lOOOm de s é r i e  éocène s e  déve- 

lopperaient  avec un pendage SE r e g u l i e r  de 45O 

P , F a l l c t  (1945) reconnut l e  premier l a  s é r i e  de Mula, sans l'assi- 

miler  d ' a i l l e u r s ,  dans s a  t o t a l i t e ,  à l lEocène comme l ' o n t  f a i t  p lus  t a r d  

A.Almela e t  J.!'I.Rios (1955). 

Ces d i f f g r e n t s  auteurs r e c o l t s r e n t  une assez abondante faune de 

Nummulites déterminées par  i.l.Flandrin pour A.Almela e t  J ,il.Rios (1955). 

Dans l e  chap i t r e  r e l a t i f  2 l a  tectonique de l ' u n i t é  de Mula, nous 

examinerons e n  d é t a i l  la s t r u c t u r e  de cette zone (r ' ig.  172). 

Loin d' ê t r e  formée uniquement de t e r r a i n s  uniquement éocènes, l a  

region de Mula e s t  cons t i tuée  d'une s é r i e  d ' é c a i l l e s  chevauchantes ve r s  l e  

Mi. Leur m a t é r i e l  e s t  eocène, oligoczne e t  miocène. 

2 ,  C o s e  des chaînons s i t u é s  immédiatement au  N de Flula - ......................... 
Nous avons représenté  sur l e s  coupes de l a  fugure 91 l e s  ~ b s e r -  

vat ions de ? .Fal lo t  (19-5) e t  de A.Amela e t  J.M.Rios (1955). 

Sur le  plan l i thologique,  P.Fallot  n ' ava i t  ass imi lé  à u  Luté t ien  

que l e s  b a r r e s  c a l c a i r e s ,  rapprochant m ê m e  l e s  conglomérats polygéniques 

de termes récents .  Notons d?s à présent  q u ' i l  s ' a g i t  des conglomérats de 

base du Miocène i n f é r i e u r  ("Aquitanien" ), t r è s  développés dans la "zone- 

l imite" du Rio de Pliego.  



fig, 91. coupe des & . ~ ? R O ~ S  situés au N de ~eftala : A ,  P.Faa10.l: a l $ r a F j )  ?,a17 
B a  A?ALm@la  e t  J.MoRios (l955); C e  nos observations 

A : 3. ,Calcaires 2, i4-mmj,ki.Lies et Li thst'nmnZum; 2, c a l s c a l ~ s  3 Lithothamnlm; 
5, Grès molassiques g 4, Calcairns 2 LEQhathamnîum; 5 .  marnes gr?éseusen azoEques 
6, calcabsg; blancs à Fsi^wLnifèrc-s p 7 ,mrnes g Er;. calcaires 2 Lithothamniun y 
9, gres nohssiqües; 10, calcaires briicàioicksg Ab, marnas; 22, calcaires 3 grandes 
F2muiiées bu t u t h t i e n  

a; a, mm6ss 2 MmLata13;te8 muideri F i c h ,  ~ f o m a s A j ,  B ,  incrassatus Hwpe, N, 
lu-si dt~rch,; b, çahc&ires marneux jarne$ d pe t i t e8  !itmmdites; c ,  manlos pis- 
jiâtmer 3 DiscocyoiLna paettâ. L-fich, et D,n?smmu3itica Çcfz l iamb.  ; d ,  gr8s muges avec 
quekqueç in'Cercaiatio5ns de marris muges; 61, calcaires gr4çeux 2 quelques NturnuLi- 
tes; El ~ T E Z Q E  p i ses  2 rares N t a m l i t b i s  izeXveticus Kaufzi,; g, calcaires gris- 
jam$tre à N+mn.~xPite~s zturicus Saïy et Leÿn,, N,cf,luczsi e% N,cf,inrrassatus; 
h ,  names jaunâtres; i, cülcaires gris urr peu marneux; j e  marnes gris-jam~ 3 
H~mul f t e s  nunieri; 1, mases grises; n,rilames rouges; n, names rouges; o. banc 
de 4m de calcaires 2 NünnuEites; p. marnes calcaires grises. 

C ; e. CocCne (Lut<tian); gg: a. conglcmerat base de lmAqiitanien*< . b. Oligocène 
supérieur mk: Burdigalieri 



Nous pensons donc que l e s  d i f f é r e n t s  horizons 2 Nummulites, que 

nous avons retrouves d ' a i l l e u r s ,  so ien t  l e s  s e u l s  termes à être de 1' 

Eocène dans l a  zone s i t u é e  au ifil de Mula. Les f a c i &  ca lca i res ,  r i c h e s  en 

Nummulites ( fis. 91, B : b, c, g, 1 , k ) sont  encadres par quelques 

m2tres de marnes gr is -ver t  2 Nummulites . C e t  ensembla 3 dominante ca lca i -  

r e  e s t  généralement chevauchant s u r  des marnes gréseuses  g r i s e s  du Burdiga 

l i e n .  

t 
Dans l a  zone de l a  Casa d e l  Huron ( f i g e l I l  ) , 2 1 f ~  de l a  route  

Caravaca-Murcie e t  du chemin de f e r ,  appara î t  une s é r i e  f r  marnes ocres 

e t  de c a l c a i r e s  à Algues e t  Fummulites. Vers l e  SE, le  Miocène i n f é r i e u r  

t r ansgress i f  recouvrent 2. l a  f o i s  c e t  Eocane e t  1901igoc2ne supérieur e t  

1' "Aquitanientl. 

Les c a l c a i r e s  fournissent  des Nummulites, des Ass i l ines ,  des  D i s -  

cocyclines a i n s i  que des Lithothamniées. I l  semble q u 9 i l  s ' ag i s se  1-3 

dfEoc?ne moyen. 

Immédiatement au S de l a  rou te  Caravaca-rlurcia, dans l a  zone de l a  

Loma de Herrero, appara issent ,  ployes en dômes, sous les marnes rouges de 

, l 'Oligocène supérieur,  des  c a l c a i r e s  à Algues, Nummulites e t  Discocyclines 

du Lutet ien supérieur.  



C ,  Eocène de la  Sierra de Ricote 
- - - # . , . - - - - - - - - - - -  

L'immense Sierra de Ricote q u i  s'&tend sur p l u s  de 20 km, 

de Mula à l f W ,  à Archena 2 ltE, ne comporte prat iquement  pas dPEocCne. 

Nous avons pu néanmoins l o c a l i s e r  un affleurement éocène 

(un s e u l )  de quelques dizaines de mhtreç, au col del Veto, non l o i n  

du changement de direction de l a  route forestière p ~ i n c i p a l e  qui se 

d i r i g e  vers l e  v i l l a g e  de Demeja,  11 comporte 50 cm, au maximum, de 

c a l c a i r e s  d Nummulites, coinc&ç entre  le Crétacé superieur du flanc 

nord, inverse,  de ltunir6 de la Garita et une lame de Trias (fis;. 92 1. 

SE 853 , // \ t . ... - 

Puerto del Veto 

Coupe du col del Veto (Sierra de Ricote) : du SE a u  ?NW : L2,ï : Infra- 
lias et base du Lias  inEErLesw ; lQ : Lias ; 1 : Toarcien ; jg b: 

5 
halénien-DoggecMalm ; ci : Crétacr6mf&rieur ; c : Crétacé supér ieur  ; 

S 
e : Lutét ien.  

% * 7  
: marnes du T r i a s  g L6 : AaL6n~er. ; l5 : Toarcien ; 

: Lias. l4.3 

En lame mince, ce calcaire a f o u ~ n i  une microfaune du Lut6tien 

super ieur  : a£f. 

Aste~odiscus sp , 
NurnmuSiPeç atwicus  J&y-ef -Leme 

--------a--- 

N. sp* * - 
Diâcasyclinsi a6f. roPu1.a 

Fabian ia  çp,, RotaXidés, Algues, Echinode-mes. 



II f a u t  rappeler  que l e  Lutét ien s u p e r i e w  e s t  souvent t rans-  

g r e s s i f  dans l e  domaine subhétique. 

il. EocCne de l a ~ l a i n e  de Coy ------ 11--1 
La région dc Coy, s i t u é e  à 18!I de l a  S i e r r a  de Ceperos, est une 

vas te  dé2resçion trCç couverte dont 33 complexité tectonique d o i t  être fort 

grende. A u  s e i n  du T r i a s  mams-gypseux q u i  con t i en t  quelques massifs de 

d o l é r i t e  et  qu i  e n t r e  dans l a  cons t i tu t ion  de la  majeure par t ie  de l a  plaine, 

pointent ,  en e f f e t ,  des ? l o t s  de ca lca i res ,  en p a r t i e  GocGne, para issant  

'vembaLlés" dans La masse triasique. S'agir-il de "copeauxn inc lus  dans l e  

Tr ias ,  ou de la reappar i t ion  d'un substratum, à l a  faveur d 'accidents  Hocaux ? 

11 e s t  d i f f i c i l e  de c h o i s i r  entre l ' une  ou l ' a u t r e  de ces deux hypothèses. 

Nous étudierons ces d i s p o s i t i f s  dans l e s  chap i t r e s  r e l a t i f s  à l a  tectonique.  

Examinons ,le contenu s t r a t ig raph ique  des "copeaux" GocGnes de l a  

p l a i n e  de Coy, 

A LIW de l a  rou te  de Cehegin ba Paca, au km 18, on observe des  

c o p e a u  dlEocCne calcaro-gréseux associes  3 quelques mètres de Crétacé 

supér ieur  (cote  880-860-866). Du S vers le M, on relsve l a  coupe suivante  

(fie. 33 E OU tvE~cBrnte, r k d u i t  à. 1qppr6sien e t  au Lu te t i en ,  a p p ~ a 2 . t ~  en 

s @ r l c  inverse e 

N 

f i a .  93 EoeEne du Campo de Coy : coupe au niveau de M 18, route de La Paca 
Conanentaires dans l e  texte, 

A l a  hase,  nous avons pu determir~er dans l e s  c a l c a i r e s  (es ) ,  l a  
microfaune suivante : 

Nummulites a t u r i c u s  So&y-gl-&gym, 

M, sp , ,  debr i s  de N, milLecaput go&@g - .%.. ------ 
Disccaexclina nunrnulitica ((&&el: ----- 1 



Fabiariia cf. c a s s i s  (O~d~aïbxï_ig) -- 
Cypsina g lohulus  - 
Gypsinidae ind .  

n dlohi:;&r~ines,  ? o t a l i d è s ,  4 m ~ . h i s t é ~ i c c s  e t  ' ; i l i o l e s ,  Schinodermes . e t  LithoS;iannlccs, n.icPofaunc q u i  indilut7 ie Lutc t i e n  suyc:~ieur .  Font s u i t e  
unc v ing ta ine  dc ~ ' t r e s  de s a b l c s  ' lrgileux, 6; q r ? s  roux c t  de c a l c a i r e s  
fo~nes p a r  l r a c c m u l a t i o r ?  dc T o r ~ x i n i f è r e s  (el, ). I l  s ' a j i t  1: de (X) : 

T 

A .  l a x i s p i r a  ~ g - & a - ~ g ~ ~ < ~  - -. - - - - - A -  -- 
Tl " Cperculina "am~iones L c k ~ g ~ ? i g  ------- 

il.  amond on di ck-&I-ggrp~ - - 

- - 
f:, or;tt' fdg.',rchiac et Ilairne ----- ( f r i  r!e~-2~:ov, pl. 3, fi:;. 1 3  e t  14) - ..,--..--------.--..-- 
Y .  vondzrsclinl-tti -$~kg& - - - - - .- 

ina iquznt  1' ip ré s  len . 
La presence de IV Ypr&sien Lndiquis c2o1ic un ~cnversernent  d r  Ir: :;erit;; 

6occne ét p a r  voie de fzi- t ,  1s i~r~eseiii-,c-: d'il11 contac t  ariorncil mtxv l e  Lu- 

t é t i e n  çu?drl.euP (,:,.) e t  11- Cretacil su:?c;rivur ( c  ). 
3 7 . 2  

3ans l a  plarne Ge Coy, au  s e i n  dcs ï:asses t r i a s i j u c s ,  a f f l e u r e n t  

aonc un Yprésicn e s s e n t i e l l s n 6 n t  sableux e t  quelques rn? . t~es  de c a l c a i ~ e s  du 

Lu te t i en  su2ér leur .  

On ne ;eut t i r e r  îucunc: ~ c i i ~ l u s i ç n  va la5 le  SUT s î  peu d.: ternes.  

Ori peut seulement o b s c ~ v e r  une c e r t a i n e  si7;1ili tude de Lac l i s  c F t r c  c ~ s  

tct.rcilns , ~ c ? ~ ~ ? r s  essent ie l le r ien t  pcscr ix  2 t  ~ C C .  çUri~s rcriccritrc>es dans l a  

' i r o ~ i t a l < ~  da S S t c t i q u c  (i^r.itc dc l o s  Ramrles) c t  dans 1~. s e r i c  

de la.  F ' u t r t ~  (P17ebétiqu: i n t e r n e ) .  

( %  déterminat ions de S.L. !iottingen. 
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C. COCZIJE DE L'  UMITC DU CAL'jILLO 

La s e ~ > i c  du Ca lv i l lo  a  un affleurement t r 2 s  l i m i t e  pu i squ ' e l l e  

couvre au maximum 2 , 5  kn2, Da ylus ,  c e t t e  i ini té  hachée d 'accidents  ver- 

t i caux  rendant d i f f i c i l e  l ' é t a b l i s s e n e n t  de l a  & r i e  s t ra t igraphique .  !Tous 

decrironç donc une s e r i e  de deux coupes t r ? s  proches l ' une  de l ' a u t r e  a f i n  

d'en t i r e r  l é  rnùxinur? dc r lèsul ta ts .  

A. COUJL de l8extr6mEt& occidentale de l s u n i t &  d e l  Ca lv i l lo  - ----------------------------- 
La s i r i e  du Calvi110 c s t  aü contac t ,  au :;, avec l e s  termas ol igo- 

c?nks de l ' m i t e  de l a  S ic r ra  de Ponce par l ? l n t e r n e d i a i r e  dPune f a i l l e  ver- 

t i c a l e  (Tl. Du au SE, on O ~ S L ~ V G  donc les niveaux suivants  sous 1901igoc":nc 

discordant (Fi:. 94 1 : 

1. 40 à 50 m dPune a ï ternancc  dc; nwnes ocres c t  de c a l c a i r e s  à l Jumul i tes  
e t  2 Dlscocyclines 2u Lutctien ; 

2. uce al ternance de conrr; lo~erats  d k z l c t s  de c a l c a i r e s  >. I l m u l i t e s  e t  ; 
Algues e t  de rnarnes ocres d galets (norn')rcux quar tz  roultts, 51oc.s de 
c a l c a i r i s  du Lutet icn f:galcs;ent) ; 

3.  quelques ni2tres de narnes y r i s c s  i dcbr is  l i g n l t c u x  e t  03 c a l c a i r e s  Sr&- 
chiques 3 p c t i t c s  , Jmnul i tes  : L,utt-ticn i n i e ~ i c u r  e t  royen ! 

f i g  . 94 Eocine dc 1 a un i t e  du Ca lv i l lo  

Coupe A : partic? nédiane de 1' rinite. 
Coupc l3 : p i r t i e  ricridionale de l ' w i i t e .  
C m e n t a i r c s  dans l c  -texte. 



Les c a l c a i r e s  du niveau ( 1 )  sorit r i ches  en grands Foraminifères : 

. . a tu r i cus  Jc_ly-gs-&.~y~. -- -------..----- 

Pi. sp. - 
Oiscocyclina cf .  a a ~ t h a e  ( Sch&ug&. -------- 
D. sp.  - 

Fabiania s p ,  

Anp2iistégincs, A s s i l i n r : ~ ,  Rot,,lidis ;t Li t ,~othaniniees ,  indiquant 

Le niveau conelomeratiquc ( 2 )  nontr6 ?es ~Iurnmulitcs c t  des Disco- 
c j c l i n e s  scuvcnt b r i s c e s  : 

!J , a tu r i cus  ( JoJy-gZ -L ,y r~~  ) 

Discocyclices 

Le niveau (3 )  n s a  pas Û c  nicroraunc ca rac té r i s t i -ue  ; il e s t  nean- 

moiris l . \ ; t f t ien .  Les marr,cs :;r>ises 1-esscrLul,?xlt hcauccu~; c e l l e s  du 1,utéticn 

inf'érieiir e t  rr.oj7en de l a  Sier ra  de Ponce. 

2 .  Coupe dc l a  ~ a r t i e  médian2 Cc  l ' u n i t é  d c l  Calvi l lo  - - _ _ _ -  _---  ------------ .--- - 

Cet te  COUPE se s i t u e  au  niveau de Iû b u t t e  c a l c a i r e  denomnie Cal- 

ville. On r e t - o u v ~  pratiquement tous l e s  t e m c s  dizfinis s L r  l a  coupe preck- 

dente n a i s ,  de p lus ,  l a  5ase de l a  s k r i e  appara î t  dans i e  c o l  sepsrant  l c  

Ca lv i l lo  des r e l i e f s  dc l a  ~ e n a  ?.&il : il s v o g i t  dP  LI^ conçlomerat polyge- 

nique (CS)>  ciment& par  rlts -1,ues ct des ?o&=iers .  L c s  g a l e t s  sont  cssen- 

t i c l l e n e n t  fom,i?s dvélements c s l c z i r e s  d "2obotruncana du CrCtace sup<rieur,  

e t  de g a l e t s  de calcaires noirs : pdrmi ces  elérfients remanies, c e r t a i n s  con- 

t iennent  : Cuneolinii c f .  pi~vonia pav2 ------ ~ICI~S-, G l o r n < x ~ i r ~  sp  . , Choff =ltellr.. 

s?. , ct Orbi to l ina  SI'. de lVX13o-Aptien ( P )  g, 

( Y  ) d4terninat  ions dc :; . L . I iot t ingcr . 



. Sur l e  conglomerat, v ient  une s c r i e  de marnes e t  de c a l c a i r e s  
léghement  marneux e t  feprugincux, g r i s  ? odeur f e t i d e  e t  contenant de non- 
breux Gastéropodes ; aucune micrcfaunc caractéristique ne peut ê t r e  obscrvee; 

. Sur c e t t e  s é r i e ,  vienrient quelques rn9tres de c a l c a i r e s  5 Algues 
e t  D i s c o c ~ ~ c l i n e s  ayant l i v r é  La microfaune suivante  (P) 

Discocÿclina cf. t rabayensis  ?kgc?g~n - --.---...- 

IJunrnulit?s p rac lucas î  El-D-gy. formes A - -..----_- 
Operculines i~diquar-i t  l l" iyr~eso-Lutct ien i n f c r i c u r  ; 

. Sui ces c a l c a i r r s ,  repose un enserrhlc de narncç ocres de 1'Coc'n~ 
sup.4ricur avec, l a  base ,  des  niveaux c o n g l o ~ e r a t i q u e s .  I l  s V a g i t  d'une 
s é r i c  discordante,  pos tkr ieure  '*. l a  tectonique e s s e n t i e l l e  de ce  sec teur .  

. Au SZ, au del2 dz cet Eocpnc super ieur ,  2 d i s p o s i t i f  sync l ina l  
( ? )  rkappara î t  l e  Lutet ien.  11 e s t  f a i t  i c i  d'une é p i s s e  s é r i e  dc c a l c a i r e s  
: hlpues, compacts ou rioduleux devenant rriêne .conglum&ratiqucs. Leur sommet 
a fourn i  : 

11. a tu r i cus  Jo lv  e t  Leyr. - , -  ---C --------- ------------- 
Dkscoc;;clina cf.  martliaz ($~&&gr&. ) ------- 

C. Conclusions e t  r e l a t i o n s  avec l e s  s e r i e s  des  u s i t é s  vois ines  
- - 1 ~ 1 1 1 1 - - 1 - - 1 1 - - - - - - 1  

La s e r i e  eoc?ne Se l ' u n i t e  del C a l v i l l o  es t  inportante sur l e  

plan pa160,gc20grciphiqu ca r  e l l e  se  s i t u e  e n t r e  l e  Subb&tique f ranc  ( u n i t é  

de l a  S ie r ra  [Je Ponce) e t  l e  3e t ique  dc l a  S i e r r a  de Espuna. 

iialheureusement, s o i t  par s u i t e  d 'accidents  t e c t o n i ~ u e s ,  s o i t  du f a i t  de 

la couverture discordante (Zoc;:nc suix:r~ieur, 9lit;cc?nc ) , l e s  rappor ts  en t r e  

llEoc?ne subbetiquc, lvEoc'nc du Calvi l lo  c t  1'1:oc~ne de l a  S i e r r a  de 

~ s ~ u n a  ne sont  pas oSservcll)les. 

Nous pouvons ccpcr>dant ncter  l e s  p o i n t s  su ivants  : 

10  - l 'cocsne (vrvaiset&labler.ient in fe r i eu r )  e s t  t rans-;ressif  sur des marnes 

blanches e t  des c a l c a i r e s  marneux9 S ~ F I I ~ C S ,  du Cretace supérieur.  

2 O  - Le c o n g l o ~ e r a t  de 5ase de 19Coc5ne i n f é r i e u r  remanie de lVA3.bo-Aptien 

e t  en p a r t i c u l i e r  des Og3itl&Ln-s. ----------- Les gr l i i to l ines  en place sont  a c t u e l l e -  

ment l o c a l i s é a s  dans l e s  i a c i 2 s  urzoniens dela sc.rlr Intermediaire de l a  

(X) Déterminations de :%! .L. I lot t inger.  



Puerta, c 'est-à-dire dans l a  p a r t i e  in te rne  du Prebetique. On en trouve, 

i.emaniées, dans ltEoc?ne in f6 r i eu r  (Ypreso-Lutctien) des u n i t &  de l a  S ie r ra  

de ~ s ~ u n a  (136tique de ilalaga), essent ie l lement  dans l a  s t r i e  de l a  Fuente 

Blanca e t  de l ' u n i t é  de Pra t  !layor. II a s t  cependcrnt d i f f i c i l e  d'admettre 

que ces  Orbi to l ines  proviennent du domaine prebGtique. Une a u t r e  hypothèsei 

beaucoup plus  p laus ib le ,  e s t  de v o i r  dans l ' u n i t é  dti Ciilvil10 un élénerit se 

ra t t achan t  de plus ou moins loiri  a u  Bctique de 'lalaga. D e  ce f a i t ,  l a  pre- 

sence dvOrb i to l ines  e t  dY&lénen t s  alho-aptiens dans l tEoc lne  i n f e r i e u r  

pour ra i t  ê t r e  r e l i é e  3 c e l l e  des nênes eiEmcnts dans l e s  gr?s  nlcroconglo- 

néra t iques  de llEocène i n f é r i e u r  des  un i t e s  nalagaises.  Jn ne v o i t  maUleu- 

reusement pas  sur l e  t e r r a i n  l e s  r e l a t i o n s  en t re  l ' u n i t &  du Ca lv i l lo  e t  l e s  

u n i t e s  malùgaises car  llOligoc?ne discordant  l e s  separc ,  

3O - LIEoc$ne sup6rieur9 forme de marnes ocres e t  de c a l c a i r e s  2 ddbris  p lus  

ou moins conglomératiques, e s t  ne t t enen t  t r a n s g , e s s i f  e t  présente  l e s  mêmes 

f a c i s s  quc lPEoc8ne suphrieur t r ansgress i f  su r  l a  p a r t i e  sud-occidentale de 

l ' m i t e  du Morron de Totana. 

Avec l e s  seu l s  cléments s t r a t ig raph iques  que nous possGdons, nous 

souvons af f i rmzr  que 11Coc3ne i n f c r i e u r  e t  moyen d s  l ' m i t e  du Calvi l io  

e s t  comparable \> c e l u i  Ces u n i t c s  n a l a t a i s e s  e t  . u V L 1  a dû s e  déposcr 1 

f a i b l e  d is tance  de ce l l e s -c i .  
............................................................................ 

7. EOCEIJE DES IiALAGUICES 

Introduction ------ 
- 

k s  un i t é s  du 9Gtique de la S i e r r a  de Cspuna comportent, chacune, 

des s e r i e s  6ocènes d i f fé ren tes .  

Nous avons vu que dans l e u r s  t~-n+s j~~r , . t ss iqucs  e t  cr~otacés  l e s  

d i f f é r e n t e s  u n i t é s  sont comparables e n t r e  e l l e s .  -3 lsEocène i n f é r i e u r  e t  

moyen par contre,  ces  u n i t k  occupent des zones p a l é o ~ e o , ~ r a p h i q u e s  r e l a t i v e -  

ment d i s t i n c t e s  quoique voisines.  

La  phase t angen t i e l l e  ayant  n i s  en place l e s  u n î t e s  du &tique d c  

Ilalaga se s i t u e  ,i l a   fi^ du Lutét ien supericur.  Les couches C e  1'Auversien- 

Eocène superieur sont ,  en e f f e t ,  t r ansgress ives  sur* l e  Lutét ien de l ' u n i t é  

du Morron de Totana e t  sur  les d i f f e r e n t s  termes de l ' m i t e  de Pra t  i!ayon. 

E l l e s  c i c a t r i s e n t  l e s  contacts  séparant  ces deux m i t e s .  



. Dans l ' m i t e  du I:orron de Totana, lvEocCne débute à 1'Yprésien. 
La s<dimentation, toujours n c r i t i q u c ,  se  poursui t  continûment jusqu'au 
Lutetien superieur.  LIS l a d s  c a l c a i r e s  e t  marneux coex i s t en t ,  influences 
periodlquenent par  des apports  d e t r i t i q u e s .  

. Dans l 'u r i f te  dc Prdt  F:ayor, 1'Eocène i n f e r i e u r  e s t  t r ê s  d i t r i -  
t ique  e t  sous forrnî de fac iZs  micro-cocglomératiques. Vient ensu i t e  un 
épisode con t inen ta l  s i t u e  v~a i se r~b la f? lenen t  dans l a  p a r t i e  superieure du 
Lut5tien. 

. I)ans l V u n i t 6  de I'crona, en-ilin, aucun terme eocènc n ' ex i s t e .  

I l  s ' a g i t  des s&ri_es antCrïeures à l a  mise eri p lace  des un i t e s  

malag:,:ises. 

1. EOCEPJE INFERIEIIX ErI' YOilEiJ DL: L v  UiJITE DU IIOFJ?OIJ DE TOTANA, 

e t  'his torique 

L ' m i t e  di1 ilorron de Totana e s t ,  nous lvavons  vu, ployée en un 

vaste p l i  3 .?lalc nord-ouest rcnverse.  Dans l a  p a r t i e  occidentale 

de l a  S i e r r s  de C s ~ u F a ,  cc, f l ~ n c  renvcrse e s t  c o n s t i t u t  de Jurassique e t  

de Crétacé, deversc!~ s u r  19Er;c?nc i n f e r i e u r  z t  noyen, lui-Srne appuye sur 

lfEocZne s u p e r i e w  e t  l s O l i ~ o c ~ n c  t rdnsgrcss i f s .  

Vers l c  N , dam l a  depression d e l  Valle, l a  même s e r i e  eocène 

du iIor>ron de Totana, reduLtL 2 s e s  t t izies  bascrux, en pos i t ion  normale c e t t e  

f o i s ,  e s t  sur;,~ontee tectoniquenerlt pa r  lq uni te  de ? r a t  Ilayor. 

La s e r i e  roci'ne m t c - n a p p  da 1°uriLté du Llorron de Totana e s t  

pratiquement canpls te  puisqilqellc: debute > lVYpresien e t  s e  termine au 

Lutét ien super ieur ,  l e  tgu t  en condit ions marines. 

Cette  c o r i t i n u i t ~  s t r a t i p a p h i q u e  e s t  rcnarclunble puisqusau il de 

la Sieyra de Esl;uÎïa, dans l ' u n i t é  subbetique dc: l a  S i e r r a  de Ponce, n 'ont  

é t é  m i s  en évLdenco que lt Lutet ien inLepieur e t  noÿen. 3e plus,  dans 

l ' m i t e  de Ppat r,,iyor, qui  e s t  dlrectenient supersosée 2 c e l l e  du ilorron de 

Totana, l lSoczne c s t  csscntiel lement cont inenta l .  

Au se in  même de 1' u n i t î  du :Iorron de Tota?a, on observe une evo- 

lu t ion  t r 2 s  n e t t e  des Eaci?ic du :JE au S:!. lious ver-rons que l e s  sepies  sont  



beaucoup plus marneuses vers  l e  SI? e t  ne presentent  p ius  l e s  influences 

saumâtres décelables du NE. 

P. F a l l o t  (1945)  f u t  l e  premier 2 soupc,onner que l a  s e r i e  nwmu- 

l i t i q u e  renversee, a f f l e u r a n t  au N de l a  S ie r ra  de CspuÏia, & t a i t  continue. 

Cet au teur  a v a i t  r evé le  l a  t ransgress ion  du Lutét ien 2 Xmnul i tes  pe r fo ra tus  

d e - y n ~ ~ f .  e t  Ass i l ina  'xponens Som. sur des c a l c a i r e s  à Alveolina granm- --- 
f e s tucae  Bos:. - var. elongata ~ ~ ~ g ~ .  I l  ûva i t  assirnile toute  l a  s é r i e  du ----- 

Lute t ien .  Hais il a v a i t  néanmoins soupçonne que les conglomérsts courorinant 

l a  s 8 r i e  lu té t ianne  pouvaient ê t r e  a u t r e  chose q ~ e  du Lutét ien supBrieur 

(nous verrons qut il s a ~ l t  dtOligoc?ne b a s a l ) .  

Beaucoup p lus  t a r d ,  IT. e t  Y. Peyre (1358) deccl6rent l a  presence 

des niveaux docènes p lus  anciens eri clécrivant des c a l c a i r e s  à grains de 

quar tz  contenant : 

Orb i t o l i z c  s cornplanatus 

N. c f ,  va r ida r ius  - 
Assll ina sp .  

Alveolina subpyrenaica s i t u a n t  l a  t ransgress ion  éocsne au  niveau 

Pr6cisons enf in  que l a  d i s t i n c t i o n  des  d i f f é r e n t e s  un i t e s  tec to-  

niques de l a  S ic r ra  de Espuna n v a v z i t  jamais e t é  f a i t e  car  l a  s e r i e  num- 

muli t ique de l ' u n i t 6  de Pra t  ; k j o r  avaiz Gte r e g r o u p e  zvcc c e l l e  du ;Iorron 

de Totana. 

Nous avons donné (1962), succintenent , l a  con~osi t ic - r i  du Nummu- 

l i t i q u e  de l a  S ie r ra  dc ~ s p G a ,  qu i  a de n e t t e s  a f f i n i t e ç ,  nous l e  verrunç, 

avec c e l u i  rencontré c!i.ns l a  régi011 i-êne de :,aiaga mais s 'en d is t ingue net -  

temcnt par sa tr2s f o r t e  gpaisseur.  

2 .  Niveau de base de lfCocEne de l ' m i t e  di1 i;orron de Totana 

L e  niveau dc 5ase de l f l c c 2 n e  e s t  r cmarqud~le ,  Cornrie par tout  a i l -  

l e u r s  dans l e  domaine du iietique de ilal;i:a, il s ' a g i t  de c a l c â l r e s  à Alveolines. 

a .  Cocane de l a  & r i e  du Morron dc Alhana (coupe da csmino de V i l l a )  ...................................... 
Nous avons vu, dans l t c t u d e  des niveaux jurassiques de l ' u n i t e  du 



Morron de Totana, que des c a l c a i r e s  1 Lllvécl ines venaient,  en transgression,  

dans l a  p a r t i e  haute d e l  Valle, sur des c a l c a i r e s  t i thoniques  i?i Calpionelles. 

C c  scnx des c a l c a i r e s  campacts r o s é s  contenant l a  microfauns 

suivante ( X )  : 

Rlv, r u t b a y e r i  Hott. - - - 
Alv. schwdgeri Ch. R. - = 
N w u l i t e s  sp.  

Ass l l ina  sp.  

Cette  associa t ion  c z r a c t é r i s e  lPYprésien.  

De manisre sÿs ténat iquc ,  ces c a l c a i r e s  ypresicns cons t i tuent ,  

dans tou te  1~ s e r i e  du 1Sorrcr. de Totana, l e  premier horizon n m i u l i t i q u e .  

Seules l e s  r e l a t i o n s  e n t r e  c e t  Yprksien e t  son sukbstratm var i en t ,  

b.  Base de lsEocène dans l a  coupe dc l a  Fuente Blanca -------------------------------------------------.- 

- n . , ' ~ .  
Ces niveaux sont f igiwes sur  Ici ccrupe r c l a t i v c  au . -4 - L -c - 

13 SWY, $ 12: Z ' u & t c S .  ?.'.,q~~.   fi;^ 5 2  ) e t  L.W l a  coupe de 19~]3c;ne de  l a  

p a r t i s  haute de l a  v a l l i e  de Xialvaioiche (ffg. 35 ). On observe 15 3. 20 m 

de c a l c a i r e s  compacts, roses ,  I;17esentant, à l eu r  base, un banc aongloméra- 

t ique  contenant de n*~nt,rcux quar tz  rc;ul's. Ces c a l c a i r e s  ont  f o u r n i  de bas 

en haut la  r icrofaune suivsntc  ( X )  : 

10 - 0 r b i t o l i t : s  c f .  ~ r a c i l i s  I,g,-g ------ 

Algues, I I i l io l c s  e t  V3kJu%ine:; 

Alv. (Clomlveol ina  ) cf .  rainutuld F k i d i e l  - 
Orb i t o l i t e s  sp  . 
N u ~ n u l i t c s  sp. 

3O O r b i t o l i t e s  a f f .  biplznuç -L-eh-na~~ ------- 
Alveolina ohlonga 4'-i)-rl5-. ----- 



4 O  O r b i t o l i t e s  a f f .  biplanus Lehnaan 
O r b i t o l i t e s  (n. sp.,  2 peu dc rangées dc s to lons  i n  khan) ------ 

L ~ a s s o c i a t i o n  des  AlvColines i ~ i d i q u e r a i t ,  se lcn  L. Hottinger, l a  

base de 11Ypr6sien ( l e  premier xivaau correspondant 2 l ' "hlerdienli  i n f e r i e w  

e t  moyen de c e t  auteur  ), 

.:u pied de l a  Fuente Blanca, 1'Il:resien est t ransg-?cssif  sur des 

marnes blanches 3 Globotrunwna du ~ r & t a c &  super leur .  Sur c e t t e  p r e n i k e  

b a r r e  de ca lca i res  :-- " i c ~ s  viennent quelques :nztres dc marnes ocres à 

débr i s  de Lamellihranchcs o t  di- bo i s  f l o t t e s ,  s~._;.is de quelques r ~ e t r e s  de 

c a l c a i r e s  3 Ilurnmulites e t  2 lilvi-oliries avec (3) : 

Alveolina c f .  ohlonga b'QQ. ----- 
Alv. i n d i c a t r i x  Hott , - - - 
f . J m u l i t e s  c f .  p a r t s c h i  bg-_la-Q;u?p- ----------- 
c t  Operculines p a n u l & e s ,  de l1Y2resicn e ~ a l e r e n t  ; l a  s e r i e  ypre- 

s i snne  SC termine p a r  quelques mstres de clarncs ocres,  c l a i r e s ,  azoïques. 

c.Bas2 d; lsEoc2ne a u  niveau des iiaisons de Ilalvariche .................................................. 
Au niveau de c e t t e  coupc e t  jusqul': 17ex t rcmi te  occidentale de 

l a  S i e r r a  de EspuAa, l e s  c a l c a i r e s  L: Alveolines son t  u~llfornérLent t rans-  

g r e s s f f s ,  sans discorGancc srigulairc? observable, s u r  Jr;s ternes  que nous 

avoris convenu de r a t t a c h e r  au Neocornien. 

3 .  Coupe de l a  p a r t i e  haute de l a  va l l cc  dc llslvar.iche 

Nous ~ ~ x m i n e r o n s  une s e r i c  de coupes debiitdnt au lrivcau de 19Ypré- 

s i e n  e t  se  terminant dans lPEocCile superleur t r a n s ; ~ e s s ~ f .  I l  convient en 

e f f e t  d v & t u d i e r  1 ' E o c è n ~  dans son enseih le ,  suivant  d i f f e r e n t c s  t r ansversa les ,  

a f i n  dPen s a i s i r  l iévolut io i i .  

a .  Description. 

La première coupe quc nous a l l o n s  d e c r i r e  e s t  renarqu<&le par  s a  

r i chesse  en faune, malgre ce r t a ines  disharmonies loca les .  E l l e  s 'é tend du 

SE: au  I?i*?, de l a  zone de lé Fuente Blanca au sommet d e l  Bosque q u i  domine l a  

v a l l a c  du Rio de Pl iego ( f i g .  95 1. 





Cette coupe rgv2le l s e x i s t e n c e  des  niveaux suivants  : de bas  en 

haut ,  strati,s,llapfiiquenent ( l n  s h r i e  é t a n t  renversee ) sur des marnes blûnches 

à Globotrmc2na du Cretace supcrieur (niveau 1 )  : 

2. c a l c a i r e s  2 i l lveolines e t  riarnes dé 1°Yprésien,  d e c r i t s  précédemment ; 

3 .  narnes ocres 2. &5s>is de Gasteropodes (15 j. 20 m) s u i v i e s  d f  un ensemble 
massif Ze c a l c a i r e s  g r i s  2 Gasterqiodes, ocres  pzr  a l t e r a t i o n  ; dans c z t t e  
s e r i e  c n lca i re ,  on o5serve des intcrcé;la.tions de c a l c a i r e s  marneux I.u?iac'nel- 
l i q ~ x t ' " ,  en p laquet tes ,  fornes  c-'iriz~or:tbraSles Gsstf;lroporles e t  Lamellibranches 
blancs,  ~dGtcrmicabJ-ss  ; 

4 ,  15 à 20 m de c a l c a i r e s  conyacts g r i s - r ~ u x  9 Humnulites c t  Ass i l ines ,  q u i  
deviennmt marneux e t  legCrencnt gréseux v a s  l e  haut .  

Ces ca lcakes  ont  fourn i  1.3 microfaune suivante ( a )  

lvcol ina  ;;r. nunicr  i &?~bc-&2tf * -- ---------- 
O r b i t o l i t e s  coxplanatus &rl;- --- 
O. c f .  conplanatus &zb - - - - 
o. sp. 

Hunaulitës g r .  ;erforatuu CGQZE. ----- 
ldunnulites granulees ;i s; irc 13chc 

Lorupertia sp.  

Illdiq:xnt l e  Lutet ien i n f e r l e u r  ct nGye2. 

5. iin eïrsemble puisscrzit (103 rn au r~oiriu) de c a l c a i r e s  marneux gr is -ocre ,  
gr fseux e t  de iiayn6s ocres  Greseuse;, 5 tres 11 ?breuses  Nummulites e t  
Oursins 4 c e t  enser?Sle a f o u r n i  : 

, (3 l n  base,  I Ju~mul i tes  u r a ~ i ~ n s i s  (q&=il,wg$> (ml 
Alv+>.olina tLr. mu\ i c r  i (3% ) 

, au  sommet, i~unmuliter; p ~ r f c r a t u s  (LQQ-L~Q~-CL) -------- ( % >  

21. s t rFa tus  $.r~.  ( X I  
:LT. ~ c r f o r a t u s  (!lczntf~rt) var .  co lmbrescns l s  -1Prch. ( 3 )  -------- ------ 

indiquarit l e  Lutét ien ~ ~ $ r i e u r .  

f i z .  95 Coupe dé lgEoc?rie du Lv~initi.i du Xorron de Totctna, au  niveau du 
hameau Ge l a  Fuente alanca, e t  de î?alvasici?e. 

1. Cretact. superieur ; 2 : Ypresicn ; 3 X5 : Lutctieri ; 6 i 13 : s s r i e  post- 
tectoniquc dc l t20c2ne s u p r i c u r  ; 11 (dont g )  : Oligoc2ne. 

( X  ) d i  t u r ~ i n a t  ions do 7 ;  .A. Blondèczr:. 
(3%) determinations de I..L, IIottinycr>. 



Les niveaux suivants  appart iennent  2 lsEocène supér ieur  post-rec- 

toniques. Nous les étudierions p lus  l o i n ,  

b. Conclusions. 

La hase t ransgress ive  de l a  s e r i e  eoc+>ne de l ' u n i t é  du llorron de 

Totana est datee  dc lVYpr&sien.  

Le Lutét ien z s t  vraisemblablericnt complet et présente  des fùc i?s  

mixtes : il debute vraisenblablement p r  des i a c i è s  saumâtres : ca lca i res  

e t  marnes à Gastéropodes (niveau 3) .  Le Lutetien rr.oyen e t  supér ieur  e s t  

franchement marin mais d é t r i t i q u e .  C e  sont  des f a c i è s  peu profonds : inaFnes 

p é s e u s e s  d Echinides e t  Numrnulitcs. 

4. Eocène de l a  p a r t i e  sud-occidentale de l v u n i t e  du Z!orron de Totana 
- 

Les r e l i e f s  forncat  l e  f l a n c  nord de l a  S ie r ra  dc Espuns s saba i s -  

sent  for tenent  v e r s  le, SN. La s e r î e  eoc9ne renverses du r e v e r s  nord du 

Ilorron de Totana devient ,  bn e f f e t ,  de p lus  en plus rncirncusc. La coupe quc 

nous Gtudierons s e  s i t u e  dans l a  r a r t i e  basse ?te le. va l l ee  de Malvariche 

pour y accéder, on emprunte l e  chcr:iin 62 :;alvariche s u r  p lus ieu r s  kl lonEtres.  

L a  coupe débute a u  SE, au pied de l a  f a l a i s e  jurassique qu i  docine l a  va l l ée ,  

e t  s e  termine au 1fiJ dans l a  dépresvlon marrieuse du ?.io Tornajos. Lc début 

de c e t t c  coupe a déjà étk e tud ie  dans l e s  cha9i t res  r c l a t i f s  au Jurxssique 

e t  au Crétacé. 

a )  Description 

Sur l e  Jurassique supérieur (1) e t  l e  m i t a - 6  ( 3  1, cn observe 

du SE a u  !?!i : 

3. une premisre barrû  de c a l c a i r e s  r o s e s  coaportant 2 l a  base un banc de 
c a l c a i r e  conglomératiqrie , ,i nonbrcux quar?:: rou1c:s , d g a l e t s  de lydienrie 
no i re  e t  de s i l c x  cc res ,  

Les c a l c a i r e s  ont  f o u r n i  (%)  : Alveolina oblonga b'Qr$. ----- e t  Orbito- 

l i t e s  aff.  biplanus &~&mg~ l e s  da tan t  de lP -fjr6sien. - --eV-- 

(%) d e t e m i n a t i o n s  de P1.L. Hott îngcr 

f i q .  36 LtEoc&ie de l a  p a r t i e  sud-occidci~tale de ?!alvariche. 

1. Tittionfque ; 2 : Crktace ; 3 : Ip rcs ien  ; 4 à 11 : Lutst ien 
i n f é r i e u r  2 sup6x~ieur ; 12 e t  13 : C o c h e  super ieur  t r ansgress i f .  





4. une s e r i e  peu epaizsc  (15 3 20 E )  de gr2s  calcarêux, microconglomeratiques~ 
roux, a l t e r n a n t  avec des na-ciles sableilses -jam.Jtres. Ce nivaa-i que rious 
n'avons pas  m i s  en &videnc,.: dans l a  p a r t i e  nord-orientale de l ' u n i t é  du 
Morron Oc Totana (peut-être caché par l a  t ransgress ion  loca le  du Lutc t ien)  
équivaut a u  niveau flyschoïde que l v o n  re~ icon t re ,  t r 6 s  developpe dans 1 9 6 c a i l l e  
de la  Fuente Blanca e t  dans l ' u n i t 6  de P r a t  Nayor que nous é tudierons  plus 
lo in .  

Ces grès  microconglorî.~ratiques sont  ca rac t6 r i sés  par  1s présence 

de microgalets  de Jurassique,  de Crétacé moyen (avec quelques Orbi to l ines  

greseuses)  e t  de Cretace supérieur.  

5. une s é r i e  p u i s s s e e  de c a l c a i r e s  p lus  ou moins noduleux 3 Lithothanniées 
e t  à Bmmulites 2 t e s t  épais .  On observe, au  se in  de ces ca lca i res ,  des 
passcss r i c h e s  en Alvéolines e t  O r û f t o l i t e s  : 

Alveolina g r ,  munieri 3. de HontL ------------ 
O r b i t o l i t e s  cornplanatus Lu& --- 
indiquant l a  présence du Lutet  ien , 

6.  une s é r i e  esseritlellement marneuse ; e l l e  e s t  c a r a c t é r i s e  par  200 a u  
moins de marnes v e r t e s ,  a1ternsr.t  avec des S m c s  c z l c a i r e s  de 2 2 5 r:: 
d f6paisseur  à t d s  nomDreu-: IJolgrpicrs, Algues, Gasteropodes e t  zrands 
Forariinif)res. 

7. une sé?-ie de rriarno-calcaisneç e t  de ca lcd i res  riiarneux 3 Nummulites à t e s t  
6pais  ; 

8.  des c a l c a i r e s  à grandes i\Tu~!nulites (?a. n i l l ecapu t  &&hg), ------ Assi l ines  e t  
0urslr.s. 

9. des couches narneuses, uniqucmcnt forrn6es par l P a c c m u l a t i o n  de t e s t s  
de pz r ids  Foraminff?res (:~ummulites e t  ,:issilines) e t  dqEchinodermes (Echino- 
lampas ) ; 

18, quelques rnBtres de ca lca f res  narno-grks lux L;ris d Discocyclines e t  de 
narnes g C s e u s e s  g r  Ls-ncir. 

Cette  s e r i z  , ~ U G ~ Q U E  marneuse, demeure nCr i t f  que e t a n t  donne Il abon- 

dance dc l a  faune peu profonde (Echlnodcrmes, Polypiers ,  Gastéropodes) c t  

des horizons 2 maté r i e l  d e t r i t i q u e .  

5. Ccnclusion s u r  11Eoc2ne de lq u n i t 6  du !!orron de Totma 

1. Dans t o u t r  c e t t e  17Ypr6sien e s t  unifornement t r a n s g r e s s i f .  Ru 3 ,  

il l ' e s t  directement sur  l e  Jurass lquê  ; un peu p lus  au S, sl~r l e  Crétacè 

supérieur e t  dans l a  p a r t i e  xoycxine sur clri CretacG in fe r l eu r .  Le P a l ~ o c ~ r ' e  

e s t  donc a3sent .  



2, A l fYpr&slen,  succède l e  Lutet ien,  localement t ranagress i f  e t  utlà- 

formément cons t i tué  de c a l c a i r e s  marneux e t  de mamo-calcaires a grosses  

Nunimulites ; 

I l  y a donc con t inu i t é  de sédimentation de l tYprésien au Lutét ien supérieur. 

Eocène du s p c l i r n a l  de 2.a Fuente Blanca 
Le----"---- --"I--m-*-----i---------"-- 

a )  Introduction 

Le synclinal. de L a  F w n t e  Blanca es t  ïa prolongation o r i e n t a l e  

de l ' u n i t 6  du Morron de Totana sous c e l l e  de P ra t  Nayor. 11 comporte, 

dans Le f l a n c  inverse,  ui ~oc&ne très semblable c e l u i  de l'unit6 du 

Mormn de Totana. 

b) Etude de l a  base da i a  s e r i a  éoeCne 

Le chemin qui descend du c o l  del Va1J.e veps l e  N situe tant& 

dans las ccafcakes jurass iques  (renverçik) ,  t a n t e t  dans l e u  couverture 

Gacdne (également renversée).  A quelques d iza ines  de mètres de l a  Fuenke 

Blanca on r e l h e  la coupe suivante, de bas en h a u t  stratigraphiquernent 

(fige 97 1 : 

f ig, 97 base de LFEooeène a u  niveau du col de ka Fuente Blanca, 
1. calcakes t ihhoniques g 2. conglomérat de base de lEEocène ; 
3. marnes ocres  galets rav2nant 2 g 4, c a l c a i r e s  25 Lamelljbranches g 
Eocdne i n f e r i e u r  ; 5. cafcaires 3 ~ l v é o l h e a  du Culsien, 

1. des c a l c a i r e s  compacts blancs,  finement p&seux, du Tithonique ; 

2. un conglornêrat c a l c a i r e  fortement consolidé (quelques mètres, paaly- 
g6nique, essent ie l lement  f o m é  de g a l e t s  de c a l c a i r e s  jurass iques  (niveaux 
é levés )  e t  de caleaires p i s  glauconieux du Crétacé i n f 6 r i e w  ; 

3 ,  une Eormatian marneuse, conglomératique, contenant de p a s  b locs  de 
c a l c a i r e s  blancs, jarrassiques (à Saccocomidae et Globochaete a l p i n a )  e t  de 



Le toit clce c o n g l o ~ r a t  (24 est largement flssusé et les  fissures 
sont cembl6es de marnes ocres ( 3 )  ; 

4, des calcabes gris-jaune à tres nombreux débris de Lamllibrancheç blancs 
ind6temln&fas  ; cas c a l c a i r e s  san t  mierocrunglom&ratique!s et contiennent  
de nombreruk p e t i t s  galets c a l c a i r e s ,  o o l i t i q u e s  du Lias ; 

5 ,  15 2 20 m de calcaires de 1Vprrésien avec 323 microfaune suivante : 
p e t i t e s  Nuanmulites, AXvéolhes, Orbi toLi tes  sp, MiPis l id6s .  

c) Evolution vers le N 

VEIPS le N I  Pa s e r i e  basale de lVEsc8ne skenrichit de ternes plus 

élevés, En se d i r i g e a n t  vers le Prat Mayor, sur le bard oriental de la dépres- 

sion du Pueblo de l a  Fuente B 3 . m ~ ~  an observe la coupe suivanite, dtE en W ,  

sous le J u ~ s s i q m  (1 et 3 )  (fige 98 ) 
2.1 

zone efe la Fuente Blanca 

Erg, 98 . PPEacèxae de Ta d&p3?caçsir>mz de la YuenTe Blanca 
Explications dans le texte, 

e a. quelques rnktres de cowglc3m6rats m i a i r e s  (ressenablank beaucoup à taw 
4 

calcaire noduleux) contenant des galets  de calcaires jwassiques, de calcaires 
blancs glaucsnieux du Gsétiacé inf6riew?, de calcaires 2 N m u i i t ê s  et k l v é o l i w  

e4tcg * 
quelques m6tres de calcaires à dl&Q, --W.-- e t  NmmuZLdes sp, 

de IgYpr6slen ; 

e,c. une serie wBs d e t r i t i q u e  formée de : 

1, une quinzaine de rnGtm?es de calcaires roux nombreux friimeaats dDfiuPtres ; 



4 ,  un ensemble de c a l c a i r e s  greseux-roux e t  de niicroconglomerats, a l t e r n a n t  
avec des marnes sableuses ccres.  L e s  microconglom~rats contiennent : des 
g a l e t s  de dolomies, de c a l c a i ~ c s  o o l i t i q u e s ,  de ca lca i re  2 gra in  f i n ,  de 
ca lca f re  inicrograveleux e t  de c a l c a i r e s  2 Calpionella  a lp ina  &oyggz, des --.---- 
p a i n s  de glauconie, des  d6briç dPGrbitolfr ies  e t  des g a l e t s  de c a l c a i r e s  ?i 
" ~ i t h o n e l l e s "  du CrStac6. '9n rencontre égalenezt  quelques houppes de  - Micro- 
codiun e t  des concr6tions a l g a i i e s .  Rien ne permet donc de f i x e r  de nanière 
-,- U 

cat$gorique ~ ~ d g e  de ces  formations, E l l e s  son t  s i t u e e s  s trat israphiquement 
au-dessus des  c a l c a i r e s  de IIYprésien ; on peut  avancer un âge Eocsce 
infiSr ieiun (Yprésicn supér ieu?  ) . 
d )  Cor~clusions de l ' é t u d e  de lV€ocène de l a  zone de l a  Fuente Blanca 

L'orfginal.lt6 de lgEocSne de l a  zone dc l a  Fuente Blanca r é s i d e  

Zenc dans La presenc5, à l a  base de l a  s é r i e ,  dP3m. congiom8rat remaniant 

evsc?tiellement des t e r r a i n s  jurassiques a t  c ré taces  vraiser&lablement 

d90r îg ine  proche, Sur ce niveau on re t rouve l a s  ca lca i res  Alvgolines, de 

l ' ï p r ~ s i e n ,  qui ,  eux, s e  trouvent egalernent dans l ' u n i t 6  du iforron de Totana, 

La s6 r i e ,  de type m i c r o ~ o n g l o m e r a t i q u ~  qui  v ien t  ensu i t e ,  s e  

situ(:: s o i t  au sommet de 11Ypr6sien s o i t  3 l a  base du Lutet ien,  2 en juger 

pcr :,-i pos i t ion  dans 1s s e r i e  du ilolqron de Totana :niveai; 4 coupe f fg .  96 1. 

Lcç microc~ng lomé~a t s  de ce niveau reinmient pyatiquenent tous  l e s  termes 

du Jurassique (du Lias  au Tithonique), des calcair>es glauconieux de l1Alhien,  

des c a l c a i r e s  à "Pithonelles" du Crétacé suger ieur  e t ,  f a i t  exceptionnel,  

i l s  contiennent des Orbi to l incs  remaniees. Lqor ig ine  de ces Orhi to l ines  

e s t  énigmatique car  on ne l e s  connaît n i  dans l e  Bétique n i  dans l e  S&- 

bÊtique, Seuls ,  l e s  c a l c a i r e s  e t  Les r,iarnes de 19Apticn supérieur du Frebé- 

t ique  i i i t e ~ n e  cle l a  Pucrta,  si.tuêc sous l e  f r o n t  du Su5b6tiqi:e.. en con- 

ticnlle-:t. Etant  donné l e  t rop  grand ciloignement de ce domaine, il faut ad- 

m e t e e  que des  faci,>s d Orbi to l ines  o7t  dû s e  développer dans l 'une  des 

un i t é s  du Bétique de Yulaga ou à l e u  "-oisinage. 

I L .  ETUDE DE LIYOCENE 3E LsUNITE DE P U T  MAYOR 

l0 - Introduction 
W.. 

a)  Historique 

P. Fa l lo t  (1945, p. 242-294) a v a i t  noté  l a  présence, dans l a  p a r t i e  

nord-orientale de l a  S ie r ra  de h p & a ,  de niveaux du Lutét ien i n f c r i e u r ,  p l i s s é s  

en p e t i t s  synclinaux e t  o b j e t  d s e x p l o i t a t i o n  miniGre. Cet auteur p a r l a i t  de 



Dtf ormations maAo-gr6seusci.s du Lutet lemr I.&nit i fère rnarztrarit des cuuches 

jaunâtres avec les mêmes Lanellibranches blancs que dans l a  p a r t i e  Iiaute 

de Malvar iche" ". 

Tout en soupçonnant la presence de contacts anomaux, P,Fallot 

ne dist inguait  donc pas l e  Mwmulitique de l'unité de Prat Maya de celui 

de l 'unité  du Nsrron de Tatarna, 

h s  l a  val16e de Prat Maya?, il existe unr Nmuiitique pwticul ier ,  

appartenant 2 l b i t é  da Prat Mayor qui est alors çuperposiie à celle du 

Marron de Tatana. Ces termes &oc&aeç p z .  a i l l e u r s ,  sont recouverts par un 

élément tectonique supérieur : l*mité de Pa Ferona. 

LtEoeène de lqunit6 de Bat Hayar e s t ,  en effet, réàui t  en épissew 

et trss variabke en extension du S au N. Aucwt terme: n'est continu et  on ne 

peut jamais s u i w e  m niveau ou établir  des re la t ions  certaines entre les 

dif l6rents  horizons, 

2" - Base de ltEo$ne 
a- partie m6ridionale de lt unith de Frat Mayor 

Vers l e  Ç, les dolomies liasiques de f%it& de Prat Mayor reposent 

sur l 'mité du Marron de Tatana, La serie es% essentieblemcrnt jurassique, 

Quelques kilomZtres ii 1 ' W  d e l  Valle, Xorsqrr%o effectue une coupe dans La 

p~ . t r i e  haute de la vallée de Valdehapar~a, apparaissent au toit des calcaires  

jurassiques (fige g9 ) 

NW 
SE 

f i g e  99 L'EacènedeLapar t iem6r id isna le  dePtunl t&dePratMayar  
Cornentaires dans Le texte. 

1, un conglmérat t r 6 s  mince (20 cm à 1 m 1 identique 3 c e l u i  



mncomtr6 dans 1T~ocdne de lte8caille de la Fuente Blanca (niveau 
a4 f igr 98 .I 
2, 1 m, au maxlmm, de calcaires a Aluéolines i3bsoltmient identiques 3 
ceux ryencantr6s clans L'&cail le da l a  Fuenata Blanca et: dans L'mi té  
du Marron de Totana, rat tachables a 1"fpr&sien, 

Vers le N , nous n%vons pu mettre ÊQ &videsice, 3 La Sase de 

1 "~ocèns ces termes yprésiens, 

b- Partie septen.Ép.ioaale de PQmltti de Prat Mayor-Zone du Prado Chico 

Nous avons vu qu'en se dirigeant vers le NE de la Sierra  de 

Espuna, par abaissement d'axe des diffkrentes s t ructures ,  an recoupait 

l e s  diffgrentes mites  plongeant alors vers le NE. 

Au N du Cort i jo  du Prado Chico, l e  long du chemin des Minas 

de b a t  Mayor, on peut observes Ta base du Tertiaire ; de bas en haut, 

on relswe l a  succession suivante (fig. 100 ) 

f ig. 100 Eocène de la dépression du kado Chico 

unit6 de Prat  Mayor : J - C  : calcaires jwasslquea et créta&s ; s k  : 
surface karstique au  toit des ca lca i res  J-C ; m : calcaires à Milioles ; 
e : grès rnic~0conglmératiq\9es et marnes sableuses de ltEocène inférieur, 

mité  de Perona : f : Trias ; 1 : dolomies grises de 1' I n f r a l i a s  e t  
de la base du Lias in fé r ieur  ; 1i13 : ca lca i res  du Lias in fé r ieur  e t  moyen. 

J, des c a l c a b e s  jmassiques e t  crétacés compacts, en bancs nets le t o i t  
du Jurassique est très £issu& et reprr6sente fort woisemblablemenl une 
surface karstique (sk) ; 

(ml, stm l e  k a r s t ,  hs.tall6 au toit des calcair'es (J 1, un niveau peu épais 
de ca lca i res  MilPoles, dont l'âge est ince r ta in  ; 

e. une alternance de marnes ocres et de c a l c a b e s  gréseux roux. 

Ces niveaux presentent de grandes a f f i n i t e s  avec les niveaux micro- 



carnglornéra~Lqaess situl4i; erttre les ca%cclues 2 AlveoPl.raes da 1'Ypr&sien et 

les mlcab~es  l u t e t i e n s  de l* un2te du Eorron de Tafana, On y observe des 

galets de  dolamies, de calcaires oolltiques j m*sssiqucs, des débris d 0r"trlto- 

Aines finement g~éseuses, des galers da calcaires 2 P1rhonelTeo du Cr&rae&, 

des houppes ~ernsziiées de  f+lilicrocodium et: Ses Algues. Do? plus, en lame mince, 

ce~lrcilrrs n Lvecaux a n t  fourn i  : 

giesgigh, - - - * & - - W .  

:b f i l iokidks ,  debr i s  d %hlgues, de ~ o t a ~ i d 6 s  

et de trss nombreux quartz ci.rigukcux, las s i t u a n t  au n o h s  2 l9Eac2ne infér ieur .  

Aucun niveau supér ieur  nr e s t  décelable dans la zone du &^do Chlcu,  

recouveste d'alluvions. 

Cette vablée est ddaec8s d i f f i c i l e  par le S mais aisé par le N, 

p u l s q u k  ten-hemin~ (di>êagld~nn&b part du Coiktijo du Pradc GhPcv en t d i r ec t i~n  du SW 

et rejoint  le Cortl jo i s o l e  de Valdelaparra , Les affleurements sont médiswes 

*a~? ts2ç couverts, Il y a quc?.qiicç annkes (1962 1, un puits de mine a &te foncé 

en vue d e  J%xpX~itaàtion des l ignites des fomat.ians tertiaires. Grâce aux 

donr16eç que: nous avons pu rr3ccai.ter dans ce p u i t s  p ~ o f o n d  de 150 m environ, nous 

avons pu d é f i n i r  ss:isi.rncté.lqexeme~lr les i;aiveaux koctincs sub~aarnts (fig, 101 ) 

f i  2.01 Eocsne de fa vallCe de '\laLdel.agsb~?*a : cornentaires dans le tex te ,  

De bas err haur, : 
e .r 

1, SIE %es calcaires .it!ri;lss,iwâas (J), repose., me pPerntcr.e seria de maxln~es acres 
2 Gastéropdeç ; 



2. vient ensui te  me pre~fiiere bame de calcaires à Gastéropodes, LameT- 
libranches et  Mklioles ; 

3. Sur ce niveau reposent l e s  horizons d'argile$ noires bitlamitreuses 
l i gn i t e ,  associées à des calcaires h Gastéropodes e t  des conglom6rats 3 
quartz blanc ; 

. Y .  Enfin, viennent des marnes ocres identiques 5 ( 1). 

Cette coupe se complète dans l a  vallge de P r a t  Mayor e t  permet 
de préciser ,  dans son ensemble, l e  problème de lg(lge des formations a 
l i gn i t e .  

b. Eocène d e  l a  vallée de Prs t  Mayar 

Les couches l ign i teuses  que P. Fa l lo t  (1945) attrAbuait a u  Lutét ien 

infér ieur ,  font l 'obje t ,  dans la  va l lée  de b a t  Mayor, d'une exploitat ion 

a r t i s ana l e  t r è s  ancienne. Malgr6 l'abondance r e l a t i ve  des di f fé ren ts  points 

dsextract ion,  on n'observe jamais les re la t ions  entre les deux types de 

formations éacznes : 

1. marnes sableuses e t  grès calcareux ; 

2, a r g i l e s  3 ~ i g n i i e  ; 

Les séries q u i  aff leurent  dans l e  fond de la vallée sont intensément 

disloquées tectoniquement. On ne peut pas suivre  une Eormîstion donnée sur  plus 

de quelques centaines de mètres, Nous avons pu n6anmouls mettre en évidence l e  

substratum du Tertiaire, Au centre de la va116e, il est f a i t  de calcaires  corn- 

pacts du Crétacé supérieur e t  2 l ' W B  de Jurassique. 

Nous effectuerons une s é r i e  de coupes dans la  valLee de Prat  Mayor, 

en fonction des données de t e r r a in  e t  des renseignements fournis par les d i f -  

férentes exploitations. 

3.O ) Coupe en amont de Pra t  Mayor (niveau des premières exploitat ions 1. 

W NW P R A T  MAYOR E SE 

f ig .  102 LgEockne de l ' un i t é  de Prat: Mayor, au niveau des exploitat ions 
de Lignite, 



Cette coupe montre : 

. s u r  des c a l c a i r e s  compacts bien l l t é s ,  jaunât res ,  r a t t a c k i b l e s  au  Ju rass i -  
que, (J) viennent un ense:-hle de rnarncs ocres ,  bleu:-s en profondeur*, com- 
por tant  des niveaux de c a l c a i r e s  narneux f Gastéropodes, des conglomemts 
à g a l e t s  de quartz b lancs  e t  des  niveaux de l i g n i t e  assez évolués ( e s ) .  

. dans ces  f o m a t i o r , ~ ,  v ica t  s' i n t e r c a l e r  une l e n t i l l e  de quelques d iza ines  
de n è t r e s  d 'épaisseur de conglom6rats c a l c a i r e s  à nombreux é lénen t s  juras-  
s iques ; 

. sur ces te rnes  appartenafit donc 2 l v u n i t 6  de P r a t  Mayor reposent ,  en con- 
t a c t  anorrnal, l e s  dolonies Ge base de l V u n i t é  de Perona (L). 

2 O )  Cou~e  en a v a l  de P r a t  ?layor, au niveau des dernières  exp lo i t a t ions  de 

l i g n i t e .  

1Jous avons dej3  abordé l a   lus g r a ~ d e  p a r t i e  de l ' é tude  de c e t t e  

coupe l o r s  de l V é t u d e  du Cretacé ($2 l ' u n i t 6  de P r a t  Mayor ( f i g .  79 1. 

Le Cretac6 superieur,  rappelons-le, a s t  c a l c a i r e .  Au t o i t  de ces  c a l c a i r e s ,  

on observe, de  bas en haut : 

1. quelques rilctres de marnes oc res  congloneratlques (niveau fi, f i g .  . 1 S 

2.  une ba r re  iie 3 n de calcnLres compacts, blancs,  roses ,  rouges ou bruns 
à l l i l i o l e s  e t  Gastéropodes (niveùu C , f i g .  '30 ) 5 

lc t o i t  des c a l c a i r e s  e s t  une surface  durc ie ,  ferrugineuse,  f o r t  
épaisse .  On y observe égcilement dl i ~ ~ ~ o r t a n t e s  f i s s u r c s  t r ach i san t  l ' ex i s -  
tence d'un ka r s t .  Ces d iac lases  sont comblées d'un na te r i au  grCso-farrugineux 
3 débr is ,  ass imi lable  au  niveau superieur ; 

3 .  uae s e r i e  de p.2~ micpocon;.; ~méra t iques  c a l c a i r e s  e t  de marnes gréseuses 
ocres (niveau ZJ f i g .  8G ) ; ce niveau e s t  identique 2 c e l u i  qu i  a t-é 
rencontré dans l a  série de l a  f'uente Dlanca ( 1  2. 4 f i g .  98 ) e t  dans 
l a  p a r t i e  septent  7lcmale de l ' u n i t é  de P r a t  Xayor (e  fie. 100 ). 

Dans l a  p a r t i e  septentrionale da l P u n i t e ,  nous avons vu que l a  

base de c e t t e  formation fl:;scho?de, contenai t  Distichoplax b i s e r i a l i s .  E tan t  

doan6 que ces g ? s  calcareux e t  ces narncs gr6seuseç sont  toujours  s i t u é e s  

au-dessus des  niveaux 2 i l i l i o l e s ,  eux-nëmes superposés au  Crétac6 supêr ieur ,  

nous pensons qu'on peut  l e s  r a t t a c h e r  2 l ' L o c h e  in fe r i cu r .  

40 - Conclusions r e l a t i v e s  3 lgEoct>ne de l P u n i t &  de Pra t  s.:ayor 

L'Eocène de l ' u n i t é  de Prctt ilayor e s t  foncisrement d i f f e r e n t  de 

c e l u i  du ilorron de Totana. 



Il e s t  r é d u i t  e t  l e s  termes représentés  essentiel lement son t  

à' or ig ine  lagunaire ( a r g i l e s  2 l i g n i t e  ) ou t r 6 s  n e r i t i q u e s  (gr6 >s e t  marnes 

gréseuses 1. 
Les r e l a t i o n s  e n t r e  ces d i f f é r e n t s  termes sont  inconnues. 

C'est neanmoins à p a r t i r  de l a  s é r i e  def in ie  dans l ' u n i t é  du ?(or- 

ron de  Totana que l 'on peut  s i t u e r  s t ra t igraphiquencnt  l e s  d i f f é r e n t s  types 

d t  C o c h e  rencontres . 
a- Ilarne s e t  g$ s microconglomérat ique s ----- ---------- I 

Rappelons que dans l ' e x t r é n i t e  sud-ouest de la S i e r r a  de ~ s p G a  

(coupe de l a  f i g .  36 ), e n t r e  l e s  c a l c a i r e s  3 i i lvéolines de l tYprés ien  e t  

l e s  c a l c a i r e s  ci N m u l i t e s ,  Alvéolinss e t  Orbitol i?es du Lutet ien noyen, s e  

place une s é r i e  de gres calcareux microcong_anératiques e t  de marnes ocres. 

Dc p lus ,  dans l e  sync l ina l  de i a  Fuente Blanca, sur quelques d t r e s  de cal- 

c a i r e s  2 Alvéolines de l lYpresien,  on observe l a  même. s e r i e  dc type llflysch", 

part icul ièrement bien devcloppee. Par conparsison, nous placerons donc dans 

llEoc?ne i n f é r i e u r  l e s  gr$s  microconglomSratlques e t  les marnes sableuses 

de l v u n i t e  de P r a t  Ifayor. Cette a t t r i b w t l o n  est confirm&e, iocalcment, 

dans l a  zone du Prado Chico, par  l a  présence de Distichopla>: b i s e r i a l i s  

I33cp3ch à l a  base de l a  &rie .  -------- 
Les éléments r zanl6s proviennent d'un b â t i  jurassique e t  Crétacé, 

cxondé, proche de l e u r  po iz t  de s6dirr.zntation. I ls ont ,  en e f f e t ,  l e  même 

f a c i è s  que l e s  d i f f k r e n t s  t ~ r m c s  dc 1 7 u n i t é  dc P r a t  Ilayor. Le s e u l  f a i t  

t roub lan t  e s t  l a  prCsence d 9 0 r b i t o l i n e s  remanlees dont on ne connaît  pas 

l ' ex i s t ence  dans tou te  l a  S ie r ra  de ~ s ? G a .  

La faune de c e t t e  premi2re formation e s t  tn's pauvre (sauf à 

c e r t a i n s  niveaux de 5ase du Pai6ocEne). 

Cn conclus ion, l e s  marnes sableuses e t  l e s  gr2s nicroconglomératlques 

de l ' u n i t é  de P ra t  Ilayor débuteraient  2 l a  bose de llEocc':ne e t  peuvent monter 

dans l e  Lutét ien basal .  

b- Argiles S l i p i t e  - ---- -- 
Ces a r g i l e s  sont  l acus t res .  Quelques venues conglomérat iqucs de quar tz  



blanc sont  l e s  seu l s  appor ts  d t t r i t i q u e s  decelahles.  La faune e s t  assez  

abondante mais f o r t  n â l  conservck. E l l e  a des a f f i n i t é s  avec l a  faune lacus- 

t r e  rencontrée dans les l i g n i t e s  de Selva e t  de Binisalen à Vajorque. Etant  

donné 19impr6cision Ce de te r r ina l ion  des Gast&ropoc?es c t  l e u r  place trcs 

d i f f i c i l e  à prec i se r  dans l e  !Jumrnulitique, nous ne t i r e r o n s  aucune conclusion 

s t r a t i g r a ~ h i q u e  déf i n i t i v c .  L q  esp?cc 1s ? lus  l lcarac tér is t ique"du niveau e s t  

!4elania pachecoi -6321. Vidal a placé l e  f o s s i l e  dans l e  Gmunnien. O r ,  ----- 
P. F a l l o t  (1924) qui  é tud ie  de nou.;..aiqCettt forme l a  rapproche de -- idel. a ib i -  

gens is  IJoul. du Sannoisien ! I l  f a i t  a l o r s  de - ?!el. pacliecoi ur. f o s s i l e  carac- 

t é r i s t i y u e  du Stampien . 
Dans l V u n i t é  du ilorron dz Totana, Les niveaux de c a l c a i r e s  e t  de 

marnes 3 Casteropodes (avec l e n t i l l e s  de l i g n i t e )  sont  s i t u e s  en t re  les  cal- 

c a i r e s  du Lutet ien supt.rieur- e t  ceux t r i insgrcss i fs  de lrAuvcnsien. Nous 

pensons donc que l q o n  peut a s s imi le r  l e s  niveaux à l i g n i t e  de P ra t  Nayor au 

Lutet ien s1ip6rieur. 

c- Les coriglom&rats c a l c a i r e s  ------------- 
Ces conglomerats, fomnes de g a l e t s  dc c a l c a i r e s  jurassiques,  sont  - 

trss semblables 2 ceux qur forment 1~ f r o n t  nord rle l a  S ie r ra  dc Esplma, e t  

qu i  sont  t r a n s g r e s s i f s  sur nlTnportc quel  te rne  e t  n'importe quel le  unité. 

I l  s ' a g i t  c e p n d a n t  de doux fornat ions  totalement d i f f e ren tes .  Les conglo- 

mlra ts  calcaires v i s i b l e s  sur l a  r i v c  d r o i t e  dc l a  va l l ée  de Pra t  E-ayor, au 

niveau des !:ines àc  l i g n i t e ,  fornent  uile l e n t i l l e  incluse dclns l e s  formations 

2. l i g n i t e .  Cettc  6erniGre , trss l o c a l i s c e ,  s v  c f i l l e  rapidemont. E l l e  e s t  

cncadr6e par  des horizons congloncratiqiîcs e t  ?es marnes annonçant c e t t e  

Srüsq-ue d&char:.;e. D e  t e l s  conglonerats ont un t r a i t  ca rac té~ . i s t ique  : i ls  

posssdent de nombreux quartz b lanc  l a i t e u x  a l o r s  qce c é u  de l a  hase de 

l1 Oligoc2ne n ' en cont i ~ n n c n t  pas ( f i g  . 102 ) . 
Etants donnc: sa localis;ltic>n, cc:tte l e n t i l l e  correspond t r è s  v ra i -  

senLla!7lcnent au ~>ernplissage d'un chenal t o r r e n t i e l  au s e i n  du bassin & se 

sont  déposes l e s  l i g n i t e s .  



B Jj' EOCENE SUTERIEUR 

- 
Dans l a  S ie r ra  de Cspwtlz, lvE9c?ne supericur e s t  pos té r i eu r  a l a  

phase tectoniqiie m j e w e  ayant m i s  en p lace  l e s  ?",lagi~ides. 

11 e s t  t r  î n s p e s s i f  2 la. f o i s  sur 11unl. t6 du llorron de Totana e t  

sur c e l l e  de P ra t  Yayor (fi;;, 166 1, 
Nous exm.inerons deux p r o f i l s  cb rac té r i s t iques .  

1°) Par t i e  haute de ~ l v a r i c h e  (ffg. 95 1, 

Les niveaux t r a n s g r e s s i f s  de ltEoc:ne sup5rieur son t  r ep r f scn tés  

sur l a  f igurc 95 

On note du S vers  l e  PI, en serle inver*se : 

cies conglomérats peu consolides,  I: l y g ~ ~ i q u e s ,  oc res  (nivclaü 6 ). 

Dcs g a l e t s  de 2 mn à quelques centimètres dc diamGtrc composent dcs conglo- 

mgrats : ce sont des quartz  ar rondis ,  blancs,  &olises, a p l a t i s  e t  mats a i n s i  

que quelques g a l e t s  de ly-ydicnne no ire ( ?al&ozoci_üe 1. . , 
. des sab les  roux a rg i l eux  e t  ferrugineux, s u i v i s  de qucllques 

mstres de c a l c a i r e s  gr is -noi r  Gastbropoàes (niveau 7 ) ; au tl de c ~ t  horizon 

sableux, viennent de no~-fzau des c a l c a i r e s  narno-grCseux 2 Nummulites du 

Lutet ien (niveau 8 )  surmontant apparemment l e s  niveaux conglomeratiques. Un 

accident  F v e r t i c a l  provoque c e t t e  r e p e t i t i o n  ; 

. des conglomerats Feu consolides clvec i n t e r c a l a t i o n s  de couches $ 
Gast6ropodes (nivcau 2 ). 



Dans l e s  conglom&rats, on rel2ve la présence dv&lernents su r tou t  

jurassiques : c a l c a i r e s  2 Trocholina e t  Globochaete e. pina, c a l c a i r e s  oo l i -  

t iques ,  e t c .  Certaines couches sont  p lus  r i c h e s  en ciment. E l l e s  ont  l i v r é  : 

Baculogyps ina  sp . 
Eorupert ia  sp. 

Chapman ina  s p  . 
F d i a n i a  sp.  e t  de nombreux Zota l ides ,  des Algues, Mil io les  e t  

tïr6nacés. Les conglomérats ( 9 )  sont  donc de l lAuversien ; 

. terminant l a  s&ic  eocsne, lme nasse importante de c a l c a i r e s  
à Algues t r è s  compacts (niveau 10)  qui  forme l e  rSznc méridional d e l  Eosque. 

La faune rcncontree dûns ces horizons e s t  r i c h e  : on observe, en 

e f f e t ,  la presence de (X) : 

Bumul i t e s  incrlsçsatus dg-_lg-Uagg ---------- 
Ti. chavanne s l ( zmyg- ) ------ 
Chapman ina  sp . 
Halkyardia sp.  

Discocyclina sp. 

2 ~ e r c u l i n a  sp  . 
O.  gr. a l p i n a  e t  des Algucs, : f i l io l id6s ,  Echinidés. - 

e n s e d l e  f aun i s t ique  indiquant l7 Eocene sup&riew?. 

. en con t inu i t c  p a r f a i t e  avec l e s  c a l c a i r e s  dz lVEocène supCrieur, 
des c a l c a i r e s  compacts 2 g a l e t s  ;pars (niveau 11)  : l e s  g a l e t s  son t  juras- 
siques (Clypeina ju rass i ca ,  Pseudocyclamina sp.)  e t  de ciment oligocCne car 

- 

il l i v r e  des Anphistegines e t  des  debr is  Oc; Lc-pidocyclines. 

Cette s é r i e  o l l g o c h e  se  prolcnge par  des  conglomerats c a l c a i r e s  

(,) que nous é tudierons  p lus  l o i n  dans l e  c h a p i e c  consacri: 3 lqûl igocài le ,  

Conclusions : 

Lü base dc lPAuversien est t ransgress ive  discordante.  E l l e  e s t  

marquee par l a  ,?resence de nater iaux i s sus  d t W  b â t i  probablement in te rne ,  

ernerge e t  s u j e t  3 lqi:.rosion xérienne ( g a l e t s  de quar tz  c o l i s é s )  dont c ' e s t  

12 premisre t r ace .  Vers l e  !iE, ccs couches sont  tronsgressi ' ies e t  discor-  

dantes sur9 1' unit6 du !!orron de Totana pu i s  s u r  c e l l e  de ? r a t  Mayor. 



Lthuvcrsien, est riche en quartz détr i t iques .  f l est franchement marin 

et formé de calcaires 3 Algues, Fabiania sp. et Chapmanina sp. 

Le somnet de ZqJ2ocène supérieur, dans cette coupe, n'est pas 

marqué par un changement de faciSs puisque, dans l a  partie terminale 

des calcaires (la), on déce le  l a  pr6sence de ~ '0 l i gochne  basal. Quelques 

galets jurassiques, assez importants y annoncent les faci& conglom6- 

ratiques puissants qui vont se d4velopper à lt01igoc6ne. 

2" Partie moyenne de Malvariche, coupe d e l  Bosque. 
_IV 

Cette coupe se s i tue  dans l a  partie médiane de l a  vallée de 

Flalva~ictie. Las niveaux de base de lv~oc8ne étant r.trrnarquablement cons- 

tants du NE v e ~ s  le SW, nous nous int&resseronç aux n i v e a u  transgressifs 

de l9Eoc6ne s u p é ~ i e w .  

Eig. 103 La serie éockne du flanc sud del Boçcyue 
Commentaires dans le t e x t e ,  

La base de fa série est constituée de calcaires à Alv6slines 

de ltYp&sien, suivis da l'ensemble marneux du Lutérien : calcaires 

marneux et marnes B i~unmulites 2 t e s t  épais (es) .  

Sur ee Lutétien à Elmul i t e s  formant toute l a  dép~ess ion de 

Malvariche, repose une série constituant Le flanc sud-est du massif de l  

Bosque. On observe (fig. 103 : 



1 - des  c a l c a i r e s  greseux p i s - j a u n â t r e  à Nunmulites e t  O r b i t o l i t e s  ayant 
fourni  la microfaune suivante (M) : 

Alveolina g r .  f u s i f o r n i s  Sol-. --- 
A l .  g r .  I r s 3 i l . i ~  Host. - - ==== 
O r b i t o l i t e s  s? . 

Gyps ina sp . 
3 - p ~  ina globulus &ggç ----- 
Nummulites ,gr. p e r f o r a t u s  ( . ign~f .  ----- ) 

Ces niveaux peuvent Ctre a t t rbbués  encore au Lutét ien supérieur ; 

2 - des c o n g l o ~ e r a t s  trts r i c h e s  en quartz,  idec t iques  d ceux de l a  coupe 
precédente mals un peu p l u s  consolidCs, s i t u g s  2 l a  base de 1'Eocène supe- 
rieur t r a n s p e s s i f  ; 

3 - une s c r i e  de c a l c a i r e s  à g r a i n s  de quartz (3a) s u i v i s  de c a l c a i r e s  A 
P.lgues, compacts ou rognorineux ( 3 5 ) ,  contenant une abondrjnte microfaune ( k r )  

LJurrnulites gr  ( 9 )  s t c l l a t u s  

L?. Zabianii  (Z3-eyg~) ------- 
N .  aff. f a b i a n i i  (grgygg) - - - - - - - - - 
B. chavanessi ci.i-.~-E~gpg formes A e t  R - ----------- 

D. sp.  - 
ksterocyclina ss. 
Act inoc!iclina SI). 

3. sp .  - 

Stov i se l l a  sp. 
-.--c 

F,ljucs, ?l i l iol .es  e t  8 ~ t a i i d é s .  

L a  presence de Fabiarlia sp.  d bas2 des c a l c a i r e s  3a nous f a i t  'f-nser que 

c e t t e  s é r i e  6oc;ne supérieur debute 2 1' Auversien. 



4 - des conglomérats c a l c a i r e s  (uniquenent f o m &  de g a l e t s  de Jurass ique)  
que nous étudl-rons p l u s  l o l n  dans l e  chap i t r e  r c l a t  if 2 lfO1igoc&ne, 
reposant ,  en  d i sco~dance  ne t t e ,  sur l e s  mlcair t3s ( 3 )  

3 O  ) Par t  i c r  sud-occidentale de iliilv- ~ i c h f :  ( f i g  . 96 1. 

Les niveaux dc llE;oc;)ne scpcï-leur s i t u c  L; dans l a  p a r t i e  sud-oc- 

c iden ta le  du front  de  1s Sie r ra  son t  essentiel lement marneux. ûn r e l f v e  en 

effet, sur ies couches l u t e t i e ~ r ~ e s  : 

. une a l t e rnance  de narnes  rouges, ocres IIar altctrat ion,  e t  de c a l c a i r e s  5 
Algues e t  3 debr is  (niveaux 11 c t  12, fi!;. 96 1. L a  su r face  ixferiewne des 
bancs c a l c a i r e s  du niveau 12  e s t  t r>s rit-e en oxyde de f e r .  

Les marnes o n t  l i v r e  la  microfaune suivante .(%) : 

Globigerini ta  d i s s  hll is ( Cgsh2-2t-~c~~. 
-----A------- 

Globorotalia cocoaensis  - c-gh, --- 
Glob. cf .  c e n t r a l i s  Cgsb2-^t-Ocr;-. - -------------- 
AL~aena e p i s t m i ~ ~ o i d e ç  ( ggfig ----- ) 
Cihicides c a r r a s c a l e n s i s  C O - ~ Q  ----- 
C . c f .  car rasca lcnçis  - - 
B u l i ~ i n a  c f .  truncana C e .  ---- 
Uvigerina c f .  cur ta  CgsS,-cs-Jary. - ------- ------ 
Vaginulina c f .  gladius ( 1&&5ppJ) ------- 
Hantkenina c l .  <i labarncnG Çg-2. 

Lcs quelques N m u l i t e s  d<:gall;ees que fourriissc:it ces  marnes son t  

( S C % )  : iJumnulites f ab ian ii Bçygr  ------ 
N . chavannes i cig-ig-Sgy2- - ----------- 
Les niveaux c a l c a i r e s  que 19 on trouve in terca lCs  ddns ces  marnes 

sont  micro-conglomératiques e t  r e v 3 l c ~ t ,  en lime mince, de nonbreuses 

:ir>haero~(ypines, des ;iay3iste:;ines e t  Discocyclina c f .  d i scus  (&gghZ)  ------ - s e l l a  

(d'Ar&. . ------ 
En reçu&., l a  s e r i e  p s t - t e c t o n l q u c  de 12 S i c r r a  de Espur% e s t  

i'ormee dlAuversien ou "13 iarx.itzient? coriglonérat i ~ u c  c t  trc'..s r i c h e  en quartz 

e o l i s é  a l o r s  que l e  Priabonien ç.s e s t  c a l c a i r e  au IIE e t  marncux s u  SI!. 

(at 1 &tem.inat  ions de il. J . ;,!agni. 



C. C'31ICLUSIONS A L'ETUDE DE L'COCENE DU 3ETIOUE DE F:AL4GLI DE LA SICFA% DE 

I l l s  ,'i p a r t  l e s  scr;es t r a n s p c s s i v e s  de l'iluversien-Eocène supC- 

r i e u r ,  il e x i s t e  dans l a  S ie r ra  de csPGa deux types d s E o c ~ n e ,  l o c a l i s & s  

dans deux u n i t e s  tectoniques d i f f e r e n t e s  ; on dis t ingue : 

l0 lVEoclne de l v u n i t e  du liorron de Totana 

I l  Cebute à l lYpresier! e t  presente  continûment des f a c i è s  marins 

entrecoupés de f a i b l e s  episodes saumâtres dans sa p a r t i e  nord, jusqu'au 

Lutgtien super ieur .  Or, ne retrouve pas vers  l e  Si; l e s  niveaux saumâtres. 

Cette  d i s p a r i t i o n  correspond d ' a i l l e u r s  d me accentuat ion des  f a c i ? s  mar- 

neux dans c e t t e  d i rec t ion ,  22s l e  Lutét ien i n f e r l e u r .  

tlalgrc c e t t e  a u ' q e n t a t i ~ n  ve-s l e  SV de l a  profondeur du fond 

marin, l e s  s i r i e c  ecc>ncs rnontrent toujours  des faciGs peu profonds. 

2 O  LtEoc?ne de l P u n i t e  de ? r a t  Ffayor 

I l  e s t  m a i n  m d i s  tr's d é t r i t i q u e  5. l a  base (Cocène i n f g r i e u r )  

e t  cont inenta l  ensu i t e ,  durant l e  Lutet len supérieur t r ?  s vraisemblablenent . 
CorrClations des  s é r i e s  ante-auversiennes de p a r t  e t  d q a u t r e  de l a  "zone-li- 

mite" du Rio de Pliego 

Au I d  de l a  S ie r ra  de Es-Ga, dans l i u r i i t é  subbktique de l a  S ie r ra  



dc T ~ n c c ,  Ic Lute t ien  i n f é r i e u r  e t  moyen narneux e s t  trCs r e d u i t  à I 1 a f f l e u -  

rcriant . L 'CocGne est s u r t o u t  r ep rksen te  par  les c o u c ~ s s  t r a n s g r e s s  ives de 

1 Auvers icn-CocXne sup8rieur. P. F a l l o t  ( 7931 ) a Longuont?nt insisté s u r  la - 
parent& des  s é r i e s  nummulitiques <',e l a  S i e r r a  dc Espuna (Let ique de ; lalagz) - 
e t  de 1s Siemj .  de l a  Pen.3 R d i a  (Ç&?)etiqui.: dr l ' u n i t  dc 12 S i e r r u  C e  

Ponce). Ce t t e  apparente  s i n i l i t u d c  de faciCs l l s v a i t  Sousse, p r d a n t  un 

tcnps ,  5 assiniler au Ttn ibe t iquc ,  c ' e s t -< -d i r e  3 une nappe i z t e r n e ,  les 

r e l i e f s  subbét iques s i t u & ç  au  11 de Ia S i e r r a  de ~ s ~ < à .  

î4alheiircusencnt, la t y ~ a s i - t o t d l i t e  dos ternies de 18 S i e r r a  de ia 

?ci% Rubia (Suh34ti ixc mer id iena l )  nvcçt pas &oc?ne mais oltgocGne, c o m c  

nous Ir: protiverons p l u s  l o i n ,  La l iLIisori  di-s dor~aines  çrrhb6tic~ues e t  malagais 

tnn tée  un temps ,-?a? P. F c l l ~ t  nycs+ pas -mlahlc  2.c niveau dr lvCoc2ne infp- 

rieur e t  nogcn. 

D. - Comparaisons -.- - de lqEocène --- de la Sierra de I3spGa avec les series situees & 1'T. l  

- 

, 9ans l a  rc-yion de ~ e l & z  Zubio, 50 kn 2 l ' i l  c?e la S i e r r a  dc - 
Zspuna, l3.J. '4ac GilLavry e t  - a l t .  (13tj3)  iiïc?iquent c,ue 1'Yp~?Gsiari., forme de 

calcciires 'i ?,lvcolines e t  i Nw,mulites, c rcseux  2 base, e s t  t r a n s g r e s s i f  

su r  l e  Cretac6 ou sur l e  Tithonique. Viennent e n s u i t e  mc a l t e r n a n c e  de c a l c a i r e s  

; ~ < s e u x  bruns e t  ue ns rnes  :t I~iscoc~~cli~es, !Iummulites r t  i i s s i l i n e s  du Lute t ien  ; 



, Au 1'310 de ?!alaga, 300 hm au  SW de l a  S i e r r a  de ~ s ~ & a ,  J. Az6ma 

(1961), s ignale  l a  pr&sence, SUI. des couches -3 ~:icrocodim. ( l b i t e  Palcoccne- 

Cretace) ,  dc 20 TI de c a l c a i r e s  avec , 2 l a  base, Distichoplax b i s e r i a l i s  

du PaléocL?ne e t  ? l u s  haut ,  Alÿeolica i z ld ica t r iq i i .  s i c u l a  e t  A l .  oblonga de 

1' Ypre s ien .  La s e r i c  c o c h e  s e  t c r n i 2 e r z i t  par  des c a l c a i r e s  laguno-samâtres 

3 Gastéropodes. 

De nczbreuses remarques s'imposent o 

a. dans l e s  t r o i s  sec teur s  en question : Sie r ra  de ~ s p u n a ,  Pa10 de Nalaga, 
t 

zone de Velez Ruhio qui  appart iennent  tous  au Betiqus de Ilalaga, l e s  cal- 

c a i r e s  2 Alveoiiries ( Ypre s i en  ) sont t r a n s k ~ e s s  i f  s e t  ~ r 5  sentent  l e  même 

faci:':s ; 

b. comm iiu Pa10 de ::alc?ca, &:lx c a l c a i ~ e s  ci Alvfolines de l tYpres ien  succède, 

dans 1 LEI i t 6  du ?Jorron de Totana , UR épisode laguno-saumâtre . Nous s i tuons  

c e t  episodt! au Lu-tktien i n f e r i e u r  ; 
s 

c. comne dans l a  regior; de Velez Rubio, dcs marnes e t  des c a l c a i r e s  à Sm- 

n u l i t e s  c t  Ass i l ines  succc:dent 2 cc Lutét ien i n f b i e u r  dans l ' u n i t 6  du 

Horron oc: io tana .  

Eri résumc, l a  s e r i e  du riorron dc Totana e s t  beaucoup p l u s  c ~ n p l 3 t e  

e t  p lus  puissante  que par tout  a i l l e u r s  dans l e  Bétique de Pialaga. Mais 

f a i t  d e j s  souligne d rropos de l ' é tude  du Jurassique e t  du Crétacg, l e s  

s é r i e s  é o c h e s  représentses  au Paio de ::alaga, dzns l a  zone de Ve1.e.z Rubio 

e t  dans l a  Çiérra de ~ s ~ Ü n a ,  sont  presque identiques,  ce qui  proilvc l a  remar- 

quable r&,<u la r i t c  de scdimentation dons 1ri .  vas te  domaine du Bétique de Ralaga, 



8. CONCLUSIONS PALEOGEOGWIIIQUES ---- - - 

L'EocSne es t  t r 3 s  divc:rsifié sur 1s :ner.idien de Calaoparra, puis- 

qu'on rencontre des s E r i e s  d i f f e r c n t c s  dans chqque ~ ~ l l i t c  tectonique.  Id 

paleogeographic de  la  charne e s t  Seaucou? p l u s  coniplexc. àurant  l7Eoc;ne 

qu'aux temps crétricCs. Les p ren ic r s  nouvcnents orog&niquco affcctcr . ,  en 

effet l e s  d i f féref i t s  donaines, de rnani'?l>e s c n ç i ~ l e ,  d?s l s E o c h c  in fe r i eu r .  

C ' e s t  3 l tEoc?ne que l e s  a2por.t~ d é t r i t i q ü c : ~  sont  naxi~aux. 

a. au  N, dans 13 zone i n t e r n i d i a i r e  de l a  Tuerta e t  dans l ' u n i t é  subbétiquu 

!a plus  septentrionale (uni té  de l o s  I?ar:!clc?s ) , les a2ports  abondants prcj- 

viennent du bSti rie 1~. Ycscta il).:: nique ; 

b.  au S,  dans l e  %t ique  de ::alaga, ces appor t s  proviennent des aozxes i n t e r  

nes S . S .  - 
D e  plus, l a  Eln du Lutvticn s u g c r i e w  ct de dehut 2u Priabonien 

C.'iuversie~) voient 12 misz en placz des uni t6s  du &t ique  de ::alaga e t  

de l a  p a r t i e  interne du SubbCtique. 

L ' 6oc:ne s ' c st  principalement sédin:-nt& dan2  LUX Sass ins p i n -  

cipaux : 

1°) un bass in  se- tent r ional  ou la  s e d i m n t a t i o n  c s t  contiaue urant  t o u t  

1' Eoccne . 
Au S du t a l u s  correspu~dazlt  $ lo ren0ntf.e d.~. socle  vers  'feseta 

iberique, ce bassin 3 donné n z i s s a n c ~  du il vers Ic S : 

l0 - à l a  s é r i e  Coc>t?e de l a  Pucrta (Prr,betiquv in te rne )  : marine, compl2te 

riais rrès détritirp.: ,  

2 O  - 2 c e l l c  de l 'mi té  de los  Ranêies (Suhbc t ique  extcrae  l e  p lus  septen- 

t r i o n a l )  : marine, compl>tc c t  s resen tan t  l c s  f ac i2s  i n t e r c e d i a i r e s  cntre 

ceux de l a  s e r i e  de l a  Pucrta e t  ceux du S S S é t i q u c  p lus  n c r i d i o ~ ü l  ; 

U0 - 2 c e l l e  de l f u n i t . c  de l a  Loi12 de S o l a m  : cornpl5te e t  q u i n e ,  e s s e n t i e l l e -  

m m +  marneuse e t  nélacique. Los apports  d&trltic/ilcs y s o ~ t  r é d u i t s  cru minbum. 



Vers l e  S, on obse rve ra i t  une rcmontÊe assez  b r u t a l e  vers  l e  domaine 

du Suhbctique median puiscpe l ' u n i t é  de Burete ne comporte pratiquement 

pas dlEocene. 

L16volution que l'cri consta te  dans l e  bass in  externe du SuSbétique 

se  superpose presque eractement 2 c e l l e  o5servée dans les & r i e s  ar&tac&es.  

2 O  un bassin e r i d i o n a l  ---------- 
On ne possZde pas tous  l e s  cons t i tuants  de ce bass in  car  il a é t é  

fortement perturbe par  l e s  év?nenents tectoniques.  Neanmoins, on peut sup- 

poser que ce bzssin e t s i t  coris t i tue,  du ;l v a s  l e  S, avant l a  phase tangen- 

t i e l l e  de l a  base de lVEocènc supérieur,  par : 

1 - l a  zone de sédimentation de 12 s é r i e  de l s u n i t e  de l a  S ie r ra  de Ponce, 

r é d u i t e  au  Lutét ien i n f e r l e u r  e t  moycri, dans sa  p a r t i e  septent r ionale  ; 

- ?O - l a  zone de ~Cdimentat ion de l a  s e r i c  de Mula, un peu p lus  meridionale 

2. n o t r e  sens que l a  pr&cGdunte. Sa & r i e  eocène a s t  marine e t  t r 5 s  complète. 

La pos i t ion  palCogcographique 62 l a  s e r i e  de l ' u n i t é  d e i  Calville, 

a2parement  compl2te mais marquck par  des épisodes saumStres à lVEoc8ne 

i n f 6 r l e u r  e t  par une s e r i e  c a l c a i r e  e t  marneuse r i c h e  en episodes conglome- 

r s t i q u î s  2 lTEoci':ne moyen, es* mal d c f h i c .  Cette  s e r i e  dGmontre iule remontée 

.sensTble du f o ~ d  marin. 

L9evolution vers  l e  S de cc bassin é o c h e  n e r i d i o n a l  s e  f e r a i t  de 

deux maniZres t o t a l e r ~ c n t  d i f f c r m t c s  s u i v a t  l a  place paléogeographique 

que l ' on  a t t r i b u e  au net ique  de ilalaga. 

A. S i  l ' on  adopte pour l e  S t t i q u r  de !'alaga ime or ig ine  septent r ionale  par  
r a p p m t  aux Alpu jamides  e t  mc n k c  en place des uni tgs  in ternes  par  sous- 
charr iages  du S vess l e  d , l a  succession ; aleogcographique o r i g i n e l l e  s c r a i t  
identique :i c e l l e  observee actuel leneri t .  

;, une distanc2 p lus  ou moiris grande du Sass in  6cc:ne méridional 
d e f i n i  yccéder-sent ,  on a - m a i t  une zonc ernergee 23s l e  &but de llEoc?ne .La 

moyen correspondant aux un i res  l e s  p lus  élcvees de l a  S i e r r a  de Sspma 
(UnitCs de E'erona e t  de ? r a t  Lrayor). Cette  zonc essent ie l lement  c a l c a i r e  
s c r a i t  probablenent amygrlalaire e t  sub ipa i t  une érosion d?s llEocèrie in£&- 
r i e m .  Cn t é r n ~ i ~ y e n t  l e s  g r > s  m i c ~ o c o n ~ l o n é r a t i q u e s  de IsEoc3ne in fé r i eu r  
qu i  remanient toute  s o r t e  de niveaux du Jurassique,  du Cretace i n f é r i e u r  
-en p a r t i c u l i e r  des û rb i to l ines -  e t  du Crétace supérieur.  



Au S de c e t t e  zone vieridrarlt une plateforrae immergée 03 se  s e r a i t  
sédiment& l a  s é r i e  Coche  de l t m i t G  du :,!orron de Totana. Les dépôts y 
debutent 2 l lYprésien e t  sont continus jusqu'au Lutiitien sup6riéur. Ce bass in  
e s t  directement sous l ' i n f luence  d 'apports  d é t r i t i q u e s  trss inpor tants  d5s 
l a  base de lVCoc2ne e t  provenant tr':s vraise;6ltlahlement du S. 

Cet te  h y p o t h h  place e n t r e  l e  bassin subbétique a u  N e t  c e l u i  du 
Betique de  Malaga s u  S une r i d e  émarc6c p l . 2 ~  ou moins l a rge .  Czla explique- 
r a i t  les di f fércnces  de l e u r s  s a r i e s  respectives 6ocGnes ( i n f 6 r i e u r  e t  noyen). 

B .  Dans l 'hypothzse dPune o r i z i n e  méridionale du Betique de Ilalaga par  rap- 
p o r t  aux Alpujarr ides e t  d'une n i s e  en ?lace par  charr iages  du S vers  l e  N,  
chaque u n i t é  nalagaise aura  une pos i t ion  tectonique d' ailtant p lus  elev&e, que 
son o r ig ine  sera  p lus  méridionale. 

Le  bassin méridional du Subbétique hvoluera i t  lentement pour s u b i r  
une remontée vers i e  S (inconnue actuellement car  cachée sous l e s  narpcs 
in te rnes ) .  On passe ra i t  donc au cont inent  éncngé des Alpujar r ides  e t  des 
fievado-Filabrides qu i  ne rF.v?lc aucun t e r r a i n  éocsrie. Au S de c e t t e  p la te-  
forme, se d6velopperait  l e  bass in  eocgne de l ' u n i t é  du !larron de Totanû, q u i  
sc r e l E v e r a i t  progressivenent v e r s  une zone cmerg6ey inconnue Ggalerlent, 
frangée p a r  des lagunes ayant donné l e s  sediments laguno-lacustres de 
l r u n i t &  de P r a t  !Iayor. 

Quelle --c s o i t  l 'hypotlièse adopthe, a?r;s 1.3 mice en place des 

un i t é s  sui>érieures de la  S i e r r a  de ~spuÏ ia ,  -3 p a r t i e  in te rne  du Subbgtique 

e t  l e  Bétique de ifalaga . n t  é t e  recouverts  par  l a  mêirie t ransgress ion  datee 

2 l a  base de 1' Auversien, prélude au &rand corfiblenent q u i  se poursui t  jus- 

qu9au B u r d i ~ a l i e n  dans l a  zone-limite du Kio de Plîcgo. 
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C H A P I T R E  V I  

LI OLIGOCEXF: MI L "AQUITANIEN" 

INTRODUCTION 

Jusqu'd prgsent ,  t r 2 s  peu de termes oligocènes avaient  & t g  inven- 

t o r i e s  dans l a  Province de illurcie. Celc r k s u l t e  du f a i t  que l fCl igocène  

e s t  soüvent sous des f a c i è s  marneux e t  que l e s  niveaux c a l c a i r e s  3. grands 

~ o r a m i n i f 2 r e s  sont r a r e s .  

LqOligoc?ne, sur l e  miiridien de l a  S ie r ra  de ~ s ~ u i a ,  s e  cantonne 

dans des zones bien p réc i ses  (fi&. 104 ) : 

1, dans l e  domaine préb5tique (Nb! e t  E de Calasparra) ,  il e s t  

sous forme de marnes rouges, cont inenta les ,  avec quelques horizons marins 

2 Huîtres ; 

2,  dans l a  zone intermcdiairr  ' de l a  Pucrta, ls OligocGne 

e s t  marin. I l  e s t  c a l c a i r e  puis  marneux et passe sans d i scon t inu i t é  appa- 

r en te  au Mioche i n f g r i e u r  dans l a  S i e r r a  de l a  Puerta ; 

3 .  dans l ' u n l t e  de l a  Lor~a de Solana (St&betlque ex te rne ) ,  1'01i- 

gocene e s t  marneux e t  t r a n s p e s s i f  p 

4 ,  dans l a  "zone-linites '  du S i c  de Pliego qui  sXpare l e  SubbCtique 

in terne  du Bktique de :,!alaga, il. pr6sentc des f ac i3s  assez  va r i ab les  de 

p a r t  e t  d ' au t re  de l a  dépression mais, associ6  2 lqEoc8ne supér ieur  t rans-  

g ress i f  e t  supportant  l e  Bwdigal ien  marneux, il un i t  les deux grands domaines; 

5. dans l a  & r i e  de l v u n i t e  de !4ulc, l 'ûl igocène r e v ê t  agalement 

des  f a c i è s  typiques de l a  flzone-limite", 

L'étude chronostrat ipapl2ique de ls011goc2ne e s t  dg l i ca te .  On ne 

connaît pas exactement l a  correspondânce e n t r e  les faunes de grands Forami- 

n i f b e s  -e t  l a  microfaune yelagique. 

f ig.  ,- 104 Répar t i t ion  des af E l e u r e ~ e n t s  oligocVnes . 
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- Dans l e s  & r i e s  contenant des grands ForaminifZres, nous üvons 

adopte l es  kubdivisions &ah l i e s  en I t a l i e  du llord par C l .  Lcrel-z (1962 ) 
- --- 

Dans l s O l f ~ o c ~ n e  on d i s t i n y u e r a l t  deux zones : 
h. - - - . _ _ _ 

1. l a  zone a (Sta9;1?.cn iïif6rieu.c) cardcter is6e  par l a  prcsence 

2. l a  zone i; (Staoii~ien s ~ p & ~ i e u P )  avec l e s  i d m u l i t e s  e t  les 

L&pidocycline s (ijephrolky f  dines e t  Eulépidlnes ) . 
Xappclons i c i  pour mme~oire l e s  t r o i s  zories su ivantes  (i;ioc;ne i n f é r i e u r )  : 

3.  13 zone y (iiquitanisn i n f i , r i e i u ~ )  avec l a  mdmc .associat ion que 

?ans l a  zone @ mais sùiis l e s  : l m ~ u l i t e s  e t  lVû;-par i t ion  des "iogypsinidGs 

4, la zorie G (Aquitanien supi - r icw)  sivec l e s  Néphrol6pidines seules,  

5. l a  zone E (Bw3j.&,l*lien) avec la coe:tistence Se 1;iogypsina e t  

de ld6phrolri~idines seules .  

- Daris I c s  sç;rias mclnleuscç, 1s zonation, e t k b l i e  pa r  J .  I;agne, 

en partl.e d 'apr2s  les d o n ~ c e s  de lvOligo-E:iocrne ;tu Sassin d1i:2uitui1ie, e s t  

l a  suivante : 

e t  &. cf .  a Jx~ard i  (?ci:mant> ( X I  --------- 

2 .  - un Ol igoc~ne  su--~rieur à Rlnaéna escorns bovensis (Sig- l )e t  
----3 

IiieroglJp'llca ( SSggL 1 va-r.. ba r t ens te i i l i  Sf &&. - -.----. ----- 
L o r s q x  c e r t a i n s  civeaux d u r s : s r î h t e r c a l t n t  dans l a  sérFe mwneuse, 

l e  p r o b l h e  dc- co r re la t ion  e n t r e  l e s  grands Furaminif&es e t  l e s  p e t i t s  e s t  

résolu .  13r:t 5 t i  trouvCs cn associa t ion  : 

( 8  ) c e t t e  f o m ~  que 11 ,J. : Ia~ne rapproche 2'iilnsilnr, d ~ r a r d i  ( g % g ~ g ~ _ _ t  ) d i f f è r e  -------.- 
de c e l l e s  du groupe e:.,istorrinoiGc.s~colo~i-cr7tnata par ses loges  beaucoup 
moins hombccs du cGtc- o d i l i c a l .  



a. Alnaena c f .  epistominoides, &. c f .  ab rx ld i  e t  !unmulites in te r -  

mcdius, Lépidocyclines ; 

b. Almena escornebovensis c t  Lépidocj~clLnes, Miogypsinoïdes s- 
plana t a  . 

Bien qu'appartenant au  l!ioc?nc Lnlerieir13~ nous associerons  2 I g & t u d e  

de l 'Oligocène c e l l e  de lgvAqultanien'9 c a r  ce derniel. etage e s t  souvent 

reprèsenté par des f a c i z s  s e ~ ~ b l a b l e s  2 ceux de l'Olit;oc?ne sous-jacent.  

2, OLIGOCENE DU DOTtAINE ?=BETIQUE 

a. 9ligacÉne -- du Prc\betique S ~ S .  - - - 
La pr6sence de 1101igoc2ne n s a v a i t  pas e t6  soupçonnge dans l e  

sec teur  é tudie ,  Néanmoins, dans l e  Prgbetique de Ploratalla, q l~elqucs  d iza ines  

de kilom3tres 5 l t W  de Calnsparra, P. ï ' a l lo t  (1345, p ,  34) a v a i t  a t t r i b u é  

hypothdtiqueneilt à l 'Cligoc4ne des  niames rouges associees  2 du gypse. Plus 

t a rd ,  M. Durand-Delsa e t  J. Map& (1958) réé tudlkrcnt  c e r t a i n s  niveaux 

incontcçtablenent marins é t a n t  donnt l a  présence d'Huîtres; i l s  f i x h e n t  un 

3ge oligoc?ne supErieur grâce i l a  nicrofaunc dvHuîtres,  aux Forc!rninif?res, 

aux Ostracodes e t  aux Characees. 



Yous avons pu t rocver  quelques aff leurements t r 2 s  r é d u i t s  dPOligo- 

cène cont inenta l ,  au  IJ de Calasparra : 

. dans la S i e r r a  de l o s  Salcones ( f i e .  83 ) où des marnes rouges 

( g )  sont  superpusecs aux c a l c a i r e s  Oocènes (es )  ; 

. au nivezu du barrage sur l e  Ric Q u i p w ,  a u  Ç de l a  S i e r r a  d e l  

MolLïo,. quelques m2tres dc narnes rouges oligocCnes s e  trouvent coincées au 

coeur 2e s_mclinaux de c a l c a i r e s  Goches ( g  de l a  f i g .  83 1 ; 
? . au niveau du Gargar~tor, (f ig.  124 ), l e  t o i t  des c a l c a i r e s  éocEncs 

e s t  unc surface kars t ique .  Des riarnes rouges :i Charact:es remplissent l e s  

f i s s ~ n e s  de ce k a r s t  e t  se ùtveloppent s u r  p l u s i e u r s  mztres. 

D. Oligocène du F'rcbetique ln te rnc  de l a  S i e r r a  dc l a  Puerta. 

Nu cours de lPZoc3ne, ï a  sedlnentat ion dans l a  p a r t i e  in te rne  du 

Prébetique, s e  r é v l l e  ê t r e  continue nais  essent ie l lement  d é t r i t i q u e .  E l l e  s e  

poursui t  t d s  vraisenblablemcnt dans l lOligoc?ne.  Dacs l a  Sierca de l a  Puerta, 

on trouve, en e f f e t ,  rn concordance sur l e s  c a l c a i r e s  blancs bar toniens  : 

1. 40 2. 5 3  m de c a l c a i r e s  en p e t i t s  bancs 1Fgèrenent p 4 s e ü x  (niveau g ,  
fig.84 p 246 ) ; ccs c a l c s i r c s  n F o n t  livre: que quelques dhbris  de L ip i -  
docyclincs e t  des Amphistegines. 11 s ' a g i t  donc d101igoc2ne s.1. 

2. uie al ternance  de narnes blanches e t  de c a l c a i r e s  nolassiqucs gréseux. 
Ces a s s i s e s  sont t r 2 s  épa i s ses  (p lus icurs  centa ines  de mètrcs).  E l l e s  occu- 
pent ,  en e f f e t ,  l c  vas te  syncl  l n a l  de I lora ta l la ,  con216 de t e r r a i n s  d'âge 
essen t  iellemcnt burdlgalieri . 

lJeacmoins, l a  base de c e t t e  s e r i e  marneuse 2.  represente  l e  sommet 

de l 'Oligoc&ic, E l l e  a Fourlni, en e f f e t  ( X )  : 

Globigerina c iperoençis  var. angust iumbil icata ----- ~ o l l i  ----- 
(3 ) Rense ipement_ç aicic;b lenent  conmuniques par  l a  Socledad Exploracien 

Petroleo Espanola. 



G. t r i l o c u l a r i s  

G .  turg ida  

Globarotal ia  aequa Cushe gt__&oZ ------------- 
G. quadrùta 

microfaune évoquant l e  sormet dc 1 ' Oligocr'rie . 
Corne pour l e  Cretac6 e t  lqEocCne, l a  serie intermédiaire de l a  

Puerta possède, à l 'Oligocène, des fac iCs  marins, s'opposant aux f a c i è s  con- 

t inentaux du Prébgtique p lus  sep ten t r iona l .  

Ils s e  rapprochent nettement de ceux du Subb6tique cha r r i é  (üligo- 

c?ne de l ' u n i t 2  de l a  Lona de Solana)(niveau 8 ,  f i g e % )  pe259  ), 02 l ' on  

v o i t  une s é r i e  de marnes blanches de 1'0lieccGne élevé,  t r ansgress lve  sur un 

O l i g o c h e  marneux s,l. 

3 .  0LIGOCEL.IE DE L'UNITE DE LI LOiiA DE SOLAiJA 
, ..- 

Dans l e  sync l ina l  de l a  Loma de Solana, a u  SC du Rio k g o s ,  au 

Rincon de Egea, des  ca lca i res  l i a s i q u e s  viennent chevaucher l e s  termes nar- 

neux n ~ ~ r m u l i t i q u e s  de l ' u n i t 6  cle l a  Loma de Solana. Sur un Eocsne marneux, 

M. Durand Delga e t  J. Magné (1958) mircnt cn évidence de bas  en haut  : 

1. des marnes blanches a l t e r n a n t  avec des c a l c a i r e s  2 L6pidocycllnes 

(Culepidinâ sp.,  iqephrolepidina c f .  tournoueri  &gL,-g&-j&gyi&.). ----...--------- Les marnes 

ont  fourn i  une microfaune de l 'Gligoc2ne s.1. Ces auteurs  concluent que ces  

premiers termes en lP absence de IJunmulites ou de f50gjlpslnidés, ne peuvent 

ê t r e  -ua l i f i&s  n i  d'  Oligocène i n f é r i e u r  n i  dv OligocGne sup6rieur.  

2. un ensemble de marnes blancnes dont l a  r i c h e  microfaune indique 

l 'ol igocène supérieur ("Aqui-tanienl')avec ,de nanicrc  constante,  l a  presence 

de Globotruncana remaniées . 
LIOligocZne e s t  donc t i a n s g r e s s i f  : l e  Priabonien sup6rieur e s t  

absent  e t  . .e nombreux éléments anciens s e  t r o w e n t  remaniés dans lV OligocSne . 
Depuis 1960, nous avons eu l ' cccas ion de r6Echanti l loner l e s  niveaux 

c a l c a i r e s  de l a  coupe def in ie  par  II. Durand Delga e t  J. Hagne ( v o i r  f ig. 90 



et Eèg , 105 si-dessous 1, 

f .ig,ISr L900ligactdne et Z1sgAqt~i%anken" de i'umzi-té de la Loma de Seliana, 
Explications ci-dessous, 

Sur les marnes blanches griabanicrnneç Cf 1, vient me série de 
calcaires rniàrno-grdseux gr i s  gEauconieux et da calcaires compacts ( 2 ) ,  
Suul ces calcaixles de base correspondant aux niveaux à L&pldocycXheç 
déf irrie ci-dessus, reposa une pperni&re s6rle de ' niames grrises C I j  ) courbn- 
nées par quelques bancs de caleaires marno-p&sëux gris (4  3 ,  ta partie 
teminalé de StOligocène e s t  constituée de marnes blanches (5) contenant 
quelques niveaux de calcaires marneux bréchiques ayant f o u r n i  la micro- 
fame suivante, en lame mince (%)  : 

indiquant  la zone Y (Cl. Lorenz) ~ % ~ . & - & - d i r e  lqOligocSrpe samp6rieur ou 

la base de lHg"Aqui"sktrtien". 

ehr peu p lus  haut dans la skr ie ,  des céllcai~ess marneux blancs 
ont f o u r n i  I% 1 z 

Kobu1u-i sp. 

sp . 
(YS détemiruatioars de I4, Cl, Lorenz. 



as soc ia t ion  pouvant c a r a c t é r i s e r  un "Aquitanieni' 6levC ou de j d l e  Rurdigal ien . 
Cet te  cons t a t a t ion  r e j o i n t  l a  conclusion de X. Durand Delga e t  J .  Piagnc; 
(3959) q u i  dkce lzren t  dans l e s  marnes t e r n i n a l m  l a  ccexis tence  d v e s p ~ c e s  
ol igocènes avec quelques formes qui deviennent abondantes dans l e  :~lioc6ne 
in fk r i cu r  . 

OLIGOCEI\IE ET "AQUITANIEN" DU SUBBETIQUE Il\TTERNL : UNITE DE LA SIERRA DE PCNCE 

A ,  HISTORIQUE ET INTRODUCTION 

Une p a r t i e  d e  l q G l i g o c k e  de l a  S i e r r a  de  Fonce f u t  decouverte 

tras t ô t  pa r  P.  F a l l o t  (1945). Sur le  v e r s a i t  o r i e n t a l  de l a  S i e r ~ a ,  4 1  

a v a i t  en e f f e t  m i s  en evidence, p incès  dans des  marnes, des  c a l c a i r e s  

Nephrolepidina tournouer i  &gy.-gZ-R, -------------- - 3gyy. , i\J. rlorgani - -______-______ Lsm-çf -R,-Qouy. e t  

N. rriarginata l&&. De p lus ,  à 1 7 e x t r e r i i t < ~  nard  de l V u n i t e ,  P. F a l l o t  a v a i t  - - ---- 
vu des c a l c a i r e s  v e s e u x  9 i 5 u r ù i ~ ~ l i e n s ' 9  t r a n s g r e s s i f s .  Ce t t e  t ranspless2-~; t6  

de g d s  de faciGs Lurd iga l i ea s ,  nous l e  ver~roris p l u s  l o i n ,  e s t  i n d i b i t a -  

b l e ,  non pas LU s e i n  du C a s t e l l a r  de Bul lûs ,  commc 1' i n d i q u a i t  P. Fa l l -a t ,  

mais un peu p lus  a u  S. 

Pendant t r 2 s  longteml>s donc, c e t  au t5u r  a v a i t  p r i s  argument dans 

l a  presence de 19"Piquitanien" ,: L6pidocyclines,  pince dans des  p l i s  d igus  

r e g i s  par  une poussCe ' ?an t ï i6 t ique" ,  e t  dans l a  t r a n s g r e s s i v i t é  du B u r d i -  

p l i e n  du C a s t e l l a r  dc Bullai, ~ o u r  iixci. ilne phase tec tonique  importante di1 

Subbétique e n t r e  l ' ex t rême f i n  de lPOi iÿcc>nc  e t  l e  Rurdigal ien.  

P. F a l l o t  a v a i t  donc : , ~ w s s c a t i  t r " s  t ô t  l v ~ : p o r t a n c e  ?es t e r n e s  

du iJu"irru1itique. Ilalheureusei7cnt, La complexité 2t d e t a i l ,  t a n t  s t r a t i ,= ra -  

~ îh ique  que tec tonique  dr; c e t t e  région,  a v a i t  v o i l e  2 P. P a l i o t  l V e x i s t e n c ê  

de nomSrcux termes o l i g o c h e s  d s ~ s  l a  p a r t i 2  i n t e r n e  du SUbbét;que. 

ImmCdiatement au N 6e l e  '3zone-liriir2" du Rio 6-r Plie::o, r4ui 

separe l e  Subhctiquc meridional  du Sé t ique  de >lalaga, sc d6veloppc en e f f e t ,  

une puissante  serie debutùnt dans lv91L;;oche l e  p l u s  bas  pour se t e rminer  

dans l e  Bwdin;al ién.  

Sur L e  Subbctique r le r id iona l  dc l q ü n i t c ~  de l a  S i e r r a  dc Ponce repose 

cn t ransgress ion  une s s r i e  ol igocène cornpl2te. Cct te  un i t6  e s t  ployée, dans 

sa p a r t i e  1z+ -Lus i n t e r n c ,  cn un vas t e  a n t i c l i n a l  dPaxe  nord-sus, d f l a n c  



occidental chevauchant vers 1'E-SE. 

Nous etudierons successivement l e s  dXf forentes series oligocènes 

du N vers le S. 

B. OLIGOCENE DE LoA PARTIE NORD DE L v W I T E  DE LA SIERRA DE PONCE 

La premiEre coupe (fig,106 ) que nous allons 6tudier se s i tue aPLM 

de l'mit6 de la Sierra de Ponce, au niveau de La Casa del Manzano, Un ravin  

( l e  BwrancQ del Manzapto) de direction est-ouest, g e m t  Ptobsemcation d'une 

série 2 pendage r6gulier débutant dans l'0iigscGne inférieur et se terminant 

dans le Bwdigalierr marneux. 

W casa del Marirano 

fig. rcrs C o u p  du ravia de Manzana Cpwtie nord-est de 19mi t& de la S "  lema 
de ~onee] - Commentai~es ci-dessous - 

Cette esupe cornence, dans le Barrmca, un peu en aval de 1- Casa 

d e l  Emzano, par  des a ~ g i l e s  sableuses très glauconieuses de lvAlbien (cl) et 

par des meulnes muges 2 Rosaiines du Cr6tal-é supérisur ( e  1. Notons que i'cn 
7.2 

observe des calcaires de lqEoc6ae sup&riew% en positl~rn dishamnonique coinc6s 

dans ces marneso 

Vers 3 ' E ,  repose, direerement sur le &&tac6 supérieur, une s@rie 

monocLlnal~ à pen6age 25*E, constituée de bas en haüt par : 

1, m e  alternance tr&s monotone de caicai~eç g r i s  à odeur f&*idc et 
de marnes grises, Nous désignons cette alternance par l e  terne '56:ie de r a  

~ e % a  Rubia" car, nous Le verrons glus loin,  exle forme l a  base du chabon 
situe à 1% de Z~arzdcailla d e  "Lotana et appelé ~e[na IZubia ; 

2, des ca1ca.b.-es compacts à Algues e t  Lépidocyclhes ; 

3,  en discordance nette (20 2 l!iQ) sur les cqlcaires (21, des cal- 
caires compacts bien 1Ptés avec de nombreuses passées canglom6ratiques de 
I s'Aqq'tritanienf' ; 



4.  une s e r i e  de marnes sa5 leuses  e t  de gr22 arg i lo-saSleux  de l a  
p a r t i e  b a s a l e  du S u r d i s a l i e n  ; 

5.  dcs  narnes  v e r t e s ,  co t ig lon t r a~ iq i l c s  i l a  base,  avec  passees 
p l u s  c a l c a i r e s ,  3 r l a q u e t t e s  s i lSceuscs .  Ce  niveau s e  s i t u e  dans l e  Burdlgcllien. 

& r i e  ( 1 )  e s t  tr's pau-me ea  niwofaurie.  Lcs c a l c a i r e s  marneux, 
. %. 

en l a n e  mince, montrdnt quclques r a r e s  Glohig i r ines  z t  i : ï l i o l e s .  Lt; f a c i c s  

nêne de  ces  roches t r a d u i t  un z i i l i cu  de set7irnentation peu a h e  e t  peu p o p i c e  

a u  dGveloppencnt de grand.3 ioranini ;dres  e t  de microfaune. Ccs c a l c a i r t s  

s o n t  r i c n e s  en hydrocarbures e t  c a r a c t e r i s c n t  un bas s in  fermé. Xous nfavons  

pas pu t rouver ,  dans c e t t e  coupe, une faune qui f i x â t  un âge. Heuruuscxent, 

c e t t e  ser i .2 ,  au  iI dans i e  Ci i s tc l la r  de Bul las  e t  S daris 13 S i e r r a  de l a  

~ 2 a  Rubia, a fourrlî  dans sa p a r t i e  noyer,nrs, dc l a  microf3lme c a r a c t e r i s t i c p u  

du niveau à Almaena c f .  e ~ i s t o ; n i n c ï d e v ,  donc de IV Olif;oc?ine i n f c r i e u r  . 
Les c a l c a i r e s  ( L ) ,  sen t  des  niveaux 3 L p idocycl ines  n a i s  nous 

ne l e s  f a i s o n s  pa s  correspcndre ails niveaclx i '~qui tür i iens9 '  dr  i. F a l l o t  czr 

i l s  cont iennent  encore des ? l u m u l i t e s  a l o r s  que l e  gisement cxploitc; par  

Z ' ,  F a l l o t  c o n t i e n t  des  Mio~ypsiries ; en lar'ie mince, nous avons pu dc t e rn lne r  : 

IJephrolepidinc: tournouer i  Lcg-et-E2-Qogy. -------------- 
I ~ I u m u l i t e s  c f .  interncdiiis- ( c l ~ $ g ~ h .  ------ ) 

Heterostegina SE.,  "hphistz:ina sl;. c t  !Igues, :L 1s hase  

e t  Yephrol.epidina sp. e t  E u l e l i 2 l n a  sr., s u  soî.net. 

De t e l l m  a s s o c i a t i o n s  c a r a c t e r i s e n t  l a  zone B de Cl. Lorenz, 

cqes t -%-d i r e  l e  Stamy?ien sapCrieur.  

Les c a l c a i r e s  ( 3 )  nous o n t  f o - a n i  2 l e u r  ;?ar t ie  noyenne : 

i r . ~ i i o g j ~ s i n a  sp .  

Lépidocyclines e t  Amph i s t é g h e s  

Les niveaux sableux ( 4 )  o n t  f o u r n i  ur,c ~ i c r o ~ z ~ i n e  du Yurdigalien 

l e  p l u s  b a s a l ,  ou de l P Y Y k q u i t a n i s n "  trzs çugcricur .  I ls s o n t  s u i v i s  des 

marnas v e i t e s  ( 5 ) 3 t r ?  s r i c h e  x ic rofaune  b u ~ ~ d i g u l i c n n e  . 



COUPE DU RAVIN DE CARLOS: PARTIE MEDIANE DE L ' U N I E  DE LA SIERRA DE PONCE 

Le  charnon de l a  ~ e g a .  R u b i e  de. Zarzadi l la  e s t  continu,  A u  N de 

l%îtlté, 12 où nous avons f a i t  la 'coupe pr&cédente, 11 st  agit d'une série 

monoclinale simple. Un peu plus au S, au niveau de la Casa de3 Frances, la 

s t r u c t u r e  se eampEiqtm : La série est ployée sa sync l ina l  2 flanc ouest 

redressg à la v e r t i c a l e  e t  fortement tectonis6. Nous y f e rons  une coupe 

empruntant, d% en nd, le ravin de Carlos ( f i g ,  107 1, 

W route E 

f ig ,  201 Coupe du ravin de Carlos ; li5gende dans le texte ; 

Cette coupe ese tres cornplexe dasis le d&tail ,  Il e û t ,  en effet ,  

m d s  d i f f i c i l e  de relever Pa succession stralipafiique des couches o l i -  

gocènes : l e  &étac6, substratum du Nermrau.litiq'~~e est en pos i t ion  disharma- 

nique, par mpporl  a i s  calcaires sus-jacents. De plus la  s é r i e  e s t  affect& 

de nmbreuc accidents pZangeanC vers X q @ ,  

A lSeent&e du ravin, on tmuve posés SU Les marnes wétact ies ,  

sans relatisn apparente avec le Nmulitique, des blocs  de cirlcairzes 2 

Lepidcicyclimes lg3 ). 

La skrie très tec tonisée ,  observable dans le ravin ,  est en 

posi t ion  inverse. On relève de l t W  vers 1 8 E  : 

1. des marna-calcaires gris et des calcaires h a r n e w  bmyes ; 

2 ,  des ç a l c a i ~ e s  L&pidocycLines, Amphistégmes e t  Algues ; 

3, des c a l c a i r e s  3 n i d s  de  L6pidocyclines ; 

4, des c a l c a i r e s  compacts gris g 



5. des ca lca i res  conglomeratiques à Wét&rostégines 

Ml* 
des conglomérats e t  des marnes én posit ion t r è s  redressée 

du Bwdigalien 

D. COUPE DU RAVIN DEL TENDEJON 

Vers l e  S, Ta s t ructura  se s i m p l i f i e  : dans l e  ravin de l  

Tendejon, la s 6 r i s  sligocÈne e s t  constituée d1 une alternance rythmique 

de marno-calcaüres e t  de c a l c a i r e s  marneux a odeur fdtide.  Des i n t e r l i t s  

marneux de la pa r t i e  médiane de cette formation ont fourni ( X f  : 

Almaena cf. epistominoides (M9yig) ----.. 
A l .  cf. zrbrardi (Poig~ggg) - ---"-LI- 

Globigerina venezuelarma lj~&s~g --..---- 
G, r oh r i  BQ&&~ - ----- 
Globigerinita d i ss imi l i s  Cyshmg?g-gf-&xgybgg 

-c--..-------------- 

GLobox-otal i a  2i-m BgHAJ 
Rotalia cf, a u d o ~ g  ($:ggQ. 1 
1111ii 

Pararota l ia  cf. - canui (Cg&.) z,,, 

Elphidium minutum (89g;ag ...*--- 
Conorboides cf. bm.dy i Cusb, -- - - 
Vulvulina BU& ---..-..--------- cg&i-eg,SSaSgg. 

caractérisant l 'Oligoc2na i n f k r i e w  , 

E ,  COUPE DE LA PE?A RUBU : extr&mit& m6ridiorial.e de l l u n i t é  de la Sierra 

de Pence (f ig. 108 

WNW &ha Rubia 

f.ig.108 Coupe de la  ~ e % a  Rubia de Zarzadil la - légende dans le t ex te  - 
(f) dbteminations de M.3, Magné. 



Le syncl inûl  de l a  ~ e G a  Ruhia s e  developpe jusquta  la rou te  de 

Zarzadi l lz  de Totana au S de l ' m i t e  de l a  S ie r ra  de Ponce. 

La s t ~ u c t u ~ e  ssr n:?ttement syncl ina le ,  l e  f lûric occidenta l ,  rim- 

n!ulitique, a toujc7ms é t e  plus ou roins cilcvauché par  l e  Crétacé narneux. 

il6annoirls d a ç  13 coupe de l a  casa d e l  Aire, on peut r x t t r e  en évidence l e s  

t e rnes  su ivan t s  dlW en L : 

c . l e s  marnes v e r t  fcrlc6 dc 19bLblen su iv ies  de marnes e t  marno- 
c a l c a i r e s  rzùkes du Crétace suparieur 5 

e 
7,6' 

que1qilc.s rn2tres de c a l c a i r e s  dc IvEoc2ne supérieur dont 
1' Auversien , 

gl. une s e r t e  cpaissc  de c a l c a i r e  marneux g i s  Vi l io les ,  K 
odeur f 8 t i d e .  E l l e  s e  deveioppe spectaculai~cmeli t  su r  l e  f l a n c  e s t  n o m a l  
du sync l ina l  de La ?&a Ruhia. Cn observe de nombreux r g c i f s  i s o l é s  d9A1~uûs  
e t  de Polqpiers ,  inc lus  23.11s l a  s&r>ie nonotone dcs c a l c a i r e s  marneux. A - a  
abords des î l o t s  rec i faux,  quelques i n t e r l i t s  marneux nous on t  fourn i  une 
nirrofaune de L'Oligocha Alnacna c f .  .- p i s t m i n c i d c s  e t  A l .  cf'. ab ra rd i  - - 9  
Les c a l c a i r e s  sont ,  de plus,  glnucunieux, a u  voisinage de ces  biohermes. 

g2 r l e  s o m e t  de l c  TeRa iiubia, jiisqu'3 p r e s ~ n t  r a t t a c h e  de 
façon erronee 3 l ' K o c ~ n e ,  e s t  fcrm6 de c a l c a i r e s  conpacts 2. gra in  f i n  con- 
tenant  des Anphi s tq ines ,  Eétérostegtnes,  l ~ l i l i o l e s  e t  ddhris  de LGpidocycli- 
nes.  Ces c a l c a i r e s  sont s ~ : e r ~ o s c ~ s ,  ve r s  l ' E ,  3 u:e serie p , f a i t e  de 

"1 ca lca i res  marneux e t  de xarno-ccilcsi~cs gris 2 odrur fCtide.  

F. EVOLUTION DE LA S E T E  0LIGOCL:JE 3E L t  V'iITC DE U\ SIEIL'di 3E PONCE VEFS LE N. - 
a .  Coupe du Cas te l l a r  de S u l l a s  

LYmii t& OC l a  S ie r ra  6c b n c c  e s t  l i c i t c e  au N par ur. accident  

v w t i c a l  important ~ C p a r m t ,  pius IV:?, l a  S ie r ra  de Rurete de c e l l e  de 

l o s  Ceperos. Cette f a i l l e ,  de grsncr  extension, oppose l e s  s e r i e s  t r i a s i q u e s ,  

-jurassiques e t  czetacées d e  l a  p la ine  de i3üllas c t  l e s  s é r i e s  m6~id iona les  

jwass iques ,  c r t t a c é e s  e t  t e ~ t î a i r c s  Gr: l ' u n i t &  de l a  Siclrra de Ponce. 

T,t: F.io de ifula emprunte c e t t e  zone fai1lci.e e t  cache, sous s e s  a l luv ions  

abondantes, toi i te  r e l a t io r ,  e n t r é  l e s  deux enseriljles. AU S de Bullas,  uz 

chaînon c a l c a i r e ,  l e  Cùstc l lar ,  domine l a  v a l l e e  du iiio de ?tula : iA s -. &+Lue 

donc au S àe l ' acc iden t  tectonique v e r t i c a l  qu i  d o i t  passer  à son p ied  

septent r ional .  



fig,109 coupe du Castellkar de Bullas 
Légende Bans Le texte. 

La base de Ja coupe a p p a ~ t i e n t  au @&tace. En effet, dans 

le lit du ruisseau, affluent du Ris de Hufa qui lange le pied  occidental 

de la mantape, afflewent des calcaiztes rmrntrux et des marnes gris-bleu 

de 1'ALbien (cl) suivis de calcaires marneux & s i lex  de marnes blanches 

et de couches rouges clar Crétacé supérieur ( c  ) *  7.2 

Vers la S ,  une lame de Wias paraTt localement s'intercaler 

entre ka serie @rétacGe e t  sa C O U ~ ~ ~ G P ~ U P C ?  nmmlilitique (a quelques 
centaines de mètres de Ja Casa de Pinar Hemoso), 

JA série n m - l a l i t i q u e  du Casterlka-. de B u l b s  est: constituée, 

de bas en haut par Efig. 109 : 

I, des calcaires (gl) en bmcs n e t s  (de 20 à 50 cm dB6paissew) alter- 
nant avec des marnes grises. Ces calcaires, azaXgueç, sont caract6risés 
par leur adew f&tide quîtnt on Les frappe, Un niveau de marnes, & la 
partie moyenne nous a n6amoins f o u n i  m e  micm£ame de Lf  Oligocène 
inférieur a APmaena c f ,  et - Al, cf. &rardi, 

Le sommet des calcaires (11 est rn;~rqu& par fa présence da 
s i l e x  jaun3-t-es ; 

2 .  au-dessus de cette s6rle rres monotone, apparaît m e  premiè~e masse 
de cialcairns esmpacts ( g 2 )  à g r a h  E h  enca&arat um niveau de caPcalreç 
3 dQhriû (Akgues, Eégidiacyclines, Amphist&gjlnses, iJmu%ites et nomnkr~eux 
restes hcàétemingib1e~;~) L e s  caleair~3s eoYnpacts qui encadrent ee niveau, 
contiennent des debris de Lépidocgclhes et dlAmphistégines 

3.  separés de ( 2 )  par me combe suspendue, viennent  des calcarses (ES) 
a Algues, Upidocyclines et H&tGrostéglnes dene Le t a i t  e s t  recerrvert, 
waisembPstblemenl en t r a n s ~ e s s l ~ n ~  par des calcaires gr6seu.x POUX à 
Hétéroslégû-ies et Ampkistéglnes, 



A 1% du C a s l e l l a r  de BuZlaç, s'&tend[ une zone marneuse forra6e csncsr- 

t ie l iement  de marnes vertes burdigaliennes, 

Au S du Rio de Mula, on observe une s e r i e  de collines calcaires 

al ignées ,  Ce trait morphologique e s t  Li6 3 l a  prgsence dbccidents tectonj.q.eo 

ucr t icaux que ldon  met clairement en évidence car ils son t  souvent inject6; 

de Trias marno-gypseux. Les affLeubements les plus importants s e  s i t u e n t  entre  

l e  Castallar de Bul las  e t  la Muela de Don Evarisco, dans la zone de Balamante, 

Les buttes du Rodero (689) e t  de Balcarnonte (649) sant fornees ( f ig .  

110 de calcaires Lépidocyckines, Algues et Amphistégines (p; ) sur lesquels 2 
vierrnent en tromspession des  marnes gr i s -ve r t  (Bu~digalien B présenta.ilt 3. 
3 la base des csnglm6ratç polygénlqueç ( c g ) .  

NW Rio de Rocder0 649 
Mula , 

f ig, 120 Coupe de la zone de Balamonte : t 9*7. : Kcuper narnegypsew ; g2 : .-.".+- 
caires Ù Algues e t  L6pidocyelhes aaLgoe&nes , : marnes vertes b w d i g a l i t ~ n n e s  
avec un conglm&rat à la p a r t i e  Yiférieure (cg?; f : accident  v e ~ t i c a l .  

6 ,  CONCLUSIONS A EaOLIGOCENE LIE A LWUEJTTE RE LA SIERRA DE PONCE 

C e t  Oligoe$ne, pratiquement inconnu jusqurà présent., forme toute Li 

p a r t i e  a r i e n t a l e  do l'uni". de l a  S i er~a  de Ponce, 11 se retrouve dans la  

série de Mula, pLus au N, 

LtOligoc3ne l e  p l u s  basal est uniformément représenté pas une s é l s i e  

puissante (350 m au  mohs) de calcaires hégèrenent marneux, r i c h e s  en hydru- 

carbures, c a r a c t 6 r i s m t  un m i l i e u  de s6d.imentation lagmai@e, avec peu de 

r e l a t i o n s  avec l e  large, Quelques horizons sont rnhe dolomitiques, Des ?lots 

récifaux devaient franger i r r~gu l iZrement  cette lagune a u  S : en rémolgnent 

l e s  biohemes renconlr6s dans La p a r t i e  sud-orientale de l ' u n i t é ,  

Sur l e  plan ~hmriologique,  nous pensons que cette série, dire-tec.c.r~t 

serpen\poç&e à l iEocène supérieur e t  sans discordance apparente, doit debuter 

à IVDligocène l e  p l u s  bas, Le s e u l  niveau qui  s o i t  en effet date, s e  situe 

2 Pa partie moyenne de la serie : il s'agit de Z'Oiigocène bferiew 2 -- A l m ~ * .  -- 
cf. et -- A l ,  cf. &sirrdi. 



,4 ce t  :?p isode r?i-lagu?a t r e  r,:f-rnar iri, succ:de un terme franchement 

marin : ce sont des  cr i lcaires c a q a c t s  ' Alouzs e t  Lepidocyclines. 

Viennent ensu i t e  en discc?;lS.iir:cz n e t t e ,  di:s c a l c a i r e s  nolassiques.  

Ces "ir izoris rnolasi,iqus s ;j.iraisselït t trrnlner I ' T'X<p:itanienvq c a r  

ils sont  recouvepts car des horizon? --aw?0- a3lêux, y t<srux ; ccri_-:lome:ra- 

t i q u e s ,  du 3urdigal ien  l e  -lu$ ' ~ d ~ a l .  Viennent ensu i t c  les marnes v e r t e s  

du Burdignlien F r C ~ n c .  

;vOll<:oc~nr e s t  d m c  complet su 1ç: bord septentr7ioncll d2 l a  

i gzonc- l i~ i t e ' '  db R i c  de I'lic-;o ..cils o:i JT obsc:rve p lus ieu r s  t r a n s = r e s s ~ o n s .  

I l  indicuc toujours ,  ,al? ses ?,;ci's nt:ritiques, iine ty's f a i b l e  

pr1olr01:deur d l eau. 

L'ûlic;cc>ï-e p a r t i c i l e  au coribleme~t du bassin post-oroy6niquc 

q u i  s l e s t  i n s t a l l ~ ~ c .  1'-?uvcrsien c n t r c  l c s  u n i t s s  na1al;aises du ': cl; Ir? 

Çu5bCt iqire nt:ridlorimF d~ l1m-itc~ c ! ~  1û  S i e r r a  dc ?oncc -.v I J .  

4. Introduct  iorz . 
YCUS avons vu dans 12  c h . p i t r c  x l d t i f  :t L ' IOCZlX ,  que La s i r i e  

de l l u n i t e  dç: 1Iulû ;wcsente la ; ; ~ r t i c u l m . l t c  Zr; pas avo i r  l i a i s o n s  

apparentes s i c  12 t e r r a i n  Tvec 1cç s t - ~ i e ~  su??)etiques di: l a  S ie r ra  dc 

Xicots au  :if: e t  Gcs Sie r ras  de 3-mete :?t dc ionce au SIT .  
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1. POSIII3H CLS GYi'XURE?,Sf!ITS ET EL'S C0Ui)ES : en n o i r  : a f f l e u r ~ m e n t s  l i s O l i -  
?oc;ne e t  dtl,ouitani:-.n ,.. 

Coupe 1 : :I du 2;rntdnc dc 1; Cierva 
c. : calcctires i 'dumnulites a t  3iscoc:~clines de l vE :oc~ne  superieur, ; 

7.6 cl : nar:les c t  ccilcaires maiIleux d odcw f e t i d e  de lVQLI(30CE!ii 
I:JFCI<IT'JE: 

: narrics rou,:es Cc trit iqucs  dc: ~ ~ ' ' ; ~ u i t a n i e r ; '  
' 3  

m, : marqas v e r t e s  -t c ù l r a i r e s  2 n l ~ u c s  et Ar:p>içtc~ines du Bwdigalien. 
- - : c l l c a i r e s  nolassi.iues de l s I ! e l v c t f ~ r ,  supcrleur.  

'"2 
Coupe 3 : coupe (le l a  route  du :~ama?e d u  Pantario dc  l a  Cierva 

e : c a l c o ~ r ~ i s  1 <Iui~iiiLites de ltEuc'nu supérieur ; g5 : marnes r o u e s  
7.6 tr :s d é t r i t  i ~ l u r ~ s  con7lonf:rat iques ( c< ) : l a  hase de 1' liquitanien. 

n : e a l c a i ~ e s  -mlassiqucs conqlomératiques ' l a  base : i ielv6tien s u p r i e u r .  2 
Coupe 3 : cowpc du massif Ce i<!JU ("apinas) 

c : n~l rnes  du Cx;c,taci, su;?~.rieur ; o 
7 . 2  7.6 

: c a l c a i r e s  e t  zarnes  do lfEoc2rit: 
s u ~ e r i e m ?  ; c : Zcc'n,: ~ o y c n  e t  su?erlour ; z3 : marnes rouges d e t r i t i q u e s  7 . 5  , 1: 
congl-or~rrcit iclucs ici Sase de l t î ? c u i t ~ n  ir-n 

Couyc 4 : coul)c! dc 18. !uc.la c!c Don Zvarlsco e t  dri. l a  Casa del Iiuruii 

c : sn~r ;~s  e t  mrno-cd lca i res  du Cretace su2ericur ; 
7.2 

"7 1 ' 
c ~ l c n i r c s  e t  riarnes de llEcc,'n,c! infe~aieur-noycn e t  su;5rieur ; e 

7.0 . c a l c a i r e s  de I v ~ o c ' r ~  superieur - : narncs e t  c a l c a i r e s  marnzux 3 odeur 
' -'1 

f e t i d C  dl- l q C l i y o c  RF; I n f c r i e u ?  ; : marnes rouges cletrît.t;?ues avec u ~ l  
c o r . ~ l u n i . r ~ t  puisant  .: 12 h a s i  Ge l;>-uitmic;: 



La & r i e  de Iluls e s t  sumont&e pa r  deux s e r i e s  transgi-essives : 

1. au S de l a  Suela de Don fva r i sco ,  par des marnes du FIiocane 

in fe r i eu r  q u i  viennent recouvr i r  les t e r r x ç  ~lissGs e t  érodes de 1'Eocène 

e t  dc l lQl igoc?ne .  

2. au N de  %la ,  pa r  l c  "lioc2nc su;\crieui. (EIelvetien superieur- 

Tortonien) du vaste bassin post-orogénique du SE de :lula. 

Les affleurements de lt9lizcc';ne de l l u n i t e  de Yula sont trCs 

épars ( f i g .  111 ) e t  l o c a l i s e s  dans des p l i s  synclinaux 0-2 ils ont  &té 

m i s  2 l ' a b r i  de l ' c ros ion.  ilous c.tudlL.rons une s e r i e  de coupes qu i  es 

net  t r o n t  en evidence l e s  d i f r c r e n t  s n iveaus. 

f 
B. COUPE DE Li4 E U E U  DE DO11 ÇVARISCO-CASA 9EL ?ill!.:ON (coupe 4 fie. 111 - 

Cette coupe e s t  s i t u &  3 l l K  de 1s ;:uela de don t v a r i s c o  (vaste 

p la tc io rne  atabulaize he lve t i e i~nc  q u i  sl&terili au 3 du Rio de !lula). On y 

acc2de facilement par l e  che19in du 1!i%o de ?iulù. 

Au coeur d'un a n t i c l i n a l ,  dont l9 axe SC? s i t u e  un peu 2 l f T !  de l a  

r o u t e ,  apparaissent  des  couches :narneuscs blancl.~es e t  roüges '2 Fosalincs 

du Cr6tac6 supérieur ( c  ). Vienncnt ensu i t e  l e s  marxlcs e t  l e s  c a l c a i r e s  
7.2  

de 19Coc>ne ( e )  (narncs ver tes  e t  cn lca i rcç  : lJu.rulitos e t  2 Algues). 

Dans l a  p a r t i e  occidentalc? de 12 cou;:e, sppar~aissent ,  c'iirectenent 

sous l e s  prcni 'res couches de 1 ilrlv6tZén ~ost-orozeni:;ue (a, ) ( conglor'crat 

de base e t  c a l c a i r e s  nolassiqucs > > - l y ~ c s ) ,  dcs Slocs  de c a l c a i r e s  ,? Lepi- 

docyclines (F ) identi-es cn t o u t   oint aux calcaLres d Lepidocyclines "2 
d é f i n i s  dans 19ui i i te  de l a  S i e r r a  de Poncc. 

Vers l P E ,  en empru~tan t  l e  chcr:.in de la  Casa d e l  :iman, un syn- 

c l i n a l  succédant :. l ' a n t i c l i n a l  9 coeur de Cretace sup6rièur,  riontre une 

;paisse s e r i e  de aarno-c l lca i res  e t  de c a l c a i r e s  rlsrneux .gris 2 :!il ioles ( g  1 1 
directement superposée, sans discor2ancc ag?arvnte, 2 l ' l o c h e  sxperieur. 

C e s  marnes nous ont  fourni l a  nicrofaunc r',e llO1l:;oct'n? i~_nfer ieur  \: Aknaena 

c f .  6pistominoides e t  2. cf.  aù rasd i .  Ces FaciGs sont  exac tment  l e s  nêncs - - 
que ceux de l a  serie de l a  Pena ZuSid, dans l9 uni te  f!c l a  S i e r r a  de ?once. 



DES 2 pr&sent ,  on constz te  que l101igoc?ne de hase apports  12 

confirma.tion qugun i t é  de -!uIa e t  m i t e  de l a  S'ierra de Ponce sont  des m i t é s  

a l l i i k s  . 
De llOli:;oc?ne suserieur. peut ê t r e  m i s  ezi cvidence sur c e t t e  coupe : 

cn e f f e t ,  vcrs  l t C ,  viennent en t ranszress ion  indifféremment sur lPEoctne  

supérieur ou sur  lV01i~:oc?ne basa l ,  des marnes gx seuscs rouTes avec 5 

leur base un c~nj;lor?c=r>at peu consolid6 de puissance var iable .  Un peu au S 

dc l a  couyle 4 irc iious venons de decrire, a f f l e u r e ,  e n t r e  les 1; : 3 e t  4 

du chemin du N i ~ o  de llulc, une masse con,=lomc>ratique soxhre. E l l e  e s t  for-  

nee de g a l e t s  , Jyqeniques bien rou ies  (dc quclqucs centim2tre.s $ 1 m de 

dlam2tre) de ;r?s gyosçiers  verdât res ,  de lydiennes no i res  pa leozo~qucs  

de conglomerats <;cossiers 2. quartz b leutes ,  de grLs rouges f i n s  du Tr ias  

i l t f  & r i e w ,  de c a l c a i r e s  veriniculat ions,  de c a l c a i r e s  conpacts no i r s ,  dc 

d o l ~ m i e s  i ioires du T ~ i a s  inoyen, de c a l c a i r e s  l i a s i q u e s  oo l i t iques ,  de 

c a l c a i r e s  3 iIunnulites e t  de d o l r . ~ i t c  noi re  du Tr ias  supcrieur,  Tous ces  

eléntznts sauf l a  d o l c r i t e  provicnnrnt du Détique de !hiaga (Pal6~zo'ique , 
Tr ias ,  Seccndaire e t  ï e r t i a i r c ) .  On y cbserve, en ou t re ,  quelques fragments 

de phyllades ~i1pu-j ùrl.ides. 

COUPE DL1 IiAIJThî~IO DE C I C K V l  -- ( coupe 2 fi:. 111 ) 

'!ou~ nous ro r t c rons  au  ,T üe l v u a i t c  dc Flula, A l a  l i m i t e  Je la 

t r s n s ~ r u s ç i o n  1:aLvdticnne du 1, - s s i n  de "lula. L a  coupe s to5scrve  au S de 

1s rou te  q u i  n tne  aü harraue d e  13 Cierva, i 163 m envbon  de l a  retenuc.  

Directexent sur l e s  calcaires : I)iscocq~clines e t  llummulites (el 

de 1'Eoc*;rie rqoyen, oz c'>serve un conglo~c:nat ( cg)  forr,e de tous l e s  elernents 

rcncontrcs yrecedcr.rment avec , en c u t r e ,  des ga le t s  de dolomies g r i s e s ,  22 

dolonics soribres 2 pat ine  nol rc ,  de c a l c a i r e s  o o l i t i q u e s  e t  de c a l c a l r c s  :L 

p a i n  f i r i .  

Sur ce con:;lorerL~t de puissance v a r i a J l e ,  v i en t  une alternant.? 

de Darnes greseusus n icacees  6.t  de p2.s rou:;cs 12g?rer?.ent plus marneux v c r s  

l e  hau t ,  Ces narnes ont  fourni  une r i che  nicrofacne planctonique e t  bentho- 

nique de l'(Xquitnniedq f ranc  : 



Foraminif Gres Senthoniques : Anph i s t eg ina  l e s s o n i i (  QlQgb. ----- 1, - 301i- 

vina t ec t i fo rmis  Cgd-~gs, Chrysalo~onium tenuicostaturi Cgsh,-gt-&;m,, C i b i -  - _------- - -------------- 
c i d e s  mexicanus lJyJt2&, S. pei luc idus  ugsfg&, Eponides trwnpvi LLJ&tg&, a- - ------ ------ ------ 
ro id ina  j a r v i s i  Cg.~~~m-~ï~-St~Jnf c ~ f ~ ~  Karre r i e l l a  c::ilostona ( R g g ~ s  ) ,A. ...................... - - - - - 
suhcylindrica (tlgtl&), BJodosarella robusta C!g-hgg, Siphonodosaria cwrqa- ------ LC ------- 
t u r a  (Cushman) , 5, n u t t a l i  C!;shr~m-~i-Jg~yjs ) , 5, ver r i cu i l l i  f c'Q;>. ) ; - ======= ---------.,.------- ----- 
Uvigerina havanensis Cgshi-e$-&;~. ------ -----.-- 

~ o r a n i n i f z r e s  ~ l a n c t o n i q u e s  : Zlohigerina t r i p a r t i t a  Kg&, - - -- g. 
venezuelana EiiObegg _ _ _ _ _ _ _  - G 1 .  y e p a e n s i s  ~ ~ ~ g & g g & - g f - ~ a ~ , i 5 ~ ,  ------------------- Clobiger in i ta  

d i s s i n i l i s  (Cggh2-~t-Bgrg.) Glta  unicava gs&&J, Globorotal ia  opina nana &LJi .  ------------- - ----- ----- 

Vers l e  haut ,  b e d i a t e m e n t  sous l e s  conglomerats de ll: ielvetien 

supér ieur ,  l e s  marnes appartenant  toujours il l"'41quitanien1P, ont  fourn i  

en p lus  des  esp>ces c i t e e s  ci-dessus : 

Clobigerirla ampliapertura - l33&&i, _ _ _ _ _  GloborO t a l i a  increbescens (F33by ----- ) , 
GloLigerini ta  d i s s i m i i i s  ( C S ~ ,  _Par&& ----------- 

Les conglomérats he lve t i ens  reposent en discordüncc n e t t e  sur 

ces  marnes. 

Il. COUPE AU EJ DU PAkJTrlIO DE LA CICRVA (coupe 1 fi&. 111 ) 

?.u N di; l a c  de r e t c ~ i u e  du Rio de Plula, on olsssrvc une dépression 

narneuse ( g  ) fornee de narnes rouges de l 'Oligoc3ne s u p é r i e w  2 ALïnaena 3 
escornebovensis (S_iga_l). ----- Dans c e t t e  d6jresçion,  pointent  des î l o t s  de ca l -  

c a b e s  éocsnes ( e ) ,  redressés  à l a  ve r t i cû le .  Ces caLcaires s c n t  a rases  

par une surface  d '6msion hor izonta le ,  antÊ-helvatiennc puisqu 'e l le  e s t  

recouverte par  l e s  conglomérats post-orogénique du bass in  de FIula. 

Faisant  s u i t e  aux c a l c a i r e s  éoc?nes, on observe une & r i e  egalement 

v e r t i c a l e  ( g  ) de narnes g r i s e s  e t  de c a l c a i r e s  nlarnaux g r i s  2 odeur f e t i d e ,  1 
identique b c e l l e  rencontr6e à l a  base de 1701igocZne dé l ' u n i t é  de l a  

S i e r r a  de Ponce. Ces marnes nous ont l ivre une microfaune de LsOligoc?ne in- 

3 klrnaena c f .  e t  ni. c f .  - 



Vers 1~ -1:: enf in ,  CE discordancc n e t t o  sur c i t  illigoc:,nc, v i e n x n t  

l e s  narnes v e r t e s  du :'ioc;;n*; i n i a r i c u r ,  su iv ies  dDune Sarre  dc c a l c a i r e s  2 

;;igues e t  Ax?histe;ines (ci ). 
1 

Un ;?eu t4 l q l i  de c c t t v  coupc, on r e u t  ohserver des marnes rouges 

de lPOli,?oci:nc superiour - sous l e s  c a l c v i r c s  i .ilgucs e t  Limphistegines e t  

sur l e s  cd icù i rcs  :narneux g r i s  de 1.' Oli.;oc?ne ')ss;ll. - 
E n  comparant I c ç  C G U ~ I S  ( 1 )  e t  ( 4 )  on ?eut t i r e r  les conclusions 

suivantes : 

l0 - l e s  mnrncs et c ü l c a i r c s  marndux 3 ;;lr.aena c f .  epistomincicks sont  en 

discordance sur La s e r i e  eoc?ne ; 

2 O  - l e s  manlcs rouzes de lr9li;;oc'ge supCricur 3 :ilmaena escornebovrtnsis 

sont  discordantes sur de; s t r u c t u r e s  a f fcc tzn t  1,: strie yrGcedente ; 

V0 - i e s  nzrnes r l ~ t r l t i ~ i u e s  e t  i?icücees de l s"~lqui tanicn" ,  sont  en t rans-  

gression,  SIW c e t  ensen5lc oli:gc,c>ne. 

La s513.i- de Las: de lqOl igoc>nc (2 ) e s t  exactement l a  neme que 1 
d m s  Li Sie r ra  ic I o n c ~ .  Pdy?clt3ns qu'au de c e t t e  Sier ra ,  dans l e  Bai- 

pancc do1 ::ai.,:;ano ('il;. 106 ), viennent en a,-.parcr~te d i sc~rds -nc r  s u r  ce t  

' 3 l i ~ o c ~ i i ~  basril, dcs cd1cairc;s y, Lqidoc~7cli;:es. 9ans 1s. coupe ( 4 )  de l a  

Casa del IIuron, $33:; cdlcatr;s c; Le~~fdoc:rclines, s i t u e s  s ~ u s  l e s  r ~ o l a s s e s  

k l v c  tie-incis, rep-iosunt dl.pcctcrc;lt s u  dc llZoc~'nc s u ~ i ~ r i e u r .  Cette su?cr- 

2os i t ion  ne lilizuo7:t ?as a ~ r c l r a l t r e  L a  série rii., 'mse (:: 1, tr3dui.t vraisen- 
1 

En résw,c ,  lP 0 1 L ~ : ~ c ~ r i i  de l ' u n i t  : d~ : ; ~ i s  s layparentc  de tr,:s sr:s 
~ U X  s e r i e s  r x î c o n t r  cc  dzns la Yvzonr-iir?ftc'f du l<io dc Fliego e t  dacs l d  

l j a r t i e  in terne  du Subbet2-uc !:initt: de l a  C3ii:rrd 23 Poncc 1. de bas er haut,  

on o S s e r v r ~ ~ - i i t  lii succe:;siari suiua;ltc? : 

1. l e s  c a l c s i r c s  rt  i?arl:es i'< lsCocc'.ne superi<?ur, 

3 .  en concord,'i11c~, les narrier- et calcaires narncux g r i s  de 1'0ii;;ocfnc in- 

fcrieur 2 hlqaena cf.  eg i s t c r ~ i n ~ i d e s  c t  A l .  c f .  -1Sradi  ( l o c a l ~ n c n t  e t  ?irec-  - 
tcntnt sur les calcaires et alarnés éoc'nes vi-ndrùicnt  en t ransgress ion  des 



3 ,  en discordance n e t t e ,  l e s  marnes ilo-%es de l"'Aquitanienl'. 

6 .  OLIGOCENE ET tsP.QUITA?JIEIJs' SITUES AU N DE LA SIEFLYA DE ESPUNA 

A .  INTRODUCTION 

Au S d e  l a  v a l l e e  du I?io d e  P l i ego ,  l a  S i e r r a  de  Espu% s e  cbesse 

su r  p l u s  de  25 Lm du NE au  SSJ. Les r e l i e f s  s o n t  abrupts  c t  doninent  souvent 

l a  v a l l é e  de p l u s  de  590 n : i ls  s o n t  unifonnement cons t i t u6s  de t e r r a i n s  

o l igocb ie s .  

Plus  au  S, s r e t enden t  l e s  t r o i s  u n l t c s  de l a  S iepra  de Espuna. 

Ces t r o i s  u n i t é s  s o n t  recouver tes  pa r  l a  t r anche ,  en t r a n s g r e s s i o n  pa r  lPAu- 

vers ien  p u i s  par  l e  PriaSoniên. Viennrnt e n s u i t e  des  conglomerats 2e l ' ^ L i -  

g o c b  b a s a l ,  eux-mêmes t r a n s g r e s s i f s .  Ils r e r o s e n t ,  en e f f e t ,  l u  HE au  S\l, 

d'abord s u r  l v u n i t e  de Perona p i s  s u r  c e l l e  de P r a t  :layor ( t r è s  localement)  

e t  e n f i n  sur c e l l e  du Ilorron de Totana. 

La p o s i t i o n  de  1 Oligoc2nù co~:glomcratique a  pose des  p ~ o h l h e s .  

Les conglornirats s c n t - i l s  en e f f e t  en d i s c o r d a m e  s t r a t i g r a p h i q u e  ou en 

contacy tec tonique  s u r  l e s  d i f f é r e n t e s  u n i t c s  dü Bétique de ! ; a i a p  ? 

Dans une no te  p ré l imina i r e  (1962),  aous avions c o n s i d i r é  l a  masse - 
conglomératique du f r o n t  nord ?e l a  S i e r r a  de Cspuna comme un clement &- 
tonique s u p e r i m r  ( " m i t é  d e l  3osquefg) ,  peut -ê t re  r a t t a c h a b l e  2 l P u n i t e  de 

?erona dont il pouvuit  c o n s t i t u e r  1s couvertulve numnulitlque, vraisemblable- 

nent  décol lée .  

Une observa t ion  ? l u s  < z t t e n t i v e  nous s amené 2 changer d'opinion 

e t  3 l e s  cons idé re r  comme t r c n s g r n ç s l f s .  

?.eaarque : La s e r i e  o l i g o c h e  e t  ?r iabonienne e s t  renversee.  O r  les t e r n e s  
anté-auversiens de  l ' u n i t 6  du !"lrron àe Lotana s u r  l e s q u e l s  e s t  t r ansg res s ive  
c e t t e  s e r i e  post- tectonique sont  é ~ ù l e r n r n t  rznverses .  I l  r é s u l t e  que l e s  
ploiements post-ol igoc2nes du f r o n t  de l a  S i e r r a  de ~ s p u n a  s o n t  nettement 
p o s t é r i e u r s  'i l a  misc en p lace  des  :Ialaguiaes.  



OLIGOCENE DU F L A N C  N O R D  

DE L A  S I E R R A  DE E S P U N A  



f i g .  112 Coupes s 6 r i é e s  de 1'0ligocSne du f l anc  nord de l a  

S ie r ra  de Espuna, 

1. Coupe de l ' ex t remite  nord-orientale de l a  S ie r ra  de Espuna, au niveau 
de la région d e l  Barho 

2. Coupe au  niveau de l a  ie rona  e t  du ?iorron de l a  Cabra 

3 .  Coupe au niveau de l a  p a i t i e  médiane du massif d e l  Bosque 

4.  Coupe de l v e x t r é n i t e  sud-occidentale du massif d e l  Bosque 

5, Coupe de l a  r i v e  dro i te  du r i o  exutoire: de ilalvariche vers  l e  Kio de Pliego 

6 ,  Coupe de l a  r i v e  gauche du ravin p ~ é c é d e n t  

7.  Coupe de l a  p à r t i e  sud-occidentale du f r o n t  de la S ie r ra  de Espuna 

l 2 . 1  
: dolomies l l a s i q u c s  5 l4 : ca lca i res  l i a s i q u e s  ; J : c a l c a i r e s  juras-  

s iques  ; C : c a l c a i r e s  du Crétacé supérieuri ; e : marnes e t  marno-calcaires 
à Numul i t e s  du Lutét ien ; e 

5 
7.6 

: Eoc2ne supérieur dont lVAuversien,  

1. c a l c a i r e  2 Polypiers  (coupe l), conglonerats 2. g a l e t s  c a l c a i r e s  e t  dolo- 
mit iques (coupe 2 e t  3 )  ; l a  : conglon6rats ; l b  : c a l c a i r e s  à Polypiers ; 
2 :  aines d e ~ l v i ) l i g o c ~ n e  i n f e r i e u r  d Almaena c f .  cp iç tcn ino ides  e t  - Al. c f .  
ab ra rd i  ; 3 : marnes rouges de lvr ) l igoc\nc  s u p & r i e w  à Almaena escornebo- 
vens is  e t  - A l .  hieroglyphica var .  bar tens te  .hi. 



Les s é r i e s  oligocGnes du :ioild dc l a  S i e r m  de Lspuia montrent des 

f a c i ? s  va r i ab les ,  cvoluant pro,mnesciveilent du SI$ au 11E . 

Au pidd de l a  ? a l a i s e  jurassique,  l a  s é r i e  coc?nc dc l ' u n i t é  du 

?larron de Totana s e  develo2i?e dans l a  vül lec  dc 'lalvaiicl!e, er? posi t ion  ren- 

versée.  Vers l e  13Y, e l l e  s v  e n r i c h i t  dc t e rnes  oligocZnes esseiltiellerî,en t 

xarneux . 
La c o u p  que nous dcc r i r cns  d6Lutc dans l a  vailBe du Rio de Tiiego, 

pr?s de l a  Casa de  1ù Cantlna, pûur  sc t eminer  dans ilslvaric7-;r, f ace  à l a  

Casa de l a  -3.~tur (coupe 7 f i g  , 112 e t  f lg .  113). 

S u r  l e s  mapncs ocrcs de 1'Eoc:nc supcrieur ( 6 )  reposent l e s  niveaux 

suivants  : 

. 15 m de c a l c s i r e s  2 Al:;ues c t  3. ? o l y p i c ~ s ,  brclchiques 2 l a  base 
c t  ûu sommet. Ces calcaires n e  ont  pas rLv616, en lafie ~ i n c c ,  de microfaune 
ca rac t6 r i s t ique .  IJotor-is l a  préscnce de  Loiypicrs,  de  Algues, de Bryozoaires, 
que1:lues sec t ions  de Sasteropodes , d c s  C'ypsinid&s, des : I l l i o l i d l s  e t  des 
Textular ides.  

. 113 n environ d P u l e  altemance de marnes ,~ -Lscs  ct de c a l c a i r e s  
marneux g r i s  :I odeur f é t l d e .  Les marnes fournissent  ixie nicrofaunc de l s O l i -  
goc9ne ZnfEricur (M) 

Ahacna c f .  ~ i s - t o n i ~ l o i d e s  (Bclrig 1 ----- 
A l .  c f .  ah ra rd i  ( ~ o ~ ~ n ~ g t )  - --------- 
Uvi,<er'iria c l .  mexicana ugzt. - - .- 

. une s é r i a  de names  ocrt-Jaune (niveau l 3 ) ,  dc marnes bleutées 
(jaune pa r  alreratio.il)  , 14r;lrcr,erit grpseuse:: (niveau I l ) ,  de ,marnes jaunes 
ou r o u g e â t ~ e s  (niveau 12 1, c i î  mari;cs ocrcs avec queloues bancs p lus  ca lca i res  
(n iveail 13 1. 

f i g .  113 COUPL de l a  s e r i z  Ca oli$oc$nc dc l a  p a r t i e  occidenta le  du fro:it de 
l a  s i e r r a  de L s ~ ü n a .  

e (1 2 4 )  : Lutetien 
5 Y e7.5 

(5  e t  6 )  : Eoc'hc supericiir ; 

g1. 
: oligocSnc? inier ' icur ; gs : 0ligoc3ne s u p r i e u r .  



P 
--.,-- 

cf? -&-$-; b->> g 
~ - - x * % ~ ~ ~  
4 -ici k:*:k: 

8 -----7 



Les narnes 10  r&vGlent une microfaune de lD Oligocène i n f é r i e u r  
avec ( a C )  : 

Almacna c f .  epistorninoides (cgrig)  ----- 
81. cf. ab ra rd i  ( 2 g i g ~ i a n ~ )  - -------- 
Globigerini tn d i s s i n i l i s  (Cg&,-g$-2ggg) -__---- ------ 
Glob igc r  tria v e n e z u c l ~  $gi$. 

G. r o h r i  B G J L ~  - I__ __-_- 
Globorotal ia  op irna nana k _ i & i  ----- 
Cibic ides  perluciduç -222. ---- 

Uvigerlna nexicana iJgtt. ---- 
LI. r u s t i c a  hskL-ci-&@t?, - -----------.--- 
Bülirlina sc u l p t  i l i s  @-S. ---- 
Bolivina t ec t i fo rmis  cg~-. ---- 
Bollvinopsis  - 
Casçidulina s u l ~ ~ l o b o s a  (l332-y 1 2 ------ 
Planülina - paLqz-r.de y2J-BsQ.ç~ ---------- 
Nodosaria cf .  s t a i n f c r t h i  Cush,-cf -&n-. ------------- 
Vulvulina çXJinosagsb. -- e t c .  . . 

l a s  marnes (11, 1 2  c t  13) par contrc, aprar t iennent  ?, l v O l i g o c ~ n e  ~ ~ ~ & r i e u r .  
En e f f e t ,  l a  microfaune y ~ ~ c l l e s  r e c z l e n t  e s t  La suivante (%%) : 

Alnaena hieroglypl. i c a  ( S g - _ l )  var. b a r t c n s t e i n i  (54~2 , i )  ----.. ----- 
A l .  escornebovensis (SfgaL) - --*.-- 

3 lob ige r in i t a  d i s s i m i l i s  ( S g ~ ~ ~ ~ - g t - B g ; g .  ) 

Globorotal ia  opina nana g33212 ----- 
Globîger ina  veneziic2ana Ne-&. ---- 
Escornebovina cuvilli& ( C G ~ , - . )  ----- 
CiSicides cushnani -:if. ---- 
Anomalinr?. cr'. 2 1 i n t i i  G W ~ .  
I _ _  

Rulimina c f .  s c u l p t i l i s  EgQ. 

(3) déterminations de i.1.J. rlagné. 



h la suite des marnes, de teirate jaunatre dminante ,  vient 
m e  6paisse série (250 à 3W ml de marnes ~suges, mlme6eç et fherment 
~ E C ~ S Q ~ U S ~ S  e 

Elles ont fsmi t rès  ~éguki&rement  ltassociatian Ahaena 
escornebovensis et A l .  m a  var. bsrtensreini caract&ristique 

.Y - 
de b Oligocène supérieur, 

Seule la partie sud-occidenra1.e de la %one-limite" du Ria de 

P 8 i e p  pennet l&càhscezlvatien continue des niveaux supériêi~s de L'Oligo- 

cène j uspu* au Miocanle inf&ricow. 

La coupe de Ici flgtareE23 a m n t A  les horizons ollgscZneç de 

la vaUée de MaLvariçhe au SE, jusquf au coeur de La "zone-limite"', 

au niveau de la route Lorca-Pliego au m. 

La coupe que nous décrirons (fia. 1l.h ) complsre La pr0c6dente : 

elLa débute 500 rn au N de Jla. Casa de? la C a t i n a  et; s%ffectu@ le Long 

d% unvin de ddirection est-ouest se dirigeant vers 1.a Pesa Rubia de 

ZarzadllLa, 
SE PENA RUBM NW 

RIO *TORHAJOJ 

fig,l1h Coupe du f l a c  n o ~ d  de la partie s~d-oecidenrake de Pa "zone- 
l.imite'ha.hi niveau de la Sierra de la Pesa 8&ia 

g3 : eligocene supérieur g m Miodne inférieur 

I, marnes muges g 2 ,  csarglomérat pol.yg6rrique; g 3 ,  marnes rouges tr2s 
d&lritiques ; 4, mamies veples gr6seuçex 5 5 .  marnes vertes pélagiques 
c : marnes bleues de 1'Aibien g e7 : manes et mamo-alcairea du 
1, Creeace supérieur ; e, : marnes blehtes du t u t e r i e n  inférieur ; e7 : 

onbeaires dé 1' Eockne supéri~w (dont 1 9 u v e ~ s i e n )  * * marnes d? 
calcaires 2 Almaena cf, a 51 

(Oligocène infesiew ) 



Des narncs e t  des narno-calcaires crg tacés  de l v u n i t e  de l a  S ie r ra  

Ge Ponce chevauche~ t ,  suivant  un contact  anormal qui  s lamopti t  rapidement 

ve r s  l e  Ni:, l e s  s 6 r ~ i c ç  oligoc.l.nes e t  miocènes de l a  z o n e - l h i t e  du Rio de 

De s a s  en haut e t  de IsE-SE à l ' V - N i l ,  on observe : 

1. l c s  narnes rouges 6 6 t r i t i q u e s  Ii nonbreux niveaux de grCs microcongloméra- - - - - 

t j ques  2 .. i'liogypsinoldcs -.- .. --- -- -- conplai~ata (s~blm. 1. Les marr.es rév?lent  i P a s s o -  ------- 
c i a t i o n  --- Ahnama -. hicroëlyrhica  - var. b â r t e n s t e i n i  e t  Q. cscornebovensis 
caractL5rlsant  l ' 0 l i E Z 1 1 a  s u ~ ~ G r i e u r .  I l  s s a g i t  12 de l a  p a r t i e  supérieure - - 
du niveau 13  ( f i g .  1'-3 ) étudii! sur  l ü  cou2e prkciidentc. 

? 1 -, 10 rn d'iiorizons tendres ,  form6s de p e t i t s  d e ? x i ç  de s c h i s t e s  micacés 
trzs a l t 6 r é ç  ; 

2 . 15 A 29 n d g  EX c ~ n g l o m é ~ a t  poljrtc;éniquc, de t e i n t p  rouge-fonce. Cet te  
décharge cong lone~a t iquc  remanie e s s e n t i e l l e n e n t  des é lenents  ?aléozoïques, 
secondaires e t  t e r t i a i r e s  du Ektique de :lalagEi. Hotons i c i  que, dans l a  
Sierr. c?e Es--13a, or, ne n e t  en ëvidence, actuelle!acnt, aucm t e r r a i n  an té- 
t r ias iq t ie .  Une propoi~tiori ninime n a i s  incontes table  de ce conglomérat e s t  
d' or ig ine  fra;lctlecicnt c1pu-j a r r i d c  (yhyllades permo-wrrfenlennes ) . Au-dessus 
de 1 '3ligocGne s u p 6 r l e i ~  donc, app;lraît uEe t r 6 s  ir~?portantc quanti t i '  de 
d é t r i t i ~ s  d 'or ig ine  in te rne  traduisar,t  un c t a t  t r 2 s  poussé é v é r o s i o n  des nappes 
internes. 

3 . 20 r- de marnes roilgcs t d s  dGtri t iques,  de f a c i s s  compara5le 2 c e l u i  des 
narnes 1, E l l e s  o n t ,  rAlr  contre,  fou rn i  une nicrofaune d i f f c r e n t e  ( Y )  

Glo5incriniJca d i s s i m i l i s  (Cg~h,-gf -@-CI. ) _---r'"- 7- --- -- ------------- 
GJ-obigcrina venczuclar~a fie&. -- ---- 
Cloborotal ia  :TL-. opica & & L i  ----- - --- ----- 

ma~reri. Cush, - &-&._L. a-• cf*  -2- ------------- W. 

Pul l en la  c f .  bu l l c ldcs  IliOgb. --- ----- 

4. 25 rr! de marnes vertcc: finerient gréseuses,  contenant de minces niveaux de 
gr?s  v e r t s  n i~r~~congloi r iéra t iques  ; ces marnes montrcsat l e  nCne type d e  mimo- 
faune que prEcCt!~nr?cn-'c zvec, i n  plus,  l e s  es-:':ces suivantes ( Z  ) : 

Globlgcrinoides p. t r i l o b u s  (B-yss) ----,.--.- ----- 
Globigerina c f .  c i p r o e n s i s  anguçtium b i l i c a t a  Qg&_lj - ----- 



Globoquadrina sp. 

Uviperina c f .  havanensis Cusb,-iZ-Qsrn. 

Cer ta ins  horizons des marnes 4 montrznt dtimportar:ts remaniements 
de microfaunes c rCtac6s  (du Cenomanien su Senonien ) . 

Les marnes i .nous lt avons v?i, r q r e s e n t e n t  l9 Oligocane supè ï i eu r  . 
Les conglomérats 2 ja lonnent  la  basc d'une sûcondc s é r l c  mdrneuse, assez  

semblable (3 l a  précedente nais Que l ' o n  ne peu t  p l u s  a s s i m i l e r  3 l V 0 l l g o c h e  

supér ieur  avec c e r t i t u d e .  Les :?icrofaunes dcs  niveaux 3 e t  !z c a r a c t e r i s c r a i e n t  

une zone de passaze e n t r e  1'riligoc''ne e t  l e  Pliocclne i n f e r l e u r .  I l  s ' a g i r a i t  

12 de l l l f A q u i t a ~ ~ i e n t ~  - s .1. 

Les na rncs  v e r t e s  5.  q u i  surnontent  La s e r i e  oligoc2ne e t  "aqui- 

tanienne" sont c z r a c t e r l s t l q u e s  du Ilfoc21ie i r i f4r ieur  f r s n z ,  nous l e  verrons 

p lus  l o i n .  

Conclusions : ----------- 
La s é r i e  e s sen t i e l l e r i en t  marneuse qui  affleure dans l a  p a r t i e  sud- 

occ iden ta l e  de l a  zone-limite du Xio de P l iego ,  e n t r e  l c  chaîncn de l a  

~ e n a  Rubla e t  l ' u n i t é  du F,?orron de Totana peut  donc s e  d i v i s e r  en : 

1. û l i ~ o c ~ n e  in f6 r i eu r  1 iilrnaena cf .  e . , i r t o ~ i n o i d e s  c t AL. c f ,  - 
a b r a r d i  . --. 3 

2. OligocLne s u p c r i e i l ~  : Alr,i&ena escornebovensis et - A l .  h ieroxly-  

j)liica va r .  b a r t e n s t e h i  ; 

3, "Aquitanien" 02 l e s  i i l ~ a e n a  ont  disl,Llruss. 

C. LES COI.IGLO2~SMTS CT LES FACIES ?LECITAUX DL W 3tlSG DC LsOLIGOCEiJE 

1. Coupe au  niveau de l a  c o t e  770 - 
Aucun f a c i ? s  cong1or;eratique n ' a p p a s a î t  donc dans l a  p a r t i e  ccc i -  - 

den ta l e  de l a  S i e r r a  de Espuna. Sur l a  ccupe quc rious venons de  d é c r i r e  

(fie.114 e t  f ig .112  , coupe 71, on passe  a p p a r e n ~ e n t  sans  d i s c o n t i n u i t d  de 

lsFocCne supér ieur  ( 6 )  (ciarnes oc re s  e t  c a l c a i ~ e s  : d é b r i s )  aux c a l c a i r e s  > 
~ l l g u c s  e t  Po lyp i s~ - s  oligocèries ( 7 ) .  Vers l e  idIl, sur l a  r i v e  d r o i t e  du rav in  

ayant pem,is  l s o b s e r v a t i m  de l a  coupe 6 de l a  f i ~ u r c  112des f a c i è s  congloné- 

r d t i q u e s  apparaissent e n t r e  1'1:oclne s u p e r i e w  e t  lqOl igoc?ne .  



LtûligocGne montre l a  succession suivante, du SE au NW : 

1. une &rie (15 à 20 ml de cronglom6rats c a l c a i w s  très riches,  à la base, en 
gale t s  de dolomies e t  de calcaires  jurassiques, Vers Le sommet, l e  ciment 
calcaire e s t  beaucoup plu:; abondant ; 

2. une s é r i e  de marnes ocres contenant des niveaux calcaires  conglmératiques 
(Oligocène Pnf6rieclr h Almaena cf. epistaminoides e t  - A l .  cf, a b m d i ) .  

En quelques centaines de mètres sont  donc apparus, en t re  lqEocène 

supérieur e t  lt01igoc6ne marneux, des f ac i e s  conglmératiques, 

2. Coupe sur? la  r i ve  gauche du rav in  exutoire de Malvarichet vers 

( X  = Z053'20 et y = 37°52'35) 

La barre des conglomérats ca lea i res  sert de repère sur l e  te r ra in .  

E l l e  est en posit ion renversee e t  plonge régulièrement vers Ee SE, 

Un ravin exutoire des ruisseaux de Malvariche vers be Rio de Pliego 

entame l e  pied sud-occidental du massif d e l  Bosque, C'est sur l a  r i v e  gauche 

de ce ravin,  à quelques dizaines de mètres au SW du L i t  du torrent ,  que nous 

effectuerons m e  nouvelle coupa. Du SE au NW, on re leve les niveaux suivants 

de MktEvw~zI.:.- 
fig,llS Coupe du f lanc  n o ~ d  de la Siema lcke EspUna au  niveaudu ravin exutoire/ 

e : marnes e t  ca lca i res  de lfEocène supérieur ; gl : Oligocène basal ; 
7.6 

g2 : Oligocène : g3 : Oligocène supérieur : légende numérique dans l e  texte.  

la, des calcaires d Algues, Nmmulires e l  Discocyclines de 11Eoc6ne sup6riew ; 
Ib, des marnes ocres de 3'~ocène ç u p 6 r i . e ~  &galement ; 
2, une bmre  conglomératique eompoçée de bas en haut par : 

La. quelques mètres de calcaires à mres ga le t s  e t  à débris  de s i l e x  
ocres ; 



2b. 15 ,? ?O ri de cong lamé~a t s  uniquement formés par  des  g a l e t s  de 
c a l c a i r e s  e t  do lonies  jurass iques  ; 

2c. (1uelqiies d t r e s  de  c a l c a i r e s ,  d r;tres galet:, i den t iques  :1 2a ; 

3 .  qtlel-ues mstres  d e  rnarnes oc re s  ; 

4 ,  m congiomérat c a l c a i r e  2 g a l e t s  dvZocGne. En lzne  n ince ,  on decz l e  l a  
presence de Polypiers ,  d s  Algues, dghmphls te j ines ,  d9!ieterostegines,  de 
L4pidocyclincs,  dDAlvColines rer-ianiées e t  dc  : ~ i l i o l e s  5 

5. une s é r i e  essen-tiollement rnarrteusc, f a i t e  t o u t  itP sborc3 d' uE,: a l te rnarLcc  
de narnes  ocr,'s, de calcair<:s c o n g l o n e r ~ ~ t i q u e s  2 A l ~ u c s ,  (5a )  e t d P  une 
a l t e rnance  de gr?:; ca lcareux  c ; t  dé  ma-nes oc re s  ( 5 1 ) ) .  Les marnes repr6sen- 
t e n t  1 OligocGne i n f é r i e u r .  

Lcs c a l c a i r e s  ait f o u r n i  : - i~i?ph=.o.Lepiciina sp . , Numr~ulites cf. i n t c m c d i u s  

~ ~ ~ g ~ ~ ,  , Y. c f .  vascus Je&J-gt-&gk~~, , Operculîna ,gr. ürxnoncidea g2~~. , ------- - 1_1_ - - - - - - - - - - - - 
i!nph,istégines e t  Ro tc l ides  (X), 

Cette  coupe nont re  UI-1 passage apparcmwnt cont inu  de 1 ' ~ o c C n e  

sup&rlieur à lv Oligocène. 

3 )  Coupe de l a  r i v e  d r o i t e  du r a v i n  e x u t o i r e  de ;ialvarfchc ve r s  l e  Rio de 

P l iego .  

Cet te  coupe difCZ=.e de c e l l e  ac 13 r i v e  gaucl-e par l Y a u g n e n t a t i o n  

b r u t a l e  de l a  puissance: des corrglornerats. - .ious e f i i , c tuerons  une cou-c de 

ici base des  conplorrérats jurqu'  îi; iit du R i c i  dc ?liç;o ( c o ~ ; > e * i i ~ .  112)  

Rppuyge c o n t ~ c ;  l e s  c a l c a i r e s  gw?seiix dc lsCcc?nc supé r fêu7  du 

f l a n c  n é r l d i o n a l  d e l  Bos-ua, v i e n t  me passe  de conglom&rats c a l c a i r e s  ( p l u s  

dc 100 ri). i\u ac t  dt lvCocfne  s u p s r i e u r ,  i ls  sont  v c r t i c a l i s & s .  Vers l e  

i J W ,  II. ~ e n d a g e  -inue Srusquenent e t  les coucheu conglomératiques d e s s i ~ c n t  

:;yncli:lal qui vs clesormals l i ~ i t e r  au  d l e s  r e l i e e s  de l a  S i e r r a  de 

Espuna. Les conglomérats 1-eapy\araissent donc Ln remontce sync l ina l2  ve r s  i e  

PiW au niveau du lit du Rio Tornajoç e t  son t  a f f c c t c s  par  des  a c c i d e n t s  ver- 

t i caux .  Des marnes o l f ~ o c C n e s  comblent c e t t e  s t r u c t u r e ,  La succes s ioc  des 

d i f fGren t s  niveaux pernet clc r x t t r e  en evidence de :)as en haut  : 

, l a  nas se  de conglonerats  c a l c a i r e s  fornés  en najeurc p a r t i c  de 

g a l e t s  de ca l ca ipes  j i i r~assiqucs e t  de c!oloxies ; 

(X) déterminat ions de YI. C l .  Lorenz. 



. une première s e r i e  de marnes oc res  à Almaena c f .  epistominoides 

e t  A l .  c f .  ab ra rd i  

. une seconde s e r i e  de marnes, rouges c e t t e  f o i s ,  sableuses,  à 

Alrriaena escornebovensis. - 
4 )  Coupe du f l a n c  nord d e l  Bosque (coupes 3 e t  4 ,  f i g ,  112) 

Vers l e  NE, l ' épa i s seur  des conglomérats augmente considérablement, 

On observe, en e f f e t ,  5 1 600 n de conglom6rats ( l a )  formant 2 eux s e u l s  l a  

plus grande p a r t i e  du massif d e l  Bosque. 

Ces niveaux sont  c a r a c t e r i s é s  par  l a  prkdominance quasi-absolue 

des 6lements jurass iques ,  On observe des g a l e t s  r o u l é s  (de 1 d 20 cm de 

diamètre) de c a l c a i r e s  compacts, de c a l c a i r e s  oo l i t iques ,  e t  de dolomies 

g r i ses .  Ces elements presentent  toujours l e s  f a c i &  banals  du Jurass ique  du 

Bétique de Elalaga. Les 615ments qu i  ne sont  pas jurass iques  son t  rar i ss imes .  

i?ous avons pu nèanrrioins t rouver quelques g a l e t s  de c a l c a i r e s  à I ? m ~ u l i t e s  

du Lutêt ien moyen c t  de gr8s rouges pemo-t r ias iques ,  Le ciment des  conglo- 

mérats est t d s  ?eu abondant e t  ne nous a l ivre aucun débr is  determinable. 

Des c a l c a i r e s  à Algues (lb) l e s  séparent  des marnes ocres  à P.lmaena 

c f .  epistominoides (z%tyig) ( 2 ) .  ----- 
Sur l e  f l a n c  m6ridional du s y n c l i n a l  d e l  Bosque, l e s  conglom6rats 

reposent régulièrement s u r  les  c a l c a i r e s  2 Algues e t  l e s  c a l c a i r e s  gréseux 

U Ci~apmanina de llEocEce s u p r i e u r  ( e  ). Dans l a  p a r t i e  haute de l a  v a l l é e  
7.6 

de lialvariche, il ne semble y avoir  aucune d i scon t inu i t é  tectonique e n t r e  

lqEocène sup6rie1r e t  l e s  conglomérats. On observe, en e f f e t ,  su r  des  cal-  

c a i r e s  $ Discocyclines et  Chapmanina de llEoc?ne supèr ieur ,  quelques mstres 

de c a l c a i r e s  comsacts à g a l e t s  &pars de c a l c a i r e s  2 Clypeina ju rass i ca  e t  

Pseudocyclamina sp. Ces c a l c a i r e s  passent sans d i scon t inu i t e  apparente aux 

conglomerats c a l c a i r e s  par  augmentztion progressive du nombre des g a l e t s .  

Vers l e  NE, la  coupe du f l a n c  nord d e l  Bosque évolue tr?s peu. 

Sur l a  coupe 3 de l a  f i g u r e 1 1 2  , s i t u é e  2 1,5  km du NE de l a  précédente, 



apparzîx un syncllrial rudimentairle ( l i m i t a n t  1s Sie r ra  de ~ s ~ u r i a  au N), 

rempli de marnes ocres  ( 2 )  e t  bord& au 11 r ~ a r  un accident  q u i  m e t  au contact  

xarnes ( 2 )  e t  conglomérats ( l a ) .  

5. Zone s i t u é e  e n t r e  l e  massif d u  Yosquê e t  Perons 

Nous examinerons e;i d é t a i l  l a  base des cor,gLor?6rats c a l c a i r e s  du 

nassj.fr d e l  ijosque au N de l a  valléi:  de i4alvarichc, jusquq i l a  Fcrona au r? 
dc  c i l l e  de b a t  flayr>r : du S:? ;u ME l e s  csr~glor;,cr,its repcserit 

> 

a )   su^ lsEocB1~e sup~:-iecr  trafis:-;x~essi- r l9 uni té  du imrron de Totana e t  

sur  c,c;lle de Prat  :Iayor ; 
, 'r 

b )  dii-ecte9en-t ssür l q i r x ? i . t G  de Pei?ona qu i  c s t  supernosec ri c e l l e  de Prat  Yayor. 

Contact basa l  des zonglomerats 

De lsextr6i i i i té  occldentalcl d e l  3osque ( e u  niveau de l a  cou?<: 5 ,  

f i g e  112 ) e t  SIX pluslv1~rs kl lom>tres,  Les c o n ~ i m e r a t s  f o n t  s u i t e  en 

Cn r2g le  g6riernle, l e s  couchcs de ca lcd i res  ; Nmmulites de I'Eo- 

ccnc s u p b i e u r  s 9 ~ i ~ r l c E : i s s e n t ,  vers 2.2 'ncrrt, cn g a l e t s  de ca lca i rcu  jurzs- 

çiques. Les premiers niveaux ne t t enen t  coiigl~.;neratiques ravinent  cependant. 

clairement le t o i t  ?è,s c a l c a i r e s  eoc<nes. 

Au f u r  e t  ,i inzsure c,ue L v  on .; nppr>och? du p o h t  o'; l e s  ~ o n g l o r n é r ~ ~ t s  

~ e p o s e n t  directemcnr sur  l t u n i t <  dc I d  %?o:laS l a  t a i l l e  cies élements jtiras- 

siqueri: ernbal1ti.s augnenlc. Les blocs  v a r i e ~ t  trl?s rdpiderwnt de quelques 

&r,3 2 p lus ieur s  n:!. 

Au Y de l a  cote  1236, apparaTt, au se in  Ocs ccn$;lon&rats, une énorme 

qassa c a l c a i r e  que i q o n  peut cons'_dérer comc? urie k l ippe  s&dlmentairo. Ses 

Iscics sont  ceux be I V u n i t 6  de Ferona. 

L a  coupe suivante p e r t  ê t r e  re levce  de bds  cn haut : 



fie;. Base des conglonérats  zigo oc en es a u  N des exploi ta t ions  de b i g n i t e  de 

Wat  Mayor. 

: fg,B : Jvrassique supérieur ; e5 : Lutétien continental ; 

7.6 
: Lccène supérieur ; gl : Oligocène infér ieur  5 

a, 10 rn de conglon&rats famés de galets de quartz ; 
b, 20 m de calcaires ijr&scux 9 HummuXites. I, 

c .  un pmmier niveau de conglomérats calcaires dans lesquels on trouve i n t e r -  
calés des por t ions  de bancs de calcaires 2 Eiummulites de .lt~oc&ne s u p 6 r K ;  
i.blcu 

d ,  m e  série de c a l e a i ~ e s  fortement disloques mais ayant conserve une stral l -  
fication très n e t t e .  Ces calcaires sont csalitiqr~es, blancs e t  représentent  
un Jurassique _slg ; 

e ,  au t o i t  de ces ccslcal~*es, s'observent 40 cm d e  marnes verdCitms contenant 
à la base des galets encroût&s, Ce niveau est vraiçemb3&Le~~nt  de 19ALbien 
et les enerotlternents Zer~ugfneur, correspondent 2 ce que l h n  observe dans 11;s 
uni tés  de Prat  i",;~jro~ e t  du 2.lor~tm de Totana au niveau du karst  a l b i e n ,  

f, 2 m de calca2reç Jaur13tres 5 rnugestr-es du Crétacé sup&rieur, 

g. des conglomérats caleaises, identiques 3 ceux du niveau  2. 

Etanr donne 1. gosirim de ce?lte kl ippe  s&dirnentairg. (d, e et 3 ,  
il est for t  vraisemhXah'tc? c;u?ik ~~cijjis~f- c?*\*ane partie de 1°\urft& de Perma q u i  

s ' e s t  eboulée dans la d&?ressiûri que comblaient les conglomérats, 

6 ,  (coupe 1, 

f i g  . 
La si%-ie de base de 3fç)11g06&ne se muüi£le sensiblement vers - e  NT, 

En térncignc une coupe (fig, ) fa i te  à l text r&ni i t6  nord-orientale de l a  

Siar~a de Esptma, au S de la  Casa d e l  Barbo Jusqtn'au some"l:aminant La p a r t i s  

basse de Prat I.Iayo~ qui  mcrxtre d e  bas trrr haut : 

au-dessus du L.:econdeillre de  I f u n i t é  de i29.a"c!9ayorS quel-ques mètres de mana- 



calcaires t rès  fa~rugjaleux, quartzeux contenant de tr2s norrrhrew 

gla : m e  serie de manies ocres noduleuses, riches en quartz, alternant 
avec des niveaux de wlcaireç compacts ou de conglom6~ats 2 galets calcaires, 
Les cahcaires ne sont pas siehes en mimafaune et sont chwgés de quwtz. 
Certains bancs présentent  des Numut ites du genre ultcrmiediüs-f ieh tic?Li 
sans Lép idocyclineç ; 

g3.b 
: bure serie essentiellement calcaire avec des passees eonglomé- 

ratrques 2 la base, I)n note La présence de Nrnnmulites, MiXiolea;, 
sp , ,  Rotalis gr, ; ce t te  microfaune est peu caractéristique ; 

fig. Lia.' Coupe de lwextrémit& nord-oriôn~=ale de lia S1ema de Espuna 

: 52.1 : dolomies grises de lPInfralias et de la base 

du Lias inf&rieur ; 5-3 : calcaires juraâslques , e mlcaires du 
~rétacé swipériew ; e 

2 = 
: conglo&rat s quartzeux , $érrugineux de l tduversien 

7.6 
(a) : conglmérats et mmnes ocres 
(b ) : exllcairas compacts à passées eong%om&ra~iqtkeé1~es 
( c )  : cnnglom&rats c- lca i~es  
Cd) : calcaires à Algues et P o l y p l e ~ s ,  

-1-1--1----01----1------------- 

glc : des conglmérats à galets calcaires et dolomitiques jurassiques ; 

gld : des calcaires à Algues et 2 Polypiers ; 

Las niveaux réci faux qui s r n o n l e n t  les cengiam6rats ont  fourni 



l a  microfaune suivante (I) : 

gvzybowskla c f .  i n v o l u t i f o m i s  h ~ p ~ _ g ~ - ~ ~ p 2 e r ,  Nummulites e t  Rotalidés. --------------- 
Au N de l a  f a l a i s e  c a l c a i r e  que déte-minent ces d i f f é r e n t s  niveaux, 

viennent : 

1. l e s  marnes ocres  de lsOllgo&ne i n f e r i e u r  qui ,  au NE du Cerro 
de l a  Cabra ont  l ivre ( 3 3 )  : 

Alrnaena c f .  cp is toninoides  (lîaîig ) ----- 
A l .  cf .  ab ra rd i  (zbign-nt) - -------- 
Gloh i g e r i n i t a  d i s s i n i l i s  Cgsh,-gt-Qg~;~, ------------- 
Globigerina venezuelana 8gO;~.  ---- 
G. r o h r i  B o l l i  - - ===== 
CiSicides per luc idus  ---- 9 

C. c f .  mexicanus &;Zn - 
Anomzlina c f .  d o r r i  Cd.!2 __-_ 
Bulinina ~ c u l - t i l i s  Cush. ----- 
Vulvuiina spinosa Cg&. ---- 
Uvigerina cf. r u s t i c a  Cush,_ $,-dw. ----------- 
2. les mùrnes roudes dc l t 0 l i ~ o c ? n e  s u p e r i ~ u r  ; Au NE de la  coupe 

precgdente, l a  s e r i e  c a l c a i r e  s a  v e ~ t i c a l i s e  (coupe 1, fX.g.112 ) e t  cst 
en contac t  d i r e c t  avec l e s  marnes rouc6s de l lOl igoc$ e super i ew ?i l a  
faveur d'une T a i l l e  v e r t i c a l e ,  En contre-bas de l a  rou tc  des Services des 
eaux du T a i h i l l a ,  pr?s du Pozo d e l  Barho, ces  marnes ont  fourn i  une b e l l e  
associa t ion  (XP) : 

Alraaena h i e r o g l y ~ h i c a  (Sigai) var.  b a r t e n s t e i n i  (Sigai ) ----- ----- 
A l .  escor ebovensis (Sig911 - -. ----- 
Glob ige r ina  venezuelana :~SE O 

Cibicides I ~ a r n e t t i  8 - r .  ---- 
Anornalinoides a lazanensis  

Uvigerlna ~ a l l o w a y i C g & .  --me- 

7. Existence de conglorn6rats au  S de  La v a l l e e  de P r a t  Pfavor 

L'unite de Terona, e n t r e  l e s  v a l l e e s  de  P r a t  Mayor e t  Valdelaparra, 

repose, cn klippe, s u r  l q u n i t Ê  de Pra t  Vayor. Au sommet de c e t t e  k l ippe  

( a f  ) de temina t ions  de i1.L. Hottînger 

(YU)  déterminations de ILJ. 1:apiii. 



viennent en Wanspession des conglom&rats calaires hor izontau  

sensiblement à la miarne eate que ceux si tués s m  Le Elianc nord de b a t  

Mayor. 

En résumé, les conglomérats caLealres du f ron t  nord de Za 

Sierra de Espuna sont  ett te ment L~ansgressifs srar n"mporae quelLe 

uni-té de l a  Sierra c3e ~ s p 6 a  et r 6 s u l t e n t  du démantèlement de reliefs 

fusasslques, crétac6s et ~ûcènes parfois abrupts puisque de v&rit&les 

pans de montagnes en étaient arrachés, 

ta s6rie éocsne de lquinir6 du Calville, nous l'avons vu pré- 

cédemment, est particuliGro puisqurelle a sa ppopre originafité, tout 

en pouvant se r e l i e r  à la  fois à une série franchement subbétique (unité 

de MuLa) et à une série du Bétique de Halaga (unité du Plorron de Tatana), 

Bien que située au centre de la dépression du Rio de Pliego, 

c'est-à-dire dans la vkone-l~mite"même ; cette unit6 ne possède pas de 

relations évidentes avec les deux grands domaines. Ce que L'on peut 

affirmer, c'est qu'elle est limitee au N cwmc au Ç m e  série e- 
c ident s  verticaux, 

MW LOMA DE BALOMEQUE 
Rte de Pliego JE 

f ig ,  'Coupe de l a  partie méridionale de 3.a tom de Palorneque 

e : calcaires B Mmullte.; du Lut6t ien  supériew (a, b et c )  
5 

c : marnes vertes alblennes 3" 
gL : oligocène inférieur avec : 

A,  des marnes ocres contenant des Polypiers isolGç, an 
pasirfon renversées mais aLignéç en Bancs, ElLes r&v&lbjnt La micro- 
fame suivante (Pb) 

dissimilis ( C g s ~ , - ~ y - ~ g ~  1 ------------ 
(I l  &teminations de M.J, Mclgn6, 



G. r o h r i  9 c l l i  - - ===== 

c a r a c t é r i  

G. c f .  parva - 
G.  c f .  anpl iaper tura  .... --mm-- 

UTJ iger>.a_ c f ,  - havanensis Ygg~wLiS -------- 
3ulimina s c u l p t i l i s  C G ~ - .  - ---- 

Uvigerina cu r t a  Gyh. e t  Jarv .  -------.------- 
.sant  l a  base de l ' 0 l i g o c ~ c c  in fé r i eu r .  

9. : des marnes 2 g a l e t s  de c a l c a i r e s  à Algues e t  Polypiers ; 

C. : quelques niveaux plus  c a l c a i r e s ,  à g a l e t s  de ca lca i res ,  de 
quartz e t  de ~ m è s  rouges permo-triasiques ; 

D. : couz-onnant ces  formaticns d 6 t r i t i q u e s ,  v i e n t  un niveau de 
c a i l l o u t i s  non consolides f o m 6  dtelements a r rond i s  d e  t o u t  âge mais prove- 
nant  essentiel lement du Betique de l a  S i e r r a  de Espuna, 

Au Id des massifs du Ca lv i i lo  e t  de la Loma de Palmeque, on trouve 
l e s  marnes rouges greseuses e t  l e s  grBs ?. ~ i s t e s  de vers  de l t01igoc6ne 
supérieur avec : 

Globigerina W. ciperoensiç SolLi ----- 
G .  venezuelana &dbo - .. ---.-- 
Globigerini ta  d i s s i m i l i s  (CE@~* e t  B ~ ~ g  ) - .---r----iii-i-ii- 

Bolivinopsis  -- c a r i n a t a  ( b k b  ----- Q ) 

PullenLa - bulloldec: (dO02b ----- • 
'Julvul ina ~J&-I-I CG~&: 

L'Oligocène de l ' u n i t é  du Ca lv i l lo  e s t  const i tuge de bas en haut 

par  : 

1. des marnes ocres  à Almaena cf. e&stoiinoides de lsOligucSne i n f é r i e u r  --- 
avec des niveaux de c a l c a i r e s  d é t r i t i q u e s  remaniant de f i n s  d65r is  j urasslques,  

des niveaux d quartz r o u l é s  izons à Polypiers  ; 

' 2 ,  d e s  niames rouges gréseuses e t  a gr?s rouges micaces a p:;i:cs 

de vers ,  à Almaena cscornebovensis ( S i p l )  a&. l tOl igocène  supérieur.  - - -  



Ces format ions ,  i den t iques  à. c e l l e s  du f l a n c  nord  i: , l a  S i e r r a  de 

Cspuna, t r a n s g r e s s i v e s  sur  &es couchcs ~ e d r e s s & e s  du Cretace supér ieur  e t  
- de lVOl igoc2ne ,  i r , f & r i ~ u n  c t  m;-en. h l l s s  viennent  recouvrir une su r f ace  

topo$.,r aphiqile i~regul-, t r a d u i s a n t  une ph .se ~ Y ' O S ~ V C :  importante an te-  -- 
oiigocLne. 

E? . CONCLU3IOlJS STPJ-TIGFd~PIiIQUES SUR Ls OLI.;!)CCIIE ET L9 77AQSIITrli.JTEIJP' DE LA ----- 
"ZONE-LT?iITErs DU RI9 - Df: PLIEGO - 

Les f a c i s s  de L ' O l i ~ o c ~ n e  e t  de lP"AquitanienE7 de l a  zone-limite 

s o n t  donc t r is  va-iûble du il v c r s  l e  S. 

a. au S de 12 "zone-llr?iteW , l v O l i g o c ~ n e  i n f ' é r i c w  c s t  v ra i scn-  
b l a b l e ~ ~ e n t  r ep re sen té  par  cles conglowerats e t  des  c a l c a i r e s  - r éc i f aux ,  base 
dc l a  s é r i e  formmt  l e  f l a n c  nord de l a  Sieyra dc Uspuna. 

. dans lP m i t e  du Cdv i110 ,  nous n t  avons pas n3.s en evldence 3c 
sédinents  conglomGratir~u~is puisqu'on o3scrvc directement  cn t - a n s g r e s s f o ~ ~  
su- un substratum c~é - t acc  ct eochi3  des inarnes 2 l'ilmaeria c f .  ep is toninoldeç  
e t  Al. c f .  nbra-ui 

dans l v i m i t c  dê l;-i S i e r r u  de loncc e t  da~:s ls unit ;  6 :  ":ulci, 12- 
e .  

hase  de l a  s e r i c  des ca l ca ipcs  narnrux  2 o d e w  f 6 t i d e  re-r iscntenx di;& 
IV OLlgocCne m u t  > f a i t  inferlerir3.  

3:,IGOCUi6U IUFERIEUR A AX,l'iC!JA CF. ETISTO:iIN3IDLS e t  A l .  CF. . , " ~ p ~ ~ ~  -- - 
a .  su S de  l a  ' lzone-liniiteu, il es1 c c n s t i t u e  p a r  ilre s t i l e  de 

niirnés o c r e s  avec i n t e r c a l a t i o n s  de niveaux rl6tritiqus:s e t  conploncrat iques,  
d l r e c t c n e n t  supcrpos6s dux conglozcra ts  de  j a s a  c t  aux c a l c a i ~ e s  r éc i f aux  
( 3 1 i g o c h e  l e  p l u s  b a s a l ) .  

Au !TU C e  l a  S i e r r a  dé ~ s ~ u ? i a ,  ; l a  base de ces niveaux marneux 
ocres ,  an observe la  présencc d'unc s é r i e  dc c a i c a i r e s  marneux e t  de mames 
"3 o d e w  fEt ideH.  

, d a m  l v u n i t 6  de la  Sierwi  de ?onci:, 11 e s t  sous  f o ~ m e  de calcci i res  
na-meüx *gris 2. odeur fG+id:: e"Le  marnes g r i s e s  > ~ilmacna c f .  epistominoides 
dvec quelqucs l e n t f l 7 e s  r e c i f a l c ç .  
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f ig.  Les variations des faclCs de ltOfigcrcène et de lwqAquitanien" de 
la zone-limite du R i o  de PLiegêr. 

e : Eocène supérieur ; el : Oligocène inférieur g2 : Oligocène supérieur ; 
: "Aquitanien" . g3 1 : congXom6~ats à galets de quaartz ; 2 : mI@aistes ; 3 : marnes ; "i. ccanglo- 

rnérats B galets calcal~es et. dol.smltlques ; 5 : calcaires 2 Algws et Polypiers 
6 : calcaires marneux s i r ;  et marnes pises ; 7 : marnes ocres et rouges ; 
8 : marnes rouges Finement p6seu'aas ; cj : calcaires ; 10 : conglomérat pokj- 
génique ; 11 : marnes rouges ; 12 : ca.lcaires molassiqlles ; 13 r substratum 
de la transgression éac&'ke. 

a. dans la majeure partie de Rai ~me-lhi t r t ,  ce sant des marnes rouges p é -  
seuses et micacées Almaena cscomebovertsis ex Al. hieroglyphica var*. 
bwtens te in i .  

b, au niveau du Subb&%iq~e ,  ce sont des cafcaires a Argues et Lépidocychineç. 

a. diiras La zone-limite, Icl base da cet Ctage de t~anaition est marrpC s ii;38i 

un conglmér?at p~XygBnique, Viennent ensuite des marnes p&euaas vertes 
et rouges. , 

b, au niveau du SMt ,bEt iq î  l'q"liquitanicrn'hest sous forne de caleai~es molas- 
siques à F 2 i o ~ ç i n l d é s .  

9, CONCLUSIONS GEMERAIXS -- S$IR LWLIGQCENE 

A Ebube de 1'D18gocCneP m e  part ie  de h chabe a déjà subi 



des rfiouvements tecton iques impor t a c t s .  L a  nüpge septent r ionaie  des nappes 

interr ies  est en p lace  a i n s i  que id p u r t i c  rneridionalc du SuFbétique, depuis 

1 J A u v e r s i e ~ ~ .  

Sur l a  t r ansversa le  de l a  Sierra de ~ s ~ u f i a ,  on d is t ingue donc, 3 

l fGligoc8ne,  4 s é r i e s  d i s t i n c t e s  : 

1. l 'o l igocène  l i e  au  Prb4bktlque autochtoxie : il s g z g i t  de f o r ~ a t i o n s  con- 

t i n e n t a l e s  (marnes rouges) ,  contenant quelques niveaux marins 2 1-iu.i;crosi qui  

t r adu i sen t  des ihc~xlsl6ns mornefitanées de l a  nar. 

2. Vers l c  S, 5 l a  g a r t i e  in te rne  du Pr&b6tiqua, au niveau du domaine dcla  

s é r i e  in te rncd ia i re  de l a  Puelqta, IvQligoc2nc e s t  c a l c a i r e ,  peu épa i s  e t  

de f a c i e s  t r è s  n 6 ~ i t i q u e .  

3. Au 3, v ien t  1 2  bass in  du SubS6ti;;ue ose~)ter?_tpioxial : l l O l i r o c $ ~  e s t  mmin, 

narneux, en cont inui té  apparente dc sedincntat ion avec lc Bartonien. 3n 

note  neanmoins d'importants rernanienents de faune cré tacée  c t  coche la 

base de ces carnes. 

CI 2 :r. ,cparé Ce ce 3aes ln  sen ton t r iona l  par une zone vr i l l s~~J~la l r>ier :sn t  erncrgce, 

nédian e t  3. l a  p a r t i e  septéntrtiondle du S&b6tiquc i n t k r n e ,  v ien t  l e  

b'tssin oligocGne de l a  "zone-liriite" du ?.io Ce Flicgo ; 11 e s t  2 cheval s u r  

l e  SuLFétique au N c t  sur1 l e  I3ét i . l~~:  de Plalaga a u  S. 

Dans ce bass in ,  sc sedimcntcct des s é r i e s  na13neuses, m a r i n ~ s  = a i s  

trss n é r i t i q u e s  qui  adnettei l t ,  2 tous l e s  civczux, des  a 2 r o r t s  t r 8 s  abondants 

provenant du d6mant;lcncnt des  zones i n t c ~ v c s .  
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CHAPITRE VI1 

LE hlIOCENE 

1, INTRODUCTION 

L'inventaire des t e r r a in s  neogenes e s t  c ap i t a l  car  l e s  phases Oro- 

&niques pr incipales  s 'é ta lent  dans le  temps de 1' Auversien jusquv au début du 

Elioc2ne supérieur. C'est, en e f f e t ,  au début de l tHelvet ien (conventionnelle- 

ment marqué par l 'appar i t ion des Orbulines), que l'autochtone prebétique e s t  

largement chevauché par l a  nappe subbétique a lo r s  que l a  p a r t i e  interne du 

Subbétique e t  l e s  unités du Bétique de Malaga sont déj2 en place depuis l'Au- 

versien. 

De plus, les unités charr iées  ont é t é  largement in teressées  par des 

phases du Miocène supérieur ; de larges  bassins d'effondrement, remplis de 

puissantes s é r i e s  marneuses néogènes, se  s i tuent  au coeur même des nappes. 

L'étude des d i f fé ren ts  bassins néogènes a é t é  abordée succintement 

mals l e s  faciès ,  en bordure des massifs charriés,  ont é t é  examinés plus préci- 

sément. 

L' "Aquitanien" que nous considérons comme p a r t i e  intégrante du Mio- 

cène a é t é  Btudiée préciidemment, avec l e s  t e r r a in s  oligocène&.; l e s  faciès  

de ,base du Miockne, "aquitaniens", lorsqu' i ls sont représent6s, sont, en e f f e t ,  

trSs semblables 3 ceux de lt01igoc6ne bien que révèlant une microfaune à af-  

f i n i t é s  nettement miocènes. 

Nous distinguerons l e s  deux ensembles suivants : 

A. Les séries néogènes antér ieures  au charriage du Subbétique sur le  

bébé t ique . -. 

, El les  constituent un Tost-orogenique r e l a t i f  dans l a  région s i tuée  
1 I 

f ig  . 1:O Répartit ion des affleurements du NiSogkne. 





au N de l a  Sierra  de k p & a  : il s ' a g i t  du llioc?ne infer ieur .  

Deux grands bassins ex is ten t  sur l a  transversale de l a  Sierra  de - 
Espuna : 

1. au  f?, l e  bassin de Moratalla su r  lequel e s t  charr ie  l'ensemble du domaine 

subbétique . 
? Y  

2. au S, l e  bassin du Rio de Pllego où l e  Miocène infGrieur f a i t  s u i t e  à ltAqui- 

tanien" calcaire  sur l e  Subbétique au N e t  à 1' Oligocène supiirieur de l a  "zone 

l imiteT3 du Rio de Pliego. 

B. Les sc r ies  néog$nes posterieures au charriage du Subbgtique sur 

l e  Prébétique. 

E l l e s  représentent par contre l e  Post-orogénique absolu par  rapport 

à toutes  l e s  phases tangent ie l les  importantes : 

- Le Miocène superieur e s t  essentiellement représentè dans l'immense bassir! de 

Mula dont les  s é r i e s  débutent à l lHelvétien supérieur (couches à nombreuses 

Orbulines). Le Miocène supérieur svappuie au N sur l e s  r e l i e f s  subbetiques de 

la Sie r ra  de Ricote e t  au Sb? sur le Bbtique de Malaga. Au S du secteur 

(?tudi&, le  bassin de iuIula enveloppe l e s  reliefs de la  Sierra  de ~ s ~ & a ,  de l a  

S ie r ra  Tercia e t  se r e l i e  au bassin de Lorca. 

- Au sein  du Prebetique e t  du Subbétique, on retrouve des bassins isolés ,  

combl6s de marnes post-orogeniques . Nous étudierons ces  deux cycles sédimentaires 

d i f fé ren ts .  



2.  DEFINITIONS PALGONTOLOGIQUES 

P. Fal lot  (1929, 1945) f i t  1' inventaire des microfaunes rencontrées 

dans toutes  l e s  s é r i e s  post-orogéniques . A p a r t i r  de Lamellibranches, il soup- 

çonna que l e  Burdigalien é t a i t  t ransgress i f  sur l e  BCtique de Malaga (1929, 

p. 256). Plus au N,  ces mêmes couches s e  s i tua ien t  sous l e  f ron t  de chevauche- 

ment du Subbétique (Agion de Nerpio, à l t W  de Sabinar). 

L'étude par E. Perconig de l a  microfaune des d i f f e r en t s  niveaux n6o- 

gènes a permis de dist inguer de nonbreu: 3s cenozones. 

A. Subdivisions du Miocène anter ieur  au charriage du Subbetique su r  

l e  Prébétique (microfaune . . % .  . dégagée ) : 

. Cenozone 1 : Slobigerina ampliaportura Belli- ------ 
G 1 .  t r i p a r t i t a  5 . ~ 3  ---- 

1 
) Formes souvent c i t ée s  
1 

t a l i a  increbescens (J3iuadv.J ) dans l1 rlAquitanienlf . 
~ l o b i g e r i n a t a  d i ss imi l i s  (.&~-A~sEL ) 1 

1 
a i n s i  que 

Globorotalia obesa 1 
) Formes rencontroas dans 

sloboquadrina dshiscens 
~ B ~ - - P ~ - - ~ ~ S O I I , ~ > , S J  1 ----------------- ) l e s  niveaux supérieurs à 
,-Q- cf lanphiana c&~aa-&s= ) 

1 1  U ~ ~ ~ i t ~ ~ i ~ ~ l t .  
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Cette cenozone 1. correspondrait au passagdl ~qu i t an i en t~urd iga l i en .  

. C-ozone 2 : Globorotalia obeesg 

Globorotalia cf. mavea ~ - & & & & & p  - 
Globorotalia 

Globo-a (&&a&&& - --- 
Il 

w 
cf. m-a ia!&aAu 

Globigerinooas t r i lobus  
II t r i lobus b isphaericus Todd 

es- 
II t r i lobus  immaturus &La 
11 glomerosus curvus LEKOI 

-a- 
Porticulasphaera sp, 

Cette c6nozone est caractérisée par l'absence d'Orbulines e t  il 

semble que l 'on puisse l l a t t r i b u c r  au Burdigalien en convenant que &es Orbu- 

l i nes  apparaissent à llHelvetien. 

B. Subdivisions de 1' Helvgt ien-Tortonien postérieur au charriage 

du Subbétique sur le  PrébGtique. 

Les cénozones dSteminées dans les t e r r a in s  post6rieurs a l a  mise 

en place de toustes les nappes sont nettement séparées des deux précédentes , 
Les premiers niveaux t ransgressi fs  sont, en effet, extrêmement r iches  en 

Orbulines, Ont pu être deteminées l e s  cénozones suivantes : 



Cenozone 1 : Orbulina universa dA3rk. 
O. s ~ r & & & @ l  - - -  
Sphaeroidina b u l l d e s  d'Orb. 

Globigerina globorotaloidea CAO& 

Globorotalia mayeri i\shrn= 
Grandes Gyroidinae e t  Eponides 

Grands Arénaces (Cyclamnina,Spiroplectamnina car inata  (d'Orb.) 
SI- 

Textular i a e  ) 

Lagénidé s . 

Cénozone II : Orbulina universa d'O&. 

O. s u tu ra l i s  g ~ o a ~ .  

Globiperinoides t r i lobus  guW= (t&s abondante) 

Globorotalia nenard ji Orb. 
-II= 

Planulina wuellerstorf ii LScJhag&g) - - 
Uvigerinae , Buliminae , Lagenidae 

Eggerella bradyi &&ç,Q&=J etc... 

Ccnozone III : d'abondantes =Q -- 
Glob iaerinoides t r i lobus  &g& 
Globorotalia menardii miocenica P a  

t r è s  abondantes Viraulina schreibersiana gza$ - 
Nonion boueanum ( 9L-l 



Cenozonc I V  : une grande abondanci- dc Amnonia b e c c a r i i  ( Less . ) 
====s = 

Nonion boueanux d'Orb. ----- 
e t  Glob iger ina  b u l l o  ides  d -di- ' Orb. ----- 

Clobigerina ape r tu ra  Cushman ------- 
Globigerinoides t r i l o b u s  (Reuss ) ----- 
Globorotalia menardf miocenica Palmer 

II  s c i t u l a  (Bradl)  ---- ------ 
I! incoinp t a  (C~@.l.,l,i) -------- 

a i n s i  que de nombreuses formes resCdiment6es du Cr6tac6 sup6rieur 

e t  du Palcocène. 

Ces quatre ct,nozones peuvent appar teni r ,  dans l e u r  ensemble, au 

Tortonien (Ci ta ,  Premoli S i lva  e t  Rossi, 1965). Toutefois ,  l a  cénozone 1 POL:*- 

rait  se r a t t a c h e r  à l a  p a r t i e  GlevGe de l tHe lvé t i en  ; tant  donn6 l 'absence de 

Globorotal ia  menardii (qui  dkbu te ra i t  avec l e  Tortonien) e t  l a  présence dvexzm- 

p l a i r e s  typiques de Globorotal ia  mayeri. 

3 .  LE MIOCENE INFERIEUR : SRLES AIiTERIEURES AU CHARRIAGE DU SUBBETIQUE 

SUR LE PREBETIQUE 

A. Le Fliocène i n f e r i e u r  s i t u 6  immediatement au N de l a  S i e r r a  de 



La d6pressî& -du R ~ O  de Pliego, nous l'avons vu, e s t  essentiellement 

comblée de marnes o l igoknes ,  que courmne une &paisse s é r i e  de mames vertes. 
- *-i.'...- 

La route de ss~vlc8 .  -.. du-Taibi l la  &butant au NI: de l a  Loma de palmeque 3 l a  ' 

- "  .. 
route Lorca-Pliego,- en- permet 1' observation continue. 

Cette si?rie'&àrneuse (fig. 170 , A) e s t  transgressive, puisqulau S, 

e l l e  repose sur les-rria3.ries gréseuses rouges de l 'oligocène supérieur e t  au N 

sur  les s é r i e s  molassipues de l 'MAqui ta~ ienns  

Nous reprenàrons l lo tude  du ravin du Manzano, au N de l a  Sierra  de 

Ponce ( f ig .  106). 

S u r  l e s  calcaires  à Algues e t  ~ 6 ~ i d o c ~ c l i n e s ,  on observe de bas en 

haut : 

1. en discordance n e t t e  ( l S O ) ,  des ca lca i res  parfois  compacts, "en 
p e t i t s  bancs, parfois chargés d161éments ~ o u l e s  poLyg6niques (dolomies noires,  
ca lca i res  jurassique@, kalcairee mmeux blmq à ~ l o b o t r u n e j * * k ~ ~ ; ~ a & t i e  

' , supérieure de , ce . niveau - - e s t  nettement greseuse. ' 

2, quelqws mstres de marnes sableuses gris-vert ,  a l t e rnan t  avec 
des grès  calcareux '~icrocongloméMtiques . 

3. une épaisse s é r i e  de marnes e t  de marno-calcaires ver t s  présen- 
t a n t  à l e u r  base, des ph6nodnes spectaculaires de " s l ~ m p i n g ~ ~ .  Ces horizons 
g l i s s é s  sont  riches en gale ts  de toute taille provenant des zones internes : 
ce sont tous l e s  types de roches du Pal~ozo%que, du Trias,  du Jurassique e t  
de llEocène moyen du Bétique de Malaga. Une proportion importante de ga le t s  
e s t  formée d' éloments alpuj a r r i de s  (phyllades v i o l e t t e s  permo-werféniennes) . 

Vers l e  SE (fig.170 ), l e s  marnes ver tes  3 reposent directement 
sur l e s  marnes rouges dé t r i t iques  de l'oligocène sup6rieur de l a  "zone-limite1' 

Dans l'ensemble, ces marnes ver tes  sont caractère pélagique. On 

constate néanmoins l 'exis tence de deux niveaux grbseux de 10 m au moins, in- 

t e r ca l é s  dans l a  s é r i e  e t  determinant de larges  llcuestas" dans l e  paysage. 

D e  glus,  vers  l e  SE, les marnes ver tes  montrent un f ac i è s  beaucoup plus  

s i l i ceux  : cer ta ins  niveaux sont  formbs de plaquettes argi leuses  où commencent 

à s ' individualiser des s i lex.  

Les calcaires  1, , malgr6 leurs  fac iès  molassiques, montrent en lame 
mince l1 association 



Miogypsinoidss comp l a n a t a  Sch&-@. ------- 
Niogypsina sp. 

sur 12s niveaux 2 Pliogypsinzs, on pcut relever par placc: dcs LSpidocyclincs 
( E u l ~ p i d i n a  ephippoïdas) s ~ u l r s  (c.;?. Droogcr, J. ?aqu#?t e t  R,  J. Tjalsma, . 
1965). 

Dtapr2s les assoc ia t ions  r e n c o n t r k s ,  il semble que ce  niveau 1. 

r 3 p r è s ~ n t ~ ~  ls"Aquitanion", donc l a  p a r t i e  basa la  du Miocène i n f h i e u r .  

h c z t  IsAquitanicn", SL; r a t t a c h e n t  les c a l c a i r e s  à NephrolBpidincs 

rencontres par P. Fa l lo t  (1945, p. 2531, p i n c h  au coeur de synclinaux de 

Wétac6 supGrieur, dans l a  zone du Cor t i jo  d ~ l  Frances. On trouve r6gulière-  

ment, sur l e  f l a n c  o r i e n t a l  de l a  S ie r ra  de Ponce, de p e t i t s  coins  de c a l c a i r e s  

directement superposés au  Crétacc supérieur.  Cette pos i t ion  quas i  constante 

témoignz de l a  t r a n s g r e s s i v i t é  de lW'Aquitanien" su r  le bord m6ridional du 

Subbetique. P.  F a l l o t  s ignale  seulenent  dans ces c a l c a i r e s  : 

Mous pensons avo i r  r ecxp lo i t é  le  gisement s ignal;  par  P. Fa l lo t ,  

Cornrnc tous  les a u t r e s  gisements i s o l é s  dq"Aquitaniens', il nous a fourn i  : 

(%) i.îiogypslna g u n t e r i  Cole ----- 
( 3 )  M .  basraens is  Bronn , - ------ 
(MX) Nephrolepidina tournoueri  &g~l-gt-R,-Oggy. --------------- 
(8%) - N . rnorgani Uich. -- 

Les marnes v e r t e s  ( 3 )  q u i  succ2dent à ret "Aquitanient' ont  fourni  
une abondante microfaune, l e s  prClèvemcnts & t a n t  e f fec tu6  l e  long de 1.a route  
Bullas-Zarzadil la ,  sur l a  rive. gauche du rav in  d e l  Manzano (3i3af) 

G l o b i R c r i n o i d e ç E e u s s l  ----- 
G. i r r e g u l a r i s  &s-I.!S?X ------ 
Globiaerina bul lo ïdes  cl' Orb. ----- 
G. c f .  b o l l i i  Cita e t  s i & ~ ~  - ------------- 

(H) d6terminations de C.iJ. Droogor e t  R. Tjalsma, 

(XW) dGterrninations de C l .  Lorcriz, 

(HXW) déterminations de !!. J. i4agn6 



Globoquadr ina a l t  i s p  i r a  

G . c f .  dehiscens (-hap. .. Parr e t  -011 ) - 
~ r o t . a l ~ u s h .  e t  CIL, 
G .  s e i t u l a  BggG, -----. 
Pullenia bu l lo ïdes  (d'Orb, ------ 
Siphonia bradvana hurdikalcns is  colom. ------ 

Cet te  associa t ion  indiquc un niveau relat ivement t l o v c  du irioc\>ne i n f e r i e u r .  

Vers le SE, cc?s m h e s  marnes v e r t e s  ont Lowni  dans l e s  prélzvements 
e f fec tu6s  l e  long du chemin de service  du T a i b i l l a ,  ou t re  l e s  espèces c i t c e s  
pr6cédemment (I) : 

Globoquadr ina a l t  i s p  i r a  ( C?~!L-S&-~~XX: ) 
Cass idul ina  subglobosa ( !&&:T 
Ces marnes reposent ,  au niveau du Rio de Pliego sur des  marnes rouges 

da tees  de 1' Oligoc$ne sup6rieur.  

L'extension du Eliocène in fc r i eu r  e s t  importante dans l a  q lzone- lh i t e s s  

du Xio de Pliego. Beaucoup p l u s  au Nr7, il est t r a n s g r e s s i f  sur l e s  marnes 

rouges de l 'Oligocène i n f é r i e u r ,  sur l tEoc2ns i n f e r i e u r  e t  moyen e t  s u r  l e  

CrétacE supérieur. 

Au niveau de l a  rou te  Caravaca-!!urcie, une barrc: de c a l c a i r e s  2. 

Algues e t  Amphistégines couronne 1' enssmble marneux date  du !4iocène i n f e r i e u r  . 
Viennent ensui te  l e s  c a l c a i r e s  molassiques subhorizontaux dc? l fHe lv6 t i en  

sup6rieur post-orogéniquc , 

B.  Burdigalien de l a  r6gion de Pliego. 

La région de Tliego s e  s i t u e  au LIE de la  'szone-lir, i te '~ du 3 io  de 

Pliego.  

Une coupe effectu6c 5 1 ' E  du l a  v i l l e ,  au  niveau du chateau en ru ines ,  

permet lv observation de l a  succession suivante,  de bas  Zn haut ( f  ig .  121) : 

( W ) d6 terminat ions de :! , J . Elagn;-. 



r y 

, ,  
- fig, 123 - Lo Miocsne inférieur de la région de Pliego. 

ZRgendo ci-dessous , 

J a des calcaires solitiques au à p a i n  fin, fop?tement tcctonisés, 
appartenant au Jwasslque de l'unit4 de Plicgu : Lias ; 

des marnes g&seuies, micâc&es, muges et des' gr$$ yicac6s 
Q3 * da ZfOL.igocene supêrleur ; , . 

, - - * --_ - -- -. . __ ' 
in 4 : d;?s conglmérats assez puissants (-20- à-3g-m>, polygéniques. 

suivis de chcairts  moiassiqueç très &pais. 11s forment t o u ~  les reliefs 
situés au Ç de Pliego jusquqau 'l; dU col dé, Espuna ; A ,  

mlb : des &r~e.s .. -.--- blanches - avec des niveaux indures siliceux 
mntenûrr~ m e  riche rn4$-g-+f n , -. , !4ioeCn% inférieur 5 - . _ .  ' 

m J : cies calkai r rs  rnai;is~~ilLs. a ~ g  t , i i g ~ ~ a  baser, 2qX-g- - - sentant vs.il~sembhblement If Helvét i&n. - -- - -_  
. - . - ~  - - 8  

. ' . .  - - - _ _  - -- - . c - - - .. -. . -- _. 

' _ 

1 
, a- 

. - - -- - 
--- < < 

* - C A . ,  
--y^. . i 

P. X"allat reconnut t d s  tôt (3329 b )  l'âge b q l a l i c n  des molasses 

blanches qui  supportent l e  P i a s  de base de La name s&b&tique entre Maqio 

et Moratailae 11 y avait recolté, en ahonhnce, bskt8anll BBçS, , forme --...- 
typiquement bwdigal ienne , Les marnes blanches , chevauchées à P % Ede HOP~- 

talPa par -ba nappe suhh&tEquer or%% &té datees par une riche rnlerofaune 

(M. Uwand Delga et 9, &fagn&, 1958 p, 168) de 18 parrie t e n i n a l e  du Mioczne 
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i n fé r i eu r .  Ces au teurs  indiquent,  en p a r t i c u l i e r ,  l v a s s o c i a t i o n  de : 

Globigerinoïdes t r i l o b  (Rsgss ----- ) 
::lob oquadr ina  quadrar i a  var .  advena Be=. ---- 
G1. c f .  dehiscens (&~LE ,,_ Parr et  Col1 - ) - ------------------mm 

Turborotal ia  mayeri (C-cl-E ) ------ 
Orbulina b i l o b a t a  cii_OrQ. ----- 
O. s u t u r a l i s  Br. - -- 

1) Le lliocène in fé r i eu r  de l a  S i e r r a  de l a  Puerta 

La terminaison o r i e n t a l e  de ce bass in  de Moratalla s q e f f e c t u e  2 1 ' E  de 

Calasparra. Le f l a n c  sud de ce bassin s y n c l i n a l  e s t  renversé dans l a  S ie r ra  

de l a  Puerta. 

Nous avons vu precedemment (p. 309 qu'à une & r i e  c a l c a i r e  de lvOl igo-  

cène s.1. f a i t  s u i t e  une epaisse & r i e  de marnes blanches a l t e r n a n t  avec des - 
@ès calcareux. L a  base de c e t t e  & r i e  marneuse appar t i en t  2 l ' 0 l i g o c ~ n e  

supérieur 2 Globigerina ciperoensis .  

50 m au-dessus des c a l c a i r e s  o l l g o c ~ n e s ,  des marnes blanches, de f a c i è s  
identiques 3 ceux des  marnes infGrieures,  ont  fourni  19assoc ia t ion  (# )  : 

Operculina complanata 
Globorotal ia  opima opima B o l l i  ----- 

pouvant peut-être se s i t u e r  au niveau de lv'lAquitanien", c 'est-2-dire l a  base 
du MiocGne in fé r i eu r .  

75 m s u r  l a  barre de c a l c a i r e s  oligoc2nes, des marnes blanches ont  
par cont re ,  fourni  une microfaune que l s o n  peut r a t t a c h e r  au i?iocSne i n f é r i e u r  
f ranc  avec : 

Glob i ~ e r i n a  a f f  . parva Belli- __---- 
G. t r i l o c u l a r i s  

Globiperinoides bisphaericus !CgI'd ---- 

(%) aimablement fournie  par l a  Sociedad exploracion ~ e t r o l e a ~ s ~ a ~ o l a .  



01. subquadrata , 

G l o b o r ~ t a l i a  opima Bol l i  ----- 
G 1 .  c f .  opima nana &&l_i - ----- 
Globoquadr ina  cf. deh isccns  (cC%~~,-P_L._P-~~_-~~&&~ ) .................... 
G 1 .  quadraria var. a-e=g2 

Orbulina sp. 

a i n s i  que des Hétérostegincs, Amphlsttigines, i\liogypsinoïdes e t  Lépidocyclines 

p lus  des élkments remanies (3 rb i to l ines  e t  Discocyclines).  

I l  semble que l'cri s o i t  en prgsence des mêmes niveaux du Miûcène 

in fé r i eur  ( p a r t i e  basale  exclue) que ceux d8fini.s au N de Moratalla par  fl. 

Durand Delga e t  J. ::lagn& (1958).  

Au IJ de l a  S ie r ra  de l a  Puerta, dans l a  S ie r ra  de l o s  Falcones (f ig.83) 

on observe sur lV01igacène cont inenta l  ( a r g i l e s  rouges) : 

l0 une barre  de 15 à 20 m de c a l c a i r e s  à Algues e t  Amphistégines de 

1' Oligo-Miocène t ~ ~ u i t a n i e n " ?  ) ; 

2 O  une s é r i e  puissante de marnes blanches, formant l a  prolongation 

o r i e n t a l e  du bass in  sync l ina l  de Moratalla. 

Cette s é r i e  marneuse du Pllocène in fg r ieur  e s t  localement chevauchée 
l a  série 

par une & a i l l e  r a t t achab le  à interm6diaire de l a  Puerta,  dans l a  zone 

des Llanos de la Carrasca (f ig. 1. 

2 )  Le Miocène in fe r i eur  à 1 ' E  de Calasparra 

Le fliocène i n f e r i e u r  ue cantonne pas à 1 ' W  de Calasparru. En e f f e t ,  



a u  S dl2 l a  S ie r ra  d e l  Molinû, donc au SE de Calasparra, on trouve une bande 

de quelques d iza ines  de n h e s  de large  de c a l c a i r e s  m ~ l a s s i q u e s  e t  de marnes 

blanches ( f i g .  124). Cette fornat ion ,  au N, e s t  en contact  p a r  f a i l l e  v e r t i c a l e  

s o i t  avec l e s  s é r i e s  gr6seiises cont inenta les  de lDALbien de type n U t r i l l a s ' t  

s o i t  directement a u  contact  des dolomies du Crctac6 sup t r i eu r .  Au S, il semble 

que c e t t e  formation fasse  s u i t e  #? 1 '0 l igoctne  rouge cont inenta l .  

Les niveaux de c a l c a i r e s  molassiques contiennent des  g a l e t s  de do- 

lomies ( c ré tacées ) ,  de c a l c a i r e s  marneux 2 Globotruncana e t  de t r è s  nombreux 

s a i n s  de quartz d e t r i t i c u e s .  En lame mince, on note  l a  prcsence dfEchinoder- 

mcs, dVi!lgues, dc d6br is  de Wunimulites, de Gypsinidés, de Niogypsinl26s 

(Iliogypsina ( ?  ) sp.  ), de débr i s  de h:pidocyclines, Anphistègines, Arénacis 

et tubes de Serpule. 

Cette  a s soc ia t ion  indique l e  I l i o c h e  In fé r i eu r .  

Ces faci;s molassiques sont ident iques  à ceux rencontrss  2 l a  base 

des  marnes blanches 2 Globigérines de l ' E s t  du bass in  de Yorata l la  (base de 

ml f i g .  83) .  

D. Conclus ions au !liocène i n f e r i e u r  

Sur l a  t r ansversa le  de l a  S i e r r a  de ~ s p u y a ,  deux types de FIiocZne 

i n f é r i e u r  s'opposent : 

a .  l 'un s i t u 6  e n t r e  l e  Betique de Ualaga e t  l e  SubbGtique ("zone- 

l imi tev '  du Rio de Pl iego)  cons t i tue  l e  t e r n e  le  p lus  6lev6 de l a  s e r i e  post- 

orogénique debutant à 1'Xuversîen. Deux cycles  d i f f é r e n t s  sont  observables : 

a. lP%qui tanienf '2  !4iogypslnidcs e s t  essentiel lement c a l c a i r e  ; 

b. un Mioche i n f e r i e u r  marneux, un peu plus elevg,  t r ansgress i f  

3u id sur l v f ~ q u i t a n i e n ' ~ a )  e t  sur les marnes rouges à Almaena escornebovensis 

( 5 5 ~ 2 2 )  au S. ----- 
b. l v a u t r e  l i é  au domaine pr&b&tique,  terme iiltime d 9  une s é r i e  

autochtone largement chevauchee par  l a  nappe subbéticpe : ce son t  des marnes 

blanches à Globigerines présentant  à l e u r  base des niveaux c a l c a i r e s  molassiques. 





4. NEOGENE PO ST-OROGEN IOUE F M J C  

Les bassins neogsnes post-orogeniques sont une des caractér is t iques  

de 1 ' E  des co rd i l l è r e s  bétiques. Au sein  même des un i tes  charr iées  se  sont 

ins ta l l&,  à 11Helv6tien terminal, de puissants bassins de conblement à l a  

faveur de d' extension t r è s  importante. Le bass in  pr incipal  du secteur  

e tudié  e s t  c e l u i  de Mula. Au S de l a  Sierra  de Ricote e t  à 1 'E  de l a  Sierra 

de Espuna, débute une zone uniformément marneuse qui se prolonge à 1 ' E  jusqu'aux 

confins de la  Sierra de Crevil lente.  

Nous d6crirons l o s  pr incipales  sgr ies  rencontrées. 

A .  Agg-@&g=Mscjg, coupe observable (colonne B, f ig .  122) --------------- 
L a  coupe débute au del3 du Pueblo de Mula, a u  niveau du Rio de Mula. 

La base de l a  s é r i e  transgressive néogène repose sur des couches 

redressées ( l a  discordance observable e s t  de l 'ordre  de 15 à 20°) de 1'Aquitanien 

élevé (alternance de marnes t r è s  dé t r i t iques  e t  de g rè s  argileux roux), 

D e  bas en haut, on observe une se r i e  à pendage l S O  SE formée de 

1. ca lca i res  molassiques à Ostrea crassissima e t  t r è s  nombreux 
Pectens ( 1  m), marnes jaunatres (lm), marnes f i n  nient gréseusas blsuâtres  (4 m) ; 

2. marnes gréseu*s jaunâtres (10 m) ; 

3 ,  marnes gris-bleu finement gréseuses (200 à 250 m) ad.~et tant ,  à 
50 m environ de leur  base, deux intercala t ions  de quelques mètres de ca lca i res  
à Algues ; 

f ig .  122. Colonnes strat igraphiques dos différentes coupes du 
post-orogénique de l'Ouest de l a  Province de Murcie. Explications 



4. une al ternance  de ca lca i res  marno-gréseux gris e t  de marno-cal- 
caires gréseux (50 rn) déterminant une cues ta  t r ? s  v i s i b l e  dans l a  topographie, ; 

5. grCs calcareux g r i s  a l t e r n a n t  avec des  marnes sableuses jaunât res  
e t  de marnes g r i s e s  (200 m) ; 

6. marnes g r i s e s  (LOO TI) avec l e n t i l l e s  de gypse e t  niveaux de con- 
glomcrats polygéniques ; 

Les n i t eaux  1 e t  2 e t  l e s  premiers 50 rn du niveau 3 ont  f o u r n i  une 
association-c6nozone 1 ca rac te r i sée ,  comme nous l D a v o n s  vu plus  haut,  par 
l'abondance des Orbulines, la presence de Globorotal ia  mayeriL e t  1 ' absence 
de Globorotalia menardii,  I l  s ' a g i r a i t  peut-être encore de lVHelvé t i en  
terminal  ( ?  ). 

La p a r t i e  supérieure des mdrnes 3 represente  un Tortonien typique 
avec les Orbulines e t  Globorotal ia  mcnardii miocenica (Cenozones II e t  III). 

Les niveaux 4 à 6 s o n t  tous a s s imi lab les  a u  Tortonien par  l v a s -  
soc ia t ion  de la cénozone I V ,  

La coupe que nous venons de d é c r i r e  débute par  des niveaux marneux 

( 1  e t  2).  Sa base a é t 6  observée assez l o i n  des premiers  r e l i e f s  du Subbétique 

( 5  à 6 km). Ec se  rapprochant des  n a s s i f s  subbétiques, on consta te  une 

v a r i a t i o n  importante des f a c i è s  des couches de base du ~l iocsne  super ieur ,  

Nous décr i rons  deux coupes c a r a c t é r i s t i q u e s .  

a )  Coupe de l a  r o u t e  du Pantano de l a  Cierva (colonne A, f ig. 122 ) 

La base de l a  t ransgress ion  du Neogsne post-orogSnique s 'observe 

clairement à l'embranchement des  routes  du Pantano de Cierva e t  du Service dt 

T a i b i l l a  ( f ig .  116, 2). 



Sur des couches redressées ( j usqulà 90° de mavs dé t r i t iques  e t  
de grès rouges de l'oligocène eleve,  reposent 1 m de conglomérats polygéniques 
(1)  su iv i s  de ca lca i res  molassiques 3 Algues e t  Pectinidés (2)  supportant l e s  
marnes gréseuses gris-bleu ( 3 )  du Tortonien franc. En suivant latéralement 
l e s  ca lca i res  molassiques ( 2 )  on constate qu'au niveau du Pueblo de Mula 
(13 où débute la coupe précédente), i ls n 'exis tent  pas : ils correspondent 
vraisemblablement aux marnes 1 e t  2 (colonne B ,  f ig .  122). Vers l e  N, i ls ap- 
paraissent face à 1' embranchement de l a  route  dlArchena e t  s ' épaiss issent  consi- 
dérablement vers l e  N,  c'est-%dire en direct ion des r e l i e f s  de l a  Sierra  de 
Ricote, Au N du Pantano de l a  Cierva, ils at te ignent  enhne 40 e t  50 m d'épais- 
seur e t  admettent, dans leur  p a r t i e  médiane, un niveau plus mamieux. 

Nous pensons que l e s  niveaux molassiques de base du ~éogène ,  par t i -  

culièrement développes au N du bassin de Mula, passent latéralement aux marnes 

gréseuses de base observables a u  centre du bassin e t  a t t r ibuables  au s o m e t  

b )Coupe de l a  ~ a t r u e n a  au S de l a  Sierra  de Ricote (Trias dans l e s  couches de 

base du Post-orogénique ) 

Les couches de base du Néogène sont des ca lca i res  molassiques e t  

des conglomérats (50 m au moins) redressés 3 l a  ver t i ca le  e t  même renversés. 

Sur ces niveaux (a t t r ibuables  à 1' Helvé t i e n  supérieur ) viennent 1' ensemble 

des marnes gréseuses gris-bleu du Tortonien. I n t e r s t r a t i f  i é s  dans l e s  niveaux 

de base du Tortonien , on trouve des paquets de Trias marno-mseux (A. Combes 

1964) emballés dans l e s  marnes bleues e t  consti tuant de vér i tab les  o l i s t h o l i t e s  

de Trias qui  proviennent des affleurements t r ias iques  de base des uni tés  subbé- 

tiques de la Sierra  de Ricote, s i tuées  plus au N. 

C. g~2~g-g&g~~~g;gJg-~g-bgsg&-dge~g&g : région de LIBRILLA-ALHAMA DE MURCIA .................................... 
(colonne C, fig. 122). 



Le bassin post-orogenique de Elula e s t  l i m i t e  au S par  l a  t r è s  vas te  

dépression pl io-quaternaire de )lurcie. Cette  longue bande effondrée , comb lee 

de t e r r a i n s  récents ,  s ' a l longe  de Lorcn à Alicante s o i t  su r  p lus  de 150 km 

du SW au :JE. 

Au N dvun axe Totana-Alhama de Elurcia-Librilla-Alcantarilla appara î t  

l e  bord méridional du bass in  de Mula. A ce niveau, a f f l eu ren t  l e s  niveaux de 

base  du Miocène post-orog6nique. Le long d'un axe Pliego-Fuente de L i b r i l l a -  

Librilla-Alhama de f.lurcia, on rencontre du S v e r s  l e  N l e s  niveaux suivants  

( f i g ,  12 2, colonne C) : 

1. au pied de l a  Muela de Alhama de ï'~lurcia, en pos i t ion  v e r t i c a l e ,  
des  conglomérats non consolid6s essent ie l lement  formés de g a l e t s  e t  de b locs  
anguleux provenant de n v  importe quel  niveau des nappes in te rnes  (Alpujarr ides 
e t  Bétique de Malaga) ; 

2. des c a l c a i r e s  molassiques 3 Pect in idés ,  des marnes t r è s  sableuses,  
des  conglomérats polygén iques ; 

3. une s é r i e  t r è s  épa i s se  (p lus ieu r s  centa ines  de m2tres de marnes 
grCseuses gris-bleu débutant par  un niveau de marnes greseuses ocres ,  conglo- 
mératiques à l a  base ; 

4. 15 2 20 rn de gypse massif blanc, s t ra t i forme ; 

5, des marnes blanches non greseuses (au  moins 50 m). 

Au NE de Barqueros, pointe au t r a v e r s  de tou te  c e t t e  s é r i e  un mas- 

sif h t r u s i f  de roche é rus t ive  basique du type  "fortunite".  

Vers L i b r i l l a ,  s u r  les marnes b leu tées  ( 3 ) ,  reposent en discordance 

des a r g i l e s  rouges a l t e r n a n t  avec des conglcm&rats, b'licropaléontologiquernent, 

l e s  niveaux marneux ( 3  ) e t  ( 5 )  appart iennent  a u  Tortonien. L' épisode saumâtre 

ayant vu l e  dépôt de gypse ( 4 )  s e  s i t u e  a i n s i  dans l e  Tortonien. 

Les niveaux de base 1 e t  2 posent par  cont re  un problème. En 1928, 

P. Fa l lo t ,  en é tud ian t  1s faune, peu.abondante des niveaux molassiques de l a  

Muela de Alhama ,(niveau 2)  d e c r i t  : 

Pecten paulens is  

P. convexior &n~,-ct-&f. ----------- 
Chlamys praescabriusculus @nt. ---- var.  ca ta lannica  , A&m,-sf-&f, _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  
Aequipecten c f .  s cabre l lus  Lmk --- 
faune qu' il r a p p o ~ t e  a u  Burdigalien . 



Les niveaux narno-sableux in te rca lés  dans l e s  molasses ne nous ont 

fourni aucune microfaune car i ls  sont t rop  dé t r i t iques ,  Il semble néanmoins 

hypothétique d ' a t t r ibuer  l e s  molasses de l a  Muela de Alhama de 1-lurcia au 

Burdigalien, En e f f e t ,  au N de l a  S ie r ra  de ~ s ~ u i i a ,  dans l a  r lzone- lhi tew 

du Rio de Pliego, l e  Burdigalien e s t  sous forme de marnes ver tes ,  comne par- 

tout a i l l e u r s  dans la chaîne, e t  présente donc un fac iès  trCs différent  des 

molasses de la  Iluela. Nous pensons donc que ces dernières représentent p lu tô t  

1 1 ~ e l v 6 t i e n  supérieur corne dans l e  bassin de Mula. 
v 

L'âge des conglomérats vert icaux (1)  s i t ué s  à l a  base de la Muela 

de Aihama pose un problème plus important. 

g~g&gg~gg=~ggg=&gsgg=pg=&$=ggg~$=gggg$gf =&QAf &=gf=g2g=p2=g=g2=g 
Sierra de E s ~ u n a  ------------ --- ---------------- 

L e s  molasses de l a  Fluela de Alhama se  poursuivent très régulièrement 

vers 1 ' W  où e l l e s  s'appuient sur l e s  uni tés  infér ieures  permo-triasiques du 

Bétique de la Sierra  de ~ s ~ u n a .  L e s  f ac i è s  deviennent congloin6ratiques e t  

bréchiques au contact des r e l i e f s .  

" Entre le  SW de l a  Sierra  de Espuna e t  l a  Sierra  Tercia, l e  Néogène 

repose en transgression sur  l P u n i t é  du Morron Largo e t  sur l ' un i t é  a lpujarr ide  

de l o s  Molinos (région d P  Aledo). 

On relève de bas en haut ( f ig .  122, colonne D) : 

B - S .  1. t ransgress i f s  sur l e s  phyllades a lpujarr ides  ou sur l e  Pemo-Trias des 
uni tés  de base de l a  Sierra de Espuna, quelques mètres à quelques dizaines de 
mètres de ca lca i res  molassiques à Algues adnettant en leur  milinu un ni teau 
de marnes ocres 

2. 50 m de marnes gris-bleu finement gréseuses à nombreux débr is  de Lamelli- 
branches blancs ; 

r , 



3. 10 rn de conglomérats à ciment a l g a i r e ,  de c a l c a i r e s  3. Ostrea crass iss ima 
e t  Pect inidés s 

4 ,  des brèches non consolidees rouges formèes essentiel lement d s  éléments 
permo-triasiques. 

Les niveaux ( 1 )  e t  ( 2 )  sont to r ton iens .  Les molasses de base se ra ien t  

comme partout  a i l l e u r s  s o i t  de l a  base du Tortonien s o i t  du sommet de l 'Hel-  

vé t  ien. 

Les formations ca i l lou teuses  rouges totalement azoïques représen- 

t e r a i e n t  s o i t  du pliocène s o i t  m ê m e  déj2 du Quaternaire.  

Conclusions 5 l ' é tude  du bass in  néog?ne de Mula 

1. il semble que l a  base t ransgresç ive  du Post-orogénique, sous forme de molas- 

s e s  c a l c a i r e s  su r  l e s  bords du bass in  e t  de marnes au  cent re ,  appart iennent  

2 lvHelvét ien  supCrieur 5 

2. t ou te  l a  masse marneuse qui  comble l e  grand syncl ina l  post-orogenique 

s e r a i t  du Tortonien ; e l l e  présente vers  l e  haut  des f ac iSs  saumâtres, gyp- 

s i f è r e s  ; 

3. de  nombreuses discordances, sur tout  sens i3 les  sur l e  bord meridional du 

bass in ,  a f fec ten t  l a  s é r i e  tortonienne.  

D . ----------------"----------------------------------------------------- Le-N6ogSne-~oat ~ o r o & ~ n i c l u e - ~ ~ ~ s - ~ ~ - ~ ~ m a i n e ~ ~ 2 ~ b ~ t i 9 ~ ~ - e ~ - & ~ ~ - ~ ~ - ~ ~ ~ t i S  
f r o n t a l e  du Subbétiqw- ------------------- ....................... 

a .  Le Néogène au  N de la S ie r ra  d e l  dol ino  

Au N de l ' a x e  a n t i c l i n a l  est-ouest  de l a  S i e r r a  d e l  Molino s P é t e n d  

une vas te  depression syncl ina le  comblee de marnes blanches. 

Les niveaux de base de c e  Néogsne ont  l s a s p e c t  de c a l c a i r e s  gréseux, 

conglomératiques e t  des  marnes sableuses ocres .  Vient ensu i t e  une épa i s se  s e r i e  

de marnes g r i s e s .  L'ensemble e s t  d a t e  du Tortonien. 
v 

b.  Le Néog%ne du Garganton 

Quelques kilom2tres au Ç du f r o n t  de chevauchement du Su5bétique sur 

l e  PrébGtique, dans l a  p a r t i e  o r i e n t a l e  du sec teur  é tudie ,  s 'observe un vas te  

sync l ina l  5 fond p l a t  c t  ,3 bords redressés ,  rempli  de marnes gréseuses gris-bleu 

du Tort mien.  Les niveaux de base, un peu p l u s  g ross ie r s ,  sont  t r a n s g r e s s i f s  au 

N su r  l e s  reliefs c a l c a i r e s  de lqiilmorchbn ( f i g .  133 ), su r  l e  Tr ia s  subbétique e t  

sw l e s  termes c rg tacés  e t  éoccnes de l ' u n i t 6  de l o s  Rameles. 

Le f a c i e s  des marnes est absolument identique 2 

c e l u i  du bassin de flula. 
1 , - i  - ..,! 

\I _ ,  




