30 316 50.9
, 1351 -376
N°¢ d’ordre : 159 - 1967

’ 42~9

o

THESES

présentées a la Faculté des Sciences de Lille

pour obtenir le grade de

DOCTEUR ES SCIENCES NATURELLES

par

Jacques PAQUET

Maitre-assistant & la Foculté des Sciences de UUniversité de Lille

PREMIERE THESE :

ETUDE GEOLOGIQUE
DE L’OUEST DE LA PROVINCE DE MURCIE (ESPAGNE)

SECONDE THESE :

Propositions données par la Faculté

Soutenues publiquement le 4 Novembre 1967 devant la Commission d’Examen

JURY

Messieurs les Professeurs :

Gérard WATERLOT, Président.
Antoine BONTE

Charles DELATTRE 2 Ezxaminateurs.
Paul CELET

Michel DURAND DELGA, Rapporteur.
José-Maria FONTBOTE, Invité.

Tome I}



DEUXIEME PARTIE

ETUDE TECTONIQUE



CHAPITRE VIII

INTRODUCTION . GENERALITES



- 365 -

CHAPITRE VIII

INTRODUCTION ET GENERALITES

1, HISTORIQUE ET GENERALITES 366

2. LES GRANDS ENSEMBLES TECTONIQUES DE L'OUEST DE LA PROVINCE DE MURCIE

A. Transversale de la Sierra de Espuna 368
1. Le Prébétique 368
2, Le Subbétique 368
3. La "zone-limite" du Rio de Pliego 370
4, Le Bétique de la Sierra de Espuna 370

B. Transversale de la Sierra de Ricote

1. Le Subbétique externe de la Sierra de Lloro 371
2, Le Subbétique de la Sierra de Ricote 371

C. Bassins récents 372



- 366 -

1, HISTORIQUE ET GENERALITES

Dans les Cordilldres Bétiques, la transversale de la Sierra de
Espuna rev@t un caractére privilégie sur le plan structural car elle intéresse
1l'autochtone prébétique, toute la nappe subbétique et le Bétique de Malaga,
séparé du Subbétique par une "zone-limite". Enfin, au S de la Sierra de

Espufia, débute le domaine alpujarride.

Nombreuses sont les observations tectoniques que P. Fallot (1945)
nous a laissées, L'un des probldmes que cet auteur a abordés largement,
est celui des relations entre le Betique de Malaga et le Subbétique, P, Fallot,
par ailleurs, définit, en 1948, la notion de rabotage basal et de "pli en

sifflet" 3 partir d'exemples pris dans le secteur ctudié ici.

Les liens entre Prébétique et Subbétique furent fixés par P. Fallot
dans notre secteur d'étude, & 1'E de Caravaca. La composition du Subbétique
fut ébauchée : deux grands ensembles allochtones lui étaient apparus : le
Subbé&tique frontal 3 Jurassique calcaire et le Subbétique méridional a
Jurassique moyen marneux, Largement chevauchant sur le Prébétique, le Subbé-
tique lui semblait &tre un ensemble homogdne d'unités déplacées du S vers le

N et reposant sur un autochtone par 1l'intermédiaire d'une sole triasique.

La partie interne du Subbétique (Sierra de Ponce) montrerait des
déversements antibétiques vers 1'E-SE, résultat de contrepoussées vers le

front du Bétique de Malaga de la Sierra de Espuna.

P. Fallot pensait (1948, p. 69)"qu'une phase terminale du Bétique,
située entre Aquitanien et Burdigalien, &tait responsable des plissements

accusés du Subbétique interne ...".

Dans la Sierra de Ponce, en effet, (de la zone de la Casa del
Frances au Castellar de Bullas) P. Fallot observa de 1'"Aquitanien 2 Lépido-
cyclines pincé dans des plis aigus régis par une poussee antibétique alors
que, peu de kilométres au N, le Burdigalien du Cerro el Castellar est trans-

gressif sur le prolongement de ces plis, tout en étant lui-méme déformeé".
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Nous verrons que ces observations, effectuées en deux points de
1'unité de la Sierra de Ponce distants de 10 km environ, ne doivent pas &tre
retenues pour tirer une telle conclusion. Aquitanien et Burdigalien, lorsqu'ils
sont en présence sur la méme coupe, sont séparés par une discordance peu impor-
tante. Le premier terme nummulitique post-nappe de la partie internme du Subbé-

tique est daté de 1'Auversien et non du Burdigalien.

Entre le Subbétique et le Bétique de Malaga se développe la zone
du Rio de Pliego gue P. Fallot considerait comme comblée de terrains néogdnes

voilant les relations entre zones internes et zones externes.

P. Fallot (1929, 1945) &tudia, en détail, la Sierra de Espuna. Outre
quelques cartes géologiques schématiques, cet auteur livra de nombreuses
coupes et définit les grands probldmes tectoniques posés par le Bétique de
Malaga. Convaincu de 1l'origine méridionale de cette nappe par rapport aux
Alpujarrides, il l'encapuchonnait dans la partie interne du Subbétique en
invoquant des rétropoussées. La Sierra de Espufia serait formée, du N vers le
S, de la couverture frontale de la nappe de Malaga, d'une série d'unités permo-

triasiques malagaises ainsi que d'une base alpujarride,

2. LES GRANDS ENSEMBLES TECTONIQUES DE L'OUEST DE LA PRGVINCE DE MURCIE

Deux transversales distinctes ont été étudiées. La premicre., la
plus complcite, celle de la Sierra de Egpuna, intéresse, du N vers le S, le
Prébétique, le Subbétique, le Bétique de Malaga, dont les unités de base

de la Sierra de Espuna, et une unité alpujarride. Le probldme de la limite
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des zones intermes et externes a été abordé dans la zone du Rio de Pliego,

au N de la Sierra de Espuna.

La seconde transversale intéresse essentiellement la Sierra de
Ricote ; il s'agit de Subbétique dont les relations avec les séries subbéti-
ques septentrionales et avec les séries orientales, autochtones, ont été
définies.

Les grands ensembles tectoniques correspondent, en général, aux

différentes sierras.

A. Transversale de la Sierra de Espuna

Nous étudierons successivement :

1. Le Prébétique, formé de terrains secondaires et tertiaires, situé en avant

et en dessous de la nappe subbétique. Il s'agit d'une série lacuneuse,
néritique ou continentale, couverture meridionale de la !lleseta ibérique. Elle

forme toutes les montagnes situées au NW et au NE de Calasparra.

Vers le S, le Prébétique s.s évolue vers des facidés de type subbé-
tique, marins mais encore trds charges de dé&tritus en provenance de la
Mescta : ce Prébétique dit "internme'" est représenté dans la Sierra de la
Puerta au NE de Caravaca, dans les Llanos de la Carrasca 3 1'W de Calasparra

et en divers points du front de la nappe subbétique.

2, Le Subbétique, vaste domaine en position externe, 1ié au N au Prébétique

et au S au Bétique de Malaga. Cette nappe externe, largement chevauchante
sur l'autochtone prébétique, comporte une sole trés puissante de Trias de
type germanique. Elle se divise en plusieurs grands ensembles dont la position
géographique actuelle correspond 3 celle qu'elle occupait originellement.

Ce sont :

a, le Subbétique externe
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. 1l'unité la plus septentrionale est celle de los Rameles. Sa serie,

marine, continue du Trias & 1'Eocdne supérieur, présente des analogies indis-
cutables avec celle de la  série de la Puerta par sa richesse en
niveaux détritiques. Souvent totalement décollée et formée essentlellement de
marnes crétacées et éocdnes,cette unité affleure surtout au SE de Calasparra,

au coeur du pays triasique de Cehegin., : S Y

. Au SW de 1l'unité de los Rameles, vient 1'unité de la Loma de Solana,

dont la série marine, compldte, calcaire au Jurassique et uniformément marneuse

du Crétacé & 1'Oligocine, a été prise longtemps comme typique du Subbethue

s.1l. Elle forme tous les reliefs situés au S du Rio Argos et de Cehegin :

Sierra de la Pefla Rubia, Loma de Solana, Sierra de Quipar.

« Y'unité de la Sierrecica de las Cabras, essentiellement jurassique

et formée d'un ensemble complexe d'écailles, Elle constitue la partie haute

de la vallée de Burete (Pefla del Viento) et la Sierrecica de las Cabras,

. Limitant au S le Subbétique externe, vient l'unité de Burete. Sa

série jurassique est identique 3 celle des précédentes unités. Le Crétacé
et 1'Eocéne, par contre, sont reduits et traduisent une émersion progressive
du bassin crétacé et €océne du Subbétique externe. Cette unité¢ forme la partic

nord occidentale de la vaste Gierra de Burete,

b. le Subbétique mnédian

Au S du Subbétique externe, vient un domaine de transition, entre
le Subbétique externe et le Subbetique interne, ol la sédimentation est uni-
formément pélagique : calcaire au Jurassique et marnmeuse au Crétacé, Elle

constitue la majeure partie de la Sierra de Burete (Unité du Charco).

c. Le Subbétique interne

Séparé du Subbétique médian par la zone-faillée et triasique de

Garobera, vient le vaste domaine du Subbétique interme. Ce domaine est repre-

senté dans 1l'unité de la Sierra de Ponce. Au N/ ce sont les Sierras de

Ceperos, Laﬂla, Acenlche. Au SE, ce bont leu Sierras de Ponce, Selva, Cambrdn.

Le Jura331que, des le Toar01en, y est narneux. Le Crétacé est

marneux egalement.
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La partie interne de 1'unité de la Sierra de Ponce, face a la
"yone-limite" du Rio de Pliego, est recouverte, en transgression, par une

série post-orogénique débutant & 1l'Auversien.

3, La "zone-limite" du Rio de Pliego

Entre le Subbétique de la Sierra de Ponce et le Bétique de
Malaga de la Sierra de Espufia, s'ouvre une dépression marneuse large de 13
7 km ol coule le Rio de Pliego. Il s'agit d'un vaste synclinal de terrains
post-nappe dont les termes de base, auversiens, sont transgressifs au N

sur le Subbétique et au S sur des imbrications malagaises.

Au coeur de la "zone-limite", pointent les reliefs de 1l'unité du

Calvillo : Loma de Palomeque et Calvillo.

4. Le Bétique de la Sierra de Espufia

lLa Sierra de Espuna est un vaste massif de 200 km2 forme, du N
vers le S, par plusieurs unités séparées par des contacts anormaux plongeant

Pl P

généralement vers le N ; ce sont :

. trois imbrications malagaises 3 Jurassique complet, uniformément

calcaire, 3 Crétacé réduit et 3 Eoclne néritique ou continental.

Ces trois unités du Yorron de Totana, de Prat Mayor et de Perona

forment les plus hauts reliefs de la Sierra : Morron de Totana, Morron de
Alhama, Prado Chico, Perona

. Le Permo-Trias malagais (de type germanique), formant une ligne
de crétes située au S des reliefs jurassiques ;

. une sépie d'unités 3 matériel permo-triasique (unités du Morron
largo, de la Santa et de Yechar) affleurant sur le versant méridional de
la Sierra,

Au pied sud de la montagne, dans la région d'Aledo, affleure .

enfin 1'unité alpujarride de los Molinos, d Trias de type"alpin",
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B. Transversale de la Sierra de Ricote

Le Subbétique de la Sierra de Ricote, situé entre le bassin tortonien
de Mula au S et la Sierra de Lloro au N, offre des variations latérales trés

intéressantes du Subbétique médian (cf, unité du Charco).

De plus, sur le plan tectonique, il poss@de une originalité propre,
car il est fortement affecté d'une part par la tectonique de rétrochevauche-
ments, d'autre part par des mouvements tangentiels particuliers, sur sa bor-

dure orientale,

Du N vers le S, sur la transversale de Ricote, on distingue :

1. Le Subbétique externme : il est représenté dans la Sierra del Lloro, dominant

au N le Prébétique de la région de Cieza et au S la Rambla del Benito. Il
s'agit d'une série 3 Jurassique calcaire et 3 Crétacé essentiellement marneux
mais détritique, Elle présente aussi bien des caractdres de 1'unité de los

Rameles que de 1l'unite de la Loma de Solana.

La dépression synclinale du Rio del Benito lie la Sierra de Lloro
au N et celle de Ricote au S. L'ensemble est affecté de rétrochevauchements

dirigés du N vers le S,

2, Le Subbétique médian : formé de deux unités distinctes (Bermeja et Garita)

le Subbétique médian constitue la majeure partie de la Sierra de Ricote. Leurs
séries sont intermédiaires entre celles des Subbétiques externe et interne,
Au S de la Sierra, affleure 1l'unité de Mezquila représentant le Subbétique

interne.

A 1'E de la Sierra de Ricote la vaste dépression marneuse d'Ambroz
offre des dispositifs tectoniques remarquables car des séries subbétiques et

prébétiques chevauchent localement des séries d'origine plus méridionales.
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C. Bassins récents

Au S de la Sierra de Espufia, une dépression trds vaste s'étend jus-

qu'aux reliefs alpujarrides de la zone de Mazarron.

A 1'E, s'étale la vaste dépression du bassin tortonien de Mula qui

se prolonge 40 km 3 1'E, au delda de Fortuna.



CHAPITRE IX

ETUDE TECTONIQUE DU PREBETIQUE S.S -



- 373 ~

CHAPITRE IX

ETUDE TECTONIQUE DU PREBETIQUE S.S.

1. INTRODUCTION 374
2. LES MONTAGNES SITUEES AU NE DE CALASPARRA 37k
3. LES MONTAGNES SITUEES AU NW DE CALASPARRA 375

4. LE PREBETIQUE AU S DU RIO DE SEGURA : LA SIERRA DEL MOLINO

A. Introduction 376

3. Généralités sur la structure du Prébétique situé
immédiatement sous le Subbétique 317

C. Le Prébétique situé immédiatement sous le Subbétique

de Calasparra : Conclusions 379

5. CONCLUSIONS 380



- 37 -

I, INTRODUCTION

Le Prébétique de notre secteur d'étude constitue la prolongation
orientale de la zone de Moratalla. Il s'agit d'une région fondamentalement
autochtone, peu ou pas affectée par la tectonique tangentielle ayant mis
en place les nappes un peu plus au S. Seule la partie du Prébétique au
contact du Subbétique charrié, a subi les effets mécaniques de l'arrivée

des nappes (S de la Sierra del Molino).

2, LES MONTAGNES SITUEES AU NE DE CALASPARRA

Le Prébétique est plissé en vastes synclinaux d fond plat comblés
de marnes néogdnes et séparés par des anticlinaux dissymétriques, & flanc

sud souvent redressé & la verticale, ol affleurent les dolomies crétacées,

Au NE de Calasparra, la Sierra del Puerto (et son prolongement
oriental, la Sierra del Cabeza del Asno) est un anticlinal de 15 km de long
d flanc sud vertical, vraisemblablement faillé, Forméc essentiellement de
dolomies du Crétacé supérieur, cet anticlinal est bordé au N comme au S

par d'épaisses séries de marnes blanches vindoboniennes.

A 1'W de la Sierra, dans la zone de la gare de Calasparra, l'axe
de la structure se reldve assez brutalement puisqu'apparaissent, sous les
dolomies du Crétacé supérieur, tout d'abord les couches gréscuses continen-
tales de 1'Albien et ensuite, dans le massif de las Rotas, les calcaires &

Milioles du Portlandien probable,
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Le synclinal de Campana, situé entre les Sierras del Puerto au N et
del Molino au S, s'ouvre vers 1'E puisqu'au N de Calasparra, il ne mesure que
5 km de large alors qu'da 1'E du secteur étudié, sa largeur atteint une dizaine

de kilométres.

Etant donné la présence d'une surface d'érosion recouverte d'une
carapace calcaire, nous n'avons pas pu observer le contact séparant les
dolomies verticalisées du flanc sud de l'anticlinal del Puerto et les marnes

blanches vindoboniennes du synclinal de Campana.

I1 semble que les structures anticlinales et synclinales décelables
dans le Prébétique soient, en grande partie, antérieures au dépdt des marnes
post-orogéniques tortoniennes. Il est trds probable que les marnes tortoniernes

sont venues  c¢ombler un creux norphologique et tectonique préexistant.

La zone située irmédiatement au N de Calasparra, a 1'W de la Sierra
del Puerto, ne présente pas d'intérédt tectonique puisqu'il s'agit d'une plate-
forme tabulaire (Lomas Altas), trds récente, installée au toit des marnes

blanches vindoboniennes (marnes de Hellin).

3., LES MONTAGNES SITUEES AU NW DE CALASPARRA

L'anticlinal del Puertc ne se prolonge pas dans les Sierras de
los Lobos, de la Silla et de los Falcones, situées plus & 1'W. Aucune ligne
structurale ne se poursuit, De plus, nous avons vu que la Sierra del Puerto,

essentiellement dolomitique (Crétacé supérieur), sibit un relévement important
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vers 1'W puisque Albien et Portlandien prcbable affleurent dans le massif de
las Rctas, prolongation occidentale de la Sierra del Puerto. Or, encore plus

3 1'W, au deld des Lomas Altas, on ne trouve pas de couches plus anciennes que
le Portlandien probable puisque tous les massifs sont formés ou par les

dolomies du Crétacé supérieur ou par l'Eccéne-Oligoceéne.

Nous envisagerons, plus lcin, la nature de l'accident probable mas=

qué par les marnes post-orogeniquec des Lomas Altas.

Le trait dominant des montagnes situées au NY de Calasparra est,
outre la dissymétrie des plis (flanc sud vertical ou renversé), la présence
d'accidents effondrants, de faible rejet (une centaine de mitres au maximum),
I1 semble que ce scient les compartiments sud qui solent effondrés, déter-

minant ainsi une succession de gradins de plus en plus bas vers le S,

Au 8, les massifs de los Falcones et du Collado de la Silla sont
1imités par des failles d'effondrement de direction générale WNW-ESE qui les
séparent de l'extrémité orientale du bassin burdigalien de Moratalla (marnes
blanches).

Vers le N, ces structures sont recouvertes, en discordance trés
nette, par les conglcmérats et les marnes blanches tortoniennes, elles-mémes
suivies de dépSts lagunaires (marnes rouges 3 gypse, trés mimétiques de

celle du Keuper subbétique).

4., LE PREBETIQUE AU § DU RIO DE SEGURA : LA SIERRA DEL MOLINO

A. Introduction

la Sierra del Molino, aux reliefs abrupts, domine le pays triasique
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situé plus au s.

P. Fallot considérait que le front de chevauchement du Subbétique,
d 1'E de Calasparra, était caché sous les marnes vindoboniennes post-orogé-
niques du synclinal de Campana. Il assimilait, en effet, les reliefs dolomi-
tiques de la Sierra del Molino aux dolemies liasiques subbétiques chevau-
chantes, Nous avons vu préciser qu'il s'agit, en fait, de dolomies du Crétacé
supérieur prébétique.g;g. Le contact anormal, au front de la nappe subbétique
ne . se situe donc pas au N de la Sierra del Molino mais au S. Il met au
contact la masse triasique de base du Subbétique et 1'Eocéne moyen prébétique

(fig.123 par exemple).

B. Généralités sur la structure du Prébétique situé immédiatement sous le
Subbétique

La Sierra del Molino se présente comme un anticlinal légérement

oblique par rapport 3 la direction est-ouest du front du Subbétique.,

L'axe anticlinal de la Sierra del lMolino se prolonge a 1'W de
Calasparra dans la Sierra de San Miguel. Il est coupé en deux points par de
profondes entailles naturelles : quelques kilométres 3 1'E de Calasparra, le
Rio Argos traverse en un canon peu profond l'extrémité occidentale de la
Sierra del Molino. Dans la partie médiane de la Sierra, le Rio Quipar, avant
de rejoindre le Ric de Segura, coule au fond d'un canon de plusieurs centaines

de métres de prcfondeur.
Le pli anticlinal de la Sierra del Molino est complexe :
. le flanc septentrional a un pendage faible et disparalt sous les marnes

blanches tortoniennes du syaclinal de Campana,

. le flanc méridional est plus complexe., Subvertical A quelques kilométres
de Calasparra (cluse du Rio Argos par exemple), en allant vers 1'E, il se
renverse progressivement vers le S pour se coucher au deld du Rio Quipar.



renversement intéresse les dolomies cretacees, leur couverture
c&ne et les terrains charriés,

Dans le flanc inverse de la Sierra’del Molino, on observe
& obliquité nette entre les couches dolomitiques du Crétacé supe-
jeur et leur couverture éocéne calcaire., Malgré sa faible epalsseur.
u peut suivre, de maniére regullcre, la bande de calcaires éocénes
*”w en E de Calasparra, jusqu'd 1'W du Pantano de Qu1par. I1 faut
sraluer & 20-25° 1'angle que forment les couchies crétacées et éocénes.

Ce phénoméne est d'origine tectonique : au niveau du Barrage

in Pantano de Quipar (figl23), on décéle nettement un accident ver-

.ical qui sépare les dolomies crétacées (cu 3) au N des calcaires -

.

jocénes (es) au S.

‘2. 123 Le Prébétique au front de la nappe subbétique, au niveau
1 barrage du Pantano de Quipar

: marnes bigarrées du Keuper ; C :

Nappe subbétique : t 7.3

~arnes du Crétacé supérieur ;
$ :contact frontal du Subbétique ; F : faillejPrébétique : ¢

‘slomies du Crétacé supérieur ; e_ : calcaires et marnes du Lu%é%ien 3

1 : marnes rouges continentales de 1'Oligocéne ; m, = : calcaires molas~
;iques et marnes blanches du Miocdne inférieur ("Aqul%anonBurdlgallen°)

8.7

Cet accident (F) est probablement antérieur d l'arrivée des
.anpes. Le compartiment surélevé est formé de dolomies. A son pied sud
sn retrouve des termes molassiques de 1'"Aquitanien" (ml-gs). La nappe
-ubbétique est venue buter contre un paléo-relief provoqué par une faille
*effondrement, Ainsi peut s'expliquer l'allure rectiligne du front de

ia nappe entre Calasparra et Cieza.
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C. Le Prébétique situé immédiatement sous le Subbétique de Calasparra 3 Cieza.

Sur plus de 10 km, 3 1'E de Calasparra, le Trias basal subbétique
repose sur des calcaires et des marnes peu épaisses de 1'Eocéne moyen
prébétique.

Au front de la nappe subbétique, les séries prébétiques ont été
fortement plissées et écaillées : en témoignent les coupes des figures 123
et 124,

fig. 124 Coupes sériées du Prébétique au front de la nappe subbétique dans
la zone du Garganton.

Coupe 1 : rive droite du Gargantc'm

Subbetique : t : marnes bigarrées du Keuper

9.7
¢ contact anormal de base du Subbétique

Prébétique : ¢, : grés et sables albiens de facidés "Utrillas" Cy 3 ¢ dolomies
du Crétacé superieur ; : molasses "aquitaniennes" ? *
m, calcaires 3 Hétéros%égines du Miocéne inférieur.
my i Vindobonien post-orogénique.

. ¥
Coupe 2 : coupe du ravin de Garganton

Prébétique : ¢, : grds, sables, argiles colorées de 1l'Albien de facids "Utril-
las" ; ¢ 3¢ &olomies du Crétacé supérieur ; e, : calcaires lutétiens ;

g : argiiés rouges continentales oligocénes g, @ molasses "aquitaniennes" ? 3.
m, * Vindobonien post-orogénique.

Coupe 3 : rive gauche du Gargantén

Subbétique : t 5 i marnes bigarrées d gypse 3 ¢ : contact anormal de base
du Subbétique 3§°

Prébétique :
lutétiens 3 g

taniennes" ? 3 m, : marnes blanches et calcaires molassiques du Miocéne infé-
rieur j m, Vin&obonien post-orogénique.

: grés et sables albien de facids "Utrillas" j; e. : calcaires

c
1l R . X N " X
Y argiles rouges continentales oligocénes 3 g, : molasses "aqui-
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. 1]
Coupe 4 : coupe au niveau de 1'Almorchon

Subbétique : t : marnes bigarrées 3 gypse ; 1 : dolomies liasiques ;
1, : calcaires”du Lias inférieur j; 1 : calcaipfés du Lias inférieur 3

supérieur 3 ¢ : contact anormal de Base du Subbétique j;

Prébétique : e. : calcaires et marnes lutétiens j; g : argiles rouges conti-
nentales oligocdnes ;
m,, : Vindobonien post-orogénique.

2
Un renversement tardif vers le S (1ié aux mouvements rétrochevau-

chants affectant toute la chaine) aurait également ces dispositifs.

5., CONCLUSIONS

Le Prébétique s.s., constitue 1l'autochtone vral sur la transversale
considérée. Ce vaste domaine, aux séries peu épaisses, néritiques ou conti-
nentales, est ployé en vaste anticlinaux et synclinaux dissymétriques. Il
semble que de telles structures ne soient pas imputables d la phase tangen-
tielle ayant mis en place la nappe subbétique plus au S. En effet, les struc-
tures sont toutes déversées vers le S et sont plutdt rattachables d la phase
de rétrochevauchements ayant affecté toute la chalne immédiatement aprids le

charriage du Subbétique vers le N.

Un autre aspect particulier de la tectonique du Prébétique est de
présenter de nombreux accidents verticaux vraisemblablement antérieurs d
1l'arrivée de la nappe. De telles failles verticales ont provoque la formation
d'un paléo-relief important de Calasparra d Cieza sur lequel est venue
mourir la nappe subbétique. Il semble que ces accidents soient postérieurs
ou synchromss au Burdigalien du bassin de Moratalla et antérieurs au début
de 1'Helvétien qui voit l'arrivée des nappes subbétiques dans la portion la

plus externe de la chalne.
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1. INTRODUCTION

Nous avons v dans L'étude stratigraphique que les faciés
néritiques ou continentaux peu épals du domaine prébétique s.S.
4voluaient trds rapidemsnt vers le S, dans la Sierra de la Puerta, pour
devenir beaucoup plus puissants, quoique tdujours trés néritiques,

Les séries sont mavines et débutent & 1'Albien (premier terme visible)
dans la Sierra de la Fuerta (et vraisemblablement au Barrémien au pied
sccidental de la Sierra de Lloro) pour se terminer au Burdigalien, sans

interrupticn notable.

La Sierra de la Puerta, important axe orographique paralléle
3 la route Caravaca-Calasparra constitue la majeure partie de ce . Pré-
nétique ‘nterne. Un autre témoin de ce Prébétique se situe a 1'W de

falasparra, dans les Llasnos de la Carrasca (fig. 125).
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fig, 185 : vosition schématique du Prébétique interme et de la nappe
susbétique.

1. Burdigalien marneux du bassin de Moratalla ; 2. série intermédiaire

de la Puerta ; 3. nappe subbétique ; 4. contact anormal de base du

Subbétique ; 5. chevauchement de 1l'écaille des Llanos de la Carrasca.

TF : décrochement au sein du Prébétique interne.
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caleaires paraissent cisaillées et semblent reposer sur les calcaires
gréseux gris et les marnes blanches burdigaliennes. Mais 1'observation
montre que les couches ne reposent jamais par la' tranche sur le Burdi-
galien, I1 faut en réalité chercher beaucoup plus au N la raison 4'un

tel arrét des horizons calcaires. ‘

» A 1'extrémité nord-orientale de la Sierra de la Puerta, passerait
un décrochement qui reporterait 5 km au N (Llanos de la Carrasca), les
affleurements de 1'unité. Nous verrons, un peu plus loin, la forte pro-
habilité d'un tel décrochement, en relation directe avec l'avancée de

la nappe subbétique (fig.125).

3. LE PREBETIQUE INTERNE A L'W DE CALASPARRA

A 1'W de la Sierra de San Miguel et au S du Rio Benamor, une
série normale, essentiellement crétacée, analogue i celle de la Sierra
de la Puerta, affleure en position chevauchante sur des marnes blanches
burdigaliennes (fig. 126). Le contact anormal, fort proche du cours du
Rio Benamor, n'est jamais jalonné de Trias. C'est en ce seul point que l'on

voit la série intermédiaire de la Puerta en position chevauchante.

SE

. m

£ig. 126 Coupes de la zone des Llanos de la Carrasca (W de Calasparra)

ty ot Keuper subbétique (marnes et. dolomies) j c, : marnes sableuses vertes
alBiennes ; c, i calcaires marno-gréseux gris et marnes du Cénomanien ;
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e, .& : marnes et calcaires marneux ; cu:,b : conglomérats calcaires du
Tubdnien-Sénonien inférieur ; ¢ :cwﬁ%rwys%ﬂmhmw;e s Paléo~

P Bl L I
céne marno-gréseux m oz marnes glanches burdigaliennes ;& : contac% anormal
de base du Subbétique 3 ¢ : contact anormal ; a : alluvions.

Un accident vertical 1imite‘é‘l'w la zone crétacée des Llanos de la
Carrasca de la série burdigalienne du synclinal de Moratalla. Il s'agirait du
méme accident que celui qui interrompt le chainon calcaire de la Sierra de
la Puerta (fig. 125 -accident FF). La partie du Prébétique interne, affleurant
au § du Rio Benamor, aurait été entrainée vers le N par la masse subbétique

qui la surmonte directement, en coulissant le long du décrochement FF,

En résumé, la partie occidentale du Prébétique interne a été ployée
et renversée lors de l'arrivée de la nappe subbétique, alors que la partie
orientale a coulissé vers le N, le long d'une faille sud est-nord ouest, et

a chevauché sa propre couverture burdigalienne,

4, LA FENETRE DE LA RAMBLA DEL CARCAVO SQUS LE SUBBETIQUE.

Si le Prébétique interne affleure largement entre Calasparra et
Caravaca, 13 ol précisément le front de chevauchement a sa concavité tournée
vers le NW, elle n'affleure pas entre Calasparra et Cieza au front de la nappe
subbétique. Elle réapparalt néanmoins, 3 la faveur d'un anticlinal de nappe
érodé, au pied de la Sierra de Lloro, dans la partie nord-orientale du secteur

étudié,

rambia del  Carcavo Joom,

fig, 127 Coupe du ravin de Ripion ou Rambla del Carcavo

ty 5  marnes bigarrées du Keuper et 6: dolérite ; ng G, ! marmes gréseuses
e%'sables argileux du Barrémien et de 1'Albo-Aptien ' ¢, : niveau d'argiles
rouges 3 lignite, facids d'""Utrillas" : ¢, : calcaives marnd-gréseux gris

du Cénomanien ; c, : conglomérats calcaireés turoniens j ¢, : calcaires marneux
et marnes blanches du Sénonien inférieur ; c. ., : couches marneuses rouges

du Sénonien de 1'unité de los Rameles ; & : edntact anormal de base du Subbé-
tique ;3 ¢ : contact de décollement. '
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‘ Au niveau du kilomdtre 12,8 de la route Cieza-Mazarron, débute
un ravin (Rambla del Carcavo ou Ripion) se dirigeant vers le N pour rejoin-
dre la grande entaille du Gargantén. En parcourant ce ravin du S vers le N
(fig. 126) on quitte tout d'abord les marnes bigarrées du Keuper (tg.7)
au niveau des cotes 420-u460 (limite sud de la feuille au 50.000e de
Cieza, au niveau de la route Cieza-Mazarron) pour parcourir leur substra-
tum essentiellement marneux qui appartient au Prébétique interne ; au N
du camino de la Murta, on recoupe le contact anormal § de la base du Subbéti-

que pour retrouver les marnes du Keuper supportant la série du Crétacé

supérieur de la premiére unité subbétique, 1'unité de los Rameles.

5. CONCLUSIONS

Sur la figure 128, se trouvent réunies les différentes structures
tectoniques rencontrées au front de la nappe subbétique, de Cieza & Caravaca
(4 3 D).

N Gargan ten S

rese k)

fig. 128 Structure schématique du Prébétique s.s. et du Prébétique interne
de la Puerta au front de la nappe subbétique de Caravaca d Cieza.
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1 : Burdigalien marneux du bassin de Moratalla 3 2 : Prébétique s,s. autochtone;

3 : Prébétique interne ; 4 : Trias subbétique j; 5 : Subbétique charrié,

Position des profils : report au texte.

. Transversale du Garganto% (profil A)

L'autochtone prébétique est écaillé, La masse charriée subbétique
en est la cause, Quelques kilométres & 1l'intérieur du domaine chevauchant
d la faveur d'un anticlinal de nappe, apparalt, en fenétre, le Prébétique

de la Puerta.

. Transversale de la Sierra del Molino (E de Calasparra)
(Profil B)

Le Subbétique repose directement sur le Prébétique s.s.
Le Prébétique interne de la Puerta n'apparalt pas au contact.
Le renversement vers le S est dU 3 des mouvements dirigés en sens inverse

du déplacement de la nappe subbétique vers le N.

. Transversale des Llanos de la Carrasca (W de Calasparra)

(Profil C)

Sous le Trias subbétique, apparalt une écaille rattachable au
Prébétique interne de la Puerta : le Subbétique a poussé vers le N cette
écaille qui s'est désolidarisée de 1'unité de la Puerta 3 la faveur

d'un cisaillement transversal local.
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. Transversale de la Sierra de la Puerta (E de Caravaca)

(Profil D)

La nappe subbétique a provoqué le renversement du Prébétique
interne. Aucun cisaillement n'y apparalt.,
En résumé, la série intermédiaire de la Puerta est autochtone et

constitue 1'évolution méridionale visible du domaine prébétique s.s.
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1. HISTORIQUE ET INTRODUCTION

L'unité de los Rameles qui représenta la partie la plus externe
du Subbétique charrié, bien qu'ignorée dans les travaux anciens, a une ex-

tension remarquable. Elle couvre, en effet, une centaine de kilométres carrés:

1°- Au S de la Sierra del Molino, dans la zone du Pantano de Quipar et de
los Rameles ;
20~ plus au S dans la zone de los Cambrones, au coeur du pays triasique

s'étendant au N de la masse principale du Subbétique.

Nous avons vu que la série de l'unité de los Rameles, bien que
débutant au Lias inférieur, est essentiellement formée de Crétacé et d'Eo-
cdne. Elle représente, par ses facids mixtes, la transition entre la série
intermédiaire de la Puerta (Prébétique interne) et celle, typiquement sub-
bétique, de 1'unité de la Loma de Solana.

Elle fut diversement interprétée. E. Dupuy de LOme (1962) attribue
les séries marneuses de la zone du Pantano de Quipar et de los Rameles &
1l'autochtone. )

P. Fallot (1945) émect une opinion beaucoup plus nuancée. Tout en
n'ayant pas reconnu l'unité de los Rameles, il avait découvert de nombreux
affleurements crétacés, immédiatement au N de la zone de los Cambrones.

I1 souligne l'anarchie apparente des contacts séparant le Trias et les marnes
crétacées (zone de la Fuente Farin) mais attribue ce Crétacé a un élément

tectonique - supéricur au Trias (1945, p. 167).

Le Crétacé et 1'Eocéne qui constitue en grande partie 1'unité de
los Rameles ont une indépendance relative par rapport 3 leur substratum
marneux triasique.
Remarque : ce fait est important. On a toujours eu 1l'habitude, avec P. Fallot,
et 3 trds juste titre, de lier le Trias marno-gypseux, le Secondaire et le
Tertiaire du Subbétique externe. Dans notre zone d'étude, les choses sont
plus complexes. Le Trias basal du Subbétique, 1i ol il affleure largement,
c'est-d-dire précidément au N de la nappe, aux alentours de 1l'unité de los

Rameles, est le résultat de l'empilement désordonné de plusieurs séries

triasiques 3 de ce fait, on ne peut affirmer mais simplement supposer, dans
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la partie externe de la chaine, une continuité stratigraphique entre Trias

basal et Jurassique dolomitigue et calcaire.

2, L'UNITE DE LOS RAMELES DANS LA ZONE DU PANTANO DE QUIPAR

fig. 129 Coupes de 1l'unité de los Rameles, dans la zone du Pantano de Quipar.

Prébétique de la Sierra del Molino : c : dolomies sombres de la base du
Crétacé supérieur ; e, : calcaires, marhés et grés de 1l'Eocine moyen
g : molasses calcaires de 1'"Aquitanien",

Trias de base du Subbétique : ty g ¢

Unité de los Rameles : ¢, : marnes gris-bleu gréseuses de 1'Albien ; c,. :
‘calcaires marno-gréseux gris cénomaniens j ¢ : calcaires et conglemérats
du Turonien et du Sénonien inférieur ; C o :"taleaires marneux et marnes
blanches du Turonien et du Sénonien ; Ca.; : marnes blanches du Maestrichtien-

marnes bigarrées 3 gypse du keuper.
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Danien 3 e, q ¢ calcaires, marnes et grds de 1'Eocdne inférieur et du Paléo-
céne 3 e, .'T calcaires, marnes et grds de l'Eocéne moyen et inférieur et

du Paléogé%e.

m, : marnes gréseuscs blanches tortoniennes ; ¢ : contact anormal de base
di Subbétique 3 ¢ contact de décollement ; f : faille verticale.

Au S de la Sierra del Molino (Prébétique S.s.), s'étend un vaste
pays triasique avec, au coeﬁr, une zone essentiellement crétacée. En plan,
cette zone (du Pantano de Quipar) parait &tre une magnifique demi-fen&tre
limitée au N par un contact anormal faisant reposer les marnes triasiques
sur la sdrie crétacée et au S par la transgression vindobonienne. Avant
mme de déterminer l'existence ou l'absence de fen€tre tectonique, il faut
constater qu'au niveau du barrage d'Alphonse XIII, on observe du N vers le

S (fig. 129)

1. la série prébétique autochtone crétacée, essentiellement dolomitique ;
2. en position verticale, une bande de Trias de 500 m de large au maximum ;

3, la série marneuse trds {pcissc crétacée du Pantano de Quipar.

En faisant des marnes crétacées (3) un autochtone, il faudrait
qu'en 500 m une série marneuse, purement marine, épaisse et compléte, passe
3 une série (1) de faible profondeur (dolomies du Crétacé supérieur) et
continentale (Crétacé 3 facids Utrillas). Un tel passage si rapide et a

divers niveaux, est inconcevable.

On peut aisément constater (£ig.129) que toute la zone frontaledu

Subbétique et le Prébétiquc ~U ¢ “tact sont renversés, La Sierra del Molino

est, en effet, un anticlinal est-ouest a4 flanc sud déversé. Le contact anormal
séparant l'allochtone de 1l'autochtone est lui aussi vertical ou renversé.

Un peu plus au S, le contact separant les marnes crétacées du Pantano du
Quipar du Trias, est totalement renversé et peut atteindre un pendage 30° N,
Cette accentuation du renversement vers le S est 1ié d des mouvements secon-

daires du matériel salifére .

La zone crétacée et éocdne du Pantano de Quipar était primitivement
en position tectonique supérieure, sur le Trias basal subbétique. Il s'agit

d'un témoin avancé de 1'unitée de los Rameles.
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3, L'UNITE DE LOS RAMELES A& L'E DU PANTANO DE QUIPAR

A 1'E du Pantano de Quipar, entre 1'autochtone prébétique et les marnes
vindoboniennes transgressives, s'étend une zone extraordinairement complexe ;ur
le plan tectonique.

On observe tout d'abord un pays triasique aux reliefs tourmentés ‘ou,
au sein de marnes 3 gypse, pointent de petits 118ts de dolérite noire et de
dolomies minéralisées. Apparait ensuite, & la limite orientale de notre secteur,
le massif dolomitico-calcaire de 1'Almorchdn. A 1'E vient, enfin, une zone es-
sentiellement marneuse, la Murta, profondément entamée par l'érosion. C'est. le
bassin du Barranco de la Murta qui, vers le N, au niveau du Prébétique, devient

le Gargant&n (ou Grande gorge).

A. La zone de la Murta {Salinas)

Les marnes bigarrées 3 gypse y sont infiniment mélées dans un grand désordre

tectonique, 3 des marnes crétacées de l'unité de los Rameles.

fig. 130 Coupe du Barranco de los Lobos.
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Série de la Puerta ? : ¢y ¢ sables et grds albiens ?
Prébétique sS.s8. @ eg calcaires 3 Algues et Nuamulites lutétiens.
Trias de base du Subbétique : t9.7 : marnes bigarrees du Keuper

Unité de Los Rameles : c, ¢ calcaires marno-grcseux gris cénomaniens

Cq oy calcaires marneux et marnes scnoniens ; e ¢ calcaires paléocénes.,
L]

m. : marnes gréseuses grises et calcaires marno-gréseux gris tortoniens post-
orogéniques.,

® : contact anormal de base du Subbétique 3 ¢ : contact anormal de décolle-
ment.
La coupe de la fig. 130 montre les superpositions observeées dans

un grand ravin nord-sud : le barranco de los Lobos.
Elle rend compte :

1°) de la superposition de la masse triasique (tg.7) sur des calcaires éocénes
prébétiques (es) au N 3

29) de 1'intense tectonisation de 1'unité marneuse, superposce au Trias. Il
faut, en effet, parcourir tous les ravins adjacents pour &tre convaincu

de la superposition du Cretacé sur le Trias ;

3°) de la présence probable, en fenftre, sous le Trias subbétique,de Crétacé
inférieur (cl) gréseux attribuable au Prébetique interne j

4°) de la présence, au sein du Subbétique, d'un bassin de Mioc3ne post-oro-

génique (mz)(tortonien) et plissé en synclinal 4 fond plat et d bords redresses.

L'intense tectonisation de ces series est localisée dans cette zone
est . s
frontale du Subbétique. Elle peut &tre lieée au fait que la nappe a éte

arr8tée dans son avanccée par un relief preexistant, prébétique, situé 2 km au N,

B. Les_témoins jurassigues au front du Subbétique

Dans la zone de la Murta, existent deux témoins charriés, d'une inégale
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importance, formés de terrains jurassiques. L'un est céldbre puisque P.Fallot
(l9u4) 1l'a pris comme exemple de pli raboté en sifflet par sa base. Il
stagit de 1'Almorchdn. L'autre, beaucoup moins étendu, se situe sur la rive

droite du Barranco de los Lobos, au niveau de la cote 484,

1. Témoin de la cote 484

fig. 13% ¢ la klippe de la cote 484 dans la zone de la Murta : ravin du
Garganton. '

t : Trias subbétique ; c., : marnes vertes albiennes j ¢ : calcaires
matneux et marnes du Crétacé supérieur ; jg 3} calcaires cdmpacts gris
du Malm, *

Sur la rive droite du Barranco de los Lobos, un petit affleurement

tabulaire (fig. 131') montre des calcaires compacts gris 2 Saccoccomidae

du Kiméridgien (58) sur une lame de marnes vertes du Crétacé inférieur de
1'unité de los Rameles (cl). A 1'E, viennent, directement sur le Trias de

base (t9 7), des marnes 3 Rosalines du Crétacé supérieur.

Ce Jurassique (58) est donc en position chevauchante. L'absence
de Trias 3 sa base permet de le rattacher 3 son substratum marneux crétacé,
Sa position actuelle serait due 4 un écaillage au sein de la série

de l'unité de los Rameles.

2.‘L'Almorch6n

L'Almorchdn est un remarquable petit massif de 1 km2 de superficie,



situé 3 quelques centaines de m&tres au S du chevauchement du front du
Subbétique sur le Prébétique. Remarguable, il 1'est 3 plusieurs titres.
s - N

fig., 132 Structure de 1'Almorchén.

A. Schéma de P, Fallot (19u4)
B, Structure observée.
Remarque : ces deux coupes n'ont pas la méme morphologie. Nous n'avons pas,

en effet, retrouvé celle dessinée par P. Fallot.

Sur le plan morphologique, ce rocher d'un kilométre et demi de
long sur 750 m de large domine, de plus de 300 m, les abords immédiats.
Sur le plan tectonique, P. Fallot (1944, p.23) pensait que 1'Almorchén

était formé de dolomies verticales, auxquelles étaient associés des cal-

caires lutétiens, formant un pli raboté en sifflet par sa base (A fig. 132).

Cette interprétation et d'autres observations faites dans notre secteur

4'étude amendrent P. Fallot 4 définir les termes de pli en sifflet et de

rabotage basal.

- 396 ~
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fig. 133 Coupes sériées dans le massif de 1'Almorchédn

Prébétique : es calcaires lutétiens ; m, : marnes blanches burdigaliennes :

l &
Subbétique : ty 4 ¢ marnes bigarrées du Keuper ; 1 1 :dolomies grises infra-
liasiques et du'Zias inférieur 3 1 ¢ calcaires iiasiques 3 1. ¢ calcaires

noduleux rouges toarciens; ¢ : marnéds vertes trds tectonisées d@ 1'Albien 3

m, : marnes grises et conglomérats tortoniens post-orogéniques,
® : contact anormal de base de la nappe subbétique
F : faille verticale,

En &tudiant en détail la structure tectonique de 1'Almorchén, il
résulte que (B fig. 1%B) : )

1° ~ les dolomies verticales ne reposent pas, par la tranche, sur les marnes
bigarrées du Keuper ;
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00 _ les calcaires lutétiens ne sont pas associés aux dolomies mais appartien-
nent uniquement 3 1'Autochtone chevauché ;

' i o . L3 . e
30 - 1%'Almorchon est formé d'une série Jjurassique assez compldte, ployee en

un vaste synclinal relayé vers le N par un anticlinal 3 flanc nord couché.

La pente du contact ¢ séparant les dolomies liasiques des marnes
du Keuper est pratiquement paralldle 3 la stratification. Aucune ablation

basale ;,aucun rabotage ne peuvent donc &tre mis en évidence de manicre certaine.

Afin d'éclaircir la structure de ce dispositif tectonique, nous

. 1]
étudierons une série de coupes nord-sud dans 1'Almorchon (fig. 136).

. Partie occidentale de l'ilmorchin (coupe A)

Les dolomies grises massives (12.1) sont verticalisées. Le contact
dolomies (12‘1) sur marnes du Keuper (t9.7) est voilé au S par une surface
d-éboulis. Néanmoins, d'aprds la morphologie, il semble qu'il soit vertical,
Au N par contre, le contact est visible. Sous les dolomies (12.1) vient une
masse de marnes i gypse du Keuper (t9.7) chevauchant la série éocéne (es)

prébétique.
. Coupe B i quelques centaines de mtres 3 1'E de la précédente

Le contact méridional est toujours caché par des éboulis. Au N
par contre, la nature du contact est plus complexe., Du N vers le S, et de

bas en haut, on distingue :

e . la série calcaire et marneuse de l'Eocéne prébétique j

une premidre masse de marnes d gypse du Keuper en position chevauchante

5
9,7°
y, 10 ume iame de marnes vertes du Crétacé inférieur ;
9.7° quelques m3tres de marnes a gypse et d'ophite trds altérée du Keuper ;
9,1° ume masse importante de dolomies grises 3 nette stratification de
1'Infralias.

Les dolomies liasiques de l'Almorchén chevauchent donc 1'cutochtone
prébétique par l'intermédiaire d'une sole triasique. Au sein des narncs du

Keuper, on note la présence d'une lame marneuse crétaceée.

Ce dispositif est & mettre en paralldle avec celui observé dans le
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petit témoin de la rive droite du Barranco de los Lobos (fig. 131),

On peut admettre que cette lame crétacée représente une partie de
] . L
la couverture crétacée de 1'Almorchon, décollée précocement vers le N et

chevauchée par la suite par la masse rigide jurassique.
. Partie orientale de 1'Almorchon (coupe C et D)

. La coupe C rend bien compte de la structure de ce massif, Il
est intensément plissé et présente trds vraisemblablement de nombreux acci-
dents internes qui ont reduit considérablement l'épaisseur de certains de
ses termes,

Au N, on décéle toujours le chevauchement ¢ du Subbétique sur le
Prébétique.

. La coupe D fort proche de la précédente montre aussi les calcaires
éocénes du Prébétique (e5) chevauchés par les dolomies de 1'Almorchdn et
non en transgression sur celles-ci comme 1'indiquait P, Fallot, Au S, des
calcaires molassiques et marnes gréseuses vindobeniennes post-orogéniques

reposent en transgression sur les dolomies.

Nous avons représenté sur la figure 132 1l'interprétation de

P. Fallot (A) et celle 3 laquelle nous sommes parvenus (B). Il apparait que :

1. les dolomies de 1'Almorchon ne sont pas du Trias moyen mais forment la
base d'une série jurassique représentée par l'Infralias, le Lias inférieur,
moyen et supérieur ;

2. les calcaires lutétiens ne sont pas transgressifs sur les dolomies mais
sont situés sous elles, ainsi que sous le Trias ;

3. les couches ne reposent pas par la tranche sur le Trias supérieur., L'Al-

morchén est ployé en synclinal de nappe, 3 bord sud redressé,
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4, CONCLUSIONS SUR LA TECTONIQUE DE LA PARTIE SEPTENTRIONALE DE L'UNITE DE
L0S RAMELES

La partie nord de 1'unité de los Rameles repose sur le Trias subbé-
tique basal qui chevauche le Prébétique. Il s'agit essentiellement d'une

couverture crétacée et éocdne décollée et écaillée,

Dans la zone frontale, 1'on observe de nombreux replis et écaillages
locaux, Un élément jurassique important, l'Almorchén, parait avoir effectué
un déplacement important jusqu'au front de la nappe. Malgré le peu de faits
d'observations prchants, nous pensons que cet élément représente le Juras-
sique de 1'unité de los Rameles ayant chevauché vers le N sa couverture

crétacée et éocdne préalablement décollée.

5. PARTIE MERIDIONALE DE L'UNITE DE LOS RAMELES

A. Introduction

La partie septentrionale de 1'unité de los Rameles, représentée es-
sentiellement par des termes crétacées et éocdnes, est limitée au S, nous l'avons
vu, par la transgression vindobonienne. Les marnes post-nappe sont ployées

en un vaste cynclinal & fond plat.

Au S de la zone de la Fuente Farin, s'étend un vaste pays composite,
de pénétration difficile, situé entre le Rio Argos, & 1'W et la route de Mula

ad Cieza 3 1'E.
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On peut mettre en évidence, au sein de ce pays triasique, des
éléments jurassiques, crétacés et éocdnes rattachables 3 1'unité de los
Rameles définie plus au N. Ils affleurent dans la Sierra de los Cambrones et
dans les régions del Bayo, de la Zambrana et del Cagitan. P. Fallot a parcouru
la zone de la Fuente Farin dominée par la masse triasique méridionale ol
affleurent des marnes albiennes. Les contacts sont trés difficiles 3 inter-
préter.

La partie méridionale de 1l'unité de los Rameles et le pays triasique
citrabétique, sont, en effet, limités au N par une flexure brutale, de direc~
tion est-ouest et de regard nord, accompagnée d'accidents effondrants satellites

venant troubler les superpositions anormales.

B. Zone située au NW de la Fuente Farin

Relations avec la partie septentrionale de 1'unité de los Rameles

-~

Entre le Bassin du Cagitan & 1'E et la zone de la Fuente Farin
s'étend une région, aux reliefs peu accusés, essentiellement marneuse. Le
Rio Quipar la parcourt de la Mine del Gilico au S jusqu'd la butte de los
Rameles.

La série essentiellement crétacée est trds limitée. On peut
déduire des levers de terrain la superposition de n'importe quel terme du
Crétacé sur le Trias marno-gypseux et, au sein de la masse charriée, d'im-
portants écaillages faisant chevaucher par exemple le Crétacé inférieur sur

1'Eccéne,
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C. Zone de la Fuente Farin

Afin de définir les relations entre les différents termes cré-
tacés et triasiques de la zone de la Fuente Farin, nous effectuerons une
coupe nord-sud, immédiatement au S du Cortijo de la Fuente Farin (x =1°59'

50" y = 38°08'50) (fig. 13%)

s ' : Fuente Farin N

fig, 13k L'unité de los Rameles au niveau du Cortijo de la Fuente Farin

Trias de base subbétique : t, , @ marnes gréseuses et grés colorés du Trias
inférieur ; t ! marnes big&%rées du Keuper contenant D : dolérite et DL
dolomies gris@s brécholdes avec une mylenite dolomitique d la base (1.

Unité de los Rameles : n o P marnes et marno-calcaires gris-vert néocomiens
(Valanginien-Hauterivien}'} ng C, 3 marnes gréseuses et grés roux a
Ammonites pyriteuses de l'Alboiﬁp%ien ; F ¢ gite fossilifére de la Fuente
Farin,

Ltunité de los Rameles est représentée par sa série crétacée.
Elle repose sur le Trias marno-gypseux (§). Au droit du Cortijo de la Fuente
Farin, le contact est redressé 3 la verticale. Ce mouvement gemble généra=-
1isé le long d'un axe est-cuest limitant au N la partie méridicnale de 1'u-
nité de los Rameles. Au niveau de cette flexure, des mouvements diapiriques,
1iés au Trias marno-gypseux, ont contribué 3 compliquer la disposition des
couches.

La superposition est néanmoins claire : sur une masse triasique,
affectée de contacts disharmoniques importants (le Muschelkalk a été-complé=
tement laminé puisque les marnes a gypse du Keuper reposent directement sur

le Trias inférieur), repose la série crétacée de 1'unité de los Rameles.’
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D. Evolution vers le SE de la zone de la Fuente Farin : la zone dﬂ 

massif de los Cambrones

Au S de la flexure de la Fuente Farin s'étend le vaste pays triasique
de Cehegin couvrant environ 200 km2, A la faveur d'un synclinal de nappe d'aké
nord-sud, ont été préservés de 1'érosion les termes supérieurs au Trias, témoins
que nous rattachons 3 1'unité de los Rameles., Latéralement, ces &léments jurasé
siques et crétacés se relient 3 1'W & la zone crétacée de la Fuente Farin et -

d 1'E & la zone del Molino de los Panes.

W Los Lomos

il nq oo @ Lonabesmmstrmsristionsd
BE e AU

fig. 135 Coupes sériées dans le massif de los Cambrones : partie médiane de
1'unité de los Rameles.

Trias de base subbétique : t : marnes gréseuses et grds colorés du Trias
inférieur ; t ; dolomies &t calcaires sombres du Muschelkalk j t ! marnes

bigarrées du Ré%per 3 9.7

Unité de los Rameles : 1 1.} dolomies grises de 1'Infralias et de la base du
Lias inférieur 3 1, : caiéaires liasiques ; j9 3 ! calcaires du Malm ; j, : cal-
caires noduleux rouges du Tithonique 3 n : “tharnes et marno-calcaires du

Néocomien ; ¢, & marnes vertes albiennes,’

La structure d'ensemble du massif de los Cambrones est simple (fig.135)
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Jurassique et Crétacé reposent uniformément sur des marnes a gypse du Keuper,
dans un synclinal de nappe limité 3 1'W par 1l'anticlinal de los Lobos et a

1'E par celui des Mines du Gilico.

C'est dans cette zone que l'unité de los Rameles posséde du Juras-
sique. La série est considérablement étirée et cisaillée a la base. 2 km
au N du sommet de los Cambrones, apparait, sous le Crétacé inférieur marneux
et sur les marnes du Trias, un petit massif ol une grande partie des niveaux

jurassiques ont été mis en évidence.

Le massif de los Cambrones est une série monoclinale 3 pendage
sud, cisaillée 3 la base puisque du Nord vers le Sud ce sont successivement
les dolomies liasiques, les calcaires jurassiques, les marnes du Néocomien,

les marnes albiennes qui reposent directement sur le Trias,

La zone de los Cambrones rend compte de :

1° - la superposition de 1'unité de los Rameles sur le Trias basal

20 . 1'intense dislocation tectonique de ses termes : la couverturc marneuse

cpétacée est trds souvent décollée de son substratum jurassique rigide.

E. L'Unité de los Rameles, entre le Rio Quipar et la route de

Calasparra a Mula,

L'anticlinal nord-sud des Mines du Gilico relaie vers 1'E le syn-
clinal de nappe de Cambrones. Le Rio Quipar a installé son cours dans les mar-
nes bigarrées du Keuper du flanc oriental de cet anticlinal. Au-deld et &

1'E du Rio Quipar s'étend une région marneuse crétacée et éocdne,

Cette série rattachable 3 1'unité de los Rameles flotte sur le Trias.
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1. Contact occidental

Le contact de la série crétacée et éocdne avec le Trias; d 1'E du
Rio Quipar, a une direction générale nord-ouest-sud-est, Il est nettement
visible depuis la Casa de la Florida, sur le Rio Quipar au NW, jusque :dans:
la zone de las Terreras au SE, soit sur plus de 7 km. Ce sont essentiellement
les marnes et les calcaires éocénes qui reposent sur les marnes bigarrées -
du Trias. Vers le SE, la nature du contact est plus douteuse, Au niveau du -
Barranco de los Postes del Nevado, non loin de la route de la Copa 3 Calas~- .
parra, sont juxtaposées des marnes bigarrées du Keuper et des marnes vertes -
conglomératiques de 1'Eocdne inférieur, Il est difficile en ce point de-

L . de e
préciser leurs rapports superposition,

Plus au SE, dans la zone de las Terreras, un Miocdne post-orogenlque
redressé vient recouvrir les termes charriés. Nous étudierons ce contact .‘,

plus loin.

2. Contact oriental

L'unité de los Rameles est uniformément recouverte 3 1'E par Iés%
termes transgressifs helvétiens-tortoniens du bassin del Cagitan. Dans la -
zone de los Porrones, de profondes entailles d'érosion permettent l'obser-
vatl 7 des terrains charriés sous le Post-orogénique., La série crétacée
et &ocdne est en position renversée. Vers 1'E, une surface encrofitée de

uelques métres d'épaisseur représente la base de la surface d'drosion miocdne
q
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6. CONCLUSIONS A L'ETUDE TECTONIQUE DE L'UNITE DE LOS RAMELES

L'unité de los Rameles représente donc le Subbétique charrié le
plus séptentrional, sur la transversale de la Sierra de Espuna. Sur le plan
paléogéographique, cette unité constitue 1'évolution méridionale des séries
prébétiques marines dela série intermédiaire de la Puerta. Elle est essen-
tiellement marneuse, décollée 3 la base du Cretacé. Une seconde surface de
décollement se situe 3 la base de l'éocéne. Les différents termes martneux,
crétacés et docdnes reposent, la plupart du temps, directement sur le Trias,
Dans la partie médiane de 1'unité, (zone de los Cambrones), apparaissent

sous le Crétacé, des restes de Jurassique calcaire (fig. 136),

fig., 136 Coupe générale schematique de 1'unité de los Rameles, du Trias
subbétique et dela série intermédiaire de la Puerta autochtone.

Série de la Puerta : ¢ : Albien 3 C : Crcétacé supérieur ;
e : Eocéne inférieur et moyen 3 e, g ¢ Bocdné“supérieur 3 g : oligocéne
L]

= 7
m, "7 Burdigalien .

Unité de los Rameles @ t : Trias inférieur j t ¢ Muschelkalk 3 tﬁ -
: Bdcén

Keuper ; j/c : Jurassique/crétacé Cgp * Crétacé’supérieur ; es 1

complet j m, Tortonien.




NW Sierra de la Puerta , Gambrones Giico . Quipar Bayo SE
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1. INTRODUCTION

L'unité de la Loma de Solana s'étend largement sur la rive droite
du Rio Argos. A quelques kilomdtres au S du front de chevauchement du Subbé-
tique sur la sérieintermédiaire de la Puerta, apparaissent les premiers
reliefs jurassiques de cette unité. Il s'agit d'un vaste synclinal, orienté
du SY au NE, 3 fond crétacé et numnulitique et 3 base jurassique : Sierras

de la Pefla Rubia au N et de Quipar au S.

La disposition synclinale des couches crétacées et nummulitiques
est simple. Elle s'oppose & la complexite des reliefs periphériques. La
vue de la Sierra de la Pefla Rubia au soleil levant prouve l'état extrémement

disloqué des bords du synclinal.

L'unité de la Loma de Solana a fait, par deux fois (1931 et 1945)
1'cbjet d'importantes monographies de P. Fallot., C'est pourquoi nous n'en-
p g pourq

trerons pas dans un detail qui pourrait paraltre superflu.

2. LA SIERRA DE LA PENA RUBIA

Sierra de prédilection tant pour les stratigraphies que pour les
tectoniciens, ce massif a retenu l'attention des premiers géologues ayant visiteée
les Cordilléres bétiques.

D3s 1896, Nicklds y fit des observations stratigraphiques. En 1902,

il écrivait que la Sierra de la Pefia Rubia était formée d'un vaste anticlinal



- 409 -

couché 3 flanc nord renversé et laminé, chevauchant le Trias marno-gypseuv .

de Cehegin.

P, Fallot (1931, 1945) publia un trds grand nombre de coupes montrant
que, s'il existait des marnes crétacées au contact nord du Jurassique, il
fallait l'attribuer 3 un jeu de failles et de fractures paralléles au Rio
Argos, Le contact anormal qui fait reposer certains témoins jurassiques, au
S de la rividre, sur le Trias et le Néocomien, & 1'W de Cehegin, sur les mar-
nes du Keuper, serait, par contre, effectif et résulterait du déplacement
vers le N de toute la série jurassique et crétacée, acéompagné d'importantes

dilacérations,

P, Fallot admet donc la présence, sous la Sierra de la Pefia Rubia,
d'un contact anormal, soulignant ainsi une certaine independance tectonique

de la série secondaire par rapport au Trias de base.

A, Flanc nord du synclinal de la Loma de Solana

a. Genéralites

Deux zones bien distinctes s¢ dégagent au premier coup d'oeil sur
le terrain :

. une zone nord (pied de la Penla Rubia, entre les escarpements
rocheux et le Rio Argos) : essentiellement marneuse, elle montre néanmoins
certains pointements calcaires au niveau du Rio 3

. une zone sud formant les reliefs calcaires de la Sierra de la
Pefia Rubia, complexe.

b. Nature de l'accident séparant ces deux zones

Nous avons vu que Nicklds attribuait les affleurements crétacés
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s’étendant au pied nord de la Sierra 3 un flanc inverse d'un pli couché.

Or, l'accident, que l'on peut suivre aisément du Rio Argos jusqu'a
1l'extrémité orientale de la Sierra, est une faille 3 regard nord (F fig. 1LO).
De plus, les marnes crétacées du pied de la montagne qui reposent parfois sur
quelques m3tres de calcaires du Tithonique (au niveau du Rio), sont en

position normale et non renversee.

S'agit-il d'une simple faille d'effondrement ? Nous ne le pensons
pas. I1 y a, en effet, opposition flagrante entre la complexité tectonique
que l'on observe dans la partie méridionale calcaire de la Sierra et la
relative simplicité des couches marneuses crétacées situdes au N de l'ac-
cident. Il pourrait s'agir d'un décrochement le long duquel se serait déplacé,
vers 1'E, le compartiment sud (jurassique) de la Sierra, le compartiment nord
restant en place, Ces mouvements, dirigés ici localement vers 1'E, c'est-a-
dire obliquement mais en sens contraire des charriages généraux du Subbétique
(qui sont dirigés vers le N), auraient affecté tout ce qui était au S de

1l'accident vertical en question.

. Constitution du pied septentrional de la Sierra de la Pena

Rubia et relations avec les reliefs situes au ¥ du Rio Argos.

Nous examinerons plusieurs profils paralléles (fig. 137, A 3 D)

fig., 137 Coupes sérices du flanc nord de la Sierra de la Pefia Rubia

Coupe A de la Cuesta Mata : 1, : calcaires blancs oolitiques du Lias

1, : calcaires gréseux et ferPfugineux 4 Brachiopodes du Pliensbachien et

du Domérien ; 1. : marnes vertes et calcaires gris du Toarcien j j 16: Aalé-
nien-Dogger esséntiellement calcaire ; j : base calcaire du Malm'y J :
couches noduleuses rouges de 1'Oxfordien™ {77 ¢ calcaires rouges du Kimerid-
gien et du Tithonique j; n. : marno-calcaires Violacés du Berriasien ;

n : marno-calcaires gris-vert du Neocomien.

a {"alluvions du Rio Argos.

Coupe B (E de Mai Valera) : t : marnes bigarrces a gypse du Keuper 3 du
Lias au Crétacé inférieur ; méme légende que pour la coupe A j c. : marnes
vertes albiennes ; c : marnes et calcaires marneux blancs du &rétacé
supérieur j; tr : travértin quaternaire.

jg : brdches calcaires du Tithonique.
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Coupe C (tunnel de Cehegin) : méme légende que précédemment avec en plus :
¢, : marnes vertes albiennes ; ¢ : marnes et marno~calcaires blanes du
Crétacé supérieur ; tr : travertifi®quaternaire.

Coupe D : mé€me légende que ci-dessus.

dans 1'étude stratigraphique est séparée au N dé$ marnes crétacées (n_ .)
par l'accident vertical (F)., Ce Crétacé fait suite d& un Jurassique supé&rieur
(jg 8) reposant en contact anormal sur des marnes traasiques (tg 7)‘

Coupe B : un peu plus 4 1'E, une lame de Trias s'intercale dans le

e - o wie e

Coupe C_: cette coupe, effectuée au niveau du tunnel du Chemin de

e vl i

fer et du viaduc, est plus complexe. Les pendages sont difficilement obser-
vables., Deux ensembles néanmoins apparaissent :

1. au S, la masse jurassique de la Sierra de la Pefia Rubia, l'acci-
dent F et les marnes crétacées, :

2, au N, un second ensemble trds disloqué ou le Crétacé supérieur
et moyen a été mis en évidence.

Entre ces deux ensembles crétacés, s'intercale une lame de Trias
marno-gypseux dans lequel paraissent inclus des calcaires du Malm cons-
tituant vraisemblablement le substratum originel du Crétacé,

deux masses de marnes crétacées,

AU N de la Sierra de la Pena Rubia, les alluvions du Rio Argos
voilent la suite des assises, Il faut se reporter sur la rive gauche du Rio,
d 1'W de Cehegin, pour poursuivre les observations : on y reldve une coupe,
que P. Fallot a déjd donnée (fig. 138). Du S vers le N, on observe la dis-
position suivante : des marnes barrémiennes et néocomiennes reposent, en
contact anormal, sur des marnes 3 gypse du Keuper superposéeé aux calcaires
du Muschelkalk, Ceux-ci reposent vers le N, en position anormale, sur de

nouvelles marnes bigarrées d gypse du Keuper (N du massif de las Marinas)

fig. 138 Structure des monts situés 3 1'W de Cehegin (montagne de la Carlota)

t : marnes bigarrées 3 gypse du Keuper ; t : calcaires minéralisés du

9,7 . s 3.3 . .
Mudchelkalk n, marno-calcaires gris-vert dd Barrémien j a : alluvions du
Rio Argos.
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En conclusion, trois faits se dégagent de 1'étude du flanc nord
de la Sierra de la Pefia Rubia :
1° 1'existence d'un contact anormal ( ¢ , fig. 13 ) sous la masse

crétacée de Cehegin superposée & un Trias trés disloqué ;

20 1'existence d'un second contact anormal ( ¢ fig. 140), jalonné
d'une lame de Trias qui sépare la série crétacée et jurassique de la Sierra
de la Pena Rubia au S (unité de la Loma de Solana), d'un ensemble crétace
et jurassique que nous avions appelé sous-unité de Cehegin (J. Paquet, 1963)

et que nous regroupons avec 1'unité de la Loma de Solana j

. 3° l'existence d'un accident (F fig. 137), est-ouest, au sein de
1'unité de la Loma de Solana, le long duquel a peut-8tre coulissé vers 1'E

la majeure partie de 1'unité.

B. Flanc oriental de la Sierra de la Pefia Rubia

Une série de coupes est-ouest prouve. dque la série jurassique
cst ployée en un anticlinal, de faible amplitude, 3 flanc oriental déversé,

chevauchant des marnes du Crétacé supérieur (fig. 139).

fig. 139 Coupes sériées du flanc oriental de la Sierra de la Pefla Rubia

ty o i marnes bigarrées 3 gypse du Keuper ; j : calcaires noduleux rouges
di‘¥Malm 3 n . marnes et marno-calcaires grid-vert du Néocomien j ¢ :
calcaires marfieux et marnmes du Crétacé supérieur : m, * calcaires molassiques

du Vindobonien post-orogénique.
Bien qu'aucune observation ne permette de le confirmer 3 1l'endroit
ol la Sierra change de direction, nous pensons que l'on peut regrouper les

termes crétacés chevauchés dans 1'unité de la Loma de Solana.

Toutes les coupes de la figure 139 et en particulier celles effec~

tubes au N de la Caffada Lengua, prouvent l'existence de poussées ou de dépla-
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cements diriges d'W en E. Ces mouvements peuvent &tre importants et mériter

le titre de chevauchements (obliques par rapport au charriage initial du
Subbétique).

Remarque :Une hypothése plausible serait de voir dans la sous-unité de Cehegin
le résultat d'un écaillage frontal de 1'unité de la Loma de Solana dans son

déplacement vers le N, Il serait beaucoup plus hasardeux de la rattacher 3
1'unité de los Rameles.

3. LA SIERRA DE QUIPAR

La Sierra de Quipar s'étale au S du Barranco Grande qui la sépare
de la Sierra de la Pena Rubia, Ses reliefs sont beaucoup plus massifs.

Les couches jurassiques qui la constituent plongent vers le NW,
c'est-d~dire vers le centre du synclinal de la Loma de Solana. Cette sim-
plicité tectonique n'est qu'apparente car les dislocations des bords du

synclinal sont intenses, comme pour le flanc nord.

De nombreux ecaillages et des plis indiquent nettement un dépla-
cement du NW vers le SE, c'est-d-dire dans le sens opposé au chevauchement
général du Subbetique dirigé, lui, du SE au NW; De tels dispositifs ont attiré
1l'attention de P. Fallot qui décrivit des superpositions anormales sans in-
voquer cette notion de rétrochevauchement.

Nous examinerons la Sierra de Quipar du N vers le S (fig. 140 coupes
A3 G).
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A, Partie septentrionale de la Sierra de Quipar située entre le

Barranco Grande au N et le Campanario au 8 (fig. 140 coupe A)

La série jurassique est compléte., Elle débute par 1'Infralias
dolomitique, directement superposé au Trias supérieur marno-gypseux, et se
termine au Tithonique. Au niveau du Rio Quipar, viennent ensuite les marmes

du Crétacé inférieur. Les couches ont un pendage général vers le NW,

L'extrémité septentrionale de la Sierra de Quipar parait cisaillée
d la base et ce sont, du SE au NW, les dolomies liasiques, les calcaires
liasiques et les calcaires du Jurassique moyen et supérieur qui sont au

contact des marnes du Trias supérieur. Mais on ne voit jamais ces horizons

reposer par la tranche sur les marnes triasiques, Wous pensons que le Nord

Est de la Sierra de Quipar est 1limité par un accident vertical du méme type
que celui rencontré au N de la Sierra de la Pcna Rubia (F fig., 13T) ; la
masse calcaire de la Sierra de Quipar se serait déplacée vers le SE en
coulissant le long de cet accident, la Sierra de la Pefla Rubia, plus septen=-
trionale, restant, relativement, en place. Le décrochement paralt s'arr&ter
au niveau du Barranco Grande. En realite, il s'amortit dans les marnes

crétacées considérablenment étirées en ce point.

B. Partie médiane de la Sierra de Quipar : zone du Campanario

Dans son interprétation de la Sierra de Quipar et du Campanario
(1945, fig, 106), P. Fallot a dessiné un anticlinal jurassique dont les deux
flancs s'enrichissaient de leur couverture crétacée, Sur le flanc sud, venait,
selon lui, un élément dolomitique, le Campanario , en position tectonique

supérieure. L'origine de cet élément était d'ailleurs restée problématique.
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Ce phénomdne est un rétrochevauchement en direction opposée du

charriage du Subbetique sur le Prébétique.

C. Pa,tie méridionale de la Sierra de Quipar, la Sierrecica de las

Cabras, et la zone d'écailles de la haute vallée de Burete

La vallée de Burete se rétrécit considérablement vers le SW, La
route de Cehegin-la Paca la prolonge pour franchir le col de la Pefiica del

Viento qui donne accés au Campo de Coy.

Les reliefs sont importants : Sierrecica de las Cabras, extrémité
sud de la Sierra de Quipar, Cerro de las Fuentes et Peflica del Viento forment
un ensemble montagneux massif., C'est dans cette zone que nous avons observé
pour la premidre fois (1963) les retrochevauchements., Afin d'en faciliter

la compréhension, nous en tracerons les grandes lignes tectoniques.

1, Au N, s'étend 1l'anticlinal de la Sierra de Quipar passant au
tris vaste synclinal de la Loma de Solana  fond de marnes crétacées et
nummulitiques, Sur les marnes cretaceées de ce synclinal, repose en position
chevauchante, la Sierrecica de las Cabras (partie nord de 1'unité de la

Sierrecica de las Cabras).
2. Au 3, s'etend le synclinal de Burete & flanc nord-ouest renverseé.

3. Entre ces deux ensembles, vient une zone d'écailles en position
généralement renversée : écailles de la Pcnica del Viento que nous avons

rattachées a4 1'unité de la Sierrecica de las Cabras.

Nous étudierons successivement ces différents ensembles.,
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1. Les reléefa situés au N de la route Cehegin~La Paca (éxtré~

- - s - .

« & méridionale de 1l'anticlinal de Quipar et Sierrecica de las Cabras)

a) Extrémité méridionale de 1'anticlinal de Quipar

L'anticlinal de Quipar, cisaillé et & flanc sud-est chevauchant
dins la majeure partie de la Sierra de Quipar, se simplifie et s'gpnoye
ors le SW. Une série de coupes (fig, A0 coupes F et G) (fig. 1uy)
ontre un anticilnal simple, pinéé, dont les flancs sont considérable-
.ent réduits en épaisseur par étirement. Le flanc nord-ouest est néan-
~0ins bien développé et supporte la Sierrecica de las Cabras (coupe G
“1g, WO et fig. 141'), Le flanc sud-est, dont les différents constituants
~ont dfépaissewr réduite, supporte également quelques petits témoins
‘olomitiques (K 11,5 route de La Paca) se rattachant 3 l'unité de la

aerrecica de las Cabras.

Rie Cebwgin-La Pacs

141 Coupe de l'extrémité méridionale de la Sierra de Quipar au
niveau de la Sierrecica de las Cabras.

o g,
L

Co : marnes bigarrées 3 gypse du Keuper ; 1 : dolemies grises de
“thfralias et de la base du Lias inférieur ;"1 : calcaires liasi-
wes 3 3, 1 : calcaires compacts du Lias supérieur et du Dogger ;

ix

5 ¢ cilcaires rouges du Malm ; n, | ¢ marnes et marno-calcaires du
réétomien 3 * )
: contact ancrmal base de l'unité de la Sierrecica de las Cabras.
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. . L2 .,
Nous avons figure sur les coupes 1, 2 et 3 de la flgur:els' 2les inter-
prétations structurales de la partie sud orientale de 1'unité de la Loma de

Solana.

fig.142 Coupes structurales interprétatives du flanc sud oriental de l'unité
de la Loma de Solana. Mémes figurés que les coupes des fig, 140
et 141, '

Coupe 1 : cette coupe représente l'interprétation des profils B et C de la
figure commentés précédemment (1k4l).

Le flanc nord occidental (a) de l'anticlinal de Quipar chevauche vers le SE
une série A pendage faible, et constituant le flanc sud-oriental du pli
cisaillé. Les marnes triasiques, base de 1'unité de Burete, situées au SE
sont chevauchantes, suivant un contact anormal Q', sur les marnes cretacees
du flanc méridional.

Coupe 2 : cette coupe représente 1l'interprétation du profil D de la figurelll
le flanc nord ouest de l'anticlinal de Quipar est clairement chevauchant
vers le SE.

Coupe 3 : cette coupe représente 1'interprétation des coupes F et G de la
figure 141

1'unité de la Loma de Solana apparait ployée en anticlinal non cisaillé,
léglrement déversé vers le SE, Elle est recouverte tectoniquement suivant

le contact anormal par l'unité supérieure de la Sierrecica de las Cabras.
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fig., 14 Coupe des reliefs de la partie haute de la vallée de Burete, entre

les Sierra de Burete et de las Cabras . Interprétation structurale.

Coupe A : 1. gEEEé_dE Burete : 1, , : dolomies grises de l'Infralias et de
la base du Lias inferieur j 1. . ! calcaires liasiques }; j2 1 ¢ calcaires &
silex du Dogger ; 39 5 ¢ calcaires rouges du Malm ; n : marnes et marno-

calcaires néocomiens”; ty ; ¢ marnes bigarrées 3 gypse.

2. écaille de la cote 1145 (rattachee 3 1'unité de la Sierreci
de las Cabras) : ---—--?-calcalres du Muschelk .1k ; t : marnes bigarrcCes
du Keuper j; 1 J&3lcaires liasiques 3 jq : calcaires & silex du Degaer
. ¢ calcairés rouges du Malm ; n : méfies et marno-calcaires trés
é%irés du Crétace inférieur ; c ?‘flarnes et marno-calcaires étirées du
Crétacé supérieur et de 1'Albienj e 1 ¢ Focdne inférieur et moyen tras
reduit. '

3, unité de la Sierrecica de las Cabras : : marnes bigarrées

du Keuper ; l; I dolomies grises de 1l'Infralias et 3e la base du Lias
inférieur ; 1.°, : calcaires liasiques j 1 g ¢ calcaires .liasiques 3 1. :
marno-calcaire$ gris de 1l'Aalénien .73 j, *2alcaires du Kunerldglen H

39 3¢ calcaires du Malm ; n, 3 : marnes et marno-calcaires gris du Néocor:ien

4, unité de la Loma de_Solana : j0 : calcaires gris en bancs du

Tithonique § n : marnes et marno-calcairés gris-vert du Néocomien
.

4,1
5, Uaité du Charco (Subbétique median) : : marno-calcaires
verts 1'A1bo-Cénomanien ; ¢ : ndrno—calcalres rdlges du Cretacé supéricur

¢ : contact anormal dd au retrochevauchement

13 ®3 : contacts anormavx dus 3 la phase de charriage initi-‘le
vers le HW,

" Coupe B : profil structural interprétatif de la coure A avant la phase de
rétrochevauchement.
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Les contacts anormaux sont attribuables aux mouvements de charriage du
Subbétique sur le Prébétique diriges du SE vers le NW. Les contacts , eux,
sont 3 rattacher 3 une phase de rétrochevauchement postérieure et dirigée
du N¥ vers le SE.

L N S S S L A S o S R ST oS e n ===

Nous avons déjd évoqué la structure de cette Sierra dans 1l'étude
stratigraphique (Jurassique, p.90 fig. 28 ). Il s'agit d'un synclinal a
flanc méridional redresse qui repose uniformément, par 1'intermédiaire de
marnes bigarrées du Keuper, sur les marnes crétacées du synclinal de la
Loma de Solana.

Une klippe dolomitique, rattachable 3 cette unité, repose, jalonnée
de Trias 3 la base, sur le flanc sud de l'anticlinal de Quipar entre les

km 11 et 12 de la route Cehegin-la Paca (fig. 143 A).

remarque : P, Fallot (1945) associait la Sierrecica de las Cabras au Campanario
en en faisant un élement tectonique supérieur, 3 matériel dolomitique. Il
apparait donc que :

. le Campanario est rattachable au flanc nord, chevauchant vers le

~

SC, de 1'anticlinal de Quipar, donc & l'unité de la Loma de Scolana ;

~

. la Sierrecica de las Cabras appartient, elle, d une unité tecto-
nique supérieure, d'ailleurs tris proche paléogéographiquement de celle de
la Loma de Solana.

Viento).,
La zone située au S de la route Cehegin-La Paca est extraordinaire-

ment complexe. Elle est formée d'une série d'eécailles, en position renverseée,

séparées par des contacts anormaux plongeant vers le NV,

On peut définir plusieurs ensembles du SE au NW (fig. 143 coupe A).

1. 1'unité du Charco (5) (Subbétique médian ) séparée de l'unité de Duretz (1)
plus septentrionale, par un contact anormal ¢plongeant vers le NW. L'unité

de Burete est ployée en synclinal 2 flanc nord-ouest renversé., Sur 1l'unité
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de Burete, vient une &caille (2) (écaille de la cote 1145) totalement ren-
versée. Le contact ¢3 séparant 1l'unité de Burete de cette écaille plonge ac-
tuellement vers le NW. Sur 1l'écaille de la cote 1145, repose une série ren-
versée (3), qui se redresse vers le NW et redevient normale dans la Sierre-
cica de las Cabras. Il s'agit 13 de 1l'unité de la Sierrecica de las Cabras
SeS.

le contact anormal $2 qui sépare l'écaille de la cote 1145 de
1'unité de la Sierrecica de las Cabras, plonge également vers le NV,

Enfin, dans la partie septentrionale de cette coupe, 1'unité de
la Sierrecica de las Cabras, non renversee, repose, suivant le contact anor-

mal ¢1, sur 1'unité de la Loma de Solana (4).

La structure de 1l'extrémité méridionale de la vallée de Burete

s'explique par la superposition de deux phénoménes tectoniques :

1° des mouvements tangentiels importants, dirigés du SE vers le
NW, qui ont pxravoqué la superposition de l'unité de Burete sur celle de la
Sierrecica de las Cabras par l'intermédiaire d'une écaille composite (&caille
de la cote 1145) et de celle-ci sur 1'unité de la Loma de Solana (fig. 143
coupe B)

20 des mouvements tangentiels dirigés en sens opposé au charriage
initial du Subbétique. Les dispositifs engendrés par ces rétrochevauchements
sont les renversements des séries vers le SE, les renversements des contacts
anormaux préexistants ( 92 et @3), ainsi que le contact anormal ¢ plongeant

vers le NV,

Le Subbétique externe devait donc &tre constitué, avant la phase
de pétrochevauchements, d'une série d'écailles ou d'unités superposées

suivant des contacts anormaux plongeant vers le SE,

3. Evclution vers 1'W : les reliefs situés de part et d'autre de la

route Cehegin-La Paca entre les km 12 et 14
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Les directions des structures subissent, au S de la Sierrecica
de las Cabras, une modification trds sensible : de nord est-sud ouest, elles

deviennent nord-sud, dans la zone située a 1'W de la Pefiica del Viento.

Nous comparerons la coupe de cette zone avec celle que nous avons
décrite précédemment (fig. 143 coupe A et fig. 1u4k).
Les dispositifs tectoniques sont trés semblablesj on observe

en effet ¢

1. une série monoclinale, en position renversée, se rattachant au flanc
inverse du synclinal de Burete (série 1 fig. 1uh),
2. une série crétacée et éocdne, renversée (série 2 fig. luli) ;
3, une unité, en position renversée (3, fig. 1uk), pouvant &tre 1'équivalence
de 1'unité de la Sierrecica de las Cabras, '
4, une série formée d'un Jurassique complet et de marnes du Crétacé inférieur
(série 4, fig. 1uh), totalement renversée, rattachable & 1l'unité de la Loma
de Solana,

Ces assimilations sont hypothétiques car des alluvions cachent,
sur le terrain, les relations entre la terminaison de l'anticlinal de
Quipar (unité de la Loma de Solana) et la série 4, renversée, observable

3 1'W de la route Cehegin-La Paca.

Pefiica del Viento Route de w
Cehegin - La Paca

fig. luh»Coupe de la zone situde 3 1'W de la Pefiica del Viento au niveau
des km 12 et 14 de la route Cehegin-La Paca

5, unité du Charco : n, . : marnes vertes de 1'Aptien ; ¢ : marnes de
1'Albo-Cénomanien ; c, é : marno-calcaires rouges du Crétadé supérieur.

2. écaille assimilable & celle de la cote 1145 (fig. 142) : n : marnes

—— . wetn T W -

du Wéocomien-Barremien~-Aptien ; ¢ 3 : marno-calcaires rouges du Crétacé
supérieur eg ;¢ conglomérats eZ’calcaires de 1'Eocéne inférieur et moyen 3
.

3., unité de la Sierrecica de las Cabras : t : calcaires noirs du Muschel-

. s G WP et LS oM WM S D et
~

kaIF'?'¥9.7 : marnes bigarrées i gypse du Keuper ; 1, ; :dolomies grises
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de 1'Infralias et de la base du Lias inférieur
1 ¢ marno-calcaires gris de 1l'Aalénien ; j2 1

l5 3 ¢ calcaires liasiques
cdlcaires 3 silex du Dogger

e e

4, unité de la Loma de Solana ? : 1 : dolomies grises 3 silex de 1'Infra-

lias et de la base du Lias 1nfer1eur 1 : calcaires liasiques 3 l) :
marne-calcaires gris de l'Aalénien ; ' l': calcaires 3 silex du Dogger 3
j9 : calcaires noduleux rouges du Mazm u 1 ¢ marmes et marno-calcaires

du‘Réocomien.,

D. Conclusions relatives 3 la haute vallée de Burete : Liaisons entre l'unité

de la Loma de Solana au N et celle de Burete au S,

Les dispositifs tectoniques, observables entre l'unité de la Loma
de Solana au N et celle de Burete au S, sont complexes. Si notre interpré-
tation est exacte, toutes les relations entre ces deux ensembles ont &té
fortement perturbées par des rétrochevauchements (que nous avons déjd décelés

sur le bord sud-oriental de 1l'unité de la Loma de Solana).

Ces mouvements tangentiels sont dirigés vers le SE ou vers 1l'E.
Nous retrouverons ces ceux composantes plus au S, dans 1'unité de la Sier-
ra de Ponce (Subbétique interne). Les séries sont trds souvent renversées,

ainsi que les contacts anormaux qui les séparent.
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4, CONCLUSIONS GENLRALES A 1'étude tectonique des unités de la

Loma de Solana et de la Sierrecica de las Cabras.

Les unites de la Loma de Solana et de la Sierrecica de las Cabras
caractérisent le Subbétique externe typique. A une série jurassique, peu
épaisse, uniformément calcaire, succdde une trds épaisse série de marnes
pélagiques du Crétace, de l'Eoccne et de 1'0Oligocéne. Les venues détriti-
ques sont réduites au minimum. Ces unités représenteraient la partie médiane
d'un bassin externe, installé, dés le Crétace inférieur, sur une plate~forme
jurassique. Cet ensemble est largement chevauchant sur le Prébétique puisqu'il
se trouve, au N de Cehegin, directement sur l'autochtone de la sériede la
Puerta qui correspond i la partie septentrionale du bassin externe, ou les
sédiments detritiques dominent. Etant donné une telle juxtaposition, il sem=
blerait que l'unite de la Loma de Solana ait recouvert, dans son déplacement
vers le N, l'unité de Los Rameles, Néanmoins, aucune feng€tre ne permet

d'observer le substratum de 1'unité de la Loma de Sclana.

Au S, 1l'unité de la Loma de Solana est recouverte tectoniquement

par une série d'imbrications de 1'unité de la Sierrecica de las Cabras,

La structure actuelle de cette partie du Subbétique resulte donc

du charriage vers le N de la nappe externe, A la fin du Burdigalien.

Héanmoins, l'allure tectonique de ces deux unités ne reldve pas
de cette phase majeure. D'importants déplacements vers 1'E ou le SE cont,
en effet, modifié les Sierras marginales, troublant fortement les superpo-
sitions engendrees par la phase majeure. En éliminant les effets de ces

rétrochevauchements, on retrouve une simplicité relative des superpositions.
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La juste interprétation de la nature de chaque contact est impor-
tante, car si 1l'on ne dissocie pas les deux styles tectoniques
( charriage vers le NW et rétrochevauchements vers le SE), on est

amené 3 fausser toute la reconstitution paléogéographique du Sub-

bétique externe.
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1. INTRODUCTION

La Sierra de Burete est un magnifique massif, bien délimité oro-
graphiquement. Elle se développe, sur plus de 75 km2, entre la vallée de
Burete au NW, la route Cehegin-La Paca au N et la vallée du Rio de Mula

ou zone de Garobera au SE.

Cette Sierra est composite car elle est formée de deux unités
possédant des séries stratigraphiques différentes. Au NW, affleure 1funité
de Burete (s.s.) possédant une série jurassique fort proche de celle de
1'unité de la Loma de Solana. Au SE, vient l'unité du Charco, que nous
avons appelé Subbétique médian car elle effectue la transition entre le
Subbétique externe et le Subbétique interne. Elle puosside un Jurassique

essentiellement calcaire mais pélagique.

Ces deux unités sont continfiment séparées par un contact ancrmal

jalonné de Trias et plongeant régulilrement vers le N,

L'ensemble de ces deux unités reposent sur le Trias. Au NW de
1'unité de Burete, il s'agit du Trias de la vallée du Ric Burete, au N des
2 unitéds du Trias de Los Ruedos et enfin au SE de 1l'unité du Charco,du

Trias de Garobera (du nom d'un hameau situé au pied méridional de la Sierra).

-~

P, Fallot a trds peu parcouru la Sierra de Burete, & vrai dire
difficile d'aceds, il y a encore quelques:anneées. Il la considérait (1945,
p. 235), comme isolée tectoniquement des sierras voisines et assez diffé-
rente d'elles d'un point de vue stratigraphique. P. Fallot asscciait a la
Sierra de Burete la Sierrecica de las Cabras, le Campanario et le Rincén
de Egea (S de Caravaca), qu'il considérait comme des &léments supérieurs au
Subbétique "frontal". Il s'est donc étonné de ne trouver, dans la Sierra de

Burete, aucun contact oll chercher les racines de ces divers éléments.

I1 n'y a rien de troublant en cela car ces éléments sont totale-

ment étrangers 3 la Sierra de Burete. Nous avons vu que le Campanario se
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rattachait directement & 1l'unité de la Loma de Solana et que la Sierrecica de

pAIY

las Cabras appartenait & une unité tectonique inférieure & celle de Burete,

Ncus effectuercns une série de coupes parall3les dans la Sierra

de Burete.

2, LES DEUX UNITES DE LA SIERRA DE BURETE : UNITES DE BURETE ET
DU CHARCO(fig. 145).

fig. 145 Coupes sériées dans la Sierra de Burete : les unités de Burete et

du Charco

Coupe 1 : coupe au niveau de la Plaza de los Pastores et du Charco :

a. unité de Burete : tg 4 calcaires du Muschelkalk de la vallée du Rio
Burete 3 t 7 : marnes Digarrees 3 gypse du Keuper j; 1 : dolomies grises
de l'Infra%ias et de la base du Lias inférieur 3 1 t°Calcaires liasiques
j2.l : calcaires & silex du Dogger 3 j 3¢ calcairés rouges du Malm 3

n, 'y * marnes et marno-calcaires gris-vért du Néocomien.

b. unité du Charco : t : marnes bigarrées du Keuper ; 1, , @ dolomies
grises de 1'Infralias et de la base du Lias infériewr ; 1, ~{ calcaires
liasiques 3 j8 1 : calcaires pélagiques 3 silex du Lias supérieur-Dogger-
Malm 3 j. : nivEau'marneux et siligeux rouge et calcaires gris du Tithonique
nth : marnes et calcaires marneux du Neocomien.

¢ : contact an rmal de retrochevauchement. L
Coupe 2 : coupe au niveau des cotes 1030 et 1046 : méme légende quelpégéé—
demment.
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Coupe 3 :

-~ ” rd » - 2 pd
méme légende que précedemment + ¢ : marno-calcaires rouges du Crétace
supérieur 3 m, : calcaires mclassiglies helvetiens post-orogéniques.

L

Coupe 4 :
unité du Charco : n, : marnes et marno-calcaires gris-vert du Néocomien 3
j2 I calcaires 3 siiex du Dogger.

.
unité de Burete : 12 1 ¢ dolomies grises de 1'Infralias et de la base du
Lias inferieur j; 1 é : calcaires liasiques 3 j : calcaires & silex du
Dogger 3 jg : caiéaires rouges du Malm ;3 n 1 T ‘Marnes et marno-calcaires
du Néocomién™, ¢, N : marnes vertes de l'AiBo-Aptien 3 Cy ot marno-cal-
caires rouges du cB&Racs supérieur ; :
écaille de la cote 1145 (voir fig. 143 ) : n : marnes trds disloquees du
Néocomien 3 ¢ : marno-calcaires rouges du (retacé supérieur j e. : série

2 : e . .
éocéne trés éerée essentiellement lutétienne (calcaires et conglomérats).

Les deux unités de la Sierra de Burete présentent leur maximum
d'extension dans la partie nord-est de la Sierra (Plaza de los Pastores
et Charco), L'unité de Burete, limitee au bord nord-ouest de la montagne,

se présente comme un pli synclinal & flanc nord renversé., Les dolomies infra-

liasiques et liasiques succddent aux marnes du Trias supérieur de la vallée
de Burecte. Nous avons vu que toute la série jurassique est représentée dans
cette unité ( fig, 31 ). Au niveau de la Plaza de los Pastores

(coupe 1, fig. 30), on trouve un peu de Crétacé inférieur marneux, pincé

au coewr du synclinal.

L'unité de Burete repose, vers le SE, sur une série jurassique dif-
férente (série de Juan el Cojo, fig. 31, p. 93) qui appartient 3 la partie
septentrionale de 1l'unite du Charco. Cette dernidre a une trds grande ex-
tension dans la Sierra de Burete : il s'agit d'un vaste synclinal a fond
plat dont le bord méridional est subvertical mais légdrement menversé en

direction du NW.
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Le contact anormal (¢) séparant les unités de Burete et du Charco
est souligné par une lame de marnes bigarrées 3 gypse du Keuper. Il plonge

régulidérement vers le NV,

Le renversement de la partie septentrionale de 1l'unité de Burete
ainsi que le contact anormal ¢ , sont imputables au méme phénoméne tectonique :
ils ont été provoqués par des mouvements tangentiels dirigés du NW au SE,

en sens inverse des charriages généraux du Subbétique dirigés, eux, vers le NW,

Ainsi se trouve confirmée dans la Sierra de Burete, l'existence

de rétrochevauchements,

L'accident vertical de la Plaza de los Pastores

- — 1o S T £ o S " T S S P T S = (7 T S O T

Un seul accident vertical affecte le pli synclinal de 1l'unité de
Burete : la faille de la Plaza de los Pastores., Cette faille NW-SE décroche
vers le SE le compartiment nord-est de 800 m environ. Il s'agit apparemment
d'une faille d rejet horizontal. Bien que le contact anormal séparant les
unités de Burete et du Charco ne semble pas affecté, on retrouve cette faille
plus au S dans l'unité du Charco, constante en direction : elle met au con-
tact des calcaires jurassiques (Dogger-Malm) au NE et le Trias marno-gypseux
de Garcbera au SY.

Cette faille ne parait pas se prolonger au S dans la zone de la Venta del Pino,

e I o e o i i et et i e e i i e o s s e B e s T i 2T e o S WS i s s 1 i T e e e o S S e ' e SR I e o o N e o e o S e e i i i e S i o e =
R N RN N s N N N N L s LR S S S L S N S T N N I NI L I N N I o S L L N L S s S N S L A S I S R ER e ===

Les reliefs de la Sierra de Quipar sont séparés de ceux de la
Sierra de Burete par la dépression triasique du Rio de Burete. Il est impos-
sible de suivre un accident dans les marnes du Keuper. Les conclusions gque
nous tirerons sont hypothetiques. Il semble que 1l'accident qui limite 1la
Sierra de OQuipar au NE (p.4lLk ), se situe dans le prolongement de celui de
la Plaza de los Pastores. Si cette assimilation est exacte, la faille de los
Pastores aurait une extension de plus de 8 km.,
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3. LIMITE SEPTCHTRIOHALE DE 14 SIERRA DE BURETE

L'étude de cette limite se résume 3 celle des rapports entre
Trias et unité du Charco. '

La série crétacée de 1'unité du Charco est limitée au N
{région de la Casa de Rompe-Albardas) par un accident vertical de
direction SE-NW, Ce contact pafait avoir une trés grande extension
suisquton la décdle au SW de Bullas ol il sépare les termes jurassique
et crétacé de l'Atalaya de Bullas du Trias de la plaine de Bullas.

Plus & 1'W, il limite 1l'unité du Charco du méme Trias.

Pro’ongation vers le NE du contact anmormal séparant les

:nités de Burete et du Charco :

Quelquass kilométres au N de la Plaza de los Pastores, entre
‘e Trias de la vallée de Burete et l'unité du Charco, on ne rencontre
nlus 1*'unité de Burete. Sur le chemin de Vélez Blanco, 1 km au N de

‘a Casa forestal, on observe la superposition du Trias marno-gypseux

42 Burete sur les marnes et les marno-calcaires crétacés de l'unité
du Charco (fig., 1u46),

fig. 16 Evolution vers le N du contact de rétrachevauchement de la
Sierra de Burete : )

t5.3 : Muschelkalk 3 t9’7 : Keuper 3 lé.l : dolomies liasiques (bréche)

By

: marnes et marno-calcaires néocomiens de l'unité du Charco
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On peut suivre ce contact anormal ¢ vers le NE. Au niveau de la
route forestidre, le contact se verticalise et vient se confondre avec l'ac-

cident vertical limitant 1'unité du Charco vers le NE,

4, CONCLUSIONS,

La Sierra de Burete constitue un édifice tectonique remarquable,

ol 1l'on décéle les deux styles tangentiels prédominants du Subbétique.

La compréhension tectonique est directement liée aux deux grandes

subdivisions paléogéographiques de la Sierra

- au N, se développe l'unité de Burete qui représente la partie interne du
Subbétique externe caractérisé, nous l'avons vu, par un Jurassique calcaire
et un Crétacé marneux. Elle repose sur 1'unité de la Loma de Solana, plus
septentrionale, par l'intermeédiaire d'écailles réunies seus le terme d'unité

de la Sierrecica de las Cabras.

- au S de la Sierra, on rencontre 1'unité du Charco ou Subbétique médian,
transition entre le Subbétique externe d Jurassique calcaire et le Subbétique

interne 3 Jurassique marneux.

L'unité de Burete a chevauché, en retour, celle du Charco lors de
rétrochevauchements postérieurs 3 la mise en place du Subbétique s.l., sur

1¢ Prébétique.
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Le style tectonique deminant de la Sierra de Burete ne traduit pas
les mouvements majeurs vers le N, mais les rétrochevauchements. Ainsi se
trouve confirmé le fait qu'une tectonique récente peut voiler, en grande

partie, une tectonique majeure plus ancienne.



CHAPITRE XIV

ETUDE TECTONIQUE DU SUBBETIQUE
INTERNE |
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1. INTRODUCTION

Sur la transversale de la Sierra de Espuna, la partie méridicnale
du Subbétique est formée par 1l'unite de la Sierra de Ponce. C'est une zone

trds vaste (plus de 200 km2) dont la complexite tectonique est grande.

. Au N, elle est limitée par la depression du Rio de Mula ou zone

de Garcbera, parfois étroite de quelques centaines de mdtres.

. Au S, se développe également une vaste vallée : la dépression du
Rio de Pliegc, que nous avons dénommée "zone-limite" car elle sépare le

Subbétique au N du Bétique de Malaga au S.

Nous diviserons cette étude en plusieurs parties qui traiteront
des principales zones orographiques, Elles correspondent toujours i des
ensembles tectoniques bien distincts ; ce sont : la zone de Garobera séparant
la Sierra de Burete au N de l'unité de la Sierra de Ponce au S, la région
de Coy, les Sierras de Ceperos, de la Lavia, la zone de l'Aceniche, les
Sierras de Ponce, Cambron et Selva, la bordure orientale de l'unité de la

Sierra de Ponce et enfin la région de La Paca.

2. GENERALITES SUR L'UNITE DE LA SIERRA DE PONCE

P. Fallot (1945) a souligné 1'importance paléogéographique des
séries jurassiques de 1'unité de la Sicrra de Ponce en en signalant le carac-

t3re bathyal (essentiellement au niveau du Lias supérieur et du Dogger).
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nous avons pu généraliser cette idée : 1l'unité de la Sierra de Ponce est un
trads vaste domaine paleogéographique (appelé parfois "Subbétique marneux"
(Y. Peyre, 1962) ) qui témoigne d'une sédimentation épaisse et pélagique,
du Toarcien au Crétacé supérieur, L'Eocdne est, par contre, trds réduit
(marnes gris-bleu du Lutetien inférieur et moyen) ; l'Eocdne supérieur et

1'0Oligocéne, de faci®s peu profonds, sont post-nappe.

Sur le plan tectonique, P, Fallot (1945, 1948 p. 51) a décrit, dans
la Sierra de Ponce elle-m@me, des structures renversées vers 1'E, interprétées
comme le résultat de mouvements antib&tiques (M. Blumenthal 1935 b) provo-
quées par l'encapuchonnement de la nappe de Malaga (Sierra de Espuna) dans

la partie interne du Subbétique.

-~

Récemment, L. Dupuy de LSme et E. Trigueros (1958), dans 1l'édition
de la carte géologique au 50,000°, ont figuré de nombreux contacts anormaux
dont certains plongent vers le NY et sur lesquels nous reviendrons au fur et

3 mesure de notre étude.

I1 faut noter déjd que : 1l'unité de la Sierra de Ponce présente
une largeur d'affleurement trds inégale d'W en E. Les directions structurales
sont trds variables. De nord est- sud ouest dans la partie occidentale de
1l'unité, elles sont nord-sud sur les bords oriental ét septentrional : 1l'unité
de la Sierra de Ponce paralit isolée totalement des unités qui l'encadrent
par des zones déprimées genéralement comblées de terrains récents., Ces zones
sont trds vraisemblablement faillées, Le trait tectonique majeur est 1ié 3
des mouvements dirigés du NV vers le SE ou d'V en E, c'est-d-dire en sens
inverse du mouvement de charriage qui, du SE au §¥W, a mis en place le Subbé-

tique sur le Prébétique.
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3. PARTIE SEPTENTRIONALE DE L'UNITE DE LA SIERRA DE PONCE

La Sierra de Ceperos a retenu l'attention de P, Fallot 3 plusieurs
reprises, Il la considére (1945, p. 243) comme un anticlinal, cisaillé 3 1la
base, et décollé : différents termes jurassiques et crétacés seraient ainsi
superposés au Trias (fig. 148 A), P. Fallot soulignait que "ce type de
chainon anticlinal (1944, p. 22 et 23) paralt s'ennoyer dans le Trias mais
qu'en réalité, l'abaissement d'axe ne traduit pas un enfoncement car le
pli est raboté en sifflet par sa base".

Comme dans le cas de l'Almorchon (fig.l32 ), la structure de cette zone
se révéle &tre relativement plus simple et fait intervenir peu ou pas d'a-
blation basale.

Nous étudierons en detail la Sierra de Ceperos d'W en E.

A. Contact occidental avec la "zone triasique" de Coy.

A 1'¥ de la Sierra de Ceperos, la "zone triasique" de Coy se révile

Ztre trés complexe, nous le verrons plus loin, On trouve, en effet, au sein



- 3439 -

des marnes bigarreces 3 gypse du Keuper, de petites écailles crétacées et
éocénes, d'origine indeterminées (série de Coy). Le contact entre le Trias
et la Sierra de Ceperos est subvertical, Jamais nous n'avons pu observer le
Trias sous les marnes du Dogger du synclinal del BU, situé entre 1'Atalaya
de Coy au N et le Cerro Pelade au S, La limite occidentale de la Sierra de

Ceperos parait résulter d'un accident vertical.

B. R-lations entre 1'unité de la Sierra de Ponce et les terrains

situés au S et 4 1'E de la Sierra de Ceperos (coupes D et E, fig. 147 )

Au S de la Sierra de Ceperos et & partir du village de Coy, on pcut
voir les dolomies grises infraliasiques et liasiques reposer, par 1'intermé-
diaire d'une lame de Trias marno-gypseux, sur différents termes marneux
(jurassiques et crétaces) des séries plus méridionales de la Lavia et Qe

1'Aceniche. Le contact anormal a un pendage NW uniforme (¢l coupe E fig. 14T

Le village de Coy est adossé 3 un massif dolomitique liasique
(cotes 928-921) qui fait suite A des marnes du Keuper. 1500 m au S de l'ag-
glomération (cote 913) (coupe E fig. 147 ), on observe les mémes dolomies
qui reposent, nar l'intermédiaire d'une lame de Trias et d'une écaille de
Cretacé inférieur (marnes vertes), sur des marnes et des marno-calcaires du

Dogger. Le contact est alors subhorizontal,

A 1'E de Cov,s le Cerro Pelado, chevauche, lui, des marnes crétacées
trds tectoniscées. Au niveau du corral cote 963, les marnes crétacées sont

intensément broyées et écaillées.
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Vers le NE (coupe D, fig.lWT ), les dolomies grises, les calcaires
compacts et les calcaires d silex liasiques de l'Umbria et las Lomas, los
Ceperos et la Morra del Banco, chevauchent, par 1'intermédiaire de Trias
le Crétacé supédrieur de la Sierra de la Lavia. Seule, la lame de Trias
se modifie du SW au NE. Faisant une centaine de mStres de large d 1'E du
Cerro Pelado, elle se réduit considérablement au niveau de 1'Umbria de las
Lomas pour prendre de nouveau une tris grande extension dds le Cortijo
de los Tomates, Au N de ce hameau, le Trias de base de la Sierra de Ceperos,
reposant continlment sur du Crétacé supérieur, s'enrichit de son Muschel-
kalk (cote 935),

Au niveau de la dépression de Garobera, au NE de la Sierra de
Ceperos, le contact anormal, d'orientation nord-sud, qui sépare les Sierras
de Ceperos et de la Lavia, parait buter contre les dolomies jalonnant les

accidents de la zone faillée de farobera.

Au NW de la Sierra de Ceperos, nous avons pu découvrir en affleu-
rement trds limité, des marnes crétacées sous des calcaires 3 silex liasiques
de la Sierra de Morro del Banco (extrémité nord-orientale de Ceperos). Nous
pensons donc que la Sierra de Ceperos repose en contact anormal, au NE comme
au S, sur le Crétacé appartenant au flanc nord-ouest de l'anticlinal de la
Sierra de la LaVia, située plus au S, Le massif, cote 1005, 928 et 868
(coupe C fig. 14T ), et situé au HE de la Sierra de Ceperos, "flotte", en
totalité, sur des marnes du Crétacé inférieur et supérieur de la série de

la Lavia,

Le chevauchement de la Sierra de Ceperos (coupe B fig. 1U7 )
parait s'8tre effectué du NW au SE sur une distance minimale de 3 km (fldche
actuellement observable). Le sens du déplacement classe donc ce dispositif
dans les rétrochevauchements déji mis en évidence dans les unités situées plus

au N,
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Charco au H (Sierra de Burete) et 1'unité de 1la Sierra de Ponce

au S (Sierra de Ceperos)

Cette zone deprimee rev@t un grand intérét car elle est affectée
d'accidents verticaux de grande extension qui se suivent au moins jusqu'au

Rio Segura, 40 km 3 1'E.

Cette depression, allongée de 1'W-SW & 1'E-NE, est, en grande par-
tie, comblee de Mioc3ne supérieur post-orogénique qui s'y cantonne. La mer
helvétienne a donc pu emprunter un paléo-creux morphotectonique préexistant
Sa largeur est de l'ordre de 1 d 2 km. Les affleurements sont discontinus

mais 1l'observation de ce qui s'étend de part et d'autre permet de 1l'analyser.
147

fig. Coupes sériées dans la zone faillée de Garobera séparant les unités

de la Sierra de Ponce au S et celle du Charco au N.

Coupe A : effectuée au N de 1'unité de la Sierra de Ponce

Unité de la Sierra de Ponce : 1, . : dolomies grises infraliasiques et lia-

siques ; 1, 5 : calcaires liasiqles ; 1, : marnes rougedtres du Toarcien.
L]

Unité du Charco : t, : Trias marno-gypseux j 1 ¢ dolomies grises de
1'Infralias et de la'gase du Lias inférieur j; 1 ¢ calcaires liasiques
1o o calcaires pélagiques du Lias supérieur ; : calcaires 3 silex
du’Dogger 3 j9 3.t calcaires pelagiques du Malm ] } marnes et marno-
calcaires néoédniens. '

Coupe B : effectuee au N de la Sierra de la Lavia

Unité de la Sierra de Ponce : 1 : dolomies grises infraliasiques et lia-
siques 3 1 3¢ calcaires liasigles ; 1. : marnes du Toarcien ; jg 6.5 °
marnes du 3ﬁrassique superieur-moyen et du Lias supérieur ; ne g ¢ m%rnés
du Cretacé inferieur ; ¢, , : marnes du Crétacé supérieur, *

Unité du Charco : 12 : dolomies grises de 1'Infralias et de la base du:Lias
inférieur ; 1 fmdrnes de 1'Aalénien-Toarcien ; j : calcaires 3 silex .

du Dogger 3 j ! calcaires i silex pelagiques du MAlM ; j. : marnes rouges

et calcaires gris du Tithonique n, ; : marnes du Néocomien.,

Unité de Burete : tq ¢ marnes bigarrées du Keuper ; 1 : dolomies grises
de 1'Infralias et de'Za base du Lias inférieur ; l3 : cdlcaires liasiques.
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Coupe C : effectuée dans la terminaison septentrionale de la Sierra de Ceperos

Unité de la Sierra de Ponce : 1 : dolomies grises de 1'Infralias et de la
base du Lias j 1 : calcaires™liasiques 3 3, .1 : marnes du Jurassique
rd . L P . 6 5 e P . ”~ .
supérieur-moyen e€t"du Lias supérieur ; ng 4% m%rnés du Crétacé inférieur,

Zore de Garobera : t : marnes du Keuper ; 1 : dolomies de 1'Infralias

et de la base du Liag°znférieur 3 My gt marno-&alcaires du Néocomien.

Unité du Charco ty 7 ¢ marnes du Keuper ; 1 : dolomies de 1l'Infralias
et de la base du Liag ¢ 1 calcaires pélagiques du Lias j j : cal-

3 :
caires du Malm-Dogger ; 3'i : marnes du Néocomien, 9.1

Unit? de Burete : méme légende que pour la coupe B,

Coupz D : effectuée dans la partie nord-est de la Sierra de Ceperos

Unité de la Sierra de Ponce : 1 s dolomies de 1'Infralias et de la base
du Lias inférieur ; lu : calcairés liasiques ; n, , ¢ marnes et marno-cal-
caires néocomiens ¢, @ marnes vertes de 1'Albied™; ¢, , : marnes du Cré-

tacé supérieur,

Zcone ce Garobera : t marnes du Keuper ; 1 : dolomies de 1'Infralias

et de la base du Liag'anérieur 3my, o marno=-~&alcaires du Néocomien.

tn : marnes et marno-calcaires du Néocomien et de
: marfio-calcaires rouges du Crétacé supérieur ;

Unité de Burete : méme légende que précéderment.

m, : rolasses helvétiennes post-orogéniques.
Couze E : extrémité méridionale de la Sierra de Ceperos

Uni+% de la Sierra de Ponce : t ¢ marnes du Keuper 3 12 : dolomies de
1'Infralias et de la base du Liad inférieur ; 1, et 1, : Zslcaires liasiques ;
j2,116 : marnes de 1l'Aalénien-Dogger j9.l : marnes 3u Dogger-Malm 3

n,'] ¢ marnes du Néocomien.
e

y G calcaires yprésiensinclus dans le Trias.

Z~nz_de Garobera : méme légende que précédemment.

Unit2 du Charco : J : calcaires du Jurassique moyen ; n ! marnes et marno-
calcaires du Neocomien-~Barrémo~Aptien ; ¢, @ marnes de i'&lbien 3 Cy
marnes du Crétacé supérieur, '

m, molasses helvétiennes.

1 : écaille de la Sierra de Ceperos )
: gérie de la Sierra de la lLavia ; Unité de la Sierra de Ponce
3 : cirie de 1'Aceniche )

F, F' et F" failles verticales de la zone de Garobera
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: contact anormal de rétrochevauchement, situé 4 la base de 1l'unité de-Burete

¢

1 et ¢ 5 : contacts de rétrochevauchements dans l'unité de la Sierra de Ponce.

D'aprds les profils représentés sur la figure 147 , on reldve : el

1° au S de la zone de Garobera, respectivement du SW au NE :

a. l'écaille de la Sierra de Ceperos (1), qui repose, suivant un contact
anormal plongeant vers le N¥, sur la série de la Sierra de la Lavia

b. la série de la Sierra de la Lavia, de direction nord-sud, venant apparem-
ment buter sur la zone d'accidents de Garobera. C'est un anticlinal 3 flanc
est renversé dans sa partie méridionale, et chevauchant vers 1'E dans sa
partie septentrionale ;

c. la série de 1l'Aceniche qui constitue 1l'évolution septentrionale des pljs
synclinaux et anticlinaux déversés vers 1' E des Sierras de Ponce, Cambron
et Selva, situcées plus au S.

2° AU N de la zone de Garobera, continfment 1l'unité du Charco,

comportant du SV au NE :

. solt des marnes et des marno-calcaires du Crétacé inférieur ;

. s8oit des marnes triasiques et des dolomies liasiques.,

3° Entre ces deux ensembles, deux bandes de terrains limités par

des failles verticales, On reléve du N vers le S :

. une premidre bande, de quelques métres 3 plusieurs centaines de
mdtres, de marno-calcaires du Crétace inférieur, extraordinairement broyés
ces affleurements de direction sud ouest-nord est sont séparés des séries
septentrionales de 1l'unité du Charco par une faille ;

. une seconde bande de quelques dizaines de métres de dolomies
de la base du Jurassique. Elles sont séparées des marnes du Crétacé inférieur,
précédemment citées, par une faille verticale. Ces dolomies grises reposent
en certains points, sur des marnes du Keuper. Cette bande de dolomies, paral-
1¢le aux accidents, vient se rattacher, dans la zone de los Portugales, aux
dolomies de base de l'unité du Charco.

I1 apparait donc des constatations que nous venons de faire :

a. que la zone de Garobera séparant 1l'unité du Charco au N de

1'unité de la Sierra de Ponce au S est affectée par une série d'accidents

verticaux de direction ouest-sud ocuest - nord-nord est ;
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b. qu'il n'y a aucune relation directe entre les éléments tecto-

niques situés de part et d'autre de ces accidents ;

c. que les contacts anormaux imputables aux mouvements de rétro-

chevauchements n'affectent pas ces accidents verticaux et viennent buter

contre eux.

Nous pensons donc que la zone de CGarobera est affectée par des
failles récentes verticales que nous rattachons directement au réseau de
failles verticales qui limitent au S la Sierra de Ricote et qui franchissent

le Ric de Segura au N d'Archena, 40 km plus 3 1'E.

4, PARTIE MEDIANE DE L'UNITE DE LA SIERR:A DE PCNCE

A, La Sierra de la Lavia

Ce massif, trds bien isole orographiquement entre les Sierras de
Cepcros & 1'W et de 1%'Aceniche 3 1'E, culmine 3 1234 m. Il est constitué
d'une série typique du Subb&tique internme : dolomies et calcaires (Infralias
Lias inférieur et moyen), marno-calcaires ct marnes (Lias supérieur &

Crétacé supérieur),.

Il y a quelques années (1962), comme P. Fallot (1945) (coupe A
fig., 148 ) et E. Dupuy de Léme et E, Trigueros (1958), nous avions consi-
déré;laas%erra de la Lavia comme uniquement formée de dolomies, en position
chevégggéﬁte sur un substratum marneux essentiellement crétacé.

fig. 148 Coupes structurales de la partie septentrionale de l'unité de la
g P P P
Sierra de Ponce : les Sierras de Ceperos, de la Lavia, et de 1'Aceniche.
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Coupe A : coupe figurée par P. Fallot (1945) : la Sierra de la Lavia serait
totalement cisaillée 4 la base et flotterait sur les marnes bigarrées du
Keuper. '

Coupe B : coupe des Sierras de Ceperos, de la Lavia et de 1'Aceniche, d'aprés
nos observations., : '

écaille de la Sierra de Ceperos : t : marnes du Keuper ; 12 : dolomies
grises de 1'Infralias et de la base du Lias inférieur ; 1,3 Zslcaires
liasiques ;3 1 : calcaires d silex liasiques.

(i
séries de la Sierra de la Lavia et de l'Aceniche : 1 : dolomies de 1'In~
fralias et de la base du Lias inférieur ; 1 : calcdires liasiques ;

] : marnes de 1l'Aalénien-Dogger-Malm {™n : marnes et marno~calcaires

Jg.116,5 :
dutﬁéoéomieg—?arrémien-Aptien i ¢, : marnes de §rhibien i ¢, , i marnes du
Crétacé supérieur 3

La Sierra de la Lavia, en réalité, n'est pas chevauchante, du moins
1l'essentiel. Deux coupes est-cuest (fig. 149) révélent, en effet, qu'il‘s'agit
d'un pli anticlinal aigu, d'axe nord-sud, dont le flanc oriental est renversé.
Néanmoins, lorsqu'on parcourt ce flanc, on peut conclure 3 un déplacement
relatif des masses calcaires par rapport aux marnes, ayant pour conséquence
une réduction, 3 l'affleurement, de la masse marneuse., Une telle disharmonie
s'accentue dans la partie septentrionale (coupe B fig.l1h9 ). On constate,
en effet, que les calcaires du Lias du flanc inverse chevauchent vers 1'E une

série normale du Cretacé inférieur et supérieur, considérablement étirée.

Coperon Tomates LAVIA Bancal ds Aparicio Praci £

fig., 149 Coupes de la Sierra de la Lavia,
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Coupe A : partie septentrionale :

écaille de la Sierra de Ceperos : t : marnes du XKeuper 3 1 : dolomies
de 1'Infralias et de la base du Lias'inférieur ; 13 : calcairés liasiques 3
14.3 : calcaires i silex liasiques.

série de la Lavia : 1, : dolomies de 1'Infralias et de la base du Lias in-
fériew ; 1 : calcdires liasiques 3 Jj, ll6 - ¢ marnes du Lias supérieur-
Dogger-Malm £ n : marnes et marnc-calcdirésd”du eocomien ; n_ ¢ marnes
du Néocomien-Bartémien-Aptien ; ¢, : marnes albiennes ; Cy o} marnes du

Crétacé supérieur,

Coupe B : partie méridionale : méme légende que pour la coupe A.

Les reliefs de la Sierra de la Lavia, orientés nord-sud, se ter-
minent brutalement, au N, au contact de la zone faillée de Garobera, au

niveau de la Casa del Ginete (coupe B fig. 1k8 ).

B. La zone de 1l'Aceniche, situce entre les Sierras de la Lavia et

de Ponce.

La partie sud-occidentale de la depression de 1l'Aceniche correspond
3 la série marncuse jurassique et crétacee, & pendage NW faible, du flanc
occidental de l'anticlinal de la Sierra de Ponce., Cette depression, large
de 7 km au niveau de Coy, se rétrécit considérablement vers 1'L, au pied de
la Sierra de la Lavia (Bancal de Aparicio, coupe # fig. 149 ). Les marnes
jurassiques, au coeur du synclinal separant les anticlinaux de la Lavia et

de Ponce, affleurent sur une largeur d'd peine 1500 m.

Le massif calcaire et dolomitique de 1'iceniche-Lomillo est ployé
en déme et entouré de ce fait au S (Aceniche) comme 3 1'E (Ucenda de Arriba)
par des dépressions marneuses (essentiellement du Lias supérieur et du Dogger).

Le massif du Lomillo s'enfonce sous le flanc oriental renversé et localement
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chevauchant de l'anticlinal de la Lavia (coupe B fig. 149), Au N, les dolomies
grises de la Parihuela (¥ du massif de 1l'Aceniche) dominent la vallée du Rio

de Mula, totalement colmatée par les alluvions (Fuente de Mula) (coupe A, 1L4T7).

5. PARTIE SUD-ORIENTALE DE L'UNITE DE LA SIERRA DE POKCE

La partie sud-orientale de l'unite de la Sierra de lonce est un
vaste massif ininterrompu, de plus de 20 km de long, orienté du N vers le S.
Une seule entaille importante le traverse de part en part : il s'agit de
1l'entaille du Madrofto, située dans la partie méridionale du massif. Elle
permet de passer facilement de la région de Zarzadilla de Totana, sur le
flanc est du massif, 3 celle d'Aviles, situge au SV de la dépression de
1'Aceniche,

Cette zone se wnrésente comme un vaste pli anticlinal 3 flanc
oriental renversé, L'entaille du iadrofio permet d'évaluer le renversement,
L'entaille du Madronmo (el Frailecico) est un regard tectonique, En effet,
les dolomies grises liasiques, en seérie normale, reposent, par l'intermédi-
aire de Trias, sur une série marneuse inverse de Jurassique moyen et supé-

rieur et de Crétace,

Le chevauchement du flanc normal de l'anticlinal de Ponce sur le
flanc inverse, évident dans cette depression du Madrono, l'est beaucoup
moins plus au W, dans la Sierra de Ponce au niveau des Mines de Zarzadilla

de Totana. On n'y observe, en effet, qu'un pli anticlinal dont le flanc
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oriental est totalement renversé. iHeureusement, un profond ravin nord-sud,
se terminant au Collado del Sudador, permet d'observer sous les dolomies
chevauchantes du flanc occidental une série verticalisce jurassique, en

regard,

Nous examinerons la partie orientale de l'unite de la Sierra de

Ponce du S vers le N :

A. La Sierra del Madrono (fig. 150 )

La Sierra del Madrono est une masse essentiellement de Lias dolo-
mitique reposant par 1'intermediaire de marnes triasiques sur une série mar-
neuse en position renversée. Le chevauchement est nettement visible 3 partir
du Cortijo del Madrono de Abajo sur plusieurs kilomitres. A 1'Y, vers les
Cortijos, les marnes chevauchcées sont zéneralement de 1'Albien ou du Crétacé
supérieur (coupes A et B, fig. 150 ). A 1'E, par contre, ce sont les marnes
de 1'Aalénien-Dogger et du Lias superieur (coupe B fig.150 ) qui supportent
les dolomies. Ces termes inférieurs marneux, sont considerablement écaillés
puisque le Dogger-ialm du Frailecico rerose directement sur le Crétacé

supériew (pied de la cote 1057, coupe B fig.150 ).

Au N du "adrono par contre, le contact se fait entre Lias dolomi-

tigue normal (cote 1225) et Dogger-ilalm marneu:x,
q £8

fig: 150 Coupes sérices dans les Sierras del Madrofo et de Ponce : extrémite

sud-occidentale de l'unité de la Sierra de Ponce,

Coupe A : la Sierra del adrono

tg : marnes bigarrées  gypse du Keuper 3 17 1! dolomies grises de 1'In-
fra11as et de la base du Lias inférieur ; 1, 7 calcaires liasiques

. Lond B .
Cq 5 : marnes et marno-calcaires du Créetact superieur.
Coupe B :/BI Frailecico (coeur de la dépression del Madrono)
12 ¢ dolomies grises de 1l'Infralias et de la base du Lias inferieur ;
1°*" : calcaires liasiques ; 1. : marnes rougedtres du Toarcien j j2 ll6 :
mirnes grises de 1'Aaléenien-Dogger ; c, : marnes vertes albiennes ;~é7 o
marnes et marno-calcaires du Crétacé slpérieur. *
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Coupe C : la Sierra de Ponce

te ot calcaires et dolomies du Fuschelkalk 3 t : marnes bigarrées 3 gypse
du'%euper 3 l2 1 dolomies grises de 1'Infralias et de la base du Lias
inféerieur ; 13' ! calcaires liasiques ; 1, : calcaires marno-gréseux du
Domérien 3 l6 g ¢ marnes du Lias superieur,

Coupe D : les Sierras del Hadrono, de Frailecico et de Ponce

t : marnes bigarrces & gypse du Keuper j; 1 : dolomies grises de 1l'Infra-
1ias et de la base du Lias ; 1, : calcaires 1i138Siques ; 1_ : marnes rougedtres

du Toarcien ; 1. : marnes grisés de 1l'Aalénien ; re : roche eruptive de la

limite Aalénien-Dogger ; i : marnes grises du Dogger ; c : marnes du
P : e 2,17, " 7.2

Crétace supérieur j; t :"Cdlcaires du Muschelkalk.

5.3

e : éboulis consolidés j; ¢ : contact anormal majeur ; ¢ : contact anormal mineur,
re : roche éruptive de la limite Aalénien-Dogger.

B, La Sierra de Ponce

la Sierra de Ponce  (coupe C, fig, 150 ) a une extension assez
limitée sur la carte topographique au 50,000e., Elle se situe au NW du village
de Zarzadilla de Totana. On peut y acceder assez facilement par une série de
chemins muletiers qui aboutissent tous aux mines de Plomb, actuellement désaf-
fectées, ifstallees dans les dolomies minéralisées du Muschelkalk, au sommet
de la Sierra. Dis le lieu dit "Puerta de la Ga eria", en escaladant la mon-
tagne vers les mines, on observe une zone d'éboulis (e) laissant apparaltre

6‘5)
(les marnes jaunftres du Toarcien reposent sur l'ensemble marneux gris de

des marnes et des marno-calcaires du Toarcien-2Aalénien renversées,(l

1'Aalénien-Dogger).

La suite de la série est également renversée. On reldive, en effet,

successivement

. les calcaires gréseux du Domérien (14),

« les calcaires du Lias inférieur (13),
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. les dolomies grises de 1'Infralias et de la base du Lias inférieur
(12.1)'

Dans la zone des mines de Plomb, affleure le Trias, au coeur de

1l'anticlinal. Ses différents termes sont e¢caillés ; de bas en haut, on ob-

serve :

. des marnes bigarrées du Trias supérieur (t9.7),

. des calcaires d vermiculations du Muschelkalk (ts.a)’

. une masse importante (100 m au moins) de dolomies grises minéra-

lisées.

Ces trois premiers termes triasiques sont renverses.

Sur les dolomies, viennent scit des marnes bigarrées du Keuper,
(t9.7), soit des calcaires % vermiculations (t5.3), en position normale

cette fois, appartenant au flanc normal de l'anticlinal de Ponce. Vient
ensuite la série jurassique normale, formee de dolcmies et de calcaires lia-

siques (12‘ et 13).

1
A premidre vue, en allant de 1'W I 1'E, on traverserait le flanc
inverse puis le flanc normal de l'anticlinal de Ponce. Le flanc normal est,
en réalité, chevauchant. Ce contact anormal (§) qui le sépare de la série
inverse doit constituer la reapparition de celui rencontré dans la Sierra
del Madrono (coupes A et B fig. 1%0). Le chevauchement n'est pas évident
dans la zone des mines. On peut néanmoins deceler un écaillage local faisant

reposer par exemple les dolomies liasiques directement sur les dolomies du

Muschelkalk sans 1l'intermédiaire de Keuper.

Un peu plus & 1'W, dans le ravin montant de Zarzadilla de Totana,
au Collado del Sudador, on voit trls clairement le chevauchement des dolomies
du flanc normal sur la série jurassique du flanc inverse. L'amplitude du
chevauchement est faible, de 1l'ordre de 1000 m. Nous verrons que la prolonga-
tion septentrionale de l'anticlinal montre le flanc normal se ployait vers

1'E sans cisaillement, pour passer pro;ressivement au flanc oriental renverse.
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C. Les Sierras de Cambrén et de Selva

La structure de la plus grande partie de la masse calcaire et dolo-
mitique de 1'unité de la Sierra de Ponce est simple,
Au S, nous avons vu que la Sierra de Ponce est ployée en anticlinal,

d'axe nord-sud, 2 flanc oriental renversé vers 1'L.

Un peu plus au ¥, dans les Sierras de Cambrén et de Selva, cet an-
ticlinal se développe, avec son flanc occidental normal auquel succdde, vers
1'E, le flanc oriental renversé. Dans la partie septentrionale de la Selva,
1'anticlinal simple de Ponce se dédouble et on observe de ce fait, en allant
d'W en E, l'anticlinal du Pradillo, le synclinal de Lomo Prieto et l'anticlinal

de Selva. Les deversements s'effectuent toujours vers 1'E.

Nous figurercns ces structures plus loin dans 1'@tude du bor

oriental de 1l'unite de la Sierra de Ponce.

6. LE SUBBETIQUE AU NW DE LA "ZONE-LIMITE" DU RIO DE PLIEGO

A. Introduction et historique

La partie orientale de 1'unité de la Sierra de Ponce revét une

importance capitale. (uelques kilom3tres seulement la séparent, en effet,
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.

du Bétique de la Sierra de Espu;é. D' en E, aprds avoir quitté les puisaants
reliefs dolomitico-calcaires de la Sierra de Ponce, on accdde 3 une zone
déprimée, essentiellement marneuse, dans laguelle chemine la route de Bullas
3 Lorca. Vieet ensuite un long relief calcaire, paralldle aux Sierras de

Ponce, Cambron et Selva, formé de calcaires nummulitiques ; ce massif, au

niveau de Zarzadilla de Totana, s'appelle la Pena Rubia.

A 1'E de ce relief continu, s'étend la vaste dépression du Rio
Pliego, comblée essentiellement de marnes oligocdnes et burdigaliennes :
cette dépression représente la "zone-limite'" qui unit, nous le verrons plus
loin, le Subbétique au Bétique de Malaga. Limitant au S cette vallée, se
dressent les reliefs calcaires de 1'0Oligocine (transgressif sur le Bétique

de Malaga).

Nous examinerons maintenant les conclusions tectoniques auxquelles

P. Fallot était arrivé.

1. P. Fallot a, tout d'abord tris bien reconnu l'allure anticlinale
avec ﬁenversement du flanc oriental des Sierras de Ponce, de Selva et de
Cambron. Le contact du Jurassique avec sa couverture crétacée lui paralit,
fort justement, normal au i de 1'unité alors que, dane la zone del HMadrono,
au S, il est chevauchant, comme nous l'avons figure (coupes A, B et D,
fig., 150 ). Dans son évolution vers 1'E, ce contact serailt chevauchant

Ve » Pl - ‘? . - '7 3
sur d'étroites écailles d'Aquitanien calcaire.

2. P, Tallot pensait que la couverture nummulitique de la Sierra
de Ponce était essentiellement formeée d'un Eocine (Lutétien) qu'il rappro-
chait étroitement du Lutétien de la Sierra de Espuna. En admettant cette
homologie, il reconnaissait que le fait de placer un contact anormal majeur

entre le Subbétique et le Bétique de ilalaga était controuvé.

3. P, Fallot voyait, traduites dans la Sierra de Ponce, des poussées
dirigées vers 1'E-SE, c'est-3-dire en sens opposé 1 celui des mouvements ob-
servés dans les autres parties du Subbetique. Il les attribuait & des phéno-
menes locaux reproduisant ceux décrits ailleurs par !M. Blumenthal sous le

nom de poussées antibé&tiques (1935).



- 453 -

4. Se basant sur des observations faites dans la zone du Cortijo
del Francés et dans le Castellar de Bullas, P. Fallot pensait que le paroxysme
orogénique était posterieur au dépdt des calcaires"aquitaniens"(Cortijo del
Francés) et anterieur au dépdt des grds du Castellar de Bullas qu'il ratta-

chait au Burdigalien.

Nos conclusions stratigraphiques et tectoniques sont notablement
differentes de celles de P, Fallot, Ceci est dfi surtout aux observations
stratigraphicues plus précises que nous avons pu réaliser dans les niveaux

tertiaires grdce aux prozrds de la Micropaléontologie,

Rappelons, en effet, que sur la série marneuse de la Sierra de Ponce (Lias
supérieur 3 Crétacé superieur), on observe, dans la partie orientale de

1'unité :

1. un Eoccne moyen trds réduit (Lutétien . inférieur et moyen);

2. l'Auversien-Eocdne supérieur, post-nappc car transgressif sur
des imbrications malagaises et sur la partie interne du Subbétique,

3. 1'0Oligocsne basal fait d'une alternance de calcaires marneux
gris et de marnes grises (sediments de trds faible profondeur),

4. 1'0ligocdne calcaire, faiblement discordant, 3 Lépidocyclines
et Hummulites,

5. 1'"Aquitarien" discordant 3 Lépidocyclines et Miogypsinidés,

6. Le Burdigalien marneux.

A la lumidre de ces donnees stratigraphiques nouvelles, il résulte
que @

. la série que P, Fallot attribuait 3 1'Eocdne et qu'il comparait
d 1'Eoc3ne authentique du Betique de Malaga, appartient, en fait, 3 1'0li-
gocine. La similitude des facids est une simple convergence ;

. sur la transversale de la Sierra de Ponce, il ne semble pas que
1'on puisse placer le paroxysme tectonique entre 1'"Aquitanien" et le Burdi-
galien. "Aquitanien" et Burdigalien appartiennent ici, en effet, 3 une méme

série transgressive qui débute 3 1'Focine supérieur,

Hous étudierons les dispositifs tectoniques 3 1'E de 1'unité de

la Sierra de Ponce en allant du S vers le N. Nous conserverons les mémes
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grandes subdivisions que P. Fallot a utilisees (1345, p. 249-257).

£

B. Bord oriental de l'unité de la Sierra de Ponce, immédiatement

au N de Zarzadilla de Totana, au niveau de la Pena Rubia (coupe F, fig. 151)

Le village de Zarzadilla de Totana est situé dans une dépression,
couverte par les éboulis et les alluvions, qui sépare les reliefs de la
Sierra de Ponce 3 1'W de ceux de la Pena Rubia 3 1'E. La route de Lorca-
Bullas traverse le chainon de la Pena Rubia, entre les massifs de la Loma de

Apedreadores et de las Burras, et chemine vers le N au fond de cette dépression.

A 1'W de la route, entre les km 29 et 31, la Sierra de Ponce, nous
1l'avons vu (coupe T fig., 150 ), est un anticlinal dont le flanc occiden-
tal normal, chevauche le flanc oriental renversé (ravin del Collado del
Sudador) (coupe D fig. 151 ). Entre la Sierra de Ponce et la Pena Rubia,
on peut observer sur la pente, au pied de la Sierra de Ponce, quelques affleu-

rements de marnes du Jurassique et du Crétacé de ce flanc inverse.

A 1'E de la route, on n'observe ras le soubassement de la série
nunnulitique de la Pena Pubia qui présente un pendage subvertical sur son
flanc ouest, Cette série, formée de calcaires marneux de 1'Oligocdne infe-
ricur est ainsi ployée en synclinal (fig. 151 coupes E et F). Le flanc est
étant plus ou moins horizontal et complet, on y obsarve, entre 1'Oligocine

et le soubassement crétacé, l'Eocdne supérieur.
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C. Bord oriental de 1l'unité de la Sierra de Ponce, au niveau de la

Sierra de Cambron et des Casas de los Perales et del Aire,

La route de Bullas qui chemine du S vers le N, entre les massifs
jurassiques & 1'V et le chalnon nummulitique &8 1'E, s'éléve lentement, de
Zarzadilla de Totana jusqu'd un col situé au niveau des Casas de las Perales
et del Aire (km 33), C'est en ce point que nous effectuerons une seconde
coupe, de la Sierra de Cambron (1523 m) jusqu'au bord du massif du Calvillo,

dans la "zone-limite" du Rio de Pliego (coupe E, fig. 151 ).

figz.151 Coupes sériees du bord oriental de 1'unité de la Sierra de Ponce
au contact de la "zone-limite" du Rio de Pliego.

t : calcaires 3 vermiculations du uschelkalk ; t : marnes bigarrées
3"&ypse du Keuper ; 1 : dolomies et calcaires dolomitiques gris de 1'In-
fralias et de la base du Lias infcrieuwr j; 1, : calcaires & Crinoides, cal-
caires d iMytilidés et calcaires & silex du Lias inférieur lq : calcaires
compacts blancs du Lias ind. ; 1, : calcaires marno-gréseux du'Bomérien 5
1. : marnes jaun@tres du Toarcien j; j 1. : marnes et marno-calcaires
gPis de 1l'Aalénien-Dogger ; i ¢ mari@s et marno-calcaires du Jurassique
supérieur ; j, , @ calcaires rduges du Kiméridgien-Tithonique ; j, : marnes
rouges du Tithdénigque ; n : marnes c¢t marno-calcaires gris-vert du Néocomien ;
n, , i marnes du Néocomien=Barrémien-Aptien ; ng ¢, i marnes gréseuses treés
giéuconieuses de 1'Albo-Aptien ;3 ¢, : marnes vertés tris sombres de 1'Albi=:n ;
c7 , : marnes et marno-calcaires dii Crétacé supérieur ; e : calcaires de
1'Edcéne supérieur ;3 g, : calcaires marneux gris et marnes’grises de 1'0ligo-
cdne inférieur ; g : m3rnes ocres de 1'Oligocéne 3 g, : calcaires & Lépidocy-
clines 3 g, : calcaires 3 Lépidocyclines et Miogypsifiidés de 1'Aquitanien ;
m, @ marnes vertes burdigaliennes 3 eb : éboulis ; e : alluvions.

Cette coupe permet une observation ininterrompue de toute la serie

de 1'Infralias jusqu'au Nummulitique le plus récent.

! ’

A 1'W, la Sierra de Cambron est ployée en anticlinal i flanc oriental
renversé. Tous les termes du Jurassique sont présents ; la série renversee
s'enrichit en marnes du Crétacé. A ce pli anticlinal, succéde un.synclinal tris
écrasé. In son coeur subsiste un lambeau de calcaires"aquitaniens"(g3), *rans-
gressifs sur les couches marneuses du Crétacé supérieur. vient ensuite un |
anticlinal dont le coeur est occupe par des marnes vert-foncé de 1'Albien

(cl), d partir de la Casa del Aire.
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Vers 1'L, enfin, on observe un dernier synclinal & flanc ouest
vertical, essentiellement occupé, par les calcaires oligocdnes formant la

Sierra de la Pena Rubia,

Au niveau de la Sierra de Cambrén, on ne constate aucun déplace-
ment important du flanc normal du pli anticlinal de Ponce sur son flanc in-
verse oriental ; seule, la réduction relative d'épaisseur de la série mar-
neuse jurassique et crétacée traduit un écrasement des séries du flanc

inverse,

D. Bord oriental de 1'unite de la Sierra de Ponce, au niveau du

[}
Cortijo del Frances (coupe D, fig., 151 )

C'est sur une telle coupe que P, Fallot (1945, p. 255) a basé ses
hypothdses. Nous commenterons trds brifvement ses conclusions ; la Sierra
de la Selva, prolongation septentrionale de celle de Ponce et de Cambron,
serait ployée en un anticlinal dont le flanc oriental chevaucherait une
écaille de calcaires"aquitaniens| A 1'E de cette écaille, se développerait
un anticlinal pincé, 3 coeur de marnes jurassiques. Son flanc oriental s'en-
richirait de marnes crétacées et de calcaires lutétiens (prolongation des

calcaires de la Pena Rubia).

Les observations que nous avons pu effectuer sont différentes.

D'W en E, on reldve successivement :

a. le flanc normal de l'anticlinal de Ponce (dolomies 12 1 et
calcaires 13) 3

b. le flanc inverse, constitué de dolomies et de calcaires dolomi-
tiques (l? l), de calcaires (13), de calcaires 1 grain fin (lq) 3 vient ensuite

une série de marnes et de marno-calcaires débutant par des marnes jaundtres
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du Toarcien, suivies de marnes grises du Dogger-valm (j8.3 et j2.116)' Le ver-
sant de la montagne est trds couvert par les éboulis. On ne peut affirmer que
tous les termes du Malm-Crétacé inférieur sont représentés. Avant d':tleindre
la route, on relive, dans les marnes, des 1lots de calcaires en forme de coins
que l'on est tente de rapporter, comme l'a fait P. Fallot, 3 des écailles tec-
toniques. Le contact do ces calcaires avec les marnes qui les enveloppent est
slrement disharmonique ; nous sommes, en effet, dans le flanc inverse du pli

couché de Ponce. llous avons pu mettre en évidence deux types de "coins" :

N

1. des calcaires 3 Alzues de 1l'Eoc’ne superieur (e7 6)’
. - 3 i . . - . ' . . "
2, des calcaires 1 Lénidocyclines et Miogypsinidés de l‘Aqultanlen

associés 3 des calcaires gréseux (gs).

Ces "coins" sont situes dans les marnes du Crétacé supérieur et non
au sein des marnes jurassinues, L'Locne et 1'0ligocdne qui les constituent

sont vraisemblablement transgressifs sur ce Crétace supérieur,

Entre la zone du Cortijo del Frances et celle du Manzano, la partie
orientale de l'unite de la Sierra de Ponce montre des complications tectoni-
ques importantes dans la région de los Gavilanes. Nous verrons plus loin (fig.

152 et 153 ) le detail des structures.

E. Bord oriental de 1l'unité de la Sierra de Ponce, au niveau du Pradillo et du

Manzano (coupe C fig. 151 )

La structure du bord oriental de l'unité de la Sierra de Ponce se
modifie considérablement, au N de la zone de los Gavilanes que nous &tudierons
un peu plus loin,

Nous effectuerons une coupe qui débute dans la dépression de 1'Ace-

niche a 1'¥ et qui emprunte le ravin du Manzano jusqu'l la route de Bullas-

La Paca (coupe C, fig. 151 ) et (fiz. 106 ).
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La zone du Pradillo (cotes 1012-1001) est formée d'une serie sub-
horizontale de marnes toarciennes (15), de marnes et de marno-calcaires du
Dogger-HMalm (j2.116 et j8.3) 3 4 1'C du Pradillo, de la Casa forestal del
Manzano & la Casa de Francho, le bord du massif est ployé en un anticlinal
pincé, allongé, mais de faible extension ol 1l'on decdle une extrusion des
calcaires liasiques (14.3) au sein de leur couverture marneuse toarcienne (15).
On retrouve, 3 1'E, le flanc oriental de cet anticlinal, formé de marnes et
de marno-calcaires du Dogger-Malm. A une centaine de mitres 2 1'V de la
Casa del Manzano, on observe quelaues mitres de calcaires bréchiques rouges
du Kiméridgien-Tithonique qui reposent & 1'W sur des marnes 3 Radiolaires

).

(nu l) et 3 1'E sur des marnes 3 Rosalines du Creétacé supérieur (c7 5

Malgré la présence de ces calcaireSrouges du ialm supérieur, repre-
sentant trés vraisemblablement une variation laterale de facils des séries
marneuses jurassiques, il ne semble pas, sur le terrain, gqu'un contact anor-
mal majeur sépare ces deux séries jurassiques et crétacées, Une variation
de facids peut expliquer la position disharmonique des calcaires du Kimérid-

gien-Tithonique.,

Vers 1'E, on retrouve la série crétacee, apparemment compli3te, avec
des calcaires de 1'Eoclne supérieur pincés dans un synclinal aigu. Il faut
noter sur cette coupe la présence, dans 1'Albo-Aptien, de marnes greseuses
trds glauconieuses. Plus 3 1'E, les termes oligocines viennent en transgres-

sion, reposant en discordance nette sur les marnes cretacces,

F. Bord oriental de la Sierra de Ponce, au niveau de 1'Aceniche et del HMolar
(coupe B fig. 151 )

3 kilométres au N de la coupe (C) du ilanzano, on retrouve une

structure fort semblable.
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Les marnes du Dogger (jz.llﬁ) chevauchent sur 1'D le Crétace
inférieur marneux. On retrouve, pince dans le Crétacé supérieur, un "coin®
d'Eocéne calcaire (e7). Vers 1'E, on rellve une série presque verticak
légdrement renversee. vers 1'Y, formeée de marnes 3 Nosalines, de marno-cal-

caires du Crétacé inférieur (n, .) et de calcaires noduleux rouges du Titho-

h,1
nique (j,). Sur ces calcaires renversés, viennent en transgression des cal-
)

caires molassiques de 1'"Aquitanien" (g,.).
I

G. Bord oriental de 1l'unite de la Sierra de Ponce au niveau du Castellar de
Bullas (coupe A fig, 151 )

]

Cette coupe, malgré les alluvions voilant les fonds marneux, parait
8tre la plus simple. Elle se présente comme une série monoclinale débutant

1
dans le Lias moyen (lu 3) et se terminant dans l'Aquitanien"(g3

H. Conclusions & 1l'etude du bord oriental de 1l'unité de la Sierra de Ponce

Les mouvements ayant affecte la partie orientale de l'unité de la
Sierra de Ponce sont dirigés de 1'W NW & 1'E SE.

Leur amplitude peut 8tre assez forte puisqu'ils sont responsables :

. de la structure anticlinale renversee des Sierras de Ponce, Cambrén
et Selva

. du chevauchement du flanc normal sur le flanc inverse , du pli
couché de Ponces le deplacement est important au S de 1'unité, puisqu'il

atteint au moins 3 km dans l'entaille du #adrono.

i

On assiste & des phénom’nes disharmoniques, 32 des étirements et a
des chevauchements locaux dans la couverture marneuse de la partie septen-

trionale de 1'unité,
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7. LA ZONE DE LOS GAVILANES

Entre la région du Cortijo del Frances (coupe D fig. 151 ) et celle
du Manzano de Arriba (coupe C fig. 151 ), s'étend une zone complexe,
trds particulidre. Sous les calcaires liasiques du flanc oriental renversé
de 1'anticlinal de Ponce, vient en effet, se placer une série d'écailles
formées de Jurassique, dolomitique et calcaire, et de Crétacé inférieur
marneux. Ces écailles, comportant des calcaires rouges "ammonitico-rosso" du
Kiméridgien-Tithonique, ne peuvent passer inapercues. Une exploitation de
marbres s'est d'ailleurs installée dans la partie basse du Barranco de los
Gavilanes, 1 1'W du Cortijo de la Posadilla (fiz. 152 ), tirant des ecail-
les de los CGavilanes des dolomies grises bréchoides, des calcaires ocoliti-
gques blancs et des calcaires brechicues rouges.

Nous étudierons en detail cette région.,
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Fig. 3152 Carte géologique schématique de la zone de
Los Gavilanes (bord oriental de l'unité de la
Sierra de Ponce,

1. dolomies grises de 1'Infralias et de la base du Lias inf,
2, Calcaires liasiques
3. Marnes toarciennes
4, marnes de l'Aalénien-Dogger-Malm
5. marnes crétacees
6. série calcaire oligocine
7. marnes vertes burdigaliennes
8. calcaires liasiques et jurassiques des écailles de
los Gavilanes
9. calcaires noduleux rouges du Kiméridgien-Tithonique
des écailles de los Gavilanes
10, marnes vertes du Néocomien des écailles de los Gavilanes
11, éboulis
12, alluvions
13 a. contact anormal
13 b. contact stratigraphique.

A. Situation et Généralités

La région de los Gavilanes se situe au N de la Sierra de la Selva

et 3 1'W de la route Bullas-lLa Paca,

Au N du Cortijo del Frances et sur le flanc oriental de la
montagne, apparaissent des masses calcaires formant les écailles de los
Gavilanes. A premidre vue, cette série parait se situer, 3 1'W sous les
calcaires liasiques renversés de l'anticlinal de Ponce, et 4 1'C surhlesv

marnes crétacées, couverture du flanc
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oriental de cet anticlinal. Si cette dernidre superposition n'est pas évidente
dans la partie méridionale des écailles,elle 1l'est au N, dans le ravin de

los Gavilanes,

B, Etude de détail

Nous effectuerons trois coupes dans ces écailles, du S vers le N :

a. Cowe de la Casa de Saavedra (coupe C fig. 153 )

Cette coupe débute a 1'W dans l'anticlinal liasique de Ponce.

On observe successivement d'W en E :

. le flanc inverse, essentiellement 3 matériel liasique, de 1l'an-
ticlinal de Ponce ;

. ce flanc chevauche vers 1'E suivant un contact anormal ¢ , non
jalonné de Trias, une série normale, Jjurassique et crétacé (écaille de los
Gavilanes)

. une série de plis synclinaux et anticlinaux trés serrés dans
les marnes crétacées, avec des coins de Nummulitique ;

. une série nummulitique transgressive I 1'E.

b. Evolution vers le N 3 coupe B fig.

——— — - — S — ——— —— -

Les calcaires (13) et les dolomies grises (l? ) se poursuivent

1
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fig. 153  Coupes sériées de la zone de los Gavilanes (bord oriental de la
Sierra de Ponce)

Partie méridionale : Coupe C de Saavedra, d'W en E :

l2 1 ¢ dolomies grises de l'Infralias et de la base du Lias inférieur ;
* l3 : calcaires liasiques ; n : marnes vertes du Neocomien
j : calcaires noduleux rouges du Kiméridgien-Tithonique ; 1 : calcaires

lidsiques 3 jg ? série trés couverte de marnes jurassiques j ¢, : marnes
vert foncé de lTAlbien 3 c ¢ marnes et marno-calcaires du Cretacé
supérieur 3 e 831 ° calcairés nummulitiques transgressifs de 1'Eocdne
supérieur - Zigécéne- "Aquitanien'

m, @ marnes vertes burdigalienncs,

Partie médiane : coupe B : m@me légende que précédemment + eb : éboulis.

Partie septentrionale : coupe A du Barranco de los Gavilanes : méme légende
que précédemment .
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sur 2 km, L'écaille de los Gavilanes (j9 et 1) évolue. De la série monoclinale
3 pendage 25° E-NE de la coupe précédente, on passe 2 un pli anticlinal &
flanc oriental redressé.Le contact, entre ce flanc et les marnes crétacées,
est toujours voilé par des éboulis (eb). Il se peut que les calcaires (jg)

reposent par la tranche sur le Crétacé.

Ce profond ravin descend de la Sierra de la Selva (1399). Il débute

dans les dolomies grises infraliasiques, coeur de l'anticlinal de Ponce.

D3s 1000 m d'altitude environ, le ravin est installé dans le sys-
tdme d'écailles de los Gavilanes. Plus bas, il rejoint la dépression mar-

neuse crétacée du flanc est de la Sierra.

Les deux écailles du Barranco sont situées sous les dolomies et
calcaires liasiques chevauchants de l'anticlinal de Ponce et sur les marnes
du Crétacé supérieur et inférieur, affleurant dans la dépression de la Casa
de la Posadilla . Immédiatement sous les dolomies grises de 1l'écaille in-
férieure, on trouve les marnes du Cretacé inferieur, en pesition renversée,
qui, vers 1'E, s'enrichissent des niveaux du Crétacé supérieur et de sa cou-

verture nummulitique et burdigalienne post-nappe.

Vers le N, les ecailles de los Gavilanes disparaissent et 1l'on ne
décdle plus que des disharmonies au sein de la série jurassique, 3 la base

des calcaires kiméridgiens et tithoniques.
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C. Interprétation de la zone de los Gavilanes

Avant d'aborder les deux interprétations possibles de la zone de
los Gavilanes, nous examinerons les principaux faits d'observation mis en

évidence précédemment.

La série jurassique des écailles de los Gavilanes ne paralt pas
compldte. Trés peu de niveaux ont pu y &tre caractérisés. Ce fait et l'épais-
~

seur réduite sont trads vraisemblablement 3 mettre en relation avec des éti=-

rements importants.,

. La zone de los Gavilanes est située sur le bord oriental de la
Sierra de Ponce ol les mouvements de rétrochevauchements vers 1'E sont trds

importants.,

I1 semble donc que l'on puisse attribuer les superpositions observables
dans la zone de los Gavilanes aux mouvements de rétrochevauchements, diriges

de 1'ENE au SSW dans toute 1'unité de la Sierra de Ponce.

VR D G S AL Gnn . A A - Wmen g S — — s et S ot W

1'unité de la Sierra de Ponce

On peut concevoir que l'unité de los Gavilanes est un élément
tectonique supérieur 3 1'unité de la Sierra de Ponce. Elles auraient, de
ce fait, une origine plus méridiocnale, ce qui expliquerait 1'hétéropie des
facids.

Dans un premier temps, (la, fig. lSh), les séries de los Gavilanes
seraient venu chevaucher, vraisemblablement du SE au NW, 1'unité de la
Sierra de Ponce. Dans un second temps (1b), en un mouvement de retour, 1l'u-
nité de la Sierra de Ponce, se ployant dans sa partie orientale en un pli
anticlinal, serait venu chevaucher localement cet élément supériewr suivant

un contact anormalplongeant vers le IW.

T — — ) — —s Dottt s oty Wbt iy s it W i Wk A | et oot o e

de la Sierra de Ponce (fig.15k / 2).

Les facids calcaires que l'on rencontre dans la série de los

Gavilanes se retrouvent indubitablement dans 1'unité de la Sierra de Ponce,
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dans la zone du Manzano (coupes B et C fig. 151:‘ ). La disposition tectonique
actuelle serait le résultat d'importantes disharmonies, conséquence

des variations de facids dans les séries jurassiques.

D. Conclusions

I1 est difficile de choisir entre 1'une et 1l'autre hypothése.
Nous pensons néanmoins que la seconde solution est la plus satisfaisante.
En effet, l'uniformité des facids marneux du Jurassique n'est pas totale
dans l'unité de la Sierra de Ponce, puisque précisément au N de la zone
de Los Gavilanes, on observe des calcaires noduleux rouges °
en passage l6téral de marnes du Kiméridgien-Tithonique. Si 1'on congoit
des variations brutales de facids dans le Jurassique, il est logique
que lors de la phase de rétrochevauchement, particulidrement violente
dans cette partie du Subbétique, apparaissent des contacts anormaux,
exagération de phénomines disharmoniques liés aux différences de rigidité,

w 3

fig. 154 Les deux
hypothéses sur l'ori-~
gine et la structure
de la zone de los Ga-
vilanes




- 467 -

1. Allochtonie des séries de los Gavilanes

la : avant la phase de rétrochevauchement
1 b : apris la phase de rétrochevauchement

2. Autochtonie des séries de los Gavilanes, passage latéral de celles de
1'unité de la Sierra de Ponce : 2a : avant la phase de rétrochevauchement ;
2b : aprds la phase de rétrochevauchement.

8. REGION DE LA PACA

A 1'W de la Sierra del ifadrono, s'étend une vaste surface d'érosion
d crofite calcaire indurée, venant jusqu'au pied du Cerro de la Paca. Ce massif,
culminant 4 1027 m , a la forme d'un croissant qui entoure le village de La

Paca au N, d 1'E et au S.

Vers 1'W, ce massif s'abaisse considérablement, En ce point, la
route Cehegin-La Paca passe de la dépression d'Aviles au N d celle de la
Paca au S. A 1'W de la route, on retrouve un velief semblable au Cerro de

Ia Paca : le Cabezo Redondo.

A. Le Cerro de la Paca (coupe A fig, 155)

Ce massif parait &tre une cuvette synclinale. Les bords en sont

formés de dolomies liasiques et de Trias marno-gypseux.
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Au N, au pied de 1'Umbria (1027 m), le Cerro de la Paca chevauche,
ver- le N, une série de marnes et de marno-calcaires de 1l'Aalénien-Dogger
(j2,116) qui constituent la couverture marneuse normale du flanc ouest de
1fenticlinal de Ponce.

Au S par contre, on n'observe nulle part le substratum chevauché,
Le bord méridional du Cerro de La Paca montre, cependant, des indices de
roivement vers le S. Le massif de las Pocicas, situé 3 1 km au SE de la Paca,
ert un pli anticlinal de faible amplitude, d flanc sud renversée, La série

do base du Lias (dolomies, gypse et calcaires) y est trds réduite ea épaisseur,

Nous ne pensons pas que le contact septentrional (?) traduise le
mé~e mouvement que les phénoménes observes dans le massif de las Pocicas.
Seul le contact (%) peut &tre attribué avec certitude au mouvement initial

du Subbétique sur le Préebétique, dirigé du S vers le N,

fig. 155 Coupes du Cerro de la Paca et du Cabezo Redondo (unite de la
Sierra de Ponce).

Coupe A : coupe du Cerro de la Paca : t : calcaires noirs du Muschelkalk ;
ty ; ¢ marnes bigarrées 3 gypse du Keupér ; 1. : dolomies infraliasiques j;

g ! gypse infraliasique 3 1, : dolomies griseS de la base du Lias inféerieur ;
1y calcaires liasiques ; % : calcaires d silex du Lias moyen et supérieur
P-D. 3 j2.116 : marnes et marfio-calcaires gris de 1'Aalénien-Dogger.

Coupe B : coupe du Cahbezo Redondo

l2 1 dolomies grises de 1l'Infralias et de la base du Lias inférieur ;
ls.q calcaires liasiques 3 silex ; j, 1. : marnes et marno-calcaires de
1¥Aalénien-Dogger ; j : marnes et marfio-calcaires du Malm 3 n, , i marnes

. 9.3
vertes du Néocomien. ~°*

H

B. B. Le Cabezo Redondo (coupe B fig. 155)

Une cluse, empruntée par la route Cehegin-La Paca (k 25 et 26),

sépare le Cerro de La Paca du Cabezo Redondo.
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Ces deux massifs ont la méme nature stratigraphique. Bien qu'on ne
puisse mettre en évidence leurs relations, sur le terrain, 3 cause des éboulis,
il parait certain que lc Cabezo Redondo est décroché de 1000 m au moins vers

le N par rapport au Cerro de la Paca.

Les couches du Cabezo Redondo présentent d'ailleurs des crochons,

d axe vertical, témoignant d'un tel déplacement.

Alors que le Cerro de La Paca chevauche vers le N les marnes de
1l'Aalénien Dogger, le front septentrional du Cabezo Redondo ne présente aucun
accident mais est simplement ployé en genou. Sa série se raccorde plus au N,

3 celle d'Aviles et de l'Aceniche.
] . e T e e R S D S T e S T T e e T o e o 0 e 7 0 e o o o o e e -

fig. 156Coupes sériées de 1'unité de la Sierra de Ponce

Coupe 1 : partie septentrionale de 1'unité de la Sierra de Ponce

ty 7 @ marnes bigarrées & gypse du Keuper ; 1 ¢ dolomies grises du Lias
basal ; 1 ¢ calcaires liasiques j; 15 : marnés rougeltres du Toarcien ;
9 ll : marnes et marno-calcaires de 1'Aalénien-Dogger-Malm 3 Jq ¢ calcaires
tithoniques 3 n 18 marno-calcaires gris-vert du Néocomign-Barrémien ;
: série marneuse dé 1'Aptien-Barrémien-Néocomien ; ¢, : marnes vertes

.l » -~ Ve L 3
aiblennes y C : marnes et marno-calcaires du Crétacé supérieur ; e, : cal-
. Iy s . - . | . .
caires de 1'E0¢Ene supériewr ; g, : calcaires molassiques ' aquitanien$';
m, : marnes gris-bleu tortonienneés.
Coupe 2 : coupe des Sierras de Ceperos, de la Lavia, de 1'Aceniche et du
Manzano
méme légende que précédemment et 8y 1 ¢ série calcaire oligocdne compldte et
"Aquitanien'| ’
Coupe 3 : Coupe de la Sierra de la Selva
méme légende que précédemment et c.n : marnes de 1'Albo-Aptien ; 8y 1 b
L ]

série calcaire oligocine 3 my : marnesd” vertes burdigaliennes.

Coupe 4 : Coupe des Sierras de Ceperos et de Ponce : :
méme légende que précédemment et ty 58 calcaires et dolomies du Muschelkalk

Coupe 5 : Coupe des Sierras de Ceperos et del Madrono :

méme légende que précedemment et j, ,1l. : marnes et marno-calcaires gris
. P . 2,16 . PR
de 1l'Aalénien-Dogger NPy 116 g ¢ marnes du Toarcien~-Aalénien-Dogger.
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9, CONCLUSIONS A L'ETUDE TECTONIQUE DE L'UNITE DE LA SIERRA DE PONCE

L'unité de la Sierra de Ponce qui couvre plus de 200 km2 se
présente comme une série de plis déversés et d'écailles déplacées apparem-
ment du NW vers le SE, En aucun endroit, on ne decéle le substratum de ce
Subbétique "marneux".

Le style tectonique dominant reldve des mouvements de rétroche-

vauchements postérieurs 3 la mise en place du Subbétique sur le Prébétique.

Au N, 1'unité de la Sierra de Ponce est séparée de celle du Charco
(Subbétique médian) par une zone faillée dite de Garobera. Etant donné que,
d'une part les unités situées de part et d'autre de ces accidents et que
d'autre part les axes tectoniques de l'une ne correspondent en rien avec
les axes de l'autre, il se pourrait que les accidents de la zone de Garobera

soient des failles & déplacements horizontaux.

Les chevauchements dirigés vers le SE (chevauchement sud-oriental
de la Sierra de Ceperos), chevauchement du flanc normal de l'anticlinal de

Ponce sur son flanc inverse) semblent &tre de 1l'ordre de plusieurs kilomitres.

La partie sud-orientale de 1l'unité a une direction remarquable

puisqu'elle est pratiquement nord-sud.

Rappelons enfin que la partie internme de 1'unite de la Sierra
de Ponce est recouverte, en transgression, par la série post-orogénique de
la zone-limite du Rio de Pliego, débutant 3 1l'Eocine supérieur et cicatrisant

le contact entre Internides et Externides.
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1. INTRODUCTION

A. Historique

La Sierra de Ricote a fait, jusqu'd présent, l'objet de deux impor-
tantes monographies.

a. la premi3re est celle de P. Fallot (1945) qui donna une descrip-
tion stratigraphique et tectonique assez détaillée des reliefs situés entre
Mula- et le Rio Segura.

. Sur le plan stratigraphique (p. 212, 1945), P, Fallot indiqua
que les niveaux definis dans la Sierra de Ricote (essentiellement 1'Aalénien~
et le Dogger) ressemblent beaucoup d ceux de la Sierra de Ponce située plus
au SW. Il souligna néanmoins l'absence d'homogénéité de facids des différen-
tes séries, absence qu'il attribua soit 4 d'importantes et rapides variations

paléogéographiques, soit au rapprochement tectonique de difféerentes unités,

. Sur le plan tectonique, P. Fallot révdla l'existence de plis
synclinaux et anticlinaux déversés vers le N et essentiellement constitues
de terrains jurassiques. Il signala, par ailleurs (p. 206-208, 1945) la
difficulté d'interprétation des relations entre les séries jurassiques de
la Sierra et les marnes crétacées qui les bordent & 1'E : "1a ol il est pos-
sible de vérifier les pendages, il apparait bien que le Jurassique paralt
s'enfoncer normalement sous les marnes'blanches (crétacées)'. Sans prendre
définitivement position, et sans leur domner d'origine, P, Fallot souligne
1'état trds tectonisé des marnes crétacees du pourtour oriental de la Sierra
et ne les relie pas 3 une couverture décollée du Jurassique (p. 208 1945 )

de la Sierra de Ricocte.

Quant au contact méridional de la Sierra, P. Fallot signale, a
1'intérieur du Trias marno-gypseux situé 2 la base des dolomies infraliasi-

ques, des lames de marnes vertes crétaceées.

Il n'en reste pas moins que, malgré l'absence de fenétre tectonique

indubitable, P. Fallot fait de la Sierra de Ricote, de l'allochtone.
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b. La seconde monographie importante sur la Sierra de Ricote fut
réalisée par J.M. Rios et A, Almela en 1954, Elle est accompagnée d'une carte
au 1/25,000° dont la rdduction constitue la feuille au 50,000e de Mula (n°912).

Nous avons examine précédemment les apports de ces géologues 3 la
connaissance stratigraphique des différentes séries.

Sur le plan tectonique, J.Y. Rios et A, Almela figurent, dans la
Sierra de Ricote, un systdme de plis anticlinaux et synclinaux jurassiques,
montrant de belles terminaisons périclinales. Malgré ces dispositions, la
Sierra de Ricote serait totalement décollée puisqu'apparalitraient en fenétre,

au niveau de la Canada del #inanco, des séries autochtones prébétiques.,

Ces auteurs ont en outre noté, au sein du Miocéne post-orogénique,

de nombreux "coins" de Keuper diapir.

Au N de la Sierra, est signalée la présence du Jurassique inférieur,

3 la faveur du cisaillement d'un pli anticlinal (zone du Cabezo Thes).

Généralités

La Sierra de Ricote forme un ensemble tectonique homogéne, bien
que formé de plusieurs unités paleogéographiques distinctes. Les différents
contacts anormaux qui 1l'affectent ne sont pas homologues : certains plongent

vers le N, d'autres vers le S,

Afin de comprendre la structure de cet ensemble, nous examinerons

successivement :

1. les relations des unités de la Sierra de Ricote avec leur enveloppe marneuse
A1'C
2, leurs relations avec les séries septentrionales de la Sierra de Lloro 3

3. les différentes unités tectoniques de la Sierra elle-méme.
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fig. 157 Carte géologique schématique de l'extrémite orientale de la Sierra
de Ricote,

alluvions et terrasses

éboulis (en général glacis)

Miocdne supérieur post-orogénique

Trias

uni:é de Lloro et zone crétacée liant la Sierra de Lloro au N et la

Sierra de Ricote au S

aAFwNN

6 : unité de la Bermeja

7 : unité de la Garita

8 : unité de Mezquila

9 : marnes et marno-calcaires pelagiques du Crétacé inférieur et supérieur
10 : marnes albiennes finement greseuses

1). : marnes du Crétacé supérieur

12 : marnes, calcaires et grds calcareux de l'Eocdne inférieur

13 : marnes gréseuses et grds calcareux de 1l'Albien

14 : marnes, calcaires marneux et conglomerats du Crétacé supérieur
15 : marnes, calcaires, grds et conglomeérats de 1'Eocine inférieur
16 : contact stratigraphique

17 : contact anormal

Les sérics 9 3 15 bien que chevauchantes sur les unités subbétiques de la
Sierra de Ricote (6, 7 et 8) appartiennent vraisemblablement 2 des unités

~

plus externes que les unités de la Sierra de Ricote (6 2 8).

La Sierra de Ricote est bien délimitée orographiquement :

1) au S, s'étendent les reliefs tabulaires, peu ¢levés, du bassin post-orogé-
nique de Mula (Helvétien-Tortonien), Cette depression marpeuse est limitée
au ¥ par une premidre barre rocheuse, formée de calcaires molassiques hel-
vétiens, trds redressés et parfois renversés vers le S, Ce sont le Cejo
Cortado & 1'W et la Sierra del Cajal 3 1'E. Le Rio Segura les franchit, en
cluse, au niveau d'Ulea et de Villanueva de Segura. Au NE du chainon hel-
vétien, on franchit la dépression tortonienne du Carcelin, dernier obstacle
avant de rejoindre le Subbétique de la Sierra de Ricote.

2) Au N, une assez large dépression, la Rambla del Benito, sépare la Sierra
de Ricote de celle de Lloro. Elle est largement ouverte vers 1'Y et se rétré-
cit considérablement vers 1'E. Le Rio de Benito franchit la zone de Cabezos
de Patras, en un cafion bien marque.

3) A 1'E, les reliefs s'abaissent trés brusquement et dominent une zone
essentiellement marneuse (zone d'Ambroz). La structure tectonique de cette
terminaison orientale est complexe. Nous verrons plus loin que sa compréhen-
sion conditionne celle de l'ensemble de la Sierra,

Le Rio Segura emprunte d'ailleurs, du N vers le §, cette dépression
avant d'atteindre le bassin post-orogénique de Kula-Fortuna, au niveau d'Archena.






- 475 -

4) A 1'W, les relicfs de la Sierra de Ricote s'amortissent progressivement et
sont relayés par le plateau du Cagitan, surface d'érosion récente installée
sur des marnes blanches tortoniennes.

2, RELATIONS DES UNITES DE LA SIERRA DE RICOTE AVEC LEUR ENVELOPPE MARNEUSE
ORIENTALE,

A. Introduction

A 1'E de la masse calcaire de la Sierra de Ricote, les séries juras-
siques et crétacées des différentes unités qui la constitue s'enfoncent
regulidrement sous des séries marneuses.

P, Fallot, ayant reconnu cette superposition, écarta immédiatement
l'assimilation de ces séries 3 la couverture crétacée de la Sierra, décollée
vers 1'E. De fait, ces séries n'ont été attribuées ni au Subbétique ni au
Prébétique.

Plus tard, J.M. Rios et A. Almela (1954) figurdrent des fenétres

sous des séries chevauchantes., Cette interprétation était 1'opposée de celle
citée précédemment.

En fait, nous verroms que ces deux interprétations sont conciliables

les séries marneuses orientales sont bien chevauchantes sur les &éléments

tectoniques de la Sierra, comme 1'a indiqué P, Fallot, quoiqu'elles appartien-
nent 3 des &léments structuraux plus profonds que le Subbétique de la Sierra,

comme le sugg3re la carte de J.!, Rios et A, Almela.
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Nous étudierons cette enveloppe marneuse orientale de la Sierra de
Ricote en allant du S vers le N. La limite orientale des reliefs jurassiques
est sensiblement dirigée du SE au NW, de la Sierra del Cajal au S & la Rambla
del Benito au H. Une route débutant 3 Ricote contourne la Sierra en empruntant
cette zone marneuse, De nombreux ravins de direction NE-SW la traversent et
permettent 1l'cbservation des différentes séries malgré une couverture d'ébou~

1is trds épaisse (fig. 157).

B. Etude de la zone située au S de Ricote entre le ravin du Carcelin et la

plaine quaternaire de Ricote (coupe I, fig. 158 ).

Face au cimetidre de Ricote, un chemin carrossable quitte la route
Ojos~Ricote et permet d'accéder, aprds quelques kilomdtres parcourus dans
les marnes gris-bleu tortoniennes, 4 un point proche d'une ancienne exploi~
tation minidre (x = 2° 18', y = 38° 03! 25"), C'est & partir de cette mine
que nous étudierons un profil est-ouest, debutant dans les niveaux trans-

gressifs post-nappe.

A 1'V, entre la Rambla de Mezquila, et celle de Carcelin, apparait
1'unité de Mezquila représentant le Subbétique interne marneux (Unité de la
Sierra de Ponce, sur la transversale de la Sierra de Espuna). Cette unité
est formée, nous l'avons vu (p. 118 ), d'une série jurassique et crétacée

essentiellement marneuse,

Au S, les dolomies infraliasiques de base sont situées sur les con=-

glomérats helvétiens 3 Ostrea crassissima. En realité, dans un mouvement

tardif vers le S, les dolomies sont venues reposer sur des couches transgres-

sives helvétiennes qui leur etaient primitivement superposées.
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fig.158 Coupes des unites marneuses chevauchantes de 1'extrémité orientale
de la Sierra de Ricote,

Coupe I : Unité de Mezquila (Subbétique interne) : 1 ¢ dolomies grises de

1'Infralias et de la base du Lias inferieur ; 1. : cilCaires liasiques 3

Jao 11 ! Aalenien-Dogger-llalm marneux 3 n : marnes et marno-calcaires du
16,5 : : .

Neocomien C, ; i marnes vertes et marno-calcaires gris-vert de 1'Albo-

Cénomanien. *

gypse du Keuper 3 c : marnes et calcaires
marneux du Crétacéd supérieur e, ; ¢ marnes greseuses du Paléocdne et de la
base de 1l'Eocdne inferieur ; ‘7: marnes gréseuses et calcaires gréseux
3 Nummulites de 1l'Eoc®ne inféridiir et du Paléocine. '

lére écaille : t : marnes

D we {17

Trias chevauchant : t ¢ marnes a gypse ; t : dolomies minéralisées du
9.7 5.3

Muschelkalk 3j

m, : molasses post-orogéniques vindoboniennes.

Coupe II : Unité de la Garita (Subbétique médiarn) : 1 : calcaires liasiques 3
1. : marnes rouges 3 Ammonites du Toarcien j J : marno-calcaires et
radiolarites du Jurassique supérieur et moyen ;’c8 , ¢ marnes trds tectonisées
du Crétacé supérieur, *

1l3re écaille : t : marnes bigarrées avec dolomies grises 3 la base du
Keuper 3 c, : marides vertes de 1'Albien ; Cy , ¢ marnes et marno-calcaires
blancs du Crétacé supérieur. *

dme écaille : t, : gypse rouge du Keuper 3 ¢ ¢ marnes et marno-calcaires
blancs et rouges”du Crétacé supérieur ; e : marnes finement gréseuses de

1'Boctne inférieur et du Paleocdne ; (q céiiglomérats quaternaires consolidés).

3&me écaille : t : marnes bigarrées 1 gypse du Keuper ; ¢, : marnes sableuses
[ - 9.7 . Pl . = .

de 1'Albien 3 ¢ : calcaires et conglomérats calcaires trEs épais du

Crétacé supérieud

e

Trias chevauchant

e

t, , : marnes bigarrées a gypse du Keuper.
Coupe III : Unité de la Bermeja : (Subbétique médian) : § ! calcaires

d silex du Dogger-Malm ; j. : marnes siliceuses rouges du Tithonique 3 n :
marno-calcaires gris-vert 8u Néocomien 3

13re écaille : t marnes bigarrées du Keuper ; n : marnes néocomiennes.

At Pt d 3 ;
2Cme écaille : tg'3 ¢ Keuper et lMuschelkalk 3 c. : marnes bleues 3 Ammonites
pyriteuses ; Cq 2' : marnes du Crétacé supérieut ; ey 13 calcaires, marnes
et grds de 1'Eoééne inférieur. ' z

Zone de la Rambla del Lichor c

1'Albien 3 cq ¢ marno-calcaire
m, : molasses'%elvétiennes.

marnes greéseuses, grés calcareux de

p b omarm .
5§ du Crétacé supérieur ;
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Sur cette unité méridionale de la Sierra de Ricote, plongeant
régulidrement vers le NE et separee d'elle par un contact anormal (¢l)
redressé, jalonné de Keuper marno-gypseux, vient une série tr3s tectonisee
et écaillée ol 1l'on reldve la présence de Cretacé moyen détritique, de
Crétacé supérieur marneux et d'Eoc’ne inférieur marno-gréseux. Cette écaille,

par ses facids, rappelle le Subbétique le plus externe (unite de los Rameles).

A 1'E enfin, une série triasidﬁe ruissante (Keuper et !Muschelkalk)

chevauche la précédente écaille suivant un contact anormal plat (¢).

L'existence de ce Trias est capitale. On le suivra, en effet, trds
régulidrement vers le N ol il repose sur toutes les séries marneuses de la

bordure orientale de la Sierra. Il rejoint, 5 km au N, le Trias de base du

Subbétique charrié de la Sierra del Lloro.

Dans la partie orientale de la Sierra de Ricote (S du village), on
reldve donc, en position chevauchante sur l'unité de Mezquila (Subbétique
interne) une unité I facids trds externes donc nrimitivement nettement plus
profonde tectoniquement. Cette unite est longuement chevauchée suivant un

contact anormal plat par le Trias basal de l'ensemble subbetique de la

Sierra de Lloro.

C. Zone de la Rambla del Canada !Minano (coupe II fig. 158 )

L'unité de la Garita, élément de la Sierra de Ricote faisant suite,
au N, & 1'unité de Mezquila est chevauchée sur le pourtour oriental de la
Sierra, au niveau de la route, par une série d'unités marncuses,prolongation

de celles observées précédemment.
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Nous effectuerons une coupe en empruntant le ravin de Canado
Minano, débutant au km 2,2, au niveau du pont franchissant le ravin. Du SW

au NE, on observe successivement :

1. 1'unité de la Garita : toutes les couches plongent vers le NE et 1l'on

reldve, dans le ravin ou le long de la route entre K2 et K 2,2, la série juras-
sique trds broyée et sa couverture crétacée.

2. une premidére unité marneuse reposant contre et sur 1'unité de la Garita par
l'intermédiaire d'une lame trds épaisse de Trias (¢f. Cette série est formée

de marnes du Crétacé moyen et d'une série du Crétacé supérieur sous forme de
marnes rouges et blanches 2 Rosalines. Rien ne permet de l'attribuer 3 telle
ou telle unité. Héanmoins, l'absence de facids détritiques suggdre la compa-

re ison avec la série crétacée de la Loma de Solana (Subbétique externe)., Il

pourrait s'agir 13 de la couverture de la Sierra de Ricote.

3. Sur cette premidre unité, repose un second élément tectonique toujours
suivant un contact anormal redressé ( ¢2) plongeant vers le NE et jalonné de

Trias. Sa série, en position renversée, est caractérisée par :

a. un Cretacé moyen marneux finement gréseux,
un Crétacé supérieur, réduit tectoniquement, présentant des
niveaux conzlomératiques ainsi que des horizons 3 prismes d'Ino-
cérames 3

b. un Eoc3ne inférieur marneux, calcaire et gréseux.

Les facifs de ces assises se rapprochent de ceux de l'unité de los
Rameles (Subbétique le plus externe) ou m@me du Prébétique interne (série de

la Sierra de la Puerta).

4, une troisifme unité, en contact anormal ( ) sur la précédente, en
9 3 ]

position totalement renversée, formée :

a. d'une série de marnes gréseuses et de grds calcareux du Crétacé moyen ;

b. d'une série puissante de calcaires marneux blancs, conglomératiques ;
c. d'une série éocdne puissante, se développant au N du ravin (zone des cotes

303 et 298) formée de marnes vertes, de gris calcareux roux, de calcaires
marneux blancs trls puissants).
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Cette série rappelle celle du Prebétique interne de la Sierra de
la Puerta.

5, Reposant indifféremment sur les trois unites 3 matériel marneux,
suivant un contact anormal plat, le Trias trds épais que nous avons rencontre
dans la partie sud de la zone marneuse. Il s'agit 13 du Trias basal de la

nappe Subbétique.

I1 n'est pas possible de suivre, pas 3 pas, les contacts anormaux
séparant les différentes unités marneuses, Neanmoins, de la cartographie,

il résulte que :

a. sur les diverses imbrications du Subbétique de la Sierra de
Ricote, reposent une série d'unités dont les facids sont rattachables d ceux
des séries les plus externes du Subbétique et 3 ceux du Prébétique interne.
Ces unités primitivement en position tectonique profonde sont cependant

recouvertes au NE par le Trias de base du Subbétique.

b. les unités marneuses qui primitivement devaient constituer le
soubassement des unités charrides, auraient &té poussées dans un deuxicme
temps vers le SV, chevauchant ainsi ce qui était primitivement leur couver-

ture tectonique,

D. Zone de la Rambla del Lichor (coupe III fig. 158 )

La dépression marneuse qui enveloppe la Sierra de Ricote d 1'E se

termine 3 1" de Blanca (sur le Rio Segura) au niveau de la Rambla del Lichor,

Cette zone marneuse est ici au contact, 3 1'E, avec l'unité la plus
septentrionale de la Sierra de Ricote : celle de la Bermeia, En effectuant
we coupe est-ouest, dans la Rambla del Lichor, on retrouve exactement le

dispositif tectonique mis en &vidence plus au 3 :
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Sur le Subbetique de la Bermeija, reposent une série d'écailles &
matériel marneux, surmontés 3 leur tour, & 1'E, par une masse importante
de Trias, Wous décrirons cette coupe qui débute dans 1'unité de la Bermeja,
(cote 601) et qui se termine au-deld de la Rambla del Lichor, au niveau du

Rio Segura.
D' en E, on relive :

1. 1'unité subbétique de la Bermeja dont la terminaison orientale est parfai-
tement périclinale. Ce bombement est posthume car il affecte en méme temps

toutes les unites qui chevauchent le Subbétique de la Sierra.

La série jurassique (calcaires 2 silex du Malm, terminés par un
niveau marneux rouge tithonique) et crétacée (marnes et calcaires marneux
néocomiens) plonge généralement vers le NE, Au niveau du ravin de Ambroz,

cette série tend 2 se renverser vers 1'E, troublant les superpositions.

2. Contre 1'unité de la Bermeja repose par un contact anormal (¢l ), jalonné

de Trias, une lame de marnes trés broyées (n) du Néocomien,

3. Sur cette lame et vers 1l'E, vient, en contact anormal toujours jalonné

de Trias ( ¢2 ), une unité trds tectonisée ployée en synclinal.

On y reconnalt une série de marnes gris-bleu i Ammonites pyriteuses
(A, Almela et ), légdrement sableuses, du Gault, suivie de
marnes et de marno-calcaires rouges et blancs du Crétacé supérieur. Lo série
éocine est faite d'une alternance monotone de grds calcareux, de marnes verte
de calcaires marneux blancs et de calcaires d Nummulites. Cette série est
typiquement celle qui a été definie dans 1'unité de los Rameles. Il est, en

tout cas, indubitable qu'il s'agit d'une unité subbétique 3 facids trls

externe,

4, En prolongeant les observations vers 1'E, on trouve cette unité 3 facics

Sy

externes reposant continliment sur une série albienne de facids caractéristique

du Prébétique internme de la Puerta. Le contact anormal ( ¢3) est jalonné de

Trias.
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5. Au N de la Rambla del Lichor qui court dans ces marnes gréseuses
et ces grés, on trouve une masse importante de Trias chevauchant (¢h ) qui
se raccorde & la fois 3 celui situe, au N, sous le Subbetique de la Sierra

de Lloro et, au S, sur les unitcs marneuses définies précedemment.

La série de la Rambla del Lichor est donc situc¢ en fenétre, sous

le Trias au H et sous une unité subbetique A facids externe au S,

Sur ce profil, on retrouve ainsi la méme disposition tectonique

que plus au S

Sur l'unite de la Bermeja (correspondant nous l'avons vu, au Sub-
bétique médian) repose une premidre lame de Crétacé qui ne peut &tre rat-
tachée 3 telle ou telle unit¢, Elle est surmontée par une seconde unité
crétacée et éocdne (affinites avec l'unite de los Rameles) reposant au NE

sur une dernidre série (affiniteés avec le Pribétique interne de la Puerta),

Les corrélations entre ces diverses unités qui chevauchent le
Subbétique de la Sierra de Ricote, sont tris difficiles 3 établir car les
observations sont faites dans les profonds ravins qui entament une surface
d'éboulis trds dpaisse (2 & 20 m), surface qui dcbute au pied des reliefs

de la Sierra jusqu'au Rioc de Segura.
Jusq Z

E. Conclusions

D'aprds le levé (fiz.. 157 ). que nous avons rcalisé¢ sur la bordure
orientale de la Sierra de Ricote, il apparalt que 1l'édifice de la Sierra a
été chevauché sur son bord oriental par des unités 4 matériel marneux es-
sentiellement crétacé et éoclne. Leurs facids permettent: d'affirmer que ces
assises devaient constituer~primifivement‘lexsubstratum'téctoniQue7du~Subbé~

tique de la Sierra de Ricote,
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L'anomalie majeure actuelle de cette zone est donc de montrer
1'Autochtone probable et 1l'unité subbétique la plus externe chevauchant le

Subbetique plus interne !

Cette anomalie est liée 3 la preésence vraisemblable d'ume série
d'accidents de socle, ) feux tardifs qui auraient trongonné la couverture
tectonique initiale (formée d'unités superposées) par des failles inverses

ou méme de véritables petits chevauchements tardifs,

3. RELATIONS ENTRE LES RELIEFS DE LA SIERRA DE RICOTE ET CEUX DE LA SIERRA
DE LLORO.

A. Introduction

la Sierra de Ricote est séparce de la Sierra de Lloro par une

vaste dépression marneuse essentiellement cretacée : la Rambla de Benito, La

Sierra de Lloro qui se développe au N jusqu'aux abords de Cieza représente
le Subbétique le plus septentrional sur cette transversalej comme pour le
Subbétique situe 4 l'E de Caravaca, ces reliefs sont caractérisés par une

série jurassique delomitique 2 la base et uniformément calcaire jusqu'au

Tithonique.

La partie meridionale de la Sierra de Lloro est ployée en anticlinal

cisaillé, 3 flanc méridional deversé vers le S. Dans un mouvement dirigé du

N vers le S, le flanc normal septentrional de 1'anticlinal de Lloro a chevau~

che, vers le S, le flanc inverse, méridional.
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Nous retrouverons, au sein de la dépression synclinale de la
Rambla del Benito, les traces d'un tel chevauchement sous forme de
klippes (klippes du Cabezo Ifies 3 1'W, de 1'Umbria del Cuchillo d 1'E).
A ce pli anticlinal déversé vers le S, fait suite une dépression syn=-
.clinale, elle-néme affectée par de nombreux accidents plongeant régulié-
rement vers le N et injectés de Trias. Ces contacts anormaux paraissant

diminuer d‘'amplitude vers 1'W.

Au S du synclinal de la Rambla del Benito, vient le vaste

anticlinal de la Bermeja, élément septentrional de la Sierra de Ricote.

Nous examinerons les probldimes des relations des Sierras de

Lloro et de Ricote du N vers le S.

B, Partie méridionale de la Sierra de Lloro (fig.159)

NW  SIERRA  DEL LLORO SE

CASA DE PERONA

[1! A A A -.. - )
A A BN KN UMBRIA DEL CUCHILLO RAMBLA DEL BENITO
A AR RN B e e, i
T ~ o

-,' —Zé/ﬁ-—u, _ '-~..,, S
=3~ \._,__——-1 = ’l.‘/"
TR Ve

250 m

" Fig. 159 Coupe du versant méridional de la Sierra de Lloro

tp a0t calcaires vermiculés du Muschelkalk ; t, ., : marnes bigarrées
3"gypse du Keuper ; 12 18 dolomies de l'Infraiias et de la base du
Lias inférieur ; l“ t*calcaires liasiques 3 J : calcaires du Dogger-
Malm ; n : marnes et marno-calcaires du Neocomien.

¢ contact de rétrochevauchement des séries de Llorc vers le S ;

s : surface de glissement local.
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La Sierra de Lloro domine la vallée de la Rambla de Benito de plu-
sieurs centaines de m’tres.

L'itinéraire qui début 3 1'extrémité sud-orientale de la Sierra
(Canon de Cabezos Patras) et emprunt le camino de la Sima vers la Casa de
Perona, permet de mettre clairement en évidence la structure méridionale
de la Sierra.

La Rambla de Benito est installé¢e dans les couches renversées
vers le S, essentiellement néocomiennes. Vers 1'E, ce Crétacé supporte le

Jurassique calcaire, renverse lui aussi.

En se deplacant vers 1'W, on trouve une série débutant au Trias,
chevauchant vers le S les marnes crétacées, Au niveau de la Casa de Perona,
on peut observer le coew triasique du pli dont le flanc septentrional,
cisaille, chevauche vers le S le flanc inverse méridional sur une distance

actuellement évaluable 3 2 km au moins.

Evolution vers le S du pli chevauchant vers la Sierra de Lloro ;

1la zone des klippes.,

a. Les klippes du Cabezo Ines

Entre la région de Mahoma au S et la route de Cieza 3 Mazarron 3
1'W, quelques petits massifs calcaro-dolomitiques pointent au sein d'une
zone assez molle. Ce sont respectivement, d' en E, le Cabezo Ifies proprement
dit, les massifs cotes 501, 513, et prds de la Fuente del Burrero, la petite

butte cotée 495,

Cette region est tres couverte par des alluvions ainsi que par des
éboulis aux alentours des buttes calcaires. Néanmoins, on distingue nettement
une série de marnes bigarrées 3 gypse du Keuper (t9.7), de dolomies infra-
liasiques (12.1) suivies, dans le Cabezo Ines, de calcaires ocolitiques lia-

siques (13), le tout reposant sur une série crétacée (Albien au S, Crétacé
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supérieur au N), monoclinale, & pendage nord trés régulier.

fig. 160 Coupe du Cabezo Ifies

unité de la Bermeja (Subbétique médian) : ja : calcaires et marno-cal-
caires 3 silex du Dogger-Malm ; j, @ marno-céicaires siliceux du Titho~
nique ; n : marnes et marnc-calcaires du Néocomien ; ¢, : marnes vertes
albiennes ; Cy o ¢ calcaires marneux et marnes blanche§ du Crétacé

. supérieur, ’
série du Cabezo Ines (Subbétique septentrional) : t : marnes & gypse
du Keuper 12 1 ¢ dolomies grises de 1'Infralias e2°3e la base du Lias
inférieur ; 1.°% calcaires liasiques.

m, molasses” vindoboniennes post-orogéniques.

Ces klippes constitueraient donc les traces du chevauchement,
dirigé vers le S, du pli anticlinal cisaillé de Llora. Nous en trouverons

la matérialisation, plus & 1'E, dans la zone de l'Umbria del Cuchillo.

b, La zone de 1l'Umbria del Cuchillo

Dans la partie orientale de la Rambla de Benito, au N du camon,
se dresse une lame rocheuse est-ocuest de plus de 300 m de haut et de 2 km
de long : l'Umbria del Cuchillo, Elle est située immédiatement au S des
preliefs de la Sierra de Lloro, au S de la Casa Perona. Ce massif est cons-
titué d'une série verticale, cisaillée a la base;*ei*rébésaﬁt sur les marnes

crétacées de la Rambla del Benito par 1'intermédiaire d'une lame de Trias.
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Du N vers le S,(fig.161 ) on rellve, en position verticale, les dolomies
infraliasiques (12.1), les calcaires oolitiques liasiques (14.3) et une
série de calcaires rouge sombre du Jurassique supérieur (J). Cette masse
est issue du flanc méridional chevauchant du pli anticlinal cisailléd de la
bordure de Lloro. Les termes jurassiques se sont désolidarisés du Trias au
niveau du Keuper et ont vraisemblablement glissé, vers le S, suivant le

Plan de cisaillement du pli.

C. Conclusions

La partie méridionale de la Sierra de Lloro est donc ployée en un
pli en genou cisaillé, le flanc septentrional ayant chevauché vers le S les

séries jurassiques et crétacées renversées 3 flanc inverse, méridional.

Les klippes de la Rambla del Benito se relient divectement au flanc

nord de cet anticlinal cisaillé,

C. La Rambla del Benito : dépression marneuse séparant les Sierras de Ricote

et de Lloro.

La Rambla del Benito est un synclinal complexe, essentiellement rem-
pli de Crétacé, unissant la Sierra de Ricote 3 celle de Lloro. Nous avons vu
que 1'édifice subbétique a été largement affecté, aprds son charriage vers le
N, par une phase de rétrochevauchements. Le synclinal de la Rambla de Benito
est hache d'accidents tangentiels jalonnés de Trias et plongeant régulidrement

vers le N,
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Ces contacts anormaux (P) affectent ume série marpeuse et se
multiplient dans la partie orientale de la dépression., Nous étudiercns

deux profils caractéristiques (fig. 161 3,

DE LLOROD

gIERA A

fig. Coupes de la Rambla de Benito séparant les Slerras de Lloro et

de Ricote,

+ : calcaires vermiculés du Muschelkalk

503 o e e " (- o £ 3 ) 2

@q 5 i marnes bigarrées 4 gypse du Keuper ;3 & ¢ dolérite du Keuper 3
lé“l : dolomies grises de 1'Infralias et de la base du Lias inférieur ;
3247 ¢ calcaires & silex du Dogger-Malm ; jq : marno-calcaires siliceux

2 0 . L8
du‘%lthcnxque s n ¢ marnes et marno-calcalres verts du Néocomien .

a, Coupe du Barranco de los Lobos (coupe A, fig. 161 )

Le Barrance del Infierno débute 3 llestrémité occidentale de
1'Umbria del Cuchillo, étudié ci-dessus. Ce ravin donne une excellente
coupe de la série verticale du flanc sud du pli chevauchant de Lloro.
Jusqu'i la Rambla del Benito, on peut suivre régulilrement toute la série
néocomienne du N vers le 5.

Le coeur du synclinal L-W de Benito se situe approximativement

& 1la croisée du Parrancoe de Los Lobos et de la Rambla del Benito.
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Sur le flanc sud de ce synclinal, en empruntant le ravin de los Lobos, on
rencontre une série de marnes et de marno-calcaires gris 3 Aptychus, dont

le pendage 30° N est tris régulier et qui est affectée par un accident plon-
geant également vers le N et injecté de marnes 3 gypse triasiques., De part

et d'autre de ce contact anormal, on note exactement la méme série.

Au S, ces marnes néocomiennes reposent sur la série jurassique
monoclinale 3 pendage nord, du flanc septentrional de 1'anticlinal subbétique

de la Bermeja.

I1 n'y a aucune raison déterminante de placer un contact majeur
entre les Sierras de Ricote et de Lloro. Avant la phase de rétrochevauchement,
les deux Sierras devaient former le m@me grand ensemble tectonique, largement

charrié vers le N,

b, Coupe de la partie orientale de la Rambla del Benito (coupe B, fig, 161)

L'extremité orientale de la dépression de Benito est peu différente
de la partie médiane. On observe néanmoins une multiplicité d'accidents

écalllant vers le S l'ensemble marneux crétacé.

Au N des calcaires marneux et marnes grises néocomiennes de
1'unité de la Bermeja, fait suite, une premidre lame de marnes crétacdes
3s tectonisées, schisteuses, légdrement micacées. Le contact est jalonné
de Trias marno-gypseux. Cette lame de Trias a la particularité de contenir,
quelques centaines de métres A 1'W du ravin, une masse assez importante de
dolomies grises infraliasiques en position extrusive, qui ont percé la

couverture marneuse 3 la faveur du Trias marno-gypseux,

Vers le N, on traverse une seconde lame de marnes gris-vert du Crétacé
inférieur, séparées du Néocomien en sérieinverse du flanc sud de 1'anticlinal
de Lloro par une masse trds abondante de Trias (au niveau de la Rambla elle-

méme). Au pied des reliefs de la Sierra de Lloro, on trouve une série juras-
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sique chevauchant les marnes crétacées par 1'intermédiaire de Keuper.

En conclusion, la dépression synclinale qui lie le Subbétique
de- Ricote 3 celui de Lloro, est affectée de contacts anormaux jalonnés

de Trias, résultat des rétrochevauchements dirigés du N vers le S.

¢. Extrémité opientale de la Rambla del Benito (fig. 162)

38 m

st o

fig. 162 coupe des Cabezos Megros : extrémité orientals de la Rambla del
'~ Benito.

r calcaires & silex du Malm 3 4, : marmes iIndurées, silice
Tm&%cnlqun s N @ marnes crétacees, couverture du Jurassique de
de Ricote et de la Siervra de Lloro ; :

Tpiazs de base du Subbétique : t, : Trias inférieur et t,
.

o, : marnes sableuses de lvhlbxnn de la Rambla del Lichor €Préb
ifiterne supposé).

se
Ja Sierra

schelkalk¢

i
Z
étique

~ Dans la zone des Cabezos Negros effectuant la transzition entre
1z Rambla del Benito au N et la Rambla del Lichor au 5, on peut déceler
les relations entre les séries crétacées marneuses liées au Subbétique de

Licre et de Riccte et leur substratum supposé {(série de Lichor}.

Comme c'est le cas sur le pourtour oriental de la Sierra de.
Ricote, on trouve sur les marnes néoccmiennes (n) subbétiques la série
de Lichor (c:l) essentiellement formée d'Albien, trés détritique ayant
les facids du Prébétique interne de la Sierra de la Puerta. Les Cabezos

Negros sont formés de Trias, base du Subbétique (coupe III, fig.158)
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d. Conclusions.,

A l'anticlinal de la Bermeja, partie septentrionale de la Sierra
de Ricote, fait suite au if, le synclinal de la Rambla del Benito, formée
d'une série marneuse crétacée écaillée. Les contacts anormaux qui 1'affec-
tent plongent vers le N et sont jalonnés de Trias marno-gypseux. On trouve
fréquemment, dans la partie orientale du synclinal, des dolomies liasiques
extrusives, le long des contacts anormaux.

3

Tous ces dispositifs sont imputables 3 une phase de rétrochevau-

chement ayant affecté toute la nappe subbétique.

Avant cette phase, le Subbétique septentrional de la Sierra de Lloro

et celul de la Sierra de Ricote étaient intimement 1iés et formaient un en-

semble homogéne qui, nous le verrons plus loin, a été largement charrié vers
le N,

4, LES DIFFERENTES UNITES TECTONIQUES DE LA SIERRA DE RICOTE S.S.

Nous étudierons les différentes unités de la Sierra de Ricote du N

vers le S, jusqu'au bassin tortonien de Mula.

A. L'unité de la Bermeja

a. Introduction
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paléogéographiques distinctes :

1. la zone occidentale (de llahoma), dolomitique, calcaire et marneuse qui est

chevauchée par le flanc inverse du pli anticlinal del Pozo (partie septen-

trionale de 1'unité de la Garita) :

Vers le N, elle est affectée par deux accidents verticaux de direc-

tion sud-ouest ~ nord est :

s

1. la faille du Veto séparant le massif du Zapatin de la dépression du Veto
2, la faille de la Bermeja, peu visible car cachée sous les alluvions de la

dépression de Mahoma.

Au N, le Crétacé de 1'unité de Bermeja est chevauchée par des
dolomies et des calcaires liasiques du Cabezo Ines appartenant 4 l'unité
de la Sierra de Lloro ;

A 1'E, la zone de Mahoma chevauche localement la partie orientale

de 1'unité de la Bermeja que nous étudierons maintenant.

2. La zone orientale de 1'unité de la Bermeja ;3 elle s'étend du Caserio de

la Bermeja 3 la dépression de Ambroz, ceinturant la Sierra de Ricote a 1'E,

Le contact anormal séparant les deux zones lithologiques de 1l'unité
de la Bermeja est simplement une faille inverse car, dans la partie NE de la
Sierra, on passe d'une zone & l'autre sans rencontrer de discontinuitée tec-

tonique.

La zone orientale de l'unité de la Bermeja montre des assises
nettement plus calcaires,

La partie orientale de 1l'unité de la Bermeja se termine péricli-
nalement 3 1'E, Elle s'enfonce sous une série d'écailles d matériel marneux
que nous avons attribudes d des unités trds externes, chevauchant localement

le Subbétique 3 la faveur d'accidents tangentiels postérieurs au charriage.

fig., 163 Coupes sériées des unités de la Sierra de Ricote.
Commentaires dans le texte.
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b, Structure de l'unité de la Bermeja

Nous examinerons les grands traits structuraux de cette unité 4d'w
en E.

1. Profil de Mahoma - Zapatin (coupe A, fig.163)

La partie occidentale de 1'unité de la Bermeja peut &tre considérée

comme une série monoclinale 3 pendage nord-ouest, affectée de failles verticales.

Au S, dans la région de la Casa de Zapata, le Trias (tg 7) et 1'In-
fralias dolomitique (12 l) est au contact de marnes blanches vindoboniennes
(m2) par le jeu d'une faille verticale (Fl) appartenant au réseau qui limite

la Sierra de Ricote au S.

Les couches plongent alors régulidrement vers le N (zone de Mahoma).
Un peu plus au N, une autre faille (Fz) ou faille de Veto, affecte la série
jurassique dont le pendage s'accentue progressivement : 1'on recoupe toute la

série jurassique et cretacee.

Au-deld de la dépression alluvionnaire située au N de la maison
forestidre de Mahoma, on retrouve une nouvelle fois les marno-calcaires du
Jurassique moyen (J2.l)’ ployés en anticlinal dont le coeur liasique (14.3)
apparalt au pied des cotes 660-591, Une nouvelle faille (FS) ou faille de
la Bermeja (que l'on retrouve au S du village de ce nom) est donc voilde

sous les alluvions de la dépression de Mahoma.

Vers le N le flanc septentrional de cet anticlinal est complet car
il débute au niveau des cotes 660 et 591 au Lias (14 3) pour se terminer

dans le Crétacé supérieur (c7 2), au N du Cabezo Ines.

2, Profil du village de la Bermeja (coupes C et D, fig. 163)

~

De 1'W de la Casa de Zapata, (cote 648, coupe B fig. ), a
l'extrémité orientale de la Sierra, 1'unité de la Bermeja est continfment
chevauchée par 1'unité de aa Garita suivant le contact anormal (§ ), jalonné

de Trias et plongeant fortement vers le S.
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D3s 1'importante entaille natufelle située au S du Caserio de la

Bermeja, on observe un contact anormal ( ¢ coupe D fig. 163 ) plongeant vers
le NW qui juxtapose les séries occidentale et orientale de 1'unité. Les
dolomies de base (12.1) du Jurassique reposent, par 1'intermédiaire du Trias
(t9.7) sur les calcaires 3 silex (J8.l) du Dogger-lMalm de la partie orientale
de la m@me unité. Il s'agit 13 d'un anticlinal rompu. Quelle est, en effet,
la valeur du déplacement ? Au N de la Bermeja, dans la zone de Vito, les
séries orientales calcaires passent latéralement, sans discontinuité tecto-
nique aux facids occidentaux plus marneux. Nous pensons donc que ce contact

s'est placé au niveau des variations brusques de facids de l'unité de la
Bermeja. Etant donné son pendage, il traduit des poussées dirigées du NW au
SE et on peut le mettre directement en relation avec les rétrochevauchements
qui affectent la zone de Benito séparant, plus au N, les Sierras de Ricote

et de Lloro.

Dans la région méme de la Bermeia, on décile le passage indiscuta-
ble de la faille Fy (coupe D fig. 163 ), mise en évidence plus ai'w,
Les dolomies et les calcaires liasiques (cotes 561 et 588) sont au contact

du Jurassique supérieur et du Crétacé inférieur.

c. Partie orientale de 1l'unité de la Bermeja (coupe E, fig. 163)

Nous avons déj3d examiné les relations entre 1'unité de la Bermeja

et les unités A matériel marneux de la dépression orientale (£ig.157 etl158).

La partie orientale de l'unite de la Bermeja est caractérisée par
des facids essentiellement calcaires, du Lias au Malm. Elle est donc massive
et relativement peu affectée par la tectonique tangentielle. Comme l'ont noté
M.J. Rios et A. Almela (1954), il s'agit de la terminaison périclinale d'un
vaste anticlinal de direction nord est - sud ouest, relayé vers le N par

le synclinal,complexe car écaillé, de la Rambla del Benito.

Les unités i matériel marneux, chevauchant vers 1'V 1'unité de la

Bermeja, épousent régulifrement cette terminaison périclinale. Nous en concluons
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donc que la structure anticlinale est trds récente car elle est postérieure
aux rétrochevauchements, eux-m8mes surimposés au charriage général du Subbé-

tique sur le Prébétique dirige du S vers le N.

B. L'UNITE DE LA GARITA

L*unité de la Garita forme les parties les plus élevées de la Sierra

de Ricote. Elle est ployée en vastes synclinaux et anticlinaux déversés vers

le N, auxquels correspondent les ravins et les lignes de cr@tes de direction
nord est - sud ouest. Ces structures sont imputables aux mouvements de char-

riage du Subbétique sur le Prébétique.

Cette unité est limitée au N comme au S par deux contacts anormaux

de nature totalement différente.

a. Le chevauchement septentrional de l'unité de la Garita

L'unité de la Garita chevauche uniformément 1'unité de la
Bermeja située plus au N,

Bien que le contact aiormal soit jalonné de Trias marno-gypseux, il
ne semble pas que le déplacement ait une grande amplitude, Il s'agit simple-

ment d'un synclinal a flanc sud renverse et cisaillé.

Nous avons vu, de plus, dans l'étude stratigraphique, que les assises
des unités de la Garita et de la Bermeja étaient trés proches paléogéographi-
_ quement.

Dans la partie orientale de la Sierra, une écaille i matériel
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essentiellement liasique vient s'intercaler entre la série inverse chevau-

chante de 1'unité de la Garita et la série normale de l'unité de la Bermeja.

b. Constitution de l'unité

Au synclinal cisaille et chevauchant vers le N, fait suite vers
le S, un anticlinal déversé suivi d'un synclinal (synclinal del Pozo) a

flanc sud renversé, suivi, enfin, de l'anticlinal de los Almadenes.

c. Contact méridional de 1'unité de la Garita

La partie méridionale de 1l'unite de la Garita repose sur 1'unité
de la Mezquila suivant un contact anormal ¢ & pendage nord. Hous avons vu
dans 1'étude stratigraphique que 1'unité de la Yezquila correspondrait 3
1'évolution paléogéographique méridionale des assises de la Garita. Il
s'agit, en effet, d'un Subbétique méridional 3 Jurassique essentiellement

marneux.

Or, les dolomies infraliasiques et liasiques (12.1) de 1'unité de
la Garita reposent, par 1l'intermédiaire d'une lame de Trias marno-gypseux
(t9.7) sur le Crétacé inférieur (Néocomien & 1'Y et Aptien I 1'E) de 1'unité
de la Mezquila.

11 apparalt donc que 1l'unité de la Garita est venue chevaucher

celle de la Mezquila, lors de la phase de rétrochevauchement.

Le contact anormal (coupe E, fig. 163 ) ne peut pas expliquer,
3 1lui seul, les hétéropies de facilds importantes entre les unités de la
Garita et de la Mezquila. Il est probable que ce rétrochevauchement, d'am-
plitude minime (1 & 2 km), se soit placé au niveau de 1l'ancien chevauchement

vers le N ayant primitivement amené l'unite de Hezquila sur celle de la Garita.
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d. Terminaison orientale de 1l'unité de la Garita

La terminaison orientale de 1'unité de la Garita est analogue &
celle de l'unite de la Bermeja. Les séries jurassiques sur le pourtour de la
Sierra sont monoclinales et s'enfoncent, vers 1'E, sous les unités marneuses

de la dépression de Ambroz.

C. L'unité de iezquila

L'unite de Mezquila a une extension réduite : elle se cantonne
dans la partie sud orientale de la Sierra de Ricote, entre le ravin du

Carcelin et celui de iHezquila.

Elle comporte une série jurassique et crétacée 3 pendage nord
régulier, sauf & 1'E ol les couches plongent sous les unités 3 matériel mar-
neux, chevauchantes, du pourtour oriantal de la Sierra (coupe I, fig.163).

Au N, elle s'enfonce sous 1l'unite de la Garita.



-~ 95 ~

. CONCLUSIONS GENERALES A L'ETUDE TECTONIQUE DE LA SIERRA DE RICOTE ET DE
SES ABORDS IMMEDIATS

Comme sur la transversale de la Sierra de EspuBa, le Subbétique de
la Sierra de Ricote a été affecté par une phase de rétrochevauchements com-
plexes perturbant fortement la disposition de 1'edifice, initialement charrié

du S vers le W,

1. Phase post burdigalienne et antc-Helvetien supérieur

En éliminant les effets de tels ratrocharriages, il apparait que :

1., les différentes unités de la Sierra de Ricote et 1l'unité sep-

tentrionale de la Sierra de Lloro formaient un seul et méme ensemble, (Sub-

bétique externe et médian), entidrement decolle, qui chevauchait, par 1'in-
termédiaire de Trias, une unité subbéetique, tris externe (unité de los
Rameles), elle-méme charriée sur 1l'autochtone le plus meridional (Prebétique
interne de la Puerta) par 1'intermédiaire d'une lame trcés importante de Trias.
Cette conclusion rejoint celle qui a ete formulee pour le Subbe-
tique de la transversale de la Sierra de Espuna ol l'on voit l'ensemble des
unités de la Loma de Solana, de la Sierrecica de las Cabras, de Burete, du
Charco et de la Sierra de Ponce charrie, par l'intermediaire de Trias, sur
une unité subbétique trds externe (los Rameles) qui, elle-méme, chevauche

le Prébétique : soit sa marge méridionale (Sierra de la Puerta) soit sa
masse proprement dite.

2. La Sierra de Ricote est formee du il vers le S par :

a. 1'unité de la Bermeja qui, vraisemblablement, passait 3 1'unité septen-
2]a qul, P %

trionale de Lloro sans contact anormal majeur ;

b. 1'unité de la Garita, séparée de l'unitc de la Bermeja par un contact

anormal plongeant vers le S. Le chevauchement doit &tre faible car les
liaisons stratigraphiques entre les deux unites sont étroites

c. 1'unité de la Mezquila, la plus méridionale, qui est actuellement chevau-

chée par l'unité de la Garita suivant un contact anormal plongeant vers le N
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rattachable aux rétrochevauchements, Il est possible d'envisager qu'aucun
contact majeur ne séparait l'unité de Mezquila de celle de la Garita, ou
bien encore que, 1'unité de Mezquila reposant primitivement sur celle de la
Garita et que le contact ancrmal qui les séparait est actuellement voilé par

le rétrochevauchement.

Si 1'on tente de relier les différentes unites, 3 1'E et 3 1'V de

HMula, on parvient aux conclusions suivantes :

1. le Subbétique septentrional de la Sierra de Lloro représentarait le Sub-
bétique externe unité de los Rameles (?) et unités de la Loma de Solana-Sier-

recica de las Cabras et Burete).

2, Les unités de la Bermeja et de la Garita représenteraient le Subbétique

médian (unité du Charco)

3. 1'unité de Mezquila correspond au Subbétique interne (unité de la Sierra

de Ponce).

On peut trls hypothétiquement relier une partie des séries mar- @
neuses chevauchées par la Sierra de Ricote 3 la couverture de 1'unité plus

septentrionale de Lloro mais aucune observation ne vient confirmer cette idée,

Nous avons réuni ces interprétations sur la figure 16k

fig., 16k  Coupes structurales interprétatives du Subbétique sur la trans-
versale de la Sierra de Ricote.

1. wnité de Mesquila (Subbetique internme) ; 2. unité de la Garita (Subbétique
médian) ;3 3. unite de la Bermeija (Subbétique médian) 3 4. unité de Lloro

(Subbétique externe) ; 5. unité subbétique trds externe @u type unité de los

Rameles) 3 6. trias subbétique ; 7. série intermédiaire de la Puerta (Prébé-

tique interme) ; 8. Prébétique S.S.

Coupe I. le Subbétique charri¢ vers le N vers le milieu du Miocdne

Coupe II. 1l'édifice subbétique, formé d'unités différentes, est affecté par
les rétrocharriage dirigé du N vers le S.

En resumé, le Subbétique de la transversale de la Sierra de Ricote
€s. sorme a'un ensemble homoglne d'unités, charrié vers le N sur 1'Autoch~-
tone, Le problime est de savoir si 1'unité 3 matériel marneux sitube immédia-

tement sous la masse du Subbetique et sur l'Autochtone est une unité
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indépendante ou une couverture décollée de la partie frontale de la masse

subbétique (unité de la Sierra de Lloro).

2. Phase de rétrocharriages (début du Miocdne supérieur)

A, La bordure orientale de la Sierra de Ricotn a eté affectée, postérieure-
ment 3 la mise en place des nappes, par des accidents d'origine prcfonde

ayant provoqué des contacts anormaux plongeant vers 1'E.

Des unités, initialement situées sous le Subbetique charrié de la

Sierra de Ricote, sont venues localement chevaucher les unités allochtones.

B, La phase de rétrochevauchements a affecté un ¢difice complexe formé d'u-
nités largement charriées vers le N, Elle est responsable du N vers le S :
1° - du rétrochevauchement de 1l'unité de la Sierra de Lloro, Le synclinal
qui sépare cette Sierra de la Sierra de Ricote a été écaillé en direction

du S et chevauché, du cB8té nord, par la partie meridionale de la Sierra de
Lloro.

29 - du chevauchement de 1'unité de la Garita sur celle de Mezquila

39 -~ du renversement des couches de base de 1l'Helvétien supérieur au S de la

Sierra de Ricote, 3 la bordure du bassin miocine de Mula.

3. Phases récentes

Une phase récente a ployé l'ensemble charrié puis rétrocharrié en
vastes anticlinaux. Les terminaisons périclinales affectent les unités
charrides, les unités retrocharriées ainsi que les unités de la bordure ori-

entale,

Des failles d'effoadrement verticales affectent enfin la masse

subbétique dans une dernidre phase de distension post-tortonienne.
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1. INTRODUCTION ET GENERALITES

A, Introduction

P. Fallot publiait, en 1923, une petite monographie sur la Sierra
de Espuna. Il y reconnaissait essentiellement 1l'appartenance "malagaise" des
différentes unités ; sur une base alpujarride (région d'Aledo), il decrivit
une série d'écailles 3 materiel permo-triasique qui supportaient, vers le N,
une série mésozoique et cénozoique (essentiellement lutétienne), Selon lui,
"le front nord de la Sierra (conglomérats du Lutetien ou d'un terme plus

élevé du Nummulitique) s'ennoyait sous les marnes néogines du Rio de Pliego".

Rien que persuadé de l'origine méridionale, "ultra', du Bétique de
la Sierra de Espuna, P. Fallot pensait qu'il y avait certaines analogies entre
1'Eocdne malagais de Malvariche et celui, subbétique, de la Sierra de Ponce,
située plus au N, Il avait été tenté, de cc fait, d'associer les reliefs
s'étendant au N de la Sierra de Espuna 3 1l'élément tectonique supérieur des
nappes internes. Cette idée entrafnait l'origine "ultra" du Subbétique,
fait contradictoire avec le passage de facils observé entre Subbétique et
Prébétique autochtone. Ne tenant plus compte de cette homologie supposée
des assises subbétiques et malagaises, P. Fallot plagca alors un contact
anormal majeur entre le Bétique de la Sierra de Espuﬁa et le Subbétique de
la Sierra de Ponce. Le contact serait voilé sous le "Néogine" de la vallée du
Rio de Pliego ou Rio Tornajos. Plus tard (1944) I, Fallot reprenait en détail
ses premidres observations et émettait diverses hypothdses sur la structure

tectonique de cet ensemble., Nous les examinerons plus loin (fig. 168 ).

Entre temps, R. Staub (1934), dans une interprétation genérale des
Cordill3res bétiques, faisait de la partie basale permo-triasique de la
Sierra, sa "nappe de Murcie" dont la couverture secondaire et tertiaire, ex-
pulsée vers le N, constituerait le Subbétique interne. Sur la'nappe de Murcie",
viendrait la "nappe de Malaga s.s.", d'origine plus meridionale et dont la
couverture frontale (Mésozoique et Tertiaire) correspondrait 3 la 'zone de

1'Espufia" ou Espuna-zone", Il placait donc entre la "zone de 1'Espuna" et
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la "nappe de llurcie', un contact anormal majeur.

En resumé, P, Fallot souligna toujours le caractdre hypothétique des
solutions tectoniques qu'il proposait pour la Sierra de Espuna. Il y a quel-
que temps encore (1958), il se demandait méme s'il ne fallait pas voir dans
la Sierra de Espuna un élément subbétique, tant certains termes (du Trias au

Lutetien) lui paraissaient semblables 3 ceux du Subbétique tout proche.

E. Dupuy de LOme et E. Trigueros sont les auteurs de la feuille
de Coy au 50.000e, publiée en 1958. Elle intéresse la partie septentrionale

de la Sierra de Espuna.

E. Trigueros et A. Navarro (1961), plus récemment, ont publié une
série de notes sur la Sierra de Espuna. Ces auteurs reconnurent "sur une

base alpujarride une double répétition d'une nappe triasique”,

B. Géneralités

Dans une série de notes préliminaires, nous avons pu préciser les

grands traits structuraux de la Sierra de Espuna (1962 a et b).

Du N vers le S, on distingue :

~

1. les unités 3 matériel secondaire et tertiaire. Sur une sole permo-triasi-

qQue commune, reposent successivement de bas en haut, les unités malaguides
suivantes :

a. 1'écaille du Cerro de las Cabras,

b, 1'unité du Horron de Totana,

c. 1'unitée de Prat layor,

d. 1'unité de Perona.
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Outre le Permo-Trias, ces ensembles possddent une série débutant

3 1'Infralias et se terminant souvent au Lutétien superieur.

Rappelons ici qu'uniformément transgressifs sur les imbrications
malaguides et formant le versant nord de la Sierra de Espuna, vienne.it des
conglomérats quartzeux et des calcaires de 1'Eocine supérieur suivis de con-

glomérats calcaires de 1'0Oligoc®ne inferieur ;

2. la base permo-triasique commune aux unités septentrionales. Il s'agit de

grds et d'argiles gréseuses admettant des niveaux de conglomérats du Permo (?)-
Trias inférieur 3 galets de quartz, de dolomies sombres et de calcaires ver-
miculés du Trias moyen, et de marnes vertes 3 gypse du Trias supérieur ; 3
cette série permo-triasique, nous relions les écailles de 1'Atalaya qui sont,

en fait, de simples imbrications de la base de 1'unité du !orron de Totana.

3, les unités 3 matériel permo-triaque (de haut en bas, unités du Morron

Largo, de la Santa et de Yéchar). Elles sont formées d'une série argilo-
gréseuse, rouge lie-de-vin, du Permo-Werfénien nuis de calcaires en plaquet-
tes et de dolomies noires du Trias moyen en enfin de marnes d gypse rouge-
brique, peu épaisses, attribuables au Keuper. Ces différentes unités sont

séparées par des contacts anormaux plongeant régulidrement vers le NW ;

fig, plQ5 Coupes sériées dans l'unité du orron de Totana (Bétique de
‘ j Malaga de la Sierra de Espuna.

CouEé”i : extrémité occidentale de la Sierra de Espuna, au dell de la route
Totana-Bullas

1 : dolomies de 1'Infralias et de la base du Lias inférieur j; 1 : cal-
cdires liasiques ; e_. : calcaires marneux et marnes 3 Nummulites lutetiens.

g, : marnes sableuseZ de 1'0Oligocine supérieur 2 Almaena escornebovensis Sigal
appartenant 3 la série post-orogénique de la "zone-limite" du Rio de [liego.
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Coupe 2 : coupe de l'extrémité occidentale de 1'unité du Morron de Totana
(au niveau de la partie basse de Malvariche)

t9 : marnes 3 gypse du Keuper ; l2 1 ¢ dolomies grises de 1'Infralias et
de'Za base du Lias inférieur ; 1 N {Tcalcaires liasiques 3 ¢ : Crétacé ;
e, : calcaires 3 Alvéolines de leYbrésien 3 e : marmes et marno-calcaires
du Lutéetien

série post-orogénique par rapport 4 la phase anté-auversienne :

g : calcaires & Lépidocyclines ; g : calcaires et marnes de 1'Oligocéne
inférieur Almaena cf. epistominoidésd™(Marie)

Coupe 3 : Coupe de 1l'unite du Morron de Totana au niveau de la Casa de Rotura

unité du lorron de Totana s.s. : t : marnes bigarrées 3 gypse du Keuper ;
l2 1} dolomies grises de 1'Infralids et de la base du Lias inférieur ;
16'3 ¢ calcaires liasiques ; j2 ¢ calcaires légdrement marneux du Dogger ;

iq 3 calcaires du Jurassique”Slpérieur ; ¢ : Crétacé ; e, : calcaires
(§ﬁrésiens) 3 €5 ¢ marnes et marnmo-calcaires 4 Nummulites du Lutétien,

série post-orogeénique par rapport d la phase anté-auversienne :
e, o : marnes et calcaires de 1l'Eocdne supérieur ; gy , ¢ marnes et calcaires
de‘i'oligocéne inférieur. *

Ecaille du Cerro de la Cabra et son substratum permo-triasique :

t, 1 f grds et conglomérats du Trias inférieur j; t 3 ¢ dolomies du Muschel-
kal% 3 tgy o @ marnes vertes 3 gypse du Trias supériédur j; 1 : dolomies
grises du'Zias inferieur (et de 1'Infralias) ; j : calcairéd jurassiques,
Permo-Trias de base : t : marnes gréseuses, grés et conglomérats du Trias
inférieur ; t5 g ¢ dolomies noires du Muschelkalk ; : marnes rouges du

t :
Keuper. 9.7

Coupe 4 : coupe de l'unité du Morron de Totana au niveau des Razos de la Carrasca
p 2 :

Unité du Morron de Totana s.s. t : marnes vertes 3 gypse du Keuper ; 1 :
- - - = 2.7 cS @ 5bse 2.1
dolomies grises de 1'Infralias et’'de la base du Lias inférieur ; l6 : cal=
caires liasiques ; j : calcaires du Dogger ; j 3 ¢ calcaires du'gucassique
supérieur ; c : calcaiFes marno-gréseux du Néocomién ; e, : calcaires a

Alveolines de l'Yprésien g e; : marnes et marno-calcaires du Lutétien.

série post-orogenique par rapport d la phase anté-auversienne :
e : calcaires gréseux, conglomérats 3 quartz de 1l'Auversien et de 1'Eocine
supérieur 3 gy * calcaires i Algues et conglomérats calcaires de 1'Oligocdne

basal ; g : marnes ocres de 1'0Oligocine inférieur.

Ecaille du Cerro de la Cabra et Permo-Trias :

t? 1t gris du Trias inferieur ; t : dolomies et calcaires du Muschelkalk ;
t,', : marnes 3 gypse du Trias supébieur j; 1 : dolomies grises de 1'In-

9.7, . s o s X . .
fra11as et de la hase du Lias inférieur ;3 J t°calcaires jurassiques.
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Coupe 5 : coupe de 1l'unité du Morron de Totana au niveau du Morron de Totana
tQ? I grés du Trias inférieur ; t : dolomies et calcaires du Huschelkalk
t, - 7: marnes 3 gypse du Trias supérieur 3 1y 408 dolomies grises de 1'In-
frdlias et de la base du Lias inférieur ; j "'—16 g ¢ calcaires du Lias,
Dogger-Malm inférieur ;3 j, : calcaires titholiqued™; c : Crétacé (Albien
et Crétacé supérieur) ; e, : calcaires 4 Alvéolines de 1l'Yprésien ; e
marnes, calcaires et marno-calcaires a Nummulites du Lutétien.

série post-orogénique par rapport 4 la phase anté-auversienne :

ey 5 ¢ congloTérats, calcaires créseux eE calcaires de l'Boc?ne supérieur ;
g.' : conglomérats calcaires, calcaires i1 Algues de 1'Oligocéne basal

g, _: marmes ocres de 1'0Oligocine inferieur gy  marnes rouges de 1'01li-

goclne supérieur et de 1'"Aquitanien".

Coupe 6 : coupe de 1l'unité du l'orron de Totana au niveau del Valle

Unité du Morron de Totana : ty gt grés du Trias inferieur 3 t. ,: dolomies
et calcaires du Muschelkalk ; fg : marnes & gypse du Keuper ;'i : dolo-
mies grises de l'Infralias et de'za base du Lias inférieur 3 1, :"&3alcaires
du Lias inferieur 3 1 : calcaires ferrugineux du Liac moyen (Bomérien) 3
1 : calcaires du Lias supéerieur 3 j, calcaires marneux du Dogger 3

jg'g : calcaires du Malm ; e, : calcaiféd 3 Alvéolines de 1'Yprésien ;

Unité de Prat Mayor :

1 : dolomies grises de 1'Infralias et de la base du Lias inférieur ;
J"# calcaires jurassiques,

4, 1'unité de los Molinos, 3 caractdres franchement alpujarrides, formée de

Bhyllades violettes et de quartzites verts du Permo-Werfénien et de Trias

moyen-supérieur calcaire et dolomitique.

La structure d'ensemble de la Sierra de Espuna est complexe puis-
que plus de sept éléments tectoniques se succddent du N vers le S, les con-

tacts anormaux les separant plongeant vers le NY ou vers 1'W-NW,

Apr3s la description des différentes unités, nous aborderons syr
le plan théorique le probldme des relations entre le Bétique de falaga et
le Subbétique, Nous examinerons de ce fait la question de la "zone-limite"

du Rio de Pliego.

s



- 507 -

2. ETUDE TECTONIQUE DE L'UNITE DU MORRON DE TOTANA (fig. 165 )

a. Extrémite sud-occidentale de la Sierra de Espuﬂa
(coupe 3, fig. 165 )

Nous &tudierons un profil caractéristique débutant, au N, dans la
vallée du Rio de Pliego et se terminant, au S, & quelques centaines de mitres

du village du Purgatorio. On distingue du N vers le S :

1. 1'unité du Morron de Totana, en contact anormal, sur 1l'écaille du Cerro
de la Cabra. Toute la serie jurassique se développe vers le NV en un pli en
genou, Du haut de la falaise vers la dépression de Malvariche, on traverse,
renversés, la série jurassique, le Crétacé inférieur, 1'Eocéne inférieur

et moyen et enfin l'Eocdne supérieur-0ligocine post-nappe 3

t : des argiles gréseuses et des grds rouges du Permo-Werfénien,
comportant,”d” leur sommet des conglomérats 3 ciment dolomitique et & galets
de quartz (cg) ;

tg o ¢ des dolomies sombres d silex du Trias moyen 3
TRV

ty o ¢ une puissante série d'argiles vertes 1 blanches, contenant
du gypse blanc et noir,

Cet ensemble triasique est caractéristique de la masse permo-
triasique située immédiatement sous les unités du Morron de Totana et de
Prat Mayor.

l2 I des dolomies grises infraliasiques

J : des calcaires compacts et oolitiques du Lias inférieur

3. une écaille 3 matériel permo-triasique, formee de gres rouges micacés
et d'argiles gréseuses (t2 l) du Trias inferieur ; viennent ensuite des
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dolomies 3 patine sombre du Muschelkalk (t. ,). Le dernier horizon de cette
écaille est peu épais : grds rouges et blanés, marnes rouge brique et blan-
ches du Trias supérieur (t9 7).

Deux styles tectoniques apparaissent dans cette coupe :

1. les différentes unités sont superposées suivant des contacts anormaux
plongeant vers le N qui paraissent traduire un déplacement apparent du N
vers le S, Nous n'avons pas mis en évidence, en effet, de dispositifs

pouvant prouver l'existence de t8tes plongeantes vers le N

2, 1'unité du Morron de Totana est ployée, elle, en un vaste pli en genou

a flanc nord renversé qui traduit donc un mouvement apparent du S vers le N.

Nous verrons que ces deux styles coexistent tout au long de la

Sierra,

e e )

Entre cette coupe et la route Totana-Bullas, la structure se com-
plique beaucoup (coupe 2, fig. ). L'écaille du Cerro de la Cabra prend
une extension plus grande. La montagne (au S du Barranco del Contal) est
formée de calcaires jurassiques en série normale mais la partie haute se
renverse vers le N, Elle chevauche ainsi une nouvelle série qui débute au
Trias. Originellement donc, avant ce renversement, cette dernidre série
était tectoniquement sur 1l'écaille de la Cabra (il s'agit donc de 1'unité
du Morron de Totana).

Vers le N, cette unité est écaillée puisqu'on peut voir sa base
liasique et triasique (1 et t, ,) chevaucher le Jurassique (1. ,) d'un
anticlinal : le flanc nofd renversé de ce dernier comporte toute une série
crétacée et docdne qui se rattache latéralement 3 celle de la coupe 3.

Au niveau de cette coupe 2, la superposition de l'unité du
Morron de Totana sur 1'écaille du Cerro de la Cabra est postérieure d la mise
en place des unités malaguides puisque le Trias (t, 7) repose sur des cal-

caires oligocénes (g) post-nappe.
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A 1'E de la zone del Pinillo, 1l'unité du Morron de Totana s'étale
largement. Les reliefs dolomitiques de la partie méridionale de 1l'unité
dominent une dépression marneuse séparant le Cerro de las Cabras des Razos
de la Carrasca. Au N, le flanc de la montagne descend régulidrement jusque
dans la vallée de Malvariche au niveau du hameau. Avant d'atteindre le Rio
de Pliego, il faut escalader un haut massif (El Bosque) essentiellement

formé de conglomérats calcaires oligocénes.

Sur le plan tectonique, on distingue du N vers le S :

1'intermédiaire d'une masse trds importante de marnes vertes i gypse blanc et

noir (t9'7) sur l'écaille du Cerro de la Cabra. Cette unité est ployée en
anticlinal déversé. Le flanc sud est formé de dolomies infraliasiques et
liasiques. Vers le N, avant d'atteindre la grande vallée de Malvariche, le
flanc septentrional de l'anticlinal se renverse, Il est constitué de toute

la série jurassique (J), de Crétacé réduit (c) et de 1l'Eocine anté-nappe
(es‘u). L'Eocdne supérieur transgressif est formé de calcaires. Etant donné
le renversement, il s'appuie sur les conglomérats (gla) du massif del Bosque,
puissants, subverticaux et surmontés vers le N, de calcaires 3 Algues et

Polypiers (g.,b), suivis de marnes ocres de 1'0Oligocdne inférieur (g.) ;
1 & 2

2. l'ccaille du Cerro de la Cabra, ¢ssez puissante,formée de

dolomies grises (l2 l) et de calcaires oolitiques liasiques (13). Cette

écaille se trouve en apparente continuité sur le Permo-Trias de base

3. la base permo-triasique des unités septentrionales de la

Sierra : gris rouge-brique et conglomérats du Trias inférieur (1:2 l), dolomies
L]
sombres 1 silex et calcaires du ifuschelkalk (t,. ,) et marnes ocres du Keuper

(t, ,).

5.3

9,7
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d. L'unité du HMorron de Totana & 1'L du sommet ESPUNA (coupe 5 fig. 165 ).

— o . oy

L'unité du Morron de Totana est ployée en pli en genou & flanc nord
legérement renversé., L'écaille du Cerro de la Cabra disparalt, au SE du som-
met ESPUNA. La série jurassique repose alors sur un ensemble puissant de

marnes a4 gypse du Keuper (t ), elles-mémes superposées aux dolomies et

5.7
calcaires du Muschelkalk (ts.s) faisant suite aux gr3s du Trias inférieur
(t, 1)

Vers le N, le coeur de l'anticlinal est occupé¢ par des marnmes i
gypse (zone des Pozos de Nieve). L'évolution du flanc nord du pli est
rapide. Toute la série jurassique est en effet, renversée face au hameau
de Malvariche. Ce renversement est effectif jusque dans la zone de la Fuente

Blanca A partir de laquelle les couches se redressent.

La terminaison orientale de l'unite du "orron de Totana (coupe 6,
fig. 165 ) est simple puisqu'il s'agit d'une série monoclinale, pliée en
genou et qui s'enfonce (au niveau del Valle) sous les dolomies chevauchantes
de 1'unité de Prat Mayor. Contrairement I ce que P. Fallot avait indiqué
(1945), les niveaux situes au ¥ del Valle n'appartiennent pas 2 1'unité du

Morron de Totana.

Seule, la zone de la Fuente Blanca, entre les vallées de Malvariche

et de Prat Mayor, présente des complications que nous étudierons maintenant.
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e, L'unité du lorron de Totana dans la_zone de la Fuente Planca (coupe 6,

fig. 165 et fig. 166 )

La partie septentrionale de l'unité du Morron de Totana est
uniformément renversée, nous l'avons vu, des Casas de Malvariche jusqu'au
col de la Fuente Blanca. Au niveau du col, cette unité est ployée en syn =
clinal déversé vers le SY. Le flanc septentrional de celui-ci est chevauché
par les dolomies infraliasiques de 1l'unité de Prat Mayor. Le coeur de
ce synclinal est essentiellement formé de couches conglomératiques et de
calcaires 3 Alvéolines de 1'Yrrésien-Lutétien inférieur. En direction du
NW, le synclinal s'ouvre et s'enrichit de termes plus récents lutétiens.

Le flanc nord n'est pas ici renversé et, de ce fait, les calcaires jurassi-

ques réapparaissent sous 1l'Eocdne au niveau de la cote 1180,

Ce pli, ~ui affecte 1'unité du Morron de Totana au NE est
recouvert, ohliquement par la tranche, par les couches transgressives de

1'Auversien.

L'ensenble - séries ante-auversiennes et Eoclne supérieur trans-
gressif - a eté, tardivement ployé en anticlinal 3 flanc nord renversé, Ce
mouvement posthume, puisqu'il affecte les séries transgressives aussi
bien .que les unités tectoniques sous-jacentes, a considérablement troublé

la structure préeexistante.
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par un sommet appelé ‘lorron de Alhama.

La série monoclinale affleurant 3 son niveau se termine brusquement
au N de la Casa rForestal de la Perdiz. Il semble que les couches dolomitiques

et calcaires y rerosent nar la tranche, sur les marnes du Trias superieur.

Plus = 1'L encore, l'unité de Prat liayor repose directement sur
le Permo-Trias, sole de 1l'unite du “orron de Totana.

Le fait que, 4'7 en E, 1'écaille du Cerro de la Cabra, les unités
du Morron de Totana et de Prat lluyor reposent sur la méme base permo-triasi-
que implique 1'independance de la couverture jurassique-crétacée et nummuli-
tique par rapport I son substratum triasique et permet de qualifier les uni-

tés de Prat Hayor et de Perona d'imbrications de celle du !"orron de Totana.

g. Nature du contact scparant les séries secondalres et tertiaires et le

e e e g O e v i i e S e e e iy i i S S s .t

Permo-Trias.

La nature de ce contact a eté interprétée de manidre tris diffé-

rente par ?, Fallot et R, Staub.

Dans les trois hypothises que P, Fallot a envisagées (13u5, p.
298) (fig. 168 ) on reléve toujours, quel rue soit le sens du déplacement
choisi, une liaison étroite zuotre le Secondaire et le Trias immédiatement
sous~jacent. Nous examinerons le problime tectonique de la Sierra de Espuna
d la fin de ce chapitre mais il convient, d3s I présent, de réfuter avec
P. Fallot, l'argumentation de R, Staub cul isolait le Secondaire et le
Nummulitique du Trias sous-jacent en en faisant une nappe d'origine "ultra"
totalement indépendante des unites permo-triasiques sous-jacentes. Dans cette

hypothdse, la couverture des ensembles permo-triasiques aurait eté expulsée
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vers le N et constituerait le Subbétique interne.

Pour appuyer cette théorie, R. Staub liait au Permo-Trias une
couverture conglomératique ("conglomerats jurassiques ou crétaces’) rappelant
la "Saluverserie'" des Alpes des COrisons.

Ni P, Fallot, ni nous-m@me, n'avonc [u mettre en &vidence de telles

formations jurassiques ou crétacees.

h. Conclusions relatives 3 1l'unite du “orron de Totana

Les termes stratigraphicues de 1'unite¢ du forron de Totana, nous
= £ L 1]
1'avons vu, présentent beaucoup d'affinites lithologiques avec ceux de la

nappe de Malaga s.s.
Elle présente les caractires structuraux suivants :

1. au N¥, elle est recouverte en transgression par des formations

datées de 1'Auversien, 3 leur hase ;

2, au H, elle est surmontée tectoniquement par l'unité de Prat
Mayor
3. au SV, elle reposc sur une scrie triasicue dans laquelle s'in-

sdre le Jurassique de 1l'écaille du Cerro de la Cabra.
Deux styles tectoniques, apraremment contradictoires se rencontrent :

1° 1'unité du Morron de Totana est ployée en nli en yenou A flanc nord
vertical ou renversé. Ce renversement presque total dans la partie occiden-
tale s'atténue vers le WE pour faire plice, dans la zone del Valle & une
disposition redressée mais normale. Ce renversement est posterieur d la mise

en place des unitds supérieures de la Sierra de Espuna ; en effet, 1'Auversien
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et l'Eocdne supérieuwr post-napr: sont égzalement affectés par ce renversement.
L'on peut rattacher hypothetiquement cz mouvement 3 la phase qui a provoqué

le charriage du Subbetiquz sur le Prehétique vers le milieu du Aiocdne.

2° la partie méridionale de l'unité du ‘lorron de Totana parait visiblement
affectée par des mouvements ap-aremment dirizés du ¥ vers le 3, c'est-3-dire
en sens contraire des déplacements du Subbétique situé plus au N. Il convient

de séparer deux choses :

a. les mouvements anté-auversiens affectent une grande partie de
la Sierra. Les contacts ancrmaux plongent resulidrement vers le NW et l'on
peut envisager que lors de la phase anté-auversienne, les séries malagaises

se sont écaillées par suite d'une poussée du N¥ veps le SE ;

b. ces mouvements dirigés vers le SE pourraient 8tre attribués en
partie I la phase tardive de ritrochevauchements qui suit immédiatement la
phase de charriage du Subbétique sur le Prébétique. En effet, dans la partie
sud-occidentale de 1l'unité, on peut mettre en eévidence de 1'0Oligocdne (c'est-
d-dire un terme post-nappe dans 1'édifice interne pris dans des contacts

anormaux (coupe 1 et 2 figz. 165).

3° LES UNITES SUPERIEURLS DE La SIERRA DE ESPUNA

a. Introduction

L'unité du "orron de Totana que nous venons d'étudier forme la



fig, Coupes tectoniques des unités supérieures de la Sierra de EspuBa
(unités de Prat lMayor et de Perona)

Coupe 1 : coupe débutant de la dépression del Valle, passant par les mines de
Prat Mayor et se terminant au sommet Perona

Unité du lMorron de Totana : J : calcaires jurassiques j e, * calcaires i
Alvéolines de l'Yprésien.

Unité de Prat Mayor : : dolomies grises et argiles verddtres du Rhétien ;

12 1 : dolomies grises ée 1l'Infralias et de la base du Lias inférieur ;
1 : calcaires liasiques 3§ J : calcaires du Dogger 3 J7 3¢ calcaires du
Malm inférieur j J : calcdires du Kiméridgien -Tithoniqle 3 : argiles a

lignite et lentilléd de conglomérats calcaires A quartz du Luteglen continental,

Unité de Perona : 1 : dolomies grises de 1l'Infralias et de la base du Lias
inférieuwr ; l4 g ¢ céicaires liasiques dont un épisode gréso~ferrugineux au
Pliensbachien,’

Série transgressive post-orogénique : gy ¢ conglomérats calcaires de 1'0li-~
gocdne basal.,

Ql'et‘e : contacts anormaux de la phase anté-auversienne.

Coupe 2 : coupe de la partie septentrionale de la Sierra de Espuﬁa (zone de
Valdelaparra ct partie basse de Prat Mayor)

Unité du Morron de Totana (fen&tre de Prat Mayor) : : calcaires a Gasté-
ropodes, marno-calcaires gréseux a Nummulites du Luteﬁlen.

Unité de Prat Mayor :

12 1 ¢ dolomies grises de l'Infralias et de la base du Lias inférieur
J°'T calcaires jurassiques ; J : calcaires du Kiméridgien-Tithonique 3
Cy g calcaires du Crétacé supérieur et marnes glauconieuses albiennes
e5': marnes et argiles 3 lignite du Lutétien.

Unité de Perona : 1 : dolomies grises de 1l'Infralias et de la base du Lias
inférieuwr j 1, : caféaires liasiques ; lu 3¢ calcaires liasiques dont le
Pliensbachien, *
série transgressive post~orogénique : gy ¢ conglomérats calcaires de 1'0ligo-
céne basal.

Coupe 3 : coupe transversale par rapport aux précédentes

Unité du Morron de Totana : J : calcaires jurassiques H : calcaires rouges
du Kiméridgien-Tithonique ; e, : cllcaires a Alvéolines dc § "Yprésien ; ey ¢
marno~-calcaires & Nummulites du Lutétien.

Unité de Prat Mayor : l : dolomies liasiques 3 J : calcaires jurassiques
ey 1 ¢ grés et marnes sisleuses de 1'Eocdne inférieur (zone du Prado Chico)
e.'"vlargiles 3 lignite du Lutétien continental.

we e

o)

Unité de’ﬁerona Pty oot grés, gypse, marnes bigarrées du Keuper j; 1 :

Z » . 2 . 2.1
dolomiss’ grises 1nfra iasiques et de la base du Lias inférieur ; lu g ° cal-
caires liasiques. a
Série transgressive post-orogénique : : 1, conglomérats d quartz et cal-
caires gréseux de l'Auversien et 2 : caZéaires de 1'BEoc3ne supérieur ; g *
conglomérats calcaires de 1'Oligocéne basal.

m, molasses vindoboniennes post-orogénique franc.
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partie occidentale de la Sierra de Espuna. V ers 1'E, nous avons vu qu'au
niveau del Valle, elle s'enfonce sous les dolomies liasiques de 1'unité

de Prat Mayor. Cette unite forme la majeure partie de 1'E de la Sierra.

L'unité de Prat Mayor est surmontée, 3 son tour, entre les vallées
de Valdelaparra et de Prat iMayor, au NW de Prat Mayor et 3 1'E de la zone
du Prado Chico, par 1'unité de Perona, la plus élevée des imbrications mala-
gaises.

Ces deux derniéres unités avaient été groupées avec celle du Morron
de Totana par P,Fallot., Cet auteur concevait simplement un passage lateral
de faciss entre les séries orientales et occidentales. Sur le plan structu-~
ral, P,Fallot (1945, p.254) envisageait l'existence de plis synclinaux
d fond éocéne (comportant des assises 3 lignite). Il soupgeonnaitla présence

de contacts anormaux d'ampleur non précisable au niveau de Mines.,

Nous avons déja abordé le contact entre 1l'unité de Prat Mayor et
celle du Morron de Totana ( fig. 165 et 166),

L'etude des superpusitions est facilitée par la présence, dans les vallées
vallées de Prat Mayor et de Valdelaparra, de nombreux puits de mines qui

permettent de préciser 1l'allure des contacts anormaux.

b. L'unité de Prat Mayor

Sur le plan stratigraphique, 1'unité de Prat Mayor diffdre peu de
celle du Morron de Totana. Sur un Jurassique calcaire, vient un Néucomien
calcaire et un Crétacé superieur apparemment complet. Au niveau de 1'Eocéne,
on retrouve seulement certains des niveaux définis dans 1'unité du Morron de
Totana. Dans la partie ouest de 1'unité, il s'agit de quelques mltres de

calcaires 4 Alvéolines de 1'Yprésien, conglcmératiques 3 la base. La premilre

formation éocéne d &tre uniformément représentée dans 1'unité de Prat Mayor ,



est une série de marnes sableuses et de grds microconglomératiques de 1'Eoccne

inférieur, Vient ensuite le niveau d'argiles d lignite du Lutétien,

1. Le contact chevauchant de l'unité de Prat Mayor sur celle du

- o — - - -y Vo e o o v a0 D e et e O A Sy

Lors de l'étude de 1l'unité du ijorron de Totana, nous avons fréquem-
ment fait allusion 3 ce contact.

Immédiatement au N de l'unité du Morron de Totana, vient 1l'unité
de Prat Mayor qui la chevauche suivant un contact arormal dont 1'intersec=-

tion avec la topographie est de direction est-ouest (fig. 166)

Au niveau del Valle (coupe 1 fig. 16T7) les dolomies grises
liasiques (ll et 12.1) chevauchent tout d'abord les termes elevés du Juras-
sique (J) de 1'unité du Morron de Totana, qui plongent tris fortement vers
le N, Dans la partie occidentale del Valle (zone du Camino de Villa), les
dolomies de Prat Mayor reposent ensuite sur les calcaires 4 Alvéolines de

1'Yprésien (eu), directement transgressifs sur le Jurassique (J).

Quelques centaines de mdtres avant le col donnant accés & la zone
de la Fuente Blanca, on peut voir les dolomies de base de l1'unité de Prat

Mayor reposer directement sur 1'Yprésien ployé en synclinal (fig. 166)

L*'unité du Morron de Totana se termine, en effet, vers 1'Y, par
un synclinal 3 coewr yprésien et dont le flanc nord renversé est chevauchée

par les dolomies liasiques.

Dans la partie haute de Prat Mayor (coupe 3 fig. 167 et fig, 166)
le contact anormal ( ¢) séparant l'unité du Morron de Totana de celle de
Prat Mayor se redresse et disparalt sous les couches transgressives conglo-
mératiques de 1'Auversien (NE de la cote 1180 fig, 166 et 99 ). Le
contact anormal séparant ces deux unités a donc été suivi d'E en W sur plus
de 7 km.
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2. Amplitude du chevauchement : fen€tre de la partie basse_de Prat Mayor

1 - 1 U 0o U o S e e e S S e e S S O S i i iy sy

La vallée de Prat Mayor qui débute au niveau des maisons de la
Fuente Blanca se dirige vers le NE en s'approfondissant progressivement.
Quelgees kilomdtres en aval des mines de Prat Mayor, & la faveur de faille
de direction nord-sud qui ont isolé en horst un compartiment, on met en

évidence le substratum de l'unité de Prat Mayor (coupe 2 fig, 167)

Sous les dolomies grises liasiques (l2 l) de 1l'unité de Prat
Mayor, on reléve la présence de marnes ocres 3 grosses Nummulites et de

calcaires & Gastéropodes (es), facids caractéristiques du Lutétien de 1'unité

du Morron de Totana,

La fenétre est totalement ceinturée par les dolomies. Elle est
située & 3,500 km au NE du pied de la cote 1180 et 3 5 km del Valle, points

ol 1'on retrouve le contact de base de 1'unité de Prat Mayor.

. - — - - " —p — S " = o e g S o Tne s

Les affleurements principaux de 1l'unité de Prat Mayor se situent
surtout entre les vallees de Valdelaparra et del Valle. Il s'agit d'une
série monoclinale qui se redresse fortement vers le S, au niveau du chevauche-

ment sur l'unité du Morron de Totana.

Vers le N, cette série monoclinale qui comporte tous les termes
jusqu'@ 1l'Eocéne & lignite, affleure principalement au fond des vallées de
Valdelaparra et de Prat Mayor et dans la zone du Prado Chico. Les reliefs
qui séparent ces dépressions sont, en effet, constitués par le Jurassique

chevauchant de 1'unité de Perona qui lui est immédiatement supérieure,
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L'état de tectonisation de 1'unité de Prat Mayor, est intense,
Outre les mouvements tangentiels qui ont mis en place cette unité juste avant
1'Auversien, d'innombrables failles, postérieures puisqu'elles affectent
toutes les unités malagaises et leur couverture post-orogénique, la découpent
en compartiments de plusieurs centaines de métres de large, Etant donné
les faibles rejets de ces failles, on peut nettement suivre les contours
de 1'unité, le repére cartographique de leur partie supérieure étant cons-
titué par les marnes ocres éocdnes, souvent directement superposées aux

calcaires jurassiques.

La largeur maximale de l'unité du Morron de Totana, située sous
celle de Prat Mayor, est actuellement de 6 km environ. Etant donné 1l'ampleur
des superpositions souligncée par la présence d'une fen@tre dans la partie
basse de Prat Mayor, il convient donc de fixer d 6 km minimum la largeur origi~-

nelle de 1'unité,

C. L'UNITE DE PERONA (fig. 16T)

L'unité de Perona est l'élément tectonique le plus él.v de la
Sierra de Espuna. Son extension est réduite mais ce fait est 1ié aux érosions
ayant précédé la transgression de deux séries transgressives post-nappe :

1'une auversienne, oligocdine et miocdne au NW et l'autre tortonienne a 1'E.

La série stratigraphique de l'unité de Perona est réduite aux
dolomies et aux calcaires liasiques., Hous avons vu précédemment qu'on peut
lui rattacher une grande klippe sédimentaire incluse dans les conglomérats
de 1'0ligocine inférieur : calcaires a grain fin du Jurassique s.l., marnes
vertes albiennes et calcaires rosés du Crétacé supérieur., Cette série strati-

graphique "remaniés" est capitale car elle permet de souligner, par des
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argurents stratigraphiques supplémentaires, l'analogie de facids entre les
séries malagaises et subbétiques. Les marnes vertes albiennes sont comparables,
d la puissance prds, a celles du Subbétique de la Sierra de Ponce et les

calcaires rosés rappellent les "couches rouges" sénoniennes du Subbétique.,

Le contact anormal de base de 1'unité de Perona est trds bien
défini géométriquement : les dolomies infraliasiques reposent sur les argiles
lutétiennes d lignites de 1'unité de Prat Mayor. Les exploitations par puits
et galeries se situent systématiquement sous le contact anormal de base et

suivront son pendage.

L'unité de Perona affleure de part et d'autre de la vallée de Prat
Mayor. Elle constitue la partie élevée du flanc nord de la vallée, Elle forme
par ailleurs la montagne cotée 1231-1171, située entre les vallées de Prat
Mayor et de Valdelaparra. Il s'agit 13 d'une klippe de plusieurs km2 flottant
sur 1'Eocine contimental de Prat Mayor. Les galeries d'exploitations sont
passées de la vallee de Prat Mayor 3 celle de Valdelaparra, sans quitter la
couche productrice, prouvant ainsi que le massif 1231-1172 flotte totalement

Pl ~ ~

(ce que d'ailleurs les contours cartographiques donnaient déja a penser),

Au NE de la zone du Pradc Chico, on retrouve l'unité de Perona,
en position chevauchante mais d'extension réduite car elle est recouverte

en discordance par les molasses helvétiennes.

La largeur de recouvrement observable est de 4 km minimum.

La largeur d'affleurement de l'unité de Perona étant de 5 km au
maximun, celle de 1'unité de Prat Mayor de 4-6 km au maximum, celle du Morron
de Totana de 12 km au minimum, 1'enscmble des imbrications malaguides corres-

pondrait & une zone paléogéographique ayant mesure au minimum 25 km de large.

d. Conclusions

Les unités supérieures de la Sierra de Espuna, qui se sont mises

en place immédiatement avant 1'Auversien, sont superposées suivant des contacts
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anormaux plongeant vers le N ; elles se sont apparemment déplacées du N vers
le S,

L'amplitude des chevauchements est importante puisqu'étant donné
les recouvrements observables, la largeur primitive du Bétique de Malaga

était de l'ordre de 20 3 25 km au minimum.

4, LES UNITES PERMO~TRIASIQUES DE LA SILRRA DE ESPUNA

A. Introduction

1. Généralités

~

Au S des unités 3 materiel jurassique, crétacé et nummulitique,
s'étend une vaste région accidentée uniquement formée d'unités 3 constituants
permo-triasiques. Ces dernidres sont séparées par des contacts anormaux in-
clinéds vers le NW, Les facids de leurs termes stratigraphiques différent
sensiblement mais nous avons démontré que ces imbrications sont apparentéces,
C'est ainsi que 1'on passe de la série permo-triasique malagaise de 1'unite
du Morron de Totana aux termes de méme dge de la série alpujarride de 1'unité

de los Molinos par une série d'unités ol les facids sont intermédiaires.

Les termes de base de ces unités sont attribuables au Permo-Werfé-
nien, ce qui implique une discontinuité majeure entre le Paléozolque et la

suite de la série.

2. Les hypothdses de P. Fallot

Avant d'entreprendre 1'étude détaillée de ces unités de base, nous
évoquerons les trois hypothdses avancées par P. Fallot (1945, p. 297-303),
pour tenter d'expliquer le dispositif tectonique de la base de la Sierra de

Espuna (fig. 168).
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P FALLOT
i (1 ¢45)

SE

fig. 168 Coupes structurales interprétatives de la Sierra de Espufia
I, II, III hypothdses formulées par P. Fallot (1945}
coupe inférieure : structure commentée

1, phyllades paléozolques et permo-werfénienmes ; 2. Trias inférieur gréseux ;
3. dolomiesz du Muschelkalk et Keuper pour 3 et du Muschelkalk pour 2 ;

4, Trias marno-gypseux ; 5. série calcaire du Jurassique et du Crétacé ;

6. série éocéne j 7. série éocine transgressive car post~orogénique.

1. Eypothése I

Lz bzse permo-triasique de la Sierra de Espufia serait formée de
plis couchés dont les t8tes plongeantes s'enfoncent sous les séries secondaires

et tertisires. A la base, elles reposent sur les phyllades paléozoiques.
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P. Fallot admettait donc, dans cette hypothdse, un contact anormal majeur
( ¢ ) 3 la base des unités permo-triasiques. Au sommet, la série secondaire
et tertiaire, débutant au Trias supérieur, serait partiellement decollée

vers le N par rapport d son substratum permo-triasique.

2. Hypothdse II

Sur une base alpujarride reposeraient deux unités principales en
série normale. La plus basse (dite du lorron Largo) repose en contact anormal
( ¢l) sur une série alpujarride comportant phyllades paléozoiques et dolo-
mies triasiques. La seconde, en position tectonique supérieure (¢2 ) sup-

porterait les séries secondaires et tertiaires du Morron de Totana.

Remarque : ces deux hypothdses impliquent des déplacements importants du
matériel de la Sierra de Espuna, du SE vers le NV, Le Bétique de lMalaga

aurait une origine méridionale par rapport aux Alpujarrides.
3. Hypothdse III

Cette hypothdse se rapproche de la premidre puisqu'elle invoque
des plis couchés pour expliquer la succession des ensembles permo-triasiques.
A la base de ces séries, on décllerait un contact anormal majeur (¢) les
séparant des phyllades palédozoiques. A la différence de 1l'hypoth3se I, les

plis seraient couchés vers le S et résulteraient de déplacements du NW au SE.

Plus récemment, E, Trigueros et A, Navarro décrivirent (1963) des
unités 3 matériel triasique, superposées et apparemment déplacées du N

vers le S,

Seul un levé détaillé couvrant l'ensemble des unités de base de

la Sierra de Espdaa pouvait résoudre le probléme posé par leur structure.

3, Les grands ensembles permo-triasiques

Les séries observées peuvent se regrouper en trois ensembles,

du N vers le S et de haut en bas :
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a. un ensemble permo-triasique supérieur (1) représentant le

Trias situé & la base des unités du Morron de Totana et de Prat Mayor. Il
s'agit d'une série typiquement malagaise qui s'enfonce régulidrement sous

les dolomies.,

Vers le centre de la Sierra cette série est ployée en plis trds
serrés, couchés vers le SE.
Vers 1'W, ces plis renversés passent 3 des écailles (écailles de

1'Atalaya).
La série stratigraphique de cet ensemble est la suivante :

. Le Trias inférieur, conglomératique et teinte rouge-brique ;
. Le Trias moyen, sous forme de dolomies calcaires et de calcaires
en plaquettes ;

. Le Trias supérieur, épais, constitué de marnes vertes i gypse.

b. un ensemble médian (2) représenté par 1'unité du Morron Largo.

Sa série stratigraphique est assez différente de celle du précédent ensemble 3
le Permo-Trias inférieur est marno-gréseux, conglomératique 3 la base avec,
par places, des grids-quartzites verte 3 le Trias moyen est dolomitique mais
les dolomies sont beaucoup plus foncées que celles du Muschelkalk malagais 3
le Trias supérieur, peu épais, montre des marnes rouge-brique, parfois sur-

montées de dolomies liasiques grises.

Cet ensemble est écaillé dans la partie orientale de la Sierra
et l'unité du Morron Largo est parfois représentée par plusieurs écailles.
La couleur des séries rouges est beaucoup plus proche du rouge lie-de-vin

que du rouge briqgue,

c. un ensemble inférieur (3) composite, caractérisé par la présence
d'un métamorphisme, léger. Dans cet ensemble, on passe ainsi des unités
de la Santa et de Yechar possédant des caractéres malagais & celle de los
Molinos, franchement alpujarride, caractérisée par ses phyllades violettes
épimétamorphiques.

Au terme du relevé cartographique, il apparailt que la base de la

Sierra de Lspuna est simple et reldve d'un méme style tectonique.,
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Le sens des déversements, l'inclinaison des contacts anormaux et
les figures de microtectonique semblent indiquer de maniére constante des

mouvements tangentiels apparents dirigés du NW vers le SE.

Nous analyserons maintenant en détail ces unités permo-triasiques.

B. Description de la partie méridionale de la Sierra de Espuna

1. Partie orientale de la Sierra : Transversale de la Muela de
Alhama de Murcia (fig. 169 A).

Dans la partie orientale de la Sierra, au N d'Alhama de Murcia, le
Miocéne post-orogénique recouvre la terminaison orientale des unités de base.
La route de Mazarron 3 Mula est trds proche de la limite de la transgression
miocdne post-nappe. Au km 58,3 se détache une route conduisant a4 la centrale
élec rique de Alhama installée dans une profonde entaille naturelle. La coupe
que l'on peut relever le long de la route est significative. Nous l'avons

déja figurée lors de 1l'étude du Trias (fig. T)

Limitée au N comme au S par des terrains post-nappe cette coupe

révdle la présence de deux ensembles :

1. un ensemble inférieur trds tectonisé formé d'un pli couché vers le SE

intéressant les dolomies du Muschelkalk (ts 3) et des formations que nous
avons convenu (p. 31 ) de rattacher au Trias supérieur. Ces deux séries

reposent en disharmonie sur des formations gréseuses (t2 l) du Trias inférieur.
L]

2, un ensemble supérieur qui, latéralement, se rattache aux écailles de

1'Atalaya donc au Permo-Trias malagais typique : des dolomies sombres a
patine grise (t5 3) du Trias moyen, des grds et marnes gréseuses rouges du

Permo-Trias inférieur (t2 l) H
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La coupe de la centrale d'Alhama est importante malgré le peu
d'unités représentées. En effet, le facids particulier du Irias supérieur
- (marnes rouges en petites plaquettes, petits niveaux conglomératiques)
permet d'observer utilement des figures de microtectonique, fait trds rare
dans les séries dolomitiques et marno-gypseuses.

Quelques centaines de métres avant d'atteindre la centrale sur le

bord de la route on peut observer

a., des contacts anormaux ( ¢ ) indiquant un déplacement indis-
cutable du NW au SE. L'intercalation de petits niveaux conglomératiques

dolomitiques permet de souligner aisément ces microchevauchements ;

b, associés d ces contacts anormaux, des microfailles d'effoaidre-
ment (F) inclin€es 3 45° vers le NW. Ces deux types d'accidents ( et F)
coexistent dans un m@me secteur de la falaise. A son towr ce secteur est

séparé du suivant par une faille inverse plongeant &galement vers le NV,

L'association des micro-contacts anormaux (¢) et des microfailles
(F) est un phénomdne que l'on rencontre trés fréquemment dans le Bassin
houiller du Nord et du Pas de Calais (A. Bouroz, 1950).

fig, 169 Coupes sériées des unités de base de la Sierra de Espuna

1, légende de la carte structurale schématique :

1 : Miocéne supérieur post-orogénique

2 : Unité alpujarride de los Molinos

3 : Unités permo-triasiques inférieures : unités de Yéchar et de
la Santa

Unité du Morron Largo

Permo~-Trias de 1'unité du Morron de Totana : écailles de

1'Atalaya

6 : unité du Morron de Totana : couverture secondaire et tertiaire.

u
5

2. légende des coupes :

_-——=SSXZs==C

ensemble_1 avec l : substratum permo-triasique des séries secondaires et
tertiaires de l'unité du Morron de Totana

imbrications tectoniques (écailles de 1'Atalaya) du
Permo-Trias de 1'unité du Morron de Totana

(13
t
U'r—'
{u
[
o

engemble 2 : unité du Morron Largo

SIS E =SS

ensemble_3 : avec 3a et 3b : unités de la Santa et de Yéchar



- 528 =~

La disposition des différentes éecailles ainsi que les figures de
microtectonique indiquent donc sur cette premiére coupe un déplacement
relatif du NW vers le SE, c'est-d~dire en sens inverse du charriage du Sub-

bétique sur le Prébétique,

2. Coupe B fig. 169

Cette coupe, située d& 2 km au S¥ de la précedente, débute au niveau
de la route forestidre d'Alhama de Murcia, en direction du village del Berro
au NW,

On y décdle trois unités distinctes :

a, deux unités de base, séparées par le contact anormal ( 2),

2,102 de
dolomies du Muschelkalk et de Keuper (?) (t9 3): unité du Morron Largo ;

formées de grds et de marnes gréseuses du Permo-Trias inférieur (t

b. une unité supérieure (1) formée de Permo-Trias inférieur gréseux
(t2 l) de Muschelkalk dolomitique (t5 3) et de Trias supérieur marno-gypseux
(t9 7) (écailles de 1'Atalaya).

Les contacts anormaux qui les séparent plongent vers le NW,

3. Coupe de Azaraque (coupe C fig.169 )

En quittant la route Alhama-Pliego, au km 61,2 elle subit un chan-
gement de direction vers le N, on se dirige, par une série de chemins, vers
le Caserio de Azaraque, 4 km & 1'W-SY de Alhama de Murcia. A 1'W de ce hameau;”
s'ouvre une profonde entaille permettant une observation aisée des unités

permo-triasiques de base jusqu'aux unités de Prat Mayor et du Morron de Totana.

De la dépression del Valle (au N du Morron de Alhama) au Caserioide

Azaraque, on reldve les unités suivantes :
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),

1. une série inférieure formée de dolomies et de grds rouges (t9 30 Y5y

que nous rapportons d l'unité de la Santa
2, deux écailles séparees par un contact anormal ¢ 2. La série de 1'écaille
inférieure est compldte puisqu'elle est formée, de bas en haut :
. de Trias inférieur gréseux (t2 l) H
. de Trias moyen calcaire puis dolomitique (t5 3) 5

) s

. de Trias supérieur marneux (marnes rouge -brique) (t9 7

. de dolomies grises vraisemblablement infraliasiques,
Hous rapportons ces deux écailles a l'unité du Morron Largo.

3., 1l'unité du Morron de Totana, en contact anormal (. ¢ 1), sur celle du
4
Morron Largo. v
Le Trias inférieur (t2.l)’ est gréseux et conglomératique,le Trias
moyen (t5 3) dolomitique et le Trias supérieur (t9 7) marno-gypseux. La

série jurassique est compldte et formée de dolomies (1. .) et de calcaires.

2.1

4. l'unité de Prat Mayor, en contact anormal ( ) sur celle du Morron de Totana.

4, Coupe D (fig, 169 ) située au N de Totana.

Cette coupe trds caractéristique debute au N de Totana, dans la
zone de Cancari-Fontanar. La disposition tectonique révdle toujours une
succession d'unités séparées par des contacts anormaux plongeant vers le NW,

On distingue successivement, du SE au NW et de bas en haut :

a. Dans la zone de Cancari-Fontanar, l'unité du Morron lLargo (2) est super-
posée & une unité qui, quoique formée du méme matériel, en diffdre sensible-
ment car affectée d'un léger métamorphisme : apparaissent ainsi des phyllades

trés semblables 3 celles du Permo-Werfénien des unités alpujarride,

b. sur ce premier ensemble, vient 1l'unité du Morron lLargo (ce sommet Tigure

précisément sur cette coupe).
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La distinction sur le terrain entre le Permo-Trias malagais et celui
de 1'unité du Morron largo est aisée car les dolomies du Muschelkalk de
cette dernidre sont noires alors que celles des écailles de 1l'Atalaya sont
claires, De plus, le Trias supérieur franc (marnes 3 gypse) est trés réduit
dans 1'unité du Morron Largo.

Cet ensemble est écaillé., Des '"coins" discontinus de dolomies du

Muschelkalk se trouvent inclus dans la série gréseuse de base (t2 l)'

c. Le Permo-Trias situé sous la série jurassique de l'unité du Morron de

Totana. I' s'agit du Permo-Trias malagais.

Cette série compléte (t et t, ,) est ployée en plis trds serrés,

9.7* t5.3 2.1
déversés vers le SE et parfois écaillés, Cet écaillage, qui s'amorce, s'ac-

centue vers 1'W pour donner toute la succession des écailles de l'Atalaya.

Les trois ensembles tectoniques et stratigraphiques de base de

la Sierra de Bspuﬁa sont donc définis sur cette coupe:

1. un ensemble supérieur : Permo-Trias de base de l'unité du Morron
de Totana ou écailles de 1'Atalaya : il s'agit 13 du Permo-Trias typiquement

malagais ;
2. un ensemble médian : unité du Morron Largo, effectuant la

transition entre le Bétique de Malaga et les unités tendance alpujarride.

3. un ensemble inférieur : ol peut apparalitre un certain métamor-

phisme,

La disposition en unités écaillées séparées par des contacts anor-
maux plongeant vers le NW, et traduit des mouvements dirigés du NW vers le
SE. Outre la disposition en écailles (de plus en plus nettes vers 1'V dans
la zone de 1l'Atalaya) du Permo-Trias malagais, l'unité du Morron Largo
montre, elle aussi, de manidre indiscutable, des plis de faible amplitude

déversés vers le SE : en témoigne la coupe de la figure 13 .
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5. Coupe E, fig.l69

Cette coupe se situe au NW de Totana. Elle rend compte de la
structure observable le long de la route Totana-Bullas (partie méridionale
de la coupe) et de la route forestidre de la Huerta 3 las Cruces de Espuna
(partie septentrionale de la coupe).

Du SE au NW, on distingue les ensembles suivants :

a. un ensemble inférieur (3a) dont on observe surtout les dolomies

du Muschelkalk et un peu de la série gréseuse de base. Il s'agit de 1'unité

de la Santa qui présente déja certains indices de métamorphisme.

b, un ensemble moyen ou unité du Morron Largo, formé d'une puissante

série argilo-grésecuse (t2 l) du Trias inférieur, de dolomies et de calcaires

du Muschelkalk (’c5 3) et de marnes 3 gypse du Keuper (t, .).

9.3

Au niveau de la route Totana-Aledo, cette unité repose sur le
flanc inverse d'un synclinal affectant 1'unité immédiatement sous-jacente.
On observe en outre une klippe de grids triasiques (‘c2 l) de 1l'unité du

Morrcen Largo, isolée sur les dolomies noires de 1'unité de la Santa.

c¢. un _ensemble superieur (1) formé de bas en haut par :

1. une série d'écailles nettement différenciées au nombre de quatre
(b 3 le), au niveau de la route forestidre. Rappelons que plus 3 1'E, ces
écailles de 1l'Atalaya n'étaient pas ou mal représentées mais existaient sous
forme de plis aigus couchés vers le S, Ce dispositif résultc de 1l'écaillage
du Permo-Trias malagais. Au niveau du km 22, on décdle nettement un pli

couché vers le S (fig. 13 ) ;

2. le Trias (la) associé aux sé‘ies secondaires et tertiaires.
Dans cette coupe, au Trias supérieur (‘c9 7) succédent les dolomies (l2 l)

et les calcaires liasiques (13) de l'écaille du Cerro de la Cabra.

La disposition en écailles de l'ensemble supérieur, les renverse-

ments observables indiquent un deplacement du NW vers le SE.
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Le contact anormal ( ¢ 9 ), de direction generale sud ouest-nord est,
qui fait reposer 1l'unité du Morron Largo sur l'ensemble infeéerieur, recouvre
des contacts anormaux est~-ouest, separant les unités de la Santa,
de Yéchar et celle de los Molinos, Etant donnc la faible extension de 1'ob-
servation d'une telle "discordance" tectonique, il est difficile de préciser
si le fait résulte de la superposition de deux phases tectoniques distinctes.
Au NE, en effet, coupe D fig. 169 , l'unite de la Santa épouse les

-~ . » . . . . .
mémes lignes directrices que les unites qui lul sont superposees.

6. Coupe F fig, 169

Cette coupe pratiquement perpendiculaire aux précédentes débute
au pied de la Sierra Cimbra au S d'Aledo et se terminc dans la partie orien-

tale des reliefs de 1'Atalaya.

Elle rend compte du recouvrement des unités de l'ensemble inférieur
(3) (unités de la Santa, de Yéchar et de los iHolinos) par l'unité du Morron
Largo (2) suivant le contact @ 2) s cette derniére est recouverte 3 son tour

par les écailles de 1l'Atalaya ou Permo-Trias malajais.

C., Conclusions

Ia base permo-triasique de la Sierra de Espuna est formée d'une
série d'unités de grande extension puisqu'on peut les suivre continument
d'Aledo & Alhama de Murcia soit sur plus de 15 km.,

On distingue trois ensembles (fig,168 ) :

1. un ensemble inférieur (3) formé de bas en haut par l'unité de
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los Molinos, franchement alpujarride avec des phyllades violettes permo-wer-
féniennes et les unités de Yéchar et de la Santa qui ont subi trds légdrement

les effets du métamorphisme alpujarride.

2. un ensemble median (2) : 1l'unité du Morron Largo dont la partie

occidentale est également ecaillée., Cette unité montre des termes dont les
facids montrent la transition entre le Trias malagais et les séries de base,

d tendance alpujarride ;

3. un ensemble supéerieur (1) qui dans la partie orientale de la

Sierra ne forme qu'une seule unité, non écaillée, il s'agit du Permo-Trias

malagais, situé 3 la base des séries secondaires plus septentrionales, Vers
1'W ce Permo-Trias est écaillé : 1l'on dénombre quatre écailles dans la zone
de 1'Atalaya.

La conclusion tectonique principale est que le sens des déplace-

ments (relatifs) des unités de base de la Sierra de Espuna est dirigé du NW

au SE. De plus, la succession paléogéographique originelle correspond a
celle que l'on observe actuellement, Ce fait est confirmé par l'homologie

parfaite qui existe entre les séries triasiques malagaises et subbétiques.

Aucune t8te plongeante vers le N, aucun renversement ni pli &
quelque échelle que ce soit, ne permet d'avancer 1l'hypothdse d'un déplacement
du S vers le N, Nous ne pensons pas que certaines séries constituent le
flanc inverse de plis couchés vers le N, comme le suggire P. Fallot dans
son hypothdse III (voir pages523 et 524 fig.168 ).
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5° CONCLUSIONS GENERALES SUR LA TECTONIQUE DE LA SIERRA DE ESPUNA

A. LES CONCLUSIONS DE P, FALLOT (1945)

Tout essai de compréhension structurale de la Sierra de Espuﬁa est
subordonné aux conclusions stratigraphiques émises au sujet des diverses
unités.

Nous examinerons dans un premier temps les différentes hypothdses
émises par P, Fallot (1945, p. 297-303)

Nous reprendrons ici les principales conclusions relatives 3

chacune des trois hypothéses,
a. HYPOTHESE I fig. 168

Nous examinerons immédiatement cette hypothdse car elle est com-
parable sur le plan géometrique de la précedente,
Toutes les .unités de la Sierra de Espuna seraient d'origine méridio=-
nale et seraient formées par un ensemble de plis couchés vers le NW résultant

d'un déplacement du SE vers le NW. Les séries secondaires et tertiaires s'en-

capuchonneraient au N dans la partie interne du Subbétique (unité de la

Sierra de Ponce).

Ces deux hypothdses sont basées toutes deux sur 1l'existence de plis couchés
(vers le NW ou vers le SE suivant le sens de déplacement choisi). P, Fallot ne
reconnalit avoir mis en évidence ni charnieres ni flancs inverses indubitables.
I1 a donc été amené & formuler d'autres hypothdses auxquelles il accordait

plus de crédit.
b, HYPOTHESE II fig. 168

La Sierra de Espuna serait formée d'un ensemble d'unités permo~
triasiques superposées & une nappe alpujarride profonde. La série secondaire
et tertiaire septentrionale serait simplement décollée vers le N par rapport

d un substratum permo-triasique.
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Toutes les unités superposées 3 1'élément alpujarride de base sont

assimilées au Bétique de Malaga (¥).

La nappe de Malaga serait formée de nombreuses imbrications et se

serait déplacée du SE au NW. Il s'agirait de 1'élément tectonique supérieur

des zones internes qui, ayant subi le déplacement le plus important, aurait
dépassé les nappes alpujarrides et serait venu s'encapuchonner dans les

nappes externes au niveau de la zone du Rio de Pliego.
¢, HYPOTHESE III

Les unités permo-triasiques de base fournissent un ensemble de plis
couchés vers le SE, bien qu'aucun indice de déversement vers le S ne soit,

selon P, Fallot, visible, cette hypothdse traduirait des poussées dirigées

du NW_vers le SE. Il faudrait donc chercher, au N des Alpujarrides, l'aire

de sédimentation du Permo-Trias des unités de base. Aucune contact anormal
majeur ne séparerait ces unités permo-triasiques des phyllades de base.
P, Fallot éliminait  immediatement cette hypothdse puisqu'il avait admis une

fois pour toutes l'origine "ultra" du Bétique de Malaga.

~

(X) L'assimilation de toutes les unités 3 matériel permo-tfiasique de la
Sierra de Espuﬁa au Béetique de Malaga n'avait pas regu l'adhésion compléte
de P, Fallot. En effet, en ayant examiné la composition pétrographique de
certains grds permo-triasiques de 1'unité du Morron largo, il y avait décelé
des fragments de phyllades métamorphiques avec des aiguilles de rutile, Cet
ensemble perdait, de ce fait, son caractdre malagais qui réside dans

l'absence compléte de phyllades dans sa série permo-werfénienne
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B. ESSAI DE SYNTHESE TECTONIQUE DE LA SIERRA DE ESPUNA

LES DIFFERENTES UNITES

a. 1'unité de los Molinos, la plus profonde, est de caractéresalpujarrides.

Elle est formée, de bas en haut, par des phyllades grds-quartzites verts,
grés et argiles phylliteuses, calcaires a vermiculations et dolomies bleu-
s-mbre (Paléozoique 3 Keuper). Nous avons vu que les phyllades peuvent &tre

paléozolques ou tout au plus permo-werféniennes.

b. Viennent ensuite les unités de Yechar et de la Santa, formées essentiel-

lerent de Permo~Trias inférieur marno-gréseux, rouge lie-de-vin et de Mus-
chelkalk (dolomies noires caverneuses).Ces deux unités peuvent avoir subi

un léger métamorphisme. Leurs séries présentent alors des affinités alpu-

jarrides,

. cur ces unités de base, vient une unité non métamorphique : 1l'unité du

Mormon Largo, constituée de Permo-Trias inférieur argilo-gréseux rouge
lie-de-vin, de Muschelkalk calcaro-dolomitique et de Keuper marno-gypseux

peu épais,

Lorsque les unités de la Santa et de Yéchar ne sont pas métamor-
phiques, leurs termes sont identiques a ceux du torron Largo. Sur le plan
paléogéographique, 1'unité du Morron Largo effectue la transition entre le
Permo-Trias malagais type au N et les unités d tendance alpujarride au S,
I1 s'agit d'une unité de transition que l'on pourrait encore considérer comme

du Bétique de Malaga.

d. Sur 1'unité du Morron Largo, repose un ensemble tectonique complexe formé
de :

1, Permo-~Trias typiquement malagais constitué, & 1'W de la Sierra,

de trois imbrications (écailles de 1l'Atalaya) ;
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2. 1'unité du lMorron de Totana formée de terrains secondaires et

tertiaires et de deux imbrications septentrionales : les unités de Prat

Mayor et de Perona.

Le Permo~Trias malagais est formé d'une série de base rouge-brique :
conglomérats, grés et argiles greseuses, La base de cette série attribuable
au Permo-Trias inferieur est formée de conglomérats 3 ciment violet et 3
gros quartz blanc-laiteux. Le sommet de cette série montre une tendance

argileuse et renferme du gypse.

Le Muschelkalk est dolomitique & la base et calcaire au sommet.

Le Keuper, épais, est sous forme de marnes vertes 3 gypse blanc et noir.

+ SENS DES DEPLACEMENTS OBSERVABLES

Les indices décelables dans toutes les unités de la Sierra de
Espuﬁé indiquent des mouvements (relatifs) dirigés du NW au SE. Nous pensons

ouvoir affirmer qu'il s'agit 13 d'une rdgle générale.
P q g g

. PROBLEME DE L'ORIGINE DES SERIES SEPTENTRIONALES DE LA SIERRA

DE ESPUNA

Les liaisons observées entre 1l'unité la plus profonde de la Sierra
de Espuﬁé a caractdres franchements alpujarrides (unité de los Molinos) et
le Permo-Trias malagais grdce aux unités permo-triasiques intermédiaires, ne
permettent pas de fixer l'ordre paléogéographique dans lequel se situaient
les assises des unités de la Sierra. Seul l'examen des caractdres des
séries malagaises par rapport aux séries subbétiques peuvent contribuer 3
fixer l'origine méridionale ou septentrionale du Bétique de Malaga par

rapport aux Alpujarrides,
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L'étude de la "zone-limite" du Rio de Pliego, qui sépare les zones
internes et externes, montre que les unités malagaises septentrionales et
la partie interne du Subbétique étaient voisines d3s 1'Auversien. Il convient

donc d'analyser les relations entre les termes antc-auversiens. Nous résu-

merons ici trds bridvement les conclusions auxquelles nous sommes parvenus

lors de l'étude stratigraphique :

1. la série triasique malagaise est analogue 3 celle du Subbé-
tique, L'évolution observée du S vers le N entre les séries alpujarrides
(3 Trias alpin) et les séries malagaises (3 Trias germanique) se poursuit
vers le N car le Trias malagais peut &tre consideré comme analogue au Trias

subbétique, .

2. les pelations entre les séries jurassiques, crétacées et éocines
malagaises et subbétiques sont moins évidentes.

Lors de 1'étude des séries jurassiques, nous avons souligné la
similitude frappante entre le Jurassique malagais et celui du Subbét ique
externe. Dans ces zones paléogéographiques, on reléve en effet un méme
Lias inférieur et moyen calcaro-dolomitique qui se termine par un épisode
gréso-fe.rugineux au Domérien. Durant le Dogger, la sedimentation est essen-
tiellement calcaire dans les deux domaines. Au niveau du Malm, les séries
sont identiques bien que beaucoup plus puissantes dans le Bétique de
Malaga. Ce sont des calcaires rouges ou blancs, souvent noduleux, Entre le
Subbétique externme et médian et le Bétique de Malaga de la Sierra de
Espuna, se place le Subbétique interne (unite de la Sierra de Ponce) carac~
térisé par une série jurassique marneuse dis le Toarcien. Heanmoins, dans
la partie méridionale de ce Subbétique interne apparaissent des facics
calcaires dans le Malm permettant de soupgonner une liaison avec le Beétique

de Malaga plus méridiocnal.
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On peut donc concevoir un passage rapide vers le S des séries
essentiellement marneuses du Subbétique interne aux séries calcaires

malagaises.,

Au niveau du Crétacéd et de 1'Eocéne, on peut également concevoir
une remontée rapide du "bassin" du Subbétique interne vers le S. Ces
indices sont décelables surtout au niveau de 1'Albien qui, dans le Subbé-
tique interne, est marneux et pélagique mais qui présente en passage latéral

des facids gréseux et glauconieux identiques 3 ceux du Bétigue de Malaga.

Conclusion

Le Bétique de Malaga de la Sierra de Espuna, tant par ses séries
triasiques que jurassiques et cretacées, s'est sédimenté dans une zone
paléogéographique proche de celle du Subbéetique, c'est-3d-dire au N du

domaine alpujarride, sur la marge septentrionale des zones intermes.

Etant donné la liaison paléogéographique du Bétique de Malaga
et du Subbétique et 1'impossibilité d'attribuer les contacts anormaux
séparant les unités malagaises d des rétrochevauchements tardifs, nous

pensons que les unités supérieures de la Sierra de Espuna se sont mises
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en place par sous-charriage du SE vers le NW, De tels mouvements ont provoqué

la formation de nappes apparemment poussées du N¥ au SE,
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I, INTRODUCTION

La limite entre le Bétique de Malaga et le Subbetique revét une
importance capitale car de sa compréhension dépend celle des rapports entre
les zones internes et les zones externes.

Le tracé de cette limite est rectiligne sur plus de 200 km, de la
Sierra Arana 3 1'E de Grenade & la Sierra de Espuﬁa dans la Province de
Murcie. Entre zones internes et externes, s'intercale 3 1'E de Cullar de
Baza, une dépression de largeur variable que l'on considérait trés souvent,

jusqu'3 présent, comme camblée de Neogene.

30 km & 1'W de la Sierra de Espu;a, 1'école hollandaise du Profes-
seur H.J., Mac Gillavry (1964), aprds avoir étudié les sédiments récents
sur la transversale de Velez Rubio, pense que la zone cicatricielle, situce
entre le Bétique de Malaga et le Subbétique, a été l'objet de phases de
compression et de distension successives. A .. 3 1'0ligo-Mioclne, le

Bétique de Malaga aurait été largement charrié vers le S. Ces deux phases

tangentielles précéderaient le charriage du Subbétique sur l'autochtone
prébétique qui se situerait vers le milieu du Miocéne. Un dernier mouvement
de la zone-cicatricielle vers le S, mais n'ayant p®s engendré de nappes,

serait contemporain du mouvement du Subbétique vers le N,

Récemment, dans ce méme corridor de Velez Rubio mais plus 3 1'E
vers Lorca, F. Fernex, J. Magné, J. Lorenz (1965) ont prouve 1'existence

15 km 3 1'W de notre secteur, d'Cligocdne supérieur transgressif, au S,

sur des imbrications malagaises et, au N, sur la partie méridionale du

Subbétique.,

Dans la pensée de P, Fallot, la Sierra de Espuna appartenait au
Bétique de Malaga, nappe la plus interne du systime. Celle-ci serait venue
s'encapuchonner dans la partie méridionale du Subbétique en y provoquant

des mouvements antibétiques dirigés vers le SE, c'ect-i-dire en sens

contraire du charriage de la nappe vers le W. Des terrains néogeénes com-
bleraient la "zone-limite" du Rio de Pliego, voilant 3 1l'observation 1l'enca-

puchonnement de la nappe de Malaga.
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2, ETUDE DES CCUPES REPRESENTATIVES DE LA "ZONE-LIMITEY

1. Introduction

La "zone-limite" du Rio de Pliego, séparant les reliefs malagais de
la Sierra de Espuna de ceux du Subbétique méridional de 1'unité de la Sierra
de Ponce, est largement ouverte. Orientée du SW au NE, sa largeur varie de
13 7 km, Elle est essentiellement comblée de terrains marneux de 1'Oligocéne

et du Burdigalien.

2, Etude de la partie méridionale de la '"'zone-limite",

La coupe qui permet d'observer sans discontinuité la partie méri-
dionale de la "zone-limite" s'effectue de la cote 1198 (gituée 3 1 km au S
de la cote 1292 qui forme la dent de la Pena Rubia de Zarzadilla de Totana)
au lieu dit "los Rincones", au niveau de la route de Pliego. Elle se poursuit
vers le SE jusqu'd la vallée de Malvariche en empruntant les ravins paralldles
au camino de las Miajulas.

Nous décrirons la coupe du NW au SE (coupe A fig. 170 )

On observe les faits suivants :

. la série calcaire oligocdne b et ¢ (g2 l) de la Pena Rubia est

ployée en synclinal & flanc occidental redressé,

Cette série calcaire repose sur quelques mdtres de calcaires a

Algues de 1l'Auversien-Eocne supérieur ( ). Localement sous la transgres-

e
746
sion auversiemne, on décéle la présence de quelques mdtres de Lutétien

inférieur et moyen, marneux (e5). _
« les calcaires numulitiques reposent généralement en transgression
sur des marnes et des marno-calcaires du Crétacé supérieur (c,7 2). Cette masse
.
crétacée est trds tectonisée et l'on observe de nombreuses répétitions de

séries, Les accidents qui l'affectent plongent vers le NW,
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fig. Coupes de la "zone-limite" du Rio de Pliego séparant le Bétique de
Malaga de la Sierra de Espuna du Subbétique de la Sierra de Ponce.,

Coupe A : Coupe de la partie sud-occidentale de la "zone-limite"

y * Yprésien ; eg * Lutétien ; e; 5 ° Eocéne

supérieur ; g’ Oligocéne inférieur ; g, ¢ Oligocéne supérieur ; gsz"Aquitanien"

J : Jurassique j C : Crétacé : e

my i Miocéne inférieur franc,

les différents faciés : 1 (es) : marnes et marno-calcaires, calcaires d Num-

mulites lutétiens; 2 (e, .) : marnes ocres et calcaires conglomératiques de

7.6
1'Eocéne supérieur S(gl) : calcaires 3 Algues et Polypiers, marnes grises

de 1'0Oligocéne inférieur ; 4 : marnes ocres, rougedtres au sommet (Oligocéne

inférieur) ;3 5 : marnes rouges détritiques (Oligocéne supérieur) j; 6: conglo-

P .

mérat polygénique remaniant tous les niveaux du Bétique de Malaga et des Al-
pujarrides ; 7 : marnes rouges tr3s détritiques "Aquitanien" ; 8 : marnes
vertes gréseuses "Aquitanien" ; 9 : marnmes vertes pélagiques (Miocéne infé-
rieur) 3 a : calcaires 3 Algues de 1l'Eocéne supérieur 3 b : calcaires marneux
gris 3 odeur fétide et marnes grises (Oligoceéne inférieur) ; c : calcaires

3 débris de Lépidocyclines (Oligocéne supérieur).

Coupe 2 : coupe de la partie médiane de la "zone-limite"

séries anté-orogéniques : unité_du_lMorron_de_Totana : J : jurassique ;

L e X et R e S e e e S AP S Y e oy o e e
e o pp g s )

eg Lutétien ; unité de Prat Major : 1 : Lias ; J : jurassique ; e : marmes

ocres & lignite de 1'Eocdne moyen ; unite de Peropa : 1 : Lias.

série pps?-or?génique T e 6:\Eoc§ne‘s?périeur; g, et 8y.1° Oligocéne;
gq ¢ "Aquitanien" j my %iocene inférieur franc,

les différents facids :

1. conglomérats 3 quartz, calcaires conglomératiques et calcaires de 1'Eocéne
supérieur dont 1'Auversien j; 2 : conglomérats calcaires et 3 : calcaires d
Algues et Polypiers 3 L : marnes ocres j; 5 : conglomérat polygénique base

de 6: marnes rouges trds détritiques ; 7 ! marnes vertes.

Coupe 3 : coupe de la partie nord-orientale de la "zone-limite"

j 1 ¢ marnes jurassiques 3 j, : calcaires du Tithonique j c.: Albien gréseux
e%'glauconieux N Crétacé supérieur ; e 6 1'Eocéne Supérieur dont
1'Auversien § g, : Oiigocéne inférieuwr ; g : gllgocéne supérieur ;

gg * "Aquitanien" ; my Miocéne inférieur

les différents facids : 1. calcaires marneux 3 odeur fétide et marnes grises ;
2. calcaires a Algues et i Nummulites, puis calcaires 3 Nummulites et Lépido-
cyclines ‘et enfin 3 Lépidocyclines seules 3 3, calcaires molassiques 3}

4, Marnes sableuses et grds calcareux ; 5. marnes vertes pélagiques et quel-
ques horizons de grés ; g, ¢ marnes détritiques rouges.
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. La série crétacée chevauche vers le SE des marnes (9) du Miocine
inférieur (ml) qui reposent sur un "Aquitanien" ' particulier (gs) :
il se présente, en effet, sous forme de marnes rouges trds détritiques (7)
avec 4 la base un conglomérat (6) remaniant essentiellement des galets de

Bétique de Malaga et quelques débris d'origine alpujarrides.

. Vers le SE, en direction du Bétique de Malaga, viennent les
marnes de 1'Oligocéne 5, 4 et 3 en position normale. Elles se redressent peu
d peu puis se renversent, On remonte ainsi toute la série oligocdne (g2.l)
pour atteindre les premiers niveaux éocdnes 2 (e7'6) transgressifs sur

1'unité du Morron de Totana.

De cette coupe, on peut tirer das maintenant les conclusions
9

sulvantes :

1, la "zone-limite" du Rio de Pliego est essentiellement formée
de marnes oligocénes et miocéne inférieur. Ces formations sont trés vraisem-
blablement affectées par de petites failles que 1l'on décdle aisément grice

aux niveaux indurés. Les compartiments sud sont effondrés

2. quelques centaines de mdtres au NW du coeur de la vallée du Rio
de Pliego, le Crétacé supérieur subbétique, auquel est associée une -ouverture
post-nappe éoc3ne et oligocéne, chevauche, suivant un contact anormal plon-

geant vers le NW, les marnes mioc3nes du flanc nord de la "zone-limite",

3. Partie mediane de la "zone-limite" du Rio de Pliego (coupe B

fig.170)

Cette coupe passe au N du massif du Calvillo que nous étudierons
en détail par la suite., Située au NE de la précédente, elle intéresse une
"zone-limite" beaucoup plus large : 5 km séparent, en effet, les premiers

reliefs typiquement subbétiques de ceux du Bétique de la Sierra de Espu;a;

Les marnes (ml) du Miocdne inférieur surmontent un Oligocéne
marneux transgressif vers le S sur les structures de 1l'unité du Calvillo., .
Les massifs du Calvillo et de la Loma de Palomeque sont hachées d'accidents

verticaux de direction sud ouest-nord est.
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Au SE de 1'unité du Calvillo, s'étend un synclinal 3 fond oligocéne
dont le bord nord est faillé et dont le bord sud s'appuie sur les termes
éocidnes (Priabonien et Auversien) transgressifs sur les unités du Morron de

Totana et de Prat MAyor.

4, Partie septentrionale de la "zone-limite" (coupe C fig. 170)

Cette dernidre coupe est relativement plus simple que les deux
précédentes. Elle intéresse la "zone-limite" dans sa largeur maximale. Elle
débute dans la région du Manzano au NE de 1'unité de la Sierra de Ponce et

se termine dans la zone du Barbo au N de la Sierra de Espux_ua.

A 1'W, on reldve la série calcaire oligocéne (gl 3 g ) transgres-
sive sur l'unité de la Sierra de Ponce (voir coupe du Manzano f£ig.106 ).
L'0ligocéne inférieur 1 (gl) est recouvert en transgression par des calcaires
3 Lépidocyclines et Nummulites (2) (g2) sur lesquels reposent, en discor-
dance, des calcaires molassiques"aquitaniens"(g3). Vient ensuite une série

marneuse 4, 3 pendage 15° E, débutant a 1'"8quitanien®"Burdigalien (marnes

sableuses) suivi du Burdigalien (ml) (marnes vertes) (5).

Vers 1'E, les marnes burdigaliennes reposent sur les marnes rouges

de 1'0Oligocdne supérieur (ga) qui s'étendent jusqu'd la Sierra de Espuna.

Il est fort vraisemblable que les marnes rouges (gs) de 1'0Oligo-
céne supérieur soient affectées par de nombreuses failles décelées dans la

zone du Calvillo. On ne peut les localiser exactement.

3. GRANDS TRAITS TECTONIQUES DE LA "ZONE-LIMITE" (fig.171 )

Au N du front de la Sierra de Espuna, se développe un synclinal
d'axe sud ouest - nord est. Les couches conglomératiques de 1'Oligoccne
basal remontent donc sur le flanc nord de ce synclinal et sont ensuite
ployées en anticlinal cisaillé et légérement chevauchant vers le N. A ce
pli anticlinal fait suite, plus au N encore, une vaste zone synclinale ou

coule le Rio de Pliego.
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On peut par ailleurs déceler, au coeur de la dépression du Rio de
Pliego, des accidents verticaux du méme type que ceux qui affectent 1'unité
du Calvillo, jalonnés par de petits massifs extrusifs de calcaires 3 Algues

de 1'Eocéne supérieur (cotes 562, 521, 497, et 503).

A. Bord sud oriental de la "zone-limite".

Au SE de la "zone-limite", le flanc nord de la Sierra de Espuna
est uniformément constitué d'une série conglomératique et calcaire, trans-
gressive sur les imbrications malagaises. Vers le N, cette série supporte
des marnes ocres et rougel8tres de 1'Oligocédne.

Au niveau de l'unité du Morron de Totana, la série transgressive

est renversée vers le N comme l'ensemble de 1'unité, Le contact entre 1'0Oli-
gocine et l'Eocdne supérieur, souvent disharmonique, est marqué par de

1l'oxyde de fer et des biseautages de bancs trés nets,

Au NE du massif del Bosque, le mouvement de renversement s'atténue
et les couches plongent alors, en série normale mais trds fortement vers le

N et ceci jusqu'd l'extrémité nord-orientale de la Sierra de Espuna,

B. Bord nord~occidental de la “"zone-limite",

Nous y distinguons deux zones :
a. une zone sgituée au pied du chalnon de la Pena Rubia de Zarzadilla.

Le Miocéne inférieur de la "zone-limite" du Rio de Pliego (marnes
vertes) est chevauché du NW vers le SE par une série crétacée suivie de sa
couverture post-orogénique auversienne, éoc3ne supérieur et oligocéne, Ce
chevauchement s'amortit trds rapidement vers le NE, puisqu'au niveau du
Calvillo, on trouve ce méme Miocéne inférieur, trés redressé, mais trans-
gressif sur 1'Oligocine de la Pena Rubia. Ce chevauchement est 3 mettre
directement en relation avec la structure de la partie méridiocnale de
1'unité de la Sierra de Ponce, Nous avons vu précédemment que, dans une phase

tardive de rétrochevauchement, le Subbétique méridional a été ployé en un
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fig. 171 Coupe structurale interprétative de la "zone-limite" du Rio de Pliego
séparant le Subbétique méridional de 1'unité de la Sierra de Ponce
au N des imbrications malagaises de la Sierra de Espuna au S.

Bétique de Malaga : Unité_du_Morron_de_Totana :

o ke e G e e e e Y A o e S oo e
p—g—p—t it =P i— i)

ty 13 grds et marnes gréseuses, conglomérats du Trias inférieur ; t 5 ¢ cal-
caires et dolomies du Muschelkalk ; tg : marnes vertes 3 gypse du Eéuper 5
1, .1° dolomies grises de 1'Infralias éz de la base du Lias inférieur ;

2

J°!" calcaires jurassiques j; C : marnes sableuses glauconieuses albiennes,
calcaires et marnes du Crétacé supérieur ; e, : calcaires d Alvéolines de
1'Yprésien ; e, : calcaires et marnes 4 Gastéropodes, marno-calcaires
gréseux 3 Nummilites du Lutétien.

Unité_de_Prat_Mayor : 1 : dolomies grises de 1'Infralias et de

. o o e s e i o it e
4t

la base du Lias inférieur ; J/C %'calcaires jurassiques et crétacés ;
e : grds et marnes sableuses de 1l'Eocidne inférieur, argiles 3 lignite
lutétiennes.
Unité _de Peroma : 1 : dolomies grises de 1'Infralias et de la
:“¢3lcaires liasiques dont le Pliensbachien

Subbétique de 1l'unité de _la Sierra_de_Po.ce :

T e B S e et e i i i e s e e O o e W
=i i e e

L : calcaires liasiques j; J : marnes et marno-calcaires jurassiques ;
j, ¢ calcaires rouges du Tithonique et Kiméridgien ? 3 C : Crétacé marneux,
e

7.6 ° conglomérats quartzeux, calcaires de 1'Eocdne supérieur ;

glomérats calcaires et calcaires a Algues de 1'0ligocéne inférieur }
g : marnes ocres oligocénes ; g3 + marnes rouges détritiques, conglomérats
d la base, de 1'"Aquitanien" ; m, : marnes vertes burdigaliennes,

Séries transgressives post-orogéniques : cOté_Bétique_de_Malaga : g, * con-

¢c8té_subbétique : e : calcaires de 1'Eocéne supériecur j g, : calcaires

e e v S o e b
Pt~

g, ¢ calcaires 3 Algues et Lépidocyclines j gy ¢ calcaires molassiques,
"3dquitaniens".


http://�lunite_de_la_Sierra_de_Po_.ce
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vaste anticlinal & flanc septentrional chevauchant vers le SE. L'amplitude
du déplacement du flanc normal sur le flanc inverse est de 1l'ordre du

kilomdtre dans la Sierra del MadroRo.
Cette phase de rétrocharriage est reponssable du chevauchement des
séries crétacées, éocénes et oligocénes sur le Burdigalien de la "zone-limite".
b. une zone situee au N du Calvillo

Dans la partie septentrionale de la '"zone-limite", les niveaux
post-orogéniques subissent une remontée trds douce vers le NW et reposent

en transgression sur le Crétacé subbétique.

4, ETUDE TECTONIQUE DE L'UNITE DU CALVILLO

L'unite du Calvillo a une extension trds réduite puisque les deux
petits massifs qui la constituent (Calvillo et Loma de Palomeque) couvrent
d peine 2 km2. Malgré cette faible extension, cet ensemble mérite d'@tre
appelé unité car il présente une série stratigraphique particulidre qui

est différente de celle du Subbétique interne situé immédiatement au N,

Rappelons que, sur quelques métres de calcaires marneux blancs
d silex du Crétacé supérieur, repose un Eocéne assez complet puisque 1'Eocine

inférieur, 1'Yprésien et le Lutétien, essentiellement calcaires, sont représentés.

L'Eocéne supérieur transgressif, conglomératique 3 la base puis
marneux, affleure trds localement 3 l'extrémité sud-occidentale de la Loma
de Palomeque,

L'unité du Calvillo est fortement disloquée : on distingue :

1. des structures ante-oligocénes : 1'0Oligocéne basal est trans-
gressif sur des séries du Crétacé et de 1'Eoclne inférieur et moyen (fig.9h)

-~

2. des failles verticales affectant d la fois le Crétacé, 1l'Eocéne
et 1'0Oligocéne post-nappe. Ces accidents verticaux de direction nord est - s'd
ouest, découpent en lanidres 1'unité du Calvillo, isolant des compartiments,

parfois larges de quelques mditres ( (cl) fig, 118 ).
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Un accident (F) (fig.118) sépare 1'0Oligocéne post-nappe (calcaires
marneux gris) transgressif sur 1'unité de la Sierra de Ponce et 1'Oligocéne

marneux transgressif sur 1l'unité du Calvillo.

On peut supposer que l'unité du Calvillo, située entre le Subbé-
: tique et le Bétique de Malaga s'est mise en place en méme temps que les deux
grands domaines qui 1l'encadrent, avant 1'Eocéne supérieur,

Nous avons vu précédemment que sur le plan des facids, la série

éocdne de 1'unité du Calvillo présentait de fortes affinités malagaises.

5. ETUDE TECTONIQUE DE L'UNITE DE MULA

A. Introduction

L'unité de Mula ne présente, sur le terrain, aucune relation visible
avec les différents ensembles qui l'entourent. Mais de par les termes repré-
sentés, elle s'apparente 3 un élément méridional du Subbétique ou a 1l'unité
du Calvillo située au coeur de la "zone-limite" du Rio de Pliego.

Comme 1l'unité du Calvillo, elle émerge, au N de Mula, parmi les
séries oligo-miocénes post-nappes, en longs chainons allongés rigoureusement
du SW au NE,.

Au NE, 1l'unité de Mula disparait sous les conglomérats et les

calcaires molassiques helvétiens de base du bassin tortonien de Mula,

Les données tectoniques sur l'unité de Mula sont trds succinctes.
J.,M. Rios et A, Almela , dans la feuille de Mula au 50.000 indiquérent une
zone uniformément éocéne de Mula jusqu'au Loma, 7 km au NW,

P. Fallot (1945, p. 216-217), apporta quelques précisions strati-
graphiques quant 3 1'Eoclne situé immédiatement au voisinage de Mula.

L'unité de Mula se présente, en réalité, comme une succession
d'écailles, essentiellement formées d'Eocdne, d'0ligocéne et de Miocéne
inférieur, apparemment poussées du SE au NW et recouvertes par la transgression

helvétienne. Nous examinerons un profil caractéristique de cette unité,
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B. Etude d'un profil représentatif de 1'unité de Mula (fig.172)

Ce profil debute dans la partie nord-occidentale de 1l'unité de
Mula (fig. 1T24) (en x = 2°12'50 et y = 38°03'10) et se termine (figlT72 ,B)

dans la région du Lomo de Herr @o.

Au niveau du rio de Mula (fig.172, A), on observe une série de mar-
nes vertes, conglomératiques & la base, de 1'Oligocéne (gz) en transgression
sur des couches de 1'Eoccne moyen (e) redressées d la verticale. A ces marnes
vertes succddent des argiles gréseuses et des grds rouges de l'"Aquitanien"i
(gs) puis de marnes gris-vert du Miocdne inférieur (ml). Vers le NE, on
atteint alors les molasses helvétiennes (mz) horizontales sur lesquelles est

installée la route du Pantanc de la Cierva,

Essentiellement sur la rive droite du Rio de Mula, 13 ol 1l'unité -
de Mula a son maximum d'entension, on reléve, du SE au NW, une succession de
pitons calcaires &océnes (e) en position chevauchante (¢) sur des marnes

gréseuses et des grds calcareux (ml) du sommet du Miocéne inférieur (fig.lT72 A).

La série de chalnons, situés immédiatement au NWde la ville de Mula
(fig.172 , B) est une succession d'écailles formées d'Eocéne calcaire et de
sa couverture oligo-miocéne marneuse. Ce sont généralement les calcaires
rigides de 1'Eocdne moyen (e) qui chevauchent vers le N suivant des contacts

anormaux (4), plongeant vers le SE, les marnes du Miocéne inférieur (ml).

L'écaille du Trascastillo (au N du chateau de Mula) est particulidre-
ment bien développé puisque la série marneuse du Miocéne inférieur donne la
dépression du Trascastillo, large d'environ 1000 m,

La série éocdne, oligoceéne et miocdne plonge régulidrement vers le

SE et chevauche & son tour vers le NW, la série du Pantano de la Cierva.

Celle~ci affleurant entre les massifs de Marinas et de Lomo est

ployée en une suite d'anticlinaux et de synclinaux de direction SW~NE.

Chaque flang de ces structures possiéde une série stratigraphique

sensiblement différente (au moins 3 1'Oligocéne). Il semble que la
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Miocdne inférieur (ml) soit marquée par la présence de klippes sédimentaires

puissantes faites de calcaires éocnes.

Au NW, enfin les calcaires molassiques 3 Algues (m2) du Lomo de

Herrero reposent en transgression sur les séries anté-helvétiennes.

fig, 172 Profil au travers de 1'unité de Mula

Coupe A : partie nord-orientale

e : calcaires de 1l'Eocdne moyen 3 g, : marnes vertes oligocénes ; g, : grés
rouges et argiles gréseuses "aquitaniens" ; m, : marnes gris-vert du
Miocdne inférieur m, : calcaires molassiqueS et conglomérats vindoboniens
Coupe B : partie médiane

¢ : calcaires éocdnes ; g, : calcaires marneux gris et marnes grises 3
odeur fétide au calcaire %réchique 3 Oursins, Lamellibranches trés rubéfiés
de 1'0Oligocéne inférieur ; g, : marnes rouges de 1'Oligocine supérieur ;

g, : conglomérats polygéniques de base de 1'"Aquitanien" j; m. : marnes
ghis-vert du Miocdne inférieur avec niveaux gréseux au sommet ; m, cal-
caires molassiques d Algues vindoboniens.

6. DIFFERENTES ETAPES OROGENIQUES DE LA "ZONE-LIMITE" DU RIO DE PLIEGO

La "zone-limite" du Rio de Pliego a subi les effets des différen-

tes étapes orogéniques suivantes (fig. 173 )

1, Phase tangentielle anté-auversienne :

Dans l'hypothdse que nous avons adoptée, le Bétique de Malaga s'est
sédimenté immédiatement au S du Subbétique. Lors de la phase anté-auver-

sienne et post-lutétienne, les différentes unités malagaises et peut-&tre

fig. 173 Les différentes phases tectoniques ayant affecté la "“zone-limite"
du Rio de Pliego.
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les autres nappes internes -~ se mettent en place. La partie interne du Subbé-
tique est également affectée par cette phase. Les relations entre le Subbé-
tique et le Bétique de Malaga sont actuellement voilées par la couverture

post-nappe (post-lutétien supérieur).

2. Transgression et dépdt du post-orogénique :

La série transgressive, au N, sur le Subbétique, et au S, sur le

Bétique de Malaga, débute & 1'Auversien et se poursuit jusqu'au Burdigalien.

3. Phase tangentielle post-burdigalienne et anté-tortonienne :

Vers le milieu du Miocéne, le Subbétique est largement charrié
du S vers le N ; la partie frontale de la Sierra de EspuHa et le flanc méridio-
nal de la "zone-limite" sont largement affectés par cette phase responsable
d'une part, du renversement vers le N des séries post-orogéniques, et de
1'unité du Morron de Totana d'autre part, des structures synclinales et
anticlinales situées au coeur de la "zone-limite". A cette époque la

dépression du Rio de Pliego se trouve ployée en un vaste synclinal.

4, Phase de rétrochevauchements

A 1'Helvétien supérieur-Tortonien, comme nous l'avons démontré
en d'autres lieux, se place une phase de rétrochevauchements. Le flanc nord
burdigalien de la "zone-limite" est chevauché vers le SE par les séries sen-
tentrionales (Crétacé de l'unité de la Sierra de Ponce et sa couverture

éocéne et oligocéne).
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5. Phase terminale verticale

A la fin du Miocdne supérieur, des accidents verticaux découpent
la "zone-limite" en lanidres, jalonnées d'extrusions d'éléments situés 3

la base de la série transgressive.
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1. LES DIFFERENTES PHASES TECTONIQUES

A. MOUVEMENTS MESOZOIYQUES

Etant donné la multiplicité et la violence des phases tectoniques
qui ont mis en place les nappes des Cordilléres bétiques, il est ardu de
déceler, dans l'ensemble des unites charriées, les éventuels mouvements
mésozoiques, Seule la résolution des problémes stratigraphiques permet de

les mettre en évidence (fig. 1T4).

Néanmoins, l'école allemande (bibliographie in Hoeppener et alter
(1963) envisage une mise en place des zones internes en empilement de nappes
durant le Jurassique. De ce fait, les unités internes les plus élevées, celles
qui ont subi le déplacement le plus important vers le N, seraient unies au
domaine externe par une couverture post-tectonique uniforme dont 1'existence
reste 3 prouver,

Nous verrons que, sur la transversale de la Sierra de Espuﬁa, les
premiers mouvements tangentiels, datés par la transgression de niveaux post-
orogéniques sur des contacts anormaux, sont anté-auversiens et postérieurs

au Lutétien supérieur.

Nous n'aborderons pas ici le probléme de l'absence de terrains
postérieurs au Rhétien dans les nappes alpujarrides situées au S de notre
secteur,

Rappelons simplement que A.H. Banting (1933 a et b) a émis

1l'hypothdse de charriages anté-jurassiques des nappes alpujarrides.
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a. Les mouvements triasiques et jurassiques.

Dans le secteur étudie, le Trias et le Jurassique sont des périodes
we calme orogénique. D3s le Crétacé inférieur, par contre, l'activité oro-
génique devient importante ; elle se manifeste par des lacunes de sédimenta-
tion.

Les seuls indices de mouvements intra-triasiques sont localisés dans
le Permo-Trias de 1'unité du Morron de Totana, dans le Bétique.

Au sommet des grds du Trias inférieur, on observe des conglomérats
remaniant du Muschelkalk. Ils traduisent donc le dépdt puis l'érosion de
faci®s du type Muschelkalk avant la grande transgression du Muschelkalk
proprement dite et représenté dans tous les domaines par des sédiments marins,
calcaires et dolomitiques., Un seul niveau jurassique, le Charmouthien,
révdle des venues détritiques aussi bien dans le Subbétique que dans le
Bétique de Malaga. Ces apports, généralisés dans tous les domaines, n'ont
donc pas une origine déterminable et il est difficile d'invoquer une étape
orogénique dans telle ou telle partie de la chaine. Le Jurassique, calcaire
ou marneux suivant son lieu de sédimentation, parait complet dans toutes

les unités subbétiques et malagaises.

b. Les mouvements crétacés

Dds 1'aube du Crétacé, vont se succéder plusieurs phases orogéniques.
A une phase anté-néocomienne , modifiant de manidre définitive les grandes
zones paléogéographiques définies au Jurassique, succcéde une phase anté-
albienne,

La dernidre phase décelable au cours du Crétacé se situe avant

le Sénonien, avec certains indices prémonitoires au niveau du Cénomanien.
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1. La phase anté-néocomienne,

La premidre phase crétacée se situe 3 la limite du Tithonique et
du Berriasien.

a. dans le domaine prébétigue (N de Calasparra, massif de la Rotas),

~

aux calcaires saumitres 3 Milioles attribuables au Portlandien succddent

directement les couches continentales de 1'Albien.

b. dans l'unité de la Loma de Solana, qui, au cours du Jurassique

était une vaste plateforme ol se sédimentaient des facids calcaires "ammoni-
tico-rosso", le Tithonique supérieur est séparé des marnes crétacées par un
"hardground" constant. La sédimentation calcaire, peu épaisse, est remplacée
par une sédimentation marneuse trds puissante :
1° dés le Berriasien au N de 1'unité, Des blocs de Tithonique se renc ntrent
dans la base du Crétacé ;
2° au Valai ginien supérieur au S de 1l'unité.

Dans la partie externe du Subbétique, on assiste 3 un affaissement
important de la partie septentricnale de la plateforme. Cet affaissement
est compensé vers le S par une exondation probable de la partie méridionale
de la plateforme jurassique du Subbétique externe. Dans le Subbétique
médian, en effet, (unité de la Garita) on décdle un Néocomien transgressif

(remaniant du Jurassique supérieur),

c. dans l'unité du Morron de Totana, le Néocomien probable est

calcaro-gréseux, Les apports détritiques traduisent une zone orogénique méri-
dionale., C'est le second terme de la série malagaise, avec le Domérien, 3
&tre gréseux. Le Subbétique interne est le seul domaine qui soit resté 3
1l'abri des conséquences de cette phase orogénique : il est, en effet, conti-

nlment caractérisé par une sédimentation pélagique, du Tithonique 3 1'Albien.

La phase anté-néocomienne qui remoddle les zones paléogéographiques

définies au Jurassique, annonce la phase anté-albienne.



- 560 ~

2. La phase anté-albienne

Cette phase est la premildre 3 affecter la totalité des zones

paléogéographiques.

a, dans le Bétique de Malaga, elle est marquée par la présence, au

toit du Tithonique ou du Wéocomien, d'une surface karstique dont les fissures

sont remplies de marnes gréseuses, trds glauconieuses, de 1l'Albien.

La ride malagaise a donc subi des oscillations trés importantes
de profondeur provoquant d'une part, une absence de sédimentation et
d'autre part, une érosion importante (sous-marine, peut-&tre).

L'émersion de zones plus meridionales aurait été suivie d'une érosion
se traduisant par l'apport de quartz 2 1l'Albien, au niveau de la ride mala-
gaise et dans la partie méridionale du Subbétique interne (zome du Manzano ,

unité de la Sierra de Ponce),

b. au N du domaine Subbétique, dans la partie interne de 1'autoch-

tone prébétique, on assiste, dds l'Albien, 3 une arrivée massive de minéraux
détritiques (essentiellement des grains de quartz). Ces apports se décdlent
également dans le bassin crétacé du Subbétique externe et diminuent progres-
sivement vers le S,

I1 semble qu'une érosion particulidrement forte de la Meseta ait
provoqué l'arrivée de matériel quartzeux trds abondant dans le bassin marin

limitant le Prébétique s.s. au S.

I1 ressort donc que la premidre phase orogénique importante cré-

tacée se situe entre le Héocomien et 1l'Albien.

3. Mouvements au Crétacé supérieur

Le Crétacé supérieur paralt &tre une période de relatif calme
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orogénique. C'est 1l'epoque du dépdt des "couches rouges" pélagiques (Coniacien-
Maestrichtien) ; les seuls accidents de sédimentation décelables sont can-
tonnés dans la série intermédiaire de la Puerta (évolution interne du Prébé-
tique). En effet, i une vaste plateforme 3 régime lagunaire (dolomies primaires
du Crétacé superieur prébétique), fait suite, vers le S, le bassin de Prébé-
tique méridional de la Puerta. La rupture de pente devait &tre brutale et
pouvait correspondre 3 une flexure. Son activité tectonique était effective

au Turonien-Senonien inférieur, époque de la formation de nombreux olistholites
et de glissements sous-marins qui ont provoqué des phénoménes de "slumping"

et la formation de conglomérats intraformationnels.,

Rappelons que A. Foucault (1966) signale dans la partie nord du
Subbétique de la Province de Grenade des masses de Trias diapiriques au

Turonien.

B, MOUVEMENTS NUMMULITIQUES

La zone que nous avons étudiée est particulidrement riche en
dépldts nummulitiques. L'orogenése de la chaine débute, de manidre spectacu-~
laire, 3 la fin du Lutetien supérieur, époque qui voit la mise en place vraisem-

blable des zones internes.

a. Houvements du début de 1'Eocéne

Aucun mouvement n'est décelable dans le domaine externe subbétique
et dans le Prébétique. La sédimentation est continue entre le Crétacé et
1'Eocéne. Le Paléocéne est uniformément représenté dans le Prébétique méridio-
nal, les unités de los Rameles et de la Loma de Solana. La sédimentation y
est d'ailleurs continue jusqu'd 1l'Eoclne supérieur.

I1 semble néanmoins qu'une grande partie du Subbétique ait été
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émergée durant l'Eocdne. La partie interne du Subbétique exterme (au niveau
de 1'unité de Burete) possdde une série trés réduite et conglomératique de
1'Eocéne inférieur.

Dans le Bétique de Malaga, les niveaux transgressifs sur le Crétacé
et le Tithonique sont datés de 1'Yprésien. Dans ce domaine, une phase appré-
ciable a d@ surélever un bati crétacé et jurassique que 1l'on retrouve, a
1'état de galets, dans le conglomérat de base de 1l'Yprésien (zone de la

Fuente Blanca).

b, la phase post-lutétien supérieur - anté-auversienne

Les imbrications malagaises (unites du Morron de Totana, de Prat
Mayor et de Perona) sont recouvertes en transgression par une série debutant
3 1'Auversien., La méme série est transgressive au N sur la partie interne

du Subbétique (unité de la Sierra de Ponce).

La phase tangentielle mise en évidence au N de la Sierra de
Espdﬁa est responsable de la structure en nappes de la partie pemodriasique
de la Sierra de Espuna et, par extension, trds vraisemblablement des zones

plus internes. Cette hypothdse reste d vérifier.

Les premiers terrains transgressifs A contenir en galets tous les

éléments des nappes internes sont datés de l'"Aquitanien",

Alors que la partie externe de la chaine a été le sidge d'une
sédimentation continue de 1'Eocdne 3 L'Oligocéne, la partie interne a été

affectée de nappes daés 1'Auversien.

————— s o e - 200y T . S A S T T T W GUF S Ty W

Vers le milieu du Mioc3ne, on assiste au charriage du Subbétique

vers le N, La nappe externe est divisée en de nombreuses unités superposées et
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décollées au niveau du Trias. Elle chevauche la partie interne du Prébétique

autochtone,

Le Betique de la Sierra de Espufia a été affecté par cette phase
puisque 1'unité du llorron de Totana et sa couverture auversienne post-orogé-

nique sont renversées vers le N, dans la partie frontale de la Sierra.

L'ensemble subbétique, formé de plusieurs unités, est décollé, Il
est inévitable que les zones internes, intimement liées au Subbétique dds
1'Auversien, ont été alors également charriées vers le N sur un substratum

inconnu.,

d. Phase de rétrocha-riage (Miocdne supérieur)

Une grande partie du domaine subbétique (reliefs situés au N de
la Sierra de Espuba ainsi que Sierras de Ricote et Lloro) a été fortement
bouleversée par une phase tangentielle dirigée du N vers le S ou du NW vers
le SE, Ces mouvements sont responsables d'écaillages vers le S dans la partie
meridionale de la Sierra de Lloro, dans la zone qui la sépare de la Sierra
de Ricote.Jur la transversale de la Sierra de Espuna, ils ont provoqué dans
la partie haute de la vallée de Burete le renversement complet vers le SE
des écailles separant l'unité de la Loma de Solana de celle de Burete, les
structures de 1'unité de la Sierra de Ponce et en particulier son chevauchement

vers le SE sur le Burdigalien de la "zone-limite",

Dans la Sierra de Espuna, 1'écaillage du Cerro de la Cabra peut
&tre rattachable 4 une telle phase puisque 1'Oligocdne st pris dans le chevau-

chement.

. Phase verticale récente

La dernicre phase importante ayant modelé la chalne se situe aprdis
le Tortonien. Elle se traduit par des failles verticales, de grande extension,

car elles affectent le secteur étudié du SV au NE sur plus de 50 km.,
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Ces failles, paralléles aux directions générales de 1'édifice, sont
homologues decelles qui limitent les fossés d'effondrement tels que la plaine

de Murcie comblée de terrains trds récents pliocénes et quaternaires.

fig. 175 Evolution tectonique schématique des différentes zones sur la trans-
versale de la Sierra de Espuna.

au Lutétien : le Subbétique et le Bétique de Malaga n'ont pas été affectés
de mouvements tangentiels importants ;

3 la fin du Lutétien supérieur : le Bétique de Malaga se structure en unités
superposées suivant des contacts anormaux plongeant vers le N

Durant l'Auversien-Eocdne supérieur, 1'Oligocdne et le lMiocdne inférieur
la sédimentation se poursuit dans le subbétique et colmate la limite
Subbétique-Bétique de Malaga ;

Vers le milieu du Miocdne (début de 1'Helvétien) : le Subbétique et 1'édifice
interne (?) sont largement charriés sur l'autochtone prébétique.

Le décollement auniveau du Trias inférieur du Subbétique doit se prolonger
vers le S par un cisaillement profond de la partie frontale des zones intermes.

Immédiatement aprds le charriage (rétrocharriage) : l'ensemble de la chalne
est sollicité vers le SE ou 1'E-SE en sens inverse des déplacements
précédents.

2. CONCLUSIONS TECTONIQUES GENERALES

,;';Il existe une étroite correspondance entre unités tectoniques et
zones paiéogéographiques. On congoit donc trds facilement que les séries de
transition soient souvent absentes car elles sont cachées sous les chevauche-
ments,

Malgré l'absence d'imbrications des facids d'une unité dans l'autre,
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la synthése paléogeéographique dans les domaines externes et internes procéde

d'une logique indubitable,

Sur le plan orogénique, plusieurs phases tectoniques majeures se

superposent dans 1l'Ouest de la province de Murcie.

a. les phases provoquant les déplacements majeurs se sont placées
d'une part avant 1'Auversien pour le Bétique de la Sierra de Espuna, d'autre

part au Burdigalien supérieur-Helvétien pour le Subbétique ;

b, 3@ la fin du charriage du Subbétique sur le Prébétique, une phase
de rétrochevauchements, dirigés soit vers le SE soit vers 1'E-SE, a affecté

toute la chalne ;

c. une phase terminale post-vindobonienne de réajustement se

traduit par des accidents verticaux, d& déplacement horizontal possible.

Les contacts anormaux qui séparent les différentes unités, qu'ils
soient dus au charriage général vers le N ou aux rétrocharriages vers le SE,
se placent aux limites paléogéographiques. Etant donné l'absence constante
de fenétres, on ne peut qu'imaginer la géométrie des différents bassins et
cordill®res pour evaluer l'ampleur des rétrécissements. Par exemple, on ne
peut préjuger de la symétrie du bassin externe du Subbétique externe et
du Prébétique interne au Crétacé, Sa remontée méridionale, au niveau de l'unité
de Burete, a pu &tre brutale, ce qui diminuerait l'ampleur du chevauchement

de 1'unité de Burete sur les unités sepcentrionales.

La succession paléogéographique originelle, dans le domaine

subbétique, correspond 3 la succession tectonique actuellement observable,
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fig. 176 Coupes détaillées des Cordilléres bétiques, au N de la
Sierra de Espuna
ZONES INTERNES : Alpujarrides : pW: Permo-Werfénien; t, l:Werfé—
nien; t9 3! Trias moyen et supérieur; i

Bet;gpe de Malaga : : Werfénien; t :Trias
moyen; t ,.(' Trias supérieur; 1 2 In?rallas et Lias 1gfér1eur
Pk 5 L 9 Llas, J: Jurassique s.l., :Lias inférieur
moyen et superleur, J : Jura351que moyeé, J : Jurass1que
supérieur; C: Crétacé§’ €),: Yprésien; e5 Imtet?eg e: Eocéne con-
tinental;

"ZONE-LIMITE" : terrains post-nappe

e7 6 Eocéne supérieur; 3 et g2 Oligocéne; g3 Oligocéne supé-
*” rieur et "Aquitanien®; m, * Burdigalien;
ZONES EXTERNES :  Subbétigue t : Trias

uubbethue interne : 1. .: Infralias et Lias inférieur PePe3

et 1 +1 Lias inférieur et moyen; J: Jurassique marneux;
(%6§rc1en klmerldglen), 39 Tithonique; C: Crétacé; clz Albien;
c7 o Crétacé supérieur;
Subbétique médian: 1, .: Infralias et Lias inférieur ReR:3 h 3:

Lias inférieur et moyéin; J8 ¢ Jurassique moyen et supérieur
PsDes 39 Tithonique;

Subbétigue externe : l2 : Infralias et Lias inférieur ILJg .
L: Liasy J: Jurass1que Z}. 3 32 : Jurassique moyen; J
Jurassique superleur C: Cretace, n: Néocomien; c: Alblgﬂ3
Crétacé supérieur; : Eocéne inférieur et moyen; eh l. Eocgne

inférieur; &5 Eocéne moyen et supérieur;
PREBETIQUE méridional

c: Albien; cqo .: Crétacé supérieur; e: Eocéne; g: Oligocéne;
m, ¢ Miocéne ?ﬁ%érieur;
S.S.

: Crétacé supérieur ; e’ Eocéne moyen.
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A. STRUCTURE TECTONIQUE DU SUBBETIQUE (fig. 176 )

1. Introduction

La nappe subbétique est le seul domaine dont la position paléogéo-
graphique soit absolument certaine : le SUBBETIQUE correspond 3 1'évolution

méridionale du Prébétique autochtone sur lequel il est largement charrié,

A 1'E de Calasparra, le contact anormal frontal du Subbétique
sépare la base tiriasique des unités subbétiques du Prébétique s,s., carac-
térisé par une série secondaire et tertiaire peu épaisse,

De Calasparra d Caravaca, ce méme contact sépare le Subbétique de
la série de la Puerta ou Prébétique méridional. La série de la Puerta, bien

qu'intimement liée a celle du Prébétique s.s., est uniformément marine (de

1'Albien au Burdigalien) et trads chargée en minéraux détritiques.

2. COMPOSITION DU SUBBETIQUE SUR LA TRANSVERSALY DE LA SIERRA
DE ESPUNA

Le SUBBETIQUEL charrie est composite,

a. 1'unité la plus septentrionale est celle de LOS RAMELES 3 décollée au
niveau du Crétacé inférieur, elle comporte néammoins en sa partie médiane,
un Jurassique, réduit en épaisseur par étirement. Les facids jurassiques

représentés sont dolomitiques 3 la base puis uniformément calcaires.

L'amplitude du charriage frontal, en l'absence de fen&tres, ne
peut &tre fixé avec certitude., La série crétacée et éocdne de 1'unité de
los Rameles, quoique appartenant au domaine charrié, a plus d'affinités avec
celle de la Sierra de la Puerta autochtone qu'avec celle de 1'unité de la

‘Loma de Solana, située plus au S. On pourrait donc envisager un déplacement
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tectonique plus important pour les unités situées au S de celle de los

Rameles.

Au S, 1'unité de los Rameles est séparée des autres unités subbé-

tiques par une masse importante de Trias (zone triasique de Cehegin).

b. L'UNITE DE LA LOMA DE SOLANA

Cette unité présente une série compldte débutant d 1'Infralias et
se terminant 3 1'0Oligocdne supérieur ; le Jurassique est dolomitique d la
base puis uniformément calcaire jusqu'au Tithonique. Le Cretacé, l'Eoccne
et 1'0ligocdne sont épais, marneux et pélagiques. Les quelques venues

gréseuses se situent au niveau de 1'Albien et de 1'Yprésien inférieur,

Cette unité repose sur le Trias basal. Al 'W de Cehegin, sa partie
frontale est situde 3 quelques kilom3tres du contact de chevauchement du
Subbétique sur le Prébétique méridional.

L'unité de los Rameles, bien développée au NE de Cehegin, n'apparal
pas ici. Elle est vraisemblablement recouverte par 1'unité de la Loma de

Solana.

Rappelons en outre que cette dernidre présente trds peu de venues
de quartz détritiques, ce qui la reporte originellement assez loin au S des
séries de la Puerta et de los Rameles.

Les bords septentrionaux et sud-occidentaux de 1'unité (Sierras
de la Pena Rubia et de Quipar) ont été modelés surtout par la phase de
rétrochevauchements qui a déplacé 1l'unité vers le SE. La partie est de la
Sierra de la Pena Rubia est, en effet, ployece en anticlinal 3 flanc oriental
penversé et chevauchant. Plus au S, l'anticlinal de Quipar qui limite 1'unite
de la Loma de Solana de la vallée de Burete, est, lui aussi, cisaillé et

le flanc nord-occidental chevauche le flanc sud-oriental sur 1 km au moins.

En résumé, 1l'unité de la Loma de Solana est largement chevauchante
sur le Prébétique interne, Néammoins, la phase tangentielle ayant affecté

le plus spectaculairement ses parties marginales, est une phase de rétroche-
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vauchements dirigée vers le SE, en sens inverse du charriage général de la

nappe externe,

c. L'UNITE DE LA SIERRECICA DE LAS CABRAS

Une série d'écailles réunies sous le terme d'unité de la Sierrecica
de las Cabras sépare l'unité de la Sierra de Burete de celle de la Loma de
Solana, Cette zone d'écailles était originellement affectée de contacts anor-
maux plongeant vers le SE traduisant un déplacement vers le NW. La phase de
rétrochevauchements a totalement renversé les contacts et les séries vers
le SE.

d. L'UNITE DE BURETE

En éliminant les effets des rétrochevauchements, l'unité de Burete
a 4 reposer, par l'intermédiaire des écailles de 1l'unité de la Sierrecica
de las Cabras, sur celle de la Loma de Solana. Du point de vue paléogéogra-
phique, elle représente l'évolution méridionale du bassin externe du Subbé-
tique : on assiste, en effet, 3 une remontée trds sensible du bassin externe
au Crétacé et 3 1'Eocéne. Il faut remarquer que cette partie du Subbétique
est fortement affectée par la phase tangentielle vers le NW, Les contacts
anormaux se sont placés 13 ol la série du Subbétique externe ne présentait

que le minimum d'épaisseur.

e. L'UNITE DU CHARCO

Cette unité, aux caractires paléogéographiques bien différents de

ceux des précédentes unités, constitue, au niveau du Jurassique, le talus
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séparant la plateforme du Subbétique externe du vaste bassin du Subbétique
interne. Elle est située actuellement sous l'unité de Burete qui la chevauche,
du NW au SE, suivant un contact anormal jalonné de Trias et plongeant vers

le NW. Ce dispositif est attribuable aux rétrochevauchements, Etant donné
1'hétéropie sensible des facids des séries des unités de Burete et du Charco,

le déplacement a vraisemblablement une ampleur assez grande.

On peut se demander si 1'unité du Charco était superposée d celle
de Burete avant cette phase de rétrochevauchement., On n'observe jamais, en
effet, de lambeaux d'unité du Charco swr l'unité de Burete. Il se pcut donc
que l'unité du Charco, lors des chevauchements généraux vers le NW, ait
simplement constitué la partie méridionale de celle de Burete, sans en

€tre séparée par un contact anormal.

f. L'UNITE DE LA SIERRA DE PONCE

L'unité de la Sierra de Ponce est séparee de l'unité du Charco par
une zone faillée dite de Garobera, résultat de la phase postérieure aux
mouvements tangentiels,

Avant cette phase de réajustement, on peut aisément imaginer une
liaison qui ne soit pas tectonique entre l'unité du Charco au N et 1l'unité

de la Sierra de Ponce au S.

Bien que 1'unité de la Sierra de Ponce ne montre jamais de subs-
tratum, son allochtonie parait indubitable.
Les rétrochevauchements sont, par contre, responsables du N vers
le S :
a, du chevauchement de la Sierra de Ceperos sur celle de la Lavia
b, du pli anticlinal dissymétrique 3 flanc est renversé de la
Sierra de la Lavia
c¢. du vaste pli anticlinal de la Sierra de Ponce, dont le flanc occi~

dental chevauche vers 1'E le flanc oriental, totalement renversé
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d. des synclinaux et anticlinaux pincés relayant l'anticlinal de

Ponce vers la '"zone-limite" du Rio de Pliego.

3. STRUCTURE DU SUBBETIQUE SUR LA TRANSVERSALE DE LA SIERRA DE RICOTE

Le Subbétique de la transversale de la Sierra de Ricote présente
les mémes ensembles paléogéographiques que ceux rencontrés sur la transversale
de la Sierra de Espuna mais son extension est beaucoup plus réduite : 1l'en-
semble du Subbétique a, en effet, 3 peine 15 km de large au lieu de 50 km °

un peu plus 3 1'W,

a. l'unité la plus septentrionale est celle de la Sierra de Lloro. Elle forme
les reliefs de 1'Atalaya de Cieza et de la Sierra de Lloro., Elle n'a pas

été examinée dans la présente étude. Il semble néanmoins qu'il s'agisse d'un
Subbétique externe d Jurassique calcaire, Cette unité repose, par 1l'intermé-
diaire de Trias, sur l'autochtone prébétique, au niveau de Cieza. Au sein

du Trias marno-gypseux, on décéle la présence d'une unité plus profonde, trds

étirée, essentiellement 3 matériel crétacé.

b, L'évolution de 1'unité de la Sierra de Lloro vers le S est continue et il
semble que 1'unité de la Sierra de Lloro et celle de la Bermeja, plus méri-
dionale, forment le méme ensemble. Néammoins, des phénoménes de rétrochevau-
chements sont venus troubler cette liaison. Le Sud de la Sierra de Lloro
constitue, en effet, un pli anticlinal cisaillé et chevauchant vers le S. Le
synclinal qui le relaie vers le S est également &€caillé 3 les contacts anor-

maux qui l'affectent ont un pendage NW,

c. Au S de ce Subbétique externe, on observe 1l'unité de la Bermeja, équivalent
latéral de 1'unité du Charco (Subbétique médian). Cette unité est ployée en

un anticlinal postérieur 3 toutes les phases tangentielles. Une faille inverse,
contemporaine du chevauchement vers le NW, sépare deux zones de facids a

1'intérieur de cette unité.
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d. 1'unité de la Garita, ployée en synclinaux et anticlinaux déversés vers le
N, chevauche 1'unité de la Bermeja suivant un contact anormal plongeant vers

le S et jalonné de Trias.

Au S 1'unité de la Gapita chevauche une unité plus méridionale mais
suivant un contact anormal plongeant cette fois sers le NY et attribuable

d la phase de rétrochevauchements.

e. 1l'unité de la Mezquila affleure mal. Elle présente tous les caractdéres

du Subbétique interne (unité de la Sierra de Ponce).

Les unités de la Sierra de Ricote constituent un allochtone com-
parable 3 celui défini swr la transversale de la Sierra de Espuna. Elles
en différent par la présence de phénoménes tectoniques particuliers et
remarquables sur lewr bordure orientale.

Les unités de la Sierra de Ricote sont, en effet, chevauchées par
des séries marneuses, crétacées et éoclnes, d'origine trds externe (unité
de los Rameles et Prébétique méridional). Ces unités marneuses qui doivent
constituer le substratum de l'allochtone, ont chevauché les unités subbé-~
tiques d la faveur d'accidents locaux, traduisant probablement la présence
d'accidents profonds de nature indéterminée qui semblent limiter le Subbé-
tique, tel qu'il est défini dans notre secteur d'étude, au niveau du Rio

Segura.

En conclusion, les unités du Subbétique sont décollées au niveau
du Trias inférieur, Il s'agit 13 de la disharmonie majeure car aucun terme
paléozolique n'existe dans les nappes externes. Dans l'unité de los Rameles,
des décollements internes s'effectuent également au niveau du Crétacé in-

férieur et 3 certains niveaux marneux de l'Eocdne.

La masse triasique, située sous le Subbétique, n'est pas simple
mais résulte de la superposition de plusieurs séries composées des trois
termes classiques du Trias : Buntsandstein gréseux, Muschelkalk calcaro-
dolomitique et Keuper marno-gypseux. 11 faut donc concevoir une expulsion
vers le N du matériel triasique de plusieurs unités subbétiques situées plus
au S, Ce fait implique une certaine indépendance du matériel secondaire et

tertiaire par rapport 3 son substratum triasique. Mais il n'existe pas de
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raisons majeures pour placer, bien que 1l'ait fait R. Staub (1934), une d.s-
continuité tectonique tris importante entre le Trias externe et le Subbétique
lui-m@me. Le Trias ne posséde pas, en effet, de couverture qui lui soit

propre et qui soit indépendante du Subbétique.

La tectonique tangentielle qui a provoqué les rétrochevauchements
que nous situons aprds les charriages vers le N, au début du dépdt des ter-
rains vindoboniens, est prédominante dans le Subbétique et contribue &

troubler l'apparente simplicité de la superposition des différentes unités,

Cette phase de retrocharriage a affecté également 1l'autochtone
orébétique : les structures engendrées sont des plis renversés ; dans l'al-
lochtone subbétique, ce sont des plis renversés vers 1'E ou 1'E-SE et des
chevauchements., Les contacts anormaux peuvent &tre importants, ils plongent
alors vers le NW,

Ces mouvements ne paraissent pas diminuer en ampleur au fur et a
mesure que l'on se rapproche des nappes internes., Ainsi, quelques kilométres
au NW du Bétique de Malaga de la Sierra de Espuna, le flanc normal occidental
de l'anticlinal de la Sierra de Ponce chevauche, de 3 km au moins, le flanc

oriental renversé,

La phase terminale post-vindobonienne se traduit dans le Subbétique
par des accidents verticaux qui semblent &tre des décrochements dont 1l'am-

pleuwr du déplacement horizontal reste a déterminer.

B, STRUCTURE TECTONIQUE DE LA PARTIE SEPTENTRIONALE DES INTERNIDES

a, Au S de la "zone-limite" du Rio de Pliego, commencent les zones internes.

Nous avons vu qu'une série post-orogénique débutant Z 1'Auversien, scellait
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le contact entre Internides et Externides.

Or, les trois unités malagaises A matériel secondaire et tertiaire
sont séparées par des contacts anormaux cicatrisés par la série éoclne et

oligocéne., L'dge des phénoménes tectoniques majeurs est donc éocdne,

Néanmoins les différentes unités charriées et leur couverture post-
orogénique ont été affectées par une phase plus récente provoquant des déver-
sements vers le NW, Il est vraisemblable que ces déformations soient contem-
poraines du grand mouvement du Subbétique sur le Prébétique, vers le milieu
du Miocéne,

La tectonique de rétrochevauchement qui affecte le Subbétique im-
médiatement aprds son charriage, peut &tre responsable d'un écaillage peu
important vers le S de l'unité du Morron de Totana, écaillage impliquant

dans les contacts des calcaires 3 Lépidocyclines oligocénes.

Les trois unités supérieures de la Sierra de Espufia (unités du
Morron de Totana, de Prat Mayor et de Perona) reposent sur une série d'unités
permo-triasiques dont la plus profonde possdde des caractdres nettement al-
pujarrides. Les contacts anormaux plongent vers le NW et l'on serait tenté
d'attribuer ces superpositions aux mouvements éocénes. Malheureusement, rien
ne permet de l'affirmer, étant donné l'absence dans ces unités de terrains
postérieurs au Rhétien.

Du N vers le S, on passe paléogeographiquement et tectoniquement
du Permo-Trias, tyvpique du Bétique de Malaga (Permo-Trias de l'unite du
Morron de Totana ou écailles de 1'Atalaya) 3 celui de 1l'unité alpujarride
de los Molinos par une série d'unités intermediaires (unités du Morron

Largo, de la Santa et de Yechar).
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b. LES PHASES OROGENIQUES DE LA MARGE SEPTENTRIONALE DES ZONES INTERNES

Noue ne tirerons aucune conclusion sur 1l'8ge de mise en place des
nappes internes, Il faut simplement souligner qu'd l'heure actuelle, de
nombreux faits déterminants viennent étayer la pluralité des phases tecto-
niques. Les nappes internes (Alpujarrides et Névado-Filabrides) possddent
chacune un nétamorphisme propre, d'dge alpin, : métamorphisme et tectonique
semblent &tre intimement liés. En outre, en quelques points isolés de la
chaine (M. Durand Delga et J.M. Fontbote, 1960) des marnes de 1'Oligocdne
supérieur sont impliquées dans la tectonique tangentielle. Ces recouvrements
importants traduisent :

. s0it un mouvement ultime, soulignant la fin d'une orogendse
beaucoup plus précoce (qu'il est loisible de situer entre le Lias et 1'0Oli-
gocéne supérieur) ;

soit une phase tangentielle majeure génératrice des nappes internes.

Sur la transversale de la Sierra de Espufia, le probléme de 1l'ige
de la mise en place des ¢léments tectoniques supérieurs des nappes internes

-~ - -~
se pose avec la méme acuite,

Les unités supérieures 3 matériel secondaire et tertiaire, se
sont mises en place entre la fin du Lutétien supérieur et le début de 1'Eocdne

supérieur,

On ne peut affirmer, avec la méme force, que cette méme phase ait

mis en place les unités inférieures de la Sierra de Espufia, essentiellement

permo-triasiques. Rappelons ici que le terme ultime & &tre impliqué dans les

contacts anormaux est un Lias dolomitique basal.

Sur le plan purement spéculatif, il est possible d'intégrer les
unités inférieures de la Sierra de Espufla 3 un systéme de nappes anciennes
mises en place immédiatement aprés le Lias basal (hypothdse se rapprochant
de celle de A.H. Banting (1933 a et b) qui a eu 1'idée de placer 1l'orogendse
alpujarride a la fin du Trias). Il est loisible également de mettre en place

ces nappes a toute autre epoque du Secondaire ("altkimbische Phase" de



- 576 ~

R. Brinkmann et H, Gallwitz (1933 ).

Mais il faut souligner la fragilité de toute hypothise d'une phase
secondaire car on ne peut déceler les conséquences prévisibles de telles
dislocations dans les séries stratigraphiques septentrionales, M. Blumenthal
et P, Fallot (1935) et P. Fallot (1948) ont toujours souligné que "les
premiers mouvements internes se sont produits entre la fin du Maestrichtien

et le Lutétien" (P. Fallot, 1948, p. 67).

Les premidres données stratigraphiques qui nous permettent, sur
la transversale de la Sierra de Espufia, de soupgonner une quelconque oro-
gendse est d'une part, la trace d'un karst au toit du Tithonique et du Néo-
comien, karst dont les fissures sont comblées de marnes gréseuses glauconieu-
ses de 1'Albien et d'autre part, la transgressivité de 1l'Yprésien dans
1'unité du Morron de Totana. Dans l'unite de Prat lMayor, les couches gréseuses
et microconglomératiques de la base de 1'Eocdne prouvent une érosion intense
d'un b8ti secondaire du type malagais. Les niveaux de base du Jurassique sont

atteints par 1l'érosion dés cette époque.

Il serait tentant de concevoir, &tant donné la présence du karst,
une érosion aérienne 3 une époque située entre 1'Albien et le Néocomien, Il
est trés délicat de déceler l'origine de ce karst. Selon A. Bonte (13 ), le
terme "karst" implique une émersion et l'action d'agents atmosphériques sur

des calcaires protégés par une couverture perméable.

Le problime est donc de savoir si les figures karstiques sont
vraiment d'origine aérienne ou s'il s'agit simplement du résultat d'un phé-
noméne sous-marin de dissolution particulidrement intense et de non-sédimen-

tation,

Quelle qu'en soit l'origine, le karst albien traduit un accident

de sédimentation vraisemblablement 1i& 3 une activité orogénique certaine,

Les premidres traces d'hypothétiques déformations de décdélent donc,
sur la marge septentrionale des zones internes (transversale de la Sierra

de Espuna), entre le sommet du Crétacé supérieur et 1'Eocine basal.
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La premiére phase orogénique soulignée par une tectonique de nappes,
se situe 3 la fin du Lutétien supérieur. Une transgression débutant 3 1'Auver-
sien revouvre, en effet, les unités 3 matériel secondaire et tertiaire du

Bétique de Malaga.

Le démantdlenent des trois unités malagaises débute 3 cette époque.
Des conglomérats remaniant tous les niveaux du Jurassique malagais reposent,
en effet, en transgression sur les trois unités supérieures de la Sierra de

Espuna.

La transgression auversienne atteint également la partie internme du
Subbétique (unité de la Sierra de Ponce). De ce fait, la zone séparant les
domaines externe et interne, est comblée de termes post-orogéniques de

1'0Oligocdne et du Miocéne inférieur,

De plus, l'on peut affirmer que dés 1'"Aquitanien", les nappes
internes (Alpujarrides et Bétique de Malaga) ont &été profondément entamées
par 1l'érosion puisqu'on retrouve, dans les sédiments de cet &ge, 3 1'état

de détritus, les différents constituants de ces nappes.

La phase post-burdigalienne et anté-tortonienne, responsable du
charriage du Subbétique sur le Prébétique, est peu ressentie, en surface,
dans la Sierra de Espuﬁa. On peut lui attribuer simplement le ploiement en
pli anticlinal déversé vers le NW de 1'unité du Morron de Totana et de sa

couverture post-orogénique.

Mais des considérations géométriques, d'ordre général, nous incitent
3 prolonger le plan de charriage du Subbétique sur l'autochtone, loin au S

sous les zones internes (Coupe B, fig. 177 )

. Le Subbétique et le Bétique de Malaga sont intimement 1liés par

une couverture oligo-miocSne non écaillée
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. Le Subbétique est largement chevauchant sur le Prébétique ; a
moins de concevoir un charriage réduit des zones externes, il est vraisem~
blable d'associer la partie septentrionale des zones internes au mouvement

(relatif) des nappes externes vers le N,
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Apréds avoir examiné le contenu stratigraphique des différentes
unités et leurs relations tectoniques, nous allons maintenant tenter de
retracer l'histoire géologique de la marge septentrionale des zones internes

et celle des zones externes sur la transversale de la Sierra de Espuﬁa.

Il est encore prématuré de prejuger de la genéralisation des ob~
servations faites dans notre secteur d'étude. Il semble qu'd 1'W de 1la
Province de Murcie, les différentes zones paléogéographiques se retrouvent
identiques 3 elles-m@mes, alors qu'a 1'E, la prolongation des différents
domaines est moins évidente., D'aprds les travaux de J. Azéma, il ne semble
pas que l'on retrouve le Subbétique avac autant de diversité paléogéogra-

phique 3 1'E du Rio de Segura.

Rappelons bridvement les différentes zones qui, allongées du S

SW au N NE, se rencontrent du N vers le S :

1 - la zone prébétique : fondamentalement autochtone, Elle se dif-

férencie en deux sous-zones :

a) le Prébétique s.s. : (au NE et au NW de la Calasparra)
couverture néritique ou continentale de la Meseta ibérique,

b) le Prébétique méridional : (Sierra de la Puerta)
évolution méridionale du Prébétique s.s., caractérisé par une sédimentation
marine, continue mais trds détritique. Il s'agit 1la de la bordure septen-
trionale du vaste bassin externe de la chaine, différencié dis 1l'aube du

Crétacé,

2 - la zone subbétique : fortement disloquée et généralement décol-

lée au niveau du Trias, Il s'agit d'un domaine paléogéographique complexe
se subdivisant en plusieurs sous-zones dont 1l'histoire paléogéographique

respective se différencie depuis le Lias. Il s'agit, du N vers le S :

de Solana et de Burete) 3 Jurassique calcaire aux facils de plateforme. Au

niveau du Crétacé et de 1'Eocéne, on décdle une liaison étroite de la partie
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septentrionale de ce Subbétique externe (unité de los Rameles) et du Prébé-

tique méridional, liaison qui place le Subbétique dans le domaine externe ;

—— -t - —

la Garita) intermédiaire entre le Subbétique externe et le Subbétique

interne

Mezquila) dont la série jurassique est marneuse dds le Toarcien.,

3 - la zone malagaise : partie septentrionale des Internides,

formée de plusieurs unités superposées suivant des contacts anormaux plon-
geant vers le N (Sierra de Espufia). Il semble que les unités en position
supérieure, donc les plus septentrionales, aient été constitudes de termes
qui, & 1'origine, se placeraient immédiatement au S du Subbétique le plus
interne. Les unités inférieures 3 macériel permo-triasiques effectueraient,

elles, la transition entre la zone malagaise et la zone alpujarride ;

4 - la zone alpujarride (S de la Sierra de Espufia), peu repré-

sentée dans notre secteur d'étude., Il s'agit d'une zone purement interne et

affectée par un métamorphisme d'8ge alpin.

L'on doit & P. Fallot (voir bibliographie) d'avoir, le premier,
ébauché une synthdse de la chalne. Cet auteur avait, en effet, affirmé la
liaison entre le Prébétique et le Subbétique, ce dernier domaine étant
fondamentalement externe et issu de la marge méridionale du bti ancien
mésétéen., La nappe subbétique, dont le caractdre franchement allochtone &tait
alors démontré, lui était apparue comme une "maoguetterie" tectonique désor-
donnée faite d'un ensemble de massifs flottant sur le Trias et isolés les
uns des autres. P.Fallot avait trés précisément étudié le Subbétique externe
(unite de la Loma de Solana). Quand au Subbé&tique interne & Jurassique mar-
neux, sa signification & 1l'echelle de la chalne avait été 3 peine soupgonnée.
Le probléme majeur que P, Fallot a abordé dans la Province de Murcie, est
celui du Betique de Malaga de la Sierra de Espuna et de ses relations avec

le Subbétique., Reprenant les conclusions formulées beaucoup plus 3 1'W par
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M. Blumenthal et lui-méme, P. Fallot envisageait une origine "ultra" pour la
nappe de Malaga et son encapuchonnement généralisé dans la partie interne

du Subbétique, encapuchonnement ayant provoqué des rétropoussées ou pous-
sées "antibétiques". La mise en place de ce Bétique de Malaga se serait
placée entre 1'0Oligoc3ne et le Miocdne inférieur alors que celle du Subbé-

tique auwrait eu lieu vers le milieu du Miocéne.

Que reste-t-il d'une telle synthése ? Beaucoup, et méme si l'ori-
gine méridionale du Bétique de Malaga semble écartee étant donné les liai-
sons stratigraphiques observées dans les séries malagaises et pénibétiques,
(ce terme étant pris dans le sens partie laplus méridionale du Subbétique),
les observations précises de P, Fallot ont grandement contribué & formuler
les hypoth3ses qui se révdlent actuellement plus conformes 3 la réalité des

faits.,

On ne sait rien de l'histoire anté-triasique du secteur étudie,
car aucune unité ne comporte de Paléozoique (sauf 1l'unité alpujarride dont

les phyllades de base sont en partie paléozolques).

Le TR I A S permet de differencier deux vastes ensembles :
1° au S, un premier ensemble (alpujarride) dont le TRIAS est de type alpino-
dinarique. Sur un Permo-Werfénien constitué de gris-quartzites verts, de
grds rouge-violacé et de schistes phylliteux lie-de-vin, vient tout d'abord
un Muschelkalk calcaire (faciés 3 vermiculations) suivi, ensuite, de dolomies

cristallines bleu-sombre représentant le Trias superieur ;

2° au N, un second ensemble malagais et subbétique dont le Trias est de
type germanique : le Trias inférieur est marno-gréseux, le Trias moyen cal-

caire et le Trias supérieur marno-gypseux.
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Entre le Trias du Bétique de Malaga s,s. au N et le Trias alpujar-
ride au S, on relive des séries intermédiaires : le Trias inférieur est marno=-
gréseux et du S vers le N, la taille des &léments détritiques augnmente,

La teinte évolue également, dans le méme sens, du rouge lie-de-vin au rouge-
brique. Sur un Muschelkalk dolomitico-calcaire, vient un Keuper marno-
gypseux de plus en plus important au fur et A mesure que 1'on s'éloigne de

1'unité alpujarride.

11 semble que le Trias malagais et le Trias subbétique appartiennent
au méme ensemble paléogéographique ol le Trias inférieur est nettement con-
tinental 3 la base (grds et argiles gréseuses) et 3 tendance lagunaire au
sommet. Cette tendance 3 1'immersion s'accomplit au Muschelkalk ol 1'on
voit, dans les deux zones, une sédimentation marine puissante, calcaire et
dolomitique ; les facids de calcaires & vermiculations paraissent essentiel-
lement se placer d la fin du Muschelkalk. Le Trias supérieur est, par contre,
régressif et voit 1'installation de vastes bassins fermés ol se sédimentent

des argiles bigarrées gypsiflres.

Le L I A S fait suite au Trias sans discontinuité apparente, Dans
le Bétique de Malaga au S et le Subbétique au N, il y a changement brutal
de facids. Dans les deux domaines, la sédimentation évaporitique du Keuper
semble se prolonger pourtant dans 1'Infralias et la base du Lias inférieur,
Mais les argiles bigarrées gypsiféres du Keuper font place i des dolomies
primaires avec des intercalations de gypse stratiforme (Cerro de la Paca)

puis 3 des dolomies massives,

Cette sédimentation lagunaire devient ensuite marine dans tous

les domaines; ce sont des dépSts calcaires de facids peu profonds (calcaires

~

colitiques 3 Meandropsinidae).
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Le LIAS MOYEN est le premier étage ol 1l'on décdle l'arrivée de
matériaux détritiques. Le PLIENSBACHIEN et le DOMERIEN, nettement calcaires,
sont, en effet, souvent gréseux et ferrugineux. Quand ces assises sont
bien datées, elles revétent des facids de calcaires gréso-ferrugnieux a
Brachiopodes et Ammonites épicontinentales (Amalthéidés). Les concentrations
en sel de fer sont surtout sensibles sur la remontée méridionale du bassin

du Subbétique interne et sur la ride malagaise.

Le TOARCIEN voit le debut de la différenciation de sous-zones
dans le Subbdtique. Alors qu'au N de la nappe subbétique, le Toarcien est
calcaire et noduleux, la partie interne du Subbétique voit le début d'une
sédimentation marneuse pélagique. La remontée méridionale de ce bassin s'ef-
fectuerait rapidement car, au S, dans le Bétique de Malaga, le Toarcien
est sous la forme de calcaires déposés 3 faible profondeur : ce sont, en

effet, des calcaires oolitiques.

L'évolution paléogéographique de la chaine se clarifie considé-~
rablement durant 1'Aalénien, le Dogger et le Malm. Nous avons peu de données
sur le Jurassique du Prébétique. Seul le PORTLANDIEN (?) (laguno-saumdtre)
affleure au NW de Calasparra (Las Rotas). D'aprds les données de Y, Cham-
petier et E, Fourcade (N de la Province de Murcie), le Jurassique prébétique
est essentiellement dolomitique et calcaire et toujours caractérisé par des
facids de faible profondeur. Au S de ces lagunes et de ces mers peu profon-
des jurassiques, se développerait une zone de sédimentation marine et
néritique que 1'on met clairement en évidence plus a 1'W (R. Busnardo
1960-1962), Les apports détritiques s'annulent trds vite vers le S. Une
vaste plate-forme correspondant au Subbétique externe voit la sédimentation
peu épaisse de calcaires rouges, trds souvent noduleux. Le Dogger est par-
ticuliSrement riche en silex ol abondent les Radiolaires et se présente

parfois sous forme de radiolarites (unité de la Loma de Solana).

L'évolution vers le S de cette plate~-forme est remarquable car
avant d'atteindre le vaste bassin subbétique interne, on reléve une zone de

sédimentation calcaire, radiolaritique et marneuse (Subbétique médian).
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A ce niveau du domaine externe on observe parfois des conglomérats (Sierra
de Ricote) du Kiméridgien-Tithonique qui traduisent la détérioration d'une
cordillére ~+ Le TITHONIQUE supérieur est rouge, marneux et trés riche
en silex, On peut interpréter ce Subbétique médian comme un flanc de ride,

I1 semble que ce flanc soit le sidge, au niveau de 1'AALENIEN-DOGGER, d'émis-
sions de coulées basiques. La sous-zone du Subbétique médian effectue la
liaison avec le bassin du Subbétique interne qui voit, dés,k_TOARCIEQ une
sédimentation marneuse pélagique épaisse. D'importantes variations de
facids s'observent dans la partie méridionale de ce Subbétique interne car
1'on passe trés rapidement de marnes & des calcaires noduleux au KIMERIDGIEN-
TITHONIQUE. Il ne semble pas que l'aire de sédimentation des marnes jurassi-

ques du Subbétique interne soit trds profonde.

Y

Au S du vaste bassin du Subbétique interne, on assiste 3 une remontée
rapide du fond marin, Le PMétique de lMalaga montre, en effet, durant le
DOGGER~-MALM, tous les types de facids calcaires déposés 3 faible profondeur :

calcaires graveleux, oolitiques, microbridches, calcaires noduleux rouges, ctc...

Au JURASSIQUE, 1l'évolution vers le S de cette ride malagaise est
énigmatique., Il semble que seule, la base du Lias soit représentée dans les
unités permo-triasiques intermédiaires. Quant aux Alpujarrides, étant dcné
1'absence de couverture post-triasique, on est obligé d'admettre soit une
absence de sédimentation, soit la présence d'une mince couverture jurassique
ayant pu protéger par la suite les termes plus anciens de 1l'érosion (si

toutefois, il y a eu émersion ?) et ayant disparu aprds le Jurassique.

L'aube du CR E T A C E voit se dessiner une paléogéographie diffé-
rente qui vient se surimposer aux grands ensembles définis au cours du
JURASSIQUE.
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Le Prébétique s.8., au N, est une vaste aire continentale durant
le Crétacé inférieur, aire caractérisée par des sédiments détritiques essen-
tiellement gréseux, Durant le Crétacé supérieur, se déposent des termes

néritiques actuellement surtout sous forme de dolomies.

L'évolution vers le S est trés rapide. Le Prébétique méridional
est, en effet, une aire de sédimentation marine, trds détritique au cours
du Crétacé inférieur, Les apports de quartz detritiques abondent en effet,
A 1'Albien, des récifs (facids urgoniens) frangeaient le rivage du domaine
mésétéen,

Au CRETACE SUPERIEUR (essentiellement au SENONIEN), on assiste &
un arrét momentané des apports detritiques, Par contre, des oscillations
brusques, témoins d'un orogéne naissant plus ou moins lointain, donnent nais-

sance 3 des phénoménes de glissements sous-marins en bordure du continent.

Au § du rivage, vient un vaste bassin (unité de los Rameles et
unité de la Loma de Solana) qui se superpose d la plate-forme jurassique du
Subbétique externe., Il s'agit d'un bassin de comblement ol s'accumule une
forte épaisseur de sédiments marneux. La remontée septentrionale de ce bassin,
caractérisée par l'abondance de quartz detritiques, est formée, du S vers le
N, par 1l'unité subbétigue de los Rameles et par ledomalne intermédiaire de

la Puerta,

La partie interne de ce bassin, correspondant 3 la marge méridionale
du Subbétique externe subit une remontée trds sensible se traduisant par des
condensations de série (Sierra de Quipar) et par des sédiments beaucoup

plus calcaires,

Séparé du bassin crétacé externe par une zone moins profonde (a
vrai dire peu visible actuellement dans les différentes unités) viendrait un
vaste bassin méridional (Subbétique interne) ol la sédimentation marneuse
est continue du Néocomien au Maestrichtien., Il est difficile d'attribuer une
bathymétrie certaine & de telles séries, Néanmoins, il semble qu'elle ne soit
pas considérable. Dans la partie la plus méridionale du bassin internme du

domaine subbétique, on décile, localement, & 1l'Albien, des apports gréseux
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annoncant les facids détritiques de la ride malagaise. Ce sont des sables

verts tr3s glauconieux.

I1 faut donc concevoir une remontée rapide du fond marin du

bassin interne subbétique vers la ride malagaise au S.

En effet, au S de ce domaine externe, se développe une vaste ride
caractérisée par une sédimentation trés condensée. Durant une partie du
Néocomien, la sédimentation calcaire du Jurassique se prolonge sans accident.,
Mais un régime karstique, témoin d'oscillations importantes du fond marin
s'installe entre le Néocomien et 1l'Albien. L'Albien est trés détritique et
trds peu profond puisqu'il est formé de sédiments gréseux, glauconieux et

phosphatés en remplissage karstique au toit du Néocomien et du Tithonigue.

Durant le Crétacé supérieur, la sédimentation sur la ride malagaise

est trés condensée et traduit une trds faible profondeur de la mer.

I1 semble donc que dds 1'Albo-Aptien, les grandes divisions de la

chaine apparaissent dans la paléogéographie.,

AuNUMMULITIQUE, 1l'histoire orogénique de la chaine
devient trés nette,

Les venues détritiques déji décelables au Crétacé dans la partie
externe du Subbétique envahissent le bassin externe dés le PALEOCENE. Il
semble par contre, que la ride malagaise soit émergée jusqu'i 1'Yprésien qui
est transgressif et qui remanie tous les termes mésozoiques du Bétique de
Malaga.

La sédimentation trds détritique et trés néritique du Nord des
zones internes se trouve interrompue avant 1l'Auversien car les unités mala-

gaises (et peut-8tre le reste des unités internes) ainsi que la partie
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méridionale des zones externes se sont deéplacies, I1 serait imprudent d'affir-

mer que, sur la transversale considérce, toutes les nappes internes se sont
mises en place lors de cette phase anté-auversienne, il s'agit simplement
d'une hypothdse. L'observation prouve en effet, que seul le lfiocéne inférieur
inféricur peut &tre considéré comme un post-nappe franc dans les zones
internes. On peut de ce fait trds bien imaginer, que seule la partie septen-
trionale des zones internce et la partie méridionale des zones externes se
mettent en place d la fin du Lutétien, La partie médiane de la chalne a

trds bien pu se mettre en place avant les deux domaines situcs de part et

d'autre d'elle,

Les unités de la Sierra de Espuna se sont déplacées apparemment
en place du N vers le S, Etant donné la liaison fort probable du Subbétique
et du Bétique de Malaga, l'on arrive & de telles superpositions en invoquant

un sous-charriage du S vers le N de cette partie des zones internes.

Cette phase n'est pas sans avoir d'influence sur la sédimentation
dans le bassin éocne du Subbétique externe ou 1l'Eocdne supérieur remanie
d la fois le CRETACE et le JURASSIQUE SUPERIEUR (unité de los Rameles).
I1 est donc trds vraisemblable que des mouvements aient affecté le domaine
subbétique lors de cette phase antc-auversienne, entrainant des émersions

et des érosions locales.,

D3s L'EOCENE SUPERIEUR, apparailt donc un trait caractéristique des
Cordilldres bétiques : entre les zones externes et internes (entre la
Sierra de Espuna d 1'E et Baza a 1'W) s'installe un sillon, large de 3 a
10 km dans notre sccteur, qui voit le dépdt de sédiments détritiques de
1'EOCENE SUPERIEUR, de 1'OLIGOCENE et du AIOCENE INFERIEUR. L'on peut ainsi
observer ce ''post-nappe" relatif, transgressif au S sur des imbrications
malagaises et au N sur le Subbétique interne, scellant les contacts anor-
maux de la phase anté-auversienne, Il faut noter (en gardant i 1l'esprit
le caractdre relatif d'une telle extrapolation) que ce sillon éocine supérieur
cligocdne-miocdne inférieur post-nappe occupe, sur la transversale de la

Sierra de Espuna, la méme position que la zone des flyschs allochtones
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(P. Chauve, 1967), beaucoup plus d 1'W, selon l'hypothdse émise par !, DURAND
DELGA, 1966, p. 11 et 12 (travaux de P, Chauve, J. Didon et Y. Peyre),

Ces flyschs représenteraient une zone compldtement énuclée, conséquence
probable d'un "resserrement fondamental 3 la limite des zones internes et

des zones externes, avec appel de matiére vers cette zone cicatricielle par
sous-charriages symétriques" (M. Durand Delga, 1966). On peut aisément
imaginer 1'hypothétique complexité de cette "zone-limite", dans ma zone
d'étude si elle avait subi, comme plus 3 1'W une évolution tangentielle post-
auversienne, car elle repose 3 la fois sur les Internides et sur les Exter-

nides,

D'aprés la liaison que nous pensons pouvoir établir entre le Bétique
de Malaga de la Sierra de Espuna et le Subbétique de la Sierra de Ponce et
d'aprés l'orientation des contacts, on beut proposer que les différentes
unités malagaises se soient mises en place par sous-charriages du S vers le
N vers une "zone-cicatricielle" devant se situer au niveau du Rio de Pliego.
La grande différence avec 1'Ouest des Cordilldres bétiques est que cette
"zone-limite" est restée relativement calme et fait véritablement fonction
de post-nappe franc car non repris, en surface, par une tectogenése tangen-

tielle ultérieure.

L'OLIGOCENE est donc une période de calme orogénique
relatif, Le Prébétique voit la sédimentation de termes continentaux. Vers
le S, débute le bassin du Prébétique méridional et du Subbétique externe
dont le comblement qui a débuté au Crétacé, se poursuit jusque dans 1'Oligo-
céne supérieur. Il semble qu'd ce vaste bassin externe succéde, vers le S,
une zone émergée correspondant au Subbétique médian et interne p.p. ol nous

n'avons pas trouvé trace de sédiments oligocénes.

Séparant la partie interne des Externides et la marge septentrionalé
des Internides dont l'essentiel de la structure est acquis, vient un sillon
ol rdgne une sédimentation marneuse, détritique et puissante, ol 1l'on déclle
des apports dlorigine interne. Dés 1'Oligocdne supérieur, ces apports provien-

nent de toutes les nappes internes., A cette époque, 1'édifice interne est
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en place et profondément entamé par 1'érosion.

Durant le M IOCENE INFERTIEUR ("AQUITANO"-BURDIGALIEN),
1'évolution de la chaine reste la méme, Bien que subissant encore des ap-
ports détritiques, la sédimentation s'uniformise aussi bien dans le bassin
externe (qui n'a subi aucune tectcgendse notable) que dans le sillon de la
"zone-limite", Cette période de calme relatif, souligné par l'abondance de
facids marneux pélagiques, pauvres en benthos, précéde la seconde phase
majeure des Cordilldres bétiques qui voit le déferlement du Subbétique sur
1l'autochtone prébétique. Le Subbétique est une nappe glissant sur une sole
triasique plastique. Cette phase majeure se situe 3 la fin du Miocéne in-
férieur et au début de 1l'Helvétien (étage défini par l'explosion des Orbu-

lines),

Bien qu'aucune fenétre indubitable ne vienne le confirmer dans
notre secteur d'étude, il semble que le Subbétique soit trés largement
charrié sur le Prébétique, comme on le voit clairement sur d'autres trans-

versales,

Ayant soupgonné un peu plus haut que dans un premier temps (juste
avant 1'Auversien pour le Bétique de Malaga au moins), les nappes des zones
internes étaient sous~charriées du S vers le N les unes sous les autres et
étant donné 1'immobilisme de la "zone-limite'" et trds vraisemblablement des
zones internes, on peut supposer que le Prébétique ou plus exactement le
socle de la Meseta ait été largement sous-charrié, du N vers le S, et sous
le Prébétique et au moins sous la partie externe des Internides jouant en

"matériel mort" (B, fig, 177 ).

Le resserrement de 1'édifice ne serait pas exactement symétrique.

Les mouvements principaux, comme le définit M. Durand Delga (1966, p. 12)
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Fig. 177 Siructure interprétative des Cordillires bétiques :
A. structure générals proposée par M. Durand Delga (1966)

B. Structure de la partie occidentale de la Province de Murcie,

L'évolution tangentielle de la chaine sur la transversale étudide
n'est pas terminée apris le charriage du Subbétique sur le Prébétique, Il
est difficile d'attribuer un Sge exact aux dernierz déplacements tangentiels
des nappes. Ces mouvements sont apparemment dirigés du NW vers le SE, clest-i-
dire en sens inverse du charriage du Subbétique vers le N, Les contacts anor-
maux dus & ce premier charriage sont renversés vers le SE, les rétrochevaun
chements sont également dirigés vers le SE. Les structures tangentielles
importantes, engendrées par cette ultime phase, sont d'une part le chevauche~
ment de 1'unité de Burete sur celle du Charce (Sierra de Burete) et 4'autre
part celui de 1°unité de la Sierra de Ponte sur le Miocdne inférieur post-

orcgénique de la ‘zone~limite™ du Rio de Piijego.

Dans la Sierra de Ricote, cette phase rev8t une grande importance

puisqu’elle est responsable de Ll'écaillage vers le S de ia zone unissant la
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Sierra de Lloro (Subbétique externe) 3 celle de Ricote (Subbétique médian et
interne), du chevauchement de l'unité de la Garita (Subbétique médian) sur
celle de la Mezquila (Subbétique interne). De plus, cette phase, postérieure
au charriage vers le N du Subbétique, s'est vraisemblablement traduite, sur
le pourtour oriental de la Sierra de Ricote, par le chevauchement local sur
le Subbétique de la Sierra d'unités i affinités trés externes (unité de los

Rameles et siric de la Puerta) primitivement largement chevauchées.

Il semble que cette phase de rétrochevauchement ait immédiatement
suivi le charriage du Subbétique vers le N ctqu'elle se place donc vers le

milieu du Miocdne. L'Helvétien supérieur (3 Ostrea crassissima) est renversé

vers le SW au contact des masses charriées mais ces couches, post-orogéni-
ques, par rapport a4 la phase majeure post-burdigalienne, ne sont jamais
chevauchées, Il semble donc que la fin des mouvements de rétrochevauchements,
responsables du renversement des horizons post-orogéniques, se situe dans

la partie supérieure de 1l'Helvétien. Ceci laisse supposer que la phase de

rétrochevauchement elle-méme s'est placée & "1'Helvétien moyen".

En résumé, il semble que le domaine externe se soit froncé sur lui-
~ . . . '/ »
méme, sans chevauchements internes importants, en fonction de 1'évolution

progressive des faciis du N vers le S.

Le Miocdne supérieur est une période de calme orogénique qui voit
la détérioration des reliefs récemment crées. La transgression helvétienne
ceinture la majeure partie des massifs charries, en les recouvrant partiel-
lement. De vastes bassins de comblement s'installent entre les différents
massifs et subissent une subsidence importante, étant donné l'énorme épais-
seur de sédiments qui s'y accumulent : c'est le cas du Bassin de Mula,
Archena et Fortuna (3 1'E du Rio de Segura), du bassin d'Alhama de Murcia,

Totana et de Lorca.

L'histoire tangentielle de la chalne est terminée au Miocéne
supérieur. Une phase d'accidents verticaux trds importants contribue, ala
fin du Tortonien, 3 donner 3 la province de Murcie son style tectonique

définitif.
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Des accidents verticaux, décelés du SE au N¥W sur plus de 50 km,
affectent essentiellement le Subbétique (accidents du Rio de Mula et du
Sud de la Sierra de Ricote), séparent sur la transversale de la Sierra de
Espuna le Subbétigue externe et médian du Subbétique interne et sur la trans-
versale de Ricote le Subbétique s.l. du bassin post-orogénique de Mula, Il
se pourrait qu'il s'agisse de décrochements 3 déplacement horizontal important.,

Cette hypothdse reste a vérifier latéralement,

Aucun terme pliocéne n'a été mis en évidence par la faune dans notre
sectewr d'étude, Il semble qu'd cette époque, au S de la Sierra de Espuna,
se déposent des formations bréchiques rouges formées de blocs et galets
provenant essentiellement des zones internmes, Dnns la dépression de Murcie-
Totana-Lorca, une épaisse série (plusieurs centaines de métres) datée du

Pliocéne a cependant été rencontrée en sondage.

L'instabilité de ces zones charriées est encore sensible, puisque
la région du Rio Quipar (unité de la Loma de Solana) est une zone séismique

oll se localisent beaucoup d'épicentres.

Ce qui échappe encore 3 notre vue est la dynamique de la mise en
place des nappes, Néanmoins, il semble que les déplacements superficiels qui
n'obéissent pas toujours & la logique mécanique, étant donné les composantes
variables de la couverture sédimentaire, s'orientent autour d'une zone privi-

légiée séparant Internides et Externides.

La chronologie des mouvements montre les Internides en place avant
les Externides. L'explication des différentes nappes de ces zones, est
beaucoup plus délicate 4 établir, car les déplacements superficiels obser-
vables sont vraisemblablement la conséquence de phénomdnes profonds de sous-

charriages de socles dont on ne peut que soupgonner l'existence.
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Calcaire & débris (Algues et Gastéropodes)
Muschelkalk du Trias subbétique
Zone de las Herrerias (E de Cehegin)
p. 40 ligne 16
G = 10

Calcaires & Milioles du Portlandien (?)
(sous les faciés continentaux de type "Utrillas"
de 1'Albien) du Prébétique s.s.

Massif de las Rotas, N de Calasparra
x=1°59'20 et y=38°16720
P.172=1T73 niveau 1 et 2

G=20

Marno-calcaire & gros Radiolaires
Néocomien de 1'unité de la Sierra de Ponce
x=2°00'15 et y=37°5L'30

p.217 ligne 8

G = 30
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1. Calecsire montrant la sédimentation rythmique de micro-
lits de gravelles et d'oolites et de microlits de tests
de Lamellibranches pé&lagiques.

Dogger de 1'unité de la Gorite
Route forestidre de la Sierra de Ricote
%x=2°15'35 et y=38°08'25

poll6 . 32.1

2. Calcaire micrograveleux granoclassé & débris filamen-
teux
Aalénien de 1l'unit? de la Garite
Route forestidre de la S ierre de Ricote
x= 2°15'35 et y= 38°08'25
p.116 : 1,
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1. Brdche calcaire & galets de calcaires & gros
Radiolaires, de calcaires & "filaments", de cal-

caires fins & Saccoccomidae, & débris de Bélem-

nites, de Gastéropodes, de Lamellibranches et d'Echi-

nodermes et & fragments de Clypeina jurassica

Kiméridgien-Tithonique inférieur de 1'unité de la
Garita

Route forestidre de la Sierra de Ricote

x= 2°15'35 et y = 38°08'25

p.116 j8

2. Calcaire trds siliceux & Radiolaires du Tithonique
supérieur de 1'unité de la Garita
Route forestidre de la Sierra de Ricote
x=2°15'35 et y=38°08'25

p.116 : dg
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1. Caleaire gréseux glauconieux & Hedbergella
washitensis de 1'Albien supérieur
Unité du Morron de Totena (Bétigue de Malaga)
Zone de la Fuente Blancs
x=2°07'10 et y=37°53'
p.222
G = 3C

5.  Briche calcaire & Microcodium et Arénacés (Navarella ?)
Crétacé trds supfrieur de l'unité de Prat Mayor
(Bétique de Malaga)
x=2°08130 et y=37°5L4°L0
p.228

G = 30

3. Calcaires & Milioles
Sormet du Crétacé supérieur ou base de 1'Eocéne
de 1'unité de Prat Mayor (Bétique de Malaga)
vellée de Prat Mayor en x=2°08'30 et y=37°5k'LO
p.228
G = 30
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PLANCHE 5
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Calcaire gréseux & Alveolina cf. oblonga,

Orbitolites cf. complanatus, Fabiania sp.,

Gypsinidés et Milioles

Lutétien supérieur du Prébétique s.s.
ravin du Gargantén

x=2°09*45 et y=38°13'10

p. 242

G= 15

Calcaire & grands Foraminiféres
voir p. 272

Série éocéne de Coy

K 17,8 Route de Cehegin & La Paca

pP.2T1=272
G =20
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PLANCHE 6
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Celcaire & Discocyclina sella, Assilina exponens

Nummulites et Gypsinidés

Galets de dolomies liasiques, de calcaires & Sacco-

ccoma du Malm, de calcaire & Calionelles du Tithonique,

de calcaire & Pithonelles du Crétacé supérieur.
Los Rameles

Lutétien supérieur de 1'unité de los Rameles
x= 2°03'30 et y= 38°10'30
p.256 G = 10
calcaire gréseux & Gypsinidés et Orbiltolites
Base de 1'Eocéne supérieur post-nappe

Flanc sud del Bosque

=2°05'20 et y=38°53'20
p-296 G= 15

Calcaires & Algues, Fabiania et Chapmanina

Base de 1'Eocéne supérieur
Flanc sud del Bosque
x= 2°0('20 et y= 38°53'2L
P.296-297

G =10
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PLANCHE _____ 7

1. Calcaire marno=greseux 3 Discocyclines
(Discocyclina ci. sella ) Operculines et
Armphistégines
Lutetien trés superieur

Malvariche en x=2°02'30 et y=37°952%10

G =20

2. Calcaire & Nephrolepidina sp., Eulepidina

dilatata, Miogypsinoides complanata

Oligocéne supérieur de 1'unité de la Loma
de Solana
Partie haute du Rincon de Egea (8 de Caravaca)

G =10

3. Calcaire & Eulepidina dilatata et Nephrolepidina sp.

Oligocéne supérieur de la partie nord-occidentale
de la "zone~limite" du Ric de Pliego

x= 2°01'40 et y= 37°56'20

p.315
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PLANCEH E 8

1. Calcaire & Nephrolepidina sp., Eulepidins

dilstata, Miogypsinoides complanata

Oligocéne supérieur de 1'unité de la Loma
de Solana
partie haute du Rinco de Egea (S de Caravaca)
p. 311
G = 10

2, Calcaire molassique a Lépidocyclines, Miogypsinoides
et Miogypsines de 1'"Aquitanien" post-nappe
Barranco del Manzano
x=2°01'40 et y= 37°58'20
p.313
G =20
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Microchevauchement du NW vers le SE ( le niveau lenti-
culaire de teinte claire pris comme référence)

série du Trias supérieur

Route de la Centrale &lectrique d'Alhama de Murcia
p.29 fig.T

Microfaille d'effondrement, compartiment nord effondré

- -~ A _
méme série et méEme coupe que 1.

Calcaires & grands Mytilides indégageables : niveau
repére du Lias inférieur des Subbétique médian et
interne

Unité de la Garita, Route forestiére de la Sierra de

Ricote partie occidentale.
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PLANCHE 10

haut: Panorema, pris du SW, de la "zone-limite" du Rio de

Pliego, séparant les Internides des Externides

bas : Panorama de la Sierra de Espuna , vue du flanc nord.
A son pied s'étend la zone déprimée, comblée de sédi-
nents oligocénes et miocénes post-nappe de la "zone=

limite " du Rio de Pliego.
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Les trois unités supérieures de la Sierra de Espuna

Panorama de la dépression du hameau de la Fuente blanca (1es

deux vues se compldtent 1'une 1'autre)

E : Focdne: L : Lias dolomitique:; J : Jurassique calcaire

et : contacts anormaux

Ql ¢2
(au niveau de Prat Mayor, on note, vers le W, des falaises
consituées des séries &océnes et oligocfnes conglomératiques

post-nappe) .
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INDEX MICROPALEONTOLOGIQUE
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ebrardi Almaena (POIGNANT) : 317,318,322,324,325,327,328,329,332,335,
339

acervulinoides Planoglobulina (EGCER) : 194
Actinocyclina sp. : 258,297

acuta Globorotalia(TOULMIN) : 2k

aequa Globorotalia CUSH. et RENZ : 244,310

affinis Bulimina D'ORB. : 2i5

alabamensis Hantkenina CUSH. : 298

alazanensis Anomalinoides 339

algerianus Globigerinelloides CUSH. et TEN DAM : 218
Allomorphina sp. : 245

alpine Operculina H.DOUV. : 295,297

altispira Globoquadrina : 354
Ammobaculites sp. : 180,181,182

ampliaperturs Globigerina BOLLI : 324,341,348

armonesa. "Operculina" LEYM., : 272

ammonoidea "Operculina GIEN : 334

angustata Foguttilina (TERQUEM) : 126

angusticarinata Globotruncana GAND. : 186,198,211,212,216,219
Anomalina sp. : 124

apertura Globigerina CUSH. : 350,351

appenninica Rotalipora (RENZ) : 184,185,195,209,210
appenninice var. evoluta Rotalipora SIGAL : 210,218,227
aquitanicus Nummulites BENOIST : 245

arca Globotruncena (CUSH.) : 186,19%,195,196,213,214,221
archeomenardii Globorotalia BOLLI : 3k49

Arenobulinmina sp. : 181,183

aspensis Globorotalis (COLOM) : 25

Asterigerina sp. : 258
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Asterocyclina sp. : 266,297

Asterodiscus £p. : 266,270

aturicus Nummulites JOLY et LEYM. : 239,240,241,248,257,270,271,274,275
audouini Pararotalia (D'ORB.) : 316

aumalensis Gavelinella SIGAL : 210

e

barnettl Cibicides BERM. : 329,339

basraensis Miogypsina BRONN. : 353

beccarii Ammonia LESS. : 351

benthelini Gavelinella : 180,182
bentonensis Biticinella : 180,183,184
bilobata Orbulina D'ORB. : 356

“iplenus Orbitolites LFIMAN : 279,280,282
btiserialis Distichoplax DIETRICH : 247,291,292,301
bigphaericus Globigerinoides TODD : 356
bochardi Lenticuline (TERQUEM) : 126

bellii Globigerina CITA et SILVA : 353

boseii Alveolina ( DE FRANCE ) : 26

Loucanun Nonion (D'ORB.) : 350,351

bradyana burdigalensis Siphonina COLOM : 354
bradyi Conorboides CUSH. : 316

bradyi Egerella (CUSH.) : 350

brdiermanni Globorotalia CUSH. et BERM. : 2L5
brotzeni Ticinella SIGAL : 185,209,210,218
bullbrooki Globorotalia BOLLI : 265

bulloides Globigerina D'ORB. : 351,353
bulloides Pullenia (D'ORB.) : 331,341,354
bulloides Sphaeroidina D'ORB. : 350
burdigalensis Nummulites ( DE LA HARPE) : 272
buﬁtorfi Planomalina (GAND.) : 184,195,209,218
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calcitrapoides Siderolites IMK : 170,174
caliciformis Globotruncana (DE LAPP.) : 186,213,21L
canui Pararotalia (CUSH.) : 316

carinate Bolivinopsis (D'ORB.) : 328,341

carinata Spiroplectinate (D'ORB.) : 350
carrascalensis Cibicides COLOM : 298,341

cassis Fabiania (OPPEN.) : 272

centralis Globorot~lia  Cush. et BERM. : 265,266,298
Chapmanine sp. : 258,295,335

chavannesi Nummulites DE LA HARPE : 265,295,297,298
chilostoma Karreriella (REUSS) : 32k

ciperoensis Globigerina BOLLI : 3kl

ciperoensis var. angustiumbilicata Globigerina BOLLI : 309,331
cocoaensis Globorotalia CUSH. : 266,298

colomi Epistomina SIGAL : 181

complanatus Orbitolites IMK : 242,278,281,283
complanata Miogypsinoides (SCHLUMB.) : 331,353
compressa Globorotalia (PLUMMER) : 187,21k

concavata Globotruncana BROTZ. : 186,195,212,213,219
Conicospirillina sp. : 126

conoidea Orbitolina GRAS : 182,209,

contusa Globotruncona (CUSH.) : 187,194,195,196,213,21k
Conorboides sp., : 182

convexa Globotruncana SAND. : 19k

coronata Globotiruncena BOLLI : 186,194,212,213,216
‘Coskilonina sp. : 182

crassus Nummulites BOUBEE : 246

cretosa Textulariella CUSH. : 209

curta Uvigerina CUSH. et JARV. :295,341

curvatura Siphonodosaria (CUSH.) : 324

cushmanni Cibicides NUTTAL : 329

cushmenni Rotalipora (MORROW) : 209,210,218
cuvillieri Escornebovina (POIGNANT) : 329

Cyclarmina sp. : 350
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daubjergensis Globigerina BRONN. : 187

decorata Bolivinoides (JONES) : 186

deflaensis Sigalia (SIGAL) : 186,212,213,219

dehiscens Globoquadrina (CHAP, PARR et COLL.) :348,349,354,356,357
dilatats Eulepidina (MICH.) : 311

discoidea Orbitolina GRAS : 173

discus - Discocyclina (KAUFM.) :

dissimilis Globigerinita (CUSH. et BERM.) : 265,266,298,316,324,329,331,339
340,341,348

d'orbignyi Lenticulina (ROEMER) : 126

dorri Anomalina COLE : 339

douvillei Discocyclina (SCHLUMB.) : 257,258
draco Bolivinoides (MARSS.) : 186,187

draco draco Bolivinoides MARSS. : 21k

draco miliaris Bolivinoides HILTERMANN : 214
dumblei Hantkenina WIENZ. et APPL. : 265

o F -

eggeri Ventilabrella CUSH. : 186,187

elevata Globotruncana BROTZ. : 186,195,213,219
elongata Alveolina D'ORB. : 2L42,2L43
Eorupertia sp. : 246,247,297

Epistomina sp. : 181

epistominoides Almaena (MARIE) :298,311,31k,317,318,322,324,325,327,328,
329,332,335,339,341,3k2

Eponides sp. : 350

escornebovensis Almaena (SIGAL) : 324,327,329,330,331,332,335,339,341
Eulepidina sp. : 310,314,353

evoluta Rotalipora SIGAL : 24O

excolata "Gumbelina" CUSH. : 186,187,211k

exponens Assilina (SOW.) : 240,257,275,278
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Fabiania sp. : 242,248,258,265,274,295,297
fabianii Nummulites PREVER : 297,298
falsostuarti Globotruncana SIGAL : 194,214
flandrini Gavelinella : 180,182,183
flexuosa Globotruncana SLUIS : 195

flintii Anomalina (CUSH.) : 329

fontinensis Nodosaria TERQUEM : 126

formosa Globorotalia : 2Lh, 245
fornicata Globotruncana PLUMMER : 186,187,194,213,219
fortisi Discocyclina (D'ARCH.) : 297

fragilis Alveolina HOTT. : 297

fusiformis Alveolina SOW. : 297

-G =

gallowayi Uvigerina CUSH. : 339

Gavelinella sp. : 182

gladius Vaginulina (FILIPPI) : 298

glaessneri Gublerina BRONN. et BROWZ. : 194
globorotaloidea Globigerina COLOM : 350

globosa Asterigerina : 270

globosa Cassidulina HANTK. : 245
globotruncanoides Rotalipora SIGAL : 185,209,210
glomerosus curvus Globigerinoides BLOW : 335,349,356
Glomospira sp. : 274

globulus Gypsina REUSS : 246,272,297

globulus Nummmulites LEYM. : 278

gracilis Orbitolites LEHMAN : 279

gracilis Fissurina SEG. 222

granumfestucae Alveolina BOSC, : 278
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gravelli Globigerina BRONN. : 245
greenhornensis Thalmanninella MORROVW : 210
grosserugosa Anomalinoides GUMB. :
Grzybowskia sp. : 265,297

guppyi Vulvulina CUSH. et STAINF. : 316
Gypsinidae : 2k2,248,249,272

Gyroidinoides sp. : 350

|

Halkyardia sp. : 246,295

hauffi Frondicularia FRANKE : 126

havanesis Globotruncana VOORWIJK : 186
havanensis Uvigerina CUSH. et BERM. : 324,332
hechti Vaginulina BARTENSTEIN : 127

helvetica Globotruncana BOLLI : 185,211,227
hensoni Rotalia SMOUT. : 338

heterostegina Heterostegina SIVESTRI : 297
Heterostegina sp. : 31k

hieroglyphica (SIGAL)var. bartensteini Almaena (SIGAL) : 327,329,330,331,
332,339

I =

incompta Globorotalia (CIGELLI) 351

incrassatus Nummulites DE LA HARPE : 295
incrassate Bolivina REUSS : 185,187,21k
increbescens Globorotalia BAND. : 324,348

index Globigeraspis (FINL.) : 265

indicatrix Alveolina HOTT. : 280,301
infracretacea Globigerina GLAESS. : 180,182,183
inkermanensis Nummulites SCHAUB : 272 ‘
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intermedius Nummulites D'ARCH. : 258,31k4,334,338
involutifornmis Grzybowskia PAPP et KUPPER : 339
involutus Heterostegina 1 246
irregularis Globigerinoides LE ROY : 353

-J =

jaekeli subsp. senonica Spiroplectinata DE KLASZ : 213
jarvisi Gyroidina CUSH. et STAINF. : 324
jurassica Clypeina (FAVRE) ,: 295,335

S A

lamellosa Globotruncana SIGAL : 194,196
langhiana Globoquadrina CITA et GELATI : 348,349

lapparenti Globotruncana BROTZ. : 186,195,212,213,216,219,221,
228

lapparenti coronata Globotruncana BOLLI
lapparenti lapparenti Globotruncane BROTZ. : 186
laxispira Assilina DE LA HARPE : 272

lehneri Globorotalia CUSH. et JARV. : 265
Lenticulina sp. : 182,183,184,126,127, 128
lenticularis Orbitolina IMK : 173

lepiduls Alveolina(Glomalveolina)(SCHWAGER) :279
lessoni Amphistegina (D'ORB.) : 324
linapertura Globigerina FINLAY :

linnei Globotruncana D'ORB. : 184,195,211,212,213
linnei bulloides Globotruncana VOGLLE : 194,212
longuemari Vaginulina(TERQUEM) : 126

lorioli Nummulites : 246

lugeoni Globotruncana TILEV : 196
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marginata Globotruncana (REUSS) : 195,213

marginata Nephrolepidina MICH. : 312,353

Marginulina sp. : 183

marthae Discocyclina (SCHLUMB.) : 242,274,275
mayaroensis Globotruncana BOLLI : 187,196,213,21h4
meyeri Globorotalia CUSH. et ELL. :339,349,350,354,356,360
media Orbitella : 170,174

membranacea Globorotalia EHRENB. : 21k

menardii Globorotalia D'ORB. : 350

menardii miocenica Globorotalia PALMER : 350,351,360
messinae subcarinata Globigerinella BRONN. : 213
mexicanus Cibicides NUTT. : 324,339

mexicans Uvigerina NUTT. : 324,328,329

Microcodium : 228,229,258,286,301

millecaput Nurmulites BOUBEE : 2k0,246,271,274,275,283
ninutula Alveolina REICHEL : 279

minutum Elphidium REUSS : 316

Miogypsina sp. : 314,353,311

miscells Miscellanea (D'ARCH. et HAIME) :

morgani Nephrolepidina LEM. et R.DOUV., : 312,353
munieri Alveolina D.DE MONTF. : 281,283

munsteri Lenticulina (ROEMER) : 126

- -

"Neoalveolina" sp. : 246

Neorotalia sp. : 2450

Nephrolepidina sp. : 311,314,33%

nitida Gyroidina (REUSS) : 209,210

mmmulitica Discocyclina (GUMB.) : 258,266,271
nuttali Siphonodosaria CUSH. et Jarv. : 32k
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obesa Globorotalia AKERS : 348,349

oblonga Alveolina D'ORB. : 279,280,282,285,301
opima Globorotalia BOLLI : 331,357

opima nana Globorotalia BOLLI : 311,324,329,357
Orbitolites sp. : 242,246,285,297

oxycona Marssonella (REUSS) : 180,182,209

«P =

palmerae Planulina VAN BELLEN : 328,329
paradubia Globigerina SIGAL : 210

partschi Nummulites DE LA HARPE : 272,280
parva Globigerina : 341,346

pavonia parva Cuneolina HENSON : 2Th
Pellatispira sp. : 265

perforatus Nummulites D.DE MONTF. : 278,281,297
perforatus (D.DE MONTF.) var. columbrensis Nummulites D'ARCH. :281
perlucidus Cibicides NUTT. : 324,329,339
permotus Nummulites SCHAUB. : 272

pertusa Gavelinella (MARSS.) : 209

placentula Assilina DESH. : 272

planispira Globigerina TAPPAN : 180,182,183
plenulatus Nummulites IMK :

plurmerac "Gumbelina" LOETTERLE : 186,187,196
praelucasi Nummulites H,DOUV. : 275
"praereicheli Thalmanninella : 210

pratti Nummulites D'ARCH. et HAIME : 272
pseudobulloides Globorotalia PLUMMER : 187,214
Pseudocyclamina sp. :295,335

pseudomenardii Globorotalia BOLLI : 2uk
pustulosus Nummulites H.DOUV. : 272

pyramidata Tritaxia REUSS : 183,185,209
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quadraris var. advena Globoquadrina BERM. : 356,357
quadrata Globorotalia : 310

quetra Globorotalia : 2kl 245
guinqueloba Pullenia REUSS : 25

reicheli Rotalipora MORNOD : 210

renzi Globotruncana THAIM. et GAND. : 211,212,227
Reophax sp. : 280

rex Globorotalia BOLLI non MARTIN : 245

roberti Ticinella (GAND.) : 209

robusta Nodosarella CUSH. : 324

rohri Globigerina BOLLI : 316,329,339,3L41

rotula Discocyclina : 270
rustica Uvigerina CUSH. et EDW. : 329,339
ruthimeyeri Alveolina HOTT. : 279

schneegansi Globotruncana D SIGAL : 185,19&,195,212,219
schreibersiana Virgulina CZJZEK. : 350

scitula Globorotalia BRADY : 354

scotti Tritinella BRONN. : 21L

sculptilis Bulimine CUSH. : 329,339,341

schwageri Alveolina CHECCHIA=-RISP. :279

sella Discocyclina (D'ARCH.) : 248,249,257
semimarginata Epistomaria

seunesi Discocyclina DOUV. : 24T

sigali Bigoglobigerinella ten DAM et SIGAL : 218

sigali Globotruncana REICHEL : 185,186,19%,195,211,212,213,216,219,221,228
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soldedoensis Globigerina BRONN. : 2k, 245
Sphaerogypsina sp. : 258,266,274,31k

spinosa Vulvulina CUSH. : 329,331,339,3L1

Spirillina sp. : 126,128

Spiroclypeus sp. :265,297,311

spira Assilina (ROIS.) : 246

Spiroplectinata sp. : 182

stainforthi Nodosaria CUSH. et BERM. : 329

stellatus Nurmulites ROVEDA : 365,397

Stensioina sp. : 186,187,212,228

stephani Globotruncana GAND. : 1 85,209,211

striatus Nummulites BRUG. : 281

stuarti Globotruncana (DE LAPP, ) : 186,187,194,196,214,219,221,228
stuartiformis Globotruncana DALB. : 186,187, 194,195,213,21L4,219
subcretacea Patellina CUSH. et ALEX. : 180, 182,183
subcylindrica Karrierella (NUTT.) : 32k

subglobosa Cassidulina (BRAD.) : 329,35k

subpyrenaica Alveolina LEYM. : 278

subquadrata Globigerinoides : 357

subramondi Nurmulites DE LA HARPE : 272

suturalis Orbulina BRONN. : 350,356

szajnochae Reussella GRYZB. : 186

szajnochae praecursor Reussella DE KLASZet KNIPS. : 213
szajnochae szajnochae Reussella GRYZB. : 214

- T =

tectiformis Bolivina CUSH. : 324,329

tenuicostatum Chrysalogonium CUSH. et BERM. : 324
ticinensis Thalmanninella (GAND.) : 183,184,209

tournoueri Nephrolepidina LEM. et R.DOUV. : 310,312,31k4,353
trabayensis Discocyclina NEUMANN : 275

transitoria Porticulosphaera BLOW. :349

triangularis Globigerina WHITE : 24k4,245
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tricarinata Tritaxia : 183, 185,209,213
trilobus Globigerinoides (REUSS) : 331,349,350,351,353,356
trilobus bisphaericus Globigerinoides TODD : 349
trilobus immaturus Globigerinoides LE ROY : 349,356
trilocularis Globigerina : 310,356
triloculinoides Globigerina PLUMMER : 187,21h,2L4L
tripartita Globigerina KOCH. : 324,348

turonica Rotalipora BROTZ. : 209,210

Trocharmina sp. : 180,181

trochoidea Hedbergella (REUSS): 218

Trocholina sp. : 295

turgida Globigerina : 310

trumpyi Eponides NUTT. : 324

truncana Bulimina GUMB, : 298

turbinata Globotruncana : 211

turona Globotruncana OLBERTZ : 211

e U -

unicave Globigerinita BOLLI : 32k
universa Orbulina DTORB. : 350
uranensis Nurmulites DE LA HARPE : 281

=V =

Valvulammina sp. : 180

varians Pseudotextularia RZEHAK : 196,214

vascus Nummulites JLOY et LEYM. : 334

velascoensis Globorotalia (CUSH.) : 21k,2hk
venezuelana Globigerina HEDB. : 316,324,329,331,339,341
verneuili Siphonodosaria (D'ORB.) : 32k

viennoti Rotalia GRIEG. : 258

vonderschmitti Nummulites SCHAUB : 272
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washitensis Hedbergella (CARSEY) : 180,181,182,183,184,185,209,218,221,227,
229

wilcoxensis Globorotalia CUSH. et PONT. : 245
wuellerstorfi Planulina (SCHWAGER) : 350

a-Yu

yeguaensis Globigerina WEINZ et APPL. : 32k
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INDEX GEOGRAPHIQUE

Chaque nom de lieu est suivi du nom de la carte au 50.000e
sur laquelle il se trouve, de ses coordonnées et des numeros de pages
ol il est cité dans le texte.

Les noms de lieu avec 1l'indication HL se situent hors des
limites de la carte au 100.000e.

ol
Aceniche (Sierra de), COY, x= 1°58730, y=37°59 : 123, Llk6
Aire (Casa del), COY, x=2°00'20, y= 37°54°30 : 217,h55
Alcantarilla, ALHAMA, x=2°28720, y=37°58'20 : 362
Aledo, LORCA, x=2°06'50, y=3T7°hT7'L0O : 363
Alfonso XIII (Presa), CALASPARRA), x=2°05'20 y=38°13'20 : 193,392
Algaidon (Sierra del) , CALASPARRA,x= 1°52%, y=38°40 : 1T1
Alhema de Murcia, ALAHAMA, x=2°15'L5, y=37°51%: 361
Arbroz (Rambla de), MULA,x=2°16%-17740, y=39°097=10' : 112
Almorchon, CALASPARRA, x=2°03°20, y=38°12'%0 : 70,241,395
Atalaya, COY, x=2°07°'40, y=37°50'k0 : 3k
Atalaya de Coy, COY, x=1°53°05, y=37°53'15 : kh1
Aviles, COY, x= 1°53'30, y=37°54'20 : 133
Azaraque (Barranco de), ALAWAMA, x=°°135; y=37°54'20: 30,139,528

exBen v

Balamonte, CEHECIN, x=2°C4',y=38°02' : 319

Barranco Grande, CEHECIN, x=1°50%'53%, y=38°03'L40 : 78

Bayo(el), CEHREGIN, x=2&02'L0, y=33°07'30 : L0l

Benamor (rio), CALASPARRA, x=1°50'-58720, y=38°12'35-15'35 :384
Benito (Rambla ou rio), CIEZA, x=2°12'-17°, y=38°10'11°' : 487
Berro, ALHAMA, x=2°12%, y=37°53'20 : 528

Bermeja (la), MULA, x=2°1L4'10, y=38°086'30 : 107, 110, 134 L4o1
Bermeja {col de la), COY, x=2°07'30, y=37°51°'L0 : 36
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Blanc -, CXEZA, L

Bosque (el), COY, x=2°05'L0, y= 37°53'40 : 296,335

Bullas, CEHEGIN, x=2°01', y=.38°03' . P e

Burete (Sierra de), CEHEGIN, x= 1°55', y=38°01'50 : 92,260;&28;

Burcte (rio de), CEHEGIN, x= 1°52'30-~57'20, y=38°01'20-05'40 : 56, h2h

caCen

Cabeza del Asno, CALASPARRA, x=2°08'45, y=38°19'40 : 37k

Cabezo Ines, !ULA, x=2°11', y=33°08'%40 : L85

Cabezo Redondo, COY, x= 1°50°20, y= 37°53'40 : LGT

Cabezo de Juan Conzales, CEHEGIN, x=1°5T7°'30-58'30, y=38°09* : 57
Cabezo de la Tuente Capel, CEFEGIN, x=1°55'40-57%, y=33°0T7*L0: 56
Cabezos de Patras, CIEZA, x=2°15'25, y=38°10'40 : L4835

Cabezos Jegros, CIEZA, x=2°15'55, y=30°10'20 : 490

Chras (Sierrecica de las), CHEGIN, x= 1°50'20, y=38°01':90, 415, 417, 428
Cabra (Cerro de la), COY, x= 2°05', y=37°51': 50T

Cagitan, CEHEGIN, x=2°05°30, y=38°07'20 : 401

Cajal (Sierra del), MULA, x=2°20°'20, y=36°0T7'40: 47k

Calasparra, CALASPARRA, x=1°50'20, y=38°1k4'

Colvillo, COY, x=2°02'40, y=37°54'40 : 273,340, 549

Calvillo (Ramble de), COY, x= 2°00'30-0G%, y=37°54'hko, 55'10 ¢ 125
Carbron (Sierra de), COY, x=1°58%, y=3T7°5hk'50 : 122,451, W55
Cambrones (los), CEHEGIN, x=2°00'30, y=30°08°'k0 : 191, 403

(- - -, CALASPARRA, x=2°07'20, y=39°: 375

ampo de Coy, COY, x=1°52%'35, y=37°56'50: 271

Canade lengua (voir Barranco Grande)

Canada MinenG, MULA=CIEZA), x=2°17'10-19725, y=38°08%20-10'30 : 478
Cancari-iontanar, TOTANA, x=2°10'40, y=37°49 : 529

Caravaca, CARAVACA, IL

Caracavo (Rambla de) CALASPARRA, x=2°09'45, y=33°1245 :385
Carcelin (Rarmbla de), MULA,2°17'30-21%, y=38°07'40-08710 : 118
Carlos(Barranco de), COY, x=2°01'=06', y=37°55'L0 :315
Carrnsca (Llanos de la), CALASPARRA, x=1°55', y=38°13°': 188,357
Casa de la Puerta, CEMEGIN, x=1°53'10, y=38°03'30 : 2Lt
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Casa Morena, CIHEGIN, x=1°53'20, y=38°903'50 : 202

Caserio de Azarague, ALHAMA, x=2°13', y=37°54'20 :30
Caserio de la Bermeja, MULA, x=2°14710, y=38°08730:4901
Castellar de Bullas, CHEGIN, x=2°00°40, y=38°00'50 : 318, 366, L59
Cehegin, CEHEGIN, x=1°53'lo, v=38°05'55

Chegin (Barranco de), voir Barranco Gronde

Cejo cortado, MULA, x=2°13720, y=33°0&7 : L7k

Ceperos (3ierra de ), COY, x=1°55°', y=37°5," : 121, 439
Cerro de la Cabra, COY, x=2°05", y=37°51': 507

Charco (el), CLIEGIN, x=1°56°30 , y=38°01%'30 : 97, 215, 429
Cieza, CIEZA, x= 2°15'30, y=38°1L'20, HL

Cimbra (Sierrecica), LORCA, x=2°07'30, y=37°46'30 :22, 532
Collado de la silla (CALASPARRA, x= 1°51', 7=38°15'50 : 376
Copa (la), CEHEGIN, x=2°027, y=38°0L'L0O

Corrzl, COY, x=1°52', y=137°53750 : 129

Cortijo de los Tormates, COY, x=1°55'L40, y=37°58'40 : kL5
Cortijo del Llano, CALABPARRA, x=2°02°'L40, y=38°13 : 53, 21

\N

Cruces de Espuna (route principzle de la Sierra de Espuna )
Cuesta Mata, CEECIN, x=1°51'25 , y= 38°05'50 : 74, 410

D=
Don Gil (Casa de), CEHIEGIN, x=1°52'lc, y=33°01'20 : 95

Espwia (3ierra de), 3% de COY, il de TOTANA, W ALHAMA
Espuna (Rio de), COY, x=2°07'=13', y=37°51', 3k
Espuna (Somauet), COY, x= 2°06'L0, y=37°51'L5 : 33, 510

cm [len

Falcones (los), CALASPARRA, x=1°53'30, y=38°14'2c : 239, 309, 357, 376
Florida (Casa de la), CEHECIN, x=2°01'40, y= 38°08%'05 : 405

Frances (Casa del), C0Y, x=2°00%, y=37°55' : 366

Frances (Cortijo del), COY, x= 2°00'30, v= 37°55'50 : L56

Fuente blanca, COY, x=2°07'20, y= 37°53°10 : 1kk,284,285,279,511,512
Fuente Farin (Cortijo de la);CEIEGIN, x=2°00, y=38°00'40 : 72, 390,402
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ex(Gow
CGarita (la), COY, x=2°0G', y=3T7°50'30 : 33
Garita (la), MULA, x=2°16'10, y=33°06'05 : 115, L95
Gargantén, CLASPARRA, x=38°13'00, y=2°09%50 : 175,242,309,379
Garobera (Casa de ), CEHECIN, x=1°54735, y= 38°00' : 102, Lkl
Garronchal (Casa ou Barrance), CIHEGIN, x=1°52710, y=38°02735: 214,259
Gavilanes (Barranco de los), COY, x=2°00%10-50, y=37°56'30=-57'15 : LGO
Gilico (Mines del), CEIECIN, x=2°02%', y=30°0G'15 : 191
Grende (Barranco), voir Canada lengua

Gredero (Barranco), 3km 5 de Caravaca, !IL

il

Hellin (camino de), CALASPARRA, x=2°00'01°, y=33°17720" :172
Horno (el), CEEEGIN, x=1°55'25, y=38°09'50 : 181

Hoya de Don Gil (l&), CEHRGIN, x=1°52°, y=38°01' : Lié
Huerta de Ispune ( Route de la) : Sierra de Espuna

Huron(Casa del), COY, x= 2°08950, y=38°02'35 : 322

iy g
Juan del Cojo, CHECGIN, x=1°55'=5(G°, y=33°01750-02°20 : 93, 137
Jorquera (Cortijo de 1a), CEHEGIN, x=1°50'20, y=33°03'30 : 207

.

La Paca, COY, x=1°52', y=37°53%10

La Puebla de Don Fadrique (55kn W de Caravaca) HL

Lorca, LORCA, x=1°59°, y=37°4O'h1'

Lavia (Sierra de 1a), COY, x=1°57'20, y=37°53710 : 122, Lhk
Leocedia (1la Santa), LORCA, x=2°07'50, y=37°48% : 525

Librilla, ALAHAIA, x=2°20'20, y=37°53'30 :361

Lichor (Rambla del), CIEZA, x=2°16'30-17'L5, y=38°10725=50 : 430
Llano (Cortijo del), CALASPARRA, x=2°02'L0, y=38°13°' : 53

Llanos de la Carrasca (voir Carrasca)

Lloro (Sierra del), CIEZA, x= 2°1h4', y= 38°12° : L34

Lobos (Barranco dec los), CALASPARRA, x:33°09730, y=33°11°10-12'25 : 394
Loma del Ganso, CEHECIN, x=l°51'20,’y=38°03' : 207

Loma de Palomeque, COY, x=2°03'30, y=37°54%30 : 34O
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Loma de So lana ,CEIEGIN, SW de la feuille : 73, 311, 198
Lomas altas, CALASPARRA, x=1°57'L0, y=33°19'50 : 375

L

] Tom
Madrono (Sierra del), COY, x= 1°56%25, y=37°53: Uh7
Madrono de Abajo (Cortijo), COY, x= 1°57'20, y=37°52'40 :127
Mai Valera, CEHECIN, x=1°51'L0O, y=38°05°'45 : 7L
Mohora, MULA, x=2912°10, y=33°07'20 : 108, 135, 107
Malvariche, COY, x=2°05730, y= 37°53'20 : 146,223,280, 333, 298
Manzano, COY, x=2°01'4C, y= 37°58'40 : L5T
Monzano (Barranco del), COY, x=2°00'~01'30, y= 37°58'15 : 2183, 313,352,457
Mazarron, S de Murcie, HL ‘
Mezquila (Rambla de la), MULA, x=2°13°'=20°40, y=33°08720-40 : 118, k76,497
Miajulas(camino de), COY, x= 2°02700~50, y=37°51750-52t40 : 5L43 :
Molino (Sierra del) , CALASPARRA, x=2°00°-10', y=38°13'-14': 175,358,376
Molinos (los), LORCA, x=2°0G'20, y=37°L7'20 : 22
Moratalla, i de Caravaca, HL
Morena (Casa), CEHEGIN), x=1°53720, y=38°03'50 : 202
Morra del Banco, COY, x=1°547L45, y=37°58720 : LLO
Morron Blanco, CALASPARRA, x=2°05', y=33°11' : 193, 252
Morron de Alehawa, COY, x=2°09°%, y=37°52'30 : 1k0, 278
Morron de Totana, COY, x=2°00°'LQ, y=37°51°L5 : 507
Vorron Largo, LORCA, x=2°03'50, y=37°45'20 :28
Muela de Alhama, ALIAMA, x=2°1G'LO, y=37°52'30 : 362,526
Mala, MULA, x=2°12, 7=33°02'L0 :
Mula (rio de ), CEHEGIN=-IULA, x=1°5372°1L', y=37°597-38°02 : 317
Murta (Barranco de la), CALASPARRA, x=2°087L40-09'50, y=38°07'-08" :393

ll-

Nino de Mula, CEHECIN x=2°09'20, y=38°03' : 322
9 L

e Dea

Pantano de la Cierva, MULA, voir Cierva
Patruena, 'ULA, x=2°15'40, =38°07' : 361
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PenaRubia (de Cehegin), CEHEGIN, x=1°52'40, y=38°05'15 :73, 199,408

Pena Rubia (de Zarzadilla), COY, x=2°00%30, y=37°53'4C : 316,330,265,5h3
Penica (ou Pena) del Viento, COY, x= 1°50°40, y=37°59730 : 91, k23

Peones (Cas de los), CEHEGIN, x¥1°55'25, y=38909'50 :181

Perales (Cas de las), COY, x=2°00'15, y=37°54'L0 : L55

Perdiz (Casa forestal de la), COY, x=2°09'55, y=33°09'50 :513

Perona (la), COY,x=2° 0335, y= 37°55'10 : 152,228,336,520

Plaza de los Pastores, CEHEGIN, x=1°55°, y=38°02' :03,429,431
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..Q_
Quipar (Rio), CEHEGIN-CALASPARRA : 377
Quipar (Pantano ): voir pantano de Alfonso XITT
Quipar (Sierra de), CEHEGIN, x=1°51'50, y=33°01'L0 : 79, 202, 413
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Ripion (voir Carcavo)
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Ve

Rotura (casa de la ), COY, x=2°03'25, y=37°51'55 : 328
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Saavedra (Casa de), COY, x=2°01'15, y=37°56710 : LG2
San Miguel (Sicrra de ), W de Calasparra : 1Th
Santa (la), LORCA, x=2°08°05, y=37°47'50 : 27
Selva (Sierra de la), COY, x=1°59725, y=37°55'25 :122, 451
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Tendejon (Barrasnco de), COY, x=02°01'-0G', y=37°955'.50' : 316
Tercie (Sierra): 3W de la Sierrz de Espuna
Terreras (las), CEHEGIN, x=2°0L'L0, y=38°06'20 : 405
Tornajos (Rio de) : voir Rio de Plégo
Torre Horquera ou Jorquera: voir Cortijo de Jorquera
Totana, TOTANA, x=2°11°, y=37°L6'30
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Ulea, MULA, x=2°21'15, y=38°10750
Urbria del Cuchillo, CIEZA, x= 2°14720, y=33°10750 ; 45
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Velentin, CALASPARRA, x=1°58', y=33°117'10
Valdelaparra, COY, x=2°08°30, y=37°53%35: 151, 239
Valle (el), COY, x:2°07'L40-10°', y=37°52'L40-53' : 140,518
Veto (col del), IMULA, x=2°13'50, y=38°07'20 : 103, 270
Viento (Penica): voir Penica
Villa (camino de), COY, x=2°07'50, y=37°52'25 : 141, 278

oY -
Yechar, LORCA, x=2°07'30-09750, y=37°LT7'L0-46730 : 24, 27
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Zapata (Casa de), MULA, x=2°11'45, y=38°06'15 : L93
Zapatin, MULA, x=2°12', y= 33°07' : 493
Zarzadilla de Totana, COY, x= 1°59', y=37°52'30 : LL9
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