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INTRODUCTION

Les recherches effectuées au Laboratoire de Géologie des Houilléres
du Bassin du Nord et du Pas de Calais, sous la direction de Mi.P! DOLLE, portent
principalement sur les grds. Les renseignements susceptibles dtétre apportés par
leur étude sont nombreux.

M. B, BOULANGE(1963) a montré que llanalyse grarulonétrique microscopique de
ces échantillons gréseux permet une reconstitution paléogéographique du Bassin
Houiller, renseigne sur les conditions d'érosion et de sédimentation et peut donner
des indications sur la tectonique. Des corrélations sont également possibles.

Ces résultats sont obtemus par 1'étude du total des grains, Il est inté-
ressant de chercher l'importance quantitative et qualitative des Feldspaths pour
1%établissement de ces granulograrmes., Nous espérons, par la méme occasion, pouvoir
utiliser les résultats obtenus pour les corrélations,

Pour y parvenir, nous nous attacherons, dans la premidre partie, & llanaly-
se quantitative des Feldspaths et & la détermination du rapport Quartz//'Feldspaths.
Puis nous établirons, dans une deuxidme partie, la granulométrie de ces derniers et
la comparaison des granulogrammes, Enfin, 1'étude qualitative des Feldspaths fera
1tobjet de la troisidme partie.

Nous traiterons toujours en premier lieu des méthodes utilisées. Aprés
les observations nous passerons aux critiques, aux interprétations et aux essais

de corrélation.




// fere Partigj;f

/ DETERMINATION DU RAPPORT QUARTZ/FELDSPATHS /

A - METHODES,.

T 1) Prélivement des &chantillons, Confection des cubes.
Les échantillons gréseux, prélevés en travers banc ou dans les carottes de-sondage
du Bassin Houille: du Nord et du Pas de Calais, arrivent au laboratoire de Géologie

des Houilldres o ils sont répertoriés.
Dans chaque échantillon, un cube de 2 & 3 cm, d'ar8te, est confectionné.
La section dans la masse se fait suivant trois directions bien précises, orthogonales
entre elles :
-~ L'une est paralléle & la stratification
- Les deux autres lui.sont perpendiculaires et perpendiculaires entre elles(Fig.l).
Chaque cube est muméroté sur llune des faces paralldles & la stratification, ce qui

permet une orientation toujours facile par la suite.

2) Polissaze.

Ltautre face paralléle & la stratification est alors aplanie sur une meule hori-
zontale, tournant & faible vitesse(270 T/Mn. )gréce sux abrasifs 30 et 12, en poudre.
Aprés nettoyage et ringage, cette face est polie trés soigneusement & la potée
d*étain sur un feutre horizontal animé d'une grande vitesse de rotation(3.000 T/Mn).

Un numéro de polissage est également inscrit sur le cube.
Apres nettoyage et ringage & lteau courante, cette face est pr8te pour l'attaque &
1tacide fluorhydrique.

3) Attaque & l'acide et coloration.

Deux méthodes dlattagque et de coloration sont alors possibles :
-~ la méthode DANA-RUSSEL : coloration au Vert Malachite
- 1a méthode préconisée par 1'Ecole hollandaise de DOEGLAS : coloration
& 1'nématéine.
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a) Méthode DANA~RUSSEL,

la face polie, paralldle & la stratification, est plongée dans 1l'acide fluorhy-
drique{¥P)pendant 20 secondes. Cette durée est suffisante pour 1tattaque des Felds-
paths, des autres silicates et du ciment, mais trop courte pour les grains de quartz
qui apparaissent donc en relief et brillants,

Aprés ringage & l'eau courante et séchage & 1l'infra-rouge, la surface

attaquée est plongde, avec précaution, dans une solution de Vert Malachite durant
5 minutes. L'excés de colorant est ensuite enlevé par un courant d'eau, puis 1'échantil-
lon séché & 1'infra-rouge ou prés d‘une source de chaleur mais jamais essuyé, pour ne
pas faire sauter les grains en relief,

La face paralldle & la stratification est alors observée au microscope ou
& la loupe binoculaire,

Elle présente des plages vertes parsemées de grains blanchftres et gris;
les uns apparaissent en relief généralement brillants, de teinte gris-beige : ce sont
des grains de quartz non attaqués par 1l'acide. Les autres, & contours assez nets, anguleux
souvent, ne sont ni proéminents ni brillants, et leur teinte est blanchitre : ce sont
des grains de feldspaths corrodés par 1l'acide(Photo N°4j.

I1 est donc possible de rechercher la proportion relative des quartz et
des feldspathsi Nous choisissons llobjectif en fonction de la taille des grains, de
manidre ¥ en avoir toujours un nombre suffisamment grand. Ltoculaire, que nous utili-~
sons, posséde un réticule formé de trois fils : un longitudinal(X)et deux latitudinaux

(Y,~ Y,). Le champ du microscope est ainsi divisé en six plages(Fig.N%.).
o2

X
d/3
A Y1
473 _
Y2
d/3
X

Figure N° 2

——— e —
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Les grains sont comptés successivement dans chaque zone, ce qui réduit les risques
dterreurs ou d'oublis, puis totalisés;

Pour un cube, nous faisons trois passages différents, ce qui augmente le nombre de
grains observés et refléte plus fidélement l'ensemble de la surface. Les résultats sont
d'autant plus valables, La détermination des pourcentages de grains de quartz et de felds-
paths est alors possible,

Exemple : Sondage 072 ~ Echantillon prélevé & 9,2 m.

Numéro d'entrée : 7 188 Numéro de polissage : 2 824
ler Passage 2éme Passage 3%me Passage
Feldspaths Quartz Feldspaths | Quartz Feldspaths | Quartz

Plage 1 10 60 it 65 10 64

f 2..-~moosncnuzaouc-o-1..-.‘69 13o.o'o -'072 14'0"..'b00-75

" 3 .10 ' 62 14 64 11 64

" 4 o-...--..-13.......-‘¢'.-.59 ?20‘0-..4..;63 12.000"}00062

" 5 12 66 13 T0 . 13 T2

" 6"'."’.‘05.11. ..... ‘."‘..61 1000“.0...65 11..0'.‘.‘...66
Total de

chague 68 377 3 399 71 403
bassage

TOTAL GENERAL : FELDSPATHS : 212 15 %

QUARTZ : 1 179 85 %
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Exemple : Sondage 072 - Echantillon prélevé & 212,05 m.
N° Entrée : 7 294 N° Polissage : 2 862
ier Passage 2&me Pagsage 3emo Passage
Feldspaths Quartz Feldspaths | Quartz Feldspaths | Quartz
Plage 1 4 18 0 i5 1 16
" 2 2 24 1 22 2 20
" 3 1 19 1 17 2 18
" 4 0 17 0 16 0 17
" 5 1 21 2 19 1 21
" 6 2 19 2 16 0 17
Total de _
chaque | 7 118 6 105 6 109
passage

TOTAL GENERAL : FELDSPATHS : 19 5 %
QUARTZ s 33 %5 %

b) Méthode de coloration des feldspaths par 1'hématéine.

\

La surface polie parall®le & la stratification est lavée & 1l'eau courante
puis 3 1tacétone pour éliminer les matidres grasses. Puis elle est soumise aux yapeurs
d'acide fluorhydrique & la température ambiante(t5 & 20° C)durant 2 minutes. Pour cela
nous placons la face & attaquer & 1 cm, environ au-dessus du liquide.

Le cube passe ensuite au four & 400° C pendant 4 minutes pour fixer plus

solidement la surface corrodée.
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_Une deuxidme attaque aux vapeurs d'acide(2 minutes) & la température ambiante suivie
dtun deuxidme passage su four & 400°C pendant 4 minutes compldte 1'altération des grains
de feldspaths, Ceux—ci sont alors colorés par 1'hématéine, Cette coloration, basée sur

les formiles de REEDER et MAC ALLISTER(1957), est préconisée par 1!'Ecole hollandaise de
DOEGLAS,

On prépare une solution de 50 milligrammes d'hématéine dans 100 millilitres
d'alcool éthylique & 95°.Une solution tampon formée de 20 grammes d!acétate de sodium
dans 100 millilitres d'eau distillée, & laquelle on ajoute 6 millilitres d'acide acétique
glacial, puis que 1l'on dilue pour obtehir 200 millilitres, est préparée en méme temps.
Celle-ci est ainsi tamponnée & pH=4,8 avec un titre de 0,5 N,

L'échantillon est alors recouvert, durant 5 minutes, de 10 gouttes de
solution d'hématéine et de 5 gouttes de solution tampon. L'ion Al est coloré par 1'héma-
téine et les feldspaths prennent une teinte bleu~lilas(cf Photo %0 alors que les grains

de quartz apparaissent toujours en relief et de teinte beige.

Ltobservation et le comptage des grains, colorés par 1l'hématéine,
semblent plus faciles; mais cette méthode est en réalité plus longue et plus compliquée.
Ctest la raison pour laguelle nous lui avons préféré la méthode DANA-RUSSEL.

Photo N° 2
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B) OBSERVATIONS — ESSAIS DE CORRELATION,

Le comptage en ruban et trois passages différents augmentent le nombre de
grains obgservés et réduisent considérablement les risques d'erreui‘s, en donnant une
image plus fiddle de 1téchantillon.

Les différents niveaux gréseux rencontrés dans un sondage donné sont done carac-
térisés par un rapport Quartz/Feldspaths déterminédi le répartition des Feldspaths
estmelle aléatoire ou retrouve~t~on les mémes valeurs et le méme ordre de succession
de ces pourcentages dans les divers sondages dtune région? Dans 1‘affirmative, ces
méthodes pourraient faciliter le repérage stratigraphique et permettre des corréla~
tions d'un point & un autre du Bassin Houiller,

Clest ce que nous allons essayer de montrer comme M. BOULANGé 1llavait fait par

la granulométrie totale.

1) Localisstion des observations. Les échantillons gréseux étudiés sont ceux
qulavait observés M, BOUIANGl:?. Ils proviemnent de quatre sondages situés sur le territoire
du Groupe d'Hénin~-Liétard. Leur position est déterminée par rapport aux coordonnées LAM-
BERT.

Sondage 072, Long. : 637.494,80 Début de sondage
Lat., ¢ 300,757,80 Alt. : - 910,36 m,
Sondage Ol4. Long. ¢ 638,908,40 Début de sondage
La.to : 301 04'38,4'0 Altc g 91 1’80 Tl
Sondage 022, Long. : 639,262,80 Début de sondage
late s 300,937,63 Alt. : - 906,62 m.
Sondage 025, Long. : 640.321,75 Début de sondage

Ces sondages sont approximativement sur une ligne We S. W -~ E, N, E, les deux extrémes
(Sond. 072 - Sond, (25) étant distants environ de 4 kilometres. Ils traversent le Westpha-
lien C(Assise de Bruay - Faisceau de Six~-Sillons). Les sondages 2 et 014 atteignent mé-
me le Westphalien B au deld du niveau marin de RIMBERT,



N

la coupe horizontale faite & 1'étage —1050(P1,N°1) représente les assises et vei-
nes traversées ainsi que les accidents tectoniques intéressant la région. Ces niveaux re-
peres nous aidero.t dans les essais de corrélations.
Ce sont
le tonstein MauriC3

les passées ou veines : Denise - StJacques - Ste Jacqueline - Albraque
St Alphcnse - St Augustin -~ St Etienne - St Rémy.

la zone 3 Egtheria mathieui.

Len prélivoments: gréseux ont été faits & la base de chague banc de grés et plus
particulidrement 1% ol était notée une anomalie sédimentaire : passage schiste grés, chan-
gement de texture, passée charbonnecuse, changement de composition du ciment, plages glis-

sées.

2) Analyse quantitative 3 détermination des rapports Quartz/Feldspaths.

-~ Tableoux des résultats,

Les résultats de 1ltanalyse quantitative des quatre sondages sont
placéds dans des tableaux ¢u se trouvent indiqués également la profondcur, le nurméro

de polissage du cube correspondant et les niveaux repdres.
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Sondage 072

Niveaux repéres Profondeurs Nos Polissages Fo + Q.
9,2 m. 2 84 15 &
T 28y3 Wwcominafymns 2 &5....... v d2......88
40,25 m. 2 &6 10 90

42,5 Davennnidenen. 2 &@Teuu.... Aba.... .86
44,8 m, > g8 10 90
44,85 D ... 2 89....... Tevern 53
46,25 m. 2 830 7 93

46,35 Maeennider..n 3 8%enni}... CYORO:

50,1 me 2 832 9 91

554 Maeeeensdorsns 2 833....... TOPRR:Y

54,6 m. 2 834 14 86

56,75 Massevedesses2 85unn.... 15......85
68,55 m. 2 8% 10 90
VBUTiCE. .. .e...... I ETTIt R P AkELx v sine -
Ste Jacqueline....b... 112 .. & 8 10 =
ALbTAqUS. e reneenn W S R & B wnann Famnnms &5
111,85 m. 2 840 11 89
Bathanin mathisiiy s ot d L Sen s desneis Bllcensoos pax B rnsizel)
¥56,7 m 2 842 6 9%

576,45 Doereen]eron2 8580uuiil. 14e.... .86
St Et1ennoeeeeeeese.. Lt dER R 2 859 5 2
192 Maeernneeefonnn. 2 860....... 14......86
St ROEFeeeeneneannedisn Vioe) Be 26) L& o
262,05 Maueeeeeees 2 8620unn.n. PR TR
213,3 m, 2 863 6 %




- 12 -

Sondage 014
Niveaux repéres Profondeurs Nos Polissages Fe + Qs =100
T me 2 871 13 87
10,6 Mesceodosnes 2 B2 eosisahin Adeenoes 86
12,2 m, 2 873 13,6 86,4
14’1‘ MNegeeecodoasecoe 2 874 ooooooo L-'-.6 cccccc 94
14’5 Me 2 875 5 95
1794 Maeeeedecens 2 BT6% s evivelpoe = VI 86
25,5 m. 2 &7 16 84
Ste Jacquelines...... P 27,15m. BT Desxors %
Albragueeicsececeebeoceaceniceacnee
St Alphonse..eeeesbocens 85’6m° % 2 819 5 %
102,7 Masoeodocens 2 BE0) SN ot A e %
St Augustin...........?96.2?.’?:,... et 4 %
17,7 Deeevedenens 21 BB e eiea plaiekels T v 93
S Bfontioy s un sl snon s it 2 885 1= i
13644 Macooeqdecens 2 B84cu.uunafsa ADuiss o 85
St REMYeerenenrnihennn MEb s .. e 15 &
152,9 Mececadosens 2 886 ccaceilsas 4o i 9%
170,55 m. 2 887 4 96
21244 Meeeecdeanes 2 BBBesnvssahos TG eados 88
219,4 m, 2 889 9 91
221,5 Meecccdernns 2 BY0suewnns T""7 ...... 93




Sondage 022

Niveaux repdres Profondeurs | Nos Polissages Fo + Ql =100
T435 ma 1 698 5 95
Denise‘...-............2-?!1..131::...." ..... 1 672. ...... "7.‘-'.93
& m, 1 624 T 93
&,9 moot « o o.n? 661.;-. . n.0130-oo¢87
83,3 m. 1 622 13 87
86,7 Moeererdereeat 623....... A3.....87
MBUTACEo e nnennshor. 2004 Be 1 624 L
Ste Jacquelinde....peeoppgesepiriiir )., 1 634...... JoeedTenn 93
136 m. 1 635 5 95
Albragueescececschoccasscssenaanss
Estheria mathiewdlefeereveeceees .
1154,‘5 m‘.-ooa ooooo 1 639. oooooo -0-1‘5l000095
15735 m. 1 637 5 %
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Sandage @5
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- Courbes des pourcentages des Feldspaths,

Nous préférons une représentation graphique, Nous utilisons comme
axe des ordonnées la coupe géologique au 1/400e des terrains traversés et nous plagons en
e¥Boisse le pourcentage des Feldspaths en prenant comme échelle tom, pour 4 %,
Nous réunissons les points correspondants aux divers échantillons pour obtenir la courbe
des pourcentages de Feldspaths.(Planche N°2),
Farfois une zone importante ne comporte pas d'échantillons dans un sondage donné.
Nous réunissons quand mfme les points situés de part et dlautre; mais il sera bon de s'en

rappeler, lors des essais de corrélations, pour ne pas fausser 1tinterprétation.

3) Comparaison des courbes - Essais de corrélations.

En se référant aux niveaux repéres déja connus ou supposés(tonstein, veines...)
la comparaison des courbes est trés instructive, La similitude est frappante dans l'ensemble,
a) Au~dessus de St Jacques et du tonstein MauriCE, le pourcentage de Foldspaths est
trés variable, se traduisent sur les courbes par une succession de pics" et de "ereux".
Mais cette succession est identique dans les quatre sondages ¢

~ Sondage 072 entre 42,5 et 68 m,
- Sondage 0%4 entre 11 et 27,5 m.
- Sondage 022 entre 60 et 9t m,
- Sondage 025 entre 7 et 24 m,

De 4 %(sauf pour Sond. 022), le pourcentage tombe & 7 et méme 5 % pour remonter & 13 et
wAme 17 %, Puis c'est une nouvelle descente jusque 10 = 8 = et 5 %(Sond.014). Ces remar—
ques sont d'autant plus valables que les échantillons sont nombreux dans cette zone.

b) Autour de St Jacques et du tonstein MauriCE, la proportion est voisine
de 10%(entre 8,5 et 11%). Les échantillons manquent malheureusement dans le sond) 014,
c)Au voisinage de 1'Albraque, de St Alphonse et de St Augustin, le pour-
centage diminue encore et se situe autour de 6 %,
d) Ce ntest qulaux alentours de St Etienne et de St Rémy que 1a proportion
de Feldspaths remonte & 10 - 12 ot méme 14%(absence d'échantillons dans le sonde025)e
e)Aprés cette "bosse" » la pente redescend jusqué 5 % environ.
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Ltabsence dtéchantillons gréseux & certains niveaux rend les corrélations
moing rigoureuses dans les zones correspondantes : ainsi pour le sondage 014 entre
27,5 n, et 85,6 n,, autour de St Jacques - Ste Jacqueline -~ Albraque, et pour le
sondage 025 entre 135,7 n. et 176,5 n., au voisinage de St-Etiennc - St Rémy.

Partout ailleurs la néthode DANA-RUSSEL et la représentation graphique
des résultats permettent de déterminer avec une précision suffisante les niveaux
rencontrés, Il est évident que, pour les corrélations, 1tordre de succession se

révéle plus intéressant que les pourcentages isolés.

LA REPARTITION DES FELDSPATHS DANS IES GRES N!EST DONC PAS ALEATOIRE
ET PEUT COMPLETER L'EVENTAIL DES METHODES DE RECONNAISSANCE LORS DES SONDAGES.

Cette répartition variable des Feldspaths suivant les niveaux gréseux
pourrait s'expliquer par leurs origines différentes : les massifs et les intru-
sions nagmatiques, aux dépens desquels cc sont formés les grés, peuvent 8tre de
natures diverses, et plus ou nmoins riches en Feldspaths. Les chenaux d'écoule~

ment, dans ce cas, seraient eux aussi différents suivant les grés étudiés,

Ou bien, les massifs et les intrusions ont la nfne conposition, l'ori-
gine des gres est la méme, la proportion initiale des Feldspaths identique, le
chenal d'écoulement unique., Dans ce cas, la longueur du chemin, donc la durée
du transport, les conditions de 1'érosion mécanique ou de 1taltération chimique
ont pu varier dans le temps, amenant la destruction et la disparition plus ou
noins compléete de certains Feldspaths. Si cette deuxidne hypothése est juste,
1llanalyse gramulométrique doit montrer que la taille des Peldspaths et, dans une

certaine mesure, le nombre de classes, sont proportiomnels au pourcentage.
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/ 2 dme Partie ]

/ ETUDE GRANULOMETRIQUE DES FELDSPATHS /

LYétude des grés et la détermination du rapport Quartz/Feldse
paths que nous venons de décrire, peut 8tre complétée par une analyse granuloméirique
microscopique,

L*étude des lames minces est réalisée quotidiennement au Laboratoire de Géologie
des Houilldres du Bassin du Nord et du Pas de Calais, Sous la direction de Monsieur = .
Dollé, plus de 40,000 lames minces ont &té répertorides et décrites,

Monsieur B,Boulangé a précisé la texture des échantillons gréseux rencontrés dans
les quatre sondages étudiés, par 1'analyse granulométrique de 1'ensemble des grains.
Nous avons repris son matériel et sa technique d'observation pour 1'étude gramulomé-
trique des Feldspaths dans les m8mes échantillons, Pour permettre la comparaison des
résultats, nous avons choisi également la représentation en histogrammes,

Ay METHODE ET OBSERVATION,
1) Confection des lames minces.

En m8me temps que le cube, trois plagues sont sciées dans 1'échantillon suivant
les trois directions définies ci-aprés : l'une paralléle & la stratification, les deux
autres perpendiculaires & celle-ci et perpendiculaires entre elles,

' Chaque plaque, d'une épaisseur de 2 mm environ, est fixée sur une lame porte-objet
par une résihe dont la température optimum dtutilisation est 140° : le Lakeside,
Les lames sont toujours montées de la méme manidre : la direction paralléle 3 la stra-

tification disposée suivant le grand axe de la lame, de sorte que les sections des
grains aient un maximum de chances de se présenter suivant leur plus grande dimension
lors des mesures,

A 1'aide d'une affuteuse rectifieuse tournant & grande vitesse, nous
réduisons 1'épaisseur de la plaque Jjusque 8 & 10 centitmes de millimdtre,
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Enfin elle est amenée & une épaisseur de 3/100%mes de rm, par usure 2 1'aide d'abra-
sifs de plus en plus fins. La préparation est alors recouverte de baume de Canada
puis d'une lamelle couvrew-objet. Un passage rapide dans 1'alcool assure le nettoyage.

2 ~ Matériel et technigue d'observation.
- Nous employons le compteur de points de la Maison Nachet, modifié pour le
laboratoire d'aprés les indications de Monsieur Dollé,(Fig. 3 ) A l'aide du bouton

‘moletd Bﬁ » commandant une vis & pas millimétrique et muni d'une came & 20 crans par
tour, nous pouvons transmettre & la préparation une série de déplacements longitudi-
naux de 1/20e de tour, soit de 0,05 mm.

- L'oculaire utilisé, le m8me que celui décrit précédemment, contient un réticu~
le composé de trois fils : un longitudinal(X) et deux latitudinaux(Y, - T,).
Par déplacement longitudinal de la préparation, nous mesurons les grains qui passent
sous le fi}@ X entre Y‘l et Y2 ¢ clest la technique du comptage en rubans,

- Seules sont observées les lames taillées dans les directions perpendiculaires

4 la stratification. De cette facon, nous éliminons plusieurs causes dlerreurs : les
grains ne se présentent pas avec une orientation privilégiée et 1'épaisseur de la
lame représente une durée de dép8t nettement supérieure & celle des "accidents" de
sédimentation toujours possibles; ceux—ci ne seront marqués sur la lame que par de
minces filets.

Dans ces lames, seuls les grains de Feldspaths nous intéressent pour la pré-
sente étude, Nous avons vu, par la méthode Dana~Russel, qutils ne représentent que 5
2 17 % de 1'ensemble de la roche. Leur détermination est parfois facilitée par les
plans de clivage, le contour plus géométrique des é1éments, les mficles. Souvent ils
sont altérés,(Planches photos),

Monsieur B,Boulangé préconise 3 passages par lame. Si cette méthode est
efficace pour 1*étude de ltensemble des grains et pour les grains de quartz qui
représentent 80 & 90 % de la roche, elle ne }'est plus pour la faible propottion de

Feldspaths. Aussi nous avons "fouillé® systématiquement toute la surface & la recher—

che des rares grains qui nous intéressaient, pour avoir des résultats plus représen—
tatifs.
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: Compteur de pnin’ts
JUNG & BROUSSE

dt . d2_:_Bovbons de fixabion du compbteur sur 1a plabine du microscope

b1 __: Bouton de commande du déplscement latéral de la lame enbtrainanb 13 came @
B2___ . _: Bouton de commande du mouvement anterc postérieur de ls lame

b 1 Briffe elastique

E1 . ¢2..: Vis ‘de réglage de la griffe

Go._._..: Doigb mobile de serrage de la lame

€ _____.. Game 3 20 crans par bour

f. ... Ergoh 3 ressort '

§.--.-.2 Vis de serrage de l'ergat ,

Voo ___ . Vernier

fig. 3



Les grains passent sous le fil longitidinal du réticule de 1l'ocilaire.
Comme nous transmettons & la lame des déplacements successifs de 0,05 mm,, nous pouvons
commaftre facilement le diam®tre apparent de chaque grain,
Sur les feuilles dlanalyse granulométrique, nous répartissons les grains
dans les diverses classes espacées de 0,05 mm.,

Classes Dismetres en mm,
Teeeunnn e...0<4d<0,05
2 0,05 € a<0,10
Beeeesss 0,10 € d€0,15
4 0,15 € d<0,20

Un tableau rassemble les résultats pour chague lame dlabord, puis pour les deux

lames perpendiculaires de chaque échantillon,

Tablean d'ANALYSE GRANULOM@TRiQUE

Sondage O%4.  Echantillon prélevé & 25,5 m. - Pourcentage des Feldspaths : 16 %-.

Lames minces : 16 598 et 16 599 {20
Déplacement
de la ] 2 3 4 > 6 7 8 9
platine (0,0%)
LM, ¢ 16 598 ‘ r
i&re Perpendiculaire N ' arya o |
Total 1 2 1 7 5 4 1 2
LM, 3 16 599 o o @ |0 (arn g |
2e Perpendiculaire
Total 4 4 5 4 7 3 1 1
Ngmbre Fotal 5 6 6 " - 7 5 4 »
e graing
P 2,20 |7,%2 |14,40| 44. | 72. |s8,10 | 22, 14,20 | 35,60
Happort ' ‘ ‘
des Superficies 0,8 2,7t 15,35 |16,3 26f Zﬁ:?m~ 8,2 | 5,2 |13,
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3) Représentation graphique.

Nous avons choisi la représentation de la surface des
Feldspaths observés, comme Monsieur B,Boulangé llavait
fait pour 1l'ensemble des grains, Nous pourrons ainsi comparer les deux granulogrammes
obtenus,
Malgré les limites étroites de chaque classe, un grain peut avoir un diametre mini-

mum d, un autre, un diamdtre maxirum d + 0,05 mm. Aussi clest la valeur moyenne

a+(d +0,05)
2

calcul de la surface apparente., En supposant que ces grains soient des spheéres dont nous

ou d+0,025 mm, qui est prise, & chaque fois, comme diamétre pour le

voyons des sections, un tableau nous indique la superficie moyenne des grains en fonc—

ons- 1indaiires: ¢

tion des dfzanm

&)

Nombre de crans Déplacement Diamétre moyen Superficie
du compteur de points de la lame en mm. de référence en mn, moyenne en
Classes ol
Terereneneeenen 0 &8 €0,0500000nnnnn. 0,025 +.vvrrneeras 0,05
2 0,05 < d <€ 0,%0 3,075 0,44
3.0..-.-.--.0,1‘0 < d( 0’135.....;¢o-0o 0,1250-0-000--01.0 1,22
4 0,15 < d < 0,20 0,375 2,40
Bevvaveessdd0,20 < @ €0,25.000cnennen. 0,225 0 enncnnnnnssdh
Les sections des grains de chaque classe représentent une surface
s1"'%-SB"84-ncala-o.--ooo-oosn

La surface totale des Feldspaths observés est donc S = 51+ ® 4Lt

Nous cherchons ensuite la surface relative de chague classe ¢

5, B, 3 3l O
S S S S S
Lthistogramme de fréquence relative des surfaces est alors construit; ltaxe des

abscisses(X) porte les numéros des classes 3 intervalles réguliers figurant 0,05 mm,
1taxe des @‘nrdonnées(l’) les pourcentages des surfaces de chaque classe.
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Ainsi nous pouvons construire celui de 1'échantillon du Sondage Ot4 prélevé i 25,5 m,
Lanes minces s 16 598 = 16 599 « 16 600, — Dana Russel : 16 %.

% des surfsces

§50%
f0% -
3%
20%_

10%

Nous obtenons ainsi des barres dont la surface est proportionnelle & celle des grains
de Feldspaths dans chaque classe considérée,
Lthistogramme peut présenter 1, 2 ou plusieurs maxima clest & dire des classes
a pourcentages dominants.
Exemples : Sondage 022 : & 83,3 m, = 208,5 m. = 220,25 m,
Sondage 072 : & 42,5 m.
Sondage 014 : a 14,5 n.
Les histogrammes de fréquence relative des surfaces de 1'ensemble des grains rensei-

gnent sur la texture de 1'échantillon par le nombre de classes, leur étalement, la
place du maximum. Peut-on en dire autant par ll'observation des seuls granulogrammes
des Feldspaths?

Nous serons amenés & comparer les deux granulogrammes pour voir si les

variations se font dans le m8me sens.
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Y% des surfaces ' Yo des surfaces
50 - 50.. »
LM.11279.80.81 Sondage 022 {4 LM.16438.39.40 Sondage 072
40 3 220,25m. Dana Russel 12% 4o 3 4250m.  Dana Russel 14%
30 au |
20 20
" 1
o Y

0 1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 Clasees o 1 2 3 4 6678 9 1901 12 13 14 15 15 Classes

50, L 50_ -
L.M. 11 061-62-63 Sondage 022 L.M. 16 826. 27.28 Sondage 014

404 8 83,30m.  Dana Russel 13% o] . i1450m. Dang Russel 5%

30_. 3Q:

2b_~ 2&_-

fo. 0.

0. 0

0 1 2 34567409 1o 12 13 14 15 15 17 18
Classes

01?345878'910110Iusu

50,
LM 11646-47-48 Sondage 022

40 § 208,50m.  Dana Russel 11%

30 ’BU

20 -

M*W%Mf

0 1 2 3 4 56 7 8 9 10 1) Glasses
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4) CRITIQUES DE LA METHODE,

a)Critigues générales,

I1 est évident que le diamétre observé différe souvent du diamdtre réel, Clest
pour cette raison que nous préférons le comptage en ruban au comptage par points ou par
ligne : nous réduisons l'erreur car nous mesurons ainsi le plus grand diamdtre visi-
ble.

En prenant la valeur moyenne 440,025 mm, nous nous rapprochons encore de la réalité,
Pour les petits grains des classes 1 et 2 llerreur, apparemment, est énorme; mais, en
fait, 1'édart est minime car leur taille(de 0,025 mm. & 0,075 mm.) est peu différente
de liépaisseur de la lame(0,03 mm) : ils sont donc presque totalement présents dans la
préparation et mesurables.

Supposer que nous avons affaire & des sections de sphéres parfaites est une cause
dterreur également puisque nous étudions des Feldspaths oh les plans de clivage existent{
Nous considérons que 1'érosion mécanique et 1l'altération chimique ont arrondisles grains.

L'analyse des seules lames perpendiculaires & la stratification supprime 1'in-
convénient d'une orientation privilégiée des grains, Les histogrammes de chacune de ees
perpendiculaires different peu l'un de l'autre. Aussi nous n'établissons pour chaque
échantillon qu'un seul histogramme aprds avoir totalisé les résultats.

b) Critiques propres aux grains de Feldspaths.

La gramiloméirie des Feldspaths est assez délicate, En effet, la distinction
des grains de Quartz et de Feldspaths est souvent difficile en 1ll'absence de mfcles ou
de clivages nets. Nous verrons dans la troisidme partie que la détermination des Feldsw
paths alealins et des plagioclases est complexe, & plus forte raison pour les échantil-
lons étudiés ol la proportion est généralement inférieure & 10 %. Aussi certains histo-
grammes ont-ils été construits & partir d'observations trés réduites.

Lorsqu'un gres renferme peu de Feldspaths, mal calibrés, donc répartis dans
de nombreuses classes, il se peut que quelques grains ou mfume un seul de grande section,
déterminent un pourcentage dominant pour la surface relative. Il sera bon de s'en Tappes. -
ler et de toujours se référer aux tableaux d'analyse gramulométrique indiquant le nome
bre de grains lorsque nous confronterons les histogrammes % l'intérieur dtun sondage
et les comparerons d'un sondage & 1llautre,
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Exemples ¢ Tableaux d'analyse granuiométrique et

histogrammes, de fréquence .relative des sarfaces, correspondants.

Sondage (P2, Echantillon prélevé & 8,9 m, Pourcentage de Feldspaths : 13 %
Lames minces ¢ 11 058 - 11 059,
Déplacement de la ,! Sup.,
platine (0,05) ! 2 4 2 6 7 ® 2 " 419
Lames perpendiculaires ! (] r n n r | } r
11 058 et 11 059
Nombre total de : .,
grains 1 4 2 3 3 2 1 1 2
Superficie en mP s 0,44 4,88 |4;80 | 12, {18, |16,60 14,20{17,80| 61,20
gﬁ}{’eﬁ;‘ci:: s 0,30 13,25 | 3,20 8, [12: | 11} 9,40 |11,8040,80
Observations

r'licropoudingue & tendance quartziteuse, mal calibré,

}

Sondage 022 3 82,90m.

L.M.11058.59.60

7 8

9 10 4 12 13

444 :




Sondage 022, Echantillon prélevé & 136 m. Pourcentage de Feldspaths : 5 %

Lames ninces ¢ 11 009 -~ {1 040,

z Sip.
Déplacenent de la , <
platine(0,05) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 40 ja 10
aneEs perpendiculaires l 7 | \
11 009 ~ 4t 010 '
Nombre total de grains 4 5 1 1
Superficie en r_m2 ] 0444 16,10 12,40 | 4.
T RAPPOLT UST 5
supcrficies 394 |4T,% |18,5 |30,9
Observations Gres fin, irrégulier, stratifié,

~Sondage 022 & 138m.

LM, 11009-10-11
C80% o ,

50%, _

0 |

N |

]

Y

10 |

0% .

N

’ i L4 L ' 1 ) 1 ¥
6 -7 0 9 101 12 43 44

~ -
& -
-
(2]



Sondage 022,

27 -

Echantillon prélevé & 154,25 m, Pourcentage de Foldspaths : 4 %

Lames minces ¢ 11 21 -~ 11 022

Deplacement de la Sup.
platine ( 0,05) 1 2 3 4 5 6 7 8 10 E'co
Lames perpendiculaires A ) | r i
11 1 - 11 e2
Nombre total de grains > 4 1 2 1
Superficie en ru” s 6,10 9,60| 4: |12 1|8,30
Rapport des S
superficies S I'i 5,30 | 244 | 10,130, 20,70
Observations Grés noyen, homogeéne, bien calibré,

Sondage 022 3 154,25m.

L.M. 11 021.22.23

L L L IS A s )
8 9 10 1 12 13 W%

@
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Sondage (22, Echentillon prélevé & 208,5 m, Pourcentags de Foldspaiing ¢ 1t %
Lanes nminces ¢+ 11 646 -~ 41 647,
Déplacenent de la sl s lals|el7lsls 10bhi
platins(0,05) 10 |2t
Lames perpendiculaires r 7] n = r !
1:1! 646 b 1;1‘ 647
Nombre tetal des grains 2 5 3 2 2 4
Superficie en £ s 0,83 6,10 7,20 8, 16,64 14,20
Hepport des 8 , :
Supebficies 3 1,66 | 11,50 13,60 15,10 31,30 27,
Observations Cres irrégulier, nal

stratif’é, mal calibré.

Sondage 022 3 208,50m.

LM 1b

46.47.48

]
|
y
4
, i
T — T T T T 1
€ 7 8 9% 112 13w







