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I N T R O D U C T I O N 

Les recherches effectuées au Laboratoire de Géologie des Houillères 
du Bassin du Nord et du Pas de Calais, sous la direction de Mi -P. DOLLE, portent 
principalement sur les grès. Les renseignements susceptibles d'être apportés par 
leur étude sont nombreux, 

M, B, BOULANGE(1I963) a montré que l'analyse granulometrique microscopique de 
ces échantillons gréseux permet une reconstitution paléogéographique du Bassin 
Houiller, renseigne sur les conditions d'érosion et de sédimentation et peut donner 
des indications sur la tectonique. Des corrélations sont également possibles. 

Ces résultats sont obtenus par l'étude du total des grains. Il est inté­
ressant de chercher l'importance quantitative et qualitative des Peldspaths pour 
l'établissement de ces granulogrammes. Nous espérons, par la même occasion, pouvoir 
utiliser les résultats obtenus pour les corrélations. 

Pour y parvenir, nous nous attacherons, dans la première partie, à l'analy­
se quantitative des Peldspaths et à la détermination du rapport Quartz jf Peldspaths. 
Puis nous établirons, dans une deuxième partie, la granulométrie de ces derniers et 
la comparaison des granulogrammes. Enfin, l'étude qualitative des Peldspaths fera 
l'objet de la troisième partie. 

Nous traiterons toujours en premier lieu des méthodes utilisées. Après 
les observations nous passerons aux critiques, aux interprétations et aux essais 
de corrélation. 



DETERMINATIOH DU RAPPORT QUARTZ/FELDSPATHS 

A - METHODES. 

%) Prélèvement des é c h a n t i l l o n s . Confect ion des cubes. 

Les é c h a n t i l l o n s gréseux, p ré levés en t r a v e r s banc ou dans l e s oarot tes de-«sondage 

du Bass in H o u i l l e r du Hord e t du Pas de C a l a i s , a r r i v e n t au Laborato i re de Géologie 

des H o u i l l è r e s où i l s sont r é p e r t o r i é s . 

Dans chaque é c h a n t i l l o n , un cube de 2 à 3 cm. d ' a r ê t e , es t confect ionné. 

La s e c t i o n dans l a masse se f a i t su ivant t r o i s d i r e c t i o n s b i e n p r é c i s e s , orthogonales 

e n t r e e l l e s : 

- L'une e s t p a r a l l è l e à l a s t r a t i f i c a t i o n 

- Les deux autres l u i . sont perpend icu la i res e t pe rpend icu la i res ent re e l l e s ( F i g . 1 . ) . 

Chaque cube e s t numéroté su r l ' une des faces p a r a l l è l e s à l a s t r a t i f i c a t i o n , ce q u i 

permet une o r i e n t a t i o n t o u j o u r s f a c i l e par l a s u i t e . 

2) Po l i ssage . 

L 'au t re face p a r a l l è l e à l a s t r a t i f i c a t i o n e s t a l o r s ap lan ie sur une meule h o r i ­

z o n t a l e , tournant à f a i b l e v i tesse(270 T/Mn.)grâce aux a b r a s i f s 30 e t 12, en poudre. 

Après nettoyage e t r i n ç a g e , ce t te face e s t p o l i e t r è s soigneusement à l a potée 

d ' é t a i n sur un f e u t r e h o r i z o n t a l animé d'une grande v i t e s s e de ro tat ion (3 .000 T/Mn). 

Un numéro de pol issage e s t également i n s c r i t sur l e cube. 

Après nettoyage e t r inçage à l ' e a u courante, ce t te face e s t p rête pour l ' a t t a q u e à 

l ' a c i d e f l u o r h y d r i q u e . 

3 ) Attaque à l ' a c i d e e t c o l o r a t i o n . 

Deux méthodes d 'at taque e t de c o l o r a t i o n sont a l o r s poss ib les : 

- l a méthode DAHA-RUSSEL : c o l o r a t i o n au V e r t Malachite 

- l a méthode préconisée par l ' E c o l e ho l landa ise de DOEGIAS : c o l o r a t i o n 

à l 'hématéine. 
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a) Méthode DANA-RUSSEL, 

La face p o l i e , parallèle à la stratification, est plongée dans l'acide fluorhy-
drique(HF)pendant 20 secondes. Cette durée est suffisante pour l'attaque des F e l d s ­

paths , des autres silicates et du ciment, mais trop courte pour les grains de quartz 
q u i apparaissent donc en relief et brillants. 

Après rinçage à l'eau courante et séchage à 1*infra-rouge, la surface 
attaquée e s t plongée, avec précaution, dans une solution de Vert Malachite durant 
5 minutes. L'excès de colorant est ensuite enlevé par un courant d'eau, puis l'échantil­
l o n séché à 1'infra-rouge ou près d'une source de chaleur mais jamais essuyé, pour ne 
pas f a i r e sauter les grains en relief; 

La face parallèle à la stratification est alors observée au microscope ou 
à l a loupe binoculaire. 

E l l e présente des plages vertes parsemées de grains blanchâtres et gris; 
l e s uns apparaissent en relief généralement brillants, de teinte gris-beige i oe sont 
des grains de quartz non attaqués par l'acide. Les autres, à contours assez nets, anguleux 
souvent, ne sont ni proéminents ni brillants, et leur teinte est blanchâtre : ce sont 
des grains de feldspaths corrodés par l1acide(Photo N ç 4 ) , 

I l est donc possible de rechercher la proportion relative des quartz et 
des feldspaths. Nous choisissons l'objectif en fonction de la taille des grains, de 
manière à en avoir toujours un nombre suffisannient grand. L'oculaire, que nous utili­
sons, possède un réticule formé de trois fils : un longitudinal(x)et deux latitudinaux 
( Y t - Y ^ ) , Le champ du microscope est ainsi divisé en six plages(Fig.NtA)a 



L e s g r a i n s s o n t c o m p t é s s u c c e s s i v e m e n t d a n s c h a q u e z o n e , c e q u i r é d u i t l e s r i s q u e s 
d ' e r r e u r s o u d'oublis,, p u i s t o t a l i s é s . 

P o u r u n c u b e , n o u s f a i s o n s t r o i s p a s s a g e s d i f f é r e n t s , c e q u i a u g m e n t e l e n o m b r e d e 
g r a i n s o b s e r v é s e t r e f l è t e p l u s f i d è l e m e n t l ' e n s e m b l e d e l a s u r f a c e . L e s r é s u l t a t s s o n t ' 
d ' a u t a n t p l u s v a l a b l e s , L a d é t e r m i n a t i o n d e s p o u r c e n t a g e s d e g r a i n s d e q u a r t z e t d e f e l d s -
p a t h s e s t a l o r s p o s s i b l e . 

E x e m p l e : S o n d a g e 0 7 2 - E c h a n t i l l o n p r é l e v é à 9.2 m . 

N u m é r o d ' e n t r é e : 7 t 8 8 N u m é r o d e p o l i s s a g e ¡ 2 8 2 4 
1 e r P a s s a g e 2 è m e P a s s a g e 3 è m e P a s s a g e 

P e l d s p a t h s Q u a r t z 

P l a g e 1, 1 0 6 0 
« 2 t 2 . 6 9 
« 3 ;io 6 2 
" 4 1 3 59 
n 5 1 2 6 6 

11 61 

T o t a l d e 
c h a q u e 6 8 377 

p a s s a g e 

F e l d s p a t h s Q u a r t z P e l d s p a t h s Q u a r t z 

1< 6 5 1 0 6 4 
1 3 7 2 1 4 . . . . . . 7 5 
1 4 6 4 11 6 4 
1 2 . . . . . . 6 3 1 2 6 2 
1 3 7 0 1 3 72 
1 0 , 6 5 1 1 . . . . . . 6 6 

7 3 3 9 9 71 4 0 3 

T O T A L G E N E R A L : P E L D S P A T H S : 2 1 2 1 5 ?" 
Q U A R T Z : 1 1 7 9 8 5 $ 
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1er Passage 2ème Passage 5ëme Passage 

Feldspaths Quartz 

Plage t 1 18 

« 2 2 24 

" 3 1 19 
n 4 0 17 
R 5 1 21 

CM
 

i 

2 19 

T o t a l de 
chaque 

passage 
7 118 

Peldspaths Quartz 

0 15 

1 22 

1 17 

0 16 

2 19 

2 16 

6 105 

Peldspaths Quartz 

1 16 

2 20 

2 18 

0 17 

1 21 

0 17 

6 109 

TOTAL GENERAL : PELDSPATHS : 19 5 7> 
QUARTZ : 332 95 # 

h) Méthode de c o l o r a t i o n des fe ldspaths par l 'hématéine. 

La sur face p o l i e p a r a l l è l e à l a s t r a t i f i c a t i o n es t lavée à l ' e a u oourante 

pu is à l 'acétone pour é l im iner l e s matières g rasses . P u i s e l l e e s t soumise aux vapeurs 

d ' a c i d e f l u o r h y d r i q u e à l a température ambiante(li5 à 20° c)durant 2 minutesi Pour ce la 

nous plaçons l a face à at taquer à 1 cm. e n v i r o n au-dessus du l i q u i d e . 

Le cube passe ensui te au f o u r à 400° C pendant 4 minutes pour f i x e r p l u s 

solidement l a sur face corrodée. 

Exemple : Sondage 072 - E c h a n t i l l o n p ré levé à 212.05 m, 

№ Entrée : 7 294 № Pol issage : 2 862 
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_Une deuxième attaque aux vapeurs d'acide(2 minutes) à la température ambiante suivie 
d'un deuxième passage au four à 400°C pendant 4 minutes complète l'altération des grains 
de feldspaths. Ceux-ci sont alors colorés par l'hématéine. Cette coloration, basée sur 
les formules de EEEDER et MAC ALLISTER(1957), est préconisée par l'Ecole hollandaise de 
DOEGLAS. 

On prépare une solution de 50 milligrammes d'hématéine dans 100 millilitres 
d'alcool éthylique à 95°«une solution tampon formée de 20 grammes d'acétate de sodium 
dans 1iO0 millilitres d'eau distillée, à laquelle on ajoute 6 millilitres d'acide acétique 
glacial, puis que l'on dilue pour obtenir 200 millilitres, est préparée en même temps. 
Celle-ci est ainsi tamponnée à pH=4,8 avec un titre de 0,5 N. 

L'échantillon est alors recouvert, durant 5 minutes, de 10 gouttes de 
solution d'hématéine et de 5 gouttes de solution tampon. L'ion Al est coloré par l'héma­
téine et les feldspaths prennent une teinte bleu-lilas(cf.Photo W) alors que les grains 
de quartz apparaissent toujours en relief et de teinte beige. 

L'observation et le comptage des grains, colorés par l'hématéine, 
semblent plus faciles; mais cette méthode est en réalité plus longue et plus compliquée. 

C'est la raison pour laquelle nous lui avons préféré la méthode DANA-RUSSEL, 
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B) OBSERVATIONS - ESSAIS DE CORRELATÎON» 

Le comptage en ruban et trois passages différents augmentent le nombre de 
grains observés et réduisent considérablement les risques dlerreurs, en donnant une 
image plus fidèle de l'échantillonè 

Les différents niveaux gréseux rencontrés dans un sondage donné sont donc carac­
térisés par un rapport Quartz/Peldspaths déterminé, La répartition des Feldspaths 
est-elle aléatoire ou retrouve-t-on les mêmes valeurs et le même ordre de succession 
de ces pourcentages dans les divers sondages d*une région? Dans 1*affirmative, ces 
méthodes pourraient faciliter le repérage stratigraphique et permettre des corréla­
tions d'un point à un autre du Bassin Rouiller. 

C'est ce que nous allons essayer de montrer comme M, BOULANGE l'avait fait par 
la granulometrie totale, 

t) Localisation des observations. Les échantillons gréseux étudiés sont ceux 
qu'avait observés M, BOUIANGE. Ils proviennent de quatre sondages situés sur le territoire 
du Groupe d'Hénin-Liétard. Leur position est déterminée par rapport aux coordonnées LAM­
BERT. 

Sondage 072, Long, • • 637.494,80 Début de sondage Sondage 072, 
Lat, • • 300.757,80 Alt. : - 91.0,36 m. 

Sondage 01i4. Long, • • 638.908,40 Début de sondage Sondage 01i4. 
Lat. • • 301.438,40 Alt. : - 911,80 m. 

Sondage 022, Long, • • 639.262,80 Début de sondage Sondage 022, 
Lat, • * 300,937,63 Alt. : - 906,62 m. 

Sondage 025, Long. • 640.321,75 Début de sondage 
Lat. * 301.308,95 Alt. : - 903,^8 mi 

Ces sondages sont approximativement sur une ligne ¥, S, W - E, N, E. les deux extrêmes 
(Sond, 072 - Sond, 025) étant distants environ de 4 kilomètres. Ils traversent le Westpha-
lien C(Assise de Bruay - Faisceau de Six-Sillons), Les sondages 022 et 01.4 atteignent mê­
me le Westphalien B au delà du niveau marin de RIMBERT, 
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La coupe horizontale faite a l'étage -1i050(Pl„№1.) représente les assises et vei­
nes traversées ainsi que les accidents tectoniques intéressant la région. Ces niveaux re­
pères nous aideroit dans les essais de corrélations. 

Ce sont : 
le tonstein MauriCE 
les passées ou veines : Denise - StJacquos - Ste Jacqueline - Albraque 

St Alphonse - St Augustin - St Etienne - St Rémy. 
la zone à Estheria mathieui. 

Lors prér.M't^cn^T; gréseux ont été faits à la base de chaque banc de grès et plus 
particulièrement là où était notée une anomalie sédimentaire : passage schiste grès, chan­
gement de texture, passée charbonneuse, changement de composition du ciment, plages glis­
sées. 

2) Analyse quantitative : deternri.na.tion des rapports Quartz/Feldspa.ths. 

- Tableaux des résultats. 

Les résultats de l'analyse quantitative des quatre sondages sont 
placés dans des tableaux où se trouvent indiqués également la profondeur, le nunéro 
de polissage du cube correspondant et les niveaux repères. 

http://deternri.na.tion


. 1 0 Planche N*1 

Position des Sondages et coupe horizontale à l'étage - 1050 

ECHELLE 1 / 1 0 0 0 0 
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SONDAGE 072 

NIVEAUX REPÈRES PROFONDEURS NOS POLISSAGES P. + Q. = 100 

DENISE. 

MAURICE 
STE JACQUELINE. 
ALBRAQUE 

ESTHERIA MATHIEUI. 

ST ETIENNE. 

ST RÉMY 

9,2 M. 
20.3 M... 
40,25 M. 
42.5 NU.. 
44,8 M. 
44,85 M., 
46,25 M. 
46,35 M.. 
50,1 M. 
51.4 M.., 
54.6 M. 
56,75 M., 
68,55 M. 
70 M..... 
.77,95 M. 
99,5 M.., 
111,85 NU 
113,9 M.., 
156,7 M, 
176,45 M. 
180,75 M. 
192 M..., 
195,5 M. 
212,05 M. 
213,3 M. 

2 824 
.2 825. 
2 826 
.2 827. 
2 828 
.2 829. 
2 830 
.3 831. 
2 832 
.2 833. 
2 834 
.2 835. 
2 836 
.2 837. 
2 838 
.2 839. 
2 840 
.2 841. 
2 842 
.2 858. 
2 859 
.2 860. 
2 861 
2 862, 
2 863 

15 
.12. 
10 
.14. 
10 
..7. 
7 

..8. 
9 

..9. 
14 
.15. 
10 
.12. 
10 
..7. 
11 
.10, 
6 
14. 
8 

.14. 
13 
..5. 
6 

85 
.88 
90 
.86 
90 
.93 
93 
.92 
91 
.91 
86 
.85 
90 
.88 
90 
• 93 
89 
.90 
94 
.86 
92 
.86 
87 
.95 
94 



- 12 -

Sondage 014 

Niveaux repères Profondeurs Nos Po l i ssages F, + Q. = Ì00 

Ste Jacque l ine . 
A l b r a q u e . . . . 

S t A lphonse . . 

S t A u g u s t i n . 

S t E t i e n n e . . 

St Rémy 

7 m. 

10,6 m . . . 

12,2 m. 

14,1 m. . . 

14,5 m. 

17.4 m. . . 

25.5 m. 

27,15 m., 

85,6 m, 

102,7 m,, 

106,9 m. 

117,7 m. . . 

122,55 m. 

136,4 m,, 

143,6 m. 

152,9 m.. 

170,55 m. 

212,4 m.. 

219.4 m. 

221.5 m,. 

2 871 

.2 872. 

2 873 

.2 874. 

2 875 

.2 876. 

2 877 

.2 878. 

2 879 

.2 880. 

2 881 

.2 882. 

2 883 

.2 884. 

2 885 

.2 886. 

2 887 

.2 888. 

2 889 

.2 890. 

13 
.14... 
13,6 
. .6.., 

5 

14.. 
16 

87 

.86 

86,4 

.94 

95 

.86 

84 

.95 

5 95 

, .4 96 

4 96 

. . 7 . . . . . . 9 3 

13 87 

.15 85 

15 85 

. . 4 96 

4 96 

12 88 

9 91 

. . 7 93 
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Niveaux repères Profondeurs Nos Po l i ssages Pi + Qi « 100 

Denise. 

i%uriCE 
Ste J a c q u e l i n e . 

A l b r a q u e . . 
E s t h e r i a mathieui , 

St Alphonse. 

St E t i e n n e . 

S t R é m y . . . . 

7,35 m. 

23,1 BU.! 
82 nu 

82,9 m. . . 

83,3 m. 

86,7 nu • • 

90,47 EU 

't28;5'nu 
136 m» 

154,45 m., 
Î57,'5 m. 

194.4 au. 
208.5 m. 

220,25 m.. 

241,7 m, 

267,25 m.. 

321,7 m. 

340,55 m., 

351,15 m. 

392 m 
396,45 m. 
422,95 m.. 
424.4 m. 
444,45 m., 
445,9 m. 
463.05 m., 

1 698 
,1 672. 
1 621 
.1 661. 
1 622 
.1 623. 

1 624 

.1 634. 
1 635 

.1 639. 
1 637 

.1 638. 

1 759 

.1 643. 

1 641 
.1 699. 
1 674 
A 761. 
1 659 
A 703. 
1 711 
.1 769. 
1 770 
A 771. 
1 772 
.1 773. 

5 95 
..7•••••93 
7 93 

.13 87 
13 87 
.13 87 
10 90 

.7. 
5 

.5, 
5 

..6. 

11 

.12, 

.93 
95 

.95 
95 

.94 
89 

.88 

5 95 

9 91 
• «•1Î3***«* 8T 
8/à 9 92/9I 

5 95 
11 89 

• • • î 1 •••••89 
11 89 

...13.«••«87 
14 86 
7 93 

Sondage 022 
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Sondern 025 

Niveaux repères Profondeurs Nos Po l i ssages P ; + Q, = 1 0 0 

4 , 2 M . 3 0 3 3 13 87 

, . . . 1 5 . 85 

7 , 1 M . 3 035 14 86 

. . . 1 4 . 86 

1 6 , 3 M . 3 044 1 0 9 0 

1 7 , 7 5 M . , . . . 1 2 . 8 8 

1 7 , 9 5 NU 3 046 17 83 

5 4 , 4 M . 3 051 1 0 9 0 

5 9 , 9 M 

7 5 , 1 5 M. 3 066 6 94 

9 2 , 2 M . . . . 9 . 91 

9 3 , 7 M . 3 077 8 92 

9 4 , 8 M . 3 063 . . . . 3 . 97 

9 8 M . 3 064 8 92 

101,1 M . . 3 065 . . . . 7 . 93 

1 1 9 , 9 5 M . 3 068 5 95 

. . . . 7 . 93 

1 2 3 , 7 5 M. 3 0 7 0 9 91 

. . . . 9 . 91 

1 3 5 , 7 M. 3 072 7 93 

1 7 6 , 5 . . . . 5 . 95 

1 7 9 M . 3 0 7 4 5 
9 5 IL 

. . 1 1 . . 8 9 \ Ш 

2 0 8 , 3 M . 3 079 14 86 

. . . . 7 . . 
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- Courbes des pourcentages des Fe ldspaths . 

Nous préférons une représenta t ion graph ique . Nous u t i l i s o n s comme 

axe des ordonnées l a coupe géologique au l/400e des t e r r a i n s t rave rsés e t nous plaçons en 

aU@ oisse l e pourcentage des Feldspaths en prenant comme é c h e l l e 1cm, pour 4 f°» 
Nous réunissons l e s p o i n t s correspondants aux d i v e r s é c h a n t i l l o n s pour o b t e n i r l a courbe 

des pourcentages de Fe ldspaths , (P lanche № 2 ) , 

F a r f o i s une zone importante ne comporte pas d ' é c h a n t i l l o n s dans un sondage donné. 

Nous réunissons quand même l e s p o i n t s s i tués de p a r t e t d 1 a u t r e j mais i l sera bon de s ' e n 

r a p p e l e r , l o r s des essa is de c o r r é l a t i o n s , pour ne pas fausser l ' i n t e r p r é t a t i o n , 

3) Comparaison des courbes - E s s a i s de c o r r é l a t i o n s . 

En se r é f é r a n t aux n iveaux repères dé jà connus ou supposés( tonste in , v e i n e s . , . ) 

l a comparaison des courbes e s t t r è s i n s t r u c t i v e » La s i m i l i t u d e e s t frappante dans l 'ensemble, 

a) Au-dessus de S t Jacques e t du t o n s t e i n MauriCE, l e pourcentage de Feldspaths es t 

t r è s v a r i a b l e , se t radu isant sur l e s courbes par une succession de " p i c s " e t de " c r e u x " . 

Mais c e t t e success ion e s t ident ique dans l e s quatre sondages Î 
- Sondage 072 en t re 42,5 e t 68 m, 
- Sondage 014 ent re 11 e t 27,5 m, 
- Sondage 022 en t re 60 e t 91 m, 
- Sondage 025 en t re 7 e t 24 m. 

De 14 $ ( s a u f pour Sond, 022), l e pourcentage tombe à 7 e t même 5 fo pour remonter à 13 e t 

môme 17 P u i s c ' e s t une nouve l le descente jusque 10 - 8 - e t 5 f°{Sond.014). Ces remar­

ques sont d 'au tant p l u s v a l a b l e s que l e s é c h a n t i l l o n s sont nombreux dans c e t t e zone. 

b ) Autour de S t Jacques e t du t o n s t e i n MauriCE, l a p r o p o r t i o n es t v o i s i n e 

de 1C#(entre 8,5 e t 11$). Les é c h a n t i l l o n s manquent malheureusement dans l e sond, 014, 

c)Au vo is inage de l ' A l b r a q u e , de S t Alphonse e t de S t A u g u s t i n , l e p o u r ­

centage diminue encore e t se s i t u e autour de 6 

d) Ce n ' e s t qu'aux a lentours de S t Et ienne e t de St Rémy que l a p r o p o r t i o n 

de Feldspaths remonte à 10 - 12 e t même 14$(absence d ' é c h a n t i l l o n s dans l e sond.025). 

e)Après cet te "bosse" , l a pente redescend JUSQUE 5 7° e n v i r o n . 
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L'ABSENCE D'ÉCHANTILLONS GRÉSEUX À CERTAINS NIVEAUX REND LES CORRÉLATIONS 
MOINS RIGOUREUSES DANS LES ZONES CORRESPONDANTES ; AINSI POUR LE SONDAGE 014 ENTRE 
27,5 M. ET 85,6 M«, AUTOUR DE ST JACQUES - STE JACQUELINE - ALBRAQUE, ET POUR LE 
SONDAGE 025 ENTRE 1.35,7 M. ET 176,5 M., AU VOISINAGE DE SI>-ETIENNE - ST RÉMY. 

PARTOUT AILLEURS LA MÉTHODE DANA-FJJSSEL ET LA REPRÉSENTATION GRAPHIQUE 
DES RÉSULTATS PERMETTENT DE DÉTERMINER AVEC UNE PRÉCISION SUFFISANTE LES NIVEAUX 
RENCONTRÉS» IL EST ÉVIDENT QUE, POUR LES CORRÉLATIONS, L'ORDRE DE SUCCESSION SE 
RÉVÈLE PLUS INTÉRESSANT QUE LES POURCENTAGES ISOLÉS. 

LA REPARTITION DES PELDSPATHS DANS LES GRES N'EST DONC PAS ALEATOIRE 
ET PEUT COMPLETER L'EVENTAIL DES METHODES DE RECONNAISSANCE LORS DES SONDAGES. 

CETTE RÉPARTITION VARIABLE DES PELDSPATHS SUIVANT LES NIVEAUX GRÉSEUX 
POURRAIT S'EXPLIQUER PAR LEURS ORIGINES DIFFÉRENTES : LES MASSIFS ET LES INTRU­
SIONS MAGMATIQUES, AUX DÉPENS DESQUELS co SONT FORMÉS LES GRÈS, PEUVENT ÊTRE DE 
NATURES DIVERSES, ET PLUS OU MOINS RICHES EN PELDSPATHS. LES CHENAUX D'ÉCOULE­
MENT, DANS CE CAS, SERAIENT EUX AUSSI DIFFÉRENTS SUIVANT LES GRÈS ÉTUDIÉS. 

OU BIEN, LES MASSIFS ET LES INTRUSIONS ONT LA MÊME COMPOSITION, L'ORI­
GINE DES GRÈS EST LA MÊME, LA PROPORTION INITIALE DES PELDSPATHS IDENTIQUE, LE 
CHENAL D'ÉCOULEMENT UNIQUE. DANS CE CAS, LA LONGUEUR DU CHEMIN, DONC LA DURÉE 
DU TRANSPORT, LES CONDITIONS DE L'ÉROSION MÉCANIQUE OU DE L'ALTÉRATION CHIMIQUE 
ONT PU VARIER DANS LE TEMPS, AMENANT LA DESTRUCTION ET LA DISPARITION PLUS OU 
MOINS COMPLÈTE DE CERTAINS PELDSPATHS,, SI CETTE DEUXIÈME HYPOTHÈSE EST JUSTE, 
L'ANALYSE GRANULOMETRIQUE DOIT MONTRER QUE LA TAILLE DES PELDSPATHS ET, DANS UNE 
CERTAINE MESURE, LE NOMBRE DE CLASSES, SONT PROPORTIONNELS AU POURCENTAGE. 
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/ 2 ème P a r t i e J 

J ETUDE GRANULOME TRIQUE DES FELDSPATHS / 

L'étude des grès e t l a déterminat ion du rappor t Quar t z/Pe lds -

paths que nous venons de d é c r i r e , peut ê t r e complétée par une analyse granulometrique 

microscopique. 

L 'étude des lames minces e s t r é a l i s é e quotidiennement au Laborato i re de Géologie 

des H o u i l l è r e s du Bass in du Nord e t du Pas de C a l a i s . Sous l a d i r e c t i o n de Monsieur 

D o l l é , p l u s de 40,000 lames minces ont été r é p e r t o r i é e s e t d é c r i t e s . 

Monsieur BiBoulangé a préc isé l a t e x t u r e des é c h a n t i l l o n s gréseux rencontrés dans 

l e s quatre sondages é t u d i é s , par l ' a n a l y s e granulometrique de l 'ensemble des g r a i n s . 

Nous avons r e p r i s son m a t é r i e l e t sa technique d ' o b s e r v a t i o n pour l ' é t u d e granulomé-

t r i q u e des Feldspaths dans l e s mêmes é c h a n t i l l o n s . Pour permettre l a comparaison des 

r é s u l t a t s , nous avons c h o i s i également l a représenta t ion en histogrammes. 

Al METHODE ET OBSERVATION. 

t ) Confect ion des lames minces. 

En môme temps que l e cube, t r o i s plaques sont sc iées dans l ' é c h a n t i l l o n su ivant 

l e s t r o i s d i r e c t i o n s d é f i n i e s c i - a p r è s ; l ' u n e p a r a l l è l e à l a s t r a t i f i c a t i o n , l e s deux 

aut res perpend icu la i res à c e l l e - c i e t perpendicu la i res e n t r e e l l e s . 

Chaque p laque, d'une épaisseur de 2 mm e n v i r o n , e s t f i x é e sur une lame p o r t e - o b j e t 

par une r é s i n e dont l a température optimum d ' u t i l i s a t i o n e s t 140° : l e Lakeside. 

Les lames sont tou jours montées de l a même manière ; l a d i r e c t i o n p a r a l l è l e à l a s t r a ­

t i f i c a t i o n disposée su i van t l e grand axe de l a lame, de s o r t e que l e s sect ions des 

g ra ins a i e n t u n maximum de chances de se présenter su i vant l e u r p lus grande dimension 

l o r s des mesures. 

A l ' a i d e d'une af fu teuse r e c t i f i e u s e tournant à grande v i t e s s e , nous 

réduisons l ' é p a i s s e u r de l a plaque jusque 8 à 1.0 centièmes de m i l l i m è t r e . 



Enfin elle est amenée à une épaisseur de 3/l0Oèmes de mm. par usure à l'aide d'abra­
sifs de plus en plus fins. La préparation est alors recouverte de bnune de Canada 
puis d'une lamelle couvre-objet. Un passage rapide dans l'alcool assure le nettoyage. 

2 - Matériel et technique d'observation. 
- Nous employons le compteur de points de la Maison Nachet, modifié pour le 

laboratoire d'après les indications de Monsieur Dollé,(Fig. 3 ) A l'aide du bouton 
moleté , commandant une vis à pas millimétrique et muni d'une came à 20 crans par 
tour, nous pouvons transmettre a la préparation une série de déplacements longitudi­
naux de t/20e de tour, soit de 0,05 mm. 

- L'oculaire utilisé, le même que celui décrit précédemment, contient un réticu­
le composé de trois fils : un longitudinal(x) et deux latitudinaux(Ŷ  - Y

2 ) . 
Par déplacement longitudinal de la préparation, nous mesurons les grains qui passent 
sous le fi3|| X entre Ŷ  et Yg : c'est la technique du comptage en rubans. 

- Seules sont observées les lames taillées dans les directions perpendiculaires 
à la stratification. De cette façon, nous éliminons plusieurs causes d'erreurs ; les 
grains ne se présentent pas avec une orientation privilégiée et l'épaisseur de la 
lame représente une durée de dépôt nettement supérieure à celle des "accidents" de 
sédimentation toujours possibles; ceux-ci ne seront marqués sur la lame que par de 
minces filets. 

Dans ces lames, seuls les grains de Feldspaths nous intéressent pour la pré­
sente étude. Nous avons vu, par la méthode Dana-Russel, qu'ils ne représentent que 5 
à \7 de l'ensemble de la roche. Leur détermination est parfois facilitée par les 
plans de clivage, le contour plus géométrique des éléments, les mâcles. Souvent ils 
sont altérés.(Planches photos). 

Monsieur B.Boulangé préconise 3 passages par lame. Si cette méthode est 
efficace pour l'étude de l'ensemble des grains et pour les grains de quartz qui 
représentent 80 à 90 fo de la roche, elle ne $.'est plus pour la faible proportion de 
Feldspaths. Aussi nous avons "fouillé» systématiquement toute la surface à la recher­
che des rares grains qui nous intéressaient, pour avoir des résultats plus représen­
tatifs. 
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C O M P T E U R DE POINTS 

J U N G & B R O U S S E 

x BOUTON DE COMMANDE DU MOUVEMENT ANTÈRE, POSTÉRIEUR DE LA LAME 
S GRIFFE ÉLASTIQUE 
CI _ g'2... : VIS DE RÉGLAGE DE LA GRIFFE 
LÎ ; DOIGT MOBILE DE EERRAGE DE 1« LAME 
G : CAME À 20 CRANS PAR TOUR 
T. : ERGOT À RESSORT 
| : VIS DE SERRAGE DE L'ERGOT 
V ; VERNIER 

Fig. 3 
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Les g r a i n s passent sous l e f i l l o n g i t i d i n a l du r é t i c u l e de V o c u l a i r e . 

Comme nous transmettons à l a lame des déplacements success i f s do 0,05 mm., nous pouvons 

connaît re fac i lement l e diamètre apparent de chaque g r a i n . 

Sur l e s f e u i l l e s d 'analyse granulometr ique, nous r é p a r t i s s o n s l e s g ra ins 

dans l e s d i v e r s e s c lasses espacées de 0,05 mm. 

Classes Diamètres, en mm. 

1 0 < d < 0 , 0 5 

2 0,05 < d < 0 4 0 

3 0,10 < d < 0 , 1 5 

4 0,15 < à<0,20 

Un tableau rassemble l e s r é s u l t a t s pour chaque lame d 'abord , p u i s pour l e s deux 

lames perpend icu la i res de chaque é c h a n t i l l o n . 

Tableau d'ANALYSE GRAMULOMBOBiQUE 

Sondage 01!4. E c h a n t i l l o n pré levé à 25,5 m. - Pourcentage des Peldspaths : 16 fo . 

Lames minces : 16 598 e t 16 599 { ~-; L Déplacement 
de l a 

p l a t i n e (0,0$) 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Plus 
de 

10 

L.M. î 16 598 

1ère Perpendiculair< 

I r 1 0 r 0 O ! r l 
T o t a l 1 2 1 7 5 4 1 2 

L.M. : 16 599 

2e Perpend icu la i re 

• o 0 Q 0T n ! ! 

T o t a l 4 4 5 4 7 3 1 1 

Nombre t o t a l 
de g ra ins 5 6 6 11 12 7 2 1 2 

S u p e r f i c i e 

•; •un" 2,20 7,32 14,40 44. 72. 58,10 22 . 14,20 35,60 

Happort 
des S u p e r f i c i e s 

0,8 2,71 5,33 16,3 26. 21,5 8,2 5,2 13,1 
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s1 ~ °2 " s 3 " s4 ~ 3- n 
La surface t o t a l e des Feldspaths observés e s t donc S = 31 + ^2 + s. , S-» , 3 ^ 

Nous cherchons ensui te l a surface r e l a t i v e de chaque c lasse : 

A , J L , ÎL..A- A _ 
S S S S S 

L'histogramme de fréquence r e l a t i v e des surfaces e s t a l o r s c o n s t r u i t ; l ' a x e des 
abscisses(X) p o r t e l e s numéros des c lasses À i n t e r v a l l e s r é g u l i e r s f i g u r a n t 0,05 mm. 

l ' a x e des |^ordonnées(Y) l e s pourcentages des surfaces de chaque c l a s s e . 

3) Représentat ion graphique. 

Nous avons c h o i s i l a r e p r é s e n t a t i o n de l a surface des 

Feldspaths observés, comme Monsieur B^Boulangé l ' a v a i t 

f a i t pour l 'ensemble des g r a i n s . Nous pourrons a i n s i comparer l e s deux granulogrammes 

obtenus. 

Malgré l e s l i m i t e s é t r o i t e s de chaque c l a s s e , un g r a i n peut a v o i r un diamètre m i n i ­

mum d , un a u t r e , un diamètre maximum d + 0,05 mm. A u s s i c ' e s t l a v a l e u r moyenne 
D + •(̂•F. 9*95) O U ¿+0,025 mm. q u i e s t p r i s e , À chaque f o i s , comme diamètre pour l e 

c a l c u l de l a surface apparente. En supposant que ces g ra ins so ien t des sphères dont nous 

voyons des s e c t i o n s , un tableau nous ind ique l a s u p e r f i c i e moyenne des g r a i n s en f o n c ­

t i o n des •tât£èû&<tâ-3dj$kii&^ : 
Nombre de crans Déplacement Diamètre moyen S u p e r f i c i e 

du compteur de po in ts de l a lame en mm. de référence en mm, moyenne en 
'¡12 ... 2 

.., 10 un • 
Classes 

1 0 < d < 0,05 0,025 0,05 

2 0,05 < d < 0,10 0,075 0,44 

3 0,10 < d < 0,15 0,125 1,22 

4 0,15 < d < 0,20 0,175 2,40 

5 0,20 < d < 0,25 0,225 4 
Les sect ions des g ra ins de chaque c lasse représentent une sur face 
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% D«S «URFACC» 
50%-. 
4 0 % _ 

I ' > I " ' " ' '" " l " " " ! " 1—1 1 1 1—1 1 I l I 

0 1 2 3 i 5 6 7 8 9 10 11 12 13 U 15 16 17 T8 1» 20 

Nous obtenons a i n s i des b a r r e s dont l a surface e s t p r o p o r t i o n n e l l e à c e l l e des g r a i n s 

de Feldspaths dans chaque c lasse considérée. 

L'histogramme peut présenter 1, 2 ou p l u s i e u r s maxima c ' e s t à d i r e des c lasses 

à pourcentages dominants. 

Exemples Î Sondage 022 : à 83,3 m. - 208,5 m. - 220,25 m. 
Sondage 072 : à 42,5 m. 

Sondage 014 : à 14,5 m. 

Les histogrammes de fréquence r e l a t i v e des sur faces de l 'ensemble des g r a i n s r e n s e i ­

gnent sur l a t e x t u r e de l ' é c h a n t i l l o n par l e nombre de c l a s s e s , l e u r étalement, l a 

place du maximum. Peut -on en d i r e autant par l ' o b s e r v a t i o n des seuls granulogrammes 

des Feldspaths? 

Nous serons amenés à comparer l e s deux granulogrammes pour v o i r s i l e s 

v a r i a t i o n s se f o n t dans l e même sens. 

A i n s i nous pouvons c o n s t r u i r e c e l u i de l ' é c h a n t i l l o n du Sondage 014 pré levé à 25,5 m» 

Lames minces : 16 598 - 16 599 - 16 600. - Dana Russel : 16 % 



% d e » . u r f e c * 
S O i 

4 0 J 

3 0 J 

2 0 J 

KU 

У о d e * s u r f a c e s 
5 0 ч 

L . M . 11 2 7 9 . 8 0 - 8 1 S o n d a g e 0 2 2 

à 2 2 0 , 2 5 m . D a n a R ü s s e l 1 2 % <UJ 
L M . 1 6 4 3 8 . 3 9 . 4 0 S o n d a g e 0 7 2 

à 4 2 , 5 0 m . P a n a R ü s s e l 1 4 % 

0 ' 2 3 < 5 6 7 8 9 10 11 C l s . s e . 
7 8 9 10 11 12 13 U 15 16 C l a s s e , 

5 С Ц 

< 0 _ 

3 0 _ 

20. 

1 0 J 

L . M . 11 0 6 1 - 6 2 - 6 3 S o n d a g e 0 2 2 

à 6 3 , 3 0 m . D a n a R ü s s e l 1 3 % 

ra 

r - H — h — г 
0 1 2 3 < 5 S 7 8 9 10 11 C l . . , . , 

5 O u 

4 0 -

3CL 

2QJ 
10. 

L M . 11 6 4 6 * 4 7 - 4 8 S o n d a g e 0 2 2 

à 2 0 8 , 5 0 m . D a n a R u & s e l 11 % 

s o , 

3 0 . 

2<L 

1 0 J 

L . M . 18 8 2 6 . 2 7 . 2 8 S o n d a g e 0 1 4 

à ! 4 , 5 0 m . D a n a B u s s e l 5 % 

13 U 15 16 17 1 8 

C l a s s e » 

0 1 2 3 < 5 6 7 8 9 10 11 C I . * , . . 

http://Cls.se
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4) CRITIQUES DE LA METHODE. 

a ) C r i t i q u e s généra les . 

I l e s t év ident que l e diamètre observé d i f f è r e souvent du diamètre r é e l . C 'es t 

pour c e t t e r a i s o n que nous préférons l e comptage en ruban au comptage par p o i n t s ou par 

l i g n e : nous réduisons l ' e r r e u r car nous mesurons a i n s i l e p l u s grand diamètre v i s i ­

b l e . 

En prenant l a v a l e u r moyenne d+0,025 mm. nous nous rapprochons encore de l a r é a l i t é . 

Pour l e s p e t i t s g r a i n s des c lasses t e t 2 l ' e r r e u r , apparemment, es t énorme; mais, en 

f a i t , l ' é d a r t est minime car l e u * t a i l l e ( d e 0,025 mm. à 0,075 mm*) e s t peu d i f f é r e n t e 

de l ' é p a i s s e u r de l a lame(0,03 mm) : i l s sont donc presque totalement présents dans l a 

p r é p a r a t i o n e t mesurables. 

Supposer que nous avons a f f a i r e à des sect ions de sphères p a r f a i t e s e s t une cause 

d ' e r r e u r également puisque nous étudions des Peldspaths où l e s plans de c l i v a g e e x i s t e n t / 

Nous considérons que l ' é r o s i o n pécanique e t l ' a l t é r a t i o n chimique ont a r r o n d i ? l e s g r a i n s . 

L 'analyse des seules lames perpend icu la i res à l a s t r a t i f i c a t i o n supprime l ' i n ­

convénient d'une o r i e n t a t i o n p r i v i l é g i é e des g r a i n s . Les histogrammes de chacune de «es 

perpend icu la i res d i f f è r e n t peu l ' u n de l ' a u t r e . A u s s i nous n 'é tab l i ssons pour chaque 

é c h a n t i l l o n qu 'un s e u l histogramme après a v o i r t o t a l i s é l e s r é s u l t a t s , 

b ) C r i t i q u e s propres aux g r a i n s de Peldspaths . 

La granulométr ie des Peldspaths e s t assez d é l i c a t e . E n e f f e t , l a d i s t i n c t i o n 

des g r a i n s de Quartz e t de Peldspaths e s t souvent d i f f i c i l e en l 'absence de mâcles ou 

de c l i v a g e s n e t s . Nous ve r rons dans l a t ro is ième p a r t i e que l a déterminat ion des P e l d s ­

paths a l c a l i n s e t des p l a g i o c l a s e s e s t complexe, à p l u s f o r t e r a i s o n pour l e s é c h a n t i l ­

lons é tud iés où l a p r o p o r t i o n e s t généralement i n f é r i e u r e k 10 f o . A u s s i c e r t a i n s h i s t o ­

grammes on -b - i l s été c o n s t r u i t s à p a r t i r d 'observat ions t r è s r é d u i t e s . 

Lorsqu'un grès renferme peu de Peldspaths, mal c a l i b r é s , donc r é p a r t i s dans 

de nombreuses c lasses , i l se peut que quelques g r a i n s ou même un seu l de grande s e c t i o n , 

déterminent un pourcentage dominant pour l a surface r e l a t i v e . I l sera bon de s ' e n r a p p e i 

1er e t de tou jours se r é f é r e r aux tableaux d 'analyse granulometrique ind iquant l e nom­

b r e de g r a i n s lorsque nous confronterons l e s histogrammes à l ' i n t é r i e u r d ' u n sondage 

e t l e s comparerons d 'un sondage à l ' a u t r e . 
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Déplacement de l a 
p l a t i n e (0,05) 1 

i i ii 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 Sup, 

Lames perpend icu la i res 11 058 e t 11 059 
t • r n n r 1 1 r 

Nombre t o t a l de 
g ra ins 1 4 2 3 3 2 1 1 2 

2 
S u p e r f i c i e en mm s 

0,44 4,88 4^80 12. 18, 16,60 14,20 17,80 61,20 

Rapport des s„ t 

s u p e r f i c i e s —f 0,30 3,25 3,20 8 . 1,2; 11 : 9,40 11,80 40,80 

Observions l icropoudingue à tendance q u a r t z i t e u s e , mal c a l i b r é . 

Sondage 022 à 82,90m, 
LM U 058-59.60 GG % 

30 •/._ 
?0 */._ 

Exemples : Tableaux d 'analyse granulome t r i q u e e t 

histogrammes, de f r é q u e n c e . r e l a t i v e des su r faces , correspondants . 

Sondage 022. E c h a n t i l l o n pré levé à 82,9 m. Pourcentage de Feldspaths : 13 $ 

Lames minces j 11 058 - 11; 059. 
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Déplacement de la 
platine(0,05) 1. 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Sup. à 10 

Lames perpendiculaires 
11 009 - lit 010 I 0 \ \ 

Nombre total de grains 1 5 1 1 
p 

Superficie en rxi s 
0,44 6,10 2,40 4. 

Rapport aies' ;s"" 

superficies ^ 
- 3,4 47,1 18,5 :3o,9 

Observations Grès fin, irrégulier, stratifié. 

GQ'/o 
50 V. J 
4a % 

2CV. 
1GV. J 

Sondage 022 I 133m. 
•LM.-11009.10.« 

OV. 
ni 1 î 0 1 2 3 4 5 6 7 & 9 10'U 12 ¡3 K 

Sondage 022. Echantillon prélevé à 136 m. Pourcentage de Peldspaths î 5 $ 

Lames minces j 11 009 - 11 010. 
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Déplacement de la 
platine ( 0,05) 1 2 3 4 5 6 8 9 10 Sup. 

a 10 
Lames perpendiculaires 11 021 - 11 022 0 D I r I 

Nombre total de grains 5 4 1 2 1 
Superficie en nn s 6,10 9,60 4. 12 8,30 
Rapport des s 
superficies S «5,30 24. 10. 30. 20,7C 

Observations Grès moyen, homogène, bien calibré. 

Sondage 022 à 154.25m. 
L.M. 11 021.22.23 

eo %. 

30 •/.. 

20 %_ 
10 %J 

ri 

1T _j—-,—p—^ 1 • " I • I " I 1 I " I 

0 1 ? 3 i 5 6 7 t 9 10 11 12 1i H 

Sondage 022. Echantillon prélevé à 1i54,25 m. Pourcentage de Poldspaths : 4 f> 
Lames minces : 11 021 - 11 022 



§£Z2âë£§J22j> ECHANTILLON PRÉLEVÉ À 208,5 N„ POURCENTAGE DE FOLDSPATLM ; LIT $ 
LAMES NINCES : 11 646 - 11 647„ 

DÉPLACENENT DE LA 
PLATINÊ , 05) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

S.-.P, 
À 10 

LANES PERPENDICULAIRES 
11 646 - 11, 647 

R m N R R 

NOMBRE TOTAL DES GRAINS 2 5 3 2 2 1 
p 

SUPERFICIE EN S 0?83 6,10 7,20 80 16.6C 14,20 
.«APPORT DES S 
SUPERFICIES S 1,66 11,50 13.6C 15,1C 31,30 27« 

OBSERVATIONS Grès IRRÉGULIER, mal stratifié, MAL CALIBRÉ,, 

SONDAGE 022 À 203,50M. 
L.M. 116U.47.48 

60 % 
50 %J 
40 % 
30 Y.J 
20 %. 
10 X. 

I J 

î. Í 
0 1 2 3 4 5 6 7 9 10 LÎ 12 13 U 

«y 
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Certains résultats doivent donc être utilisés avec prudence. Néanmoins des com­
paraisons seront tentées avec les histogrammes de fréquence relative des surfaces de 
l'ensemble des grains. 

B) OBSERVATIONS - INTERPRETATION DES RESULTATS - ESSAIS DE CORRÉLATIONS. 

1 ) Analyse qualitative des échantillons. 
Une analyse sommaire des échantillons nous renseigne sur l'allure générale de leur 
texture. 

a) Echantillons du sondage 072. 
9,2 m. - Grès fin, stratifié, mal calibré(0,05-0,2 mm.) 
20.3 m. - Grès fin, stratifié, mal calibré(0,05-0,2 mm.) 
40,25 m.- Grès grossier, irrégulier, stratifié, mal calibré(0,t-0,8). 
42.5 m. - Micropoudingue arkosique à grains polygéniques» 
44,8 m. - Micropoudingue à grains polygéniques abondants, mal calibrés(0,3-1,5), 

mal stratifiés. 
45,85 m.- Micropoudingue à grains polygéniques divers mal calibrés(l-0±1 )» 
46,25 m,- Micropoudingue à tendance quartziteuse : nombreux grains de quartz jointifs 

avec accroissement secondaire. 
46,35 m.- Micropoudingue à tendance quartziteuse par plages. 
50,1 m, - Grès moyen, mal stratifié, mal calibré(0,05-0,3). 
51.4 m, - Micropoudingue mal stratifié, mal calibré(0,1-0,3). 
54.6 m, - Grès fin, légèrement stratifié, mal calibré(0,05-0,5). 
56,75 m.- Grès fin, stratifié, assez mal calibré(0,05-0,2). 
68,55 m.- Grès moyen, irrégulier, stratifié, mal calibré(0,05-0,5), 
70 m. - Micropoudingue mal stratifié, mal calibré(0,1i-0,8), 
77,95 m.- Grès fin, stratifié, homogène, mal calibré(0,05-0,2), 
99.5 m. - Grès fin, homogène, légèrement stratifié, bien calibré(0.08-0,1i5), 
111,85 m, - Grès moyen, légèrement stratifié, mal calibré(0,05-0,5), 
113,9 m, - Grès fin, stratifié, mal calibré(0,05-0,25), 
156,7 m, - Grès fin, mal stratifié, relativement mal calibré(0,08-0,2), 
176,45 m.- Grès moyen, irrégulier, mal calibré(0,05-0,8). 
180,75 m, - Grès moyen, régulier, légèrement stratifié, assez bien calibré(0,1-0,25). 
192 m, - Grès grossier, irrégulier, mal calibré(0,1-1). 
195,5 m. - Grès fin, stratifié, mal calibré(0,05-0,25). 
212,05 m,- Grès moyen, mal stratifié, mal calibré(0,1-0,6), 
213,3 m, - Grès moyen, mal calibré(0,1i-0,5). 


