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INTRODUCTION

Les recherches effectuées au Laboratoire de Géologie des Houilléres
du Bassin du Nord et du Pas de Calais, sous la direction de Mi.P! DOLLE, portent
principalement sur les grds. Les renseignements susceptibles dtétre apportés par
leur étude sont nombreux.

M. B, BOULANGE(1963) a montré que llanalyse grarulonétrique microscopique de
ces échantillons gréseux permet une reconstitution paléogéographique du Bassin
Houiller, renseigne sur les conditions d'érosion et de sédimentation et peut donner
des indications sur la tectonique. Des corrélations sont également possibles.

Ces résultats sont obtemus par 1'étude du total des grains, Il est inté-
ressant de chercher l'importance quantitative et qualitative des Feldspaths pour
1%établissement de ces granulograrmes., Nous espérons, par la méme occasion, pouvoir
utiliser les résultats obtenus pour les corrélations,

Pour y parvenir, nous nous attacherons, dans la premidre partie, & llanaly-
se quantitative des Feldspaths et & la détermination du rapport Quartz//'Feldspaths.
Puis nous établirons, dans une deuxidme partie, la granulométrie de ces derniers et
la comparaison des granulogrammes, Enfin, 1'étude qualitative des Feldspaths fera
1tobjet de la troisidme partie.

Nous traiterons toujours en premier lieu des méthodes utilisées. Aprés
les observations nous passerons aux critiques, aux interprétations et aux essais

de corrélation.




// fere Partigj;f

/ DETERMINATION DU RAPPORT QUARTZ/FELDSPATHS /

A - METHODES,.

T 1) Prélivement des &chantillons, Confection des cubes.
Les échantillons gréseux, prélevés en travers banc ou dans les carottes de-sondage
du Bassin Houille: du Nord et du Pas de Calais, arrivent au laboratoire de Géologie

des Houilldres o ils sont répertoriés.
Dans chaque échantillon, un cube de 2 & 3 cm, d'ar8te, est confectionné.
La section dans la masse se fait suivant trois directions bien précises, orthogonales
entre elles :
-~ L'une est paralléle & la stratification
- Les deux autres lui.sont perpendiculaires et perpendiculaires entre elles(Fig.l).
Chaque cube est muméroté sur llune des faces paralldles & la stratification, ce qui

permet une orientation toujours facile par la suite.

2) Polissaze.

Ltautre face paralléle & la stratification est alors aplanie sur une meule hori-
zontale, tournant & faible vitesse(270 T/Mn. )gréce sux abrasifs 30 et 12, en poudre.
Aprés nettoyage et ringage, cette face est polie trés soigneusement & la potée
d*étain sur un feutre horizontal animé d'une grande vitesse de rotation(3.000 T/Mn).

Un numéro de polissage est également inscrit sur le cube.
Apres nettoyage et ringage & lteau courante, cette face est pr8te pour l'attaque &
1tacide fluorhydrique.

3) Attaque & l'acide et coloration.

Deux méthodes dlattagque et de coloration sont alors possibles :
-~ la méthode DANA-RUSSEL : coloration au Vert Malachite
- 1a méthode préconisée par 1'Ecole hollandaise de DOEGLAS : coloration
& 1'nématéine.
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a) Méthode DANA~RUSSEL,

la face polie, paralldle & la stratification, est plongée dans 1l'acide fluorhy-
drique{¥P)pendant 20 secondes. Cette durée est suffisante pour 1tattaque des Felds-
paths, des autres silicates et du ciment, mais trop courte pour les grains de quartz
qui apparaissent donc en relief et brillants,

Aprés ringage & l'eau courante et séchage & 1l'infra-rouge, la surface

attaquée est plongde, avec précaution, dans une solution de Vert Malachite durant
5 minutes. L'excés de colorant est ensuite enlevé par un courant d'eau, puis 1'échantil-
lon séché & 1'infra-rouge ou prés d‘une source de chaleur mais jamais essuyé, pour ne
pas faire sauter les grains en relief,

La face paralldle & la stratification est alors observée au microscope ou
& la loupe binoculaire,

Elle présente des plages vertes parsemées de grains blanchftres et gris;
les uns apparaissent en relief généralement brillants, de teinte gris-beige : ce sont
des grains de quartz non attaqués par 1l'acide. Les autres, & contours assez nets, anguleux
souvent, ne sont ni proéminents ni brillants, et leur teinte est blanchitre : ce sont
des grains de feldspaths corrodés par 1l'acide(Photo N°4j.

I1 est donc possible de rechercher la proportion relative des quartz et
des feldspathsi Nous choisissons llobjectif en fonction de la taille des grains, de
manidre ¥ en avoir toujours un nombre suffisamment grand. Ltoculaire, que nous utili-~
sons, posséde un réticule formé de trois fils : un longitudinal(X)et deux latitudinaux

(Y,~ Y,). Le champ du microscope est ainsi divisé en six plages(Fig.N%.).
o2

X
d/3
A Y1
473 _
Y2
d/3
X

Figure N° 2

——— e —
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Les grains sont comptés successivement dans chaque zone, ce qui réduit les risques
dterreurs ou d'oublis, puis totalisés;

Pour un cube, nous faisons trois passages différents, ce qui augmente le nombre de
grains observés et refléte plus fidélement l'ensemble de la surface. Les résultats sont
d'autant plus valables, La détermination des pourcentages de grains de quartz et de felds-
paths est alors possible,

Exemple : Sondage 072 ~ Echantillon prélevé & 9,2 m.

Numéro d'entrée : 7 188 Numéro de polissage : 2 824
ler Passage 2éme Passage 3%me Passage
Feldspaths Quartz Feldspaths | Quartz Feldspaths | Quartz

Plage 1 10 60 it 65 10 64

f 2..-~moosncnuzaouc-o-1..-.‘69 13o.o'o -'072 14'0"..'b00-75

" 3 .10 ' 62 14 64 11 64

" 4 o-...--..-13.......-‘¢'.-.59 ?20‘0-..4..;63 12.000"}00062

" 5 12 66 13 T0 . 13 T2

" 6"'."’.‘05.11. ..... ‘."‘..61 1000“.0...65 11..0'.‘.‘...66
Total de

chague 68 377 3 399 71 403
bassage

TOTAL GENERAL : FELDSPATHS : 212 15 %

QUARTZ : 1 179 85 %
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Exemple : Sondage 072 - Echantillon prélevé & 212,05 m.
N° Entrée : 7 294 N° Polissage : 2 862
ier Passage 2&me Pagsage 3emo Passage
Feldspaths Quartz Feldspaths | Quartz Feldspaths | Quartz
Plage 1 4 18 0 i5 1 16
" 2 2 24 1 22 2 20
" 3 1 19 1 17 2 18
" 4 0 17 0 16 0 17
" 5 1 21 2 19 1 21
" 6 2 19 2 16 0 17
Total de _
chaque | 7 118 6 105 6 109
passage

TOTAL GENERAL : FELDSPATHS : 19 5 %
QUARTZ s 33 %5 %

b) Méthode de coloration des feldspaths par 1'hématéine.

\

La surface polie parall®le & la stratification est lavée & 1l'eau courante
puis 3 1tacétone pour éliminer les matidres grasses. Puis elle est soumise aux yapeurs
d'acide fluorhydrique & la température ambiante(t5 & 20° C)durant 2 minutes. Pour cela
nous placons la face & attaquer & 1 cm, environ au-dessus du liquide.

Le cube passe ensuite au four & 400° C pendant 4 minutes pour fixer plus

solidement la surface corrodée.
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_Une deuxidme attaque aux vapeurs d'acide(2 minutes) & la température ambiante suivie
dtun deuxidme passage su four & 400°C pendant 4 minutes compldte 1'altération des grains
de feldspaths, Ceux—ci sont alors colorés par 1'hématéine, Cette coloration, basée sur

les formiles de REEDER et MAC ALLISTER(1957), est préconisée par 1!'Ecole hollandaise de
DOEGLAS,

On prépare une solution de 50 milligrammes d'hématéine dans 100 millilitres
d'alcool éthylique & 95°.Une solution tampon formée de 20 grammes d!acétate de sodium
dans 100 millilitres d'eau distillée, & laquelle on ajoute 6 millilitres d'acide acétique
glacial, puis que 1l'on dilue pour obtehir 200 millilitres, est préparée en méme temps.
Celle-ci est ainsi tamponnée & pH=4,8 avec un titre de 0,5 N,

L'échantillon est alors recouvert, durant 5 minutes, de 10 gouttes de
solution d'hématéine et de 5 gouttes de solution tampon. L'ion Al est coloré par 1'héma-
téine et les feldspaths prennent une teinte bleu~lilas(cf Photo %0 alors que les grains

de quartz apparaissent toujours en relief et de teinte beige.

Ltobservation et le comptage des grains, colorés par 1l'hématéine,
semblent plus faciles; mais cette méthode est en réalité plus longue et plus compliquée.
Ctest la raison pour laguelle nous lui avons préféré la méthode DANA-RUSSEL.

Photo N° 2
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B) OBSERVATIONS — ESSAIS DE CORRELATION,

Le comptage en ruban et trois passages différents augmentent le nombre de
grains obgservés et réduisent considérablement les risques d'erreui‘s, en donnant une
image plus fiddle de 1téchantillon.

Les différents niveaux gréseux rencontrés dans un sondage donné sont done carac-
térisés par un rapport Quartz/Feldspaths déterminédi le répartition des Feldspaths
estmelle aléatoire ou retrouve~t~on les mémes valeurs et le méme ordre de succession
de ces pourcentages dans les divers sondages dtune région? Dans 1‘affirmative, ces
méthodes pourraient faciliter le repérage stratigraphique et permettre des corréla~
tions d'un point & un autre du Bassin Houiller,

Clest ce que nous allons essayer de montrer comme M. BOULANGé 1llavait fait par

la granulométrie totale.

1) Localisstion des observations. Les échantillons gréseux étudiés sont ceux
qulavait observés M, BOUIANGl:?. Ils proviemnent de quatre sondages situés sur le territoire
du Groupe d'Hénin~-Liétard. Leur position est déterminée par rapport aux coordonnées LAM-
BERT.

Sondage 072, Long. : 637.494,80 Début de sondage
Lat., ¢ 300,757,80 Alt. : - 910,36 m,
Sondage Ol4. Long. ¢ 638,908,40 Début de sondage
La.to : 301 04'38,4'0 Altc g 91 1’80 Tl
Sondage 022, Long. : 639,262,80 Début de sondage
late s 300,937,63 Alt. : - 906,62 m.
Sondage 025, Long. : 640.321,75 Début de sondage

Ces sondages sont approximativement sur une ligne We S. W -~ E, N, E, les deux extrémes
(Sond. 072 - Sond, (25) étant distants environ de 4 kilometres. Ils traversent le Westpha-
lien C(Assise de Bruay - Faisceau de Six~-Sillons). Les sondages 2 et 014 atteignent mé-
me le Westphalien B au deld du niveau marin de RIMBERT,



N

la coupe horizontale faite & 1'étage —1050(P1,N°1) représente les assises et vei-
nes traversées ainsi que les accidents tectoniques intéressant la région. Ces niveaux re-
peres nous aidero.t dans les essais de corrélations.
Ce sont
le tonstein MauriC3

les passées ou veines : Denise - StJacques - Ste Jacqueline - Albraque
St Alphcnse - St Augustin -~ St Etienne - St Rémy.

la zone 3 Egtheria mathieui.

Len prélivoments: gréseux ont été faits & la base de chague banc de grés et plus
particulidrement 1% ol était notée une anomalie sédimentaire : passage schiste grés, chan-
gement de texture, passée charbonnecuse, changement de composition du ciment, plages glis-

sées.

2) Analyse quantitative 3 détermination des rapports Quartz/Feldspaths.

-~ Tableoux des résultats,

Les résultats de 1ltanalyse quantitative des quatre sondages sont
placéds dans des tableaux ¢u se trouvent indiqués également la profondcur, le nurméro

de polissage du cube correspondant et les niveaux repdres.
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Sondage 072

Niveaux repéres Profondeurs Nos Polissages Fo + Q.
9,2 m. 2 84 15 &
T 28y3 Wwcominafymns 2 &5....... v d2......88
40,25 m. 2 &6 10 90

42,5 Davennnidenen. 2 &@Teuu.... Aba.... .86
44,8 m, > g8 10 90
44,85 D ... 2 89....... Tevern 53
46,25 m. 2 830 7 93

46,35 Maeennider..n 3 8%enni}... CYORO:

50,1 me 2 832 9 91

554 Maeeeensdorsns 2 833....... TOPRR:Y

54,6 m. 2 834 14 86

56,75 Massevedesses2 85unn.... 15......85
68,55 m. 2 8% 10 90
VBUTiCE. .. .e...... I ETTIt R P AkELx v sine -
Ste Jacqueline....b... 112 .. & 8 10 =
ALbTAqUS. e reneenn W S R & B wnann Famnnms &5
111,85 m. 2 840 11 89
Bathanin mathisiiy s ot d L Sen s desneis Bllcensoos pax B rnsizel)
¥56,7 m 2 842 6 9%

576,45 Doereen]eron2 8580uuiil. 14e.... .86
St Et1ennoeeeeeeese.. Lt dER R 2 859 5 2
192 Maeernneeefonnn. 2 860....... 14......86
St ROEFeeeeneneannedisn Vioe) Be 26) L& o
262,05 Maueeeeeees 2 8620unn.n. PR TR
213,3 m, 2 863 6 %
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Sondage 014
Niveaux repéres Profondeurs Nos Polissages Fe + Qs =100
T me 2 871 13 87
10,6 Mesceodosnes 2 B2 eosisahin Adeenoes 86
12,2 m, 2 873 13,6 86,4
14’1‘ MNegeeecodoasecoe 2 874 ooooooo L-'-.6 cccccc 94
14’5 Me 2 875 5 95
1794 Maeeeedecens 2 BT6% s evivelpoe = VI 86
25,5 m. 2 &7 16 84
Ste Jacquelines...... P 27,15m. BT Desxors %
Albragueeicsececeebeoceaceniceacnee
St Alphonse..eeeesbocens 85’6m° % 2 819 5 %
102,7 Masoeodocens 2 BE0) SN ot A e %
St Augustin...........?96.2?.’?:,... et 4 %
17,7 Deeevedenens 21 BB e eiea plaiekels T v 93
S Bfontioy s un sl snon s it 2 885 1= i
13644 Macooeqdecens 2 B84cu.uunafsa ADuiss o 85
St REMYeerenenrnihennn MEb s .. e 15 &
152,9 Mececadosens 2 886 ccaceilsas 4o i 9%
170,55 m. 2 887 4 96
21244 Meeeecdeanes 2 BBBesnvssahos TG eados 88
219,4 m, 2 889 9 91
221,5 Meecccdernns 2 BY0suewnns T""7 ...... 93




Sondage 022

Niveaux repdres Profondeurs | Nos Polissages Fo + Ql =100
T435 ma 1 698 5 95
Denise‘...-............2-?!1..131::...." ..... 1 672. ...... "7.‘-'.93
& m, 1 624 T 93
&,9 moot « o o.n? 661.;-. . n.0130-oo¢87
83,3 m. 1 622 13 87
86,7 Moeererdereeat 623....... A3.....87
MBUTACEo e nnennshor. 2004 Be 1 624 L
Ste Jacquelinde....peeoppgesepiriiir )., 1 634...... JoeedTenn 93
136 m. 1 635 5 95
Albragueescececschoccasscssenaanss
Estheria mathiewdlefeereveeceees .
1154,‘5 m‘.-ooa ooooo 1 639. oooooo -0-1‘5l000095
15735 m. 1 637 5 %
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Sandage @5
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- Courbes des pourcentages des Feldspaths,

Nous préférons une représentation graphique, Nous utilisons comme
axe des ordonnées la coupe géologique au 1/400e des terrains traversés et nous plagons en
e¥Boisse le pourcentage des Feldspaths en prenant comme échelle tom, pour 4 %,
Nous réunissons les points correspondants aux divers échantillons pour obtenir la courbe
des pourcentages de Feldspaths.(Planche N°2),
Farfois une zone importante ne comporte pas d'échantillons dans un sondage donné.
Nous réunissons quand mfme les points situés de part et dlautre; mais il sera bon de s'en

rappeler, lors des essais de corrélations, pour ne pas fausser 1tinterprétation.

3) Comparaison des courbes - Essais de corrélations.

En se référant aux niveaux repéres déja connus ou supposés(tonstein, veines...)
la comparaison des courbes est trés instructive, La similitude est frappante dans l'ensemble,
a) Au~dessus de St Jacques et du tonstein MauriCE, le pourcentage de Foldspaths est
trés variable, se traduisent sur les courbes par une succession de pics" et de "ereux".
Mais cette succession est identique dans les quatre sondages ¢

~ Sondage 072 entre 42,5 et 68 m,
- Sondage 0%4 entre 11 et 27,5 m.
- Sondage 022 entre 60 et 9t m,
- Sondage 025 entre 7 et 24 m,

De 4 %(sauf pour Sond. 022), le pourcentage tombe & 7 et méme 5 % pour remonter & 13 et
wAme 17 %, Puis c'est une nouvelle descente jusque 10 = 8 = et 5 %(Sond.014). Ces remar—
ques sont d'autant plus valables que les échantillons sont nombreux dans cette zone.

b) Autour de St Jacques et du tonstein MauriCE, la proportion est voisine
de 10%(entre 8,5 et 11%). Les échantillons manquent malheureusement dans le sond) 014,
c)Au voisinage de 1'Albraque, de St Alphonse et de St Augustin, le pour-
centage diminue encore et se situe autour de 6 %,
d) Ce ntest qulaux alentours de St Etienne et de St Rémy que 1a proportion
de Feldspaths remonte & 10 - 12 ot méme 14%(absence d'échantillons dans le sonde025)e
e)Aprés cette "bosse" » la pente redescend jusqué 5 % environ.
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Ltabsence dtéchantillons gréseux & certains niveaux rend les corrélations
moing rigoureuses dans les zones correspondantes : ainsi pour le sondage 014 entre
27,5 n, et 85,6 n,, autour de St Jacques - Ste Jacqueline -~ Albraque, et pour le
sondage 025 entre 135,7 n. et 176,5 n., au voisinage de St-Etiennc - St Rémy.

Partout ailleurs la néthode DANA-RUSSEL et la représentation graphique
des résultats permettent de déterminer avec une précision suffisante les niveaux
rencontrés, Il est évident que, pour les corrélations, 1tordre de succession se

révéle plus intéressant que les pourcentages isolés.

LA REPARTITION DES FELDSPATHS DANS IES GRES N!EST DONC PAS ALEATOIRE
ET PEUT COMPLETER L'EVENTAIL DES METHODES DE RECONNAISSANCE LORS DES SONDAGES.

Cette répartition variable des Feldspaths suivant les niveaux gréseux
pourrait s'expliquer par leurs origines différentes : les massifs et les intru-
sions nagmatiques, aux dépens desquels cc sont formés les grés, peuvent 8tre de
natures diverses, et plus ou nmoins riches en Feldspaths. Les chenaux d'écoule~

ment, dans ce cas, seraient eux aussi différents suivant les grés étudiés,

Ou bien, les massifs et les intrusions ont la nfne conposition, l'ori-
gine des gres est la méme, la proportion initiale des Feldspaths identique, le
chenal d'écoulement unique., Dans ce cas, la longueur du chemin, donc la durée
du transport, les conditions de 1'érosion mécanique ou de 1taltération chimique
ont pu varier dans le temps, amenant la destruction et la disparition plus ou
noins compléete de certains Feldspaths. Si cette deuxidne hypothése est juste,
1llanalyse gramulométrique doit montrer que la taille des Peldspaths et, dans une

certaine mesure, le nombre de classes, sont proportiomnels au pourcentage.
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/ 2 dme Partie ]

/ ETUDE GRANULOMETRIQUE DES FELDSPATHS /

LYétude des grés et la détermination du rapport Quartz/Feldse
paths que nous venons de décrire, peut 8tre complétée par une analyse granuloméirique
microscopique,

L*étude des lames minces est réalisée quotidiennement au Laboratoire de Géologie
des Houilldres du Bassin du Nord et du Pas de Calais, Sous la direction de Monsieur = .
Dollé, plus de 40,000 lames minces ont &té répertorides et décrites,

Monsieur B,Boulangé a précisé la texture des échantillons gréseux rencontrés dans
les quatre sondages étudiés, par 1'analyse granulométrique de 1'ensemble des grains.
Nous avons repris son matériel et sa technique d'observation pour 1'étude gramulomé-
trique des Feldspaths dans les m8mes échantillons, Pour permettre la comparaison des
résultats, nous avons choisi également la représentation en histogrammes,

Ay METHODE ET OBSERVATION,
1) Confection des lames minces.

En m8me temps que le cube, trois plagues sont sciées dans 1'échantillon suivant
les trois directions définies ci-aprés : l'une paralléle & la stratification, les deux
autres perpendiculaires & celle-ci et perpendiculaires entre elles,

' Chaque plaque, d'une épaisseur de 2 mm environ, est fixée sur une lame porte-objet
par une résihe dont la température optimum dtutilisation est 140° : le Lakeside,
Les lames sont toujours montées de la méme manidre : la direction paralléle 3 la stra-

tification disposée suivant le grand axe de la lame, de sorte que les sections des
grains aient un maximum de chances de se présenter suivant leur plus grande dimension
lors des mesures,

A 1'aide d'une affuteuse rectifieuse tournant & grande vitesse, nous
réduisons 1'épaisseur de la plaque Jjusque 8 & 10 centitmes de millimdtre,



- 18-

Enfin elle est amenée & une épaisseur de 3/100%mes de rm, par usure 2 1'aide d'abra-
sifs de plus en plus fins. La préparation est alors recouverte de baume de Canada
puis d'une lamelle couvrew-objet. Un passage rapide dans 1'alcool assure le nettoyage.

2 ~ Matériel et technigue d'observation.
- Nous employons le compteur de points de la Maison Nachet, modifié pour le
laboratoire d'aprés les indications de Monsieur Dollé,(Fig. 3 ) A l'aide du bouton

‘moletd Bﬁ » commandant une vis & pas millimétrique et muni d'une came & 20 crans par
tour, nous pouvons transmettre & la préparation une série de déplacements longitudi-
naux de 1/20e de tour, soit de 0,05 mm.

- L'oculaire utilisé, le m8me que celui décrit précédemment, contient un réticu~
le composé de trois fils : un longitudinal(X) et deux latitudinaux(Y, - T,).
Par déplacement longitudinal de la préparation, nous mesurons les grains qui passent
sous le fi}@ X entre Y‘l et Y2 ¢ clest la technique du comptage en rubans,

- Seules sont observées les lames taillées dans les directions perpendiculaires

4 la stratification. De cette facon, nous éliminons plusieurs causes dlerreurs : les
grains ne se présentent pas avec une orientation privilégiée et 1'épaisseur de la
lame représente une durée de dép8t nettement supérieure & celle des "accidents" de
sédimentation toujours possibles; ceux—ci ne seront marqués sur la lame que par de
minces filets.

Dans ces lames, seuls les grains de Feldspaths nous intéressent pour la pré-
sente étude, Nous avons vu, par la méthode Dana~Russel, qutils ne représentent que 5
2 17 % de 1'ensemble de la roche. Leur détermination est parfois facilitée par les
plans de clivage, le contour plus géométrique des é1éments, les mficles. Souvent ils
sont altérés,(Planches photos),

Monsieur B,Boulangé préconise 3 passages par lame. Si cette méthode est
efficace pour 1*étude de ltensemble des grains et pour les grains de quartz qui
représentent 80 & 90 % de la roche, elle ne }'est plus pour la faible propottion de

Feldspaths. Aussi nous avons "fouillé® systématiquement toute la surface & la recher—

che des rares grains qui nous intéressaient, pour avoir des résultats plus représen—
tatifs.
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: Compteur de pnin’ts
JUNG & BROUSSE

dt . d2_:_Bovbons de fixabion du compbteur sur 1a plabine du microscope

b1 __: Bouton de commande du déplscement latéral de la lame enbtrainanb 13 came @
B2___ . _: Bouton de commande du mouvement anterc postérieur de ls lame

b 1 Briffe elastique

E1 . ¢2..: Vis ‘de réglage de la griffe

Go._._..: Doigb mobile de serrage de la lame

€ _____.. Game 3 20 crans par bour

f. ... Ergoh 3 ressort '

§.--.-.2 Vis de serrage de l'ergat ,

Voo ___ . Vernier

fig. 3



Les grains passent sous le fil longitidinal du réticule de 1l'ocilaire.
Comme nous transmettons & la lame des déplacements successifs de 0,05 mm,, nous pouvons
commaftre facilement le diam®tre apparent de chaque grain,
Sur les feuilles dlanalyse granulométrique, nous répartissons les grains
dans les diverses classes espacées de 0,05 mm.,

Classes Dismetres en mm,
Teeeunnn e...0<4d<0,05
2 0,05 € a<0,10
Beeeesss 0,10 € d€0,15
4 0,15 € d<0,20

Un tableau rassemble les résultats pour chague lame dlabord, puis pour les deux

lames perpendiculaires de chaque échantillon,

Tablean d'ANALYSE GRANULOM@TRiQUE

Sondage O%4.  Echantillon prélevé & 25,5 m. - Pourcentage des Feldspaths : 16 %-.

Lames minces : 16 598 et 16 599 {20
Déplacement
de la ] 2 3 4 > 6 7 8 9
platine (0,0%)
LM, ¢ 16 598 ‘ r
i&re Perpendiculaire N ' arya o |
Total 1 2 1 7 5 4 1 2
LM, 3 16 599 o o @ |0 (arn g |
2e Perpendiculaire
Total 4 4 5 4 7 3 1 1
Ngmbre Fotal 5 6 6 " - 7 5 4 »
e graing
P 2,20 |7,%2 |14,40| 44. | 72. |s8,10 | 22, 14,20 | 35,60
Happort ' ‘ ‘
des Superficies 0,8 2,7t 15,35 |16,3 26f Zﬁ:?m~ 8,2 | 5,2 |13,
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3) Représentation graphique.

Nous avons choisi la représentation de la surface des
Feldspaths observés, comme Monsieur B,Boulangé llavait
fait pour 1l'ensemble des grains, Nous pourrons ainsi comparer les deux granulogrammes
obtenus,
Malgré les limites étroites de chaque classe, un grain peut avoir un diametre mini-

mum d, un autre, un diamdtre maxirum d + 0,05 mm. Aussi clest la valeur moyenne

a+(d +0,05)
2

calcul de la surface apparente., En supposant que ces grains soient des spheéres dont nous

ou d+0,025 mm, qui est prise, & chaque fois, comme diamétre pour le

voyons des sections, un tableau nous indique la superficie moyenne des grains en fonc—

ons- 1indaiires: ¢

tion des dfzanm

&)

Nombre de crans Déplacement Diamétre moyen Superficie
du compteur de points de la lame en mm. de référence en mn, moyenne en
Classes ol
Terereneneeenen 0 &8 €0,0500000nnnnn. 0,025 +.vvrrneeras 0,05
2 0,05 < d <€ 0,%0 3,075 0,44
3.0..-.-.--.0,1‘0 < d( 0’135.....;¢o-0o 0,1250-0-000--01.0 1,22
4 0,15 < d < 0,20 0,375 2,40
Bevvaveessdd0,20 < @ €0,25.000cnennen. 0,225 0 enncnnnnnssdh
Les sections des grains de chaque classe représentent une surface
s1"'%-SB"84-ncala-o.--ooo-oosn

La surface totale des Feldspaths observés est donc S = 51+ ® 4Lt

Nous cherchons ensuite la surface relative de chague classe ¢

5, B, 3 3l O
S S S S S
Lthistogramme de fréquence relative des surfaces est alors construit; ltaxe des

abscisses(X) porte les numéros des classes 3 intervalles réguliers figurant 0,05 mm,
1taxe des @‘nrdonnées(l’) les pourcentages des surfaces de chaque classe.
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Ainsi nous pouvons construire celui de 1'échantillon du Sondage Ot4 prélevé i 25,5 m,
Lanes minces s 16 598 = 16 599 « 16 600, — Dana Russel : 16 %.

% des surfsces

§50%
f0% -
3%
20%_

10%

Nous obtenons ainsi des barres dont la surface est proportionnelle & celle des grains
de Feldspaths dans chaque classe considérée,
Lthistogramme peut présenter 1, 2 ou plusieurs maxima clest & dire des classes
a pourcentages dominants.
Exemples : Sondage 022 : & 83,3 m, = 208,5 m. = 220,25 m,
Sondage 072 : & 42,5 m.
Sondage 014 : a 14,5 n.
Les histogrammes de fréquence relative des surfaces de 1'ensemble des grains rensei-

gnent sur la texture de 1'échantillon par le nombre de classes, leur étalement, la
place du maximum. Peut-on en dire autant par ll'observation des seuls granulogrammes
des Feldspaths?

Nous serons amenés & comparer les deux granulogrammes pour voir si les

variations se font dans le m8me sens.



-ewve

-33 <
Y% des surfaces ' Yo des surfaces
50 - 50.. »
LM.11279.80.81 Sondage 022 {4 LM.16438.39.40 Sondage 072
40 3 220,25m. Dana Russel 12% 4o 3 4250m.  Dana Russel 14%
30 au |
20 20
" 1
o Y

0 1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 Clasees o 1 2 3 4 6678 9 1901 12 13 14 15 15 Classes

50, L 50_ -
L.M. 11 061-62-63 Sondage 022 L.M. 16 826. 27.28 Sondage 014

404 8 83,30m.  Dana Russel 13% o] . i1450m. Dang Russel 5%

30_. 3Q:

2b_~ 2&_-

fo. 0.

0. 0

0 1 2 34567409 1o 12 13 14 15 15 17 18
Classes

01?345878'910110Iusu

50,
LM 11646-47-48 Sondage 022

40 § 208,50m.  Dana Russel 11%

30 ’BU

20 -

M*W%Mf

0 1 2 3 4 56 7 8 9 10 1) Glasses
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4) CRITIQUES DE LA METHODE,

a)Critigues générales,

I1 est évident que le diamétre observé différe souvent du diamdtre réel, Clest
pour cette raison que nous préférons le comptage en ruban au comptage par points ou par
ligne : nous réduisons l'erreur car nous mesurons ainsi le plus grand diamdtre visi-
ble.

En prenant la valeur moyenne 440,025 mm, nous nous rapprochons encore de la réalité,
Pour les petits grains des classes 1 et 2 llerreur, apparemment, est énorme; mais, en
fait, 1'édart est minime car leur taille(de 0,025 mm. & 0,075 mm.) est peu différente
de liépaisseur de la lame(0,03 mm) : ils sont donc presque totalement présents dans la
préparation et mesurables.

Supposer que nous avons affaire & des sections de sphéres parfaites est une cause
dterreur également puisque nous étudions des Feldspaths oh les plans de clivage existent{
Nous considérons que 1'érosion mécanique et 1l'altération chimique ont arrondisles grains.

L'analyse des seules lames perpendiculaires & la stratification supprime 1'in-
convénient d'une orientation privilégiée des grains, Les histogrammes de chacune de ees
perpendiculaires different peu l'un de l'autre. Aussi nous n'établissons pour chaque
échantillon qu'un seul histogramme aprds avoir totalisé les résultats.

b) Critiques propres aux grains de Feldspaths.

La gramiloméirie des Feldspaths est assez délicate, En effet, la distinction
des grains de Quartz et de Feldspaths est souvent difficile en 1ll'absence de mfcles ou
de clivages nets. Nous verrons dans la troisidme partie que la détermination des Feldsw
paths alealins et des plagioclases est complexe, & plus forte raison pour les échantil-
lons étudiés ol la proportion est généralement inférieure & 10 %. Aussi certains histo-
grammes ont-ils été construits & partir d'observations trés réduites.

Lorsqu'un gres renferme peu de Feldspaths, mal calibrés, donc répartis dans
de nombreuses classes, il se peut que quelques grains ou mfume un seul de grande section,
déterminent un pourcentage dominant pour la surface relative. Il sera bon de s'en Tappes. -
ler et de toujours se référer aux tableaux d'analyse gramulométrique indiquant le nome
bre de grains lorsque nous confronterons les histogrammes % l'intérieur dtun sondage
et les comparerons d'un sondage & 1llautre,
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Exemples ¢ Tableaux d'analyse granuiométrique et

histogrammes, de fréquence .relative des sarfaces, correspondants.

Sondage (P2, Echantillon prélevé & 8,9 m, Pourcentage de Feldspaths : 13 %
Lames minces ¢ 11 058 - 11 059,
Déplacement de la ,! Sup.,
platine (0,05) ! 2 4 2 6 7 ® 2 " 419
Lames perpendiculaires ! (] r n n r | } r
11 058 et 11 059
Nombre total de : .,
grains 1 4 2 3 3 2 1 1 2
Superficie en mP s 0,44 4,88 |4;80 | 12, {18, |16,60 14,20{17,80| 61,20
gﬁ}{’eﬁ;‘ci:: s 0,30 13,25 | 3,20 8, [12: | 11} 9,40 |11,8040,80
Observations

r'licropoudingue & tendance quartziteuse, mal calibré,

}

Sondage 022 3 82,90m.

L.M.11058.59.60

7 8

9 10 4 12 13

444 :




Sondage 022, Echantillon prélevé & 136 m. Pourcentage de Feldspaths : 5 %

Lames ninces ¢ 11 009 -~ {1 040,

z Sip.
Déplacenent de la , <
platine(0,05) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 40 ja 10
aneEs perpendiculaires l 7 | \
11 009 ~ 4t 010 '
Nombre total de grains 4 5 1 1
Superficie en r_m2 ] 0444 16,10 12,40 | 4.
T RAPPOLT UST 5
supcrficies 394 |4T,% |18,5 |30,9
Observations Gres fin, irrégulier, stratifié,

~Sondage 022 & 138m.

LM, 11009-10-11
C80% o ,

50%, _

0 |

N |

]

Y

10 |

0% .

N

’ i L4 L ' 1 ) 1 ¥
6 -7 0 9 101 12 43 44

~ -
& -
-
(2]



Sondage 022,

27 -

Echantillon prélevé & 154,25 m, Pourcentage de Foldspaths : 4 %

Lames minces ¢ 11 21 -~ 11 022

Deplacement de la Sup.
platine ( 0,05) 1 2 3 4 5 6 7 8 10 E'co
Lames perpendiculaires A ) | r i
11 1 - 11 e2
Nombre total de grains > 4 1 2 1
Superficie en ru” s 6,10 9,60| 4: |12 1|8,30
Rapport des S
superficies S I'i 5,30 | 244 | 10,130, 20,70
Observations Grés noyen, homogeéne, bien calibré,

Sondage 022 3 154,25m.

L.M. 11 021.22.23

L L L IS A s )
8 9 10 1 12 13 W%

@
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Sondage (22, Echentillon prélevé & 208,5 m, Pourcentags de Foldspaiing ¢ 1t %
Lanes nminces ¢+ 11 646 -~ 41 647,
Déplacenent de la sl s lals|el7lsls 10bhi
platins(0,05) 10 |2t
Lames perpendiculaires r 7] n = r !
1:1! 646 b 1;1‘ 647
Nombre tetal des grains 2 5 3 2 2 4
Superficie en £ s 0,83 6,10 7,20 8, 16,64 14,20
Hepport des 8 , :
Supebficies 3 1,66 | 11,50 13,60 15,10 31,30 27,
Observations Cres irrégulier, nal

stratif’é, mal calibré.

Sondage 022 3 208,50m.

LM 1b

46.47.48

]
|
y
4
, i
T — T T T T 1
€ 7 8 9% 112 13w
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Certains résultats doivent done 8tre utilisés avec prudence, Néanmoing des come
paraisons seront tentées avec les histogrammes de fréquence relative des surfaces de
1'ensemble des grains.

B) OBSERVATIONS - iNTERPRéTATZEON DES RéSULTATS - ESSAIS DE CORRfELATiONS.

1)_Analyse qualitative des échantillons.

Une analyse sommaire des échantillons nous renseigne sur l'allure générale de leur
texture,

a) Echantillons du gondage 072.

9,2 me = Grds fin, stratifié, mal calibré(0,05-0,2 mm,)
20,3 ms = Grds fin, stratifié, mal calibré(0,05-0,2 mm.) ,
40,25 m.- Grés grossier, irrégulier, stratifié, mal calibré(0,1-0,8).
42,5 m. - Micropoudingue arkosique & grains polygéniques.
44,8 me - Micropoudingue & grains polygéniques abondants, mal calibrés(0,3~1,5),
mal stratifiés.
grains polygéniques divers mal calibrés(1-0;1).
tendance quartziteuse : nombreux grains de quartz jointifs
avec accroissement secondaire,
46,35 me- Micropoudingue & tendance quartziteuse par plages.
50,1 m, = Grés moyen, mal stratifié, mal calibré(0,05-0,3),
5144 m. - Micropoudingue mal stratifié, mal calibré(0,1-0,3),
54,6 m, -~ Grés fin, 1égérement stratifié, mal calibré(0,05-0,5).
56,75 me= Grés fin, stratifié, assez mal calibré(0,05-0,2),
68,55 me- Grés moyen, irrégulier, stratifié, mal calibré(0,05-0,5),
70 ms - Micropoudingue mal stratifié, mal calibré(0,1-0,8),
77595 me— Grdés fin, stratifié, homogdne, mal calibré(0,05-0,2),
99,5 m. - Grés fin, homogine, légérement stratifié, bien calibré(0,08~0,15),
111,85 m. -~ Grés moyen, légérement stratifié, mal calibré(0,0B—O,‘j;
13,9 me - Grés fin, stratifié, mal calibré(0,05-0,25),
156,7 me = Grés fin, mal stratifié, relativement mal calibré(0,08-0,2),
176,45 m.~ Grés moyen, irrégulier, mal calibré(0,05-0,8),
180,75 ms - Grés moyen, régulier, légdrement stratifié, assez bicn calibré(O,t-O,ZS).
192 nm. = Grés grossier, irrégulier, mal calibré(o,ﬂ—’ﬂs.’
195,5 ne - Grés fin, stratifié, mal calibré(0,05~0,25).
212,05 me= Grés moyen, mal stratifié, mal calibré(0,1-0,6),
213,3 n. = Grés moyen, mal calibré(0,1-0,5),

45,85 m.~ Micropoudingue

a
46,25 m,- Micropoudingue &
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b)_Echantillons du Sondage 014

7 me - Micropoudingue légdrenent stratifié, mal calibré(0,1-1,2),

10,6 ne -~ Grés irrégulier, stratifié, nal oallbre(o 10 8),5 la linmite du micropoudingue,.
Crés irrégulier, stratifié, mal callbre(O 15—%), la linite du micropoudinguee

Grés irrégulier, mal stratlfle nal callbre(o h—i). |

Micropoudingue & nonbreux e1ements polygéniques.,

Micropoudingue, mal stratifié, mal calibré,

25,5 ne = Grés irrégulier, stratlflé, parties plus grossiéres et plus fines,

27,?5 e = Grés noyen, irrégulier, & tendance quartzitique et micropoudingue.

85,6 me ~ Grés fin, mal stratifié, mal calibré(0,05-0,3).

102,7 Re = Grés noyen, 1rreguller, stratifié, avec des bandes plus grossidres et plus

14—,5 e =
ﬁ7’4 [lg =~

flnes, nal calibré(0,1-0 6)

$06,9 m. = Grés noyen, relativement bien calibré(0,15-0,4).

17,7 n, - Grés fin, stratifié, mal callbre(O 05-0,2),

122,55 n, - Grés fin 3 18gére tendance i 1la stratification, nal oallbre(O 05=0 2).
143,6 ne = Grés fin, stratifié, mal calibré(0,05-0,25),

152,9 ne - Grés fin, mal stratlfle nal calibré(0,05-0,3).

170,55 ne = Grés fin, 1légérenent stratlfle nal callbre(O 05-0, 5)

212,4 n, = Gres fln, stratifié, reTatlvement nal callbre(O 05—0 2).

219 4 ne - Grés fin, stratlfle, nal ealibré(0,05-0,2),

221,8 n. - Grés nmoyen, & stratificaticn peu apparent , bien callbre(o te=0 3).

¢) Echantillons du Sondars (22,

7,35 ne - Grés fin, régulier, stratifis, cwW*bré(O 1=0,2).,
23,1 n, = Grés noyen, 1rregu11er. tratifié, avec des bandes alternativenent plus

grossieéres et plus finec, mal callbre(O 05-0, %)

8 ne - Grés noyen, sans stratificaticn apparcnte, mal callbre(O %uO 465) .
8,9 ne - Micropoudingue & tendance quartziteuse, nal callbre(O =0 7).
83,3 Oe - Micropoudingue, saus stratification apparente, mal callbré(o fi=1)e
86,7 e = Grés noyen, irrégulier, stratifié, mal calibré(0,1-0,7).

90 47 ne - Micropoudingue, sans stratification apparonte, nal callbre(o 1~1),
128 »5 D = Grés fin, mal stratific, ascoz bien calibré(0,1-0,3).

Gres fin, irrégulier, Stiuulfle nal oallbre(O 05-0, 2)

136 n, -
154,25n.
1 57,5 De
181,2 n,.
208,5 na
220,5 n,
241,T n,

- Gres
- Grés
- QGrés
-~ Grés
-~ Grés
~ Grés

rioyen, homogéno, sans statification apparente, bien calibré(0,2-0,3),
fin ou schiste gros~ics, ma1 calibré(0,02-0 WSS

noyen, irrégulier, cang stvatification apparente, nal celibré]
irrégulier, nal st"ﬂt:fwe mal calibré(0,1-0,9).

moyen, sans stratification apparente, nal callbre(O 1=-0 5)

fin, & stratificaticn mal définie, bien calibré,

267,25 Do - Schiste grossier, stratifié, nal callbrc(o 02-0,15).
321,7 ny - Schiste gr0381er, stratd ¢1A & bandes gréscuses mal callbrees(O 03=0 2)
340,55 ne = Grés fin, irrégnlier, 1égiroment stratifié, mal callbre(O 05~0, 3)



-3 -

d) Echantillons du Sondage (25,

4,2 n, = Grés noyen, mal stratifié, mal calibré(0,05-0,6).

5,4 s = Grés noyen,légérement stratifié, nal calibré(0,05=0,5).
7,4 ne - Grds noyen, légérement stratifié, mal calibré(0,05-0,55),
14,9 ne = Orés assez grossier, mal stratifié, mal calibré(0,1=0,8).
16,3 n. - Grés grossier, mal stratifié, nal calibré(0,1-1).

47,75 0. - Micropoudingue & grains polygéniques.

17,95 ne = Grés fin, stratifié, mal calibré(0,05-0,4),
23,9 ne = Grés fin, stratifié, nal calibré(0,2-0,ﬁ$.
54,4 1e - Grés fin, irrégulier, stratifié, mal calibré(0,05-0,3).

59,9 ne = Grés stratifié, mal calibré(0,05-0,25),

75,15 1. = Grés fin, stratifié, assez mal calibré(0,1-0,25).

R,2 n, - Grés fin, stratifié, assez bien calibré(0,05-0,15),

93,7 ne = Grés fin, stratifié, irrégulier, mal celibré(0,05~0,3).

94,8 m. =~ Orés stratifié, nal calibré(0,05-0,3).

98 n, - Grés moyen, irrégulier, 1égérement stratifié, mal calibré(0,05-0,4).
10t,t me = Grés fin, légdrement stratifié, relativement bien calibré, |
119,95 me = Grés noyen, 1égdrement stratifié, assez bien calibré(0,4~0,3).
121,1 n. - Grés fin, stratifié, mal calibré(0,05-0,%). .
123,75 n. - Grés moyen, sans stratification apparente, mal calibré(0,15-0,45):
$30,5 n, - Grés fin, légbrenment stratifié, assez bien calibré(0,05-0,15),
135,1 me - Grés nmoyen, assez nal calibré(0,15-0,5).

76,5 ne - Grés noyen, sans stratification, nal calibré(O,%-—O 4);
179 n, = Gres fin, légerenent stratifié, nal calibré(0,0S-O,'j’S
198,4 n. - Grés fin, stratifié, mal calibré(0,05-0,%). ,
208,3 mi - Grdés noyen, mal stratifié, nal calibré(0,05-0,6). ‘
217 n, - Grés fin, légirenent stratifié, bien calibré(0,15-0,45).

i
]




2) Etude des histogrammes de fréguence relative des surfaces des Feldspaths.

‘ Les Feldspaths peuvent &tre fins ou grossiers, bien calibrés ou
non, présenter une ou plusieurs classes dominantes, Nous obtenons ainsi un éventail
assez large de granulogramres, peu €talés ou trés étalés, & un ou plusicurs maxi-
na. (Plancheyop ).

Parfois une classe 3 pourcentage doninant se trouve déportée et isolée
4 droite, graduisant une taille plus inportante(cf,Sondage 022 - échantillon prélevé
4 208,5 n.) :

Nous avons fait plus haut une nise au point sur certains de ces pourcen~
tages douinants déterminés par quelques grains ou par un seul de grande section
lorsque la proportion de Feldspaths est faible et les classes noubreuses.

Trés souvent la classe 1 est absente, ctest & dire que les grains de
Feldspaths ont une taille généralenent supérieure & 0,05 rm., nfne lorsque 1'échan-—
tillon est un grés fin ou royen,(ef. Planche No 2 )4

Exenples:  Sondage 014 - & 85,6 n,

122.55 n,
21214 ns

[l Id

Sondage 072 & 9,2 n,
195,5 m.

Ceci nous améne & conparer la gramulonétrie totale avec celle des Feldspaths seuls.

1

3) Conparaison des histograrmes de fréquence relative des surfaces de llenserhle

des groing et des Feldspaths.

la grenulonétrie totale renseigne sur la texture des grés ¢ fine,
noyenne, grossidre, irrégulidre. Un grés fin, bien classé, comporte généralement
peu de classes, un seul paxirun & pourcentage trés é1evé(cf,Planche yo 2 :3ondage 014
a 122,55 ot 43,6 n. - Sondage 025 3 23,9 et 92,2 n.).
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Un grés grossier, nal calibré, renferme des grains de tailles trés diver-
ses, donc est représenté par des classes trés nombreuses et plusiecurs naxima,
(cf, Planche T 2 ; Sondage 084 3 12,2 = #4,1 et 17,4 n.)

( Sondage @5 & 7,2 et 135,7 n.)
- Monsicur BOULANGE en tire des conclusions sur les conditions de dép8t dans
le Bassin Houiller. -~
Les Feldspaths entrent en ligne de compte pour 1'établissenment de ces
gramlograrmes. Mais quelle est leur influence, leur conportenent exacts lorsque,
quantitativenent, ils ne représentent que 5 & 20 % de 1'enserible des grains?

Une certaine concordance dans 1'allure générale des histograrmes de fréquence rela-
tive des surfaces, de l'cnsemble des grains, et des Feldspaths seuls, peut &tre notée,
(cf.Planche n® 2 ), Les différences sont trés intéressantes, Les histogrammes des
Feldspaths nontrent souvent deux fréquences moxinnles, mais, caractere renarquable,
la ou les classes doninantos sont généralement déportées vers la droite, traduisant
wne plus grande taille des grains; Ceci est particulidrement bicn visible pour cer-
tains échantillons(cf.Planche n° 2 ),

Sondage 072 Sondage 014 Sondage 022 Sondage 025
40,25 n, 1034 n. 8249 n. 4,2 n,
50,1 1. 12,2 . 83,3 n. 16,6 .
77,95 1. 27,15 n. 86,7 . 17,95 e
99,5 n. 102,7 . 128,5 m, 98 mi

176,45 . ; 154,25 n. 119,9 m.
208,5 n.
267,25 n
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Ce fait est confirné par la recherche des fréquences naxinales des surfaces rela=-
tives pour les grains de Feldspaths seculs et pour le total des grains.

Sur un systénme d'axes nous disposons en abscisse les classes et en ordomnée. les
munéros des échantillons( de 1 a 10, du nicropoudingue au schiste grossier) dtune
série granoclassée ¢: nous relevons sur ce graphique tous les naxina de fréquence; nous
obtenons une série d'hyperboles pour les fréquences relatives au total des grains et
une autre pour celles des Feldspaths seuls, L'hyperbole la plus externe, renfermant
tous les maxima pris pour chaque grés dans les éléments les plus gros, appartiext aux

Feldspaths(cf Fig N0 4 ),

ECHANTILLONS o1

Schiste grossier v R
Sondage 014 136,40m,

K\\
rés fin 7 ¥ 00
Sondage 014 122,53m. \ J

Grés fin 6 5
re +@<) -

=

Sondage 014 117,70m.

brés moyen 5 ¥ ,4\5

Jondage 022 154,25m. \ R

Grés moyen | 4 Ah

dondage 072 50,10m. \ il N

fres grossier 3 e

Sondage 072 40,25m. FRE <1

Grés grossier jrrégulier » X ,,\_ el

Sondage 014 12,20m. ®\ N

Hicropoudingue 1| \\' L | L b 29 8

Jondage 014 14,50m. I ¢ f il ol i L
| J Classes

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 1213 14 15 16 17 18 19 20

O--0--O Hyperbole des fréquences maximales FELDSPATHS .SEULS 'y

y—xy—3 Hyperbole des fréquences maximales TOTAL .DES GRAINS

fig. 4

k!



Cette conclusion est d'autant plus remarquable que la classe § est trds rare et la
proyortion des Feldspaths supérieure & 10 % dans nombre de ces échantillons,; donnant une

plus grande valeur & ces résultats,

S
Si nous comparons, & présent, la surface relative de la classe 1 (-Jé— ) de
1'ensenble des grains, avec celle des Feldspaths seuls, pour les échantillons ou elle

est relativenent inportante, nous trouvons

Sondage 072 f, Sondage 014
‘
1]
fj_: EnsenZizsdes _8_1_ 5 Feﬁﬁths v 31_ ¢ Enserble des f_’ﬂ_: Fel.:z:xizths
S or S ‘1 S grains S
”
g
Classe % Classe 1 ;
trés fréquente inexistante # 50% & 136,4 n 0,93 %
nais % peu important 1l 15% 3 212,4 n, Inexistant
o |
7
Sondage 022 " Sondage 5
4
Sy Ensenble des s, Feldspaths é s,, Ensemble des s; Feldspaths
rak grains g seuls s '§~‘ grains 3 ¢ seuls
A
‘ |
/]
25 % & 157,5 n. 5,2 % | Voisine de 5 % Toujours inférieurs
lfréquerment, Maximale 32,5 %
35 % a 31,7 o, 645 % 1 7% a135,7 n. :

U 3
\ LILL é!




I1 apparait donc que la plus grande surface relative de la classe 1 ne représente
que 6,5 % de la surface totale dans le cas des Feldspaths seuls(sond.022 & 321,7 h.).
alors qu'elle atteint 35 % pour le total des grains dans le nfne échantillon, et
50 % dans le sondage O%4 & 136,4 ny

Il serait possible de faire la néne recherche et les nfnes constatations
pour les classes suivantes, nais il est plus intéressant d!étoblir les courbes
cumlatives des pourcentages des surfaces en portant en abscisse les classes, clest &
dire les diamdtres, et en ordonnée 1les pourcentages curmlés des surfaces.

En prenant la série granoclassée, citée plus haut, dépuis le schiste gros-
sier jusqu'au nicropoudingue, nous pouvons établir, pour chaque type de texture, la
courbe curmlative des pourcentages des surfaces pour le total des grains et pour les
Feldspaths seuls,(cf. Planche N° 3 = P, 37). ,

Les courbes curmlatives sont plus régulidres pour le total des grains, étant
donné leur nombre élevé, lais il est remarquable qu'elles se situent toujours au-dessus
des courbes curmlatives des Feldspaths seuls, ce qui correspond & une surface relative
plus grande des grains, petits et moyens surtout; et & une surface relative plus fai-
ble des gros grains, ‘

Dans les deux derniers échantillons(grés irrégulier et nicropoudingue), le non-
bre de classes est plus grand pour le tatal des grains; il est & noter tout d'abord que
ces classes supplénentaires ne représentent qu'un tres faible pcureentage en surface
relative : nous en avons la confirmation dans la recherche des fréquences naxirales
entreprise plus haut(cf. Fig. 4).

Mois surtout, quelle est la nature exacte de ces grains de taille supérieure
& celle des Feldspaths? Les ninéraux originels semblent peu nombreux et nous avons
trés souvent des grains de quartz polygéniques et pluricristallins, ce qui explique
leurs dinensions supérieures,

IL EST DONC INCONTESTABIE QUE LA TATLLE DES FELDSPATHS EST GANERATEMENT SUPHRIEURE
A CELIE DES AUTRES GRAINS, EN PARTICULIER & CELIE DES GRAINS DE QUARTZ, BEAUCOUP
PLUS NOMBREUX.
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Cette constatation parait surprenante. En effet, les grains de quartz, plus durs,
sens clivage ni macle, plus résistants & 1l'érosion mécanique et & 1l'altération
chinique, devraient &tre plus volumineux. Pour expliquer le résultat inverse, il
faut admettre que les Feldspaths, possédant plans de clivages et de macles, plus
altérables, ont subi noins de chocs que les grains de quartz et n'ont pas eu le
temps d'&tre désagrégés.

Ceci peut se concevoir pour ceux des Feldspaths dont la densité est
inférieure & celle du quartz, qui se déposera donc le premier, En effet, supposons

un ensemble de grains aux densités différentes mais de mérmes dimensions, emportés

par un courant d'eau. Les plus lourds d'entre eux se sédimenteront les premiers
nais pourront &tre repris au sol par la force du courant, s'entrechoquer et se
briser en €lénments plus fins.

Les plus légers, restés en suspension beaucoup plus longtemps, se dépo-
seront plus loin lorsque la force de l'agent transporteur deviendra insuffisante;
lleau, en les maintenant en suspension, a joué un rfle de tampon, amortissant les
chocs et permettant aux grains de ni&tre pas brisési Lors du dépbt, ceux-ci se re=
trouveront donc avec une taille supérieure & celle des grains plus lourds déji
sédinentés et déja brisés au sol par les chocs; ils auront également une taille
supérieure & celle des grains de densité plus fortc mais plus fins au départ et
ayant été transportés sur une distance plus longue.

Or ce sont les Feldspaths alcalins et les plagioclases acides =~ albite
et oligoclase -~ qui sont plus légers que le quartz; ils seraient donc transpor—
tés et se déposeraient plus loin et plus lentement que les grains de-quartz de
taille correspondante. Mainterus plus lengtemps en suspension dans lleau, ils
auraient été protégés des chocs et de 1iérosion mécanique, ce qui expliquerait
leur taille supérieurc.

A 1'opposé, les Feldspaths plagioclases basiques, de densité supérieure
3 celle dn: quartz se seraient déposés plus rapidenent, aprés un transport réduit
et se retrouveraient au nmilieu de grains de quartz plus volumineux,

Puisque la granmulométrie des Feldspaths est généralement supérieure &
celle des quartz, il semblerait qu'il y ait prédominance de Feldspaths alcalins

et de plagioclases acides sur les plagioclases basiques.,

Cette hypothése n'a rien de surprenant car il est vraisemblable que ces
grés feldspathiques se soient formés aux dépens de massifs ou dlintrusions & ca=-

ractére acide prononcé, Ces roches magmatiques acides sont précisément riches
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en quartz, en Feldspaths alecalins et en plagioclases acides.

La détermination qualitative des Feldspaths, qui sera entreprise dans la %roi-
sitme partie de cette étude, essaiera de vérifier cette hypothtse. Si elle se révélait
exacte, il serait possible, en rultipliant les sondages, de retrouver les chenaux dfé—
coulement & une €poque domnée : prés du lieu d'origine les grés mal classés, mal calibrés
renferneraient des grains de toutes dimensions et une grande proportion de Feldspaths
de natures diverses; un peu plus loin, les grés & texture moyenne verraient leur pourcen—
tage global de Feldspaths baisser avec dininution des plagioclases basiques petits
et accroissement relatif du noubre de Feldspaths alcalins et de plagioclases acides plus
grands, Pres de l'exutoire, oli, par suite du transport plus long, la séparation par gra—
vité, 1'érosion et 1'altération trés poussées feraient diminuer encore la proportion des
Feldspaths, la prédominance des Feldspaths acides s'accentuerait, leur taille devenant
nettement supérieure & celle des grains de quartz.

Nous devrions trouver les relations suivantes pour les gres formés aux dépens
de massifs ou d'intrusions moagnatiques de méme composition chimique : nombre de classes
et taille des Feldspaths, considérés dans leur ensemble, proportionnels & leur pourcen-
tage; taille relative des Feldspaths d'autant plus grande que ce pourcentage est plus
faible.

4 -~ Essais de corrélations entre les divers sondages grfice aux méthodes
DANA-RUSSEL et GRANULOMETRIQUE agsocifes.

Ces idées, souvent vérifides dans les échantillons étudiés, permettent des

corrédations entre les divers sondages. ‘ "
"« = Au toft de St Jacques et du tonstein MouriCE, la série de grés mal calibrés,

& nombreuses classes, présente une proportion de Feldspaths appréciable, généralement
supérieure & 10 %,Cette série est unique, et donc facilenment identifiable,

~ L& ol leur proportion est faible, les grains de Feldspaths sont généralenment
petits et les classes peu nombreuses.,

- Au toft et aux environs de St Etienne - St Rémy ou le pourcentage redevient
plus important, la granulométrie s!étale et les classes sont plus norbreuses.

La méthode DANA-RUSSEL et la granulonétrie, considérées isolément, apportent
des renseignenents importants sur les niveaux rencontrés dans des sondages voisins.
Associées, elles permettent une précision plus grande encore dans la détermination de

ces gres.
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/ DETERMINATION QUALITATIVE DES GRAINS DE FELDSPATHS /

A) METHODES ~ OBSERVATIONS - CRITIQUE DE CES METHODES,

Aprés la recherche du rapport Quartz/Feldspaths et la comparaison de leur
granulométrie, la détermination des Feldspaths alcalins et plagioclases a ét6 en~
treprise. Les diverses méthodes mentionnées présentent un intér8t certein mais leur

utilisation se heurte & de nombreuses difficultés,

1) Méthode de séparation par gravité spécifique et immersion des grains
dans des liguides d'indice connue.

Ce procédé est basé sur les différences de densité et d'indice de réfringence
des Peldspaths et du Quartz.

Densité . Indice de réfringence.
Orthose : d= 2,53 & 2,59 n = 1,522
Microcline : d=2,54 & 2,58.....ccuiiiiniiin = 1,522
/f! Quartz : d =2,63 & 2,67 no= 1,549 j.//
Oligoclase : d = 2,62 & 2,65 no= 13543
Andésine : 4 =2,67 22,68.....ciueniniiin = 1,553
Lebrador 3 d =2,68 2 2,70 n = 1,564
BYtOWnitez d=2,713 :’:1.2,75.............-...1’1 =1’574

B

Tous les liquides denses utilisés sont & base de bromoforme( d = 2,89).
Des liqueurs de densités intermédiaires sont obtenues en ajoutant de 1'éther,

du toludne, du xylene ou du benzéne,
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Nous avons préféré le mélange préconisé par FAVEJEE : bromoforme et décaline,
La décaline est un carbure d'hydrogéne(cioﬂia), constituant avec le bromoforme
un mélange stablke, s'il est conservé i llobscurité et & une température constante.
Ctest un bon mouillant; de viscosité trés faible, dont les composants ont approxi-
mativement le m@me pression de vapeur,
Des liqueurs de densité 2,59 - 2,63 - 2,67 sont préparées et disposées
dans des flacons de verre en forme dlentonnoir(Fig.5 - P.42),

Aprés broyage et passage dans l'eau oxygénée maintenue en ébullition,
pour éliminer les matidres organiques, 1l'échantillon réduit en poudre est plongé
dans le liquide de densité 2,59i

-~ La fraction la plus légdre, qui surnage, contient exclusivement des Feldspaths
alealins : orthose, microcline, un peu d'albite, Llalbite peut 8tre différencié des
Feldspaths potassiques par 1ltindice de réfringence : son indice moyen, voisin de
t;533, est plus grand que celui de 1l'orthose et du microcline,

- La fraction plus lourde, de densité supérieure & 2,59, est recueillie & la
base du liquide, puis plongée dans la liqueur de densité 2,63,

Les grains surnageants, donc de densité comprise entre 2,59 et 2,63,ren—

ferment surtout de l'albite, quelques quartz et de 1l'oligoclase,
- La fraction de dengité comprise entre 2,63 et 2,67 contient surtout des

quartz et les plagiovlases : oligoclase, andésine. On peut les différencier ¥ 1ltai-
de d'un liquide d'immersion d'indice de réfringence 1,549 ou en utilisant tout
simplement le baume de Canada ¢ 1%indice du quartz est pratiquement le méme; celui
de 1'oligoclase est inférieur, celui de 1'andésine, supérieur.
Ltexamen en lumidre convergente permet de séparer avec certitude le quartz
(uniaxe) et 1l'oligoclase(biaxe).
- la fraction dont la densité est comprise entre 2467 et 2,89 contient les pla=-

gioclases calciques. On peut les différencier avec des liquides dtindice compris
entre 1,56 et 1,57,
La séparation des particules, surtout celles aux dimensions inférieures & 100 u,
peut &tre accélérée par centrifugation durant 5 mimutes & 2500 - 3000 tours/minute,
A chaque opération, les minéraux sont recueillis sur papier filtre dans

un entonnoir, rincés, puis lavés & 1'alcool.
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Cette méthode, apparemment trés intéressante, puisqu'elle permet d'i-
soler les minéraux selon leur densité et de préciser leur détermination par la
mesure de leur indice de réfringence en le comparant & celui, connu, d'un liguide
d'immersion, s'est révéiée dtune utilisation assez délicate. En effet, si les
grains renferment des inclusions plus lourdes(zircon) ou plus 1égdres(eau, gaz),
leur densité sten trouve modifide,

Liobservation microscopique montre que ces grains sont souvent des
agrégats de minéraux originels divers(quartz, feldspaths...)trés difficilement
isolables. Ces agrégats ont donc des densités intermédiaires et ne rentrent plus
dans les catégories citées plus haut,

Enfin un liseré dtaltération ou de matidres organiques autour de ces
agrégats modifie la densité et empSche la comparaison des indices; les matitres
organiques sont difficilement éliminées par action de 1'eau oxygénée & 30 volumes

maintenue en ébullition,

Nos recherches ont montré que la fraction la plus légdre, de densité
inférieure & 2,59, était réduite, ce qui s orpligue par l'absence de grains de
quartz et une proportion relativement faible de Feldspaths alcalins.

La fraction quantitativement la plus importante, de densité comprise en—
tre 2,63 et 2,67, renferme évidemment beaucoup de quartz mais aussi des plagiocla~-

ses tels que ltoligoclase et ltandésine.

2) Détermination par coloration sélectives

Cette méthode peut 8tre utilisée sur poudre, sur cubes ou sur lames

minces non recouvertes de lamelles.

- Utilisation sur poudre.

Généralement cet essai est effectué sur les fractions dtéchantillon que
nous venons de séparer par gravité spécifique, permeti®at ainsi de préciser davan~
tage la nature des minéraux obtenus,

Aprés action de 1'eau oxygénée & ébullition pour oxyder les matidres organi-
ques, et passage dans le mélange bromoforme et décaline, les grains sont lavés &
1'alcool, puis & lleau distillée et & 1'acétone pour éliminer les matitres grasses.
Aprés séchage sur une plagque chauffante & 40° - 50° C, 1'échantillon est réparti

dans des coupelles en platine(233 cm de didmdtre, 0,5 & 1 cm de profondeur) .
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I1 est fortement conseillé de veiller & une répartition des grains sur une
seule couche afin de faciliter 1'attaque par 1'acide fluorhydrique & chaud.
Pour cela, nous vaporisons un peu d'acide dans un flacon en matidre plas-
tique plongé dans un récipient d'eau bouillante,
Puis nous introduisons dans les vapeurs d*acide fluorhydrique la coupelle en
platine placée dans un support en plastique relié au bouchon(Fig.6 ~ Pi45)4
Les grains sont ainsi au contact de ces vapeurs & une température voisine
de 90° C, durant 40 secondes & 1§ minute pour un matériel trés érodé, durant 2 &
3 minutes pour un matériel frais,
Retirés, les échantillons sont placés sur une plaque chauffante, lavés
2 3 3 fois & 1'eau distillée, & 1'alcool & 95°, puis & l'acétone, Ces liquides sont
retirés par aspiration & 1l'aide dtun siphon, ou d'un papier buvard pour 1tacétone,
I1 faut éviter de toucher les grains pour ne pas détruire le rev8tement superficiel
résultant de llattaque.
Aprds séchage sur plague chauffante, 1'échantillon subit une deuxidme
attaque & 1'acide fluorhydrique, dans les mémes conditions que précédemmenti 11
est ensuite placé dans un four & 400° C durant quatre minutes pour fixer plus
solidement le résultat de l'attaque & la surface des grains, ce qui facilite la
coloration sélective.Celle-ci, préconisée par FAVEJEE, est basée sur les formules
de GABRIEL et COX(1929) concernant le cobaltinitrite de sodium et sur celles de
REEDER et MAC ALLISTER(1957) pour 1'hématéine,
L'échantillon est partagé en deux fractions : la premidére est recouverte
dtune solution jaunftre de cobaltinitrite de sodium(1 gramme de ce produit dans
4 millilitres d'eau distillée) pendant une minute, lavée plusieurs fois & lleau
pure, puis & l'alcool & 95%,Aprés séchage sur plagque chauffante, l!observation
montre des grains jaunes : ce sont les Feldspaths alcalins seuls, colorés par
formation d'un cobaltinitrite de potassium; 1'ion sodium du réactif est remplacé
par 1ltion potassium,
la. seconde fraction de 1%¥échantillon est colorée & l'hématéine, selon la
néthode décrite & la page 6.Elle est recouverte de 10 gouttes d'une solution
d'hématéine et de 5 gouttes de la solution tampon pendant 5 minutes, lavée plusieurs
fois & 1'alcool éthylique & 95, puis & l'acétone,
Tous les Feldspaths présents, alcalins et plagioclases, apparaissent

bleu~pourpre par réaction de 1'ion Aluminium avec l'hématéine,
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Ces deux méthodes, employées séparément, permettent d'établir le rapport
Feldspaths alcalins/Ensemble des Feldspaths., Comme les grains de quartz ne sont pas
colorés, il est également possible de déterminer le rapport Quertz/Feldspaths.

Les deux méthodes peuvent 8tre utilisées sur la méme fraction d'un échan-
tillon, & condition de commencer par la coloration au cobaltinitrite de sodium.
La proportion relative des Feldspaths alcalins et Calco-sodiques est déterminable.

En théorie, cette coloration sélective des Feldspaths semble 8tre 1la plus
simple et la mieux appropriée & notre recherche, En fait les difficultés énoncées
plus haut, & savoir la présence d'agrégats, d'un liseré de matidres arganiques ou
dtaltération, compliquent beaucoup son utilisation et diminuent son efficacité.,
Toujours est-il que la coloration des Feldspaths en général, et plus particulidrement
des Feldspaths alcalins, n'est pas franche; les teintes sont piles et il est proba-
ble que de nombreux grains échappent & ces colorations. les échantillons staverept
8tre plus pauvres en Feldspaths alcalins que ne semble 1'indiquer l'observation
microscopique en lames minces.

Ia photo N3 représente un grés du sondage 072, prélevé a 51,4 M., apres

la coloration sélective : Bchantillon 7197 - Polissage 2833 ~ Dana-Russel Koo

Photo N° 3
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- Utilisation sur cubes.

Cette méthode, déja décrite aux pages 6 et 7, comporte une premi®re attaque
aux vapeurs d'acide fluorhydrique durant 2 minutes, 3 la température ambiante,
puis un passage au four & 400°C pendant quatre minutes; suivent une deuxidme
attaque et un deuxidme passage au four, dans les mfmes conditions,

La coloration sélective au cobaltinitrite de sodium, puis & 1'hématéine,
renseigne sur la teneur en Feldspaths potassiques et caico-sodiquesl
Si la coloration bleu-lilas, due & 1'hématéine, est satisfaisante, ici
encore celle au cobaltinitrite de sodium stavére beaucoup plus difficile & réaliser.
Cela est dormage car cette méthode, appliquée sur cubes ou Sur morceaux
de roches polis, nous intéresserait par sa commodité et sa rapidité;

~ Utilisation sur lames minces; non recouvertes de lamelles,

Aprés 1'attaque & 1'acide, il n'est pas possible Svidemment de placer cette
lame au four & 400°C, température & laguelle les résines fondraient!, La coloration
donne cependant d'assez bons résultatss la surface libre du verre doit 8tre recou~

verte d'une groisse résistant aux vapeurs d'acide, pour éviter la formation de givre,

3) Séparation par 1llessai microchimique de BORICKY sur lames minces, non recou-

vertes de lamelles.

On recouvre ces lames minces déacide hydrofiuosilicique durant 24 heures
en atmosphdre humide et & la température ambiante. Apres cette attaque, la lame
est placée dans un air sec pour faire cristalliser les hydrofluosilicates de potas—
sium en cubes,; de soude en prismes hexagonaux et de chaux en formes variées et
dissymétriques,

L'analyse qualitative des Feldspaths présents dans la lame est faite par
1observation & 1a loupe binoculaire avec éclairage rasants

L'utilisation de cette méthode n'a pas domné les résultats escomptéss La
mise au point est délicate : il faut s'assurer de 1la pureté des produits utilisés
et de la surface de la lame mince, Etant donnée 1a présence d'un liseré dlaltération
& composition trés complexe et difficilement déterminable, il serait intéressant
d'isoler les grains et d!'éliminer ces impuretés avant la fixzation dans le baume
de Canada,
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4) Séparation par les méthodes optigues.

- Lo mesure des indices de réfringence, signalée dans les pages précédentes(cf.P.40

et 41),par immersion dans des liquides d'indice conmu, est génée coneidérablement
par les liserés d'altération, de matitres organiques ou de sidérose,Cette difficul-
té peut &tre tournée en étalant des grains préalablement nettoyés, Mais le probléme
est d'isoler alors les Feldspaths....ce qui n'est guere facile lorsque leur pourcen-
tage est inférieur & 107,

la méthode du liseré de BECKE permet un triage approximatif des grains de quartz
et des autres composants du greés,

Les observations indiquent un pourcentage de Feldspaths alcalins appréciable,

- Mesure des angles d'extinction sur les faces perpendiculaires & G1

La méthode FOUQUé ~p T, LEVY domne des résultats compris le plus sou-
vent entre 10 et 20°, Malheareusement la détermination du signe positif ou négatif
ost beaucoup plus délicate et si cette méthode donne de bons résultats pour les
roches magmatiques et métamorphiques, elle semble moins valable pour les roches
sédimentaires,
Les mesures effectuées indiquent une prédominance des Feldspaths plagioclases
Albite, Oligoclase et Andésine,

- Mesure de 1'épaisseur des macles polysynthétiques

sur les faces perpendiculaires i Gt

Ltépaisseur des lamelles maclées est moyenne pour 1'Albite; trés fine pour 1*0li-
goclase, et elle augmente ensuite de 1'Andésine & 1'Anorthite.

Aprés étalonnage avec des lames de plagioclases connus, nous cherchons la nature
de ceux que nous rencontronse Cette méthode indique encore une forte proportion de
Feldspaths plagioclases acides(cf.P1iPhotos).

Lo détermination du Feldspaths Orthose peut se faire lorsque la macle de
Carlsbad est présente.
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B, INTERPRETATION,

Lorsque 1'étude qualitative fut commencée, nous espérions pouvoir en re-
tirer beaucoup d'éléments pour les corrélations; la plus ou moins grande richesse
en Feldspaths alcalins et en plagioclases, acides ou basiques, pourrait servir
de point de repeére pour la détermination des niveaux gréseux rencontrés,

I1 faut reconnaftre que nos résultats sont insuffisants pour en tirer des
conclusions définitives : les méthodes sont d'une utilisation délicate et les

échantillons se pr8tent rarement & une observation dans les meilleures conditions.

Nous avons constaté une prédominance de plagioclases acides ainsi que
la présence de Feldspaths alcalins(potassiques). Leur taille est généralement su-
périeure aux grains de Quartz. La densité plus faible de ces Feldspaths explique
en partie ce fait., Il est permis aussi d'avancer une autre explication faisant in-
tervenir la taille originelle des grains et la proximité du massif granitique aux
dépens duquel se sont formés les grés. En effet, le Quartz, représentant 1l'excédent
de silice, a cristallicsé en dernier, dans les espaces encore libres de la roche
et se présente souvent en é1éments plus metits dans le massif en place. A plus
forte raison si nous envisageons pour origime ime redke - - microgrenue porphyri-
que, les phénocristaux feldspathiques ont une taille originelle nettement supérieu-
re & celle des autres éléments de la roche,

Mais 1'érosion mécanique et 1l'altération chimique devraient rapidement
inverser ces tailles respectives : les clivages et les macles des Feldspaths étant
causes de fragilité et facilitant 1'altération chimique, les grains de Quartz, plus
résistants, devraient finalement représenter les é1éments les plus grands lors de
la sédimentation.

I1 faut donc admettre une altération de courte durée et un transport
réduit des éléments, arrachés & un massif granitique ou & los.ialrusions nogice

tiques, situfs dans le voisinage immédiat. Il semble également que ces matée-
riaux, une fois déposés, n'aient pas été repris ultérieurement pour un nouvesu cy-

cle d'érosion, transport et sédimentation.



Tout ceci nous améne & poser le probldme de 1l'origine de ces grés plus
ou moins riches en Feldspaths acides, Llemplacement exact de ces roches magmati~
ques reste probldnatique mais beaucoup de traces les fernient situer en Ardenne
ou plus au Nord.,

En effet, les terrains primanires de l'Ardenne renferment de nombreuses
intrusions magrintigues & caractdre acide prononcé. Ces roches de seni~profondeur,
en filons ot laccolites, & structure ophitique et porphyrique, ont trés bien pu
apparaftre en surface et &tre détruites par l'érosion. Il est possible également

que certains gros cristaux de Feldspaths proviemnent de roches d'épanchement &
structure microlitique. En effet, des éruptions volcaniques ont dft se produire &
1tépoque : M, A, BOUROZ attribue 1t origine des tonstein & des pluies de cendres
sur de grandes étendues ou & un lessivage d'un sol dlorigine volcanique;M,B.BOU-
LANGE signale comme simultanés ces phénomenes éruptifs et le rajeunissement du
relief responsable des changements brusques d'érosion et de sédimentation notés
dans les séries gréseuses d'un méme sondage.

Il semble donc possible dlexpliquer la taille généralement supérieure
des grains de Feldspaths rencontrés dans ces grés du Bassin houiller du Nord de
la France par deux hypoth®ses complémentaires : la structure porphyrique,et la
composition chimique sensiblement identique, & caractdre acide prononcé, de tou~
tes les roches magmatiques aux dépens desquelles se sont formés les grés. Elles
devaient se trouver 4 des distances variables, relativement faibles pour que les
FPeldspaths de grande taille ne soient pas trop érodés, nnis suffisamment longues
pour que la séparation par gravité ait eu le temps de se faire; lthypothdse for—
milée en page 39 stest révélée exacte : lorsque leur proportion est trés faible,
los Feldspaths sont surtout représentés par des Feldspaths alcaling, 1l'orthose
en particuliers

Enfin il est probable que des modifications des conditions d'érosion
et de sédimentation se sont produites amenant les anomalies rencontrées dans les
séries gréseuses d'un néme sondage,
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CONCLUSION

L'étude des Feldspaths dans les échentillons gréseux de quelgues son-
dages du Bassin houiller a permis dl'intéressantes constatations,

Lo déterminntion du rapport Quarts/Feldspaths a montré que la réparti-
tion de ces derniers n'était pas aléatoire. Il apparaft clairement que chaque
niveau gréseux renferme une proportion de Feldspaths bien définie que 1'on re-
trouve dans les quatre sondages étudiés.

En considérant la répartition horizontale, les niveaux gréseux de ces
sondages semblent donc provenir de roches & composition minéralogique identique.

En considérant la répartition verticale nous serions tentés d'y voir
des origines différentes. En fait, ils ont vraisembloblement une origine commne;
les différences constatées proviendraient des durées variables de transport, de
changements dans les conditions d!'érosion et de sédimentation : une recrudescen~
ce de 1'érosion, & la suite d'un rajeunissement du relief, faisant augmenter le
pourcentage de Feldspaths; au contraire, la pénéplanation trés poussée réduisant
trés fortement 1'érosion et 1la proportion des Feldspaths,

En 1'sbsence de niveaux reperes, la détermination des rapports
Quartz/Feldspaths par la méthode DANA-RUSSEL peut apporter de précieux renseigne-

. ments sur les niveaux rencontrés et permettre de bonnes corrélations.

Ltanalyse granulométrique et la comparaison des histogrammes de fréquen~
ce relative des surfaces ont mis en évidence, pour les Feldspaths, une taille
généralement supérieure & celle des autres grains, Nous avons tenté l'explication
par la différence de densité entre le Quartz et les Feldspaths, alcalins ou les
plagioclases acides; les conclusions de 1llanalyse qualitative sont favorables &
cette interprétation mais nous manquons encore de données pour ltaffirmer de fagon
catégorique.

it
sasee



I1 faut égnlement supposer la proximité d'intrusions magmatiques a gtructure por-
phyrique et & caractere acide prononcé, ne laissant pas le temps & 1térosion méco-
nique et & 1'altération chimique de réduire les Feldspaths fragiles en éléments
plus fins que les grains de quartz résistants. Le non remaniement des matériaux
déposés doit 8tre envisagé également.

Assocides 1la gromilométrie du total des grains et celle des Feldspaths
seuls permettent une meilleure connaissance des conditions d'érosion et de sédi-
mentation, des reconstitutions paléogéographiques et renseignent sur la tectonlque.
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PLANCHE : IV, = 58 -

Fige 1 = L.Me : 16 747 (Sondage 014 & 12,2 m,) Grossissement : 30,
Figy 2 = LM, : 16 747 (Sondoge 014 & 42,2 m,) Grossissement : $00.

Feldspath moclé & taille nettement plus grande que celle des
grains environnonts;macles fines; angle d'extinction : 45 - 169,

plagioclase moins réfringent que le quartz 3 ALBITE,

e

Fige 3 = LalMy : 40 989 (Sondage 022 & 90,47 m,) Grossissement : 20
Fige 4 = LM, : 10 989 (Sondage 022 3 90,47 m,) Grossissement : 100

Feldspath maclé & taille plus grande que celle des grains envi-
ronnants; macles fines; angle d'extinction s 2° - 39 ;OLIGOCLASE.

Fige 5 = LsMs : 17 427 (Sondage (25 & 176,5 m.) Grossissement 3 20
Fige 6 = L.M, : 47 427 (Sondage 025 & 176,5 m.) Grossissement 3 100

Feldspath maclé & taille égnle ou plus grande que celle des
grains environnants; macles fﬁpes; angle d'extinction : 14° - 169;

plagioclase moins réfringent que le quartz : AIBITE.







PLANCHE : V. - 59 «
14

Fige 7 = LeMs : 16 935 (Sondage O14 & 143,6 m,) Grossissement : 100

Feldspath ORTHOSE présentant la macle de Carlsbad.

Fige 8 = L.Ms ¢ 16 936 (Sondage 014 & 143,6 me) Grossissement : 100

Feldspath ORTHOSE présentont la macle de Carlsbad.

Fige 9 = LJMe ¢ 16 T4T (Sondnge 014 a 12,2 m.) Grossissement : 100

Plagioclases & macles fines pour le plus grond, & macles plus
époisses pour le plus petite
Liseré d'altération rendant la méthode du liseré de BECKE impos-

- gible.







PLANCHE VI,

Fige10 = LyM, s 17 427 (Sondoge @5 & 176,5 m.) Grossissement s 100

Plaogioclase & macles relativement épaisses.

Fige 14 = Lol ¢ 11 065 (Sondage 022 & 86,7 n.). Grossissement : 100

Feldspath & macles trés larges dans un grés mol calibré.

Fige 12 = LM, ¢ 16 915 (Sondage 014 & 106,9 m.). Grossissement : 200

Plagioclase maclé entouré d'un liseré d'altération.

Fige 13 = Lole ¢ 16 917 (Sondage O%4 & 106,9 ne ). Grossissement : 200

Plogioclase maclé trés altéré,







