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INTRODUCT 1011 
-:-*-.-.- . . . :-: 

Ce travail a pour objet l'analyse macérale d'une 
veine de houille du groupe d1Auchel-Bruay, bien que l'étude 
descriptive du charbon ne soit mon but, il ne semble intéres- 
smt de le définir. 

"Le charbon est une roche Sédimentaire fornée à 
partir de débris vé~étzux se trouvant à diff6rents stades 
de conservation et apnt subi un enfouissement, puis une 
compaction dans des bassins peu profonds à l'origine". 
(Lexique de Pétrozrnphie des Charbons). 

Le charbon est le r4sultat final d'une longue 
s6rie de transformations, dont le premier stade est celui 
de la Tourbe, compos2e de restes végétaux, plus ou moins 
décompos6s, de la v6,-:5tation des Tourbières. 

En l'abser~ce plus ou moins complète?d'air, on 
obtient, par Diagénèse à partir de la tourbe, le lignite 
tendre, puis, par action du E46tamorphisrne sur le lignite 
tendre, le li-nite brillant, puis la houille et l'anthra- 
cite. 

L1 augmentation de tempSrature et 1' augmentation 
de pression, facteurs principaux du métamorphisme, modifient 
respectivement les propriStes chimiques et physiques du 
matériel sur lequel elles agissent et aboutissent, dans le 
cas du chnrbon, à une dininution de la teneur en Oxygène, 
en hydrogène et en ratières volatiles, à une augmentation 
de 12 teneur en carbone et & une augmentation du pouvoir 
calorifique. 

Tourbe -, Lignite tendre - , Lignite brillant - . houille ,anthracite 
I - ,  t a - - 

diagénès e métamorphisme - 

4 

- -. 

(/température et pression) i 
J 

diminution de la teneur en : 
- oxygène 
- hydrogène 
- matières volatiles 

augmentation de la -keneur en 
- carbone 

augmentation du pouvoir 
cala-if ique 
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\ Aprés avoir rapidement exposé les différentes 
préparations que doit subir le charbon brut pour 8tre 
transformé en un échantillon eusoeptible dt Qtre analys&, , 
jJé-hdierai la méthode d'analyse quantitative du charbon,, 
Pour cela une veine sera itudiée dans sa totalité, les 
résultats seront comparés à ceux obtenus, avec la m8me 
méthode de comptages, par un autre observatexm. 

Je discuterai ensuite cette méthode par deux 
comptages successifs d'un meme Bchantillon moyen, puis 
en comparant la composition macérale de cet 4chant;illon 
la composition moyenne de la veine. Enfin, toujours sur , 

c e t  Bchantillon moyen, employant une méthode différente, .. 
. ,  des comptages seront effectués, dont les r6sultats, ccnp.~ : 

L. l , ' pm8s à ceux obtenus pr&cédemment, permettront m e  der- 
: . -  d b r e  véeification de ces résultate et par là, de la a& 
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Les blocs de charbon sont ,  d a ~ s  une voixe, 2réLevés du 
haut en bas,  l e  p ius  1,os i b l e  s u r  une ï~Cne, v e r t i c a l e  (l 'ensemble 
des  prél&veii?eiiJcs corist i tue ce que 1 ' 0 x 1  appel le  LUI " p i l i e r t ' ) .  
C1iaqu.e bLoc ,orklevé e s t  pLicé d a m  ui sachet de papier  s u r  l e q u e l  
e s t  i n s c r i t  : 

Le non, de 12 veine 
Le n:~.~îero de L ' écl;anJcillon . 

Les sachets  de ciiürboii sont e i lsci te  p lacés  (Xa::s Xie b o î t e ,  s u r  
l a q u e l l e  f i g u r e n t  nouveau., t o j-s l e s  reA:sei@leuient s conccr~larit l a  
veine e t  chacun des prt,~&ve,.,ei?-bs. 

2) P 2 é p g ~ L i o n  des ~ + c h z n t i l l c n s  au l a b o r ~ t o i r e  

Ces b locs ,  a r r i v e s  ad 1, bora to i re ,  doivet;-l, s i ~ b i r  m e  
s a r i c  3-c p r é s a r ~ t i o n a ,  aval?; de devcnir  l e s  & c ; - i _ c ~ ~ t ~ I l ~ o u s  qini seront  
analysés au ~ i c r o s c o p s  

L 

Pie cxlten-d de ch2c~ui ds3 , c . c ~ - € ~ E  e s t  tout  
d'ribord pcnsue daiis UE C ~ O ~ ~ U I ' *  (un rnouli:l à café e t  1s broyeur don- 
nalit i c i  12s rn~ille1:-rs 7 < s ~ l - t c . t s )  . C'na~ue brog at . e s t  r c c u e i l i i  
dans mie b o î t e ,  t o u t e s  les précaautions sont p r i s e s  pour é v i t e r  l e  
mélznge des  charbon^. 

Le broyat e s t  ensa i t e  passé au tamis, Ne sont 
gard6s que Ici; g&.ias ayc,nt pcsss? 2i t r a v e r s  l e  tamis O , 8 ,  graii is  
clont l e  ( i i m e t r d  e s t ,  de cc f a i t ,  c o q r i s  entre ce1u.i des  n a i l l e s  
du. t a a i s  0,8 e t  c e l u i  des iilailles d-a taïis im;ilédia.ti-:i;mlt i n f é r i e u r .  
Aslès l e  tan isage  ci~ujut, poudre d o i t  ê t r e  hoa~ogénéisce . 

c )  Enrobage 

Chacune de& poudres iiioit ê t r e  enrobée d a i s  une 
r é s i n e  de po lyes te r  ilon sâ turê ,  l e  E ~ , l a t a l  l4. 
Les proportions sont s t r i c J ~ o s ,  f i x e e s  pâr  l a  Com~ission d'.Analyse 
du Conité I n ~ ~ , r ~ ~ a t i o i ~ ~ ~ l  de 2 é t r o g r a ~ h i e  des Chrbons.  

25 g de c i ~ c ~ b o i i  doi~i-ziît êt;. e rnélc,ng&s à, 50 g 
de r é s i n e  a laqbic l le  Soli6 , joutés,  2 g du c ~ t a i ~ r s e u r  e t  2 cri13 
d l ,ccé lérz teuï .  
Au bout d'mie dizztino d3 ainuteb,  1~ ulelange ci .vient pG-ceux, il 
c s t  d o r s  vzrsé  dans tu1 n o u e  oci il d u r c i t  en 1 /2  heure environ. 
140~s zvoris u t i l i s t  pour ccLa cic p c t i t s  ul0~2es c~r l indr iq i ies .  Au 
bout de cc t e r ~ p s  on ob t i en t  wî bloc9 qui ,  usr  s avoi r  é t é  démoulé, 
c s t  s c i é  en 2 dms l e  s e ~ ~ s  de  1h longueur. Si2r chacun des  deux 
riorceaux obtenus, d o i ~ t  li, f orne d s t  irpgroxin:~-tive~~ent c d l c  d 'wi  



derni-cylindre, on notu in ,+dia% eu. ent l e  nuraéro de préléveiiient . 
Ekî p lus  dl un Echantll ion p ~ ~ r  prelévement, on r é a l i s e  pour chaque 
vexno de H o i ~ i l l e  ux é c h a n t i l l o r  i-ioycn. 

L'échii;~tilloi: noycii e s t ,  l u i  s u s s i ,  coinposé de 15 g de 
charbon enrob dGiils 50 g de r i s i n e ,  n a i s  i c i  l e s  25 g ne provien- 
lier,% phs d l m  ,nk.rzau b.l en determir4,  e l lesrbpresdi ' ieLi t  .au con t ra i r e  
un iaSldige dcs c;-;,,riJonb ac tous I c s  prélevements ~ f ~ c c t u é s  pou-~'7% 
veine. Los d l f f  e r s u t s  clicrbxls son L b r o ~ . i s ,  t-Ases pie mélang6s 
~ t ,  de cc mélmgc, on e x t r e i t  l e s  25 g ii6cussaires à l t  confection 
dc l l i ; c l ~ z n t i l l o n  iloyen. 

d) Pré-ctrr-li"c~on d e  l a  Surface p o l i e  

Ch~cun des deux 1 /2 cyl indres  p iésonte  une 
surfaco de 4x3 cm c ~ t t e  surface d o i t  ê t r o  tout  dlzbord a p l m i e ,  p ~ i  
va pünsâgeL au pcpier  abrss.ff, 

Trois  papiers  a b r a s i f s  sont s i r ; rul tané~ent  
u t i l i s é s ,  dont l e  grû in  s u t  dc plus G n  slus f i n .  Le pa~2ier  e s t  posé 
su r  un6 p l ~ ~ q u c  do v c r r e  d6polie ec l c  sur face  du b b c  c s t  f r o t t é e  
bien à p l a t  sous un j e t  d '  czu. 

Pour Ctcr l t s  s t r i e s  l a i s s é e s  par  l e  p ~ p i e r  
abfasif  la surface c s t  ccsul tv  IrotJ6Se SET l a  p l q u e  d~ v c r r e  
cndi:itü de  po%& d f  Cncsi, p c ï s  r incée  ~ b û n d m - ,  o i ~ t  a 1' eüu d i s t i l l é e .  
La su.rfzcc de l l~cacz i i t , i l lon  ~ s t  i;i.=.ilitem,ïît dressée,  e l l e  d o i t  encore 
6 t r e   poli^. Pour cc i a i r 9 , l e  bloc os-t z;,aini;nu. sur  l e  f e u t r e ,  impr6- 
gr,é d 'uili, solutio;-, ,, llo::yde üe ccror'lie, d e  1 2  pol i sseuse  tournant 
à 550 t o u r s / m .  
Sur -ai a u t r e  f e u t r e ,  ce lu i -c i  iniprébxé d'-a? p r é c i p i t s  d'alwincs, l e  
bloc e s t  i; iiou7ieuiA pas:de ;t la.  ~ J Û ~ ~ S S Z U S ~ ,  ce u 2 r i l i d r  p ~ ~ s a g e  à 
pour but de c~~l~-$r i l za r  l e s  il;lju-ctés l e s  s l ~ s  tcLlacbs e t  de p z r f a i r e  
l a  p o l i  dc l n  sur face .  

Le bloc es-t c:ii'in laont6 sur  m e  lclcae ce vcr re ,  a 1' dide d'une 
boule dc pLtc ;i morieier. Ltci:sznlble e s t  ep2uyé 6aLis U I ~  prosse 
pour obt s n i r  u-rie p ~ r i a i t e  hor i aon t~1 i . t  é de l c :  surface . ( ce l l e -c i  

r ,  é t m i  , -oixr ct:t ;c m ~ ~ i p u l ~ t i o n ,  pro'czsrc pE.r 1x1~ f m i l l e  de pcpier  
f i l t r e ) .  
Le YL-wéro de lléclicrntill.on e s t  rogort4 h l ' c ~ c r e  spéc iz lc  s u r  l a  
l a c  de vcr rc .  
La surf2,ce p o l i e  d o i t  ê-srz, l e  p lus  v i t e  possible ,  endui te  d ' h u i l e  
Leitz avant que l e s  :;,puretés ne v i c ~ ~ i ~ e n t  l a  rayer .  
E l l e  e s t  a l o r s  -tout h Î û i t  p r ê t s  a e t r e  é tud ic r  au uicroscopc. 



II La technique de l'analyse n~csrale 

L'anûl~se microscopique du charbon se fait en lu- 
mière réflochie. J'sv~is C ma disposition un microscope LSILZ 
dont le disposi'cif Ci16cl~ire-raent est un illwinateur 2TACIZT. 

L'observzticn se Sait à l'hraersion d'huile (huile 
leitz). Le grossissement est Ce 253 (objectif x 25, oculaire 
x 10) l'oculaire est muni d'un réticule, 

2) La techni~ue de Comptage 
--- . --* . - 

L16chantillon étant sous l'objectif, sa surfa.ce doit 
être déplacée dans un plan. L'appareil utilisé (la surplatine) 

JI 

réalise le déplacement en abscisse ,r : C a  5- I une vis nicromé- 
trique munie de crars correspondant à un déplacement connu 
(025 ou 0 , l  nm dans cette étude) et le déplacement en ordonnée 
grace à une vie cgissant sur un vernier. 

2 La surface bzla jée  est de 4- cm eaviron (déplacement 
de 2 cm en abscisse et en ordonn6e). Ce qui correepond à un 
tot~l de 509 points corrpt6s pour ün espacement de O , 5  am. 

L' observation microscopique nous montre, dr-ns une 
pâtc noire et sans structare (rkûine d'enrobage) des débris 
plus ou moins gros de cherbon (macéraux) dont la couleur et le 
relief varient suivant la composition. Je dovnerai ci-dessous 
ln description ds ces différents macéraux, 

A chaque déplacement de l'éch~ntillon on note la na- 
ture du macéra1 situé strictenent sous la croisée des fils du 
réticule. 

S'il z ~ r i ' i ~ c  ~ U C  l'iupact soit situé à la limite de 
2 macérsux, on note celui des macéraux situé 3x1s un c ~ d - r m  
déterminé à l'avance. J'ei pris l'habitude de noter toujours 
dans ce cas le co~posant situé dans le quart N E du champ. Ne 
doivent 8tre notés pour llar.alyse macérrle, que les fragments 
ayant une tsillo d-e 500-;y soit environ une surface égîle au 
quart du champ. Si l'elénent situé à la croisée des fils du 
réticule a une tcille inférieure il n'c:sV pas noté, dans ce cas 
on continue le déplacement. J'ai quelquefois dû déplacer 20 
fois de suite l'échantillon pour un comptage de 0,5 en 0 ,5  mm, 
plus de 100 fois pour un comptage de O,'] en O,? m. 

L'analyse macérale est une étude statistique du chur- 
bon. Après avoir noté la nature de chacun des cL)mposants obser- 
vés, on calcule pour chaque échantillon étudié, le pourcentage 
en chacun des macéraux. 

Les macérawc, dans les charbons que jtai étudiés, 



sont au nombre de 10, groupés en 3 catégories. Je n'ai jamais 
observe dlAlginite. 

grouFe de la vitrinite : collinite 
telinite 

groupe de 1'Exinite ... : sporinit-e 
ciit init e 
rksin5te 

groupe de 1 'Inertinite : micrj-nite fine 
micrinite massive 
sclérotinite 
sèmi fusinite 
fusinite 

Les différents macérzux sont reconnaissables par 
leur aspect, lc-~r coulcur et leur relief. 

- les nnceraux -- 

- groupz de lu 7itrinite : V 
Colli~~itz : relief : nul - - - - -  

couleur: blznc gris 
ûs-pect : c'est un cim~nt ?.morphc qui 

forme la plus grande partie du charbon. La collinite ne pr6- 
sentc c.xune s-kruc-";;ure Gotcniq~~c visible. On peut observer 
dans la collinite des fissurcs plus ou moins larges : c'est 
pFr ces fisrurcs quz slCchcspent les gaz volatils, ce qui 
gsovoque "lcs coups de grisou" dans lc. mine. 

TeLi-ite : relief : nul - - 
couleur : gris plils OL; moins foncé 
aspect : les structures cellulaires sont 

déformées et trBs difficilerient 6éfinissnblcs. Les cavités cel- 
lulaires sont en g4n6rxl remplies de collinite. 

- g-ou-pc. 2-c 112xinitc : E 
horinite : ~elief : faiblc 
-& - - "- - 

couleur : brun noir 
~.s?ect : f 2cilenent reconnaisç>ble, la 

sporinite est compos6c par les exinês des spores upl2ties le 
plus souvznt pa.r~.llèlcmcnt à la strctif icztion. 

Cu-t;inite : relicf : le'.mêrae qinc celui de la sporinitc - - - -  
co~lcur : mEme coulcur que ln sporinite 
aspect : la cutinitc est elle aussi fzci- 

lenent reconn~issable. l312.e est formée pzr les cuticules qui se 
présentent cn hanrlvs plus ou moins fines, dont 1:1 bordure est 
~ouvcnt 'rnticulée. 

%sinite : relicf : faiSlc - - - -  
co-rllcur: gGFse 
aspect : se présente s a i t  .en. ,c6~$us~u;lhs,  

, o i t  en imprEgk::tions'diffuses, soit en r.eri~lis( agct c*cs cüvites 
de la tclinitc,. 



- groupe de l 1 I n v r t i n i t e  : 1 
L i c r i n i t e  : r e l i e f  : f o r t  - - - - -  

couleur: blanc br i l l z in t  
aspect  : cons t i tuan t  l i n m e n t  (mié r in i t c  

f i n e )  ou grossièromcnt ( m i ~ i n i t c  mas,.ive) g ranula i re ,  de fo r -  
m e  va r iab le  sans aucmc s t ruc tu re  cc1- lu l s i re .  

Xclérot in. i tc  : r e l i e f  : f o r t  
- - Y - - _ -  

couleur : v<?.rie du g r i s  c l a i r  au blanc 
aspect : c o q s  ronds ou ovnlcs,  de 

forme var iab le  c o ~ p o s é s  suivant  l e s  cas  par  des s c l c r o t e s  ou 
pa r  des spores d e  champignons dont l a  s t r u c t u r e  e s t  tou jours  
b ien  organis6a. 

~ c m i - f u s i n i t e  : r c l i c f  : assez f o r t  - - - - - - -  
couleur : g r i s  blanchâtre 
aspect : l a  s c ~ a i . ~ f ~ ~ s i n i t e  rcprésentc  

un s tade  i n t z r a é d i a i r c  cn t r e  l a  v i t r i n i t e  e t  f u s i n i t e .  On ob- 
serve une &ructure  n e t t e  c t  r égu l i è r e  de bo i s  ou de sc lércn-  
chyme, avec des c:ivités de Cixensions var iahles ,cu  sec t ion  ron- 
de,  ovale ou a l longée,  g<:nérnlenent p l u s  p e t i t e s  e t  noins  ûppa-- 
r e n t e s  que c?lTvs de l a  f u s i n i t e .  

Fus in i te  : r v l i c f  : t r è s  f o r t  .- - -- - 
coulcu-r : blanc tjaun6tre 
aspect  : vois in -de  c e l u i  de l a  scni-fu- 

s i n i t c .  Les cav i t6s  cellulaires sont  p lus  grcndos, l n  s t r u c t u r e  
é t g i l é e  e s t  fréquente.  

- Lcs Inc lus ions  ?"inérnll.;s 

311  plu^ des  d i x  mncé-csux qu i  vicnnont d l ê t r o  d é c r i t s ,  
on observe dqns l e s  ch~irbons ~ L S  inc lus ions  min6rrles qui  sont  
de deux s o r t e s  : 

Ce sont  s o i t  dzs min6rni;=r qu i  ont Cté inclv-s cims l a  
masse du charbon au covirs de s a  form:.tioi?, 

. , S o i t  des n i n e r m x  qui  ont é t é  d isposss  dans l e s  f rac -  
t u r e s  e t  l e s  f i s s u r e s ,  

Lcs p r c ~ o r t i o n s  de rnin6rou.u ri-ins un chlrbon peuvent 
v a r i e r  de O à 50 74. 

C a r b n n l ~ ~ r ' t c  : r t l i 2 f  : f a i b l e  - - - -L~-l- 

couleur : g r i s  moyen 
d é f i n i t i o n  : a s s o c i t ~ t i o n  minérale 

contenant 20 à 60 ' 6  cn v o l u ~ c  ds c?.ràon?trs (c r . l c i to ,  s id i : r i tc ,  
do lon i t e ,  ankêriti2) 

r c l i c f  : nul 
coulcur : no i r e  
d e f i n i t i o n  : assoc ia t ion  minérale sontc- 

nan 20 à 60 S! en volume de e n e r n u x  a rg i leux  c t  de mica (occes- 



soirement du quartz) .  

C a r b o ~ ~ r i t e  - r e l i e f  . f o r t  4 ----- -a-- 

couleur blanc jaunhtre 
dé f in i t i on  ; associat ion minérale conte- 

nant 5 à 20 % en volume de sulfure de f e r  (py r i t e ,  marcassite).  
Les sul fures  de f e r  se présentent l e  plus souvent sous forme 
de concrétions, plus rarement sous forme de dépots dans l e s  
f i s su re s  f ines .  

4 )  Représentation graphique 

Pour chaque échanti l lon étudié,  on a donc, à l a  f i n  de 
l ' ana lyse  macérale une sé r i e  de 1 1  Nb dont l e  t o t a l  vois in  de 
500 e s t  égal au nombre de points  comptés pour chaque échantil-  
lon. 

Les 10 premiers Nb  représentent l e  nombre t o t a l  de 
points comptés pour chacun des macéraux, l e  I l e  Nb e s t  égal  
au nombre de f o i s  où l1 on a compté des matières minérales. 
A p a r t i r  de ces Nb on caloule l e s  pourcentages en chacun des 
macéraux e t  en matières minérales. 

Une veine de houi l le  se rédui t  donc a i n s i  en plusieurs 
groupes de 1 1  Nb, chaque groupe de i 1 Nb représentant un échan- 
t i l l o n .  p a r t i r  des pourcentages calculés l a  veine e s t  repré- 
sent ée graphiquement. 

1 Repre'sentation de l a  composition macérale , 
. . .- 

Cette reprhsentation peut se f a i r e  s o i t  soms forme dthistograœ 
mes, s o i t  sous forme de tableau. El le  a pour but de représenter 
l e s  pourcentages en chacun des  macéraux, e t  en matières miné- 
r a l e s ,  qui sont a i n s i  ca lculés  , 

Nombre de points comptés pour un composant donné x 100 
Nombre t o t a l  de points comptés pour 1' échanti l lon 

II Représentation de l a  composition es groupes de Ma- 
céraux : 

Les rnac6mux sont groupés en t r o i s  catégories,  V i t r i n i t e ,  Exi- 
n i t e  e t  I n e r t i n i t e  (V. X. 1.). La représentation de l a  compo- 
s i t i o n  en groupes de macdraux se  f a i t  s o i t  sous forme de 
diagramme horizontal ,  s o i t  sous forme d'un diagramme t r i an -  

l a i r e .  Les pourcentages en chaque groupe de macéra- 
V. E, 1.) sont a i n s i  ca lculés  : f 

Nombre de points correspondant à un grause donné x 100 
Nombre t o t a l  de points comptés. pour l ' é chan t i l l on  non compris 
l e s  matières minérales. 
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ETUDE PETROGRl&HI',UE de la VEINE ROSffiIE 
------------------A-----=-----=------------- ........................ ----- ------------- 

La veine Rosalie a été prélevée dans le groupe 
dtduchel-Bruay, à la fosse 2 d'huche1 (Bowette Nord 263).  
Elle se situe stratigraphiquement dans la zone du Festpha- 
lien C. Les prélevements ont, du toit au mur de la veine, 
été faits à 17 niveaux différents ; plusieurs de ces ni- 
veaux ont été regroupés en un seul et même échantillon : 

R-IO-? 1 et R-13-16. 
Pour cette veine un bloc "Echantillon moyent' a été réa- 
lisé. 

Caractéristiques de la veine : LLV. * .  . = 9 % 
# cendres = 7,15 7; 

1. G. . = 5 %  
Ce qui pernet de classer la veine dans la catégorie de la 
houille grasse d'après la classification de A. DUPARQUE. 
(plus de 32 a/c en MV.) 

1- Etude Pétrogzghique par la Léthode des 500 points 

82 Anal-gçe de 17 échantillons répartis du toit au mur - ----- ---YI------------------- .................... 
1) Représentation de la compozition macérale 

a) histogramme (Tabl. '?) 
dans l'ensemble 6e la veine la Collinite est prédominante, 
pourtant, pour cert~.ins échantillons, le pourcentage en 
Collinite se réduit à moins de 50 0/o 

W,5 % pour R 8 
41,4 76 pour R 5 
27,3 % pour R 6 

dans ce dernier échantillon on remarque que la micrinite 
massive est aussi largement représentée que la collinite. 

Col1 27,3 76 Qiicrinite massive 25 ,i % 
à ce niveau le macéra1 prédominant est la Sporinite (31,4%1 

La Sporinite est dans l'ensemble de la veine assez large- 
ment et réguliérement, représentée (11,6 % à 23,5 %). La 
Cutinite est assez rare. 

b) diagramme (Tabl. 2) 
Ce made de représentation permet de lire facilement les 
variations d'un échantillon à 1' autre. L' échelle ne pou- 
vant être la même pour tous les macéraux, il est diffici- 
le d'avoir une idée de la composition macérale de chaque 
é~h~mtillon. 

2) Repr6sentetion de la composition en groupas 
de macérawr. 
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1 a 
a) diagramme horisontal (tableau 3) 

Ce tableau met une fois encore en évidence l'importance de . 
la vitrinite dans les charbons de la veine Rosalie. Il 
permet de lire facilement les variations en V. E. et 1. 
du toit au mur de la veine : - le pourcentage en vitrinite est maximum au toit 
(80,l k) puis décroit jusqulà l'échantillon R 6 (27,4 $) 
pour reprendre au niveau du mur une valeur voisine de celle . -  
du toit (74,2 %) . . - les variations en Exinite et Inertinite sont 8 . 1  
naturellement inverses de celles de la Vitrinite. C'est au : & ,  

niveau de R 6 que lJExinite et IfInertinite atteignent leur - - A :  

pourcentage maximal (respectivement 32,2 3 et 40,3 R )  :;II: - 
_ 8 

Tout au long de la veine, les valeurs en E et 1 
peuvent varier beaucoup. Elles sont pour certains échantil- 
lons très voisins : 

p our 

ceci 

R 9 E = 16,8 
R 17 E = 12,g 

certains écluntillons 

certains échant iilons 
R 3 E = 23,3 

pouvant aller jusqu'à 
R 1 B = 13,1 

on a au con traire 



fi- L : a . - -  
h l  
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4 ,  J' - F  

La veine Rosalie a, dans l'ensemble, une composition 
homogène. La plus grande partie des échantillons est re- 
présentse, sur le diagrme, près du pôle vitrinite. Seuls 
les echantillons R8, 25 et R6 se détachent, échan~i~lons 
pour lesquels le pourcentage en vitrinite est ?-n_ferlei- 
à 50 D'autre part, les échantillons sont situés du c6- 
té de l'exinite, ce qui permet de placer la veine R 
dans la catégorie des chabons à entine. 

B- Com]enraison de deux cometzges consécutifs d'un e6 ------ ----------i-------- -i ------i-----ii---------u- 

till.on mogen LTabl. 12 --....---- -- --- ------- 

Pour permettre une certaine vérification de la méthode 
de comptages j'ai réalisé deux comptages sur l'échantil- 
lon moyen 



Tableau des Bcarts. 

Macérawr : REi4 1 : . RBM 2 : Ecart 1 
--------------------------:----------:--------:-------- 1 

Collinite.. ............. : 54,6 : 5!j92 : 0,6 
--------------------------:---------:---------:-------- 

I 
Telidte.. .............. : 0,4 : 0,4 : .O 

1 
--------------------------:----------:---------:-------- 

) 
1 

Sporinite ............. ,. : 18,1 : 18,2 : O,1 ) 
--------------------------:----------*--------+-------- 
Cubinite.. ............. : 0,4 : 0,2 : 092 ) 

1 
.-------.---:---------:-------- ----------- --------------. 

Ré~inite.......~...~~~.~.: O,2 0,2 O 
1 

--------------------------:-------------:---------*-------- 
Micrinite fine....Q......: j , 2  : 2,9 : 093 

--------------------------:----------:--------.'.-.------- 
i 
3. .... Micrinitemassi~e...~ : 13,6 : 1197 : 1,9 ? 

--------------------------:---------->--------:-------- 
Selerotinite.... ......... : O : O : O ----------------------- --:----------:---------:-------- 

.......... Semi fusinite.. : 4,7 496 
i 

: 0,l ) 
---------.-----------------:----------:,---*--.--:-------- 
Fusinite....... ........O : 295 : 5,g : 1,4 1 

3 
.......................... : - .---- : --------.- >---- ----- 
Aatières minérales.......: 

1 
199 : 29 

* - .  

Les Bcarts sont peu importants, la composition est la même 
dans les deux cas, ce qui se lit très nettement sur Les las- 
togrmes Klii~l 1 et iiu,d 2 qui ont des &racés tout à fait . 

semblables . 
Par la suite, lorsqu'il sera'question de REM, c'est toujours 
de ilLiLi 2 qu'il s'agira, c'est à dire du 2e comptage réalisé 
sur l'échantillon moyen. * .'l.pr 

y .  8 ! 
C - Corn araison entre la ~loxenne des Echantillons ei un E ........................... e c ~ t i n ~ z  ...........y............ ~on-moyen~-na~-:~- 
Une deuxième vérification peut être faite, qui consiste 
à comparer les résultats du coinptage de 1' échantillon 
moyen d'une part, et les césul ats obtenus en faisant 
la moyenne de tous -1-es échantillons, d'autre part. 





Tableau des .&car-bs 

7 
- - -- 

Mac, 6 . ~  aux : -a?@ :Moyenne :: ~ ; ~ & y . i :  
( :ci?>r Echazr -.--.-. *..... --..... 

j 
(------O---------.-----.--.*---: W-z-L"-" o 

( . t I .............. ( Collirite 1 55,2 I 60,5 1 5,3 9 ... (------------------.---- ..... r- -...----: ............ 1 

( Yelinite .a............4 : 4 O ~ , 2  O 5 
( ............... 111.1-114UU.-<-.-.I------: ........ b :  -....---.- ...... 1 .... (i3p0rinite.,~..~..... : 8 2 1 ,  O,? ) 
(-,-..,----------------------.:---:----:---------:----...---- 
( Cutini.te ............O.. : 0,2 : 

1 
099 : 0,7 1 

---""..-..--- .-.-----..----: ------- ---me--- 0 1 
( ResiuiVe ..............a : O :: 0,4 : 0,s ) 
(-.-.---.,-.--------------------:--......-----: --------.": ......... 
Eiorinite fine ......... : 2,5 : 0,4 

) 

t 2,9 : 
S.,-,, ,,,, -,---,,,,,------ ---- ----- ---- *--------- ; --------- 

( KicrFnite massive ...... : 11,7 : 7,7 : 4 8  
(--------------------------.:----------:--------.-;--------- 
( Sclé2oti:2,:,*0 .p.... O * . * .  : O O : O 
f ,,*---- ..m..................... : .... ;-,----- ... : ......... 
( Xemi fusinite .......... : 

---. :--- 
( Fusinite .............o. : 

----*---em----------l----------g-- 

..... Idatières mioércles : * * 
Les écarts sont évidemaent u-a peu plus importants, cepen- 
dcmt les chiffres sont voi-sins dans la pl~i .p . r t  des cas r 

Pour la collinite et lamicrinite massive, les écar-bç, - 
se compensent, sont rotables. Au cours des compta~es d.t? 
différents r5chatillons J ' ai du trop so?l-~ent appeler COL- 
linike Qa grands frapents de micrinite massive dent l e  
relief n'était pas très accentué, et qui formeient une . 
pâte autour de la sporinite en particulier. Au cours du 
comytage de l'échantillon moyen, que j'ai effectué plus 
tard, j ' avais pris 1 'habitudô de nommer "micrinite massi- 
ve" ces frnpents qui m9avaient,au début, vue leur éten- 
due, paru correspondre plutôt à la définition de la colll- 
nite* 

Cocclusion ---------- ---------- 
Le tableau 1 montre que les deux histogrammes reprSserzt-t 
la compouition nacérale de l'échantillon moyen soilt identi- 
ques : dans les 2 cas les memes pourcentages ont 6té zppro- 
xlmativement retrouvés. 
D'autre part, l'histogramme représentant la composition 
moyenne de la veine ( moyenne des échantillons) est très 
proche des deux histogrammes représentant l'échantillon 
moyen. 



2 .  - , 8 8 '  8 
<. - 

1 '7 
- . 8 !, TL&,.;&; , - , ,,L 

lA,~,:f . - r -= . ,  L&,-m!,d:,,;L',u-;,:' \ n . k -  ' 1 , .  , L - , (  ; - ', - 
' "' ! fd~na~yi ié  $'Une & h & f f b n  moyen euf f i t  'a do&er une idée 

de l a  composition macérale de la  veine, 
On peut remarquer que l ' un  des échantillons de l a  veine e s t  
représenté par un histogramme t r è s  proche de celui  de REIyr 1 .  
Il s ' a g i t  de l 'échant i l lon R 10-11 si tu6 dans l a  par t ie  
moyenne du p i l i e r .  

D - Vérification des r é su l t a t s  obtenus pour l a  veine Rosalie 
comparaison avec l e s  r é su l t a t s  obtenus par E. Mériawc, 

E. Mériaux a ,  avant moi,  effectué l e s  comptages 
de l a  veine Rosalie. Les r é su l t a t s  de ses comL>tages ont é té  
publiés dans l e s  Annales de l a  Société Géologique du Nord 
( A  propos des Analyses Macérales, E. Lériaux 19661, ce qui 
m'a permis une comparaison avec l e s  résu l ta t s  que j l a i  moi- 
même obtenus. 

1 )  Con araison des comptages de 1'Echantillon 
moyen (tableau 6 7 



18 
Tableau dae Beart;a 

( Macéraux : XEP : RER : %$-+ j 
: (FICR) : (EY) : :hz .. J . . 

( 
1 

0 O 

( C o l l i n i t e  : 55,2 : 52,4 : 
1 .............. 298 1 

(--------------------------:---------:---------:--------- ............ ( T e l i a i t e , ,  : 0,4 :: O . 094 ) 
1 

(--------------------------:----------:---------:--------- 
( Spor in i te  : 18 ,2  : 14,l : 

1 .............. 491 
(--------------------------:---------:---------:--------- 

.... ( Cut in i te . . . . . . , . . . .  : O , 2  : O 0 , 2  
(--------------------------:---------:---------:--------- 

............... ( Rés in i t e  : 0 ,2  : 0 , s  : 
) 

0 9 3  ) 
(--------------------------:---------:---------:--------- ......... ( 1'Iicrinite f i n e  : 2,9 a 11,4 : 895 ) 
(--------------------------:---------:---------:--------- 
( Micr in i tc  massive.. .... : 11,7 : 4,s : 

) 
7 9 2  

(--------------------------:---------3.---------:--------- 

( ~ c ~ é r o t i ~ i t e  .......... : O . 0 , s  : 0 9 5  1 
(--------------------------:----------:----.-----:---------) 
( Semi-fusinite.. ........ : 4 , 6  : 1 1 , O  : 694 i 
(--------------------------:---------:---------:--------- 

.. ( Lusini te . . . . . . . . . . . . .  : 3 s 9  : 4 - 2 2  : 0 9 3  Z 
(--------------------------:-------:---------:--------- < 
( r k t i è r e s  minérales..  , . . : 
L . 

-../ 
Les 6 c a r t s  qu i  sont  dans l 'ensemble as sez  peu inpor tan t s ,  
peuvent avo i r  p lus ieu r s  causes : - l e  hasard qui  f a i t ,  paf cxemple, que j l a i  ren- 
contré de l a  t e l i n i t e  e t  de l a  c u t i n i t e  e t  que, con t ra i r e -  
ment à E. Mériaux, j e  n ' a i  pas vue de s c l é r o t i n i t e .  - l e  microscope D c e l u i  que j l a i  u t i l i s é ,  muni 
d'un o b j a c t i f  x25, ne me permettai t  pas une détermination 
t r è s  préc ise ,  que m'aurai t  pe r~n i s  un microscope muni d 'un 
o b j e c t i f  x 60, comme l ' e s t  c z l u i  u t i l i s é  Dar E. Méiiaux. 
D t  au t re  pa r t ,  l ' é c l a i r a g e  é t a i t  dans bien-des cas  t r o p  
fa ib le ,  ce qui  explique l ' é c a r t  observé, en t re  l o s  deux 
comptages, pour l a  micr in i tc  f i n e ,  que j d  n t  a i  len sou- 
vent pas vue. - l t a p p r é c i a t i o n  personnelle 

2) comparaison des r é s u l t a t s  obtenus paur l t e n -  
semble de  l a  veine.  

a )  diagramme hor izonta l  ( t a b l .  7 )  
Ces deux diagrammes montrant, de l a  mênc façon, que l a  
v i t r i n i t e  e s t  prépondérante, que s a  va leur  e s t  maximale 
pour lt échan t i l loq  B I  puis d é c r o l t  jusqul à 1' échan t i l lon  
R , pour reprendre au niveau du mur une valeur  vois ine  
dg c e l l e  du t o i t .  Pour des niveaux correspondants, on v o i t  

, .  







sur l e s  .dam diagram~ea,  L@e a&m@s "pice" de I t E x i n i t e  e t  
Bd J.' Xn9r-b fnfte reprdsentanü Tes pl in^ f a ib l e s  pourcentagés 
en V Z t a i t ~ .  

j, 2 -y&.?lfii 
r,y~2 y 

-A , , -' ' " Bien que los r 8 s u l t e t s  ne soient pas t r B s  S X ~ C -  
ternent concordant, lt évolu t ion  c a t  idontique du t o i t  au  
m u r  de l a  Veina. 

b) diagram i G  t r i a n g u l a i r e  ( t a b l .  8) 

De h m&me :?açon, s u r  chacun de cc3 diagramnus, il o s t  fa-- 
c i l e  da d i r e  que l lensemblo de 13 veine ae  s i t u e  dans Lc 
polo V i t r i n i t e .  Les ~chûn t j . l lons  sont groupés, 1' échant i l -  
l o n  R e s t  c e l u i  pour l e q u e l  1 c  pourcentage en V i t r i n i t e  
e s t  lk plus  k lcvé  (80,l % PlCR 84,3 7: BM) . Lf échan t i l lon  
R se  détachc t r è s  nettemant, c 1 2 x t  c e l u i  pour l a q u e l  l e  

8urcentago on V i t r i n i t e  2s-t nu c o n t ï ü i r c  l c  plus  bas 
?27,4 k i4CE 23 ,6  9 EX). 
Conclusion 
====i=====5 

Lf appréc ia t ion  personnoLLe ne peut 6tTe QBln@~ae- 
rés commt. uni. caur-e d t a i ~ r e u r  puisque, dans les drsw kzes, 
l e s  peurcontages ca lcu lés  pcrmattent rie tirer '1 es a8mes 
concLusiona d ensemble pour l a  vaine : - prédominûnea de l a  V i t r i n i t e  - importance de la s p o r i n i t e  qu i  permet-do $6- 
terminer une houille de Cutine. 



LES C O W A G E S  PARI'ICTLJLIERS . 

Pour\ %rus l e s  comptages effectues  jusq~l'& pré- 
sent l e  déplacemert a é t é  cie '3,5 Aussi, conf orr:6meab 
A l a  règle imposée par  l e  Comité Tnternzttioaal de Pétro- 
graphie des charbons, Fonr chaque échqn-I;i:LLon, la sw:Lace 
balayée ktan* d'environ 2,5 x 2,5 cm, o n  obliea-b ut: t o t a l  
dc; p i n b s  constés vois in  de 500, 

Le comptage effectué maintenant se  fera uniqueuent 
sur  l ï écha i i t i l l on  moyen, l e  déplacement se ra  de Q,"1. 
Lqéchant i l lon seTa déplacé suivant l 'axe des ordorrndea 
1. Y aide d t w e  ~ ~ i l ç  ~u .n ie  d'un vernier ,  Suivant 1' axe dea ab- 
c isscs ,  l e  d 6 ~ l a c e ~ e n t  de 0,l mm se f e r a  g&se i% .cul bou"cori 
aolle-i;é,  sur leqirei 23 p e t i t e s  entcil~l..es correspc;ndent 
ck;ù,:anc un tiéplacensnt Ye 0,05 m. JIS f a ~ d r a  dono Sourner 
de d.exx crans :Le bouton pour obtenir  un déplacement de 0,1 m 

On place sous PvobJectif  une lane Rsichariz* L1cb- 
servat ion se f a i t  à l 'inniession d'huile. Au centx-@ ds l a i  
lene, sur me longuem. de 1 mm scnt p a d s  100 p ~ t l t ~  t s * 
On place 7x1 de ces traits exactement & l a  croisgs 46s fils 
du r6-ticuls: p i r i s  on tcurne l e  bout037 mollet6, Sdom une 
r o t e t i u n  de 1 cran, l a  lame Reichert s e  déglace de 5 e t , -  
tiuations, s o i t  un d6plâcemen-t: de : 

Il s u f f i t  dcnc de tourner l e  bouton de deux crans pow ob- 
psn i r  un déplacement de 6,4 mm, 

1) Le compta.~g 
.-.----..A ...- .: .-',$ 

Chaque macéra1 est a f fec té  d'un c h i f f r e  so%t ' :' 
c o l l i n i t e  
t6lenite 
ep%ini.*b e 
a u t i n i t e  
. res i r i i te  
micr ini te  f i n e  
micr ini te  massive 
s c l é r o t i n i t e  
semi-fusinite 
f u s i n i t e  



Les matières minQraLes dans l e u r  ensemble sont repré- 
sentées par l a  letlm Bi, l a  réaine dtelzrobage par l a  l e t t r e  X, 
maque point observé es t  noté à l ' a ide  de son code, l e t t r e  -- 
ou chiffre,  on note égaiement l a  résine d'enrobage. 

A l a  f i n  de chaque "ligneu on reporte sur un tableau 
l e  t o t a l  des points comptés pour chaque macéra1 (à l ' a i d e  de 
batomets groupés par 5. Puis on déplace l téchant i l lon  de 
O,1  mm suivant l'axe des ordonnées, e t  on note l a  l igne suivante. 

A chaque l igne correspond un t o t a l  de points comptés 
voisin de 250. 

Exemple de l igne : 245 points au t o t a l  dont 171 de 
résine d'enrobage. 

Le totaï.  de l ignes  coaptées pour l e  déplacement de 
0,1, mm es t  de 164. 

Suivant l ' axe  des abcisses, l e  déplacerilent e s t  b~aucoup 
plus précis que suivant l ' a x e  des ordonnées. 

Dans l e  prerai6r cas il a toujours e té  de O , l  nra : 245 
points comptés pour une longutxr de 2,S ca. 
Dans l e  deuxièae cas, l e  déplacenent se fa isant  a l a  m a l i l  a db 
souvent &t re  de O9l5 ou 0,2 ara, puisque l e  t o t a l  de l ignes comptées 
pour une Longueur de 2,5 cm es t  de beaucoup inférie* à l a  valeur 
Chéorique de 250. 

La surface de l 'échant i l lon ayant é té  balayé on tota- 
l i t é  on a un  tata do 8 635 points. 

Au cours de ce comptage des r é su l t a t s  pa r t i e l s  ont étd 
calculés toua l e s  500 points oliviron. Pour chaque rdsul ta t  p a r t i e l  
l a  composition ihcerale  e t  l e s  pourcentages en V. E e t  1 ont été 
calculés. A l a  f i n  du conptage de 0, l  en 0,1 mu on a donc 17 ré- 
s u l t a t s  par t ie l s ,  chacun de ces 17 résultats a é t6  représenté 
graphiquelnent . 

2) Représentation des résu l ta tq  
a) histogrammes (tableau 9)à preuière vue, tous 

l e s  histogrammes ont un m8ue tracé ; l e  plus fo r t  pourcent e 
e s t  toujours celui  Be l a  co l l in i te ,  légèren.:nt supérieur &?O 5, 

Vient ensuite l a  sporinite assez bien rqpr6sentée 
(valeurs voisines de 19 $) . 
Ensuite l a  n ice in i te  massive (de 9,7 à 12 $) 
L'évolution e s t  l a  meme pour tous l e s  h i s t o g r m e s .  
S i  l 'on  cherche & f a i r e  corncider exacteiilsint l e s  histograirriies, 
on voit  qu'à p a r t i r  de l a  13è courbe l a  superposition es t  presque 
pa r fa i t s  . - 

b)  diagirme repr6sentatif de chaque mecoral (Tableau 110) 
L'Échelle u t i l i s é e  pour l a  représentation des h i s t o g r ~ î î e s  ne 
pernet pas de suivre t r è s  exactenent l e s  variat ions do chaque 
macQral ( 1 cm représente l10 $). . 

il. : J ' a i  donc iiraguirb une représentation où l ' éche l le  se ra i t  plus 
..S.* 

grande (Icm reprdseniant une variation de 1 $). 
--uh 











I c i  chaque courbe rep ré  sente  1 ' évolut ion des pourcentages 
d'un s e u l  macéral au cours  des 17 r é s u l t a t s  p a r t i e l s .  5'0- 
rigine des absc isses  n ' e s t  pas toujours  O,  mais l e  c h i f f r e  
e n t i e r  v , i s i ~  de l a  va leur  minimale du nacora l  considér6.. 
Pour chaque macéra1 on a 17 va lzurs  ( représentdes par  un 
t r a i t  v e r t i c a l  de O,? cm de long) q u i  s e  s i t u e n t  de pa r t  
e t  d ' au t re  de l a  de rn iè re  va lvur  considérée. comme idéa le .  
S i  l ' o n  czccapte une marge d ' e r r e u r  de 1 % l e  pourcentage 
en  
c o l l i n i t e  e s t  constant à p a r t i r  du 
Mioriiiite f in2 
m i n r i n i t  e massive 
semi f u s i n i t e  
sporin2.te 
f u s i n i t e  
matières  minérales 

On admet que l e s  r i s u l t a t s  sont sat? .*-faisant a partir d'un 
t o t a l  de 550d poin ts ,  s e u l ,  pour l a  s p o r i n l t e  e t  l a  f u s i n i t e  
l e s  v a r i a t i c a s  a t t e ignen t  une vdeur supér ieur  à 1 $ 
- s p o r i n i t e  : 1 , 3  % - fthslnite o 1,2 % 

e )  courbes (tr;bleau 1 1  ) . 
Pour chaque macérai une courbe repr6fip1?+0 7 es v a r i a t i o n s  
du pourcentage en fonct ion  du noinort de poln:;; t4L;lp-ùab.  Y i 1  
po r t e  el1 &bcissY 7 9  n o u u ~ ~  ?.a . T ) A ~ ~ + S  de 500 en 
WU environ, e t  en oracimée, 1; pourcentage du macérai 
considé26, 2 cm repr i sen tan t  une va r i a t ion  de 1 8. 
Pour chaque rrracéral, dans l a  2reidi3re p3r;;i.e de l a  courbe 
ori note d iiriport:zntos vdr i a t ions ,  puis  l e s  va leur s  se 
s tabi l lsen-t  e t  tendent b se  rappxociicr du r é s u l t a t  ca lculé  
pour l e  den i i s r  comptage, considéré corne va leur  iddale .  
Poux tdus  ?va uia~ér~~u' :  c e t t e  s t ab i l - i sa t ion  s e  f a i t  après  
l e  20 èn.? résult2.t p : ? - t i e l ,  qui. correspond 2, un t o t a l  de 
5 500 poines 2oaptés. 

il) diagr;mzlilie rei?résen+-?tif des v a r i a  f i o n s  en groupes do 
macéraux ( tab leau  12) 









Les pourcentages en V.E, et 1 varient assez nettement au 
début du comptage puis leur valeur se fixe à partir du 
8e résultat partiel et demeure constante. 

Conclusion 
De ces différents graphiques la même conclusion 

se dégage : quand l'écart des oints est réduit le nombre 
de points comptés doit certes f! tre augmenté, mais il n'est 
pas nécessaire qu'il soit supérieur à 5 500, 
Quand l'espacement des points &evient 5 fois plus petit, 
le total de points comptés doit etre environ 'lO fois plus. f:-n,q 

grand. A . '?I' rr 
Dans le cas d'un espacement de 0,'l mm toute la surface de ' ::$: 
l'échantillon ne doit pas nécessairement &tre analysée, 
Si l'on considére que 8 655 points représentent la tota- 
lité de la surface, il suffit d'en analyser quantitative- 
ment 

3) Comparaison avec les résultats obtenus pour le comptage 
de 500 points de 0,5 en 0,s mm (1 étude pétrographique 
par la méthode des 500 points). 



WmU DES ECART8 

Sporinite ...,....., 
Micrinite fin.. . . , 

t .. 
s .iS1! , 

Micrinite nasslve,. 

,Pd -. Les écarts sont trè, hL=lJcr-:m~ts, LvHistogra e 17 dw conptagr l e  0, % ep 
l 0,t rrn e s t  senblable à c e l u i  obtenu pour ltu,hantillon noyen ,ar Xe 

l coraptage de 500 points espacb de 09S an, la précision ottenue par ~ 6 t t t 1  
L dernière néthoi i~  oc3 u c u ' ~  à fs:.;' zat; * ~ T P L s ~  k ~ ,  7 .  

l 



B - COL1P"PAGE DE 0,2 ZE O ,2 mm. 

1) le comptage 

Lors du comptage de 0,l en 0,l mm, chaque compo- 
sant ayant été noté à l'aide d'un symbole (lettre ou chiffre.) 
pour effectuer le comptage de 0,2 en 0,2 mm, il suffit, à 
partir de cette "grille" de noter 1 sur 2 des composants 
daas chaque ligne et de noter une ligne sur 2. 

On aura ainsi 4 séries de comptages : - lignes impaires 
points pairs -4 série 1 
points impairs -+ série II - lignes paires 
points paixa ---4 série III 
points im~airs .- érie IV 

164 Le nombre de lignes se reduit à = = 82 

Le nombre ou points comptés est voisin pour chaque série de 
8p (2167, 2224, 2123, 2'l53) 

Il faut évidemment tenir compte du nombre de points x situés 
dans la résine d' enrobage. 

Pour chaque série 1 II, III et IV ont été effec- 
tués des résultats partiels (Cous les 300 ou 400 pointis ) 
pour lesquels ont été calculés : 

- - la composition Macérale - les pourcentages en V, E et 1. ,, 

, .Il 

2) représentation des résultats - , - .  I a. -,: ,, , 

r -' 5 -' . 
> -.-. 

a) histogrammes. (tabl. 13-14-15 et 16) 
. ' i-, , 

Se référant à l'histogramme représentant le ré- 
sultat final du comptage de 0,len 0,l mm on voit que : - les proportions sont dans l'ensemble respectées - l'ordre de croissance des chiffres s'établit pour 
un total de points comptés assez peu élevé. Il est confor- 
me dbs l'histogrme 1 pour les series II et III, ar con- 
tre ce n' est que sur le 3è histograme (1082 points ? de la 
série 1 que l'on a SF /, P et seulement sur le 5b (1478 points) 
de la série IV. 

Le dernier histogramme de chaque série se superpo- 
se à peu près parfaitement au dernier histogramme du compta- 
ge &@ 0, l  en 0,l mm 











b) diagrammes représentatifs de chaque macéral 
(tabl 17 et 18) 

Les pourcentages en chacun des macéraux varient 
de part et d'autre d'une valeur de référence = celle cal- 
culde pour le comptage de 8635 points es acés de 0,l min 
(tracée en pointillés sur les diagrammes 7 . 
Dans chaque série, on note, pour les premiers résultaZs, 
des écarts importants par rapport à la valeur de référence, 
toutes les valeurs excessives se situant dans les 3 premiers 
résultats ou chaque série. Ensuite, les valeurs se stabili- 
sent et atteignent pour le résultat final une valeur voisi- 
ne ou égale à la vhleur de reférence. 

A partir de quel total une précision de 1 % est-elle attein- 
te ? (précision obtenue par le comptage de 500 points es- 
pacés de 0,5 mm) 
Cette précision est atteinte : 

dans la Série 1 

dds le 3è résultat pour la collimite 
1è Ailicrini te Massive 
2è Micrinite fine 
lé Semi-fusinite 
4 è  fusinite 
1è Matières Minérales 

dans l'ensemble tous les résultats sont concordants h par- 
tir du 46 resultat (1582 points). Pour la sporinite, l1er- 
reur est alors de 1,9 % pour ce macéral, la preoision i de 1 % n'est atteinte qu au dernier résultat. 

dans la Série II 

dès le 3è résultat pour la colfinite 
6è sporinite 

., 
1è Micrinite Massive 

-.'il 2 ;!, +y Micrinite fine 
i F r -  . 

,I l .  I I l  Semi-fusinite 
1 - 1 Matières Minérales 

L 4 é  Fusinite 

Pour la skrie II, au del& du 4 b  resultat (1352 points) les 
écarts peuvent Gtre considérés comme nuls.(sauf pour la spo- 
rinite = écart voisin de 1,5 %). 

dans la série III 

dès le 3é camptage pour la collinite 
sporini te 
Micrinite fine 
Matigres minérales 







mais seulement à partir : 

du Sè résultat pour la semi-fusinite 
et la fusinite 

et du 6.b et dernier r4sultat pour la Micrinite Massive. 

Los valeurs sont dans cette série plus longues à se stabi- 
liser. On peut, cependant, considérer comme valables les 
résultats obtenus à partir du 46 resultat (1462 points). 

moins de 1 5% d'écart pour la collinite 
sporini te 
Micrinite fine 
Matières Minérales 

1,8 O/o d'écart pour la Micrinite Massive 
pour la Semi-fusinito 
et la fusinite 

Pour la série IV, une précision de 1 96 est atteinte : 

dès le 15 rSsultat pour les Matières Minérales 
2è pour la Micrinite fine 
4è Semi-fusinite 
54 Micrinite Massive 

Fusinite 

Pour la collinite et la sporinite, cette precision n'est 
atteinte que pour le 76 et dernier résultat. 
Dans cette série, il a fallu effectuer 5 résultats partiels 
avant d'acquérir une idée assez nette d;! la composition ma- 
cérale. Pour ce 5è résultat (1478 points) l'écart est voi- 
sin de 1 %  pour l'ensemble des rnac4raux sauf pour la bpo- 
rinite (2,2 %). 

Conclusion 

Il paraft indispensable, pour obtenir une précision satis- 
faisante, de compter un minimum de 1500 points quand lies- 
pacement est de 0,2 mm. 

Si l'on considère que 2100 points, repr6$gagenç l'ensemble 
de ln surface de ltéchantillon, il paraît indispensable d'b 
nalyser ( g 2 ) les 2/3 de la surface. 

7 
c)Courbes, (tabl 19) 

Ce même résultat se lit sur les courbes oh sont 
tracés les pourcentages de chaque macéra1 en fonction du 
nombre de points comptés. Au delà de 1500 points les pour- 
centages ne varient plus de façon considérable et les va- 









leurs aeteintes sont praehes de la valeur de référence (tra- 
cée en pointillés). D'une façon générale, les chiffres ob- 
tenus pour le comptage de 2000 points espacés de 0,2 mm, 
encadrent ceux obtenus pour le comptage de 8635 points, es- 
pacés de 0,l mm. 

d) di.agramrnes représentatifs des groupes de Ma- 
c é r a ~  (tabl 20) 

Les pourcentages en V, E et 1 sont à peu près in- 
variables à partir du 3è ou du 4è  résultat suivant la série. 

3è résultat pour les séries 1 et III 
46 m II II et IV 

Sur le graphique ci-dessous (tabl 21), j'ai comparé les ré- 
sultats obtenus par le comptage de 2100 points environ es- 
pacés de 0,2 mm (pour chaque série) et ceux obtenus par le 
comptage de 8635 points espacés de 0,l mm. 





Les pourcentages calculés sont très voisins. Les écarts 
sont faibles. 

:------------:,---------,-:-,--:------------- . . . * 
comptage de 0,l en 0,l : . . 

( mm : 5793 I 20,l : 
. . :&art: :Ecart : :Ecart ) . : ' 

comptages de 0,2 en 0,2: . . 
m * 
------------------------:------------:------------:------------- . . O 

Séries 1 I 57,O I 0,J 1 19,4I O,7 I 23,4 : 0,9 . . . . . . 8 . 
II : 57,l : 0,l : 20,l: O : 22,8 : 0,3 

1 
I 

III 

IV 

Conclusion 

Quand l'espacement est de 0,2 mm, le nombre 
de points comptés doit être au minimum de 1500, total 
pour lequel l'erreur absolue est de l'ordre de 1 Yi. 

L'analyse quantitative de toute la surface 
permet d'atteindre une très gronde précision, pour un 
comptage de 2100 points l'erreitr en pourcentages de  ma^ 
céraux et en pourcentages V, E, 1 est toujours infé- 
rit?ure à 1 %. 



Partant toujours de la grille obtenue pour le camp- 
tage de 0,1 en 0,l mm) ori note une ligne sur 3 ét dans cha- 
cune des lignes, 1 pomt sur 3. Au total on note 'l point sur 
94 /.$ t ..%:#&?$= -*k. 2MA? 

- le nombre total de lignes se réduit à 1'64 
T "  YC 

- le nombre total de points à 

2c;r;rr: chaq_si-: &rie de comptage le total de points 
comptés est supérieura à se nombre. Ce qui sJexplique par le 
fait qae, quelque soit le dernier point compté une ligne, 
je recommence toujours la ligne suivante par le l e r  point, 
jlai donc compté un nombre de points supérieur à 

- - ,  '- 
8 .  

En notant un point sur 9 on peut' ohtedr 9 séries 
de comptage je n'ai effectué ici que 3 séries : 

points 1-4-7-10.. . pour chacune des lignes 1,11,111 
Pour chacune de ces séries ont été calculés des résultats 

, partiels pour des totaux de 300, 500, 700 et 1 000 points 
-environ, 

2) Repré-sentation des résultats 

a) Histogramnes (tableaux 22 - 23 - 24) 

L'allure générale des histogrammes est toujours la 
meme, l'ordre de décrohssance est respecté dès le 'ter Useo- 
gramme pour les séries 11 et 111) cependant, pour la série 1 
peul le dernier histogramme represente un pourcentage en semi* 

' :'# Yrusintte plus faible que le pourcentage an fusinite. 

La superposition du dernier histogramme de chaque 
série est possible, malgré de légères différences de pourcen- 
tages calculés avec l'histogramme de référence (celui du der- 
nier histogramme du comptage de 0,l en 0,1 mm tableau 9 ,  His- 
togramme A7) 

b) Diagrammes représentatigs des variations de chaque ma- 
céral (tableau 2 5 )  

.,. .. - 

Pour lacolrinité, l'erreur est assez forte, elle 
n'est jamais infér~eure ou égale à Tb.. 

Pour l'ensemble des autres macérauxlmne précision 
voisine de l*% eet atteinte t : .. . $  

Pour ZR. oér?le I, d è s  le 3e résuL~at soit pour un 
t o ta l .  de 773 points,. 
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de 445 %* 
et un excédent 8n collinike 4 

2,' %. 

Pour la série 11 
dès le le ~6sultat ' ' ', pour la Micrinite Masaive 

la fusinite 
dès le 3e r 0 s y l t n t  pour la sporinite et la Qi[: ri- 

nite fine 
dès le 4e résultai; pour la semi fusidte 

Les pourcentages sont satisfaisants à pas t i r  du 4e 
résultzt, soit pour En total de 731 points. 

: C-G- 2 . î  :-il, une précision de f % est obtenue 
dès Le '!G rksultaL p 1 - x X  la sporinite, LE micrinite fine, 

1. F* :us t e 
m a L s  seulement p o w  le 5e et dernier résultat pour la se&- 

fusinitie e4; elle ngest jamais atteinte pour la collipi%e et 1: 
micrinite Ma-ssive. 

2cilrs cette série, il a donc fallu compter la toDali- 
Te des points (soit 979 p~ints) pour obtenir une précisfon 
satisfaisante* 

Pour un total de 750 points (qui dans les &eax a*u- 
tres ssries donnait des résulbats interessant) an a dana Xa 
série 111 rule erreur de : 

3,P. % pour la collinite 
' l , jB % pour la Micrinite Massive 
1,7. '6 pour la semi-fusinite 

II parait donc indispensable de compter au' mains 
750 points quand l'espacement des points est de 0,7 imn. La 
totalité de la sufface étant représentée par environ 3 000 
points, il faut dore,  pn-n avoir une idée valable da la .qompo: 
si tion macérale, malyser O soit les 3\4 de la surface 
de bléchant'illon, 

- dans ces diagrammes, les Matières Minerales n%nt pas 4%; 
représentées, l'erreur de pourcentage en Matiéres Wnerales 
étant toujours inférieure a l %pour les 3 séries de comgta- 
@;ese 

- considérons le dernier comptage de chaque s( ~e $ J + l ; X l l  
il n'arrive jamais que le pourcenta e obtenu pour un macl6ra.i f soit exactement égal à oelui de réf rence (marque en ofntfl- B 14s sur le ~aphique) ce qui était frequent pour le r sultat 
final des series 1,11,11l,lP du comptage de 0,2 en 0,2 nmi. 
Les écarts Ce pourcentage sont assez faibles, l'Erreur absolue 
est au plus égale à 2.'$6, 
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TABXiEhiU DES ECBHIB 
5 ', 

: t : t I 8 
Mac6rau3r i Coilinito 8 Sporiaite : K i c k h i t e  : Micrinite r semi 

t 
géthode t F u s h i t e  t Matières g 

: . s  : Massive fine t fus idte  : 
f d e s ~ 2 - e  : -.-_. + - -  - - - -  2 * ---------- 8 - - - - - -  : Minérales 8 

8--3 
56,? f 1 9 9  i 10,9 . 593 ' 3,6 .: 8 635 points : 291 8 

!es ac6s do O 1 t 2 1 ~ 7  i 
a--------L...: -$ UII-IIII~:--I----..I)~I~~II~.-~-.--..-...... t h  i- . 2--* " 

t dcaxiï: : écar t :  : écart: s écart:  écart: 6carti :< 6oai.t; I 000 points : : 4 O . 0 . t t t : 'espacés de O,? 0' 
3 a t 8 t 2 t 

8 : : t 3 2 : : S t 
s Série 1 '; 57,;: 1,l 3 19,8: 0,5 : lO,7: 0,2 : 1,9 : 0,2 t 4*0 3 ': 3r8 '8 0,2 : 1,6 t 0,1 '8 

- O  f t t : L S t t t e O 8 
g Série 11 : 54,2i 2,O : 20,4: 1,l : 10,8: 0,l : 2;8 : 0,7 1 5,5 r Q92 3?4 : 0.2 r 119 r 0,2 8 
8 t t t . t . t : J e  : -D q P 
8 sé r i e  111 r 54-,4r 1,8 r 18,g: 094 : 12,9: 2,0 : 1,6 : 0,5 : 691 : 8 3*2 r 0,3 : '136 r 0,'l- .g 

O . * O 0 t Q 2 O I * -  a t 8 4  





c )  d i  r ames  représentat i fs  des groupes de Phwéraux. 
(tableau 26 7 

Les pourcentages en groupes VE e t  1 sont acquis . d b ~  le 
2 ou 3é résu l ta t .  A 1' i n t h l e u r  d'une série, les  chiffres 
Bvoluent peu : entre le l e r  e t  l e  dernier pourcentage d,'une 
eérie l ' e r r e u r  e s t  toujours infér ieure  a 4 $ (pour chacun 
des groupes VE e t  1) 

Les pourcentages en VE e t  I calculés pour l e  comptage 
de 1000 points espacés de 0,3 mm sont tres proches de ceux 
obtenus pour le comptage de 8635 points de 0, l  orn 0,1 mm. 

TiidLEAU DES ECAqTS 

- . . . 
e . V . E X 
:-------------:-------O-----:------------- . 1 comptage de d , l  m 

. . . 
57,3 . 20,l . 2295 

--LIIII------------.I~-~~~.---.L~---.-~~:------------~:-.~~~~--~-"- 
----------------------*--------.---- m.------------ L I I I I - I I I I I -  

:&art : :Edart : 
comptage de 0,3 m o , ~ I  . . --....--- . . . ---...-m. . . -LI-II- 

1 S B r i o s I  ........... i 58,5 i 1.2 i 20,4 i 0.4 21.0 1,5 . . . 
O . . 

Séries II .......... : 55,4 : 1,9 : 21.3 : 1,2  : 23,2 
. . . 

96ries III ......... : 55,7 : 1,6 : 19,7 : 0,4 : 24.5 . . . . 

Le comptage errectud de 0,3 u , j  mm SUT 
toute l a  surface de l ' échant i l lon  donné des résu l ta te  . 
moins précis  que ce lu i  effectué s u r  toute l a  surface de 
0,2 cm 0,2 mm. 

aJua~d l'espacement eet  de 0 , 3  mm l e  nombre 
totaL de points comptés doit  ê t r e  au minimum, de 750 
t o t a l  pou? lequel  lï erreur avsolue e s t  toujours infér ieure  
à 3 $6 

Pour un t o t a l  de 1000 points, tou e la sur- 
face 6 tant  bala yée , 1 ' erreur  absolue en pouruentage 
de macd raux e t  en groupe V E I e s t  au plus égale Èb 
2 $4 



1 - Le comptage - 
Pour obtenir  un espacement de 0,4 mm, on note 

une l igne  sur 4 e t  un point  sur  4 dans chacune de ces  19- 
gnes. On note donc un point  sur  16 de l a  g r i l l e ,  On pour- 
r a i t  avoir  aknsi 16 s e r i e s  de comptages. J ' en  a i  effectué 
4 :  
Poil.~.i;s 1 5 9 '13. . . . :,.\.si-!# chacune des l ignes  1 II %II IV. 
P1.3v.r ~31dciï*:i:: c%$ U-.S ;?&ries,  l e  nombre t o t a l  d . ~  1 i g n e s  e s t  

kabal da po ia t s  e s t  d'environ 8 6 
,+' = 539. 

Le r ~ ~ a i ; ; ? ~  h t a l  de points  comptés e s t ,  i c i  encore, supé- 
r i e u r  à 533> (1 = 564, If = 550, IIT = 543, I V  - 563). 
Toutes l e s  l ignes  ayant e t é  conmen&spar l e  point 1 quel 
que soit l e  dern ier  point  noté à l a  l igne  précèdente. 

Pourc chsque sérS.e, des r s s u l t a t s  p a r t i e l s  ont i , 
é té  c a l c u l é ~ p o u r  des totaux de : 300, 350, 450 e t  550 poin ts  
envxron. 

2 - Repxé sentat ion ZLe5-;$3u?. t d t s  

3) Histogra~cie:: (tab!, ;17a 28. S 9 e  / O )  
Il e s t  surp-:?lzant de o ~ n s t a t e r  qiii-, l e   racé e s t  exact des, 
l e  l e r  r é s u l t a t  de chaque sér ie .  Bienque Les pourcentage 
var ien t  de friçon notable, tous ces  histogrammes ont des 
a l l u r e s  s imilai res .  

b)  Diagrâmmesi~présentatifsdes var ia t ions  de 
chaque macéra1 ( t a b l  31 ) 
Les 4 sé r i e s  du comptage de 0 ,4  en 0,4 mm sont représentées 
sur un même graphique. 
Comme pour l e  comptage de O , 3  en 0,3 mm, l a  valeur de réfé- 
rence (marquée en p o i n t i l l é s )  n r  e s t  jamais exactement at- 
tei* ; mais, d'une façon g&nérale, à p a r t i r  du 3éme ré- 
s u l t a t   le^ pourcentages calculés  s e  rapprochent de cet te  
valeur,  On peut considérer comme s a t i s f a i s a n t s l e s  résul- 
t a t s  obtenu* à p a s t i r  de ce 3 Bme r é s u l t a t  p a r t i e l ,  s o i t  
au-delà d'lm minimum de 450 points  comptés. 

Dam l e  tableau suivant,  lespourcentages cal- 
culés pour un t o t a l  de 450 (3è r é s u l t a t  p a r t i e l )  puis 550 
points  (46 r é s u l t a t  p a r t i e l )  sont co rnpL~saux  pourc=tntages 
obtenus pour l e  t o t a l  de 8 635 points  espacés de 0, l  mm. 
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Au delà  d'un t o t a l  de 450 poin ts  couiptés, l ' e r r e u r  ab- 
so lue  e s t  3 - f$ r i eu re  à 3 $ (sauf pour l a  dern ière  s é r i e  de comp- 
t a g e s  pour l aque l l e  l e s  é c a r t s  sont plus importants) .  

c )  Diagrammes r e p r é s e n t a t i f s  par  groupesde macéraux . 
( t ab leau  3 2 )  

ln ne v o i t  pas s u r  ce  graphique l a  s t a b i l i s a t i o n  des 
r é s u l t a t s  ; l e s  pourcentages va r i en t  assez nettement d 'un résu l -  
t a t  p a r t i e l  à l ' a u t r e ,  à l ' i n t é r i a u r  d 'une même s é r i e  de compta- 
ges. Les pourcentages en V d 1, ca lcu lés  pour l e  r é s u l t a t  final 
de chaque s é r i e ,  sont  proches du pourcentage en V E 1 ca lcu lé  
pour l e  r é s u l t a t  final du comptage de 0 , l  e r  O, i mm. 

TABUAU DES BCARTS 

( . 
* ( Comptagede * - 

, . O , I  en 0,1 mm :---------------:-.---------------:--------------- 
. - * 

: - <  ,( Comptage de * . 
q . .,, %art o 2.. .- Ecart  : Ecart  
. 
: 57,9 : 0,6 : 18,7 
6 . . e . . 

II \ : 56,3  : l ,O : 21,9 : 1 , 8  : 21,7 : O , 8  . . . . 
III : 57,6 : 0,3 : 20,g : 0 , 8  0 21,4 : 1 , l  . 0 . O . 
IV . * O . . O O - - 

: 55,t : 2 , l  : 23,8 : 2,7 : 20,g : 1,9 
' , _  - 

8 .  

.4 " 8 .  . , ' I  

t - l  I ' ,  M i s  à p a r t ,  l e s  pourcentages ca lcu lés  pour l a  s é r i e  TV, 
l ' é c a r t  e s t  assez f a i b l e ,  l e s  pourcentages en V E 1 sont obtenus 
avec une e r r e u r  toujours  i n f é r i e u r e  2t 2 $. 

# , T b  - 
I I  ,.,. ' ;7 
,. -< '* 8 

i>7:,L 'd 
Y', ,  . -7 

*'9# 
LY 'fi 
Ad :>. 'b +- 8.- 

y A 
t ( 5  + 
J? =->4  

Conclusion : 
Pour un  espacement de 0,4 mm, l a  précis ion obtenue e s t ,  

comme pour un espacement de O,3 mm, de l ' o r d r e  de 2 $. Le nombre 
de@ @oin t s ,  qui  doivent nécessairement Q t r e  comptés, peut, pour 
c e t  espacement de 0,4 mm, s e  réduire  à 450. 



w e ~ e n t  des points, le ' nombre de lignes 
se réduit B 164 oy 33 et le nombre de points à 863 

T- 4 = 345 L /  

En réalité, 1; total de points comptés est légerement sup6- - 

rieur. 
Trois séries de comptages ont été effectuées points : .... 1, 6,' 11, 16, 21 pour chaque ligne 1, III, 'V 
des r4sultats partiels ont été calculés pour des totaux de 
150, 250, 350 points environ. 

Il aurait é,%S IntSressant d'obtenir ici un botal 
voisin de 500 points, comme l'est celui du comptage direct 
de 0,S en 0,5 mm de ltéchantillon moyen (Deuxième partie =' 
1 - Etude petrographique par la Méthode des 500 points). 

2) représentation des résultats 
. - r  - r  ; - ' a) histogrames : (tabl. 33) 

',44 ,.; A Tës néries de comptagesson£'représentées sur le : 24 
.&?! 

même graphique, chaque &rie étant elle-meme représentée par 'u 

3 histogrammes,. 
Dès le premier résultat le tracé est correct, 

 évolution des chiffres est convenable. l 

Le ler histogramme représente un total de 150 points 
comptés environ. Pour un total aussi peu élevé on devine 
déjà la composition macérale d'un échantillon. 

Dans le tableau oi-dessous, les rksultats du compta- ( 
ge de 250 puis de 350 points espacés de 0,5 mm (respectiverndnt' 
le 2e et le 3e résultat de chaque série) sont compar6s au 
résultat du comptage de 8 635 points ~spa-cés de O,l 9, 
Pour un. total de 250 points comptés l t @ ~ ~ ~  ab8~13Lfk q~- 
 lus. 4 ale ii. 3 erreqr qui diminue de façon nette aqugsd, le- 
t o t z l  $CS p&'f!&ts @élève à y360 ou 380 (suivânt la seri&). * ; 

9 - r . v  : - - .-..-----; ----- .., 
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' 'û)dia~rammes reprcsenc de Maceraux (tabl. 34) 
Les pourcentages & et 1 varient assez nettement 

B lgintér5.eur d'une sérk'e de comptages ; pourtant, pour le 
dernier, comptage ,as chaque .série, les pourcentages calculés 
sont prwhes de :ceux obtenus pour le comptage de 863:- pPints 
espacgs de O,? mm. 

Tableau des écarts : 

Les pourcentages en V, E et 1 sont obtenus avec une 
erreilr PU plus égale à 2,. C / o .  La précision acquis?, quand 
l'espar,.imex% d>a  2 o l  :?CS  EL^; Ce, XT. 9s.C de l'ordre de 
.2 &_ 3 0/0. 

Conclusion : 8 -iu*4&-r . 
 esn na ce sa en-c den noint.5 

semblent 6trè irk"i;$ressaritk ~ ? c ? ~ i r  
étant; de  
7:.!12. % G -L 2.1 

0,5 mm, .les résultats 
de points comptés - 

assea peu BlevB? ld3ur le t y g e  de c!i-i~Iion analysé icic 
A partir uel nombre Cc -c:ints. le:: p r w ~ c . j ~ ? V ~ ~ ~ e - ,  calculés 
~ e ~ ~ t m t - i l s  %t c considé - ->: ., .7 ,. O ~T?ii715 TTE ,. 2-b ic 3 . 

Reprenant 1' échanitllloji moyen, j 'ai r é a l i s é  v s  
c.çl1;~$2sge de 5OQpoi ntr Sur I enaemble de La surfacé, i ;u~ptage 
pouxi Zsqusb i e  &éplacem&nt ï 6t6 effostiiemen% de O,r  mm 
suivant les 2 ax+>s. Au cûurs de ce comptage jtai noté les 
résultats pour des tbhs~de = 211, 345, 444 et 529 points. 
A chaque fois, j'ai calculé les pourcentages en chacun des 
maceraux et les p0urcentag.s~ en V, E et 1. Ces pourcentages 
étant respectiment représentés par : 

ecroissance des chiffres 
est respecté. I f e  dessin d'ensemble est correct. Or, le 
Se histogram..s représente ur ccnptage de 345 points. 





b) l e s  -diamammes r ep rdsen ta t i f e  des groupes V, E, 1. 
( tab leau  36) 

Les r é s u l t a t s  ne sont  s a t i s f a i s a n t s  i c i  qu'à p a r t i r  du 
3e t o t a l  représentant  un comptage de 444 points .  Les pourcenca- 
ges ca lculés  pour l e s  to taux de 2 i  1 e t  345 poin ts  sont  assez 
nettement d i f f é r e n t s  de ceux ca lcu lés  pour l e s  totaux de 444 
puis  529 poin ts  ( 2  à 3 :O  d ' é c a r t ) .  

L -4 p a r t i r  de 350 points  on peut donc, pour un espacrq.;i. . 
de 0,5 mm, a v o i r  une idée assez préc ise  de l a  composition nzc Srz- 
l e  d'un 6chant i l lon .  Cependant l e  couptage de 503 poin ts  ue;nb:r; 
8 t r e  une méthode prudente, qui ,  augmentant. l e  nombre d3 po;:~+r 
comptés, e t  pa r  là l a  surface analysée quant i ta t ivemsi~t  , poli?,-'. 
d 'ob ten i r  avec une plus grande préc is ion  l e s  pouicentages drC,i-i- 
rés. 

t i i  '4k P" 

51r4 P&kh 

h44 poilts 



Conclusion générale 

L1,inelyse nacérale de la veine Roaalie a 
été réalisée, pour l'ensenble des échantillonsj par 
deux observateurs di "f érent S. L ' Analogie des resul- 
tats obtenus pe~met de conclure que le facteur sub- 
jectif ne doit pas gtre considérk CO? ,me une cause 
d' erreur. 

Cette comparaison est une verification des 
résultats obtenus par chacun des observateurs, mais 
aussi, une vérification de la méthode des Co~~ptages. 
Les diagrammes représentatifs ont incontcst ablement 
des tracés similaires et permettent de t'.rer ?es 
mêmes conclusions d'ensemble pour la veine. 

Les différents calculs de pourcentages de 
la composition maccrale c ? î  llEchantillon oloyen per- 
mettent tous d'aboutir au,Y mêmes risultats, l'his- 
togramme de l'échantillon moyen est toujours le 
même, que le comptage ait été ."ait par des observa- 
teurs différents, ou qu'il s'agisse de coinptares 
répétés dûs à un même observateur. 

La Composition Idacérale de llEchantillon 
19oyen est tr' - -roche de la Composition Xoyenne de 
la veine, obtenue en calculant la moyenne des résul- 
tats des 17 échantillons de la veine. L'Analyse d'un 
échantillon moyen suffit donc à donner une idée de 
la composition macérale d'une veine. 

Des comptages particuliers ont été erfec- 
tués afin de déterminer la précision en fonction du 
nombre de points comptés et de leur espacement. 

Des résultats très voisins ont été obteaus 
à partir d'espacements réduits de 0,1 ou 0,2 m. Ceux- 
ci ont montré que le nombre de points à compter de- 
vait être augmenté lorsque l'on utilisait un quad:'-lla 
ge plus serré. 

Ce nombre peut être limité à : 

- 5500 points pour un quadrillage dr 0,l  T I  - 1500 points pour un quadrillage de, 0," 1131b 
A partir d'un espacement de 0,3 mm la préci- 

sion dimimue légèrement. La totalité de la surface é t ~ t  
balayée, les pourcentages sont ob$enus avec des écarts 
au plus égaux à 2 % par rapport aux comptages précédent5 
tant pour la composition macérale que pour les pourcen-. 
tages en groupes de llacéraux. 



- jusqufà  2 $ pour l a  c o l l i n i t e  e t  l a  micrinit6 
massive - environ 1 % pour l a  s p o r i n i t e  - de O à 1 % pour l e s  a u t r e s  macéraux 

Lorsque l'cspaczment e s t  de 0,4 m, l e s  é c a r t s  
sont encore de l ' o r d r e  de 2 70. 

- ecviron 2 $ pour l a  C o l l i n i t e ,  l a  s p o r i n i t e ,  
l a  $l i icr ini te  massive - vo i s in  ou i n f é r i e u r  à 1 $ pour l e s  a u t r e s  
macer2ux. 

Au d ~ l à  de O , 3  mm d1cspacemi3nt l ' é c a r t  e s t  donc 
léghrernent plus important. Il e s t  toujours  da m&mo ordre 
(de 2 à 3 $ au p lus ) .  Cet é c a r t  e s t  tou t  à f a i t  acceptable 
e t  permet d 'ob ten i r  avec une préc is ion  s a t i s f a i s a n t e  l a  
composition macérale d 'un échant i l lon .  

Les Ecar ts  e n t r e  l e s  r é s u l t a t s  obtenus par  l e  
comptage de 8635 poin ts  de 0 , l  en 0 , l  mm e t  ceux obtenus 
par l e  comptage d 'envi ron  500 po in t s  de 0,5 cn Q , S  m 
sont assez  f a i b l e s ,  Il p a r a i t  donc superf lu  de rédui re  
lf espaczmcnt e t  d'augmenter l e  nombre de points .  Le comptage 
de 500 poin ts  espacés de O,5 1 1 ~ ~  e s t  une méthode prudents 
présentant  une marge ds s é c u r i t é  assaz grande, puisque, 
pour l e  charbon de l a  veine Hosalie,  un comptage de 350 
poin ts  environ s u f f i t  à ob ten i r  l e s  pourcertages ; dès ce 
t o t a l  de 353 poin ts ,  llhistogrdmrne e s t  conforme e t  on a 
une idée précise  de l a  composition macérale de l ' é c h a n t i l l o n  
bien que I t o n  nofe un l é g z r  décalage pour l e s  pourcentages 
en groupes de macéraux. 

De tou te  façon il appara i t  que l a  méthode des 
500 points  préconisée p a r  l e  Comité In te rna t iona l  de 
p é t r ~ g r a ~ p l i i e  des  charbons, co i~du i t  à d e s  r é s u l t a t s  s u f f i -  
samment p réc i s  e t  constants  pour l e s  analyses courantes, 
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