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CHAPITRE XIV 

I) HISTORIQUE GENERAL 

Si les pionniers furent L.Baldacci (1886) et G.G.GôTiimellaro 
(1872-1904) apportèrent de précieux documents stratigraphiques, leur contribution à 
la connaissance tectûnique de la Sicile fut très limitée et presque insignifiante. 
On peut dire que les premières conceptions tectoniques de l'Ile naquirent en 1906 
avec I D S géniales publications de M.Lugeon et E,Armand dont les conceptions nappis-
tes eurent une portée considérable dans le monde géologique de l'époque. A la suite 
de ces deux /grands géologues, la littérature géologique sicilienne devient une polé
mique opposant les partisans du nappisme et les ardents défenseurs de 1'autochtonie 
qui vont pendant plus de trente ans s'acharner à défendre des thèses tectoniques 
diamétralement opposées et apparemment inconciliables. Dans le travail de chaque au
teur une part de vérité côtoie une part d'interprétation et l'on peut dire que cha
cun ne se trompe pas complètement, mais aucun n'a totalement raison. La vérité ne 
pouvait apparaître qu'après une solide étude structurale, stratigraphique, et sur
tout nicropaléontologique. Mais reprenons la chronologie des faits en nous limitant 
aux découvertes relatives aux Madonies et aux monts de Palerme qui se composent des 
mômes unités. L'historique des études tectoniques de ces régions est d'autant plus 
intéressant qu'il prend une place importante dans le cadre plus général de la struc
ture de toute la Sicile. De plus, Madonies et monts de Palerme furent le berceau de 
la notion de nappisme en Italie méridionale. 

Les publications de M.Lugeon et E.Argand (1906- a-b-c) contiennent deux 
mots-clés qui apparaissent pour la première fois dans la littérature géologique si
cilienne-, il s'agit des termes "nappe et charriage". Voici les titres de ces publi
cations : 
1) u Sur de /grands phénomènes de charriage en Sicile". 
2) M Sur la /grande nappe de recouvrement de la Sicile" . 
3) " La racine de la nappe sicilienne et l'arc de charriage de la Calabre." 
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Le travail de ces deux auteurs s'appuie essentiellement sur une réinterprétation 
de la carte au 1/100.000 de Baldacci. Ils écrivent : "cette carte montre une série de 
phénomènes singuliers et très spéciaux. 

Dans les Iï'adonies et dans toute la partie occidentale de l'île, on constate,sur 
les régions ordinairement élevées, la présence de massifs calcaires secondaires entou
rés par des territoires plus bas constitués par les terrains tertiaires. Ce sont comme 
des îles rocheuses, comme un archipel qui émergerait du pays tertiaire ... 

Toutes ces masses de calcaires secondaires des Madonies et de la Sicile occi
dentale, ainsi que celle de l'archipel des Egades, appartiennent à une immense nappe 
de charriage plus ou moins compliquée ... (1906a). 

" La nappe vient dulLord, ainsi qu'en témoignent plusieurs plongées des digita-
tions de la nappe dans les argiles de l'Eocène moyen, et ainsi que cela découle de 
la construction des profils ... (1906b)". 

Après avoir réinterprété la carte de L.Baldacci, M.Lugeon et E.Argand parcou
rent rapidement la Sicile et vérifient le bien-fondé de leur théorie en quelques 
points du pays. Mais il est bien évident que leur travail s'appuie beaucoup plus sur 
la réinterprétation de la carte de Baldacci plutôt que sur des observations de ter
rains. Là commence la polémique, car la carte de L.Baldacci va s'avérer fausse en de 
nombreux points, ce que les détracteurs de M.Lugeon et E.Argand vont exploiter, Ainsi, 
G,Di Stefano (1907), dans une publication intitulée : "Les prétendus grands phénomènes 
de charriage en Sicile" (traduction du titre italien), nie les charriages en s'appu
yant sur des observations de terrain qui corrigent les vues de L.Baldacci. Il démon
tre que les argiles signalées éocènes par L.Baldacci sont, en réalité et en certains 
points, carniennes, par exemple au S.du mont Busambra, et le contact anormal invoqué 
par les auteurs suisses n'est plus, selon G.Di Stefano, une nécessité. De même, il 
démontre que de nombreux massifs mésozoïques présentent un flanc très pente qui s'im
merge normalement sous une couverture débutant par des terrains éocènes. Bref, quel
ques observations indiscutables, mais trop isolées, lui semblent suffisantes pour 
nier en bloc les idées avancées par M.Lugeon et E.Argand. En 1908, P.Arbenz étudie 
la tectonique de la partie méridionale des monts de Païenne et s'appuie sur des., 
différences de faciès entre les séries mésozoïquesîpour -pbri:ér à trois le nombre des 
nappes entre Palerme et Corleone. Les coupes rendent compte effectivement 
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de contacts anormaux mais l à encore i l y a des e r r e u r s s t r a t i g r a p h i q u e s . P.Arbenz 

connae I I .Lugeon e t E.Argand, q u a l i f i e d'Eocène ce q u i est p a r f o i s du Carn ien ou du 

Crétacé. Ces e r reurs s t ra t ig raph iques seront exp lo i tées par p l u s i e u r s auteurs a n t i -

nappis tes . I I . Gemmellaro (1921), élève de G-.Di Stefano, a t t r i b u e au Carn ien des a r 

g i l e s présumées t e r t i a i r e s e t pense a i n s i p o r t e r un coup f a t a l aux c h a r r i a g e s . I l 

é tud ie , en e f f e t , l es aff leurements du Monte Cucc io , de Baida e t P o r t e l l a d e l Daino 

a t t r i b u é s par M.Lugeon e t E a Argand à l 'Eocène e t c i t é s par ces auteurs conme l a 

preuve du chevauchement de dolomies t r i a s i q u e s sur l e T e r t i a i r e . I l en f a i t du C a r 

n i e n e t estime comme "déf in i t i vement démontré que l 'hypothèse des grands c h a r r i a i s 

dont l ' a p p l i c a t i o n f u t tentée par Messieurs Lugeon e t Argand, ne peut en aucune f a 

çon ê t r e admise pour l e s monts q u i entourent l a "Conca d ' O r o " , c ' e s t à d i r e l a baie 

de Païenne. En r é a l i t é , M.GemnelLaro a commis, au Monte Cucc io , une e r r e u r car i l 

s ' a g i s s a i t b ien d'Eocène e t c e c i prouve que sans l ' a i d e de l a micropaléonto log ie , i l 

n ' é t a i t - p a s f a c i l e de d i f f é r e n c i e r l e Carnian de cer ta ines a r g i l e s t e r t i a i r e s . Plus 

t a r d , d 'aut res t ravaux permettront de f a i r e douter un peu p lus du nappisme e t en 

p a r t i c u l i e r ceux do R.Fabiani (1931-1932) q u i s igna le de nouveaux aff leurements 

t r i a s i q u e s ou même permo-carbonifères à l a p lace de l 'Eocène présumé. I l é c r i t auss i 

qu'un c e r t a i n nombre de massifs mésozoïques (Kumeta, Busambra etc émergent 

ef fect ivement dans l e s a r g i l e s t e r t i a i r e s , mais c ' e s t à l a s u i t e d 'un phénomène q u i 

s 'apparente au diapir isme e t non au nappisme. Selon L . T r e v i s a n (1935 a ) , l e s idées 

de R . I a b i a n i qu i t r a v a i l l e en S i c i l e occ identa le , semblent pouvo i r s 'é tendre aux 

Madonies e t p lus précisément aux monts de S c l a f a n i e t Ca l tavu tu ro . De nos j o u r s , 

c e r t a i n s des exemples c h o i s i s par R.Pabiani e t L 0 T r e v i s a n l a i s s e n t tou jou rs les freo-

logues perp lexes . I l semble exact que c e r t a i n s massifs i s o l é s q u ' i l s ont étudiés 

s o i e n t dus à des e x t r u s i o n s , mais nous ver rons p lus l o i n que l e phénomène e s t p e u t -

ê t r e p lus complexe. Ensu i te e t jusqu 'en 1940, i l n ' y aura p l u s en S i c i l e occ iden 

t a l e de recherches p réc ises sur l e t e r r a i n . L.Kober (1931) dans un t r a v a i l t r è s g é 

n é r a l su r l ' A f r i q u e du l o r d , l a S i c i l e e t l e s Apennins admet que des c h a r r i a i s i m 

por tants doivent e x i s t e r en S i c i l e occ identa le . Puis R.Staub (1932) dans une p u 

b l i c a t i o n poursuivant l e même but a une op in ion plus nuancée. "Cet auteur qu i a v a i t 

v i s i t é l a S i c i l e spécialement à l ' o c c a s i o n de l a réunion du premier c inquantenaire 

de l a Société•géologique d ' I t a l i e , manifeste son op in ion , n i a n t l 'hypothèse de 

l ' e x i s t e n c e d'un grand recouvrement au sens de Lugeon e t Argand, e t accepte, en 



c e t t e occas ion, toutes l e s idées exposées par R .Fab ian i , admettant que l ' é v e n t u e l 

recouvrement dans l e s monts de Païenne pouvai t a v o i r une amplitude d'une d i za ine de 

leilomètres du Nord v e r s l e Sud" ; (dans R .Fabian i e t L . T r e v i s a n , 1940, p.440). Néan

moins, l e s idées de M.Lugean. e t E.Àrgand t rouvent en S i c i l e o r i e n t a l e , un défenseur 

en l a personne de H.W.Quitzow (1935). 

En 1940, R.Pabiani e t L . T r e v i s a n , grâce à l ' é t u d e des monts de Païenne, 

apportent des preuves so l ides en faveur de l ' i n t e r p r é t a t i o n napp is te . I l s s 'appu ient 

sur des études de E . D i Napol i q u i prouve l a présence de G lob igér ines dans des a r g i l e s 

supposées t r i a s i q u e s par l e s autochton is tes , ent re autres dans c e l l e s qu i sont s o u s -

jacontes aux dolomies t r i n s i q u e s du fameur Monte Cucc io , donnant a i n s i r a i s o n à 

Lugeon e t Argand, contrairement aux a f f i rmat ions de M, Gemmell.ro. 

I l s démontrent l ' e x i s t e n c e de deux s é r i e s mésozoïques à f a c i è s d i f f é 

r e n t s o t l a superpos i t ion de ces deux sé r ies à l 'W de Païenne, " d i s s i p a n t l e doute 

q u i pouva i t encore s u b s i s t e r , e t apportant l a preuve incontestab le que l 'une de ces 

deux s é r i e s repose sur l ' a u t r e de façon à donner l i e u à une s t r u c t u r e de nappe de 

c h a r r i a g e " . I l s étendent l a "nappe de Palerme" jusque dans l e s Madonies, l a l i m i t a n t 

v e r s l ' E s t , au p e t i t massif de C e f a l ù . On peut d i r e que l e u r p u b l i c a t i o n é t a b l i t l e s 

premières bases so l ides de l a connaissance tectonique des chaînes s i c i l i e n n e s . 

En 1959, P.Schmidt d i F r iedberg ret rouve dans l e s Madonies l a même s u p e r 

p o s i t i o n que dans l e s monts de Païenne e t p réc i se l ' e x t e n s i o n de l a nappe de Pa le rne , 

confirmant l o b ien - fondé des t ravaux de R.Pabiani e t L . T r e v i s a n , I l évoque pour l a 

première f o i s l ' â g e du charr iage q u ' i l s i t u e au Miocène i n f é r i e u r . La même année, l a 

Rogione S i c i l i a n a étend jusque dans l e s monts de Caste l lannare à l 'W de Palerme l a 

najpe des monts de Palerne. En 1960, L . T r e v i s a n décide de b a p t i s e r du nom de "Panor -

n i d e " l a nappe des monts de Palerme. Etymologiquenent, Panormide v i e n t de Panormos 

nom grec de Palerme. En 1960, P.Schmidt d i F r iedberg , F . B a r b i e r i e t G . G i a n n i n i , c o n 

f i rment l e s r é s u l t a t s de P.Schmidt d i F r iedberg (1959). l a même année, L.Ogniben 

p u b l i e sori1*""schéma géologique de l a S i c i l e n o r d - o r i e n t a l e " . La car te tectonique r é a -

l i s é e par c e t auteur cemporte^des erreurs,nais c'es11 premier document géologique mo

derne du Nord -Es t de l a S i c i l e . Dans l e s Madonies, L.Ogniben ne partage pas l ' o p i n i o n 

de P.Schmidt d i F r iedberg quant au charr iage du Panormide, I l pense en e f f e t que 

c e l u i - c i se met en place dans l e bassin du f l y s c h n u n i d i e n e t pendant l a sédimentation 

http://Gemmell.ro
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du f l y s c h à l 'O l igocène s u p é r i e u r . I l c r i t i q u e l ' o p i n i o n de P.Schmidt d i F r iedberg 

e t a l . q u i cons is te à v o i r une importante mylonite à l a base de l a nappe du Panormide 

des Madonies . . . Cette o y l o n i t e s e r a i t en f a i t un dépôt d é t r i t i q u e t r è s r é c e n t , ce 

qu i e s t également notre a v i s . 

Ensu i te , P.Schmidt d i F r iedberg (1962) réexprime son o p i n i o n . Quant à 

L .Ogniben, i l réaff i rme également son po in t de vue à p l u s i e u r s r e p r i s e s (1962-1963 a 

e t b ) . 

Après a v o i r p réc isé l a nature des rapports e n t r e l a Panormide e t sa 

couverture numidienne (P .Broquet , 1962), l a découverte d ' A . S . coincées sous l e Panor 

mide e t au f r o n t de c e l u i - c i (P .Broquet , 1964a) nous amène à concevo i r , pour l ' i n s 

t a n t , un r e j e u possib le du Panormide e t de sa couverture numidienne au Miocène supé 

r i e u r . 

Hors des Madonies, l e s t ravaux o r ig inaux sont sur tout dus à E.Beneo 

(1949>1950,1951) qui d é t r u i t l a n o t i o n des microdiapyrs e t ne v o i t dans c e u x - c i que 

des b locs t ransportés au s e i n des A » S . comme dans l e s Apennins. A ce propos,M.Lugeon 

e t E.Argand ( 1906b) ont é c r i t , p a r l a n t de l e u r nappe de recouvrement : "ce s e r a i t 

comme une immense coulée du Nord v e r s l e Sud, d'une masse considérable d ' a r g i l e o c -

cène en t ra înant avec e l l e l e s l e n t i l l e s de c a l c a i r e seconda i re" . Cette image es t v a 

l a b l e pour l a nappe des A . S . 

E.Beneo e s t l ' a r d e n t défenseur de l a n o t i o n d ' o l i s t o s t r o n e e t d ' o l i s -

t o l i t e due à G.F lores (1955). Nous y consacrerons un c h a p i t r e u l té r ieurement . 

E n f i n , au SW de notre secteur d 'é tude , l e s S i c a n i or ientaux quoique 

d 'un abord relat ivement f a c i l e , sont res tés j u s q u ' à ces dern iè res années inexp lo rés 

géologiquement. On peut c i t e r l e s t ravaux de E.Beneo (1950) q u i envisage l a p o s s i b i 

l i t é d 'un charr iage dans l e s S i c a n i , sans t o u t e f o i s l e f i g u r e r . Puis G.Castany (1956) 

s igna le e t représente un charr iage sur l e bord mér id ional des S i c a n i . Plus récemment 

i l a été é t a b l i (P .Broquet , 1964c), que l e s S i c a n i o r ien taux é ta ient cons t i tués d'une 

u n i t é apparemment autochtone ( u n i t é du mont Cammarata) e t d 'un i tés char r iées ve rs l e 

Sud à l a s u i t e d 'un décollement fondamental de couverture au n iveau du T r i a s p l a s t i 

que. I l s ' a g i r a i t d'une tectonique de couverture d'âge miocène supér ieur à p l iocène 

engendrant de t r è s vastes é c a i l l e s . Le Penaien q u i c o n s t i t u e l e substratum des u n i 

tés de Y i c a r i e t Cammarata n 'a pas échappé à un é c a i l l a g e t a r d i f ( P . B r o q u e t 1964c) 
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et un important contact anormal attestant de cet écaillage a été mis en évidence 
entre le val Riena et le Monte Carcaci (P.Broquet 1967a). Il a été confirmé par la 
coupe de sondage publiée la même année par P.Schmidt di Friedberg et L.Caflisch. 
En 1966, P.Broquet, A.Caire et G.Mascle envisagent la structure des Madoniea et 
des Sicani en insistant sur l'importance des phénomènes tectono-sédimentaires. 
Enfin en 1967» G.Mascle distin/̂ ue deux unités charriées dans la région de Palazzo-
Adriano. Il situe les charriages au moins à la fin du Miocène supérieur, mais ces 
charriages pourraient être pliocènes comme il a été démontré par A.Caire et G.Mascle 
(1964) au Pizzo di Canalicchio. L8Clangeaud ( '955) a pressenti en Afrique du 
Nord, l'importance de cette phase, appelée ponto-plio-quaternaire et généralisée 
ensuite à la Méditerranée occidentale (A.Caire, L.Glangeaud et C.Grandjacquet, 
1960,1961). 

II - PLM D'ETUDE 

Les études structurales procèdent habituellement des unités autochtones vers 
les unités allochtones, c'est à dire de la base vers le sommet de l'édifice structu
ral. Ce cadre ne convient pas parfaitement à la présente étude dans laquelle j'es
saierai de mettre en évidence les liens étroits qui unissent la sédimentation et la 
tectonique. 

Evoquant des phénomènes tectono-sédimentaires, je me dois donc de procéder dans 
lo temps et dans l'espace ainsi que la sédimentation. L'orogenèse ainsi que la sub-
sidence, se déplaçant de l'intérieur vers l'extérieur de la chaîne, j'envisagerai 
par conséquent en premier lieu l'évolution tectonique du domaine géographique le plus 
interne (les Madonies) et me déplacerai progressivement vers l'extérieur, c'est à 
dire vers les Sicani orientaux. J'évoquerai par conséquent en premier lieu les phases 
les plus anciennes. 

Dans le chapitre stratigraphique, j'ai démontré que des zones à caractères sédi-
mentologiques propres s'étaient individualisées au cours des temps géologiques, il en 
résulte un comportement original de chacune de ces zones au cours des orogenèses. Je 
garderai donc la terminologie définie précédemment en remplaçant le terme de zone par 
celui d'unité et j'étudierai successivement la tectonique des unités structurales de 
Sclafani et du Panormide (Madonies) ; de Vicari et de Cammarata (Sicani). J'évoque
rai également le domaine externe que constitue l'avant«.fosse du Miocène moyen-supé
rieur (bassin centro-sicilien) dans lequel se resédimentent toutes les unités y com
pris la nappe des A0S. 
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- lui STRUCTURE DES MADONIES : UNITES DE SCLAFANI ET DU PANORMIDE -

A) Bastorique 

Le. vieille carte au 1/100 000 de L.Baldacci (1886) présente les Madonies 
comme une région autochtone parfaitement tranquille. La réinterprétation de cette 
carte, par H.Lugeon et E.Argand (1906) permet à ces auteurs de jeter les bases de 
la théorie nappiste, en Sicile. Ils sont les premiers à envisager un charriage dans 
les Hadonies. 

Quoique leurs écrits soient critiquables dans le détail et surtout très 
imprécis, on peut considérer que M.Lugeon et E.Argand, sont les découvreurs de la 
nappe de Palerme et de son prolongement dans les Madonies. Ils ont, à tort, réuni, 
serïble-t-il, la nappe de Païenne et l'unité parautochtone de Sclafani en une même 
"nappe". 

Plus tard RiPabiani et L.Trevisan (1940) réalisent la première étude sé
rieuse de la nappe de Paleme (voir historique général). Puis L.Trevisan (1935) en
visage la structure de la bordure SW des Madonies de Sclafani à Caltavuturo, con
cluant à des phénomènes diapiriques et à l'autochtonie de cette région. Ses observa
tions romarquables demeurent, dans l'ensemble, toujours valables. 

Il faut ensuite attendre les campagnes de recherches pétrolières pour voir 
progresser les connaissances géologiques. C'est ainsi que pour le compte des Socié
tés pétrolières, Petroli dell'Isola et Platani Petroli, P.Schmidt di Priedberg et 
autres (i960) étudient les Madonies où ils distinguent deux zones à caractéristiques 
stratigraphiques et tectoniques différentes qu'ils appellent : Madonies occidentales 
(Autochtone) et Madonies orientales (Allochtone). Selon ces auteurs, le chevauchement 
des Hadonies orientales sur les Madonies occidentales correspondrait à un mouvement 
du Nord ou du Nord-Est vers le Sud ou le Sud-Ouest qui se serait produit après 
l'Aquitanien et avant le Tortonien, au Miocène inférieur. "Un déplacement d'une quin
zaine de kilomètres suffirait à expliquer les différences des faciès mésozoïques en
tre les deux zones". Ces auteurs écrivent que les nasses calcaires des Madonies 
orientales sont "limitées par des failles inverses ayant un plan sub-horizontal et 
s*accompagnant d'importantes mylonites ..." "Il n'y aurait pas eu de recouvrement 
dans le sens attribué à ce terne par los théories nappistes classiques, parce que 
le déplacement observé reste circonscrit dans un milieu régional". 
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I W . V ; eyV^jJ.) L . Q ^ Q I B E N ( I 9 6 0 ) S ' I N S P I R E D ' INNOMBRABLES S O U R C E S / C ' E S T À D I R E DE P U 

B L I C A T I O N S E T DE T R È S NOMBREUX F A I T S I N É D I T S DUS AUX C O L L È G U E S E T A U X D I V E R S E S O R 

G A N I S A T I O N S ( P É T R O L I È R E S E T A U T R E S ) T R A V A I L L A N T E N S I C I L E J P O U R R É A L I S E R SON "SCHÉMA 

T E C T O N I Q U E DE L A S I C I L E N O R D - O R I E N T A L E " . NOUS NE POUVONS C I T E R " L E S SOURCES" DE C E T 

A U T E U R Q U I N ' E N F A I T PAS É T A T DANS S A B I B L I O G R A P H I E M A I S S E PROPOSE DE L E S I N D I Q U E R 

CLANS U N MÉMOIRE E N P R É P A R A T I O N . L . O G N I B E N D I S T I N G U E DANS L E S M A D O N I E S DEUX ZONES 

T E C T O N I Q U E M E N T D I F F É R E N T E S : L ' U N E , A U T O C H T O N E , A P P E L É E "COMPLEXE DE B A S E " J L ' A U 

T R E , A L L O C H T O N E , DÉNOMMÉE PANORMIDE À LA S U I T E DE L . T R E V I S A N ( I 9 6 0 ) - ( V O I R H I S 

T O R I Q U E G É N É R A L ) E T CONSIDÉRÉE COMME U N E V É R I T A B L E N A P P E . S E L O N L . O G N I B E N , LE C H E 

VAUCHEMENT DU PANORMIDE SUR L E COMPLEXE DE B A S E SE S E R A I T P R O D U I T PENDANT L A S É D I 

M E N T A T I O N D U F L Y S C H N U M I D I E N À L A F I N DE L ' O L I G O C È N E . 

E N S U I T E P . B R O Q U E T ( 1 9 6 2 ) APPORTE QUELQUES P R É C I S I O N S E T DÉMONTRE A U 

COZZO C A V O L I N O L E S R E L A T I O N S Q U I E X I S T E N T E N T R E LE PANORMIDE E T S A COUVERTURE N U M I -

D I E N N E . 

E N 1 9 6 3 . L A DÉCOUVERTE DE LAMBEAUX D ' A , S . C O I N C É S S O U S L E PANORMIDE ( V O I R 

P . B R O Q U E T 1 9 6 4 A ) REMET E N Q U E S T I O N L ' Â G E DU ©HEVAUCHEMENT D U P A N O R M I D E . CE PROBLÈME 

T R È S D É L I C A T E S T ÉVOQUÉ DANS L E C H A P I T R E Q U I S U I T M A I S LA S O L U T I O N ADOPTÉE D E P U I S 

P L U S I E U R S ANNÉES PNR P . B R O Q U E T N E SEMBLE PAS ENCORE P O U V O I R Ê T R E C O N S I D É R É E COMME 

D É F I N I T I V E . E L L E C O N S I S T E À ADMETTRE U N R E J E U A U MIOCÈNE MOYEN S U P É R I E U R DU P A N O R 

M I D E . C E L U I - C I A U R A I T É T É I N I T I A L E M E N T C H A R R I É DÈS L ' O L I G O C È N E S U P É R I E U R COMME L ' A 

É C R I T L . O G N I B E N . T O U T E F O I S , U N U N I Q U E C H A R R I A G E A U M I O C È N E M O Y E N - S U P É R I E U R DU P A N O R 

M I D E E T DE S A COUVERTURE N U M I D I E N N E , Q U O I Q U E MAL ÉTAYÉ À L ' H E U R E A C T U E L L E , N ' E S T PAS 

À R E J E T E R À P R I O R I . CE PROBLÈME D E V R A C O N S T I T U E R L ' O B J E C T I F P R I N C I P A L DES RECHERCHES 

S T R U C T U R A L E S F U T U R E S . 

L E R E J E U DU PANORMIDE A É T É B R I È V E M E N T ÉVOQUÉ DANS L E S P U B L I C A T I O N S S U I 

V A N T E S : S T R U C T U R E E T É V O L U T I O N DE L A S I C I L E O C C I D E N T A L E PAR P . B R O Q U E T , A . C A I R E E T 

G . I Î A S O L E ( 1 9 6 6 ) E T L I V R E T - G U I D E D ' E X C U R S I O N G É O L O G I Q U E E N S I C I L E ( 1 9 6 7 ) . 

A F I N DE F A C I L I T E R L A L E C T U R E DES P U B L I C A T I O N S S T R U C T U R A L E S Q U I T R A I T E N T 

DES M A D O N I E S , NOUS METTONS I C I E N É Q U I V A L E N C E L E S TERMES Q U I S O N T EMPLOYÉS PAR L E S 

P R I N C I P A U X A U T E U R S . 

- MADONIES O C C I D E N T A L E S ( P . S C H M I D T D I F R I E D B E R G , 1959) = COMPLEXE DE B A S E 

( L . O G N I B E N , 1960) = U N I T É DE S C L A F A N I ( P . B R O Q U E T ) . 
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Pour les deux premiers auteurs cités, il s'agit d'un autochtone alors que pour 
P.Brequot cette unité a probablement subi par rapport aux unités plus méridionales 
un modeste déplacement vers le Sud ou le Sud-Ouust au Miocène moyen supérieur î 
ollo serait donc plutôt parautochtone. 

- Madonios orientales (P.Schmidt di Friodberg, 1959) = Panormide (R.Fabiani 
et L.Truvisan, 1940 ; L.Ogniben, 1960 ; P.Broquot, 1962 ...) Il s'agit d'une 
unité charriée. Soûls l'ampleur et l'âge du charriage varient selon les auteurs. 

B) STRUCTURE DE L'UNITE DE SCLAFANI 

1) Définition de cette structure 

La carte au l/l00 000 ci-jointe révèle la structure apparente de l'unité 
do Sclafani, dans la région du Monte dei Cervi ( 1.794m) qui en constitue le point 
culminant. H s'agit d'un anticlinal post-nappe haché par de nombreuses .Sailles 
normales et inverses. 

Cotte structure a déjà été étudiée par P.Schmidt di Friedberg, 
P.Barbiori et C.Giannini ( i960, p .10û) . Ces auteurs ont constaté que le massif du 
Monte dei Cervi était un dôme faille (axe HE-SW î 7,5 km et axe HW-SE : 10 km en
viron) prolongé par les massifs isolés ot failles de Caltavuturo-Sclafani. 

On constate que cette vaste coupole est découpée par deux systèmes de 
failles orthogonales dont les directions sont HE-SW à N-S et NW-SE à E-W* 

Los failles HE-SW sont normales et abaissent d'une façon générale les 
compartiments NW. Leurs rejets sont conpris entre quelques dizaines et plusieurs 
centaines de mètres. Ainsi, à Sclafani, le Trias est au contact de l'Oligocène et 
il faut admettre un rejet d*au moins 1,400m (l). Les failles inverses pourraient 
être contemporaines ou plus anciennes que les failles normales mais certainement 
pas plus récentes. Il est en effet remarquable que l'importante faille inverse qui 
limite l'anticLuial du Monte dei Cervi au SW et le sépare du massif de Caltavuturo 
ne se marque pas dans le synclinal tortonien qui se développe dans son prolonge
ment à 5 km au HW. Ceci militerait en faveur d'un âge anté-tortonien ou à la 
rigueur tortonien basai de cette faille inverse alors que les failles normales 
(et peut-être quelques autres failles inverses) sont beaucoup plus récentes comme 
nous le verrons ensuite. 

(l) voir page 567. 
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Le Tor torden e s t i n t é r e s s a n t À d 'au t res po in ts de v u e . Sa s t r u c t u r e 

s jmc l ina le nettement marquée À l 'W des Madonies calque de toute évidence une s truc-

tu re profonde ce q u i nous l a i s s e supposer qu 'en profondeur vers l 'W, l ' a n t i c l i n a l 

FAILLE de LA zone de S c l a f a n i e s t r e l a y é par une vaste s t r u c t u r e s y n c l i n a l e . Cet te 

s t r u c t u r e f a i l l é e de l a zone de S c l a f a n i r a p p e l l e r a i t c e l l e de l 'Apenn in Tosco 

Emi l ien ( " c u n e i composti" de A , A z z a r o l i , 1955). 

( l ) Le long de c e t t e f a i l l e E-W q u i l i m i t e au Nord l e massif de S c l a f a n i Bagni 
remonte une eau thermale q u i sourd À 35° avec un déb i t de 35 l i t r e s par mimite. 
V o i c i À 0° e t À l a press ion de 760mm, l a composit ion de ce t te eau : 

C 0 2 30,69 cm3 

0 2 4,78 cm3 
H 2S 15,44 cm3 

N e t autres gaz 35,57 cm3 

Résidu en g r , par l i t r e : 

Sodium 4,11753 S i l i c e 0,07550 
Potassium 0,01413 Chlore 6,69191 
Magnésium 0,21414 Iode 0,01480 
Calcium 0,33729 Brome 0,00618 
Stront ium 0,09684 Su l fu res 0,07910 
Fer 0,00103 Hydrocarbones 0,4603 

Cette source thermale expl ique l ' o r i g i n e du nom du v i l l a g e 
( S c l a f a n i Bagni) que nous q u a l i f i o n s généralement de S c l a f a n i par s i m p l i f i c a t i o n . 
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F i g . 205 - COUPES GEOLOGIQUES DES MADONIES. 

Los coupes octhogonales A e t B rendent compte de l a s t r u c t u r e des Madonies. 
Leur t racé f i g u r e sur l e c roquis de s i t u a t i o n oîi l ' o n d is t ingue l e s contours des u n i 
tés du Panormicle (en p o i n t i l l é s ) e t de S c l a f a n i (hachures v e r t i c a l e s ) . 

Pour l a coupe C, v o i r l a f i g u r e 206. 

L ' é d i f i c e s t r u c t u r a l comprend de bas en haut : 

- l ' u n i t é de S c l a f a n i , dôme a n t i c l i n a l post-nappe é r i g é au l i i o - P l i o c è n e ; 

- l ' u n i t é a l lochtone du Panormide, mise en place pendant l a sédimentation du 
Numidien, à l 'O l igocène supér ieur ( L . O g n i t o n , 1960). Cette un i té a u r a i t r e j o u é au 
T o r t o n i e n , subissant avec sa couverture numidienne un nouveau déplacement v e r s l e 
Sud. La présence d ' A . 6 . coincées sous l e Panormide, a t t e s t e ce déplacement au Mioc&ne ; 

- l ' u n i t é des A . S . , largement c h a r r i é e , repose à l 'W des Madonies su r d i ve rs 
termes do l a s é r i e de S c l a f a n i . Au S , e t S . E . des Madonies e l l e se t rouve s o i t sur 
l e ïïuoidien a r g i l e u x (O l igocène ) , s o i t sur l e Numidien gréseux (Miocène i n f é r i e u r ) . 
On peut observer sur l a p a r t i e gauche de l a Coupe B un s y n c l i n a l post-nappe mie— 
p l iocène qui a f fec te l a nappe des A.S. Cette nappe repose sur l e s grès du Numidien 
^Miocène i n f é r i e u r ) e t se trouve recouverte normalement par des sédiments du T o r t o 
n i e n datés précisément, à l e u r base, du T o r t o n i e n i n f é r i e u r (zone à G l o b o r o t a l i a 
menardi i de B o l l i ) . 

Un commentaire p l u s complet se t rouve dans l e t e x t e . 

IEGENDE: 1 : Marnes du To r ton ien % - 2 t Conglomérats, molasse etc . . . du To r ton ien 
avec à l a base des marnes du Tor ton ien i n f é r i e u r . 

Uni té des AyS» - 3 : Eocène calcaro-marneux de P o l i z z i } - 4 : A , S . 
essent iel lement du Crétacé supér ieur ; 

U n i t é du Panormide. AFL&N 

5 ï marnes brunes e t c a l c a i r e s - Ol igoc'è^êj^aoyen-i i i férieur « E o c è n e supér ieur 
? ) ; - 6 ; ca lca i res du Jurass ique ( j u ) - Crétacé i n f é r i e u r j - 7 : dolomies du T r i a s 
T r ) j - 8 : marnes e t c a l c a i r e s du T r i a s p las t ique : Carnien (Ca) j 

U n i t é de S c l a f a n i . 

9 s £ l ysch numidien g r é s o - a r g i l e u x (Miocène i n f é r i e u r ) ; - 10 : f l y s c h 
numidien a r g i l o - g r é s e u x (Ol igocène) ; - 11 : marnes, marne—calcaires ( f a c i è s 
" S c a g l i a " ) e t c a l c a i r e s de l 'Eocène supér ieur e t moyen 5 - 12 : c a l c a i r e s du Cénoma-
n i e n ; r a d i o l a r i t e s e t c a l c a i r e s du Crétacé i n f é r i e u r - Jurass ique ( C i - J u ) } 
— 13 * dolomies e t c a l c a i r e s do lon i t iques du Nor ien (ïïo) ; - 14 : c a l c a i r e s à s i l e x 
d u Nor ien -Carn ien (No-Ca) ; - 15 : contact s t ra t ig raph ique normal j - 16 : f a i l l e s ; 
- 17 Î contact anormal. 
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Fig. 206 - Coupe NE - SW des Madonies d'après P.SCffiLTDT di FRIEDBERG et autres( 1960), 

Cette coupe est indiquée sur un croquis de situation (fig.205 U.) 

Correspondances entre les fig. 205 et 206 : 

Madonie occidentale = Unité de Sclafani 
Formation Scillato = 14 
Formation Fanusi = 1 3 
Formation Crisanti = 12 
Formation Caltavuturo = 11, 

Pour les auteurs de cette coupe la formation Caltavuturo est commune 
aux Madonies orientales et occidentales. Pounmous cette formation est 
caractéristique de la seule unité de Sclafani, mais dans le chapitre 
stratigraphique, nous avons signalé qu'il existait des affinités de 
faciès entre cette formation et le Paléocène.-rEocène inférieur du 
Panormide, 

Formation Collesano = 9 
Madonie orientale = Panormide 
Formation Mufara = 8 
Formation Fanusi etc., = 6 + 7 
Olistostrome Lavanche = nappe des A.S. = 4. 

2) Origine de la structure de l'unité de Sclafani 

Le massif du Monte dei Cjrvi étant recouvert à l'E et au F par le 
Panormide, au NW, à l'W et au S par la nappe des A',S., on ne distingue pas son sùbs-
tratum et il n'est pas possible, ou certainement très difficile, de mettre en évidence 
sa structure réelle et éventuellement un déplacement par rapport à des séries plus 
méridionales. Pour cette raison, nous tenterons de définir cette structure par 
l'étude du prolongement du flanc méridional du dôme du Monte dei Cervi qui apparaît 
dans les massifs isolés de Caltavuturo-Cozzo Ebreo-Sclafani. 
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Sur la fig.206 on peut constater que la structure du Monte dei Cervi 
se relie à celle de Caltavuturo par un pli synclinal à court flanc inverse faille et 
à long flanc normal. Le massif de Caltavuturo est lui-même limité sur son bord SW par 
une faille inverse orientée M - SE, bien visible au village de Caltavuturo où l'Eo
cène est légèrement chevauché par différents termes de la série de Sclafani allant 
du Trias au Crétacé inférieur. Ce massif de Caltavuturo présente une structure sembla
ble à celle de la terminaison SW du massif du Monte dei Cervi et là encore on peut 
noter la présence de failles normales et de failles inverses ; ces dernières présen
tent, semblo-t-il, sur le terrain, un rejet important nais un déplacement tangentie? 
très modeste. 

Restent les massifs du Cozzo Ebreo et de Sclafani. Dès 1935, L.Trevisan 
a démontré juŝ e titre, que ces petits massifs présentent une structure remarquable 
qui se deviné* .déjà en examinant la carte hors texte, au 1/1OO.OOO. Cette carte nous 
les montre comme des pointements mésozoïques émergeant des terrains tertiaires. 

- Le Cozzo Ebreo (entre Sclafani et Caltavuturo) 

Ce petit massif est entouré de failles sur trois de ses côtés, la 
faille qui le limite au SW étant légèrement inverse mais le fait intéressant se situe 
sur sa terminaison SE j là les Cozzi Ebreo et Rosso ont l'aspect d'une petite coupole 
(L.Trevisan, 1935). 

- Le massif isolé de Sclafani. 

Celui-ci se présente limité au N et à l'E par deux failles normales 
convergentes. Dans l'angle formé par ces deux failles convergent 3 autres failles nor
males. Cet ensemble se présente comme un bloc soulevé au HE et haché de failles qui 
abaissent d'une manière générale les divers compartiments vers le HW, 

* fMMBhapMW <A É W A K p à a k - 4Mé»~^iBtpEB& rend bien compte de la structure de Sclafani qui 
se présente comme un coin soulevé, notamment pour le lambeau sur lequel se trouve le 
village de Sclafanij lambeau "limité par une faille N-S inclinée d'environ 45° à 

l'Est et d'une faille HE - SW inclinée d'environ 60° vers le HW". 
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ELx.207 - Le M a s s i f de Sclafani T U de l'Est - Sud-Est d'après L.ïrevLs&tt (1935) 
(Légende dans le texte)* 

D'après L.Trevizan» las séries piastif-oes du Crétacé infScieur et âs, 
ïwcrttalre rebrcueséas rar» I» haut correspondant à des "plis d ' entraînement*. 
Pour cet auteur nous scores en présence à*uns structure diapirifus (l) dont l'un 
des ironie» stades apparaît représenté par la coupole du Cozzo Etoreo. 

(1) £.Fafciani (1925) avait oréé le terne âe di&pircîda par oppoaitio* a oeluL 
de diapirif» pour distiaewar les structures repréesntéea pat une masse rigid* 
perforent» (diapiroïde) de eeilss fui seat earaetérisées par 1» percement 
d'une aasse plastique (diapir«%y*). 
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Cette structure est affirmée par le coin soulevé de Sclafani que l'on ne pourrait 
expliquer autrement que par "un mouvement de bas en haut de masses mésozoïques qui 
perforent et traversent le manteau tertiaire". Ceci n'est pas sans nous rappeler 
la structure des massifs calcaires de FkLrine et Djebel Bent Saïdane décrits par 
G-.Castany (1952), en Tunisie. 

Bref, il semble bien que ces massifs isolés, limités par des failles 
pour la plupart normales et à rejet important comme c'est le cas pour le bloc de 
Sclafani, aient une origine en partie extrusive, mais leur structure est certaine
ment plus complexe comme l'indique; la coupe ME- SSW allant de Sclafani au Cozzo 
Miturro (902m). 

- Coupe de Sclafani au Cozzo Miturro (fig.208). 
Cette coupe nous montre au niveau du Vallone Niscemi la série gréso-

argileuse du f3.ysch numidien externe (Miocène inférieur) reposant anormalement sur 
des marnes gris-bleu de l'Helvétien (peut-être le Burdigalien supérieur y est-il 
représenté ?) Ce flysch numidien externe appartient à la série de Sclafani à laquelle 
il passe en continuité vers le bas. Il est bien évident que des plissements dishar
moniques apparaissent dans la couverture tertiaire de la série de Sclafani dès les 
niveaux éocènes et on peut penser à un décollement de cette couverture tertiaire 
glissée sur les marnes du Miocène moyen» Mais cette solution n'exclut pas la possi
bilité d'un accident cisaillant important, affectant la série de Sclafani dans son 
ensemble j les décollements ne sont peut-être que des épiphénomènes liés à cet acci
dent majeur, -in. vérité, il est difficile d'extrapoler en profondeur à partir des 
observations de surface qui sont insuffisantes. 
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FIG; 206 - Coupe de Sclafani A U C O Z K O Miturro. 
Légende dans le texte« 

Нош m pouvons pas faire la preuve sue 1* ensemble de la série de Selafanl est 
chevauchante nais о'eat une hypothèse très plausible. ТгамрогЬсшзнвош en effet 
latéraleaent vers l'Ouest dans les monts de Paiera», Là, B O U S avons soté 
(P.Broquet, A. Caira et G.Másela, 1966) des preuves déoisives en faveur de l*allo-
ehtcaie de l'imité de Sclafani. Нош éerivicms (p.1005-1006) "oonsidérons en effet 
le chaînon, ¥~S «ui naît à San Giuseppe lato et dont le principal sommet est le 
Honte Giuhai, Constitué par la série de Vicari, œ chaînon montre, an Сокао Maea-
nooe, des écailles et replis déversés тега le Sud, avec de longs flancs normaux 
et de courte flancs inverses, formés sous 1*action d'une œsse recouvrante; 
Bans le secteur de la Portella Ginestra, ее aine chaînon est séparé par la faille 
du oassif de Maja et Peiavet, fui s* étend au Herd et où 1* on reconnaît tous les 
terses de la série de Sclafani. H serait parfaiteœnt arbitraire d'adxaettre m 
brusque passade de faciès entre l'ensemble de la série de Vicari et la totalité 
de la sèri» de Sclafani, il est plus logifue de considérer que ces deux séries ont 
été rapprochée» teetoniejueaent*, Hous admettons donc, dans cette région, un large 
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déplacement vers le Sud de l'imité de Sclafani, par rapport à l'unité de Vicari. 
Une publication de L.Caflisch sur la géologie des monts de Palerme, parue en 1967 

confirme totalement cette façon de voir et indique que la flèche de chevauchement de 
l'unité de Sclafani est de l'ordre de 8 km. 

S'il est bien démontré que la zone de Sclafani est charriée dans les 
monts de Païenne, nous en sommes réduits, dans les Madonies, à faire des hypothèses 
et deux possibilités s'offrent à nous. Suivant la première, les chevauchements notés 
dans les monts de Palerme s'atténueraient vers l'Est où la zone de Sclafani devien
drait parfaitement autochtone. Il semble que ce soit l'opinion de P.Schmidt di 
Friedberg et autres ( i 9 6 0 ) , et de L.Ogniben ( i 9 6 0 ) . La seconde hypothèse, qui nous 
paraît plus satisfaisante, consiste à admettre un déplacement vers le Sud de la zone 
de Sclafani qui serait ainsi charriée. La flèche du charriage serait toutefois mo
deste et inférieure à ce qui apparaît dans les monts de Palerme. Dans ce cas il fau
drait considérer que les mouvements tangentiels ont précédé les phénomènes d'extru-
sion notés à Sclafani et qui seraient dus, à notre avis, à une compression au niveau 
du socle provoquant une surrection générale et le bombement des Madonies. La consé
quence -de ces mouvements de soclé^marquerait à Sclafani par l'éjection vers la sur
face d'esquilles calcaires perçant la couverture plastique et jouant les unes par 
rapport aux autres. On ne sait rien du substratum des calcaires triasiques de la 
zone de Sclafani mais il n'est pas impossible qu'un Carnien plastique ait contribué 
à aider ces mouvements d'éjection. Il ne faut pas oublier, en outre, que nous sommes 
en bordure d'une zone de flexure qui vers le Sud verra se développer dès le Miocène 
moyen un important bassin subsident alors que vers le Nord s'érigera une zone haute. 
Les mouvements ascensionnels au niveau du socle ont donc dû se manifester progres
sivement dans la zone de Sclafani des Madonies, à partir du Miocène moyen ; d'ail
leurs au Tortonien cette zone de Sclafani est en voie d'émersion puisqu'elle ali
mente, ne serait-ce que modestement, le conglomérat qui se développe à l'W et au 
S des Madonies. 

3) Structure de la couverture numidienne de l'unité de Sclafani, 
à l'W des Madonies, 



Le Numidien externe de l a r é g i o n d ' A l i a . 

A 50 Km au S E de Païenne, ent re l e s Madonies e t l e s S i c a n i , dans l a r é g i o n 

comprise entre l e s v i l l a g e s d ' A l i a , Montemaggiore-Belsi to, Al iminusa e t S c l a f a n i -

Bagn i , l e f l y s c h numidien a f f l e u r e largement. I l s ' a g i t à notre a v i s , de Numidien 

e x t e r n e , comme l e prouve l e substratum de l a s é r i e gréseuse numidienne q u i a f f l e u r e 

localement à l ' E . d 'Al iminusa où l ' o n observe l e s a r g i l i t e s brunes sans TubotomacuTLum, 

typ iques de l a base du f l y s c h numidien e x t e r n e . Par a i l l e u r s , dans l a v a l l é e de L i s c a , 

5 Km à l 'W de Montemaggiore-Bels i to , une t r è s b e l l e coupe montre l e passage en t re l a 

p a r t i e supér ieure de ce Numidien e t l a s é r i e molassique, commune aux zones externes 

de S i c i l e e t représentée à sa base par des marnes. Ce passage s ' e f f e c t u e a i n s i î 

de bas en haut , sur des grès g r o s s i e r s , en gros bancs, à dragées dé quartz assez 

r a r e s ( f a c i è s numidien) v iennent : 

1) 600 m de grès -plus ou moins g lauconieux, en bancs peu é p a i s , a l t e r n a n t 

avec des marnes ou a r g i l e s brunes à ve rdât res du B u r d i g a l i e n . C ' e s t l a zone 

de passage ent re l e f l y s c h numidien externe e t l a s é r i e essent ie l lement 

molassique du Miocène supér ieur j 

2) 150 m e n v i r o n de marnes g r i s - b l e u t é du B u r d i g a l i e n supér ieur - H e l v é t i e n 

basa i ( ? ) , Cette coups a été d é c r i t e dans l e chap i t re s t ra t ig raph ique 

( f i g . 1 3 3 ) . 

Dans l e s Madonies e t l e u r s abords, l e Numidien ex terne , a é té considéré en 

l 'absence de preuves d i r e c t e s , comme autochtone ou parautochtone au même t i t r e que 

l a p a r t i e i n f é r i e u r e de l a sé r ie de S c l a f a n i , à l a s u i t e des t ravaux de L.Ogniben 

( i 9 6 0 ) . Mais j ' a i récemment démontré (P .Broquet , 1967b) que l e Numidien externe de 

l a r é g i o n d ' A l i a n ' é t a i t pas autochtone. 



FIGURE 209 

Lfeento » Pwiti©» âea contacts a n ® » » TLsiM*s 

m min dm Hiaidiett externe à© l a rêgim d ' A l i * ; 

L@©alisati» ÛBS coujAS A-B-G de la fi*. 210. 
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Le Numidien externe de la région d'Alia présente les particularités 
structurales suivantes : au N d'Alia (fig,209) un contact anormal se développe du 
Monte Melesina (685m, feuille au 1/25 000 de Sambuchi) jusque vers Montemaggiore-
Belsito et au-delà de cette localité vers l'Est-Sud-Est. Ce contact anormal qui 
passe environ 1 Km au N E, du village de Montemaggiore-Belsito est bien visible au 
Monto Scardilla (feuille de Montemaggiore-Belsito) et dans le Piume Torto où l'on 
assiste à un renversement des couches (voir fig,210). 

C'est peut-être le même contact anormal qui apparaît à 10 Km à l'E, 
d'Alia (300 m environ au S E. du Vallone Castelluci) où l'on constate que la série 
gréseuse numidienne repose anormalement sur des marnes très riches en .Gd̂ oborp̂ alia 
mayeri CUSH, et ELL, L'absence d'Orbulines dans ces niveaux suggère un âge ante-

holvétien ; il pourrait s'agir de Burdigalien supérieur selon J.Magné. Dans le 
Vallone Castelluci, ces marnes passent vers le bas à la série marno-gréseuse qui 
représente la partie supérieure du Numidien externe. Ce contact anormal se voit éga
lement au S de Sclafani, dans la Contrada Zagara (voir fig.209) et disparaît plus à 
l'.ust, caché par les conglomérats et la molasse du Tortonien. Immédiatement au N et 
à l'ESE d'Alia, on peut également observer un autre contact anormal entre la partie 
supérieure du Numidien externe dont nous venons de parler et les marnes du Miocène 
supérieur basai (voir fig.210-B, au S de la Portella Calcare). 

Le numidien externe, plus ou moins désolidarisé de son substratum cal
caire, s'est déplacé vers le Sud ; il s'est écaillé et débité en lames de glissement 
(fig,210 et 211). Nous en avons individualisé deux, mais d'autres peuvent exister 
que nous n'avons pu déceler car les contacts anormaux au sein du Numidien sont sou
vent difficiles à mettre en évidence. L'amplitude du déplacement de la lame infé
rieure représentée en surface essentiellement par la partie supérieure du flysch 
numidien externe est difficile à estimer. Elle est certainement de plusieurs kilo
mètres. Par contre, la lame supérieure, avant de se resédimenter dans le bassin du 
Miocène moyen-supérieur, a subi un déplacement que l'on peut estimer au moins à 10 
kilomètres, si l'on en juge par la fenêtre visible au NNE d'Alia, juste à l'W 
d'Aliminusa, dans le Vallone Notaro (voir fig. 210-B) Dans ce Vallone, sous le Numi
dien externe, apparaissent des marnes grises qui renferment une microfaune indiquant, 
selon J.Magné, le Burdigalien supérieur ou peut-être l'Helvétien très basai. 



- 578 -

L'âge des déplacements peut être démontré dans la Contrada Bosco 
à l'WÎTiï de lïontemaggiore-Belsito, juste à l'W du Fiume Torto, où l'on constate que 
les marnes qui reposent en discordance sur le Numidien externe déjà tectonisé con
tiennent à leur base une microfaune anté-tortonienne. Les associations de Foramini-
fères sviggèrcnt selon J.Magné, un âge burdigalien supérieur à helvétien basai, mais 
ceci reste à préciser. Les marnes passent ensuite vers le haut à des conglomérats 
tortoniens suivis d'une série mio-pliocène dont l'épaisseur est réduite, comparative
ment à ce que l'on connaît beaucoup plus au Sud, 

Au S des Madonies, 13 km à l'ESE d'Alia, près du village de Valle-
dolmo, au Pizzo Sampieri (1081m), le Numidien externe se présente en structure anti-
clinalo (voir fig,226) et passe en apparente continuité aux marnes et à la molasse 
du Miocène supérieur qui l'entourent. Ce Numidien externe qui se situe sur le prolon
gement vers l'SSE de la lame de glissement inférieure (fig.210-211) définie dans la 
région d'Alia semble autochtone, mais en cet endroit, la géologie de surface est in
suffisante et seul un forage pourrait résoudre le problème avec certitude car ce 
Numidien externe pourrait être affecté par une tectonique tangentielle profonde.(l) 

Au S d'une ligne passant par Roccapalumba, Alia et entre Valle-
dolmo et Sclafani, les lames de Numidien externe se désarticu" mt et se résolvent en 
klippes sédimentaires disjointes qui se mettent en place dans le bassin du Miocène 
supérieur. Ceci peut se constater dans les Contrade ex Feudo Mandranuova et Rovitello, 
c'est à dire juste au S de la Contrada„,2tagara dont nous avons parlé précédemment. Le 
chevauchement du Numidien externe seravi%>du à. un déséquilibre provoqué par la subsi-
dence de l'avant-fosse du Miocène supérieur, en voie de migration vers le Sud, comme 
nous l'exposerons ultérieurement. 

En conclusion, le Numidien externe de la région d'Alia, débité en 
lames de glissement, a subi un déplacement de plusieurs kilomètres vers le Sud, pen
dant la sédimentation des marnes qui succèdent aux dépôts inamo-grésc—glauconieux de 
la partie supérieure du flysch numidien externe et précèdent la molasse et les con
glomérats du 'ïortonien. L*âge exact reste à préciser par les micropaléontologistes. 
Il serait antérieur au Tortonien et probablement helvétien, 

(l) Il s*agit d'uno structure très intéressante pour la recherche pétrolière. En ef
fet, si le Numidien externe est autochtone comme permettent de le supposer les 

données de surface, alors on peut considérer que la structure du Pizzo Sampieri 
constitue un éventuel piège d'hydrocarbures. 
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FIG. 210 - Coupes sériées dans le Nunidien externe de la région d'Alia (voir fig,209) 

Ces coupes mettent en évidence la structure du Numidien externe. Celui-
ci s'est écaillé, débité en lames de glissement. Nous en avons individualisé deux, 
mais d*autres pourraient exister. La coupe A nous montre que la lame supérieure 
se resédimente vers le S dans le bassin du Miocène moyen-supérieur où elle se fragmente 
et essaime sous la forme de klippes sédimentaires. Une phase cassante mio-pliocène, 
postérieure à la phase chevauchante, se matérialise par des failles subvarticales qui 
découpent l'édifice structural dont le terme supérieur est représenté par la nappe 
des A.S. visible au Cozzo Guardiola (341m). 

La coupe B. présente les mêmes caractéristiques nais sa particularité est 
de nous montrer, dans le Yallone Hotaro, une fenêtre qui laisse apparaître sous le 
Nunidien externe de la lame supérieure des marnes du Burdigalien supérieur-Helvétien 
basai (?), Cette fenêtre permet d'estimer à dix kilomètres au moins le déplacement de 
la lame supérieure avant qu'elle ne se resédimente. 

Enfin la coupe C complète les deux précédentes puisqu'elle permet d'envi
sager l'âge des déplacements dans la Contrada Bosco où des marnes situées à la base 
d'une série mio-pliocène, reposent en discordance sur le Nunidien externe déjà struc
turé. 

Les Foraminifères recueillis dans les niveaux de base de ces marnes sug
gèrent un âge burdigalien supérieur (?) à helvétien % toutefois une étude micropa-
léontologique de détail reste à faire. 

Cette coupe montre également, dans le Piume Torto, un renversement du 
Nunidien externe. 

La situation de ces 3 coupes est indiquée sur la figure 209. 

.LégBndfi 

Unité de Sclafani : 

-1- marnes et marno-calcaires blancs àu"Trubi" (Pliocène inférieur) ; - 2 : série 
calc'aro-gypseuse du Messinien ; - 3 î conglomérats et molasse tortonienne ; 
- 4 î marnes grises du Tortonien basai au Burdigalien supérieur (?) j - 5 ? série 
gréso-glr.uconieuse de la partie supérieure du Numi^iôn externe j - 6 : Nunidien 
externe gréso-argileux du Miocène inférieur. 

La partie supérieure du ïïumidien externe argilo-gréseux d'âge oligocène 
a été figurée en profondeur % 

Unité des A*3. : 

- 7 î flysch essentiellement du crétacé supérieur. 
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F.CG. 211 - Coupe schématique composite et interprétative de la 
structure superficielle de la région d'Alia (voir 
fig, 209 et carte au 1/1OC 900). 

Cette coupe résume les trois précédentes. 
Elle nous montre que le Numidien externe s'est débité en 

deux lames de glissement (1 et 2 sur la figure) dont la partie frontale 
s'est resédimentée vers le Sud dans les marnes du Miocène moyen-supérieur. 

La partie supérieure de l'édifice structural est représentée 
par la nappe des A.S, constituée dans cette région d'un flysch calcaire du 
orétacé supérieur surmonté par l'Eocène calcarc—marneux de Polizzi. 

L'âge des déplacements devra être précisé par des micropa
léontologistes. Il est antérieur au Tortonien inférieur (zone à Globcrot.aJóa, 
menardii. de Bolli) et vraisemblablement helvétien. 

Nous avons indiqué en profondeur les principales caractéris
tiques de la série de Sclafani et en particulier le passage en continuité 
du faciès flysch (ïïumidien externe d'âge oligocène à Burdigalien) au faciès 
molasse (Burdigalien p.p. (?) - Helvétien - Tortonien). 

La mise en place des klippes sédimentaires aurait lieu à 
l'aurore du Tortonien. 
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4) Age des structures - Interprétation tectonique 

Les déplacements tangentiels observés dans le Numidien externe 
(fig,210 et 211) et affectant peut-être l'unité de Sclafani dans son ensemble sont 
avec une forte probabilité attribuables au Miocène moyen ou légèrement postérieurs 
à celvd-ci. En effet, les marnes chevauchées ont fourni une microfaune attribuée par 
J.Magné au Burdigalien supérieur et à l'Helvétien basai. Nous verrons en étudiant ul
térieurement le bassin de resédimentation que ces mouvements sont antérieurs à la 
zone à G-loborctalia menardii de Bol^j du Tortonien franc. Ils se situeraient donc 
entre l'Helvétien et le Tortonien inf•ji'i-ur(z.à Globorotalia menardji de Bolli). 

Ensuite, nous possédons assez peu d'éléments pour dater avec p r é 

cision les structures extrusives, les failles qui les accompagnent ainsi que la f o r 

mation du dôme f a i l l e du Monte dei Cervi. Toutes ces structures s'amorçaient dès le 
Tortonien puisque c'est à partir de cette époque que s'est érigée la zone ascendante 
du Monte dei Cervi qui commençait à alimenter un conglomérat. Mais l'achèvement de ces 
structures est très probablement postérieur au Tortonien et même au Messinien qui, au 
S des Madonies, dans la région de Petralia, est affecté de failles normales et in
verses dont les directions sont comparables à celles notées dans l e s Madonies. En con
séquence, nous attribuerons le vaste anticlinal f a i l l e du Monte dei Cervi ainsi que 
les structures extrusives à une phase de compression essentiellement post-inessinienne 
que notis situerons au Pliocène inférieur. Il est probable qu'au Pliocène moyen supé
rieur et surtout au Quaternaire le bombement des Madonies s'est accentué, accompagné 
par quelques nouvelles failles d'effondrement. 

5) Conclusione 
Dans les Madonies, l'unité de Sclafani est autochtone ou plutôt 

parautochtone. Si sa couverture numidienne a subi un déplacement incontestable vers 
le Sud, très vraisemblablement au Miocène moyen, il n'est pas démontré d'une façon 
péremptoire que l'ensemble de l'unité de Sclafani ait été affecté par ce déplacement 
qui paraît cependant probable. 

Une phase de compression attribuable au Pliocène inférieur aurait 
provoqué l'anticlinal f a i l l e du Monte dei Cervi ainsi que les structures extrusives 
visibles notamment à Sclafani. 

Le bombement des Madonies s'est ensuite accentué au Plie—Quater
naire. 
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C) Structure du Panormide 

1) Preuves de l'allochtonio du Panormide 

- Arguments stratigraphiqu.es 

La série stratigraphique du Panormide est très différente de celle 
de Sclafani notamment au Jurassique et au Crétacé. Or ces deux séries s'affrontent 
à l'E du Monte dei Cervi ce qui implique un rapprochement d'ordre tectonique. 

- Arguments structuraux 
Ils sont aussi décisifs que les arguments stratigraphiques. En 

effet, à l'E du Monte dei Cervi, le Panormide est représenté* à sa base, par des 
dolomies triasiques sous lesquelles on trouve des lambeaux d'un Carnien plastique. 
Ce Trias repose partout sur le flysch argile—gréseux du sumidien externe d'âge oli
gocène. Le contact anormal y est évident et indiscutable. De plus, toutes les fenê
tres tectoniques laissent apparaître l'Oligocène comme substratum du Panormide 
(îïésozoîque). Le contact anormal apparaît nettement sur les figures 2/2 à 215 ainsi 
que sur les planches 2 et 3. 

2) Age et mode de mise en -place du Panormide. 

L.Ognibea (1960-1963) a écrit que le Panormide s'était mis en 
place à l'Oligocène supérieur dans le bassin de sédimentation du flysch numidien 
que nous qualifions d'externe. Les arguments que nous allons apporter sont en fa
veur de ce point de vue, 

- Age des terrains les plus récents du Panornide 
Les terrains les plus récents que nous ayons rencontrés sur le 

Panormide sont à rapporter à l'Oligocène moyen et non à l'Eocène comme il était 
admis jusqu'à présent. Le charriage est donc postérieur à l'Oligocène moyen, 

- Limite inférieure du Panornide. 
Partout où cette limite nous est apparue clairement, nous avons 

observé que le Panornide reposait sur le flysch argile—gréseux du Numidien externe 
d'âge oligocène supérieur (P.Broquet, 1964a, p.144-146) comme l'ont attesté de 
très nombreux échantillons prélevés juste sous le contact anormal. Ceci peut se 
constater à l'E du massif du Monte dei Cervi entre la Contrada Quacella et le 
Piano délie Perle, soit du Sud au Nord, sur plus de 6 Km. 

http://stratigraphiqu.es
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Dans le massif du Pizzo Dipilo (fig.212) on relève la seule exception 
échappant à la règle qui pouvait paraître générale ; à savoir que le Panormide repose 
toujours sur l'Oligocène supérieur. En effet, au front de chevauchement actuel du 
Panormide du Pizzo Dipilo, les premiers niveaux gréseux du flysch numidien gréso-
argiloux (Miocène inférieur) qui apparaissent au Pizzo Giammarusa sont chevauchés 
par le Panormide, Mais., il s'agit d'un chevauchement très localisé que nous attri
buerons à un rejeu du Panormide comme nous tenterons de le démontrer ultérieurement. 
Le fait importent réside, en effet, dans la réapparition 5 Km au HE du Pizzo Giam
marusa et en contact anormal sous le Panormide (fenêtre du Vallone Gurgo et de la 
Con-bteda Gallina) le flysch de l'Oligocène supérieur. En cet endroit, on ne trouve 
plus sous le Panormide les .grès numidiens du Miocène inférieur. 

Si le substratum du Panormide est d'une manière presque générale d'âge 
oligocène supérieur, il est important d'étudier la nature et l'âge des terrains re
posant sur le Panormide, 

- La couverture du Panormide dans la partie orientale des Madonies -

Comme nous l'avons longuement développé dans le chapitre stratigraphique 
et comme il apparaît sur la carte au l/l00.000 ci-jointe, les lambeaux disjoints du 
Panormide sont recouverts normalement par le flysch numidien gréso-argileux. Consi
dérons un instant la carte au 1/100.000, nous constatons que l'anticlinal f a i l l e du 
Monte dei Cervi s'ennoye vers le Nord, le Nord-Est et l'Est et qu'il est jalonné 
dans ces directions par un arc de terrains oligocènes sur lesquels repose en contact 
anormal le Panormide. Le contact anormal a été affecté par le bombement du Monte Dei 
Cervi et s'incline régulièrement vers l'E d'une vingtaine de degrés au Pizzo Carbo
nara et vers le NE au Pizzo Dipilo. On peut donc dire que le Panormide se présente 
dans cotte région comme un vaste demi-dôme f a i l l e , disloqué, concentrique à celli 
du Monte dei Cervi (unité de Sclafani) mais avec un pendale qui s'amortit vers 
l'Est et le Nord-Est. Considérons maintenant l'arrière du demi-dôme panormide j i l 

apparaît très nettement sur la carte une nouvelle enveloppe concentrique aux précé
dentes et reposant indiscutablement sur le Panormide comme on peut le constater 
sur le terrain en procédant du Sud vers le Nord, au Monte San Salvatore (1775m) 
et Scalone ( 1654m) (fig.2j¡J0 - voir également les fig, 128-129) ', au Pizzo Stefano 
(l75<3m), au Cozzo Luminario ( 1512m) de même au NE du Pizzo Dipilo ( 1385m) à proxi
mité du Pizzo San Angelo. Cette superposition du Flysch numidien sur le Panormide a 
été bien décrite au Cozzo Cavolino (P.Broquet,1962) dans le chapitre stratigraphique 
(ltLg.127)/ 
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Les n iveaux i n f é r i e u r s a r g i l o - g r é s e u x du f l y s c h numidien reposant 

sur l e Panonnide ont f o u r n i des microfaunes remaniées de l 'Eocène supér ieur mélangées 

à des Foraminifères de l 'O l i gocène moyen-supérieur e t p e u t - ê t r e du Miocène b a s a i . 

B r e f ces niveaux tant par l e f a c i è s que par l a microfaune, ne semblent pas c o r r é l a -

b les avec ceux qu i sont s i t u é s sous l e Panormide e t lorsque l e Prjiormide n ' e s t p lus 

in te rposé comme c ' e s t l e cas au N de CasteIbuono ou dans quelques f e n ê t r e s , on c o n s -

t a t e un passage apparemment normal entre l e s s é r i e s i n f r a e t supra-panormide. 

Ces arguments permettent de penser que l e Panormide s ' e s t " i n t e r s 

t r a t i f i é " ou p l u t ô t i n t e r c a l é dans l e f l y s c h . numidien. I l s ' a g i r a i t par conséquent 

de t r è s vastes k l ippes sédimentaires mises en place pendant l a sédimentation du 

f l y s c h numidien, comme l ' a é c r i t L.Ogniben ( i 9 6 0 ) . Un problème de terminologie se 

pose. D o i t - o n q u a l i f i e r l e Panormide de nappe ? I l e s t b i e n évident q u ' i l s ' a g i t 

d 'un vaste recouvrement q u i m é r i t e r a i t l e q u a l i f i c a t i f de happe p u i s q u ' i l s ' é t e n d 

du g o l f e de Castellammare, à l 'W de Païenne, jusque dans l e s Madonies e t probablement 

au -de là v e r s l ' E s t sous l e Numidien gré s o - a r g i l e u x ; c ' e s t à d i r e sur un f r o n t de 

plus de 100 Ion et avec une f lèche de chevauchement d i f f i c i l e à mesurer mais s u p é r i e u 

re à 20 km comme nous l e verrons p lus l o i n . 

Mais dans l e s Madonies, ce t te nappe semble s ' ê t r e mise en place 

sous l ' e a u , dans un b a s s i n où se sédimentait un f l y s c h . Chemin f a i s a n t e l l e s ' e s t 

fragmentée en blocs p lus ou moins d i s j o i n t s . A f i n de b ien sou l igner l a nature de 

ce t te mise en p lace , nous employons l e terme évocateur de k l ippe sédimentaire p u i s 

q u ' i l n ' e x i s t e actuellement aucun vocable d i s t inguant l e s nappes mises en place à 
" ' tí" ''s 

l f a i r l i b r e ou dans l 'eau* **\- Í 
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FIG. 215 - Coupon sériées de la partie erientale des Madonies. 

Le tracé des coupes est indiqué sur un croquis de situation. 

La coupe A. montre la structure du Numidien externe gréco-argileux au 
N,E. des'Madonies. 

Les indices G^ - G„ ••• ont été employés pour caractériser les prin
cipaux termes de la série (voir fig.132). 

On remarque vers l'Est le chevauchement du Numidien intermédiaire sur 
le Numidien externe. 

Les coupes B - C - D indiquent les rapports entre le Numidien externe 
et l'unité charriée des A.S. qui se subdivise en 2 sous-unités comportant un môme 
flysch crétacé, mais présentant deux séries éocènes différentes. 

La sous-unité inférieure possède un Eocène calcarc>-marneux (formation 
de Polizzi) et la sous-unité supérieure un Eocène marno-calcaire reposant sur des 
argiles à Tubotomaculum (formation de Troîna). 

Si la phase chevauchante semble se situer vers l'Helvétien - Tortonien 
basai, la phase cassante est plus tardive (Mio—Pliocène), 

Les failles d'effondrement sont particulièrement nettes au Cozzo dell' 
Annunziata (coupe B) et près de la Casa Pintoma (CoupeJ>t) 

- 1 : Série à gypse du Miocène élevé, conglomérat et molasse du Tortonien. 

Unité des AS (sous-unités de Troîna et Polizzi) 

- 2 : Eocène marno-calcaire (formation de Troîna) et argiles à Tubptpma-
PJikaa-j supportés par un flysch crétacé supérieur comportant des schistes bitumi
neux Çcénomanien) j - 3 i Eocène calcaro-marneux de Polizzi. Flysch crétacé supé
rieur et schistes bitumineux (Cénomanien). 

Unité du Numidien intermédiaire. 

- 4 î flysch gréso-argileux du Miocène inférieur j 

- 5 : flysch argileux à Tubotomaculum de l'Eocène supérieur - Oligocène 
et lambeaux, divers (Eocène calcarc-̂ narneux de "type Polizzi", 
flysch quartzitique du Crétacé etc ,.,) constituant la semelle de 
la nappe ; 

Hurddien externe 
- 6 : flysch gréso-argileux du Miocène inférieur, niveaux Ĝ  à Ĝ  j 

- 7 î flysch argilo-gréseux (AG^) contenant des blocs resédimentés(wild-
flysch); 

Unité du PanQrjaî de 
- 8 ; calcaires sub-récifaux et dolomitiques du Jurassique ; 
- 9 : dolomies triasiques. 
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F I G . 214 - Coupes sér iées de l a p a r t i e o r i e n t a l e des Madonies(sui te) 

Le t racé des coupes es t indiqué sur l e c roqu is de s i t u a t i o n de l a 
f i g u r e 213. 

Ces coupes montrent l e rappor t qu i e x i s t e entre l e f l y s c h numidien 
externe e t l e Panormide. Sur l e s coupes F e t G on peut constater que l e Numidien e x 
te rne g r é s o - a r g i l e u x repose normalement sur l e Panormide. 

Le n iveau de base AG. ? ) con t ien t des b locs resédimentés ( w i l d f l y s c h ) ; 
l ' â g e de ce n iveau es t probablement duTYtLocene i n f é r i e u r b a s a i . Par contre l e Panor 
mide repose, dans l a Contrada M o n t i c e l l i (Coupe fi) su r l e f l y s c h numidien a r g i l e — 
gréseux (AG^ - l ) de l 'O l i gocène supér ieur . 

Rappelons que l e Panormide se s e r a i t mis en place à l ' O l i g o c è n e 
supér ieur pendant l a sédimentation du f l y s c h numidien (L .Ogniben, 1960). 

S i l a phase tectonique t a r d i v e du Mio -Pl iocène provoque généralement 
des accidents cassants subver t i caux , e l l e s'accompagne p a r f o i s de f a i l l e s inverses 
comme on peut l e consta te r dans l e Fiume P o l l i n a e t au -de là (coupes E - F - G ) . 

F l ysch numidien in termédia i re 

- 1 f l y s c h gréso-argiaieux du Miocène i n f é r i e u r ; 
- 2 : f l y s c h a r g i l e u x à Tubotomaqulum de l 'Eocène supér ieur - Oligocène } 

F l ysch numidien externe 

- 3 : f l y s c h g r é s o - a r g i l e u x du Miocène i n f é r i e u r ; 

Unité du Panormide 

- 4 * n iveau de base, avec w i l d f l y s c h , du Numidien supra-panormide. 

Age i ïiiocène i n f é r i e u r basai ou Oligocène supér ieur ; (? ) 

- 5 : c a l c a i r e s à f a c i è s " S c a g l i a " . Eocène i n f é r i è û r f - Paleocène ; 

- 6 ; c a l c a i r e s s u b - r é c i f a u x e t dolomitiques du Jurass ique ; 

- 7 » dolomies du T r i a s ; 
Uni té de S c l a f a n i 

- 8 i f l y s c h numidien ex terne a r g i l o - g r é s e u x (AG^ -1 ) . 

Oligocène ; - 9 : Sér ie c a l c a r o - l u t i t i q u e eocène moyen-supérieur. 
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Selon J.Lorenz, cette microfaune caractériserait la zone de 
passage entre le Stampien etl'Aquitanien, que l'on pourrait qualifier de Chattien. 

Etant donné que les niveaux situés juste sous le Panormide nous 
ont fourni en général îlepnrolepidina tournoueri LEM. et DOW. et Eulepidina dila-
tata IUCII,, ainsi que des AmpMstégines, ïïétérostégines, Sphaerogypsines, Opercu-
lines, Rotalidés, Rupertidés, Algues et que cette association caractériserait éga
lement le passage du Stampien à 1*Aquitanien, c'est à dire le Chattien, on peut 
écrire que le Panormide s'est probablement mis en place au Chattien. Nous n'avons 
rencontré de niveaux à microbrèches fossilifères sur le Panormide qu'en un seul 
point, c'est à dire au Monte Balatelli (l) et lisseraient, semble-t-il, sédimentés 
sur le,Panormide postérieurement à sa mise en place ; une faille nous empêche cepen
dant c\e voir si ces niveaux passent vers le bas à l'Oligocène qui s'est déposé avant 
l'arrivée du Panormide. Faute de preuves absolues en faveur de notre hypothèse, on 
pourrait donc penser que ce Chattien appartient au Panormide avec lequel il a été 
transporté. C'est une possibilité qu'il ne faut pas négliger mais qui nous semble peu 
probable car, hormis 1'affleurement qui vient d'être décrit, nous n'avons jamais ren
contré sur le Panormide et faisant partie avec certitude du Panormide, de terrains 
postérieurs à l'Oligocène moyen. Jusqu'à preuve du contraire, nous admettrons donc 
que ce Chattien s'est probablement déposé sur le Panormide après sa mise en place et 
date par conséquent cette mise en place, 

3) Les lambeaux d'A.S, coincés sous le Panormide 
En 1963, levant au l/l0,000 l'actuel front de chevauchement du Panormide 

des Hadonias, j'ai découvert sous celui-ci plusieurs lambeaux d'une formation d'abord 
rapportée au flysch crétacé-éocène externe puis, pour des raisons de faciès et d'âge, 
assimilée au flysch interne ou A.S. La situation de ces divers lambeaux a été 

(l) Les nicrobrèches à Lépidocyclines signalées sur le Panormide par L.Ogniben 
(i960) à la Contrada Gallefina se situeraient sous celui-ci, tout au moins à 
la Contrada Gallefina où il s'agit d'une fenêtre tectonique. 

Au ÌPasso delle Ferle et dans le Vallone Chiuso, c'est beaucoup plus 
discutable, mais là, l'Oligocène est en contact par faille tant avec le 
Pcaaornide du Monte Balatelli qu'avec celui du Pizzo Carbonara et il est, me 
semble t-il, beaucoup plus probable que ces microbrèches appartiennent au 
flysch argilo-gréseux infra-panornide plutôt qu'à des niveaux qui repose
raient hypothétiquement sur le Panormide, 
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précisée dans une publication (P.Broquet, 1964a). Je rappelle qu'ils affleurent 
•principalement sur la feuille au 1/25.000 d'Isnello dans les Contrade Barba d'Oro, 
Virga, Giacchino, Faulisi, Maria, Capra et Lanzeria, Torre brusso et au N de la 
Contrada Gallefina. 

Trois lambeaux de même faciès affleurent au NW de Gratteri dans les 
Contrade Carbone et Armizzo, au Poggio Morgifuto et dans le Vallone doi Gucchi 
juste au N de la Contrada Giardino Grande. Ils ne se situent plus sous le Panormide 
mais reposent sur le Numidien gréso-argileux du Miocène inférieur et en deux points 
sous la formation de Reitano (Poggio Morgifuto et Vallone dei Gucchi). 

Cos lambeaux d'A,S. ont été indiqués schématiquement sur la figure 217. 

- Faoiès et âge de ces arg|les 
Nous les avons évoqués dans le chapitre strati^aphique et nous en 

rappellerons ici brièvement les faciès, H s'agit d'une série rythmique (flysch cal
caire) très broyée, composée de minces strates de calcaires gris à blanchâtres, à 
pâte fine 5 de calcaires grisâtres fossilifères, à silex blancs ou bleutés j de 
calcaires gris microbréchiques fossilifères, de calcaires gréseux bleutés ; de cal-
oaires gris-bleu en patine et noirâtres en cassure (Paléocène-Eocène inférieur) 
d'argiles lie de vin et vertes, parfois noirâtres, schisteuses, non chaotiques et 
enfin de minces niveaux de quartzites verdâtres à roux et de calcaires verdâtres à 
pâte fine ; ces deux derniers faciès étant bien connus dans les flyschs crétacés 
externe et interne. Nous avons noté dans cette série des mi,orofaunes du Campanien, 
du Maestrichtien (voir pl,20), du Paléocène-Eocène inférieur et de l'Eocène moyen-
supérieur. 

- S i tuat ion de ces lambeaux d'A,S. 

Les coupes nous montrent (fig.216 et fig.217) que ces A .S. sont 
coincées sous le Panormide mais la carte au 1/100.000 nous révèle que ces lambeaux 
se limitent au front de chevauchement du Pizzo Dipilo. Jamais , jusqu'à présent, 
ils n'ont été rencontrés dans les fenêtreB tectoniques qui montrent assez loin vers 
l'intérieur le substratum du Panormide. 



- 592 -

4) I n t e r p r é t a t i o n tectonique 

Un f a i t e s t c e r t a i n : ces lambeaux d ' A . S . ont été coincés tectonique^ 

ment sous l e Panornide, na is ce f a i t admet p l u s i e u r s e x p l i c a t i o n s parmi l esque l les 

nous en c h o i s i r o n s t r o i s q u i nous semblent l e s plus p l a u s i b l e s s 

a ) l e Panornide l o r s de sa mise en place a pu e n t r a î n e r e t pousser l e s formationz 

q u ' i l a rencontrées sur son passage e t en l 'occurence des A . S . ; 

b) l e Panornide c h a r r i é au Miocène moyen-supérieur comme l a nappe des A .S . a u r a i t 

pu être"dépassé" par c e t t e nappe q u ' i l a u r a i t ensuite " r e j o i n t e " e t chevauchée ; 

c ) après l a mise en place des A . S . au Miocène moyen-supérieur, l e Panornide a u r a i t 

r e j o u é , chevauchant a l o r s localement l e s A , S . 

F i g . 216 - Le substratum du Panornide dans l a r é g i o n d ' I s n e l l o 

Ces coupes montrent que l e Panornide repose sur l e f l y s c h numidien 
arg i lo - -g réseux de l ' O l i g o c è n e . E l l e s f o n t appara î t re un élément nouveau. I l s ' a g i t 
de lambeaux d ' A . S . coincés sous l e Panornide, p e u t - ê t r e à l a faveur deun r e j e u de 
c e l u i - c i au Miocène supér ieur (on v e r r a l a d i scuss ion de ce problème dans l e t e x t e ) . 
Pour l a cou.pe D, v o i r l a f i g u r e 212» 

Un i té du Panornide 

- 1; Ca lca i res f i n s ( f a c i è s " S c a g l i a " ) du Turonien-Sénonien - (pa léokars t ) 
reposant sur des c a l c a i r e s s u b - r é c i f a u x à do lon i t iques du Jurass ique ; 
- 2 : dolonies t r i a s i q u e s ; - 3 : marnes e t c a l c a i r e s du Carnien ( T r i a s p l a s t i q u e ) . 

Un i té des A . S . 

- 4î s é r i e calcaro—gréseu.'o.Crétacé supér ieur -Eocène ; 

Uni té de S c l a f a n i 

- 5: f l y s c h numidien g r é s o - a r g i l e u x du Miocène i n f é r i e u r j 
- 6: f l y s c h numidien a r g i l o - g r é s e u x de l ' O l i g o c è n e . 
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La première hypothèse est valable pour un chevauchement du Panormide à 
l'Oligocène ou au Miocène moyen-supérieur. Elle sous-entend que le Panormide devait 
se situer, avant charriage, dans un domaine plus interne que celui des A.S. ce qui, 
à priori, n'est pas invraisemblable, mais se trouve controversé par plusieurs argu
ments que j'exposerai ensuite et qui n'incitent à penser, que le Panormide provien
drait d'une province externe. J'accorderai donc très peu de crédit à cette première 
hypothèse de même qu'à la seconde qui n'admet aucun élément de preuve. Par contre, 
je choisirai de préférence la troisième hypothèse pour les raisons suivantes. ZL 
semble jusqu'à preuve du contraire, que le Panormide ait été charrié à l'Oligocène 
supérieur et les A,S, au Miocène moyen-supérieur comme il sera démontré ultérieure
ment; Mais il me paraît assez évident que le Panormide et sa couverture numidienne 
aient été affectés de déplacements tangentiels certainement limités mais réels après 
le dépôt du Numidien gréso-argileux du Kiocène inférieur. Ceci peut se constater : 
l) dans les écailles qui apparaissent dans le Numidien gréso-argileux du Monte San 
Salvatore (voir la carte de P.Schmidt di Priedberg et autres, 1960); 2) dans le 
pli renversé et faille qui se développe dans le Numidien gréso-argileux à l'W de 
San Mauro Castelverde et que j'ai signalé dès 1962 j 

3) dans le contact anormal qui apparaît au sein du Numidien gréso-argileux au 
N17 de Gratteri (voir carte au l/lOO;000)j 

4) dans le chevauchement qui apparaît au NE de Gratteri au Cozzo San Biagio (498m) 
(fig.221) et nous montre la Panormide calcarc—dolomitique chevauchant localement 
la formation de Reitano et coinçant au front de chevauchement un morceau de NunLdian 
gréso-argileux. Cet écaillage s'est produit bien évidemment après la mise en place 
de la formation de Reitano. Il n'est d'ailleurs pas impossible que le lambeau de 
Panormide qui apparaît à Cefalù chevauche de la même manière la molasse de Reitano 
nais ce n'est pas démontré car des éboulis cachent le contact qui, géométriquement 
semble être un contact anormal chevauchant. Toutefois l'hypothèse d'une faille 
normale entre le Panormide et la formation de Reitano n'est, à priori, pas à rejeter. 

Bref, ces arguments prouvent que le Panormide et sa couverture numidienne 
ont été affectés de légers déplacements tangen^iels poŝ térieur'̂ 'nfo, pu, M̂ î̂̂ nf >ru-
fériour. De plus, étant donné que les lambeaux d'A.S. ne se rencontrent qu'au front 
de chevauchement du Pizzo Dipilo et au maximum à 5 km en retrait de ce front de 
chevauchement, il nous semble raisonnable d'admettre un rejeu du Panormide avec sa 
couverture numidienne, postérieurement à la mise en place des il.S. chevauchées à la 
faveur de ce rejeu dont la flèche peut être estimée à 5 km au tnmrt.rnim. 
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Bien que cette solution soit satisfaisante, il nous faut bien recon
naître que le problème n'est pas résolu avec certitude et nous verrons plus loin 
(p. 595 à 59s)iu'une autre solution peut être envisagée, 

5) Age de l'éventuel^rejeu du_Panorni.de« 
Ce rejeu est postérieur à la nise en place des A.S., nais antérieur 

au bonbonent du Monte dei Cervi (unité de Sclafani) qui de toute évidence affecte les 
contacts anornaux des diverses unités, les inclinant vers le Nord, le Nord-Est et 
l'Est dans la zone qui nous intéresse. Il se situe donc entre l'ïïelvétien-Tortonien 
très inférieur et le Pliocène inférieur c'est à dire vraisenblablenent au Miocène 
supérieur. H est d'ailleurs possible que ce rejeu du Panornide soit l'écho d'un 
charriage pins profond au niveau de la zone de Sclafani qui aurait vu le transport 
en nasse du Nwiidien gréso-argileux avec son contenu de klippes sédinentaires panor-
nides transportées passivement avec les terrains encaissants. Certaines de ces 
klippes•auraient pu alors rejouer à titre individuel ; ainsi s'expliquerait la pré
sence d'A.S. coincées localement sous le Panornide. 

6) La Patriê d'origine du Panormide_ 
Il est très difficile, pour ne pas dire impossible, de situer avec 

précision la patrie d'origine du Panornide. A l'heure actuelle, nous possédons néan
moins plusieurs élénents d'ordre stratigraphique, qui peuvent aider à cette reconsti
tution. La série la plus ancienne que nous connaissons dans le Panornide est carnien-
ne. H s'agit d'une série plastique (flysch carnien des anciens auteurs italiens) 
dont lo faciès s'apparente à celui du Carnien des zones de Vicari et Cannarata. Ce 
faciès est fondamentalement différent du Verrucano en partie de nêne âge et qui est 
connu dans le domaine interne (monts Péloritains). Le Panornide aurait donc un Trias 
de faciès externe, nais cet argument ne constitue pas un critère absolu. Ensuite, 
comme nous l'avons écrit dans le chapitre stratigraphique, l'Eocène inférieur et 
l'Oligocène inférieur et moyen du Panornide ont des faciès qui s'apparentent à ceux 
des séries de nêne âge dans la zone de Sclafani, ce qui incite à penser qu'à partir 
de ï'Eocène le Panornide et la zone de Sclafani faisaient partie d'un même domaine 
païéogéographique. Enfin, dans un très récent travail sur la géologie des monts de 
Palerrie, L.Caflisch (1966) a mis en évidence une série intermédiaire entre le Pa
nornide et la série de Sclafani ; il s'agit de la série de Sagana. Cette découverte 
permet de relier la zone de Sclafani et le Panornide qui serait donc en position 
externe par rapport au domaine du flysch crétacé. 

http://_Panorni.de�


- 595 -

Dans les Madonies, la flèche de charriage du Panornide est d'au inoins 
une vingtaine de kilomètres ; c'est là un mininuri et il est probable que la flèche 
réelle est bien supérieure à 20 km. 

7) le Panormide hors des Madonies. Discussion sur l'âge_des_charriages 

Dans les monts de Païenne, L.Caflisch démontre que le charriage du 
Panormide s'est produit à l'Helvétien. Il constate en effet que le Panormide repose 
anormalement soit sur lEaLvétien soit sur l'Oligocène et même l'Eocène de la série 
plus externe de Sagana. Ceci, écrit-il "semble exclure que le charriage de la série 
récixale (Panormide) sur les monts de Païenne, puisse être dû à un transport oro
génique venu inopinément interrompre la sédimentation flyschoïde qu'elle soit 
tardi-oligocène ou helvétienne % ceci semble plutôt lié à un phénomène de charriage 
se développant sur une aire déjà partiellement modelée, même si elle n'était pas en 
totalité émergée". 

Une rapide excursion, l'an dernier, en compagnie de L.Caflisch, nous a 
permis de remarquer que le Panormide reposait en effet sur des séries marneuses 
datées de l'Helvétien par L.Caflisch. Mais une rapide comparaison avec les Madonies 
fait tout de suite apparaître une différence ; le flysch numidien des monts de 
Palermo correspond à notre Numidien extemu, mais il semble très réduit en épaisseur 
(700m d'après L.Caflisch). S'agit-il d'une terminaison occidentale du bassin du 
îïumidien externe qui dans les nonts de Paleme aurait été bien moins subsident que 
clans les Madonies ? Dans ce cas, on comprendrait aisément que faute d'un bassin, 
intensément subsident à l'Oligocène, il ne pouvait y avoir de•sollicitation au 
chai-riage et au glissement tectonique. Mais cette réduction d'épaisseur est peut-
être tout simplement due à une dénudation tectonique et, actuellement, le flysch 
numidien des monts de Paleme se trouve peut-être plus au Sud, intercalé dans les 
sédiments du bassin de resédimentation centro-sicilien. Ces hypothèses indiquent 
combien il serait intéressant d'étudier avec précision le flysch numidien des monts 
de Palerme qui pourrait apporter réponses aux questions que nous nous posons. 

On pourrait également envisager que dans les monts de Palerme, le rejeu 
du Miocène supérieur que nous évoquons dans les Madonies, a été si important qu'il 
masque les déplacements antérieurs. Ainsi, on pourrait expliquer pourquoi la phase 
taxigentielle de l'Oligocène supérieur n'est plus apparente dans les monts de 
Paleme. 
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Néanmoins par souci de logique e t à t i t r e de comparaison avec 

l e s monts de Païenne, essayons d'envisager un charriage au Miocène moyen-supérieur 

d". Panornide des Madonies. Nous avons clairement é t a b l i que l e Panornide é t a i t l i é 

à sa couverture nunidienne (voir P 0 Broquet, 1962) d'âge miocène i n f é r i e u r . Envisa

geant un charriage postér ieur au Miocène i n f é r i e u r , i l e s t absolument nécessaire de 

c h a r r i e r l e Panornide, son w i l d f l y s c h ( l ) e t sa couverture nunidienne d ' a u noins 

20 km» Or, pour expliquer que l e Panornide repose toujours sur l e s a r g i l e s o l i g o c è 

nes du f l y s c h nunidien arg i lo-gréseux externe, base du f l y s c h numidien, i l faudra i t 

admettre qu'au front de l a nappe du Panornide se d é c o l l a i t l a part ie supérieure 

gréso-argi leuse (Miocène i n f é r i e u r ) du Nunidien externe au niveau du substratum plus 

a r g i l e u x de 1»Oligocèneà En faveur de c e t t e hypothèse on pourrait arguer que l e 

Nunidien externe allochtone que l ' o n rencontre au S e t au SW des Madonies i n t e r c a l é 

dans l e bassin du Miocène supérieur e s t gréso-arg i leux (Miocène i n f é r i e u r ) e t p r e s 

que généralement dépourvu de son substratum ol igocène. Mais i l ne faut pas oublier 

que l e Numidien gréso-argi leux e x i s t e encore au f ront du Panormide notamment au N 

de Collosano ; (au Piano Giammarusa où i l passe vers l e bas à l a s é r i e de S c l a f a n i 

(voir f i g . 2 1 2 ) e t à l ' E de Caltavuturo où i l e s t v r a i q u ' i l présente des indices de 

décollement. H faudrai t par conséquent, dans l e cas de l 'hypothèse précédente, 

découper l a série gréso-argi leuse du Nunidien externe que l ' o n suppose d é c o l l é e , à 

l a forme actuel le du Panormide ce qui peut, a p r i o r i , sembler étrange. 

De p l u s , i l faudrai t expliquer pourquoi l e Panormide (Trias à 

Oligocène moyen) es t const i tué de lambeaux broyés, norce lés , t r è s tec tonisés e t 

discontinus alors que sa couverture nunidienne gréso-argi leuse qui l ' a u r a i t a c 

compagné pondant son charriage s e r a i t assez t r a n q u i l l e e t continue. 

( l ) I l n ' e s t pas inpossible de charr ier l e w i l d f l y s c h e t l e Panornide en même 
temps car , contrairement à ce qu'a é c r i t L.ûgniben (1963), l e wjtldflysch ne 
se s i t u e pas au même niveau que l a nappe elle-même, c ' e s t à dire entre l e 
llunidien que l ' o n peut q u a l i f i e r d'infra-Panornide e t l e Numidien supra-
panormide, mais dans l e s premiers niveaux de f l y s c h argile—gréseux s i t u é s 
au-dessus du Panormide (voir f i g . 1 2 7 - 128 - 129 - 1 3 1 ) . 
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Nous pourrions alors formuler une hypothèse supplémentaire et concevoir 
que le Panormide ait déjà été charrié avant le dépôt de la série gréso-argileuse nu
midienne, donc avant le Miocène inférieur, dans un domaine plus septentrional que 
celui de l'actuelle zone de Sclafani, Nous pourrions même trouver un embryon d'argu
ment en faveur de cette hypothèse dans la région de Gratteri où le Cozzo Ginmpiotra 
se présente comme une klippe sédimentaire emballée dans l'Eocène supérieur-Oligocène 
inférieur et moyen de Gratteri (ce lambeau est en effet jalonné par 3 failles dont 
on ne voit pas le prolongement dans les terrains éocènes et oligocènes qui l'entou
rent) . Cet argument est bien faible et ne confirme en fait que la phase tectonique 
qui à l'aurore de l'Oligocène s'est marquée, dans le Panormide, par la formation de 
petites klippes sédimentaires (voir le chapitre oligocène). Cette phase qui se situe 
à la limite éocène-oligocène n'est très certainement qu'un écho de phases plus in
tenses dans un domaine plus interne. 

Bref, le problème n'est pas 3 i m p l e ; le Panormide a-t-il été charrié 
seul à l'Oligocène ou avec sa couverture numidienne au Miocène moyen-supérieur ? 
Lo choix est difficile et prouve que le problème reste posé et ne doit pas être con-
sidéré comme définitivement résolu, mais à mon avis, la seconde possibilité n'est 
pas suffisamment étayée dans les Madonies pour qu'on lui fasse pour l'instant,crédit. 
Si certaines des hypothèses que j'ai énoncées précédemment se trouvaient ultérieure
ment étayées par des preuves solides alors je n'hésiterai plus à admettre un char
riage au Miocène moyen supérieur. Mais, en attendant un complément d'information, 
jo serai plutôt en faveur de la première possibilité et je rappellerai les arguments 
qui m'incitent, tout comme L.Ogniben, à croire à une phase de charriage oligocène : 

a) sur le Panormide je n'ai pas retrouvé le flysch argilo-gréseux puissant de 500 

à 700 m, qui contient des microbrèches à Lépidocyclines oligocènes et constitue 
la partie inférieure du flysch numidien externe et intermédiaire. Ce flysch ap
paraît} par contre, constamment en contact anormal sous le Panormide î 

b) le Panormide supporte, en contact normal, un flysch numidien argilo-gréseux à 
sa base, épais de 200 m au maximum, d'âge oligocène très élevé ou même miocène 
très inférieur, non correlable avec le flysch. argilc—gréeeux infra-panormide et 
plus récent. Dans les fenêtres dégagées par l'érosion, comme c'est le cas à la 
Portella Mandarini, on constate un passage apparemment normal entre le flysch 
numidien argilo-gréseux infra-panormide à Lépidocyclines et le flysch argile— 
gréseux supra-panormide qui contient à la Portella Mandarini des blocs de 
wil&flysch. et passe, semble-t-dl, en, apparente continuité stratigraphique au 
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№srd.dien gréso-argileux du Miocène inférieur. Ces arguments militent en faveur 
d'une intercalation du Panomide dans le quart supérieur du flysch nuuidien argile— 
gréseux oligocène j 

c) de plus, il est très peu probable que l'absence du flysch argilo-gréseux à Lépi-
docyclines sur le Panormide soit dû à une lacune stratigraphique puisque ce 
flysch argilo-gréseux est bien connu à la base du flysch numidien intermédiaire 
d'origine plus interne que le Numidien lié au Panornide. Cet argument est néan
moins fragile car le Panornide pourrait à 1'Oligocène constituer un haut-fond 
entre les Numidiens externe et intermédiaire ce qui justifierait la lacune stra-
tigraphique. Enfin la relative tranquillité du Numidien grésc—argileux qui repose 
sur le Panornide, vis à vis du Panormide lui-même et des Numidiens intermédiaire 
et'interne largement charriés et de ce fait très tectonisés, nous incite à penser 
qu'il n'a subi que des déplacements relativement très limités ; 

d) cependant, l'existence de quelques écailles dans le Panornide et sa couverture 
nunidienne ainsi que la découverte de lambeaux d'A.Se coincés sous le Panormide 
et limités, semble-t-il, au front de chevauchement de celui-ci, nous démontrent 
que le Panornide et sa couverture nunidienne ont subi des déplacements tangentiels 
à une époque que nous situons au Miocène supérieur et que nous attribuons pour 
l'instant, à un rejeu des klippes sédimentaires panormides décrites ici. 

8) La tectonique_pos_t-5uL_ocène jlanŝ  le denaino du Panornide 
La phase de compression qui sévit au Mio—Pliocène et très probable

ment au Pliocène inférieur, comme nous l'avons démontré dans la zone de Sclafani, 
n'est pas sans affecter le Panormide et sa couverture nunidienne qui se trouvent 
hachés par de grandes failles normales dont les plus importantes sont orientées 
NE-SW. On note cependant des failles normales N-S et NW-SE à W-E ainsi que quelques 
failles inverses IÎW-SE. (voir la carte au 1/100;000), 

9) Conclusions 
Les séries qui affleurent dans les Madonies ont été soumises à deux 

catégories de mouvements dont les uns sont tangentiels et les autres ployants et 
cassants, générateurs d'anticlinaux et de synclinaux débités par des failles nor-
males et mène inverses. 



- 599 -

a) les ^p^S}^P-ts^tap^r]rti^lp__ 

Le premier se situerait à l'Oligocène supérieur et correspondrait à un impor
tant déplacement vers le Sud ou le Sud-Ouest du Panormide avec une flèche supérieure 
à 20 Km. 

Le Panormidej haut-fond subsident permanent du Trias supérieur au Crétacé 
inférieur, a été l'objet de plusieurs mouvements épirogéniques entre le Crétacé infé
rieur et l'Oligocène. Ces oscillations du Panormide sont attestées par les transgres
sions du Turonien, du Paléocène, de l'Eocène supérieur-Oligocène inférieur. Dès le 
Paléocène-Eocène inférieur, on assiste à la mise en place de klippes sédimentaires 
de dimensions très modestes puis à l'Eocène supérieur-Oligocène inférieur et moyen le 
volume de ces klippes sédimentaires augmente témoignant d'une phase tectonique impor
tante localisée dans le Panormide, c'est à dire dans un domaine relativement interne 
de 1?orogène sicilien. Peut-être est-ce l'écho de phase tangentielle pyrénéenne 
mise en évidence dans les monts péloritains par A.Caire et R.Truillet (1963). V'< 

A l'Oligocène s'est développé au S du Panormide l'important bassin subsident 
du Numidien externe dont l'axe de sùbsidence maximum se situait au niveau de la zone• 
de Sclafani. Sollicité par ce bassin subsident, le Panormide s'y serait englouti, 
s'insérant à l'Oligocène très supérieur dans le flysch argilo-gréseux du Numidien 
externe. 

Plus tard, à l'Helvétien-Tortonien très inférieur, une phase tectonique très 
importante, affectait probablement en profondeur la série de Sclafani qui se déplaçait 
modestement vers le Sud avec sa couverture numidienne. Le Panormide inclus dans cette 
couverture rejouait alors à titre individuel avee sa propre couverture numidienne et 
chevauchait localement des lambeaux de la nappe des A„Sa tout juste charriée. Quoique 
probable, ce rejeu du Panormide n'est pas absolument certain. Cependant danŝ JLJj£tgt 
actuel de nos connaissances cgest la solution que nous choisissons en réservant toute
fois une autre possibilité, qui à l'heure actuelle n'est._qu'une hypothèse que nous 
nous proposons d'affirmer ou d'infirmer dans l'avenir. Cette hypothèse consisterait 
à charrier le Panormide avec sa couverture numidienne au Miocène moyen-supérieur, 
mais dans ce cas, il faudrait démontrer que le Panormide avait déjà été affecté par 
uns très importante phase tectonique avant le dépôt du Numidien afin d'expliquer 
pourquoi il est formé de blocs disjoints alors que sa couverture numidienne est par
faitement continue et relativement tranquille. Ensuite il faudrait admettre un 
décollement du Numidien gréso-argileux externe au front de la nappe du Panormide qui 
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FIGi 217 - Coupe structurale scbSmatiqï© des Madonies -

1 s Eboulis. 

A i Série de Solafani. 2 : calcaires, gypse, soufre ete, du 
Mio=-Pliccène | conglomérat, molasse, etc, du Tortcnien ; 
3 ! marnes grisss infra-*torton3ennes (helvétiennes ?) ; 
4 : f.r-3cîi numidicn gréaaux et marno-̂ gréseux (passant en 
continuité aux narras grises infra-tortoniennes (Helvétien ? 
à Aqu±tanic":n ?) 5 5 z argiles tabac, quartzites à grain fin 
calcaires irdcrcbréchiquos à Lépidocyclines (Aauitanien-
Stampion) ; б : marnes, marne-calcaires et calcaires de 
l'Ec-eèno supérieur et moyen ; 7 » calcaires et radiolarites 
(Cénomanien-Crétacé inférieur), calcaires du Portlandien, 
radiolarites brunes et tufs diabasiques du Dogger-Lias j 
8 г dolcmies, calcaires dclomitiques (Infralias-Norien); 
9 s calcaires à silex (lorien-Carnien). 

B % Happe des "Argille Scagliose", 
10 s "Argille Seagîiose;! s,si 5 11 s Numidien interne lié 
aux ,:argille scaglioss" 5 12 : calcaires et marno-calcaires 
de Poliszi Gensrosa (Eocène supérieur à inférieur) } 

C : Nappe de Reitanoê 13 î grès et marnes en alternance passant 
à dos marnes e ; marbo-csCcaires (Miocène et Eocène) ; 
14 î flysch éooèna supérieur à crétacé supérieur, coincé 
sous la nappe, 

D : Panormide. 15 s marnes crunss et calcaires de l'Oligocène 
moyen - Eocène supérieur (?) j 1 : "scaglia" rouge du Paléo-
cène-Eccène inférieur, "scaglia" blanche du Sénonieh-Turonien 
calcaires et dolcmies du Cénomanian au Norien ; 17 i Trias 
plastique (Carnien) ; 13 2 flysch eocène supérieur à crétacé 
supérieur, coince sous la nappe, au front de chevauchement 
(=14). 
19 s contact stratigraphique normal ? 20 s faille : 
21 s contact anormal. 
Les trois nappes indiquées sur la coupe se sont déplacées 
dans le sons approximativement N-Si 
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LES NAPPES DU FLXSCH INTERNE DE REITANO ET .DU WSŒDIM INTERMEDIAIRE 
Il s'agit de nappes dont les patries sont lointaines. 

Les problèmes qu'elles posent sont ardus et je n'ai pas la prétention 
de les résoudre tous. Je me borne seulement à apporter un certain nombre d'observa
tions réalisées dans les Madonies. Ces observations aideront peut-être à faire avancer 
des problèmes qui, à mon avis, seront résolus par des géologues qui entreprendront 
l'étude de ces nappes sur l'ensemble du pourtour méditerranéen. 

ï~ HISTORIQUE 

a) Historique relatif à la nappe des A.S. 

La nappe du flysch interne ou nappe des A.S. (l) a déjà fait l'objet 
da nombreux travaux en Sicile. Il s'agit de recherches d'ordre général dont les ré
sultats peuvent s'appliquer à notre secteur d'étude qui n'a cependant pas encore fait 
l'objet d'investigations particulières et détaillées. 

La tectonique des A QS. est abordée depuis une vingtaine d'années et en 
particulier par E0Benco (1949-1950-1955-1956). A partir de 1955 de nombreux auteurs 
considèrent que les A 0S. font partie d'un vaste olistostrome. On verra à ce sujet 
l'historique de la notion d*olistostrome. C'est ainsi que M.P.Marchetti (1956) qui se 
fa.it le porte-parole des Géologues de la Gulf Oil Company qualifie les A.S. 
d' "Olistostrome Yalledolmo" et P»Schnidt di Priedberg ... (i960) d' "Olistostrome 
Lavanclie". La même année L„Ognibera (i960) aborde la tectonique de la nappe des AiS«, 
il évite la solution de facilité qui consiste à considérer lea A.S. comme une vaste 
formation chaotique ou olistostrome. H propose de qualifier les A.S. de "Complexe 
Sicilide" (2) et écrit s "il semble que l'aire de sédimentation du complexe silicide, 
située au N du Panormide, a une série sédimentaire composée de la base jusqu'au 

(1) Je rappelle que le terme AiS. est di 1 L.Bianconi (1840) comme je l'ai indiqué 
précédemment (voir le chapitre crétacé) 

(2) Pour L.Ogniben, "les formations primitivement déposées dans une même aire de 
sédimentation, constituent un complexe." 

http://fa.it
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sommet par le flysch du Monte-Soro, par des Argille Scaglibse variées, par la for-
nation de Polizzi et le flysch de Reitano. La partie supérieure de cette série a 
glissé vers le Sud dans sa position actuelle en tant que nappe de Troîna, et plus 
tard la partie inférieure a suivi en tant que nappe de Cesaro, par dessus celle de 
Troîna". Selon L.Ogniben se produirait donc une diverticulation au sein du 
"Complexe sicilide". La nappe de Troîna serait constituée par des "Argille Scagliose 
inférieures" d'âge éocène inférieur et moyen passant en continuité à la formation 
éocène de Polizzi qui serait suivie vers le haut par le flysch de Reitano '(Oligo
cène a Holvétien). La happe de Cesaro comprendrait le flysch du Monta lorc.'Titho-
nique supérieur-Crétacé inférieur) et les "Argille Scagliose supérieures" d'âge 
crétacé moyen-supérieur et éocène. Cette nappe présenterait "un-mélange de plus 
en plus chaotique vers le haut avec des débris de Numidien et d'autres morceaux de 
séries allochtones ou parautochtones pouvant atteindre la taille d'une montagne", 

Ensuite P.Broquet, A.Caire, G.Duée et R.Truillet (1965 a et b) 
proposent une reconstitution paléogéographique du Nord-Est sicilien et un cadre 
tectonique très différent du schéma de L.Ogniben. Ces auteurs distinguent deux 
séries à faciès flysch. Un flysch interne ou A.S, et un flysch externe qui équi
vaut en partie au flysch du Monte Soro. 

Plus récemment, P.Broquet et G.Duée (1967) précisent le schéma 
structural publié en 1963 et P.Broquet indique (p.270-271) que "dans le flysch 
interne des Madonies, on distingue : 

1) une unité comprenant des grès numidiens et des argiles varicolores à 
Tubotomaculum, essentiellement oligocènes y 

2) une unité constituée par des argiles varicolores crétacées-éocènes sans 
Tubotomaculum. qui contiennent des lambeaux dispersés de la formation 
éocène (à oligocène ?) de Polizzi Generosa. 

La seconde unité recouvre les terrains de la zone de Sclafani 
(voir carte au l/lO<" OOO), elle affleure au pied méridional des monts des Madonies 
et entre les monts des Madonies et les monts de Termini» La première unité appa
raît au S de la seconde. La limite entre ces deux unités correspond, sans doute, 
à une surface de clivage dans une série primitivement continue, qui serait celle 
du flysch le plus interne. Toutefois on ne peut exclure que les deux unités cor
respondent à deux zones paléogéographiques distinctes. De toute manière, 



- 604 -il n'est pas possible de conserver la notion d'Argille Scagliose supérieures et d'Argille Scagliose inférieures telles que les distingue L.Ogniben (i960)." Je mis dans le développement de ce chapitre donner les raisons qui s'opposent, dans les Madonies, au schéma proposé par L.Qgniben et je proposerai des conceptions nouvelles qui sont plus le fruit du travail de toute l'équipe sicilienne du Professeur A.Caire que le résultat de mes investigations personnelles. Ces conceptions ont d'ailleurs déjà été exprimées à l'occasion des notes communes citées précédemment. 
b) Historique relatif à la nappe de Reitano 

Cette nappe a été créée par L.Ognibe» (1960=) sous le nom de "nappe de Troïna". Dans les Madonies, elle n'est représentée que par quelques lambeaux peu étendus. Elle se développe essentiellement dans les monts Nebrodi où elle en a été décrite par G.Duée (1962-1965) qui la décompose en 2 lames j la lame de Troïna et la lame de Capizzi. G.Duée, dans le livre-b-guide de "l'excursion géologique en Sicile" réalisé par P.Broquet, A,Caire, G.Duée, G.Masole et R.Truillet (1967) représente (flg.36) la lame de Troïna qui fait partie de la nappe de Reitano en contact anormal sur le flysch interne (A.S.) Ceci s'oppose fondamentalement au schéma de L.Ogniben qui voit l'inverse puisqu'il superpose la nappe de Cesaro (= A.S.) à la nappe de Troïna (= nappe de Reitano de G.Duée). 
c) Remarques générales 

Il est fréquent de lire, à propos des A.S., qu'il s'agit d'une "formation chaotique hétérogène". Cette image est vraie en surfaoe et à l'échelle do détail, elle n'est pas exacte en profondeur, elle est donc dangereuse. En effet, partant du principe que c'est une formation chaotique, on pourrait panser qu'il n'est pas possible de faire une étude stratigraphique et tectonique sérieuse des A.S. De là, une solution de facilité qui consiste, pour certains, à considérer que les A.S, forment un vaste olistostrome c'est à dire une immense frane. Il ne faut pas, semble-t-il, tomber dans cette solution de facilité. En effet, on oonstate sur le terrain, en grande partie grâce aux torrents qui entaillent profondément les A,S. et fournissent par conséquent de bonnes coupes, que si les A.S. sont chaotiques en surface (voir planche l), par contre elles sont généralement bien stratifiées en profondeur. Elles se prêtent par conséquent à une recherche stratigraphique et même tectonique. Il est d'ailleurs probable qu'une étude de détail des A.S. révélerait la présence de plusieurs unités et sous-unités, là où jusqu'à présent on n'a distingué qu'une seule nappe. 
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à) Problème de terminologie 

Nappe du flysch interne Nappe de Reitano 

Miocène 
inférieur grés numidiens grès arkosiques de inférieur Reitano 
Oligocène à 
Crétacé supé

rieur 

A.S. = complexe argilo-calcaire, 
à dominante argileuse. 

- Remarque - Les Nappes du flysch intarne et de Reitano présentent des faciès 
différenciés dès l'Eocène. Il s'agit des eocènes calcaro-marneux 
de Polizzi (flysch interne) et marno-calcaire de Troîna (Reitano). 

Les vocables de "flysch interne" et "flysch externe" ont été intro
duits dans la littérature géologique sicilienne par P.Broquet, A,Caire, G,Buée et 
R.Truillet (1965a et b). "Le flysch externe a du se déposer au S T des monts Pélo-
ritains entre les domaines paléogéographiques de la chaine calcaire et du complexe 
de base "(=zone de Sclafani ). Le flysch interne est d'origine nord-péloritaine. Le 
passage d'un flysch à l'autre devait s'opérer à l'W des monts Péloritains". Le 
flysoh interne est connu sur les monts péloritains et dans la région de Cerda-Gangi--
Nicosia, Dans notre secteur d'étude, une autre nappe est bien connue, il s'agit de 
la "nappe de Reitano" ainsi appelée parce qu'elle présente un Oligo-Miocène très 
typique, bien développé près du village de Reitano. Cette nappe comporte un substra-
tum d'â.S. semblable à celui de la "nappe du flysch interne". Peut-être eût-il été 
logique de qualifier la "nappe du flysch interne" en fonction de son Oligo-Miocène 
comme la nappe de Reitano. L'Oligo-Miocène, dans le flysch interne est représenté 
par le Uumidien interne. J'ai, en 196?, proposé localement le t rme de nappe numi-
dienne (P.Broquet 1967a) expliquant qu'il s'agissait de la nappe du Numidien interne. 
Hais ce qualificatif local surchargerait la littérature géologique d'un nouveau terme 
ce qui n'est pas souhaitable actuellement, c'est pourquoi j'éviterai de l'utiliser. 
Un tableau résumera mieux qu'un texte les caractéristiques stratigraphiques princi
pales de chaque nappe dans les Madonies. 
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La paléogéographie éocène est très complexe et nous ne pouvons ici 
que schématiser en indiquant les principaux faciès de 1*Eocène. Nous conseillons le 
lecteur qui désirerait plus de détails de se reporter au ohapitre stratigraphique. 

La nappe de Reitano se divise selon Cr.Duée (1965) en deux lames, la 
lame de CJapizai et la lame de Troïna. Ces deux lames comportent un Oligo-Miocène sem
blable mais deux séries éocènes de faciès différente» Dans les Madonies, en suivant 
la terminologie de G.Duée, c'est probablement la lame de Troïna qui serait représentée< 

e) Flan, d'étude 

Nous distinguerons dans les Madonies : 

1) la nappe du f lysoh interne 
2) la nappe de Reitano 
3) la nappe du Numidien intermédiaire. 

Nous traiterons en premier lieu la nappe qui occupe la position la 
plus basse dans l'édifice structural, c'est à dire la nappe du flysch interne. 

Il) LA HAPPE DU FLïSCH INTERNE 
' , , » . . 1 . 

a) Caractéristiques stratigraphiques générales 
IL est bon d»insister sur le fait que, jamais nous n'avons rencontré 

de terrains anté-albiens. Les termes les plus anciens seraient représentés dans les 
Madonies, par des marnes et calcaires à Orbitolines dont l'âge albien - vraoonien ou 
céhomanien reste à préciser. 

De bas en haut, nous avons noté des calcaires et une alternance de 
marnes et de calcaires à Orbitolines probablement cénomaniens ou peut-être un peu 
plus anciens (albiens ?) Puis une séide radiolaritique très particulière associée à 

des schistes bitumineux à Poissons du Cénomanien, ainsi que des niveaux à Huitres 
(Cénomanien à faciès africain). Enfin au Crétacé supérieur un flysch calcaire à mi-
crobrèohes. 
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Eocène-Oligocène 

L'Eocène demeure l'étage le plus complexe et le plus controversé. Une étude 
stratigraphique très fine serait souhaitable comme ;p l'ai écrit dans le chapitre 
stratigraphique. Cette étude permettrait peut-être de distinguer des sous-unités 
(ou peut-être des unités) nouvelles au sein du flysch interne. Le faciès le plus 
connu est représenté dans la formation calcaro-marneuse de Polizzi Generosa d'âge 
éocène inférieur et moyen. Puis viennent les argiles à Tubotomaçulum que nous attri
buons à l'Eocène moyen-supérieur (?) et à l'Oligocène et enfin les grès à faciès 
nunidion (ïïumidien interne) du Miocène inférieur ou peut-être un peu plus anciens 
(voir le chapitre stratigraphique). 

"b) Caractéristiques structurales 
vue d'ensemble 

Si les auteurs sont maintenant d'accord pour admettre l'allochtonie des A.S, 
il reste maintenant à comprendre la structure de ces A.SJ, 

Dans les Madonies, on peut distinguer conme L.Ogniben (i960) deux nappes 
superposées, (nappes de Troîna et de Cesaro selon cet auteur). Si l'on examine la 
carte au 1/200.000 fournie par L.Ogniben, ces deux nappes semblent évidentes et 
indiscutables. Mais une comparaison avec la carte au 1/100'000 que nous publions, 
fait apparaître immédiatement des différences essentielles : 

- dans la répartition de l'Eocène calcaro -marneux de Polizzi Generosa ; 
- dans la stratigraphie des A.S. ("A.Sjsupérieures" de L.Ogniben, etc „,.). 

L'étude détaillée du petit secteur de Polizzi Generosa (voir planche l) 
se révèle ardue et l'interprétation doit être prudente. Selon L.Ogniben (fig.218 
a et b) la formation éocène de Polizzi (2) repose normalement sur des AiSi 
inférieures (l) et se trouve recouverte anormalement par les A.S. supérieures ( 3 ) . 
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0 ÍKRR, 

FxG. 218'«« taps« ae&éaatifoea 4» la régis» de Polietí. Qenero«, 
ÍÁSMA» ЙШШ to texte* 

Sor Is terrain ce sénés» n'est «ocre évident. Em effet, ai l'oa 
fait ï© toar ЕЛ laabo&u ЕОШЬТ ЕМ Polissi да constai» ЩТ les "A.S. infériet*-
rea* (l) préaantoat atrioteaeat le %ÊM faciès f i » les '4US¿aapério\ffesN(3) 
et do pite sont do adao fie» (Cénca*nien). tuant au lambeau eocène do Polissi 
i l n'est pea situé entro loa A»S» iaférieuroa et enpériouroa ausai aottoaont 
f i » l'indifuo L.öfftftaa* Maia i l M présent®, tantôt posé sur lea "A¿S¿ in-
férteures et supérieurea" (fi*.218- i et planche 1-bas) еошве M peut le eona-
tater stac la B»MÍMÍ&M oooîâentale. â© l'affleuraient, tantôt ̂ isterstrati-
fiéB (fig.218 о), soaMe-t-il, coso» i l apparaît fuelfuas centaines do aètrea 
plus à 1» Est. Enfia sur lo terrain une coupe HE-3V (fU .218 e) faite dans la 
Cmtrada Matera* a® révèle EMM eoataet anomal entre »A.S; iaférieu»e*(l) 
et *á.S.BruperleuresN (?) e m 1« indit»» b.Qpdos» (fi«.218 b). 
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En effet dans cette Contrada nous n'avons rencontré de part et d'autre du contact 
anormal figuré par cet auteur qu'une même formation d'A.S., contenant les mêmes as
sociations do microfaunes du Crétacé supérieur. 

Bref, à Polizzi Generosa, rien ne permet d'affirmer la présence 
de deux unités d'A.S. superposées et délimitées par l'Eocène de Polizzi. Il semble 
par contre que cet Eocène soit emballé dans une matrice argileuse (A.S.). 

Cette déduction paraîtra particulièrement évidente à un géologue 
qui analysera les A.S. de la région de Cerda, parsemées d'îlots éocènes. Là, l'Eo
cène de "fadiès Polizzi" est clairement emballé dans les A.S. du Crétacé supérieur. 

En conclusion, nos observations de terrain n'ont pas confirmé le 
point de vue de L.Ogniben (i960). La distinction que propose cet auteur, entre les 
"A.'S. inférieures" et les "A.S.supérieures" ne nous semble pas justifiée. En consé
quence, nous considérerons qu'il n'existe qu'une seule unité d'A.S., d'âge crétacé 
supérieur à eocène inférieur, emballant des lambeaux d'Eocène inférieur et moyen qui 
proviennent de la même province paléogéographique que les A.S. qui les contiennent, 
comme nous l'avons démontré dans le chapitre stratigraphique. 

Toujours selon L.Ogniben (i960) la nappe de Cesaro est représentée 
dans les Madonies par les "A.S. supérieures1* d'âge crétacé moyen-supérieur à Eocène 
qui emballent des blocs de Numidien gœseux arrachés par la nappe lors de son dépla
cement. 

Nous ne sommes pas du tout de cet avis. En effet, si les A.S, 
emballent quelquefois des blocs de Numidien externe qu'elles ont arrachés, en règle 
générale le Numidien quaelles supportent ou englobent fait partie de l'unité des 
A.S. comme nous l'avons longuement expliqué dans les chapitres précédents. 

Si la thèse de L.Ogniben était juste, les blocs de Numidien 
devraient être inclus dans des A.S, d'âge crétacé constituant le substratum de la 
nappe, or ce Numidien interne est toujours superposé à des A.S. à Tubotomaculum 
d'âge eocène moyen-supérieur oligocène (voir coupes 95 et 96). 

Mais L.Ogniben n'a pas reconnu, sur le terrain, ces argiles 
éocènes et oligocènes si particulières : cette lacune d'observation explique cer
tainement Son OBBMr i r\l e..- pr L fcài i on.. 



FIS; 219 - @MM •ctáemtif-ae - OMPRNÍB» de Ы nappe dm Пувеа in1»rne. 
bé¡pmÉ® ааш la texte. full® ft» нош 1 % Т Т Т Mcwmiitüá®, la влрра du flysek iatars® 

se présente ОСТТ дае шрре te GL&AMMNT dans lafuelle les termine Т!ЖША®ОВЪЖ de Pensasi et fete du luaidfea latta»)» à l'csricine iatersixatifiés deus dee argi
les luastifoss (A.S.) se seraient disloqués pendant le transport de la nappe, ic-dan» ш> ваШш argileuse àoat I1 to est en général orétaeé .pour les оаДЖН̂Й̂  d'esse Я^МШТ/ЛЛМАЯШЛ2№ *»» fftèft,l^l-m,*! 
H est bien éSddeat que dea eoataets anormaux mineurs doitent intervenir 
TMA M. B«SA de eette cappe étirée et dil&cérée $ je n'en ranas pas ccapte, nais J'ai pu eonsteter par exemple des redoublesents de série au sei», du Buaîâiea ia-terne; II est d*ailleurs probable, ©osas je l'aï écrit en 1967, fu» la limite 
entre 1s Staiái» intern® et sea substratum correspond à ш "surfaoe de elitae» 
(»•©.) dans ше série primitireseat eomtla» fut serait œil® • du tlysea le plue interne" ; о1 ©et la solution eue j'adopte. 
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Napp» de glits»m*nt 

FIG.220 - MODE DE MISE EN PLACE DE LA NAPPE DU FLYSCH INTERNE 

LÉGENDE DANS LE TEXTE. 

TOUTEFOIS OM m PEUT EASLTSRE «US LES DEUX «MITES CORRESPONDENT À DEUX SAMES PALEO» 

GÉOGRAPHIQUES DISTINCTES" . . . EM EFFET» LA SÉRIE AARAO-OALCAIRE ÉOOSA» SE POLISSE! 

EST-ELLE RÉELLEMENT PLUS ANCIENNE QUE LES ARGILES À ÎUBETEMAEUIFLM COMME JE 1! AI ES» 

VISAGE DANS ТОТ SEHÉM ? LES RÉSULTATS mieropBlsemtologiquee FUS J 'AI OBTENUS SONT 

«M FAVEUR DE CETTE INTERPRÉTATION, MAIS SEULE UNE ÉTUDE ATR&TIIRAPBIQUE TRÈS SÉTAÜL» 

l é s PERMETTRAIT D'ÊTRE AFFLRMATLF. En CAS D1INOCAPATIBILITÉ s t r a t i g m p b i q T a . i l FATV» 

DROIT ENVISAGER Ш EEMTAET TECTONIQUE MAJEUR À LA ЪАВЕ DU HUNLDIEA INTENSE ET TUS» 

TINGUER DEUX NAPPES AU LIEU D'UAE. GAGEONS qu'UNE ÉTUDE DE DÉTAIL PERMETTRA BIENTÔT 

DE LEVER CETTE INDÉTERMINATION, 

С) АДЕ ET MODE DE MISE EN PLACE de LA NAPPE DU FLYSCH INTERNE -

MÉCANISME DES CHARRIAGES. 

LA SITUATION DE LA NAPPE DU FLYSCH INTERNE APPARAÎT SUR LES FIGURES 

219-220 ET 222. OES FIGURES RENDENT COMPTE DU MODE DE MISE EN PLACE DE CETTE NAPPE 

QUI DANS LES HÁDENLES S'ENGLOUTIT DANS LE BASSIN DU MIOCÈNE Myen~ATRPÉRIEUR. CEPEN

DANT* AVANT d'ATTEINDRE CE BASSIN, ELLE SE DÉPLACERA SEC* SUR LE HUMIDIAN E S T E » 

(FI*;219 ET 220) e t LÀ ^HYPOTHÈSE DU «GLACIS MOBILE" DE A.CAIRE (1969) EST TRÈS SA

TISFAISANTE POUR EXPLIQUER LE MÉCANISME DU CHARRIAGE. TINE QUESTION SE POSE NÉARMOINST 

OU SENT PASSÉS LES PRODUITS D'ÉROSION QUI ONT RÉSULTÉ DE LA FORMATION DU GLACIS ? 

C'EST UN MYSTÈRE» CAR l e s MARNES SITUÉES JUSTE SOUS LE NAPPE SONT DÉPOURVUES OU NE 

CONTIENNENT QUE TRÈS PEU D'ÉLÉMENTS DÉTRITIQUES(P.BROQUET, 1967A); 



Mais i l n ' e s t p e u t - ê t r e pas nécessaire d ' invoquer par tou t l a 

présence d 'un g l a c i s mobi le . On peut penser que des décollements survenus au f r o n t 

de l a nappe ont pu dégager des surfaces de gl issement f a v o r a b l e s . De t e l s g l i s s e 

ments en masse pour ra ient permettre d ' e x p l i q u e r l 'absence d'éléments d é t r i t i q u e s 

dans l e s marnes sous l a nappe. Ce phénomène n ' e s t pas à exc lu re dans l a r é g i o n de 

Cerda, ent re l e s Madonies e t l e s monts de Tezmini , où l a nappe des A . S . repose 

s u r l e s a r g i l e s ol igocènes du Numidien p e u t - ê t r e dénudé. Les points d 'observa t ion 

sont cependant i n s u f f i s a n t s . Seul un sondage implanté au centre du s y n c l i n a l d ' A . S . 

de Cerda permett ra i t de reconnaî t re l a nature exacte du substratum de ces A , S . , au 

coeur du s y n c l i n a l ( v o i r f i g , 2 0 5 ) . 

B r e f , dans l e déplacement de cet te nappe, l a g r a v i t é semble a v o i r 

joué un r ô l e e s s e n t i e l . Le•mécanisme du déplacement r e s t e encore mystér ieux . Au 

départ i l semble log ique d'admettre un phénomène complexe de compression provoquant 

l ' e x p u l s i o n de l a nappe q u i se déco l le à l a faveur d 'un n iveau p l a s t i q u e , puis se 

déplace essent ie l lement par g l issement . Nous apporterons des preuves en faveur de ce 

mécanisme ul tér ieurement grâce à l ' é tude de l ' u n i t é de Cammarata. 

L'âge de l a mise en place peut ê t r e envisagé à S c i l l a t o où l ' o n 

constate que des marnes sableuses du T o r t o n i e n i n f é r i e u r (zone à Globoro"frflVn 

d i i j | e _ B o l I i reposent su r l a nappe des A.S . - - ( f i g . 148-149-150). On s a i t que l e s A . S . 

sont a r r i v é e s après l e dépôt de l a partie^l|jipé^ieure du Numidien externe datée du 

B u r d i g a l i e n , La mise en place se s i t u e donc*éntre l e B u r d i g a l i e n e t l e Tor ton ien 

i n f é r i e u r . 

On peut p r é c i s e r c e t t e d a t a t i o n près de Valledolmo ( v o i r f i g . 2 2 4 ) 

où l ' o n constate que l a mise en place se s i t u e r a i t ent re l e s zones à G l o b o r p t a l i a 

mayer i e t menardi i de B o l l i , c ' e s t à d i r e vraisemblablement au T o r t o n i e n t r è s i n f é 

r i e u r comme je l ' a i ind iqué récemment (P .Broquet , 1967a). 

I I I ) LA HAFEB PB RBITANO (f ig.221 e t 222) 

I l s ' a g i t également d'une nappe de gl issement q u i , j u s t e au NW de 

Gangi.; se superpose, s e m b l e - t - i l , aux A . S . emballant l 'Eocène de P o l i z z i Generosa 

( f i g . 2 2 2 ) , c ' e s t à d i r e au f l y s c h i n t e r n e . 
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a) Remarques stratîaphigues 
Dans les Madonies, comme nous l'avons fait remarquer dans un tableau succinct (p.ébf), la nappe de Reitano présente des analogies de faciès avec la nappe du flysoh interne, mais aussi des différences majeures. 
Les analogies sont très nettes au Crétacé où l'on retrouve les mêmes faciès, avec cependant une petite différence au niveau du flysch crétacé qui est plus riche en strates calcaires dans la nappe de Reitano. 

FIG-.221 - La Nappe de Reitano dans les Madonies. 
La coupe C prolonge vers l'Ouest la coupe A de la figure 214. Les coupes montrent que la nappe de Reitano repose sur le Numidien externe d'âge oligocène et miocène inférieur. Le charriage a du se produire au Tortonien basai. Sur la coupe B, l'écaillé du Cozzo San Biago peut s'expliquer par un rejeu tardif. Enfin, sur la coupe C, le Pliocène inférieur est autochtone et repose en transgression sur la nappe de Reitano, 

- Légende -
Unité de Reitano-ÏProïna. 

/ . ...«I | I ,„. . -•- . • ll.ll. -—••• - 1 : grès feldspathiques du Miocène inférieur ; - 2 : série calcaro-gréseuse. Oligocène Eocène pp. ; - 3 Ï flysch crétacé sup à éocène pp. (A.S.) ; - 4 : flysch crétacé supérieur - éocène (A.S.) coincé sous le Panormide. Ces A.S. appartiennent peut-être à la sous-unité de Polizzi, 
Unité du Panormide - 5 : marnes et calcaires - Eocène supérieur (?) - Oligocène inférieur et moyen ; - 6 : "Scaglia" du Turonien-Sénonien (paléokarst) et calcaires sùb récifaux et dolomitiques du Crétacé inférieur - Jurassique ; - 7 Î dolomies du Trias ; 
Unité de Solafani 

- 8 t Marnes et marno-calcaires du Pliocène inférieur (Trubi) j - 9 : Numidien externe gréso-argileux du Miocène inférieur ; - 10 j Numidien externe argilo-gréseux de l'Oligocène, 

http://ll.ll
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Les différences s'accentuent à l'Eocène. La nappe de Reitano comporte 
des argiles à Tubotomaculum à la base de l'Eocène marno-calcaire de Troïna, ces 
argiles renferment des microbrèches de l'Eocène moyen. loua n'avons pas retrouvé de 
semblables argiles à Tubotomaculum à la base de l'Eocène de Polizzi qui est un 
équivalent de l'Eocène marno-calcaire de Troïna. Par contre ces A»S. à Tj&QJKHagciïlua 
ressemblent beaucoup à celles du Numidien interne qui semblent cependant plus ré
centes (Eocène moyen-sup(?) - Oligocène). Là encore une étude de détail s'impose 
car ces A.S, à Tubotomaculum sont peut-être d'âge différent comme tendent à le 
démontrer les microfaunes que nous avons recueillies mais si elles s'avéraient de 
même âge, alors le contact anormal que nous évoquions précédemment à la base du 
Numidien interne deviendrait une nécessité puisque dans ce cas les A.S. à Tuboto
maculum du Numidien interne seraient plus anciennes que l'Eocène de Polizzi. 

Enfin, à l'Oligo-Miocène apparaissent des différences majeures entre le 
faciès molassique de Reitano et le faciès flyschoïde du Numidien. 

b) Caractéristiques, structuraj.es 
Cette nappe pose des problèmes structuraux semblables à ceux que nous 

évoquions précédemment à propos de la nappe du flysch interne. 

Les coupes que nous avons dessinées (fjbg.221) évoquent un biseautage 
basai (l) de la nappe de Reitano. Ce phénomène a été longuement analysé par A.Caire 
(1957—1963) dans le Tell algérien et on peut dire que les problèmes qui se posent 
en Sicile sont les mêmes que ceux qu'a évoqué cet auteur en Algérie, 

On peut également penser à un "glacis mobile" pour expliquer 1B méca
nisme du charriage mais il faut bien avouer qu'en Sicile, la géocinétique définie 
par A.Caire (1965) en est encore à ses balbutiements. 

o) Los relations structurales entre La nappe du flysch interne et la nappe 
de Reitano. 

Une coupe schématique N-S passant approximativement par Gangi montre 
la superposition indiquée sur la figure 222, 

(l) Nous donnons au terme de biseautage basai le sens proposé par A.Caire(l963). 

http://structuraj.es
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KUf* 222 - (Stoop® mhenatifu® Interpretative passaat appr@ximti<v©wnt 
par Gand; 

1 - Stnddlan extant* apparteaaat а 1*ш±Ы autoektene ou parautochteae de S c l a f a a i , 
Oe Humidiea (fit) paeae e& e o n t i n u i t e & dee names &% Miocene mo;en~superieuy» 

2~ lappa da f l j a o k interna repesaat sur l e l u a i d i e n externa v e r s l e l o r d e t aur 
l e e weraern tm Miocene веуеа*гир^г1еиг vers l e Sot* 

5- Bappe de Beltane cnarriee еда l e f i y a c k interne* 

4 - Bappe dm Susidiea i n t e r a e d i a i r e , Cette nappe support® la f creat ion de Beitano 
e t repose pa* 1* internediaire d*uae s e s e l l e eomplexe sur l e Kuraidien exterae* 
Ell© сЬетаивке l o o a l s a t n t l e f l y s e h interne ou яеяе l a nappe de Beitano, pent-
#tr® I, l a favevff i*m r e Jem* On t e r r a h ее s u j e t P»lrotuet e t G,Ba®6 (1967)» 



Remarque 

Le c roqu is B inclique l ' o r d r e de superpos i t ion f i n a l des nappes. 

Plais dans l e d é t a i l , l e cheminement de ces nappes a été beaucoup p lus complexe, 

c ' o s t a i n s i que l e Reitano s 8 e s t superposé au Numidien in termédia i re e t a dû ê t r e 

t r a n s p o r t é , en grande p a r t i e , passivement avec c e l u i - c i 0 

d) Age de l a mise en place do l a nappe de ReitanOi» 

Pans l a r é g i o n de Gangi , ce t te nappe a été recouverte par l e s c o n 

glomérats e t les ca lca rén i tes du Tor ton ien moyen-supérieur ou par l a s é r i e à gypse 

du Mess in ien . E l l e recouvre l a nappe du f l y s c h in te rne dont nous s i tuons l ' a r r i v é e 

au T o r t o n i e n basai ( v o i r f i g . 2 2 4 ) . Par conséquent, dans l e s Madonies l e char r iage 

de_ l a nappe de Reitano se s i t u e au Tor ton ien e t vraisemblablement au TortCftyto i n 

f é r i e u r . Cet âge s 'app l ique également à l a mise en place de l a nappe du Numidien 

in te rméd ia i re t ransportée en même temps que l a nappe de Reitano q u ' e l l e s u p p o r t a i t . 

Cependant cet te nappe du Numidien in termédia i re a vraisemblablement re joué au Pliocène 

supér ieur - Pl iocène i n f é r i e u r , 

I V - NAPPE DU NCTODIEN INTERMEDIAIRE (FIG.97-98 e t 222) 

Cette nappe a é té découverte récemment (P.Broquet e t G.Duée, 1967). 

E l l e a f f l e u r e dans l ' a n g l e :\oràV.st de not re secteur d 'é tude , sur une surface r e l a 

t ivement l i m i t é e . Par contre e l l e se développe largement dans l e s monts Nebrodi e t 

f e r a l ' o b j e t d'une i n r o s t i g a t i e n p lus poussée de l a p a r t de G.Duée q u i étudie ces 

monts Nebrod i . 

La l i m i t e externe de l a nappe passe actuel lement par l e cours i n f é 

r i e u r du Piume P o l l i n a e t au NE de San Plauro Castolverde ( v o i r ca r te au l / l O C O C O ) , 

E l l e repose sur l e f l y s c h numidien externe g r é s o - a r g i l e u x , mais, dans l a semelle• 

oomplexe q u i const i tue l e substratum de l a nappe ; nous avons noté des lambeaux d ' A » S . , 

un Eocène marno-calcaire de type P o l i z z i (nappe du f l y s c h i n t e r n e ) a i n s i que des lam

beaux de l a nappe de Reitano. I l f a u t également rappe le r que l e Numidien i n t e r m é d i a i 

r e supporte l a nappe de Rei tano . 

B r e f , l a nappe du Numidien in te rmédia i re s ' e s t mise en place après 

l e dépôt du Numidien externe g r é s o - a r g i l e u x , c ' e s t une c e r t i t u d e . Mais son dép lace 

ment a probablement été précédé par c e l u i des nappes du f l y s c h in te rne e t de R e i t a n o . 

Ensu i te e l l e a accompagné e t même recouver t ces nappes. 
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Ces déplacements ont-ils été enchaînés ou l'ultime recouvrement est-il 
dû à un rejeu du Numidien intermédiaire ? - Ceci reste à étudier dans le détail. A 
l'heure actuelle on ne peut que noter l'ordre de superposition final et situer vrai
semblablement au Tortonien inférieur l'arrivée de la napps au niveau de Gangi dans 
les Madonies. 

IV - CONCLUSIONS 

Dans les Madonies, nous avons distingué trois nappes de glissement 
d'origine lointaine; 

1 - La nappe du flysch interne 
Elle comporterait un Crétacé argileux et flyschoîde, un Eocène infé

rieur et moyen c a l c a r o H n a r n e u x blanc, un Eocène moyen-eupérieur et un Oligocène argi
leux (argiles varicolores à Tubotomaculum) qui supporte des .grès du Numidien interne. 

Cette nappe est essentiellement formée d'un matériel plastique dans 
lequel s'intercalent des niveaux rigides qui ont certainement servi de surface de 
olivaie. Les horizons compétents se sont disloqués, fracturés pendant le Ions trans
port de la nappe et se sont trouvés plus ou moins emballés dans les argiles sous 
forme do blocs disjoints. 

On trouve dans cette nappe deux termes essentiels, un terme basai, 
crétacé-éocene et un terme supérieur eocène à roj_ecène inférieur (Numidien interne). 
Chacun de ces termes se développe sur une vaste surface et on pourrait être tenté 
d'y voir deux unités tectoniques distinctes. Mais en fonction des résultats strati-
graphiques que nous possédons actuellement, cette interprétation ne peut être rete
nue. H semble, pour l'instant, beaucoup plus logique de considérer que la limite 
entre ces deux termes correspond sans doute, à une surface de clivage au sein d'une 
série primitivement continue qui serait celle du flysch le plus interne. 

Le mécanisme de mise en place demeure mystérieux. Cette nappe qui 
s'est déplacée sur une distance considérable que l'on ne peut chiffrer avec préci
sion et qui est certainement supérieure à 100 km,atteint une épaisseur variant 
entre quelques centaines de mètres et deux à trois mille mètres. A l'échelle de 
la Sicile, c'est donc une nappe pelliculaire pour laquelle on peut invoquer un 
glissement par gravité. Un phénomène de compression, suivi d'un décollement peut 
être imaginé à l'origine du déplacement. Ensuite, cette nappe s'est déplacée "à seo" 



618 -

peut-être à la faveur d'un "glacis mobile" avant de s'engloutir dans le bassin très 
subsidont du Miocène moyen-supérieur en cours de sédimentation. La pente du talus 
continental et la nature plastique du substratum marneux de la nappe permet alors 
d'imaginer facilement le mécanisme de miss on place en milieu marin. Le déplacement 
s'accompagne alors d'un "biseautage sommital" dos séries sous-jacentes fraichemsnt 
déposées. La distance parcourue en milieu marin est certainement beaucoup plus con
sidérable que le parcours "à eso", mais cemmo nous le verrons ensuite, dans ce cas 
la nappe s'étire, se fragmente- et essaime sous forme de vastes klippes sédimentaires. 

L'âge de la mise en place dans les Madonies se situe très 
vraisemblablement au Tortonioii très basai, 

li ".nappesde Reitano et du Numidj,'-,n intermédiaire. 

La nappe de Reitano comporte un Crétacé argileuse et flyschoïde, 
•„::• L'ocè-ne inférieur et moyon argileux, un Eocène moyen supérieur mamo-calcoire et un 
Oligc-î-Iiocène molassiquO;, 

11 s'agit également d'une nappe de glissement qui repose soit 
sur le Numidien externe autochteno ou parautochtone, soit sur la nappe du Numidien 
intermédiaire avec laquelio elle a dû ôtre transportée en partie, passivement, soit 
sur la nappe du flysch interne. 

Là encore, il faut évoquer un mystérieux mécanisr.3 do mise en 
place. Précis.;-:: qua cette mppo présente un "biseautage basai" lorsqu'elle repose 
sur le Numidien externe autochtone eu parautochteno, Ce Numidien e-x borne est tronque, 
il présente donc un "biseautage sommital" semblable à celui qui. a été observé par 
A.Caire (1965) dans le Tell algérien. 

Cette nappe s'est mise en place au Tortcnien inférieur, semble-
t'il, do môme que la nappe du ITunidion intermédiaire. Un rejeu tardif probablement 
mio-pliocene permet d5expliquer que le Numidien intermédiaire chevauche actuellement 
localement les nappes du flysch interne et de Reitano, 
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A) Historique - La notion d'olistotrome et d'olistolite 

La tectonique de la région qui nous intéresse n'a guère été abordée 
avant 1955. On peut citer cependant L.Baldacci (1886 p.210-211) qui signale près de 
Borgo Regalmici "un grand Ilôt d'Bocène tout entouré de terrains niiocènes : dans 
cette surface d'Eocène, dans les localités dites Piètre Cadute, Regalmici et près 
des maisons Longo pointent au milieu des "Argille Scagliose" de grands récifs de cal
caires blanos, compacts, veinés de calcite, parfois roussâtres avec beaucoup de fos
siles des deux zones à Aspidoceras acanthicum et Peltoceras transversarium du Juras
sique supérieur puis R.Pabiani (1933) corrige la carte de L.Baldacci et précise 
que la plus grande partie de la zone signalée en Eocène est en fait constituée d'ar
giles carniennesj il ajoute que "dans son ensemble la masse triasique se présente 
comme le reste d'un grand bracnianticlinal percé et érodé dans sa partie nord et 
nord-est. Dans la région de Castellaccio les masses et les pointements calcaires 
sont plus nombreux, parmi lesquels ceux qui sont à l'Est montrent clairement une al
lure anticlinale malgré leur débit en morceaux". Cette interprétation est fausse, 
de même que celle qui consiste chez certains auteurs à voir dans les masses calcai
res environnées d'argiles tertiaires autant de microdiapyrs comme c'est le cas, 
pour Behrmarrn (1938) en Sicile centro-méridionale ou pour G.B.Floridia dans La ré
gion de Leonforte, au S E de notre secteur d'étude. 

En 1955, nait une notion nouvelle dont le but est d'expliquer la 
nature de la tectonique du bassin centro-sicilien. Il s'agit de la notion d'olis-
tostrome et d'olistolite qui va connaître des fortunes diverses. 

La notion d'olistostrome et d'olistolite 
Cette notion a été officiellement introduite dans la littérature 

géologique par G.Flores (1955). Nous en traitons dans une thèse annexe à laquelle 
nous conseillons le lecteur de se reporter. 

Dans notre secteur d'étude nous n'emploierons pas les qualificatifs 
d'olistostrome et d'olistolite mais celui de "klippes sédimentaires" du 
à P.Lamare (1946). 
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B) L O S KLIPPES SÉDIMENTAIRES 

1) PREUVES DE L'EXISTENCE DES KLIPPES SÉDIMENTAIRES 

LES MARNES DU MIOCÈNE MOYEN-SUPÉRIEUR DU BASSIN CENTRO-SICILIEN SONT PEU

PLÉES DE BLOCS DE TAILLE, D'ÂGE ET DE NATURE cUvor&; S DONT LA SITUATION A ÉTÉ ENVISAGÉE 

DEPUIS PLUSIEURS DIZAINES D'ANNÉES. LES EXPLICATIONS PROPOSÉES ENTRE AUTRES PAR 

BEHRMANN ( 1938-THÉORIE DES MICRODIAPYRS) PUIS PAR TH.DE STEFANI (1954- LIES DANS LA 

MER DU MIOCÈNE) SONT DÉSORMAIS ABANDONNÉES. JE REPRENDRAI L'EXPLICATION RELATIVE À 

LA MONTAGNOLA (PRÈS DE CAMMARATA), QUE J 'AI PROPOSÉE EN 1964. (P,BROQUET 1964B,P.?). 

LES AFFLEUREMENTS DE L'UNITÉ DE LA MONTAGNOLA (FIG, 226-23o) " D'EXTENSION 

TRÈS LIMITÉE SE COMPOSENT D'UN PREMIER BLOC à PEU PRÈS QUADRANGULAIRE AYANT 1'KM 

D'EST EN OUEST ET 500M DU NORD AU SUD, AFFLEURANT à LA CONTRADA CRISPINA ET D'UN 

SEOOND BLOC DÉNOMMÉ LA MONTAGNOLA AYANT ENVIRON 500M D'EST EN OUEST ET 1 KM DU NORD 

AU SUD, SITUÉ A UNE CENTAINE DE MÈTRES AU SE DE LA CONTRADA CRISPINA ET PROLONGÉ 

VERS LE SUD-OUEST PAR LES AFFLEUREMENTS DE LA CONTRADA PUZILLO, CES BLOCS ONT UNE 

STRUCTURE ANTICLINALE D'AXE ME-SSW ET SURPLOMBENT LES MARNES CRISES DU MIOCÈNE SU

PÉRIEUR . . . " QUI PASSENT EN CONTINUITÉ VERS LE BAS A LA SÉRIE DU MONTE CAMMARATA(L). 

LES UNITÉS DU MONTE CAMMARATA ET DE LA MONTAGNOLA PRÉSENTENT, AU SECONDAIRE, DES 

SÉRIES STRATIGRAPHIQUES FONDAMENTALEMENT DIFFÉRENTES, OR ELLES SONT TRÈS RAPPROCHÉES 

PUISQUE MOINS DE 2 KM LES SÉPARENT. EN CONSÉQUENCE IL N'EST PAS POSSIBLE D'INVOQUER 

UNE EXTRUSION POUR EXPLIQUER LA SITUATION DES LAMBEAUX DE L'UNITÉ DE LA MONTAGNOLA 

C'EST POURQUOI EN 1964 NOUS LES AVONS INTERPRÉTÉS "COMME DES KLIPPES SÉDIMENTAIRES -

MISES EN PLACE DANS LE BASSIN DE SÉDIMENTATION DES MARNES DU MIOCÈNE MOYEN-SUPÉRIEUR" 

DE L'UNITÉ DE CAMMARATA. 

2) DESCRIPTION DES PRINCIPALES KLIPPES SÉDIMENTAIRES 

DÉCRIRE TOUS LES TYPES D'AFFLEUREMENTS SERAIT TRÈS FASTIDIEUX POUR LE LEC

TEUR, NOUS ÉVITERONS DONC DE LE FAIRE. UN SIMPLE COUY D'OEIL SUR LA CARTE AU 

1/100,000 FAIT APPARAÎTRE UN ESSAIM DE KLIPPES SÉDIMENTAIRES DANS LE DOMAINE COMPRIS 

ENTRE LES MADONIES ET LES SICANI ; L'ASPECT DE CETTE RÉGION APPARAÎT SUR LA FIGURE 

258 ET LES PLANCHES 8 ET 9 (2), UN PLAN DE SITUATION DES KLIPPES SÉDIMENTAIRES EST 

(1) LES DONNÉES GÉOLOGIQUES DE SURFACE PERMETTENT DE. PENSER QUE LE MONTE (TAMMARATA 
DOIT ÊTRE AUTOCHTONE (VOIX J&G.22è 

(2) NOUS CONSEILLONS AU LECTEUR DE SE REPORTER à LA PUBLICATION DE P.BROQUET,A.CAIRE 
ET G.MASCLE(L966) QUI FOURNIT P.996 UNE COUPE SCHÉMATIQUE, COMPOSITE ET INTERPRÉ
TATIVE QUI MONTRE L'ORGANISATION STRUCTURALE DE LA SICILE OCCIDENTALE. 
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i l n ' e s t p a s p o s s i b l e , a e m b l e - t - i l , d ' ê t r e f l u s p r é e i s . 
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C : Sér ie de V i c a r i . 8 ï c a l c a i r e s marneux blancs e t r o u g e s ( " s c a g l i a " ) du Crétacé 
s u p é r i e u r , c a l c a i r e s g r i s p a r f o i s graveleux du Jurass ique supér ieur ; 9 : t u f s du 
Ba joc ien ; 10 : c a l c a i r e s g r i s en p e t i t s bancs e t marnes brunes ( C a r n i e n ) , 

11 ': Grès glauconieux du Miocène i n f é r i e u r . 
12 V l i m i t e s t r a t i g r a p h i q u e ; 13 : contact anormal ; 14 : i n d i c a t i o n de pendage ; 
15 » cours d ' e a u . 

Les lambeaux exot iques provenant du démantèlement du f l y s c h in te rne (B.6-7), de l a 
s é r i e de V i c a r i (c,8-9-10-11 ) y compris l e Miocène i n f é r i e u r g lauconieux se sont 
mis en place dans l e bass in du Miocène supér ieur pendant l a sédimentat ion des marnes 
i n f r a - t o r t o n i e n n e s (A -3) e t avant l e dépôt des conglomérats, sables e t grès m o l a s s i -
quos du To r ton ien • f r a n c (A^). 

Une pat iente i n v e s t i g a t i o n a permis de dresser l ' i n v e n t a i r e des s é r i e s 

représentées sous forme de k l ippes sédimentaires . I l s ' ag i t : 

- du f l y s c h i n t e r n e crétacé-éocène e t ol igo-miocène (Numidien i n t e r n e ) j 

- du f l y s c h numidien externe déco l lé de son substratum c a l c a i r e c ' e s t à d i r e l a s é r i e 

de S o l a f a n i q u i n 'a guère p a r t i c i p é à l a resédimentat ion massive, s i ce n ' e s t au 

1W de l a r é g i o n étudiée , près de Cefa la Diana. Par con t re , l e Numidien externe e s t 

certainement l e terme l e plus largement représenté sous forme de k l ippes s é d i 

mentaires j 

- de l a s é r i e c a l c a i r e de V i c a r i ( y compris l a s é r i e de l a Montagnola) a f fectée 

jusque dans ses termes l e s p lus anciens, t r i a s i q u e s e t permiens ; 

- de quelques lambeaux d i s j o i n t s de l a s é r i e de Cammarata (P.Broquet 1964c) v i s i b l e s 

au N de Castronuovo d i S i c i l i a e t au S de l a bordure méridionale des S i c a n i (notam

ment à p rox imi té d 'A lessandr ia d e l l a Rocca e t j u s t e au S de Santo Stefano Quisqui l ia ) , 

S i l e s un i tés de S c l a f a n i e t Cammarata sont a f fec tées par une tectonique 

t a n g e n t i e l l e , c ' e s t essent ie l lement l e u r couverture t e r t i a i r e qu i s ' e s t décol lée e t 

resédimentée en même temps que l'immense nappe de gl issement représentée par l e 

f l y s c h i n t e r n e . Par contre l a s é r i e de V i c a r i a l i t t é r a l e m e n t é c l a t é au n iveau de ses 

termes secondaires e t l a s é r i e pr imaire est ,e l le -même,af fectée de mouvements c i s a i l 

l a n t s ( v o i r f i g . 2 3 3 ) . C e c i admet une e x p l i c a t i o n . Les zones à f a c i è s in te rméd ia i res , 

habituel lement s o u s t r a i t e s à notre observat ion e t cachées sous l e s nappes ont i c i été 

comprimées l o r s de l a phase tectonique majeure du Miocène moyen-supérieur pu is p r o 

pulsées par l e s un i tés s t r u c t u r a l e s supér ieures . E l l e s ont échappé au recouvrement en 

se disséminant dans l e bass in du Miocène moyen s u p é r i e u r . On ne s a u r a i t mieux comparer 

l ' u n i t é de V i c a c i qu 'à une charnière r e l i a n t l ' u n i t é de S c l a f a n i à c e l l e de Cammarata. 
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S i t u é e sur une zone de f l e x u r e q u i l i m i t e au Nord l ' a v a n t - f o s s e du Miocène moyen-

s u p é r i e u r , c e t t e charn ière d'une s o l i d i t é i n s u f f i s a n t e pour r é s i s t e r aux poussées 

venues du Nord, a l i t t é r a l e m e n t été ar rachée . 

3) Genèse des k l ippes sédimentaires 

" L ' i n d i v i d u a l i s a t i o n des grandes k l i p p e s sédimentaires peut r é s u l t e r 

de t r o i s processus : 

1) d i s j o n c t i o n ou d i l a c é r a t i o n d'une nappe en cours de t r a n s p o r t sur des sédiments 

gorgés d 'eau , ou su r u n fond mobile soumis à des d i s l o c a t i o n s tectoniques j 
2) mise en déséqui l ib re des p a r t i e s f r o n t a l e s d ' a p p a r e i l s chevauchants soulevés l e 

l ong de surfaces o b l i q u e s . A i n s i , l o r s du soulèvement e t du t r a n s p o r t v e r s l e 

Sud de l a s é r i e de S c l a f a n i , l e Numidien externe a pu se morceler grâce au j e u 

disharmonique de ses hor i zons p las t iques ; 

3) arrachement e t entraînement de lambeaux rocheux sous l ' a c t i o n des masses s u r i n 

combantes en cours de déplacement. Nous savons par exemple que l a nappe des 

" A r g i l l e Soagl iose" rebrousse l e s couches du Numidien externe q u i , localement, 

sont ar rachées. E l l e a donc pu e n t r a î n e r des b locs numidiens dans l e Miocène 

s u p é r i e u r . La nappe ou l e s b locs ent ra înés ont pu a g i r eux-mêmes sur l e s p a r t i e s 

p lus anciennes de l a s é r i e de S c l a f a n i . 

Les p e t i t e s k l ippes sédimentaires e t l e s fragments q u i descendent 

j u s q u ' à l ' é c h e l l e métrique ou décimétr ique, ne demandent pour l e u r p a r t que des 

cond i t ions de formations banales j éboulements, écroulements, gl issements s u p e r f i 

c i e l s , I l e s t b i e n f a c i l e d 'en rendre compte l o r s q u ' o n a admis l ' e x i s t e n c e des lam

beaux de grandes dimensions", (P .Broquet , A »Ca i re e t G.Mascle, 1966 p.1C08). 

Remarque 

Sur l a c a r t e géologique au 1/100.000, nous avons f i g u r é par un t r a i t 

f o r t l e contour apparent des k l ippes sédimentai res , i l e s t b i e n év ident que, dans 

b i e n des cas , i l ne correspond pas au contour r é e l q u i n ' e s t pas v i s i b l e , 

4) Condi t ions de mise en p l a c e . 

S ' i l e s t "bien c e r t a i n que l e s k l i p p e s sédimentaires se sont i n c o r p o 

rées aux sédiments marneux du Miocène moyen-supérieur , l e mécanisme de mise en place 

r e s t e à p r é c i s e r . Nos connaissances a c t u e l l e s permettent de penser que l e b a s s i n q u i 

r e c e v a i t l e s k l ippes sédimentaires é tant intensément subsident a l o r s que sa bordure 

septent r iona le é t a i t en cours de s u r r e c t i o n . Les k l i p p e s sédimentaires se formaient 
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su ivant l e s processus q u i v iennent d ' ê t r e envisagés dans l a p a r t i e i n t e r n e du bass in 

q u i deva i t correspondre à une f l e x u r e cont inenta le ( j . B o u c a r t , 1950). l à , l e s k l i p p e s 

g l i s s a i e n t t r è s probablement sur un t a l u s c o n t i n e n t a l dont l a pente a l l a i t s ' a c c r o i s 

sant vers l e l a r g e . Dans ces c o n d i t i o n s , lorsque l e phénomène e s t déclenché, i l s u f 

f i t de f a i r e appel à l a g r a v i t é pour e x p l i q u e r que d'énormes masses puissent g l i s s e r 

sur une pente de p l u s i e u r s degrés, s u r t o u t lo rsque l e substratum marneux gorgé d 'eau 

const i tue un p a r f a i t l u b r i f i a n t . 

De t e l l e s cond i t ions de gl issement ont é té envisagées e t parfaitement d é c r i t e s 

en A l g é r i e par A .Ca i re (1957). 

5) Age de l a mise en p l a c e . 

Nous avons eu l a chance de pouvo i r observer l a bordure i n t e r n e de l ' a v a n t -

fosse du Miocène moyen-supérieur en un p o i n t où l e Numidien i n t e r n e ( ? ) c h a r r i é s ' e n 

g l o u t i t dans c e t t e a v a n t - f o s s e . En ce t e n d r o i t , l e Numidien a l lochtone e s t c lairement 

i n t e r c a l é dans l e s marnes du Miocène moyen-supérieur e t une étude m i c r o p a l é o n t o l o g i -

que t r è s poussée permet t ra i t sans n u l doute de f o u r n i r un âge t r è s p r é c i s . 

- Etude de l a r é g i o n de Valledolmo ( v o i r f i g . 2 2 4 ) . 

Nous avons pub l ié l e r é s u l t a t de ce t te étude en 1967 e t é c r i v i o n s (P.Broquet 

1967a) : "Dans l a r é g i o n de val ledolmo, l e Numidien externe se présente en s t r u c t u r e 

a n t i c l i n a l e e t passe en c o n t i n u i t é à une s é r i e marno-gréseuse bu rd iga lo -he l vé t ienne 

épaisse de 600 m e n v i r o n , s u i v i e d'une s é r i e marneuse helvét ienne à l a base, d'âge 

t o r t o n i e n i n f é r i e u r au sommet, dans l a q u e l l e s ' i n t e r c a l e localement l e Numidien i n 

t e r n e , a l l o c h t o n e . 

une coupe levée à l 'ESE de Val ledolmo, en partant du Cozzo A lmer i ta e t en se 

d i r i g e a n t v e r s l e Sud j u s q u ' à l a ferme Verbaumcaudo s i tuée à l a cote 480, nous montre 

l a succession su i van te , de bas en haut ( f i g . 2 2 4 , en b a s ) . 

1. grès g r o s s i e r s durs en gros bancs du Numidien externe : 

2 . a l ternance r é g u l i è r e de grès tendres souvent t r è s glauconieux en bancs épais de 

quelques cent imètres à quelques décimètres e t de marnes n o i r e s à ve rdât res du 

B u r d i g a l o - H e l v é t i e n ( ? ) - épaisseur 600 m ? 

3 . marnes g r i s e s localement sableuses e t glauconieuses de l ' I f e l v é t i e n - T o r t o n i e n 

i n f é r i e u r - épaisseur 530m e n v i r o n ; 

4 . sables e t grès molassiques du T o r t o n i e n . 



- 626 -

D'autres coupes levées en partant du môme point, c'est à dire du 
Cozzo Almerita, nais en allant vers l'Est jusqu'à la Serra di Puccia (cote 1052), ou 
vers le Nord-Est jusqu'au point situé à l'altitude 978 près du Pizzo Comune, permet
tent de constater que les marnes grises du niveau 3 sont divisées en deux parties par 
1 'intercalation d'une série chaotique que nous rapportons au Numidien interne (l). 
Cette série est constituée de blocs de grès numidiens emballés dans des argiles bru
nes et reposant localement sur des "Argille Scagliose" varicolores. Les marnes si
tuées sous 1" intercalation allocatone ont fourni une microfaune qui correspond selon 
J.Magné à la zone à G-loborotalia mayeri de Bolli, il s'agirait peut-être d'Helvétien 
ou do Tortonien basai, par contre les niveaux situés au-dessus de la nappe appartien
nent à la zone à G-loborotalia monardii de Bolli, il s'agirait alors de Tortonien in
férieur franc» La nappe semble donc s'être mise en place vers la limite Helvétien-
Tortonien inférieur. La microfaune, ainsi que l'absence de sédiments détritiques dans 
les marnes situées sous et sur la nappe, sont, dans cette région, autant d'éléments 
en faveur d'une mise en place dans un bassin à sédimentation calme. 

Ces coupes permettent de dater la mise en place du Numidien interne 
(?) et par conséquent de la nappe des A.S, qui, au NE de Valledolmo, entre Polizzi 
Generosa et Gsngi, repose directement sur le flysch numidien externe d'âge miocène 
inférieur. Plus à l'Est, vers TroTna, cette nappe reposerait sur des calcaires(Rocca 
Merendante) attribués au Tortonien par L.Ogniben qui situe dans cette région la mise 
en place du Complexe Sicilide pendant le Tortonien.* 

ultérieurement nous avons précisé (PiBroquet 1967b) que 2e tréfonds 
de l'avant-fosse du Miocène moyen supérieur peut également être affecté de déplace
ments tangentiels et qu'il n'est pas certain qT^JjësNumidien externe de Valledolmo 
(Pizzo Sampieri) soit autochtone ., "mais en c4fc%*tì!ì£oit la géologie de surface est 
insuffisante et seul un forage pourrait résoudre le problème avec certitude." 

Bref, la mise en place des klippes sédimentaires semble se situer 
vers la limite entre l'Helvétien et le Tortonien inférieur et si la zone à Glcpp.» 
rotalia mayeri de Bolli monte dans le Tortonien inférieur comme paraissent l'admet
tre la plupart des nicrcpoléontologistes, alors on peut penser que la mis© en place 
a lieu à l'extrême base du Tortonien, 
(l) J'ai,en 1967, .iv:i:uó qu'il u'ciocclt do ftuLâiun interno, Hais js n'ai pas ob
servé 1- siîbctrcttci - libacene d'.-j-.il a !; Tubotoccculma ̂ ui caractérise lo lïunidisn 
intorno, lia concóquonco, faute do preuves _indiscutables, la prudence commande d'en-
vi^w ;er qu'il pourrait s'agir aussi de Numidien intermédiaire ou plutôt externe re
posant localement sur quelques lambeaux d«A.S. d'âge indéterminé. 

http://-j-.il
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Cette phase tectonique majeure "se situerait donc à l'aurore du Tortonien 
inférieur" comme nous l'écrivions en 1967. 

Dans la région du Pizzo Ficuzza nous avons noté que les séries marneuses sous 
les vastes klippes sédimentaires numidiennes fournissaient des associations caracté
risant, selon J.Magné, tantôt un âge helvétien, ou même peut-être burdigalien, tantôt 
tortonien basai (zone à Globorotalia mayeri -de Bolli). Coci s'explique par un rabo
tage du substratum des klippes sédimentaires lors de leurr. mise:; en place. Seules 
les microfaunes les plus récentes sont donc significatives et elles correspondraient 
à la zone à Globorotalia mayeri de Bolli, ce qui s'accorde avec nos observations 
faites dans la région de Valledolmo. 

FIG.224 - STRUCTURE de la région de Valledolmo. (voir carte au I/1OC.OOO) 

Deux coupes perpendiculaires passant par le Coazo Alnerita permettent : 
1 °- de définir la structure de la région de Valledolmo dont le trait essentiel est 

l'anticlinal que l'on distingue dans le Numidien externe (Pizzo Sampieri-Cozzo 
Almerita) ; 

2°- d'envisager l'âge de la mise en place des unités allochtones, dans cette région 
où las nappes de glissement s'engloutissent dans le bassin molassique du Miocene 
moyen-supérieur. D'après les déterminations de J.Magné, ces intercalations de 
matériel allochtone se situeraient entre les zones à Globorotalia mayeri et 
menardii de Bolli (comme il apparaît sur les coupes), c'est à dire à l'aurore 
du Tortonien,, 

Un commentaire plus détaillé se trouve dans le texte. 
- Légende «-

Unité des A.S. ou du flysch interne 
- 7 « lambeaux d*A.S. d'âge indéterminé ; - 6 
des blocs de grès numidiens emballés dans des 
certain qu'il s'agisse du Numidien interne. 

Unité de Sclafani 
- 5 î calcaires et gypse du Messinien ; - 4 : conglomérat, grès molassiques et 
sablés du Tortonien 5 - 3 s marnes grises de l'Helvétien-Tortonien inférieur j 
- 2 : série gréso-ĝ .ucenieuse du Burdigalo-ïïelvétien (?), c'est la partie supé
rieure du flysch numidien externe ; - 1 : grès grossiers à dragées du Numidien 
externe. 

: série chaotique (constituée par 
argiles brunes. Il n'est pas encore 
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6) Amplitude des déplacements 

Elle est difficile à mesurer avec précision; Cependant, on peut 
estimer que les klippes sédimentaires, soustraites à l'action de la pesanteur, ont 
subi des déplacements importants compris entre quelques kilomètres et plusieurs 
dizaines de kilomètres, dans l'avant-fosse du Miocène moyen-supérieur. A ̂ 'échelle 
des temps géologiques on peut considérer que la mise en place a été très rapide, 
on pourrait même dire presque instantanée. 

Aux déplacements sous-marins, il faudrait ajouter le parcours sub
aérien effectué par certaines unités avant de s'engloutir dans l'avant-fosse du 
Miocène moyen-supérieur. C'est le cas, entre autres, de la nappe du flysch interne 
qui, en totalité, a parcouru une distance considérable largement supérieure à 100 
kilomètres. Actuellement, une distance de 130 kilomètres environ sépare les lambeaux 
allochtones les plus internes des klippes sédimentaires les plus externes de la 
nappe des A.S; 

7) Considérations générales et comparaisons avec l'Afrique du Nord et l'Italie. 

- Considérations générales -
Pour la plupart, ces considérations ont déjà été exprimées(P.Broquet, 

A.Caire et G.Mascle, 1966 p;i008 à 1010), Dans notre secteur d'étude, elles consis
tent à faire remarquer que l'on assiste, de l'Oligocène au Pliocène, à une interfé
rence entre plusieurs phénomènes : 

a- Phénomènes de subsidence 
A l'Oligo-Miocène le sillon du Numidien externe s'installe dans la 

zone de Sclafani et empiète éventuellement sur des zones plus septentrionales incon
nues à l'affleurement. Ce sillon est bordé au Nord par la zone du Panormide en cours 
de surrection ou de charriage. Nous avons démontré dans le chapitre stratigraphique 
qu'au Burdigalien supérieur-Helvétien (?) le faciès flysch passait au faciès molasse. 
Cette molasse se sédimente dans une avant-fosse dont l'axe de subsidence s'est dé
placé vers le Sud au Miocène moyen-supérieur, époque qui voit apparaître, sur le 
bord interne de l'avant-fosse, la nappe des A.S; suivie par une importante sédi
mentation détritique; Au Plio-Quaternaire, des bassins subsidents disjoints s'ins
tallent à l'emplacement de l'avant-fosse du Miocène moyen-supérieur. On peut consi
dérer qu'ils correspondent à la désorganisation de cette avant-fosse; 
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On assiste donc entre l1 Oligocène et le Plio-fiuaternaire à un dépla
cement des bassins subsidents, par saccades, du lord vers le Sud, L'avant-fosse du 
Miocène moyen-supérieur, finit par se désorganiser au Plio-Quaternaire. 

b) Phénomènes tectoniques tangentiels. 

La nappe panormide se mettrait en place au Chattien dans l'avant-
fosse du Numidien externe, La nappe des "Argille Scagliose" arrive dans les Iiado-
nies au Miocène moyen-supérieur. Dans les zones de Sclafanl de Yicari et de Carama-
rata, les recouvrements s'effectuent pendant le Miocène moyen-supérieur mais, dans 
les zones plus méridionales, ils affectent le Pliocène inférieur. Ainsi^ les phéno
mènes tangentiels majeurs semblent de plus en plus récents, du Nqrd vers le Sud, 
o'ost à dire de l'intérieur vers l'extérieur̂ de_la Sicile occidentale. 

o) Phénomènes de resédimentation 

Les grands essaims de klippes sédimentaires proviennent du Panormide 
au Chattien, des unités des A.S., de Sclafani et de Vicari au Miocène supérieur, 
et de la zone de Campofiorito-Cammarata au n±0 _ Pliocène. • E*i diverses régions, 
des rejeux locaux ont pu remettre en marche certaines grandes klippes sédimentaires 
panomides, mais il ne s'agit là que d'épiphénomènes. Si l'on ne s'attache qu'aux 
faits majeurs de la resédimentation, on observe, ici encore? une migration vers le 
Sud au cours du Tertiaire. 

" Le se^s de cette migration étant ainsi clairement reconnu, nous pour
rons essayer d'interpréter des phénomènes plus anciens et parfois plus discrets. 
Ainsi, la présence de blocs calcaires tithoniques-néocomiens dans la "scaglia" 
éocène du Panormide, et de blocs lutétiens dans 1'Eocène supérieur ? - Oligocène 
moyen de ce même Panormide, montre sans doute que les phénomènes de resédimenta
tion affectaient, dès le début du Tertiaire, des parties très internes de 1'oro
gène sicilien. Et l'on sait que, dans la partie externe de la chaîne calcaire pélo-
ritaine, de grands lambeaux de calcaires d'âge jurassique supérieur-crétacé infé
rieur sont resédimentés dans la "scaglia" éocène de l'unité de Longi-Gallodoro 
(llontanari et Truillet, 1964)". 

Avant 1'Eocène il faut remonter jusqu'au Permien et au Carnien pour 
reconnaître, en Sicile occidentale, des phénomènes du même ordre. Dans notre sec-
tour d'étude, les blocs de calcaires à Fusulines dispersés dans le flysch pernien 
sont le témoignage d'une resédimentation dans un bassin de la chaine liercynienne 
oe qui témoignerait, au Permien, d'une phase tectonique localisée dans une région 
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PLUS MÉRIDIONALE OU PLUS SEPTENTRIONALE QUE LA ZONE DE CANPOFIORITO-CAONARATA. 

" REVENONS à LA PARTIE LA MIEUX CONNUE DE L'ÉVOLUTION TECTEMO-SÉDINEN-

TAIRE, C'EST à DIRE à LA PÉRIODE QUI. VA DE L!01IGOCÈNE AU PLIOCÈNE INFÉRIEUR. DANS 

LE DÉTAIL, LES PROCESSUS DE MIGRATION VERS L'EXTÉRIEUR NE SEMBLENT PAS CONTINUS, RÉ

GULIERS ET PROGRESSIFS. AU MIOCÈNE INFÉRIEUR, IL N'Y A PAS DE RECOUVREMENT NI DE RE

SÉDIMENTATION. C'EST à PEINE SI L'ON PEUT RECONNAÎTRE DES DÉFORMATIONS LOCALES, QUI 

PEUVENT INTÉRESSER JUSQU'AUX ZONES LES PLUS EXTERNES. AINSI, LE PLIOCÈNE INFÉRIEUR 

TRANSGRESSIF DE LA ZONE DE SCIACCA (SITUÉE AU S DO LA ZONE DE CANPOFIORITC—CAMMARATA) 

CONTIENT DE PETITS GALETS DE CRÉTACÉ SUPÉRIEUR à GLOBOTRUNCANA ET D'EOCÈNE À GLOBO-

ROTALIA (IÏUGGIORI, 1959B) « ON NE PEUT PRÉTENDRE à UN DÉPLACEMENT PROGRESSIF DE 

L'AVANT-FOSSE. ON SAIT SEULEMENT QUE LA ZONE DE SUBSIDENCE SE MAINTIENT DEPUIS LE 

STANPIEN DANS LE BASSIN DU ÏTUMIDIEN EXTERNE ET QUE, DANS LA PARTIE MÉRIDIONALE DE 

CE BASSIN, IL Y A CONTINUITÉ DE SÉDIMENTATION ENTRE LE B\RRDIGALIEN ET LE VINDOBO-

nion, AVEC PASSAGE DU. FACIÈS FLYSCH À LA MOLASSE. MAIS ON NE PEUT DIRE OÙ SE SITUE 

L'AXE OU L'OMBILIC DE SUBSIDENCE MAXIMALE AUX DIVERS STADES DE LA SÉDIMENTATION 

VIRIDOBIENNE. 

SI LE DÉPLACEMENT DE L'AXE DE SUBSIDENCE, DES DISLOCATIONS ET DE LA 

RESÉDIMENTATION NOUS APPARAÎT COMME DISCONTINU, LES SACCADES OU PHASES SUCCESSIVES 

DE L'ÉVOLUTION'PEUVENT CEPENDANT TRADUIRE UN PROCESSUS DE PROFONDEUR LENT ET RÉGU

LIER, QUI NE S'EXPRIMERAIT DANS LA COUVERTURE QU'À PARTIR DE CERTAINS SEUILS." 

&)COMPARAISON AVEC LE TELL ALGÉRIEN MÉRIDIONAL ET V APENNIN MÉRIDIONAL 

CES COMPARAISONS SONT DUES à AICAIRE ET FONDÉES SUR LES TRAVAUX DE CET 

AUTOUR (A.CAIRE 1957A-B - 1965, 1964 5 ELLES ONT ÉTÉ PUBLIÉES EN 1966 (P.BROQUET, 

A.CAIRE ET G.MASCLE, P. 1009-1010). 

L'ÉVOLUTION DE LA SICILE OCCIDENTALE EST COMPARABLE À CELLE DU TELL 

MÉRIDIONAL, OÙ LES "NAPPES NAISSANTES" SE RÉSOLVENT EN KLIPPES SÉDIMENTAIRES DANS 

LSAVANT-FOSSE SUD-TELLIENNC PUIS CETTE AVANT-FOSSE EST CISAILLÉE SUR SON BORD 

INTERNE ET DONNE LES LAMES Â .-AP (CAIRE, 1957A,B ; 1963 ; 1964). VIS À VIS DU BAS

SIN VINDOBONIEN-PLIOCÈNE INFÉRIEUR DE SICILE, ELLE OFFRE LES DIFFÉRENCES SUIVANTES. 
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" i) Elle est installée sur les zones de passage entre Atlas tellien et Atlas saha
rien, qui ne correspondent pas à celles reconnues en Sicile Occidentale. En 

effet, le sillon tellien n'existe plus en Sicile, En se fondant sur l'analogie des 
séries mésozoïques de la zone de Sclafani et des Babors septentrionaux, l'avant-
fosse sud-tellienne apparaît cependant comme plus externe que le bassin sicilien. 

2) Elle semble avoir fonctionné plus tôt, car son remplissage eat considéré, par 
les micropaléontologistes, comme d'âge miocène inférieur. Cependant, les deux 

avant-fosses pourraient être en partie contemporaines et il faudrait, pour en juger, 
comparer les échelles paléontologiques utilisées en Algérie et en Sicile. Par 
ailleurs, les sédiments banaux de l'avant-fosse sud-tellienne présentent à divers 
niveaux un faciès flysch bien caractérisé. 

3) Ses klippea sédimentaires les plus basses, que l'on peut considérer comme les 
premières mises en place, viennent du subautochtone, qui constitue une partie 

du substratum de l'avant-fosse, et non point de son bord interne. 
Dans l'Apennin méridional, la resédimentation pliocène se produit 

dans une avant-fosse allongée, véritable sillon orogénique. On consultera parti
culièrement, à ce sujet, les travaux de E.Beneo (l956a,b) et de A.Jacobaoci 
(l952a,b), H semble donc bien que l'Apennin méridional se trouve, au Pliocène, 
à un stade moins avancé de l'évolution orogénique que la Sicile et - plus encore -
que le Tell. Le sillon orogénique externe (avant-fosse) y conserve, en effet, sa 
zonalité linéaire, à une époque où l'avant-fosse sicilienne est en cours de désor
ganisation, et où l'avant-fosse sud tellienne, déplacée vers le Sud, se décompose 
en bassins endoréiques disjoints," 
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L'Avant - Fosse de Sicile occidentale su Miocène supérieur 
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L'Avant-Fosse sud• tellienne su Miocène inférieur. 

F i * . 225 - P a r a l l è l e ent re 1* avant - fesse de S i c i l e occ identa le 
e t 1*avant-fosse s u d - t e l l i e n n e (d 'après P . B r e q u e t , 
A ,Ca i re e t G.Kasole, 1966), 



- 333 -

Pour les détails d'organisation de l'avant-fosse sud-tellienne on 
consultera la coupe donnée par AiCaire (1957b). On notera que les séries constituant 
lo soubassement des deux coupes ne correspondent pas, en Sicile, aux mêmes zones de 
faciès que dans le Tell méridional. De plus, elles sont figurées à l'état de nappes 
naissantes, ce qui ne préjuge pas du développement ultérieur des recouvrements. Bien 
que les klippes sédimentaires soient superposées par niveaux successifs dans la partie 
gauche de la coupe sicilienne, leur mise en place estàpauprès simultanée et des lambeaux 
de flysch interne peuvent être situés sous les lambeaux des séries de Vicari et de 
Sclafani." 

Conclusions. 
Après un rappel historique, nous avons apporté certaines restrictions 

à la notion d'olistostrome et d'olistolite et justifié de l'emploi d'une terminologie 
adaptée aux problèmes traités. 

Hous avons dressé un inventaire des klippes sédimentaires qui inté
ressent notre secteur d'étude et mis en évidence la liaison qui existe entre trois 
ordres de phénomènes qui se développent parallèlement et interfèrent. Ce sont d'après 
P.Broquet, A.Caire et G.Mascla (1966) : 

1) " Les phénomènes de subsidence : le bassin du Numidien externe, installé sur l'ex
zone de Sclafani à 1'Oligo-Miocène est remplacé, au Miocène moyen-supérieur par un 
bassin plus large, qui s'étend sur une grande partie de la Sicile, mais qui tend à 
migrer vers le Sud avant de se désorganiser en bassins pliocènes disjoints. 
2) Los phénomènesn tanggntiels. qui s'expriment par des recouvrements, affectent-la 
bordure interne et parfois le tréfonds des bassins subsidents. A l'aurore du Torto
nien, la partie interne de l'avant-fosse voit arriver la nappe du flysch interne, la 
couverture numidienne de l'unité de Sclafani et l'unité de Vicari. Les débris de ces 
trois unités se répandent dans la mer et s'intercalent dans les marnes miocènes à 
peu-près au même niveau." L'unité plus méridionale de Cammarata est disloquée éga
lement à la même époque. Les accidents tangentiels mis en évidence dans cette unité, 
provoquent de vastes glissements de couverture à la suite d'un décollement fondamen
tal au niveau du Trias plastique (P.Broquet, 1964c). 
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Les unités intermédiaires habituellement cachées sous des nappes et 
par conséquent soustraites à l'observation ont, ici, été comprimées lors de la phase 
tectonique majeure du Miocène moyen-supérieur, puis propulsées vers le Sud par les 
unités structurales plus septentrionales. Elles ont échappé au recouvrement en se 
disséminant dans le bassin du Miocène moyen-supérieur. C'est le cas de l'unité de 
Vicari que l'on peut qualifier de "aone-charnière" reliant l'unité de Sclafani au 
Nord, à oelio de Cammarata au Sud. 

Si ces "zones-charnières" sont certainement classiques dans les chaî
nes alpines, elles ont généralement été évoquées hypothétiquement dans les écrits 
géologiques. Le grand intérêt de notre région d'étude est de nous en montrer, enfin, 
la réalité. On peut donc maintenant s'en faire une idée beaucoup plus juste. 

3) " La resédimentation, essentiellement caractérisée par la mise en place de 
klippes sédimentaires. La production des klippes sédimentaires a été mise sur le 
compte : - de l'instabilité des fronts de nappes, - du morcellement des nappes au 
gré des dislocations de leur substratum, - des surcharges locales ou de l'action des 
masses surincombantes en cours de transport. 

Si l'on considère des tronçons de l'édifice alpin situés de part et 
d'autre de la Sicile, il apparaît que î 

- les premiers phénomènes de détachement des klippes sédimentaires peuvent, soit 
affecter la marge interne de l'avant-fosse et migrer vers l'extérieur (Sicile occi
dentale), soit affecter le tréfonds et le bord interne de l'avant-fosse -Tell 
méridional) ; 
- les derniers phénomènes majeurs de resédimentation sont plus récents en Sicile 
et dans l'Apennin que dans le Tell méridional. 

Bien que les Atlasides et l'Apennin ne soit pas tout à fait compa
rables dans leur organisation paléogéographique et leur développement orogénique, 
la Sicile apparaît comme un intermédiaire et un relais entre Algérie et Apennin. 
En effet, les derniers événements de la période tectogénique caractérisée par la 
zohalité linéaire et la tectonique tangentielle, sont d'autant plus récents 
semble-t-il, qu'on se dirige d'Ouest en Est, de l'Algérie (ou de l'Apennin in
terne) vers l'Apennin externe." 
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:>A 'ЖТШГТ Ш L'OITE 13 CAMARATA. ЕТДРЕ DES SICAM ORIENTAUX 

Л - F" etorique 

Historique GÉNÉRAL 

Jusqu'à ces dernières annéne, en Sicile, c ' E S T la structure D E S 

Sicani Q U I est demeurée la plus вессазтсэ. Soûle la région de P A L A Z Z O Adriano A F A I T 

l'objet d'une publication intéressai:,in de RjFabien! ( 1 9 2 9 ) Q U I A reconnu l'existence 
D'un recouvrement GRU;:e à l'étude d5va sondage destiné à la recherche houillère ; 
cet autour N'onvisa^a toutefois qu!vn гэс:ит?Г.тс:тЬ mineur P A R pli-faille. Ensuite 
П,Езпоо ( 1 9 5 О - 1 9 5 3 ) évoque un écaiXlcep ces Sicori et parla de chevauchement M A I S 

il ne précise pas sa pensée et sur-tout 1 1 3 figvre pas do chevauchement sur cartes O U 
соитяз. Il F A U T atterdre 1936 т-our voir GeCastany représenter un chevauchement Q U I 

O U F cote la bordure méridionale dos Sioani, Hais les principaux résultats tectoniques 
,e::at très récents et dus à P«Eroqust ( L 9 6 X - b - c . 195?a) pour la partie orientale D E S 
• S I O C N I ; à A.Caire et GiMasolo (1964) et à GéMasclo ( 1 9 6 6 A - 1 9 6 7 B ) P O U R les S I C A N I 

cocidentaux. J'y reviendrai dans le soi ̂«chapitre suivant. E N F I N , en 1966,P.Broquet 
A I C U I R © et CMasole, envisagent la structure d'ensemble de la S I C I L E occidentale; 

Historique relatif au secteur étudié 
Le secteur oriental des Sicani était peut-être le plus M É C O N N U de 

toute L A chaîne. la première investigation est due à L . B A L D A C C I ( 1 8 8 6 ) à L ' O C C A S I O N 

du lové D E la carte gêologlçua,, ï!ais cet auteur п га pas abordé la tectonique et S O N 
travaU., Q U I S'est probablement révélé I N - P C R T A R I T à la fin D U 19e S I È C L E , S E T R O U V E 

II'èo insuffisant à l'heure actuelle, 71 N'en demeure pas moins un document D I G N E 

&:intérêt, Y I E N B ensuite le travail Й S ; Castor/ iniilqué précédemment. C E T A U T E U R 

écrit : " L E S M O N T S Sioari. sont L I R I I I É B au S U D par ипэ ligne de C O N T A C T A N O R M A L ¥-E 
(fig.29, P . 6 7 ) ... Ье chevauchement très net à Palasco Adriano S E P O U R S U I T P L U S à 
l'E de San S T E F A N O Qulsquina à Canmerata'*. CCastany ceinture, à tort, L E M O N T 

Carrarata D'un contact ancrcai; "1 signala que l'âge du chevauchement E S T P O S T -

iciocène. L A même aînée, PeBaggio (ï93S) étudiant un projet de barrage F A I T U N E R E 

connaissance géologique très localisée dans la région de C A S T R O N U O V O D I S I C I L I A j 
l'oxiguité du secteur étudié n 5a pas permis à P.Baggio d'approfondir ses investi-
.rations •structurales et par corséruent de P R É S E N T E R des solutions aux problèmes 
toctcaiçnxss. Ensuite S0ïïetta (195?) relate brièvement U N T R A V A I L réalisé sur L E S 

"iuilles au l/25!000 de Camnarata et San Stefano Quisquina, mais ne résoud A U C U N 

"rcolèmo T E C T O N I Q U E , Récemment, P,3rcquet ( L 9 6 4 A - b ) propose un premier cadre 
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tectonique pour la partie orientale des Sicani entre Cammarata et Santo Stefano 
Quisquina, insistant sur "la répartition des niveaux plastiques qui conditionnent le 
style tectonique de cette chaîne, constituée dans la région étudiée, d'une unité 
apparemment autochtone : l'unité du Monte Cammarata, et d'une unité charriée vers le-
S à la suite d'un décollement fondamental de couverture au niveau du Trias plastique". 
Considérant ensuite l'ensemble de la partie orientale des Sicani et non plus la trans
versale Cammarata-Santo Stefano Quisquina, cet auteur écrit (p»307) "il faut remarquer 
que les séries stratigraphiques des unités chevauchantes et autochtones sont sembla
bles". Ces accidents de couverture ont l'allure de vastes écailles chevauchant vers le 
S et rapprochant plusieurs unités dont l'une (unité du Monte Cammarata) est apparem
ment autochtone ... Dans cette zone l'âge du chevauchement semble miocène supérieur". 
Puis se référant à d'autres travaux, P.Broquet précise "mois il est très probablement 
plus récent". La même année, A;Caire et G.Mascle (1964) démontrent l'existence d'im
portants mouvements tangentiels pliocènes dans la partie occidentale des monts Sicani. 
Ensuite, G.Mascle (1967) reprend l'étude de la région de Palazzo Adriano et apporte 
des résultats importants. Quoique traitant d'une région située hors du secteur étudié 
dans cette thèse, nous résumerons ici les principales observations structurales do 
G.Mascle afin de les corréler avec la partie orientale des Sicani. Cet auteur recon
naît dans la région de Palazzo Adriano deux unités : "l'une chevauche le Mic—Pliocène 
soififère, l'autre est charriée sur la précédente et le•Mio-Pliocène. La stratigra
phie permet de penser que ces deux unités proviennent d'un même domaine paléogéogra
phique", ce qui corrobore ce que nous écrivions en 1964, p.307 (voir précédemment) 
et permet de penser qu'il existe un certain nombre de faits structuraux communs à 
l'ensemble de la chaîne des Sicani. G.Mascle, à propos de l'unité dite du "Monte Base" 

emploie le terme de "nappe". En 1964, j'ai utilisé, pour des structures semblables, 
le terme de "vastes écailles" ce qui n'exclut pas que les recouvrements soient impor
tants. Mais j'ai employé cette terminologie pour insister sur le fait que toutes les 
"unités" appartenaient à une même province paléogéographique. J'ai eu recours au terme 
de nappe lorsque les recouvrements intéressaient des séries appartenant à des zones pa-
léqffi^raphiques différentes. Mais à ma connaissance, aucune terminologie ne précise 
dans quel cas précis, on peut employer les vocables d'écaillé et de nappe et il est 
bien évident que la définition que j'ai adoptée est sujette a. caution surtout si 
l'on fonde la distinction uniquement sur l'amplitude des chevauchements. 
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Faute d'une terminologie précise et universelle,- j'ai jugé utile 
d'apporter oes précisions, l'essentiel étant de se comprendre, notamment lorsque 
des ternes•différents expriment des idées semblables. Dans la rédaction de ce 
travail, j'essaierai de ne pas avoir recours à cette terminologie ambiguë" et je 
diviserai l'unité de Camnarata en plusieurs sous-unités qui lorsqu'elles sont 
allochtones ont donc valeur soit d'écaillé, soit de nappe selon la terminologie 
adoptée. Il reste enfin à évoquer l'historique des idées tectoniques relatives au 
Permien de Lercara Friddi. Celui-ci a été considéré autochtone par ses découvreurs 
(R.Pabiani et L.Trevisan, 1937) puis assimilé à un olistostrome par E.Beneo(l955) 
qui n'a à ce sujet jamais précisé clairement sa pensée. Ayant en 1963-1964 noté 
quelques contacts anormaux sur la bordure méridionale du Permien j'ai écrit 
(P.Broquet 1964c,p.307) : "le Permien qui affleure actuellement au N de la chaîne 
des Sicani n'a probablement pas échappé à un écaillage tardif". J'ai pu préciser 
mes levers en 1966 et écrire (P.Broquet,1967a) s "dans la région comprise entre le 
val Iîiena et le Monte Carcaci, quelques kilomètres à l'E de Lercara Friddi, on 
peut constater que le Permien n'est pas autochtone ; en effet, il chevauche locale
ment la série de Campofiorito-Cammarata et les marnes du Miocène supérieur. Cette 
observation permet de penser que le Permien qui affleure entre Roccapalumba et 
Lercara Friddi est également chevauchant au sein des marnes du Miocène supérieur 
quoique'le fait ne soit pas semble-t-il, contrôlable sur le terrain". En 1967, au 
cours d'une excursion j'ai clairement exposé cette façon de voir, en précisant que 
le Pernien était dénudé par suite du décollement de sa œuverture. Celle-ci est en 
particulier représentée par la série de Cannarata glissée vers le Sud. J'ai fait oe 
rappel afin de corriger les écrits erronés de L.Montanari (1967c) qui a certainement 
mal lu nés travaux puisqu'il indique que j'ai figuré sur le livret-guide d'excursion 
en Sicile, le Permien "de façon à laisser penser qu'il est autochtone". En réalité, 
sur ce livret-guide (fig,18) j'ai porté un contact anomal qui jalonne le Permien 
du Val Riena sur son bord méridional. Une publication récente de L.Caflisoh et P. 
Schnidt di Priedberg (1967) précise et confirme la structure du Permien de Lercara 
Priddi grâce au sondage "Roccapalumba I " qui entre les cotes 0 et 2707 a rencontré 
"une succession très serrée d'écaillés imbriquées chevauchant vers le SW sur les 
argiles helvétiennes". D'après la figure présentée par ces auteurs le Trias est 
resté, dans plusieurs écailles, solidaire de son substratum permien et se trouve 
impliqué dans les écailles. Ceci corrobore parfaitement mes résultats(P.Broquet 
1964c- 1967a) qui ont été acquis grâce à des levers de terrain. 
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B - Preuves de l ' e x i s t e n c e de contacts anormaux dans l e s S i c o n i ^orientaux 

Arguments s t r u c t u r a u x 

Nous l e s avons dé jà s igna lés en 1964 e t 1967. U s sont i r r é f u t a b l e s e t 

c o n s i s t e n t essent ie l lement , en un contact anomal b i e n v i s i b l e su r l a bordure m é r i 

d ionale de l a r é g i o n étudiée où l ' o n constate que l e T r i a s c a l c a i r e repose s ^ r l e 

Miocène supér ieur ( v o i r f i g .229 e t 2 3 ï ) . Une semelle d iscont inue de T r i a s p l a s t i q u e 

ja lonne e t sou l igne l e contact anormal e t s à l a faveur des v a l l é e s e n t a i l l a n t p r o f o n 

dément l a s é r i e c a l c a i r e , on peut constater que l e s marnes miocènes passent sous l e s 

c a l c a i r e s t r i a s i q u e s , ce q u i se v o i t par exemple à l a Contrada Buonanotte, à l ' ¥ du 

P i z z o d e l l ' A p a . 

Un coup d ' o e i l sur l a car te au 1/100.000 permet de constater que, sous l e 

massi f qu i se développe à l ' E e t au NE de Santo Stefano d i Quisquil ia e t qu i e s t e s 

sent ie l lement const i tué de T r i a s e t de T e r t i a i r e , appara î t l e To r ton ien i n f é r i e u r , à 

l a faveur d'une fenêt re qu i se s i t u e dans l a Contrada A l t a v i l l a e tc . . . 

Nous pourr ions encore c i t e r d 'aut res arguments q u i s 'opposent r a d i c a l e 

ment à une hypothèse autochtoniste e t démontrent sans c o n t e s t a t i o n poss ib le l ' e x i s 

tence de recouvrements dans l e s S i c a n i o r ien taux . Le Permien de Lercara P r i d d i e s t , 

lui-même, indéniablement c h a r r i é , comme nous l e rappelons dans l ' h i s t o r i q u e , l e 

sondage "Roccapalumba I " en e s t l a preuve i n d i s c u t a b l e . 

C - D e s c r i p t i o n s t r u c t u r a l e 

Généra l i tés 

Conformément à tous nos é c r i t s précédents r e l a t i f s aux S i can i o r ien taux , 

nous d is t inguerons dans l ' u n i t é de Camnarata un autochtone présumé e t de "vastes 

é c a i l l e s " q u i chevauchent ve rs l e Sud des marnes du Miocène moyen-supérieur. C !eat 

a i n s i que dans l ' u n i t é de Camnarata nous d is t inguerons : 

- l a sous -un i té du Monte Cammarata (autochtone présumé). 

- l e s sous—unités char r iées du P i z z o Catera , de l a S i e r r a d e l Leone e t de 

Castronuovo d i S i c i l i a . 

Toutes ces sous -un i tés appart iennent à une même prov ince paléogéographique e t sont 

ca rac té r i sées par une s é r i e s t r a t i g r a p h i q u e que nous avons q u a l i f i é e ; dans un c h a p i t r e 

précédent , de s é r i e de Cammarata. 
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I - La spy&-Axníté_ du Monte, Cammarata - Autochtone présumé (fig.226) 

Cette sous-unité comprend le Monte Cammarata (fig.226) et se 
prolonge vers le Nord par les Cozzi Panepinto et Rossino, les Contrade San Lorenzo, 
San Nicola, Soprane del Campanaro. Le massif des Monte Gemini appartient probable
ment à cette sous-unité. 

St " 3«Ê^.âÎJfflgfflklâ 2 2 6 - 2 2 7 - 2 29 - 230) 
Afin de mettre en évidence la structure d'ensemble, j'ai réalisé 

une carte schématique (fig,227) où sont figurés les terrains essentiellement cal
caires du Trias à l'Oligocène, les grès glauconieux du Miocène inférieur et les mar
nes du Miocène moyen-supérieur. Les grès glauconieux sont très précieux dans le ca
dre de cette étude structurale. En effet, on peut constater qu'ils passent en conti
nuité aux marnes du Miocène moyen-supérieur attestant que la série allant du Trias 
au Miocène supérieur est normale. De plus, ils constituent une enveloppe qui est le 
reflet exact de la structure d'ensemble qui nous apparaît, du premier coup d'oeil, 
anticlinale. 

Dans le détail, on s'aperçoit que la structure n'est pas simple. 
En effet il s'agit d'un dôme anticlinal haché par de nombreuses failles dont les 
dirootions principales sont N-S j NE-SW ; E-W et NW-SE. Le grand axe de l'anticlinal 
est orienté NNtf-SSE, 
Les faiLles, 

La faille principale est orientée environ N-Q et limite à l'W 
le Monte Cammarata ; elle a un rejet important, de même que la faille W-E, puis 
NE-SW, située entre le Cozzo Panepinto et le Monte Cammarata. Le fait que ces deux 
failles 3 o i e n t convergentes et jalonnées, semble-t-il, de Trias plastique fait pen
ser à une structure de type extrusif. Le Monte Cammarata a l'aspect d'un coin sou
levé, limité par deux failles principales convergentes. 

Si la plupart des failles sont normales, quelques unes sont 
cependant probablement légèrement inverses et en particulier celle qui limite au 
Sud le Monte Canmarata. Orientée WNW-ESE, elle met en contact soit le Trias, soit 
des terrains plus récents, avec les marnes du Miocène moyen-supérieur. 
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F i g . 226 - Carte Géologique de l a r é g i o n de Cannarata ( S i c a n i - S i c i l e ) . 

1. Ebou l i s e t a l l u v i o n s . 

SERIE DU MONT CAMMARATA : 

2. C a l c a i r e s , gypse, e tc . . . du Miocène t e r m i n a l . 
3 . Marnes g r i s - b l e u t é du Miocène supér ieur , renfermant de nombreuses k l ippes 

sédimentaires e t contenant des b locs de molasse tortonienne (4). 
5. Grès glauconieux du Miocène i n f é r i e u r . Aqu i tano -Burd iga l ien . 
6. Marnes sableuses de l 'O l i gocène moyen ( ? ) - s u p é r i e u r . Quelques mètres 

de c a l c a i r e s raicrobréchiques de l ' O l i g o c è n e moyen. 
7. Ca lca i res à pâte f i n e , c a l c a i r e s marneux e t marnes rouges e t b l a n c s . 

Paléocène à Eocène s u p é r i e u r . 
8 . R a d i o l a r i t e s , c a l c a i r e s s i l i c i f i é s à Aptychus e t marnes v e r t e s . 

L ias supér ieur ( ? ) a A p t i e n . 
. 9 . Marnes ve rdât res e t rouges du P l iensbachien ( C a r i x i e n - D o m é r i e n , ? ) ) . 
10. Ca lca i res o o l i t h i q u e s e t conglomérats du L ias i n f é r i e u r à moyen. 
11. Ca lca i res c l a i r s à s i l e x du Carnien - ( f ) N o r i e n - I n f r a l i a s ( ? ) . _ 

12. C a m i o n . Trià3 p las t ique /êltf-\ 
13. Basaltes e t t u f s basa l t iques d'âges d i v e r s . n/,', I 

KLIPPES SEDIMENTAIRES : 
14« K» = K l ippes sédimentaires 
15. A r g i l i t e s brunes e t b locs de grès à dragées de quar tz du Miocène i n f é r i e u r 

( f a c i è s numidien) . 

SERIE DE LA MONTAGNOLA : 

16. Ca lca i res à g r a i n f i n e t marnes b l a n c s . Ca lca i res microbréchiques. 
Danien à Stampien. I l e x i s t e des a f f i n i t é s de f a c i è s entre 16 e t 7» 

17. Ca lca i res en d a l l e s à Rudistes et Orbmtol ines. Brèches s i l i c e u s e s 
i n t e r s t r a t i f i é e s . Crétacé infér ieur -Oénomanien ( ? ) . 

18. Alternance d ' a r g i l i t e s brunes e t de n iveaux à R a d i o l a i r e s . Ju rass ique (? ) 
ou Crétacé i n f é r i e u r (? ) 

19. E = Eboulements ou écoulements chaot iques . Les t e r r a i n s i n t é r e s s é s sont 
indiqués ent re parenthèses ? exemple s ( l - e ) v e u t d i r e L ias à Eocène. 

20. P r i n c i p a l e s f a i l l e s v e r t i c a l e s ou s u b v e r t i c a l e s 
21. Contacts anormaux 
22. Contours géologiques 
23. Tracés des coupes. 

Coupe 2 = f i g . 2 0 ; coupe 3 = f i g . 3 8 ; coupe 4 = f i g . 3 9 ; 
coupe 6 = f i g . 8 8 ; coupe 7 = f i g . 8 9 ; coupe 8 = f i g , 122. 

24. PendageL en degrés . C a r r i è r e s 
25. Route e t agglomérat ion. 

Sur l a p e t i t e c a r t e de l a S i c i l e , nous avons ind iqué l a s i t u a t i o n de 
l a zone car tograph iée . 



P i f . 2 2 7 
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Des éboulis masquent, malheureusement̂ , le contact et gênent l'observation. Il faut 
peut-être attribuer à des eboulements récents en cet endroit, les blocs et lambeaux 
de couverture glissés sur le Miocène moyen-supérieur (l). 

Au S du Monte Cammarata, la présence probable d'une faille inverse dont 
la flèche de chevauchement peut nous paraître insignifiante (quelques dizaines de 
mètres, peut-être) doit nous inciter à la plus grande prudence. En effet, on peut se 
demander pourquoi le Monte Cammarata échappe à une tectonique tangentielle apparem
ment très généralisée dans les Sicani orientaux. Ce point mérite une étude approfon
die car il est possible d'envisager qu'il ait subi un déplacement tangentiel et par 
conséquent à la base de la sous-unité du Monte Cammarata, un contact anormal cisail
lant, invisible à l'affleurement, dans les marnes du Miocène supérieur pourrait exis
ter. Seul un forage permettrait d'étayer cette hypothèse, o'est pourquoi, en attendant 
de nouveaux arguments, nous continuerons à considérer que la sous-unité du Monte 
Ca.mma.rata est autochtone. 

(l) D'autres eboulements ou écoulements chaotiques(franes) récents ont été signalés 
sur le flanc oriental du Monte Cammarata • (voir fig.22é). Les villages de 

Cammarata et San Giovanni Gemini sont bâtis, en partie, sur l'une dé ces franes par
ticulièrement instables et l'on imagine facilement les conséquences graves qui pour
raient en résulter en cas de séïsme. Il n'est pas inutile de rappeler qu'il s'agit 
d'une région à haute séïsmité, située juste à l'E de la zone si durement éprouvée 
par les tremblements de terre dé 1967. 

Fig. 227 - Carte structurale schématique 

de la région de Commatata - Lé/pnde détaillée dans le texte. 

1. Sous-unité de Castronuovo (Trias à Oligocène) 
2. Sous-unité de la Serra del Leone (Trias à Oligocène) 

Sous-unité du Monte Cammarata : 

- 3 t marnes grises de l'Helvétien-Tortonien ? 
- 4 * grès glauconieux du Miocène inférieur 5 
- 5 i série calcaréo-marneuse et siliceuse du Trias à l'Oligocène ; 
- 6 t contacts stratigraphiques normaux ; 
- 7 î principales failles ; 
- 8 : Contacts anormaux. 

http://Ca.mma.rata
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Deux grandes failles normales, appartenant au système du Monte Cammarata, 
le limitent à l'E et au N, orientées ENE-WSW et NW-SSE, elles sont donc orthogona
les. Une faille inverse jalonnée de Carnien plastique apparaît sur le bord sud du 
massif. Elle est bien visible au S du Monte Gargiuffe (voir fig,228) où son orien
tation semble E-¥ et elle s'amortit vers l'E, puisqu'elle n'affecte pas le Monte 
Cammarata, Mais la particularité de ce massif réside dans la structure de sa cou
verture qui est désolidarisée de son substratum calcaire triasique. Le décollement 
s'est essentiellement produit au niveau du Lias moyen marneux ou très rarement 
un peu plus bas, dans la partie supérieure du Trias calcaire à la faveur d'un 
niveau marneux. D'autres décollements beaucoup moins importants apparaissent plus 
haut dans la série, au sein du Paléocène-Eocène, Cette couverture décollée a glissé 
vers le Sud et s'est renversée au pied du Monte Gargiuffe, Ce glissement a proba
blement précédé (mais ce n'est pas certain) la formation de la faille inverse qui 
passe au S des Monte Gargiuffe et Gemini, c'est ce qui apparaît sur nos figures. 
Dans ce cas, le massif triasique des Monte Gargiuffe et Gemini chevauche légèrement 
sa propre couverture (fig,226 - 227 et 228), 

Un décollement plus récent est intervenu au S du Monte Gemini, le 
panneau glissé dont on aperçoit encore la zone d'arrachement (pl.10-milieu) 
reoouvre la première écaille de couverture et la faille inverse qui lui serait 
antérieure (fig.226-227). 

On devine donc une chronologie des mouvements qui consiste à voir se 
former d'abord le massif des Monte Gemini et Gargiuffe limité à l'E et au N par 
des failles normales. Par analogie avec le Monte Cammarata cette première phase 
se situerait au Mio-Pliocène et s'accompagnerait de décollements dans la couverture 
post-triasique. Ensuite, le massif calcaire chevaucherait très localement, à la 
faveur d'une faille inverse, sa couverture décollée et renversée. Enfin, se produi
raient d'ultimes glissements de couverture qui seraient très récents (Plio-
Quaternaire), 
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Fi^. 229 - Coupes s é r i é e s dans l e s Sicani orientaux» 

Ces coupes rendent compte de l a structure des S icani orientaux. Leur 
t r a c é a été f iguré sur un croquis de s i t u a t i o n où ont été également indiqués : 

1 - Les marnes du Miocène moyen-supérieur ; 
2- l a pos i t ion des sous-unités qui nous i n t é r e s s e n t , c ' e s t à dire du 

Monte Cammarata, du Pizzo Catera, de la Serra d e l Leone e t de Castronuovo. 

L'âge des t e r r a i n s de ces sous-unités va du Trias au Miocène i n f é r i e u r . 
Les contacts anormaux sont indiqués par un t r a i t "barbelé ; 

3- l ' a i r e d'affleurement du f l y s c h permien. 

Toutes l e s sous-unités proviennent d'une même province paléc-géographi-
que e t présentent, à quelques d é t a i l s près , l a même s é r i e strat igraphique ( i l s ' a 
g i t de l a s é r i e de Cammarata déf inie dans l e chapitre s t r a t i g r a p h i q u e ) . 

L ' é d i f i c e s t r u c t u r a l comprend une sous-unité apparemment autochtone, 
i l s ' a g i t de l a sous-unité du Monte Cammarata (coupes A e t E);3 sous-^unités c h a r 
r i é e s à l a s u i t e d'un décollement fondamental de couverture au niveau du Trias 
p l a s t i q u e . Ces 3 sous-unités reposent anormalement sur des marnes du Miocène 
moyen-supérieur. On remarquera que l e charriage de l a sous-<uaité du Pizzo Catera 
(coupe D) semble beaucoup plus modeste que c e l u i des autres sous-unités parfo is 
é t i r é e s e t fragmentées (par exemple dans l a Contrada A l t a v i l l a - Coupe B ) , 

Des décollements secondaires peuvent apparaître au se in de l a s é r i e 
p o s t - t r i a s i q u e à l a faveur d'un niveau p l a s t i q u e . I l s provoquent des recouvrements 
anormaux t r è s locaux comme on peut en observer au Monte Gemini(noupe A) OU au S 
du Pizzo del Corvo (coupe B ) , 

I l est b ien évident que l e s coupes A e t E ont é té interprétées en p r o 

fondeur. 
Cette i n t e r p r é t a t i o n a é té guidée par l a coupe du sondage profond de 

Roccapalumba-1 (coupe A ) , mais demeure hypothétique. I l e s t particulièrement i n t é 
r e s s a n t de remarquer que/'l^Çermien e s t constitué par un empilement d ' é c a i l l é s 
(sondage Roccapalumba-lvdiaprés L.Caf l isch e t PèSchmidt d i Friedberg,1967). Le c a 
r a c t è r e allochtone de ce^Permien e s t également v i s i b l e à l ' a f f leurement , en p a r t i 
c u l i e r dans l e Val le Riena comme nous l ' a v i o n s déjà f a i t remarquer(P.Broquet,1964c— 
1967a); 

Toutes l e s sous-unités al lochtones semblent s ' ê t r e mises en place vers 
l e Tortonien i n f é r i e u r dans un bassin t r è s subsident pendant que se sédimentaient 
des marnes p l a s t i q u e s . Le Permien dénudé, selon c e t t e i n t e r p r é t a t i o n , e s t reoouvert 
normalement par des marnes du Tortonien i n f é r i e u r (coupes A e t C ) . 

Un commentaire plus d é t a i l l é se trouve dans l e t e x t e ; 

- ié^Bââ -
Unité de S c l a f a n i 

- 1 : Numidien externe gréso-arg i leux du Miocène i n f é r i e u r . Près du V a l l e Riena, 
j u s t e au îE de i a P o r t e l l a Colobria, l a découverte de deux lambeaux d ' a r g i l e s brunes 
ol igocènes e t d'un morceau d'Eocène de i a s é r i e de S c l a f a n i , associées à oe f l y s c h 
numidien nous permettent d 'envisager q u ' i l s ' a g i t du Numidien externe; Ce Numidien 
probablement déoollé de son substratum c a l c a i r e au niveau des a r g i l e s ol igocènes a 
g l i s s é vers l e Sud e t s ' e s t mis en place dans l e s marnes du Tortonien basa i ( v o i r 
coupes B-C-D) J 
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Unité, _d_e Vicari. 
-2 : série calcaire (Trias à Miocène inférieur) rencontrée dans quelques klippes 
sédimentaires, en particulier aux environs de la Contrada Grimaldi (coupe D). 

Unité de Cammarata 
-3 : calcaires, gypse ... du Miocène terminal ; -4 : marnes grisdaleuté du Miocène 
supérieur, renfermant de nombreuses klippes, sédimentaires ; - 5 : grès glauconieux 
du Miocène inférieur ? -6 . marnes sableuses de l'Oligocène moyen (?) - supérieur ; 
-7 i calcaires à pâte fine, calcaires marneux et marnes rouges et blancs, calcaires 
Eiicrobréchiques (Paléocène à Oligocène moyen). Des conglomérats discontinus souli
gnent les transgressions du Paléocène et de l'Oligocène ; -8 : radiolorites, 
calcaires silicifiés à Aptychus et marnes vertes (Lias supérieur (?) à Aptien), 
marnes vertes et rouges du Pliensbachien, calcaires oolithiques et conglomérats du 
Lias' inférieur à moyen ; - 9 * calcaires clairs à silex du Carnien (?) - Norien j 
-10 : calcaires dolomitiques du Trias supérieur ; - 11 : marnes et calcaires du 
Carnien (Trias plastique) j - 12 s flysch permien. 

Fig. 230 - Coupes sériées dans les Sicani orientaux (suite) 

Le tracé des coupes est indiqué sur le croquis de Situation de la figure 229. 

Même légende que pour la figure 229 • 

On remarquera la klippe sédimentaire de La Montagnola (coupe.E) dont on distin
gue le Tertiaire de faciès Vicari et le Crétacé de faciès Sclafani (calcaires à 
Orbitolinœ,.. etc ... ) 
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2- Les sous-unités, charriées 

a) La sous-unité du Pizzo Catera 

- structure d'ensemble (voir carte au 1/100 000 et fig. 229 et 230) 

Ли Ш du Pizzo Catera on peut constater que le Trias calcaire repose 
anormalement sur des marnes du Miocène moyen-supérieur (fig,229). Ce contact est 
masqué latéralement par des éboulis» Au EL de Santo Stefano Quisquina et dans de 
mauvaises conditions d'affleurement, il semble que des marnes du Miocène moyen-
supériour reposent en discordance sur tous les termes de la sous-unité du Pizzo 
Catera, c'est à dire sur le Trias, l'Eocène et l'Oligocène. Immédiatement au N de 
cette même localité, les marnes du Miocène moyen-supérieur reposant probablement 
sur la sous—unité du Pizzo CcVer,a semblent passer vers le bas à celles qui sont si
tuées sous cette même sous-unité qui, par conséquent, paraît interstratifiée dans 
les marnes du Miocène moyen-supérieur. 

Ainsi présenté le problème peut paraître simple, mais sur le terrain 
les observations sont beaucoup moins nettes. En effet, si le contact anormal fron
tal de la sous-unité du Pizzo Catera est assez évident, il n'en est pas de même des 
autres observations qui laissent une large part à l'interprétation. La superposi
tion, au II-de Santo Stefano Quisquina, des marnes du J&iocène moyenasupérieur au 
Trias, à l'Hocène et à l'Oligocène du Pizzo Catera ne se voit pas clairement. 
Seules la considération des pendages et l'absence évidente de contact anormal nous 
conduit li faire ce choix. Quant au passage entre les marnes du Miocène moyen-supé
rieur situées sur et sous la sous-unité du Pizzo Catera c'est encore une déduction 
plutôt qu'une observation. 

Puisqu'il faut bien distinguer l'hypothèse et la réalité j'affirmerai 
que la sous-unité du Pizzo Catera chevauche des marnes du Miocène moyen-supérieur, 
c'ost une réalité. Mais, je supposerai qu'elle est "interstratifiée" dans des 
marnes du ÏIiocène#mpyMa-supérieur car c'est une hypothèse. Toutefois c'est l'hypo
thèse qui me paraît ЗД*plus raisonnable. 

Le Miocène moyen-supérieur qui semble reposer sur divers termes de la 
série du Pizzo Catera, peut-il être charrié avec son substratum ? Si l'on répond 
favorablement à cette question, il faut admettre que la discordance du Miocène 
moyen-supérieur s'est produite antérieurement au chevauchement. Mais connaît-on 
en d'autres lieux une telle discordance du Miocène moyen-supérieur ? 
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Non, car les marnes du Miocène moyen-supérieur sont parfaitement con
cordantes sur les grès du Miocène inférieur, tant dans la partie septentrionale du 
bassin, au niveau de la vallée de Lisca que plus à l'intérieur de celui-ci comme on 
peut le constater au Monte Cammarata. Cette discordance, dans le cas de notre hypo
thèse, n'aurait donc qu'une valeur locale ou régionale j elle devrait logiquement 
être faible, ce qui n'est pas le cas.. 

Envisageons une autre hypothèse. Ces marnes du Miocène moyen-supérieur 
pourraient-elles se situer sous et non pas sur la sous-unité du Pizzo Catera ? 

Cette possibilité nous parait déraisonnable puisqu'aucun argument de 
terrain ne l'atteste. De plus, dans ce cas, la sous-unité du Pizzo Catera passerait 
latéralement à la sous-unité de la Serra del Leone ce qui n'est pas possible pour 
les raisons structurales et stratigraphiques énoncées ci-dessous. 

Arguments, structuraux : 
Au S de Pilaga (fig.170 et fig.24) on observe la superposition de la 

sous-unité de la Serra del Leone, à celle du Pizzo Catera. Cet argument n'est cepen
dant pas péremptoire.On pourrait en effet arguer qu'il s'agit d'un contact anormal 
local au sein d'une même sous-unité. 

Arjsumnts s.tratigranhi.ques 
U s sont beaucoup plus valables. Bien que toutes les sous-unités appar

tiennent à une même province paléogéographiques, il apparaît cependant des différen
ces de détail entre leurs séries stratigraphiques. 

C'est ainsi que la sous-unité du Pizzo Catera présente un Oligocène 
moyen ?-supérieur, marneux bien développé et un Oligocène inférieur à moyen calcaire 
très réduit, sinon absent*. Par contre dans la sous-unité de la Serra del Leone 
l'Oligocène calcaire nettement transgressif est très développé» Dans le chapitre 
stratigraphique nous avons signalé et expliqué ces différences de faciès. Elles 
permettent d'envisager une origine plus septentrionale pour la série de la Serra 
del Leone, 

Si les séries des sous-unités de la Serra del Leone et du Pizzo Catera 
présentent quelques petites différences, par contre celles du Monte CaODarata et du 
Pizzo Catera sont très voisines, on pourrait même dire semblables. Cette observation 
nous conduit à penser que la sous-unité du Monte Cammarata passait latéralement vers 
le ITïf à celle du Pizzo Catera, 
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Bref, les arguments stratigraphiques permettent de distinguer les sous-
unités de la Serra del Leone et du Pizzo Catera et vont a l'encontre de l'hypothèse 
qui consiste à admettre un passage latéral entre les deux sous-unités. 

Cette discussion a permis d'évoquer plusieurs hypothèses qui sont 
beaucoup moins satisfaisantes, à notre avis, que celle qui a été retenue et qui 
consiste à voir la sous-unité du Pizzo Catera se mettre en place dans un bassin 
pendant la sédimentation des marnes du Miocène moyen-supérieur. 

AmpjLitudfi jdu chevauchement 
Dans l'état actuel de nos connaissances, nous ne pouvons faire qu'une 

estimation. Ce chevauchement est peut-être très limité et de l'ordre de 1 tà 2 km 
mais il n'est pas impossible qu'il soit plus important. 

.45?...^. oheyauchement 
Les échantillons prélevés sous et sur la sous-unité du Pizzo Catera 

ont été étudiés par J.Magné, ils fournissent des associations assez semblables, et 
évoquent soit un âge helvétien tortonien inférieur, soit franchement tortonien in
férieur. Lo chevauchement se situerait donc entre l'Helvétien et le Tortonien infé
rieur ou plutôt au Tortonien inférieur, ce qui n'exclut pas un rejeu plus tardif 
et peut-être un nouveau déplacement beaucoup plus limité au Pliocène. 

b) La _sous-unité_ de. la Serra del Leone (fig.229 et 230) 
Cette sous-unité est très vaste. Du Word au Sud elle s'étend sur un 

peu plus de quinze kilomètres. D'Est en Ouest nous n'avons pu mesurer son extension 
car elle se développe vers l'Ouest hors de notre secteur d'étude, mais il est pro
bable qu'elle atteint plusieurs dizaines de kilomètres. 

Dans la région qui nous intéresse, elle comprend les massifs du 
Monte Corcaci, de la Serra Pietre Cadute, de la Serra del Leone, du Pizzo San Cono, 
de la Serra Quisquina, de la Serra della Moneta, Il n'est pas certain que le massif 
du Pizzo Dell'Àpa et du Pizzo della Rondine appartienne à la sous-unité de la Serra 
del Leone. Un contact anormal qui irait de la Contrada Buonanotte à la Contrada 
le Piane povirrait les séparer. Malheureusement dans cette région, une grande quan
tité d'éboulis gêne l'observation. Nous n'avons donc pas relevé de preuves en fa
veur de cette hypothèse qui consisterait a distinguer la sous-unité de la Serra 
del Leone, d'une sous-unité structuralement plus basse qui se décelopperait entre 
le Pizzo Dell'Apa, le Pizzo della Rondine et la Contrada Gargiuffe(voir fig.163). 
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Foia? cette raison, nous avons jugé plus logique de les grouper en une seule 
et même sous-unité. 

Preuves de l'allochtonie de la sous-unité de la Serra del Leone 
- Arguments structuraux 

Ceux-ci sont multiples, nous citerons les plus importants en procédant du 
Sud vers le Nord. 

Le contact anormal frontal W-E qui se développe entre le Pizzo Castelluzzo 
et le Pizzo dell'Apa est très net, particulièrement dans la Contrada Buonanotte 
(fig.229B- 237 et pl.12-haut). Là, l'érosion entaille profondément les calcaires 
du Trias et fait apparaître leur substratum représenté par des marnes du Miocène 
moyen-supérieur . 

A l'E de Santo Stefano Quisquina et à 3,5 km au N du front de chevauchement 
dont nous venons de parler, apparaît une fenêtre qui permet de voir, sous l'Oligo
cène, des marnes de l'ïïelvétien supérieur-Tortonien inférieur. Cette fenêtre se 
situe 2,5 km à l'E de San Stefano Quisquina, dans le fond d'une petite rivière qui 
donne naissance au Fiume Platani. Cet affleurement se trouve dans la Contrada 
Altavilla, 500m au SE de la Casa Gramo. 

Entre Filaga et Santo Stefano Quisquina apparaît la vaste demi-fenêtre des 
Contrade Contuberna-Monnaforina, du Piano Leone, de la Portello Mola. Mais la demi-
fenêtre la plus spectaculaire se situe 1 km à l'WSW de Filaga près de l'usine hydro
électrique. Là un torrent qui entaille très profondément les dolomies triasiques 
fait apparaître leur substratum qui s'avère représenté par des marnes du Tortonien 
inférieur. 

jjnfin, au NE du Monte Carca<ji, dans la Contrada Riena une dépression permet 
de constater que le Trias ou sa couverture reposent anormalement sur des marnes de 
l'Helvétien-Tortonien inférieur. 

Arguments stratigraphiques 

Ils sont secondaires puisque les recouvrements ont lieu au sein d'une même 
province paléogéographique. Les séries stratigraphiques de toutes les sous-unités 
sont très proches. Cependant la sous-unité de la Serra del Leone d'origine plus 
septentrionale que les sous-unités du Monte Cammarata et du Pizzo Catera présente 
quelques particularités. Le Lias moyen marneux y semble très réduit mais c'est là 
une remarque mineure. La différence la plus importante concerne l'Oligocène 
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calcaire qui est très puissant, comme nous l'avons déjà dit, et dont le faciès 
s'apparente à l'Oligocène de la série de Vicari. Par opposition dans les sous-
unités du Monte Cammarata et du Pizzo Gâtera l'Oligocène calcaire est très réduit. 

Amplitude des chevauchements 
Cornue il apparaît sur la figure 229 la sous-unité de la Serra del 

Leone flotterait sur un substratum miocène et le chevauchement serait au moins de 
1 5 kilomètres. 

Age et mode de mise en place 
Les échantillons recueillis juste sous le contact anormal ont fourni 

des associations de 3 types qui, selon J.Magné, caractérisent soit l'Helvétien, 
soit la limite holvétisn-t'ortonien inférieur, soit le Tortonien inférieur. Les fau
nes antérieures au Tortonien inférieur sont-elles remaniées ? Il ne semble pas. Il 
paraît plus logique de penser que le substratum marneux a été légèrement raboté, ce 
qui permettrait d'expliquer en certains endroits l'ablation des terrains les plus 
récents. L'âge de la mise en place est donc fourni par les microfaunes les plus ré
centes qui indiquent le Tortonien inférieur. 

Le mode de mise en place peut être défini sur le bord oriental de la 
sous-unité de la Serra del Leone. Cette sous-unité s'ennoie, sembïe-t-il, vers l'E 
sous des marnes du Miocène supérieur (fig.230-P), A l'E du Monte Carcaci, les marnes 
du Miocène moyen supérieur, situées sous le Trias qui se développe au voisinage de 
la Casa lïicolosi, semblent reposer sur ce Trias et sa couverture au SE de la Casa 
Nicolosi, militant en faveur d'une mise en place pendant la sédimentation de ces 
marnes. Nous suggérons donc que la sous-unité de la Serra del Leone se soit mise 
en place dans un bassin, où se sédimentaient des marnes du Tortonien inférieur. 
Les terrains les plus récents de cette sous-unité sont constitués par les grès 
glauconieux du Miocène inférieur bien développés entre la Casa di Depupo au Nord 
et la Contracta San Andréa au Sud. Mais il n'est pas impossible que dans le même 
sectour des marnes de l'Helvétien déposées avant le transport orogénique aient 
été transportées passivement avec leur substratum constitué par des grès glau
conieux. 
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Remarques 

Un décollement particulièrement spectaculaire, intervenu au sein de la 
couverture tertiaire du massif du Honte Carcaci est visible au S du Pizzo del Corvo, 
très précisément 600 m au S du km II de la route n°118 qui joint Pilaga à Lercara 
Friddi (voir carte au l/l00 OOO). Là, l'Eocène décollé, glissé et étiré repose sur 
des grès glauconieux du Miocène inférieur. Il s'agit certainement d'un glissement 
récent. 

Enfin l'examen de la coupe B de la figure 229 nous montre que, dans la 
Contrada Altavilla, le substratum triasique s'est fracturé probablement à la suite 
d'un effort de traction provoquant une cassure des séries incompétentes et un éti-
renent de la couverture plastique (en l'occurence l'Eocène et l'Oligocène) qui est 
venu combler le vide provoqué par la cassure et repose ainsi directement sur les 
marnes du Miocène moyen-supérieur. 

C- La sous-unité de Castronuoyo di Sicilia 

- Structure d'ensemble 

D'extension limitée, elle occupe la partie supérieure de l'édifice 
structural. De forme très déchiquetée mais sub-triangulaire, on constate qu'elle 
est entourée par des marnes du Miocène moyen-supérieur•sur lesquelles elle repose 
d'une façon presque générale ou dans lesquelles elle s'ennoie localement, comme 
c'est le cas par exemple au Cozzo San Luca ou au Cozzo Todaro qui est un petit 
lambeau détaché du corps principal de cette sous-unité. Une profonde entaille au 
N de Castro-nuovo laisse voir sous le Trias des Rocche di Caruso, les marnes du 
Miocène moyen-supérieur. Bref, en fonction de ces arguments on ne voit pas comment 
on pourrait expliquer la situation de cette sous-unité de Castronuovo autrement 
que par un chevauchement. 

Particularités stratigraphiques et tectoniques 

Cette sous-unité présente une série stratigraphique très classique, 
elle permet d'observer la transgression du Lias moyen, une série jurassique peu 
épaisse, la transgression du Paléocène qui n'a pas complètement érodé le Crétaoé 
supérieur puisqu'il en subsiste un peu au S E de la Portella San Francesco. L'Eocène 
ne présente pas de particularités. Quant à l'Oligocène calcaire, il est bien déve
loppé et s'apparente à celui de la sous-unité de la Serra del Leone. 
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Le Miocène i n f é r i e u r glauconieux s ' e s t p a r f o i s d é s o l i d a r i s é de son substratum : i l 

s ' e s t a l o r s fragmenté e t r é p a r t i au s e i n des mornes du Miocène moyen-supérieur sous 

l a forme de p e t i t e s k l ippes sédimentaires v i s i b l e s au Cozzo F a , au Cozzo Dania e t c . . . 

Une coupe E-W ( f i g , 2 3 0 - F ) r é a l i s é au N de Castronuovo e t q u i passe par 

i l Cassero nous montre deux p e t i t e s é c a i l l e s superposées au corps p r i n c i p a l de l a 

s o u s - u n i t é . Ces é c a i l l e s témoignent d'une tectonique t a n g e n t i e l l e importante p roba 

blement an té r ieu re au chevauchement p r i n c i p a l . Leur d i s p o s i t i o n a c t u e l l e ( v o i r l a 

c a r t e au 1/100,000) évoque un ser rage , une compression d i r i g é e de l'W v e r s l ' E , 

mais c e t t e d i r e c t i o n n ' e s t qu'apparente car l e corps p r i n c i p a l de l a s o u s - u n i t é a 

pu p i v o t e r en cours de t r a n s p o r t . 

Amplitude du chevauchement 

I l est impossible de l a mesurer avec p r é c i s i o n . Une est imat ion permet 

de penser q u ' i l dev ra i t a t t e i n d r e au moins une d iza ine de k i lomèt res . 

Age e t mode de mise en p lace 

Comme dans l e s sous -un i tés précédemment é tud iées , i l semble que ,1e 

déplacement p r i n c i p a l se s o i t p r o d u i t en m i l i e u marin, v e r s l e Tor ton ien i n f é r i e u r . 

Mais l ' é t u d e de l a terminaison mérid ionale de det te s o u s - u n i t é nous r é v è l e qu 'au S 

du v i l l a g e de Castronuovo l e T r i a s repose sur du Miocène moyen-supérieur mais auss i 

su r d i f f é r e n t s ternes de l a sous -un i té du Monte Cammarata e t en p a r t i c u l i e r sur 

l ' E o c è n e , l 'O l igocène e t l e Miocène i n f é r i e u r . C e c i implique t r è s probablement un 

r e j e u de l a soi is -unité de Castronuovo qu i s ' e s t déplacée v e r s l e S , p e u t - ê t r e sur un 

g l a c i s d ' é r o s i o n , aune époque m i o - p l i c c è n e . 

Peut-on dater ce r e j e u ? Certainement pas à Castronuovo où l ' o n peut 

simplement supposer q u ' i l es t a n t é r i e u r au bombement d é f i n i t i f du Monte Cammarata 

que nous s i tuons au P l i o c è n e , mais un ind ice nous e s t f o u r n i un peu p lus au SW au 

l i e u - d t La Montagnola sur l a f e u i l l e au 1/25.000 du P i z z o F i c u z z a ( f i g . 2 3 l ) . 



Vallone La Montagnola Madonna dette 
Casalicchio 794 m Vijjne 

ligi 231 - CNwaje ев 1л ШтЬцдийл jpòm ел firn» Штхш 

(Léjsrafa ймат За texte)* 
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W sari» вавеШеш» (Ям*), бе Kmidiea apfartieat à ш vaste kupp® ааШ» 
aecteiz» fei »•est vim «a plsee dene les marma du Tortéales. Inférieur. Etjatute. 
eette Idippe « rejeoe* pour so» profse eoaft® après la ìfeesiaieij» vers le Шдэееве 
ísfextra?, sa dépl&ceat prabableaaat mar m gisais á'árosies, solee, m aéaaaiaae 
fW JUCslxe (1957) a bis» ids em éridenee am Algeria» @e xa jeu est appexeei aar 
la eerie «ж 1/100*000 eatre Tilleîb* et ИшгеаеИ* Л est probable qm la plxqaesrt 
des vestes klippea séáiaa&taire» qui j'ai ®avtecni|ihléee à 1*E dee Sieaai ont 
rejette à titre i n d i T i d i » ! b i e n qu'il soit «étséraleaent difficile de la prowsr 
sta? la terrain, à l'exception de l'afflewemnt préeédeaseat décrit. 
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d) l e substratum de l ' u n i t é de Cammarata. Sa tectonique 

- S t ructure d'ensemble ( v o i r ca r te au 1/100 000 e t f i g . 6 ) 

Nous avons tou jours af f i rmé (P.Broquet 1964c - 1967a-b) que l e Pernien 

de Lercara P r i d d i c o n s t i t u a i t l e substratum des un i tés de Cammarata e t de V i c a r i . 

Nous avons apporté dans l e chapi t re s t r a t i g r a p h i q u e ( v o i r f i g , 1 4 ) des arguments q u i 

montrent l e l i e n e x i s t a n t entre ce Permien e t l a s é r i e de Cammarata. Nous a l l o n s 

maintenant analyser l a s i t u a t i o n tectonique de ce Permien. 

I l appara î t , à not re a v i s , à l a faveur d'une c i c a t r i c e causée par l e 

départ de sa couverture t r i a s i q u e e t p o s t - t r i a s i q u e . Sa tectonique e s t complexe e t 

s i nous avons annoncé son a l l o c h t o n i e dès 1964 ( v o i r h i s t o r i q u e ) , i l e s t b i e n é v i 

dent que c ' e s t l e r é s u l t a t du "sondage Roccapalumba 1", p u b l i é par L . C a f l i s c h e t 

P.Schmidt d i F r iedberg (1967) qu i apporte l e s preuves l e s plus probantes. Nous 

avons repor té sur l a f i g u r e 229, l a coupe de sondage publ iée par l e s auteurs que 

nous venons de c i t e r . Cette coupe r é v è l e ent re l e s cotes 500 e t -2500 au moins 

5 é c a i l l e s permiennes superp'-eées, ce qu i implique un important raccourcissement 

de l ' e x t e n s i o n i n i t i a l e de l ' a i r e permienae. S i ce r ta ines de ces é c a i l l e s compor

t e n t encore du T r i a s , jamais l e sondage n ' a rencontré de s é r i e s p lus récentes . 

C e c i ne peut admettre, à mon a v i s , que deux e z p l i c a t i o n s . Premièrement on peut i n 

voquer une é ros ion de toute l a s é r i e p o s t - t r i a s i q u e , antérieurement au chevauche

ment. Mais où sera ient l e s p rodu i ts de c e t t e é ros ion puisque l e l îtccèno i n f . - o o y . n e 

comporte pas de d é t r i t i q u e s g r o s s i e r s : g a l e t s , e tc . . . La seconde e x p l i c a t i o n 

beaucoup p lus vraisemblable cons is te à-'admettre un décollement de couverture au 

n i veau du T r i a s p last ique antérieurement ou, au plus t a r d , l o r s de l ' é c a i l l a g e 

du substratum permien. C ' e s t l a s o l u t i o n que j ' a i adoptée depuis 1964 e t l e sondage 

p u b l i é par L . C a f l i s c h e t P.Schmidt d i F r iedberg (1967) confirme e t renforce mon 

o p i n i o n . 

Age des mouvements 

Ent re Roccapalumba e t V i c a r i , l e Permiai e t l e Carnien q u i e s t r e s t é l i é 

a son substratum sont recouver ts de marnes g r i s e s dont l e s termes i n f é r i e u r s ont 

f o u r n i une assoc ia t ion c a r a c t é r i s t i q u e du Tor ton ien i n f é r i e u r (P.Broquet,1967a), 

s e l o n l e s déterminations de J.Magné. C ' e s t a i n s i qu 'ent re l e s Contrade Commune 

e t Feudo Pot t ineo 5 km à l'WNW de Roccapalumba nous avons noté s u r l e t racé d'une 

autoroute en oons t ruc t ion l a coupe suivante : 
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ce qui conduit à penser très logiquement que les décollements se sont produits entre 
l'Helvétion et le Tortonien inférieur. Ce résultat est parfaitement concordant avec 
ce que nous écrivions précédemment à savoir que les sous-unités charriées (c'est à 
dire la couverture décollée de son substratum permo-triasique) se sont mises en place 
très probablement au Tortonien inférieur. 

3) Interprétation structurale des Sicani orientaux (fig.233) 
Cette interprétation ost résumée en quelques figures très simplifiées. 
le premier schéma (fig.233-A) présente la série stratigraphique composée 

d'un flysch permien(r) sur lequel repose un Trias plastique(tp) qui passe à un Trias 
calcaire,rigide(te) recouvert d'une série jurassique à miocène inférieure. Celle-ci 
est essentiellement plastique mais comporte néanmoins des niveaux rigides dans la sé
rie de Cammarata alors qu'elle est surtout calcaire dans la série de Vicari, Les grès 
glauconioux du Miocène inférieur sont communs aux deux séries. 

Au Miocène moyen-supérieur (llelvétiBn-Tortonien inférieur) un mouvement de 
compression très vigoureux s'applique sur une zone charnière en voie de soulèvement, 
qui constitue la bordure externe d'un bassin où s'amorce une très importante subsiden-
ce(B). Los forces qui u:c/--. ; '.qu-„nt sur cotte chnrnièru contribuent au cisaillement, suivant 
plusieurs plans obliques, de l'ensemble de la série permienne et de sa couverture(c). 
Lors du cisaillement, cette couverture mise en déséquilibre, sous l'action combinée 
des efforts tectoniques et de la gravité se décolle suivant un plan d-d et glisse vers 
I2 Sud (fig..233-C et fig,234-D). On aboutit alors à un écaillage du Permien sur 
lequel subsistent quelques lambeaux de Trias plastique alors que la couverture tria-
sique (Trias calcaire) à Miocène glisse vers le Sud dans le bassin du Miocène supé
rieur (fig.234-D). Ensuite des marnes du Tortonien• inférieur se déposent d'une part, 
sur le Permien et le Trias plastique dénudés et d'autre part sur les lambeaux de 
couverture glissés vers le Sud, 

Aux chevauchements vers le Sud qui s'opèrent dans la couverture primaire 
correspondent peut-être en profondeur des sous-charriages de socle vers le Nord 
(fig.23>-C). Ces mouvements de socle permettraient éventuellement d'expliquer le 
déclenchement du phénomène dB intense subsidence dans le bassin centro-sicilien au 
Miocène moyen-supérieur ainsi que les chevauchements de couverture dans la zone de 
floxure de ce bassin. 

Remarque : Le sondage "Roccapalumba 1" aurait permis d'identifier sous le flysch 
permien, une série calcaire du Carbonifère selon L.Caflisch et P.Schmidt di 
Friedberg (1967). 
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TORTONIEN INFERIEUR : Décollement et glissement vers te Sud dons le bassin 
— 1 1 " sobsident du Miocèni» moyen - supérieur 

Mont* C o m m a r o t a 

R«j»u au 
Mìo - Pliocèni 

Pttocin» 

PLIOCENE 

OS - ta Ot-Ju 

Ht'Mm © 
4> - = Contact anormal majeur 
d - d = décollement de la couverture 

post-trias ique. 

Fi£,234 - Interprétation structurale des Sicani orientaux (suite) , 
'Légende dans le texte. 
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Ensuite, à la limite entre le Miocène supérieur et le Pliocène ou au 
Pliocène inférieur s'instaurerait peut-être localement, une phase d'érosion. Certains 
lambeaux de couverture se déplaceraient vers le Sud, sur un glacis d'érosion. Ce 
rejeu (fig.234-E) serait suivi, au Pliocène, d'un vaste bombement du Monte Cammarata. 

Voilà brièvement reconstituées les étapes hypothétiques de la genèse 
structuralo des Sicani orientaux. 

Un schéma (fig,234-F) précise un point de détail qui correspond à une 
observation réalisée sur la sous-unité de la Serra del Leone. Le substratum calcaire 
triasique soumis à des efforts de traction peut s'étirer et se rompre ; sa couver
ture plastique plus souple s'étire également, s'amincit et vient combler le vide 
créé prr la distension du substratum. De petits copeaux de Trias calcaire peuvent 
se trouver plus ou moins emballés dans cette couverture plastique étirée qui comble 
un véritable fossé. On conçoit très bien, si les blocs calcaires s'éloignent de 
plus en plus, qu'il puisse y avoir rupture de la couverture plastique, on assiste 
alors à la formation de deux "radeaux" au lieu d'un. Ceci doit nous inciter à la 
plus grande prudence lors du calcul des flèches de chevauchement car il est bien 
évident que la longueur mesurée des lambeaux de couverture est supérieure à la lon
gueur réelle, par suite de l'étirement. Des décollements mineurs sont susceptibles 
de se produire dans la couverture post-triasique. Tout niveau plastique (fig.234-G) 
peut contribuer à de tels décollements, nous en avons cité quelques cas par exemple 
dans la sous-unité de la Serra del Leone, De même cette couverture peut se frag
menter, se séparer du corps principal et donner naissance à des klippes sédimentaires, 
c'est ainsi que les sous-̂ unités du Pizzo Catera, de Castronuovo etc ... fournissent 
dos klippes sédimentaires. 

A propos des décollements de couverture, il faut reconnaître l'impor
tance du Trias plastique qui constitue le niveau de décollement fondamental et 
majeur (voir fig, 235), 
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D) Conclusions 

Nous avons d é f i n i dans l e s S i c a n i o r ientaux l ' u n i t é de.Cammarata 

ca rac té r i sée par une s é r i e s t ra t ig raph ique b i e n déterminée. Cet te u n i t é se d i v i s e 

en p l u s i e u r s sous -un i tés qu i appart iennent à l a même prov ince paléogéographique mais 

occupent des p o s i t i o n s s t r u c t u r a l e s d i v e r s e s . C ' e s t a i n s i que nous d ist inguons de 

bas en haut , dans l ' é d i f i c e : 

~ l a sous—unité du Monte Cammarata, vaste dôme a n t i c l i n a l intensément faille v r a i 

semblablement au P l iocène , Nous l e considérerons en p o s i t i o n autochtone, j u s q u ' à 

preuve du cont ra i re j 

- l a sous—unité du P i z z o Catera q u i chevauche v e r s l e Sud des marnes du Pliocène 

moyen-supérieur j 

- l a t r è s vaste sous -un i té de l a S e r r a d e l Leone, déplacée d ' a u moins 15 1cm vers 

l e Sud Ï 
- l a s o u s - u n i t é de Castronuovo également chevauchante v e r s l e Sud. 

Les sotTS-^unités q u i proviennent du domaine l e p lus s e p t e n t r i o n a l 

(Ser ra d e l Leone e t Castronuovo) présentent un Oligocène c a l c a i r e p lus développé 

que l e s sous -un i tés plus méridionales ( P i z z o Catera e t Monte Cammarata). I l e s t 

probable que l a sous -un i té du Monte Cammarata passa i t latéralement v e r s l e N o r d -

Ouest à c e l l e du P i z zo Catera avant l e chevauchement de c e t t e d e r n i è r e . L'ampleur 

de ce chevauchement, plus r é d u i t que c e l u i des sous -un i tés de Castronuovo e t de 

l a Ser ra d e l Leone e s t d i f f i c i l e à c h i f f r e r avec p r é c i s i o n . 

Toutes l e s sous -un i tés a l lochtones semblent s ' ê t r e mises en place 

v e r s l e T o r t o n i e n i n f é r i e u r dans un bass in t r è s subsident pendant que se dédimen-

t a i e n t des marnes p l a s t i q u e s . " I l s ' a g i t d'une phase tectonique majeure qui débute 

à l ' a u r o r e du To r ton ien e t correspond à l a mise en place de l a nappe du f l y s c h i n 

terne dans l a prov ince des Madonies, mais d o i t également c o ï n c i d e r , d'une p a r t 

avec l a mise en place des premières k l ippes sédimentaires dans l a r é g i o n comprise 

en t re l e s Madonies e t l e s S i c a n i , e t d 'aut re p a r t , avec l e s premiers déplacements 

t a n r p n t i e l s de l a chaîne des S i c a n i . C ' e s t du moins ce que tendent à prouver nos 

observat ions dans l a r é g i o n de Lercara P r i d d i où l e Permien en grande p a r t i e déso 

l i d a r i s é de sa couverture dé jà décol lée e s t recouver t par des marnes du To r ton ien 

i n f é r i e u r e tc . . . (P .Broquot , 1967a p.239) . 
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;; Cette phase tectonique majeure n'exclut pas l'existence de 
mouvements tangentiels tardifs et vraisemblablement nb4>liocènes provoquant des re— 
jeux plus ou moins importants. On peut le constater à l'E des Sicani orientaux dans 
la région du Pizzo Picuzza (P.Broquet, 1967a) ou le Numidien gréso-argileux qui a 
rejoué, repose en discordance tectonique sur des séries messiniennes". D'ailleurs 
dans les Sicani occidentaux l'existence de mouvements tangentiels pliocènes a été 
parfaitement démontrée (A.Caire et G.Mascle, 1964). 

Si l'analyse de la structure des Sicani orientaux a permis de 
dégager quelques faits essentiels, il reste à préciser les mécanismes de mise en 
place des diverses sous-unités allochtones. Les solutions envisagées sont entière
ment originales et nouvelles. Elles ont été proposées depuis 1964 par P.Broquet et 
consistent à définir une tectonique qui résulte essentiellement d'un décollement 
fondamental au niveau du Trias plastique. 

On constate en effet : 
- que les sous-unités allochtones ne comportent jamais de terrains anté-triasiques ; 
- que la base de ces sous-unités est constituée d'une manière générale par un Trias 
calcaire rigide, compétent,présentant des disharmonies tectoniques. A la base de 

ce Trias calcaire on remarque par place des lambeaux de Trias plastique intensément 
broyé. 

Il arrive que des terrains post-triasiques reposent directement 
sur le Miocène moyen-supérieur. Il s'agit alors de décollements secondaires survenus 
dans la couverture post-triasique à la faveur de niveaux plastiques (par exemple le 
Lias moyen ou l'Eocène), Il peut s'agir également d'un étirement suivi d'une fractu-
ration et d?une distension du substratum calcaire triasique dont la couverture réagit 
passivement en s'étirant et en comblant le vide créé, reposant directement sur le 
Miocène moyen-supérieur. On conçoit d'ailleurs très bien que ce phénomène de disten
sion provoque la formation de "radeaux isolés" lorsque la couverture plastique in
compétente atteint sa limite d'élasticité et se rompt. Le décollement de couverture 
serait provoqué par des efforts tectoniques intenses qui engendrent, dans l1 ensemble 
de la série sédimentaire intéressée d'importants cisaillements suivis de notables 
recouvrements. Aux efforts tectoniques initiaux qui contribueraient aux décollements, 
s'ajouterait la gravité. 
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A l'origine du phénomène, la gravité ne serait qu'une cause parmi 
d'autres mais elle devient certainement l'élément majeur du déplacement lorsque la 
couverture décollée et par conséquent désolidarisée de son substratum se déplace 
sur le fond d'un bassin subsident. On peut dans ce cas concevoir que sur une pente 
de plusieurs degrés et un fond marneux qui se comporte comme un parfait lubrifiox.% 
puissent se déplacer en glissant de vastes lambeaux de couverture. Le fond marin 
n'était certainement pas parfaitement plat 5 les irrégularités auraient été aplanies 
à la faveur d'un léger rabotage sommital, ce qui expliquerait que les séries che
vauchantes reposent parfois sur des niveaux d'âge légèrement différent. Tout ceci 
entre dans le cadre d'un déplacement en milieu marin, mais des déplacements à 
l'air libre ne sont pas à exclure. Ils ont certainement existé, sinon lors des 
mouvements paroxysmaux, tout au moins lors des rejeux qui, selon toute vraisemblance, 
se sont produits "à sec" à une époque mio-pliocène. On peut dans ce cas envisager un 
glacis mobile en adoptant la définition et le processus envisagé par A. Caire 
(1957a - 1963 - 1965). 





CHAPITRE XIX 

C O N C L U S I O N S T E C T O N I Q U E S G E N E R A L E S 
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CHAPITRE Ш. 

CONCLUSIONS TECTONIQUES GENERALES 

Nous ne retracerons ici que les principales étapes de la mise en place 
des structures chevauchantes, les mouvements épirogéniques ayant été évoqués dans les 
chapitres précédents. 

Aucune tectonique tangentielle n'a été décelée, dans notre secteur 
d'étudej avant l'Oligocène supérieur. Seule la mise en place de klippes sédimentai-
res à l'Eocène terminal - Oligocène inférieur et moyen, dans le domaine du Panormide, 
peut être interprétée soit comme l'annonce d'une importante phase tectonique, soit 
comme l'écho des déplacements tangentiels luté-fciens du domaine péloritain, mis en 
évidence par A.Caire et R.Truillet. 

A l'Oligocène supérieur, sollicité par l'important sillon subsident du 
Numidien externe, le Panormide, décollé au niveau du Trias plastique, glisse vers 
le Sud ou le Sud-Ouest, dans ce sillon où il se fragmente en klippes sédimentaires 
insérées actuellement dans le flysch argilo-gréseux du Numidien externe (L.Cgniben, 
i960). On peut estimer que le déplacement est supérieur à 20 km. 

A 1'Helvétien-Tortonien très inférieur on assiste au déclenchement de 
la phase tangentielle paroxysmale qui voit le déplacement de plusieurs nappes de 
glissement (nappe du flysch interne, nappe de Roitano, nappe du Numidien intermé
diaire). Le mécanisme de déplacement de ces nappes pelliculaires demeure mystérieux. 
C'est le cas, en particulier, de la nappe du flysch interne dont l'épaisseur varie 
entre quelques centaines de mètres et deux à trois mille mètres et qui s'est déplacée 
"à sec" peut-être à la faveur dun "glacis mobile" avant de s'engloutir dans le bassin 
de sédimentation très subsident du Miocène moyen-supérieur, La distance parcourue 
par cette nappe est considérable et certainement supérieure à 100 km. 

Cette phase tectonique très importante affecte probablement en profon
deur la série de Sclafani qui se déplace modestement vers le Sud, avec sa couverture 
numidienne. Le Panormide inclus dans cette couverture rejoue alors à titre indivi
duel avec sa propre couverture numidienne, très certainement au Tortonien, et che
vauche localement la nappe des "Argille Scagliose" , qui vient alors tout 
juste d'être charriée. 
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La découverte de lambeaux d ' A . S , coincés sous l e Panormide m'a 

c o n d u i t à c h o i s i r ce t te s o l u t i o n , mais j ' a i évoqué précédemment l a p o s s i b i l i t é 

d s une aut re hypothèse q u i mérite cons idérat ion ( v o i r p„ 594 à 1/98). 

C ' e s t à l ' a u r o r e du Tor ton ien que l ' a v a n t - f o s s e molassique 

subsidente v o i t a r r i v e r l e s nappes de gl issement e t en p a r t i c u l i e r l a nappe du 

f l y s c h in te rne qui s ' é t i r e , se fragmente e t essaime en k l i p p e s sédimentaires. 

E l l e v o i t également s u r g i r l e s un i tés de S c l a f a n i e t de V i c a r i . Cette d e r n i è r e , 

q u i peut ê t re considérée comme une zone charn ière s i tuée en t re l e s u n i t é s de S c l a 

f a n i e t Cammarata, a été l i t t é r a l e m e n t fragmentée en k l i p p e s sédimentaires . L ' u n i t é 

de S c l a f a n i p a r t i c i p e à l a resédimentat ion essent ie l lement au niveau de son O l igocène -

; : iccène i n f é r i e u r (Numidien externe) qu i se déco l le e t g l i s s e vers l e Sud. E n f i n , 

à l a même époque, l ' u n i t é de Cammarata n'échappe pas à l a tectonique t a n g e n t i e l l e . 

Son substratum permien e s t intensément c i s a i l l é , aloî?s que l a couverture mise en 

d é s é q u i l i b r e sous l ' a c t i o n combinée des e f f o r t s tectoniques e t de l a g r a v i t é , se 

d é c o l l e -au niveau du T r i a s p las t ique e t g l i s s e v e r s l e Sud, dans l ' a v a n t - f o s s e 

molassique, vers l e T o r t o n i e n i n f é r i e u r , l a i s s a n t en a r r i è r e une zone de dénuda-

t i o n tectonique où a f f l e u r e l e Permien, fortement é c a i l l é , de Lercara F r i d d i , mis 

à n u , p u i s recouvert par des sédiments t o r t o n i e n s . • 

L'étude do Z:\ tectonique de l ' u n i t é de Cammarata e s t p a r t i c u 

l iè rement importante car e l l e r é v è l e , par t ie l lement au moins, l e mécanisme de f o r 

mation des nappes de g l issement . 

Pour toutes ces u n i t é s mises en place à l ' a u r o r e du T o r t o n i e n 

dans un bass in sédimentaire molassique, i l semble logique d'évoquer un déplacement 

sur un g l a c i s sous-marin. 

On a pu constater que les phénomènes tecton iques , t a n g e n t i e l s 

semblaient de plus en p l u s récents du Nord vers l e Sud e t accompagnaient, ou se 

déc lenchaient , à l a s u i t e de l a migrat5.cn des axes de subsidence maximum des grands 

bass ins f l j rsûhoïde ou molassique. 

On note un r e j e u t a r d i f e t vraisemblablement p l iocène de c e r 

t a i n e s grandes k l ippes sédimentaires, Ce r e j e u es t probablement provoqué par une 

u l t ime phase de compression mio-pl iocène qu i provoque des p l i s à grands rayons 

de courbure hachés de f a i l l e s p a r f o i s i n v e r s e s , mais généralement normales à 

r e j e t s t r è s importants ( j u s q u ' à 1 400m e t p e u t - ê t r e p l u s ) . Cette ult ime phase 

engendre même des s t r u c t u r e s de type e x t r u s i f dont l e s témoins sont l e s massifs 

http://migrat5.cn
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ISOLAS de Sclafani et Caltavuturo (L,Trevisan, 1937) et le Honte Cammarata (P.Broquet). 
Enfin, au Pliocène supérieur et au Quaternaire, alors que s'accentuent 

les bombements des Madonies et du Monte Cammarata, d'autres failles naisstnt peut-
être, alors que les précédentes rejouent très certainement. 

L'étude des Madonies et de leurs abords, en particulier des Sicani 
orientaux, nous a permis de retracer, du Permien au Quaternaire, l'évolution tour
mentée d'une partie de ces magnifiques chaînes qui ourlent la Méditerranée. 

Plusieurs étapes importantes jalonnent cette évolution. Après L'indi
vidualisation de plusieurs zones paléogéographiques au Lias moyen, nous avons suivi 
la transformation de ces zones et assisté, à partir de L'Oligocène, à trois ordres 
de phénomènes indissociables qui constituent l'originalité et le trait essentiel 
du secteur étudié. IL s'agit de L'interférence entre la subsidence, les mouvements 
tangentiels et la resédimentation. "Si le déplaceront de l'axe de subsidence, des 
dislocations et de la resédimentation apparaît comme discontinu, les saccades ou 
phases successives de l'évolution peuvent cependant traduire un processus de pro
fondeur lent et régulier, qui ne S'exprimerait dans la couverture qu'à partir de 
certains seuils" (P.Broquet, A.Caire et G.Mascle, 1966). Ce processus de profondeur, 
il faut bien le reconnaître, nous échappe totalement et nous n'interprétons que des 
phénomènes épidermiques, autant dire des épiphénomènes. Il semble cependant bien 
évident que c'est au niveau du socle qu'il faut chercher le moteur, le mécanisme 
commandant ces bouleversements. On pourrait penser que les décollements de couvertu
re sont • imputables à un mouvement de bascule du socle, ce qui permettrait d'expli
quer qu'ils soient liés étroitement au phénomène de la subsidence et que les dépla
cements S'effectuent à la suite et dans le même sens que la migration des axes de 
subsidence maximum. Cependant cette explication paraît trop facile. Aux charriages 
superficiels que nous observons, correspond certainement une dérobade du socle, 
mais au lieu d'un basculement, n'est-ce pas un serrage ou plutôt même un sous-char
riage profond de ce socle qui se produit. A propos de cette hypothèse, il faut bien 
reconnaître notre ignorance en espérant que des travaux futurs permettront enfin de 
comprendre ce mécanisme toujours aussi mystérieux. 
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SOMMAIRE DES PRINCIPAUX FAITS NOUVEAUX 

APPORTES A LA GEOLOGIE 

DE LA REGION ETUDIEE (l) 

(l) Le lecteur trouvera un résumé détaillé dans les conclusions des 
chapitres stratigraphiques (p. 449.454.) j sédimentologiques 
(p.498-501, p.541-545, p.549-555) et tectoniques (p.667-669) 
et un résumé succinct à la fin de c*t ouvrage (p.793-797). 
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PRINCIPAUX RESULTATS ORIGINAUX 

L'étude stratigraphique, sédimentologique et tectonique a permis de distinguer plusieurs zones de faciès qui offrent des caractères sédimentologiques distincts et 

I ) STRATIGRAPHIE - Après avoir confirmé l'existence d'un flysch d'âge permien inférieur dans la région de Lercara Friddi, nous avons prouvé que ce Permien appartient au domaine des Sicani (Zones de Vicari et Cammarata) et constitue en particulier le substratum do la série de Cammarata dont il est le plus ancien terrain connu à l'affleurement» Zone d«» C M I » ) ^ - Etablissement d'une série stratigraphique détaillée entre le Trias et le Miocène supérieur. 
- Découverte des étages suivants t 

- Mise en évidence de plusieurs lacunes ainsi que des transgressions du Lias moyen, du Paléocène, de l'Oligocène, du Miocène inférieur et d'une évolution de la sédimentation, en particulier à l'Oligocène, du Nord vers le Sud. 

- Pliensbachien ; - Berriasien ; - Hauterivien ; 
- Barrémien ; 
- Gargasien. 



- I I I -

Zone de V i c a r i 

- R e c o n s t i t u t i o n de l a s é r i e s t r a t i g r a p h i q u e ent re l e Permien e t l e Miocène 

i n f é r i e u r à p a r t i r de lambeaux d i s j o i n t s ( k l i p p e s séd imenta i res ) . 

- Découverte d'une s é r i e in te rméd ia i re (La Montagnola) ent re l e s s é r i e s de 

V i c a r i e t S c l a f a n i , avec mise en évidence : 
- du Crétacé ; 

- de l 'Eocène (Paléocène- Eocène moyen e t s u p é r i e u r ) ; 

- de l ' O l i g o c è n e ; 

- des t ransgress ions du Danien, de l 'Eocène moyen-supér ieur (? ) 

de l ' O l i g o c è n e . 

A l o r s que l e Secondaire présente des a f f i n i t é s avec c e l u i de l a s é r i e de 

S c l a f a n i , l e T e r t i a i r e s 'apparente à son homologue de l a s é r i e de V i c a r i . Cet te s é r i e 

assez condensée s ' e s t avérée t r è s préc ieuse l o r s des r e c o n s t i t u t i o n s paléogéographiques 

e t sa découverte a permis d ' é t a b l i r un l i e n ent re l e s chaînes des Madonies ( s é r i e de 

S c l a f a n i ) e t des S i c a n i o r ien taux ( s é r i e s de Vicari -Cannaarata) dont l e s r e l a t i o n s n ' a 

v a i e n t jamais été env isagées . 

Zone de S c l a f a n i 

- S t r a t i g r a p h i e d é t a i l l é e ent re l e T r i a s e t l e Miocène s u p é r i e u r . La p a l é o 

géographie s ' i n d i v i d u a l i s e au P l i e n s b a c h i e n . 

- Etabl issement d'une s é r i e d é t a i l l é e e t complète du f l y s c h numidien externe 

(Ol igocène-Miocène i n f é r i e u r ) . 

- Comparaison ent re l e s formations éocènes des Madonies e t des monts H e b r o d i . 

Remarques paléogéographiques (p .Broquet e t G.Duée) . 

- D e s c r i p t i o n l i t h o l o g i q u e de l a s é r i e molassique dujffiLocène moyen-supér ieur . 

Mise en évidence du passage ent re l e f l y s c h e t l a molasse. 

Zone du Panormide 

- S t r a t i g r a p h i e a u s s i d é t a i l l é e que p o s s i b l e ent re l e T r i a s e t l ' O l i g o c e n e 

moyen. P l u s i e u r s étages ont été i n d i v i d u a l i s é s (Kimmeridgien - P o r t l a n d i e n - Turon ien -

Sénon ien ) . La s t r a t i g r a p h i e du T e r t i a i r e a été é t a b l i e . C ' e s t a i n s i que l e Paléocène e t 

l 'Eocène i n f é r i e u r ont é té b i e n c a r a c t é r i s é s a i n s i que l 'Eocène supér ieu r e t l ' O l i g o c è n e 

i n f é r i e u r e t moyen. Par cont re l 'Eocène moyen n ' e x i s t e r a i t q u ' à l ' é t a t de k l i p p e s 

séd imenta i res . 
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- Mise en évidence des r a p p o r t s ent re l e Panormide e t sa couver ture numidienne 

dans l a r é g i o n du Cozzo C a v o l i n o . 

Zone des " A r g i l l e S c a g l i o s e " 

- La s é r i e s t r a t i g r a p h i q u e a é té r e c o n s t i t u é e en t re l e Cénomanien e t l e Miocène 

i n f é r i e u r . I l a été é t a b l i qu 'un f l y s c h numidien appelé Numidien i n t e r n e d'âge o l i g o 

miocène appar t ien t à l a s é r i e des A.S. (P .Broquet , A . C a i r e , G.Duée, R . T r u i l l e t ) . 

G é n é r a l i t é s 

- R e c o n s t i t u t i o n du s i l l o n numidien grâce à l ' i n d i v i d u a l i s a t i o n d 'un Numidien 

i n t e r n e , in te rméd ia i re e t e x t e r n e . Ce f l y s c h e s t rep lacé dans son cadre méditerranéen 

e t l e problème q u ' i l pose en S i c i l e e s t longuement d i s c u t é : épa isseur , l i t h o l o g i e , âge, 

o r i g i n e , tec ton ique . Une s o l u t i o n d'ensemble des problèmes s t r a t i g r a p h i q u e s , t e c t o n i 

ques e t sédimentologiques e s t pour l a première f o i s proposée. 

- Recensement des roches é r u p t i v e s e t vue d'ensemble su r l e magmatisme de l a 

r é g i o n é t u d i é e . 
- Les remaniements de microfaune. 

I l ) SEDIMENTOLOGIE 

- Etude des f l y s c h s permien, c ré tacé e t t e r t i a i r e . Méthodes de t e r r a i n : 

analyse des f i g u r e s de courant ; établ issement des rappor t s grès su r a r g i l e s e t c . . . 

Méthodes de l a b o r a t o i r e : granulometr ie ; thermoluminescence e t c . . . 

- Etabl issement de l a c a r t e des paléocourants du Numidien e x t e r n e . 

- Mise en évidence de l a provenance du quar tz de tou tes l e s formations d é t r i t i 

ques des Madonies e t des S i c a n i o r i e n t a u x . 

- Condi t ions de sédimentat ion de l a s é r i e de V i c a r i (P.Broquet e t G .Masc le ) . 

- Une méthode d'étude n o u v e l l e u t i l i s é e pour l a première f o i s s ' e s t avérée 

t r è s e f f i c a c e dans l e cadre de no t re t r a v a i l . I l s ' a g i t de l a thermoluminescence a p p l i 

quée à l ' é t u d e des roches quartzc—feldspathiques (P .Broquet e t J . M . C h a r l e t ) q u i a permis 

en p a r t i c u l i e r , de déce le r l e s p a t r i e s n o u r r i c i è r e s des formations d é t r i t i q u e s ( f l y s c h s 

e t molasses ) . Deux p a t r i e s d i f f é r e n t e s sont env isagées . L 'une,de type p é l o r i t a i n , f o n c 

t i o n n a n t à d i ve rses pér iodes géologiques e t al imentant l e f l y s c h permien, l e s f l y s c h s 

c r é t a c é s ( i n t e r n e e t ex te rne) e t l a molasse ol igo-miocène de Re i tano . L ' a u t r e , fondamen

talement d i f f é r e n t e , f o u r n i s s a n t en p a r t i c u l i e r l e f l y s c h numidien dont l e m a t é r i e l 

d é t r i t i q u e réé laboré p r o v i e n d r a i t p e u t - ê t r e du domaine d 'a f f leurement du Verrucano 

( P e r m o - T r i a s ) , 
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III) TECTONIQUE 

- Mise en évidence de klippes sédimentaires dans l'Eocène inférieur et dans 
l'Eocène supérieur et l'Oligocène inférieur et moyen de l'unité du Panormide. 

- Découverte d* "Argille Scagliose" coincées sous le Panormide et mise en 
évidence d'un chevauchement au Kiocène supérieur (Tortonien) du Panormide et de sa 
couverture (Numidien externe). 

-.Reconstitution de la nappe des A. S. plus ou moins diverticulée.Tentative 
d'explication du mécanisme de mise en place. 

- Datation du charriage de la nappe des A.S. dans les Madonies (Tortonien 
très basai). 

- Découverte de la nappe du Numidien intermédiaire (P.Broquet et G.Duée). 
- Mise en évidence de lames de glissement et par suite de chevauchements 

importants dans le Numidien externe de la région d'Alia, présumé autochtone. 
- Reconnaissance d'une structure anticlinale peut-être autochtone dans le 

Numidien externe de la région de Valledolmo. 
- Mise en évidence de failles récentes à rejets très importants et de quelques 

structures de type extrusif (exemple le Monte Cammarata). 
- Analyse de la structure de la zone des klippes sédimentaires. Essai d'inter

prétation des phénomènes tectono-sédimentaires. 
- Mise en évidence de la structure des Sicani orientaux et de leur sùbstratum 

permien dénudé tectoniquement à la suite d'un décollement fondamental de la couverture 
au niveau du Trias plastique. Existence de niveaux de décollements secondaires. 

- Analyse du style tectonique du Permien et de sa couverture. Essai d'explica
tion du mécanisme de mise en place. 

- Datation des chevauchements dans les Sicani orientaux (Tortonien inférieur 
et rejeux au Kio-Pliocène). 

- Histoire tectonique de la région étudiée et mise en évidence de trois ordres 
de phénomènes indissociables qui constituent l'originalité et le trait essentiel de ce 
secteur j il s'agit de l'interférence entre la subsidence, les mouvements tangentiels 
et la resédimentation. 

- Evolution structurale de la Sicile occidentale (P.Broquet,A.Caire et G.Mascle 
Enfin, ces travaux de recherche ont abouti à une reconstitution 

paléogéographique du domaine étudié. 
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IV- CARTOGRAPHIE 

Levés au 1/25 000 

Feuilles (voir fig.2) : 
Cefalu - n°251 - Ili - sw San Ambrogio - n°251 - III - SE 
Isnello - n°260 - IV - 1W 

Castelbuono - n°260 - IV - NE 
Pizzo Carbonara - n°260 - IV - NE 
San Mauro Castelverde - n°260 - IV - sw 
Polizzi Generosa - n°260 - III - NW 
Petralia Sottana - n°260 - III - NE 
Resuttano - n°260 - III - SW 
Alimena - n°260 - III - SE 

Capo Plaia - n°250 - II - SE 
M.San Calogero - n°259 - I - NW 
Collesano - n°259 - I - NE 
Montemaggiore Belsito - n°259- I - SW 
Scillato - n°259 - I - SE 
Alia - n°259 - II - NW 
Caltavuturo - n°259 - II - NE 
Valledolmo - n°259 - II - SW 
Vallelunga Pratameno - n°259 - II - SE 
Ciminna - n°259 - IV - SW 
Sambuchi - n°259 - IV - SE 
V i c a r i - n°259 - III - NW 
Roccapalumba - n°259 - III - NE 
Filaga _ n°259 - III - SW 
Lercara Friddi - n°259 - III SE 

V i l l a l b a - n°267 - I - NE 
P i z z o F i cuzza - n°267 - I - NW 
Cammarata - n°267 IV - NE 
S.Ste fano Q.uisquina - n°267 - I V - NW 

A i n s i que l a bordure occ identa le des f e u i l l e s de Tusa -Cas te l d i Lucio -

Gan£i -V i l ladoro(n°26C) e t le bordure septent r iona le des f e u i l l e s de San B i a g i o Platan 

C a s t e l t e r m i n i - Mussomeli - M.Mimiani (n°267). 
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Avertissement 

La liste bibliographique est établie dans l'ordre alphabétique des 
noms d'auteurs suivant les règles adoptées par la Société géologique de 
France. Dans le texte, les renvois comprennent le nom de l'auteur, 
l'année de la publication suivie d'un indice a, b, etc... lorsqu'il existe 
plusieurs travaux publiés au cours de la même année par cet auteur. 

Les travaux stratigraphiques et tectoniques qui traitent en partie ou 
en totalité, du territoire étudié sont signalés par un astérisque. 

Les publications concernant les régions ou les paya voisins ne sont 
retenues que dans la mesure où elles fournissent des éléments de comparaison 
avec la région étudiée. 

Les ouvrages relatifs à la sédimentologie sont signalés par un tiret. 

LISTE DES PRINCIPALES ABREVIATIONS 

Acc. Naz. Lincei. Rend. Cl. Se. fis, mat, nat. = Accademia Nazionale 
dei Lincei. Rendiconti della Classe di Scienze Fisiche, matematiche e 
naturali (Roma). 

Ann, géol. Pays hellén. = Annales géologiques des Pays helléniques 
(Athènes). 

Ann. Min, et Geol. Tunisie = Annales des Minée et Géologie de Tunisie. 

Ann. Soc. Géol. Belge = Annales de la Société géologique Belge. 

Ann. Soc, géol. Nord = Annales de la Société géologique du Nord (Lille). 

Ann. Mus, geol. Bologna = Annali Muséum geologica Bologna. 

Atti Acc. Gioenia se. nat.Catania = Atti dell'accademia Gioenia di 
scienze naturali (Catania). 

Atti Acc. Naz. Lincei. Rend. = Atti dell'Accademia Nazionale dei Lincei, 
Rendiconti (Roma) 

Atti Ist. geol. Paleont. Univ. Catania = Atti dell » ..Istituto Geopaléonto-
logico dell'Università di Catania. 
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Atti Acc. Se. Lett. Art. Palermo = Atti dell'Accademia di Scienze Let

tere e Arti di Palermo. 
Atti Ist. Veneto Se. Nat. Venezia = Atti del Istituto Veneto di Scienze 

naturali (Venezia). 
Atti Soc. Ital. per progr. Se. = Atti della Società italiana per il 

progresso delle Scienze (Roma) 
Atti Soc. tose, se. nat. Mem. = Atti della Società toscana di scienze 

naturali, Memorie (Pisa). 
Atti Soc. tose. Se. Nat, proc. verb. = Atti della Società toscana di 

scienze naturali, processo verbale(Pisa) 
•itti Soc. ital. per progr. Se. = Atti della Società italiana per il 

progresso delle scienze(RomaT! 
Boll. Acc. Gioenia se. nat. Catania - Bollettino dell1 Accademia Gioenia 

di scienze naturali (Catania) 
Boll. Serv. geol. Ital. = Bollettino dell'Servizio geologico d'Italia 

(Roma) 
Boll. R. Uff, geol. Ital. = Bollettino dell'Reale Ufficio geologico 

d'Italia (Roma) 
Boll. R. Com. geol. Ital. = Bollettino del Reale Comitato geologico 

d'Italia (Roma). 
Boll. Soc. geol. ital. = Bollettino della Società geologica Italiana 

(Roma). 
Bull. Geol. Soc. Am. = Bulletin Qeological Society America 

B. S.G.F. = Bulletin de la Société géologique de France, Paris. 

Bull. Serv. Carte géol. Alg. = Bulletin du Service de la Carte géolo
gique de l'Algérie (Alger). 

Bull. Soc. hist. nat. Doubs = Bulletin de la Société d'Histoire natu
relle du Doubs (Besançon). 

Bull. Soc. Vaudoise Se. Nat. = Bulletin de la Société vaudoise de 
Sciences naturelles(Lausanne). 

C.R. Ac. Se. = Comptes rendus de l'Académie des Sciences de Paris. 

C.R. Congr. géol. intern. = Comptes rendus du congrès géologique inter
national. 

C.R. somm. S.G.F. = Compte rendu sommaire de la Société géologique de 
France. 
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Cons. Naz. Ric., Ric. sci. = Consiglio Nazionale delle Ricerche, 

La Ricercha Scientifica (Roma) 
Cons. Naz.Ric., Contr. di Se. geol. , supplemento a "La Ricercha 

Scientifica" = Consiglio Nazionale delle Ricerche - Contributi di Scienze 
Geologiche (Roma). 

Ecl. geol. Helv. = Eclogae geologicae Helvetiae (Lausanne) 

Geol. Romana = Geologica Romana (Roma) 

Geol. Rundschau = Geologische Rundschau (Stuttgart). 

Giorn. di Geol» = Giornale di Geologia. 

Giorn. se. nat. ec. Palermo = Giornale di scienze naturale ed economi
che di Palermo (Palermo). 

Int. Geol. Congress = International Geological Congress. 

Jour. Sedo Petr. = Journal Sedimentology Petrography. 

Mera. Carta geol. Ital. = Memorie descritive della Carta geologica 
d1 Italia (Roma). 

Mem. ist. Geol. R. Univ. Padova = Memorie dell'Istituto di Geologia 
Reale dell'Università di Padova (Padova). 

'Mem. S.G.F. = Mémoires de la Société Géologique de France (Paris). 

Mem. R. Uff, geol. Ital. = Memorie dell'Reale Ufficio geologico 
d'Italia (Roma). 

Mem. Soc. geol. Ital. = Memorie della Società geologica italiana (Roma) 
Mem. Soc. Em. Prov. = Mémoire de la Société d'Emulation de la Provence 

(Marseille). 

Nat. Siciliano = Il Naturalista Siciliana (Palermo). 

Not. et Mém. du Serv. géol. du Maroc, Rabat = Notes et Mémoires du 
Service géologique du Maroc, Rabat. 

Pal, italica = Paleontologia italica (Pisa). 

Pubi. Serv. Carte géol. Algerie = Publications du Service de la Carte 
géologique de l'Algérie. 

Pubi. Serv. géol. Tunisie = Publications du Service géologique de 
Tunisie. 

Rend. Acc. Se. ist. di Bologna = Rendiconti Accademia di Scienze, 
Istituto di Bologna. 
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Le géologue désireux de visiter la région décrite 
dans cet ouvrage trouvera ci-après six croquis panoramiques 
qui lui donneront un aperçu rapide de la géologie des 
Madonies et des Sicani orientaux. 

Les points de vue sont très aisément accessibles et 
situés pour la plupart sur un itinéraire qui a été indiqué 
dans le livret-guide de l'excursion géologique en Sicile 
(21-30 septembre I 9 6 7 ) par P. Broquet, A. Caire, G. Duéè, 
G. Mascle et R. Truillet. 

CROQUIS PANORAMIQUES 
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Fig. 236 Plan de situation des croquis panoramiques relatifs aàx 
Sicani orientaux et aux Madoniesj* 

Sur ce plan schématique, les points de vue sont indiqués. Pour 
chaque croquis panoramique1 la région observée est délimitée par un 
angle dont la longueur des côtés correspond à la portée maximum da 
regard* 



-704-fig, 237 Les Sicani orientaux vus du Sud depuis le Mas Pietranera (cote 444). 
Cette vue panoramique montre, d'Ouest en Est, l'actuel front de chevauchement des Sicani orientaux, entre le Pizzo Castelluzzo et le Pizzo dell'Apa distants d'environ 7 kilomètres. On remarque au premier plan un paysage dénudé et particulièrement raviné où affleurent les marnes du Miocène moyen-supérieur (Ma) ainsi que deux témoins de la série calcaro-gypseuse messinienne (Me) visibles vers l'Ouest au Pizzo Ciperdia et vers l'Est au Cozzo Tre Monaci. Le second plan nous montre les Sicani orientaux proprement dits. Du Pizzo Castelluzzo au Pizzo dell'Apa on observe une série calcaire pelliculaire, essentiellement triasique (Tr = calcaires à silex du Carnien-Norien). Cette série calcaire décollée de son substratum permo-triasique chevauche vers le Sud les marnes du Miocène moyen-supérieur. Un torrent qui entaille profondément la série triasique nous permet de constater dans la Contrada Buonanotte (au centre) que les marnes miocènes passent effectivement sous les calcaires du Trias. Dans cette contrée, on remarque également qu'un lambeau de la couverture post-triasique (Ju-Eo) en partie désolidarisé de son substratum est en contact anormal sur les marnes miocènes. 
A droite, sur l'horizon on distingue le Monte Cammarata normalement recouvert par les marnes du Miocène moyen-supérieur et en situation apparemment normale. 

Course intéressante : partant de San Stefano Quisquina vers le Pizzo Castelluzzo puis vers le Pizzo dell'Apa, on suit le front de chevauchement des Sicani orientaux; puis contournant le Monte Cammarata vers l'E, on peut réaliser sur le flanc oriental de ce mont la coupe type de l'unité de Cammarata avant d'aboutir au village de Cammarata. 



LES SICANI orientaux vus du Mas Pietranera -Cote 444 

i. 
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Fig. 238 La zone intermédiaire entre les Madonies et les Sicani vue 
du sommet du Monte Cammarata (Sicani). 

Ce croquis panoramique montre : 

- à l'horizon, l'Etna qui donne la direction de l'E.; 
- à gauche de l'Etna, dans le direction du NE, un groupe montagneux 

formé par le Panormide (Pa) qui repose anormalement sur l'unité de 
Sclafani (Se), l'ensemble constituant les monts des Madonies; 

- la formation gréseuse du Numidien externe (figurée en pointillés 
au pied du Panormide) appartient à la série de Sclafani. Elle affleu
re (à gauche de l'Etna, et en allant de droite à gauche) : 1) entre 
Petralia et Polizzi Generosa où elle repose normalement sur le 
Panormide; ¿.) dans la région de Valledolmo et d'Alia où elle passe 
en continuité, dans sa partie supérieure, aux marnes du Miocène 
moyen-supérieur (ms). Aux environs d'Alia et Roccapalumba, il existe 
entre le Numidien externe (Miocène inférieur) et le Miocène moyen-
supérieur marneux, des failles et des contacts anormaux que nous 
avons représentés très schématiquement. 

Pendant la sédimentation des marnes du Miocène moyen-supérieur 
(ms) et en particulier au Tortonien inférieur se sont mises en place 
des klippes sédimentaires provenant de séries très diverses. Ces klip-
pes sédimentaires affleurent à proximité de Roccapalumba et Borgo 
Regalmici (série de Vicari), à l'E de Cammarata (série de la Monta
gnola et dans l'ensemble de la zone intermédiaire entre les Madonies 
et les Sicani (Numidien externe et peut-être interne, figuré par de 
petits cercles). 

La série de la Montagnola est constituée d'un Secondaire (Jurassi
que ? - Crétacé) qui présente des affinités de faciès avec celui de 
la série de Sclafani et d'un Tertiaire (Danien à Oligocène) qui se 
rapproche beaucoup de celui des séries de Campofiorito-Cammarata et 
de Vicari (Sicani). Ces caractères mixtes permettent de penser que 
cette série devait occuper une position paléogéographique intermédiaire 
entre les séries de Sclafani et de Vicari. 

Après la mise en place des klippes sédimentaires se dépose un 
Tortonien conglomératique et molassique très développé dans la partie 
septentrionale du bassin, puis la série à gypse et à soufre du Miocène 
supérieur-Pliocène formant entre autres la roche de Sutera (mp). Les 
mouvements tangentiels les plus récents sont datés du Messinien au 
Cozzo Disi (à gauche d*Acquaviva-Platani) où le Numidien interne (?) 
repose en discordance tectonique sur du Messinien. 



K = «lippes séd imentaires 
A.S.; Argilla Scagliose 

Contours géologiques 
>** A Contacts anormaux 

Mo| K | Série de la Montagnola (Crétacé à Oligocène) 
|°K Q Numidien interne ["})t gréseux. (Miocène inférieur) 
Pa [Panormide (Trias à Oligocène moyen) 

Marnes.Série à Gypse. Messinien (me) à 
Miocène terminal - Pli ocène inférieur (mp) 

Miocène supérieur à faciès détritique du Tortonien (to) 
Miocène supérieur à faciès marneux (ms) 
("Helvetien " — Tortonien) 
Numidien externê  gréseux -Miocène inférieur-

Se Série de Sclafani (Trias à Oligocène) 

LA ZONE INTERMÉDIAIRE ENTRE LES MADONIES ET LES SICANI 
Vue du sommet du mont Cammarata (Sicani) 
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fig. 239.Les Madonies vue de l'Ouest depuis 'L.a Signora". 

On remarque, de bas•en haut de l'édifice structural et de droite 
à gauche : 

1) le dôme anticlinal post-nappe de l'unité de Sclafani dont on distingue 
nettement le flanc sud jalonné par les Monte Fanusi et dei Cervi. Les 
principales failles sont apparentes; 

2) l'unité allochtone du Panormide (massifs du Pizzo Dipilo et du Pizzo 
Carbonara); le Monte Giammarusa (au centre) où le Panormide chevau
che le Numidien gréso-argileux du Miocène inférieur (voir fig. 212); 

3) l'unité des A.S., au premier plan, recouverte normalement par le 
Tortonien (To); 

4 ) l'unité de Reitano que l'on devine à l'extrême gauche (il Monte). 

Légende 
Unité de Sclafani 

Car = Trias marno-calcaire (Trias plastique du Carnien), il n'est pas 
certain que cet affleurement de la Contrada Tabarani appartienne 
à l'unité de Sclafani; 

Ca = calcaires à silex (Norien-Carnien); N 0 = Dolomies et calcaires 
dolomitiques (Norien); Cr-Ju = série radiolaritique et calcaire du 
Crétacé-Jurassique; Eo = série cale aro-1 liti tique eocène; Nu.01 = 
Numidien argilo-gréseux oligocène; Nu. Mi = Numidien gréso-argileux 
miocène inférieur; To = série molassique tortonienne. 

Unité du Panormide 
Tr = dolomies triasiques; Ju = calcaires récifaux et dolomitiques 
du Jurassique; 01 = série calcaro-Iutitique de l'Eocène supérieur (?) 
à l'Oligocène moyen. 

Unité des A.S. 
A.S.=flysch crétacé supérieur -eocène inférieur (F. Cs. Eo) 
P o = formation eocène calcaro-marneuse de Polizzi 

Unité de Reitano /'T. 

Re - Mi = grès molassiques du Miocène,inférieur. 

Remarque : 

Le hameau de La Signora est situé à proximité de Cerda. Il domine 
vers l'Est le Fiume Imera settentrionale et l'autoroute en construction 
Palermo-Catania. Cette autoroute permettra bientôt de pénétrer facile
ment dans cette région qui demeure, pour l'instant, assez difficile 
d'accès. 



O b s e r v a t o i r e 
Géophysique de 
Gi b i lmanna 

Pizzo Punti 
1200 m 

Monte Bovitello 

il Monte 
330m 

Re-Mi 

Cozzo 
dellita 

Pizzo San Angelo 
1081 m 

GRATTERI 

M t e M a c a b u b b o 
1204 m 

Pizzo 
Carbonara 

1979 m 

Timpa dei 
Fi l ic i 862m 

Pizzo Dipilo 
1 3 8 5 m 

Monte 
Balatelli 

956m 

Monte Giammarusa 
Monte d'Oro 

808 m 

Monte 
Cuculio 
1416 m 

Monte dei 

C e r v i 
1794 m 

Monte 
Castellaro 

1 656m 

-Ju-Cr. 

C o n t r a d a 
Castellaro 
1 454 m 

Monte Fanusi 

1472 m 

A.S. 
( F. Cs. Eo ) 

Autoroute en construction ( Palermo- Catania) 

Les Madonies vues de La SIGNORA 



••ili.;-. 
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Fig. 2^0 Les monts des Madonies vus du Sud. La bordure méridionale des monts des Madonies est vue du Sud vers le Nord depuis le village de Polizzi Generosa. On remarque, de bas en haut de l'édifice structural : - 1) la série de Sclafani (formant les reliefs dans la partie gauche de la figure) représentée par 500 m de calcaires lités gris clair à silex du Carnien (?) - Norien; 200 m de dolomies du Norien; 150 à 300 m d'argiles rougeâtres, de radiolarites essentiellement brunes et de tufs diabasiques allant du Lias au Dogger; 20 à 50 m de calcaires à Ellipsactinia du Portlandien; 100 à 125 m de radiolarites et d'argilites versicolores en alternance et de calcaires gris clair à rognons de silex blancs du Crétacé inférieur-Cénomanien (?); 150 à 200 m de calcaires et argiles rouges ou vertes de l'Eocène moyen-supérieur; 500-700 m d'argilites brunes à rares niveaux de grès quartzites à grain fin oligocènes. Ces argilites bien visibles à la Portella Colla et au Vallone della Mora à l'Est de Collesano contiennent quelques niveaux de calcaires microbréchiques à Lépidocyclines indiquant un âge stampien-chattien. La série de Sclafani apparaît en anticlinal post-nappe. Le flanc sud de l'anticlinal est principalement jalonné par le Monte dei Cervi, le Cozzo Vituro, le Pizzo Colla; le flanc nord n'apparaît pas sur la figure. Cet anticlinal est haché par de nombreuses failles d'effondrements. A l'extrême gauche au dernier plan on remarque les monts de Termini (Pizzo San Calogero) qui constituent le prolongement vers l'ouest de la série de Sclafani. Les coupes intéressantes se situent : -- dans le Vallone Crisanti (Trias*Eocène) - à la Portella Colla (Eocène-Oligocène) - 2) Le Panormide formant les reliefs dans la partie droite de la figure est représenté par des dolomies du Trias supérieur constituant le paysage ruiniforme qui s'étend entre le Monte Scalone et le Monte Mufara. Ces dolomies sont recouvertes par des calcaires du Jurassique surmontés d'un puissant conglomérat et par le Numidien gréso-argileux externe (niveaux AGi_2 e^ G-̂ )apparaissant aux Monte Scalone-Pene-Cavalo et se développant vers l'E. Le Panormide repose anormalement sur des argilites oligocènes de la série de Sclafani. - 3) Les Argille Scagliose qui apparaissent au premier plan sont représentées principalement par des argiles rouges et vertes qui ont fourni au NE et au SW de Polizzi Generosa une riche microfaune cénomanienne. En outre, dans la région de Caltavuturo (Contrada Prestanfuso) elles ont fourni une abondante macrofaune essentiellement composée de Lamellibranches et décrites par L.Trévisan (1937), qui parle de Cénomanien à faciès africain. Les A.S. supportent un Eocène formé de marnes,marno-calcaires et calcaires blancs sur lequel est bâtie la ville de Polizzi Generosa (voir en bas à droite de la figure). Cet Eocène qui fait partie de la série, toujours très chaotique,des Argille Scagliose est généralement emballé 
dans celles-ci. La nappe des A.S. repose ici sur l'Oligocène de la série de Sclafani mais à l'W et à l'E de la zone observée elle se trouve sur les grès du Numidien externe d'âge miocène inférieur. 
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Légende (de bas en haut de l'édifice structural) : 

Unité de Sclafani 
Tr = Calcaires à silex (Norien-Carnien); No = dolomies et calcaires 
dolomitiques (Norien); Cr - Ju = série radiolaritique et calcaire 
du Crétacé-Jurassique; Eo = série calcaro-lutitique éocène; 
Nu. 01 . = Numidien argilo-gréseux oligocène; Nu. Mi = Numidien gréso 
argileux miocène inférieur ; Tort. = conglomérat, molasse etc.. 
du Tortonien; Pli = "Trubi" du Pliocène inférieur. 

Unité du Panormide 
Tr = dolomies triasiques ; Ju = calcaires récifaux et dolomitiques 
du Jurassique; Cs = "Scaglia" du Turonien - Sénomanien; OL. Pa = 
série calcaro-lutitique de l'Eocène supérieur (?) à l'Oligocène 
moyen. 

Unité des A.S. 
A.S. = flysch crétacé supérieur et série éocène. 

Unité de Reitano 
01. Reit. = Eocène supérieur-Oligocène de Reitano; Mi. Reit. = 
Grès molassiques du Miocène inférieur. 

fig. 2kl La partie septentrionale des Madonies vue du Nord-Est depuis 
le Pizzo San Angelo à la cote 895« 

Le croquis panoramique montre : 
- à l'horizon, à droite, les monts de Palerme et en particulier le 
Monte San Pellegrino (série du Panormide) qui domine la baie de 
Palerme. La distance du point de vue est d'environ 60 km. 

- Ensuite, de droite à gauche, les monts de Bagheria, Trabia et Termini 
(séries du Panormide et de Sclafani). Au pied des monts de Termini, 
la nappe des A. S. qui s'étend largement dans la dépression de Cerda.' 

- Puis les monts des Madonies où l'on remarque surtout le Panormide 
(Pizzo Punti - Monte Macabubbo - Puraccia - Grotta Grande du massif 
du Pizzo 'Pipalo )• Le chevauchement du Panormide sur l'unité de 
Sclafani se voit très nettement au pied du Pizzo Antenna (voir 
également pl. 2, au milieu). D'une façon générale le Panormide repose 
sur le flysch numidien argilo-gréseux (série de Sclafani - Nu. 01. ) 
comme en atteste la remarquable fenêtre de la Contrada Malagirata 
(au centre). 

- Enfin à l'extrême droite, au premier plan (Il Monte - Le Serre), la 
nappe de Reitano qui constitue la partie supérieure de l'édifice 
structural. Le front de chevauchement de cette nappe apparaît dans 
le Vallone dei Gucchi. Dans cette région, le Panormide, à la faveur 
d'un rejeu au Miocène supérieur, chevauche localement la formation 
de Reitano (Cozzo San Biagio) (voir également la fig.22I-B). 



SERIE DE SCLAFAN Monte 
Macabubbo 
1204 m Monts de 

Termini 

TERMINI 
IMERESE 

Pizzo 
Carbonara -(Panormide) 
1979 m 

Monts de 
Bagheria 

Monts de 
Palerme 

M A D O N I E S 
vues du Pizzo San Angelo - Cote 895 
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On remarque à 1'arrière-plan au centre, l'unité de Sclafani (Pizzo 
Antenna - Monte Carca et Cuculio) et de part et d'autre les massifs 
allochtones disjoints du Panormide : Cozzi Scaletta d'Alfano et Mise
ricordia, Pizzo Carbonara - Monte Baiateli! - Pizzo Dipilo - Rocca San 
Nicola et Rocca di Cefalu. 

Au premier plan, cette vue panoramique nous présente un paysage 
typique du flysch numidien externe gréso-argileux (Miocène inférieur). 
Les niveaux gréseux forment des barres TRÈS APPARENTÉE. Quant aux 
séquences argileuses, elles sont entaillées par de profondes vallées. 

Légende 
Unité du Panormide 

Tr = dolomies triasiques; Ju = calcaires récifaux et dolomitiques 
du Jurassique; Cr = calcaires récifaux du Crétacé inférieur (Rocca 
di Cefalu et Rocca San Nicola); 01 . P. = série calcaro-lutitique 
eocène supérieur (?) à oligocène moyen; 

Unité de Sclafani 
Tr à E = série calcaro-dolomitico-siliceuse du Trias à l'Eocène; 
Nu. 01 = Numidien argilo-gréseux oligocène; Nu. Mi = Numidien gréso-
argileux du Miocène inférieur. 

Nous avons distingué la première séquence argilo-gréseuse (Ai) 
et les séquences gréso-argileuses ( G^- O^). Le village de Pollina 
e st bâti sur le niveau G^. Nous avons également signalé le site 
particulièrement intéressant de la Portella Mandarini où l'on 
observe un wildflysch dans de très bonnes conditions. 

fig. 242 Les Madonies vues du Nord-Est depuis le village de Pollina 

(cote 762). 
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Planche 1 

SERIE DES ARGILLE SCAGLIOSE 

HAUT • Plis déversés vers l'Ouest dans le flysch argilo-calcaire du 
Crétacé supérieur. L'affleurement se situe au NW de Cerda, à 
proximité du km 6,2 de la route n°I20 (S.S. dell'Etna). 
Coord. U.T.M. 33S UB 9 5 0 9 7 1 

MILIEU : Le flysch argilo-calcaire crétacé supérieur de la Contrada 
Lavanche au SSW de Polizzi Generosa. L'affleurement se situe 
entre le Gozzo Lcvanche ( 8 5 1 m ) et le Rio Spinasanta. Coord. 
U . T . M . 5 3 s V B 1 0 8 8 0 7 . 

On remarquera la chaoticité de la formation constituée ici 
d'argiles rouges et vertes, de calcaires de teinteu variables et 
de rares grès fins verdâtres. Les calcaires contiennent des 
Globotruncana sénoniennes. Les débris calcaires et gréseux sont 
riches en moulures coniques.. 

Le marteau indique l'échelle. 

B A S . ̂ j^ofmation eocène calcaro-marneuse de Polizzi Generosa vue 
de l'Ouest depuis l'Eremo di San Gandolfo. Les strates, 
subhorizontales en cet endroit, reposent sur le flysch crétacé 
supérieur (voir p. 6 0 8 fig. 2 l 8 - d ) . Coord. U . T.M. 33S V B I I 7 8 5 9 . 





SERIE DU PANORMIDE 

La Rocca di Cefalu dominant le village du même nom, vue 
de 1'Ouest-Sud-Ouest depuis la Contrada San Salvatore. 
Cette klippe panormide est essentiellement constituée de 
calcaires à Rudistes et Orbitolines du Crétacé inférieur. 
On distingue deux décrois failles E-W qui l'affectent. 
Au premier plan, les arbustes poussent sur des éboulis 
provenant de la formation de Reitano du Miocène inférieur. 

Le chevauchement du Panormide sur l'unité de Sclafani 
vu du Nord-Nord-Ouest depuis la Contrada Munciaratti. On 
distingue : - à gauche, le Panormide du Pizzo Carbonara 
(1979m) jalonné par une faille NE-SW. Il est essentielle
ment représenté par des calcaires et calcaires dolomitiques 
du Jurassique; 

- à droite la série triasique à oligocène du 
Pizzo Antenna (l697m-Unité de Sclafani). Le Panormide 
repose sur les argiles oligocènes du flysch numidien 
argilo-gréseux qui affleure dans de bonnes conditions au 
premier plan. A l'arrière-plan entre le Pizzo Carbonara 
et le Pizzo Antenna, on aperçoit le Monte Mufara (1865m-
Unité du Panormide). 

Le chevauchement du Panormide vu de l'Ouest, depuis le 
Piano Battaglia. Au premier plan, la série de Sclafani 
passant en continuité au flysch oligocène plus sombre et 
c cuvert de végétation bien visible au deuxième plan sur la 
gauche. A l'arrière plan, le Panormide représenté par des 
calcaires et calcaires dolomitiques d'âge jurassique 
affleurant de gauche à droite au Pizzo Carbonara ( 1 9 7 9 m ) , 
aux Monte Ferro (1906m) et Spina Pucci ( 1 7 3 7 m ) . A l'extrême 
droite, les dolomies déchiquetées (Trias)du Monte Mufara 
(1865m). 





Planche 3 

SERIE DU PANORMIDE 

HAUT ; La bordure méridionale des Madonies vue du Sud depuis le 
village de Polizzi (voir fig. 2.KO). 

L'édifice structural se compose de bas en haut : 
- de l'unité de Sclafani qui forme les reliefs dans la partie 
gauche de la photo; 

- de l'unité du Panormide, à droite, représentée par des dolo-
mies triasiques constituant un paysage ruiniforme. Le 
Panormide repose anormalement sur le flysch numidien 
argilo-gréseux oligocène de l'unité de Sclafani. Le contact 
anormal se voit bien dans le col.(Portella Colla),au pied 
du Monte Mufara (l865m) (voir photo suivante). 

- de l'unité des A.S., au premier plan. 

MILIEU • le chevauchement du Panormide, représenté par les dolomies 
triasiques du Monte Mufara, sur le flysch numidien argilo-
gréseux oligocène. Le contact anormal se voit très nettement. 

,Wkl.a base du Trias dolomitique existent quelques lambeaux de 
j^^jylas plastique (Carnien). 

BAS • Le faciès du Trias plastique constitué par une alternance de 
marnes et de calcaires à Halobia sp. Il s'agit du "flysch 
carnien" des anciens auteurs italiens. 

L'affleurement se situe au pied du Monte Mufara. 
Coord. :J3 VB I 5 0 9 I 5 . 
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Planche k 
SERIE DU PANORMIDE 

HAUT « L e massif du Pizzo Dipilo vu depuis l'Est-Sud-Est. 

A l'arrière plan, à gauche, les dolomies triasiques plus grises 
sur la photo passent à des calcaires dolomitiques et récifaux 
du Jurassique qui supportent une série marno-calcaire eocène 
supérieur - oligocène inférieur et moyen (Contrade Gallefina). 
Cet ensemble repose anormalement sur le flysch numidien 
argilo-gréseux oligocène visible au premier plan et à droite, 
entourant le massif du Pizzo Dipilo. Plusieurs lambeaux d'A.S., 
en situation anormale, apparaissent dans cette région mais 
ne peuvent se distinguer, sur la photo, du flysch oligocène. 

MILIEU . Au premier plan une klippe sédimentaire de calcaires lutétiens 
dans des marnes de l'Eocène supérieur-Oligocène inférieur et 
moyen. 

A 1'arrière»plan les calcaires.dûlomitiques et'récifaux 
.(Jurassique - Crétacé inférieur) du Cozzo Giampietra (856m) 

en contact par faille avec la série tertiaire. L'affleurement 
, _ée situe à l'ENE de Gratteri près de la Chapelle San Giovanni. 
''-Coqrd. U.T.M. 33S VC II203I. Voir fig.IOO. 

BAS • Affleurement de l'Eocène supérieur-Oligocène inférieur et 
moyen à la Contrada Cascio près d'Isnello. Coord. U.T.M. 
33s vc 145003. 

Il s'agit des terrains les plus récents du Panormide. 
Voir pl. 2 7 - 1 - 2 





-724-

Planche 5 

SERIE DE SCLAFANI 

HAUT : La coupe-type vue deiîEstdébute par des dolomies triasiques, 
droite et se termine par le flysch numidien externe oligo-

qui n'apparaît pas sur la photo. Le village de Sclafani, 
à gauche, est bâti sur les calcaires du Tithonique et la série 
radiolaritique du Crétacé inférieur. Voir fig. 30. 

a 
miocène 

MILIEU ; La coupe du Vallone Canalotto montre dans 1 » excellentes 
conditions le passage entre l'Eocène de la série de Sclafani 
et la base du flysch numidien externe argilo-gréseux d'âge 
oligocène. On distingue de bas en haut l'Eocène calcaro-ìut. itique 
passant ..• à des argiles brunes par l'intermédiaire d'un conglo
mérat visible en bas, à gauchev au niveau 'du sentier» 

Cette coupe parmi d'autres, ne permet pas de douter du 
caractère externe de ce flysch numidien. Voir fig>-. 

BAS Les massifs du Monte dei Cervi (1794m) et de la Rocca di 
ca vus de 1 * Ouest-Sud-Ouest depuis le belvédère de Sclafani. 

V,„t-Au premier plan le paysage dénudé et raviné est provoque 
par les argiles de la nappe des A.S. recouverte vers la gauche, 
par la molasse tortonienne dont on distingue mal la structure 
synclinale. 

Au second plan, à droite le petit massif de la Rocca di 
Sciara limité par des failles, domine le village de Caltavuturo. 
Au centre et se prolongeant vers la gauche, l'imposante structure 
du Monte dei Cervi. Il s'agit d'un anticlinal post-nappe 
intensément faille.(fig.205) dont on distingue ici le flanc sud. 

A l'arrière plan, entre la Rocca di Sciara et le Monte dei 
Cervi, on devine le Panormide. Il s'agit des dolomies triasi
ques qui se développent entre les Monte Mufara et Scalone. 





SERIE DE SCLAFANI 

Un aspect de la série calcaro-lûtitique eocène reposant 
sur les calcaires à Orbitolines du Cénomanien. Carrière 
de la Costa Giuffara près de Polizzi. 

Faciès de la série radiolaritique du Jurassique sous le 
village de Sclafani. De minces lits pélitiques s'inter
calent entre les bancs siliceux à Radiolaires. 
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Planche 7 

LA SERIE DE LA MONTAGNOLA 

HAUT ; La Montagnola vue de l'Ouest depuis l'église principale de 
Cammarata. 

On distingue au centre de la photo le petit massif de La 
Montagnola (649m) et de la Contrada Crispina qui émerge 
des marnes du Miocène moyen-supérieur. Ces marnes détermi
nent le paysage dénudé et raviné si typique s'étendant 
entre les Sicani et les Madonies. 

MILIEU : La Montagnola vue du Sud. 
Les calcaires crétacés exploités en carrière se présenten 

en structure anticlinale. 

Alternance de niveaux siliceux riches en Radiolaires 
et de lits politiques d'âge jurassique ou crétacé 
inférieur. 

Calcaires en gros bancs à Rudistes, Gastropodes et 
Orbitolines du Crétacé inférieur-Cénomanien. On 
remarque un niveau siliceux brun intercalé. 

Ces faciès s'apparentent à ceux de la série 
de Sclafani, alors que le Tertiaire rappelle celui 
des Sicani (voir planche 9 en bas). 

BAS . 
à gauche : 

à droite: 
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Planche 8 

SERIE DE VICARI 

HAUT : La coupe-type du Jurassique vue de l'Est. Au sommet (707m) 

on remarque les ruines du Château de Vicari. Voir fig. J>k et 36. 

MILIEU: Les "pillows-lavas" du Dogger visibles juste au N de 
l'affleurement décrit précédemment. 

BAS : La klippe sédimentaire d'il Castellaccio près de Borgo Regalmici. 
fl'^Vi II s'agit de calcaires marneux fins (faciès "Scaglia") du 
V^-'Uretace supérieur reposant sur des tufs basaltiques du 

Dogger. L'ensemble est emballé dans des marnes du Miocène 
moyen-supérieur. Voir p. 1 7 7 (fig. 6 8 ) . 
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Planche 9 

LA ZONE DES KLIPPES SEDIMENTAIRES 

HAUT ; La région comprise entre les Sicani et les Madonies vue 
du Sud-Ouest depuis le village de Cammarata. 

On devine à l'horizon le massif montagneux des Madonies 
(Unités du Panormide et de Sclafani) sur lequel s'accrochent 
quelques nuages. Le paysage raviné que l'on distingue 
nettement au second plan correspond à la partie septentrionale 
du bassin de resédimentation de Caltanissetta. Il s'agit 
essentiellement de marnes sédimentées dans l'avant-fosse 
du Miocène moyen-supérieur et contenant de nombreuses 
klippes sédimentaires. Les petits blocs blanchâtres que l'on 
aperçoit au centre vers le haut correspondent aux klippes 
sédimentaires de Borgo Regalmici (série de Vicari). Plus 
bas, au centre de la photo, un lambeau de Numidien gréso-
argileux (Rocca del Sughero). 

- Photo prise au télé-objectif. 

Une klippe sédimentaire de calcaires fins blanchâtres du 
Crétacé supérieur (Coniacien-série de Vicari), emballée dans 
des marnes du Miocène supérieur (Tortonien). 

L'affleurement se situe à l'E de Vicari dans la Contrada 
Comune. 

BAS ; Klippes sédimentaires de la Contrada Rocca di Cippa, au SE 
de Cammarata, vues du Nord depuis le Vallone Gassena. Ces 
blocs de calcaires fins blanchâtres du Paléocène-Eocène 
inférieur (faciès des zones de Vicari-Cammarata) appartiennent 
à la série de la Montagnola. H s émergent des marnes torto-
niennes. 

MILIEU : 
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Planche IO 

LA SERIE DE CAMMARATA 

HAUT : Le Monte Cammarata (1580m) vue de l'Est-Nord-Est depuis le 
sommet de La Montagnola (649m). 

Au pied du mont on distingue les villages de San Giovanni 
Gemini à gauche et Cammarata à droite séparés par le Vallone 
Turibolo. Au-dessus des villages on distingue, sur le flanc 
de la montagne, une zone d'arrachement. Les villages sont, 
en partie, bâtis sur les éboulis qui en proviennent. Du sommet 
du mont, en se dirigeant vers l'Est jusqu'au vallon situé dans 
le coin gauche de la photo, on réalise une coupe complète 
de la série stratigraphique allant du Trias au Miocène 
supérieur, (voir fig. 2 0 - 2 2 ^ - 2 2 ? ) . 

MILIEU : Le Monte Cammarata vu du Sud-Ouest depuis la Contrada Bruca. 

On distingue,-au dernier plan le Lonte Cammarata jalonné 
par une faille; la falaise est constituée de calcaires à 
silex du Trias. 

-au deuxième plan, les pentes des Monte 
emini qui présentent un décollement récent de la couver

ture post-triasique. La zone d'arrachement est encore 
visible. 

- au premier plan, les marnes du Miocène 
moyen-supérieur couvertes d'éboulis. 

BAS : Le flanc oriental du Monte Cammarata vu du Sud. 
On remarque que les grès glauconieux du Miocène inférieur 

passent en continuité aux marnes du Miocène moyen-supérieur, 
ce qui permet lie penser que la. série du M onte Cammarata est 
apparemment normale. Au fond, le village de Cammarata. 
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Planche 11 

LA SERIE DE GAMMARATA 

HAUT . Le chevauchement de la sous-unité de la Serra dei Leone vu 
du Sud-Ouest dans la Contrada Buonanotte, depuis la ferme 

Pietranera. A 1'arrière-plan, le Pizzo délia Rondine (1246m-
Trias). Au second plan, les calcaires triasiques subhorizon
taux de la série de Cammarata reposent anormalement sur les 
marnes ravinées du Miocène moyen-supérieur visibles au 
premier plan. A la faveur du vallon situé au centre on constate 
que les marnes miocènes passent sous les calcaires triasiques. 

- Photo prise au télé-objectif. 

MILIEU ; Le massif des Monte Gargiuffe (à gauche - 1271m) et Gemini (à 
droite - 1397m) vu du Sud-Ouest depuis la Casa Gargiuffe. 

Au premier plan à droite les marnes du Miocène moyen-
supérieur sur lesquelles repose anormalement la couverture 
post triasique décollée et renversée du Monte Gargiuffe 
(Voir coupe 228). Au fond, à gauche, les calcaires triasiques 
du Monte Gargiuffe. 

BAS XJUR La sous-unité de Castronuovo vue du Sud-Ouest. 

On distingue, au pied des calcaires plissés du Trias, 
les marnes du Miocène moyen supérieur. 
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Planche 12 

LE NUMIDIEN EXTERNE 

HAUT : Le conglomérat du Cozzo Cavolino vu de l'Ouest-Sud-Ouest. 
Ce conglomérat est situé à la base du Numidien externe 
supra-panormide. (Voir fig. 127) 

MILIEU : Le wildflysch au NW de la Portella Mandarini vu de l'Ouest. 
(Voir fig. 131). 

BAS ; Le wildflysch de la Portella di Colla (au S du Pizzo di 
Corco - 1357M) vu du Nord. 

On remarque, de part et d'autre du sentier muletier, les 
blocs de brèches calcaires (faciès du Panormide) emballés 
dans les argiles brunes du Numidien. Au premier plan, une 
cabane de berger. 





Planche 13 

LE NUMIDIEN EXTERNE 

HAUT ; Paysage du Numidien externe vu du Sud-Ouest depuis la route 
de Geraci-Siculo (km 24 , 5 ) . 

On distingue à droite le flysch gréso-argileux (G^) du 
Pizzo dell'Asino (823m) et au fond sur un pic, le village 
de Pollina. (Voir fig. 1 3 2 ) 

MILIEU ; Le flysch numidien externe gréso-argileux vu du SBd-Est >depuis 
la Casa Cantoniera située à la cote 243, au kilomètre ? , 5 

de la route de S&n Mauro Castelverde. 

On remarque les bancs de grès grossiers à dragées (ni
veau G^) alternant avec de minces strates argileuses. En 
haut à gauche le Gozzo La Montagnola (529m)• 

BAS Même point de vue que la photo précédente. 
' À \ 

On remarque le Fiume Pollina qui entaille profondément 
les grès numidiens (niveau G^). Au fond le village de Pollina 
bâti sur des grès numidiens (niveau G^). La coupe-type du 
Numidien externe a été 'réalisée dans cette région (voir 
figure 132). 





Planche Ik 

LE NUMIDIEN EXTERNE 

HAUT ; Flysch numidien argilo-gréseux. L'affleurement se situe 
au bord de la route San Ambrogio-Castelbuono, au kilo
mètre 4,8. 

On remarque une alternance régulière de grès quartzites 
fins en bancs de 5 à 10 cm et d'argiles azoxques noires ou 
tabac. 

MILIEU ; Coupe de la vallée de Lisca montrant le passage entre la 
partie supérieure du Numidien externe et la série molas-
sique du Miocène moyen-supérieur représentée à sa base par 
des marnes visibles en haut à droite.(Voir fig. 133) 

BAS : A gauche : moulures coniques à la base d'un banc de 
grès numidien. 

A droite : bloc de flysch argilo-gréseux emballé 
dans des grès à dragées du Numidien. 





/ 
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Planches 15 et 16 

1-iicrofaciès des calcaires à Algues et Fusulines du 
Perraien de Lercara Friddi. 

L'échantillon 3 de la planche 15 prélevé sous le viaduc de 
Roccapalumha provient d'un niveau parfaitement stratifié dans le 
flysch permien. Tous les autres échantillons appartiennent 
à des blocs roulés (wildflysch ?). Sur la planche 16 on 
reconnaît quelques exemplaires de Parafusulina. 

pl. 15 

pl. 16 

G 10 voir p. 24 
1-4 G 8 
2-3 G 





Ч'-ÍW 
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Planche 17 

MICROFACIES DU TRIAS 

SERIE DE SCLAFANI 

1. Calcaires à Halobies. Carnieri de la Contrada Tabarani. Série 
de Sclafani (?) 
Région de Cerda 

Ech. 373 H. G = 15 p. 52 - fig. 19 

..'"»«,.•\ 2. Dolomie norienne de Sclafani 
Ech. 350 A. G = 30 p. 87 - fig. 30-1 

SERIE DE CAMMARATA 

3. Calcaires à Halobies. Trias plastique (Carnien) de la 
Contrada Guadonazzo, 6 km à l'E de Santo Stefano di 
Quisquina. 

Ech. 193 D G = 15 

4. Calcaires à Radiolaires et Halobies du Trias rigide de 
Castronuovo di Sicilia. 
Ech. 116 B G = 15 p. 57 - fig. 22 
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Planche l8 

SERIE D U P A N O R M I D E 

1-2. Calcaire détritique, graveleux, à Bankia striata (CAROZZI), 
Salpingoporella du Jurassique supérieui(Kimméridgien-Portlandien)• 
L'affleurement'se situe iu Cozzo Aculeia (472 m), au km 29,5 de la 
route qui conduit à Gastelbuono. 

1 = Ech. 29 B p. 172 fig. 66 G = 8 
2 = Ech. 29 A p. 172 fig. 66 G = 15 

3. Calcaire détritique à Clypeina jurassica FAVRE (Kimméridgien-
Portlandien) Cozzo Aculeia. 

Ech. 55 E p. 172-fig.66 G = 15 

4-5. Contact entre les calcaires détritiques recristallisés à Bankia f?lfît\ striata (CAROZZI) du Jurassique supérieur et les calcaires 
V^jj/ fins à Globotruncana sp. du Crétacé supérieur. On remarque des 

perforations à la surface du Jurassique supérieur. 

Ech. 29 C p. 172 fig. 66 G = 15 





Planche 1 9 

SERIE DES A.S. 

Calcaire détritique 
Sclafani. 

Ech. 2 2 1 

On assiste au 
tion des faciès. 

SERIE DE SCLAFANI 

à Orbitolines et débris 

B. p. 8 7 - fig. 3 0 - 7 

et p. 1 7 6 fig. 6 7 

Crétacé inférieur - Céno 

de Rudistes de 

G = 10 

anien à une banalisa-

Calcaire détritique à Orbitolines et débris de Lamellibranches de 
la Contrada Torre del Principe près de la gare de Sciara. 

Ech. 3 2 0 B. p. 1 5 3 - fig. 5 ^ - 1 G = 1 5 

SERIE DU PANORMIDE 

Calcaire détritique à Orbitolines de la Rocca di Cefalu 

Ech. 3 8 2 C. p. I 3 6 - fig. 4 7 - 1 G = 2 0 





Planche 20 

SERIE DES A.S. 

Calcaire détritique à Orbitoldes média (d'ARCHIAC), Siderolites 
calcitrapoides LAM., Clypeorbis sp., Algues, fragments de Rudistes 
du Maestrichtien. 

1. Echo 83 J. AoS. de la Contrada Barba d'Oro au SW d'Isnello. 
p. 591 G = 10 

2 . 3 . Ech. 36 A • A.S. de la Contrada Carbone (Casa Accontesi). 
Affleurement situé 2km au NW de Gratteri. 

(2) G = 20 (3) G = 12 
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P l a n c h e 21 

S E R I E DU PANORMIDE 

1. " S c a g l i a b i a n c a " . C a l c a i r e marneux à G l o b o t r u n c a n a ^ sp.du C r é t a c é 

s u p é r i e u r . C o z z o A c u l e i a à l ' E d ' I s n e l l o . 

E c h . 29 E . p . 172 f i g . 66 G = 25 

2 . C a l c a i r e marneux à G l o b o t r u n c a n a cf. f o r n i c a t a PLUMMER e t G l o b o -

t r a n c a n a l a p p a r e n t i BROTZEN du S é n o n i e n . Rocca d i C e f a l u ( p a r t i e 

s u p é r i e u r e ) . 

E c h . 101 H p . 136 f i g . 47-5 G = 90 

3-4. C o n t a c t e n t r e l e s c a l c a i r e s d é t r i t i q u e s e t d o l o m i t i q u e s du 

J u r a s s i q u e e t l a " S c a g l i a r o s s a " à G l o b o r o t a l i a s p 4 u P a l é o c è n e -

Eocène i n f é r i e u r . 

On remarque des p e r f o r a t i o n s à l a s u r f a c e du J u r a s s i q u e 

( s u r f a c e d u r c i e ) . L ' a f f l e u r e m e n t se s i t u e dans l a S e r r a l ' O s t i a 

v e r s l e km I I de l a r o u t e q u i c o n d u i t à San Mauro C a s t e l v e r d e . 

E c h . 21 B. G = 20 



• 



Planche 2 2 
SERIE DES A.S. 

1. Calcaire fin à Globorotalia sp. et Globigérines du Paléocène-Eocène 
inférieur. Contrada Barba d'Oro,, 2,5 km au SW d'Isnello 

Ech. 83 H G = 40 

SERIE DU PANORMIDE 
2 . Calcaire marneux ("Scaglia") à Globorotalia sp. et Globigérines du 

Paléocène-Eocène inférieur. Affleurement situé 300 m au NE du village 
de Gratteri. 

Ech. 55 R G = 40 

3. Calcaire marneux à Globigérines et Globorotalia sp. du Paléocène-
Eocène inférieur du Cozzo Cipollazzo (654m), près de San Mauro 
Castelverde. 

3 = 293 A p. 218 - Fig. 83 G = 40 

SERIE DE CAMMARATA 

4 . Calcaire marneux à Globigérines et Globorotalia sp. du Paléocène-
Eocène inférieur. Base de la série eocene affleurant au S du 
Cozzo Lederà (Monte Cammarata). 

Ech. 2 6 2 C G = 40 p. 2 3 4 - fig. 8 8 

(L'échantillon 2 6 2 C se situe environ au niveau de 1 3 9 O-fig .88) . 

5 . Lit de calcaire fin, à Radiolaires, dans des tufs diabasiques. 
Contrada Gargiuffe. L'affleurement se situe 1 5 0 m au N de la 
cabane de berger sise à la cote 8 9 7 . 

Ech. 1 8 2 E p. 43I-fig.l64 et 432-fig. 1 6 5 - 2 G = 2 

SERIE DE SCLAFANI 
6 . Calcaire microbréchique à Globigérines, Globorotalia sp., Nummulites 

et Orbitolites sp. de l'Eocène moyen. Partie supérieure de la 
série du Vallone Canalott0.Voir fig.84. 

7 . Calcaire détritique à Nummulite^ sp., Discocyclina sp., Alveolina 
sp. de l'Eocène inférieur à moyen. Partie inférieure de l'Eocène 
affleurant dans la carrière de la Costa Giuffara (pl. 6 ) . 

Ech. 1 8 9 E G = 3 

8 . Calcaire détritique organogène à Nummulites cf. planulatus, 
Nummulites cf. burdigalensis, Nummulites sp., Discocyclina sp. du 
Cuisien $)Partie inférieure de la série eocène de la coupe du 
Vallone della Mora. Affleurement vers le kilomètre 1 5 , 9 de la 
route Collesano-Isnello. 

Ech. 3 1 A p. 2 7 9 - fig. 1 0 2 G = 4 





SERIE DES A.S. 

1. Ech. 78 C 
2. Ech. 78 B 
3. Sch. 78 A 

G = 20 

G = 10 

G = 12 

Calcaire détritique organogène à Hummulites cf. chavannesi 
HARPE, Nummulites cf. perforatus D. DE MONF., Fabiana sp., 
Pellatispira sp., Alveolina sp., Discocyclina sp., Lutétie 
terminal. 
Coupe de la Contrada Morgifuto. p. 209 fig. 83-3 





Planche 24 

SERIE DU PANORMISE 

1. Calcaire détritique organogène à Nummulites paronai (PREVER), 
Sphaerogypsina giobulus REUSS, Fabiania sp., Grzybowskia sp., 
Discocyclina sp. , Alvéolines remaniées etc.. Lutétien supérieur 
à Eocène supérieur. 

Base de la série eocène supérieur-oligocène inférieur et moyen. 
Vallone Forniere 600 m au NNW de Gratteri. 

Ech. 63 B. G = 6 
SERIE DE LA MONTAGNOLA 

2. Calcaire détritique organogène à Fabiania sp., Operculina sp., 
Discocyclina sp., Asterocyclina sp., Globorotalia sp., Globi-
gérines; Eocène moyen. 

Coupe de la Montagnola 

Ech. 206 H. p. 146 fig .52.3 G = 20 

SERIE DE CAMMARATA 
3 . Calcaire détritique organogène à Chapmanina sp., Discocyclina sp. 

Nummulites sp., Spiroclypeus. Eocène supérieur. 

Gisement : Abbaio della Frattasa, 4 km au NE de Santo Stefano 
Quisquina. 

Ech. 173 L. G = 15 

4. Calcaire détritique organogène à Nummulites inorassatus DE LA 
HARPE, Nummulites aff. fabianii(PREVER), Sphaerogypsina gio
bulus REUSS, Chapmanina sp., Spiroclypeus. Eocène supérieur 
(Priabonien). 
Partie inférieure de la série du Cozzo BabaluceddU, 3km au NW 
de Castronuovo di Sicilia. 

Ech. 281 A. p. 298 G = 15 
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Planche 25 

SERIE DES A.S. 

HAUT et MILIEU : 
Tubotomaculurn. voir p. 258 à 260 

Provenance : argiles bariolées situées à la base des grès 
du Nuœidien interne. 
Eocène moyen-supérieur - Oligocène (?). La planche suivante 

montre les Foraminifères recueillis dans les mêmes niveaux 
que les Tubotomaculurn. 

G = I 

BAS 
Problematica rencontrés dans les A.S. du Crétacé supérieur. 

/¿7^ Gisement : Contrada la Cuba. Coord. U.T.M. 33S UB 9 3 ^ 8 

vo ir p. 260 fig. 9 4 - 1 G = I 





Planche 26 

NUMIDIEN INTERNE (argiles à Tubotomaculum) 

1-2. Calcaire détritique à Discocyclina sp., Operculina sp., 
Chapmanina sp., Baculogypsinoïdes sp., du Lutétien supérieur-
Priabonien. On remarque des Nurnmulites probablement cuisiennes 
remaniées. 
Gisement : Argiles à Tubotomaculum de la Contrada Ex Feudo 
Gangitani (cote 700),8,5 km au SE de Caltavuturo. 

1 = Ech. 372 G G = 8 

2 = Ech. 372 D G = 20 

3. Calcaire détritique microbréchique à Discocyclina sp., Sphaero-
gypsina globulus (REUSS), Assilina sp., Chapmanina sp., débris 
d'Alvéolines, Nurnmulites à cachet éocène moyen, Orbitolina sp. 

'8 \ (remaniés). Lutétien-Priabonien. 

Argiles numidiennes à l'E de Gangi. 

Ech. 382 D G = 12 
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Planche 27 

SERIE DU PANORMIDE 

1-2. Calcaire à nombreux F o r aminifères planctoniques et Nummulites 
bouillei DE LA HARPE, Nummulites intermedius D'ARCHIAC 
Oligocène inférieur. 
Contrada Cascio (pl. 4) 

Ech. I 8 9 A G = 3 

NUMIDIEN EXTERNE 

Calcaire détritique organogène, ferrugineux,à nombreuses 
Lepidocyclines (Eulepidina dilatata MICH - Nephrolepidina 
praemarginata H. DOUV. , Nephrolepidina cf. tournotteri P.LEM 
et R. DOUV.), Amphistégines, Hétérostégines, Alvéolines, Rota-
lidés (Rotalia sp.), Gypsinidés, Rupertidés (Sphaerogypsina 
Globulus REUSS.), Globigérines, Algues (Mélobesiées), 
Polypiers, Bryozoaires, débris de Mollusques, d'Echinodermes, 
de Spongiaires, etc.. 

Etage probable: Stampien supérieur (Ghattien) 
Gisement : Numidien argilo-gréseux de la Portella Colla (voir 

fig. 242 ) 
Ech. 48 I p. 227-fig. 86-5 G = 2 





Planche 28 

NUMIDIEN EXTERNE 

1-2 Calcaire à Lépidocyclines. Les associations sont semblables 
à celles qui sont signalées sur la planche 27-3; Stampien. 

1. Ech. 9 B. Gisement : flysch numidien argilo-gréseux du 
Vallone délia Mora. p. 279-280 fig. 102-103 G = 15 

2. Ech. 167 F. Gisement : flysch numidien argilo-gréseux 
à l'E du Cozzo Carcarello 

p. 137-139 fig. ^8-1. 49 . G = 1 5 





-770-

Planche 29 

SERIE DE CAMMARATA 

3« Calcaire tendre organogène, très riche en Lépidocyclines. 
Stampien. 

Ech. 234 F, Gisement : Cozzo San Luca, 4 km au NNW de 
Castronuovo di Sicilia. Coord. U.T.M. 33S UB 756747; 

p. 298 G = 8. 

2. 

SERIE DE LA MONTAGNOLA 

Calcaire à Lépidocyclines (Eulipidina sp., Nephrolepidina sp.) 
et nombreux Foraminifères remaniés entre autres, des Nummulites 
et des Orthophragmines. Stampien. 

Ech. 382 H. Gisement:La Montagnola p. 296 fig. 111 

G = 10 

SERIE DE SCLAFANI 

Calcaire à Lépidocyclines. Voir pl. 27-3 et 28-1, Flysch numidien 
argilo-gréseux. Stampien supérieur (Chattien)» 

Ech. 9 С - Gisement : Vallone della Mora p. 279-280 

fig. 102-103 G = 15. 
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Planche 30 

SERIE DE CAMMARATA 

1. Surface supérieure d'un banc de grès glauconieux du Miocène 
inférieur à Cancellophycus. Ces figures ont de 0,20 m à I,30m 

de diamètre. 
Gisement : Contrada Piano di Conte p. 306 

2.3.4.Grès glauconieux à ciment calcaire à Lépidocylines (N. gr. morgani 
LEM. et DOUV.) et Miogypsines (Miogypsina gr. gunteri COLE). 
Miocène inférieur. 

, Contrada Piano di Conte p. 306-fig. 122 et p. 376 
f H i t ; 

2. Ech. 136 G. G = 30 

3 . Ech. 259 C. G = 30 

4. Ech. 136 G„ G = 30 





Planche 31 

MICROFACIES DES GRES 

1. Flysch permien; Ech. 202 B. G = 40 
Grès très fin bien trié. L'histogramme montre qu'il s'agit 
d'un grès à quatre classes de grains (classes 1 à 4) 
Gisement : Cozzo Rasolocollo (Madonies). 

FORMATION DE REITANO 
?.. Ech. 3̂ 6 B. G = 20 

Grès très fin bien trié. Classes 1 à 4. 
Gisement : Contrada Armizzo (Madonies). 

\ 3. Ech. 343 G. G = 20 
' Grès grossier très mal trié. Classes 1 à 19. 

Gisement : Casa Guerico (Madonies)-
FLYSCH NUMIDIEN 

- Flysch argilo-gréseux externe 
4. Ech. I 6 7 A. G = 20 

Grès très fin assez bien trié. Classes 1 à 5. 
Gisement: Rocca San Nicola (Madonies) 

- Flysch gréso-argileux externe 
5. Ech. 382 E. G = 20 Niveau G^ 

Grès grossier très mal trié. Classes 1 à 18. 
Gisement : Pollina cote 650 (Madonies). 

- Flysch gréso-argileux intermédiaire 
6. Ech. 369 E. G = 20 

Grès grossier très mal trié. Classes 1 à 18 
Gisement : Piano délia Chiesa (Madonies). 

7. Ech. 382 E. G = 20 

Une dragée de quartz pluricristalline du Numidien externe 
gréso-argileux. 
Gisement : Pollina (Madonies). 

PARTIE SUPERIEURE DU FLYSCH NUMIDIEN EXTERNE 
8. Ech. 224 E. G = 20 

Grès fin mal trié. Classes 1 à 10 
Gisement : Vallée de Lisca. 

GRES GLAUCONIEUX DES SICANI 
9. Ech. 133 A. G = 20 

Grès fin assez bien trié. Classes 1 à 6. 
Gisement : au S du Cozzo Ledera (Sicani). 

Remarque : Les histogrammes correspondant à ces microfaciès 
sont dans le texte (voir chapitre sédimentologique : fi 
I83-I84 - I85-I86). 
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RESUME DE LA THESE PRESENTEE POUR OBTENIR LE GRADE DE DOCTEUR ES-SCIENCES 

NATURELLES. -

Par Paul BROQUET. -

T i t r e : ETUDE GEOLOGIQUE DE LA REGION DES MADONIES ( S I C I L E ) . -

La p r o v i n c e des Madonies se s i t u e dans l a p a r t i e c e n t r o - s e p t e n t r i o n a l e de 

l a S i c i l e . Le terme de Madonies (en i t a l i e n := Madonie) peut c o r r e s p o n d r e , s e l o n 

l e s c o n c e p t i o n s , à d i v e r s s e c t e u r s p l u s ou moins v a s t e s . Au sens p r o p r e e t l e 

p l u s r e s t r e i n t , l e s Madonies r e p r é s e n t e n t l e m a s s i f montagneux dont l e p o i n t 

cu lminant e s t à l ' a l t i t u d e 1979m ( P i z z o C a r b o n a r a ) . Au sens l a r g e , i l s ' a g i t du 

m a s s i f p récédent e t de ses a b o r d s , c ' e s t - à - d i r e de t o u t e l a co n t ré e l i m i t é e par 

l e s l o c a l i t é s de F i n a l e - A l i m e n a - V i c a r i - T e r m i n i - I m e r e s e . 

Nous y avons j o i n t à t i t r e d 'annexé l e s S i c a n i o r i e n t a u x , s i t u é s au SW des 

Madonies e t l i m i t é s par l e s v i l l a g e s de V i ca r i -Cammarata -San S t e f a n o - Q u i s q u i n a , 

a f i n de m e t t r e en év idence l e s r a p p o r t s e n t r e l e s d i v e r s e s zones e x t e r n e s p l u s 

ou moins largement c h a r r i é e s de S i c i l e . 

Depuis 1961, t r e n t e f e u i l l e s au 1/25 000 ont é t é l evées par nos s o i n s , su r 

l ' ensemble de l a r é g i o n é t u d i é e q u i couvre e n v i r o n 3 000 km2. Les p r i n c i p a u x 

r é s u l t a t s ont é té r e p o r t é s s u r une c a r t e au 1/100 000. 

I l s ' a g i t d 'un domaine p r i v i l é g i é pour l ' é t u d e des f l y s c h s permien , 

c r é t a c é s e t t e r t i a i r e s e t en p a r t i c u l i e r du c é l è b r e f l y s c h numid ien . 

STRATIGRAPHIE ET PALE0GE0GRAPHIE. 

E v o l u t i o n s é d i m e n t a i r e . -

L ' é t u d e s t r a t i g r a p h i q u e des Madonies ( e t de son annexe, l e s S i c a n i o r i e n 

t a u x ) r é v è l e l ' e x i s t e n c e de p l u s i e u r s s é r i e s s t r a t i g r a p h i q u e s c a r a c t é r i s a n t 

p l u s i e u r s zones de f a c i è s q u i ont eu un comportement o r i g i n a l au cours de 

l ' o r o g e n è s e . 

Les t e r r a i n s l e s p l u s anc iens a f f l e u r e n t e s s e n t i e l l e m e n t dans l a p a r t i e 

o r i e n t a l e des S i c a n i . I l s sont r e p r é s e n t é s par un f l y s c h a r g i l o - g r é s e u x du 
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Permien inférieur dont le matériel détritique semble venir d'un domaine nourri

cier de type péloritain. 

Le Trias est constitué de séries épaisses, marines, de faciès alpin méso-
géen, où l'on reconnaît deux termes lithologiques très distincts : 

- un terme inférieur plastique marno-calcaire (Garnien) 
- un terme supérieur rigide calcaire et dolomitique (Carnien (?)-Norien). 

Il semble que le Carnien se soit, déposé ici dans un vaste bassin euxinique 
progressivement envahi par le faciès dolomitique, néritique. 

Au Lias inférieur, ce bassin est en partie comblé et quelques îles émergent 
qui vont disparaître au Lias moyen. Cette période voit se dessiner une nouvelle 
paléogéographie dont le seul point commun avec celle de l'époque triasique se 
situe au niveau de la zone du Panormide qui garde et affirme le caractère de 
haut-fond subsident acquis dès le Trias supérieur. 

Au Pliensbachien (Carixien) s'individualisent donc quatre zones de faciès 
parallèles et orientées environ M ' U S E ; il s'agit du Nord au Sud de : 

1. - la zone du Panormide (haut-fond subsident) 
2. - la zone de Sclafani (sillon) 
3. - l a zone de Vicari (haut-fond non subsident) 
4. - la zone de Cammarata (bassin). 

Cette paléogéographie demeure jusqu'au Cénomanien malgré quelques vicissitudes. 
Les dépôts sont essentiellement néritiques sur les haut-fonds; siliceux (radio-
laritiques) et calcaires dans les bassins ou sillons . A partir du crétacé supérieur 
progressivement jusqu'à l'Oligocène une nouvelle paléogéographie se met en place, 
caractérisée par un élargissement des zones. Elle préfigure Y l'allure des vastes 
sillons de. flyschs qui vont, à l'Oligocène et au Miocène inférieur, s'installer 
à cheval sur plusieurs des zones que nous avions distinguées au Jurassique -
Crétacé inférieur. La transition entre la sédimentation bio-chimique du 
Jurassique-Crétacé et la sédimentation terrigène de 1'Oligo-Miocène s'opère à 
i'Eotfène. Elle se caractérise par des dépôts "pré-terrigènes" que l'on peut 
qualifier de calcaro-lutitiques. 

A 1'Oligo-Miocène se déposent les sédiments détritiques qui caractérisent 
1) la formation dite de Reitano et 2) le flysch numidien que nous avons divisé 
en deux parties, distinguant de bas en haut, un Numidien argilo-gréseux (Oligocène) 
puis un Numidien gréso-argileux (Oligocène très élevé (?) - Miocène inférieur). 
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Seule l ' é t u d e du subst ra tum o l i g o c è n e permet de d i s t i n g u e r avec c e r t i t u d e t r o i s 

s o u s - z o n e s dans l e Numid ien , nous l e s avons q u a l i f i é e s d ' e x t e r n e , i n t e r m é d i a i r e 

e t i n t e r n e , l e s unes p a r r a p p o r t aux a u t r e s . 

Dans l e v a s t e s i l l o n numid ien , l ' a x e de subs idence maximum se s i t u e au 

n i v e a u du Numidien e x t e r n e , c ' e s t - à - d i r e à l 'emplacement de l ' e x - z o n e de Sciama

n i . On a s s i s t e e n t r e l e Miocène i n f é r i e u r e t l e Miocène m o y e n - s u p é r i e u r au 

déplacement de c e t axe de subs idence v e r s l e Sud. Le f a c i è s f l y s c h du Miocène 

i n f é r i e u r passe au f a c i è s molasse du Miocène m o y e n - s u p é r i e u r e t une l a r g e 

a v a n t - f o s s e p l u s m é r i d i o n a l e succède au s i l l o n du Numid ien . C e t t e a v a n t - f o s s e 

r e ç o i t à l ' a u r o r e du T o r t o n i e n un essaim de k l i p p e s s é d i m e n t a i r e s , p u i s se 

comble au Miocène t r è s s u p é r i e u r avec des dépôts é v a p o r i t i q u e s avant de se désor 

g a n i s e r au Miocène t e r m i n a l e t au P l i o c è n e I n f é r i e u r en b a s s i n s d i s j o i n t s p l u s 

ou moins s u b s i d e n t s . 

Après l e P l i o c è n e i n f é r i e u r se p r o d u i t un v é r i t a b l e renversement de l a 

subs idence q u i s ' a c c e n t u e pendant l e Q u a t e r n a i r e . 

A p p o r t s de l a S e d i m e n t o l o g i e e t de l a Thermoluminescence. -

Les méthodes séd imento log iques a p p l i q u é e s pour l a première f o i s en S i c i l e 

à l ' é t u d e des s é r i e s d é t r i t i q u e s , se sont r é v é l é e s e f f i c a c e s . E l l e s o n t a i d é 

aux r e c o n s t i t u t i o n s pa léogéograph iques e t on t permis de met t re en é v i d e n c e : 

1. - que l e m a t é r i e l du f l y s c h numidien p r o v i e n t d 'une p a t r i e s e p t e n t r i o 

n a l e ; 

2 . - que ce m a t é r i e l , i s s u de l a marge s e p t e n t r i o n a l e du s i l l o n numidien 

a é t é r é p a r t i , t r a n s p o r t é par des courants l o n g i t u d i n a u x dont l a d i r e c t i o n 

moyenne e s t WNW-ESE; 

3. - q u ' i l p r o v i e n t d ' u n sédiment d é j à é l a b o r é . 

Une méthode d ' é t u d e n o u v e l l e , q u i en e s t p a r conséquent au s t a d e e x p é r i 

mental e t d o i t encore ê t r e é p r o u v é e , s ' e s t , dans l e cadre de n o t r e t r a v a i l , 

r é v é l é e e f f i c a c e . En e f f e t , à p a r t i r des courbes de thermoluminescence 

( P . BROQUET e t J . M . CHARLET), i l nous a é t é p o s s i b l e d ' a p p o r t e r des arguments 

nouveaux r e l a t i f s à l ' o r i g i n e du m a t é r i e l d é t r i t i q u e des fo rmat ions s é d i m e n t a i 

r e s de n o t r e s e c t e u r d ' é t u d e . C ' e s t a i n s i que l e f l y s c h permien des S i c a n i , l e s 

f l y s c h s c r é t a c é s i n t e r n e e t e x t e r n e e t l a molasse o l i g o - m i o c è n e de R e i t a n o 

semblent t i r e r l e u r m a t é r i e l d é t r i t i q u e d ' u n domaine é q u i v a l e n t à c e l u i des 

a c t u e l s monts P é l o r i t a i n s . Par c o n t r e , l e s Numidiens i n t e r n e , i n t e r m é d i a i r e , 

e x t e r n e e t l e s g rès g l a u c o n i e u x des S i c a n i t i r e n t l e u r q u a r t z d 'une p a t r i e 
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fondamentalement d i f f é r e n t e q u i nous semble ê t r e l e domaine d ' a f f l e u r e m e n t du 

Ver rucano ( P e r m o - T r i a s ) , comme tend à l e p r o u v e r l ' i d e n t i t é des c o n s t i t u a n t s du 

Numidien e t du V e r r u c a n o . 

2°) TECTONIQUE. -
Bien que t r è s complexe, l ' é v o l u t i o n t e c t o n i q u e permet de dégager un t r a i t 

e s s e n t i e l q u i c o n s t i t u e l ' o r i g i n a l i t é du s e c t e u r é t u d i é . Il s ' a g i t de l ' i n t e r 

f é r e n c e e n t r e l e s t r o i s o r d r e s de phénomènes que sont l a subs idence , l e s mouve

ments t a n g e n t i e l s e t l a r e s é d i m e n t a t i o n . I l f a u t i n s i s t e r également sur l e r ô l e 

impor tant j o u é p a r l e T r i a s p l a s t i q u e q u i c o n s t i t u e un n i v e a u de décol lement 

fondamental des nappes de c o u v e r t u r e e t sur l ' i n t é r ê t .que p r é s e n t e l a nappe du 

f l y s c h i n t e r n e ( P . BROQUET, A . CAIRE, G. DUEE e t R. TRUILLET) ou A . S . en t a n t que 

nappe de g l i s s e m e n t t y p i q u e . 
Nous ne r e t r a c e r o n s i c i que l e s p r i n c i p a l e s étapes de l a mise en p l a c e des 

s t r u c t u r e s chevauchantes . 

Aucune t e c t o n i q u e t a n g e n t i e l l e n ' a é té d é c e l é e , dans n o t r e s e c t e u r d ' é t u d e , 

avant l ' O l i g o c è n e s u p é r i e u r . Seule l a mise en p l a c e de k l i p p e s séd imenta i res 

à l ' E o c è n e t e r m i n a l - O l i g o c è n e i n f é r i e u r e t moyen dans l e domaine du Panormide, 

p e u t - ê t r e i n t e r p r é t é e s o i t comme l 'annonce d 'une impor tante phase t e c t o n i q u e , 

s o i t comme l ' é c h o des déplacements t a n g e n t i e l s l u t é t i e n s du domaine p é l o r i t a i n 

mis en év idence p a r A. CAIRE e t R. TRUILLET . 

A l ' O l i g o c è n e s u p é r i e u r , s o l l i c i t é par l ' i m p o r t a n t s i l l o n subs ident du 

Numidien e x t e r n e , l e Panormide d é c o l l é au n i v e a u du T r i a s p l a s t i q u e g l i s s e v e r s 

l e Sud dans ce s i l l o n où i l se fragmente en k l i p p e s s é d i m e n t a i r e s i n s é r é e s a c t u e l 

lement dans l e f l y s c h a r g i l o - g r é s e u x du Numidien e x t e r n e ( L . OGNIBEN). 

V e r s l e Miocène moyen on a s s i s t e au déclenchement de l a phase t a n g e n t i e l l e 

paroxysmale q u i v o i t l e g l i s s e m e n t de p l u s i e u r s nappes (nappes du f l y s c h i n t e r n e , 

de R a i t a n o , du Numidien i n t e r m é d i a i r e . . . ) e t l e r e j e u , probablement au T o r t o n i e n , 

du Panormide. 

A l ' a u r o r e du T o r t o n i e n , l ' a v a n t - f o s s e molass ique s u b s i d e n t e v o i t a r r i v e r 

l a nappe du f l y s c h i n t e r n e e t s u r g i r l e s u n i t é s de S c l a f a n i e t de V i c a r i . C e t t e 

d e r n i è r e q u i peut ê t r e c o n s i d é r é e comme une zone c h a r n i è r e s i t u é e e n t r e l e s 

u n i t é s de S c l a f a n i e t de Cammarata a é t é l i t t é r a l e m e n t a r r a c h é e e t fragmentée 

en k l i p p e s s é d i m e n t a i r e s . L ' u n i t é autochtone ou parautochtone de S c l a f a n i p a r t i 

c i p e à l a r e s é d i m e n t a t i o n , e s s e n t i e l l e m e n t au n i v e a u de son terme miocène i n f é r i e u 

(Numidien e x t e r n e ) q u i se d é c o l l e . Quant à l a nappe p e l l i c u l a i r e du f l y s c h 
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i n t e r n e , e l l e s ' e s t déplacée s u r une d i s t a n c e c o n s i d é r a b l e , s u p é r i e u r e à cent 

k i l o m è t r e s avant de se r e s é d i m e n t e r . On peut à son s u j e t , i n v o q u e r un g l i s s e m e n t 

par g r a v i t é , / p e u t - ê t r e à l a f a v e u r d ' u n g l a c i s mobi le (au sens de A. C A I R E ) . 

E n f i n , à l a même époque, l ' u n i t é de Cammarata n 'échappe pas à l a t e c t o n i 

que t a n g e n t i e l l e . Son subst ratum permien e s t intensément c i s a i l l é a l o r s que l a 

c o u v e r t u r e mise en d é s é q u i l i b r e sous l ' a c t i o n combinée des e f f o r t s t e c t o n i q u e s 

e t de l a g r a v i t é g l i s s e v e r s l e Sud, dans l ' a v a n t - f o s s e m o l a s s i q u e , v e r s l e 

T o r t o n i e n i n f é r i e u r , l a i s s a n t en a r r i è r e une zone de dénudat ion t e c t o n i q u e où 

a f f ï e u r e l e Permien de L e r c a r a F r i d d i mis à nu p u i s r e c o u v e r t par des sédiments 

t o r t o n i e n s . 

On n o t e un r e j e u t a r d i f e t v ra isemblab lement p l i o c è n e de d i v e r s e s k l i p p e s 

s é d i m e r . t a i r e s . 

E n f i n une phase de compress ion raio-pliocène provoque des p l i s à grands 

rayons de c o u r b u r e hachés de f a i l l e s p a r f o i s i n v e r s e s , mais généralement normales , 

à r e j e t s t r è s i m p o r t a n t s : j u s q u ' à 1 400 m e t p e u t - ê t r e p l u s , a i n s i que quelques 

s t r u c t u r e s de t y p e e x t r u s i f . 
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F O R M A T I O N S R E C E N T E S 

E b o u l i s . 

A l l u v i o n s . 

G l i s s e m e n t s a c t u e l s . 

E b o u l e m e n t s o u é c r o u l e m e n t s c h a o t i q u e s . 

P L I O C E N E I N F E R I E U R 

C a l c a i r e s , m a r n o - c a l c a i r e s e t m a r n e s 

b l a n c s - " T r u b i " . 

M e M E S S I N I E N 

C a l c a i r e s , g y p s e , s o u f r e , s e l . 

T O R T O N I E N ' M S°. . 

C o n g l o m é r a t s - g r è s - m a r n e s 
( f a c i è s m o l a s s l q u e g r o s s i e r ) . 

Ms - Mm T O R T O N I E N - H E L V E T I E N 

M a r n e s , m a r n e s s a b l e u s e s e t s a b l e s . 

S E R I E DE C A M M A R A T A 

Mi M I O C E N E I N F E R I E U R 

G r è s g l a u c o n i e u x . 

01 - Pal O L I G O C E N E S U P E R I E U R à 
P A L E O C E N E 

M a r n e s s a b l e u s e s ( O s ) - c a l c a i r e s m i c r o b r é -
c h i q u e s à L é p i d o c y c l i n e s - c a l c a i r e s m a r 
n e u x e t m a r n e s r o u g e s e t b l a n c s ( é o . ) . 
Q u e l q u e s r a r e s a f f l e u r e m e n t s d e c a l c a i r e s 
m a r n e u x d u C r é t a c é s u p é r i e u r s o n t s i g n a l é s 
p a r l e s y m b o l e e s . L e c o n g l o m é r a t d e 
t r a n s g r e s s i o n d e l ' O l i g o c è n e a é t é i n d i q u é 
e n q u e l q u e s p o i n t s . 

SCHEMA 

Ci - J u C R E T A C E I N F E R I E U R 
J U R A S S I Q U E I N F E R I E U R 

M a r n e s v e r t e s , c a l c a i r e s s i l i c i f i é g à 
A p t y c h u s ( c i ) - c a l c a i r e s s i l l c i f i é s , 
r a d i o l a r i t e s ( J u r a s s i q u e s u p é r i e u r -
m o y e n ? ) - m a r n e s v e r t e s e t r o u g e s d u 
P l i e n s b a c h i e n - c a l c a i r e s o o l i t h i q u e s d u 
L i a s i n f é r i e u r ( l i ) . 

N o - C d N O R I E N - C A R N I E N ( ? ) 

C a l c a i r e s c l a i r s à s i l e x ( T r i a s c a l c a i r e 
r i g i d e ) . L e s r a r e s a f f l e u r e m e n t s d e T r i a s 
d o l o m i t i q u e s o n t i n d i q u é s p a r l e s y m b o l e 
t d . ( v o i r r é g i o n d e F i l a g a ) 

C a C A R N I E N 

r i a s m a r n e u x , p l a s t i q u e . 

P E R M I E N 

F l y s c h a r g i l o - g r é s e u x . 

S E R I E DE V I C A R I 

M i M I O C E N E I N F E R I E U R 

r è s g l a u c o n i e u x . 

01 - CS I O L I G O C E N E à C R E T A C E S U P . 

C a l c a i r e s à L é p i d o c y c l i n e s , c a l c a i r e s 
m i c r o b r é c h i q u e s , c a l c a i r e s m a r n e u x b l a n c s 
e t r o u g e s . 

J u J U R A S S I Q U E 

C a l c a i r e s n o d u l e u x d u M a l m ( " a m m o n i t i c o -
r o s s o " ) - c a l c a i r e s g r a v e l e u x - p i l l o w 
l a v a s d u D o g g e r - c a l c a i r e s o o l i t h i q u e s 
d u L i a s . 

C a C A R N I E N 

r i a s m a r n e u x , p l a s t i q u e . 

P E R M I E N 

F l y s c h a r g i l o - g r é s e u x . 

S E R I E D E LA M O N T A G N O L A 

01 - P a l O L I G O C E N E à P A L E O C E N E 

C a l c a i r e s à L é p i d o c y c l i n e s - c a l c a i r e s 
m i c r o b r é c h i q u e s - c a l c a i r e s m a r n e u x 
b l a n c s e t r o u g e s ( = f a c i è s d e l a s é r i e d e 
V l c a r l ) . 

C e - J u C E N O M A N I E N à J U R A S S I Q U E ( ? ) 

C a l c a i r e s à O r b i t o l i n e s , R u d i s t e s , 
" R a d i o l a r i t e s " b r u n e s e t a r g i l i t e s b r u n e s 
( = f a c i è s d e l a s é r i e d e S c l a f a n i ) . 

M i . F J 

S E R I E D E S C L A F A N I 

M I O C E N E I N F E R I E U R 
B urd. JU2. 
A q . Burd. 

l y s c h n u m i d i e n e x t e r n e g r é s o - a r g i l e u x . 

O L I G O C E N E 01 

F l y s c h n u m i d i e n e x t e r n e a r g i l o - g r é s e u x . 
A r g i l i t e s b r u n e s - m i c r o b r è c h e s à 
L é p i d o c y c l i n e s . 

E o E O C E N E S U P E R I E U R e t MOYEN 

é r i e c a l c a r o - l u t i t i q u e r o u g e . 

C e - Ju C E N O M A N I E N à L I A S I N F E R I E U R 

C a l c a i r e s c é n o m a n i e n s à O r b i t o l i n e s e t 

S E R I E D E S C L A F A N I ( s u i t e ) 
d é b r i s d e R u d i s t e s . S é r i e r a d i o l a r i t i q u e 
d u C r é t a c é i n f é r i e u r . C a l c a i r e s à 
E l l i p s a c t i n i a d u P o r t l a n d i e n - N é o c o m i e n 
p . p . S é r i e r a d i o l a r i t i q u e d u J u r a s s i q u e 
s u p é r i e u r ( ? ) D o g g e r à P l i e n s b a c h i e n ( ? ) . 
C a l c a i r e s s i l i c e u x d u L i a s i n f é r i e u r . 

N O R I E N 

D o l o m l e s e t c a l c a i r e s d o l o m i t i q u e s . 

N O R I E N - C A R N I E N ( ? ) 

T r i a s c a l c a i r e , à s i l e x . ( T r i a s r i g i d e ) 

C A R N I E N " 

T r i a s m a r n o - c a l c a i r e , p l a s t i q u e . I l s ' a g i t | 
d e l ' a f f l e u r e m e n t é n i g m a t i q u e d u C o z z o R a -
8 o l o c o l l o c o m p o r t a n t e s s e n t i e l l e m e n t d u 
C a r n i e n e t u n p e u d e f l y s c h p e n n l e n . I l 
e s t r a p p o r t é h y p o t h é t i q u e m e n t à l a s é r i e 
d e S c l a f a n i . 

S E R I E DU P A N O R M I D E 

O L I G O C E N E MOYEN à 
E O C E N E S U P E R I E U R ( ? ) 

S é r i e c a l c a r o - l u t i t i q u e b r u n e . 

E O C E N E I N F E R I E U R - P A L E O C E N E 

C a l c a i r e s m a r n e u x r o u g e s . 

S E N O N 1 E N - T U R O N I E N 

C a l c a i r e s m a r n e u x b l a n c s . 

C E N O M A N I E N ( ? ) - C R E T A C E I N F . 

C a l c a i r e s à R u d i s t e s e t O r b i t o l i n e s . 

J U R A S S I Q U E 

C a l c a i r e s o o l i t h i q u e s e t d o l o m i t i q u e s . 

N O R I E N - C A R N I E N ( ? ) 

T r i a s d o l o m i t i q u e , r i g i d e . 

C A R N I E N 

T r i a s m a r n o - c a l c a i r e , p l a s t i q u e . 

S E R I E DU N U M I D I E N I N T E R M E D I A I R E 

M I O C E N E I N F E R I E U R 

F l y s c h ' n u m i d i e n i n t e r m é d i a i r e g r é s o -

a r g i l e u x . 

O L I G O C E N E à E O C E N E S U P E R I E U R 

A r g i l i t e s b r u n e s , v e r d â t r e s , r o u g e â t r e s 
à T u b o t o m a c u l u m - m i c r o b r è c h e s à L é p i d o -
c v c l i n e s . L a n a p p e p r é s e n t e u n e s e m e l l e 
c o m p l e x e o ù l ' o n r e c o n n a î t , e n t r e a u t r e s 
d e s l a m b e a u x d ' u n f l y s c h a r g l l o - q u a r t z i t i - j 
q u e d u C r é t a c é s u p é r i e u r . 

S E R I E DE R E I T A N O 

0 M 0 • 

Q 0 0 0 
M I O C E N E I N F E R I E U R 

G r è s a r k o s i q u e s ( f a c i è s m o l a s s l q u e ) . 

O L I G O C E N E - E O C E N E S U P E R I E U R 
01 - E s 

S é r i e a r g i l o - g r é s o - c a l c a i r e , t u f f i t i q u e . 

E o E O C E N E 

A r g i l e s à T u b o t o m a c u l u m . 

C R E T A C E S U P E R I E U R 

I I 
F l y s c h a r g i l o - c a l c a i r e . C e n o t u a n i e n à 

f a c i è s a f r i c a i n , e t c . . 

S E R I E DU F L Y S C H I N T E R N E 

•&'Ml%**' M I O C E N E I N F E R I E U R 
I t 1 t t . T * t 

? l y s c h g r é s o - a r g i l e u x d u N u m i d i e n i n t e r n e . 

0 1 - E m | O L I G O C E N E à E O C E N E MOYEN ( ? ) 

A r g i l e s à P u b o t u g t a c u l u m . 

E m - E i E O C E N E M O Y E N - I N F E R I E U R 

F o r m a t i o n c a l c a r o - m a m e u s e d e P o l l z z i . 

C s F C R E T A C E S U P E R I E U R 

F l y s c h a r g i l o - c a l c a i r e . C é n o m a n i e n & f a c i è J 

a f r i c a i n , e t c . . . 

S E R I E N O N I D E N T I F I E E 

; M ¡ : : : : M I O C E N E I N F E R I E U R 

n u m i d i e n p r é s o - a r e t l e u x 

4 r p e n d a g e n o r m a l P ^ a g e e n v e r s e 

_ X _ c o u c h e v e r t i c a l e U P U " " ^ e 

c o u c h e h o r i z o n t a l e * - - c a r r i è r e 

—. s-

r o u t e 

1 - C o n t o u r g é o l o g i q u e . 
2 - F a i l l e v i s i b l e on » * » q u « * 
1 _ C o n t a c t a n o r m a l v i s i b l e . 

« a a q u é o u I n t e r p r é t é . 
I - L i m i t e d e k l i p p « 

» é d l n e n t a i r e . 

f l e u v e 


