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AVANT PROPOS 

Le v i s i t e u r  q u i  a r r i v e  dans l e  n o r d ,  à Valenc iennes ,  
Douai ou Béthune,  ne maxque p a s  d ' e t r e  é tonné p a r  l ' a p p a r i t i o n  
de nombreux t e r r i l s  q u i  rompent l a  monotonie d u  paysage.  Son 
a t t e n t i o n  s e r a  a t t i r é e  é g a l e ~ l e n t  p a r  l a  v é g é t a t i o n  q u i ,  recou- 
v r a n t  c e r t a i n s  de  c e s  val lonnements  a r t  i f  i c i e l s  , o f f r e  de j  O- 

l i e s  p e r s p e c t i v e s  quand l e  v e r t  t r a n c h e  s u r  l e  s c h i s t e  rouge. 

Dans une enquête  parue  dans l a  p r e s s e ,  s u r  l a  créa- 
t i o n  d ' u n  "parc  r é g i o n a l "  dans  l a  f o r ê t  de S a i n t  Amand, un 
j o u r n a l i s t e  s e  denanda i t  s i  l e  t e r r i l  abandonné, q u i  " s e  couvre 
ass-ez v i t e  de  v e r d u r e ,  mystérieusement d  ' a i l l e u r s "  d i s a i t - i l ,  
e s t  un handicap ou un a t t r a i t  dans l e  paysage. 

Lors  de  nos premières  r s c h e r c h e s  s u r  l e s  t e r r i l s  
aup rès  d e s  H o u i l l è r e s  du  B a s s i n  du Nord e t  du Pas-de-Calais ,  
nous avons é t é  s u r p r i s  p a r  l e  peu d  ' i n t é r ê t  que c e t  o rgan is -  
me man i f e s t e  à l e u r  égard.  S u r p r i s  e t  à l a  f o i s  r a v i  à l a  
pensée que is a l l i o n s  t r o u v e r  un m i l i e u  n a t u r e l ,  un d e s  
s e u l s  s u b s i s u a n t  encore  dans  n o t r e  r ég ion .  

- C o n s t i t u é  d e  d é c h e t s  exclusivement  minéraux accumu- 
l é s  p a r  l'homme, l e  s o l  v i e r g e  du t e r r i l  e s t  l i v r é  aux semen- 
ce s  v é g é t a l e s .  C e r t a i n e s ,  t r o u v a n t  un m i l i e u  f a v o r a b l e ,  s ' y  
développent  e t  y  p r o s p è r e n t  rapidement.  

Aprks a v o i r  s o u l i g n é  l e s  c a r a c t è r e s  o r i g i n a u x  du 
m i l i e u  dans  l e  p remier  c h a p i t r e ,  nous nous a t t a c h e r o n s ,  au  
c h a p i t r e  II,  à d é c r i r e  l a  couver ture  v é g é t a l e .  Dans une der-  
n i è r e  p a r t i e ,  nous dégagerons l e s  d i f f é r e n t s  a s p e c t s  de l a  
v é g é t a t i o n ,  a i n s i  que l e s  l i e n s  q u i  l e s  u n i s s e n t  a f i n  d  ' en  
f a i r e  a p p a r a t t r e  1 ' é v o l u t i o n .  



CHAPITRE I: 

GENERALITES ET ETUDE DU MILIEU 

A - GENEHALITES 

1 - RAPPEL HISTORIQUE 

Le t e r r a i n  h o u i l l e r  p résen te  une a l t e rnance  de ve i -  
nes  de  charbon e t  de roches appelées l l s t é r i l e s t l  par  le mineur 
Ce s o n t  d e s  s c h i s t e s  e t  d e s  grès  q u i  forment 90 % B 95 $ d u  
t e r r a i n  houilEer. Cet ensemble e s t  recouver t  p a r  des  couches 
sédimentaires p l u s  r é c e n t e s  appelées  "Morts t e r r a i n s t 1  e t  d t é -  
p a i s s e u r  va r i ab le ,  

CetGe s k r u c t u r e  expl ique  qu' il f a i l l e  a t t e n d r e  l e  
début d u  X V I I I e  s i è c l e  mur que l ' o n  découvre l a  h o u i l l e  dans 
l e  Nord de  l a  France. 



Le Comte Jacques Desandrouin, b a i l x i  de C h a r l e r o i ,  
mér i te  l e  nom d ' i nven teur  du Bass in  du Nord. Associé à son 
f r è r e  P i e r r e ,  a u  C o n s e i l l e r  du Roi du Parlement de F l a n d r e s  
P i e r r e  T a f f i n ,  Seigneur  de Condé, à Nicolas  Desaubois, indus- 
t r i e l  à Condé, il commence l e s  recherches l e  l e r  J u i l l e t  1716 
aux envi rons  de Valenciennes,  à Fresnes-sur-Escaut. E t ,  ce 
n ' e s t  que l e  3 F é v r i e r  1720 que la  h o u i l l e  e s t  a t t e i n t e  à 62 
mètres de profondeur. 

Ce premier pas f r a n c h i  e t  malgré l e s  d i f f i c u l t é s  
techniques e t  l é g i s l a t i v e s ,  l ' e x p l o i t a t i o n  gagne rapidement 
ve r s  l 'Oues t .  Le b a s s i n  a i n s i  découvert  e t  e x p l o i t é  e s t  c e l u i  
d u  Nord. Mais, ap rès  Douai on en p e r d a i t  l a  t r a c e .  

Ce n ' e s t  qu 'en  1841 qu'un sondeur cherchant de 
l ' e a u ,  trouve p a r  hasard ,  à Oign ies ,  du charbon. On pensa 
a l o r s  à une i n f l e x i o n  ve r s  L'Ouest du b a s s i n ,  En s i x  ans  seu- 
lement ,  de 1849 à 1855, l e  Bass in  du Pas-de-Calais é t a i t  r e -  
connu s u r  une longueur de 65 km. Actuellement,  depuis  Auchel 
jusqu là  l a  f r o n t i è r e  be lge ,  l e  Bass in  h o u i l l e r  d u  Nord eL du 
Pas-de-Calais s ' é t e n d  s u r  120 km9 avec une l a r g e u r  moyenne de  
1, kmt 

: 

D'abord, simple concurrent  du b o i s ,  l e  charbon v o i t  % 
son e x p l o i t a t i o n  s ' i n t e n s i f i e r  rapideme n t  avec l e  développe- 
ment i n d u s t r i e l  des  XIXe e t  XXe s i è c l e s .  La product ion annuel- 
l e  passe a i n s i  de 100.000 tonnes en 1750 à 23 m i l l i o n s  de ton- 
nes  en  1960. - 

La s t r u c t u r e  du b a s s i n  nous permet t ra  également de 
comprendre l a  r a i s o n  d l & t r e  des  t e r r i l s ,  v 4 r i t a b l e s  p e t i t e 8  
c o l l i n e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  du pays minier.  

II - TECHNIQUES D 'EXPLOITATION 

Sans e n t r e r  dans des  d é t a i l s  q u i  s e r a i e n t  hors  de 
no t re  s u j e t ,  il nous a semblé nécessa i re  de résumer dans un 
c h a p i t r e  l e s  techniques  de 1 ' e x t r a c t i o n  du charbon. 

Lorsque 1 'homme n ' a v a i t  au  fond de la  mine que sa 
p e l l e  e t  son p i c  pour a b a t t r e  l e  charbon e t  que l e  cheval  poya: 
l e  rem ont..^ à l a  s u r f a c e ,  il fa isa i t  en s o r t e  de l a i s s e r  l e s  ' , 'r  
s t é r i l e s  au fond. 

Actuellement l a   chine, s i  e l l e  f a c i l i t e  l e  t r a v a i l  
e t  a c c r o i t  l e  rendement, n 'en  r e s t e  pas moins un o u t i l  aveugle. 
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Le mar teau  pneumatique,  l a  haveuse ou l e  r a b o t  a b a t t e n t  a u s s i  
b i e n  l e  charbon que l e  g r è s  ou l e  s c h i s t e .  

Tous c e s  matér iaux s o n t  t r a n s p o r t é s  automatiquement 
à l a  su r f ace .  

Pour  POO kg de p r o d u i t s  a b a t t u s ,  on a 6 4  kg de char-  
bon e t  36 kg de mix tes  e t  de s c h i s t e s .  I l  e s t  donc n é c e s s a i r e  
de  c a l i b r e r ,  t r i e r  e t  l a v e r  l e  p r o d u i t  b r u t .  Ce t t e  o p é r a t i o n ,  
en t i è r emen t  a i i tomat ique,  s e  -Fait dans  d e s  " l a v o i r s n .  

Le p r o d u i t  b r u t  e s t  t r i é ,  a p r è s  c a l i b r a g e ,  p a r  pas-  
s ages  s u c e e s s i f s  dans  des  b a i n s  de  l i q u e u r  dense de  d e n s i t é  
c ro i s , s an t e .  

Le premier  b a i n ,  de d e n s i t é  d = 1 , 6 ,  i s o l e  l e s  char- 
bons. Le second,  de  d e n s i t é  comprise e n t r e  i,6 e t  2 ,  s é p a r e  
l e s  mix te s ,  l e  t r o i s i è m e ,  de d e n s i t é  s u p é r i e u r e  à 2 ,  l e s  .: .t 

s c h i s t e s .  Yi i 

I' 
- -. 

Les mix tes  s o n t  u t i l i s é s  dans l e s  c e n t r a l e s  t h e r -  : * y 1  
8 .  

miques. Les s c h i s t e s  s o n t  r e j e t é s  s u r  l e s  t e r r i l s .  , :-; - 
Le schémz no 1. exp l ique  e t  résume l e s  d i f f é r e n t e s  

o p é r a t i o n s .  I l  nous p e r r e t  , de p l u s ,  de c o n n a f t r e ,  l e  c a l i b r e  
des  é léments  r e j e t é s .  

Maintenant  que nous conna issons  l e s  matér iaux  qui 
c o n s t i t u e n t  l e s  t e r r i l s ,  voyons d e  q u e l l e  manière i l s  s o n t  
é d i f i é s .  

III - LES TERRILS 

Un t e r r i l  r é s u l t e  de l t a c c u : n u l a t i o n  d e s  d é c h e t s  
incombus t ib les  p rovenant  du creusecient d e s  g a l e r i e s  d 'une 
p a r t ,  d e s  r é s i d u s  d e s  l a v o i r s  e t  d e s  t r i a g e s  d ' a u t r e  p a r t .  

Les t e r r i l s  r e n c o n t r é s  s o n t  de t r o i s  t y p e s  su. ivant  
l a  méthode l i s é e  pour l e  chargement. 

- Les t e r r i l s ~ 1 ~ : b s  -- - h .- 
Au d é b ~ i  de l l e x p l o i J ~ a t i o n  h o u i l l è r e  1 ' é v a c u a t i o n  

d e s  t e r r e s  s e  f2lc;ait  à l a  nais. On a v a i t  a i n s i  de s  p l a t e -  
formes é tendues  s ' < l e v a n t  & une d i z a i n e  de  mètres a u  maximum. 





Ce type  d e  t e r r i l  p e u t  E t r e  néanmoins beaucoup p l ~ g . . , ~ ~  
réaent. Il e s t  a l o r s  p l u s  é l e v é .  L e  chargcmcnt s c  f a i t  p a r  . 
wagonnets. L e s  t e r r c s  s o n t  e n s u i t e  é g a l i s é e s  à l ' a i d d  de  b u l l -  
doze r s .  

2 O  - Lcs t c r r i l s  a l l o n g é s  

I l s  s o n t  bzaucoüp p l u s  h ~ . u t s  q u ~  l e s  p r 4 c é d ~ n t s .  
L c s  t l d r r c s  s o n t  apportées p a r  d e s  b ~ n n ~ s  g l i s s a n t  s u r  d c s  ce- 
b l b s  t e n d u s  c n t r c  d ~ s  pylonds c t  déve r sées  c n t r o  c ~ u x - c i .  On 
o b t i c ~ t  a i n s i  p l u s i ~ u r s  t ~ r r i l s  cBniquds juxtaposés .  La pour- 
suite d e  l l L x p l o i t a t i o n  f a i t  q u ' i l s  S C  jo ignent  à l a  bas2 
dannant cn définitiv~ un t e r r i l  a l l o n g é .  

3 O  - Lzs t c r r i l s  C ~ H ~ ~ U L S  

C c  s o n t  dc: l o i n  16s p l u s  fréquents. L 1 é t u d c  dc; 1du r  
msdc d ' é d i f  i c a t i o n  ~ s t   important^. 

Au d é p a r t ,  un échafaudngz ~ s t  d r ~ s s é .  I l  pdrmct 
d ' é l c v c r  l a s  p r e m i ~ r s  &16rr,cnts du t e r r i l .  Ensui t i :  1~ convoyeur 
rcposc d i r c c t , m ~ n t  s u r  1"s t e r r e s  formant  l a  zone de rou lage .  
L a  pen te  s u r  c e t t e  zone e s t  a u  maximum de 30°.  Dans l a  zone de 
déversement ,  g a r  c o n t r e ,  l a  p e n t e  e s t  v a r i a b l e  e t  correspond 
a u  t a l u 8  n a t c A a e l  d e s  t e r r e s .  

Avec ce mode d ' é d i f i c a t i o n ,  il e s t  f a c i l e  de  compren- 
d r e  qu'en un p o i n t  dé t e rminé ,  a u t r e  que dans la zone de  dévcr-  
sement,  l e  dépôt d ~ s  t e r r e s  ne s ' e f f e c t u e  qu'une f o i s .  Cc f a i t  
e s t  e x p l i q u é  pa r  l e  schéma no 2 ,  f i g u r e  3. 

B: - ETUDE DU MILIEU 

1 k:2.$j Notre  o b s e r v a t i o n  p o r t e  s u r  dzs  t e r r i l s  du groupe . _ .  . , 
d o  Valenciennes  Après l e s  a v o i r  l o c a l i s é s ,  nous examinerons 
les méthodes d ' é t u d e  du  m i l i e u  z t  l e s  données numériques. 

1 - LOCALISATION DES TERRILS 

Dans l e  cho ix  de nos t e r r i l s ,  nous avons é t S  gu idé  
p a r  des  r a i s o n s  p r a t i q u e s  e t  d e s  r a i s o n s  de méthode : 



Schéma N'2 - Les Terri ls c ô n i q u u  

2. Coupe swvrr>P AB 



1) i l s  devaient  e t r e  a s s e z  proches l e s  uns des  a u t r e s  a f i n  
qu 'à  chaque s o r t i e  nous pu i s s ions  t o u s  l e s  v i s i t e r ,  

2 )  i l s  devaient  e t r e  d '%ge d i f f é r e n t  a f i n  d 'observer  l a  
c o l o n i s a t i o n  à d i v e r s  s t ades .  

Après recherches  s u r  l a  c a r t e  e t  s u r  l e  t e r r a i n ,  
nous en avons r e t e n u  qua t re .  Nous l e u r  avons donné l e s  noms 
des  f o s s e s  correspondantes ,  c ' e s t - à -d i re  : 

- Rousseau - S a b a t i e r  - Lagrange - Vicoigne no 4. 

Sur l a  c a r t e  d 'Etat-major a u  1/50.000, type 1922, 
f e u i l l e  X X V I  - 5 S t  Amand, i l s  s e  t rouven t  aux p o i n t s  ~ 8 t é s  
s u i v a n t s ,  d ' après  l e  carroyage Lambert : 

Rousseau : 684-0 - 3022 
S a b a t i e r  : 6827 - 3012 
Lagrange : 6858 - 3024 
Vicoigne no 4 : 6807 - 3020 

De p l u s ,  l e  schéma no 3 t i r é  de l a  même c a r t e  s u r  
l e s  f e u i l l e s  de Valenciennes e t  de S t  Amand, montre l e s  che- 
mins permettant  d ' accéder  aux t e r r i l s .  

Quant à l t % g e  des t e r r i l s ,  s e u l  a v a i t  de l ' impor tan-  
ce pour nous, l e  temps de c o l o n i s a t i o n  de l a  végéta t ion .  

Les c h i f f r e s  donnés ci-dessous correspondent donc 
à l a  durée écoulée depuis  l a  f i n  de l ' e x p l o i t a t i o n  du t e r r i l  
j u squfau  début de n o t r e  étude. I l s  s o n t  approximat i fs ,  du f a i t  
de l ' i m p r é c i s i o n  d e s  renseignements r e c u e i l l i s ,  en p a r t i c u l i e r  
pour Vicoigne no 4. 

iiausseau , : 5 à 10 ans  s u i v a n t  l ' e n d r o i t  
S a b a t i e r  : 15 ans  
Lagrange : 25 ans  
Vicoigne no 4 : 50 ans 

II - METHODES D 'ETUSJE DU MILIEU 

i0 - Topographie des  t e r r i l s  

Chaque f o i s  que c e l a  a é t é  p o s s i b l e ,  nous avons 
u t i l i s é  l e s  renseignements des h o u i l l i è r e s .  C ' e s t  l e  cas  pour 
l e s  t e r r i l s  Rousseau, S a b a t i e r ,  Lagrange. 





SchémaN'4 - Mesure de3 p e n h  
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Pour Vicoigne no 4 ,  l a  carte au 1/20.000 nous a don- 
né quelques mesures v é r i f i é e s  e n s u i t e  sur l e  t e r r a i n  p a r  l a  
méthode des  pas. L a  hauteur  a 6 t 6  estimée. 

Lea pen tes  ont  été déterminées à l ' a i d e  d 'un appa- 
r e i l  rud imenta i re ,  mais donnant des  r é s u l t a t s  s u f f i s a n t s .  
Celui-ci e s t  d 6 c r i t  avec son mode d 'utilisation p a r  l e  sch6ma 
no 4. 

2 O  - Le s o l  

a )  Les. a a r a c t è r e s  physiques 

La t a i l l e  des p a r t i c u l e s  s a l i d e s  e t  l ' e a u  d u  s o l  
ont  r e t e n u  n o t r e  a t t e n t i o n .  

Lea renseignements donnés p a r  l e s  h o u i l l i è r e s  quant 
l a  t a i l l e  d e s  d d b r i s  r e j e t é s  nous ont  é t é  préc ieux,  en par- 

t i c u l i e r  pour l e  t e r r i l  Rousssau quf e s t  un t e r r i l  de  lava* 
( v o i r  schéma no 1). Mous avons rep r6sen té  l e s  c a r a c t è r e s  gra- 
nulornétriques d u  s o l  s u r  l e s  schémas no 5 ,  8,  BO e t  32. 

5 '  nique source d ' eau  du  terril e s t  l a  p l u i e .  Nous 
avons donc observé l ' a b s o r p t i o n  de l ' e a u  par  l e  s o l  e n  pério- 
de de p l u i e  a i n s i  que l ' h u m i d i t é  du s o l  ressuyd pendant une 
période de  sécheresse .  

b Les  c a r a c t è r e s  chimiques 

Nous avons mesuré l e  pH à chaque re levé .  

- Mesures sur p lace  

L a  mise en s o l u t i o n ,  p a r  a g i t a t i o n  dans l ' e a u ,  du 
sol du t e r r i l  donne, après  d é c a n t a t i o n ,  un l i q u i d e  n o i r .  Le 
virage du p a p i e r  pH, trempé dans ce l i q u i d e ,  e s t  masqué par  
l e s  f i n e s  p a r t i c u l e s  s c h i s t e u s e s  en suspension. La l e c t u r e  
e s t  rendue impossible.  

De plus, l e  t r a n s p o r t  d u  m a t é r i e l  e t  en p a r t i c u l i e r  
de l ' e a u ,  e s t  peu pra t ique .  

Ce t t e  méthode e s t  donc à p r e s c r i r e  pour l e  t e r r i l .  

- - Mesures au  l a b o r a t o i r e  

A chaque r e l e v é ,  nous avons p ré levé  un é c h a n t i l l o n  
de t e r r e  dans un sache t  p l a s t i q u e .  



v a n t e  o 
Les, é c h a n t i l l o n s  on t  é t é  t r a i t é s  de  l a  manière s u i -  

- v.ise e n  s o l u t i o n  dans  l ' e a u  d i s t i l l é e  n e u t r e  p a r  
a g i t a t i o n ,  

- f i l t r a t i o n  de  l a  s o l u t i o n ,  

- - ' a l y s e  du f i l t r a t  a u  pH ~ è t r e  é l e c t r i q u e .  

3 O  - Le c l i m a t  

Nous n ' avons  c o n s i d é r é  i c i  que l e s  a c c e n t u a t i o n s  d u  
c l i m a t  r é g i o n a l  e n  f o n c t i o n  d  'une o r i e n t a t i o n  p a r t i c u l i è r e  Cu 
t e r r i l .  

Les t e r r i l s  S a b a t i e r ,  Lagrange e t  Vicoigne no 4 
s o n t  cBniques. Rousseau e s t  a l l o n g é .  

Nous avons c a r a c t é r i s é  chaque t e r r i l  p a r  l e s  dczr*;--q 
s u i v a n t e s  : 

1) L ' o r i e n t a t i o n  pa r  r a p p o r t  2. 1 'axe de chargenent .  +:iq 
2) La h a u t e u r ,  

3 ) Le d ï amè t r e  ou l a  l a r g e u r  à l a  base .  
r 

4 )  La p e n t e  de l a  ranipe de chargement e t  de  l a  zqT73 '74 
de déversement .  . * -. 

Toutes  c e s  données s o n t  résumées dans l e  t a b l e a u  
''Données numériques" e t  complétées  p a r  l e s  schémas no 5 ,  8 ,  
10 e t  1 2 .  

L e  c e r r i l  c o n s t i t u e  donc un m i l i e u  o r i g i n a l  p a r  s 2 s  
c a r a c t è r e s  topographiques  c t  t r è s  homogènes p a r  s e s  c a r a c t 5 - O  
r e s  édaphiques .  



J 

Orienta t ien H auteur D i a m Q t r e  Pen t e s  
Terri 1s de la rampe de en &la base Rampe Zone 

charge in en F rn8rrea en miPres de chargement de deverserneni- 

Maxi : 5 2  Longueur : 8 0 0  Tertaas es : 
Rourueau E - W  Cône : 40' 

Mi ni : 40 Largeur : 250 nulle ou Fai  bla 

Sabatier 'NNE - SSE 80 2 7 0  2 5  à 30' 30 A 36' 

1 

300 a 3SO 35 à 40° 

V~cotgneN*+ SE - NE 2 8 0  2 5 8  30' 35 à 40' 

J 

Lagrange 

Tableau des  Donnies Numéri uas 9 
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DESCRIPTION DES TERRILS ET DE LEUR VEGETMION 

Nous nous proposons dans ce c h a p i t r e  de  p r é s e n t e r  
pour chaque t e r r i l  l e s  d i f f é r e n t s  a s p e c t s  de l a  v é g é t a t i ~ n .  

i :  

Cc t r a v a i l  d ' ana lyse  comporte à l a  f o i s  l ' é t u d e  du 
m i l i e u  e t  de sa couverture  v é g é t a l e ,  puisque,  nécessairement ,  
l e s  deux sont  l i é s .  I l  nous conduit  à l ' é t a b l i s s e m e n t  des 
r e l e v é s .  

rJ> - I 

Pour chaque t e r r i l  c e t t e  é tude e s t  complétée par  8 --3 

- ,Î un schéma topographique e t  un schéma ind iquan t  l a  r é p a r t i t i o n  .u 
de l a  v é g é t a t i o n  a i n s i  que l'emplacement d e s  re lev6s .  

? , d  
Nous rassemblerons e n f i n  tous  l e s  r é s u l t a t s  dans 1 '3 :, 

un t a b l e a u  des  "degrés  de présence".  Il f a c i l i t e r a  l e s  compa- $ 
'1 

r a i s o n s  e n t r e  l e s  d i f f é r e n t s  t e r r i l s  e t  l e  t r a v a i l  de synthèse.  ' 



I - LE TERRIL ROUSSEAU 

S i t u é  dans l a  f o r ê t  de  Raismes, a u  c e n t r e  d 'une 
v a s t e  c l a i r i è r e ,  il comble en  p a r t i e  un a n c i e n  marécage qu5; 
l e  borde s u r  t o u t e  sa longueur  au  Nord e t  dans  sa p a r t i e  cen.. 
t r a l e  a u  Sud. Du l i e u - d i t  " l a  P l a c e  d'Armest1 où nous po~xvo?:: 
l a i s s e r  l a  v o i t u r e ,  on a une vue d 'ensemble  du  cBté sud d c  
t e r r i l .  I l  e s t  t r è s  l o n g  ( o r i e n t é  E.W.) e t  composé de t r o L s  
t e r r i l s  d ' é g a l e  impor tance ,  mais d l & g e  d i f f é r e n t ,  Seu l  l e  
t e r r i l  E s t  ert encore  en  a c t i v i t é .  Les deux a u t r e s  s o n t  aban- 
donnés : dey-. is  10 a n s  pour l e  t e r r i l  c e n t r a l ,  depuis  5 ans  
pour l e  t e r r i l  Ouest .  DtOucst  en  E s t  ces  t e r r i l s  s e r o n t  nu- 
mérotés  l ,  2 e t  3 .  

P a r t o n s  de Illa P l a c e  d'Armestt,  un s e n t i e r  nous con-- 
d u i t  a u  second t e r r i l .  Nous sommes s é p a r é s  du premier  s u r  
n o t r e  gauche p a r  un b o i s  de bouleaux o u v e r t ,  poussan t  s u r  
une pe louse  humide à Deschampsia f l e x u o s a ,  P t e r i d i u m  a q u i i i -  
num e t  Juncus  conglomeratus.  Le c a r a c t è r e  humide de ce m i l i e u  
e s t  conf i rmé p a r  l a  présence  de  S a l i x  caprea .  Ce b o i s  s r a r r ê -  
t e  j u s t e  a u  p ied  du  premier  t e r r i l  e t  l e  c e i n t u r e  dans sa 
p a r t i e  Sud-Ouest. Après un coude s u r  l a  gauche,  l e  s e n t i e r  
longe l e  p remier  t e r r i l  q u i  é l è v e  à c o t é  de  nous une p a r o i  
a b r u p t e  e t  nue,  e t  s e  t e rmine  a u  p ied  du  second t e r r i l .  

F a i s a n t  s u i t e  à l a  pen te  ab rup te  de l a  p a r t i e  cen- 
t r a l e  d u  t e r r i l ,  s ' é t a l e  de-vant nous une t e r r a s s e  de  30 à 49 
mètres  de  l a r g e  e t  d u  5 mèt res  de  h a u t e u r ,  dont  l a  pen te  
n u l l e  ou f a i b l e  s ' a c c e n t u e  rapidement s u r  l e  bord e t  s e  te::-- 
mine dans  l e  marécage. l o n t o n s  s u r  c e t t e  t e r r a s s e .  On s e  tra%$3 

n .  ve dans  un b o i s  de bouleaux,  B e t u l a  pendula ,  a u  p ied  duquel. .=.. 

poussen t  un t a p i s  d i s c o n t i n u  de p o l y t r i c ,  Po ly t r ichum p i l i -  
ferum,  e t  d e s  t o u f f e s  de  ca,nche f l e x u e u s e ,  Deschampsiz f 1e:rii-e- 
sa. (Schéma no 6 )  - Traversons  ce b o i s .  I l  s ' é c l a i r c i t  r a p i z -  
dzment pour  f a i r e  p l a c e  à une pe louse  à Deschampsia f lex i iosa  
e t  Epi lobium anqus t i f  olium. Quelques  bouleaux a p p a r a i s s e n t  
encore .  Dans c e t t e  zone l e  s o l  e s t  parcouru  de s i l l o n s  p ro -  
fonds  t r a c é s  perpendicu la i rement  à l ' a x e  d u  t e r r i l .  L a  vég.i- 
t a t i o n  s ' y  é + a b l i t  dans  l e  fond e t  s u r  l e s  f l a n c s ,  rarement  
a u  sommet. L p l u s ,  s ' y  e n t a s s e n t  des  f e u i l l e s  e t  b r i n d i l l e s  
de bouleaux.  En automne, s u r  c e s  végétaux en  décomposi t ion,  
noüs avons t r o u v é  des  champignons, Bo le tus  e d u l i s  e t  Trachypus 
s c a b e r .  



Q u i t t o n s  c e t t e  t e r r a s s e  pour  gagner  l e  v e r s a n t  
Nord. La pen te  d e v i e n t  b ru ta lement  f o r t e  : 30 à 40° e t  l a  vé- 
g é t a t i o n  d i s p a r a i t  t o u t  a u s s i  b ru ta lement .  P a s  t o u t  à f a i t  
cependant ,  c a r  on découvre dans  des  zones p r i v i l é g i é e s ,  à 
p e n t e  f a i b l e ,  quelques  groupements à Epilobium a n g u s t i f  olium 
e t  Deschampsia f l exuosa .  De jeunes bouleaux de l ' a n n é e  ou de 
l ' a n n é e  précédente  s e  d r e s s e n t  également dec i -de là .  

Pendant  l e  r epos  que nous nous accordons a u  sommet, 
nous avons une vue d 'ensemble s u r  l a  t e r r a s s e  Sud que nous 
avons q u i t t é e  30 à 35 mèt res  p l u s  b a s  e t  l a  t e r r a s s e  Kord. De 
c e t  o b s e r v a t o i r e  l e s  comparaisons s o n t  a i s é e s .  Le b o i s  de 
bouleaux q u i  recouvre  l a  t e r r a s s e  Nord e s t  beaucoup p l u s  dense 
que t o u t  à l t h e u r e ,  l e s  a r b r e s  s o n t  p l u s  g rands  e t  l e  s o l  ap- 
p a r a i t  rarement sous  l e  f e u i l l a g e .  I l  déborde largement c e t t e  
t e r r a s s e  e t  monte v e r s  nous pa , r fois  j u s q u ' à  mi-pente. 

La d e s c e n t e  nous condui t  dans  ce b o i s  a p r è s  a v o i r  
de nouveau r e n c o n t r é  l e s  rnêrces groupenents  à Epilobium angus- 
t i f o l i u m  e t  Deschampsia f l e x u o s a  que pendant  l a  montée. Les 
bouleaux y  dépassen t  souvent  5 rriètres. L e  s o l  e s t  r ecouve r t  
d  ' un t a p i s  u n i f  orme de Poly t r ichum p i l i f e r u m .  En automne, nous 
avons rencont  ré de nombreux champignons o r u s s u l e s ,  s c l  e roder -  
mes, e t  s u r t . ~ i t  bo le t s :  q u i  f o n t  l ' o b j e t  d 'une  r é c o l t e  s y s t é -  
matique comme e n  témoignent l e s  nombreux p i e d s  coupés. 

Retournons à n ~ t r e  p o i n t  de  d é p a r t  en  CO n tou rnan t  
l e  p remier  t e r r i l  p a r  l a  t e r r a s s e  Nord. Le s o l  parsemé de g r o s  
b l o c s  de s c h i s t e  e t  de  g r è s  e s t  beaucoup p l u s  g r o s s i e r  que 
c e l u i  r e n c o n t r é  s u r  l e s  t e r r a s s e s  p récéden te s .  I l  e s t  malgré 
t o u t  s t a b l e .  La v é g é t a t i o n  e s t  c o n s t i t u é e  uniquement de  bou- 
l e a u x  souvent  à l ' é t a t  de  p l a n t u l e s  e t  ne dépassan t  j a x a i s  
30 à 40 cen t imè t r e s .  

L ' é t u d e  du  t e r r i l  Rousseau nous permet d ' y  obse rve r  
une v é g é t a t i o n  p i o n n i h r e  à Dcschampsia f l e x u o s a ,  ~ e t u l a  pendu- 
l a  e t  Po ly t r ichum p i l i f e r u m .  C e l l e - c i  s ' i n s t a l l e  rapidement 
dans  l e s  zones s t a b l e s  e t  humides d e s  t e r r a s s e s  l a t é r a l e s .  







SchémaNo? - T e r r i l  Rouaseau - La v ig ikahon 



Numeros des reXevés 
Hauteur en mètres 
Pente en degrés  
E x p s i t i o m  
pn 
Taille 
Surface  observée en m2 
Degré de couver ture  en 

Strate a rborescen te  
S t r a t e  a r b u s t i v e  
S t r a t e  herbacée 
S t r a t e  muscinale 

ESECES DU QUERCO BETULETWI 

S t r a t e  a rborescente  
---LI-------------- 

Betu la  pendula 
Strate arbustive 
---a------------ 

Betu la  pendula 
Quercus p e t r a e a  

S t r a t e  herbacee 
----------c--- 

Deschampia f lexuosa 
Pter idium aquirinum 
B e t u l a  pendula [ p l a n t u l e s )  
Hieracium wbeJXatuni 
Hieracium levigatum 
Mousses 0% lif &ens --------------- 
PoRrt r f  chum piliferum 
Cladonia f i m b r i a t a  
ESPEmS DE LRORDRE DU 
PRUNETALIA SPIWSAE 

Salix caprea 
Lonicera per%dmemm 
Sorbus aucupar ia  
ESSECES DE L 'ORDRE DE 
L 'BPILûBIETALLA ANGUSTIPOLPI 

ESEi3CES DE L'ORDRE DE 
L 'ARRHENA!r.HERETALIA 

Juncus conglomeratus 
Boa ansua 
Senecio exucaef onius 
Pestuca  p r a t e n s i s  
Hypericum per f  oratum 



1 

Anthoxanthum odoratum . +.h . . 
Taraxacum dens leoxEis . 9 . P  +.2  
Cerastirun glomesatum . +.1 . . . 
SSPECES DU GROUPE DES 
HUliEHALES 

Hieraciux murorum 1.1 +.l 4.1 . +.l 
Eupat miurn canaabinun a . 1 ~ 2  

MOUSSES ET CHAMPIGNONS 

Weiska v i r i d u l a  . 1.2 . i - 2  +.2 
Lebera nutans  u.2 . +,2 +.2 
Urat odon purpureus 9-2 . s.2 +.2 
Trachypus scaber . . . X . 1  1.1 
B o l e t u s  edulis . . +.L e ., 
Lacetaria laccata v a r ,  t o r t i l i s  - +-3  . +.k +.l 
Russula  s p .  . . +.l i.1 

HOfiS  L~ELEVES 

Ast raeus  h y g r m e t r i c u s  
Scferoderma verrncosum 
Pax i lEus  i n v o a u t u s  





II - LE3 TEARIL SABATIER 

Observé d e p u i s  l e  c a r r e a u  de l a  f o s s e  q u i  l e  ~ é p a . ~ r -  
ne t tement  dc  l a  f o r ê t ,  l e  t e r r i l  e s t  vu  p a r  l a  rampe de char-  
gement. Une v é g g t a t i o n  herbacée recouvre  c e t t e  rampe s u r  l e s  
3/4 de  sa longueur  e t  s ' é t a l e  l a t é r a l e m e n t  d e s s i n a n t  un v a s t e  
t r i a n g l e  v e r t  s u r  l e  f l a n c  du t e r r i l .  

Approchons nous. On remarqus t o u t  de s u i t e  que l a  
v é g 6 t a t i o n  e s t  inégalement  r é p a r t i e  dans  l e  t r i a n g l e  c i t é  
p l u s  hau t .  T r è s  dense  au  c e n t r e ,  s u r  l a  rampe de chargement 
e l l e  s ' é c l a i r c i t ,  p u i s  d i s p a r a î t  quand on s ' e n  é lo igne .  

Les bords  du  t r i a n g l e  s o n t  occupés p a r  des  l i n a i ~ e s  
don t  nous avons d i s t i n g u é  4 espèces  e t  s u r t o u t  p a r  d c s  t u s s i -  
l a g e s  q u i  r ecouvren t  de l e u r s  l a r g e s  f e u i l l e s  un s o l  ence- a 
i n s t a b l e .  

Au fur e t  à mesure que l ' o n  s e  rapproche d e  l a  ran-- 
pe de chargement, l e s ,  aspèces  p r é c é d ~ n t e s  cèdent  l a  p l a c e  4 
d e s  p a t u r i n s  e t  à l a  grande margue r i t e ,  s a n s  t o u t e f o i s  d is- -  
p a r a f t r e  compIètement. 

La v é g é t a t i o n  l i g n e u s e  y e s t  t r è s  f a i b l e m e n t  rc- 
présen tée .  E l l e  s e  r e n c o n t r e  s u r  l e  v e r s a n t  Ouest  du t e m i l  
q u i  e s t  d i r i g é  v e r s  l a  f o r ê t  e t  e s t  composée de Bouleaux d6- 
p a s s a n t  rarement  3 mètres .  

Le r e s t e  d u  t e r r i l  e s t  t o t a l e m e n t  dénudé. 

Iei, l a  v é g é t a t i o n  semble a v o i r  s u i v i  1 '6difica-:-;-on 
d u  t e r r i l  a u  f u r  e t  à mesure de l a  s t a b i l i s a t i o n  dùs t e r ~ c s  
de  p a r t  e t  z u t r e  de  l a  rampe de chargement. 

Le pcu d ' a r b u s t e s  r e n c o n t r é s  peu t  s ' e x p l i q u e r  p a r  
l ' é l o ignemen t  r e l a t i f  de  l a  f o r e t  e t  p a r  l e  f a i t  que l a  puLi 
d u  t e r r i l  soumise à son  i n f l u e n c e  e s t  l a  zone de déversemen';; 
peu p rop iae  à l ' é t a b l i s s e m e n t  de l a  v é g é t a t i o n .  



SchimaN' 8 - T e r r i l  S a b i k i e r  - Morphologie et col . 
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SchimaN' 9 - T e r r i l  Sabatier - La végéhf ton  



.RELEVES DU TERRIL SABATIER 

buméros des r e l evds  , 1 2 5 4 5 6 1 8 9  
HautrRur en mhtres O O 10 15  20 25 25 35 30 
Fente  en degres  O 40 35 40 40 40 40 35 40 
Exposi t ion  E E E ENE ENE NE Bi NHiW MW 
PH 6,5 6,6 6,5 6,4;6,4 6,5 6,3 6,C 6,41 
TailXe 2 2 2 2 2 2 2 2 2  
Surface observée en m2 30 10 10 20 10 IL0 10 10 30 
Degré de couvserture en % 60 70 50 60 70 80 100 80 70 
ESPECES DU QUERCO BETULETUM 

Molcus l a n a t u s  . . C .. . . it.1 . . 
Hieracium levigatum - .. . , . • +,1 . . 
Acer pseudo.platanus O . - .. 4 . 11.71 . O 

C2ad on ia  f imbr ia ta  - l - . -kOX *,2 . . l 

ESPECES Di3 LfOHDHE DU , 
PRUMETALIA SSINOSAE 

P r a g a r i a  vesca . . - . . . +,J! . O 

Carnus sangafnea . . l 1 .. L . 
Humulus ~ u p u l u s  . a l +.l . l l 

ESPXCES DE L'ORDRE DE 
L'BPZLQUIETALTA APIICU&U'OLII 

Epilobjium angus t i f  ~ J i i u m  . .. . . . . +,1+.2 • 

ESYEC&S DB LtORDnE Dl3 
L 'AHKHENATHEILETALIA 

i Leuc~anthemnm xulgare  L . . +.1 2.4 3.4 3.4 +a . 
Poa compressa .. <. . O • 2.3 3.4 4.1 
Poa t r i v i a l i s  . -  a . . 2.42.2 . . 
Tunica proXifera  , a  2.3 O . +.1+.1 . +.X a 

Aremaria se rpy l3 î i fo l i a  . 2.3 . . . +.2 . . . 
P i c r i s  h i e r a c f d d e s  +.B 1.2 +.l 2.3 3 2  2.3 ot.1 . a..l 
Hypericum perforatum . . • . 2.3 u.n n.2 +.l + A  
Cerast ium glomeratuar 1-1 1.2 . 3 , X  11a2 3-1 +,B +,3 i-k.2 1a.1 
Daucus c a r o t a  +.1 +.Ji . l . l i  3.2 it,2 1-2 3.2 1.2 
Arnhenatherm e P a t i u s  . +.1 . 2.2 . . 
GaEiunr mollugo O . . a . +,2 +,it . 
Medicago Eupulina - . w . . +.2 . 
V i s c a r i a  v i scosa  & O . . - .- +.1 +-1 • 

Avena pubescens + . I + . P  l +a . . . 
Senecio v iscosus  . w +.1 . . . . • 

S i l e n e  i n f l a t a  . . - +,1 +.1 . O • 

Taraxamm dens l e o n i s  e a . +,R +,IL . . O 

Hierae5unr pEloselEa O . . . B-E 0-1 .. a 

TrifoSium campestre L . . . O. . +.Il . . 
DactgUis glomerata • . l ., - l a.1 . . 
Agros t i s  v u l g a r i s  .* C . .- - l +.1 . . . 
Antirrhinum majus ~r.1 . . O . l . 



r 

ESPECES DU GROUPE DES 
IIUDBRALZS 
T u s s i l a g o  farfara 
L i n a r i a  asvensis 
Linar ia  minor 
L i n a r i a  vulgaris 
Linaria striata 
Haeraeinm murorum 
Eckiwi vulgare 
MeEiBotus- albua 
Artemisia xulgare 
Bupatarium canmbinum 
Sympbytum of EBeAnale 
MOUSSXS ET CHAMPIGNONS 

Funar ia  hygreranetrica 
Atrichun undulatunt 
PaxïlEus i n v o l u t  us 

3.3 +.1 2.3 1.2 1.2 +a2 1.2 1.2 3.3 
l +.1 a - 1  2.3 1-3 1.1 2.3 

2.1 +.l Z œ 3  +-l O +-31 +.X sr.1 
+.l-koI a - O . C O . 
-k,U 9.3 "bol . C, 

a . u.2 2.2 +,B 2.3 
3-2 a 1.1 e.1 +.1 a . +Dl 1.1 

D a O +,E+cJ1+,2 +.2 e . 
* a +,l . . * - 
C . O L . +-li .. • 

œ O . . +.1 . .. 

O 2.3 . l D - O . - e . +,2 +--2 • 

I C . .) . +,i +,E 
HORS +KEXXVELS; 

Betula  pendula, Pinus silvestris;,  Quercus robur, SaP ix  caprsa, 
PquEus; alba, Praxinus exe ks ior  , Pepulue %remtula, Malus sil- 
w s t r i s ,  Oesothera b i e n d s ,  L q c L a t a  rhacodes. 

b 



T e r r i l  S a b a t i e r  

Pelouse à Leucmthernu1-2 vulgare autour  de l a  rampe de chargement. 

- - 

i% - I 

Appari t ion des  bouleaux s u r  l e  versant Ouest. Zone de déverse= 

nent au premier plan. 



III - LE TERRIL LAGiiANGE 

S i t u é  h o r s  de s  l i m i t a s  de  l a  f o r e t ,  il e s t ,  malgré  
t o u t ,  sous  sa dépendance c a r  p l a c é  sous  l e  v e n t  de c e l l e - c i .  

Nous d i s t i n g u e r o n s  deux p a r t i e s  l e  t e r r i l  p ropre -  
ment d i t  de forme cônique e t  une t e r r a s s e  bas se  e n  forme de 
c r o i s s a n t  q : ; ~  s ' é t a l e  d f E s t  en  Oues t  a u  p ied  de  l a  zone da 
déversement.  

a )  La v é g é t a t i o n  s u r  l e  p s r t i e  cen ique  - - 
L a  v é g é t a t i o n  occupe t o u t  l e  t e r r a i n  d ' E s t  e n  0v.est 

d e  p a r t  e t  d ' a u t r e  d u  l n  rampe de chargement d e s s i n a n t  un 
v a s t e  t r i a n g l e  dont lc s o r n n ~ t  s a  confond pra t iquement  avec 
c e l u i  du t e r r i l .  

T r è s  dcnse au  c e n t r e ,  c l l e  s f é c l a i r c i e  l a t é r a l e m e n t ,  
l a i s s a n t ,  p a r  e n d r o i t  d c  g randes  t r a v é e s  dénudées niontrznt un 
s o l  g r o s s i e r  e t  i n s t a b l e .  

Rous avons i c i  une f o r m a t i o n  herbacée p a r s e a é e  d e  
Bouleaux ne dépas san t  jamais 3 mètres,.  E l l e  e s t  dominée p a r  
l e s  espèces  s u i v a n t z s  : Teucrivm s c o r o d o n i a ,  Epi lobium angus- 
t i f o l i u m ,  Senecio  v i s c o s u s ,  P a s t i n a c a  s i l v e s t r i s ,  M i e r a c i u ~  
murorum. 

P a r f o i s  une d e  ca s  e spèces  occupe pra t iquement  s e u l e  
l e  t e r r a i n  ( c ' e s t  l e  ca s  de Scnec io  v i s c o s u s  dans l e  r e l e v é  no 
8 ) .  A i l l e u r s ,  au  c o n t r a i r e ,  e l l a s  s e  r e n c o n t r e n t  t o u t e s  sn mB- 
me t e m ~ s  ( r e l c v é s  6 e t  7 ) .  

b )  La v é g é t a t i o n  s u r  l a  t e r r a s s e  

p a s s e n t  

dans  l a  

C ' e s t  une Bou la i e  a s s e z  a é r é e  où l e s  a r b r e s  ne 
jamais  10 mè t r e s .  

L a  s t r a t e  herbacée  e s t  peu  impor tan te  s au f  à 1 
zone de raccordemunt avec l a  p a r t i e  p r écéden te .  

P a r  c o n t r e ,  un t a p i s  t r è s  dense dii Po ly t r i chum 
l a i s s e  que rarerncnt  l e  s o l  nu. 



1 
b. Projection 

SchCmaN'10-Terril  Lagrange- M o r  hologie et s o l .  P 
30 



. 

* >  > . 

Arbres 

1 Arbuskes 

pl H e ~ b a ~ i . ~  - 20 mèFres 

1.2 Nurne8rar ePempliicernenhderrrlavir f 

i 
b 



RELEVES DU TERRIL LAGRANGE 

.) 

Numéros des r e l e v e s  11 2 3 4 5 6 7 8 9 W 1 1  
Hauteur en mètres QQ 5 5 5 20 40 70 70 25 2Q 15 
Pente  en degrés  20 O O O 40 28 5 40 40 30 25 
Expositiom E SE S W N U  H N NE NE BIE NB 

Degr4 de couverture  en $ 
S t r a t e  a rborescente  
S t r a t e  a r b u s t i v e  
S t r a t e  herbacée 
Strate muscinale 

ESSBCES. DU QUERCO BETULEZUYI 

S'trate arborescente  ----------------- 
&:tula pendula 
Papnlus %xemula 

S t r a t e  a r b u s t i v e  
-CI------------ 

Be tula pendula 
Quercus pe-traea 
2opulus  alba 
Prunus  cerasus 
C a r e n u s  b e t u l u s  

S t r a t e  herbacée --------------- 
Deschampsia f l exuosa  
Teumium seorodonia 
Hieraeim sabauduiat 
Hieraarriw lachaaali  
Hieracium l e v i g a t  us 
Poa nemoralis 
Holcus lanatus; 
P t  e r i d i u a  aquiZ%nurn 
Papulus a l b a  ( p l a n t u l e s )  
Quercus robur ( p l a n t u l e s  ) 
Q u e r a s  pstxaea ( p l a n t u l e s )  
B e t u l a  pendula ( p l a n t u l e s )  

Mousses eU Xfchena 
-----CU------ 

PoUytrichum p i l i f e rum 
Cladonia f i m b r i a t a  

TALIA SPINOSAIF; 

S&Eix cinerea 



ESPECES bE L'ORDRE DE 
%'EBILOBX'ETALIA ANGUSTSFOLIS 

Eptilobium angustifolBwa 41-2 ii-1 +.l +d 2.3 - ( ~ r z  1-2 3 .4 ,  +,l 3.5. 
E p i l o b i m  p a r v i f l o r ~  1.1 3.3 +.IL 3.2 +.1 
ESSECES DE L'ORDRX DE 

Arlrhcenatherwn e l a t  ius 
Senecia viscosus 

Poa t r i v L a l i s  
Agrostis vu lgar i s  
Calamagrostis e p Q t ~ i . 0 ~  
P i m i s  BieraaarEdes 
H m o e x i s  radicata 
Ceraa$ium glamera-ttm 
Angelica si lvestris;  
Angelica arcrfiangelica 
Crephs capi lBar- is  
laraxacum dens leonis 
Epàpactis lat if olia 
Hieracim pi lose lXa 

TussAlago farfara 
Hieracium aurorm 





Terril Lagrange. 

jfior6-L de %ouleai~-y s u r  l a  trerasse Ouest. 

2rogression de la forêt au pied du terril. 



IV- L3 TEl!liIL V I C O I G ~ ~ X  140 4 

S i t u é  e n t i k r c v c n t  d a n s  l a  f o r ê t ,  c ' é s t  l e  t e r r i l  1s 
p l u s  a n c i e n .  

S L ~  l e  v e r s a n t  S u d - O u z s t ,  il p r é s c n t e  une v a s t v  zonb 
prélèvement d L  t c x c  s ' é t e n d a n t  s u r  t o u t c  sa h a u t e u r .  Z l l v  

c s t  t o t a l e r r e n t  d4pourvue d e  v & g é t a , t i o n .  

Le r ~ s t c  d u  t c r r i l  c s t  r e c o u v e r t  d ' u n e  f o r m a t i o n  
 boisé^ q u i  p i é s ~ r r t ~  t r o i s  a s p e c t s  d i f f é r c i n t s  : 

3.)  Au Tiord-Oilest ,  s u r  l a  zonv d c  déve r se rocn t ,  d c  p e n t e  supk- 
r i e u r c  h fCOO,  l a  s t a b i l i t 4  d u  s o l  ~ s t  a s s u r 6 e  p a r  une C O U -  

v ~ r t u r ~  r u s c i n n l e  S ~ n s ?  à i ' o l y t r i c h u m  p i l i f e r u m .  

L i  - Bou.leaax, s o u v c n t  r a b o u g r i s ,  o n t  un t r o n c  cou- 
c h é  à 12. S C .  

Lz strati ,  l i e r 5 z c é 2 ,  t r è s  c l a i r s e n é i , ,  d ~ v i e n t  pro-  
g r e s s i v c r n s n t  a b o r d m  t,: v c r s  l e  Nord. 

2) A u  N o r d - - 3 s t ,  on pzsst un b o i s  dc Bouleaux , 2 t  dv ChCnzs. 
L c s  a r b r c s  d i : ~ ~ ; . s s v r , t  :5 m è t r e s ,  s a u f  v e r s  l e  s o m ~ e t  o.ii 12 
C h h c  d i s p a r a î t .  

L a  s t r u t c  hcrbzicée 5 D e s c h a n p s i a  f l ~ x u o s a  e s t  ici 
t r è s  d c n s c  c t  pousse  s u r  un humus di: 5 3. l@ crri d ' & p a i s -  
s e u r .  C 2 t  z s p c c t  d i s p a r a î t  é g a l 6 r r i ~ n t  v e r s  l e  s o ~ x n e t .  

T o u t  s c ~ b l i :  i n d - i q u e r  une p r o g r e s s i o n  à p a r t i r  d:: 
1s f o r ê t  x n n t ô n t  à l ' a s s a u t  d u  t e r r i l .  

3 )  Sur 1 6  v s r s a n ?  Sud-Ovcs t ,  l a  f o r e t  p r é s e n t e  une s t ra t?  
a r b u s t i v z  bcaucous  p l u s  v a r i é e .  CG f a l t  e s t  r i s  e n  6v i -  
d  ,nce sl:r l e  r e l d v é  no  2 ,  où l ' o n  n o t c  l ' a p p a r i t i o n  d e  
g r o u p e ~ c n t s  r u d e r a u x  ct r e s s i c o l c s .  



b. Projection 

8 0 .  

60 

40 

2 0 ,  

O 

SchOrnaN' 12 - T e r r i l  Vicoignc NO4 -Nor hola ie et $01 . P - 8  
37 

N-W 6. E 

- 

a. Coupe 

m' %: ,.! ;: U i B r  fi% t e~s i s  

[ml Z-ne i n ~ t d b l ~  

, , 2 0  m i b e r  



, SchemaN'i3 - Terril Vicoigne N'4- La v igétahon 



TIFLXVES DU TERRIL VICOIGNE N O  4 

Hauteur en metres 
Pente en degrés 

Degr4 Se couue r tü re  en $ 
S t r a t e  a rborescente  
Strate a rbus t i ve  
S t r a t e  herbacée 
S t r a t e  muscinale 

ESPECES BU QUE'IRCO BETULET'LM 

S t r a t e  arborescente  --------...---------- 
B e t u l a  pendula 
Quercus  petraea 
Quercus robur  
Popu lu s  tremnla 
Quercus aubsa 

Stsat e arbustive ---------------- 
BetuZa pendula  
Quereus  petraea 
Quercus r o b u r  
rJopuXus: trernula 
Pagus s i l v a t  ica 
Prunus  pzdus  
Malus silvestsiç 

Strat a herbacée 
---a----.------- 

Ueçchampsia î l o x u o s a  
E o l c u s  lana-tus 
Yieracium murorurn 
Hleraeim l e v i g a t m  
TeucrPum scoro3ania 
Pca nemora l i s  
Weridlurri aqui%inum 

M~-uçses e t  lichens -...--------------- 
FoiLyts5cum piliferm 
Cladonia f imbriata 

d3PXCES Dd L (ORDHE DU 
PBUkETALIA SPXIiDSRE 

S t r a t e  arbustive ---------------- 
Sa l ix  caprea 



Cmtaegus axyacantha 

Clenla t is  x i t a l b a  
Lonicera p e r i e l y m e n u  
Sambuscus nigra 

S t r a t e  h e r b a d e  --------------- 
F r a g a r i a  vesca 
S a l i x  Eaprea ( p l a n t u l e s )  
Solanun dulcamara 
Glecboma haderama 

ESPECES DE L fO3DR.E DE 
EI-EIPIWBIIETALjtA ANGUSTIFQLZI 

Epilobkum angus tif 03im 
Epilohlurn parvi f  lorum 
ESPECXS LiE: Z'ORDKE DE 
S ' AhMIIB& ATi3X;QTALIA 

Arrhenatherezm elat ius 
AgsosLis vulgar i s  
Calaniagrost is vulgaris 
EpipacSiç  la% iîaiIjihl 
Vesonica officinalis 
Lysimachia xulgaris 
PBra@i.%as cornmunis 
ESPACES Bb G H 0 L . E  DES 

Reseda l u L e a  
Chenspadirm album 
Urt ica  dia2a-a  
iiieracirmrn mnrarm 

&I - ,~~osaV ie  aarvansls 
Sonehow o l e r a w u s  
&agina proe:wbens 
Rumex acetasekXa 
MüU9sj sT c ~ ~ n r z - ~ j o ~ s  





Le t a b l e a u  d e s  deg rés  de  présence  

T e l s  q u ' i l s  s o n t  p r é s e n t é s  pour chaque t e r r i l ,  12s 

t a b l e a u x  d ' a s s o c i a t i o n  s o n t  peu p r a t i q u e s  à u t i l i s e r .  Kous 
l e s  avons complété p a r  un t a b l z a u  des  deg rés  de  présence  e t  
dc recouvrement.  

Le degré  dc  p r é s e n c ~  z s t  l e  pourcentage des e spèces  
dans l e s  r e l e v é s .  S i  l a  p l a n t e  s e  t rouve  dans p l u s  de 80 7; 
des  r e l e v g s ,  nous l ' a f f e c t e r o n s  d u  c h i f f r e  V, dans  p l u s  de  60 
à 80 7; du c h i f f r e  I V ,  dans p l u s  de 40 à 60 % du c h i f f r e  III ,  
dans p l u s  do 20 à 40 du  c h i f f r e  II e t  e n f i n  dans  moins de 
20 70 d e s  r c l e v é s  du c h i f f r e  1. 

Ces c h i f f r e s  s e r o n t  a s s o c i é s  à ceux d u  degré  de cou- 
v e r t u r e  exprimés en $ e t  c a l c u l é s  en f a i s a n t  l e  r a p p o r t  : Som- 
me d ~ s  $ moyens d ~  recouvrement s u r  l c  nombre d e s  r e l e v é s  pour 
chaque t e r r i l .  Le s i g n e  + s i g n i f i e  un recouvrement i n f é r i e u r  
à 1%. 

Exemple 

Descha.mpsia f l e x u o s a  V 2 7 ,  indiqui:  que l a  p l a n t e  dst 
p r é s e n t e  dans  p l u s  de  80 % d a s  r e l e v é s  e t  q u ' e l l e  occupe en 
moyenne 27 70 de la s u r f a c e  du  s o l .  

Ces deux c h i f f r e s  nous pe rme t t en t  dc r k u n i r ,  e n  une 
s o u l e  co lonne ,  pour chaque t e r r i l ,  t o u s  l e s  renseignements sur 
l a  v é g & t a t i o n ,  e t  d e  c o n n a î t r e ,  en  p a r t i c u l i a r ,  l ' i m p o r t a n c e  
phytosoc io log ique  de  chaque espèce.  

L ' ana lyse  d e  Sa  v é g é t a t i o n  dcs  t e r r i l s  nous f a i t  
a p p a r a î t r e  l c s  f a c t e u r s  généraux s u i v a n t s  : 

1 )  L a  végé ta . t ion  s l é t a , b l i t '  dans  des  zones s t a b l e s  : rampe d e  
chargement ou t e r r a s s e s  l a t é r a l e s .  

2 )  L a  p rox imi t é  dc l a  f o r ê t  i n f l u e n c e  considérab1er;:ent l a  
phÿsionomic de l a  v 6 g é t a t i o n .  

'3) L a  v é g é t a t i o n  p i o n n i è r e  z s t  c a r a c t 6 r i s c e  p a r  un t r è s  v a s t e  
s p e c t r e  d  ' e spèczs ,  



TABLEAU DES DEGRES DE PRESENCE ET UE RECOUVREMEMT 

H Q U S S A U  SABATIER LAWANGE VICOIGNE N Q  4 
XSSECES DU QUERÇO BETULETW 

S t r a t e  a r b o r e s c e n t e  ------------ 
B e t u l a  pendula  IU 22 11 15 V 2 1  
Quescus p e t r a e a  1% 2,7 
Quercus  robur  I V  + 
Quercus r u b r a  III + 
Porpulus t r emvla  1 11 -6 

S t r a t e  a r b u s t i v e  -------------...- 
b t u l a  pendula  I V  10 I V  2 , 3  IY 1,T 
Fagus s i x v a t i c a  11 5 
Populus  t r emula  11 5 
Populus  a l b a  1 + 
Prunus padus IV 5 
Prunus  c e r a s u s  1 + 
Quercus  p e t r a e a  1 + I + If  + 
Quercus  robur  II + 
Garpinus b e t u l u s  1 + 
Malus s i l v e s t r i s  1 + 
S r t r a t e  herbacée ------------- 
Desahampsia f l exuosa  V 22 1 + B 27 
Hieracium lev iga tum 1 + 1 + III + 
Hieracium wnhzelXatum 1 + 
Hieracium sahaudum 1 i t  

Hieracium lachenaPi 1 -k 

Ho7cus l a n a t u s  I + II + 1 15 
Teucrium sco rodon ia  IV 7 , 7  III 2,s 
Poa nemora l i s  II 1 III + 
Fterkdfum aquï2Znum 
Acer pseudopla tanus  (p l an -  
tules) 
R e t u l a  pendu3a ( p l a n t u l e s )  
Populus  alba ( p l a n t u l e s  ) 
Quercus  robur  ( p l a n t u l e s  ) 
Quercus  pe t r a e a  ( p l a n t u l e s )  

Mousses e t  l i c h e n s  ----------------- 
Pdytt&cbnm p i l i f e r u a i  
GLadonia iirnbsiata 
ESYECES D3 L'ORDRE DU 
PRUNETALIA S ; P I N D W  

S t r a t e  a r b u s t i v e  --------- 
% l i x  a p r e a  
Sa1 ix  a5ne r e  a 

1 4  

IV 1 

IV 16 
i III w 

I i- 

f + 

11, + 

1 + 

II + 
1 -t. 

. I  -h 
1 u 

II 7 
3 III + 

:.I + 
1 il- 

Il -b h 

III 20 
IV + 

SIX u 



MaEns s i l v e s t r i s  
Crataegus myacantha 
Sambuscus n i g r a  
Soxbus aucrilpar%a 
Lamimm pezriclymeircum 
Rubus S F ~ .  
CIematis v i t a l b a  

S t r a t e  herbaede ---------- 
Fragaria msca 
Glechoma h e d e r a w a  
Sblamm dulaamara 
Cornus sanguknea 
Humulus âupulus 
S a l i x  caprea ( ~ l a n t u l e s )  

ESPECES DE L'ORDRE DE 
L ' AIIRHEM ATHErnTALI A 

krrfaenaçherm e l a t i u s  
B i a x i s  hierac5oPde3  
Cerastïum g2omeratu 
Daucus carota 
W:ieraeium pilosella 
Agrostis vulgaris 
Seneciot viscasus: 
Sanec ia  erucaef  oEins 
Le ucanthewum ~ u l g a r e  
Poa pratensis 
Poa anmjua 
9oa  t x i x i a l i s  
P,oa aampresm 
Tunica p r o X i f e r a  
Hypericwo per f  ora tum 
Calamagrostis wulgaris  
Calamagrostis spigefos 
Phragmites commmis 
Veronlca o f f i c i n a l i s  
L y ~ i m a c h i a  vulgarhs  
P a s t i n a c a  s i I v e s t r i s  
Hypmhoeris r a d i c a t a  
AngeBiiaa s i k v e s t r i s  
AngeIica archangenica 
Creprs  a p i l k a r i s  
Taraxacum dens l eon i s  
Arenaria  serpy1Ei.f o l i a  

l SABATIER LAGRANGE 

7,3 
III + 

1 
l VICOIGWE N O  4 

II + 
II u 
II w 

11 + 
III =& 
II + 

IV n,7 
11 9. 
1 tr 

1x1 + 

IV 1,T  
II h 

11 + 

IV 8 

11 5 

11 + 
II -H 

II + 



-if ol iu ia  campastre 
Dactylis glomerata 
Antirrkinum ma jus 
J uncus conglomerat us  
Festuca pratens i s  
Anthcncanthum odoratm 
Epipact is latif o l i a  
SSPECES DU GROUPE DES 

Hieracium aurorum 
Tuasilago farfara 
Linaria arvensie 
Linaria 8tria.lta 
Linaria vulgaris 
L i n a r i a  minor 

Chenqadfuq album 
Eupat orium cannabinum 
Erigeron canadense 

Artemisia vulgare 
symgrhytum o f f i d n a l e  
BSPECES DU GROUX3 DES 

Sagina procumbens 
Rumex acetosee3;;Ia 
h n c h u s  oleraeens 
M~motis arvensis 
MOtlSS83 ET CHAMPIGNONS 

Atrïchum u n d u l a t u  
Brym coesp i%idw 
W.eisia wiridula 
Webera nutans 
Uratodon purpureus 
Punaria hygrmetr ica  



CHAPITiKi3 III 

LA C O L O N I S A T I O N  DSS TEBHILS PAR LA TdGESATIGN 

Not re  promenade d e s c r i p t i v e  nous a amené à c e t t e  
c o n s t a t a t i o n ,  que l a  v é g é t a t i o n  e s t  v a r i é e  d ' u n  t3rril à 1? 
a u t r e  a i n s i  que s u r  l e  p o u r t o u r  d ' u n  même tdrril. 

De m u l t i p l e s  p e t i t s  paysages  f l o r i s t i q u e s  s ' o f f r e n t  
à nous.  Nous voudr ions  dégags r  l e s  l i e n s  q u i  c x i s t e n t  e n t r e  
eux pour comprendre l ' é v o l u t i o n  de l a  v é g é t a t i o n  du  s o l  nu à 
l a  for t s t .  

P o u r  s e r i e r  l e s  f a i t s ,  nous nous proposons de  rwt- 
t r e  e n  év idence  l e s  r e l a t i c n s  s u i v a n t e s  : 

- relations e n t r e  l a  topograph ic  du t e r r i l  e t  l a  recou-- 
vrement p z r  l a  v é g é t a t i o n ,  

- r z l a t i o n s  e n t r e  l e s  d i f f é r e n t s  groupements de p l a n t e s .  

I l  semble en  e f f e t  c e r t a i n  que c ' e s t  p a r  lc J e u  d e s  
c o n d i t i o n s  dc  m i l i e u  e t  d e s  r e l a t i o n s  i n t é r i e u r c s  aux p l a n t e s ,  
que n o m  découvr i rons  l e  mécanisme de l a  c o l o n i s a t i o n  du t e r -  
r i l .  



A - LES FACTEURS REGISSANT LA MISE EN PLACE DE LA VEGETATION 

Nous envisagerons l e s  t r o i s  f a c t e u r s  écologiques 
c-lassiques : c l ima t iques ,  édaphiques e t  b io t iques .  

1 - US. PACTEURS CLIMATIQUES 

Nous examinerons t r è s  rapidement l e s  données clima- 
t i q u e s  r ég iona les  pour nous pencher s u r  l e  microclimat q u i  
r é s u l t e  de l a  modif ica t ion  du cl imat  l o c a l  p a r  l a  topographie 
p a r t i c u l i è r e  des t e r r i l s .  

Notre m i l i e u  a p p a r t i e n t  à l a  province flamande. 
C ' e s t  un c l imat  océanique dégradé, p l u s  f r o i d  que l e  c l imat  
océanique typique : 

- Température moyenne de J a n v i e r  3 O  

- Température moyenne de J u i l I e t  l a 0  
- Amplitude de 14O 

- P r 6 c i p i t a t i o n s  : 800 mm en moyenne r é p a r t i s  s u r  
t c u t e  l ' année  avec un minimum en é t é .  j 

L a  topographie p a r t i c u l i è r e  des  t e r r i l s  nous per- 
met d ' y  d i s t i n g u e r  un a d r e t  e t  un ubac. 

Le premier e s t  c a r a c t é r i s é  p a r  une a c o ~ n t u a t i o n  de  
l a  luminos i t é ,  de l ' é c l a i r e m e n t  e t  une sécheresse  r e l a t i v e .  
L ' a u t r e  s e r a  au c o n t r a i r e  humide e t  frais.  

Ce t t e  d i s t i n c t i o n ,  va lable  pour l e s  t e r r i l s  coniques 
S a b a t i e r ,  Lagrange e t  Vicoigne no 4 ,  l ' e s t  encore p l u s  pour l e  
t e r r i l  Rousseau dont  l ' o r i e n t a t i o n  Est-Ouest f a i t  nettement 
r e s s o r t i r  un f l a n c  Sud chaud e t  s e c  e t  un f l a n c  Nord f r a i s  e t  
humide. 

II - U S  FACTEURS EDAPHIQUES 

Granulométrie - 
L ' o r i g i n e  des  t e r r e s  déposées s u r  l e s  t e r r i l s  con- 

fére B n o t r e  mi l i eu  une u n i t é  pédologique remarquable carac- 
t é r i s 6 e  par un s o l  s c h i s t e u x  B granulométr ie  v a r i a b l e .  L a  
t a i l l e  des éléments r encon t rés  couvre pratiquement t o u t e  1' 



é c h e l l e  g ranu lomé t r ique  c l a s s i q u e  depu i s  l e s  b l o c s  jusqu 'aux  
p o u s s i è r e s  dont  l a  t a i l l e  e s t  comprise e n t r e  0 ,02  mm e t  0 ,002  
mm. 

Les é l é c e n t s  l e s  p l u s  f i n s  p rov iennent  de  l a  désa- 
g r é g a t i o n  s u r  p l a c e  d c s  s c h i s t e s  f e u i l l e t é s  sous  l ' a c t i o n  d e s  
a g e n t s  a tmosphér iques .  On l e s  r e n c o n t r e  s u r  t o u t e  1 'é tendue 
du t e r r i l ,  i l s  s o n t  l e s  p l u s  abondants ,  

LGS é l é r c n t s  g r o s s i e r s  s ' accumulen t  a u  bas  dcs  pen- 
t e s  e t  pour l e s  t e r r i l s  côniques dans  l a  zone d e  déversement.  

La prédominance d  ' é léments  à f a i b l e  e t  t r è s  f a i b l e  
g r a n u l o m é t r i e ,  e s t  un f a c t e u r  f a v o r a b l e  à l a  c o l o n i s a t i o n .  
Les p l a n t e s  t r o u v e r o n t  un t e r r a i n  meuble dans l e q u c l ,  e l l a s  
enfonceron-b î a c i l e ~ e n t  l e u r  systéme r a d i c u l a i r e .  

La p o r o s i t é  s e r a  s u f f i s a n t e  pour a v o i r  une c i r c u -  
l a t i o n  f a c i l e  d e s  gaz e t  de l ' e a u  ( c e l l e - c i  é t a n t ,  malgré 
t o u t ,  r e t e n u e  p a r  r é t e n t i o n  e n t r e  l e s  p a r t i c u l e s  l e s  p l u s  
f i n e s ) .  

- L 'eau  dans  l e  s o l  

Sun nos t e r r i l s ,  meme pendant  une p l u i e  f o r t e ,  nous 
avons no t6  un r u i s s e l l e m e n t  t r è s  f a i b l e .  L ' eau  s ' e n f o n c e  donc 
rapidement 6ans  un s o l  poreux,  mais e l l e  e s t  a u s s i  t r è s  r a p i -  
dement évaporée.  

En e f f e t ,  pendant une pé r iode  s è c h e ,  nous avons 
rcri;arqué quo s i  l a  couche s u p e r f i c i e l l e  du s o l  e s t  a r i d e ,  il 
s u f f i t  dc g , t e r  s u r  une profondeur  de 10 cm pour r e t r o u v e r  
l ' h u m i d i t é .  

Alnsi., malgr6 sa p o r o s i t é  impor t an t e ,  l e  s o l  r e t i z n t ,  
e n t r e  s e s  p a r t i c u l e s ,  l ' e a u  n é c e s s a i r e  à l a  ge rmina t ion  e t  a u  
développement d c s  p l a n t e s ,  

Nous devons ,  malgré t o u t ,  c o n s i d é r e r  n o t r s  m i l i e u  
cornne sec .  

3 O  - La pen te  e t  l a  s t a b i l i t é  du  s o l  --- 

Dans t o u s  l e s  c a s ,  l e s  zones  à f o r t e  pen te  s o n t  peu 
, f a v o r a b l e s  à 1 ' i n s t a l - E a t i o n  des  végé taux  e t  c e l a  d  ' a u t a n t  

p l u s  que l e  s o l  y e s t  souvent  peu s t a b l e .  



Ces f a i t s  s o n t  p a r t i c u l i è r e m e n t  n e t s  sur l e s  t e r r i l s  
Rousseau e t  Lagrange.. Dans l e s  deux c a s  on observe une t e r r a s -  
s e  dont l a  couve r tu re  v é g é t a l e  s ' a r r ê t e  s u r  une l i g n e  marquant 
une brusque r u p t u r e  de pen te ,  

III - LES FACTEURS BIOTIQUES 

l0 - I n f l u e n c e  de  l a  f o r e t  

Les  t e r r i l s  é t a n t  s i t u é s  dans  l a  f o r ê t ,  s o i t  à proxi-  
mi té  de c e l l e - c i ,  s e r o n t  d i rec ten ien t  p l a c é s  sous  son  in f luence .  
Ce t t e  d e r n i è r e  s e r a  d ' a u t a n t  p l u s  marquée que l e  v e n t  f a v o r i s e -  
ra l e  t r a n s p o r t  d e s  g r a i n e s  des  p l a n t e s  anémochores comme l e  
Bouleau ou  Deschampsia f l exuosa .  

2 O  - I n f l u e n c e  de  l'homme 

E l l e  e s t  d i r e c t e  quand il f a i t  des  prélèvements  de  
t e r r e .  L a  v é g é t a t i o n  e s t  s toppée  dans  son  é v o l u t i o n  e t  l e  s o l  
e s t  m i s  à nu. C e t t e  p r a t i q u e  peu t  ê t r e  i n t é r e s s a n t e ,  s i ,  l e s  
pré lèvements  é t a n t  in te r rompus ,  on e n  connaf t  l a  d a t e  d  'arret. 
Cela  permet de f a i r e  des  comparaisons u t i l e s  quant à l 1appa -  
r i t i o n  d e s  végé taux  dans un m&me mi l i eu .  

a l l e  e s t  i n d i r e c t e  l o r s q u e ,  comme à S a b a t i e r ,  l e  
p ied  du t e r r i l  r e ç o i t  l e s  p o u b e l l e s  de  l a  c i t é  v o i s i n e .  Les  
espèces  n i t r o - r u d é r a l e s ,  q u i  s ' i m p l a n t e n t  sw. l e s  d é b r i s ,  ga- 
gne ron t  l e s  p e n t e s  du  t e r r i l .  

13. - EVOLUTION DU SOL N U  A LA FOXET SUR IES TERRILS 

La compréhension de l a  v é g é t a t i o n  s u r  l e s  t e r r i l s  
d o i t  s e  f a i r e  à p a r t i r  du c l imax env i ronnan t ,  c ' e s t - à - d i r a  
c e l u i  de l a  f o r ê t  de S a i n t  Amand dans  sa p a r t i e  sèche  : l e  
Querco Bet  uletum. 

Ce lu i - c i  e s t  é t a b l i  s u r  un s o l  pauvre ,  sac e t  a c i d e ,  
c o n s t i t u é  p a r  d e s  s a b l e s  l andén iens  en  climat s u b a t l a n t i q u e  
humide e t  frais.  

Le Querco Betuletum e s t  une f o r ê t  ouver te  où l e  
Bouleau e s t  p i o n n i e r .  Les a r b r e s  ne dépassen t  guère. 15 à 18 
mètres.  



Le Bouleau,  d  'abord prédominant,  e s t  é l i m i n é  p a r  l e  
Chêne q u i ,  p a r  sa longue v i e ,  l e  r e f o u l e  dans  d e s  e n d r o i t s  
t r è s  é t r o i t s .  

La s t r a t e  herbacée recouvre  60 à 90 $ du s o l  g râce  
au développement t o u j o u r s  impor tan t  de  Deschampsia f l exuosa .  
E l l e  e s t  accompagnée par  l e s  espèces  du Querco Betule tum : 
Hieracium s p . ,  Teucrium sco rodon ia ,  P t e r i d i u m  aqui l inum,  Hol- 
cus l a n a t u s .  

C e s  deux espèces  s o n t  h é l i o p h i l e s .  Leur  développe- 
men%, p a r f o i s  impor t an t ,  e s t  p o s s i b l e ,  c a r  l a  f o r ê t  de  Bou- 
l e a u x  e s t  t r è s  é c l a i r c i e .  E l I e s  s e r o n t  cependant l i m i t é e s  
dans l e u r  développement p a r  l e s  c o n d i t i o n s  édaphiqucs .  

Nous avons d i s t i n g u é  deux p o s s i b i l i t é s  : 

1) Sur  l e  t e r r i l  S a b a t i e r ,  l e s  p i o n n i e r s  s o n t  l e s  Rudérales .  
Lg p rox imi t é  de l a  c i t é  o u v r i è r e  e t  de s e s  j a r d i n s ,  du c8- 
t é  de  l a  rampe de chargement,  semble f a v o r i s e r  l ' implan-  
t a t i o n  des  e spèces  de ce groupe. E l l e s  t r o u v e n t  de  p l u s  
s u r  l e  t c r r i l  l e s  c o n d i t i o n s  s t a t i o n n e l l e s  p r e f é r e n t i e l l e s  
du  groupe c a r a c t é r i s é e s  p a r  un t e r r a i n  sablonneux graveleux.  

L ' é tude  des  r e l e v é s  nous en montre l ' abondance  s u r  
l a  p é r i p h é r i e ,  r e l e v é s  1, 2 ,  3 ,  8 e t  9. 

P a r  c o n t r e ,  v e r s  l a  rampe de chargement, e l l e s  ré-  
g r e s s e n t  considérablement  ou d i s p a r a i s s e n t  même t o t a l a m e n t  : 
r e l e v é s  5 ,  6 e t  7. 

L e s  Rudéra les  s o n t  remplacées par des  P r a i r i a l e s  où 
1 Ion remarque s u r t o u t  Leucanthemm v u l g a r e ,  Poa compressa, 
Poa  t r i v i a l i s .  

Or, ? e u t  n o t e r  e n f i n  une e s q u i s s e  d e s  e spèces  d e s  
é c l a i r c i e s  f o r e s t i è r e s  e t  de l a  s t r a t e  herbacée d u  Querco 
Betuletum. 

C e t t e  o b s e r v a t i o n  e s t  confirmée p a r  c e l l e  du  t e r r i l  
Lagrange. I l  montre encore  que lques  groupements rudéraux  
e t  p r a i r i a u x  l o c a l i s S s .  Mais i c i ,  s u r  un t e r r a i n  p l u s  ggé, 
l e s  e spèces  d u  Querco Betule tum e t  d e s  G c l a i r c i e s  f o r e s t i è -  
r e s  s o n t  d é f i n i t i v e m e n t  i n s t a l l é e s .  



2 )  Le t e r r i l  R,üsseau nous montre une v é g é t a t i o n  p i o n n i é r e  
avec  l e s  espSces  du  Querco Betuletwn. 

-. 
Le Eouleau ,  avec sa semence germant f a c i l e m e n t ,  

s ~ i x p l a n J - e  eV s e  développe rapidement en  "une préforGtl ' .  
T r è s  écl ; i zée  - e l l e  f a v o r i s e  une s t r a t e  herbacée monospé- 
c i f i q u e  & 3 e s c h a n p s i a  f l e x u o s a ,  a i n s i  que l l i n c u r s i o n  d 'é-  
l éments  Ge i ï 3 p i l o b i e t a l i a .  

Ces ca rac t6 re . s  s e  r e t r o u v e n t  dans  l e  peuplenent  de 
l a  t e r r a s s e  Y U C ~  du t e r r i l  Lagrange. 

011 Zz yencont re  s u r  l e  t e r r i l  Vicoigne no 4. La 
" p r é f o r ê t i l  S. lsls~aleaux, s ' e s t  peuplée  de Chênes q u i  on t  pu 
s ' i n s t a l l e r  g i 9 c e  EUX o i seaux  mangeurs de g l ands  q u i  perchent  
s u r  l e s  Bouleaux. 

Kouz 2vons donc un Querco Betule tum dont  l e s  carac-  
I\ beres genéra-2,:: 39nt  csux donnés p l u s  hau t ,  

Z1c5tude du t a b l e a u  d e s  degrés  de  présence  p r é c i s e  
l e s  aspec- ts  , c ~ r t ; i c u l i e r s  du Querco Bctule tun:  dés  t e r r i l s .  

1) Deschalps:.a Zlzxuosa,  espèce a c i d o p h i l e  p a r  e x c e l l e n c e ,  se. 
développe zanu  concurrence s u r  un t e r r a i n  f a ib l emen t  a c i d e  
où e l I e  c s t  p i o n n i è r e .  Son optimum phys io log ique  e s t  s i t u é  
e n t i e  ?Y 5 c t  pH 6 .  C ' e s t  ce que l ' o n  observe s u r  l e  t e r r i l  - 
Rousse~-in e t  d.zns l a  p a r t i e  J s t  du t e r r i l  Vicoigne no 4. 

Ea- v - n t r e ,  l o r s q u e  c e t t e  espèce  e s t  concurr?nc6e,  
son  op-tl:nir-î ~ h y s i o l o g i q u e  tombe à pH 4 e t  meme pH 3 .  E l l e  
e s t  donc absenUe des  r e l e v é s  ou u s t  t r è s  l o c a l i s é e .  

De t o u t e  f açon ,  l e  t e r r i l  e s t  un m i l i e u  a c i d e ,  ce 
q u i  expliqlxe 12  r i c h e s s e  en champignons. 

Dans l a  r é g i o n  dé Douai,  nous avons rencontré, en  
grande aboncance , s u r  l e  t e r r i l  Duquesne à Auby, h a n i t a  
muscari a ,  c a : , ac t é r i s t i que  du Bouleau. 

2 )  Sur  t o z s  ... s t e r r i l s ,  nous avons é t é  f r a p p é  p a r  l ' impor -  
t a n c e  de l a  s % r a t e  muscinale .  E l l e  e s t  s u r t o u t  r e p r é s e n t é e  
s u r  l e s  t e r r i l s  Rousseau,  Lagrange e t  Vicoigne no 4 p a r  
une e s p 8 v ~  dt: Querco Betule tum : Poiy t r ichum p i l i f e rum.  



Nûrmalement, dans  une f o r ê t  dense  de f e u i l l u s ,  l a  
s t r a t e  muscinale c s t  r e t e n u e  dans s o n  développement p a r  l a  
couverUure de f e u i l l e s  mortes.  Ces, c o n d i t i o n s  ne s o n t  pas  
r empl i e s  I c i .  

Sur  l e  t a p i s  de mousseg ou dans  l e s  e spaces  l a i s s é s  
l i b r e s ,  ii f a u t  n o t e r  l a  présence  de  Cladania  f i m b r i a t a  que 
nous avori- ,-?ouvé en  abondance s u r  t o u s  nos t e r r i l s .  

Ce d&ueloppement p a r t i c u l i e r  d e s  mousses e t  des  li- 
chens esT en  ?appor t  avec l a  s é c h e r e s s e  du s o l .  Carac tè re  
confirmé p a r  l a  présence  de  Hieracium p i l o s e l l a ,  p l a n t e  d e s  
l i e u x  s e c s ,  indépendante  de  l a  n a t u r e  d u  t e r r a i n .  

3 )  S i  Il&-l-%de d e s  r e l e v é s  de Vicoigne no 4 ,  nous montre que l e  
Q m r c o  E~-c~ile-burrn e s t  prcjsent pa . r t ou t ,  nous ne sommes pas  
s a n s  remarquer l ' i m p o r t a n c e  dos e spèces  du  P r u n e t a l i a  s p i -  
nosae ,  d e  1 1 E p 5 1 0 b i e t a l i a  e t  à un deg ré  no indre  des  rudé- 
r a l e s ,  

Le Querco Betule tum n o u r r i t  encore  des  especes  q u i  
on t  préc55é sDn é - t a b l i s s e n e n t .  Ce la  prouve son  é v o l u t i a n  
r j c e n t e ,  

1,e c1inia.x d u s  t e r r i l s  semble donc é t r e  c e l u i  de l a  
r e g i o n  siir t e v - r a i n  s ab l eux  : l e  Querco Betuletum. Il pré-  
s e n t e  cependant d e s  c a r a c t è r e s  p a r t i c u l i e r s  e n  r a p p o r t  avec 
le s o l  a c i d e  e t  sec .  De p l u s ,  l a  f o r ê t  p o r t e  l e s  s i g n e s  d c  
son  d \ r o l ~ ~ t i o n  r é c e n t e  en conservant  l e s  e spèces  pionnières.  

-- 
a ' a .ppzr i t ion d  : un groupement v é g é t a l  n é c e s s i t e  1 'ar- 

r i v é e ,  l : i n s J u G l l a t i o n  e t  l e  ma in t i en  d e s  espèces .  Ce la  impl i -  
que une s é l e c t i o n  q u i  e s t  en  r a p p o r t  : 

*- :r: Le pouvoi r  d e  d ï s s é m i n a t i o n  des  e s p è c e s ,  

- avec 1 : a d a p t a t i o n  aux c o n d i t i o n s  l o c a l < s ,  

- axe l a  concurrence des  e spèces  q u i  l ' e n t o u r e n t .  

La s k l e c t i o n  s e  f e r a  aux dépens d e s  groupements p é r i -  
phé r iques  qul vont  n a r q m r  l ' é v o l u t i o n  d~  l a  v é g é t a t i o n ,  

EG - -- L ' a p p a r i t f o n  -- . -- G U  - groupement v é g é t a l  

p r é s e n t e  un a s p e c t  herbacé  ou a r b o r e s c e n t ,  



a )  L e :  ->zpement herbacé  - 
Les t e r r i l s  S a b a t i e r  e t  Lagrange i l l u s t r e n t  b i e n  

ce s t a d e  i n i t i a l .  Nous sommes devant  un v a s t e  é v e n t a i l  de  vé- 
gé taux  appa r t enan t  à p l u s i e u r s  a s s > o c i a t i o n s  : p l a n t e s  prove- 
nan t  d e s  p r a i r i e s ,  de s  décombres, d e s  t e r r a i n s  c u l t i v é s .  

Ce mélange de végétaux d ' o r i g i n e  v a r i é e  ne s e  résoud 
pas  e n  une nouve l le  a s s o c i a t i o n  s p é c i f i q u e  d e s  t e r r i l s .  Au 
c o n t r a i r e ,  nous avons une mosalque d ' a s s o c i a t i o n s  i n c o m p l h  
Les. A i n s i ,  parmi l e s  p l a n t e s  de p r a i r i e ,  l e s  compagnes t e l -  
l e s  que Leucanthemum v u l g a r e ,  Tunica  p r o l i f e r a ,  L i n a r i a  sp. 
pr6dominent. 

Parmi l e s  r u d é r a l e s ,  nous avons c ô t e  2i co te  des  e s -  
pèces  de  l l E c h i o  l < e l i l s t ~ t  de 1 lArct ion.  

C e r t a i n e s  p l a n t e s  t e l l e s  que Tunica  p r o l i f e r a ,  Hie- 
racium p i l o s e l l a  peuvent a u s s i  b i e n  s e  t r o u v e r  parmi l e s  rudé- 
r a l e s ,  l e s  p r a i r i a l c s  ou l e s  a s s o c i a t i o n s  d e s  é c l a i r c i e s  f o r e s -  
t i è r e s .  

Les Rubus p a r t i c i p e n t  à l a  f o i s  au  P r u n e t a l i a  spino-  
sae e t  à l l E p i l o b i e t a l i a -  

Pour dus  r a i s o n s  d i d a c t i q u e s ,  nous avons p r é f é r é  
g roupe r  l e s  e spèces  dans d e s  ensembles p l u s  é l e v é s  que l B a s s o -  
c i a t i o n ,  en p a r t i c u l i e r  1 'o rd re .  

Cet '>c d i f f i c u l t é  dans l a  c l a s s i f i c a t i o n  phytosocio-  
l o g i q u e  e s t ,  r é a l i t é ,  cons6cut ive  aux moda l i t é s  de l a  s é l e c -  
t i o n .  Chaque espèce peu t  s ' i n s t a l l e r  e t  a sa chance de  s e  déve- 
l o p p e r .  I l  n ' y  a aucune concurrence di! p l a c e .  Le peuplement 
demeure ouver t  a s s e z  longtemps. 

La s é l e c t i o n  s e  f a i t  au n iveau  des  a p t i t u d e s  dq t~ es-  
pèces  à s e  déve lopper  s u r  un t e r r a i n  g rave l eux  a c i d e  e t  s e c  e t  
non a u  n iveau  d 'une  a s s o c i a k i o n  p a r t i c u l i è r e .  

b )  Le groupement a r b o r e s c e n t  

Le t e r r i l  Rousseau e s t  un b e l  exemple d 'une  végéta-  
t i o n  p i o n n i è r e  à Bouleaux, 

Sur une t e r r a s s e  t r è s  jeune,  abandonnée depu i s  6 a n s  
e t  à s o l  t r è s  g r o s s i e r ,  nous avons observé  de jeunes Bouleaux 
de  30 à 40 cm de  h a u t  e t  e spacés  a u  maximum d ' u n  iiiètre l e s  uns 
d c s  a u t r e s .  Aucune a u t r e  v é g é t a t i o n ,  méme musc ina le ,  n  'appa- 
raissait a l o r s .  



L ' o b s e r v a t i o n  d e s  t e r r a s s e s  v o i s i n e s ,  p l u s  %gées e t  
c o u v e r t e s  de  b o i s  d e  Bouleaux,  a t t e s t e  l e  m a i n t i e n  e t  l e  dé- 
veloppement de c e t t e  v é g é t a t i o n  p i o n n i è r e .  Ce p o i n t  e s t  d ' a i l -  
l e u r s  conf i rmé p a r  l ' é t u d e  du t e r r i l  de Roost-Warendin, p r è s  
de Douai. 

Les g r o u p e ~ e n t s  i n i t i a u x  s u r  l e s  t e r r i l s  p r é s e n t e n t  
donc deux a s p e c t s  : 

- une v.2 . & t a t i o n  hé t6rogène  à r u d & r a l e s ,  p r a i r i a l e s  e t  
m e s s i c c i c s ,  

- une v é g é t a t i o n  homogène à Bouleaux montrant  une i m -  
p l a n t a t i o n  d i r e c t e  c t  précoce de l a  f o r ê t .  

F a i s a n t  s u i t e  au  p e u p l e ~ e n t  p r é c é d e n t ,  a p p a r a î t  
1 ~ E p i l o b i c t a l i a .  B i e n  marqu6 s u r  l e  t e r r i l  Lagrange,  il ~ s t  
r e p r é s e n t é  s u r  t o u s  l e s  r e l e v é s .  C a r a c t é r i s t i q u e  do l a  végé- 
t a t i o n  d e s  é c l a i r c i e s  f o r e s t i è r e s ,  il f a i t  une a p p a r i t i o n  
s e c o n d a i r e  dans l e s  b o i s  d e  Bouleaux du t e r r i l  Rousseau. 

P a r a l l è l e m e n t  e t  p a r f o i s  an t é r i eu remen t  à 1 'Epi lo-  
b i e t a l i a ,  1% s t r a t e  herbacée  du P r u n e t a l i a  s p i n o s a e  s e  déve- 
loppe  ( t e r r i l  S a b a t i e r )  b i e n t ô t  s u i v i e  de l a -  s t r a t e  a r b u s t i v e  
( t e r r i l  Vicoigne no 4 ) .  

S u r  l e  t e r r i l  Duquesne à Auby, p r è s  dc  Douai ,  l e  
S a u l e ,  espèce  du P r u n c t a l i a ,  s e  développe avec  l e  Bouleau e t  
semble meme l e  concu r r ence r  dans  l e s  p a r t i e s .  b a s s z s  e t  humi- 
des .  

3 O -  E v o l u t i o n  v e r s  l e  c l imax  

Q u e l l e  que s o i t  l a  v é g é t a t i o n  p i o n n i è r e  e t  intermé- 
d i a i r e ,  l ' é v o l u t i o n  s e  f a i t  v e r s  l e  Querco Betule tum.  Les  es-  
pèces  de  c e t t e  a s s o c i a t i o n  a p p a r a i s s e n t  d ' a i l i e u r s  t r è s  t 8 t  
dans l e s  rele-:és ( c a s  du t e r r i l  S a b a t i e r ) .  

Dans l a  l i t t é r a t u r e ,  on ne conna i t  l e  Que.sco 5 e t u -  
le tum que dans sa sous  a s s o c i a t i o n  humide. Sa d e s c r i p t i o n  e s t  
donc incomplè te ,  

Ce s o n t  l e s  a s s o c i a t i o n s  de s o l s  s e c s ,  c ' e s t - à - d i r e  
non i n f l u e n c é s  p a r  l e s  r e t e n u e s  d ' e a u  ou l e s  nappes phréa- 
t i q u e s ,  q u i  r e p r é s e n t e n t  1 ' a s s o c i a t  ion  t yp ique .  
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Ces c o n d i t i o n s  d d ~ ? & ~ ~ ' ~ s e  t r o u v e n t  s u r  l e s  t e r r i l s .  
On s e r a i t  donc e n  présence  du v é r i t a b l e  Querco Betuletum. 

L a  s o u s - a s s o c i a t i o n  humide e s t  l e  Qu-erco B e t u l e t m  
rnolinietosum qine l ' o n  r encon t r e  aux a l e n t o u r s  du t e r r i l  Vicoi-  
gne no 4. 

Le Qierco Betuletum r é v è l e r a i t  d e s  c o n d i t i o n s  sta- 
t i o n n e l i e s  p a r t i c u l i è r e m e n t  r i g o u r e u s e s  q u i  pour ron t  s l a t t é -  
nuer . 

En e f f e t ,  à proximité  d e s  t e r r i l s  Vicoigne no 4 e t  
Lagrange,  s u r  un s o l  de  même o r i g i n e ,  mais p l u s  r i c h e ,  peut-  
ê t r e  p a r  son a n c i e n n e t é ,  a p p a r a i t  l e  Charme. 

Nous voyons s e  d e s s i n e r  l e  Querco Carpinetum, carac-  
t é r i s t  ique 6 s t e r r a i n s  e n r i c h i s  e n  l imons a r g i l o - c a l c a i r e s  
de nos régioi ls ,  Dans l a  s t r a t e  he rbacée ,  on peu t  r e c o n n a î t r e  
les espèces  des  F a g e t a l i a  : Endymion non sc r ip tum,  M i l l i u m  
e f f  usum, Epilobium rcontanum. Nous l e s  avons re i lcontré  e n  par-  
t i c u l i e r  en bordure  du t e r r i l  Lagrange. 

En résumé, nous  pouvons e n v i s a g e r  l l é v o l u t i o n  de l a  
v é g é t a t i o n  de l a  manière s u i v a n t e  (schéma no 1 4 )  : 

- A p a r t i r  d 'une v é g é t a t i o n  p i o n n i è r e  he rbacée ,  composée 
de  p l u s i e u r s  a s s o c i a t i o n s ,  nous observons une conver- 
gence v e r s  l e  Querco B e t u l e t m .  

- Le s t a d e  i n t e r m é d i a i r e  e s t  occupé p a r  l e s  espèces  de 
1 ' E p i f  o b i e t a l i a  e t  du  P r u n e t a l i a .  

- Ce s t a d e  i n t e r m é d i a i r e  e s t  p a r f o i s  t r è s  r é d u i t  ou ab- 
s e n t  dans l e  cas  où l e  Bouleau e s t  p i o n n i e r .  



La couve r tu re  v é g é t a l e  de  chacun des  q u a t r e  t e r r i l s  
i l l u s t r e  un s t a d e .  de l a  c o l o n i s a t i o n  d ' u n  s o l  nu. Leur  é tude  
comparative nous a p e r ~ i s  de p r é c i s e r  l ' i m p l a n t a t i o n  e t  l a  
dynamique de  l a  v é g é t a t i o n  p i o n n i è r e .  

C e l l e - c i  e s t  l l i m a g e  de t o u t e s  l e s  a s s o c i a t i o n s ,  
t a n t  h e r b a c j e s  que l i g n e u s e s ,  q u i  e n t o u r e n t  l e  t e r r i l .  Chaque 
d i a s p o r e  a p p o r t é e  s u r t o u t  p a r  l e  v e n t ,  a une chancu d e  r éus -  
s i t e .  La s é l e c t i o n  ne joue pas  a u  n iveau  de l a  p l a c e  h occu- 
p e r  mais dans  l ' a p t i t u d e  à s e  déve loppe r  s u r  un t e r r a i n  a r i d 2  
e t  a c i d e .  

A j ~ s i  d e s  p l a n t e s  d ' o r i g i n e  d i f f é r e n t e s  von t  cons- 
t i t u e r  une c r ve r tu re  v é g é t a l e  o u v e r t e  où il e s t  imposs ib l e  
de d é f i n i r  une a s s o c i a t i o n  type  d u  t e r r i l .  Sous l e s  r e l e v é s  
nous o n t ,  a u  d é p a r t ,  déconce r t é .  Nous nous t r o u v i o n s  e n  pré-  
sence  d ' u n  grand nombre d ' e s p è c e s  que nous n ' avons  pu ordon- 
n e r  qu ' en  c o n s i d é r a n t  l e u r s  a s s o c i a t i o n s  d ' o r i g i n e .  

La v é g é t a t i o n  p i o n n i è r e  s ' é t o f f e  rapidement  avec 
l ' a p p a r i t i o n  de g r a n i n é e s  q u i  é l i m i n e n t  l e s  r u d é r a l e s  e t   le^ 
v e s s i c o l e s .  E l l e  e s t  remplacée b i e n t ô t  p a r  des  e s p è c e s  du 
F r u n e t a l i a  e t  d e  l ' E p i l o b i e t a l i a ,  q u i  c o n s t i t u e n t  d e s  grou- 
p e r e n t s  i n t e r m é d i a i r e s  s u p p l a n t é s  e n f i n  p a r  f o r ê t  du Querco 
Betuletum. 

C e t t e  é v o l u t i o n  ne s e  t r a d u i t  pa s  s u r  l e  t e r r a i n  
p a r  une zona.tion n e t t e ,  comme c e l l e  r e n c o n t r é e  s u r  l e s  dunes 
q u i ,  p a r  c e r t a i n s  a s p e c t s ,  r e s semblen t  aux t e r r i l s .  Les  d i f -  
f é r e n t s  s t a d e s  s e  supe rposen t  l e s  uns l e s  a u t r e s .  S e u l  l e  
s t a d e  c l imac ique  e s t  p a r f a i t e m e n t  d é f i n i .  11 e n  e s t  de  meme 
dans l e  c a s  p a r t i c u l i e r  où l e  Bouleau e s t  p i o n n i e r .  Dans l a  
f o r ê t  q u i  s e  ferme progress ivement  s ' i n t r o d u i t  ça e t  là l e  
Chene. 

La v é g é t a t i o n  p o t e n t i e l l e  d e s  t e r r i l s  e s t  donc l a  
f o r e t  rnélc?.ngée d e  Bouleaux e t  de  Chenes. Un p l z n  de b o i s e n e n t  
e f f i c a c e ,  congu dans  l e  cadre  du " p a r c  r é g i o n a l "  de S a i n t  
Amand, p a r  exemple, d e v r a  comprendre c e s  deux e s sences  e t  e n  
preniier  l i e u  l e  Bouleau. 



Le t e r r i l  e s t  un é lément  i n i t i a l e a  e n t  d i s c o r d a n t  
dans l a  pla-ine d u  Nord.  E d i f i é  p a r  l'homme, avec des  matér iaux 
t r è s  a n c i e n s  q u ' i l  r e p l a c e  dans  l a  b i o s p h è r e ,  il e s t  absorbé 
p a r  l a  f o r ê t  q u i  l ' i n t è g r e  harmonieusement dans l e  paysage. 

Il e s t  a s s e z  s a i s i s s a n t  de pense r  que l e  m ê ~ e  s o l  
a n o u r r i ,  à quelques  d i z a i n e s  de m i l l i o n s  d ' années  d ' i n t e r -  
v a l l e ,  d e s  p l a n t e s  a u s s i  d i f f é r e n t e s  que l e s  S i g i l l a i r e s  e t  
l e s  Bouleaux. 



BIBLIOGRAPHIE 

Car les  J. (1963) .- Géographie botanique. P.U.3. 

Cheval ier  A. e t  Cuenot L. (2927) .- Biogéographie 
dans t r a i t é  de géographie physique, de De Martonne. A. Colin. 

Ellienberg H . (1963). - v e g e t a t i o n  Mit te leuropas  m i t  den Alpen. 
Ulmer-St u t  t g a r t  . 

Gaussen H. (1954).- Géographie. des p lan tes .  A. Colin. 

Guinochet M. ( 1 9 5 5 )  .- Logique e t  dynamique du peuplement 
vég6tal .  Masson. 

Mol in ier  René (1965).- Cours de géobotanique - 
C.K.D.D.P. Aix en Provence 

Ozienda P. (1964). - Biogéographie végéta le .  Doin 




