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WTRODUCTION - 
Les Gregarines sont  connues depuis longtenps déjà.  Dès 

1828, DUFOUR dans une n o t e  s ignûle  l e u r  ex is tence  d m s  l ' i n t e s t i n  de 

d i f f é r e n t s  insec tes .  En 1866 HAECKEL p a r l e  l e  premier de Gregonae e t  

v ing t  ans p l u s  t o r d  LANKESTER de Gregarinidae. C 'es t  seulenent  LEGER 

en 1892, qu i  i n t r o d u i t  l e  t e r n e  de Eupregarinidae e t  l e  d é f i n i t  corne 

groupe de "Grégarines ne subissent pas d e s h i z o g o n i e  e t  dont l a  repro- 

duction e s t  assurée  par  une gcmogonieii. 

Dans c e  groupe des Eugregarinidae, groupe renfermant t o u t  e s  

l e s  G r k a r i n e s  Tr icys t idées ,  composées de t r o i s  segments, de t r è s  nom- 

breux genres  ont é t 6  c r é é s ,  riais peu d 'au teurs  s e  sont  a t t a c h é s  à en 

é t u d i e r  l a  b io log ie  i c e r t a i n s  aspects  ont é t é  envisagés conrie r 

- La loconotion,  pûr  exemple, avec l e s  t ravaux dé jà  anciens 

de SCHEWIAKOFP, ROSKIN e t  LEVINSON, FOl&ER, CRAWLEY, SOKOLOFF, DElVE3OS- 

K I  pu is  PHILLIPS & l/IAKINNON, ninsique ceux p lus  r é c e n t s  de K~~CEEZ & 

s u r t o u t  VIVIEE? e t  SCHREVEL. 

- La reproduct ion sexuée e t  l e s  phénonènes qu i  s e  déroulent -  

dans l e  k y s t e  avec l e s  t r a v m x  de : SIEDLECKI, LEGER & DUBOSCQ, BRAZIL 

p u i s  SCHELLACK, NAVILLE, TREGOUBOPP, SPRAGUE e t  p lus  r é c e m e n t  GRELL. 

Pa r  cont re  l ' é t u d e  du développenent des pr i ras i tes ,  n f s  é t é  

que peu envisagée,  l a  p l u p a r t  des au teurs  s e  contentant  de ne donner 

qu'un simple schértia du gauonte. 

L'apport  de l n  n icroscopie  é lec t ronique  e s t  également minime. 

Les p r e n i e r s  t ravaux de KÜCDC~EL, KLUG, BEAIfiS e t  ANDERSON, GRASSE & THE0 

DORIDES, LACY e t  MILES ont  permis d 'é laborer  des hypothèses nouvel les  

en ce  qui  concerne l a  norphologie e t  l a  physiologie  de ces  pro tozoai res ,  I 



mais il faut aurtout attendre les récentes publications de VIVIER, 

SCHREVE&, DESPORTES, BEA&1S et Coll. REGER, PYUC G R X O R  & THObLASSON, 

pour confirner et 6tzblir certains points nouveaux de la biologie de 

ces Grégarines. Il n'en reste pas noins que de très nombremes lacunes 

sont encore à conbler pour arriver à conprendre la vie.de ces parasites. 

Nous nous somes personnellenent attachés h étudier le 

développenent et la croissance de quelques unes de ces Grdgarines 

Tricystidées au noyen de différentes techniques, En effet, cornne le 

note !f!EZSSIER t "la croissance d'un animzl se divise naturellenent 

en étapes distinctes. Pendant chacune de ces étcpes les divers organes 

e t  les divers constituants biochiniques croissent l'un rapport à 

l'autre en suivant des relations dBnllonétrie simple, la conposition 

chimique, la structure, et la forne variant de façon continue, Les 

étapes successives sont séparées l'une de l'autre par des stades cri- 

tiques de dur6e assez lp-ève, où, , . . ., les règles qui prosidclient jus- ' 

que là à la croissance changent brusquerzentfl, 

C'est, dans un preniez terA~ps, à la recherche de ces  relation^ 

di allonètrie que nous nous sonles attachés, puis à lf ultrastructure de 

ces Grégarines, et enfin à l'étudc de certains conposants cytochiniques, 

Les résultats fournis pc*r ces trois riéthodes pernettent, 

non pas de conprendre les processus physiologiques, nais plut8t dtentre- 

voir certaines hy~o théses pernettant d' expliquer ces phénomènes. 
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Fig.1 Schéma des 6 espèces de Grégarines que nous a v o n s  étudides. 

L o é p i m é r i t e  n'a été representé que chez L.tinei et E.hispida 



Les espèces  que nous avons é t u d i é e s  3ppa r t i ennen t  t o u t e s  

aux Grégar ines  T r i c y s t i d é e s  (p ig  1 ) . Au cours  dc l e u r  développenent,  

on v o i t  s e  former t r o i s  s e g r ~ e n t s  c a r a c t é r i s t i q u e s  : l ' é p i n é r i t e ,  l e  

p ro tomér i t e  e t  l e  deu toné r i t e .  

Nous avons t o u t  d 'abord : 

- Gregar ina  p o l p o r p h a  - ( ~ m i e r s c h m i d t )  

- Gregar ina  cunea t a  - ( S t e i n )  

- Gregmina  s t e i n i  - ( ~ e r n d t )  

- S t e i n i n a  ova l i s -  (léger-Dubosq) 

Ces qua t re*  premières  espèces  s o n t  p z r a s i t e s  de Tenebrio 

m o l i t o r  (Linné).  Nous en redonnerons i c i  une diagnose  s u c c i n t e  eriprun- 

t é e  à WAT S ON-KAT!fbJ, 

G.polyr~orpha (H) : prdsen t e  un  gamontc- a l l o n g é  e t  cylindrique 

avec un d e u t o n é r i t e  a r r o n d i  à l a  p a r t i e  p o s t é r i e u r e  e t  wi p r o t o n é r i t e  

en f o r n e  de done p r e s q u l a u s s i  h a u t  que l a r g e .  

G. cunea t a  ( ~ t )  : P r o t o n 6 r i t e  a l l ong6  e t  c y l i n d r i q u e  à l a  

base ,  d i l a t é  à l a  p a r t i e  s u p é r i c u r e  ; il e s t  sépnre  p a r  un s e p t u a  du 

d e u t o n é r i t e  ; c e l u i - c i  e s t  égaleriont r e n f l 6  son e x t r e n i t é  p o s t é r i e u r e .  

G. s t e i n i  (B) : P r o t o n é r i t e  hén isphér ique ,  s é p a r é  p a r  un 

septum du deutor-lerite.  Ce d e r n i e r  s ' é l a r g i t  à l a  p a r t i e  a n t é r i e u r e  p u i s  
"' I 

dev ien t  p l u s  ou moins conique,  Son e x t r ê n i t é  p o s t é r i e u r e  e s t  a r r o n d i e ,  

S t e i n i n a  o v a l i s  (L. e t  De) : Pro tomér i t e  en f o r n e  de d8me 

sms sep tun  v i s i b l e .  Le d e u t o n é r i t e  e s t  ovofde, presque a u s s i  lrzrge que'  

long ,  a r r o n d i  à son  ex t r êmi t é ,  

Les t r o i s  Gregar in idae  p a r a s i t e s  du Tenebr io  m o l i t o r ,  p r& 

s e n t e n t  t o u t e s  t r o i s  l e s  a a r a c t è r e s  t yp iques  du genre  : "Trophozoïte 



Fig,2 Rdpartition des 3 espbces de Gregarinidae du T,molitor, 

en fonction du pH intestinal.Les parasites ne se trouvent 

que dans l'intestin moyen. (dtapr$s Gohre,in ~ r a s s d )  



à épimérite toujours froqtnle,à développement ex t rzce l lu la i re .  Syzygie 

caudo-frontale, l e  plus souvent précoce, voire t r è s  précoce, Anisoganie 

noyennement accusée. Gamétokystes pourvues de sporoductes ; sporocystes 

nettement dolifornes ou ~ y l i n d r i q p e s ~ ~  (GRASSE 1953 ) , 

Par contre Ste inina  oval is ,  g;li e s t  une Actinocephalidae, 

présente un ép iuér i t e  symétrique par rapport au grand axe du corps. 

L a  syzygie e s t  fronto-caudale, Les gm~étokystes sont déhiscents par  

simple rupture,  Les sporocystes biconiques, simples ou épineuxr 

Ces quatre espèces ont é t é  passablement étudiées,  l e  

Tenebrio n o l i t o r  é t a a t  presque toujours pa ra s i t é  par  p lus ieurs  d ' en t re  

e l l e s ,  e t  son élevage ne présentant aucune di f f icul tc? .  
I 

On connait d é j à  l e s  premières étapes de l e u r  développenent 

depuis l e s  études de LEGER e t  DUBOSCQ, e t  l e s  inages fournies par ce s  

auteurs sont t r è s  précises  : seules l e s  l i n i t e s  de v i s i b i l i t G . d e  la 

nicroscopie photoilique l e s  ont eripechés de s a i ~ i r  ce r ta ines  t ransfor-  

mations chez l e s  t r è s  jeunes stadesr  

GOHRE, en 1943, s ' e s t  at taché B l ' é t ude  de l a  physiologie 

de ces pa ra s i t e s  : r é p a r t i t i o n  à l ' i n t é r i e u r  de l ' h0 t e9  e t  nu t r i t ion .  

Cet auteur a pu a i n s i  démontrer l ' ex i s tence  d'une zone dtabeorption 

l i n i t 6 e  au protonér i te  n a i s  qui,  pendant l a  croissance de 1'L8te9 peut 

s 'é tendre  au deutomérite. C'est  à l u i  égclement que l ' o n  do i t  l e  schéna 

de l a  r é p a r t i t i o n  des t r o i s  Gregarinidae vivant dans l ' i n t e s t i n ,  e t  

c e l a  en fonction du pH (Fig 2 ) .  

P a n L  l e s  auteurs qui ont égalenent étudié ces paras i t es ,  

signalons DAMIELS qui p a r  centr i fugat ion,  en a étudié quelques corzpo- 

sants  chimiques, KUCIAS & STARZYCKA qui ont m i s  en évidence une dif- 

férence concernmt l e  point  i soélect r ique des deux individus des couples 



3 - 
en syzygie. BIBNDT (1902) PFEFFER (1910) e t  IIÜKL (1921) qui ont abordé 

l e s  problémes de morphologie e t  sur tout  l e s  problèmes sexuels. 

&.fin il f a u t  s igna le r  l a  note de NELSON & SMITH sur  l e s  

caractères  p a r t i c u l i e r s  de certaines;~syzygies e t  c e l l e  de KLUG qui, l e  

premier, a fourn i  quelques i r~ages  en microscopie électronique d'une 

de ces  espèces. 

A coté de l ' é t ude  des paras i t es  du Tenebrio moli tor ,  nous 

avons exaniné 2 au t res  Grégarines présentant quelques pa r t i cu l a r i t é s .  

Celles-ci ne nous ont d ' a i l l e u r s  s e rv i  qu'à envisager ou à v é r i f i e r  

cer ta ines  hypothèses. 

Tout d'abord Leidyana t i n e i  ( ~ e i l l i n )  ; qui v i t  dans l ' i n -  

t e s t i n  des l a rves  du Lépidoptère Ephestia kühniel la ,  Le genre Leidyana, 

qui f a i t  p a r t i e  de l a  f a i l l e  des Gregarinidae, se sépare du genre 

Gregarina par  l e  f a i t  que s a  syzygie e s t  tasdive e t  ses  sporocystes cy- 

l indriques.  I l  présente en outre l a  p a r t i c u l a r i t é  de conserver pendant 

t r è s  longtemps son &pinér i te .  

Enfin, nous avons égalenent étudié Echinonera h ispida  

( ~ c h n e i d e r ) ,  Grégarine Dactylophoridae, paras i t e  de Lithobius f o r f i -  

catus Le . Cet te  espèce présente un ép inér i t e  en cbne à somme5 excen- 

t r ique  por tant  8 llrhizoTdesll cour ts  e t  digi t i formes,  

Cette  espèce v i t  accrochée à l ' i n t e s t i n  pendant t r è s  long- 

temps. U ~ E  f o i s  l i bé rée  dans l a  lun ié re  i n t e s t i n a l e ,  e l l e  termine t r è s  

rapidement s a  croissance e t  v i en t  s 'enkyster imiédiatement, 

Parmi ces d i f fé ren tes  espèces, c ' e s t  sur tout  c e l l e s  para- 

s i t e s  du Tenebrio n o l i t o r  qui nous in téresseront  e t  plus particulièremen-' 

l e s  Gregnrinidae - : ce genre é t an t  souvent considéré corne représen ta t i f  

des Eugrégarines Tricystidées. 



Pour aborder les problèmes concernant quelques uns des 

aspects de ln biologie de ces sporozoaires, nous avons envisagé cette 

étude sous trois angles différents. Nous envisagerons chacune1 des 

méthodes utilisbes dans ces domaines d'un point de vue théorique tout 

d'abord, nous verrons lors de l'analyse des résultats l'intkrêt et les 

particularités de chacune d 1  entre elles. 



C H A P I T R E  1.- -.. 

- Aspects bionétrique2, 



F i g . 3  D i f f d r e n t s  p a r a r n h t r e s  B t u d i d s  c h e z  l e s  G r d g a r i n e s  l i b r e s  

e t  c h e z  Les i n d i v i d u s  e n  s y z y g i e ,  



METHODOLOGIE - 
-. La Biométrie - 
Parni  l e s  nombreuses méthodes s t a t i s t i q u e s  permettant 

d'&udier l e s  var ia t ions  af fectnnt  l e s  populations e t  l e s  individus 

qui l e s  composent, nous en ret iendrons i c i  deux principalenent : 

- l ' é t ude  des h i s togra~mes  de ces populations 

- l ' é t ude  de l a  cr0iss2~nce r e l a t i v e  des paras i t es .  

Cependant l ' u t i l i s a t i o n  de ces deux méthodes demande c e r t  s ines précau- 

t i o n s  que nous exposerons tou t  d'abord. 

A)-  L'établissement des nesures - 
Les nesures que nous avons effectuges concernent l e s  Gré- 

gar ines  du "ver de farine1'  e t  de l a  !Imite de l a  farineIl. Ces mesures 

sont  effectuées s o i t  sur  l e  vivant s o i t  sur f r o t t i s .  

Les aninaux sont tout  d'abord tués  au chloroforac, pu i s  

l ' i n t e s t i n  e s t  i s o l é .  Celui-ci e s t  a l o r s  ouvert sur  t ou t e  s a  longueur 

e t  son contenu placu dans une goutte.-dé solut ion physiologique ( ~ i n g c r  

à 24O) sur une lane  nicroscopique. 

I l  f a u t  prendre so in  d'ouvrir - t ou t  l ' i n t e s t i n  moyen, de nanière à récu- 

pérer  l e s  d i f fb ren tes  espèces p 'masi tes  : en e f f e t  l e s  d i f f é r en t e s  es- 

pèces s e  répnr t i s sen t  suivant l e  pH i n t e s t i n a l  (cf Fig 2 ) .  L'Btude 

des populations de paras i t es ,  lorsque l ' o n  prélève d i f f é r en t s  norceaux 

de l ' i n t e s t i n  v ien t  confirner  c e t t e  r épa r t i t i on .  

I l  e s t  a l o r s  possible d 'ef fectuer  l e s  nesures à l l .a ide  d'un 

micronètre occulaire préalablement étalonné. 

Sur chaque protozoaire étudié nous avons u t i l i s 4  4 para- 

nè t r e s  pour l e s  observations v i t a l e s  (Pig 3) : 12 longueur t o t a l e  du 
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p a r a s i t e  (Lt) l a  l a rgcur  riaximale du deutonér i te  (Bt) , l a  longueur 

du p ro tonSr i t e  ( ~ p ) ,  e t  l a  l a r g e u r  du p r o t o n é r i t e  ( B ~ ) .  Nous n'avons 

pu mesurer l e  d i a ~ l è t r e  du noyau que s u r  l e s  f r o t t i s  : s u r  l e  v ivant  

ce lu i -c i  e s t  masqué parde  nonbreusesinclusions de p~~rag lycogène  en 

p a r t i c u l i e r .  Par  con t re  chez &idyana t i n e i  nous avons pu mesurer en 

p lus  : l e  d i a r ~ è t r e  n u c l e a i r e  (6 N) e t  l l é p i m é r i t e  (Epie)  

Pour l e s  syzygies ( S )  nouc avonsrepris  l e s  menes paranèt ros  

en p r é c i s a n t  s r i l  s ' a g i s s a i t  du ganonte an to r i eu r  ( A )  ou du gamonte 

p o s t é r i e u r  (P). 
T 

~ l E t a b l i s s e n e n t  de ccs  mesures d o i t  f a i r e  l ' o b j e t  de pré- 

caut ions  p a r t i c u l i è r e s .  En e f f e t  s i  l ' o n  veut é t u d i e r  t o u t e  une popu- 

l a t i o n  de p a r a s i t e s ,  il e s t  nécessa i re  d ' e f f e c t u e r  un échant i l lonnage 

l e  nonbre de Grégerines pouvant e t r e  t r è s  grand chez un s e u l  h6te ,  

Pour un llobservr.teur a v e r t i 1 t ,  il e s t  p a r f o i s  t e n t a n t  dc nég l ige r  cer- 

t a i n e s  formes rencontrées  f r équement  e t  de rechercher  p l u s  pnrt icu-  

l i è r e n e n t  c e r t a i n e s  a u t r e s  p l u s  r a r e s  : l e s  riesures a i n s i  obtenues n e  

peuvent pas c o n s t i t u e r  un Qchan t i l lon  valable .  Il e s t  s l o r s  inpor tan t  

d 'adopter  une 'néthode standardIt. Deux s o l u t i o n s  p rn t iques  s ' o f f r e n t  

a l o r s  : l l a i d u  d l m  t l o b s c r v ~ t L ; u r  t r a v a i l l a n t  4 l ' aveugle t t  (+) ou p l u s  

s inpleuent  une technique de ;.lesure adéquate : ce l l e -c i  pouvant consgs- 

t e r  à riesurer t o u t e s  l e s  Grégarines rencontrées  dans l e  chanp du n icros-  

cope lorsque  l ' o n  déplncc l a  prépara t ion  nicroscopique su ivant  une des . 

direc t ionsdu vernier .  L 1 u t i l i s c t i o n  s imul tm6e dc ces  deux méthodes 

pernet  d f o b t e n i r  des s é r i e s  de nesure formant un échan t i l lon  non b i a i s e ,  

Une f o i s  ce lu i -c i  const i tuE,  il e s t  ?dors p ~ s s i b l e  de l ' ana lyse r .  Dans 

un premier terips il f a u t  d resse r  l e s  polygones de fréquence des 

o Nous tenons à remercier  i c i  Daniel  VINCRIER,  pour l ' a i d e  préc ieuse  
q u ' i l  nous a apportée dans 118tabl issement  des Fiesures, 



popu la t i ons  dont on t i r e r a  l l a l l u r e  c a r a c t é r i s t i q u e  e t  l n  forme de l a  

d i s t r i b u t i o n ,  e t  e n s u i t e  en é t u d i e r  l e s  d i f f é r e n t s  conposants  s ' i l  y 

a l i e u .  Dans un second t e r ~ p s  nous rechercherons  l e s  r e l a t i o n s  d ' a l l o -  

mèt re  l i a n t  chaque p a r a n è t r e .  

B)- Les histogrammes de f r8quence - 
Lth is togr rmne  des  popu la t i ons  de Grégar ine  p r é s e n t e  des  

paramètres homogènes : v a r i a n c e  f a i b l e ,  k u r t o s i s  souvent é l e v é ,  c o ~ f -  

f i c i e n t  de d i s s y i r é t r i e  à peu p r è s  nul .  

Pou r t an t  dans c e r t o i n s  c a s  il n t  en e s t  pa s  de uene : l a  

courbe p r é s e n t e  a l o r s  une a l l u r e  de courbe l t log-nomalel l  sans  t o u j o u r s  

d i f f é r e r  s i g n i f i c a t i v e n e n t  d 'une d i s t r i b u t i o n  normale : il ne sel-ible 

p a s  que l a  s i n p l e  " ~ a r i a b i l i t 6 ' ~  du n a t é r i e l  b io log ique  p u i s s e  e x p l i q e r  

s i n p l e n e n t  c e  t ype  de d i s t r i b u t i o n  au c o n t r a i r e  ce t y p e  d t h l s t o g r a n u e  

s l e x p l i q u e  p k s  s i x p l e n e n t  p iUr  l e  f l i t  que l n  c r o i s s a n c e  des i n d i v i d u s  

e s t  du type  exponen t i e l l e  pendant une grande p z r t i e  au rioins du dévelop- 

penent  : il a p p a r a î t  Evidciit a l o r s  que l ' o n  r e n c o n t r e r a  des  i n d i v i d u s  

de grande t a i l l e  en p e t i t e  q u a n t i t o  e t  d ' au t r e sde  p e t i t e  t a i l l e  en  p l u s  

g rand  nonbre. Bien que l e s  courbes  ne p u i s s e n t  pa s  d t r e  cons idé rées  

conne p o l p o d a l e s ,  il e s t  t o u t e f o i s  i n t i - r e s s z n t  d ' e s s a y e r  d t l t i s o l e r l t  

des  sous popu la t i ons  conposantcs .  L a  v a l e u r  de l a  rioyenne de c e s  sous 

p o p u l ~ t i o n s  e s t  un p a r c m è t r e  i n t é r e s s a n t ,  

Cependpunt c e t  a s p e c t  p r é s e n t e  de nonbreuses  d i f f i c u l t é s  

p r a t i q u e s .  

En e f f e t  l e s  c a l c u l s  s t n . t i s t i q u e s  pe r r i e t t an t  d ' é t u d i e r  l e s  

"sous  popu la t i ons  à p c x t i r  d1histogran:ies poly~lodaux s o n t  l ongs  

e t  souvent f a s t i d i e u x .  

Le p r i n c i p e  en e s t  l e  s u i v a n t  2 s i  on f a i t  s u b i r  à une 



I! - courbe n o m a l e ,  courbe de Gauss, une t r a n s f o m a t i o n  s e n i  lugar i thniquc ,  

l ' é q u a t i o n  tli6orique s e  résoud à l ' é q u a t i o n  rep rosen ta t ive  d'une para- 

bole.  I l  e s t  b ien  sdr p l u s  s i n p l e  de c a l c u l e r  l ' é q u a t i o n  de paraboles  

p l u t o t  que c e l l e  de ces  courbes norrmles. Pour tant  l e s  s o l u t i o n s  pro- 

posées (TABAKA 1962) ndcess i t en t  un t r a v a i l  p ré l imina i re  assez d é l i c a t  

nous avons donc é t é  aslenés dans & t e l l e s  études à rechercher  une solu-  

t i o n  p l u s  sirlple. Deux pr inc ipes ,  que nous exposerons en annexe nous 

ont s e r v i  * - l a  i,i4thode des rnoindres c a r r é s  

- l e  p r inc ipe  d'équivalence des a i r e s ,  

1.n pren iè re  de c e s  riéthodes donne peut-étre  un r é s u l t a t  

p l u s  t léqui l ibré i t .  l n  seconde a p p a r a i t  pa r  cont re  corne beaucoup p l u s  

simple. 

Les sous populat ions ri ises en Qvidence par  ces  néthodes 

correspondent a l o r s  r 

- s o i t  à des groupes d ' indiv idus  d 'espèces d i f f é r e n t e s  

- s o i t  h des groupzs d ' indiv idus  d'une ri€?r.ie espèce n a i s  à 

des s t a d e s  de croissance d i f f é r e n t s ,  

C ) -  Les courbes de cro issance  - 
Conne nous 1 l avons r: lpporti  précéderment, pendant ch?.cune 

des é tapes  de l a  croissance d'un aniiinl, l e s  d i f f é r e n t e s  p a r t i e s  d t u n  

o r g m i s n e  c r o i s s e n t  l e s  unes p a r  rappor t  aux a u t r e s  suiv2nt l e s  r e l a -  

t i o n s  d1al lor :6tr ie  s inple .  Dans l e  but d ' é t u d i e r  c e s  rel.tions, nous 

avons envisagé l ' é t u d e  s t a t i s t i q u e  de c e t t e  c ro issance  chez 12s Gré- 

gvrines  en u t i l i s x i t  l e s  p iz i i~ lè t r e s  d é f i n i s  prccédom~ent  ( c f .  Pig 3 ) .  $ 

Confornénent à l a  t cn i ino log ie  cdopt ie  por EUXLEY & TEISSIER, l a  
LA " r e l a t i o n  d l r l l o n é t r i e n  s ' é c r i t  y = b x o ù  y représen te  l a  dinension 

d'un organe, x l a  dicension du corps e n t i e r ,  b  e t  .s( sont deux constantes .  



F i g .  4 R e p r d s e n t a t i o n  g raph ique  des d i f f e r e n t e s  methodes p e r m e t t a n t  

de t r o u v e r  1 8 B q u a t i o n  des d r o i t e s  r e p r d s e n t a t i v e s  d 'un  nuage 

de p o i n t s :  

Régress ion  de Y en X d i s t a n c e  Aa 

Rdgress ion  de X en Y d i s t a n c e  Dd 

Axe majeur  d i s t a n c e  Bb 

Axe majeur  r d d u i t  t r i a n g l e  CccP 



Des deux paranèt res ,  @ e t  b, qui d é f i n i s s e n t  l a  r e l a t i o n  

d ' a l l o n é t r i e ,  l e  p l u s  important e s t  cl( : c ' e s t  l a  pente  de L a  d r o i t e  

f i g u r c t i v e  du phénoriène ; e l l e  e s t  appelée constnnte a c t u e l l e  d'équi- 

l i b r e .  b  a l a  néne s i g n i f i c u t i o n  que l ' i n d i c e  u t i l i s é  pa r  l e s  anthropo- 

l o g i s t e s  : c ' e s t  l ' i n d i c e  o r ig ine  (Imbrie). 

Eh coordonnées logaritiu-liques l a  courbe puissance devient  

une d r o i t e  de pente  & . 
l o g  y = l o g  b +*log x 

où, en posant Y = l o g  y B = l og  b X = l o g  x . 
s o i t  Y = B + X 

Les p o i n t s  r e p r é s e n t c t i f s  des couples X e t  Y fornent  un 

nuage al longé cuquel on a j u s t e  Ifau nieux1I une d r o i t e  de pente  cjC . 
On peut  c a l c u l e r  s tut is t iquer- ient  c e t t e  dxoite.  

P l u s i c u r s  ndthodcs ont 6 t6  prCconisées ( ~ i g  4 ) .  

a )  Régression de Y en X : Cet te  d r o i t e  dc 1fR6gression11 e s t  - - - - Y I - - - -  

d é f i n i e  coirrne l a  d r o i t e  qui rend :iinirlum l a  solme des c a r r é s  des d c a r t s  

B c e t t e  d r o i t e  : é c a r t s  nesurés  perpendiculnirerient à l ' a x e  des x (Aa) 

(on d i r a  que X e s t  l a  vcs iable  indhpendante e t  Y l a  v a r i a b l e  dépendante). 

b )  Régression de X en Y : C'es t  l a  d r o i t e  qui  rend n in imm - -1-1-1-1- 

l a  sonne des c a r r 6 s  des é c a r t s  à c e t t e  d r o i t e  : Bcarts riesurés perpen- 

d icu la i renen t  l ' a x e  des y ( ~ d )  (Y e s t  l a  v a r i a b l e  indépendante, X 

e s t  13 var i ab le  d6pendant e )  , a 

c )  Méthode de l ' a x e  a  : (ltrl.ijor a x i s H )  c ' e s t  l a  
- - - - - u - œ - œ -  

d r o i t e  qui  rend riini~lur-1 l a  sonrie des c a r r e s  des d i s t m c e s  de chaque 

po in t  à 1 z  dro i te .  Ce t t e  d i s t ance  é t m t  ég;~le  à 13 perpendicula i re  

nesurée du poin t  & l a  d r o i t e  (Bb). 



d) l'iéthode de l ' a x e  riajeur rEd-uit : (Reducea riajor a x i s '  

=Ildroite d 1 c l l o n < t r i e l 1 ) .  C ' e s t  une d r o i t e  gui rend riiniriurz la somie des 

p rodu i t s  des 6 c a r t s  de Y pour X constant  e t  de X pour Y cons t2c t  : c e  

qui r e v i e n t  à rendre ilinii-iuï-i l n  aorlrle des z i r e s  des t r i m g l a s  rec-b-n- 

g l e s  r y m t  pour hypothéninse cor-mu-un l n  d r o i t e  cherchbe, deux côt6s 

p ~ r r ~ 1 l è l c . s  aux cxes e t  l e u r  sorirzet aux p o i n t s  f i g ~ r î t i f s .  

Chycune de ces  qu7tre :iLthodes roesxe en t i è renen t  v ~ ~ l ; i b l t  

coript e  t enln du problème cnvis:,sd, C ' e s t  ( i i n s i ,  qu OGh%, iIl3N3JERE e t  

VIVIER dans l e u r  6tude s u r  12 c r o i s s ~ ~ n c e  d.u noyzu e t  du caryosonc chez 

une Coccidie ont eriploy6 la 1-i6thode de Ih5gression, 

Pr-r cont re  TEISSIlJi ,  sur  hlnïa s ~ u i n a d o  e t  CHARNIAUX-COTTON 

s u r  Orchestir" ga, iarel lû  ont prCfér6 l a  ]:[thode dc 1;; d r o i t e  d'ülloriiLtric 

Dans c e t t e  étude nous avons u t i l i s i  l c s  dcux néthodes 

a i s  1,: preriière Cie c e l l e s - c i ,  iz6thode de  r6gresuion,  nous a paru- rG- 

pondre i ~ i e u x  au problène : unc dcs vnr iab lês ,  1- 1oiigx:iul du p : r ~ s i t e ,  

p o u v z ~ t  e t r e  considi>ri:.c, com:e unc v z r i z b l e  inCLSpenclqmte e t  1' a u t r e ,  

paraiCtre 6tudiL, col L L ~  v-ri(cublc depeiidante. 

D'un po in t  de vue ;l6tiiodologique, il fi7<.t c a l c u l e r  l e s  

para-18tres x  , ponte de l a  d r o i t e ,  e t  B,  i nd ice  or ig ine ,  en fonc t ion  

des couples de va leur s  (x, y )  de c h x u n  des poin ts .  

Dcxs I_'eriploi de 1: rGgression, l e  p r i n c i p r e s t  3.e su ivan t  : 

une des deux v ~ ~ r i z b l e s  e s t  p r i s e  co:uie r6fdrence : v<?riable ind4pen- 

dante. L a  c r o i s s  :nce dc chacun des ,3 ;r i i~-iètres e s t  cd-lculée en fonc t ion  

de 12 croiss-.nce de 1- longueur t o t a l e ,  supposCe e l l e  c o n s t w t e  e t  

r égu l i è re .  

Dans l a  --6thodc de l ' a x e  ia jeur  r s d u i t ,  l e s  dcux v:;rit~bles 

sont  consid4r6es conrie inddpendcuntes ]_lune de l 1 r b u t r e  : e l l e s  v a r i c n t  



Fig.5  Exemple d8Btude de croissance r e l a t i v e  B T -  - f ( ~ , - ) . L e s  points  

ont é t 6  reprBsent6s sur ce  graphiquegainsi  que: 

Rsdroites de régress ion  

T:droites  "axe majeur r6dui tn  

t s :dro i t e s  95  



chacune de l e u r  c8td p e t  l ' o n  r e p ~ é s e n t e r n  l a  croissance d'un <:lSrncnt 

en f o m t i o n  de 1 ,  c r a i s s  ~ n c e  d'un zutre .  

G r ~ ~ , ~ h i ~ p e ; ~ e n t  c ea  deux r16tliodes appliquées une rz@-le s,:rié 

de uesures  s e  t r ~ , d u i s c ~ i t  pa r  deux courbes 16gérer:vnt d i f f é r e n t e s ,  

PJous prendrons un erLenplc dc croiss:ncc r c l a t i v c  : l a  c r o i s -  

s,-ince dc 1:~ la rgeur  t o t a l e  cn fonct ion  de la longueur t o t a l e  dcùns une 

populat ion de Gr6gc r i n e s  (Pig 5 ) .  Nolis avons r r  prSsentL i c i  1' ~ n s e r l b l e  

dcs po in t s  31% coordori:i6es l~y,~:rl thnicyies avec l e s  d r o i t e s  de r sg ress ion  

de Y en X ( R ) ,  e t  l e s  d r o i t u s  d l a l l o r i é t r i e  ( T ) .  Deux d r o i t e s  (li) e t  

deux d r o i t e s  ( T )  oiit :tc, const; ~ . i t c s  de 13 ~ r t  e t  d t d u t r e  de l a  v,tleuri 

LT = 55 11 En out re  nous avons repr6sentS l e s  d ro i tos  l i n i t c s  e n t r e  

lesq-uell-es, pour une v~ , l eu r  d~ X domL:, nous avons 35 chances sur 100 

d ' ~ ~ v o i r  l a  vr,leur Y correspond,-,rtc o ccs d r o i t e s  sont  r.epr6sr2ntatives d e  

12 v , t r iab i l i té  dzs iesures autour  de 18 valeur  iroyenne repr6sentae pz r  

12 i i ro i te ,  

Le fc i t  qz l i l  a i s t e  un !'point c r i t i q u e v  dcns l a  d r o i t e  de 

croisscnce e s t  courant dzns l e  c f s  dcs Grégarines, nous l ' envisagerons  

pa r  l a  s u i t e ,  

Le c a l c u l  des d i f f d r e n t s  par[7mktres pour chaque d r o i t e  

d o m :  dcs r6~ul t : : t s  diffbreuits gour R e t  T e  Xous considérons l e s  va leur s  

du c o e f f i c i e n t  ,: pour chtlque d r o i t e  : 

pour (II) Y *  =0,4-73 p u i s  chi = 0,839 

s o u r ( S )  4 =0,803 p u i s  ,(% = 1,03 

O r  l s i n t e r p r 6 t n t i o n  de c e s  v ~ l c u r s  a g p a r a î t  d i f f d r ~ n t c  suivant  qu'il 

s ' a g i t  de l ' u n e  dcs dzux ndthodes de c z l c u l .  

Dans l e  CZE de 1 2  ilégression ( R )  l e s  deux d r o i t e s  t r z c 6 e s  

présentent  une t l a l lo ! i i t r i e  ninorantef t  : l a  l a rgeur  t o t a l e  croSt  moins 



v i t e  que l n  longueur t o t a l e ,  Dnns 1~ seconde p6riode l a  c ro issznce  e s t  

cependant p l u s  r a ~ ~ i d e  que dm:: 1:' première. 

Deas l e  ctts de 1s d r o i t e  d v a l l o i i  : t r i e  .14 p r i s e n t e  igcrlcrient 

une a l l o i i d t r i e  xinor:inte t a n d i s  que qr e s t  en i s o d t r i e  : l a  croisa:ince 
4. 

de l a  l a r g e u r  t o t z l e  e s t  a ~ i s s i  r:?,pià(i q.ie c e l l c  dr l l b n g u e u r  t o t a l e .  

Les diiux n6ihodcs donnent donc des r é ~ u l t ? ~ t s  d i f f é r e n t s ,  

cependGznt e l l e s  pcr i le t te  lt de t i r z r  zn cert;in norlbre de concl.insions 

ident iques ,  

- l a  v i t e s s e  d o  croissrmce e s t  supér ieurc  dans l a  dcuxiènc 

périocle. 

- Il e x i s t e  une rup tu re  dans l e  croissi?~ncc du p n r a ~ ~ o t r e  

envisa& : rup tu re  q ~ i i  s e r z  un pois.t d ' i n f l e x i o n  ( i ~ )  ou 

une d i scon t inu i t é  (Y). 

Lec à i f f  ire-mes oi>-ervies proviennent du node dc repr6- 

sen ta t ion  l e  c o e f f i c i e n t  nncv la i re  d7ns l e  czs  d'une régress ion  < t a n t  

toujours  p l u s  f a i b l e  qui dzns l ' a u t r e  i~cthode,  On pourra égï lenent  re -  

narquer que dans l e  cas  i t u d i j  l e s  d r o i t e s  y +_ t s  (95 $) sont p lus  

éloigndes dc Ir courbe représ<:ntc\tive R, avant 55 qutzprès  c e t t e  

va leur  : l e s  indiv idus  polrr unc loiigueur t o t a l e  donnée pr6sentcnt  une 

p l u s  grande v a r i a b i l i t é  de t a i l l e  l o r s q u t i l s  sont  p e t i t s .  

Ains i  donc q-uclque s o i t  1:~ ribthode de rep résen ta t ion  l e s  

conclusionr; que l'on peut t i r e r  :ipparzisscnt, pour c e r t a i n e s ,  corme 

ident iques.  L f e n p l o i  de 1 2 1  r eg ress ion  nous p a r a î t  donc va lable  s i  

l ' o n  considère l e  f a i t  que 12s deux va r i zb les  ne sont  pns entièronerit  

ind6pendz"nt es. 



F i g . 6  H i s t o g r a m m e s  d e  f r c i q u e n c e  d h n e  p o p u l a t i o n  n o r m a l e  d e  

G r é g a r i n e s .  Les c o u r b e s  o n t  é t é  é t a b l i e s  p o u r  l e s  q u a t r e  

p a r a m é t r e s : L T  ' B T 9  Lp e t  Bp. 

On r e m a r q u e r a  s u r t o t i t  l q a l l u r e  d e s  d i s t r i b u t i o n s .  



LfStude du dbvcloppenent d t s  Grégnrines a é t6  t o u t  d'abord 

envisa& d'un po in t  de vue e t ~ t i s t i q u e .  Dans un premier t ~ ; . i ~ s  l e s  6cha.n- 

t i l l o n s  so=z i s  aux r-esures ont < t e  ,nnnlyscs 2. l ' a i d e  des h i s t o g r r ~ ~ l e s  

de fréquence, 

1,- Etude des populat ions - 
Sur 15 <chan-billons riesurbs chez l e  Tenebrio r io l i to r ,  s o i t  

2500 p z r a s i t e s  cnviron, 5 pr6sentent  des hiutogr~i:c;es t r è s  na rac tè r i s -  

t i q u e s  (Fig 6 )  : l o s  courbes obtenues sont  unicodales ,  avec un riode 

tres n e t ,  sensibleilent V g ~ l  13 moyenne e t  une vcziance f a i b l e ,  Dans 

llexe!:iple que nous avons représent6  i c i ,  e t  qui  correspond à une po- 

pu la t ion  de Grcgarina s t e i n i  il f a u t  reriarquer que l a  longueur t o t a l e  

e s t  conpr ise  en t re  22,S e t  67,S : ce qui  correspond à une population 

de jeunes individus,  Dans l e s  4 r ~ u t r ~ s  6c?iant i l lons,  correspondznt 

égalerient à des populat ions d1 individus j  eunea , l"iiistogr2~1;-le prLsente 

tou jours  ces  nerles p : ~ r t i c u l z r i t 6 s  9 bien s û r  l a  v u r i a b i l i t b  yropre à 

chaque individu,  e t  pour chaque 6ch~z1t i l lon,  peut  f zu i re  v a r i e r  1 a l l u r e  

des courbes, n a i s  dc fqon t r è s  d i s c r è t e  l c  p l u s  souvent, 

Dans l e s  z u t r e s  crus é t u d i & s ,  l e s  histogrzxmes ne g resen ten t  

p l u s  c e t t t  horiog4ni'it6 ; c ' e s t  pourqnoi nous tivons essayé d t , -p l~ l iquer  

l e s  riéthodes d '  r:lnr:lyse de populntion, I l  f ~ u t  c e p e ~ d ~ m t  rc;:nrquer que 

l e s  courbes de fr6c:uence ne d i f f è r e n t  pas tou jours  de façon s i g n i f i -  

c n t i v e  de 12 courbe thkorique ( courbe de G ~ U S S ) .  l!IC~is l o r s q u ~ :  20ur  

l t u n  des ;oariii:ètres Iê t e s t  c s t  s i , o , ~ i f l c r ~ t i f ,  ce qui r ev ien t  à d i r e  

que 1 2  p o p u l ~ ~ t i  on ~ i c  i; >ut  pL:s 3 t r c  consid6r::e come  uninodale, I l  f a u t  

c e p c n d ~ n t  indiquer  que dcux t ~ p 6 s  d l ~ r r c u r s  sont  poss ib les  dans c e s  

conclusions : 



- ig . '7  Mise e n  é v i d e n c e  d e  s o u s - p o p u l a t i o n s  à p a r t i r  d e s  c o u r b e s  

d e  f r é q u e n c e  d ' u n  B c h a n t i l l o n  d e  p a r a s i t e s .  

L e s  c o o r d o n n é e s  s o n t  l o g a r i t h m i q u e s  p o u r  l e s  o r d o n n d e s  

a r i t h m é t i q u e s  p o u r  l e s  a b c i s s e s .  

(Explications d a n s  Pe t e x t e )  



- s o i t  une e r r e u r  de 2ènc espsce  (conc lure  b une d i f f6 -  

r ence  qu i  n ' e x i s t e  p a s ) ,  

- " s o i t  une e r r c u r  de l è r e  e ~ p è c e  (nu p a s  pouvoir  conc lu re  

a l o r s  que l z s  d ~ u x  p o p u l ~ ~ t i o n x  s o n t  d i f f é r e n t e s ) .  

Nous e n v i s û g c r o n ~  deux exenples  oh l e s  courbes o n t  (Sté 

a i n s i  :~n,rlysc'.es, 

Dnns un p r c x i e r ,  a;rès a v o i r  t r m s p o s 6  la courbe dc fr6quencc 

de chr:.que j 3 r rm~h t r e  e a  coordonnCes seri i  1ognrithi;iiques (Pig  7 ) ,  nous 

civons pu rnettrc en 6vidc:ice un c e r t < i i n  no>-lbre de sous  populri,tioLwpar 

l n  rldthode d ' 4 q u i v ~ l e n c e  dcs  a i r e s  : ce  nonbre Ctnxt  v a r i a b l e  s u i v z n t  

l e  para r i s t re  enviaag4,  

- Pour 1 2  longusur  t o t a l e  il n p p z r y l t  2 sous  popu lc t i ons  

dont l c s  rio:-cnncs ( = - ~ x e  de s ! ~ i & t r i e  de la ~ a r ~ h o l e )  s e  t r ouven t  ris- 

pcc t ive ï ien t  à 42 p e t  76 id$< , 

- Poui- lz l ~ r g e i i r  t o t c l c  : 3> sous popul-:tioiis : 1 -  2 l p e t  

26y . 
- Longueur du p ro to . l é r i t e  : 2 sous popul.:tions : 7 , 4 j . ~  o t  

1 3 , 5 p  . 
- Ll r - eu r  du p r o t o n é r i t o  : 9 ,4  1 4 1 ~  e t  17 \4 

Chacune de ces  sous  po11ulations r e p r i s e n t  xnt un c e r t ? i n  pourcentûgo 

dL 12 po;?ula t ion g loba l e ,  

Ijms 113 sccond eserqple ,  a p r è s  a v o i r  f a i t  s u b i r  c,ux his- 

tograrmes l e s  nêries tr -nsformat ions  g il e s t  apparu ( ~ i g  8 ) .  

- poux 1:~ longueur t o t a l e  : ? sous  popu la t i ons  4 6 , 5 r -  51 \4 

e t  1 O0 idL . 
- pour 12 l a r g e u r  t o t e l e  : 3 sous  popu la t i ons  10,8 ~ 1 6 ~ 2  

/' 

e t 2 8 , S  jr.L 



F i g . 8  Mise e n  é v i d e n c e  d e  s o u s - p o p u l a t i o n s  à p a r t i r  d e s  c o u r b e s  

d e  f r é q u e n c e  d ' u n  é c h a n t i l l o n  d e  p a r a s i t e s .  

Les c o o r d o n n é e s  s o n t  l o g a r i t h m i q u e s  p o u r  l e s  o r d o n n é e s  

a r i t h m é t i q u e s  p o u r  l e s  a b c i s s e s , ,  

( ~ x p l i c a t i o n s  d a n s  l e  t e x t e )  



- pour l a  longueur ' du p r o t o n é r i t e  2 sous populations 8,2 

O 

- pour l a  l ~ r g e u r  du protor lér i te  : 10 e t  22,5 O 

L à  encore chncune dc cc3 sous p ~ p u l ~ ~ t i o n s  reprdsente  un 

c  e r t  yin pourcentage de 13 popul :tien globale.  

L2 s i g n i f i c a t i o n  e t  l l i n t e rp rCta t ; ion  de ces  sous popu1;itions 

s c r a  envisogLc p lus  l o i n  ; signalons simplement que, d'un poin t  de 

vue î o n l c l ,  ces  r 6 x u l t a t s  t r a d u i s e n t  que chaque histogr-m:le peut tgtre 
un 

déconposé en p lu : . i eu re~  soias populat ions c o ~ ~ ~ r c n m t  ch?,cune ensenble 

de pnra)qi tes ,  Ces enserlbles peuvent e t r e  c n r - , c t é r i s 4 s  csxenticllcizient 

s a r  l e u r  ,ioyenne, égz le  i c i  à l ' a x e  d2 syi6tri .e dc 1 , l  parabole,  

I c i  F S I I C O L C ,  l t r .nt ' lyse 211lt "raanquer dc p ~ i s s ~ n c e " ,  c t  l ' o n  

seu-t c o A ~ : e t t r e  de:; crreur:; CIL lSrc e t  de LP;ie espkce, 



Fig.9 Courbes de croissance relative chez G.steini (coordonndes 

logarithmiques).Seul B T = f ( ~ T )  prdsente un point critique 

pour LT=80 microns. 



II,- E t u d e  de l a  c r o i s s a n c e  r e l a t i v e  - 
Z r  exarien d e s  d r o i t e s  c o r r e s p o n d a n t  l o g  y = f ( l o g  x) 

permet  de  t i r c r  d i v e r s e s  c o n c l u s i o n s  quant  à l a  v i t c s u e  de c r o i s s a n c e  

de 1 'Clbr ient  d t i i d i i  y = BTy Lp, Bp, jd N ou Ep i ,  en  f o n c t i o n  de 1 '416-  

n c n t  de r6 fGrence  x = L~ 
A )- L2 c r o i s s n n c e  d e s  G r é f a r i n e s  du *Tenebrio r i o l i t o r  - - - 
Nous Ltxdieron:.: t o u t  d l  zbord  l e s  G r C g ~ , r i n e s  du Tenebr io  

r i o l i t o r  d t u n  doub le  p o i n t  de  v ~ ~ c  : 

- p o s i t i o n  r c l ; ~ t i v c  des  d r o i t e s  c o r r e s p o n d a n t  chttquc 

pararzè t re  p o u r  une espèce  donnée, 

- p o s i t i o n  r e l a t i v e  &es  d r o i t e s  correspondr?nt  à un  

riêae p n r a r i è t r e  pour  une e s p é c e  donn6e 11;~is pour  des  hotes 

d i f f é r e n t  S.  

Pour  l c  p r e ~ z i e r  p o i n t  nous  e x f l ~ i i ~ e r 0 : 1 ~  l e s  3 G r i g c r i n e s  : G r e g ~ r i n a  

s t e i n i ,  G r e ~ ~ r i n û  c u n e e t a  e t  S t e i n i n a  o v u l i s ,  p o u r  l e  second : Grega- 

r ina pol;ylllorphcb : c e t t e  d e r n i è r e  es2Sce de r e n c o n t r e  n r a t i q u e r i e x t  

chez  t o u s  l e s  n ô t c s  a l o r s  q-de l ss  3 p r e n i è r c s  s o n t  p l u s  r n r e s .  

I o )  Ls c r o i s s a n c e  chcz  Gregor ina  s t e i n i  ( ~ i g  9) - 
L.2 c r o i s c a a c e  de l a  l c r g e u r  to t : i l e  (B)  va p r e s e n t e r  

un p o i n t  d l i n f l e x i o r i  p o u r  ]-CS p ? r a s i t e s  don t  l z  l o n g u c u r  t o t a l e  e s t  

d ' e n v i r o n  45 1-1 . Ln v a l e u r  d e s  p n z t c a  avartt  c t  a p r è s  c c  p o i n t  c r i t i q u e  

s o n t  respect ive! - ien t  z 

0, ,l = 0,487 "CL= 09659 

Avant e t  n p r s s  l e  p o i n t  c r i t i q u e  l n  c r o i s s ? ~ n c e  de 1~ 1r:r- 

g e u r  t o t a l e  e s t  i lo ins  r a p i d e  que ce1l.c de l n  l o n g u e u r  t o t z l e  (Ls) : il 

y a z l l o n 6 t r i e  uinort 'nte.  Cependant ,  dans ln.  secondc  périod-e 1:: c r o i s -  

s a n c e  de  By e s t  p l u s  r a p i d e  que dms la p r e n i è r t ? ,  



Fig.10 Courbes de croissance relative chez G.cuneata (coordonn6es 

logarithmiques).Seul B T = f ( ~ T )  prdsente un point critique 

pour LT=80 microns. 



19 - 
Par cont re  a-imsi hieri pour l n  longueur du p r o t o n é r i t e  que 

pour s a  l a rgeur ,  1~- c ~ o i s s ~ n c e  e s t  uniforne : l e s  d r o i t e s  ne présentent  

pas de p o i n t s  c r i t i q u e s .  Les c o e f f i c i e n t s  angula i res  sont  : 

pour Lp 0: = 0,800 

pour Bp = 0,625 

Ces deux p a r m è t r e s  prcscntent  une n l l o n 6 t r i e  ninor:mte : 

l e u r  c ro isscnce  e s t  rioins rt:pide que ce1l.e de 1zU longueur t o t a l c .  

Deux p ~ i n t s  û-gpnraisscnt donc <?près c e t t e  prenikre  étude 

de cro issnnce  r e l a t i v e  z il y a présence d'un poin t  c r i t i q u e ,  po in t  

dl i n f l e x i o n ,  pour c e r t  2ins  pm?Lr.~ktres, 

Les c o e f f i c i e n t s  :mgulnires de c e s  d r o i t e s  nont rent  que 

pour tous  l e s  p-?ra:;;>i;res consicl6ri:s 12 cro ise? ;~ce  e s t  ilioins r ap ide  

que c e l l e  de Ir: longmur  t o t a l u .  

20) La cro isscnce  r c l r t i v e  chsz Grea3r.h-a c u n e t f . t ~ ( . i g  .l O )  

llans l e  c iu  dz c c t t e  espèce 1:- le rgcur  t o t ~ , l e  ( 8 ~ )  vc pré- 

s e n t e r  un po in t  c r i t i q u e ,  Ce poin t  correspond &, une longpeur t o t a l e  

dl snvircn 80 [ A  . ?'.vait ce  poin t  13 pente de 1- d r o i t e  o n t  6g.21~ à 

-4 , = 0,867, n,près = 1 ,47, : C l  y :: t o u t  d'rebord r,lloLi&-trié 

minorant e puis  <-.l_lorld.@rit- ria j o ~ 7 n t  C. 

Pour l e s  deux au-tïes p : ~ r ~ z i è t r e s  pztr cont re  n~ucun po in t  

p a r t i c u l i e r  n l z p p n r î î t  d::ris 1:i courbe de c r o i s r  nce. 'our lnv longueur 

du protor?tjritc = 0,975 : 1 2  croiss=tncc e s t  pr2tiqucnent iso;::~trique 

> l o r s  que pour l q  1 -~ rgcur  du ~ r o t o l ~ L r i t e  /< = 0,352 : l n  c ro isscncc  

t s t  1-ioins rrb;)idc quc c e l l e  de l w  l o n g u ~ u r  totcile ; e l l e  e s t  a u s s i  rnpidc  

que d2ns  I n  p re r~ iè re  p . a ~ t i e  Ge 1:< lzwgcur t o t ~ l e .  

Ainsi dans l e  c i s  de c c t t e  espèce 13" l a r g e u r  t o t c l e  pr6sente  

6gzle:ient un poin t  c r i t i y y e  tL>r id is  que l e s  deux a u t r e s  pcbrnriètres n 'en  



F i g . 1 1  C o u r b e s  d e  c r o i s s a n c e  r e l a t i v e  c h e z  S . o v a l i s ( c o o r d o n n 6 e s  

l o g a r i t h r n i q u e s ) . O n  ne  t r o u v e  p a s  d e  p o i n t  c r i t i q u e .  



présentent  p:.s. P:?r contre ,  Y T  c r o f t  nprks l e  p o i n t  c r i t i q u e  beaucoup 

p lus  rupide2:ien-t que tous l e s  a u t r e s  par : ln i t rcs ,  

Nous pouvons 6g'r:lericnt reirzrquer la &isposit ion des d r o i t e s  

l e s  unes p2r rzp-or t  aux a u t r o s  : c l l e s  sont  a s sez  rapprochkes c o n t r i i -  

re!*ient à ce que noua avons vu dzns l e  cas  prGc6dent : c e t  aspect s e r a  

r e p r i s  p lus  t a r d ,  

y O )  L a  croiss;-ncc r c l e t i v e  chez S t ~ i n i n a  ovnl i s  ( ~ i g  1 1 )  

Dnns le cas  de c c t t e  osp8co l e s  t r o i s  paramètres By, Lp, Bp,  

ont é t é  Ctudids en fonct ion  de LT, Les d r o i t e s  rcgrGsentnt ives  sont  

tou tes  t r o i s  un i fo r r~as .  Les c o e f f i c i e n t s  : ~ n g u l î i r e s  sont  : 

pour Bs = 0,904 

pour Lp 3( = 0,581 

Les t r o i s  d r o i t e s  pr6sentcnt  une c:llon6trie riinorT.nte. Signalons t o u t  

de s u i t e  que c e t t c  eagèce ci son naxinun de t - , i l l e  ,,Our LT = r- 
con t r  . i rexent  -LUX C-ctgrlrini6-e ou L peut r . l le r  jusqul& 180 /& pour dcs T 
indiv idus  l i b r e s .  D r i u t r e  p ? r t  il 5 x i s t e  peiicl-nt tou te  1:" v i e  2u ptxrû- 

s i t e ,  à s a  p r s t i c  c n t h r i ~ u r c ,  un I1riucront1 p r o v e n ~ ~ n t  p lus  ou ïioina de 

11 t r -ns f  ornnt ion d-e l t  ésii:i .rite. (LTGEX 6: DuBOSCQ). 

4") ( ~ i g  12)  

Cet te  c s ~ ~ j c ~  s e  rcncont rc  t r è s  fr6quenr:ent chez le !'ver 

de f?-rinet '  ; c  c s t  pourquoi nous zvons pu non ~ ~ ~ u l ~ , - i , , i i t  cn é tud ie r  sr. 

courbe de croissr.nce t l g l o S n l ~ t r  i s  Qynlon<i,t v o i r  l e s  diffLrences qui  

p o u n i e n t  e x i s t e r  en t re  courbes dr croissc;ilce suiv::nt 1 'h8te  considbï; 

sans t o u t e f o i s  é t u d i e r  1 ' inf luence  dc f<?cteurs g n u v i l t  intervenir s u r  

l a  physiologie  de ce lu i -c i  (nue, dge ...) C'es t  . l insi  que nous consi- 

dérons 3 f a n i l l e s  dc d r o i t e s  dî croiss-zlce t r ~ c 6 e r ;  à p ~ r t i r  Cie 3 h6tes 





F i g . 1 2  C o u r b e s  d e  c r o i s s a n c e .  r e l a t i v e  c h e z  G .po lymorpha  p o u r  t r o i s  

h o t e s  d i f f é r e n t s  ( 1 , 2 , 3 )  ( c o o r d o n n é e s  l o g a r i t h m i q u e s ) .  

B T = f ( ~ T )  e t  B p = f ( ~ , - )  p r é s e n t e n t  un p o i n t  c r i t i q u e .  



d i f f é r e n t s .  

Chaque parari&tre vt?* pr6sel1ter des d i f f  ércnces dans l n  vites- 

s e  de c r o i s ~ - n c ( ~  : c ' e s t  -.insi j e  Bs, qui présente  un poin t  c r i t i q u e  

pour Lp 50 /A, 

Nous zvons : 

h6te  1 Y,, = 0,630 x = 0,987 
J- 

hôte 2 L$,= 0,919 2~ = i ,2'3 
i/ 

!Ate 3 = 0,745 dJ = 1 ,076 

Avant l e  po in t  c r i t i q ~ e  1 - t  croissniice e s t  toujours  n inoran te  

a p r r s  l e  s o i n t  cr i t ic iue e l l e  e s t  n ~ ~ j o r n n t e  ou isol-i6triquc. 

Pour 1 2  longuiirx CILX protoi i6r i tc  Lp 

h8te  1 A, = O, 81-34 qL= 09860 

1iBte 2 = 0,884 a,= 0,940 
h8te 3 LX,= 0,739 O( ,= 0,983 

L- 

Pour 1::" 1 "rgeinr Clu ; ~ r o t o , i & r i t e  3p 

h8te  1 q4= 0,550 .?i= 7- :,242 

h8 tc  2 i?j,= 0,756 = 1,277 

hôte  3 O(,= 0,521 dL= 1 ,O7 

Pour ces  deux i3ar:ir~ètres 12  croiss3nce e s t  toujours  rloins 

r q i d c  que c e l l e  d e  l z  longueur to t21c  2.vnn-t l e  p o i n t  c r i t i q u e  ; c l l e  l a  

s e r a  encore zprès ce  p o i n t  pour Lp t l ~ d i s  q u ( e l l e  serf ,  r,njorttn-';e ou 

isorrétriqul: pour Bp. 5'1 l r ? rgeur  p ro tos l t r i t é  prLsente an po in t  d ' in-  

f l e x i o n  pour d ~ s  3 : r l s i tes  dont 12 lon(pcur  t c t n l o  e s t  d ' tnv i ron  Lt= 75p 

Bi=n qut on observe deci v - r i x t i o n s  pour un sexe ,n?-ra:Stre 

chez dcs  h62e8 d i f f i r e n t s ,  on r e  l:3rciuerr, que l e s  v a r i a t i o n s  de vi tcssc.  

de croissnnce vont tou jours  dzno l e  irêrze sens e t  q u e ,  pour l e s  3  ho tes  

considGrés, 13 lnrgeur  t o t c l e  ? i n s i  que c e l l e  du protoriLrite p r s sen ten t  



F i g . 1 3  C o u r b e s  d e  c r o i s s a n c e  r e l a t i v e  d e s  i n d i v i d u s  e n  s y z y g i e  

( c o o r d o n n 8 e s  l o g a r i t h m i q u e s ) .  B T = f ( L T )  e s t  u n i q u e  pour  l e s  

d e u x  p a r t e n a i r e s , L p  e t  Bp p a r  c o n t r e  s o n t  d i f f é r e n t s  

s u i v a n t  q u ' i l  s ' a g i t  d e  l ' i n d i v i d u  a n t e r i e u r  A o u  

p o s t b r i e u r  P .  



t o u t e s  deux un poin t  d ' i n f l e x i o n ,  pour une 1ongucl.ir t o t - l e  corlprise 

en t re  50 e t  75 p Il  e x i s t e  celîendmt des d i f fBre~ ices  e n t r e  nêne par%- 

s i t e  ;)ou.r des hôtes  d i f f , \ r en t s  : l n  coi~p:~r?-ison s t z t i s t i q u e  des pentes 

l e  prouve, C ' e s t  a i n s i  que pour Br;l : [X  e s t  d i f fCrent  sa ivnnt  11h6te  

consiclcré : ,?(,, e s t  Ciff1:rent cher, 1 1 h 8 t c  2 des hôtes  3 e t  1 chcz l e s f  

quels o( e s t  sel-ihlablc. Pour Lp ü, e s t  ident ique  pour hô te  1 e t  2 i lais 

pour l ' h ô t e  3 p2r  c o n t r e a L n e  d i f f h r e  p-s s i y n i f i c 2 t i v e  cnt  pour l e s  3 

1iBtes. 

Enfin pour Bp ~4, e s t  d i f f c r e n t  chez l ' h ô t e  2 r n i s  :jas pour 

hôte  1 e t  3 ; H2 e s t  diff6ren-t pour h6 te  3 n a i s  13:"s pour h8 te  1 e t  2. 

Ainsi  il apsar r i - t  que l e s  d i î fSrences  s t n t i s t i q u e s  observees 

ne sont  p2s 12s i i & l e ~  suiv<'nt l e  p ~ r n ~ i è t r e  env i~ , -~gé  ( c f .  H ~ )  ce  qui in- 

dique que l l i n f l u e n c e  de 11-118te ne joue 7:s s u r  t ou tes  l e s  S r 6 ~ : ~ r i n e s  

n s i s  seulenent  su r  c e l l e s  qui  sont  à un c c r t ? i n  s tadz dc ~ i a t u r i t d  : 

avant ou après  l e  po in t  c r i t i q u e ,  

S O )  L?" c r o i ~ s : ~ n c c  r e l u t i v ~  des indiv idus  en syzygie 

(l'tg 1 3 )  , 

Cet te  c r o i s a m c e  nt:- pu ê t r e  citudiée s?,rstC~i~tiquem,ent que 

chez GrLgczrin; polynorphn, Là encore on p o u r r a i t  n e t t r c  en Svidencc unc 

v n r i a b i l i t d  su ivant  11h6 te  consid6r6,  cependant, l e s  va leur s  e t ~ n t  p lus  

hoi:logènes, nous avons tracci l e s  courbes de croiss:'nce ' t g l o b ~ i l c t l ,  

I l  fau-t t o u t  d':;bord renarquer  que chez l e s  Gregnrinidce 

conme nous l ' avons  sigm.16 2r6cédesL;ent, c c t t e  sg izy~ie  i 4 p a r a f t  relcz- 

t iveilent t 6 t  : c ' e s t  G i n s i  que l ' o r ,  r e u t  rcncont rcr  des indiv idus  

accouples dont 1 . ~  t i i l l c ,  pour ch-.que g i ~ i o n t e ,  e s t  d1e3viron 70 14 . 
Les deux indiv idus  a i n v i  appar iés  vont cont inuer  cns e1:'ole 

l e u r  c r o i s s u i c c  jusqutà  z t t c i n d r e  une teille p a r f o i s  égale  à 200 p. 



IJous envisagerons lîlus l o i n  l e s  d i f f é rences  bioiz5triques pouvant e x i s t c r  

e n t r e  chaque gTrionte , 

Les courbcs de croissance ont pu a i n s i  ê t r e  t rnc6es  pour 

chaque p a r m è t r e  de chzcun des conjo in ts .  

- la l z rgeur  t o t a l e  : 12 courbe r e p r 6 s e n t ~ t i v e  e s t  idvnt i -  

que suivznt  qu l i . l  s ' n g i t  de l ' ind.ivicj .~~ ; 1 r l t & r i ~ i ; r  (-4) ou p o s t 6 r i i 7 ~ r  (P). 

Lc pcnte de l a  d r o i t e  e s t  <5( = 0,742, 

longucur du p r o t o n é r i t e  pz r  cont re  e s t  diffsr tcnte  en 

ce qui  concerne L'index o r ig ine  r ia is  l e s  deux d r o i t e s  possèdent une 

?en te  vois ine = 09791 
fl ap = 0,795 

En la r  gcur du p r o t o n e r i t e  pzr  cont re  e s t  diff c r c n t c  suivznt  

q u ' i l  s l r , g i t  di: l ' i n d i v i d u  nn té r i [ ; l r  ci = 0,587 ou p o s t é r i c u r  % = 0,669 
M P 

Ainsi  donc l e s  courbcs de cro issance  r e l a t i v e  des f para,- 

ni? t r e s  des indiv idus  en syzygic,  chiz Gregarinz polpiorpha p r s sen ten t  

t o u t e s  unc a l l o ~ l i t r i e  ~ i i n o r ~ n t e ,  Les courbes de cro iss t 'nce  de Bt sont  

cor,i:iun~s. ?;lr con t re  pour Lp e l l e s  sont  d i f f 6 r c n t e s  c e c i  s ' expl ique  

peur l e  f a i t  que 1?& syzygie e s t  î ronto-cwdale  r or  l e  g2rzonte pos té r i eu r  

v o i t  son protonGri-i;c: cor:pri:ii en longueur cont rc  l e  deutoii4rite de 

l ' i n d i v i d u  ~ - n - L é r i ~ u r  (prirLite),  Psi cont re  1 7  l a rgeur  du gro to i l6r i te  

e s t  d i f f L r ~ r t e  svivnnt  c p f i l  s f ag ; i t  du p r i n i t c  ou du s 5 t e l l i - t e ,  

La syzygie repr6sentc  1;- d e r ~ i e ~ e  GtL,pe de l a  c ro isscnce  

des przr?sitea : il c iL  i 9 t v ~ ~ s s n n t  de cor~ui-~rer i c s  d r o i t e s  obtenues 

a cc s t  avec c l , l l ~ s  ét;o,blies skr des indiv idus  l i b r e s  dt Gre,n;?-rina 

p oly~iorpha. 

Pour l a  ldrgeur  t o  b ? l c  dG:is l ss  3 cas 6 t u d i l s  i c i ,  il y a 

au début une appcrcnce de discont i n u i t é  dt c r o i s a m c e  e n t r e  indixTidus 

s o l i t a i r e s  e t  r tccoupl~s .  Le ,~l~,noilène s e  rzncontrc  pour toiis l e s  ?zrCi- 
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mètres é tud iés  : il apparaf t  donc que l e s  indiv idus  de t a i l l e  noyenne 

( 5 0 ~ 4 ~ ~  < 100 p) ; qui  r e n t r e n t  an syzygie doivent a t t e i n d r e  unc 

n û t u r i t é  sexuel le  c a r a c t é r i s é e  dans c e t t e  étude pa r  deux é tapes  : a v o i r  

dépassé l e  poin t  c r i t i q u e ,  e t  t e l s  que l e u r s  p a r m è t r e s  Bp, B t ,  Lp 

s o i e n t  supér ieurs  à ceux des indiv idus  l i b r e s  : c e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  

appara issent  ce r t a inenen t  conme l e  r e f l e t  de c e r t a i n e s  condi t ions phy- 

s iologiques.  

B)  Carac tères  de l a  c ro issance  des Grégarines du Tenebrio 

n o l i t o r .  

1  O )  Rela t ion  d l a l l o m é t r i e  e t  espèce. 

a)  Cas de Gregarina polyrnorpha : 

Trois  ensenbles de courbes ont é t é  t r a c é s  à propos de c e t t e  

espèce. Pour l a  l a r g e u r  t o t a l e  bp l e s  pentes  d i f f è r e n t  dans l e s  3 cas.  

( D( = 03630 g u i s  0,987 ; O< = 09919 p u i s  1,23 ; M = 03745 p u i s  1,076) . 
Ces r é s u l t z t s  divergents  s 'opposent- i ls  à ce que l ' o n  

p u i s s e  c a r a c t é r i s e r  une espèce par  des p a r m è t r e s  de cro issance  r e l a t i v e  

l e s  populat ions observées dans l e  cas  de deux ve r s  peuvent ê t r e  t r è s  

d i f f é r e n t e s  quant aux pourcentage  r e s p e c t i f s  de chzque espèce, e t  quant 

aux rioyennes des s t ades  rencon-t;rés chez une necle espèce. Ceci p e r n e t .  

d 'expl iquer  en p a r t i e  l e s  d i f férences  observées dans l e s  paramètres 

é tud iés ,  c o e f f i c i e n t  angula i re  (constance d '  é q u i l i b r e )  e t  ordonnées 

à l ' o r i g i n e  (index i n i t i a l  de c ro issance) .  Sans analyser  i c i  l e s  re-  

l a t i o n s  pouvcznt e x i s t e r  e n t r e  l e  cyc le  de l t h 8 t e  e t  c e l u i  du p a r a s i t e ,  

il senble que l e s  courbes t r a c é e s  pour chacun des par2nèt res  s o i e n t  

r e p r é s e n t a t i v e s  diune populat ion.  a r r i v é e  à un s tade  donné de n a t u r i t é ,  

Il f a u t  s i g n a l e r  d ' au t re  p a r t  un po in t  d i o r d r e  néthodolo- 

g ique , la  d i v i s i o n  en 2 pér iodes ,  1 e t  II, avant e t  après  l e  po in t  



d ' in f l ex ion  procéde de déductions purenent graphiques, e t  suiv,ut  l e  

n o ~ b r e  de données que l ' o n  f a i t  e n t r e r  respect ivenent  dans l e s  s t ades  

1 e t  II, l ' a b s c i s s e  du po in t  c r i t i q u e  e s t  déplacée dans un sens ou d m s  

un a u t r e  e t  de ce f z i t  peut vcrrier. 

Pour tous  l e s  hôtes  considérés ,  l a  l a rgeur  t o t a l e  a i n s i  que 

c e l l e  du protor îér i te  p résen ten t  une i n f l e x i o n  n e t t e  s i t u é e  e n t r e  50 e t  

80 e t  t e l l e  qu'avant ce po in t  e t  pour l e s  2 paramètres envisagés,  

l a  croissLmce e s t  minorante, t a n d i s  qun 'apr&s e l l e  e s t  en a l l o n é t r i e  

na jorante  ou isorriétrique. 

La longueur du p ro tonér i t e  p a r  cont re ,  ne présente  d 'acci-  

dents  que d m s  un cas ,  sa cro issance  e s t  tou jours  i n f é r i e u r e  à c e l l e  

de l n  longueur tot::le. 

b)  Cas de Gregc:*rina s t e i n i  : 

L à  encore l a  lywgeur BT p résen te  un po in t  d ' i n f l e x i o n  pour 

L 50 r t and i s  que 1 û  d r o i t e  Bp n n ' e n  riontre pas. On remarquera s in-  

plement que tou tes  l e s  courbes ont une pente  i n f é r i e u r e  à 1 : l a  lon- 

gueur t o t a l e  c r o f t  p l u s  rnpidenent que l e s  a u t r e s  paranèt res .  

D'une nan iè re  p l u s  n e t t e  que chez l t e s s è c e  précddente, l e s  

ordonnées à l r o r i g i n e  seublenissez différentes. Cet te  Grégarine pour- 

r a i t  a e  c a r a c t é r i s e r ,  CU noins pour l e s  f o r n e s  jeunes, p a r  un tropho- 

z o r t e  ayant une l m g e u r  t o t a l e  (B*) p l u s  élevée que l a  l a r g e u r  du 

p r o t o n é r i t e  (Bp) e t  t r è s  supcjrieure à l a  longueur du p r o t o n é r i t e  ( ~ p ) ,  

c )  Cas de Gregarina cuneata : 

Toutes l e s  d r o i t e s  sont  t r è s  regroupées, 13 l a r g e u r  t o t a l e  

cependant, t o u t  d'abord i n f é r i e u r e  aux a u t r e s  g ~ r a ~ ~ è t r e s ,  ap rès  l e  po in t  

c r i t i q u e  c r o f t  de façon beaucoup p lus  rapide(o<%l,5)  p u i s  coupe l e s  

a u t r e s  courbes. 



d) Les syzygies chez Gregarina polymorpha : 

Deux p o i n t s  appara issent  à propos de l e u r  étude. 

- Le f a i t  que, chez c e t t e  espèce, l e s  ind iv idus  en syzy- 

g i e s  ont une croisszince : c c l l e - c i  p ~ r a î t  assez  f a i b l e ,  t o u t e s  l e s  

d r o i t e s  présentent  une , z l loné t r i e  n inoraxte  : l a  syzygie,  prélude aux 

processus de reyroduct ion sexuée, ne r ép rcsen te  qu'une é t :~pe  dans l a  

c ro issance  des p a r a s i t e s  : l e  f a i t  que l e s  deux indiv idus  s laccouplent  

ne s i g n i f i e  pus mise en kys te  dans ltimi??6dictt, ce lu i -c i  ne s e  f o r n e r s  

qu 'à  un norient don& du ddve1ojqer:ent des deux grnontes. 

- l a  présence d'un seriblant de d i scon t inu i t4  e n t r e  courbes 

des indiv idus  en syzygie e t  courbe des indiv i6us  l i b r e s  : l e s  Grégarines 

doivent e t r e  à un c e r t a i n  s t ade  CCe n a t u r i t é  2va i t  de s laccoupler .  

2 O )  Courbes de c r o i s s m c e  e t  population, 

Dcns l e s  exez~ples des échan t i l lons  que nous avons é tud iés ,  

l t h é t 6 r o g é n e i t é  des populct ions corressondar-rit aux d i f f é r e n t s  par:alètres 

envisagés peuvent e t r e  inter?r&tcis  de deux naunières d i f f é r e n t e s .  

- s o i t  que l1 échcn t i l lon  renferile p l u s i e u r s  esgèces de 

p a r ~ s i t e s .  

- s o i t  que l ' o n  a i t  une seu le  espèce avec des indiv idus  

à des s t ades  d i f f é r e n t s .  

Avant d ' aborde r  ltexai,iei? de ces  deux hypothèses nous 

f a i s o n s  une renarque p rea lzb le  d 'o rd re  pratique4 

En e f f e t  l e s  noyennes obtenues pour c e r t a i n s  paramétres 

( B ~ ,  Lp par  exeriple) sont de l ' o r d r e  d'une d iec ine  de riicrons, l e s  

d i f férences  obtenues peuvent rialgrci; t o u t  €? t re  considérées  corne valables  

c o q t e  tenu du f ~ ~ i t ,  qutaux grossiseenei î ts  u t i l i s é s ,  l ' e r r e u r  c o m i s e  

s u r  chaq~,~e nesure e s t  de l ' o r d r e  de 0,5 t ; dt , ru t re  p a r t  des r é s u l t r b t s  t- 



Fig.14 C o r r e s p o n d a n c e  e n t r e  h i s t o g r a m m e s  e t  c o u r b e s  de  

croissanee,(Explications d a n s  L e  t e x t e ) .  
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corlparables ont é t é  re t rouvés  à propos d1  a u t r e s  l l é c h m t i l l o n s ~ l .  

Pour pouvoir v é r j f i e r  l ' u n e  ou l ' z u t r e  des deux hypothèses 

nous avons t ranspoui  l e s  voleurs  noyennes obtenues pour chaque sous 

populat ions s u r  l e  grLl;~hique de c r o i s s ~ n c e  r e l ~ t i v c .  Les p o i n t s  d ' in- 

t e r s e c t i o n -  en t re  chzque va leur  pour un p?rr..iitre e t  po:ir l o  longueur 

t o t n l e ,  se  t rouvent  su r  l e s  courbes de croissance d'une seu le  c s ~ è c e  ; 

Gregmina p 0 1 ~ 1 o r p h a  (Fig 14 e t  1 5 )  , 

En e f f e t  nous uvions trouvé pour l e  a r e n i e r  exemple l e s  

r é s u l t a t s  su ivants  - (Fig 7 - 1 4 )  3 

4 42 [ A  76 p 

B!r 1 4 p  2 1 \ n  2 6 1 ~ ~ .  

LP 7 9 4 p  1395 p 

BP 9 , 4  [A 1 4 p .  1 7 p  

Eh r e p o r t î n t  s u r  l ' a x e  des abc i s ses  l e s  va leur s  de LT 

obtenues 42 p , 7 6 p ,  e t  su r  l'axe des ordonndes l e s  d i f f é r e n t e s  v3leurs  

obtenues pour l e s  ox t res  ;7nrTriètres, il s u f f i t  de t r m e r  l e s  v e r t i c a l e s  

e t  l e s  hor i zon ta les ,  On renzrquern a l o r s  que pour BT = f ( L p )  on o b t i e n t  

t r o i s  p o i n t s  BI  (76 p. 2 6 p  ) B2 ( 7 6 p -  21 p ) e t  B3 ( 4211 - 14  p ). 

B s e  trouve s u r  l c  courbe de cro issance  de G.polyporpha avant l e  po in t  3 
c r i t i q u e ,  

B2 égalenent s u r  13 nerie d r o i t e  n a i s  après  ce po in t  tmdis que BI s e  

p lace  su r  l n  d r o i t e  des indiv idus  en syzygie. 

De n8ne pour Bp l e s  t r o i s  po in t s  Pl ( 7 6 p -  1 7 p  ) P2 ( 7 6 ~ -  

1 4 ~  ) P j  ( 4 2 ~ .  9 ? 4  ) s e  t rouvent  resyectivcrient p r è s  de l a  6 r o i t e  

des Grégarines en syzygie,  P2 zu niveau du poin t  c r i t i q u e  e t  P avant 3 
l e  po in t  m i t i q u e .  

f 



Fig,15 C o r r e s p o n d a n c e  e n t r e  h i s t o g r a m m e s  e t  c o u r b e s  de 

croissance.(Explications dans l e  t e x t e ) .  



Pour Lp : L2( 4 2 p -  7 ,4  p ) s e  s i t u e  s u r  l a  $ r o i t e  de 

c ro i s s rnce  de G r i g - ~ r i n a  po1y-r-~orphn t< lnd i s  que L (76 - 13,5 ti ) s e  
1 

t rouve en t re  c e t t e  d r o i t e  e t  c e l l e  donnant l a  lonLgueur du p r o t o n o r i t e  

du p r i i i i t e  des syzygies,  

I l  a p p b r f ~ î t  donc que l e s  sous populr?tions riises en évidence 

par  c e t t e  néthode s e  d iv i sen t  en deux eiiser-lbles : 

- un p r e a t e r  ne contenant que des indiv idus  s i t u é s  dans 

l a  p ren iè re  ~ h c ~ s e  de oroiss?nce (avant l e  po in t  c r i t i q u e ) .  

- un second dont lés  indiv idus  sont  dans l a  deuxiène 

p t r i o d e  de croissance.  P e n ~ i  eux cert.:ins évoluent nornnlenent,  d rau tkes  

cormenc ent  à s e  ' ' s e x u ~ ~ l i s e r  ". 
Dans l e  second exe~ ip lc  (Fig 8 - 15) nous obtenons : 

L~ 4695 p 81 P O0 .p 
Bs 10,8 1 1  16,2 \A 28,5 1-t 

LI? 892 1698 p- 
BI? I o  P- 2295 p 
PJous obtenons n inni  pour Be 3 points:B1 (100 - 2 3 , s  

s i t u é  s u r  l a  d r o i t c  BT des indiv idus  en syzygie,  B2 (81 - 16,2y)situé 

s u r  13 c o u ~ b o  de cro iss -nce  ?*près l e  poin t  c r i t i q u e  e t  B3 (46,5r.10,8 t( ) 

sur  c e t t e  11êrie courbe zvant l e  poin t  c r i t i q u e .  

Pour Bp : Pl (100 - 2 2 5  ) P (46,5 p , 8 1 p  , I O y )  

Le ?cenier  s e  t rouvant  s u r  l n  d r o i t e  de syzygie,  l e  second s u r  l n  cour- 

be de cro issznce  nv2nt l e  ? o i n t  c r i t i q u e .  

Lp enfin donne delm d oints LI (1 00 p - 16 ,Gp)  L2 (81 p - 
4 6 , 5 p e t  8,25 p)  : II s e  trouve su r  1; d r o i t e  dos syzygies e t  L2 e n t r e  

c e s  deux p o i n t s  d ' i n t e r s e c t i o n  dos  d r o i t e s  x = 4 6 , S p  e t  x  = 81 p 
avec l a  courbe de c ro isscmcc Lp = f (L~). 



Dans l e s  deux d e r n i e r s  c a s ,  l ' a n a l y s e  r:znque de puissance : 

on n ' a  pzs pu d i s t inguer  l e s  sous populzt ions de l t C c h a n t i l l o n  e t  la 

noyenne obtenue v i e n t  s ' i n  ~ e r c ~ l e r  e n t r e  l e s  deux va leurs  théor iques  

&tiendues. 

$n peut donc, là  encore, d i s t i n g u e r  ur? c e r t z i n  noribre de 

sous populations corres;~ondn,nt à des indiv idus  $'une merle espèce rîais 

à des stc-des de n a t u r i t 5  diffGrcnte .  

3 i en  que l e s  r & s u l t a % s  exposés i c i  s o i e n t  r e l w t i f s  à dcs 

populat ions de Grégnrines dlunc seule  espèce, il e s t  évident que d x i s  

l e  c:rs d t 6 c h ~ ~ n t i l l o n s  grou-pzn,l?t i31-dsiLurs gcnres ou cspèces diff6rc:ntes;  

1'   ma lyse ;?eut i i c t t r c  cn 6vidence l c s  sous ;sopulations d'une façon iden- 

t i q u e  puisque, coiLie nous I t c tvons  vu sricédcii-iel?t lés courbes de c ro i s -  

sance rzp;~nraîSsent coiir7e ~ s - , , 6 c i f i q u e s ~  po1l.r lc-s GrCgrlrinc.s envisagées. 

L1 in tCrê t  d e s  r 6 s u l t a t s  que nous c:vons exposés i c i  r h s i d e  

es sen t i e l l e l i en t  dans l e  f : i i t  qutunc , ~ o p u l ~ t i o n  dc p e r a s i t e s  d'une r?enc 

es;lèce dont d'histogrxlrze nc ;~r6serite p2s LCS c ~ r : ~ c t é r i s t i q u e s  que 

nous avons dé f in ies  ~rc5cédenrieiit~ e s t  cons t i tuée  dc GrGgarines a r r i v é e s  

à des s t ~ ~ d c s  d i f f g r e n t s  de l e u r  c r o i s s ~ ~ n c e ,  Cet te  c r o i ~ s ~ ~ n c e  ne peut 

donc pas a p p a r a î t r e  corme honogène v t  cont inue,  on e s t  en d r o i t  d'ad- 

met t re  que l e s  poirrts d ' i n f l e x i o n s  rencontrds  d3ns l e s  courbes dc 

c r o i s s ~ ~ n c e  e t  qui ue r e f l è t e n t  p r  l l h é t é r o g é n é i t é  des popul:;tions, 

corressondent "aux s tcdes  c r i t i q u e s  où,  .,.., l e s  r è g l e s  qui  prcs i -  

d ~ , i e n t  jusquc là  à l n  c ro issance ,  changent brusquericnt" , 

Nous essz ierons  donc d f  ~ ~ n a l y s e r  t o u t  d'abord 13" not ion  de 

po in t  c r i t i q u e  en r--y,>ort avec l a  b io log ie  du p a x s i t e  e t  ensu i t e  p a r  

rbzpport à c e r t a i n s  a u t r e s  pnrniiètres, 



3 O )  Les po in t s  c r i t i q u e s  : 

Nous avons pu reriarcjuer que pour c e r t c i n s  : ~ ~ ~ r l , - i è t r e s  6tudit.s 

on rencontrai- t  un po in t  d f i n f l e x i o n  dans 13 courbe de cro issznce  r e l c t i -  

ve, 
L 'ex is tence  d f u n  t c l  p o i n t  c r i t i q u e  dnns l n  c ro issance  d'un 

~ r o t o z o i i r e  prrrcsite a dé jà  Et6 s ign- l ie  à p ~ r t i r  d f a u t r e s  a a r ~ ~ l è t r e s  

s u r  des coccid ies  : Étude du s e u l  diar-ittre du noyîu en fonc t ion  de l n  

longucur de 11 c e l l u l e  chez l e s  k e r i i d a e  (SCIIOLTYSECK 1963) ; étude 

de 1:i croissance r e l a t i v e  du noy-u e t  du cnryosoiie chez Coelotropha 

(Eucoccidiuiï) Durcioni (OGEX~,HE~TNME e t  V I V I E R  1965). I l  e s t  i n t i r e s -  

sent de s i g n a l e r  que l e s  z~nnlyses b ions t r iques  p o r t m t  s u r  des gnrn- 

ribtres trOs d i f f i r e n t s  con~?~ui sen t  à l n  riise en Cvidencc d f u n  s o i n t  

c r i t i q u e  dans 13 cro issance  des Coccidies e t  des Grogmines. SCHOLTYSECK 

iiet en r e l - t i o n  avec l n  t r x t s f o r r ~ c t i o n  en ga-ionte e t  i n t e q r i t e  l n  

proriière phriode coi-i ic c ~ l l e  corres:,ondant à 1 2  d i f f  6 r e n c i ~ t i a n  sexuel le .  

Pour c e t  2vutcur, C ' E S ~  e n  eff ' t  seulei-iint ayrès  ce poin t  d f  i n f l e x i o n  

de l a  croiss?nce chez l e s  cocci<',ies q u ' i l  e s t  poss ib le  de d i s t i n g u e r  

l e s  sexes. Dins l e  cas  des UrSgarines i t u d i é e s  i c i ,  1 s  conclusions 

peuvent s f e n  rapprocher : l ' e x i s t e n c e  dcs sous yopulations dc p c r t  e t  

d 1 ~ . u t r e  du poin t  c r i t i q u e ,  dont l ' u n e  e f fec tue  sz. c ro issance  t cnd i s  

que l ' a u t r e  s e ~ i b l e  s e  nesua l i se r  , uontre  qulB ce niveau, nC;;e s i  on 

ne peut 21rler de diffGrencixt ion,  ce r t ? inu  ~hénoriènes sexuels  apprra is -  

eent.  Pourtrvnt,  colme l e  si&m?ulent OGXK, HSNNE21E e t  VIVIIZR dfc ,utres  

f l i t s  physiologiques s e  ;~roduiser i t  QU nont rent  des v a r i a t i o n s  à c e t t e  

nerie époque : en p ~ r t i c u l i e r  ;u nivo :u du  arag glycogène e t  de son nns- 

bol isue.  (VIVIE!& & HENlIEX?Z 1965). Les r é s u l t a t s  j u s t i f i e n t  l l e r i p l o i  



de l a  technique d 'é tude de 1 ' 2  croissrxnce r e l z t i v e  corxie méthode per- 

n e t t a n t  de p r d c i s e r  un s t2de  où s T e f £ e c t u e n t  des t r? ,nsfornnt ions phy- 

s io logiques  que nous zdlons essayer  d t  envisager t o u t  d'abord d'un 

po in t  tic vue s t a t i s t iqu .e  en ;i,vizlysant c e r t z i n s  par imètres  t e l s  que 

l 'éysi t iér i te  p u i s  d m s  un second terips au poin t  dc vue ~ l l t r a s t r u c t u r a l  

e t  cytochinique, 

C )  Ln croiss2.nce chez Leidyana t i n e i  - - 
Ln présence de po in t s  c r i t i q u e s  ou de d i scon t inu i t é  n ' e s t  

pas l e  f n i t  des s e u l s  Gregxrinidac : on l e  rencont re  dans l e  c?"s d'au- 

t r e s  espèces, Nous l t env i szgerons  i c i  chez une CrGgzrine dont 12  posi-  

t i o n  s y s t é n ~ t i q u e  e s t  proche de c e l l e  des G r e g ~ r i n i d u e  o chez Leidgzna 

t i n e i .  Cet te  es->&ce, coniic nousl 'avons déju s i g n a l & ,  présentc  en ou t re  - 
l t avan tage  de ;joss6der selidclnt une grandc : ~ n r t i c  de s a  v i e  un &si r lé r i te .  

En p l u s  12 syzygie ûpparzft  t r è s  tariiiverlent dcns cc  genre,  nous ne 

l1 étudierons pns i c i .  

L c  c ro issance  r e l a t i v e  des d i f f a r e n t s  ;3nranètres chez 

L e i w a n a  t i n e i  (Eig 16)" 

Les riesures, pour c e t t e  cs;3ècc ont é t é  e f fec tuées  su r  

f r o t t i s ,  Dans ce  c:ls 12 v c ' , r i ~ b i l i t E  dans l e s  Yiesures e s t  i3ius grande 

que l o r s  des exalens " i n  vivoff ,  Cependant pour un grLq.nd nonbre de 

nesures ,  il e s t  poss ib le  de t r a c e r  l e s  d r o i t e s  de croissance  f tg lobalen  

pour chncun des parariètres,  

L à  encore l e s  r 6 s u l t ~ ~ t s  sont d i f f é r e n t s  n u n ~ r i q u e n e n t  su i -  

vant  l a  rngthodc u t i l i s 4 e  : Régression ou axe r-iajeur r 6 d u i t  ; cependant 

l e s  conclusions sont  senblr~bles .  

Pour BT, l a r g ~ u r  totcile,  12. courbe de cro isscnce  p r i s e n t e  

un po in t  d f  i n f l e x i o n  quznd LT s 70 , Avant ce ? o i n t  d4 = 09645 aa rès  



-. -19.16 Courbes de croissance chez L.tinei (coordonn6es 

logarithmiques).On a reprdsent6,outre BT,Lp,Bp = f ( ~ ~ ) ,  

l a  courbe de croissance du noyau (Jd) et de l v é p i m é r i t e  
( ~ ~ i ) . ~ n  point critique apparait pour BT,Lp et Epi pour 

LT= BO microns. 



0($= 0,844. La croiss,mce e s t  ninornnte  dans l c s  2 a r , r t i e s  n i i s  p l u s  

r q i d e  après  l e  po in t  c r i t i q u e  qul zv9n-t. 

Lp : avtix~t l e  po in t  c r i t i q u c  iu, = 0,615 après c e  p o i n t  4 

d' = 0,962. Ln croisscmce e s t  presque isoonGtrique pendmt  l a  

seconde p a r t i e .  Pour Bp [A, = 0,662 gu i s  = 0,883 : croissance  tou- 

jours  en alloiîr5trie ninornnte  r l a  lcrgeinr du protoi-iLrite c r o f t  rio-inst 

ra;->iderlent que l a  10ng.xur t o t a l e ,  

Par  con t rc ,  s i  l ' o n  m a l y s e  l e  d i m è t r e  du noyau, en t enan t  

coril& du poin t  c r i t i q u e ,  l e s  c o e f f i c i e n t s  angu la i re s  a v m t  e t  après  

sont  res->ectiverient = 0,445 e t  = 0,547 : s t a t iû t iouer i in t  12, 

d i f f é rence  cn t re  c e s  deux c o e f f i c i e n t s  e s t  com2rise cn t re  2 cr e t  3 ( ~ -  

(cf. Annexe) on nrJ ;>~iit t i r e r  de conclusions vnl:.bles à ce sujet. Ce- 

pendant l1 eriploi di. 1s i-iéthode dc- l<ti,xe rinjeur r é d u i t  donne d4= 0,63 

e t  O( = 0,62 : diff6reiice non s ign i f i c - i t ive ,  L,? consr:r,o,ison des va leur s  
-2 

de  index or ig ine )  n ' e s t  p i s  s i g n i f i c a t i v e  non  lut. ; il n ' y  ::urait 

donc pzs de poin t  c r i t i q u e  pour 12 cro iss?ncr  de c t  pa r~ inè t rc .  

& f i n  l a  c r o i s s ~ n c e  de l 1 e ; î i n 6 r i t e  e s t  narquée pa r  un po in t  

c r i t i q u e  t r è s  n e t  pour des ? i r a s i t e s  de 80 /1 environ. Avant c e  g o i n t  

c r i t i q u e  Y,= 0,83 t and i s  qulapr&s x = 0,18 1 jusqutà  80 l t é p i n é r i t e  
2 

c r o î t  presque a u s s i  rq2idenent que l n  l a r g e u r  t o t a l e ,  t a n d i s  q u r a l ~ r i s  

il n ' y  a pratiquerient p lus  de croissance.  I l  f ~ u t  cependant renûrquer  

que c e t  E ~ i ï ! é r i t e  r e s t e  accroché au pzrnsi  t e  pendznt t r è s  longtenps 

encore. 

Ainsi  l e  ;)oir,t c r i t i q u e  que l ' o n  rencontre  dans 1:. p l u p a r t  

des p a r m è t r e s  appara î t  à ;,eu pr?s  i30ur une mene longueur du p c r n s i t e  

(70 p< LF ( 80 p). S i  nous ::vans pu r e r ~ ~ r q u c r  chez l e s  Grcgc.riniilae 

une re1::tion en t re  ce  po in t  c r i t i q u e  e t  13 t t sexua l i sa t ion l t  du p? rûs i t c ,  



Fig.17 Courbes de  c r o i s s a n c e  chez  G.qarnhami ( coordonnées  

loga r i th rn iques ) .On  a  r e p r d s e n t é  s e u l e m e n t  BT e t  ~ ~ i = f ( ~ ~ ) .  

( c h i f f r e s  t i r é s  d e  0.G.Harry i n  J .o f  P r o t o z o o l . ) .  



il appa:-art i c i  en r e l a t i o n  t r è s  n e t  avec l a  fin de Ir, croissn,ncc dc 

1162 i r î é r i t e ,  e t  peut-6tru m e c  19. f i n  dt: son fonctionnc::ient, 

S 1 n g i t - i l  d'un poin t  c r i t i q ~ e  ident ique  pour c e s  deux gèlrres 

Gregïr inidae e t  Loidymre ,  nous ne pouvons elico r e  l1 nf f i m e r ,  puisque 

chez l e  par;.,site d?>?I~hestia l n  syzygie ntap;3araît que t r è s  tardiverient 

auquel cas l a  c ro issance  ;?ourr:-,llt encore p r 6 s e n t t r  un 2,ccident avant l a  

s e x u a l i s ~ ~ t i o n .  

BI t ous  cas  il appara î t  c lpuirenent  que l e s  r è g l e s  de 12 

croissance changent au moment où l r L s i n C r i t e  cesse  de c r o î t r e .  Ce t t e  

not ion  va encore ê t r e  p réc i sée  p lus  ztvcint sour  l ' e x m e n  des courbes 

de croissnnce chez G r e g ~ r i n ~  g;,rnhz.rt-rii. 

D)  L a  c ro i s s ince  re l r . t ive  chez GregZ?rin?. i;arniz,ni ( ~ i g  17)  

Chez c e t t e  esyece nous nfenvixrgcrons  qlie deux ;3nrebïietres : 

1: largeur  t o t a l e  (BT) e t  i ï r t  ~ i )  Disons t o u t  dc s u i t e  que 

l e s  c h i f f r e s  ont 6 t é  donnds ;2rur I-IARZE dans son t r ~ ~ v ; ? i l  s u r  I v  dévcloiî- 

perz'ont e t  12 cro i s s :~nce  de a r e c a r i n a  garnhx-ti. Cet ~ " u t e u r  après  ;:voir 

envis,xg& l e  problème du d&velop~t?ilc:lt du parri,sit~: gr8,ce à des observa- 

t i o n s  en :7icroscoi1ie - h o t o n i q u ~ ,  donne d e s  c h i f f r e s  r e l r - t i f s  à la 

c r o i ~ s c ~ n c e  de d i î f 6 r c n t x  pi~ri?: lè t r~s en fonct ion  de la longueur totct,le 

du p ~ ~ r a s i t c .  Nous zvoris re;)ris  ces  - lesures  c t  as rks  l e s  crvoir t r ans -  

for1-1dLs en cocrdonnies logarit!uiiques, nous avons t r rcG l e s  d r o i t e s  BT 

= f (L~) e t  Epi = f (L~). 

Pour l n  l z rgeur  to tc , l e  du deutoi-a4rite, il y n un poin t  c r i -  

t i q u e  qui nppnrnît  13our LT = 50p. Dans l e s  deux por t ions  de courbe, 

l n  c ro issance  e s t  en ~ l l o r i é t r i e  rxi.norznte, 

Pour 19&pin?dr i t e ,  l fenser ib le  des riesures s e  d i v i s e  en 3 

1361 iodes,  



Une i ~ r e n i è r e  pour des p a r a s i t e s  de 4 A 15  pendmi; l a q u e l l e  l a  cro is -  

sance e s t  t r è s  é l e v i e ,  une eeconde,,de 1 5  à 45p, où l n  pente  dc l a  

courbe de oroissance e s t  vois ine  do c e l l e  de B,j ( q s  0,5) e n f i n  une 

troisièi-le pd-riode où=- O ,  15. 

Les deux de rn iè res  pér iodes sont  t c è s  vo i s ines  de c e l l e s  

reiicontrées chez Leidgrna t i n e i  : zu ~iorient nù l t é p i n é r i t e  présente  un 

po in t  d ' in f l ex ion  t r è s  n e t  l a  l a rgeur  t o t a l e  6gi le . icnt  en présente  un. 

Il f r x t  renarquer  q u ' i c i ,  e i ~  p l u s  de ce  po in t  c r i t i q u e ,  Is courbe pr6- 

sen te  un accident  pour des indiv i6us  dont LT = 1 5 ~ :  c ' e s t  à c e  iionent 

l à  que s e  forne  Le septuri ;)rotai-~Lritique : l t n p p a r i t i o n  de c e t t e  foma-  

t i o n  i n t e r v i e n d r î i t  donc dzns 1.: croissance  du corps de l a  Grégarine. 

Cornie dans l t e s p & c e  i t u d i é e  prr?cL<-eriiient, nous nlzvons pas 

l i s  vnlcurs  Tour l e s  indiv idus  en syzgyic c i l l e - c i  s f e f f e c t u r . n t  p lus  

t 3 s d  chez c e t t e  esjèce.  Cc;~cndz,nt d.ms t o u t e  l a  >Griode du d é v e l o s ~ e n e n t  

d e ~ u i s  5~ j u s c , ~ ' à  I O O ~ e n v i r o n ,  t znd i s  que l e  doutoiid-rite, i;Iq,nru à 

15 r , prrsonte  un g o i n t  c r i t i q i i e ,  il en -rppc.raît deux aour lr GpinOritc 

un ve r s  1 5 p , l r r u t r e ,  coïuiuri avec l e  d-eutonErite, vers  45p . Cet te  

dern ière  obscrvntion r z j o i n t  c a l i e  e f fec t~ iEe  ;ri-c&dcr:iient s u r  Leidyann 

t i n e i  : l e  deistoriérite n sa croissnnce qui  cliibngc t:-.ndis que l l & p i : i d r i t e  - 
a r r e t e  de se d6velop;jer. 

III.- C?rcctBr?s gén6i2ux .?e l a  c ï o i s s i ~ i c c  de quelques Gr6g:irines 

Tr icys t id6es  - (Fig 18) 

Nous ;,oi;vons esseycr ixxi.ntentznt de t i r e r  quelques unes 

des l o i s  de c ro issznce  qui nous sont  ap jarucs  au cours de c e t t e  étude. 

La cro issance  des G r i g ~ ~ r i n t - s  peiit s e  i i iv iser  en un c e r t a i n  

nonbre de st?.des qui ap;~araissei i t  séparés  l e s  uns d-es ~ u t r s s  p a r  d e s  

6 t q ) e s  c r i t i q u e s .  



F i g . 1 8  G r a p h i q u e s  r d c a p i t u l a t i f s  d e  l a  c r o i s s a n c e  c h e z  l e s  

Gregarinidae,(Explications d a n s  l e  t e x t e )  . 



Le g r e n i e r  de c e s  s t l d e s  (Pér iode  1) riontro une c r o i s s m c e  

r n a i d e  de l f 6 g i r i 6 r i t e  : c e l u i - c i  p renan t  une grande i rqor t - ince  zux 

désends du corps  du p?-r -s i te .  

A un pre i i i c r  p o i n t  cr i t i -q i ic  q u i  se t r n d u i t  ;3ûr uns  chu te  

de pen t e  d?ns 12 c r o i s s  m c e  de c e t  épi i iGri te  a 2 1 1 i r ~ ~ î t  l e  septuri proto-  

n 6 r i t i q u e  qu i  s o p m e  l e  co rps  du p a r a s i t e  en l ~ r o t o n é r i t e  e t  deu toné r i t e ,  

Ce deu to :~ i ; r i t e  a une c ro i s snnce  ? u s s i  r n ~ i d e  que l t é p i r i é r i t o .  Vcrs 50 

i i i c rons ,  chez Gregnrinû garnhani ,  il : q p a r a f t  un second p o i n t  c r i t i q u e  

à p û r t i r  duquel 11Çpii . i6ri te  v o i t  sn. c r u i s s c n c e  d i n i n u e r  r a p i d e i ~ c n t  

t - nd i s  que c e l l e  du d e u t o z 6 r i t e  ~ u g ~ i e n t e  r ~ ~ p i d e r i c n t .  

Le rie ri^ p o i n t  s e  r e t r o u v e  v e r s  75  pour  Loidgana t i n e i .  

I l  a p g a r n i t  chez l e s  Gr6gar ines  du 'Pcnebrio x o l i t o r  iin p o i n t  c r i t i q u c  

<galerient  dans l e  dévelogpe~iont  pour des  Grogzr ines  de 50 à 80 y . 
Ln c r o i s s i n c c  e s t  en gLn6rcll p l u s  rp,pi.de a p r è s  c e  ?o in t .  Chez c e s  >ara- 

s i t e s  l e  13rssage de ce  p o i n t  c r i t i q u e  corresL)onfi  & une i 3 o s s i b i l i t 6  de 

~ s c x u ~ l i s n t i o n ~  qu i  s e  t r a d u i t  i c i  p a r  1 2 f o r n z t i o n  des couples  de 

syzygie  : dans c c  c z s  l c s  courbes de c ro i s sc ince  p r 6 s e n t c n t  une discon- 

t i n u i t o  avec l e s  co:irbes des  indivi-dus l i b r e s  ; ceux-ci do iven t  a v o i r  

déyzss6 l e  y o i n t  c r i t i q u c  e t  z t t e i r i t  un c e r t a i n  "degré de n a t u r i t i f l .  

Un p o i n t  r e s t e  à pr i l c i s e r  : l e  :,oint c r i t i q u e  rencontre 

chez l e s  Gregnr inidne du ver de f 2 r i n e  e s t - i l  e5quiv:llent à c e l u i  ren- 

c o n t r é  chez l e s  2 a u t r e s  i;s;;:,ces envis-?goes ? 

S i  1' on veu t  n e t t r c  cn r e l l t i o n  chncunc des <:tapes du 

dével-opperlent nvec un l s p e c t  b io log ique  du p ~ ~ r a s i t e ,  il seirble a l o r s  

p o s s i b l e  de c o n s i d i r e r  chccune des ét::~es coru:~c S t i n t  en r e l o t i o n  avec 

des  v n r i c t i o n s  dues à 11 n u t r i t i o n  e t  dont 1:i. de rn ih re  co r r e s2onda i t  

à 12 g o s s i b i l i t e  Oe s e x u a l i s û t i o n  du f u t u r  g ~ ~ ~ o n t e  : il nppzr-.it eonc 



Fig.19 Histogramme d'une population d'individus en syzygie. 

E n  traits p1sins:individus a n t h r i e u r s  

E n  pointi1lds:individus pask&rieurs, 

La moyenne d e  chaque population e étd rsprt6ssnt6ee 



que 1- ' i tude du divelopgeïient u l t r n t t r u c t u r n l  des G r i g ~ r i n e s ,  depuis 

l e  s :~orozoï t t  ju.sclul,~u kys te ,  d o i t  nous ; ~ ~ r i ~ e t t - r e  de ; ~ r b c i s e r  chticun 

dcs s o i n t s  c r i t i q u e s  r l i s  en Bvidence : ces  :;oints c r i t i q u e s  s e  t radui-  

/ t sant  l l o r s  p2r- c?cs cht..ngericnts nor~ho10:-iques.  Une --i;u<ie c.r~tochiriiiyuc 

rzenée pari . l l&lcrient pourra égn1er:ent indiquer  l e s  r i n c i p u l e s  d i r e c t i o n s  

vers  l e s q u e l l e s  il f z u t  s c  clir iger gour coriprendre l e  nécanis-le de ces  

v û r i ~ ~ t i o n s .  

I V .  - Rerzar ip.le : 

Puisque nous conn:-:is sons naintenant  l e s  condi t ions 

néccssni res  pour que l c s  GrGgzrines r e n t r e n t  en syzygie e t  l e s  courbes 

de cro issance  des d i f f i r e i i t s  e s  chez l e s  indiv idus  accouplL:s, 

nous pouvons Sg-,le~lent 6 t z b l i r  l e s  d i f f é rences  e x i s t r n t  en t re  indiv idus  

ûntdr iéurs  ~t s o s t 4 r i e u r s  de ces  associa t iona .  

A)  His togrûmes  diune populiution de Gr6grrines en syzygie. 

(Pie  19). 

?JOUE pou-vons conai?-4rîr. 1h encore l e s  d i f f s r e n t s  ;?.nrmèltres : 

longueur t o t a l e  (LT) lcrgeiir  t o t c l c  (B ), l o n g u ~ u r  du g ro to r i f r i t z  (Li?) T 
e t  lf:rgeur du yrotorzéritc (np)  en dressznt  IF" courbe gour le:; individus 

2n te r i cu r s ,  e t  pour l e s  indiv idus  ;3ostéricurs. 

Syns r e n t r e r  i c i  dans lcs d d t z i l s  dc c a l c u l ,  nous trouvons 

pour l n  longueur t o t a l e  L : II 

pogu1;:tion în tLr ieu re  ?ï = 243 

p o p u l ~ t i o n s  pos t6 r i cu re  ii = 220 

d i f fe rence  s i g n i f i ~ ~ t i v e  

pour BT : 
- 

gopulzt ion an tu r i cu re  m = 57k 

yopulat ion pos tg r i eu rc  n = 53 P 
dif fhrence  s i g n i f i c a t i v e  



F ig .20  Correspondance entre  histogrammes e t  courbes d e  cro i ssance  

pour l e s  syzyg i e s  de G.polymorpha.(Explicatio~s dans l a  t e x t e )  



pour Lp : 
- 

popu l i t ion  antCricure n = 3 3 ~  

populr t ion  pos t6 r i eu re  ?ï = 25 \.A 

d i f fé rence  s i g n i f i c a t i v e  

pour Bp : 
- 

jopulc t ion  an tu r i cu re  i, = 38 

population pos té r i eü re  ?ï = 38 

d i f fé rence  non s i g n i f i c a t i v e  

Ains i  d m s  l e  c;?,s de l.lEch.ibntillon enviscgé,  l e s  indiv idus  

s n t b r i e u r s  sont  ;? lus  grznds que l e s  indiv idus  : ,ostGri~urs  en rioyenne 

sauf pour 1 2  l,?rgeur du ; ~ r o t o i ; & r i t e  où i l s  sont  6gnux. 

B) Relat ion izistorl;rT:~1e - courbes dc cro issance  (Pig 20) 

Corx-lc nous 1 ,rvona f ?it prCc 6d.ersrieit pour des populc,tiolis 

de G r c g ~ ~ r i n i d - e ,  nous pouvons t r ~ ~ n s p o s x  l e s  vnleurs  obtenucs s u r  l e s  

courbes de croisscnce.  

C'est  :~i~isi  que nous retrouverons c k ~ ~ ~ q u e  po in t  s i t u 6  ag=)ro- 

xinativerient s u r  l e s  d r o i t e s  trrc?c&es ;?rCcddecirient, 

Pour ET = f (LT) B7 ( 2 4 3 ~  - 5 7 p  ) e t  B2 (220 p - 53 p ) 

pour Lp LI (243 p - 33 i-i ) e t  L2 (220 1* - 25 y ) 

e t  pour Bp Pl ( 2 4 3 ~  - 3 8 ~ )  e t  P2 ( 2 2 0 ~  - 38 1~ ) 

Les r é s u l t a t s  < . i n s i  obti,nus confirr:ent donc bien ceux d6jS 

s r 6 s e n t é s  nu;j~ra.vr,nt. 

C )  Individus ; :ost6risurs = f  ( i n d i v i ~ ~ u s  z n t 6 r i e u r s )  

Puisque nous avons vu que dans l 'Lcl7?nti1lon 6tudié  l e s  

indiv idus  a n t é r i e u r s  &tzdicnt  en iloyenne ;?lus grznds que l e s  indiv idus  

pos té r i \ lu r sg  nous zvons 6 t 3 b l i  l a  courbe : lcngueur du s a t e l l i t e  en 

fonc t ion  de l a .  lonPcur du p r i ï i i t e  chez Gregcrinct 3olyaorpha. 



F i g . 2 1  G r a p h i q u e  r e p r d s e n t a t i f  d e  L , - ( P o s ~ .  ) = f  (L,. ( ~ n t .  ). 
C o o r d o n n é e s  l o g a r i t h m i q u e s . 0 n  a r e p r é s e n t e  l e s  v a l e u r s  

m o y e n n e s  d e  c h a q u e  c l a s s e s  a v e c  l e u r  i n t e r v a l l e  d e  

c o n f i a n c e .  



C e t t e  courbe se  d i v i s e  en 3 ~ é r i o d e s  : 

Une prei l ihre  S  1 qui  va jusqu'à 150 environ où l e s  ; > r i a i t e s  tr' 
sont  2rescLue toujours  p lus  grimds que l e s  s a t e l l i t e s  (92% des cas ) ,  

L r  d r o i t e  à ,,ente vois ine  de 1 ,  La croiss7:lce des deux gmontes  e s t  

h seu  p rès  a u s s i  r ap ide ,  

La seconde puriofie S  2 jusqu 'à  2 2 3 ~  où l e s  s ; : te l l i tes  vont 

c r o i t r e  beaucoup p l u s  v i t e  que l e s  ; ) r i ; i i tes  ( d ~ 2 , 5 ) ,  Vers 220 l e s  

2 gaLzontes on t ,  en rioycnne, un6 t n i l l e  ident ique ,  & f i n  une de rn iè re  

p6riode S 3, prélude à l tcnkystei icnt ,  QU l e s  indiv idus  a n t G r i ~ u r s  

c r o i s s e n t  16gGre;lcnt p l u s  v i t e  que l e s  pos té r i eu r s .  

D )  Conclusions re1: i t ives  à 12. syzygie chez Gregarinn 

2ol;;morphn. 

Les jeunes grmont c s  ;~rGsent en t  au ~.ioiîcnt Ge 1' accoui2lencnt 

un dinorshisne sexuel  qui  s e  t r a d u i t  a u s s i  bicn au n ive iu  des organites 

c e l l u l a i r e s  : Golgi, r i i tochondries , paraglycogène (LEGZR, DUBOSCQ, JOYET 
" 

- LAv€ZRGNE) qu'nu n i v i . 3 ~  de Ir t . - i l l e  dos  deux Grtg;:.rines a c c o u ~ l é e s .  

Dans lc3 - lupar t  des a s soc ia t ions  l e  gxiontc  a n t 6 r i e u r  une 

t a i l l e  sup6ricure 2u gzüontc pos t6r icur .  S i  ch-icun des ; )ar tenaires  

cont inue d c r o î t r e ,  nous l ' avons  vu ;3récédemznt, il e x i s t e  une corré-  

l a t i o n  en t re  12" croiss-nce de l ' i n d i v i d u  a n t é r i ~ u r  e t  c e l l e  de l ' i n d i -  

vidu  ost te rieur, La re;)rdseni;rtion gr-,,hique de ce phénoribne ilontre quc 

l à  encore 2 l u s i c u r s  ~ ~ 2 r i o d c s  s c  succ>?ent,  lesc~uel l -es  s e  t r z d u i s e n t  

pa r  une croisscnnce > l u s  r;l;)ide de l ' u n  ou l l i . u t r e  6es lîtzrtenc~ires. 



CONCLUSION 0 - 
Des pr incipales  conclusions que nous avons pu t i r e r  à 13 

s u i t e  de chacune des études de croissaxce, un ce r t c in  nonbre de f ~ i t s  

peuvent e t r e  retenus : 

- Les courbes de croiss,mce appar2issent coule spdcifiques: 

chaque essèce peut e t r e  crtract6risee p m  une s é r i e  de ffdroi- 

t e s  d la l lonéCrieff ,  Cette conclusion t i r é e  d'observations 

f a i t e s  sur  des Gregzrinidae, r e j o i n t  c e l l e  déjà obtenue 

par FILIPPONI s u r  l e s  Gigaductidae, 

- L a  courbe de croissance des ind.ividus en syzygie présente 

une t1d iscmt inu i t6 f f  avec c e l l e  des individus l i b r e s .  

- La croiss-mce des deux par tenai res  dlun couple en syzygie 

e s t  d i f fc ren te  suivant q u ' i l  s ' a g i t  du p r i n i t e  ou du sa t e l -  

l i t e ,  

- Les populations dc Grégarine dlune nene es2èce sont hété- 

rogènes : il as ;~arû î t  un ce r t a in  nonbre de sous populations 

correspondant à dif férentes  étapes de l a  croissance des 

individus, 

Enfin l a  ffcroissance r e l a t i v e  globaleff des d i f f é r en t s  :~nrar&tres étu- 

d iés ,  perxet de d iv i se r  l e  développci!ent des Grégarines en un ce r t a in  

nonbre de périodes, Chrcun~ de ce l les-c i  s e  t r a d u i t ,  graphiquenent 

par une port ion de ?<roite d ' inci inaison donnée, Ces périodes sont sé- 

parées s a r  des points  c r i t i ques  au niveau desquels l e s  d ro i t e s  de 

croissance changent de pente, 



C H R P  X T R E I I e -  

- Aspects ultrastructuraux. 



Auvcours de 12 croiss î l lce  l e s  jeunes sporozoï tcs  vont s u b i r  

un c c r t i i n  nonbre dt-; tr:~nsîorilr.tiorasio qui  -rogressiverlc:?t, vont Les rzaener 

au stclde de  glsiontzs. Les s r i n c i j ~ r : l e s  St-,,rs dè c e t t e  dvolut ion ont 

pu e t r e  P u t  er! -inces s tz t i s t iq i le r ien t  . U ~ ~ , I S  ?lo-rs r - i n t  enz.nt eli Gturlicr 

l e s  vr.riati0n.s iiorlhologiqucs @ce à l'~tüd~hltr~.s~ructur?li des  

Gregzrinidne du Tenebrio i . o l i t o r ,  Nous -:"vans ILI s u r  c e r t a i n e s  de ces  

es-;?ces su iv re  l e  (:iveloapericnt dcl!uis l e s  ;,lus jcunes stccles lftro;>ho- 

z(Ite1! jusqd'al~x indiv idus  en syeygies . 
Les t ravaux publius roccmeii t  et concern?.nt di autres. g-nres 

(DESPORTES, VIVILT, SCFREVEL e t  REGM) geri2sttent 66 jà dc nieux con- 

prendra l e s  gr inc ip , - les  s t r u c t u r e s  rencontrues chez l e s  Gr;g:.rines, 

c ' e s t  pourquoi nous e s s ~ i e r o n s  rltenvis'-gur l e s  d i f f s r e n c e s  e t  l e s  r e s -  

cer;bl;rices qui ;~euvçnt e x i s t e r  en t re  ces  sporozo:~ires e t  ceux que nous 

avons é tudiés ,  

Agr';s avoi r  indiqus l e s  techniques u t i l i s o e s ,  nous envisagerons donc 

dans -an prc:i:ii.r tc:iys 1 * u l t r o s t r u c  t u r c  du iiSvc?lopp c : - ie~t  des Gregrr ini-  

s t e i n i ,  e n s u i t e  nous es s ;~ ie rons  de comjlrer  cer ta i i i s  r 6 s u l t a t s  obtenus 

i c i  C ~ V E C  C ~ U X  Z2jà connus. 

- TECHNIQUE - 
- Leû tec.hniques u t i l i s é e i ;  i c i  sont  identiquL:s à c e l l e s  

u t i l i s é e s  d::ns l u s  i n v e s t i g a t i o n s  ~ l t r n ü t r u c t u r ~ ~ l e s  coiir-,ltes. 

- LE. f i x ~ t i o n  n L t d  c î fec tudc  s o i t  3 11nc i2c  osnique s e u l  

s o i t  à 1' glutora:d&hyde s u i v i e  A'une post  f i x a t i o n  à l ' a c i d e  osriique. 

Corn-le t-rgon nous d'^bord u t i l i s 6  un t~vii,on ~ h o s p h a t e  

& pH 7 , 2  se lon  Pzl lade)  ~ u i s  un tûripon zu cacodylc.te dc sodiuri 0, l  N 



I 

, - 

(&derson') a j u s t 6  à pH 7.  L ' a d j o n c t i o n  de  suc rose  en quanti té  v a r i a b l e  

s u i v a n t  l e s  t i s s u s  p e r n e t  de r é t a b l i r  la. p r e s s i o n  o s ï ~ o t i q u c  convenable. 

- La dé~ ' l i yd ra t ?~ t ion  des  p i è c e s  e s t  e f f e c t u é e  s o i t  à l ' a l c o o l  

. é t h y l i q u e  s u i v i  d'oxyde de ~ r o s y l è n e ,  s o i t  à l l é c é t o n e .  

- L h o  -ton d é f i n i t i v e  dans l t é p o n  ou l ' a r a l d i t e  d o i t  é t r e  

c o n d u i t e  p rog re s s iveuen t  : l e  so lvcmt ,  oxyde de propylène ou ach tone ,  

devant  s1 évaporer  t r è s  l e n t e n e n t .  
- Les coupes s o n t  e f f e c t u 6 e s  B l ' u l t r a ~ ~ i c r o t o n e  S o r v a l  

Porter-Blun,  E l l e s  s o n t  r e c u e i l l i e s  s u r  g r i l l e s  de 200 ou 300 r~esh .  

- Le c o n t r a s t e  des  psi-;>arations acc ru  s n r  l t e rnp lo i  de 

l ' a c é t a t e  dturrnne aqueux ou a l c o o l i q u e  s u i v i  de c i t r z t e  de Plolzb ( s e l o n  

Reynolds) ,  

- L1exanen des 6 c h f a t i l l o n s  a & t 6  f z i t  au microscope Sierriens 

Elraiskop Ia, 



Fig.  1 Schéma d'une g r é g a r i n e  a u  s t a d e  1.La l o n g u e u r  du  p a r a s i t e  

e s t  de 4 m ic rons  e n v i r o n , L t é p i m é r i t e  ( E )  e s t  d é j à  form8.0n 

t r o u v e  dans ce p r e m i e r  segment que lques  v a c u o l e s  ( v )  e t  un 

63." d'ergas top lasme ( e ) . ~ e s  r ibosomes s o n t  t r 6 s  abondants. 
il,* 

'-"~a zone c o r t i c a l e  ( r c )  e s t  d é j à  p résente .  

Dans le c o r p s  du p a r a s i t e  ( c )  on peu t  v o i r  l e  noyau ( N )  

avec  sa membrane (mn) t y p i q u e - l a  p a r o i  du p r o t o z o a i r e  e s t  

forme de 3 membranes u n i t a i r e s : i l  n q y  a pas encore  de p l i s ,  



A) Etu&@ ult~e8tpuetu~ale du - d4velappemen% des Qregarinidae 

Idalgré l a  p r5sence  dc t r o i s  e s p è c e s  d i f A ? é r e a t e s  de  Grega- 

r i n i a a e ,  n o u s  avons pu r e c o n s t i t u e r  quz lques  uncos d e s  p r i n c i p a l e s  

p h a s e s  du ?-t:velo~pemeu;.t de chzcv.n des  p , z r a s i t e s .  I l  n e  ~ s ; , , ? ~ b l e  g û s ,  a u  

débu t  de 12 crois:;,-tnce du t r o p l ~ o z o ï t e ,  ( : ; u t i l  y z i t  cle c l i f f e r e n c e s  in- 

p o r t a n t e s  e n t r e  chacpc  e s p & c e ,  C ' e s t  pourqinoi no-lLs é t u d i e r o n s  t o u t  

d ' a b o r d  l ' é v o l u t i o n  d e s  jeunes  si;;-?.des pour  l e  g e n r e  G-regsirina, e t  

e n s u i t e  nous  envisz?,gerons l e s  ; p ~ u ï t i c u l a ~ i t é s  p r o p r e s  & chacune des  

e spèces .  

Nous d i v i s e r o n s  12, y o r i o d e  de c r o i s s a n c e  e n  un c e r t a i n  nombre 

de s t a d e s  q g i ,  di1 sporozoZte ,  nous  acièneront au gainonte en  s y z y g i e .  

C e t t e  d i v i s i o n  e n  d i f  f & r e n t e s  p h a s e s ,  f i x e e s  a rb i t r :&i re ï . i en t ,  e s t  

d e s t i n é e  à f a c i l i t e r  l:i compréhension du s r o c e s s u s .  C ' e s t  a i n s i  que 

d e p u i s  l a  p é n é k r a t i o n  du s p o r o z o ï t e  j u s q u l &  l a  f o r m a t i o n  du k y s t e  n o u s  

e n v i s a g e r o n s  6 s t a d e s  : l e s  deux é t a p e s  ext rêmes ,  s p o r o z o ï t e  d 'une  

p a r t  e t  gamétokys te  d ' z ~ ~ . t ~ e  p d n e  s e r o n t  p a s  é t u d i é s s .  

- S t a d e  1 - (Pig .  1 )  

Kprhs l i m p l m t a t i o n  (2u s p o r o z o ï t e ,  l a  p o r t i o n  i n t r a c e l l u l a i r e  

de c e l u i - c i  s e  condense  en une t ê t e  g l o b u l e u s e  q u i  donnera  p l u s  t a r d  

l s  é p i : ~ i é r i t e .  A c e  mompnt, l a  jeune G r é g a r i n e  e s t  3- s o n  iiiniinum de lon-  

g u e u r  ( 4 ) (&EGER e t  DIJBObCQ). C e t t e  phase  q u i  n e  ne r e n c o n t r e  que 

r a r e m e n t ,  ee  r e t r o u v e  en m i c r o s c o p i e  6 l e c t r o n i q u e  d ' u n e  f a ç o n  i d e n t i -  

que ( 1 . 1  f i e  1 - 3 ) .  P o u r t a n t  c e t  a s p e c t  en lfbi:-,cu dont  l a  p o r t i o n  

e x t e r n e  p l u s  p e t i t e  c o n t i e n t  l e  noyzu e t  don t  13" ~ o r t i o n  i n t r a c e l l u -  

l a i r e  forme l t é p i m é r i t e ,  v a  b i e n t b t  s e  t r a n s f o r m e r  - p a r  a c c r o i s s e ~ e n t  

du * c o r p s v ~  de  l e  G r é g a r i n e  (6  ) 



43 - 
L 1 u l t r a s t r u c t u r e  de c e t t e  forme du s t ade  1 e s t  t r & s  ty-pique, 

a)  La membrane externe : 

Celle-ci  préaentc  déjà  tous l e s  c a r a c t è r e s  de l ' a d u l t e  s i  

ce n t e s t  Lfab::ence de glissernent (~1.  I, f i 6  2 ) .  E l l e  s s t  form6e d'un 
O 

ensemble de 3 ,sembranes, clic~cune de 30 A d i-;3~.isseur, cons t i tuées  

su ivant  l e  sché~iir c l a s s ique  de 2 f e u i l l e t s ,  Ila ~iiembrane l a  p l u s  ex- 

t e r n e  e s t  séparée de 1 2  seconde par  un espace c l a i r  assez irnport:mt, 

t a n d i s  que l a  t ro is ième se!:lble accol:$e pa r  v:n de :;zs f e u i l l e - t s  à l a  

membrane moyenne, suivszi:t l e  schxma d6J.a donni: par  VIVIEZ e t  SCHRE7JEL, 

Ce t t e  p a r o i  repose s u r  une "larde basa leu  à pcine v i s i b l e ,  

Pour tan t ,  au niveau de 1' irnpl:tntation dans l a  c e l l u l e ,  l a  membrane s e  

prCsente de ~ i a n i è r e  f o r t  d i I f k e n t e  o p l l e  v ien t  s 9 a c c o l c r  avec 1;- 

membrane c e l l u l a i r e  ce  cL=i grovocyuLe une l cgè re  invagina t ion  de 1 2  

p a r o i  vers  1 l i n t & r i e u r  d.e l a  Gr&i-,~iicine, 1 efisemùle de ce:: rneriibï1~~1ies 

formant une s o r t e  de bague s i t u e e  s n t r e  l a  por t ion  e;;t~:rne e t  l-:~ par- 

t i o n  i n t e r n e  des p a r a s i t e s ,  (Pl .  I V ,  f i g  8) .  

Dans l l é p i ; , ~ G r i t e  ,urm cont rz ,  1:2 paro i  srt: a i i ~ i s l i f i e  : vers  

l l e x t é r i e u r  on trouve deux rieabr;ms p l u s  ou moiri:: acc016e3, l lu i ie  

provenant probablement d e  l a  GI-égarine e t  l ' a u t r e  de l n  c e l l u l e  hôte  ; 

il n t y  a  pas v é r i t  3hlemen-t péni:i;r<ztion dans lu. c e l l u l e ,  l a  Grégnrine 

repousse simpl-t?,,ient l a  mer~brane c e l l u l a i r e .  

Vers 11 in t6 r . i cu r  du parc:ri te,  et, limitée par une laet;brane 

sirnple proveliant égalei-ne?t de l a  Gr.;Sgt.,rine, s c  trouve une 2one qui  

apparnr t  vide de t o u t e  inc lus ion  e t  relativz!ier?t r a u i i t  cid;l:is ce 

premier s tade  : c ' e s t  l a  '!zone c o r t i c a l e t t ,  

b )  Le cytoplasme -- : 

A ce s t ade  il prf:sente un a q e c t  t r è s  p a r t i c u l i e r  : il e s t  

formé e s s e n t i e l l e n e n t  de ribosomes en grande euantiti: .  EZt ou t re ,  

on peut y t rouver  y u e l q ~ ~ c s  vac-inoles de t a i l l e  p l u s  ou moins importante: 



Ci 

; ih b~ '- '1. j~ / @ 
~ i g . 2  b C h é m a  d Q u n e  g r é g a r i n e  a u  d é b u t  d u  s t a d e  2 . L o n g u e u r  d u  

p a r a s i t e z 8  m i c r o n s  e n v i r o n ,  

On r e t r o u v e  l e s  memes é l é m e n t s  q u e  précédemment:épimérite(~), 

c o r p s  d u  p a r a s i t e    zone c o r t i c a l e  ( z c )  a i n s i  q u e  d e s  

v a c u o l e s  ( v )  e t  d e  l ' e r g a s t o p l a s m e  (e),A ce s t a d e  o n  v o i t  

d e s  m i t o c h o n d r i e s  (m) a i n s i  q u e  l e s  p l i s  ( p )  d e  l a  p a r o i  ( P )  

d u  p r o t o z o a i r e ,  

Dans  l a  c e l l u l e  h b t e , o n  d i s t i n g u e  l e s  l t m i c r o t u b u l e s w ( ~ )  

q u i  p a r c o u r e n t  l a s  v i l l o s i t é s  i n t e s t i n a l e s , C e s   microt tu bu les^ 

s e  r e t r o u v e n t  a u  c o n t a c t  d u  p a r a s i t e .  
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a i n s i  qu'un er:;astoplasrïïe t r 6 s  d i s c r e t  l o c a l i s é  s o i t  dans 1 1 é p i m é r i t e 9  

s o i t  autour du noyau. Par  con t re ,  nous n 'avons rencontré  n i  mitochon- 

d r i e s  n i  a p p a r e i l  de Golgi, n i  aucune inc lus ion  de réserve.  

Dès ce s t ade ,  e t  chea l e s  3 Gregarinidae é tudiées ,  on ne ren- 

con t re  aucune des s t r u c t u r e s  observhes ~3ar DCSPOliTES cliez S-tyloc epha- 

l u s  a f r i canus  : conoïde, toxonè-?es, forjizc~.tion y a r a c r i s t a l l i  l e .  . . 
c )  Le noyau : 

Son e n v e l o p ~ e  e s t  se-iblable B c e l l e  des T~6tazoaïres  : e l l e  

e s t  formée d'une double inenbrnne percée de pores ,  Le f e u i l l e t  ex terne  

e s t  l e  p lus  souveo-t couvert  de ribosomes t a n d i s  que l e  f e u i l l e t  i n t e r n e  

e s t  simple, Le P'mcléoplasnefl  e s t  composé de f i L i e s  g r  inuldtions avec, 

v e r s  l e  c e n t r e ,  un caryoLome assez d.ense e t  r c l a t i v e . ~ e n t  volumineux : 

on peut  p a r f o i s  y  v o i r ,  au n i l i - u 9   de^ ZT:AS de granules  t r è s  opaques 

aux é lecJ~ronc .  On n q y  trouve jamq,is de c  rolllatine typique n i  au cen t re  

n i  à 1 7 1  p6 r iphér i e9  son a l l u r e  dppara i t  i i f :nt ique 2 c e l l e  d 4 c r i t e  chez 

l e s  Selenidimi par  V I V I E R  e t  SCHREVEL . 
d )  L a  c e l l u l e  i n t e s t i n e l e  l i 6 tv  :: 

E l l e  ngapparaPt  par  l é s $ e ,  l e s  v i l l o s i t 6 s  sont toujours  pré- 

s e n t e s  e t  l ' o n  peut rencont rer  à ~ r o x i ~ n i t é  du p a r a s i t e ,  a u s s i  b ien  des 

mitochondries typiques que de l l e r g a s t o ~ l a s i l i e  ou des dictyosomes. 

- Stade 2 - ( ~ i ~  2 e t  F ig  3 )  

A ce s t ade  l e s  jcuneu t r o p ~ i o z o ï t e s  ont une t a i l l e  comprise 

e n t r e  8 e t  
15 j~ . Ils vont à ce momeilt l à  prendre une forme carac té-  

r i s é e  par  un é p i n c r i t e  globuleux jrescyie sphérique e t  un corps formant 

un dône, (Pl .  II P i g  4 e t  5 - P l .  III f i g  6 ) .  On v o i t  a p p a r a î t r e  l e s  

premières i n c l u s i o ~ i s  cytoplasmiques ai-izi  el-1.5 du p2rakl:jco:;&ne. Le 

noyau, toujours  s i t u 6  ddns l e  corps de l a  Gr6grr ine9 va commencer à s e  

l lvacuol i ser l l .  



p 
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F i g . 3  Schéma d e  G r e q a r i n a  s t e i n i  e n  f i n  d e  s t a d e  2 . L o n g u e u r  

d u  p a r a s i t e  13  m i c r o n s . L e s  o r g a n i t e s  c y t o p l a s m i q u e s  s o n t  

t r é s  a b o n d a n t s  a u  n i v e a u  d e  l ' é p i m é r i t e  ( ~ ) : p a r a g l ~ c o g g n e  ( ~ 9 1 9  

m i t o c h o n d r i e s  ( m ) , d i c t y o s o m e s  ( g ) , v a ~ u o l e S  ( v )  e t  

e r g a s t o p l a s m e  ( e ) .  

Le  c o r p s  d u  p a r a s i t e  e s t  o c c u p é  e n  g r a n d e  p a r t i e  p a r  l e  
n o y a u  ( N )  d o n t  l e  c a r y o s o m e  ( k )  commence s e  " v a c u o l i s e r " ( s ) .  

La membrane d e  c e l u i - c i  s e  c h a r g e  s u r  sa f a c e  i n t e r n e  d e  

f i b r i l l e s  ( ? )  t r é s  f i n e s .  
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a) L a  membrane e x t e r n e  : 

La ie~zbrzne  proprci-;ie,it d i t e  conse rve  une s t r u c t u , r e  i d e n t i q u e  

à c e l l e  du s t ,  de p r .  cddc. t : e l l e  nt.. c:?aq6;erz- d ' n i l l e u r s  p l ~ l s  jusqul ' i  

lc. f i n  du dÊveloppc L r2x t ,  p a r  con Cre ln "lairie b a s a l e u  a p : ) a r a î t  net-iemerlt. 

E l l e  pourr<: l t  j a u e r  un r ô l e  i m p o r t L ~ n t  dans I 1 z j p ù r i t , i o n  d e s  2 l i a  q u i  

s e  forxtevlt 3, c c  s t a d e .  Ces p l  i u  ciui v o ~ t  ~ ~ ~ i n ( ' l i v i d u a 1 i s e r  p r o g r e s s i v e -  

ment,  ~ o s s b c ? e p t  à l e u r  e x t r ê m i t c  d t v  g r a n u l e s  o s n i o p i l i l e s  d ispo~;Çs  s o u s  

l n  riienbrane l a  p l u ;  i ~ t e r n g ? ,  Comi:lc 1' FA montré V I V I E R ,  ( c m  s 

il s ' a g i r a i t  de f i b r e s  parcour- ta- t  l q e x t r ê n i t é  d e s  p l i s  e t  d i s p o s é z s  

ii p a r a l l è l e m e n t  d l ' a x e  de l d  ~ r e s ~ i r i ~ : e ,  

On t r o u v e  Cgaleinea-t 5- I f  usex  ?-2 c e s  p l i s  e-t s i t u ;  c . e n t r e  l a  r~f;; : ,~brarte 

e x t e r n e  e t  1-CL i:leribrme iioycnrlc. une i o ~ i ; ~ : . ; ~ t i o n  c o n ~ t i t . ~ l B e  de f i y l s  g ranu-  

l e s  d i s p o s é s  e n  "a rceauxf1 ,  c e s  a x e a u x  on t  l e r  j z i b e s  2 i r i g é e s  v e r s  

l9 e x t é r i e u r .  ( c f  $ i g  6 ) .  

Au n i v e a u  dc l1 6 p i n é r i t e  qui c o n t i n u e  à s e  déve lopper ,  l a  

"zone c o r t i c a l e P '  n p , 3 a r a î t  de   plu^ C J I  p l u s  v i s i b l e n e n t  e t  l ' o n  p e u t  

r e n c o n t r e r  de:, Cvagir lut ions de l a  aei2brane ix i t e rne  o c e s  é v a g i n ~ ~ t i o n s  

s e  t r o u v e n t  d P : i i l l c u r u  en plus e ~ u y l d  nombre gr&:: de l a  " b a p e u  ép iné -  

S a  ;aembrme r e s t e  typi--de, p e r c é e  de no;-l.brt;ux p o r e s 9  avec  

UE f e u i l l e t  i n t l d r n e  c - l i  S C  c h a r g e  de g r a n u l a t i o n s  (cf  P l .  X I I  f i g  2 4 ) .  

L e  caryosome a s s e z  conpzc t  junqL1t là c o : n ~ e ~ c e  à SE F ~ v a c u o l i s e r u ,  il 

a p p a r a î t  v e r s  l a  p g r i g h é r i e  d e s  zones  depourvues de g r a n u l l t i o n s .  

c )  Le cytoplusme r 

A c e  s h d e  a p p a r a i s s e n t  l e s  p r e m i è r e s  i c c l u s i o n s  : que lques  

mi tochond i reu  a i n s i  que d e s  d i c t ~ o s o m e s  e t  d e s  v a c u o l e s  ; 2 r o g r e s s i v e -  

rlent on t r o u v e r a  d e s  s u b s t a n c e s  dc r 6 s e r v e  s o u s  f OP-ie de paraglycog;3ne. 





Les n i t o c h o n d r i e s  possSdent des i n v a g i n a t i o n s  a ~ i p o u l i f  o rnes  

car ,o ,c t6r is t ic1ues  des  Grégar ines  ~ i v c c  une r l a t r i cv  t o u j o u r s  t r è s  opc7c;ue 

aux é l e c t r o n s .  On 1st-: r e n c o n t r e  s u r t o u t  PU niveLiu de l T 4 p i n é r i t c  co i i t re  

l a  rneribrc~ne i n t e r n e ,  

Les d ic t josor ies  s e  , ) rcaentént  souu îorrie d'un empile lent  

de 3 ou 4 s a c c u l e s  en tourées  de p e t i t e s  v é s i c u l e s  : i l s  s o n t  t o u j m r s  

p e t i t s  , a ssez  peu typiques .  

Da~is l e  corps  de 1-1 Grijgarine on r e t r o u v e  l e s  zernes cléments, 

niais en f a i b l e  qum.t i té .  L  ' ergastoplasnie e s t  t o u j o u r s  p r é s e n t  dans l e  

jeune t ropi?ozoï tc ,  l e  r e u t ~  du c y t o p l ~ ~ s l ~ l e  e s t  occupé p a r  un2 grciilde 

cLuant i té  de r ibosories : l t @ y i n 6 r i t e ,  c e  rroilelit l à ,  sei:hle p lu?  r i c h e  

en c e  type  de  g r a n u l a t i o n s  que l e  r e s t e  iiu s m z L ç i t e ,  

d )  L a  c e l l u l e  h a t e  : 

C e l l e - c i  peu t  coLiiniencer 5 r é a g i r  à 1z présence  de l T h 8 t e ,  

Les v i l l o s i t C s  o n t  p h r f o i s  ten(~,trice d i s p a r a î t r e  9 on peu t  égaie2iegt 

r e n c o n t r e r  qxe1qu.e~ figu.res r iyé l in iques  ca , rac t ; r i s t i cLues  de 13, dGg2né- 

rescence ,  Cepend~mt l e s  o rgC7.~- ices  !i:zbituels de c e s  c e l l u l e s  son t  tou- 

jours  p r é s e n t s  e t  p a r a i s s e n t  égalerient  i g t a c t s ,  

- Stade  3 - ( ~ i g  4 e t  P i g  5) 

S i ,  j ~ s r ; ~ n ~ h  p r e s e ~ ~ t ,  l e  ;?nr:.nite po?,iv,-it e t r e  cons idéré  corn le 

é t a n t  fo rAl& de deux y a r t i e s  : l t é p i i L l é r i t e ,  s e n s u - s t r i c t o ,  c a r ~ ~ c t é r i s 6  

p:;r sa ;lc!i-:brane e t   ri:^ "zone c o r t i c :  l e s ' ,  l i L l i J r 4  ;3a-r U I ? ~  lfbaguelj du c o r p s  

de l a  Grcgar ine  (PI, I V   fi.^ 9), à p a r t i r  de ce sta.de 3 l e  r f c o ~ p s l l  du 

p a r a s i t e  va  s e  t r o u v c r  di-visé p a r  i l r i e  c l o i s o n  riov.velle~ieizt forriée : 

l e  lfseptumP1 qu i  d é l i r i i t e  Cleux p a r t i c s  d i s t i n c t e s  : l e  ~ s r o t o n é r i t e  dnnu 

l e  pro1onger:lent de 1' ip imér i te ,  e t  l e  deutornérite rerif err:ant l e  noyaIl, 

A p3 , r t i r  de ce s t a d e  6ghlernent l e s  3 s egnen t s  de c e s  sporo- 

z o a i r e s  vont  6voluer  de manière f o r t  d i f f é r e n t e  e t  l e  "septumtf jouera  



F i g e s  G r e q a r i n a  s t e i n i  e n  f i n  d e  s t a d e  3 ( l o n g u e u r  35 m i c r o n s ) .  

Les 3 s e g m e n t s  (D,P,E)  s o n t  n e t t e m e n t  i n d i v i d u a l i s é s , O n  

r e m a r q u e r a  l a  r é p a r t i t i o n  d e s  r i b o s o m e s  e t  l a  p r é s e n c e  d u  

" n o y a u  p r o t o m é r i t i q u e "  ( n ) .  



égalenent  un r81e import2-nt. 

e  externe : - 
S I .  s t m c i u r c  ne va Tas changer, e l l e  r e s t t r a  ideqt ique jus- 

qu l& l a  syzygie,  La lfl:~~!ie b a s s i e u  attclg-i; 3 ce otzde aa. t a i l l e  dCrCini- 
O 

t i v e  de 150 A.  On r e ~ c r c ~ u e r a  ou 'i,u niv(2au du proto171crite nouvelle- 

nient f o r & ,  il n ' y  a 9;:s encore de 2i{yitntions (221. I V  fie; 9). Sur 

t o i ~ t  son p o ~ i r t o ~ i r ,  on rrncoi l t re  quelques riicropores e t  des p e t i t e s  vé- 

s i c u l e r  à l e u r  contact .  

b )  Le septum : 

S i  son o r ig ine  ne nous r i t  p:.r conxue, il a:,pnraît en t o u t  

p r e r ~ i e r  l i e u  conille co i i s t i tué  de p e t i t e s  f i b r i l l e s  S o r ~ a n t  une couche 

t r è s  peu épaisse ,  souvei~t  discont inue.  ses  e x t r e n i t é s  e l l e  p e r a f t  

mourir cont rc  1,: l ~ m e  'ûasale, r.,nn quv on pu i s se  y v o i r  de r e l : ~ t i  ons d i -  

r e c t e s .  Progrecsivemf-rt l e  septum va s l é p a i i , ? i r  e t  forrrcr, cilez l l a d u l -  

t e ,  une zone épaisse de 0,S à 0,s p- , avec uilcl s t r u c t u r e  identiclue à 

c e l l e  déja d-écrite par GIIASSE e t  TITEOCOEIDES puis  BEAIIS e t  C o l l .  

( c f .  Pl. X I  fie 23). 

c )  Le cg~oplcsme : 

Au fur e t  & mesure de l a  forr~iatioil du septuri, l e  cytoplasrie 

va p r é s e n t e r  un aspect  p a r t i c u l i ~ r  s t ~ i v a n t  i lu1 i l  s ' a g i r a  de 1 9 u n  

des t r o i s  seor.ie.~ts. I l  s ' op?re progreüsiveiiient unc "sie;régationu des 

r6serves.  

Bi: niveau cc l f6p i : : é r i t e  l e  cytoplssne e c t  t r h r  charyrS en 

ribosories, en ~ii i tochondries a i n s i  ciuten v x u o l e s .  On y rencontre égzlo- 

ïient quelques g ra ins  de p ~ r ? ~ ~ l y c o g è n e ,  L a  l o c e l i s a t i o n  des ni tochondries  

r e s t e  toujours  l a  riêiiie : cont re  l c  ileribrcne i n t e r n e .  

Le protor iér i te ,  quact à l u i ,  nou-ve 1 Leineil t d i f f é r e n c i é ,  v8 

p résen te r  un contenu assez pa r t i cu l - i c r  ; j. i : a r t i r  d i  1,~ f o r n a t i o n  du 
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septum on trouve une grande yuantitd de g rc ins  de pdraglycogène qui  

p a r a i s s e n t  s e  s tocker  à ce nivenu. Un peu p l u s  t a r d ,  ptlr cont re ,  l e  

no:;ibre de ces  g;.l-:~ilul,~~tion:; s e  

Dans l e  dc i~tor~lbr i tc ,  qui continue s e  ddvelopper, on ren- 

con t re  quelques que des gr<-Lvlul;it i ons  

glycogène qui s L.ccul:iuler,t cn paquets ; qlaelyues vacuo1c.s rilt de 1' ergas- 

t oplasrile sont égaler;i:nt présent ::> à ce niveau. 

d)  Le noyau: 

Sa  croissc;nce s e  continue,  t a n d i s  que l e  caryosone devient  

hét6rogène à s a  p6r iphér ie  c;~n:rtout, L a  f a c e  i n t e r n e  de C F ,  ileiqbrane e s t  

p l u s  chargee en g r a r l ~ l d ~ t i o n s  au i  vont b ien tô t  s e  prbsenter  sous une 

forme c a r a c t c r i s t i o u e  ( c f .  Pl. XII f i g  2 5 ) ,  

a )  L a  o e l l u l e  hôte  : 

Celle-ci  ne ser1771e pas se  lyve r ,  On peut  cependant à ce  

s t a d e  y rencont rer  des f i g u r e s  myoliniques ailtour de l t é p i r i é r i t e  du 

p a r a s i t e .  

-Stade 4 - 
L a  s u i t e  du d.6veloppenen.t du trophoeori'te e s t  p lus  s i n ~ p l e ,  

Il va ê t r e  rnarriu6 par  p l u s i e u r s  phases p z r t i c u l i è r e s t  

- l a  f i n  de l2 c r o i s s a c e  du t rophozofte  c a r a c t a r i s 6 e  

par l w l é p : ~ n o u i s s e n ~ n t u  de 1' 5 p i n 6 r i t e e  

- l e  cépilalin q~7i  se d6tclche de lv  6pi ; ie r i te  pour ilcner 

une v i e  l i b r e  dars  la 1 u ; ~ i è r e  i n t e s t i n z l e  (le l t h 8 t e .  

- l e  gamonte qui  s 'accouple avec un pa r t ena i re  pour for -  

mer une syzygie, 

A p a r t i r  de ce s t ade  égalelient vont appnra î t r e  des d i f f é rences  s p é c i f i -  

ques, d i f f é rences  :l,,rcuées t o u t  dts.bord par  l ' é v o l u t i o n  de l l é p i : : d r i t e ,  

s u i s  par l a  foruv de l a  Gragarine. Bous envisagerons donc l e s  2 s t ades  

su ivan t s  : l e  s tdde  4 :mec un c jp i~ i s r i t e  b ien  d:Sveloppé, e t  1.e s t a d e  5 
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à p a r t i r  du decrochenent du p a r a s i t e .  Nous êtudierons ensu i t e  l a  syzy- 

g i e ,  

a)  Les épi1;iérites ; 

I l  fLiu t  à p :rtir de ce rionci?t coilsic?$rer c h ~ c u n  des 4p i1 ,6 r i t e s  

sui%-ant c p q  il s1  a.;l;ir:i de l ' u n e  d e s  t r o i s  Gregarinidze du Tenebrio nol i -  

a)- LfépiiliSri-Le chez Gregarina S t e i n i  (PI, V f i g  10)  

Chez c e t t e  esp3ce 1 '6pi i iGri te  e s t  globuleux, presque s ~ h e r i q u e  

avec p a r f o i s  des i n c l e n t c t i o ~ e ,  Sigrnlonn: t o u t  de s u i t e  que c e t  c5piïiérite 

e s t  p l u s  p e t i t  que l e  p r o t o ~ î é i i t e  e t  q u ' i l  e Ip t  sc l l l  enfoncé dans 1;" 

c e l l u l e .  L 7 i n t e r p r 6 t x t i o n  de LEGER e t  DU30SCQ à propos de c e t t e  espèce, 

s ' expl ique  s i  l t  on re:L ,rriue quc l a  c e l l u l e  hôte  se  " t a s se"  s u r  e l l e -  

nêne en t ra înzn t  l e  jeu:ie y a r r r i t e  qui nc trouve a l o r s  en p a r t i e  engag6 

en t re  l e s  c e l l u l c s  é p i t h é l i x l e s ,  @) 
La s t r u c t u r e  de c e t  ep i l i~ér i te  eer;t simple : une r~embrane ex- 

t e r n e  accolhe & 1, ne~~il?rane cellu1,ii.r-e dc5lil i i  t m t  une p c t i  t e  "zone cor- 

t i ca le ! '  , s t  ve r s  1 s i n t é r i e i ~ r  une czutre r7.e -!'lirane. Cet te  ?one intcrm6- 

d i a i r c  ne con t i en t  :jas d 7 i n c l u s i o n s ,  on n ' y  v o i t  que quely-des t r è s  

p e t i t e s  grcnuin t ions  a i n s i  ciuc des d i g i t a t i o n s  provenaiit de l a  ;:erlbrcme 

ix ter i ie ,  Ces d i ; , i t :  t i ona  , p c r t i c u l i k r  e . ~ e l ~ t  v i s i b l s s  au niveau de l a  

Plr ,cuies cont re  Iw . e ! r b ~ ~ n e  i n t e r  ie,  se  trouve;;t de no.;'sreuses 

riitochondrica, Cel les -c i  sou10 (lu t y j c  c l a s s ique  chez les Grtlgarines o 

c r ê t e s  a~lpoul i fornes ,  avec . ia t r ice  derise, Li:u.r ta-Llle e s t  rcl;i ,tivenent 

f c i b l e  0,2 A 0,3 . Vers l e  c c r t r e  de 116pi!Lbrito on rencontre quel- 

ques v2cuolcs, LU contcnu li-: p1.u:: souven-L- clci , i r ,  Quelqlnes rLeLlbr. nes 

dtergGstopl;~,sne e t  de t r è s  no brcux ribosoiles r e ~ i p l i s s a l ~ t  t o u t  1ê cyto- 

plasme. Enfin, en p l u s  de ces  d i f f é r e n t s  types d l i n c l u s i o n s ,  s e  t rouvent  



La préscncc de ces  d i f f ê r e n t s  types dlor::anite d-énote UP-e 

grzindc: a c t i v i t é  phyaio1ogig;d.e : ce  po in t  s e r a  enviv:?"gé p lus  l o i n ,  

: (Pl. I V  f i g  7 )  

Chez c e t i c  seconde esgèce, 11épi?~.6r i te  ;)reseiite un aspect 

diff6rcili-t il peut C l 1  a i l l e u r s  avo i r  p l u s i ~ , u r s  f o r ~ i c s  : s o i t  en doigt  

de gant ( Pl. V I  f i g  I l ) ,  dizns ce c?.:~ il e s t  allonge et s<vik-tre lo i r ,  

dans l a  c e l l u l e  hôte  g s o i t  d i g i t 6  (11, V I 1  fi$; 12) : il pr6sente  a l o r s  

p l u s i e u r s  évagiiictions qui peuvent s ' enfoncer assez l o i n  égalenent,  

(pl. III f i g  6). 

Par  con t re ,  l a  s t ructuLrc de ce:, deux f ornes e s t  identiq-u.e 

e t  n ' e s t  pas sens rcl,in:?el:?r c e l l e  de l ' c spbce  préc&dente,  

L f  6piw6ri-te e s t  1 i r ; i t é  li 1' cxt6rieu.r T a r  une I iei;br: inë si~iiple 

accolée h Ir, raembrane c e l l ~ x l û i r e ,  sous l ~ c ~ ~ i ~ l l e  se  trouve unc "zone 

c o r t i c , ~ l e ~ ~  scparée du cgtoplcsiie par une unillut riei:br~,ne, Cet te  zone 

i n t e r n é d i a i r e  prend i c i  une m s e z  grande extension, r::is 97- s t r u c t u i ~ e  

e s t  i d e n t i r n e  3 c c l l e  d é c r i t e  préciderment : quelques grCnul ,~ t ior , ,  , 
a i n s i  que de no >'oreuses digitztionhi pr.ovLnr?nt de l a  - erlbrane interuie. 

Le cÿtopi,.sne, 12 encore , renf  cri le d~ tr% s no~:brcuaés mi-to- 

chondries,  a i n s i  que de :ior~breux ri'noçoi:es, des v ~ ~ c u o l e s  e c bgnlemcnt 

du pdr~glycogènc ,  cr~~elqucs f or;-ction:; e rg . l s top la~~r iquc  s ilai:; p - s  de 

dictgosolîies vis i 'n lcs .  

Cet te  s t ruct-urc  e s t  t r S s  proche de c e l l e  dt6cri te  pr6cederx:ent 

à propos de Gregdrina s t e i n i ,  l tal . l-ure srdule change. Par  cont re ,  l a  

c e l l u l e  sel-lblc: 11oi~17 lé:;ée, lc!  kague d~ f i x a t i o n  e s t  s i t u é e  à 1:2 base 

des v i l l o s i t 6 s  e t  l n  celLulc hôte  présente  un aspect  aBaez v o i s i n  des 

a u t r e s  c e l l u l c s  i n t e s t i n z ~ l e s .  



1)- L t é p i n é r i t e  de Gregarina cuaeata  - (pl.VI11 

f i g  1 3 )  

Sur c e t  6.pir;l6rite9 nous n'aL-ons que peu de rens.eigneneiits, 

S a  forrie e s t  bec~ucoup rLioins rmrqu6e que pour l e s  espèces préc&dentes ,  

l e  pû.rtzsite ne s ' ei:.f once que tiiès pcu d m s  13 cv1lul.e hbte.  Ln :iei,!bra- 

ne externe pl;l,quée h l a  i ler~brï~ne c e l l u l ~ i r ~ ?  possède unc a l l u r e  p n r t i -  

c u l i è r e  : e l l e  & n e t  de pe t i - t e s  é v n g i l i ~ ~ t i o n s ,  fornc,nt conrie de t r è s  

p e t i t e s  rac ines .  Très souv-,cnt égzle! :en-t , on trouvc7-,:  contre  l a  i ~exbra-  

ne c e l l u l a i r e  de f i n s  f l tubuleslf  yrovennnt safis doute de la, c e l l u l e  

hôte. 

L a  zone c o r t i c a l e  peu ép2,isse e s t  I c r t  char&e en f i n e s  gra- 

nu la t ions .  A l ' i n t ~ r i e u r  de l c ? "  l7arti.e ép i r ! i r i t ique  se  renconÇrent de 

nor:breuaes vacuoles de gr:.:ndt t a i l l e  pa r fo i s ,  a i n s i  que des ~ l i tochon-  

d r i e s ,  des riSosones e t  du paraglycogène. 

D e  c e t t e  dexcriptioi;  des d i ï f 6 r c n t a  types  d t6pi ,zbr i te  deux 

po in t s  sont  B reri2trquert 

- Leur d i v e r s i t 2  de formes, c h q u e  espkce posskde un épillc- 

r i t e  c n r a c t 6 r i s t i c L u ~  : globuleux, a l longé,  digiJc($ ou pl t l t  dvns l e  

de rn ie r  cas. 

- Leur u n i t é  de ~ : t r u c t u r e  ; en e f f e t  chez ces  t r o i s  cspèces 

de Gregarinic?:_ie on rencontre  une l.iéi-,e bngue d :ccrochngc dont 1 z. at ruc-  

t u r e  senble  ident ique  ; p a r t o u t  une riêi,ic zone c o r t i c n l c ,  plus ou noins  

inpor tan t  e  , n a i s  ne reqf ;irr:rm"r~cuile inc lus ion .  

De grosees i i i tochondries d t a s ? e c t  ser 'b lable  sont  pr6sentes  

chez l e s  3 GrGgnrines, une grnndc r i c h e s s e  en ribosomes, dcs vacuoles 

e t  de l v e r g t z s t ~ p l a s m e ,  h f i n ,  il y 3" du pzrz~glycogène dont 1t1 présence 

niveau de 116pi--16rite, com.1~: chez Stylocephco~lus ~ f r i c ~ ~ n u s ,  & assez  

cur ieus  c. 
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b )  Les  Y r o t o m é r i t e s  : 

I c i  encore ,  b i e n  q u 9 0 n  p u i s s e  f z i r e  d e s  d i s t i n c t i o n s  s u i v a n t  

l ' e s p è c e  e n v i s a g e e ,  l e s  p r o t o n 6 r i t e s  p r é s e n t e n t  une u n i t 6  de  s t r u c t u r e  

a s s e z  C l a g r i L i t e .  

S i g x i l o n s  t o u t  de s - ~ i t e  due chez  G r e g a - i n a  s tc in i  cont rz- i -  - 9  

r e r i en t  aux Beux a u t r e s  q s p s c e s ,  Le : ) r o t o r i : r i t e  n ' a  jmix i s  de p l i s r e -  

r i en t s  Cpicytzrii-es, p e u t - & t r c  s;? ;)ositio!~. e n t r c  ].es c c l l u l e s  S p i t h é l i s l e s  

expl ic lue- t -e l le  c e  f,:,it.  ( c f  P l ,  ITJ fis 9), 

Son c;;topla:;ile a p p a r a î t  d ~ i : :  l e s  pre, , i iero ter ips  t o u j o u r u  f o r t  

chc rg6  eil r é s e r v c s  e t  el; orgarii-[,es: : : ~ r C L ~ , l y c o g & n e  e t  r ibosorzes e n  

abondance, p r6sence  de quclc;l.ner; s r o s s e s  i i i t o c h o n d r i e s  a i n s i  g-e d ic -  

tyosorles ,  P o u r t m t ,  116volu-c ion  de c e  s e g ~ i c n t  e s t  t r è s  n e t t e ,  S i  au début 

c e  p r o t o r i d r i t e  nt  ,rpp::rcft que corAhle un  é l é i ~ e n t  ~ i t u 6  dan:: l e  , ~ r o l o n -  

gement de l Q  & p i r i e r i t e ,  ; iosr6dant l c r  ?&-les t y p ç s  d T  i n c l - u s i o n s  que 

l u i ,  b i e n t B t  il v a  s e  déve lopper  pour  j o u e r  au iroïicnt du ddcrochement 

de l a  c e l l u l e  hOte un  r 8 1 e  cer tRiner , ien t  f o r t  d i f f é r e n t ,  

C e t t e  é v o l u t i o c  e s t  o ~ ~ r g u d e ,  e n t r e  a u t r e s ,  p a r  l ' a p p a r i t i o n  

d 'une  zone n é o f o r n é e  p l e  " c h r o n i d i w ~ "  ou noyau p r o t o m h i t i q u e ;  ( c f  

P l ,  X I  f i g  21 e t  22), cjui a p p m i f t  t o u t  d ' a b o r d  chez  c e r t a i n s  i n d i v i -  

dus corilcle une  zone t r h s  pauvre  eu inclu:i .ons.  B i ~ n t B t  c e t t e  zone coiî- 

.-:ence à oe c h a r g e r  en g r a n ~ ~ l c t i o n r  du t y p e  r iboronies  e t  on y t r o u v e r a  

à sr. p i r i p h 6 r i . e  des  ~ i t o c h o n d r i e :  a i n s i  que du gs rüg lycogène ,  Ce cliro- 

~ i id iu : - i  s e  p r é s e c t e r a ,  en  f i n  d ' é v o l u t i o n ,  coi-rie une g l n g e  b o u r r e e  de  

g r z n u l e s  d 'A .R ,N, ,  

Y a r a l l e l c a ~ n t  à c v t t e  & v o l u t i o n ,  on v o i t  a p p a r a r t r e  d - a n s  

c e  signent de nociF1reuses i n c l u s i o n s  de par;&glycogène Qvec des  r l i tochon- 

d r i e s ,  
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Ce p r o t o r 1 6 r i t e  en  o u t r e ,  e s t  l i m i t é  à une e x t r e n i t é  p a r  

l e  s e p t u n  t c e l u i - c i  c o n t i n ~ l e  h s e  cl5velopper e t  s e i lb le  e n t o u r e r  l e  

contenu p r o t o r i é r i t i q u e  ( c f  P l ,  X I  f i g  2 3 ) ,  il p c u t  d t c G i l l e u r s  s f  enfon- 

c e r  2 s s e z  l o i n  z-xr c h ~ t q ~ e  c ô t é  pour  v e n i r  ~ i o u r i r  FJJ ??ive ru d e  1 2  1 - l e  

b a s a l e  é p i c y t n i r e .  On peu-t v0i.i que c e  septuri ,  en s e  r r î ~ p ~ o c i ~ a n t  de 

12 ,-Ic: ibrane  61.let e_r, d i r t , c  t i o n  dt? c c l l e - c i  de noïibr eux f i l :>~~leyi ts .  

de deux zones  drarLs l c  cytop1;-sze : l f e ~ d o p l a s c i c  c t  l f ec top lns r i l e .  Ce 

p o i n t  s e r a  p r i c i f f é  p l u s  l o i n ,  

c )  Le d e i i t o ~ é r i t e  : 

11 v~ p c n d m t  c e t t e  p h i s e  s e  c h a r g e r  p r o g r e u o i v e n e r t  en gra- 

nulr;  t i o n s  de 3&.rc ii.lyco;;ène. 13. 1 i n t é r i e l i r  du cytopl:,sne on r e n c o n t r e r a  

de n01~breux dictyo,r;oi:îes -,iiisi r L ~ ~ , i ' u n  peu  dtergAstop!-asme, Les r i b o s o n e s  

sozlt p r é s e n t s  r a l u  Leur d e n s i t é  c c t  bcaucoup r lo ins  impor+an te  que dans  

l e s  de l~x  segr lents  a _ r , t < r i e u r s ,  

A l a  p é r i p i i é r i c  , on p e u t  r e n c o n t r e r  que lques  r i i t o c h o n d r i e s ,  

c e l l e s - c i  s o n t  t o u j o u r s  l ~ e t i t e s  (c 0 , l  \A ). 

O u t r e  ceF d i v e r s  ,,r,;3,_~liies o i  t r o u v e  égd,leriert  d e s  va,c-iloles 

au  con tenu  l c  p l u s  souvent  c l i l i r e  C e r t a i n e i ,  d t e n t r e  e l l e s  a p p a r a i s s e n t  

formée: à p n r t i r  du y e t i - c u l u i ~  endoplasr i ique (71. XII f i g  27) .  Cependant 

l a  i ,enbrane entoi l rai l t  c e  de lLtor i - i r i to  e s t  p a r f o i s  p e r c 6 e  de p o r e s  nu 

n i v e m .  d e s q u e l s  s e x b l e n t  s:: f o r n e r  de p ~ t i t e s  v4sic?;ilvs. m t r e  l e s  

p l i s  on p e u t  v o i r  6gL l e n e n t  l e  rie, l b r m e  ex te r i l e  f ori-:er d er: I s  s p l é r u l e s w  

(PI. I X  î i g  1 5  - 16- 1 7 ) .  

d )  Le noyau : 

A p a r t i r  de c e  ot:;de on l e  r e t r o u v e  d , x s  1 2  -c;:;ion r j o u t b r i e u r e  

du d e u t o r i i r i t e .  La nenbrane  p r&se- i t e  s u r  sa fr lce i n t e r n e  de:; grkunulcztions 

e t  d e s  f i b r i l l e s ,  t a n d i s  cpe  l ' e x t e r n e ,  p a r f o i s  e n  cou- iunic- t ion  avec 
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1' ergas toplasrne ,  p e u t  ê t r e  recouvc:rte de r i b o s o n e s  (11. X I I  f i g  25) .  

Lc czryosoï ie  quant  à l u i  s z  vccuol - i se  de p l u s  en  p l u s  2 i  aa 

p 6 r i p h t ' r i e  e 1 , ~  zolLe dense  c e - ~ t r a l e  e s t  t o u j o u r s  s r C s e n t e .  A l l e x t & -  

r i e u r  de c e  noyau p a r  c o n t r e ,  on r e n c o n t r c  souv2nt  , p r & s  de l a  nerz- 

b r m e ,  une g r a r i d e ~ u a n t i t é  d( r iboso:res  r t s soc iés  en c h a î n e  ( P l ,  X I I  

f i g  26) ,  Ces p o l y s o n e s  sc . ib lent  t r ~ d u i r e  1 ' n c t i v i t C  de c e  noyau d o n t  

on sa i t  quq il n c  conzi  snt p l u s  diA,D.N. , d e c e l z b l e  hiatochiiALi-enent . 

- S t z d e  5 - 
C e t t e  de r r i i2 re  pli ise de  l a  v i e  du t r o p h o z o ï t e  va v o i r  s ' e f -  

f e c t u e r  le d4tacl~ei l ient  de l,~, jeune  r - régar ine  dc lr:. c c l l u l - e  h à t e  pc rz -  

s i t é e ,  Le ,xrocesuus de détcucheL:ent, p r o c e s s ~ ~ s  c e r t a i n e l i e n t  complexe, 

s ' e f f e c t u e  rrsm doilte à un  noi:ei-it c~6 tc rx i i i4  du d6veloppexient du p ~ ~ r . 2 -  

s i t e .  

On v o i t  t o u t  d ' a b o r d  <,p?a,rLxître e n t r e  1 ' 6 p i ~ i é r i t e  e t  l e  pro- 

t o n é r i t e  unc ai:iorpheH ( p l .  VI11 f i g  14 ). C c t t e  zone q u i  semble 

s e  f o r i l e r  nu nivc-"u. dc l a  " b ? - ~ ; i l e ~ ~  dt\ j o n c t i o n  e n t r e  l e s  deux p r e m i e r s  

seg,ientn v- i s o l e r  cor ! ip lE-I ;~~r i '~ t  1;- G r x p r i n e  de soli é s i n b r i t e ,  on n ' y  

t r o u v e  aucunc i n c l u s i o n  n i  o r ~ L i ~ i t  e  , seu.1enc.n-t cluelques f i n e s  f i b r i l l e s  

d ' u n  t y p e  i d e n t i q l e  c c l u i  r e n c o n t r é  chez  S g c i a  i n o y i n a t a .  

L  ' é p i ï i é r i  t e  v~ a l o r ~  s e  " c o r î d e n ~ e r ' ~  : L z  î t z ~ n ( 2  c o r t i c a l e f t  

s ' :menuise,  e l 1  e d e v i e n t  p l u s  dense ~iux é l e c t r o n s  : c e r t a i n e s  i n c l i i s i o n s  

o i t l ~ é e ~  e n t r e  c e t t e  zone e t  l n  zone n,rîorphe restent el? QI cz  : il n ' y  

a p l u s  a p ~ a r i t i o n  n i  de , ; lycogène n i  de vz,cuolcu g chi55 G r e s r i n a  - 
poly-riorpha el? p i , r t i c u l i c r  1' C p i l i é r l t e  eerîblc $-t.re r e j e t 6  p:?r l a  c e l -  

l u l e  h ô t e  ; t o u t  c e  seg:i>rzent, e n  fin de processins,  n e  for r ie  p l u s  q u s u n e  

2 e t i t e  zone s i t u é e  s o u s  18  b8g72e - r o t o r i l ' ~ i t i q u e ,  

Lor: i u c  l e s  ! r a i t e s  a c t e i .  gnen t  c e  s t a d e  du dr$tachenent  

i l s  o n t  ui?c t a i l l e  comprise  e n t r e  45 e t  80 p . A c e  inor,lent l à  l ' é p i n é -  
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r i t e  ne senble  plus  t tadhérern  à l n  c e l l u l e  hô te ,  

A p a r t i r  de l n  for i2i t ion Ce - L x  zone a~iorphe,  l e  pro to ï l6r i te  

égalenent v?, sub i r  une cxr ieuse  6 -folution. 

A l o r s  que ju:; jc l à  no1x i?viors vx d x ~ s  IV e_idoyîlzsL?e de ce scgfient de 

n o ~ ~ b r e u x  gr,rins d-e p r r ~ g l y c o g è n e ,  ceux-ci vont s e  f a i r e  de p l u s  en 

p l u s  r a r e s ,  On ver ra  2 l e u r  > l a c e  a-pr7araStre des g ~ _ ~ n u l i  t ionu deilses 

aux é l e c t r o n s  glu:: p c t i t e s  que 1-e p.iraglyco&ne ( ( 0 1  à 00, 2 ) e t  qui 

seiiblent stenv~2hirt '  ce segrlent. Lorsaue l a  Gregc,rine s c  dGtache, l e  pro- 

t orléri t  e en es"Leripl i ,  F; t on ni: rencoxtre  ru:] e j t i l q u c s  grcinul :tiens 

de p~i,rag-iycog;'ène p lus  ou. 12oinu p l  ~c;u&es coritre l e  septlm, 

Au n i v e ~ ~ u  du d e u ~ o r i é r i t c ,  on observe I ) ~ L I  de changerient ; 

l e  -arcbglycog&nc e s t  tou jours  p r é s e r t  €3 grande cl ,ua~tit6.  Les z rn ins  

sont assez gros ,  juscp'b 1,5 1~ , e t  o r  peut l e s  t rouver  en a b ~ n d , ~ n c e  

au S61e p o s t J r i e u r  du segr~cn t ,  c ~ t o u r ~ s  dc  lus souvent C?e ribosories. 

A l a  p ~ ~ t i e  $ostérieu-re l e  p lus  souvent se  trouve l e  noyau 

avec s;i double rîelibr,nne dont l ~ i  fL . ce  i n t e r n e  e s t  ch(trgée de f i b r i l l e s  

disposées en arcedux, l u  f .cc e x t ~ r n e  é tan t  p - r f o i u  recouverte  de ri- 

bosor-les, l e  c , ~ r y o s o ~  le pr6selite toujours  ses  ~v:,cuolesst  . 
Ler" b3 G r 6 g ~ ~ r i n e s  yu s t ade  5, L:pres l e  d6t~cherzen-t de l:? c e l l u l e  

hô te ,  nc vont p l u s  sub i r  dl r:volution p o r t i c u l i & r e  o .Leur c ro issznce  

se  continue e t  bic71tôt l e s  c6phL7,1ins vont s t accoup le r  de fnçon fronto-  

caudale e t  r e 2 t r c r  cri. u syzyg iev ,  Pour cert;li_î:: nuteu.rs cepend<xt ,  

@MIRE par  exeiiple, il y aurri,it syzygie ::vant mene l e  dCtachenent du 

g2nonte antc ' r icur  . Aucune observation u l t r <  s t r u c t u r a l e  ne v i e ~ l t  con- 

fir::er ce  f ~ ~ i t .  L1cxmen des coinplce i n  vivo ne riontre que t r g s  r a renen t  

l a  t r a c e  de IV é p i n e r i t e  au niveau du p r i r i i t c  ou a l o r s  il par -2% t r è s  

p e t i t  e t  ne s c ~ i b l e  p lus  ê t r e  fonct ionnel .  



F i g . 6  Schéma m o n t r a n t  l a  s t r u c t u r e  d ' u n  p l i  é p i c y t a i r e  e n  

coupe  t r a n s v e r s a l e .  

1 b  : lame b a s a l e  

c y t  : c y t o p l a s m e  é p i c y t a i r e  

c  s j : c o u c h e  dense  s o u s - j a c e n t e  à l a  membrane i n t e r n e  

m i :membrane i n t e r n e  

m m :membrane moyenne 

m e :membrane e x t e r n e  

d  a p : d e n s i f i c a t i o n  a p i c a l e  

a r  a p : a r c e a u x  a p i c a u x  



- S t a d e  6 - 
L e s  i n d i v i d u s  q u i  v o n t  n a i n t e n n n t  s 'nccoupl -er  posshden t  une  

s t r u c t u r e  idel l t iqur:  3 c e l l e  d é c r i t c  préc4dei:r.cnt : ;ivec u n  Oyicgte  

t y p i q u e  chez  1 ~ s  Crrégariaes (Fit;  6 )  e t  un  g r a d i e n t  i n t s r o - p o n t Q r i e u r  

d e s  o r g a n i t e s  de  r i i s e r v e  : l e  pur;:-lycogène s e  t rouvn i i t  s u r t o u t  au 

nive?.i- du devto i : i i r i te ,  a l o r s  quiiIà p a r t i e  a i t i r i e u r e  on t r o u v e  s u r -  

t o u t  des  p l g r a i n s  densess1 .  

d) L a  s y z y g i e  nor-25le - 
L a  i ; y z y ~ i e ,  t e l l e  q~ ' e l l e  appar:.ft chez  Greg2rini l  p o l p ~ o r p h û .  

s e ~ i b l e  s e  d e r o u l e r  en p l u s i e u r s  (:t:rpes. E l l e  e s t  r .rt;uée e s s e n t i e l l e m e n t  

p n r  d e s  t r a s f  ori ~ ~ t i o n s  :i.ff e c t a t  l e  p r o t o r : & r i t e  de l ' i n d i v i d u  p o s t é -  

r i e u r  du c o u p l e ,  

D m s  un  p ree l i e r  te i ips  l e s  deux prrtenr-ires v i e n n e n t  st::c- 

c o l e r  en p o s i t i o n  f r o n t o - c e a d a l e ,  l f  i n d i v i d u  p o z t é r i , ? u r  ( - t a n t  p l u s  

p e t i t  que l ' i n d i v i d u  . : n t é r i e u r ,  A l n  zone de c o n t c c t  on  perçoit t o u t  

d ' abord  u n  s i x p l c  accole!icnt d e s  d i g i t - t i o n s  e t ,  corx-le l'a reri::rqué 

DESPOHTES r e l l e s  s o n t  p l u s  o levl ' es  d~:ns l a  r ~ n g é e  correspondCrnt  

à l a  l a r t i e  postr:ri i :ure di1 -pri;iiti r~il'à 1c p û r t i i .  a n t é r i e u r e  du s a t e l -  

l i t e ' ! ,  

B i e n t B t  l a  ~ û r t i i -  du p r o t o : ~ o r i t e  en  c o n t : ~ c t  I v e c  l e  p r i n i t e  

Vi, s u b i r  une r i o d i f i c a t i o n  i n p o r t  - m t e  g il s e  t r - ~ i s i o r ; . e  e t  s e  d&ve- 

l o p p e ,  pour  fo r i : r r  une o o r t c  de coupe q u i  v i e n t  s c  pl-rquer  c o n t r e  l e  

d e u t o n é r i t e .  (~1. XIV f i g  J I  ) , C e + t e  i n p o r t n n t e  t r - r n s f  orn ; . t ion  s Inc- 

CO-ipagne de riodif i c c t i o n s  t o u c h a n t  1' d p i c -  t e  e t  l a  zone f i b r i l l a i r e  

s o u s  j x e n t e .  

S i  1.2 f o r r i e t i o n  de L a  vtcoupet l  n ' e s t  p a s  u n  phénonène abso- 

lu r i en t  i r a i é d i s t ,  il n ' e n  e s t  p :s i-ioins r a p i d e .  La  zone de j o n c t i o n  

d e s  deux g a n o n t e s  q u i  :a d é p a r t  e s t  re1:itivei:ent p e t i t e  va s l n c c r o f t r e  



F i g . 7  Schdma m o n t r a n t  l ' é p i c y t e  d e  d e u x  i n d i v i d u s  e n  s y z y g i e .  

La s t r u c t u r e  d e  l l d p i c y t e  du  P r i m i t s  ( P )  a p p a r a i t  i d e n t i q u e  

à c e l l e  d e c r i t e  p r d c 6 d e m m e n t ; c e l l e  du  S a t e l l i t e  ( 5 )  ne p r é s e n t e  

p l u s  n i  d e n s i f i c a t i o n s  a p i c a l e s , n i  a r c e a u x  a p i c a u x , n i  l a m e  

b a s a l e .  
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e t  l e  p r o t o n é r i t e  s c ~ î b l c  s P  6 t e n d r c  de cl?-~qucl c 0 t k  dl? c c t t e  r é g i o n ,  

En nêrle ter lys  l e s  p l i s s e  ~ e n t s  d i s p a r i i s s e n t  ~ O Y L I ~  f ' o r r ~ e r  une  1 e:llîrane 

B p e . ~  g r è ~  u n i e  q u i  v i c n t  se  p l a c e r  c o n t r e  l e u  d i g i t a t i o n s  c h  p r i n i t e  

(PI. XIII f i g  29), Ce d6veloppe l e n t  p rodu i t ;  z l o r s  un deco l l e - - l en t  de l a  

zone f i b r i l k i r e  e t  l:isr,t. ; ts ; î : rqi t rc  Inn:? zont: n o u v e l l e .  C e t t c  couche 

f i b r i l l a i r e  g:!<rde en ; s z U ï t i c  sri p o s i t i o r L  priiniiûi.ve e t  & ? e t  v e r s  l a  ha- 

s ~ l e  de  p e t i t  e s  f i b r i l l e 3  a e r i k ~ l ~ - ~ b l c  s ;tv.x " ~ c t o p l a s n i c  ?netviorkt1 . (BEA~\JS 

e t  C o l l . ) .  

A l ' i n t * : r i i w r  de  c e t t e  zonc n5oforl .6e on v o i t  : ~ p p c i . , ~ f t r e  pro- 

g r e s s i v e ~ l e r ~ t  d e s   inclusion^ en  no .bre ir1port;lnt : c e  s o n t  d e s  i n c l u -  

s i o n s  p e % i t e s  e t  0p:xques L : l ec t rons ,  i d e n t i q ~ ~ e s  2ux gr;:ins d e n s e s  

déjà r e n c o n t r é s  d~~q-r; l e  p r o t o  4 r i t c ,  nolis n s  avons j?r:lr~is trouvé d,>:cs 

c e t t e  zone de pa rag lycogène  typiciue, 

La iLeiibr -ne  de  j oxiction m b i t  quelq1,i .F; 1,ioc'if icr:-t ions i u  f u r  

eZ à - l e s u r e  -e 1 c U  syzygie  s e  di ' roulc.  P l ~ o  ou r ioins u n i f o r n c  ,:u ddbut ,  

(~1.  XIII f i g  2 8 ) ,  dpous?nt li c o n t o l ~ r  des  d i g i t F r t i o n s  du p r i n i t e ,  e l l e  

 continu^ à s e  d r v i l o p p e r  e t  VI 13- e n t 8 t  fo r r l e r  de  p e t i t e s  i n v 9 g i n a t i o n s  

('Pi, XII1 fie: 30) q u i  p r o ; ~ r e s s i v e n e n t  s e  developpent  en d o n n x l t  de 

p r o f o n d e s  91crevi . ssesf1  (PI. XV f i g  52-35). A u  n i v c a i  de I f 6 p i c y t e  &gale- 

i,ient a p p a r a i s s e n t  d e s  t r m s l o r n a , t i o n r ,  R. ~ ~ r r t i r  des  d i c i t z t i o n s  t y p i q u e s ,  

on v o i t  p r o g r e s s i v o , ~ ~ ? l ? t  les pli:; d i c p a r a î t r e ,  l n  b ~ ~ s z l c  s e  N c ~ u e r  ;lux 

~ l e n b r ~ n e s ,  e t  ;?lus t z r d  on ne r e t r o ~ ~ v e r a  n&c p l u s  12s f i b r e s  our~ io -  

p h i l e s ,  n i  l e s  t ' a rcezuxl t  intc,ri ier~br;lnclires ( F i g  7 ) .  Pi,r c o n t r e ,  011 y 

r e n c o n t r e  f r & y u e i z L e n t  d e  nonbreux pos;es i d e n t i q u e s  3 c e s x  dtSjZ d e c r i t s  

chez  d t  clutrez Grégnrine:?.  1tol1s nlc",vo~ls j2";i~:is ~ ' ~ S C L V ~  de  c o ~ l i l u n i c a t i o n s  

d i r e c t e s  e ~ t r e  chz~qiic p c : r t e ~ i ~ , i r e .  

Enfin il f ~ ~ u t  re;li,rqueY 1:~ p r 6 s e n c e  de  u p h é r u l e s  e n t r e  chaque 

i n d i v i d u  ; c e s  s p i i e r u l e s  don t  nous avons  pr6c6derVi.îen-t s i g n a l é  1~ p r é ~  

s e n c e ,  s e n b l e n t  l i i - ~ i t é s  9::r une i:enbr .Xe t r è s  f i n e ,  



F i g . 8  Schdrna du p r o t o m é r i t e  e t  d e  l a  " c o u p e  p r o t o r n é r i t i q u e w d % n  

S a t e l l i t e  ( s ) . o ~  r e m a r q u e r a  l a  p r é s e n c e  d e s  " g r a n u l e s  d e n s e ~ " ( ~ d )  

a i n s i  que  d e s  n e c t o p l a s m i c  n e t w o r k s w  ( e c n ) .  

On n o t e r a  é g a l e m e n t  Bu n i v e a u  du  P r i m i t e  ( P )  l a  p r é s e n c e  

d e  g r o s s e s  g r a n u l a t i o n s  d e  P a r a g l y c o g è n e  ( p g ) .  



E l l e s  s o n t  t rnnsp: i rentes  i,ux 6 l e c t r o n s ,  E l l e s  n e  s o n t  p r s  

c : r r a c t 6 r i s t i q u e s  d e  l a  s y z y g i e 9  , ~ i < i ü  l e ~ ~ r  r81< d x i s  c e  g r o c e s s u s  ne  

p e u t  p::s e t r e  exc lu .  On l e s  t r o u v c  i c i  eri ;r .nd nol ibre e n t r e  1 s  p l i s  

Cpic:rt.:ires e t  ï u r t o u  t 212 n i ~ o - ~ ~  dcn i n v , : g i n ~ t i o o s  chez  l r s  c o u p l e s  

& g 4 s  * 

b )  U u l e  - 
(PI. X V I  f i 2  56) 

Cet ;:spcct de il s y ~ y g i e ,  b i e n  connu dans un c e r t a i n  noribre 

d '  e s p è c e s ,  r Q s z l t e  d'lum accoup1ei:c~rit d ' u n  i n d i v i d u  n n t L r i c u r  ( p r i r i i t e )  

avec  p l u s i e u r s  i n d i v i d u s  p o s t 6 r i a u r s  ( s a t e l l i t e ) .  

ikt u l t r  s t r u c t i i r e ,  u riiv?-.u de 1'. zonc i'ic j o n c t i o n ,  l e s  

t rcns îor i ! ; i t ions  s ld~; ies  g ~ i r  l e s  deux r . z t ~ - 1 - l i t e s  son% i d e n t i q u e s  i c e l l e s  

obs - rvees  d::iis l e  c a s  de sysy , r ie  s i n p i e  : accroisze! ib? i t  de l a  r 6 g i o n  

cp ic , i l e ,  ddcol leL:e- t  de 1 . zofic f i b r i l l l i r e ,  ir iv.igin . t i o n s  de l t  é p i c y t e ,  

p r é s e n o e  de nonbreuses  s p ! ~ d r u l e t  a y l , r e  l e s  2. r t e n - i r e s .  

Dmis l e  c: s o b s c r v i ,  12" zoxe de c o n t a c t  dcc; deux s ; . t e l l i t e s  

n e  p r i s o n t c  kucune - i o B i f i c c t i o ï i  co i ipa rc )b le  i c e l - l e s  o b s c r v f ~ ~ s  avec  

l e  p r i r i i t e ,  

I l  n l )  :. 2ucone coii . iur. ication d i r e c t e  e n t r e  l e s  deux grnontes  

contr,?irc; . ient ;du scli6ria de HELSON e t  S;;I?H. 
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B )  Carac tères  p i r t i c u l i e r s  du d6velog~e:lent des Gregnrinidae. 

Après l a  clescription des pr i i ic i  ),?-ux st-:des du advelopperient 

des Greg z i n e s  d u  Tenebrio n o l i t o r ,  il e s t  i n t o r e s s n t  d q e n v i î c g e r  d'un 

p o i n t  de vllc p lus  )6nCrill c+--uelq~es uns des pr iacipaux ~ s p e c t s  rencon- 

t r é s  e t  de l e s  confronter  L ~ Y C C  c e r t l i n s  r c s u l  tr-t-: d,:<jù. connus. 

1 )  LE? phase i n i t i a l e  - 
n ~ x m i n o n s  1: phasz i n i x i . d e  de s é n d t r ~ i t i o n  ciu sporozoï te  dans 

l a  c s l l u l c  hôte ,  Nous eri connaisi;ans riaintenant s a  s t r u c t u r e  : l ' é t u d e  

f a i t e  par  DESPORTES chez Stgloci?pkr~.lus africnniic nous ;ierriet de supposer 

que cilez l e s  Grîgr.rinidae l l u l t r  . s t ruc tu re  du sporozoï te  e i t  ident ique  

à c e l l e  d ' au t res  s p o r o z o ~ ~ i r e s  de forrie ?llonyC.e nvec à son e x t r e n i t e  

; n t  Arieure un ltconoïdeH ;:inai que de= "t oxonèr.iestl qui parcourent t o u t  

l e  cytopli7sne. Ccper_d,~nt, il e s t  curieux de r e n i ~ q u e r  que chez l e s  es- 

poces que nous rvona é t n d i 6 t s ,  ci15 l e  ~ r e r i i c r  s tzde  ( 4.p ) -(PI. 1 f i g  

1 e t  3 ) ,  on ne re t rouve  6xlcune t r ~ c c  de ces  f ~ r r i r ~ t i o n s ,  a l o r s  que chez 

l e  Styloce2h-lus  ?fr.ic;:nus e l l e s  e x i s t e n t  cl;ez des indiv idus  dont l a  

t a i l l e  e s t  nette--içn-t p l u s  $levée (15 à 20 @ e t  que chez un 5elenidiui.l 

c4s menes f o r a z t i o n s  sont  présentes  d.:ns l ' é p i r i é r i t e  de l l a d u l t e  . 

(SCHRZVEL : sous pre::se). Auü-i, d m s  l e  cc;s des e i i e  il f z u t  

supposer que ces  s t r u c t u r e s  ont dis.3sru tr&; t 6 t .  

L2 p & n & t r ; l t i o ~  du sporozoï te  d2ns l n  cel lv- le  hôte  s ' effec tuant  

d'une façon identicgie A ce11 e dl: St:ilocep:l.ilus, nous si3,vons r:?lo~ient 

(LEGETI & 31T7SCQ) q u ' i l  va s ' y  enfoncer B r io i t i é ,  ?,uis, que l e  noyzu, 

à l ' o r i g i n e  dans l a  r io i t ie  pos tdr icure ,  vT 1:iyrer d c n s  l l z u t r e  moit ié  

que1queste;lps nprès e t  qu 'enf in  il. v? r e v c n i r  5- sr. pos i t ion  p r i i i i t i v e .  

C'est  à ce rloiient 1; seulerient que 12" jeune Gr6g:irine possède 1,. s t ruc -  

t u r e  que nous ?<vons étudi6e au ~t , .c ie  1. 
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Pend.;'nt c e t t e  p r e n i k r e  phwse il y  a donc eu t r m s f o r a a t i o n  

des  p r inc ipaux  o r g a n i t e s  apicaux e t  seins dointe des  ~ ~ i i o c h o n d r i e s  q u i ,  

t r k s  i r i p o r t ~ ~ n t e s  en t l i l l e  ,ru d ? b u t ,  semblent a v o i r  p l u s  ou rloins d i s -  

pzrues  au s t ~ . d e  1, Lh p l u s ,  il y a eu i i x ~ t i o n  du -~;x?~siti? à son h ô t e  

avec n p p z r i t i o n  dll inc Pf '~ague  6.e j onc t ionu  c t  é l<:bor :<t ion de l t c p i l i é r i t e e  

Pour t an t  il y a i c i  un phénol-:&ne ~ 2 r t i c u l i e r ,  au  nivi.~'.u- de 12. rien'nrr-ne : 

s i  1 on r ,d l~et  .IV€ c  LE(:L;i 2 1!',i30SC8 que l e  s p o r o z o ï t  e  s ' enfonce drns  l c 2  

c e l l u l e  h ô t e ,  ci L3r io r i  -1er1bri7né t x t c r n e  d o i t  ? t r  i d e n t i r i u e  da .2~  l e s  

deux 9re1,iiers seglients  : :pi , :&rite e t  del torriérite,  c e  q u i  n t  e s t  pa s  

l e  c a s  i c i .  En e f f e t ,  iuussi b i c n  2u débat  de lc c r o i ~ s ~ ~ n c e  que p l u s  

t a r d ,  on d i s t i n g u e  deux iaenbrunes polJr l l ép i i . l é r i t e  e t  t r o i s  s u r  l e  

r e s t e  du co rps ,  

P l u s i e u r s  hÿgothèses  peuvent ê t r e  av?+ncSew -p(>ui exp l ique r  

C C  f z i t ,  

S i  l e  sporozc\ î te  possède une jle:.:3rane ide i l t ique  à c e l l e  de 

l ' a d u l t e ,  e l l e  e r t  , l o r s  c o r L e t ~ t u 6 e  d ' l ~ r i  c ~ l s c ~ - l b l e  ie 5 f e u i l l e t s  f o r n a n t  

3 i.ieiiibrimcs u n i t - i r e s .  Au nozen t  dc 1;: 26r6trc~t ior1 ,  l ' u n e  de c e s  ,-en- 

br:ines s ' i n t e r r o r i n t  e t  seul-e:, l e s  deux ; ,u t rcs  forgeront ;  l t Ç p i r i 4 r i t c .  

P a r  c o n t r e  l e  s p o r o z o ï t e  p o u r r a i t  p r d s e n t e r  une enveloppe 

6 i f f  é r e n t e ,  f o r i ~ ~ é v  seuleslent des  dcux I-leuSranes q u i  vont  concour i r  à 

l ' é l a b o r t ~ t i o n  du prc;.:iPr s e g - ~ c n t  : 1: t r o i c i é n e  n ' np~ în ; a i s sun t  que p l u s  

t a r d e  

S i  l ' o n  zbdc:et 17, s i ( - i i l i t u d e  de s t r u c t u r e  avec l e s  c o c c i d i e s ,  

p u  exeriyle, cher. l e s q u e l l e s ,  c o n  le 1 l i nd ique  EEIQTERE 1 1 1 ~  p a r o i  Cu 

p a r c s i t e  esT; cons t ic - i6e  de 'c rois  -ie:lbr,~nes c1;issiques (, , .) c!i;l,cune 

d ' e l l e s  é t , rn t  f o ~ : , i e s  dc dcux f e u i l l e t s  denses s é p 2 , r é ~  p;lr un espace 

c l a i r U ,  l a  pre ,  l iSrc hy-2othèoe e s t  r e t e n i r ,  Ln. photo pubXd par REGm 

chez unc Grégcr ine  de 9;21,,nl~s tintinnrxbxlw:, r e n f o r c e  égalerien-t c e t t e  



hypa;Ihèse puisque l ' a u t e u r  i n t e r p r è t e  l a  rlenbrclne du sporozoIte  comme 

é t a n t  fornée  d'une " u n i t  rienbrc?yieu sous l a q u e l l e  s e  t rouvera ien t  des 

vés icu les  t r è s  aplc?ties fo r r lmt  pa r  s u i t e  de l lécr ;~se ; ien t  de ces  vési-  

cu les  e t  ncco1ci:ent des f e u i l l e - t s  i n t e r n e s ,  une enveloppe f o r -  Ge de 

t r o i s  I ienbrn,nes, 

Cependent DESPORTES indique que chez l a  ~ p o r o z o ï t e  de Stylo- 

cephalus on ne trouve qtle deux nertbr:..nes, à doubles f e u i l l e t s ,  disposées 

de p a r t  e t  d ' au t re  d'une zone aiorphe p lus  l a r g e ,  

O r ,  dans l e  c2s des Gregnrinidae, des l e s  p r e n i e r s  s t ades  on 

t rouve 3 rieribranes dont l e s  2 p lus  i n t e r n e s  sont accolées  (pl. 1 f i g  2).  

S i  donc nous adriettons lthypot2ièse des t r o i s  rienbranes, il 

fmt  que l ' u n e  d ' e n t r e  e l l e s  disp:-~raisse au niveau de l a  bague de 

jonct ion : s i  c ' e s t  1:: p l u s  externe,  l e s  deux p l u s  i n t e r n e s  dans ce  cas 

s e  d é c o l l e r a i e n t  pour f o r n e r  l a  "zone de t r n n s i t " ,  

Il serible donc y avo i r  " r e ~ l m i e r n e n t ~ ~  des ïlmibr,mes au niveau 

de l l é p i n é r i t e ,  com:e l ' o n t  déjh rerir~rqué SCIBEVEL e t  VIVIER à propos 

du mucron de Lecudina pe l luc ida ,  

Ainsi  chez l e  jeune t rophozoï te  du s tnde 1 ,  on peut d i s t i n g u e r  

deux p a r t i e s  f o r t  d i f f g r e n t e s  : l e  f t c&psf f  de l a  G r é g a i n e  ento-aré d'une 

enveloppe à 3 iienbranes, e t  l f ép i :né r i t e  avec wi ensenble de 2 meirbranes, 

hh t re  ces  deux ses-lents une slbngueft de jonction :LU n i v e ~ u  de l a q u e l l e  

v i e n t  s l i l ib r iquer  12. neiiibrc~~ne dc 1~~ c e l l u l e  hôte ,  Ce t t e  d i f f é rence  

exist 'mt en t re  l e s  ï~eribranes des deux segi-ients confère peut-etre  à 

l ' é p i n é r i t e  e t  au 3roto-deutori6rite des r ô l e s  d i f f é ren t s .  

2 )  La 'lenbrane de l a  c e l l u l e  h8te  - 
Nous ciivons d i t  précéde~r ient  qu'au niveau de l l é p i m é r i t e ,  

il y a v a i t  j u x t a p o ~ i t i o n  de deux nerlbranes : l 'une  provenant du para- 
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s i t e ,  e t  1 1 2 u t r e  de 1 . 1  c e l l u l e  é p i t h é l i a l e  ; en  e f f e t  il n ' y  n p a s  

de p o c t i o n  i n t r c ~ , c e l l u l a i r e .  Bien que l l h y p o t h è s e  de p z r w s i t i s m e  in t r a -  

c e l l u l c z i r e  s o i t  connvL chcz l e s  Grégcr inea  oh l9  on en  :. d 6 c r i t  c e r t ? - i n s  

exe; lples  (S tenophora  j u l i ,  G i j i sduc t idae  . . . ) il n t 3  f n u d r z i t  p a s  e x t r a -  

p o l e r  i c i  & l ' é p i i i i r i t e  : c e l i i i - c i  n ' g . p j > ~ r i f t  j z , ~ n i r  i!-.io l e  g e n r e  

G r e g c r i n i d e e  , co:irie pdn<'crr:nt dwns l e  cy-toplas1;ie de 13" c e l l u l e  h ô t e ,  

On sa i t  e n  e f f e t ,  q u ' à  l ' i n t 6 r i c u r  d ~ s  v i l l o s i t é s  i n t e s t i n E l e s  

sc t r o u v e n t  de t r è -  T i n s  ' t t u b u l c s f l  p n r t i x i t  de l q c . p e x  d t s  v i l l o s i t é s  pour  

s e  p e r d r e  au  s e i n  du c y t ~ p l ~ ~ s : ~ ~ v  c e 1 l u l : ~ i r e .  Chez l e  Tenebr io  n o l i t o r  

que nous  :Avons i n  c e s  t u L u l e s  e x i s t e n t  e t  s o n t  t r b s  v i s i b l e s  ; 

lor: ,  de l a  p6nl : t rLt t ion  du s p o r o z o ï t e ,  s i  l n  rieil1cr .ne c e l l u l a i r e  e s t  

rorî-uc;, c e s  t u b u l e s  n e  pe-L:.vent Fe t r o u v e r  que de g n r t  e t  d ' , % u t r e  du 

p x r t r s i t e ,  o r  l 1 e x z i e n  d-es s t l d e s  2 ou 3,  Gri'-g, r i n e s  de 10 à 20 P 
(P I .  II f i e ;  4 -5, Pl. 111 fis 6), i i on t re  t r è s  ne t t e r i e l i t  1s prCsence de  

c e s  l h i c r o b u t ~ l ~ s ~ :  l e s  v i l l o s i t é 8  s e  d G p l i s s e n t  e n t r z f n m t  avec e l l e s  

c e s  f ~ r n ? ~ t i o n s ,  

O u t r e  c e  f :it, 1 2  p r6sonce  dc c e s  t u b u l e s  i n d i q u e  é g a l e n e n t  

q u ' i l  n f y  a p-:s d ' a t t a q u e  de 1.2, p z r t  du p ~ r a r i t e  coXi;ic c ' e s t  l e  c n s  chez  

Lecudin2 p e l l u c i d s  où l e  'kiucron . . . . . . j  oue u n  r B l e  de u ü q o i r  e t  provo- 

que une d i g e s t i o n  de 1 ' dpi thé1iü : i  i n - t ~ s t i n  .lu (SCI-;REVEL e t  VIVIER). 

3 )  L f 6 p i m é r i t e  - 
Après l a  -6n6ti:ation d:l s p o r o z o ï t e ,  e t  l y l  t r ~ n s f o r m ~ . t i o n  de 

c e t t e  f o r n a t i o n ,  il a;7p;..raTt deux zones  : 1 1 k p i r î 6 r i t e  avec  sa ilenlbrzne 

c n r a c t 6 r i s t i q u e  e t  l e  w p r o t o - d e u t o n é r i t e i t  f o r p i n n t  l e  c o r p s  de 1 ; .  Gréga- 

r i n e .  

L 1 É p i ; i 6 r i t e  g i e  nous  é t u d i e r o n s  t o u t  d ' -bord ,  v a  e t r e  c z r w -  

t 6 r i s G  3u c o u r s  de s o n  Bvo lu t ion  p c r  l e  f a i t  c u l  ser ib le  p r i s e n t e r  

une  t r&s i n t e n s e  ? . c t i v i t é .  Bous pouvons t o u t  d 1 o S o r d  reix~rquuor que,  
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durant l a  croiss3nce du t rophozoï te ,  il n ' appara î t  aucune c lo ls2n  e n t r e  

l ' é p i n é r i t e  e t  l e  r e s t e  du t rophozoï te .  Ce f a i t  r e j o i n t  l e s  observations 

u l t r a s t r u c t ~ ~ . r t , l e s  de BEATIS e t  AXDZFiSON ( i n  , ' i t e l k ~ ,  1 963 ) s u r  Gregarina 

r i g i d a ,  XCKREVEL e t  V I V I E R  (1965) s u r  Sycin inopina ta ,  DESPORTES s u r  

Styloceph-lus a f r i canus  (1967)  e t  c e l l e s  en ~ i i c r o s c o p i e  photo~icjue de 

0,G. FIARRY (1965) s a r  Gregarina gt.,rnh:ir?,i e t  ORIIIERE sur  Leidyimc?. pere- 

g r i n a t n  (1 967). 

Les diff6rézïb ty- es d l i n c l u s i o n s  qui vont a ? - a r c î t r e  au cours 

de l a  c r o i a s , ~ ~ c  e eont L~,utant C' ' i n d i c e s  d é ï ~ o n t r ~ ~ i i t  un -15 tnbo l i sne  uc t i f  

uu nivexu de c e  seg. ?n t .  (P l ,  I V  f i g  7 P l .  V f i g  10, P l .  V I  f i g  11, 

P l ,  V I 1  f i g  12 ,  P l ,  V I 1 1  f i g  1 7 ) .  

Tout d't.bord il :<r a przsence oii t r è s  g r  tnde i .uantité de ri- 

bosor.ies, ~ r é s e i _ c e  soupçonn6e depuis longtenps,  puisque l ' o n  s z i t  que 

l q é p i r ; f r i t e  e s t  t r è s  pyroninophil t  ; p u i s  appar i t ion  de grosses  n i to -  

chondrics a i n s i  que du ~tir,:glycogène. On observe i-gnlenent un d6velop- 

perlent du r e t i c u l u n  endopl~:~siiicLué qui p ~ u t  se  t rouver  en con t inu i t é  

avec des vacuoles (PI. X I I  f i g  27) e t  un gr'nd nofibre de vr:ciioles qui  

fa ,c i l i te r ; ' i en t  coime clic:z l e s  v8gétcl-,zx9 l e  t r ~ ~ ~ s i t  dc l ' e a u  e t  cce subs- 

tances  dissoutes .  (SCHHEVEL & VITJIE1l), 

Pourtant  on ne retrouvc p:::': i c i  un rLvei~u v,îcuolcziie ident ique  

c e l u i  reficontri. chez dl;:dtres esp,jces, ce  qu i  nous mène  à 7enser que 

l e  r i z t é r i e l  apporté pe r  ces  v:icuolcs peut é t r o  utilisa s u r  p lace ,  c ' e s t  

à d i r e  Cu n iv iau  i-18i;e  il^ l.9Spir:6ritc. ~ u e l l e B ~ ' g o i e n t ,  d t û i l l e u r s ,  l e s  

é t ~ p e s  de ce ;Strbol isae,  on e s t  en d r o i t  de penser q u ' i l  abou t i t  en 

p a r t i e  à l a  forr~zation du par;igl:rcogèri,e. 

Ce t t e  hypothèse e s t  renforcée  pr?r de vloi-,Sreux f z i t s  : ces  

grn ins  sont tou jours  s i t u i c  dans des rdgions t r è s  r i c h e s  en grnnules 

13,N.P. e t  en l ~ r i e l l e s  e~gnstoplz,sr!iques : con1,le a. pu l ' o b s e r v e r  HENNEKE 

chez 13 coccid ie  Coelotropha durchoni ; on retrouve égalenent du 



p~rag lycogène  accole à des riitochondries chez d ' au t res  sporozoaires ,  

(~iIyriosporidcs zr 1pliir;lcn~e - :I~J~"ÏEEIE 1966 ) , 

Dès l o r s  il nenblcredii ;  cue l ' u n e  des fonctiolis  de c e t  6pi- 

r l e r i t e  s o i t  1-as for;iation OU 1 u t i l i z a t i o n  de ce  j îar~~glyco&ne.  

Le r61e dans 1: n u t r i t i o n  nou,; p z r ~ ~ î t  cependant p lus  vrt;i- 

s e ~ i b l a b l e ,  ; luis nous nous trouvons c ~ l o r u  devilnt un: nll-ernative :: ou 

b ien  lsépil : léri te 2 u i s a ~ t  dn~ls  la c e l l u l e , h ô t e  l e -  i i a t i è res  preriikres 

va s ' e n  s c r v i r  pour é laborer  de p o l y ~ c c c h ~ ~ r i d e ,  ov bien l e s  consti--. 

t u a n t s . d c  ce  corps sont  absorbes dans l eu  acttres segnents,  e t  i l s  s e  

t rouvent  I - ié t~?~oli : ;da dans l e  -(-trerzicr, L'hypotkèse i n i t i a l e  apparz î t  

cocime plus  ~n?~ t ionne l l e ,  En e f f e t  on s a i t  riue c ~ ~ L c / :  l e s  sporozoaires  l e  

prir7,glycogènc e s t  la forrzc e s :>en t i e l l e  de r t s e r v e  e t  coi~,le l ' a  ; ,on t ré  

COIZBl% il vû s e r v i r  ,'u coure dc 1 ' 6 l a b 0 r - ~ t i o n  des garibtes con-:e source 

d 'énergie  p o r ,  pend2rLt l e  d6veloppe- lent deux f - i i t s  confirnent  ce r ô l e  

de l l ép i rzSr i t e  r t o l ~ t  d'abord au riofient de Lw. f o r ~ l r t i o n  dl~, scptun 

ce lu i -c i  jouant l e  r ô l e  dc I1bûrr iè rePî ,  on ver rn  al or^ s ' a c c u m ~ ~ l e r  l e  

p?,raglycogènc el1 deçrr dc cc septin~i (cf  F ig  4) ; il s e ; ~ b l c  bien a l o r s  

yu1 il 7: sit i n t e r ~ ~ u ~ ~ t i û n  du t rms i - i ;  de ce:; gr:inulation;;, de l l é p i ; i d r i t e  

ve r s  l e  deutoniri tc,  : ce purzglycog'ene s e  f o r i ~ c r n ~ i t  ;,u d6but t o u t  nu 

îioins, au niveau de l t êp i r - i6 r i t e ,  k s u i t e  lorsq-ie l e  f u t u r  gq~ionte s e  

dé-tache de l c  c e l l u l e  hôte ,  -:près ~ ~ p p a r i t i o n  l a  "zone aiiorphe" q n i  

serible e t r e  un ol~st::cle i.ifrcnchiss:ùble pour t o u t e s  g r m u l a t i o n s ,  l e  

protor i6r i te  s e  cb&.rge y r o , ~ r e s s i v i ~ i e ~ t ;  de 9'gr-.nules detlsesfl e t  l e  para- 

glycogène serzble .:lors d i a p ~ ~ r z - î t r e  corrplètement (PI, V I I I f i g  14), O r ,  

depuis l e s  t r - v r u x  de GO'IHE on s i t  que chez l l i n d i v i d u  l i b r e ,  c ' e s t  

r,u niveau du , ~ r o t o r : ~ > r i t e  s u r t o u i  que s ' e f f e c t u e  l a  n u t r i t i o n  g on peut  

donc x k l e t t r c  qul& p a r t i r  de ce  -1oneizt lc: premiiire Gt::pe dc l n  ïorna-  

t i o n  des  r6serves  sercii t  nori p l u s  1s. f o r  i ,+t ion du p;~,raglyco~&ne,  i:znis 
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c e l l e  de c e s  granules  c g i  p lus  t a r d  donner ?ont ce  -30lys?~cchî~ride,  Ce 

p o i n t  s e r  i r e p r i s  u l t r é r i . c ~ , ~ r e ~ ~ e i i t ,  
- 
L16pi- l o r i t e  i"or;lcr ,it donc, a y , < r t i r  de subs-c-.ylcc~: puisdes 

dr~nc l e  c e l l u l e  :18te, 1~ prirn::lycoginc qui ï , l i g r e r - i t  ve r s  ]-es segrlents 

~ ? o s t c r i c u r s .  P lus  tt:rd l o r s  d x  d&tdC;?ei lent du p<  ,in-,sitc l e  p r o t o ~ i 6 r i t e  

s e r v i r a i t  & l 'nourr i r 'F  l a  U'clS;<arine, i a . 3 - i ~  non plu:: en for,,i:lnt directerient 

Le r812 joué pcx l Igé l in i j r i - te ,  d,ms 1 t, n u t r i t i o n ,  no1~s m è n e  

n;tu.re1leiilan-L A conf i s i2rer  12 f0~1c t ion  de 1 ~ "  f t z o n ~  d~ t r t l n ~ i t 9 S r  C e t t e  

forii<'tion c;ui .LI cours de 1:: c r o i s s m c e  du p r e ~ i i e r  :;eg-(ent v:: se  déve- 

lopper  de g l u s  en p l u s ,  a p p a r a î t  toujours  vide de t o u t e s  i n c l u s i o n s  

s i  ce n 9 e s t  de p e t i t e s  sphcru-les e t  dr6vagina t ions  de 1;: :;e :brme in- 

terne, Cet te  néne nenbrane peut  p a r f o i s  forricr un l a r g e  r6seau d ' in-  

v u g i n a t i o n ~  3 lgrzgex de l q 6 p i ! i c r i t e  e-:, rne;ic s ' o u v r i r  d:,ns l a  zone cen- 

t r a l e ,  Cependc~nt, nous ncx pouvons pas l u i  a t t r i b u e r  U;Q r81e,  n i  

en t revo i r  son fonctionnerzcnt, s i  ce n t  e s t  peut-etre  que dans 19absorp-  

t i o n  e t  1:i sLslection des .i;:têrizux puisue dans L a  c e l l u l e  hôte ,  

de rn ie r  po in t  Ge ces  4pimcjrites e s t  l l i ;- i~~ortc: ,nce 

de l e u r s  inc lus ions ,  Outre du p::r,~,~;lycog&ne, ilou:: g troilvons de t r è s  

no: ibreuses vacuoles ; nous rencontrons dgaleiizci?_t de nolrbreusex :,iito- 

chandries  e t  c tcs - i  :.u n i v e ~ u  de ce sesileil% :<uP e l l e s  %par?-issent c l 1 *  

abord. E l l e s  JT soli% toujoinrs ,iboiicl,,_~tes e t  de L-:il.ïe plu:' ,ir:,ade que 

l e s  T ~ i t o c h o n d r i e s  rencontrées  dans l e s  rzutres scg-ients, On en re t rouve  

dans l e  -protorncrit e  s e u l e ~ e n - t  ;tu -1oment du dctsc'iiement Cu 2,xrnsi.t e ,  

e t  e l l e s  ont a l o r s  l e  i:iene :tspec-t;, Ce son t ,  com-îe chez l e e  a l ~ t r e s  

Gr6yarinex, des nitochontiries '. vC:i 1.cules aj~goulkes,  V I V I E R  (1953) 

VIVIE'A & KEITPTERE (1964-1965)~ n a i s  h.;;::iatrice tou jours  deïlse, Le nonbre 

des v6aicules  e s t  tau jours fcl,ibl-e, S i ,  cornle l ' i n d i q u e  VIVIER, "1:~ 



s t r u c t u r e  des  i l i tochondr ies  e s t  sans  doute à m e t t r e  ect r z p p o r t  avec 

la v i e  t r è s  :? i r t i c u l i g r e  de c e s  ~ ~ o t ; o t ; o a i r e s ~ ~ ,  , l a  pauvre t4  de c e s  

i , l i tochondries erl s t r u c t ~ r ~ s  i n t e r n e s  c?t;~nt probc,hlemeylt en  r e l a t i o n  

avec  Ir?, v i e  anaérob ie ,  l e u r  iLspect  conf i rme,  dans l e  c2.s des  espèces  

Ctud i&es ,  c e t t e  hypothèse ,  î i a iu  l e u r  noi,lbre e t  l e u r  t a i l l e  s ' e x p l i q u e  

a l o r s  p a r  l e  f a i t  que c ' es t ;  à ce n iveau  q u ' i l  y a une d4pcnse naxima 

d ' énerg ie .  C e t t e  obse rva t ion  é t a n t  col1firi::ée p a r  l e  f ~ i t  ~ I ' O Y ~  l e s  

t rouve  en grcnd nonbre dL:rlr l e  y r o t o n é r i t e  ;;il rnonent de l a  l i b e r - ~ t i o n  

du p z x n s i t  e. 

IJous renarquerons  e n f i n  l n  pauvre t6  en Golgi d ~ ~ 1 i s  ce  segrlent, 

Ce n ' e s t  qu 'en  f i n  d18vo lu t ion  q u ~  l q o n  peu t  pctrfois  t r o u v e r  ciuelquea 

dictyosomes, 

4 )  Le co rps  de 18. Gr6g;rrivle - 
Son développeiacnt es-@zrq~~C y,zr p l ~ t s i c u r s  f u i t s  c t t , r ~ c t é r i s -  

t i q u e s  : 11ap,2c-ri t ion des  s l i r  é p i c y t a i r e s  e t  s u r t o u t  l n  f o r n a t i o n  

du sep tun  qu i  vn s é p ~ ~ r e r  lv co rps  du pnr2"s i tc  en deux p c r t i e s g l e  proto-  

r i i r i t e  e t  l e  deutor lér i te .  

a )  L ' é p i c y t e  : 

Cet é p i c y t e  e s t ,  dés l e s  p l u s  jeunes s t a d e s ,  î o r n é  d 'une 

t r i p l e  7-lenbrane (Fig 6 - P l ,  IK f i g  15 - 16 - 17) .  Soins c e t  t n s e ~ r b l e  

s e  f o r n e  une F1l:~-ie b:-,v.t?lest cons t i t u4ede  f i b r i l l e s  e t  r,ui p ro~resu iver ren t ;  

va s t é p ~ i s s i r u  S i  ',u dçbut ,  1:~ pi,roi  appc!r:t5lt coz>ie un i e ,  peu ;'_t peu 

e l l e  va, forr ier  l e a  plic qu i  vont  j7crcourir t o u t  l e  cor7s  de  1;~ Gréga- 

r i n e  t n n d i s  qu'à l n  bLY::e de c eu 6v<qdginatiolis s e  rencontrent de noi ibreux 

u p o r e s t t .  

L ' o r i g i n e  de c e s  p l i s  I~pp2rc~.7,Tt s i r ïp lenent  corme r é s u l t a n t  

d'un acc ro i s se - r cn t  des  irenbranes, p l u s  r-:$ide que celui.  de l n  l a l e  

ba sa l e .  
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L t u l t r 2 s t r u c t u r e  de c e s  v i l i o i ; i t $ s  que n o u s  rvons  d L c r i t e  

précéderll ient nppnrl . f t  i d c n t i q i ~ . e  à c e l l e  d ' a u t r e s  e s p è c e s ,  o r n i s  l e  

noxbre  de i ;enbr?nes,  A u s s i  b i e n  REGER chez  P, b a l a n i  que GRASSE e t  

TYEODORIDES o n t  d 6 c r i t  c e t t e  s t r u c t u r e ,  Ces ; t~; i tcurs  o n t  ég . , lene2t  

s i g n a l é  l a  p r é s e n c e  d P u n e  zone cÿtoplrbsra1icLue c o n p r i s e  e n t r e  l e s  p l i s  

e t  l a  l z n e  b a s a l e .  Cependant c e t  z s p e c t  n ' e s t  p z s  i d e n t i o u e  p z r t o u t  : 

chez  l e s  S e l e n i d i u , ~  p L r  e x e ~ . ~ p l e  on ne  ~ ê t r o u - v c  p c l ~  de p l i s ,  l n  p a r o i  

s e  p r é s e n t î i t  lliiic e t  s inp1c: ient  p:trcouruE p 2 r  d( s s i l l o n s .  Chez l e s  

G r é g a r i n e s  T r i c g s t i d d c s ,  les o b s c r v ? t i o n s  que nous  avons pu  f a i r ?  s u r  

Ech inonera  h i s p i d a ,  r lon t re  l a  p r é s e n c e  de p l i s  2-ongitu-3inaux9 p l i s  

l i n i t é s  p a r  u n  ensc  ~ b l e  de 7, : e l b r  ,nes don t  l e s  deux plus i n t e r n e s  

soi i t  a c c o l é e s .  E n t r e  l a  n r . ~ b r ~ : n e  e x t c r n e  e t  l t l ,  ilerlbrnne noyenne, on 

r e t r o u v e  égalerievit l a  couche i n  t c r , ? c : d i ~ " i r ~  dé jk d 6 c r i t e  pcrr V I V I E R  

chez  S g c i a  i n o p i i i c ~ t a  (PI. X f i g  1 8  - 19 - 20) .  JlrAs c o n t r n i r 6 - i c n t  à 

c e t t e  d e r n i è r e  espèce  nous  n l ~ v o n w  jn11zi.s t r o u v é  de lvle b a s a l e ,  L c s  

p l i s  n e  p résc i i t c i i t  p z s  de "zone cytoplos;:icyueu on t r o u v c  3, l c  p l a c e  u n  

e c t o p l a s n c  r i c h -  an g r a n u l c s  deuises, en r i b o s o i l e s  c t  2u1 v:~cuoles .  L a  

p z r o i  e s t  t r k r  :;ouve2t p e r c é e  de no1ibri .u~ p o r c s  : à c e  n i v e a u ,  il 

ser ib lc  y a v o i r  lme t r é s  i n t e n s e  a c t i v i t é .  ?TOUS e s s , i i e rons ,  plu:; l o i n ,  

d ' z n a l y s e r  p l u s  cn  d é t z - i l  c f t t e  p ~ r t i c u l a r i t é .  

Sign-lons c n f i n  à s ropou  de 1;: d i - s p o s i t b n  cles p l i s  l e  î c L i t  

que lés  G r é g a r i n e s  Btucii6es p r é s  , n t c n t  u n  plrtn de s y i i 4 t r i e  e t  non pcts 

un  a x e  de s y x é t r i c  c o n t r a i r e i i e n t  c c  quc: l ' o n  mr :it pu dcnse r .  Ce 

? o i n t  s i g n a l é  p a r  GRASSE en 1953 n é t 6  v é r i f i é  chez  Syyciü i n o p i n a t a  

p a r  VIVIER. C e r t a i n e s  de n o s  ~ ~ ~ a e r v ~ t i o n s  à p ~ o p o s  des  s y z y g i c s  nous  

o n t  f a i t  adop té  c e  s o i n t  de vue, 

La l t m e  b t t sa l e ,  quant  à e l l e ,  j o u e r a i t  crllors un  r 8 1 e  de 

s o u t i e n ,  f orr.i,-nt corii-ie une  %nveloppet i  : lutour  du p a r r s i t e  l u i  p c r r i e t t a n t  

de c o n s e r v e r  sa  f o r n e  p r i i l i t i v e .  B icn  q u ' i l  s o i t  p o s s i b l e  q u l e l l e  p u i s s e  
- 



68 - 
intervenir l o r s  des nouvel;zerits du ;:ar:%site, s a  s o l i d a r i t é  qvec l e  

septun proto116r-itiqu,. lui confère p l u t ô t  un r ô l e  de f ~ s q u e l e t t e t t ,  En 

e f f e t ,  ce septun dont on ne connxit  PT-s l ' o r i g i n e  cons t i tue  une 

b i i r r iè re  en t re  l e  protor idr i te  e t  l c  cieutoilérite. I l  e s t  f o r n é ,  corme 

1' ont s igna lé  GRASSE e t  TSI-T3ODOIZ,IDES de f  i b r i l l 2 s  disposées perpendi- 

cu la i r enen t  à l r n x e  d-lx c o q s  (331, I V  fig 9 - Pl .  X I  f i g  23) .  A chacune 

de s e s  extrf?ni téu,  il S C  r i n i f i e  c t  s 'enfoiicê dcns l e  protor iér i te  pour 

v e n i r  nour i r  au nivei:u. dé  l a  Inoie b:is::le. Ces r2:nifications qui  viennent 

a b o u t i r  à l n  base des v i l l o s i t 6 s  forrient l e s  s 'ectoplnsnic  networltll 

de EEAI\.!IS e t  ANDIERSON, Ces f o r n ~ ~ t i o n s  ont é t é  retrouv6es ident iques  

p a r  PIFGEII chez 2yxinoïdes b a l m i ,  . .. 

Ce s e ; ? t u ~  forrlle un vdrit2"blc 6tranglement dc'nx 1 2  corps 

de la Grégnrine, Pour tant ,  s ' i l  senble p l u s  ou rioina en c o n t i n u i t é  avec 

l a  la1.1~ b:ts i lu ,  il en r e s t e  indcpelzd-.tnt e t  en f i n  d lévo lu t ion  entoure 

l a  syzygie, où 1% encore il ne se;-:hic p::s jouer seuleii int  un ~ B l c  pos- 

s i b l e  dans l n  contrz%ctioll ,  riais (:ussi un r ô l s  de sout ien  (cf  Pl, X I V  

f i g  31 1, 

L e  corps de 1<: Gr6g-riiie, avant 1z fo rnz t ion  du septuc,  ne 

c o n t i s n t  que s c u  d l é l é n e n t s  : 12 noynu s i t u 4  au pôle  p o s t & r i e u r ,  des 

ribosorles en grcnd nor-ibre, un peu dlergastopl- ts iLe e t  dee vacuoles. Dans 

l e s  nrer!iers s tades  ce  segiient seixblc jouer un r81e p ~ s s i f  dans l a  

n u t r i t i o n  : l o  :)ar,?,glycogéne r i '  z;?snr?.St que p lus  t c r d .  Pour tnnt ,  

niveau de s a  i ie~1br~a.e on i3cu-t r e n c o n t r ~ r  d e s  >ores  qui t raduise l i t  uno 

c e r t a i n e  a c t i v i t e .  

A p a r t i r  de 12 d i f f 6 r e n c i a t l o n  de chacun des 2 seg r~zn t s ,  
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protocz6rite e t  cieutoi;~>rite, on verr,r s é t n b l i r  des d i f f  8rences qui 

amènent à penser que chez l e  t rophozofte  b g é ,  chacun d'eux ne joue 

p lus  un rnêrie r8 lc .  

La d i f f k c n c i a t i o n  en 9roto:iSrite e t  deutoïzérite ;?psar z f t  

l o r s  d e  1: forn?t ion  uu septuri. Chacune de ces  2 p n r t i e ç  vc évoluer 

a l o r s  d i f f  Crerri-lent . 
5 )  1c  p r o t o n d r i t e  - 

S 2  s t r u c t u r e  serzble :;II $-,,but t r è s  voi::ine de c e l l e  de l t 5 p i -  

n é r i t e  g il ~ ~ p p < ~ r a ~ î t  cori~le une zonç. cle p a s s x e  (pl .  I V  f i g  9) : l e  

paraglycogène y z c . ~ f t  r ~ i g r e r  de l9 épir i s r i te  ve r s  l e  p r o t o n d r i t e ,  Plus 

t a r d ,  à l a  f  ornzt ion du seystu!+19 on relie ont re  l e  parri,glycog&ne flstock61' 

dans ce segïlent. A 1 2  s 6 p e r ~ ~ t i o n  du p n r o s i t e  e t  de 1.3 c e l l u l e  h s t e ,  ce  

protor.iérite toujours  ricirt. en parr.glycog?ne con t i cq t  6gale;-ient de gros- 

s e s  ri i tochondries a i n s i  que du Golgi ( P l ,  X I  f i g  23), c 9  e s t  à ce  , ~ o n e n t  

que s e  d i f f é r e n c i e  l e  "noyau ~ r o t o r ~ t j r i t i q u e ~ ~ ,  (PI. X I  f i g  21 - 22). 

Les mitochondries p o u r r ~ i e n t  encore jouer un r81e irîportant dans l a  trm- 

fori:iation du parnglycogène, Yrogressivc-Lent9 e t  en rl?kze tcnps que l e  

paraglycoghne, e l l e s  deviennent p lus  r a r e s .  On n ' en  retrouve quc quel- 

ques unes à p2r iphér ie  s0u.u l l é s i c y t e ,  

Le rhoy;~u p r ~ t o r l ~ ~ r i t i q u ~ ~ ~  appnr;tTt en f i n  de croiss;.,ylce du 

t rophozoï te ,  zu rzorlcnt où l e  ~,-,,rt\ ,site va s e  détacher  de la c e l l u l e  

hôte  il e s t  f o m 6  <'une nccu1:iula-cion dc grvr?ule:: d'A,RoIY.9 e t  bien 

q-ue ?eu développé, on l e  rcl-icontre cllei; de nolibleeusea espèces ( ~ r e g ~ r i -  

na s o c i a l i s ,  Grebnickiel la ,  Echinonern ,..) il senble p e r s i s t e r  jus- 

qu',ru ganonte, rzais sori -rcSle nq  e s t  pas  cornu. Il e s t  cependrat c e r t a i n  

q u ' i l  fml t  ;tb?ndonnela l lSypotl lèse d'une forirûtion d'A.D.N. à c e  nivenu. 

Aussi b ien  l c  cytochimi, c l a s s ique ,  quc l e s  données u l t r z t r u c t u r n l e s ,  

nont rent  de Façon évidente  qu' il s ' a g i t  dl ?cide r ibonucléique.  Cet te  



ravaux de CEIARREYT qui chez un Thécanoebien, 

a  nontré que l e  llchromidiuz;îll de ces protozoaires n ' é t a i t  aut re  que de 

l l ~ . k , ~ .  . . I c i ,  ce chrouidiun a t t e i n t  sa  n a t u r i t é  au mo-ient de l a  

séparat ion de l a  Grégarine. 

L a  zone de s6parntion présente un aspect p a r t i c u l i e r  (PI, VI11 

f i g  14). E l l e  forne  une plage assez i rqor tan te  s i t uée  entre protom6- 

r i t e  e t  épinér i te .  E l le  semble n a î t r e  à p a r t i r  de 1:~ bague de f i x a t i o n  

au niveau de lccl.quelle, corne chez Sycia inopinata,  s e  rencontrent des 

f i b r e s  à a l l u r e s  tubula i res  ; c ' e s t  à son niveau que s ' e f f ec tue  l a  ;y ...;- 
I, .  . 

séparzt ion,  tmdis que l e  r e s t e  de l l é p i n é r i t e  semble dégénérer. Ce t te  

zone i s o l e  conpl&tenent l e  cory3 du pa ra s i t e  : à ce nonent là l e  pro- 
. .  . s 

torrérite cormence à se charger en grmules  denses, Ces de  - - .  " 

O,l à. 0,2  de long, ' t r è s  d i f fd ren t s  du paraglycogène, pizraissant - - , 
, - 

$ .,\ 

par fo i s  l i r i t é s  par une riieribrane, vont se re t rouver  jusqu'à l a  syzy- 

g ie ,  Chez l e s  esphces &tudiees  i l s  sont caractGrist iques de l n  l'vie . 
. r 

l i b r e t t  du pnras i te .  Les iîêi,les g r m l e s  se  relicontr ent d t  a i l l e u r s  chez" 

d 'aut res  espèces. VIVIER s ignale  l a  présence de granulations d 'aspect  
. . 

identique. chez Lecudina pel lucida ,  g r a n u l ~ ~ t i o n s  s i t uées  par fo i s  CU . . , - . 

contact des n e c b r ~ ~ n e s  e t  intervenant  peut-etre dcns l ' a l inen ta t ion ;  

RI tou t  cas il senble ra i t  t r è s  vraisenblnble que dms l e s  cas étudiés,  
. . . p .  

. .q 1 l e  protonér i te  joue un r81e i r q o r t a n t  dzns c e t t e  nu t r i t i on ,  z a i s  Par tnn 

néccnisne ~ m s  doute d i f fé ren t  de c e l u i  de l t é p i ~ - l é r i t e ,  Il e s t  d ' a i l r  . 
. , ., . , 
, \ ;  

l eu r s  hors de doute qu'à ce s t a d e  il y a i t  encore alirlentntion, l a  ' 

Grégarine l i bé rée  dans l ' i n t e s t i n  nleaure en e f f e t  35 à 80 f , ,  t and is  

que l e  ganonte a t t e i n t  200 à 300 r , -- 

Signalons enfin que chez Greg2rina cuneatz, ce protonér i te  

ne présente s a s  de p l i s  à sa  p é r i p h h i e ,   lais' qu'à son niveliu on peut 
I 
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r encon t re r  de iiorzbreux pores  dzns l c  rieribrnn e . 

6 )  T J ~  deu tonér i t e  - 
Celui-ci ,  d i f f o r e n c i é  chez l e s  indiv idus  de 25 va é t r c  

c a r a c t 6 r i s 6  t o u t  dta,bord Tcbr s? p w u r e t é  en ribosones e t  en e r g ~ s t o -  

p lasne ,  pendmt  l o  déve1opue:lent on v e r r 7  q p n r z î t r e  progressiveilent 

du p;~raglycogène f  orn6 sans doute ,:.u nive'u dcs segrents  an té r i eu r s .  

Au cours de l n  croisscrncc, on y rencontre des vc:cuole~ en nonbre vzr ia-  

b l e ,  cles ni tochondries  e t  des dictyosor7es. Ccpend~nt  il p c r s î t  toujours  

p lus  pauvre j e  l e  p ro tonér i t e .  

Sa strv-cture perrlet dc difft5rencier un endopl~!sne qui  con t i en t  

tous  l e s  organi tes  c e l l u l a i r e s  e t  un ectoplasne ne conport?nt que quel- 

ques s e t i t e s  nitoc2londries. La s6p:r~tion m t r e  ces  deux zone e s t  

l o i n  d t 8 t r e  m s s i  n e t t e  que drins l e  cs:s d l c u t r c u  espèces, ?lchinonera 

his13ida p c r  exer,glé, on peut s i .qlei lent  d i s t i n g u e r  chez l e  g a ~ o n t e ,  au 

niver-lu àe l , r  couche externe ,  quelques f i b r i l l e s  s i t a c e s  sous l:t lnrze 

basa le ,  e t  peut-etre en cont inui t ( :  fi,vec l e  sej-tun ; ~ r o t o n é r i t i q ~ a e .  

7 )  Le noyau - 
Celui-ci  après  s a  proriière r i igrz t ion  au s tzde  i n i t i c l ,  va SC) 

t rouver  nu nive::?.' du deutonSri te  chez ï é  gar:on.t e. Son u l t r a s t r u c t u r e  

ca dé jà  f c . . i t  l ' o b j e t  de tres noribreuscs controverses .  

Dans l e s  es2èces 6 tudiées  i c i ,  qui  sont  dcs Greg?rinidne, 

nous avons pu su ivre  l f 6 v o l u t i o n  de ce noyrru depuis l e  s tade  1 jusclutau 

gznonte, e t  a i n s i  avo i r  une succession d l i n n c e s  perriettant de nieux c 

conprendre s a  s t r u c t u r e .  

u )  L e n v e l o p ~ e  nuc léa i re  : 

Sc s t r u c t u r e  d ~ n s  l e s  1)reniers s t a d e s  e s t  ident ique  à c e l l e s  

des rl6tazoaires e t  ;?eut e t r e  honologuée à une envelop71e erg?sto@asaique. 



F i g . 9  Schéma d h n s e m b l e  d h n  s a t e l l i t e . 0 n  t r o u v e  l e s  d e u x  

s e g m e n t s ~ P r o t o r n é r & i t e  ( P )  e t  D e u t o m B r i t e  ( D )  s é p a r é s  

p a r  l e  " s e p t ~ m ~ ~ , A  l a  z o n e  d e  c o n t a c t  d e s  d e u x  p a r t e n a i r e s  

o n  v o i t  l a  " c o u p e  p r o t o m é r i t i q u e f l ( ~ P )  r i c h e  e n  g r a n u l e s  

d e n s e s . k e  p a r a g l y c o g è n e  ( p g )  f o r m e  un g r a d i e n t  a n t é r o -  

p o s t è r i e u r .  
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E l l e  e s t  composee d'une double ricnbrane, séparée p a r  un espace c l a i r  

avec, s u r  s a  f x e  externe,  des r ibosones typiques (21, XII f i g  24) ; 

e l l e  e s t  percée de noiibreux pores. On trouve p z r f o i s  des corurunicn- 

t i o n s  2vec 1' vrgc"lsto9lasne cyto;îl2sï.iiq~1e. Pourt-?r,t on peut observer 

une évolut ion e t  13s images obtenues expliquent l e s  in terpré t ' t ions  

erronées des - r e n i e r s  z,utc?;nrs. Eh e f f e t ,  peu à 3eu 1~~ f z c c  i n t e r n e  

de c e t t e  ileribrme vrt s e  cli:?rger de t r è s  f i n e s  grcrnul,-,tions qui vont 

f o r n e r  coi:xle de t r è s  p e t i t s  a r c e m x  dorit l e s  [Ipicds1l convergent ve r s  

l e  cen t re  (Pl .  XII f i g  25 ) .  Chez l e  gayon-te c e t t e  zone s e r a  euffiszili* 

nent  épa isse  e t  dense pour qu'on ne ;misse p lus  y dis t inguer  12 ~ l e n b r m e  

i n t e r n e  (Pl .  XV f i g  35) ,  

Ce t t e  4volution s e  rcncontrc  chez l e s  3 essèces enviszgées,  

La nenbrznr n u c l é z i r e  e s t  doxic, d?.ns ses  gri,ndes l i gnes ,  se~ ib lnb le  à 

c e l l e  d e c r i t e  clmsiquernent chez l e s  l i ~ t n z o a i r e s  e t  1.1 p lupcr t  des 

Protozoai res  V I V I E R  (1 964-1 967) 

b) Le nuclGoplasne : 

Celui-ci  possède :~endt:nt t o u t  l e  développcilicnt un caryosorne. 

Ce caryosoTie une s t r u c t u r e  double : un ensecible de granula t ions  p l u s  

denses s i t u é e s  uu i l i l i e u  de gr ' nu lcs  p lus  c l a i r e s .  

La zone cl2,ire va, :lu cours  de li, croiss,ance,  s e  v,rcuoliser. 

Ces glvacuolesfl,  prSseJr~tes  à l n  ) & r i p h c r i e ,  sont  fornées  saxes doute de 

"SUC nucléa i ref1  avec au c e n t r e ,  quelques granula t ions  p lus  denses, 

La zone centrcile, qu'on retrouve é g ~ l e r i c n t  chez l e  gmonte ,  

scnble  p a r f o i s  s e  sc inder  en vrpaquetsfl  qui  s e  diri;-rent vers  1-z nembrnne 

n u c l é a i r e  sans qu'on puisse  en connaî t re  l e  devenir,  

8) La syzygie norz~zle  chez G r .  polymorpha-(Pig 9) 

Les indiv idus  une f o i s  i i b é r b s  dzns l a  l u n i è r e  i n t e s t i n a l e  

vont s 'accoupler. i k l g r é  l c  nonbre d f  observztions f a i t  s u r  des ind iv i  dus 
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l i b r e s ,  nous nlavons pcs yu d i s t inguer  de d i f fé rences  pouvant e t r e  

i n t e r p r é t é e s  cornlie dues â un diiror?hisiic sexuel ,  c c  n q  e s t  q ~ ' i ~ i 7 r è s  

ttccouplerient des indiv idus  que c e r t z i n s  c r i t è r c s  ;~c ' r~ ie- t ten t  de d i s t i n -  

guer l ' individu-  f  e:;ellz nn té r i eu r ,  de 1- ' individu c:P,le p o s t i r i e u r  : 

lz t a i l l e  par  cxc.?-isle d ~ s  individus.  

Au cours dc  c e t t e  s:rzggie l e s  deux g~szontes  ne  sr6sevltent 

que t r è s  peu de d i f fc rences  avec ceux observ4es à l l é t z t  l i b r e  s i  c e  

n ' e s t  au niveau de 1?, zone dc jonction. 

a )  5 a  tr;:01sf msltltion pro tor lé r i t iyue  : 

LTapsr , r i t ion  de  1: "coupe ~ r o t o i i é r i t i q u e "  serlble e t r e  d i rec-  

t enen t  l i é e  zu >hénonène c7c lc: syzygie. Chez Grégnrina polyuorphn, en 

e f f e t ,  pour l ~ ~ q u e l l e  1~~ syzygie e s t  fronto-c~,udwle, une t e l l e  f orriztion 

n ' e s t  observzble qu.li7,u nor~ent  de l f ~ ~ c c o u p l e i . i c ~ t .  (PI, X I I 1  f i g  28  - 29- 

30).  Ceci e s t  p r r t i cu l i è re r i cn t  n e t  i u r  le.: ,?r5p~rentioirs d ' i n t e s t i n  

h m t e n e n t  p:_-,r:sii;c p?.r 12s for::es jeunes on peut -:lors v o i r  6cs i n d i v i -  

dus accolés  ~;n 1)os i t ion  fronf~o-caudale : d:;ns ce c m  scu les  l e s  Grégac 

r i n c s  na tu res  subiesent  des ; iod i f i ca t ions  au niveau de l e u r  p r o t o n é r i t e ,  

On peut u lo r s  p a s e r  que l e  ::ti;lulus qui  prés ide  à l 'cccouple-  

riekzt des deux individins e s t  t e l  que ce lu i -c i  i.ie ?eu t  s r  e f f e c t u e r  qul en 

;2osition fronto-caudzle, e t  ce  eriollzent l à  seulericnt lc srotoilz2rite 

en contac t  r b ~ g i t ,  Peut-dtre y fi, t-il dn i s s ion  de subst~:rtces c l i i i~ iques ,  

;2eut e t r e  6gt7leilent l e  contL-ct t n t r e  l e s  d ig i t a t io r i s  e s t - i l  s u f f i s r m t ,  

Dans ce de rn ie r  c a s  il e s t  d i f f i c i l e  d l e x s l i q u e r  l n  ri-dcessité 

d'une p o s i t i o n  fronto~,caixdcle e t  pourquoi l e s  d ig i t f2 t ions  du ;3rirzite 

ne sei iblent  2n.s s e  i ~ b d i f i c r .  

Ln, r é s c t i o n  du protori4rit i , ,  rdac t ion  qui s e  ,ii*nif e s t e  r q i d e -  

lient après  1 laccouplerizent, présente  quelques p c r t i c u l a r i t é s .  
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Elle e s t  t o u t  d'abord ï-iarquée ;)ar l a  c r o i s s ~ n c e  de l n  zone 

de contact  e t  l e  dépl issenent  des d i g i t a t i o n a ,  E i  ce déplissel-lent e s t  

n e t ,  il ne ;36ut ce;,endant 132s exs l iquer  % l u i  s e u l  lib c r o i s s i n c e  de 

c e t t e  %one, En e f f e t ,  il f a t  d ?bord rennrquer,  que l a  Grég9.rin.c ne 

possgde ,îns un axe de s r l é t r i e  iz?is un s l z n  de s)ri-i&trie, nous uvons 

déja  s igna lé  c e  po in t  précéderlrlent. 

S i  l c  d < l ~ l i s s e n e n t  de 12- c u t i c u l e  peut ~ ~ 1 0 ~ s  expl iquer  l ' e x -  

t ens ion  de c e t t c  zone, sc lon  une direct ior l  ,;7r7,11èle 2u ;>l:~n de syné- 

t r i e ,  e l l e  ne ;)<:ut pas  s ' e f f e c t u e r  suivr,n-t une d i r e c t i o n  13erpendicalnire 

or  l t ~ l l u r e  du ;3rotol-lérite9 ?Our des çgzygiss s i n ; ~ l c s ,  e s t  l e  p lus  

souvent en î o r r ~ e  de coupe, Une a u t r e  o b ~ e r v i ~ t i o n ,  y o r t c r t  su r  des lle- 

sures  de longueur concernant l e  udéveloppéff d'une ~ o r t i o n  dc c u t i c u l e ,  

nont re  égqlcnent q u ' i l  y a  b ien  c r o i s s m c e ,  S i  on a s s i n i l e  1' e x t r e n i t é  

du deutorn6rite e t  du ,)roto;i6rite, vus en cousc, à un 3"rc dc c e r c l e ,  il 

e s t  a l o r s  p o s ~ i b l c  de Yîesurer une 1-ongueur d12rc idccticiue s u r  chaque 

individu e t ,  à l ' a i d e  d'un Hcurvi r~Ctre  topogrc~shiquesf  , on 2eut  s e  reg- 

dre con i~ te  de 1 ~ -  lonoueur du " d 6 v e l o ~ ; ~ é ~ ~  des digit : iutions,  Sur des ind i -  

vidus en ddbut de syzygie l e  rap;?ort de ces  longueurs e t  d 'environ Z 1  

3 ; ce  qui r c v i e n t  à d i r e  que l ~ ,  l o n g u ~ u r  dcve lop~6e  du deutoiieri te 

e s t  2 ,  3 f o i s  ;lus c e l l e  du ; ) roton6ri tee  f ln dl évolut ion 

ce rzppor t  n ' e s t  :)lus que 6e 1 ,  2 : longuciur dévelos;>ée du deutorléri te 

1, 2 f o i s  ;,lus grond que c e l l e  du p r o t o i ~ 6 r i . t ~  : il y n  donc bien cro is -  

sance de c e t t c  zone, 

Pourtant  c e t t e  croissance e s t  l i m i t é e  : peu de temps nprès 

l e s  premières t rmsformut ions ,  c e t t e  rSgion semblz -voir a t t e i n t  son 

m~vximum d l  ampleur, e t  l e s  tr:l-nsf o r n r t i o n s  qui  -vont s u i v r e  n v  a f f e c t e n t  

p l u s  que sn  forme z i n s i  que l n  -mei;ibrm.e du protom4rite : 'apparit ion 
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dlinvagiylatioxis de plus en plus importantes (PI, XV f i g  32 - 33). 
Ce nouvel aspect prouvercit  donc qu'à p z r t i r  de ce  noment,' l a  membrane 

. , 
continue à c r a f t r e ,  mais que l a  zone de contact en t re  l e s  deux indivi-  

dus ne s 'é tend plus. Cette  évolution n ' e s t  pas seulement ca rnc té r i s t igue  

dans l e  temps nz;:is également d m s  l ' e s p ~ ~ c e  : l e s  coupes prat iquées en 

bordure du disque protoméritique ne montrent que de légères  :-iodif i c a a  

t i ons  de l ' ép i cy t e  a lo r s  qu1ac71~ dentre,  on peut observer de profondes 

i n v a g i n ~ ~ t i o n s  : l a  rdact ion ,du s a t e l l i t e  se f e r z i t  donc s e n t i r  p lus  

intensdment i?i ce  nivemu, 

La l imi t a t i on  du developpement de la llcoupen e s t  peut-&tre 

due à l a  présence de la couche f i b r i l l a i r e  sous épicyta i re .  En e f f e t  

on observe une s o r t e  de l1décollementIt de c e t t e  zone, Celle-ci qui pro- 

longe l e  septum protoméritique, de par t  sa s t ruc tu re  f i b r i l k i r e ,  pour- 

ra i t  suivre l e s  tr,u?sform,ntions des pl-issements, e l l e  r e s t e  à son em- 

placement e t  ne s l a c c r o f t  pas : il en r é s u l t e  l l a o p a r i t i o n  dl"ecto- 

plasmic networkIt ent re  e l l e  e t  13 basale à l ' e n d r o i t  du décollement 

(PI. XV f i g  34), e t  l a  présence d'une cons t r ic t ion  sous l n  coupe 

l ' end ro i t  où c e t t e  couche e s t  placée sous l e s  d ig i ta t ions ,  

L a  formation de la coupe protoméritique a donc pour ccuse 

une simple croissance de s a  ~iembrcne de contnct. L a  région nouvellemen 

formée comprise ent re  l l é p i c y t e  e t  l a  zone f i b r i l l a i r e  est l e  s iège 

d'une ce r ta ine  a c t i v i t é  physiologique : on y trouve des ribosomes e t  

des grclnules denses 2 ins i  que quelques v;icuoles : l a  zone f i b r i l l a i r e  

ne p a r a î t  pas ê t r e  un obst,o,cle ain t r a n s i t  des inclusions,  e l l e  appcma2 

beaucoup plus comme joucznt, en t re  au t re ,  un r81e de soutien. 

La consdquence de c e t  accroissement e t  de c e t t e  évolution 

s e  t m d u i t  égq-lexent au nivezu de 116picyte  par des var ia t ions  morpho- 



logiques.  Bien que l e s  c l i c h é s  ne s o i e n t  p2s tous  t r è s  n e t s  S_ ce s u j e t ,  

on ne retrouve p lus  de f i b r e s  osmiopk~iles n i  d f ~ f ~ T r c e n u x  intermembr3.- 

n - i r e su  dxas l f é p i c y t e  du p ro tonbr i t e  ; p-,r cont rc  on ÿ rencontre  de 

tr2s nombreux pores.  Ceci p e m e t  de penser qusà c e t  endroi t  l a  nembrzne 

protoniérit ique joue un rBle d i f f é r e n t  de c e l u i  oLu e l l e  joua i t  aupars- 

vxnt 4 

Pour ce qui e s t  du rBle de c e t t e  coupe p ro tonér i t ique ,  il e s t  

d i f f i c i l e ,  mi s e u l  vu des photoc;, de l lezlviaagcr : ce r t - i ineme~t  un r81e 

de l i 2 i s o n  e t  de mi in t ien  e n t r e  chr-que pTr ten- i re  ; pour tant  on n9obser -  

ve aucune cornnunication d i r e c t e  en t re  eux. 

b )  Les r :~h6ru les  : 

Celles-ci  ont déjh é t é  d a c r i t e s  d m s  quelques c a s ,  m::is corne 

l e  renarqQe DESPORTES : l1No1ls ne stivons encore s i  l e s  sph6sules en t rzn-  

s i t  mi niveau des pores  s o r t e n t  de l n  Grég?rine ou n i ,  au c o n t r c i r e ,  

e l l e s  y ponè t r e n t  ". Chez Gregarina polymorphû, e l l e s  abondent égc.1emei.t 

e t  1' on peut en t rouver  chaque niveau des gazontes. P z r  contre  l e u r  

prasence en grznde quan t i t é  en t re  l e s  p l i s  des indiv idus  e t  su r tou t  

l e u r  ~ c c u m u l ~ t i o n  .:u niveau des  invz( , in î t ions  montre qu e l l e s  ne peuvent 

çuf,u'btre excr6tés  p l r  l c s  indivi&is.  C e r t i ~ ~ i n e s  photos de ;~nr:-isites li- 

bres  f o n t  pens-r &gG>lenenx S une expulsion de :riotériel do l n  p:r t  de 

1 2  Grégyrine (P l ,  I X  f i g  75 -16 -17) .  I l  e s t  z l o r s  norm.:l dc c o n s t a t e r  

que p l u s  12 syzygie c r t  ig4e pliis on en troiive i?r:s 'or. invzginz t ions  

puisque l e s  deux C;~icy tes  sont iritimenient acco16s. Cet te  hypothèse 

n 'exc lue  c e a e ~ d a n t  pas l a  o o s s i b i l i t é  de t r a n s i t  d'un gamonte vers  

lf ; :utre.  

9) Le cas  der syzygies mul t ip les  - 
Bien que de t e l l e s  formations a i e n t  dé jà  é tE  observées chez 



de nombreux genres ,  l l u l t r a s t r u c t u r e  appor t e  i c i  quelques p r é c i s i o n s  

supplémenta i res .  L a  s i ~ ~ i i f i c a - t i o n  d'une t e l l e  a s s o c i a t i o n  e s t  encore  

inconnue,  pourtrint on s a i t  qpie dana c e r t a i n e s  coni?ritio:r,s p h y s i o l ~ ~ ~ i j e s  

p a r t i c u l i è r e s  c e s  acco-i;i~le:~icilta i;ovlt rfrcq,;~aents (?TE:~JSOF e t  S.?'IIL7!H 19225) . 
Tout d l r ~ u b o r d  1 2 ~  r e l z t i o n s  e ~ i s t : ~ ? i t  u:r~-tre le:: s a t e l l - i t e s  e t  

l e  p r i m i t e  s o n t  surlîS1;lbles 21, c e l l e s  observ;es  d:l:rzs l e  c:is 2e syzygie  

s imple  : ciCveloppelient dc 1- ' é;,icyt <LI , ,rotomilaite,  d6~1is i ; (>r ien t  des  

d i{ ; i t a t ions ,  d 6 c o l l ~  lekit de 11 zv ie  f i b ~ i l l a i u ' e ,  appi3il~'ition d  i ~ ~ v ; ~ g i -  

n a t i o n s  p rofondes ,  e t  p résence  en abondance de sphé ru l e s  e n t r e  Les 

c o n j o i n t s .  Seu l e  l t a i l u r e  g é n é r a l e  ?Le l a  flcoupe protor :?er i t iqueu ap- 

pc~raf t -  d i l f é r e n t e  : A c e l n ,  l e  : : i n ~ l e  fail; que 9-es i a t e l l i t e ~  s o ~ i t  

p l a c é s  l ' u n  c o n t r e  l ' a u t r e  empêche l a  fon i ia t ion  d ' une  l lcoupeu.  I l  

a p p a r a î t  i c i  également que l ' accolement l o r s  de l a  syzygie  d o i t  S I  ef- 

f e c t u e r  à un e n d r o i t  p r é c i s  du p r i m i t e  : son p ô l e  p o s t é r i e u r .  Deux 

i n d i v i d u s  venant  s e  pl:>cer i' ex t rêmi té  di2 d e u t o ~ l 4 r i t e  s e  fspounsent l l  

l t u ?  l ' a u t r e  ; cependLnt l e s  deux G~c:garines r é a g i s s e n t ,  l e  s t imu lus  

qui  ; - , rovicnt  du p r i ~ l i t e  s t i i i iulus loc.:lisé une r6;çion p r é c i s e ,  i n d u i t  

donc l e  développeinent der  2 p ro tom6r i tes .  

On n o t e r a  <zalemellt q,e tlms l e  c a s  pr6senttlS i c i ,  l ' u n  des  

s z t e l l i t e e s  sciiîble ê t r e  à un s t , - d e  p lue  a v c ~ c i ;  de son évo lu t ion  g l e s  

i n v a g i n a t i o n s  é p i c y t d i r e o  so7't t r è s  >ro îondes ,  t a n d i s  que 1' a , l ~ t r e  n t  en 

e s t  qu'à un s t a d e  de c ro i su :~nce  pro to l lLr i t ique ,  De f a i t ,  i n  t o t o ,  l e  

premier  e s t  p l u s  grand que l e  second : c e c i  pernîet c l 'he t -bre  deux 

h y p o t h ~ s e s  : c e s  deux s a t e l l i t e s  s o ~ t  vmius s s a c c o l e r  en mênc teiilps 

e t  l ' u n ,  p l ~ s  jeurie, a r i a g i  moins rap2d~:;en-t o r  c e s  syzygies  ne s e  

f orineut q . ~ '  au moment de l n  , l iaturi  t é  sexu-clle 2~1 gamonte, l a q u e l l e  xatu-  

r i t é  a p L ) a r a f t  3 un rilo p r c c i s  ds 1;: croissaiilce C?es i n d i v i d u s  comiae 
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3 nous l'avons vu précéderkente Cette hypothèse ntapparaft donc que pai, 
n. 

- 1  > iI' I 

- , 
vraisemblable. Il parattrait plut6t l'un des individus s'est ac- 

1 

' colé avant l'autre et a comencé son évolution alors que le second ', 

% .  
1 ,  

ne s'est installé que plus tard : dans cette seconde hypothèse il * '  !, 

faudrait alors admettre que le premier satellite tln'a pas répondu corn- 
, pl&tementtt au stimulus du primite et qu'il a fallu un second satellite 

pour cela : d'où peut etre chez les hégarines l'existence dfune 

srince semelle, 

On notera également qu'aucune modification n'apparait à la . .'.: 
* .  

zone de contact des deux gamontes postérieurs : le fait qu'ils soient', , 
' I  - sexuellement déterminés et que les réactions protonéritiques n'ont ,-.. 2.: 

I I 1 
lieu que pour un accolement fronto-caudale, est donc parfaitement en ' 

accord avec les images obtenues, 
.i 

' .  . ' .  . , 
A propos du devenir des syzygies multiples, on sait qu1ell?û 

peuvent former un kyste & trois individus, mais pour certains auteurs, <- 

. , .j 
BERNDT par exemple, ces kystes sont stériles, pour d'autres au contrai-- 

re, SPRAGUE, ils pourraient évoluer normalement. Sans pouvoir tranch.3~ 

la question, et si la réaction protonéritique est liée un comporte- 
+ 4 -  

;q 't ment sexuel, il n'est donc pas impossible que ces satellites puissec-'. , &<;+ 

au moins, former des gamètes. 



F i g e 1 0  G r a p h i q u e s  r é c a p i t u l a t i f s  d e  l a  c r o i s s a n c e  c h e z  k e s  

G r e g a r i n i d a e , O n  a i n d i q u é  p o u r  c h a q u e  p è r i o d e  l a  f o r m e  

d u  p a r a s i t e  e n  p r é c i s a n t  l ' é p i m é r i t e  ( p o i n t s )  e t  

l e  p r o t o m é r i t e  ( g r i s é ) , ( E x p l i c a t i o n s  d a n s  l e  t e x t e )  

( v o i r  C h a p i t r e  1 , p l a n c h e  1 8 )  
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- CONCLUSION - 

L'é tude  u l t r a s t r u c t u r a l e  du développement des Grégar ines  

e s t  m ~ ~ r q u 6 e  p a r  un c e r t z i n  nombre de s t a d e s ,  pour chacun desque ls  

des  mod i f i ca t i ons  morphologicpes appa ra i s sen t .  I l  e s t  a l o r s  p o s s i b l e  

de complèter  l e  t a b l e a u  que nous av ions  p ré sen t6  en f i n  d t  é tude  statis- 

t i q u e ,  en l 'accompagnant des  p r i n c i p a l e s  f i g u r e s  observées  poux chacune 

des  p é r i o d e s  cons id6rées .  

S i  nous cons iderons  l a  seconde hypothhse,  dans 1:~ pér iode  1 

l l é p i m é r i t e  c r o f t  rapidement ,  il dev ien t  g lobuleux,  il e s t  a l o r s  p l u s  

g r o s  que l e  corps  du p a r a s i t e  ; p u i s  c e l u i - c i  s e  développe,  e t  l e  sep- 

tum p ro tomér i t i que  a p p a r a i t  ( I I ) ,  Au moment où l a  Grégar ine  s e  dé tache  

l l é p i m é r i t e  ne c r o î t  p l u s ,  il a même tendance à s e  l l r é so rbe r l l  ( pé r iode  

I I T ) .  L ' i nd iv idu  mère une v i e  l i b r e  pendant 12, pé r iode  III, son deuto- 

m6r i t e  prend une grande importance,  l e  paraglycagène y  dev i en t  de p l u s  

en p l u s  abondant e t  e n f i n  l e s  p a r a s i t e s  s ' a c c o u p l e n t ,  f i n  de l a  p é r i o d e  

III, l a  c r o i s s a n c e  change a l o r s ,  e t  c e i l e  du d e ~ t o i ~ i e r i t e  dev i en t  p l u s  

l e n t e  

S i  maintenant  nous reprenons  l e  premier  schéma, c e s  memes 

s t a d e s  s ' y  r e n c o n t r e n t  sauf  l a  pe r iode  II' qu i  e s t  écour tée .  

Les s e u l e s  données u l t r a s t r u c t u r a l e s  ne  permet ten t  pa s  de 

c h o i s i r  e n t r e  l ' u n  ou l ' a u t r e  de c e s  schémas, cependant il a p p a r a f t  

claijoeliie~it que chacune de c e s  pé r iodes  e s t  marquée d 'un p o i n t  de vue 

morphologique p a r  des  mod i f i ca t i ons  s u s c e p t i b l e s  d  ' e n t r a f n e r  un chan- 

gement dans l a  c r o i s s a n c e  <u p a r a s i t e ,  e t  non pas  dans l a  "formeUde c e  

p a r a s i t e .  

U n  c e r t a i n  noiibre d ' o b s e r v a t i o n s  que nous r appor t e rons  main- 

t e n a n t  vont  encore p r é c i s e r  chacune de c e s  é t a p e s  t a n t  d'un p o i n t  de 

vue morphologique que physiologique.  



CHAPITRE III, 

- Aspects cgt ochiïiiques e t  ex:~érixientaux 
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A propos du ndéveloppement des Grégarinestl, les résultats que 

nous avons présentés jusqu'ici nous ont permis essentiellement de décri- 
P. 

r,e des phénomènes, Nous voudrions maintenant à partir de ces observa- - 
tions, et gr%ce à l'emploi de techniques différentes essayer de conpren- 

dre certains processus. Parmi les principaux problèmes biologiques con- - 
cernant les Grégarines, nous envisagerons maintenant celui de l'ali- 

mentation, et donc de la nutrition, de ces protozoaires, 

Ce problème n' a, jusqu à maintenant, reçu aucune solution. 

générale satidfaisante. Les modes de nutrition ont déjà été avancées 

par LEGm et DUDOSCQ (1902). Ces auteurs envisagent trois hypothèses 2 

- nutrition exclusive à partir du suc intestinal par 

la surface du corps. 

- nutrition exclusive B partir des cellules épithéliales, 

donc par 1 !intermédiaire de l'épimérite, 

- nutrition 2i la fois par les deux procedés précédents, 

VIVIER reprenant ce point à propos de Lecudina pellucida 

montre qu'il est très vraisenblable qu'une absorption puisse se faire 

par toute la surface du corps, considérablement augmentée par l'exis- 

tence des plis, Mais ce phénomène ne pourrait intéresser tout au plus - 

que le transit de l'eau et des sels minéraux : l'épaisseur de la'pel- 

licule superficielle avec ses 3 ĵ ,einbranes superpoeées et ses couches- 

intermédiaires ne peut que constituer un obstacle au passage des molé- 

cules plus grosses, Or les Grégarines étant des hétdrotrophes, l'ab- 

sorption de molécules organiques est indispensable et il est logique 

de penser que de telles molécules pénètrent par un autre processus. 

Pour essayer de répondre à cette question de la nutrition 

nous envisagerons ce problème sous un angle particulier : le probLème 
. ! '  - 
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de l'alimentation et les formztions ds réserve, conséquence de cette 

nutrition, 

Parmi ces materiaux de réserve nous savons que l'un des plus 

importants est le s'parnglycogèneH. Xous en étudierons donc sa réyarti- 

tion. En outre, la microscopie électronique comrl.e nous allons le voir, 

révèle certaines formations particulières que nous étudierons également, 



AO) Remarques sur l'ultrastructure et llalimentation - 
Liexamen de trophozoïtes en microscopie électroniaue met en 

Qvidence un certain no~ibre de phénomènes permettantd'envisager une 

"prise de nourrituret1, 

Au niveau de ltépimdrite, SCHREVEG et VIVIER ont montré de 

façon très nette que cilez Lecudina pellucida "le nucron, en plus de 

son r8le d'appareil de fixation, joue un r8le de suçoir et, provoque 

une digestion de l'épithélium intestinalH. Les mlfmes auteurs ont avancé 

que tlltépimérite de Sycia inopinata, par la richesse en ribosomes par 

le systèrAle de vacuoles facilitant le trwnsit et llutilisation de subs- 

tances, serait le siège d'un métabolisme intense et pourrait jouer un 

r81e capital dans la croissance de la jeune Grégarine If. 

GRASSE et TKEODORIDES ont émis llhy-pothèse d'une absorption 

au nive8u des plis épicytaires o ces plis augmentant considérablement 

la surface de contact entre parasite et milieu extérieur. Or au niveau 

de cet épicyte un certain nombre de formations sont connues : présence 

de pores en relation avec des figures myéliniques, chez Selenidiwn 

et chez Lecudina pellucida, ou avec des grains denses, chez Sgcia 

inopinata, présence égzlenent de sphérules près des membranes épicy- 

taires. 

Dans le cas des Crégarines que nous avons examinées certains 

de ces aspects ont d t é  retrouvés, 

L'épinérite des Grggarinidae présente xvie certaine simili- 

~ude de structure avec celui de Jicia inopinata on y trouve, en plus, 

la "zone corticalett. Il est riche en ribosomes et en vacuoles, également 

en paraglycogène, il pourrait donc jouer un rôle identique à celui 

de Sgcia inopinata, 
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Contrairement à ce  qui a  é t é  observe chez Lecudina pe l luc ida  

il n'y a p  s i c i  d ' a t t aque  de l a  c e l l u l e  ha te  : c e l l e - c i  ne semble 

t r è s  peu l é s é e  par  l a  présence du ~ a r n s i t e .  Deux f 8 i t s  confirment c e t t e  

hypothèse : - l a  présence des umicrotubules~t  au c o n t m t  de l ' é p i -  

mér i te  comme nous l tdvons  mentionné précéderment (PI. II î i g  4 ) .  

- l e  f a i t  cplune meizie c e l l u l e  peut ê t r e  p a r a s i t é e  pLir 

deux Grégarines différentcs ,Nous avons obtenu une image où une même 

c e l l u l e  e s t  p a r a s i t e e  par  une jeune Grégarine ( s t ade  2 )  e t  pa r  L16pi- 

mér i te  d'une Grégarinc du s txdê  3 (cf  P l ,  III f i g  6), L a  c e l l u l e  ns e s t  

pas d e t r u i t e  pa r  l e  p a r a s i t e  puis-'un 2,utre pext  s ' y  iaplcrnter e t  

s 'y développer 

Ce f a i t ,  i n t é r e s s a n t  dans l e  problème de l a  n u t r i t i o n ,  

présente  encore un i n t é r e t  p l u s  grand dans l e s  problèmes 

immunitaires : ce  poin t  ne sera pas envisagé dans c e t  

exposé nos connaissances & t u n t  encore t rop  f r r ig~~ientû i res  

à ce s u j e t .  

Cependant l e s  c e l l u l e s  para,s i tées  r é a g i s s e n t  : 

- On trouve au contac t  dc l ' é p i m é r i t e  des f i g u r e s  rnyéli- 

niques a l o r s  que l e s  c e l l u l e s  vois ines  n ' e n  présentent  pas (PI, V I  

f i g  I I ) .  

- Le cas  de Gregarina s t e i n i  e s t  égalexent s i g n i f i c a t i f  

puisque l e  p a r a s i t e  s 'enfonce dans l e  p la t eau  é p i t h é l i a l  s l a  c e l l u l e  

h8te  p a r a i s s a n t  s e  lfcondenservl, 

S i  nous avons trouv; cluelques por.es dans l ' b p i c y t e  nous 

n f  avons que rarement rencontr2 l e s  Hvé'siculeslt à f i g u r e s  niyéliniques 

d é c r i t e s  anter icurei  lent (VIV1hX) . Par cont re  dc norrbreuses sp$Grules 

son t  v i s i b l e s  à proximité des p l i s  g corilrze nous l ' avons  déjà s i g n a l é ,  



- 
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il apparaf t  t r è s  probable que ces  formations sont  excré tées  pa r  l e s  

p a r a s i t e s  ; c e r t a i n e s  des images renoontrées  montrext ces  sphérules  

formées au niveau de l a  membrane externe de l ' op icy te .  Leur accumula- 

t i o n  au moment de 18 syzygie v i e n t  égalenient r en fo rce r  c e t t e  in te rp ré -  

t a t i o n ,  

Nous trouvons également de noinbreux g ra ins  denses dl aspect  

ident ique  à ceux de Lecudina pe l luc ida ,  Ces g ra ins  denses ne  s e  ren- 

contrent  i c i  que dens l e  $rotoméri te  ou l e  deutornérite à un moment rù 

l ' ôp imér i t e  n ' e s t  p l u s  fonct ionnel ,  

On l e s  retrouve chez Echinoniera h i sp ida  dans l e s  p l i s  

é p i c g t a i r e s  e t  dans i1 ectoplasme en grande qüant i tb .  Cependant l ' é p i -  

mér i te  p e r s i s t e  encore à ces s t a d e s ,  puisque chez c e t t e  espèce l e  pan 

r a s i t c  ne s e  détac11e que t a r d ,  No s envisagerons p l u s  l o i n  Ce f a i t .  

Ainsi  donc chez l e s  d i f f é r e n t e s  Crégarines que nous avons 

é tudiées  on re t rouve  l a  p lupar t  des f i g u r e s  déjà  d é c r i t e s  qui  peuvent 

expl iquer  12 " p r i s e  de nour r i tu re" ,  Nous avons déjà  d i scu té  l a  va leur  

de chacune de ces  observat ions au c h a p i t r e  préchdent. 

B )  Les formes de stockage : paraglycogène e t  inucopolysac- 

charides .  

Une des consécpences de l a  n u t r i t i o n  e s t  l a  mise en rése rve  

de c e r t a i n s  inatérieux, corne l e  paraglycogène. Pour pouvoir é tud ie r  l a  

r é p a r t i t i o n  au cours du développemeiit du p a r a s i t e  de c e s  substances 

nous avons f a i t  appel  aux techniques de cgtochinie  en ;!icroscopie . 

photonique, 

Nous fe rons  t o u t  d'abord un bref rappel  s u r  l e s  mSthodes 

u t i l i s é e s  : 

- Mise en évidence des g luc ides  - 
+ glucides  contenant l e  r a d i c a l  g lycol  : p a r  l a  r é a c t i o n  . . 
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de l ' a c i d e  périodique Schif" (P,A,S,)  en ~ ~ l i l i e u x  aqueux 

s u i v a i t  l e  procedé de Mac-Manus (1 946) .  

.t Glucides condenclnt l e  r a d i c a l  acidique : p a r  l a  rnétachro- 

nlasie du b leu  de t o l u i d i n e  ou par  l e  b leu  ~ l c i a n ( ~ i s n n ) ,  

Cesdeux types de g luc ides  pouvant €?tre r-lis en 6vidence s i ~ ~ u l t a n é m e n t  

pa r  l a  méthode de V i a l l i   leu a l c i a n  + P,A.S.), 

La f i x a t i o n  préa lable  du m a t é r i e l  a  é t6  e f fec tuée  3-u l i q u i d e  

de Gendre (à 0') ou a  un nélange p ic r iqué ,  

Les r é s u l t a t s  obtenus pa r  ces  méthodes r e v è l r n t  l a  présence 

de polysaccharides en gralide q u ~ n t i t é  chez l e z  d i f f c r e n t e s  espèces 

é tudiées ,  mais l e u r  r é p a r t i t i o n  n ' e s t  pas  l a  niêrnc, 

- cas  des Gregzrinidae - 
Après l a  r é a c t i o n  de V i a l l i  : 

- l e s  formes jeunes s e  non t ren t  toujours  r i c h e  en matgr ie l  

P,A,S, p o s i t i f ,  

- Les trophozoTtes au ~zoril t de l e u r  d6t2Lchement 

montrent des granula t ions ,  bleu n lc ian  + s u r t o u t  à 

l a  p a r t i e  an té r i eu re ,  

- Les indiv idus  l i b r e s  ciontrent un protom6rite bleu a l c i a n  

+ e t  m6tachromatique +, un deutoner i te  s u r t o u t  P.A,S, + 
- Les gzriontes, en f i n  de syzygie,  sont essent ie l lement  

P.A,S. p o s i t i f ,  

3 t e ~ ~ p l o i  des nethodes p l u s  p r é c i s e s  permet de savo i r  s i  

l ' o n  a a f f a i r e  à des g luc ides  s i~ : rp les ,  du pa r~~g lycogène  ou des nluco- 

polysaccharides ac ides .  La rilise en évidence du para,,lycogène s e î f  ectue 

pnr l ' emploi  de 1 2  r e a c t i o n  du P,B,S, Dinédon (Bulmer 1959) e t  l a  

d iges t ion  par  l a  P tyû l ine  s a l i v a i r e  ( 1  h à 3 7 0 )  : dzas l e  premier cas  
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s e u l  l e  paraglycogène e s t  co lo ré ,  il e s t  d igéré ,  par  con t re ,  par  l'amy- 

l a s e .  

C ' e s t  a i n s i  que ce  pzraglycogène a p p a r ~ . i t  sous forme de 

granula t ions  rouges p a r f o i s  assez grosses  ( @ = 1 , 5  11- ). 

C e  pqlysaccharide a i n s i  n i s  en évidence s e  l o c a l i s e  en cy- 

t ~ c h i m i e  c l a s s i cpc  aux mêmes po in t s  qu'en microscopie é lec t ronique ,  

- Au nivezu de l v é p i m ( ? r i t e ,  puis  du deutom6rite, e t  cil f i n  

de s y  .ygie dans l e s  deux seglients di. corps du p a r a s i t e ,  

L a  r é p q r t i t i o n  des mucopolysaccharides ac ides  chez l e s  

Gregarinidae peut  ê t r e  vé r i$ iée  pa r  lf  emploi d'une so lu t ion  de bleu 

de t o l u i d i n e  ?L un pII convenable (PH 4 , Q ) .  Dans ces  condi t ions ,  e t  après  

t r a i t e n e n t  appropri6,  l e s  granula t ions  de ~~ucopolysacchnr ides  ac ides  

s e  co lorent  en rouze v io lacé  (métachromasie) . 
Nous pouvons é g a l e x n t  yleril?,rquer qu'à ce pH l e  bleu de 

t o l u i d i n e  ~ 0 l 6 r d  égalmient l e  T>.W .A. e t  l e  R.N.A, : nous reviendrons p lus  

l o i n  s u r  c e t  aspect  de l a  quest ion,  

kvec c e t t e  t echn iq l~e  l z b  co lo ra t ion  e s t  toujours  p lus  i n t e n s e  

au niveau du protom6rite.  E l l e  appara î t  chez l e  t rophozoî te  pour deve- 

n i r  maximum chez l e  sporadin l i b r e ,  on l e  re t rouve  encore au moment de 

l a  syzygie,  riais en f i n  de processus,  avant la formation du kys te ,  l as  

gradula t ions  métachromatiques + ont à pou près  disparues,  

Signalons égalewlent lue  11 ;leribrane du p a r a s i t e  a i n s i  que 

l e  septmi protonléritic,inc sont  bleu a l c i a n  +, nlaic; aprks blocage p a r  

m 6 t h y l n t i o n - d é s u l f a t ~ , t i o r ~  l a  co lo ra t ion  sf&ténue t r è s  f orteillent, e t  ne 

r éappara r t  pas après  saponific:i t ion,  

Ainsi  au cours du développement des G r e g ~ z i n i d a e  l e s  l1ri1a- 

t é r i a u x  de réscrvel '  appara issent  conne d i f f é r e n t s .  
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Tout d'abord c ' e s t  l c  paraglycogène ~LJ-i chez l e s  formes 

jeunes a p p a r a î t  prépondérant, pu i s  au i~oigcnt du d6tnchement du pâ r iLs i t  e 

on trouve au niveau du protor idr i te  de nornbreu:;e=: g ranu la t ions  de rzuco- 

polysaccharides  ac ides ,  en f in  l e s  indiv idus  en syzygie redeviennent, :  

d m s  1 c s  deux s e p e i i t ~ , r i c l l e s  en paraglycogène, 

C )  Rela t ions  "granules denses" matdr ie l  métachromatique - 
S i  l e s  mcopolysaccliurides ac ides  appara issent  cor,xze un 

é l h t e n t  inpor tan t ,  d'un poin t  de vile y ~ ? ~ n t i t ; i t i f ,  c h e ~  l e s  Grégarines en 

voie  de developpernent il e c t  i n t é r e s s a n t  d 'essayer  de v o i r  l 2 u r  aspect  

en microscopie 4 1  ectronique. 

Nous savons que cbez l e s  Gregarinidae au ]ilornelit du détache- 

ment, de r:?ênle que dano l e s  jeunes couples en syzygie,  l e  -2rotor:érite e s t  

r i c h e  en g r ~ ~ n u l e s  uenses, cytocLimiquerlient ces  ciêmes zones sont  méta- 

chromatiqu.es +, 
La na tu re  de ces  granules  denses appara î t  donc évidente.  

TSous r e p r e n d r o ~ x  c e t t e  ieme étudc à propos d1  Echinoriicra - 
' iiispida, ou nous avons vu égale~aent  (lu en u l t c a s t r u c t u r e  l e s  p l i s  épi-. 

c y t a i r e s  a i n s i  que 1'6ctoplasrie ap-araissent  r i c h e s  en grLanules  dense^, 

S i  nous f a i s o n s  12 r é a c t i o n  dc V i a l l i ,  l e s  coupes de Grégarines appn- 

r a i s s e n t  a l o r s  t r è s  bleues : e t  en p a r t i c u l i e r  1 9 e c t o p l î s ~ i e ,  qui e s t  

r i c h e  en f i n e s  grznula t ions  rietac:lror~ctti.c,ac:s +. 11 sei,lble dom bien 

quc l e s  granules  denses soient  des g ra~ lu la t iona  de mucopolysaccharides, 

D)  Rela t ions  grallules denses - al i r ien ta t ion  épicytrzire - 
La r e l a t i o n  quq il ;)eut y avoi r  e n t r e  g r ~ , n u l ~ t i o m  denses 

appciraît dé jk nettement 

Echinomera h i sp ida  - : en e f f e t  chez c e t t e  espèce, nous trouvons ar.: ni- 

veau de l a  p a r o i  de t r è s  nombreux pores ,  a i n s i  que des vacubl.es e t  un 

réseau  abondent de l t tubulesFt  dans l e s  p l i s  e t  au giveau $.e l tectoplasrnz 
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il semble qu'une des p ren iè res  forme de rése rve  s o i t  ces granules  

denses, C 'es t  pourqttoi nous avons é t é  r h l i s e r  une expi r ience  

permettant de v i s u a l i s e r  l e s  l i e u x  d tnbsorp t ion  de makériel chez l e s  

indiv idus  l i b r e s ,  Hous rapporterons i c i  quelqu-es uns des r é s u l t a t s  

obtenus chez l e s  Gregarinidae grace à l l e m j l o i  d'un "riarqunge au rouge 

neutret1,  

a )  Localisa,t ion du Bouge neu t re  en phase l i q u i d e  : 

Disons t o u t  dlcbord j e  s i  l e s  Grégarines sont mises dans 

une, s o l u t i o n  physiologique contenant du rouge neu t re  en f a i b l e  concen- 

t r a t i o n ,  progr3ssivernent e l l e s  vont s e  c o l o r e r ,  

La c o l o r a t i o n  e t  l a  r 4 p a r t i t i o n  des grdnules co lorées  vant 

e t r e  d i f f é r e n t e s a u i v ~ n t  l c  segnent considéré,  protomérite ou d e u t o ~ é r i t e  

e t  su ivant  l e i n d i v i d u  considcré,  n%lc  ou femelle  chez l e s  couples en 

syzygie. Cependant c e t t e  néthode ne peut f o u r n i r  que des renseigner-îcnts 

assez  alé , i toires ,  En e f f e t ,  s i  BOSGiTT4AUI\!l e t  IJITTl!TLIc voient une r e l ~ ~ t i o n  

e n t r e  granules rouge n e u t r e  p o s i t i f s  % e t  hy.ifrol,-,ses, c e r t a i n s  ghéno- 

mènes peuvent i n t e r f é r e r .  Cet ie  l i a i s o n  e n t r e  g r m u l e s  rouges e t  lyso- 

somes a égalerîent é t é  envisagêc,  mais l e s  dérL~onstr,2tions ne sont  pas 

encors  suffisante^ pour pouvoir conclure. 

C ' e s t  po~xrci~uoi nous nvons pensé u t i l i s e r  une z u t r e  technique, 

b )  Méthode du rouge neu t re  e t  de l lalbunline de 

l ' oeuf  o 

S i  l ' o n  prend des norccZTbux dc blanc d'oeuf e t  qu'on l e s  

trerrpe dans une s o l u t i o n  de rouge neu t re  à 1 pour 1000, au bout d'une 

heure environ l e  blanc dtocinf se  charge Cie colorant .  S i  l ' o n  f = i t  in-  

g é r e r  un t c l  corps ,  après  l ' a v o i r  lt?uvd à l lez ,u courante 5' , à des 

l a r v e s  de penebrio mol i to r  à jeun, les i n s e c t e s  l e s  naagent f ~ ~ c i l e ~ i e r l t  

e t  l ' o n  peut remarq2xer qu'au bout de 5 heures environ, l e s  excrements 



F i g e l  Schéma d e  l a  f o r m a t i o n  d e s  c o u p l e s  c h e z  u n e  G r e g a r i n i d a e .  

En h a u t  d % p r é s  G o h r e  ( i n  G r a s s 6 ) : l e s  f l è c h e s  i n d i q u e n t  

l e s  p o i n t s  o ù  s e  f a i t  l ' a b s o r p t i o n  d e s  a l i m e n t s  

En b a s  d ' a p r é s  n a s  o b s e r v a t i o n s : l e s  f l è c h e s  i n d i q u e n t  l e s  

p o i n t s  oh  s e  f a i t  l ' a b s o r p t i o n  d e s  a l i m e n t s , l e s  r o n d s  

r e p r é s e n t e n t  l e s  g r a n u l e s  d e  p a r a g l y c o g è n e , l e s  p o i n t s  l e s  

m u c o p ~ l y s a c c h a r i d e s  a c i d e s ,  



sont  rouges. La d i s s e c t i o n  de l ' i n t e s t i n  montre que l e s  c e l l u l e s  épi- 

t h é l i a l e s  peuvent e t r e  t r è s  chargées en granules  rouges. 

Les Grégarines p a r a s i t e s  se  chargent égalenent de granu- 

l a t i o n s  rouges. Celles-ci  ne s e  t rouvent  p lus  è l o r s  r é p a r t i e s  dans 

t o u t  l e  corps du p a r a s i t e  comne l o r s  de l a  précédente technique mais 

à c e r t a i n s  niveaux, d i f f é r e n t s  su ivant  l a  t a i l l e  du p a r a s i t e  e t  su ivant  

1' espèce consid6rée. C 'es t  a i n s i  qu' on rer~arque  que l e s  granula t ions  

rouges s e  r é p a r t i s s e n t  de façon ident ique  B c e l l e  des granula t ions  

métachromatiques ( c f .  photo).  

l e s  jeunes indiv idus  l i b r e s  : nu niveau du protoméri te  

e t  quelques gra.nulations au niveau du deutomérite. 

Chez l e s  couples en syzygie : au niveau du p r o t o n é r i t e  

pour des couples  jeunes, nu niveau du protor iér i te  du s a t e l l i t e  pour 

des couples a r r i v é s  au second s t ade ,  

S i  l ' o n  observe quelques temps p lus  t a r d  (24h) apres  in- 

ges t ion  d'albumine rouge, c e r t a i n s  indiv idus  ont l e  deutomérite co loré  

égalenent : c ' e s t  l e  c a s  en p a r t i c u l i e r  pour l e s  p r imi tes  c e s  syzygies 

au t r o i s i h e  s t a d e  e t  pour c e r t a i n e s  îorrles jeunes. 

C e t t e  technique expéririlentale paraTt p r é c i s e  : on ne trouve 

jamais de c o l o r i t i o n s  d i f f u s e s  chez l e s  Grégarines, :?ais seulenent  des 

granula t ions  colorées  p l e  co lu ran t  ne p c r a i t  pénét rer  qu'avec l e s  

p a r t i c u l e s .  Ains i  12 l o c a l i s a t i o n  dc c e s  p a r t i c u l e s  senble  b ien  cor- 

respondre aux niveczux de 1' a l i r i en ta t ion  des Grégarines. 

L e  schéna g6néral  de c e t t e  a l i ; ien ta t ion ,  r e j o i n t  à quelques 

po in t s  près  nelui  donno précédernient p a r  GOHRE, ( ~ i g  1 ) , s i  ce  n t  e s t  

pour l ~ a l i r n e n t o t i o n  du ganonte ndle  : on ne trouve que t r è s  peu d' in- 

dividus s o l i t o i r e s  s ' a l i r i en tan t  par  t o u t  l e  corps,  ou t o u t  au moiris, 
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l e  nombre des granules  y e s t  par t icu l iè rement  r6d; l i t ,  

Egalelient au deuxiè~iie s t a d e  de lz syzygie où l e  g m o n t e  

pos té r i eu r  s 1 2 1 i ~ i e n t ê  au niveau de son p r o t o n é r i t e ,  alors que 1' indiv i -  

du a n t é r i c i ~ r  ne se-lblc s121iizenter que t r è s  peu, 

E) Grcllnules denses - par3clgcogène - - 
S i  19,2boorption d tc : l i  e n t s  :;c t r ~ c 1 1 ~ i . t ~  cn p;;rt ie,  par  l e s  

granules denses, il f ~ u t  a l o r s  conaid4rcr l a  r c ? p ~ , r t i t i o n  du par,zglyco- 

?$ne, 

En e f f e t  nous avons d6jà s i g n ~ ~ l é  que dc,is l e s  syeygies du 

s tade  3 toi l t  l o  sr4,tell i te pa r  eserzplz e s t  r ~ i l p l i  de paraglycogène pro- 

toi-16rite y coripris, I l  d o i t  y ?voir tr,,nsforri-ltion des grnnulcs denses 

en paraglycogène, ou b ien  îorrî , : t ion du p a r n g l y c o g h  3 p a r t i r  d'un 

au t re  :irLtériel. Sur ce po in t  nous n'avons ju:;eLulalors nducun renseigne- 

rient, rappel on^ sinple,icnt nue  l e  ,:c,r i l y c o g è n ~  ei.t prescrit en grande 

q u - ~ n t i t 6  chez l e s  jeinne:; Gr6gzrincs ( c f .  chCtpitre II) e t  :rulau riorient 

de 12 f o r i ~ a t i o r ,  $0 septuri proto;-leri t ique on Ic i*  trouve en rzbondp,ace 

contre  c e t t e  forna t ion .  Par  1 .  suit^^ s i  on 1.. ' G ~ O I ~ V C  en grande qu2nt i té  

dans l e  deu tonér i t e ,  il e s t  represent4  par  quelques g r a n u l ~ ~ t i o n s  seule-  

nent dalis 1-e pre3-lier segïzent . 
A l o r s  que l e s  g ra ins  derisks qui  n 1  cpp~ , s :~ i s sen t  quT nive lu  

du protoiaerite t o u t  bord scnblent  '- eu-sui lc P 1 r i i ~ r e r t f  ver:,- l e  6euto- 

i rér i te .  

Ces granul rs  denses ont :;lors une r é p z r t i t i o n  invcrsc.  

P) Cas d1a1xtres Gr6g;:rines - 
Lcs conclusions C U L  nous avons pu t i r e r  &  opos os des Gre- 

g a r i n i à s c ,  peuvei~t égalerie:lt, x' i,p-3liquer à d '  a u t r e s  eapèces, 

a )  Cas de Leiggann t i n e i  : 

Dans cetOe esp3ce l a  co1or;~t ion de V i a l l i  ne met en évidence 
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que t r è s  g e u  de r i a t é r i e l  B leu  A l c i m  +, l f é p i n 6 r i t a  e s t  p r é s e n t  long-  

t e l -~ps ,  Ces g r m u l a t j  oi?s son-l l o c c l i s c $ e s  dans  l e  p r o t o r z a r i t e  e-t sei- iblent  

f o r n e r  co12r1e une  ucournnne ' l  à 1:~ p \ r t i e  a n t é r i  ,irre de c e l u i - c i ,  E l l e s  

a p p ~ r a i s s e n t  n c t t e n e n t  s u r  l e u  i n d i v i d u s  libre::, 

b )  Ces dlEchinorzera h i s p i d a  : - 
Dans c e  c a s  l e  yroblèrze p r é o c n t e  u n  z s p e c t  d i f f é r e n t  : 1c. 

n u t r i t i o n  p z r  l ' t i p i i ; é r i t e ,  b i e n  (lu:: c e l u i - c i  s o i t  p r C s t n t  t r è s  lengternps 

e s t  sans d o u t e  t r S s  b r è v e  ; jusqu 'au  s t a d c  où 1.1 ? r é g r ~ i . i n e  n ' e s t  p l u s  

p a r a s i t e  c e l l u l ~ ~ i r e  , c ' e~:t-A.-dire au  iiîoi~cn i ou 1 62i!z,:rit<-: c!lcvclu 

s e  développe .  A c e  ;iorient là en  e f f e t ,  SCIIELTACK l ' a  t r è s  b i e n  r ion t ré ,  

l e s  r h i z o l d c s  de l l é p i i . ? d r i t e  s l i n f i l t r e n t  e n t r e  l e s  c e l l u l e s  de f a ç o n  

i d e n t i q u e  à G r c b n i c k i s l l a  g r a i l i s ,  

Cet  tipi l é r i t e  n 9  nppnr 4 L z l o r s  que coilrie o rgane  f ix : t t eu r ,  

la .  n u t r i t i o n  s e r ~ b l c  é t r c  a s s u r d e  e s ~ e n t i e l 1 e ; - l e n t  p a r  l V 6 p i c y t e  coime 

S i g n a l o n s  à s r o p o s  de c e t t e  e s p & c e ,  q u e l q u e s  c a r n c t k r é s  

p a r t i c u l i e r s ,  conce rnun t  l e  pro to i . :e r i te ,  

En e f f e t ,  b i e n  que :;on u l t r a s t r u c t u r e  n e  nous  s o i t  p.as 

connue, sa izor;?liioloyie rion-tre 2 pz-,rt ies d i s t i n c t e s  : une c e n t r a l e  seci- 

b l a n t  r e l i e r  l e  "pl,?que Ép i3  2ri t icple11 _,u d c u t o n & r i t e ,  e t  une  pSr iphé-  

r i q u e  en  fori-le di: t l i o re   wut tour de c c  c2,na.l. 15% p l u s  dee ~ i ' m u l e s  d e n s e s  

q u i  , ~ p a r z i s s e r i t  :iv'taclirorinti qucs on y t r o u v e  une  z r o s s e  f o rT ia t ion  

R.B.A, +. C e t t e  f o r ~ i ~ i t i o n  c o r r c s p o n d  2:~ "noyzu p r o t o  6 r i t i q u c H  ou 

1'chronic3iuri'f t e l  que noua l l a v a n s  d C c r i t  pr&cederiC~ell t .  Les  t e s t u  ', Ir, 

RBrrse ! i o n t r c n t  de f a ç o n  tr':s n e t t e  q u ' i l  s 1 a g i t  bien dlA,R.B., l e s  

g r a n u l e s  ~ i é t a c h r o r z a t i q u ? s  s o n t  s e u l e s  p r g s e n t e s  û p r h s  c e  t r ;? i ternent ,  

Reciarclue - o U l t r a s t r u c t u r c  des  i :~ucopo lysacchar i c~es  - 
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S i  l e s  granules denses correspondent b ien  à des rmcopolysa 

,charidcs ::cides, il a-?::raft donc qiilen f i n  dc îo rnn t ion  c e  glucide 

s e  ? résente  sous .Corrie de granules  ovoïdes derises cux 6 lec t rons  ùfcnvi -  

ron 0,3 1-L de g r m d  axe. 

Cependînt on peut oùscrvcr unr uEvolutionu dans l ' a s p e c t  

dc ces  gra ins .  I l s  setiblent &'mc entourCs pi-r ii:! î : :ui l lc t  n i  con- 

tenant  au début une rinsse g r i s h t r e  spongieuse. Par  1.a s i i i t c  i l s  parai:;- 

s e n t  s e  condellscr, 

Cer ta ines  inngcs sont  pnr t i .cu l i&renent  n e t t - s  à ce s u j e t .  

Les granula t ions  r i ; i copol~~sacchar id iques  p r d s e i ~ t e r a i e n t  une forne d i f -  

f e r e 2 t e  de c e l l e s  d é c r i t e s  p ~ i r  c e r t a i n s  auteurs .  

S i  nous f a i sons  i .~zintennnt l , u  l i a i s o n  c n t r e  l e  l i e u  de 

n u t r i t i o n  e t  yrüncl?t ions révél6es  p i r  l lu l t r a : : t ruc tu re ,  nous re..srque- 

rons que p e n d ~ n t  l e s  2 p r e ~ i b r e a  p8riodes,  tnridir que l ' i n d i v i d u  e s t  

f i x é ,  l q a b s o r ? t i o n  s e  f;:it au nivesu dc l t é p i n é r i t e ,  e t  que l ' o n  a 

du p~~rag lycogène  (Lig 2 ) ,  

Au s t a d e  II' , &. 1:: sépara t ion  &J p a r a s i t e  de l a  c e l l u l e  

h8 te  l a  n u t r i t i o n  s l c f f e c t u e  ,:u n i v t  dii proto:?érite e t  l q  on trouve 

a l o r s  l e s  g r ~ m u l e s  denses. Dans l e s  staties suivant  III e t  13s s t ades  

de syzygie (S 1 e t  S 2 )  i ' z b ~ j o r p t i o n  se  f . i t  ég lc-::nt .'i' nivcru du 

protoi :ér i te  e t  l ' o n  trouve é7;zllenicn-t des gra ins  denses. 

G )  Al inenta t ion  e t  p rodu i t s  de rcserve  - 
I l  nous ~ s t  - , ,> in tennnt  ;?ossi'olc de d r c s s e r  un schéma réca- 

p i t u l a t i f  de l n  n u t r i t i o n  e t  di? développci i~nt  des Greyirinid::e. 

Nous ferons  donc l n  l i a i s o n  en t re  nivcau dlr .bsorption, 

type  de g ranu la t ions ,  riorphologie ~ l t r ~ s t r u c t u r n l e  e t  croissance.  

 TOUS l o u s  l i n i t c r o n s  sicipliiiznt à und seu le  des 2  hgpo- 

thèses  envisngdes, 



F i g . 2  G r a p h i q u e s  r d c a p i t u l a t i f s  d e  l a  c r o i s s a n c e  c h e z  l e s  

G r e g a r i n i d a e  ( c f . C h a p i t r e  I f i g ,  18 e t  C h a p i t r a  2 f i g . 1 0 )  

Les f l è c h e s  i n d i q u e n t  l e s  p o i n t s  d D a b s 0 r p t i 0 n * L e  

p a r a g l y c o g b n e  e s t  r e p r é s e n t é  p a r  d e s  r o n d s p l e s  m u c o p o l y -  

s a c c h a r i d e s  a c i d e s  p a r  d e s  p o i n t s .  

( E x p l i c a t i o n s  d a n s  l e  t e x t e ) .  



Trois  pér iodes '~ppnra issent  drns l e  développene-nt. 

A 1; preî l ière  période l ' a b s o r p t i o n  d'n1i:ients semble avo i r  

l i e u  au nivecu de 1 1 é p i n 6 r i t c ,  e l l e  se  n a n i f c s t e  par  unc p e r l i è r e  fo rne  

de stockage : l c  pcmaglycog8ne qui prend ni-isstince au riivc1au d-c cc  

g r e n i e r  segrlent, 

A 12, période a0 II, l a  ses tun  se Torne, il ~ e - ~ ~ d l z  y ~ t v o i r  

bloc;~~gi: du t r < m s i t  du szrag3_ycog'ne, n z i s  c c l u i - c i  p2r-"î t  cncore s e  

f o r ~ e r  au niveau de 1 épiriigrite. PLlnt-?tre cl& s ce r -ioi!c;it y-a- t - i l  début 

de fonctionnenent d.c 1:. n u t r i t i o n  ép icÿ tn i re  (ga~rorites $ ?). 

En f i n  ae  pbriodu II ( = II ' )  :lu rioment; ?.c la for l la t ion  

de l c  zone morphe, l t é p i r i é r i t c  n 'es-t  p lus  u t i l e  pour l e  p a r a s i t e ,  l a  

n u t r i t i o n  s t s f f e c t u e  au nivêau du protoméri te ,  il appar2i t  dans c e  seg- 

ment des granules  denses, If: pruraglycogéne serible d isp3 , ra î t rc  progres- 

s ivenent  . A l n  l i b é r a t i o n  du garionte, l ' a l i r l e n t a t i o ~  s ' e Î f  ectue y a r  l e  

p r o t o s ~ é r i t c  z t  l f o n  t rouve c:tahli 1-e g rzd icn t  :c3ntéro p o s t é r i e u r  des 

g rc ins  denses,  A l n  syzygie,  cet-te d i s p o s i t i o n  v;. progressivement 

d i s p a r a î t r e  e t  eri f i n  de processus l e s  deux indiv i6us  se ron t  égalenent 

r i c h e s  en p ~ ~ r ~ i g l g c o g è n c ,  l ' t11i i~en-t-~t ion seriblv nvoir cessé  h ce  r?onènt 

là .  



CONCLUSION GBVmLZ.- 

Pa rn i  tous  l e s  ;)ro%lSr~cs ;?os&s ;?::r l a  b io log ie  dc?s GrCga- 

r i n e s ,  nous svons envisr,& cp.lclqiL~es 61Cnexts nouvertux r e l - ? t i f s  à 12 

c r o i s s m c e ,  au diveloppe.ient e t  h 1:: n i l t r i t i o n  des ces  s ~ o r o z o z i r e s .  

L ' e r q ~ l o i  de t ec l~n iques   ussi si d i f f 6 r e ~ i t e s  q.de sont  l a  bio- 

cidtrie e t  l a  microscopie 6lectronicy~-e,  nous aerriet l e  v o i r  que chez 

l e s  Gregnrinid2.e en p r r t i c u l i e r  "12 c r o i s s a i c e  s e  d i v i s e  en C t ~ ~ ~ e s  

d i s t i n c t e s u ,  

Bogs-en ErglgscnE 4 e r & g i p l e g  : - - - 
- l e  -t-ro;~hozoïti. avec l c  l tcorss"  e t  11és i : i6r i te .  

- l e  t rophozoï te  avec s e s  t r o i s  s e g i e n t s  c7r,o,ctéristiques. 

- 12  Grégarine l i b r e  clans 12  l u n i è r e  i n t e s t i n a l e .  

- l e  garionte en syzygie. 

"Pendznt chacune de ces  étrL;~es,  l c s  d ive r s  o rgcn i t e s  e t  l e s  d ivers  

cons t i tunn t s  biochimiques c r o i s s ~ n t  l ' u n  , ) Z r  rcls>ort S 1' yutre ,  en 

suivant  des r t lc l t ions  d lû l lor iCt r ic  s i n p l c u .  ( T C I S S I E R )  

Nous avons e s s ~ ~ y é  de d é f i n i r  ces  rel ,? t ioi is  C'allorri6trie 

dans un premier tenps.  C 'es t  a i n s i  que sont  cpparues des d i f férences  

spéc i f iques  pour certciina prir-xi'.trcs. De ;?&rie c e r t z i n s  l t s e u i l s  c r i t i q u e s t t  

ont pu e t r e  :,r4cisi:s. A chr.cun cle cec po in t s  c r i t i q u e s ,  nous avons TU 

n e t t r e  en r e l a t i o n  une trensfor~i.3ition u l t r a s t r u c t u r s l e ,  Ccs t ransfor -  

n:,tions expliquant pa r fa i t e l - èn t  l e s  v,r .r intior~s dcrtils lés l o i s  ile c ro is -  

sance observées. 

Par  cxeils)le on peut v o i r ,  norient de 12 1ibLra t ion  du 

p a r s s i t e ,  r,pr&s f o r n a t i o n  de lZ anorpheIt, ufi m r e t  dnns l c  ddve- 

log;>e~lent  de l16;)iri;rite qui s e  t r - d u i t  <:galeriont p a r  un changenent 

dcms 1 2  cro issance  du deu-tonérite, 



On pnurra  ggslerient n o t e s  que 1~ courbe de croisscmce de l a  l c rgeur  

du ,3roto:iéritz du s a t e l l i t e  (U.,;(P) e s t  sup6rizure c e l l e  Cu ; ~ r i r i i t e  

( ~ p  (A)  : cc  q~xi  correspoild ;'z l z  fornt t t ion e t  à l l a ~ c c r o i s s e i ~ e n t  de 

l a  I1coqe  i ~ r o t o n é r i t i q u e " ,  

A chacun Ge ces  ;)oints c r i t i q u e s  corresponc'.euit Bgc^.lcrient 

des ~ 2 ~ r i z t i o n s  dcns ln, coiiposition chiriique : a s p n r i t i o n  des nucoi3oly- 

saccharid-es e t  d i s p a r i t i o n  de ctux-ci  en f i n  de syzygie, 

Ains i ,  en s e  l i i - i i tznt  au s e u l  12roblèi~e de l tu l i rnent ; l t ion  

nous pouvons voi id que p:?rni l e s  h y ~ o t h è s e  ériises il y > l u s  d'un 

deni  s i è c l e  p2r LJ3GCR e t  DUSOSCQ, à ;JroLos des "nodec de n u t r i t i o n  

des Grégarinestt  , l a  t r o i s i è ~ l e  hypotkiizse apparaf t  exactc. 

Penciant une p a r t i e  CIJ- cyc le  l t a l i n e n t - t i - o n  à l i e u  à 22"rti.r 

des c e l l u l e s  i n t e s t i n a l e s ,  s2.r l ' in te r ; - icd ia i re  de 1 [ p i n é r i t e .  

Pendcint une a u t r e  p:.,rtie du cycl ,  l l a l i r l e n t , ~ ~ t i o n  s e  f c i t  

à ; > a r t i r  de l n  surf,clcc du corys e t  p l u s  ; , c r t icu l i3rement  ail nivcau du 

;)roto: i f r i t e  i3ar i n q  i n t e r r ~ g d i a i r e  des :)ores e t  en domant e n t r e  :iutre 

l e s  granules  d ~ n s c s .  

L a  conclusion à l nque l l c  nous urr ivons ~ c u t  e t r e  t i r 6 e  aussi  

bien de 116tude  des courbes de c ro issznce ,  que de l t u l t r r s t r u c t u r c ,  

de 1~ cytochinie  ou de 1' e x y ~ r i r î e n t s t i o n .  

I l  e s t  b ien  sffr &vident que de noi.ibreux ? o i n t s  n ' o n t  s a s  

6t8 zbord6s dans c c t t e  &tude e t  que c e r t a i n s  f ~ . i t c ;  n f  ont -3errris d'émet- 

t r e  que des hy-jothkses ; cependant ces  donn6es nouvelles conduisent à 

envisager de façon ;)lus ;~ r  J c i s e  ccvrt<?ins des ndcanismes f ondwlentaux 

du dévelop;?ei.,cnt de ces  sporozoaires ,  



Au cours de c e t t e  &tude  nous avons essayé de 2 résen tc r  

un enseinble de r 6 s u l t n t s  concernant lc divelopaenent des GrGg :rines 

o t  p l u s  p 3.rticulièrei ? n t  des Gregarinidac. DES l e  dL:>~.rt c e r t a i n s  f 2its 

sont  connus : 1 2  dLvclop~eme~lt  de l a  p lupar t  dzs espèces a é t 6  d 6 c r i t  

pa r  LEGER c t  DUBOSCQ s u r t o u t ,  En i ï ic roscol ie  ;>hotonique seu les  l e s  

l i r i i t e s  da r é s o l u t i o n  des in:;trurients e ~ q l o y i s ,  ri1ont s a s  gerri is  à ces  

au teurs  de . s a i s i r  c e r t l i n s  ~ s ; ~ c c t s .  La b io log ie  de ces  protozonircs  n 

égnlemcnt é t é  envisagée, saUr G&RE -ar  exeii13le9 qui  n fourn i  l a  schéna 

que nous avons ;)r(>senté : r6;1p~rtition 2es Grégnrines chez l ' h ô t e  z i n s i  

que niveaux d la l iment~ , t io i i .  

Re2renant ces  donnGes, nous avons e s s ~ ~ y 6  d ' a l l e r  p lus  l o i n  

en recherchnnt t o u t  d'abord : 

- l e s  c r i t è r e s  s;26ciliques de croissr:nce des indiv idus  

- l e s  re1, l t ions d' c,lloi.ctrie li int  c ertrxins ,~rzrar-iE t r c s  e n t r e  

eux, 

C ' e s t  a i n s i  que nous cIvona obtenu l n  courbe de c r o i s s m c e  

r e l a t i v e  g6n6ralc a t  nontru que   lu sieurs G t q e s  sauvaient e t r e  d i s -  

t inguées dzns la croissance  de ces  ~ r o t o z o ~ i r e s ,  

L 1 e q l o i  i?ir r:icroscope Llectronique, nous n s e r a i s  de s u i v r e  

1s déve1o;)peiient (1s. q ~ 1 e 1 - u ~ ~  Grcg-r in idw de;?uis 1 ç  p lus  jeune stad-e 

(4, ) jusqu'h IrL syzygie. Nous avons ,u mett re   lins si en Gviciencc in 

s t r u c t u r e  de l r 6 a i n & i t e  e t  son r d l e  poss ib le  dans l f n l i L i e n t n t i o n ,  l n  

formation du ;iro-ton&rite a i r i s i  que du ttnoy?u >roton6r i t ique1 '  c t  s a  

t r n n ~ f o r r - ~ ; t i o n  au noncnt Ce 1 2  syzygie,  Le r61e ";,fbssifU CU dcu tonér i t e  

gui ,  bien que ;>rL!scrit2nt une c i r t - i n r  a c t i v i r 6  au niveau de 1 '6p icy te  

chez Echinonern h isy ida ,  seriblo beaucoup iioins a c t i f  chez l e s  Grcgarini-  

dae, 
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Nous 17ouvons égalen<?nt d i s t i n g u e r  un c e r t a i n  nombrs de 

pGriodea dans l e  ?.t5velo~pt;nc:nt de ces sy>orozo~~i res ,  à l l b c h e l l e  u l t r z s -  

t r u c t u r a l e ,  s : r i ~ ? ~ e s  s e  suycr;3os:mt : ~ a r f ; t i t e ~ i e n t  5 c e l l e s  d 6 c r i t e s  

préc 6de;men-te 

k f i n  l l u t i l i s : i t i o n  de ï ~ i : t h ~ d c ~  cytochiniques e t  exp4ri- 

n c n t a l e s ,  nous yerne t  d l i n e t t r e  un c e r t a i n  norlbre d'.hypothèses concer- 

nant  t a n t  ls r.bsor;,tion des z l i i ien ts  que 1~~ forrirution de p rodu i t s  de 

r é s e r v e  qui  ueiiblcnt diffc5r~cnts s u i v ~ ~ n t  l e s  pér iodzs 6,éfinies  lus h m t ,  

C l c r t ~ ~ i n r  ? o i n t s  res te l i t  à p r i c i s e r  : 

L a  for ï la t ion  de 12 bague 6piri6ritiq1ne ycrr exerq3lc, i d e n t i t é  

e n t r e  g rd~ îu les  denses c t  ri.,~co,solyvlzccharides acides.  . . 
Cependznt 1 ' cxi$loi de ric5thodes g i f f  4rcntes  e s t  nccessa i re  

;Jour pouvoir v 6 r i f i c r  ce r t c , i i i c s  des hygothèses ;)r&sent$ea o l l u t i l i s a -  

t i o n  de ~ o r : ~ > s  rndloc2ctl.f s > : I r  exe;;ple devrz i t  13er;.~et t r e  de loc f? l i se r  

l c s  l i m x  d tnbsorpt ion  des r- l inents .  Les t echn iq i~ês  de cytochin ie  ~ 1 -  

t r a s t r u c t u r a l e ,  grRce zu rds incs  hydrosolubles,  pourraSent peut-etre  

dgalenent conf i rner  l n  na tu rc  des grz ins  denses que nous cvons rencon- 

t r é s ,  

Enî in  c e r t a i n s  ?s;3cct:: ex;)6ricvntr,ux9 c u l t u r e s  de Grégarines 

e n t r e  a u t r e s ,  dcvrnient  ;~errrettrlî. c?'u;~->rofonc?ir c h x u n  des 2roblè:ies 

que nous avons e~ivis,?~gGs i c i ,  

C 'est  ce  à quoi nous voudrions maintenant nous er:yloyer. 
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f i g . 1 -  Jcunc G r é g a r i n e  au s t a d e  1  - Longueur 4 n i c r o n s  - 
A cc s t a d e  l r é p i m é r i t c  ( E )  e s t  fo r r~c ' ,  on d i s t i n g u e  dé jà  l a  

zone c o r t i c a l e .  A l ' i n t é r i e u r  on t r o u v e  que lques  v a c u o l e s  (Y) 
e t  de l ' e r g a s t o p l a s n e  ( e ) .  Le c o r p s  du p a r a s i t e  e s t  s u r t o u t  

occupé p a r  l e  noyau clont on d i s t i n g u e  t r è s  i ie t tement  l a  mem- 

brane (mn). 

G r .  x 17.000 

f i g .  2- Aspect de l a  p a r o i  (P )  du c o r p s  de l a  Grégar ine .  Dès 

ce  s t a d e  l e s  t r o i s  membranes s o n t  p r é s e n t e s  : :lenbrrzne e x t e r -  

ne (me), s é p a r é e  des  deus  a u t r e s ,  nembrane moyenne (m) e t  

membrane i n t e r n e  (xi) a c c o l é e s  p a r  un f e u i l l e t .  

G r .  x 60.000 

f ig .  3- Aspect d t u n e  G r S ~ a r i n e  au s t a d e  1 - Longueur 6 mi- 

crons  - Une vacuo le  ( v )  a p p a r a f t  dans l ' d p i m é r i t e ,  d f  a u t r e s ,  

p l u s  p e t i t e s ,  dans l e  c o r p s  du p a r a s i t e .  On n c t e r a  l a  p r é s e n c e  

d l e rgas top la sme ,  L a  zone c o r t i c a l e  (zc) a p p a r a î t  t r è s  n e t t e -  

ment s u r  c e t t e  photo .  

On p e u t  éga lement  d i s t i n z u e r  l e s  membranes n u c l é a i r e s .  

G r .  x 16.000 





f i g .  4- 

f ig .  5- 

PLANCHE II 

Grégarine au s t a d e  2 - Longueur du p a r a s i t e  : 10 m i -  

crons environ - On t rouve au niveau de l ' é p i m s r i t e  quelques 

mitochondries (m). Le noyau ( N )  semble migrer v e r s  l e  corps du 

paras i t e .  

Ltépicyte  p r é sen t e  dé j& des p l i s  ( p ) .  

Dans l a  ceLlule h 0 t e  on peut d i s t i ngue r  l e s  "micro- 

tubu lesv  ( ) qu i  péné t ren t  dans l e s  v i l l o s i t é s  i n t e s t i n a l e s .  

Les mêmes ' h i c r o t u b u l e s t ~  s e  re t rouvent  au niveau de l a  membra- 

ne épimir i t ique.  

G r .  x 14.000 

Grégarine en f i n  de s tade  2 - Longueur 15 micr,ons - 
La forme de l t é p i m 6 r i t e  e s t  c a r a c t é r i s t i q u e  de ce stade,  : il 

e s t  globuleux, On trouve d i f f é r e n t s  types  d f i n c l u s i o n s  : mito- 

chondries (m), ergastoplasme ( e )  e t  v a ~ u o l e s  (v) .  Le noyau ( N )  

montre un cargosoiye (k)  en début de l~vacuo l i s a t i onu .  

G r .  x 10.000 





PLANCHE III 

f ig. 6- Grégarine au s t a d e  2 - Longueur 1 2  microns - On t rou-  

ve 3" ce s tade  des mitochondries (m) dans l tCp imér i t e  (E) .  On 

n o t e r a  é g e l m e n t  l a  présc:ice, dnns l a  c e l l u l e  118te d'un épiné- 

r i t e  ( E )  d i g i t é  de Gregar ina  polynorpha & un s t a d e  avancé. 

G r .  x 16.000 





f i g e  7- Ep imér i t e  d a l u ~ e  Grega r in idae .  On d i s t i n g u e  l a  zcile 

c o r t i c a l e  ( z c )  l i n d t é e  2 l ' e x t é r i e u r  p a r  deux raembrnlies e t  à 

l ' i n t é r i e u r  par  une  s e u l e ,  l a  zone c e n t r a l e  avec  des  mitochon- 

d r i e s  (m), des  v a c u o l e s  (v)  d c s  r iboscmes  ( r )  e t  des  granula- 

t i o n s  de paraglycogène  ( p g ) e  

G r ,  x 8.000 

f ig .8-  D é t a i l  de l a  f tbague é p i m é r i t i q u e f f  avec  l e s  membrLanes 

de l a  Gréga r ine  (m) e t  1~ nle-ibranc c e l l u l a i r e  ( M )  a cco lée .  

G r .  x 85,000 

f i g .  9- P r o t o n s r i t e  de G r e g a r i n a  s t e i n i ,  C e l u i - c i  e s t  s é p a r é  

du deu tom6r i t e  p a r  l e  s e p t u n  ( s p ) .  h l ' i n t 6 r i e u r  oi: y reilcon- 

t r e  de nombreuses i n c l u s i o n s  : parnglycogEne (pg )9  n i tochon-  

d r i e s  (m), v a c u o l e s  (v ) ,  g o l g i  (g) e t  r ibosomes.  

On remarquera  l e  débu t  dc? l a  f a r m a t i o n  du "noyau 

p r c t c m é r i t i q u e u  (il) .  L n  p a r o i  (P)  ne p r 6 a e n t e  p a s  dc  p l i s .  

G r .  x 4.000 





PLANCHE V 

f i g e  I O -  Epimérite de Gregarina s t e i n i .  On y t rouve une zone 

c o r t i c a l e  ( z c )  e t  une zene c e n t r a l e  (23) dans laquelle 03 v o i t  

des mit:ichondries (a), d o s  vacuoles (v ) ,  du paraglycogène (-pg), 

quelques l m e s  ergastoplasmiquos ( e )  e t  des r ibosones  (r) en 

grand nombre. 

Gre X 45.000 





f i g .  I I -  Epim6rite " d r o i t f r  chez Gregar ina  polynorpha. On re- 

marquera l a  zone c o r t i c a l e  ( z c )  e t  l a  zone c e n t r a l e  (zm). La 

bague de jenction (b )  e s t  s i t u é e  au niveau des  v i l l a s i t 6 s  in-  

t e s t i n a l e s ,  D w i s  l a  p a r t i e  c e n t r a i e  on v o i t  du paraglycogène (pg) ,  

des mitochondries (a) e t  des ribosomes ( r ) .  ta n q t e r a  l1abon- 

dance des  é v a g i n a t i ~ n s  ( i )  de  l a  membrane i n t e r n e  ( m i )  v e r s  l a  

zone co r t i c a l e .  

Gr. x 4,000 





PLANCHE V I 1  

f ig .  1 2- Epimérite t t d i g i t é H  chez G r e ~ a r i n a  polymorpha. L à  en- 

core,  on re t rouve l a  zone c o r t i c a l e  (zc)  e t  l a  zone centra-  

l e  (zm). Dans c e t t e  de rn i è r e  en t rouve des mi tochoni r i s s  (m), 

des vacuoles (v) ,  des  ribosomes ( r )  e t  du paraglycogano (pg). 

G r .  x 8.000 





PLANCHE VI11 

f  i g ,  13- Epimérite Ilplat" de Gregarina cuneata. Celui-ci  s e  

p résen te  sous forme do p e t i t s  llrhizoTdeslt (R).  Au con tac t  de 

c e t  ép imér i te .  on peu t  v o i r  des  microtubules  (?) en coupes 

t r ansve r sa l e s ,  ( f l è c h e s ) ,  

G r .  x 30.000 

f i g o  14- Gregarina pelymorpha au cour9 de sen  détachement. 

L tép imér i te  (E) semble s e  " r a t a t i n e r t t  : il e s t  i s o l é  du corps 

du p a r a s i t e  par une l a r g e  zone (z )  dans l a q u e l l e  ne s e  t rauve 

aucune i n c l u s i a n  si ce n ' e s t  de f i n e s  f i b r i l l e s  (f). Au niveau 

du protoméri te  (P) on v o i t  de nombreux granules  denses (gd). 

G r .  x 12.000 





PLANCHE I X  

f i g e  15- D é t a i l  Gcs p l i s  é p i c y t a i r e s  : on re t rouve i c i  l a  

s t ruc tu re  classi,que d&c?i t e  précédemment, e t  cn p c r t i c u l i e r  

l e s  3 membranes s externe (ae) ,  moyenne (mm) o t  i n t e r n e  ( m i ) .  

On remarquera l a  présence de sphérules  (sph).  

G r ,  x 70.000 

f ig .  16- D é t a i l  do l n  base des p l i s  é p i c y t a i r e s  avec des 

sphérules  (sp!l) qui  semblent se former à p a r t i r  de l a  mom- 

brane externe.  

G r .  x 75.000 

f i g .  17- ?lis é p i c y t a i r e s  coupés longitudinalement. Ces p l i s  

se  ramif ien t  par end ro i t  : l a  s t r u c t u r e  e s t  par tou t  ident ique.  

Au cen t re ,  d e s  sphérules  ( sph)  dont l a  pa ro i  présente  l ' a l l u r e  

d'une " u n i t  membraneu. 

G r .  x 70.000 





f i g .  18- Epicgte e t  cctcp1ns;lze dlEchinomera hispida.  I l  n r y  

a  pas i c i  d,e lames basales ,  par  contre  l e s  p l i s  sont  r i c h e s  en 

i nc lu s ions  : granules  denses (gd) e t  vacuoles (v).  

On n o t e r a  l e  grand nombre de pores au niveau de l a  

paroi  ( f l èches) .  A l a  base de ces  p l i s  e t  dans l ~ e c t o p l a s m e  se  

t rouvent  de nombreuses f i b r i l l e s  ( f )  . 
G r .  x 20.000 

f i g .  19- D é t a i l  des p l i s  4 p i c y t a i r e s  : on v o i t  nettement l n  

membrane externe (me) e t  l e s  membranes i n t e r n e s  (as) .  Entre l e s  

deux on re t rouve l a  "couche i n t e r n e d i a i r e "  ( c i ) .  

Dans l e  cytoplasme é p i c y t a i r e  on d i s t ingue  des vacuo- 

l e s  (v)  e t  des g r a i n s  denses, 

G r .  x 38,000 

f  ig.  20- Dé ta i l  de l ' é p i c y t e  avec un pore forme' par  invagiil& 

t i o n  de l a  membrane externe.  Le t fgoulo tu  e s t  entouré par  un an- 

neau p rodu i t  sans doute par  l a  couche sous-jacente ( f lèche) .  

A l a  p a r t i e  ap ica le ,  on v o i t  l e s  f i b r e s  osmiophilos. 

G r .  x 40.000 





fig,21- Noyau p r o t c s é r i t i q u e  (n )  en debut de formation : il 

apparaf t  c cme  une zone c i r c u l a i r e  en tcurée  de quelques inc lu-  

sions,  m a i s  il semble vide.  

G r ,  x 27.000 

f i g ,  22- Eoym protoméri t ique (n )  en cours  de formation : il 

e s t  entouré  par du paraglycogSne (pg) e t  des  mitcc!londries (m)o 

C-r ,  x 25,900 

f i g .  23- P r o t o n é r i t e  un f i n  de d i f f é r enc i a t i on .  Le septum ( s p )  

semble en toure r  l 'endoplnsme, il émet v e r s  l a  pcmoi dss f i n s  

f i laments  (en),  Le ccntenu protoméri t ique e s t  r i c h e  en g r a i n s  

denses (gd). On y t rouve encore du paraglycog9ne (pg), 

G r ,  x 8,000 





PLANCHE XII 

f  ig. 24- TJoyau ( y ? )  ~ l l u n e  Grégnrine avec s a  double membrane e t  

l e s  po re s  nuc léa i res ,  La membranc 6xterne (me) e s t  p a r f o i s  eou- 

v e r t e  de ribosomes, Le caryosone (k)  coupé t angen t ie l l ement  

apparaf t hétérogène,  

G r .  x 37.000 

f ig ,  25- Meir;brLme n u c l é a i r e  cllez une Grégarine agée : e l l e  

appara f t  encore double, mais l a  pa ro i  i n t e r n e  ( m i )  e s t  t a p i s s é ?  

de f i n e s  f i b r i l l e s  ( f ) e  

G r ,  75e000 

f i g ,  26- Xuyau en coupe t a n g e n t i e l l e  mon t rmt ,  h s a  proximité,  

d.e nembroux polysomes (p) .  

G r .  55.000 

f ig. 27- Vacuale (v)  i n t r acy top l a sn ique  en c o n t i n u i t é  avec l e  

r e t i cu lum endoplasmique, C e t t e  f i g u r e  s e  r en rbn t r e  dcms ahacun 

des 3 se,gnents, 

G r .  x 40.000 





f i g .  28- Zcne de jonc t ion  e 2 t r e  P r i m i t e  (P )  e t  S a t e l l i t e  (s). 
Chez l e  P r i m i t e ,  l ' é p i c y t e  a p p a r a î t  t yp ique ,  t a n d i s  que chez  

l e  S a t e l l i t e ,  on ne r e t r o u v e  p l u s  de l .me  b a s a l e  i n d i v i d u a l i s é e ,  

n i  de d e n s i f i c a t i o n s  a p i c a l e s  ( d  ap) .  

G r ,  x 36.000 

f i g ,  29- P r o t o m e r i t e  (PR) du S a t e l l i t e  avec f o r m a t i o n  de l a  

I r  coupe p r o t o m é r i t i q u e u  (CP)  . 
On remarquera,  au  n i v e a u  de ce p r o t o m 6 r i t e  e t  de l a  

frcouperl l ' abondance  de g r a i n s  denses  (gd)  e t  l ' a b s e n c e  de pa ra -  

glycogène,  

La i sme b a s a l e  s o u s  é p i c y t a i r e  e s t  r e s t é e  s a  p o s i -  

t i o n  p r i m i t i v e .  

G r ,  x 12.000 

f ig, 30- S e c t i o n  dans l a  zone de o c n t a c t  au m i l i e u  de l a  "cou- 

pe p r o t o m 6 r i t i q u e "  à un s t a d e  p l u s  avanaé que l e  p r 6 ~ 6 d e n - t ~  I l  

app8raS t  de nombreuses i n v 8 g i n a t i o n s 9  l e s q u e l l e s  s o n t  souvent  

p e r c é e s  de p o r e s  ( f l è c h e s ) .  

G r .  x 10,OOu 





PLANCHE XIV 

f i g .3  1- Vue dtensem31e de l a  3 a r t i e  L 'mtér ieure  d 'un  S a t e l l i t e ,  

On t r o u v e  l a  coupe p r o t o m é r i t i q u e  (CF), l e  p r c t c m é r i t e  (PR) e t  

l e  deu tomér i t e  (Il), 

On remarquera  l a  r é p a r t i t i o n  des  g r a i n s  denses ,  a i n s i  

que c e l l e  du paraglycogène ,  

L e  septum ( s p )  n e  s ' a c c o l e  p a s  à l t é p i c y t e  à s e s  ex- 

t r é m i t é s ,  il semble p l u t n t  remonter  dans chaque segment. 

G r ,  x 4,000 





f i g .  32-33- Invaginat ions  profondes dCms l r e p i c y t e  du Ln te l l i t e .  

Ces invagina t ions  son t  p a r f o i s  t r è s  importantes,  e t  l e  p lus  

souvent e l l e s  son t  f o r t  chargées en spnéru lcs  (sph). 

On remarquera à praximité l e s  g r a i n s  denses (gd) q u i  

semblent composés de 2 p a r t i e s ,  

f ige34-  Section t a n g e n t i e l l e  au niveau de l a  protomé- 

r i t i que f s .  La zone f i b r i l l a i r e  émet v e r s  l e s  p l i s  ép i cy tn i r e s  

de nombreux f i l amen t s  iden t iques  aux l leutsplasmic networks" (en)  

On renarquera  également l e s  g ranula t ions  denses (gd). 

f i g ,  3 5- Coupo t r ansve r sa l e  dans l e  Noyau ( N )  d'un individu 

en syzygie. La membrane (lm) e s t  chargée sur  s a  face  i n t e rne  

de f i n e s  f i b r i l l e s .  Le caryosone présen te  une p a r t i e  cen t ra le ,  

d e n ~ e  aux é l ec t rons ,  e t  une zone pér iphér ique hétérogène. 





PL4iCHE X V I  

f i g ,  36- Syzygie mul t ip le .  Coupe l ong i t ud ina l e  passan t  par l e  

protoméri te  des deux s a t e l l i t e s  ( S I  e t  ~ 2 )  e t  par  l e  deu ton6r i t e  

du p r imi te  (P). 

On remarquera à l a  zone de con t ac t  d t i n p o r t a n t e s  in-  

vag ina t ions  a i n s i  qutun grand nombre do sphéru les  e n t r e  l e s  

3 pa r tena i res .  

On n t a b s e r v e  pas de r é a c t i e n  c n t r e  l e  protome'rj.te de 

chaque S a t e l l i t e .  





ANNEXE 1 

Eii'ABLISSET4EW T DES E Q U A T I O N S  DL, S O U S  P O P U L A T I O N S  

14 PARTIR D '  HISTOGRAMMES PLURIMODAUX 

Une s o l u t i o n  de ce problème a  dc'jà é t é  proposée pa r  TAIVAKA (1962) 

nous ne l a  r ep rendrons  pas  i c i ,  c e t t e  méthode é t a n t  as,sez longue. 

Nous avons pensé u t i l i s e r  deux a u t r e s  d t h o d e s  : 

- La méthode des i ' loindres c a r r é e s  

- La néthode  d 'équlvnlcnce  des  a i r e s  

I o  P o i n t  d e  d é p a r t  pour l r é t a b l i s s e m 2 n t  des courbes. 

L,a courbe de Gauss co r respondan t  à une d i s t r i b u t i o n  normale 

s ' é c r i t  : 

S i  l ' o n  f a i t  s u b i r  à c e t t e  é q u a t i o n  ( 1) une t r a n s f o r m a t i o n  

aeni l oga r i thmique  

(1 )  donne - ,+ 
---- A 0,1,343 (2 )  

-2 9 
e t  e n  posan t  

l ' e x p r e s s i o n  ( 2 )  n ' e s t  a u t r e  qu'une p a r a b o l e  du type  

Lorsque l a  p o p u l a t i o n  i n i t i a l e  e s t  p lur imodale ,  l ' ensemble  des  

p o i n t s  de l 'his togramme va ,  a p r è s  c e t t e  t r a n s f o r m a t i o n ,  s e  t r o u v e r  s u r  

1, 2.., n p a r a b o l e s  dont  il s u f f i r a  de c a l c u l e r  l e s  é q u a t i o n s  pour con- 

n a ? t r e  l e s  d i f f é r e n t s  p a r m è t r e s  de chaque soins popu la t i cn .  



O r ,  su r  l 'his togramme r , ep rê ' sen ta t i f ,  2 s é r i e s  de ; ,>oints  s o n t  

p a r t i c u l i è r e m e n t  i n t é r e s s a n t s  : ce s o n t  l e s  p o i n t s  s i t u 6 s  aux deux 

e x t r 6 m i t é s  des graphiques  ; en e f f e t  i l s  son t  p l a c e s  s u r  une s e u l e  des  

p a r a b o l e s  p u i s q u l i l s  f o n t  p t w t i e  s o i t  de l a  première,  s o i t  de l n  der-  

n i è r e  sous-populat ion.  

Ains i  il s u f f i r a  de c a l c u l e r  5 p a r t i r  de c e s  p o i n t s  l a  première 

sous-populat ion,  peur o b t e n i r  d e s  v ~ x l e u r s  correspondantes  de 1s seconde 

p a r a b o l e ,  e t  a i n s i  de s u i t e  jusqu 'à  l n  dernikre .  

L 'équat ion  de c e s , p a r a b o l e s  peu t  e t r e  ét2bli.e à p a r t i r  d'une des  

deux méthodes s u i v a n t e s  : 

2 blé thode des moindres  c a r r é s  ( ~ m ~ r u n t é e  à MC?I j a l l o n )  

La methode des ~ t o i n d r e s  c z r r 6 s  a  pour p r i n c i p e  que Illa d r o i t e  

l a  Ilueux a j u s t é e  aux données e s t  c e l l e  pour l a q u e l l e  l a  s o m e  des c a s r e s  

des  r é s i d u s  e s t  minimunV1. PTous avons d ' ? v i l l e u r s  u t i l i s é  ce p r i n c i p e  l o r s  

de l ' é t u d e  de 1; r é g r e s s i o n  de Y en X en cons idé ran t  l a  d i s t a n c e  Aa 

(c f .  ch. I, f i g ,  4 )  

Dans l e  c a s  p r é s e n t  nous appl iquons  l e  n&e p r i n c i p e  pour une 

parabole .  

S o i t  l 'ensemble des  p o i n t s  (xi, yi) s i t u B s  s u r  une parabole ,  l a  

dé te rmina t ion  des  paramètres  a , b ,  c, s e  f a i t  à p a r t i r  des  r e l a t i o n s  

e t  en f o r ~ a n t  l a  sora,ie de l e u r s  produ.i ts  pa r  x 4 ,  xS,.-. x,,, , e t  c e l l e  de 
2 9 3 

l e u r s  p r o d u i t s  p a r  x,, x 2 . .  . x, respact ivement ,  il s u f f i t  d ' é g a l e r  c e s  

sommes à zéro,  pour o b t e n i r  l e s  Equat ions  normales d é f i n i s s r n t  a ,b ,c ,  

Connaissant  donc l e s  3 p a r a n e t r e s  a ,b , c ,  il e s t  p o s s i b l e  de 





cons t ru i r e  une des paxaboles - une des e x t r é a i t é s  - e t  d 'ob ten i r  par 

d i f f é r ence9  des po in t s  permettant  de c a l c u l e r  l a  courbe suivante,  

3 O  Méthode d'équivalence des a i r e s .  l 

Le p r inc ipe  de ~ c t t e  métode e s t  l e  su ivan t  : l e s  r ec t ang le s  

c o n s t r u i t s  sur  un h i s t o g r m o  ont une sur face  proport ionnel le ,  ou 

égaLe, s i  l e s  abeissea  sont  correctement chois ies ,  au nombre des 

individus.  S i  l ' o n  connaft quelques uns de ce s  l l rectangles l t  il e s t  

a l o r s  pos s ib l e  de connaf t re  l t é q u a t i o n  de l a  parabole ayant une a i r e  

iden t ique  à c e l l e  de ces  ractangles .  

Ex : s o i t  M un po in t  de l'histogramme M (x,Y), l e  r ec t ang le  
-Ci 

d é f i n i  sur  lthistograxune s e r a  a,b,  a,d ,  de surfave x ab s o i t  Y x ab 

ou Y x cd. 
La por t ion  de parabole ayant  meme a i r e  que ce r ec t ang le  ( ~ o i n -  

t i l l é )  peut  8 t r e  d é f i n i e  d 'après l e  c a l c u l  des p r i n i t i v e s ,  

s o i t  'd 
L 

1 + x i - g  

3 

pr imi t i ve  de y = 4.- L-' -4- 4.- a ::CI t J/ + h 
i -.. -2 

Aire comprise e n t r e  l e s  abc isses  X = c e t  x = c i  

Dans l e  c a s  où l ' on  ne connaî t  quo 3 p o i n t s  de l a  première para- ' 

bole ,  l e  problème cons i s t e  à ca l cu l e r  l a  parabole passant  par ce s  3 points.  

S i  l t o n  connaf t  p lu s  de 3 po in t s ,  il e s t  a l o r s  poss ib le  de re- 

grouper p l u s i e u r s  de ces  c l a s se s ,  s o i t  de façon a r b i t r a i r e ,  s o i t  de façon 

systématique. 

Connaissant l a  première parabole,  il e s t  a l o r s  pos s ib l e  de cal- 

cu l e r  l e s  a u t r e s  p w  d i f f é r ence  en t r e  p o i n t s  observés e t  p o i n t s  de l a  

parabole calculée .  



ANNEXE II 

ETAdLïbSEl%KY DES COURBES DE C R O I S S I ~ Y C E  

Nous avons d 6 f i n i  precédenment 4 p o s s i b i l i t 6 s  pour  é t 2 b l i r  l e s  

courbes  de c r o i s s a n c e  (c f ,  chap, 1 pnrag. c ) .  Nous a l l o n s  m c i n t e n m t  

i n d i q u e r  l a  marche 21 s u i v r e  pour o b t e n i r  l c s  é q u a t i o n s  des  d i f f e r e n t s  

p a r a m è t r e s  d é f i n i s s a n t  l e s  d r o i t e s .  

Nous savons  que l a  r e l a t i o n  d l a l l o r a é t r i e  e n t r e  deux o r g a n e s  pcirt 
-Y 

s ' é c r i r e  : y = bx 

s o i t  a p r è s  t r a n s f o r n a t i o n  l n g a r i t h m i q u e  

l o g  y = l o g  b  + 'X l o g  x 

OU en p n s a n t  

Y = l o g  y B = l o g  b  X = l o g  x 

Y = B +'AX 

I o  Méthode de l f iaxe  majeur  r 6 d u i t  ' 

( d r o i t e  d t a l l o m é t r i e  de ~ e i s s i e r )  

On d é f i n i t  Ifla d r o i t e  q u i  r e n d  n i n i ~ m  l n  s o m e  des  p r o d u i t s  

d e s  é c a r t s  de Y pour  X e t  de X pour  Y c o n s t a n t u .  
2 
5 On dernontre f a c i l e r i e n t  que l a  p e n t e  de c e t t e  d r o i t e  e s t  -î: --  

>-- 

- '  X 
o ù  s.T e t  * i r e p r é s e n t e n t  l e s  é c a r t s  q u a d r a t i q u e s  Lioyens ( v a r i a n c e s  l i é e s )  

Y X 

s o i t  

où N = nombre d e s  i n d i v i d u s  - - 
Y e t  X : moyennes r e s p e c t i v e s  de  X e t  Y 

- La v a r i a n c e  de  l a  c o n s t a n t e  d ' é q u i l i b r e  ('2) e s t  é g a l e  à c e l l e  

du c o e f f i c i e n t  do r é g r e s s i o n  de Y en  X 
7( ( "  -z2) 

s o i t  ~ 2 :  (r  = c o e f f i c i e n t  de c o r r é l a t i o n  de  X en  Y)  p,\: 





- La var iance de B e s t  (~ermack  e t  Haldane - 1959) 

s o i t  approximativement 

Nous pouvons donc comparer l a  pen te  de deux d r o i t e s  données : 

- L a  néthode l a  p l u s  simple c o n s i s t e  à c a l c u l e r  l t é c a r t  type 

de l e u r  différence.  L'est imée de c e t  é c a r t  type e s t  

Une d i f f é r ence  des  pen tes  l * $ j  - a, 1 L 2 T 

n ' e s t  pas  s i g n i f i c a t i v e ,  

Une d i f f é r ence  coriqrise en t r e  2 C o t  3 F p e u t  & t r e  s i g n i f i c a t i v e  

Une d i f fé renoe  supér ieure  à 3 . r  e s t  s i g n i f i c a t i v e  

Ce t te  méthode r e v i e n t  à ca l cu l e r  l t exp re s s ion  

( : X L - q , , j  
€ 7 ---.-- , T 

y 9( +;Ge 
4 

e t  à comparer e, à sa va leur  tabulee,,  

Pour oompxror l e s  va l eu r s  de B, un o e r t a i n  nombre de méthodes 

on t  é t é  proposées, l e s q u e l l e s  ne donnent pa s  s a t i s f a u t i o n  complète. 

Nous en r e t i ond rons  repepdant une, empruntée à IMBRTE. E l l e  p s t  

basée s u r  l 'hypothèse  su ivan te  : pour une va leur  donnée, à l a q u e l l e  

correspond A (x 
1 ) e t  B (x, Y p )  s u r  chacune des d ro i t e s ,  est-ce 

que l a  d i f f é r ence  y, - y2  & O 

Dans ce cas  on peu t  t rouver  

e t  comparer l a  va leur  t rouvée à c e l l e  tabulée .  

moyenne 

Dans l e  cas, plus simple, où l t o n  prendra  un des  po in t s  corne 

(Xo , Y) on aura  p lu s  simplenent 



On peut donc, en dé f in i t ive ,  comparer chacun des p a r m è t r e s  

pour deux d r o i t e s  d'alloxaétrie. 

2 O  Méthode de régression 

Ume ce cas  l e  paramètre4est dé f in i  par l a  r e l a t i o n  

o ù  r représente  l e  coe f f i c i en t  de cor ré la t ion  

I l  e s t  é g a l  à 

covariance (x , y) r = 
v 
varianoe x x variance y 

s o i t  

Corne dans l a  méthode précédenteo l a  d ro i t e  de régression passe 

par l e  cent re  de g rav i t é  en nuage de points. 

L a  comparaison des pentes  de ces deux d ro i t e s  se  f a i t  de façon 

ident ique à c e l l e  préoédente 

3 O  Les courbes représentat ives .  

Graphiquement, l e s  d r o i t e s  sont d i f f é r e n t e s  lorsque r ?/= 1 

Il faudra  donc chois i r  l 'une  des deux méthodes suivant  l e  pro- 

b l è  me envi s agé . 





Corne l e  remarque TEISSIER ( 1 9 4 8 ) ~  dans l e  c a s  où nous nous 

sommes p l açé s  par  hypothèse, c e l u i  de l ' é t u d e  d'un échan t i l l on  repré- 

s e n t a t i f  de l a  population g loba le ,  c e t t e  so lu t i on  ( régress ion)  ne peu t  

pour tan t  pas % t r e  retenue,  E l l e  suppose en e f f e t  qu'on e s t  en d r o i t  de 

f a i r e  jouer un r81e d i f f é r e n t  aux deux vcv iab les ,  l ' une  X é-bmt consi-. 

, dérée comme indépendante e t  l ' a u t r e  Y comme dependante, I l  peut  évidem- 

ment a r r i v e r  que e s t t e  hypothèse s o i t  acceptable  si, par  exemple, Y e s t  

l a  mesure d'un organe de p e t i t e  t a i l l e ,  e t  X c e l l e  du corps. t o u t  en t ie r .  

Dans l e s  c a s  que nous avons envisagés,  X r eprésen te  tou jours  l a  

longueur du corps  t o u t  e n t i e r  e t  Y une por t ion du paras i t e .  

- Les deux v a r i a b l e s  ne  peuvent e t r e  considérées  comme indépen- 

dantes  e t  l a  p a r t i e  qui  nous i n t é r e s s e  e s t  essen t ie l l ement  l a  l i a i s o n  

e x i s t a n t  e n t r e  une p a r t i e  du corps  e t  l a  longueur t o u t  e n t i è r e  du par% 

s i t e  p r i s e  corne référence.  




