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INTRODUCTION

Les recherches relatives au contrdle hormonal de la sexuallté
des Néréidiens, ont fourni suffisamment de renseignements depuis 1948,
date & laquelle DURCHON réalisait la premiére épitoquie expérimentale,
pour faire 1l'objet de revues de synthése récentes (HAUENSCHIID 1965,
CIARK 1966 et DURCHON 1967). Les données rassemblées au cours des amnées
passées concernent essentiellement 1l'activité endocrine du cerveau.

L'activité cérébrale est INHIBITRICE des transformations hété-
ronéréidiennes de P, Cultrifera (DURCHON 1948 a 56, BOILLY-MARER 1962),
N. irrorata (DURCHON 1948-52), Pl. dumerilii (HAUENSCHILD 1963) ;
INHIBITRICE de la croissance germinale et éléocytaire de P. cultrifera
(CHOQUET 1962, SICHEL 1964, DHAINAUT et PORCHET 1967), N. diversicolor
(CIARK et RUSTON 1963), N. succinea (MALECHA 1967), N. pelagica (DHAINAUT
1966) ; mais elle est STIMJIATRICE de la régénération de Pl. massiliensis
(CASANOVA 1955, DURCHON 1956), Pl. dumerilii (HAUENSCHIID 1960, HOFMANN
1966), N. diversicolor (DURCHON 1956, 1967, DURCHON et MARCEL 1962,
CIARK et BONNEY 1960, CIARK M.E. et R.B., RUSTON 1962, 1963, GOILDING 1963,
1967, HERLANT-MEEWIS 1964, SCULLY 1964), N. costae (DURCHON 1956).

Le mode d'action de 1'hormone inhibitrice de la gamétogenése a
pu étre précisé par 1'étude de son influence a 1'échelle cellulaire.

- Elle agit au niveau des acides nucléiques. Elle inhibe
le métabolisme de 1'ARN (DHAINAUT 1964- 1965) 1a levée de 1l'inhibition
cérébrale, chez un Néréidien, provoque "une explosion mitotique" dans tous
les tissus du ver (DURCHON 1952), et permet les divisions de maturation
ﬁussi bien chez la Nereis que chez les parasites coalomiques qu'elle peut
abriter (grégarinestDiplauxis hatti de P. cultrifera, DURCHON et VIVIER
1961-1964 ; et coccidiesiColeotropha durchoni de N. diversicelor, PORCHET-
HENNERE 1968).

- Elle ralentit les échanges respiratoires (DHAINAUT 1966).
DEFRETIN (1964) ainsi que LINDNER et FISCHER (1964) ont montré une augmen-
tation treés nette du nombre des mitochondries dans les cellules musculaires

des hétéronéréis, chez lesquelles le cerveau est inactif.




- les systémes membranaires réagissent & 1'absence d'hor-

mone cérébrale : il y a prolifération des lamelles annelées cytoplasmiques
(ovocytes de N. diversicolor DURCHON, BOILLY et DHAINAUT 1965) ou de
fofmations intra-nucléaires (DHAINAUT 1968) et enfin une modification
trés profonde du cortex des ovocytes (DURCHON et BOILLY 1964).

Toutes les données physiologiques sur les Néréidiens se raménent

4 deux états hormonaux, définis par l'activité endocrine cérébrale : 1'état
d'inhibition (cerveau actif) et 1'état anhormonal (cerveau inactif) carac-
téristique de la submaturité. L'inhibition n'est pas constante, elle dimi-
nue graduellement tout au long de la vie du ver, Jusqu'a s'annuler &
1'approche de 1'épitoquie (DURCHON 1960-62, HAUENSCHIID 1963-64). Le passa-
ge de 1'un a4 1'autre de ces états constitue un probléme majeur de 1'endo-
erinologie des Polychétes. En effet, 1'évolution cérébrale ne semble pas
immuable mais paralt douée de réversibilité (CILARK et BONNEY 1960,
HAUENSCHIID 1964).

L'arrét de 1'inhibition peut résulter d'un conditionnement
externe de 1'animal. HAUENSCHIID a montré 1'importance de la photopériode
sur le rythme de l'essaimage de P1l. dumerilii (1959 & 61) et récemment
chez le Palolo du Pacifique, Eunice viridis (1968)..CIARK pense également

que seul le milieu ambiant est capable d'inactiver le cerveau. Il convient
de noter que tous ces arguments se rattachent & un méme type d'observation :
1'examen du COMPURTEMENT des vers. Il est certain que le monde extérieur
influence les organismes, surtout en période de reproduction. Mais, com-
portément reproducteur et état énhormonal ne sont pas toujours synchrones.

Chez Pl. dumerilii, dont‘'la durée de vie est trés courte (3 & 6 mois),

1'arrét de 1'inhibition peut correspondre au début de la reproduction ;
il en est différemment avec P. cultrifera, qui vit 3 ans, chez laquelle le

ganglion cérébroide est inactif 4 3 5 mois avant 1'essaimage.
Or, chez P. cultrifera, DURCHLN a montré 1'existence d'un facteur

interne, d'origine ovocytaire, dans la régulation de 1l'activité cérébrale
(1952). HOWIE et Mc CIENAGHAN (1965) ont mis également en évidence un
"feed-back"_semblable chez Arenicola marina : l'accumulation des gamétes,

~ dans la cavité coelomique, provoﬁue un ralentissement de la production

cérébrale d'hormone gonadotrope.
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Pourtant, des P. cultrifera miles de 3 ans, peuvent subir les

transformations hétéronéréidiennes, aprés castration aux Rayons X, (la
moitié des vers ont une épitoquie presque normale alors que le tiers ne
présente aucune métamorphose - DURCHON 1952). Nous savons que 1l'épitoquie
est dfie & 1'arrét de 1'inhibition cérébrale et ainsi que maturité sexuelle
et transformations somatigues ne sont pas directement lides. Il convient
de signaler que 1'indépendance entre épitoquie et maturation génitale a
été montrée sur des animaux miles, alors que le feed-back régulateur de
1l'activité cérébrale 1l'a été chez des femelles. L'endocrinologle de ces
deux types d'individus, n'est peut &tre pas identique.

Nous avons repris les travaux de DURCHON afin d'étudier 1'hypo-
thése de la rétroaction génitale. Avant d'abordér le probléme des intérac-
tions, entre cerveau et état génital, il était indispensable de connaftre,
avec précision, 1'évolution ovocytaire et les différents types d'action
de 1l'hormone cérébrale sur les cellules sexuelles. Puis, nous avons éprouvé
1'influence de la maturité génitale sur le cerveau de Jjeunes vers, par
implantation d'ovocytes submatures. En expérimentant sur de jeunes animaux
asexués, nous €éliminions les interférences éventuelles du milieu extérieur

dans le comportement reproducteur des P. cultrifera.




— 1) MATERIEL

MATERIEL ET METHODES

Ies Perinereis cultrifera ont été récoltées i la Station Biolo-

gique de Luc-sur-Mer (Calvados). Trés abondantes dans la zone de balance-
_ment des marées, elles vivent & 1'intérieur de galeries creusées dans les -
rochers calcaires. En période de reproduction (Mai, Juin), la capture des
hétéronereis pélagiques s'effectue lors de péche de nuit (ﬁ). Les individus
montent alors & la surface de l'eau, attirés par une source lumineuse.

Au laboratoire, tous les animaux sont isolés et leur état géni-
tal déterminé par examen microscopique et mensuration, & la chambre claire
u a 1'oculaire micrométrique, des cellules germinales issues d'une por-
tion coelomigue. '

Pour les femelles, une trentaine d'ovocytes est alors mesurée,
la moyenne détermine le diamétre ovocytaire de 1'individu. 2330 P. cultri-
fera ont été ainsi exarinées au cours de 3 années de pecherche. Les vers
sont élevés 3 1'obscurité presque totale, dans de 1l'eau de mer filtrée.
Ia température variait entre 9 et 15° C.

1/3 des animaux, preleves au hasard dans toutes les catégories
de vers, sert de témoin, le reste subit 1l'expérimentation. Celle-ci est
double. L'étude de 1l'activité cérébrale est faite 4 la suite de décéré-
brations et de greffes intra-coelomiques de prostomiums, dans des individus
préalablement décapités. L'influence de 1'état génital est recherchée par
implantation de contenus coelomiques, & 1'aide d'une micropipette, dans la
cavité générale de vers ayant des cerveaux in situ. Toutes ces expériences

sont réalisées selon les-techniques mises au point par DURCHON (1952).

2) METHODE STATISTIQUE

Témoins et opérés sont temporairement regroupés par classes

ovocytaires de 10 en 10 p. Ainsi, tous les vers ayant des tailles ovocytzirces

(%) Celles-ci ont pu &tre réalisées grice i 1'obligeance du personnel de
la Station Biologique.
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comprises entre 100 et 109 p, forment la classe 100 p. La moyenne de cette
classe est alors calculée en utilisant tous les ovocytes dénombrés initia-
lement. la précision faite sur cette moyenne dépend du nombre d'ovocytes

prélevés dans chaque individu (20 & 50) et du nombre d'animaux dans chaque
classe ; celle-ci-pouvant 8tre trés fournie & certaines époques de 1'année
et moins 3 d'autres moments. Cette précision va se traduire par un inter-

valle de confiance déterminé par le terme statistique suivant :

s (=)
Am= E ‘/—-n

ou est la moyenne

™ 8

la valeur de 1l'écart réduit correspondant au risque que l'on
choisit

S : 1'écart-type de la classe
n : le nombre d'ovocytes, total

En prenant le risque 5%, & : 1,9 (s 2) et 1'intervalle de

confiance & 5 % peut s'écrire :

S
Am=2 o

3
Vn

quel se trouve, a 95 chances sur 100, la moyenne réelle de la classe,

Nous définissons un intervalle (m + 2 ) & 1'intérieur du-
que 1l'on pourrait déterminer en dénombrant tous les ovocytes de tous les
animaux. |

L'importance numérique des classes d'animaux dépend de la pré-
cision de cette moyenne . Il ne faﬁt pas que ces classes puissent se chc-
vaucher, sinon 1'expérimentation perd toute signification. Il est facile
de montrer que seules les classes de 20 en 20 p répondent & cette condi-
tion.

(%) SCHWATZ (D.) 1963
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exemple : Comparaison de 1'intervalle de confiance & 5 % pour 4

. classes ovocytaires selon leur regroupement de 10 en 10 p ou de 20 en 20 p.

( : : :

( T :  Moyenne : Intervalle de
( Classes de 10 i & Nombre d'individus : ovocytalire : confiance & 5 %
( : ¢ de la classe : -0 S

( : : - n

w2y 0 Am=29yp

- o i o e o e B e e e e e v

°e o9 e» s ee

: 213,1> m>204,3 p

)
).
)
)
< )
( )
( 100 p : 95 , )
g (:. iggiYigggllis : : 107,1> m> 101,3 p ;
e 3 ) s : :
( : 3 : )
( 110 p : : ‘ : Am=6,1p )
g(m- de 110 & 119p) . WL 2 P 123,3> m>111,1 p g
( : : : ' )
( . : : s Am = 3,3 M )
E 190 p 55 : 197,53 p 200,6 > m> 19% p ;
( : : ; - 4,3 )
g 200 p 53 P 2088y ar s )
( : : )

Tableau 1 : Regroupement par classes de 10 p

Ces 4 exemples nous indiquent que 1'intervalle de confiance,
pour la moyetifie générale, est parfois supérieur aux limites de la classe.

, Aihsi, la moyenne de la classe 100 p peut atteindre 123,35 p 1 Celles-ci

ne sont plus significatives. Si nous les regroupons par classes de 20 B
elles le deviennent (tableau 2).




'3

g f W Intervalle de ;
( Classes de 20 p . Nombre d'individus | i ! confiance 4 5 % )
( : : ovocytaire b e "5 ;
EEER Y SR b A n ik WO PRSI SR T )
( ¢ :

( 100 et 110 p ' : : Am=2,9p )
( (m. individuelles : 139 A L )
( de 100 & 119 p) = : Wt & L2 g
E 3 g : ;
( : ! : Am=2,74 )
g 190 et 200 p f 108 : 22,3 p ' 199,6 m 205,0¢ ;
( : : )

Tableau 2 : Regroupement par classes de 20 p

Grice & ce regroupement de 20 en 20 p, l'ihtervalle de confiance
diminue (puisqu'il est inversement proportionnel au nombre d'individus) et
ne dépasse Jjamais les bornes de la classe. Il est possible de calculer les
risques pour que celles-ci soient franchies : ce serait un risque de 10—7
pour la classe 100-110 p et 10—8 pour 190-200 p ! Ce risque sort du domaine
de la biologie.

Tout au long de ce travail nous utiliserons, le plus souvent, la

()

ndtion de classe ovocytaire avec la définition statistique que nous en ‘
avons donnée ci-dessus. Ainsi, tous les cas individuels se fondent dans f
ces ensembles et il sera possible de comparer les évolutions naturelles et J
expérimentales d'une méme classe. ‘
Cette comparaison sera faite par le test de X2 ou par le calcul
de 1'écart réduit. Dans les deux cas, le risque d'erreur retenu est celui '
de 5 %. Le test de X2 a l'avantage de la simplicité, c'est celui que nous |
avons utilisé pendant les expérimentations. Il est cependant plus "optimiste"

que 1'écart-réduit. Nous avons donc ew) recours i ce dernier test chaque P

‘fois que le risque d'erreur variait entre 2 et 5 %.

(%) ou animale puisque les animaux sont définis par rapport & leur taille
ovocytaire.




T ) T W

Notre méthode nécessitait un grand nombre de vers pour pouvoir-

- faire des comparaisons valables. Pius de 1000 individus ont été effective-
ment opérés et leur évolution génitale notée tous les 20 jours, ce qui
représente 1'observation de prés de 150.000 ovocytes. En 1967-68, nous
avions constamment au moins 500 vers en expérimentation. Chaque résultat
de ce mémoire a été obtenu sur un lot minimum de 10 animaux (sauf un cas,

-page 76 ) ; chaque chiffre représente donc la moyenne de 250 & 360 ovo-
cytes ( 303 + 57 ovocytes).

3) METHODES CYTOLCGIQUES ET CYTOCHIMIQUES

L'examen cytologique des produits génitaux est réalisé apreés
fixation au Bouin Hollande et au Helly suivi de post-chromisation. Le
Carnoy est utilisé pour 1'étude histochimique. L'évolution de la topo-

graphie de 1'ovocyte a été suivie gréce aux colorations suivantes :




Cleveland-Wolfe

Bouin + Helly

: : )

Coloration : Fixateur : Mise en évidence et intérét )

: : )

_ T : )

Hémalun-éosine : Bouin : Noyau %

Hématoxyline de Gomori : Bouin H Nucléole g

Azur II - Tannin orangé : Bouin : Extrusions nucléolaires )

(mélange personnel) : : g

Hématoxyline ferrique + : Bouin + Helly : Globules vitellins + cytoplasme )

. fuchsine acide : : g

Volkonsky Helly : Fuchsinophilie des globules vitellird
Bensley-Cowdry Helly ¢ trame mucopolysaccharidique = vert

vitellus

Evolution du vitellus chez

S

: : 1'embryon
Feulgen ¢ Carnoy : ADN
Brachet ¢ Carnoy : ADN + ARN
Bleu Toluidine pH 4,6 :  Carnoy H ARN
Bleu Toluidine pH 2,2 : Carnoy : Métachromasie des M.P.A.
P.A.S. 1 Carnoy : Groupements 1-2 glycols
Bleu alcian : Carnoy :
Muci-carmin : Carnoy :

: : Mucopolysaccharides Acides = MPA
Hale : Carnoy :
Aldéhyde-fuchsine . Carnoy :

Carnoy

+ digestion B glucuroni-
S dase

s se e as

(contrSle par digestion)

Nt ot S "t S Nt et s N Navra e St s Naasl el Nt Sl s Nvea? i N “al el et sl N s “oaa? it

Figgge 1 :'Techniques cytblogiques utilisées pour 1'examen des ovocytes
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POSITION DU PROBLEME

Chez les Nereidae, l'activité endocrine du cerveau est double :
d'une part elle est inhibitrice de la maturation génitale et de 1'épitoquie,
d'autre part elle est stimulatrice de la régénération. C'est la réponse de
1'organe récepteur qui permet de cafactériser et d'évaluer le degré d'acti-
vité hormonale. Celui-ci étant trés délicat & mesurer directement, tous les
auteurs ont cherché a déterminer quels organes récepteurs traduisaient le
mieux les variations d'activité des ganglions cérébroides. Ainsi, 1'état
des cellules sexuelles femelles s'est-il révélé le meilleur test de la
"mesure" de 1'inhibition cérébrale. Par exemple, un individu sera carac-

térisé par un diamdtre ovocytaire de 60 p. L'indication de cette donnée

numérique est double. Elle définit 1'état génital et une certaine estima-
tion de 1'inhibition.

Mais la réponse du récepteur est loin d'&tre simple et d'autre

part elle n'est pas toujours fidele aux "ordres" du cerveau. Elle peut se
caractériser par des variations ainsi que le démontrent les exemples simples
suivants: '

1 Un animal de diameétre ovocytaire de 90 p réagit trés différem-
ment & une décapitation selon la période de l'année. En été, ses ovocytes
n’augmentent pas de taille ; en hiver, au contraire, les produits génitaux
deviennent plus ou moins matures (DHAINAUT - PCRCHET 1967). Ce n'est pas
que l'activité inhibitrice soit nulle pendant la période estivale, puisque

_1'animal subit les transformations hétéronéréidiennes, mais c'est 1'ovoeyte

lui-méme qui n'est plus réceptif a 1l'influence hormonale.

2 L'expérience suivante (tableau 3 et 4) réalisée en autome,
confirme la remarque précédente. Il s'agit de comparer 1l'activité des cer-

veaux de deux types de vers d'une part in situ, d'autre parg,greffés dans

un méme lot de receveurs. Dans les deux cas, la croilssance ovocytaire
sert de test au contr8le de 1'inhibition.
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ovocytaire : TEMOINS : DECAPITES
initiale : (cerveau in situ) :

e e e o e e § e e e e e e e e o e o o e o o o o am

. %,
100 p . 1548 - 175,2 p 0 193,5 p - 206,5 p
(15 animaux) : (+ 65 p) : (+ 100 p)

g Taille Taille ovocytaire aprés 60 jours . g
( )
‘ )

150 ©185,5 p - 194,5 ¢ © 210,8 b - 220,5 p
(15 animaux) : (+ 40 p) : (+ 65 1)

SN SN STV SN PN TN N P

Tableau 3 : Evolution des ovocytes de 100 p et de 150 p,
dans des animaux privés ou non de leur cerveau.
Les chiffres, entre parenthéses, indiquent les
augmentations moyennes. lLes jeunes produits
génitaux ont une croissance supérieure a ceux

de 156 p

g f Taille ovocytaire g
( Expérience ; initiale . apres 90 jours )
(S e e e e ————— )
(D greffe : : )
(E cerveaux de : 60 : 110 - 156 )
(C 100 p K (+ 83 p) )
EA (11 animaux): H g
P :

E; greffe g
(A cerveaux de | 60 215 - 225 )
(r . 0K g : (+ 160 u) )
(1 (10 animaux) : B )
(0 '3 )
(N : )

Tableau % : Evolution d'un lot homogéne d'ovocytes (60 u)
avec des cerveaux provenant d'individus de
100 et 150 p. La croissance sexuelle est nette-
ment supérieure dans ce dernier cas.

La "fourchette® représente la moyenne de 1'échantillon plus ou moins
1'intervalle de confiance 4 5 %. Cette moyenne se situe au milieu de
1'intervalle ; par contre la moyenne théorique réelle se trouve entre
les limites de la "fourchette" sans autre précision, au risque de 5 %.
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Ia croissancejdes ovocytes de lOO p est supérieure 3 celle de
150 p (tableau 3). Cette augmentation de taille est-elle la conséquence
d'une inhibition cérébrale plus faible chez les jeunes vers ? Ce n'est pas
le cas et le tableag peut le démontrer : les animaux &gés ont hes cerveaux
2 fois moins inhibiteurs que ceux desvindividus de diameétre ovocytaire de
100 p. L'importance d'une croissance ovocytaire ne résulte pas seulement
d'un taux d'inhibition faible mais également d'un facteur interne & la
cellule réceptrice. Les ovocytes de 100 p commencent leur grand accrois-
sement et présentent a ce stade un "dynamisme particulier" alors que ceux
de 150 p achévent leur développement et entrent dans une phase de crbissan—
ce stationnaire. ‘ ,

L'évaluation des taux d'inhibition de chaque catégorie de cer-
veaux suppose 1'expérimentation sur un méme type d'organes (ou de cellules)
récepteurs, car les baisses de l'activité cérébrale peuvent trouver des
"résonances" exceptionnelles auprés de produits génitaux de certains
stades et troubler 1'interprétation des résultats.

De ces deux cas limites, il ressort qufune méme valeur de 1'in-
hibition cérébrale peut se traduire différemment selon 1'état physiolo-
gique de 1'organe récepteur ; elle peut &tre atténuée ou renforcée.

V Avant d'étudier les rapports entre cerveau et état génital,
11 convient de définir clairement les éléments caractéristiques de 1'évo-
~ lution ovocytaire et surtout d'en déceler les variations éventuelles.

C'est ce que nous nous proposons de faire dans le chapitre suivant.




- 13 -

CHAPITRE I

L'EVOILUTION GVOCYTAIRE

‘ Depuis la derniére division goniale jusqu'i 1'oeuf fécondé, la
éroissance ovocytaire est marquée par 1l'apparition progressive de structures
nouvelles permettant de caractériser le métabolisme de ces produits géni-
taux (DEA 1966). Il est possible de définir cette évolution sexuelle selon
3 critéres :

- la tallle ovocytaire

- la nature des inclusions cytoplasmiques

- la distribution de ces inclusions, dans le

cytoplasme

I - TAILIE OVOCYTAIRE

1a croissance ovocytaire est discontinue. Intense en Automne <t
en hiver ; elle se ralentit en période estivale. la figure 2 résume cette
évolution.

Nous avons complété cette étude par 1l'examen systématique de
témoins, de tous Ages, pendant les diverses périodes de 1'année. Apreés
chacune de nos récoltes, les animaux sont répartis par classes ovocytaires
‘de 20 p; Aprés 2 mois d'élevage, la moyenne de chaque classe est & nouveau
calcuiée ; ainsi que 1l'intervalle de confiance a 5 %. Nous avons élargl
‘¢cet intervalle, aux dizaines superieures qui le limitaient, afin de retrou-

ver des classes semblables aux classes d'origines (= ). Ie tableau 5 a été

~-

~

(x) Ce procédé ne peut que réduire le risque d'erreur puisque celui-ci est
d'autant plus faible que 1'écart-réduit est grand. Or ce dernier est pro-
portionnel & l'intervalle de confiance:

- 8 S te
Am=E§ = = = ° dans chaque classe
Si nous augmentons Am aux dizaines supérieures, E augmente, donc le risque
diminue.




P '

0.0.

OV OGENESE NATURELLE emtoQUIE

iy

MAI A o M MAI A ) M mal A ) M MAI

Figure 2 : Comparaison entre la croissance ovocytaire totale (A' E') et le
rapport nucléoplasmique N/P (d'aprés D.E.A. 1966).

L échelle des temps (T) est la méme pour les deux courbes. Les
périodes de "repos" sont superposables : A'B' et AB ainsi que C'D et CD pour
la saison CHAUDE. Il en est de méme pour les périodes d'activité : B'C' et

BC ainsi que D'E' et DE en Automne et en Hiver.
D.0. : diamétre ovocytaire ' D. : Décembre
A. : Aoflt :

M. Mars
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fait avec un risque d'erreur variant entre 1 % et 2 %. Le coefficient
d'accroissement que nous définissons dans la e colonne est le rappoft
entre les moyennes des diamétres ovocytaires finals et des tailles initia-
les. Ce coefficient ne saurait &tre qu'indicatif de 1l'intensité de la

croissance.

Dans une classe déterminée, la croissance varie selon les périodes
de 1'année. Ces variations caractérisent des "poussées génitales" de deux
types.
| - Pour les trés Jjeunes femelles (30-40 p), un regaih dlactivité

indique une sexualisation des vers. Il y a deux périodes de sexuealisation,

en Automne et au Printemps. La premiére semble plus forte. Ce résultat
compldte les travaux de HERPIN (1925-1928) qui parlait d'une sexualisation
mSle en Autome et d'une sexualisation femelle au Printemps. En Octobre,
la sexualisation affecte les deux sexes, au Printemps elle est uniquement
femelle. CAZAUX (1965) a montré le méme phénoméne & Arcachon ; de Septem-
bre a Décembre les pourcentages des femelles par rapport & la population
totale passent de 26 4 53 % ceux des miles de 12 4 39 %.

- Pour les femelles plus 4gées, on observe aux mémes époques
une intense croissance pour les ovocytes de 90 & 120 p ¢ c'est le grahd
aceroissement qui s'amorce en Automne et se poursuit en Hiver. Il en est
de méme chez N. virens (BRAFIELID et CHAPMAN 1967) chez N. diversicolor
(CLARK et RUSTON 1963) et N. pelagica (HERPIN 1925). Une telle croissance

ne s'observe pas lors de la sexualisation de Mars. les produits génitaux .

de 5 ans achévent alors'leur évolution. Il convient cependant de noter

que ces vers présentent les premiéres transformations de 1'épitoquie.
Grand accroissement ovocytaire3et_épitoquie des animaux de Je

aﬁnée, sonf respectivement concomitants, en Autome et au Printemps, de la

-sexualisation des Jeunes vers. Ce synchronisme entre des réponses biologi-

ques différentss résulte probablement d'une cesusalité commune. Le tableau

6 récapitule les diverses observations.
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Le double trait figure la limite entre les animaux de 3e année, qui vont se reproduire i la prochaine

Tous les témoins sont nourris et élevés i la température du laboratoire.
épitoquie, et ceux de 2¢ année qui doivent subir le "repos estival”.

Croissances des témoins aum différentes périodes de 1'dnnée
(1,1 ou 1,2 représentent les valeurs moyennes du ccefficient d'accroissement)

Tableau




- 17 -

[l . .
. . .

)
: Octobre : Décembre : Février : Juin )
: a : a : a : a )
Décembre : Février : Avril Octobre )
e T T )
' SEXUALTSATION® ACtIvité éni-: pyarraarton ¢ "repos” )
: 3 : tale réduite : : )
o et @ . . Q . ovocytaire )
: : : : )
: )
50 -8 p Activité génitale réduite : " ;
. : )
. R . : ;

: i ‘ : Activité géni-: o
90 - 140 1) :GRAND ACROISSEMENT OV(CYTAIRE : tale réduite : )
: : : )
: : : ;

. : . . , :+ MATURATION + : "
150 - 200 p . Activité genitale réduite : EPITGQUIE )
: )

Tableau 6 : Réponses biologiques différentes des P. cultrifera en fonction des

diverses périodes de 1'année.

Une catégorie d'animaux est peu sensible & 1'influence du monde
extéfieur, ce sont les individﬁs dont les tailles ovocytaires varient
éntre 50 et 90 p et qui présentent une croissance uniformément lente. Ces
vérs se distinguent de ceux de 3e année par le fait qu'ils ne sont pas
encore entrés en "repos estival'. Cette phase est peut 8tre indispensable

pour déclencherle grand accroissement.

Tous les vers étaient initialement regroupés selon des classes
homogeénes. de 20 p. Aprés 2 mois d'élevage, la distribution ovocytaire est
trés différente. Certaines classes deviennent nettement dominantes comme
1'indique la figure 3.
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Figure 3 : Répartition finale des classes ovocytaires,

60 70

aprés 2 mois d'évolution,
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e

Iles classes les plus représentées sont :

- 60 - 70 p
- 100 - 110 p
- 170 - 180 p 3e année

2e année

Elles figurent des arréts dans la croissance germinale., Ainsi,
les trés Jeunes ovocytes, aprés un accroissement important corrélatif de la
sexualisation, marquent un arrét vers 60 - 70 p s de méme ceux de 110 &
140 p se regroupent temporairement vers 170 - 180 p avant la submaturité.
iCes classes dominantes représentent 1l'expression biométrique de ruptures
dans la croissance ovocytaire. Nous allons voir que 1l'ovocyte est alors le

sidge d'importantes transformations métaboliques.

IT - INCLUSIONS CYTOPILASMIQUES

Liexamen cytologique et cytochimique de 1'ovocyte permet de dis-
tinguer différents stades, au cours de la croissance sexuelle. Chacun d'eux
correspond sensiblement & une taille cellulaire définie par le diamétre
- Jovocytaire. Nous distinguerons les deux stades cytologiques suivants
" - la vitellogengse (3C & 130 u)

- le grand accroissement (130 & 220 )

1) La vitellogenése »
Ce stade peut se subdiviser en deux étapes. Dans la premiére
(30 4 60 p) le cytoplasme, fortement basophile (planche 1) ne comprend que
des globules vitellins comme réserves. Dans la seconde (60 & 130 p) appa-
raisseht deiS}obules soudanophiles lipidiques (planche 2).
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Planche 1

Activité nucléaire chez les ovogonies, ovocytes en préméiose et en début de

vitellogenése.'

Fig., a - Ovogonies en phase de multiplication. Les divisions aménent parfois

les cellules & prendre une disposition en tétrade (x 1000:.

Fig. b - Ovocytes I en préméiose (1) et en début de grand accroissement (2).
Le nucléole s'individualise (x 570).

Figs ¢, -d, e, f, g - Le nucléole (Nu) des jeunes ovocytes est trés actif, il
produit des extrusions nucléolaires (E.N) qui se retrouvent dans le

cytoplasme (Fig. f) ol elles s'alignent fréquemment (Fig. g).

Colorations & 1'azur II-tannin orangé.
c (x 1650) d (x 1900) e (x 850)
f (x 1250) g (x 1700)







- 21 -

Planche 2

Vitellogenese et grand accroissement ovocytaire.

Fig. a - Vitellogen&se., Le cytoplasme ne renferme comme réserve que du vitel-
lus (V) et des lobules lipidiques (L). Le nucléole (Nu) est bien in-
dividualisé dans le noyau (N). Coloration Volkonski. (x 1500).

Fig. b et ¢ - Apparition du réseau métachromatigue (R.M) dans les ovocytes
en grand accroissement (2). Coloration Bensley-Cowdry.

b (x 500) - ¢ (x 1900).

Fig. 4 et e - Mise en évidence du vitellus (V) par 1'bématoxyline (d) et par

la fuchsine de la coloration de Bensley-Cowdry (ec).
d (x 540) - e (x 560).
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2) le grand accroissement

A partir de 130 p, un réseau fortement métachromatique

‘ apparalt entre les inclusions cytoplasmiques (planche 2). Jusqu'a
180 p, les réactions des mucopolysaccharides acides (M.P.A.) sont négatives.
Au contraire, a pértir de cette taille_ovbcytaire, le bleu alcian, le Hale,
le muci-carmin et la technique de 1'aldéhyde-fuchsine colorent positivement
ce réseau, tandis que la e glycuronidase le digére. La nature chimique de
ce réseau, varie donc depuis sa formation (état glucidique neutre) jusqu'a
 la gangue de 1'ovocyte mature (M.P.A.). Cette évolution correspond 3 1'ac-
quisition d'un groupement acide qui semble &tre du type ester sulfurique g.
La figure 4 résume les variations cytologiques ét cytochimiques subies par

l'ovocyte tout au long de sa croissance.

III - DISTRIBUTION DES INCILUSIONS CYTOPIASMIQUES

L'ovocyté submature est une grosse cellule de 220 p de diamétre
présentant,‘dans son cytoplasme, des inclusions réguliérement disséminées.
Ce sont 1'ARN, les lipides, le vitellus et les M.P.A. (mucopolysaccharides
acides), (figure 5). -

La maturité génitale survient dans les derniers jours de vie de
1'animal. Celui-ci achéve ses transformations hétéronéréidiennes et devient
vpélagique. L'ovocyte évolue alors considérablement (planche 3). Le volume
nucléaire augmente Jjusqu'a quintupler, tandis que le cytoplasme change to-
talement d'aspect. Les MPA migrent vers l'extérieur de la cellule et 1ils
constituent une gangue ; 1'ARN se concentre en une auréole périnucléaire
et entre les deux, lipides et vitellus se regroupent. Les globules vitellins
sont de deux types : certains (Vl) riches en groupements glycols (nature
glucidique coloration PAS +) viennent se loger sous la gangue de MPA, les
autres (V ), presque dépourvus de ces groupements -CHOH (PAS-) bordent
1! auréole d'ARN. Les inclusions présentent donc des gradients de concentra-

-.tion de symetrie radiaire, c est 4 dire des gradients allant du noyau vers

-

® "pormation et migration des Mucopolysaccharides au cours de 1'ovogenése
de P. cultrifera et N. pelagica. Etude histochimlque et ultrastructurale".

PCRCHET et DHAINAUT, sous presse.
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. __Tante_} ovocyraire (P)

220
M.P.A.
180 ’ //
’I
A.R.N. "' 'éseau ‘
. LOBULES ""F ...............
GLOBULES métachromatique
| ( non GRAND
‘30 acide)
ACCROISSEMENT
disséminé.
LIPIDIQUES.
VITELLINS. bbb b eeccceamancana
Y ®
e
rd
’ ¥
’
s \
'I
-+ leytoplasme
‘30
trés
basophile. NATURE des

- inclusions

cytoplasmiques

Figure Y4 . Variations cytologiques et cytochimiques du cytoplasme ovocytaire
' pendant- la vitellogenése et le grand accroissement.

M.P.A. : mucopolysaccharides acides.
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figure 5 ; figure 6
 Figure 5 : Ovocyte submature
Figuré 6 : Ovocyte mature
‘N : noyau : Nu : nucléole
LL : lobules lipidiques RNP : ribonucléoprotéines
MPA : mucopolysaccharides acides GV : globules vitellins
V, : vitellus riche en groupe- V2 : vitellus pauvre en groupe-
ments glycols ments glycols







Planche 3

Maturité naturelle et expérimentale

Maturité naturelle : figures a (bleu alcian), b Gﬁallory), et ¢ (Volkonsky)
Maturité expérimentale : figures d (bleu alcian), e (Bensley-Cowdry) et f
(Hématoxyline). ' '

Les M.,P.A. se regroupent en une gangue péricellulaire alors que
1'A.R.N. se concentre prés du noyau (N). Celui-ci présente quelques fragments
du nucléole (N:) qui disparatt. Les lipides (L) et le vitellus (V) occupent

" la partie médiane du cytoplasme. Aprés quelques jours de maturité (fig. e)

le vitellus se polarise en un gradient longitudinal selon sa richesse en

grouperﬁents glycols.

-V, ¢ riche en glycols V2 ¢ pauvre en glycols

1
a (x 240) b (x 220) e ( x 25%0)
d (x 240) " e (x 220) f (x 220)
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la périphérie cellulaire (figure 6).

L'ovocyte mature depuis quelques Jjours évolue en élabofant le
premier gradient longitudinal, allant d'une extrémité a 1l'autre de la
cellule. Celui-ci est le gradient vitellin (gl). I1 figure donc la premiére
polarité ovocytaire (figure 7 et planche 4)

L' ovocyte rejeté dans 1l'eau de mer présente cette topographie.
ia fécondation s'effectue & ce moment. En moins de 30 minutes les MPA sont
éxpulsés totalement hors de la cellule (planches 5 & 9). Corrélativemeﬁt,
le noyau s'active considérablement et migre dans la direction opposée au
gradient gl (planche 10). Le rejet des globules polaires achéve la réduc-
tion chromatique. Toute symétrie radiaire est,donc abolie. Les lobules
lipidiques restent au centré de la cellule et se placent entre les deux
types de vitellus. Ils fusiomnent en quelques amas volumineux (figures
8 et 9).

ILa polarisation ovocytaire est double :

-8 ¢ gradient des substances de réserves (vitellus et lipides)

-8 ¢ gradient des ribonucléoprotéines

On peut parler alors du pdle animal et du pdle végétatif (planches 1l et 12).
La premiére polarisation (gl) observée dans le cytoplasme est une
polarisation des substances de réserves. Les globules vitellins se dédou-
blent selon leur richesse en groupements glycols. Avant méme toute réac-
tion nucléaire, on peut dire que le pdle végétatif est déja en formation.
Aux réseryes cytoplasmiques, nous pouvons opposer 1'ARN et les MPA. lLeur
évolution est synchrone mais retardée par rapbort 3 celle du vitellus.
Dans les conditions naturelles, c'est 1l'entrée du spermatozoide qui provo-
que d'une part, le rejet des MPA et,»d'éutre part, 1l'activation nucléaire.
Comment se comporte 1'ovocyte mature s'il ne subit pas la fécondation ?
Nous avons laissé évoluer des femelles décapitées pendant 70 jours environ,
durée de vie limite pour ce type d'exbérience. Ies ovocytes parviennent a
la maturité mais ne sont pas expulsés dans 1'eau de mer. Pendant les
derniers Jours d'existence de 1l'animal, ils sont surmatures, ce qui se tra-

a

duit par des transformations cytoplasmiques’trés comparables & celles

observées aprés fécondation.
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Va2

RNP

—LL

V1

figuré 7

Figure 7 : Formation du gradient vitellin (g,) dans un ovocyte mature depuis
quelques jours. ' , .

M.P.A : muéopolysacéharides acides R.N.P. : ribonucléoprotéines
L.L : lobules lipidiques 'Vi‘: vitellus riche en
V. : vitellus pauvre en glycols glycols

>
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Planche 4

Formation du gradient vitellin chez 1'ovocyte mature

Fig. a - Polarité radiaire du vitellus. g, * gangue de M.P.A,

© Fig. ¢ et d - Polarité longitudinale du vitellus (gl)
v, : vitellus riche en glycols (fig. d) °
v, ¢ vitellus pauvre en glycols (fig. b)

a (x 160) b (x 670) e (x 240)
d (x 670) e (x 840)







Planche 5

Les gamétes rejetés dans l'eau de mer (contraste de phases)

)

Fig. a - Ovocytes (0) (x 100)
Fig. b - Spermatozoides (Spz) (x 750)

- En méme temps que les gamdtes, des chapelets de kystes de grégarines
(G) sont rejetés.

"Fig. ¢ et d - Gangue de MPA des ovocytes matures
V ¢ vitellus
e (x 200) -~ 4 (x 1200)
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Planche 6

Fécondation et rejet des M.P.A. in vivo (contraste de phases)

Fig. a - Les spermatozoides (Spz) entourent 1'ovocyte (x 150).
Fig. b - Aprés pénétration d'un spermatozoide, les M.P.A. quittent 1'ovocyte.
Ils forment une gelée (ge) qui va recouvrir 1'oeuf sur une épaisseur

de 150 ' environ. (x 180).

Fig. ¢, 4 et e - Rejet des M.P.A. ¢ (160), d (x 195), e (x 120).

>Fig. f - Aspect d'une ponte de P, cultrifera. Les oeufs soht agglutinés entre
- eux. Les spermatozoides sont refoulés & la suite du développement
de la gelée externe. (x 100).
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Planche 7
-:;f' Forma{iagfdu cone d'attraction

La pénétration du spermatozoide provoque une réaction corticale :

le cbne d'attraction. Le cytoplasme change de structure & cet endroit, il ne

. renferme plus d'inclusions de réserve et devient plus clair & 1'observation.
(x 1200).

P ——
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Planche 8

Rejet des M.P.A. en histologie

-

Fig., a - La pénétration du spermatozoide provoque localement des décollements
e périphériques (Dip). Elles se retrouvent en histologie (Fig. e).
v a (x %0), e (x 1000).

entre les membranes de 1'oeuf, qui prennent 1'aspect de dépression

Fig. b et f - Rejet des M.P.A (coloration au bleu alcian). b (x 1100), f (x 800).

Fig. ¢ et d - Les M,P.A forment une sorte de gelée & 1'extérieur de 1l'oeuf.

Cette gelée prend d'abord un aspect granuleux (g.g) assez semblable
a celui des M.P.A intracellulaires (Fig. f) puis devient fibreuse

(g.f.). Cette structure doit correspondre & un durcissement de cette

gelée.
c (x 850), d (x 850).
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Plgnche 9

Formation de la coque entourant 1'embryon

-

Fig., a et b - Les M,P,A expulsés de 1'oeuf forment une gelde externe (G.e).

‘*f _ Cellefci "moule" initialement 1'ovoeyte ; le volume de ce dernier
Jf§< se réduisant,‘ééiéF%uite du départ des M.P.A, on observe une certaine
"rétraction" de 1'oeuf.a’l'intérieur de la coque embryonnaire

(Fig. b). a (x 320), b (x 360).

Fig. ¢ - Polarisation de 1'oeuf selon un gradient vitellin (V) qui indique le
pble végétatif (P.V.). Le pble animal (P.A.) est situé & 1'opposé.

(x 300%.

Fig. d et e - Fin de l'embryogenése. C'est une larve nectoch®te & 3 parapodes
~ qui sortira de la coque de 1'oeuf.
d (x 270), e (x 300).
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Planche 10

Activation nucléaire

-

Fig. a et b - C'est un ovocyte I qui est fécondé. Deés le rejet des M.P.A le
noyau entre en activation. Il migre tout d'abord vers le p3le
animal. a (x 210) b (x 270).

N R

PSSy .

Fig. c, d et e - Le noyau (N) est initialement entouré par 1'A.R.N. Il perd
son individualité, les chromosomes apparaissent (Fig. d). Il subit
la réduction chromatique. ¢ (x 810), 4 (x 900), e (810).

Fig. f et g - Les chromosomes se placent sur les fibres astériennes (As).
La figure g montre une métaphase conduisant & la formation d'un glo-
bule polaire. f (x 810), g (x 1050).

Fig. h - Aprés la méiose, les pronuclei 0a et 9 fusionnent : c'est 1'amphi-
mixie. (x 180).
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Rejet des M.P.A, et formation du gradient (gﬂ) des ribonucléo-

Pigure 8
o protéines (R.N.P.)

" Pigure 9

Polarisation de 1'oeuf en pble animal et pble végétatif,

L.L. : lobules lipidiques

chromosomes

V1 s vitellus riche en glycols
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(2]

vitellus pauvre en glycols
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Planche 11

Polaf&sation de 1l'oeuf en pdle animal (P.A.) et pdle végétatif (P.V.)

‘g, ¢ gradient de 1'A.R.N.

g * gradient des_substances de réserves

o e A
e E
4 e -

o V, @ vitellus riche en glycols

Vé s vitellus pauvre en glycols

Le vitellus Vé forme trés souvent de grandes plaques de vitellus (V.p)

L : lipides - ’
N. : noyau S As aster

(Colorétion Bensley-Cowdry)

‘a (x 200), b (x 580).







Planche 12

Premidres divisions de segmentation

.

A:)?’ La division est fhégele (fig. b). Les blastoméres du pSle animal
(P.A.) se développéﬁblus vite que ceux du pble végétatif. (P.V.) (fig. a et e¢).
“a (x 280), b (x 270). d

(4

© Fig. ¢ - Au Pble animal de la sterroblastule, se retrouvent les globules polai-

res (G.p.). (x 280).

Fig. d - La gastrulation s'effectue par recouvrement des cellules du fdle
végétatif riches en vitellus (V) et en lipides (L) par les blasto-

méres du pdle animal. ( x 290).




.. MESNIL 1916, HAUENSCHIID 1955, WISSOCQ 1964).
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} Dans un premier temps, le gradient longitudinal Sl (substances de
réserve) se constitue. Le vitellus riche en glycols migre & un pdle de la
.cellule, les globules Vé se concentfent a lgopposé. Entre les deux, les

lobules lipidiques forment quelques gros amds. L'activation nucléaire se

prqduit alors (planches 13 et 14). Les membranes du noyau s'estompent
tanﬁis que des chromosomes apparaissent (Feﬁlgen +). Les MPA ne sont pas

erulsés de la cellule mais s'accumulent dans la zone du vitellus Vl,
doric au pdle végétatif. Le noyau se dirige 3 1'opposé des MPA, vers le
pdle animal. Cette cellule peut se diviser; (figures 10, 11 et 12).

N Une semblable parthénogene rudimentaire a déja été mise en évi-

- dence chez N. diversicolor (HERPIN 1925, DURCHON 1957). Elle semble plus
' fréquente chez les Syllidiéns (KRCHN 1869, IEVINSEN 1883, CAULLERY et

) La structure de l‘ovocyte surmature est trés comparable a celle
~-de l ovule feconde, la:&i§fgfence essentielle réside dans le maintien des
MPA 1'intérieur de la cellule. Leur rejet est donc consécutif a la pene-
tration du spermatozoide. L'oeuf s'entoure alors d'une gelée de 150 v
d'épaisseur.

‘ Ce fait a déja été établi chez N, limbata (LILLIE 1911-1912 ;
COSTELLO et YOUNG 1939 ; COSTELLO 1949 ; NOVIKUFF 1939) chez Pl. megalops
(JUST 1912-1915-1939) chez P. cultrifera, N. pelagica et N. irrorata
(HERPIN 1925, SPEK 1930) et récemment par PASTEELS (1966) chez N. diversi-
'color. Tous ces auteurs ont observé des alvéoles corticaux qui s'assem-
blgient sous le plasmolemme lors de la maturation. Seul CHAMBERS (1933)

pensait que ces alvéoles étaient "extra-protoplasmiques" et se -localisaient
dans l'espace pé:ivitellin. Mais, cette theése a pu &tre réfutée par les
expériences de COSTELIO 1939-1949 (centrifugation, action de NaCl alcalinisé
et action des rayons X). }
PASTEELS a montré (1965 a et b) que la réaction corticale variait.
selon les espéces, depuis son absence totale (oeufs de Mollusques bivalves)’
Jjusqu'au type qui se manifeste par 1'éclatement des vacuoles et auquel

appartient 1'oeuf des Néréidiens. La réaction est i ce point spectaculaire
chez N. diversicolor que PASTEELS la décrit en ces termes (1966) :







Fig. ¢

Fig. d

Planche 13

- - Activation nucléaire chez des ovocytes surmatures

- OVOcyfe mature. Les MPA ont migré vers la périphérie cellulaire,

tandis que 1'ARN se concentre prés du noyau (N).
L : lipides ( coloration bleu alcian, hemalun) - ( x 320)

Activation nucléaire bien que les MPA ne quittent pas 1'ovocyte.
Les chromosomes (Chr) apparaissent. (coloration bleu de toluidine)

( x 340).

s 2 nt
~ Trés généralement les MPA cesse de se colorer au bleu alcian en

certains endroits de la périphérie cellulaire (x 250).

et e - Les chromosomes (Chr) se placent sur les fibres astériennes (F).
On peut observer des figures de division (fig.e). ( coloration de
bleu de toluidine) - 4 (x 96C), e (x 850).
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Planche 14

Polarisation et division des ovacytes surmatures

¥

F}g. a - Bien que non fécondés, les ovocytes surmatures peuvent présenter une

faible‘réactién corticale. (contraste de phases) - (x 290).

=
37 S
- o~

z

Fig.'b et e - La polarisation est .toujours trés nette, Les M,P,A, migrent
" au pdle végétatif alors que 1'ARN forment le pSle animal. C'est
au pdle végétatif que se regroupent les lipides (L) (bleu de
toluidine), b (x 260), e (x 300). .

Fig, c et 4 - Ces ovogytes surmatures se divisent fréquemment d'une manidre

trés inégale. Ia segmentation ne va pas au deld du stade 8 ou 16.
(coloration Azur II, tannin orangé). ¢ (x I60), 4 (x 200).
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" figure 10 figure 12

! tL

figure 11

/. Figdres 10 - 11 et 12 - Evolution des ovocytes surmatures,
_ Formation des gradients de réserves (g 1) et des ribonucléoprotéines
(g 2) qui aboutit & la constitution des pSles végétatif et animal,

V 1 : vitellus riche en glycols L : lipides
V 2 : vitellus pauvre en glycols N : noyau
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"On assiste & une rupture drastique de toutes les parois alvéolaires ainsi

que du plasmolemme initial (1) dont les débris baignent dans l'espaceA

v'périvitellin. Sous la couche alvéolaire dont 1'oeuf est littéralement ampu-

té, 4 la suite de ia sbrtie de la gelée, se%constitue un plasmolemme nou-
veau... les parois alvéolaires sont complétéments abrasées... C'est un
remaniement extraordlnaire, véritable mlse a neuf" (p. 162). les couches
de gelee, qui traversent le chorion, se deposent en strates successives".
PASTEELS décrit un systéme de villosités qui "au moment de l'expulsion de
la gelée, se détendent de fagon démesurée et percent, avec la gelée, la

surface du chorion". le plasmolemme est ainsi en relation directe avec le

. milieu extérieur.

Lfanalyse hiéﬁochimique des alvéoles (ou granules) corticaux a

;L_mpntré, chez les Batraciens, qu'elles contenaient des Mucopolysaccharides
"Jééides ou neutres (KATAGiRI-196O USANAI 196G, ROSENBAUM 1958, WARTENBERG

1962, KEMP 1967) et probablement des protéines (KATAGIRI 1962 et ROSENBAUM
1958) Chez Rana pipiens,lorsqu'con pique 1l'oeuf, la sortie des granules

corticaux commence immediatement et "se propage comme une onde tout. autour
de 1'oeuf, a partir du point de piqure dans la mlnute qui suit " (KEMP N.E.
1962).

Il existe donc d'indiscutables points de convergence entre la

nature chimique des alvéoles corticaux, et leur évolution, chez les Néréi-

" diens et chez les Batraciens.

L'évolution naturelle et expérimentale des produits génitaux
montre clairement la destinée des divers constituants cytoplasmiques. Il

est possible de les classer en deux catégories :

- les substances de réserve~:‘§itellus et lipldes qui constituent

.la premidre polarisation de 1'oceuf.

- ARN et MPA : ces deux corps présentent des analogies chimiques
ce ‘sont des esters. Toute coloration de 1'ARN révélera par la méme occasion
les MPA (métachromasie). Pourtant, dés la maturité, leur répartition indidue

une opposition : 1'ARN se concentre contre le noyau, les MPA forment une




e

Vgangue péricellulaire. Dans 1'ovocyte surmature, le noyzu se dirige vers le

pdle animal, les MPA vers le pdle végétatif ; la fécondation provogue 1'ac-

© tivation nucléaire et le rejet des MPA. Il;semble donc y avoir antagonisme

entre ribonucléoprotéines et MPA corticaux.

: i evolution de 1'ovocyte résulte donc des multiples influences
des divers constituants cellulaires (tableau 7). D'aprés RAVEN (1961) ces
informations pourraient se rattacher & trois ensembles : 1'information
génétique, corticale et cytoplasmique. Les MPA jouent peut-&tre un r8le'
dans le "cortical field" auquel tous les processus de développement de
1'oceuf semblent se rattacher (RAVEN 1958-1959). BRACHET et ses collabora-
téfu:-s étudient les rapports entre le cortex de 1'oeuf fécondé de Xenopus
et 1l'activité nucléaire (1967-1968). Ils montrent que des 1ésions du

cortex entrafnent des divisions aberrantes des cellules de 1'embryon.

Sl

Une étude»emgrgggogique permettrait peut-&tre de précisér des

interrelations fonctionnelles entre cortex et noyau d'une part et entre les

‘deux types de gradients d'autre part, chez 1'oeuf de P. cultrifera

IV - CONCLUSION

la complexité croissante de l'ovocyfe se traduit de deux maniéres
différentés, soit par l'apparition d'inclusions nouvelles (vitellus, lipides,
MPA) soit par un réagencement des structures existantes (gradients de
concentration).
' Taille cellulaire, nature et migration des inclusions cytoplas-
miques permettent de préciser la direction évolutive de 1'ovocyte. Toutes

~

les modifications expérimentales seront définies par rapport & ces trois

critéres.
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© vitellus + J D cellule = :
: lipides lipides PTTTTeTTTmeeems .
Radiaire A.R.N. A.R.N. °  activation
: . ipucléaire : : :

. N
’ Py I d ‘ !
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. .
. .
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(Vl) v, vy i vy E M.P.A.
: : : T : T :
) . i lipides coud ! : !
s . . - rd .
Longitudinal : gl : fusiomnds : llpidesi : lipides E
. . 1 IR ] - H
X vitellus pauvre | : E o E
. en gts glycols | v . | : b
Pole (V,) : v, A iﬁ.RtN.. v, i A.R.N. +
animal: : - N. : AQD.N.
] ]
] i
t ]
[}

Tableau 7 : Evolution des gradients de concentration de 1l'ovocyte mature i 1'oeuf segmenté. Comparaison .
avec la surmaturité expérimentale. ' : :
M.P.A., : mucopolysaccharides acides
8, : gradient des substances de réserve
Vl t Vitellus riche en groupements glycols
V2 : Vitellus pauvre en groupements glycols
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CHAPITRE II

ROLE ENDUCRINE DU‘ CERVEAU

DANS IA CROISSANCE (VOCYTAIRE

L'influence de 1'hormone cérébrale sur 1'ovogenese des Néréidiens
a été étudiée par de hombreux auteurs.
- HAUENSCHIID (1956)sur Pl. dumerilii, CHOQUET (1962) N ._pelagica,
CIARK et RUSTON (1963) N. diversicolor, montrent que les ovocytes, en ab- '
sence d'hormone, subissent un accroissement de taille.
" Chez N. diversicolor, DURCHUN et DHAINAUT (1964) confirment

u"-ﬂce résultat. Ces auteurs precisent 1l'action régulatrice de 1' hormone sur

fe N

ﬁles synthéses d' ARN EFET

- D'apreés HAUENSCHILD (1964), 1'influence de 1'hormone cérébrale
‘sur le développement des oeufs est double : un niveau élevé de sécrétion
‘inhibe, un niveau bas favorise les transformations ovocytaires.

Nous avons étudié 1l'action endocrine du cerveau sur les produits
génitaux par les deux types d'expériences complémentaires suivantes : dé-
éérébration et greffes de cerveaux dans des individus préalablement dépros-
tomisés. Les résultats varient selon 1'4ge de 1'animal et 1'épogque de

‘1'année 3 laquelle 1l'opération est pratiquée.

I - DECEREBRATION -

les expériences de décérébration fournissent deux sortes de ren-
seignements ; d'une part elles mettent en évidence, d'une maniére indirecte,
1l'action inhibitrice du cerveau ; d'autre part elles bermettent 3 1'ovocyte
d'évoluer, sans contrdle hormonal, selon ses possibilités de développement.
L' ovocyte augmente généralement de taille et change de structure. Toute
différence observée entre le comportement des opérés et celui des témoins,

sera censidérée comme une conséquence directe de la levée de 1'inhibition.

" Le tableau 8 indique les variations de tailles.
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Le coefficient défini dans la 7éme colonne représente le rapport
de. 1'augmentation moyenne de taille, due i la décérébration, au diameétre
initial des produits génitaux. Ce coefficient nous semble &tre indicatif
de la valeur de l'inhibition cérébrale poué chaque classe *,

les animaux:se répartissent en déux catégories : les Jjeunes vers
(jO a 100 p) chez lesquels la décapitation:ést suivie d'une croissance

v é;ocytaire importante. (valeur moyenne du coefficient d'accroissement :
B 029) et les individué de 3e année ol cet effet est moins net (coefficient :
0,2 4 0). o | :
) La classe cellulaire 90-100 p est intermédiaire car ces animaux
: $§it tant8£ des individus de 3 ans (automne} ?antSt des vers de 2 ans
‘ (printemps,).
- 7La différence de tailles ovocytaires entre les témoins et les
i':ijopéres est trés signiflcative Jusqu'a 126 e (risque d'erreur inferieur a
"flO 3) par contre dés haméiasse 130 - 140 p, elle cesse d'étre 51gn1flcative
’au risque de 5 % ; celul ci est méme souvent supérieur & 20 %. Ce résultat
.est comparable 4 une loi du tout ou rien : 11 n'existe pas de paliers

intermédiaires entre les deux types de réponses. A partir de 1'état génital

130 p, l'activité cérébrale des P. cultrifera se rapproche de 1l'état de
non inhibition. .

' la taille cellulaire ne constitue pas un critére suffisant pour
définir 1'évolution ovocytaire. Nouszallons examiner dans les paragraphes

suivants, les structures détaillées de chaque catégorie d'ovocytes.

1) Animaux de 2e année (30 - 100 p)

Ils sont trés sensibles i la levée de 1l'inhibition cérébrale.

Pour les animaux dont les tailles ovocytaires warient entre 30 et 80 p,

Lorsque la décérébration ne provoque aucune augmentatlon de taille, par
rapport aux témoins, le coefficient est nul. Quand l ovocyte double de tail-
le, le coefficient est égal A& 1. ‘




-

. les ovocytes dégénérent plus ou moins .
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la croissance est presque doublée par raﬁport a celle des témoins (l). Leurs
cerveaux sont donc trés inhibiteurs. Aprés deux moié de vie anhormonale,

' ()

Quelle est la structure de ces produits génitaux ? Le tableau 9
résume leurs caractéres cytologiques. :

; L'examen cytologique nous permet~ae préciser 1'évolution de ces
ovécytes. En Décembre, malgré leur taille f}nale (150 p) qui devrait les
aéparenter & des ovoé&tes de 3e amnée, les produits génitaux n'ont pu
élaborer de réseau métachromatique. Ils ont augmenté de volume mais aucune
structure nouvelle n'est apparue.‘Dg plus, une ségrégation entre vitellus
ef”lipides'se produit Le vitellus migre vers la périphériébcellulaire
tandis que les lobules lipldiques fusionnent en quelques amas centraux.
Aucun gradient longitudinal n'apparaft. Rappelons, toutefois, que 1a fusion

des lobules lipidiques ne s'observe naturellement que tard dans la vie

s ovocytalre, au momentlge la fecondation. Ces produits sexuels presentent

donc des caractéres d‘ovocytes trés évolués (migration des inclusions et
' fusion llpidlque) associes a-d'autres caractéres d'immaturité prolongée
(abSence de réseau métachromatique) 3. Ie métabolisme est ici aberrant et
_pourrait expliquer la forte dégénérescence (planche 15).
En Avril, si la taille finale est voisine de celle observée en

‘Décembre, la constitution de 1'ovocyte se trouve considérablement modifiée.

le réseau métachromatique est apparu. De méme, la synthése des MPA commence.
On peut donc parler d'une structure ovocytaire "normale" pour la taille

de 160 p. Cependant, comme dans 1'exemple précédent, une ségrégation entre

(1) Néanmoins aucun ne dépasse 180 p.

(2) Cette degenérescence varie selon la taille initiale des ovocytes et 3
1! interieur d'une méme classe, elle diminue avec le temps. Forte en Automne,
elle s'atténue au Printemps et 3 1l'approche de 1'été.

‘(5)Cet exemple montre que la nature des inclusions cytoplasmiques et leur

‘distribution dans la cellule ne sont pas lides, ni influencées par un
seul et méme facteur. Ces jeunes ovocytes présentent des gradients de con-
centration de symétrie radiaire, comme les oceufs fécondés, mais sont loin
d'avoir la constitution de ces derniers.
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ASpect initial
(60 p)

. .
o o B e o O 2 S 2 e e 2 o e 0§ e o O P B e i e o om0 o T e 0 e o

- GLCBUIES VITELLINS
disséminés dans
toute la cellule

- LOBUIES LIPIDIQUES
disséminés
--'pas de RESEAU
" METACHROMATIQUE

B
SR

- pas de M.P.A.

- ARN dans tout
le cytoplasme

o

..

e Se s we

Aspect final

en Décembre

(150 p)

- vitellus réparti vers la périphérie

en A§ril
(160 u)

cellulaire -

- lobules lipidiques fusionnés en
amas périnucléaires

- pas de réseau
métachromatique:

R :
-

- pas de M.P.A.

e es s o

- idem :

(Y]

dégénérescence

9 %

. - RESEAU TRES DENSE:

dans tout le
cytoplasme

- trés peu de
M.P.A. (autour
des lipides)

- idem

dégénérescence

30 %

e¢ es 45 oo oe 08 e e

.
.

.
.
.
.
-
.

oo oo

: - lipides disséminés

Caractére d'un ovo-
cyte de 150-160 p
ayant évolué naturel
lement (avec contré-
le hormonal)

L N N N N N

vitellus disséminé)

- réseau intense
dans tout le
cytoplasme -

1] »

- pas de M.P.A.

- idem

N M Nttt s S vt s’ Nl Saat S S e St it e oo el sl et N Nl Sssct s ol et Nant

Tableau 9 : Caractéres cytologiques

sans hormone cérébrale.

des ovocytes de 60 p ayant évolué 1 mois

Comparaison avec des ovocytes témoins.
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substances de réserves se produit. Elle présente les mémes caractéres
qu'en Décembre.

Dans les deux cas, l'effet de la chute de 1'inhibition a été
"d'égale 1mportance (augmentation de taille s§mblable), pourtant les struc-
3 tures ovocytaires finalés sont tres différentes en Décembre et en Avril.
- Cette variation est plus a rechercher au nivéau de la cellule réceptrice
qu'éu niveau du cerveau effecteur. Nous pouvbns supposer que les potentia-
"lités de développement se sont nettement accrues chez les ovocytes de

Priﬁtemps, ce qui les rapproche des produits génitaux de 3e année.

2) Animaux de 3e année (116 - 220 u)

Plus les animaux sont 8gés plus la croissance ovocytalre des

; opérés se rapproche de celle des témoins. D&s 120 u, la différence entre

~

“les deux cesse d'8tre significative ; elle n ‘existe méme plus & partir de

u"180 pe Si les tailles finales des produits génitaux, évoluant sans hormone,

“fsont assez semblables,~qué&ie que soit la classe d'origine, leurs constl—
putions cytoplasmiques varient considérablement (DHAINAUT et PORCHET 1967).
Ia notion de potentiaiité de développement, énoncée précédemment, va se
trouver illustrée & nouveau.

les oyocytcs de 110-120 p présentent, apres deux mois d'évolution

sans hormone, un aspect similaire a
(tableau 9 et planche 16, figure a). Ceux de 130-140C p deviemnent, dans le

celui des ovocytes de 2&me année

méme temps, plus ou moins matures (planche 3), possédant méme des carac-

téres qui-ne s'observent normalement qu'ad la fécondation (fusion des lipides
. et gradient gl). Leur croissance a été particuliérement accélérée. Inver-

sement, les ovocytes submatures (180-200 p) ne réagissent pratiquemment pas

a4 la décérébration du ver.

1}) Conclusion
Des experlences trés simples de deprostomisation, nous pouvons
tirer les enseignements suivants : ‘
| - Taille cellulaire, nature et répartition des inclusions cyto-

plasmiques ne sont pas lides. A un méme diamétre ovocytaire peuvent corres-

pondre des structures cellulaires trés différentes. De plus, en absence
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Planche 15
1a dégénérescence ovocytaire

Evolution d'un ovocyte, initialement en vitellogenése, sans.
hormone cérébralQL_La_cellule augmente de taille mais ne peut
mxEE )

élaborer de réseau métachromatique. (coloration Bensley-cowdry)

(x 400).
Aspect du m@me ovocyte aprés 40 4.60 jours. Les lipides (L) se sont
regroupés au centre de la cellule, le vitellus (V) a fusionné en

un ensemble homogene ayant une position externe - (x 1.000)

Ovocyte dégénérescent. Observation sur le vivant - (x 700).

- Jeune ovocyte en train de dégénérer. On constate une séparation

~

entre le vitellus (V) et les lipides (L) - (x 700 ).



- 50 -

d'hormone, la ségrégation des inclusions cytoplasmiqﬁés s'observe quelle
que soit la constitution ovocytaire (planche 16). ;

- Puisque la méme expérimentation*(décérébratién) pratiquée sﬁr
" des animaux ayant un état génital initial s;mblable (60 ) peut provoquer
soit une simple hypertrophie (Décembre ) soit un changemeht important des
stfuctures cellulaires (Avril), nous devons admettre que la levée de 1'in-
hibition n'a pas des effets constants. Cette variation est étrangére a
1'influence hormonale;,pqisque 1'épitoquie et la gamétogenése des gréga-
rines coelomiques se produisent de la méme fagon en Automne et au Printemps.

Elle dépend.de la cellule réceptricé les potentialiﬁés de*celle-ci changent

tout au long de 1'année bien que 1' ovocyte ait, apparemment, une organisa~ ' .
tion semblable . ; , :

- Les effets de 1'ablation prostomiale ne sont pas constants :
Jusqu une tallle cellulaire de 120 p, les ovocytes augmentent considé-
rablement de volume,- au*aela de ce diamétre ovocytaire, cette opération '
-est presque sans action sur la croissance germinale Importante Jjusqu'a la&“
taille ovocytaire de 120 u, l'inhibition cérébrale décroit considérablement
aprés ce stade.

Ce résultats confirme ceux déja avancés par DURCHON (1952) et
HAUENSCHIID (1965). Ce dernier auteur fixait & un état génital de 75 p le
début de la chute de 1'inhibition chez Pl. dumerilii. Les tailles cellu-

laires ainsi définies (120 ou 75 B, indiquent 1'existence de pubertés
‘ ‘femelles. Avant ce stade, 1l'animal privé de cerveau ne peut pas produire
- des ovocytes matures, ceux-ci dégénérent. Par contre, au d€la de ce seuil,
le ver déprostomisé élabore des gamétes plus ou moins fonctionnels : il
peut se reproduire.

Mais, les expériences de décapitations ne permetten£ pas“d'étu-
~ dier 1'influence directe du cerveau sur les produits génitaux. A cette fin,
nous avons utilisé la technique des greffes de cerveaux doht les résultats

sont'indiqués dans le paragraphe suivant.

x , rd » X :
Notre étude a été réalisé uniquement en microscopie optique.
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Planche 16

Polarisation expérimentale des ovocjtes:

b v

Aspect d'un ovoeyte de 110-120 u afant évolué Mb joﬁrs sans'hofmone
cérébrale. Iesllipides (L) ont migré vers le noyau (N). Vitellus (V)
et M.P.A. fofmgnt‘;gs parties médianes et extgrnes du cytop}aSme.
(coloration héma€§§§iine - fuchsine ) - (x 500).

Accumulation de lipides (L) dans un ovocyte soumis au conditionnement
hormonal d'un cg{veau submature "réactivé" (p.91). Le vitellus (V)

o pdle
se répartit au. opposé de la cellule. Il n'y a pas de M.P.A, ( colora-

tion hematoxyline-fuchsine) - (x 1.000).

¢c et d - Implantation de jeunes ovocytes dans des femelles submatures.

On observe tant®t une accumulation de mucopolysaccharides (non M,P.A)
3 une extrémité de la cellule (fig.c) plus souvent une polarisation
du vitellus ( fig.d) selon sa richesse en groupements glycols
(coloration au P,A.S.). - ¢ (x 780), 4 ( x470).



II - GREFFES DE CERVEAUX

les cerveaux proviennent d'animéux de méme été% génital que
1'hbte. Ils.sont greff‘es, par naire, dans le coelome de vers préalablement
décapités. les 1ndiv1dus opérés peuvent v1vre parfaltement 3 mois et pour
cgrtains d'entre eux, 6 4 8 mois. Ia mortalité est de 1'ordre de 10 & 20 %
éf&§° C. L'expérimentation, effectuée sur 315 animaux a été réalisée pen-
dént.deux années bénéécutives en Automne, Hiver et au Printemps. Le ta-
bleau 10 en indiqué lés résultats. Ceux-ci sont groupéé‘en fonction de
l'état’génital destrecéveurs Ils permettent d'étudier les diverses ac-
tipns cérébrales sur une méme classe d' ovocytes.

Nous pouvons reduire la complexite du tableau 10 & 1'examen de

3 classes'd'ovocytes : celles de 50-60 p, de 110-120 p et de 150-170" p.

e -~ Tous les‘autres cas sont intermédiaires. la figure_l} repfésente,_graphi—

- . :
2’quement, ces évolutionsies.

1) Uvocyteé de 2e année (30 & 100 )

les cerveaux, provenant d'individus de méme &ge n'apportent
g

~aucune modification dans la croissance ovocytaire, par rapport aux témoins.
Ies greffes de ganglions cérébroides de 3 ans (130 p et plus) sont corré-
‘latives d'une augmentation de taille cellulaire trés nette. Celle-ci est
d'autant plus importante que les donneurs sont proches de la maturité.
Ainsi, avec des cerveaux provenant d'animaux de 150-170 p, les diamétres

ovocytaires finals sont les suivants, chez les vers opérés (tableau 11).

R N

) Cette expérience se singularise par la grande dispersion de

ses résultats. I1 est possible, en effet, de distinguer deux types d'ani-
maux selon leur taille ovocytaire finale. Une moitié s'apparente aux gref-
fes de cerveaux de 130-140 p (moyenne 108 p), ces prostomiums sont peu
inhibiteurs, mais les diamétres cellulaires sont inférieurs a ceux obtenus
aprés déprostomisation simple de l'ariimal.

L'autre moitié comprend les vers dont l'évulution-génitale est -

supérieure i celle observée dans les cas de décérébration.
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Tableau o ¢ Evolution

parée des cl

tionnements endocrines du cerveau (315 animaux opérés),

ovocytaires de 30 & 170 p, sous les divers condi-
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Figure 13 - Représentation graphique de 1'évolution des classes ovocytaires
50-60 u; 110 - 120 u et 150 - 170 u rapportée dans le tableau 10,
Les écarts-types indiquent 1'état génital final des receveurs en

fonetion du taux d'activité des cerveaux greffés,
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>§gbleau 11 Evolutions comparées d'une méme classe ovocytaire (60 B, <

chez les témoins, chez les décapités .et chez les décapités +
; greffes de cerveaux 150-170 p. Experlence réalisée en Automne
sur 10 animaux greffés.

-

* Cette observation‘pg@@é%ﬁfaftre paradoxale puisqu'elle revient & dire qu'une

: créiééénce ovocytaire est parfois plus importante avec un cerveau faible-

ment inhibiteur que sans cerveau. HAUENSCHIID a décrit un phénoméne sem-
blable en 1964. I1 obtenait une évolution sexuelle plus rapide, aprés
décapitation des vers suivie de greffes de_cerveaux de larves peu actifs,
qu'avec décapitation simple. Nous analyserons ultérieurement le mécanisme
de la réaction mais dans 1'immédiat nous pouvons noter qu'une explication
ne faisant intervenir que la notion d'inhibition cérébrale ne saurait 8tre
satisfaisante.

' Les greffes de cerveaux d'individus submatures (180 - 200 p)
provoquent une forte dégénérescence ovocytaire, ce qui prouve une absence
totale d'inhibition (l). Remarquons & nouveau le comportement différent des
cellules germinales en présence d'un cerveau faiblement actif (cas précé-
dent) et d'un cerveau totalement inactif.

L'étude histologique de ces Jjeunes ovocytes soumis a des condi-
tionnements endocrines trés variables, nous donne les renseignements
sulvants :

= les ovocytes, dont la croissance est‘bloquée par les cerveaux

inhibiteurs, sont normaux. Le réseau métachromatique n'apparaft pas,

-
-

(1) paragraphe "décapitation".
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aucune ségrégation des inclusions cytoplasmiques n'est décelable.

- sous 1l'influence de ganglions cérébroides de 3e année, les

cellules germinales grossissent considérablement, certaines deviennent

matures en 3 mois. Ces derniers ovocytes?sont remarquables, car partis d'un

£tat structural trds simple (60 u), ils barviennent 4 acquérir le réseau

i
‘métachromatique, les M.P.A. et présentent méme une ségrégation de toutes

:Ces inclusions, comme un ovocyte mature. Leur évolution est normale mais

considérablement accélérée. Comparée au développement des mémes produits

génitaux, en milfeu anhormonal, cette croissance nous renseigne sur 1'ac-

“tion qu'exerce le cerveau endocrine sur le métabolisme cellulaire

(tableau 12).

Y

- Caracteéres cytoiqgiqggs

Evolution aprés dé-

Déprostomisation +

)

_ )

Wi des ovocytes _ -w=F% prostomisation du : greffes de cerveaux )

: ver t de 150 u )

e e T T T ST N Pm e e )

Taille ; 150 p 3 220 p ;

: : )

- réseau métachro- : : ey )

Nature matique : i 2 : )

des ol -ca—-co i aooto i e e R A T S e e )

inclusions | o o ; N : s g
] 3 s

: : )

r : : )

e e e 3

Migration P & A : |

des 4 - ARN noyau ) - . ++ (auréole pé)

inclusions : ” rinucléaire))

- MPA gangue $ - : ++ (gangue) %

: s )

Dégénérescence ; -90 % : 0 2

: g )

Tableau 12 : Action du cerveau sur le métabolisme des ovocytes de 60 u

en Automne.




En Automne, 1'ovocyte ne peut élaborer le réseau métachromatique

et les M.P.A..Ces synthéses deviennent possibles avec la présence de cer-
veaux provenant d'individus de taille ovopytaire de 150 p. Ces prostomiums
ont donc déterminé 1'apparition des mucopblysaccharideé. Les ganglions
cérébroides n'agissent pas sculement en tant qué "freih", comme le terme
é'inhibition pourrait le laisser supposer; ils influencent positivement
. ig développemenp_pellulaire. Par exemple, la dégénérescence ovocytairé,
%fés forte sans‘iﬁhibition (906 %), s'annule en présence de cerveaux d'indi-
vidus de 3 ans (159 B : ' .
Cette degenerescence reapparalt pourtant avec des cerveaux sub-
matures (180 p et plus) Ces gaqgllons ont donc cessé d'é&trc inhibiteurs
‘ de 1'évolution génitale K. Le résultat est ici semblable a celui décrit

lors des expériences de décapitation : les croissances ovocytaires sont

- anormales en presence de prostomlums submatures. . . S

...‘:4” =

e

2) Ovocytes de Je année (110 & 200 )

a) Cerveaux de 3 ans

- - - o ————

‘ Seuls les cerveaux submatures (180 p et plug-sont inze-
tifs & bloquer le développement des ovocytes de 110 - 120 p. Ce résultat
est tout 4 fait général quelle que soit 1l'expérience réalisée. lLas autres
prostomiums sont inhibiteurs ; .la croissance germinale est alors semblable
d celle des témoins. L'examen de cette expérience et de la précédente mon-
tre que les effets d'un méme type de cerveaux varient selon 1'état génital

"au receveur. Ainsi, les ganglions cérébroides de 150 i, inhibiteurs dans
des hbtes de Bémé année, cessent de 1'&tre lorsqu'ils sont transplantés
chez des animaux de diamétre ovocytaire de 60 p. Il en est de méme avec les
cerveaux de 130 ~ 150 p et les ovocytes de 30 - 50 p. Il semble exister

un rapport entre le caractére inhibiteur des prostomiums greffés et 1'éte*
génital du receveur. Plus ce dernier est jeune, plus les cerveaux sont

précocement "inactif". Ia notion d'inhibition ou de non-inhibition

® "L'inactivité" cérébrale doit s'entendre dans un sens restrlctif : c'est
1! inactivite du cerveau endocrine sur la cr01ssance ovocytaire. Mais un
organe d; une-telle importance est toujours "actif" pour certaines fonctions.




u::;q dans des individus dont 1'état génital est beaucoup plus avance que celui
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cérébrale s'applique a4 un équilibre entre le ganglion cérébroide et la
v-qellule réceptricé. Il y aura inhibition, tant que les organes effecteurs
proviendront d'individus ayant des états génitaux voisins. A partir d'une
certaines "différehce", 1'équilibre est rémpu et le cerveau cesse d'étre
inhibiteur. Cette hypothese vasse trouver' illustree avec 1'étude de l'acti-~

vité des cerveaux de 2éme anmnée.

.

AR

2 bl Cerveaux de 2&me année

- g - - " . m SO W o . -

les irés Jjeunes cerveaux (30-4%0 i) sbnt incapables de-
bloquer la croiss;;ce des ovocytes de 110 - 120 He Ce phénoméne se repro-
duit, en se généralisant a tous les ganglions cerebr01des de 2e ennée, : <
lorsqu' ils sont greffes dans le coelome de vers submatures, Or,Aces‘petits

; cerveaux sont inhibiteurs in situ, mais ne le sont plus apres implantation

"?des animaux dont 1ls.sor® issus.
Cette absence a' inhibition peut &tre Ia conséquence d'une insuf-

. fisance quantltatlve de la productlon hormonale. Ies prostomiums de 2e

“année sont beaucoup plus petits que ceux de 3e annee. Ia non-inhibition

- peut également résulter d'une modification du fonctionnement cérébral par

une action du "milieu" dans lequel le ganglion cérébroide est plongé. Ces
deux explications, loin de s'opposer, peuvent trés bien &tre complémentai-

‘res comme va le montrer le chapitre 3.

-JII - EXPERIMENTATION EN ETE

En période estivale, quel que soit le type d'expérimentation
(décapitation ou greffe), le résultat est uniforme : les ovocytes n'augmen-
tent pas de taille. Nous avons observé ce fait pendant trois années consé-

cutives sur des P. cultrifera provenant de ILuc-sur-Mer et de Roscoff. Pour-

tant, les décérébrations entrafnent 1'apparition et le développement des
grégarines coelomiques, montrant ainsi que 1'inhibition des cerveaux in
situ persiste. La cellule sexuelle ne "regoit" donc plus 1'ordre hormonal.

On a ainsi dans un méme milieu (liquide coeldmique) et dans un méme condi-

tionnement hormonal, des cellqlgs qui réagissent 4 la levée de 1'inhibition




et d'autres non. Ce comportement s'observe de Juin & début Septembre. C'est

3 cette époque que-les vers terminent leur deuxidme année d'existence et
‘: vont eﬁsuite abordef leur grand accroissemént ovocytaire, qui les ménera &
la reproduction. Le métabolisme ovocytaireiest trés différent avant et apres
cette période estivale. L'analyse détaillég du phénoméne permettrait,
peht-étre, de définir un état trés particuiier de cette cellule, corrélatif
dlune orientation.nouvelle de son métabolisme. ’
: Nous poﬁ%ons également faire une autre constatation relative &
la biologie généralte des Néréidieﬁ;. ILa grande majoriﬁé de ces vers vit 4

2 ans (N. diversicolor, pelagica...) ou moins (Pl. dumerilii). Ia longévité

de P. cultrifera est de 3 -ans. La premiére année est marguée par le déve-
‘loppement somatique (segmentation) HERPIN (1925) CAZAUX (1965) et se . termi-

. ne par la sexualisation. Les années suivantes sont celles de la croissance

;‘ﬁexuelle et de la maturation. Dans le cas général, celles-ci durent une

IR S

amnée, c'est & dire ‘qu"au moment de la reproduction il n'y a qu'une catégo-
"rie de vers sexués, ceux qui -se reproduisent. Les . autres sont encore

asexués. Il en va différemment pour P. cultrifera. Lors de l'épitoquie,

11 y a deux sortes d'individus sexuds, ceux de 3e amnnée qui vont\essaimer
et ceux de 2e année qui entrent dans la période estivale décrite ci-dessus.
Beaucoup de travaux ont montré 1'influence du milieu ambiant sur la pério-
dicité de l'essaimage. Il est certain que ces actions s'exercent sur tous
les individus sexuéé. Mais c'est un féit d'observation'simple que seuls les
“individus matures se reproduisent. Pourquoi les vers de 2e année n'essai-
%ént—ils pas ? Nous ne pouvons pas répondre mais rappelons qu'i cette épo-
que, les cellules sexuelles sont indifférentes & 1'influence hormonale ce
qui équivaut & un certain "blocage" du processus de reproduction, i une
sorte de "diapause ovocytaire". Céla nous laisse supposer 1l'existence d'un
facteur interne d'ordre sexuel intervenant dans le développement de 1'épi-

toquie.

IV - CONCIUSION

Nous pouvons cbnclufe la premiére partie de ce travail relative
a 1'action cérébrale sur les ovocytes. Cette influence est double : inhibi-

trice du développement celiulaire et cependant indispensable au métabolisme




559 -

ovocytaire.

1) L'hormone est inhibitrice

Nombreux scnt les auteurs ayant étudié ce {héme. Les expérien-
ces de décapitation mettent nettement en'é%idence cette propriété. le cri-
tére ovocytaire le mieux adapté & définir 1'inhibition est la taille de la
céi}ule. ‘
s L' 1nhibition cerebrale est forte chez les animaux de 2e année
(30 - 100 p) Elle presente _une importante diminution en' Automne de la
3e année de vie de l animal (120 - 130 p) et semble s 'annuler 3 la subma-
turite (180 p.). Ce *resulta_t s 1nscrit fldeleme\nt dan_s lav conception de -
l'inhibition définie par DURCHON (1952 et HAUENSCHIID (1965) (figuré‘14).
‘ Les fléchissements de 1'inhibition peuvent se définir en fénction

':L“de tailles ovocytaires (facteur interne) et de periodes annuelles (facteur

U’,

externe) Ainsi, le srﬂﬁd”accroissement se situe en Automne et a 100 -

120 p. A la méme époque, les jeunes animaux subissent leur différenciation

sexuelle. Il est donc ¢lair que cette chute de 1'inhibition est ici dfie &

des facteurs externes, i des variations du milieu ambiant, comme l'ontvdéjé

‘montré BRAFIEID et CHAPMAN (1967) sur N. virens, CLARK et RUSTON (1963) sur

N. diversicolor et HAUENSCHIID (1960) sur Pl. dumerjilii. Il en est de méme

au Printemps ol les Jjeunes vers sexualisent et ou les individus Agés

deviennent épitoques.

. Par contre, il existe des cas ou le facteur interne intervient
,seui dans 1'arrét de 1'inhibition : c'est ce qui se produit & la submatu-
rité. Les cerveaux d'individus de taille ovoecytaire supérieure & 180 "
sont tous "inactifs". Or, la submaturité survient aussi bien en Décembre
qu'en Avril. Les facteurs externes ne peuvent agir ici. Rappelons également
le comportement des animaux de 2e année pendant la période d'épitoquie,

qui contrairement aux autres vers, semblent entrer dans un état de quiescence.

2) L'hormone est nécessaire i la synthése de nouvelles inclusioné

cytoplasmiques

Ia figure 15 montre cette propriété de 1'hormone. L'apparition

du réseau métachromatique (précurseur des M.P.A.) est liée 4 l'existence d'un

cerveau.. On peut ainsi calquer les synthéses ovocytaires successives sur
1'activité cellulaire.




.
1

1
2

= TaiLe ) ovocyTaiRE (1) -

- - ..
----- . laux de concentration

170- - e T : croissance ; ovocytaire

Figure 14 - Corrélation entre la croissance ovocytaire et l'activité endoerine
du cerveau chez Pl.dumerilii. (D'aprés Hauenschild, 1965).
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Figﬁre,ls - Correspondance entre les valeurs de 1'inhibition cérébrale et 1le

métabolisme ovocytaire chez P.cultrifera,

"
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Cette propriété de l'hormone cérébrale est complémentaire de la

premidre, car le réseau métachromatique od les M.P.A. apparaissent apres

une chute de 1'inhibition. L'hormone sembie donc agir par seuils, par
g‘oncentrations décroissantes. Cette évolution en paliers expliquerait
notre notion de "taille ovocytaire dominante" définie page 17 . Le

rgxécanisme serait.le suivant (figure 16) :

INHIBITION “CEREBRALE

» TEMPS

TAILLE | OVOCYTAIRE

“"CLASSE OVOCYTAIRE DOMINANTE"

P i e L o) I I AP AP AP SRR I PR

o TEMPS

figure 16
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L'hormohe est indispensable au complet développement de l'ovocyte}
Elle "active" les.synthtses cellulaires par des taux de concentration régu-
liérement décroissantes. T1 s'établit une’dualité de fonction pour 1'hormone :

elle agit tout & la fois rar le ralentissément et par la persistance de

son action. Ainsi, s'explique le résultat: apparemment paradoxal suivant
‘lequel la croissance ovocytaire est supérieure avec un cerveau peu inhi-
:btteur que sans cerveau. Dans les expériences de décérébration 1' ggzgg de
1'inhibition est total mais la persistance est nulle.’ Le metabollsme cellu-
laire est alors anbrmal Les greffes, au contraire, retabllssent 1es deux
fonctions- cerebrales et assurent un certaln equillbre

- La conceptlon de 1' 1nh1bit10n ne saurait etre purement négative.
. Nous nous’ rapprochons en ‘cela de la deflnltion prlmitlye de ce terme, in-
‘troduit en 1870 en Physiologie par BROWN-SEQUARD et selon lequel "1'inhi-

'fébitlon (a pour champ le systéme nerveux tout entler)... elle exefce a dls-

Aqu.' :

‘:tance une influence dyhamique qui inhibe certaines parties centrales...
* tandis qu'elle en dynamogénise d'autres" x.'Notre'ccnception est trés
voisine de celle d'HAUENSCHIID (1963-64). I1 réalise 1'expérience suivante :

~de Jeunes femelles décapitées sont incapables de mirir leurs oeufs et de

se métamorphoser. Si on leur implante des prostomiums de larves (de petites
“tailles mais cependant actifs) ces jeunes femelles deviennent matures et
épitoques. "Une concentration faible produirait la métamorphose et une
croissance rapide des ovocytes" écrit-il en conclusion; Cet auteur démontre
ainsi qu'un cerveau peu inhibiteur est susceptible de provoquer une évo-
flution séxuelle nettement supérieure a celle d'un cerveau inactif.
| Ce caractére indispensable de 1l'hormone dans le développement

germinal est comparable & son mode d'action sur la régénération postérieure.
Dans ce cas, tous les auteurs ont reconnu;que sa présence est nécessaire dans
les 48 heures suivant l'amputation pour assurer la prolifération cellulaire
(BRANDENBOURG 1956, CASANOVA 1955, CIARK et BOUNEY 1960, CILARK R.B.

CIARK M.E..et RUSTON, DURCHON et MARCEL 1962, GOLDING 1963, HAUENSCHILD

1960, HERIANT-MEEWIS 1965, HOFMANN 1966 ).

® Mpction nerveuse empéchant ou modérant le fonctionnement d'un organe"
(Poiré) in P. larousse, 2e suppl. (1890) art. Inhibition.
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Face au conditionnement hormonal, 1'ovocyte réagit par des varia-

tibns de taille, de structure ainsi que par des boulevefsements dans la

<
s

répartition des incluslons cytoplasmiques.:
Taille et structure cellulaire né sont pas liées. Dans les condi-

t;qns expérimentales, & une memeﬁtaille, peuvent correspondre des structures

tﬁés différentes. Il en est de méme pour la nature et la répartition des

inclusions cytopla§midues. Leur ségrégation s'observe & tous les stades

ae développement de l'ovocyte (planche 16) elle est dohc“indépendante de . 1
ses potentialités. ﬁcette separatlon,des dlvers constltuants est une consé- " |
quence mecanique de 1 augmentation du diamétre de la~ce11ule.
- Lorsqu en 40 jours a' evolution, 1! accroiSSement de taille’ est
de l ordre de : ' ‘ o .

' - 90 % (60 8 150 %) il y a ségrégation déé tonstituants |
-i;, -20% (5.a BOH%) les inclusions demeurent disséminées
L augmentation du diametre cellulalre n'est pas, en fait, le facteur induc-
‘teur de cette separation. En effet, 1' ovocyte mature est le siége de migra-
tions cytoplasmiques trés importantes, sans pour autant augmenter de taille.

Mais nous avons montré par ailleurs (D.E.A., 1966) qu'a cette époque le

noyau devient particuliérement actif. Le méme phénoméne s'observe en expé- 1
rimentation. L'accroissement important de la masse ﬁucléaire se traduit
par des migrations au sein du cytoplasme. Nous avons relié précédemment
activités cérébrale et ovocytaire et ensuite activités nucléaire et cyto-

plasmique chez 1l'ovocyte. Il apparaft donc que 1'hormone cerebrale agit

directement sur le noyau des oellules, et en régularise le développement.
Ce fait a déja été montré par DURCHON et DHAINAUT (1964 ).




CHAPITRE III

2

ROIE DES PRODUITS GENITAUX

--DANS_L'ARRET DE L'INHIBITION~CEREBRAIE

R

e

- .

o=

Les expériences de décérébrations et de greffeS\de cerveaux ont
confirmé la conceptlon de 1' inhibitlon définie par DURCHON et HAUENQCHIID
et ont montré 4a' autre part que 1' activ1te cerebrale n obelt pas a une
évolution immuable, mais qu 'elle est influencée par l etat phy51olog1que

du ver. Ainsi de Jeunes cerveaux trés actifs, cessent d' etre inhibiteurs

' une fois greffés danms le coelome_de femelles.submatures L activ1te endo-

B

crine des ganglions- est‘degc ‘controlée"” par le mllieu interieur . Cette
hypothése sera verlflee : ' ; ’
’ - si 1'on parvient & inactivef de Jéunes:cefﬁéaux

- s'11 est possible de rendre & nouveau inhibiteursdes ganglions
cérébroides d'individus submatures (inactifs). . .

DURCHON, dés 1952, a la suite d'exbéfiences d'injections de pro-
duits génitaux submatures, parvenait a la conclusioﬁ suivante :

- "1l est possible de faire cesser prématurément 1'inhibition
encéphalique, par une surcharge expérimentale en ovocytes submatures
T cette action comporte un temps de latence assez long"
Ce résultat revenait 3 admettre l'existence d'un facteur endogéne
dans 1'arrét de 1'inhibition cérébrale. L'idée parut paradoxale, surtout
é l'école anglo-saxonne. On lui préféra la conception, dérivée des travaux
d'HAUENSCHIID, selon laquelle 1'arrét de 1'inhibition ne dépend que du
milieu ambiant. "Ia chute de 1'inhibition est sous la dépendance de
1'enviromement"™ CIARK et RUSTON (1963 ).

_ bles expériences d'HAUENSCHIID ont en effet clairement montré
1'influence du milieu extérieur sur la périodicité de 1'essaimage. Nous
avons confirmé précédemment une semblable action sur le fonctionnement
endocrine du cerveau. Nous voulons simplement montre? que des facteurs

endogénes agissent également,et que l'environnement climatique ne peut tout
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expliquer. D' allleurs, lorsque GOLDING écrit que "luactivité sécrétrice du

' cerveau est dans une certaine mesure (to some extent) autonome du reste

“du corps" (1967) cela revient i admettre 1! gxistenpe a' une certaine régula-

tion endogéne du cerveau. En 1965, HOWIE et?Nb CLENAGHAN, avaient pourtant

monitré 1'existence d'un mécanisme de feed-b;ék chez Arenicola. Cette expé-

riéépe ne devait cependant pas changer 1'état d'esprit des chercheurs an-

gléis ; GOIDING cohéare ainsi les deux rétroactions : celui de P. cultrifera

"was postulated by DURCHON" et n'a-pas été établi, ("has:not been substan-.
tiated") tandis que celui d' Arenlcola "has ‘been demonstrated by HOWIEI@£:> @N

Mo CIENAGHAN" ! - o A : .

Nous avons donc repris les experlences de DURCHON -en transplan-

_ tant des ovocytes submatures dans le coelome de jeunes vers, creant alnsi
'chez ces derniers, Une maturité artificielle. L'activite cerebrale des

i individus experlmentes«est testee, par examen des produits genitaux.

P

I - ROLE DES OVOCYTES SUBMATURES DANS L'ARRET DE L'INHIBITION CEREBRAIE

L'état génital des vers est déterminé par examen microscopique
d'une ponction coelomique ¢,2 & 0,5 ml du conienu coelomique des individus
submatures (taille ovocytaire supérieure & 180 pu) sont injectés dans la
cavité générale des récepteurs : individus asexués et Jeunes femelles
de 2e année. L'état génital de ceux-ci est suivi pendant 110 jours. Sur
105 animaux ainsi traités, en Février et Avril, 73 ont vécu parfaitement

plus de 2 mois.

A - Greffes d'ovocytes submatures dans des animaux asexués

Tous les individus opérés présentent, quelque soit leur sexe,

une gamétogenése précoce ; on observe & cbté des ovocytes injectés, des

spermatogonies qui ne peuvent provenir que du sujet lui-méme,
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P Nombre et % de sexualisation aprés
50 Jjours ; : 110 Joﬁrs
)
’- : = 17 : Q =17
: T %5 % : 97 %
' Injectés (43) = . . & =24 . : g ' =25
e Al . . ?
T asexués = 2. : asexués.= 1-
L ¢ ' . Vool
: Q = 5 : S . T Q '.=. 6 " _
: o 21 % - 26 %
" Témoins (23) :  _ 4 = 0 : g ;.= 0 g
: fégéxués = 18 ‘s *aséxués = 17

N Nt st Nt Nl s S st S el Sl Nt Nt St el st Sl e S Naarih N it

. : . "
- ‘. : . .
L e . .
X ALl e 7 ‘ "y -

Tableau 13 : Sexualisation d'individus immatures abrés implantation

']
dovocytes submatures

La presque totalité des animaux est sexualisée aprés 50 jours
d'évolution. Cependant, le comportement des individus differe selon les
B
sexes. Chez les méles qui, dans les conditions naturelles sont sexualisés

en automne, on observe une apparition prématurée des produits génitaux.

L'évolution sexuelle de ces vers est résumée dans le tableau 14.
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~~Temps d'évolu- . . ., X . X o g

Etat . a4 1l'origine | 50 jours: . 80 jours . 110 jours )

génital : : : vl : L )

A . B . - ] H ' b 4 )

1+ asexués 1060 % : 11 % e 4 % : 0 )

4o : : S : )

. T . : : i ;

e © ¢ spermato- : * : : ) H

" " ¢ gonies R 0, : 23 % : b B Vot 0 )

OPERES — — — )

. i spermato- : _ : ) : i, 0 )

T ¢ cytes ° : ,62 z : 7?'%, o3 TE )

. - : . . R )

‘ : N : : E R g
L i sSperme + . : : 204 Y

Stee t épitoquie i T v : b % : 29,7;? : ‘9? % )

-3 H . PR .“\;::-_ : : : ;

_ TEMOINS : asexués : 100% : 100% : 100% : 100% )

S : : ' ‘e : ) ’ )

Tableau 14 : Evolution génitale mile aprés implantation d'ovoeytes
: submatures. ’ N

Nous constatons que ces individus parviennent rapidement a la
maturité et i 1'épitoquie. L'injection des ovocytes submatures a donc induit
“un arrét de l'activité inhibitrice cérébrale.
. A Une différence importante sépare cependant les femelles témoins
des opérés, dont 1l'évolution génitale est résumée dans le tableau 15, Chez
les témoins, on enregistre un pourcentage appréciable de vers sexués
(tableau 13) ; en effet, nos expériences ont été entreprises au printemps,
période naturelle de sexualisation. Chez ces individus, les ovocytes n'at-
taignent jamais un diamétre supérieur 4 60 p et surtout ne présentent aucune
dégénérescence. Chez les opérés, la croissance des ovocytes primaires est
normale pendant les 50 premiers Jjours. Puis chez un tiers de'ces Jeunes
~ femelles, probablement celles de un an qui ﬁ'auraiént dfi étre sexualisées

que l'année suivante, les produits genltaux dégénérent. Aprés 6 mois

d'évolution, ducune n'est parvenue & 1'épitoquie. :
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-3 i

E Etat Temps d'évolu—: : : ) :
( génital = tion | & 1'orig¥ne . 50 Jours 80 Jjours
s ( taille ovocytaire : s : :
H ( : : :
- ( Asexué. : 100 % : 0 : 0
% Ca o : : C :
( T : T .
P 2 - 20 é; ‘5(} H V ': : 0> : A‘55 :‘.% :. ll % .
- - : : ST s
' ( : N : Toos :
( 50880 0 N1 SR (8
= ( R - : . : : : f
o~ X Y:QB_;R'_A: . = - 3
E 80 & 136 - : 0. X 0 : 17 %
( : : :
( : : :
( Dégénérescence ' : S A :
( ovocytaire : 0 : 0 : 38 %
( : : :

Tableau 15 : Evolution génitale femelle des {ndividus sexués a la

suite d'implantation d'ovocytes submatures.

B - Greffes d'ovocytes submatures dans de Jjeunes femelles

‘ Ies animaux récepteurs sont &gés de 2 ans et initialement
sexués. Leur taille ovocytaire oscille entre 30 et 7O p. L'évolution de

ces ovocytes est résumée dans le tableau 16.

vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv




’ Lo . . . Lo
. * ' .
PN SN SN PN TN N TN TN N PN NN P TN N PN

'\JTﬁbleau 16 : Evolution des_ovocytes primaires de jéuﬁééffemelies'aﬁrés
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» Temps d'évalu- f f . C ;
taille tion | & 1l'origine . 50 jours 80 jours )
ovocytaire ; o ; . )
N : S : )

20 2 50 p : : 56 % 5% : 0 ;
= N = E )

50486 0z M@ : 10% v 5% ;

. T N S T - . )
.80 3 130 . : 0 T b3 % 2o B g ;

-‘ rd ” '- - ; . ; " ,‘; R )

Degeneérescence . . : v SR - A ,
ovocytaire St 0 ) k2 % i 2 % g

- oo

implantatids d’ovocytes submatures.

Ici encore, nous observons une dégénérescence des ovocytes pri-

maires chez la moitié des animaux.

C - Conclusion

Ie fait que des individus asexués puissent 'subir une maturité
génitale mile précoce et devenir épitoques, montre que 1'implantation
d'ovocytes submatures détermine un arrét de 1'inhibition cérébrale. Il
s'est établi entre le cerveau et 1'état de maturité expérimentale un effet
"FPeed-back", ce qui confirme la premiére conclusion de DURCHON. L'arrét
de l'activité cérébrale est-il brutal du progressif ? L'expérience suivante

répond 4 cette question. Des P. cultrifera asexudes regoivent des ovocytes

submatures. 20 jours apreés l'implantatign, elles sont sectionnées en deux :
on enregistre une évolution deux fois plus rapide dans les parties posté-

rieures, dépourvues de cerveaux, que dans les parties antérieures (planche

7). On voit done qu'au bout de 20 jours, le cerveau est encore actif. Cette

inhibition persiste dans les parties antérieures. Elle diminue graduelle-

ment jusqu'a s'annuler puisque ces parties antérieures finissent par







Planche 17 . o "
Ovocytes implantes ohez des animaux initialement asexués. Observations

-

sur le vivant ( contraste de phases) B .f' S -

.Mg. a - Le receveur est devenu femelle. Les o#ocyteézpfimaires {o.p. ) se

distinguent aisément des ovocytes implantés’ (0. 1) - (x 8).:

e B

4 et

Fig. b - Le receveur est devenu mile, On observe des "amas muriformes"
‘ (spermatocytes = spc) prés des ovocytes implantés - (x 200),
Fig, ¢ et d - 20 jours aprés 1l'implantation d'ovocytes submatures dans un
animal asexué; on sectionne le receveur en deux. On laisse évoluer
les deux moitiés pendant 20 autres jours. Dans la partie antérieure

( fig.c) les produits génitaux miles sont au stadé spermatocyte

(spe); dans la partie postérieure (fig.d) on observe une double
‘maturitéc™ ¢ (tétrade de spermatides et spermatozoides : spz) et
( ovocytes implantés : 0 1). - ¢ (x 200), d (x 2I0).
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devenir matures et épitoques (2e conclusion de DURCHON)

les femelles ne subissent pas la transformation hétéronéréidienne

. mais la croissance de leurs propres ovocytes est plus ou moins abortive.

" Nous avons déja montré (DHAINAUT - PQRCHET11966) qu'une degénerescence
ovocytaire était lide & un arrét prématuré. ou tout au moins & un ralentis-
sement de 1' act1v1te cérébrale. Nous retrouvons donc la méme influence des
produits génitaux Submatures sur les gangllons cerebroides.

IT - IA SEXUALISATION R IR

-

.Les ovocytes peuvent-ils agir sur le cerveau quel que soit leur

ét;t de developpement ? Nous avons implante des ovoeytes de 90 & 170 p
dans des indLV1dus asexues. Ie tableau 17 nous indlque 1es pourcentages
des receveurs parvenus 4 la maturité et a 1' epltoqule”‘;es ingections

_‘.d'ovocytes de 160'- llp,p;ont été effectuées en Obtobhg; les autres en
 Février et Avril. hé'bpérés ont vécu plus de 3 mois.

\

¥ )

( : : : )
( Taille des : : % de sexualisation : % d'épitoquie )
( ovocytes : % asexuéds : (ralentissement de : (arrét total de )
E implantés : : 1'inhibition) 1'inhibition) ;
(T s . T c )
96 - 100 p . | .
§ (octobre ) i 33 % 67 % : 0% ;
( : : : )
( 130-140p : 10% : 90 % : 50 % )
§ ) : : : g
( 150 -170p : 1W0% 90 % : % )
% : : : ;
E 180 p et plus : 3% ; 97 % : 9B % ;

‘Tableau 17 : Influence de 1'état de développement des ovocytes implantés
. sur les pourcentages d'épitoquie et de sexualisation. Dans les
cas d'épitoquie, seuls les J sont totalisés, les ¢ ne peuvent
devenir matures dans ces conditions
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Plus les ovocytes implantés sont de petite taille, plus le %
d'individus subissant 1'épitoquie décroit. Ce taux s'annule avec des pro-
duits génitaux de 90 - 100 p. Pourtant ceux-ci agissent sur le cerveau

puisqu'ils 1nduisant NE: sexuallsation de 67. % des animaux mais le ralen-

‘tissement de 1' inhibltion est faible. les receveurs méles possédent des

spermatocytes dans leur liquide coelomique, . les femelles:des ovogonies et
des ovocytes de 30 & 60 p maximum. -

: Les ovocytes injectés agissent-ils par leur volume croissant,
créant ainsi un reflexe analogue a celui prodult par le repas de sang chez
Rhodnlus (WIGGLERWORTH 1934) ou est-ce une action plus cdmplexe en liaison"
avec leur constitution interne Nous . avons cherche a "v1eillir" expérimen-

talement les ovocytes de 90 - 100 p par simple. decapltation des donneurs.

. Aprés 30 Jours, les produits génitaux ont augmenté de taille (150—180 )

_et acquis la structure caractéristique de la submaturite 'sexuelle. Leur

-injection dans un- lot de vers asexués donnent les % de Sexualisatipn

“‘suivants (tableau 18) : -+ -

, )

(

( Taille des ovocytes : Etat génital des receveurs (initialement asexués))
( implantés : aprés 2 mois d'évolution )
( S O )
( : : 7 : . : % total )
( : asexués : femelles : mlles :de sexualisa)
( . e H ttion (d + Q))
----------------------- :-—-—-------—:-------—-——-:——-----—---—.------——-——-;

90 - 100 p ) ) : :
(31 animaux) s % X 58 % : 9 % : 67 % g
90 -10p f f : )
30 jours sans hormone : 27 % :. 23% : 50 % : 73 % )
150 8180 p X P ; : g
(22 animaux) : : : )
Témoins asexués X : : : g
( aucune injection) . 75 % : 0 25 % : 25 % )
(20 animaux) : : : : )

(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
A

Tableau 18 : Influence de la maturation expérimentale des ovocytes sur

la sexualisation des receveurs.
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Le pourcéntage total de sexualisation est légirement augmenté

(+6 %) aprés maturation expérimentale, mais demeure nettement inférieur a

' celui produit par des ovocytes de méme taille ayant evolue naturellement

(90 %), c'est & dire sous contrdle hormonal Nous. retrouvons la conclu51on
énoncée au chapitre précédant : 1'hormone est indispensable au complet
developpement sexuel. Cela se traduit ici en terme "d'efficacité" des ovo-
cytes naturels & provoquer la sexualisation. '

La sexualisatlon des vers résulte donc 4’ une'baisse de 1' inhibition

cérébrale. Ce fait est confirme par l apparition de gregarines coelomiques

chez quelques receveurs. Or, le developpement de ces prgdults est 1ié a un
ralentissement de l'activité des ganglions cerebr01des (DURCHON VIVIER =
1964) Ia nature du sexe des opérés varie cependant selon les injections

comme le montre le tableau 19. L fi*

! : : : )
(Taille des ovocytes: : : : Total de )
§ implantés . Sexualisation ¢ | sexualisation Jd . sexualisation )
(S R femecmmc e lemmmmmcccccrcmmeoec fenm s e ————— )
( : : S : )
E 90 - 100 p : 58 % : 9 % : 67 % g
g 9 -,106 p . | ) ; 3
( 30 J sans hormone : 23 % : 50 % : 7 % )
( 150 -¥180 p X : : )
( . . : : : )
E 180 p et plus : 4o % : 56 % : % % %

Tableau 19 : Influence de la taille des ovocytes implantés sur la nature du

|

sexe des receveurs.

Les jeunes ovocytes de 90 - 100 g induisent 6 fois plus de femel-
les que de miles. Par contre les produits génitaux submatures (naturelle-
ment ou expérimentalement) provoquent surtout une sexualisation méle.

IOr, nous savons que le ralentissement de 1'activité cérébrale est plus mar-

qué avec les ovocytes 8gés. Il nous semble donc possible de lier la nature
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de la sexualisation é 1'importance de la chute de 1'inhibition du cerveau.
_Ia ééxualisation femelle semble produite par une diminution modérée et pro-
~ gressive de cette actieité, la sexualisation mile par une;baisse plus impor-
. tante. Ce résultat est EXpérimental, i1 est éertain‘que dans*la nature la
sexuallsatlon des vers ne peut &tre produlte par des prodults génitaux !
c' est le milieu ambiant qui Jjoue ce réle. En effet aux époques de sexuali-
sation (Automne et Prlntemps) les ovocytes de 3e ‘année subissent ou le grand
aceroissement ou la maturation. L' activ1te endocrine des gangllons céré-
4 broides est sous la dependance de 1' env1ronnement exterleur comme le pense ’
HAUENSCHILD D apreés notre hypothése,. la chute de 1 1np1bitlon doit &tre
.superleure en perlode de sexualisation male qu en peraode de sexualisation
7 femelle. Nous avons constate, en effet, que 1a cr01ssance des ovocytes de
_'30 - 4o p était superleure en Automne (coefffcient 1 9) qu au Printemps
_choeff101ent 1,7). Une expérimentation soutenue permett?alt de vérifier
'cette conception. o '
‘ 1a notion de baisse de 1' inhibltion, doit se concev01r propor-
tionnellement, par rapport au taux précédent. Par exemple, chez les indivi-
dus subépitoques, ce taux est nul mais dés la taille ovocytaire de 180 p
(fin de l'automne) 1'inhibition a presque atteint ce seuil.

La détermination du sexe serait donc essentlellement phénotypique.
Rappelons é ce sujet que la sex-ratio des Néréidiens n 'est jamails égale A

1. Le rapport % Q/% & est, chez P. cultrifera, de 1'ordre de 1,5 & 2 mais

il atteint le chiffre 7 chez N. diversicolor. Certaines espéces enfin sont

hermaphrodites protandres (PL. massiliensis). Mais surtout la sex-ratio des
Néréidiens change selon la saison. BRAFIEID et CHAPMAN (1967) ont montré
chez N. virens que le % ¢/% J varieit de 3,9 en Autome & 1,1 au Printemps.
Ia sex-ratio de P. cultrifera a été étudiée par MARCEL & Alger
(1962) et par CAZAUX & Arcachon (1965) % En Automne, les chiffres sont

® Rappelons que la race méditerranéemne est atoque alors que celle de
1'Atlantique est, en partie ou en totalité, une espeéce 3 épitoquie.

e 3
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» ;
_mination génotypique ne donnerait pas de teiles fluctuations.

N

les suivants : 2,15vé 1,35 a Arcachon pour 2,5 4 Alger. Au Printemps, la

valeur de la sex-ratio tombe & 0,95 & Arcachon et & 0,8 3 Alger. Une déter-

Il est cependanb possible que ces varlatlons se rattachent a un
prqbleme de différenciation sexuelle qui seralt plus longue 3 réaliser
dans un sexe que dans l'autre. Il semble en, effet exister une sorte de
pubérté femelle. Signaions, toutefois, qu'expérimentalement nous avons .pu
cohduire jusqu'a 1' épitogquie de trés jeunes vers, - 1n1t1aLement asexues,

accélérant ainsi tous les processus de differen01atlon.

N : . } x ' -

IIT - EVGIUTION DES GVOCYTES IMPIANTES - Ll he

S T

Si le cerveau exerce une action hormonale inhlbltrlce du dévelop-

-
Py

pement sexuel, 1es produits génitaux agissent en retoup sur les ganbllons

cérébroides. Il s'établit constamment un equlllbre entre ces deux fonctions.

~

On peut donc s'attendre & ce que les ovocytes implantés évoluent différem-

ment selon le sexe du receveur, les miles pouvant devenir épitoques et
non les femelles. Le tableau 20 et la figure 17 analysent les croissances
de tailles.
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— : : : : ) )
Taille des : Evolution aprés 2 mois chez: Comparaison : Ovogengse : ?Z:;gg;:n )
ovocytes :  les receveurs a§§xués ¢ entre d et ¢ : naturelle : individus )
molantds o9 testiele : (tmoins) | accapinés )

i : : : : X2 -y 54 : . . - g )

. . - s AT . - -~ : o -

90 - 100 p: 119 + 4,5 p 126 22 p i g g ¢ 110 16 p 2 150 - 1 0 p g
.163-180-182 . @ leo o . g

130 - 0 ptt (3 cas 210 + 13 p | ’ ©170 - 180 p D 160 - 210 p
, 2 : - risque 2 % e : )
. seulement) - c oL : )
— H : - H L T : Lo : : )
8 . : i % - 1,8 . ] P )

150 - 170 b £ 201 + 18,5 | 212 + 11,4 p FISWE 201 et on0tygs oy, )

50 - H : - Ll =7 H oy (non signi- - ¢ s By . k)
‘ : : ‘ ficatif) B P ‘ )
: : : P s )
. P : . :: "o : )
© iy P2 540 o) R S )
. . ’ . = D . 7 . -
180 - 210 : 195 + 7,2 p : 228.+ 10 p ‘risque | 2 % 290 - 220 ; 200 -~ 220 p ;

\
3

Tableau 20 : Evolution comparée des ovocytes implantés dans des receveurs miles
ou des receveurs femelles. Comparaison avec 1'ovogenése naturelle ou

expérimentale (ablation prostomiale).

La croissance des ovocytes implantés est plus importante chez
les receveurs mfles que chez les receveurs femelles. Ce résultat confirme
notre hypothése que 1l'abaissement du taux d'inhibition est plus important
chez lés premiers que chez les seconds.

A la taille de ces produits génitaux est identique chez les rece-
veurs femelles et chez les témoins évoluant naturellement. Par contre celle
des opérés miles se rapproche et souvent dépasse le diamétre des ovocytes
de vers décérébrés. Ces jeunes cerveaux, inactivés expérimentalement, se
comportent exactement comme des ganglions cérébroides submatures. HAUENSCHIID
avait observé le méme phénoméne : la greffe de prostomiums larvaires
(déjé actifs), dans de Jjeunes vers décapités, leur permet de devenir matures

et épitoques, alors que la méme greffe réalisée sur un parapode isolé,
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Figure 17 - Représentation graphique de 1'évolution des ovocytes implantés

chez des receveurs initialement asexués puls devenus

ou

(tableau.20). Chez ces dernigrs, la croissance ovocytaire est toujours

inférieure & celle observée chez les mfles.
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i la petite taille du prostomlum larvaire 1u1 permet d etre%encore actif

*»pour un parapode et non pour un animal entler L'hormone agit bien par

Les produits génitaux de 1'hSte peuvent &tre soit des Jeunes ovocytes, soit

“du donneur. : ~ RN

'l'augmentation de taille des ovoéytes primaires est supérieure i celle des ;
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inhibe toute métamorphose. L'épitoquie n'est donc pas dfie & la présence d'une

hormone de maturation mais a la disparition pfogreSsive de 1'inhibition :

concentration decroissante ; d'autre part elle n est pas sexuellement spé-
01fique. Ainsi des ganglions cérébroides males peuvent tres bien assurer

la maturation ovocytalre comme nous allons le- constater dans le paragraphe

sulvant. ~

-

i ’ - ;. .
v .- - EVOLUTION DES PRODUTTS GENITAUX DE L'HOTE & T

1 : AR

D - . . K

6? 97 % des receveurs sexualisent apres implantation d'ovocytes.

des spermatocytes, Dans les deux cas, et particullerement pour les miles,

*fces nouvelles cellules sexuelles ne peuvent provenir que ‘de 1 opere et non

-

L'évolution génitale mile est décrite dans le tableau 14, Elle
s'achéve par la maturation des spermatocytes (planche 17)'qui accompagne
1'épitoquie de l'animal. Corrélativement, les ovocyfes injectés deviennent,
eux aussi, matures. Ia constitution de ces celiules‘est en tous points |
comparable & celle des ovocytes miris naturellement.'L'h6te est donc dou-
blement mature : & la fois mlle et femelle. Aucune fécondation interne
n'est décelable, mais nous pouvons parvenir 3 la fusiqn des gamétes par
mélaﬁge, in vitro, de contenus coelomiques d'individus différents. Les
deux maturités sont simultanées. Ce fait est & rapprocher de 1'observation
de PORCHET-HENNERE (1968) qui montre que la sexualisation de coccidies

coelomiques accompagne la maturation génitale de N, diversicolor. DURCHON

avait décrit ce phénoméne sous le nom "d'explosion mitotique", car toutes
ces transformations sont d'ordre nucléaire.

; Chez les femelles, il est facile de distinguer les ovocytes pri-
maires des ovocytes injectés (planche 17). Leur évolution respective, dé- A

crite dans les tableaux 15 et 16, est dominée par deux faits : d'une part

~

témoins évoluant naturellement ; d'autre part la moitié de ces ovocytes
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transplantés dégénére. Cette dégénérescence est-elle une conséquence de

. la baisse de 1'inhibition ou de la mOdlfl“athn du mllleu coelomlque provoquée

‘par les produits genitagx greffés 2 Nous avons 1nJecte des’ Jeunes ovocytes
‘de 2e année dans des femelles submatures ou proches de cet etat les pla-
gant ainsi dans un milieu coelomique fort elolgne de leur mllieu intérieur

a' origlne. Ie résultat est particuliérement homogene : tous ces 1mplants

dégénirent . L v
RN A ‘; ., ’ ’ . ’ -
( : .
é R A : Répartition des,ov?éygésit g
: - e e, ————————— A e —————
(. Taili: i:stgzocytes : ' S 't aprés:d45 jours )
- plan _ : 1l'origine : d'evolution dans des ¢ )
( ' : o ;,W,submatures )
— S S — SR T St — )
(* 30-60p s 208 .o 0% )
g : : \"_g
( 70 - 90 p ; 80 % : ' 0% )
E : : oo __;
(  dégénérescence : 0% 3 < 100 % )
( : : o )

Tableau 21 : Dégénérescence des ovocytes de 2e année aprés implantation
dans le coelome de femelles submatures. Expérience réalisie

sur 25 animaux.

<

Ces ovocytes ne peuvent vivre dans un animal prét a se reproduire.
Pourtant nous savons (page 54 ) que ces Jeunes produits sexuels peuvent de-
venir matures lorsqu'on greffe des cerveéux peu actifs dans le coelome de
leur h8te. Ainsi, des cellules identiques, soumises aux influences endo-
crines de mémes cerveaux,.évoluent différemment Selon qu'elles sont placées

déns leur propre milieu coelomique ou transplantées dans celui d'un animl

 8gé. La composition du milieu intérieur doit donc changer & 1'approche

de la maturité, comme l'avéient montré DURCHON et IAFON en 1951 :

K]
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' : : : : )
f Teneur en eau f Lipides (1) X Extractlfs(g) f ii:ziigle ;
-------------------- S P SV S JUSU I |
‘ : e : e : O )
2 ans ™,9 % : 37 % 3 18,9 % : 4y,1 % )
: : ' : st ‘ Co )
Foatoques -t emmm——— e, —— e ———————— P IS f;-: ----------------- )
E e : ' : s : : )
1 Sans : 67,4 % : 37 % : . 15,9% 47,1 % g
B . : L : : :
L - : B : : g : )
L 8 : ' : » : ‘ :' L o . )
. épitoaues 62,58 o 22,7% . 7T.0% i . 696% )
‘ : : “ : A ; )

1

-

‘Tableau 22 & Variations de composition des éléments figufés du coelome
‘ . _” au cours de la croissance et de \la maturation génitale
- ~ (D'apres DURCHON et LAFON, 1951). A :

R . . Ld
-3 . .

\ .
¢ B . , [

Ia chute de 1'inhibition cérébrale et les varietions dans la
composition du liquide eoelomique ont pour effet la dégénérescence des tres
Jjeunes ovocytes. Par suite de cette disparition, les écarts de la moyenne
staﬁistique des tailles ovocytaires devraient se réduire a l'approche de
la maturité. L'étude de cette dispersion ne pouvait &tre réalisée avec
1'écart-type qui n'est pas un "nombre pur" (x). Comme la moyenne il exprir2
certaines unités de mesure, ici des microns. Pour rendre comparables toutes

les dispersions nous avons eu recours au coefficient de variation relative

qui n'est autre chose que le rapport de 1'écart-type a la moyenne.

(1) extraction des lipides : 1'extrait, desséché, est repris & froid par
le benzéne anhydre. L'extrait benzénique est décanté, éva-
poré & sec et pesé. Le poids donne la teneur en lipides.

(2) extractifs : fraction de l'extrait alcoollque insoluble dans le benzene.
: Pesé aprés évaporation a sec.

® E. SCHREIDER "la biométrie" P.U.F.

< e o o A

|

i §
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Tableau é3‘: Analyse du coeff101ent de variation relative en fonctlon de la c;asse

les limltes ‘sont respectlvement : v

( : : : : )
classes : : . )

g ovocytaires ;30 & 40 p 50 4 60 B, . 70 & 100 po, 110 4 180 p . 180 jr et plusg

( f :"v B P \

( Coef. de X P : %f ‘ e g

( variation T20% SR 3 ; 12 % : 8 4% o 7%

( ~ ~ )

( relative ., ‘ * : N vl )

ovocytaire. Mesure de 1209 ovocytes provenant de 40 animaux prélcvés
au hasard (un coefficient de variation relative de 20 % exprlme que
1'écart type : 1/5 de- 1a moyenne) -

Lo
; ‘ . o ;* ’

Ie coefficient de variation relatlve decr01t par paliers dont

o W

-

P

“eoefficient de variaﬁion . s _ ‘tailles bvocytaires

. parition progressive, dans le coelome de l'animal, des trés jeunes ovocytszs

relative : "7 B0 -50p | 60-70p . dominantes
100 < 110 p | 106 - i10 p =
170 - 180 u o

o’

Ces paliers sont sensiblement bordés par les "tailles ovocytalres dominan’cs

i

définies (page 17 ). Quelle que soit la référence biologique utilisée, nous
retrouvons constamment les mémes étapes dans la vie de 1'ovocyte.

la baisse du ceofficient de variation relative est diie & la dis-

de 30 60 p. Encore nombreux pour une taille de 50 & 100 p, ils n'existont
pratiquement plus apres 130 u. Expérimentalement, il est facile de montrer

cette dégénérescence (planche‘lS). Cela nous améne & conclure que tous les

ovocytes ne parviennent pas 4 maturité ; il y a un "facteur individuel"

1y

qui conduit chacune de ces cellules & suivre 1l'évolution générale ou au
contraire i dégénérer, passé le cap de la 3e année de vie.

De telles degenerescences ont été observées chez tous les Néréi-

diens (1) (communicatlons personnelles essentiellement sur N. diversicolor).

(1) les ovocytes deviennent alors trés clairs puis translucides.
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De 1'ovogonie a 1'oeuf fécondé, le volume de 1! ovocyte est multiplle par
2000 environ (8000 d'aprés HERPIN 1925) alors que celui de 1'animal ne

- 1'est que par 10. Certes, le volume global des elements flgures 'du coelome
.-passe dans le méme temps de 5 & 38 % du corps (d'aprés DURCHON 1952) il

n'en demeure pas moins une disparité entre les cro;ssancqs sexuelle et
générale du ver. On imagine, dés lors, qu'un mécanisme puisse limiter le
nomBre des ovocytes. la dégénérescence ne serait‘pas seulement un phénoméne

pathologlque, un accident dans la vie de 1' animal mais elle pourrait aussi

8tre régulatrice. : N S
-3 ) : N

..,

V "ACTION DE LA MATORITE GENITALE MAIE SUR L'ACTIVITE INﬁIBITRICE CEREERALE

' Les ovocytes régularisent 1' act1v1te du cerveau. En est-il de

.meme des produits, géhitaux miles ? L'experimentation eSt plus délicate

v?avec ce matériel car ;l.est-dlfflcile de définir, avec'precision, des états

génitaux miles. De plus, la durée de vie des spermatozpides, transplantés
éans de jeunes vers, est réduite, ils dégéndrent en moins;de‘E mois. Leur
action sur le cerveau, si elle existe, ne peut &tre que ﬁfansitoire, tout
au moins expérimentalement. Enfin, contrairement aux femelles, il n'est pas
possible de dissocier les produits génitaux imblantés des spermatocytes du
receVeur, ce qui restreint le champ expérimental et hous limite a opérer

seulement sur des femelles.

A - Ia maturité sexuelle mfle agit sur le cerveau

Ie contenu coelomique de miles submatures (spermatides et
spermatozoides) est injecté dans de jeunes femelles (tailles ovocytaires :
40 - 50 p).
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o : . ¢ Taille ovocytaire )’

Opérations ° Tﬁlll? ?I?;{Zaiﬁf : apreés 50 jours )

. : AR i ¢ . d'évolution )

O MR m e e )

. : Yo : )
v}nJecti??Oge sperme i 40 - 50 " 3 12 +12 g .
= : : ) .

Te?iigs ‘' 40-50p . 64 +'1o b ;

, : : 5‘ )

= . . : ' 8 . ’.? ~ )

" Décapitation P 40 - 50 p : 90 - 140 p g

. : . B T )

B N T P W e e WP N =

4

A
-

. o . - : ’ o
Tableau 24 : Activation de la croissance ovocytaire par implantation de
- sperme. Comparaison avec les expériences de decapitatlon.
Aprés 50 jours, le sperme a disparu. '

1
v

-

Les produits génitaux miles matures ont provoqué un ralentissement
sensible de 1'inhibition cérébrale. L'accroissement de ﬁéille des ovocytes
est proche de celui obtenu apreés décérébration mais ahcune dégénérescence
ne se produit.

Nous avons recommencé 1'expérience avec des animaux asexués. Sur
15‘9pérés, 5 seulement ont survécu. Tous sont sexués :

- 3 mAles : spermatocytes assez évolués
- 2 femelles : ovocytes de 50 p

Aucune épitoquie expérimentale n'a pu &tre réalisée par ce type d'injection.

B - Conclusion

On ne peut conclure définitivement & la suite de ces expériences.
lDe nombreuses autres opérations d'implantations de spermatocytes et de
sperme se sont révélées trés délicates i interpréter car la cellule sexuelle
mile présente une évolution continue et il n'est pas possible d'en définir

des stades de croissance bien nets.

i
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I1 semble toutefois se confirmer que la matufifé mile agit sur
:;'activité inhibitrice cérébrale, ce qui étendrait aux deux, sexes le méca-
nisme déerit avec les 6Gbcytes. Ce mécanisme peut porter le:nom de "feed-
back" car il s'agit bien-d'une action en reto&r du récepteur sur 1'organe
éndocrine HOWIE a montré une rétroaction semblable chez Arenicola ol
contralrementznncNereldlens, le cerveau est stlmulateur de la sexualité.

L L' accumulatlon des gametes méles dans la cavite generale blogue la’ produc-
“tion d une gonadostlmullne d'origine cérébrale. ‘ o
. . C e

-y +

' VII --INFIUENCE DE IA AMA’IU‘RITE 'GENITALE SUR IA REGENERA‘I‘IOI{P_OS’I‘ERIEURE

. L inhlbition de la sexuallsation n'est pas 1a seule fonction de
.l hormcne cerebrale Elle est également stlmulatrlce ae’ 1a regeneratlon
posterleure CASANOVA (1955), HAUENSCHIID (1960), HAUENSCHIID FISCHER (1962),
DURCHON (1956, 1967), DURCHON et MARCEL (1962), CIARK ct-BONNEY (1960),
CIARK M.E. et R.B., RUSTON (1962, 1963), GOLDING (1963, 1967) HERIANT-MEEWIS
(1964), SCULLY (1964), HOFMANN (1966). Nous avons recherché si 1'injection
ovocytaire déterminait un ralentissement des propriétés stimulatrices du
cerveau sur cette potentialité régénératrice. | ‘

Les animaux sont nourris et répartis en trois lbts d'égale -
importance : les témoins (toutes tailles ovocytaires) les receveurs (ase-
xués + tailles ovocytaires inférieures 4 120 p), les donneurs (diamétres
ovocytalres supérieurs & 100 u).

o 0,3 & 0,7 ml du contenu coelomique des donneurs sont 1nJectes dans
la cavité générale des receveurs. Aprés 50 jours d'évolution, les animaux
récepteurs, ainsi que les témoins, sont amputés de leur tiers postérieur
(35 & 40 segments). Le nombre de segments régénérés est noté 20 jours apres
1'amputation. _

Dans les résultats des expériences d'implantaﬁion, nous considé-

rons successivement 1'influence de 1'état génital des animaux et celle du

degré de maturité des produits sexuels injectés.
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1 ~ Influence de 1'état génital

L

Chez les temsins, le nombre de segments regenéres aéeroit régu-
:-lierement en fonction de 1'état génital (tableau 25). les p0351b111tes de
«régeneration s annulent chez les animaux submatures j

)]
it .
o [}

- -

.o
. e os
.

Etat genital : asexués : ‘30'— 70 p : 80 - 120 p 130 - 170 b 180 p et +

e e ———————— ] ;e e e ————————— - ) e e nm e ———— e s e J e e e

Nombre de seg- : 14
ments régénérés : -

%0 es 84 es e oo

TabIéau'25 : Régénératiqn postérieure chez les témoins (30),f20 Jeuré apres
amputation. . : : R . .

s -

2 - Influence du degré de maturité des ovocyte§ implantés

Nous avons procédé d'abord par implantation d'ovocytes submatures

dans diverses catégories de receveurs et ensuite par,injectioﬁ d'ovocytes

de tailles variables chez desiindividus asexués.

A - Implantation d'ovocytes submatures

- : L'implantation d'ovocytes submatures inhibe toute régé-
néfatibn de Segments chez les receveurs. 2/3 de ceux-ci forment cependant
un pygidium (tableau 26). (n constate donc que, comme dans les conditions

naturelles, la présence d'ovocytes submatures dans le coelome est corréla-

tive d'une absence de régénération.




L e .
b(‘ : : ; ‘ , rd rd rd
o Type d'expérience ° : Etat génital : Nombre de segments régénérés
L PN PUYSPU U U S p - hecmccemem—————
( : :
( ¢ S Asexués T -0
- ( Implantation d'ovocytes : : _ o
" ( submatures (180 pet +) : 30-70p 0
~( (29 animaux) - » : o S
R ¢ : 80-120p Y0
. ( : i S T e ‘ ..
. ’ ( K * z‘ h ! . . i ';;
N G : . Asexués : - ¥~:1 14
(0 ; : i3 R
(0 Témoins : 30 -T70p 10
. ( ;' ‘ : . v ., - A " )
NG e : 8 -120p " : r.3
L - : : o ‘

.« Tableau 26 : Régénération postérieure, 20 jours apres amputation, chez

des vers ayant regu ou non des ovocytes‘submatures.

.

B - Implantation d'ovocytes dans des animaux asexués

Des ovocytes de tailles variables sont implantés dans une

méme catégorie de vers : des individus asexués (26).

‘Taillé-des ovocytes @ : : : V
implantés . 100 - 130 u . 130 - 170 u : 170 - 180 p . 180 p et +
Nombre de segments : : : :
régénérés : 9 : 6 : 2 : 0

.Tableau 27 :

Régénération postérieure, 20 jours aprés amputation, chez des
individus aséxués aprés implantation d'ovocytes de tailles
. variables,

N N N i e e e e “r?

N ,
N Nt s Vet Nt N Nl ol e e v st Sarssl s s Nart s
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Ies résultats obtenus montrent l'influence du degré de maturation
des produits génitaux implantés ; plus ceux-ci se rapbrochent de la maturité,
;plus le nombre de segmehts regeneres est falﬁle (tableau 27) Par contre,
.:chez les témoins, 14 métaméres en moyenne onﬁ»ete reformes dans les mémes

délais. - ¢

v
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£ el

3 - Influence des conditions ‘d' elevage

les résultats précédents ayant mis en ev1dence une actlon'
. des ovécytes injectés sur la regeneratlon, il fallait cependant s'assurer

que les condltions a' élevage n lentraiént pas’ en cause.‘C est pourqu01, nous

avons testé leur influence sur des vers témoins. souﬂis»au jeune pendant un "
"mois les resultats obtenus -sont groupes dans le tableau 28 ‘
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yleau 28 : ‘Influence des conditions d'élevage sur le nombre de segments régénérés

20 Joufs aprés amputation. i

Les deux taux de régénération semblent 1iés par un rapport pres-
que constant. Aprés 4 mois de jeline, les animaux régénérent moitié moins de
segments qu'aprés un mois d'élevage avec nourriture. Néanmoins, 1'absence
'réguliére de régénération ne survient que chez les individus submatures.
Cette constatation permet de prendre en considération les résultats obtenus

4 la suite des implantations d'ovocytes.
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DISCUSSION _ .
L'absence de régénération ne s'observe, dans les conditions na-
{ turelles, que chez les*animaux submatures dopt nous savons.que le cerveau
~n'est plus stimulateur ‘et les tissus incompé%ents 3 régénérer (GOLDING
'1967) Or, il nous a été possible d'obtenir ie mémé résultat chez des indi-
vidus asexués, par implantatlon a' ovocytes submatures. La compétence cellu-
1aire de ces Jjeunes vers ne pouvant &tre mise en cause, c'est donc au ni-
veau du cerveau que d01t s'exercer 1' action des ovocytes inaectes Nous
retrouvons la notion de Feed-back entre 1! etat genltal et l activité
endecrine du cerveau. - Lf L8 . '
7 L' 1nten51te de la rétroaction varie en fonetlon .du degré de matu-
'ration des produits génitaux. Faible pour des ovocytes de 130 p, elle s'in-
:A'tensifie 1 approche de la maturité. Simultanement 1! act1v1te cérébrale
‘idecroit jusqu 38 apnuler au moment d