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INTRODUCTION

Pour le GEographe et le Géologue, le terril est un exemple de
"relief postiche" et, sur les cartes, les indications les concernant sont

souvent peu précises ; ainsi, sur les cartes topographiques en courbes de
niveau, le relief des terrils est souvent représenté par des hachures,
d'autre part, 1l'altitude du sommet n'est que trds rarement indiquée.

Pour qui s'intfresse au monde vivant, le terril est, au contraire,
un objet d'observation passionnant : les taches vertes qui, au printemps
gpparaissent sur sa surface gris ardoise, marquent la progression de la vie,
colonisant un milieu primitivement azoIque.

Prés de l'ancienne fosse n® 16 de lens a &t& &1ifié un ensemble
comportant :
= Un terril plat exploité jusqu'3 la Seconde Guerre Mondiale

p - Installés en partie sur ce dernier, deux terrils coniques aban-
donnés vers 1952 et actuellement en cambustion

= Deux terrils coniques g8ants jempiStant eux aussi sur le plateau
et actuellement en pleine &Jdif :

.

(N

A | SON
RAI Il nous a semblé préférable dans cette &étude de nous limiter &
un seul terril, afin d'éviter la dispersion. Notre choix s'est porté sur
Ie cBne 1952 (cBté ouest), pour les raisons suivantes :

- Relativement jeune, il camporte de nambreuses zones dénudes
devégétatim:lavégétatimpimuémyestdmcetmrebimreprémtée

= Sounis 3 une combustion lente depuis de navbreuses anndes, phé-
namdne courant sur les terrils, on peut y observer 1'action de cette combus-
tion sur la végétation \

Deux raisons accessoires ont enfin confirmé ce choix :

= Ce terril est d'un acc®s facile et nous avons assisté 3 son
&ification.

Ies premigres observations ont débuté au printemps 1@ (Etude
floristique) . Les relevés phytosociologiques ont &t& exBcutés en Juin-Juillet,
les cbservations saisonnidres et les mesures &cologiques se sont poursuivies
durant toute 1l'ann&e 1968.

Dans cette synth@se, nous envisagerons successivement :

- 1) L'&tude morphologique du terril
- 2) L'étude &cologique de la végétation
- 3) L'étude phytosociologique de cette végétation .
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CHAPITRE I

»”

MORPHOLOGIE -

Les points suivants seront envisagés dans ce chapitre :

= Mise ¢n place dans le paysage

~ Etude topographique
- Erosion

A) MISE EN PLACE DANS IE PAYSAGE

Installé sur le territoire de la commune de Loos~en-Gohelle, 3
mi-distance environ entre Arras et Lille, cc terril appartient au groupe
lens-Li&vin (Bassin du Pas-dc-Calais).

Aqualqwskila&t:esplmausmﬂapparaissmtlespr&dm
contreforts des collines d'Artois (V:lny,NotreDamedeImtte)/,mla
nord, les régions plus plates de Béthunc ct La Bassfe annoncent a83 la
Flandre.

Le Géfrichement de la région d6ja réalisé au temps des Gaulols
et repris au Moyen-Age, 1'installation des mines, des usines et des citis
minilreu'fmtquetoutelavégétatimorigineueboiséeestmum
disparue.

le paysage cmportemejm(tapositioncaracbéri;tiqmd' st
de cités minidres ot de cultures. -

la carte simplifife présentfe ci-contre (Planche I); :qzm
1'occupation du terrain par les cités minidres,les usinasetlasq“
les cultures, les bosguets et les terrils.

Cette portion de carte couvre environ 140 kn?, les terrils em
occupent au total 3, c'est-3-dire plus de 2 & ; rmlgrélalm
“terres rougcs” mlestetrilsmmum;mpeutmm@
constituaront désormais un 8lément important du paysace.

Les terrils coniques attirent l'attmtimduvoympt
allre trds artificielle en tas de sable. les anciens terrils o p
choquant boeaucoup moins par leur altitude plus faible, leur v
plus §wolufe et aussi par le fait qu'ils aient &t8 souvent insts
dpxossions (anciens marais par example) .

B) ETUDE TOPOGRAPHIQUE

mmnlogiemte:rilét\ﬂiésmcpmparhm
utilisée pour son &dification qu'il est nécessaire de préciser.

1° Blification

Le schima n° lméemtéci-cmtreirﬂiqnhfm
m 1“ 'ltél‘ila
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1a Figurc 1 représente la structure du terril 3 trois époques
successives :

- L'arrivée des schistes (petites flaches) se fait par la gauche
(point A), le déversement s'opére a partir du sammet du monticule.

~ Les stades 2 et 3 indiquent comment le sammet se dfplace laté-
ralement et werticalement, la montSe des schistes se faisant toujours par la
méme voile que 1'on s'est content® d'allonger. Ainsi s'établit un front de
déversament A les schistes se recouvrent par couches successives et, sur
. la face opposée, unerampe d'accés o il n'y aura plus de dévorsement. L'6di-
fication dc cc_terril ayant demandé plus de 10 ans, la face "front" apparalt
plus &voludc que 1a face "rampc d'acoss'.

: Comme il sera vu ultérieurement, l'crientation N.E. de la rampe
a orcé considirablement cette différence qui se répercute notanment sur
]_.a végétation.

2® Description (Schéma 1, Figure 2)

L'cbservation de la surface montre que le "clne" est trds imparfait
au point de vue géamitrique : une succession de "croupes" et de "valldes"
le sillomnent selon les lignes de plus grande pente.

En cffet, pour obtenir un terril aussi large et aussi peu 8levé que
possible, les schistes n'étaient pas abardonnés 3 ew-mémes au samet du
terril ; ils &taient introduits dans des sortes de rigoles formfes d'&léments
métalliques ( couloirs ) placss bout 3 bout. En faisant varier la longueur et
1l'orientation de ces rigoles, on a pu donner au terril la forme désirée. C'est ,
" ainsi que 1'emplacement des ocouloirs est encore marqué par des croupes. Au fil
des amnées, les caux des fortes pluies ont entretenu et mime accusé les fonds |
de vallées séparant les croupes ; ces vallées ont ainsi pris le profil d'un
torrent avec bassin de réception dans la partic supérieure, chenal d'écoule- |
ment habituellement A sec, et ofne de déjection 3 la base du terril.

La photo de la page suivante illustre . cet aspect curieux de la |
morphologie. “

Dans le but de résumer la morphologie et aussi de localiser aussi
précisément que possible les cbservations, 1'élaboration 4'une carte topo-
graphique au 1 a &t8 tentde.

: 2000

3° Etablissement dc la carte topographique

a - MSthode utilisée : Ce travail comportait trois temps : 11
fallait tout d'abord déterminer le oontour exact de la base du ofne, ensuite
placer le scrmet sur la carte et en déterminer l'altitude et enfin tracer
au meux les courbes de niwveau.

Une carte topographique au 1 agrandie a permis d'cbtenir
le contour approximatif et surtout 10 000 1les dimensions ; la photo
agriemne (n°® 1) présentée ci-contre a permis de corriger le contowr et
aussi de placer les "vallées" principales. (La carte et la photo ont &t8
fournies par 1'I.G.N.)




4 Photo gérienne du terril.
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Il restait 3 placer le samet et & représenter le relief détails
peu visibles sur la carte au 1
10 000

L'arpentage, réalis¢ 3 la surface du clne nous a permis de
connaltre la valeur exacte des distances sonmet-base ou apothdmes :
des jalons (grbsblocsdegrésppintsenblam),dismséstwsleswm
et selon les huit directions principales (S., S.E., E., etc...) ont ét8
conservés et ont servi de points de repére par la suite.

L'awplacement du scmmet sur la carte &tait ainsi connu ; il
restait 3 en déterminer l'altitude : pour chaque direction &taient connues
leg valeurs du rayon de la base et du oSté oblique (apoth2me) correspondant;
la valeur de l'angle form8 par cesdeux segmentsdevait permettre, par we
oconstruction simple,d'obtenir cette altitude. La photographie du terril & .
distance constante ot selon huit directions différentes a résolu ce problame.

la valeur moyenne de cette altitude du sammet (80 m) a &t8
retenue. ‘

La représentation du relief par les cowrbes de niveau a &t8
abtenue par les mimes photos du flanc du terril : chacune de ces vues Gtait :
projetée sur un &cran camportant un réseau de traits paralldles et horizontaux.
(Voir sobfma n® 2). le trait supérieur venait effleurer le sammet, le trait
inférieur se superposait 3 la base du terril ; il y avait autant d'intexval-
les que de dizaines de mdtres entre la base et 1l'altitude du sommet. les
points d'intersection entre ces traits et la surface du terril &taient
ensuite repérés puis projetés sur le trait de base. Ainsi pour chaque
direction principale &tait connu un point d'une courbe de niveau ;la dernisre
partie de ce travail a consisté 3 joindre ces points en tenant oonpte des
irrégularités visibles souvent sur la photo aérienne et cbservées sur le
terrain.

:'Cette méthode, notamment dans sa dernidre part:l.e,marmia de préci- |
- La carte obtenue s'est malgré tout révélée utile dans la localisation,
- et la conparaison des cbservations présentfes dans les chapitres suivants.

b - Résultats : L'&tablissement de cctte carte (planche 2)
nous a permis de préciser la topographie géndrale du terril.

mhmrtandatarrilestdeaom;milestmmm ~
sol d'altitude 50 m, l'altitude du sommet est de 130 m.m? latéxale
(celle qui est offerte 3 la végdtation) est de 133 000 olle différe pou
de 1a surface de base : 127 000 m? ; cecl est O 2_la forme trds subaisse
du ofne. Le volune approximatif est de 3 385 COOnP‘(adxistmcthh).

Ce terril n'est pas isolé ; ilsermdedamumum
Est 2 un ancien terril plat ; lalescmnbesdenivamm'tl‘mm
(altitude du plateau), alors que la base Ouest se trouve & 50 m.

Si 1'on exclut les faces Nord et Nord Est, le flanc du terril
carporte deux parties de pente différente : jusqu'a 80 m,les courbes de ke
niveausmtrappmd)ées(penteforte),ellessécmtparcmtrecheo ’
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a 110 m,ce qui corrcspond & un replat sensible sur le terrain. Les ver-
sants N. et N.E. sont plus réguliers.

La surface est sillannée de petites vallSes radiales (pointillés),
séparées par des croupes plus ou moins accentuées. Chaque vallée est un
chenal d'&coulament aboutissant d un cfne de déjection de fome triangu—
laire.

Cet aspect est encore celui d'un terril jeune ; 1'cbservation
des anciens ofnes permet de prévoir 1l'évolution de celui~ci : le sament -
va s'aplatir et s'arrondir jusqu'a se caonfondrc avec le replat. La différen—
ce de pente entre ce replat ct les zones inféricures va s'attSmuer jusqu'a
ce que le wersant forme une courbe régulidre et surbaissée.

C) EROSION

Trois factcurs intervienncnt dans la lente mais continuelle
modification du terril : l'eau, la pesanteur, la combustion.

/ 1/ L'ea

Le torril &tudié a 6t& abandonn® en 1952. A cette &poque, il &tait
constitué de 1'amoncellement d'éléments schisteux et gréseux dont la tatlle
variait du simple caillou au bloc de plusicurs dizaines de kilogs. Actuslle-
- ment, quelques blocs de grés( cuerelles Jont résisté ; le schiste a &té
débité en un gravier fin. L'amendecesélémtsnmtrequ‘ilsmtmfor-
me plate et ont conservé la structure litée du schiste.

Le r8le de l'eau se manifcste ici de deux fagons :

- d'unc part, elleparticipedefagmactiveéladésagrégatimm
place du sc histe

- d'autre part, elle intervient dans le transport des élémts
fins ainsi &laborés.

Altération sur place Ellescpércwutdabozdpardesptocesm '
: 1'eau s'insinue dans 22s plans de sahistosité et, en péricde !
de gel, l'augmentation de volume de la glace joue lg rdle d'unooin et tz'm-
forme le bloc en un amoncellement de plaquettes. Cette action est bien
ble 2 1a ¥in de 1'hiver, mais cn péricde plus douce et humideyelle doit se
poaursuivre en mettant en jeu d'autres forces telles les forces de tension

swperficielle et de dilatation.

Ao&tédecetteactimpuratmtmécaniq\:ue 1'ean devrait intervenir
dans les processus chimiques conduisant normalement 3 "l'argilisation” du
schistemis,aimiquelenmtrentleeanalysesgrmﬁla@ttiqtm le poar-
centage d'éléments argileux est encore trés faible (13 § de la fxmction
"terrcs fines” elle-mdme pou abondante dans le substrat brut). On peut ‘
supposer que cette action chimique se menifestera de plus en plus au fux et
AWethgrmnm\étxiedevtaﬂradeplusmplusﬁne
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Tx t La désagrégaticon du schiste le rend plus facilement
transpo. ; ici encore 1l'action de 1l'eau se manifeste de fagon évidente.

En cas de pente nulle ou faible, les eaux de pluic s'infiltrent
rapidament et ne ruissellent pas i la surface. Dans le terril &tudig, la
présence de petites "vall@es"” dues au mode d'édification du terril (voir
ci-dessus) fait que, en cas de forte pluie, l'cau concentrée au ford
d'un"chenal d'écoulament” peut en éroder les versants et déposer des maté-
riaux 3 3a base du terril en farmant &8s petits "cbnes de déjection”. Ces
dépdts en pente douce, farmds d'éléments assez fins et bien tassés seront
assez vite colonisSs par la végétation.

Conséquences Les anciens terrils premnent une forme de plus en
plus surbaissée, sans modification sensible de leur périmdtre. Came il n'y a
pas de pertec de matidre (sauf en cas de carbustion), il faut admettre qu'il
y a tassement progressif de leurs matériaux.

les blocs ée grandes dimensions &tant débités camme nous l'avans
vu en &l&ments de plus en plus petits, les lacunes séparant les &léments
sont de plus en plus ré&duites ; il semble donc que ladésagrégatimdes
blocs schisteux facilite le tassement.

Les matériaux des terrils actuels (terrils de lavoir)
ont, au moment leur dépdt, une taille faible ce qui accélére &videmment
lewr &volution, notamment au point de vue de la végétation.

II/ la pesanteur

On peut cbserver son acticn 13 o la pente est forte (35 ou 40
degrés par rapport 3 1l'horizontale), et le recouvrement végétal faible.
Le bruit des particules roulant le 1ong du versant est perceptible, notam-
ment par temps sec. On peut ramarquer aussi que, dans ces endroits, les |
plantes situfSes vers le bas sont 3 demi enfouies dans un scl trds meuble ;
un jalon haut d'une dizaine de contimdtres a &té ainsi complatement recou-
vert de matériaux en un an.

mxgmgrandcpartiedesbasdcpenteestdecefait formSe d'éboulis
meubles et de granulométric grossiére ol 1'installation des végétaux s'avdre
difficile ; un certain classement des particules selon lewr taille s'opdre
dans ces Gboulis et se répercute sur la végttation (voir chapitre suivant).

III/ la carbustion

Come beaucoup d'autres terrils de la région, celui-ci se oconmume
lentement et ceci depuls de nambreuscs anndes.
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Localisation

La photographic présentée ci~dessus matérialise pour la face 8-W les
zones et points de canbustion : le cliché a été pris quelques minutes aprés
ue forte chute de neige qui a fondu immddiatoment sur les secteurs anorma-
lement chauds qui ont ainsi oonserve la teinte sombre da schiste. Tout le

samet ot une grande partie du replat (celui-ci est bien visible sur pente
un I

/

) sont soumis foment. Sur la partie gauche, on peut
distinguer quelgues taches noircs 1s0lges qui correspondent 3 des points de
conbustion entourant la grande zone centrale. Les parties inférieures sont
par contre & une tampérature normale .

ints ol la cambustion cst intensc apparaissent parfois incan-
descents lanuit, et par > pIUiG, 1ls laissen coilonnes

de_vapeur d'eau assemm quwgla chaleur
gg}gs_émum sulfurouses 80Nt presque insupportables.

Origine Le Laboratoire Central des Houilldres (Groupe Lens-Liévin)
a réalisé des analyses chimiques dec schistes ot cuerelles (grés) dont le
résultat complet est présenté dans le Tablecau i.

L'analyse immddiate donne les rdsultats suivants :
Echantillon I Echantillon 2

Cendres % & 92,70 %

Matieéres volatiles 5,80 % 7%



Echantillons de schistes de la Fosse 7 de lens

(Q'aprés_les documents des Houilldres)

\

DESIGNATION

BECHANTTILLON 1

Schistes
cuerelleux

et

ANALYSE DMMEDIATE @

Cendres %
Matieres volatiles %

ANALYSE CHIMIQUE :

Silice (5i0,)

Alunine (Al2 03)
~ Gxyde ferrique (Fe,0,)
Carbonate de Fer (CO,Fe)
Chaux (Ca0)

MagnSsie (gO)

Oxyde de Mangandse 0&1304)
Sulfates (SO,)

Carbone (C)

Eau covbinée (H20)

Carbonates en
Cambin®s 3 CaD MgO)

Alcalisévaluésmtlazo
Nen dosés

94,00

65,60
18,40
4,20

0,70

1,10
Traces '

1,00

1,20

3,80

1,30
2,70

L el e A 5 A i o 5 R



De 1l'analyse chimique, nous pouvons aussi extraire les résultatl

iuivmts :
Echantillon I Echantillon 2
xyde ferricque 4,20 % 6,20 8§
Sulfates (3)3) 1,00 & 0,60 %
Carbone 1,20 % 1,00 &
Eau cambinge 3,80 % 4,70 %

(Qm‘mir?;_%L:elleeoqzliqtselateintesaxbre . : 13
possibilits de cambustion. —

m
Le pourcentage important de camposés ferri (envviron 5 §) dome
au schiste tne teinte rouge lorsque la cambustion a chass&
Ie carbone dmt 11 est question ci-dessus. . |

Notmmd'wtrepartqwlesamimsmocédésdetri&"iame‘f
T Stalt déversée mi

faigsaient qu'une certaine tité de charbon non reteru t
terril avec les es, augmen encare la richesse en

cabustible. Ce charbon est d'ailleurs recherché par les "grapillewrs™ que
' rencontre parfois sur les terrils en exploitation. ' '

Mais i1 faut se demander ici quelle est la source de chalewxr
- susceptible de déclencher la carbustion. L'origine en est rarement artifi-~
cielle ; il arrive pourtant que les entreprises exploitant les "terres rou

(schistes et subl la combustion et utilisé comme matfriau de.
t) utilisent pour tas de pneus usagés amoncelés dans des
tranchBes creuses au bulldozer. ' ~

Ce n'est pas le cas ici et il est probable que, comme cela nous & -

6té affirmé, les soufrés jouent le rdle de 1'all la
f&misemﬂ;pm:eet ‘en ) de la combustion ; il est remarquable que, au
L 18 &

ts de mﬂm' des tr fa g e de fer nots _
parfois de soufre cristallis® et Gmanations sulfureuses soient toujours™
L' on fures passant au sein du terril A 1'état de

soufre et de sulfates serait suffisamment exothermique pour déclencher la
combustion du carbone. La quantité importante de soufre (0,6 3 1 § en sulf
50,) notSe dans 1'analuse rend cette explication vraisamblable.

sur la morphologie  La quantité relativement i port;
de matidres vo ait que la cambustion s'accompagne d'une diminution
volume prenant les aspects suivants : g

- Formation de poches de gaz parfois explosifs comme en 4 odg

x g

certains accidents dans les carridres d'exploitation de "terres tmgas?

- Formmation de puits etdecmvassesparﬁoispmfaxhq-‘
nétresd‘oﬁa'édmppmtgazcarboniqueetmlfummmmd'ﬂ. '

-Affaisaamtdasmquimtétémusesacettem

CREVTAL




-I7 -

: Les procSdés moderncs de tri en lavoir ont fait Iaisser le taux
> dans les stériles. Ceci semble expliquer que les terrils actuels
ne se consument en général pas. -

Ainsi, sous l'action de plusicurs factemrs d'ordre physico-chimique,
le terril s'est modifi¢ et &volue actucllament : E

~ Ses pentes tendent A s'adoucir et 3 sc stabiliser

- Les Eléments constituant le sol devicnnent de plus en plus fins,
ce qui se traduit par une plus grande capacits de rétention en eau

-~ Le tassement progressif de ces Sléments parmet aux forces de
capillarité de mieux s'excrcer rendant possible la remontée de l'eau de sol
en période sdche

- Il est & noter enfin que la cambustion débarasse le substrat
d'éléments qui, comme le soufre minéral et &e carbone minfral, sont peu

favorables & l'installation de la vic.




CHAPITRE II

ECOLOGIE -

Nous envisagcrons success\zivmmtdanscecmpitre :

~ Les m3thodes 4'&tude

- Les différents milieux &cologiques

- Les relations entre la wig&tation et la fixation du terril

A) METHOCES D'ETUDE

Les méthodes simples, utilisables si possible "sur le terrain®,
ont 8t préfirées aux méthodes plus précises de Laboratoire impliquant des

d'échantillons et des délais plus importants. L'essentiel &tait
d'cbtenir des ordres de grandeuwr qui viendraient préciser les cbservations.

I/ Caractdres physiques du substrat

a) localisation ct_orientation Le quadrillage du terril s'est
révels trds utile ici : tous les 50 m et & partir du sommet, un gros bloc de
gzéspaintenblancservaitdepomtderepere Huitalignemtsdetenas ¥
bornes matfrialisaient les 8 directions principales ; le report des .
sur la carte a &té ainsi grandement facilits.

b) Valeur de la pente  Un appareil inspir6 du clinamdtre, encomr
hrmtmisefﬁcace,apem\iacetwmsumpqmmlesmmm
bbuxuqua,mmsolaussiaocidmté,memsmmpeutétmmbpqu'a
5 degrés pres.

| R Wl S i - S A R
. e o :

) t:m.edusol Nous avons utilisé pour cela (
mitre 3 mercure, se trouvant pour chaque lectwre 8 $ ,
deur uatmpérmedeﬂ'Saétéainsiétémesuxﬁemmomm&
z:u’& (orimtationmxd,pasd'émtm sulf\xm, b
:lqualGC '

Cette tampdrature du sol varie &videment en fonction da

amnqm,mmpeutdacmdestmﬂmtmmathﬁ‘
d'intervalle en des endroits différents,

d) Granulométrie Trois séries de mesures carplémentaires oot &

faites :

- Détermination de la quantité "terres fines"
cette mesure est particullrement intZressante. EIanBistewut
3 prélever 1'&chantillon de substrat en un licu dSterming sur 1a
& le sécher 3 1'étuve (70°C jusqu'a poids constant). Lorsque ce
cbtenu (en relativement peu de temps) 1'Gchantillon est soignouses
alanninetcrihléal'aided'mtauscaxportmtdestm ot
diamdtre ; par double pesée, on détemine enfin les proportions
terres fines et de gravier. Le pourcentage de terres finee permet 4
mlathauegrmmiqwdemue\mdiffm«m '
pax te.

. i L S :
LP)Q - SRR I iy P ek
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Tabloau 2 . ‘ |
‘ Rosultats granulomitrigues -
a - Exude des terres finos : . A
I
, i
0
= N. S. E. W. 7{ ,,
Sables: 0,05 & 2 m 70 74 69,4 70,5 i
Limons: 0,002 3 0,06 | 17,6 11,6 17,4 17,1 =
f = 2o Bopr ) ]
Argiles: moins de 0,002) 45 4 14,4 13,2 12,4 i
‘ 100 100 100 100 :
b - Btude de la fraction sableuse :
\ / ol
 mxposition : N.E. | S.W. | NW. | sW. | NE. | N t
| altitude : 90m (S5m [ 7am | 95m| 70m )
" supdrieur 2 3,2mm | 29,2 | 44,7 | 40,6 | 34,9 | 32,8 | 36,48 -
de 1,6 33,2m 21,9 [ 20,4 | 23,7 |21 [ 16,5 20,78 |
4 0821,6m 15,6 | 13,4 | 14,6 | 16,3 | 13,9 | 14,7 % -
de 0,4 2 0,8 m 10,5 | 8 78| 9,7/10,1] 9,2%
‘de 0,2 2 0,4 rm 8 53| 47| 7,2 94| 6,9¢%
@ 0,130,2mm 5,7 3.4 3 4,4 69| 4,6 8%
ée 0,05 2 0,1 m 3,8 3,6 41| 44 5 4,198
\\ \‘
\




- Etude de la fraction "terres fines" La mesure précédente ne
donne qu'une valeur ropérc, mais elle peut Gtre utilis€e sur un grand nambre
d'échantillons. L'éGtude granulométrique, par contre, est plus campladte mais
Plus longue et plus délicate.

. Cette mesure a &t tentfe sur 4 &chantillons moyens en utilisant
la méthode simplifie mise au point 3 la Station Agronomique de Laon par
J. C. Ramy, Ingénicur-Agronome, licencié és—-Sciences.

&chantillon moyen a &t& obtenu de la fagon suivante : sur
une face donnée du terril ont &té prélevées au hasard des petites quantités
de sol en des endroits variés. C'est une partie du milange obtenu qui a &té
soumis aux manipulations suivantes :

~ Sé&chage, effritement, criblage au tamis de 2 mm
=~ Pesée de 20 g de terres fines ainsi cbtenues
- Destruction de la mati@re organique par 1l'eau oxygénéc & 110 vol.

~ Dispersion des &léments 3 1l'aide d'une solution d'hexamftaphosphate .
de sodium

- PesBe de la fraction sable isolée avec le tamis de 0,05 mm

- Détermination des pourcentages de limons et d'argiles 3 l'aide
du densimdtre de MSriaux

Les résultats obtenus pour les 4 faces du terril sont présentée
dans le Tableau 2a. On remarque 1'importance de la fraction sable
(71 %) par rapport A celles des limons (16 % en moyenne) et des argiles
(13 %).

La fraction sableuse étant prépondérante, il nous a semblsd inté-

ressant de l'étudier plus particulidrement dans une troisidme série de
mesures

- Etude de la fraction sable mxeautresériedeISédmtiles
moyens a &té utilisée (Tableau 2bh). ! ‘

Chaque &chantillon séché et effritf a &ét8 soumis 3 l'action d'une
batteriede7tamiscarportantswoessimtdestmmde32m, ,6m,'
0,8 mm, 0,4 mm, 0,2 m, 0,1 mm, 0,05 mn ;

.

(n peut remarquer que, d'aprés le tableau récepitulatif,dans la
fraction sable les fractions les plus grossiéres sont encore les m:lau:

représentfes ;
II/ Caract@res chimiques du substrat

a) Dosage de 1'eau la teneur en eat est habitualletsnt After-
minde sur la fraction terres fines du substrat, on considare cn effot que
les €l&ments grossiers n'interviennent pas dans l'alimentation en eau au :
niveau des racines. L'échantillon de sol prélevé 3 profondeur constante était
ainsj criblé sur le terrain (tamis 2 mm) pour extraire les cailloux et
graviers ; le transport au Laboratoire s'cffectuait dans des '
&tanches. Le dosage de 1'cau s'effectuait ensuite le plus vite possible en
mesurent la diminution de poids aprds passage 3 1'&tuve 3 70°C jusqu'3 poids
constant. \
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Ies valeurs qui seront utilisfes proviennent d'&chantiflons prélevés
en un laps de tenmps d'une heure environ ; 1°humidité du sol varie en cffet
d'une joarnée 3 l'autre et la comparaison risquerait ainsi d'@&tre faussée
sans cette pr&caution.

b) Mesures de pH Cette mesure demande l'utilisation d'eau
distillée fralchement prépar@e dans lagquelle on dilue, 3 proportions cons-
tantes, 1'6chantillon de sol. L'utilisation de bleu de bromothymol avec
mélanges tampons,puis du papier indicateur "Merck", ont donné des résultats
similaires : acidité faible. Remarquons que la filtration préalable du mElange

eau~-terre est indispensable.

c) Dosages de sels Les sulfates (de Fer, notamment) sont
souvent abondants autour des points de cambustion. On peut supposer qu'ils
ont une influence sur la v&gétation qu'on y rencontre. Malheureusement, le
dosage systématique était irrSalisable dans le cadre de ce travail. Une
réaction simple a pourtant &té utilisée sur un grand nombre d'Gchantillons :
les proportions restant constantes d'un essai 3 1'autre, 1l'échantillon
préalablement séché et pesé &tait introduit dans de 1l'eau distillée portée
a 1'8bullition. Aprds filtration,du chlorure de baryum &tait ajouts
au filtrat ; 1l'apparition d'un précipit(. (de sulfate de barym) a permis de
noter la pchsence constante d'ions S0, dans le sol colonis@ par les plantes
autour des points de cambustion.

Les dosages du carbone crganique et de 1'azote devraient aussi

apporter de précieux ronseignements permettant de mieux comprendre comment
s'cpdre 1'8laboration d'un sol véritable.

Quelques essais d'extraction d'insectes inférieurs 3 l'aide de
1l'appareil de Berlése ont &té tentés ; la faune obtenue &tait abondante
(mtme & proximitf des points de combustion) mais @ifficilement d&terminable. A
L'étude des microorganismes (algues unicellulaires - bactérigs) serait elle /
aussi ,probablement trés utile pour &clairer les premiers stades de la colon:l.- ;
sation, mais elle n'a pas &té tentée ici.

B) LES MILIEUX ECCLOGIQUES

I/ Ic conteomte climatique

Les données climatiques peuvent &tre considérées comme intenmédiairea
entre celles de Lille et d'Arras qui sont d'ailleurs trds proches :

a) Tampératures les tempfraturcs cnregistrées 3 2 m sous abri
par la station d'avertissements agricoles d'Arras en 1967 (odont #t8 faits
la plupart des préldvements mesurcs et relevés); donnent les moyennes
suivantes :

Janvier : 2,9°C
Février : 5,3°C (anormalement doux) ’
Mars : 7,1°C "
Avril : 7,9°C (anormalement frais)
Mai : 12,0°C
Juin s 14,3°C
Juillet : 18,0°C
ot : 17,0°C

\ Septembre: 14,3°C

. Octobre : 10,3°C

v Noverbre 4,6°C (anormalement froid)

Décambre : 2,9°C ( "
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Ie maximumm absolu a &t8 enregistré le 13 Juillet (32°C).
1o minimum absolu a &t6 enregistré le 11 Décembre (-~12°C).

Cos tenmpératures(voisines de celles de Lille) sont celles d'un
climat sani-atlantigque assez froid par rapport au reste de la France .

Il est aussi intSressant de signaler que le nonbwe de jouxrs de
gelde est de 74 pour Arras alors qu'il est de 60 pour Lille et de 40 &
Saint-Inglevart (sur la cbte). Ces moyennes portent sur la péSriode 1891-1930.

b) Pluvivsit? Elle est vaoisine de celle de Lille ou A'Arras :
770 mn d’eau répartis en 175 jours de pluie (périocde 1891-1930). Elle est
caractérisée par l'alternance d'une saison humide de Juin-Juillet 3 Décanbre
et d'une saison sdche de Janvier A Juin. Les pluias A'¢t3 viennent ainsi

cxpenser en partie 1'importante &vaporation subie par la surface du terril.

¢) Insolation La station métSorologique de Lille ne bénSficie
que de 1651 heures d'insolation, durSe minimum pour toutes les stations :
. Catte ndbulosits importante semble plutSt favorable 3 1l'installa-

. frangaises
tion de la vGgétation sur le terril : une pSriode ensoleillée en &t8 suffit

mtmmahfmaﬂmmtm&ahmaamw.

e i,
s T i,

11/ 1e subetrat

Nous considérons successivement les facteurs granulométrie, eau
et tampSrature. Nous avons prélevé les Schantillons destinSs 3 la mesure
aux endroits 1, 2 etc... marquis sur la planche IV ; les valewrs d cos me-
sures eont rasseublSes dans le tableau n3:, et ont servi 2 dresser des
schémas Scologiques du substrat (Planches V VI VII) -

a) Granulandtrie et structure L'aspect rocaillaux de certaines
portions: dw terril frappe 1'abscrvateur et ne paut manquer de se réparcuter
profonddment sur la vie wégétale. \

Ainsi qu'il a &2 wvu plus haut, 1'Gchantillon moyen de sol est
caractéris® par l'abondance des &léments les plus grossiers (pierres, gra-
Yim,sableagmssiers)paxrapportiwequantitéfaibled'él&uxtsﬁm
argile : 13 9)

Besultats ( Planche V)

1e pourcentage de terres fines a &t& dSterming en dAifférents points
du terril (voir planche IV).

Deux zones A granulomStrie relativement fine apparaissent dans
les secteurs E. N.E. et N W

la rampe d'accds au terril ayant une direction N.E. (voir "&aifi-
cation du terril®), 11 est normal que 1'm cbserve dans cette direction des
élaments tras altérés donc fins.

Inversament, les sectewrs W, S.W., S. et S.E. présentent une
mlméuhmsiamcarihmxéw&mtdew,
donc aux Adpdts plus réoents. :
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TABLEAU N° 3
CARACTERES MI&JES DU SUBSTRAT
- TEPERATURE GRANULQMETRIE ET HUMIDITE
Altitude| Exposition| Valeur en M° du pro-| Altitude| Bxposition|"terres| I
en m °cC l1ovement ecnm fincs"®
95 N 6 1 70 NE
105 N 10 2 70 NE
107 N 15 3 85 E
120 N 20 4 90 N
80 NE 6 5 50 W
85 NE 10 6 55 S
166 NE 15 7 75 E
110 NE 20 . 8 75 W
- 95 E 6 9 75 N
110 E 10 10 S0 NW
115 E 15 11 70 SE
117 E 20 12 50 s
90 SE 6 13 60 SW
100 SE 10 14 50 v
18 SE 15 15 55 SE
110 SE 20 16 g5 W
78 € 6 17 90 N
82 S 10 18 70 W
95 S 15 19 60 S
97 S 20 20 85 NE
75 swW 6 21 110 N
80 S 10 22 100 WA
95 ] 15 23 920 SE
97 SW 20 24 110 N
85 i 6 25 100 SE :
93 W 10 26 110 B ‘
94 1% 15 27 100 CE 8,4
95 W 20 28 100 . NE 7,1
80 NW ) 29 85 SW 6,9
95 o %) 10 30 95 s 6,9
112 N 15 31 100 ] 5,7
115 NwW 20 32 105 iz 5,1
33 80 S 4,6
34 100 SW 4
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Une autre observation demande un essal d'explication :
les zones les moins riches on éléments fins s'cbservent dans les parties
supérieures de ce front de déversement (elles correspondent 3 un replat
bien sensible sur le terril). On peut se demander si, &tant dné la grarde
permBabilité du substrat et 1'abondance des pluies, un "lessivage" des
&léments fins et collofdaux ne s'op2re pas au détriment des parties
supérieures du terril. Des d€pSts d'éléments colloldaux (argiles riches en
oxyde de fer) sont d'ailleurs observables au pied des parties anciemnes du
terriliN.E.).

2 ~ ROle _des &l&ments qrossiers

Il réside avant tout dans la grande taille des interstices du sol :
en cas de pluie, la descente de 1l'eau sous l'effet de la pesanteur ne ven—

contre guére de résistance et ceci explique w%n
substrat ; ce n'est qu'en cas de fortes pluies et sur des pentes

que I'on pourra assister 3 un certain ruissellement (fomation de ofnes
de d&jectian).

La grande taille des lacunes du sol a une autre répercussion sur i
1acirw.latimde1'eau:msaitque,danslestubestrésétxoits,lwi
d'un liquide sous l'effet des forces de tension superficielle est inverse- '
ment proportionnelle au diamdtre du tube ; danslecasd'meterregrave]m
camecestlecasici.lammtéedel'eau par capillarits est trés limi
et explique la sé&cheresse du milieu en période estivale.

N » - »
kb b e b e e i S et AR R e A, SN Al 0 A O RIS~

3 - ROle des_"terres fines"

On considdre souvent dans 1'étude des sols que les &l&ments dont
le diamdtre est inférieur 3 2 rm ont une importance prépondérante dans la
vie de la plante ; c'est cette fraction que 1'on &tudie dans les analyses

Contrairement aux Eléments grossiers, les &léments fins s'opposent
dans une certaine mesure 3 la p&nétration de 1l'eau de pluie sous l'effet
de la pesanteur ; mais favorisent la circulation de 1'eau du sol par action
des forces de capillarits,

La fraction colloldale des terres fines-a d'autre part une impor
considérable sur 1a coh&sion du 80l ¢ ¢lle joue le rdle d'un ciment ocu d'une
colle unissant les &léments grossiers ; les agglutinants argileux et humigque
ne pauvent, par leur faible quantité, assurer cette cohfsion ; ainsi s' Agug:
le manque de cohésion du substrat qui se manifeste notamment dans les pentes
fortes (&boulis). :

L'importance de la fraction "terres fines" augmente d'wtrepartla
capacité de rétention en eau du sol : 1l'argile et 1'hums jouent donc ici
~aussi un grand rSle.

Le substrat du terril pauvre en "terres fines" apparait encore

camme un milieu sec par la trop faible quantit® d'ean qu'il peut retenir .
lmdesdmtesdepluie.

st s il i
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b) L'eau du sol Ainsi que le montre clairement la carte
présentée ci-contre, la richesse en eau proprement dite dépend éssentiel~
lament de 1° exposition donc de 1'ensoleillement du point considéré (Planche

V).
- Rdle de l'ensoleillement

Ie terril ayant la forme d'un cdne, il y a toute une gradation
de 1l'ensoleillement depuis la face Sud, ol les rayons frappent presque
culairement le sol, jusqu'a la face Nord o, méme en période
estivale cet angle est trés faible.

Cette perte d'eau est accrue par les caractéristiques du

substrat :

- Bbsence &vidente de nappe aquifére

- Capacité de rétention faible

- Circulation capillaire difficile

- Couleur gris-foncé du schiste abscrbant bien les rayons
, calorifiques solaires ., ’

-~ RSle de la granulamStrie

I1 apparait dans le secteur sud ol les parties supérieures plus
rocailleuses apparaissent plis s2ches,ct aussi dans le secteur Bst @ 2
une gramulomstrie plus fine correspord une humidité plus forte.

-R8le de la combustion

L3 ol elle est actiwve, elleprcvoquewxeévaporatimpl\;\s rapide /
(oatparerlescartesVIetVII) | | ‘ ;

Mais la condensation de la vapeur d'eau qui, remm:ant par les k"fi
anciennes fissures de canbustion, pevt - localement enrichir le substrat en - -
eau et créer de petites "oasis" ol mousses, graminées, fougires se développa‘rh'
en abondanoe

- — ‘\_‘ﬁ\
E:n conclusion, l'exposition a ici le r8le esserrtiel et,sur ce
terril comme sur tous les terrils coniques, on peut parler d'un adret a
1l'aspect aride et d'un ubac toujours plus verdoyant.

Lesrémltatsdesnesuresdupomcentagedeaudamlesubstrat :
sont présentés dans le Tableau n° 3.

C) 1A COMBUSTION ET SES OONSEQUENCES
1 - 1a tenmpdrature

Les résultats des mesures de température sont résumfs dans
carte (Planche VI). Le sammet du terril est soumis aux tempSratures les'
plus fortes. Il semble que les &chafaudages de bois utilisés lors de 1!
fication du terril et abandonnés dans 1l'axe vertioal du téxril aient,
aprés canbustion, laissép]aceamevéritabledntdnéeoﬁlemda
gaz de carbustion est facilité,
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2 - Lo pH

Une acidit? plus forte du substrat s'observe lorsque 1'on
approche des zoncs de cambustion.

3 - Les sulfates

Aux abords des zones de cambustion, le sol s'avére riche en
ions, notamment en ions sulfate .

III/ 1a pente et 1'&boulis
1) La pente (cf planche II)

D'une fagon générale, la partie supérieure du terril est en
pente douce (replat). Ainsi que le secteur Nord et tous lececfimes de dé-
jection. ,

Les autres parties du terril, c'est-3-dire les flancs’aont
1l'exposition va du N, W. & 1'Est en passant par le Sud présentent des
phénoménes d'Sboulis.

- 2) Les éboulis

Ie schéma 3 réalisé 3 partir d'une photographie montre l'aspect
de la zane SSW. Le bas des pentes est oocupé alternativement par des
&oulis et par des clnes de déjection. En gravissant le terril on 8'aper—
¢oit que la pente qui &tait de 15 A 20 degrés pour les cfnes et de 30
degrés pour les &éboulis, devient bientSt plus importante (35 degrés) en~
suite cette pente importante fait place 3 un replat (25 3 30 degrés) ol
la cmbust_im &léve &ja la temp@rature du sol de quelques degrés C.
(schéma n° 4)

Les clnes de déjection sont toujours ocoupés par une végéta-
tion abondante prenant soavent une allure prairiale. Cette méme vegéta
tion envahit plus lentement les pentes proprement dites ; elle s'y installe cu
curieusement d'abord 3 une certaine altitude 3 la limite du sol mauble
des Gboulis et du substrat mieux tassé des parties supSrieures. La granu-
lomStrie grossidre et 1'humidité faible qui en découle (capatité de rétention
peu inportante, remontée difficile de 1l'eau de plule infiltrée) semblent
devoir expliquer le faible recouvrement végétal des parties inférieures
des &boulis. Un véritable classement des El&ments s'opére ainsi que le
montre 1'abservation directe et aussi la sé&rie de mesures présentfe dans
le schéma n° 5. D'autre part, la pente et surtout le départ continuel
de matériaux sous 1l'effet de la pluie et de la pesanteur permettent
d'expliquer la difficile installation des plantes dans les zones situles
au~dessus des ¢boulis.

Ainsi s'établit un véritable cordon de végétation 3 la limite
des zones de départ et d'accumiiation des matériaux, cette zone se poursuit
vers le haut le long des "vallées", la végétation pnemd alors une curieuse
disposition "en festons" ou "en guirlandes" (schéma n° 3). ‘
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Iv/ Définition des difflrents milleux

A partir de ces données Gcologiques, définissons les différents
milieux les uns par rapport aux autres.

Deux zones sur le terril s'opposent nettement : la zone soumise
3 la combustion et la zone normale. A 1l'intdrieur de chaque zone, nous
considérons la variation simultanée des facteurs granulométrie et humidits.

I1 nous a paru intéressant de matérialiser la conjonction de
ces facteurs en Gtablissant un systéme d'axes ol la granulométrie serait
placte enabscisse et 1'humidité en ordonnées ; ainsi, deux points d'écologie
voisine seraient proches 1'un de 1l'autre, deux points d'écologie diffdrente
seraient &loignés. C'est ce qui a &t& fait dans les graphiques 1 et 2.

Pour les zones soumises 3 la combustion (Graphique 1), deux
"nuages” de points apparaissent ; ils correspondent 3 des expositions
différentes : exposition §.-S.W pour les mélévemmts 29 3 34 ; exposition
N.E. pcurlespr(_lévenentsmazii (voir Planche n° 4) ; ici encore se
manifeste le phénoméne d'"adret” et d'"ubac". Rmarqmns d'autre part, la
conjonction : humidité faible, granulométrie grossidre; hmnidité forte,
granulamstrie fine.

Pour les zones 3 tampérature normale(Graphique n® 2), le groupe
de prélévemerits "adret" (5 & 19) se différencie du groupe "ubac" (1 & 4).

Ies caractfristiques favorables de ce dernmier groupe sont dues
a l'exposition mais aussi au fait que le dépdt soit plus ancien.

Si dans le "nuage" inférieur des points ("adret"}, nous tragons
une droite passant par "10 % d'humidité”, nous isolons 4 prél2vemehts

- (16 & 19) qui correspondent aux zones d'éboulis alors que le groupe supé-

rieur (5 3 15) correspond 3 des pentes fixGes ou en wvoie de fixation.

En définitive, les mesures écologiques enrichies des cbservations -
faites sur le terrain nous amdnent 3 distinguer diff6rents milieux dont i
nous donnerons bridvement les caractfristiques cssentielles.

aF Zones_soumises 3 une terpérature normale
bladret '

Cette partie correspond aux bas de pentes exposés au N.W. W,
S.W, S, et S.E. Ellc est formSe des d&pdts les plus récents du terril. Les
caracteres &cologiques génfraux de cet adret sont

- Une insolation importante
- Une granulamétrie grossidre (30 & 55 % de "terres fines")
- Une humidité du sol faible (6,5 & 13,5 %)

- Une certaine mobilité du substrat sur des surfaces iupcrtantes
- Un recouvrement viégétal varisble mais en général faible.



les différents milieux de l'adret sont les suivants :

- les ofnes de_déjection

Les caractdres particuliers de ce milieu (&chantillons 9, 10,
5, 14, 12, 6 et 15) sont les suivants :

. Humidité relativement forte (10,5 & 13,5 %)

. Pente faible (15 & 20 degrés)

. PH léqdrement acide (6,2 i 6,4)

. Recouvrement v&gétal variant entre 75 et 100 %

Les prairiales (Arrhenatherum elatius)envahissent presque
toujours ces odres de déjection.

- les pentes stabilisées
échantillons 8, 13, 11, 7.

les caractéristiques &cologiques sont proches de celles des
olnes d= déjection :

. Humidité variant de 10,5 & 11,5 %
. pH capris entre 6,2 et 6,4
La pente est par contre plus forte : environ 30 °
.« Lle recouvrement en général plus faible (de 60 2 80 %)

Sur ces zones les mieux stabilisces s'installent peu & peu
les prairiales succédant 4 de robustes rudérales (Diplota:d.s Echium, etc...)

("quirlandes" de végétation) :

- les pentes non stabilisées

&chantillons 17, 16, 18 et 19.

. L'humidité est faible : 6 3 10 %

. La granulamétrie est grossidre (notamment pour les &boulis)

. Le pH est l&gdrement acide : 5,8 4 6,2

. La pente est forte : 35°

« Le recouvrement est trds faible : 5 3 10% ‘
La végétation de ces zones est peu abondante ; elle n'est ocons-

titute que de touffes de rudfrales dont la vitalit® permet de résister &
des conditions trés défavorables (mcbilité du substrat).

L'ubac

I1 correspond aux sectewrs E, N.E, et N ; cestlapartiela ‘
plus ancienne du terril. lLes caractéristiques écologiques sont les sui.van e

- Insolation’ faible
- Granulométrie relativement fine (45 3 75 % de terres f:l.rm"

4
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-~ Humidit® forte (17 3 25 ®)
- Ie pH varie entre 6,2 et 6,4
- Le sol est partout tassS et stabilisé
- Ie recouvrement est important : 75 3 100 %

Quelques dizaines d'arbres et arbrisseaux (bouleaux, saules,
érables) des ronciers, des peuplements denses de fougdre Aigle donnent
déja une allure de fruticée 3 cette face.

) b - Les zones soumises a_la carbustion

Les parties les jus briilantes absolument dépourvues de végéta-
tion ne sont pas &tudides. Les caract@ristiques &cologiques génfrales sont
les suivantes :

-~ Une température pouvant &tre parfois supérieure de 20°C a
celle d'un sol témoin limono-crayeux

- Une pente relativement faible (25°)

~ Sol toujours riche en sulfates

€ette partie forme un anneau continu autour de la zone de
cambustion.

Adret : Echantillons 29, 30, 31, 32, 33, 34.
Elle est caractérisée par :

- Une insolation forte

- Une granulamétrie trds grossidre (20 & 35 ¢ de "terres fines")
- Une humidité trés faible (4 3 7 % d'ean)

- Un pH acide (5,4 a 6,2)

- Le recouvrement est variable (5 3 75 %)

La v&gétation prend 1l'aspect ¢'une maigre pelouse (Vulpia

%_n)s@;) de plus en plus ouverte au fur et 3 mesuré que l'on s'approche
points de combustion.

- Ubac : Echantillons 20, 21,22, 23, 24, 25, 26, 27, 28.
Elle est caractérisée par :

- Une granulométric plus fine (30 2 55 % de "terres fines")
~ Une hunidité relativement forte (7 3 16 %)

- Un pH variant de 5,8 4 6,2

= Le recouvrement est variable (10 & 60 %)

Ici encore la végétation est assez hétSrogéne : des mousses
(Barbula harnschuchiana, Polytsthchasn formosum, m%das
rudérales, des prairiales (Vulpia, Agrostis alba...) s'ins de
préférence dans les crevasses d'ol mne vapeur d'eau d&pourvue d‘m
sulfureuses 8'&chappe.




C) VEGE'.'[‘ATIQ‘I ET FIXZTION DU TERRIL

Il est indéniable qu'une couverture végétale soit efficace
dans la stabilisation des pentes d'un terril ; ainsi, dans le cas de
terrils &tablis prés d'une route ou d‘hdbitations 1'apport d'une couche
de terre arable en surface pexrmet 1'installation rapide de graminfes
efficaces dans la fixation du substrat ; depuis longterps les Houllldres
utilisaient aussi le Robinier faux Acacia dans les lignes de chemin de
fer en rarblais de schistes.

I1 est &vident que la qualité de la fixation dépend de la
vigqueur et de la densité de la vEgétation ; un orage violent, le passage
répété d'stres humains peut permettre une reprise de 1'érosion jusqu'a ce
que la vEgétation puisse se réinstaller.

L'abondance des &lé&ments grossiers d'une part, la pauvreté
en agglutinants argileux et humique d'autre part, suffisent a expliquer
1l'absence de cchision du substrat ; seules les plantes 3 systéme radiculaire’

important, ou 3 rhizame tragant peuvent contribuer efficacement 3 la
fixation du substrat.

Un autre caractd@re de ce sol rend 1l'installation des plantes
difficile, il s'agit de sa pauvret® en €léments fertiles ; 1'ossature de
la vég&tation de ce terril est du type rudéral mais il n'a jamais &té
observé de plantes nitrophiles typiques telles Urtica dioica ou Lamium
album pourtant abondantesdans les cultures et les friches qui enserrent .
1e terril. Par contre, les rudérales peu nitrophiles telles Erigeron eana-
denss , Artemisia vulgaris, Chrysanthemum tanacetum, Diplotaxis penuifolia,
m.naria Valgaris, Sonchus ©leraceuset Matricaria inodora se rencontrént
trés souvent (Walter H., 1963). Poa compressa,plante :!ndi.catrice des terrains
pauvres en nitrates abonde aussi sur ce terril.

Deux autres facteurs, d'ailleurs liés entre eux, jodent wm réle \

important dans la fixation du substrat: 1l s'agit de la finesse granulanétriquae
et surtout de 1'humidits. '

Examinons conment, dans les endroits non soumis 3 la cambustion,
la v&gétation va pouvoir participer 3 la stabilisation des pentes :

I/I,eszmesapexxtefortermfixée"

Elles ne sont pas conpldtement démxdées : des plantes robustes
en touffes telles Diplotaxis, Réseda lutéa, Picris ) hleracioides Qenothera
biennis et #ilesiaca, Echium vulgare los Inrsémmt. On peut remarquer
1'absence d'annuclles.

A ce stade, la végétation ne samble gudre modifier le substrat,
elle ne fait que s'y adapter.

II/ 1es pentes en voie de fixation

Dans ces zones, Diplotaxis, Picris, Echium et aussi Oencthera
occupent bientdt une surface appréciable. L'étS, les parties aSriemnes
protégent le sol des pluies violentes et du soleil qui desséche la surface,
lamndminscdmérenteetdoncplusvuhérable.msracimsenesmmssi ,
participent 3 la fixation des pentes. L'hiver, les hampes florales desséchéai‘
s'entrem3lant 3 la surface du sol continuent 3 le protéger.
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BientSt, dans ces endroits, apparaissent les prairiales ; la
surface occupde par la végétation augmente alors considérablement.

La plus spectaculaire dans ce processus de fixation est Arrhena-
therum elatius; 1'cbservation directe permet d'cbserver son extension
d'une année a 1l'autre.

Plante trds tragante elle supplante les rudérales sans les
&éliminer compldtament sur cc terril. Une autre graminge, ngiam.ﬂrrog,
peut aussi former des tapis assez denses dans les endroits res plus
rocailleux.

Arrhenaterum, Vulpia, et aussi Senecio vaccbaeset Artemisia vul-
is &toffent ainsi la végétation tandis que les plantes rudfrales wvues
%’éﬁdament se maintiennent 3 1'exception d'Echium vulgare qui disparait
assez rapidement. Ces mémes plantes colonisent dgalement mais plus rapide-
ment les ofnes de d&jection dont la pente faible permet une fixation plus
rapide. .

_ La fougdre Adgle peut 3 elle scule occuper des surfaces apprécia-
bles, sauf sur les faces exposdes trop brutalement aux rayons solaires.
Par ses frondes tr2s "couvrantes" et par ses rhizomes elle participe d'une
manidre appréciable 3 la fixation du terril.

III/ Les pentes les plus &voludes

Elles sont observables dans les secteurs N, NE, E. Cette zone
est d'une part la plus ancienne du terril et, d'autre part, non exposéc
directement aux rayons solaires elle est plus humide donc plus favorable
3 la d8sagrégation du schiste et 3 la végétation. L3 se rencontrent les
premiers arbres dont le rfle dans la fixation du substrat est encore négli- v
geable. D'autres graminScs telles Poa pratense et Agrostis alba accompagnent
Arrhenaterum et Vulpia. Chrysanthemum tanacetum (rudérale) occupe des sur- |
faces appréciables cimme Hiracium lachenali, Epilcbium angustifolium, Rubus ‘et
Pteridium &quilinum (foreStis¥es). Un peut enfin signaler les colonies de
Rumex scutatus dans les endroits riches en cuerelles, celles de Calamagros-—

tis epigeios et aussi de Phragmites commnis en certains points plus humi-
des.

~Mipm——

Camme nous 1’avons précisé, les cbservations vues ci-dessus ne s'ap~-
pliquent qu'aux zones non sounises 3 la cambustion ; dans les parties supé-
rieures du terril 13 ol se manifeste ce phénoméne, la mobilité du substrat
n'est limitSe que par la faiblesse de la pente. les plantes sont ici, en
général, des annuelles et le recouvrament est souvent faible. '

L'anneau de végétation ceinturant le sommet azolque se présente
camme wne pelouse plus ou moins ouverte 3 Vulpia accompagnée de nonbreuses
rosettes d'Cenothires. Les abords mfme des zones de canbustion camportent
une végétation peu dense formSe surtout de colonies de Chenopodium otrys
et Portulaca gleracea pour les versants sud et de Polygonum persicaria
pour les versants nord. T

Dans certaines zones an voie de refroidissement (face ouwest) il
est pogsible d'observer la transformation de la pelouse 3 Vulpia : des
8léments des zones stabilis@es s'y introduisent (Poa pratense, Bromug
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tectorum, Sénecio jacobae Arrhenaterum @latius, Dactyle glomerata), les

espéces thermophiles des parties supérieures ayant disparu. (Chenopodium
botrys, Inula graveolens, Portulaca Qleracea, Digitaria sanquinalis).

Pteridium agquilinum peut aussi s'installer 3 ce niveau et supplan-
ter les prairiales.

En conclusion, A 1'amoncellement gréseux et schisteux initial fait actuel-
lement place un milieu camplexe et en pleine évolution. La vie vigétale par-
ticipe activement A 1'@laboration d'un sol &quilibré avec les autres fae-
teurs d'ordre physico-chimique.

L'interdéperdance des facteurs qui interviennent dans cette &vo-
lution rend 1'interprétation difficile. La richesse en eau du sol varie
par exanple avec l'exposition de la zane considérée ; mais elle dépend aussi
de la granulométric qui peut dépendre elle-m@me de la qualité du d&pdt ini-
tial, du stade d'Swolution du terril, de la possibilité d'un transport des
matériaux entralnant un tri, du lessivage par la pluie entralnant les S1&-
ments fins, de la combustion, etc... Mais il est certain aussi que
sence d'un tapis wigétal modifie le sol lui-méme : les plantes atténuent
les effets du vent, du soleil, de 1a pluie évitant ainsi 1'entrafnement des
parties fines ; inversement, en retenant les poussilres, en apportant 1'hams
et mdme en ddsAdqgganhtie schiste (au niveau des racines), elles en modifient
les caractéristiques notamment dans la possibilits de rétention de 1l'eau.

Dans un essai d'interprétation de la végétation il semble donc
nécessaire de retenir le factewr qui ncus paratt avoir &té déteminant
dans le milieu considéré. Ce facteur limitant est par exemple la combustion
13 A elle existe, 1'instabilits du substrat lorsque la pente est supérieure
4 35 degrés, 1'importance de 1‘insolation et la granulamétrie dans les autres ,
cas. /

Ie tableau présentZ ci-contre (page 40 ) a pour but d'essayer de ~
résumer les intéractions pouvant apparaitre entre les différents facteurs
et leur répercussion sur le recouvrement végétal.



-42 -

CHAPITRE III

ETUDE SOCIOLOGIQUE DE LA VEGETATICN

|
*1\) PHYSIONOMIE GENERALE . R |
Les conditions microclimatiques, &daphiques et biotiques sont 3

trés variables et expliquent la surprenante h&térogen8Ité de la végétation.
Ainsi, a quelques mdtres d'une touffe de Phragmites on peut cbserver la

Piloselle ou le Sedum &cre, auvoisinagedew_&%oud_{w
graveolens vivent Matricaria inodora ou Epilobium anqustifolium ; d'autre
part l'aspect des différentes parties du terril varie considdrablement
avec la saison. Lavégétatimprendsmdévelqparentnmdmmaudﬂmtde
1'6té ; c'est 3 cette époque (en 1967) qu'ont &té exScutés relevés phytoso— M
ciologiques.

L'hiim;mnevoitplusdeloinqwdesrestesdesaédmésdeﬂo—
raisons. L'observation saisonnildre samble pourtant présenter un réel ints-
rét en révélant par exemple 1l'existence d'espices fugaces.

Signalons enfin que certaines espdces sont parfois susceptibles de 3
donner des peuplements trds abondante certaines années (Erigeron Echium). i

0 les pentes non fixSes :

Ieuwr aspect est trés dénudé 1'hiver ; deux types de plantes pré-
parent pourtant 1'arrivée du printemps. :

. Les plantes en touffes aux parties afriennes desséchSes mais 3 la [ [
souche vivace : Diplotaxis tenuifolia et Reseda lutea. Vo

. Les plantes en rosette. plaquées au sol : Picris hieracioides,
Oenothera biennis, Echium vulgare et aussi quelques Senecio jacobea et N
Epilobium tetragonum. oy |

L'ét8, ces plantes vivaces fleurissent mais elles sont devancées ;
en avril par la floraison de quelques annuelles telles Cerastium pumilum . |

et Senecio vulgaris.
4 I.espentesfixéesetlescmesdedéiectim:

L'hiver, ces zones sont couvertes des hampes florales des mbus&s
rudérales vues précedemment, mais ici le nombre d'espdces est plus important
et les chaumes jaunis des graminSes masquent partiellement le sol @d_n__ag—
mnélati}g Poa pratense) . Aux rosettes des plantes vues
s'ajoutent celles de Chrysanthemam tanacetum, Cirsium Janceolatum,
Millefolium, Inula Conyza et parfois Hieracium }achenali. A la bonne Y
en Avril, fleurissent le Senegon vulgaire, la Ceraiste puis Arenaria et mi
quelques pissenlits et Tussilages. D2s le mois de Mai, se dfveloppent ot |
fleurissent les gramindes (Bromus mollis, Bramus tectorum, %,
Arrhenaterum elatius et Valpia®yuros qui fleurira un peu plus
Les quxalquas touffes de Rumex §gutatus fleurissent aussi A cette dpoquﬁ
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Chaque relevé donnait licu & 1'établissament d'une fiche comportant :

Sa localisation exacte reportée cnsuite sur la carte
L'orientation donn&e par la bousscle

1a pente en degrés par rapport a l'hcrizontale

- Ie recouvrement végétal en pourcentage

La superficie considéréde (100 m2 pour tous les relevés)

La liste des espdces végétales cbservées (plantes vasculaires).
Chaque espdce &tait suivie d'un coefficient d'abondance-dominance et d'un
coefficient de sociabilité.

Coefficient d'abondance~dcminance : |

: espéce couvrant plus des 3/4 de la surface

: espéce couvrant de 1/2 aux 3/4 de la surface
espdce couvrant de 1/4 3 1/2 de la surface

: esp@ce couvrant moins de 1/4 de la surface

: espdce couvrant moins de 1/20 de la surface

espdcc présente, mais d'une maniére non chiffrable.

+ = N W S
LE]

(1)

Coefficient de sociabilité :

L'&chelle va de 1 (plantes tré@s dispersées) 3 5 (plantes réunies
en troupes nanbreuses ot denses.

Ces résultats ont &été ensuite regroupés dans un tableau provisoire i
3 douwble entrée(qu'il est inutile de reproduire ici), les numéros des rele- e
vés se lisant dans le sens horizontal, les nams des esplces, dans le sens .
vertical.

II/Etude sociologique
1) Camposition du tableau des relevds : (tableau n° 3)

L'&laboration du tableau définitif comportait deux problémes
en réalitd intcrdépendants, mais qu'il a fallu distinguer afin de parvenir
2 un résultat :

Il s'agissait tout d'abord de regrouper les relevés qui savblaient
appartenir 3 un méme ensarble, a une méme unité d'association (classement
dans le sens vertical) et, ensuite,de classer les espdces en regroupant
celles que 1'on retrouvait ou non dans les ensarbles vus ci-dessus (classe-
ment dans le sens horizontal).

ler tamps : Classement des relevés.

Tous les relevés ont &t€ systématiqueament camparés deux 3 deux.
Aprés divers essais infructueux, la méthode retenue a ét8 la suivante @
-le pourcentage des plantes en cammun a &té€ calculé pour tous les relevés
pris deux 3 deux ; le ou les meilleurs pcurcentages &taient alors retemus,
les relevés ont pu alors &tre regroupés par affinité.
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Tableau n°4
Complément au tabloau n°3:

Bspéces & présence faible.

Tvpe physionomique FRICHE PRAIRIALE PRE - FRUTICEE

¢

N° du relevé “3 4 5 6 T8I0 12 13 14 15 16'57 19 20 21 2§

Convolvulus arvense + +

Sonchus arvense + +

Galium mollugo + +

Senecio vulgaris + +

Lolium perenne +

Papaver rhoeas +

Sambucus nigra +

Galeopsis ladanum +

Senecio silvatica + +
Galium aparine +

Rosa canina +
Tugsilago farfara +
Hieracium pilosella :

Cynoglossum officinale

Linaria striata +
Salix alba 2
Betula verrucosa

Salix capraea

Calamagrostis epigeios ' 2

Carlina vulgaris +

Thrincia nudicaulis
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Example : Les relevés 4 ot 5 (voir tablcau) camportent 17
plantes en commun sur un total de 41 plantes, ceci correspond 3 41 %
de plantes. zn commun. Si l'on caware le relevé 4 3 tous les autres relevés,
on ne trouve aucun pourcentage supérieur 3 41 ; dans le tableau définitif
le relevé 4 devra donc se trouver prés du relevé 5,

t le résultat brut cbtenmu par la mé&thode vue ci-dessus
a &té corrigb par suite car, dans le calcul des pourcentages, une plante
trés abondante dans un relevé est aussi importante que si elle est repré-
sentée par un scul individu et donc peut-&tre accidentelle.

Dans cette &tude, il n'cst pas apparu 3 ce stade un nanbre
précis de "groupaments" bien individualisés : de larges zones de transition
existant entre quelques groupes de relevés manifestement homogénes, le
"tri" des relevis s'est souvent ré&vélé ddlicat et a fait plusieurs fois appel
aux résultats du travail suivant.

2e_temps_: classement des plantes (sens horizontal)

Deux groupements se sont dégagés du travail précédent, il est
apparu aussitdt qu'ils &taient 1iés aux conditions &daphiques : leur
"frontidre" se superpose en effet 4 la limite séparant la partie du terril
sounise 3 la cambustion da la partie refroidie (vcir planche 4). Dans
chacun de ces groupaments apparaissaient des petites variations (liées
apparemment 3 1'exposition) qui permettaient d'envisager 1'existence de
sous-groupements ; la camposition floristique devait permettre de faciliter
1'analyse définitive.

Pour classer les plantes dans le tableau,il fallait d'abord
regrouper les espdces lifes plus ou moins &troitement aux gru.lpatents et
sous-groupenents. d8terminds précédemment.(Pour les plantes n'apparaissant
quuneoudeuxfo.lsdansle tableau, une liste spéciale a &t& dressée que
nous mettons en addemda &u tableau des relevés ; en effet leur appartenance
3 tel ou tel ensemble de plantes est nécessairement arbitraire.)Pour faci-
liter ce travail, un classement des plantes tenant campte de leurs-affinités
&onlogiques dans les milieux naturels a 3t& utilisé : nous avons ainsi
distingué des sylvicoles, prairiales, messicoles, rudfrales, thermophiles.

La confremtation des ensambles de plantes ainsi dbtenus avec
1'appartenance de leurs espgces aux associations classiquement dfcrites s'est
révélée décevante : les groupes de plantes se révélant hamogédnes sur le
terril Staient cawposites au point de vue systématique. Ainsi, il a fallu
faire "&clater le groupe des espéces de 1'Artémésietalia, cen effet, des
cspaces telles Artomisia vulgaris, Chrysanthemm ganacetum, Riséda lutéa, ces

ne supportent pas la proximitE des zones de carbustion, alors que, Oenothera
bie:mis, Diplotaxis tenuifolia, Echium vulgare, .... accompagnent régulidre- -
ment les espéces thermophiles ; il a donc fallu distinguer dans ce groape :
de 1'Artauisiétalia un groupe "despéces rudérales campagnes” d'un groupe
d*espices rulérales ubiquistes*que 1'on rencontre en méme tamps dans les
deux groupements. Le groupe d'espéces du Chencpodietea a lul aussi &té
dissocié alers que les espdces de 1'Arrhenatheretslia formént uné fractdn

hanogéne du groupament occupant les parties stables du terril.
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Cenclusion :

Ainsi que le montre le tableau rCcapitulatif, deux ensembles
de relevés peuvent étre cppcsés : deux traits verticaux placés, 1'un
3 la gauche du relevé I, l'autre 3 la droite du relevé 22 d&limitent
wn groupement ayant une physioncmie de "friche prairiale" et couvrant toute
la partie inférieuwre du terril (voirPl VIII ) ; 3 la partie droite du

tableau correspond le groupement des zones de combustion, qui cocupe une
grande partie du sammet du terril.

Si 1'on examine la cawosition flaristique, entre un groupe de
plantes 1i¢ 3 la *friche prairiale" et le groupe 1lié au groupement thermo-
phile, on peut distinguer le groupe des plantes ubiquistes participant aux
deux ensembles précédents.

L'cbservation directe avait permis de pressentir 1'existence
d*un groupement thermcphile mais le tableau des relevés met en &vidence son
unité ; en outre, il permet de distinguer une végétation ubiquiste partici-
pant a ce groupement thermophile et 3 la friche prairiale.

2) Analyse des relevis

a - L'aspect pionnier de la végétation

L'Stude &cologique des différents milieux (voir chapitre précédent)
avait d8ja permis de déterminer les plantes pionnidres : Oenothera, Diplotaxis
Echium, Picris..., il apparait que ces picnnidres forment 1l'essentiel de
1'ensemble ubiquiste du tableau.

Les relevés suivants choisis spécialament dans des zones particu-
liérement instables et donc exclue du tablcau donnent une idée de cette
végétation :

Exposition : w E S
Pante : 304 35 4 354
Recouvrement 5% 5% 5%
Diplotaxis ‘wenuifolia + + o+
Oenothera Mennis + + +
Echium Vulgare + + +
Picris hieracioides  + + +
Reseda lutea + + +
Lactuca scariola + +
Sénécio viscosus +

Cirsium arvense +

Il apperalt donc possible d'affimmer que cette végétation tbiqnista

n'est qu'un "résicdu" d'un stade de colonisation que l'ensemble du terril a
oconnu quelque temps auparavant, les zones non encore fixGes du terril conservent:
encore des "reliques" de ce stade et permettent d'envisager 1'aspect dynamique
de cette colonisation.
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Le cas de Vulpia IMyjuros semble devoir &tre signalé : trds envahis-
sante sur ce terril et ukiquiste, elle n'cst pas pionniére au méme titre que
ses campagnes, l'olservation directe montre en effet qu'elle ne s'installe
pas en sol instable. (voir ¢ : le groupement thermophile)

L'étude du takleau permet de priciser 1'Cwolution de ce stade pion~-
nier : laes relewis 2, 4, 8, 10, 16, conportent encore une fraction importante
de rudérales (Diplotaxis,Echium, Picris), les prairiales (de 1'Arrhenateraie)
sont encore discretes mais prisentes. Les relevés 5, 11, 14, 18, 20, 21, marquent
un stade ultférieur ol les prairiales {Arrhenatherum elatius, Poa yratensis,
Achillea millefolium, Poa cxmpressa) occupent une fraction importante du
terrain. Les rudfrales "campagnes" (ArtfSmisia wulgaris, Chrysantherwm tanace-
tum) s'installent & ce stade et 1'ensemble prend un aspect de friche prairiale
hien visible sur le flanc du terril.

b - Ia friche prairiale

Groupes de plantes cammmns :

Ainsi qu'il est indiqué sur le tableau, le groupe d'esp@ces le mieux
représenté comporte un ensamble de prairiales 3 rapporter 3 l'alliance
Arrhenatherion, (ordre Arrhenatheretalia) ; la détermination au niveau As-
sociation est impossible. Cette nécessité de se cantonner au niveau Alliance
et méme Ordre (voir ci-dessous) ainsi que l'aspect composite au point de vue
systématique des groupemonts déterminés, nous obligent 3 envisager la notion
d'associations fragmentaires” (Brun-Hool 1966)

Un terril est un milieu trds artificiel et ceci d'autant plus qu'il
est en comhustion. Les &tudes phytosociologiques portent normalement sur des
milieux naturels, colonis@s par des associations définies lies 3 des conditions

&cologiques particulidres.

Sur ce terril, il semble que la wvégétation pionnidre au départ trds
dispersée, se soit enrichic peu & peu de nouvelles espdces provenant des
milieux Geologiques divers. Les plantes des milieux prairial et rudéral y
scht le mieux représentfes mais ne constituent que des associations incamplates,
fragmentaires par rapport aux associations décrites.

' Dans ce "milieu laboratoire", les préférences Gcologiques se mani-
festent nettement pour plusieurs plantes : ainsi, Epilobium .agustifilium et \
Hieracium lachenali ne se rencontrent que sur les faces omlwagbes, Picris )
hieracioides et Diploxatis tenuifolia sont au contraire abondants dans les
endroits ensoleillés.

La friche prairiale comporte donc, en définitif, 1'Artemiséetala
fragmentaire associCe 3 1'Arrhenatherctalia fragmentaire. Matricaria inodora
(Chenopodietea) s'y rencontre &galement.

En dehors de cette fraction commmne, deux groupes de plantes
namdes "différentieclles" donnent un aspect particulier 3 cortaines zones
de cette friche et déterminent des sous-groupements (voir tahleaw)
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Groupes des plantes différentielles :

les Messicoles :

Ies relevds 4, 5, 6, 7, 8 et 9 camportent une série d'espéces :
Sonchus oléraceus, Inula conyza, lactuca scariola, Cirsium arvense, Torilis
arvense, auxquelles il faut ajouter, plus rarement, Galium aparine, Sonchus
arvensis, Convolvulus arvensis et yalecpsis ladamm. Ces plantes sont 3
rapporter, dans lour majoritd, au Chencpodictea. La localisation de ce sous-
groupement est précise (voir Pl. VIII. ) : cfnes de déjection et pentes sta-
bilisGes crientfes au S.W. Cette face est au vont prédaminant et se trouve
au ccntact des cultures ; on peut donc supposer que l'apport de graines de
Messicoles ot aussi de poussidres d'engrais azotSs est facilité et entraine
le développament de ce type de végédtation.

Les Forestidres :

Elles se rencontrent dans les relevés 15, 16, 17, 18, 18, 19, 20,
21 et 22. Il s'agit de : Epilobium angustifolium, Hieracum lachenali, Rulus
frutigosus, awsuels il faut ajouter Senecio silvatica, Betula verrucosa, Salix
alta, et Capraea, Rosa canina et Acer campestris. Ce fragment d'association
faisant partie de 1'Epilchietalia angustifolii, domes a la face N.E. une
physionomie de pré—fruticge. L'éwolution plus poussie de cette face (la plus
ancienne) , sa faihle insoclation, son humidité forte, déterminent 1l'existence

de ce sous-groupement.
c - Le_groupement thermophile

Son individualits est attestée par 1'okservation, 1l'étude phytoso-
siologique et est déterminée par les conditions &daphiques et microclimatiques
régnant autour des zones de combustion. (voir chapitre &cologie).

Selon 1'intensité de la combustion et 1'exposition,ce groupement
présentce un faciés différent :

L'ubac (voirPl, VII1 et tableau 3)

‘ Il s'agit des relevés 45, 46, 47, 48, 49, 50 et 51. La plante la
plus abondante est ici Polygonum persicaria. La température et les &manations
de vapeur d'eau ne perturbent gudre son développement, une autre espéce du
Chenopodietea, Chencpodium album s'y rencontre aussi régulidrement ; les
ubiquistes (Cenothére, Echium, Vulpia) sont peu abondantes mais présentes;
les thermophiles proprement dites sont assez rares sauf Chencpodium botrys
toujours représentée par des individus souvent mal développ@s. Quelques
espéces de mousses peuvent s’installer sur cette face (Bryum argenteum,
Polytrict(m formosum, Tortula hornschuchiana.

L'adret

. C'est ici que le groupement atteint son plus fort développement.
On peut distinguer un faciés des zones soumies 3 une fortetempfrature et un
faciés des zones moins chawdes, on wie de refroidissement.




Faciés des zones tréds chaudes : (Voir Pl. VIII)

I1 est représenté par les relevés 38, 39, 40, 41, 42, 43 et 44.
L'espéce pridominante est ici Chenopodium botrys. I1 occupe souvent une
surface nppréciable du terrain et donne des peuplanents presque monosp&ci-
fiques aux alentours méme des points de cambustion. Les ubiquistes sont
représentfes par quelques rares Ocnothdres, Picris et Vulpia, Portulaca
oleracea est constant. On rencontre aussi de fagon moins régullire deux
autres thermophiles : Inula graveolens ct Digitaria sanguinalis.Polygonum
persicaria et Erigeron canadense sont rares et dépérissent rapidement au
dcbut de 1'6ts.

Faci®s des zones en wie de refroidissement :

Il s'agit des relevés 23 3 37. Ils sont marqués par un développe-
ment trés important de Vulpia myuros qui rend ce faci®s trds discernable
de loin. L'Ocnothére prend aussi un développement important et accompagne
constamment Vulpia. Les autres ubiquistes toujours beaucoup moins abon-
dantes, sont présentes : Diplotaxis, Picris, Cerastium pumilum. Parmi les
thermophiles, Inula graveolens donne parfois des peuplements ts,
Chenopodium botrys et Digitarin sanquinalis sont constants, Po oleracea
plus rare. Polygonum persicaria et Erigeron canadense peu abondents se
retrouvent pourtant de fagon réguli®re. Signalons que Pteridium aquilinum
est susceptible de s'installer 3 ce nivcau.

Ce groupement thermophile camporte une weritable individualits
deux relevés exfcutés sur le terril en cambustion de Verquigneul (& une
dizaine de km au N.W du terril &tudid) ont donné les rSsultats suivants :

Sol horizontal
Recouvrament

~
wm
ol
N

Portulaca oleracea
Erigeron canadense
Tortula hormschuchiana
Chenopodium ambrosioides
Mrostis alba
Digitaria sanguinalis
Plantago lanceolata
Hypericum perforatum
Echium vulgare
Diplotaxis tenuifolia
Oenothera biennis

NN W
NF+OHENW N

+ 4+ + + +

I1 semble donc possible de parler d'association A propos de ce
groupement des zones de cambustion des terrils : association & Digitaria
1is ot & Portulaca olcracea. Les conditions Geologiques de son
développement ont &té envisagbes dans le chapitre Ecologie. Cette associa-
tion est A rapprocher de 1'Exragrostion, alliance qrpartesmht 3 1'oxdre de
1'Eragrostetalia vicariante miditerranSenne de notre Chenopodietalia,

Risun® des corditions écologiques

Tarpérature pouvant 8tre de 20°C supérieure 3 la nommale

Sol riche en sulfates

Insolation de préférence forte

Granulométrie grossidre (souvent moins de 30 % de terres fines)
Hunidité souvent faible

P acide : 5,4 3 6,2
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¥/ Aspect dynamique

Plusiecurs fois déja, dans les chapitres préc&ients, nous avons &té
amenés 3 esquisser une évolution de la végétation tant dans son importance
quantitative que dans sa composition et sa physioncomie.

I1 semble au départ nécessaire de distinguer nettement le cas des
zones soumises 4 la combustion de celles ol régne une température normale.

Si, nous nous penchons tout d'abord sur ce second cas, nous pouvons
dire que sa végétation peut présenter trois aspects différents :

1 - Un peuplement pionnier trés ouvert d'especes rudérales peu
nomkreuses installé en général & mi-pente :

. Diplotaxis

A M: Le substrat est ici instable, graveleux
2 ;Sc—ﬂi—m 5 e,

: vkl oni, i

. Picris

2 - Une "friche prairiale" beaucoup plus dense et plus riche en
espaces ; notons particuliZrement :
. Poa pratensis i
. Vulpia sgaros
. Artemisia vulgaris
. Chrysanthemum tanacetum

Le sol est stabilisé, tassé, enrichi en &léments fins, et plus riche

Cet aspect sc rencontre plutdt- dans le bas des pentes,

(3 - Une “"pré-fruticée" Jou friche prairiale enrichie en espdces
sylvicoles visible sur la face N.E:
. Epilobium angustifolium
. Hieracium lachenali
. Pteridium aquilinum

ct aussi Calamagrostis epigelos et Senecio silvatica sont
les plus caractéristiques.

C'est ici que le substrat est le plus riche en &léments fins et en
humus. ;

Dans cette "pré-fruticée" se rencontrent sporadiquement des ronces,
&glantiers, aubdpines, quelques saules, houleaux et méme 1l'@rable champétre
qui semblent d8ja annoncer une future végétation arlustive succédant a la
végétation herbacée.
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Dans un essail de schdmatisation de 1'6volution (cf schéma n° )
de la v&gétation, nous pouvons considirer quo :

- Lc premicr stade (pionnier) correspond & un Artemisictalia
fragmentairc

- Lo sccond stade (friche prairiale) correspond 3 un Artomisicta-
lia fragmentaire (mais plus riche en espécesque le préc&dent) associs 3 un
Arrhecnatheretalia fragmentairce le supplantant pecu 3 peu

- Localement peut s'installer un fragment de Chenopodietcea souvent
fugace

-~ Lo troisiéme stade (pré-fruticée) correspond 3 1'envahissement
de la vBgétation pré&cédente par 1'Epilobictalia angqustifolii fragmentaire

L'apparition future du Prunctalia peut y &tre soupgonnée.

L'évolution trds schmatique qui est présentfe ci-dessus n'est
valable que dans le cas ol la tempdrature est normale ; dans le cas d'une
zone soumise & la cambustion, elle est différente et d8pend de 1'intensits
de la combustion qui, en un point donné, nc peut que décroftre aprds avoir
atteint son maximum.

Corme il a &t& wvu plus haut, le groupement thermophilc présente
rmimipalemt deux faciés : le pramier camporte des peuploments trds ouverts
a Chenopodium botrys et parfois Portulaca oleracca ; il correspond aux tem-
ratures les plus fortes supportables par ces plantes ; ce facieés forme une
ceinture autour des zones de carbustion ; il est lui-méme entourd d'un
second facids ol Vulpia myuros est prédaminante. Elle est accompagn@e d'Inula
graveolens, Digitaria sanquinalis et Ocnothera. C'est dans cette zone moins
chauwde que des dégagements de vapeur d'cau peuvent favoriser le développe-—
ment des ‘compagnes’ du Chenopodictea (Polygonum persicaria, Erigeron
canadense, Chenopodium album) , et des mousses parfois abondantes mais souvent
fugaces. Ce facieés du groupement thermophile est localemont supplanté par
les graminées de 1'Arrhenatherctalia (Poa pratense, Bromus tectorum) qui
succédent & Vulpia et donnent bientdt des peunlements denses lorsque la.
tampdrature redevient normale.

Cette installation s'accampagne de la modification rapide du subs-
trat qui perd son aspect rocailleux sec.

Il est probable qu'a ce niwveau, 1l'évolution vienne se greffer sur
1'Gvolution des zones normales. De telles zones de refroidissement sont bien
visibles dans la partie ouest du terril: 1a couleur rouge du schiste y t&-
moigne d'une ancienne phase de cambustion.
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CONCLUSION

]

Ce terril de l'ancienne fossc n® 16 de IENS offre l'intérét de
présenter le phénamdne de combustion interne. Nous y distinguons trois
zones concentriques, représentées dans la coupe Nord-Sud du terril
(Planche VIII).

- Les flancs (jusqu'3 environ 80 m d'altitude) caractérisés par
une températurce normale. Le substrat est sableux ou graveleux.

- Une auréole moyenne (entre 80 et 110 m) & la périphérie de la
zone de cambustion canpatible avec la vie viGgétale. Le substrat est sec et
graveleux.

- Le samet, brllant, parsemé de blocs et de scories, de d8pdts
de sulfates ct de” soufre, est d¢pourva de toute Wiattation.

La base du cine est soumise directement 3 1'influence de la vEgé~
tation environnante : une Arrhénathfraie enrichie de messicoles. Celle-ci est
dominfe par une pente plus forte ol nous observons le stade pionnier de la
végétation caractfrisé essentielleament par des rudérales qui seront progres-
sivement supplantfes par des espsces prairiales. Ainsi 1'Arrh&nathéraie
apparalit-elle ici came un paraclimax du terril. Cette progression va de
pair avec la fixation des pentes et la formation d'un sol. La périphlrie
de la zone de cambustion est couverte par une végétation thermophile 3
Portulaca et Digitaria qui s'oppose nettement & la vég&tation de la base
du terril.

Le versant Nord-Est par son exposition et son ancienneté intro—
duit une variante dans la végétation : par endroits, la fruticke s'y installe
en ildts, souvent pionniers. D T

Au terme de ce travail, il apparalit que la végé&tation piomniére
d'un terril ne se développe pas selon des lois simples et faciles 3 ré&sumer.
Chaque terril nouveau apparait came une énigme ; mais ainsi que 1'a montré
Y. BLANDIN, & propos des terrils de la forét de Raismes, le contexte végttal
dans lequel il est installé joue un rdle capital.

Notre terril est installé dans une région couverte de cultures
et de constructions qui ont &liminé la vég&tation naturelle : plantes rudé-

rales mais aussi prairiales de 1'Arrhénathfraie ocoupent les quelques espaces
abandonnds et sontbien représentSes sur le terril.

Il samble donc difficile d'envisager, si 1'on excepte la zone
de cambustion une association ou une série d'associations pionnidres spécialea
au terril ; il est nfammoins possible de parler d'associations fragmentaires
chaque association, présente dans la ré&gion enviromnante, W =
plusieurs espdces susceptibles de participer dés le départ ala colmisattm
Picris pour 1'Arrhénatheretalia, Diplotaxis, Echium, Oenothera
misietalia, Epiloblum angustifolium, Hieracium lachenalil pour 1 M
mals aussi Rubus pour Te Prunctalia, Phragmites commumnis pour le Phragmite
(terril install@ dans un anclen &tang) Betula verrucosa pour le Querco-Betul
tum (dans le cas d'une forét proche). Ces plantes possddent une amplitude &
Togique qui leur permet de conquérir un milieu nouveau.
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Le groupement pionnier d'un terril peut donc &tre considéré comme
un ensemble de fragments d'associations. A un stade donné de la colonisation,
un fragment d‘'association est prédaminant et donne sa physionomie A la
végétation ; le chevauchement des associations dans le temps et dans 1‘espace
est obligatoire et c'est trds rarement que 1'association apparaitra pure et
camplate.

On peut se demander ce qui détermine le tri 3 1'intfrieur des
associations. : est-ce un caractdre sélectif du substrat ou bien le génotype
de la plante colonisatrice ? Notre travail suggére donc la nécessité d'une
analyse génétique des populations pionni&res. ’
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d'enzemble de la face Sud-Oucst.

e o RN T

Lo partic droite correspond A 1'adrot qui préscente un aspoct toujours |
plus aridc. '

Somniet en combustion

Pelouso mairre & Vulpia

henatoraic occupc les Aspect de la vépétation
' do déjection et les pionniére évoluée Vérétation pionnidros des
g stabilisées. , pentes et des éboulis.
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Le goroupement thormophile

face Sud

Sur un substat trés orossier
on distinguc des touffes de
Chenopodium botrys reconnaissablc
& scs feuilles au contour crénclé,
Sur cette face tris cnsoleillée
il est accompagné do Portulaca
oleracéa dont on distincuc les
feuillegs en forme de raquectte.

Faciégs adrct du groupcmentthermophile :
a proximité d'un point de combustion. o

La pelousd¢ s'inter
... rompt & lfapproche

o . e,y dog zones do
... combustion.

e,
..... -

Ocnothera bicnnis '
Vulpia myuros

Laﬁpclouse a3 Vulpia myuros
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[
Q2

La pente et 1l'éboul

Gchium vulzare -

. Senecio viscosus

y
Dlpl?taz}s Ocnothera
tenuifolia . .
biennis

Tboulis dec la face S.S.W.

pclouse & Vulpia

Les prairiales de 1'Arrhenatoraiec supplantont
\ les rudérales sur ces pentes S.h.
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volution vers un stade arbustifl

face Lord.
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~ ADDITIF -

L L L

LISTE DES TERRILS DU GROUPE DE LENS-~LIEVIN

(avec_date de_la fin d'exploitation commmniquée par_ les Houilldres)

DEcharge terril du 5 de Lens...veececessseseses 1952

Décharge terril du 16 e LeNS...eeveeeeeesnsess 1952

Terril plat de WingleS...oeeeeteccecscsacsnsses 1951

Terril de Billy-Berclale.cececocescesccessesoss 1937

Terril du triage central.....cceveeeeees teseccas 1936

Terril du chemin du FOrt.cceeseeseecsscecsessss 1940
Terrildu?deWingles Avant 1914
Décharge terril PinchonvalleS...cececeesescesess 1966

N° 2 Calome-Ld&VIN.cieeeesrsesssasssssceccaass Avant 1914

N° 5 Calomne-LitVin...veeeessscscsassssssassess Vors 1956 3
N® 8 AUCHY .+ eeeneeeressnnesensssenasessseeesss Scptembre 1961




