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INTRODUCTIQN

1°) Historique

De nombreux Mollusques Lamellibranches et Gastérepedss protigent
leur corps mou dans une coquille rigide calcaire, Les Céphalopodes, par
contre, au corps musclé ne dispesent d'éléments cornés de renfort que dans quel-
ques organes bien précis : cercles chitineux des ventouses, mandibules de
1'appareil buccal, coquille du manteau dorsal des Décapodes. Ces parties dures
ne se décomposent pas aprés la mort de l'animal et vont se déposer au fond
des mers et des océans. C'est ainsi qu'en 1959-62, le navire océanegraphique
russe, le "Vitiaz" (Belyaev) découvrit des centaines de milliers de becs
accumulés dans le sédiment superficiel de 1'Océan Indien 3 en en découvrit
jusque 15,000/m2 dans le golfe d'Aden. On recueille également des becs dans
1'estomac des prédateurs de Céphalopodes. Les Russes ont capturé ainsi dans
1'Atlantique Nord un Cachalot (Physeter) dont 1'estomac contemait 28,000
mandibules, c'est-a-dire les restes de 14,000 Céphalopodes.

Ces becs, témoignages de l'existence de ce groupe important que
sont les Céphalopodes, ont donc attiré l'attention des biolegistes.

2°) Travaux antérieurs

(AR R A RN KRN LR RS R

a) CLARKE (1962), fut le premier 3 étudier les mandibules de membreux
Céphalopodes. Il attribuait 3 la forme de ces mandibules une valeur
systématique et définissait les critdres permettant une détermination

jusqu'au niveau de la famille ou du genre, Il a montré également que
les dimensions relatives du bec varient d'une famille a l'autre et
qu'il existe une corrélation stricte entre la taille des mandibules
et le poids du corps. La pigmentation varie également d'une famille 2
1'autre et dans une famille, la couleur du be¢c évolue au cours de la

croissance.

b) Plus tard, Garcia TELLO (1965) étudie les mandibules de Desidicus gigas
récoltés en 1963 sur les cltes de Valparaise.
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¢) Récemment K, MANGOLD et Pio FIORONI (1966) s'attachent & comparer

et déterminer 18 espéces de Céphalopodes méditerranéens. En étudiant

la croissance des mandibules, ils estiment qu'il existe une relation
stricte entre la longueur dorsale du manteau (et non 1le poids du

corps) et la taille des différentes parties des mandibules.

3°) Travail Personnel

Les travaux antérieurs, en dehors de ceux de Garcia TELLO, sont
essentiellement des études descriptives et comparatives des différentes
familles, genres et espdces de Céphalopodes.

L'étude statistique d'une famille ou d'un genre donné ne concerne
qu'un faible nombre de spécimens : CLARKE étudie 13 Sépiidae, MANGOLD 73
spécimens de Sepia officinalis.

D'autre part, leurs études se limitent a des animaux adultes.
MANGOLD distingue 41 mfles et 32 femelles.

Ltobjet du travail qui nous était prepesé était de vérifier si les
résultats des travaux de CLARKE et de MANGOLD pouvaient &tre étendus a des
seiches de tout &ge. Une étude biométrique d'un grand nombre d'animaux s'impo-
sait afin d'établir des courbes de croissance et de comparer la valeur des
différentes dimensions des mandibules en tant qu'indice de croissance., Cette
étude du bec nous permettait également de définir les meilleurs critéres d'iden-
tification de 1'espdce en tenant compte de la constance des indices de crois—
sance mandibulaire.



II - MATERIEL et TECHNIQUE

1) MATERIEL

Notre étude a porté sur l'espdce Sepia officinalis Linné,
Travaillant 3 1'Institut de Biologie Maritime de WIMEREUX, nous avons eu la
possibilité, grice a l'obligeance de Monsieur RICHARD, de disposer d'un trés
grand nombre de jeunes seiches d'élevages. Les seiches adultes ont été
capturées au large de Boulogne avec le bateau de l'Institut. 590 spécimens

de Sepia officinalis ont été ainsi mesurés. La répartition des différentes

classes de longueur dorsale du manteau est indiquée dans 1'histogramme
(Fig. 1)
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Fig. 1 - Histogramme général. Répartition de la population &tudiée (590 spécimens).




-4-

La population est en majorité formée de jeunes animaux (412 spécimens) dont
le détail de la répartition est donné dans 1l'histogramme (Fig. 2) (Classe dr

longueur 1 mm),
E
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Fige 2 - Histogramme de détail. Réparti*ion de la population des jeunes dont la
Longueur est inférieure & 50 mm,

Les 58 adultes récoltés par chalutage nous ont permis de comparer nos résultats
a ceux de CLARKE et MANGOLD,

20\ MESURES
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Avant d'&tre pesé l'animal a été égoutté, mais non séché, clest donc e

poids de l'animal vivant qui a été étudié.
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« Les jeunes animaux dont le poids est inférieur & 50 g sont pesés avec
un Trébuchet donnant une précision de 1 cg. Le poids est donc connu
aveC une erreur maximale de :

0,0% g

o e———— 2 16%

6106 g

o Les animaux dont le poids est supérieur i 50 g, sont pesés avec une
balance A double plateau donnant une précision de 0,5 g, c'est-a-dire
avec une erreur maxXimale de @

0,% g

= 10 %
50 g '

S Yy g St o g

-~ Mesure de la longueur dorsale du manteau

La longueur dorsale du manteau (L) est mesurée avec une regle
graduée au demi-millim®tre. Les mesures sont réalisées par report
des dimensions prises au compas a pointes sdches. L'erreur maximale
de la longueur dorsale est de :

0,5 mm

= 10 %
5 mm

-~ Mesure de la longueur des paramdtres

« Les dimensions inférieures & 10 mm des différentes parties des
mandibules sont détermindes a l'aide d'une loupe pourvue d'un
micromdtre, objectif gradué au 1/10 mm. L'erreur maximale est de
15 % :

o Les dimensions supérieures 3 10 mm ont dd Btre prises au compas
et sont donc déterminées au demi-millimdtre prés, c'est-d-dire
avec une erreur maximale de

0,5 mm

= 5 %
10mm




3°) TECHNIQUE DE DISSECTION
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Le prélévement du bulbe buccal se fait par incision ventrale de
la couronne de tentacules. En écartant ensuite cette couronne tentacu-

laire, il est facile d'8ter le bulbe buccal par section de 1'oesophage.

b) Sépsration des mendibules l'une de ltautre (Fig. 3)
On incise les muscles latéraux dreit et gauche en allant de la
région antérieure vers la région postérieure. Pour cela on glisse la
pointe des ciseaux sous les ailes de la mandibule inférieure et on
sectionne les muscles paralldlement aux parois latérales de la mandi-
bule supérieure. On sépare ensuite les deux mandibules l'une de l'autre
par une section transversale dans la région postérieure qui rejoint

les incisions droite et gauche.

Fig. 3 - Bulbe sans mandibule., Mise en évidence
de la radula et de 1l'emplacement des

mandibules.

s e e e b S e et o

Chez 1'animal vivant, la séparation muscles — partie cornée, se
fait plus facilement que chez les animaux conservés dans le formol. Che~
ces derniers, il est préférable de laisser macérer le bulbe pendant
24 heures au moins dans une solution de soude & 10 %, Les chairs
deviennent molles et von® se détacher facilement de la partie cornée.

Il faut alors inciser les muscles recouvrant la créte, en partant de
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la région postérieure vers la région antérieure, puis écarter ces
muscles & droite et & gauche et les détacher de 1a mandibule.

4>) CONSERVATION DES ECHANTILLONS

S0 css000BR00cR BIORIRNOIIBROBROOREOGE

Les mandibules doivent &tre conservées de préférence en milieu
liquide (eau ou alcool) sinon les parois latérales et les ailes, en séchant,
durcissent, se cassent ou se replient sur elles-mémes.




III - MORPHSLOGIE

A) MANDIBULES "IN SITU"

1) Situation

s g 15

Au centre de la couronne de tentacules apparaft le bulbe buccal
muni de m&choires puissantes. Sur un bulbe buccal isolé, seuls apparais-
sent extérieurement les capuchons (ailes, rostres) des mandibules

supérieure et inférieure (Fig. 4),

Fig, 4 - Section sagittale du bulbe, Mise en évidence
des mandibules en place et de la radula.

Les capuchons et surtout les rostres, formations dures ont pour fonct;on
de mordre. Les parois latérales par contre, situées dans la masse muscu-

S

laire, sont moins chitinisdes et servent & l'insertion des muscles.

2) Muscles
On distingue trois types de muscles :

o — — — p— S—

« Les muscles rétracteurs obliques (M.R.0.)

o Les muscles rétracteurs latéraux (M.R.L.)

St G o — — — . G— b— — t—

S G — — — ——. Vot S b— S—— wo— f—
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L.C.E
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M.R.O M.B
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B
LILLE

Fig. 5 - Bulbe disséqué d'aprés TOMPSETT (L.M,B.C.)

3) La Radula

En écartant les mandibules ou en les 8tant du bulbe buccal, il
est possible d'observer la radula. Celle-ci détachée des muscles qui
1'entourent, est formée d'une mince membrane hérissée de nombreuses
dents. Cette membrane se replie sur elle-m8me en forme de gouttidre
(Fig. 6).

L'observation détaillée de la disposition des dents (5 rangées)
par comparaison avec le croquis donné par NAEF (Fig. 7), nous a permis
de vérifier que l'espdce considérée était bien Sepia officinalis L,

b —
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Fig. 6 - Radula : vue Fige. 7 - Radula d'aprds NAEF,
dt'ensemble

B) MORPHOLOGIE

1) Description des mandibules de Sepia officinalis

St w— — {— — — —— — —— f— p— — — —_ oo

a) Mandibule supérieure

Les mandibules présentent différentes parties, Nous reprenons
ici les termes déja définis par CLARKE et MANGOLD.,
- CLARKE (Fig. 8) distingue :
« Le rostre (r.) extension dure, pointue dirigée antérieurement,‘
incurvée au niveau de la pointe,
« Le capuchon (ca.) extension externe du rostre, dirigée postériéu-

rement, qui se sépare nettement des bords internes du rostre.

+ La paroi latérale (p. 1.) extemsion interne du rostre, dirigée
vers la région postérieure. :

La créte (cr.) union sur le plan sagittal des deux parois latérale~

droite et gauche.

Lt'aile (a.) extension latérale du capuchon, unie aux parois

latérales dans la région antérieure.
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« L'épaule (ep.) zone d'union de 1'aile et des parois latérales.
L'épaule est bombée, usée car elle forme un bord coupant,

« L'angle mandibulaire (a.m.) formé par les directions du bord internt
du rostre et de 1'épaule,

MANDIBULE SUPERIEURE
CLARKE
2 ca externe
a.m,
ep,
a, ant, post,
cr,
P!
interne
MANGOLD
_dorsal
cr,
stries
longitudinales rostral
caudal
r
"""" tries
d’' accroissement
ventral

Fige 8 - Mandibule supérieure d'aprés CLARKE et MANGOLD ,

- MANGOLD (Fig. 8) reprend les mémes termes tout en les précisant :
« Le capuchon (ca.) est la partie rostrale (antérieure) de 1la
mandibule. Il comprend le rostre, 1'épaule, l'aile et le crochet.
« Le crochet est la"pointe péstérieure du capuchen", il n'existe
que sur la mandibule supérieure.
« L'angle postérieur est "1'échancrure plus ou meins profonde situde

sur le bord postérieur du capuchon",

e ————

|
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« Les stries d'accroissement sont des stries formées par chitini-
sation chez Sepia officinalis.

o Les stries longitudinales sont de fines stries rangées paralld-

lement & la créte sur les parois latérales § prenant une direction
dorso-ventrale sur le capuchon.,.

~ TRAVAIL PERSONNEL

Nous reprenons les termes de MANGOLD sans y ajouter de
nouvelles définitions (Fig. 9).

Fig. 9 - Mandibulesadultessupérxeure et inférieure

Toutefois nous changeons les termes de l'orientation de la
mandibule (Fig. 10 D). Le capuchon est en position dorsale et 1t
aile en position ventrale sur la mandibule supérieure alors que
la mandibule inférieure, faisant face 2 la mandibule supérieure,
a son capuchon ventral et 1'aile dorsale (Fig. 10CD). Nous

Templagons également les termes "rostral" et"caudal" de MANGOLD
Tespectivement par "Antérieur" et "Postérieur" qui indiquent

mieux l'orientation du bec par rapport a l'ensemble du corps.




Al

ventral dorsal

crochet

ventral

dorsal

Fig. 10 -~ Différentes positionsde la mandibule inférieure :
A - Vue latérale, = B - Vue de face
C = Vue de profil.

Mandibule supérieure : D - Vue latérale
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b) Mandibule Inférieure

- CLARKE et MANGOLD (Fig. 11) utilisent les mémes termes que précé-
demment, seul 1l'aspect différe.

MANDIBULE INFERIEURE
CLARKE |
externe |
ant, post,
P,

interne |
MANGOLD i
ventral r
rostral caudal ,
|

dorsal

Figs 11 = Mandibule inférieure d'aprés CLARKE et MANGOLD.

« le Rostre (r.) de la mandibule inférieure est plus large 2 la base
que celui de la mandibule supérieure.

» le capuchon (ca.) est plus court que celui de la mandibule supéjiemg
et présente une concavité postérieure,

 Les parois latérales (p.1.) sont plates. Vues de cété, elles

Tessemblent & un parallélogramme rudimentaire ou a un triangle

alors que celles de 1la mandibule supérieure sont demi-circulaires.

|
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e les ailes (a.) sont plus développées et s'étendent au deld des
bords des parois latérales,

- Observations personnelles (Fig. 10 A B C)
Nous avons observé les mémes différences d'aspect et de

taille : le capuchon trés développé sur la mandibule supérieure
est réduit sur la mandibule inférieure. L'aile par contre, est
mieux développée sur la mandibule inférieure que 3ur la mandibule

supérieure,

2) Pigmentation des mandibules de Sepia officinalis

a) Taches pigmentaires
Les mandibules de Sepia officinalis adulte (Fig. 10 B) pré-
sentent une forte pigmentation s'étageant du noir (ns) au blanc
transparent (bl.) en passant par le brun (br.) et l'orange (0.).
Cette forte pigmentation, selon les observations de NAEF; est

caractéristique des formes benthiques.

b) Striations
On différencle deux types de stries ¢ les stries d'accroisse~
ment et les stries longitudinales.

o — —— " S Sy P

leur peint de départ qui deviennent plus distantes vers les extré-
mités des mandibules, La chitinisation progressive est marquée

par des stries d'accroissement visibles sur les ailes de la manqi—
bule inférieure et sur les parois latérales de la mandibule }
supérieure. Les stries épousent les contours de la mandibule. Au
niveau du capuchon de la mandibule supérieure, on remarque des
stries concentriques d'accroissement débutant a la pointe du

rostre et se dirigeant vers l'extrémité postérieure du capuchon,

o Les stries longitudinales : On observe des stries longitudinales
sur les ailes de la mandibule inférieuse : stries partant de 1la
zone sombre de 1'épaule et s'écartant en éventail jusqu'd 1ltextré-

mité dorsalte de l'aile.
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C) VARIATIONS MORPHOLOGIQUES ET PIGMENTAIRES

Les spécimens ne se présentent pas toujours sous l'aspect

caractéristique: de 1'espdce, des variations peuvent s'observer.

10) Variations_morpholcgiques

a) Variations de taille
La population étudide est répartie des jeunes aux adultes 3
les variations les plus évidentes sont celles de la taille en :
fonction de 1'4ge.
Ce sont ces variations qui nous ont permis d'établir les

courbes biométriques figurant au chapitre "BIOMBTRIE".

En méme temps que la taille, l'aspect peut varier soit avec
1'8ge, soit indépendemment de 1'Age ; ce sont les variations
individuelles des mandibules.

- Variations de la mandibule supérieure (Fig. 12 A et B)

G606 6660066000500 60608066000 060000s00s0s

Un trés grand nombre de variations a pu &tre observé au niveau du

AT E PR R
P RTRRTT

- E@?Nww IR

rig. 12 « Variations individuelles de la mandibule supérieure (séries A et B)
et de la mandibule inférieure (Série C).




A

Le Rostre : Pour une méme taille de l'animal, le rostre peut varie:
de longueur allant du simple au double (A2 - 4).

Son extrémité antérieure habituellement pointue (A6) peut &tre
légérement arrondie et incurvée vers le bas (B2 -~ 5). Le bord inter
ne du rostre, plat (A6) porte dans certains cas une échancrure
(A1), ou peut 8tre courbé vers le bas (A7), ou méme montrer une

ligne brisde (A3).

L!angle mandibulaire s est soit demi-circulaire (série B) surtout

chez 1'adulte, soit bien délimité (série A), aigu (A1 = 2) ou
obtus (A3 -~ 6)% Cet angle peut se prolonger par une petite encoche
que CLARKE appelle "Faux angle" (A2 - 5 - 7),

L'épaule : présente de nombreuses variations qui soht en partie
dues a 1l'usure du bord coupant. On observe des dents : soit une
seule dent pointue (B3 ~ 4) ou arrondie (A8), soit plusieurs
dents, de taille égale (A4) ou inégale (A7 - B1).

L'échancrure postérieure des parois latérales peut former une
"selle" profonde ou a peine esquissée.

Variations de la mandibule inférieure (Fig, 12 C)

0 990200 90000000000 QePPRPSOIPOBRILILIOEBRARSTY

Les variations les plus importantes partent également sur le

capuchone.

Le rostre : habituellement pointu (C1 —= 3 = 7) peut &tre émoussé
(C2 -4 =D =6 ~ 8) et incurvé vers le bas. Le bord interne du
rostre, plat (C7) peut présenter des renflements (C2 ~ 4) ou des
dents (C5 - 9)

Le bord supérieur du capuchon peut montrer un léger renflement (C2)

au niveau de la formation dumstre,

L'angle mandibulaire profond et demi-circulaire chez 1'adulte .
est faiblement marqué chez le jeune (C10) ou 1'épaule est

inexistante,
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2¢) Variations pigmentaires

Au méme titre que nous avons observé des changements morphologiques
on peut constater des variations pigmentaires et remarquer que celles-ci

sont en relation avec l'ége et la maturité sexuelle des individus,

a) Variations avec 1'Aqe

- Résultats antérieurs

eceesvecsestsesscese
CLARKE avait remarqué que les différents stades de la croissance
sont caractérisés par diverses intensités de l'extension de la
pigmentation. La chitinisation semble démarrer, le long de la créte
pour s'étendre de part et d'autre sur les parois latérales.

MANGOLD constate que la pigmentation de 1l'adulte est uniformément
opaque et se trouve répartie de fagon égale dés les premiers mois
qui suivent 1*éclosion, La mandibule, dans le cas de Sepia

officinalis est bordée d'une bande claire étroite.

~ Résultats personnels

80 00 0000080000000

Les étapes successives de l'extension de la pigmentation en fonctien
de la croissance sont indiquées dans la Fig. 13. Les tr2s jeunes
spécimens (Fig. 13 A) n'ont que la partie rostrale du capuchon'
sombre (n.). La créte s'assombrit (~,) alors que les ailes et
parois latérales sont totalement blanches (bl.). La chitinisation
s'étale sur toute la mandibule, (Fige 13 B,C) en partant de la |
créte et en se dirigeant vers les extrémitds des parois latéralés
des ailes,

La chitinisation (Fig. 13 C) est plus compldte chez la mandibule
inférieure que chez la mandibule supérieure correspondante, En
effet, la crdte est déja tris sombre chez la mandibule 1nférieuie
(n.) alors qu'elle est encore brune (br.) donc moins chitinisée
chez la mandibule supérieure., La zone claire transparente (le?
est déja réduite chez la mandibule inférieure, mais étendue chéz

la mandibule supérieure,




Fig. 13 - Différents stades de 1'extension du pigment :
: au stade adulte (D)

du stade jeune (A)
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- Résultats antérieurs

CLARKE pensait que la maturité sexuelle &était marquée par un

stade précis de l'extension de la pigmentation.

~ Résultats personnels

Nous avons pu vérifier cette observation de CLARKE concernant 1a
mandibule supérieure ol la créte et les parois latérales ne se pig-
mentent qu'assez tard, au moment supposé de la différenciation’
sexuelle, Ce fait n'a pas été observé sur la mandibule inférieure

ol la pigmentation est déjia assez avancée chez s stades jeunes.

D) CONCLUSION

- e L I ]

Les mandibules de Sepia officinalis adulte ont une valeur systématique
certaine car leurs aspects morphologique et pigmentaire permettent de

les différencier d'autres espdces voisines (travaux de CLARKE et
MANGOLD ).

2°) Variations
Toutefois, des variations individuelles morphologiques et pigmentaires
ont été observées sur quelques échantillons, Elles auront une influénce
sur la mesure des paramétres. La détermination précise de la 1ongue&r
du rostre par exemple, dépendra de la netteté de 1l'angle mandibulai%e
qui peut &tre aigu, obtus ou méme demi~circulaire, donec imprécis. {
La bande claire périphérique, non pigmentée, sera facidement
confondue avec les muscles environnants et ne permettra pas une
dissection précise de 1l'aile ou des parois latérales. Ces variation;
morphologiques sont sources d'erreurs et expliqueront les grands |
écarts qui existent entre plusieurs moyennes voisines, erreurs

dtautant plus grandes que les échantillons mesurés sont petits.
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IV - BIOMETRIE

A) CHOIX DES PARAMETRES

1°) Mandibule Supérieure

e

a) CLARKE a mesurd cing paramétres pour chaque mandibule qui sont

- la longueur du rostre (1) )
~ la longueur du capuchon (2) (
- la longueur de la cr&te (3) ) Fig, 8

- la longueur de 1'aile (4) (

- La largeur du rostre & l'angle (5) non représentde sur la
fig, 8

b) MANGOLD ne retient que deux paramdtres par mandibule :
= la longueur du capuchon (a) et celle de la cré&te (b), (ig. 8)

¢) Travail personnel

Nous avons retenu trois paramdtres sur la mandibule supérieure.
La longueur du rostre (a), celle du capuchon (b) et celle de la
créte (C) (Fig. 14). —
BU
LILLI

ventral dorsal

post.

dorsal ventral
MD. INF, MD., SUPR

Fig, - Paramdtres de la mandibule supérieure a, b;4c et de la mandibule
inférieure 1, 2, 3, 4 -
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La longueur de l'aile trop imprécise n'a pas été prise en consi-
dération car elle part de l'angle mandibulaire lui méme variable
pour aboutir a la zone de jonction de l'aile et des parois latég
rales : zone claire transparente cartilagineuse imprécise. De
méme la largeur du rostre, mal définie par CLARKE, n'a pas été

retenue,

P —— . o— — — {— b— — —

a) Parmi les cing paramétres mesurés sur la mandibule supérieure,
CLARKE en supprime deux : les longueurs du rostre (1) et de 1'aile
(4) car, précise-t~il, chez les Sépiidés, l'angle mandibulaire
demi-circulaire ne permet pas leur mesure précise (Fig. 13).La
largeur du rostre n'est pas mesurde mais elle est remplacée par la

mesure de la "bréche du rostre",

b) MANGOLD mesure également les longueurs du capuchon (c) et de la
créte (a)(Fig. 11).

c) Travail personnel

Nous avons choisi quatre paramétres sur la mandibule inférieure
qui sont : les longueurs du capuchon (1) et de la créte (2)
(Fig. 14), puis la longueur de la paroi latérale (3) prise de la
pointe du rostre jusqu'a l'extrémité postérieure libre de la
paroi latérale. Enfin, la longueur de 1l'aile (4) mesurée de la

pointe du rostre jusqu'a l'extrémité dorsale arrondie de l'aile.

B) RESULTATS BIOMETRIQUES

S Vs s S W g — i — — — b— — —— f— (s — — — — — — — ——

Comme CLARKE et MANGOLD, nous allons comparer les valeurs des

paramétres a une grandeur de référence appelée "variable indépendante”

qui peut 8tre le poids du corps ou la longueur dorsale du manteau.

a) CLARKE
I1 a étudié de nombreux genres de Céphalopodes, tant chez les
Décapodes que chez les Octopodes. Les Décapodes ont une coquille’
dorsale dans leur manteau, ce qui leur donne une forme bien
définie permettant ainsi une mesure précise de leur longueur
dorsale. Les Octopocdes par contre, dépourvus de coquille dorsale,

n'ont pas de forme bien précise et la mesure de leur longueur




b)

c)
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dorsale est sujette & de grandes variations. Tandis que le poids
du corps donnant la méme précision chez les Octopodes et les
Décapodes sera retenu par CLARKE.

MANGOLD étudie 18 esptces de Céphalopodes méditerranéens dont .1

Octopodes et 12 Décapodes. Elle préfére utiliser la longueur
dorsale du manteau comme variable indépendante car "des animaux
mal nourris, dit-elle, perdent extrémement vite de leur poids

alors que la longueur dorsale du manteau ne diminue pas".

Choix personnel

Etudiant le Décapode Sepia officinalis, nous avons préféré, pour
des raisons pratiques de mesure, prendre la longueur dorsale
du manteau comme grandeur de référence. D'autre part certains
animaux mal nourris ou échouds sur les plages ont un poids trop
faible par rapport au poids normal. Nous avons pu vérifier par
étude graphique (Fig. 15) que la longueur dorsale est proportionpelle
au poids. Les observations de RICHARD (cf a paraitre thése) sur ies
élevages de Sepia officinalis montrent que les seiches sont des
animaux qui ne mangent qu'd leur faim alors que 1'Octopus, si l'on
en croit PACKARD, peut augmenter son poids du simple au double ep
une semaine, ce qui entrafne de grandes variations. |
Le graphique du poids en fonction de la longueur dorsale établi

en coordonnées arithmétiques montrerait une hyperbole, en

coordonnées logarithmiques, les points s'aligment sur une droite

_dont 1'équation générale est de forme : y = a x + b.

En coordonnées logarithmiques l'équation devient :

logy =a log x + 1log b,
La droite établie d'aprés les moyennes des différentes classes
permet de calculer une pente a = 2,73 et une coordonnée 3

l'origine log b = -~ 32,7 soit :

log P = 2,78 log L — 32,7

NB s La coordonnée & l'origine (log b) dépend des unités de mesures
choisies, ici, le gramme et le millimeétre,
Le coefficient d'allométrie du poids en fonction de la longueur

dorsale est donc fortement positiéf,
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Fig. 15 — Poids en fonction de la longueur dorsale du manteau (L).
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2°) Résultats

Etant donné le grand nombre de mesures chez les jeunes (plus des
2/3 de la population) nous avons regroupé les valeurs par classes en
fonction de la longueur dorsale du manteau (L), Quand celle-ci est
inférieure 3 100 mm, ltintervalle choisi pour la classe est de 1 mm
(histogramme 2) ; quand celle-ci est supérieure 3 100 mm l'intervalle
de classe est alors de 5 mm. Nous avons calculé la moyenne (§) et
1'écart type (@) de chaque classe. La moyenne (3?) est la méyenne
arithmétique, c'est-3-dire la somme des valeurs de la classe
rapportée & leur nombre ne X = Z Xi
L'écart type est 1a racine carréede la variance : ¢ = U_\;
La variance est la moyenne arithmétique des carrés des écarts par

rapport a la moyenne. O = V; = v_g (x;~ £)?
n

Les résultats sont indiqués dans les tableaux A et B figutant

en annexe. Lorsque l'effectif d!'uhe classe est inférieur a 30
spéeimens, nous avons dd rectifier 1'écart type d'aprds la rdgle de
Student :
’ a
O =t 0,05 —=——=
Van-dL

intervalle de confianee

H]

écart type normal

effectif de la classe

& s 919
0

= paramétre de Btudent que nous avens choisi et qui
donne une marge de 95 % de sécurité d'eprds la table.
L'intervalle de confiance ou écart type indique la

dispersion autour de la moyenne, soit x + O

Sur ehaque graphique, les moyennes sont indiquées par un
point (.) encadeé de son écart type ou intervalle de confiance

comme suit : ¢ >

Lorsque l'effectif d'une classe est l'unité, il est repré-.
senté sur les graphiquespar une ecroix (x) 3 lorsque l'effectif de la
classe est de 2 spécimens, les 2 croix sont réunies sur le graphique
pa? un trait s————>9 e
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C - EXPLCITATION DES RESULTATS

Nous reprenons les deux questions posées par MANGOLD et FIORINI qui
qui résumaient ainsi notre probldme : "quelles sont les régles qui présidenﬁ
34 la croissance des parties des mandibules ? La croissance est-elle régulié#e
ou perturbde ?" :

Dans une premidre partie la mesure des paramétres sur les seiches
adultes nous a permis de vérifier et de comparer nos résultats a ceux de
MANGOLD, Nous déterminons en deuxiéme lieu les rdgles qui président 3 la
croissance des jeunes,

v A S e e M iy S i i S G M g ot e

mens de Sepia officinalis (41 & et 32 2), nous avons été amené 3 diétin
guer les miles des femelles chez les 58 adultes de notre populationf
(23 #, 35 2). Dans les figures 16 (&) et 17 (2), nous avons tracé, en
fonction de la longueur dorsale du manteau (L) les droites de :
régression relatives aux capuchons et aux crétes des deux mandibuleé
ainsi que la droite de régression relative au rostre de 1la mandibulé
supérieure. Les constantes d'équilibre, déterminées par calcul de i

la pente des droites de régression, sont indiquées dans le tableau

suivant (Fig. 18) et compardes avec les résultats de MANGOLD.
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X y=L MANDIBULE SUPERIEURE ii MANDIBULE INFERIEURE !
! X .
’ T R : T T .
Ix = rostre ROSTRE ~, CAPUCHON ,  CRETE 0 CAPKCHON ,  CRETE ‘!
! capuchon , :
! créte ! g3 1 ? t @ 1 9 1t @ ! ¢ 1t é ! e ! @ ! g 1
1 1 1 9 1. T () 11 () 1 1 - !
! MANGOLD ! w— ! =~ ! 0,932! 0,987!1,103 ! 0,978!! 1,093! 1,008! 1,004! 0,972!
! ! ! ! ! ! ! ' ! t ! !
RESULTA X N ’
i PERSONNEE 1,425 1,14 : 1,08 : 1,09 51,102 : 1,08 ;§ 1.,062E 1,8335 1,00 : 1,03 :
! ! ! ! ! ! ! 1! ! ! ! A
y DIFFERENCES, =— | — , 0,148, 0,108,0,00t , 0,122,, 0,031, 0,025, 0,04 | 0,058,
!——;IFFERENCES! 1 ! ! ! ! 1 ! ! ! 1
! ] e ! w1 15 % 10% == 1 12 B e ] e ] e b
{_ RELATIVES, ! ! ' ' ' ' ! ! ' !
Fige. 18 ~ Constantes d!équilibre, Grandeur de référence : Longueur dorsale

du manteau

a) Résultats de MANGOLD

Comparant Sepia officinalis aux espéces voisines, MANGOLD censtate qﬁe

la taille des mandibules est trés impertante cher Sepia officinalis,

la plus grande espéce du genre, La erolssance des mandibules est i
régulidre ; elle est représentée dans le systime des coordonndes par

une seule droite. La croissance des eapuchons et des crétes des deux
mandibules est isométrique. Mais chez les miles, seule la constante
d'équilibre de la crte de la mandibule supérieure dépasse la valeurl1,1.
clest-a~dire est allemétriquement positive."Les indices des deux

sexes sont sube.égaux, les constantes d'équilibre sont un peu plus
élevées chez les mAles que chez les femelles, mais ces différences

sont insignifiantes",

b) Résultats personnels

L e e S gy

Ces différences sont indiquées en bas du tableau ainsi que les diffé-
rences reletives les plus importantes, Les valeurs des constantes
d'équilibre des droites représentatives des paramétres de la mandii
bule inférieure sont sensiblement les mémes que ecelles trouvées paz
MANGOLD (les différences sont de l'erdre du 100 me). Les pentes deé
droites des paramétres de la mandibule supérieure par contre sont l
légérement supérieures a celles de MANGOLD et les différences rela-
tives varient de 10 3 15 %, Nous remarquens que la valeur de la

pente de la cr@te supérieure mfle est la mlme que celle trouvée par
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MANGOLD. Cette droite a un coefficient d'allométrie positif.

-~ Différence mdle — femelle
La différence mile-femelle est notoire dans le cas des droites repré-
sentant la croissance des rostres miles et femelles., Cette différence
(exprimée en différences de pente)est de 0,28 mm,soit une différence
relative maximale de 24 %. La croissance du rostre mile est supé-
rieure a celle du rostre femelle. Nous avons pu vérifier que les
autres paramdtres (eapuchons et crétes) ne présentent Que des

différences mile-femelle insignifiantes, de l'ordre du 100 &me.

2°) Croissance des mandibules des jeunes.

Notre travail a essentiellement porté sur les jeunes dont le
sexe n'est pas encore connu. Il nous a donc fallu, pour comparer les
valeursdes jeunes a celles des adultes étudiés par MANGOLD, calculer
les moyennes des constantes d'équilibre. Ce sont ces moyennes qui
seront indiquées dans les tableaux suivants. Les graphiques (Flg. 19,
20, 21 22) représentent les droites de régression de tous les para—,
métres par rapport a L.
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. Fige 19 - Longueur dorsale en fonction des longueurs du rostre, du capuchon
et de la cré&te de la mandibule supérieure.
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Fig. 20 - Longueur dorsale du manteau en fonction des longueurs du capuchc:.
et de la créte de la mandibule inférieure.
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dorsale du manteau

longueur

1 ' 5 10 20  30(mm)
longueur de la paroi latérale inf. (3)

Figs 21 - Longueur dorsale du manteau en fonction de la lonmeur de la
paroi latérale de la mandibule inférieure.
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Fig. 22 - Longueur dorsale du manteau en fonetion de la longueur de
1'aile ‘'de la mandibule inférieure.
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Le tableau SUivant(Fig. 23) indique les pentes dans chaque partie dcc
droites de régression pour les différents paramétres et il précise

la zone de cassure par rapport a L.

MANDIBULE SUPERIEURE MANDIBULE INFERIEURE

! ! o

! ! !

1 1 ! 1 !

s Rostre :Capuchon : Créte | Capuchoh Créte, Paroi | Aile.,

i ! ' i i !1atérale : |

L ! ' ! ! ! ! ! !
inférieure ! 1,50 | O 4 ! 1’10 I 0 s i 010 1 il BPie S Ll 0 L
a 15 mm ! ! ! ! ! ! ! !
1 | 1 ) i ! ! !

TN SR Y oy % O sy  asE N AR
relative ! ' ' ! q 1 1 1

L ! ! ! ! ! ! ! g
compris entrd 1’10 ! 1,24 ! 1,20 ! 1’25 ! 1,21 ! Y0 4 1,174!
15 et 60 mm ! ! ! ! ! ! ! !
DIFFZ ! ! ! ! ! ! ! r!
et e SR R s e e /'
relative 1 1 1 1 ! 7 i
L ! ! ! ! ! ! ! ,!
SbEEtaupe Al 1,001 100 1 100 1 100 1 qont v0e 04 e
60 mn ! ! ! ! ! ! ! !
Résultatsdde! ! ! ! ! ! ! i
Maleirss @t oon 0,6 . 1,048 0 1,08 0 09 : 4
Différence ! ! ! o ! ! ! !
relative ! ! 19 % ! 5 % ! 4 % ! 9% ! ! !

Fig. 23 - Constantes d'équilibre - Grandeur de référence : longueur dorscie

du manteau.

Compte tenu des ruptures de pente des droites de régression, on

peut distinguer 3 périodes biologiques successives bien délimitées.

1ére période : longueur dorsale du manteau inférieure 3 15 mm environ

L R 'c.........l..'t.l'!.cl...‘l‘o.l..o..o..l.o....o--o-ao.n..luuaoqr

La croissance de 1'dile est régulidre et isométrique. Le coefflclent
d'allométrie des capuchons supérieur et inférieur, de la créte et

de la paroi latérale inférieures est négatif. Il est par contre
allométriquement positif pour le rostre et la cré&te supérieures. éette
premiére période post-embryonnaire qui peut correspondre aux ani-
maux trés jeunes venant d'éclore, ne semble pas présenter de régles

précises de croissance des mandibules.,
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b) 2%me période : longueur dorsale du manteau comprise entre 15 et

LRI B I BB B BB A B B L B R B A A B L L I B B L B B L L B B B B L

60 mm environ

4% 80880

un coefficient d'allométrie au moins égal ou supérieur a 1,10, Ce
stade pourrait correspondre & un stade de jeunesse au cours duquel

la croissance des mandibules est plus rapide.

1eére et la 2&me période montre que les différences sont supérieures
a 30 % sauf dans deux cas : celui de la créte supérieure ol la
différence relative entre les pentes est de 9 % et celui de 1l'aile

ol la différence est de 13 %.

cassure au méme niveau que les droites des autres paramdtres, mais
pour une valeur de L = 32 mm,le coefficient d'allométrie nettef
ment négatif (0,81) devient alors fortement positif (1.25). La:
différence relative est de 50 %.

c) 3tme période :; Longueur dorsale supérieur 3 60 mm

LR B I B B B R B IR I BN AR R N B RN BN AN BT I N RN NN )

S G — — f— p— t— S——

tion des valeurs des pentes qui deviennent en majorité iesométriques
Cette troisieme partie correspondrait a la période de différen-

tiation sexuelle ol la croissance est régulidre.

. Les différences relatives des pentes de la 2&me et 3&me période
;ggé.gi;;.E;{éi;;.&;;.5;écédemment, car elles ne dépassent pas
23 %. La différence relative des pentes du rostre supérieur est
de 7 %, celle de la créte supérieure de 9 %, celle de l'aile

inférieure de 13 %.

dane est¥r 3dme période considérée comme étant le stade adulte,
de comparer les valeurs des pentes aux moyennes des valeurs
trouvées par MANGOLD. Les différences relatives trouvées sont

trés faibles 12 % et 9 %, sauf pour le capuchon supérieur ol lg
différence relative atteint 14 %
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CONCLUS ION
« La croissance est-elle régulidre cothme 1l'affirme MANGOLD ? Elle

semble 1!'&tre chez l'adulte ol les coefficients des droites sont
isométriques ou faiblement allométriques positifs (eapuchons et
créte supérieure). Par contre chez les jeunes, la croissance n'est
pas régulidre. On peut séparer deux périodes biologiques par rapport
3 la taille de 1'animal. Chez les seiches venant d'éclore (L infé-
rieure & 15 mm environ) la croissance n'a pas de régle précise et
varie d'un paramétre a l'autre. Chez les jeunes seiches (L compris
entre 15 et 60 mm environ) la croissance devient allométriquement

positive.

» Certains paramétres sont-ils des indices biométriques valables ? Il

semble que la er8te supérieure soit l'indice biométrique le plus
juste car les différences relatives observdées entre les pentes au
cours des trois périedes sont toujours inférieures a 10 %. Viendrait
ensuite l'aile dont les différences relatives des pentes sont de

13 %, donc encore minimes, Certains paramdtres (le rostre supérieur
et les eapuchons par exemple) peuvent &tre considérés comme des
indiees biométriques justes dés la 2%me période car les différences
relatives des pentes entre la 2&me et la 3&me période sont respectiw
vement de 7 % et de 13 %.

La mandibule qui présente le plus de critdres de référenee semble

8tre la mandibule supérieure,

3°) Croissance des mandibules en fonetion du Peids du corps

a)

b)

CLARKE ealcule la droite de régression du rostre supérieur par

rapport au poids du corps, Il trouve une pente égale & 2,83,
nen
Travail personnel : Nous avons seulement vérifié les résultats

de CLARKE, mais encore déterminé les pentes des droites représenté-
tives des erdtes supérieure et inférieure (Fig. 15 : Poids du corps
en fonction des longueurs du restre supérieur, de la créte supériéure
et de la créte inférieure). Nous avons pu alors comparer ces pentﬁs

a celles trouvées précédemment lorsque la variable indépendante

était la longueur dorsale du manteau.
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« Vérification : le tableau suivant (Fig. 24) indique les valeurs

e b S o o i

des pentes.

!

ICréte supérieure

! : 4 ! ! !
b e T ! DIFFERENCE !
! ! ! PERSONNELS ! RELATIVE !
(X = rostre ' ' : '
. et crétes i i ' :
1 1 1

ERostre supérieur i 2,83 i 4,22 - 3,08 - 2,50; 13 % i
! ! !

! ! !

1
,Créte inférieure

2,5

3,18

3,07

!

Fig. 24 - Constantes d'équilibre., Grandeur de référence : Poids
du corps :

La droite représentative du rostre supérieur présente deux

cassures pour un poids du corps égal a 0,6 g et 40 g, soit des

longueurs dorsales de 13 mm et de 60 mm, comme précédemment.

Le coefficient d'allométrie diminue

adultes. La différence relative entre la valeur de

stade adulte et celle trouvée par GLARKE n'est que

des jeunes seiches aux

la pente au:
de 13 %.

« Comparaison ¢ la droite représentative de la créte inférieure

montre une cassure de pente pour un poids du corps

égal a (,8 g

(L =15 mm). Le coefficient d'allométrie augmente de la premiére

2 la deuxidme période comme nous 1l'avons observé précédemment.

Les résultats confirment ceux calculés en considérant la longueur

dorsale comme référence. On peut d'ailleurs vérifier par calcul

qu'il est indifférent de prendre le poids ou la longueur dorsale

comme référence.

Les différences relatives des pentes entre deux paramdtres mesurés

par rapport au poids ou a la longueur dorsale du manteau sont trés

faibles, de l'ordre de 3 & 5 % comme 1'indique le tableau suivant

(Fig. 25)




s

! y=PouL ! ! !
! ! P ! % !
! x = crétes ! ! !
1 1 1 :
! Créte supérieure ! 3,18 ! 1,10 !
1 1 1 1
; Créte inférieure BLOF ; 1 0B ¢
! Différence relative! 3% ! 5 % !
1 1 '

!

Fig. 25 - Constantes d'équilibre des crétes en fonction du poids
du corps et de la longueur dorsale du manteau.

Dans le cas de Sepia officinalis, la longueur dorsale ou le poids

peut donc &tre prise en référence.

4°) Croissance relative s Comparaison des paramétres entre eux

a) Créte : variable indépendante

I1 est intéressant de comparer les différents paramdtres par
rapport a celui qui semble le plus précis. CLARKE et MANGOLD

ont choisi la valeur des crétes comme variable indépendante. Nous
avons fait de méme car, comme nous l'avons vu, ce paramétre pré-
sente le moins de variations de pente au cours de la croissance;

La Figure 26 montre les droites de régression représentatives dﬁ
rostre et du capuchon supérieur en fonction de la créte supérieurn.
Les droites de régressiong représentant le capuchon, la paroi :
latérale et 1'aile en fonction de la cré&te inférieure sont indiduées
dans les figures 27 et 28, Les pentes des droites ont été calculéos

et reportées dans le tableau comparatif suivant (Fig. 29)
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(b)

du rostre (a), du capuchon

longueur

15 2 5 10 20 40 \mm,
longueur de la créte sup. (©) [

Fig. 26 - Longueurs du rostre et du capuchon de la mandibule supé-
rieure en fonction de la longueur de la créte de la mandibule

supérieure,




PR s (S

(mm) ; ' il il

inf

8

latérale (3)
N
o

la paroi
e

1) et de

longueurs du capuchon

1 5 ~ 10 | g
longueur de la créte inf. (2)

Fig. 27 ~ Longueurs du capuchon et de la paroi latérale de la mandibule
inférieure en fonction de la longueur de la cré&te de la

mandibule inférieure.
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(mm)

3
20
—~
<
N’
-
£ 1
2
™
[
o
e
3
)
3 : i
o _.
: i
2 it

1 5 10 20 mm)
longueur de la créte inf. (2)

Fig, 28 -~ Longueur de 1'aile en fonction de la longueur de la crite d2
la mandibule inférieure.
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!
!
!
!
1
1
{
!
!
!
!

y = crée! MANDIBOLE SUPERIEURE | MANDIBULE INFERIEURE !
L 1 1

4 ! 1

ICLARKE ! MANGOLD! RESULTATS ! CLARKE! MANGOLD ! RESBLTATS .

X = ! ! ! PERSONNELS ! ! ! PERSONNELS !
1 1 1 1 { ] 1 1

Rostre ! == !l==0,82 ! 1,07 ! -— ! ! i

1 i 1 1 ! 1 !

Capuchon , 1403 , 0,91 1 1926 = 0,98 | 1,07 | 1,10 | 1,07 - 0,97 !
Paroi ! ! ! ! ! ! !
T e Ul I i Al o iU 0,98 !
i ! ! ! ! ! ! !
Aile y |/ 1 —-— 1 Moy 1 e i, 1,00 !

Fige. 29 - Ordonnée : longueur de la créte, Abscisse : Longueur des autres

paramétres,

Bt e G— — S— —f— bo——

celles calculées par MANGOLD sont assez différentes les unes des
autres au moins pour le capuchon supérieur. MANGOLD se contente
de faire remarquer que CLARKE "ne disposait que d'un matériel trés

1imité" dans le cas de Sepia officinalis.

L e e i — — S——

qui séparent la 1ére de la 2&8me période biologique. Le rostre
supérieur par exemple passe d'un coefficient d'allométrie négatif 3
un coefficient positif pour une longueur de 0,5 mm, ce qui corres-
pond 2 la mé&me longueur de rostre que dans le cas de la droite
représentative du rostre en fonction de la longueur dorsale du
manteau. I1 en est de mé@me des capuchons, ot la zone de cassure
correspond dans les deux cas (capuchons par rapport a L ou par
rapport aux cr8tes) A une longueur du capuchon de 2,4 mm. Le
coefficient d'allométrie légdrement positif devient isométrique. La
droite représentant la paroi latérale ne montre pas de cassures, s
son coefficient est pratiquement isométrique.
Dans le cas de 1'aile, on ne constate pas de cassure de pente. La
constante d'équilibre de la droite de régression est nettement
isométrique. Nous avons vu précédemment que 1l'aile est un indice
biométrique juste, ce que nous pouvons vérifier ici.
+ Comparaison avec les travaux antérieurs : le seul point de compa-
raison possible avec les travaux antérieurs est celui des valeurs

des pentes des capuchons,
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Nous remarquons que la valeur de la pente dans la 2&me partie
de la droite représentative du capuchon supérieur est de 0,98,

c'est-3-dire comprise entre les valeurs de CLARKE (1,03) et
MANGOLD (0,91). La pente représentant le capuchon inférieur est
plus faible que celles trouvées par CLARKE et MANGOLD.

b) Capuchon supérieur : Variable indépendante

Comme CLARKE nous avons établi la droite de régression représen-—
tative du capuchon supérieur en fonction de la longueur du rostre
supérieur, La droite obtenue (Fig. 30) a le méme aspect que celle
représentant le rostre en fonctioh de la longueur dorsale du
manteau, (Fig. 19). La cassure de pente s'observe pser une méme
valeur de la longueur rostrale que précédemment : a = 0,50 mm. {2;;?

(mm HEEH ;

of
3
o
3
("]
'3
e
L
Q
b= |
Q
S

5
3
©
£
=
Q
=3
o
c
o

1

0,5 1 5 mm
longueur du rostre sup. @

Fig. 30 =~ Longueur du capuehon de la mandibule supérieure en fonction de la
longueur du rostre de la mandibule S@périeure.




- 45 -

Cette cassure délimite les deux périodes biologiques déja
observées Les valeurs des pentes sont indiquées dans le tableau

suivant (Fig. 31)

! ! ! . !
i Y = Capucth ! ! CLARKE ! Résultats !
1 seapérieur ! personnels
! 1 1 !
; X = rostre supérieug e T \
! ! 0,99 S !

Fig. 31 - Constantes d'équilibre - Abscisse : rostre supérieur
ordonnée : Capuchon supérieur

La pente de la droite est nettement positive dans la premiére
période, elle a sensiblement la méme valeur que dans le cas du
rostre par rapport a la longueur dorsale. Puis la pente devient
isométrique . La similitude de ces rdésultats et de ceux de CLARKE
ne s'observe que durant la 2&me période biologique ol la

croissance est régulidre de part et d'autre.

D - DISCUSSION
1°) Discussion des résultats antérieurs
Les études comparatives descriptives de CLARKE et MANGOLD ont

permis de différencier avec certitude les familles, genres et espéces de
nombreux Céphalopodes. Par contre leurs études statistiques sont

sujettes & caution car basédes sur trop meu de spécimens (13 Sépiidés ou
73 spécimens de Sepia officinalis). CLARKE &était conscient de la valeur
relative de ses résultats statistiques car disait-il : il faut attacher
peu d'importance aux valeurs des pentes quand un petit nombre de spécimens
a été étudié, MANGOLD étudie un plus grand nombre de spécimens, mais elle
r*indique pas leur répartition. De plus, il est étonnant de parler de
croissance des mandibules alors que les spécimens sont déja différenciés
en miles et femelles, c'est-a~dire qu'ils sont déja adultes. La période de
jeunesse proprement dite depuis 1'éclosion jusqu'a cette différenciation
sexuelle, n'est pas étudide, alors qu'elle présente les plus fortes

valeurs de croissance.




s O

2°) Discussion de nos résultats

Du fait de notre étude sur les trés jeunes échantillons, les
risques d'erreur sont beaucoup plus grands. Les plus petites longueurs
du rostre supérieur et du capuchon inférieur sont de 1'ordre de 0,3 Mm.
Mesurées avec une précision au 10éme de millimétre, 1l'erreur sur ces
mesures atteint 30 %, ce qui est trés important. Cela explique les
grandes variations de pente que nous avons observdes pour le rostre
supérieur et le capuchon inférieur. Cependant le risque d'erreur est
bien délimité car nous avons représenté pour chaque moyenne 1'inter-

valle de confiance.,
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V —~ CONCLVSION GENERALE

Les mandibules de Sepia officinalis se différencient nettement des
espéces voisines par leur morphologie, leur pigmentation et leur taille.
Nous avons décrit les différent\s%épect entre mandibules supérieure et
inférieure., La pigmentation de Sepia officinalis est dense, Des varia-
tions individuelles morphologiques et pigmentaires ont été observées
ainsi que des variations en fonction de 1'&ge. La pigmentation est plus
faible chez le jeune car les mandibules sont moins chitimisdes. Les
mandibules des jeunes Sepia officinalis peuvent &tre confondues avec celles
des animaux des espeéces voisines, La taille des mandibules de Sepia ‘
officinalis est grande par rapport aux autres espéces du genre. MANGOLD
avait remarqué que les mandibules "d'une Sepia offi€inalis de 30 mm de
long avait des mandibules de la méme taille que celles d'une Sepia
orbygnyana de 40 mm et que celles d'une Sepia elegans de 50 mm". Les
variations de taille en fonction de 1'Age ont été observées et ont fait

1'objet d'une étude biométrique.

Biométrie

MANGOLD avait répondu affirmativement aux deux questions qu'elle
posait. La croissance des mandibules est régulidre dit-elle, isométrique.
Les différences entre miles et femelles sont insignifiantes.

D'aprés nos résultats, il serait plus juste de distinguer trois
périodes biologiques bien déterminées au cours desquelles la croissance
des mandibules varie.

La premidre période ne montre pas de régle précise de croissance,

. Certains paramétres ont une croissance isométrique (1'aile)
d'autres une croissance allométriquement positive (rostre et créte
supérieurs) ou négative (capuchons, créte et parois latérales infériéurs).
Les différentes valeurs des pentes sont en partie dues au grand pourcenta-
ge d'erreur possible chez les petits échantillons. La deuxiéme période
biologique présente une croissance nettement positive pour tous les
parametres, Les valeurs des pentes varient d'un paramétre & l'autre, mais
restent toujours supérieures a 1,10, Ce n'est que dans la troisiéme
période biologique que nous retrouvons les valeurs des pentes proches de

celles trouvées par les travaux antérieurs, isométriques dans 1l'ensemble.
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Les comparaisons suivantes : paramdtres par rapport au poids ou
paramétres par rapport aux crétes nous ont permis de vérifier & nouveau
les conclusions précédentes .
Nous constatons que les variations de croissance correspondent
a trois périodes de la vie :
a) La premidre période post-embryonnaire correspondant aux jeunes seiches
venant d'éclore, peut s'expliquer par une variation du métabolisme
de l'animal. Du stade embryonnaire, la seiche passe au stade de vie
libre, Ce changement de vie entrafne un changement du mode de nutri-
tion et par conséquence, influe le métzbolisme. Ces modifications
de métabolisme peuvent se répercuter sur la croissance et en particuli-.
celle des mandibules. Cette premidre période serait donc une période

d'adaptation de la seiche 3 son nouvel état de vie.

b) Au cours de la deuxidme période de jeunesse, la seiche accroft sa
taille et donc celle des mandibules dont le r8le devient important

car elles conditionnent la nutrition.

®) La troisidme période biologique ou période de maturité sexuelle
se caractérise par un abaissement général du taux de croissance.
L'activité hormonale des glandes génitales se répercuterait sur

la croissance pour la régulariser et la stabiliser.
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