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M,PI : / : '  f i  membrane protectrice 

N.B. Sa nerf brarchial 

MbB. si+ masse buccale 

C.G,S.P,= Canal des glandes s a l i v a i r e s  postérieures 
Oes. = oe~ophage 

a f oramen 

M.R.0. Muscle rdtsaoteur oblique 

SSbSvF, Si m e  sanguin P6ribuccal 

A3.R.L. = Muscle rlStncteurr lateral 
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. Les jeunes animaux dont l e  poids est i n f é r i e u r  à 50 g sont pesds avec 

un Trébuchet donnant une p réc i s ion  de 1 cg. Le poids e s t  donc connu 

avec une e r r e u r  maximale de : 

Les animaux dont l e  poids est  supér ieur  à 50 g, sont  pesés avec une 

balance double p la teau  donnant une préc is ion  de 0,5 g, c 'est-à-dire 

avec une e r r e u r  maximale de : 

Mesure des Lonqu_~s- 
- L I - - - -  

- Mesure de  l a  longueur dorsa le  du manteau 
-----------CI------- - 

La longueur dorsa le  du manteau (L)  e s t  mesurée avec une r è g l e  

graduée au demi-millimètre. Les mesures s o n t  r é a l i s é e s  par  r e p o r t  

des dimensions p r i s e s  au compas à pointes  sèches. L 'er reur  maximale 

d e  l a  longueur dorsa le  e s t  de 2 

- Mesure de l a  longueur des  paramètres -- . Les dimensions i n f é r i e u r e s  à 10  m des  d i f f é r e n t e s  p a r t i e s  des 

mandibules sont  déterminées à l ' a i d e  d'une loupe pourvue d'un 

micrométre, o b j e c t i f  gradué au 1/10 mm+ L f  e r r e u r  maximale est de  

15 % 

Les dimensions supér ieures  B 1 0  mm on t  di3 Q t r e  p r i s e s  au compas 

e t  s o n t  donc déterminées au demi-millimètre prbs, c'est-à-dire 

avec une e r r e u r  maximale d e  : 
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III - MMLP~~~COIE - 
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es a i l e s  (a.) sont  p lus  développées e t  s 'é tendent  au d e l à  des  

bords des  pa ro i s  l a t é r a l e s .  

- Observations personnel les  ( ~ i ~ .  10 A B C) 

Nous avons observé l e s  mdmes d i f fé rences  d 'aspect  e t  de 

t a i l l e  : l e  capuchon t r è s  développé su r  l a  mandibule supér ieure  

e s t  r é d u i t  su r  l a  mandibule in fé r i eu re .  L ' a i l e  pa r  con t re ,  e s t  

mieux développée su r  l a  mandibule i n f é r i e u r e  que &ur l a  mandibule 

supérieure. 

2)  Pigmentation des  mandibules de  Sepia o f f  i c i n a l i s  
--i----------i*i-----*-------<L ------.lli. 

a ) T - a ~ h ~ s - p i m e f i t ~ i ~ e ~  

Les mandibules de Sepia o f f i c i n a l i s  adu l t e  ( ~ i ~ .  10 B) pr6- 

sen ten t  une f o r t e  pigmentation s 'é tageant  du n o i r  (n.) au blanc 

t ransparent  (bl.)  en passant  par  le brun (br.) e t  l to range  (0.) r 

C e t t e  f o r t e  pigmentation, se lon  l e s  observations de NAEF, est  

c a r a c t é r i s t i q u e  d e s  formes benthiques. 

b ) St.ia-t3-02$ 

On d i f f é r e n c i e  deux types de stries t l e s  s t r i e s  d 'accroisse-  

ment e t  l e s  s t r i e s  longitudiaales.  

Les stries d'accroissement : Ce sont  des  s t r i e s  t r è s  s e r r é e s  h * - - - - - - - - - - - - -  

l e u r  p a i n t  de dépar t  qui  deviennent p l u s  d i s t a n t e s  vers  les extré- 

mités des  mandibules. La o h i t i n i s a t i o n  progressive est marquée 

pa r  des stries dBaccroissement v i s i b l e s  s u r  l e s  a i l e s  d e  l a  mandi- 

bule i n f é r i e u r e  e t  s u r  l e s  pa ro i s  l a t é r a l e s  de l a  mandibule 

supérieure. Les s t r i e s  épousent l e s  contours de l a  mandibule. Au 

niveau du capuchon de l a  mandibule supérieure,  on remarque des 

stries concentr iques d8accroissement débutant  à l a  pointe  du 

r o s t r e  e t  se d i r i g e a n t  ve r s  l ' ex t rémi té  pos tdr ieure  du capuchon, 

Les s t r i e s  longi tudinales  t On observe des s t r i e s  longitudinal 'es * - - - - - - -  ----- 
s u r  les a i l e s  de l a  mandibule i n f é r i e u x  : stries p a r t a n t  de l a  

zone sombre de l ' é p a u l e  e t  s ' é c a r t a n t  en &ven ta i l  jusqu'8 l t e x t r é -  

mité dofgego de l ' a i l e .  



C) VARIATIONS MOWHOLOGIQUES ET PIGMENTAIRESb 

Les spécimens ne se prébentent pas toujours sous l'aqect 

caractéristique. de l'espèce, des variations peuvent s'observer. 

1 ) Variations ..-i--iriiinIi.- morpholoqlgues 
a) ~a~i&tLo&s-dg LaAlLe- 

La population étudiée est répartie des jeunes aux adultes ; 

les variations les plus évidentes sont celles de la taille en 

fonction de 1 'âge. 

Ce sont ces variations qui nous ont permis d'établir les 

courbes biométriques figurant au chapitre  BIOMET TRIE"^ 

b ) ~ariati-onsd~as~&c& 
En même temps que la taille, l'aspect peut varier soit avec 

l'âge, soit indépendornent de lldge ; ce sont les variations 

individuelles des mandibules. 

- Variations de la mandibule supérieure ( ~ i ~ .  12 A et 8) 
b . .  r * * . . . * r . * . . * . . r * . * * . . . * * * * * * * * * * *  

Un tréç grand nombre de variations a pu &tre observé au niveau du 

capuchon. 

i"? F ? ? ?  
1 2 3 4 5 6 7 8 

L 

rig. TZ - Variations individuelles de la mandibule superieure (séries A et B J  
et de la mandibule inférieure (série c). 



Le Rose= t Pour une mhe t a i l l e  de 1 'animal, l e  r o s t r e  peut  vayie-2 
de longueur a l l a n t  du simple au double (A2  - 4). 

Son ex t rh i t é  an td r i eu re  habituel lement pointue (A6) peut Btre 

légbrement a r ronà ie  e t  i n w r v i e  vers le bas ( ~ 2  -. 5 ) ,  Le bord i n t e r  

ne du r o s t r e ,  p l a t  (A6) porte dans c e r t a i n s  cas une échancrure ' 

( A l  ), ou peut  dtre courbe vers  le  bas ( ~ 7 ) ,  ou m&nre montrer une 

l i g n e  b r i s é e  ( ~ 3 ) .  

Ltanale mandibulaire : est s o i t  demi-c i rcula i re  ( s é r i e  8) su r tou t  

chez:~18adulte ,  s o i t  b ien  ddl imi té  ( s é r i e  A), a igu  (Al - 2)  ou .# 

obtus ( A 3  - 6 ) ô  C e t  angle peut  se prolonger par une p e t i t e  encGhe 

que CLARKE appel le  wFaux anglen ( ~ 2  - 5 - 7). 

L g d ~ a u l e  : prdsente  d e  nombreuses v a r i a t i o n s  q u i  soht e n  p a r t i e .  
dues à l ' u s u r e  du bord coupant, On observe des  dents  : soi t  une, 
seu le  d e n t  pointue ( ~ 3  - 4) ou ar rondie  ( ~ 8 ) .  soi t  p l u s i e u r s  

dents ,  de t a i l l e  égale  (A4) ou inéga le  ( ~ 7  - BI ), 

&'échancrure m s t é r i e u r e  des p a r o i s  l a t é r a l e s  peut  former une 

'sellen profonde au peine  a s q u i ~ s é e ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~  
. i,k~$, - Varia t ions  de  l a  mandibule i n f é r i e u r e  (F~CJ, 12 C) .**.....*..*..*....* * * * * * m * * * * e * * a * * e  

Les v a r i a t i o n s  les p lus  importantes p e r t e n t  Bgalement s u r  l e  

capuchon. 

: habituellement pointu (CI - 3 - 7 )  p e u t  8tre émoussé 

( ~ 2  - 4 - 5 - 6 - 8) et  incurvé vers le bas. Le bord i n t e r n e  du 

rostre, p l a t  ( ~ 7 )  peut  p résen te r  des renfleaient8 ( ~ 2  - 4) ou 

den t s  ( ~ 5  - 9) 

bord s u ~ é x i e w :  du c m  p e u t  montrer un l6ger r e n f l a w n t  
au niveau de  l a  formation dUbsm, 

L r e n u w i b u l & g  profond e t  dsmil*eircwlaire chez 1 'aciults 
est faiblement marqué chez le jeune (CIO) ou l t é p a u l e  est 

i nex i  stante. 



2O) Varia t ions  pigmentaires ---- 
Au mgme t i t r e  que nous avons observé des  changements morphologiques 

on peut  c o n s t a t e r  des v a r i a t i o n s  pigmentaires e t  remarquer que celles-CL 

sont  en r e l a t i o n  avec l lgge  e t  l a  ma tu r i t é  sexuel le  des  individus.  

- Résu l t a t s  an t4 r i eu r s  
0 . .  . W .  .... 0 . .  *..@ *.. 
CLARKE a v a i t  remarqué que l e s  d i f f é r e n t s  s t ades  de  l a  cro issance  

son t  c a r a c t é r i s é s  par  d ive r ses  i n t e n s i t é s  de l l ex tens ion  de l a  

pigmentation. La c h i t i n i s a t i o n  semble démarrer, l e  long de  l a  c r 8 t e  

pour s 'é tendre de p a r t  e t  d ' au t re  s u r  l e s  pa ro i s  l a t é r a l e s .  

MANGOLD cons ta te  que l a  pigmentation de l l a d u l t e  e s t  uniformément 

opaque e t  s e  trouve r é p a r t i e  de façon égale  dès  l e s  premiers mois 

q u i  su iven t  l l éc los ion ,  La mandibule, dans le  cas de Sepia 

o f f i c i n a l i s  e s t  bordée d'une bande c l a i r e  é t r o i t e .  

- R é s u l t a t s  personnels 
. . . . a . . . . * * . . . * * * . . .  

Les é tapes  successives de  l l ex tens ion  de l a  pigmentation en fonction 

de l a  cro issance  son t  indiquées dans l a  Fig. 13. Les très jeunes 

spécimens ( ~ i ~ .  1 3  A) n'ont que l a  p a r t i e  r o s t r a l e  du capuchon 

sombre (n. ). La c r ê t e  s lassombri t  (o.) a l o r s  que l e s  a i l e s  e t  

pa ro i s  l a t é r a l e s  son t  totalement blanches (b l* ) .  La c h i t i n i s a t i o n  

s f é t a l e  s u r  tou te  l a  mandibule, ( ~ i ~ .  13 B,C) en pa r t an t  de  l a  

c r 8 t e  e t  en s e  d i r i g e a n t  v e r s  l e s  extrémités des  pa ro i s  l a t é r a l é s  

des a i l e s .  

La c h i t i n i s a t i o n  ( ~ i ~ ,  13 C )  e s t  plus complète chez l a  mandibule 

i n f  érf eu re  que chez l a  mandibule supérieure correspondante, En 

e f f e t ,  l a  c r ê t e  est  d é j à  trés sombre chez l a  mandibule i n f é r i e u r e  

(n.) a l o r s  q u ' e l l e  est encore brune (br.) donc moins c h i t i n i s é e ,  

chez l a  mandibule supérieure, La zone c l a i r e  t r ansparen te  (bl.3 

est d é j à  r é d u i t e  chez l a  mandibule in fé r i eu re ,  mais btendue chez 

l a  mandibule supérieure. 





- Résul ta ts  an té r i eu r s  
b.... *.* b. a * . .  . o .  b b .  

CLARKE p e n s a i t  que l a  ma tu r i t é  sexuel le  é t a i t  marquée pa r  un 

s t ade  p r é c i s  de l ' ex tens ion de l a  pigmentation, 

- Résul ta ts  personnels 
b......... b.*....... 

Nous avons pu v é r i f i e r  c e t t e  observation de  CLARKE concernant l a  

mandibule supér ieure  où l a  c r ê t e  e t  l e s  pa ro i s  l a t é r a l e s  ne s e  p i s -  

mentent qu'assez t a rd ,  au moment supposé de l a  d i f f é r e n c i a t i o n  

sexuelle .  Ce f a i t  n'a pas é t é  observé su r  l a  mandibule i n f é r i e u x  

où l a  pigmentation e s t  dé jà  assez avancée chez ILw s t ades  jeune*, 

D )  CONCLUSION 

1 ) ~ a ~ e g r s y s t é ~ a t i q u g  i e s  ~ a ~ d i b ~ l & s -  

Les mandibules de Sepia o f f i c i n a l i s  a d u l t e  on t  une valeur systématique 

c e r t a i n e  c a r  l e u r s  aspects  morphologique e t  pigmentaire permettent de 

l e s  d i f f é r e n c i e r  d l a u t r e s  espèces vois ines  ( t ravaux de CLARKE e t  

MANGOLD ) . 
2 O  ) lariation-s 

Toutefois ,  d e s  v a r i a t i o n s  ind iv idue l l e s  morphologiques e t  pigmentaires 

o n t  é t é  observées s u r  quelques échant i l lons .  E l l e s  auront  une inf luence  

s u r  l a  mesure des  paramètres. La détermination p réc i se  de l a  longueur 

du r o s t r e  pa r  exemple, dépendra de l a  n e t t e t é  de l ' ang le  mandibulaire 

qui  peut ê t r e  aigu,  obtus ou même demi-circulaire,  donc imprécis,  

La bande c l a i r e  périphérique,  non pigmentée, s e r a  faciaement 

confondue avec l e s  muscles environnants e t  ne permettra pas une 

d i s sec t ion  p r é c i s e  de l ' a i l e  ou des  parois  l a t é r a l e s ,  Ce$ va r i a t ion9  

morphologiques sont  sources d ' e r reu r s  e t  expliqueront  l e s  grands 

é c a r t s  qui  e x i s t e n t  e n t r e  p lus ieu r s  moyennes vois ines ,  e r r e u r s  

d 'autant  p lus  grandes que l e s  échan t i l lons  mesurés s o n t  p e t i t s .  





~a langueur de l ' a i l e  t rop  impdcise  n'à pas 4 t é  prise en consi- 

dératton ca r  e l l e  p a r t  de 1 'angle mandibulaire l u i  mhe va r i  able 

pour aboutir  & l a  zone de jonction de l ' a i l e  e t  des parois  laté- 

r a l e s  r zone c l a i r e  transparente cart i lagineuse impréci8e. De 
' 

rudme l a  largeur du rostre ,  mal déf in ie  par CLARKE, n'a pas é t é  

retenue. 

20 ) --dibgl,= Lnf 4r ieu .e  

a) Parmi l e s  cinq paramètres mesuds sur l a  mandibule supérieure, ' 

CLARKE en supprime deux r les longueurs du ros t r e  (1 ) e t  de l ' a i l -  

(4) car, précise-t-il, chez les S@iidés, l f  angle mandibulaire 

demi-circulaire ne permet pas leur  mesure prdci te  (Fig. 11;). La 

largeur du r o s t r e  n 'est  pas mesurée mais e l l e  e s t  remplacée par l a  5, 
mesure de l a  "br&che du rostrew. 

b) MANGCLD mesure également les longueurs du capuchon (c) e t  de 
c r e t e  (d) ( ~ i g .  1%). 

c )  Travail ~ e r s a n n e l  
+ I I  

Nous avons chois i  quatre pa 
$ 3  

sur l a  bule  'inf ésieure 

qui sont t l e s  longueurs du capuchon (1 ) e t  de l a  c r e t e  (2) 

( ~ i ~ .  14). puis 1s longueur do l a  paroi l a t e r a l e  (3) p r i s e  de l a  , {  
pointe du ros t r e  j u ~ u ' 8  l ' ex t r én i t é  postérieure l i b r e  de l a  

paroi la térale .  Enfin, l a  longueur de l ' a i l e  (4) mesurde de l a  
' 1  pointe du r o s t r e  jusqu'b l 'extrémité dorsale arrondie de 1 'aile.  

> 4 J  . .:.& 

1 O ) &A& a ~ c g r g s - 0 2  &o~eg-dgr&a~eeL-l, ~ a z t ~ e g  J. gr&,esr-_dq ~ 4 & 4 ~ e . p 9  

Comne CLARKE e t  IIIIANGOZD, nous a l lons  oomparer les valeurs des 

paramatses B une grandeur de rdférerrce appeleh nvariable ind&enda~@ 

qui peut d t re  l e  poids du corps ou l a  longueur dorsale bu maniteeu. 

a )  CLARKE 
11 a étudi& de nombreux gerires de Ciphzhopodes, t a n t  chez l m  I I  : h 

',, .k 
' 

Ddcapodes que chez tes Octopoderc. Les Décapodes ont une cequi l le '  
* l?; 

dorsale 

d4f i n i e  

dorsale 

dans leur  manteau, ce qui  leur  donne une forme bien 

permettant a i n s i  une mesure précise  de leur longueur . Les ûctapactra par contre, ddpourvus de coqui l le  dorsale, 

n'ont pas de fonae bien prdcise e t  l a  mesure de leur longueur 
. '. . 



dorsa le  e s t  s u j e t t e  à de grandes va r i a t ions .  Tandis que l e  poids 

du corps donnant l a  même préc i s ion  chez les Octopodes e t  les 

Décapodes sera  r e t enu  par  CLARKE. 

b)  MANGûLD é t u d i e  18 espéces de Céphalopodes méditerranéens dont 6 
Octopodes e t  12  Décapodes. E l l e  p ré fè re  u t i l i s e r  l a  longueur 

dorsa le  du manteau comme v a r i a b l e  indépendante c a r  "des animaux 

mal nourr is ,  d i t - e l l e ,  perdent extrémement v i t e  de l e u r  ~ o i d s  

a l o r s  que l a  longueur dorsa le  du manteau ne diminue pas". 

c)  Choix personnel 

Etudiant  l e  Décapode Sepia o f f i c i n a l i s ,  nous avons p ré fé ré ,  pour 

des  r a i s o n s  p ra t iques  de mesure, prendre l a  longueur dorsa le  

du manteau comme grandeur de référence.  D'autre p a r t  c e r t a i n s  

animaux mal nourr is  ou échoués s u r  l e s  plages on t  un poids t r o p  

f a i b l e  pa r  rappor t  au poids normal. Nous avons pu v é r i f i e r  par  

étude graphique ( ~ i ~ ,  15) que l a  longueur dorsa le  e s t  propor t ionnel le  

au poids. Les observations de RICHARD ( c f  à p a r a î t r e  thbse)  s u r  Ses 

élevages de  Sepia o f f i c i n a l i s  montrent que l e s  se iches  s o n t  des 

animaux q u i  ne mangent qu'à l e u r  faim a l o r s  que llOctopus, si  l 'on  

en c r o i t  PACKARD, peut augmenter son poids du simple au double en 

une semaine, c e  q u i  en t ra îne  de grandes va r i a t ions .  

Le graphique du poids en fonct ion  de l a  longueur dorsa le  é t a b l i  

en coordonnées ari thmétiques montrera i t  une hyperbole, en 

coordonnées logarithmiques, l e s  po in t s  s ' a l ignen t  su r  une d r o i t e  

dont l ' équat ion  générale e s t  de  forme : y = a  x  + b. 
En coordonnées logarithmiques l ' équat ion  devient  : 

Log y  = a  log  x  + log  b. 

La d r o i t e  é t a b l i e  d 'après  l e s  moyennes des  d i f f é r e n t e s  c l a s s e s  

permet de c a l c u l e r  une pente a  = 2,73 e t  une coordonnée à 

l ' o r i g i n e  log  b = - 32,7 s o i t  : 

Log P = 2,73 log  L - 32,7 
EIB t La coordonnde 1 'o r ig ine  ( l o g  b)  dépend des  u n i t é s  de mesures 

cho i s i e s ,  i c i ,  l e  gramme e t  l e  mil l imètre.  

Le c o e f f i c i e n t  d 'a l lométr ie  du poids en fonction de l a  longueur 

dorsa le  est donc fortement p o s i t i f .  





2O ) Résu l t a t s  

Etant  donné l e  grand nombre de mesures chez l e s  jeunes (p lus  des 

2/3 de l a  populat ion) nous avons regroupé l e s  va leurs  par  c l a s s e s  en 

fonction de l a  longueur dorsa le  du manteau (L) .  Quand c e l l e - c i  e s t  

i n f é r i e u r e  à l a )  mm, l ' i n t e r v a l l e  c h o i s i  pour l a  c l a s s e  e s t  d e  1 mm 

(histogramme 2) ; quand ce l l e -c i  e s t  supérieure à 1 0 0  mm l ' i n t e r v a l l e  

de c l a s se  e s t  a l o r s  de 5 mm. Nous avons ca lcu lé  l a  moyenne (x) e t  

l ' é c a r t  type (6) de chaque c lasse .  La moyenne (;) e s t  l a  mbyenne 

ari thmétique,  c'est-&-dire l a  somme des  va leurs  de l a  c l a s s e  - 
rapportée à l e u r  nombre n. z K: 

=. 
L'éca r t  type e s t  la r a c i n e  carréede l a  variance : d = 
La variance e s t  l a  moyenne ari thmétique des c a r r é s  des é c a r t s  par 

rappor t  à l a  moyenne. O- = 
= 1 7 '  

Les r é s u l t a t s  sont  indiqués dans les tableaux A e t  B figukant 

en annexe. Lorsque l ' e f f e c t i f  d'uhe c l a s s e  e s t  i n f é r i e u r  3 30 

spécimens, nous avons dd r e c t i f i e r  l ' é c a r t  type d t a p r é s  l a  r é g l e  de 

Student  : 

= 
I 

6 = i n t e r v a l l e  de conf iante  

6 = é c a r t  type normal 

n = e f f e c t i f  de l a  c l a s s e  

t 0,&5 = paramètre de 8tudent  que nous avons cho i s i  e t  qui  

donne une marge de  95 % de sécur i td  d 'après l a  table .  

L ' i n t e r v a l l e  de  confiance ou é c a r t  type indique l a  - 
dispers ion  autour de l a  moyenne, s o i t  x + 6 

-. 

Sur  chaque graphique, l e s  moyennes son t  indiquées par  un 

po in t  (,) encadd de son é c a r t  type  ou I n t e r v a l l e  de confiance 

corme s u i t  : 1-, 

Lorsque l ' e f f e c t i f  d'une c l a s s e  e s t  l ' u n i t é ,  il est repré-.  

senté  sur  l e s  graphiquespar une c r o i x  f x )  ; lorsque l ' e f f e c t i f  de l a  

c l a s s e  e s t  de  2 spécimens, l e s  2 c r o i x  sont  réunies  su r  l e  graphique 

par un t r a i t  -. 



C - EXPLCITATION DES RESULTATS 

Nous reprenons l e s  deux ques t ions  posées par  PrfANGOLû e t  FIORDNI qu i  

q u i  résumaient a i n s i  no t re  problème : "quel les  sont  l e s  r é g l e s  qu i  p rés iden t  

h l a  c ro issance  des  p a r t i e s  des  mandibules 3 La croissance  es t - e l l e  r é g u l i è r e  

ou perturbée 3" 

Dans une première p a r t i e  l a  mesure des  paramètres su r  les se iches  

adu l t e s  nous a permis de v é r i f i e r  e t  de comparer nos r é s u l t a t s  h ceux de 

MANGOLD. Nous déterminons en deuxième l i e u  l e s  rkg les  qui prés iden t  à l a  

c ro issance  des  jeunes. 

1 ) C ~ i ~ s ~ n ~ e - d ~ s - m ~ n g i ~ u ~ e ~  a d u l t e ç  

Pour comparer nos r é s u l t a t s  i3 ceux de MANGOLD q u i  é tud ie  73 spéci- 

mens de Sepia o f f i c i n a l i s  (41 b e t  32 Q), nous avons é t é  amené B d i s t i r  

guer l e s  m8les des  femelles chez l e s  58 adu l t e s  de not re  population 

(23 8 ,  35 9 ) .  Dans l e s  f igures  16 (8) e t  17 (?), nous avons t r acé ,  en 
fonct ion  de l a  longueur dorsa le  du manteau ( L )  l e s  d r o i t e s  de  

régress ion  r e l a t i v e s  aux capuchons e t  aux c r ê t e s  des  deux mandibules 

a i n s i  que l a  d r o i t e  de régress ion  r e l a t i v e  au r o s t r e  de l a  mandibule 

supérieure. Les constantes d 'équi l ibre ,  déterminées par  c a l c u l  de 

l a  pente d e s  d r o i t e s  de régress ion ,  son t  indiquées dans l e  tableau 

suivant  ( ~ i ~ .  18) e t  comparées avec les r é s u l t a t s  d e  MANCOLD. 







! Y - L  i MANDIBULE SUPER1 EURE !' MANDIBULE INFERIEURE ! 
! ! 

I ! 
! 1 

! !  CAWCHON CRETÉ . !  !x = r o s t r e  ! ROSTRE ! ! ! ! ! CAPUCHON ! CRETE ! 
capuchon - 
cr&te ! b !  8 ! O  6 1 0  ! I d !  t 6  ! g !  

! MANGOLD ! - ! ! 0,932! Ot987!lS103 ! 0,978!! l tW!  1,008! 1,CXM! 019'72! 
! 1 ! ! ! l ! ! I ! ! ! ! 
! RESULTAq 1,42! 1,14 ! 1 ,O8 ! 1 ,O9 il ,102 ! 1 ,O8 ! 1  1t,C62! 1 ,$33! 1 ,ûO ! 1 ,O3 ! 
! PE RSONNE 4 ! ! ! ! ! ! 1 ! ! ! ! 

-7- 

! ! t ! I I  1 1 ! t ' ! DIFFEEECES; - ! - ! 0,148; O,103~O,C01 0 , l P f i  0,031; 0,0'25; 0,W ! 0,058; - -- -- ! 
!- I ! ! ! ! ! ! 1 ! ! ! ! 

DIFFERENCES; j RELATIVES; 
! - ! 1 5 %  I O % !  3 -  12%!! - !  - !  - - !  - - !  

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 

Fig. 18 -Constantes  d 'équi l ibre .  Grandeur de référence  : Longueur dorsa le  
du manteau 

a )  Résu l t a t s  de MANGOLD 

Comparant Sepia o f f f e i n a l i s  aux espèces vois ines ,  hQlNûOiD c o n s t a t e  que 

l a  t a i l l e  des mandibules e s t  très impertante chez Sepia o f f i c i n a l i s ,  

l a  p l u s  grande espèce du genre. La croissanee  des mandibules e s t  

r é g u l i è r e  ; e l l e  est  représentée dans l e  système des  coardonnées par  

une seule  d ro i t e .  La croissance  des  capuchons e t  d e s  e r g t e s  d e s  deux 

mandibules e s t  isométrique. Mais chez les males, s e u l e  l a  cons tan te  

d t Q q u i l i b r e  de l a  c d t e  de l a  mandibule supérieure dépasse l a  valeur 1 , l .  

c 'est-à-dire e s t  allamétriquement positive."tes ind ices  des deux 

sexes sont  sub-égaux, les constantes  d ' équ i l ib re  s o n t  un peu plus 

é levées  chez l e s  m8lcs que chez l e s  femelles, mais ces  d i f f é r e n c e s  

son t  ins ign i f  iantest ' .  

b) Résu l t a t s  personnels  

- ~ i ~ f ~ r ~ n ~ e ~ ~ n ~ r ~ ~ e ~ ~ é ~ u ~ t ~ t ~ p e ~ s g n ~ e ~ s - e ~ ~ ~ x - d ~ ~ N G O L D  

Ces d i f fé rences  son t  indiquées en bas du tableau a i n s i  que l e s  d i f f é -  

rences r e l s t i v e s  l e s  p l u s  importantes. Les va leurs  des cons tantes  

d 'équi l ibre  des d r o i t e s  r ep résen ta t ives  des  paramètres de l a  rnandi- 
r 

bule  i n f é r i e u r e  sont  sensiblement l e s  mêmes que t e l l e s  t rouvées  par  

MANGOLD ( l e s  d i f f é rences  sont de l ' o r d r e  du 1 0 0  me). Les pentes  des  

d r o i t e s  des paramètres d e  l a  mandibule supér ieure  par c o n t r e  son t  

légèrement supérieures à c e l l e s  de A'lANGOLD e t  l e s  d i f f é rences  re la-  

t i v e s  v a r i e n t  de 10 à 15 %. Nous remarquons que l a  valeur d e  l a  

pente de l a  c r d t e  supérieure mate est l a  m h e  que c e l l e  t rouvée par  



MANGOLD. Cette droite .un ooef f ic ient  a l l a d t r i e  pos i t i f .  

- ------------ Diffdrence male - femel 

W:kPT;#:<La dif férertce m a l  ô-f emelle e s t  notoire dans le  cas "des droites rep7.é- 
b 4 ~ $ ~ , 3 ,  
!;%{dl, sentant l a  croissance des  rostres males e t  femelles. Cette diffdrenco 
, :- ,k *# 







Fig. 21 - Longueur dorsale du manteau en fonction de l a  
parai lat6rale de l a  mandibule inférieure. 







b) 2ème pdriade : longueur'dor8ale du wtriteau comprise en t re  15 e t  ............................................................... 
60 mn environ ............. . &-c~ohs~a&c~  se,& g ~ ~ & n i  po&i&i~e r Tous 1 es  pa r d  tre s ont  

un coef f ic ien t  d ' a l l d t r l e  au m i n a  égal au superieur B 1 ,IO. Ce 

s tade pourrai t  correspondre B un stade de jeuneese au cours duque) l 
l a  croissance des mandibules e s t  plus rapide. 

I . &-c&lc~~& d-es cJiif&-enge& =eLa&ixea ma&i&Qes des  pentes entre  1 a I 

l é r e  e t  l a  2bme période montre que Les différences  sont supérieures 

B 30 % sauf dans deux c a s  t ce lu i  de l a  c r e t e  supérieure où l a  , 

difftSrence r e l a t i v e  entre, l e s  pentes e s t  de 9 % e t  ce lu i  de l ' a i l e  

05 l e  différence es2 de 13 %. 

La d ro i t e  r e ~ r é s e n t a t i v e  du caechon  i n f é r i m  ne montre pas de 
*--a--- -mm----- ------ . , I 

cassure au m8med1 niveau que les dro i tes  *des au t r e s  paramètres, mais 1 
pour'une valeur d e  L = 32 mn,b coef f ic ien t  d ' a l l o d t r i e  n e t t h  

. --&nt négatif (0,8l) devient a l o r s  fortement p o s i t i f  (1.25) . La :. 
différence r e l a t i v e  e s t  de 50 %. 

' > *  '$$Y :'?, ' , /!"b77b*r*rfi $V 4: ;L$ . ",$ ,x,, q' 
c )  3ème périodd : Longueur dorsale supéri&r"& 60 mn ................................................. 

L e 3  dro i t e s  de r*e~io& -2 gars&è&r~ présentent une diminu-r 
.i- rri-ir-rii- 

t i o n  des valeurs des pentes qui deviennent en majorité ieomdtriquer ',. 1 
Cet te  troisième p a r t i e  correspondrait à l a  période de différen- 

t i a t i a n  sexuelle où l a  çraissance est régulibre. I . Les d i f fd remes  r e l a t i v e s  des pentes de l a  @me et  3& pdriode ......................... 
sont  plus f a i b l e s  que ps&édemaant, c a r  e l l e s  ne dépassent pas 

23 %. La diff6sence m l a t i v e  des pentes du ru s t r e  sup6rieur e s t  

de 7 %, celle de l a  crete supérieure de  9 %, c e l l e  de l t a ' l l e  

i n f é ~ i 4 N ~ ~  de 13 % 

~4&f4&4&~t&Sp13&+gp@ t il est possible . 

4M-sU JIlàb S b e  @sisde eonsid4&;1b c a m e  &an* Ie stade sjdultt& 

ào carparer les vrrlwxs des pentes aux myennes des valeurs 

t*ow&s par kM3OLD. Les diffd2encee relatives trsuvdes sont 



CORCLUS ION . Le croissance e s t - e l l e  régul ière  c o h e  l'affirme MANGOLD 3 E l l e  

,'., semble l t ê t r e  chez l 'adul te  où l e s  coefficients des dro i tes  sont 
I , isométriques ou faiblement allomé triques pos i t i f s  (aa~uchons et 
I 

e t  le. Mtpucho~ par é x e n p l e f ~ p ~ ~ v é ~ t  e t r e  considéit?r corne des 

indiees biométriques justes & l a  2ème période ca r  l e s  différences 
* L 

~s,'a.l,,&$$ re la t ives  des pentes en t re  l a  28me e t  la  3 h e  pdriade sont respecti- 
, t l  ' d f i , f $ < '  

8 , , i 1v ! f$8  vement de 7 96 e t  de 13 %. 
,T 

La mandibule qui présente 1s plus de c r i t è r e s  de référence semble . 
etre l a  mandibule supérieure, 

t 
3" ) crgigs~n~e-d~a-m&n~f&~e& ~n-f&peeo~ &-Pp$.s-& &brp& 

a )  CLARKE calcula l a  d ro i t e  de régression du ros t r e  supérieur par 

rappozt au pstds du corps, Il trouve une pente égale B 2,83* 
nm 

b) Travail saraorm%l : Meus aivons seulement vérifi9 les rdsu l t a t s  

de CLARKE, mafa encare déteminé l e s  pentes des dro i tes  représenta- 

tives des tr&Cee supérieure e t  inf8ridu;né  FI^. 15 : Poids du c o r p s  :" 

en fenction des langueurs du rostre supérieur, de l a  srete sup6rShre 

e t  de la  c re te  infdrieuie). Nous avons pu a lors  conparer ces pent&s 

à ce l l e s  trouvée$ précédemment lorsque l a  variable indbendante 

é t a i t  l a  longueur dorsale du manteau. 



V4r i f i ca t ion  a l e  tableau suivant  (Fig. 24) indique l e s  v a l e u r s  
*i-rii--r--ir- 

des pentes. 

! y ar Poids 4 ! ! ! 
! ! CLARKE ! TRAVAUX ! DIFFERENCE ! 
! ! ! = r o s t r e  

P E R S e r S  ! RELATIVE ! 

! 'et c r e t e s  ! ! ! ! 
! ! ! ! ! 
t ! 1 
;Ras t re  supér ieur  ! ! 2,83 4,22 - 3,08 - 2,50; 13 % ! 

! ! 
!CrBte supér ieure  ! - !  3.1 8 ! ! ; 

Fig. 24 - Constantes d 'équi l ibre .  Grandeur de référence  : Poids 
du corps  

La d r o i t e  r ep résen ta t ive  du r o s t r e  supérieur présente  deux 

cassures  p u r  un poids du corps égal  & 0,6 g e t  46 g, s o i t  des  

longueurs dorsa les  de 13 mm e t  de 60 m, comme précédemment. 

Le c o e f f i c i e n t  d t a l l o m é t r i e  diminue d e s  jeunes se iches  aux 
I < 

adul tes .  La d i f fé rence  r e l a t i v e  e n t r e  l a  valeur de  l a  pente  a u z  , , 
s t ade  adu l t e  e t ,  c e l l e  ' t rouvée  par  BIARKE n ' e s t  que de 13 %. ' 

.C-onr~~r&i&oz t l a  d r o i t e  r ep résen ta t ive  d e  l a  c r ê t e  i n f é r i e u r e  

montre une cassure  de pente pour un poids du corps  égal a 0,8 g 

(L = 15 mn). Le c o e f f i c i e n t  d t a l l o m é t r i e  augmente de l a  premi82e 

l a  deuxième Pbriode comne nous l 'avons observé précédemment.: 

Les r d s u l t a t s  confirment ceux ca lcu lés  en considérant  l a  longudur 

d o r s a l e  comne référence ,  On peut  d ' a i l l e u r s  v é r i f i e r  par  c a l c u l  

q u ' i l  est i n d i f f é r e n t  de prendre l e  poids ou l a  longueur dorsa le  

comne réf drence , 4 
t 

Les d i f fé rences  r e l a t i v e 8  des  pentes e n t r e  deux paramètres rnesorén , 

p a r  r appor t  au poids ou b l a  longueur dorsa le  du manteau sont  trba  
f a ib le$ ,  de  1 'ordre de 3 B 5 % conme 1 'indique l e  tableau su ivan t  



! I P I L ! 
I x = c r e t e s  ! ! ! 
! ! ! ! 
! C r a t e  supérieure 1 3,18 ! 1,10 ! 

La Figure 26 montre les d r o i t e s  de régress ion  rep résen ta t ives  du 

r o s t r e  e t  du capuchon supérieur en fonct ion  de l a  c r g t e  s u p é r i e ~ - 9 ~ ,  

Les d r o i t e s  de régress ion8 reprdsentant  l e  capuchon, l a  pa ro i  
. 

l a t é r a l e  e t  l ' a i l e  en  fonction de l a  c r e t e  i n f é r i e u r e  s o n t  indiqu4ss 

dans l e s  f i g u r e s  27 e t  28. Les pentes des d r o i t e s  on t  dté c a l c u l é z s  

e t  r epor tdes  dans l e  tableau comparatif su ivant  ( ~ i g .  29) 



rieuse en fonction de l a  longueur d e  l a  créte de la mandibu 

sup?rieure. 





Fige 28 - Longueur de l ' a i l e  en fonction de l a  longueur de l a  cr3te cl 
la mîndibule inférieurs. 



4 ! < -! -rr*.* , , . , . ., C . .  

! ?cLARm wmoLDI EsLTATç ! ~ u R I ( E !  w w  ! m s s ( ~ L T A T s i  
! x =  ! ! ! PEl?SOiWELS ! j ! PER2XXWELS 1 
!---Fe 

I 

! Rostre ! - !- O,@ ! 1,07 1 C !  - !  - i: 
1 ! 

1 ,a0 ; 0,91 ! 
! 1926 - 0.98 ! ! 

I t m  ! 1 , lO  j 1,07 - 0 9 9 7  ! ! - I - ! 
œ 

1 - ! 
.lli 

! 0.98 
! 

! ! ! ! ! ! 
! ! ! ! ! t Aile ! w - ..*... - - 1 ,m ! 

! ! ! ! ! ! 

., . a u t r e s  au moins pour le capuchon supérieur,  MANGOLD se con ten te  

de f a i r e  remarquer que CLARKE "ne d i s p o s a i t  que d 'un ma téri 

l i m i  ten dans l e  c a s  de  S e p i ~ p o f f i c i n a l i s .  
, , 

, ;,;&&iii 9 

Résul t . t +  ~ e ~ s g n t e L s - :  Nous retrouvons les mhe, cassures  d e  gente 
*-ri 

q u i  séparent  l a  l é r e  de l a  2éme pér iode  biologique. Le r o s t r e  

supér ieur  pa r  exemple passe d'un c o e f f i c i e n t  d t a l l o d t r i e  néga t i f  B 

un c o e f f i c i e n t  p o s i t i f  pour une longueur de 0,5 mn, ce q u i  corres- '  

pond 3 l a  m8me longueur de  r o s t r e  que dans l e  cas d e  l a  d r o i t e  

r ep rbsen ta t ive  du rçrstre en fonct ion  de l a  longueur dorsa le  du 

manteau. 'Il en e s t  de mbe des  capuchons, oh l a  zone de cassure  

correspond dans les deux c a s  (capuchons par r appor t  & L ou p a r  

rappor t  aux cr8tes) B une longueur da capuchon de 2,4 m. Le 

c a e f f  i c i e n t  d a l l o d  trie 18g&rement p o s i t i f  dev ien t  i sanétr ique.  La 

droite reprtssentant l a  m r ~ i  l a t é r a l e  ne montre pas de CasBUreab 

son ~oefffcient e& pratiquement i s d % r î q ~ e ,  

Dans l a  caa de l t a f l e ,  on ne c o n s t a t e  pas de cassure de penke. La 

a o n s t m t e  d t & u f l i b r e  de l a  &ette de r8gresaSon est  nettement 

isométxlque, Nous avons vu p r $ c & m n t  que l ' a i l e  eat un ind ice  

b i tmétr ique  juste, ce que nous p o u v ~ w  v e r i f i e r  ici, 

C w r e t i w n  a m  les travaux an&&rieuro r l e  seul pairvt de campa- * -  -i-----ri.-rrrirrrrr- ---- 
r a i son  8.rarfblo avec: les travaux un td r i su r s  est c e l u i  des val- 

des pen tes  d e s  capuchons. . . 



Nous remarquons que l a  'valeur de l a  pente dans l a  2Bme part i e  

de l a  droi te  reprdsentative du capuchon supérieur est de  0,98, 

c'est-&-dire comprise entre  les valeurs de  CLARKË (1.03) et 

MAMOLI? (0,91), La pente représentant Le capuchon infér ieur  est 
piua f a i b l e  que c e l l e s  trouvdes par CLARKE et MANGOLD. 

b) aapuchon supérieur : Variable indwndante  
+ * * o .  a. .  . . . . . a . . a a . a a e e e * * e e e a e ~ m .  m. * * * . a  ,.y..,,: ' 

I # ;:;,; -3 h! t 

J"&oraae CLARKE nous avons é t a b l i  l a  &bitte, ~de.'ri$gressian représen- , 

W . , ,  1, 

095 1 
longueur du 

hmgueur du rostre de l a  mandibule Sm@ri(rure. 
.,,& a - - -  



Cette cassure ddlimita l e8  deux période8 bialagique8 déj8 

observ- Lea valeurs des pentes sent ind iqdes  dafis la  tableau 

' suivant (F~CJ. 31 ) 

nombreux C6pheilopodes, Par contre leurs études .statistiques sont 

sujettes à cautien car bm&s sur *op *u de spécimens (13 S&iidés  ou 

72B sp&iinens de Sepi* o f f ic ina l ia ) ,  CLARKE &ai t  conscfient de 1% valeur 
l 

re lat ive  de ses régultats s tat ist iques  car d isa i t - i l  : f l  faut attacher ~ 
peu dtlqmrtance  aux valeurs des pentes quand un petit n&m de sp&itqnS 1 
a dte rtudi4. 4-e un plus grand nombre spktiirns. mais r i l e  1 
@Yndi$us paf& leur rdpartition. De plus, Sf est dtainnant $e parler de 1 
cm3annce de8 maadibuloe alors que les rpeciwnr iont d8jà dfff4rencid= 1 
en &les et fwm11es, c'est-bdim qu'f lq sont d&l aduhiltes. La période de 1 
$ninssse proprrrnt d$ta depuis l86closion jusqut8 cette différenciation 1 
sexweile, n'est par 6trudi&, alers quleEle prasente les plus fortes  

valeurs de croissance. 



20) Discussion CI nos r é s u l t a t s  
Du f a i t  de no t re  étude s u r  les très jeunes échan t i l lons ,  l e s  

r i s q u e s  d ' e r r e u r  son t  beaucoup p lus  grands. Les p l u s  petites longueurs 

du r o s t r e  supér ieur  e t  du capuchon i n f Q r i e u r  sont  d e  l ' o r d r e  de 0,3.àLn. 

Mesurt5es avec une p réc i s ion  au 10éme de millimètre, l ' e r r e u r  sur ce$ 

mesures a t t e i n t  30+%, c e  q u i  e s t  t r è s  important. Cela  explique l e s  

grandes v a r i a t i o n s  de pente  que nous avons observées pour l e  r o s t r e  

supér ieur  e t  le  capuchon in fé r i eu r .  Cependant l e  r i s q u e  d ' e r r e u r  e s t  

moyenne l ' i n t e r -  

< 



V - CONCLUSION ,OENERAI.E 

MaNGCeD avai t  répondu affirmativement aux deux questions qu'elle 

posait ,  La croissance des mandibules e s t  ~ é g u l i è r e  dit-elle,  isomdtrique. 

Les diffdrences en t re  d l e s  e t  femelles sont insignifiantes,  

D'après nos résu l ta t s ,  il s e r a i t  plus justes de distingu 

periodes biologiques bien détemindes au cours desquelles l a  croissance 

des meindibules varie. 

La première g r i o d e  ne montre pas de règle précise de croissance. . Certains paramètres ont une croissance i s d t r i q u e  ( l ' a i l e )  

d'autres une croissance al loadtr iqument  posit ive ( ros t r e  e t  c r&te  . 
sup4rigurs) ou négative (capuchons, c r&te  e t  parois la t&ra les  i n f d r f w e ) .  

Les diffdrentes  valeurs dehl pentes sont en par t ie  dues au grand paurcente- 

ge d'erreur passible chez l e s  p e t i t s  échantillons. La deux ihe  pdriode 

biologique prdsente une croiseance nettement posit ive pour tous l e s  

p a r d t r e r r .  Les valeurs des pentes var ient  d'un p a r d t r e  & l ' au t re ,  mais 

res ten t  toujours @rieures ?i 1 ,IO, Ce n'est  que dans l a  troisibme 

période biologique que nous retrouvons l e s  valeurs des pentes proches de 

ce11 es t r o u d e s  &r les travaux antérieurs, i s d t r i q u e s  dans 1 lenseatble. 



Les cmparai$ons suivantes t parmhtres par kappori: au poids oti 

paramètres par rapport aux crétea nous ont permis de vér i f ier  B nouveau 
les conclusions pr4cédentes r 

L'activité honganale des glandes génitales se rdpercuterait sur 

pour l a  régularise* e t  la stabil iser. .  
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TABLEAU A @ 
! 

! L l m )  ! P(g) 
I ! 

c ! 
! Nbre ! 

! 
! ! ! ! ! 4 6 )  ! 

y i  ! - !  ! ! 6  ! - !  ! - I  
X = !  X !  X O - !  ! C T (  x X 

x 1 - 
! 6 

! -  ! < ! -  ! ! -  ! ! 
! - ! ! ! !-- 1 ! ! l x  1 

1 1 
! -..- = ! "  ! 6 1 

! 4 ! 5 !O 05 ! 0.06 l0,012 i 0.27 f 0.09; 1.m; 0,- ! 1.55 ! -' 0.18 ! 0.2 ! O ! 0.7 ! 0.18 j 0.92 ! 0,09:0,92 
! 4 ! 6.2 :oz03 0.08 10i018 ! 0.32 ! 0.09; 1.15; 0.18 ! 1.70 ! 0.27 ! 0.3 ! O ' 0.96 : 0.Z 1.16 ! O,Z;O,W j 0.12 

! 
! 9 ! 7.3 O ! 0.1'1 ; 0 3 W  ! 0.32 0.m; 1.28; 0.13 ! 1.88 ! 0>38 i 0,3 ! 0.05 ! 0.95 0.09 f 1,p ! 0,(2;1,06 ; 0.12 ! 
! 15 ! 8.3 !0'01 ! 0.16 i0.010 0.34 i 0.03; 1.55; 0 , ~  , 2.11 ! 0.10 . 0.4 ! 0.01 ! 1.15 j 0,- ! 1.47 ! 0,09;1,24 ; 0.09 ! 10 ! , 9,l j0:017 ! 0.22 ,O.mO ! 0.39 ! 0.04; 1.67; 0.m ! 2,30 ! 0.09 ! 0.44 ! 0.06 ! 1.24 0,Or ! 1.60 j 0,09;1,45 - 0.12 ! 
! 3 ! 

i10.2 O 08 ! 0.25 10.18 0.36 0.17j 1.73; 0.17 1 2.46 ! 0.17 0.46 : 0.17 j 1.46 : 0.3 1 ,g> . 0,42;1 ,Y) j 0.24 ! 
! 5 ;11,4 !0'm ! 0.36 ,O.W ' 0.46 1 0,08~ 2.20; 2.25 ! 2.70 ! 0.23 . 0.56 . 0,21 . 1.60 ; 0.19 j 2.m ! 0,15;1,72 . 0.15 1 
! 13 ;12,1 !0'014 ! 0.47 ;0,03 ! 0,4) ! 0.04; 2.29; 0.15 ! 2.98 ! 0.11 ! 0.66 ! 0.W ! 1.71 - 0.08 - 2.20 ! 0,18;(,83 ! 0.01 ! 
! 13 ! ! '13.2 i0:015 0.53 ;O.Cd 0.48 ! 0.03; 2.53; 0.09 1 3.20 

! 0.11 ! 0.71 ! 0.04 ! 1,80 i 0.10 ! 2.30 0,1(;2pm i 0.a ! 
! 24 

1 
i14.3 'O O1 ! 0,69 ;0,038 j 0.52 ! 0 . q  2.7 ; 0.10 , 3.4 ! O.os6 j 0.70 i 0.05 j 2.0 . 0.07 ! - 0,07;2,1 . 0.09 ! 2.5 

! 40 '15,L !0'm ! 0.86 10.18 . 0.55 0.1 ; 2.8 1 0,2 ! 3.66 ! 0.2 . 0,8 - 0.11 - 2.2 ! 0.47 ! 0.17;2,3 ! 0,b 2.7 1 
! 

! 33 ! .I~,J !o'm ! 1.04 ! o . i ~  ! 0.6 o.os; 3.1 ! 0,2 ! 3.8 ! 0.16 : 0,9 ! 0.12 ! 2.4 ! 0.13 ; 2.9 0,18;2,5 ! 0.14 ! ! 41 jl7,l '0'014 j 1.29 ,0.19 j 0.6 0.1 ; 3.3 ! 0.26 / 4,l ! 0.24 - 1 ! 0,116; 2.5 ! 0.20 - 3.1 - 0,19;2,6 ! 0.19 ! 
! 40 ! '18.3 '0'027 1 1.43 10.24 0.7 0.09; 3.4 0.25 4,2 ! 0.24 ! 1 ! 0,13 ; 2.6 j 0.17 3.2 ! 0,19;2,8 ! 0.18 ! 
! 24 '19.2 !0'011 1.67 !0.14 ! 0.6 1 0.04; 3.5 j 0.09 1 4.4 ! 0.10 ! 1.1 ! 0.05 . 2.7 0.09 . 3,3 ! 0,08;2.9 ! 0.99 ! 
! 37 i20.2 i0:048 ! 1.84 10.43 ! ! 0.72 ! 0.09; 3.6 ; 0.27 4,66 ! 0.23 1.16 i 0.12 2.8 ! 0.19 i 3.48 ! 0,18;2,97 ! 0,18 i 
! 29 ;21,1 O 083 ! 2.21 i0.14 0.80 ! 0.03; 3.85; 0.09 1 4.82 ! 0.11 - 1.22 ; 0.01 ; 3.0 ! 0.07 . 3.64 ! 0,08;3,14 

! 0,09 . 
! 16 ! -22.1 !0'014 ! 2.49 10.25 0.81 0.05; 3.90; 0.15 1 4,% ! 0.19 ! 1,28 0,07 - 3.08 ! 0.12 j 3,67 j 0,17;3,18 0.15 ! 
! 15 ! '23.1 !0'011 ! 2.70 !Oit3 0.79 ; 0.07; 4,O ; 0.16 4 5,08 ! 0.11 ! 1,36 ! 0.08 ! 3.18 ! 0.W - 3.88 - 0,10;3.28 - 0.11 ! 
! 11 

1 
;24,2 !0*017 ! 3.16 !0,19 ! O.% . 0.08; 4.3 1 0.21 1 5.4 ! 0.21 ! 1.48 j 0.18 j 3.3 0.13 j 4.02 ! 0,17;3,Y j 0.11 ! 

! 7 ;=,1 ! 3.49 10,22 ! 0.85 ! 0.15; a,4 ! 0.10 
5.4 ! ! 0,18 ! 1,50 ; 0.07 3,37 . 0,12 - 4.04 ! 0,1?;3,55 0.17 ! 

! 11 '26.2 j0:018 ! 4,P ;0,43 0.98 ! 0.09; 4.8 0.14 6.C6 ! 0.21 ! 1.62 . 0.08 ! 3.76 j 0.17 i 4.47 j 0,08;3,86 ! 0.17 ! 
! 6 

1 
-27.3 ;0,027 f 4.61 j0.37 ! 1 .a j o,ll; 4,83; 0.52 ( 6.05 ! 0.50 j 1.76 j 0.16 3.76 ; 0.31 ; 4.48 ; 0,16;3.911 ! 0122 ! 

! 3 '28.3 I '0  0'73 5.05 11,95 ! 1 ,  ! 0 ; 4.83; 0.36 ( 5.93 ! 0.33 . 1.60 . 0.25 - 3.70 . 0.30 - 4.23 . 0,39;3.83 j 0,39 ! 
! 9 ! ;29,3 !0*019 ! 5.26 ;O.= 1.01 0.09; 4.97; 0.30 1 6.15 ! 0.34 ! 1.76 ! 0.12 ! 3.8 ! 0.24 ! 4.71 ! 0,27;4,CO 0.34 ! 
! 10 ! ! 

;30,3 j0:019 5,94 i0.29 1.13 j 0.14; 5.32; 0.23 ( 6.56 j 0,19 ! 1.89 j 0.11 ! 4.08 ! 0,22 ! 4.88 ! 0,18;4,32 ! 0.20 ! 
! 8 ! 

i31.3 O 019 ! 6,80 iO.64 ! 1.m , 0.15; 5.52; 0.21 ( 6.85 0.30 ! 1.83 ; 0.31 ! 4.18 j 0,19 j 5,O 0,19;4.50 j 0,26 ! 
! 4 ;32,3 !0*022 ! 7.65 !0.73 1.10 ! 0.38; 5.55; 0.W 6.90 ! 0.26 ! 2.1 . 0,29 ! 4.42 . 0.60 . 5.32 0.62;4,77 . O,.l ! 
! 6 ;33,3 !0'027 ! 9.08 ,1,48 ! ! 1.05 ! 0.16; 5,45; 0,51 7,O ! 0.34 2.08 i 0.11 4,35 ! 0.22 j 4.93 ! 0,76;8,58 ! 0.35 ! '  
! 3 ;34,3 0 0 7 3 '  8.63 ;2,44 1.23 !0.39;5,70; 0,67 7.16 j 1.19 ; 2.20; O . 4.60; 0,85; 5.46 j 0,76;4,73! 1 .W-  
! 8 ! 

;35,1 !0'019 ! 9.79 ;1,17 ! 1.25 ! 0.14; 5.78; 0.28 7,51 . 0.39 . 2.27 . 0.12 ! 4.56 0.29 ' 5.61 . @,12;4,%? ! 0.30 ! 
! 7 

! '  i36.1 O 023 j 9.50 ;O,% 1.17 ! 0.22; 5.a; 0.20 7,52 ! 0.34 ! 2.21 0.15 4,65 0.24 5.58 0,15;5,01 i 0,34 ! 
! 9 

! 
'37.q ~O:OIO ;10.74 i1.05 1.28 ! 0.08; 6,14; 0.29 7.86 ! 0,54 ! 2,33 . 0,09 . 4,90 ' ' 5.86 . 0,31;5,3t ; 0.42 ! 

! 2 
1 

i38.5 ! ;12,62 ; Os8 ! ' 6  * 7.5 ! ;4,5 * ! 
! ! ' 2.5 ! ! 5.0 ! ! 5,6 ! ! ; 8.W ; ! 6  ! 

192 ! ! ! 2  ! ! 4.7 ! ! 5.8 ! ! ! '5 
1 i39.5 i ; 8.15 ; ! 1  l 6  ! 7,8 ! ! 2,5 ! ! 5  ! ! 5,7 ! I 1 '4,8 

! ! 

6 ;@,3 10.027 i12.46 jl.27 ! 1.31 ! , 0.19; 6,4E1 0.41 0.40 ! 2.51 ! 0,28 ! 5.11 ! 0.24 ! 6.m ! 0~35j5.36 ! 0+33 ! 
1 

3 0 ;15,90 !6,31 ! ! 1.33 ! 0,52; 6.93; 0.97 0.79 ! 2.76 ! 0.94 ! 5,53 2.50 ! 6.73 1,00;6,05 1.50 ! 
! 4 ;41'0 i42.0 ! O i16.45 !1,79 1 1.32 ! 0.14; 6.60i 0.49 0.62 ! 2.50 j 0.22 j 4,B . 0.58 j 6.30 ; 0,22;5.77 ; 0.67 ! 
1 

! 
I ~ ~ * ~  ! ; 9.75 ! l.5 ! 6.3 ! ! 2,8 . ; 5.3 

! 6 , 4  - ;5,6 . ! 
2 '44.5 ! ;19,15 ! ! 1.5 ! ! 715 ! ! W . ! .  - 2  ! . ! W.. i e h .  ! - ! 
! ! 

;16,20 ! 
! 

t 1.5 ! 8 1 !2,4 . ! 4.8 ! !5,2 - !5,2 ! 
1 '45.0 ! ;19,12 , l s 4  ! 9 ! ! 2.8 ! !5,5 ! ! 6,8 ! '6 ! ! 

! 
! 1 ! 7  i 

! 3 (*b)j46,0 ! O i18.70 j2.22 ! 1.63 ! 0.301 7.461 0.30 1 9.43 ! 1.33 ! 2.90 ! 0.43 ! 5.m ! 0.73 ! 7.10 ! 0,43~6.00 ! 0.36 j 
! O ! ! ! ! ! ! ! ! ! 

5 
1 1 1 ! ! 1 
p8.1 -0 oz! i21.35 ;1 ;il ! 1,60! 0,21; 7.32; 0.75 9,42 ! 0.46 i2,8.4! 0,24 i 5.74 i 0,32 '6.68 0,29(;5,88! 0.54 

3 '49.1 /0:0% i24.25 iO.64 1.53 ! 0.40; 7.63; 1.28 9,90 ! 0.30 . 2.86 ! 0.30 ; 5,76 1,m ' 7.10 . 0.91 -6.30 ! 0.76 ; 
1 '50 5 p5.8 1 9.8 1 3 5  ! ; 6,5 ! ! 7,3 ! !6,5 ! 

! 
1 L t 1 1 ~ 6  f -.! - 9 L  LA - 2- A - - _  L _- 
! 4 !51,2 !0,M !Z,45 !6,3tp! 1:,55 ! 0,27! 7,57! 0,69 9.60 ! 0.55 1 2.85 ! 0.49 ! 5.92 t I,M !-6.95 t ~ , w i m 0  ! 0.75 ! 
! 3 !52,5 ! 0 !28,43 !3,78 ! 1.66 ! 0,30! 7,93! 0.30 10,63 ! 1 ,O0 ! 2,% ! 0.17 ! 6.13 ! 0,76 ! 7.53 ! 0,17!6&3 ! 1 ! 
! 4 !53,1 !o,mo !27,63 !7,79 ! 1.70 ! 0,29! 8,07! 0.55 10.16 ! 0,73 ! 3,15 ! 0.38 ! 6,42 ! 0.15 ! 7,50 ! 0,38!6,57 ! 0.46 ! 
! 1 !54,5 ! !28,52 ! 1 ; 8  ! ! 8,6 ! 10.1 ! ! 3,2 ! ! 6.6 ! ! 7.8 ! !6 ! ! 
! ! 1 1 !P5,0 !58,0 ! ! !iW,70 ! ! 1.5 ! 8 3  ! 7.5 ! 1 10,l ! ! 3.1 ! ! 6 ! ! 7,7 ! !7,4 ! ! 

!33 ! ! 2 ! 1 11 ! !3,5 ! ! 8 ! !7 ! ! ! 9  ! !7,1 ! 
! 2 !59,0 ! !31,75 ! !1,4 ! ! 8.5 ! 10.5 ! !3,2 ! ! 7 ! ! 7,5 ! !7 ! ! 
! ! ! !35,70 ! ! 2 ! ! 8,5 ! 1 
! 1 !60,5 ! !36,70 ! ! 1,8 ! ! 8.5 ! 
! 1 !62,0 ! !42,50 ! ! 2.2 ! ! 9.5 ! ! 

10.5 ! ! 7  ! ! 8'4 ! !7,2 ! ! ! 3.6 ! 
lO,C5 ! ! 3,4 ! ! 6,7 ! !6,5 ! ! ! 7.6 ! 
12 ! ! G  ! ! 7.3 ! ! 8.4 ! !7,6 ! ! 

! 1 !65,0 ! !44,25 ! ! 2.2 ! ! 9,2 ! 111.5 ! !3,5 ! ! 8.5 ! !7 ! ! !7,5 ! 
! 2 @#h67,0 ! !54,10 ! ! 2 ! !10 ! ! ! 3.9 ! !7,8 ! ! 8.7 ! !8 ! ! 
! ! ! !52,Cû ! ! 2,8 ! ! 9,5 ! ! ! 3.5 ! ! 7  ! ! 8.5 ! ! 8 ! ! 
! 1 !68,0 ! !55,80 ! ! 2,7 ! !10 ! 1 13.5 ! ! 4 ! ! 8.5 ! ! 9,4 ! !8,2 ! ! 
! l! !73,0 ! !65,8 ! ! 2.5 ! !ll ! 1 14 ! ! 4.5 ! !8,8 ! !110,5 ! !9,5 ! ! 
! 1 !75,0 ! !69,40 ! ! 2.7 ! !Il ! 1 l4 ! !4,2 ! ! 8.7 ! !8,5 ! ! !8,8 ! 
! 1 !79,5 ! !76,8 ! ! 2.8 ! !ll ! 1 14.5 ! !4,4 ! ! 9  ! !10,5 ! !9,5 ! ! 
! 2 a3!80,0 ! !IO7 ! ! 3,7 ! !12 ! ( 14 ! ! 4,5 ! ! 8 ! !10,2 ! !9,5 ! ! 
! ! ! !Io9 ! ! 2.9 ! !12 ! ! 15.7 ! ! 4,5 ! ! 8,5 ! !TV ! !10,5 ! ! 
! t: 9 !85,0 ! !130 ! !3,5 ! 1 ! ! 16 ! ! 4.7 ! ! 9,5 ! 1 ,  ! !11,5 ! ! 
! 1 dr ! 89,O ! !148 ! ! 3.5 ! !13 ! 1 15,7 ! ! 4.5 ! ! 9 ! 1 1 5  ! !ll ! ! 
! 1 !W,O ! !185 ! ! 4 ! !t4,5 ! I 17,5 ! ! 5 ! !10,2 ! !13,5 ! !12,5 ! ! 
! I ! ! ! ! ! ! ! I ! ! ! ! 1 ! ! ! ! ! 




