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AVANI-PROEQOS

Pressentie dé&s 1860, voild aujourd'hui prés d'un siécle, J. GOSSELET
et M. BERTAUT définissaiént dans léur “Etude sur le terrain carbonifére du Bou-
lonnais" 1la stratigraphié généralé dés calcaires viséens de la région de Mar-
quise. Ils démontraient par 1la mémé leur unicité et leur identité avec ceux de
la Belgique. Aprés ce travail fondamental, de nombreuses mises au point se fi-
rent jour parmi 1esquélles la "Topographie souterraine du Bassin houiller du
Boulonnais ou Bassin d'Hardinghen" dé A, OLRY, ouvrage essentiellement tectoni-
que trés détaillé dans 1'optique particuliére de 1'exploitation du charbon des
mines. Aux chapitres paléontologiqué et stratigraphique doivent €tre rattachés
les noms de G. DELEPINE, A. SALEE ét H. DE DORLODOT. En 1929, A.P. DUTERTRE dres-
se une esquisse stratiéraphiqué du Dinantien du Boulonnais qui reste la base de
la stratification actuélle. La terminologie des assises de cet auteur est repri-

se pour la carte au 50.000°. (2).

Cependant le seul ouvrage réellement spécifique des calcaires viséens
reste celui de H. DERVILLE "Les marbres du calcaire carbonifére en Bas—Boulon-
nais". Cet auteur réalise une Etude fine des organismes qui ornent les marbres
et au terme d'une analyse pétrographique détaillée en définit les divers micro-
faciés. Une coupe lithologique plus compléte que celle donnée par J. GOSSELET
accompagne et situé lés descriptions. Ce dernier titre date de 1931 et depuis

lors aucune publication n'est venue augmenter ou modifier les schémas é&tablis.

Parallélement ét par 1é fait de la vaste extension de leurs affleure-
ments, des travaux de grandé ampleur sont puBliés sur les calcaires viséens
belges. A. DUMONT apporté 1és prémiéres subdivisions stratigraphiques (1830)
amendées ensuite par 1és découvértes paléontologiques de DE KONINCK (1847). De
nouvelles distinctions sont successivement proposées par DUPONT (1859, 1863,
1865) puis par H. DE DORLODOT (1893). La thése de G. DELEPINE "Recherches sur
le calcaire carbonifére de la Belgique" précise la stratigraphie antérieure et
permet des corrélations entre les synclinoriums de Namur et de Dinant, ainsi
qu'entre la Belgique et l'Angleterre. En 1929, la "Légende officielle de 1la
carte géologique de la Belgique" scinde 1'étage viséen en 3 assises préfigu-
rant ainsi la définition actuelle (1). Le nom de F. DEMANET enfin, reste atta-—

ché aux derniers travaux macropaléontologiques.

D'autre part, les trente derniéres années ont vu s'accomplir des pro-

grés considérables dans le domaine de la sédimentologie tant actuelle qu'an-—

(1) : Voir tableau I.
(2) : Voir tableau 2.



V 3 = VISEEN SUPERIEUR
ASSISE DE BIOUL & WARNANT

V 2 = VISEEN MOYEN

ASSISE DE NAMECHE

V 1 = VISEEN INFERIEUR
ASSISE DE DINANT

LEGENDE STRATIGRAPHIQUE DU VISEEN BELGE (TABLEAU 1)

supérieur... schistes et calcaires argileux (passage au Namurien)

: Ve : inférieur... calcaires noirs i cherts (séquences a,b,c,d,)
: : ¢ Bleu belge = séquences 7 et 8
H ¢+ V 3b vy = bancs supérieurs d'Anhée : Gris blancs = séquences 2 3 6
: SBquences - 2 a + 1
V 3 :
: : V 3b B = Calcaires algaires & bréches de Poilvache... environ 14 séquences (A...K 2)
: V 3b vy = Petit granite de Thon... 6 séquences (l... 6)
¢ V 3a yv:.. Calcaires 3 pite fine
Py 3’ V 3a B = Grande bréche ou bréche des Grands Malades
: : V 32 o = Calcaire grenu ou oolithique ou calcaire de Seilles... environ 20 séquences
(A...Q)
: : : V2 e séquences a,b,c,d
: : : V2b§
: V 2b : Calcaire inférieur d'Anhée ou : V 2b ¥y séquences supérieures (+l...)
: . Calcaire de Nam&che et de Lives .V 2 8 Grosse séquence (0)
: : V 2b a Séquences inférieures (~1 & - 21)
: :{ vesc.0s.Banc d'or de Bachant
: V. 2a : Calcaire de Neffe
: V 1b : Marbre noir et Calcaire de Dinant :
: V la : Calcaires ét dolomies de Sovet . ¥ récifs waulsortiens



clenne.

Aux méthodes classiques de la stratigraphie, essentiellement basées sur

biochronologie, est venu s'adjoindre un arsenal de techniques d'études nouvel-
les. Parmi ces techniques, 1'analyse séquentielle, lorsqu'elle a lieu de s'appli-
quer, occupe un role de premier plan. Ainsi pour le Paléozoique de la Belgique,
une sédimentation cyclique a été reconnue au niveau de chacun de ses étages.
Les caractéres et les ordres des divers cycles peuvent &videmment étre trés dif-
férents; il parait difficile a premiére vue de comparer le cyclothéme détritique
a charbon du carbonifére supérieur au cycle Eiologique du Frasnien. Bien que sa
signification ne soit pas toujours claire, la valeur de la séquence est consi-

dérée comme un fait patent,

Le mérite revient a P. MICHOTrd'avoir le premier mis en lumiére la
rythmicité des calcaires viséens (1949). Réconnue»d'abord dans la sous—assise
du V2b (1), elle fut étendue par cet auteur ét son école de Liége a la quasi
totalité de 1'étage. Seules les sous—assises du V1 et V2a se révélent arythmi-

ques.

Le développement récent des recherches micropaléontologiques sur le
Dinantien belge di aux travaux dé R. CONIL et M. LYS, et la définition de nou-
veaux critéres chronostratigraphiques ont été une aide et une preuve pour dé-
montrer 1'authenticité stratigraphique de la séquence. Ainsi étayée, et du fait
de sa maniabilité sur le terrain, l'analyse séquentielle s'est d'abord vue ap-
pliquée a des corrélations régionales (GERARDS 1955) puis a 1'échelle du bas-

sin (PIRLET, 1968).

Le Viséen du Boulonnais admet de telles corrélations. En 1966, au
cours d'une excursion certains membres de la Société belge de Géologie ne man-—
quérent pas de remarquer l'analogie dans le détail de séquences particuliéres.
L'objectif essentiel de cette &tude est de reprendre de maniére circonstanciée
les travaux stratigraphiques antérieurs dans le cadre de la Sédimentologie, de
fixer de nouvelles limites locales et enfin d'intégrer ces derniéres aux &chel-

les adoptées pour le Viséen belge.

la



ASSISE A PRODUCTUS GIGANTEUS

ASSISE A PRODUCTUS CORA

ASSISE A DAVIESIELLA LLANGOLLENSIS..

STRATIGRAPHIE DU VISEEN BOULONNAIS (TABLEAU II)

: Zone

: Zone

. Zone

: Zone

: Zone

: Zone

. Zone 3

-Pr. latissimus CALCATRE NOIR DE RETY

7

Pr, giganteus MARBRE JOINVILLE

il

Pr. undatus MARBRE NAPOLEON

o

Cyrt. carbonaria

Care. vaughani CALCAIRE LUNEL

for

Lithostr.. Martini

o7

CALCAIRE DU HAUT-BANC

i Dorlod. briarti

Dav. llangollensis...DOLOMIE DU HURE
(pro parte)

(d'aprés DUTERTRE A.P.)

NIVEAUX PARTICULIERS

Notre Dame

Napoléon gris

Rubané n° 2

Tigré "Pattes d'Alouettes"
Napoléon Grand Mélange

Fleuri Albert
Bouffée de Pipe
Peau de Panthére

Dolomie & Lith. martini
Marbre Macarné i phtanites
Niveau argileux rouge
Henriette et Caroline
Banc de onze pieds
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La lithologie




Peu de familles de roches ont &té 1'objet d'aussi nombreuses ten-
tatives de classification que les roches carbonatées. Les travaux sur les Dbas-~
sins actuels de sédimentation avec leur cortége de découvertes récentes n'ont

fait qu'amplifier le probléme.

Cependant parmi toutes ces classifications, celle de FOLK (1959)
est la plus couramment adoptée (voir "Essai de nomenclature des Roches sédimen-—
taires'); elle concerne la série des calcaires de type clastique et fait inter-—
venir le pourcentage relatif des 3 constituants fondamentaux : allochems, mi-

crite, sparry calcite.

La classification de PIRLET (1963, 1965, 1968) s'inspire sensi-
blement des travaux de FOLK malgré une terminologie différente, elle la complé-

te pour les calcaires d'origine algaire. M. Pirler sc clhshnoue e RLFOLK canril
les skructures gud sont en prelabi'on oovec les niveoux olenergie -

Insiste sun cos o . :
La nomenclature utilisée pour nos besoins reprend en majeure

artie celle de 1'auteur belge. Les synonymies seront au passage explicitées.
P g y b az P

LES CONSTITUANTS

L'observation microscopique permet de distinguer dans une roche
calcaire 3 types d'éléments constitutifs :
- des corpuscules = &léments figurés = allochems (FOLK);
- une vase ou boue, ou plus exactement une matrice cryptocris-—
talline = micrite (FOLK);

- un ciment de calcite spathique = sparry calcite (FOLK).

~Les deux derniéres fractions peuvent se remplacer mutuellement.

Le ciment ne peut exister seul ou alors localement.

~

La classification la plus &lémentaire consiste a établir des
catégories selon la prépondérance de 1'un ou 1'autre élément. Initialement
descriptive, cette conception revét un caractére génétique; en effet, nous
verrons par la suite qu'il existe une relation directe entre le rapport élé-

ments figurés/matrice et la turbulence du milieu de sédimentation.

Deux figurations peuvent etre adoptées :

- le GMR (LEIGHTON PENDEXTER 1962) ou “Grain Micrite Ratio"
qui équivaut 3 la  .e des pourcentages de grains (corpus-
cules) divisée par le pourcentage de micrite (mud-like mate-

rial);



- la représentation triangulaire : aux pOles du triangle sont portés

les corpuscules, la vase, le ciment (PIRLET, 1965, p. 402).

La zone proche du pdle corpuscules correspond & la classe des soma-
tites, celle voisine du pole vase d& la classe des cryptites. La zone intermé-

diaire délimite les cryptosomatites.

A. SOMATITES

Les somatites comportent différente :ypes de corpuscules desquels el-
les tirent leur nom :

1) les organoclastes = bioclastes = skeletal grains.

Ils sont constitués par les fossiles ou leurs fragments : paléchini-
des (entroques), polypiers, tabulés, algues (ex. Girvanella), brachiopodes, la-
mellibranches, foraminiféres, bryozoaires, calcisphéres, etc... On distinguera
les micro-organoclastes (inférieurs a 100 p) et les macro-organoclastes (supé-

rieurs 3 2mm).

Les roches composées en majeure partie d'organoclastes sont les or-
ganoclastites. Elles peuvent €tre classées suivant : ‘

- leur degré d'élutriation (winnowing);

- leur degré de triage (sorting);

- leur degré d'émoussé (rounding).

Ces trois facteurs dépendent de 1'énergie hydrodynamique et détermi-

nent la maturité des allochems.

PIRLET (1963) distingue 4 types :

- organoclastites & grain grossier et mal classé;
- organoclastites & grain moyen et mal classé;

- organoclastites & grain moyen et bien classé;

- organoclastites & grain fin et bien classé.

D'aprés les études actuelles (J.J.H.C. HOUBOLT, 1957) ces sédiments
se déposent dans la zone d'action directe des vagues et s'é@tagent vers le centre

du bassin en granulométrie décroissante, fonction de la diminution d'énergie.

2) Les endoclastes = intraclasts = détrital grains

Ils représentent des débris de roches calcaires préexistantes et ré-
sultent du remaniement d'un sédiment pénécontemporain faiblement consolidé.
Leur taille est éminement variable On distinguera les macro-endoclastes, les
endoclastes (s.s.), les micro-endoclastes (mémes limites que pour les organo-
clastes). Ces &léments s'apparentent 3 ceux des bré&ches ou des conglomérats,
cependant contrairement a4 ces derniers qui peuvent avoir pour origine une éro-
sion continentale, on impose aux endoclastes de provenir de la méme patrie de

dépSt que le sédiment sous—jacent.

Planche I - a) macroorganoclastite b) microorganoclastite ——3
Luamietne natupelle
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macroorganoclastite

x 10

microorganoclastite



X 20

oolithite

grumeleux x 20

calcaire construi



La nature des endoclastes est celle de la roche originelle; des orga-
noclastes ou des oolithes peuvent donc €tre présents, mais dans ce cas ils sont

joints par un liant (cryptite ou calcite spathique) prouvant leur appartenance

d un sédiment antérieurement cohérent.

Selon l'action hydrodynamique subie et le degré de lithification du
sédiment d'emprunt, les endoclastes pourront revétir divers aspects :

- contour net et anguleux : roche indurée, faible maturité;

- contour net et émoussé : roche indurée, maturité;

- contour flou : remaniement d'une vase non encore consolidée.

Dans ce troisiéme cas, les grumeaux ainsi formés peuvent €tre con-
fondus avec des agrégats de calcite microcristalline; cette homéomorphie est
génétiquement trés distincte. Les roches A prédominance d'endoclastes sont des

endoclastites.

PIRLET (1963, 1968) groupe sous le terme de “pseudoolithes" des élé-
ments de cryptite en forme de pastilles plates. Selon cet auteur, elles "pro-
viennent de la fragmentation d'un calcaire cryptogrenu de type algaire". DER-
VILLE (1931, p. 60-61) signale ét figure des articles en b3tonnets qu'il rap-
porte a des formes soit dé réproduction, soit de désagrégation. Ces pseudoo-—
lithes se rencontrent fréquémment d divers niveaux des calcaires étudiés, dans
la partie supérieuré de la séquencé; associées a des algues et plus communément
aux stromatolithes. Bien qué procédant d'un faciés algaire, ces pseudoo-
lithes devraient se classér parmi les endoclastes car elles résultent d'un pro-

cessus de fragmentation. Nous avons conservé ce terme dans ce sens restreint.

3) Les oolithes = oolds = coatéd grains
Sous ce vocaﬁlé sont réunis :

a) les oolithes sensu stricto : petites balles constituées d'u-
ne ou plusieurs enveloppes de calcite entourant un débris quelconque (carbona-
te ou autre minéral); leur taille est inférieuré a 2 mm. On distingue :

- les oolithes normales avec plusieurs enveloppes;

- les oolithes superficielles avec une seule enveloppe.

Elles présentént généralement une structure a4 la fois concentrique
et radiale. Dans la nature actuelle (RUSNAK in SANDERS & FRIEDMAN, 1967) 1'o-
rientation dans chaque écaille des cristaux d'aragonite est fonction du taux
de précipitation et du degré d'agitation :

- précipitation rapide : orientation quelconque;

- précipitation plus lente, faible agitation : orientation radiale;

- précipitation trés lente, forte agitation : orientation concentri-

k4
que. £

«—— Planche II  a) oolithite b) calcaire construit grumeleux

.L.N.
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En plus de leur valeur de niveaux-repéres, ces oolithes reflétent
des conditions paléogéographique et climatologique particuliéres : mer chaude,
évaporation intense. Au Grand Lac Salé (U.S.A.), la zone de formation des oo-
lithes normales correspond & la ceinture des brisants. Selon VATAN (manuel de
Sédimentologie) "les calcaires oolithiques apparaissent a la fin du cycle cal-
caire, juste avant les évaporites™. Cette remarque, valable pour le cycle sé-
dimentaire général, 1'est &galement d& l'&chelle de la séquence Elémentaire;

ces oolithes se placent aprés les organoclastes.

b) les oolithes encroltées par les foraminiféres ou les algues

(ex : Girvanella). Les roches 3 oolithes sont encore appelées oolithites.

4) Les lumps et les pellets
Sous ces termes les auteurs anglo-saxons désignent des corpuscules

formés par un processus d'agrégation.

a) Les lumps ont généralement un contour lobé avec des rentrants.
Ils apparaissent comme des amas d'un ou plusieurs types de corpuscules (ooli-

thes, pellets).

b) Les pellets montrent uné grande uniformité d'aspect (ronds
ou ovoides) et de taille (trés petite : 0,04 3 0,15 mm) et sont dépourvus de
toute structure interne. Ils pourraient résulter d'une agglutination de par-
ticules trés fines de vase (poussiére d'algué par exemple). Il est trés deli-
cat, voire impossible de distinguer ces corpuscules des endoclastes, aussi les

rangerons nous le plus souvent dans cette catégorie.

On entend indifféremment par cryptite le constituant c'est-da-dire
la calcite microcristalline et la roche qui en est presque totalement compo-
sée. La granulométrie des cristaux de calcite n'excéde pas trois microns ce
qui confére d la roche son aspect dépoli en lame mince. Les cryptites sont dé-
crites par DERVILLE (1931) sous le terme de calcaires granuleux; elles répon-
dent encore plus communément A la définition des calcaires a pate fine. A 1'af-
fleurement, sur les parements altérés ces cryptites contrastent par leur teinte

claire avec les organoclastites toujours plus sombres.

Deux processus contribuent & la formation de la cryptite :

- un processus chimique ou biochimique, par précipitation rapide et
chute sur le fond. Les algues siphonées qui imprégnent leur mem-
brane de carbonate de calcium, les échanges chimiques au niveau
des matidres organiques en décomposition sont autant d'agents res-

ponsables de 1'élaboration de cette boue calcaire.

Planche III a) cryptite b) calcaire grumeleux c) pseudoolithite ——p



. calcaire grumeleux
cryptite avee ostracodes avec serpules

pseudoolithite x 10
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- un processus mécanique : JJHC HOUBOLT (1957) a montré que les fi-
nes particules résultant du broyage des débris organiques sont trans-

portées dans les zones de sédimentation les plus calmes.

Les cryptites peuvent se charger de corpuscules et &voluer vers les
cryptosomatites, mais le plus souvent elles sont dépourvues d'éléments figurés,
mise & part une maigre population d'ostracodes ou de lamellibranches 3 test

mince.

-~

Dans la catégorie des cryptités se rattachent les calcaires 3 tex-
ture microgrumeleuse ou floconneuse dont 1l'origine est discutée. Dans ce type,
des plages de cryptite aux contours indécis et flous s'individualisent au sein
d'une calcite spathique. Des traﬁééules laches réunissent parfois les divers

flocons.

L. CAYEUX (1935) distingue deux processus de formation :
- certains calcaires grumeleux ré&sulteraient de la recristallisation
progressive d'un calcaire homogéne conduisant a la différenciation

de grumeaux isolés (= structure grumeleuse d'origine secondaire);

-~ d'autres procéderaient d'un remariement par des courants d'une
boue calcaire non consolidée (= structure grumeleuse d'origine
dynamique). Ce type se classerait donc pour nous dans les endo-

clastites.

H. PIRLET (1968) réfute la premié&re interprétation et ne conserve
que la seconde. Cependant L. CAYEUX et H. PIRLET émettent une troisiéme hypo-

thése : ces grumeaux~seraient'engendrés par floculation et agglutination.

Les cristaux élémentaires de cryptite dans leur chute vers le fond
du bassin rencontrent des conditions physico—chimique diffé&rentes (pH, tempé-
rature, salinité...). A la maniére d'un sol trés fin au contact d'un &lectro-
lyte, ces cristaux»floculént par neutralisation des charges négatives de sur-—
face. Sous l'effét de la pression des sédiments sus-jaccents, ces agrégats,
d'abord minusculés et reliés frés 1§¢hement en structure floconneuse, s'agen-
cent en structuré en nid d'abéilles, puis en structuré élémentaire (TERZAGHI,
1965). On congoit que la précipitation Qé la calcite dans les pores fige plus

ou moins précocement cette architecture, d'ol les intermédiaires observables.

C. LES AUTRES TYPES DE_CALCAIRES--

1) Les calcaires algaires
L. CAYEUX (1935) qualifiait la période primaire comme étant '‘par
excellence 1'époque des algues calcaires'". L'étage Viséen en est une illus- ..

HERS i

tration évidente. { ¢f;;

— Planche IV  a) calcaire dolomitisé b) endoclastite
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Les calcaires & algues échappent totalement du fait de leur origine
a la classification énoncéé pour lés arénocryptites (PIRLET, 1965). En effet,
ils procédent non plus d'une originé mécanique, mais organique. Leur architec-
ture dépendra donc ici du typé d'algue constructeur et résultera souvent d'as-—
sociations de plusieurs microfaciés.

Nous n'insisterons pas sur cés calcaires qui ont fait 1'objet d'étu-
des détaillées de la part dé H. DERVILLE (1931). On mettra & part :

- les algues nodulairés (Ortonella, Girvanella...) présentes dans di~

vers faciés;

- les charophytes;

les calcisphéres qui, malgré leur activité et leur répartition im~

portantes, posent encore le probléme de leur appartenance.

Les algues vertes dasycladacées (ex. : Koninekopora inflata, @ bio-

tope 3 foraminiféres).

On groupe sous le nom de calcaires algaires :
- les biostromes ou calcaires construits en buisson, d'extension ho-

rizontale;

- les accumulations stratifies ou zonaires de débris d'algues, au
sein desquelles peuvent s'interstratifier des formations en place;

-~

- les calcaires i spongiostromides 3 texture varvoide (PIRLET 1963,

1968) ;
- les calcaires a stromatolithes (PIRLET 1963, 1968).

Ces faciés sont le produit d'algues bleues; ils présentent une remar-
p -

quable valeur écologique et paléogéographique.

Le microfaciés dé typé gruméleuxlse manifeste le plus fréquemment dans
ces calcaires; il consisté en un réseau.d'éléménts flous dé‘cryptite, de forme
et de taille variables mais géndralement assez volumineux, séparés par des pla-
ges de calcite spathique. La calcite cryptogrénue représente les vestiges d'un
thalle encroilité, plus ou moins oBlitéré par la récristallisation. Dans ce ré-
seau parfois trés dense péuvent courir des faiscéaux de tubes ou des ampoules
de calcite hyaline correspondant aux tissus vivants de.1l'algue. Le thalle cal-
cifié affecte communément uné silhouette laminaire et Bourgeonnante. Entre les
portions organiques, les vides sont comﬁiés.par de.la'calcité spathique pro-
venant de la circulation des solutions au travers du thalle; d'autre fois quand

ceux—ci sont ouverts sur 1'extérieur, ils sont remplis d'un matériel légére-
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ment cryptitique contenant de trés fins débris fossiles, des ostracodes ou pé-
lécypodes a test mince entier, des serpules ou -des gastéropodes sertis sur les

parois. L s

Dans certains cas, toute structure organique typique peut &tre absen-
te, seule la forme générale suﬁsiste. Ainsi les stromatolithes constitués de
lames ondulées et emBoItées*de nature quelconque, soni: comparables aux Collenia
actuelles, colonies d'algues ver€é$$§¥géipitant'un tapis calcaire & leur sur-—
face. Le résultat de l'activité@ biologique témoigne exclusivement de leur exis-

tence.

2) Les calcaires argileux

Ce type de calcaire se‘rencontre souvent sous forme de plaques ou de
plaquettes séparées par des joints argileux. Il apparalt au sommet de certaines
séquences, associé & des cryptites ou des calcaires algaires. La matiére phyl-
liteuse se répartit en minces feuillets irréguliers suivant grosso modo la stra-

tification, ou se concentre dans les stylolithes.

Ce faciés n'est pas rare dans le V2b (1). Les calcaires argileux
(MAMET, 1963) sont riches en carbone et correspondent & un milieu réducteur.

La faune a laiss& peu de traces, excepté quelques ostracodes.

3) Les calcairés Bréchiqués

Dans le bassin de Namur-Dinant, des bréches sont décrites dans cer-
tains horizons du*Viséén; pour notré part, nous n'en avons décelé que deux; la
premidre, au niveau du V3a B (1) appéléé “Napoléon Grand Mélange" depuis long-
temps assimilée 3 la Grandé Bréché dé Namur ou Bréche des Grands Malades (H. DE
DORLODOT, A. SALEE, 1911); la sécondé, au niveau du V2a qui n'a pas encore i
notre connaissancé été méntionnéé et qui doit vraisemblablement s'apparenter a

la "Petite Bréche'.

On trouvera dans la thése”de H, DERVILLE (1931) une description dé-

taillée du "Napoléon Grand Mélange®™.

Aucune formation dinantienne n'a suscité tant de réflexions et fait
couler autant d'encre que la Grande Bréche. Parmi toutes les hypoth&ses avan-—
cées concernant son origine et sa genése, il semble qu'il faille exclure celle
invoquant un glissement gravitationnel én masse (interprétation de P. BOURGUI-
GNON, 1951) ayant réparti 3 la maniéré d'un olistostrome ses €léments sur toute
1'étendue du bassin. En effet, P. MICHOT (1951) considérant la distance le long
de laquelle on trouve cette bré&che, émet l'opinion suivante : "“Si... on admet
pour la pente d'écoulement une inclinaison moyenne de 1°, il y aurait donc entre
les deux extrémités de ce parcours sous-marin une différence de profondeur de
1200 métres. Or, c'est 3 l'extrémité distale de ce transport qu'apparait la

sédimentation normale, constituée par le faciés calcaire oolithique, sédimen-

(1) : Voir tableau I.
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tation dont le caractére de faible profondeur se trouve donc etre en contradiction

avec la déduction précédente'.

Un autre argument 4 1'encontre de cette interprétation est que des
niveaux d'algues siphonées et des paquets de productidés en position de vie se
trouvent interstratifiés dans la bréche. On congoit mal que ces organismes aient
pu se développer dans une masse mouvante. Enfin les bancs bréchiques prennent
place au sein de calcaires de méme type (calcaires a pate fine et calcaires al-
gaires). Leur avénement ne semble pas avoir perturbé la sédimentation qui reste

identique a elle-méme, celle d'un milieu peu agité.

Une des hypothéses de L. CAYEUX (1931) invoquant les phénoménes séis-—
miques s'accorde avec 1'opinion de P. MICHOT (1951) pour qui "les bréches en
question sont des formations pour ainsi dire in situ, formées en milieu marin

~

a l'intervention de 1égéres déformations épicrustales'.

4) Les calcaires dolomitiques
Les niveaux V2a, V2b a, B, Y, (1) et la base du V3a a présentent fré-
quemment des phénoménes de dolomitisation avec un paroxysme au V2b y pour 1 'ho-

rizon dit a _.thostrotion martint.

Toutes ces dolomies sont d'origine métasomatique comme en témoignent
des reliquats de structures primitives au sein de certains calcaires incomplé-
tement contaminés.

"calcaires ponctués de cris-

Une progression se manifeste depuis les
taux de dolomite" (DERVILLE, 1931) 3 cristaux idiomorphes &quigranulaires de
50 & 100 p, jusqu'aux '"dolomies grenues' A cristaux xénomorphes généralement
plus petits. Les porphyroblastes sont rares et doivent etre de nature tardive.
En lame mince, la dolomitisation est le plus souvent uniforme, mais elle peut
se concentrer en plages ou le long de discontinuités telles que les stylolithes.
Ce processus affecte tous les faciés calcaires : biostromes, organoclastites,

oolithites, cryptites, calcaires algaires... et pour tous a des degrés varia-

bles. La granulométrie varie sensiblement avec celle du calcaire originel.

Les conditions physico-chimiques nécessaires a la formation de la
dolomite sont particuliéres et de ce fait intéressantes pour la genése :

- hypersalinité (= hyperchlorinité) due & 1'évaporation;

- rapport Mg/Ca €levé de la solution (l'accroissement de la teneur
en Mg est l'objet de diverses hypothéses : précipitation de gypse,

périodes orogéniques;

(1) : Voir tableau I.
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- pH élevé, généralement supérieur 4 8; la présence de végétaux ex-
trayant le CO2, ainsi que la décomposition de matiéres organiques,

contribuent & augmenter ce pH;

- température élevée (en relation avec l'évaporation).
D

Considérant la paléogéographie du bassin et les conditions physico-
chimiques strictes J.J. MENNIG et A. VATAN (1959) admettent que les dolomies
viséennes sont liées aux zones de shelf, isolées des influences du large par

des barriéres récifales.

D. LES FACIES NON CARBONATES-

1) Les accidents siliceux = cherts et silexites

Au sein des assises du VZB et V3a o (1) s'interstratifient des 1lits
de silexites. Bien que procédant du méme mécanisme ces masses siliceuses se pré-
sentent le plus souvent sous forme de nodules ou de rognons et sont teint&s en
blanc contrairement @ celles de la région de Namur qui généralement sont noires

et se disposent en plaques.

L. CAYEUX (les roches siliceuses, 1929, p. 506-552) fournit une des-
cription détaillée et une interprétation de la genése des silexites du Calcaire

carbonifére.

Des études récentes (G. MILLOT) ont montré que la silice était trans-
portée en solution vraie sous forme de monoméres Si (OH) 4 et provenait du les-

sivage du continent sous des conditions tropicales humides.

Comme pour les roches dolomitiques et suivant un processus analogue,
la silicification se fait généralement par épigénie d'un sédiment mou dans un

stade précoce, généralement avant la dolomitisation (L. CAYEUX, 1925).

Parmi les facteurs, qui contribuent & la précipitation de la silice,
citons :

- la croissance de la teneur en CO2;

- la concentration en ions Al 3+ (H. PIRLET note certaines associa-

tions argile-chert) et Ca 2+;
- 1'abaissement de la température.
Les variations de pH n'ont pratiquement aucune influence.

Pour ce qui concerne le V2b y (1) les cherts semblent localisés a
la phase inférieure de la séquence c'est-d-dire aux organoclastites. Nous avons

pu les observer contrairement a H. PIRLET dans des microfaciés grossiers (macro-

(1) : Voir tableau I.
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organoclastites et biostromes i polypiers). A 1'intérieur du V2b y (1) un 1lit
discontinu de silexite est associé a une cryptite et une dolomie. BURTIN (1962)
a montré dans le Bajocien de Cote d'Or qu'd chaque niveau de chailles corres-
pond une séquence qui se marque par un accroissement de la teneur en 8102. Une
telle séquence n'équivaut pas a natre séquence unité puisqu'on peut rencontrer

plusieurs lits de cherts; il s'agit peut-@tre d'une rytmicité d'un autre ordre,

d'une autre origine.

Le quartz de néoformation apparalt dans certains cas, soit sous for-
me de minuscules prismes bipyramidés au sein de quelques faciés grumeleux ou
algaires, soit en cristaux xénomorphes remplissant les loges de polypiers ou

épigénisant les tests de brachiopodes et d'ostracodes (DERVILLE).

2) Les argilites

L'occurrence de minéraux argileux au milieu d'une sédimentation de
type carbonaté est normale; nous avons déja &voqué les calcaires argileux.
Quand ces argiles se déposent en lits, eu égard & leur granulométrie trés fine,
elles s'épandent généralement sur des étendues considérables de bassin, et ceci
de maniére synchrome. Si 1'épaisseur du niveau sédimenté est suffisamment im-

portante, il peut alors servir de niveau-repére dans la stratigraphie.

Plusieurs horizons ont été observés dans le Viséen de Ferques, plus
particuliérement dans le V2b , , V2b g, V3b o (1). Ils appartiennent le plus
souvent a la phase supérieure de la séquence.

H. PIRLET (1963, 1966) signale dans la séquence 2 du V3b 4 (1) la

~

présence d'un niveau de kaolinite qu'il attribue 3 un tonstein.

3) Les charbons

Deux veines de houille ont été décrites a la partie supérieure de
1l'assise 3 Gigantoproductus giganteus et anciennement exploitées aux fosses
des plaines. Elles n'apparaissent plus d 1'affleurement, mais devaient etre

associées a4 des calcaires noirs organoclastiques.

(1) : Voir tableau I.
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II - LA METHODE : . 1"ANALYSE SEQUENTIELLE

"Une série sédimentaire gagne & €tre considérée non plus comme une su-
perposition de termes lithologiques, mais comme une succession de termes dépo-
sés dans un continu. Ainsi chaque terme ou niveau individuel est i considérer
en fonction de celui qui le précéde et de celui qui le suit"™. A. LOMBARD résu-

mait ainsi en 1952 1'étude des séries gédimentaires.

En effet, on s'apergoit & 1l'examen de certaines coupes naturelles
que chaque terme lithologique se retrouve périodiquement et toujours a une

lace déterminée. Il s'agit alors d'une série rythmique et la suite logique des
P g1t S ¢ _ . 0814q

séquence fondamentale peut présenter des variantes; H. PIRLET (1968) définit la

séquence standard comme &tant "la séquence id&alement la plus complé&te suivant

laquelle les différents microfaciés s'ordonnent au sein des rythmes réalisés
dans 1'assise considérée™. Elle &quivaut 3 la série virtuelle locale de A.
LOMBARD.

A. LA SEQUENCE_ STANDARD

De maniére générale, la séquence standard des calcaires viséens se
scinde en deux phases :
- une phase inférieure ou phase zoogéne;

- une phase supérieure ou phase phytogéne.

La transition de phase inférieure 3 phase supérieure se fait de manié-
re progressive bien que souvent assez rapide. Elle peut &€tre monotone ou récur-
rente. Des faciés intermédiaires ou particuliers apparaissent & ce niveau dans

certains types de séquences.

L'évolution de phase.supérieuré a phase inférieure se marque au con-
traire par des variations brutales. Il n'est pas rare de voir débuter la phase
infériéure par un ravinement de la s&quence précédente, affectant des termes plus
ou moins profonds de cette dernid&re. De nﬁﬁm; cryptites ou calcaires algaires
sont fréquemment remaniés en &€léments allant des endoclastes microscopiques aux
galets volumineux. Selon le degré de lithification et les actions hydrodynami-

ques subies, ces galets peuvent €tre roulés, déformés, impressionnés.

D'autre part, le matériel bioclastique et endoclastique de la sé-
quence inférieure se classe et s'affine vers le haut (macro-organoclastite

évoluant vers une micro-organoclastite). Ce processus est couplé avec un en-—

(1) : Voir tableau I.
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richissement du ciment en matiére cryptitique. Cette phase inférieure obéis-
sant 4 des lois mécaniques, il ést possiBle i 1'image des formations détri-
tiques, de parler de "séquence granuloclassée". Ces deux caractéres, contact
franc ou ravinant et série granuloclassée, permettent de délimiter 1l'origine

de la séquence et de constater qu'elle est positive (A. LOMBARD). A 1l'endroit
d'une base de séquence, on peut cependant parfois observer une ébauche de sé-

quence négative, mais celle-ci est de courte durée.

Les séquences envisagées sont caractérisées par 1'exclusion des
lithotopes détritique et terrigéne de la séquence standard. L'occurrence de
tels termes dans un rythme présente un caractére accidentel et pourra étre

utilisée comme é&lément d'identification ou de corrélation.

L'échelle des séquences est métrique, dans une fourchette de 20
cm & 15 m, c'est-d-dire qu'elles correspondent aux'séquences macroscopiques
de A. LOMBARD. Des séquences — unités (=séquences microscopiques) s'observent
en certains cas d l'intérieur de la séquence macroscopique : alternance ma-
cro-micro-organoclastite, ruBans oolithiques, structures varvoides. Les sé-
quences macroscopiques s'intégrent elles-mfémes dans des s&quences d'ordre su-
périeur : a 1'échelle de 1'étage B. MAMET (1963) considére le Visen comme
une grande biséquence) ou 4 1'échelle du cycle sédimentaire (cycle dévono-—

carbonifére).

Hormis les facias nécessaires i la définition du rythme, c'est-ia-
dire organoclastite et calcaire algaire, d'autres faci&s particuliers i telle
ou telle assise s'intercalent dans la sé&quence standard. Ils se'dispbsent lo~
giquement dans un horizon déterminé en soulignant.l'évolution du rythme. Des
exemples sont fournis : par le lithotope oolithique qui prend place entre les
phases inférieure et supérieure, par les niveaux a stromatolithes (Collenta)
ou les tapis varvairés de spongiostromides qui surmontent les faci&s algai-
res construits au sommet de la phase phygdgéne. Ces rythmes originaux ont une
extension latérale locale ou générale; dans ce dernier cas une définition de
‘1'assise ou de la sous-assise basée sur les caractares spécifiques de ses sé-

quences, pourra eétre pris en considération.

La séquence standard est une séquénce optimale, elle n'est que
rarement représentée en sa totalité : soit qu‘un des termes ait &té "shunt&"
lors de la sédiméntation, soit qu'il ait &té érodé aprés son dépdt. La partie
supérieure du rythme est le plus souvent escamotée par &rosion, de m@mé si les
conditions de milieu et de matériel ne s'y prétent pas, la phase inférieure
grossiére sera absente, (par exemple, la phase zoogéne débute par une cryp-

tite organoclastique). Les séquences présentent ainsi des types plus ou moins

Planche V : Séquence compléte, bloc témoin de la carriére de Tramaka —
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contrastés avec des poles plus ou moins tranchés.

Enfin & 1'intérieur de la séquence ou des phases de la séquence, se
manifestent des variations thanatocoeniques essentiellement dues 3 des causes
mécaniques; ainsi pour ce qui concerne les foraminiféres, les formes benthiques
grandes 3 test &pais (Tetrataxis,'LﬁtuotubelZa,kbskinotextularia) se disposent
généralement a2 la base de la phase inférieure, alors que la phase supérieure

s'enrichit en petites formes & test mince.

B. LES NIVEAUX-REPERES

Aprés avoir mis en évidence des rythmes, il convient de les vérifier

Comparer ’ - . )
et de les coxréiter dans un ensemble de coupes. Or, bien souvent au sein d'une
assise, les séquences se révélent uﬁiquistes,-d'autre part une sé&quence mal
individualisée ou peu épaisse peut passer inapergue tandis qu'elle se dévelop-
pera amplement dans une certaine direction. Ces raisons nous conduisent donc’
4 chercher d'autres critdres d'identification. Ceux-ci vont nous &tre fournis
par les niveaux-repéres. Un niveau-repére, comme un bon fossile, ne se vérifie
comme tel qu'a posteriori,c’est-3-dire s'il garde sur une vaste étendue des
caractéres analogues et aisément identifiables. Ces faciss originaux pourront
8tre : - d'ordre sédimentologique :

- développement d'un faci&s particulier au sein d'une séquence (oo~

lithes, varvoide, charbon..:);
- intercalation d'une passée argileuse;
- caractére ravinant ou non de la phase inférieure;
- importance relative de 1'épaisseur des séquences;
r . ' . , .
- occurence de lithotypes divers (cherts, dolomies).

~- d'ordre paléontologique (lorsque 1'organisme conditionne 3 lui seul
l'aspect de la roche :

- faune : serpules, biostrome 3 polypiers;
- flore : niveaux algaires en "bouffées de pipe", nodulaires, Colleniq.

Ces quelques exemples ne sont présenté&s que pour illustrer les cri-
téres utilisés. Ils n'ont, 3 eux seuls, aucun caractére stratigraphique; ce
n'est que leur faisceau et leur association 3 d'autres principes qui justifient
leur intérét, Ils ne peuvent en aucun cas se substituer a la stratigraphie clas-

sique.

Jusqu'aux travaux récents de R. CONIL & M., LYS (1964), les divisions

«—— Planche VI : la séquence standard
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du Dinantien belge ne s'appuyaient que sur les macrofossiles : zones 3 Productus,
zones A polypiers... Depuis lors cependant, la richesse en foraminiféres des calcai-
res dinantiens a permis de dresser une nouvelle stratigraphie détaillée qui,

d'abord étayée par la macropaléontologie, en a pris la reléve.

Les ouvrages suivants fournissent des tableaux d'extension de la mi-
crofaune : R. CONIL & M. LYS (1964); R. CONIL & H. PIRLET (1964); R. CONIL & H.
PIRLET & M. LYS (1967); H. PIRLET (1968).

Parallélement aux foraminiféres, signalons les progrés des connais-

sances relatives aux conodontes et aux pollens.



25

Depuis que les géologues ont eu l'esprit attiré par le phénoméne
rythmique de sédimentation, ils ont cherché 3a en expliquer la nature et les
causes. Ainsi le Viséen de Belgique, dont le caractére rythmique avait &té
constaté dés 1949 par P. MICHOT, est analysé dans son assise moyenne V2b par
GERARDS (1955). A 1'issue de son mémoire, cet auteur démontre clairement 1'in-
tervention des courants dans 1'é1aBoration des faciés organoclastiques, et I'im-—
portance de l'ouverture et de la fermeture de 1l'aire sédimentaire aux courants,
dans la formation de la séquence. La nature des rythmes est ensuite détaillée
par H. PIRLET (1963) dans la partie inférieure du V3a; on y remarque l'inter-
calation de calcaires oolithiques entre le calcaire organoclastique & la base
et le calcaire grumeleux ou construit au sommet. Par la suite, dans son remar-
quable mémoire sur la sédimentation rythmique du V3b, V3c inférieur, H. PIRLET
(1968) étudie la pétrographie des divers termes de la séquence, démontre sa
valeur stratigraphique 3 l'aidé de la micro-faune, et s'appuie sur celle-ci
pour mettre en é&vidence des lacunes ét des mouvements ép{{rogeniques sur 1'é-
tendue du bassin de Namur-Dinant. Enfin il propose une interprétation fonda-
mentale de la genése de la séquence. La thése de cet  auteur sera ici reprise
dans ses grandes lignes; une tentative de comparaison avec la sédimentation ac-
tuelle au banc des Bahamas pourra nous aider d résoudre ou du moins 3 éclaircir
la signification des rythmes, et d'autre part, nous essayerons d'intégrer et
d'expliquer les lithotopes oolithiques et dolomitiques (absents dans le V3 su-

périeur) au sein de la séquence générale.

I. Milieux sédimentaires du Banc_des Bahamas

a) Situation générale
Le banc des Bahamas constitue un grand plateau sous-marin s'étendant
en longueur sur 600 km et d'une superficie totale d'environ 150.000 km2. De
maniére générale, la profondeur de la lame d'eau ne dépasse pas 12 m, sauf en
quelques endroits ou "canaux" qui atteignent - 2000 m. Les bords de la plate-

forme sont de tous cOtés trés abrupts.

Le climat peut @tre considéré comme subtropical (température moyenne
d'hiver 22° C, été 28° C - Hauteur moyenne de chute de pluie environ 120 cm).
Le climat subtropical est maintenu par la présence de courants chauds dont le

"courant de Floride".

Le substrarum des sédiments actuels est représenté par un calcaire
pléistocéne qui affleure sur certains i10ts, Des sondages pétroliers ont, par

ailleurs, montré que la sédimentation calcaire se poursuivait jusqu'au Crétacé
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inférieur sur une Epaisseur de 4,5 km. Le milieu de dépdt peu profond ayant
peu varié depuis cette époque, il est donc nécessaire d'admettre une subsidence

continue de la plateforme bahamienne.

La sédimentation actuelle est typiquement calcaire et exempte de par-

ticules terrigénes.

b) Les facieés
A 1'examen d'une carte de répartition des dépoOts actuels, nous cons-—
tatons que la majeure partie du banc est occupée par un faciés dit de ''sables
pelletoides". Cependant, & 1'intervention de conditions locales soit de pro-
fondeur, soit d'ouverture au large, ce type sédimentaire est modifié, des fa-

ciés particuliers apparaissent : oolithiques, bioclastiques, stromatolitiques...

1) Les sédiments Bioclastiques
Ils sont constitués essentiellement de mollusques, d'échinodermes, de
foraminifeéres, et de récifs coralliens. Ils sont trés peu abondants et locali-
sés a la périphérie du banc ou dans les zones en communication avec la mer ou-

verte.

2) Les sédiments oolithiques

Au large des 1les Bimini ou 3 1l'extrémité méridionale du canal "Ton-
gue of the Ocean" s'Eétendent de vastes surfaces couvertes de sédiments oolithi-
ques. Leur profondeur né dépasse pas une dizaine de métres. Selon 1l'opinion de
Newell, Purdy et ImBrie (1960) : "Les eaux de moins de six pieds de profondeur
sont optimales pour la formation des oolithes. Le plus fort pourcentage des
grains oolithisés et de grains avec le plus grand nombre d'écailles sont con-
centrés dans et juste au-dessous de la zone de balancement des marées, ol ils
sont en contact avec uné eau de mer jugée sursaturée (métastable) quant 3 1'a-

ragonite".

Les oolithes se formeraient au passage de courants froids sur des
bancs peu profonds. Le réchauffement et la sursaturation consécutifs de 1'eau
de mer entraineraient la précipitation directe de l'aragonite. Les conditions
de température se situent entre 20 ét 30° C, et la salinité est normale ou

supérieure 3 la moyenne (Fairﬁridge, 1967) .

Le banc de Cat Cay (Bimini) est la plus typique des formations ooli-
thiques actuelles. I1 a fait l'oﬁjét de plusieurs travaux, dont celui de M.M.
BALL (1967). Celui-ci a montré qué s

- la ceinture oolithique est paralléle a la rupture de pente existant
entre le grand banc des Bahamas et le détroit de Floride.

- Des cretes ornementent le banc :

. des crétes majeures, obliques au grand axe., Elles possédent

s Planche VII a) Plan & b) Profil sédimentologiques du banc
des Bahamas
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une pente raide vers la plateforme, une pente douce vers le détroit.
. des crétes mineures de direction subparalléle au grand axe;

- les stratifications sont oBliques

- la séquence typique des sables oolithiques comprend :

. une série basale avec des stratifications obliques a échelle
grande ou moyenne.

. une série sommitale avec des stratifications obliques & petite
échelle. 7 : »

- la direction moyenne de pendage des stratifications obliques est
perpendiculaire 4 1'axe du bane.

- le déplacement des sables oolithiques se fait de préférence vers
la plateforme.

- les sables oolithiques a stratification oblique recouvrent des sa-
bles pelletoides (ceux du Grand Banc), avec des transitions entre les deux sans
doute dues au remaniement.

- dans les zones restées pendant un certain temps immobiles et soumi-
ses 3 l'action des organismes fouisseurs, les oolithes s'entourent d'une frange
de cristaux radiaux d'aragonite. Cétte cimentation se produit & la surface du

banc. Elle est donc contemporaine de la sédimentation.

3) Les sédiments fins du Grand Banc.

Une région désoléé et plate couvérte'd'une végétation halophile et de
mangrove treés dispérsée s'étend a 1'ouést dé 1'fle Andros, isolée vers l'est par
une barriére récifale et une crété d'affleuréments pleistocénes, Une vase calcai-
re s'y sédimente actuellement, connue sous le nom de Drewite (cf. BLACK M.,
1932). Ce type de dépdt est relayé vers 1'ouest, vers la mer ouverte du détroit
de Floride, par les sables pelletoides du Grand Banc des Bahamas, et enfin par
un cordon de sédiments bioclastiqués. La profondéur des eaux est trés faible et
cette zone est directement sous 1l'influence des courants de marées qui la sub-

mergent lors du flot; alors qu'au jusant elle est en partie asséchée.

Ces courants de marée empruntent pour leur cheminement un systéme

trés dense de chenaux d'affouillement.

a) Les dépots d'origine algaire

Les premiers travaux de M, BLACK (1933) ont montré 1'importance de
la sédimentation algaire dans cette région. En effet, de trés larges surfaces
de la zone de balancement des marées (et au-dessous, MONTY, 1965) sont tapis-
sées d'une pellicule d'algues unicellulaires filamenteuses (cyanophycées et

chlorophycées).

Les structures engendrées par ces algues sont tout a fait analogues



aux stromatolites de la nature ancienne et ne dépendent pas uniquement de l'es-

péce d'algue constructrice - (ces espéces sont en nombre trés limité), mais sont
essentiellement une réponse aux conditions de milieu avec en premier chef

la vitesse du courant et 1l'apport de sédiment. Les implications géologiques sont
importantes en ce sens que des changements de milieu vont se traduire par une

séquence de structures stromatolitiques. Ainsi GEBELEIN (1969) propose la sé-
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quence suivante par ordre d'énergie décroissante :

res de stromatolites, pouvant se relayer et donner naissance 3 différents types

tion du.paléomilieu, mais €galement par leur action spécifique sur la sé&dimen-

tation et c'est en ce domaine que la sédimentologie actuelle est précieuse.

un mucilage (polysaccharides) hors des membranes cellulaires, et sont ainsi
recouvertes d'une gaine gluante. Les particules fines et trés fines de la tail-
le du silt ou de 1l'argile, entralnées par les courants, sont i leur passage
accrochées et bientdt entourées par suite de la croissance et de l'entrelacement
de filaments. Les corpuscules de taille supérieure ne peuvent donc se sé&dimen-
ter. L'épaisseur du film sédimentaire sera évidemment maximale pour une vites-
se de courant optimale permettant le renouvellement de 1'apport. Cependant cet-

te vitesse ne devra tout de méme pas €tre trop importante, afin de permettre

Logan et autres (1964) considérent 3 grands types de formes &lémentai-

Les stromatolites sont non seulement intéressants pour la reconstitu-

Les algues principalement filamenteuses qui les composent, secrétent

sables ondulés avec conglomérat de galets plats > 15 - 20 cm/sec;

Tapis algaire s'@paississant vers le haut;

domes algaires
biscuits algaires

1 - 11 cm/sec

tapis algaire épais.

LLH = laterally linked hemispheroids = Structure Collenia;

SH = discrete, vertically stacked hemispherolds = Structure

Cryptozoon;

SS = spheroidal structures = Structure oncolithe

ces types, correspondent 3 milieux :

LLH = plateforme protégée et vaseuse, dans la zone de balancement

(tidal flat)

SH
SS

promontoire exposé, dans la zone de balancement;

partie inférieure agitée de la zone de balancement.

1'installation et la pérennité du tapis végétal.

de courant continuel, modéré, et transportant une importante charge en matériel

fin.

Les couvertures les plus &tendues se trouveront donc dans des zones
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Des mesures faites sur des stromatolites actuels de types biscuit

(GEBELEIN, 1969) ont montré qu'une lamine compléte d'environ 1 mm &tait réalisée
en une journée. Pendant la phase diurne les filaments croissent verticalement
(phototropisme) et rapidement, ils captent un grand nombre de particules et

une demi-lamine épaisse et riche en sédiment prend ainsi naissance. Pendant la
nuit, les filaments croissent horizontalement et lentement, ils enserrent le
dépot sous-jacent : la demi-lamine supérieure est donc & prédominance algaire.
Les études de BLACK puis de GINSBURG sur la rapidité d'accroissement ont donné

des valeurs sensiblement identiques.

La présence d'une pellicule algaire, dense et coriace, 4 consistance
de caoutchouc a donc 2 effets principaux :

- elle permet, contrairement aux données physiques (courants, marées)
qui expriment une certaine énergie du milieu, de réaliser une sédimentation
trés fine.

- elle joue le rdle d'une couverture protectrice, constamment renou—

velée et laissant la diagenése s'opérer précocement.

La propriété incrustante et cariante de nombreuses algues bleues
d'eau douce, consécutive 3@ la photosynt&se, ne semble pas correspondre aux

stromatolites actuels dont 1'accroissement est purement mécanique.

D'autre part un des traits typiques du faciés stromatolitique est la
présence de fragments plats produits par 1l'abrasion du tapis. Ces copeaux se
déposent préférentiellement dans les dépressions. GEBELEIN note et figure par
ailleurs (1969, p. 59) des particules allongées (inférieures a 0,5 mm) qui se
déposent parallélement a la lamination et qui, pour cette raison, résulteraient

d'une agglutination sur les filaments mucilagineux.

Les stromatolites de la zone supérieure de balancement des marées,
ainsi que ceux situés au-dessus du niveau de haute-mer qui ne bénéficient de
1'immersion qu'au cours de tempétes, subissent un asséchement pendant des pé-
riodes plus ou moins prolongées. Les formes résultantes sont assez caractéris-
tiques (Types C et D. de BLACK, 1933) avec des fentes de dessication, des poly-
gones de dessication modifiés par les croissances successives mais gardant une
silhouette en assiette, des taches ou des tubes de calcite spathique (structure
birdeye). Ces formes sont ais@ment décollées et remaniées et donnent naissance

a des bréches i galets plats.

b) Les sables pelletoides

Bien que la classification de FOLK soit assez restrictive sur la dé-
finition du termet pellet, les sables qui couvrent la quasi totalité du Grand

Banc des Bahamas portent le nom de sables pelletoides.
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Les grains possé&dent habituellement une forme ellipsoidale avec un
grand axe entre 0,5 et 0,7 mm et un rapport‘entre les longueurs extrémes d'en-
viron : 2. Selon le degré d'émergie des courants de marée, les sables pelle~
toides seront susceptiBlés de changer d'apparence : plus 1'agitation est inten-

se, plus ils seront sphériques et polis.

Ils sont constitués de granules micro ou cryptocristallins d'aragonite
agglutinés par un processus organique ou inorganique. Certains pellets (fecal)
représenteraient les excréments d'animaux fouisseurs, dans une proportion qu'il

est difficile d'apprécier.

Le nom de bahamite a encore été donné par BEALES (1958) aux formations
pelletoides. Fréquemment les grains de sable adhérent 1'un a4 1'autre par 1'in-
termédiaire d'un ciment d'aragonite et simulent des grappes ou "lumps", la roche

est alors désignée par le terme de grapestone.

A 1'exemple de F.W. BEALES (1965), il est nécessaire d'inclure les
calcaires 3 intraclastes dans les calcaires pelletoides, car ces 2 types de
faciés sont trés voisins et sont souvent mélangés. Les figures de diagenése
fournies par cet autéur (op. cit. p. 61-63-65-67) correspondent tout a fait &

nos endoclastites et calcaires grumeleux décrits au chapitre pétrographique.

4) Les sédiments dolomitiques
a) Les dolomies dé concentration capillaire
Dans plusieurs régions sous de faibles latitudes, des sé&diments do-
lomitiques récénts ou actuels ont &té mis en évidence, parmi lesquelles le Gol-

fe Persique, la Floride (Sugarloaf Key) et les Bahamas.

Ces trois domaines ont en commun que de la dolomie se forme dans la

bande au-dessus de 1a zone de balancement des marées (supratidal flats).

Cette s&dimentation occupe toute la partie occidentale de 1'ile
Andros, ainsi que les 1les Abaco au nord, soit plusieurs centaines de Km2

(Shinn, 1965).

La dolomie constitue une crolite, grise ou noire en surface, ayant
1'aspect d'une "vieille route asphaltée'. Son épaisseur est de 1'ordre de
2-3 cm. Des laminations semblables & celles des tapis algaires peuvent s'y
rencontrer. Cette carapace repose sur une vase pelletoide & fentes de dessica-
tion et terriers de vers, tandis qu'elle s'enfonce sous le niveau de la mer
ol vient la recouvrir un autre type de vase pelletoide 3 caractére "intertidal"

avec nombreux foraminiféres marins.

L'observation des structures sédimentaires et des relations strati-
graphiques, étayée par des déterminations d'Age absolu au radiocarbone, per-
mettent d'affirmer que ces dolomies se sont formées au-dessus du niveau moyen

des hautes eaux.
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L'eau interstibielle des couches de surface a montré 3 1'analyse
une salinité 5 a4 6 fois supérieﬁre a2 la normale et un rapport Mg/Ca de 40 (dans
1'eau de mer normale ce rapport est de 5). Les remontées capillaires et 1'évapo~-
transpiration conditionneraient la sursaturation de la frange supérieure. Le cal-
cium serait précipité sous forme de cristaux de §ypse et de ciment de calcite,

et en surface la dolomie pourrait apparaitre.

b) Les dolomies de réflux
Ce processus a &té décrit par DEFFEYES et al. (1965) dans 1'ile de
Bonaire au large du Vénézuela. Au sud de cette Tle, se situe une zone trés plate
d'une vingtaine de km carrés, occupée par plusieurs lacs peu profonds et hyper-
salins dont le plus grand s'appélle le "Pekelmeer". Cette surface est isolée
de la mer ouverte par uné crété corallignne. Les apports d'eau de mer ne peuvent
s'établir que par infiltration au travers de la créte, ou lors de rares tempé-

tes.

Des boues pelletoides, des tapis algaires disséminés dans les parties
humides, couvrent cette région comme & 1'Tle Andros; et de méme, on rencontre
des croites dolomitiques supérficielles° Des analyses d'eau montrent une perte
significative en calcium, que l'on retrouve sous forme de @ypse (R-X) dans les
sédiments. L'étude du régime hydrologique du Pekelmeer et le fait que la sali-
‘nité de ses eaux ne soit jamais assez forte pour précipiter le chlorure de so-
dium, ont prouvé que les solutions sursaturées devaient refluer vers le bas

et étre remplacées par des eaux moins denses (1,14 pour 1,02 g/cc).

Ce reflux s'effectuant au travers des sédiments carbonatés sous-ja-—
cents, 1l pourrait se produire une transformation de la calcite en calcite ma-

gnésienne, aboutissant & une dolomite "idéale".

Nombre de phénoménes anciens de dolomitisation, tel celui du "Permian
Reef Complex" (NEWELL et al, 1953) ou celui des coeurs dolomitisés des atolls
du Pacifique, peuvent étre ainsi expliqués par la filtration au travers des
formations coralliennes des eaux hypersalines de lagons soumis i une &vapo-

ration intense.

II. GENESE_DE LA SEQUENCE CARBONIFERE DANS LE_BOUucoNnNAL

1) Les conditions générales
A 1'issue du Viséen inférieur, les grands récifs barriéres de type .
waulsort qui avaient pris naissance au cours du Tournaisien, ont disparu ou
peut-étre régressé vers le sud 3 la suite de mouvements égﬁgrogéniques. Les
irrégularités topographiques qu'ils avaient déterminées sont rapidement com—
blées et aplanies, de telle sorte qu'd l'aurore du Viséen moyen, on se trouve
en présence d'une trés large zone de shelf bordant peut-€tre le sud d'un con-

tinent, vestige du Massif du Brabant.
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Le régime de subsidence amorcé dés le Dévonien affecte irréguliére-
ment cette plateforme : de fagon générale; plus intensément vers le sud que
vers le Nord; et dans le détail, certains Tlots ou hauts-fonds restent plus

stables.

o des zones plus prefondes
Plus au sud encore, ce plateau passe brutalement aux—fonds-eceéami-

aues ol se déposent les flyschs de la zone rhéno-hercynienne.

Le climat régnant est de type tropical ou subtropical comme en té-
moignent la pétrographie (avec des dolomies, des niveaux de cherts, des ooli-

thites, des charbons), la faune et la flore tré@s riches et trés variées.

2) Déroulement de la sé&quence
a) la phase infériéuré
A la suité d'un phénoméne de subsidence, la plateforme s'affaisse
lentement, l’équilibré hydrodynamique établi est rompu. A la fois conséquence
de la montée du nivéau dés eaux et de la dislocation des bancs sableux de pro-
tection, le shelf est suﬁmergé et les courants du large le pénétrent et le ba-
layent. Ce renouvellémént dés ééux~éntraine une décroissance de la salinité et
de ses fluctuations, une augméntation de la teneur en oxygeéne dissous. Enfin,
1'agitation et les apports continus de particules organiques permettent le dé-

veloppement d'une vie benthonique et planctonique intense.

Analysant lés variations latérales de la granulométrie pour une sé-
quence ou un ensemble de séquénces, H. PIRLET (1968) a montré qu'd une certaine
distance des hauts-fonds ou des airés émérgées s'étendait une zone de biostrome,
séparant un lagon de zones dé shélf plus profondes. Cette zonation est conforme
i la répartition dés faciés au large dé la presqu'Tle de Qatar (JJHC. HOUBOLT,
1957).

Les dépdts bioclastiques sont également comparables aux "skeletal
sands" qui ceinturent le Grand Banc des Bahamas, associé&s aux récifs de corail

et sous 1l'influence de courants dont le Gulf Stream.

Au sommet du Viséen moyen plus particuliérement, des biostromes &
Polypiers apparaissent et déterminent par leur croissance rapide des hauts-
fonds isolant des lagons peu profonds et hypersalins. Par un processus d'in-
filtration ou de reflux, les récifs seraient contaminés et progressivement do-
lomitisés : ils seraient donc 3 l'origine de dolomies de la phase inférieure.
Le remplacement de la calcite peut de cette facon affecter des sédiments plus
ou moins profondément et produire ultérieurement des bancs de dolomie, plus

ou moins &pais sans &gard pour le faciés original.
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L'affaissement de la plateforme se ralentissant puis s'annulant,
un équilibre entre les forces hydrodynamiques et la topographie sous—marine
va tendre 3 s'établir. Les bancs sableux constamment déplacés lors de la pé-
riode d'instabilité&, vont s'adapter sous les influences complexes de relations
cause 3 effet et prendre une position plus fixe. La rupture de pente entre
le shelf et le talus constitue un lieu privilégié pour l'implantation des bancs

sableux (BALL M.M., 1967 : Cat Cay en bordure du Grand Banc des Bahamas).

Graduellement les courants perdent leur énergie, les particules clas-—
tiques se déposent donc en granoclassement normal. Cependant la profondeur
est encore suffisamment appréciable, les eaux trop froides, pour modifier le

caractére purement mécanique de cette sé&dimentation.

Par suite du comblement progressif, la lame d'eau diminue, les cou-
rants du large quoique ralentis parviennent encore sur la plate-forme, et sé-
journent plus ou moins- longtemps sur les banecs insolés ol leur température s'é-
léve. Le carbonate de Ca instaﬁle précipite sous forme d'aragonite, générale-
ment sur des germes constitués de débris squelettiques fins. Les oolithes ain-
si constituées s'accroissent sphériquement du fait de 1'agitation et de 1'abra-
sion qu'elles suBissént 1'uné contre - 1'autre. La présence d'un abondant ciment
de calcite spathiqué ét lé.classement excellent est caractéristique du milieu
turbulent dans 1éque1 elles prennent naissance. D'autres types d'oolithes de
forme irréguliére, plus volumineuses et associées & un ciment 3 fort pourcen-
tage de cryptite sont 1'indice d'un milieu moins énergétique, on les trouve
alors fréquemment mélangées a dé fausses oolithes d'origine organique (algaire)

aplaties dans le plan de stratification.

Pour des raisons diverses : isolement trop rapide du lagon alors que
les conditions de profondeur ne sont pas remplies, température, épaisseur plus
ou moins grande du banc en mouvement, etc... le lithotype oolithique peut &tre

absent de la séquence.

Ce fait parait &tre le cas des séries suivantes :
-V2b d (partié supérieure)
V2 b B
V2 b vy
- V3 b (sauf quelques passages d'oolithes de faible turbulence)
et au dessus. ‘
La présence au sein d'une séquence de 1'élément oolithe peupdiffi-
cilement €tre utilisée & fins de corrélations latérales, des variations trés

sensibles et souvent locales pouvant €tre enregistrées.

Planche VIII : Bloc diagramme interprétatif du déroulement de la
séquence —_—
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L'incertitude se fait encore plus sentir (allant jusqu'd la diagnose
de la séquence) lorsqu'on ne dispose que du faciés oolithique comme seul repré-

sentant de la phase inférieure.

b) Phase supérieure
Un lagon s'étend maintenant sur la plateforme, protégé des influences
du large soit par :
- le développement d'un mur récifal, marginal au shelf
- ou la formation de ceintures sableuses de bordure, dues & la con-
centration et 3 1'accumulation rapide de débris d'organismes ou de sables oo-

lithiques.

L'effet de la houle et des courants marins est lui-méme fortement ré-
duit par friction sur le fond, du fait de la réduction progressive de la tran-—

che d'eau.

Les seuls agents moteurs sont représentés par les courants de marée
et les fortes temp@tes qui, & intervalles plus ou moins réguliers fournissent
le matériel calcaire soit sous forme dissoute, soit sous forme de particules

extrémement ténues d'aragonite.

Selon 1'énergie du milieu se déposeront
- des cryptites, dans les aires calmes (zones profondes ou zones pro-
tégées) résultant :

. soit de la sédimentation mécanique de fins débris squeletti-
ques (mouture de tests, résidus d'animaux & corps mou mais
imprégné de calcaire);

. soit de 1'accumulation de “poussiére d'algue".

La faune est extrémement pauvre, seuls parfois les ostracodes abon-
dent (1) (ostracodes minces nan-ornementés, ostracodes a test épais a épines).
- des endoclastites, dans les aires plus agitées, avec des éléments

pouvant revetir divers aspects :

. soit irréguliers, flous et mal triés, dans une matrice allant
de la cryptite & la calcite spathique;

. soit réguliers et mieux triés, a4 ciment généralement plus spa-
thique. Ces formes seraient présentes dans les eaux mieux bras-

sées.

(1) : Ce trait est conforme aux études de KORNICKER L.S. (1964) qui, étudiant
1'écologie des ostracodes aux iles Bimini, a montré qu'aux provinces les plus
isolées (successivement : shelf externe, shelf restreint, lagon restreint,

lagon hypersalin) correspondait le plus grand nombre d'ostracodes.
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A cette classe se rattachent les calcaires 3 pellets (pelsparite,

pelmicrite de FOLK), ainsi que certains calcaires grumeleux.

I1 n'est pas inutile de rappeler que la diagenése apporte parfois
de profondes modifications : des cryptites peuvent recristalliser en calcaires
grumeleux ou en pseudo-endoclastites, des pellets ou des endoclastes peuvent

mimer une cryptite en se mélant 3 leur matrice cryptitique.

Aux endoclastites s'ajoute quelquefois une proportion plus ou moins
grande d'organoclastes, généralement brisés; ces apports ont di s'effectuer
lors de tempétes particuli@rement fortes dispersant le matériel des biostro-

mes marginaux.

Les biostromes 3 polypiers se rencontrent trés rarement dans la phase
supérieure et sont en tou& cas peu épais et lenticulaires (on ne les suit pas
sur 1'étendue d'une carriére). Ils ont dii se développer dans le lagon i 1'in-

tervention de circonstances temporairement favorables.

Les algues calcaires prennent une vaste extension dans la phase su-
périeure et sont méme souvent responsables de la totalité de celle-ci, d'od

le nom encore donné de phase phytogéne.

3 types de formes seront distinguées :

- les formes buissonnantes et les biohermes

K

les formes laminaires et onduleuses

les formes nodulaires. .
- les premiéres s'étendraient sous la zone de balancement des marées,

avec des vitesses de courant faibles. .

les derniéres au contraire indiqueraient un milieu plus turbulent,
permettant & l'algue d'occuper différentes positions lors de sa
croissance (structure SS de LOGAN et al.). Ce type serait cantonné
dans les régions suﬁmergées en permanence, ou a4 la base de la zone
“intertidale". Les algues nodulaires ne caractérisent pas la phase
supérieure, il s'en présente fréquemment dans la moitié supérieure
de la phase zoogéne, associées avec des algues encroltant des frag-
ments de tests.

- les formes laminaires sont_rapportées aux stromatolithes. Primi-
tivement décrits dans les zones inter et supratidales, leur pré-
sence = a €té mise en évidence aux Bermudes sous la zone de balan-

cement des marées; leur aire de répartition est donc assez vaste.

De nombreuses &tudes sur les stromatolites actuels ont montré que

leur structure dépendait de 1'énergie du milieu.
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Les tapis varvoides (H. PIRLET, 1968) traduiraient un milieu extré-
mement calme. La structure Collenia, onduleuse, mamelonnée (LLH de LOGAN et al)
est localisée par ces auteurs dans la zone de balancement des marées. Le micro-

faciés pseudoolithique est fréquemment impliqué dans ce type de structure.

Les tapis algaires & fissures et polygones de dessication correspon-—

draient aux surfaces soumises 4 1'émersion et 3 des assé&chements périodiques.

La faune des facié&s algaires est pauvre : rares ostracodes, gasté-
ropodes, serpules accrochées ou non sur les thalles, vestiges de terriers d'or-
ganismes fouisseurs. Les thalles calcaires bien conservés montrent parfois,
piégés entre leurs ramifications, des foraminiféres, montrant qu'une vie ani-

male était localement possible.

Les structures Collenia ainsi que le mentionnait H. PIRLET (1963)
pour l'assise du V3a o, succédent habituellement aux calcaires algaires cons-

truits.

Au terme de la séquence, 1'isolement de la plateforme est quasi-
complet. Bordant un lagon en voie de comblement, s'étendent de vastes &tendues
plates, comparablés aux'“seﬁkhasT du Golfé Persique (1). Ces régions ne sont
submergées qué lors de maréesﬂttés fortes. Le niveau de la nappe git i peu de
distance de la surface du sol, de telle sorte que la tranche d'eau capillaire

est soumise 3 une évaporation, intense sous le climat.

Cette eau capillaire se concentre en une saumure dans laquelle préci-
pitera d'abord le gypse (2). L'élevation consécutive du rapport Ca/Mg est suf-
fisante pour qu'en surface 1'aragonite soit transformée en protodolomite trés

proche de la dolomite idéale.

Ce type de dolomite de “concentration capillaire" appartient donc a
la phase trés supériéure de la séquence. Il se distingue des autres types car
il est impliqué avéc dés'dépﬁts.de phase supérieuré,.d'une part, et qu'il est
généralement peu &pais (au plus gquelques décimétres) d'autre part. Malheureu-
sement, par un processus~dé contamination la Base organoclastique de la séquen-
ce suivante ést le plus souvent dolomitisée de telle sorte qu'il est difficile

d'en reconnaitre les limites.

(1) : ILLING et al. notent que les lagons en voie de comblément du golfe per-
sique présentent sous les sédiments dolomitisés de "sebkhas", des stromatolites,
puis des boues pelletoides. Cette séquence présente des analogies frappantes
avec la séquence des calcaires viséens.

(2) : voir page suivante.
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Le phénoméne d'infiltration et de reflux, &voqué précédemment i pro-
pos de 1'Tle de Bonaire semble devoir s'appliquer aux masses dolomitiques impor-—
tantes (tels les niveaux supériéurs du V2b) que seule la concentration capillai-
re ne peut expliquer. Dans ce cas en effet, des séquences enti&res sont (ou
doivent &tre) dolomitisées : il devient nécessaire d'imaginer le reflux de so-
lutions hypersalines au travers des sédiments., Ce processus s'appliquerait as-
sez bien (seconde hypothésé) aux biostromes polypiféres qui possddent une trés

forte porosité initiale.

r_ . . . . P
Dans cette occurence encore, la dolomitisation serait un événement
de la phase supérieure bien qu'ayant son support sur un matériau de la phase

inférieure.

A 1'issue de la séquénéel certaines zones émergées verront s'implan-
ter une végétation, laissant des traces de radicelles. H. PIRLET (1968) a dé-
crit des niveaux charbonneux autochtones associés a des calcaires argileux. Du
fait de la disparition des affléurements, il n’a paé été possible d'examiner les

relations des couches de charbon avec leur encaissant et donc de déterminer

(2) : Cefte hypothé&se n'est pas gratuite : A plusieurs reprises, j'ai observé
dans des formations de phase supérieure, gagnées par la dolomitisation, des
cristaux ou plutdt des formés cristallines., Ce qui les rendait remarquables est
qu'elles présentaient une pointe tournée vers la partie supérieure de 1'&chan-
tillon, tandis qu'elles ne se développaient pas vers le bas. En fait ces formes
cristallines trés nettes sont rémplies d'une mosaique de cristaux de calcite :
elles ne forment donc pas un individu. Elles s'alignent d'autre part suivant
le plan de stratification généralement facile 3 reconnaitre dans les faciés stro-
matolithiques. 2 formes ont &té rencontrées : soit des cristaux aigus, soit des
cristaux 3 angle au sommet trés obtu.

On peut penser que ces figurés cristallines &taient 3 l'origine des &-
vaporites, précipitées a la surface ou plutot & faible hauteur sous la sﬁrface.

Ces cristaux ont di croitre préférentiellement vers le haut 3 cause
de 1'anisotropie du milieu d'une part, des dépoOts sus—jacents moins consolidés
d'autre part.

I1 est probable que le minéral était le gypse, car la halite, 1'anhy-
drite et la célestite sont soit ais®ment redissoutes, soit rares. Au cours de
la diagenése le gypse aurait disparu et sa trace colonisée par de la calcite
cristallisant en mosaique. Il est encore plausible que les nodules de calcite
4 la base de la dolomie de la séquence — 7 aient &té i l'origine de gros cris-—
taux de gypse.

De telles concentrations de sélenite ont été analysées et figurées par

ILLING et al. (1965) dans les sédiments dolomitiques du Sebkha Faishakh (golfe

persique.).
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leur origine autochtone ou allochtone.

Enfin, un mouvement de subsidence du shelf se produit, les courants
1'envahissent brutalemént et remanient plus ou moins profondément les sé&diments
de la phase phytogéne.

La dislocation se traduit par un contact ravinant et par des bréches
ou des conglomérats i galets empfuntés 3 la séquence sous-jacente. Un nouveau
type de sédimentation adapté 3 la nouvelle dynamique du milieu va apparaltre,

le cycle est bouclé, un autre peut recommencer.



Chapitre 111

Les macrofacies
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Les coupes analysées plus loin se répartissent dans 4 carriéres, suc-—
cessivement du SE au NW : la carriére de Basse Normandie; la carriére de la

Vallée Heureuse, la carriére de Joinville, la carriére Napoléon.

Le massif auquel appartiennent les carriéres représente une unité
charriée appelée Massif du Haut-Banc. Il s'agit d'une &caille dont on observe
3 1'E la terminaison au lieu dit LZnichart. Vers 1'W celle-ci s'épaissit et sa

structure est mal connue.

Les contacts anormaux qui la délimitent sont décrits sous les noms de
Faille d'Hydrequent (contact supérieur ou méridional) et Faille du Haut-Banc
(contact inférieur ou septéntrional). Le Massif d'Hardinghen sur lequel elle
repose est supposé autochtone. En fait, le paysage tectonique est surtout mar-—
qué par la présencé d'une faille d'dge postérieur aux mouvements tangentiels
et dont 1'effet a été de cisailler 1'autochtone et les &cailles sus—jacentes.
Cette faille ou Faillé dé Férqués sépare 1l'autochtone en deux massifs : "Mas—

sif d'Hardinghen" s. stricto au S, et "Massif de Ferques" au N,

Ultérieurement, la pénéplanation post—hercynienne et anté-bajocienne
a raboté dans le compartiment nord de la Faille de Ferques jusques et au-deld
du contact anormal du Haut-banc. Si bien, qu'il ne reste plus trace de 1'Ecail-

le du Haut-banc dans ce méme compartiment.

En résumé, si 1'on n'’envisage pas la tectonique et les recouvrements
du cycle alpin, 1'Ecaille du Haut-Banc se trouve limitée :

- au N par la Faille de Ferques;
- 4 1'W et 4 sa base, par la Faille du Haut-Banc;
- au S. par la Faille d'Hydrequent.

A 1'intédrieur de son cadre de failles, le Massif du Haut-Banc possé-
de une structure en brachyanticlinal, d'axe oblique 3 la Faille de Ferques,
plus connu sous le nom de Dome du Haut-Banc. Le sommet de ce pli se situe ap-

proximativement au NE de la carriére de Basse-Normandie.

Les carriéres sus—-nommées sont installées sur le flanc sud ou le
sommet de cet anticlinal qui s'ennoie vers le NW et exploitent par conséquent

dans cette direction des horizons de plus en plus récents.
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LOCALISATION DES COUPES DANS LES CARRIERES

Carridre de Basse Normandie

Echantillons BNV 19 a
Echantillons A 19 &
Echantillons BN 47

A 20
BN 48
BN 13

7

Echantillons BN 12 3 B 28

Echantillons

Echantillons

Echantillons

Echantillons

Echantillons

Carriére de 1la

B 29 & B 44

45 3 B 68

69 a3 C 2

3ac13

14 3 C 39

‘Vallée Heureuse

: niveau inférieur, paroi ouest et sud-ouest,

Echantillons D

Echantillons

Echantillons C
D 37
D 54 3D 96

Echantillons

Echantillons

Carriéres de

12 a ¢ 70

71 81

s
@]

82 a D 36

D 53

or

o/

Joinville

Echantillons

E 15 3 E 18

Carriére Napoléon

Echantillons D 62 &4 E 14
Echantillons E 19 38 E 31
Echantillons E 32 4 F 16

Echantillons

F 17 & F 22

Echantillons ¥ 23 a F 44

Echantillons F 49 a F 67

: niveau supérieur,

! niveau inférieur,

: niveau inférieur, paroi nord-est et Nord

niveau inférieur, parol ouest

: niveau supérieur, paroi nord et nord-ouest

niveau inférieur, paroi ouest et sud-ouest

: niveau inférieur, paroi sud, cap au nord du

poste de concassage

face

aux pompes n° 5 et 6

plan incliné entre les niveaux inférieur et supé-
rieur (suite)

: niveau supérieur, le long du raccordement de

chemin de fer en cul de sac

plan incliné entre la bascule et le pont supé-
rieur sur le chemin de fer, paroi ouest.

-~

a4 1'W du lieu dit "la Justice, au N du plan
incliné reliant "la Justice" aux concasseurs

sous le passage du portique, parol est, chemin

de roulement est
sur le chantier marbrier
front ouest au NW des trémies & concassés

front ouest face aux trémies 3 concassés

front nord est

nouveau chantier marbrier
excavation 3 100 m & 1'Est du petit derrick

au NE du chantier de sciage en blocs des marbres,
au-dessous d'un point d'appui nord est des filins
du grand derrick

angle sud est

sous le point d'appui nord est des filins du
grand derrick

: niveau supérieur, angle sud est



description des coupes



ESCRIPTION DES

VAT

Sequence 5

CoUupFEs
6_50 ——————— Fe8  N°6122 — Calcaire rubané, pseudoolithique
¢SV . _lo o oF67¢ g N°61215000000000 —= niveau d'algues noduleuses
-] . L
0,35 0.25 ___ Fos Nosno __ __ Organoclastite
) _01m F 65 N° 6118 ~ . -
L 95 [ 6L N° 6118 Calcaire varvoide
______ R A A Cryptite rubanée
0, 50 0.30 F62  N° 6116 Organoclastite trés fine
______ F61  N° 6115
1 10 F60  N° 6114 Organoclastite trés fine
’
F59  N° 6163 _ . )
e - — - -Contact ravinant, avec niveau argileux
0,50 \ FS8 N° 6162
Sequence 4
| F59 N° 6163 .
———— == - _— _Cryptite endoclastique, 3 points de recristal-
0,50 F58  N° 6162 lisation
Cryptite gris tré&s clair, trés stylolithique -
2,30 . FST  No.6161 rubanement stylolithique dense dans la partie
: _ médiane
F56  N° 6160 bané ¢ foncd
__________________ Cryptite rubanee gris fonce
_____ 0,15_ F55 N° - ~_Organoclastite grossiére grise
010 __ J—__F54 — N° 6159 S ! C :
0. 50 F53  N° 6158 —Organoclastite grise
. _ow-=--—~ F52 N°6157 —~—-Organoclastite fine, d taches grises
0, 35 FL8  No 6153- F51 Ne6iss Organoclastite fine grise
- FL7  N° 6152 ) o
0. 80 FSO N° 6155 Organoclastite fine, grise
] Fi6. N° 5151 tiveau argileux
0, 25 F45 N°6150- F49 N°6154 Organoclastite fine .
_______ G307 | T N e1ie Hiiveau argileux
Sequence 3
0. 25 - 45 N°6150- FA9 N°154 L .
0,25 _ F45 N° Ne61 — Cryptite 3 rubans clastiques ou pseudooli-
0.20 | F4l - N°6143 thiques
0,70 Fia Ne 6148 __Calcaire varvaire gris clair
e o Cryptite gris clair, 4 passages endoclasti-
Fi2  N° 6147 ques,’varvaJ}re dar'ls les 5 3 10 cm suPérieurs
o,s - Cryptite gris clair, avec quelques niveaux
0. 30 Fu1  NO 146 _ ) endoclastliq}\les
_________ — Calcaire rubané, avec quelques crolites al-
0,30 _[ F;’-Q ] Ne 6145 gaires, plus foncé au sommet
0.15__ [F23 N°610L08 -F38 N°B143:2p 13 base, ruban de cryptite surmonté d'un
0.20 37 NS 6142 . . €
O T5— RPN 2 lit de petites algues encroltantes formant
015 F35 NS des protubérances en forme de champignons-
0. 40 ‘ ' Fae  No 6130 au sommet, colithite
et \Organoclastite grise
0, 40 o Organoclast}te fine grise - Tests entiers de
______ F33 N° 6138 \Organoclastlte fine grise Brachiopodes
0, 50 F32  N° 6137 —Cryptite organoclastifére grise, se char-
R % S N <) N L ) A geant en organoclastes vers.le haut, T

foraminiféres au sommet )

e

r~

gros // G
‘\\L:" ‘ ‘,;.S

N



sSéquence 2

0, 50 F32  Ne 6137 joint argileux ondulé
______ SOt TRl NOAIH~ ~ ~ ~/Cryptite légérement clastique
0.25 F0 N°6135 - Calcaire rubané a rubans clastiques - A la
0. 60 045" 1T " F29 T NS OI3L_ . __ _ ~ base frange de petites algues encroUtantes
_______ 0.20 F28 _ N° 6133 —~Cryptite grlse
0, 45 F27  Ne 6132 --Cryptite grise
Cryptite gris clair,légérement rubanée au
0, 75 F26  N° 6131 sommet et & la base - plaquettes de calcai-
re algaire arrachées au sommet
TTT T F25  N°6130 _Calcaire algaire rubané, 3 rubans clastiques
0,55 F22  Ne 6127 -7 partie inférieure, gris clair - partie supé-
o F24  N°6129 rieure, gris assez foncé - rubans ondulés.

0.20 [ F21_ N°6126-F23 N°6128

0 S0 2.4V _ ¢ —Cryptite gris clair, 1egerement rubanée - A
' 0.30 F20 N° 6125 ~._la base, petites algues encrolitantes
- N > P g
______ T Ne 6124 wanoclastite
F13 Ne el joint argileux
1, 00 ' _ Organoclastite — Nombreux stylolithes rouges
F18 N° 6123
17 N© 6122 /Organoclastlte fine
0, 65 '
F16 N° 6121
Organoclastite fine gris clair, tré&s fine
1 LS au sommet
' .
F 15 N° 6120
0,20 [F14 N°6113 ~F13 N°6118
Sequence 1
F 15 N° 6120
6_2_0_ -0 T IF1L N° 6119 ~ F13 No5113/Crypt1te = A la base, cryptlte fine - au
OL3—5—*"”"“ Fi12  N° 6117 sommet, cryptite spathlque ‘
- F11 N° 6116 \Organoclastlte grise — A la base, un niveau
- g Stit
o IFW N° 6115 de 3 cm pétri de Serpules.
Sequence 0 (Vi y)
Calcaire algaire rubané 2 rubans minces presque
| E1 N° 611§ /varvoi‘de - Stylolithes entre les rubans - A la
gu - TC / base, un ruban de 3 cm de calcaire algaire clair -
0.30 F10  N°6US :
9.30 au sommet, endoclastite
. 015 7] Fs N° 6114 —Cryptite légérement rubanée au sommet
F8 N° 6026 /Calcaire algaire rubané (rubans algaires alter-
5 30 nant avec des rubans clastiques) - Nombreux sty-
v : lolithes entre les rubans - teinte gris clair
F7 Ne 6025 P N
_.avec un passage plus foncé au milieu du banc -
- Ry Lo
0. 30 ! F5 I so3a \ cryptite dans les 20 cm supérieurs
’ o l,,,,,,,*rE,B 4. 22 NG 6024
- I : \Cryptlte claire (4 cm)
' [}
{F2 N*® 6020 \Oollthlte avec oolithes encrofitées (6 cm)

\Organoclastlte fine évoluant vers_ une oolithite
Organoclastite & entroques (10 cm) (10 cm)



V3av

N U024

&
0.30_ | I e wem 37GR383
F2 N° 6020 Calcaire rubané&, 3 rubans clastiques, trés dé-
1 05 lité, 15 cm inférieurs gris foncé; 30 cm supé-
; rieurs présentant des lentilles de pseudoolithes
F1 N° 6019 volumineuses. - i
—mmm— e —Niveau argileux rouge et blanc(repére):
: _//Calcaire rubané, trés délité - serpules au sommet
0,80 €33 N° 6018 ‘
.6'"‘§ —————— a1 N°6016_EszNosm,’/Cryﬁtite epdqclastique ~ Serpules
g - NN~~~ Plaquettes de cryptite ondulées et encrolitdes -
E30 N° 6015 - .
qh2§___Hf-[::hJ\AJ\ﬂ/\/V\/V ' riches en serpules
0,95 E29  N° 6014 Cryptite grise, passant & un calcaire rubané au
somme t
Cryptite trés riche en serpules
9'_1’_0 _____ £28  N° 6013 TP B P
0, 30 J527 N° 6012 /fCalcaire rubané, trés riche en ca1cisphéres,»gris
Calcaire rubané - rubans plus fins 3 la base
1 00 E 26 N° 6011 P
v - - ' . _ .
0,40 E25  N° 5010 , Calcaire rubané - rubans plus fins au sommet
' E24  N° 6009 L L . e e
Calcaire rubané - Dans le tiers inférieur, ime
0, 90 zone plus foncée avec amas lenticulaires de ser-
E23 N°6008 pules, 4 10 cm du sommet : croltes algaires ar-
—— - = - rachées
: 035 E22  N° 6007 .
oo _ _ E2_ N°soos _ _ _ ~ Cryptite criblée de serpules se délitant au som-

=225 6005 Calcaire rubané finement met

———=— Calcaire algaire rubané

Epaisseur des rubans, environ 4 mm au sommet,

- a4 plusieurs centimétres vers la base - rubans
composés de zones alternativement cryptitique et
clastique.

Calcaire algaire de type rubané, & rubans larges
dans le bas et trés fins dans le haut

N.B.- Selon ‘l'avis de H. PIRLET, la limite entre
V3a B et yse situerait entre les échantillons E28
et E29 : en effet dans les coupes de Gaurre-Bonne-
ville (PIRLET, 1968 pl. V), cet auteur cale la 1li-
mite 3 environ 1,50 m sous le niveau argileux. L'‘'ap-
parition de calcaires organoclastiques permet 4d'é-
tayer la distinction. Malheureusement, & la carrié-
re Napoléon de tels calcaires n'existent pas, et il

~._ _.-est difficile de ne considérer que le critére de

mensuration. Néanmoins il semblerait qu'il faille

, remonter le contact B-y; en ce cas, l'échantillon

Y E23 avec des traces de remaniement pourrait marquer

AR
1 70 E11 7 N°6000 cette limite.

A Yy : ) o

L v\’\




FETZ—N° 6001
_-___-._Vry’Ey‘___i-’,’ ‘.‘-‘...
)x rL
T
L 4 q,‘/-
1,70 Er',. N® 6000 Calcaire algaire, tigré
cA | :
v ]
J‘K ,'
5.5
_________ vivw

Calcaire algaire et bréchique, plus clair

E10 N° 5999 qu'au dessous.

S S
4,30
ES  N° 5998 Calcaire algaire et bréchique
2,40 _
_—— Formes buissonnantes au sommet
555 E8 N°5997 7
;’) - . . .
1,00 {57y Calcaire algaire, tigré
B : : 4
Ny
______ \ N .
(-]
E? Ny 996 Buissons intacts au sommet - gra'méres‘ ou
\ Z Mam'zelles
R
4 0<
> 0
ﬁ O(‘ Napoléon "grand Mélange" = calcaire algaire et

bréchique.

d
5,.00 : 9 9
S

Calcaire algaire, a4 caractére bréchique moins
150 | accentué qu'au dessus - rubané i la base
) : '

ES N° 5984

e e et P P e

E4 N°5993



Séequence 177? V3o

E5 . N° 5894

EL N°5893 Calcaire rubané, interrompu dans sa partie
: médiane par un &pisode de type fleuri
1, 50 -
£3 N° 5992 ' ' Cryptite gris clair
TTTTT To20 T [EZ N°s99d ~ ——Calcaire gris foncé, cristallin

EEFE=—N° 5880 ‘ .
—_— Calcaire rubané clair

Calcaire algaire bréchique, a grandes cristal-
lisations de calcite et cavernes

Calcaire rubané foncé

Calcaire rubané clair

e e T .
D37 N° 5887 —Passage organoclastique

Calcaire rubané

D80 N° 5985

0,50 Organoclastite fine
[ ' [ P
Sequence 16
0,50 ‘ D80 N°® 5385
TTTTA 5:2-5: ’ Calcaire algaire ‘
gy . T T Niveau d'algues noduleuses
110 : D78 N° 5384 Calcaire algaire fleuri au sommet, bréchique &
’ ____E la base
0,30 D78 N°5983 Endoclastite rubanée
SR, S )
0,20 D77 N° 5882 —Calcaire algaire fleuri
0,20 _ D76  N° 5381 ——Cryptite & algues noduleuses
H ]
1 , 20 I 075 N° 5980 .
g Organoclastite
D76 N° 5978
I
! 073 Ne 53878 . . -
' v Organoclastite s'affinant et se chargeant en
1 10 ’ pate fine vers le haut

D72 N° 5877 Macroorganoclastite (& la base, 10 .cm)
_____ 0710—_::..—-~i omn N° 5880




Sequence 15

[ D72 N° 5977 .
""" gW-_-----TD71 N°5880 Calcaire algaire fleuri
0,40 D70  N° 5879 —-0olithite grise - grand développement des
1 25  —-==--1 algues nodulaires
’
, Organoclastite
D69 N° 5878
Sequence 14
l D6  N° 5878
0, 60 D68 N° 5877 Calcaire algaire fleuri
0.30 D67  N° 5876 ~-Oolithite
2 25 D66  N° 5875
Organoclastite s'affinant vers le haut
D6S N° 5874
0, 45 D64 N° 5873
Sequence 13
L D65 N° 5874
0, 45 ' D6L N° 5873 —-Calcaire algaire fleuri
g%:::-hﬁ?ﬁﬁ’ —-Calcaire algaire rubané et ondulé, de type
AR s AN Collenia
Oolithite - Nombreuses algues nodulaires
3,10
o Organoclastite fine — développement des al-
D63  N° 587 gues nodulaires vers le sommet - quelques
lits de Polypiers.
D62 N° 5870
E18 - N° 5869 -
E17  N° 5868
2,75 Organoclastite-
E16  N° 5887 A la base, macroorganoclastite avec tests
entiers de Brachiopodes - quelques Polypiers
E15 N 5866

0,40 { D96 N° 5865



Sequence 12

0,50

E1S N° 5866
-------- —=- ire algaire rubané et oolithite
0,40 D36 N° 5865 Calca g T
—————— o __Calcaire algaire fleuri - développement des
020 ___| P95 N°SBE4 algues nodulaires 3 la base
D394 N° 5863
1,80 Organoclastite
D93  N° 5862 .
_______ - —- L\M_,V\M,\._Contact ravinant
0, 45 I D92 N° 5861
Sequence 11
D93 N° 5862
0, 45 D92  N° 5861 Calcaire algaire fleuri - Nombreux stylolithes
________ et cavernes argileuses
0.40 D91 N° 5860 —Endoclastite fine oolithifére - développement
0.30 D9IG  N° SB59 des algues noduleuses vers le sommet (certai-
AN nes sont grosses comme une prune)
‘| p89  Nos8s8 ‘s .
: Oolithite grise
2, 40
Organoclastite — quelques Polypiers
D88  N° 5857
D87 N° 5856
1, 60 D86 N° 5855 Organoclastite
D85  N° 5854
D84  N° 5853



Séquence

10

085  N° 5854
0,50 D8 Ne 5853 —-Calcaire algaire fleuri
""" | o83  Neses2 _
1, 50 .
Organoclastite
D82 N° 5851
D61 N° 5850
Organoclastite fine
2,40 D60 N° 5849
DS9 N°S8ie
D58 N° 5647
1 90 Organoclastite
’
DS7 N°58{6
TTTT T T, D56 N° 5845
615" D55 N° 5844
Sequence 9
' DS7 N°586
TTTT T T o DS6  N° 5845 ~—Calcaire algaire
Q,’S_ y I ?55 N: SG\L‘ . N -“Cryptite
1,20
D54  N° 5843
~~~~~~~~~~ D53 N° 5842
Organoclastite fine
1,30
DS2 N° 5841
D% Ne 5840
Organoclastite
1, 65
0S50  N°5839
ﬁ:’éé”""”“ I D43 N°5838 Organoclastite
0.35 D48 N° 5837 ~-Organoclastite
..... [ 047 Nesess

Niveau

Endoclastite oolithifére

4 tests entiers de Brachio-
podes (2 valves)



Sequence 9

0, 35 l D48 N° 5837
‘ D47  N° 5836 L .
0,175 Cryptite organoclastique
D46 N° 5835 Organoclastite
D45 N°583¢ Organoclastite
e T T T et e e «————— Contact ravinant
0, 85 0,40 D4t  N° 5833
Sequence 8§
) D45 N° 5834 i
0 95 620- T R N NP e L s Contact ravinant
L
! o DLk N° 5833 —Calcaire algaire fleuri
e __0,20 D43 N° 5832 —-Cryptite endoclastique
0.20_ _ | Dk2_ N°SB3T _ _ _ _ _ . Organoclastite fine passant & une oollthlte
bl N 5730 T~ Niveau d'algues noduleuses au sommet
1, 70 Organoclastite s'affinant vers le haut -
quelques Polypiers
D40 N°S5729
il 1 4 -~ _Organoclastite — .
9:.2_5. -0 _‘:‘l“ “ o OM T NORIZRT T T~ " 7—-Macroorganoclastite & entroque‘goi_nt_‘c’/arglleux
° .
0, 65 D38 N° 5727 Organoclastite se chargeant en cryptite dans
D37 N° 5726 5 cm supérieurs
‘f‘
0.5 | ) (bsspwras) 0
Sequence 7
| D37 N° 5726
ceTTmTT T T . -~ ,: N " " B "F A "
0,50 i/} \'0361&}.\4"”57251\( {'; “ Calcaire algaire fleuri ("Fleuri Albert")
0, S0 iy v .
! B 035  NO°S724 _-0olithite a4 stratifications obliques
“““ DT U3L NEEYZIC _ CZ =O0olithite
0,50
----- i Pttt Organoclastite gris clair, passant progres-—
1, 80 D33 N%5722 sivement 3 une oolithite au sommet - quelques
’ algues noduleuses au sommet = "Parisien N° 1"
D32 NS
6. 40 }f D31 N° 5720



Sequence 6

l D32 No°S7T21

0,40 B3k HF BRI Calcaire algaire fleuri "bouffées de pipe"
0,50 D30 N°5719 Organoclastite
1 ’ 75 il ey Sadtedoliotahalainials . . . . . o
0.55 D29 N°5T18 Organoclastite gris clair = "Parisien N° 2"
6,—35 = D28 N° 5717 —-0Oolithite organoclastique (tests)
= O B,;O-. D27 N°5716 ' ~-Organoclagtite
e - «———— Niveau d'algues noduleuses
1,70 Organoclastite = "Parisien N° 3"
D26 N°® 5715
Sequence 5
0.30 D27 N° 5716
1,70
D26 N° 5715 — Calcalre algaire
---------- ——Niveau d'algues leuses
DIE  NeSLSE iv a gue noduleu
Organoclastite - Nombreux tests entiers
D24 N°54SS
2,80
D23 N° 5454

—Contact ravinant

Sequence 4

l D23 N° 5454
S e e A -Contact ravinant

I z 3 1 :i
ﬂ U 3 v % ! 9 ~._ Cavernes au sommet
W"Calcalre algaire comprenant au sommet des for-
D22 N° 5453 - c{ mes verticales, au milieu des formes ondulées
1,50 : Je.=as 'S g = « (Collenia), & la base des formes fleuries en
""" buissons
0,50 L —-0olithite organoclastique (Brachiopodes, Gas-'
_________ téropodes)
0.30 D20 N° 5451

, "~ “Organoclastite (Polypiers, Brachiopodes)



Sequence 3

0,30 020 N° 5451
Calcaire algaire fleuri i grandes taches
.25
! €86 N°S57%
0,40 €8s N° 5713 ~—Endoclastite passant & une oolithite au sommet
6,-36 ceL Ne 5712 —Organoclastite fine
ce3 N® 5711
, Organoclastite grossiére 3 la base (entroques,
L0 tests entiers) &voluant vers une organoclastite
’ fine et trés claire au sommet.
c82 N° 5710
330 C®1  N° 5709
Séquence 2
‘€82 N° 5710
- ‘----5,30‘ cel  Ne 5708 Calcaire~_a¥gai1.re dc?lomitic.lue, d front inférieur
0. 50 ) de dolomitisation irrégulier
30 R S P ;\-" e e e 0olithite
‘ ] €80 N© 5708 — ieee—. Niveau fossilifére (Polypiers, tests en-—
0.50 c79 N° §707 crolités par des algues)
‘ TOrganoclastite mal classée (tests intacts et matri-
Tt T T T T T ‘ ce trés fine)
C78 N° 5706
Organoclastite gric clair (Entroques, Productus)
, 35
S .l c17 Nes7os
‘ ,
0 c0 C76 N°S5704
Sequence 1
_______ | C77  N°5705 —--Calcaire dolomitique gris foncé - concentration
0 40 €76 NOS704 . de calcite macrocristalline a la base
__________ | - P 5
0.40 €75 No° 5703 \_Rubéns_ondulies d'oolithes
oY Oolithite gris clair
|, 10 . . Lo . o -
Calcaire crganoclastique et dolomitique 3 Produc
C7%  N® 5702 tus et Polypiers
me s - - : Niveau 3 Polypiers
0,30 L
2 e an Organoclastlte,ﬂggnmet 1egerement dolomitique
0,40 C73  N°5709 “Niveau 3 Polypiers
e e _0 rganoclastite '
) '00 : T ~Niveau 3 Polypiers
A €72 N°5700 ~---»Organoc1ast1te a Productus et Polypiers dissé-
" minés.
0,40 C7%  N° 5699




Sequence 1

C72 N°5700
0,40 €T N° 5699
—=-Calcaire dolomiti 3 Polypi
TTTTTm T e alcaire dolomitique a Polypiers
0, 40 C70  N° 5690 ~ ‘
T o 5697 “Calcaire dolomitique gris foncé
C69 N°S69 ’
1, 60
Organoclastite évoluant vers un calcaire
C68 N°S696 dolomitique & Polypiers
C67 N°5685 .
0,70 Organoclastite - Polypiers
0,30 C66 N°5694
momTmssss Organoclastite
1.10 Organoclastite - un niveau d'algues noduleu-
' O
ses 3 20 cm de la base
C65 N°5693
0, 80 cou N° 5692 Organoclastite
e o] _Organoclastite
—rmeme=03C T CDI NOO6IT T
€62 . N° 5690 Organoclastite (entroques) au sommet macroor-
0,70 ganoclastite 3 nombreux productus intacts
1,20 e e e~ Niveau.de gros cherts blancs
0, 50 €61 N°S689 Organoclastitg
————————— Organoclastite (partie médiane macroorgano-—
° - . -~ ’
0,35 _ €60 N° 5688 clastite), dolomitique a la base
————————— — g - .
€59 N° 5687 ~ Contact ravinant
€58 N°5666 Organoclastite dolomitique, avec endoclastes
0,90 S de cryptite
V2b;
————————— m— —— Calcaire algaire
C59 N° 5687 )
0, 90 CS8 N°5686 /Calcaire algaiFe .avec quglgues_ fon}les en
d —--- €57 N° 568§ "bouffées de pipe', dolomitisé& au niveau
0,40 CS6 N° 5684 ~ des cherts
-ttt T == . —Niveau de gros cherts blancs allongés, for-
0 CS5 N° 5683 mant wne plaque plus ou moins continue
/ 80 Organoclastite, &voluant au sommet en un bios-
L CS4{ Ne 5682 trome 3 Polypiers
055 €53 N° 5681 Organoclastite grossiére
0, 90 ’ . .
re S ey g Niveau de gros cherts blancs
€S2 N° 5470 _ ’
_________ \Organoclastlte
CS51 N° 5469
1 0% \Organoclastite
!
€50 N° 5468



CS50 N° 5468

V2b;

_.Organoclastite (entroques)

€49 Ne 5467 .. :
Macroorganoclastite 3 nombreux Productus

entiers

1 ’,
CL8 N® 5466
C47 N° S546S§
Organoclastite - quelques Productus et
Polypiers au sommet
1, 45
CiLbbis N° 5464
—— e ————— - Niveau de gros cherts blancs
CL4L6 N° 5463
1 00 C45  Ne Si62 Organoclastite, fine au sommet
[
e e e Joint marqué par des cherts
0,35 CiLL N® 5481 —— Organoclastite — Polypiers
---=— |- ——=— — — - — = Organoclastite - Polypiers
70 025 | c43 _Nesi0 : Niveau de cherts
1, Organoclastite, avec peu d'entroques
€42 N° 5459 légérement dolomitique vers le sommet
en association avec des Polypiers
- —20- -~ ---r cal N’. 5450 Organoclastite i entroques, Productus, Po-
LEeY o : N lypiers
C40  N® 5457 2 niveaux de cherts de part et d'autre
0,70 \ du joint
e e e —e— - alcalre dolomitique avec quelques entro-
. \ ques
0, 80 N1Veau de nodules de calcite blanche
Calcaire dolomitique
-------- Niveau de .cherts blancs
Organoclastite 3 la base, passant i un cal-
0, 75 D19 Ne LSO caire dolomitique au sommet et biostrome
a Polypiers
- ___~Calcaire dolomitique - biostrome 3 Poly~
0, 45 piers
0,50 D18 N°® 5449 __—Calcaire dolomitique
1,25 ~ 7777 TTTTT T T T ~— Organoclastite.
______ . o———Niveau de gros cherts blancs
D17  N° 5440
0,35 Organoclastite
0.50 025 | __ _ —_—— - - - Calcaire dolomitique - quelques petits
T D16 N 5447 nodules de calcite
——— Calcaire dolomitique
DS N® 5446
0,% _____. . Niveau de Polypiers silicifiés
0,35 D16 N°® 5445 Calcaire dolomitique et a la base 20 tm
""""" d'organoclastite
0 170 D13 N° 5444 Calcaire organoclastique et dolomitique
’ . .
e = — - T RCRIYE — _Calcaire dolomitique a la base, organo-

clastite au sommet



Séquence 5b ... Vab ¥

E;; €39 TN N°SILD Mo:}t%é §upérieure ! organoclastite

o €38 LM N° 5441 Moitié inférieure : calcaire dolomitique et

0-35 €37 LM N°S4L0 biostrome d Polypiers
________ Calcaire dolomitique gris foncé

1 +50
C36 LM N° 5439 Calcaire dolomitique gris foncé
Nodules de calcite disséminés
I WYY C35 LM N° 5438
TTTTTT TP TTTTosTs T e T _Calcaire dolomitique griS foncé
120 Petits nodules de calcite disséminés
l C34 LM N°5437 .
4 . - . _
l 0-55 €33 LM N°S436 Calcaire dolomitique gris foncé
1-40 To2s| T
_— e} -~ O P OO DOOCOCOD OO,
] 0-30
e —--- D OO O ODOOODOSDO
0.30 €32 LM Ne5.435
Sequence 5a
1.40 _9...25 -—— 0 P OO OO OO ODOOL
0-30 Calcaire dolomitique, 3 patine claire d'appa
To.30) ocaazol_ﬁ ?Pasﬁsooo""’ rence cryptitique - 1 Productus 3 la base.
Y e SO LM NE5L3L — - - JOlnt.Z caverneux
F 025 ) °°’°8g tm N?’ 3%3% \Cryptlte trés claire
079  —-—mm-—|r - — - o \: Gros nodules de calcite blanche
040 €28 LM NoS&3 ~ . L. )
I AU , Calcaire dolomitique et organoclastique
0-45 €27 LM N°5430 Polypiers isolés - Productus.
Sequence 4
I S ]
0-45 €27 LM N°S430 Calcaire dolomitique finement stratifié, pr
_______ sentant localement des restes de cryptite
%:1;];-——-— -g%%%ﬂ_':;’%ﬁ%% _______ ~—Calcaire dolomitique avec noyaux de cryptit.
0-50 845 ~ = | 3 LM NeBiaF ~ -~ — —Cryptite gris clair, irréguliérement dolomi
0-20 __ ____ | C23 LM N°5426 \_ Calcaire dolomitique gris -foncé - Productus
0.30 l €22 LM N° 5425 . : contact sup@rieur irréguli
6‘50‘ """" 71 LM N°5424 Calcaire dolomitique gris foncé, organoclas
_________ \ . . . - u
0- 40 ;Ino LM N° 5423 Calca}re dolomitique gris foncé, organo- 4
clastique - amas de Productus entiers-Polyp

- Calcaire dolomitique gris foncé
quelques organoclastes



sequence 3°

0-30 l CN LM NeSL2
0-40 :czo LM N° 5423 Cryptite varvoide, se délitant en feuilles minces
TI T T T T 0-30 C18 LM N° 5422 Cryptite & crolites algaires remaniées - sur-
- b - T montée par une zone dolomitique discontinue
0-95 0-30 RATT C18 LM NOSL2T __ _ Collenia avec intercalations pseudoolithiques
T0.35|  c17 LM Nes170 Endoclastite organoclastite 3 la base, se char-
___________ geant vers le haut en cryptite et en fragments
4 025 C16_LM N°5169 —— . cryptitiques allongés
l T020 17 ¢1s LM Nesies Organoclastite - Polypiers
1-05 7 I isolés - Productus
0-60 Organoclastite a nombreuses entroques
€14 LM N°5167 quelques polypiers isolés
I BN C13 LM N°5166 Macroorganoclastite a nombreux Productus
- 015_ Gz LM NeSIes _ _ _ _ _ niveau’ argileux
' e R e o it :
‘ : cs
0:75 ek BN A
l 035I €8 LM Ne 5161

Sequence 3

Endoclastite remaniant de petits
fragments de cryptite

________ 0415 | €13 LM N°S166 /Endoclasute organoclastique, a fragments
e 045 T ¢12 (M Ne5I65 4 de cryptite
,‘l[ 8215 oo o Cﬂ M r\:SHSA A0 . oci0-Niveau discontinu de cryptite-terriers
0-75 025 G i _M_’\_Sjs_z _______ —Organoclastite passant vers le haut 3 une en-
6-35 C8 LM Ne 51§l doclastite organoclastique

I A o e e —-Organoclastite & lithostrotion- un niveau riche
en Productus corrugato—hemisphaericus

1.05 C6 LM Ne5159 Organoclastite & nombreuses entroques—un bios-
trome 3 Polypiers a 25 cm de la base, plus
-l _______ C5 LM N°5158 haut : Dibunophyllum
i 020 €4 LM NesiST Organoclastite - biostrome & Polypiers
1-00 Calcaire dolomitique - biostrome & Polypiers
J €3 LM N°S5156 (2 niveaux plus marqués)
ST an T 65 CZ2_ [M N°5155 Organoclastite
0-30 O T T T T IMNGSISL T T T :
L __-0815 Organoclastite - assez nombreux Productus
{ B99 LM N°5153
0-80 Organoclastite, grossiére 3 la base et rema-
1-15 BY8 LM NOS152 niant des galets de cryptite
_-—___.——-———~——-—-—-——————-—‘\7\F‘ .
0-35 237 LM N°51%1 ~——contact ravinant




I

B99 LM N°5153

Sequence 2

«_ ____ Contact ravinant

~—Cryptite 3 niveaux endoclastiques

Cryptite foncée

— Cryptite endoclastique (localement un bios-—

trome 34 Polypiers)

Ensemble trds délité de bancs de cryptite par-
fois algaire, mais généralement homogéne

sans structure - Nombreuses intercalations a
partir de 1,20 m de la base de niveaux endo-—
clastiques ou pseudoolithiques - épaisseur

des bancs : 2 cm & 10 cm

B85 LM N°5139

_-_——— e —

O'ZS-F B84 LM N°S138

883 LM N° 5137

Cryptite

Cryptite organoclastifére gris foncé-fragments
de tests

0-80
B398 LM N°5152
0-35 897 LM N°5151
T Tos L B96 LM N°5150
0-25 [ B95 LM N°S149
= B9L LM N°5148
=893 LM N°5147
= B92 LM N°5146
= B91 LM N°S145
=
=
m
=890 LM N°S144
;
0-40 B8S LM N°5143
02077 T Bes LM NeSwk2 -
“CDIT T TBSTIM N SIAT T T T I X
.
0-50 B86 LM N°5140

\\\\Cryptite organoclastifére gris foncé

Cryptite 3 passages endoclastiques a la base
et 3 minces niveaux algaires et pseudoolithi-

l B76 LM N°5130

0-65
B82 LM N° 5136 ques au sommet
TITO08 T T 88T (M N°SI35 —-Organoclastite
0-45 B8O LM N°5134 —Organoclastite - quelques Productus et
e e biostrome & Polypiers
879 LM N°S5133 Organoclastite (parfois macroorganoclastite)
niveaux polypiféres
T0as T T e UM Nes13z T~ "7 Silexites blancs en nodules (5cm) ou jointifs
—————— — Organaclastite
B77 LM N°513
0-85 Calcaire dolomitique gris foncé, organoclas-

tique 4 entroques dans les 20 cm supérieurs-
3 niveaux de nodules de calcite.



Sequence 1

B77 LM N°519

B76 LM N°5130

B75 LM N° 5128

L e e e m e - -

B74 LM N°5128

B73 LM N° 5127

B7Z LM NO°5126
B71 LM N° 5125

B70 LM N°5124

Bs3 LM N°5123

B68 LM N°5122

B67 LM N°St21
B66 LM N°320

LS LM Ne4%1a

—-=~|--~~-B6L LM N°4(918

0-85
1-40
0-55
1 LLO
0-55
1:05
bW
115
I
-f —————— 0-25
OL' 80

B63 LM N°,917

Calcaire dolomitique gris foncé, organoclas-
tique, 3 entroques dans les 20 cm supérieurs -
3 niveaux de nodules de calcite.

Petits bancs (5 & 10 cm) de cryptite alternant
avec des bancs de calcaire dolomitique et ar-

joint onduleux (période gileux

= 1,50 m, amplitude = 0,15 m)

Cryptite - bancs séparés par des joints ondu-
leux

Organoclastite é&voluant vers le haut

. . vers une cryptite
joint argileux P

Organoclastite - Polypiers

Organoclastite - Polypiers

Organoclastite et biostrome 3 Polypiers -

Productus
Organoclastite & entroques légérement dolomi-
tique et biostrome 3 Polypiers.
Calcaire dolomitique passant vers le haut
a4 une organoclastite d entroques et Polypiers
Cryptite en masses isolées
Calcaire dolomitique gris foncé




Sequence 0 sommet \/-LA)B

Calcaire dolomitique gris foncé

-~ _Cryptite fortement dolomitique

Cryptite 3 minces passées argileuses et dolo-

Cryptite mitiques

T B 0-25 B65 LM N°4919
==ZT-----B6L LM N°4918 ———-—-
0-80
i 863 LM N°4917
T T T T Toas. [ 'Bs2 LM N°%49T6
_______ D C——_—861 LM N®4915
} 020 _ [ ______
. e S
0;65 0-30 B60 LM N°4LS14

—.-Cryptite 3 18géres passées organoclastiques

e e N N I e )
0.25 BS9 LM N°4913 oY - D ,
0-05-- — S8 (M N°L912 =-Joint argileux accompagné d'une plaquette de
025 B57 LM N®4311 N cryptite organoclastique
025 [ BS6 LM N°.,910 Cryptite 3 légéres passées organoclastiques
‘* """""" ) (Productus entiers)
. “Cryptite avec dans sa partie inférieure des
0:90 B55 LM N®4309 . tubulures dolomitisées - passées organocias-
.t P g
. tiques 3 Productus entiers
b -~ 010 B TM NP0 - - - = \‘\Cryptite alternant avec des niveaux dolomiti-
0-70 0-25 . ques et contenant des tubulures dolomitisées
' 16~ |7 07907 T T T T T . . - ..
-%—15% ----- B M RADT___ * " Cryptite 3 bandes dolomitiques
T U'm—_;-,{% ~-—-—B_§13 _Hj §£§8§—_— “‘_‘_"_\‘\i ‘Cryptite avec quelques trés minces délits
0-70 0-45 BSO LM N° 4304 R : . _ areileux
\_\Cryptite un peu argileuse 3 la base
e BL9 LM N9L903 « Cryptite avec petites tubulures dolomitisées
0:65 »_ Cryptite alternant avec des zones dolomitiques
-———- == —071'3‘!_~J—5—[9"LM NoLO0T N \Cryptite alternant avec des niveaux dolomiti-
0-25 [ BL47 LM N°4301 \ . ques finement argileux
\
_________ A\ - - . .
0-40 B46 LM N°L4300 S Cryptite avec 2 délits argileux
e\ .
TS TT T T T Cryptite
0.45 B4S LM N°4899 TP
_________ — ~——-Alternance de cryptite et de niveaux endoclas-
P \tiques argileux
060 —~ NIVEAU ARGILEUX RoUuGE ~ “1d g X )
et Alternance de cryptite et de niveaux endoclas-
NP . o S tiques argileux.
0-60 | B4L LM N°L89B

L




Séquence 0 base

0-45 B4S LM N°.(899
--------- - b e T 2d Rt s nd . -
0-60 T NIVEAU ARGILEUX ROUGE Contenant des plaquettes calcaires gondolées
s T et bréchiques
e e — o - - - - R et cafhend o s atan. ]
0-60 B4L LM N°L898
—f”-_ --‘-;;; B43 LM N°4897 Cryptite gris foncé a nombreux délits minces
e e et irréguliers
1:00 0, 45 B42 LM N°LBS6
O U g I
l 5,20 B41 LM N°4835
040 BLO LM N°4894 Cryptite
T 535 (M N°L393 Cryptite gris foncé
______ R gl 536 LM N°LB92 -Cryptite noire argileuse et charbonneuse rema-
040 B37 LM N°.4891 . hiant des débris de cryptite a sa base
S “Cryptite un peu algaire
0:30 B36 LM N°4890 Cryptite - quelques tests
6j§d' ————— { B35 LM N° 4889 —.Calcaire algaire
_________ ! Cryptite légérement organoclastique i la base
0-35 | B34 LM N°L88s ypE 8 8 d (10 cm)
_______ 0-25 B33 LM N°.4887 Cryptite
————————— Cryptite
0-55 B32 LM N° 4886 P
o Cryptite 3 minces récurrences organoclastiques
0-35 B31 LM N° (885 .~ (Polypiers, tests)
6:-55 ______ [o TUED Lu4§ﬁ£%%§ _.-Organoclastite gris foncé aogzzrz: gler?z:;o—
————————— B2 L —=-Biostrome & Polypiers P yP
0:40 B28 LM N°© 4882 Cryptite gris foncé
""""" T . . . s . .
0-30 f§§f B27 LM N°4861 Calcaire algaire a "bouffées de pipe" gris
TTTTTTTTTT . s gse s clair
0-40 B26 LM N©°.4880 Organoclastite a débris de tests
0-35 B25 LM N°L873 Organoclastite
° .
030 0-20 B24 LM N°L8T8 Organoclastite
. M Ne .
l 0-50 B23 LM NOLBTT Organoclastite
f 0-35 B22 LM N°4876 Organoclastite gris assez clair
1-00
l 065 821 LM N°4875 Organoclastite gris assez clair
0-65 B20 LM N° 4874 Organoclastite
. B19 LM N° L4873 . .
0-55 Organoclastite
0-75 B18 LM N°L872 Organoclastite

T

—_

17 LM N°L971

_Organoclastite - Entroques & Productus.




Sequence

-1 Vb L

0,75
P16 N® 4373
0,50 B1S N® 4374
0,20 7 [eu N* a7
B13 N® 4540
1,75 B12 N® 4538
a1 N® 4538
0,95 B10 N°. 4537
S | 1| Ry vttt
T N® 4536
1, 65 o~
Be N® 4535
B7 g N° 4534
0.75 B6 N® 4533
BS N° 4532
Co T T T B4 N 4531
0,60
______ B3 N® 4530
0,35 B2 N® 4529
0,50 B1 Ne 4528
0,85 BN Of Ne 3762

Calcaire algaire rubané gris clair - gris foicé

Cryptite

Cryptite assez claire avec parfois quelques
entroques (B 12)

Cryptite grise 3 rubans algaires plus clairs
espacés de 5 3 10 cm. ondulés. Nombreux délits
ondulés et discontinus au sommet.

Cryptite assez claire, avec quelques rares et
trés minces rubans algaires.

Cryptite assez claire, généralement plus foncée
et méme fleurie 3 la base

délit ondulé

— e

Cryptite claire

Calcaire algaire gris foncé projetant des "bouf-
fées de pipe" dans la cryptite sus-jacente

Cryptite 3 récurrences d'organoclastite

Organoclastite 3 la base, se chargeant en pate
fine vers le haut

Organoclastite — Entroques

Organoclastite - Nombreux Productus
Organoclastite - Productus et débris de tests
Organoclastite - Entroques.



Sequence - 2

! B1 N° 4528

Calcaire algaire 3 larges rubans ondulés de teinte
trés claire - marbre Henriette.

Organoclaste gris foncé grossiére a entroques.

Organoclastite gris foncé a entroques.

Sequence - 3

Cryptite rubanée claire, remaniée au plaques 3 son
sommet — intercalations organoclastiques.

Cryptite - un niveau d'algues nodulaires au tiers

Ne 3765 supérieur

“Cryptite claire - un ruban de Collenia au sommet

—-Collenia dans les 2/3 supérieurs
_Cryptite dans le tiers inférieur

Calcaire 3 rubans de Cryptite et de pseudoolithite

Organoclastite moyenne dans la moitié supérieure
Organoclastite trés grossiére 3 nombreuses entroques

dans la moitié inférieure.

Organoclastite tré@s grossiére 3 nombreuses grosses
entroques.

Calcaire dolomitique gris foncé 3 nombreuses cris-
tallisations de calcite ~ contact progressif avec
1l'organoclastite sus jacente.

Sequence - 4

Collenia

Organoclastite moyenne

0, 50

_____ |

0,85 BN 01 —_—Niszsf__—

R i

|
],1‘0 §BN 02 N®3763
!

_________ .

0, 50 [

0,50

Q}_‘é —_____—_—_: IBN 02 N° 3764

0 40 BN 04

0,50 BN 05 N° 3768
0,20 ______[BN os N°® 3767

0,40 87 07 N°3768

QIS__ _________ | BN 08 N® 3769

0.40 BN 09 N°® 3770
0,25 BN 03 N° 3753
0, 40 BN 08  N° 3770
________ 0,20 B2
1,00 (;EN 10 Ne 3771

l

___________ L ; o
G, 40 !EN 1 N°3772



Sequence -5

mitisée 3 sa base.

1, 00 BN 10 N° 3771
5 76; _____ ‘BN " N°3;52 Calcaire algaire de type endoclastique, avec

s ) plusieurs rubans clairs mamelonnés.

T BN 12 N°3773
0.50 Organoclastite - quelques petits brachiopodes.

BN 13 N°3774- 3807
Organoclastite moyenne assez claire avec quelques
170 Productus corrugato-hemisphaericus.
6:5% ______ BN 14 N° 3775 Jrganoclastite moyenne assez claire avec quelques
- — Productus
Organoclastite assez grossiére 3 nombreuses entro-

2 o BN 15 N° 3776 ques - Polypiers - A la base sur 20 cm nombreux
o endoclastes anguleux de cryptite d'environ 1 cm.
———————— ——_Calcaire comportant des zones organoclastiques
C 5 BN 16 N° 3777 -, p . -

. et des zones cryptitiques (base de séquence incer
———————— I taine pouvant se situer au sommet de ce banc)
.50 | BN 17 N° 3778

Sequence -6
0.40 {BN 16 Ne 3777
———————— — Cryptite avec Collenia - quelques cristallisations
0,50 isﬁ 17 N 3778 au sommet.
0. 200 ﬁfAiB N° 3778 —Organoclastite avec endoclastes de cryptite,dolo-
LT e e = -~ T
|



Sequence -7

.20 | BN 18 Ne 3779

0 g5 BN 8  N° 3780 Collenia trés développés

O;é ——————— LBN 28 N° 3787 Organoclastite dolomitique & sa base et remplis-
. __ [ « sant les creux des Collenia sous jacents

G, 35 iBN 29 N° 3768 Grosses cristallisations de calcite au fond de

| ces cavités.

Sequence -8

0,35 iBN 28 N° 3787

Collenia trés développés - Au sommet, Collenia
de grande amplitude.
el Organoclastite passant dans sa moitié supérieure

BN 23 N° 3788

A

, \ Ny .
Okf. o _ .. _./BN 30 N° 3789 3 une oolithite.
0,20 _ ___ __ | Organoclastite
0,20 _ [BN 3 N° 3790-2308

Sequence -9

0.30 _ BN 30 Ne 3789

~~~~~~ BRERED N> 37563508 Collenia
TGN 32 Ne 3791 3870

Oolithite

- ,
0,30 3N 33 Ne 378243008




Sequence - 10

BN 32 N® 3791 3810

0, 60
9'_3__0_ e — - _.IBN 3 N® 3792-3809 Collenia gris clair
BN 3 N® 3783-3811
BN 25 N* 3794 Collenia gris clair - Au sommet, un ruban de

1 2% ; Collenia trés clair et continu

’

(-)'_2—5 ——————— [ Oolithite gris clair
1 20 BN 36 N°® 3735 Oolithite gris clair

6,—36- S 1;" 37 N® 3796 Oolithite gris clair

0,25 _____ IBN 38 Ne 3797 Calcaire algaire gris clair

0,25 Oolithite gris clair

¢ £9_ _ __ g

B . L b . — Calcaire algaire

0,70 N 38 N® 3790 Oolithite gris clair

o ' Calcaire algaire

0 85 BN 40 Ne® 3789 Oolithite gris clair

?
’ Organoclastite fine gris clair, finement 1lit
0,80 BN 41 N°3800 a stratifications obliques

---------- Organoclastite fine 3 entroques, finement 1ij
0190 |en 42 Ne 2801 a stratifications obliques.

0,60 BN 43 'N°3802



- e e e e = an o ae

Sequence - 11

Surface ondulée

BN 43 'N® 3802 Cryptite claire

. . . u -
BN 4 N° 3803 Endoclastite claire parfois "fleurie

BN 48 N°3375 OA BN4S N'"O_‘--—Oolithite passant vers le bas 3 une
BN 49 N°3976 macroorganoclastite & Productus entiers et petits
endoclastes

Séequence - 12

BN 48  N°23975

Calcaire algaire construit, avec Collenia

BN 4 Ne3s0s A trés hauts, localement en "bouffées de pipe"
m—— ~ -|BN_..50__ N° 3377 - T N N
0,10~ - Y : ‘Niveau a ripple marks.-
0,25(BN S1 N*3978 0 o -
TTTIBNTT82T T T T T T N°3879” " "~ "Oolithite

BN 53 N°3360 Oolithite passant vers le bas a une macroorgano-
clastite & Productus entiers

°39 . . P P
- BN St N°3set Oolithite dans la moitié supérieure

018 _ | _ __ . N
0,90- -1 " - BN_55.7°N°23982_"_ " ; : i
015 _{ T BN_S6.._N°3983. ... Endoclastite organoclastique
BN S7 N°398L
Sequence - 13
N Ne g .
78 8 b 3301 /Cryptite en dalles, avec quelques rubans de
010 - " Z TBN. S5 IIN®3982° T Co}lenia; localement au sommet, masses lenticu-
0,15__L.___g:__ss,s___N°3933 _______ laires (3-4 métres) = biohermes algaires, repo-
- 7 N°® 3984 . .
00BN S8 No3985 _-_>\\sant sur un tapis organoclastique.
BN S9 N° 3986 Cryptite assez claire
=== [BT 60 N° 3987 Oolithite avec au sommet quelques rubans de
[BN 61 N°3968 4- \ [Collenia - a la base endoclastes plats de

Cryptite

Endoclastite oolithique remaniant & sa base des
galets -(3cm)de Cryptite.




sequence - 14

Cryptite gris clair

91.2_5__.-_ _____ {BN 60 Ne3se7 oolithite dense

0.25_ ______. [BN 61 N°3g68 + - §N~§2—N;3—9-0§/0011t1'\1te

0.25 _|BN 63 N°3930 O BN6L N°3981 _oolithite endoclastique

0:2___-:_-_-___- [BN 65 N°33920 BNG66 N°3993 organoclastite gris foncé 2 nombreuses
0.20 _ _____._ [BN 67 N°3994 ~ BN68 N°3985 entroques

Sequence - 15

0.20 _ o [BN 65 N°3392 O BN66 N°3933 .:iicay argileux
0.20 _ _____. lBN 67 N°3394~ BN64 N°3”5——————crypt1te avec algues nodulaires au sommet
0.40 BN 69 N°33% Oolithite, avec un ruban discontinu de cryp-
Q.15 - ""-[BN_70 N*3937 + BNJ1 _N°39%8 tite au tiers supérieur,3d la base endo-
clastes de cryptite - Argileuse a 1'extre-
me base
sequence - 16
0.40 BN 69 Ne 3936 Cryptite avec algues nodulaires 3 la base
.15 ------- $3537 + BN 71 _N°3998 niveau argileux
0. 2_0___ o BN 72-72bis 72ter g A1 N©3999-4000-4001- 4491 cyyptite avec algues nodulaires
010 . A2 . Ne&Ls92 ... au sommet, parfois dolomitisée & la base et
0,55 A e 4493 contenant des nodules de calcite
Iz oo. T AR~ N° 4494 Q___A\ . ) ; )
0.60 AS BN 61 Ne 4485 - 4211 niveau discontinu de phtanites
A§ BN 62 N° £495 - 4212 ) ) . ) .
"""""" A N° 4497 Cryptite gris assez clair, parfois dolomiti-
0,45 A8 BN 63 N:Iﬁm - l.zss\ \ sée au sommet.
........... A5 BN 6% S°Ligg —31C \\Endoclastite fine 3 petites algues nodulaires
[Aﬂ) BN 65 N°4500 ~ 4215 Calcaire algaire construit, au sommet formes

trés festonnées

Oolithite finei— 3 la base gros endocalstes
\en plaquettes

niveau argileux discontinu



Séequence - 11

A7 N° 4497
0,45 BN63 N°4213 - 4259 . . .
AB N° 4498 ////Cryptlte, avec petites perforations dans la
"""""" . [AT BN 6% N® 4499 - 4214 e médi
0.60 " |A%0 BN 65 N°4500 - 2512— . . partle’mec.ilane
. - |A11 BN 66 N° 4501 - 4216~ —Endoclastite remaniant des &écailles de var-
. _|A2 N° 4502 ~ voide
0. 45 A13 BN E7 N°4503 - 4217 calcaire varvoide
e Ald BNG6O N®4SOL - 4218 ™~ 1 ¢hit doclastique a la base
A1S BN 69 N° 4505 - 4219 oilithite, endoclastiq
A16 N° 4506 _ _ _ _ Oolithite dense
1,00 AT BNTO  N° 4507 - 4220 o
A8 BN T N° 4508 - l.zzu\oollthlte
Al3 BN 72 N® 4509 - 4222 Cryptite, algaire par endroits
oolithite fine
Sequence - 18
A3 BN T N° 4508 - 4221 niveaux argileux
____________ Al BN 72 N° 4509 - 4222 cryptite
0.20_ _____. [BN73 N°4223 + BN74 N°4224°  niveaux argileux
0,25 [A20 BN 7S N° 4510 - 4225 oolithite
0.20 "~ ___ [A21 BNT76 N° 4511 - 4226
Sequence - 19
0,25 ____ __ |A20 BN 75 N° 4510 - 4225 Cryptite 3 petites perforations
0.20 T ___ TA21 BNT6 N° 4511 - 4226
BN 77 Ne 4227 Cryptite
0.0 . A22 2 4512 , _ L v
0,30 ]Aza BN78 N° 4513 - ‘220_,,C§1ca1re alga%re construlit, a surface mamelon-
T e e née par endroits
A2¢ BNT79 N 4514 - 4229 . )
e,70 | L = calcaire algaire
A25 BN 80 N® 4515 - 4230 cryptite oolithifére
|A28 N® 4516 organoclastite gris foncé argileuse

niveaux argileux




- 20

Sequence

|a25 BNSO N® 4515 - 4230
A26 Ne® 4516
0,85 A27 BNST N® 4517 - 4231 Calcaire algaire construit, parfois remplacé
par une cryptite claire i la base.
I i § N® 4518 &2 < . .
Oﬂo - TA2 “~niveau argileux
0.85 A29 N® 4519 “~~ calcaire algaire gris foncé
’
A30 Ne 4520 T Oolithite
0,30 Taa Ne 4521
série supra breche
|30 Ne 4520 _Cryptite
A3l Ne {521 .
9&30 ........ I7 ///Cryptlte, avec localement de nombreuses algues
0,30 [A22 N® ¢522 nodulaires
........ Cryptite
A3 N® (523 -
1,50 ~— N e " (Calcaire construit en buissons - Surface su-
. A3 N® 4524 périeure formant de gros mamelons (période 2 m,
amplitude 0,10 & 0,20) - au sommet parfois des
"bouffées de pipe"
Tt TTTsTmEmT A3S Ne 4525 Cryptite 3 petites perforations - cristalli-
0 85 — sations de calcite blanche dissémindes.
A6 N® 4526 - ,
"""""" Calcaire algaire construit, & nombreuses cris-
0.70 tallisations blanches de calcite.

' A37 N°® 4527 niveau argileux
PO o o ___cryptite grise - Au sommet cryptite
9'.2..5.- cem - —— IBN 82 N® 4232 + BN®3 N°4222 endoclastique plus foncée.

0.65 BN 84 Ne (234 —— Cryptite, légérement rubannée

! BNSS N® 4235 —-cryptite assez claire, 3 points spathiques vers
-0: 30 -t -'ﬁ P N® 4236 Plaquette de cryptite noire le sommet
--------- xCryptite & points spathiques . . .

BN 87 N°® 4237 joint argileux
0.75 BN 89 N® (239 —Cryptite, passant latéralement 3 des buissons
BN 88 Ne® 4238 algaires gris foncé - au sommet ces buissons
015 """""-- BRI WS LI forment des flaméches
et BN3 . cryptite gris foncé argileuse et grossidre
0.40 BN 91 Ne 4241 avec des plaques discontinues de cryptite fine
"""""" R N a la base
BN 92 N® 4242 \\\ cryptite noduleuse.
0,90 “Endoclastite argileuse, & algues nodulaires
BNY3 N® 4243 ———Cryptite, devenant endoclastique au sommet

TBréche i éléments de cryptite et 3 matrice

argileuse -
taille trés

soit cryptitique soit
Eléments arrondis ou amguleux de
variable.



Via

Cryptite endoclastique et oolithifére

Cryptite endoclastique et ocolithifére

Cryptite pseudoolithique en plaquettes

Cryptite organoclastique rubanée i esquilles

Cryptite gris clair & points spathiques

joint endulé
Cryptite gris clair & points spathiques

Cryptite & petits grains foncés (3 - 4 mm)

série infra breche
|BN 93 Ne 4242
3,30 BN 9S  N® 42404 Bréche
0,70 BN 96 N® 4245 Cryptite
o Calcaire algaire, légérement fleuri
110 BN 97  N°4246
BNSS  N°&247
6,-2_5 ....... BN 99  N°4248
0,50 BN 00 N*4249
0,30 [BNv 14 Ne 4250
BNVIS  N®(25%
0,85 Cryptite grise
__________ BNVIS N d2s2 Plaquettes de cryptite rubanée
1,50 BNV 17 Ne 4253
0, 60 BNVIi®  Ne®42S4 Cryptite
---------- Endoclastite organoclastique.
BNV 19 N¢ 4255 & 9
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Chapitre IV

Les microfacies




75

Dans ce chapitre, sont groupés sous forme de tableaux par séquence,

les microfaciés observés pour chaque lame mince.

On trouvera face au numéro d'échantillon macroscopique et au numéro

de la lame mince correspondante, une revue sommaire de tous les dé&bris fossiles

présents dans la plaque, & savoir :

les brachiopodes et les lamellibranches;

les crinoides (articles);

les "tubes clairs cloisonnés", organismes dont 1l'apparentement est
problématique (attribués indifféremment & des algues, des tabulés
etc...)}

les polypiers;

Syringopora;

Koninckopora (algue dasycladacée);

les radioles;

les ostracodes;

les tests indéterminables;

les serpules;

les gastéropodes;

les foraminiféres;

les plaques d'échinodermes;

les bryozoaires;

Un symbole différent est utilisé selon que les fragments sont :

trés abondants ®
communs X
trés rares . (au maximum 4 pour les petits organismes)

absents

Enfin une définition pétrographique du microfaciés est fournie, avec

ses particularités.
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o
g :
3 -
. o o
— )] ] o lo o
8 g ke 518 o 9 e 1S V3b
— 8 la (3 |o |8 -9 0 0 v |u [u o SEQUENCE + 3
— = QU e ~ [« 7N Re] o |9 [} Qu o -4
o o O Jo |Oo & JU |JO [~ @ O g j |®
) e bH o o jo |—~ O ~ ] [ g]
=] S O Juw o ld (g Jo e Ju I3 h m J N
o ) J a8 JO >y b P B T4 D T J® JT O
-0 m S ke jO [ =g 9B Ju [N o [N |8 |5
o St 9 lo im0 | Jw o o s jo |~ |G
= = MmO IH A ju M O Ju [O I [ M
F 3216137 |. |x X Ix|x X | x | x |x | Cryptite organoclastique.
F 33]61381}. |x X |x |x X x| |x |Cryptite organoclastique. A la base, algues 3 structure concrétionnée.
F 34 ]6139}x|x . X |ix|x x |x |x |x | Organoclastite d matrice finement clastique.
F 35}6140 . | x . xix[x X | X I x |Organoclastite 3 matrice cryptitique.
F 366141 |xix x |x|x X |x | x |x |Cryptite organoclastique.
F 37 }61l42 | x{x Ix X |x|x X fx | x |x |Organoclastite & matrice cryptitique finement clastique.
F 3861431, |x < % 1x |x % 1% Ix A Hm.vmmm : o&%wnwnm oammuonwmmnwncw . o
Au milieu : Calcaire grumeleux algaire, ou endoclastite, ou oolithite (fausses
Oolithes)
Au sommet : Pseudo-pisolithes (3-5mm) de nature vraisemblablement algaire, puis
ruban grumeleux algaire et oolithite (oolithes mal formées).
F 39 | 6144 X A la base : - ruban oolithique
- lit de pseudo pisolithes (taille environ 3mm) d'origine vraisembla-
blement algaire accompagnées de fausses oolithes
- rubans alternant de calcaire grumeleux et microgrumeleux.
Au sommet : - endoclastite 3 endoclastes flous, parfois agglutinés dans une ma-
trice algaire pour former des pseudo-—pisolithes.
F 40 | 6145 X | X A la base : Calcaire grumeleux, microgrumeleux ou cryptitique
Au sommet : endoclastite fine (0,02 & 0,05 mm) & ciment spathique.
F 41 | 6146 Cryptite algaire & plages grumeleuses
F 42 {6147 Calcaire microgrumeleux ou grumeleux
F 43 | 6148 Calcaire varvaire : lits de calcaire grumeleux ou microgrumeleux alternant avec
des lits de pseudoolithite ou de cryptite pseudoolithique.
F 44 | 6149 A la base : pseudoolithite (dimensions des pseudoolithes 2 x 0,3 mm)
Au sommet : calcaire grumeleux et endoclastite.
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(5] R o T L B o B 1=V (% B £ 1~ I (o T 1 (7T LI 1 O 1- PR -
F1ll |[6ll6}|. |x x|xix X A la base : endoclastite 3 endoclastes arrondis, & contour flou, légérement
'pseudoolithisés" - ciment spathique.
Au milieu : organoclastite composée presque exclusivement de Serpules (&
nombreux tours de spires) - plages i fausses oolithes.
Au sommet : Organoclastite l3che 3 ciment spathique fin 1égérement crypti-
tique - algues.
F 12 6117} .|{x|.1|. . XAx|x x | x Organoclastite 4 matrice finement clastique -
F 13 6118 |x|x xjx|lx|x X ix Plusieurs microfaciés mélangés : — calcaire algaire de type grumeleux
- organoclastite 3 ciment spathique ou cryp-
titique - algues
- cryptite endoclastique
- endoclastite 3 endoclastes flous.
F 14 | 6119 . x| x X Calcaire microgrumeleux.
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F 3 }602]1 {x{x X jx|x x | . { x |Organoclastite fine & . -atrice cryptitique ou spathique-débris algaires.

F 4 6022 . |Endoclastite et oolithite - Endoclastes de petite taille (inférieure & 0,1 mm)
souvent arrondis (pellets) — Oolithes & contour flou, finement denticulé&, &
pseudo—croix noire peu visible (fausses oolithes) — ciment spathique.

F 5 {6023 X Oolithite - oolithes rondes mal classées, & belles pseudo-croix noires - Au
sommet, 2 rubans d'algues nodulaires encroltantes (taille 2 3 5 mm) et de gros-
-ses oolithes (L 3 2 mm) - Ciment spathique.

F 6 6024 Calcaire grumeleux et microgrumeleux rubané.

F 7 }6025 Calcaire algaire construit de type grumeleux ou microgrumeleux - filonnets de
calcite verticaux - Petits quartz.

F 8 |6026 X | X Cryptite et endoclastite (taille environ O,1 mm) & ciment spathique.

F 9 6114 Cryptite et calcaire microgrumeleux rubanés - niveaux endoclastiques ou pseu-
doolithiques.

F 10 6115 Calcite spathique — restes de cryptite - stylolithes.
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Cryptite, endoclastite et calcaire microgrumeleux, de nature bréchoide (&chan-

- -

tillon macroscopique), & &léments séparés par des stylolithes.

Calcaire algaire construit de type grumeleux ou cryptitique — Plages spathi-
ques.

Cryptite et calcaire grumeleux, rubané magroscopiquement

Cryptite organoclastique — Nombreuses algues nodulaires spongieuses

Calcaire algaire construit de type grumeleux - Plages de calcite spathique

Calcaire algaire construit de type grumeleux ou cryptitique, de nattre bré-
cholde (macroscopiquement)- cavités comblées par une cryptite organoclastique-
Plages de calcite spathique.

Calcaire algaire construit de type grumeleux, parfois vésiculeux, plages de
calcite spathique.
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D 65 |5874 . ox] x fe IX . Organoclastite & matrice cryptitique — Faune oblitérée - Plages de calcite
spathique S L
D 66 5875 X . X Ix {. . Endoclastite fine, & endoclastes flous et minuscules {0,02 mm) - Nombreuses
algues nodulaireg & structure tubulaireé - matrice ¢éryptitique
D 67 |}5876 X x Ix x Oolithite, & vrales oolithes, rondes, bien classées (0,3 - 0,5 mm) — Algues
nodulaires 3 structure tubulaire radiaire - ciment spathique bien développé.
D 68 |5877 X Calcaire algaire construit, deé type e¢ryptitique - plages spathiques,
V3a o SEQUENCE 15
D 69 5878 |x |x |x X x | Organoclastite a matrice spathique ou cryptitique - tests encroutés par des
‘ alguesg, ~ i L
D 70 5879 |x X x |x Oolithite a oolithes assez mal classées, assez irréguliéres (taille 0,1 -
0,3 mm)— Zones endoclastiques non oolithisées - Nombreuses algues nodulaires
ou algues encrolitagt les tests - ciment spathique,
D 71 |} 5880 x| Calcaire "algaire construilt, dé type ¢ryptitique - Plages de calcite spathique

c8
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D 93.]5862 |x |x |x X x x |x Organoclastite endoclastique & ciment spathique - débris algaires.

D 94 {5863 [|x {x {x |x X X X Cryptite organoclastique - Tests encroutés par des algues — nombreux débris
algaires.

D 95 5864 ix {x |x X . Endoclastite fine (taille des endoclastes : 0,05 3 0,1 mm, de type pellets),

4 ciment spathique — Nombreuses algues nodulaires 3 structure tubulaire radia-
le - Portion de calcaire construit, de type cryptitique.

D 96 5865 X B Endoclastite et oolithite - oolithes superficielles, irréguliéres, mal triées
(oolithes de faible turbulence) - certains endoclastes agglutinés dans une
matrice cryptitique — algues nodulaires — Nombreux débris algaires.

V3a o SEQUENCE 13

E15 [ 5866 x|x|x| xixf{x|x X Organoclastite grossiére d matrice cryptitique - tests encrolités par des al-
gues,

E16 |[5867 | x|x|m X XiX X Organoclastite dense a matrice cryptitique - quelques tests encrolités par des

. algues.

E 17 15868 x|xlmlx|x|x X | x X Organoclastite 3 matrice cryptitique — quelques tests encroutés par des algues

E'18 | 5869 | x| x| x X xlPxix X { X Organoclastite endoclastiqué a ciment spathique - débris algaires.

D62 | 5870 x|x]|x X X x x| x Organoclastite endoclastique, d ciment »athique — ou de calcite microbréchi-
que — tests encrolités par des algues - débris algaires.

D63 | 5871 x[x]x X{x Organoclastite fine 3 matrice cryptitique - Faune oblitérée par la recristalli-
sation - quelques tests encroltés par des algues.

D 63 | 5872 X . Contact oolithite et calcaire algaire construit, souligné .. uu stylolithe-

bis Vraies oolithes, réguliéres et bien triées (0, 2 - 0,3 mm) tassées les unes cor
tre les autres - ciment spathique. Calcaire algaire construit de type crypti-
tique ou grumeleux, & plage de calc. +e spathique.

D 64 | 5873 x x . Calcaire algiire construit de type cryptitique ou microgrumeleux.
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Polypiers
Syringopora
Radioles
Serpules
Bryozoaires

V3a o SEQUENCE 7

»| Tubes clairs clo
. |Gastéropodes

%] Brach. Lamel.
M]0stracodes

%] x]Koninckopora

¥ & Y Echantillons

® g
3 5 & = | |
D 572T X e X _Ax__.__.,_oummuonaumnwwm.w.&mwwmow.ouwnmwwwncmvA
D 5722 X |& X ¥} | . jOrganoclastite a.matrice cryptitique
D 5223 oowwnwwnm.w.oowmnﬂmm;dowamwmmuamwAnHmmmmmm,AomH.L 0,4 mm) - ciment spathique
D 35 mNNb OOHWWWHnmuwHOGme#mmHdow%mHNpran.nHmmwmmm.AOrH.L,Omw.BBV - ciment spathique
D 36 5725 X Oﬁmmﬁoowmmnwnm,M.nwamnn.MﬁmnEwnﬁmiLAHmMmmm.ﬁHmwmm.mm ¢ilcaire NHmmHHm grumeleuw
V3a. a SEQUENCE 8
5726 OﬂmmﬁanHManwm.w.Emnwwnm.nﬂ%nnwnwAﬁm ............
5727 ~~|Organoclastite 3 matrice cryptitique développée - microbréche 3 1a partie
o fsup@riedra. o o

5728 <} }Organoclastite 3 matrice cryptitique - Lragments algaires )

5729 [x N OwwmnonHmmnwnm.W.anwwamunw%ﬁnwwwnﬁm ..... oo g ‘

5730 |3 Organoclastite.ad. ciment spathique.- grands tests encroUtés par des algues

5831 '« tx.} .. {Endoclastite oolithifére = endoclastes assez petits, moyennement classé@s

N Aowom.t_omw_nﬁcm.uwﬂmoww.OOHwnWMmmm”mﬁﬂmewOHmHHmBmﬂn = ciment spathique.
5832 ~t |t -pCalcaire ruband.a rubans. grumeleux et endoclastiques — quelques oolithes
‘ bt b isuperfic¢ielles 3 la 'base. .
5833

68
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C 59 {5687 | x| x| . x| X X Organoclastite 3 matrice nn%@nwﬁwncm - Tests encroiités par des algues — pres—
que totalemeént dolomitisée 3 la base’
C 60 5688 | x| x| x ‘X p.S . Organoclastite a matrice cryptitique - presque totalement dolomitisée
C 61 5689 | x| x| x X x]'x X Macroorganoclastite '3 matrice cryptitique finement clastique
C 62 15690 | x| x| x .1 x X] X X l0rganoclastite grossiére 3 ciment spathique fin
C 63 5691 | x| x| x R x| x X Organoclastite 3 ciment spathique fin
C 64 15692 | x| x| x X x| x X Organoclastite & ciment spathique légérement cryptitique
C 65 5693 | x} x| x X x| x X Organoclastite a matrice cryptitique - Articles de crinoides parfois épigéni-
mmmAmmﬁ,mm.wm,nmwnmaowﬁm.
C 66 5694 | x| x| x| x X x| x X Organoclastite 3 matrice cryptitique - Polypiers encroiités vmﬁ des algues
C 67 5695 | x| x| x| x X x| x X Organoclastite a matrice cryptitique — quelques tests encroités par des algues
.J JArticles de c¢rinoides parfois Epigénisés par de la calcédoine
C 68 5696 } x| x| x| x X X X Organoclastite a matrice cryptitique - certains tests encrolités par des algues
‘ quelques articles de crinoides &pigénisés par de la calcédoine - largement
dolomitigée
C 69 5697 X Dolomie 3 nﬁwmnmﬂx.HmHoBONWWmm - anﬂwom on%wnwnwacm
C 70 {5698 Dolomie mn.Bommwﬁcm
C_71__ 15699 B olomie en mosalgue L o mmm—e
C72 5700 | x| x!x|. X x X Drganoclastite & matrice cryptitique — partiellement dolomitisée
certains articles de crinoides épigénisés par de la calcédoine
C73 5701 x!x}=xf{x}x]|. X Drganoclastite 3 matrice cryptitique = Hmﬂmwamaﬁ dolomitisée
C 74 5702 | x x| x Dolomie & cristaux idiomorphes - matrice cryptitique — fantome de Polypier
encroité
C75 5703 | x X Oolithite . oolithes normales disposées en lits de granularité différente -
ciment spathique - tests encrofités
C 76 |5704 Oolithite dense & oolithes normales tassées les unes contre les autres et
s'interp #nétrant - cristallisations, de calcite spathique (pointe en bas) au
niveau d'un stylolithe - partie supérieure dolomitisée
c 77 705 Calcaire algaire construit trés largement dolomitisé par plages
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D 12 | 5443 X Dolomie én mosalqué, pigmentée — fantdmes d'organoclastes
D 13 | 5444 Dolomie én mosaique
D14 5445 | x|x|=m X X Organoclastite a matrice cryptitique - dolomitisée partiellement
D 15 | 5446 X Dolomie en mosaique
D 16 | 5447 Dolomie en mosalque
D 17 | 5448 |x x| = . X Organoclastite 3 matrice cryptitique - légérement dolomitisée
D 18 | 5449 Dolomie en mosaique
D19 |5450 |x|x|x|m]x X X Organoclastite (biostrome a Polypiers) - largement dolomitisée
C 40 ] 5457 Dolomie en mosaique — fantdmes d'organoclastes — plages de cryptite
C4l [5458 |x{x!Ix{x[x|x X Organoclastite & matrice cryptitique - largement dolomitisée
C42 5459 [xfIxlx{m|x|x X [x X Organoclastite 3 matrice cryptitique - largement dolomitisée - Nombreux tests
encrolités par des algues 7
C4315460 [xix|x|x|x|x|. X . Organoclastite (biostrome d Polypiers) & matrice cryptitique — largement dolo-
mitisée - calcédoine entre les cloisons des polypiers
C 44 1546l |x |x|x|x X X {X X Organoclastite & matrice cryptitique — largement dolomitisée
C 4515462 [xix|mix|x|{x].|x|x X Organoclastite & matrice cryptitique - faiblement dolomitisée
C 46 15463 |x Ix [x X Organoclastite 3 matrice cryptitique — largement dolomitisée
C 46 | 5464 |x | x | x X [x . Organoclastite a matrice cryptitique ~largement dolomitisée - algues noduleuses
bis
C 47 15465 |x{x|x X . lx X Macroorganoclastite 3 matrice cryptitique
C 48 | 5466 | x | x |x clejalx X Macroorganoclastite & matrice cryptitique
C 4915467 [x{x|x}x X .l x X Macroorganoclastite a matrice cryptitique - tests encrolités par des algues
C 50 {5468 |x }x | x X X |x X Organoclastite & ciment spathique — légérement dolomitisée
C51 5469 jx|x X X X | X = Organoclastite 4 ciment spathique
C 5215470 |x {x|x|x X E: X {Organoclastite & ciment spathique - tests encroités par des algues
C 5315681 [xjix|x X 1X|. XX X Macroorganoclastite & matrice cryptitique
C5415682|x|x{=m x| x clx X Organoclastite 3 matrice cryptitique
C 5515683 |x xtx{six X X Macroorganoclastite & matrice cryptitique - Plages & cristaux idiomorphes de
dolomite
C 56 | 5684 . Calcaire algaire construit de type cryptitique - larges plages dolomitisées
C 57 | 5685 Calcaire algaire construit de type grumeleux - larges plages de calcédoine
C 58 | 5686 . Calcaire algaire construit de type grumeleux, 3 la base - Endoclastite a
€léments de calcaire grumeleux au sommet - faiblement dolomitisé, surtout le
i long des stylolithes.
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C 21 |5424 | i B Dolomie ‘en 'mosaique = fantomes d'organoclastes
C 22 }5425 } - 1S X Dolomie én mosaique = fantomes d'organcclastes
C 23 |5426 | x| x X X' v Dol¢mie 'd cfistaux idiomorphes = fantdmes d'organoclastes
C 24 }5427 | x{ x o B . Dolomie '3 '¢ristdux idiomorphes - fantomes d'organoclastes — plages de cryptite
C 25 }5428 . i Cryptite =~ plagés dolomitiques =~ o
C 26 }5429 ‘ Dolomie a c¢ristaux idiomorphes = matrice et plages cryptitiques
C 27 }5430 Dolomie '3 ¢ristdux idiomorphes — matrice et plages cryptitiques
V2b v 'SEQUENCE + 5a
28 15431 Dolomie en 'mosarque.
29 §5432 | x| x| % ‘X ‘Xi % ‘X "JOrganoclastité 3 matrice cryptitique= fortement dolomitisée
30 5433 | x| x| x X} % HE: ‘X Organoclastite a matrice éryptitique = Débris de tésts encroutés par des algues
31 f5434 1 4 1 e ~ " Cryptite - R '
32 15435 Dolomie en mosaique =~
V2b v SEQUENCE + 5b
C 33 15436 Dolomié én 'mosaique
C 34 }5437 Dolomie én mosaique
C 35 }5438 Dolomie én mosaique
C 36 }5439 Dolomie eén mosdique =~~~
C 37 }5440 Dolomie en mosailque
C 38 j5441 » Dolomie en mosaique 7
C 39 |5442 ix I Xj ® X} X X X ‘{Organoclastite grossiére a matrice cryptitique
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B 98 5152 |x |x |x x . |Ix Ix X Organoclastite 2 matrice cryptitique - 18gérement dolomitisée fractures com-

‘ blées par de la calcite microbréchique.

B 99{ 5153 |x |x o lx X Ix X Organoclastite dense 4 matrice cryptitique.

C 115154 x Ix ix ix |x |x X X X Organoclastite l3che & ciment spathique, l&gérement cryptitique.

C 215155 x |x Ix ix Ix [x Cx DX Organoclastite grossiére a matrice cryptitique, largement dolomitisée.

C3 |5156x |x wm x| Kk Lk Lk Organoclastite & ciment spathique ou cryptitique - largement dolomitisae,

SN P N I I I I Sy e loges des polypiers partiellement remplies de cristaux de calcédoine.
C 45157 x [x |x x [x [x X K. X X - Prganoclastite grossiére i ciment spathique, légérement cryptitique - cavitas
j B b ] . Hdes polypiers remplies de calcédoine.

C S5}5158x |x [ x [x I X K. . Organoclastite dense 3 ciment spathique ou cryptitique.

C 615159 x Ix x| & |x X X X Organoclastite 4 ciment spathique.

C 7{5160x x [ | &x K ‘ e Prganoclastite dense 3 matrice cryptitique.

C 8516l k x [ X X X X X Drganoclastite grossiére, lache, a4 ciment spathique ~ Organismes souvent entier:
(surtout koninckopora inflata) - plages un peu grumeleuses.

C 95162 x |k [ X | x K X | X Endoclastite organoclastifere, fine (1/10mm) - & ciment spathique parfois cryp-
titique.

C 105163 |x[x X|x K X K Endoclastite organoclastifére 3 la partie supérieure (taille des endoclastes :
P/10 - 3/10 mm), ciment spathique-niveaux cryptitiques - cryptite 3 la partie
inférieure.

C 11 | 5164 | x K | . XIX|IX|x R OPx Endoclastite organoclastifére a ciment spathique - endoclastes arrondis de tail-
le d'environ 3/10 - 4,10 mm.

C 12 {5165 . Kk | xfx|x|x K |x Endoclastite organoclastifére 3 ciment spathique, parfois cryptitique - larges
fractures ciment@es par de la calcite spathique.

C 13 |5166 | x xixfixixix|x X K Ix prganoclastite lache, grossiére, 3 matrice cryptitique ou spathique 3 la base.
fests souvent encroUtés par des algues.

Ci4 5167 lxk B |x X X K Drgdnoclastite dense, a matrice cryptitique ou spathique.

Cl15}5168|xk | [x|x|x X [x k Drganoclastite a4 ciment spathique, plus ou moins cryptitique - tests souvent

encrolités par des algues (Polypiers surtout).

C 16 | 5169 | x Kk X X K Pprganoclastite endoclastique 3 ciment spathique,parfois cryptitique - nombreux
Lests encroutés par des algues - algues nodulaires.

C 17 {5170 |x |x X x |x |x K | x Endoclastite organoclastifére, mal classée “»ndoclastes de 0,1 & 0,5

mm)-ciment de calcite spathique-tests souvent encroilités par des algues,

N
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B77(513l|{xtx}|x X ‘ X | x Organoclastite 3 matrice cryptitique, largement dolomitisée.
B7815132ix|xixfjxpxfixixixix b3 Macroorganoclastite dense 3 Polypiers couchés et brisés - A matrice cryptitique.
B 79} 5133 X clXIXIX X|X Endoclastite fine, organoclastifére, & ciment spathique. Calcisphéres - gros
I endoclastes cryptitiques & contour flou.
B8 |5134|xixix|x XX X X | xX Organoclastite dense et grossiére au sommet, & matrice cryptitique - lache et
e ' l . fine 3 la base 3 ciment spathique - débris souvent encroltés par des algues -
NN e e légérement dolomitisée.
B8l|5135)xiximx X .]%x x| Organoclastite a matrice cryptitique.
B 82)5136 ) x} .1} XXX X|x Cryptite organoclastifére — certains foraminiféres volumineux.
B 8315137} - { . R ) Cryptite.
B 84 ] 51381 e . Calcaire rubané de types cryptitique, microgrumeleux et pseudoolithique.
B 855139} ° ) Calcaire rubané de types cryptitique, endoclastique et pseudoolithique.
B8 |5140 | xtx}ix xfx|x x| x Organoclastite & matrice cryptitique.
B 871514l | x|x}x X|x|x X\|x Cryptite organoclastique, ou endoclastite organoclastique a ciment spathique -
Algues nodulaires - Tests encroutés par des algues.
B88|5l42)x|x}. x|lxix i x Endoclastite fine organoclastifére a ciment spathique au sommet — cryptite & la
base. .
B 89} 5143 x Cryptite.
B 90 | 5144 . Cryptite.
B 91 | 5145 . Cryptite — niveaux de cryptite pseudoolithique.
B 92 | 5146 X Cryptite pseudoolithique ou pseudoolithite.
B 93}5147 | x x|x|x X Cryptite organoclastifére.
B 94 | 5148 X Cryptite 3 plages finement endoclastiques.
B 955149 1x}x X X{x|x . X Cryptite organoclastique fine.
B 96} 5150 . Cryptite.
B 97 | 5151 Calcaire rubané de types pseudoolithique et endoclastique fin (type pellets) -

ciment spathique.
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B 32f 4886 x E: Cryptite organoclastifére - calcisphéres,

B 33} 4887 X Cryptite - Algues en faisceau.

B 34} 4888 x | x | x X |x|x X | x Cryptite organoclastique.

B 35{ 4889 X ' Calcaire algaire thalle a structure concrétionnée; A cavités comblées par une

' | 2N iy . endoclastite a éléments algaires. Au sommet : cryptite endoclastique.
B 36} 4890| x | x X {x |x xb . Ix Cryptite a algues noduleuses encroutant des fossiles (brachiopodes) ou des débris
i e 1) NN de calcaire grumeleux. Plages endoclastiques entre les algues noduleuses.
B 3714891x | - Sixq R Calcaire algaire de type rubané : rubans de calcaire grumeleux, de cryptite ou
: e p Cf d'endoclastite - Nombreux stylolithes argileux, fréquemment dolomitisés.
B 38;4892[{x {x X |x |x x |x Cryptite organoclastique et endoclastique - gros endoclastes de cryptite - sty-
‘ Lo e e lolithes argileux - algues en faisceau.

B 3914893 X IxX |x P Cryptite - quelques plages endoclastiques - calcisphéres - stylolithes.

B 404894 x| ' Cryptite endoclastique - quelques endoclastes volumineux de cryptite — stylolithes

B 4114895 < Cryptite - Fractures verticales cimentées — stylolithes verticaux.

B 4214896 X Cryptite - Fractures et stylolithes verticaux - plages légérement ponctuées de
cristaux de dolomite

B 4314897 X Cryptite, a niveaux endoclastiques, ponctuée de cristaux de dolomite, particulié-
rement au contact des stylolithes - fractures verticales - tubulures.

B 4414898 X Cryptite - cassures et stylolithes verticaux.

B 4514899 . Jalcaire algaire de type rubané : rubans de cryptite, d'endoclastite ou de cal-
caire microgrumeleux. Un horizon & rhombo&dres ou scalénoédres 3 pointes tournées
vers le haut — dolomitisation plus ou moins intense des rubans.

B 4614900 . Cryptite, largement dolomitisée.

B 4714901 . Cryptite légérement ponctuée de cristaux de dolomite.,

B 4814902 . Cryptite parcourue de tubes algaires — une cavité circulaire (trés certainement
cylindrique) occupée par de la calcite spathique et présentant des sortes de cro-
tules floues 3 sa base = terrier d'animal fouisseur partiellement comblé par ses

, déjections — fractures et stylolithes verticaux. <

B 4914903 Cryptite 3 niveaux endotlastiques, largement atteinte par la dolomitisation.

B 50 14904 . Cryptite largement atteinte par la dolomitisation.

B 51}4905 . Cryptite - plages dolomitisées.

B 5214906 X Ix Ix X X Cryptite organoclastifére - stylolithes et fractures verticales - calcisphéres.
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o Slajs e g iel, |8 - i V2b o SEQUENCE - 3
i EPREBEEEEIEIEE:E
Sl e ERBIEEERIERE[EES
SR EREREERIEIBIEGBIEER
€3] ] MmO JH I o IM M (O [H [ O Ikl s 1M
BN 8 3769 | xi{ x| x X x| x X Organoclastité = ciment spathique légérement cryptitique
BN 7 (3768 | x! x| x ) o - f % X Organoclastite endoclastifére a ciment spathique — plages de calcaire
. algaireé grumeleux '~~~ A
BN 6 (3767 . : . ‘Calcaire rubané a rubans algaires grumeleux et rubans pseudoolithiques
BN 5 [3766 X Calcaire rubané ondulé & rubans algaires grumeleux ou cryptitique et passées
pseéudoolithiques = quelques cristaux de dolomite
BN 4 13765 X Calcaire rubané a rubans grumeleux, cryptitiques, ou endoclastiques - trés
. rares cristaux de dolomite
BN 3 {3764 X Calcaire rubané 3 rubans grumeleux, cryptitiques, ou pseudoolithiques -
quélques ¢érigtaux de dolomite disséminés.,
_ V2b o SEQUENCE - 2
BN 2 |3763 | x| x| x| IR E: X Organoclastite densé = Ciment spathique ;
BN 1 }3762 Calcaire rubané ondulé - 3 rubans grumeleux et pseudoolithiques - formes
¢rigtallines eén calcéite spathique, d pointe orientée vers le haut.
V2b o 'SEQUENCE - 1
B1 4528 X o} X ‘X ‘X 'X ] O@%ﬁonwmmﬂwnmumwﬂm_L.nwamﬂﬂ.mwmndwﬂﬂm
B 2 (4529 | x| x| x| x| %] % x| % x| X Organoclastite — matfice cryptitique
B 3 {4530 | x| x| x x| '#® R R E: i wmmuaawmwnwﬂm.+,amnﬂwnm_nhwunwmmA:m,
B4 ]4531 } x| x| = x| x| . x| % ‘X Organoclastité fine — matrice cryptitique
B 5 4532 X| X} X} HEIRIEIR: ;S Organoclastite = c¢imént spathique ‘ou cryptitique
B 6 4533 | x| x} x| x| x| x| x} x x| . Cryptite 3 passées d'organoclastite endoclastique
B 7 4534 . X x| . Calcaire algaire construit de type cryptitique ou grumeleux - plages finement
organoclastiques
B 8 4535 X Calcaire algaire construit de type grumeleux ou cryptitique
B 9 [J4536 Cryptits’
B 10 [4537 X Cryptite, a passées d'endoclastite ou de pseudoolithite
B 11 |4538 X Cryptite endoclastique
B 12 14539 X} X x] x{ x| x %{ . Cryptite organoclastifére
B 13 4540 . Endoclastite grossiére & ciment spathique, & la base, passant vers le haut
4 une cryptite endoclastique 3 petits endoclastes.
B 14 }4373 . . 1 Cryptite légérement grumeleuse
B 15 [ 4374 . Calcaire rubané, a4 rubans de cryp te et d'endoclastite
B 16 [43°5 . X Cryptite organoclastifére - Plages dolomitisées.
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BN 42 j3801 X X x x| x | Endoclastite organoclastique ~ Petits endoclastes irréguliers et mal classés
: ' ' _ 00;05'+'0;3'mm) = ¢iment 'spathique = Algues noduleuses.
BN 41 {3800 X SR IR E X | Endoclastite organoclastique — Endoclastes irréguliers et mal classés (0,1 -
‘7 b 1 10,4 mm) = éimeént spathique ou c¢ryptitique - Algues noduleuses.
BN 40 {3799 X Xi«]xlXx XX Endoclastite organoclastique — Endoclastes arrondis, mal classés (0,1 - 0,4 mm)
s L N Y yarfois 00lithigés superficiellement = cimeént spathique.
BN 39 3798 N x| xl Oolithite — oolithes normales assez bien classées (0,2 - 0,4 mm) - ciment spa—
- o R O Vehique, s S SR '
BN 38 13797 EE I ES : | Calcairé algairé construit de type grumeleux - plages endoclastiques
BN 37 3796 x|, . x| . Oolithite = oolithes normales & cortex mal individualis&, mal classées (0,1 -
' o ' 0,5 mm) = ¢iment spathique Y '
BN 36 B795 X X X x|, Oolithite - oolithes normales mal classées (0,2 - 0,6 mm) - Nombreux endoclas-—
« ' tes non 00lithisés ou 00lithisgés supérficielleéement — ciment spathique
BN 35 B794 TXY Calcaire'algg;ré‘coﬁstruit‘de‘;ype‘grumeleuX"" o
BN 34bBR311 IENRE S calcaire'a;gairé'éonstruit'de'type'grumeleuX'
BN 34hB793 T 1T Tx7T. TCalcaire algaire comstruit de type gruméleux, pouvant passer 3 une endoclastite
BN33b 809 . . Calcaire algaire rubané ondulé de type grumeleux ou cryptitique - tralnées de
¢risgtaux de dolomite’ o ‘
BN33h‘§792 . Calcaire algaire rubané ondulé de type grumeleux ou cryptitique - Passées endo-
‘¢lagtiques - traTndés de cristaux de dolomite
V2b o SEQUENCE - 9
BN_32b} 3810 . . Oolithite = o0o0lithés normales mal c¢lassées (0,2 — 0,8 mm) — ciment spathique
BR 32h{ 3791 Oolithite - colithes normales mal classées (0,2 - 0,8 mm) - passées de pseudo-
‘ g ‘olithes = ¢iment spathique o
BN 31b| 3808 X Ciaicaire algaire construit de type grumeleux - plages endoclastiques - rares
‘JOolithes, o
BN 31h| 3790 X R Calcaire algaire construit de type grumeleux - plages endoclastiques - quelques
. Toolithes: o T .
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BN 60 (3987 T ox ' S x X! X Cryptite & la base - Au sommet, endoclastite organoclastifére 3 &léments arron-—
Pt 1dis mal classés (0,1 ='0,7 mm) = cimént spathique
BN 593986 . Oolithite a oolithes. normales bien classées (0,3 - 0,6 mm), ciment spathique -~
plages 3 petits .éndoclastes arrondis.,
BN 58 13985 X . Calcaire algaire dé type grumeleux, 3 passages endoclastiques
BN 57 {3984 . Calcaire grumeleux 3 passages endoclasthues et endoclastite 3 E€léments arron-
dis mal c¢lagsés, =
BN 56 (3983 -t x Calcaire algaire rubané & rubans de calcalre grumeleux, de cryptite, d'endoclas-
S CEAEE e
BN 55 {3982 X Calcaire rubané -a rubans de cryptite, d°' endoclastlte ou de pseudoolithite a
- ciment ' cryptlthué """""""""""
V2b. o SEQUENCE - 12
BN 54 (3981 | xix XV XX} X x Ix .Endoclastlta onganoclasthue - endeclastes 1rregu11ers et de taille variable -
i B I ‘¢imeént spathique’
BN 53 {3980 XPXI X ' Endoclastite organoclastique - endoclastes 1rregu11ers et de taille variable -
R o clment‘spathique'+‘que1ques'oolltheS'ncrmales = algue noduleuse
BN 52 3979 |x|x . X X Px ] Oollthlte endoclastique - colithes i cortex mal 1nd1v1dua1lse, mal classées
‘ ‘ o S (0,1 ='0,4 mm) - c¢imént spathique
BN 51 |3978 XX x|, ‘Oollthlte endoclastique — oolithes d cortex mal 1nd1V1duallse, mal classées
b a (0,1 ='0,4 mm) = ciment c¢ryptitique ou spathique
BN 50 3977 X Calcalre algaire constrult de type grumeleux, avec quelques plages endoclasti-
ques.
BN 49 B976 X} . Cryptlte;'avec'algues'noduleuses'é‘Plages'endoclasthues
V2b o SEQUENCE ~ 11
BN 48 } 3975 X X Ix . Ix Endoclastite organoclastique — emndoclastes ronds, mal classés et souvent oolithi
o ‘sés superficiellement - ciment spathique ou cryptitique
BN 45 {3804 X X X Endoclastite organoclastigue - endoclastes ronds mal classés et souvent oolithi-
s B sés superficielleément - ciment spathlque“'
BN 44 } 3803 X Ix XX Endoclastlte ‘organoclastique - petlts endoclastes 1rreguIiers et -mal- classes
SN NN TR VPN SECERY SRR SO S A (0,1 =043 mm) —»debr1s algalres - c1ment'spAﬁh1que """""""""""" _
BN 43 13802V TV F 1 F VT Tx "Cryptlte . o
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30 4520 X X Oolithite & oolithes normales bien classées (0,3 - 0,5 mm), 3 ciment spa-
thique - quelques endoclastes de cryptite.

A 29 4519 Endoclastite rubanée - Endoclastes de forme irréguliére et de taille
variable.

A 28 4518 X Cryptite et calcaire algaire d structure tubulaire.

A 27 4517 . . Calcaire algaire construit de type grumeleux — Plages de calcite spathique-
Frange en bordure du Thalle - plages endoclastiques avec quelques organo-
clastes et oolithes.

BN 81 4231 X X Calcaire alcaire construit de type grumeleux - “range en bordure du thalle

V2b o SEQUENCE - 19

A 26 4516 X . X X Xf X Organoclastite & ciment spathique - nombreux endoclastes - Pyrite - quelques
oolithes., :

BN 80 4230 X xb .P XX . Organoclastite endoclastique, & ciment spathique - quelques oolithes — débris
algaires.

A 24 4514 X . Cryptite endoclastique — algues noduleuses

BN 79 4229 X . Cryptite endoclastique - algues noduleuses

A 23 4513 . X X Endoclastite a petits endoclastes irréguliers (0,1 mm), & ciment spathique -
Algues noduleuses

BN 78 4228 X X . Endoclastite dense & la base, & petits endoclastes (0,1 mm) - calcaire
algaire construit au sommet.

A 22 4512 X . Cryptite

BN 77 4227 X . Cryptite — algues noduleusas - stylolithes

A 21 4511 X Cryptite - filonnets de calcite.

BN 76 4226 X Cryptite légérement grumeleuse

V2b « SEQUENCE - 18
A 20 4510 X . Oolithite a oolithes normales bien classées (0,3 - 0,5 mm), & ciment spathique
. quelques endoclastes de cryptite

BN 75 4225 X . Oolithite & oolithes normales bien classées (0,3 - 0,5 mm), a ciment spathi-
que - endoclastes de cryptite

BN 74 4224 . Cryptite oolithifére, passant 3 une oolithite dense au sommet

YR 4Ll X Cryptite — rares oolithes & la base s

A 19 4509 X Cryptite —

BN 72 4222 X Cryptite
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BNV19}4255 x§| b x | R  [Endoclastite organoclastifére, & ciment spathique - Endoclastes de cryptite,
' ]t jde formeé ét de tailleé variableés, souvent limités par des stylolithes
BNV18] 4254 Pseudoolithite 3 la base - (taille # 0,1 x 0,3 mm), & ciment spathique
Fragments d'algues tubulaires - cryptite au sommet.
BNV1/]4253 . Cryptite = quelques stylolithes
BNV16§4252 B Cryptite 1légereément grumeleuse - Nombreuses calcisphéres
BNV15}4251 | X Cryptite — Nombreuses traces de terriers ou de radicelles comblées par de la
, calcite spathique -~ ‘caleisphéres
BNV14}4250 X Cryptite — Traces de terriers ou de radicelles moins nettes que pour BNV15 -
calcisphéres
BNOO 4249 X LSS Organoclastite endoclagtiqueé, 3 nombreuses Earlandia - ciment spathique
BN99 14248 B ‘ N Pseudoolithite a ciment ‘spathique
BNO98 14247 X = Endoclastite oolithique - Oolithes normales ou superficielles - Algues tubu-
laires = ciment généralement spathique — filonnet de calcite.
BN97 (4246 X . “ICryptiteé, pouvant passer 3 un calcaire grumeleux — filonnets de calcite.
BN96 4245 x X Endoclastite au sommet, & endoclastes ronds et bien classés (0,2 - 0,4 mm) -
Rares oolithes superficielles - ciment spathigue - _cryptite 3_la base. -
BN 9514244 Bréche '3 cimeént spathique, 3 éléments anguleux plus ou moins dépigmentés
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ESSAI DE CORRELATION SEQUENTIELLE ENTRE
LE BOULONNAIS ET LA REGION DE NAMUR

-
- - .

L'analyse séquentielle, quel que soit l'intérét qu'elle porte en el-
le méme pour la compréhension locale de la sédimentation, se révéle avec évi-

dence un outil précieux pour les corrélations 3 grande distance.

En ce sens, il est utile de considérer que deux cent cinquante kilo-

métres séparent en ligne directe les deux régions a comparer.

Nous nous servirons dans ce but essentiellement :

- de niveaux repéres bien établis;

- des mensurations absolues des séquences;

- de la valeur relative de 1'épaisseur des phases (exprimée par le

rapport R = épaisseur PS s
épaisseur totale

Afin de donner une valeur plus générale aux caractéristiques de la
séquence et pour pondérer les erreurs, la moyenne des valeurs mesurées dans la

région de Namur pourra €tre confrontée avec celle mesurée dans le Boulonnais.

Toutes les valeurs individuelles pourront d'autre part €tre mises en

paralléle pour déceler les polarités géographiques.

I. CORRELATIONS A_L'ECHELLE DE L'ASSISE

- V2a -~
Les bancs les plus inférieurs visibles dans la carriére de Basse
Normandie sont représentés par une dizaine de métres de calcaires algaires, de

cryptites et.l'endoclastites, non fossilif@res. Aucune séquence n'est manifeste

et les dépOts appartiennent en quasi totalité a ceux de ptase supérieure, excep-

tég quelques épisodes oolithiques lenticulaires. Pour des raisons négatives et
parce que ce niveau est en position sous jacente par rapport a un horizon con-

sidéré comme repére, cette série sera incluse dans le V2a.

Au dessus vient un banc de bréche stratifié d'une épaisseur d'envi-
ron 3 métres, 3 &€léments de cryptite vraisemblablement monogéniques; leur tail-
le varie du millimétre au décimétre et ils sont soit anguleux soit arrondis.
Microscopiquement des craquelures cimentées par de la calcite les parcourent
souvent en tous sens. La matrice est soit calcaire, plus foncée que les &lé-
ments, soit argileuse, en ce cas les éléments sont plus arrondis. Des cristal-
lisations de calcite blanche remplacent localement la matrice, leur aspect

n'est cependant jamais celui des bré&ches parasédimentaires (P. MICHOT 1955).

Au verso : planche XII, le Dinanti« 1 franco-belge
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Sur les surfaces altérées la bréche prend une coloration jaune rougedtre, et
H]

13 oli la matrice est argileuse, les é€léments se détachent sous forme de boules.

Depuis J. GOSSELET qui lui donna son nom, le banc de bré&che dit
"Banc df%;#hgggngﬁnsidéré comme un repére stratigraphique précis. Il est con-
nu & la jois dans les synclinoriums de Dinant et de Namur. Ses caractéres sé-
dimentologiques sont assez constants (G. LECLERCQ 1950); souvent plus &pais et
plus bréchique dans le synclinorium de Dinant, il est parfois réduit & une

simple passée argileuse dans le synclinorium de Namur.

La description de la bréche de Basse Normandie se rapproche assez

précisément de celle du Banc d'or pour qu'il soit permis de les homologuer.

Dans 1'échelle belge, les micropaléontologistes (R. CONIL, H. PIRLET,
M. LYS, 1967 p. 36) admettent le Banc d'or comme limite entre les sous assises

V2a et V2b.

- V2p -
Le caractére séquentiel n'apparait pas immédiatement au dessus de
la bréche, mais elle est surmont@e par une sé&rie d'environ 7 métres de calcai-
res algaires et de cryptites. Les prairies et buissons d'algues y sont trés dé-

veloppés & plusieurs niveaux.

Les premiéres séquences sont tronquées A la base, ne débutant qu'avec
le lithotype oolithique; la phase supérieure reste au contraire prédominante,

ce qui traduit une fermeture encore prononcée de l'aire sédimentaire.

Le régime rythmique ne s ' :nstaure réellement qu'd partir de la sé-
quence - 10 du V2b o et la phase inférieure tend & prendre un développement
net. Les Collenia onduleux apparaissent 3 partir de cet horizonm.

Le déroulement des séquences se suit facilement jusqu'au V2b y séquen~
ce + 5. L'apparition du faci&s dolomitique, puis le hiatus d'observation entre
les coupes de Basse Normandie et de la Vallée Heureuse obscurcissent l'analyse
a8 ce niveau. Le relai se fait avec une &paisse série d‘'organoclastites et de
calcaires dolomitiques (plus de 15 métres), a.cherts abondants, aséquentielle
et qui semble correspondre 4 la "série a cherts" de J. GERARDS, encore dési-
gnée sous le terme de V2b § (J. GERARDS & P. MICHOT 1963); cette sous assise
est figurée &galement par M. HOCQ, et par H. PIRLET (1968). Elle s'observe sous

le chantier marbrier de la Vallée Heureuse.

Les petites séquences supérieures du V2b, décrites localement par les
auteurs précédents et group&es sous le terme de V2b e ou de "calcaires du som—

met" semblent manquer ici.

Caractére commun 3 la quasi totalité des séquences du V2b : le rapport

Planche XIV : bréche inférieure du V2b- Bosse N‘?""’"a"'o{"ﬁ
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R est pratiquement toujours supérieur a 1/4, avec un maximum de valeurs vers

3/4 (exceptions : séq.— l4, — 10, - 5).

Le rapport : épaisseur d'une séquence dans le Boulonnais/épaisseur
moyenne de la méme séquence dans la région de Namur donne, dans 1l'intervalle
compris entre -6 et +5b (ol les corrélations sont aisées) :

0,78 - 1,30 - 1,11 - 0,60 -~ 1,07 -~ 1,24 - 0,95 = 1,46 = 1,46 = 1 =
1,69 soit une moyenne de 1,18. En d'autres termes, au cours de cette période
et pour chaque séquence, il s'est accumulé plus de sédiments dans le Boulonnais.

La subsidence y est donc légérement supérieure.

Les épaisseurs respectives des différentes sous assises du V2b s'ex-—
priment ainsi :
- V2b a environ 50 métres; = ; £

V2b B 17,60 métres;

- V2b v plus de 28 métres;

V2b § plus de 16 métres.

¥ Au V2b o 1'épaisseur des séquences est assez faible et générale-
ment inférieure 4 2 métres. La moyenne des valeurs inférieures a 2 métres est
de 1,35 métre. 4 séquences échappent a cette régle : la séq. — 10 qui peut Eétre
subdivisée, la séq. — 5 avec une phase inférieure trés développée, la séq. - 3,

la séq. — 1 qui annonce le V2b B.

»Le V2b B (ou séquence O) est caractérisé et défini par son épais-

seur exceptionnelle,

Le V2b Yy marque une augmentation progressive de la fréquence ryth-

mique (ou de la diminution d'épaisseur des rythmes).

- V3a -

Le début du V3a (o), difficile & cerner du point de vue paléonto-
logique, se marque par des modifications dans la sédimentation, d'un cOté com-
me de l'autre :

- réapparition du caractére rythmique (si 1l'on met & part le V2b e
absent dans le Boulonnais);

- réapparition du lithotype oolithique, longtemps court-circuité
dans toutes les séquences du V2b moyen et supérieur;

- changement de teinte de la roche qui devient plus claire;

- disparition des cherts;

- disparition des calcaires dolomitiques.

Les sous assises du V3a mesurent respectivement :

- V3a o environ 65 métres; — -

£
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- V3a g 11 métres; .
- V3a vy 12 métres.
: J
Les rythmes du V3a o s'opposent 3 ceux du V2b par
- leur épaisseur, généralément supérieure 3 2 métres (sauf 4,9, 12,
15), la valeur moyénne est d'environ 3,60 m;
- le rapport R, le plus souvent inférieur 3 1/4 (sauf 3, 4, 9, 12, 14,
16, 17).

La moyenne des é&paisseurs des séquences comparée entre le Boulonnais
et la Belgique montre comme pour le V2b une accumulation plus importante en fa-

veur du Boulonnais d'environ X 1,5.
V3a 8

La transition entre o et B est ménagée par la séquence 17 avec une pha-
se supérieure trés épaisse (5,25 m). Il serait possible d'intégrer ce rythme dans

le V3a B en considérant sa phase organoclastique comme un accident.

L'analogie du marbre Napoléon Grand Mélange avec la "bréche des Grands
Malades" ou "Grande Bréche" est reconnue depuis longtemps (H. DE DORLODOT & A.
SALEE, 1911).

V3a

Cette troisiéme subdivision a été proposée par H. PIRLET (1963). Sa dé-
finition, en l'absence de faune suffisante, repose sur des critéres lithologiques.
Elle est constituée par des calcaires beiges arythmiques d pate fine, grumeleux ou
algaires, généralement rubanés. De nombreux petiﬁs organismes "en forme de haricot"
apparaissent 3 plusieurs niveaux parfois '"par naissains entiers constituant un vé-
ritable banc'; ces organismes visibles & 1'oeil nu sous 1'aspect de points cris-
tallins ont &té rapportés par H. DERVILLE & des céphalopodes, par H. PIRLET & des
serpules, ou des vers tubicoles du genre Spirorbis (H. BECKMANN 1954). Quelle que
soit leur attribution paléontologique, il est 4 ret: .ir qu'ils se présentent en
abondance dans le méme horizon.

- V3b - KJ/ ey

Le début du V3b marque la réapparition des calcaires organoclastiques
et du régime séquentiel. Ces organoclastites assez fines dans le Boulonnais
("marbre Joinville") ont pour équivalent des calcaires grossiers & encrines dans

la région du Samson ("Petit granite de Thon'").

Dans la séquence standard exposée par H. PIRLET (1963)

a) phase inférieure : calcaire organoclastique,

b) phase supérieure : calcaire cryptogrenu et calcaire algaire,



120

I1 conviendrait d'intercaler le lithotype oolithique; cette suite qui
n'existe pas dans la Vallée du Samson s'observe dans les séquences 0, 2, 3, de
la carriére de Blecquenecques. Le faciés oolithique présente cependant certaines
particularités : ‘

- il est de faible &paisseur (quelques mm 3 quelques cm);

- les oolithes sont de grande taille, & surface irréguliére, 3 nucléus
peu ou pas individualisé;

- les vraies oolithes sont associées 3 de fausses oolithes, trés volu-
mineuses, irréguliéres, & lamination marquée, 3 cortex cryptogrenu opaque. Ces
fausses oolithes procédent vraisemblablement d'un encrofitement algaire. De vraies
oolithes peuvent d'ailleurs &tre enrobées par paquets dans ce cortex algaire pour
former des pisolithes. Les vraies oolithes qui sé placent 3 la fin de la phase
organoclastique ne doivent pas non plus €tre confondues avec d'autres fausses
oolithes dans la phase supérieure; en effet certains endoclastes ou pseudoolithes
sont affectés par une recristallisation plus ou moins profonde donnant 1'illusion

d'un cortex. Leur bordure floue et 1l'absence de croix noire en lumiére polarisée

permettent de les distinguer.

Certains microfaciés assez typiques ou fréquents dans le V3b belge se

retrouvent dans le Boulonnais : les calcaires varvol les, les pseudoolithites...

L'épaisseur des rythmes est variable & la fois dans le temps et dans

1'espace, seule la =uéquence 2 semble remarquable.

= oE oS DR DR =mo B REEERmRamamsmsamaEmETEmESsa=

C'est & 1'échelle du rythme, c'est~&~dire le métre, que l'analyse sé&-
quentielle apporte le plus de renseignements, La démarche consiste donc & recher-
cher les caractéres constants et les similitudes, les variations et les anomalies

pour chaque séquence.

Eu égard & la distance qui sépare les lieux de comparaison les para-
métres tendent 3 s'écarter notablement ou 3 n'avoir plus aucun point commun; et
en l'absence de niveaux-repéres les corrélations deviennent de plus en plus in-

certaines.

D'autre part la quasi totalité des corrélations tentées reposent sur
la bibliographie des travaux des auteurs belges : H. PIRLET pour le V3a - V3b,
J. GERARDS pour le V2b, et M. HOCQ pour le V2b; le manque d'informations, les
divergences ou les désaccords entre ces chercheurs ne m'ont pas toujours permis

de pousser plus loin 1'étude des correspondances.

Planche XVII : séquences -~ 16 3 - 10, panorama ee——ec—g-
Vab o«. Bacse Normandie
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- V2b -

En Belgique, l'étude du V2b o inférieur montre que le nombre de sé-
quences est variable & ce niveau et qu'il peut exister une lacune 3 la base plus
ou moins importante. H., PIRLET (%) a dénombré& a la carriére de Corphalie 21 sé&-
quences, dont les plus inférieures sont extrémement réduites. Par ailleurs, M.

HOCQ figure 15 séquences 3 la coupe de Malonne.

Entre les séquences -6 & -21, il est difficile d'établir des rap-
ports entre Boulonnais et Belgique, les épaisseurs étant par trop dissembla-
bles. Certains niveaux repéres peuvent néanmoins €tre supposés :

- 3la Base de la séquence -15 se situe de part et d'autre un ni-

veau argileux;

- au rythme —13, i Malonne, apparait dans la phase supérieure un
niveau de Collenia en "bouffées de pipe"; peut &étre faut-il le
rapprocher de celui de la séquence -12 de la carriére de Basse
Normandie;

- la séquence -10 présente identiquement une épaisseur exception—
nelle par rapport aux séquences encaissantes (Basse Normandie :

7,30 m, Malonne :4,35 m).

Le degré de certitude s'éléve 3 partir de la séquence -6 ol il est

permis de mettre directement en paralléle les rythmes identiques :

SEQUENCE -6 o

Epaisseur totale : Rapport de phase R :
Statte : 0,60 m R = 0,50 :
Corphalie : 0,65 m : R = 0,61
Malonne : 0,90 m R = 0,67 :
Bomel : 0,30 m R = 0,50 :
Lives : 0,90 m : R = 0,89 :
Seilles : 0,85 m : R = 0,82 :
Moha : 1,90 m : R = 0,68 :
Moyenne H 0,87 m ’ : R = 0,67 :
Boulonnais : 0,70 m : R = 0,71 :

La lithologie est de part et d'autre identique et banale : Orga-

nogklastite surmontée de Collenia.

(%) : communication personnelle.

e,
s N

-w—— Planche XVIII : séquences - 16 a - 10, plan moyens\/l Ad{
BQ..SSe Nonmanddiec -
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SEQUENCE -5

: Epaisseur totale : Rapport de Phase 3
Statte 2 2,40 m $ R=0,12 Y
Corphalie : 2,30 m 8 R = 0,13
Flone : 2,34 m : R = 0,06 s
Malonne : 4,50 m R =0,10 :
Bomel s 3,85 m : R=0,13
Lives : 3,60 m R = 0,14 :
Thon : 3,65 m R =0,12
Seilles : 3,50 m R=0,14
Ben : 3,50 m R=0,13
Moha H 3,70 m R = 0,30 :
Moyenne $ 3,33 m R =0,14
Boulonnais 3 4,35 m : R = 0,09

La caractéristique de cette séquence est donc de présenter une &é-
paisseur anormale (du double au triple des sé@quences précédentes). Le rapport

de phase est au contraire trés faible, le plus faible de tout le V2b a-B-y.

Les Collenia occupent la phase supérieure. La phase inférieure est
constituée d'une organoclastite contenant généralement des Lithostrotion mar-—

tini dans la partie moyenne.

SEQUENCE -4

3 Epaisseur totale 2 Rapport de Phase z
Statte : 0,75 m : R =0,13
Corphalie & 0,80 m R = 0,19
FlOne : 0,85 m R = 0,29
Malonne : 1,50 m R =0,17
Bomel : 1,60 m : R = 0,28 $
Lives : 1,25 m R = 0,28
Thon : 1,45 m : R=0,21 :
Seilles : 1,30 m R = 0,38
Ben : 1,35 m R = 0,22 2
Moha : 1,80 m R =0,17
Moyenne : 1,26 m R =0,23 ]
Boulonnais : 1,40 m : R = 0,43

Dans le Boulonnais et en Belgique : la phase inférieure est repré-—

-s—— Planche XIX : épaisseur et R des séquences du V2b dans la région
de Namur
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sentée communément par une organoclastite fine, la phase supérieure montre un
mince épisode & Collenia. L'horizon dolomitique de Basse Normandie n'a pas d'ho~

mologue en Belgique.

L'épaisseur de la séquence est ordinaire, le rapport R un peu plus
élevé (il redescend & 0,20 si l'on considé&re la dolomie comme appartenant 3 la

séquence sus-jacente.

SEQUENCE_-3

: Epaisseur totale : Rapport de Phase H
Statte : 3,55 m | : R = 0,82 :
Corphalie : 3,55 m R = 0,82 :
Flone : 3,20 m : R = 0,84 :
La Mallieue : 2,93 m : R = 0,90
Malonne : 5,20 m R = 0,84 :
Bomel : 5,85 m H R = 0,83 :
Lives ‘ : 4,70 m : R = 0,84 :
Thon : 4,90 m : R = 0,88
Seilles : 3,70 m : R = 0,85 :
Ben ‘ : 4,05 m : R = 0,88 :
Moha : 4,30 m : R =0,79 :
Moyenne : 4,15 m : R = 0,84 :
Boulonnais : 2,50 m : R =0,74 :

L'épaisseur est nettement plus faible dans le Boulonnais quoique
se rapprochant de certaines valeurs du bassin namuro—-dinantais (La Mallieue);
de toute maniére celle—ci est de part et d'autre supérieure 3 la moyenne.‘Les
rapports de phase sont assez proches et communs. La phase supérieure montre
dans le Boulonnais des calcaires rubanés, légérement onduleux, se délitant lo-
calement en petites plaquettes; dans le bassin de Namur, elle est "constitué
(e) par de minces bancs et lits (3-5 3 10 cm chacun) onduleux" (J. GERARDS,
1955). La phase inférieure présente des faci&s assez variables en Belgique
dont le plus commun est une macro-organoclastite, comme il s'en rencontre au

méme niveau dans le Boulonnais.

~g—— Planche XX : séquences - 10 3 - 4, plan moyenv.‘Léa(
Basse Normanolie
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SEQUENCE -2

: Epaisseur totale : Rapport de Phase :
Statte : 1,66 m R = 0,30 :
Corphalie : 1,45 m : R = 0,24
Ampsin : 2,05 m : R = 0,39
Flone : 2,09 m : R = 0,33
La Mallieue : 1,31 m R = 0,46
Les Awirs : 1,40 m : R = 0,54 :
Malonne : 1,80 m : R = 0,28
Bomel : ' 2,10 m : R = 0,36
Lives : 2,00 m : R = 0,53
Thon : 2,00 m : R = 0,50
Seilles : 2,15 m R = 0,42 :
Ben : 1,90 m : R = 0,32
Moyenne : 1,82 m R = 0,39 :
Boulonnais : 1,95 m : R =55=0,28

195

L'épaisseur de ce rythme est commune, son rapport de phase faible.
Les variations de ces deux paramétres sont légéres.

La spécificité de cette séquence provient de la présence dans sa
phase supérieure d'un organisme algaire particulier. En effet au niveau de la
séquence -2 se place un banc décrit par H. DERVILLE et connu des carriers sous

le nom de Marbre Henriette,

La structure du marbre Henriette est décrite par H. DERVILLE de 1la
manid&re suivante : "il se présente soit sous forme de crolites enrobant des or—
ganismes ou des fragments d'organismes - soit sous forme de masses plus vastes,
encrolitantes elles aussi, mais &talées horizontalement, 3 contour irrégulier et
échancré, 3 surface bossuée et mamelonnée". Le banc de marbre Henriette se dis~
tingue trés nettement sur le front des carriéres par sa teinte trés claire con-
trastant avec les calcaires sombres de l'assise d Productus corrugatus hemis-
pharicus. DERVILLE signale encore sa constance 3 travers toute 1'étendue du
massif carbonifére du Boulonnais, & la fois au nord et au sud de la faille de
Ferques (carriére en face de la carriére Randon de l'autre cOté de la voie fer-
rée, carriére des Ramonettes, ancienne carriére du Petit Haut Banc, carriére
du Haut Banc...). Une étude morphologique et anatomique de l'organisme est don-

née dans la thése de cet auteur (pp. 43-54).

En Belgique, au sein de la séquence -2, J. GERARDS (1955), puis

Planche XXI : séquences - 5 3 + 1, panorama —— e
Va b <, 3, ¥. Basse Nopmandie
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J. GERARDS & P, MICHOT (1963) mentionnent "des Collenia en mamelons hémisphé-
riques souvent trés réguliers ("banc mamelonné"). Partout dans la zone étudiée
par GERARDS, ces Collenia sont surmontés par un calcaire rubané 3 pite fine. Ce

niveau repére se "rencontre sur une distance de plus de 30 km en direction".

Le banc 3 Collenia, tel que j'ai pu l'observer a la carriére de
Thon, présente la méme teinte claire contrastée que le marbre Henriette et une
identité morphologique (une légére différence morphologique doit €tre cependant
notée : dans le Boulonnais, les mamelons sont généralement moins volumineux. Les
formes verticales digitées dessinées par H. DERVILLE (fig. 5 p. 43) n'ont pas

été signalées en Belgique .

SEQUENCE_-1

: Epaisseur totale : Rapport de Phase :
Malonne : 7,30 m (cf Hocq) : R =0,70 3
Bomel oot 7,60 m " " : R = 0,70 :
Lives : 7,00 m " n : R=0,69 :
Thon : 5,60 m " " : R = 0,66 :
Seilles : 6,50 m " " : R =0,71 :
Ben : 7,50m " " : R=0,77 :
Statte : 5,60 m (cf Gerards): R =0,73 :
Corphalie : 6,60 m " " R =0,77 :
Ampsin : 6,40 m " " : R =0,78
Flone : 6,28 m " " : R =0,77
La Mallieue : 5,45 m " " R =0,73 :
Les Awirs : 5,65 m " " : R = 0,81 :
Moyenne : 6,45 m : R =0,73 :

: R =0,725

Boulonnais : 8,00 m

Ce rythme admet des caractéristiques analogues sur 1'étendue du
bassin :
- son épaisseur anormalement grande préludant le V2Zb R;
- son rapport de phase extr@mement constant (il varie au maximum
de 8 7% autour de la moyenne);

- les traits lithologiques particuliers de la phase supérieure.

En effet, une grande partie de la phase supérieure est représentée
dans le Boulonnais par des petits bancs ou des plaquettes onduleuses de crypti-
te, de cryptite endoclastique ou pseudoolithique. De fines passées organoclas-—

tiques (B 12 par ex) viennent s'intercaler au sein de la cryptite.

—w—_ Planche XXII : séquences - 4 a 0, plan moyen~\/1.6=4,ﬁ9 ff e
Bosse Normanolie »
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Ces faciés sont comparables aux "calcaires a pdte fine rubanés et

"calcaires pseudoolithiques et oolithiques (type particu-

assez onduleux" et aux
lier), en alternance plus ou moins épaisse, avec aussi quelques passées grenues"

(J. GERARDS, 1955 p. 75).

A la base de la phase supérieure, on observe dans la carriére de
Basse Normandie un niveau algaire en bouffées de pipe bien développé avec des
volutes verticales supériéures 3 30 cm. Ce niveau est signal& par HOCQ dans les
carriéres de Malonne, Bomel, Lives, Thon, Seilles, Ben, Moha; ainsi que par GE-
RARDS dans les carriéres de Statte, Corphalie, Ampsin, FlOne, La Mallieue, les

Awirs, Chokier.

SEQUENCE_0_(V2b_Bg)

Epaisseur totale : Rapport de Phase
Statte : 14,50 m : R = 0,59
Corphalie : 16,45 m : R = 0,61
Ampsin : 16,50 m : R = 0,61
Fl6ne : 17,20 m : R = 0,52
La Mallieue : 17,50 m : R = 0,50
Les Awirs : 18,46 m R = 0,49
Malonne : 19,70 m : R = 0,52
Bomel : 22,60 m : R = 0,46
Lives | : 20,15 m : R = 0,57 :
Thon : 20,90 m R = 0,58
Seilles : 18,85 m : R = 0,55
La Poterie : 19,45 m R = 0,55 :
Ben : 18,90 m : R = 0,54 :
Moha : 19,30 m R = 0,44
Moyenne : 18,60 m : R = 0,54
Boulonnais : 17,75 m : R = 0,73

L'exceptionnelle &paisseur de cette séquence (la plus importante de
tout le Viséen) permet de 1'identifier immédiatement. Sa régularité est d'au-
tant remarquable (comprise entre 15 et 20 m). Le rapport de phase montre de ma-

niére générale une légére prédominance de la phase supérieure.

Hormis sa puissance remarquable, la séquence O se distingue par sa
constance sé&dimentologique 3 travers toute l'étendue du bassin. La phase supé-
rieure tranche nettement sur la phase inférieure par son délitage en dalles minces,

cet aspect s'amplifiant vers le sommet. Sur des fronts altérés par les intempé-
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ries, deux horizons a patine blanche s'individualisent dans la moitié supérieure

de la phase phytogeéne.

Des récurrences fines d'organoclastite ou de petits biostromes & Po-
lypiers peuvent apparaitre au sein de la phase supérieure. Les microfacids de la
phase phytogéne sont trés ressemblants en France et en Belgique avec prédominance
de cryptites.

A la carriére de Corphalie, J. GERARDS signale 3 60 cm au dessus de

la phase inférieure un niveau 3 "bouffées de pipe"; 3 la carriére de Basse Nor-—

mandie, on peut observer un niveau analogue juste au-dessus de la phase zoogéne.

Le critére d'identification majeur de la séquence est matérialisé
par un niveau argileux rouge violacé, situé & peu prés 3 la moitié de la phase
supérieure. J. GOSSELET & M. BERTAUT (1873) avaient déja remarqué ce niveau,
sans cependant en déduire sa valeur stratigraphique générale. Nonobstant, ils
avaient constaté qu'il fournissait un excellent point de repére entre les dif-
férentes carriéres du Haut-Banc. Intre Namur et Liége, ce lit d'argile a été iden-
tifié dans la quasi totalité des coupes intéressant le V2b moyen : Chokier, les
Awirs, La Mallieue, Flone, Corphalie, Malonne, Bomel, Lives, Thon, Seilles, Ben.
Notons toutefois que cette argile (telle que j'ai pu l'observer i la carriére de

Thon) prend une coloration jaune verdatre.

Epaisseur totale - Rapport de Phase
Statte 2 3,70 m R = 0,22
Corphalie . 3,70 m R = 0,21 :
Ampsin : 3,38 m R =0,12
Flone : 3,40 m R =0,12 :
La Mallieue s 2,95 m R =0,12
Les Awirs : 3,45 m R = 0,12 i
Chokier > 3,68 m R = 0,17
Malonne 2 5,80 m R = 0,31
Bomel s 3,95 m R = 0,33
Lives s 3,75 m R = 0,39
Maizeret 3 4,20 m R = 0,26
Thon : 4,40 m L= 0,22
Seilles 2 3,75 m R = 0,23
La Poterie : 3,80 m R = 0,28
Ben 5 4,00 m R =0,14
Moha 5 3,15 m R = 0,25
Moyenne s 3,82 m : R = 0,22 :

Boulonnais : 5,80 m : R = 0,45
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L'épaisseur plus grande de la séquence est due dans le Boulonnais
au développement de la phase supérieure. La puissance constante de la phase infé-

rieure (environ 2,80 m), signalée par GERARDS, est le trait le plus typique.

Les faciés sont banaux : organoclastite pour la phase inférieure,

cryptite ou cryptite endoclastique pour la phase supérieure.

Signalons, bien que ce fait ne soit pas caractéristique, la pré-

sence de biostromes 3 la partie inférieure de la phase zoogéne.

Epaisseur totale : Rapport de phase

Statte : 5,30 m 3 R = 0,60 $
Corphalie : 5,32 m R = 0,56
Ampsin : 4,80 m H R = 0,51
Flone : 5,15 m : R = 0,50 $
La Mallieue : 4,55 m R = 0,54 :
Les Awirs $ 4,85 m : R = 0,57
Chokier : 4,83 m ] R = 0,63
Malonne H 7,20 m 3 R =0,72
Bomel H 6,60 m : R =0,70
Lives : 6,35 m 3 R = 0,69
Maizeret : 6,30 m R = 0,67 s
Thon : 5,80 m 3 R = 0,65
Seilles : 6,60 m : R = 0,63
La Poterie s 5,50 m : R = 0,52
Ben : 6,50 m : R =0,71
Moha : 6,00 m : K = 0,53 s
Moyenne t 5,73 m R = 0,61

Boulonnais : 8,30 m : R =0,79

Comme pour la séquence I, la phase zoogéne garde une épaisseur
quasi semblable sur 1'étendue (1,80 & 2,30 m). La phase phytogéne est toujours

supérieure a la phase zoogéne.

Du point de vue lithologique, plusieurs points communs existent
entre la Belgique et le Boulonnais
- les deux tiers supérieurs de la phase phy.ogéne présentent un
aspect caractéristique en plaquettes;
- les bancs de la phase inférieure contiennent plusieurs biostro-

mes a Lithostrotion martini;

——— Planche XXIII : séquences + 1 & + 5, panorama.Nz b (3, Y
Basse Nermandie
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- vers le sommet de la phase supérieure, on rencontre un niveau &
Polypiers. Hocq figure un tel horizon dans les carriéres de Bomel,
Lives, Maizeret, Thon, Seilles, Ben, Moha;

- 3 la carriére de Malonne (cf. Hocq), comme a la carriére de Basse
Normandie, un niveau argileux s'intercale au tiers inférieur de la
phase phytogéne;

- A la base de la phase inférieure se place un lit de cherts.

Bien que les cherts n'aient une valeur stratigraphique que locale,
on est frappé par leur apparition a ce niveau dans plusieurs carriéres : Malonne,

Thon, Seilles, Ben, Statte, Moha.

Epaisseur absolue : Rapport de Phase
Statte - 4,40 : 0,23
Corphalie : 2,60 : 0L
Ampsin - 3,01 - 0,15
Flone : 4,30 : 0,19
La Mallieue - 5;15 $ 0,19
Les Awirs : 4,40 : 0,11
Chokier : 4,60 $ 0,09
Moyenne : 4,06 : 0,15
Boulonnais : 3 +3":6,60mn : R =100 = 0,15
6,60

La présence d'un niveau parfois trés réduit de cryptite ou de cal-
caire rubané au sein de la séquence +3 conduit & la subdivision en 2 autres sé-

quences +3 et +3'.

L'épaisseur est encore forte mais décroissante par rapport aux sé&-

quences précédentes.

La phase supérieure est mal développée, ce que traduit le parame-
tre R faible; ce rapport reste assez invariable sur 1'étendue du bassin de Na-

mur (GERARDS 1'avait remarqué localement, p. 77).

Les biostromes a Lithostrotion martini abondent dans la phase zoo-
géne de +3. Des lits de Productus entiers apparaissent dans plusieurs coupes

en Belgique et en France.

Le repére essentiel est fourni par le contact ravinant de base. Un

tel contact est noté par GERARDS dans toutes ses coupes. Il y fait suite dans le

\[1b ¥ Basse Normandi'e

Planche XXIV : séquences + 3 a + 4, plan moyen ——=
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Boulonnais une organoclastite grossiére remaniant des galets de cryptite. J'ai
observé en compagnie de H. PIRLET un niveau bréchoide identique dans la tranchée
de chemin de fer de Séilles. J. GERARDS note par ailleurs & Statte 3 la base du
rythme 3 une "bréche 3 &léments anguleux ou arrondis, le plus souvent de calcaire

a pate fine, enrobés dans une pite organoclastique".

La phase phytogéne est fréquemment constituée de caicaires rubanés

ou zonaires, parfois varvoides (Basse Normandie).

Epaisseur totale : Rapport de Phase R :
Statte : 1,10 : 0,73 :
Corphalie : 1,80 : 0,42 :
Ampsin : 1,65 : 0,33
Fldne : 0,90 : 0,44 :
La Mallieue : 0,80 : 0,81
Les Awirs : 1,05 : 0,48 :
Chokier : 1,05 : 0,38 :
Moyenne : 1,19 : 0,51 :
Boulonnais : 1,75 m : R = 0,46 :

Cette séquence est assez banale, 3 la fois par son épaisseur moyenne
et par son rapport de phase sans signification, A la coupe du C.F. de Seilles,
le rythme est couronné par un calcaire varvoide. A la carriére Basse Normandie,

malgré la dolomitisation poussée un trés fin rubannement y est de méme visible.

Epaisseur totale : Rapport de Phase R

Statte : 0,95 : 0,16

Corphalie : 0,60 : 0,33 :
Ampsin : 0,70 : 0,43 :
Fldne ' : 0,85 : 0,12 :
La Mallieue : 0,85 : 0,12 :
Les Awirs : 0,80 : 0,13 :
Chokier : 0,82 : 0,15 :
Moyenne : 0,80 : 0,21 :
Boulonnais : 1,35 : 0,52

—~m———  Planche XXV : séquences + 3 a2 + 5, plan moyen ,/f‘

Vl[) X, Basse Nopmandie
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apporter des éclaircissements.

Il est possible néanmoins & 1'examen des courbes de tirer quelques
hypothéses si 1'on compare & cet effet la courbe d'épaisseur des séquences
"boulonnaises" avec celles dessinées pour les carridres de Tramaka et de Seilles,
ainsi que CeileB%ﬁyéiqyaleur %82&332:5 Tramaka, Seilles, Anton: les triplets de
séquences M, N, OYet 9', 10, 11Yse distinguent sous forme d'un pic. Les séquen-
ces EdL ou2 i 9 esquissent un palier (1,50 ~ 2,5Q, pour les premiéres, 2 3 3m
pour les secondes). Dans le cas de l'exactitude de cette hypothése, les séquences
postérieures 3 13 seraient 3 inclure dans le V3a B, ou seraient des séquences
inconnues dans le V3a a belge. Au contraire, les rythmes inférieurs (A, B...)

manqueraient alors.

L'identité "Grande Bréche" et '"Napoléon Grand Mélange" a déja été si-

gnalée.

V3a_ vy

Outre les serpules qui constituent un repére pour identifier la sous-
assise, pﬁnjéiaﬁ précis est fourni par un lit d'argile. Ce niveau se suit aisé-
ment dans la carriére de Blecquenecques ol il est superposé au chantier marbrier;
il y présente une teinte soit lie de vin assez vive, soit blanche immaculée; sa
consistance est suiffeuse. En Belgique, H. PIRLET (1963) figure un niveau analo-
gue dans la coupe de l'ancienne carridre de la S.A. Ougré&e-Marihaye & Thon Samson.
J'ai pu l'observer (sous la conduite de H. PIRLET) dans différentes carriéres le
long de la vallée du Samson (Carriére Jules César en particulier); il y revét

une coloration jaunitre.

Stratigraphiquement ce niveau se dispose au sommet des calcaires
cryptogrenus et rubanés du V3a y, toujours 3 une distance d'environ 1 métre au-

dessous du repére oolithique de base du V3b.

_m_

Cette séquence O n'est pas l'homologue de la séquence O de H. PIRLET
(1963) qui se développe dans les coupes de Goyet, "sur les Forges" et "au Cal-
vaire". En effet, cette séquence englobe le repére oolithique, alors que celle
de H. PIRLET se plac~ au-dessus. La création d'une séquence a &té nécessitde par

la présence d'une courte phase organoclastique (10 cm). Selon que l'on considére

«a—— Planche XXVII : épaisseur des séquences du V3a{ dans la

région de Namur
.
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cette crachée comme significative ou accidentelle (tempéte...), on incluera ou
non cette séquence dans le V3b.L'<><am€n oe la microfaine Semhle roatfacher

cebte Sc"'ya‘en(;c ad Vi3« X
Dans le Boulonnais, au sein de ce rythme, se situe un court épisode

oolithique surmonté de quelques centimétres de cryptite beige ou bleutée. Les
oolithes vraies sont de grande taille, supérieure au millimétre, et associées a
un nombre important de pisolithes algaires montrant un encroltement blanc irré-

gulier. Cet horizon est généralement unique mais peut se dédoubler.

Dans la vallée du Samson, le "lit de 10 cm de cryptite cilcaire bleue,
marqué par 2 rubans oolithiques" représente le méme niveau. Son extension remar-

quable dans le bassin de Namur avait déja €té mentionnée par H. PIRLET (1963,

1968) .

Vs b

SEQUENCE 1
‘\/3‘6 v : Epaisseur totale :  Rapport de Phase R
Thon Samson : 2,06 3 0,10 $
Route Maizeret : $
Samson : 3,00 : 0,11
Goyet Grotte $ 4,10 : 0,13 3
Sur les Forges : 2570 : 0522
Au Calwuiire 3 3,30 : 0,06 H
Moyenne : 3,00 3 0512
Boulonnais s 0,55 s 0,36

L'épaisseur de la séquence déja variable du simple au double sur
quelques kilométres en Belgique, est trés différente dans le Boulonnais. Le

rapport de phase est assez peu significatif, mais toujours faible.

Epaisseur totale 3 Rapport de Phase R :

Thon Samson : 10,64 : 027
Route Maizeret : : :
Samson s 6,98 s 0,29 i
Goyet Grotte g 3,18 - 0,59
Au Calwiire : 4,48 2 0,15
Moyenne s 6,30 s 0,32
Boulonnais ? 5,95 5 0,43 C

Cette séquence présente de fagon générale une épaisseur importante,

<—— Planche XXX : niveau argileux et niveau oolithique repéres

\/3cL Y

2
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son rapport R n'est pas significatif.

Plus important est l'aspect de ce rythme : la phase zoogéne est consti-
tuée de gros bancs massifs (Joinville) a la carriére de Blecquenecques caractére
"monolithique™" que 1l'on retrouve dans les coupes septentrionales de la vallée du

Samson.

Et, de méme qu'en Belgique la phase supérieure de 2, avec 3 et 4, forme
un horizon de dalles minces appelé "Plates-escailles", on retrouve dans le Bou-
lonnais & partir de la phase phytogéne de 2, une série de petits bancs évoquant

la méme apparence.

SEQUENCE_3

Epaisseur totale 2 Rapport de phase R :
Thon Samson : 1,70 : 0,33
Route Maizeret : 4 ?
Samson : 2459 : 0,21 F
Goyet Grotte : 2,82 2 0,07
Au Calvaire : 2,50 : 0,20
Moyenne : 2,40 : 0,20
Boulonnais s 3,80 : 0,49

L'épaisseur varie notablement, le rapport de phase également, tout en

restant inférieur 3 1/2.

A la carriére Napoléon, les petits bancs de la phase zoogéne montrent
des contacts ravinants souvent tapissés d'une pellicule argileuse. Ces délits

prennent de 1'importance dans les coupes de la vallée du Samson.

Dans le Boulonnais, au sommet de la phase supérieure de cette sé&quence,
se situe un banc d'environ 50 cm de calcaire varvoide (le seul typique du V3b).

Au méme niveau, H. PIRLET (1963) note le premier varvaire de son ''doublet".

SEQUENCE_4_

Epaisseur totale H Rapport de Phase R :
Thon Samson : 1,83 : 0,36
Route Maizeret : : :
Samson : 1,72 3 0,44
Goyet Grotte : 2417 : 0,88 :
Au Calvaire : 1,70 - 0,41 :
Moyenne H 1,85 2 0,52 g
Boulonnais ¢ 4,20 > 0,55 :

Planche XXXI : séquences 0 3 3 =~ —
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R et épaisseur montrent de grands &carts.

La phase supérieure comprend dans le Boulonnais un gros banc (plus de
2 métres) de calcaire clair rubané, cryptogrenu, stylolithique, qui représente
selon toute vraisemblance 1'homc’~-ue du "marbré" dans le bassin de Namur. Le

sommet du "marbré'" :st parfois raviné.

Le sommet de cette séquence est invisible ou inaccessible dans la
carriére Napoléon. Des faciés pseudoolithiques assez typiques en Belgique s'y
rencontrent néanmoins au sommet. Localement (front SE de la carriére Napoléon)
une épaisse lentille d'argile noire se développe qui pourrait avoir la méme

signification que les ca ¢schistes au milieu de la sé&quence 5 de Goyet.

En Belgique et dans le Boulonnais,nombre séquences présentent dans le détail
des analogies sédimentologiques assez remarquables:&paisseurs,rapports de phase
voisins,horizons stromatolithiques continus,biostromes,silexites, ;.Plus encore
les séquences exposent une succession de lithotypes assez constante pour une

09 EPAISSEUR DES SEQUENCES

08 region de Namur

07

moyennc

assise considérée: par exemple,l'inclusion du terme oolithique dans le V3a o ,
(en fait ce termme se retrouve peu développé dans des séquences V3b) .

Ces caractéres de faciés montrent que non seulement les régions du Boulonnais
et de Liége-Namur étaient situées sur la méme plateforme, mais encore sur la méme
zone Lsopdque. Le maximum d'affinité semble se localiser dans le périmétre de
Seilles (au V2b sup - V3a a) . '

<«——— Planche XXXII : séquences 2 a 5
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Marbre Joinville.... V3b «

Ruban&.......eon.... V3a y p. parte

Marbre Napolémn Grand Mélange.... V3a B8

Marbre Lunel... V3a o séquences 3 a 17

LES MARBRES DE LA REGION

BOULONNAISE

RUBANE

TIGRE PATTES D ALOUETTES

NOTRE- DAMEA”

rigee
s el

GRAND  MELANGE

amanD  rieurl 1)

NOTRE - DAME '

rLeunl wACar

LuneLs

MENRIETTE  BRUNE
LuneL uni

MENRIETTE  BLONDE

Lourines

FLeuRi Ausert
raRisien N
b

PARisiEN N2

PaRIsiEN N°)

)

vatite wevneuse 380

FLevni 150

FLeusl T reau DE PANTHERE 250

LUNEL  Claie 130

8.HOYEZ 1970

TABLEAU OL

séquence 2 phase inférieure

Fleuri Albert... séquence 7 p.

parte

Bouffées de pipe... séquence 6 p.

parte

Fleuri 150... séquence 4 p. parte

Peau de panthére 250... séquence

Dolomie a Lithostrotiom .. V2b y a V3a a séquence 2

Marbre Macarné... plusieurs séquences du V2b y

Marbre Henriette... séquence -2 p. parte
Marbre Caroline... séquence

Banc de Onze pieds... séquence -10

-3 p. parte

3 p. parte



V3b = 5éme grande
séquence carbonifére

Apparition d'Archoediscus mélleri

Apparition d'Archoediscus gigas

Développement d'Archoediscus a nodosités (type Rugosoarchoediscus)

Howechinia

Formes typiques d'Endothyra spira

V2b - V3a = 4éme
grande séquence
carbonifére

A. stilus
Cortége de petits Archoediscus dominant A, convexus
A. karreri
4. krestovnikovi
Assemblage d'Endothyridae E. omphalota (y)=6-e =
E. convexa
Quasiendothyra nibelis
Lituotubella glomospiroides var. magna
Palaeotextulariidae

Banc d'or de
Bachant

V2a = fin de la
3éme grande

séquence carbonifére
(début au Tn2c)

Fin des Archoediscus primitifs (Permodiscus)
Fin des Datnella

Fin des Palaeospiroplectammina

Annexe au tableau IV, p. 153

Gigantoproductus gigantoides
Gigantoproductus giganteus
Productus latissimus

Goniatites crenistria (au sammet)
Spirifer striatus

Densiphyllum

Gigantotroductus giganteus
Productus undiferus
Dibunophy L lum

Carcinophyllum : V3a
Lithostrotion irregulare

Koninckopora inflata

Linoproductus corrugato—hemisphaericus
Lithostrotion martini
Koninckopora inflata \ < V2b

Linoproductus corrugato-hemisphaericus
Lithostrotion martini

Dorlodotia briarti

Girvanella densa

Koninckopora inflata

Seminula ficoides

% : réalisé grice aux communications de R. CONIL et H. PIRLET; pour plus de détail se référer & R. CONIL, H. PIRLET, M. LYS

(1967) pl. I.



CALCAIRE JOINVILLE

CALCAIRE NAPULEON

CALCAIRE LUNEL

CALCAIRE DU
HAUT-BANC

NOUVELLES DEFINITIONS LOCALES SUR,LA_BASE DE_L'ANALYSE_SEQUENTIELLE Cj?\BLEA&J I¥>

V3t

V3a

V3a

= V2b

- P o B mm O o B wm Saim P om S m b m S G e S S S e S S f e S e S e St e T P S e P F e S P S P m =
- . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . e . - - . . . . . - .

o plus de 5 séquences 0, 1, 2, 3, 4,ccccccenceccccennc. Serie rythmique. Séquence & litho-
type oolithique mal représenté. Pha-
se inférieure i prédrminance de mi-
croorganoclastites ou de cryptites
organoclastiques.

y rubanés supérieurs ' Série arythmique de calcaires algai-
res ou cryptogrenus, essentiellement
rubanés. Un niveau argileux repére

B Grand Mélange Bréche.

Série rythmique de calcaires clairs.
Séquence comprenant souvent le litho-
type oolithique. Rapport de phase
généralement faible.

o 18 séquences 1, 2, 3....9, 9',...17

S.ue 1 séquence a phase inférieure trés

épaisse, dolomitique, & cherts.

y plus de 6 séquences 1,2 , 3, 3', 4, 5a, 5b.cc.v..c.c..S8rie rythmique. Phase supérieure
d prédominance de cryptites. Ryth-
mes supérieurs dolomitisés.

B = séquence O 1 grosse séquence typique compre-
nant un niveau argileux repére.

o 20 séquences environ =20, -19.....-1 Série rythmique :

- sans lithotype oolithique, avec
développement des Collenia on-
duleux...=7....-1.

- avec lithotype oolithique. Terme
organoclastique peu ou pas déve-
loppé...-20....-8.

brache (= banc don de Ba chanl’)

£EST
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LES_BRECHES_PARASEDIMENTAIRES

ANNEXE 1

Au cours de levers de coupes successifs, je m'étais attaché & cher-
cher 1'existence de bréches parasédimentaires; sans résultat. Cependant lors
d'un dernier passage dans la carriére de la Vallée Heureuse, une anomalie de
la stratification entre les séquences dénommées 4 et 5 du V3a o me permettaient

de mettre en évidence une de ces bréches.

-~

Le point d'affleurement se situe a4 1'W de la carriére, sur le front
en face des trémies desservant les transports ferroviaires (lieu de la planche

photo n° 29).

La bréche affléuré sur 5 3 6 m de largeur et se présente en volumes
de quelques cm3 3 plusieurs dm3 disposés suivant différents horizons stratigra-
phiques. Elle montre essentiellement de grands cristaux columnaires de calcite
blanche allongés suivant 1'axe ternaire et pouvant atteindre une dizaine de cm.
Ces cristaux ont tendance a se grouper radialement autour d'un point et 3 former
des macrosphérolithes. Des &léments de cryptite bleutée de nature bréchique s'in-

corporent par endroits @ ces masses cristallines.

Cette déscription corréspond exactement & celle des brdches parasedi-
men.‘aines décrites par P. MICHOT (1955). Ces bréches résulteraient selon cet
auteur de "la fracturation interne d'une masse sédimentaire sous une faible cou-
verture de sédiments, 4 la suite d'un glissement localisé dans cette masse, et ce,
dans des conditions sous-aquatiques qui sont celles de la sédimentation en cours"
"Des mouvements épeirogéniques qui, déterminant des dénivellations dans les fonds
de sédimentation, induisent des glissements sous—aquatiques localisés suivant cer-

taines couches restées meubles ou plus plastiques.

En Belgique, de telles formations ont &té notées par P. MICHOT dans
la dolomie tournaisienne, dans le Visé@en inférieur V1 et dans la partie moyenne
du V3a. Elles sont figurées par H. PIRLET (1968 pl. V) dans les séquences supé-

rieures du V3a o, et dans le V3a B ol elles sont fréquentes.

Ces bréches recoupent oblicuement (o faible) un horizon stratigraphi-
que donné; ici ne possédant qu'un affleurement restreint, il est impossible de
signifier exactement stn 3dge. Il semblerait cependant que son origine soit plus

précoce que celles du V3a o de Belgique (région de Gaurre-Anton, séquence 0-P-Q).
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LES _NIVEAUX ARGILEUX

ANNEXE 2

L'analyse séquentielle a montré combien pouvait etre utile 1'occurrence
d'argilites au sein d'une sédimentation carbonat@e. Certaing niveaux d'une épais-
seur et d'une constance remarquables, nous ont aidés 3 effectuer des corrélations

entre le Boulonnais et la Belgique-.

Tel est le cas des horizons argileux du V2b B, du sommet du V3a y et

de la séquence 5 du V3b o.

Cette constance n'est pas sans rappeler celle des nombreux ftonsteins
du Carbonifére moyen et sup&rieur. Leur présence dans le Carbonifére calcaire
n'a rien de surprenant : H, PIRLET (1966) a mis en &vidence un tonstein dans la

28me séquence du V3b a.

A la fois dans 1'optique de la détermination minéralogique des &léments
phylliteux et de celle de la vérification de 1'hypothi@se-tonsteins, j'ai donc
soumis 4 M. PONCHEL du Laboratoire de Minéralogiec de M. PROUVOST (Lille), 6 &chan-

tillons correspondant aux 3 niveaux précités.

NIVEAU ARGILEUX DE LA SEQUENCE 5

3 échantillons ont &té prélevés : 3 la base, au milieu et au sommet de

la couche - Localité : Carriére Napclésn, angle sud-est.

L'érude diffractométrique de la fraction argileuse de chacun de ces écham—
tillons, particules de 1'ordre de u présente un caractére commun, L'état de cris-
tallisation de 1'argile est trés faible contrairement & ce que 1'on rencontre dans

les tonsteins généralement.

somme t s Milien e Base :
Kaolinite 70 7 S Kaclinite 70 % : Kaolinite 85 7% :
Illite 30 % : Illite 30 % 2 Illite 15 7 :

Notons que ces proportions sont celles obtenues, dans la fraction ar-

gileuse aprés dispersion dans 1’eau durant une heure.

Une analyse globale de chacun des prélévements fait apparaitre las élé-

ments constitutifs cristallins suivants

sommetb : Milieu : Base :
Quartz : Quartz H Quartz :
Kaolinite S Kaolinite g Kaolinite :

Illite H Illite : I1lite

oo
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La quantité de quartz est icl trés importante, l'intensité diffractée

par le réseau cristallin de la kaolinite devient trés faible.

NIVEAU ARGILEUX DU SOMMET DU V3a vy

7

La couche argileuse, de consistance suiffeuse, apparalt assez pure
1'examen macroscopique et microscopique. Elle présente 2 états de coloration :
soit blanc immaculé, soit rouge violacé; 1'étude diffractométrique a &té menée

séparément sur chacune de 2 fractions-

a) Etude de la partie Blanche :

L'analyse aux rayons X des particules argileuses de 1l'ordre du u
fait apparaltre les composés suivants :
- Chlorite 10 %

- Kaolinite 90 7

i Le traitement 3 1'@thyléne glycol ne modifie pas la distance nodale
de 14 A, ce qui indique 1la présencé dé Chlorite.

Par ailleurs, lvanalysé thermique différentielle caractérisée par deux
départs d'eau, le prémier double entre 100 et ZOOOC suivi d'un second phénoméne
endothermique vers 510°C, sé términe par un accident exothermique faible au dela
de 900°C, peut nous permettre de conclure i la présence massive de Kaolinite. Il
faut noter cepéndant qué 1'état dé cristallisation n'est pas comparable 3 celui

que 1l'on peut trouver dans les tonsteins.

L'état de cristallisation dé cette fraction est moins bon que le précé-
dent, cependant on y retrouve sensiblement les mémes proportions de minéraux ar-
gileux :

- Kaolinite 90 7

- Chlorite 10 7%

- Illite en trace

Nous avons essayé d'identifier la nature des particules rouge sombre qui

semblent étre de 1'Hématite a(FeZOB)ﬂ

Le diffractogramme ne fait pas apparaltre les pics caractéristiques du

quartz.

NIVEAU ARGILEUX DU V2b 8

Lieu de prélévement : carriére de Basse—Normandie
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L'échantillon se présente sous plusieurs formes :

- une faible proportion de particules blanches d'aspect argileux;
- des éléments rouge sombre 1iés en général avec ces particules blanches;
_ , S 9o , , .
un support schisteux 3 1’intérieur duquel on trouve de la calcite soit
sous forme de nodule, soit sous une forme plutdt &tendue.
Nous nous sommes proposés de mener 1'€tude diffractométrique de la fraction
argileuse obtenue aprés mise en dispersion dans 1'eau durant une heure.
Nous avons &té tenus d'effectuer un traitement HC1 (N/10) afin d'éliminer

la calcite subsistant.

Le diffractogramme fait alors apparaltre comme seul &l&ment phylliteux :

la Kaolinite dont 1'état de cristallisation est assez médiocre.

H e E dhKlA : I :
: 6° 14 : 7,20 - 10 :
L 1248 s 3,56 Lo 10 :

. En ce qui concerne le support schisteux, l'&tude diffractométrique fait

apparaitre les composés suivants : Calcite - Quartz - Kaolinite.

. Notons que 1'état de cristallisation de la Kaolinite n'est pas comparable

a4 celui que nous avons rencontré dans les tonsteins.

Conclusion

Les niveaux argileux particuliers, &tudi&s dans cette annexe
- recélent tous un fort pourcentage de Kaolinite,
- ne montrent pas les vermicules caractéristiques de certains tonsteins;

leur cristallinité est médiocre,

. Cependant certains tonsteins dits "compacts' sont constitués de Kaolinite

cryptocristalline.

. La présence de chlorite dans le niveau du V3ay , peut faire penser a 1l'al-

tération de ferrogmagnésiens (provenant par ex. de cinérites) (1).

Ces arguments ne peuvent nous permetire de conclure a 1l'identité de
tonsteins; cependant une forte présomption  subsiste en faveur de cette origine

(surtout pour le N,A. du V3a v).

(1) : en Belgique, H, PIRLET (communication personnelle) a noté la présence de

chlorite dans le niveau oolithite repére sus—jacent.
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ANNEXE MICROPALEONTOQLOGIQUE

i iy X i iy iy Sy Y
. . ° . . . . . ° . . .

ANNEXE 3

Au cours de passages que j'ai effectués dans leurslaboratoires MM.
R. CONIL et H. PIRLET ont accepté d'examiner quelques unes de mes lames minces.
Qu'ils trouvent ici le témoignage de ma reconnaissance. Leurs diagnoses sont

consignées dans la liste suivante.

F 32 Archaediscus stilus
Planoarchaediscus eospirillinotdes RAUS.-CERN. CONIL
Endothyra prisca RAUS.-CERN. & REITL. CONIL
Quelques Podocopida (ostracodes)

Coelosporella (dasycladacée)

F 33 Valvulinella sp.
Archaediscus grandiculus SLYK. CONIL
Archaediscus karreri BRAD. CONIL

Archaediscus stilus

F 34 Archaediscus convexus GROZD. & LEBED. CONIL
Archaediscus karreri BRAD. CONIL

F 35 Valvulinella sp-
Archaediscus convexus GROZD. & LEBED. CONIL
Archaediscus a nodosités
Endothyra spira

Eotuberitina bulla

F 36 Archaediscus stilus
Glomospirella spirillinoides GROZD & GLEB. CONIL
Mediocris sp. CONIL
Plectogyra sp-
Earlandia elegans RAUS.-CERN. & REITL.

Séguence 2 V3b o

F 15 Archaediscus convexus GROZD. & LEBED.
Archaediscus 3 faibles denticulations (Rugosoarchaediscus)
Earlandia elegans RAUS.-CERN & LEBED.
Earlandia minor BIRIN.

Ple 2togyra sp-



F 16

F 18

F 19

F 20a

lel

Archaediscus sttlus
Archaediscus krestovnikovi RAUS.-CERN.
Koskinotextularia sp.

Palaeotextularia sp.
Archaediscus a denticulation (annonce les Rugosoarchaediscus)

Archaediscus karreri BRAD.
Archaediscus convexus GROZD. & LERED.
Feeudoammodiscus

Bryozoaires Cyclostomes

Pseudoammodiscus sp.
Archaediscus karreri BRAD.
Plectogyra omphalota var. minima RAUS.-CERN. & REITL.

Séquence 1 V3b . a

F 12

F 13

Archaediscus convexus GROZD. & LEBED.

Archaediscus stilus

Archaediscus karreri BRAD.

Archaediscus gigas RAUS.- CERN.

Archaediscus molleri var. grandis RAUS.-CERN.
Plectogyra omphalota var. minima RAUS.-CERN. & REITL.
Palaeotextularia sp.

Glomospirella spirillinoides GROZD. & GLEB.
Endothyra bradyi MIKH.

Koskinotextularia (4 paroi fibreuse)

Séguence O V3b _ o

F 3

Archaediscus krestovnikovi RAUS.-CERN.
Archaesphaera sp.

Pachysj haera sp.

Eotuberitina retilingerae MAKL.
Plectogyra spira CON. & LYS

Séquence 1 V2b y

B 65

Archaediscus karreri var. spird
Archaediscus stilus
Septatournayella
Tournayellidés

Endothyranopsis primitifs
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B 70 Quasiendothyra nibelis DURK.
Endothyra convexa RAUS.-CERN.
Parastaffella parastruveil RAUS.-CERN.
Koskinotextularia sp.

Pachysphaerina sp.

B 71 Endothyra convexa RAUS.-CERN.

Eotuberitina bulla

Séquence 2 V2b _ v

B 78 Archaediscus stilus van pilesis
B 79 Archaediscus convexus GROZD. & LEBED.
B. 80 Archaediscus karreri BRAD.

Eostaffella sp.

B 81 Archaediscus karreri var. spira BRAD.

Séquence 9 V3a o

D 49 Pseudolituotubella sp.
Eostaffella sp.

Séquence 11 V3a o

D 85 Lituotubella magna RAUS.-CERN.

La série de microfossiles présentée est évidemment trop succincte

pour que l'on puisse tirer des conclusions d'ordre général sur leur distribution.

Cependant toutes les formes citées depuis les séquences 1 & 5 corres-
pondent & celles décrites pour le V3b o belge, et confirment donc l'dge V3b o de

ces séquences.



su3d e

CONCLUSION GENERALE

Si a l'issue de cette étude, la stratigraphie du Viséen boulonnais
s'est élargie de quelques connaissances nouvelles, elle le doit & coup slir au

succés d'une méthode. Je m'explique.

Il y a peu de temps encore, cette stratigraphie était considérée,
en partie du moins, comme une suite de termes lithologiques indifférents entre
eux. Lorsqu'il s'agissait de les corréler dans l'espace, on se heurtait au pro-
bléme classique des modifications latérales de faciés et & 1l'absence de syn-
chronisme entre des unités pétrographiques semblables - de 13 les limites ou
1'échec d'une stratigraphie dite "de faciés”.

Envisager la stratigraphie en langage de séquences change diamétra-
lement la dialectique. En effet, Le sewl critere qui conduilt a La déginition
d'une s2quence est une certfaine LOGIQUE, se traduisant parn un enchainement
Lithologique dont Le modele Adéal constitue La séquence standard.

Ainsi, au sein d'un rythme se rencontrent i la fois dans le temps
et dans l'espace, des lithotypes variés mais non quelconques. D'autre part
des lithotypes semblables a 1'intérieur d'un rythme particulier ne doivent
étre considérés comme synchrones; séule la rupture de base de séquence est syn-
chrone a l'échelle géologique, elle est l'égpression immédiate d'un phénoméne

.

rapide et général.

Si 1'évolution lithologique d'une série représente une certaine fonc-

tion du temps, 1l'étude séquentielle analyse ses variations.
Qu'a donc apporté cette analyse ?

Elle a d'abord permis de montrer la sédimentation rythmique de cer-
taines assises; celles 13 méme qui en Belgique 1l'étaient déjia. Elle confirme
la généralité des phénoménes qui ont présidé a 1l'élaboration de la séquence.
Ces phénoménes découverts et analysés d'abord par les auteurs belges dans le
massif carbonifére de Namur-Dinant, ont dd retentir sur toute la plateforme

et sans doute bien au deld du Boulonnais.

Une échelle stratigraphique précise a été dressée, calquée sur celle
de Belgique, patrie des stratotypes, et ce, en dépit d'un écart et d'un hiatus
d'observation de plus de deux cent kilométres. Des points obscurs restent ce-
pendant & éclaircir & la base du V2b et dans le V3a a, ol par défaut d'infor-
mation et de repéres la corrélation séquence & séquence n'a été tentée qu'avec

circonspection. La série stratigraphique du Boulonnais n'a pas révélé de la-
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curz particulidrement importante, sauf peut-&tre la sous assise du V2b e qui
n'a pu &tre mise en évidence. La série totale est légeérement plus épaisse que
sa correspondante belge entre Namur et Liége; ce fait n'est pas dd a 1l'adjonc-

tion de nouvelles séquences mais aux changements individuels d'épaisseur.

L'étude du Carbonifére du Boulonnais présentée dans ce mémoire reste
incompléte, elle ne s'est attachée qu'a la description des affleurements du
massif du Haut Banc. Des observations sammaires faites au nord de la faille de
Ferques, dans le massif autochtone septentrional, m'ont conduit 3d retrouver
une suite de séquences identiques dans le V2b avec cependant des variations.
Compte tenu que les massifs étaient localisés avant les charriages dans les
aires sédimentaires éloignées, ces variations gagneraient a étre étudiées dans

le cadre de la paléogéographie.

Il resterait, & l'instar des travaux réalisés sur le Viséen belge, a
vérifier i 1l'aide de la micropaléontologie 1l'authenticité des corrélations sé-
quentielles, d'un autre c6té, le canevas fin ainsi obtenu, pourrait servir de
support 4 1'étude de variations écologiques. Cette seconde partie est envisa-
gée et sera l'objet, je l'espére, d'un travail ultérieur.

Enfin 1'étonnante extension des rythmes sédimentaires, je pense ici
confirmée, ouvre un vaste champ d'investigation pour des corrélations a grandes
distances (Avesnois, Pays de Galles...). A des ordres plus ou moins élevés,
ces rythmes doivent &tre la réponse dans la sédimentation a des phénoménes fon-
damentaux affectant toute la plateforme... Au dela ?
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LOG RECAPITULATIF DE LA SERTE DECRITE

ler dépliant : depuis la base visible du V2b § a la séquence 5 du V3b o

2éme dépliant: depuis la séquence O (V2b B) & la séquence 5 du V2b vy.

3éme dépliant: depuis les lers niveaux visibles du V2a a la séquence
-1 du V2b a

- les unités sont exprimées en metres
Echelle 1/50 (soit 2 cm pour 1 métre)

les diastémes majeurs soht figurés par 1 trait plein, les diastémes mineurs

par un trait tireté. Chaque banc est mis artificiellement en relief sur le

dessin.

les numéros précédés d'une lettre (D17, par ex) désignent 1l'échantillon pré-
levé sur le terrain
- le numéro 3 4 chiffres (N° 5448 par ex) désigne la lame mince correspondante

et archivée.

le signee<représente le microfaciés organoclastique

\

© " oolithique

+ " cryptitique.
= L endoclastique
< " dolomitique
a4

des microfaciés d'origine algaire :
grumeleux, microgrumeleux etc....

- 4 droite est figuré le n° de la séquence

en trait plein : la base de la séquence

en trait tireté: la limite entre les 2 phases.
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