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AVAN'T PROPOS

_ La région du Black Stuart Synclinorium, partle des
lonts Cariboo, nossede un climat aux précipitations nonbrouses,
ainsi durant les siw semaines de torrain, seuls six jours ne con-~
nuront pas de pluie, de gréle, ou m8me deo heige. Lt!abondanco de
ces précipitations transformait la partie basse dns vallées on
marécages, souvent recouverts de buissons inextricables. Le
" flanc do ces vallées ne montre au travers dlunoe forét touffuo
que, peu d'affleurements."‘

Si la flore constitue un obstacle majeur pour le géolo-
gue, 11 est en partie dlordre intellectuel,(puisque lo raisonne-
nent ne peut st!ancrer sur un grand nombre de faits),il en va
différermiont de la faunec,

Celle~-ci trés colorée, est plaisante sous ses formes
_petites ¢ do nombreux dcurouils rayés hantent la for8t ; pres
'des petits'ruisseaux ce sont les marmottes aux éifflements in-
cessants qui vous‘accoﬁpavnenf $ les oiscaux qui ﬁ;ont jamais wvu
lthomne ne sont pas offrayes et egayent votre choernin,

Sous des formes plus grosses, la faune est toujours
abondante, avcc &es chévres de montagne et les élans aux ocourscs
incessantes, leur présence n'étant trahie que par un galop ou
la coucize dtun soir, Ces animaux sont inoffensifs, il en va
malhourceusement différemment des ours bruns et des grizzlys qui
do réputation, n'aiment pas les géologues, A qui l'a vu pendant
des eomaines, dans la solitude, l'ensomble constitue un spocta-
cle d'une rare beautéd, dlune étrange majesté qu!il ne me sora

pas possible d'oublier.
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COIIVEIITICNS D!ECRITURE

Do trés nombroux termes anglais ont dff 8troc utilisés

dans ce mémoire, cecl pour plusiours rcisons 3

- Los ouvrages méthodologiques et les monographios régionales
étaicat en anglais, pour établir dos cowmparaisons sans tranir
Lles autours, la nomenclature techniquo utilisée par coux-ci
a été conservée_lorsqqg des confusions risauaient de so

glisser dans la traduction,

- Par souci d’hdmogénéité, la classification de Folk (1552),
la plus répandue dans les ouvrages a été Ptilisée..
Lorsque c'était possible, les termes ont été traduite selon
le nomenclature de 1!'I,F,P, xl) (ardoise, microgrés...), dt
autres usités en frangais furent conservés (subarliose,
subgraywacke...) ainsl que cortains termes sans équivalent
frangais, Ex ! les silistones identifiés aux aleurolites
(5 a 50*() répondent & des critéres do taille différonts
de couz de Folk (2) qui sont de 16 & 125}1'.

Le vocabulaire'statistiquo non traduit se résume & :
- Standard déviation : classemeﬁt, -
- Skowness 3 Asymétfie, .

- Kurtosis : Angulosité,

(1) Essai de nomenclature des roches sédimentaires = 1961 ~ Edi-
tions Technip., 73 p,. .

(2) Folk R.L. (1954) - the distinction between grain-size and
ninéral composition in sedimentary rock nomenclature. Jour,
Geol, vol, 62, PP 32"[‘-359.
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Ltobjet de ce mémoire est une éiude stratigraphique et
structurale du Black Stuart Syﬁcliﬂorium. Celui-ci trouve sa Place
A 1'intérieur du groupe complexe des chafnes péripacifiques'qui, au
Canada, se scindent en deux ensembles 3 |
- 4 1'0uest la Cordill2re Orientale ou Cordillére sensu-stricto ;
= & 1'st la Cordillére Occidentale plus connue sous le nom

N
+

de Montagnes Roclieuses, ' - 1

La limite géographique de ces deux ensembles constituant
le Rocky lawsain Trench. Nous nous intéresserons ici & la Cordil=-

ldre sensu-stricto,

'

J, Wheeler et al (1967) y ont reconnu qﬁatre ensembles

structuraux qui sont d'Ouest en Est
- Le sillon insulaire & la fois volcanique et sédimentaire
- le géanticlinql cbtier essentiellement constitué de roches
plutoniques ;
- les plateaux intérieurs remplis de matériel effusif et détri-
tique, Ces plateaux sont eux-m8mes divisés en un certain
nombre d'éléments & évolution diverse,

- la chatne orientale cristalline essentiellement métamorphique.

La localisation des éléments de la Cordillére canadienne
sont reportés sur la figure 1 qui servira de base pour les chapitres
ultérieurs, Remarquons que ces différentes unités paldogéographiques
ne sont pas sinmultandes ; le diagrarme précise les positions rela-

tives depuis le primaire jusqu'a l'actuel,
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Ces quatres_éhsembles forment dans la littérature cana-

'dienne,~1a "ceinture'eﬁgéosynciinale (1) qui est caractérisée par 3

= de puissants épanchements volcaniques allant des basaltes
aux rhyolites (les basaltes étant sous-marins et les ande-
sites émises par des ilots volcaniques aériens) 3 .

- des dép8ts détritiques marins

= des accumulations 1oca1eslde calcaires et de cherts ;

- par un métamorphisme intense surtout dans les rides géan-'

ticlinales 3
- par une granitisation trés développée sur les géanticlinaux.

(1) eugédsynclinal ne doit pas &tre entendu au sens alpin du terme,
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La région étudide est un secteur des Monts Cariboo (par-
tie de la chafne cristalline orientale) qui se proldngeﬁtiau Nord
par les Montagnes d'Omineca et de Cassiar, au Sud par le Shuswap
métamorphique dont 1lteffet se fait sentir prés du Black Stuart
synclinorium ; elle butte & 1'Ouest contre les piateaux intérieurs,
a 1'Est elle est limitée par les failles du Rocky Mountain Trench
(fig. 2). ’ ~

2

.......

o ' 50km
M

==krAseKo (s) MISSISSIPIEN

o] EOWSER (N ey .
FRAstl(s) GRAN!TE
HAZELTON (N ) -
TAKLA (N), Euuu BASIQUE

CACHE CREEK
VVVYV
METAMORPHIQUE
il suoe m"IN) KM

0 REGION ETUDIEL

FIG!2 CARTE TECTONO-STRATIGRAPHIQUE

’
(O APRES & B, CAMPBELL)




- i 3 -~

La zone cartographiée se trouve 100 km a 1'Est de Quesnel,

quasiment a l'intersection des coordonées 121° W et 53° N ; elle -

est limitée au Nord par le Parc national de Bowron, i 1'Ouest par
.la riviére Cariboo, au Sud par Little River et & 1'Est par Connec-
tion Creek et Cameron Creek (fig. 3) |
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I - SURVOL DP LA GIOLOGI® DT LA CORDILLERE ¢

A) Le cycle orogénique de 1'Zast ﬂootengx ¢ la format101 Purcell )

1) Affleurenments

Ils se situent au Sud Est de la Colombie Britanniqge au
contact de la frontidre avec les UsS.h. (cf Fig. & point 4),

R.T, Bell (1968) a reconnu au lNord Est de la Colombie
Britannique (point B, Fig. 4) des formations (Tuchodi et antérieures)
qufil compare & l'ensemble Purcell, De méme 1l rapproche certaines
unités Précambriennes carfographiées par L. Gabrielse, J,A, Roddick
et S.L. Blusson {(1955) dans le district de lMackenzie et le terri-
toire du Yukon (point C, Fig. 4) & ces m8mes séries do Purcell,

Ainsi, toutes ces formations seraient antérieures a l'oro-

: genése East Kootenay et par conséquont dlége Helikien selon la no-
menclature de C,d, Stockwell (cf tableau 1),

. . LSRN Y

2) Caractdres lithologiques ¢

Clest un ensemble extrénoﬁent puissant (15 000 m selon
WeM.E. White (1959) constitué esseﬁtiellement de roches clastiques

a grain fin et accosso*reﬂent de roches carbonatées. Dans la chatne

..... v |

'de Purcell l’épaisseur exposée est plus importante & 1'Quest. En
outre de nombreux traits indiquent que la formation de ces dépbts
s'est effectude sous une faible traiche d'eau, J,T. Reesor (1957) en

a conclu que la formation Purcell était un vaste dépBt deltalque

sur la marge occidentale dfun craton.

Au Hord de la Colombie Britannique R.T, Bell (1963) a -
décrit un ensemble de pré¢s de L 000 n formé de quartzites et de

roches carbonatees. Des fornations lithologiquement identiques
apparaissent plas au llord H. Gabrielse et al. {1965)

3) Volcanisme et plutonisme ¢

EI

Des veonues basiques et andésitiques traversent la base



N,

‘de la formation Purcell et de ses équivalents du Nord de 1’Ida.ho,
14 J, Giluly (1963) a daté des veines minéralisées de plus de’
1 000 M.A, D!autres datations effectudes par H, Gabrielse et Je E.
Reesor (1964) sur des intrusions de lamphophyres ont révélé des
fges variant de 600 & 790 M.A. e

' Des intrusions diabasiques ont aussi été trouvées au Nord

de la Colombie Britannique, lour &ge pourrait 8tre Helikien selon
R.,T. Bell,

TABLEAU: 1} ECHELLE STRATIGRAPHIQUE
du bouclier Canadien
(d’opres C.H. Stockwell 1964)
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B) Le cycle orogénique du Paléozolque inférieur

1) Mise en évidence de 1l'orogenéso ZTast Xootenay

Une faible discordance angulaire sépmare la formation Purcell
avoc les dép8ts ultérieurs, en un point cependant une discordance do
90° a été stipulée par S,J, Schofield (1922).

Cette orogenése est marquée par llapparition de structures

ITord-Sud qui tronquent les anciennes dircctions Hu?soniennes Sud-Ouest
Un métamorphisme général et quelques intrusions granitiques datées de

800 M,A, par J,E, Reesor (1957) accoipagnent l'orogenésc,

2) Les dé»n8ts Hadryniens ou formation Windermere

a) Affleurcments $

Cette formation s'test déveldppée le long d'un axe compronant
les lMontagnoes de Selkirk, du Cariboo, d'Cnineca et une grande surface
au Nord Tst du fossé de Tintina dans le Yukon (ces noms sont donnés

a4 titre indicatif sur la fig, 4). g

b) Dép8ts

- Le oconglomérat de TO3Y : ,

Il est formé de dén8ts plus ou moins grossicrs arrachés a un
socle antériour, il est lenticulaire et repose avec une discor-
dance angulaire sur la formation Purcell, L'ensemble peut paséer

d'un conglomérat franc a une bréche dont les constituants ont une

taille variant du pois au gros galet, la matrice étant cssentiel-
lement calcaire ou & base dlargillite. Interstratifiées dans co
conglomérat d.M.A. Rice (1941) a trouvé des "roches vertes" de

composition andésitique qui prennent parfois une grande amplour

t
¢

(fornmation Irdne).

1
i

- Les formations postéricures
Sur ce oconglonérat, reposent des argillites, des phyllites,

des ardoises et des quartzites feldspathiques, Le sommet est
souvent constitué d'élémonts plus calcaires (montagnes Purcell,

du Dogtooth ot Cariboo), Ctest le "groupe Iidctte" dos liontagnes
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Rocheusés, le "Horsethief Creek" des lonts Purcell ct Selkirk
et les formations Kaza, Isaac ¢t Cunningham des llonts Cariboo,

c) Conditions_de dép8ts_et origine :

e JoPF, Walker (1926) pemnsait que le conglomérat de Toby
était un fanglomérat, I.M.A. Rice (1941) considdre qu'il s'était
déposé dans 1le sillon d'une mer en transgression. J.Z., Recsor (1957)
insiste sur la modestie de l'orogenédse de 1'Zast Kootenay, la pré-

sonce de feldspaths abondants contenus dans certaines séries du

"iorsethief Creeck" l1l'a ldissé perplexe ; en effet, aucune source
proche ntest encore connue, il suggéroe ltexistence dtun d8me de r-o-
ches archeennes aujourdthui enfoncé sous ltensemble PaléozoIlque des
fontagnes Rocheuses. La granulométrie, les variations de faciés et les

paléocourants renforcent 1'idée d'une origine orientale des sédiments.

3) Lo Cambricn inféricur :

infériour,

Seule la plgte-forme de ifac Donald révéle une discordance
angulaire entre le ProtérozoiIque et le Paléozoique inférieurclggg\
Aitken '1969)., M8me lorsque la discordance est observée les forma-~
tions du Gog (Paldozoique inféricur) discordantes sont rattachables
aux formations équivalentes du Gog, m@me si ces dernidres sont tout
4 fait transitionelles. La transition est surtout visible dans la

chatne orientale, la limite y est souveant lithologique (F.G. Young

1969) ; elle est aussi reconnua grés de Jasper (H. Charlesworth

- 1967 =).

b) Lithologio_:

Il ost constitué d'une succession d’orthoduartzites, do
schistes et de carbonates ; ces derniers et les ardoises qui lour
font suilte renferment les premiors fossiles connus g3 trilobites,
archeocyathydés, saltarcllas,

L.es carbonates ont une grande cxtension géographique, ils
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serviront de reoére pour les corrélations établies de part et
dtautre des Rocheuses, En revanche, leur énaisseur est trés variable
ainsi dans la chatne cristalline orientale, ils peuvehf afteindre

. 500 m sur la plate-formé Cassiar (H., Gabrielse 1963 ) mﬁis i1s
sont réduits dans le Nord Est des Monts Cariboo ou la formation
Mural atteint 250m (F.G. Youns 1967, R.B, Camnhell 1967) plus encore
prés du synclinal du Black Stuart ou la m&me formation atteint
150 m (J.L., Mansv et R,B, Campbell 1970) plus au Sud, dans les
montagnes de 1l!'East Kootenay la formation équivalehte ou ﬁadshoé
atteint 250 m, Les ﬁgléocourants des différents ensembles'lithold-

giques indiqﬁent une provenance orientale, le craton qui se démane
tdle ainsi pouvant &tre le reliquat des Montagnes Purcell,

4~Transport des
sédiments

plisseés par |
orogénese de t
.East Kootenay

(Purcell et
equivalents)

”.ertbn

R sassin

FIG ;4 Unités paléogéographiques jusqu'auv

Cambrien inférieur




4) Les dép8ts dn Cambrien moven au Dévonien inférieur @

Le cambrien inférieur transsresse Juéqu'au Sud des Monta-
gnes Purcell actuelles, puis stétendit davantage au Cambrien moyen.
.‘ Les dép8ts steffectueront alors dans deux zones aux carac-
téres nettement différents qui commencérent leur individualisation

aprés llorogendse de 1'East Kootenay,

Yy
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FIG:S Paleogeographie au Paleozoique inferieur

IR ° o ien :
FLimites d ex@enslon au Silur T Type
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(“1"'{‘}“ Dépots Paleozoique inferjeur et Type
Proterozoique Superieur ‘eugeosynclinal
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2) Le_sillon oriental :

Il est caractérisé par des dép8ts peu épais effectnes dans
des régions relativement calcaires, le volcanisne y est peu impor-
tant cette région présente les caracteristiques 'arun miOgédsynclinal
(cf. Fig. 5).

La sédimentation dépendra essentiellement des accidents
locaux : plate-formeg sillons, démes... Ainsi avant le Cambrien
rmoyen une grande vartie du Yukon émergea pour 8&tre la proie deo 1!
érosion, cette émersion entratna une légére déformation et la discor-
~dance des dép&ts:postérieurs dans la partie orientale du bassin de
Selwyn qui sera largement subsident au cours de 1'Ordovicien et dua
Silurien. Le bassin de Selwyn comme le éillon de Richardson, stem-
plissent alors de schistes 4 graptolithes et de Qherté alors que les
volltes d!Cgilvie et de Redstone. qui les séparent et la plate formé
Mac Donald (B.S. llorford 1954) ont une sédimentation essentieliemoht
carbonatée., De nombreuses lacuies apparaftront sur ces vofltes, nrih-
cipalement la vofite d'Ogilvie qui a été affectée de nombreux nouve-
ments énirogéniques du Cambrien moyen & 1!'Ordovicien suoérieur.

La plate=forme Purcell fut périodiquenent émerg ée, au

]

Cambrien inférieur, une partie du Camorien noyemn, a l'Ordovxcien
supérieur, au Silurien supéricur, au Dévonion inférieur ot & la base
du Dévonien supérieur, Ces discordances sont observées a ll'intérieur
de formationrs essentiellement carbonatées, A 1!Oucest de cette plafe
forme des formations argileuses s'accunulérent, elles sont traversées
par des venues basiques, J,0, Wheecler et al (1967) ont remarqué que
ces venues qui se produisent au Windermere, au Cambrion inférieur et
A4 dtautres périodes du Paldozolque inféricur se situent toujours sur
le bord occidental de cette plate forme qui manifestait alors une
tendance & l!'émnersion. Ils en concluérent que des failles profondes

auraient facilité ltexpulsion périodique des produits volcaniques;

b) Le_sillon occidental 3

Il se situc & 1'0ucst du premier, la limite fluctuant dans
la région du Cassiar au‘Nofd, elle resterait assez proche de la plate
forme de Purcell au Sud (Cf. Fig. 5). L4 encore les conditions sédi-

menfologiques sont essentiellement dépendantes des conditions locales,
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Le Sud Est de 1'Alaska ot 1l'Archipel Alexandre (?) sont
constitués d'une alternance de dép8ts détritiquos et volcaniques ac-
cumulés pendant 1'Ordovicien et le Silurien., Ceux-~ci sont recouverts
dtarkoses, de conglomérats renfermant des galets granitiques dl!envi-
ron 400 M,A, soit Silurien supérieur, soit Dévonien inférleur (W.R.
Dickinson 1962 ) '

J,0. Whoeler (1966) rattache la formation du Lardeau dans

la chafne cristalline orientale, & ce régime eugéosynclinal, Ces dé-

p8ts affleurent aujourd'hui dans la chafne de Kootenay., Ils compren-
nent une successinn de roches voulcaniques (formation Index) sédimen-
taires (formations Triune et Ajax) et ultra~basiques (Jowett). Aucune
des formations précitées n'a livré do fossiles, elles sont considé-
rées comme pouvant 8tre Ordoviciennes, Siluriennes ou pout-&re Dévo-
nienncs., '

¢) Plutonisme_et létamorphisme @

Dans le sillon oriental, métamorphisme et plutonisme sont
toujours restés trés faibles. Par contre, lo métamorphisme et la dé-
formation ont 4té plus intenses dans le sillon occidental. En outre,
les intrusions granitiques sont assez nombrouses et les séries vol-
caniques (surtout andésitiques) importantes., Clest ainsi qutau Sud
Ist de 1'Alaska on trouve des épanchenients andésitiques intercalés

au sein de 1lits conglomératiques rouges grossiers,

C) Le cycle orogénique du Paldozolque supérieur $ postéricur a

ltorogenése de Cariboo, antérieur & l'orogoenése Cassiar ¢

1) Miso en évidence de l'orogendése Cariboo ¢ (cf Fig. 6)

- Sur la plato forme de Cassiar, ltactivité tectonique est mar-
quée par unc discordance entre les formations de Sandpile
datées Siluricnnes et le groupe Mac Dame renfermant dos fossi-
les du Dévonien moyen, D!autres discordances ont été relevées
mais elles sont boaucoup moins bien datées, ainsi entre le
groupe Sylvester présumé Dévonien supérieur et la formation
IMizi du Mississipien moyen (., Gabrielse : 1963)

- Sur le plateau du Yukon, deux phases ont pu se¢ produire, mais

leur Age reste inconnu,
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~ Dans les montagnes du Cariboo, uie orogonése s'ost produite
avant le Mississipien, In effcet, des conodontes ont permni
une datation de ces terraihs (comrmunication orale de R.3, °
Camnbeli) qui reposent sur des terrains qui n?ont pas encore
livré de fossiles, eux m8nes roposant sur des formations du
Cambrien moyen,

_ } Ainsi, toutes ces régions jusqu'lalors stables sont. le
8iége de déformations, de manifestations volcaniques, d'un souleve=
~ ment général qui font passer ces régions dans un eaviroanoment eugéo=-
synclinal, Les émissions volcaniques qui y sont associées sont nédio-
crement datées du Dévonien supéricur et du liississipion (parfois
Pernmicn) ; quelques passéoes rhyolitiques soat ViSib¥9$ au Sud Est
du bassin d'Atlin et dans les monts Pelly (C.S. Lord 1948),

llotons qu'une orogendse Devbno-Kississipienno est connue
danas la partice occidontale des U.S.A. (érogenése'd'Antler). Wells M,
White (1959) a donné le nom d'orogendse Cariboo & celles qui affecte
les dép8ts Devono-liississipien de la Cordillére, co terme reste a
préciser ot & paralléliscer avec llorogendse d'Antlor, Sur la Paléo-
géogravhie nise en place par l'orogendse Cariboo so déposont bondant
le Carbonifdre et lo Periiien les formatioans du Cache Creck ot éqﬁi;
valentes.

i

oz ©4.-8ts duw Faléozmolcue sunéricur ¢ - o '

— Gmm Grws  wmn  mew S mem e G Gmmp e o e

Co sillon est limité & 1'2Tst et & L'Ouest par deux régions
positives, les limites de celles~ci dtant assez mal connues (of

fig. 6). g




CARBONIFERE
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‘,MiSSiSSipien che creek

Bouclier

Precambrien

FIG.6 Paleogeographie au Carbonifere

"“'La formation du Cache Crcek est composée d'argiles, de
calcaires, de schistes et de nombreuses roches effusives, Une des
particularités de cette formation est ltabondance de silice soluble
qui se concrétise dans des cherts rubannés, des cherts noduleux, ,
des slltstones. Les roches effusives sont trés vouvent des basaltes
altérés et accessoirement des variétés plus acides localisées au'i

bord du sillon (communication personnelle dé'J. W.H. Monger), elles
sont interstratifides avec ces sédiments siliceux, '

Cet assemblage qui semble de composition hétérogéne, pos-
sdde néanmoins des caractéres lithologiques qui en font une entité
unique dans la Cordillére canadienne.

b) A 1'Ouest du_sillon de_Cache_Creek 1

- Le sillon de St Elias, séparé du sillon de Cache Creek
par une ride, voit une sédimentation détritique calcaire
et surtout volcanique (D.A. Brew et al. 1966) ;

- Prés de la frontidre des Etats Unis, la chaine de la -

" cascade devait é&tre émergée au Pennsylvanien JuW.H, ‘
Monger (1966) y a décuuvert des plantes fossiles.




D) Le cycle orogénique du Triés au Jurassique inférieur z' ¢
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"= A 1'Est, il semble que le déme Purcell ait été &mergé
au Pennsylvanien, des plantes de cet 8ge ayant été dé-

¢

couvertes par H.W. Little (1960).-l'5 BRI

= Au Nord du Yukon une orogenése a Vuvlé Jour dans les
montagnes de Richardson entre le Permien et 1é Pennéyl-
vanien, mais ses effets semblent vlocaux' (H.D. Knipping

1960). '

par une orogenése triasique, l'orogenése Cassiaq’qui'se manifesﬁe :

1) Mise en évidence de l'orogendse Cassiar\(Cf Fig. 7)

€W T wem

Les dépdts qui viennent de s'accumuler VOntgétrg déformés
- En Alaska ol A.F. Buddington et T. Chapin (1929), inS'
-D,A. Brew et al (1966) ont relevé une discordance entre

le Permien supérieur (ou peut étre une formation supé-

rieure) et le Trias supérieur. _ . .

s

TRIAS

lzone soulevée

)

ceinture volcanique

Hlmiogeosynclinal : |

v Jeugeosynclinal

o Silleny VV

FIG 7 Paleogeographie au Trias
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Dans l'Arche de Stikine ou les roches du Trias moyen et celles
qui lui sont antérieures métamorphisdes ont une direction de
pli Hord-Sud, alors que les formations du Trias supérieur sont
peu métamorphisées et affectées par un plissement HW. SE. J.G.
souther (1963) a trouvé dans cette fégion des galets de roches
plutoniques dans un conglomérat Jurassique inférieur, ces
galets ont révélé par la méthode K/Ar des fges variant de

206 4 227 ll.A., ¢ soit Trias inférieur et lMoyen,

Dans le sillon de White llorse (Tagish Belt) ol le Lewes River
Group (Carnien-Norien) est recouvert en discordance par le

groupe Laberge (Liasique (J,0., Wheeler 15G1).

Sur le géanticlinal d!'Cmineca des f8ges identiques ont été
trouvés par H, Gabrielse et J.E, Reesor (1964), ils se situent
entre 205 et 222 l.,A. soit Trias inférieur et moyen, Des ré=-

sultats analogues ont été trouvés pmur les intrusions de la
plate-~forme de Cassiar, ‘

Prés de Greenwood (proche de la frontidre avec les U.S.A,)
H.W, Little et R.I, Thorpe (19G5) ont observé une discordance

angulaire entre.le Pormien supérieur et le Trias moyen (et

peut 8tre le Trias inférieur). De plus le Trias supérieur
contient des galets de calcaire détritique identiques & ceux
du Trias nmoyen ce qui indique deux phases dans 1'orogenése,
Sur les flancs du géanticlinal Pinchi, des conglomérats du
Trias supérieur renferment des éléments connus au sein de la
formation de Cache Creek (grains de chromite et débris de

roches ultrabasiques),

Cette orogendse n'a pas été absolunent générale, elle sem-

ble manquer dans une partie de 1l'Alaska (régions de Pybus et Gambier)

et d&ns la chafne de la cascade, Elle'est cependant capitale car

ctest elle qui mit en place les principaux éléments tectoniques et

paléogéogrdphiques reconnues aujourdthui, on peut ainsi distinguer
d!'Ouest en Est @ '

- Le sillon insulaire (cf, Fig. 7) }

- le géanticlinal c8tier formé dtarchipel volcanique au
Sud et de la surédlévation de Stikine au Nord j -

- Le sillon de White Horse - llechalko qui admet dans la
zone externe de sa partie méridionale, un petit géanti-

".clinal alors embryonnaire, le géanticlinal Pinchi, Celui-

(93

ci est séparé du géanticlinal externe par le sillon de

Quesnel,



- lo geanticl;nal externe essontiellecuent composé du géan~

ticlinal dfOminecas

- le sillon des Rocheuscs,

"2) Les dén8ts du Trias suoérleur au Jurassique in férieur J

L'orogendse de Cassiar marque le cébut dlune période de

volcanisme trés intexnse qui se .raduit dams.

-~ le sillon insulaire par une puissante masse de basaltes
sodiques recouverte de carbonateos et de schistes qui
reflétent alors le calme des dép8ts. Sa prolongation sep-
tentrionale, le sillon de St T1 .s renferme des dép8ts
essentiellenent sédimentaires les formations volcaniques
restant locales (X, Watson 1948, E.R. Kindle 1953, J.E.
Muller 196C).; -

- le géantiélinal c8tier qui, couvert d!'flots volcaniques,
~Scra une source e débris pour les sillons avoisinants.
Une intense érosion fit suite & cette période volcanique,
elle se traduit par les conglomérats occidentdur du sil=-
lon de White Ilorse ; étant érocé, le gdéanticlinal n'en-
voya plus dés lors, on mer de produits‘susceptibles de
souiller les calcalres qui comstituérent alors les dép8ts

du Trias sommital dans le sillon de White lorse ;

- lo sillon de White Horse par un cnsenble volcaﬁloue beau-
coup olus f11 ot parfois abso: t co:xxie au llord de llayo
(IO, Wheeler 1961);prés du lac Teslin R, Iiwllingan (1863)

a rccoanu des laves pornnyritiques a augito, vraiscribla-

blenext d'age Tr;«slque saoér;eur ot Jurassiquo inférieur,
Comme nous l'avons vu, sur le flanc occidontal du géan~
ticlinal c8tior émergé s'est ddposé une zone coagloméra-
fique. Des carbonates peuvont s'adcumuler aprds le Trias)
terninal, suivis dtuan "flysch" épais (BOOOm) ¢ le groupe

Laberge (J.0. Waceler 1961);

-~ Le sillon do llechako par un volcanisme subadrien trés
rénrandu d!'&ge Trias supdricur, ce sillon est eantouré
dl'arcs volcaniques (cf Fig. 7) qui onvoient en mer roches
détritiques et offusives, ce soant eatro autres, les dé=-
p8ts do Takla-llazelton, quelquos traits distinguent ces

“ deux formations (i,W. Tiopor 1959);
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- lo groupe Takla est typiquement marin du Trias supéricur
4 la partie moyenne du Juréssique supéricur. Il est: -
essenticllenient andésitique et accessoiremont basaltique
altéré - en "roches vertes", Les roches sédimentaires

caractéristiques sont ¢ argillites, shales et calcairés.

= le groupe Ilazelton est, semb1é~t?il, plus jeune Juras-’
sique A Crétacéd inférieur, parfois continental, les in-
clusions volcaniques sont icl andésitiques,dacitiques
et m@me rhyolitiques (W.H. White 1659, 9.W, Tioper 1959)

Les roches sédimentaires caractéristiques sont des roches

au grain moyer. (sand), avec des cherts, des argillites et

does shales subordonnés.

- lo Sud du sillon de lechako ; par un volcanisme baslti-
que et andésitique formant le groupe Hicola centre sur
un axe IMW, les émissions volcaniques se fort scentir
jusque dans le sillon de Quesncel, mais les centres émis-

sifs n'ont pas encore été déterminés,

- le géanticlinal de Pinchi qui commenga son énersion aun
cours du Trias supériocur, ses débris formant les lits
bordiers rouges qui st'interstratifiércent dans la sédircen-

tation volcanique des sillons de llechako et de Quesnel,

- le géantiélinal d'Cmineca par des émersions intermitten-
tes, ce géanticlinal sépare des régions fondamentalement
différentes, l'une occidentale trés subsidente (cf. Fig.7)
de type eugéosynclinal, ltautre a subsidence trés varia-

ble de type miogéosynclinal, le sillon des Rocheusecs,

E) Lo cycle orogénique du Jurassique royen au Crétacé sundéricur :

1) Liisc en $vicdence do la premiére nhase de l'orogendsc de la

Coast Rango

Cettelorogenése est la rlus complexe de 1thistoire de ia
Cordillére canadiennc, ses premiers cffets se foront sentir dds le
Jurassique $nférieur, culmineront au Crétacé inféricur et persiste-
ront au Crétacé supéricur, L'intervalle entre llorogenésc de la
Coast Range et 1l'orogenése de Rocky lMountain, si un tel intervalle

existe, doit avoir été brof (W,l.H, White : 1959),

Ainsi, 1tévolution cormencée avec ltorogenése Cassiar se

poursuit au cours du Jurassique par ¢
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- Lo soulevomeqt du géanticlinal c8tier ot lo 1l'Arche de Stikine

(cfs Fig. 8) les débris do cette surrcction scront entrainés par
des courants do turbidité qui alinmcenteront lo sillon de White

Horse on roches détritiques.

Une discordance sur le flanc occidental du sillon de Warite~ilorse

HNechalto (ef formations de Takla-iiazelton). Il existoe unc dissymé-
trie du'sillgn marqué par une différence de sédimentation sur

ses flancs., Le.flanc orientql verra des lentilles conglomérati-
ques minées, aux débris granitiques rares, le flanc occidental
étant essentiellomeﬁt conglomératique, lo centre voyant unec

. \
sédimontation do type turbiditéd riche en grauwackesj;

Un souléveument dos géanticlinaux dlomineca et Pinchi dans leur
partie méridionale (cf £ig.8) cette surrection est accompagnéo
de nombroux plutons granitiques qui ont un 8ge variant de 1708

a 193 M.4A., par conséquent Trias terminale Jurassicue infériour;

Un métamorphisme synchrone, L,XJ. Green (1965) a obtenu par la

méthode potassiwa Argon des 8ges variant do 1561 a 137 1l,A., pour

deos études sur un matériel nétamorphisé de la plateforme du

Yukon;

2) Les déon8ts du Jurassicuc nmoyen au Jurassique sunéricur

dans

Lo Jurassique nioyen verra uiie nouvello phase sce tradulre

la partie méridionale de toutes les unités par un volcanismo

intense essentiellement explosif. Cette phase scra aussi scnsible

dans

le sillon insulaire ou apparaftra un plisscnent do direction NIW
différont:-dos diroctions antérieurcs IIS de l'orogendse Cassiar, ..
les structures y sont hachées do failles, le long desquelloes so

nettent en place les plutons granitiques;

lo géanticlinal c8tior ol 1l'abscnce de sédiments traduit uno

surrection (cf Fig. C) ;

le sillon de White=Ilorse-llechako qui, n'édtant plns subsident
alors que se poursuivait son alimeantation, vit do nombrecusecs
lentilles de charbon, indices d'un milicu continental, Dans qucl=
ques bassins unce discordanco est établie centro los formations .

de Talkkla-llalzeton et Bowser-Fraser ; celle-cli ost esscnticlle-

mont conposdo de sédinents détritiques ronfermant accessoiremont
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des passées conglomératiques. De nouvelles unités se sont alors
individualisées qui sont du Nord au Sud 3

~ le bassin de Tantalus (cf fig. 8)

- le bassin de Bowser

- le bassin de Tyaughton.

Ces unités restérent subsidentes, elles furent alimen-
tées par le géanticlinal c8tier et par le géanticlinal d'Omineca-
Pinchi. Le bassin de Tantalus n'eut plus jamais de sédimentation
marine § le bassin de Bowsef s'emplit d‘une épaisse succession de
dép6ts saumitres, marins et d'eau douce. Les flancs du bassin de
Tyaughton furent le sidge d'une sédimentation conglomératique et
grauwackeuse, & partir des débris arrachés aux géanticlinaux cdtiers
et de Pinchi~Omineca.

Jurassique

zone soulevée

I miogeosynclinal

i eugeosynclinal Lo

pluton

Bassin individualige

{Jurassique moyen terminal)

FIG:8 Paleogeographie au Jurassique



- les géanticlinaux externes qui s!'élargissent, ainsi ceux de
Pincii et d'Omineca réduisent et font disparaftre au Jurassique

terminal le sillon de Quesnel au cours de leur émersion.

3) Les déo8ts et 1!'évolution du Crétacd inférieur au Crétacd su-

périeur :

R

Au cours du Crétacéd in*ériear, une nouvelle phase prolon-

geant les mouvements anuérleurs intervient. Si la oaléogéoprnphle

\

reste qnasiment identhue, de vigoureut soulévenenss vont se pro=

duire entrafnant des dlscordances, cette phase se marque dans

- le sillon insulaire ol la ner qui a disparu de 1l'orogéne se
maintient dans ce sillon du Turonien au Crétacé supérieur, le -
remplissant cde sédiments détritiques, Des interstratifications
continentales peuvent se produire ainsi qulen témoignent les

dép8ts charbonneux du Bassin de llanalmo}

-

- Dans 1l'Arche de Stikine ou un volcanisme subaérien se produit,

il est constitué de matériel riyolitique, dacitique et andési- -
tique; Au Sud d'Atlin ce volcanisime semble synchirone des Ifailles,
J,G, Souther (1956) a montré qukil pouvait exister une relation’

entre ces épanclemeﬂts volcaniques et des nlutons de quartv.

ronzonite du géa sticlinal c8tier;

~ le géanticlinal cOtier qui, corme nous l'avons ait est affecté
de venues granitiques & la base du Crétacé supérieur, ces
venues recoupent des sédlneﬁts du Crétacé inférieur plissés et

rnétamorphisés.

- les bassins médians qui ooursuivent leur évolution

- le bassin de Tantulus subit un plissement au cours du liésocré-

tacé qui lui donne une allure de synclinorihm, une granitisa-

37 tiond falt suite 4 ce plissement ;

- le oassin de Bowser voit ses couches se plisser et une grani-
tisation au cours du Crétacé inférieur terminal, Aprés sa
tectonisation le secteur reste dépressionnaire, i1 est alors

*sle sidge dtune sédimentation détritique continentale et d'un

volcanisme basaltique intense,

- le bassin de Tyaughton voit se déposer des sédiments basal- - -

tiques et andésitiques pYroclastiqubs. . g

-

e A e e

o+

-
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. - = le géanticlinal d!'Omineca-Pinchi dui fut affecté par plusieurs

du Crétacé supérieur. La pulsation la plus importante semble
'-4'7 - s'8tre produite au Jurassique terminal (peut 8tre & la base
du Crétacé), elle entraina des déformations importantes, un
. plutonisme et un volcanisme intense, .. ' .
Un plutonisme post~tectonique (Crétacé supérieur) 1taf-
fectera ; les reliefs formés alimentent des ensembles détri=

tiques dans les Foot Range et les premiéres écailles des Ro-

. pulsations qui., g!'étendirent du'Jurassique supérieur a la base

cheuses se mettent en place. = o meem o vt e

. - oy
v kK ’
+

L4

&
met dﬁ Jurassique inférieur pour prendre fin au Crétacé supérieur

Paléooéne. La premiére nhase mit en Dlace des bassins volcaniques

entre des géanticlinaux, les phases postérieures respecterent cette

paléogéographie en plissant les différentes couches et en les gran1~

tisant. Cette granitisatinn est trés étendue dans le teﬂps, puisque
las travaux ont révélé un &ge variant de 84 a 100 MJAsy soit du

Cénomanien au Coniacio-Santonien,

? Lt

F) Le oycle Tertiaire : ‘

; .
? Oelui-~ci peut se décomposer e“ deux séqnences, une sé-
S - v

quence Paldogéne et une séquence lléog one. e

1) Le Paldogine 3
} . . K
g A 1'ZTocéne, toute la Cordillére est émergée,yla sédinen-
tation marine ne se poursuit que dans le 811101 insulalre et le
golfe de 1!'Alaska (cf. Fig. 9). , y
- 1a partie SE du bassin de llanaimo qui avait été déja le sidge
d'une sédimentation continentale (Crétacé supérieur) le sera.
définitivement & partir de 1'Eocéne moyen, Plus de 1500m de

formations deltalques et continentales se soxn 1t alors deposées.

-_des bassins continentaux internes dans le Sud de la Cordlllere
'ont révélé des sédlneats tnffacés, des laves, du cnarbon et

une partie inportante de matériel vyroclastique.

J—vune_séquence identique a été trouvée au Yukon.h"'

e s Y C ) RN §

»? &

Une orogenése trés vaste a par conséquent débuté au som-’
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- A 1'Eocéne moyen, un volcanisme puissant affecte la Cordil-
lére dans son ensemble, mais les parties méridiaonales de °
chaque entité paléogéographique seront les plus touchées. Cer-
taines régions furent ainsi recouvertes. de plus de 1300m de
roches effusives et clastiques (cf. Fig. 9). En outre, des
plutons granitiques se mirent en place dans le géanticlinal
c8tier ; plutonisme et volcanisme que les travaux ont montré
synchrones (environ ﬁs M.A.) le sont aussi avec les phases
tardives de chevauchement et de déformation des montagnes
rocheuses (W.H. Matthews t 1958) '

' ' \

Tertiqire

E—— zone soulevée

(Phase Loramienne ) .

dépots sédimentaires

7] dépots -volcaniques

FIG:9

Paleogeographie au Tertiaire

2) du Néogdne A i'actﬁ;i ’

-'queiques dép8ts marins Miocénes sont connus dans les Iles
Charlotte et sur la bordure occidentale de lt'Lle de Vancouver.

.= des plutdna granitiques Miocénes ont été reconnus dans le
géanticlinal c8tier, ce sont les plus récents connus dans

l'ensemble canadien (18 M.A.).
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La surrecticn du géanticlinal c8tier aprds 2000m est
associéd é un volcanisme intense du Pliocéne a ltactuel, Ce

volcanisme se tradult par des basaltes de plateau qui recou=

vrent de tres grandes surfaces entre le geanticlinal cStier et '

dykes et tuffs sont égalenent tres nombreu“ dans les fles
Charlotte. | ‘

Le volcanisne trés récent et les tremblements de terre%
indiquent une rég101 encore active, Ltalignenent des volcans repre-

sente vraisemblablenent une ligne de faiblesse dans la crofites ‘g
' : ; coo

B
4

G) Conclusions et tableau récapitulatif :

|
)

- Le donmaine "eugéosynclinal" étant un domaine nobile tres
réduit durant le PalézofZque inférieur, il ntatteindr. une grande
extension qu'au Carbonifére. , : ;

‘ De puissantes venues volcaniques, un plutonismne et de !
grandes déformatinns se succédérent alors par phases Jusquta l'ac-
' Les étapelees plus importantes de la tectonisation de

la Cordillére furent H

L j) l'orogenese ?e 1'Tast Kootenay affectant la formation Purcell
ainsi que ses équivalents au llord Tst de La Colombie Britaﬁ-t

. nique sur les territoires du Yukon et de llackenzie,

fé) 1torogendse Cariboo dont les effets seront Darticuliérenenf

a . ressentis au Yukon sur le géanticlinal d'Onineca et dans les
nontagnes Cariboo, é

3) 1ltorogenése Cassiar qui mit exn place les principaux é1lénents

"+ tectoniques et paléogéograpiaiques recconnus aujoura'lui. ;

4) 1'orogenese de la Coast Qange poursuit 1'évolution commeﬂcee

. par la précédeante ; c'est ainsi que l'on vit le sillon nedian

' ge scinder en unités élénentaires et les géanticlinaux thier

et exterme ‘staccroftre. ' o
5) La phase de la Rocky mountain mit en place les montagnes

Rocheuses et yit le dénart de la mer de l'orogéne,

Tous les événenents orogéniques ainsi que les manifesta-
tions plutoniques et volcaniques les accormagnant sont résumés dans
le tableau 2,

[
le géanticlinal d!Cnineca (Fig. 9) Dpancnements basaltiques o

~~ mimimae o

f i s -
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II - DI‘UDu DES PRINCIPALLES FCRIIATIDIIS RENCOIITRT

A) Les travaux antérieurs et l'histoire de la nonmenclature strati-

graEhigue :

~ La premidre étude des nont%gﬂes du Carlooo fut entreorise

par Amos Bowman (1887-1839), i1 reconnut et dlvisa cette région en

trois unités :
- Ma série cristalline de Quesnel Lake"
- les schistes du Cariboo
- les séries de Bear River attribudes éu'Paléozoiqué

supérieur,

Les schistes du Cariboo furent estimés & 2 0COm, plus
nétanorphisés que 1les ‘séries sus-jacentes du llississipien, Bowman
pensait qu'ils "constituent une partle du Paléovoique infériecur et

peut &tre m@me du systénme oré-PaTeouoique" l'lntérét de A:, Bowman

se concentra particuliére:ment sur les placers et les venues auri-

féres de la région de Zarkerville,

- Johnston et Uglow (19246) diviséreat les schistes du Cari-
boo en trois unités (1) qui sont de 1a 31us anclenne a la nl&s
récente \ ' _

~ la formation Richfield coﬁétituée'do 2 5C0m de quartzites{
dlardoises, de sciaistes et de fins 001“lonerats : |

"o la formation Barkerville constituée de oCOn ‘de calcaires azol-
ques interstratirfiés par des quartzites et des ardoises H

- la formnation Pleasant Jalley qui ronferme 1 600n d'ar&01ses,
de phyllites, de schistes cnlorltisés et de breche volcanique ;

- puis les séries carboniféres du Slide-llountain,

~ 4.1, Lang (1933, 1940, 1947,) a cartographié la région .du

Black Sfuartvsynélinorium ol iladistingué des faciés orientaux et des

)

(1) Sur le tableau 3, les schistes du Cariboo ne sont pas équivalents
de ces 3 unitds, Ce tableau ne cherchie pas & établir des relations
entre les noms des unités cartographides par différents auteurs,

mais leur histoire, Il senble que ces corrélations soient diffi-~
ciles & établir, las auteurs interprétant leurs prédécesseurs dif=-
féremment ainsi : A.II, Lang (1947) fait correspondre les schistcs

du Cariboo & la formation Richfield, A.S. Brown (1957) los fait
correspondre aux fomations de Rughfield, darkerville et Pleasant
Valley.
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facids occidentaux. Ces derniers cbrrespondant a peﬁ prés aux for-~
mations de Johnston et Uglow, les faciés orientaux comprenant :
~ la formation Ishpa, la plus ancienne constitude do quarte
zites impures et de schistes ;
= la formation Matthew qui comprend des calcaires, des quart-

zites et un peu dlargillite ; | , ’
-~ la formation Ximball essentiellement quartzitique avec;
acpessoirement quelques passdes dlargillite.

-

. Au~dessus de ces formations, qut'il esgaya (en vain) de
rapprocher avec les formations occidentales, se situent des cal-
caires attribués au Cambrien inférieur, puis les sérics du Slide

Mountain.,.

,-'Les travaux de S.S, Ilolland (195&)_et A.,S. Brown (1957,
1963) ont amené une division lithologique plus fine, ils ont re-

connu ¢ ,
-~ le groupe Kaza comoosé de quartzites micacées et de schistes

verts (4 000n) _
-~ la formation Isaac qui conprend des phyllites et des calcaires

300-8001) ; A | |
~ la formation Cunningham essentiellement calcaire (500-1 00Qm)
-~ la formation Yanloce Belle, phyllitique avec un peu de cal-

caires et de quartzites (300-500m) ;
- La formation Yanks Peak essentiellenient quartzitique (O-hOOm)

- la formation Snowshoe qui renferme des quartzitcs micacés, des
phyllites verts et un peu de calcaires (300 n) ;
- puils le groupe du Slide llountain

- R,B, Carmbell (1961, 1963) n'avait pas 4prouvé lors de la
publication de la premidre carte de Quesnel Lake, la nécessité 4!
une révision stratigraphique ﬁe la région, L&éfude do la carte de
Mag Bride (1967, 1968) situde au IIE des llonts Cariboo révéla quol-
ques incohérences avec les premidres interprétations. Ce travail en
collaboration avec F,G, Young (1967, 1968, 1969) a montré les o
corrélations entre les formations de la partie orientale des monts

Cariboo et celles des liontagnes Rochouses, Deux unités carbonatées
distinctes y ont été relevées, l'uno Azoique,: Cunninghan, 1tautre

fossilifeére liural,
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' Plﬁs de 2 OOO'm de formations au dessgs dg'Midas compré—
nant Mu#al et les unités sus-jacentes composées de schistes, silt-
stones et calcalres furent découvertes., La lithologie de cet en-

semble (Lural et Post lfural) s'oppose i celle des formations stra—

tigrapﬁiqaeﬂent équivalentes reconnues par S,S,. olland et SeSe

Brown _ (Snowshoe) Trolis explications furent proposées par R, B.
Carmpbell (193 u) pour comprendre ces easembles si différents séaarés

seulement de 40 Iz,

«

] . .
1) Ces formations résultent des uources dlfferentes represeﬂtant

[

1

des faciés oprosés ; . ~ ) ' ’
; ‘ : . G

§

2) La formation Snowshoe ne repdse pas stratigraphiquenent'suri
Lidas mais elle est plus ancienne que les autres unités du ,
groupe Cariboo et elle est séparée de cclles-ci par des ;allles

directionnclles H . .

- ' §
; - S . -‘ - 2 |
3) La formation Snowshoe ropose au dessus d'une discordance et

§

par conséquent elle est plus jewle que scs équlvalents appa-

‘ ' H 4 1 B
rents & 1'Est., v L S =
: “ . R . B ; . . f
{ : '

La deuxiémo hyvot 18 3@ senble avoir reteﬂu l'attqntlon de

R.5. Canpbell ( 1a fornwtion Snowsqoe serait ainsi éqaivalente au.

)

groupe &a~a), nais une etuco détalllée resto encore a faire pour

préciser certains points,’ - . : o

. ¢

i Les travaux de F.G., Youang et R.3. Campbell nontrerent

l1t'intérdt qutil pouvait y avoir a recon51dérer la strati raphle :
de la partie occidontale des Lonts Cariboo.’ Les fuits observes ‘
dans cotte dernidre sont-ils cox 01liables avec ceux de la purtlo _
orientale des Monts Cariooo et par COﬁsequont des Montngnos Rocneu—
ses ? La partie stratigraph*que de ce mém01pe tentera de répo?dre‘

EERPNY

A cette questinn, . :

B



BOWMAN JOHNSTON & LANG HOLLAND BROWN ss :*;';::él"“:“ MANSY
1887 UGLOW  192¢ 1940 1954
: o ' - ‘ St
SLIDE SLIDE SLIDE SLIDE LIDE
‘ ‘ : ‘ MOUNTAIN
SERIES MOUNTAIN |~ MOUNTAIN MOUNTAIN MOUNTAIN
' BLACK
DE STUART
POST- MURAL [POST - MURAL
BEAR PLEASANT CALCAIRES SNOWSHOE SNOWSHOE
RIVER VALLEY
M I DAS MIDAS MIDAS MIDAS
KiIMBALL .
_ YANKS PEAK YANKS PEAK | YANKS PEAK | YAMKS PEAK
BARKERVILLE 1
YANKEE BELLE YANKEE BELLE [YANKEE BELLE | YANKEE BELLE
MATTHEW CUNNINGHAM | CUNNINGHAM | CUNNINGHAM
C UNNINGHA
SCHISTES 1t $ AAC It SAAC ISAAC
1) RICHFIELD
CARIBOO o ISHP A K AZ A KAZA K AZ A " KAZA

HISTOIRE DE LA NOMENCLATURE STRATIGRAPHIQUEL DANS LES MONTS CARI!QQ




- 31 =

B - Les’classificatiohs‘adoptées ?

1) Classification des grés @

ot Men  Gma  wvw  em e

'De nombreuses classifications ont été successivement pro-
posées, certaines uniquement fondées sur les oaractérés nacroscopi-
ques des rooheé, dtautres plus rigoureuses nécessitant un long dra-
vail de laboratoire. Ces derniéres reposent sur deﬁx ou trois des
critéres suivants

- la composition minéralogique (les p8les indiquant la provenance)
- la maturité rinéraloique,

~ la maturité texturale,

- le facteur de fluidité,

-~ le diastrophisme,

- les structures primaires,

Deux grandes écoles sont a distinguer, celle de P,D, Krynine
et celle de F,J, Petitjohn, la différence fondamentale étant l'ine
corporation de la matrice (clay) par 1l!'école Petitjohn et son évic-
tion par ltautre, La classification adoptée dans ce mémoire sera
celle de R.L, FFolk (1954), disciple de P.,D, Xrynine, Les paramétres
retenus sont 3 la taille du grain, la maturité texturale et la: conw
position minéralogique. |

Cette classificatioa a été préférée ici car elle refltte
parfaitement l'environnement des dép8ts. G. De Vries Klein (1963)
est arrivé & une conclusion identique dans une analyse et ume revue
des différentes classifications des grés ; il dcrit : "Llauteur re=-
commande que "1ltapproche! effectuée par la classification de Fak
(1954) et Van Andel (1958) solt suivie... Elle est logiquement coﬁﬁ
patible avec les observations effeoctudes sur les sables ancilens et
récents ol l'indépendance de la texture et de la composition sont
connus", |

Corme nous ltavons dit, cette classification repose sur
trois criteres : la maturité texturale, 1la dimenaion du graln et la
compositon minéralogique.

n-_——-—. mEmSs o=
EESTREEIITEINIZEE=SE=EER

Quatre stades ont été définis par R.L. Folk (1954=~1968) 1

~ Stade immature : lorsque les sédiments contiennent plus de 5 pour

+ .. ‘ .. ”
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cent de matiére terrigéne du tyve "clay" (1) La definition pétro-
grapihique de Folk (1954) sera adoptée dans ce mémoire.

- stade submature : lorsque las sédiments contiemnent moi=zn s de 5
pour cent de clay, mais les grains restent pauvrenent classés,
gardant uae "déviation standard"(2) (T) supérieure & 0,%5.
~ stade mature @ iorsquésles sédiments contiennent péu ou pas de clay
sont bien classés, (@'in*éﬂlear a C,5), mais leur rondeur (round-
ness) est faible." ©
-~ stade supernature ﬁ lorsque les sédlnents ne contiennent pas de
clay, ils sont alors classés et bien arrondis (cette rondeur defi-
“nie p por le coefficient de Waddel devant exceder, o) 35)

La maturité texturale est un bon critére Q'env1ronneﬂe“t,
elle tient compte de la séparation (winnowing), du classeuent et du
degré d'abrasion des minéraux., Ainsi les sédinents innatures 01t Pu
se déposer dans des plafnes d!inondation, c8nes de déjection, 1agu-
nes, tous lieux de faible énergie ; ou bien enéore daﬁé des éndrgits
oll les dép8ts furent trés rapides et ne purent 8tre repris,

A llopposé, nous trouvons les sdédiments supermatures qui
se sont déposés dans des zones & grande éacrgile (plagesese)e

+ la _dimension _du grain ¢ . ' . : .

+

La dimension du grain renose sur deux dlagraJnes triangu-
laires, le second ntétant qulune expaision du Dremler. R.L. Folk dis-
tingue les trois p8les suivants sur soa preaier dlagranue H

2 = gravel (plus graad que 2r)
" = sand (de 2mn A C,0025mm)
= mud (inférieur & $,0625zm)
- Le secound diawrimje est une e: 3an31on des d1v1sions Sand-
Ima (ef fig. 10), corme nous l'avons vu, R, L. IFoll: sug dre une révie
sion des classes clay, silt et sand, J.C. Griffiths (1952) avait
aussi utilisé ces nouvelles subdiviaions qui apparaiséeng plﬁs.pra-

tiques, elles seront adoptées ici.,

L

(1) clay : ce terme est défini par deux critéres, 1tun minéralogique,
1tautre dimensionnel,
a) minédralogique i inclut un certain nombre do sillcates alunineux
hydratés (montmorillonite, illite...) ainsi que chlorite et vermi- °
» culite en fins cristaux. -
b) dimensionnel ¢ les mindraux ci-dessus, plus séricite, muscovite,
biotite et chlorite inférieurs & 0,016um (6¢). Folk (1954) utilise
cette limite qui lui semole plus réuliste que celle de Wentworth

(1522).
(2) : défini p
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SANDI~38). -

CLAY (+63] SiLr(3-6 &)

»e

FIGURE 10 CLASSIFICATION DE FOLK
EN FONCTION DU POURCENTAGE DE - - s
" SAND, SILT ET CLAY

i La figure 10 nous indique que la fraction silt est com=~ :
prise entre 0,125mm (3) et 0,0016mm (6¢), la fraction clay infé- i
rieure 2 0, 0016mm (done plus de 6 #) la fraction sand étant supé-
rieure & 0, 125mm (38). Aucun.e mesure nta dépassé la limite supé- .
rieure de cette fraction, par conséquent seul le diagramme ci-dessus

sera utilisé, on peut y distinguer les dix groupes définis par Folk z

(: a ¢ _sand b f ¢ sandy mud o .I
b ¢ silty sand g 3 sandy clay | | ' ‘
¢ ¢t muddy sand h ¢ silt )

- d ¢ clayey sand i ¢ mud ‘

( e 3 sandy silt J s clay.

Ces groupes peuvent &tre modifiés selon 1eur aapect macros-
copique, le tableau 4, nous donne un exemple de cos modifications ¢

o TABLEAU 4 . : -

i

NON
CONSOLIDE

CONSOLIDE .
NON FISSILE

CONSOLIDE

GROUPE
G BT FISSILE

a Sand Sandstone . ‘Sand-shale

T e Rt wa-iaie §
L 2

e 00 80 heo o9 0 e
0 o0 se [0 oo 00 o8
% 00 08 08 90 00 oo

h Siltstone Silt-shale-

e 09 &9
w
He
et
ot

. 89 oo

e 00 o0




-3 -

La composition minéralogiggg S

" e e i e it s S e M et Bt e S e G o e Mt e b s o
3t 4+ttt

Ce paraméére sera aussi représenté par un diagramme;
triangulaire (cf. Fig., 11), cette classification :!.nsipirée par
P.P, Krynine (1948) a été 1égérement modifide. Les troispSles nti-

lisés indiquent la source des détritus : . - .

PO

Q t Tous les types &e Quartz (sauf Quartz métamorphique) et chert.
Ce p8le rerlete solit une origine sédimentaire ou des dé-

bris qui ont subi une longue période de transformations chimi--
- : y o\ f

ques ou physiques, AN
F t Les fqldspaths et les débris ignés, ;
[ . R R ¢
M s Mica, chlorite et 1es_débria métemorphiques. - . ‘

Selon le pourcentage de Q, F, M, nous aurons l'un des 8

groupes définis sur la figure- 11, ‘
: - . N - l

Q B ) . N . . ’
- [ k ' :
orthoquartzite - ‘Q quartz et chert

subarkase & fcldspe'hh:t debris de
: . D ~ roches ignees o .
25% ubgrayroch _ M*mlca ot debris de

oo

.subgraywacke roches metamorphiques

feldspathique

Lo

FIGURE 11 CLASS|FICATION DES ROCHES DETRITIQUES

, SELON FOLK

2) Classification des Carbonates 1

La classificatlon de R. L. Folk exnosée pour la premiere
fois en 1959 et revue en 1962 sera adoptée dans ce mémoire pour des
raisons d'homogenéité et pour son importance génétique. Ignorant
la partie terrigdne, une roche carbonatée peut se comnoser de
- Yallochems" analogues a la’ fraction grossiere des roches détriti-

ques,
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- une poussiére calcitique analogue a la  fraction "clay" de ces mé-

mes roches : la Micrite,

- un ciment 3 la Sparite,

Quatre types sont définis par R.,L, Folk
- les intraclasts
- les oolithes

~ les fassiles
~ les pellets

- es intraclasts représentent des fragments pénécontemporains

qui ont été repris et redéposés souvent dans un lieu assez pro-
che j} ils peuvent &tre formés de toutes espéces et toutes tail-
les de carbonates, LesAintraclasts traduisent une instabilité
tectonique ou un démantelemont.dos dép8ts par des courants rapi-
des, .

- les oolithes ont une structure radir”.. ou concentrique dévelop-
pée A& partir d'un nucleus, leur taille varie de 0,1 & 1mm. Ils
se forment 1l ol les eourants sont vigoureux et continus,

- les f:&siles,

-~ les pellets sont des agrégats de calcite microcristalline, bien

arrondis, leur limite supérieure est de 0,15,

a) La_micrite
Est formée de grains de 1 & 4 microns de diamétre, ils sont
subtranslucides. R.L., Folk considdre qu'elle s'est formée par préci-

pitation rapide ou en des lieux balnyés par de faibles courants.,

c) La_sparite
Constitue le ciment, les grains ont une taille supérieoure a

10 microns, ils sont clairs et forment .le remplissage.

REKARQUE s Deux types sont venus récerment stajouter aux précédents
ce sont le microspar et le pseudospar, R.L. Folk (1965)
pense que le pre:ler slest formé par recristallisation de
de micrite, sa taille varie de 10 & 30 microns, ce qui 1le
rend difficile & distinguer de la sparite (deuxcritéres
sont alors utilisés pour cette différenciation : l'unifor-
mité du microspar qui se t-oduit par une taille identique
de tous les grains ou une gradation uniforme de ceux=~ci,
le second critére st ...c limite de grain :izito et droite)
Le second type ou pseudospar se forme surtout par recristal-

lisation de la boue carbonatée (neomorphisme), les cristaux
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opt au-decld dé 30 microns et les limites entre les grains
sont parfois onduleuses, , . -
+ le tableau 5 indique les différentes classes utilisées

rar R.L, Folk pour déflnir les roches renfermnant des allochems.

T 4 B L T A U 5

Roches roenfermant
des Allochems

Type
d!Allochemnm

avec liicrite

H
3
- ) . : ¢ avec Sparite

®s o8 o jee oo es

Iatraclast Intra 8parite": Intra llicrite
- ———- e e
Colithe ¢ Oosparite t Oomicrite
s $
L *Fossiles ¢ BDiosparite :+ Biomicrite '
\ T TTTEE T T EEyT I T smmemenes-
Pellets ¢ Pelsparite ¢ Pelmicrite

NOTA : =~ Les roches qui noe remferment pas d!'allochens sont divisés en

- riicrites

- dlSﬂicrites (ce secona terme sera définl lors de son
' utilisatio:)

-~ Un groupe particulier est celui des calclit;ites, formés
do débris de carbonates plus anciens dans un ciment esson-

tiellement calcaire.

C - Les formations étudides @ _ o
' Ces formations comprennent deux grands ensonmbles séparés:

par une discordance, le groupe Cariboo et le groupe du Black Stuart.
Le premier est constitué des entités suivantes

- Isaac

- Cunningham

- Yanlzee Belle ..

- Yanks Peak

- Kidas

= Mural

- Post Mural,

bk
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‘ Le second oeb .défini pour la premiére fois dans ce mé-
moire, tire son nom du lieu ou il affleure § le Black Stuart Syncli=-

rnoriuxn,

1) Le Groune Cariboo
Il a été originellement défini par. A, Bowman (1087) et
i1 constitue ltessentiel de la région étudide, Il commence par la

formation Isaac
a) La formation Isaac i

v o e o 2l e e e o e e e S e
=R == =]

Cette formation fut définie par A.S. Brown (1963) au llord
Fst de la partio méridionale d!Isaac Lake (cf Fig, 3), Elle y est
constituée essentiellement de phyllites calcaires interstratifides
de bancs beaucoup moins c:.lcaires, acogssoirement de calcaires et

grés,

+ Affleurcements ¢

-t
= 2

Le seul affleurement se situe au llord Est de la région
étudide, peu nmvant Matthew River (ef Fig. 3). On peut y observer des
phyllites lustrées calcaires plissées et fraoturées (photo 1).

t Les échantillons prélevés sont des pseudosparites gré-
seuses (Ech, 21 et 22) ils ont une composition moyemne de 1

Célcaire\t 73 % ‘

Quartz ¢ 23 %

lica ¢+ 3 %

Feldspath t 1 % » ‘

On peut remarquer uie alternance dans ces échantillons;
qui se tradult par une succession de niveaux détritiques et de ni-
veaux carbonatés quil repétent les séquences observées a grande é-
chelle,

Il en sera de m8me pour les plis et les fractures nicros-
copiques que 1l'on retrouve en lame mince. Les minéraux phyllitiques
sont plissés et fracturés, les tensions subies les orientant paral-
lélement aux fractures nouvellement créés (strain slip cleavage cf..
photo 2), \

e e w0t b e g s
P3|

Lucun fossile nta 4té observé jusqu'ld ce jour dans cette

formation.
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F.G. Young (1969) a établi des corrélations eatre la par-
tie supérieure du groupe lliette et la formation Isaac quil en serait

son expression occidentale, elle serait domnc d'4ge Proterozoidue

supérieur,

b) La formation Cunningnam ¢

S5.S., Holland (195&) proposa ce¢ nom pour un ensenble dlau
moins 150ndtres de puissancg cssentiellement calcaire aveo dans sa
partie supérieure des lits phyllitiques ; ensemble situé & Cunninghanm
Pass, quelqueé 15 kms a 1'0uest de la fégion étudiéoe, De fortes pré-
sormptions font éctuellemént pedser gque les calcaires repoéant & Cunnin-
gham Pass soient on fait liural (Coruz, Orale R.3. Campbell), Si celles

-ci s'avérent exactes les locus typicus devrait 8tre changé.,

+ Affleuremoents : _ .

La formation Cunningham fait suite 4 la précédente, la
section étudiée porte le numéro 1 sur la carte géologique, ellec ost

décrito par la figure 12 {c£. :pasdte 3)

La partie basale de cette scction est trés pauvrement
exposée, les échantillons analysés (Z 20a T 20b) so sont révélés 8&tre
du type mi.rosparite et pseudosparite., La photo Y vermet de suivre
le processus de "néomorphisme" (R.L. Folk 1965) qui transforme une
midrite en pscudosparite, la micrite forme des tflches subtranslu-

cides, autour de celles-ci la dimension du grain augmente pour attein-

dre une taille de 60m. Sur cotte mAme photo il est possible de dis-
tinguer trois intraclasts sombres, ils ont été déterminés par les
2 tests suivants qui aifférencient calcite et dolomite, i
~ 1téchantillon fut placé dans une solution bouillante de sulfate de
cuivre (10 grs daas 100m1 d'cau), aprés 5 & 10 ninutes, la calcite

prend une teinte vert clair, alors que la dolomite reste inaffectée,

1'échantillon fut immergé nendant trente secondes dans une solution ;
de FeCl3 (2,5grs pour 97,5nl d'eau), la calcite prend une teinte

beige décelable quand l'échantillon est sec, alors que la dolomio
ne varie pas, Aprés avoir rincé l1ltéchantillon, on peut le plonger

dans un bain de sulfite dtammoniuwn qui coafére une couleur noire
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4 la calcite laissant la dolomite intacte, Ce sccond test stest
iz ll le plus efficaco.
Ces méthodes ont révélé la présence dlintraclasts dolo-
mitiques.,

]
La partie supérieure de Cunningham (cf fig, 13)(?? steon-

richit en particules détritiQues'formant des microsparites gréscuses
et des intercalations phyllitiques de plus en plus nombreuses au fur
et & moesure que lt'on stapprociiec de Yankee 3elle., Les séquences ob-
servées aux stations 27 et 30 sont du type suivant
0,50m de microspariter gréseuse \
0,08m de ludstone (Zch. 27)
C,15m de microsparite gréscusec
0,30m de ludstone ’
0,20m do microsparite gréscuso,
- 1ltéchantillon 27 a nonfré en lame ﬁiﬁce, une importante fraction
phyllitique (1ica-chlorite-sericite) souvent supéricure & 6 @ cons-
tituant la matrice, l'autre fmaction étant quartzeuse avec des

grains variant de 4,5 & 7 ¢ (do 62,5 microns & 7,8 microns),

- l1l'échantillon 29-2 et 1ltdchantillon 30-2 o;t un pourcentage de
quartz plus élevé, lo dernier est composé do :
Quartz : 50 %
Feldspath t 13 %
lica ¢ 17 %
Chlorite ¢ 4 %
Calcite et ankérite : 15 % . o

Accossoires : 1 ¢ (Tourmaline, ematite).

SN ¢

La fraction inférieure & 15,6 microns (6 §) est relati-~

ventent faible mais débasse 5 p, nous avons donc une innature graywac-

ke Ieldspathique.

La formation Cunningham‘qui atteiﬂf idi uie puissancé d!
environ L40Onm se tefmine par un enrichissement exceptionnel en parti-
cules détritidues} Corrie nous l'avons vu dans la présentation de la
Cordillére (page %), seule la plate forme de liac Donald révéle une
discordénco angulaire ‘au Windermere terminal, Il semble qu'il se -

soit produit a cotte époque de nombreux produits détritiques, llous

(1) Voir 1a romarquc concernant la locture do cette figuro, en fin
do Soéus-paragraphc.

[ O N Y

v et i s = an

i
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roviendrons plus en détail sur cetto interprétation dans les conclu-
sions paléogéographiques,

+ Romargues_congcernant la lecture des fig. 13 of 14

- La colonne dimension du grain posséde parfois un nclaztilld.
dqubl&, il indique la préscnce de doux fractions aux dimon-
sions différentes, ' “

-~ La colonne "clay" indique le pourcentage de minéraux inférieurs
a 15,6 nicroas,

~ Les autres colonnes indiquent les différents pourcentages des
minéraux rencontrés,

-~ Le nom figurant & ltextr8me droite est coluil de 1l'échaantillon
‘analysé lorsque la roche revéle uie majorité de grains infée ..
rieure a 0,125mm (3 @) le nom attribué sera uniquement relatif
4 la taille du grain (ef Fig. 10). Pour une roche qui possdde
une majorité de grains supéricure a 0,125rm, la classification
minédralogique (fig. 11) scra appliquée.

= Trois figurds généraux ont été utilisds, ils seront différon=
ciés selon le besoin, aussi le figuré calocaire sora chargé de
petits ronds pour indiquer une biosparite ou encore un figuré

plus dense pour différoncier microsparite et pseudosparite,

+ Paléontologie ¢
==

e T
===

Aucun f&ssile n'a été trouvé dans la région étudide ;
A.S. Brown (1963) avait attribué, arcihreocyathidés et trilobites A
cette formation, il s'agissait en fait de Mural, M.X, Sorensen (1955)
a trouvé des stromatolites bien dévelopnés au sommet de la formation
Cunningham 3 Goat liountain. F.G. Young (1969) a observé de rares
stromatolites ainsi que certains "coated" grains auxquels il attri-

bue une origine alguaire,

+

e
o

g s

La formation Cunningham est aujourdlhui considérée corme
la partie terminale du Windermerec. .

2) Yankee Belle :

—— car cem e cew =

Cotte formation fut Géfinie par S.S. Holland (1554), la
localité type se situe au cours de l'anticlinal de Yanks Peai dans
la "Yankee 3elle property", Elle est composée de phyllites gris
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clair A marron, interstratifides de quartzites et de chloritoschis.
tes (1),

+ Ttude des sections :

Deux sections seront analysées, .a preniére prolonge la
fig. 12 (1°® 1 sur la carte de référence ; la seconde porte le lI° 2

sur cette m8ie carte ; elle se situe au I1,Z, du liont Kimball .

° Fegkien 1 ¢
Cette section margue le passage, sans grande transition,
entre Cunningham et Yankee Jelle, Elle est esseatiellenent composée
de pelites détritiques (type siltstone-sandstone) et de quelques
recurrences calcaires, La comp;sition des différents échantillons
"est domnde fig. 13, seuls quelques compléments et la descripbion
nacroscopique est apportde ici, '
- Irmédiatenent au dessus des calcaires appartenant & Cun-
ningham on peut trouver ¢ - o '
- 50m de phyllites gris foncé (EZ 311) interstratifides de grés
(& 312), les pnyllites renferment 20 ¥ de quartz fins (4 & 6
@) dans une matrice composée de sérécite et chlorite. Les grds
sont formés de quartz bien arrondis et assez bien classés ; on
peut y observer de nombreux nindraux exn particulier de la tour-
% maline et de 1lt!'épnidote. La ciassification coripléte de Folk nous
+ domne : "Sandy Siltstone - lmmature subaxrkose",
(le prenier terne est tiré de la fig. 10, le second indique 1la
", naturité texturale, le troisidme tiré de la fig. 11 classe qua-
litativement et quantitabirsaent en fonction de la mindralogie),
-~ 15:m de grés aébités en fines plaquettes de 0,03 & 0,05m (Zch.

32), elles ont une couleur verditre et présentent de nombreuses

taches rousses en surface, dues a ltaltération des mindéraux
ferriféres (Fyrite, llématite...) Ce sont des 'graywackes felds-
pathigues immatures",

= 111 de phyllites débitées en lamelles de 1 & 3um,

- 201 de grés blanchftres, ou litage variable (de quelques cen-
timétres & 2 nétres),

~ 5m de phyllites (Zcz.33) quil renferment de nombreux cristaux
de pyrite parfois entouréds cd'un mahteau de calcédoine. On pout

-

(1) LA encore la localité type semble douteuse, la formation Yankee
Belle, telle que définie actuellenent est vraisewmblablenent diffé-
rente,
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diagramme Q, F, I7, do R.L, Folk (cf. Fig. 15)

- Ll -

observer nacroscopiquement une alternance de lits rouss&t;es
4 grain assez grossiers et de lits verd&tres au'grain plus fin,
Cette alternance se traduit en lame mince, par un rytnne de
type A~B~C A-3B~C ou 1lton aurait ; - ’ ?
- A ¢ 1it quartzeux au grain variant de 1,25 a 2 ¢ (O 42 3
' 0,25 rm) son épaisseur atteint 1,5 4 2mm,
~ B ¢ 1lit quartzeux au grain variant de 2 43,5 06 (0,25 &
0,088:m) on reﬁarqae un enrichissewent en minéraux %hyl-
litiques, ce lit atteint 1mn,? : ‘ : ; )
-~ C ¢ 1it essentielement oHyllitique aveo graiﬂ fin, les parti-
' cules quartzeuses qui y sont incluses 56 dépassent o“s
3,5 ¢ (o, 008nn) 1tépaisseur de ce lit est de 3 5nwh
- A/ ¢ Retour brusque au lit essentiellement quartzeuk et &
gros grain, : ' ; : | f f
Cn assiste aussi . l'echelle de la lane mince A un p“ssage

{ :

rapide de grains du type Sand au tyoe lud, n ‘ '
30 diuna ensenidle essentiellement ohyllitidue, avec quelques
passées de grés et de calcaires,' ' ;
7 d'une subarkose irmaturc (Dch. 35) verdatre, formant des

1its de 0,03 & 0,Chnm; b '

70m de phyllites verdatres, oyritisees, possédant quelques bancs
gréseu::, .. : '

20: d'un grés (Ech. 37) classé lui aussi comue "subarkose 'irma-
ture”, Il renferne 5 % dtaccessoires, ea particulier unewabon~
dance de tourualine et {idote, . '
101 de plyllites (uCﬂ. 38, ) type subarkose irmaturo a nombreu-
ses tourmalines, ! : ! l

4rn de calcaires en lits de d,5m 3 0,61, |

25m de phyllites verdAtrecs auxquelles‘font suige uné importante
rnasse de calcaires, . ‘ '

Les analyses des roches de cette section ont été roportées sur

‘

1

i

* Jegkion,2 ¢ '

Cetto coupe a été effectuée sur la cr@te au Nord uut du

Mont Kimball, elle porte le nuaéro 2 sur la carto géologique. Les
corrélations établies entre cotte cr8te et celle ou a été effectuée

la section 1, ont montré qutil "manqualt" ontre la formation Cunnin—

gham et cetto section 2 un ensemble d’épaissoﬁr'égélo a-la couve

déerite fig, 13, easemblo corplétoient ocouvert sur coette cr8te. La
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coupe cormience ici par des calcaires qui seraient par conséquent la
suite logique de la fig. 13, On“péut . observer (cf, Fig.'1h) :
-~ 4Om do calcaires parfois débités en plaquettes de 1 a 2mm
"+ Ces calcaires reaferment des intraclasts qui ont une
taille moyenne de 0,2mm, ils sont dans une matrice de pscudos-
par (Ech. 18)
- 20m de shales noires,
-~ 10m de llud-shales calcaires, verditres, on pout y suivre do nomn-

breux filons et amygdales de quartz,
- 120 (1) de phyllites‘verdatres, présentant dens sa partie son~
nitale des niveaux plus grossiers, au contact desquels on peut
remarquer une réfraction de schistosité,
~ 50m d!'un ensemble que nous subdiviserons en 3 A
- une partie basale calcaire qui renferme des "allochems" a
structure radiale vrailsemblablement de type aigzﬁro (Ech 130)
des formes particuliéres ont étéobservées, se rapprochant df
un goeur., Entre cecs "allochems" on pout observer un clment du

type sparite, cette roche selon R,L, Folit est une biosparite
(si les algues se sont développées in situ il est recormandd
d'utiliser le terre biolithite), |

- une partie médiane qui est encore fortemont calcaire, envahie
par ua matériel détritique ¢ quartz, chlbrite et mindraux
lourds (Zch, 13b),

- une partie supériéure ossentiellemont détritique, roenfermant
du quartz, du feldspath, de l'ankérite, des micas, de Iépi-
dote, de la tourmalino et de l'apatite, La lame mince révdéle
un rythme analogue & celui roncontrd a4 la station 33 (fig. 13).

-~ 12m do phyllites rousses, contenant de nombreux cristaux de
pyrite qui atteigneat 2 a 3rm. La couleur de cette formation est
vraisemblablement due & 1ltaltération des minéraux ferriférocs,

~ 80m de phyllites verditres (Ech.11) intprstrat;fiéos de quol-
ques bancs de grés. Ces phyllites sont souvont 1 :.véos, frace-
turdes ot présentent une réfraction do co ciivage (photo ) 3

-~ 10m de phyllites (Ech. 16) du typo précédent, a porphyrobiastes
de pyrite, - , _

- 7m do phyllites (Zch. 9) vortes, & matrice trés importante et

grando variété de minéraux accessoircs t épidote , tourmaline,

{1) De nombreux roplis affoctent cet enscmble et il est diffiocile 4!
on évaluer la pulssance exacte. .
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- pyrite, hématite.,.
-~ 7T do grés (BEch.8) & maturité toxturalo élevée (clay 2 5 %) cot
échantillon est asscz bion sorti, cormoe l'a indiqué la courbe

de pourcentage ocurnulé, Clest une "sandstone submature subarkose!

- 4m de phyllites vertes & rares passées gréseuses, -
- 7C;m essentiellomont gréscuse avec accessoiremont des lits phyl-
: litiquos. Loes 1lits gréscu: présentent parfois uﬁ boﬁdinage,

leur anzalyse (Zch, 6) a montré qu'ils appartionnent auy "gubar-
koso irmaturo", La photo 5 de cet échantillon indique un clas-
sonent dos grains assez faible, J ; : -

- 12n dfune alteraanco phyllito-gresouso, la partio gréseuse ost -
prépondcranto, » ] .

-~ 31 de grés (Eche 4) on 1lits assoz épais pouvant'atteiﬁdré>0 50m
ces lits sont affectés do nonbrohses fractures, L'analyse a

rovélé t ,
Quartz . s G4 b
Nicrocline A T I
Feldspath : 2 .9%
calcite ot anlérite $¢ 10 ¢
Ilica 1 6 %
‘ Clay ) 2.5 %
f ' Accessoires t 5%

Cet écihantillon sc¢ situo par consdquent dans le clan des

: \
®*subarkose subna ure",

i La maturité des grés staccroit de plus en’plus, les phyl=-

lites stlamonuisont ot assuront la transition vers la formation Yanks

Peaic,

+ Discussion des scctions

o A e S o e b ok o i M S oy ot kh v St o S ey Tt S e b
=== P~ et

- L'énﬂissour totale do la formation Yanlteo 3elle doit se
situer aux cavirons do 600m, clest une épaissour maximum,
caé les soctions mesurédes ne sont ni rigoureusonont droites,?
ni porpondiculairos a la direction des couches, F.G. Young |

. (1969) a trouvé »Hrds de Wells, oenviron 25km au HNW de la
‘région étudide, une épaisscur do 509 mdtres,

. = La composition moyenno mindralogique a été reportée sur

le diagrarme de R.L. Fdk (cf fige. 15).

Corme on peut le renarquer lecs échantilloms au grain su-
périour & 0,125mm (mois do 3 @) tombont dans le clan dos subarlosos,

3

ces échantillons sont indiqués par dos cercles. A l‘opposé les

N ema e ————— s

e s o rem————
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O Echantillon de lo coupe 1 (—35)’) :

® Echantillon de lo covpe 2 ~3¢f) N
O Echantillon de la coupe 1 (de3a69Q )
mEchantillon de la coupe2 (de3 56}3’)

- ]
FELDSPATH MICA

FIGURE 15 COMPOSITION MINERALOGIQUE DE YANKEE BELLE
REPORTEE SUR LE DIAGRAMME DE: FOLK
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los échantillons au grain compris oatre 0,125mm et 0,015rm ( de 3 &
6 §) sont placéds dans le groupo des subgraywackes, bien que cormo
nous l'avons dit ce groupe ne soit normalement pas classé minéralo-
giquomont (cf page 41), llotons l'impértance des minéraux lourds,
qui formont doux groupes l'un authigénétique comprenant la erite,
1tautre détritique wronfermant des minéraux trds stables comue la

tourmaline ou métastables conrme l1l!'é»idote,

o s o et 4 Kow ey s e b S et e et e e v s w et mam e wem o Phs Bve e =y e e e e ——
= e e e R T T R e R e

° ef.g¥eiee ¢
J.D. Aitken (1936) gdans sondtude du Cambro-Crdovicien des
Rocheusos liéridionales a renerqué : "un nomdre limité de roche type
surtout déposé sous une faible tranche d'eau, chacua dlentre oux sco
succédant de nombreuses fois d'une maniére cyclique®,.
F.G, Young (1969) a recomu dans sox némoire deux types
principaux do mégagycles, 1l'un formé dluince succession rythries cale

s s o

Young de nombreuses analogies avec ceux décrits par W, Xltpfel (1917)

dans le lias lorrain, L&, ils sont constituds dl'une alternance régu-
lidre do cycles A.3.C., A la partie basale est formée de shalos et
clays, 5 qui lui fait suite, nmontre un eanrichisscment en calecaire, C
le sonniet cst essonticllement calcaire ¢ clest le "Dacihbanlt " ou toit
souvent couronné pgr un hard-ground ot des ninéralisations indiquant
une tendance & 1l!'éniorsion. Souvent on trouve au dessus du toit un
1it de nodules phosphatés ct de galets inarustrds dérivés des calcai-
res adjacents. 4, IIallam (19C4) donne une variante grésecuse du cycle
de Xliipfol, cetto variante ost formée de clay & la base, de silty-
clay dans sa partie médiano et de sandstone dans sa partio supéricure
(ces tormes indiquant unc augnentation do taille du grain), Le cycle
ultériour commengant brusquement par des clays immédiatemont au des-
.
sus du toit., Dc nombreuscs variations sont vralsembalbement possibles
pour ces cycles, il semble que la direction générale do coux—~ci se
retrouve dans les formations des lionts Cariboo, Lavdifférence la
plus imporéante étant le manque de hard-grouad, F,G. Yoﬁng (1969) a
interorété d'unc manidre génédtique analogue calcaires ot dolomies
forrugineﬁscs (nénmatite, anzéritc...) qui sout une réoonso aux cou-

rants et a la tendance a lt'éuorsion.
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- La partic basale do Yankco Belle constitue le proiiier négacycle
(cf Fig, 16), il ost subdivisé con doux parties, La premidére (14)
est comstitude d'une alternanco de phyllites et subarkoses, log
phyllites occupant au rwoins 60%, la scconde (1B) reaferme des
calcaires analogues a coux rexncoantrés dans Cwwminghai, des su-
barkosos ot des phyllites boaucoup plus rares,

~ Le rniégacycle 2, co.rionce par cCes shales noirs i:mdédiateront au
dessus des calcaires, il se poursuit par une altornance do silts=-
tones (parfois sandstoies) et do saales, Il se teornine par un
calzzire alguaire (biosparito).

- Le :1égacycle 3 coinilence par des siltstones et claystones, passo

unoe altornance do siltstones-sandstones et de ter:iiiao par des

sandstones. La diionsion du grain augnente & 1'intdriour de co
ndgacycle,

° kevr. dnferpriiaticn ¢

Ve {1lUpnfoel interpréte ces ndégacyclss comrie le reflot dlune
lente édmersion suivi d'un anprofondissoiient rapide. Les travaux de F.
Heidorn (1928), H. Soll (1957) et 4. Iallam (1961) ont coafirmé 1ltay-
pothése de W. Kltinfel, J.D. Aitken (1906) insiste sur la ternianaison
des cycles caubro-ordoviciens par des dép8ts alguaires ou par de non-
nonbreus stromatolites quil doivent indicuer une période stable avec une
faible tranche d'cau, L'asparition du cycle supérieur étant le fait d!?
invasio: de siltstoncs au carictire superficiel (shallow) avant 1ltau~
gaentation do la hautour dleau, [eG. Young (1269 2 &ais certaines ré-
serves, il penso que les carbonates sormitaux sont régressifs (ton-
dance & 1téinorsion) quund ils sont finement 1lités, oolithiques et en-
valhiis de particules Jdétritiques. '

Le preider mdégacycle cst surement le plus difficile & ine
terpréter, il stest vraiseublablerment développd dans un large bassin
pernottant la formation de calcaires et phyllites a sa base, lo gros—
sissenent du grain observé dans la partie supérieur indiquerait une
tendance & 1!'émersion selon G.5, Visher (1965), Coettoe partie de ndéga=-
cyclo renferiie de nombroeux foldspaths et débris de rociies métamorphi=-
ques, inciquant la réjuvénation du craton canadien. Les calcailres ter-
minaux de ce mégacycle ntoffrent aucun critére permettant de 168 in-
ternréter comue régressifs, au contraire ils présentent les culcel =
reos transgressifs décrits par F,G, Young (diminution des particules
détritiques & 1tiatérieur des‘carbonates, lits épais, absence !

oolithes et de matidre ferruginouse). En résuié co négacycle stost
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foriié dans un bassin nou profond qui a pu manifestor une trés 1légére
tendance & 1'énersion.

- Lo seccond mégacycle commence par des "3lack shalos" et se nour-

sult par des siiales, les corrdlations effoctuées avec les tra-
vaux de F.,G. Young, indiquent alors unc élévation du nivoau do
de la moer qui aboutit & une transgression des facidés vers le
craton, ot a un vaste déndt de clays. Ce mégacycle so termino
par une dininution do la trancho d'eau qui ontrafne l'augmenta-
tion de la taille du grain et leo dévelonpernient do calcaires ale
guaires..Ce,dévelonnemont o3t bref, il est sulvi d'une ixnvasion
détritiogue : calcairoes gréscuxz puis Dlyllites formés au déout
de l'augnmentation do la traincho d'cau. Un phéunondne synchrone a
d2 se déveloprer plus & 1!'IZst (Isaac Lake) ol apparalssont dos

grés (fin d'énorsion) suivis de phyllites ot siltstones.

- L'aporofondissemont caractérisant lo début du troisiéme ndga-
cycle so ternine avec l'arrivée do formations a grain asscex
gros et a maturité toxturale plus élevée, cos critdres sclon
G.8, Vigher, R.L. Folk ot F,G., Young traduisent une régression
qui atteindra son arogée avec llapparition de Yanks Peal for-

nation essenticlleciient nature ot supormature.

° Raieenieiagie ¢ '
Seuls des calcaires alguaires ont &té rencontréds a 1l'in-~

ter-eur de cetto formation. Aucune détermination n'a pu 8tro établie

.

+ Ago
+&€2
Yanlee Zelle est conaidérdo comrie la preomiére formation

du Paléozolaue,
d) Yanks Peal

_—_.—-.-_—_—_"_"__'__'_“—-——

S.8. Iiclland {1954) nomma a:isi un onsoemble essenticllo-
‘nont Quartz*tiquo do coulour claire, roaformant accessoiromont cos
- passées congloziératiques qu'til trouva au somiet de Yanks Peal, Cotte

formation constitue un marqueur entre doux onscubles phyllitiques,

Yhodes, vidsdes.powr,d

o Mesur do la diimiens
+F++++ +++++++++++++

Ces nesures furent effectudes & ltaido d'un oculaire gra-

édtude dos os
IV Ee 9956752
(o]

+

1!
F+
ion des grains au riicrosc oge
F+++++++ ++++++++++++ ++F+¥+

dué. Le nombre de grains & noesurer varie fortomont selon leos autours

J.G. Conolly (1962) estine que 30 & 50 grains lui donnent une précie
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sion de + 0,02um, J.C, Griffitis, J.4L. Cochran, J.J. utta et R,
Steinnetz (1956) corpterent 50 grains mais ne garantissoent pas que
ca soit suffisant, i, Rosenfeld, L., Jacobsecn et G,C, Form (1 53)
mosurérent 160 & 2C0 grains par échantillon, G. Friecdmann (1958)
mesure de 100 & 1000 grai=ns por écliantillon, selon la taille moyenne
du grain, les mesures nécessaires variéront de 1C0 & 300 grains,
Diffdérents ossais furent offectuéds au cours de cctto étude, ainsi
des échantillons furent commtés . doux fois , chaque omsermble édtant do
150 nesures, dos résultats analogues furent obtenus,

Los mesures pouvvent 8tro effoctudes sur divers intercopts
Jo.Ce Griffiths ot 17, Rosenfeld (1950) séloctiomndrent le plus potit
axe ot mesurent l'axe poerpendiculaire, dl'autres auteurs mosureéront
directomont lo grand axe, ce qui fut fait duhs ce mémoire, Les me~
sures furont effectudes au hasard sur los grains passant & la croi-
sdo du réticule, scelon l'importance de l'échantillon il y on eut
de 100 & 300. ' B |

© bloFRres iR, e niee. 908 YOS
A portir dos mesuros effcctudes des courbes cunulatives
furent drossées (cf fig 13) 1l!'échelle des ordonnées ost une échollo
de probvabilitds trés concentrde dans sa vartie centrale de (30 A 70a)
allongée Dour ses terﬂlﬁﬂiso s, Llutilisation de cette &chello ost
indispensablo pouﬁ toutes les déterminations de Uuran\tres (Q.L.
Follz ¢ 1933),., L'échellc dos abeisscs a été gradude on piia. '
_ Caes courbos sont aisdment comparables, wie forme identiguo
mais une portion différonto le long de llaze dos abc*sses TIvLLe L.g
Qifférence de taille du grain nioyen. Par exzemple les couroes 1014
ot 101 (cf fig. 1u) ont une forme analogue, l'etalouedt" du graiz
cst idouthuo neis le grain moven ot plus fin pour la cburbo qul seo
trouve vors les phis plus élevés, ' ’
Do cos courbes ous pouvo:is tiror différonts Haranmdtres
graniaiques, R.L, FolZz ot ..7.C. Ward (1957) les ont exprimés aiasi 3
- Mosure du diametras graplhigue moyea (LW)

I, {\¢ 15 +3¢;,o + @ "u/‘,,

- "Inclusive graphic standard deviation! GTi)
= ¢gol - ¢ 16 G5 = ' 5
“ Al ﬁﬁi\;)_'_\/;?

La valour de {7 indiquo le classcment (sorting) du grain,

pamtuliel = X
1téchelle suivante a été dressde pour les valours &3ﬂq'



- 54 -
en dessous de'0,35 ¢ échantillon trés bien, classé,
. 6,55 a 0,50 3 blen classé
0,50 & 0,71 : modérément bien classé
0,71 &4 1 ¢ modérément classé
1 4 2 & mal classé
2 34l s trés mal classé
Ce critére est un excellent indicateur du milieu de déposi-
tion, les sables les mieux classés se sont d¢pbsés en des lieux de
haute énergie (plages...); les plus mal claséés reflétent des dépdts
de faible énergie,

- "Inclusive graphic Skewness" (Sk )
316 + $ 84 -2 8 50° 5+ @85 -2 ¢ 50
Sty = * 2 (F85-F5)
. 2(d 84 - ¢ 16)

Ce critére permet de juger la symétrie de la courbe, ainsi

une courbe qui posséde un excés de matériel fin, aura une "queue"

importante vers la droite et Sk1 aura une valeur positive,

o Conversion des paramétres
A e B S o B TR i i g

Les travaux qui ont permis d'établir des corrélations entre
sables modernes et sables anciens ont été réalisés i partir de tamisa-
ges (Sieve). Il était donc nécessaire de convertir les paramétfes ob-
tenus par des mesures en lame mince j; de nombreux auteurs ont essayé.
dtétablir des rapports entre les deux méthodes, cela avec plus ou
‘moins de succés.(M. Rosenfeld, L, Jacobson et J,C., Ferm 1953).
Friedmann (1962) a établi des relations empiriques & partir de 1l'ana-
lysé par les deux méthodes de 32 échantillons, ces relations liné-
aires ntexistent que pour les mesures du diamétfe noyen et de'la dé-

viation standard, nous aurons pour le premier ¢

Mp (tamis) ~ (1,055 x M (1ame mince) ) + 0,3602
et pour le second 3 . _
Sp (tamis) (0’7177 X SD (1ame mince) ) +0,1356

B.K, Sahu (1966) a tenté une approche mathématique du pro-

bléme 11 a converti les mesures portant sur des lames minges en me-
sures de fréquence en poids, les résultats ont été les suivants

pour le diamétre moyen '

My _32_ X
(fréquence en poids) 9 4r (1ame mince).
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pour la déviation standard : o
SD (Lame mince).,

|=

Sp (fréq. poids) =
pour la mesure de '"Skewness'

64 Sk
757 X (1lame mince).,

Tous ces paramétres seront reportés plus loin, sur des

X

Sk(fréq. poids) =

diagrammes qui, tous permettront de juger de 1l'environnement,

-~ Etude lithologique

Le passage de Yankee Belle steffectue comme nous ltavons
vu par une augmentation de la taille du grain et une amélioration
de la maturité texturale., Ltapparition des grés trés clairs (blancs
ou un peu rosés) a été considérée comme la base de Yanks Peak, ceb
te formation a une puissance de 150m au Mont Kimball, Elle est cons-
titude presque exclusivement de grés a grains bien arrondis,'pré-
sentant souvent des indices de recristallisation ; les bancs peuvent
8tre trés fins et passer brusquement & un ensemble plus massif (pho=-
tos 6 et7). De nombreux bancs sont boudinés, les phyllites sont ra-
res, L'étude microscopique a révélé une composition de type subar=-
‘kose ou orthoquartzite, Aussi l'échantillon 70 (photo 8 ) esnt cons-

titué de : Quartz 197 % '
Feldspaths ¢ 1 %
: 2%

Matrice
Deux cents axes longs ont été mesurés sur cet échantillon
ils ont permis 1'établissement dlune courbe cumulative (cf fig. 1C)

Les paramétres suivants ont été calculés :

- Diamétre moyen M, : 2,53
converti Friedmann Md s 2,372
converti Sahu M s 2,932

d

- Déviation Standard T, ¢ 1,015

converti Friedmann S, 3 0,864

converti Sahu Sd ¢ 1,268
- Skewness Sk1 1+0,503 )
converti Sahu s 0,583

La forme des grains est impossilble a déterminer avec la
lame mince, cependant, l'étude des axes courts et le rapport :

b (axe court), peut fournir une indication,
a (axe long)

Ce rapport a été calculé, la moyenne des résultats a été
b - 0,6714,

a

1
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-AIntorprétation paléogdographiquo ¢
R.J. Moiola et D. Weisor (1968) ont montré quo les sables

fluviatiles ¢t do plage pouvaiont 8tre différenciés en comparant los
paramétres calculés précédemmont. Les doux méthodes qui se sont ré-
véléos officaces ont été le dianétre moyon en fonction de la dévia-
tion standard et la "skowncss" on fonction de la déviation Standard.
Corric nous l'avons vu, il n'oxiste pas de relation lindaire ontre

lo paramétro Skewness .calculéd a4 partir des mosuros on lames minces

et par tamisage, par conséquent scul la courbe opposant déﬁiation
Standard et diamétre moyen sera utilisé, L'échaqfillon 70 a été porté
sur la fig 22 y nous voyons que 16 dép8ts scemble 8tre dlorigine

fluviatitlo,

- Paldontologio
. Aucunc trace do vic nta été obscrvéo dans la région étudiéo

e) Midas 3

e e £ T e o e e e 200 e 2t s s
—_—m e oo EalnEeEs

Ce nom fut donné par S.S, Holland (1954) pour doux onsem=
blos schisteux, ltun séricitcux gris, llautre noirftro constitué dt
argillites, ontourds ct sdparés par des quartzitos & grain fin, Cetto
succession fut établie & la minc Midas prés de Yanks Poak(1),

A.S, Brown (1963) appela Hfidas l'enscmblo afflourant au

cocur du synclinorium du Black Stuart

+ Etudo_dos sections : -

o Lithologio
FHEHEFHEEF

Doux soctions furont étudides ot des corrélations tontéos
oatro~eclles-ci, la promidie ast situdo sur lo flanc Sud du lMont
Kimball, elle portc le numéro 3 sur la carte géologique ot ollo ost
constituée de s (cf fig. 17) ’

= orthoquartzites blanches massivesitorminant la formation Yanks
Peak, | .

-~ 20m d!'un enscmble essentiellomont grésoux avec quelqucs passéos
"de phyllites vertes,

- 21 de phyllites vertes, T
- 10m do grés fins ot de lits plus foncds resscmblant & dos
ardoises (silt-shale)

(1)I1 semble que cette localité ne représento pas Mldas tel qu'il
ost défini actucllement,
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- 30m do phyllites verditres a passées gréscuses qui deviennont
plus rarcs dans la partice supériocurc, Cos phyllites sont trés
fracturdes (photo Q). L'échantillon 68 a montré la composition
éﬁivante 3 B ‘
N Quartz s 44
Calcito t 6

Matrice &t 50 b (paillottes do mica et de ohlorite qui ont
‘ une taillo supériourc & 15 microns (6 @)

i
l

R A

= 20m de phyllitos vcrd&tros a raros ot fiﬁes passees gréscuses,

1t'échantillon 67 a la corposition suivanto (photo10)

Quartz / 59 % '
" Feldspaths ¢ 2 % ; :
cclcite S %
Micas : 8%
Accessoires: 4 %
Clay : 20 %

Clost unc irmature subgraywacko.
-~ Cl'ost onscmble stonrichit on particules carbonatdos ot ﬁdése a

la formation Mural,

La scconde soction a été effectudée au Sud Est'dﬁ syncli~
nal du Black Stuart, elle porte le n° 4 sur la carte géplogique. Cot=
te soction ne ronqpntro pas Yanks Peak, mais cclui-ci afflcure unc
centainoe dosmétres & 1'Est de cette coupe, il ne fut malheurocusement
pas possible do la réaliscr a cet ondroit,. :

La scction ddébute au cocur de l!anticlinal ou nous trou-
vons (cfs fig., 17)

10 .: do phyllites vertes & passéoes gréscuses,

Ci1 de grés vorditres (uch. 1014) au litage parfols assez fin

. i

(0 02m) mais surtout massif, Cos grés sont plisses et travorsds

par do nombrcux filons de quartz $ l!'échantillon analyeé a mon=-

tré
Quartz t 70 % ;
Foldspaths 3 1 %
Matrtco 1 22 %
Accessoires ¢ 7 %

Cl'ost unc mature subgraywacke. .

- 6m dl'une alternance de phyllites et de gres du type suivant :
grés -’ t 0,20 m 4
phyllites ¢ 0,10 m
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grés . t D,10 m
phyllites ¢ 0,20 m
~ 10 m de grés verditres qui ont été analysés (Ech. 1013)
Quartz t 66 %
Feldspath s 1 %
Accessoires ¢ 4 %
lMatrice t 27 % |
~ 7n de phyllites et grés (Ech, 1012) qui révélent une augmonta-
tion de la teneur carbonatée et
Quartz 8 67 %
Feldspath s 1
Carbonate s 12
Aocessoires ¢ 2
Matrice t 18
-~ 15 m do phyllites verd&troes et lie de vin, quelques passées

R A AR

grdseuses sont visibles 1l'une d'entre elles a montré (Ech 1011)

Quartz t 70 %
Accessoires ¢ 5 %
Matrice 3 25 %

La suite de la coupe est masquéoe par des éboulis dAou se

dégage la formation Mural.

\ ,
) granu ometgig H

FEEEFE+ES

Les mesures ont été roportées sur la figure 18, on pout
voir que ces courbes ont un classemont analogue (qul se traduit par
la mesure do la déviation standard) et une taille de grain qui's'ame-
nuise ddpuis Yanks Peak jusqu'd la partie sommitale de Midas. Des
corrélations ont été tentdes entre les doux sections & partir des
courbes cunmulatives. Celles-ci montrent que les échantillons 67 et
68 sont proches de 101_,, que les échantillons 101

et 1014 sont plus
prés de Yanks Peak,

1 2
Une ligne corrélative stratigraphique a été tracée sur la
fig. 17, elle est confirmée par les observations précédentes,
Ces courbes ont permis de classer les déchantillons selon
la dimension du grain (fig. 10), cett® olassification a été utili-
sde pour la figure 17, Les paramétres qui en ont été tirds figurent

sur le tableau 6,



w G0 -

UL

CUW

- 20

POURCENTAGE

01

1' ‘ ' .5 6 ﬂ
DIMENSION DU GRAIN (en phi) - |
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DIAIZTRE HOYZN
N° dt!échan-’ Graphi * Converti ‘ Converti
tillon ; raphique ; Friedmann ; Sahu
67 " o420 ] w7t b Bgss
63 1 k3 93 1 4,55
: : _ :
101, . 3,93 . 3,78 M L L
101, | 3,80 . 3,64 ! k29
o1, ¢+ 30 1 o33 b 3,05
DEVIATION STANDARD
N° d'échan-’ Granhic ' Converti ' Converti
tillon rabhlque Friedmann Sahu
67 i. 0,70 1 0,631 i 0,875 3
63 : 0,628 : 0,585 : 0,785
101, \} 0,57 ;0,54 1 0,712
101, P 0,62 © 0,56 . . 0,775
101, 1 0,55 ! 0,53 | 0,637

o Interprétation paldogdographique

Les paramétres calculés précédemment ont été repqrtés
sﬁr le graphique dressé par J.J. Moiola et D. Weiser (Fig, é2) ils
indiquent une origine fluviatile., Les caractéres lithologiques de
cette formation, en particulier la diminution de la taille du grain
et de la maturité texturale indiquent une formation transgressive
(G.S. Visher, A, Hallam). La présence d'ardoises noires et, un peu
" plus au Nord, l'abondance de collophane fait songer & des dépéts

assez profonds dans des lieux relativement calmes,
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Ptychoparioid trilobite
Bonnia tatondulkensis’ ., ? (Palmer)

Kootenia sp

Ogygopsis sp

archeocyathidés

Selon W.H., Fritz cet ensemble indique un 8goc allant du
Cambrion inférieur basal au Cambrien = inférieur terminal,

Les allochoms do A,S, Browa (1963) qui ont été trouvés.:
Turk Nose lMountain (10km au IV de Mont'Kimball) proviennent vraisom=-
blablement de Mural (et Post Mural ?) et non do\Cunnihgham. Elles ron-
ferment des archeocyathides qui furent identifids par V.J. Okulitch
ce sont 3 ' ' '

Coscinocyathus sp

Pycnoidocyatlhus sp

de raros trilobites : Janneria sp
' filonellus cf Gilberti qui furent trouvds dans

des shales
Ces fossiles furent attribués a la partie supérieﬁr du
Cambrien inférieur (Upper Lower Cambrian) par V.J, Okulitch qui

qui établit des analogios avec les trilobites trouvés dans la for-
mation Fager prés de Cranbrook et les archoocyathidés trouvés dans

la formatinn Donald dt!ige identiquo.

g) Post lMural

4
—

+ Q;igine du_nom ¢

Ce nom fut attribud nar F.G. Young (1968 ) pour définir un
ensemble dtardoises noiros, de siltstones ot de micrites situd au
Nord Est des lionts Cariboo, Cet ensemble a une puissance de 1220m
prés de Dome Creck, il diminue d'épaisseur pour 8tre finaloment
tronqué par une discordance dans la partie occidoentale des lionts

Cariboo,

+ Efude_lithologigue ot _paléontologiguo !
Seul le flanc Sud du Mont Kimball renforme la formation
Post Mural, La coupe effectude porte le numéro § sur la carte gdolo=
giquo , elle est représentée sur 15 figuré'19. Oﬁ peut & observer ¢
~ 20-30m de calcaires blanchftres en lits de 0,20m & 0,05m,
- 10m do calcaires bleus plus fincment 1litds, oes calcaires oons-

tituent la partie sommitale do liural,
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- 100 & 120h dtardoises noires qui sont fossiliféres (point F1
" sur la carte géologique), la faune a été déterminde par W,l,
Iritz qui a identifié (Photo 12)

‘ ~ Ogygopsis sp
n'ZSﬁr le flcic inverse du synclinal (point Fz) on trouve en po-
Jigltion stratigraphique identiquo @
. - gxgbpsis sp
' - Bonnia sp
L?age attribué par W., Fritz pour cet ensolee est cambrign '

infériour terminal (Late Lower Cambrian), il rattache cette

L e \
A

formation aux ardoises immdédiatcment sus jacentes a Nural,
trouvées & Dome Crock. A, H. Lang (1947) a trouvé dos fossiles
dans trois localités sur le flanc du Mont Kimball, selon la
description 1ithologique cette faunc apparfient a Post llural,
C+.E, Resser a pu déterminor 1

-~ Poodewnias sp

- Kootenia sp -

- Salterella sp

- Bonnia sp

- Kootenia n,g,

~ olenelliddé n,G,
Ltensemble a été attribudé au Cambrien inférieur, & 1l'oxception

poeut &tre de Xootenia (Cambrien moyeit Dossible).
A.S. Browa (1963) trouva vraiscublablement prés de F,

~ Bonnia sp
et prés de F1
- Opgyegopsis Klotzi Rominger
Ces fossiles furent détermindés par V.,J. Okulitch qui attribua

un 8ge Cambrien inféricur terminal pour F2 et Carbrien moyen

pour F1. ‘
- 20m de calcaires bleus foncés surrontent ces ardoises noires,
~- Au deséusAsé trouvent les dolomies chertisées qui constituent

la base de la formation du Black Stuart,

Lteonsemble Post-Mural semble appartenir au Cambrion infé-

rieur terminal et peut 8tre & la base du Cambrien moyen,
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2) La formation du Black Gtuart i

+ Origine du nom

e e e hed Bl v e v e o S o e e e
==

Cotte formation est normde pour la preniére fois dans
co mémoire ; elle est séparde do llonsermble sous jacent par une dis-
cordance, Zlle est constitude & sa base de dolomies chertisdes et deo
bréclhies lenticulaires, rocouvertes pdr une série épaisse de schistes
non siliceux, avec quolques passées de calcaires et de grés. La

formation porte le nom du synclinal dans lequcl elle affleure,

+ Ltude_des _coupes

° k2. $ireerdeney !

La discordance est déduite des affleurcments situés de
part ét dtautre de Kimball Creck, Elle est mise en évidence par 1la
Fig. 19, qui renrdésente par la section 6 une coupe au Nord de Kin-
ball Crock, pam la section 5 une coupo au Sud do cetto valde sur lo
flanc du synclinal, On pout voir qut!id la terminaison périsynolinale
du Black Stuart, los dolomies chertisées sont directoment au contact

de Mural, il manque par oonsidquont toute l'assise fossilifére.

RERELIHETE

Deux coupes seront ici dtudides, 1ltune stattachera parti-
lidrement & la base de ocet ensernblo, clest la section 5 Fig. 19,
ltautre s'attachera & la partie orientale elle porte le n® 7 sur la
carte géologique elle est décrite par la figure 20,

La section nundéro 5 est constitude de 13 .

- 50 de dolomie chertisée (photo 13 .) le degré de chertisa-
tion est trés variable selon les échantillons, mais semble aug-
menter do la base vers le sormot., La présonce de dolomie a été
nise en évidence par les réactions décrites p. 38,

Des .bréches sont intercalédos dans cot ensemble, elles pouvent
prendre deux types ¢ le promier constitué d!éléments chertisés.
dans une matrice peu transformée, 1l'érosion différentielle fait
apparaftre les éléments cliertisds en relief, Le scocond type

ost oconstituéd de galets dolomitisds dans une pAte de m8me na-
ture, on peut donner lo nom de calclithite a ce second type
(photo 13 bis),
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Ces galets peuvent atteindre 0,15m pour les plus grands, les
plus petits étant microscdpiquos. La photo précédente ne moatre
pas le début de chertisation subi par cotte roche. L'attaque se
fait généralement par un quartz équidimensionnel trés fin, qui
st'épaisit avec 1l!éloignement de la zmonc d'attaque, dans la
partie ocentrale on trouve du négaquartz (supéricur a 20 microns)
tel que défini par R.L. Folk (photo 13), .. . _
Dos pass8oes lonticulaires do (dolo)aismicrite furent trouvdes
prés de ces bréches, lour aspect oxtériocur rappello un calcaire
rubanndé, fait d'une succossion do lits noirs ot do 1lits plus
clairs ; oces lits sont irréguliors dans leur forme ot lcur é-
paisseur qui peut atteindre 0,01m, Cotte roche prdésonte dos
analogios avoc cclles décrites par M. Bloak (1933) et R. Gins-
burg et al.(195h) qui pensent quo les lits noirs organiques sont
sont dus & dos dépéts alguahres, los lits plus clairs étant 4!
origine sédimentairc (photoi14) Il n'ost pas possiblo do dis=-
tinguer de structure algucire, il ost cepondant remarquable do
constater l'orientatinn subhorizontale des zZones de sparite,
co qui différencie cette roche des autres dismicrites. R, Gins-
brg ot al, qui ont étudié des dép8ts récents analogues en Flo~
ride, pensent que coux=-ci sc sont effectués dans des zones au

naximum 1m50 sous le niveau moyen de la marée bassc,

- Au dessus nous trouvons les schissoe- siliceux noirs qui seront

étudids avec la coupe suivante,

La section nundro 7 traversce le synclinorium de part en part
elle nous permet dl'observer de S~ST au II-IIW (cf fig. 20 )

Un ensemble & pubssance cdifficilement Jévaluable constitué de
sohistes siliceux noirs a quartz microcristallin (chert) attei-
gnant 5 nicrons. Ces schistes renferment une matiére organique
importante qui leur confére leur couleur, Sporadiquement on
trouve un autre type de roches formant des cherts en 1lits assoez
épais, Le grain y est plus gros que dans les schistes, attei=-
gnant normalement 30 microns et la matiére organique quasiment
absente, Cet enscmble apparait sur la figure 20 entre les
points (a) et (b).

15m de schistes gréso-calcaires, le quartz reste dominant

(60 %) .
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10m de calcaires gréseux en 1its plus épais de 0,03 & 0,05m
Cette formation apparatt au point B,

20m de schistes gréso-calcaires riches en matidre organique

suivi de schistes noirs i puissance non évaluée.

20m de grds clairs (point e) mal classds, en voie de cherti-
satiom., On y trouve des grains de feldspath et de tourmaline,
Ces grés sont interstratifiés aveo : dea lits; de schistes sili-
coux. ‘ o

30m de schistes siliceux. _ :

8m de oalcaires, 10kg de oeux—ci ont été traités sans livrer

de oonodontes.. : : B :
Les schistes siliceux quil vont passer 4 un ensemble analogue
a celul décrit par la section 5, puis & Mural.
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Elle porte le nunéro 8 sur la carte géologique, elle per-~
met de situer avéc plus de précisions les grés apparaissant au coeur
du synclinal ; on trouve du Nord au Sud 1

= 100mde schistes siliceux noirs,

- 50 de schisfes quartzeux qui passent aux grés,

- 200 (?) de grés assez grossicrement 1lités, ces grés portent
les nunéros 139, et 1394. Ils sont interstratifidés par des
schistes phylliteux verts qui possédent des formes étranges.
Dos échantillons ont &t soumis & T.E. Dolton qui écrit § "Lo
matériel consiste de t:bes paralléles ronds i oblongs de 0,1 &
O,4mm de diamdtre ; en surface polioc transverse elles montrent
des Bestes de ce qui apparatt 8tre des petites épines (stubby
spines). Los lames minces ne prouvent pas que les rares struc-~
tures préservées soient dlorigine organique, aucune structure
idontifiable nta &té observée en lame mince verticale., Ainsi
la répdnse a la quostion "est ce organique"? ne peut 8tre ob-
tenue en lame mince, Cela aurait pu 8tre des colonies de éoraux
mais o'est une supposition seulemont (des formes générales si=-
milaires sont trouvées a 1!'Ordovicioen supérieur)".}

Il est possible que ces formes soient dlorigine toctonigue,

dus a une ségrégation du quartz constituant des rods.

Dlautres échantillons de grés ont été prélevés -dans la partie
la plus méridionale Ao leur exposition ce sont les échantillons
11411 ot 11413 et au sommot du Mont Black Stuart ce sont les
éohantillons 150~151-152 S

Los échantillons 139, - 1411- 150, ont été analyséds, ils

ont montré

Numéro d'échantillon : 139, : 11&11 : 1501 E‘
$ ) 3
Quartzs + Chert t 93 % 3 70 & 70
Calcite s s 27 : 28 )
Mica - s 1 H
Feldspath : 1 s 1 : 1
Assossoiros H H H
(hématito-épidote) ¢ 1 ¢ 2 ¢ 1
$ 3 $
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On peut remarquer la plus grande abondance de quartz

de recristallisation dans lt!'échantillon 1391, que dans les échantil

lons 150, et 1241 (cf. Photos 15 et 15 bis).

ey -..—--_.
cEImSsEssSERNTERER

Une dizaine de mesures furent effectuees, les courbes
cumulatives de quelques unes sont renortees sur 1a f‘igure 21, les

paramotres ont été calculés A partir de celles-ci. ils sont repor-
tés sur le tableau 7. T i f .
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La lettre qui suit le numdéro dtéchantillon signifie 1 ;

a 3 mesures effectudcs sur tous les grains, '
b $ mesures effectudes sur tous les grains auf eaeux présentant‘

des signes de ndogenésc, .
¢ : mesures de tous les grains qui sont répartis en classes

égales a » la courbe cumulative passant par chacune de

t

de ces classes,
d ¢ les classes sont icli dgales & @ (les différences obser=- i
vées sont faibles).
o $ mesurce dtaxes courts, ‘ \
c! ot d! ¢ sont des secondes mesures de ltéchantillon 1501. ’
Ces paramétres ont été roportés sur le diagramme do Moiola
et Weiser, (la différenciation faite par lecs lettres ¢ et d sur le
tabloau 7 a été remplacée par un cercle et un triangle). Une grando
partie de ces points tombent trés prés de la zone "plage) l'utilisa-
tion de phi entier les incluant mdme. (cf, fig. 22) :

Interprétation paléogbographique

La formation du Black Stuart commence par desvdépéts dolo=
mitisés, qui sont vraisemblablenont dtorigine secondaire selon les
critéres établis par R.L, Folk (1968) "Il peut 8tre établi avec sé-
curité que si la dolomite a un grain supérieur & 0,03mm elle est
certainement de remplacement", On rencontre ici des rhomboedres dé- .
passant 0,2mm, oce remplacement stest offectué selon cet auteur dans
des eaux chaudes, peu profondos & degré de salinité élevée., G, Fried-
mann et J,E. Sanders (1967) ponsent aussi que les dolostones diégéné-
tiques (1) sont dues a dos reliquats d'eau de mer'piégée sur des 8é-
ments en subsurface. La présence des calcaires ~liunires(3) oconfir-
merait cette hypothése qui expliqueralt en outre les fines lentilles
conglomératiques, C.0, Dunbar et J, Rodgers (1957) ont aussi expli-
qué des lenfilles analogues $'"des fortes vagues dues a la prdésence
de monticules pourraient avec une faible tranche d'eau, ontrainer dos
forces hydrauliques capables d'arracher le fond, mais dans ce cas le
matériel ntaurait pas été transporté trés loin et serait recimonté

en lentilles de bréches calcaires", Le bassin a pu stapprofondir

(1) Dolostones formées par le remplacement de ocarbonate de oalcium.i
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pour le dép8t de la massc schisteuse, la présence dtune importante
quantité de matidre organique et do soufre, indiquant une mer calno,
stagnante, Enfin, l'apparition des grés qui montrent umn minouveau
dans l'alimentation est pout 8tre le signe dtunce régression, los dé-

n8ts se rapprochant du type rlage.

- : - - e
I - LAS ROCIILS SRISTALLIITES ¢

1) Les roci.cs intrusives

a) Le_plutoa :

Colui ci affleure sur environ 1000hn, au NNord de Little
River. Cotto dimension fait préférer lo nom de "Stock" dans la litte-
rature américaine (R.A, Daly 1933), Ila unc allure }enticula;rq pa-
ralleélo 4 la dircction des couches, On peut remarquef 1ltintenso
plissotement des sdéddiments au contact du pluton (photo 16). Le con-
tact ost trés lésgéroement métamorphisé me démassant pas un stade
dquivalent au micaschiste & doux micas, on pout observer en lane -
riince des porphyroblastes feldspathiquos. 4

Lt'étude leroscopique ost rdsuidée dans le tableau &,

‘TABLEAU 8

Accessoiroes:s
H

: : : : : 3 )
- t \ L s $ SR T tlloyennic des moe=
n® dtéchans 84-1 s Ch=4 : 5G=~1 s 87=4 : Moyenne 3sures de A.S,
tillon ¢ - ¢ - -3 $ t . i tBrown (1953)
: : : : : :
Quartz- . 21 ! 28! 27 ! 37 ! 28 )} . 15-20
Feldspath @ s H S ! ! - s
alcalin 3 8 H 17 3 5 $ 6 1 2 J H 10-25
Plagioclase: . B 1 I : H H " :
Anao-Anlg ¢ 53 b7 $ 4o : b : 46 3 50-45
Hornblende ; 2 | P P o2 2,5 : , 12-trace
: : : P : N
Biotite 6 1, ¢ LI L S 12-10 .
Sphene :traco 3 : 1,50 1 : 0,75 1+
: o 3 : $ T 3
Chlorite 2% | 1 6 . . 4 .
s H4 H H B SN I
Clinozo%site, L . 5, b5, 6 .
Autres ] - 3 H H 3
by §1,: : t s
t 3 : : 3
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Ces analyses ont été cqmparées aues la classification de
W.W. Moorhouse (1959),qui nous indique qutils sont du type grano-
diorite, seul 1lt*échantillon 8hu (photo17) est & la limite avec la

classe quartz Monzonite. _

Comme nous le voyons de nombreux plagioclases sont alté-
rés en clinozoisite, L'apatite est un accessoire courant ainsi que
le sphéne* bien cristallisé, sa couieur indique une tenegr en fer

supérieure a 1 ﬁ.

n>
~u0

g

I1 est inconnu mais postérieur aux f?rmations du groupe
Cariboo, ces plutons ont été assimilés par analogies avec d'autres
datés, trouvés plus au Sud, au Jurassique et (ou)Crétaoé (R.B.,
Campbell _1961), .

b) les dvkes t

Quelques dykes atteignant une largeur maximum de 80m cou-
pent les formations du Bléck Stuart, Ce sont des diabases, telles
qua définies par J. Jung (1963), elles présentent une texture inter-
sertale avec de ltouralite qul remplit les espaces laissés entre les
plagioclases. Quelques reliquats indiquent encore la présence du

pyroxéne aujourdthui ouralitisé.

- 2) Les roches métamorphiques 3

Ltétude du métamorphisme de cette région ne sora qu'envi-

.sagée ici, seuls quelques aspects seront dégagés. Ainsi que lt'indi-

que la figure 3, les régions dtintense métamorphisme sont proohes:

~du secteur étudié, A moins de 20km on trouve une antenne de la zone
- & sillimanite du Shuswap, cette influence se fera sentir dans la
- partie méridionale du secteur envisagi. Les roches affeotées par

un métamorphisme élevé ont été différencides sur la carte géologique

‘en deux types 3 les schistes métdﬁorphisés (sSm) et les calocaires
- métamorphisés (Cm)., Ltapparition du facids A grenats est distingude

par Sg ou schistes 4 grenats, L'isograde est indiqué sur la oartev

" par des triangles noirs,

Cet ansemble métamorphisé affleure essentiellement entre

: le pluton granitique et Little River, son intensité est grande,
comme le souligne l'apparition générale du grenat ot prés de la cour=-
be du niveau 4 000 pleds au Nord de Maeford Lake, de staurotido.

(communication orale de R,B. Campbell), Nous atteignons par consé-
quent la limite entre le greenschist faciés et ltalmandi: . amphibo=~
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lite faciés définie par F,J, Turner et J. Verhoogezn (1960)

- Etude lithologiquo

a) Zono_a biotite ou zone B, , 3

L'enserible de la déformation augmente a l1lt'approche des ré-
gions métamorphisées, dans celles ci on peut observer un multiplis-
sotement des calcaires (photo18)Aaccompagné d'une recristallisation
importante, Les phyllites assocides a la formation liidas sont aussi
trés déformées, les échantillons prélevéa ont révéld dos plis en
chevrons (photo19), La lame nince a montré une gendse du type "cli=-
vage de crenulation! (Runnzelsclivage) similaire & ocelle décrite
par R, Hoeppener (1956), Il y aurait tout d'abord, formation a'un
clivage original (81), celui-ci subirait une rotation, la pression
qui continue d¢ stexercor produirait alors un systéme de plans de
cisaillemont avec ltapparition d'un second clivage (Sz).

S1 ost plissé cntre les plans Sz, il se forme un clivage
do orenulation typique. Il somble que lo phénoméne observé on lame
mince ait eu une genése analogue, remarquons que celle-ci so fappro-
che du moddle 1 décrit par J.G. Ramsay (19G67) pour expliquer la for-
mation des "kinks bands"(1) (cf Fig, 20-21).

La description macroscopique inciterait a ltutilisation du
torme "pli en chevron", les considérations génétiques a 1ltutilisation
de "clivago de crenulation", le promier ntest pout 8tre qu’uné ma-
nifestation accidentelle du second, .

Coes roches sont constitudes de muscovite qui leur confére
un agpect lustré, la chlorite, la biotite et la calcite sont sou-
vent présentes, ‘ '

- Les quartzites trouvées dans coette zone laissent apparaftre des
amygdales de quartz et des interstratifications de phyllites

..+ Les 1lits ont une épaisseur variant de 2cm & Som. En

lame mince ces quartzites sont trés recristallisées et la tex~

ture granoblastique est caractéristique

b) Zone & grenats ou zone B H

1-3

Cette zone ocorme nous lt'indique son nom est caractérisée
par ltapparition du grenat ; elle constitue le torme ultime du

groeenschist facidés, Comme nous ltavons dit, cette zonc ainsi qutune

(1) J¢ Go Ramsay (1967) s Sces edition, p. 452, fig. 7-123,
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partie de la précedente ont été dlfferencies lithologlauement sur
la carte géologique. o -

Ltapparition des grenats riches en Fez+ steffectuc sclon
H.G.F. Winkler aux dénens de la chlorite ferrifdre des anciennes
argiles. L'étude des porphyroblastes et du ranport entre leur crois-
sance et la déformation s'est révélé intéressant, H,J. Zwart (1960~
1962), M.R.W. Johnson (1963), A. Spry (1969) ont étudiés ces tex=-
tures métamorphiques, les cas définis par H. J. Zwart seront utili-

sés au cours de cette étude 3 ils sont renortés sur la figure 23.

e — e — - e s o——e g e e et 4 =
* b

\
PRE- $YNe POST=C INEMATIQUE
st . .

FIGURE 43 Les porphyroblastes en
fonction du temps et de la
deformation ( o'cpres H 4 ZWART 1962)

La lame mince montre que la schistosité oriplnale (S t

iﬂternal snhistositi) a été conservie a 1'intérieur des pornhyro-

?lastes sous forme de lisnes d'inclusions de ouartz non déformées

qui en constituent le reliquat. Elle montre; aussi que la schisto=~

sité de la matrice (Se : external schistosity) stest formée plus
tardivement et entoure les porphyroblastes : nous pouvons donc re=-
tenir deux cas de la figure 23, A, ou B1. H.J. Zwart a Qéﬂtfé que
la schistosité externe (S_ ) était le résultat de trois types de dé-
formation : (a) la schistosité est un plan de gliSSGMént‘(b) la
schistosité est un plan d'aplatisscment (flattening) (3) 1a schis-.
tosité est microplissée. L'observation n'a jamais montré do rlans
de glissement, par conséauent les grenats se sont développds avant
a déformation, celle-ci sec manifestant nar des plans d'aplatisse-

ment (cas B1 sur la ficure 23). (ﬁf gy 22,
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Un raisonnement analogue, montrerait que les porphyro=-
blastes de biotite sont post-cinédmatique (cas BB). On peut observer
que schistosité inerne et externe se poursuivent sans hiatus ,
Les calcaires observés dans cette zone sont gous trés
recristcllisés, la taille dés cristaux peut'atteindre 3mm, les cli-

vages de ceux ci sont fréquemment déformés,

CONCLUSIONS $

Ces observations ne portoent que sur quelques échantillons
et doivont 8tre considérées comme tel, Elles suggérent cependant
qutune é1lévation de tompérature se soit produite avant la déforma-
tion permettant 1le développement des grenats, Ils auralont ensuite
été affectds par la déformation, enfin au cours d'un abaissemoent de
température (on ntobserve pas ici de grenat post cindmatiquo .)
la formation de la bilotite se serait produite,



CONCLUSTONS STRATIGRAPHIQUES

a) La_série stratigraphique_dn Black Stua-t_Svnclinorium

.
L]

BLACK = S : o ' .

STUART L \ :
POST-MURAL ™ ¥ ’ ' '
MURAL Lyt
L
‘MIDAS, ‘f: . :
YANKS PEAK
YANKEE
BELLE
LéscgNDE

=) N
. | = Plites
| CURNINGHAM ) mm ; @ ' ..
. . | 100 EEEEEI"“
. | 0 | ‘Nﬁroyn

ISAAC

1

Fig 24



. . . - 81 -
.- - : . t t - .

Le seul travail &'enseﬁbie effecfué'dans cette rclégi'.or'xlest‘i
celui de F.G, Young (1969) les correlations ne pourront 8tre éta-
blies qu'avec ces résultats. La plupart des fornatlons rencontrées
se sont averées trés peu fossiliferes et une seule, Mural, est palé-
ontologiquement bien datée, elle s'étend depuls 1es Monts Carlboo,
jusqutau dela du Rocky Mountaln Trench 34 1'Est H elle servira dexefer-
orice pour les corrélations. . ‘ '

Les nlveaux sous-jacents sont a201ques, d'autres bases sont

4 nécessaires pour les corréler H celles uniquement d’ordre lithologi-
que sont difficilement adm1581bles entre ba551ns, en raison de 1la
nature diachronique des unités d'un bassin a 1tautre (A.B Shaw 1964)
F,.G, Young pense ceoendant qu'en dépit des lacuﬁes et du dlachronlsme

. entre les formations t "les limites entre les rythmes sedinentaires
successifs sont des surfaces synchrones" (time-plane), il en scraitde
mdme pour les limites entre 1es phases régressives et transgre851ves,
alnsi les unités comprises entre celles-ci seralent 1sochrones. ’

Ce postulat a été tres contreverse par les geologues euro-
peeus, de nombreux exemples sont connus sur les plate-forﬂes ou 1es
fornations sont diachronlques ; j'ai personnellement étudié 1tun _
~d'eux H le flysch du Pindo. Certalns travaux, tels que ceux de A.
.Uallam (1961) ont hontré cependant que les llmites des cycles 11asi-
ques européens correspondaient a des liﬂites paleontologiques. Il ne
nous appartient pas de. dlscuter de la valldite de ce postulat a 1tin-
térieur de ce némoire, les soules corrélations possibles, l'étant
avec les travaux de Young, elles ont éte tentées et adoptées,l'espace

d'un raisonnement.

.+ . . . Les horizons detritiques d'Isaac ont peu a peu comblé le

bassin marin qui s'étendait au pied du craton canadien, Avec Cunnin-
hari, la sédimentation stenrichit en carbonates, la partie supé-

rieure voit cependant une nouvelle invasion détritique assez bréve

sulvie d'une recurrence calcaire la. terminor.. . . o

D'autres recurrences calcaires apparaissent a ll'intérieur

de 1la formation Yankee Bello, les plus ‘importantes constituant sou-

vent des terminaisons de megacycles. Le debut de cette formatidn.

correspond a une tres importante invasion détritique due a la réju-
- . . € . e ( .
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véhaﬁion du craton au Nord et & 1'Est des régions étudiédes. Elle
slest. traduite par un apport en feldspaths et en minéraux lourds,
Plus a liEst, dans le sillon des Rocheuses se déposérent alors les
formations plus grossieres de Mac Naughton, V

. Une élévation du niveau de la mer (1)se produit au tenps B
indiooé sur la filguro 26, elle se traduit par le dép8t de shales (se~
cond mégacycle de’ Yankee Belle) D'autres mouvements mineurs ont
alors suivi , puis Yanks Peak stest déposé i1l est 1tindice d'une

régression importante.
Midas est une formation détritique de plus en plus riche
en quartzites d'origine fluviatile, ‘ \ '
) La premidére unité qui sera reconnue sur des bases paléonto-
~ logiques ‘da part et dtautre du Rocky Mountain Trench est le Mural 3
les caractéres biologiques indiquent un dép8t sous une faible tran-~
che d'eau relativement calme, cependant des courants 1ocalement im-;
portants ont dﬁ exister permettant la formation d'oolithoe. e
Cette periode de' stabilité se termine par des shales noi-
. ratres qui ont pu se former dans un bassin plus profond. La sédimen~
tation s'est poursuivie pendant une duree indéterminée, ltensemble
de la série a été plissée, érodée et la formation du Black Stuart
Synclinorium se depose en discordance, on y trouve des’ dolomies, des
bréches dolomitiques et peut 8tre des calcaires alguaires. Un nouvel
approfondissement permet le dep6t de schistes noirs qui seront sili-
cifiés ultérieurement, cot approfondissement se termine lorsqu'appa-
raissent les grés proches du type plage qui indiquent une régression,
‘“alors que se produisait une réJuvénation de l'avant pays marquée'
dans 1a composition minéralogique do ces grés, o ‘
La suite de la séquence ntaffleure pas dans notre domaine

.

dtétude,

Ainsi que nous l'avons vu, ces corrélations reposent sur un
postulat qu'il ne nous appartient pas de discuter au cours de cette
étude., La coupe palinspatique a une longueur de 240 & 320km, elle
passe par les points indiqués sur la figure 25, . s '

Les corrélations sont effectudes & partir d'un niveau.

» sy L

(1) Différents processus ont éfgfinvoqués pour expliquer la différen-
ce d!'épaisseur do la tranche d'eau (subsidence, "craton tilting",
variation du niveau de la mer...) Ce dernier selon Young s'tadapte le
mieux aux mégacycles des Monta Cariboo., L!'étude entreprise au cours
de ce mémoire ne permet pas d!'émettre de Jugement relatif au méca--

nisme,
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‘fosgilo (Mural) et a partir des 1im1tes entre les rythmes sedi;éﬁ;.
taires successifs qui sont considérés comme des surfaces synchrones .
‘pour les horizons sous~jacents, -
On peut remarquer sur cette coupe ¢ '
- la présence de doux bassins (ou de deux domaines dtintense sub-
sidence) au Cambrien inférieur séparés par la vofite de lac Bride,
- 1tétablissement d'un bassin unique do part et d'autre du Rocky
Mountain Trench & partir du dépét de Mural, | :
- le point 1 sur cette coupe représente la série stratigraphiquo
" du Black Stuart Synclinorium la section résulte des travaux
exposés au cours des pages précédentes,

La formation Cunningham staffine vers 1!'Ouest des lionts

- Cariboo, ou elle est interstratifice par des shales. Lt'événement B
marque une élévation du niveau de la mer et un dcp&t essentiellement

formé de shales dans Yankee Belle (second mégacycle), cette formation

a l'inverse de Cunningham s'épaissit vers 1!Ouest, Les lignes iso-

" chrones tracées aux limites de mégacycles semblent cohérentes j; 1!'é-
? paississement de Mural et de Midas au seul point 2 est peut 8tre A!

: origine tectonique (communication orale de R.B., Campbell) s!il en est

ainsi, les corrélations seraiént dtautant plus nettes,

La formation dlscordante du Black Stuart Synclinorium rcpose

sur Post-Mural et parfois directement sur Mural dans sa partie occi-

" dontale des lionts Cariboo, EFlle n'a nulle part été datde.

Cette formation prcsente de nombreuses analogies litholo-
giques avec le groupe du Slide liountain daté par des conodontes. Si
aucune discordafice ne les sépare, un hiatus important existe depuis

le Cambrien moyen jusqutau Mississipien,
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I « CADRIT TECTONIQUE ET STRUCTURAL 1@

Le Black Stuart Syhclinorium stinsére dans les Monts Cari-
boo qui forment une des subdivisions de la Cordillére orientale, Cette
derniére a une structure dominde au Sud par 1ltanticlinorium Purcell
et au Nord par le batholite du Cassiar et le complexe de Wolverine.

La position du synclinorium sera explicitée par deux coupes schéma-
tiques reportées sur la figure 27, diverses remarques s'imposent pour
la lecture de celle~ci e L PR

- La coupe 1 _repose sur ! la stratigravhie oapnue en 1966,_une seule
formation carb01atée était alors identifide (no 4 fig., 27 -~ Cun~
ningham ) et assimilée au Cambrien inférieur, les formations sus-
Jacentes étaient alors plus récentes et supposées atteindre le
Silurien (n° 5 fig. 27). ,

- La coupe A est effectuée quelques kilométres au Sud du syncli-
norium du Black Stuart,” la coupe B qui traverse le complexe mé-
tamorphique Shuswap se situe cinquante kilométres plus au Sud,

Ces coupes présentent le style tectonique géneral, elles

ont une valeur indicative précieuse\

. '
¢ . L - y . s a8 e ¢4«

On peut remarquer la présence de deux plis en éventail,
les plans axiaux de oeux-ci restant subhorizontaux, 1la déformation
staccroit considérablement au fur et a mesure que l'on s'approche
des zones au degré de métamorphisme plus élevé, La présence de ces
plis en éventail a été expliquée par J 0. Wheeler 3 "Aprés ou durant
les stades tardifs de la montée du complexe du Shuswap dans de plus
hauts niveaux dans la crofite, il fut en partie méridionale des Monts
Cariboo et des Selkirk fut pincée entre celui-ci et peut 8tre une
base plus rigide escarpée vers 1'Ouest qui de l'emplacement actuel
du Rocky Mountain Trench, 1a faisant Jaillir et déborder sur le com-
plexe du Shuswap a 1'Ouest et les structures des Montagnes Rocheuses
a 1'Est",

La disposition géométrique des plans de foliation telle
quton l'observe aujourdthui serait due 4 une reprise ultérieure d'une
foliation ayant originellement, génétiquement une autre géométrie.
Jes Dercourt (1970) usant des arguments de H. Charlesworth et St Lam-
bert (196 ) propose que les éventails des plans de foliation tels
quton les observe aujourdthul soient génétiquement 1liés au métarior-
phisme et originels ; il suggére qu'a chaque éventail corresponde

une phase de contrainte,
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Toutes les connaissances acquises a ce jour ont été repor-
tées par R.B, Campbell sur la carte tectono-stratigraphique de la
figure 28 (conférence H 1970), celle-=ci va nous permettre de mieux

situer la région étudiée, dans son contexte,

On peut distinguer deux-axes anticlinaux maJeurs de part

-

et dtautre de 1l'axe synclinal du Black Stuart, La formation Cunnin-

gham semble disparaiftre ontre le bras septentrional du Lac de Quesnel
et la riviére Cariboo, elle réaffleure a 1l'Ouest de cette dernidre ou
se situe la localité type. Cependant, comme il a été indiqué précé-
demment, les calcairoes trouvés a cet endroit sont peut 8tre attribua-~
bles a Mural, dans ce cas la faille passant pa§ la vallée de la ri-
viére Cariboo'serait 4 supprimer, .

Sur cette oarte, la formation du Black Stuart a été réunie
au groupe du Slide Mountain qui renferme des fossiles d'age Mississi-
pien il est possible qu'entre ces deux dépdts se situe une dlscor-
dance,

La formation du Black Stuart serait alors postérieure au
Cambrien moyen et antérieure au Mississipien, |

Ltintensité du metamorphisne croft vers le Sud, la zone a
sillimanite est atteinte entre les deux bras du lac de Quesnel. Le
plutonisme se hanifeste au Sud Est du synclinorium du Black Stuart,
la mise on place, corme il a été indiqué précédemment, est attribude

par analogie au Jurassique ou au Crétacé,

i

LES FISEMBLES STRUCTURAUX ET LEUR HOMOGLENEITE 3

Cette étude a pour but la recherche du degré dthomogdénéité
des‘domaines de fabrique(1). Selon IF,J, Turner et L,E, Weiss (1963)
les éléments de fabrique les plus utiles pour définir les domaines
macroscopiques sont les surfaces (s) (plans de stratification et do
foliation) ', les lindations, les axes ot les plans axiaux des plis,
Les mesures effectudes sur le terrain ont été uniformément disposdes
lorsque cela était possible, Ces mesurcs ont été réparties entre 'dif=-
férente domaines homogénes établis par tatonnement, en général ceux-

ci se superposent & un ensemble lithologique et structural détermi-

" nable macroscopiquement,’

A 1l'intérieur de chaque domaine, différents diagrammes

H

(1) fabrique § arrangement spatial interne et géométriquo de parties
élémontaires (foliation, lindation.,,) en fonction de ce qui les
ont produites, (l4.S. Paterson -~ L.E, Weiss 1961),
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IX

seront construits et comparés, lthormogéndéité des structures sera dé-
duite de ceux-ci. Enfin un tableau récapitulatif résuuera et permettra

la comparaison entre les domaines,

A) Les méthodes utilisdes

1) Généralités :

De nombreuses classifications ont été proposées pour 1'é-

" tude des plis, nous envisagerons succinctement quelques unes dtentre

elles
- la classification gdéométrique,
= la classification morphologique\ _ . ,
- la classification reposant sur le mécanisme de forﬁatién,
- la classification reposant sur la cinémafique externe et

les forces tectoniques,

- La classification géométrique repose sur la forme du pli en
coupe verticale, ainsi nous pouvons y observer des plis symétrie
ques ou assymétriques, Ces plis considérés dans le plan horizon-
tal peuvent &tre cylindriques ou coniques, les preniers possé-
dent des axes de plis paralléles, les scconds divergent, Cette
classification a été particuliéroment étudide par C.H. Stockwell
(1950) c.p. Dahlstrom (1952) et P.J. Haman (1961).

- La classification morphologique repose en partie sur la formo
du pli, mais aussi sur la variation possible en épaisseur des
différents 1lits qui le constituent. Deux grands types sont a
distinguer : les plis isopaques (paralléles) qui ont des strates
d!'épaisseur constantc § et les plis semblables avec dos strates
limitées par des courbes de longueur identique ce qui nécessite
1tépaississement des zones axiales et lt'affinement des flancs,
Conrrie nous le verrons de nombreuses transitions entre ces deux
types existent,

- La classification reposant sur le mécanisme de formation ren-
ferme deux types fondamentaux : le premier steffoctue par glis-
sement le long des surfaces s_cl'est le "flexural slip fold". Le
second nécessite de nouvelles surfaces s, obliques par rapport
aux surfaces s , le long desquelles s'ef}ectue le mouvement ¢
clest "le slip Poran :

- La classification basde sur 1l'origine des forces tectoniques est
issue de deux concepts opposés ¢t -~ lthypothéso d'une compression
tangentielle et celle dtune tectonique verticale,

2) Elaboration des diagrammes Béta

On peut imaginer quc lo plli cylindrique soit issu d'unc
génératrice so déplagant paralléle & olle-m8me, Cette constatation
géométrique a été utilisée par B. Sander (1943) pour déterminer 1!
orientation de 1ltaxe du pli, Ainsi les surfaces s stintersectent
autour d'un axe commun {4 , pour déterminer les f3intersections on
reporte les plans définis par ces surfaces s sur un canevas deo
Sclunidt, les intersections sont relevées et leur contour est tracé,
le maximum défini 1ltaxe @3 (voir ex fig. 30-31),
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Plusieurs rcmarques ont été effectudes par J.G. Ramsay (
1964.) quant & ltutilisation de ces diagrammes, La premidére est due a
la limitation du nombre de plans reportés, si x plans sont reportés,
les ]? intersections forment une progression arithmétique du type
X !x-1), ainsi 20 reports donnent 190 points dl'intersection,

d

Si le pli était parfaitement cylindrique, les traces de
plans auraient un point dtintersection unique, ce cas théorique ntest
jamais réalisé en raison de la forme mfnce du pli et des différentes
erreurs inhérentes aux observations de torrain,

J.M., Ramsay a montré que ces errcurs primaires entrafnent
deux types d!erreurs socondaires sur le diagrammec Béta, ’

a) erreurs dans la position véritable des intorsections,

b) errours dues au dévelopvnement des points sans signifi-
cation gdéologiquo,

' Ces erreurs cumulées l'ont amend & quelques rostrictions
pour l'établissement et l'emploi des diagrammes Béta qui doivent
8tre utilisés pour des plis cylindriques homogéncs avec un angle de
pli compris entre 4O et 140°, Ces conditions ne scront pas parfaitc-
ment respoectées au cours de 1!'étude qui suit, il faut remarquer qu!
elles ne sont pas impdératives et ceclles ont été fortement discutées
par M., Rast et J, Fleuty (1964),

3) Flaboration des diagrammes’nd t

B. Sander (1948) a établi le premier ces diagrammes, il
reporte les p8les des surfaces s (plans de stratification et folia-
tion) sur un cancvas de Sclhmidt, le contour de ccs p8les définit
le cercle 7|, la normale do celui-ci fut appelée ltaxe \V' par B,
Sander, il est paralléle & l'axe du pli.

J.G. Ramsay (1964) a trouvé becaucoup dlavantages a cette
méthodes 1 \

-~ la possibilité de report dtun grand nonbre de p8les s
sur un diagrarme,
. = les erreurs de terrain ne sont pas multiplides comme .
elles 1tétaiont par les diagrammcs Béta,
- un plus grand nombre d'informations est possible & partir
de ces diagrammes,

Ces diagrammes comportent aussi certaines restrictions, il
est nécessaire d'utiliser simultanément les diagrammes Béta et Pi
pour obtenir une représentation correcte d'un pli, Comme nous ltavons
dit, les diagrammes TT'apportent certaines informations, C.D., Dahls-
trom (1952) a analysé quelques régles

1) si les plis ont des flancs quasimoent plats, ceux-ci sont repfé-
sentés. par des concentrations de p8les sur le diagramme j inver
senent une courbure uniforme produit une distribution uniforme,

2) la distance angulairo entre les concentrations des p8les sur lec
cercle IV est égale & ltangle intéricur du pli, :

3) Le plan axial est un grand cercle contenant lt'axe du pli et un -
point sur le cercle M situé & mi-distance entre les concentra-
tions polaires,
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4) Les linéations paralléles a l'axe b doivent colncider avec ltaxe
du pli, La symétrie du diagramme refléte celle du pli ot des

forces qui l'ont engendrée..

L) L'asslication s

a) Los domaines

L'établissenent de domaines homogénes a nécessité de nom-
- B : 4 .
breux essais, cinq domaines ont été retenus et sont indiqués sur la

figure 29 chacun dteux forme uhe entité le différenciant bar son

style de ses voisins,

b) Etude du domaine_1 : \

Ce domaine est situé immdédiatement ;u Nord de la faille du
Mont Kimball, il est constitué par la terminaison périsynclinale dfun
pli macroscopique. Lorsque plusieurs mesures ont été effectudes pour
une station, celle qui se rapprochait le plus de la moyenne a &té

utilisée, au cours de 1l'é¢tude du premier.domaihe un plus grand détail

scra rendu, . .

+ Llobtention du_diagramme Béta_et son interprétation

e ot o e e e i e s v e e o e ) e e e e e o o e T e G e e ey T b s v Y e A = o v
et et i P PP

25 surfaces s ont été reportées sur la figurec 30, & partir
de celles-ci, les trois cent intersections ont été relevées et leur

contour tracé sur la figure 31. (

Ce contour a été tracé selon les méthodes de Schmidt, un
~cercle de 2cm a été promené a chaque intersection définie phr une grile
le constituée de carrdés de 1cm de c8té, Les points visibles & 1l'inté=-
riecur du cercle ont été comptabilisés, ceux qui avaient la mGme den-
sité ont été relids., Cetto méthode est préconisée par FoJ. Turner
ct L,E, Weiss (1963) pour les diagrémmes qui possédent uhe grand nom-
bre de points oudes concentrations importantes ; les contours ont
été choisis (lorsque c'était possible) également espacés, le contour
4 densité 1a plus faible passe par les intersections de densité 1
point. . | ‘ ' . [ .

La figure 31 montre un unique maximum situé & 296° Net qui
posséde un pendage de 32°, un second diagramme a été étabii, il a
livré des résultats parfaitement identiques, Cette figure nous montre
une certaine disporsion, due & la déviation du pli par rapport & une
forme parfaitement cylindiique et aux errcurs des mesures et des re-
ports, nous avons vu que le diagramme Béta devait 8tre manid avec
beaucoup de ciroconspection, conmparons le avec le diagrammejq-(s-pales)

pour chacun des domaines,
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 FIG 31  biacramme seta ou pomaine 3

+ %S;2é§§£§§§2=3=§$2222%221=;=222:%2222225222%22 :

Ce diagfammé nermet d?obteni; des informations relatives a
la fofme du pli, celles-ci seront étudiées.daﬁé le paragranhe suivant.
Sur la figure 32, 50 p8les ont été portés et leur contour tracé . Il
convient alors de repérer le gfand cercle le nlus adéquat passant par

ce contour, ctest le cercle ‘l .

? E ' »

FG 32 s rous ou vomams |
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L’axe*rr.qui est normal au cercle du méme nom a une direc-
tion de 299° N et un pendage de 32°, La comparaison des figures 31 et
32 nous montre que les axes,b et sont quasiment confondus ce qui
est une propriété.des plis cylindriques. La figure 32 posséde 3 maxi-
mas, les extr@meé représentent les p8les des flancs, ét au centre on
trouve les p8les rclevés au voisinage de la charniére du pli. Cectte
fdgurc nous faif penser a4 un cnsemble caractérisé par une symétrie
orthorhombique, avec 3 plans de symétrie, '

La symétrie est un élément important qui a été trés étudié -
par F,J, Turner et L,%, Weiss (1930), leur copclusion s'établit ocorme
suit ¢ "The syrmetry of a tectonic fabric refleccts the symmetry of
the movement plan of deformation", M.S. Paterson et L.E, Weiss (19G1)
ont poussé l'analyse de la gymétriec un peu plua avant, ils se sont
intéressés en particulier aux éldéments de fabrique et ont rapproché
les idées de B, Sander et de P, Curie, leur conclusion a été:"On pecut
énoncer sans réscrve le principe le plus important comme suit : quecl-
le que soit la nature des facteurs qui contribuent & une déformation
la symétrie qui leur est cormmune ne peut &tre plus élevée que la sy~

nétrie de la "Geflige" déformée et les éléments de symétrie qui sont
absents de cette "Geflige" doivent 8tre absents dl'au moins un de ces
facteurs contributifs", 1) |

Ce prinecipe appliqué dans le cas qui nous occupe. nécessite
une déformation homogéne, Examinons le comportement des linéations a
1tintéricur de occ domaine, |

+ Les_lindations & 1t!'intéreiur du domcoine s

e e e i ot e e St = e o e e D o St oy o TS T e T . e St e s B i e e =~ g = & = e ea
T o fo g e e R S g ]

Vingt cing lindations ont été rclevées et reportées sur la
figure 33. _

Les lindations reportées dans le quadrant A sont essentiocl~
lement des microcrénulations ct accessoirement des intersections de
surface s, Chacunc des lindations a été. entourée d'un cercle de 2cn
de diamétre (Méfhode de Mellis), le maxirnum est le licu de recouvre-
ment du plus grand hombre do cercles, Sur le quadrant 3, le contour
a été effectué selon la méthode de Schmidt qui préeisc ltemplaccrnient
du maxirmur, les courbes sont rcspectivement & 4, 12, 20 et 23 %,

+ Conclusions :

Le domaine est ltobjet dtune grande syniétrice 3 les axcs

1) M.S, Paterson j L,E. Weiss (1951) Bull, G.5.A.,, D. 842,
)

[ERRNRPIRPTT S ORI




B, I\ et Ia'sont quasiment identiques,

sont parallédles & ltaxe b,
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les lindations dans ce domaine

FIGE

DOMAINE |

) COMNTOUR

—

A} LINEATION AU CENTRE O

v

— / 25UNIATIONS

craue CEacet

\

c) Etude du domaine 2 3

— e wvett G S ami  MEwe G eyt

‘Deux sous-damaines ont

été nécessaires, le premier (2 a)

constitué de la terminaison périsynclinale du Black Stuart, sa limite
septentrionale étant Kimball Creek, sa limite méridionale ltaffluent’

de Little River situé au Nord du
été effectuédes que sur le groupe
Yanks Peak, Mida&, Mural et Post

LLe second sous—~domaine
sures il est situé entre Kimball
Mont Kimball

-~ Les p8les du domaine

AN ERIRIREIT o SIS

Vingt et-un p8les ‘sont

des cercles représente le centre

pluton granitique. Les mesures n'ont
Cariboo(Cunningham, Yankee Belle,
Mural) ‘

2b, ne renferme que trés peu de me=-
Creock et la faille passant par le

reportés sur la ﬁgure.Bh,-chacun
d'un p8le,

Il n'a pas été~possible de tracer un cercle passant par

ces p8les, la cause en sera analysée dans un paragvraphe ultérieur,
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Fn“ S POUES DU DOMAINE 2

- Le_diagramme Béta du domaine 2 a
Il est composé de 105 points d'intersectbn quli caractéri-
sent deux maximas le premier 275°N-14°, le second & 286°N-36°, Les
causes de cette dispersion sont A ranprocher des conclusions précé-

dentes,

FIG 3¥ siscnamme neva oy powains ta
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Cette subdivision est rendue nécessaire par la présénce de
la faille du Mont Kimball. Ce aous-domaine présente aussi une grande
dispersion de pdles et le cercleﬁrrfne peut pas étre construit en
raison du petit nombre d'informations,

FIG38 ¢ roues ou pomaine 2b

Ce domaine est composé de l'ensemble postérieur 3 la dis-
cordance (cf., Fig. 29). Les mesures sont assez uniformément réparties
au travers de la formation du Black Stuart.

- Le diagramme Béta ¢

o e A S Ay T o T Gy ST = o
=R~ Pt S|

I1 a été tracé A partir de ltinterseetion de 17 surfaces
qul se coupent en un maximum unique.

Les contours ont été.tracés pour 1 point 4, 8, 12, 16, et
20 4, L'axe ]5 moyen se situe & 301° N et posséde un plongement de
31°,



1)

FIG3]  ocrammt seta  ou bOmaNe 3

P T - ]
F—t 53—+ 3T X1

Ce diasramme a été confectionnéd A partir de 50 p8les de

'plans de stratification. Les contours représentent successivement

2, 4, 8, 12, et 16 %.

FIG38 & souis ou DOMAINE 3
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Ce diagramme présente un maximum anique situé A 302° N -
33, les p8les des flancs de chaque pli sont confondus en raison du
déversement des plis,

6) Le_domaine 4 1

. Il est situé au Sud du synclinorium du Black Stuart, il se
compose d'un certain nombre de plis isoclinaux déverséds, leur étude
géométrique sera effectude par la suite,

Quinze surfaces s ont été reportées sur le diagramme de la
fig. 39, elles définissent un maximum unique, l'axe 5 qui a une di-
rection de 302° N et un plongement de 329,

v o -+ FAG I . ouckammr stTa by DomainE &

. Les contours ont été tracés pour 1 point 4, 12,°20 et
28 %, o . | .

) L'axej§ est clairement défini, la précision aurait encore
été plus importante si quelques traces de plans issues du voisinage
du pluton avaient 8# él.iminées. L'examen de la carte nous 1ndique
que les couches #'incurvent prés de la vallde situde eptre ce
domaine et le pluton,
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- T ., {?3--..: ::Mgapi !

Y Y Les p8les des plans de stratification (50) ont été repor-
tés sur la figure 40, on y remarque deux maximas représentant chacun

des flancs, i » .

——

FIG 40 s roues ou pomaine &

Les contours sur cette figure représentent 2, 4, 8, 12
et 16 % Le cercle “ a été tracé A& partir du diagramme,

S

£) Le_d_o_m_a;ige_j : N -
Ce domaine est situé & 1'Est de l'affuient de Little River

et au Sud du pluton pgranitique,

- Lo diagramme Béta . e N f

B===="‘ =2 =====ﬂ='§

Ce diagramme a été tracé & partir des intersections de
B 2 surfaces S, les contours sont de 1 point, 4 4 p, 8, 12, 16, 20, 24 %

R ta
e L'axe 3) est un maximum unicue situé é 348° N - 30° ‘

IR . {
ook ’ e,

cr

Foe T R
!

[
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FIG A1  oiaGRamME SETA DU DOMAINE §

\

- Te Aiarramme “ e

T o ht G T e S i b by Y e s B e B
=g ferg—i—f ot f i

_ It opossdde deux na xima omi qont 1eﬁ p8les des flanc

rormanx et inverses, T.es contours ont étd tracds * 2, h, 9, 12, 14

et 20 1y, la cercle W ~ 4t4 ddduit, Sur cotte mBme fimure 42, onel-

rues linéatlons ont été rnﬁortévs 1n concentration maxirn de cell~
iy

ci étart wvoisines do jb »y TIOUS consth,on° povr cn dom"4no 5 que

les a~ee55 \S et © sont confondus.
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FIG42 A) 3-POLEE DU DOMAINE §
5 LINEATIONS . . . . )

€) Ltensermble des_domaincs rarfaitement homoménes ¢

— - amy v ama LR G ad-p gy - ——

Les n8les des domnines 1 = 2 b3 et 4 ont A4t2 renortéds srr
une fismro réennitrlative, (fi~urs 43). Douxr domaines ont 4t 411~

minds 1n 2h et 1o 5 on verison d'uno 1é~Are ddvintion dn careclzs 1l

nar ranmort A ltensemhle, On neut comstater mn srand dsrré d'horo-

généité;

»

-

L'axe J{ a une direction de 2909° N et un nlongement de 33°,

200 pbles ont &té comptés, leur contour représente 0,5 %, 1, 4 et e,

I4



——

200 poies

FiQ 43 TABLEAU RECAPITULATIF
- Les 1linédations et les axes de riicronlis do cns donnines

ont &té remortds sur la fimwre LA, on v observe une concentration

maximum A 300° ¥ - 38,

LINEATIONS DES DOMAINES  1-2b.3-4

FIGA4 Tablean recapitalatit ’
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Les contours ont été tracés pour 1 point 8%, 16 %, 24 %,
Ainsi 1l'ensemble desldomaines dtudids (sauf 2a et 5) est homoaxial,
les axes}5 ,'ﬁ‘ et B sont analogues dans chaque domainc, mais aussi
entre eux, Il cqnvient maintenant de déterminer les raisons pour les-

quelles Ra et 5!apparaisécnt différemnont,

s

— e G et mmt e e —

Ces domaines posscdont ces diagrammes Béta et Pi qﬁi~sont
nettement différonciés de ltensemble, La position de ces deux;domaines
n'est pas que lconque dans l'ensemble du terra%n ; 11s sont tous deux
au voisinage de pluton branlthue, lc premler immédiatenent au Hord,

le second au Sud '

Los observations sulvantes semblent indiquer qué la mise en
place du'stock'granitique est & llorigine de cette apparénte héts-
rogéndité 1 o

- L'aurdéole de contact autour du pluton ecst inexistante,

- les contacts avec l'autochtono sur la face MNord du ‘stock’ sont
quasiment verticaux et trés plissotds, "

~ ltimportance decs failles radiales est grande,

- lt'censemble structural scmble envolopper le pluton,

-« Comne nous l'avons vu dans la partie consacrée a la stratigra-
phie, le métamorphismo sc manifeste par une recristallisation
développde sur unc fine bande autour du pluton j; le contact est
souvent trés brutal avec de rarces apophyses autour du“stock)

- Lt'encaissant est quasimont vertical et multiblissoté, indiquant
un mouvenent qui stest traduit plus loin par un certain nombreo
de failles fadiales.

- L'ensomble’structural semble envelopper le pluton, au Nord ltaxe
du domaine 2a dévie d'unc trentainc de degrés et le domaine 5
scrble affecté dtunc rotation de 50 degrés, '

L'étude deo ces mesures sera plus précisément entreprisce dans le
paragraphe suivant, Immédiatement au dela du plut&n les direc-
tions structurales semblent rcprendre leur position normale corn-
me lt'indique la carte, .

Selon la terminologie de ©. Raguin (1957) nous sommes en
présence d'un massif circonscrit, la mise on place de celui ci stest
effoectude sous unce phase capable de plissoter les bordurces et sure
tout de repousser les assises sédimentaires encaissantes en formant

une "boutonniére", Cotte nontde semble avoir été guidde par les struc-
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ctures préexistantes, en so poursuivant elle los o ecisuite bousculées,
Le passage préfcrcntiel stest effcectué en grande partk:é 1t'intériecur

de la formation Yankee Belle, . _
’ Des cas analogues ont été décrits par R, Balk et F, Grout
(1934) X. Fowlerlunn et L. Kingsley (1937) J.A. Noble (1952), en
France le massif du Lys est décrit par E, Raguin (193&) comme un nag-
sif circonscrit, notons qutau contact de celui-ci se situe une roche
tres "plissotée en zig zags singuliers dus A la déformation locale dcs
contacts" 3 la barrégiennc, ' '

" Il apparatt qﬁ’une action mécanique soit indispensable pour
expliquer lcs observations précdédentes ; C,L.E,. Wégmann (1930) a vu la
possibilité des batholiks diapiriques et "l'adaptation géonétrique et
cindmatique des anssises géologiques aux massifs granitiques qu'elles
recelent", ’

Dl'autres tels que E. Cloos (1935), R. Balk (1937), J.E.
Reesor (19583) y ont vu une injection forcée de nagua (actively rising
magna) au cours de laquelle sc développe une foliation primaire en

général, parallele aux roches auuochtones. Une consolidation de la
partie extcrne du nagma alors que le cocur reste actif produisant une
expansion qul se manifeste selon R.,li, Hutchinson (19‘0) ¢ par des dé-
formations rniinecures repoussant et plissotant les roches adjacentes,
un pendage tres fort de la foliation (ou de 1la stratification) et par-
fois un changerment d'orientation de cette foliation au contaoct du ba=~
tholite, E, Raguin (1957) est resté éceptiquc devant "les indices
oinématiques diapiriques", il pense que ceg indices traduisent unc

tendanoé générale au mouvenient ct peut 8tre unc "image de mouvenent!
11 admet cependant que pour certains batholitos le mouvenent ait pu
8tre d'une ampleur relativement importante, Rien ne permet dans le cas
présent de quatifier celui-ci, mais 11 semble au vu de ses effets n!
8tre pas négligeadble,

En rdésund, 1l apparatt que les donaines 2 a etA5 aient subi
une rotation, oausée par la "montdée du pluton granitique", L'irpor-
tance de cette rotation a entratné une héterogeneité apparente de

1’enserble.

5) Ltétude géondétrique desAplis

Les méthodes dt!étude géométrique des plis ont été analysées
et exposées par C,D, Dahlstrom (1952) et P,J. Haman (1961). Ce dernier
a riontré l!importance des élénents de symétrie dans un plan, la géomé-
trie est décryptée & partir des diagrarmes v établis préocéderment,
qui permottront de mesurer l'angle interne du pli (X ) défini par

les tangentcs menées aux flancs,
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Cet aingle peut 8tre divisé en deux parties égales paf la
bissectrice (e), la surface axiale définie par A. Bonte (1962) commo
2 "le lieu dos charniéres de toutes les couches entrant dans la coné-
titution du pli", Cette surface est donc plan bissecteur pour les

plis symétriques.

Les dlagrammesﬁT’obtenus présentent unec syﬁétfie ceftaine,
parfois proche de lt'orthorhombicité, Au cours de cctte étude, chaquo
domaine sera analysé et non pas chaque pli; cltest donc a uA résultat
moyen augqel il faut s'attendre, rappelons que ccs domaines ont ¢été
choisi en fonction de 1l'homogénéité des structures qui le composent.

» Cette méthodc de ralsonnement difféere de celle enployée par
les auteurs precités et ne pretend pas 6tro rigourcuse. A
- L'angle (cf flg. 32 pour un pli déjeté (par oxemplo'lo dquino
,'1) est ¢ 180 - ( W oest 1'1ngle entre les conccntrations maxi-

ma représentant les pbles de chacun des flancs situcs sur lo

cercle 1T ). ' L

= La figure bissectrice ( ) est égalo é KD ’ le.plnn bissécfour
cst le grand cerclo passant par 1'1xe 3 (dans la région étudide

= » =Tet par (o). | | | o

- Pour un pli deversé 1"»1:‘1{:;10\-’L est lu sur le cereleT™de la méne
fago“, mais les p6109 sont situés du nemo cGte par rapport a '
la surface axiale et cst lu directemont. (e) est reporté A
90° du point situd & 4gale distance entre les pbles 1o long du

cerclo—T_° la surface axiale 301nt l'axo B au point (c).

TMARQUE : Lorsque les plis sont "aplatis", les pvles des flancs sont

confondus, le centre de cec maximum est le p8le du plan axial (F.J.
Turncr et L.E., Weiss 1963). '

Domaine 1 Donaine 3 Domaine 4 Domaine 5

1
222&2; 38°

Surface

Axialo . ¢ 116°N = 81, 97°N =55°. 98°N-56 140°N-51

e 00 oo oo |00 00 o0 oo |00 o0 oo
»

60 00 60 00 00 00 o0 0 %0 00 0

o0 00 00 oo |e® 00 o0 o8 (00 S0 oo

0 oo oo do s ea 00 o8 |ee oo e
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- Le donalne 1 a un angleo& qui varie si on prcnd les mesures au;
extrémités des concentrations polaires (2) et au centre (1).
- Le cerclell du domaine 2 n'a pas été établi; en raison du petit
nombre des mesures effectudes, aucun calecul nta &té possible{
-.Les domaines 3, 4 et 5 représentont des moyenncs et non paé l'an-

.8le dtua pli,

Il a été mont' é que pour les domaines 2a et 5 1'hété-
rogénéité Stait susceptible d!'8tre interprétde comme consdédquence de
la mise en place du pluton,

Une rotation de 50° vers le Nord du diagramme'_YT du
domaine 5, le fait se superposer exactement au tableau récapitulatif
(cf fig. 43), le domaine 2a sc superposerait lui aussi par une rota-

tion dtune trentaine de degrés vers le Sud,

+ Conclusions

s o e v e et e e
=== =g

Nous avons pu constater au cours de cette étude que
les structures étaient homoaxiales, les scules hétérogénéités cons-
tatées étant le fait d!accidents locaux,.

| A 1t'intérieur des domaines les axes B @ et n sont
quasinent confondus. Une étude mendée par A, Brown dans la région de
Mac Bride et de Wells a abouti & la conclusion suivante 3
"The study suggests a continuity of deformation throughout
the area and that all the rocks from Proterozoic to late trias-

sic reflect the same deformational history" (1)

Il apparalt que ces conclusions ne puiséent 8tre suivies
au cours de cette étude. L'histoire tectonique scmble débuter par une
période calme qui s!'étend jusqu'aprés le dép8t de Post Mural, clest
4 dire du Précambrien au Cambrien inférieur. Un régime de contraintes
stétablit aprés le Cambrien inféricur et déforme les couches selon
uno certaine direction, La fornation du Black Stuart se depose en
discordance, l'ensomble est alors redéformé selon un régime de con-’
traintes teél que les directions des pllS soient identiques a celles
de la phase précédente. ,

La région a donc connu de longues périodes de qulescence

interrompues par des épisodes deo deformations coaxiales..

6) L'étude morphologique des plis :

Beaucoup de plis ne sont ni parfaitement concentriques, ni

(1) A.S. Brown : Paper 68-1, Part - A, Geological survey of Canada
= report of activities; p. 20,
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parfaitement semblables, R,B, Campbell (1970) les appelle composite
ces plis 'intermédiaires' ont été décrits par L.U, De sitter (1958)

et par J,G, Ramsay (1962). qui, & partir dfobservations effectuées
sur des microplis a montré que les épaisseurs des 1its mesurds selon

la normale aux plans de stratification 6taient variables avec un ma-
ximum marqué pour les charnidres, l'épaisseur mesurée parallélement
au plan axial présente aussi de grandes variations. Ces plis ne pos~
sddent pas les propriétés d'un pli (paralléle), J.&. Ramsay attribue
ces différences & un aplatissement (fiéftening ) ultérieur, ;

. La photo 23 nous montre un importént 6paississement au
nivean des charnidres, De cette photo a.été tirée la figure @5, qui
nous permet de mleux comprendre le comportement rhéologique des dif-
férentes strates, Le ni&eau le plus compétent subit de trds légdres
yariations en épaisseur, et nlest que trds peu plisséd ,

" FIG 45 . Comportement de niveaux calcaires de compétence differente

24 niveau Ie plus compétent
Au coeur du synforme éompris entre les antiformes (a) et

(b) sur la fig. 45 ; on constate un microplipggment des opuches st
acoentuant vers le centre, ol la disharmonie est 6levé$, Ce phénoméne
a été expliqué par J, Goguel (1952) avec la loi de conservation de
volume 3§ ainsi les lits doivent avoir essontiellement le m8me volume
avant et aprés la déformation, les plis semblables n'ont pas de pro-
bldéme de volume, la déformation. s'effectuant le long de lignes de
flux, Il n'en est pas de m8me des plis (paralldles qui nécessi-
tent une "accomodation® pour obdir & cette loi, 1texcés de volume au
coeur du pli est résorbé par une déformation intense qui décrolt peu
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& peu, S.W. Carey (1962) a repris les travaux de Goguel; il pense
qu'un décollement est nécessaire et écrit 3 "Goguel résout ce probld-
me (le décollement) en froissant les lits inférieurs, maintenant
ainsi la‘iongueur de chaque 1lit et son épaisseur orthogonale, Il nta
pas résolu le probléme d'espace en froissant les lits, il 1'a simple~
ment rénvoyé sous le tapis, le décollement est immédiatement en dé-
hots :'de son diagramme® f1§ Le croquis de J, Goguel a été reproduit
sur la fig, 46 et 11 est comparé avec celui de J.G, Ramaay (1967).

//M/\ > .‘...decollement |

‘\,.,,. N1 ',1 it S ,.m?m o

FIG 46 Déformohon et accomodahon
A) dyshurmome (Gcguel)

B) decollement (Ramsay) ;

C.A. Dahlstrom (1969) a montréd que le décollement était une
conséquence de la formation des plis paralléles.

Ils ne gardent pas une épailsseur constante, car 11l se pro~
duit une déformation continue qui aplatit le pli, cet aplatissement
se produit en m8me temps qutune migratimn de matériel vers les char=-
nid¢resj nous nous rapprochons des plis du type tc définis par J.G.
Ramsay (1952). |

b) Etudes_sur modtles 3

De nombréuses études ont été effectudes sur des modéles qui

ont tenté de concilier l'expérience avec l'observation de terrain. Le

comportement des'roches sous ltaction de contraintes egt Frés dépen-
dant de leurs propriétés rhéologiques et du contraste entre celles-ci.

(1) S.W, Caroy (1962) t Journal of the Alberta Society of Petroleum
Geologists, p. 119,

]
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Ltétude d'un tel type de déformation a été entreprise par

H. Ramberg (1964) qui a mis en évidence les réponses aux contraintes
pour des roches compétentes et incompétentes, Les premiéres réagbksent
en flambant (buckling) alors que les secondes tendent 2 se raccourcir

et s'épaissir, On peut pénser que Yanks Peak a servi de trame pour °’

les déformations (CF. Fig. 47). -
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Sur cette figure, a été reproduit le tectonogramme de Yanks
Peak, on ¥y distingue un ensemble dtantiformes et de synformes de plus
en ﬁlus ccnprinéés vers le Sud. La compression a étd suffisamment lon-
gue pour que le matériel incompétent (Midas et Yankee Belle) bourre au
volsinage des charnieres, et soit djecté sur les flancs, Il se produit
une réaction a grande échelle, similaire & celle observée sur les mi=-

croplis.

7) Les failles et les fractures

a) Les failles : L

. L'étude des diagrannes falte dans 1es paragrapiies précedents
a mis en evidence un fort plongenent des structures, or celles-ci non-
seulement ne semblent pas s!ennoyer mais se prolongat bien au deld de
la région étudide (cf carte p. 91)

Ce probléme avait été coffleurd par S.S, lolland (1954) pour
qui la compensation du fort plongement vers le ﬁord Ouest était due a
un grand nombre delplis opposés (S,E.,) ilrésultait un plongement d!'
ensemble voisin de l'horizontale,

Maisz.S. Brown (1957) a constaté sur le terrain que les
plis opposés étaient rares et de faible amplitude., Il a fallu les nom-
breux travaux miniers de Barkerville et de Wells permettant des
oLsorvations trés,préciscs pour | une meilleure compréhension des
structures ré«iohales. . :

P.C. Benedict (1°h)) au cours de son étude sur les ouvrages
miniers autour de Wells y a constaté la préscnce de centaines de fail-
les normales ne montrant que rarement plus de Cm de déplacement.

A.C., Skerl (1948) a lui aussi reconnu un grand nombre de
failles prés de Barkerville, il a remarqué qutelles avaient un pen-
dage Ist, le compartiment oriental étant toujours affaissé, Ainsi 1le
fort plongement axial est compensé par un réseau de failles en éche-
lon, . ‘ L

31 les failles minimes, qui par 1eur‘répétition ont une
grande influence sur les structures, ntont pu étre cartographiées,
les failles importantes l'ont été. Trois catégovies ont été retenues ¢

- les failles oerpendiculalres aux structures,

- les fsiliesvparalléles aux structures, |

- les failies liées au "stock" granitique.

- Les premiéres sont les plus nombreuses et jouent le r8le décrit
précédemment, Elles sont normales mais accusent souvent un dé=

placement horizontal,
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- la seconde catégorie ne renferme qutune seule faille qui présente

certaines particularités : sa direction primitive s'infléchit au

elle varie du NW-SE & W-E., Il semble que cette

niveau du “stock",
la faille

déflection soit imputable
lui serait par comnséquent antérieure. Son pendage est de 80° NE,

elle est peut &tre due & un déplacement horizontal des comparti-
. ‘ , :

& la mise en place du stock,

ments.
-~ les failles 1iées au "stock” ont déja été décrites (p. 108) elles

ntont qutune influence locale.,

)

b) Les fractures 1
Ce sont des plans de fracture qui he présentent que peu ou:

qutun léger déplacement. Ils ont été relevés sur le terrain et 80 ont

été reportés sur un diagramme.
. :

N 10
290 .

FIG48 LES FRACTURES

A partir de ‘celui-ci ont &té construits les plans de fracs

tures principaux (fig. 48), ¥ plus important a une direction de 10°N

et un pendage de 52°SE, le second une direction’ de 29°N et un pendage
AN S i

de 60° SE. |
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Nous remarquecrons que ces plans ont une direction voisine de
la normale aux structures, c'est & dire de la premiére catégorie de

faille reconnue sur le terrain,et un pendage Sud Est,

c) Conclusions

’ La conjonction des failles ot des fractumsa déterminé un ré-
seau de fractures en échelon qui présente systématiquoment un compar-
tinient oriental abaissé, Il en résulte une compensation des directions

structurales a fort plongement,

Cormentairo d'une planche de coupes

!

1) Généralités

La planche de coupes représente la syntiése des résultats

obtenus au cours des paragraphes précédents.L'allure des piis varie
du Nord au Sud de la région étudide, mais 1ls sont systématiquement

déjetés ou déversés vers le Sud Ouest.

2) Les coupes 3

v Quatre coupes ont été étudides, elles ont été confection-

nées comme decs profils a 1tintérieur d'un bloc diagramme,

a) La_coupe_1 :

Elle nous permet de traverser trois ensembles :
- au Sud un ensemble isoclinal A plis trés serrés,
- au centre le synclinoriwa du Black Stuart,

- au llord ltensemble du liont Kimball,

+ L'onsemble isoclinal méridional

o e e i S e s e o oy e o S e S A A S me% T S8 et b A T m e o = =
R S S N N S N S S s e s e e e

Il est constituéd d'une rapide succession de calcaires, schis-
tes argilites et de rares quartzites, Cl'est un ensemble extrémement
couvert ou sculs de rares affleurements parsement le terrain, néces =
sitant de nombreuses extrapolations, '

La coupe débute par unc bande de calcaire de Mural (6) for-
mant une falaise, Cctte bande sédmbloe s'!ennoyer vers le Nord Ouest,
elle posséde de nombreux :idcroplis indiquant un fort pendage. La coupe
se poursult par des shales noirftres (5) et verddtres, La présence de
quartzites purecs (4) aprés ces shales fait raisonnablement songer a
un anticlinal laissant affleurer Yanks Poak (4) en son centre. Nous

rotrouverons la formation schisteuse, puis Mural (5) en synclinal
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trés pincé, suivi de schistes noirs difficillement attribuables(1).

La vallde, trés couverte ne permet aussi que des supposi-
tions sur son substratu:i, il est représcenté par Yanks Peak (4) plis-

soté mais 11 n'lest pas exclu quo Yankee Belle affleure sous les allu-

vions,

+ Le_sync 1=nor1um du_Black_ Stuart

= e ey ey = e e i Tt e mm e e o e e
|= =R Y T

Sur un prenier contrefort situé au Sud du Black Stuart syn-.
clinorium, Yanks Peak (4) affleure parfois entrecoupé do passées de
schistes verts suscoptibles d'&tre rattachési Midas (5) constituant

unc gérie trés replissée, Lo flanc S,W, du 3lack Stuart sensu stricto

est constitué d'une succession do'quartzitoé\blanchos (h), de shales .
noir&tres (5) de calcaires (6). Au dessus dc ces calcaires reposcnt
on discordance des lontilles de cherts (&) qui ont un étrange aspect
sur lc terrain rappelant unce mylonito, L'anleuremont sous formo len-
ticulaire et lcur aspect pouvant toujours laisser supposer que oes
chorts forment la basc d'un chevaucho:iont, lt'étude on proléngehent
axial n'a pas confirmné jusqutici cettec hypothése, unc discordance a
été retenuc, ; ‘

Au dessus on trouve des schistes siliccux foncés (9). Ce
dornier onsemble étant traversé de dykes diabasiques (D). La formatimn
du Black Stuart synclinorium précitdée conprend en son coeur des phyl-
lites verditres renferrnant les formns décrites p. 70 et des quartzites
impures (10). |

Le vers;nt septentrional du Black Stuart, présente Queldﬁes
distinctions ' .

-~ les cherts (8) sont plus épais et presque continus, ils renfer-
ment do nombreuses broeches, '

- les calcairos de Hural () sont surmontés de schistes pou épais
a la torminaison périsynclinale (7), plus épais vers ltOuest, .

Los mesures effcetuées do part et d'autre de la discordance
ont montré que ces séries étaient homoaxiales, aprés un premier plis-
sement affectant les formations jusquta Post Mural, un scocond homo=-

axial a touché le groupe du Black Stuart et l'ensombloe précité.

‘4 Lt'enscmble du lfont Kimball 3

e ey e o e o o e ey S A o WS S S ey o an ey = s e
P ]

Dans le prolongenent axial, nous avons a la suite - Yanks Peak
h (quart ites blanches), ces schistes appartiendraiont & lMides éS) co
qui necessite une torminaigon synclinale, Post Mural (7) aurait
éjocté 4 la suite de la compression du lural (G).
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o La vallée de Klmball Creek est creusée en majeure partie
dans . les formations quartzo-schlsteuses de Yanks Peak (h) et Yankee
Belle (3) Les coupes 3 et 6 des pages 58 et 05 ont montré que les
cherto (8) reposaient sur les shales de Post Mural (7) alors qu'au
Black Stuart synclinorium ils sont au contact de Mural ().

Une faille a 1eger pendage lTord Est sépare Mural (6) du

conpartiqent effondré renfermaﬂt Midas (5) puis la sulte logique deje-

tée Yanks Peak (14), Yankee Belle (3) et Cunningham (2)

Q

Elle est situde deux kilométres au Sud Est de la précédente

et va nous permettre de suivre 1tévolution du style (les coupes 2, 3,

b) La couRe 2

4L peuvent &tre suivies sur les panoranas de la planche 8).

_—

o e e e = 8t S e S et e e b o e S e 4 B = .
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La partie méridionale est extrémement plissotée, laissant
apparaftre des lambeaux de Mural (6) sur Midas (55, les plis sont
trds comprimés et déversés vers le Sud Ouest. ‘

La partie ocentrale est hachee par des fallles 11ées a la
montée du "stock" granitique v0151n. Ces failles découpnent le Syncli-e
1or1um, déplagant les conpartiﬂents horizontalement et vertlcalement.

Le rebord seatentrlonal de celui-ci offre une particularité

intéressante : le bourrage de ses couches incompétentes.

' On constate l'existence au Nord de Kimball Creek d'une re-
currence'caicaife de Yankee Belle suivie de schistes verts pukﬁde
Yanks Peak; Midas et Mural, Cette derﬂiere formation bute par faille
contre le Yankee Belle.' ) ‘ '

c) La couBe_j ‘

Elle montre dans sa partie rméridionale un style analogue a
celui décrit précédemment. Des restrictions sont a aoporter en raison
de la grande part dtinterprétation, Sur le terrain nous rencontrons
(en de rares endroits ) entre deux séries de quarfzites pures, une
série- scinisteuse verditre qui peut constituer le sommet de Yankee
Belle ou 1la base de Midas, La rareté des affleurements et leur médio~
cre qualité ne permet pas de trancher surement, seuls quelques iudlces
laissent supposer qu'il s'aglt de Midas (quelques shales foncées).

Le métaJorphisne contribue aussi a rendre le verdict diffi-
cile ; la présence de carbonates suivis de schistes verts et de quar-

tzites pures offre pour la suite de la coupe un fil conducteur,
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" Le rebord septentrional de cet ensemble est constitué de
Yanks Pezk § Yankee Belle doit affleurer sous le manteau aliuvial re-
couvrant le £ond de la vallée et a df permettre un "oassage préferen-'
tiel" au "stock" gra1it1que évoqué précedewnont (p. 108),
Au llord de ce dernier on trouve des culcalres possédant une

direction axiale voisine de ltaxe du "stock"

d) La couRe L s .
Elle est constituée do séries trés nétanorphisées a la limi-
te entrc greenschist-faciés et almandin amphibolite 1aciés, seuls les
narqueurs (Mural et Yanks Peak) pernettent Q'établir une coupe ne pré-

sentant que peu de différences avec la précedente.

i

3) Conclusions

Cette planche de coupes nous a permis de préciser le style
général de la région nous pouvons y uistlnguer trois domaines qui
sont du llord au Sud ’

- le Mont Kimball,

- le Black Stuart,

- l'isoclinal nerldional. o

- La constatation iuportante est une relation entre l'lntensité de
la déformation et du métamorpkisme, Aimsi la partic méridionale
est beaucoup plus déformée en nlis isoclinaux trés coﬁﬁressés.

- Le Dlack Stuart renferiie deux enseitbles stfucturaux; 1tun anté- °
rieur & la discordance, l'autre postérieur qui ont été affectés
par des plis homoaxiaux. A la base de cette discordqnco:reposent
des cherts lenticulaires qui, par leur aspect, ont fait penser

©. & une base de nappc. Cette hypotiwso n'a pas été retenué en rai-
son du manque dfinfornations, maia dans 1lt'état actuél dos con-
naissances clle noe peut 8tre écartée, La pértie ofientale'dul
Black Stuart montre do nombreux accidents dusiétla mise en'place
de granite, ' ' o
- Au Nord de Kimball Creek, lo style se fait plus lourd, avec de

larges plis déJetes ou déversés, |

COHNCLUSIONS GENZRALZES ¢

.

La révision do la sérioc stratigraphique dite du Cariboo a
permis do séparer deux formations carbonatéos distinctes 1a ol une

sculo était rebonnuo primitivement, La promiére, azoiquo , Cunﬁingham

est surnontée d'une puissante masse schisto-gréscuse décomposable
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en unités élémentaires é'signification paléogéographique (Yankee Belle)

Les éléments détritiques s'!épaississent, pour former un horizon quart-

zeux $ Yanks Pcalk, bref épisode plus grossier qui va laisser la place

aux phyllites (lfidas) et bient8t a la seconde formation carbonatée
(Mural)., ' S

I1 a pu &8tre établi l'importance de la succession de ces
apports, une esquisse paléogéographique a été tentée,

Il est remarquable que ce groupe du Cariboo‘dans son ensemn-
ble soit proche du cycle géochimique décrit par V. Goldschmidt, débu-
tant par les résidus insolubles, suivis d'hydrolysats, parfois de
réducteurs et terminés par des carbonates; on peut constater une évo-
lution des sédiments détritiques vers les sédimenfs chimiques, Les
causes de cette évolution sont le résultat de l'interféronce de nom-
breux facteurs (cf, p. 82), sans oublier l'importance du lieu d'ali=-
mentation, Ainsi G, Millot (1964) montre que la nature de la sédimen-
tation est fonction de 1t!'évolution morphologique du paysage continen-
tal et H, Erhart (1955) a pu écrire "La pédogenése apparait comme un
phénoméne dont la connaissance est essentielle pour la compréhension
de la genése des roches sédimentaires., S'ajoutant aux autres phénomd-
nes par lesquels on a pu expliquer jusquta préscnt llorigine des dif-
férentes roches, les conceptions pédogénédtiques nous permettent sur-
tout de mieux comprendre les causes originclles de la concentration
dtéléments chimigues aérinisn (1),

Le groupe du Cariboo a été plissé, et il est par conséquent
séparé par une discordance des formations postérieures, Cette discor-
dance a été mise en évidence, on trouve a sa base une formation bré-
chiquo dt'étrange allure sur le terrain qui ne peut nous faire écarter
1t'idée d'une nappe. Cette formation lenticulaire est surmontée par

un ensemble de schistes siliceux et de grés (Black Stuart) qui, par

leur analyse morphologique, se rapprochent du tYpe plage. Cette for-
mation dans laquelle aucun fossile n'a pu 8tre découvert a
été rattachée par sa lithologie au groupc du Slide Mountain d!age

Carbonifére.

(1) Erhart H, (1955) "Biostasie" et "Rhoxistasie". Esquisse d'une
théorie sur le r8le de la pédogenése en tant que phénoméne géologique.
C.R. Acad, Sc. Paris T. 241, p . 1218-1220,
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Lt'analyse structurale de cette région a été effectude a
partir de 1'étude de 5 domaines qui sc sont révélés 8tre homoaxiaux.
Ces domaincs possédent des axes B, 8 et T quasiment confondus leur
histoire tectonique pout se résumer ainsi : une longue période do qui-
escence a pris fin au Cambrica inférieur terminal pour laisser la
place & un régime do contraintes qui a plissé les couches selon une
certaine direcction, La formafion du Black Stuart se déposc ensuite
en discordanoe,l!'ensemble étant repfis par un nouveau régime de con-
trainte homoaxial,

| Ltétude morphologique des plis nous a permis de mieux com-
preandre les observations recueillies sur le terrain, cces derniercs ont
été reportées dans le commentaire de coupes., L'alternance de couches
de compétcnce différente, la misc en place du 'stock"granitiquo, le
métariorphisme des régions voisines ct enfin les glaciations ont donné,

A cette région la morphologie que nous lui éonnaissons aujourdfhui.
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I - Phyllites calcaro-gréscuses dec la
formation Isaac dans Conect Creck
cf,. Pe 37.

III -Cunningham sur le flanc Oucst do
Comet Creek cf. p. 38.

PLANCHE I

IL y Clivage (Strain Slip Cleavage) obscrvé
dans la formation Isaac (X 80) cf. pe 37.

IV - Intrapscudosparite (X 80) cf. p. 38.
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V-="Subarkose imature! dans Yankecec Belle

X 38) Cfo p. l‘7.

VII - Passage dec lits phyllito-gréscux
& = banc gréscux dans leanlis
Pea}(. CI‘. p. 55.

PLANSHIE IT

VI - Alternance de lits phyllitiques et
gréscux a l'intéricur de Yanks Pecak
cfe Pe 55

VIII - Orthoquartzitc - Yanks Pcak (X 28)
cfe. De 550
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IX - Phyllites fracturédes - 1llidas X - Phyllites gréseusos - Midas (X 28)

cf, Poe 57. cfe Pe 57.
XI = Calcaire oolithique (oosparite) XII ~-lMatériel en cours d!'étudec
Mural (X 28). cf. p. 62, cf, p. 656,

PLANCHE IIT
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XIII a - Dolomie calcaire (X 28) - XIII b - Calclithite (X 28) formation dy
formnation du Black Stuart Black Stuart. cf. pe 07,
ctoe Do 67.

XIV - Dismicrite (X 28) formation du Black Stuart. C<. p. 68.

PLANCIHT IV



PLANCHE 4



XV a - Subarkose engrenée trds recris- XV b - Grés & matrice importante (X 28)
tallisée (X 80). Formation du Formation du Black Stuart, cf. pe 71
2lack Stuart, cf. p. 71

XVI - Plissotement des calcaires au XVII -~ Granodiorite (X 28) cfe pPo 76
contact du "stock¥ cf. pPe 75 -

PLANCIZ V.



PLANCHE 5



XVIII - liicroplis dans los calcaires XIX - Plis cn chevrons dans Midas

cf. Poe 77. cfa Pe 77.
XX - "Kink 3ands" (X 28) XXI - Détail de la photo précédente
cf, Pe 770 (X 80). cfe Pe 77. -~
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XXII a - Porphyroblastc de grenat
sur la gauchepréscentan
une schistosité interne (Si),
La schistosité externc (Se)
entoure le porphyroblaste
(X 28) ef. p. 78.

XXIITI - Ccaportement de niveaux de cor-
pétence différente. Une figure
explicative se situe p. 112,
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Panorama pris du "stock" granitique en direction du llord Ouest montrant la
terninaison périsynclinale da 3lack Stuart,

Panorana »ris du Domaine 5 vers le ilord Ouest., On peut voir ltendroit
de prise de vue du panoranma précédent (granite).
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