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a coordonné l e s  résultats.  

L'étude détail lée des  diff6rents groupes,  notamment d e s  
Rhynchonelles et des Spi r i fe rs  s ' e s t  avérée  t r è s  vite essentielle. En effet, 
étant donnée l 'absence presque complète de Goniatites (3  ou 4 spécimens 
seulement ont été trouvés et n'ont pu ê t r e  déterminés que génériquement) 
lsétude des Brachiopodes a contribué largement à préc iser  voire même  à 
é tabl i r ,  une stratigraphie cohérente du Dévonien afghan dont on ne connais - 
sa i t  que quelques 4léments en 1961. C 'es t  a insi ,  pour ne c i te r  qu'un exemple, 
que l 'étude minutieus e des  Rhynchonellides recueill is  dans la  région de 
Ghouk, a beaucoup s e r v i  à établ i r  la  stratigraphie de  cette région t r è s  
tectonisée. De plus, l e s  nombreuses variations d e  faciès  constatées dans 
l e  Dévonien afghan, montreront  suffisamment l ' importance et l ' intérêt  de  
l 'étude paléontologique qui va suivre.  

Au cours  de  l a  première  partie d e  cette étude paleon- 
tologique consacrée aux RHYNCHONELLIDA, j 'ai contracté envers 
Monsieur P. SARTENAER, Chef de  l a  section des Invertébrés pr imaires  
à l 'Institut Royal des Sciences Naturelles à BRUXELLES, une importante 
dette de reconnaissance, c a r  j 'ai largement bknéficié de  s a  grande connais- 
sance  des Rhynchonellides. Il a particulièrement facilité m e s  recherches,  
en m'ouvrant libéralement s e s  t r è s  riches collections, en m e  donnant a c c è s  
à sa bibliothèque personnelle, J e  l e  r emerc ie  tout particulièrement de 
n'avoir pas hésité à d i s t r a i r e ,  à mon intention, de  longues heures  d'un 
emploi du temps chargé. J ' e s p è r e  avoir  profité de  son  enseignement. 

J ' a i  eu a u s s i  l e  grand avantage d e  bénéficier des con- 
se i l s  de Monsieur A .  VANDERCAMMEN, specialiste des  Spiriféridés et  
Directeur  d e  Laboratoire dans c e  meme Institut. J e  l e  r emerc ie  de m'avoir  
aimablement accueillie dans son laboratoire,  et de  m'avoir permis de 
profiter de  sa t r è s  longue experience. 

Au Muséum d'histoire naturelle de  P a r i s ,  Mademoiselle 
J. DROT, m ' a  souvent a idée d e  s e s  conseils et je lu i  en garde la  plus 
grande reconnaissance. Avec beaucoup de  gentil lesse elle m ' a  fourni de  
nombreus es références bibliographiques et m 'a  communiqué des échantil- 
lons de collections qui m'ont  grandement se rv i  . 

A la faculté,  j 'ai trouvé près de  Monsieur l e  Chanoine 
G. DUBAR et  de  mon collègue Monsieur l'Abbé C. HEDDEBAUT, l'appui 
m o r a l  et les  encouragements pour achever  ce  t ravai l .  



Mais je suis  particulierement redevable envers Monsieur 
L. DUBERTRET, d 'avoir  accepté l a  publication de  m a  thèse dans les  
" Notes et Mémoires s u r  l e  Moyen Orient " qu'i l  dir ige avec tant d'autorité. 
J e  l e  pr ie  de bien vouloir t rouver  ici ,  l 'expression de  ma  profonde 
gratitude. 

Grgce à l 'obligeance d e  Messieurs  l e s  Professeurs  G. 
WATERLOT et P. CORSIN de  LILLE, de  Monsieur l e  Professeur  J. ROGER 
de la  FacultS des  Sciences dQRSAY et d e  Monsieur J. MANIVIT, 
conservateur dans cet te  mdme Faculté,  j 'ai  eu toute facilité pour 
examiner les  collections de  Paléontologie. 

L a  réal isat ion technique de  c e  mémoire  est  l e  fruit  de  
la  collaboration de  nombreuses personnes dont j 'ai pu apprécier  les  
compétences et  l e  dévouement, il m ' e s t  impossible d e  les  c i t e r  toutes. 
J e  r emerc ie  tout spécialement Messieurs  J, LERICHE ( PARIS ), 
A .  LEBLANC & J .  CARPENTIER (LILLE) qui m'ont apporté l eu r  
précieux concours en préparant les  photographies de  cet ouvrage. 



I N T R O D U C T I O N  

- HISTORIQUE & GISEMENTS - 

J e  rappel le  i c i  t r è s  brièvement l 'é ta t  de  nos connais- 
sances s u r  l e  Dévonien dlAfghanistan, antér ieurement  à c e  travail .  
Chaque gisement es t  ensuite décr i t  et l e s  étages stratigraphiques 
qui s" trouvent sont indiqués, L a  presentation des coupes correspon-  
dant à ces  différents gisements  n'interviendra que dans la  seconde 
partie du mémoire.  E n  effet, l ' interpretation stratigraphique de ces  
coupes découle logiquement d e  l 'étude paléontologique des fossiles 
l e s  plus significatifs. 

Les couches néodévoniennes ont été d'abord rencontrées  
par C. L. GRIESBACH en 1885, au SW de  Héra t ,  à Robat-e-Paf, mais  
G .  L. GRPESBACH c r u t  voir uniquement du Carbonifère dans les  
P n ~ ~ ~ ~ h e s  à P r ~ d u c t u s " ~  

C e  n ' e s t  donc quOen H 91 1 ,  que H. H. Hayden, décrivant la sé-  
r i e  du c 01 dgHajigak (extrémit6 orientale de l'Hindou Kouch), signale 
pour la  premi'ere fois l a  pr6sence du Dévonien en Afghanistan. 

A la su i te  de  Ho  H. Hayden, R ,  Fu ron  (1 926) rapportait  
au  Dévonien des ca l ca i r e s  hkmatisés et métamorphisés  développés çà et 
là dans l'Hindou Kouch; cet te  attribution parai"t a c t u e l l e ~ n  ent discutable. 

Il fallut  a t tendre 1940,  pour que l e s  calcaires  à Brachio- 
podes du SW de Hérat  fussent attribués par  E. Maillieux au Dévonien 
supérieur (Frasnien probable). 

Donc, en 1961, a lo r s  que G. Mennessier dressa i t  
u n  inventaire des connaissances s u r  la géologie de llAfghanistan 
pour l e  lexique international (vol. III, fasc,  Va), seul ,  l e  Dévonien 
supérieur  était  connu en  deux points dfAfghanistan, t r è s  sommairement  
d 'ail leurs.  

De 1961 à 1968, les  connaissances s u r  l e  Dévonieq 
dufghan i s t an  ont fait d e  grands progrès.  En Aoat 1961, A .  F. de  
Lapparent récoltait d e s  fossi les  au gisement drHajigak et découvrait 
u n  Dévonien supérieur fossi l i fère  à Zard Sang, au Nord de Penjao, 
L a  même année, E. Martina visitait  auss i  l e  gisement du col dlHajigak 



5 
e t  la mission italienne du professeur  A Desio repéra i t  du Dévonien au 
Badakhchan. A p a r t i r  de 1962, les  membres  d e  l a  Mission Ggologique 
allemande, puis en 1963, ceux de la Mission géologique française ,   nt 
exploré l'Afghanis tan c entra1 et reconnu, en  d 'assez  nombreux points,  
un Dévonien richement fossil ifère plus complet qu'on ne l 'avait c r u  d'abord. 
Des g6ologues soviétiques ont eu l 'occasion d'examiner du Dévonien en 
Afghanistan . 

Si l 'on fait l e  point actuel  des  connaissances à la fin 
de 1968, on peut compter en Afghanistan central  et  occidental, huit 
groupes distincts d e  localités oh le  Dévonien a été  étudié pa r  des géologues 
f rança is .  La  c a r t e  fig. 1 permet  de l e s  s i tuer  : 

Fig.  1 : Car te  des  localités c i tées ,  d ' ap rès  A F. de Lapparent. 
A P .  : Ao Paran  drOrousgan; BD. : Col di3 Bini Darzak; 
BN : Bukhara-e-Nawar; DN. : Région du Dacht-e-Nawar; 
GK. : Ghouk ( col et  vallée ); HJ.  : Col dlHajigak; IR. : Iraq; 
KD. : Kadjao; KL. : Vallée de  Kolawch; K U .  : Kutun; 
MA. : Maleston; R P .  : Robat-e-Paf; SA. : Sadmarda; 
SK. : Choutour Khoun = Shutur Khun; UN. : Col dlUnaT; 
WA. : Wardak; ZS. : Pic  de  Z a r d  Sang; ZR.  : Zardalou; 
YK . : Y akaolang ( = Nai'ak'l. 



* 
Cet auteur fait 6tat d'un ouvra@ de A.Durkoop (~onn), non publid, sur le Palc - 

soPqus de 1'Afghpnista.n dont j e  n'ai pu avoir connaissanoa. 



1 - Région du Dacht-e-Nawar ,  à l 'Ouest  de  Ghazni ,  
avec  d 'une  p a r t  l e s  impor tan t s  g isements  du s ec t eu r  Nord-Es t ,  puis ceux 
de  Bini-Darzak e t  Bukhara-e-Nawar .  

2 - Wardak et Kadjao,  dans  la  haute  vallée du Logar  

3 - Région dlUnaT et  de  Sadmarda 

4 - Bande du co l  d lHaj igak 

5 - Gisement  d ' I r an ,  à l ' E s t  du Bas s in  de  Bamian 

6 - Zard  Sang, a u  Nord de  Penjao 

7 =. Rêgion de Ghouk 

8 - Robat-e-Pa%', a u  Sud-Ouest d l H é r a t  

Il  s ' y  ajoute quelques locali t6s s u r  lesquel les  nous 
n 'avons  que de s  renseignements  t r è s  s o m m a i r e s  : co l  de Choutour Khoun, 
en t r e  Chi rch i rane  e t  Charak (A. Duskoop, H.  Mensink e t  G .  Plodowski,  
1967' ; vallée de  Kolawch, a u  Nord-Es t  de  F'aizabad (A. Desio ,  E .  Martina 
e t  G .  Pasquar 'e ,  1964) e t  quelques locali tés dont l ' a t t r ibut ion a u  Dévonien 
e s t  douteuse.  

1 - REGION DU DACHT-e-NAWAR, A L'OUEST DE 
- - O Y - - ~ - I ^ - - - - - - - - - - _ - - - - s - - _ - d  - - - d I - - - - - - - _  

GHAZNI -- - --. -- - 
1964 - K.  Fesefeldt  
1966 - A.  Bout ière  et D. B r i ce  
1969 - U .  Jux* 

L e s  hautes montagnes d e  3 000 à 4 000 m qui entou- 
r en t  l a  cur ieuse  dépress ion  du Dacht-e-Nawar ,  à l 'Ouest  de  Ghazni,  
comportent  un beau développement de s  t e r r a i n s  dévoniens. Ceux-ci  
ont é té  sur tout  étudiés au Nord-Est  du Dacht : 

A - Nord-Es t  du Dacht 

La  c a r t e  de  K .  Fesefeldt  ( 1964' en  donne un p r e m i e r  
ape rçu  s t ruc tu r a l  . Depuis 1963, A F. d e  LAPPARENT y a réco l té  
de s  foss i l es  abondants.  De 1965 à 1964, A Bout ière  a fait dans c e  
s ec t eu r  des  l evés  déta i l lés  s u r  photos aé r i ennes  e t  c a r t e s  au 1/50 000; 
il a a i n s i  m i s  en évidence tout un sy s t ème  d e  fa i l les  i nve r se s  répètant  
l e s  s é r i e s  : c e s  accidents tectoniques n 'avaient  pas  ê t é  r emarqués  l o r s  
de s  tournées  de  reconna issance .  L e  Dévonien aff leure  i c i  dans qua t r e  
bandes o r ien tées  en g ros  NE-SW, comme  l ' ensemble  de s  s t ruc tu r e s  de  
la région ( c a r t e  fig. 2) 



Fig. 2 : C a r t e  des gisements dévoniens du Dacht-e-Nawar, d 'aprhs 
A .  Boutière & A .  F. de  Lapparent. 
A - bande de Chaghna, B - col de Ghoudjerak . Pic de  K a g i r ,  
C - Sala Habib, D - bande Wakak-Bokan 
coupes : 1 = Pic de Chaghna; 2 = G = col rouge; 3 = 0 ;  4=  P; 
5 = Q; 6 7 SaPd Habib; 7 = Bokan Nord = Doni Yarchi; 
8 = Bokan Es t ;  9 = BOkanSud; 10 : Chaghna; 11 =Sud  de  Vakak; 
12 = Sar-e-Karnala.  - en t i reté  : téléphone de Ghazni à Nawsr. 



- la bande de Chaghna 
- la grande crê te  du col de Ghoudjerak - Pic de Kagir (4239m) 
- les  larges affleurements de Safd Habib, 3 l'Ouest de Dewal 
- La zone anticlinale de Wakak - Bokan - Doni Yarchi 

Un Dévonien assez complet y affleure, depuis les  
niveaux inférieurs qui ont livré une faune présumée gediaiiieme, jusqu'au 
Famennien probable 

B - Bini Darzak (cf . fig. 1) 

Sur la bordure orientale du Dacht -e-Nawar, au col de 
Bini-Daraak, des panneaux découpés par des failles comportent du 
Dévonien. On y reconnaît des quartzites blancs avec copglomérats à dragées 
de quartz et des calcaires rouges 3 entroques 

- 

C - Bukhara-e-Nawar (cf fig 1)' 

Au Sud-Ouest du Dacht, l e  Dévonien semble encore 
développé dans les montagnes de Bukhara-e-Nawar, dont l'étude res te  à 
faire 

2 - WARDAK et KADJAO (Haute vallée du Logar) fig. l 

1964 - K .  Fesefeldt 
1964 - A.  F. de Lapparent, J de Lavigne et D. le Maftre 

La carte géologique de recoenaissance du haut Logar 
levéepar Fesefeldt (1964) montre au Sud un beau développement de 
Dévonien, une réduction au centre et sa disparition complète au Nord. 
En réalité,  le Dévonien est également bien représenté dans tout le 
secteur Nord. En effet, des calcaires rapportés par le  même auteur 
au Carbonifère supérieur sont en fait dévonie~s  Mais il faut signaler 
qu'on rencontre dans la région de Wardak et Kadjao des variations 
de faciès qui sont troublantes 

a \  Wardak 

D'après A F. de Lapparent et J .  Blaise, il convient 
de rapporter au Dévonien, un ensemble schisteux de la région de Wardak 
comportant des grès  en dalles et des calcaires à entroques, ainsi que 
probablement de grandes lentilles récifales 3 Strornatopores développées 
à l'Ouest de Wardak. 

b\ Kadjao 

Beaucoup plus loin, en amont, la vallee du Logar, dans 
s a  partie supérieure, est orientée Est-Ouest et s'appelle vallée de Kadjao. 



Au dessous du Permien CL Fusulines et du Carbonifkre, on trouve des 
calcaires noirs  et des marnes ,  riches en Polypiers et Brachiopodes du 
Frasnien. 

Il existe à la base,  une se r ie  rouge detritique avec 
roches volcaniques violettes qui parafi concordante sous le Frasnien 
(Lapparent A F. de, Lavigne J. de & ï+e Maitre D. , 1964'. Mais comme 
le pensaient les  géologues de la Mission geologique allemande, il s'agit 
de Néogkne grés  eux, conglomératique et volcanique s 'enfonçaet par 
faille inverse sous les ter ra ins  pal6ozofques. 

3 - REGION D'UNAI et de SADMARDA (carte fig. 31 

Fig. 3 : Carte des gisements de la région du col dtUnai, dlapr&s 
R.  Desparmet & A F. de Lapparent. 



Dans les montagnes qui s'étagent au Sud du col drUnaf, 
un Dévonien assez fossilifère a été reconnu; les  format ions r6cifales y 
acquièrent un grand développement. 

a \  Kherskhan et Kutun 

L'étude des vallées de Kerskhan et de Kutun a étk faite 
pdr R. Desparmet, qui y a relevé des coupes intéressantes Le Dévonien 
inférieur peut être présent mais il n'a pas encore livré de fossiles. Le 
Dévonien moyen et le Dévonien supérieur existent mais restent encore 
mal précisés faute d'éléments paléontologiques suffisants 

b' Sadmarda 

Au Sud de Kutun s e  d resse  la haute montagne de 
Sadmarda longue crê te  de calcaires blancs culminant à 4 335m. 

Au Nord de cette montagne de Sadmarda, sur un 
Silurien daté, le Dévonien débute, comme à Kutun, par un conglomérat à 
galets de quartz et de phtanites, surmonté de grès et de calcaires 

Une énorme formation récifale de calcaires blancs et 
roses ,  formant relief au sommet de la montagne, s'amenuise latéralement, 
passant à des calcaires en dalles et à des schistes. 

c' Maîdan et Unal: 

1968 - J .  Blaise 

En s'approchant de la vallée de Mafdan et du col dlUnai, 
les terrains paléozoi'ques sont affectés par un métamorphisme de la 
mésozone, d'âge tert iaire et lié à d'importantes fractures (J .  Blaise, 1968). 
Des sédiments carbonatgs sont transformés en marbre à minéraux ou en 
calcaires cristallins En certains points, les  structures des récifs % 
Stromatopores sont encore reconnaissables Des t races  de fossiles ont 
meme été trouvées, p rès  de Siah Khog, dans des calcaires recristallisés. 
Immédiatement au Sud du col dtUnai', des calcaires blancs, probablement 
dévoniens, sont atteints par un métamorphisme dQ à l'intrusion d'un 
massif de grano -diorite . 

4 - LA BANDE DU COL D'HAJIGAK (cf. fig. 1&4! 

191 1 - F. R .  C.  Reed 
1963 - A. F. de Lapparent et D. le Mahre 
1963 - E.. Martina 



\Ii' 
Fig. 4 : C a r t e  de  l a  région du col dlHajigak, d 'apres  A .  F. d e  Lapparent- 

En E 904, remontant à cheval l a  vallée de  Kalu, 
H. H. Hayden empruntait a ins i  une antique voie des caravanes t r ave r -  
sant l1Afghanistan. Au col dlHajigak ( 3 520m ), l a  piste franchit  la  
ligne de  partage des eaux entre  l e  bassin de  l'Indus et celui d e  llArnou 
Daria. Au pied Nord du c o l  " à gauche de l a  piste ", comme il l e  note, H. H. 
Hayden récol ta  des  fossi les ,  sans doute pr&s de  la  source qui s o r t  
par une faille en t re  des calcaires  et des  schis tes ,  l à  où l 'on en trouve encore 
aisément. Déterminés par F. R .  C .  Reed (1 91 1). ce  furent l e s  premiers  
fossiles dévoniens signalés en Afghanistan. 

Pendant l 'été 1961, une nouvelle piste passant par  
l e  col dlHajigak fut ouverte à la circulation. A .  F. de Lapparent l ' em-  
prunta l e s  20-21 aoCit, afin de  retrouver  l e  Dévonien de H. H. Hayden, 
qu'aucun gkologue n'avait visitg depuis cinquante ans. C ' e s t  à cette 
occasion qu'il reconnut l ' importance considérable du minera i  de  f e r  
dlHajigak. A u  cours  de  deux aut res  vis i tes ,  l e  10 et les  20-22 septembre 
1961, il récolta des fossiles en  divers  points des  calcaires  dévoniens S 
l 'Est  du col dlHajigak. Sur  ces  récoltes sont basées les premières  
déterminations d e  fossiles dévoniens publiees en 1963 (A. F. d e  
Lapparent et D. L e  Maftre). 



C e même été 1961, E. Martina visitait l e  Dévonien 
diHajigak et remarquai t  l e s  amas  d'Hématite (1963)- 

Une mission d' ingénieurs soviétiques, a s s i s t é s  de 
geologues afghans,  étudia pendant deux ans  (1 962 - 1963) l e  f e r  dlHajigak 
et  publia une ca r t e  géologique au 1/10 OOOet une aut re  au 1/50 000 (1964). 
L e s  calcaires  dévoniens y sont figures comme formant une l a rge  bande 
continue. Il s 'agit en réa l i té  de panneaux discontinus, entourés d e  faillee 
s u r  tous l e s  côtes  : aucun contact normal  n 'a  pu ê t r e  observé. L e s  affleu- 
rements  sont é t ro i t s ,  d e  5 0 à 500 m suivant l e s  cas .  Les  couches montrent 
une predominance de  pendages t r è s  raides  v e r s  l e  Sud. La  ca r t e  fig. 4 indique 
l 'emplacement d e  onze coupes relevées à t r a v e r s  ces panneaux. L e s  
formations dévoniennes d 'Hajigak appartiennent exclusivement au  F rasnien et 
au Famennien. 

5 - L E  GISEMENT D'IRAQ, A L'EST DE BAMIAN 
(cf, f ig,  1). 

1968 - D, B r i c e  et J .  Lang, 

L a  partie orientale du Bassin te r t ia i re  de  Bamian 
e s t  t r ave r see  par la  vaElde d ' I raq (ou Irak) .  Un écaillage intense fait 
jail l ir  des l ames  ca lca i res  au t r ave r s  des  conglomérats néog'enes. 
L'une d 'e l les ,  longue d e  6 k m ,  su r  200 à 600 m de l a rge ,  es t  fo rmée  
d e  Devonien vert ical ,  trlès f racturk,  entouré d e  tous côtés par des  
fail les.  On ne voit que des  contacts anormaux avec l e  Néog'ene et  l e s  
rapports avec l e  socle ne sont pas connus. En deux points plus par t i -  
c u l i h e m e n t ,  J. Lang a d6couvert une r iche  faune attribuable au Dévonien 
supe'rieur (Frasnien  et Famennien).  L a  position du gisement d ' I raq ,  à 
20 Km au Nord d e  ceux du col d'Hajigak, e s t  intéressante  à noter,  

4 - ZARD SANG et YAKAOLANG, au NORD de  
PENJAO (cf, fig. 1)  

a )  Za rd  Sang 

1963 - A .  F. d e  Lapparent et D o  l e  MaiZre. 

L e s  dern iers  sommets  du Koh-e-Baba dépassant 
4 300m forment ve r s  l 'Ouest  une haute chafne au Nord d e  Penjao. Sur  
l e s  pentes méridionales du Pic  de Zard  Sang, à quelque distance à l 'Es t  
du col de Chatout, on a trouvé des ca lca i res  et  des marnes  r iches en 
fossi les  du Dévonien superieur .  

. b) Yakaolang 

Au bord du col de  Chatout, on rencontre  quelques 
paquets de ca lca i res  noi rs  à entroques, coincés dans des  phyllades. Il 
s 'agi t  sans doute de Dévonien. 



Un peu plus loin,  dans l e  bassin néogène d e  Y akaolang 
(encore appelé Naiak), J .  Lang a trouvé en 1967 des ca lca i res  
noirs, c ur ieusement  soulevés en m a s s e  par des laves d'un volcan 
néogène, et qui ont l ivré des  Brachiopodes du Dévonien supérieur .  

C ette localité,  comme celle d 'Iraq, révèle  une extension 
du Dévonien au Nord du Koh-e-Baba, 

7 - LA REGION DE GHOUK (cf. fig. 1 & 5) 

1964 - D. Weippert et H. Wittekindt 
1964 - A.F.  de  Lapparent,  J .  de  Lavigne et D. L e  Maftre. 
196913 - D. Br ice  et A . F .  d e  Lapparent. 

L e  col de  Ghouk ( 2 900 m ) est situé dans la province 
du Ghor, entre  Charak et l e  cé lèbre  minare t  de  Jam. Il t r a v e r s e  un 
synclinal perché d e  Dévonien supérieur ,  richement fossil ifère.  Du col, 
une vallée profonde descend droi t  au Nord et rejoint l e  H é r i  Rud à Kamenj 
( altitude 1 7 5 0  m ). Un village portant l e  nom d e  Ghouk s e  trouve à l 'aval,  à 
3 km du confluent. L a  vallée, qui porte  a u s s i  l e  nom de Ghouk (encore 
orthographié Ghuk ou Rhuk) es t  c reusée  à t r ave r s  un magnifique ensemble 
d e  couches dévoniennes. La  s t rat igraphie fut a s sez  laborieuse à établ i r ,  
du fait de  fail les bouleversant l a  suite des  couches et d 'é t i rements  au 
contact des évaporites de  l a  base.  L e  Dévonien moyen es t  daté par l e s  Cono- 
dontes (W eipert  e t  W ittekindt, 1964). L e  F rasn ien  et l e  Famennien sont t r è s  
fossil ifères (D. Br i ce  et A .  F. d e  Lapparent,  1969). La zone dlEtrogungt a ét6 
reconnue au gisement 3 de  la région d e  Ghouk. 



Fig. 5 : Car te  de la  région de Ghouk, d 'après  A .  F. de Lapparent. 
Situation des principaux points fossil ifères où ont été effec- 
tuées des récoltes à t rois  r ep r i ses ,  en 1963, 1967 e t  1968. 
(1) : Col de Ghouk; (2)  : Lacets  d e  la piste; (3) : Paikotal 
(gisement dit "du guidet'); (4) : Choyonak inférieur ; 
(5) : Choyonak supérieur;  (6) : Masjid supérieur ,  synclinal 
perché; (7) : Sud de Masjid; (8) : Rive gauche, en face du 
Malek (panneaux effondrés); (9) : Mas jid aval;  (10) : Mas jid 
grand ravin; (1 1 ) : Chechma-e-Safid inférieur: (12) : Chechma-e- 
Safid moyen; (13) : Chechma -e-Safid supérieur;  (14) : Sud de  
Jangalak; (15) : Kharzarak; (16) : Col ouest de Ghouk; (17) : 
Pente nord, entre  les  deux cols;  (18) : Sommet ent re  l e s  deux cols;  
(1 9) : Sud du col de Ghouk. 



8 - ROBAT-E-PAI, A U  SUD-OUEST D'HERAT (cf. fig. 1). 

188-5 - C .  L .  Griesbach 
1950 - E. Maillieux 
196Y - D. Br ice ,  A .  Colleau et A .  F. de Lapparent 

Au SW de  Hérat ,  des  formations paléozoi'ques avaient 
d'abord kt6 signalées par C.  L. Griesbach (1885) à Robat-e-Par, soit 
à 7 K m  au Sud de Zindajan. Il l e s  attribuait  au Carbonifère. 
E. Maillieux (1940) reconnut pour l a  première  fois des fossi les  du 
Dévonien supérieur  dans l e  matér ie l  rapporté par H. G. Schenclc et s e s  
compagnons d'une m i s  sion d'exploration en 1937. La localité es t  indi- 
quée I l  à 1 3  Km vers  l 'Es t  de  Z indajan " (probablement près  du col de Kaftar 
  han?). Aucune coupe n'avait été publiée. En  1968, A .  Colleau et 
A .  F. de  Lapparent sont a l lés  pendant plusieurs jours à Robat-e-Paf, 
ils ont re levé une coupe passant par la Ziara t  et récolté une faune 
dévonienne t r è s  abondante du Dévonien moyen et supérieur  (D. Brice,  
A .  Colleau et A .  F. d e  Lapparent,  1969). Ici, comme à Ghouk, la zone 
dtEtroeungt es t  représentée.  

AUTRES GISEMENTS DEVONIENS 

Du Dévonien cer ta in  a é té  signalé en t ro is  au t res  
localités m a i s  je n 'ai  à c e  jour, que d e  brèves indications à l eur  sujet ,  
les  géologues français  ne les  ayant pas visitées.  

Au Nord-Est d e  Hérat  : C .  L. Griesbach (1885) a c r u  
reconnaître du Dévonien dans l a  chafne de Davendar. 

A l 'Es t  d e  Hérat : K. Ja. Mikajlov et  s e s  collaborateurs 
ont trouvé des  calcaires  contenant des  Polypiers dévoniens ( in  M i r ~ a d  - - -  
et a l .  , 1968). 

Vallée de Kolawch : Dans la  province de Badakhchan, 
A .  Desio, E. Martina e t  G, Pasquarè (1964 a et b) ont découvert des  
calcaires  dévoniens dans les envirom de  Kolawch, au Nord-Est d e  
Fahabad.  Il s 'agi t  de  Dévonien supérieur .  

Col de  Choutour Khoun : P r è s  de  c e  col dépassant 3 O O O m  
entre Chirchirane et Charak ,  A .  Durkoop, H. Mensink et G. Plodowski 
(1967) ont signalé un Dévonien a s s e z  complet qui doit s e  r e l i e r  à celui 
de Ghouk. L e s  géologues soviétiques, d e  leur  caté ,  ont reconnu ic i  du 
Dévonien supérieur à Brachiopodes et  Trilobites (S. H. Mirzad, V. P. 
Koltdanov et O. A .  Manutcharian, 1968). 



- Dévonien douteux - 
Vallée de Ghorband - Des calcaires  avec fragments de  crinoi'des ont 
été signalé;, dans 'la vallée de  Ghorband, aux localités de Waghiar et 
d e  Rangar et attribués, sans preuves véritables,  au Ddvonien par H. 
Hayden (191 l ) ,  R .  Furon (192$) et E. Martina (1963). Mais l e s  calcaires 
à entroques sont présents à presque tous les  niveaux du Paléozoi'que. 
Ne s 'agirait-i l  pas plutôt de Permien supérieur,  justement bien dévelop- 
pé dans cette partie de  l'Hindou Kouch occidental? C 'es t  au moins une 
question que l 'on peut s e  poser. 

Hindou Kouch central - Des calcaires  métamorphiques dans l e s  vallées 
de Salang et du Penjchir ont parfois été attribués au D6vonien (R .  Furon, 
1926). C ette attribution n'a pas encore été prouvée, 

Zardalou - A LrlOuest du col de Zardalou, P. Bordet a observé en 1968 
(inédit) une bande de paléozoique. Des schistes encadrent des grès  bruns 
et des dolomies ployées en s ynclinal. En l 'absence de  fossi les ,  on ne 
peut fixer leur  âge avec précision. 

Maleston et Orousgan - Au Sud du Dacht-e-Nawar, l e  ~aléozoi 'que s e  
réduit considérablement. Dans la  vallée de Maleston, une s é r i e  rouge 
détritique avait d'abord été rapportée au Dévonien (A.  F. de  Lappilrent, 
J. de  Lavigne et D. L e  Maître,  1964) s u r  la  base d'une similitude de 
faciès. Depuis l o r s ,  on sai t  qu'une s ê r i e  rouge détritique de la région de 
Kadjao appartient au Néogène. L'gge de  la s é r i e  détritique de  la vallée de  
Maleston, comme celui de  la  s é r i e  qui surmonte en discordance les  
micaschistes de  la gorge dlAo Paran  d'orousgan, demeure incertain 
et r i en  ne permet d'affirmer qu'il s ' ag isse  de Dévonien. 



P R E M I E R E  P A R T I E  : E T U D E  P A L E O N T O L O G I Q U E  

L'inventaire du matér ie l  dévonien qui m 'a  été confié 
par  les  géologues d e  l a  miss ion  française  en Afghanistan a nettement 
m i s  en évidence la  prédominance de quelques grands groupes fossi les .  
L e s  B raçhiopodes sont particulièrement abondants dans l e  Dévonien 
supérieur  dlAfghanistan central ,  par contre ,  i ls  sont plus r a r e s  dans l e  
Dévonien à l 'Ouest d e  Ghazni où les  organismes récifaux prennent 
u n  la rge  développement, 

L'Qtude approfondie de  tous l e s  groupes fossiles 
représentés  ne pouvant ê t r e  en t repr i se  immédiatement,  mon choix 
s ' e s t  tout naturellement porté s u r  les  deux groupes fossiles l e s  plus 
significatifs c ' es t -à -d i re  les  Brachiopodes et les  Pobiersl?ugueux.  - 



C h a p i t r e  1 

O R D R E  R H Y N C  H O  N E L L I D A  K U H N , 1 9 4 9 .  

FAMILLE TRIGONIRHYNCHIIDAE McLAREN, 1965 

GENRE PTYCHOMALETOECHIA SARTENAER P. ,1961 

FAMILLE UNCINULIDAE RZHONSNITSKAIA, 1956 
Sous -FAMILLE UNCINULINAE RZHONSNITSKAIA , 1956 

GENRE KRANSIA WESTBROEK P. ,  1967 

Sous-FAMILLE HEBETOECHIINAE HAVLICEK, 1960 

GENRE LANCEOMYONIA HAVLICEK V. , i 960 

FAMILLES INDETERMINEES - 

GENRE RIPIDIORHYNCHUS SARTENAER P. , 1966 

- COELOTERORHYNCHUS SARTENAER P. ,1966 

- GASTRODETOECHLA SARTENAER P. , 1965 

- EVANESCIROSTRUMSARTENAER P. ,  1965 

- MEGALOPTERORHYNCHUS SARTENAER P.,  
11 965 

- PAMPOECILORHYNCHUS SARTENAER P. , 
1968 



E T U D E S  A N T E R I E U R E S  - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  

Les  premières  Rhynchonelles dévoniennes dlAfghanistan 
mentionnées dans une publication faisakntpartie d 'un lot de  fossi les  
récoltés pa r  H. Hayden au pied du col dlHajigak (90 Km W -NW d e  
Kaboul). El les  furent  brièvement décr i tes  et  f igurées par  F. R .  C. Reed en  
191 1,  Il l eu r  donna un âge Dévonien supérieur  sans au t r e  précision et l e s  
attribua respectivement à Rh. (Wilsonia) cuboides Sow. , Rh. (Camarotoechia ---- ---- 
cf. omaliusi  Goss.  ---- , Rh, (Wilsonia ? )  cf. dumonti Goss.  , En 1922, F, R .  ---- ---- ---- 
C. Reed a regroupé dans s a  nouvelle espèce du Chitral  : Uncinulus 
(Uncinula) koraghensis R eed var .  pentagonalis les  coquilles déterminées ---- 
en 1911 : Rh. cf. dumonti. 

E. Maillieux en 1940, publia une courte note s u r  quelques 
fossiles dévoniens récoltés à Robat-e-Paf', dans la région s i tuée à l 'Ouest 
dlHérat  au Sud du Héri-Rud, par H. G. Schenck et s e s  compagnons. Il 
reconnut s u r  quelques plaques fossi l i fères  des espèces du ~ é v o n i e n  supé- 
r ieur  à c a r a c t è r e s  frasniens parmi  lesquelles : Camarotoechia ferquensis 
Goss. --- --- 

L e  matér ie l  rapporté par l'éxpédition italienne de  l'Hindou 
Kouch a seulement permis  à N. Fantini Sestini  (1 963) d e  s ignaler  l a  
présence d e  Rhynchonelles, 

Les  premières  récol tes  abondantes furent ramenées par 
l e s  géologues f rança is  entre  1961 et 1963 et examindes par Melle D. L e  

Maftre qui reconnut des Rhynchonelles du, Dévonien supérieur  : 
Camarotoechia cf. omaliusi  (Gossj,  cf. Camarotoechia le t iensis  ---- ----- 
(G-o_s~~ ) à Hajigak; Camarotoechia cf. baitalensis (_R_e~$j, Pt~chomale toechia  ---- 
cf. omaliusi  (Goss, ) " Uncinulus " koraghensis var.  t ransiens [Reed), ----- ----- ---- ----- 
Hypothyridina sp. nov. e g. cuboides (Sow. ), Hypothyridina sp. 1 e t  ---- ---- 
Hypothyridina sp, 2 à Zard Sang. 

En 1964, Melle D. L e  Maître  signale encore à Ghouk : 
Pugnoides e g. pugnus (Martin);  à Kadjao : Camarotoechia cf. 
koraghensis Reed --- et Hypothyridina sp ,  n o ~ ,  toutes formes  du Dévonien --- 
supérieur.  

L a  même année, K, Fesefeldt ,  membre  de  l a  miss ion  
géologique allemande, faisait  paraiZr e une étude su r  l e  Paléozo+'aue de 
1'Hazarajat or iental  et l e  t e r r i to i r e  du Logar  supérieur  : il signalait 
dans le. Dévonien moyen : Uncinulus s p, aff. parallelepipedus (B ronn). ------ ----- 



En 1967, A .  Durkoop, H. Mensink et G. Plodowski ont 
r ep r i s ,  dans une note présentée au Symposium su r  l e  Dévonien à 
Calgary (Alberta,  Canada), les  noms d e  Rhynchonelles c i tés  jusque là 
dans la  l i t térature .  

Ci -après  je donne la  description des espèces d e  Rhyn- 
chonelles que j 'a i  identifié es dans l e  Dévonien afghan, cette description 
s e r a  suivie d 'un tableau de  répart i t ion stratigraphique de  ces  espèces 
et des résul ta ts  qui découlent logiquement de  cette étude. 

M E T H O D E  D E  T R A V A I L  ...................... 

Chaque fois que l e  matér ie l  l e  permettait ,  j 'ai  ~ r o c é d é  
à lsétude statist ique des ca rac tè res  externes.  L'étude des ca rac tè res  
internes a été menée conjointement à cel le  des carac tères  externes 
lorsque l e  nombre de spécimens êtait  suffisant. Comme il s 'agi t  de  
fossiles récol tés  dans des  formations à ca lca i re ,  
l '6tude interne a été  réa l i sée  selon la  méthode classique des usu res  sé r i ées .  
Afin de  facil i ter l b b s  ervation des s t ruc tures  internes,  les  spêcimens 
u s é s ,  choisis pa rmi  l e s  types moyens, ont été préalablement calcinés. 
Des répliques en plâtre de  ces  spécimens,  préparées  avant calcination, 
sont jointes aux r e s t e s  des  spécimens usés .  Les  sections parallèles en t r e  
elles et perpendiculaires à l a  fois au plan de  symétr ie  de la  coquille 
et à l a  direction des commissures  la té ra les  (cf. fig. 6 )  ont é té  réguliè- 
rement suivies à l a  loupe binoculaire. L e s  sections gross ies  6 à 12 fo is ,  
ont été dessinées à l a  chambre c l a i r e  toutes l e s  fois qu'un changement 
notable modifiait l a  s t ruc ture  interne d e  la  coquille; de ce  fait  l e s  
intervalles entre  l e s  sections sont var iables  selon la région étudiée. 



I .  Ii, ' 
Fig.  6 : Orientation des plans d 'usure.  

Fig.  7 : Mensurations. 
7a : LL : longueur; II : largeur.  (Mensurations effectuées au pied à 

coulisse).  
7b : v. p .d.  : Longueur d e  l a  valve pédonculaire déroulée;  

v. b. d .  : Longueur d e  l a  valve brachiale déroulCe. 
7c : EE : épaisseur .  (Mensuration effectuée au pied à coulisse). 
7d : A e : Angle d'épaules. 

Aa : Angle apical. 



Terminologie 

J e  ne définirai  pas l e s  t e r m e s  usuels  qui servent  à désigner  
l e s  ca rac tè res  externes et  internes d e  la coquille des  Rhynchonellides. 
D'excellents ouvrages ont précisé  l e  sens à donner à c e s  t e rmes .  Je  
c i te ra i  parmi  ces  ouvrages ceux que j 'ai  particulièrement uti l ises : 
H. M. Muir-Wood (1 934, 1936); G.  A .  Cooper (1 944); A .  Vandercarnmen 
(1959); V.  Havlicek (1961); H. Schmidt et D. J .  McLaren (1965) et 
surtout J. Drot  (1964). 

J e  p rec i se ra i  cependant l e  sens d e  cer taines  expressions 
moins usi tées  ou qui ont reçu des  sens  différents suivant l e s  auteurs .  

Carac tè res  externes 

Ep%es : région postér ieure des  valvcs,située de part  et d 'autre  de  la  
ligne cardinale, à l ' in té r ieur  des  pentes umbonales. 

Foramen  submésothyride : expression employée au sens  d e  J. A .  Thomson 
(1927);(cf. fig. 17-2 et Pl. 1, fig. 8).  

Plaques deltidiaies labiées : plaques deltidiales présentant des  expansions 
externes à l a  base du foramen.  

"EriRé" OU "subérigél'  : traduit  de  l 'anglais "erect" ou "suberect". 

Carac tè res  internes 

C onnectivum : couverture du s eptalium. 

Denticula : dent accessoi re ,  extrémité de  l ' in te rarea  ventrale.  

Empreintes génitales : c r ê t e s  ou granulations servant  à l ' inser t ion des 
muscles  qui supportent l e s  gonades. Elles bordent la téralement  l e  
champ musculaire  (cf. Pl. III, f ig.  4 c ,  4d). 

Dans l e  texte : valve brachiale = valve dorsale  ; valve pddonculaire = 
valve ventrale.  



Fig. 8s 

Fig. 8 : a-b. 
8a : Détail de  la  région du crochet ,  

* c : crochet ,  f : foramen,  a : a r ê t e  externe,  i : in te rarea ,  
p o u .  : pentes umbonales,  p. d. : plaque deltidiale, L. c. : ligne 
cardinale.  

8b : Carac tè res  internes.  
c .  a .  c.  : cavité apicale centrale ,  c.  u. : cavité umbonale. 
1. d. : l ame  dentale, con. : connectivum, da : denticula, 
cg : cavité glénofde. c .  i. : c r ê t e  interne,  d. : dent,  
s m ,  : septalium, S. : septum. 

D E S C R I P T I O N  --_------_-_____------------ D E S  E S P E C E S  

F A M I L L E  TRIGONIRHYNCHIIDAE McLAREN, 1961 

GENRE PTYCHOMALETOECHIA SARTENAER P. , 1961 

1961 - Ptychomaletoechia n. gen. ; Sar tenaer  P ; ,  p. 7;  
1965 - Ptychomaletoechia Sar tenaer  P. , 1961 ; Schmidt H. & Mc. L a r e n  Do ========== 

in -- Moore part  H, vol. 2 ,  p. 562, fig. 42 9 ,7 ;  
1965 - Ptychomaletoechia Sar tenaer  P. ; Gaetani M. , pp. 7 09-710 ; --------- --- ------ 
1967c - Ptychomaletoechia Sar tenaer  P. ; id. , pp. 1050-1052; ----------- ---------- 
1969 - Ptychomaletoechia ----------- Sar t enae r  P. ; i d . ,  pp. 147-149. 

---y------- 



Coquilles couvertes de  nombreuses côtes anguleuses 
aveç ou sans côtes pariétales.  Bourrelet  et sinus bien marqués commençant 
à quelque distance des crochets .  Languette redressée .  

Lames dentales ventrales 
Septum dorsa l  supportant un septalium à couverture 
fragile. 

Espèce-type : Rhynchonella Omaliusi Gosselet  J. ---------- ---------- 
1877. 

J ' a t t r ibue  à c e  genre,  avec quelques r é se rves ,  des  
Rhynchonelles t r è s  communes dans l e  Famennien dlAfghanistiin. J e  l e s  
considère comme appartenant au même genre m a i s  à deux espèces 
distinctes : Ptychomale -- toechia ? charakensis Br i ce  ------- D. , 1967 et ------- 
Pt.  ? cf. turanica (Romanowski G. 1880). Ces Rhynchonelles afghanes, - - ---- 

-----------y- 

comme certaines  formes iraniennes,ont généralement des  ca rac tè res  
voisins du genre Ptychomaletoechia, elles en diffèrent par  quelques 
particularités.  En formulant cette opinion,je rejoins l e s  idées déjà 
exprimées par  M. Gaetani en 1965 et par P. Sar tenaer  en  1 9 6 7 ~ .  

Comparaison avec l e  genre Ptychomaletoechia 
Sar tenaer  P. , 1961. ---------- ---------- 

Différences externes : 

- L e  sinus commence génériilement plus près  de  la  région 
umbonal e. 

- l e s  flancs ventraux peuvent ê t r e  fortement dépr imés ,  
i ls  s e  relèvent fréquemment à l eu r  extrémité antérieure,  
voisine du sinus, donnant des éperons plus ou moins impor-  
tants. 

- l es  commissures  sont souvent plus épaiss ies .  T r è s  
nettement en dents de scie ,  elles peuvent ê t r e  ornées de  
mic ros t r i e s  qui correspondent aux denticulations d e  la  ligne 
d'articulation. 

- l a  languette est  moins brusquement recourbée, s e s  bords 
latéraux sont obliques, non subparallkles . 

- l es  plis sont  plus anguleux et plus élevés.  

Différences internes : 

Elles sont peu importantes .  

- l es  plaques deltidiales montrent souvent un  plus grand 
développement, 

- l e  septalium est relativement plus profond et porte une 
couverture fragi le ,  convexe et souvent b r i sée  en s a  par t ie  

médiane. 
- l es  bases c ru ra l e s  sont f rêles .  



L'exposé des différences que j 'ai  constatées en t r e  les 
carac tères  d e s  fo rmes  afghanes et ceux de  l 'espèce-type du genre  
Ptychomaletoechia appel lerai t ,  à mon av i s ,  une étude statist ique menée 
conjointement et simultanément su r  une ou plusieurs espèces européennes 
et asiatiques. Cette étude permettrai t  d 'é tabl i r  l a  part  des  variations 
individuelles et celles qui pourraient justifier l a  création d'un sous-genre.  

Ptychomaletoechia ? charakensis Brice D. , 1967 
zz====== 

Pl. 1, fig. 4a-e ,  5a-d, 6a-e,  8 ;  fig. - texte 9 A .  

1963 - Camarotoechia cf. baitalensisReed ---------- F. R. C .  ; Lapparent A .  F, de & --_------- 
Le  Maî t re  D . ,  p. 188; 

1967 - " P t ~ ~ ~ o m a l e t o e c h i a ' ~  charakensis n. sp.  ; Brice  Û. , pp. 95-100, 
pl. VIII, fig. 1-6,  fig. -texte 2 -3; 

1968 - t l~ tychomale toechia i  charakensis B r i c e  ------ D. ; id. , p. 120; ------ 
1969b - "Ptychomaletoechia" ? charakensis B ------- r i ce  P. ; id. , p. 1596. ------- 

Matériel  : aux 48 spêcimens qui ont s e r v i  à définir l ' espèce  s'ajoutent - - - - - - - -  
actuellement 8 04 coquilles en bon état  et une centaine d 'autres  incomplètes. 

Gisements : Ghouk; gisement 1 : 24 spécimens,  gisement 16 : 157 sp. ; - - - - - - - - -  
gisement 19 : 15 sp. , gisement 3, niveaux 16a-b : 31 sp.  , niveau 16a : 431 
sp. ; niveau 16b : 28 s p . ,  niveau 16c : 4 s p . ,  Robat-e-Paf,  niveau 3b : 36 s p . ,  
niveau 3c : 31 s p . ,  collecteurs Lapparent ,  1967, Lapparent & Colleau, 
1968; Iraq co ami an) : 30 s p . ,  Loll. Lang, 1967-68, Hajigak, coupe 3, 
coupe 6 ,  coll. Lapparent 1961, 1966. 

Niveau stratigraphique : Famennien inf. & sup, 

J e  ci te  pour mémoire  l a  diagnose donnée en 1967 : 
" Coquille d e  tail le moyenne, généralement ovale, plus large que longue, 
ayant son maximum de  la rgeur  et de  hauteur dans la  moitié antér ieure.  
F o r m e  entièrement ornée  de plis anguleux, sans  plis pariétaux; l e  
bourrelet  et l e  sinus sont nettement l imités  s t  débutent à quelque distance des  
crochets.  Tendance de  l a  coquille à devenir ailée". 

Pour la description détail lée,  j'invite l e  lecteur  à s e  r epor t e r  
à m a  publication antér ieure.  

Données complémentaires . 
Les apports  considérables de  matér ie l  m'ont permis  de dégager 

quelques observations importantes su r  l e s  variations d e  cette espêce : 

- l e  contour de la  coquille peut dtre  subpentagonal à subtr ian-  
gulaire ,  a r rondi  ve r s  l 'avant ;  

- l a  valeur  de  l 'angle d'épaules peut devenir (5 ,8% des cas )  
infér ieur  à 90"; les  m e s u r e s  effectuées sur  431 exemplaires 
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du niveau 16a,  gisement 3 (Ghouk), m'ont donné l e s  résultats suivants : 

. . . . . . .  angle d % p u l e s  égal ou supkrieur à 110" 82 ,2% 
- - - - - - - - - - - - - -  . . . . .  compris  en t re  100 et 105". 6 , 2 %  
- - - - - - - - - - - - - -  - - - - - - - - - - - - -  ...... 9 0 e t  95" 5 ,8% 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  70 et 75" . . . . .  5,8% 

Les mesures  effsctukes s u r  28  sp6cimens provenant du niveau 16b ont 
donne : 

angle d'6paules egal ou supérieur  à 110" ....... 32 % 
- - - - - O - - - - - - - - - -  compris  en t re  90 et 95'. ...... 3 ,5% 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  % O  et 75". . . . . . .  64, 5% 

- la taille peut &galement v a r i e r  d'un gisement à un aut re ,  
ou d b n  niveau à un au t re  niveau, par contre ,  en t re  les  différentes coquil- 
les  d'un m e m e  gisement pr61evées au m e m e  niveau, les  é c a r t s  sont relative- 
ment faibles. Ainsi,  à Robat-e-Paf,  tous les  exemplaires sont de petite 
taille : 

- l e  redressement  des  flancs au bord antér ieur ,  d e  part  et 
d 'autre  du s inus,  n 'est  pas un  ca rac tê re  absolument constant et il es t  
plus ou moins accentue, cer taines  fo rmes ,  notamment les  fo rmes  naines de 
Robat-e-Paf', ont des éperons ante'rieurs t r è s  sai l lants ;  

- la t roncature des  valves au bord antér ieur  peut affecter 
auss i  bien l e  bouaurlet que les  f lancs,  dans c e  dernier  cas ,  l e  bourrelet  
n k s t  pas Inflgchi vers  Pa languette, m a i s  l a  eornmissure frontale  demeure 
en dessous du sommet d e  la  coquille, 

Rapports et diff&rences. 

En B. 967,  jPa i  d6jà comparé Pt ,  - ? cchrakensis à un cer tain 
nombre d1esp&ces voisines. Dans l e  c a s  present,  je m e  bornera i  à préc iser  
l e s  rapports qui lient Pt.  ? charakensis dfAfghanistan à une espèce iranienne 
t r è s  proche : ~ t ~ c h o m ~ e t o e c h i a ?  deltidialis Gaetani - - - - - y - L .  M. - ,1965, et plus - - -. - . - 
p r t i c u l i ê r e m e n t  à s a  sous -espece P t ,  - ? deltidialis deltidialis rba_etani M. , -------- ------- ----- "--- 
1965. 

Sous cet te  d6nomination subs pécifique, M. Gaetani réunit 
des fo rmes  du Dévonien d ' I ran qui m e  semblent t r ê s  variables.  Les  unes : 
à 4/3 plis medians,  sans  plis parigtaux et  7 - 8 plis lat6raux; les  

4 - 5 
aut res  . à '  - plis médians,  avec 

8 - 9  
ou sans plis pariétaux et 

- 
plis latéraux. Il remarque ,  d'une part ,  l 'existence d e  c e s  deux 

8 -10 
groupes de fo rmes  et constate,  d 'autre  par t ,  l eur  succession dans l e  temps. 
Toutefois, il juge ces fai ts  insuffisants pour subdiviser cet ensemble de 
Rhynchonelles (Gaetani M. , 1965, p. '71 8). 



A mon av i s ,  l es  deux types dFornementation justifiaient déjk 
une division du groupe en  deux espèces ou sous-espèces,  cette division 
mkppara i2  dkutant  plus défendable que les deux types de  formes  s e  succé- 
daient dans l e  temps, 

J 9 a i  trouvé en Afghanistan, un groupe de  Rhynchonelles t r è s  
voisines de c ~ i l e s  d2ran. et présentant les  m%mes  types de variations. Les 
fo rmes  afghanes ofit s euleln6,nt l !angle d'gpaules généralement plus ouvert 
( s u r  431 specimens : 8 2 , 2  % ont l 'angle d'épaules égal ou superieur  à 110 O ) ,  
l e  rapport  longueur sur  l a rgeur  un peu plus faible et l e  nombre de plis la téraux 
u n  peu plus variable,  J e  propose de rassembler  toutes ces  for-mes afghanes 
dans l e  meme genre : Ptychomaletoechia? mais  je l e s  attribue à deux especes 
differentes : 

4. - - Pt. "Pcharakensis - B r k e  D. , 4- 9 6 T  ,&signe les  forxxlcs 
-. - - - - - - 

des  niveaux inférieurs d e  Ghouk et de Robat-e-Pa"l' 413 plis médians,  sans 
plis pariQtaux et 7 - 8 plis latéraux. A ces formes  afghanes correspondent 

8 - 9  
ce l les  de  la  base  de la zone à Pt.  ? deltidialis dPIran,  

2 - cf. Ptychomaletoecbia ? turanica (Rornanowski ----- G .  , 1880) 
-- 

s e r t  à désigner les  formes  des  niveaux supérieurs  de  Gkiouk et de Kobal-e- - 

Paf 'à  5/4 plis médians et  présence a s sez  frequente de plis pari6taux. 11 leur 
correspond une partie des  formes  iraniennes du n ivea .~  supkrieur de  la 
zone à Pt. - 4 deltidialis dgI ran .  

Distribution et  position stratigraphique. 

Pt.  4 charakensis .  es t  commun dans l e  Famennien iniiirPe13i - --- 
dtAfgbanistan9 cependant, il est  particulièrement abondant à la p a r t i ?  i ~ -  
fé r i eu re  du Farnennien supér ieur ,  au-dessus de  la  zone à Drnitria s ---- s iLinoi, 
il s e  maintient dans le  Famennien superieur  élev6 où il semble pild s 'boada~;~. 

cf. Ptychomaletoeehia ? turaniêa (R - omanow - - - - - - - sk i  -- -- - C .  16icb) 
". ---- .> 

Pl. 1, fig,  Ia-e,  2 a - e ,  3 a - e ,  fig. -texte 9A. 
188 - Rhynchonella turanica nov. sp.  Romanowski G o  , pp. 1 IO - 1  11, pl. X i"I, 

fig. 8a-e ,  pl. XVPI ,  f lg .  3a, 4a;  
1930 - Camarotoechia turanica (Romanowski - - - - - -- - - - - - - G. - ); Nalivkin D. V., pp, 59.-!~i, ------------- 

pl. IV, fig. 9-13 ( a - d ) ;  
1937 - Camarotoechia - turaniea (Romanowski - - -m. - -  G. ); Nalivkin D ,  V. , p. 72, pl, 

" - - - - - - - -- - - - - -- - 
XIII, fig. 1-5 (a-d) ;  

n A 1961 - Camarotoechia - turanica -- (Romanowski ---- Ci. ): Martynova M. V .  pp. .7 --- ---- -- - 
95, pl. VII, fig. 1-13; 



1962 - Camarotoechia turanic a ( ~ _ q _ m & n ~ y ~ l s i _ G .  -- - - -  - ) ;  Rozman Kh. S. , pp. 
91-94, pl. 1, fig. 1-9, pl. II, fig. 1-7; 

v. 1964 - " ~ m a r o t o e c h i a t 1  cf.  turanica (Romanowski - -.-. --- ---- G. ); Drot J. , pp. 195-1 9 7 ,  ------.- ------- 
pl. 2 2 ,  fig, Sa-c, fig, -texte 84. 

Mitcriel  : 12 1 spécimens dont 72 en bon 6tat. a r m i  ces  coquilles on .- ..-- 
comptt  '15 for ~ C S  juxvéniles bien conservées.  

Gis t~rients:  Ghoiuk, gisernent 3,  niveau 16b : 110 spécimens, 
niveau 1-6"LIY4'SF Robat-e-Pai', niveaux 3 b-c : 3 s p . ,  collecteurs 
Lapparent & Colleau 1968 

Niveau stratigraphique : Famennien sup. 
- _ _ - - - I Y " - - - - - - I Y - - l I  

Diagnos e. 

moyenne, 
Coquilles épa isses ,  plus l a rges  que lofigues, de tail le 

souvent grandes,  fortement indquivalves à contour é la rg i  
antér ieurement ,  tr iangulaires ou subpentagonales , toujours plus ou 
moins tronquées antér ieurement  et latéralement.  Sommet de  l a  coquille 
t r è s  près  du front. Sinus et bourrelet  bien définis, commençant àquelque 
distance des crochets ,  marqués surtout dans l a  moitié antér ieure,  importants 
au bord frontal. Flancs ventraux é t ro i t s ,  presque plats, parfois dé pr imés , 
souvent redressÊs pouvant donner des éperons de part  et d 'autre  du 
sinus. 

Valves couvertes de plis s imples ,  régul iers ,  à sommet 
tranchant,  nets dès l e  crochet,  Pl is  pariétaux a s sez  fréquents. Commissure  
dentée souvent épaissie.  

Septum dorsa.1, s eptalium vraisemblablement couvert par un 
connectivum fragile. 

Carac tè res  externes. 

Valve pédonculaire : l e  contour en e s t  g6néralement triangulaire - - - - - - - - - - - " - - - "  
é larg i  et  a r rondi  ve r s  l 'avant avec maximum d e  largeur  vers  l e  t i e r s  antér ieur  
de  la  coquille. Profondeur de  l a  valve médiocre,  même  au point culminant 
situé en a r r i è r e  du crochet. Sinus commençant ve r s  l e  t ie rs  de  la longueur 
d e  la  valve déroul6e, nettement limité antérieurement.  Au front,  s a  pro- 
fondeur équivaut sensiblement à l a  hauteur de  deux à t rois  plis et s a  l a r -  
geur à l a  moitié de Pa la rgeur  totale. Il es t  à fond plat ou lkgèrement 
concave, s e s  flancs sont raides.  La  languette trapézofdale, d e  hauteur 
variable,  forme avec l e  sinus un angle voisin de  9 0 " .  La commissure  frontale 
es t  légèrement convexe. L e  crochet ventral  bien dégagé, faiblement courbé, 
parfois cambré ,  es t  généralement entaillé par un foramen submésothyride 
(cf. Pl. 1, fig. 8). Les  plaques deltidialee largement développées, sont soilvegt 
labiées.  L'interaresi e s t  nettement définie. L e s  flancs sont é t ro i t s ,  plats.  
parfois déprimés et r e d r e s s é s  à leur  extrbmité antér ieure jusqu'à donne1 des 



@perons de part  et d 'autre  du sii.ius. Latéralement,  i ls  s e  replient forte- 
ment ou sont brusquement tronqu6s, 

Valve brachiale : semblable à la valve p6donculaire par son - - - - - - - - - - - - - -  
contour subtriangulair e ,  mais  totalement différente par sa  grande 
eoavexitk qui atteint son maximum un peu en deçà du front (entre  l e  
quart et l e  c i n q u i h e  antér ieurs) .  L e  bourrelet commence vers  l e  t ie rs  
d e  la  longue-; ., il sB61&ve JusquPau sommet de la coquille, puis s e  replie 
vers  la  langaette, ou bien il es t  brutalement tronqué par un plan oblique. 
Sa section transversale  est  ~6guli 'ersrnent convexe ou à sommet aplati. 

Ornementation : les  valves sont ccuvertes de  plis simples,  partant 
de l k p e x ,  assez  fins, aigus et tranchants, s&parés  par des sillons de 
même allure.  Les ventraux et les  médians dorsaux sont sym6triques tandis 
que les  latkraux dorsaux sont g6niculés et couchés ve r s  l e  bourrelet. La 
paire  interne de  plis latkraux ventraux est généralement un peu moins 
haute, c 'es t  auss i  l e  c a s  de la paire externe de plis médians dorsaux. 

Distribution des plis chez 2 5  spgcimens adultes : 

Formule des plis : 



Commissures  s la ligne cardinale es t  courte et sinueuse ; l es  commissures  
latélrales et  an tk i leure  sont en zigzag. Chez bon nombre d e  formes adultes 
et chez les formes  gérontiques, elles s e  trouvent s u r  l a  par t ie  tronquée 
des valves t r è s  aplanie : elles sont épa isses ,  formées  d e  lamelles  empilées,  
O: i ~ é e s  extérieurement de fines s t r i e s  verticales qui correspondent aux denticu- 
lations de  la ligne d'art iculation des valves. 

Dimensions en mm. : - - - - - - - - -  

b, c ,  g : exemplaires photographiés b = 3GK 000 16, c=16b1, g = 16b2 

I 

Carac tè res  internes.  (Fig. 9) 

Valve pédonculaire : t e s t  tr'és 6paissi  dans la  région umbonale entraf- 
7 - - - - - - -  - - - - -  nant la- Feduction ses cavités umbonales et apicale,. Lames  dentales s ens iblement 

4 

: 
1 

paral lè les ,  dents for tes ,  crénelées  s u r  leur  face interne. Plaques delti- 

LL. 

11. 

diales conjointes souvent chevauchantes. Champ musculaire  t r è s  saillant. 

a 

19 ,6  . 
24 ,4  

Valve brachiale : ca rac té r i see  par un plateau cardinal épais,  c reusé  - - - - - - -  y - - -  - -  par des  cavites glc?noi'des spacieuses et un  septalium étroi t  e t  profond. La 
couverture du septalium n'a été observée s u r  aucun des t ro is  spécimens 
u s é s ,  ma i s  chez tous,  l e s  bords du septalium présentaient des  tenons servant  
à l 'art iculation du connectivum. 

Variations ontogéniques . 
Les  formes  juvéniles sont aubtriangulaires arrondies  ve r s  l 'avant. 

Les coquilles sont presque équivaïves , aplaties ant6r ieur  ement , à commis - 
s u r e  frontale tranchante, sans sinus ni bourrelet  définis. A ddfaut d'une etude 
interne,  elle pourraient ê t r e  considérées comme appartenant à une au t re  
espèce. 

f 

1 8 8 5 -  

22 

g 

l7  

19 ,6  

b 

17,5  , 

22 ,3  

c 

1 6 , 5 .  

2 0 , 5  

2 0 9 5 ,  

2 3  

e 

1 7 .  

21,2 



w 

Fig. 9 : Sections sér iées  t ransverses  dessinées à la chambre claire .  Les 
distances en mil l imètres  sont mesurées depuis l'umbo ventral. - - - 

A)-Ptychomaletoechia ? charakensis - - - - - - -A Briee  D 9 1967. A F  3GK 16a, -------- 
Ghouk, gisement 3, niveau 16a, Famennien inf. & sup. - x3. 

B)- cf. Ptychornaletoechia ? turanica 
A F  3GK 000 54, Ghouk, gisement 



Rapports e t  différences.  

Comme je l ' a i  annoncé dans la  discussion d e  l 'espèce 
précédente, j 'établirai  d 'abord la l i s te  des  carac tères  par t icul iers  qui 
permettent de  sépa re r  cf. Ptychomaletoechia ? turanica (Romanowski ----------- 
G. ) de Pt. ? charakensis  Brice C ,  -- - -- ------- - - - - - - - 
cf. ~ t ~ c h o m a l e i o e c h i a  ? turanica s e  ca rac té r i se  : 

- par s a  ta i l le  généralement plus grande ; s a  fo rme  plus 
triangulaire : 

- son angle d'épaules un  peu moins ouvert; 
- des plis plus fins et  plus nombreuy; 
- la présence fréquente d e  plis pariétaux; 
- la t roncature an tér ieure  et la té ra le  des valves plus fréquente; 
- des commissures  la té ra les  moins déviées;  
- des empreintes musculaires  ventrales plus sail lantes ; 
-. l 'art iculation des valves plus solide; 
- l e  tes t  plus épaissi  dans la  région umbonale. 

Comparées à l 'espèce d e  G. Romanowski l e s  formes  afghanes 
montrent une t r è s  grande similitude de  ca rac tè res ,  toutefois, elles sont m o h  
t ransverses  et  l eu r  contour la téro-postér ieur  plus arrondi ,  l a  languette 
est  moins nettement recourbée et la commissure  frontale en-dessous 
du sommet de  la valve. 

L a  brève description de  G. Romanowski et l e  peu d' i l lus- 
tration ne permettent pas d'apprécier l a  m a r g e  de  variation de  cet te  
espèce. Il s e r a i t  souhaitable que des précisons soient apportées à l a  
définition de l 'espèce par des auteurs ayant accès  facile au stratotype. 
A cause de ces  imprécis ions je n 'ai  pas attribué les  formes afghanes à 

- 

l 'espèce russe .  Cependant J ' a i  constaté une t r è s  grande convergence de - - 
carac tères  en t re  les  fo rmes  décri tes  el!'Camarotoechia"turanica du 
Kazakhstan et du Turkes tan  russe  décr i tes  par D. V. Nalivkin (1 930) 
et (1 937) et M. V. Martynova (l961),  cependant ces  dern ières  sont 
a u s s i  dans l 'ensemble plus la rges  que l e s  formes  afghanes. Même 
constatation pour 1es"Camarotoechia turanica1' des  Monts Mougod jar  

(S d e  l 'Oural)  décri tes  par  Kh. S. Rozman (1 962), j 'ajouterai que cer tains  
spécimens f igurés  par c e t  auteur (pl. 1 et  II) montrent une languette peu - ?(- 

recourbée, comme il s ' en  rencontre chez cer taines  formes  afghanes. 

Distribution et  position stratigraphique. 

"Camarotoechia " turanica (R_m&noy:_-G. ) es t  a s sez  largement *épandu 
-.----------- 

dans l e  Famennien r u s s e ,  il a été reconnu\ au Turkestan (D. V.  Nalivkin, 
1930),  au Kazakhstan (D. V. Nalivkin, 1937 et M. V. Martynova, 1961), 
dans l e  S Je  l 'Oural  (Monts Mougodjar par Kh. S. Rozman, 1962). L 'espèce  
es t  généralement mentionnée dans l e  Famennien supérieur .  En Afgha- 
nistan, son extension semble  a s sez  l imitée,  elle paiah cantonnée dans l e  
Famennien supérieur .  E l l e  pourrait ex is te r  dans l e  Famennien (zone IV) 
du Maroc présaharien (J, Drot,  1964). 





pl. X ,  fig. 3, fig. -texte 46, 66a et 66b, 81. 

Matériel  : un spécimen dégagé, décortiqué dans la  région postérieure.  - - - - - - -  
Gisement : Sai'd Habib, collecteur Boutière,  1966. 

Niveau stratigraphique : Dévonien moyen. 

Diagnose. 

Petite coquille, subpentagonale, équivalve, plutôt aplatie,  
presque a u s s i  large que longue, tronquée antér ieurement  et latéralement.  
Bourrelet  dorsa l  bien défini s 'élevant jusqu'au bord frontal  où s e  trouve 
l e  sommet d e  la coquille. Sinus la rge  et peu profond. Valves ornées 
d e  côtes plates.  Septum à la valve brachiale. 

Carac tè res  externes. 

Valve pédonculaire : subpentagonale, à crochet ventral  sail lant,  
= - - - - - - - -  7 - - - - - - - -  courbé, tronque par u n  foramen. Plaques deltidiales jointives, Région 

umbonale enflée légèrement ca rénge .  Sinus peu profond, marqué dans l e s  
t ro i s  cinquièmes antér ieurs  de la  coquille, sêparC d e s  flancs par une 
a r ê t e  mousse.  Languette à fond plat, haute et trapézoi'dale, courbée 
à angle droi t .  Flancs aplat is  doucement inclinés. Bords d e  ia  valve 
nettement pliés vers  l e s  commissures .  Ligne cardinale courte et sinueuse,  
commissure  frontale u n  peu plus basse  que l e  sommet  de la  coquille. 

Valve brachiale : région postér ieure régulièrement convexe retombant - - - - - - - - - - - - - -  
abruptement ve r s  les  commissures .  Au t i e r s  de la longueur à part i r  du 
crochet ,  l a  valve se  divise  en t ro is  régions bien définies par l ' émergence  
du bourrelet  dont les l imi tes  sont plus nettes que celles du sinus. 
Bourrelet  s ' é la rg issant  et s 'élevant en plan faiblement incliné jusqu'au 
front  où s e  s i tue l e  sommet  de l a  coquille. F lancs  légèrement convexes, 
brusquement repliés en  direction des commissures  la té ra les .  

Ornementation : t r è s  pauvrement conservée, composée de  côtes aplat ies ,  
""-7C"r-"' 

s imples ,  separees  par des  sillons l inéaires .  

Formule  des plis : 

7 ?  pp. 2 ? - 2  Pm- - pl. - 12 ? 
6 2 - 3  ? 

Dimensions en m m  : - - - - - - - - - -  
LL : 13; 1 : 1 2 ,  EE : 10 ,6 ;  Ae : 115". 

Carac tè res  internes.  

Non étudiés.  



Rapports et différences. 

L e  spécimen unique que je possbde est  t rop  largement 
décortiqué pour que je puisse lui at t r ibuer  une détermination spkcifi- - - 
que précise. C 'es t  avec Kransia parallelepipeda (Bronn H. G. ) qu'il -------*= 
prés ente le  plus d'affinités, il s 'en"différ4ncie seulëZaiït-'lpar son 
sinus mal défini et sa  fo rme  reliitive mené aplatie. Ces  deux derniers  
caractères  l e  rapprochent plutôt dlUncinulus subcordiformig (Schnur ==="---- J. ), ---.-- 
pourtant cette espèce s ' éca r t e  par"1a forme de  son contour et l le&ure 
de sa région umbonale. Uncinulus pentagonus LKqyser -- --..-- E. ), de f o r m e  ---- 7 - T r i -  

pentagonale comme le  spécimen afghan, présente un sinus qui débute 
plus prés du crochet et une commissure frontale plus basse. 

Distribution et  position stratigraphique. 

Cette espbce est connue en  Europe occidentale (Allemagne, 
Belgique, France) ,  en Afrique (Maroc présaharien, Mquritanie), en 
Russie  (Turkestan), en Pologne (Monts de Sainte Croix). Elle a Sté 
généralement trouvée dans l e  Dévonien moyen, exceptionnellement dans l o  
Dévonien inférieur (Bretagne: Emsien supérieur de Chaudefonds). En 
Belgique sa  répartit ion s e r a i t  C 0 2 ,  GI. Au Maroc présaharien : Eifélien 
supérieur et Givetieil. En Afgl~anistan, K. Fesefeldt la cite çomme pro- 
bable dans l lEi fé l ien-Givét ie  de la  I1s&rie d1HajigaL1', A Dewal, d'où provient 
l'échantillon ci-dessus décr i t ,  la faune de  Brachiopodes qui l'accompagne 
indique une âge Dévonien moyen. 

Kransia minor minor 
1 

R. 1, fig. 7a,e. 

1853 - Terebratula aagu%a m .  var .  minor m. ; Schvur J. , p. 185; - 
1937 - Uncinulus e x i g u  n. sp. ; Schmidt H. , p. 47, fig. 45,46; 
1941 - Uncinulus minor CSchnur 3 .  ); Schmidt H. , p. 20 , fig. -texteI, pl. 2, 

-E==F=== 
fig. 25-26;  

1952 - Uncinulus minor minor [Sch~ur J. ); Havltcek V. , p, 6 ,  pl, I, fig. 2 , 3 ;  
==E==f == 

1961 - Uncinulus minor minor rschnur J. ); ~ a v l t c e k  V. , p. 148, pl. XXVI, 
==tl=z==q 

fig. 13-15; 
1966 - Uncinulus minor minor (Schnur J. ); Biernat G. , p. 93, pl. XXI, fig. 16-17; 

====3=12 

1967 , Kransia minor minor (Schnur J. );  W estbroek P. , pp. 10,61,68,82,  fig. 81. --- ---zxx=; 

Matériel : 8 spécimens dégagés dont 7 assez bien conservés. 
----,!,--c 

Gisement : Sar-e-Karnala,  collecteur Boutibre, 1966, - - - - - - - -  
Niveau stratigraphique : Devoniep moyen. 
- " - - - - - - - - - T - - C - - - - -  



Diagnos e, 

Coquille t r è s  petite, enflée, ovale, tronquée latéralement,  
un peu plus longue que large,  atteignant sa  plus grande largeur  vers  l e  
milieu des valves et  l e  maximum de  hauteur en a r r i è r e  de  la région um- 
bonale. Bourrelet et sivus faibles, l imités à 1% région antérieure. Languet- 
te  arrondie.  Valves l i sses  postérieurement, ornées antérieurement 
de plis bas,  s imples,  larges et arrondis ,  Septum dorsal .  

Carac tères  e ~ t e r n e s .  

Valve pédonculaire : contour ovale y n  peu plus long que large. Région 
-C..*-------i----- 

médiane bossue, carénée, enflée et profonde. Crochet petit, dégagé, 
"érigé". Sinus marqué dans l e  t ie rs  antér ieur ,  étroit ,  fond plat ou 
faiblement convexe, peu profond et gériéralement mal  limité. Languette 
courte,  arrondie,  formant un angle obtusavec l e  sinus. Flancs retombant en 
plans inclinés vers  les commissures laterales . '  

Valve brachiale : s ens iblement auss i  profonde que la valve pédonculai- 
r e  mais plus aplatie dans la région médiane lopgitudinale. Bourrelet 
étroit ,  légèrement souleve au front. Flancs faiblement convexes, tronqués 
à proximité des commissures latérales.  

Commis su res  : latéralement rectilignes, planes ou faiblement dépri- - - 7""-"-" mées.  Ligne cardinale réduite à eérp .  Comrnissurk frontale,  légk+ement 
convexe. 

Ornementation : région p ~ s t é r i e u r e  deg valves lisse.,. ,rkgibn antér ieure 
- - - - - c i - - - * - -  

ornée de  plis bas,  arrondis ,  s'évanouissant rapidement, sillons plus 
étroits que les  plis. 

Formule des plis : 
pm. 4 pp. J& pl. 5. les derniers  plis latéraux sont difficilement 

3 O 5 perceptibles. 

Dipensions en m m  : 
- - - - . . - - m m -  

a ,  exemplaire photographié = A F  8B0 150. 

- 
c 
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Caractères internes 

Les sections sér iêes  n'opt pas donné de bons résultats,  elles 
ont permis d'observer partiellement des lames dentales fréles  à la valve i‘ 

pédonculaire, et de noter la prés ence du septum dorgal. 

Rapports et différences. 

Les formes afghanes s e  diff6rencient des formes de l 'Eifel 
par leur  taille plus petite et leur  rapport longueur s u r  largeur un peu plus 
grand, La taille des spécimens de  Skaly Bede (Pologne) est auss i  plus 
grande et l 'ornqme~tat ion$omprend des plis mieux marquds et plus nom- 
breux, Les  spécimens d e  Celechovice   nt sensiblement l a  mbme taille 
que les coquilles afghanes. 

Distribution et position stratigraphique, 

Kransia minor minor (Schnur J. ) es t  yne forme du D6vonien moyen. 
r-.,------- 
I----C-ii 

Dans 1'Eif el elle a été trouvee dans l lxifs l ien supérieur (horizon à S 
ostiolata) et à la base du Givetien (Rommersheirner $chichten), e l e  est I connue dans l e  Givetien d e  BohBme, dans l e s  calcaires  de  ~ i ) / o szow 
(Skaly Beds de Pologne) et en Tch~coslovaquie (Moravie et Eelechovice). 

A B okan (A f ghw~istan) ,  e es  8hynçhonelles appartiennent au Dévonien 
moyen (Eifelien ou Givetien ?).  

Kransia ? cf. subsignata (Reed F R C 1908) ------ L--'--' * 

H. III, fig. Sa-e,fig. -texte 10A 

1908 - Rhynchonella (Camarotoechia ? )  subsignata sp. nov. ;Reed F. R, C.  
p. 93, pl. XIV, fig. 19-23; 

1930 - Hypothyris subsignata (Reed F, R . C .  ); Nalivkie D.V. ,p.  79, pl. IV, 
=;=r===qr== 

fig. 14-15; 
1966 - Uncinulus cf. goldfussii LSchnur 5. ); Boutière A .  et Brice D, , p. 1941 ; 

' -$T==F=== 

1969 - Uncinulus subsignata (_R_e-dd_F=-13,s. ); Anderson M. M. , Boucot -------- 
A .  J .  & Johnson J . G . ,  pp. 13ï-TSB,pi. 5,fig. 18-31,fig. -texte 2 , 3 .  

Materiel : 3 spécimens dégagés, endommagés dans l a  région - - - - - - - - -  
umbonale. 

Gisement : Chaghna, collecteur Bout ihe ,  1965. - - - - - - - -  
Niveau stratigraphique : Eifelien ? 
.,.------."c----------- 



Diagnos e. 

Coquilles inéquivalves , modérément enflées, plus larges 
que longues à contour pentagonal. Hauteur maximale près du front,  
largeur maximale vers  la  mi-longueur. Sinus et bourrelet naissant à 
quelque distance des crochets.  Languette sensiblement rectangulaire. 
Bord antérieur des valves haut, tronqué. Région des commissures 
aplatie chez les  adultes. Septum dorsal .  

Caractères  externes. 

Valve pédonculaire : Peu profonde plut& aplatie. Contour t ransver-  
'si---i---ii-i-ri 

sa1 ement ovale ou subpentagonal. Région umbonale légèrement enflée, 
suivie d'une zone faiblement déprimée. Sinus assez  Ctroit commençant au 
t i e r s  de la longueur. Au front,  il s'étend su r  un  peu moins du t i e r s  de la  
largeur et atteint une profondeur de deux mil l imètres  environ. Languette 
haute, rectangulaire, sensiblement plane, formant  avec l e  sinus un angle 
voisin de 9 0 " .  Flancs redressés  au bord antér ieur  et repliés à angle droit  
avant d'atteindre les  commissures.  

Valve brachiale : nettement plus profonde que la  valve pédonculaire, 
régulièrement convexe, s'approfondissant de l'umbo jusqu'au bord frontal, 
tronquée antérieurement.  Bourrelet détaché s u r  l e  quart antér ieur ,  replié 
à angle droit en direction de  la languette. Flancs géniculés au bord 
antérieur.  

Ornementation : m a l  conservée daps la  région des crochets. Plis bier, 
" P - ' " " " " - " ~ -  

marques dans la moitié antér ieure,  généralement bas, a r rondis ,  l a rges ,  
notamment au front. Sillons étroits. A proximité des commissures,  les  plis 
sont creusés d'un sillon particulièrement net à l 'extrémité des plis 
dorsaux latéraux et médians ventraux, ce sillon devait se rv i r  à loger les  
épines bordières.  Chez deux spécimens quelques plis du sinus s e  divisent 
près du crochet. 

Formule des plis : 
. - 

4 à  6 pp. pl. 7 à 9 Pm* 
4 à 6  O 7 à 9 

Commissur es  : m a l  conservé es mais  sensiblement rectilignes avec 
présence probable d'épines bordières relativement longues antérieurement.  
Ligne cardinale courte et sinueuse. 



Dimensions en m m  : 

a ,  exemplaire photographié - A F  1 OC 247. 

Carac tères  internee. (fig, % O  A )  -- 

Valve phdonculaire : de  fines lames  dentales l imitent s u r  une faible - - - - - - - - - - - - - 
distance des cavites umbonales moyennement développées. Cavité apicale 
spacieuse. Plaques deltidiales jointives. 

Valve brachiale : plateau cardinal indivis supportant un  processus - - - - - - - - - - - - -  
cardinal en peigne comptant au moins huit r ides.  Septum s 'étendant su r  l e s  
deux t i e r s  d e  l a  longueur environ, engagé s u r  une bonne partie de  sa  
hauteur dans un 6pais s i s  sement umbonal important. 
La mauvaise conservation du spécimen ne rnk pas permis  d b b s e r v e r  l e s  
c rura ,  
Empreintes musculaires  non ,YilSîbles, 

Variatiors ontogéniques . 
Un spe'cimen es t  une f o r m e  Juvénile. Outre Iâ ta i l le  plus 

réduite, l e s  deux valves ont sensiblement la même profondeur mais  la  valve 
pédonculaire es t  nettement déprimée. L e  sinus est  bien. visible, l a  languette 
peu développ6e, L'ornementation a déJ& l e s  carac tkres  observés chez l 'adul- 
t e  toutefois l e  nombre des plis rngdians e s t  plus faible. 

Rapports et différences.  

L'attribution de  ces  spécimens au Kransia  r e s t e  
t rks  douteuse en ra i son  du petit nombre d'6chantillons et de l eu r  état  de 
conservation. La  fo rme  du crochet ,  l e  de"ve1oppement du deltidium, cer tains  
détails de  s t ruc ture  interne n'ont pu t t r e  vGrifiés, lPattribution génériqkr 
repose surtout  s u r  une convergence de fo rme  et su r  l e  type d'ornementation 
assez  gross iè re .  



\ -*.-.-, . .-.-.-9,. 
-(CF 

I 

d 
r e  claire .  Les  

dis tances en millimbtres sont mesurées  depuis l'umbo ventral. 
A)-Kransia cf subs i~na t a  (B-eeb_._R,C. , 1908). A F  10C 247,  Chaghna, ----------- 

Eifelien ? - x3, 

B ) -  Ripidiorhvnchus elburzensis ----------- LG3g-i-M 1965). A F  3GK 13 2 ,  
Ghouk, gisement 6 ,  niveau 13, Frasnien  sup. ? - x6. 



J 'avais pensé rapporter  ces  formes  à Krqnsia goldfudi;  
a p r è s  comparaison, j'ai re levé t rop  de  différences pour les  réuni r  à cette 
espèce. Les spécimens afghans sont relativement plus la rges  que - K. goldfussii, 
i ls  sont moins golobuleux, et  présentent u n  aplatissement de la valve 
~ é d o n c u l a i r e  . Ils ont a u s s i  un angle d'épaules plus ouvert, un sinus moins 
bien défini. L 'espèce la plus proche es t  Kransia  subsignata (Reed F. R .  C. ,1908), ---------- ---------- 
cependant, chez cet te  dernière ,  l 'angle d%paules est  moins ouvert et l e  - - 

nombre d e  plis un peu moins élevé que chez l e s  spécimens afghans. 

Distribution et  position stratigraphique. 

Kransia subsignata provient du ca lca i re  d e  Padaukpin que F. R .  C. Reed 
considérait ,  dès  1908, comme d'âge eifelien, d 'après l'étude de  l a  macrofaune. 
L a  faune du ca lca i re  de Padaukpin vient d ' ê t r e  révisée (Anderson M. M. , Boucot 
A .  J. & Hohnson, 1969) lf$.ge eifelien d e  cette formation s e  trouve confirmé 
à l a  fois par la macrofaune et la  microfaune, 

E n  Afghanistan, la faune d e  Brachiopodes qui accompagne ces  
Rhynchonell es suggère u n  âge  Dévonien moyen. 

SOUS-FAMILLE HEBETOECHIINAE HAVLICEK ,. 1960 

GENRE LANCEOMYONIA HAVLICEK V. , 1960 

1960 - Lanceomyonia n. gen. ; Havlicek V. , p. 243; 
196 1 - Lanceomyonia Havlicek V. , 1960 ; id. , p. 112 ; 

- - - - -me- - -  - - - - - - - - - 
1965 - Lanceomyonia Havlicek ---- d m  V . ,  1960; Schmidt H. & McLaren D. in Moore, ----- ----- - 

part  H vol. 2 ,  p. 567, fig.  439,3. 

Coquilles fortement bombées, l i s ses  dans l a  région 
umbonale, ornées antér ieurement  de  côtes basses ,  la rges  et arrondies .  
Courtes épines bordières .  Paro is  frontale et la té ra les  basses  et tronquées. 
Sinus et bourrelet  normalement développés Languette haute. 

F o r t e s  l ames  dentales et champ m u s c u l a i ~ e  étroit  à l a  
valve ventrale. 

Septum supportant un  septalium ouvert à la valve dorsale .  

Espèce-type : Terebratula  ta rda  Barrande J. 1847. ----------- 9 ----------- 



? Lanceomyonia sp. 

1966 - Lanceomyonia sp.  : Boutière A .  & Brice  D. , p. 1940. 

Matériel  : moule externe d'une valve pédonculaire endommagée - - - - - - -  
dans l a  region du crochet. 

Gis e m ~ ~ n t  : Ghoudjerak-Chaghna, coupe G ,  g r è s  fossi l i fère  de base,  - - - - - - - -  
collecteur Boutière,  1965. 

Niveau stratigraphique : Gedinnien ? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Description. 

Valve pédonculaire a s sez  profonde, légèrement  enflée dans la 
région umbonale, un peu plus longue que large.  Faible indication d e  sinus 
dans l a  par t ie  antér ieure.  Languette haute, rectangulaire,  formant avec l e  
sinus un angle voisin d e  110 O .  Région postérieure l i sse .  Antérieurement l e  
sinus compte t ro is  plis, l e  médian es t  élargi.  Latéralement  la  valve 
montre  seulement t rois  plis conservés.  Paro is  la térales  et an tér ieure  
tronquées. 

Rapports et différences. 

Le contour de  la  valve, l a  forme et l a  hauteur de  la  
languette, l 'ornementation sont autant de carac tères  qui rappellent ceux 
du genre Lanc eomyonia et plus partieulièr ement Lanc eomyonia 
borealiformis occidentalis Drot - - - - - J. - -9 1964, espèce du Gedinnien --- 7---  (Siegenien inf. 4 )  du Maroc presaharien. 

F A  MILLES INDETERMINEES 

GENRE RIPIDIORHYNCHUS SARTENAER P. , 1966 

1966 - Ripidiorhynchus n. gen. ; Sar tenaer  P. ,  pp. 2-7. 

Coquilles d e  tail le variable,  entièrement pl issées ,  
à plis pariétaux souvent nombreux. Crochet ventral  p o j e t é  ve r s  l l a r r i & r e .  
Sinus profond, bourrelet  souvent élevé, à sommet rabattu près  du 
bord frontal. Languette haute et redressée .  



Lames  dentales supportant un  septalium couvert par un con- 
nectivum robuste. 

Espkce-type : Terebratula  livonica v ~ ~ - Q g c h  L.  , 1834 --------- 

L e  genre  e s t  représenté  en Afghanistan par une espèce 
frasnienne découverte en  I ran  : Ripidiorhynchus elburzensis Gaetani ,---,--- M -! r --------- 
C 'est  à c e  meme genre  que je rattache une nouvelle espèce Ripidiorhynchus ? 
kotalensis,  cette de rn iè re  s e  rencontrerai t  déjà dans l a  zone à 
Z h e n s i s  (R eed F. R .  C. ) et s e  maintiendrait jusqu'à - - - - - - - - - - - - ----------- 
la base du Famennien 

Ripidiorhynchus ? kotalensis nov. s p. 

Pl. II, fig. Ia -e ,2a-e ,  3a-e94a-e ,  5a-e,  fig.-texte 11 et 12 

1968 - '%ipidiorhynchus " n. sp,  ; Brice  D. et Lang J. , p. 120. -- 

Derivatio nominis : de Kotal, col en Persan .  

L o c u s  typicus : Col de  Ghouk (Afghanistan - Province du Ghor, N 
d e  Charak);  gisement 1. Feui l le  Paykotal, 411. E. II de  la  ca r t e  topographique 
au 1/50 000. Coordonnées : x = 6,25 ; y = 37,9  ; (fig. 1 et  5). 

S t ra tum typicum : marnes  jaunâtres à petits bancs ca lca i res ;  
épaisseur  : 30 me t res  environ. 

Types : 

Holotype : A F  3GK 277, Ghouk, Gisement 1,Collecteur Lapparent,  196'7,fig. l a - e ,  pl. II; 
Paratype A : A F  3GK 299, i d , .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  , f ig.Za-e,  pl. 11; 
Paratype B : A F  3GK 279, id . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .,fig. 3a-e,pl.  II; 
Paratype C : A F  3GK 286, id. .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  , f ig.  texte 6 ,  

sp$cimen usé.  Une réplique en plâtre accompagne ce  qui 
r e s t e  du spgcimen. 

Paratype D : A F  3GK 2 97, Ghouk, Gisement 1, Collecteur Lapparent,  1967; 
- - - - - - - -  E : A F  3GK 448, id.. ; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
- - - - - - - -  F : A F  3GK 291, id . .  ; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
- - - - - - - -  G : A F  3GK 287, id . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ; 
- - - - - - - -  H : A F  3GK 298, id . .  ; . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
- - - - - - - -  1 : A F  3GK 295, id . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ; 
- - - - - - - -  J : A F  3GK 302, id . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ; 

Matériel  : 38 spécimens dont les  3/4 sont complets. Ce  matériel ,  - - - - - - - -  
a ins i  que l e s  répliques en plâtre des spécimens u s é s ,  es t  conservé dans 
l e s  Collections de la Facul té  Libre  des Sciences à Lille. 



Gisements : Ghouk, gisement 1 r 32 spécimens, collecteur Lapparent,  - - - - - - - - -  
1961-8, gisement IO : 5 s p O  , coll. Lapparent & Colleau, 1968; I raq co ami an): 
1 s p . ,  Coll. Lang, 196%. 

Niveau stratigraphique : Frasnien  (moy. 9 )  au Famennien inf.. 
- - - - - - - - - - - - m m - - - - -  

F o r m e  de  taiPY e moyenne ou grande, t rks  inéquivalve à 
contour subelliptique é la rg ie  ve r s  l'avant, Sommet de  l a  coquille ve r s  l a  
mi-longueur. Legère inflexion du b o u r d e t  v e r s  la  languette. Sinus et  
bourrelet  commençant à quelque distance des crochets ,  bien définis 
antérieurement,  Sinus moyennement à t rk s  profond, il lui  correspond un  
bourrelet  plus ou moins 6lev6, Crochet ventral  bien dégagé. Commissure  des v+ 1 

'f-,- 

valves tranchante, unipliss6e ante'rieurement. Plication gén6ralement 
simple (exceptionnellement quelques plis peuvent s e  diviser) ,  plus ou 
moins rCgulièr e. 

Test  kpaissi  dans la. region umbonale. Dents mass ives  et  
crene16es9 septum dorsa l ,  septalium couvert par un connectivum t r è s  
robuste,  

Carac tè res  externes. 

Valve p6donculair s : contour elliptique et  profondeur moyenne. Maxi- - - - - - - - " - - - - - - -  
mum d e  la rgeur  entre  63 et 88% de  la longueur à par t i r  du crochet. Section 
médiane t ransversale  e n  demi-  ellips e surbaissée.  Section médiane longitu - 
dlnale elliptique postérieurement,  terminée en bis eau antérieurement.  
Courbure de la valve faiblement inverse'e pres  des  commissures  postéro- 
la té ra les .  Hauteur de  la valve comprise  entre  deux et  six mi l l imet res ,  som-  
met  entre  l e  quart  et l e s  deux ciraquikmes pos tér ieurs ,  généralement au 
t i e r s  post6rieur.  Crochet bien degag6, P'6rigk" ou P P ~ ~ b é r i g é ' l g  tronque 
par un foramen circulaire .  Plaques deltidlales observees en sections 
s6r i6es  t ransversa les ,  atteignant un l a rge  développement chez un des 
spécimens uses .  Interarea nettement Pimitee, souvent réduite. Sinus 
débutant entre  l e  t ie rs  postkriaur et la  mi-longueur, la rgeur  maximale 
comprise  entre  la  moitic5 et l e s  deux t i e r s  de la la rgeur  totale, profondeur 
moyenne, grande chez l e s  individus e d l 6 s .  Bords du sinus plus ou 
moins abrupts. Languette klevk e ,  trap6zof'dale9 à bords tranchants,  
exceptionnellement r epliks ve r s  la valve brachiale.  E'lancs faiblement 
convexes descendant en pente douce ve r s  la  commissure  antéro-latéral-i. 

Valve brachiale : régulièrement convexe et plus profonde que la  
Y - - - - - - - - - - - -  valve pedonculaire. Rc5gion umbonale legèrement  projetée ve r s  l ' a r r i è r  e 

chez l e s  individus enflés (30 à 50 % des spécimens adultes). Bourrelet  
commenqant entre  l e  t i e r s  et l a  mi-longueur, bien défini, moyennement 
à t r è s  élevé, généralement convexe en section t ransversa le .  Sommet de  



la valve en t re  la mi-longueur et l e  t i e r s  antér ieur .  Bourrelet  infléchi 
ve r s  l a  languette. Flancs forternent convexes. Courbure de  la valve légère-  
meré inversée avant d'atteindre les  commissures  postéro-latérales.  

Commissures  : ligne cardinale courte  et sinueuse. Postér ieurement ,  - - - - - - - - - - - -  
commissur  es sail lantes et obtus es ; la téralement  et antér ieurement  : 

aiguEs, tranchantes,  indentées par l ' a r r ivée  des  plis. 

Ornementation : valves entièrement plissées.  Pl is  partant de l tapex,  
simples exceptionnellement divisés s u r  l e  bourrelet  ou l e  s inus,  arrondis  
postérieurement,  en toit antér ieurement ,  s épa rés  par des sillons de m e m e  
allure.  Plis medians parfois inégaux, la téraux dorsaux régulièrement 
asymétr iques.  Tai l le  des  plis diminuant sensiblement depuis l e  sinus ou 
l e  bourrelet ,  l e s  plus externes difficilement visibles. Présence  fréquente 
d'un pli pariétal  sleffaçant à mi-longueur chez un  bon nombre de  spgcirnens. 
Pl is  externes du bourrelet  souvent en contre-bas par rapport  aux plis 
médians. T r a c e s  d'une fine micro-ornementation radiaire  conservées s u r  
quelques coquilles. 

Formule  des plis : 
pm. 3 à 6  pp. O - 1 0 u  1 - 1  01.10-O ou 1 - 0  pl. 7 à 12 - 

2 à 5  0 - 1  1 - 1  0 - 0  O - 0  7 à 12 

Distribution des plis su r  16 spécimens adultes : 
Pai_s- m<diaps- Plis -yp-qiagyx 



Dimensions des types : en m m  - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  

Paratypes j 

. - .  

Carac tè res  internes,  ( f ig .  11 -12) 

Valve ~ é d o n c u l a i r i  . cavités umbonales pouvant ê t r e  extremement - - - - - - - - - - - " - - " - -  
réduites,  persistant néanmoins sous forme de  fentes séparant  des lames  
dentales bien développé es qui divergent posté r ieur  ement puis deviennent 
parallèles et rapidement convergentes. Dents mass ives ,  crénelées s u r  
leur  face interne,  s 'enfonçant solidement dans des cavités glénofdes 
spacieuses.  Denticula bien marqués . 

Valve brachiale : Septum élevé, mass i f ,  supportant postérieur ernent 
l e  plateau cardinal,  e'pais, é t roi t  et convexe, c reusé  par un septalium 
s 'ouvrant largement antér ieurement .  Simultanément à l 'ouverture du 
septalium, apparition d'un épais connectivum, convexe médialement, 
sïtué à la partie moyenne du septalium. Pa r t i e s  externes dii plateau 
cardina.1 concaves. Section des bases - ru ra l e s  devenant rapidement t r ian-  
gulaires.  Cru ra  courbés à l eur  extrdrnité distale. 

Empreintes musculaires  non observé es. 



Fig. L L  : Sections sér iées  t ransverses  dessinées à l a  chambre claire.  
Les  distances enmillimètres sont mesurées depuis l'umbo ventral. 
Ripidiorhynchus ? kotalensis nov. .p. , A F  3GK 286,  Ghouk, 
gisement 1,  Frasnien moy. - Famennien inf. ? . 



Variations ontogéniques 

Formes  juvéniles moins nettement inéquivalves, plus 
régulièrement elliptiques avec sinus et bourrelet ma l  définis, l imités 
à la région antérieure. Plis pariétaux difficilement séparables des 
plis médians. 

Rapports et différences. 

La majorité des  carac tères  externes et internes de cette 
espèce s e  retrouvent chez l e s  formes russes  regroupées par P. Sartenaer  
dans l e  genre Ripidiorhynchus. Toutefois, l 'espèce afghane s e  place un peu en 
marge  de ces  espèces par tout un ensemble de particularités à savoir : 
s a  taille parfois t r è s  grande, s a  plication plus gross ière  (exceptionnelle- 
ment certains plis peuvent s e  diviser) ,  s es  plis pariétaux peu nombreux, 
lPexistence possible d'une micro-ornementarion radiaire.  Les  carac tères  
internes sont généralement plus mass i fs ,  l e  tes t  e s t  fortement épaissi  dans la  
région umbonale, l e  plateau cardinal plus solide es t  creusé d'un septalium 
couvert par un connectivum plus robuste. 

J ' a i  pu comparer  à Bruxelles l e s  formes ~ r é c é d e m m e n t  - 

décri tes  aux différentes espèces russes  regroupées par P. Sartenaer - - 
dans l e  genre Ripidiorhynchus;parmi celles-ci s e  trouvent deux espèces 
de la  plate-forme russe  qui rappellent l 'espèce afghane, la  plus proche 
es t  certainement Ripidiorhynchus zadoniea (Nalivkin D. V. ,1934), elle ne ------------ 
diffère que par la  distribution et l e  nombre de s e s  plis,  par son sommet 
plus près du bord frontal, s e s  commissures laterales  plus déviées vers  
la  valve pédonculair e. 

v 
R ipidiorhynchus cernosemica [Nalivkin ----------- D. V. , 1934) présente des différences ------------ 
plus sensibles,  elle est  relativement plus la rge ,  plus aplatie et ses  plis 
sont nettement plus nombreux. 

Distribution et position stratigraphique. 

R ipidiorhynchus ? kotalensis a été récolté dans t rois  gisements 
dévoniens dlAfghanistan : deux sont situés dans les  environs de Ghouk l e  
t rois ième est à Iraq (Bamian). Au gisement 10 d e  Ghouk, l 'espèce a été 
trouvée dans la  zone à Cyphoterorhynchus koraghensis qui pourrait 
indiquer, en Iran,  un âge F r a s n i e e  moyen ou supérieur (Sartenaer P. , 
1966), mais  la  plupart des spécimens proviennent du gisement 1 de 
Ghouk qui a l ivré ess  entiellernent des espèces appartenant au Famennien 
inférieur. Toutefois il s e  peut que l e  Frasnien  supérieur affleure auss i  
dans c e  gisement. Actuellement, i l  m 9 e s t  impossible de  préciser  s i  
R ? kotalensis es t  une espèce uniquement frasnienne ou si elle s e  maintient 
encore à la base du Famennien. 



-1, l., 

& 
Fig.  12 : Sections sé r i ées  Transverses dessinées à l a  chambre claire .  Les  

distances en mil l imètres  sont mesurées  depuis l 'umbo ventral. 
R ipidior hynchus ? kotalepsis nov. sp,  , Al? 3GK 2 93 ,  Ghouk, gise  - 
ment 1 ,  Frasnien  moy. - Famennien inf. ? . 



R ipidiorhynchus elburz ensis ( ~ a e t a n i  M. , 1965) --------- 

Pl. II, fig. 6a-e ,  fig. -texte 10B 

1965 - Ptvchomaletoechia elburzensis sp.  n. ; Gaetani M. , pp, 710-715, 
pl. 68,  fig. 4-7,  pl. 69, fig. 1 ,  fig. -texte 5;  

1966 - Ripidiorhynchus elburzensis (Gaetani M. ); Sartenaer  P. , pp. 2 , 4 ;  
1968 - Ripidiorhynchus sp. ; Brice  D.--eT-LZng-J. , p. 120. - 

Mat6riel a 14 spécimens dont 5 sont dans un état  satisfaisant.  - - - - - - - -  
Gisement : Ghouk, gisement 6 ,  niveau 13 : 13 spécimens, collecteur - - - - - - -  

Lapparent, 1967: I raq  a ami an) : 1 sp,  ; coll. Lang, 1967. 

Niveau stratigraphique : Frasn ien  sup. ? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Diagnos e. 

Petite coquille, inéquivalve, moyennement ou fortement 
convexe, ovale t ransversalement ,  présentant sa  la rgeur  et s a  hauteur 
maximale anter ieurement .  Sinus l a rge  et a s s e z  profond débutant à quel- 
que distance du crochet.  Languette haute,  trapézoïdale. Bouri elet  
élevé, légèrement  rabattu ou aplati  au front. Pa r t i e  an tér ieure  des 
commis s u r  e s  tranchante,  Pl is  nombreux, partant d e  l 'apex. Présence  
de  plis pariétaux s'effaçant avant d 'a t te indre les  commissures .  

Septum dorsa l ,  septalium couvert par un connectivum solide. 

Carac tères  externes. 

Valve pédonculaire : assez  peu profonde, convexe dans la région - - - - - - - - - - - - - - - - -  
umbonale. Crochet sai l lant ,  dégagé, droi t  ou faiblement courbé, vraisern- 
blablement tronqué pa r  un foramen (aucun spécimen n'a son crochet  
intact). Plaques deltidialeg conjointes. Sinus bien défini, débutant en avant de 
la  mi-longueur, devenant rapidement l a rge  et  profond. Languette 
longue, trapézoïdale,  l imit6e par  des c o m m i s s u ~ e s  tranchantes,  formant 
avec l e  sinus un angle genkralement obtus devenant parfois sensiblement égal 
à 90 O .  Flancs  faiblement convexes. 

Valve brachiale : nettement plus convexe que la  valve pédonculaire - - - - - -  7 - - - - - - -  surtout anter ieurement  où la  profondeur e s t  maximale. Bourrelet  s e  détachant 
ve r s  la mi-longueur, s 'élevant parfois jusqu'au front, souvent aplati  
ou infléchi en  direction de  la  languette un  peu en deçà de  l a  commissure  
frontale. Hauteur maximale de la  valve, antér ieurement ,  près  d e  la 
mi-longueur. Flancs régulièrement convexes. 

Commissures  : part ies  an tér ieure  et la té ra le  des  commissures  ------...------ 
tranchantes et  denticulées, Ligne cardinale,  courte,  sinueuse,  plate 
ou déprimée. 



Ornementation : plis simples,anguleux, partant d e  l'apex. Pl is  - - - - - - - - - - - -  
medians l a rges  au front ,  la téraux externes t r è s  atténués. P l i s  par ié-  
taux fréquents,  bien que peu nombreux, pouvant s 'effacer  à proximité 
des  commissures .  

Formule  des plis : 

pm, 4 à 5 pp. 1 - O ou O - 1 pl. 6 à 9 
3 à 4  1 - 1  0 - 1  6 à 9 

a ,  exemplaire ~ho tograph ié  - AI? 3GK 13 2 .  

Variations ontogeniques. 

J ' a i  pu observer  un spécimen juvénile, il s e  diff6rencie 
des  adultes par son aplat issement ,  s a  forme subtriangulaire sensible- 
ment équivalve, ses  s inus et bourrelet  à peine ébauchés, son crochet 
ventral  tr'es eleve. 

CaraêtZres  internes.  (fig. 1 0 ~ )  

Valve pedonculaire : l ames  dentales faiblement divergentes post6- 
- - - - - * - - - - - - - - - -  

r ieur  ement, devenant ensuite sensiblement parall*eles. C a v i t e ~  urnbonales 
nettement definies, dents robustes à surface interne 16gèrement 
crknelke. 

Valve brachiale : septum dorsa l  soutenant l e  plateau cardinal sur  une - - - - - - - - - - - - - -  
courte distance. Septalium profond couvert antér ieuremept  par un con- 
nectivum solide, convexe rn6dialement. Cavités glénof'des à bord interne 
r ed res se ,  parties externes du plateau cardinal presque horizontales 
marquees dPune  faible r ide  médiane, Bas es c rura les  peu importantes,  
extrémite dis tale  des c r u r a  légèrement c reusée  en gouttière. 

Empreintes  musculaires  non obs ervges.  



Rapports et  différences. 

J ' a i  pu compare:r l e s  fo rmes  afghanes à l 'espèce iranienne 
Ripidiorhynchus elburzensis (6a.eiani - -  M. ), jPa i  noté de  légères  variations - * - L A -  

s u r  la  tail le et l 'angle dGpaules.  vraisemblablement  il s 'agit  de 
iariations individuelles c a r  J ' a i  relevê des différences de  même  o rd re  en t r e  
l c a  formes d'Iran. 
Hipidiorhyncbus ferquensis (Gosselet J. ) du Boulonnais, bien que t r è s  

- - - - - - - - 
proche, s e  d i f fLp~nê i i  a s s e z  facilement de cette esp'ece asiatique par 
s a  taille U P  p u phxs grand ., sa valve pédonculaire plus enflée dans 

- 

l a  r6gion uanbonale, L e s  formes  juvéniles d e  Ptychomaletoechia ? 
charakensis B r ï c e  D ,  rappelîeant parfois cer taines  formes  adultes de R .  

" - . - k- -- . --- - - 
ePburzensis, mais  l e s  adultes ne peuvent s e  confondre, c a r  i ls  sont 
d e  plus grande taille, Peurs flancs ventraux portent âr6quemment des 
éperons ant6rieurs ,  l e u r s  plis lateraux sont moins nombreux e t  les  
coquilles n'ont g6n6r;bleuritnt pas de  plis pari6taux. 

Distribution et  position stratigratphique. 

Actuellement cette espèce n'est connue que dans l e  F rasn ien  
d q r a n  (cfo M. Gaetani, 1965, 1967)o En Afghanistan, elle n'a &té décou- 
ver te  que dans un seul gisement où ellp est  d 'a i l leurs  pauvrement 
representke,  elle a é t é  t r o u d e  accompagn6e de Cyrtospir i fer  - cf. achmet 
(Nali%vkin ~----.-- ----- D. V ,  ), espèce commune dans l e  F rasn ien  et l e  Givetien du - --------A-.- .. 
NE du Kazakhstan. Stratigraphiquiqument les  formes afghanes appartien- 
nent à un niveau situ6 sous l a  zone à Cyrtospirifer asiaticus,elles 
sont certainement frasniennes,  

G E N R E  CYP6.IOTERORHYNCPIUS SARTENAER P. ,  1964 

1964 - Cyphoterorhynchus n, gen. ; Sartenaer  P. , p. 51 ; 
1966 - Cyphoterorh_ynehus - Sar tenaer  - E., 1964; i d , ,  p. 2 8  

* Lw-> -  ----- 
C ~ q u i l l e s  in6quivalves de  tail le moyenne à grande, souvent - 

globuleuses, couvertes d e  plis nombreux, s e r r é s ,  partant des  crochets. 
P l i s  p r i k t a u x  t o u ~ o u r s  pr6sents et souvent nombreux. Sinus et bourrelet  
peu m c l r q u ~ s ,  souvent m a l  ddfinis, commençant à quelque distance des 
crochets.  

Lames dentales et cavit6s umbonales ventrales.  
Septum d o r s a l  supportant un s eptallum fermé ant6rieure-  

ment  par un  connecti~mrn convexe, 

Espece-type . Uncinulus (Uncinula) koraghensis R eed F. . - - -y  S. C . , 
a 922 

----------- 

Deux especes o C ,  koraghensis ( ~ e e d  F :.--:.--* R C 9 1922) et& --- ----- 
a r p e n s i s  (Abramian .-" ---- = A------- M. S. , 19541, une sous-espece . C. koraghensis - - - - -- - - --, - 
interpositus Sartenaer  - a .- - - , - - P. ,  1966,  appartenant à c e  genre,sont reconnues dans ." 
différents gisements dzvoniens dlAfghanistan où elles semblent t r è s  
communes et indiquent un bge frasnien, 



C yphoterorhynchus koraghensis (R eed F. R .  C. ,1922) ----------- ----------- 
Pl. III, fig. l a -d ,6a -d ,  fig. -texte 13A 

1902 - Rhynchonella, spec ies ;  Hudleston W. H. , p. 14, pl. III, fig. 10a-c; 
"-91 B - Rhvnchonella -- (Camarotoechia) cf. Omaliusi Gosselet J. ; Reed F. R .  C .  --------- -" - - - - - - - - 

p ~ .  04,lO 5-106, pl. 8 ,  fig. 2 , 2 a ;  - 

191% - Rhynckonellrâ. (Wilsonia ? )  cf.Dumonti Gosselet  ----- ----. J. ; Reed F. R.C. ,pp. ---- 
104,10 -PO6,pl ,  8 , f ig ,  1, l a ;  

1922 - Uncinulus (Uncinula) koraghensis sp. nov. :R eed F. R .  C. , pp. 40-44,124, 
pl. VII,  fig. 10 -22, pl. VIII, fig. 1; 

1963 - "Uncinulus" koraghensis var ,  t ransiens R eed F. R .  C. ; L e  Mafire D. , 
-*-- - - - - - - - -  

p. 188; 
1964 - Cyphoterorhynchus koraghensis LReed ----------- F. R .  C .  ); Sartenaes P. , pp. 

51-62, pl. IV-V; 
1966 - Cvphoterorhynchus koraghensis (Reed ------ F. -----. R .  C. ); Sartenaer  P. , pp. 

28-29, 34-37. 

Mat6riel : 58 spécimens dans un état  satisfaisant,  quelques-uns sont 
, 5 - - - - -  déformes,  il s"  aaJute une dizaine de  coquilles f ragmentaires .  

Gisements : Zard  Sang, niveau 2 : 3 spécimens,  collecteur Lapparent,  - - - - - - - - -  
1963; Kadjao, niveau 6 : 2 ~ p . ,  coll. Lapparent,  1963; Iraq  a ami an): 
2 s p . ,  coll. Lang, 1967; col dlUnaf, coupe de  Badragha, niveau 4 : 1 sp,  , 
coll. Desparmet ,  1969; Ghouk, gisement 10 : 19 sp,  , gisement 7 : 2 sp. , 
gisement 14 : 14 sp, , coll. Lapparent,  1967; Hajigak, coupe 6,  coupe 
11 : 15 s p . ,  coll. Lapparent & Colleau, 1966,1968. 

Niveau stratigraphique : Frasn ien  (moy, ou sup. '?) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Diagnos e. 

Coquilles à contour extrgmement variable,  de  tail le moyenne 
ou grande, fortement in6quivâlves, pouvant Gtre gibbeuses, généralement ova - 
l es  transversalement.  Sommet de  1% coquille correspondant sensiblement à 
l a  mi-longueur ma i s  souvent dkplacé ve r s  l 'avant. Bourrelet  plus ou moins 
infléchi vers  la  languette. Largeur  maximale un peu en re t ra i t  du front. 
Crochet ventral  peu sail lant,  lkg'erement courbé, surplombant l e  crochet 
dorsa l ,  Bourrelet  et s inus de  hauteur médiocre,  marquks seulement , 

dans la moitié antkr ieure des  valves, Commis s u r e  frontale sail lante,  
uniplis s 6 e. 

Ornementation faite de plis s imples ,  nombreux. Pl is  
pariétaux. 

Septum dorsa l ,  septalium couvert. 

Ca rac tè res  externes.  

Valve pedonculaire : assez  peu profonde, faiblement convexe, prés  en- - - - - - - - - - - - - - - - - -  
tant un  léger renflement umbonal. C rochet ventral  t rapu,  doucement 
courbé recouvrant partiellement l e  crochet dorsal .  Plaques deltidiales 



et foramen non observés.  Ligne cardinale courte  et sinueuse,  6paules 
déprimées.  In terarea  réduite : hauteur inférieure au mi l l imèt re ,  
nettement l imitée ventralement. Sinus à fond plat, plus ou moins 
profond, commençant ve r s  la mi-longueur d e  l a  valve déroulée.  
Languette trapézoi'dale prolongeant l e  sinus ou formant avec lui  un 
angle t r è s  ouvert ,  l imitée par des commissures  anguleuses. Commissure  
frontale droi te  ou faiblement courbée. Flancs légèrement convexes. 

Valve brachiale  : beaucoup plus profonde que la  valve pédonculaire, 
- - - - - - - - - - - m . . -  

pouvant pr e r d ~ e :  chez certains individus, une forme hémisphérique. 
Bourrelet  soulevé antérieurement d'un à deux mil l imètres  au -dessus 
de  la  sur face  générale : au front ,  il représente  moins du t i e r s  d e  l a  la rgeur  
de  la valve. F lancs  fortement convexes, retombant abruptement vers  
les  commissur  es .  

Ornerrientation : surface des valves couverte de plis s imples ,  clrrorri is - - - - - - - - - - - - -  
prks des c rochets ,  devenant obtus et anguleux au bord frontal : l 'usure 
leur  donne souvent une section ar rondie  surbaissée.  Pl is  régulièrement 
élargis  ve r s  l 'avant. Certains  exemplaires gibbeux ont des  plis médians 
nettement plus l a rges  que l e s  plis latdraux. Sillons entre  les  plis étroits 
et anguleux. Distribution et nombre des  plis variant fortement d'une 
forme à l 'autre .  

Formule  des plis : 
prn, 6-1 pp. 1 - 1 pl. 10 à 15 

5 -  6 1 - 1  11 à 16 

Distribution des plis médians et pariétaux su r  20 spécimens : 

Pl is  médians Plis pariétaux 



Commissures  : antérieurement,  tranchantes et indentées par  l ' a r r ivée  
F e - - -  des plis; la teralement ,  droi tes  ou plus ou moins fortement déviées,  

occupant une position élevée par rapport au sommet d e  la valve pédon- 
culair  e. 

Dimensions en mm : 
- - - - - - - - = ~  

a ,  b ; exemplaires ~ h o t o ~ r a p h i é s  a - A F  3GK6 2 53, b = A F  2 2  2 3 .  

Caractères internes.  (fig. 13A) 

Valve pédonculaire : cavités umbonales a s sez  réduites, Pet i tes  - - - - - - - - - - - - - - - - -  
plaques deltidiales , non jointives, difficiles à observer  extér ieure-  
ment. Lames dentales divergentes postérieurement,  devenant conver- 
gentes ve r s  lPavant ,  s e  coudant v e r s  l ' in tér ieur .  Dents la rges  et robustes 
à surface interne crénelée.  Denticula bien marqués.  

Valve brachiale : septum s 'étendant s u r  les  deux cinquièmes 
environ d e  l a  longueur d e  l a  valve déroulée. Septalium profond, 
couvert antér ieurement  par un connectivum solide, convexe médiale- 
ment, s e  prolongeant au -delà du s eptalium. Cavités glénofdes rapide- - 
ment ouvertes,  rapprochées postérieurement,  s 'éloignant v e r s  l'avant - 
en s e  développant obliquement. Surface interne de ces  cavités d'abord 
i r régul ièrement  dentée, s e  simplifiant ensuite en épousitnt la surface 
des dents. Pa r t i e s  externes du plateau cardinal faiblement concaves, 
portant quelques r ides .  

Empreintes musculaires m a l  conservées.  

Variabilité de lgespèce ,  

Marge de variation extrêmement grande, s e  marquant 
notamment s u r  l a  tail le,  l a  convexité des  coquilles : près  dsun quart  
des spécimens sont de  grande taille et ont un aspect  gibbeux, cer tains  sont 
presque cubof'des, d 'autres  sont plus h&misphériques,  Bourrelet  et sinus 
plus ou moins accentués. Commissures  la te ra les  rect i l ignes ou t r è s  
sinueuses,  c a r  fortement déviées ve r s  la  valve pédonçulaire. Les  plis 
médians, pariétaux, latéraux, varient sensiblement en  nombre et en 
lêirgeur. 



Fig. 1 3  : Sections sériees transverses deseinees h la chambre claire. Les 
distances en millimètres sont mesurees depuis l'umbo ventral. 

A ) -  Cyphoterorhynchus koraghensis (Reed F. R .  C .  , 1922). AF 3GK6 zE===P==z9 
261, Ghouk. gisement 10, Frasnien moy. & sup. - x3. 

B)- C yphoterorhynchus koraghensis interpositus C C - C - _ _ _ _ _ _  Sartenaer P. ,1966. 
-,--3--r---- 

AF 2 2  '1, Zard Sang, ~ r a s k i e n  &oy. & sup. - x3. 



R ~ D D O T ~ S  et  différences. 

J ' a i  pu comparer  les  spécimens afghans aux formes types du 
Chitral  et du Pamir  décr i tes  par F, R .  C. Reed (1). Bien que représentant une 
a s s e z  grande variabilite dans la  forme gén l ra l e  et l a  plication, les  types 
choisis par  F. R .  C. R eed, constituent un ensemble encore t rop  homogène 
au regard des  variations r2ncontrées chez l e s  formes  afghanes. P a r  contre ,  
ba variabilité de cette espèce en Afghanistan devient tout à fait comparable à 
c,?ll5 des formes du P a m i r  ou d ' I ran si  l 'on s e  r é fè re  aux études minu- 
t ieuses et t rks  complktes qu'en a données P. Sar tenaer  en 1964 et 1966. J e  
n 'a i  pas adopfi, les var i6tés  c réées  par F. R .  C. Reed à propos de  cette espèce 
c a r  j 'ai pu trouver dans l e  matér ie l  afghan tous l e s  s tades intermédiaires  
en t re  les  formes ext rêmes ,  la variation est  continue; de  plus, la même 
variabilité s e  retrouve chez une aut re  espèce : C yphoterorhynchus arpaens is  

(Abramian ----------- M *-~-*-L S 1957). --,-- ------------------- 

Dis tribution et position stratigraphique. 

Le matér ie l  qui a se rv i  à l a  définition de  cette espèce 
provient du Chitral (Shogran et Kuragh). L 'espèce a été ensuite signalée 
à Zard  Sang (Afghanistan), puis dernièrement  en I ran  (Régions de Tabas e t  
Ozbak Kuh) avant d 'g t re  reconnue dans de nombreux gisements dévoniens 
drAfghanistan, 

P. Sar tenaer  attribue au matér ie l  du Chitral  un âge frasnien;  
pour l e  mat  ;riel i ranien,  la faune d e  Brachiopodes accompagnateurs lu i  
suggkre un dge F rasn ien  moyen à supérieur .  En  Afghanistan ces  Rhyn- 
chonelles ont &té trouvées sous l e  niveau à Ripidiorhynchus elburzensis,  où 
elles sont accompapn6es dlAtrypidés et  d e  Tet racora l l ia i res  frasniens.  A 
Ghouk -gisement 110 C .  koraghensis es t  la fo rme  la  plus connue avec 
C yrtospir i fer  schelonicus Nalivkin ------------ D. V. , P 941, espèce t r è s  répandue ----------- 
dans la  par t ie  inférieure du F rasn ien  moyen : Shelon beds (part ie  sup&rieu- 
r e ) ,  Svinord et Ilmen beds,  de 1% r iv ie re  Velikaya au lac Ilmen (Plate-  
fo rme  russe) .  

Cyphoterorhynchus arpaensis  (Abramian M. S. ,1957) ----.--------- -------- -----. 
Pl. III, fig. 2a-c ,  4a-d, fig. -texte 14A 

1957 - Camarotoechia radiata Nal. (in litt. ) var .  arpaensis  var.  nov. ; 
Abramian M. S. , pp, 55-58,pl. V, fig. 6a ,  6b, 6v, 6g, pl. VI,fig. 4a ,4b94v,  Qg; 

P 963 - Hypothyridina sp.  1, sp. 2;  Le  Maftre D. , p. 188; - 
1964 - Cyphoterorhynchus arpaensis  (Abramian ------------- M. S. ); Sartenaer  P. , p, 61 ; ------------- 
1966 - Cyphoterorh~nchus  arpaensis  (Abramian M. S. ); Sartenaer  P. , pp. 2 8-34,  ------------- - -------- 

pl. 1,fig. 2a-b, 3a-e ,  4a-e,  ~l.-lfs Tig. 1%-e, fig, -texte 1. 

Materiel  : 72 coquilles dont une trentaine seulement dans un  état  - - - - - - - -  
satisfaisant. 

(1) A m a  demande, les répliques en plâtre des types étudiés par F. R .  C. R e  .dl 
m'ont été aimablement envoyées par l e  "Geological Survey of India" de 
Calcutta. 



Gisements : Z a r d  Sang; niveau 2 : 45 spécimens,  collecteur Lapparent,  - - - - - - - -  
1961 ; K a d ~ a o ,  niveaux 9 et 10 : 1 sp, , çoll. Lapparent,  1963; Ghouk, 
gisement 10 : 15 sp. , coll. Lapparent,  1969; Hajigak coupe 6 ,  coupe 11 : 
11 sp, , coll. Lapparent & Colleziu, 1966,1363, 

Niveau stratigraphique : Frasnieri  ( n o y ,  ou sup. ? ). 

Grandes coquilles souvent t r è s  enflées, toujours fortement 
inéquivalves , g~n6r;aPement ovales t ransversalement ,  F o r m e s  gérontiques 
souvent plus ionguiAs que la rges .  Sommet des coquilles sensiblement à 
mi-longueur, Valves couvertes de plis t r è s  nombreux, simples,  tous i ssus  des  
crochets ,  réguliers et  aplatis ant6rïeurement. Commissures  tranchantes 
finement cr6nelGes. Sinus et bourrelet  la rges ,  ma l  définis, lirnit@s 2 l a  
region antgrieure des  valves, 

Septum dorsa l ,  septalium profond couvert antkrieur calent par 
un  connectivurn +ais. 

Garac ter  es  externes,  

Valve p6donculaire : contour t rks  variable,  ovale t ransversalement  
, Y - O - - - Y - - O - - l - - - -  

ou ét i re  longitudinalement Jusqus% devenir subpentagonal. Valve aplat ie ,  
douç ement convexe, atteignant s a  profondeur maximale dans la  région 
umbonale, Crochet peu dégagé, courb6, d6passant légèrement l e  plan des 
commissures .  Interarea réduite,  en palette d 'hélice,  nettement l imitge ventra-  
lement.  Foramen et plaques deltidiales non observés. Sinus large,  peu 
profond, à fond plat, m a l  d&fini, uniquement rnarquk antér ieurement ,  s e  
prolongaant dans une languette souvent semi-elliptique, exceptionnellement t r a -  
pézoTdale, toujours l imi tee  par  des  commissures  tranchantes. 

Valve brachiale i largement de"velop~6e s "levant ~ u s q u ' à  mi-longueur,  - - - - - - - - - -  7---- puis s e  courbant r e g u l i k r e m e ~ t  vers  la lasaguette. F o r m e  presque hkmisph6- - 
rique ou en coque de noix, parfois 1Qgèrement deversée  post6rieurement. 
ExtrGrnité du crochet dorsa l  dissimulke sous l e  crochet ventral. G o ~ v e x i t é  
maximale de  la vslve, l e  long d e  la région mediane longitudinale. Bourrelet  
uniquement défini au front  où il est  peu soulevQ et s e  raccorde aux flancs 
par deux plans inclin6s. Sauf au front, où l 'on observe U P T  légbre 
dis continuité, les  flancs prolongent normalement l a  courbure rnkdiane 
de  la valve et retombent perpendiculairement à l a  valve pédonculaire au 
niveau des commissures  la térales .  

C ornmïssures : commissures  la téro-postér ieur& et la terales  sinu- 
euses ,  fortement relev4es.  Commissure  frontale tranchante et finement 
cr6nelée. Ligne cardinale  courte  et sinueuse, 

Ornementation : valves couvertes de plis sirnplts nombreux, tous 
i ssus  des crochets ,  aplat is  a.nt6rieurement et s6par6s par des sillons t' roits 
et anguleux. Certains pl is ,  l a rges ,  sont Pkg&rement creus4s médialenient 
pr&s du front-  Il est  souvent difficile, voire impossible, de s6parer  les  
plis médians des et des latéraux, 



Distribution des  plis : 
L e  nombre des plis médians,  lorsque c e s  dern iers  sont distincts des 
pariétaux,varie de  9 à 14 ; l e s  plis pariétaux sont au nombre d e  

8 à 13 
4 - 4 ou 3 - 3 o u 2  - 2 o n p e u t a u s s i t r o u v e r  4 - 3,  2 - 3 ,  2 - 1 .  
4 - 4 3 - 3  2 - 2  4 - 3  2 - 3  2 - 1  
Quant aux plis l a t 6 r a . u ~ ~  il est  difficile d e  les  compter,  l es  plus externes 
m-7- \<Lant $P&S tknus et souvent mal  cons e rvds ,  l e  nombre varie souvent de 
18 25. Il n 'est  pas r a r e  d 'observer  au delà des plis externes une  t r è s  
petite s u r f a c i  non plissée. 

Dimensions en m m  : - - - - - - - - - -  

exemplaires photographie's a = A E  2 2  18, b= A F  2 2  89. 

C a r a c t k e s  internes.  (fig, k4A)  

C e sont ceux du genre Cyphoterorhynçhus, toutefois C. 
arpaensis  a quelques différences internes avec C-koraghensis ; ainsi ,à 
l a  valve brachiale,le septalium est  plus profond, l e  plc'teau cardinal 
et  l e  connectivum sont sensiblement plus mass i fs ,  l e  septum dorsa l  
relativement plus court  : il sGetend s u r  40 à 55 % de l a  longueur d e  la 
valve déroulée. 

Les  empreintes musculaires  sont particulièrement bien 
conserv6es s u r  l e  moule interne de  la  valve brachiale dPun sp6cirnen : el les  
sont t r è s  sail lantes et sP6tendent su r  26 % de  la longueur et 42 % d e  la  la rgeur .  
Elles sont symétriquement disposées de  par t  et dPau t re  du l a rge  sillon qui 
servai t  à loger l e  septum. Les  empreintes des  muscles adducteurs an ter ieurs ,  
en demi-ellipse9 sont partiellement chevauchées par la  paire p o s t Ê ~ i e u r e  
à bord externe lobe, marquée de quelques s t r i e s  (cf. pllI1,fig. 4c ,  4d). L e s  
empreintes génitales s'&tendent en fe r  à cheval autour des champs m~mscu'iaires 
elles sont interrompues s u r  la  partie médiane antér ieure.  C es empreintes 
sont constltu6es de  granulations disposées en fi les obliques (cf. pl. III, 
fig. 4c, 4d). 



1.6 1.7 2.1 

Lr 

Fig. 14 : Sections sé r i ées  t ransverses  dessinées à la chambre claire.  L e s  
distances en mil l imètres  sont mesurées  depuis l tumbo ventral. 

A )  - Cyphoterorhynchus arpaensis  (A ------------ bramian M. S. ,1957). A F  22  57, ------------ 
Zard  Sang. Frasnien  moy. & sup. - x3 

B)  - Coeloterorhynchus tabasensis 5=z-7===--- Sartenaer  P., 1966. A F  8BO 207, 
Bokan S. , niveau8,  Frasnien  sup. - x&-- 



61 
Variabilité d e  1 'espèce et variations ontogéniques. 

Certains carac tères  de  cette espèce varient largement chez 
les  formes adultes;  c e  sont : l a  tail le,  la  convexité, l e  nombre de plis, 
l ' importance du bourrelet et du sinus. Les  variations de taille et de convexi- 
té  sont les  plus apparentes ca r  elles modifient fortement l e  contour général 
des valves. 

Les formes  juvéniles sont sensiblement équivalves , t r è s  
aplaties antérieurement.  L ' inverse s 'observe chez l e s  formes gérontiques. 
Chez ces dernières ,  la valve dorsale  prend une importance considérable, 
elle tend même à se  déverser  postérieurement,  tandis que la valve ventrale 
s e  courbe et perd sa profondeur jusqu'à devenir presqu'operculaire. Le  
rapport longueur sur  la rgeur  grandit et la forme devient ovoicle. 

Rapports et différences. 

Cette espèce appartient au genre Cyphoterorhynchus. En 
effet, elle a tous les ca rac tè res  internes de l 'espèce-type et auss i  un grand 
nombre de carac tères  externes communs : grande variabilité, forme t r è s  
inéquivalve, plis simples et nombreux tous issus des c roche t s ,  sinus et 
bourrelet prenant naissance loin des becs,  sommet t r è s  éloigné du front. 

Des différences externes permettent pourtant de séparer  a s s e z  
facilement c e s  deux espèces t r è s  communes en Afghanistan. En voici les  prin- 
cipales prés entées en u n  tableau. 

. . 
C.  koraghensis C. arpaensis  

Aspect général : 
I 

tail le variable,  moyenne 1 taille sensiblement plus grande 

1 ] que la moyenne. F o r m e  renflée, 
- - - - -- - - -- - - - 

Ornementation : 

Formule  des plis : 

pp. 1 - 1- pl, 10 â 15  pp. 4 à 2  pl. 18 à 2 5  
1 - 1  11 à 16 4 à 2 19 à 26 

( F o r m e  des plis : 

Plis arrondis  postérieurement, sub- 1 Plis  aplatis et réguliers antérieu- 
anguleux et i r régul iers  antérieurement 

---- 

1 Bourrelet - sinus : 1 

- 
rement,  séparés  par  des sillons 
étroi ts ,  
P - ----- -- 

Nettement indentée par l ' a r r ivée  
des plis. Commissures latéro-postéri-  
eures  plus ou moins déviées. 

1 Bourrelet et sinus bien définis, net- ) Bourrelet et sinus mal  définis. 

Commissure : 

Finement crénelée,  les  plis étant 
bas et nombreux. Commissures 
latéro-postérieures fortement 
déviées. 

rapézofdale. [ s emi-elliptique. 

tement marqués au front.  
- 

Languette : 
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. . 

Les variations observées chez les  formes  iraniennes sont 
du même o rd re  que ce l les  quej'ai notées chez l e s  formes afghanes. P a r  
contre ,  il est  difficile d 'é tabl i r  une comparaison avec l e s  formes  
d'A rménie,  M. S, Abramian en a donné une description externe t rop  
succincte et une étude incomplète des ca rac tè res  internes,  je s ignalerai  
donc s eulement la simili tude externe que j 'ai constatée entre  l e s  spéci- 
mens arméniens et afghans. 

Distribution - et position stratigraphique. 

L'espèce-type a été tout d 'abord reconnue en  Arménie,  
puis en Iran,  ensuite en  Afghanistan où elle es t  commune. Elle es t  
généralement accompagnée de C .  koraghensis. L a  réparti t ion des deux 
espèces par gisement e s t  la suivante : 

C. koraghensis (58 spécimens)  C. arpaensis  (72 sp. ) 

B a m i a n . .  . . . . . . . . . . .  2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  O 
Doni Yarchi . . . . . . . . . .  O . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 1  
Ghouk ( gisement 10) . .  .19. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 15  

. . .  Ghouk (gisement 7 ) .  2 . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  O 
. Ghouk (gisement 14). .14 .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  - 

Hajigak Mech ........ 15. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  11 
Kadjao . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  O 
Sid-iKhok . . . . . . . . . . . .  l . , . , . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . , . . . . .  O 
Z a r d S a n g  . . . . . . . . . . .  3.......,................,.....45 

Il n 'es t  pas possible, à par t i r  du matér ie l  étudié, de  
préc iser  la  position stratigraphique de  cette espèce par rapport a C.  - 
koraghensis. Dans t rois  gisements : Ghouk (gisement IO), Hajigak 
Khech, Zard Sang, les  deux espkces ont été récoltées ensemble. En Iran,  
P. Sartenaer  a pu constater  dans un même profil,  une inégale r épa r -  
tition de ces  deux espèces suivant l e s  piveaux : C. koraghensis &tan; 
plus abondant dans les  niveaux inférieurs et C. arpaensis  ayant étk trouvé 
seul  au niveau supérieur;  je n 'ai  pu, jusqu'à présent ,  constater c e  fait  
en Afghanis tan. 

Cyphoterorhynchus koraghensis interposibus Sar tenaer  P. , - ----- - ----- 
1966. 

Pl. III, fig. 3 a - e ,  fig. - texte 13B 

1966 - Cyphoterorhynehus koraghensis interpositus nov. subsp. ; Sar tenaer  P. , 
pp. 37-40, pl. 1, fig. la -e .  

Matériel  : 18 spécimens dont l e s  3/4 sont dans un  état  satisfaisant.  - - - - - - - -  
Gisements : Z a r d  Sang, niveau 2 : 11 spécimens,  collecteur - - - - - -  

Lapparent,  1 9 6 ~ ~ ~ a d j a 0 ,  niveaux 9 et 10 : 1 sp .  , coll. Lapparent,  1963; 
Ghouk, gisement 10 : 4 sp. , coll. Lapparent, 1967; Hajigak Khech : 2 sp. , 
coll. Lapparent & Colleau, 1968. 

Niveau stratigraphique : Frasnien  (moy. ou  su,^. ? )  - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  



Carac tères  externes. 

G e s  coquilles possèdent des carac tères  communs aux 
deux espèces précédemment décri tes  c e  sont : l ' inégalité des  valves; 
la grande variabili té d e  la  forme générale,  d e  la tail le et  de  la convexi- 
t é  des valves; l e s  bourrelet  et sinus l imités  B l a  moitié an tér ieure  des 
valves ; l 'ornementation composée d e  plis s imples  et nombreux, nets dès  
l e s  crochets.  

Ces f o r m e s  ont en outre  des carac tères  intermédiaires  entre  
en t re  C.  koraghensis et G .  arpaensis.  Elles sont proches de la dern ière  
pa r  leur  aspect  souvent globuleux, leur  plication s e r r é e  et l e  nombre des  
plis médians, pariétaux, latéraux. El les  rappellent d 'autre  par t  - C.  
koraghensis , par  leur  languette trapézoi'dale et la définition a s s e z  nette 
du bourrelet  et du sinus dans la  région antér ieure ,  par l eu r s  commissu-  
r e s  la térales  t r è s  déviées en direction d e  la  valve pédonculaire. Il es t  
toutefois malaisé  de s é p a r e r  certains spécimens soit de C.  koraphensis 
soi t  de C. a rpaens is  ; à la l imite  l a  détermination de  certaines coquilles 
e s t  discutable. 

Ornementation : - - - - - - - - - - - - -  
Distribution des plis médians et  pariétaux pour quelques 

spécimens 

Plis médians Plis pariétaux 

Formule 

1 O - 
9 

9 
8 

8 - 
7 

7 - 
6 

Nbre de spécimens 

2 

2 

6 

2 

- 
12 

% 
16,65 

16,65 

5 O 

16,65 

lm 

Formule  

3 - 2 - 
3 - 1  

2 - 2 
2 - 2  

2 - 1  
2 - 1  

1 - 1  
1 - 1  

Nbre de  spécim. 

1 

7 

1 

3 

- 
12 

% 
8 ,33  

58,33 

8 ,33  

25 

100% 



Dimensions e n  m m  : 
- - - - - - - m m -  

a ,  exemplaire ~ho tograph ié  = A F  2 2  60.  

Carac tères  internes.  

Ils ne présentent pas d e  différences sensibles avec ceux d e  
l 'espèce-type. 

Rapports et différences. 

Les  formes  afghanes peuvent ê t r e  ass imi lées  aux fornies 
iraniennes c a r  l e s  différences observées en t re  les  coquilles ne dkpassent 
pas l a  variabili té constatée dans l a  population type d e  cette sous -espèce. 

Distribution e t  position stratigraphique. 

En Iran, comme dans tous l e s  gisements dlAfghanistan, 
cette sous-espèce est  d 'âge f rasn ien  tout comme les  deux espèces précedem- 
ment décri tes .  Elle a été rencontrée soit avec C .  koraghensis,  soit avec 
C. a rpaens is ,  d e  préférence avec cet te  dernière .  Elle est  généralement 
représentée pa r  un nombre relativement res t re in t  d e  spécimens. 



GENRE COELOTERORHYNCHUS SARTENAER P. ;l966 

1966 - Coeloterorhynchus nov. gen, ; Sartenaer  P ; ,  pp. 41 -43 .  

Coquilles souvent peti tes,  t r è s  inéquivalves, l i s ses  dans la 
region postér ieure,  ornées antér ieurement  par  des  côtes l a rges  et 
peu nombreuses,  indentant profondément l e s  commissures .  Sinus large e t  
profond. Bourrelet  élevé. Languet te  haute et trapézoi'dale. 

Lames  dentales et cavités umbonales ventrales.  
Ni septum, ni septalium à l a  valve dorsale .  

Esphce-type : Coeloterorhynchus tabasensis Sar tenaer  P. , 1966 
- - - - - - - - y - -  ----------- 

Une seule espèce appartenant à ce  genre  : C. tabasensis 
Sar tenaer  P. , 1966, a é té  trouvée en Afghanistan, elle n'a é té  reconnue que ----------- ----------- 
dans un seul gisement. 

Coeloterorhynchus tabas ensis Sar tenaer  P. , 1966 
- - - - y - - - - -  ---------- 

Pl. IV, fig. 5a-d, fig. .-texte 14B 

1965 - " Pugnax sp. ; Sartenaer  P. in Stocklin J. et a l . ,  p. 15 - - 
1966 - Coeloeterorhynchus tabasensis nov. gen. , nov. sp.  ; Sar tenaer  P. , 

p. 43, pl. II, fig. 2a-e ,  3a-e ,  4a-e,fig.  -texte 2 .  

Matér iel  : 2 1 spécimens dont 4 seulement sont complets. Les 
fossi les  ont é té  dégagés d'un ca lca i re  jaunstre fortement gréseux,  ils 
sont t r è s  fragiles et  décalcifiés. 

Gisement : Bokan S, niveau )a, collecteurs Lapparent & Boutière, 1965. - - - - - - - -  
Niveau stratigraphique : Frasn ien  (moy. ou sup. ?) .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Diagnos e. 

Coquille de  ta i l l s  moyenne plutôt petite, pugnoi'de, subtriangu- 
l a i r e  et inéquivalve, ayant son sommet au front. Largeur  maximale anté- 
r ieurement .  Sinus ventral  creusant  largement la  par t ie  an tér ieure  de la 
valve pédonculaire. Bourrelet  dorsa l  haut et mal  l imité .  Ornementation 
réduite à quelques plis marqués uniquement près  du front. 

Lames  dentales f rag i les ,  pas de  septum dorsal .  Plateau 
cardinal  divisé. 

Carac tè res  externes.  

Valve pédonculaire : de  f o r m e  subtriangulaire,  peu profonde, atteignart 
s a  la rgeur  maximale antér ieurement  et s a  hauteur maximale dans la région - 

umbonale, légèrement enflée. Crochet "subérigé". Interarea bien définie 
et parfois t r è s  déprimée. Sinus mal  l imité ,  à fond plat ou légèrement 
concave, commençant postérieuremlent v e r s  l a  mi-longueur, c reusan t  
largement  la  valve; au front,  il représente  les  quatre  cinquièmes de la 
la rgeur  totale. Languette trapézoi'dale, l imitée par des  bords tranchants. 



Valve brachiale : nettement plus profonde que la  valve pédon- - . . - - - - - - - - - * - -  
culaire. Région umbonale enflée, parfois légkrement projet&e vers  
l la,rrière,  suivie, ve r s  l 'avant, par une région modérément convexe mais qui 
s 'élève régulièrement jusqu 'au front oh la valve atteint s a  profondeur 
maximale. La  coupe longitudinale médiane de la valve, dessine ur plan 
incliné depuis l'umbo jusqu'à la commissure antérieure. Au front ,  l e  
ho~ïsrelet es t  élevé et large,  il représente sensiblement les  deux t iers  
de la largeur totale. Les  flancs sont étroi ts ,  escarpés, faiblement convexes. 
La  courbure de  la valve s ' inverse parfois légèrement à proximité des 
commissuses latéro-postérieures.  

Commissures : antérieurement,  la  commissure est anquleuse et 
7 - - - - - - - - - "  indentee par l ' a r r ivée  des plis. La ligne cardinale est  courte, sinueuse et 

souvent déprimée. Latéralement,  les commissures occupent une position 
élevée par rapport à la valve pédonculaire. 

Ornementation : la moitié postérieure des valves est l i sse .  Antérieu- - - - - - - - - - - - - -  
rement, l e s  valves sont ornées de plis peu nombreux, la rges ,  bas ,  à 
sommet anguleux, surtout marqués au front. Les  plis médians dépassent 
à peine la languette, l e s  latéraux ventraux entaillent surtout l e s  commis - 
sures.  Les late'raux dorsaux sont simplement amorcés,  

Formule des plis : 

Dimensions en m m  : - - - - - - - - - -  

a ,  exemplaire ~hotographié = A F  8B0 207, 

- 
LL. 

11. 

EE. 

v. p. d. 

A e. 
- 

-- . . 

Caractères internes. (fig. 1 4 ~ )  

Valve pédonculaire r lames dentitles frêles  limitant des cavités 
- - - - - - 7 - - - - - , . - - 7 -  

umbonales reduites. Dents assez robustes pénétrant obliquement dans 

a 

11,75 

14,8 

11 

20 

1 O0 O 

des cavités glénoi'des à surface interne légèrement crénelée. 

Valve brachiale : dépourvue de septum. Plateau cardinal incis6 
- - - - - ' -7""-  en sa  partie mediane pa r  une large ouverture. Part ies  externes du 

t 

12,9  

16 

10,75 

20 
* .  

105' 

plateau cardinal peu robustes et t r è s  légèrement convexes. 

C 

11,75 

12,5 

10,6 

19 

90 " 



Rapports et différences. 

J e  retrouve chez les  formes  afghanes ci-dessus décr i tes ,  
tous les  carac tbres  internes et externes de  Coeloterorhynchus tabasensis ,  
sauf la  tail le qui est  un peu plus réduite, l es  plis la téraux un peu moine 
nombreux, l 'angle d'épaules un peu moins ouvert. Toutefois, n'ayant 
pu observer  qu'un nombre t rbs  res t re in t  de formes  afghanes coniplktes, 
il ine semble difficile d 'é tabl i r  s i  l es  différences remarquées sont spéci- 
fiques ou individuelles ou simplement dues à l t$ge, c e  qui m e  semble 
a s s e z  probable, la roche renfermant encore un t rbs  grand nombre d e  
coquilles jci .:niles br isdes.  

Distribution et  position stratigraphique. 

C oeloterorhynchus tabasensis provient des  l i ts  à C ephitlo- 
podes de  ItShistu Formationt '  : région de  Tabas (E. de  l ' I ran)  où cette 
espèce est  assoc iée  à des  formes du Frasnien  moyen et supérieur .  En 
Afghanistan, sa position stratigraphique est  ma l  définie, elle a été  
rencontrée dans un niveau r iche en Atrypidés, sous d e s  calcaires  rouges 
à nombreux R ec eptaculit es .  

GENRE GASTRODETOECHLA SARTENAER P., 1 965. 

196-E - Gastrodetoechia n. gen. ; Sartenaer  P. , pp. 2 -4 ;  
1 9 6 7 ~  - Gastrodetoechia Sar tenaer  ---------- P. ; 1965; id. , pp. 1047-1049; ---------- 
1969 - Gastrodetoechia Sartenaer  P. , 1965; id. , pp. 44-45. ----------- ----------- 

C ~ q u i l l e s  globuleus es 2 i  contour variable,  orn6es d e  côtes 
basses ,  a r rondies ,  parfois divisdes,  les  médianes étant souvent issues 
des  crochets ,  l e s  la té ra les  g6néralement l imitées à l a  région antér ieure 
des valves, Angle d'épaules variant de  95" à 120" .  Crochet érigé.  
Arê tes  du bec souvent sail lantes.  Sinus plus ou moins profond, commen- 
çant à quelque distance du crochet. Bourrelet  modérément élevé. 

Champ muscula i re  ventral  fort. 
Long septurr~ dorsal  supportant un septalium couvert, 

plus ou moins profond. 
Espèce-type : Leiorhynchus utahensis Kindle ---------- E. Ad, , 1908  ---------- 
J e  décr i s  c i -après  un  lot de coquilles du Famennien supÉ- 

r ieur  que je rapporte à Gastrodetoechia dichotomians assimidata - (Abramian --------- --------- 
M. ---- S. s 1954), je rapproche deux au t re s  groupes d e  coquilles,soit d e s  

- - ---- 
dichotomians (Abramian ------- ------ M. S .  ,1954), soit de C. utahensis rugosa Sartenaer  

---------eu--. -------- ---+ ---- 
P. ,  1 9 6 7 ~ .  



Gastrodetoechia dichotow~ians assimulata  (Abrsmi_aG M. S. , 1954) 
--z-----x== 

Pl. IV, Sig. l a - e ,  fig. -texte 15A. 

1954 - Liorhynchus dichotoi-nians var .  assimulatus  sp. et var .  nov. ; 
Abramian M.S. ,  pp.67-69, pl.1, f ig .4a ,4b ,4c ,4d ,  5a,  5b,5c,5d;  

k 957 - Liorhynchus dichotomians var.  assimulata  Abrahamian; Abramian 
- y - - - - - - - - -  ----------- 

M. S. , p. 64, pl. VII, fig. 5 ,  pl. VIII, fig. 1; - 

1965 - Gastrodetoechia dichotomians assimulata  (Abramian ------------ M. S. ); Sar tenaer  
-----T------ 

p;, p. 3 ;  
1967 - Gastrodetoechia dichotomians assimulata  (Abramian M.S. ) ;Sar tenaer  ------------- ------------- 

P. ,  pp. 1046, 1049. 

Matériel  : 13 spécimens dégagés dont 3 seulement parfaitement 
9------- conserves.  

Gisements : Ghouk, gisement 3 ; niveau 16c : 9 spécimens, collec- - - - - - - - -  
t eurs  Lapparent & Colleau, 1968; Hajigak, coupe 5 ,  4 ~ p . ,  coll. Lapparent,  
1966. 

Niveau stratigraphique : zone dlEtroeungt ? - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
Diagnos e, 

Grandes coquilles t r è s  gibbeus e s ,  fortement inéquivalves , 
un peu plus la rges  que longues, ayant leur  sommet en a r r i è r e  du front. 
Largeur  maximale,  antér ieurement ,  ve r s  la mi-longueur. Sinus et bour re -  
le t  la rges ,  de hauteur moyenne, t r è s  bien définis, commençant dès l'ulnbo. 
Ornementation composée de  gros  plis,  dichotomes , inégaux, débutant p r è s  
des  crochets.  Commissure  uniplissée,  i r régul ièrement  dentée au front. 

Tes t  épa i s s i  dans la région umbonale, septum et septaliurn 
à l a  valve brachiale. 

Carac tè res  externes. 

Valve pédonculaire : courbée, peu pro fonde, presque operculaire ,  
-----------3-C-- 

atteignant sa hauteur maxiniale en a r r i è r e  du crochet.  Contour ovale t r a n s -  
versalement ,  presque subcirculaire .  Crochet l a rge ,  recourbé, dépassant 
la ligne cardinale courte et  t r è s  sinueuse. Epaules fortement déprimées.  
Interar  ea non définie. Sinus commençant dès  l 'umbo, s 'élargissant et 
s 'approndissant régulièrement v e r s  l 'avant. Au front ,  çe  sinus s'étend s u r  les 
deux t i e r s  de  la  largeur  d e  l a  coquille et s a  profondeur équivaut à peine 
à la hauteur de deux gros  plis; il es t  à fond plat, nettement l imité ,  s e s  
bords sont la rges  et faiblement inclinés. L a  languette es t  haute, trapézoi'dt'drle, 
plus fortement courbée que  l e  r e s t e  de  l a  valve, s e s  bords latéraux sont 
tranchants,  L' importance des dents de  l a  commissure  frontale es t  
proportionnelle à l a  l a rgeur  des plis. 



Valve brachiale  2 t r è s  haute, à crochet  l a rge ,  proéminent, domi- 
7 - a - - - - - - - - -  nant l a r e g i o n  t r è s  déprimée des épaules. La  part ie  umbonale, fortement 

eor~vexe, re tombe perpendiculairement au plan de  symétr ie  de  la coquil- 
l e  ou s e  ddverse légèrement  ve r s  l ' a r r i è r e .  Médialement, l a  valve 
s 'élève jusqulau sommet de  la coquille si tué entre  l e  t i e r s  antér ieur  et la  
Y-1-longueur, puis elle s'infléchit t r è s  doucement ve r s  l e  bord frontal. 
Courbure d e  la valve inversée postérieurement s u r  une courte longueur, 
creant  la dépression des  épaules. Latéralement  et antér ieurement ,  
retombée abriapte des flancs,  l 'angle qu'i ls  forment avec la  valve pédon- 
culaire  est  t r b  légèrement inférieur à 90 O .  Bourrelet  nettement l imité ,  
régulièrement dlargi  ve r s  l e  front,  où il es t  relativement haut à cause de  
la for te  courbure des  flancs,  section t ransversa le  faiblement convexe. 

Commissures  : commissure  an tér ieure  et la té ra les  nettement indentées - - - - - - - - - - - -  
par l l a r r i v & e  des plis. Les  dents de sc ie  qu'i ls  donnent sont à l a  mesirre 
de 1% largeur  et  de  la  hauteur des plis, elles traduisent auss i  l a  dissymé- 
t r i e  des  plis la téraux,  

Ornementation : commençant immédiatement en a r r i è r e  des  c ro- - - - - - - - - - - - - -  
ehets ,  faite d e  gros  plis peu nombreux, dichotomes et i r régul ie rs  
souvent anguleux, sépa rés  par des sillons de  m ê m e  allure.  

Antérieurement,  l e  sinus compte t ro is  à cinq plis 
suivant l e  nombre plus ou moins grand de  divisions. Cel les-ci  s e  trouvent 
dans l a  région umbonale ou t r è s  près  du sommet  de  l a  valve. Généralement 
l e  pli central  s e  divise presque dès s a  naissance, donnant deux gros  plis, 
eux-rnemes s e  divisent ve r s  l 'extér ieur  aux environs du sommet d e  la  
valve en donnant une paire  de  plis médians externes,  é t roi ts ,  légèrement 
asym6triques.  Medialement, entre  l e s  deux gros  plis du sinus,  peut s e  
loger  un pli bas ,  t r è s  é troi t ,  

A u  front,  l e  bourrelet  porte  cinq, s ix  ou sept plis suivant 
que l e s  la teraux externes et  l e  pli médian sont, ou non, divisés. P r è s  du 
crochet naissent deux plis médians la téraux, t rès  vite séparés  par un pli 
m6dian. Les deux iatdraux s e  divisent par dichotomie dans la  région umbonale 
donnant quat re  plis, parmi  ces  d e r n i e r s  l a  paire  externe peut encore 
s e  diviser  à proximité du sommet de  l a  valve, Quand l e  pli médian s e  divise,  
il l e  fait  2 s a  par t ie  antér ieure.  

Les  plis latéraux naissent un  peu plus loin que l e s  médians. 
Sur chaque flanc, où il en apparaft t ro is ,  s eu1 l e  pli la téral  interne montre  
nettement une division, t r è s  tôt ap rès  s a  naissance, s i  bien que près  des 
commissures  on compte généralement quatre  plis t r è s  aplatis,  couchés 
ve r s  lgextér ieur  à l a  valve pédonculaire, v e r s  l e  bourrelet  à l a  valve 
brachiale. 

La  région postérieure des  flancs es t  seulement ornée de  
quelques mic ros t r i e s  radiaires  et porte des  s t r i e s  de croissance à proxirnit6 
des commis s u r  es.  



Dimensions en mm : - - - - - - - - - -  

a ,  exemplaire photographié = A F  3GK 16b2. 

Variations ontogêniques. - 
J e  dispose d'une forme juvénile, Elle diffère des 

adultes par son contour subtriangulaire a r rondi  antér ieur  einent. L a  
coquille es t  sensiblement kquivalve, enflée dans l a  rSgion umbonale, aplatie 
au front. Les commissures  sont tranchantes et  faiblûment crénelbes.  L e  
sinus et l e  bourrelet  sont à peine marqués.  Les  plis sont dSjà presque a u s s i  
nombreux que chez l 'adulte,  dichotomes et i r régul ie rs  mais obtus, 
surbaisst!!s et anguleux. 

Carac tères  - internes,  (fig. 15A) 

Valve pédonculaire : tes t  t r è s  épaiss i  dans la région postgrieure - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
des valves,  entraînant une y.4duction considérable des  cavités urnbonales 
et apicale centrale. Plaques deltidiales t r è s  peti tes,  dee icu la  pronorict;~. 
Lannes dentales concaves et faiblement convergentes postGrieurernent, 
devenant t r è s  divergentes antérieurement et coud@es ve r s  l ' in tér ieur  
de 1% cavité apicale centrale.  Dents mass ives  à surface interne crknel6e. 

Valve brachiale : prks ence d'un s epturn, plateau cardinal rnassiî - - - - - - - - - - - - -  
creuse  par un septaliurn l a rge  et profond. C a v i t e ~  glcnofcles cl bord 
interne t r e s  redressé .  Section des c r u r a  en croissant .  

Rapports et differences. - 
Les  s pécimens afghans sont particulièrenr~ent cor 1; :%es 

et t rapus.  Ils diffheent des formes  armgniennes par leur  contour 
plus a r rondi  et leur  valve brachiale plus gibbeinse. Ces  diffSrenccs, t u t  

celles qui existent au niveau de la plication, ne str~iblsrnt toutefois pii 

depasser  l e  seuil  des variations specifiques qui sont a s sez  importar:t ,-, 

entre  l e s  différentes coquilles d'une m8me population d e  cette espèce. 



./ 

, 15 : Sections sé r i êes  t ransverses  dessinées à l a  chambre claire .  L e s  
distances en mil l imètres  sont mesurées  depuis l 'umbo ventral. 

A)-Gastrodetoechia dichotomians assimulata  (Abramian M. S. $1954). ------------ 
A F  3GK 16c, Ghouk, gisement 3 ,  niveau 1 6 i Z ~ ~ à f K e - ~ n i ë ~  sup. & 
zone dlEtroeungt - x3. 

B)-Evanescirostrum cf. seversoni  (&L&areg-Q,,I. ------------ , 1954). A F  3GK 
000 5, Ghouk, gisement 3 ,  niveau 1 b c ,  Famennien sup. - x6. 



Distribution et position stratigraphique. 

Actuellement,  cette espèce es t  uniquement connue dans 
l e  Famennien supérieur  et l a  zone dlEtroeungt en Arménie,  elle se ra i t  
&galement présente en  I ran  (Sartenaer P. , 1967~). 

E n  Afghanistan, l 'ensemble de  l a  faune qui l 'accompa- 
gne indique un âge Famennien supérieur  élevé (Zone dlEtroeungt vra i -  
s emblabl ement). 

Gastrodetoechia cf. dichotomians dichotomians (Abramian --------- --------- 

Pl. II, fig. 7a-c. 

1954 - Liorhynchus dichotomians n. sp. ; A bramian  M. S. , pp. 66 -67, pl. 1, 
fig. Ia-d, 2a-d ,  3a-d; 

4 959 - Liorhynchus dichotomians Abramian ------------- M. S.;I&,~ 63, pl. VII, f ig .  3a-3b, ------------- 
3v, 3g, 4a, 4b, 4v, 4g; 

1965 - Gastrodetoechia dichotomians (Abramian ------------- M. S. );  Sartenaer  P. , p. 3;  ------------- 
1 9 6 7 ~  -Gastrodetoechia dichotomians (Abramian ------------ M. S. ); Sartenaer  P. , pp. 1M6, ------------ 

1049. 

Matériel  : 6 spécimens dont 3 seulement à peu près  complets. - - - - - - - -  
Gisements : Hajigak, coupe 6 : 1 spécimen, collecteur Lapparent,  - - - - - - - -  

1966: Ghouk, gisement 3 : niveau 16b : 2 sp. , collecteurs Lapparent & 
Colleau, 1968; Robat-e-Par,  niveaux 3b,3c : 3 s p . ,  coll. Lapparent & 
Golleau, 1968. 

Niveau stratigraphique : Famennien sup. & zone d'Etroc:i~~:gt ? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Carac tè res  externes. 

L e s  spécimens les  plus complets sont d e  tail le moyenne:. 
Le s valves isolées sont d e  plus grande taille. L e  contour devait êtri: 
s u  btriangulaire, Il s 'agit de  formes  enflées, t r è s  é largies  a n t l r i  ,i; r ;- 
nient, carac tér i sées  par  l e  d6veloppement inégal des  parties c entraEq vit 

l a té ra les  des  valves. Sommet de  l a  coquille à mi-longueur. 

Valve pédonculaire : subtriangulaire,  modérément convexe, - - - - - - - - - - - - - - - - -  
atteignant s a  profondeur maximale près  du crochet,  s 'aplatissant 
antér ieurement ,  Sinus commençant tôt, juste en avant du sommet de  
la valve, bien défini, a s sez  profond, à bords l a rges  inclinés. Ligne 
cardinale courte et sinueuse.  Crochet recourbé peu dégagé. Epaulea 
déprimées.  

Valve brachiale : t r è s  d6veloppée. Pa r t i e  centrale  demi-sp-  - 
que, retombant abruptement ve r s  l e s  commissures  postérieures.  3 0  i 
l e t  débutant t r è s  p r è s  du crochet ,  s 'é largissant  rapidement et  s 'élevan 
a s sez  peu au-dessus du plan de la  valve dans la région frontale,  inflgcli  



ver s  la languette à par t i r  d e  la  mi-longueur. Pa r t i e  interne des flancs 
t r è s  convexe, s e  prolongeant assez  longuement par  une partie externe qui 
descend en pente douce v e r s  les  c o m m i s s i ~ r e s  antéro-latérales ,  sail lantes 
et faiblement crénelées ,  

Ornementation : commençant t r è s  p rès  des  crochets.  Composée - - - - - - - - - - - - -  
de plis bas ,  dichotomes dans leur  par t ie  postér ieure,  i r régul ie rs .  L e  
specimen l e  plus complet permet  d 'observer  l 'ornementation suivante : 
L e  sinus porte un gros  plis central ,  divisé v e r s  l 'avant, encadré par  
une paire de  plis deux fois plus étroits.  
Sur l e  bouj-r-elet, on remarque  dès l e  crochet deux plis pr imai res ,  la rges  
et t r è s  plats, qui s 'élèvent et  s e  divisent dichotomiquement avant l e  
sommet de la coquille, donnant deux paires  d e  plis secondaires.  En t re  
ces  deux paires  de plis secondaires s e  loge un pli central ,  t r è s  é t ro i t ,  
perceptible à part i r  du sommet de la  coquille. La  paire de  plis secondaires 
externes s e  divise à son  tour sur  la retombée antér ieure du bourrelet. 
Les  flancs portent t ro i s  ou quatre plis,  suivant que l e  pli externe e s t ,  ou 
non, divisé. Ces plis s 'effacent avant d 'atteindre l e  sommet des valves. 
Antérieurement les  plis sont anguleux, sjrmétriques s u r  la  partie 
médiane des valves,  asymétr iques et couchés v e r s  l e  bourrelet  s u r  la 
valve brachiale. 

Rapports et diff6rences. 

L 'espèce qui pre'sente l a  plus grande similitude d e  ca rac -  
t è re s  avec nos spécimens e s t  t r è s  certainement G. dichotomians 
dichotomians (A ------------- bramian M. S. , 1954). Toutefois, l es  spécimens afghans diffè- -------- 7---- rent des formes  d tArmenie  par  leur  aspect  général gibbeux, la  convexité 
des régions umbonales, l e  développement la té ra l  des  flancs, netterrient 
plus important. Il es t  probable que ces  spécimens appartiennent à 
une nouvelle sous-espèce,  l e  xnanque de  matér ie l  ne nous permet pas 
de l e  préciser .  

Distribution et position stratigraphique. 

G. dichotomians dichotomians a été découvert en A rm6  - 
nie par M. S. Abramian qui signale cette espèce dans l r  E'amennien 
supérieur et la  zone dlEtroeungt.  Elle se ra i t  a u s s i  présente en I r an  
(P. Sartenaer ,  1967). 

En Afghanistan, j 'ai reconnu la  forme décri te  dans 
t rois  gisements;  à Ghouk (gisement 3 ) ,  elle a été récoltée sous la  zone 
à G. dichotomians ass imula ta ,  la  faune d e  Brachiopodes qui accompagne 
indique, à Ghouk comme à Robat-e-Pai', un âge  Famennien supér ieur ,  peizt- 
6tre  cette espèce monte-t-elle auss i  dans l a  zone dlEtroeungt. 



Gastrodetoechia aff. utahensis rugosa S a r t e n a e ~  P, ,1969. ----------- ----------- 
Pl. IV, fig. 2a-e  

1 9 6 7 ~  - Gastrodetoechia utahensis rugosa n. subsp. ; Sar tenaer  P. , pp. 1047, 
1049, 1058, pl. 1, fig. 9a-d. 

1969 - Gastrodetoechia utahensis rugosa n. subsp. ; Sar tenaer  P., pp. 
53-56, pl. VII, fig. Ia-e,  2-4,  fig. -texte 11. 

Matér iel  : 2 spécimens dont 1 bien conservé. - - - - - - - -  
Gisement o Ghouk, gisement 3 ,  niveau 16c, collecteurs Lapparent & - - - - - - - - -  

Colleau, 1968. 

Niveau stratigraphique : zone dtEtroeungt ? 
- m m - - - - - - - - - - - - - - - - -  

Diagnos e. 

Grande coquille, inéquivalve, presque a u s s i  l a rge  que 
longue, ayant son sommet  et sa la rgeur  maximale ve r s  les  deux t i e r s  de  
la  longueur à part i r  du crochet. Sinus l a rge ,  mal  défini, commençant 
un peu au-delà du t i e r s  de  la  longueur de  la valve déroulée à par t i r  du 
crochet, Bourrelet  l a rge ,  bas ,  upiquement perceptible dans la moitié 
antér ieure.  C ommis s u r e  antér ieure,  uniplissée et tranchante. Ornemen- 
tation réduite à des ondulations, presque l imitée à la région antér ieure.  

Carac tères  externes.  

Valve pédonculaire : aplatie,  t r è s  lkgèr  ement convexe la té ra le -  - - - - - - - - - - - - - - - - -  
ment,  à contour subpentagonal i r régul ie r  ou triangulaire allongé, é largi  
ve r s  l'avant. Crochet ventral  courbé, largement appliqué s u r  la valve dorsale .  
E p u l e s  déprimées.  In terarea  ma l  définie. Sinus la rge ,  débutant ve r s  l e  
t i e r s  de la longueur d e  la valve déroulée,  m a l  défini, régulièrement 
concave et peu profond, s'étendant au front s u r  l e  t i e r s  de  l a  la rgeur  
totale. Languette trapézoi'dale, moyennement élevée et  courbée, l imitée 
par l a  commissure  an tér ieure ,  tranchante,  i r régul ièrement  crénelée et çon- 
vexe au bord frontal. 

Valve brachiale : largement développée, convexe et prof onde. - - - - - -  - - - -  - - - -  
Bourrelet  l a rge ,  mal  défini, relativement peu élevé, doucement infléchi 
ve r s  la  languette dans l e  t i e r s  an tér ieur ,  F lancs  convexes postér ieure-  
ment ,  s 'aplatissant v e r s  l e  front,  retombant abruptement v e r s  l e s  commis-  
su res  la té ra les  et postér ieures .  

Commissures  : ligne cardinale courte  et sinueuse, c o m m i ~ s u r e s  . - - -  7 - - - - - - - -  latéro-pos te  r ieures  fortement dévié es  en direction d e  la  valve pédonculai- 
r e  puis devenant rectiligne latéralement.  Commissure  an tér ieure  tranchante 
et  i r régul ièrement  crénelée.  

Ornementation : valves presque entièrement l i s ses  comprenant - - - - - - - - - - - - -  
seulement, dans l e  s inus,  deux ondulations basses  perçues jusque dans 
la  région umbonale, encadrées dans la région antér ieure par deux 
aut res  rides t r è s  atténuées. Sur l e  bourrelet ,  t rois  ondulations slévCL- 
nouis s ent avant d 'atteindre l e  milieu de la  valve. Laté ralernent 



l 'ornementation est  encore plus réduite : à l 'indentation des commis-  
su res  antéro-latérales  correspond,  ventralement,  l ' amorce  d e  deux ou t ro i s  
ondulations, a lors  que dorsalement on en compte une ou deux. Antérieu- 
rement ,  à proximité des commissu res ,  quelques s t r i e s  de croissance 
sont en rel ief .  D e  plus,  s u r  une sur face  t r è s  res t re in te  du flanc dorsal  
drol t  d 'un spécimen, on aperçoi t  quelques mic ros t r i e s  rad ia i res  : 
t ro is  quatre  sur  u n  mil l imètre .  

Dimensions d e  l 'échantillon photographié : en  mm. 
LL. : 30,'x', II. : 30,5 ;  E E  : 2 0 , 5 ;  A e .  : 110". 

Cara.ctères internes.  

Non observés : jlai seulement noté la ence d'un 
septum dorsa l  relativement cour t ,  s 'étendant sur  un t i e r s  environ de 
la longueur de la valve déroulée.  

Rapports et  différences, 

J P a i  pu comparer  à Bruxelles ces  spécimens afghans 
aux formes  canadiennes de  Gastrodetoechia utahensis rugosa. Certains 
spkcirnens sont identiques. Toutefois, l ' insuffisance d e  matér ie l  ne m e  
permet pas d 'a l ler  au-delà d 'un rapprochement avec cette forme des 
Te r r i to i r e s  du NW canadien. G.  utahensis ventricosa (Kindle ----------- E. M. 9 1 908), ----------- 
diffère surtout par son contour postérieur plus t r iangulaire ,  s a  forme 
générale relativement plus convexe, l e  rapport  longueur s u r  largeur  
plus élevé et la hauteur plus grande de  son bourrelet .  

Distribution et position stratigraphique. 

La fo rme  canadienne des Te r r i to i r e s  du NW appartient à la 
partie infér ieure du Famennien supérieur .  

En  Afghanista.n, cette Rhynchonelle accompagne - G. 
dichotomians a s  s imulata .- dans l e s  niveaux élevés du Famennien supérieur 
(zone JIEtroeungt 3 ). 

GENRE EVANESCIROSTRUM SARTENAER P. , 1965 

1965 - Evanescirostrum n. gen. ; Sartenaer  P. , pp. 8 , 9 ;  
1967~  - Evanescirostrum ----------- Sar tenaer  P. , 1965; id. , pp. 1051,1053; ----------- 
1969 - Evanescirostrum Sar tenaer  ---------- P. , 1965; id. , pp. 124-126. ---------- 

Coquilles globuleuses inéquivalves, à angle d'épaules 
t r è s  ouvert ,  ornées antér ieurement  par des côtes l a rges ,  peu nombreus e s ,  
evanescentes vers  l ' a r r i è r e ,  sans côtes pariétales. Commissures  tranchantes 
et indentées par l ' a r r ivée  de5 rCjtes. Sinus et bourrelet  commençant à 
quelque distance des  crochets ,  l e  premier  profond et large.  

Lames  dentales courtes et f rê les  à l a  valve ventrale. 
Septum dorsa l  long et mince, supportant un septalium 



en part ie  couvert  par  des  excroissances lamelleuses.  
Espèce-type : Nudirostra gibbosa s evereoni McLaren D. , 

y-------- ----- 
Une forme voisine de l t e s & c e - t v ~ e  canadienÏîëx. seversoni  

McLaren ------------ D. J. , 1954, est  reconnue dans l e  Famennien supérieur  ------------ 
d'Afghanis tan. 

Evanescirostrum cf. seversoni  ( M c ~ a r e n  ----------- D. J . ,  1954) ----------- 
Pl. IV,fig, 4awd,  fig. -texte 15B 

1954 - Nudirostra gibbosa seversoni  nov. subsp. ; McLaren D. J . ,  p, 180, 
pl. 1, fig. 4-8; 

1962 - Nudirostra seversoni  ------------ McLaren D. J. ;McLaren D. J, ,pl .  XV,  fig. 4-6; ------ ----- 
1965 - ~ v a n ' e s c i r o s t r u m  seversoni  r ~ c ~ a r e n  -- D. J. ); Sartenaer  P. , pp. 8-10, -- s=------- -----A- 

pl. 1, fig. 7 ,  pl. II, fig. C; 
1967a - Evanescirostrum seversoni  ------------ ( ~ c ~ a r e n  D. J. ); Sartenaer  P. , p. 1053, 

- - - - - - - - - - - y  

pl. 1, fig. 12. 

Maté rie1 : 11 spécimens bien dégagés, tous partiellement décort i -  
qués.  

Gisements : Ghouk, gisement 3 ,  niveaux 16b-c : 5 sp. , niveau 
16c : 1 sp.  , collecteurs Lapparent & Colleau, 1967, 

1968. 

Niveau stratigraphique : Famennien supérieur  - zone dlEtroeungt ? 
- - - - - - - - - - - - * - - - - - -  

Diagnos e. 

G oquilles d e  tail le moyenne, renflées,  souvent globuleu - 
s e s ,  t r è s  inéquivalves, légèrement  pugnoydes. Sinus l a rge ,  peu profond, 
ma l  défini, débutant à quelque distance du crochet.  Bourrelet  peu élevé, s u r -  
tout marqué au front. Angle d'épaules très ouvert. Ornementation réduite 
à de  faibles costulations s u r  l a  partie antér ieure des  valves. 

Lames  dentales'bien individualisées à la valve pédoncu- 
la i re .  A la  valve brachiale,  s epturn supportant un septalium non couvert. 

Ca rac tè res  externes.  

Valve pédonculaire : t ransversalement  ovale ou subpentagonale, - - - - - - - - - - -  3""- plutôt aplatie,  mais legèrement  enflée dans la région umbonale qui c o r r e s -  
pond à l a  profondeur maximale de  la valve. Crochet peu d0gag6, à peine 
courbé, tronqué à son extrémité par  un petit foramen circulaire .  In te rarea  
non définie. Sinus commençant ve r s  l e  t i e r s  d e  la longueur de la  valve 
pédonculaire déroulée à par t i r  du crochet,  devenant aussitôt  très l a rge  
jusqu'à représenter  l e s  deux t i e r s ,  voire  les  t ro is  quarts  d e  la  largeur  
totale. Il e s t  à fond plat, moyennement profond et  ma l  limité. Languette 
recourbée, trapézoi'dale, à bords tranchants. 

Valve brachiale : convexe et t r è s  profonde avec région urnbonale ----,.-------- 
parfois projetee vers  l ' a r r i è r e ,  retombée abrupte v e r s  les  commissurvs.  
Région des épaules t r è s  déprimée. Courbure d e  l a  valve s ' inversant  à 



proximité des  commis su res  postér ieures .  Bourrelet  débutant au t i e r s  
postérieur de  la longueur, surtout marqué  au voisinage du front QÙ il s ' é -  
lève de t ro is  à quatre m i l l i m i t r e s  au-dessus de  la valve. Sommet de  
l a  valve un peu au-delà d e  l a  mi-longueur. A p r t i r  du sommet,  douce 
inflexion d e  la valve v e r s  la languette. 

Commissures  : déprimées au niveau des épaules,  e l les  sont - - - - -  7 - - - - -  t r a n c h a n t ~ s  anter ieurement  et profondément indentées par l ' a r r ivée  des 
plis médians et latéraux. Ligne cardinale courte et flexueuse. 

Ornementation : il s 'agit  plutôt d'ondulations que d e  plis, elles 
- 7 " " C - - " - - '  

sont séparees  par des  sillons d e  m ê m e  allure.  Dans l e  s inus ,  elles 
débutent près  des crochets  où l 'on en compte deux à quatre;  l e  bourrelet  
en  porte t ro i s  ou quat re ,  les  flancs deux ou t ro is  visibles seulement à 
proximité des  commissures .  Il n'y a pas t r ace  d e  plis pariétaux. Quel- 
ques s t r i e s  de  croissance peuvent ê t r e  plus marquées s u r  la  valve 
pédonculaire. J e  n'ai pas remarqué d 'au t re  m i ~ r o ~ o r n e m e n t a t i o n ,  

Dimensions e n  m m  : - - - - - - - - - -  

a ,  exemplaire photographié : A F  3GK 000 4. 

LL. 

11. 

EE. 

v. p. d. 

Carac tè res  internes. (fig. 1 5 ~ )  

Valve pédonculaire : l ames  dentales f r ê l e s  et divergentes posté- - - - - - - - - - - - - - - - - -  
r ieurement;  devenant parallèles antérieurement et l imitant des  cavités 

-, A e .  I 110' 1 1200 ? ' ' 1 117' 

umbonales bien développées. Plaques deltidiales t r è s  réduites.  Denticula 

a 

17 ,6  

21,2 

16 ,5  

2 9 

nettement marqués.  Dents cour tes ,  é t r o i t e s ,  à surface interne presque l i sse .  

b 

18,75 

26,2 

1 7 , 4  

2 9 

c 

14,7 

19,25 

15,5 

26 

Valve brachiale : septum moyennement élevé supportant s u r  la 
plus grande partie de  sa longueur un  septaliurn eupuliforme a u s s i  la rge  que 
long, non couvert. Pa r t i e s  externes du plateau cardinal f r ê l e s ,  légère-  
ment concaves, plongeant ve r s  l ' intérieur du septalium. Section des 
bases  c ru ra l e s  en forme d'Y, courbée à leur  extrémité distale.  

Champ muscula i re  ventral  réduit en l a rgeur ,  en longueu r 
et en relief. 

d 

13 ,6  

17 

12 

2 2 



Rapports et  diffgrenc-es, - 

Je  retrouve ch~:z l e s  formes  afghanes l e s  carac tères  exter-  - 

ries et internes de l 'espèce-type du genre Evanescirostrum. Spécifique- 
ms3nt, les  coquilles c i-dessus décr i tes  sont a s sez  difficilement sépara-  
.J:s de l resp3ce  canadienne. J ' a i  relevk chez l e s  formes  afghanes les  diffé- 
.r, -,ér-s sr.al-+/antts : un aspec t  général plus élargi ,  une profondeur du 
a i n L s  relatlvr-ment rrloins grande, une région umbonale plus renflke 
et auss i  UTIF -.~Pari?Lit& plus grande des ca rac tè res  externes.  

Eva rr sêirostru-m alblinil Sartenaer  P, , 196"9 a des plis moins - -* ---"-- -a- - - -- - - - - -- - - - - - -- - - - - - - - - .- 
noxnbreux, les criadians comrrrencent loin du crochet ;  l e  sinus débute 
a u s s i  plus loin vers  l k v a n t  et plus brutalement. 

Porostictia pclrchaensis (Stainbrook - --- -- -m. - - M. ma -.. -- A .  ,1947) d e  Percha  Shale - - -- --- . -- A" -- 
prhsente d e  grandes analogies avec les  formes  décr i tes .  C e t t ~  espece s e  
diff6rencie surtout pas sa rnicrosêulpture,  son in terarea  ventral5 L i  
d6firzie, l 'aspect  plus t5vidé de  l a  valvc- pkdonculaire. 

Me~alopterorhynchus - haynesi Sar tenaer  ----- P, , l965# de l 'Alberta - - - - - -- - - - - 
rappelle 6galement E. seversoni .  Mais cette a u t r e  espèce canadienne e s t  
g6n4'ralernenf de  plus grande tail le,  s a  valve pkdonculaire est  auss i  
plus &vidi;e, son bourrelet  dorsa l  est  plus élevé et  elle possède en outre 
une rnicrosculptupr: carâct6r is t ique.  

Distribution et  position stratigraphique, ------ 
La zone 5 E. seversoni  a é té  établie par M. J. McLaren - 

pour la  region des Rocheuses canadiennes. D'après  lPauteur ,  l l csp&ce 
es t  trouvée dans toute lq t endue  d e  P W o r r o  Member of the Pa l l i ser  
Forrriatlon" et  au l a c  Medicine dans les  l i ts  super ieurs  de P'Sassenack~ 
F arrnâtiolrrtF. 

P. Sar'tena er  en pr th~isant  lkxte.rasion stratigraphique du genre 
E~raxarsciroatrcam - -------*--- (1 36'6~) : -. p r t i e  supeirieure du Faarrerinien inl6rieur 
> l a  p r t i e  inf6rieclre du Faniennien sup6rieur- ,  indique qu'au Canada, la 
date  d k p p a r i t ~ o n  du genre  n%st pas clairement  établie,  la l imite supéri-  
eu re  cofncidant probablement avec l e  sommet de " Pal l i ser  Eorrrlation '3.  

G6ographiqir(~rnent l e  genre es t  connu auss i  aux U. S. A .  
(Idshs)  et en Belgique, 

En Afghaaiistan cet te  forme a ét6 trouvee dans la partie 
s u p 6 ~ i e u r e  du Famennien superPeur (Zone d q t r o e u n g t  vraisemblablemt-rit). 

G E N R E  MEGALOPTERORHYNCETUX SARTETaAER Fr . ,  

1965. 

1965 - MegaPopterorhynchus n, gen. ; Sar tenaer  P. ,  pp. 5-7; - 
196'7,- M e g a l ~ p t e r o r h ~ n c h u s  Sartenaer  --- P. , 1965 : id. , p. 1049: 
1969 - Meqalopterorhynchus Sartenaer  P. , 1965 9 id* pp. 56-57. ----------- 

Coquilles t r e s  inéquivalves, de  tail le moyenne à grande,, 
plus larges que longues, à angle d'épaules t r è s  ouvert. Côtes for tcs  



peu nombreus e s ,  l e s  médianes partant du croch et  et  pouvant s e  d iv iser ,  
l es  la té ra les  s imples .  Côtes pariétales parfois présentes.  Microstr ies  
radiaires .  Sinus profond, commençant à courte  distance du crochet.  Languette 
haute. Bourrelet  &levé. 

Lames  dentales et la rges  cavités umbonales à l a  valve 
vuiit ra le .  

Long septum dorsstl supportant up  septalium profond, en 
partie couvert par des  excroissances lamelleuses .  

Es  pèce-type : Megalopterorhynchus hayqesi Sar tenaer  ---------- P. , -----.----- 
1965. 

L a  présence du genre  est  reconnue dans l e  Famennien supérieur  
d1Afghanistan, ma i s  l e  petit nombre d e  spécimens ne permet  pas d e  
définir l 'espèce à laquelle ils appartiennent. 

Megalopterorhynchus sp.  
Pl. II, fig. 8a-b. 

Matériel  : 3 spécimens dont un seul  entier.  - - - - - - - -  
Gisement : Ghouk, gisement 3 ,  niveau 16b, collecteurs Lapparent - - - - - - - -  

& Colleau, 1968. 

Niveau s t  ratigraphique : Fameilnien supérieur .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Carac tè res  externes.  

Grosses  coquilles subtriangulaires t r è s  inequivalves, 
nettement plus l a rges  que longues, à région médiane fortement épaiss ie  
et sommet u n  peu e n  a r r i è r e  du front. 

Valve pedonculair e : aplatie à bords rabattus. Interarea ventrale - - - -  7 - - - - - - - - - - - -  haute, lirnitee ventralement par une a r ê t e  mousse.  Epaulesdéprim6es. 
Crochet bien dgfini, surplombant la  ligne cardinale courte et sinueuse. 
Foramen  et plaques deltidialss non observés.  Sinus assez  profond, enargue 
surtout su r  les  deux t i e r s  an ter ieurs  de  la valve pédonçulaire. Languette 
trapézoi'dale t r è s  élevée. 

Valve brachiale  : largement d6veloppée, 2 crochet bien d6fini. - - - - - - - - - - - - - -  
Bourrelet  commençant dès l 'umbo, l a rge ,  éIev6, lc'gèrerncnt inflechi 
ve r s  l a  languette. 

Commis s u r e s  : antérieurement , la commissure  est  saillaaate, indentke 
par l ' a r r ivée  des plis. Ligne cardinale courte  et sinueuse. 

Ornementation : faite de  grosses  ~ndu ia t ions  pcu nambreuses ; 
- w s - - - C - - - - - _  

seules les  médianes sont prolongées jusqu'aux becs.  Micro-~rnernentat ion 
radiaire .  



Dimensions en m m  : - - - - - - - - - - -  

Carac tè res  internes 

LL. 

11. 

EE.  

A e. 

Inconnus, sauf la  présence d'un septum à l a  valve brachiale. 

Rapports et  différences. 
Les  coquilles décri tes  ont les  ca rac tè res  externes du genre  

Megalopterorhynchus. Il e s t  regrettable que c e  genre soi t  représenté  dans 
mon matér ie l  par  s i  peu d e  spécimens. De c e  fai t ,  je n 'a i  pu procéder 
à l 'étude des  cara.ctères internes,  ni définir l 'espèce à laquelle ils 
appartiennent. Il s 'agi t  vraisemblablement d'une nouvelle espèce. P a r m i  l e s  
ca rac tè res  qui la différencient de  l 'espèce américaine M. haynesi 
Sar tenaer  ---------- P. , 1965, j 'ai relevé : l 'angle d'épaules moins ouvert, ------ 
l 'aplatissement d e  l a  région umbonale, l e  nombre de plis moins élevé. 

c ,  exemplaire ~ho tograph ié  = A F  3GK 16b3. 

Distribution et  position stratigraphique. 

c 

3 O 

? 

25 

110' 

a 

23 

2 8 , 9  

2 3 , 2  

105" 

Actuellement l e  genre ne comporte qu'une seule espèce 
connue dans l e  Famennien supérieur  de l 'é ta t  de  Montana (USA) et 
l 'Alberta (Canada). 

b 

3 1 

40,3 

3 O 

110" 

P. Sar tenaer  a signalé la  présence d'une seconde espèce 
dans l 'état  de l'Idaho et prgcisé l 'extension du genre,  res t re in te  à l a  
par t ie  inférieure du Famennien supérieur .  

En Afghanistan, l e s  coquilles ont é té  trouvées dans la  
zone à Turanica.  

GENRE P A  MPOECILORHYNCHUS SARTENA E R  P. , 1968 

1968 - Pampoecilorhynchus n. gen. ; Sartenaer  P. , pp. 1-6. 

Coquille uniplissée,  biconvexe et inéquivalve, à contour 
t r iangulaire  dans la  partie postérieure,  a r rondi  dans la  partie antér ieure.  
Commissures  fortement indentées par l e s  plis. Sinus et  bourrelet  ne 
débutant pas aux crochets ,  l e  premier  souvent plus profond, l e  second 
peu à fort  élevé. Pl is  s imples ,  nets dès l'apex. Septalium profond, sans 
eonnectivum. Plateau cardinal  robuste et  plat. 



Pampoecilorhynchus arianus Sartenaer  P. , 1968 ----------- ----------- 
Pl. IV, fig. 6a-e 

196 <j - "Rhynchonella" aff. nux nux Gosselet ------- ; Brice  D. et Lapparent A .  F. de, ------- 
p. 1596; 

2 368 - Pampoecilorhynchus ar ianus n. gen. , n. sp. ; Sartenaer  P. , pp, 4,28,  
31,32,33. 

Matériel : 15 spécimens dont 3 seulement entiers.  

Gisements : Ghouk, gisement 1 : 9 spécimens,  collecteur Lapparent,  - - - - - - - - - -  
1967; Robat-e-Paf, niveau 3d : 6 sp. , coll. Lapparent & Colleau, 1968. 

Niveau stratigraphique : Famennien inf. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Diagnos e. 

Coquilles subpentagonales a r rondies ,  de taille moyenne 
ou grande, fortement inéquivalves, présentant leur  plus grande largeur  
v e r s  la  mi-longueur, et  leur  maximum de  hauteur au voisinage du front. 
Bourrelet  et sinus é t ro i t s ,  peu marqués.  Coquilles entièrement plissées 
portant parfois des plis pariétaux. Valves tronquées antérieurement.  
Flancs rabattus. 

Septum dorsal .  

Carac tè res  externes. 

Valve pédonculair e : fo rme  générale subpentagonale, régulièrement 
mais  moyennement convexe. Crochet dégagé, droit ,  dont l 'extrême 
pointe es t  tronquée par un  foramen. Interarea déprimée, assez  bien 
définie, en palette d 'hélice,  haute d'un mi l l imèt re  environ. Sinus étroi t ,  
mal  l imité,  t r è s  peu profond, perceptible seulement dans la moitié 
antkrieure.  Languette trapézoi'dale, repliée à 90". Flancs étroi ts ,  
faiblement convexes, t r è s  nettement rabattus v e r s  l e s  commissures.  
Largeur  maximale de la valve s e  situant entre  53 et 61 % de la longueur 
à part i r  du crochet. 

Valve brachiale : enflée, s 'approfondis sant régulièrement et 
fortement ve r s  l e  front où la valve atteint s a  hauteur maximale. Bourrelet  
peu élevé, débutant au t i e r s  de la  longueur à par t i r  du crochet,  s e  
rabattant brutalement v e r s  la languette à de  l a  commissure 
frontale. Flancs convexes, géniculés. 

Commissures : ligne cardinale courte  et  sinueuse, souvent dépr i -  
du crochet. Latéralement et surtout antér ieure-  

ment, l e s  valves repl iées ,  cornrile tronquées, offrent une surface pres  - 
que plane, parcourue par des commissures antér ieure  et la térales  
en dents de sc ie ,  légèrement  soulevées par rapport à la surface des valves. 

Ornementation : faite de plis a s sez  nombreux, issus des crochci ,~ .  - - - - - - - - - - - - -  
L e s  médians sont bas,  mousses  près des crochets et  deviennent s u b a n p l t ~ ~ x ,  
obtus s u r  la languette, ils sont séparés  par des  sillons de rnêrne al lure.  
Les  plis latéraux sont à section aigue, séparés  par des sillons semblables.  
L e  nombre de plis var ie  de  t ro is  à cinq dans l e  sinus,  généralement quatre ,  



un des bords étroi ts  du sinus peut porter  unpl i  pariétal;  sur  chaque flanc, 
on compte six plis environ. La taille des plis latéraux décroît fortement 
à partir du sinus. 

Dimensions en m m  : - - - - - - - - - -  

a ,  exemplaire ~hotographié  = AI? 3GK 27. 

LL. 

11. 

EE. 

A e, 

Caractères  internes. 

Le  nombre restreint  de spécimens ne m'a pas permis de 
procéder à l'étude des  carac tères  internes.  

I I I I I I I 

a 

1 8 , 9  

1 9 , l  

17 ,5  

107" 

Rapports et  différences. 

Grâce  à l'obligeance de P. Sartenaer ,  j 'ai pu comparer  l e s  
spécimens décri ts  aux formes types de  P. arianus d'Iran. J ' a i  constaté 
une grande convergence d e  caractères  entre  les  deux lots de coquilles, 
i ls  semblent appartenir à la  miame espèce. Certains exemplaires afghans 
montrent pourtant u n  sinus moins profond et l e  nombre de plis médians 
ventraux es t  égal à 5 chez deux spécimens. Ces  différences remarquées s u r  un 
un matériel  peu abondant, permettent seulement de  relever une variabilité 
de  ces deux carac tères  chez les  formes afghanes. 

Pampoecilorhynchus nux nux est l 'espèce qui res te  la plus proche 
des spécimens afghans après  P. ar ianus,  toutefois l 'espèce ardennaise 
présente un contour moins arrondi,  plus élargi  vers  l'avant, un sinus 
plus étroit ,  son sommet es t  auss i  situé plus loin du front. 

Les  plus grands spécimens de "Camarotoechial' jamensis 
Br ice  ------- D. , 1967, rencontrés au même niveau ont quelques rapports avec ------- 
P, arianus,  cependant leur  taille est  généralement plus petite, l e s  plis 
latéraux moins nombreux, l'ornementation effacée ou t r è s  atténuée près 
des crochets,  enfin les  commissures autour d e  l a  languette sont tranchantes. 

b 

24 

? 

? 

120" 

Distribution et position stratigraphique. 

P. ar ianus a été signalé en I ran  oriental à la base du 
Famennien inférieur. D'après P. SartenaeS1le genre est  un excellent 
marqueur qui permet de sépare r  aisément les  couches famenniennes 
des couches frasniennes quand elles s e  présentent sous l e  même 
lithofac ies ". 

c 

20 ,4  

20 ,4  

? 

11 5 O 

d 

21,75 

24,75? 

? 

120" 

e 

17 

17 ,5  

? 

110" 



8 3 - - 

En Afghanistan,l lespèce a e t4  récol tée dans une zone s i tuée 
au-dessus d e  l a  zone à Ripidiorrhynchus elburzensis,  à la base  de  l a  
zone à C yrtospir i fer  asiaticus avec R ipidiorhynchus ? kotalensis nov. sp.  

FAMILLES & GENRES IN DETERMINEES 

"Camarotoechia" jamensis Br ice  D. , 1 y67 - - - - - - - - - - - - - - - 
1967 - "Carnarotoechia" jamensis n. sp.  ; Br ice  D. , pp. 100-104, pl. VIII, 

f ig.  7a -e ,  8a-e,  9a-e, 10a-e,  l l a - e ,  fig. -texte 4 et 5. 
1968 - "Camarotoechia" jamensis_B~ic;e.D-. , p. 120 -------- 

Matériel  : aux 26 spécimens qui ont s e r v i  à définir l ' espèce  sont - - - - - - - 
venus s 'a jouter  124 coquilles dont 80 sont ent ières  et bien conservées.  

Gisements : l 'espèce définie en 1967 a été retrouvée dans l e s  - - - - - - - - -  
gisements suivants : Ghouk, gisement 1 : 31 spécimens, collecteur 
L a p p a r e ~ t ,  1967, gisement 2 : 30 s p . ,  gisement 3 ,  niveau 16a : 30 sp. ; 
Robat-e-Paf, niveau 3d : 20 s p . ,  collecteurs Lapparent & Colleau, 1968;  
Iraq  a ami an) : 13 s p . ,  coll. Lang, 1967, 1968; Hajigak, coupe 3 ,  coupe 
8, coll. Lapparent,  1961, 

Niveau stratigraphique : Faxnennien inf. et base du Famennien sup. - - - _ _ _ _  

Cette espèce t r è s  caractér is t ique présente une faible 
marge  de  variation : l e s  coquilles ont des  plis qui s'effacent plus ou moins 
loin de la  région umbonale; l e  rapport  longueur su r  la rgeur ,  généralement 
inférieur à un, est  a s sez  variable,  c a r  bon nombre de coquilles sont 
légzrement déformées par  l a  fossil isation; quelques r a r e s  spécimens 
n'ont que - 3 plis medians. 

2 
Position stratigraphique. 

A présent,  je ~euxpréc i se r  que cette espèce est  famennienne, e l -  
l e  ca rac té r i se  l e  Famennien inférieur et la  base du Famennien supérieur .  
Elle s e  trouve assoc iée  au Cyrtospir i fer  asiaticus nov. nom., ma i s  elle 
est  surtout abondante dans l a  zone à Dmitr ia  seminoi. 

'PCamarotoechia' '  cf. nalivkini Abramian M. S, , 1957 ------------- ------------- 
Pl. IV, fig. 3a-d 

1957 - Camarotoechia ? nalivkini sp. nov. ; Abramian M,  S. , pp. 48-50, ============= 
pl. I V , f i g .  5 ,  pl. V1, f ig .  1-3;  

1965 - "Camarotoechia" cf. nalivkini 4 b r a m y g g ~  Gaetani M. , pp. 72 7 -71: a, ---------- 
pl. 72, fig. l a - c .  



Materiel  i 1 specimen parfaitement conservé. 
- - m m - - - -  

Gisement : Gbouk, gisement 3 ,  niveau 16c, collecteurs Lapparent - - - - - - -  
& Colleau, 1968. 

Niveau stratigraphique : zcne d1Etroeungt. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Coquille de taille moyenne, subpentagonale en  vue 
ventrale,  spi dorsalement ,  t r è s  inéquivalve, tronquée antér ieu-  
rement  et E & ~ é r a l e ~ n e n t ,  légèrement plus l a rge  que longue. Sommet 
de  la coquille à mi-longueur. Sinus et bourrelet  uniquement perceptibles 
au front. Commissure  en dents de scie .  Valves couvertes de plis 
simples , anguleux. 
Carac tères  internes inconnus. 

Caractkres  externes.  

Valve pkdonculaire : relativement peu profonde, B contour subpenta- 
gonal, presque vert icale ,  s '6levant t r è s  doucement en plan incliné 
jusqu'au front où la valve atteint s a  p~ofondeur  r n a x i m a l ~ .  Antérieurement 
et  latkralement,  bords de la valve repliés à angle droi t  en direct ion 
des  commissures .  Crochet  ventral saiPlant, ca s sé  à son extrémitd,  t r è s  
peu courbé. Interarea ventrale,  é t roi te ,  basse ,  ddprimée, l imitée 
ventralement par  une a r e t e  mousse. Vers  l a  mi-longueur, l e  sinus c r e u s e  
lkgèrement la  valve, il s'enfonce t r è s  peu, de  la hauteur d'un pli 
environ. Au front ,  s a  la rgeur  represente  56% de  la  largeur  totale. 
L a  languette e s t  repliée à angle droi t ,  elle es t  haute et t~apCzofdale.  

Valve brachiale : r6gulikrement hémis phérique, atteignant son 
sommet 2 mi-longueur,  puis s e  courbant ve r s  la valve ventrale. Bourre-  
le t  à sornrnet convexe, lég&re~rncait soulev6 au-dessus de  la  valve à p . r t i r  
de la  mi-longueur, la  dépassant de la  hauteur de un à deux plis au  front. 

Commissures  : situees s u r  une part ie  plane qui entoure l e s  t rois  - - - - - - - - - - - -  
quarts  de coquille, indentées par l ' a r r ivée  des plis. Les  zigzags sont 
i r rkgul iers  et de grande amplitude au front ,  la téralement  leur  direction 
e s t  sensiblement rectiligne et i ls  s 'atténuent reguli'erement ve r s  l e s  
crochets.  Ligne cardinale courte,  sinueuse et déprimée. 

Ornementation : valves couvertes de  plis en toit, aigus postkrisc- 
rement ,  devenant obtus antérieurement.  P l i s  latéraux médians dorsaux 
asymétr iques,  couchés v e r s  l e  bourrelet ,  latéraux médians ventraux 
couch6s vers  l 'extér ieur .  

Formule  des plis : 
0 - 0   PT^-6 PP- pl. 9 les  de rn ie r s  plis lat&raux sont t r & s  t+:nus. 

5 0 - 0  1 O 

Dimensions en m m  : - - - - - - - - - -  
LL. : 18 9 11. : 20 ; EE. : 18 ,5  Ae. : 113". 



Rapports et  diff6rences. 

L'êxerx~plaire a Cglkan r eprés  ente vraisemblablement 
U r i e  forme juvdnile d e  lfespEce amidnienna-, il permet de  retrouver  l 'ensemble 
des ca rac tè res  externes cités par  M. S. Abramian, il es t  surtout de  taille 
plus petite et  l e  nombre de  s e s  plis es t  légèrement différent. Bien que 
, i l P  yant pu examiner l e s  ca rac tè res  internes de  cette coquille, je suis 
- s ; u r g e  qu'elle n'appartient pas au genre Camarotoechia tel  qu'il a été 
red."Eini par P.Saskenaer,  L e  genre d e  cette espèce n'a pas encore,  
à ma conna . i c~ . -~c  A ,  kt& 

î- ne coquille dlm IV d e  l ' Iran dkcrite par M. Gaetani (1965) 
a été a u s s i  rapproch6e de  " C l .  "nalivkini -' el le  a de grandes analogies 
avec l 'exemplaire  décr i t ,  elle diffère seulement par l e  nombre de  ses  
plis et sa  valve pédonculaire moins &levée antérieurement.  

Distribution et oosition s t r a t i ~ r a ~ h i a u e .  

En A ri-ri6nie où l ' espèce  est  abondante, "C . "nalivkini 
s e r t  à ca rac té r i se r  une zone repr6sendant, pour M. 5 .  Abrarriian, l e  Famen-  
nian tout à fa i t  superieur et l a  zone dtEtroeungt,  Dans l e  i: de  l ' I ran,  
l'exe-mplalre d6crit par M. Gaetani a kt6 récolt6 dans la  "zone à 
Productelles" de  Geirud Formation cons idkrée comme famennienne 
(inférieur ou sup&rieur) .  

En Afghanistan, l e  spécimen provient du Famennien superieur ' 
l e  plus &levé (zone dlEtroeungt probablement). 

TABLEAU DE REPARTITION STRATIGRAPHIQUE & 
RESULTATS 



O 
da, a 

e 0 . . . . . rni 



L'étude et l e  tableau qui précèdent permettent d 'ores  et  
déjà d e  t i r e r  quelques conclusions générales tant au point de vue paléon- 
tologique que stratigraphique. 

1)  - Tout d 'abord,  au point de  vue paléontologique - 
8 espèces de  Rhynchonelles afghanes avaient é té  citées antérieurement 
p r  divers  auteurs et pa rmi  cel les-ci ,  7 étaient attribuées au Dévonien 
supérieur .  11 ktait n6cessaire  d e  préc iser  et d e  définir leur  attribution 
g6n6rique et leur  détermination spécifique. 

En appliquant l e s  méthodes indiquées au début d e  c e  
chapitre et grzce  au matér ie l  abondant dont je disposais ,  j 'ai pu 
identifier 14 espèces appartenant à 10 genres  différents. P a r m i  ces  
espèces, 3 sont nouvelles : Ptychomaletoechia ? charakensis ,  "Camaro- 
toechia" jamensis et - Ripidiorhynchus ? kotalensis. J 'avais déjà dêfini 
l e s  2 premières  d'entreelles dans une publication antér ieure (P.rice D. , 

Si quelques espèces telles Kransia  minor minor ,  
K. aff. parallelepipeda, K.  ? cf. subsipnata sont présentes en Europe, - - 
l a  majorité des formes identifiées, notamment celles du F rasn ien  et 
du Famennien ,  appartiennent à des formes  asiatiques connues dans l e s  
pays limitrophes de 1'Afghanistan : P a m i r ,  Chitral ,  Turkestan,  
Kazakhs tan et I ran notamment. 

Les résul ta ts  paléontologiques obtenus augmentent donc 
dans une proportion notable, la l i s te  raisonnée des Rhynchonelles du 
Dévonien afghan. 

2 )  - Mais l e  tableau me t  a u s s i  en évidence des rksultats 
stratipraphiques importants.  C ' es t  a insi  que l a  présence du genre 
Lanc eomyonia, à ca rac tè res  rappelant singulièrement 
boreal i formis  occidentalis, espèce du Gedinnien et du Siegenien 
inférieur ( ? ) ,  - jointe à d'autres  Brachiopodes qui seront  cités plus 
loin -, indique, et cec i  e s t  nouveau, l 'existence incontestable du 
Dévonien inférieur dans l a  région de Ghoujerak = Oudjerak-Chaghna. 

Les espèces du Dévonien moyen sont peu nombreuses 
(3 seulement ont été reconnues) et à position stratigraphique encore ma l  
définie. Il s e  peut que des spécimens aient échappé à l 'investigation 
des chercheurs  ou bien que les  Rhynchonelles soient r a r e s  dans ces  
formations à prédominance récifale. 

Quant au Dévonien supêrieur ,  il es t  nettement ca rac -  
t é r i sé .  Le  Frasnien  par  C yphoterorhynchus k o r a ~ h e n s i s ,  C .  koraghensis 
interpositus,  C. a rpaens is ,  Ripidiorhynchus elburzensis,  R .  - ? kotalensis 
et  C oeloterorhynchus tabasensis.  

Mais l e  résul ta t  l e  plus important es t  celui d e  la  décou- 
ver te  certaine d'un Famennien bien développ6 et richement fossi l i fere  
en Afghanistan central .  S i  c e  Famennien avait été pressent i  en (1963) par  
la  présence du genre Cyrt iopsis ,  il n'avait pas encore été reconnu avec 
certi tude. La détermination des genres Ptychomaletoechia, 
Pampoecilorhynchus, Gastrodetoechia, Evanescirostrum, Megalopter-- 
rhynchus, spécifiquement famenniens, ne l a i s se  plus d e  place à aucun 
doute. 



De plus, l ' ex t rême b a s e  du Famennien semble ca rac té r i sée  en  Afghanis - 
tan, tout comme en I ran ,  par un  fossi le  de  zone, à extension verticale 
t r è s  l imitée : Pampoecilorhynchus ar ianus.  

U n  au t re  résul ta t ,  non moins important,  et s u r  lequel 
je reviendrai plus longuement dans l e s  chapitres suivants,  e s t  la présence 
possible d e  la zone dlEtroeungt,  a ins i  qu'il s e  dégaee de  la lec ture  de c e  
ic bl eau. 

Tous les  faits exposés ci-dessus montrent à quel 
point l'étud 5 des  Rhynchonelles s 'es t  avé rée  bénéfique pour l 'é tabl isse-  
ment d'une s& r ie  stratigraphique cohérente du Dévonien afghan. L 'o rd re  
des niveaux d e  cette sér ie ,que je donne dans la  deuxième part ie  de  c e  mémbi- 
r e ,  s ' e s t  d 'a i l leurs  trouvé confirmé par l 'étude des au t res  groupes 
paléontologiques. 



C h a p i t r e  2 

ORDRE S P 1 R 1 F E R 1 D A WAAGEN, 1883. 

L e s  SPIRIFERIDA constituent avec l e s  RHYNCHONELLIDA 

les  ordres de Brachiopodes les  mieux repr6sentés dans mon matériel ,  

tant par l e  nombre des spécimens que la  variété des genres et des espêces. 

G 'es t  la raison pour laquelle je leur  consacre une place importante dans 

c e  mémoire.  

Etant donnée l'étendue de  l 'o rdre  des $PIRIFERIDA, je me  

suis  l imitée, dans ce  t ravai l ,  à l 'étude détaillée du sous-ordre des 

SPIRIFERIDINA. Toutefois, pour permettre  au lecteur d'avoir une vue 

d'ensemble s u r  la faune du Dévonien afghan, je donne un aperçu des 

espèces appartenant aux ATRY PIDINA et ATHYRXDIDINA. L e  court 

développement que j 'accorde à ces deux s ~ u s  -ordres ,  explique pourquoi 

je l e s  place à l a  fin de c e  chapitre sans  tenir compte de  leur  rang dans la 

clas  sification. 



S O U S - O R D R E  S P I R I F E R I D I N A  WAAGEN, 1883 

FAMILLE AMBOCOELIIDAE GEORGE, 1931 

GENRE CRURITHYRIS GEORGE T . ,  1931 

- THOMASARIA STAINBRQOK M. , 1945 

FAMILLE CYRTINIDAE FREDERICKS, 1912 

GENRE GYRTINA DAVIDSON T . ,  1858 

FAMILLE DELTHY RIDIDAE WAAGEN, 1883 

Sous -FAMILLE DELTHYRIDINAE PHILLIPS, 1841 

GENRE IV4NOTHYRIS HAVLICEK V., 1957 

SOUS-FAMILLE ACROSPIRIFERINAE TERMIER & TERMIER,  
1949 

GENRE ELEUTHEBOKOMMA CRICKMAY C.  H. ,1950 

- HOWELLELLA KQZ LOWSKI R. , 1946 

Sous-FAMILLE KOZLOWSKIELLINIWAE BOUCOT, 1957 

GENRE HEDEINA BOUCOT A. J. , 1957 

Sous-FAMILLE PARASPIRIFERINAE PITRAT, 1965 

GENRE EURYSPIRIFER WEDEKIND in SALOMON, 1926 

FAMILLE SPINOCY HTIIDAE IVAVOVA , 195 9 

GENRE SPlXOGYHTIA FREDERICKS G. , 1916 

- ABOLFIA GURICH G . ,  1909 

- PLECTOSPIRIFER GRABAU A . ,  1926 

FAMILLE CYRTOSPIRIFERIDAE TERMIER & TERMIER,  1949. 

GENRE CYRTOSPIRIFER NALIVKIN D. V. in FREDERICKS, 
1919 

- UCHTOSPIPIFER LIACHENKO I.A. , 1959 

- CYRTIOPSIS GRABAU A. , 1931 

- DMITRIA SIDYACHENKO A. 1, ,1961 

- PLATYSPIRIFER GRABAU A . ,  1931 

- SYRINGOSPIRA KINDLE E.  M, , 1909 



GEPITREENCHOS '!l( O S  I'IHIF'ER nov. gen. 

j?L;MILL,E SI'II:'iI'I$J<TI)AE K I N G ,  1 8 4 6  

G E N R S  LU ;.jT3IJJRT'v*FdR C A M P B E L L  K .  S. W .  , 1 9 5 7  

F A M I L L E  BRACI-TYTI-IYRIDIDAE F R E D E R I C K S ,  1 9 1  9 ( l 9 2 4 )  

G E N R E  E O R R A C H Y T H Y H I S  nov. gen. 

- D I C H O S P I R I F E R  nov. gen. 

T"IIMIZ,LE Y E T I C U L A R I I D A E  WAAGFIN, 1 8 8 3  -- 
GENRI': T I N G E L L A  G R A B A U  A .  , 1 9 3 1  

F A M I L L E  E L V T H I D A E  F R E D E R I C K S ,  1919 (1 924) 

G E N R E  TORYNIFERFCLLA W E Y E R  D. v o n ,  î 907 



E T U D E S  A N T E R I E U R E S  
- - -  d.. - + - - . - - - - - - - - -  

Les  " S ~ i r i f è r e s  " du Dévonien dlAfghanistan n'ont jamais 
encore fait l 'objet  d'une étude détaillée. A c e  jour, l es  seules descriptions 
qui s ' y  rapportent,  extrêmement brèves e t  non i l lustrées ,  sont consignées 
dans deux courtes  notes : la première ,   de'^. R .  C .  Reed (1911), attribue 
d t s  formes du col dtHajigak à Cyrtospir i fer  verneuili var .  archiac i ,  la 
seconde, de E .  Maillieux (1 940), cite C.  verneuili  pour des spécimens - 
de Robat--e-Paf. 

Depuis 1963,  il s ' y  ajoute des  l i s tes  de fossiles.  Ceux-ci 
figurent dans l e s  p remie r s  résultats des  miss ions  géologiques allemande 
(a), f rança ise  (b) ,  italienne (c) .  menées en d iverses  régions dlAfgkanis t-ir,. 
Je  l e s  groupe dans l e  tableai. 2(p. ) .Ce tableau fait  apparartre l a  vari6tC et 

1 importance des  SPIRIFERIDINA récol tés  par  l e s  géologues de la  mission 
f rança ise  en Afghanistan. Une étude approfondie devenait necessa i re  fit 
intGr6ssante. C ' e s t  l 'objet  de  la première  partie de ce  chapitre.  

M E T H O D E  D E  T R A V A I L  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Le matér ie l  afghan ne s e  prêtant pas à une étude statistiqcit, 
mute d k n  nombre suffisant de  spécimens par niveau s t r a t i g r a p h i q ~ e ,  j ' i i  
adopté pour l 'etude de  chaque espèce, la  méthode suivante : 

1 - Description des  carac tères  externes.  

Elle es t  basée  su r  l e  plus grand nombre possible d e  spkci -  
rnsns et comprend une cour te  diagnose suivie d'une étude détail lée des deux 
valves, de l tornementat icnmacro et microscopique, des mensurations et des 
rapports significatifs de  cer taines  longueurs.  Dans quelques cas  seulement ,  
j 'ai pu préc iser  la  variabili té de l 'espèce et s a  formule sinale. 

Mensurations : ".-...--------- 
Lvv :longueur d e l a v a l v e v e n t r a l e ,  rnesu r i edepu i s  l textrémitS du 

crochet jusqu'au bord antér ieur  en suivant l e  bord du s inus,  
languette non comprise .  

Ic : largeur  cardinale ,  d'une extrémité à l ' au t re  de  la  cha rn iè re ,  
rnucronations compr is  es. 



Tableau 2 : Spi~ i fe r id ina  drAfghanistan, Noms cités par l e s  auteurs  
anterieurement à c e  travail .  

A, -- - r s i r i f  e r  e g, 

- - -  .---m 

- - - - - - - - - -  

- - - - - - - - - -  

C, e g ,  prepta?- - - - - - - -  
C 

e g ,  monticola------  -- 
C 
U, - e g. spir i feroides---  

, -- 
D ,  E, M. = D, Le  MaiSre et  a l  - N. F. S. = N, Fantini Sestini  in E. Martina - - 
W = Wolfart in K.  Fesefeldt  - D. B. .- D.Brice  et a l  - D . ,  M. ,P.  =A. Durkoop, H. 
Mensink & ~ ~ l o d o w s k i .  ; B = Badakhchan, DN = Dacht-e-Nawar, DY = Doni Yarch 
G I. Ghoîlk, H. - Hajigak, 1 = Iraq,  K = Kadjao, R P =  Robat-e-Par, ZS = Zard  Sang. 

. :- matér ie l  récolté par  l e s  missions allemande (a)  et  italienne ( c ) .  
x - mater ie l  récolté par  la  mission géologique f rança ise  (b). 
P, rn, s - D6vonien inférieur (i), moyen (m) ,  supérieur  (s ) .  



Pt : distance entre  deux plans paral lè les  au plan de symétr ie ,  tangents 
à l a  coquille au niveau de  la  plus grande largeur .  
lc  = lt chez les  formes  n-t6ga-et équithyrides. 

( Hvp : distance dans l e  plan de symétr ie  entre  l 'umbo ventral  ou dorsa l  
Hvb et l e  bord antér ieur .  
Et : épaisseur  totale d e  l a  coquille. 
J ' T U ~  : - - - - - de  la  valve pédonculaire. 
 EX^^: - - - - - de  l a  valve brachiale,  
As : angle du sinins. 
Ad : anglc delthgrrial 
Ae : angle dqépa.ules, formé par l e s  pentes umbonales ventrales.  

Rapports : - - - - - - - -  
l t  / Hvp : rapport  entre  la  largeur  maximale et la  hauteur de  17 coqiiille. 
lc / Ha : - - - - - entre  la  la rgeur  et la haut2ur de  l ' a r ea  r n e s u ~ i l 3  en 

courbe. 
L V V / H V ~  : rapport  en t re  la  longueur rée l le  et l a  hauteur de  l a  valve pour 

indiquer s a  courbure. 

II - Description des carac tères  internes.  

El le  résume l e s  principales observations qui s e  dégagent 
de l 'emploi complementaire d e  deux méthodes : 

a )  methode des polissages orientés dans la  rEgion apicale ,  t r è s  
utilis6e par l e  spécialiste belge A .  Vandercammen et les  auteurs  rus scs  
pour l 'étude des  Spiriferida.  Les polissages sont effectués dcpiais 
l1extrQmit6 du crochet jusqutà des distances variables d3 lqapex,  .ctt%s 

surfaces polies sont perpendiculaires à l a  fois au plan de symktric: 
et 5 l a  sur iace  médiane de l'umbo. 

b) mkthode des usures  -- se r i ees  effectuées perpendiculairement au 
plan de  symetr ie ,  paralleles eaat~evlles et parallèles à l a  ligne casdinale. 
C; e t t e  methode permet de  suivre avec précision l'e'volution des carac-  
tkres  internes.  Cependant, lorsque l e s  crochets  sont fortement courbes,  
l ' interprétation des  sections devient parfois dklicate. Les polissages 
fournissent a lo r s  de précieux renseignements complémcntaires qui 
permettent de  co r r ige r  certaines e r r e u r s  d'interprktation. 

Les  descriptions sont accornpagn6e.s des sections earac t6r i s t i -  
ques dessinées à l a  chambre claire .  

T erminologie 

L e  vocabulaire utilise pour la morphologie extasne es t  
clâs s ique et de  comprêhens ion facile,  je définis donc uniquerrlcnt 
les  expressions moins uti l isees ou df interpr6tat ion délicate. Par a i l l t -_ r s ,  
des sens légèrement differents ayant été attribués par les  au teurs  à 
quelques t e r m e s ,  Je précise  auss i  l e  sens  que J ' a i  retenu pour ces  ter l i i rs  : 

As$tes du bec anguleuses " ; l imite externe de  l ' in te rarea  ventrale - - - - - - - - - - - -  - - - - - P T - e  

nettement définie - aretesvives = a r ê t e s  tranchantes. 



Arêtes du bec "obtuses ou aigues" : l 'adjectif précise  l a  valeur de l 'angle . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
dièdre f o r m é  par l ' in te rarea  ventrale et  l a  région postér ieure d e  la  valve 
pédonculaire. 
Arêtes  du bec "convexes ou rectilignes ou concaves" : l 'adjectif désigne 

- - - - - - - - - C - - - - - - - - - - - - - - - - - 3 ' - - - - - - 9 - 7 - - - 7 - - - - -  

la direction d e  l ' a r ê t e  de  l'apex à l 'extremite  cardinale. 

Cadre umbonal : l imi te  d e  la  surface obtenue en projetant tous l e s  points - - - - -  7 - - - - - -  d e  la region umbonale s u r  un plan passant par l 'extrémité  du crochet  
ventral et l e s  extrémités  de la  ligne cardinale.  C ette définition est  établie 
à partir  du texte de A. Grabau (1 931) s e  rapportant aux Cyrtiopsis.  

Deltidium : organe ca lca i re  qui tend à obturer  l e  delthyrium. 

F ig .  16 : Schéma du développement du deltidium d 'après  A .  Vandercammen 

(1 95 9). 
1 - Stade plaques deltidiales. 2 - l es  plaques deltidiales sont soudées : 

pseudodeltidium. 3 - l a  t r a c e  d e  la  soudure a disparu : symphy- 
t ium. 4 - Stade plaques deltidiales. 5 - l es  plaques deltidiales 
sont  soudées,  formation d'un foramen amph%thyride. 6 - foramen 
hypothyride complètement formé.  

Foramen  : ouverture pédonculaire. - - - - - - - -  



Fig. 17 : Position du foramen d 'après  J. A .  Thomson (1 927). 
1 - hypothyride. 2 - s u b m é ~ o t h ~ r i d e .  3 - mésothyride.  
4 - permésothyride. 5 - épithyride. 6 - amph'ithyride. 

In terarea  : sur face  plane ou concave, comprise  entre  la ligne cardinale et - - - - - - -  
les a r ê t e s  du bec. 

Fig l 8  : Position d e  l ' in te rarea  d 'après  A .  Williams & A .  J. Rowell in - 
Moore (1 965). 
1-5 : valve brachiale 

1 - hypercline. 2 - catacline. 3 - anacline. 4 - orthocline. 
5 - apsacline. 

6-10 : valve pédonculaire. 
6 - anacline. 7 - orthocline. 8 - apsacline. 9 - catacline. 

10 - hypercline. 
Longueur : distance entre  l 'umbo ventral  ou dorsa l  et l e  bord anter ieur .  



L e  vocabulaire se  rappoxtant aux côraetbr  es interne8 
esrt emprunt6 auréou* % quelquee auteure : A ,  Vandere~nnrnlan (1 959b 3, 
D r &  (1 ~ 6 4 ) ~  A ,  Williams at al *Moore (1 965).  Twtef;ois,  pour f a d i t e r  
la lec ture  du texte, je rappelle te s e a s  ou l*iliuatrastb~~a de quelqueme mprsra- 
sJons a n  peu moins courantes. 

CâlloeitB apicale : callotetirt rempliesant la cavité eentrale  d1apr8ca A .  
i - - L - . . - I - * - - -  

Vandercamrnen, 1959, 

Cavité apicale centrale,  pos tdelthyriale, deltidiale, apicale latkraïe : -------  - - - - - - - * - - - - -  --c---- ---c- --------  -------- ---- 
cavités u' ;'ionales ventrales iimitkes par les  lames dentales, la plaque 
delthyriale el le  deltidiurn, 

Fig. 19 : Coupe perpendiculaire à l ' interarea ventrale d'un ~ ~ r t o s ~ i r i f e r  - 
d'après A .  Vandercammen (1 95 9). 
1 - Cavité apicale centrale ou post-delthyriale. 2 - cavit6 
apicale latérale.  3 - interarea ventrale. 4 - lame dentale. 
5 - Bourrelet deltidial. 6 - cavité deltidiale. 7 - plaque del- 
thyriale. 8 - rainure hypodeltidiale. 9 - rainure delt idiale. 
10 - ps eudodeltidiurn. 

Lamelles apicales dorsales : expansions des bases crura les  en direction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
de la  valve brachiale d 'après A .  Vandercammen 1959 et 1967. 
Myoglyphe : t r ace  d'attache de muscles (Vandercamri~en A .  , 1959). - - - - - - - - -  
Myophragme ou euseptoi'dium : épaississement callotestaire médian, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
occupant la position d'un septum médian dorsal  ou ventral,  ma i s ,  à la 
difference de ce  dernier ,  non pénétré de primotest. 

Rainures deltidiale, hypodeltidiale, bourrelet deltidial : organes servant 
- - - - - - - m m - - - - - - - -  -------i3--- ----------c----- 

à l 'articulation du deltidium. 



D E S C R I P T I O N  d e s  E S P E C E S  
- - - - - - - - - - * - - - - - - - - - - - - - - -  

FAMILLE AMBOCOELIIDAE GEORGE, 1931 

GENRE CRURITHYRIS GEORGE T . N . ,  1931. 

1931 - Cruri thyris  ; George T.  N. , pp. 42-43, 45-47, pl. 111, fig. 4-6, pl. 
IV-v;  1-: - 

1944 - Crurithyris ---- Georg-,_1931; Cooper G .A. ,  p. 329; -------- 
1956 - C rurithyris George, 193 1 ; Vandercammen A .  , ~ p .  11 -1 9 ,  pl. 1, ---- - - - - -. - - 

fig. 10-27, fig. -texte 6-11; 
1959 - Crur i thyr is  George, ---- 1931 ; Veevers J. J ,  , pp. 906-907 ; ------ 
1965 - Cruri thyris  Georxe, 1931 ; Pitrat  Ch. W .  in Moore, part  H, ---- - 

vol. 2 ,  p. 672;-~ii: 546,6. 

Espèce--type : Spirifer u r i i  l?ie~-i~g-J.  ----- -- , 1828 

Spirif erida sans lames  dentales, avec plaque delthyriale 
et lamelles apicales dorsales .  Myoglyphe dorsal  normalement situé. 
Microsculpture spinulée. Processus cardinal filamenteux tuberculé. 

C ruri thyris  inflata (Schnu-r-2. , 1853) -------- 

pl. VI, fig. l a - b ,  2 ,  fig. ~ t e x t e  20. 

1853 - Spir ifer  inflatus n. sp. ; Schnur J .  , p. 21 1 ,  pl. 37, fig. 2a-d; 
1885 - Spir ifer  u r i i  Fleming-J_. ------ ; Maurer  F. , p. 155, pl. 6 ,  fig, 12-13; --------- 
1886 - sp i r i f e r  inflatus Schnur -------- J .  ; Wenjukoff P. N. , p, 83, pl. 4,  fig. 15 a-b ,  

p. 91, pl. 4, fig. 14 a - c ;  
1900 - Spir ifer  (Martinia) inflatus Schnur ------- J. ; Scupin H . ,  p. 47, pl. 4,  ------- 

fig. 6-7; 
Spi r i fe r  (Martinia) inflatus Schnur -------- J. ; Drevermann -------- 
Martinia inflata Schnur - - - y - - - -  J .  ; Guerich G. , p. 146; -------- 
Martinia inflata ISchnur -------- J. ) ;  Sobolev D. , p. 75; --------- 
Spir ifer  inflatus Schnur-2. ; Torley K .  , p. 17, pl. 3 -------- 
Spir ifer  inflatus Schng-J_,; Reed F. R . Ç . ,  p. 106, . --------- 

Fr. , p. 174; 

, fig. 1-3,  7;  
pl. 16, fig. 5 ,  

1908 - Ambocoelia unguiculus iSowerby ------ -- J . ) ;  Rigaux p. 20; ---------- 
1913 - Spir i fer  (Martinia) inflatus Schnur -------- J. ; Paeckelmann W.  , p. 294; ------ -- 
1913 - Spir i fer  (Martinia) inflatus var .  sel la ta;  Paeckelmann W ,  , p. 2 95, 

pl. 7 ,  fig. 3 ,  3a; 



192'2' - Spir i fer  ( ~ a r t i n i a )  inflata Schnur J .  ; Paeckelmann W., p. 64; -------- --.------ 
1925 - Spir i fer  ( ~ a r t i n i a )  inflatus Schnur J. ; Paeckelmann W. , p. 125; ------- - - - - - - - 
1928 - Spir i fer  inflatus Schnur J. ; Leidhold C .  , p. 85, pl. 5, fig. 7 , 8 ,  ------ ------- 

fig. -texte 7 , 8 ;  
192 8 - Spir i fer  inflatus var.  s ellata Paeckelmann W .  ; Leidhold C . , 

- - - y - - - - - - - - - -  -------------- 
pl. 6 ,  fig. 3a-d; 

1934 - Spir i fer  inflata -------- Schnur J. ; Torley K.  , p. 114, pl. 8 ,  fig. 38-40; ------ 
I 9?6 - X r t i n i a  inflata-[Schnur ------- J. ); Maillieux E. , p. 27; ------- 
1 94lC Martinia inflata [Schnur -------- J. ); Maillieux E. , p. 6 ; 
1941 - - Ambocoelia -- ? inflata-($&<ur -------- J. ); SokolslQiaA,N., pp. 89-90, -------- 

pl. %;III, fig. 12a-d; 
1952 - Martinia inflata -- (Schnur ------ -- J .  ); Havlicek V. , p. 16; -------- 
1952 - Etnanuella' ? cf. inflata ISchnur J. );  Rzhonsnitskaia M.A. ,  - .- - ------- -------- 

p. 150, pl. 5, fig. 4a-c;  - 

1952 - Crur i thyr i s  inflata (5chnur - - - - - - - J. ); Vandrrcammen A .  , p. 1.1-1 9 ,  - - - - - - - - 
pl. II, fig. 10-27; 

1962 - Crur i thyr i s  inflata (Schnur ------- J, ); Devos I . ,  pp. 65-66, pl. XIX, ------- 
fig. 1 et 2;  

1966 - C r u r i t h ~ r i s  inflata (Schnur --------- J . ) ;  Biernat G . ,  pp. 122-126, - - - - - - - - 
pl. XXIX, fia. 1-9,  fig. -texte 41, 42 ;  

1969 - Errapigel@*< inflata [Schnur J. ); Anderson M. M. , Boucot A .  J .  & - - ------- 
- y - - - - - -  

Johnson J, G. , pp. 152 -154, pl. 9, fig. 1-5 ,  fig. - texte 7. 

Matériel  : une centaine d e  spécimens dont 7 seulement sont entiers 
Beaucoup sont encore engagés dans une roche calcaire  t r è s  dure.  

'--- 
Gisements : Chaghna, coupe 10, niveau 5 : 16 spécimens,  collecteur - - - - - -  

Lapparent,  11)$3P Ghouk, gisement 9 : 6 sp. , gis ernent 10 : 2 8  sp. , 
coll. Lapparent,  1967; Dacht-e-Nawar, Said Habib : 50 sp.  , coll. Bolatière, 
1966. 

Niveau stratigraphique : Givetien - Frasnien.  
- - - - - - - F - - - - - - q - - q -  

Diagnos e.  

Petite coquille biconvexe, inéquivalve, à contour s eini- 
c i rcu la i re  ou pentagonal, kquithyride ou faiblement brachythyride. 

Crochet ventral  mass i f ,  courbé, surplombant une interarca - 
assez  élevée. 

Sinus et bourrelet  souvent absents,  parfois remplacés par un 
léger  sillon s u r  l e s  deux valves. Valves non plissées.  Microsculpture 
épineuse. 

Absence de l ames  dentales et plaque delthyriale à la valve 
pédonculaire. 

Lamelles apicales et processus cardinal filamenteux 
tuberculé à la valve brachiale. 

Carac tè res  externes.  

Valve ~ é d o n c u l a i r e  : enflée, atteignant s a  profondeur maxima1 3 

dans la  région umbonale. Bec fortement courbe', surplombant l l interad.  -z+ 
ventrale;  cel le-ci  es t  assez  élevée, concave et apsacline. Deltidium peu 



développé. En sections s é r i é e s ,  on constate l 'existence d e  deux petites 
plaques bordant l 'ouverture delthyriale,  ldiisjoint&s: sous l e  crochet. 

Sinus souvent indéfini, parfois marqué par  une légère 
dépression postérieure,  suivie d'un aplatissement an tér ieur .  

Valve brachiale : plano-convexe, généralement sans  bourrelet  - - - - - - - - - - - - -  
apparent. Léger  renflement umbonal et présence possible d 'un sillon 
median antér ieur .  

Crochet dorsal  peu dégagé, interarea non observée. 

Q_rgneeemt+tjb~ : valves apparemment l i s ses ,  ma i s  ornées d'une 
fine ornementation épineuse. Au grossissement  x 25, l e s  épines 
apparaissent  en relation avec d e  minuscules canaux radia i res  de  
l ' in tér ieur  du test .  A ce  m ê m e  grossissement ,  il es t  possible de  
d iscerner  deux sor tes  d'épines : des g rosses  et des  petites, dont la 
réparti t ion semble i r régul ière .  

Carac tè res  internes.  (fig. 20) 

Fig.  20 : Cruri thyris  inflata (Schngr-~,, 1853). --------- 
A F  3GK6 187, Ghouk, gisement 10, Frasnien.  - 
Sections sér iées  t ransverses  dessinées à l a  chambre claire.  Les  
distances en mil l imètres  sont mesurées  depuis l 'umbo ventral 
-x6 environ. 

pc : processus cardinal pd : plaque delthyriale pdl : plaquz 
deltidiale la : lamelle  apicale. 

Les  polissages et les  usu res  sé r i ées  du crochet ventral ont 
révélé l 'existence d'une plaque delthyriale épaisse,  d e  petites plaquez 
deltidiales et l 'abs ence complète de lames  dentales. 



A l a  valve brachiale,  polissages et u su res  ont montré  la  
prksence de lamelles apicales  kpzisses,  rapprochées,  subparallèles,  
et i ls  ont confirmé l k s p e c t  fîlnrnenteux c d  m ï , ~ r c u l é  du processus 
cardinal. 

Les  empreintes musculaires ,  mal  conservées , sont en 
position normale,  c ' es t -à -d i re  situées dans la  moitié postérieure des 
~i61k~es. 

Discussion sr - , -- l ta t t r ibut ion ggnkrique. 

Les sections sij'riP'es faites par  J. J. Veevers dans un 
topotype de Cruri thyris  u r i i  (Fleming) ------ n5nfirment pas les  carac tères  
du genre d6finis par  T .  N. Geo<Lg TI93 l ) ,  ma i s  elles n'apportent qu'une 
illustra.tion tr'es incomplète de ces  carac tkres .  La  comparaison de  
sections ser ikes  faites dans des spEcimens mieux conserv6s r ~ i o r ; ~ e  
donc des  carac tkres  qui n'ont pas leur  correspondant dans l e s  i l lustra-  
tions de  J. J O  Veevers.  C %st l e  cas  pour l e s  spécimens afghans. S i  Je  m 'en  
tiens à l a  definition du genre  telle qu'elle 2 &d pre"cis6e paP T. N. George (1 93 1 ) et 
par A ,  Vandercarnrnen (1 956), l e s  spécimens afghans appartiennent 
bien au gerire Cruri thyris .  

Rapports et diffkrences. 

Les  coquilles étudikes sont,  dans l 'ensenlble, a s s e z  
gibbeus e s ,  à sinus et bourrelet  mal  définis. Toutefois, elles entrent 
sans difficult6 dans les  l imites  de  variation d e  l 'espèce qui sont 
relativement grandes.  (J ct te  variabilit6 n 6tê montrée par divers  au teurs ,  
notamment : G. Guerich, (1 896);  K.  Torley,  ( P  9081, A .  Vandercarnrnen, 
(1956). 

@-a s e  s6pa1-e aisement  de Cruri thyris  u r i i  
( F l t r n i n g ~ .  a =- .- - ), petite fo rme  plus .:Pa rgie,  2i cn ochet ventral  aigu, et s i l -  

- - . A  - -  -# - 7 
Ions znedians s u r  les  deux valves, P a r  contre ,  l e s  sp6cirnens afghans d e  
C r u r i t h ~ r î s  inflata ne s e  dîfftrencient de  Thornasaria gibbosa Vafici .. ~ c a r n m e n  - .- - - - - - - - - -- - - - - -- --- - -  
A .  -- que p a r  lgabsence  de  1arrir.s dentales. -- - 

Dis tribution et pos itîon s t r a t i ~ r a p h l q u e  . 
Cruri thyris  infllata -..- (Schnur - - -a - - - J .  -- ) es t  une espgce t r è s  rc"p%ndue - - -, -- - - - - 

dans Pe D6vonien d'Europe. El le  est  connue en Allemagne (dans l e  Harz et 
Pe ca lca i re  de Gerolstein),  en Ardenne (dans les  bassins  de  Dinant et  d e  N a -  
m u r ) ,  dans l e  Boulonnaîs, en Angleterre (C ornouailleset Devon), dans les  
Alpes êarniques e t  en Espagne ( c h a k e  cantabrique). Elle a &galement kt6 
sigxaalee en Pologne (dans l e  DPvonien moyen de  Lysa Gora) ,  en U. R .  S. S . .  
(dans l e  Givetien et  l e  F rasn ien  moyen du Bass in  de  Moscou), en Asie  
dans l e  Devonsien moyen du Cent re  Viet-Nam) (M. Fontaine, 1967, p. C ; 7). 

En Europe, son extension va de 1'Eifeliea supérieur  au 
F rasn ien  compris.  En U. R ,  S, S. , A .  Y ,  Sokolskaia signale deux spécixliens 
dans Pa zone de passage du Dgvonicn au Carbonifèrç (couches de Malevk2\. 

En Afghanistan, l e s  spécimens du gisclnent 10 à Ghouk 



comme ceux d e  Chaghna sont vraisemblablement dl$ge frasnien (infé- 
r ieur  ou moyen),  ceux du gisement 9, à Ghouk, appartiennent probable- 
ment au Givetien. 

Crur i thyr i s  u r i i  (Fleming -- J. , 1828) 

Pl. VI, fig. 4a-f, fig. -texte 21. 

1828 - Spirift x ur i i  ; Fleming J . ,  p. 375; 
1855 - S p i r i f ~ ~  (Martinia) u r i i  Fleming - - = - - e u -  --- J. ; Mc Goy F. , p. 377; --------- 
1858 - 63 - Spir i fer  u r i i  Flerlling -- J. ; Davidson T .  , p. 58, pl. XII, fig. 13-14; --------- 
1864 - Spir i fer  inflatus ; Semenov et Meller p. 2 07, pl. II, fig. 2 ;  
1886 -SpiriferuriiF-1s-min&-J.;WenjukoffP.N., ----.  - p. 91 , pl. IV, 

fig. 14; 
1 8 8 7 -  RReeularia u r i i  (Fleming - J. ); Tchersnychev T .  , p. 75; -- ------- 
1893 - Spir i fer  u r i i  Fleming - - - - - - - J .  - ; Peetz H o  von, p. 51; 
1896-97 - S p i r i f e r  (ÏXàaFtTna-upii Fleming ------ -- J. ; W hidborne G. F. , p. 157, ----- 

pl. XIX, fig. 6-7: 
2901 - Retieularia u r i i  (Fleming - -- J .  ):  Peetz H. von, p. 112; 
1931 - C r u r i t h ~ r i s  u r e i  ~FT&i%Pii(a~.  ------- -- ); George T.  N. , p. 55-57, pl. IV, 

fig. 1-4 ;  - 

1932 - Amboeoelia u r i i  ( ~ l e m i n g  ------- - J. ) ;  Lebedev N, 1. , p. 35; 
1941 - Ambocoelia u r e i  (FlCmTng'J, ------ -- ); Sokolskaia A .  N. , pp. 84-89, pl. VIII, ---- -- -- 

fig. 1-10, pl. XI, fig. 7 - 1 i ;  
1959 - Crur i thyr i s  u r i i  (Fleming -- J .  ); Veevers  J .  J .  , pp. 906-90'7, fig. -texte -. -, - - - -- -. - - - 

43,  6;  
1968 - Ambocoelia sp.  ; Brice  D. et Lang J .  ; p. 120. 

MatBrBel : 11 sp6cimens dont 5 seulement sont ent iers  et assez  bien 
- 2 - = ' - - - -  conserves.  

Gisements : Ghouk, giserx-ient 3 ,  niveau 16b : 3 spécimens;  Robat- - - - - - - - - - -  
e-Pal ,  niveau 3c : 7 sp. ; eoPlecteurs Lapparent & Colleau, 1968; 
I raq  ( ~ a m î a n )  : I sp. ; coP1. Lang, 1967. 

Niveau stratigraphique : Famennien supérieur & zone dlEtroeungt. 
--------------a------ 

Diagnose. 

Petite coquille, brachythyride,  un peu plus l a rge  que 
longue, à contour ovale et angles cardinaux arrondis .  Largeur  maximale 
à mi-longueur, plus grande profondeur en a r r i è r e  de l a  ligne cardinale. 
Microsculpture épineus e. 

Pas  de l ames  dentales, Plaque delthyriale ventrale.  

Carae tèr  es externes.  

Valve pédoneulaire : t r è s  enflée dans la region urnbonale, avec - - - -  
petit crochet pointu, courbé, surplombant une interar  ea ventrale  netle- 
ment l imitee,  presque a u s s i  la rge  que la  ligne cardinale. Delthyriur*. 



ouvert bordé latéralement par  des  plaques deltidiales f ragi les .  

Valve brachiale : plano-convexe, avec petit crochet légèrement - - - - - - - - - - - -_ -  
projeté au-dessus de la ligne cardinale. In t r ra rea  dorsa le  bas s e ,  de 
méme largeur  et auss i  bien définie que la  ventrale. Au delthyrium c o r r e s -  
pond un  notothyrium largement ouvert avec chilidium. 

Ornementation : ni sinus ventrgl, ni bourrelet  dorsa l ,  mais  un s i l -  
P O - l O - - - - O s - s -  

lon -médian, peu profond s u r  chaque valve, allant du crochet  au bord 
frontal ou commençant t r è s  près  du crochet dans l a  région umbonale. 
Microsculptnre épineuse, constituée de  grosses  et petites épines, les  
premières  moins nombreus es et i r régul ièrement  répar t ies .  

Carac tè res  internes. (fig. 2 1 )  

Fig. 21 : Cruri thyris  u r i i  (-leming-J2 ------ , 1828). ---------- 
Rp 3c, Robat-e-Paf, niveau 3c,  zone dlEtroeungt. 
Sections sér iées  t ransverses  dessinées à l a  chambre  claire .  Les  
distances en mil l imètressont  mesurées  depuis l lumbo ventral  - d . 2  
environ. 
pc : processus cardinal pd : plaque delthyriale pdl : p1aqu.i: 
deltidiale la  : lamelle  apicale. 



Valve pédonculaire : sans  lames  dentales. P r é s  ence d'une plaque - - - - - - - - - - - - - - -  
delthyriale, convexe extGieurement ,  concave intérieurement.  

Valve brachiale : avec lamelles  apicales subparallèles,  processus - - - - - - - - - - - - -  
cardinal filamenteux, tuberculé. 

Dimensions e n  mm : - - - - - - - - - - -  

Rapports et  différenc es .  

Le genre  Crur i thyr i s  fut séparé  par T. N. George, en 1931, du 
genre Ambocoelia Hall ,  1860, pour grouper des espèces carac tér i sées  
surtout par  : 

- leur  brachythyridie 
- leur  processus cardinal s e s  s i le ,  t r iangulaire ,  tuberculé 
- l eu r s  empreintes musculaires  dorsales  en position 

normale 
- leur  ornementation ( l isse  ? )  ou épineuse. 

En 1956, la diagnose du genre fut légèrement modifiée par 
A .  Vandercammen. Il ne retint plus l a  brachythyridie et  précisa  l e s  
carac tères  d e  l 'ornementation et du processus cardinal. 

Les sections sé r i ées  faites par J. J. Veevers (1959) dans un  
topotype d e  -- C. u r i i  n'ont pas apporté d e  données complémentaires à cette 
diagnos e . 

Le genre  C rur i thyris  , a ins i  conçu, s e  distingue principalement 
du genre Amboceolia par  les  ca rac tè res  interne6 : forme du processus 
cardinal, place des muscles  dorsaux. - 

Plusieurs  auteurs  ont contesté cette façon d e  voir ,  parce 
qu'ils considèrent c e s  carac tères  comme variables (C. Dunbar et  G. E. 
Condra, 1932, pp. 346-349) ou insuffisants pour établir  une distinction gé- 
nérique : ( R .  ~oz r /owsk i ,  1929, p. 199) et (A. N. Sokolskaia, 1941, p. 81- 
82). 

Si je m ' e n  tiens à la définition du genre te l le  qu'elle a 
été établie p a r  T.  N. George et A .  Vandercammen, les  spécimens afghans 
appartiennent au genre  C rur i thvris  , l a  seule différence notable se ra i t ,  
chez les  spécimens afghans, l a  disposition subparallèle des  lamelles  
apicales dorsa les  semblables en cela  au genre Ambocoelia. Cependant 
Je  suis obligée de constater  que c e s  petites coquilles montrent une 
curieuse convergence d e  forme externe avec certaines espèces d'Am- 
bocoelia. 

Spécifiquement, l e s  coquilles décri tes  s e  séparent  diffici- 
lement de Crur i thyr i s  u r e i  des  couches de Malevka-Muraevna du bassin d e  
Moscou décr i tes  par A .  N. Sokolskaia, par contre elles s e  distinguent 
des formes du SW de  l 'Angleterre  par  leur  plus grande tail le et l eu r s  
sillons médians mieux marqués.  



Crur i thyr i s  f issa  George ---- ----- T.  N. 1931, espèce voisine, diffère ---------- 
par s a  plus grande tail le,  s e s  sillons plus profonds et son ornementation 
qui semble  dépourvue d'épines. 

C .  apena Veevers  ----------- J.  J ,  , 1959, es t  une espèce assez  proche qui ne 
diffère que par sonZY-oëhëi-<entra1 moins dégagé et  son contour plus - I rondi. 

Distribution et position stratigraphique. 

C . ur i i  (Fleming J.) e s t  connu en Europe, notamment dans l e  
--.-.--\-- ----- ,- - - - - - - - - 

Dinantien du SW d e  l 'Angleterre  (zones avoniennes D2-D3) et d e  Belgique. 
En U.R.S .S . ,  l 'espèce est  commune dans les  couches de Malevka 
(couches de  passage du Dévonien au Carbonifère) du Bassin d e  Moscou, 
elle es t  signalée a u s s i  dans l e  F rasn ien  (couches d e  Pet ius)  d e  la 
Plateforme russe,  

Elle existe peut-être dans l e  Dévonien du Quensland 
dans la formation d e  Hardwick (Wyatt D.H.  & Je11 J . S . ,  1967-2). 

En Afghanistan, l e s  spécimens proviennent du sommet d e  
la  s é r i e  d e  Chak-Ha à Ghouk, du Famennien terrriinal et de la zone 
dlEtroeungt à R obat -e-Paf.  

GENRE THOMASARIA STAINBRQOK M.A., 1945 

1945 - Thomasaria  ; Stainbrook --------------- M. A .  ; p. 58, fig. 2, pl. 4, fig. 2 2  -30; 
1956 - Thomasaria  --------------- SF~">L~OO~-M-.-K~; Vandercammen A .  , p. 19-29, --------------- 

pi. 1, fig. 28 à 44, pl. II, fig. 1 à 6; 
1965 - Thomasaria  Stainbrook M. A .  , Pi t r a t  Ch. W i n  Moore part  Tl, -------------- 71rr---------"- - 

vol. 2 , p. 

Espèc e-type : Thornasaria altumbonata Stainbrook M. A .  , 1945. 
--------------* 

Spirif erida avec lames dentales,  parfois plaque delthy- 
riale.  Lamelles apicales  dorsa les .  T r a c e s  d e  côtes rad ia i res ,  rxiicro- 
sculpture épineuse. Processus  cardinal lamellaire ,  parfois filamenteux 
tuberculé. 

Thornasaria aff. gibbosa Vandercalnmen y- - - - - - - - - - - - - -  A .  , 1956 --------------- 
Pl. VI, fig. 3a - b, fig. - texte : 2 2 .  

P 956 - Thomasaria  gibbosa nov. sp. ; Vandercammen A .  , pp. 19-26, pl. 1, 
fig. 28-44. 

Matériel  : u n  spécimen dégagé, à valve brachiale endommagez. - - - - - - - -  
Gisement : Hajigak, coupe I l ,  collecteurs Lapparent & C o l i * ~ ~  ,, 1. ;:Cs 
- - - - m e - -  

Niveau stratigraphique : Frasnien  inf. ou moy. 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - C  



Diagnose. 

Petite coquille brachythyride, inéquivalve, à valve ventrale 
gibbeus e. Crochet ventral  courbé. Interarea pEdonculaire concave, apsa-  
cline, moyennement élevée, Sinus réduit à une t r è s  faible dépression 
mal  l imitée.  Aucune t r ace  d e  plis. Microsculpture Spineuse. Les  bases 
dL.9pines suivent l e s  lignes d e  croissance et alternent d'une ligne B l 'autre .  

Lames dentales et plaque delthyriale à la valve pédonculaire. 
Lamelles apicales et processus cardinal lamel la i re  à l a  valve brachiale. 

Rapports et diff6r ences. 

Cette coquille a des ca rac tè res  externes t r è s  proches de  ceux 
d e  C rur i thyr i s  inflata [Schnur J. ), je l 'at tr ibue rependant au genre --------- 
Thomasaria ,  c a r  l e s  polissages du crochet ventral (fig. -texte 2 2 )  ont 
rév616 l e s  carac tères  de  c e  genre  : 

- présence d e  lames  dentales l imitant une cavité apicale 
centrale  largement  ouverte, - - cavités apicales  la térales  presque entièrement colmatées 
par  du callotest. 

La  forme afghane s e  confond extérieurement avec l 'espèce 
belge : Thomasaria  gibbosa Vandercammen ---------------- A .  . Intérieurement,  elle ---------------- 
s e  différencierait  par un nombre de  tours  moins élevé de  son  spiralium, 
4 3 chez la  forme afghane contre  11 chez la  forme belge. Toutefois je ne su i s  
pas cer ta ine  d e  bien apercevoir  tous l e s  tours de  sp i r e s  du brachidium 
du spécimen afghan. 

Thomasaria  parallela Vandercammen A .  e s t  une forme plus plate et  ---------------- ------ -------- 
plus l a r g e  ; Thomasaria  altumbonata Stainbrook M. A .  possèdeun crochet -------------- 
ventral  moins courbé, un s inus plus distinct et un bourrelet  mieux défini. 

Distribution et position stratigrâphique. 

En Belgique, Thornasaria gibbosa apparart  au Giveticn supsr ieur  
(Gid) et  s e  maintient jusque dans l e  Frasnien  supérieur .  

A Hajigak, ce t te  forme accompagne d 'autres  Brachiopodes f r a s -  
niens (Frasnien  inférieur ou moyen). 

Fig. 22 : 'I 'homasaria aff. gibbosa 

Vandercammen, 195 9. ------------- -------------- 
Ha, K ,  Hajigak, F rasn ien  inf. ou 
moyen. 
Polissage du crochet ventral  -x6 env. 
cac : cavit6 apicale centrale. 
cal  : cavitt5 apicale iatQrale.  
Id : l ame  dentale pd : plaque 
delthyriale. 



G E N R E  CYRTINA DAVIDSON TH. 1858. 

Cyrtina Davidson 9 1858 = Spinocyrtina Fredericks,  1916 = Cyrtinaellina - - - - - - - .- --------- ---------- 
Frede r i cks ,  1926 

1858 - Cyrt ina;  Davidson Th . ,  p. 67, pl. XIV, fig. 6 , 8 ,  9, pl. XV,  fig. 14; 
1894 - Cyrtina Davidson, 1858; Hall J. & Clarke J . ,  pp. 763-764, pl. 29 ,  ------- 

fig. 12 -2Z;----- 
1901 - C ~ r t i n a  Davidson, 1858; Oehlert D. P. , pp. 239-250, pl. V ,  fig. ------- 

17-34, fig. - texte 4-10; 
1908 - Cyrt ina Ilg~l~~o~, 1858 ; Yakowlew N.N. ,  pp. 8-16, pl. 1 et 11; 

v u - - - - - - -  

1916 - Cyrtina Davidson, 1858; F rede r i cks  G. , pp. 8-12; ---- ---- 
1926 - Cyrtina Davidson, -------- 1858; idern, p. 411 -413; -------- 
1927 - Cyrt ina Davidson - - - - - - - -3 1858; idem, pp. 1-11; -------- 
1944 - Cyrtina Davidson ----- --.-y 1858; Cooper G. , p. 359; -------- 
1965 - Cyrt ina Davidson, ----.----- 1965; P i t r a t  Ch. W ,  in Moore,  par t  H, vol. 2 ,  - 

p. 678, f~g,-5-4-9,-10. 

Espèce-type : Calceola heteroclita Defrance .J ---- J. L. --- M. , 1824 --------------- 
Spiriferida à in te rarea  ventrale élevée et pseudodeltidium 

foraminé p r è s  de l 'apex. Bourrelet  et sinus l i s s e s ,  flancs costulés. 
T est  ponctué. 
Spondylium, s eptum et tichorhinum L la valve pédonculaire. 

Jugurn continu à la valve brachiale.  

Cyrtina heteroclita pedunculata nov. subsp. -------- - -T_---- -  

Pl. VI ,  fig. 5a -d,  6a-d, 7, fig. -texte 2 3  

1969 - CVrtina e g. heteroel i ta  (ll-ef~g_nc~); Br ice  D. et  al, p. 2856. 
& -------- 

Derivatio nominis : pedunculata : en  latin, pédonculé; à cause d e  --------------.. 
l ' a l lure  pédonculée du tichorhinum lorsqu ' i l  est  observé en section 
t ransversa le .  

Locus typicus : Robat-e-Par 
- - - m m - - - - - - -  

Stra tum typicum : bancs marneux intercalés  dans l e s  calcaires  
-a------------- 

noirs  et dolomies du niveau 1. 



Types : - - - - - -  
Holotype : A F  Rp D 4  - 1, Pl. VI, fig. 6a-d; 
Paratype A : A F  Rp D4-2 Paratype B : A F  Rp D4-3, Pl. VI, fig. 5a-d, 
Paratype C : A F  Rp D4-16 Paratype D : A l  Hp D4-13. 

MatErie1 : 1 9  spécimens,  la  moitié dans un état  assez  satisfaisant,  
5 s - O - - - - - -  

; -1atcrie1, acconlpagné des répliques en plâtre  des  spécimens usés  pour 
ktud,, interne,  est  conservé dans les  collections de la  Faculté Libre  des  
Sciences à Li?!c. 

Gisements : Robat-e-Paf', niveau 1 : 19 spécimens, collecteurs - - - - - - - - -  
Lapparent & Colleau, 1968. 

Niveau stratigraphique : Dévonien moyen. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Diagnose, 

Cyrtine de tail le moyenne, t r è s  in6quivalve, mégathyride, 
ayant une lggère tendance à la mucronation. Angles cardinaux aigus irn 
peu rabattus dorsalement.  Commissures  la te ra les  a r rondies ,  valve 
pkdoneulaire convexe avec  crochet courbé 2 son extrérnit6. ln te rs rea  
ventrale moyennement éievEe, concave et apsacline. P s  cudodeltidium 
f oraminé. Sinus étroit  e t  peu profond. Valve brachiale faiblement convexe, 
2 b a r r e 1  et, étroit  et bien marqué. Ornewlentation l imitée aux flancs,  
cornposée de plis bas ,  a r rond i s ,  souvent nombreux et é t roi ts ,  variables 
en nombre et  en la rgeur .  

Septum, s pondylium, tichorhinum "pédonculé" à l a  valve 
venntrale, 

P rocessus  cardinal bilob6 à l a  valve brachiale. 
Tes t  endoponctué. 

Carac tères  externes. 

Valve pédonculaire : h6mipyrarriidale et convexe, à contour 
sublosangique. Largeur  et profondeur maximales  au niveau de  la  ligne 
cardinale.  

Crochet peu &pais ,  recourbé à son extrt3.rr.v pointe, souvent 
1c"gerement déformé. In terarea  triangulaire,  nettement l imitée,  apsacline 
et courbe, dont la l a rgeur  égale deux fois et demie environ la hauteur. 
Foramen  ovale, s 'ouvrant à t r è s  courte distance de  l textrérnit6 du crochet 
et  s 'étendant s u r  un peu plus du quart  de l a  hauteur du delthyriunl. 
Pseudodeltidium convexe. 

Sinus é t ro i t  (as voisin de  2 5 " ) ,  peu ptofond, l imité  pai  deux 
plis la rges  et arrondis .  Languette tr iangulaire convexe, assez  e'lev6e. 

Flancs regulierement enflés , r ctorrlbant abruptenient 
v e r s  l e s  commissures  l a t é ra l e s ;  ces  de rn iè res ,  déviées en direction 
dorsa le ,  à proximité d e  l a  ligne cardinale. 

Valve brachiale : modérément convcxc et souvent beaucoup -r:;oisls - - - - - - - - - - - - - -  
profonde que la  valve pédonculair e. Contour s emi-  elliptique é t i re  t ransvc L - 
salement.  Largeur  maximale au niveau d e  la ligne cardinale. Plus  grands 



profondeur, à mi-hauteur ou près  du front chez l e s  spécimens enflés. Crochet  
faiblement au-dessus d e  la ligne cardinale.  Interarea l inéaire.  

Bourrelet  nettement l imité  dès  l 'apex, é t ro i t ,  à sommet 
a r rondi ,  a s sez  élevé au front. 

Flancs convexes près  du bourrelet ,  mais à courbure 
souvent inversée à proximité des extrémités  cardinales.  

Ornementation : sinus et bourrelet  l i s ses .  Flancs ornés d e  plis t r è s  
bas et a r rondis ,  s 'effaçant près  des crochets ,  variables en nombre et en 
la rgeur .  La. p i r e  de plis qui borde l e  sinus ou l e  bourrelet  es t  normale-  
ment  compos6e de plis plus larges que l e s  plis suivants qui sont eux 
étroi ts  et t r è s  peu marqués ,  les  dern iers  mal  conservés sont indiscernables.  
L e  nombre des  plis la téraux varie  d e  4 à 10 m a i s ,  l e  plus souvent, c e  
nombre est  compris  en t r e  6 et 8. Il semble  que l e s  plis e t roi ts  provien- 
nent de la divis ion des plis la rges  qui ornent la coquille j u v é n i l ~ ,  l e s  
divisions affectent d 'abord les  plis externes.  Le  sp6cirrien A F  Z"p D4-? 
porte  les  deux types d'ornerrientation. 

P r è s  des  c o ~ m i s s u r e s  les  coquilles montrent a s s e z  frequem- 
ment  plusieurs lamelles de  croissance t r è s  épaiss ies .  

L ' in te rarea  ventrale ne porte  pas d'ornementation. 

Dimensions en m m  : - - - - - - - - - -  

Echantillons photographiés : D4 -1, D 4  - 3 .  

Carac tères  internes. (fig. 2 3 )  

Valve pédonculaire : lames dentales d'abord soudeos au septum 
- - - - F m - -  7 - - - - - - - - -  médian, puis s ' ecar tan t  pour former  l e  spondyliun7. Le  septum, au 

lieu d e  pénétrer directement  dans l e  tichorhinurq comme chez 
C. heteroclita,  s e  prolonge dans l lauget du spondylium avant de  péné- 
t r e r  dans l e  tichorhinum, s i  bien, qu'en section t ransversa le ,  l e  
tichorhinum semble  pédonculé. Cette différence, sans doute mineure,  
vaut cependant d ' ê t r e  signalée. Le  pseudodeltidium, en sections 
s é r i é e s ,  apparaît  massif .  

Valve brachiale : processus card ina l .  mass i f ,  élevé, bilobé 
7 - - - - - - - - - - - -  non s t r ie .  



Fig. 2 3  : Cyrtina heteroelita pedunculata nov, subsp. 
Rp D4-6 ,  Robat-e-Paf, niveau 1, Dévonien moy. 
Sections sériée$ transvers ee desain6es à la chambre claire. 
Les distances en rnillimbtres sont mesurées depuis l'umbo 
ventral -x6,3 environ - cg : cavité glénolae f : foramen 
Id : lame dentale p : pseudodeltidiurn s : $ eptvm 
s p  : spondylium t : tichorhinum. 



Rapports et diff&renct=s. ------- 

Je  n'si  pu a s s imi l e r  les  s p c i i l ~ e n s  afghans ci-dessus décr i t s  
aux variétés  connues de  Cyrtina heteroclita. Bien qu'ayant des  carac tères  
(oisins d e  deux variétés : C. heteroclita multiplicata Davidson Th. , 1884, et ----------- 

TL--- - - - - - -  . -- ?~c te roc l i t a  intermedia Oehler t  D.  P. , 1887 , i ls  presentent t r o p  de  
m m - - - - - - - - - -  ----- 7----- ~r" ieu1ar i tés  pour 6 t re  a s s imi l e s  à l 'une ou h l ' a u t r e .  C .  heteroclita 

niuîtiplicata -,st plias l a rge ,  a des  plis plus réguliers et  plus nombreux, 
un crochet , x t s a l  droi t ,  une in terarea  orthocline, a l o r s  qu 'e l le  
est  courbe et a psacline chi.r, G .  heteroclita pedunculata. C .  heterocli-  
ta  intermedia diffère par son crochet plus mass i f ,  moins courb6, des  
7 

plis moins nombreux et plus accentues,  un sinus plus profond, un 
contour plus trap6zoli'dal. Enfin, chez cottca dern ière  varie'g l e  
septum pénétre dans le. tichorinurn dès son entrée dans l 'auget di] 
spondylium. 

Distribution et positlon stratigraphiquc. 
Cyrtina - heteroclita pedunculata n'a 6tc' trouvé, jusqu'k pr6sent, quf.:n 

un seul  gisement : à Robat-e-Paf. L e  niv.?au a l ivré  d 'au t rcs  Spiriferidina 
appartenant ?i de  nouvelles espèces.  T l  a fourni égalerrient une Calcéole. 
Ces éléments ne  permettent pas actucllcrnent de s i tue r  cet te  sous -esp&ce 
à u n  niveau précis du Dévonien moyen. 

? Cyrtina heteroclita intermedia - Oehlcrt  - - -- - - - - D. , 1887 ----- --- 
1887 - C yrtina hcteroclita var .  interzrnedia Q_ehlgrt_ - idem p. 42 , pl. 111, 

- - - - e V -  

fig. 29 -34 ;  
190 1 - C y r t i n a  heteroclita v a r ,  intermedia Oehlert D. ; iderri, pp. I'. 3-? 50,  --------- - - - - - - - - 

PI- VI, fig. 17-34; 
1915 - Cyrtina hetf:roelita. vzi .  -- intermedia Oehlert D. ; Dahmer G. , p. 2 2 5 ;  --------- --------.A 
1923 - Cyrtina heteroelita var. intermedia Oehlcrt - - - - -= - - - D. - ; Asselb5îgl2s E. , p 3 1 ;  - - - - -- - -- - 
1932 - Cyrtina heteroclita var. intermedia C)gIl_-rJ-Q. ; Paeckelmann W .  r:t - -- - -- - - - 

Sieverts  H. , p. 68;  
1937 - Cyrtina heteroclitcr. v a r *  intermiedia ---.- Oehlert D.  - ; Xhalfin 1,. L,. ; ---- .- 

p. I l  9, pl. VI,  fig. 62, pl. VII, fig. 66; 
1952 - Cyrt ina heteroclita var .  intermedia Oehlert D. ; Rzhonsnitskaia M.A.  , --------- .------- ---- 

p. 160, pl. XV,  fig. 10. 

Matér iel  : 6 spécimens for t  endommagés. - - - - - - - -  
G i s e ~ n e n t s  : Chaghna, niveau 6 : 3 spécimens, Said Habib : 1 s p . ,  
---a----- 

collecteur Boutière,  1965, 1366; Xobat-c-Par, nivzau 1 : 3, sp. , coll.. 
Lapparent & Colleau, 1968. 

Niveau stratigraphique : Dévonien rnoyen d e  Robat-e-Paf. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Frasn ien  de Chaghna, de  Said Iia'zi!-. 

J e  rapporte à cet te  sous-espèce des spécirriens qui di.::, 
de la f o r m e  préc4dente par leur  crochet plus massif  et moins courbt-, 
leur  a r e a  proportionnellement plus éiev6e, cata cline ou lkgkrement 



apsacline,  l eu r  sinus plus profond, leurs  plis moins nombreux et plus 
gros .  Ce matér iel  e s t  cependant t rop  mal  conservé pour ê t r e  attribué sans  
r6s  erves à intermedia. 

Distribution et position stratigraphique. 

Ç. heteroclita intermedia es t  connu en Europe. On l e  trouve - -- 
du Siegenien au Couvinien en Bretagne, dans l e  Couvinien des A rdenries , dans 
1'Emsien sup&rieur e n  Allemagne, dans l e s  ca lca i res  de  Santa Lucia en 
Espagne. Ida sous-esphce a encore été signalée dans l e  Bosphorc et l e  
Dévonien infgrieirr d e  Constantinople. En U. R. S. S. , elle est  connue 
dans l e  Dévonien moyen (Eifelien) du bassin du Kouznetsk, 

FAMILLE DELTHYRIDPDAE WAAGEb:, 3 883  
Sous -FAMILLE DELTHY RIDTNA E l'E?li , i iIPS, 1-84i 
GENRE IVANOTHYRIS HAVLICEK Y . ,  1957 

4 95 - ~ @ a n o d p &  ; knolLuk V, ,fir38, 
195$&- 1vanotIïyris ---- Havlicek ------ V. , pp. 132,133 ; ---------- 
1965 - Ivanothyris Havlicek ------ ---- V. , Pi t ra t  Ch. W .  in Moorc, pa": F I ,  ~ 0 1 .  -1 pp. ---------- - 

680-681, fig. 551,3.  

Spiriferida irnponctu6, brachythyride à valves fox: -,l:ieni. 
a r q u h  Interarea ventrale  haute. Ornementation c o ~ ~ . ~ o s h : :  dc, fox s 
cbtes arrondies .  Lamelles  de  croissance t r è s  s e r r & e s ,  couvertes de 
fines papilles radiales.  Septurn et callosit6s apicales à la valvro. vcrs+ra!.,. 
P a s  d e  lamelies  apicales  à la valve dorsale.  

Espèce-type : Ivanothyris -.- gibbosa -- ( ~ a a  rand.-, ;T. , i ."y"' J: 

? Ivanothyris g+bbo& - ( ~ a r r a n d e f  ---------- ?:=l.== ---------- 
Pl. V ,  fig. I I .  

1879 - Spir i fer  gibbosus B a r r .  --- ; Barrande J. , pl. 2, fig. 7 , 8 ;  ---- 
1957 - Ivanothyris gibbosa I ~ a r r a n d e  - - - - - - y - - -  5. ); Mavlicek V.  , pp. 1':; - !.'- 11, pl. . , -- -------- 

fig. 8 -10, fig. - texte 61; traduction R. .: . C.. M. , pp. 1 4 4  - l / - : .  

Matériel  : 5 moules  externes,  2 de  valve ventrale,  3 de  v-îvc: 
dorsale .  

Gisement : Dacht-e-Nawar, coupe ft, gs'ès fosci?if&x i; CL ; hzs  ,, - - - - - - -  
collecteur ~ o u t i è r e ,  1965. 

Niveau stratigraphique : Cedinnien ? 

Valve pédonculaire - fortement arquée,  creuske par un as sez  1s .i- 

sinus subanguleux. F lancs  ornés d e  t rois  plis la rges  et arrondis ,  1~ 
plus externe étant à peine formé.  

Valve brachiale,  un peu moins convexe et surtout 121oins lonb 
que la valve pédonculaire. Bourrelet  la rge ,  a r rondi ,  nettement l i r y i i r  . 
Aux trois plis ventraux lateraux correspondent t ro is  plis dorsaux, l e  s 
plus externes étant t r è s  atténués. 



Rapports et différences. 

L e  ma té r i e l  afghan uniquement composé de moules externes,  
permet tout au plus, d e  signaler une grande convergence de  fo rme  avec 
1, gibbosa. 

Distribution et  position stratigraphique, 

1, gibbosa e s t  connu dans l e  Dgvonien inférieur (Lochkovien) 
de Bohême où il a &té trouvé dans l e  ca lca i re  de Kotyské (Gedinnien?) 

SOUS-FAMILLE AGROSPIRIFERINAE TERMlER & 
TERMIER, IL949 

GENRE ELEUTHEROKOMMA CRICKMAY C. H. , 1950 

1950 - Eleutherokomma n. gen. ; Crickmay C.  H. 9 pp. 219-2259 36-37; 

IL965 - 4 Eleutherobmma Crickrnay, ----- -- -- 1~9.50: P i t r a t  Ch, W .  i n M o o r e ,  vol.  H. , ------ 
part 2 ,  p. 683, fig.  554,2: 

1968 - Eleutherokomma Crickmay, ------- - 1950; Crickmay C . H . ,  pp. 3-5, p l -2 ,  --------- 
fig. 1-10. 

Esp'ece -type : Eleutherokomma Hamiltonensis Crickmay C . H o  , 
me----- ------- - 

19.50. 

Spirif er ida de tail le moyenne, biconvexe, sens iblement 
équivalve, fortement mégathyride,  mucroné,  à bourrelet  et sinus l i s ses  
(ou avec une côte médiane dans l e  sinus).  F lancs  plissés.  In te rarea  ventrale bass  
basse ,  Micro-ornementation eornpos6e de  fines s t r i e s  radiaires  , &pineilses, 
t raverskes  par des mic ros t r i e s  d 'acro iss  ernent dont certaines sont 
6paissies et proéminentes. A la valve pédonêulaire : fortes lames d > ~ ~ t a l e s ,  
callosité apicale donnant une apparence de  plaque delthyriale, r ide  
médiane mais pas de v r a i  septum, 

Eleutherokomma robatensk. nov, sp.  -- 

Pl, VI, fig. 8%-d, 9%-d, l0a -d ,  l l a - d ,  12%-e; 
fig. -texte 24 ,  

1969 - Adolfîa nov, sp ,  9 Br ice  D ,  et a l  p. 2856. 

Derisratio nominis : de  Robat-e-Paf". - - - - - - - - - - - - - - - -  
Locus typicus : Robat-e-Par,  localité située au SW de  E-i@i?i, - - - - - - - - - - -  

à 7 km au Sud de  Z indajan. 

Stratum typicum : bancs marneux intercalés  dans des c a l c a ~ r . ~ ~  
noirs et dolomies,  niveau 1, coupe d e  1: sr?:- 
e-Pa?. 

Types a - - - - -  
Holotype a A F  Rp D4-2, Pl, VI, fig. va-d; 



Paratype A : A F  Rp  D4-1, P l .  VI; fig. 8a-d;  
Paratype B : A F  R p  D4-5, Pl. V I ;  f ig .  11a-d; 
Paratype C : A F  Rp  D4-6, P l .  VI ;  f ig.  12a-e ;  
Paratype D : A F  Rp  D4-4, Pl. VI; fig. 1Qa-d;  
Paratype E : A F  Rp  D4-3; Paratype F : A F  Rp D4-7; 
Paratype G : A I '  Rp D4-8; Paratype H : A F  Rp  D4-9. 

Matér iel  : 35 spécimens dégagés,  dont 36 entiers dans un état  - - - - - - - -  
satisfaisant. Ce  matér ie l ,  accompagné des répliques en N3t re  des  
spécimens usés  pour étude interne,  es t  conservé dans l e s  collections 
de  la Facul té  Libre d e s  Sciences de  Lille.  

Gisements : Robat-e-Pai', niveau 1 : 35 spécimens,  collecteurs - - - - - - - - - -  
Lapparent e t  Colleau, 1968. 

Niveau stratigraphique : Dévonien moyen (Civetien ? ). - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
Diagnos e. 

Coquille de  taille moyenne plutôt petite, bicdnvexe, inéqui - 
valve et t r è s  é t i rée t ranversalement ,  légèrement mucron6e. Crochet 
ventral bas ,  fortement courbé. Interarea ventrale étroi te ,  courbe,  
apsacline à bords subparallèles . Delthyrium souvent ouvert, plaques 
deltidiales f ragi les .  

Sinus e t  bourrelet  é t ro i t s ,  nettement l imitée.  L e  premier ,  
profond, à fond plat, porte l ' amorce  d 'un pli mCdian t r è s  bas ;  l e  
second a son  sommet aplati  et divisé par une faible dépre r r ion  médiane. 

Flancs ornés de 9 à 12 plis a r rondis .  
Microeculpture épineuse et quadrillée. De fines s t r i e s  radiaires  

recoupent d e s  micros t r ies  concentriques. A intervalles i r r égu l i e r s ,  ces  
micros t r ies  d e  croissance sont épaiss ies  en lamelles.  Les épines situées 
s u r  les s t r i e s  radiaires  sont i r régul ièrement  répart ies .  

Lames dentales,  callosité apicale à l a  valve pédonculaire. 
Processus  cardinal fhamenteux à la valve brachiale.  

Carac tères  externes.  

Valve pédonculaire : à contour, subpentagonal a r rondi ,  un - - - - - - - - - - - - - - - - -  
peu fuselé, é t i ré  au niveau de la  ligne cardinale où s e  trouve la  plus 
grande l a rgeur  de la valve. Angles cardinaux aigus,  la  coquille ayant 
une faible tendance à la mucronation. Région postérieure t rbs  enflée, 
profondeur maximale u n  peu en a r r i è r e  de  la  mi-longueur. 

Crochet petit, fortement courbé. Interarea ventrale ,  basse,  
creusée en gouttière, apsacline,  à bords subparallèles,  sept à dix 
fois plus l a r g e  que haute. Arê tes  du bec tranchantes. Delthyrium souvent 
ouvert (ad variant  de 40 à 50"). Plaques deltidiales f ragi les ,  rarement  
conservé es .  

Sinus é t ro i t  (as variant d e  20 à 2 5 " ) ,  profond, à fond plat, 
nettement l imité  dès l 'apex par cieu:, côtes bordières  élevéer.  Section 
t ransversa le  trapézoi'dale. Languette faiblement r ed res sée ,  moyennement 
élevée, trapézoi'dale, 



Flancs à convexité variable; en section t ransversa le ,  ils des s i -  ;; ,.  T. 

nent une oblique en pente douce ou, chez les  spécimens enflés, une 
ligne, légèrement convexe depuis l e  sinus, qui s'aplatit ou inverse s a  
convexité près des extrémités cardinales.  

Valve brachiale : à contour subpentagonal a r rondi ,  enflée dans - - - - - - - - - - - - -  
la région postérieure O% la valve atteint s a  profondeur maximale. Con- 
vexité variable : assez  faible chez un  t i e r s  des spécimens, devenant légè- 
rement inférieure à la  convexité ventrale chez les spécimens enflés. C onvexi- ' 
té surtout marquée au niveau du bourrelet et près  de c e  dernier .  Flancs 
souvent déprimés à proximité des  extrémités cardinales. 

C rochet peu saillant, courbé et projeté au-dessus de  la ligne 
cardinale. Interarea dorsale,  orthocline, trois à quatre fois moins 
élevée que 1 'area ventrale, notothyrium non observé. 

Bourrelet nettement limité dès l 'apex, moyennement élevé, 
à sommet aplati et divisé par une faible dépression médiane commençant 
un peu en a r r i è r e  du crochet. Sectiop transversale  trapézoi'dale. 

Ornementation : Le sinus porte un pli médian ou l 'amorce d'un - - - - - - - - - - - -  
pli. Suivant son importance c e  pli est  perceptible près du crochet ou 
vers  l e  quart  de Lvv. Le  bourrelet a son sommet aplati, plus ou moins 
creusé par  une faible dépression médiane qui débute un peu en a r r i è r e  de 
l'apex. Les  flancs sont ornés de 9 à 12 plis, souvent 11 à la  valve pédon- 
culaire et 10 à la valve brachiale. Ces plis sont sensiblement d'égale largeur 
pour l e s  6 ou 7 qui bordent l e  sinus ou l e  bourrelet, mais  leur  importance 
décroît  rapidement pour les  plis externes. 

La microsculpture es t  complexe. Elle comprend des micro- 
s t r i e s  radiaires  ou t r è s  faiblement pseudoradiaires (environ 9 à 13 au 
mil l imètre) ,  recoupées par de fines micros t r ies  concentriques d'accrois- 
sement (15 à 18 au millimètre).  A intervalles décroissant du crochet 
au bord frontal,  ces  microstr ies  sont épaissies en lamelles et dess i -  
nent des chevrons t r è s  caractéristiques s u r  l e  sommet des côtes. Au 
croisement de certaines micros t r ies  radiaires  avec quelques micro-  
s t r ies  de croissance,  des épines sortent obliquement, elles alternent avec 
celles de  la rangée suivante, mais  leur  distribution est  i r régulière,  

L ' interarea ventrale es t  ornée de micros t r ies  longitudinales 
et t ransversa les ,  apparemment dépourvues d'épines. 

Dimens ions en m m  : 
- - - m m - - - -  



Echantillons photographiés : D4-1 ; D4-2;  D4-5;  D4-6; 

L a  longueur d e  l c  e s t  approchée, tous l e s  spécimens ayant leurs  
mucrons cass6s.  

Carac tkres  internes.  (fig. 24) 

Valve pédonculaire : l ames  dentales fo r t e s ,  divergentes 
subsinales ou extrasinales ,  dans c e  de rn ie r  c a s ,  elles suivent l e  premier  
si l lon de  part  et d 'au t re  du s inus,  elles sont courtes  ( leur  longueur 
kgaie environ l e  t i e r s  de  Lvv). Dents for tes .  Cavités apicales cent ra le  
et la té ra les  en grande part ie  comblées par  du callotest ,  s i  bien qu'à 
cer tains  stades des  usu res  ou des  polissages,  l e  callotest central  donne 
l 'apparence d'une plaque delthyriale. 

Valve brachiale  i processus cardinal  lamel la i re  comptant - - - - - - - - - - - - -  
au moins 1 l lamel les ,  a p p r a  fssânt s t r i é  verticalerrient en section 
t ransversa le .  

VaricebilitÊ d e  l tesp&ce.  

J e  dispose d'un spécimen juvénile, il s e  ca rac té r i se  
par son in terarea  ventrale  catacline a u s s i  6ievke que celle de  l 'adulte,  
son crochet ventral  non courbé, s a  valve ventrale  hémipyramidale. 

Chez les  adultes la variabili té porte su r  l a  convexitE 
des valves,  l e  rapport  l t / ~ v ~ ,  l e  nombre de  plis la téraux,  l 'espacerncnt 
des &pais s i s  sements des  lamelles  de  croissance.  

Discussion s u r  l 'at tr ibution génerique. * 
J1avais  d'abord pensé ra t tacher  cette espèce au genre  Adol - 

f i a ,  cependant, cause  des particularites énumér6es c i -après ,  je 
l 'a t t r ibue plutôt au genre  Eleutherokorrirna C rickniay ----- C.  II. , 1950. L c s  - - -. -- - - - - - - - - - 
coquilles s e  carac tér i sent  en effet : 

" Avant de  discuter  l 'at tr ibution gePasésique de  c r t t e  espbcl,  j e  tiens à expri- S .  Zr 

vive ratitude au D r .  C . u,- G rickmay (Alberta-Canada). qu i  a bienyoulu axa iz.7~. 

q u e l h e s  -uns de  mes  soecirrp ns et  confirmer l eu r  attribution generique. 



- une interarea ventrale bagse; 
- l 'absence de  plaque delthyriale; - mais  surtout,  par  une micro-ornementation t r è s  

complexe, à l a  fois radiaire ,  concentrique et spinuleus e. 

A premiè re  vue, on constate une réel le  similitude de 
forme externe avec certaines espbces de Mucrospirifer,  notamment cel les  
de e g. bouchardi. Toutefois, un simple examen de  l a  m i c r o 6 c u l p ~ r e  
suffit 3 éca r t e r  ce genre qui manque totalement de micros t r ies  radiaires  
et d'épines. 

La dis dinction devient autrement subtile losqutil  s 'agit 
de comparer  la microsculpture d e  certaines espèces dtAdolfia 3 d'autres  - 
formes  attribuées au genre Eleutherokomma. 

J 

I 

J 

En 1966, A .  Vandercarnmen 
l 'existence de deux aspects  de  la microsculptu 
dlAdolfia : 

'ig. 24  : Eleutherokomma robatens e nov. ep. 
R p D4 7 ,  R obat-e-Paf, niveau 1, DBvonien moy, 
Sections sér i6es  t ransverses  dessinées B 18 chambre claire.  
Les  dis tances en millimbtres sont mesurées  depuis l tumbo 
ventral 3x3 environ. 
ca  : callosité apicale cg r cavité glénoiae d : dent Id ; lame 
dentale pc : processus cardinal. 

a montré 3 l'évidence, 
r e  chez différentes espkc 



L a  première  -"constituée de microcostules ps eudoradiaires 
continues, simples ou dichotow~es , su r  l e  sommet desquelles on voit 
des bases d'épines régulièrement ou i r régul ièrement  répar t ies t ' - ;  l a  
seconde -"constituée par des microcostulee pseudoradiaires discon- 
tinues formées  par la  succession de bases d'épinest '- .  Par tan t  de cette 
ais tinction l 'auteur conclut à l 'existence d e  deux genres  différents 
si dolfia et  Guerichella. 

Si l 'on compare l e  p ~ e m i e r  type de  microsculpture du genre 
Adolfia à ceJui  qui a é té  donné plus haut pour l e  genre Eleutherokomma, 
les  différences deviennent plus quantitatives que qualitatives, elles portent 
essentiellement : 

- s u r  la  ta i l le  et la direct ion des micros t r ies  : plus g rosses  (micro-  
costules) et pseudoradiaires chez Adolfia. 
- s u r  l ' importance des lignes de  croissance.  A .  Vandercammen 
n' insiste pas s u r  ces  de rn iè res ,  bien qu'elles existent chez Adolfia, 
il suffit pour s ' en  convaincre d e  s e  rapporter  aux figures 4 et  13 pl. 1 
de A .  Vandercammen (1 966), seulement,  à l a  différence du genre - 
Eleutherokomma, elles sont généralement d iscrè tes  et ne donnent pas 
lieu aux épaississements  bien caractér is t iques chez c e  dern ier  genre. 
Cette comparaison montre  comment des phénomènes de  convergence 
peuvent augmenter cons idérablement les  risques de  confusion ent re  
les  genres .  

Rapports et différences.  

Les espèces attribuées au genre sont à c e  jour, S ma 
connaissance, uniquement canadiennes et a p p a r t i e ~ n e n t  au sommet di1 
Dévonien moyen ou au Frasnien .  Elles sont toutes plus ou moins mucronées.  
L 'espèce afghane n'ayant pas été trouvée avec ses  mucrons,  il manque 
un élément d e  comparaison pour s a  détermination. Sur  la base  des 
au t res  c a r a c t è r e s ,  je constate des  ressemblances dans l 'ornementation 
avec Eleutherokomma ki l le r i  _Cr-i~&ki~y-~LH,, 1950 et  E. beard i  -- -------  ----- 
C r i c k m a y C . H . ,  ------- ----- 1950, toutefois E. robatense e s t m o i n s  a l i fo rmeque  ------------- 
kil ler i  et moins semi-c i rcu la i re  que beardi ,  l 'angle d 'ouverture  
delthyriale e s t  légèrement plus grand (60")  chez les  formes  canadiennes. 
Autre  différence : les  é p a i s s i s s e m n t s  des  lamelles de  c ro issance  sont 
surtout s i tués  dans la  moit ié  an tér ieure  chez l 'espèce afghane, a lo r s  
qu'i ls  couvrent toutes l e s  valves chez les  formes canadiennes. 

E, impennis a d e  courts mucrons (vraisemblablement 
ceux de  l ' espèce  afghane devaient ê t r e  courts) ,  elle a a u s s i  l e  même  
nombre de  cô tes ,  cependant, cette espèce diffère d lE .  robatensè par son 
contour semi-c i rcu la i re ,  s e s  côtes plus l a rges ,  son crochet ventral  moins 
courbé. 

G. Biernat décr i t  (1966, p. 118), en provenance de  
Skaly beds, une nouvelle espèce Mucrospir i fer  (Spinospirifer) di luvianoid~c 
qui pourrait bien appartenir  au genre  Eleutherokomma. T r è s  semblable 
par s a  forme à l 'espèçe afghane, elle en diffère par s a  sur face  plus kpincllwrr 
et surtout l 'absence de  pli dans l e  sinus,  de  sillon s u r  l e  bourrelet .  



Distribution et  position stratigraphique. 

E. - robatense n'a été trouvé jusqu'à présent avec certi tude 
que dans un  seul gisement à Robat -e-Par ,  il n 'es t  pas impossible qu'il soi t  
représenté  dans l e  ma té r i e l  de  la  région du Dacht-e-Nawar. Toutefois, l e s  
~ a a u v a i s e s  empreintes dont je dispose actuellement sont indéterminables. A 
Robat-e-Par,  cette espèce a été  trouvée avec Cyrtina heteroclita pedunculata 
nov. subsp. e t  avec Calceola ,  sp. . Ceci  ne permet  pas actuellement de  
s i tue r  cette espèce à u n  niveau précis du Dévonien moyen. 

GENRE HOWELLELLA K O Z ~ ~ O W S K I  R .  , 1 Y46 

1929 - Crispel la  subgen. n. ; ~ o z f / o w s k i  R . ,  pp. 30, 189, 190; 
1946 - Howellella n. nom. ; Koz~owski  R . ,  p. 2Y5; 
1957 - Howellella ~ o z ~ o w s k i  ----------- R .  , 1Y46; Boucot A .  J. , pp, 315-317; 
1959 - Howellella KogI&GskcÏ?--, ----------- , 1946; Havlicek V. , pp. 85,86,  236; 
1965 - Howellella --- Koil&w'Si;cÏ?-. __-_-- - -~ 1 y46; P i t ra t  Ch. W. in  Moore part H, ----------- - 

vol. 2 ,  p. 683. 

Spiriferida à côtes s imples ,  à bourrelet  et sinus non plissés.  
Microsculpture composée de  lamelles épineuses. 
Lames  dentales,  mais pas d e  septum à l a  valve pédonculaire. Myophragme 
ventral .  

Petites l ames  apicales à la valve brachiale.  
Espèce-type : Delthyris elegans (Muir-Wood H. M. , 1'925) --------------- --------------- 

? Howellella e g. mercur i i  (Gosselet -------_--~ J. 1880) ---------- 

1880 - Spirifer mercur i i ;  Gosselet  J. , pl. 1, fig. 8 ;  
1966 - Howellella e g. m e r c u r i i  (Gosselet J. ); Boutière A .  & Brice  D. , ---------- ----------- 

p. 1940. 

Matériel  : 5 empreintes : 4 de valve brachiale,  une d e  valve pédon- 
- - m m - - - -  

cula i re ,  conservées dans un  g rès  ferrugineux as sez  g ross i e r .  

Gisement : Dacht-e-Nawar : coupe G . ,  l e r  niveau fossi l i fère ,  
P . - - " - - - - -  

coll. Boutière 1965. 

Niveau stratigraphique : Gedinnien ? 
- - - - - - - - - - - - - - - - C - - -  

Les  empreintes que je rapporte à H. mqrcur i i  sont mal  con- - 
se rvées .  Leur  détermination r e s t e  douteuse c a r  elle repose uniquement s u r  
la  ta i l le ,  la f o r m e  externe, la macro-ornementation des  spécimens qui r ap -  
pellent étroitement celles de  H. mercur i i .  Une confusion avec Delthyris - 
elevatus (Da lmad  ------ n'est  pas à é c a r t e r ,  c a r  je ne dispose ni d e  microsciilp- ------- 
t u r e ,  ni  de moule interne. 



A defaut d e  fossiles mieux conservés,  ces  empreintes 
méritent d ' ê t r e  signaldes c a r  elles sont l e s  seules ,  jusqu'à maintenant, 
à indiquer la présence possible d e  Gedinnien inférieur en Afghanistan. 

Distribution et  position stratigraphique. 

H. m e r c u r i i  es t  une espkce caractér is t ique des formations 
gdinniennes en Europe, en Afrique et en U. R .  S ,  S. . 

En Europe,  l lesp&ce es t  connue dans l e  Nord d e  la F r a n c e  et  
en Belgique dans les  schis tes  de Mondrepuis et  le  calcaire  dlAngres 
 a ail lieux E . ,  1910; B a r r o i s  C h . ,  Pruvoet P., Dubois G . ,  1922; Boucot A .  J . ,  
1960), formations t r k s  généralement considérées comme appartenant au 
Gedinnien inférieur (Boucot A .  J. , 1960; Shir ley J. , 1962; Hollard H. , 1963; 
Waterlot G.  , 1969), cependant M. Lecompte (1 967 -1, p. 2 9) a t t r ibue un  
âge  prégedinnien au ca lca i r e  dfAngres.  L 'espkc e existerait  a u s s i  d~,:~a 
l e  Gedinnien inférieur d'Allemagne (couches de  Hüinghausen) (Dahmer 
G. , 1951 ; Boucot A .  J ,  , 1960). Enfin, J .  W.  L a v e ~ d i è r e  (1 930) l ' a  
récoltée dans l e s  Pyrénées  occidentales. 

E; Espagne, H. mercur i i  a été reconnu dans l a  chaîhe 
cantabrique (Comte P. , 1937, 1960; Llopis Llado N. et a l ,  1967-1), 
l 'Es t  de l a  chahie ibérique ( C a r l s  P. & Gand1 J . ,  1967-1) dans des  
formations appartenant vraisemblablerrient au Gedinnien inférieur.  

En Afrique, H. mercur i i  a é té  signalé dans l e  Gedin- 
nien inférieur du Maroc prdsaharien (Drot J. , 1964 ), du Maroc occiden- 
tal  (Hollard H. , 1 967 -1) , dans l a  Z emmour noir  (Sougy 5. , 1 964 ; Drot J. , 
1964), et P. Legrand l 'a reconnu au Sahara a lgér ien  à l a  partie supér ieure  
du Gedinnien et  la base  du Siegenien, 

H. m e r c u r i i  a auss i  été cité dans la  Russie  du Nord-Est 
dans Tichyi Ruchei horizon qui correspond au  Gedinnien et une partie du 
Siegenien (Nikolaev A .  A .  & Rzhonsnitskaia M. A .  ) (1 967-1). A u  Kazakhstan 
central ,  l 'espkce a é t é  trouvée dans letBalkhash Land horizon" qui 
correspond au Gedinnien d 'après  L. 1. Kaplun (1 967 -1). 

Sous -FAMILLE KOZLOWSKIELLININAE BOUCOT, 1957 

GENRE HEDEINA BOUCOT A .  J. , 1957.  

1957 - Hedeina n. gen. ; Boucot A .  J .  pp. 323-324, pl. 2 ,  fig. 9-10; 
1965 - Hedeina Boucot ---------- A .  J. , 1957; P i t ra t  Ch. W. in Moore, part  W, vol. 2 ,  ---------... - 

p. 684. 

Spiriferida orné d e  gros plis peu nombreux couverts de 
for tes  lamelles de croissance.  Pas de  septum ventral. Processus  cardinal 
simple à la valve brachiale.  

Espèce-type : Anomia c r i spa  LirrnQ 1758 
? Hedeina cr i spa  (Ljn$-(2, , 1758) 

1758 - Anomia cr i spa ;  Linné C. , p. 702, pl. 5 ,  fig. 7 ;  



1828 - Delthyr is  su l c s tu s ;  Hising* r W.  , pp. 228-238; - 
1457 - Hedeina c r i s p a  (Linn& Z ,  ) ;  Boiicot :' . ,'. , pp. 324-325, ~ 1 . 2 ,  f ig .  9 -  - -- . - - - - . 

10 ,  fig. - t ~ x t e  3 ;  
196b - Delthyr is  su lca tus  His lngcr  . ~ ; r i s p r l l a  c r i spa  ( L c ~ ~ é j ;  bou t i è r e  A .  - . - . . .- - . - - . - .-. 

& B r i c e  D. , p, 1940:'--"- 
Ma té r i e l  : une  empre in te  d e  valve b rach in le  incomplète .  

- - - - - , - - -  

Gisemthnt sDacht-e-Nawar ,  coupe G y  g r k s  foss i l i f è re  d e  b a s e ,  ."-...--- 
collecteur ~ 3 u t F e z  ,:, 1965. 

N i v e a u  s t r s t i g r a p h i q u ~  . Ccdinnien ? 
----l-----------..--- 

Cet te  valve d o r s a l e  compor t c  un bou r r e l e t  a ?  iondi ,  
a s s e z  é t ro i t  pos t é r i eu r emen t ,  l egè r r rn -n t  6 l a rg i  aritdrieurc>r;,ent, flanqué 
d 'un p r e m i e r  pli l a t é r a l  prcnant naiss7 .n~ qilelqur. d i s t z ~ i c  - du c roche t ,  
et d 'un second uniquement amorcg  p rk s  de ln comniissurc:. 

Des m i c r o s t r i r s  d c  c r o i s s a ~ c e  couvrent  l ' en semb le  dr. 
l ' empre in te .  

H. c r i s p  (Lin.-) e s t  l ' e spèce  ql*i rappel le  l e  mieux 
c e  spéc imen  afghan,  tant pa r  la  t a i l l e  qvr. par l e  nombre  d e  plis .  
Toutefois ,  l ' é t a t  d e  l ' empre in te  ne perriiet qu 'un(-  d i t~~r r r i i r i a t ion  
douteuse. 

Distr ibution et  posit ion s t r a t i ~ r a p h i q u e .  

H. c r i s p a  e s t  connu dans  l e  Silurifan s u ~ é r i e r i r  d c  Gothland 
et de  Grande  Bre tagne .  En BohFrne, l ' f - s p e c ~  rast s igzal6n a u  so-rimet d e s  
couches d e  Moto1 et à la bas. d ~ s  c o u c h ~ s  d e  Koparii~ri iT -ndlock 
supé i i cu r  et Ludlow i n f + r i t ~ ü r ) .  

Sous -FAMILLE PARASPIR!FF;RIPlk F:: P I 1  R A T ,  i 399  

GENRE ETJRYSPIRIFER WEDEKiPJD R .  , 1.920 

1926 - Eurysp i r i f e r  ; Wedekind R. in  Salomon p. 198, 
1447 - Eurysp i r i f e r  Wedekind R . ,  13.26; î.Jalivkin D . V . ,  p. 108 ;  - .---. ------ ----" - - -  
1952 - Eurysp i r i f e r  Wedekind --- R . ,  1926 : Rzhonsn~ t ska i a  M . A . ,  pp. 83-84,  - -- . . a * - . . - 
1963 - E u r ~ s p i r i f e r  Wedekind R .  , 1426: Vandercarrirn~.n A .  , p. 7 3 ;  

" -..---- --- -- 
---.du-. - -  

1965 - E u r y s p i r i f e r  Wedekind R .  , 1926;  P i t r a t  Ch. W .  in Moore ,  
--a--------- - & -. - - - - - -- - 

pa r t  H,  vol. 2 ,  p. 683. 

Espece- type : T e r éb ra tu l i t e s  paradoxus Schlothc iyii E .  , 
* - -  - 

1813. 

Sp i r i fe r ida  imperfore° genéra lement  tr'es aliforrrie. 
Sinus e t  bou r r e l e t  l i s s e s  avec  tendance à l a  costulat ion.  G r o s s e s  co tes  
r ad i a i r e s  a r r o n d i e s .  Micro-épines  d i sposée s  au  bord d e s  l a m e l l t s  
d e  c ro i s sance .  L a m e s  denta les  épa i s s i e s .  Couss inet  septa l .  Myoglk -- 
phes fo r tement  excavés .  



Euryspir i fer  intermedius (Schlotheim E. ,  1820) --------- ----- ------- -- ---- 
Pl. V, fig. 6 .  

1820 - Terebratul i tes  intermedius ; Schlotheim E. , p. 253; 
(pour l a  bibliographie des années 1820-1 953 s e  r epor t e r  à 
l 'ouvrage important de G. Solle),  

E 953 - Hysterolites (Acrospirifer) intermedius (Schlotheim ------------ E. ); Solle G. , ------ 
pp. 113-131; 

1963 - E u r ~ s p i r i f e r  intermedius [Schlotheim y - - - - - - - - - - -  E, ) ; Vandercammen A .  , ------------- 
pp. 93-96, pl. VII,  fig, 15-24, fig. -texte 59-61; - - 

1964 - Acrospi r i fe r  e g. speciosus ( ?  supraspeciosus (Lotze ------ F,  , 1928); 
-- --- 

L e  Maftre et a l . ,  p. 4103; 
1967 - Euryspir i fer  e g. intermedius (Schlotheim - - - .- - -. -- - - - - E -- ) ;  Kaplun L .  1, ; 

pp. 81-82; 
1967 - Euryspir i fer .  intermedius (Schlotheim ----------- E. ); Rzhonsnitskaia M. A .  , --- 

vol. 1, p. 338: 
1967 - Euryspir i fer  intermedius (Schlotheim ------------ E. ) ; Pajchlowa M. , vol. 1, ------------ 

p. 332. 

Matér iel  : 1 valve pédonculaire incomplète. - - - - - - -  
Gisement i Dacht-e-Nawar : Doni Yarchi,  coupe 7 ,  collec- 

teurs  Lapparent et Lavigne, 1963. 

Niveau stratigraphique : Eif elien. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Carac tè res  externes 

Valve ~ é d o n e u l a i r e  de  tail le moyenne, plus l a rge  que 
longue, l é g k e m e n t  al i forme,  régulièrement convexe. 

Crochet ventral  courbé, surplombant une in terarea  
ventrale cinq à six fois moins haute que l a rge ,  courbe, apsacl ine,  
Arê tes  du bec tranchantes.  Delthyrium partiellement obturé par  un 
symphytium solide. 

Sinus étroi t ,  l i s s e ,  peu profond, nettement l imité 
depuis l 'apex par deux la rges  côtes a r rondies .  Section t r ansve r sa l e  
courbe. Languette basse  et convexe. 

Chaque flanc devait por te r  quatre  plis bas et a r rondis ,  
les  t ro is  p remie r s  en  partant du sinus étant l e s  plus la rges  et les  mieux 
visibles. 

Carac tè res  internes. inconnus. 

Rapports et différences.  

Les  ca rac tè res  de  cette unique valve pkdonculaire sont 
ceux d tEuryspi r i fe r  intermedius , toutefois c e  spécimen afghan a son 
in terarea  ventrale  moins courbée que l e s  spécimens ardennais .  

E u r ~ s p i r i f e r  supraspeciosus ( ~ o t z e  - - - - - - F. - , 1928) espèce 
,------- voisine, s ' e n  distingue par un  nombre plus éleve d e  plis la téraux (8 à 10, 

généralement 5 ou 6 apparents) ,  par s a  fo rme  plus t r ansve r se ,  son 



interarea ventrale relativement plus basse.  

Distribution et position stratigraphique. 

Euryspir i fer  intermedius es t  connu en Europe, notamment en 
en Ardenne, dans 1'Eif el ,  en Pologne et en Cornouailles. En  Russie, 
'Eoespèce est  signalée au Kazakhstan central ,  et en Trans-caucasie ,  
elle existe auss i  en  Afrique ( Sahara occidental ). 

Par tout ,  Euryspirifer intermedius semble confiné 
dans lPEifericn 011 l e  Couvinien ( COI exclu ). 

En Afghanistan, cette espèce n'a é té  rencontrée que 
dans l a  région du Dacht-e-Nawar, à Doni Yarchi. 

FAMILLE SPINOCYRTIIDAE IVANOVA, 1959 

GENRE SPINOCYRTIA FREDERICKS G. 1916 

P 916 - Spinocyrtia nov. nom ; Freder icks  G. ,p .  18; 
1932 - S p i n o c ~ r t i a  F rede r i cks  ----"--------- G .  1916 nov em. Paeckelmann W . ,  pp. 34-35; ------------ 
1944 - Spinocyrtia F rede r i cks  G. 1916, Cooper G .A .  , p. 323; ----------- ----------- 
1955 - Spinocyrtia F rede r i cks  ------------ G. 1916, Ehlers  G. et Wright J .  , pp. 5-6; ----- -------- 
1963 - Spinocyrtia F rede r i cks  ------------ G o  1916; Vandercammen A . ,  pp. 119-120; ------------ 
1965 - Spinocyrtia ------------- Frede r i cks  G. 1916; P i t ra t  Ch. W in Moore, P a r t  H, ---- --------- - 

vol. 2 ,  p. 689, fig. 360, 3g-i. 

E s p k e - t y p e  : Delthyris granulosa Conrad T.  A .  , 1839 ---------- ---------- 

Spiriferida imperforé,  eostulé,  à sinus et bourrelet  
l i s ses  avec tendance à l a  costialation, Micro-ornementation constituée 
de  micro-costules r ad ia i r e s ,  recoupées de  fines lignes granuleuses. 
For tes  l ames  dentales et  plaque delthyriale à l a  par t ie  apicale d e  
la valve pédoneulair e. P r o e  es sus  cardinal à l a  valve brachiale. 

S ~ i n o c y r t i a  ascendens (Spriestersbach J. , 1935) - 
--y------------ --------------- 

Pl. V ,  fig, 3. 

1935 - Spir i fer  aseendens n. sp.  Spriestersbach J, , pp. 498-500, pl. 45, 
fig. 1,  2 ;  

1942 - Spir i fer  (Spinocyrtia) ascendens ( S ~ r i e s t e r s b a c h  ------------- J. ); Paeckelmann -------------- 
W . ,  pp. 16-18, pl. 1 ,  f ig .4,f ig .  -texte 14 a-d;  

1963 - Spinocyrtia ascendens (Sgriestersbach - ------------- J.  ); Vandercammen A .  , --------------- 
pp. 139-143, pl. XIII, fig. 1-29> fig. -texte 95-99; 

1964 - Spinocyrtia ascendens (Spriestersbach - --------------- J ,  ); Sougy J. , p. 608-609, ---------------- 
pl. XLIX, fig. 4 ;  

1967 - Spinocyrtia ascendens (Sp ies t e r sbach  - J. ) ;  Lecompte M. ,  vol, 1 ,  --------------- 
pp. 30, 43; 

1 $67 - "Spirifers '  ascendens - Spriestersbach ------------- J. ; Burollet P. F. et  ----~----------- 
Manderscheid C., vol. 1, p. 297. 



Matériel : 2 valves pédonculaires décortiquées et incomplètes, 
un moule interne d e  valve brachiale. 

Gisement : Ghouk, gisement 9 ,  collecteurs Lapparent et 
C ail eau, Tqog8s.- - - 

Niveau stratigraphique : Givetien. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

ld es deux valves pédonculair es sont pyramidal es et 
m6gathyrides à crochet  droit .  L'angle apical e s t  voisin de 110". Les  
a r6 tes  du bec sont tranchantes.  L ' interarea est  bien conservée s u r  la  
petite valve, sa  hauteur dépasse un peu l e  t i e r s  de  s a  la rgeur ,  Elle est  
presque orthocline, legèrement courbe, à bords externes nets 
faiblement convexes, Le  delthyrium es t  plus haut que la rge  (ad égal à 
45").  

L e  sinus est  étroit  (as  voisin d e  30°) ,  net dès l 'apex, 
moyennement ou peu profond, à section t ransversa le  arrondie.  

Valve brachiale : elle est  convexe mais  peu profonde. L e  bourrelet  - - - - - - - - - - - -  
est é t roi t ,  bien l imi te ,  bas ,  à sommet aplati ,  parcouru su r  toute s a  
longueur par une dépress ion  médiane. 

Ornementation : l e  sinus es t  l i s s e ,  l e s  flancs sont ornés d e  
12 à 13 côtes b a s s e s ,  à section t ransversa le  arrondie,  séparées  par 
des sillons d e  m ê m e  la rgeur .  

L a  mic ro  -ornementation a presque totalement disparu. 
Le  fond de l a  grande valve garde encore quelques t races  de microcos-  
tules radiaires .  

Caract&res Internes.  

1,s matCriel m 'a  seulement permis  de  constater lDexistence 
de  lames dentales minces .;xtrzsinales à l a  valve pédonculaire. L e s  
au t res  carac tères  in t e rn i s  rLPont pu e t r e  observés.  

Rapports et différences. 

C e s  spFcui-mens s e  rattachent par tous leurs  ca rac tè res  
5 S-cyrtia ascendens - (Spricstersbach -- - - = - - - - - - - - - - - 5 .  - ,1935). S i  la  forme tenti-  ----.------------- 
culoi'de rappelle a u s s i  Subcuspidella subcuspidata Fchnur  -------- J.185?)), --------- 
l 'ornementation n ' e s t  pas celle de cette espèce. 

Distribution et position stratigraphique. 

Spinocyrtia ascendens es t  connu dans les  couches à 
Stringocephales de  l 'Eifel:  en Belgique, cette espèce est  exclusivement 
givetienne et ca rac té r i se  une zone biostratigraphique : GIc du bord sud 
du bassin de Dinant. En Libye, elle es t  signalée à l a  l imite Givetien- 
Frasnien.  



GENRE ADOLFJA GUERICH G. 1909 

1909 - Adolfia sub. gen. nov : Guerich G, : pp. 136, 137; 
1913 - Guerichella nov. nom ; Paeckelmann W . ,  p. 299; 
1326 - Guerichella Paeckelmann W. 1913, Freder icks  G. , p. 403; ---------------- -------------- 
$ 9 2 9  - Adolfia Guerich G, 1909 ; Schuchert C.  & L e  Vène C .  M. , p.27; 

"- - - - -- - -- -- - 
E 93 l - Guerichella Paeckelmann - - - -- -- -- -*-- -- - W. - 1913; Paeckelmann W. , p. 45; ----------- 
1957 - Guerichella Eaeckelmann W .  1913; Vandercammen A .  , pp. 1-49, -- - -. -- - - - - 

2 Pl .  , 47 f i g  - texte;  
1965 - Adolfia Guerich .- - - G. 1809; P i t ra t  Ch. W.  & Moore, par t  H, vol. 2 ,  

- - - - - - - - - 
p. 690; 

b 966 - Adolfia Guerich Go 1909 & Guerichella Paeckelmann W.  1913; - - - - - - - . --- ------ --------Fe---- -------------- 
Vandercammen A .  , pp. 265-268; 

1967 - Adolfia G>-e-rjgh-G, 1909, Sar tenaer  P. , pp. 380-389. - - - - - - - - - 
i 

Espkce-type : Spir i fer  deflexus ------------ Roemer F. A .  , 1843. 
- y - - - - - - - - - -  

Spiriferida à contour c i rcu la i re  ou elliptique. C ostulation 
t r è s  variable s côtes la rges  et aplaties ou étroites et anguleuses,  avec 
t e rmes  de  passage dYuqe forme à l ' au t re ,  Bourrelet  soit élevé et  saillant, 
soit obsolète, soit  divisé Côtes bordières  du sinus parfois plus for tes .  
Ornementation verruqueuse, s e  résolvant en lignes ne correspondant 
pas à la direction des ûôtes. A l a  valve pédonculaire : lames dentales min- 
ces, petite plaque delthyriale près  de  la pointe du crochet. A l a  valve 
brachiale : processus eardinal et lamelles  apicales.  

Adolfia sp.  

Pl. Br, fig. 5a-d. 

$964 - Guerichella g r .  bifida - (Roemer ---- A .  , 1843); L e  MaiZre et a l . ,  p. 4103. 
L2 - . - - - -- - - - 

Materiel  : un spécimen entièrement décortiqué. 
- - - - - - - , -  

Gisement o Doni Yarehi,  (région du Dacht-e-Nawar), niveau des - - - - - - - -  
marnes  jaunes sous l e s  calcaires  rouges à Receptaculites. 

Niveau stratigraphique : Frasnien .  
--------a----------- 

Carac tères  externes.  

Coquille de tail le moyenne, biconvexe, vrais  emblable- 
ment équithyride, à contour s emi-elliptique, 

Valve pédonculaire : fortement convexe, profondeur maximale - - - - - - -  7 - - - - - - - -  située dans la region umbonale. Ligne cardinale correspondant proba- 
blement à l a  plus grande la rgeur  de la  coquille (les extrémités 
cardinales sont br i sées) .  

Crochet ventral  élevé, fortement recourbé, Arê tes  
du bec aiguEs, In terarea  triangulaire,  apsacline et courbe dont la 
la rgeur  équivaut sensiblement à quatre fois l a  hauteur. 



Sinus étroi t ,  profond, à fond plat, parcouru rnédialement 
su r  toute sa  longueur par  une côte l a rge  et basse.  

Valve brachiale : semi-elliptique, un peu moins profonde que la  
p " - - " ' - " - " - - -  

valve pedonculaire ma i s  convexe su r  toute son  étendue. Profondeur maxi- 
rriale dans la région umbonale. 

Bourrelet  sail lant,  à s o m m  t aplati ,  profondément divisé 
par un sillon médian qui devait s 'é tendre s u r  toute la  longueur du bourrelet .  

Orntrnentation : comprenant une côte médiane dans l e  sinus et 
----c.-------- 

un sillon su r  l e  bourrelet .  Flancs ornés de  8 à 9 côtes for tes ,  s imples  et 
arrondies .  

Microsculpture non observée. 

Dimensions en  m m  - - - - - - - - - -  
. ~~b = 14; l c  - 2 0 ;  Hvp - 12,5;  Hvb - 10; Evp = 7 ;  Evb = 5 -  Lvv = 20 , 

Carac tères  internes.  

La valve pédonculair e fortement décortiquée l a i s s e  
voir ,  s u r  une longueur sensiblement égale au quart  de  Lvv, des l ames  
dentales extrasinales qui suivent l e  premier  sillon de  part  et d 'au t re  du 
sinus. 

Rapports et différences. 

P a r  s a  f o r m e  externe, s a  costulation notamment, l e  
spécimen étudié appartient vraisemblablement au genre Adolfia. En 
l 'absence de microsculpture l 'attribution générique r e s t e  néanmoins 
douteuse, 

Etant donnée la grande variabili té des  espèces appartenant 
à c e  genre,  d'une part ,  et la pauvreté de conservation du spécimen 
d 'autre  part ,  J e  noterai  seulement quelques ressemblances spécifiques 
sans attribution précise.  

Cet te  fo rme  a des ca rac tè res  intermédiaires en t re  
ceux dDAdolfia bifida a s p e r a  ( S c u ~ i n  H. 1900) et ceux de A .  zickzack --- --- --- --- 
undecimplicata (Roemer - - - - - - - - A .  - , 18553. De la  ~ r e m i è r e  espèce,  l e  spécimen -- ------- 
afghan a la convexité, d e  la  seconde, il a lDaspec t  é largi ,  l a  hauteur 
de l f in t e ra rea  ; la costulation est  intermédiaire  entre  les  deux formes .  

Distribution et position stratigraphique, 

A .  bifida et A .  zickzack sont deux espèces frasniennes 
largement répandues en Europe et en U. R .  S. S. . 

GENRE PLECTOSPIRIFER GRABAU A . ,  1931 

1931 - Plectospirifer gen. nov. ; Grabau A .  , pp. 37 9-380; 
1957 - Plectospirifer Grabau A .  , 1931 ; Vandercammen A .  , pp. 1-3; --------- --------- 
1965 - Adolfia Guerich G. , ( ?  Plectospirifer Grabau A .  1931); P i t r a t  -------- - - - - - - - - ------ -- 

C h . W .  iriTJP6GFë, - part  H, vol. 2 ,  p. 690. 



Espèce-type : Spir i fer  (Plectospir i fer)  heimi Grabau ---- ---- A .  , 1931. -------- 
Spiriferida costulé 5 con'cour variable. C8tes radiaires  

sur  l e s  f lancs,  s imples  ou bifurquQes. Bourrelet  et sinus l i s ses  ou costu- 
lés.  Microsculpture : su r  l e  plat des  lamelles  de  c ro issance ,  micro-kpines 
uniramées en disposition radiale. Lames  dentales et plaque delthyriale. 

cf. Plectospir i fer  fongi Grabau ---- ---- A .  , 1931. - - - - - - - - 
Pl. Va fig. 9a-b. 

1931 - Spisifer ( ~ l e c t o s ~ i r i f e r  ) fongi Grabau ---y---- A .  , pp. 380-383, pl. XL,  -------- 
fig. 12a-f. 

Matériel  : une valve pédonculaire incomplète. - - - - - - - -  
Gisement : Dacht-e-Nawar, coupe O,  collecteur Boutière ,1965.  - - - - - - - - -  
Niveau s trat ig ,  p-:2ique : Dévonien rnoyen. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Carac teres  externes.  

Valve pédonculaire robuste,  plus l a rge  que longue, à 
crochet élevé, s u ~ p l o m ~ z ~ ~ t  une in terarea  ventale a s sez  haute, concave 
et apsacline.  Arê te s  du bec obtuses. Delthyrium ouvert sensiblement 
équilatéral. 

Region postér ieure enflée, l e  maximum d e  profondeur 
s e  situant au niveau d e  la  ligne cardinale.  

Sinus coi~lmençant 3 l 'apex,  net, l i s se ,  a s s e z  profond, 
à section t r ansve r sa l e  triangulaire arrondie.  

Flancs convexes, portant respectivement six et sept 
côtes basses ,  obsolètes,  l e s  plus externes difficilement perceptibles,  
%a t ro is ième l a t é ra l e  droite bifurquke antérieurement.  

L a  valve ancroûtBe ou d6cortiquée ne montre  aucune 
microsculpture.  

Rapports et différences. 

Les  caractGres observés rappellent étroitement ceux 
de l 'esphce chinoise Plectospirifer fongi, toutefois les  côtes sont moins 
marquées s u r  l e  sp6cirnen afghan. 

Distribution et position straligraphique. 

Plectospir i fer  fongi est connu dans l e  Dkvonieaî moy31-i 
du Sud de  la  Chine (Peima Shih, Tang Hsien, ~ w a n g s i ) .  

FAMILLE CYRTOSPIHIFERIDNE 'L'ERMIER & TERlIvi 

GENRE CYRTOSPIRIFER NALIVKIN D. V.  1918, 
in -- FREDERICKS, 1916. 



1926 - Cyrtospi r i fe r  Nalivlrin, ------- 1918; Freder icks  G . ,  p. 411; 
B 930 - Cyrtospir i fer  n. subgen. ; Nalivkin D. V, , pp. 123, 196,197; 
1942 - C yr tospi r i fe r  Nalivkin ----------- D. V. ; Paeckelmann W. , p. 49; ------ ----- 
1959 - C yr tospi r i fe r  Nalivkin --mm------- D. V. ; Vandercammen A .  , p. 41 ; ----------- 
1965 - Cyrtospi r i fe r  Nalivkin - - - - y - - - - - -  D. V. , Pi t ra t  Ch. W. in Moore, part  H,  

vol. 2 ,  pp. 697,-6-99,-,-700: 

Spiriferida généralement é t i ré  t ransversalement ,  
à sinus et bourrelet  plissés.  Delthyrium ouvert ou plus ou moins obturé 
par un deltidium. Micro-ornementation épineuse. Microstr ies  radiaires  
peu o q  pas développé es. 

Lames dentales,  plaque delthyriale, à la valve pédon- 
culair  e. 

Pas  de  lamelles apicales dorsales .  

Espèce-type : Cyrtospir i fer  Verneuili (Murchison ------------ R .  1. , 
- - - - - - - - - - y -  

1840). 
Cyrtospir i fer  verneuili (&i-uUr-c+..i_s~~-Roi. , 1840). 

- y - - - - - - - - - - -  

1840 - Spir i fer  verneuili nobis ; Murchison R .  1. , p. 252, pl. II, 
fig. 3 abc;  

1894 - Spir i fer  verneuili ---- Murehison -------- R .  1. ; Gosselet J. , pp. 1-64, --- 9 - - - - - - - - 
pl. 1 , f i g .  3 ,  pl. T I , f ig .  8 ,  10, pl. II1,fig.  12-17, pl. IV, 
fig. 20-25, 27, 31 ( ? ) ,  32 ( ? ) ,  pl. V, fig. 42,52; 

1930 - Spir i fer  (C yrtospir i fer)  verneuili Murch-i_s~g-R,'. ; Nalivkin ------------- 
D.V. ,  p. 123, 124, pl: X ,  fig. 15; 

? 1940 - sp i r i f e r  (cyrtospi;ifer) ver ieu i l i  M-u-rchison-RLi. ; Maillieux E. , 
t ------------- 

p. 6 ;  
1959 - Cyrtospir i fer  verneuili Murchison R .  1. ; Vandercammen A .  , pp. - - - - - - - - 

114-130, pl, IV, fig. 

Matér iel  : 40 spécimens t r è s  incomplets, auxquels s'ajoutent 
des valves encore engagées dans la  roche. 

Kad 
1 OC 

Gisements : Zard Sang : 5 spécimens,  collecteur Lapparent,  1963, - - - - - - - - - -  
jao 6 : 3 s p . ,  coll. Lapparent, 1963; Dacht-e-Nawar, coupe de  Chaghna 
113, POC 233, 2 s p . ,  coll. Lapparent,  1963; coupe au S. de Bokan : 

1 sp. , coll. Boutière,  1966; coupe d e  Wakak : empreintes;  région du col 
d8Unaf', coupe de Bradragha, 775 ; 3 sp ,  , coll. Desparmet,  1967: 
Région d e  Ghouk : gisement 14 : plaques avec valves engagées et  8 sp. , coll, 
Lapparent 1967, gisement 13 : i d . ,  coll. Lapparent & Colleau, 1968, gise- 
ment 19 : 12 s p . ,  coll, Lapparent & Colleau, 1968; gisement 7 : 1 s p . ,  
coll, Lapparent,  1967, région dPHajigak, coupe 3 : plaques avec valves 
engagées, coll. Lapparent & Colleau, 1968, coupe 11 : 7 sp. , coll. id. , 
1968; Robat-e-Par : coupe passant par la  Ziara t  : plaques avec valves 
engagées, coll. Lapparent & Colleau, 1968. 

Niveau stratigraphique : Frasnien ,  Famennien et zone dtEtroeung . 
- - - - - - - - - - * - - - - - - - - -  

Il nPent re  pas dans l e  cadre  de c e  t ravai l  d 'entreprend~~:,  
une étude détail lée de cette espèce, à part i r  des spécimens afghans 



insuffisamment conservés , ou encore de  f a i r e  une révision crit ique 
des citations d e  cette espèce dans l a  l i t t é ra ture ,  les  ré férences  sont 
beaucoup t rop  nombreuses. .  . De ce  fai t ,  j 'ai simplement rappelé avant 
la description des  formes  afghanes, l e s  principales références s e  rapportant 
à cette espèce. 

Diagnos e. 

Coquilles de tail le moyenne à grande, dimorphes,  rnéga- 
thyrides, à contour variable plus ou moins é t i ré  t ransversalement  souvent 
aliforme. Angles cardinaux aigus prolongés par de courts mucrons.  
Dans mon ma té r i e l  l e  type al i forme (1) domine nettement par rapport  
au type haut et t rapu (II). 

Chez la  forme 1, l e  crochet ventral  petit, fortement 
courbé, surplombe l ' in te rarea  ventrale  moyennement élevée, concave et 
r e s s e r r é e ,  à bords subparallèles.  

Chez la  forme II, l e  crochet ventral  moins courbé, 
dégage mieux l ' in te rarea  pédonculaire, moyennement concave, un peu 
plus élevée et d e  forme triangulaire.  

Delthyrium généralement ouvert, un spécimen possède 
encore son symphytium foraminé, à foramen hypothyride. 

Bourrelet  et sinus bien marqués ,  à l imites  nettes. 
Chez les  formes  1, l e  sinus es t  é t roi t ,  a s sez  profond, 

à bords droi ts  et  tranchants s u r  toute l a  longueur de  la  valve, a l o r s  
que chez les  fo rmes  II, l e  sinus étroi t  et à bords anguleux, dans la  
région postér ieure,  s 'élargit  et s 'approfondit notablement v e r s  l e  
front s i  bien que s e s  l imites s ' a r rondissent  et  s e  courbent v e r s  l 'ex-  
tér ieur .  

Bourrelet  toujours nettement marqué,  é t roi t ;  cependant, 
au front ,  il es t  souvent plus sail lant,  é la rg i ,  à section t ransversa le  
subanguleuse, chez l e s  formes PI. 

Languette t r iangulaire  arrondie,  nettement courbée en 
direction de la valve dorsale ,  

Flancs faiblement convexes dans leur  par t ie  médiane, 
généralement dépr imés  ve r s  l e s  extrémités  cardinales.  

Ornementation composée d e  nombreux plis rad ia i res ,  
fins, à section t ransversa le  arrondie.  On compte 2 5  à 30 plis simples 
sur  les  flancs,  un  nombre variable d e  plis divisés s u r  l e  bourrelet  
et dans l e  sinus.  

Lames  dentales cour tes ,  extrasinales et plaque delthy- 
r ia le  à l a  valve pédonculaire. 

Pas  de  lamelles apicales  à la valve brachiale.  

Rapports et différences.  

Les  spécimens de  grande ta i l le  et l e s  formes  II sont 
r a r e s  dans l e  ma té r i e l  afghan. Toutefois, étant donné l e  peu d'échantillons 
trouvés jusqu'à c e  jour dans l e s  différents gisements,  toute remarque  
générale sur  cet te  espèce en Afghanistan semble prématurke. 

Les  variations remarquées ee t re  les  différents sp6clrr,?nii 
ne semblent pas dépasser  les  l imites d e  variabilité de  l 'espèce. 



Dis tribution et position stratigraphique. 

Cyrtospir i fer  verneuili (Murchison ------------- R .  I o ,  1840), es t  --- 7-7------- une espèce universellement répandue, Elle a ete signalée à tous les  
niveaux du Dévonien supérieur  (Frasnien  et Famennien). 

En Afghanistan, e l le  a été reconnue dans de  nombreux 
gisements , généralement frasniens.  Une petite forme t r è s  é t i r ée  t rans  - 
versalement à bourrelet  et sinus étroi ts  affine de C. verneuili  a auss i  
été trouvée dans l e  Famennien supérieur  de l a  région de  Ghouk au 
gisement 3 ,  L e  matér ie l  es t  insuffisant pour essayer  d 'établir  les  
rapports qui lient cette forme à l s e spèce  type C .  verneuili.  

Cyrtospir i fer  verneuili  echinosus - Liachenko - - - - - - - - - - A ,  -. 1, , - , 1958 

Pl, VII, fig, 6 ,  7a-b,  8 ,  9. 

1968 - Cyrtospir i fer  verneuili  var .  echinosus nov. va r  ; Liachenko A .  I., 
p* 150 pl. XI, fig. 4; 

1959 - Cyrtospir i fer  verneuili  var .  echinosus Liachenko ------------- A .  1, ; id. , p. 1 2 3 ,  
----.-Be 

pl. XIII, fig. 4-8. 

Matér iel  : 14 spécimens dont l a  moiti6 s e  trouve dans un  état de 
conservation t r è s  satisfaisant.  

Gisements : Z a r d  Sang : 1 spécimen, collecteurs Lapparent & 
- * - -  - - - -  

Lavigne, 1963; Iraq la ami an) : 1 sp. , coll. Lang, 1967; Ghouk : gisement B O  : 
10 sp. , coll, Lapparent,  1967, Hajigak (col d e  Khech), coupe 11 ; 2 sp. , 
coll, Lapparent & Colleau, 1968. 

Niveau stratigraphique r F ra sn ien  inférieur.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Diagnose. 

Coquille spiriférofde, mégathyride,  tr'ès é t i r ée  t r ans -  
versalement ,  légèrement  mucronée et inéquivalve. Contour trapézol'dal, 
Angles cardinaux aigus. C ommissures  la té ra les  obliques, recti l ignes 
ou peu convexes, Valve pédonculaire t r è s  élevée dans la région umbonale, 
Interarea ventrale  haute et t r iangulaire ,  faiblement à moyennement 
concave, 

Sinus étroi t  assez  profond, à bords tranchants,  à fond 
arrondi ,  légèrement  aplat i  au front, 

Bourrelet  é t roi t ,  moyennement élevé, l imité par deux 
la rges  sillons, Section t ransversa le  convexe ou trapézoi'dale. 

Surface couverte d e  plis radiaires  a r rondis ,  nonibreux tAt 

simples su r  l e s  flancs, divisés et bas su r  l e  b o u r ~ e l e t  comme dans l c  
s inus,  

Epines situées en bordure des lamelles de c ro issance ,  
grossièrement  alignées selon 3 ou 4 rangées pseudoradiaires s u r  l e  
sommet des plis. 

Lames dentales et plaque delthyriale à la valve v e n r r ~ l - ,  



Carac tè res  externes.  

Valve pédonculaire : ~ u b t r a ~ é z o ï d a l e  a r rondie ,  t r è s  é largie  - - - " - - - - - - " - - - - -  
transversalement,  l a rgeur  et profondeur maximales au niveau de la 
ligne cardinale.  Crochet saillant petit,  élevé, faiblement courbé. 
ArGtes du bec tranchantes et  légèrement  concaves. In terarea  triangu- 
Yciire, apsacline ou catacline,  concave. Delthyrium généralement 
ouvert ,  plus haut que la rge .  

Sinus net dks l 'apex,  assez  profond, é troi t  (as  voisin 
de 2 5 " ) à  bords a~'1guleux et fond ar rondi ,  sauf au front où il a tendance 
à s 'aplatir .  Languette moyennement élevée, trapézof'dale ou triangulaire 
arrondie.  

Flancs peu convexes, parfois un  peu d6primés à pro- 
ximité des  extrémités cardinales .  

Valve brachiale : subtrapkzoMale et t r b  l a rge  comme la  valve 
p6donculair e , mais nettement moins profonde. Convexité maximale 
s e  situant un  peu en a r r i è r e  d e  l a  mi-longueur de  l a  valve. 

C rochet insignifiant et a r e a  l inéaire .  
Bourrelet  é t roi t  de  hauteur moyenne, nettement l imité 

s u r  toute Pa longueur par deux l a rges  sillons. Section t ransversa le  
a r rondie  dans l a  région postér ieure,  devenant trapézoïdale au front, 

Ornementation : chaque flanc compte entre  2 0  et 30 plis simples 
- - - - - - m m - - " -  

ar rondis ,  a s s e z  éîevzg, s épa rés  par des sillons de  même  largeur .  Pl is  
et s ilîons diminuant régulièrement d ' importance en s 'éloignant du 
sinus et du bourrelet .  P l i s  médians,  divisés ,  moins régul iers  et plus 
bas .  

Microsculpture : micro-épines t r e s  apparentes près  du front,  
grossi5rement  alignées s u r  l e  sommet des plis selon 3 ou 4 s t r i e s  
pseudoradiaires ,  dispos6es s u r  l e ,  bord des lamelles  de  croissance et 
alternant d 'une lamelle à l ' au t re .  

Dimensions en m m  : 

Echantillons photographiés : 3GK6 60. 

Rapports et différences. 

Ces formes  afghanes, t r è s  apparentées à Cyrtospix 1: ar 
verneuili (Murchison ------------- R ,  1. , 1840), appartiennent à l a  sous-espèce 



echinosus par l 'ens ernble des phi ~ t i c u l a r i t é s  suivantes,  à savoir  : -- 
lu micro-ornementation f o r t e ~  ? r ~ t  @"pineusa s u r  l e  sommet des plis, la 
f s r ~ n t .  plus aplatie du bourrelet ,  la hauteu! pliis grande de l ' in te rarea  
ventrale,  s a  forme moins convexe en rapport  avec l e  crochet pédoncu- 
? a i r e  peu courbe. Il semble difficile de sépa re r  ces  échantillons, de 
". u erneuili  echinosus du Timan. --- - 

La miero-ornementation épineuse au sommet des plis s e  
r t  t .~ouve, a% des ca.ract\eires semblables,  chez C yrtospir i fer  aperturatus  
echimlata 'J 9 ici. i r e  2 - et A - dca - > - Vterneuil, P842), mais  cette sous-espèce 

A-* - --  - --.- 
a des pl15 glus t:.ioits et $ l ~ s  nombreux, une fo rme  générale moins étirCe 
transversalerne~7t,  un  meplat s u r  l e  bourrelet .  

Cyrtos pirifer stolbovi Nalivkin D. V. , 1941, possède 
4 ---. ------ ------------ 

également des  pustules au sommet des plis, seulement elles ne sont pas 
alignees. De plus cette espkce diffzre aussi  par son contour g *il&-21 et 
surtout par  son in terarea  ventrale anaclint . 

Distribution et position stratigraphique, 

C yrtos pir i fer  verneuili echir.osus &i_a@~-~kk~-I.-&. , 1958, - - --- 
est uns des  formes  qui c a r a c t é r i s ~ d â n s  l e  Erasnien  infgrjeur,  la 
partie infcrieure de  l 'horizon du Tirna.n (A reheda subhorizon). 

En Afghanistan, cet te forme a ét6 troirtv6e dans quatre 
gisements bissez 6loign6s l e s  uns des autres .  

C y r t o s p i ~ i & e r  cf. achrnet Nalivkin - D. V. , .- 

Pl, V $  fig. 1 2 .  

1937 - ~ ~ i r i f ~ i r i f e r )  a c h ~ n e t  r., sp.  ; Nalivkin D. V.  , pp. 89 ,  -- -- - - - - -- - - . 
1537pl .  XVI ,  fig. 7 e t  8 ;  

B. 952 - Gyrtospi r i f t r  achmet Nalivkin 19. V. -- , Rzhonsnitskaia M. A .  , 
--a---- - - -  -*- = 

pp. 125-1261, pl, XIX, fig. B-6, fig, -texte 7 ;  
3 96% - Cyrtospir i fer  achmet Nalivkin - .-- --.-------- D. V. ; Rzhonsnitskaia M. A ,  & Harin 

a a---- w u - - -  e, S. , vol. II, p. 8-1 ,  
9 967 - C ~ r t o s p i r i f e r  açhmet Nalivkin - - - - -- - - D. - - V. - , Rzhonsnitskaia M. A .  , vol. 1, 

- * -- 
p. 340; 

1 9 6 7 -  Gyrtospirifer achmet Nalivkin >..-- ------.-- D. V. , Avrov D. P. et a l .  , vol. 1, - .- .* -- -" - - . - - - * 

p. 456. 

Mater iel  : B3 valves,  dont 10 p6donculaires, l a  plupart encore 
,--------- engagees dans un ca lca i re  organique t rks  dur .  

Gisements : G b u k ,  gisement 6 : 1 spkcimen, gisement 7 : 2 sp. 
gisement IO : P O  s p . ,  collecteur Lapparent;  1967, 

Niveau stratigraphique : Frasnien ,  - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
Caract'ères ext t rnes .  

Coquilles de tail le moyenne, 6tir6es t ransversale~: i~~,-- ,  
présentant leur  largeur  maximale au bord cardinal. Contour subtrianglri~l, .  



Extrémités  cardinales t r è s  aiguEs, longuement mucronées.  Rapport 
l t / ~ v ~  s ensiblement égal à t rois .  

Crochet ventral  petit,  peu rl.'levé, courbé au-dessus 
de  l ' in te rarea  ventrale basse  et allongée. 

Sinus é t ro i t ,  nettement défini depuis l 'apex, peu profond, 
-I section t ransversa le  arrondie.  

F lancs  ventraux légèrement convexes. 
Valve brachiale peu profonde, régulièrement convexe. 
Bourrelet  é t roi t ,  bien défini s u r  toute s a  longueur, 

peu élevé et aplati. 
Surface des  valves couverte d e  plis nombreux, t r è s  

fins,  régul ie rs ,  sensiblement égaux s u r  toute la  coquille. Dans l e  sinus 
et s u r  l e  bourrelet ,  l e s  plis sont divisés et peu nombreux. 

Microsculpture non observée. 

Carac tè res  internes. 

Valve pédonculaire avec plaque delthyriale et lames dentales 
courtes ,  extrasinales et divergentes. 

Rapports et  différences. 

Les  spécimens afghans récoltés à Ghouk ne sont connus 
que par valves s&parées .  L e u r  état  de  conservation ne  permet pas de 
r a s semble r  un nombre suffisant d'observations pour l e s  a t t r ibuer  sans 
r é se rves  à C yrtospir i fer  achmet ,  toutefois ils rappellent l 'espèce russe  
par l eu r  a l lure  générale,  l eu r  ornementation, les  ca rac tè res  du sinus 
et  du bourrelet .  

C yrtospir i fer  grabaui Paeckelmann W. a des fo rmes ,  ------------- 
7------------ t r è s  &t i rées  t ransversalement  et mucronees, à plis nombreux, rappelant 

C. achmet  et les  spécimens afghans. Cependant, mCme ces formes  s 'écar tent  
de  C. achmet par l e u r  bourrelet  plus saillant, l eur  sinus plus la rge ,  
l imité par des c6tes bordieres  releve'es et par  des  flancs ventraux souvent 
déprimés de  part et d 'au t re  du sinus. Cyrtospir i fer  grabaui a auss i  
généralement une fo rme  plus cyîindrord'de et une coquille plus robuste 
que Cyrtospir i fer  achmet.  

L '  espèce l a  plus proche qui vient ensuite est  C. verneuili 
(Murchison ------------- R .  1. ), difficile à s é p a r e r  dans l e s  s tades juvéniles, ma i s  bien ------------- 
différenciée au stade adulte par son aspect  moins e'tiré t ransversalement ,  
l 'absence fréquente d e  mucronations,  des  plis plus gros  et moins 
régul ie rs ,  un sinus relativement plus large.  

Distribution et position stratigraphique. 

Cyrtospir i fer  achmet es t  une espkce surtout f r a sn ieme ,  e l le  
e s t  répandue dans l e  Givetien et  l e  F rasn ien  (May beds) du N E  du 
Kazakhstan, elle est  également connue dans l e  F rasn ien  inférieur du 
bassin du Kousnetsk et  à l a  par t ie  supérieure du F rasn ien  inférieur de 
l 'A ltaf. 



Cyrtospi r i fe r  e g. syringothyriformis Paeckelmann ------------- W. , 1942. ------------- 
1894 - Spir i fe r  verneuili  (_~urchisoo_n__~,_~,);  Gosselet  J. , ~ 1 .  III, fig. 16; 
1942 - Spir i fe r  (C yr tospi r i fe r )  verneuili var.  syringothyriformis;  

~ 7 ~ 1 .  4, fig. 7-8,  fig. texte 59-60; 
1 95 9 - C yrtospir i fer  s yringothyriformis ~ a e c k i l r n a n n  -------------- W- 8 Vandercammen ------------- 

A .  , pp. 142-146, pl. IV, fig. 19-Za, fig. -texte 107-111; - - 
1962 - Cyrtospir i fer  syringothyriformis P a e c k g ~ m _ a ~ ~ - W .  , Devos 1, ------------- 

pp. 58-59, pl. XIII, fig. 4a-b. 

Matériel  : 5 spécimens incomplets et autant d 'empreintes dans 
s..-uoi-p 

u n  ca lca i re  greseux g ross i e r .  

Gisement : Dacht-e-Nawar, Sai'd Habib, collecteur Boutière,  1966. 
- - - - - m m -  

Niveau stratigraphique : Frasnien ,  ------------------..- 

Carac tè res  externes. 

Les spécimens que je rapporte à cette espèce atteignent 
l e u r  plus grande la rgeur  au niveau d e  l a  ligne cardinale  et sont forte- 
ment  mégathyrides et mucronés.  Les  adultes sont de  grande taille. 

La valve pédonculaire, d e  forme pyramidale, présente 
une haute in te rarea  t r iangulaire ,  plate s u r  presque toute son étendue, 
orthocline au bord cardinal ,  apsacline près  du crochet.  Ce  dern ier  est  
faiblement courbé à son  extrémité.  Le  delthyrium es t  ouvert. L e  
sinus est l a rge  et a s sez  profond, nettement l imité dès  l'apex. 

La valve brachiale,  légèrement  convexe, porte un 
bourrelet  saillant et a r rond i ,  étroit  dans l a  r6gion postgrieure,  é largi  
antér ieurement ,  nettement l imité s u r  toute s a  longueur par deux sillons. 

Les valves sont couvertes de plis a r rondis ,  simples s u r  les  
f lancs,  divisés dans l e  s inus et s u r  l e  bourrelet .  Au bord marginal ,  on 
e n  compte 7 B 10 par cent imètre ,de chaque côté du bourrelet .  Microsculpture 
non observée. 

Carac tè res  internes. 

Valve pédonculaire : prés  ence d'une plaque delthyriale; de lames - - - - - - - - - - - - - - - - -  
dentales courtes ,  extrasinales ,  fortement divergentes. 

Les a u t r e s  carac tères  internes n'ont pas été observés.  

Rapports et différences, 

P a r  l ' a l lure  générale,  la hauteur d e  l ' in te rarea  ventrale ,  l a  
forme du bourrelet  et du s inus,  l e s  coquilles etudiées rappellent 
Cyrtospir i fer  syringothyriformis,  mais  chez cette espèce l e s  plis sont 
plus fins et plus nombreux. 

La g rosseur  des  plis des  spécimens afghans s e  retrouve 
chez C yrtos pirifer verneuili ,  espèce t r è s  proche dans l e s  stades juvé - 
niles ,  mais cependant bien différente, au s tade adulte, par son interaraa 
plus basse ,  son crochet ventral  plus courbé et son aspect  général moins 
la rge .  



La  forme mégathyride e t  mucronée est  fréquente chez 
Cyrtospirifer grabaui Paeckelmann ------------- W. , m a i s  cette espèce s e  sépa re  des ------------- 
spécimens afghans par son crochet ventral  courbé au -dessus d'une 
interarea ventrale moins élevée. 

Distribution et position stratigraphique. 

Cyrtospirifer sy r in~o thyr i fo rmis  est  une espkce r a r e  
dans tous les  gisements où elle a été trouvée. Elle semble confinée dans - 
l e  Frasnien;  elle présente un maximum d e  ddveloppement v e r s  l e  sommet 
du Frasnien  moyen en F2i.  

En France ,  elle a été trouvée dans l e  Boulonnais, (base 
du Frasnien  moyen) elle es t  connue en Belgique (Sud de Barvaux, station 
de Mignies). En Allemagne, W.  Paeckelmann la  signale dans l e  
Frasnien  de Breiniger Berg. 

Dans l a  région de Said Habib, l e s  spécimens ont été 
recueillis dans une formation particulièrement riche en Brachiopodes, 
parmi lesquels j 'ai  reconnu notamment "Atrypa" sp. ,Cyrtospir i fer  
verneuili, C ruri thyris  inflata, Cyrtina sp. e. g. heteroclita. 

C ~ r t o s p i r i f e r  bisinus (Le  --------- Hon H. , 1870). --------- 

1870 - Spir ifer  bisinus nob. ; L e  Hon H. , pp. 497-499, pl. XI, fig. 9; 
1894 - Spirifer Mala is i  nov. sp. ; Ciosselet J, , pp. 47-48, pl. VP1,fig. 70-72; 
? 1908 - Spir ifer  Maia is i  Gosselet J .  ; Rigaux E . ,  p. 15; --------- --------- 
1914 - Spirifer bisinus L e  --------. Hon H. ; Klaehn H. , pp. 18-20, pl. 1, fig. l a - ~ ,  -------- 

2 a-d;  
1941 - Cyrtospir i fer  bisinus ( ~ e  -wu----- Hon H. ); Maillieux E. , p. 5; ------ - 
1942 - Spir ifer  (C yrtiopsis) bisinus r ~ e  Hon H. ); Paeckelmann W.  , pp. - --------- 

160- 161, fig.73,74, p1.8, fig.2; 
1942 - Spirifer (C y r t i o ~ s i s )  rnalaisi (Goss elet J .  ) ;  Paeckelmann W. , pp, --------- --------- 

157-158, pl. 8 ,  fig.1, fig. -texte 71; 
1942 - Spir ifer  (Cyrtiopsis) n. sp. aff. mala is i  ma osselet ---------- J. );id., ~.158, fig. 72; ---------- 
1959 - Cyrtospirifer bisinus ( ~ e  Hon H. ); Vandercammen A .  , pp. 107-1 14, -------- -------- 

pl. IV, fig. 7 à 18, fig. -texte 81 à 88; 
1967 - Cyrtospir i fer  bisinus k ~ e  - - - Hon - - - H. - ) ; Lecompte M. , pp. 31,43; 

' 

1968 - Cyrtospir i fer  mala i s i  (G-O-S~S~~J_~~-J, 1 = C ~ r t o s p i r i f e r  bisinus ---------- 
( ~ e  - - - - - y - - -  Hon H.) ;  Vandercammen A . ,  pp. 1-5,8,  pl. 1, fig. 1 à 6, --------- 
2 fig. -texte; 

1968 - C ~ r t ~ s p i r i f e r  bisinus (Le --------- Hon H. ); Vandercammen A .  , pp. 5-8, -------- 
pl. 1, fig. 7 à 11, pl, II, fig. 1 ';a 8,fig.  -texte 3 et 4; 

1969a- Cyrtospir i fer  cf. achmet Nalivkin D. V. ; Brice  D. , Colleau A .  ----------- 
et Lapparent A. F. de., p. 2856~------ 

Matériel  : 14 valves séparées dont 8 pédonculaires et 6 brachiales 
la  plupart encore engagées dans des blocs pétr is  de  res tes  de coquilles 
br isées.  



Gisement : Robat-e-Paf, coupe passant par la Ziarat ,  : 14 spécimens, - - - - - - - -  
collecteurs Lapparent et Golleau, 1968. 

Caractères externes. 

Il s 'agit  de valves d'assez grande taille, légèrement mu- 
cronées, fortement mkgathyrides. 

Les  valves pédonculaires sont modérément convexes, h 
crochet peu élevé, faiblement courbé au-dessus de llinterarea. Celle-ci 
est basse, apsacline, légèrement concave, à bordsexternes tranchants. 
Deux exemplaires portent les  restes d'un symphytium brisé. Le sinus, 
nettement limité depuis l'apex, varie en largeur et en profondeur. 
L'angle du sinus, mesuré  sur  trois exemplaires, est égal à 2 5 "  environ. 
La section transversale du sinus est celle d'un triangle curviligne, 

Les  valves brachiales, également convexes, sont 
caractérisées par un bourrelet relativement étroit ,  peu proéminent, 
fortement creusé depuis l'apex, par une large dépression médiane, qui l e  
divise en deux bourrelets sensiblement égaux. 

Les  valves sont entièrement couvertes de nombreux plis fins, 
réguliers, simples s u r  les flancs, divisks dans l e  sinus et sur  l e  bourrelet. 
Sur les flancs, on en compte douze environ par centimètre. La micro- 
sculpture est épineuse. Quelques plis portent encore sur  leur sommet 
arrondi des tubercules mal conserv6s. 

Caractbres internes. 

L'état du matériel a seulement permis d'observer les 
lames dentales, courtes et extrasinales, à la valve pkdonculaire. 

Rapports et différences. 

Ces spécimens, bien que pauvrement conservés, peuvent 
ê t re  assimilés à Cyrtospirifer bisinus, ils rappellent en effet, tr'és 
étroitement, la forme type décrite p a r  H. Le Hon, ainsi que les formes 
allemandes 011 belges rapportées à cette espèce. Toutefois le  dimor- 
phisme signalé par H. Klaehn (1912) et A .  Vandercammen (1959) n'a pu 
ê t re  constat6 sur le  maté r ie l  afghan. La forme II de A .  Vandercammen, 
plutôt carrée ,  n'a pas été reconnue, et je n'ai pas observk de divisions 
de plis latéraux chez les  spécimens décrits. 

Au te rme d'une révision du matériel type de 
C yrtospirifer malaisei, A .  Vandercammen (1 968) conclut à l'identité 
de l'espèce avec os pirifer bisinus (forme II). 

J ' a i  pu comparer les  formes afghanes au seul type restant 
de C. malaisei identifié par J. Gosselet, Il diffère assez nettement de mes 
exemplaires par sa forme rectangulaire, son rapport l t / ~ v ~  nettement 
plus petit, son bourrelet moins bien limité. De plus, l'exemplaire 
ardennais devait être mucroné . 
Distribution et position stratigraphique. 

En Belgique, C yrtospirifer bisinus est connu dans le  



Frasnien  moyen (F2b). 
En Allemagne, H. Klaehn et W. Paeckelmann l e  signa- 

lent à la base  du D6vonien sup6rieur des  environs d'Aix-la-Chapelle, 
En Afghanistan, l 'espèce n'a &té trouvée qu'en un  seul 

gisement : à l a  Z ia ra t  de  Robat-e-Paf. Les  spécimens recueill is  sont 
cimentés dans une roche pétrie de coquilles br i sées .  Leur  état  d e  
conservation implique l 'existence d'un t ranspor t  et d'un remaniement qui 
peuvent avoir  une incidence sur  l%ge d e  l a  formation. 

Cyrtos  pirifer as iat icus nov. nom. 

Pl, VII, fig. l l a - c ,  VIII, fig. 5a-d,  6 ,7  a-b,  
fig. -texte 25. 

non 1840 - Spir i fe r  a rch iac i  nobis; Murcbison R .  1. , pp. 252,253, pl. II, 
fig. 4 abc. 

1845 - Spir i fer  a rchiac i  Murchison R .  1. ;$-~~-<r-nneeuj~-E. , de  K e ~ s e r l i n g  A . ,  ------------ 
pp. 155-157, pl. IV, fig. 5 a - i ;  

1934 - Spir i fer  ( ~ y r t o s ~ i r i f e r )  a rchiac i  Murehison R .  1. ; Nalivkin D. V. , in 
----a--------- ------------ 

V,  fig. 1-7,  pl. VJ f ia .  12; 
a r c h i a c ~  Murchison 8. Io - ;  Nalivkin D. V. p. 91, --- --- . - - - .- ., . - - - -. - . - 

(Murchison R .  1. ); Nalivkin D. V. , p. 114, -------------- - - - - - - - - - - - - - 
pl. 28, fig. 1-3;  

1956 - Spir i fer  ( C y r t o s ~ i r i f e r )  archiaci  (Murchison ------------- R. 1. ) ;  Simorin A .  M. , ------------- 

195 9 - C yrtospir i fer  E q. archiaci  (Murchison R .  1. ); Liachenko A .  1. , -------- - ------ ------------- 
p. 208, pl. 7 7 ,  fig. 5-7;  

1961 - C ~ r t o s p i r i f e r  a rchiac i  ----- (Murchison .---- R .  1. ); Martynova M. V,  , pp. 112- 
- - - -wu--------  

113, pl. XV,  fig. 1-4; 
1962 - Cyrtospirifer aff, arckalaci (Murehison ------ R .  1. ); Sidiaehenko A .  1. , pp. 

55-56,  fig. 2 - 4 ;  
1964 - Cyrtospirifer e g;. arehiaci  (Murchison R .  1. ); L a p p a r e ~ ,  14. F. de ,  ------------- 

Lavigne JO & L e  Mafire D. , p. 4102; 
1967 - Cyrtospir i fer  e g. - etrchiaci (Murchison ----------.--- R .  1. ); Nikolaev A .  A .  , 

Rzhonsnitskaia M. A .  , p. 5 0 0 ~ - r f d , - Ï ) ~ - ~ i 6  VIIIg figr h e  

Matériel  : 86 sp6cimens dont un  t i e r s  seulement à peu près  
---a---- 

complets,  tous sont for tement  décortiqués. 

Gisements : Chouk, gisement 1 : 65 spécimens; gisement 17 : 2 1 sp., - - - - - - - - -  
collecteurs Lapparent 1963, 1967, 

Niveau stratigraphique : Famennien inf. 

Diagnos e. 
Coquilles biconvexes et inéquivalves, à valve p6donculaire 

t r è s  enflée, à contour var iable ,  souvent subpentagonal arrondi .  Ligne c a r -  
dinale parfois te rminée  par de  courts mucrons,  6gale ou légèrement infkriere- 
r e  à l a  plus grande l a rgeur  de  la  coquille. Angles cardinaux v0isir.s d ; 
90". Commissures  l a t é ra l e s  subparallèles ou . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . .. 



sinueus es p rès  du bord cardinal,  a r rondies  ve r s  l'avant. 
Crochet vea t ra l  for t ,  élevé, généralement courbé à 

son extrémité ,  dégageant largement  l ' in te rarea  pédonculaire; celle-ci  
est  haute, apsacline,  légèrement concave, tr iangulaire,  souvent tronquée +. S.* I 

aux extrémités  cardinales. Delthyrium plus haut que la rge  souvent ouvert 
sur  toute sa longueur. Chez quelques spécimens,  il est  f e r m é ,  l 'é ta t  
de conservation de  la  couverture ne permet  pas de s'il s 'agit  
d'un ps eudodeltidium ou d'un symphytium. L e  foramen est  hypothyride. 

Sinus et bourrelet  bien marqués ,  à l imites  préc ises ,  
à section t r ansve r sa l e  arrondie.  

Surface des valves plissée.  Flancs ornés d e  18 à 2 4  plis 
simples,  var iables  en  la rgeur  près  du sinus et du bourrelet ,  toujours 
fins près  des  extrémités cardinales.  Plis médians du sinus ou du bourrelet  
divisés et  i r r égu l i e r s ,  on en compte 10 à 15 au bord frontal. 

Mic rosculptur e comprenant de petites épines,  ra rement  con- 
se rvées ,  disposées s u r  des  mic ros t r i e s  rad ia i res  peu marquées.  

Plaque delthyriale et lames  dentales à l a  valve pédoncu- 
la i re ,  ces  de rn iè res  a s sez  longues, subsinales près  de  l 'apex, intrasi-  
nales antér ieurement .  

Processus  cardinal bas et strié à l a  valve brachiale. 

Carac tères  externes.  

Valve pédonculaire : régulièrement et fortement convexe de  l 'apex 
au bord frontal ,  atteignant sa profondeur maximale un peu en  a r r i è r e  d e  
la  mi-longueur. Contour souvent penta-gonal, variant avec la forme des 
angles cardinaux qui peuvent @ t r e  obtus, dro i t s ,  ou prolongés par de 
courts mucrons.  

Crochet for t ,  élevé, légère  %nent recourbé. Interarea 
élevée, t ro i s  à quatre  fois plus l a r g e  que haute, peu ou a s s e z  for te-  
ment concave, toujours apsacline, d e  forme généralement triangulaire,  
parfois tronquée aux extrkmite's cardinales.  Delthyrium plus haut 
que la rge  (ad = 40" environ). 

P s  eudodeltidiunr~ 011 syrnphytium conservé , la issant  à s a  base 
umouverture t r iangulaire  a s sez  haute. Foramen  hypothyride. 

Arê tes  du bec tranchantes sigrrioi'des : convexes 
près du crochet ,  puis lkgèrement concaves,  tombant à l ' in tér ieur  du 
cadre umbonal. 

Sinus moyennement l a rge ,  a s sez  profond, l imité  par des  
bords nets ,  a s s e z  tranchants dans l a  région umbonale, émoussé s ensuite. 
Section t r ansve r sa l e  arrondie,  languette basse ,  à sommet triangulaire 
arqué. 

Flancs convexes, retombant abruptement v e r s  l e s  commis-  
su r  es. 

Valve brachiale : légèrement convexe, toujours moins enflee que 12. 
-,--s-,,-,-,, 

valve pedonculair e, atteignant s a  profondeur maximale ve r s  la mi-long11 r:ii,r 
de  la valve. Contour variable parfois rectangulaire,  trapézoi'dal dans la 
plupart des  spécimens,  la  ligne cardinale représentant généralement la  



plus grande la rgeur  de  la  valve; exceptionnellement chez quelques coquil- 
les  gérontiques, l a  la rgeur  maxisnale es t  près  du front. 

C rochet insignifiant, chevauchant légèrement la ligne 
cardinale. In te rarea  l inéaire.  

Bourrelet  étroit  dans s a  par t ie  postérieure,  é la rg i  
vers  l 'avant,  peu soulevé au-dessus du r e s t e  de  la valve, l imité  s u r  
toute s a  longueur par deux sillons l a rges  et courbes. Section t r ansve r -  
sa le  arrondie.  

Surface des flancs peu courbée, à section t ransversa le  pla- 
no-convexe. 

Ornementation : valves entièrement couvertes de  plis moyennement - - - - - - - - - - - - -  
élevés,  a r rondis ,  séparés  par des sillons r e l a t i  wment  plus étroi ts .  
Sur les  f lancs,  on compte 18 à 24 plis s imples ,  diminuant graduellement 
d ' importance en s 'éloignant du sinus et du bourrelet .  Les plis exter fies 
sont toujours t r è s  fins. 

Pl is  du sinus et du bourrt:let, divises,  i r r égu l i e r s ,  au 
nombre d e  10 5 15 au bord frontal. 

Microsculpture g4néralr;:rient t r è s  usée ;  chaque 
coquille porte cependant encore quelques t r aces  de micros t r ies  rad ia i res  
s e r r é e s  et peu marqukes.  Certaines mieux conservées portent encore 
leurs  épines. Ces  micros t r ies  recoupent les  microcostules de  croissance.  

Interarea pédonculaire ornée de  s t r i e s  sail lantes.  

Dimensions en m m  : 

Echantillons photographiés : 3GK 341, 3GK 311. 

Variabilité de  l 'espèce. 

La  variabilité d e  l 'espèce e s t  importante. Elle porte 
notamment s u r  la longueur de  la ligne cardinale et la courbure du csoch~:t 
ventral ,  c e  qui influe s u r  l e  contour des  valves et surtout s u r  la fo rme  



des commissures  la térales .  Deux au t re s  carac tères  varient a u s s i  la rge-  
3:-cnt, à savoir  : d'une part  la hauteur des valves par  rapport  à l a  l a r -  
gour  totale et d 'au t re  part  la la rgeur  dcs  plis au voisinage du s inus et  du 
bourrelet .  Sans un matériel suffisant, on se ra i t  tent6 de s é p a r e r  des formes  
qui sont cependant rel iées  entre  elles pa r  tout un  ensemble d e  formes  
intermédiaires.  

Carac tères  internes.  (fig. 25) .  

Valve pédonculaire : l ames  dentales subs inales puis intrasinales 
- - * - - - - - - - - - - - - -  

relativement longues puisqulelles s16tendent s u r  près  d e  la  moitié de  la  
longueur de l a  coquille. Plaque delthyriale nettement diffbrenciée, 
concave en section t ransversa le ,  la issant  une cavité deltidiale étroite,  
Myoglyphe peu excavé. 

Valve brachiale : pas de lamelles  apicales.  Cavités glénoïdes - - - - - - - - - - - - -  
relativement peti tes,  entièrement remplies  par l'apophyse ar t icu la i re ,  
épaississement important du raccord d e  l a  cavité glénoïde au plateau 
cardinal. Processus  cardinal lamellaire ,  bas ,  concave antérieurement.  
Myophragme dorsal .  

Rapports et différences. 

En 1845, E. d e  Verneuil décrivait  et  figurait, pour la  
première fois, des  formes  bien caractér is t iques du Famennien inférieur 
de Russie. Il l e s  comparait  à C. archiac i  (Murchison ------------- R .  1. , 1840) du ------------- 
Boulonnais et l e s  réunissait  à cette espèce, non sans fa i re  de  sér ieuses  
réserves  s u r  l a  similitude des formes .  Tout en résumant l e s  différences 
constatées qui auraient pu, à mon avis ,  justifier la création d'une nouvelle 
espèce, il renonçait à l a  c r é e r  dans l e  but, disait-i l ,  de ne pas augmenter 
l e  nombre déjà si  considérable des espèces.  . . Depuis 1845, C .  a rchiac i  
(Murchison -------------- R .  1. , 1840) s e r t  donc j. dCsigner deux formes  appartenant -------- 
à deux es$ëcësSayant des  r6partitions stratigraphiques différeptes;  d'une 
part : une forme du F rasn ien  du Boulonnais, qui représente  à mon 
avis une variation de C. verneuili pour laquelle C.  archiaci  a été  c réé ,  
et d 'autre  part une seconde espèce, commune en U.R.S.S. et  en  Asie  
et qui s e r t  à ca rac té r i se r  l e  Famennien inférieur.  

G ette ambiguité, t r è s  regret table ,  r isque de  s e  prolon- 
g e r ,  s i  l 'on n 'essa ie  d'y remédier .  Pour c e  fa i re ,  il eût fallu r ev i se r  l e  
matér iel  décri t  et figuré par  E. de  Verneuil en 1845 et l e  renommer.  

La révision est  pour l e  moment impossible puisque 
ce  matér iel  n'a pas été retrouvé à l lEcole  des  Mines à Par i s .  J e  propose 
donc un  nom nouveau Cyrtospir i fer  asiaticus pour cette espèce du 
Famennien infér ieur  des environs de  Zador.sk (U.  R .  S. S. ) et souhaite 
que dans un proche avenir la  révision soit  entreprise  par des chercheurs  
ayant accès faci le  au stratotype. 

J e  donne ci-après  l e s  principales différences qui permet-  
tent d e  sépa re r  a isément  C. asiaticus d e  C. verneuili. 

Cyrtospir i fer  asiaticus s e  différencie par : 
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- sa taille geaigralement plus petite, 
- sa valve ventrale  relativement plus convexe et plus haute par 

rapport à la la rgeur  de l a  coquille, son crochet pédonculaire 
plus for t ,  

- s a  forme proportionnellement moins élargie ,  moins al i forme,  
- s o n  in terarea  pédonculaire plus élevée, souvent moins concave, 
- s e s  commissures  la té ra les  sinueuses et s e s  angles cardinaux 

voisins de  90°, 
- son  bourrelet  moins sail lant,  non subanguleux, 
- l e s  bords du  sinus moins tranchants et surtout la  présence de  

mic ros t r i e s  rad ia i res ,  
- enfin, s e s  l ames  dentales d'abord subsinales puis intrasinales 

nettement plus longues. 

Les f o r m e s  afghanes diffèrent de  C o  asiat icus de  1a 
plateforme r u s s e  et de  l 'Oural  par la  grosseur  des plis s i tués  de  part  et 
d 'au t re  du s inus  et du bourrelet ,  par  la faible courbure du crochet  ventral. 
Toutefois, c e s  différences sont loin d ' e t r e  générales pour tous m e s  
spécimens. Etant donnée la  variabilitg constatée,  il m ' a  semblé 
prgfe'rable d e  l a i s se r  c e s  formes groupées dans la  même  espèce. 

Certains  snécimens d e  C .  brodi  (W enjukoff. P. N. , 1886) --- -.---------. -------------- 
t r h s  é la rg is ,  à haute in t e ra rea  pédonculaire, à crochet ventral  peu courbé 
et  sans sil lon s u r  le  bourre le t ,  semblent difficilement séparables  d e  
C . asiaticus.  

Dis tribution et  position stratigraphique. 

C o  as ia t icus  -- est une espece largement rgpandue en U. R .  S. 
S ,  et en Asie  où elle s e r t  à ca rac té r i se r  l e  Famennien inférieur,  
En Russie, e l le  a été signalée en de  nombreux gisements de  la plateforme rus -  
s e ,  en Vdlhjnie et en Podolie,  sur  l e  flanc est  d e  lgOural ,  l a  plateforme 
sibérienne, l e  Nord-Est de  Pa Russie,  l a  Nouvelle Zemble. En Asie  
C entrale ,  e l le  es t  connue dans l'Altaf', l e  Kazakhstan, l e  Tian-Shan. 

En Afghanistan, cet te  fo rme  a s u m u t  été rêcoltée dans la  
région de Ghouk. 

C yrtospir i fer  schelonicus Nalivkin O ,  V. , 1941. -----.--- "- - ---- ---- ---- 
Pl, VII, fig. 1 , 2 ,  3 a -d ,  4 ,  5, f ig .  -texte 26-27. 

1941 - Cyrtospir i fer  schelonieus nov, sp,  , Nalivkin D.V. ,  pp. 178, 
212-213, pl. VI, fig. 1-5; 

1947 - Cyrtospir i fer  schelonicus Nalivkin D,V. ; Nalivkin D . V . ,  p. 1.13, ---- 
pl, XXVII, fig. 1-2: 

1952 - C yr tospi r i fe r  schelonicus Nalivkin ------ D. V. ; Rzhonsnitskaia M. A .  , ------.----- 
pp. 126-128, pl. XX, fig. 1-3, fige -texte 6 :  - - 

195 9 -  Cyrtospir i fer  schelonicus Nalivkin D. V,  ; Liachenko A .  1. , - -. -- - - - - - - - - - - - - --> - - - - - - -. - 
p. 162, pl. 40, f ig.  1. 

Matér iel  : 56 spécimens dont plus de la moitié dans un é ta t  de  - - - - -  
conservation satisfaisant, 



Gisement : Ghouk, gisement 10, collecteur Lapparent ,  1967. - - - - - - - -  
Niveau stratigraphique : Frasn ien  moyen. 

- - - - - - - - - - - - - - m m - -  

Diagnose. 

Coquilles d e  grande ta i l le ,  enflées, biconvexes et 
inéquivalves . Contour t r è s  var iable ,  soit tenticuliforme et t rapé-  
zoYdal, nettement mégathyride,  avec un rapport  l t / ~ v ~  voisin d e  2 ,  soit  
subpentagonal a r rondi ,  faiblement mégathyride ou équithyride, et  
rapport  l t / ~ v ~  variant de  1,  1 à 1 ,5 .  

L a  première  fo rme  a son crochet ventral  peu courbé, son  
interarea pédonculaire haute, presque plate et catacline ou légère-  
ment apsacline.  

L a  seconde fo rme  a son crochet ventral ,  courbé, 
plus ou moins en s u r  plomb au-dessus de l ' i n t e ra rea  pédonculaire. 
Cel le-ci  e s t  haute, apsacl ine et concave. 

Delthyrium plus haut que l a rge  généralement ouvert. 
Sinus étroi t ,  peu profond, bien défini, à bords nets 

non t ranchants ,  à fond plat dans l a  moitié antér ieure.  Languette 
moyennement élevée. 

Bourrelet  bien défini, é t ro i t ,  peu élevé, à sommet a r rond i  
dans l a  région postérieure,  aplat i  au front. 

Surface couverte  d e  plis l a rges ,  a s s e z  hauts et a r rondis  
dans l a  par t ie  postérieure,  aplatis antérieurement.  Ces  plis sont simples 
et régul iers  s u r  l e s  flancs où l 'on en  compte un nombre variable.  
Dans l e  s inus  et  s u r  l e  bourrelet ,  i l s  sont peu nombreux et  i r r égu-  
l ie rs .  

Micros t r ies  rad ia i res  portant de fines épines. 
Lames  dentales et  plaque delthyriale à l a  valve pédoncu- 

la i re .  
Pas de  lamelles  apicales à l a  valve dorsale .  

Carac tè res  externes.  

Valve ~ é d o n c u l a i r e  : toujours grande et profonde mais  à contour - - - - - - - - - - - - - - - - -  
et convexité variables.  Profondeur maximale de la valve s i tuée ve r s  l e  
t i e r s  postér ieur  de  la longueur. 

Chez l e s  spécimens tenticuliformes , la valve e s t  
hémi-pyramidale,  peu convexe, à contour t r iangulaire ,  t r è s  é t i r é  
t ransversalement  et mégathyride. L e s  commissures  la té ra les  sont fai- 
blement convexes et l e s  angles cardinaux aigus. L e  crochet  e s t  t r è s  peu 
courbé, l ' in te rarea  presque catacline ou légèrement  apsacline.  

Chez les  spécimens moins l a rges ,  l e  contour d e  la 
valve est  subpentagonal a r rondi ,  l e  rapport  l t / ~ v ~  variant  largement  : 
d e  1 , l  à 1 , 5 .  Les commissu res  la té ra les  sont nettement a r rondies  
et les angles cardinaux atteignent um valeur proche d e  90". L e  crochet 
est  plus ou moins courbé,  l ' in te rarea  ventrale apsacline,  plus ou 
moins concave, 

! 
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Quelle que soit l a  f o r m e  du spécimen, l l i n t e ra rea  e s t  élevée, 
environ t ro is  à quatre  fois moins haute quz l a rge ,  l e  delthyrium est 
généralement ouvert et toujours plus haut que l a rge  (ad voisin de 40"  ), 

L e  sinus,  a s s e z  étroi t  (angle compris  en t re  2 5  et -10°), 
est à bords nets non tranchants,  peu profond : profondeur atteignant 
u n  nii l l imètre rarement  deux. L e  fond du sinus,  a r rondi  dans l a  région 

umbonale, pr6s ente une nette tendance à l laplat iss  ement dans la  région 
antér ieure ,  surtout chez l e s  spécimens gérontiques. La  languette, 
moyennement élevke, es t  ;L contour triangulaire ou trapézoi'dal arrondi ,  
a s sez  fortement redressée .  

Les  flancs sont déprimés à proxirnitê des  extrémités 
cardinales et  légèrement convexes au voisinage du sinus. 

Valve brachiale : faiblement convexe, toujours plus aplatie ciuc 
7 - - - - - - - - " - - -  l a  valve-pedonculaire, p rés  entant s a  profondeur maximale un  peu en 

a r r i è r e  de  l a  mi-longueur. Contour subpentagonal arrondi .  Rapport 
l t / ~ v b  variant largement,  depuis les  spkcimens tenticuliforrnes pour 
lesquels la ligne cardinale repr4sente  plus de  deux fois la  longueur 
de la  valve, jusqu'aux fo rmes  hsutcs , 14gèrernent brachythyrides oii 
l e  rapport  l t / ~ v b  es t  inft5rieur & 1, Dans c e  cas l a  la rgeur  rnaxirliale 
de la valve s e  place u n  peu en  avant di: l a  mi-longueur. 

Bourrelet  nettement l imité,  gtroit ,  s '&levant t r è s  pt,ia 
au-dessus du plan d e  la  valve. Section t ransversa le  a r rondie ,  devenant 
trapézoYdale antér ieurement  à cause de  l 'aplatissement du bourrelet  
au front. 

Section transversale des flancs,  plano-convexe. 

Ornementation : sur face  des valves couverte de  plis régul iers ,  - - - - - - - - - - - - -  
assez  l a rges ,  nombreux et a r rond i s ,  sgparés  par  des  sillons de  m Z , i i u  
importance. Plis simples s u r  les  f lancs,  où l 'on en compte en t rc  2 1 
et  32 (généralement 2 5  à 28).  A u  front et près du s inus,  on déno;rihri';, S I Y ~  

un intervalle de 5 mm. ,  entre, 4 et 6 plis latéraux. Dans l e  sinus et 
s u r  l e  bourrelet  l e s  plis sont divisés et i r régul ie rs ,  leur  nombre, au 
bord frontal ,  var ie  de  1 0  1 13. 

L e  sinus e s t  t r ip l i ssé  et a les  c%racl&ris t iques de  celui 
des Cyrtospir i fers .  Le  nombre de  plis s 'accroî t  a u s s i  bien par  intercala- 
tions que par dichotomies. L e s  pr imai res  naissen.t p rès  de  l lapex ,  les  
secondaires externes apparaissent  sensiblement à l a  même  hauteur 
dans l e s  parties la té ra les  du sinus. L e s  secondaires internes apparais-  
sent seu ls  ou par paires .  (cf. fig. 2 6). Microsculpture 6 pineus e gCn6salL- 
ment conservée dans l e  f i>nd du sinus ou su r  l a  retombée du b0i1rrelti.t.~ 
composée de  micros t r ies  rad ia i res  (5 S 8 par rnillirri'ktre), corxvranf 
indifféremment plis et si l lons.  L e  tout recoupé par de  t r è s  fines s t r i d  s 
de  croissance.  
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Fig. 26: Cyrtaepirifer scheloniicus . @$4h$3_n_n0 Y, , 1941 --------..,a= 
P%ir$tion sinale, 
P : pli primaire s : pli secondaira, Las nmbres indiguent 
l'ordre d'apparition de$ plis secandaireri, 

DUnens ions en mxn : 
cc_------- 



(Fig. 27)  

Sections sé r i ées  t ransverses  dessinées à la chambre claire.  
Les  distances en millimètres sont mesurées  depuis l 'umbo 
ventral -x3 environ. 
cd : cavité deltidiale Id : l ame dentale m : myophragme 
pc : processus cardinal pd : plaque delthyriale. 

Valve ~ é d o n c u l a i r  e : lames dentales longues, puisqu'elles - - - - - - - - - - -  7 - - - - -  s'étendent su r  la moitie environ de  Lvv, peu divergentes et subsinales 
près  de  l 'apex. Antér ieurement ,  elles s 'écar tent  en s e  courbant pour 
e n s e r r e r  l e  myoglyphe ventral. Celui-ci es t  peu excavé et ovale dans 
l e  sens de  l a  longueur. Plaque delthyriale faiblement concave. Dents 
petites et simples.  

Valve brachiale : processus cardinal finement s t r i é  lorsqu'i l  - - - - - - - - - - - - - -  
es t  VU en section t ransversa le .  Cavit6s glbnoi'des peti tes,  pas de  
lamelles  apicales ma i s  myophragme dorsal.  

Rapports et  différences. 

Les  fo rmes  décri tes  ne peuvent s e  sépa re r  de  
Cvrtospir i fer  schelonicus Nalivkin D. V. , espèce commune d e  l a  plate- ------------ ------------ 
f o r m e  russe .  Elles sont identiques tant par leurs  ca rac tè res  externes 
que par l eu r s  carac tères  internes.  Elles en ont a u s s i  la caractéristique 



essentielle à savoir : l ' ex t rême variabilité. P a r m i  l e s  spécimens 
afghans, on re t rouve  l e s  t ro i s  types principaux reconnus par D. V. 
Nalivkin et re l iés  en t r e  eux par des formes  de transition. 

Le  p r e m i e r ,  à contour trapézoi'dal, fortement m é g a t h ~ r i d e ,  
d haute in te rarea  ventrale  triangulaire plus ou moins concave, es t  - 

s s s e z  proche de C .  verneuili  (Murchison R .  1. , 1840) dont il diffère ------------- ---- 
surtout par l e  plus grand développement de  l ' in te rarea  et l e  bourrelet  
molns sail lant.  

Le  second type, de  fo rme  pentagonale a r rondie ,  à c r o -  
chet ventral  fortement courbe et interarea concave, a beaucoup 
d'analogies avec C .  disjunctus de la  plateforme russe ,  décr i t  par 
E. de Verneuil en 1845, ma i s  cette dern ière  f o r m e  diffère par  se s  plis - 
plus fins et  son in terarea  ventrale à extrémités cardinales tronquées. 

Quant au t ro is ième type, il rappelle C. tenticulum 
(de - - - Verneuil - - - - - - - - E. - 1845) par  son interarea élevge, presque catacline. -------- ----- 
Toutefois, C. schelonicus es t  toujours de  plus grande tail le et  présente 
des  plis nettement plus l a rges  que C.  tenticulum. 

Distribution et  position stratigraphique. 

C yrtos  pir i fer  schelonicus es t  une espèce largement répandue 
dans la par t ie  infér ieure du F rasn ien  moyen (part ie  supérieure de 
Chelon ved, horizon d e  Rudkino) du Champ principal de  la  plate-forme 
russe .  

Dans la région de Ghouk en Afghanistan, C.  schelonicus 
accompagne des k3hynchonelles appartenant au genre C yphoterorhynchus. 
P. Sartenaer  (1966) suggère pour ces Rhynchonelles un $ge Frasnien  
rnoyen à supérieur  en Iran.  

C yrtospir i fer  crassiplicatus nov. sp.  
Derivatio nominis : c ras sus  (en la t in  : gross i e r )  allusion aux - - - - - - - - - - - - - - -  

plis. 

Cyrtospir i fer  à plis g r o s s i e r s ,  peu nombreux, mégathyride 
ou 4quithyride, à crochet  ventral ,  aigu, plus ou moins for tement  courbé 
au-dessus d'une haute in te rarea  ventale peu ou fortement concave. 
Sinus a s sez  étroit ,  souvent profond, l imité par des  bords tranchants. 
Languette tr iangulaire,  Bourrelet  saillant. 

Microâculpture g ross i è re ,  composée de grosses  épines 
disposées l e  long des l ignes de  croissance suivant des  s t r i e s  pseudo- 
radiaires .  

Lames dentales subsinales ou extrasinales.  Pas  de 
plaque d e l t h ~ r i a l  e. Callosités apicales  Pas  de lamelles  apicales dorsa les .  

C yrtospir i fer  crassiplicatuscrassiplicatusnov. sp. , nov. 
subs p. 

Pl. IX,  fig. l a - e ,  2a-e ,  4,  6 ,  fig. -texte 28,29,31. 

Locus typicus : Ghouk (Province du Ghor,  Afghanistan central). 
a----------- 



Stratum typicum : s é r i e  marneuse  de  Chak-Ha, niveaux b et c. 

Types : Holotype : 3GK 16b 44, niveau b ,  s é r i e  marneuse  de  - - - - -  
Chak-Ha, Pl. IX, fig. l a - e ;  

Para type  A : 3GK 16b 31, niveau b,  s é r i e  marneuse  de 
Chak-Ha, Pl. IX, fig. 2a-e;  

Para type  B : 3GK 16b 25, niveau b, s é r i e  marneuse  de 
Chak-Ha; 

Para type  C : 3GK 16b 26,  niveau b, s é r i e  marneuse  de 
Chak-Ha, Pl. IX, fig. 4; 

Para type  D : 3GK 16b 43, niveau b, s é r i e  marneuse  de 
Chak-Ha, 

Matériel : 41 spécimens,  la plupart dans un état  de  conservation 
satisfaisant.  

Gisements : Ghouk, gisement 3, niveau 16b : 23 spécimens,  - - - -  - - - -  
niveau 16c : 12 ~ p . ,  niveaux 16b-c : 2 sp. ; Robat-e-Paf, niveau 3b : 
3 sp, , niveau 3c : 1 sp.  , collecteurs Lapparent & Colleau, 1968. 

Niveau s t rat igraphique : Famennien supérieur  & zone dlEtroeungt.  

Diagnos e. 

Pe t i te  coquille inéquivalve, é t i r ée  t ransversalement ,  mégathy- 
ride à contour subtrapézoïdal. Ligne cardinale parfois prolongée dans de  
courts mucrons.  Angles cardinaux aigus. Crochet ventral  petit, 
sail lant,  à peine courbé.  Int e r a r e a  ventrale moyennement élevée faiblement 
concave. Sinus et bourre le t  toujours étroi ts  et bien l imités.  

L a m e s  dentales ventrales généralement subsinales.  Callo- 
s i tés  apicales.  

P a s  d e  lamelles  apicales dorsa les .  

Carac tè res  externes.  

Valve pédonculaire : forme hémi-  pyramidale t r è s  su rba i s sée  ou - - - - - - - - - - - - - - - -  
subtrapézofdale. Rapport l t / ~ v ~  compris  en t re  1 , 5  et 2 souvent voisin 
de  1 , 7  (cf. fig. 31). Convexité généralement faible ,  maximale en t re  l e  
quart  et la mi-longueur. 

Crochet  droi t  ou ér igé ,  à courbure variable mais  souvent 
faible et  augmentant avec  112ge (rapport  L V V / H V ~  variant de  1 à 1,5) .  
Quelle que soit l a  courbure  du crochet,  c e  de rn ie r  n'atteint jamais l e  
plan de jonction des valves.  

In te rarea  t r iangulaire  a s s e z  élevée, quatre  fois environ 
moins haute que l a r g e ,  tr iangulaire,  souvent catacline et plate, voire  
même  procline chez l e s  spécimens juvéniles ou près  du bord cardinal de  
cer taines  coquilles adul tes ,  L1interarea devient apsacline et concave 
près  du crochet ,  la concavité étant fonction d e  l a  courbure de  ce  dern ier .  
Dalthyrium aigu (ad proche d e  30 O ) .  

Sinus étroi t  et profond ; au front,  s a  la rgeur  var ie  en t re  l e  
quart  et l e  t i e r s  de  la la rgeur  totale, 



Valve brachiale : trapdsof'dale et souvent aplatie, généralement 
deux fois moins profonde que la  valve p6donculaire. Convexité maximale 
s e  situant un peu en a r r i è r e  de  l a  rni-longueur. 

Bourrelet  étroit  et saillant. 

Ornementation s composée de plis fo r t s ,  a r rondis ,  s épa rés  par de - - - - - - - - - - - -  
profonds sillons. Les  flancs portent 12 à 14 plis s imples ,  diminuant 
régulièrement: d'irnportance en s'éloignant du sinus ou du bourrelet .  

Les plis du sirius et du bourrelet  sont divisés et  i r régu-  
l i e r s .  Ils apparaissent  à des distances var iables  des crochets ,  dans t rois  
zones délimitées par  l e s  deux plis p r ima i re s ,  comme chez tous l e s  
Cyrtospir i fers .  Au bord frontal ,  l e  nombre des plis médians va r i e  de  
4 à 10; il est  d e  5 à 8 chez les  spe'cimens adul tes ,  d e  8 à 10 chez 
l es  formes  gérontiques. 

Les  valves sont couvertes destrizs pseudoradiaires assez  
i r régul ières .  Des épines gross iè res ,  de  g rosseur  variable,  sor tent  l e  
long des lignes d e  c ro issance  et  sont alignges suivant les  s t r i e s .  Chez 
cer tains  spécimens,  l e s  $pines des  sillons sont plus petites que celles 
du sommet des plis. 

Dimensions en mm : - - - - - - - - - - -  

Carac tè res  internes.  (f ig.  28)  

Valve pédonculaire : l ames  dentales extrasinales,  courtes  
(entre  l e  En section t ransversa le ,  elles apparais-  
sent coudées ve r s  l ' in té r ieur ,  dans leur  par t ie  antér ieure.  Dents robustes. 
Callosité apicale centrale ,  pas de plaque delthyriale. 

Valve brachiale : processus cardinal couvert de  courtes  lamelles . - - - - - - - - - - - - -  
P a s  de lamelles apicales.  

Variations ontogéniques e t  variabilité des  adultes.  (fig. 2 9). 

Les spécimens juvéniles sont fortement mégathyrides,  



distances e n  millimètres sont mesurées  depuis l'umbo ventral 
-x6 environ. - bd : bourrelet deltidial ca : cal losi t i  apicale 
cg : cavité glénofde d : dent Id : larne dentale pc : process 
cardinal. 

d - 16b 3 8 ,  Ghouk, gisement 3 ,  niveau 16b, Famennien sup. 
Sections sé r i ées  t ransverses d'un sp6cinien ayant gardé son 
brachidium. 
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c a r  pour une hauteur faible, i ls  ont déjà la la rgeur  cardinale de l 'adulte, 

(cf. fig. 29). 

Leur  interarea e s t  catacline voire même  procline, l e  sinus comme l e  
bourrelet  comptent t r è s  peu de  plis. 

Chez l e s  adultes, l a  courbure du crochet et l a  conca- 
vité de  l ' in terarea sont extrgmement variables.  

L e s  spécimens gérontiques s e  caractér isent  par  la 
for te  courbure du crochet ventral, l 'épaiss issement  des  commissures .  

Etude de la  var iat ion d e  Hvp et l t  en fonction d e  Lvv. 

T a b l e a u  d e  M e s u r e s  
-------------------- 

L v v  
7 
7 
9 . 5  
1 0 .  
1 0 . 5  
1 0 . 5  ? 
1 1  
1 1  
1 1  
1 1 . 5  
1 2  
1 3  
1 3  
1 3  
1 4  
1 4  
1 4  
1 5  
1 5  
1 6  
1 6 .  5 
1 8 .  5 
1 9  
2 O 
2 5 

H ~ P  
7 9 5  
7 
8 .  5 
7 .  
9 .  
8 .  5 
9 
8 
8 .  2 
8 .  
8 .  7 5  
1 1  
1 O 
I l  
I l .  5 
1 0 . 5  
1 1 . 3  
1 2  
I l  
1 2  
I I  
1 4 .  3 
1 4 .  4 
1 3 . 2  
1 6 .  5 ?  



F i g . 2 9 : C'yrtospirifer crassiplicatuscrassiplicatusnov. sp. , nov. subsp. 
Graphique illustrant les  variations de l t  et de Hvp en 
fonction de Lvv. 



Rapports e t  différences. 

Cyrtospir i fer  crassipl icatqappart ient  au même 
groupe de  Cyrtospir i fers  que C .  kusbassicus Beznosova -------------- G.A. ,  1959, et _--------_---- 
C . ivanova Beznosova -------------- G. A .  , 195 9, du Tournaisien du Bass in  du Kouznetsk. -------------- 
Ces espèces russes  présentent en effet d e  t r è s  grandes analogies dans la 
forme générale  des coquilles, l ' a l lure  du crochet ventral ,  l a  hauteur 
de l ' i n t e ra rea ,  l e  type d'ornementation, la  forme du sinus et du bourre- 
le t ,  les  ca rac tè res  internes.  

C . crassiplicatus c r a s  siplicatus e s t  particulièrement 
proche de  C. ivanova. L 'espèce r u s s e  est  seulement plus é t i r ée  t rans-  
versalement ,  elle possède une in terarea  ventrale relativement plus 
élevée, des  plis latéraux plus nombreux (22 chez C. ivanova, contre 
10 à 15 chez les  formes  afghanes). 

C. crassiplicatus crassiplicatus a a u s s i  beaucoup de  
carac tères  communs avec la  sous -espèce cyrtinaeformis; je l e s  a i  
énumérés plus haut. El le  s e  sépa re  pourtant aisément de  cette dern ière  
par son a l lu re  spiriféroi'de, nettement plus é l a rg ie ,  par s e s  extrémités 
cardinales aiguEs, par son in terarea  relativement plus basse  et enfin 
par l e  nombre légèrement différent de  s e s  plis latéraux. 

Distribution et  position stratigraphique. 

A Ghouk, C. crassiplicatus crassiplicatus es t  une 
forme fréquente du Famennien terminal  et de  la  zone dlEtroeungt ? .  

C yrtospir i fer  crassiplicatus cyrtinaeformis nov. sp. nov. 
subsp. 

Pl. IX, fig. 3a-e ,  5, fig. -texte 30-31. 

Derivatio nominis : cyrtinaeformis : forme comparable à celle des - - - - - - - - - - - - - - -  
Cyrtines.  

Locus typicus : Ghouk, gisement 3. - - - - - - - - - - - -  
Stratum typicum : marnes  et plaquettes calcaires  du sommet d e  la  - - - - - - - - - - - - - -  

s é r i e  de Chak-Ha. 

Types : Holotype : 3GK 000 164 : Pl. IX, fig, 3a-e,  Ghouk gisement 3, 
niveau 16b d e  l a  s é r i e  d e  Chak-Ha; 

Paratype A : 3GK 000 189, Pl. IX, fig. 5, Ghouk, gisement 3 ,  
niveaux b-c de  la s é r i e  de Chak-Ha; 

Paratype B : 3GK 000 159, niveaux b-c de  la  s é r i e  de  Chak-Ha; 
Paratype C : 3GK 16a, niveau a de  la s é r i e  de  Chak-Ha; 
Paratype D : 3GK 16b 68, Paratype E : 3GK 16b 18, Paratype F : 

3GK 16b 59, niveau 16b de la  s é r i e  de  Chak-Ha. 





chez les  jeunes spécimens, élargi et parfois moins profond chez les  
individus gérontiques. Au front, la  largeur du sinus varie entre l e  t ie rs  et 
la  mi-largeur de l a  coquille. Languette haute et triangulaire. 

Valve brachiale : à contour semi-circulaire  ou subquadrangu- 
- - - - - - - m m - - - - -  

l a i re  arrondi,  toujours plus large que long. Convexité plus faible que 
la convexité ventrale, l e  maximum s e  situant à des distances varia- 
bles du crochet : entre l e  t ie rs  aptérieur et l e  t ie rs  postérieur de l a  
longueur, l e  plus souvent au-delà de  18 mi-longueur. 

Bourrelet étroit ,  nettement défini, élevé et saillant 
près du front, d section subtriangulaire arrondie. 

Crochet insignifiant. 

Ornementation : tout % fait semblable à celle de C. crassiplicatus 
-----cm------- 

crassiplicatus, mais  l e s  flancs comptent de 10 à 15 plis simples, générale- 
ment 10 ou 11 chez l e s  formes jeunes et adultes, 14 ou 15 chez les  
formes gérontiques. Une grande valve pédonculaire montre la  multi- 
pliçation de l a  plupart des plis latéraux par intercalation. 

Dimensions en m m  : 

Echantillons photographiés : holotype, paratype A .  

Variations ontogéniques et variabilité des adultes. 

Holotype 

Paratype A 

16b70 

16b54 

161359 

16b4 

16b19 

Les spécimens juvéniles s e  caractérisent par un sinus étroit  
relativement profond à section transversale triangulaire, un crochet 
ventral faiblement courbé, une interarea légèrement concave, un nom- 
b re  de plis peu élevé : 10 à 11 su r  les  flancs, 4 à 6 daps l e  sinus 
et sur  l e  bourrelet. 

Chez les  adultes, on observe une grande rnarg" 
de variabilité dans l a  courbure du crochet ventral, la hauteur do 
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l l interarea et l e  contour des valves. 
Les formes gérontiques ont généralement l e  crochet 

ventral fortement courbé, un sinus élargi  et moins profond vers  l'avant, 
des plis plus nombreux : les  flancs en pa r te~ tde l3  ?i 15, l e  sinus et l e  
bourrelet de 8 à 10. 

Caractères internes. (fig. 30) 

Valve pédoncqlaire : lames  dentales extraeinales, courtes 
---------*-----c- 

(entre l e  t i e r s  et l e  quart de Lvv), En sactioe transversale,  elles 
sont fréquemment coudées vers  l ' intérieur dans leur partie antérieure. 
Dents fortes.  Callosités apicgles. Grande cavit6 deltidiale. 

Valve brachiale : processus cardiqal couvert de courtes lamelles. - - - - - - - - - - - -  
Pas de lamelles apicales. T 

Rapports et diffkrences. 

C. crassiplicaliis cyrtinaeformis comme C . crassiplicatus 
crassiplicaûs appartiennent au m&me groupe de Cyrtospirifers que - C.  
kusbassicus 33 eznosova G. A ,  , 1959; l a  fqrme afghane est seulement -*--...-- =FE== 
un  peu plus pë~ïtë~-ë~comparativernent plus étroite (le rapport l t / ~ v ~ =  
1 ,5  chez C. kusbassicus a lors  que c e  meme rapport est souvent voi- 
s in de 1 ,2  chez C . crarssipliçatus cyrtinaeformis), son nombre de plis 
est auss i  yn peu moins elevé, ~ ' e s ~ è c e  russ 'e  apparaq comme une 
forme gérontique afghane stabilisée, Les spécimens d'Iraq (Bamian) 
qui sont pour la  plupart gérontiques s e   approchent fortement de 
C . kusbassicus du bassin du Kouznetsk. C . crassiplicatus g r t i n a e -  
formis s e  rapproche auss i  t r è s  fortement de  C ,  crassiplicatv~s 
c ras  siplicatuismais l e  rapport l t / ~ v ~  res te  plus faible 
chez cette dernière .  Essa i  de  d i~cr imina t ion  (cf. fig. 31). 



Fig. 30 : Cyrtospirifer crassipliçatw cyrtinaeformis npv. sp. , nov. subsp. 
A F  3GK 000 158, Ghouk, gisement 3 ,  niveaux b-c, Famennien 
sup. & zone dlEtroeungt. 
Sections seriees transverses deesinéep à la chambre claire. L 
distances en millimètres sopt pesur6es depuis l'umbo ventral 

9x6 environ. bd : bourrelet deltidial ca : callositi apicale 
cd : cavité deltidiale Id : lame dentale pc : proçessus eardinz-1 



T a b l e a u  d e  M e s u r e s  

C . c r a s  siplicatw c rass ip l ica tus  - C .  c rass ip l ica tw cyr t inaeformis .  - 
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Cyr to sp i r i f e r  crassiplicatus cyr t inaeformis  e s t  une  
f o r m e  fréquente  du Famenn ien  te rmina l  e t  d e  la zone dtEtroeungt  ? El l e  
a été t rouvée  a s s o c i é e  à C. crassiplicatuscrassiplicanisà Gbouk et  à 
I raq (Bamian)  
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Fig. 31 : Cyrtos pirifer crasgiplicabg crassiplicatus nov. sp. , nov. subsp. & 
C. crassipliçatus cyrtinaeformis nov. sp. , nov. subsp. . 
~ r a ~ h i q u e  illustrant les variations du rapport l t / ~ v ~  en fonction 
de la longueur de Lvv, Essa i  de  discrimination des deux 
sous-espèces. 



Cyrtospir i fer  quadratus Nalivkin D. V. , 1937 ----------- ----------- 
Pl, VII, fig. lOa-d, fig. -texte 32.  

1939 - Spir i fe r  (C yr tospir i fer)  calcaratus  var .  quadratus 
nov. var.  ; Nalivkin D.V. , pp. 90-91, pl. XVII, fig. 9-11; 

1956  - Spir i fe r  (Cyrtospir i fer)  quadratus Nalivkin ------ D. V. ; Simorin A .  M. , ----------- 
PP. 158-159, pl. XII, fig. 10-12, 25,  27, 29; 

L3.61 - CYrtospir i fer  quadratus Nalivkin ----------- D. V. ; Martynova M, V. , pp, ----------- 
1 k ?  - !12, pl* XIII, fig. 6 à 14; 

1968 - Cyriospi r i fe r  cf. calcaratus  Sow. ; Br ice  D. & Lang J . ,  p. 120. --- ---- 
Matériel  : 40 exemplaires dont 2 6  dans un état  de conservation - - - - - - -  

satisfaisant.  Extrémités  cardinales des  spécimens souvent br i sées .  

Gisements : Ghouk, gisement 1 : 37 spécimens, collecteur - - - - - -  
Lapparent, l96z,- 1967; Iraq  amian an) : 3 sp. , coll. Lang, 1347, 

Niveau stratigraphique : Famennien inférieur.  - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
Diagnos e. 

C oquilles enfl&es, biconvexes, inkquivalves , de tail le 
moyenne plutôt peti te,  un peu plus l a rges  que longues à contour sub- 
quadrangulaire ou trapézoi'dal. Ligne cardinale correspondant gériiora,lernemt 
à la plus grande l a rgeur  de la  coquille, sauf chez quelques sp6cinricns 
légèrement brachythyrides qui présentent l eu r  plus grande la rgeur  un pcil 
en avant d e  la ligne cardinale. Angles cardinaux voisins d e  90". (;onixnis - 
sures  la té ra les  subparallèles chez l e s  formes  subquadrangulnires. 

C rochet ventral ,  petit, aigu, saillc lit, c o u r t & ,  peu 
élevé. In terarea  ventrale  assez  basse  apsacline et concave. 

Sinus étroi t ,  a s sez  profond post&rieurement,  kiargi 
antér ieurement ,  à bords courbes et arrondis .  Section t ransversa le  
triangulaire.  

Bourrelet  bas ,  obsol&te, ê largi  anter ieur  ? - l c n r  
comme l e  sinus,  nettement défini par deux la rges  sillons. 

Ornenientation compos6e de plis à section t r a m  - 
versale ,  a r rondie  postér ieurement ,  aplatie antérieur ,ment. I les  
flancs comptent 22 à 29 plis s imples .  Les  plis du sinus et du bourre-  
le t  sont d iv isés ,  au bord frontal, on en compte 8 2 13. 

Microstr ies  rad ia i res  t r è s  apparentes,  
A la  valve pédonculaire : lames dentales extrasi-  - - - - - - - - - - -  7 - - - P - - - - -  nales et plaque delthyriale. Cavites reduites par des callosite's apicales 

centrale e t  la térales .  
A la  valve brachiale : prés ence d'un pont callo- - - - - - - - - - - - - - - - - - -  

tes taire  donnant une apparence de septum, Pas  de  lamelles  apicales.  



Carac tè res  externes.  

Valve pédonculaire : fortement enflée et bossue dans l a  région 
umbonale, Profondeur maximale s e  situant entre  l e  t i e r s  et l e s  deux 
cinquièmes postér ieurs .  Contour subquadrangulaire ou trapézoi'dal 
arrondi  présentant sa plus grande la rgeur  au niveau de  l a  ligne 
cardinale ou un peu en  avant de  cette dern ière .  

Crochet petit,  aigu, court  et sail lant,  courbé,  s u r -  
plombant l q n t e r a r e a  sans at te indre l e  plan de jonction des valves. 
Arêtes  du bec tranchantes tombant fortement à l ' in tér ieur  du cadre  
umbonal. Interarea c reusée  en gouttière é t i r ée  t ransversa lement ,  six à 
huit fois moins haute que l a rge ,  parfois tronquée aux extrémités  cardi-  
nales. Del thyrium, généralement ouvert ,  un peu plus haut que la rge  (ad 
variant d e  50 à 60").  

Sinus commençant à lgapex,  Etroi t ,  profond, 
nettement limité dans  la région umbonale, il s ' é la rg i t  dans l a  région 
antér ieure  où ses  bords  a r rondis  l e  délimitent mal.  Au front ,  
l e  sinus représente  u n  peu moins d e  la  la rgeur  totale de  la coquille. 
Languette basse,  t r iangulaire  e t  a r rondie ,  doucement courbée ve r s  l e  
bourrelet .  

F lancs  for tement  convexes près  du s inus ,  tombant en  
pente ra ide  vers  l e s  commissures .  

ygixc b ~ $ ~ ~ ~ ~ ~  : enflée,  mais  toujours moins convexe que la 
valve pédonculaire, l e  rapport  d e  E V ~ / E V ~  étant sensiblement égal 
à 3 / 2 .  Profondeur maximale ve r s  l e  t i e r s  postérieur d e  la longueur 
de  la  valve. Contour quadrangulaire ou subtrapézoi'dal a r rondi .  Crochet ,  
insignifiant chez l e s  fo rmes  juvéniles, proéminent, surplombant la  
ligne cardinale  chez l e s  fo rmes  gérontiques,  

Bourrelet  bas ,  obsolète, é t roi t ,  prolongeant 
seulement la courbure des flancs dans l a  région umbonale, é l a rg i  
et légèrement  soulevé dans l a  région postér ieure.  Deux l a rges  
sillons l e  définissent nettement s u r  toute s a  longueur. De l 'apex au bord 
frontal, l 'angle du bourre le t  v a r i e  de  20  à 3 0 " .  

Ornementation : faite d e  plis r ad ia i r e s ,  a r rondis ,  séparés  
- - - - s ~ Y - - - P - C s  

par des  sil lons de m ê m e  l a rgeur ,  à proximité des crochets .  Antérieu- 
rement ,  l e s  plis s 'é largissent  et  s 'aplatissent,  tandis que l e s  sillons restent  
l inéaires .  Sur  les f lancs ,  on compte de  22 à 2 9 plis s imples ,  diminuant 
régulier ement  d ' importan c e  en s 'éloignant du sinus ou du bourrelet .  
Dans l e  s inus  et s u r  l e  bourrelet  l e s  plis montrent des  dichotomies 
success ives ,  de ce f a i t  i ls  sont i r r égu l i e r s  en longueur et en largeur .  
Au bord frontal  on e n  compte d e  8 à 13. 

P l i s  et sillons sont couverts de  mic ros t r i e s  rad ia i res :  
l e s  plis l e s  plus l a r g e s  en portent de  7 à 11. 

L 'ornementat ion de  l s in t e ra rea  ventrale  e s t  double, 
l e s  s t r i e s  longitudinales sont i r régul ièrement  espacées,  on en compte 5 
à 7 au mi l l imèt re .  



Dimensions en m m  : -----..----- 

Echantillons photographiés ; 3GK 100 
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Carac tê res  internes.  (fig. 32) 

Valve pédonculaire : l ames  dentales extrasinales et 
divergentes suivant généralement l e  premier  si l lon la té ra l  et s'étendant 
s u r  l e  t i e r s  de  Lvv. Plaque delthyriale parfois difficile à distinguer du. 
cal  qui obture l e s  cavités apicales  cent ra le  et  la té ra les  près  d e  l'apex. 

Lvv 

29  

27 

Valve brachiale : processus cardinal apparaissant  f i n e m a t  - - - - - - - - - - - - -  
s t r i é  en section t ransversale .  Pont callotestaire mimant un septum 
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dorsal.  Pas  de lamelles apicales  dorsales .  

Rapports et différences. 
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deur du s inus,  la taille, 'Un t i e r s  environ des f a rmes  afghanes a s a  ligne 
cardinale légèrement plus courte  que l a  plus grande la rgeur  d e  la coquil- 
le ,  cependant on passe de c e s  formes  brachythyrides aux formes  légèrement 
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cas  précis l e  rapport l t / ~ v ~  r e s t e  toujours plue faible chez C.  asiaticus , 
l t i n t e ra rea  ventrale proportionellement plus haute, et les  plis plus 
accentués. 

Distribution et position stratigraphique. 

Cyrtospir i fer  quadratus es t  connu dans l e  Famennien 
iri:"<rieur du Kazakhstan et du Bassin du Karaganda. 

E n  Afghanistan, tous les  échantillons proviennent 
auss i  du Fan. ;nnien infér ieur  c 'es t -à-dire  d e  l a  zone à C yrtospir i fer  
a s  iaticus. 

GENRE UCHTOSPIRIFER LIACHENKO A .  1. ,195'7 

1950 - Uchtospirifer (in - litt.  ); Liachenko A .  1. (ouvrage non consulté) 

1957 - Uchtospirifer; Liachenko A .  1. , pp. 885-886; 

1965 - Uchtospirifer Liachenko ------------ A .  1. , 1957; Sartenaer  P. , pp. 7-17; ------------ 
1967 - U c h t ~ s p i r i f e r  Liachenko ------------ A .  1. , 1957; Vandercamrnen A .  , p. 2 .  

---,.-C-_I---- 

Spiriferida de  tail le moyenne à grande, d 'apparence 
spiriféroi'de, biconvexe, mi-circulaire  ou rectangulaire arrondie,  Ligne 
cardinale dro i te ,  généraleirient plus courte  que la plus grande largeur  
de la  coquille. Angles cardinaux obtus ou arrondis .  Sinus et bourrelet  
bien développés. Delthyrium habituellement couvert par un ps eudodel- 
tidium sail lant,  la issant  une ouverture triangulaire,  peu élevée, à l a  
partie infér ieure du delthyriuxn. 

Valves couvertes d e  plis bas ,  à sommet aplati ,  
séparés  par  des  sillons étroits.  Sur  la surface des plis : micros t r i e s  
radiaires formant  un réseau  avec les  miç ros t r i e s  de  croissance.  Sur 
l e s  filets longitudinaux l e s  niieux conservés présence de t r è s  fines 
épines. 

Lames  dentales et plaque delthyriale à l a  valve 
pédonculair e. 

E s  pèce-type : Uchtospirif e r  nalivkini & i a ~ h ~ _ n k ~ - ~ ~ J .  , ------------- 
1957. 

Uchtospirifer rnultiplicatus nov. sp.  
Pl. IX, fig. 10a-d, X ,  fig. l a - d ,  4, fig. ~texé.3 3 3 .  



Derivatio nominis : multus ( p l ~ s i e u r s ) ,  plicatus    lissé), espèce 
-r--------""" 

ca rac té r i see  par l e  grand nombre d e  s e s  plis. 

Locus typicus : Zard  Sang, fig. 1. 
--------TF- 

Stratum typicum : ca lca i res  noirs et ca lca i res  marneux. 
- - - - - - _ - - - - * - -  

Types : - - - - -  
Holotype : A F  SZ 31 , P1.X; fig. l a -d ;  
Para typeA : A F  2 2  80, P 1 . m ;  fig. 1Oa-d; 
Paratype B : A F  2 2  2 7 ;  Paratype C : AI? 2 2  32. 

Matériel  : 9 spécimens dont 3 ent iers  et 6 valves pédonculaires, 
collecteur Lapparent,  1963. 

Gisement : Zard  Sang. - - - - - - - -  
Niveau stratigraphique : Frasnien.  
- - - - - - C - - C - - - - - L - - - - -  

Diagnos e. 

Grande fo rme  ovoi'de, plus haute que l a rge ,  biconvexe 
et sensiblement équivalve, légèrement  brachythyride. Ligne cardinale 
terminée par de cour ts  mucrons.  Angles cardinaux obtus. Commissures  
la térales  arrondies .  Largeur  maximale de  la coquille s i tuée en t re  les  
deux cinquièmes antér ieurs  et la moitié d e  l a  coquille. Plus  grande 
profondeur u n  peu en  a r r i è r e  de l a  mi-longueur. 

Crochet  ventral  épais,  élevé, faiblement courbé. 
Arêtes  du bec obtuses,  anguleuses et  légèrement concaves. Interarea 
ventrale t r iangulaire ,  haute, apsacline et faiblement concave. Ps eudo- 
deltidium convexe. Sinus ma l  défini, l a rge  et  peu profond, à section 
t ransversa le  arrondie.  Languette trapézoi'dale et basse.  

Bourrelet  obsolète à sommet aplat i ,  é t roi t  p rès  du 
crochet. 

Ornementation composée de  plis en lan ières ,  bas et  
aplatis,  ayant une tendance B l a  dichotomie dans leur  par t ie  antér ieure.  
Sillons l inéaires .  On compte 36 à 45 plis s u r  l e s  flancs,  2 5  à 30 plis 
divisés et  i r régul ie rs  s u r  l e  bourrelet  ou dans l e  sinus. 

Lames  dentales,  plaque delthyriale à l a  valve 
pédonculaire, 

P a s  d e  lamelles  apicales dorsales .  

Carac tè res  externes.  

Valve pédonculaire : à contour ovale plus long que l a rge ,  fortement 
- - " - - - C - - - - - - - - - -  

et régulièrement convexe d e  l 'apex au bord frontal. Profondeur maximale 
entre l e  t i e r s  postérieur et la  mi-longueur. 

Crochet  épais ,  for t ,  élevé, légèrement  courbé, 
découvrant largement  l ' in te rarea  t r iangulaire ,  haute et  apsacline.  



La hauteur d e  l ' in te rarea  représente  un  peu plus du quart  de  l a  longueur 
de  l a  ligne cardinale. Pseudodeltidium épais,  convexe, la issant  à s a  base 
une ouverture triangulaire. Foramen  non observé. 

Sinus à bords a r rondis ,  m a l  définis, commençant ur, 
peu en a r r i è r e  de l 'apex sous forme d'une faible dépression qui s'approfon- 
dit ensuite jusqu'à mi-longueur environ, puis s ' é la rg i t  en s 'aplatissant 
antérieurement.  Au bord frontal ,  l a  la rgeur  du sinus représente  un peu 
plus d e  la  mi- largeur  de l a  coquille. Languette basse ,  trapézoi'dale, faible- 
ment courbée. Flancs convexes, tombant abruptement v e r s  l e s  commis - 
su res  la térales .  

Valve braçhiale : un peu moins convexe que la  valve pédonculaire, -------.,----- 
présentant s a  profondeur maximale en t re  l e  t i e r s  postérieur et l a  mi -  
longueur de la  valve. 

Crochet insignifiant, chevauchant légèrement  la  
ligne cardinale.  

Bourrelet  obsolète, nettement défini s u r  toute s a  
longueur, l imité par deux l a rges  sillons. Sommet aplati ,  hauteur nulle 
près  du crochet,  t r è s  faible au front. 

Flancs régulièrement convexes. 

Ornementation : composée de plis extrêmement nombreux, - - - - - - - - - - - - -  
rubanés,  t r è s  plats, difficiles à dénombrer p rès  des  extrémités cardinales 
et des bords du sinus. Les  plis latéraux diminuent régulièrement d'inn- 
portance en s'éloignant du sinus ou du bourrelet .  Les  plus la rges  ont 
leur  sommet  déprimé,  et présentent antér ieurement  une tendance à l a  
dichotomie. Sillons en t re  l e s  plis toujours t r è s  é t ro i t s ,  l inéaires .  Chaque 
flanc compte entre  36  et 45 plis s imples ,  les  sinus et bourrelet  entre  
25 et 30 plis divisés et i r régul ie rs .  L 'é tat  de conservation des spécimens 
ne permet  pas d'établir  la  formule s inale  de cette espèce. 

Microsculpture pauvrement conservée. Sur l e  sommet  
de cer tains  plis, on peut observer  un t r è s  fin quadrillage, formé de 
mic ros t r i e s  rad ia i res  recoupant de t r è s  nombreuses micros t r ies  de c ro i s -  
sance. Cel les-ci  subsistent seules au fond des sillons. En raison de  
l 'usure  des  spécimens aucune t r ace  d'épines n 'es t  conservée. 

Dimensions des types en m m  : 
- - - - - - - - - - m m - - - - - - -  

-- 
Exemplaires photographiés : holotype, paratype A .  



Caractères internes (fig. 3 3 )  

1 

I 
dUj' 

Hg. 33 : Uchtospirifer multiplicatus nov. sp. 
- - - (  

A F  2 2  30 ,  Zard Sang, Frasnien?  
Sections sér iées  t ransverses dessinées à la chambre claire .  Les  
distances en millimètres sont mesurées depuis l'umbo ventral 
-x3  environ. 
cg : cavité glénoiüe Id : lame dentale p : ps eudodeltidium 
pc : processus cardinal pd : plaque delthyriale. 

Valve p6donculaire : lames dentales extras inales et divergentes, -----------..---- 
courtes : leur longueur égale l e  quart  environ de  Lvv. Sur exemplaire poli, 
on note la présence d'une plaque delthyriale concave; l e  pseudodeltidium 
massif et proéminent apparaft arubquadrangulaire arrnndi ,  



Valve brachiale  : en section t ransversa le ,  l e  processus cardinal 
- - - - - - - 7 - - - - -  es t  s t r i é ,  l e s  cavites glénoi'des petites. Il n'y a pas d e  lamelles  apicales.  

Rapports et  différences.  

Uchtospirifer multiplicatus rappelle U.  murchisonianus 
e Verneuil E. 1845) par  s a  grande ta i l le  et s a  fo rme  allongée. ( d! - - - - - - - - - - - ------------ 

Toutefois, l 'espèce afghane s e  différencie par son contour subpenta- 
gonal arrondi ,  non ovale, son crochet ventral  plus épais,  moins bien 
dégagé et surtout moins courbé. Autres différences,  U. multiplicatus 
a des plis plus nombreux, un sinus moins bien défini, un bourrelet  
moins saillant. 

La  fo rme  la plus proche de  U .  multiplicatus e s t  la  
sous-espèce U .  multiplicatus minor,  décr i te  c i-après  et pour laquelle 
je précise l e s  différences qui m'ont amenée  à l a  c r é e r .  

Distribution et position stratigraphique. 

U. multiplicatus n'a été trouvé qu'en un seul gisement,  
au Pic de Z a r d  Sang. L a  plupart des spécimens ont été récoltés dans 
l e s  éboulis. Un spécimen provient du niveau 2 qui a fourni des Rhynchonel- 
l e s  appartenant au genre  Cyphoterorhynchus. D'après  P. Sar tenaer  (1966), 
c e  genre de  Brachiopodes pourrait indiquer un âge Frasnien  moyen à 
supérieur en  Iran. 

Uchtospirifer multiplicatus minor nov. sp., nov. subsp. 

Pl. X,  fig. 2a-d,  3a-d, fig. -texte 34. 

Derivatio nominis : minor (plus petit) - - - - - - - - - - - - - - - -  
Locus typicus : Zard  Sang, fig. 1. 
- - - - - - - - - - - - a  

Stratum typicum : calcaires  noirs et calcaires  marneux. 
- - - - - - - - - - - - . = . - -  

Types : - - - -  
Holotype : A F  2 2  26, Pl. X, fig. 2a-d; 

Paratype A : 3GK6 235, Pl. X, fig. 3a-d; 

Paratype B : A F  2 2  2 9; Paratype C : A F  2 2  40, 

Paratype D : A F  2 2  37. 

Matériel  : 11 spécimens partiellement décortiqués, tous ont 
7 - 7  - F - - -  l eu r s  extremites cardinales  br isées .  

Gisements : Zard  Sang (niveau 2 )  : 9 spécimens, Ghouk, - - - - - - - - -  
gisement 10 : 2 sp. , coll. Lapparent, 1963 et 1967, 



Diagnose. 

Coquille de tail le moyenne, plutôt petite, enflée et 
biconvexe, s ensiblement équivalve. Contour ovale longitudinalement ou 
t ransversalement ,  presque subcirculaire.  Ligne cardinale plus courte 
que la  plus grande la rgeur  de la  coquille, celle-ci  étant s i tuée entre 
les  deux cinquièmes antér ieurs  et la mi-longueur. Commissures  
la térales  a r rondies ,  angles cardinaux obtus. 

Crochet  ventral à extrémité fortement courbée. 
Int e ra rea  pédonculaire moyennement élevée, tr iangulaire,  apsacline 
et concave. P s  eudodeltidium saillant. 

Sinus et bourrelet  bien marqués ,  à section transver- 
sa le  arrondie.  Limites  du sinus a s sez  bien définies. 

Ornementation semblable à celle d e  U .  multiplicatus ; 
plis latéraux et médians un peu moins nombreux. 

Lames  dentales moyennement longues, peu divergentes et 
extrasinales.  

Carac tères  externes. 

Valve pédonculaire : fortement convexe, notamment dans l a  - - - - - - -  r - - - - - - - - -  région umbonale t r e s  enflée. Contour ovale, presque auss i  long que 
large,  sensiblement subcirculair  e. 

Crochet ,  nettement courbé, surplombant en  partie l ' in- 
t e ra rea  ventrale  qui e s t  tr iangulaire,  apsacline et concave, près  de 
quatre fois plus la rge  que haute. Arê tes  du bec obtuses, net tes ,  légèrement 
concaves. Ps eudodeltidium sail lant,  la issant  à s a  base une ouverture 
triangulaire basse.  

Sinus ayant l e s  mêmes  carac tères  que chez U .  multiplicatus, 
mais  à bords mieux définis. Fond du sinus nettement moins aplat i  
antér ieurement  ; l a rgeur  moindre au front,  puisqu'elle représente  
deux cinquièmes environ de l a  la rgeur  totale. Autres ca rac tè res ,  sembla- 
bles à ceux dlU. rnultiplicatus. 

Valve brachiale : ovale t ransversalement ,  l e  rapport  l t / ~ v b  
étant proche de  1 , 2 ,  Convexité toujours un  peu plus faible que  celle de 
la  valve pédonculaire. Profondeur maximale située un  peu en  a r r i è r e  
de la  mi-longueur. 

Bourrelet  légèrement  plus saillant que chez U. multipli- 
catus. Aut res  ca rac tè res  tout à fait semblables à ceux de cet te  espèce. - 

Ornementation : comparable à celle dlU. multiplicatus. Plis - - - - - - - - - - - - -  
latéraux un peu moins nombreux en ra i son  de  la tail le des coquilles. 
L'état de conservation des spécimens ne permet pas de  définir la 
formule exacte des plis.  Approximativement, on compte 30 à 35 plis 
par flanc, 20  environ dans l e  sinus et  s u r  l e  bourrelet .  



Dimensions en m m  : 
- - y - - - - - - -  

L I 

A F  22  37 35 25,5 22? 28,7  24,3 20 20 ,5  11,5 
- 

Exemplaires photographiés : holotype, paratype A .  

Evb 1 l@vp 

lc  = valeur approchée, l e s  extrémités cardinales étant brisées.  

Carac tères  internes .(fig, 34). 

Valve pédonculaire : lames  dentales, un peu plus longues 
- - - - - 3 i i - - - - - i i -  

que chez U. multiplicatus, s'étendant su r  les  deux cinquièmes environ de 
Lvv, t r è s  peu divergentes postérieuremgnt, s 'écartant antérieurement 
pour ense r re r  l e  myoglyphe ventral. Plaque delthyriale courte. 

Valve brachiale : processus cardinal et petites cavités glénof'des - - - - - - -  C f - - - -  

semblables à ceux d7u, multiplicatus. P r é s  ence d'un myophragme. 

Rapports et différences. 

Uchtospirifer multiplicatus minor rappelle U .  multi- 
plicatus par la  f inesse de  son ornementation, P r  la  forme du sinus, du 
bourrelet et de l ' in terarea ,  pFtr s a  brachythyridie et la similitude des 
carac tères  internes. Toutefois, les  coquilles décrites appartiennent à Pa 
sous -espèce minor par les  différences suivantes : l a  tail le plus petite, 
l e  contour plus ar rondi ,  l a  brachythyridie plus accentuée, l e  sinus mieux 
défini, plus étroit ,  moins aplati  au front, l e  bourrelet un peu plus 
saillant, l e  nombre des plis un peu moins élevé. 

U. multiplicatus minor rappelle U ,  glincanus (de Verneuil --------- --------- 
5: Y 1845) par s a  tai l le  et l 'a l lure de son crochet ventral, c ependant 
ÜTglincanus est une forme plus la rge  à sinus plus profond, et mieux 
délimite, à bourrelet plus saillant; elle est  ornée de plis plus la rges ,  
moins nombreux, portant une microstriation nettement plus apparente. 

Distribution et position stratigraphique. 

Cette sous-espèce a été trouvée à Ghouk (gisement 10) et 
Zard Sang, accompagnée de brachiopodes d'gge Frasnien  (moyen vraisern- 
blablement). 



Fig.  34  : Uchtospirifer multiplicatus minor nov. sp. , nov. subsp. 
A F  2 2  28,  Z a r d  Sang, F rasn ien?  
Sections s é r i é e s  t r ansve r ses  dessinees à l a  chambre claire .  Les 
distances en mi l l imèt res  sont mesurées  depuis l 'umbo venta1 
-x3 environ. 
bd : Bourrelet  deltidial cd : cavité deltidiale m : myophragrne 
p : pseudodeltidium pd : plaque delthyriale. 



Uchtospirifer sp.  

Pl, IX,  fig, 9%-d. 

Matêriel  : 2 spécimens degagês à t e s t  u sé  et extrémités - - - -  a--- 
cardinales br i sees  ou émouss6es.  

Gisement : Zard  Sang, niveau 2 et éboulis, collecteur Lapparent 
e 1363. 

Niveau s trat igraphiqse : Erasnien,  
----- . . , - ------------  

Diagnos e. 

Coquilles de grande tail le,  biconvexes, sensiblement 
équivalves , abstrat ion faite du crochet ventral .  Contour ovale ou subpen- 
tagonal a r rondi ,  un peu plus long que large.  Ligne cardinale légèrement 
infér ieure à l a  plus grande la rgeur  de  l a  coquille, cel le-ci  étant sitage 
un peu en avant de la  mi-longueur. Angles cardinaux droits.  Commissures  
la té ra les  subparall&les.  

Sinus la rge  et peu profond, à bords nets. Bourrelet  
bas et bien défini. 

Flis t r e s  nombreux, simples s u r  l e s  flancs,  divisés dans 
Pe sinus et s u r  l e  bourrelet .  

Ca.ractèr es externes.  

Valve pédonculair e : fortement convexe dans la  r6 gion umbonale. 
Profondeur maximale ve r s  l e  t i e r s  de  la longueur de  la  
valve, Crochet  extrêmement courbé, en surplomb s u r  l ' in terarea.  
Cel le-ci  es t  apsacline,  presque orthocline, faiblement concave, de 
forme tr iangulaire ,  tronqu6e aux extrkmités cardinales ,  quatre  fois 
moins haute que la rge .  Deltidium à foramen hypothyride. Arê tes  du 
bec convexes et anguleuses, 

Sinus à bords "bien dkfinis, nets ,  mais  non tranchants.  
Section t ransversa le  arrondie.  Largeur  du sinus repr6sentant9 au front,  
un peu plus de  la mi- la rgeur  de  la coquille. Profondeur variant entre  
1 , 5  et 2 mil l imètres .  

Valve brachiale  : inn peu moins convexe que la  valve pédoncu- - - - - - - - - - - - - - -  
l a i r e ,  rectangulaire,  a r rondie  au bord frontal. Crochet insignifiant 
et  in te rarea  Ilnéair e. 

Bourrelet  à peine souleve dans l a  région umbonale, bas et 
à sommet aplati au front, Un des exemplaires a son sommet c reusé  par  
une faible déPres  sion mediane. 

Ornementation : t r è s  usée  s u r  les  deux exemplaires.  
P l i s  nombreux et aplatis s epa res  par dGtro i t s  sillons. 

Chaque flanc porte 2 6  à 2 8  plis simples.  Les  plis du sinus et du bourrelet  



sont divisés et i r r égu l i e r s ,  on en compte 18 environ au bord frontal. 

Dimensions en m m  : - - - - - - - - - -  

Exemplaire photographié : A F  2 2  78. 

Caract 'eres internes,  

Un exemplaire permet de  su ivre ,  s u r  une certaine lon- 
gueur ,  la  t r ace  des l ames  dentales peu divergentes,  extrasinales 2 l16tpex, 
devenant ensuite intrasinales .  Les  au t res  ca rac tè res  n'ont pas été observés.  

Rapports et  différences, 

J e  rapproche ces  deux spécimens de  l 'espèce russe  
Uchtospirifer murchisonianus (de -------------- Verneuil E. , 1845 non d e  Koninck L. , ------ ------ - - - - - - - - - - - = - -  ------------ 
1843). C ependant en l e s  comparant à l'unique forme type, j 'ai relevé 
des  différences importantes.  Les  spécimens afghans ont un crochet ventral  
6lane6, u n  bourrelet  beaucoup moins saillant, un sinus m o i n s  aplati  
médialement,  une f o r m e  plus pentagonale qu'ovale. U .  murchisonianus 
étant entre dans 1% l i t té ra tur  e sous un  nomen nudum, - il en est  résulté 
d e  nombreuses confusions, En 1956, puis en 1965, P. Sar tenaer  a heureu- 
sement  remédié à ce t  état  de  choses,  il a notamment revu l e  type, defini 
son  appartenance générique et s a  position stratigraphique. Il n'a pu entre-  
prendre une révision crit ique d e  toutes l e s  fo rmes  assignées à cette 
esp'ece. P a r  a i l leurs  l e s  variations d e  l 'espèce et s e s  ca rac tè res  internes 
ne sont pas connus. 

Après  ces  réserves,  je s ignalerai  la  t r è s  grande s imi -  
litude que j 'a i  pu constater  entre  l e s  spécimens afghans d'une part ,  et 
cer tains  échantillons de  l 'Oural  figurés par T .  'Plehernychew (1887, 
pl. XIII, fig. 6 & 7) et  D, V, Nalivkin (1 947, pl. XXVII, fig. 8) d 'autre  part. 
L e s  spécimens afghans rappellent auss i  Cyrtospir i fer  orbelianus (Abich -------- H. , - - - - - - - - 
1858), par quelques-uns d e  l eu r s  ca rac tè res ,  ma i s  i ls  s ' en  écartent 
davantage que de U .  murchisonianus. 

Distribution et ~ o s i t i o n  stratiqranhiaue. 

En U.  R. S. S., U. murchisonianus (d-e-~e- r -q~~- i~-~~ , 1845) . , ------------ 
ca rac té r i se  une zone biostratigraphique située à la. base du F rasn ien  
Inférieur,  L'espèce a a u s s i  é té  signalée,  de  t r è s  nombreuses fois ,  à 
des niveaux stratigraphiques for t  différents en Europe; ma i s  il ne semble 



pas qu'il s 'agisse toujours ,  tant s ' en  faut, de  l a  m$me aspZce, 
Un des  deux sp6cimeaas afgha.ns provient du niveau 

F 2  de Z a r d  Sang qui a l ivré  des Braêhiopodes frasniens.  

GENRE CYRTIOPSIS GRABAU A . ,  1923 

1923 - C yrtiopsis ; Grabau A .  , p. 194; 
1931 - Cyrtiopsis Grabau -=-----.-- A .  ; - id,, pp. 421 -424; ---------.- 
1959 - Cvrtiopsis GrabauA. ------mm-. ; Vandercammen A .  , p. 8; 

--<- - -  -- 
1965 - Cyrtiopsis Grab.g-ll_. g Pi t r a t  Ch. W. &Moore,  part  H a  ~ O P .  2,p0%00. 

-m.--.---- 

Spir i fe r ida  à coquilles for tement  biconvexes et ligne - 

cardinale souvent plus courte  que l a  plus grande la rgeur  de  l a  coquilPe. 
Crochet ventral  élev6. Interarea. pc5doncuîaire g6n6raPernent haute. 
Delthyrium f ermé pa r  u n  ps eudodeîtidium convexe, solide, souvent 
conservé. Bourrelet  e t  sinus bien marqués.  

Microsculpture constitu6e de  miçros t r ies  radiaires  ou 
subradiaires  tr'es apparentes  portant des épines ra rement  conservées.  

L a m e s  dentales bien développées souvent longues 
et  subparall&les.  Pas d e  plaque deîthyriale. Caîlositês apPeaPes. 

Esp'ece-type : Cyrtiopsis davidsoni Grabau -- -.-. - .-..-- A .  , 1931 
--*-.--"" -- 

Cyrt iopsis  Pappren t i  nov. sp. 
Pl. XI, fig. 4a-es  5a-e ,  &a-f ,  fig. -texte 35-36. 

1968 - Cvrtiopsis sp. 1; Br ice  D. & Lang J . ,  p. 120. 

Derivatio nominis : espèce dédi6e à Monsieur lsabb6 Albert  F. 
d e  Lapparent,  Directeur  de recherches au C. N. R.S. , qui a bien voulu 
m e  confier l'étude d e s  fossi les  d6voniens afghans. 

Locus typicus : Ghouk (province du Ghor, Afghanistan central) .  
--------a--- 

Stratum typicum : niveaux b et ç d e  la  s é r i e  marneuse d e  Chak-Ha; 
- - m e - - - - - - = - - - -  

Types : Holotype : 3G~000136 ,  Pl. XI,fig. 4a-e,niveaux b et c - - - - -  
s é r i e  de Chak-Ha; 

Para type  A : 3GKOOOP70, Pl. X1,fig. &a-f, niveaux b et c 
s é r i e  de Chak-Ha; 

Para type  B : P6b $0, Pl. XI,fig. Sa-e, niveau l 6 b  de Pa 
s é r i e  de Chak-Ha; 

Para type  C : 3GK000176, niveaux l 6 b  de 1% s6 r i e  de  Chak- 
Ha; 

Para type  D,  E : P6b 30, E6b 14, niveauP6bde Pa s6 r i e  d e  
Chak-Ha. 



Matériel  : 60 spécimens,  pa rmi  lesquels beaucoup sont déformés. - - - - - - - -  
Gisements : Ghouk, gisement 3 ,  niveau 16b : 37 spécimens,  

- - - - - - . m  

niveaux 16b-c : 22 sp.  , collecteurs Lapparent & Colleau 1967, 1968; 
I raq  co ami an) : 1 sp. , coll. Lang, 1967. 

Niveau stratigraphique : Famennien supérieur  & zone d 'Etroeungt ? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Peti tes  coquilles biconvexes et  inéquivalves, brachythy- 
r ides ,  é largies  antér ieurement ,  à crochet ventral  aigu, saillant, é r igé ,  
souvent déformé. Interarea ventrale t r iangulaire ,  élevée, apsacline,  lé -  
ge r  ement concave. D elthyrium fermé pa r  u n  ps eudodeltidium convexe, 
à foramen hypothyride. Arê tes  du bec t ranchantes ,  doucement concaves. 
Angles cardinaux obtus, commissures  la té ra les  arrondies .  

Bourrelet  et sinus é t ro i t s ,  bien marqués,  nettement 
l imités.  

Surface couverte d e  plis nombreux et a r rondis ,  s imples  
s u r  les  flancs,  divisés  dans l e  sinus et s u r  l e  bourrelet .  Microsculpture 
composée de micros t r ies  subradiaires  portant de  fines épines exception- 
nellement conservées.  

Lames  dentales for tes .  Cavités apicales colmatées 
près  de l'apex. Pas  d e  plaque delthyriale. 

P a s  de lamelles  apicales  à l a  valve brachiale. 

Carac tè res  externes. 

Valve pédonculair e : subpentagonale a r rondie ,  généralement - - - - - - - - - - - - - - - -  
un peu plus la rge  que longue, moyennement à fortement convexe, a t te i -  
gnant son épaisseur  maximale entre  l e  t i e r s  postérieur et la  mi-longueur, 
plus grande la rgeur  en avant de  l a  mi-longueur. 

Crochet  aigu, sail lant,  é r igé ,  souvent tordu la té ra le -  
ment. 

Angle apical variant d e  1 10 à 130 O ,  

A rê t e s  du bec obtuses ,e t  anguleuses; dessinant-une 13gne 
concaue. : . 

In terarea  ventrale t r iangulaire ,  apsacline,  faible- 
ment concave, t ro is  à quatre  fois moins haute que la rge .  Delthyrium 
généralement fe rmé par  un pseudodeltidium solide,  épais,  convexe, 
percé par un foramen hypothyride. Angle delthyrial  variant de  40 à 50 O .  

Sinus étroit  (angle var iant  de  17 à 30°) ,  bien defini, 
l imité par deux plis l a rges  occupant la  position la  plus élevée de  l a  valve. 
Section t ransversa le  subtriangulaire ou arrondie.  Profondeur du sinus 
relativement grande. Languette tr iangulaire,  haute et r ed res sée  chez l e s  
formes  gérontiques. 

Valve brachiale  : ovale t ransversa lement ,  moins convexe que - - - - - - - - - - - - - -  



la  valve pédonculaire, atteignant s a  profondeur maximale en avant de l a  
mi-longueur, aplatie ou faiblement déprimée près des extrémités 
cardinales. Crochet insignifiant. Interarea basse et orthocline. 

Bourrelet étroit ,  saillant, nettement marqué su r  
les  deux t i e r s  antér ieurs ,  légèrement infléchi vers  la languette pr&s du 
front. Section transversale  arrondie. 

Ornementation : valves couvertes de  nombreux plis a r rondis ,  
- _ - - - - - O - - - - -  

séparés par  des sillons de  meme largeur.  Les flancs comptent 18 à 
2 4  plis simples généralement 19 chez l e s  formes adultes. Ces plis 
diminuent régulièrement d'importance en s !écartant du sinus et du 
bourrelet. PrBs des extrémités cardinales,  ils sont t r è s  ténus, ou 
bien absents. Les  plis du sinus et du bourrelet sont divisés et i r régul iers ,  
ils apparaissent dans t rois  zones inégales, l imitées par des plia primaires  
(cf. plication sinale,  fig. 35). 

Fig. 35 : Cyrtiopsis lapparenti nov, sp. 
plication sinale. 



Des s t r i e s  subradiaires ,  s e  multipliant par  dicho- 
tomiz, .couvrent plis et si l lons,  à raison de 8 à 10 par mil l imètre  au  
bord frontal. Sur  d e  r a r e s  plages, il subsis te  d e  fines épines dispo- 
s é e s  suivant l 'al ignement des  s t r ies .  De fines microcostules de c ro i s -  
sanc e recoupent l e s  mic ros t r i e s  radiaires .  

Dimensions en m m  : ---..----- 

Exemplaires photographiés : 3GK 000 136, 16b60. 

Variations ontogéniques et variabilité des  adultes. 

Holotype 
3GK000136 

Paratype B 
16b60 

16b17 

, l6b30 
l- 

3GK 000 176 

Les  jeunes spécimens ont l a  valve brachiale 
presque plate, i ls  sont relativement peu enflés et moins brachythyrides , 
l eu r s  sinus et bourrelet  sont plus étroi ts  et peu marqués ,  leur  nombre 
de plis es t  variable mais  généralement moins élevé. 

Chez les  adultes on constate une grande marge  d e  
variabilité dans l e  nombre des  plis et la profondeur du sinus. 

Les  formes  gérontiques sont t r è s  enflées, sensi-  
blement équivalves, leur  crochet ventral  es t  plus courbé, l eu r s  sinus 
et bourrelet  é la rg is  ve r s  l 'avant. 

Ca rac tè res  internes.  (fig. 36) 
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19 

25 

12 

l t  

25?  

20 ,5  

16 ,7  

22 ,7  

12 

Valve pédonculaire : lames dentales extrasinales ,  peu divergen- 
-A-------------- 

t e s ,  s'dtendant s u r  l e  t i e r s  environ de  la longueur. Ces lames  sont 
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généralement noyées dans l e  callotest  qui f e r m e  l e s  cavités apicales 
près  de  1 'apex. Pédonculaire médian saillant entraînant un colmatage e n  
Y .  L e  ca l  apical médian proéminent réduit considérablement la  cavité 
deltidiale. 

Les  différentes usu res  n'ont pas révélé l 'exis-  
tence de  plaque delthyriale,  elles ont mis  en évidence un pseudodeltidium 
robuste,  fortement ar t iculé  autour du bourrelet  deltidial. 
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Fig. 36 : Cvrtiopsis lapparenti  nov. sp. 
16b u3, Ghouk, gisement 3,  niveau 1 6b, Famennien sup. 
Sections sé r i ées  t ransverses  dessinées à la  chambre claire.  Les  
distances en mil l imètres  sont mesurées  depuis l'umbo ventral 
-x6 environ. bd : bourrelet  deltidial c a  : callosité apicale 
cac : cavité apicale centrale  cal  : cavité apicale la térale  
cd : cavité deltidiale cg : cavité gl6noi'de d : dent 
p : pseudodeltidium pc : processus cardinal pm : pédonculaire 
median. 



Valve brachiale  : processus cardinal plat, lamelles courtes et 
*-_-1--- '=-1-- 

nombreus es  ; pas d e  lamelles  apicales.  

Rapports et diff6rqnces. 

Deux espkces chinoises, décr i tes  par A .  Grabau 
(1931)  rése entent d e  analogies avec C. lappaient i .  Cyrtiopsis 
intermedia,  la plus proche, diff'ere seulement par  son  angle sinal 
plus ouvert  et s a  plication. L e s  plis latdraux sont moins nombreux, 
ceux du einus et du bourrelet  sont au cont ra i re  en plus grand nombre 
et s e  rdpartiseent diffdremment dans l e s  aonee délimitées par des 
plis pr imai res  (cf. formule sinale A .  Grabau, 1931, fig, -texte 55). 

C y r t i o p s i , ~  kays e,ri aura i t  une plication sinale 
conforme, bien que: l e s  t ro is  Bones délimithes par les  plis pr imaires  
soient aensiblernent 6gales chez cette esp'ece a l o r s  que c h e z C .  
lapparenti  les Bones la tdralas  asnt toujours étroi tes .  Toutefois 
C ,  kayecari diffkre a u s s i  par son  sinus plus la rge ,  comptant un plus 
grand nombre de plia,  par une convexité des  valves nettement plus 
for te ,  pa r  son bourre le t  plus saillant, 

Distribution et position stratigraphique. 

C yrtiopsis lapparenti  a été rencontre à Ghouk 
(gisement 3 ) et à I r aq   amian an) dans l e  Famennien superieur et l a  
=one dtEtroeungt ? . 

C yrtiopsis graciosa chakhaensis nov. subsp. 

Pl. XI ,  fig. l a - e ,  2 ,  3a-e,  fig. -texte 37. 

Derivatio nominis : Chak-Ha : nom d'un sommet  au S du col  d e  
ii---i-i--ii*i- 

Ghouk. 

Locus typicus : versant  N du sommet  de  Chak-Ha. --..--------- 
Stratum typicum : s é r i e  de Chak-Ha : niveaux b et c. - - - - - - - - - - - - - -  
Types : Holotype : 3GK 000123, Pl. XI ,  fig. l a - e ,  niveaux b-c 

s é r i e  de  Chak-Ha; 



Para type  A : 16b 85, Pl. XI, fig. 3a-e,  niveau b s é r i e  de  
Chak-Ha ; 

Para type  Ha : 3GK 000 121, niveaux bmc s e r i e  d e  Ghak-Ha; 
Para type  C : 16b 851, Pl. XI, fig. 2 ,  niveau b s e r i e  de 

Chak-Ha ; 
Para type  D : I6b 15, Paratype E : 16b 25, Paratype F : 

16b 32, niveau b e6r ie  de Chak-Ha. 

Mater iel  : 94 sp6cirnene, dont la rnoiti6 s e  trouva dans un 
Btat satisfaisant de  coneervation. 

Gisement r Ghouk, gisement 3,  niveau 16b : if ll sp&cimens,  
niveaux 16bzkm? S3Eiip. , coll. Lapparent & Colleau, 1967, 1968. 

Niveau etratigraphique : Famennien sup6rieur et zone d t E -  
- - . d - - - e a - = m - m - - - - . s r . - . .  

troeungt ?. 

Diagnose, 

Pe t i te  coquille ovoi'de, enflée et  biconvexe, faiblement 
inéquivalve, presque auss i  la rge  que longue, atteignant s a  la rgeur  maxi- 
male entre  les deux cinquièmes antér ieurs  et la mi-longueur. F o r m e  
nettement brachythyride,  à angles cardinaux obtus, un peu sail lants.  
Commissures  la tkra les  arrondies .  

Crochet  ventral ,  petit, sail lant,  érigé ou faiblement 
courbé. Interarea pédonculaire moyennement développée, t r iangulaire  et 
faiblement concave. Pseudodeltidium convexe, foraminé prks de  1 Papex. 

Bourre le t  et sinus é t ro i t s ,  nettement définis, de hauteur 
moyenne, à section t ransversa le  généralement arrondie.  Languette 
élevée chez les f o r m e s  gérontiques. 

Micros t r ies  radiaires  épineuses. 
L a m e s  dentales extrasinales ou subsinales an tér ieure-  

ment. P a s  de plaque delthyriale. 

Carac tè res  externes.  

Valve pédonculaire : régulièrement convexe,plus fortemert 'biée 
- - - - - m m - - - - - - - -  





Dimensions en m m  : 
------a-- 

Exemplaires photographiés : holotype, paratypes A ,  C. 

Caractkres internes. (fig. 3 7 )  

Valve pédonculaire : lames dentales, extrasinales prks de lPapsx - - - - - - - - - - - - - - -  
devenant subsinale s ou intrasinales antérieurement,  t rks  peu divergentes, 
faiblement coudées vers  l 'avant lorsqulel les  sont vues en section transver  - 
le ,  s'étendant s u r  l e  quart environ de Lvv .  Pas  de plaque delthyriale. 
Callosités apicales développées. 

Valve brachiale : processus cardinal concave et lamellaire ,  - - - - - - - - - - - - - -  
soutenu par un pont callotestaire. Pas  d e  septum ni de  lamelles apicales. 
Spiralium comptant au moins 13 tours d e  spire.  Axes des cônes spiraux 
formant entre  eux un angle aigu. . 
Variations ontogéniques et variabilité des  adultes. 

Les  jeunes spécimens s e  différencient par leur  taille plus 
petite et par leur  nombre de plis un peu moins élevé. Ils présentent déjà la  
variabilité des adultes. 

Chez les  adultes, on relève une grande marge d e  variation 
dans l e  rapport de certaines longueurs, a insi  lt/lc passe de 1 , 3 9  à 1,83 
pour des formes  de  même Ccge, Hvp/lt peut var ier  de 1,07 à 0 , 9  dans l e s  
mêmes conditions. Les autres  carac tères  variables sont la profondeur 
du sinus et la courbure du crochet. 

Les  formes gérontiques sont sensiblement équivalves, 
t r è s  convexes. Elles s e  caractér isent  encore par l'allongement et l e  





redressement  de la  languette. 

Rapports e t  différences,  

Ces spécimens afghans ont beaucoup de ca rac tè res  communs 
avec C y r t  iopsis  graciosa Grabau --------' 9 notamment avec l e s  formes  chinoi- -- ----- 
s e s  décri tes  par l 'auteur en r931. Cependant, ils ne peuvent ê t r e  attribués 
sans  r é se rves  à cette espèce c a r  i ls  diffèrent par  quelques ca rac tk res  
importants à savoir : 

- l e  nombre de plis touj3iurs plus élevé, tant iatkraux que 
médians ; 

- la plication du sinus u n  peu différente : l e s  plis y sont 
répart is  dans t rois  zones inégales, la médiane étant de  beaucoup la plus 
l a rge  chez l e s  formes afghanes; 

- l ' in te rarea  ventrale relativement moins élevée; 
- le  s inus généralement plus é t ro i t  au front. 
Ces différences servent  B définir l a  sous-espèce afghane 

C. graciosa chakhaensis et la  situent par  rapport  aux formes  chinoises. 
Cyrtiopsis graciosa d e  Belgique s ' é c a r t e  davantage des formes  afghanes 
par s a  tail le relativement plus grande, s e s  s inus et bourrelet  plus la rges  
et  moins bien définis. 

Distribution e t  position stratigraphique. 

C yrtiopsis graciosa chakhaensis es t  une fo rme  abondante et 
caractér is t ique de la par t ie  moyenne d e  la s é r i e  de  Chak-Ha qui c o r r e s -  
pond vraisemblablement à un niveau élevé du Famennien supérieur .  Elle 
n'a été rencontrée que dans un seul gisement de  la  région d e  Ghouk. 

GENRE DMITRLA SIDYACHENKO A .  1. , 1961. 

1961 - Cvrtospir i fer  (Dmitr ia)  Subgen. nov. ; Sidyachenko A .  1. , p. 80-81 ; 
1965 - Dmitr ia  Sidyachenko A .  1. , 1961 ; Pi t ra t  Ch. W. in  Moore,  par t  H, ------------ - 

vol. 2 ,  p. 700, fig. 567'-:1. 

Espèce-type : Spirifer (Cyrtospir i fer)  romanowski Nalivkin 
dm------ -.------- 

D. V . ,  1930. ---- ---- 
Spirif e r ida  généralement d e  grande tail le,  t r è s  enflé, brachy- 

thyride,  à crochet  ventral  fortement courbé. Bourrelet  et sinus absents 
ou faiblement développés. Pl is  nombreux, bas ,  aplatis,  souvent bifides 
antér ieurement  mais s imples  su r  l e s  flancs. I ls  s e  divisent dichotsmi- 
quement s u r  l e  sinus e t  l e  bourrelet .  Micros t r ies  radiaires  fines et gpi- 
neus es. L a m e s  dentales et plaque delthyriale à l a  valve pédonculaire. 



Dmitria seininoi (Verneuil ----------- E. de 1850) - , - - - - - - - - - s =* 

non 
non 

? 

Pl. VIII, fig. l a - c ,  2a-b, fig. -texte 38. 

1850 - Spir ifer  Seminoi nov. sp. ; Verneuil E. de ,  in Visquenel, p. 501 ; - 
1858 - Spir ifer  Seminoi Verneuil ------------ E. de,  ; Abich H. , p. 523, pl. 1, fig, la-f ;  

- - - y - - - - - - - -  

1914 - Spir ifer  seminoi Verneuil E. de,  ; Klaehn H. , pp. 15-18, pl. 1,fig. 3; 
-------r----- 

1933 - Spirifer seminoi Verneuil -------y---- E. de, ; Delépine G. , p. 156, pl. VII, fig. 8; ------------- 
1934 - Spir ifer  seminoi Verneuil E. de,  ; Rivière A ,  , pp. 83-84, pl. II, fig. 1; 

------T------ 
-----------Cr 

1941 - Spirifer seminoi Verneuil E. de,  Furon R .  , p. 225,  pl, 1,fig. 3 et 4; ------------ ------- 
1957 - C yrtospir i fer  seminoi (Verneuil E. de,  ); Abramian M. S. , p. 78, pl. 10, ------------- 

fig. 2 -3 ,  pl. XI ,  fig. 1 et  2 ;  
1964 - Cyrtospir i fer  cf. seminoi (Verneuil E. de, 1850); Lapparent A ,  F. de, 

==z====x====r- 
Lavigne d e  & Le Maftre D. , p. 4102; 

1967 - Dmitria seminoi (Verneuil - - - - - - - - - - - y -  E. de,  ); 'Vandercammen A ,  , pp. 4-14, pl. 1, ------------- 
fig. 1-2, pl. 2 ,  fig. 1-16, pl. 3, fig. -texte 3-6. 

Matériel  : 128 spécimens dont 33 ent iers  dans un état satisfaisant de  -----,.-- 
conservation. P a r m i  l e s  au t res  exemplaires on compte 66 valves pédonculai- 
r e s  et 2 Y brachiales.  

Gisements : Ghouk, gisement 2 : 105 spécimens, collecteur Lapparent, - - - - -  
1963 e t  1'487, Lapparent & Colleau, 1 96e; I raq (Barnian) : 10 sp. , coll. L,a.ng, 
1967 et 1Y68; Robat-e-Pai',niveau 3d : 11 sp. , coll. Lapparent & Coll.:av, 
1968, Ghouk (x = 64'51' y = 34'17') : 2sp. *, coll. F u r r e r  1Y56?. 

Niveau stratigraphique : Famennien supérieur.  
-L-,,,--,-,,,,-,-,-, 

Diagnos e. 

Grande forme globuleuse, ovoi'de ou sphéroi'de, un peu pL;s 
longue que l a rge ,  nettement brachythyride. Ligne cardinale parfois termi-  
née par de courts mucrons. Crochet ventral ,  fortement courbb, couvrant 
largement une interarea ventrale,  basse,  creuske en fond de gouttière. 
Pseudodeltidium ( ? )  fragi le  avec foramen hypothyride. Bourrelet  eç sinus 
nuls ou insignifiants. Valves couvertes de nombreux plia radiaires  , ser.r4s, 
aplatis et souvent c reusés  anterieurement par un sillon rnedian. Plis si;?pl,:s 
s u r  l e s  flancs,  divisés dichotomiquement s u r  l e  sinus e t  l e  bourrelet ,  Micro- 
sculpture délicate et superficielle composée de micros t r ies  radiaires  bpinenscs. 

A l a  valve pédonculaire : plaque delthyriale et longues larries 
dentales,  intrasinales ou subsinales. 

Processus cardinal lamellaire  à la valve brachiale,  pas dl: 
lamelles apicales  dorsales .  

* Mademoiselle J. Drot m ' a  t r è s  aimablement confié ces  deux spéciixii~?s 
conservés dans l e s  collections de  l l Inst .  Pal.  Muséum nation Wist. Na.t. i'a i i s ,  
je la  r emerc ie  vivement. 



Carac tè res  externes, 

Valve pédonculaire : subovof'de, gibbeus e ,  s ~ h é r o i ü e  dans la 9"r '"" ' -"~ '"" '"  
région po>terieure, legèrermnt aplatie antérieurement.  Maximum de 
la rgeur  en t r e  l e  t i e r s  an tér ieur  et l a  mi-longueur de  la  valve. Ligne 
cardinale sensiblement égale aux t ro is  quarts  de  la la rgeur  totale. 
Angles cardinaux normalement obtus, commissures  la té ra les  arrondies.  
Exceptionnellement l e s  extrémités cardinales s e  prolongent en de courts 
mucrons;  dans ces c a s  r a r e s ,  la  Pigne cardinale représente  l a  plus grande 
largeur  d e  l a  valve e t  l e s  commissures  la té ra les  sont échancrées à proximité 
des  extrémités cardinales.  Profondeur maximale ve r s  l e s  deux cinquièmes 
postér ieurs  de la hauteur. 

Crochet petit,  dégagé, t r è s  recourbé,  dépassant l e  plan d e  
jonction des  valves e t  surplombant l e  crochet dorsal .  Interarea ventrale a s sez  
basse ,  concave et apsacl ine;  chez les  fo rmes  non mucronées,  l ' in terarea 
a s e s  extrémités cardinales  tronquées et s a  la rgeur  égale cinq à six fois s a  
hauteur. Arê tes  du bec obtuses et  anguleuses. Delthyrium plus large que 
haut (ad compris  en t r e  80 et  90'). Pseudodeltidium ? fragi le ,  à foramen hypo- 
thyride. 

Sinus obsolète, mal  défini, uniquement marqué par un l ége r  
aplatissement antér ieur .  Au front,  s a  la rgeur  représente ,  environ, les  
deux cinquièmes de la la rgeur  de la  coquille. Languette extremement basse .  
Commissure  an tér ieure  uniplissée. 

Valve brachiale : gibbeuse, légèrement plus haute que large,  un 
--------a----- 

peu moins profonde que  la  valve pédonculaire, l e  maximum s e  situant 
en t re  les  deux cinquièmes postér ieurs  et l a  mi-hauteur de l a  valve. 
Contour a r rond i  ou subtrapézoi'dal arrondi .  

Crochet bas ,  recourbé, projeté v e r s  l ' a r r i è r e ,  surplombant 
partiellement l e  delthyrium. Interarea orthocline, basse  : quatre  à cinq 
fois moins élevée que l ' in te rarea  ventrale . Ouverture du notothyrium 
correspondant à cel le  du delthyrium. 

Bourrelet  bas ,  obsolète, nettement l imité depuis l'apex 
par deux l a rges  sillons faiblement courbés ve r s  l 'extér ieur .  Hauteur du 
bourrelet  nulle sur  la majeure  partie de la  longueur, sauf au front,  où il 
e s t  légèrement soulevé au-dessus du plan de l a  valve. Ail leurs ,  l e  bourre-  
le t  prolonge la  convexité des  flancs. Sommet du bourrelet  aplati. 

Ornementation : près  des crochets les  plis sont bas ,  t r è s  nom- - - - - - - - - - - - -  
breux, é t ro i t s .  et a r rondis ,  séparés  par des  sillons intercostaux de  même 
largeur. Vers  l 'avant l e s  plis s 'élargissent et s 'aplatissent,  tandis que 
l e s  sillons restent l inéaires .  Au front,  l e s  sillons sont au  moins deux fois plus 
étroi ts  que l e s  plis. Antérieurement,  à des distances variables des  crochets ,  
l e s  plis peuvent s e  c r e u s e r  d'une faible dépression médiane, amorce  d'une 
dichotomie. 

Sur l e s  flancs ventraux on compte en t re  30 et 50 plis s imples ,  
régul iers ,  a l o r s  que l e s  flancs dorsaux, plus é t ro i t s ,  n'en comportent 
que 20 à 30. 



Plis médians divisés dichotomiquement, souvent plus étroits 
que l e s  plis latéraux. Les  derniers  apparus,  s i tués surtout dans l a  partie 
médiane du sinus ou du bourrelet ,  sont particulièrement ténus. Au front,  
le  sinus et l e  bourrelet  comptent entre 20 et 35 plis. 

Microsculpture délicate, ra rement  conservée. Quelques 
plages montrent eilcore les  micros t r ies  finement épineuses. Les  plus 
la rges  plis en portent six à sept. Les s t r i e s  de  croissance s'observent 
plus facilement au fond des sillons. 

Dimensions en m m  : ..---------- 

Caractères  internes. (fig. 38) 

3GK 2 

3GK 014 

Valve pédonculaire : lames dentales peu divergentes et t r è s  - - - - - - -  7 - - - - - - -  longues ; elles s'etendent s u r  un peu plus de la  moitié de Lvv et enser -  
rent l e  myoglyphe s u r  une partie de s a  longueur. Plaque delthyriale 
longue, légèrement concave, la is  sant une cavité deltidiale moyennement 
profonde. Myoglyphe étroi t ,  allongé, peu saillant,  occupant une position t r è s  
antérieure.  

Exemplaires photographiés : 3GK1, 3GK2. 

59 

54 

Valve brachiale : cavités glknoi'des spacieuses,  t r è s  étendues - - - - - - - - - - - - - -  
latéralement. Processus  cardinal convexe et lamellaire.  Cônes spiraux 
du brachidium comptant 10 tours  de sp i re s ,  axes des cônes formant 
entre  eux un angle voisin de 90". Myoglyphe allongé et peu saillant 
s'étendant presque jusqulau quart  antér ieur  de Lvd. 

Variations ontogéniques. 

47 

42 

Les  formes  juvéniles sont plus inéquivalves que l e s  
adultes,  leur  valve brachiale est  peu enflée, leur  sinus un peu dCprimé 
dans s a  partie médiane. 

Les spécimens gérontiques sont t r è s  gibbeux, sphêroi'des, 
à crochet ventral t r è s  recourbé fermant presque complètement l l in terarea  
ventrale. 
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Fig. 38  : Dmitria seminoi (Verneuil __di______-- E. de, 1850). ------------ 
Rp 3d, Rabat-e-Paf, niveau 3d, Famennien SUD. a 

Sections sériées transverses dessinées à la chambre claire. Les 
distances en millimètres sont mesurdes depuis lturnbo ventral 
-x3 environ. 
bd : bourrelet deltidial cd : cavité deltidiale pt : processus 
cardinal pd : plaque delthyriale. 



Rapports et diffdrences. 

Les spécimens afghans sont généralement de grande tail le,  
cependant, ils prdsentent une similitude parfaite avec les  formes types 
de  Peree  récolt6as par  Hommaire de Hell, MBme constatation en ce qui concerm 
ne les  formee d'Arménie décri tes  par M,S, Abramian, ou l e s  formes russee  
que M. A ,  Rlihonsnitlrkaia a bien voulu m'envoyer d e  Ruelrie, c e  dont je 
tiene B la remerc ier  vivement. 

J1a i  pu examiner le6 specimens de Bbrtine (Asie Mineure), 
decrita par G ,  Delépine (1 933, p. 156) et attribues B D. seminoi; ils 
diffèrent decl formee afghanes par leur taille beaucoup plue petite, leur haute 
interarea Idgèrement concave, l eu r s  plis moins aplatie. A mon avis,  ils 
appartiennent à une eepbce différente. 

Quant aux spécimens du Frasnien  d'Aix-ladchapelle, figurés 
par  H. Klaehn, je suis d e  l 'avis de les rattacher,  comme W .  Paeckelmann, 
B Cyrtospirifer supradisjunctus ~~2AL-3bb~~sB~>heevv, 1913) plutbt qu'à. ----------------- 
Dmit ria 8 eminoi. 

En 1934, A .  Rivière signale et figure un exemplaire de 
l1Elbouq qu'il rattache à. D. e eminoi; ce  spdcimen pauvrement conservé s em- 
ble avoir t r o p  peu de plis pour appartenir à l 'espèce. 

Distribution et position stratigraphique. 

Les types de Dmitria seminoi provienhent du Dévonien supérieur 
de  Peree ,  ma i s  leur niveau stratigraphique n'est pas précisé. L'espèce 
a été  reconnue en Arménie,  où M. S. Abramian la  signale dans l e  Famennien 
supérieur (1 957, tableau p. 6 )  au-dessus de  la zone à "archiacitl ' .  La cone à. 
Dmitria seminoi occupe la  meme position en Afghanistan, elle s e  place a u s s i  
au-dessus d e  l a  zone à "archiaci" et sous la  zone à Ptychomaletoechia? 
turanica. Son âge Famennien supérieur semble confirmé. 

Dmitria s eminoi existerait  auss i  dans l e  Frasnien,  notam- 
ment au Sahara algérien (D. L e  Martre). 

En Afghanistan, l lesp&ce semble cantonnée dans une zone 
t r è s  l imitée du Famennien supérieur.  

GENRE PLATYSPIRIFER GRABAU A . ,  1931 

1931 - Platyspirifer g. nov. ; Grabau A .  , p. 355; 
1965 - P l a t ~ s p i r i f e r  Grabau -------- A .  ; Pitrat  Ch. W.  in Moore, part H, vol. 2 ,  p. 700. -------- - 

Spiriferida subcirculaire,  brachythyride, à extrémités 
cardinales arrondies,  à crochet ventral peu courbé, interarea ventrale 
triangulaire. Ps eudodeltidium bien développé. 

Sinus et bourrelet peu marqués et mal  définis, 
Plis nombreux, simples,  bas su r  l e s  flancs; divisés sur  l e  



bourrelet  et dane l e  einus; eéparée par dee eillone étroite,  
Lamee dentalee extraeinalee, plue ou moine divergentes. Cal,- - 

loeité apicale ou coussinet eeptal, Myophragme ventral. 
Ni eeptum, ni lamelles apicales ,  mais  myophragme doroal, 
Eepèce-type : Schizophoria paronai Mgr_t,eJliA. , 1902. 

----mm--- 

Platyepirifer minutue nov. ep. 

Pl. X,  fig, 5s-e ,  6a-e,  7,  fig. -texte 39. 

Derivatio nominio : minutuo : tout petit, 
1 1 - 1 1 1 1 8 s l s 8 9 - l l  - 
Stratum typicum : Calcaire8 et marnes  du col d e  Ghouk, 
1111111.1111111 

Locuo typicue : Ghouk, gio ernent l~r5rovince  du Ghor, Afghanietan 
- - 1 w . - m - m m - s . -  

c ent ral) .  
Typee : Holotype : A F  3GK 313, P l ,  X, fig, 5a-e;  
"ma m - m 

Paratype A : A F  3GK 33, Pl. X, fig. 6a-e;  
Paratype B : A F  3GK 726; Paratype C : A F  3GK 722. 

Matériel : 22 epécimene dont l a  moitié ee  trouve dane u n  dtat 
--..--_em. 

eatisfaieant de  coneervation, 

Gieemente : Ghouk, gieement 1 : 13 epécimene, collecteur 
~ a ~ ~ r e n l ; l ' 9 a 3 - & - I 9 6 7 ,  gisement 2 : 2 sp. , coll. idem, 1967; Za rd  Sang : 
1 ep. , idem, 1961 1 I raq  (Bamian) : 5 ep, , coll, Lang, 1967. 

Niveau stratigraphique : Famennien inférieur.  
i i - r - i i i i - i  - - - I d - -  

Petite coquille brachythyride, subpentagonale a r rondie ,  
presque subcirculaire,  un  peu plue l a rge  que longue, biconvexe, lég'érement 
inéquivalve. Angles cardinaux obtus,  commissure^ latérales  arrondies .  

Crochet ventral ,  aigu, sail lant,  à peine courbé. Interarea 
ventrale,  moyennement élevée, tr iangulaire,  faiblement concave. A r êtes 
du bec anguleuses, tombant à l ' in tér ieur  du cadre  umbonal. Delthyrium 
nettement plus haut que l a rge ,  généralement ouvert. 

Sinus m a l  défini, peu profond, é t ro i t ,  à section t ransversa le  
triangulaire arrondie,  

Bourrelet  obsolète, ne s lQievant  pas ou t r è s  peu au-  
dessus  du plan d e  la valve, l imité s u r  toute s a  longueur par deux la rges  
s il1 ons . 

Ornementation composée de  plis nombreux, t r è s  plats, 
s épa rés  par des  sillons l inéaires .  Les  plis sont simples s u r  l e s  f lancs,  
divisés et i r régul ie rs  dans l e  sinus et s u r  l e  bourrelet .  Des micros t r ies  
radiaires  t r è s  apparentes couvrent les  plis. Dans les  si l lons,  elles sont 



recoupées par  de finee micros t r ies  de  croissance. 
Lames dentales extrasinales,  pas de plaque delthyriale, mais  

callosités apicales 2 l a  valve pédonculaire. 
Processus cardinal lamellaire ,  pas de lamelles apicales 

h l a  valve brachiale. 

Caractkres externes. 

Valve pédonculaire : forme erubpentagonale arrondie ou circulaire ,  
- " . M - M * - - - - . % w - - " . m  

un peu plus la rge  que longue. Canvexit6 moyenne, l e  maximum de  profon- 
deur s e  trouvant ve r s  l e  t ie rs  de la longueur, Ligne cardinale sensiblement 
6gale aux deux t ie rs  de  la  largeur totale, la  plus grande largeur étant située 
un  peu en avarlt de la mi-longueur. 

Crochet ventral aigu, saillant, t rks  faiblement courbé, angle 
apical voisin de 100". Arêtes  du bec anguleuses tombant à l ' intér ieur  du 
cadre umbonal. 

Interarea ventrale apsacline, faiblement concave, triangulaire: 
t rois  à quatre fois a u s s i  large que haute. Ouverture dalthyriale t rèe  r e s s e r r d e  
au sommet (angle inférieur à 3 0 " )  et s lélargiesant  vers  la ligne cardinale. 
Peeudodeltidium observk s u r  un spacimen juvenile où il ferme un quart 
environ du delthyrium prks du sommet. 

Sinus étroi t ,  peu profond, % bords mal définis et  arrondis ,  
sauf prke d e  l 'apex, à fond subanguleux, Au front,  la largeur du sinus 
correspond aux deux cinquièmes environ de l a  largeur totale. 

Languette basse et arrondie,  non redressée.  

Valve brachiale : de contour ovale, un peu moins convexe que la  ".-..---------,. 
valve pédonculaire. C rochet et interar  ea insignifiants. C onvexité maximale 
vers  l e  t i e r s  postérieur de la longueur de la valve. 

Bourrelet nettement l imité ,  obsolkte, ou t rks  légèrement 
soulevé dans l a  région antér ieure au-dessus du plan de la valve. Angle du 
bourrelet faible (30" environ), un peu plus ouvert près du front où il s q é l a r -  
git. Sommet du bourrelet parfois légérernent creusé par une dépression m é d i a  . 
ne. 

Ornementation : surface couverte de  plis, bas et arrondis  près 
- - - m m - - - - - - - -  

des crochets,  aplatis s u r  l e  res te  des valves, séparés par des sillons linéai- 
res .  Les plis sont la rges ,  près du sinus et du bourrelet,ika~diminuent réguli* 
5rement d'importance en  s'approchant des extrémités cardinales où ils sont 
t rks  ténus, ou absents;  dans c e  cas ,  seules subsistent les  micros t r ies  
radiaires.  L e s  plis sont simples s u r  l e s  flancs, on peut en compter 
22 à 26. Dans l e  sinus et su r  l e  bourrelet ils sont t r è s  divisés,  notamment 
dans la  partie médiane où ils sont t r è s  fins,  les  derniers  apparus 
ne portant qu'une ou deux microstr ies  radiaires ,  Au bord frontal on peut 
compter entre  13 et 20 plis médians. 

Microstries radiaires  très apparentes,  on en compte 7 à 9 
au millimètre au bord frontal. 



L1interarea ventrale présente,  près du delthyrium, une 
dou& ornementation verticale et  horizontale. L 'ornementation horizontale 
subsiste seule dans l a  pclrtie externe de l l in terarea ,  séparée  de  l a  partie 
interne par  une a r ê t e  mousse. 

Dimensions en m m  : 
a--"*----- 

Echantillons : 3GK 313, 3GK33, 3GK063. 

Carac tkres  internes. (fig. 39). 

I 

Valve pédonculaire : lames  dentales extrasinales s'étendant su r  un - - - - - - - - - - - - - - - -  
t i e r s  environ de Lvv. Les  deux spécimens qui ont se rv i  B l'étude interne 

Hvb 

17 ,8  

l9 ,2  

18 

18 ,7  

19.  

18. 

21,8 

ne montrent pas t r a c e  de plaque delthpriale. P r è s  de l'apex, l e s  cavités 
apicales sont remplies de callotest. 

Valve brachiale : processus cardinal lamellaire ,  pont callot es ta i re  - - - - - - - - - - - - -  
qui mime un  septum dorsal ,  pas de lamelles  apicales dorsales .  

Lvd 

2 0 , s  

23 

20 

23 
- 

21,5  

21. 

26 

lc 

15,6 

15,7 

15 ,3  

14,7 

15,5 

17,5 

20,3 

l& 

1,13 

1,05 

1 ,13  

1,03 
-- 

1,04 

1,21 

1 ,11  

X;K 313 

3GK 33 

3GK722 

3GKCOL3 
- 

3GK326 

3GK 063 

3GK COL6 

Et 

14,7 

15,5 

14 ,8  

15 ,5  

14 ,5  

14 ,5  

16 ,3  

Rapports et différences. 

L w  

27 

30 

27 ,5  

31,5 
- - 

28 

28 

32 

Les  spécimens afghans ont l a  taille et la forme générale 
de "Spiriferl1 a r c h i a c i  var.  minor Guerich _ _ _ A _ _ _ _ _  G. 44 1903 (Pl. 1, fig. 4 a -c ,  --------- 
5 a - ~ ,  non 6 et 7). Ils sont seulement un peu moins la rges  et  l eu r s  sinus 
et bourrelet  sont moins marqués et un peu plus étroits.  
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Dis tribution, et position stratigraphique. 
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Platyspirifer minutus a été récolté au col de Ghouk dans 
l a  zone à l larchiaci ' ' ;  à Zard Sang ou dans l e  gisement d ' I raq  a ami an), 
s a  position stratigraphique n'est  pas définie pour l e  moment. 



Fig. 3 9 : Platyspirifer minutus nov. sp. 
3GK 326, Ghouk, gisement 1, Famennien inf. Sections sériées 
transverses dessindes la chambre claire. Les distances en 
millimetres sont mesurées depuis llumbo ventral -x6 environ. 
ca : callosité apicale Id : lame dentale pc : pont callotestaire. 



GENRE SYRINGOSPIRA KINDLE E. M. , 1909 

1909 - Syringospira n. gen. ; Kindle E .M. ,  ~ p . 2 8 - 2 9 ;  
1944 - S ~ r i n g o s p i r a  Kindle ---------- E. M. ; Cooper G. A. , p. 327; 

---mm----- 

1947 - Syringospira Kindle ---------- E. M. ; Stainbrook M. A.  , pp. 322 -323; ---------- 
1954 - Syringospira ----------- Kindle E. M. ; Cooper G. A, , pp. 325-330, ~ 1 . 3 6 , f i g .  1-7,  ----------- 

pl. 37,fig.  1-18, fig. -texte 1-4;  
1955 - Syringospira Kindle ---------- E. M. ; Sartenaer  P. , pp. 5-1 1 ; ---------- 
1965 - Syringospira Kindle ---------- E. M. ; Pi t ra t  Ch. W. & Moore ,  part  H, vol. 2 ,  p. 700 ---------- 

fig. 570,4. 
Espèce-type : Syrinpospira prima Kindle -----A---- E. M. , 1909. ---------- 

Spiriferida à coquille imperforée entièrement plissée,  avec 
sinus et bourrelet .  Valve pédonculaire hémi-pyramidale,  à t r è s  haute 
in te rarea  et expansions la té ra les  l e  long des a r ê t e s  du bec. 

Micro-ornementation pustuleuse. 
Plaques dentales courte$, plaque delthyriale,  stegidium chez 

l e s  spécimens gérontiques. Cavités umbonales occupées par des  
vésicules i r régul ières .  

Syringospira prima Kindle ---------- E. M. , 1909 ---------- 

Pl. IX, fig. 7a-c ,  8, fig. -texte 40. 

1909 - SVringospira pr ima n. sp. ; Kindle E. M. , pp. 29-30, pl. VI1,fig. 8 a-d,  
VIII, fig. 1 ,  l a ;  

1944 - Syringospira pr ima Kindle E. M. ; Cooper G.A. ,p .  327, pl. 125,fig. 12-14; ----------- 
1947 - Syringospira pr ima ----------- Kindle E. M. ; Stainbrook M. A. , p. 323, pl. 44, fig. ----------- 

13-16; 
1954 - Syringospira pr ima ----------- Kindle E. M. ; Cooper G.A. , fig. 1-4, pl. 36,fig. 1-11, 

--------A-- 

pl. 37, fig. 1-1 8; 
1955 - Syringospira pr ima Kindle A---------- E. M. ; Sar tenaer  P. , pp. 5-1 1. ----------- 

Matériel  : 3 spécimens dans un état satisfaisant d e  conservation. - - - - - - - -  
Gisement : Ghouk, gisement 3; niveau 16b : 2 spécimens, niveau.16 b-c: - - - - - - - -  

1 sp. , collecteurs Lapparent & Colleau, 1968. 

Niveau stratigraphique : Famennien supérieur .  
- d m - - - - - - - - - - - - - - - - - -  

Diagnose. 

Coquilles d e  tail le moyenne, tenticuliformes, m é g a t h ~ r i d e s  , 
fortement inéquivalves. Valve pédonculaire t r è s  particulière,  d e  forme 
hémi-pyramidale.  In te rarea  ventrale triangulaire,  haute,  plate et  catacline. 
Delthyrium couvert par  u n  stegidium chez l e s  spécimens gérontiques. 
Sinus étroit  et  peu profond. 

Valve brachiale  faiblement convexe. 



Ornementation composée de  plis s imples  s u r  l e s  f lancs,  divisés 
dans l e  sinus et s u r  l e  bourrelet .  Micro-ornementation non conservée. 

Lames  dentales courtes,  intrasinales ,  faiblement divergentes. 
Plaque delthyriale. Cavités umbonales la té ra les  ventrales remplies d e  
vésicules irréguli 'eres. 

Carac tères  externes. 

Valve pédonculaire : de  forme hkmi-pyramidale, c reusée  d e  l 'apex 
- - - - - - - m m - * * - - - - -  

au bord frontal par un  siniis é t roi t  ( a s  voisin d e  30°) ,  peu profond, à bords 
a r rondis ,  plus ou moins bien définis . L e  sinus s e  prolonge dans une 
languette subtriangulaire. 

Crochet droit. Angle apical s e  confondant avec l'angle 
d'épaules, voisin d e  95" chez l e s  deux plus grands spécimens,  égal à 
110" chez l e  spécimen juvénile. Arê tes  du bec tranchantes,  rectilignes ou 
faiblement convexes. In terarea  plate, t r iangulaire ,  catacline et t r è s  haute 
(hauteur de l ' a r ea  variant en t re  la  moitié et les  deux t i e r s  d e  la  valeur 
de lt). Delthyrium (angle voisin de 30") couvert s u r  les  deux t i e r s  infér ieurs  
des deux grands spécimens par  un  stegidium écailleux à s t ruc ture  
complexe. G. A .  Cooper a étudié cette formation chez S. pr ima (1 954) 
et l 'a magnifiquement i l lustrée et  interprétée comme une construction 
particulière de l 'animal adulte. P. Sartenaer  a discuté cet te  interpré-  
tation (1 955) et montré  l e s  rapports du stegidium avec l e  deltidium. Pour  
cet  au teur ,  l e  stegidium dér ive  du deltidium par adaptation. L a  présence 
du bourrelet  et de  l a  rainure delthyriales observés chez l e s  spécimens 
afghans m'inclinent à adopter plutôt cette dern ière  interprétation. P r è s  
du crochet,  l e  delthyrium es t  ouvert, et l a i s se  voir  l a  plaque delthyriale 
peu profonde. 

Valve brachiale : faiblement convexe, à contour s ~ b t r a ~ é z o i ' d a l  et 
angles cardinaux aigus. 

Crochet peu sail lant,  faiblement projeté au-dessus de la 
ligne cardinale. 

Interarea l inéaire .  
Bourrelet  a r rondi ,  moyennement élevé, nettement l imité 

su r  toute s a  longueur par deux la rges  sillons. 

Ornementation : l es  valves sont couvertes de  plis bas ,  a r rondis ,  
- - - - - - - - - - - * -  

sépa rés  par des sil lons étroi ts .  Les flancs comptent entre 18 et 22 plis 
simples.  Dans l e  sinus et s u r  l e  bourrelet  l e s  plis s e  diviserit, au bord 
frontal on en compte 12 chez l e  spécimen juvénile. Chez les  deux aut res  
exemplaires i ls  sont t r o p  effacés pour ê t r e  dénombrés.  

Quelques s t r i e s  de  croissance t r è s  épaissies (4 à 6 )  
recoupent l e s  plis. 

Microsculpture non conservée. 
L ' interarea ventrale porte, en plus des  s t r i e s  de  croissance,  

des  s t r i e s  perpendiculaires à la ligne cardinale. On en compte 4 à 5 au 
mil l imètre .  



Dimensions en m m  : 
- - h - - - - - - - -  

L w  Lvd lc=lt  MvpSvb Ha 1s l t / ~ v ~ .  

16b 25 25 38,5 21,5 25 13,5  1 ,79  

O00 256 21 . 20 3 3 15 ,5  16 ,5  10 1,65 
t 

Exemplaire photographié : 000 256 

Valve pédonculaire : un polissage, effectué mi-longueur de Lvv, - - - - - - - - - - - - -  
a mont rz -~~ex i s t ence  de lames dentales courtes et intrasinales , de vésicu- 
les i rrégulières  remplissant les  cavités umbonales latérales ,  d'une plaque 
delthyriale biconcave t r è s  superficielle, limitant une cavité delthyriale 
extrdmement réduite d e r r i e r e  l e  stegi dium. 

- 

Les  carac tères  internes de la valve brachiale n'ont pas 
été observés. 

Fig. 40 : Syringospira prima Kindle -------:-A:$ E M 1909, 
----------A 

16b, Ghouk, gisement 3 ,  Famennien sup. 
Polissage à mi-longueur de  Lvv -x3 environ. 
Id : l ame  dentale pd : plaque delthyriale s t  : stegidium. 
v : vésicule. 

Rapports et différences. 

S i  l 'on admet que l 'absence d'expansions latérales  l e  long des 
arê tes  du bec et d e  microsculpture s 'explique par la mauvaise conservation 



des  spécimens, les  t ro i s  coquilles afghanes ne diffèrent des formes  
américaines,  que par l eu r  nombre de  plis un peu moins élevé. 

Distribution et position stratigraphique. 

%ingospira prima Kindle -----------~ E. M. 1909, es t  une espèce 
r a r e  du Pe rcha  Shale du Nouveau Mexique. c e t t e  formation a é té  consi- 
dérée  par G.A. Cooper (1942) comme l'équivalent de l tAmity shale ,  
situé à l a  base  de lGtage  Conewango, et  correspondant à l a  par t ie  
supérieure du Famennien. En 1947, M. A .  Stainbrook montra l e s  
affinités mississ ipiennes d e  la  faune du Percha  shale,  tandis que les  
Ammonoi'dés suggéraient à M. R .  House (1 962) un  â.ge famennien 
supérieur (zone à Platyclymenia) pour cette même  formation. 

En Afghanistan, les  spécimens proviennent du Famennien 
supérieur (zone d1Etroeungt ?).  

ENCHONDR OSPIRIF ER nov. gen. 

Derivatio nominis : en (grec)  ; à l ' in tér ieur ,  en dedans ; 
d--*s-s-- - O - _ _ -  

chondros (en g r e c r  : petit grain,  granule;. pour a t t i r e r  l 'attention 
s u r  l 'aspect finement granuleux que pre'sentent l e s  moules internes.  

Espèces attribuées au genre : Actuellement l e  genre ne comprend 
- - - * - O - - - - - - - - - - - - P - - - - * - *  

que l 'espkce-type : Enchondrospirifer ghorensis nov. gen. , nov. sp . .  

Diagnose. 

Spiriferida à t es t  imponctué voisin de Cyrtospir i fer ,  
carac tér i sé  extérieurement : 

- par une ligne cardinale légèrement plus courte  ou plus 
longue que la  la rgeur  maximale; 

- par un  crochet ventral  moyennement élevé, faiblement 
courbé; 

- une in terarea  pédonculaire a s sez  haute, légèrement 
concave ; 

- un sinus étroi t  postérieurement,  peu profond, ma l  
défini, l a rge  antér ieurement ,  parfois subanguleux; 

- par u n  crochet dorsa l  proéminent, projeté au-dessus 
de l a  ligne cardinale;  

- par u n  bourrelet  obsolète, à sommet parfois déprimé ou 
c reusé  par un  silloti médian; 

- par des  plis subanguleux postérieurement,  l a rges ,  bas 
antér ieurement ,  s imples  s u r  l e s  flancs,  divisés su r  l e  
bourrelet  et dans l e  s inus;  

- par des  micros t r ies  rad ia i res  fines couvrant plis et 
s i b n s  . 

Intérieurement Enchondrospirifer s e  distingue : 



- par  la surface finement granuleuse de s e s  moules internes; 
- par  de  courtes lamelles  apicales subparallèles,  un proces- 

s u s  cardinal lamellaire ,  bilobé antér ieurement ,  un myo-' 
phragme dorsa l ;  

- par  de  for tes  lames dentales,  subsinales,  peu divergen- 
t e s  ; un rudiment d e  plaque delthyriale à l a  valve 
pédonculaire. 

Espèce-type : Enchondrospirifer ghorensis nov. gen. , nov. sp. 

Rapports et différences. 

Enchondrospirifer e s t  t r è s  proche extérieurement du genre 
G yrtospir i fer .  Nal. -- L e s  seules différences importantes sont internes,  c e  ---- 
sont, d'une part ,  l 'existence d'une multitude de fosset tes  s u r  l a  surface 
interne du tes t ,  donnant un  aspect  finement granuleux aux moules 
internes;  la  présence de courtes  lamelles  apicales dorsales .  

Austrospir i fer  Glenister ____-__A qui possède auss i  des  lamelles 
apicales est  t r è s  different extgrieurernent, il ca rac té r i se  d e  petites 
formes t r è s  mégathyrides,  à bourrelet  et sinus mieux définis, ne pré-  
sentant pas de granulations s u r  la surface des moules internes.  

Enchondrospirifer ghorensis nov. gen. , nov. sp.  

Pl. VIII, fig. 3a-e,  4a-b, fig. -texte 41. 

Derivatio nominis : de  Ghor : province dtAfghanistan central .  - - - - - - - - - - - - - - - -  
Locus typicus : Ghouk, gisement 3 (province du Ghor,  Afghanistan 

- - - - - - - - - - m m  

C entral) .  

Types : Holotype : A F  3GK 000 98, Pl. VIII, fig. 3a-e ,  niveau - - - - - 
16, s é r i e  de  Chak-Ha; 

Paratype A : A F  3GK 000 96, s é r i e  de  Chak-Ha; 
Paratype B : A F  3GK 000 102, Pl. VIII, fig. 4a-b, s é r i e  de 

Chak-Ha; 
Paratype C : 16a 610, niveau 16a de  la s é r i e  de  Chak-Ha; 
Paratype D : 16a 611, niveau 16a de  la  s é r i e  de  Chak-Ha. 

Matériel  : 6 spécimens,  dont cinq assez  complets. 
- - - i - i h -  

Gisement : Ghouk, gisement 3 ,  niveau 16a-b de l a  s é r i e  de 
Chak-Ha. 

Niveau stratigraphique : Famennien supérieur.  
----i-i-i-i--ii----i 

Diagnos e. 

Coquille enflée, biconvexe, Sensiblement équivalve, faible- 
ment brachythyride plus l a rge  que longue, à contour subpentagonal ou 
subquadrangulaire. 



Crochet ventral  lkgerement courbé. Interarea subtriangulaire,  
apsacline,  faiblement concave. Angles cardinaux égaux ou légèrement 
supérieurs  à 90 O .  Commissures  la térales  arrondies .  Commissure  an tér ieure  
uniplissée. 

Crochet dorsa l  ~ r o é m i n e n t ,  projeté au-dessus de  la  
ligne cardinale. 

Sinus l a rge ,  mal  défini, relativement peu profond, sub - 
anguleux ou ar rondi  dans la région antér ieure,  s e  rétrécissant  posté- 
rieurement.  Languette b a s s e  faiblement r e d r e s s é e  en direction de  la 
valve brachiale. 

Bourrelet  obsolète, é largi  antér ieurement ,  à sommet 
aplati  ou légèrement c reusé  par une la rge  depression médiane. 

Pl is  subanguleux postérieurement,  bas et é largis  anté rieu - - 

rement  nombreux et s imples  s u r  l e s  f l ancs ,  divisés et peu nombreux dans l e  
sinus et s u r  l e  bourrelet. 

Microstr ies  rad ia i res  couvrant plis et sillons. 
For t e s  l ames  dentales subsinales et a s sez  longues à l a  

valve pédonculair e. Plaque delthyriale ma l  différenciée. 
Processus  cardinal lamellaire ,  bilobé antérieurement.  

Courtes  lamelles  apicales subparallèles à l a  valve brachiale. 
Moule interne à surface finement granuleuse. -. 

Carac tè res  externes.  

Valve pédonculaire : contour subpentagonal é la rg i  antérieurement, 
- - - - - - - h - - - - - - - -  

fortement convexe, surtout dans la moitié postér ieure.  Profondeur maxi- 
male  s e  situant vers  l e  t i e r s  postkrieur. 

A r t t e s  du bec,  anguleuses et convexes. 
Interarea subtriangulair e,  environ cinq fois moins haute 

que l a rge ,  apsacline et faiblement concave. Delthyrium un peu plus haut 
que la rge ,  couvert s u r  u n  spécimen par un pseudodeltidium brisé  à 
foramen hypothyride. 

Sinus bien l imité ,  é t roi t  et subanguleux postérieurement,  
peu profond, à bords mal  définis, à section t ransversa le  arrondie ou 
subanguleuse s u r  l e  r e s t e  d e  la valve. Au front ,  l a  la rgeur  du sinus 
représente  près  de  la moitié d e  la largeur  totale. Languette basse ,  
a r rondie  ou subtriangulaire,  soulevant plus ou moins l e  bourrelet ,  

Valve brachiale : subquadrangulaire ou subtrapéz oi'dale, régul ière  - - - - - - - - - - - - - - -  
ment convexe, t r è s  enflée dans la région postérieure.  Profondeur maxi- 
male  entre  l e  t i e r s  postérieur et la  mi-longueur. 

Crochet proéminent, projeté au-dessus de  la  ligne c a r -  
dinale. Interarea l inéaire.  

Bourrelet  obsolète, é largi  au front,  à peine soulevé au-  
dessus  de l a  valve, à sommet aplati  ou faiblement c reusé  par une large 
dépression. 



Ornementation : l e s  flancs comptent 24 h 30 plis s imples ,  sub- - - - - - - - - - - - - -  
anguleux postérieurement,  bas et  a r rondis  antér ieurement  séparés  pa r  
des sillons l inéaires .  

Le  sinus compte 11 h 19 plis au bord frontal .  Les  mul- 
tiplications s e  font surtout par  itiercalations, généralement dans la 
partie moyenne du sinus. 

La surface des  valve e s t  couverte d e  fines micros t r ies  
radiaires .  

Dimensicins en m m  : 
---i-----i 

Carac tbres  internes. (fig. 41) 

. - 

,- 

Fig. 41 : Enchondrospirifer, ghorensis nov. gen, , nov. sp. 
16a, Ghouk, gisement 3, niveau 16a, Famennien sup. 
Section t r ansve r se  à 5 , 5 m m  environ de  l 'umbo ventral  -x6 
environ. 
la  : lamelle  apicale Id : l ame  dentale pc : processus cardinal. 

Les moulages internes s ontcouverts d e  £ines granulations 
qui ont la forme de  tubercules coniques ou de c u p l e s  a r rondies  de  moins 

Lvv Lvd lc  l t  Hvp Hvb Et  v p  

3GKO0096 47,5 45 36,5 42 3 4 , 3  2 8 , s  27 
1 

3GK000103 38 3 7 ? 341 30,5 25,6 23,5 
4 

E% ii$?Iq 

14 

12 

13 

11,5 

142 

1,E 
I 



d'un mil l imktre  de diamktre .  Les granulations sont parfois allongées 
dans l e  sens des  plis et  il n ' es t  pas r a r e  d 'en voir fusionner plusieurs 
pour donner une ride granuleuse plus ou moins longue. La  forme et la 
taille des granulations sont tout à fait comparables 2~ celles des  emprein- 
tes  génitales observées chez d'autres genres  de Brac-hiopodes. L 'or igi-  
nalité, chez l e s  exemplaires décr i t s ,  provient du fait que ces  granula- 
tions semblent couvrir  l a  totalité des moules internes.  

Comment faut-i l  in te rpré ter  ces  granulations ? 
- Il s e  pourrait qu'elles soient en relation avec l e  développement. J .  A .  
Thomson ( 1927 ,  p. 14) signale que dans cer tains  genres  actuels 
(A rgyrotheca, Liothyrella,  Lacazella),  l e s  femelles  ont des poches incu- 
batr ices  où s'effectuent les  premiers  s tades du ddveloppement; ces  poches 
peuvent $ t re  attachées au manteau. Dans cette éventualité, l es  granulations 
pourraient $ t r e  en rapport  avec une musculature spéciale pour soutenir les  
poches incubatrices,  ma i s  a l o r s ,  l e  ca rac tè re  mentionné i c i  pourrait  
n 'exister que chez l e s  femelles .  Dans c e  c a s ,  l 'absence de  granulations, chez 
certaines coquilles appartenant au genre,  rendrai t  l a  discrimination d e  
ce  dern ier  plus difficile. J e  n 'a i  pas constaté de  moules internes de cette 
espèce sans granulations dans mon matér ie l ,  il e s t  v ra i  qu'il es t  t r è s  
réduit. 

Autre  interprétation. 

- Ces granulations seraient-el les  en rapport  avec l e  développement d 'épines,  
ou de pores externes 3 Deux lames  minces faites au  t r ave r s  du tes t  n'ont 
révélé l 'existence d'aucune canalisation, d'aucune ponctuation. 

La signification de ce  ca rac tè re  interne n'est donc pas encore 
clairement établie. 

L e  genre  s e  ca rac té r i se  encore par des lames dentales,  for tes ,  
subsinales postér ieurement ,  devenant intrasinales  antér ieurement ,  stétendant 
su r  l e  t i e r s  environ d e  Lvv. L a  plaque delthyriale es t  mal  différenciée. 

La valve brachiale montre un proces sus  cardinal lamel la i re  qui 
s 'invagine médialement dans sa partie an tér ieure  en  devenant bilobé. E es 
polissages du crochet dorsa l  d e  t rois  exemplaires  ont montré l e  talon 
du processus cardinal soutenu par deux lames  courtes  et subparall&les 
que J' interprète  comme des lamelles apicales.  A .  Vandercammen (1 967') 
a bien montré comment l 'orientation des polissages peut f a i r e  apparafotre 
de fausses  lamelles apicales .  Il ne semble pas que ce  soit l e  cas  ici ,  
malgré  la  for te  courbure du crochet et la présence d'un myophragme 
dorsal  bien marqué antér ieureme nt. 

Rapports et différences. 

C 'es t  pa rmi  l e s  formes chinoises attribuées par  A .  Grabau au 
genre "Sinospirifer'"ue s e  rencontrent l e s  espèces les  plus proches exté- 
r ieurement  de  E. ghorensis.  Ainsi "Sinos pirifer" sinensis et ' P S P h r c h i a -  - -  
ciformis ont une plication s inale  voisine d e  celle des  spécimens d6cri ts ;  



cependant c e s  deux espèces diffèrent par  l eu r  forme géngrale et l eu r  
nombre d e  plis. PES'knoss,ofioi 'des,  - qui a m ë m e  forme et m ê m e  nombre de 
plis que E .  ghorensis ,  s ' e n  éca r t e  par  s a  petite tail le et son s inus re la -  
tivement plus profond. Il m e  faut a u s s i  a jouter ,  que pour aucune de ces  
espèces A.  Grabau ne  précise  la  présence d e  granulations s u r  l e s  moules 
internes,  il es t  v r a i  qu' i l  ne donne pas non plus les  au t r e s  c a r a c t è r e s  
internes.  

Distribution et position stratigraphique. 

Enchondros pirifer ghorensis  a é té  trouvé à d i  fférents 
niveaux du Famennien  supérieur  au gisement 3 de  la  région d e  Ghouk. 

FAMILLE SPIRIFERIDAE KING, 1846 

GENRE UNISPIRIFER CAMPBELL K. S. W .  , 1957, 

1957 - Unispirifer n. gen. ; Campbell K .  S.  W .  , p. 67; 
1965 - Unispirifer Camgbell  --- ---------- K .  S.  W .  , 1957; P i t r a t  Ch. W .  in Moore,  -------------- - 

par t  H, vol, 2 ,  p. 706, fig. 575,I ;  
1967 - Spir i fe r  Sowerby ------ -- J O  , 1816 = Unispirifer-qgg_~b-eJj-K~S_~W, ,195"J -------------- 

~ a n d e r c â 6 % Z - A h  & Plodowski G. , p. 4. 

Espèce-type : Spir i fe r  striatoconvolutus B enson W.  N. & .---- ---------- 
Dun W , S . ,  1920, --------- 
--------A 

Spir i fer ida biconvexe, mégathyride souvent mucroné à 
formule s ina le  s imple ,  surface des  valves couverte d e  mic ros t r i e s  
radiaires .  Lames  dentales courtes .  P a s  d e  lamelles  apicales  dorsa les .  

Unispirifer e g. mediocr i s  (_T_olmatchoff 1. P. , 1924) 
-&S=====E====== 

Pl. XI, fig. 8a-e ,  fig. -texte 42. 

1924 - Spi r i f e r  mediocris  sp.  n. ; Tolmatchoff 1. P. , p. 181, pl. II, fig. 
13 ,14;  

195 9 - F u s  ella mediocris  (Tolmatchoff ------A-------- 1. P. ); Beznosova G. A .  , pp. 7 1 - --------- ----- 
73, pl. III, fig. 10, pl. XI, fig. ? [ ~ , f i ~ .  -texte 13, 14; 

1 963 - F u s  ella mediocr i s  (~-o_l_rn~cChhojf );  Sarytcheva T.  G. , Sokolskaia 
__*------------ 

A . N . ,  Beanosova G . A . ,  Maksimova C . V . ,  p.289, p1.52, f ig .8.  

Matér iel  : 2 9  spécimens dont l e s  t ro i s  quarts sont t r è s  fragrnen- - - - - - - - -  
t a i r e ~ .  



Gieements : Ghouk, gieement 3 ,  niveau 16b : 9 epécimene, 
w - - - w e s -  

niveau l%lc : 19 ep. ; Robat-e-Paf, niveau 3c : 1 ep. , collecteure 
Lapparent & Colleau, 1968. 

Niveau etratigraphique : Famennien eup6rieur et zone dtEtroeungt. 
~ ~ ~ ~ ~ b d ~ ~ ~ m 3 ~ e , ~ s 3 - e . ~ e . m . ~  

F o r m e  16ghr ement brachythyride, elliptique t ranevereale-  
ment,  enflée, biconvexe et eeneiblement dquivalve, B crocheta fortement 
courbée fermant  l ' in te rarea  ventrale ; cel le-ci  es t  baeee, c reueée  en 
gouttihre, B borde eubparall&lee, Sinue et  bourrelet  dtroi ts ,  peu marqu68, 
nettement limit6e. Valves couvertes de  plie bae, eirnplee eur  lee  flancs,  
peu nombreux et diviede dana l e  sinue et au r  l e  bourrelet ,  

Microaculpture cornpoede d e  microe t r i se  radiairee trbe finee. 
Lamee dentalei  extraeinalea et peu divergente6 $ l a  valve 

pédonculaire. 
Pas d e  lamelleri apicale6 dorealee.  

Carac tèree  externes,  

Valve pédonculaire : r égu l ib remnt  convexe, elliptique t rans-  
- - - m m -  m e s e a m - - r . - m "  

verealement. C ommieeures la térale8 ar rondies ,  commieeure ant6rieu- 
r e  unipliseée. Anglee cardinaux obtus. Largeur  et profondeur maximale8 
sensiblement Ci. même hauteur,  soi t ,  entre  la mi-longueur et  l e s  deux 
cinquikmee postérieurs.  

Crochet t rks  recourbé,  maequant l e  delthyrium. Interarea 
basse ,  c reusée  en gouttière, Ci. bords subparallklee, 8 à 10 fois moins 
haute que large.  Pseudodeltidium convexe la issant  à sa base  une large 
ouverture triangulaire.  

Sinus étroi t ,  Ci. section en fo rme  de U ,  l imité depuis l 'apex 
par deux la rges  plis. Au front,  la la rgeur  du sinus représente  l e  quart  
environ de  l a  la rgeur  totale. Languette basse ,  trapézoi'dale, relevant 
légèrement l e  bourrelet .  

Valve brachiale : semblable à l a  valve pédonculaire, t r è s  enflée - - - - -  7 - - - - - - - -  dans l a  moitie postérieure où la valve atteint sa la rgeur  et sa profondeur 
maximales.  

Bourrelet  é t roi t ,  peu sail lant,  nettement défini s u r  toute 
s a  longueur par deux la rges  sil lons,  Section t ransversa le  arrondie.  

Ornementation : valves couvertes de  plis a s s e z  l a rges ,  bas ,  - - - - - - - - - - - - -  
faiblement convexes, souvent aplat is ,  s épa rés  par des  sillons plus 
étroits.  Chaque flanc porte de 1 9  à 2 5  plis s imples ,  parfois un peu 
moins. 

L e  sinus es t  orné d'un pli médian trBs étroi t  p rès  de l 'apex, 
qui va s"1argissant et s 'aplatissant ve r s  l tavant,en m ê m e  temps qu'il 
s 'encadre de  deux ou quatre  plis provenant d e  divisions des plis bordant 
l e  sinus. 



Le bourrelet porte un  eillon rntzdian, net depuis l'apex. 
Deuxsou plus rarement  4 sillone,naissent antérieurement formant ainsi 
4 ou 6 plis s u r  l e  bourrelet. 

La surface des valvee es t  couverte de  micros t r ies  radiaires  
fines (14 à 20 au mm).  P r è s  du front,  les  microetriee de croissance 
deviennent légèrement lamelleus es. 

Dimensions en m m  : ..-----*--- 

4 

Lvv Lvd lt  lc  Hvp Hvb Et Evp Evb lt& 

3 GK 1 6 ~ 1 9  33 2 9 28,4 22 24 21,5 17 10 7 1,18 

P6c 10 31 27,5  28,9 211  23 2 2 17,4 10 7,4 1,25 
- - - - - ,  -- 

1 6 b 2 5  143?  T T  28 25,3 22 12 10 1,24 
J 

Caract'eres internes. (fig. 42). 

Fig. 42 : Unispirifer e g. mediocris 
16b rn, Ghouk, gisement 3 

Cc~pb-eJl K.S.W2, 1957. -------- ------ 
, hiveau 16b, Famennien sup. 

Sections sér iées  t ransverses dessinées à la  chambre claire.  Les  
distances en millimètres sont mesurées depuis l 'umbo ventral -x3 
environ. 
bd : bourrelet deltidial c : carène cg : cavité glénoi'de 
Id : lame dentale. 

Valve p6donculaire : lames dentales extrasinales, peu diver- - __ - -_ - - - - - - - - - -  
gentes. En section transversale ,  elles sont légèrement coudées antér ieure-  
ment. Dents petites et simples. Plaque delthyriale mal  différenciée, t r è s  



rudimentaire ,  uniquement prés  ente près  d e  l'apex. 

Valve brachiale : processus cardinal lamellaire .  Cavités glénof- 
des é t ro i tes ,  carénées antérieurement.  P a s  de lamelles  apicales.  
Spiralium comptant 13 tours d e  sp i res .  

Rapports e t  différences. 

Unispirifer mediocris  (Tolmatchoff -------------- 1, P. ) e s t  l gespèce  l a  -------------- 
plus proche des spécimens a f g h a n ~ ;  seulement son nombre d e  plis 
latéraux e s t  moins élevé (généralement 15, a lors  qu ' i l  var ie  d e  19 à 2 5  
chez l e s  spécimens déc r i t s )  et  son  sinus moins profond. 

Distribution et position stratigraphique. 

Unis pirifer (Fus  ella) mediocris  es t  une espèce carac-  
térist ique du Tournaisien du bass in  du Kouznetsk. . 

En Afghanistan, l e s  spécimens proviennent du Famennien 
supérieur  élevé et de la zone dgEtroeungt.  

EOBRACHYTHYRIS nov. gen. 

Derivatio nominis : (eo) pour marquer  les  ca rac tè res  moins évo- 
- m m - - - - - - - - - - - - -  

lués,  plus primitifs du genre par  rapport  $ ceux de  Brachythyris avec 
lequel il a beaucoup dgaffinitks. 

Espèce-type : Eobrachythyris proovalis nov. gen. , no-v. sp. - - - - - - - - - - -  
Espèces attribuées au genre  : outre  l 'espèce-type, l e  genre 
- - - - - - - _ _ - - - - - - - - - - * - - - - -  

comprend E. strunianus strunianus (Gosselet  -- A ----- - 2 - 9  J 187 9); E. strunianus 
--------*-- 

alatus (Gosselet  J 1879). - ---,---, 1 9  ------- -- 

Diagnose. 

Coquilles de ta i l le  moyenne, plutôt peti tes,  biconvexes 
et sensiblement équivalves , enflées postérieurement,  l é g è r e m n t  apla- 
ties an tér ieur  eme nt; 

- brachythyrides ou mégathyrides ; 
- à crochet ventral  petit, aigu, fortement courbé au- 

dessus d'une interarea basse  et  concave; 
- à pseudodeltidiurn convexe et fragile.  
Sinus étroi t  postérieurement,  plus ou moins profond et 

é l a r g i  antér ieurement ,  l i s s e  ou à formule sinale simple.  
Bourrelet  é t roi t  postérieurement,  bas ,  l i s s e  ou creusé  

d'un faible sillorr médian. 
Flancs ornés d e  plis s imples ,  bas,  s 'effaçant p r è s  des 



extrémitgs cardinales ,  ~ 6 ~ a r ê s  par  des  sillons l in6aires.  
Mierostrilas rad ia i res  t rbs  fines recoupant des  micro-  

lamelles  de  croissance s e r r e e s  et  bien visibles anter ieurement .  
Lames dentales extrasinales et courtes .  Rudiment de 

plaque delthyriale,  
Processus  cardinal lamellaire .  Cavités glénofdes étroi-  

t e s .  
Pas de s eptum ventral  ou dor sa l  mais  myophragme aux deux 

valves.  
Pas de  lamel les  apicales dorsales .  

Rapports et diff6rences. 

EobraP-oksythyris es t  proche des espbces du genre Brachy- 
thyr i s  5 l igne eardînaEe courte ,  il naen  difrere a lo r s  surtout que par l e  
développement de courtes  lames  dentales,  extrasinales  et l a  prés  ence 
d plaque deîthyriale rudimentaire  pr'es d e  lgapex. 

Les fo rmes  t r b s  mêgathyrîdes de  Eobraê.hythyris rappel- 
lent surtout ext6rieurernent l e  genre Strophopleura Stainbrook M. A .  , 1947. ---------------- ----------------- 
Elles  ne s C e n  &captent que par leur  bourrelet  et sinus moins marqués et  
la pr6senee de mic ros t r i e s  radiairee.  Intérieurement elles s e  dîfféren- 
cient  par un plus grand développement des lames  dentales. 

Eobraêhythyris proovalis nov. gen. , nov. sp.  

Pl.XIII,  fig. Pa-f, 2a-e ,  3a-b, fig, - texte 43 ,  

Derivatio nomlnis : pro (latin) : devant, er, avant: pour marquer  
9 - - - - - - - - - - -  1 PantérioFi?e et  les  affinités de  cet te  espèce avec B rachythyris ovalis 

~~hil l î2ss_~l  --- , 1836). - - - - - - - - - ,- 
Stratum typicum : Sér i e  marneuse de Chak-Ha, niveau 16b. 
-----------a--- 

Locus typicus : Chouk (Province du Ghor, Afghanistan central) .  - - - - - - - - - - - - -  
Types : Holotype : 3GK 16b A ,  Pl. XIII, fig. l a - f ,  niveau 16b de la 

s é r i e  de  Chak-Ha. 
Paratype A : 3GK l 6 b  B ,  Pl. XIII, fig. 2a-b,  niveau 16b d e  la  

s e r i e  de  Chak-Ha. 
Paratype B : 3GK 16b C ,  Paratype C : 3GK %6b D, Pl,XIII,  

fig, 3a-b,  niveau b de  l a  s é r i e  de CRak-Ha. 
Paratype D : SGK 000 48, niveaux b-c d e  l a  s e r i e  de Ghak- 

Ha. 

Matériel  : 7 spéc imens ,  dont 6 à peu pres  complets. - - - - - - -  
Gisement : Ghouk, gisement 3,  niveau l 6 b  : 6 spécimens,  niveaux - - - - - - - -  

1693-c : 1 sp ,  , collecteurs Lapparent & Colleau, 1968. 



Niveau etratigraphique: Famennien supérieur  (- zone dfEtroeungt  ? ,) 
1 1 a 1 ~ * 1 1 1 1 1 1 1 1 - - 1 1 1  

Diagnoee. 

Pet i tes  coquilles eacculiformee, Bquivaivee et biconvexee, 
brachythyrides,  Blargiee ver8 l 'avant, toujours plue longues que la rges .  

Crochet  ventral  aigu, petit,  fortement courbé, In terarea  
ventrale basse  3 borde subparallèlee . PB eudodeltidium peu dkveloppé. 

Sinue étroi t  et l ieee dans la région poetérieure,  é largi ,  
a s sez  profond vers  l 'avant,  B fond a r rond i  ou eubanguleux, 

Bourrelet  Btroit, d'abord obeolbte juequ'au t i e r s  poe- 
t6r ieur  de la valve, p i e  Blargi et faiblement eoulevé, Un sil lon c reuse  
l e  sommet du bourrelet  d e  l 'apex au bord frontal. 

Flancrr ornes de 12 13 pliri eimplee, ebpar%s par  des 
sillone dtroits,  Cee plie eont a r rondi r  prBs dee crochets ,  é la rg is  et 
aplatie s u r  l e  r e s t e  des  valves, 

Microeculpture double compoeée d e  microe t r ies  rad ia i res  
s e r r g e s  s e  multipliant par dichotomie, recoup6ee par dee lamelles  de  c ro i s -  
eance nombreuses et  f ines ,  Bpaiseies au bord frontal. 

A l a  valve pédonculaire : lamea dentales cour tes ,  extraai-  
nales;  rudiment de plaque delthyriale. 

A la  valve brachiale : proceseus cardinal lamellaire .  

Caractkres  externes.  

Valve pkdonculaire : à contour ovale ou eubpentagonal a r rondi ,  - - -  - - - - - - . . . m m - - - - -  

enflée : atteignant sa profondeur maximale u n  peu e n a r r i è r e  de  l a  mi-  
longueur et sa plus grande largeur  un peu en avant de la mi-longueur. 

Crochet  petit, aigu et t r è s  recourbé atteignant l e  plan de  
jonction des valves. Arê te s  du bec tranchantes tombant B l ' in tér ieur  
du cadre umbonal. In te rarea  ventrale basse ,  apsacline,  plane ou faible- 
ment concave, huit à dix fois  plus l a rge  que haute, B bords subparallèles 
souvent tronqués aux extrémités cardinales.  Delthyrium un peu plus l a r g e  
que haut. Pseudodeltidium, observé s u r  u n  seul exemplaire,  formé de 
deux plaques é t ro i tes ,  f ragi les  s e  rejoignant sous l e  crochet,  s u r  une 
faible distance. 

Sinus a s s e z  profond et  bien défini s u r  toute s a  longueur, 
é t ro i t  et c reusé  en gouttière près  du crochet ,  é l a rg i  en V ouvert dans 
la moitié an tér ieure  d e  la  valve. Au front ,  il représente  la mi- largeur  
environ de la coquille. Les  plis qui l imitent l e  sinus sont légèrement 
plus larges que l e s  plis latéraux près  du crochet,  ensuite ils s 'aplatissent,  

s Iélargiss ent considérablement et  se  divisent généralement deux fois avant 
dbt te indre  l e  bord frontal .  La languette e s t  basse,  arquée,  faiblement 
redressée.  

Flancs régulièrement convexes, tombant en pente raide v e r s  
l e s  commis s u r  es.  



Valve brachiale : sacculiforme, enflde dans la  région umbonale. -..---"---"--- 
Contour élargi  vers  l 'avant, préeentant ea la rgeur  maximale un  peu en 
avant de la mi-longueur et ea plue grande profondeur entre  l e  t i e r s  posté- 
rieur et la  mi-longueur. 

Bourrelet nettement défini, bae, obeolète jusqu'au t i e r s  
post8rieur de  la  valve, fortement 6largi  prbe du front où il est  moyen- 
nement dlev8. Sommet du bourrelet creued s u r  toute ea longueur par 
un eillon médian. 

Flancs brachiaux t r b s  peu convexes. 

Ornementation : l 'ornementation du einue set peu marquée,  elle 
P P I - " - " I I I I " I P  

consiste en quelques plie provenant de  la division dichotomique des plis 
bordant l e  s inus,  auxquelss~ajoute un pli mQdian très bas parfois uniquement 
perceptible près du front. L'ornementation du bourrelet e s t  réduite 
au sillon médian. 

Les flancs comptent 12 à 13 plis simples qui débutent 3 l'apex 
oh ils sont arrondis  et sépares  par des sillons de méme largeur.  T r è s  près 
des crochets ils s 'aplatissent et s t6largiesent ,  tandie que l e s  sillons restent 
de même largeur.  

Dimens ions en m m  : ----------- 

Exemplaires photographids : holotype, paratype A ,  C . 

Paratype A 

Paratype B 

Paratype C 
i 

Caractères internes. (fig. 43) .  

Valve pédonculaire : lames dentales fortement divergentes et - - - - - - - - - - - - - - -  
extrasinales apparaissant,  en section transversale ,  coudées antgrieur ement. 

33 

2 5  

34  

Rudiment de plaque delthyriale près de l'apelt, noyé dans l e  callotest qui 
comble les  cavités apicales centrale et la térales .  Myophragme donnant un 
colmatage en Y.  

Valve brachiale : ni septum, ni lamelles apicales. Pont callotes - 
-i-i-ii*-iiiii 

ta i re  soutenant l e  processus cardinal et  mimant un court septum. Cavités 
glénoi'des étroites et rapprochées, s6parées par le  processus cardinal 
concave et lamellaire ,  
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Fig. 43  : Eobrachythvris proovalis nov. gen. , nov. .p. 
16b, Ghouk, gisement 3, niveau 16b, Famennien sup. 
Sections sér iees  t ransverses  dessinées à la  chambre claire. Les  
distances en millimetres sont mesurée. depi is  l lumbo ventral 
-x3 environ. 
bd : bourrelet deltidial c r  : crochet Id : lame dentale 
m : myophragme. 

Rapports et différences. 

Eobrachythyris proovalis a beaucoup d'affinités avec 
Brachythyris ovalis (Phillips ----- ----L J. 1836); il s1en rapproche par  s a  forme ----------- générale, s a  brachythyridie accentuée, son  ornementation. Extérieure- 
ment la forme afghane s e  différencie surtout par s e s  extrbmités cardinales .: 
saillantes, son nombre de plis plus élevé, son bourrelet nettement sillonné. 
Intérieurement E. proovalis es t  dépourvu de lames dentales. 

Brachythyris bisbensis, espèce de Percha shale du Nouveau 
Mexique, a quelques rapports avec E. proova1is;toutefois , l lesp&ce a m é r i -  
caine est plus élargie,  ses  plis sont moins nombreux, enfin s e s  caractè-  
r e s  internes sont inconnus. 

Distribution et position stratigraphique. 



Eobrachythyris proovalis n 'a  été trouvé que dans un seul 
gisement,  à Ghouk, vars  l e  sommet d e  la  s é r i e  de  Chak-Ha, (niveau 
E6b) dn$ge Famennien supérieur .  

Eobrachythyris strunianus strunianus (~G~Os8s8e_ie~J., 1879) ----------- 
Pl. XIII, flg. 4a-e,  s a - ~ ,  fig. - texte 44-45. 

1879 - Splr i fer  strunianus nov. sp.  ; Gosselet  J. , p. 398; 
1880 - Spir i fer  strunianus Gosselet  . . .  - -  - 9  J . id 2 pl. 5, fig. 2 ;  
1888 - Spir i fer  strunianus Gosselet  J. ;Id., pp. 540, 546, 547, 548, 551 ; ,,*,---.,--.----.- 
l 913 - Spirifer strunianus G"o?S%%YèfJ: - ."-. -*- -. 9 Carpent ier  A .  , pp. 16, 24, 25,  30, 

36, 38, 114; 
1929 - Spir i fer  strunianus Gosselet  J. ; Dehée R .  , pp. 21 -22 3 pl. 111 3 fig. 

---mm----  - -------- 
4-11; 

P 933 - Spir i fer  strunianus Gosselet  J. ; Maillieux E. , p. 89; ------ "U.." - 
1941 - Plectospir i fer  D strunianus [ ~ _ ~ s ~ t ~ .  ) ; Maillieux E . ,  p. 5; - --..---.-- 
E 950 - Muêrospir i fer  strunianus (Gosselet - -De-T-- - - - - , -  J. 1; T e r m i e r  G. & H. , p. 82, 

**---.a---,--- 

pl. 114, fig.  6-8; 
1956 - Spinocyrtia struniana ( ~ - ~ - s ~ s ~ e ~ ~ ~ ~ - J .  ) ; Vandercammen A .  , pp. 1-9, - --,----*--- 

pl. 1, 3 fig. -texte; 
1967 - Spinocyrtia struniana (Gosselet ---. - = - - - - -  J. ); Legrand Ph. , pp. 270, 280: ---------- 
P 967 - Spirifer strunianus ~o~-sSdh~-J2-;  Rzhonsnitskaia M. A .  , p. 343, vol. 1; ---.---"-" --. - 
P 967 - " S p i n ~ c y r t i a ' ~  cf, struniana  osselet a-----.---- J. ), Durkoop A .  , Mensink H & -------..---,- 

Plodwski C., p. 538. 

Matériel  : 14 spécimens,  la  plupart dans un  6tat de  conservation - - - - - -  
satisfaisant.  

Gisements : Ghouk, gisement 3, niveau l 6 b  : 6 spdcimens, niveau - - - - - - - - - -  
16c : 1 s p . ,  niveaux 16b-c : 3 sp. ; Robat-e-Paf : niveau 3b : 4 ~ p . ,  
collecteurs Lapparent & Colleau, 1967-1 968. 

Niveau stratigraphique : Famennien supérieur ,  zone dfEtroeungt.  - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
Diagnose. 

Coquille de  ta i l le  moyenne, mégathyride, légèrement mucro-  
née, biconvexe et sensiblement équivalve, enflée postérieurement,  plutôt 
aplatie antér ieurement .  Contour ~ u b t r a ~ é z o f ' d a l  arrondi .  Crochet ventral, 
petit, aigu, t r e s  recourbé. Interarea pédonculaire basse,  concave, à 
bords subparallSles. Sinus é t ro i t ,  peu profond, l imité ,  de  l 'apex au bord 
frontal, par deux plis élargis.  Bourrelet  obsolete, nettement défini 
par deux la rges  sil lons.  Sur l e s  flancs on compte 15 à 20 plis bas ,  s imples ,  
larges et  a r rondis ;  s u r  l e  bourrelet  : u n  sillon médian. L e  s inus,  
ra rement  l i s se ,  por te  souvent u n  seul pli médiandans la region posté- 
r ieure,  a l o r s  que p r è s  du front e e  nombre peut va r i e r  et a t te indre 6. Les  
valves sont couvertes de micros t r ies  rad ia i res ,  recoupant des  microlamel-  
les  de croissance t r k s  apparentes antérieurement.  



Courtes lames  dentales et plaque delthyriale à l a  valve 
p6donculair e. 

Pas de lamelles apicales à la  valve brachiale. 

Carac tères  externes. 

Valve pédonculaire : contour subtrapézoi'dal arrondi ,  plus large que 
p - ~ Y O ~ ~ - - s - s ~ o u ~ -  

long. Region umbonale enflée, maximum de profondeur vers  l e  t ie rs  pos- 
tér ieur  de  l a  longueur. Ligne cardinale faiblement mucrond e représentant 
la plus grande largeur de  l a  valve. Angles cardinaux aigus. Commissures 
lat6rales obliques ou l6gbrement Bchancrées en avant des mucrons. Commis - 
s u r e  antér ieure uniplissée à sulcipliss8e, 

Crochet ventral petit, bas,  aigu, fortement courbé, surplom- 
bant t r è s  peu l l in terarea  ventrale. Cette dernière e s t  concave, apsacline, 
2 bords subparallèles. Elle e s t  basse o sa  largeur représente 9 à 1 3  fois 
s a  hauteur. Delthyrium généralement ouvert (ad égale 45 " environ). 
Plaques deltidiales observées en sections skriées.  Ardtes du bec obtuses et 
anguleuses. 

Sinus net dès l 'apex, étroi t ,  peu profond, à bords subpa- 
ral lèles  dans la  moitié postêrieure, é largi  et aplati dans la moitié 
antérieure. 

En coupe transversale ,  les flancs descendent en pente douce 
jusqucaux commis sur  es la t&rales ,  ils sont parfois légèrement déprimés 
près des extrémités cardinales. 

Valve brachiale o t r è s  symktrique de la valve pédonculaire par s a  
7-7-"-'--"-" forme generale,  celle des flancs,  son enflure umbonale. Profondeur maxi- 

male seulement légèrement inférieure à celle de la  valve pédonculaire. 
Crochet bas, courbé, projeté au-dessus de la ligne cardinale. 

Interarea orthoeline, t rois  à cinq fois plus basse que l l in terarea  ventrale. 
Bourrelet obsolète t r è s  étroit ,  un peu élargi  s u r  la  moitiê 

ante'rieure de  la  valve, iimitk depuis l'apex par deux larges sillons légère-  
ment incurvés vers  l 'extérieur.  Section transversale  arrondie,  prolongeant 
lPinelinaison des flancs. 

Ornementation : l e s  flancs comptent 15 à 2 0 plis bas, arrondis ,  s i m -  
ples, assez  larges près du sinus et du bourrelet,  t r è s  ténus près des extré- 
mite's cardinales. Les sillons intercostaux sont étroi ts .  

L'ornementation du sinus es t  variable (cf. fig. 44) : 
- parfois il est  l i s se ,  
- ou bien il porte un seul pli médian surtout perceptible 

à part i r  de l a  mi-longueur, 
- ou encore il e s t  orné de 3 ou 5 plis : 1 médian, flanqué de  

2 OU 4 plis latéraux provenant des divisions des plis bor- 
dant l e  sinus, 

- dans quelques cas  on compte même 6 plis, l e  pli median 
étant a lors  divisé à proximité du front. 



Eig. 44 : Eobrachythyris strunianus strunianus LGosselet ----------~ J. 1879). ----------- 
1-5 : Differents types de  plication sinale. 

L e  bourrelet es t  c reusé ,  su r  toute s a  longueur, par un 
sillon médian, t r k s  superficiel antérieurement. P rks  du front,  ce même 
sillon es t  parfois encadré par deux aut res  sillons difficilement visibles. 

La microsculpture comprend des micros t r ies  radiaires extre- 
mement s e r r ée s  (14 à 20 au millimbtre),  recoupées par des s t r ies  de crois -  
sance finement lamelleus es antérieurement. 

L "nterarea ventrale est  ornée de microcostules transversales 
fortes et relativement peu nombreuses (on en compte 3 ou 4 au millimktre 
au bord cardinal); elles sont recoupées perpendiculairement par des micro-  
costules de croissance. 

Dimensions en m m  : - - - - - - - - - -  

Exemplaires photographiés : Rp 3b 82, 3GK000145. 
Les mesures  de l c  sont approchées, l e s  muerons étant cassés.  



a-b  : R p 3b9 Robat-e-Par. niveau 3b. Famennien sup. 
c-d : 16c, Ghouk, gisement 3, niveau 16c9 zone dlEtroeungt. 
e-g : Polissage de 16c ex3 environ. 

Valve pédonculaire : lames divergentes, extrasinales et courtes 
. . , P - . . - - _ - O . . - . , . _ - - s -  

leur longueur varie  entre l e  quart et l e  t ie rs  de Lvv. L e  prismotest de 
ces lames  est extrêmement réduit, il est  complktement emballé dans un 
épaississement umbonal callotestaire. En raison du colmatage des cavites 
apicales centrale et laterales près de l'apex, l e  repérage de la  plaque 
delthyriale est difficile à ce  niveau. 

Les dents sont fortes.  Les usures  sér iées  d'un spéci- 
men ont mis en évidence l 'existence de plaques deltidiales peu dévelop- 
pées non jointives sous l e  crochet. 

Valve brachiale : en sections t ransversales,  l e  processus - - -_ - - -_  y - - ' -  
cardinal apparaft s tr ie .  

Les  cavités glénordes s'ouvrent largement et sont r e -  
lativement profondes. La marge  interne des plaques dentales est carénée. 
mais il n'y a pas de lamelles apicales. 

Un spécimen a permis de compter 9 tours de spires su r  
un cône du spiralium. 



Un myoglyphe dorsal ,  ma l  conservé a été observé, il 
es t  long, é t ro i t ,  lancéolé, sillonné postérieurement par  l a  t r a c e  d'un 
myophragme. 

Discussion s u r  l 'at tr ibution générique. 

D e p i s  s a  crCation en 1899, l 'espèce de J. Gosselet a r e -  - 

çu plusieurs attributions génériques : Plectospirifer ? (E. Maillieux, 1941), 
Mucrospir i fer  (Ci. & H. T e r m i e r ,  1950); Spinocyrtia (A. Vandercammen, 
1956). 

La dern iêre  en  date,  due à l 'éminent spécialiste belge, 
e s t  l e  rCsultat dnune révision du matér ie l  type (ou de  c e  qu'il en r e s t e . .  . ). 
Après  une revue crit ique des attributions an tér ieures ,  A. Vandercammen 
complète la description d e  nPSpir i ferPC strunianus et  retient l e  genre 
Spinocyrtia pour cette espèce. Il justifie son attribution par l a  similitude 
des ca rac tè res  internes,  lP6tat  du mater ie l  type ne permettant que t r è s  

. - 

peu d'observations complémentaires su r  l e s  ca rac tè res  externes.  
Disposant d 'un matér ie l  en a s sez  bon état ,  relative- 

ment plus important que l e  matér ie l  ardennais et difficilement séparable  
du matêr ie l  type figuré par  R .  Dehée, j 'ai pu, d'une part ,  re t rouver  l 'espèce 
strunianus et  d 'autre par t ,  i so ler  une forme qui correspond vraisembla- 
blement à l a  variet6 alatus  de  J .  Gosselet. En recherchant les  espèces 
apparentées à ces  f o r m e s ,  il m P e s t  apparu que l e  rapprochement de  
strunianus avec B. ovalis signalé par l e  savant géologue lillois était 
particulièrement intéressant ,  qu'il s e  justifiait par des  analogies dans 
l 'ornementation, la fo rme  du sinus et du bourrelet ,  l a  courbure du crochet 
ventral. L a  principale différence externe portait su r  l a  longueur de  la ligne 
cardinale o Brachythyris ovalis comme son nom lyndique est  brachythyride 
tandis que OtSpirifer" strunianus strunianus et "S. - " strunianus alatus sont 
m é g ~ t h ~ r i d e s .  

E n  comparant les  carac tères  internes du nouveau genre 
Eobrachythyris,  c r ée  pour l 'espèce afghane E. proovalis, à ceux d e  "Spirifer" 
strunianus j k i  été f rappée par l a  concordance des ca rac tè res  internes entre  
ces  esp'èces. Ces constatations m'ont donc amenée à réuni r  dans l e  nouveau 
genre Eobrachythyris : '6Sp. strunianus alatus malgré  l e s  différences de 
longueur de  l a  ligne cardinale.  Ce  dern ier  ca rac tè re ,  t r è s  variable chez 
certaines espkces de Spir i feres  dimorphes,  ne m 'a  pas paru suffisant pour 
ê c a r t e r  la  possibilité d 'appartenance au genre Eobrachythyris. 

J ' ava is  dtabord pensé rat tacher  '"Sp. O P  strunianus au 
genre Unispirifer Campbell --- ----- - K.S. ---- W. , 1957, à cause de  la forme fuselée ------------- 
de Ia sous-espèce alatus e t  d'une cer taine similitude des  ca rac tè res  inter- 
nes. J e  n2ai 'pas  retenu c e  genre,  tro.p différent à mon av i s ,  par s a  plica- 
tion sinale et s a  micro-ornementation. 

Rapports et  differenees. 



C ertains  spécimens d e  E. strunianus strunianus demande nt 
un examen attentif pour Gtre sépa rés  de  la  sous-espèce alatus. J f énumère  
l e s  carac tkres  qui permettent de  f a i r e  cette discrimination en  terminant 
l 'étude de  E. - strunianus alatus.  

Distribution et position stratigraphique. 

DPaprès  J .  c o s s e l e t  (1 888, p. 5 9 8 ) s .  strunianus strunianus 
apparaferait en A rdennes dans l e s  schis tes  d e  Sains et monterait  jusque 
dans l e s  schis tes  de  Semer ies  (niveau des Psammites  dlEvieux), c 'es t -à-dire  
dans l e  Famennien tout à fait  supérieur .  L 'espèce se ra i t  cantonnée dans 
la  zone dDEtroeungt dqaprès  R .  Dehée, (1 929). 

L 'espèce se ra i t  auss i  représentée en Afrique du Nord dans 
l e  Sahara mauritanien (G. '& H. T e r m i e r ,  1950). 

En  Afghanistan, lPespèce  a été trouvée à Ghouk et à Robat-e-Par. 
A .  Durkoop, H. Mensink & G. Plodowski, l a  signalent a u s s i  

dans l a  région du Dacht-e-Nawar et à Doni Yarchi. 

Eobrachythyris strunianus alatus (Gosselet J. , 1879) ----------- ----------- 
Pl. XIII, fig. ?a -e ,  fig. -texte 46. 

1879 - Spir i fer  strunianus var .  a latus;  Gosselet J .  , p. 398; 
1950 - Mucrospirifer strunianus alata  (Gosselet ---------- J. ); T e r m i e r  G. & H, p. 82, 

---.------- 
pl. 113,fig. 8,  pi. 214, fig. 1-3. , pl. 115, ? fig. 26-27; 

P 956 - Spinocyrtia struniana alata   et- JJ); Vandercammen A .  , p. 8. ------.----- 

Matériel  : 22 spécimens dont la  moitié s e  trouve dans un état  de 
, s - - - - - - -  

conservation satisfaisant. 

Gisements : Ghouk, gisement 3 ,  niveau 16b : 6 spécimens, niveau 
16c : 12 sp. ; Robat-e-Paf, niveau 3b : 1 s p . ,  niveau 3c : 3 s p . ,  collecteurs 
Lapparent & Colleau, 1967, 1968. 

Niveau stratigraphique : Famennien supérieur  & zone dlEtroeungt. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Carac tè res  externes. 

Petites coquilles à contour spiriférofde, a l i forme,  fuselé, 
l e  rapport  l t / ~ v ~  étant toujours voisin de  2. Commis su res  la té ra les  échan- 
c rées .  Commissure  an tér ieure  uniplissée. Sinus et bourrelet  é t roi ts ,  peu 
marqués s u r  toute leur  longueur. 

Ornementation : Sinus l i sse .  Pl is  des  flancs moins la rges  que dans ' - 2  - - - - - - - - - - - - -  
l 'espèce pre'cédente. Sillons entre  l e s  plis nettement marqués.  

Dimensions en m m  : 
---------------a 



- 
Exemplaire photographie : 16b10. 
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A - Rp 3c, ~ o b a t - e - p a r ,  niveau 312, Famennien sup. -x3 environ. 
B , C - 1 6c1, Ghouk, gisement 3, niveau 16c ', Famennien sup. -x3 environ. 

Aucune différence appréciable n'a été relevée par rapport à , 
E. strunianus strunianus. 1 

Rapports et différences. 
l 

La sous-espèce alatus diffkre de strunianus par s a  taille l 
plus petite, son contour spirif éro iue, aliforme et fuselé, son rapport 
l t / ~ v ~  proche de 2 a lors  que ce meme rapport est voisin de 1,50 pour I 

strunianus, ses  sinus et bourrelet moins élargis  antérieurement. I 

E. strunianus alatus s e  sépare  encore par son sinus l i s se ,  1 
alors  qu51 est  plissé ou paraplissé chez strunianus; enfin ses  plis latéraux 1 
sont moins larges,  plus réguliers,  et séparés  par des  sillons plus nets. 1 

Les différences, énumérées ci-dessus, sont constantes I 

et permettent de séparer  facilement la  sous -espèce alatus. - 5. Gosselet I 
l 

examinant, l e  matériel  de la zone dlEtroeungt, avait déjà distingué cette 
forme, il avait cré6 pour elle l a  variété alatus. R .  Dehée, reprenant l'étude 



de  ce  matér ie l ,  n'a pas jugé bon d e  l a  retenir ,  Jusqu'à c e  jour, je n 'a i  pas 
pu retrouver  à Li l le  l e  spécimen que J. Gosselet  avait choisi  comme type 
de la  variétg alatus.  Il subsis te  seulement,  dans c e  qui r e s t e  du matér ie l  
type, une valve pédonculaire isolée qui rappelle t rhs  étroitement l e s  valves 
pédonculaires des spécimens afghans que je viens de décr i re .  En l 'absence des 
des  type6 peut-6tre eût-il é té  préférable de  c r é e r  une nouvelle sous -espèce, 
Je  ne lbi pas fait,  c a r  jPespère  re t rouver  3. Etroeungt, suffisamment de  
matér ie l  pour p réc i se r  la détermination de  J .  Gosselet. 

V. N. Krestovnikov & Karpychev (1 948) signalent dans 
la  zone dlEtroeungt d e  la  r ivibre Zigane (Sud d e  l 'Oural)  une petite fo rme  
Spir i fer  (Lamell ispir i fer)  subalatus à carac tbres  voisins d e  E. strunianus 
alatus,  l 'espèce r u s s e  es t  seulement plus é t i r ée  t ransversalement ,  plus 
fortement mégathyride. 

Distribution et position stratigraphique. 

E. strunianus alatus ( C z s g e t  J. 1879) a p p r a f t r a i t  --- ------- 
déjà dans l e s  schis tes  de Rainsar t  que J. Gosselet  faisait  correspondre 
avec l e  Macigno de Souverain-Pré,  du Famennien supérieur.  E. strunianus 
strunianus ferai t  son  apparition dans l e s  schis tes  de  Sains. 

G. & H. T e r m i e r  ont reconnu E. strunianus alatus 
dans la  zone d-troeungt de 1Unti-Atlas et des  confins mauritaniens.  

E n  Afghanistan, il m a e s t  à présent impossible de préc iser  l a  
la  position de  cette sous-espèce par rapport  à E. strunianus strunianus. 

DICHOS PIRIF ER nov. gen. 

Derivatio nominis : dicho (en g rec )  en deux ; pour rappeler la  multi-  - - - - -  9-9"""" plication generale d e s  plis par  dichotomie. 

Espèce-type : Dichospirifer thylakistoides n. gen. , n. sp. 
Espèces at t r ibuées au genre : outre  l 'espèce-type, l e  genre comprend : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

D. piriformis n. sp. , Dichospirifer ? sp. 
C yr tospi r i fe r  seminoi var .  cardiosinusoides d'Arménie 

(_A ----,---------~ bramian M. S. 1957) appartient vraisemblablement au genre. --------------- 
Schizospirifer ? kinghiricus (Martynova ---- --- - - - - - - - *  M. V. 196 1) --------------- 

de  l'Ouest du Kazakhstan n'est  pas à écar te r .  
Spir i f  e r  (C y r t o ~  pirif e r  ) ps eudosuavis Kr_estovknikov V - N  ---.------ -- ------- 

& ----- Karpychev, ---- 1948, pourrait  auss i  appartenir  a u  genre. ----- 

Diagnose. 

Coquilles de  tail le moyenne à grande, biconvexes et 
inéquivalves, généralement enflées et  brachythyrides,  à angles cardinaux 
saillants e t  ligne cardinale  parfois faiblement m u t  ronge. 

Crochet  ventral  nettement courbé. Interarea pédonculaire 
triangulaire,  concave et apsacline. Plaques deltidiales ra rement  conser -  
vées.  



Sinus étroi t ,  nettement l imité  près de l 'apex, é largi ,  m a l  
défini antér ieurement ,  à section t r ansve r sa l e  généralement subanguleus e. 

Bourre le t  obsolète, plus ou moins bien marqué  , à l imi tes  
indécises postkrieurement,  mieux défini antérieurement.  Sommet du 
bourrelet  souvent c r e u s é  par une faible dépression médiane. 

Ornementation composée de  plis nombreux, f ins ,  s e r r é s ,  
tous divisés par dichotomie, l e s  duplications intervenant à des  distances 
variables des  crochets.  

Micro-ornementation r8ticulêe,  épimuse. Des micros t r ies  
radiaires  recoupent d e  fines microcostules de croissance,  dessinant avec 
elles un réseau  régul ier .  

Epines exc eptionnellement cons ervé es .  

L a m e s  dentales extrasinales ,  minces,  divergentes,  
coudees avant d' en t rer  dans les cavites glénofdes . Plaque delthgrriale 
rudimentaire près du crochet.  Cavit& apicales  l ibres  près de  Isapex. 
Ligne cardinale non denticulêe, P a s  de  septum ventral. Myophragme 
ventral. 

Ni septum, ni lamelles apicales à l a  valve brachiale. 

Rapports et  différences,  

Les  ca rac tè res  du genre Dichos pirifer sont intermédi- 
a i r e s  entre  ceux de genres  dévoniens, dsune par t ,  et carboniferes  ou 
permiens d 'autre  par t ,  mais  ils sont nettement plus apparentes à ces 
dern iers .  P a r m i  ceux-ci,  l e  genre l e  plus proche est  certainement 
Choristi tella qui groupe des formes brachythyrides ayant même  type de 
macro  et micro-ornementation. Ent re  les  deux genres ,  les  diffêrences 
externes sont parfois faibles et portent sur tout  sur  la  forme plus saillante 
des  angles cardinaux e t  la profondeur moins grande du sinus chez 
Dichospirifer. Intérieurement,  Choristi tella s e  différencie plus nettement 
par  ses  cavités apicales colmatées,  s a  ligne cardinale denticulée, ses  
lames  dentales paral lè les ,  a lo r s  qu'elles sont divergentes chez Dicho- 
s pirif e r .  

La f o r m e  t r è s  enflee de  cer tains  spécimens d e  Dichospi- 
r i f e r  piriformis rappelle celle de  Choristi tes.  Cependant, c e  dern ier  
genre  s ' é c a r t e  extérieurement par son ornementation généralement 



com posée de  plis plus l a rges ,  dont quelques-uns seulement s e  divisent 
par dichotomie, son in terarea  ventrale trapézoi'dale, a l o r s  qu'elle es t  
t r iangulaire  chez Dichospirifer.  Les  ca rac tè res  internes : l ames  
dentales subparallèles , ligne cardinale denticulée, accentuent la  
différence. 

J f a i  constaté une similitude parfaite, dans la  disposi- 
tion des l ames  dentales,  en t re  les  genres  Dichospirifer et  Neospirifer;  
c s e s t  toutefois l e  seul point d e  rapprochement important en t r e  ces deux 
genres  par a i l leurs  t r è s  différents. Neospirifer réunit des  formes  plus 
mégathyrides,  ornées de faisceaux de  plis,  qui possbdent un  septum 
ventral .  

Les  affinités du genre Dichospirifer avec l e s  genres 
dévoniens semblent plus lointaines. Dmitr ia ,  genre l e  plus proche, s e  sépare  
facilement d e  Dichospirifer,  par s e s  plis latéraux s imples ,  son sinus 
ventral  indifférencié, s a  plaque delthyriale bien développée. 

C yrtiopsis a auss i  quelques ressemblances mais 
diffère de mbme par son  ornementation, De plus, chez c e  dern ier  genre 
les  sinus et  bourrelet  sont mieux définis, l e  deltidium plus solide et 
plus souvent conservé que chez Dichos pirifer.  

Le  genre Schizospirifer Crabau A 1931, est  malheu- -------- 2 9  --"------.- 
reusement t r o p  peu connu. Il apparafct cependant comme la forme dévo- 
nienne l a  plus ancienne prés entant des  ressemblances externes importantes 
avec l e  genre Dichos pirifer.  

Dichos pir i fer  thvlaki,stoftles nov. gen. , nov. sp. 

Pl. XII, fig. l a - e ,  2,a-e, TT, fig. 1.0, fig. -texte 47.  

Derivatio nominis : thylakistos (en grec)  : petit s ac  
--------a------- 

Stra tum typicum : s é r i e  marneuse  de Chak-Ha - - - - - - - - - - - - - - -  
Locus typicus : Ghouk, gisement 3 (Province du Ghor,  Afghanistan 
- - - - - " - - m e - - -  

central)  

Types : Holotype : 16a H,  Pl. XII, fig. l a - e ,  niveau 16% de la - - - - -  
sk r i e  de  Chak-Ha; 

Paratype A : 16b P, Pl. V ,  fig. 10, XII, f ig.2a-e,  niveau 
l$b  d e  l a  s é r i e  de Chak-Ha; 

Paratype B : 3GK 000 188, niveaux 16b-c de  la  skr ie  de  
Chak-Ha: 

Paratype C : GK 000 97, niveaux 16b-c de la sk r i e  de  Chak- 
Ha ; 

Matériel  : 16 spécimens,  l a  plupart dans un état  d e  conservation - - - - - - - -  
t r e s  satisfaisant.  



Gisements : Ghoirk, gisement 3,  niveau 16a : 2 spécimens, niveau 
- - m m - - - - - -  

P6b : 2 s p . ,  niveau 16c r 3 s p . ,  niveaux 16 b-c : 4 sp. ; gisement 16 : 4 sp .  ; 
Robat-e-Paf,  niveau 3c : 1 s p . ,  collecteurs Lapparent & Colleau, 1968. 

Niveau stratigraphique : Famennien supérieur  et zone dlEtroeungt. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Diagnos e. 

Coquilles de  ta i l le  moyenne ou grande, saccul i formq 
enflées, biconvexes, brachythyrides et inéquivalves, toujours plus l a rges  
que longues. 

Angles cardinaux obtus et  sail lants.  Ligne cardinale 
faiblement mucronée. Commissures  la térales  a r rondies ,  parfois échan- 
c r é e s  près des  extrémités  cardinales.  Commissure  an tér ieure  uniplis - 
s é e. 

Profondeur maximale en a r r i è r e  d e  l a  mi-longueur, plus 
grande l a rgeur  antérieurement.  

C rochet ventral  saillant fortement courbé, surplombant 
une in terarea  pédonculaire t r iangulaire ,  concave et apsacline. 

Sinus é t ro i t  près  de  l 'apex, la rge  et ma l  défini antér ieu-  
rement. Bourrelet  obsolète, é t roi t  postérieurement,  é la rg i  v e r s  l'avant. 

Plis nombreux, divisés par dichotomie, arrondis  près  d e s  
crochets ,  aplatis et s é p a r é s  par des  sillons étroi ts  antérieurement.  

Microsculpture réticulée. 
Lames  dentales extrasinales ,  rudiment de plaque delthy- 

r ia le  et cavi tés  apicales l ibres  près  de l 'apex à l a  valve pédonculaire. 
P a s  de septum ventral. 

Ni septum, ni lamelles  apicales à l a  valve brachiale. 

Carac tères  externes. 

Valve pédonculaire : t r è s  enflée, gibbeus e dans la  région umbonale, ,----------..--- 
déprimee p r è s  des e x t r z k i t é  s cardinales ,  à contour subpentagonal a r rondi ,  
atteignant sa plus grande la rgeur  en avant de  l a  mi-longueur et s a  plus g ran -  
d e  profondeur entre l e s  deux cinquièmes postér ieurs  et l a  mi-longueur. 

Crochet  sail lant,  aigu, fortement courbé, ne dépassant 
jamais l e  plan de jonction des valves,  surplombant une in terarea  ventrale 
apsacline, concave, qua t r e  à cinq fois moins haute que la rge .  Arê tes  
du bec anguleuses et obtuses.  Bords marginaux de  l ' in te rarea  concaves, 
tombant fortement à l ' in té r ieur  du cadre umbonal. 

Delthyrium presque équilatéral ,  exceptionnellement 
f e r m é  par u n  pseudodeltidium laissant  à s a  base une la rge  ouverture 
triangulaire.  

Sinus débutant à l 'apex sous forme d'un étroi t  sillon 
a s s e z  profond, bien défini. A par t i r  du t i e r s  postérieur environ de  Lvv, 
l e  fond du s inus res te  subanguleux tandis que l e s  bords du sinus s ' a r rondis -  
sent  et s 'écartent.  A n t é r i e u r e m n t ,  l e  sinus subsis te  sous forme d'une 
l a r g e  et faible dépression,  à l imites  indécises,  s 'étendant s u r  l e  quart  
environ de lt.  



Languette basse et arrondie.  Commissure an tér ieure  uni- 
plissée. 

Flancs régulièrement et fortement convexes, tombant en 
pente raide ve r s  l e s  commissures .  

Valve brachiale : elliptique et régulièrement enflée, plus l a rge  que 
---.--------b- 

longue, moins profonde que l a  valve pédonculaire, sauf chez les  spéci-  
mens gé rontiques. Convexité maximale sensiblement à mi-longueur. 
Crochet bas ,  devenant proéminent et dgpassant l a  ligne cardinale chez l e s  
spgeimens gé rontiques. 

Bourrelet  postérieurement ktroit et obsol'ete, é la rg i  
et légèrement soulevé près du front. 

Ornementat 
P*-B" 'dP-  

A proximite des  c r  
a r rondis ,  séparés  

ion : valves couvertes de  plis divises par  dichotomie, 
GChets on compte B O  2 l 5  plis latéraux, s imples ,  hauts ,  
par des  sillons intercostaux de  meme l a rgeur ,  s e  divisant 

d'autant plus près  des  crochets quPils sont proches du sinus ou du bourre-  
le t ,  mais  il existe des  exceptions. Les  plis voisins du sinus ou du bourre-  
le t  peuvent même s e  diviser  une seconde fois avant d 'atteindre l e  bord 
frontal. Vers l 'avant,  les plis s 'é largissent  et s 'aplatissent, tandis que l e s  
sillons intercostaux restent l inéaires.  L e  nombre des plis var ie  fortement. 
Sur 5mm,  à 15mm des crochets ,  de par t  et d 'autre  du sinus ou du bourre-  
le t  on compte de  8 à 12 plis; à 25mm des  crochets ,  de 6 à 8. 

L e s  plis du sinus et du bourrelet  s e  multiplient a u s s i  par 
dichotomie mais l e s  plis apparaissent dans 3 zones l imitees par deux 
plis pr imaires .  

Microsculpture quadrillge formée par l ' intersection 
de  for tes  s t r i e s  rad ia i res  avec des microcostules d e  croissance ext rê-  
mement se r r6es .  

Dimensions en  m m  : - - - - - - - - - -  

Exemplaires photographiés : holotype, l6bP.  
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Carac tè res  internes.  (fig. 47) 

Fig.  47 : Dichospirifer thylakistoides nov. gen. ,nov. sp. 

16b thy. , Gouk, gisement 3 ,  niveau lbb, Famennien sup. 
Sections sér iées  t r ansve r ses  dessinées à la chambre claire.  L e s  
distances en mi l l imères  sont mesurées  depuis l 'umbo ventral 
-x3 environ. 
bd : bourrelet  deltidial c r  : crochet Id : l ame  dentale 
m : myophragme. 

Valve pédonculaire : l ames  dentales faiblement divergentes. En 
- - - - - O - - - - - - - - - -  

section t ransversa le ,  elles apparaissent  coudées antérieurement.  Dents 
fortes à contour simple. Cavités apicales l ibres  près  d e  l 'apex. Plaque 
delthyriale rudimentaire,  subsistant près  d e  la  pointe du crochet. 
Myophragme ventral. 

Valve brachiale : pas d e  lamelles  apicales. Cav i t é s  glénofdes 
- - - - - - - - - - O - - -  



portant des  c rê tes  internes a s s e z  sail lantes.  

Rapports et diff4rences. 

Les fo rmes  gérontiques de  D. thylakistoides et celles de 
Dichospirifer piriformis nov. sp. sont particulièrement proches,  c a r  chez 
l e s  deux espèces elles sont t r è s  enflées; la courbure des valves a pour 
effet dgat ténuer  les différences constatées chez l e s  adultes.  Cependant 
D. thylakistoides s e  s e p a r e  toujours de  D. piriformis,  par s a  ligne 
cardinale relativement plus longue, son rapport  l t / ~ v ~  toujours supérieur 
à 1, lO a lo r s  que ce m ê m e  rapport es t  légèrement inférieur à 1 chez 
D. pir i formis  , par son  sinus moins la rge  et plus subanguleux, se s  plis 
plus fins. 

Choristi tes (Choristi tella) podolkensis (Ivanov ----------- A .  P. 9 192 6 )  
--------A-- 

du Carbonifère supérieur  du Bass in  de  Moscou, rappelle a u s s i  extérieure - - - 
ment D. thylakistoides, toutefois, chez Pa première ,  la fo rme  générale 
e s t  relativement plus l a rge ,  l e  sinus plus profond, l e s  flancs moins 
enflés. Intérieurement C .  (Choristi tella) podolkensis a des lames  dentales 
rapprochées et  parall'éles, une cavité apicale centrale  colmatée par du 
callotest ,  a l o r s  que cet te  dern ière  es t  l ib re  chez D. thylakistoides et que 
l e s  lames dentales sont divergentes,  

Spirifer ( ~ ~ r t o s ~ i r i f e r ) p s e u d o s u a v i s  Krestnvknikov ---------- V. N,  
Te ------- -- - ---- 

& ----- Karpychev O ----- 1948 de l a  zone dfEtroeungt de la  r iv i e re  Zigane TSud de  ------ --- ir------ lgOural] presente  auss i  quelques ressemblances,  cependant cet te  esp'ece d S ' ?  
par  s a  ligne cardinale plus longue, son. sinus moins marqué,  s e s  plis plus 
gros .  

Distribution e t  position stratigraphique. 

D. thylakistoides a été récolté à Ghouk et à Robat -e-Pai' dans 
l e  Famennien supérieur  et l a  zone dlEtroeungt. 

Dichos pirif e r  piriformis nov. gen. nov. s p. 

Pl, XII, fig, 3a-es  4a-b, 5a-c,  fig. -texte 48. 

1967 - Cyrt iopsis  s p . ,  Vandercammen A . ,  pp. 15-16,pl. 1V,fig. 1-7. 

Derivatio nominis : du latin,  pirum, poire, et d e  formis : en forme de 
h O - - - - - - - - - - - - d  

Locus typicus : Ghouk (Province du Ghor), Afghanistan central ,  g i se-  - - - - - - - - - - - -  
ment 3. 

S t ra tum typicum : s é r i e  marneuse de  Chak-Ha; - - - - - - - - - - - - - -  
Types : Holotype : 3GK 000 122, Pl. XII, fig. 3a-e ,  niveaux 16 b-c de  - - - - -  

l a  s é r i e  de  Ghak-Ha; 
Paratype A : spécimen no  11 J 224 provenant d'un calcaire  

argi l i fère  de l a  fo r t e re s se  de Tuwa (Pe r se ) .  
C olleêtion Hommaire de  Hell, spécimen figuré 



par  A .  Vandercamrnen (1 967, pl. IV, fig. 1à7); 
Paratype B : 3GK 000 109, niveaux 16b-c de  la s é r i e  d e  

Ghak-Ha; 
Para type  C : P6a 132, Pl. XI1,fig. 5a-c,  niveau 16a de la 

s é r i e  de Ghak-Ha; 
Paratype D : col 2 75 ,  gisement 16 des environs de Ghouk. 

Matériel : 12 spécimens plus ou moins décortiqués. - - - - - - - -  
Gisements : Ghouk, gisement 3, niveau 16a : 1 spécimen, niveau - - - - - - - -  

16b : 1 s p . ,  niveau 16c : 2 s p . ,  niveaux 16b-c : 2 sp.  ; gisement 16 : 5 ~ p . ,  
collecteurs Lapparent & Colleau, 1968. Dévonien de  la  fo r t e re s se  de Tuwa 
(Perse) .  Coll. Hommaire de Hell* conservée au Laboratoire de  GBologie 
du Muséum à Par i s  : 1 sp . .  

Niveau stxatigraphique : Famennien supérieur  et zone dlEtroeungt,  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Coquilles piriformes ou sublosangiques pouvant a t te indre 
une grande taille et devenir t r è s  enflées. F o r m e s  nettement brachythyrides,  
é largies  antér ieurement ,  sensiblement a u s s i  hautes que l a rges ,  à crochet  
ventral épais ,  courbé, surplombant une in terar  ea pédonculaire relativement 
peu développée 

Sinus é t ro i t  et bien defini près  de  l ' apex .  Sur  l e  res te  d e  l a  
longueur, il est  la rge ,  peu profond, mal  l imité ,  à section t ransversa le  
subanguleuse, parfois aplatie antérieurement.  Languette trapézof"da1e 
a s s e z  haute e t  faiblement courbée. 

Bourrelet  étroit  postérieurement,  l a r g e ,  a s sez  élevé, à som-  
me t  souvent déprimé p r è s  du bord frontal. Un sillon médian c reuse  géné- 
ralement l e  sommet du bourrelet ,  au moins antér ieurement ,  tandis que 
deux sillons plus l a rges  lui  servent  de  l imites .  

Valves couvertes de  plis divisés par dichotomie, tant s u r  les  
flancs que s u r  l e  bourre le t  et  l e  sinus. Microsculpture réticulée et épineuse. 

Carac tè res  internes du genre 

Carac tè res  externes. 

Valve pédonculaire : t r è s  enflée dans l a  région umbonale, où s e  t rou-  - - - - - - - - - - - - - - - -  
ve la  profondeur maximale,  aplatie antér ieurement ,  à contour pir i forme 
ou sublosangique. 

Crochet épais ,  moyennement à fortement courbé, Arê tes  
du bec anguleuses et obtuses,  Bords marginaux de  lq in te ra rea  convexes, 
tombant fortement à l ' in tér ieur  du cadre  umbonal. Interarea t r iangulaire ,  
concave, apsacline, peu développée, souvent quatre  fois moins haute que ' 

large.  
Sinus é t ro i t ,  bien défini près  d e  l 'apex, large ma l  l imité ,  

peu profond, à fond plat ou subanguleux s u r  l e  r e s t e  d e  l a  valve. Au f ront  

* J e  tiens à r emerc ie r  i c i  Messieurs  R .  Laffitte, Professeur ,  et F. Gautier,  
MaRre Assistant,au Laboratoire  de Géologie du Muséum ( P a r i s )  qui m'ont 
donné toute facilité pour étudier cette collection. 



il représente  un peu moins de  l a  mi- largeur .  Languette trapézofdale haute 
de  6 à 9mm chez l e s  spécimens gérontiques. 

Valve brachiale : sublosangique ou t ransversalement  elliptique, - - - - - - - - - - - - -  
plus la rge  que longue, enflée près de  l 'apex et  l e  long de  l a  ligne médiane 
longitudinale. 

Valve faiblement déprimée près  des  angles cardinaux légè - 
rement sail lants.  

F lancs  convexes postérieurement,  aplatis antérieurement.  
Bourrelet  à sommet a r rondi ,  nettement défini, é t ro i t  près  du 

crochet,  é la rg i  et  soulevé s u r  la  moitié an tér ieure  de l a  valve, bien marqué 
près  du front. Bourrelet  souvent divisé en deux par un sillon médian, mieux 
marqué antérieurement.  

Ornementation : t r è s  semblable à cel le  d e  Dichospirifer ihy1akistoi'- - - - - - - - - - - - -  
des ,  mais  les  plis sont plus for ts  et souvent moins aplatis antérieurement.  - 
L e  nombre de plis latéraux, établi s u r  5mm, d e  part  et dPaut re  du sinus,  
va r i e  de 8 5 10 à 15 m m  des  crochets ,  de  6 à 9 à 25 mm. 

L e  spécimen d e  P e r s e  montre  quelques plages encore 
garnies dPépines.  A .  Vandercammen les  a merveilleusement photographi6es 
(cf. pi. IV,fig. 6 , 7 ) .  

Dimensions e,n m m  : - - - - - - - - - -  

Echantillons photographiés : 3 GK 000122, 16a 132. 

Carac teres  internes.  (fig. 48) 

Valve pédonculaire : 1 ames  dentales extrasinales ,  minces,  plus diver-  - - - - - - - - - - - - - - - -  
gentes que chez D. thylakistoi'des. En  section t ransversa le ,  les  l a m e s  
dentales sont toujours coudées antérieurement.  Plaque delthyriale rudimentai- 
r e .  Cavités apicales l ibres  près  de l'apex. Myophragme ventral. 

Valve brachiale : processus cardinal lamel la i re  et concave. Pas  de  - - - - - - - - - - - - -  
lamelles  apicales.  

Rapports et différences. 

D.  ~ i r i f o r m i s  a beaucoup de  ca rac tè res  semblables à ceux d e  



bd : bourrelet deltidial cg : cavité glénoi'de C r  : crochet 
Id : lame dentale m : myophragme pc : processus cardinal 
pd : plaque deltidiale pdr : plaque delthyriale. 

D. thylakistofdes avec lequel il peut s e  confondre à première vue; i 
diffère pourtant par : 

- s a  brachythyridie accentuée, 
- la valeur du rapport l t / ~ v ~  légèrement inférieur. ou t r è s  

peu superieur à 1 ,  alors  que ce m&me rapport varie  entre 
1 ,14 et 1 ,38  chez D. thylakistoi'des, 

- un élargissement antérieur plus marqué qui donne à la  
coquille une forme piriforme ou sublosangique. 

- un bourrelet mieux défini, plus marqué antérieurement, 
une languette plus développée, 

- la présence, assez  fréquente d'un sillon médian su r  l e  
bourrelet, 



- des plis plus for t s ,  
- des angles  cardinaux u n  peu moins sail lants.  

C yr tospir i fer  seminoi var .  cardio=iinusoides fI_br_a_mga-n M. S. , ------------- 
1957 a beaucoup dsaffinités avec D. pir i formis  ; . toutefois, la forme 
dgArménie e s t  t r è s  é la rg ie  et montre un crochet ventral  peu courbé. Il 
semble difficile à pr ior i  de  l a  réunir  à l 'esp'ece afghane. 

Les  remarques  faites au sujet  d e  Dichospirifer ? sp. dans les  
comparaisons avec D. thylakistoi'des restent  valables pour D. piriformis.  

Distribution e t  ~ o s i t i o n  s t r a t i ~ r a ~ h i a u e .  

D. pir i formis  a été récolté avec D. thylakistoi'des à Ghouk 
(2isement  3 )  dans les  différents niveaux du Famennien supérieur  ( s é r i e  de  
C h a k - ~ a ) ,  ce t te  espèce a été auss i  récoltée au gisement 16 de  Ghouk. 

Dichospirifer ? sp. 

Pl. XII, fig. 6a-c,  fig. -texte 49. 

Matériel  : 2 spécimens a s sez  complets. - - - - - - - -  
Gisement : Ghouk, gisement 3,  niveau 16 b : 1 spécimen; niveau 

- m e - - - - -  

l bb -c  : 1 s p . ,  collecteurs Lapparent & Colleau, 1968. 

Niveau stratigraphique : Famennien supérieur.  

C oquille d e  tail le moyenne, biconvexe, lég'erement inéqui- 
valve,  plus l a r g e  que longue, équithyride ou faiblement mégathyride. 
Crochet ventral  aigu, t r è s  peu courbé. In terarea  assez  élevée, doucement 
concave, presque catacline. Angles cardinaux sail lants.  

Sinus et bourrelet  présents ,  ma i s  à l imites indécises,  s u r -  
tout l e  premier .  

Surface d e s  valves couverte de  plis divisés par dichotomie, 
a u s s i  bien s u r  l e s  flancs que dans l e  sinus et s u r  l e  bourrelet .  

Micros t r ies  radiaires  recoupant l e s  microcostules de c ro i s -  
s ance  et dessinant avec el les  un  fin réseau.  

Lames dentales extrasinales et a s sez  longues. Plaque delthy- 
r ia le .  

P a s  de lamel les  apicales dorsa les .  

Carac tères  externes.  

Valve p5donculaire : modbrément enflée, à contour mi-elliptique 
- - - - - - - - - - . = - - - - -  

é la rg i  t ransversalement .  Profondeur maximale dans la  region umbonale, 
plus grande l a rgeur  au niveau de  la ligne cardinale.  



Crochet aigu, petit, subérigé. Arêtes du bec tranchantes. 
Interarea relativement élevée (hauteur variant entre l e  t ie rs  et l e  quart de 
lc) ,  légèrement concave, catacline près de l a  ligne cardinale, apsacline 
près du crochet. 

Sinus étroit ,  peu profond, nettement limité prks de l'apex, 
mal  défini antérieurement,  creusé médialement, à s sction transversale 
subanguleuse. Au front,  la  largeur du sinus représente l e s  deux cinquikmes 
environ de la  largeur totale. Languette basse,  arrondie, non redressée.  

Valve brachiale : faiblement convexe et toujours moins profonde que la 
/ - - - - - - - - P - I - - "  

valve pedonculaire, maximum de profondeur atteint vers  les  deux cinquièmes 
postgrieurs. 

Bourrelet défini par deux larges sillons, plus ou moins soulevé 
antérieurement, à section transversale stibtriangulaire. 

Ornementation : valves couvertes par de nombreux plis bas,  arrondis,  - - - - -  3 - - - - - - -  étroits,  divises par dichotomie à des distances variables des crochets. Dans 
certains cas ,  un meme pli peut s e  diviser plusieurs fois. Au bord frontal l e s  
flancs comptent entre 20 et 2 5  plis, l e  sinus et l e  bourrelet entre 12 et 14. 

Un des spécimens a conservé s a  microsculpture, il s'agit de  mi-  
crostr ies  radiaires recoupant de t r è s  fines s t r ies  de croissance et formant avec 
elles un réseau ténu. 

Dimensions en mm : - - - - - - - - - -  

Exemplaire ~hotographié : 16bK. 

Caractères internes. (fig. 49) 

Valve pédonculaire : lames dentales extrasinales longues, s'étendant - - - -  7 - - - - - - - - - - - -  su r  la  moitie de Lvv, s e  coudant avant d 'entrer  dans l e s  cavités glénoi'des. 
Dents et articulations simples. Plaque delthyriale bien développée, concave - - 
intérieurement, convexe extérieurement. Cavités umbonales l ib res ,  non 
colmatées m ê m e - ~ r è s  de l'apex. Cavité deltidiale spacieuse. Myophragme 
ventral. 

Valve brachiale : processus cardinal bas,  faiblement déprimé médiale- 
apicales dorsales.  

Rapports et différences. 



Fig. 49 : Dichospirifer ? sp. 
16b P, Ghouk, gisement 3 ,  niveau 16b, Famennien sup. 
Sections sé r i ées  t ransverses  dessinées à l a  chambre claire.  L e s  
distances en millimètres soht mesurées  depuis l 'umbo ventral 
-x6 environ. 
cd : cavité deltidiale Id : lame dentale rn : myophragme 
pc : processus cardinal pd : plaque delihyriale. 

C es  deux spécimens afghans rappellent D .  thylakistofdes 
et D. piriformis par  leur  ornementation, l a  forme du sinus et du bourre- 
le t ;  cependant ils s ' e n  écartent par leur  ligne cardinale étendue, la 
convexité moins grande des valves, l e  crochet ventral à peine courbé, l ' in ter -  
-area ventrale élevée, presque catacline et légèrement concave. 

L e s  carac tères  internes sont auss i  t rks  proches d e  ceux d e  
Dichospirifeq toutefois, l e  processus cardinal,  concave chez l e s  aut res  
espèces de Dichospirifer, est  ic i  légèrement convexe et bilobe. 

Schizospirifer ? kinghiricus Martynova M. V. , 1961, de 
,-----i--i-,,--- ---- d-------- 

l'Ouest du Kazakhstan, a la  meme forme megathyride que les  deux spéci- 
mens afghans, mais  présente une interarea plus basse, un crochet ventral 
plus courbé, des plis plus nombreux, une microsculphire fortement épineuse. 



Diréribution e t  poiition rtratiuraphique. 

Cette fo rme ,  qulaccornpagnent l e r  autre6 eripbcer de  Dicho- 
rpir i fer ,  n'a 6tC5 rencont r ie  que dans un reul  girsment  du Famennien rup6- 
r i eu r  de Chouka, 

FAMILLE RETICULARIIDAE WAAGEN, 1883 

GENRE RETICULARIOPÇIS FREDERICKS G . ,  1916. 

1916 - Reticulariopsis gen. nov. ; Freder i cks  G, , p. 17; 
1965 - Reticulariopsis Fredg~ic-ks-_G, , 191 6 ;  P i t ra t  Ch. W.  &Moore, part  H, ------------ 

vol. 2 ,  p. 719. 

Espkce-type : Spirifer (R e t icular ia)  dere imsi  Oehlert  ------------ D. &P. , 
1901. 

----*------- 

Spiriferida possédant des l ames  dentale$, un coussinet septal 
ou une plaque delthyriale,  des lamelles apicales ddrsales  mais  sans septum 
ventral.  Sillon ventral et bourrelet  dorsa l  généralement distincts. 

R eticulariopsis lemai t reae  nov, sp. 

Pl. XII, fig. 7a-d, 8 ,  9a-c, 10a-b, fig. -texte 50. 

Derivatio nominis : eepkce dédiée Mademoiselle D. L e  Maître ,  - - - - - - - - - - - - -  
Professeur  honoraire %-fa Faculté Libre des  Sciences de Lille. 

Locus typicus : Robat-e-Paf. 
- - - - - - - - m m - -  

Stratum typicus : Bancs marneux intercalés  dans les  ca lca i res  
- - - i - L - - - . - i - -  

noirs et dolomies : niveau 1. 

Types : Holotype : A F  Rp D4a, Pl. XII, fig. 7a-d; - - - - -  
Paratype A : A F  Rp D4b, Pl. XII, fig. 9a-c; 

Paratype B : A F  Rp D4c, Pl. XII, fig. 10a-b; 

Paratype C : A F  RpD4d, Pl. XII, fig. 8. 

Matériel : 22 spécimens dégagés dont 16 entiers.  La plupart - - - - - - - -  
des coquilles sont partiellement encroûtées ou d6cortiqué es ,  quelques-unes 
sont déformées, Ce matér ie l ,  accompagnd des répliques en plâtre  des 
spécimens u s é s  pour étude interne, est  conservé dans les  collections de  
la Faculté Libre  des Sciences à Lille. 

Gisement : Robat-e-Paf,  niveAu 1, collecteurs Lapparent & Colleau, 
i---i-*i.. 

1968. 

Niveau stratigraphique : Dévonien moyen. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  



Espèce dimorphe comprenant des  formes 1, enfléer~, ii. contour 
sensiblement pentagonal et des  formes  2 ,  plue élargies ,  aplat ies ,  souvent 
rhomboi'dales ou eemi-elliptiques, Coquilles enflées dans la  région umbonale, 
inéquivalves, faiblement brachythyrides,  Bargeur maximale en avant de l a  
ligne cardinale vers  la  mi-longueur, angle8 cardinaux ar rondis .  Crochet 
ventral  d6gag6, courbd, surplombant une partie de  l l in te rarea  p6donculaire 
&levbe, tr iangulaire,  bien définie. Delthyrium ouvert, bord6 par dewc 
plaques daltidiales cooleacentee, sous l e  crochet,  Sinus dtroit ,  peu profond; 
bourrelet  m a l  défini. L a m e s  dentales et  coussinet septal ,  callosit6 apicale, 
Lames apicales dorsales  bien dbveloppé es. 

Carac tkres  externes.  

Valve pédonculaire : contour variable,  pentagonal a r rondi  chez l e s  -."----..---------- 
formes  1, semi-elliptique ou rhomboi'dal chez l e s  formes 2 plus la rges .  
Valve convexe, atteignant s a  profondeur maximale entre  l e  t i e r s  postétieur 
et la  mi-longueur. 

C rochet petit,  nettement d6gagé et courbé, surplombant une 
partie de l ' in te rarea  sans  atteindre l e  plan de jonction des valves. 

Interarea ventrale triangulaire,  nettement définie, légkre-  
ment concave, apsacline,  deux fois moins haute que large.  Base  d e  l ' inter - 
a r e a  réduite aux deux t i e r s  d e  la  longueur de  la ligne cardinale. Delthyrium 
bordé par deux plaques deltidiales solides,  réunies sous l e  crochet ,  s u r  
une t r è s  courte  distance, pour fo rmer  un  pseudodeltidium. Il subsis te  à l a  
base du delthyrium une a s s e z  grande ouverture.  Arêtes  du bec émouss6es. 

Sinus é t ro i t ,  peu profond, commençant dès  l a  région 
umbonale, à section t r ansve r sa l e  légkrement courbe. Languette basse ,  soule- 
vant à peine la valve brachiale  au bord frontal. 

Valve brachiale : aplatie, à contour semi-elliptique, plus la rge  que 
- - - - - - - - - - m e -  

long, rapport  largeur  / longueur égal à t ro is  demis environ. 
Crochet do r sa l  dépassant légèrement la  ligne cardinale. 
Interarea orthocline, pouvant atteindre un  mi l l imèt re  de  

hauteur sous l e  crochet. Notothyrium non observé. 
Bourrelet  dorsa l  mal  défini, obsolète, é t roi t ,  à sommet 

arrondi .  

Ornementation : aucune t r a c e  d e  costulation s u r  l e s  valves; surface 
- - * - - - - - - - - - -  

couverte de  f ines  lamelles  d e  croissance régulièrement espacées (on en 
compte deux environ par  mil l imètre) .  Au front,  elles sont plus épaisses  
et plus rapprochées.  

Microsculpture constituée par des  rangées d'épines margi -  
nales t r è s  s e r r é e s  (on compte 11 à 12 épines au mil l imètre) ,  prolongeant 
obliquement l e s  lamelles de  croissance. La fossil isation n'a généralement 
conservé que la base d e s  épines ou m ê m e  uniquement la  t r a c e  d e  ces  
épines. Leur  alignement en bordure des  lamelles  leur  donne une apparence 



de  mic ros t r i e s  radiaires  ( f i g . 9 ~ ~  P1.XII). Les  lamelles  d e  croissance s e  
prolongent s u r  l l in te rarea  ventrale  sous forme d e  s t r i e s  longitudinales, 
elles sont recoupées par une fine ornementation radiaire .  

Dimensions en m m  : - - - - - - - - - -  

Exemplaires photographiés : holotype, paratype A ,  B, C. 

Carac tè res  internes (fig. 50) 

lt/Hvp 

1 ,38  

1 ,37  

1,16 

1,18 
- -- 

Holotype 

Paratype A 

Paratype B 

Paratype C 

Lames  dentales minces,  courtes ,  divergentes,  noyées dans 
l e  callotest  qui comble presque entièrement les  cavités apicales centrale 
et la té ra les  et  fo rme  l e  coussinet septal ,  

Lamelles  apicales dorsa les  longues et divergentes.  Chez 
l e  spécimen A F  Rp D4m, elles s'étendent s u r  un peu plus du t i e r s  de  la  
longueur d e  la  valve brachiale. P rocessus  cardinal lamelleux. 

Les  myoglyphes ventral  e t  dorsal  sont ma l  conservés.  
Spiralium observé a p r è s  polissage chez un spécimen. 

Chaque cône compte onze tours  d e  sp i re .  Les  cônes font en t re  eux un 
angle t r è s  ouvert. 

L'holotype montre  des  empreintes gén.itales sous forme de  
tubercules grossièrement  disposés en f i les  radiaires .  

Discussion s u r  l 'attribution générique. 

Paratype D 

Les  carac tères  d e  l 'espèce afghane correspondent parfaite- 
ment à ceux du genre "Tingella" Grabau A.  1931. Ch. W. P i t r a t  (1 965,  --------, 9 --------- 
p. 71 9) ayant fait tomber ce  genre  en synonymie avec l e  genre plus ancien 
R eticulariopsis Freder icks  G. , 1916, qui présente l e s  mêmes  carac tér i s  - ------------ 

-------a---- 

tiques externes et internes,  1' espèce afghane appartient au genre  R eticula- 
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Fig. 50 : Reticulariopsis lemaitreae nav. sp. 
A -B Rp D4-6T, Robat-e-Pa?, niveau 1, Dévonien moy. 

Sections sér iées  t ransverses dessinées à la chambre claire.  Les 
distances en millimètres sont mesurées  depuis llumbo ventral 
-x12 environ. 

C -D Rp D4 15, Robat-e-Paf, niveau 1, Dévonien moy. 
Polissage du crochet dorsal - x25 environ. 
CS : coussinet septal la  : lame apicale Id : lame dentale 
pc : processus cardinal pd : plaque deltidiale. 

Extérieurement t r è s  proche de  R eticulariopsis ? remes i  
(Havlicek ----- - ---- V. s 1952) du Givetien de Moravie, R . lemaitreae en diffère - 
intzrieurement par la présence de  lamelles apicales dorsales bien dévelop- - 

pées alors  qu'elles manquent chez R .  ? remesi .  R ,  d e ~ e i m s i  (Oehlert D. & ----------- ----------- PL, 1901 ) a auss i  quelques ressemblances avec l lespèce afghane mais  -- 
i on  bourrelet est  généralement mieux marqu6, son interarea moins 
élevée, s e s  lamelles apicales dorsales plus courtes et il possède une 
plaque delthyriale. R .  eifliensis,(Scupin --- ------* H 1900) de llEifelien de l 'Eifel 
(Scupin H. , 1900; Boucot J. G. , l%(rT-&Ü-de Skaly bed en Pologne (Biernat 
G. , 1966) ou encore de llEifelien de Padaukpin (en ~ i r i l i a ~ i ~ ) ,  . 
appartient auss i  au même groupe que R .  lernaitreae mais R .  eifliensis 
a son interarea moins concave, plus orthocline et s a  valve pédonculaire 
plus enflée, 

R .  bicollina (Struve W, , 1961) s e  sépare  plus nettement par 
7-- - - - - - -  son bourrelet mieux marque, son interarea plus basse et son myoglyphe 



ventral  plus excavé. R .  reticulariodes (Grabau -------- A .  , 193 1) du Yunnan a ------- 
a u s s i  s e s  s inus  et bourrelet  plus marquks et  mieux définis. Quant à 
R .  concentrica (Schnur -------- J . ,  1853), son in terarea  basse  et s a  fo rme  sub- -------- 
circulaire  ou ovale moins élargie  suffisent à l 'éloigner facilement de - R .  
lemaitreae.  

Distribution e t  position stratigraphiqqe. 

R,. l emai t reae  n'a é té  récolté qu'en un  seul gisement d1Afghanis- 
tan,  à Robat-e-Paf. L e  niveau a l ivré  notamment Cyrtina heteroclita 
pedunculata nov. subsp. , Eleutherokomma robatensis nov. sp. Mes odouvil- 
l ina birmanica (Reed --,, -------- F ,  R .  C. > 1908); Desquamatia sp. et  une Calcéole. ------------ 
L'ensemble d e  la  faune indique un âge Dévonien moyen sans qu ' i l  soit 
possible actuellement d e  préc iser  davantage, 

FAMILLE ELYTHIDAE FREDERICKS 191 9 (1924) 

GENRE TORYNIFERELLA WEYER D. von, 1967. 

1967 - Toryniferella nov. gen. ; W eyer  D. von, pp. 435 -437. 

Spiriferida à épines b i ramées  sans  pustules secondaires ,  
t r è s  semblable au genre  Torynifer dont il ne diffère que par cer taines  
caractér is t iques internes.  Chez T oryniferella l e  septum ventral  es t  
généralement plus bas ,  la valve brachiale n'a pas d e  septum et montre  
d e  fortes lamelles  apicales.  

Espèce-type : Kitakamithyris globosa Maxwell -------------- W. G. H, 1961 
----A--------- 

T orynif e re l la  echinulata nov. s p. 

Pl. XII, fig. l l a - c ,  12, 13,fig. -texte 51. 

Derivatio nominis : echinos ( en latin:  surface hér i ss6e  d e  piquants); 
- - - - - i - - i - - d i -  

à cause des for tes  épines dressées .  

Locus typicus : Ghouk, province du Ghor (Afghanistan central)  - - - - - - - - - - -  
Stratum typicum : s6 r i e  marneuse  d e  Chak-Ha. - - - - - - - - - - - - - - - -  
Types : Holotype : 16b1, Pl. XII, fig, 11 a - c ,  niveau 16b d e  la ------  

s é r i e  de  Chak-Ha. 
Paratype A : 1 6 ~ 5 9 ,  P l ,  XII, fig. 12, niveau 16c d e  la 

s é r i e  d e  Chak-Ha. 
Paratype C : 16c3, Paratype D : 1 6 ~ 3 3 ,  niveau d e  la s é r i e  

d e  Chak-Ha. 

Materiel  : 12 spécimens dont 7 ent iers  dans un état  de conservation 
A - - - - - - -  

satisfaisant. 

Gisements : Ghouk, gisement 3 ,  niveau 16b : 5 s@cimens ,  niveau 
- - - - - m m - - -  



16c ; 6 sp. ; Robat-e-Par,  niveau 3b : 1 s p . ,  collecteurs Lapparent & 
Colleau, 1968. 

Niveau stratigraphique : Famennien supérieur  et zone dlEtroeungt.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Diagnos e. 

Coquille de  tail le moyenne, biconvexe, faiblement inéqui- 
valve, elliptique ou t ransversa lement  ovale. F o r m e  brachythyride à angles 
cardinaux ar rondis .  Epaisseur  maximale dans la  région postér ieure,  
plus grande la rgeur  à mi-longueur. 

Crochet ventral  for tement  courbé surplombant une in terarea  
ventrale nettement l imitée.  Delthyrium ouvert ,  bordé par deux plaques 
deltidiales f ragi les .  

Sinus et bourrelet  obsolktes , mal définis. 
Ornementation compos6e d e  lamelles de  c ro issance ,  bordées 

d'épines biramkes.  
Lames dentales,  coussinet septal  et septum bas à la valve 

pédonculaire. 
Lamelles  apicales mais pas de  septum à l a  valve brachiale.  

Processus cardinal concave, lamellaire .  

Carac tè res  externes.  

Valve pédonculaire : elliptique un peu plus l a r g e  que longue, - - - - - -  7 - - - - - - - -  prés  entant sa convexite maximale dans l a  région umbonale. C rochet petit,  
t r è s  fortement courbé au-dessus d e  l ' in te rarea  mais  n'atteignant pas l e  
plan de  jonction des valves. Largeur  cardinale égale aux deux t i e r s  envi- 
ron d e  l a  l a r g e u r  totale. La  base d e  l ' in te rarea  ventrale s 'étend sensiblement 
s u r  l e s  t ro is  quarts  d e  la ligne cardinale,  s a  la rgeur  égale à peu près 
t rois  fois s a  hauteur. Delthyrium largement  ouvert (angle var iant  de 70  
à 80°), bordé la téralement  par  deux plaques deltidiales f ragi les  s e  rencon- 
t rant  sous l ' e x t r ê m e  pointe du crochet.  

Sinus à bords a r rond i s ,  ma l  défini, réduit à une légère 
dépression,étroite et à fond courbe dans la région umbonale, é largie  et  
à fond plat antér ieurement .  

Commis s u r e  an tér ieure  uni  p l i s sée  à rectimarginée, 

Valve brachiale : T r è s  semblable à l a  valve pédonculaire mais un  
peu moins convexe et relativement plus l a r g e  par rapport  à s a  longueur. 
Crochet faiblement projeté en a r r i è r e  de  la ligne cardinale.  Interarea 
dorsale  a u s s i  la rge  que l a  ventrale mais  t ro is  fois moins élevée. Noto- 
thyrium de m ê m e  la rgeur  que l e  delthyrium, mais moins haut, bordé par 
un chilidium très bas. 

Bourrelet  réduit à u n  léger  renflement umbonal, impercep- 
tible au front. 

Ornementation : surface des  valves non plissée,  couverte,  s u r  - - - - - - - - - - - - -  



chaque valve, de 20 à 30 lamelles  de  croissance de  largeur  variable, 
Ces  lamelles  sont ornées de  s t r i e s  radiaires  qui correspondent B des 
épines,  dont il ne subsiste que l a  section des bases en bordure des lamel-  
les.  Ces  épines étaient b i ramées  comme le  montre la fig. 13 Pl. XII.. 

L ' interarea ventrale est  ornée de micros t r ies  
longitudinales et t ransversales .  

Dimensions en m m  : 

Exemplaires photographiés : 16b1, 1 6 ~ 5 9 .  

16bl 

1 6 ~ 5 9  

1 6 ~ 3 3  

16b2 

16b3 

Carac tè res  internes.  (fig. 51). 

A la valve pédonculaire, on note la  présence d'un septum 
bas s'étendant s u r  un peu plus de la  mi-longueur. Les  lames dentales sont 
plus courtes que l e  septum. L e s  polissages ont permis de constater que l e  
primotest entre  dans la  constitution du septum et des lames  dentales, 
tandis que l e  coussinet septal est  uniquement formé de  callotest. Ce 
dernier  colmate presque complètement l e s  cavités apicales dans la  région 
postérieure.  

La valve brachiale est  dépourvue de  septum mais 
présente un myophragme, qui l a i s se  s u r  l e s  moulages internes un sillon 
médian s u r  la  moitié,  voire l e s  deux t i e r s  de  la longueur de  la valve. Les  
lamelles apicales,  nettement individualisées, sont relativement courtes.  
L e  processus cardinal est  l a rge  concave et lamellaire.  

L e  spiral ium, observé chez un spécimen fortement 
décortiqué, compte quatorze tours  de  spires .  L'angle des cônes spiraux 
n'a pu ê t r e  mesuré  avec précision, il semble légèrement supérieur à 
un droit ,  

Empreintes musculaires non observées. 

Rapports et différences. 

Toryniferella echinulata pourrait facilement s e  confondre 
avec son homologue de l tOuray  limestone : Torynifer spinosus (Kindle E. M. 
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Fig. 5 1 : Toryniferella echinulata nov. sp. 
Rp 3b, Robat-e-Paf, niveau 3b, Famennien sup. & zone dlEtroeungt 
-x12 environ. Sections sérié es transverses des sinées à la chambre 
claire. Les distances en miiiimktres sont mesurées depuis llumbo 
ventral. - cr  : crochet la : lame apicale Id : lame dentale 
pc : processus cardinal pd : plaque deltidiale s : septum. - 



1909) dont il ne diff i re  que par des pafticularités internes : septum bas 
à l a  valve pédonculaire, absence de septum dorsal ,  présence de fortes 
lamelles apicales à la valve brachiale. 

Toryniferella echinulata s e  distingue de T.  aloboea 
($44~~-eJ-l-f,_C,-EI,) par s a  fo rme  plus elliptique, moins enflée, s e s  ran- -------------- 
gQes d'épines moins nombreuses, ses  sinus et bourrelet moine marqués. 

Distribution et position stratigraphique. 

T .  echinulata a été trouvé B Ghouk et 3 Robat-e-Paf dans 
l e  Famennien terminal et la zone dtEtroeungt. 

FAMILLE ET GENRE INDETERMINES 

"Spirif er" rhuken6is nov, sp. 

Pl. V, fig. la-f ,  2a-e,  4a-b, fig, -texte 52. 

Derivatio nominis : de Rhuk = Ghouk = Ghuk, localité prbs du - - - - - -  .i------- 
col du même nom (Province du Charn Afghanistan central). 

Locus typicus : rive droite de la  vallée de  Masjid, fig. 1 et 5,  
-A----,------ 

gisement 10, car te  au 50 000ème dlAfghanistan, feuille no  41 1 -E. 11 : 
Paykotal : x=6,27 y = 37,92. 

Stratum typicum : marnes et calcaires  marneux de Choyonak, - - - - - - - - - - - - - - -  
épaisseur : 50 m environ, niveau 6a-b. 

Types ; - - - - - -  
Holotype : Af  3GK6 61, Pl .V,  fig. l a - f ;  
Paratype A : A F  3GK6 87,  Pl. V, fig. 4a-b; 
Paratype B : A F  3GK6 62, Pl. V,  fig. 2a-e; 
Paratype C : A F  3GK6 321 ; Paratype D : A F  4GK6 234, 

Matériel : 6 spécimens dont 5 presque entiers dans un  état -..---- 
satisfaisant, l e  s ix i%ke représenté par une valve brachiale. Collections 
de l a  Faculté Libre des Sciences - Lille. 

Gisement : région de Ghouk, gisement 10 : 6 spécimens, --------  
collecteur Lapparent 1967, 

Niveau stratigraphique : Frasnien (moyen ? ). - - - - - - - - - - - - - -  - - - - -  
Diagnose. 

Coquille tenticuloiae, aliforme, fortement mégathyride, 



inéquivalve, à contour subtriangulaire arrondi.  Valve ventrale hémipyrami- 
dale,  B crochet t r è s  peu courbé. Interarea élevée, catacline, plate ou 
faiblement courbée prks du crochet. Delthyrium ouvert. 

Bourrelet et sinus nettement l imités dès l 'apex, étroi ts  
près  des crochets,  é largis  antérieurement. Sinus assez profond l i s se  ou 
portant l 'amorce d'un pli. Bourrelet t r è s  bas,  l i s se ,  à sommet aplati, 
creusé par une 16gère dépression médiane. 

Flancs ornés de 13 à 15 plis, simples,  arrondis .  
Microsculpture épineuse : épines marginales assez  

grosses ,  pseudoradiaires, bordant des lamelles de  croissance épaissies ,  
soulevées en chevrons au sommet des plis. 

Lames dentales et courte plaque delthyriale à la valve 
pédonculaire. 

Processus  cardinal bas  et lamellaire  à la  valve brachia- 
le. 

Caractères  externes. 

Valve pédonculaire : t r e s  é t i rée  transversalement,  nettement - - - - - - - -  - - - - - - - -  
plus large que longue Irapport  l t / ~ v ~  supérieur à 2 ) ,  de forme hémipyra- 
midale, à contour subtriangulaire. Largeur maximale au bord cardinal,  
plus grande profondeur un peu en avant du crochet. Extrémités cardinales a i -  
guds, sans doute faiblement mucronées. 

Interarea à bords externes tranchants,  élevée et catacli-  
ne, cinq fois plus large que haute, davantage même pour les  formes  juvéni- 
les.  Delthyrium ouvert (ad voisin de 40 O ) .  Deltidium non observé. 

Crochet à extrémité légèrement courbée. 
Sinus net dès l'apex, limité par deux plis la rges .  Angle 

du sinus étroit  dans la  région postérieure (25" environ), s 'élargissant 
antérieurement (30 " environ). Profondeur assez  grande, diminuant avec 
lt$ge. Section triangulaire arrondie.  Languette peu élevée, trapézoi'dale. 

Flancs légèrement convexes, retombant en pente douce 
vers  des commissures latérales  un peu courbes ou faiblement échancrées 
en avant des extrémités cardinales. Antérieurement,  les commissures 
latérales  sont déviées en  direction de l a  valve pédonculaire. 

Valve brachiale : aplatie ou faiblement convexe, t r è s  ét i rée - - - - - - - - - - - - -  
t ransversalement ,  à contour subtrapézoi'dal. Profondeur maximale vers  
la mi-longueur. Crochet proportionnellement plus courbé que l e  crochet 
ventral,  surplombant l ' in terarea  dorsale  orthocline, cette dernière  est 
environ cinq fois moins élevée que l t a r e a  ventrale. Notothyrium non 
obs ervé. 

Bourrelet peu élevé, net dès l 'apex, limité s u r  toute s a  
longueur par deux larges  sillons. Sommet du bourrelet aplati ou déprimé 
antérieurement. Parfois ,  la  dépression médiane est  perceptible jusqu'au 
crochet. Section transversale  trapézoi'dale. 



Flancs, légèrement  convexes près  du bourrelet ,  déprimés,  
chez les  spécimens mucronés,  à proximité des  extrémités  cardinales.  

Ornementation : sinus non plissé ou portant médialement - - - - - - - - - - - - - -  
l 'amorce d 'un faible pli. 

Bourrelet  l i s s e  à sommet déprimé. 
Flancs ornés d e  13 à 15 plis s imples ,  a r rondis ,  élevés,  

séparés  par  des  sillons de même al lure .  
Microsculpture : valves couvertes de  lamelles  de  c ro is -  

sance régulièrement épaiss ies ,  soulevées en chevrons en  passant s u r  les  
plis, on en compte 15 à 18 au centimètre.  Ces  lamelles sont moins 
visibles s u r  l a  moitié postérieure d e s  valves. En  bordure des  lamelles : 
micro-épines dont il ne r e s t e  généralement que les  bases  alignées en 
direction ps eudoradiaire. 

Dimensions en m m  : - - - - - - - - - - -  

Exemplaires photographiés : 3GK6 61, 3GK6 62 ,  3GK6 87. 

Carac tères  internes.  (fig. 52).  

Valve pédonculaire : l ames  dentales for tes ,  a s s e z  courtes 
(langueur compr ise  entre  l e  quart  et l e  t i e r s  de Lvv), extrasinales:  elles 
suivent l e  deuxième sillon à part i r  du sinus. maque  delthyriale courte. 
Dents for tes .  Deltidium non observé. P r é s  ence d k n  myophragme, myo- 
glyphe peu excavé. 

Valve brachiale : processus cardinal large,  bas ,  lamellaire ,  - - -  - - - - - - - - - -  
comptant 14 à 1 6  lamelles  ver t icales .  Cavités glénoi'des peu prodondes. Ni 
septum, ni lame11 es apicales.  

Discussion s u s  l 'attribution générique. 

J 'avais pensé at t r ibuer  l e s  spécimens afghans au genre 
Alatiformia ---------- Struve W . ,  1963, qui présente l e s  mêmes  ca rac tè res  internes --------- 
et un  cer ta in  nombre de similitudes externes,  notamment : la forme for te-  
ment mégathyride et mucronée, l e  sinus l i s s e  e t  l e  bourrelet  déprimé 
médialement. J e  n 'ai  pas retenu c e  genre à cause de cer taines  particularités 



des spécimens afghans. Ils présentent en effet : une interarea nettement 
plus développée, un sinus moins profond, une micro-ornementation plus 
gross ière  que l1ens emble des espèces attribuées au genre A latiformia. 
Les particularités ont cependant été observées s u r  t rop  peu de spécimens 
pour qu'il soit possible de leur  attribuer une valeur générique. 

L e  genre Hysterolites (Schlotheim E . ,  1820) au sens  ------------ ---- T------ de A .  Vandercammen (1 963) groupe des esp>ces a carac tères  externes et 
ornementation assez semblables. mais ne possedent pas de plaque delthy- 
r iale  a lo r s  que cette dernière existe chez les  spécimens afghans. Le  genre 
Euryspirifer Wedekind R .  1926, bien qu'assez proche par s e s  espèces ---------- à plis nombreux, n'a pas été retenu ca r  il carac tér i se  des formes à myogly- 
phe plus excavé et à micro-ornementation plus fine que celle des spécimens 
afghans. 

Rapports et différences. 

L'espèce l a  plus voisine de "Spirifer" rhukensis es t  une 
forme commune dans IfMay bed" (Givetien-Frasnien) du NE du Kazakhstan : 
Euryspirifer a l i  INalivkin __-___I____ D. V . ,  1937). L'espèce russe  diffère cependant ------------ 
de la f o r m e  afghane par  son a r e a  basse, son crochet ventral fortement 
courbé, son bourrelet plus nettement divisé, s e s  plis latéraux plus nombreux. 



Distribution et position stratigraphique. 

$'S. rhukensis provient dsune formation richement 
foss i l i fè re  d e  la  region de  Ghouk qui a l ivré  en abondance C yr tospir i fer  
schelonicus ...---------.-.... Nalivkin D. V . ,  1941 et au t res  fossi les  frasniens.  -....--------..-- 

TABLEAU DE REPARTITION STRATIGRAPHIQUE & 
CONCLUSIONS 

Tableau 3 ,  page 243. 

LGtude d e s  SPIRIFERIDINA m e  permet  d e  t i r e r  l e s  conclusions 
suivantes : 

1" AU point de  vue i lé ontologique. 

L e  tableau page.243 montre  l 'abondance et la  diversité des  
SPIRIFERIDINA d6voniens dPAfghanistan : 42 espèces et sous-espèces dont 
l e s  3/4 appartiennent au  Dévonien supérieur ,  ont pu ê t r e  identifiées et 
décri tes .  P a r m i  cel les-ci ,  32 espèces et 15 genres  sont reconnus pour la 
pr  emiè r e fois en Afghanis tan. 

Ce résul ta t  a pu ê t r e  atteint grâce  à l a  méthode minutieuse d e  
t ravai l  appliquée à l 'étude de c e s  Brachiopodes, méthode qui a. kt6 exposée 
au début d e  ce  chapitre. C ec i  a permis  de  m e t t r e  en  évidence lPexis tence de  
nouveaux genres  et espèces ,  

En effet, j D a i  pu : 
a )  distinguer et définir 3 nouveaux genres  groupant des  especes 

du Famennien supérieur  et de la zone dlEtroeungt. Ce  sont 
les genres  : 

Enchondrospirifer apparenté aux Cyrtospir i fer .  
Eobrachythyris à affinités carbonifères bien que cer ta ins  
carai-tepes -soient plus primitifs.  
Dichospirifer à ca rac tè res  t r è s  semblables à ceux d e  
cer ta ins  genres  carbonifgéres. 

b) identifier 16 nouvelles espèces ou sous -espèces de  SPIRIFERI- 
DINA dont l e s  3/4 appartiennent au Dévonien supérieur  (Famen-  
nien e t  zone d s  Etroeungt notamment). 

c )  reconnaftre la  présence de  2 0  genres  définis, parmi lesquels 
13 sont c i tes  pour la  première  fois en Afghanistan. Cer ta ins  
comme Syringospira, Eleutherokomma nGtaient jusqualors 
connus qu 'en Amérique ; T m  n'avait été signalé 
qu'au Viséen supérieur  en Australie.  

d )  s épa re r  l 'une de  l 'autre  quelques espèces hom6omorphes : 



. . . . . . . .  C rutithvris inflata. 

Thomasaria aff. gibbosa . . 
C yrtina heteroclita peduncu 
lata n. subsp. . . . . . . . . . . . . .  

? Cvrtina heteroclita inter-  
media. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . .  ? Ivanothyris gibbosa. 

Eleutherokomma robat ense 
n. sp . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

?Howellella e g. mercur i i . .  

? Hedeina cr ispa . .  .. . . . . . . 

Adolfia sp . .  . . . . . . .o . . , . .  

Cyrtospirifer verneuili 
echinosus . . . . . . . . . . . . . .  

Cyrtospirifer cf. achmet. . 

r i formis.  . . . . . . . . . . . . . . . .  
C yrtospirifer bisinus. . . . . .  
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Thomasaria  gibbosa de C rur i thyris  inflata 
T orynif erel la  echinulata de  T orynifer spinosus 
C rur i thyris  u r i i  de  Ambocoelia umbonata. 

e )  enfin d e  constater  des convergences ou re lever  des affinités 
entre  cer tains  genres ,  c e  qui rend parfois leur  détermina-  
tion difficile. 

Dans mon matér ie l  afghan c e  fut l e  cas  pour les  genres  ; 

Platyspir i fer  et C yrtiopsis 

Platyspir i fer  et Dmitria 

Dichos pirifer et Choristitella 

A dolfia et Eleutherokomma 

C es  difficultés m'ont amenée à préc iser  les  différences 
entre  ces  genres .  Elles la issent  supposer que dans cer ta ins  
cas ,  notamment l e  premier ,  une filiation n 'es t  pas à é c a r t e r .  

2 "  - Au point d e  vue stratigraphique, il apparaft  que les  résultats 
fournis par  l 'étude des SPIRIFERIDINA viennent confirmer et préc iser  l e s  
résul ta ts  stratigraphiques qui s e  dégageaient de  l 'étude des Rhynchonellida. 

- A insi ,  la présence des  genres  Howellella, Hedeina, Ivanothyris 
dans l e  g rès  fossi l i fère  de Dewal (Dacht-e-Nawar), confirme 
l 'existence d e  niveaux t r è s  anciens (Silurien supérieur  ou 
Gedinnien infér ieur)  dans cette région dlAfghanistan. 

- Les  aut res  niveaux du Dévonien inférieur ne sont toujours 
pas reconnus paléontologiquement. 

- Quelques espèces significatives telles que Euryspir i fer  in te r -  
medius et Spinocyrtia ascendens,  permettent d 'aff i rmer l a  
présence de  l lEifelien et du Givetien dans l a  région du Dacht- 
e-Nawar. 

- L e  Dévonien supérieur  es t  de beaucoup l e  mieux daté c a r  l e  
plus richement fossil ifère.  

L e  Frasnien  s e  trouve carac tér i sé  par de  nombreuses espèces 
de  Cyr tospi r i fe r ,  et ,  dans cer tains  gisements,  par l a  présence du genre 
Uchtospirifer. 

L e  Famennien ,  particulièrement riche dans l a  région de  Ghouk, 
es t  ca rac té r i sé  par l a  prés  ence des genres Platyspir i fer  , Dmitr ia ,  C yrtiop- 
sis, qui viennent s 'ajouter au genre Cyrtospir i fer  ou l e  relayer .  - 

Enfin et sur tout ,  l 'existence d'une zone de  passage du Dévonien 
au Carbonifère (zone dlEtroeungt),  particulièrement bien développée dans 
la région de  Ghouk, es t  désormais  établie. L'étude des SPIRIFERIDINA a 
montré ,  en effet, la coexistence, au sein d'une même formation, de  genres  
cllyonien~~ comme C yrtiopsis , C yrtospir i fer  avec des genres  carbonifères 9 "  

--.a- ------ 
comme Unis pir i fer ,  Toryniferella ou à affinités carbonifères comme 
Eobrachythyris et Dichos pirifer.  
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SOUS -ORDRE ATRY PIDINA MOORE, 1952. 

FAMILLE ATRY PIDAE GILL, 1871 

Sous -FAMILLE ATRY PINAE GILL, 1871 

GENRE ATRYPA DALMAN J. W . ,  1828 

- DESQUAMATIA ALEKSEEVA R .  E,  ,1960 

- SPINATRYPA STAINBROOK M.A.,  1951 

- SPINATRYPINA RZHONSNITSKAIA M.A. , , 

1964. 

D E S C R I P T I O N  D E S  E S P E C E S  

GENRE ATRYPA DALMAN J. W . ,  1828 

Espkce-type : Anomia ,reticularis Linné G .  1758 - - - - - - - ->  -------- 
Atrvpa e g. ret icular is  (Linné G 1758) -,--,--' , ------- 

1758 - Anomia reticularis ; Linné C. von, p. 702 ; 
1949 - Atrypa ret,icularis  inné ------- C. ) ; Alexander F. E. S. , pp. 207-220, ------- 

pi. U(, fig. 1-6, 2 fig. -texte. 
1964 - Atrypa cf. re t icular is  (Linn6-q.); Lapparent A . F .  de,  Lavigne J. d e  ------- 

& L e  Maître D . ,  p. 4103; 
1966 - Atrypa e g. ret icular is  ( k ~ q q 6 - G ~  ); Boutikre A .  & Brice D. , p. 1940. 

--A---- 

Matériel  : 65 spécimens,  la plupart fortement décortiqués. - - - - - - -  
Gisements : Dacht-e-Nawar, coupe 1 O (Chaghna) : niveaux 4 et 5 - - - - - - - - -  

et sommet de  3 : 50 spécimens,  collecteurs Lapparent & Lavigne, 1963, 
Boutière 1965, 1966, coupe G : 2 empreintes,  coll. Boutikrk, 1965; Doni 
Yarchi,  coupe 7, niveau 10 : 5 sp. , coll. Lapparent, 1963; Sai'd Habib : 
niveaux supérieurs  : 5 sp. , coll. Boutikre, 1966; région dlUnai' et de 
Sadmarda, coupe de Badragha, niveau 775 : 3 sp. , coll. Des parmet,  
1967. 

Une espèce dfAtrypa t r è s  commune à Chaghna rappelle étroi te-  
ment  la  forme du Silurien d'Europe telle qu'elle a été redéfinie par F. E. S. 
Alexander (1 949). 

Distribution e t  position stratigraphique. 

Atrvpa ret icular is  a été signalé du Gothlandien au Frasnien.  



Ltespkce  '!au sens s t r ic t"  se ra i t  cantonnée dans l e  Silurien supérieur .  

Atrypa aff.  vulgaris Liachenko A. 1. 1959 ,---,-------- 9 ------------- 
Pl. XIV, fig. 10. 

1959 - A trvpa vulgaris ; Liachenko A .  1. , p. 157, pl. 37, fig. 1 ,2 .  

Matér iel  : 32 spéc imens ,  la  plupart fortement décortiqués. - - - - - - - -  
Gisements : Dacht-e-Nawar,  coupe 10 (Chaghna) : niveau 4 et 5 : 

7 - - - - - - - -  26 specimens,  collecteurs Lapparent & Lavigne 1963, Boutikre 1965, 1966, 
coupe 8, niveau 8, 1 sp. , coll. Boutikre 1966, région dlUnaf et d e  Sadmarda,  
coupe d e  Badragha, niveau 775 : 4 s p . ,  coll. Desparmet ,  1967.. 

Les spécimens afghans sont de  grande ta i l le ,  un peu plus 
larges que  longs t r k s  inéquivalves. I ls  ont la  valve ventrale  presque plate 
ou doucement concave. L a  r6gion médiane umbonale ventrale es t  faible- 
ment enflée. Le s inus ,  légkrement marqué prks  du front,  s e  continue 
dans une courte languette arrondie.  La  valve brachiale  es t  fortement 
convexe, avec élévation médiane, sans bourrelet  différencié. 

Les valves sont couvertes de  plis a s s e z  f ins ,  divisds par  
dichotomie. A 15 m m  du crochet ,  on compte, s u r  une la rgeur  de  5 m m ,  
5,  6 plis. 

Dimensions* en m m  : - - - - - - - - - -  
AI? 10C 116 LL : 34, 11 : 36, EE : 15. 

Rapports et  différences. 

Atrypa vulgaris es t  l 'espèce la  plus proche des spécimens 
afghans, toutefois, chez ces  de rn ie r s ,  la valve pkdonculaire es t  moins 
concave. Un t i e r s  d e s  spécimens afghans a s a  valve ventrale  presque 
plate. Certains  spécimens plus l a rges ,  à bourrelet  et sinus mieux définis 
rappellent également A t rypa ural ica (Nalivkin D. V.  , 1941). ------------ 
Dis tribution et ~ o s i t i o n  s t r a t i g r a ~ h i q u e .  

Atrypa vulgaris es t  signalé dans l e  F rasn ien  de la  plateforme 
russe  (couches de Semilouki; rudkensis horizon) et dans l e  Givetien du 
Bassin du Kouznetsk. 

GENRE DESQUAMATIA ALEKSEEVA R .  E. ,1960 

Espèce-type : Desquamatia khavae Alekseeva R .  E. , -------------- 
1960. 

Desquamatia sp. 

Pl. XIV, f i  11 a -b  
Matér iel  : 36 spéc imens ,  tous f o r t e m g ~ t  décorfiqués,  beaucoup sont 
---)--.--- 

déformes. 

* l a  signification d e s  l e t t r e s  ut i l isées  pour l e s  mensurations es t  donnée 
f i p  43 i, 



Gisements : Unai' et Sadmarda, coupe de Badragha, niveau 775 : 
- - - m m - - - -  

2 4  spécimens, collecteur Desparmet,  1967; Zard  Sang : 6 sp. , coll. 
Lapparent,  1963; Dacht-e-Nawar, coupe 7 ,  niveau 9 : 1 sp. , coll. 
Lapparent & Lavigne, 1963; Ghouk, gisement 10 : 1 sp. , Robat-e-Paf, 
niveau 1 : 4 s p . ,  coll. Lapparent & Colleau, 1968. 

Coquilles de tai l le  moyenne, plutôt petites, inéquivalves, 
finement ornées,  à contour et  convexité t r è s  variables.  On trouve tous 
l e s  intermédiaires  entre  deux formes  : l 'une elliptique allongée, l ' au t re  
ovale t ransversalement .  La  valve ventrale es t  toujours légèrement 
enflée dans la  région urnbonale, son crochet  es t  sail lant,  é r igé ,  l e  sinus 
à peine exprimé. Quant à la valve brachiale ,  elle peut ê t re ,  moyennement 
à t rhs  enflée, gibbeuse, parfois projetée v e r s  l ' a r r i è r e  dans l a  région 
umbonale. Un spécimen de Badragha montre un bourelet différencié s u r  l e s  
deux t i e r s  antér ieurs  de la  valve. 

Dimensions du spécimen figuré en m m  : 
---------ii---i*-ii--------- 

LL : 21,2 ,  11 : 22 , EE : 13, 9. 

Rapports et différences. 

Il es t  possible, en choisissant l e s  spécimens, de t rouver  des 
formes  presque identiques à Desquamatia desquamata (Sowerby ------ ------- J .  de C. ) -------------- 
ou à Desquamatia ? sokolovae (Liachenko ------------- A. 1. ); cep endant il faudrait  ------------- 
a lo r s  négliger l e s  formes  extrêmes difficilement assimilables à ces  
espèces.  J e  pense qu'il s 'agi t  d'une espèce nouvelle. 

Distribution et position stratigraphique. 

Les  spécimens du niveau 1 de  Robat-e-Par appartiennent au 
Dévonien moyen (Givetien ?), ceux des au t res  gisements sont accompagnés de 
Brachiopodes indiquant un 8ge frasnien. 

GENRE SPINATRYPA STAINBROOK M.A. ,  1951 

Espèce-type : A trypa hystr ix var .  occidentalis I~CQ_J_,, ------ 
1858. 

Spinatrypa e g. bifidaeformis (Tschernychew ------- -------- Th. , 1887) 
------------a--- 

Pl. XIV, fig. 13 a-b. 
1887 - Atrvpa bifidaeformis n. sp. ; Tschernychew T h . ,  pp. 83-84, Pl. 4, 

fig. 20, pl. X, fig. 14. 

Matériel : 15 spécimens fortement dkcortiqués. - - - - - - - -  
Gisement : Robat-e-Pa? : niveau 1 ,  collecteurs Lapparent & Colleau, 
- - m . . - - - - -  

1968. 



Peti tes  coquilles biconvexes et  inkquivalves 2 contour subar - 
rondi et  ligne cardinale plus courte  que la largeur  maximale. 

Valve pédonculaire enflée dans la  région umbonale. Crochet 
en général mal  conservé. Sinus faiblement exprimé parfois uniquement 
marqué pa r  un aplatissement antér ieur .  Commis s u r e  frontale uniplissée. 

Valve brachiale fortement convexe, plus soulevée l e  long d e  la  
ligne médiane. Pas d e  b o u r d e t  différencié. 

Ornementation composée de  côtes peu nombreuses,  ra rement  
divisées par  dichotomie, recoupées par de  fortes zones d e  croissance,  
épineu$es s u r  l e  sommet des plis. L e  long des  commissures  on peut compter 
une vingtaine de côtes (3 ou 4 pour 5 mm).  

Dimensions en m m  : 
- - - - m m - - -  

L L  : 1 5 , 5 ? ,  11 : 17,7 EE : 10,5  (échantillon figuré) 

Rapports et  différences. 

Les fo rmes  afghanes sont,  dans l 'ensemble,  moins la rges  
et plus enflées que l 'exemplaire de  l 'Oural (Th. Tschernychew, 1887) ou 
ceux de  "Semilouki bedDs d e  Voroneje figurés par D. V. Nalivkin, 1930. Par 
contre el les  sont t r è s  proches de  sp. e g. bifidaeformis des  couches de Voro- 
bevka de  l a  plateforme r u s s e  (Liachenko A .  1. 1959). 

Distribution et position stratigraphique. 

S. bifidaeformis es t  connu dans l e  F rasn ien  d e  l 'Oural et de la 
plateforme russe  (Semilouki bed ).A. 1. Liachenko signale une fo rme  voisine 
S. e g. bifidaeformis dans l e  Givetien (couches de  Vorobevka de  la  plate- - 
forme russe) .  

Les fo rmes  afghanes appartiennent au Dévonien moyen (Give- 
t ien?) .  

GENRE SPINATRYPINA RZHONSNITSI(ALA M. A .  , 1964 

Espèce-type : Spinatrypina margari toides Rzhonsnitskaia ------------ ------------ 
M.A. 1964 
--A-- 9 ----- 
Spinatrypina chitralensis LReed F. R . C .  , 1922) ----------- ------------- 

Pl. XIV, fig. 12 a-b. 

1922 - Atrypa spinosa var  chi t ralensis  nov. var .  ; R eed F. R .  C.  , p. 54, pl. 9, 
fig. 16-23, pl. 10, fig. 1 ;  

1968 - Spinatrypina chitralensis (Reed ---me-b--..--- F. R .  C. ); Brice  D. & Lang J. , p. 120. 
------A----- 

Matériel  : 58 spécimens dont la moitié s e  trouve dans un  état  de 
conservation satisfaisant. 



Gisements : Ghouk, gisemeht 10 ; 26 spécimens; gisement 14 : 4 sp. , 
--*iii."i&i 

coll. Lapparent 1967, Zard  Sang : 3 s p . ,  coll. Lapparent & Lavigne, 1963, 
Iraq la ami an) : 2 sp.  , coll. Lang, 1967, Kadjao, niveau 6 : 12 sp. , coll. 
Lapparent,  1963; Hajigak Khech : 10 sp. , coll. Lapparent,  1968. 

Coquilles de tail le moyenne, suborbiculaires et inkquivalves. 
Valve ventrale faiblement convexe subcaréné e postérieurement,  aplatie 
ou légèrement déprimée antérieurement.  Courte languette arrondie.  
C ommissure antér ieure uniplis sée. Valve dorsale  gibbeus e ,  particulikrement 
enflée l e  long de la  ligne médiane, sans bourde t  défini. 

Valves couvertes de c8tes régul ières ,  a r rondies ,  séparées 
par des sillons de m e m e  a l lure  et s e  multipliant par dichotomie. For tes  
zones concentriques de croissance légèrement squameuses,  non épineuses. 
On compte 4 ou 5 cates  s u r  5 m m  d'intervalle à 15 m m  du crochet,  ou 
encore 30 à 40 au bord marginal. 

Dimensions en m m  : - - - - - - - - -  

3GK6 151 LL : 15 ,9  11 : 17 ,3  EE : 9,7  (échantillon figuré). 

Rapports et  différences. 

Les s pécimens afghans semblent identiques h ceux du Chitral ,  
cependant l e s  divisions de plis intepviennent Ci. des distances variables des  
crochets ,  parfois t r k s  près du bec à l a  valve brachiale,  et non pas, près  du 
bord marginal,  comme l'indique F. R .  C. R eed. 

Distribution et position stratigraphique. 

Spinatrypina chitralensis (B&E',lt_C. ) est  signalé dans l e  
Dévonien supdrieur (Frasnien  ? ) du Chitral. Cette espèce est  peut-être 
 rése ente dans 1'E d e  l ' I ran (M. Gaetani, 1967). 

En Afghanistan tous l e s  spécimens proviennent de niveaux f ras- 
niens . 

Spinatrypina aff. robusta C opper P. 1967 -- - ---- - 3  --------- 
Pl. XIV, fig. 14. 

1967 - Spinatrypina robusta n. sp. ; Copper P. , pp. 127-129, pl. 21 $22 ,fig.  
1-3, fig, -texte 9-10. 

Matériel : 83 spécimens l a  plupart déformés. 

Gisements : Kadjao, niveau 6 : 71 spécimens, coll. Lapparent & - - - - -  
Lavigne, 1963; Dacht-e-Nawar, coupe 10, niveaux 4 et  5 : 4 sp. , coll. 
Boutière, 1965; Hajigak Khech : 8 sp. , coll. Lapparerit, 1968. 



Coquilles biconvexes, elliptiques, souvent Bpaieses, plus 
l a rges  que longues : rapport  largeur/longileur voisin de  1 ,10  mais  var iant  
de  1,02 B 1 ,28 ;  rapport  largeur/épaisseur  compris  en t re  P,60 et 1 ,80;  
angle dlBpaulee (cf. fig. 7d) proche de  135 O ,  

Valve pkdonculaire faiblement convexe, parfois déprimee ou 
rabattue anté r ieur  ernent marquant a ins i  un sinus faible. C rochet souvent 
endommagé. 

Valve brachiale enfiBe, surtout dans la  moitié antér ieure.  
Ornerxientation composée de côtes nombreus e s ,  dichotomes , 

l es  divisions intervenant, pour un grand nombre d e  c8tes voisines, Ci 
merne dis tance du crochet.  Près du f ront ,  l e s  c8tes sont souvent t r è s  
s e r r é e s  ( su r  lOmm, on en  compte 9 ou 10). F o r t e s  zonesde croissance,  
t r è s  rapprochées v e r s  l 'avant ,  formant avec l e s  côtes ,  de  courtes lamel les  
t r è s  imbriqué es.  

Dimensions en m m  : 
- - m m - - - - - -  

A F 5 K 9 4  L L : 2 2 , 5  1 1 : 2 7 , 5  EE : 14 ( échantillon figuré). 

Rapports et  différences. 

Ces spécimens afghans ont beaucoup d'affinités avec Spina- 
trypina robus ta -Co~per  -- ---- P. ,  ma i s  i ls  sont relativement plus épais et  plus -------- 
l a rges  et  présentent une m a r g e  de  variation plus grande, Certains  petits 
spécimens afghans, faiblement convexes et moins l a rges ,  rappellent a u s s i  
é t roi tement  Spinatrypina douvillei (Mansuj  -.---.- ---- H. , 1912). ---------- 
Distribution et  position stratigraphique. 

S p i n a t r ~ p i n a  - -- robusta es t  connu dans l e  F rasn ien  d'Allemagne. ." --- 
L e s  f o r m e s  afghanes sont également d 'âge frasnien.  

SOUS-ORDRE ATHYRIDIDINA BOUCOT, JOHNSON & STATON, 
1 964. 

FAMILLE ATHYRIDIDAE M'COY, 1844 

SOUS-FAMILLE ATHYRIDINAE M'COY, 1844 

GENRE ATHYRIS M'COY F . ,  1844 

- ANATHYRIS von PEETZ H. , 1901 

- CLEIOTHYRIDINA BUCKMANN S. S. ,1906 



D E S C R I P T I O N  D E S  E S P E C E S  

G E N R E  A T H Y R I S  M ' G O Y  F . ,  1 8 4 4  
Eepbce-type : Terebratula  concentrica v g ~ - ~ u & - Q .  , 1834 

.mm------- 

A thyrie e g. concentrica (von Buch L 1834) -"..--,,,,,L ' 
* I l . . - - I I I Y I I  

1834 - Terebratula  concentrica ; von Buch L,  , pp, 214; 
1840 - Terebratula  concentrica von _ I l - - S - - _ -  Buch L. ; Murchieon R .  , p. 251, pl. II, -----..---- 

fie. a - e ;  
1964 - ~ G v r i s  cf. concentrica (xg$-Bn$h&-); Lapparent A .  de,  Lavigne J. ...-----...--.-- 

de,  L e  Maftre D. , p. 4103. 
1966 - Athyris e. g. concentrica von -mm------.. Buch L. ; Boutibre A .  et Br ice  D . ,  p. 

-...-----* a-"." 

1 940. 

~ a t é r i e l  : 8 spécimens tous déformks. - - - - - - - -  
Gisements : Kadjao, niveau des  ca lca i res  noirs : 6 sp6cimens, 
--1--1-- 

niveau 6 : 1 s p . ,  collecteurs Lapparent & Lavigne, 1963, Dacht-e-Nawar, 
Col de  Ghoudjerak, coupe O : OC 98 : 1 s p . ,  coll. Boutière,  1966. 

Il s 'agit de  coquilles biconvexes, elliptiques, enflées 
dans l a  région umbonale, B bourrelet  et  sinus uniquement marqués dans l a  
moitié an tér ieure  des valves. Dans quatre  spécimens , la languette prolonge 
l e  sinus.  Chez les  t rois  a u t r e s ,  d'appartenance plus douteuse, elle est  a s s e z  
haute, tr iangulaire et nettement r ed res sée  vers  la valve brachiale. 

Dimensions d'un spécimen en m m  : 
- - m m - - -  

L L : 1 7 ,  le :Z6? ' ,  E E : l l m m .  

Rapports et différences. 

Ces spécimens ont beaucoup d'affinités avec Athyris 
concentrica (von Buch L. ); cependant i ls  diffèrent par l eu r  tail le un peu ---------- 

-------A-- 

plus petite et  l eu r  languette subtriangulaire.  

Dis tribution et  position stratigraphique. 

En Europe,  Athyris concentrica a été signalé de l r E m s i e n  
à l a  zone drEtroeungt ; ce t te  espèce es t  également connue en U .  R.S. S. et 
en Asie. 

Athyris chi t ralensis  R-e-@-F. R.  C. , 1922 ----------- 
1922 - Athyris chitralensis sp. nov. ; Reed F . R . C . ,  pp. 46-47;pl.VIII, 

fig. 3-8; 



1922 - Atkyris chi t ralensis  var .  pseudoglobularis ; Reed F. R .C . ,  p. 4 7 ,  
pl. VIII, fig. 9- l0a ;  

1968 - A t h Y r i s  chi t ralensis  R e e d F . R . C .  - - - - - - - - - - - -9 B r i c e D .  & Lang J . ,  p.120. ------------ 
Matériel  : 14 spécimens,  tous plus ou moins décortiquks. 
- m m - - . - - -  

Gisements : I r a q ( ~ a m i a n )  : 2 spécimens,  collecteur Lang, 1967; - - - - - - - - -  
Robat-e-Par, niveau 3d : 7 s p . ,  coll. Lapparent & Colleau, 1968; Ghouk, 
gisement 1 : 2 sp.  , coll. Lapparent 1967, gisement 14 : 1 sp.  , coll. 
Lapparent & Colleau, 1968; Za rd  Sang : 2 s p . ,  1961. 

Coquilles suborbiculaires ou subpentagonales , biconvexes, 
presque auss i  longues que l a rges ,  de tail le moyenne, Valve pédonculaire 
à sinus a s sez  étroi t ,  peu profond, subanguleux, à bords souvent mal  
définis, commençant u n  peu en avant du crochet.  Languette basse  et a r r o n -  
die. Valve brachiale convexe, un peu plus enflée dans la région médiane longi- 
tudinale. Bourrelet  uniquement défini p rès  du front. Angle apical ou ventral  
variant de 95 à 100". 

Dimensions en  m m  : 
- - - - - m m - - -  

Rp 3d 10 LL : 19, 11 : 20, E E :  13 
L 67 1 LL : 16,5  11 : 17,75 EE : 10 

Rapports et différences. 

Les  specimens afghans sont dans l 'ensemble un peu plus la rges  
que longs, cer tains  sont a s s e z  globuleux, e t  ressemblent  à l a  variété 
globularis de F. R .  C. R eed. 

Distribution et  position stratigraphique. 

A thyris chi t ralensis  n'est actuellement connu qu'au C h i t ra l  
(NW du ~ a k i s t a n )  et en Afghanistan. Son extension stratigraphique aura i t  
besoin d ' ê t r e  précisée.  Au Chitral  son niveau se ra i t  l e  Frasnien  (M. 
Gaetani, 1967). 

En Afghanistan, l'Sge f rasn ien  es t  probable mais  l 'espèce 
monte peut-être dans l e  Famennien inférieur.  

Athyris aff. kaisini Rixaux E . ,  1908. - 
PI. XIV, fig. 1=~.-===== 

1908 - Athyris kaisini ; Rigaux E. , pp. 13-14, pl. 1, f i g .  4. 

Matériel  : 8 spécimens,  l a  plupart dans u n  état  de conservation - - - - - -  
satisfaisant. 

Gisement : Robat-e-Par, niveau 1 ,  cokcteursLapparent  & Colleau,  -------..- 
1968. 



Coquilles de taille moyenne, un  peu plus la rges  que longues, à 
contour subcirculaire.  

Valve ventrale enflée dans l a  région umbonale. Crochet tronqué 
par  un foramen, Sinus etroi t ,  peu profond, commençant à l 'apex,  l imite 
par deux plis a r rondis  a s  s el; nets parfois légkrement soulevés. Languette 
basse ,  peu r ed ressée ,  à bord antér ieur  convexe, 

Valve dorsa le  enflée, à bourrelet  peu élevé uniquement marqué 
dans la moitié antér ieure.  

Dimensions en m m  : 
- - - - - - - - m m  

R p D 4 1 0 6  L L : l 9 ,  11 : 2 1 ,  EE : 14 (Echantillon figuré) 
Rp  D4 105 L L  : 13 ,5 ,  11 : 16 ,7  EE : 9. 

Rapports et differences. 

Ces  formes  sont t rks  proches dtAthyris  kaisini ,, Rigaux ---,-, E. 1908, 
elles n'en diffbrent que par leur  plus grande tail le,  leur  sinus mieux défini. 
Elles ont a u s s i  beaucoup de carac tères  communs avec A .  concentrica, 
cependant, chez cette dernibre espbce, l e  sinus ne débute qu'à mi-longueur. 

Distribution et  position stratigraphique. 

Athyris kaisini es t  connu dans l e  Givetien du Boulonnais; en 
Ardenne, E. Maillieux (1 941) la  signale du Couvinien (C02) au F rasn ien  
moyen. 

Les  spécimens afghans proviennent du Ddvonien moyen 
(Givetien ?). 

A thyris  intermedia Nalivkin D. V. , 1937. ----------- 
------A---- 

PI. XIV, fig. 22 a-b. 

1937 - Athyris sulcifera  var .  intermedia n. var .  ; Nalivkin D. V. , p. 123, 
pl. XXXV, fig. 1-8. 

Matériel  : 26 spécimens la  plupart dans un état de  conservation -..-_--- 
satisfaisant. 

Gisements : Ghouk, gisement 3 ,  niveau 16a : 1 spécimen, 16b : - - - - - - - - -  
12 ~ p . ,  l'bc : 5 ~ p . ,  16 b-c : 6 sp. ; gisement 1 : 1 ~ p . ;  gisement 16 : 1 ~ p . ,  
collecteurs Lapparent & Golleau, 1968. 

Coquilles lenticulaires,  biconvexes , sensiblement équivalves , 
t ransversalement  elliptique ou suborbiculaires.  

Sinus ventral  mal  défini, peu profond, généraleme nt marqué 
s u r  les  deux t i e r s  an tér ieurs  de la valve. Il manque parfois ou e s t  t r è s  
obsolète. Languette basse ,  arrondie,  faiblement redressée.  Commissure  
an tér ieure  uniplissée. 



Dimensions en m m .  - - - - - - - - - - -  

3GK 064 L L  : 2 2 , 5  11 : 25,4  E E  : 16 (échantillon f iguré)  

Rapports e t  différences. 

Aucune différence notable ne sépa re  les  spécimens décr i t s  d e  
A thyris sulcif era  var  intermedia du Kazakhstan, Les coquilles afghanes 
présentent des  ca rac tè res  intermédiaires  entre, Athyris sulcifera Nalivkin ------- 

-A----- 

D.V. ,  --*-- 1937 e t  Athyris tau Nalivkin D .V. ,  1937. Elles sont aplaties et ---- -------a--- ----- 7- - -.- - plus la rges ,  à sinus moins bien defini que A thyris  sulcifera ,  moins enflées 
et  moins grandes que A thyris  tau. 

Distribution et  position stratigraphique. 

A t h ~ r i s  intermedia accompagne Athyris sulcifera dans l e  
Famennien supérieur du Kazakhstan. 

Les spécimens afghans proviennent tous du Famennien 
supérieur.  

GENRE ANATHYRIS von PEETZ H . ,  1901. 

Espèce-type : Spir i fera  phalaena Phillips A, 1841. --------- 
Anathyris e g. helmerseni i  (von --------- Buch L ,  , 1840) --------- 
Pl. XIV, fig. 17 a-b.  

1840 - Terebratula  Helmerseni i ;  von Bueh L . ,  p. 59. 

Matériel  : 5 spécimens dont 4 à peu près  complets. - - - - - - - -  
Gisements : BokanS  : coupe 8,  niveau 8 : 3 spécimens, collecteur 
-------a-- 

Boutière 1966, Dacht-e-Nawar, Doni Yarchi,  coupe 7 ,  niveau 10 : 1 s p . ,  
coll .  Lapparent & Lavigne, 1963; Sai'd Habib, D. 54 : 1 sp. , coll. Boutière,  
1966. 

Coquilles é t i r ées  t ransversalement  à contour subpentagonal. 
Ligne cardinale courbe, plus courte que la  plus grande la rgeur  de la  coquille. 

Valve ventrale  convexe, assez  fortement c reusée  par un  sinus 
é t ro i t ,  nettement l imité depuis l 'apex par deux plis a r rondis ,  saillants. 
F lancs  ventraux toujours plus ou moins déprimés.  Crochet courbé, tronqué 
p a r  un foramen. 

Valve dor sa le ,  un peu moins convexe que l a  valve ventrale,  
ca rac té r i sée  par un bourrelet  sail lant a s sez  l a rge  creusé  su r  toute s a  
longueur pa r  une dépression médiane. A la retombée du bourrelet ,  l es  
f lancs dorsaux sont largement  déprimés.  

L'ornementation des valves es t  composée de  s t r i e s  de  croissance 
écailleuses.  



Dimensions e n  m m  : - - - - - - - - - - -  
Al? 7D 3 3  LL : 20,  11 : 25, EE : 16. 

Rapports et  différences.  

Les spécimens afghans sont moins l a rges  que l e s  formes  
de  la  plateforme r u s s e  décr i tes  par E. d e  Verneuil (1845). Chez les  
p remie r s ,  l e  rapport  largeur/longueur égale  1 ,25  pour les  fo rmes  l e s  
plus la rges ,  a lo r s  que  ce  même  rapport,  chez les  formes  r u s s e s ,  atteint 
1 ,33  dans la  variété (B)  d e  E. de Verneuil considérée comme la moins 
élargie.  

Distribution et  position stratigraphique. 

Anathyris helmerseni i  (von Buch L. ) es t  connu dans l e  ----------- --- ------- 
Frasn ien  moyen de la plateforme r u s s e  ( ~ u r e ~ h i  beds) et de l'Ardenne:. 

En Afghanistan, les  spécimens proviennent tous du Frasnien .  

GENRE CLEIOTHYRIDINA BUCKMANN S. S. , 1906 

Cleiothyridina ? coloradensis (Girty --- ----- G. H. ,1900) --------- 
Pl. XIV, fig. 20-21. 

1900 - Athyris coloradensis n. sp. ; Girty G. H. , p. 46 a fig. 5; 
1947 - Cleiothyridina ? coloradensis (~ir ty_ G. H. ); Stainbrook M. , p. 327, ---------- 

pl. 45, fig. 25-30; 

Matériel  : 217 spécimens dont la  moitié au moins s e  trouve dans 
un etat  de conservation satisfaisant.  

Gisements : Ghouk, gisement 3 ,  niveau 16b : 157 spécimens,  
niveau 16c : 15 s p . ,  16 b-c : 17 s p . ,  gisement 16 : 17 s p . ,  collecteurs 
Lapparent & Colleau, 1967 et  1968. 

Petites coquilles suborbiculaires,  biconvexes, sensiblement 
équivalves, légèrement  plus la rges  que longues. Ligne cardinale presque 
droi te ,  toujours plus courte  que la  plus grande la rgeur  de la  coquille, 
cette dern ière  étant s i tuée ve r s  la mi-longueur. Angles cardinaux arrondis .  
Valves enflées dans la région médiane postér ieure,  aplaties près  des  
commissures  la té ra les  et antér ieure,  généralement sans  t r ace  de  bourrelet  
ou de  sinus. 

Crochet ventral  petit, é r igé ,  tronqué à son extrémité par 
un foramen étroit .  

Ornementation constituée d'expansions lamelleus es  l e  long 
des lignes de croissance.  A intervalles a s s e z  régul iers ,  épaiss issement  
de ces  lamelles.  Bord des expansions lamelleuses festonné (épines 
plates ?),  ces  festons sont ra rement  conservés.  

Dimensions d e s  échantillons figurés en m m  : 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - * - - - - - - - - - - - - -  



Rapports et  différences.  

Des fo rmes  tout à fait semblables aux formes  afghanes ont été 
décr i tes  par  M. A .  Stainbrook, en provenance de  Percha  sha le  du Nouveau 
Mexique et  d e  Ouray l imestone du Colorado, et  rapportées à Cleiothyridina 
coloradensis ( C ~ ~ J Y - S ~  , 1900). Les  fo rmes  afghanes sont cependant dans ------- 
l 'ensemble moins convexes que l e  spécimen figuré par M. Stainbrook. 

Distribution e t  position s tratigraphique. 

C.  coloradensis n'a été signalé qu'en Amérique,  dans S r c h a  
formation du Nouveau Mexique et dans l tOuray  limestone du Colorado. Llage 
de  ces  formations n 'es t  pas encore pleinement établi. En 1947, M . A .  Stain- 
brook montrai t  l e s  affinités mississ ipiennes de  la faune d e  Brachiopodes,  
tandis que lP6tude des r e s t e s  d'Amrnonoiid6s9 l iv rés  par cet te  formation, 
suggérait  à M. R .  House (1962) de la f a i r e  cor respondre  avec  la zone à 
Platyclymenia. 

Cleiothyridina cf. reticulata Stainbrook ,--,--,,,-,,-,-~ M. A .  1947 

Pl. XIV, fig.23a-b, 24. 

1947 - Cleiothyridina reticulata n. sp. ; Stainbrook M. A .  , pp. 326-327, pl. 45, 
fig. 31 -35; 

1969 - Cleiothyridina ret iculata  Stainbrook M. A .  ; Johnson J. G. , Reso A .  & 
Stephens M. , pp. 1354,1m9?~<9?=f~f,?362-13639 pl. 159,fig. 1-26, 
fig. - texte 5. 

Matér iel  : 122 spécimens dont l a  plupart s e  trouve dans  un é ta t  - - - - - - - -  
satisfaisant.  

Gisements : Ghouk, gisement 1 : 8 spécimens,  collecteur Lappa- 
------a- 

rent  1967 ; gisement 3, niveau 16a : 2 sp.  , niveau 16b : 46 sp .  , niveau 16c : 
33 sp ,  , niveaux 16 b-c : 21 s p . ,  coll. Lapparent & Colleau, 1968; Robat- 
e-Paf ,  niveau 3c : 10 s p . ,  coll. i d . ,  1968; Hajigak, coupe 5 : 2 s p . ,  coll. 
Lapparent,  1967. 

L e s  coquilles afghanes que je rapproche de  C. reticulata 
atteignent souvent une t r è s  grande ta i l le  et  sont généralement gibbeuses. 
Leur  f o r m e  e s t  ovoïde CU subpentagonale a r rondie ,  é largie  v e r s  l 'avant ,  
un peu plus longue que l a r g e  mais  il s e  rencontre  a u s s i  des  fo rmes  u n  peu 
plus la rges  que longues. La  partie postér ieure des  valves e s t  enflée, 
l 'angle apical var ie  de 95 à 110'. La  ligne cardinale est  cour te  et sinueuse,  
l ' in terarea pédonculaire mal  définie et  déprimée.  Un l a rge  fo ramen  pe rmé-  
sothyride (fig.-~te17-4) tronque l e  crochet .  L e  sinus ventral  commence à 



des distances variables du bec, parfois a s sez  près de l 'apex, l e  plus souvent 
vers  l e  t i e r s  postérieur,  mais  il n'est  généralement bien marqué que dans 
l e  t i e r s  antérieur.  La languette es t  souvent trapézoi'dale, parfois subtrian- 
gulaire,  plus ou moins fortement courbée vers  la valve brachiale. Le bourre-  
le t  dorsa l  nDes t  soulevé que dans l a  moitié antér ieure d e  l a  valve. La com- 
missure  antér ieure est  uniplissée à parasillonnée. 

La surface des valves es t  ornée de lamelles de croissance 
dont les  bords sont régulièrement festonnés chez les spécimens bien con- 
s ervés.  Quelques plages mieux prés ervk es  montrent un  fin quadrillage 
formé par les alignements de festons et les  lignes de croissance. 

Dimensions en m m  : - - - - - - - - - -  
16b 27 LL : 26,5,  11 : 25 EE : 18,7 (échantillon photographié) 
16b 25 --: 26, --:  25 - -  : 18 - - - - - 

Rapports et différences. 

Les spécimens décri ts  rappellent C.  reticulata par leur contour 
variable,  la  forme du sinus, la position du foramen, l'ornementation des 
valves. C ependant les formes afghanes sont généralement de plus grande 
tail le et sont moins nettement s t r i é  es  radialement. 

Les plus grands spécimens de  A thyris sulcifera Nalivkin D. V. , ----------- 
hW--------- 

1937, du Famennien supérieur du Kazakhstan ne diffèrent, des formes 
afghanes, que par leur sinus mieux défini, plus anguleux, commençant près 
de  l a  région umbonale. 

Distribution et position stratigraphique. 

C. reticulata est  connu dans Percha shale du Nouveau Mexique 
et de l 'A rizona. L'âge de cette formation est  discuté. En 1947, M. A .  Stain- 
brook montrait  les  affinités mississipiennes des Brachiopodes d e  cette 
formation. D'après les Ammonoidés, elle appartiendrait à la zone à 
Platyclymenia. Dans l e  Sud-Est du Nevada, C. reticulata s e  rencontre 
dans l e  calcaire  de West Range et s e r t  à carac tér i ser  une zone du 
Famennien II. 

& Afghanistan, l e s  spécimens proviennent surtout du Famen- 
nien supérieur ,  certains de la zone dlEtroeungt, 

GENRE COMPOSITA BROWN T. , 1849. 

C omposita ? bellula Stainbrook M. A .  , 1 947 -------------- -------------- 
Pl. XIV, fig. 18 a-b. 

1947 - Composita bellula n. sp. , Stainbrook M. A .  , pp. 325-326, pl. 45, 
fig. 15-18, 23, 24. 

Matériel : une dizaine de  coquilles dans un état de  conservation - - - - - - -  



t r è s  satisfaisant. 

Gisements : Ghouk, gisement 3, niveau 16b : 6 spécimens, niveau - - - - - - - - -  
16 c : 2 sp. ; Robat-e-Paf, niveau 3b : 1 sp . ,  collecteurs Lapparent & 
Colleau, 1968. 

Coquilles de petite taille, suborbiculaires ou ovales, légère-  
ment plus larges que longues, biconvexes, sensiblement équivalves. 

Valve pédonculaire un peu plus enflée que la valve brachiale, 
prés entant s a  convexité maximale dans la  région umbonale. C rochet ventral 
percé par un large foramen. Léger sinus creusant la  partie antérieure de la 
valve. 

Surface des valves presque l isse.  Ornementation composée de 
fines lamelles de croissance,  faiblement épaissies à intervalles i rrégu- 
l ie rs .  

Rapports et différences. 

Ces coquilles dont t r è s  proches de C.  bellula de Percha shale 
(Nouveau Mexique). Elles ont seulement une forme moins pentagonale. 

Distribution et position s t ra t i~raphique.  

C. bellula n'a été signalé qu'en Amérique, dans Percha shale 
Nouveau Mexique et Arizona). L'âge de cette formation est discuté. En 1947, 
M. A .  Stainbrook montrait  les  affinités mississipiennes de la  faune de 
Brachiopodes notamment. D'après les  Ammonofdés la  formation appartien- 
drai t  à la zone à Platyclymenia (House M. R .  ,1962, pp. 262 -263). 



C h a p i t r e  3 

A U T R E S  G R O U P E S  D E  B R A C H 1 O  P O  D E S  



ORDRE O R T H 1 D A SCHUCHERT & COOPER, 1932 

Sous-ORDRE ORTHIDINA SCHUCHERT & COOPER, 1932 

FAMILLE ENTELETIDAE, WAAGEN, 1884 

SOUS-FAMILLE SCHIZOPHORIINAE SCHUCHERT & L E  VENE, 
1 92 9 

GENRE SCHIZOPHORIA KING R . H . ,  1850 

FAMILLE DALMANELLIDAE SCHUCHERT, 191 3 

GENRE AULACELLA SCHUCHERT & COOPER, 1931 

- CARINIFERELLA SCHUCHERT & COOPER, 1931 

ORDRE S T R O P H  O M E N I D  A OPIK, 1934 

Sous -ORDRE STROPHOMENIDA OPIK, 1934 

FAMILLE LEPTAENIDAE HALL & CLARKE, 1894 

GENRE LEPTAENA DALMAN J. W . ,  1828 

- L E P T A G O N I A M C O Y F . ,  1844 

FAMILLE STROPHEODONTIDAE CASTER, 1939 

Sous -FAMILLE STROPHEODONTINAE CAST E R ,  193 9 

GENRE CYMOSTROPHIA CASTER K. E. , 1939 

Sous -FAMILLE DOUVILLININAE CASTER, 193 9 

GENRE DOUVILLINA OEHLERT D. P. , 1887 

- MESODOUVILLINA WILLIAMS H. S. , 1950 

FAMILLE MEEKELLIDAE STEHLI,  1954 

Sous -FAMILLE MEEKELINAE STEHLI,  1954 

GENRE SCHELLWIENELLA THOMAS I . ,  1910 

FAMILLE SCHUCHERTELLIDAE WILLIAMS, 1953 

Sous-FAMILLE SCHUCHERTELLINAE WILLIAMS, 1953 

GENRE SCHUCHERTELLA GIRTY G. H. , 1904 

FAMILLE PRODUCTELLIDAE SCHUCHERT & L E  VENE, 1929 

Sous -FAMILLE PRODUCTELLINAE SCHUCHERT & L E  VENE, 
1929 

GENRE PRODUCTELLA HALL J. , 1867 



Sous -FAMILLE CHONOPECTINAE MUIR -WOOD & COOPER,  
1960 

GENRE WHIDBORNELLA REED P. R. C. , 1943 

FAMILLE LEIOPRODUCTIDAE MUIR-WOOD & COOPER,  1960 

Sous -FAMILLE LEIOPRODUCTINAE MUIR -WOOD & 
COOPER,  1960. 

GENRE MESOPLICA R E E D  F. R. C .  , 1943 

FAMILLE OVERTONIIDAE MUIR -WOOD & COOPER,  1960 

SOUS -FAMILLE OVERTINIINAE MUIR -WOOD & COOPER,  
1960 

GENRE AVONIA THOMAS 1. , 1914 

FAMILLE BUXTONIIDAE MUIR -WOOD & COOPER,  1960 

Sous-FAMILLE BUXTONIINAE MUIR -WOOD & COOPER,  
1960 

GENRE BUXTONIA THOMAS 1. , 1914 

ORDRE P E  N T  A M E R  I D A  SCHUCHERT & COOPER,  1931 

Sous -ORDRE PENTAMERIDINA M'COY, 1844 

FAMILLE PENTAMERIDAE M'COY, 1844 

Sous -FAMILLE PENTAMERINAE M'COY, 1844 

GENRE GYPIDULA HALL J. , 1867 

ORDRE T E R  E B  R A  T U L I D A  WAAGEN, 1883 

Sous  -ORDRE TEREBRATELLINA MUIR -WOOD, 1955 

FAMILLE CRYPTONELLIDAE THOMSON, 1926 

GENRE CRYPTONELLA HALL J . ,  1861 



D E S C R I P T I O N  dee E S P E C E S  

ORDRE O R T H I B A  SCHUCHERT&COOPER, 1932 

Soue-ORDRE ORTHIDINA SCHUCHERT & COOPER, 1932 

FAMILLE ENTELE TIDAE, WAAGEN, 1884 

Soue -FAMILLE SCHIZOPHORIINAE SCHUCHERT 
& L E  VENE, 192 9 

GENRE SCHIZOPHORIA KING R .  H. , 1850 

Schizophoria etriatula ~ ~ c & ~ o ~ ~ ~ i ~ ~ ~ - y o - n , l  -".-"..------------- 
1813 - Terebratuli tee etriatulus;  Schlotheim E. von, pl. 1, fig. 6a-c,  

(non p. 76); 
1820 - Terebratuli tee etriatula Schlotheim a id p. 254; ,,,,,,-,,- L-' 
1965 - Schizophoria s t r ia tula  ( S d ~ t K ~ i ' J ~ S i r u v e  --m..,.---- W. , pp. 193-19'7, pl. 19, ---------- 

fig. 1, fig. -texte 1. 

Matériel  : 4 spécimens,  dont 2 bien conservés.  - - - - - - - -  
Gisement : Kadjao, collecteurs Lapparent & Lavigne, 1963. - - - - - - - - -  

Coquilles d e  taille moyenne, à ligne cardinale plus courte  que 
la  plus grande la rgeur  de  l a  coquille, à contour t ransversalement  ovale. 
Valve ventrale faiblement convexe dans la région umbonale, c reusée  anté - 
rieurement par  un sinus moyennement l a rge  et  peu profond. Valve brachia-  
l e  enfike dans la région umbonale, légèrement  projetée ve r s  l ' a r r i è r e ,  
faiblement aplat ie  antérieurement.  

Rapports et  différences.  

L e s  spécimens décri ts  sont du type de  Schizophoria s t r ia tula  
au sens de W. Struve (1965). 

Distribution e t  position s t ra t ig~aphique .  

S. s t r ia tula  se ra i t  une espèce s t r ic tement  frasnienne (Struve 
W .  , 1965). D'après  la l i t térature ,  l 'espèce e s t  universellement répandue 
et a été signalée de l lEms ien  au Famennien. 

Schizophoria sp. 

Matériel  : 11 spécimens a s s e z  ma l  conservés.  - - - - - - -  
Gisements : Ghouk, gisement 10 : 3 spécimens, gisement 7 : 2 sp. , - - - - - - - - -  

collecteur Lapparent,  1967, Bokan S ,  niveau 8 : 3 s p . ,  Chaghna, niveau 



8 : 3 sp. , coll. Boutibre 1965,1966. 
Des spécimens, d 'appartenance spdcifique plus douteuse, ont 

été récol tés  en diff6rents gisements.  Ceux de  Ghouk diffèrent des  prec6dents 
par l e u r  sinus ventral  peu marqu8,  l eu r s  rdgione umbonales proportionelle- 
ment plue enflkes. Les 3 coquilles de Chaghna sont comparativement de 
plus grande tail le et ont une ornementation plus grossibre.  Quant à celles 
de Bokan, elles sont trBs fragmentaires .  

Schizophoria impres  ea (H~l_l_,JJ, 1867) 
r,,,,,, 

Pl. XIII, fig. 8 ,  9a-b. 

1867 - Orthis  impressa  ; Hall J. , pp, 60-62, pl. VIII, fig. 11 -1 9. 

Matér iel  : 2 6 spécimens dont une vingtaine en bon état. 
- i i - i i i i i  

Gisements : tous les  spécimens proviennent du gisement 3 de Ghouk - - - - -  
et du niveau la%; collecteurs Lapparent & Colleau, 1968. 

Coquilles de tail le moyenne, plutat grande, t ransversalement  
ovales ou subquadrangulaires a r rondies ,  légèrement élargies  ve r s  l 'avant, 
à ligne cardinale droi te  toujours plus courte  que la  plus grande largeur  de  l a  
coquille . 

Valve ventrale peu profonde, faiblement enflée dans la région 
umbonale, plate s u r  les  flancs,  c reusée  dans l e  t i e r s  ou l e  quart  antér ieur  
par un  sinus mal  défini. 

Crochet ventral  subérigé,  interarea basse.  
Valve dorsale  mi-elliptique, enflée dans l a  région umbonale 

à crochet proéminent. Bourrelet  uniquement marqué près  du front. 
Ornementation des valves extrêmement fine. 
Impressions musculaires  ventrales t r è s  sail lantes,  

Rapports e t  différences. 

L'ensemble des ca rac tè res  rappellent étroitement ceux de  
l 'espèce amér ica ine  S. impressa.  

Distribution et  position stratigraphique. 

S. impres  s a  e s t  une espèce caractér is t ique du F rasn ien  (Chemung 
group) de  l 'é ta t  de  New-York. L 'espèce a été auss i  reconnue en Russie 
dans l e  Famennien supérieur  du Kazakhstan (Nalivkin D. V. , 1937; 
Martynova M. V. , 1961). 

Schizophoria cf. ivanovi (Tschernyschew ------- --------- Th. , 1887) 
-----a----------- 

Pl. XIfI, fig. 10a-d. 

1887 - Orthis Ivanovi n. sp. ; Tschernychew Th. , pp. 104-105, pl. XII, 
fig. 3-7. 



Matériel  : 60 exemplaires dont la moitié s e  trouve dans un état  
" - - m m - -  

de conservation satisfaisant,  

Gisements : Ghouk, gisement 3 : niveaux 16b et 16c : 58 spécimens, 
" " m m - - , ,  

~ o b a t - e I P a f  : niveau 3b : 2 s p . ,  collecteurs L a ~ p a r e n t  & Colleau, 1968. 
Les coquilles, que je rapproche de S. ivanovi, ovales t ransversa-  

lement, peuvent atteindre une grande tail le et  devenir t rks  inéquivalves. 
Leur  ligne cardinale représente  la  moitié environ de l a  la rgeur  totale de  
l a  coquille, 

La  valve ventrale, peu profonde, es t  enflée dans la  région 
umbonale. L e  crochet es t  légèrement cambré.  La  partie an tér ieure  de  
la  valve e s t  c reusêe  par  un sinus de  la rgeur  et de profondeur var iables ,  
pouvant devenir t r è s  anguleux au bord frontal. L ' interarea e s t  tr iangulaire,  
a s sez  élevée, plane ou faiblement concave. Les  a r ê t e s  & bec sont t r an -  
chantes. 

La  valve dorsale  est  enflée, souvent gibbeuse dans la  région 
umbonale et projetée v e r s  l ' a r r ib re .  L e  crochet recourbé surplombe 
l a  ligne cardinale ,  l ' in terarea dorsa le  es t  t ro is  ou quatre  fois plus basse  
que l ' in terarea ventrale. La la rgeur  du bourrelet  correspond à l a  la rgeur  
du sinus, il peut ê t r e  a s s e z  la rge  et a r rondi ;  souvent, prks du bord fron-  
ta l ,  il es t  é t ro i t  et caréné.  

L'ornementation des valves es t  extremement fine. 
Les  impressions musculaires  ventrales sont bilobé e s ,  

courtes et t r è s  sail lantes.  

Rapports et différences. 

S. ivanovi de  l 'Oural e s t  l 'espèce la plus proche des  spécimens 
afghans. Ces  dern iers  s e  différencient cependant par leur  tail le plus grande, 
l eu r  forme plus élargie ,  la  région umbonale souvent moins gibbeus e et 
l ' i r régular i té  du bourrelet .  S. excisa (Schlotheim E. von, 1820) a des ---------- r----- rapports plus lointains à cause de son aspect  bilobe et de  sa  région umbo- - 

nale dorsale ,  fortement projetée ve r s  l ' a r r i è r e .  
S. rempinata  (Martin ----, ----*  W. 1809), qui peut a t te indre la tail le et --------- 

l a  largeur  des  formes  afghanes, s ' e n  différencie surtout par sa dépression 
médiane dorsa le  et l 'absence de carène  antérieure.  

Distribution e t  position stratigraphique. 

S. ivanovi est  connu dans l e  F rasn ien  de  l 'Oural et  d1Aix-la- 
Chapelle (Klaehn H. , 1912). 

FAMILLE DALMANELLIDAE SCHUCHERT, 1913 

GENRE AULACELLA SCHUCHERT & COOPER, 1931; 

Espèce-type : Orthis eifeliensis de  Verneuil-5, , 1850. ------------- 



Aulacella eifelieneie ($5@w-J2, 1853 pro  Verneuil 1850(norn. 
- . " - - - - M u -  

------- ------.. 
nudum) ) . 

1850 - Orthis  eifeliensis ; d e  Verneuil E, , p. 261; 
1853 .. Orthis  elfelienaie de --------W... Verneuil ; Schnur J, , p. 2 13, pl, 37, fig. 6a-e; 
1959 - Aulacella eifelieneis-(ygL<<$t 1850); Biernat G., ~ p . 2 6 - 3 5 , ~ l .  1,fig.  --- a-.'",- 

10-15, pl. IL, pl. III, f i g .  9-10, pl. XII, fig. 1-2,  pl. texte III, fig. -texte 
9,lO. 
Pour  la  période 1850-1959 voir l a  l i s te  synonymique chez cet  au teur ;  

1965 - Aulacella eifeliensis (Schnur, ------ 1853); ~ r i g h t  A-. D. i n  Moore, part H. . 
--se-- 

- 
p. 333, fig. 212.1; 

1969 - ~ u l a c e l l a e i f e l i e n s i s  (Schnur ,-----# 1853); Anderson M. M. , Boucot A .  J. & 
Johnson J .  G. , pp. 12 1=122-;-pl. 1, fig. 1 - 12. 

Matériel  : 2 spécimens dégagés dans un état  a s s e z  satisfaisant. 
m m - - - - - -  

Gisement : Robat-e-Paf, niveau 1 : 2 spécimens,  collecteurs - - - - - - - -  
Lapparent & Colleau, 1968. 

J e  rapporte à cette espèce deux petites coquilles orbiculaires ,  
biconvexes, sensiblement équivalves, 6largies antér ieurement  et ré t réc ies  
ve r s  l ' a r r i è r e .  Leur  ligne cardinale représente  un peu plus de  l a  mi -  
la rgeur  d e  la  coquille. Leur  sur face  es t  ornée de  s t r i e s  rayonnantes s e  divi - 
sant par dichotomie. Au bord frontal ,  l e  nombre des s t r i e s  s 'é lève à une 
soixantaine environ. La  valve ventrale,  légkrement enflée dans l a  région 
umbonale, es t  déprimée prks du front. La  valve dorsa le  est  aplatie 
et c reusée  d'une faible et l a rge  dépression médiane. 

Distribution et position stratigraphique. 

En Europe, A., eif eliensis est  t r è s  connu dans l e  Dévonien mo- 
yen d'Espagne, dans l e  Givetien des Monts Sainte Croix en Pologne (Guerich 
G . ,  1896; Sobolev D . ,  1904; Biernat G . ,  1959), dans la partie supérieure des  
schis tes  à Calcéoles et  des  schis tes  à Crinoi'des de  l 'Eifel  (KaYser E. , 
1871), l e  Givetien prks dtIser lohn (Torley K . ,  1908). E n  Belgique, E. 
Maillieux (1 941) l e  signale dans l e  C ouvinien ( C 0 2 )  et l e  F rasn ien  ( F 2 ,  F3) .  

A .  eifeliensis a a u s s i  é té  reconnu en Bik-manie : 
dans l lEifel ien de Padaukpin (Reed F. R .  C. , 1908; Anderson M. M. , Boucot 
A .  J. & Johnson J. G. , 1969). 

Aulacella interlineata (So_w_gvby J. de4 1840) ------------ 
Pl. XIV, fig. 7a-b. 

1840 - Orthis  interlineata : Sowerby J .  de ,  pl. 53, fig. II, pl. 54, fig. 14; 
1929 - -- Dalmanella interlineata (Sowerby -- --- - --- J. - de - -9 ); Dehée R . ,  pp. 31, pl.V, ------------- 

fig. 1-5,  pour la  période 1840-1 92 9 voir l e s  citations chez cet 
auteur  ; 

1957 - Aulacella interlineata ( S o w e r b ~  ------ ------ J. de ,  ) ; Abramian M. S. , p. 17, 
---------A--- 



PL. 1, fige 1-2; 
l 963 - Aulacella interlineata ISowerby ------ -- J. de,  ) ; Sarytcheva T .  G. & Sokols- ------------- 

kaia A .  N., pp. 70-71, pl. 1, fig. 9-15, f ig .  -texte 22. 

Matér iel  : 72 spécimens,  la plupart en parfait  état. - - - - - - - -  
Gisements r Ghouk, gisement 3, niveau l 6 a  : 2 spécimens, niveau 
- - - * - - - - -  

16% : 44 s p . ,  niveau 16c r 13 s p . ,  ; Robat-e-Par, niveau 3b : 12 s p . ,  
collecteurs Lapparent & Colleau, 1968. 

Il s 'agit d e  petites coquilles subquadrangulaires arrondies ,  
sensiblement e'quivalves, biconvexes ou plano-convexes, à ligne cardinale 
toujours plus courte que  la glus grande largeur  de  l a  coquille, celle-ci 
ktant si tuée v e r s  la mi-longu eur.  

Les valves ventrales présentent un l ége r  bourrelet  dans la 
moitié postérieure,  tandis que les  valves dorsales  sont c reusées ,  de 
l 'apex au bord frontal, par u n  sinus peu profond. 

L Pornementation e s t  composée de côtes rad ia i res ,  fines et 
dro i tes  dans l a  région médiane, arquées s u r  l e s  bords des valves. Toutes 
l e s  côtes s e  multiplient par dichotomieet intercalation. Les  s t r i e s  de 
croissance sont fines s u r  l 'ensemble des valves. Plusieurs  a r r ê t s  de 
croissance,  signalés p a r  des bourrelets  épaiss is ,  s 'observent à des dis - 
tances var iables  du crochet  ma i s  surtout près du bord frontal. 

Rapports e t  diffgrences. 

Les  nombreux spécimens afghans bien conservés appartiennent, 
sans  aucun doute, à A .  Interlineata,  dont i ls  ont tous l e s  ca rac tè res  externes.  
Un spécimen t r è s  endommagé, récolté à Ghouk en  1963, avait  été attribue 
à Cariniferel la  e g. iowenis Stainbrook a-------m----- M. A .  (Lapparent A .  F. de ,  Lavigne T e  ------------- 
d e  & Le  Maftre  D ,  l964) ,  il semble  plutot appartenir  à A .  interlineata. 

Distribution e t  position stratigraphique. 

En Belgique et dans l e  Nord d e  la  F r a n c e  l 'espèce apparaît 
au F rasn ien  (Dehée R .  , 192 9). A. interlineata e s t  connu dans l e  Famennien 
superieur  d e  Grande Bretagne et dahs Pilton bed (Davidson T h . ,  1865). 
E n  1937, D. V. Nalivkin l ' a  signalé dans l e  Famennien du N. E. du Kazakhstan 
(Meister  et Sulcifer beds);depuis il a été reconnu dans la  zone dlEtroeungt 
en  Arménie (Abramian M. S. ,1957) et à la base du Tournais ien dans l e  
bass in  du Kouznetsk. ( S a r ~ t c h e v a  T. G. et a l ,  1963). 

En Afghanistan, A .  interlineata à été récolté dans l e  Famen- 
nien supérieur  et la zone dlEtroeungt. 

GENRE CARINIFERELLA SCHUCHERT & COOPER, 1931 

Espèce-type : Orthis carinata I%.Qa.J,, 1843 ------ 



Cariniferella e g. tioga ( ~ ~ l l - ~ , ,  1867) 
------< 

Pl. V ,  fig. 7a-b. 

1867 - Orthis tioga Hall S., pp. 59-60, pl. VIII, fig. 20-29; 
1937 - Dalmanella aff. t u a  ( ~ a l l _ ) ;  --- - Nalivkin D. V. , pp. 35 -36, pl. III, fig. ----- 

13-15. 

Matériel : 4 spécimens dont deux ent iers  fortement décortiqués. -------- 
Gisement : Bokan S,  coupe 8, niveau 8 : 5 spécimens, coliecteur 

~outière;-1966: 
Les  coquilles, que je rapproche de cette espbce, sont d 'assez  

grande taille, de forme subtrapézoi'dale arrondie,  élargies ve r s  l 'avant où 
s e  trouve la plus grande largeur  des coquilles. Les valves brachiales sont 
enflées, c reusées  médialement s u r  la longueur par un sinus mal  délimité,  
de largeui. et de profondeur moyennes. Les valves pédonculaires, relative- 
ment plates, portent une c rê te  médiane peu élevée. 

Ces formes  ont une ligne cardinale nettement plus courte 
que l a  plus grande la rgeur  de la  coquille. Leur  interarea ventrale 
est  plus développée que l a  dorsale  et huit à dix fois moins haute que 
large.  

L'ornementation, mal conservke, semble constituée de côtes 
a s s e z  fines qui s e  multiplient par divisions et intercalations. 

Dimensions en m m  : - - - - - - - - -  
A F  8BO94 LL : 21, 11 : 33? ,  E E  : 9 ,5  (Echantillon figuré) 
A F  8B0155 L L  O 25, 11 : 3 3 , 5 ? ,  EE : 12. 

Empreintes musculaires dorsa les  bilobées en saillants. 

Rapports et différences. 

L 'état  de conservation des spécimens ne permet pas d'aboutir 
à une détermination précise,  j 'ai pu cependafit re lever  de t r è s  grandes 
analogies de ca rac tè res  avec Cariniferella tioga Hall. ----- 

A---- 

Distribution et position stratigraphique. 

C .  tioga est  connu dans l 'état  de New-York (Chemung group). 
Une forme affine est  signalée dans le  F rasn ien  du N. E. du Kazakhstan 
(May bed). 

Carinifer  ella aff. iow ensi$ Stainbrook M. , 1 945 - .- - - - - - - -. - - - ------------ 
Pl. V ,  fig. 8. 

1945 - Cariniferella iowensis n. sp. ; Stainbrook M. , pp. 16-17, pl. 1, fig. 
2 9-37. 



Mat6riel : 2 valves ventrales et un spécimen dkcortiqué mal conse r -  
- - - - . m m - -  

vk . 
Gisements : B0ka.n S, coupe 8 : 2 spécimens,  collecteur Boutikre, 

- m m - - - - - -  

1966; Doni Yarchi (Dacht-e-Nawar), coupe 7 ,  niveaux 8-9 : 1 s p . ,  coll. 
Lapparent & Lavigne, 1963. 

Les 3 spécimens que je rapproche d e  C. iowensis sont de ta i l le  
plus petite que les  fo rmes  précédentes,  leur  contour es t  plus la rge  que long, 
subquadrangiilaire a r rond i ,  leur  ligne cardinale plus courte  que la  plus 
grande la rgeur  de la coquille, cel le-ci  s e  situant à mi-longueur. 

La valve pédonculaire peu profonde porte un  bourrelet  médian 
ar rondi ,  encadré au front ,  chez un des deux sp6cimens, par deux dépres-  
sions presque auss i  l a rges  que l e  bourrelet .  

LBornementation9 partiellement conservée s u r  une valve p6don- 
eulaire ,  apparai t  nettement plus gros  s i è r e  que chez C *a . 

Dimensions en m m  : - - - - - - - - -  
A F  7D 13 LL : 15 ,2 ,  11 : 219 EE : 8 
A F 8 B O l 9 9  L L : 2 0 ? ,  11 : 2 5  (exemplaire figuré). 

Rapports et  différences. 

L'êtat  de  conservation des sp6cimens afghans permet seulement 
d e  souligner leur  t r è s  grande similitude de tail le,  de forme et d 'ornementa- 
t ion avec Carinif erel la  iow ensis de 'PIndependance shaleM du Iowa. 

Distribution e t  position stratigraphique. 

C . iow ens is n'a 6té signal6 que dans Independance shale,  
formation considérée par  M. Stainbrook (1 945, p. 3) comme l'équivalent 
de  'Cuboi'des Schichten" d e  E. Kayser.  

ORDRE S T R O P H O M E N I D A  OPiK, 1934. 

SOUS-ORDRE STROPHOMENIDINA OPIK, 1934 

FAMILLE LEPTAENIDAE HALL & CLARKE, 1894 
GENRE LEPTAENA DALMAN J . W . ,  1828 

EspZce-type : Legtaena ruqosa Dalman -- --------- J. W. , P 828 
Leptaena rhomboidalis (Wileken; L -'T"i75--- --.--- ---- 

1769 - C onchita rhomboidalis ; Wilckens , p. 77, Pl. VIII, fig. 43 -44. 

Matériel  : 43 spécimens,  l a  plupart t r è s  f ragmenta i res ,  certains - - - - - - "  
uniquement l 'êtat de moulages. 

Gisements : Dacht-e-Nawar, coupe G ( ~ e w a l )  : 2 spécimens, 
- - - - m m - - -  



coupe O ,  niveau 9 : 4 sp.  , coupe 8 : Niveau 5 : 1 s p . ,  collecteur Boutière,  
1965, coupe 10 : niveau 9 : 7 sp. , Ghouk, gisement 3 ,  niveau 16c : 8 sp. , 
niveaux 16b-c : 6 s p  ; Robat-e-Pal', niveau 3c : 6 sp. , coll. Lapparent 
& Golleau, 1968. 

Cette espèce t r è s  caractér is t ique s e  rencontre en de nombreux 
gisements dlAfghanistan. La plupart des  spécimens,  t r è s  incomplets ou 
uniquement conservés à l 'é ta t  de moules ex ternes ,  s e  prêtent ma l  à une étude 
détaillée. Extér ieurement  on retrouve toujours la  forme convaco-convexe, 
trapézofdale,  à bord cardinal  rectiligne correspondant à l a  plus grande 
la rgeur  de la  coquille, on peut également compter une douzaine de bourre-  
l e t s  concentriques régul ie rs  sur  le  disque viscéral .  

Rapports et différences.  

Les  spécimens afghans semblent bien appartenir à Leptaena 
rhomboidalis espkce qui montre une rée l le  stabilitd dans s e s  carac tbres  ex- 
t e rnes  et internes malgré  sa  grande extension verticale.  

Distribution e t  position stratigraphique. 

L. rhomboidalis est  une espkce univer sellement répandue, 
e l le  a été signalée en Europe,  en Afrique, en U.  R.  S. S. , en Asie ,  en 
Australie et en Amérique du Nord. Son extension verticale i ra i t  du Silu- 
r i en  supérieur à la fin du Dévonien. 

GENRE LEPTAGONIA M'COY F. , 1844 

Espèce-type : Leptagonia analoga (Phill ips J .  , 1836) 

Leptagonia sp. 

Matériel  : 11 spécimens, la  plupart dans un état  de conservation 
satisfaisant.  

Gisement : Ghouk, gisement 3  : niveau 16b : 8 spécimens,  niveau 
16c : 1 s p . ,  niveau 16b-c : 2 s p . ,  collecteurs Lapparent & Colleau, 1968. 

Certains  spécimens de Ghouk sont généralement de petite tail le,  
ingquivalves , faiblement biconvexes, ornés  postérieurement d'un petit nombre 
de  bourrelets  concentriques i r r égu l i e r s ,  présentant des dichotomies. Les  
valves peuvent ê t r e  faiblement et uniformément convexes ou résupinées,  elles 
sont toutes deux géniculées. La valve dorsa le ,  nettement moins profonde que 
la  ventrale,  s e  réfléchit  au front v e r s  l a  valve ventrale c e  qui place l a  com- 
missu re  frontale sur  une so r t e  de méplat an tér ieur ,  

Rapports et différences.  



(Phillixs ---- - ------- 
le ts  conc 

e s  spécimens ont quelques analogies avec Leptagonia analoga 
J. ) notamment la f o r m e  biconvexe, l ' i r régular i té  des  bourre-  .-- . - - 
entriques et leur  tendance à l a  dichotomie, cependant i ls  en 

diffèrent pa r  leur  petite tail le e t  l e  nombre res t re in t  de  bourrelets  concen- 
t r iques s u r  l e  disque v iscéra l  (9  à 13 chez l e s  fo rmes  afghanes contre 
15 à 24 chez L .  analoga). 

Distribution e t  position stratigraphique. 

Les  spécimens déc r i t s  proviennent tous du Famennien supé - 
r ieur  et  de  la zone d'Etroeungt des  environs de  Ghouk. 

F A  MILLE STROPHEODONTIDAE CASTER, 193 9 

Sous-FAMILLE STROPHEODONTINAE CASTER, 1939 

GENRE CYMOSTROPHIA CASTER K ,  E. , 1939. 

Espèce-type : Leptaena stephani Barrande J. 1899 --------- 4 ---------- 
Cymostrophia e g. nobilis (Mc - - - - C - oy - - F. - , 1852) -------- - 

1852 - Lteptaena (Strophomena) nobilis ; McCoy F, , p, 386, pl, II A ,  
fig. 8. 

Matér iel  : 5 spécimens incomplets et t r è s  décort iqués,  - - - - - - - -  
Gisements  : Dacht-e-Nawar, Chaghna, 10C 227 : 3 sp.  , Sald Habib, - - - - - - - - -  

D 8 35 : 2 s p . ,  collecteur Boutière,  1965. 
Il s 'agi t  d e  grandes coquilles semi-ell iptiques,  plus l a rges  

que longues, concavo-convexes, à charn ière  finement denticulée. L a  valve 
ventrale,  moyennement convexe, atteint s a  profondeur maximale à mi-  
longueur, e l le  es t  légèrement  aplat ie  près  du crochet et géniculée ve r s  
l 'avant. 

Quelques plages montrent encore un peu d'ornementation : des  
rides é t ro i tes  la issent  entre  el les  des  espaces de 3 à 4 m m  finement s t r i é s  
radialement,  t r a v e r s é s  d e  bourre le t s  concentriques qui s ' interrompent au  
niveau des  r ides .  

Dimensions d'un spécimen en m m  : 
- - - - - - - - - - - * - - - - - - - - - - - -  

Rapports et  différences,  

L a  forme de la valve pédonculaire et c e  qui r e s t e  d 'ornemen- 
tation rappellent C ymostrophia nobilis du Dévonien moyen d e  Grande 
Bretagne ou du Ferghana (Turkestan d'Us R .  S. S. ). 



Dietribution et  poeition stratigraphique. 

C. nobilie a été signalé dans l e  ca lca i re  d e  Woolborough, de  
T eignmouth en  Grande Bretagne (McC oy F. , 1852 ; Davidson Th. , 1865; 
Whidborae G. F. , 1899 et dane l lEifel ien du Ferghana (Nalivkin D. V. , 
1930). 

Sous-FAMILLE DOUVILLININAE CASTER, 1939 

GENRE DOUVILLINA OEHLERT D. P. , 1887 

Espèce-type : Orthis  duter t re i  &l~-r-chj~~~-R,J,, 1839 -------------- 
Douvillina inters t r ia l is  ~ h i l l i j ~ s  J. , 1841). ---- -- --------- 

1841 - Orthis in te rs t r ia l i s ;  Phillips S. , pp. 61 -62, pl. 25 ,fig. 103 a-d;  
1 942 - Douvillina inter s t r ia l i s  P h i l l i ~ s  ; R enaud A .  , pp. 65 -66. ---.- - ----- 

Pour la période 1841 -1932 s e  repor te r  à l a  l i s te  synonymique d e  
ce t  auteur. 

1966 - Douvillina in te rs t r ia l i s  ----- Phillips; - Biernat G. , pp. 43-46, pl. IV, fig. 17- ------- 
2 0 ,  pl. V, fig. -texte 8,9.  

Matériel  : 5 spécimens incomplets, dont 2 dégagés. - - - - - - -  
Gisements : Z a r d  Sang : 2 spécimens,  collecteurs Lapparent & - - - -  - - - -  

Lavigne, 1963 ; Ghouk, gisement 10 : 2 sp. , Robat-e-Paf, niveau 1 : 1 sp. , 
coll. Lapparent & Colleau, 1968. 

Les  spécimens,  bien que t r è s  f ragmentaires ,  montrent suffisam- 
ment de ca rac tè res  pour permettre  d e  reconnaître D. inters t r ia l is .  Les  
valves sont concavo-convexes , la ligne cardinale droite,  l ' in te rarea  ventrale 
apsacline et l a  dorsa le  sensiblement de  même  hauteur et orthocline. L ' o r -  
nementation e s t  composée de for tes  s t r i e s  radiaires  entre  lesquelles 
naissent desstr ies  plus fines par intercalation. On peut compter jusqu'à 
cinq générations de s t r i e s  entre l e s  s t r i e s  for tes .  L e  nombre total  des  
s t r i e s  su r  une valve va r i e  avec la  tail le des spécimens. 

Rapports et différences.  

Les  spécimens afghans sont du meme type que ceux du Dévo- 
nien de Barton. Les variations dans l e  nombre de s t r i e s ,  observées chez mes  
spgcimens, ont déjà é té  constatées par  G. Biernat (1966, p. 44) s u r  des  
spécimens de  Skaly (Pologne). 

Distribution et  position stratigraphique. 

D. in te rs t r ia l i s  est  connu dans l e  Dévonien moyen d'Europe 
notamment en Grande Bretagne (Phillips J. , 1841, Davidson Th. , 1864,1882 ; 





Dist,ribution et  position stratigraphique. 

M. birmanica noes t  connu que dans 1'Eif elien de  Padaukpin 
(Nord des états  Shan, ~ i r m a n i e ) .  

FAMILLLE MEEKELLIDA STEHLI, 1954 

SOUS-FAMILLE MEEKEUNAE STEHLI, 1954 

Espèc e-type : Spir i fera  c renis t r ia  P h i l l i ~ s  ----- .---. J. ------.--- 

Schellwienella cf c renis t r ia  _(r&jOjps-J2, 1836). ------------ 

1836 - Spir i fera  c renis t r ia ;  Phillips J. , pl. IX, fig. 6 ;  
1934 - Schellwienella c ren i s t r i a  (El~i_~g-J?d;  Demanet F. , pp. 77 -81, pl. VI, 

fig. 8-10; pl. VII, fig. 1-2;  
Pour  l a  ~ é r i o d e  1836-1934 voir  l a  l is te  synonymique chez cet auteur .  

1950 - Schellwienella c ren i s t r i a  (_Phillips ---- -.-- J. ); T e r m i e r  G. & H. , p. 48, pl. --------- 
LXXXI, fig. 3 ,5 -8  (non 4fi 

1954 - Schellwienella (Schellwienella) c renis t r ia  - ( ~ h i l î i ~ s  ----- m m - -  J. ); Sokolskaia ------------ 
A.N. , p. 124, pl. XI, fig. 1-4;  

1 963 - Schellwienella cf. c ren is t r ia  ( P h i l l i ~ s  --...-- --- J. ); Sarytcheva T .  G. et a l ,  --------- 
p. 84, pl. IV, fig. 1-4. 

Matériel  : 2 spécimens incomplets et un moule externe de  valve - - - - - - -  
ventrale.  

Gisement : Ghouk, gisement 3 ,  niveau l 6c,  collecteurs Lapparent 
& ~ o i i e a ü ~ - ï 9 6 8 ~  

Les  deux coquilles, dont je dispose, sont d 'assez grande 
ta i l le ,  t ransversalement  elliptiques, à ligne cardinale plus courte que la 
plus grande la rgeur  de la coquille, Leur  crochet ventral  es t  droit .  :, 'inter- 
a r e a  pédonculaire, t r iangulaire ,  plate et apsacline,  e s t  sept à huit fois 
moins haute que large e t  interrompue par un pseudodeltidium convexe 
bien développé. 

Un des spécimens a s a  valve pédonculaire faiblement concave, 
tandis qu'elle es t  résupinée chez l e  second et prgsente un léger  renflement 
médian. 

L a  valve brachiale  n 'est  compl'ete que dans un  spécimen, où 
elle est  nettement convexe et  c reusee  s u r  les  deux t i e r s  an tér ieurs ,  par 
une la rge  et faible dépression médiane, 

L'ornementation consiste en s t r i e s  nombreuses à sommet 
c réne lé ,  s e  multipliant par  intercalations. En avant des  commissures ,  
quelques s t r i e s  de c ro issance  sont épaiss ies .  



Rapports et différences. 

Les  coquilles afghanes sont du m ê m e  type que S. c ren i s t r i a  
[P hillips --- J. , 1836) du Carbonifère de  l ' Ir lande. Elles sont t r è s  proches ---.--- --- 
des spkcimens de'crlts par  R .  Dehée (1929) en provenance dfEtroeungt - 
(Avesnois). Une fo rme ,  apparemment t r è s  voisine, S. consimilis (de 
Koninck - - - - - - - - L. - - G. - -, .J 1882), existerait  à Robat-e-Paf (Maillieux E . ,  1940). ------.---.---- 

Distribution et position stratigraphique. 

S. c renis t r ia  e s t  commune dans l e  Dinantien de Grande B r e -  
tagne, du Nord de  l a  F r a n c e ,  d e  la Belgique e t  de  lDAllemagne. Lqesp'éce 
existe déjà dans l a  zone dOEtroeungt (Dehée R . ,  1929). 

En Afrique, elle est  connue, dans la zone dPEtroeungt aux 
confins mauritaniens et  dans la  region de  Benahmed, dans l e  Viséen inferieur 
et supérieur  des confins mauritaniens.  

En  U. R .  S. S. , elle a auss i  été signalée dans l e  Viséen du bassin 
du Kouznetsk et de  la  plateforme russe .  

Schellwienella ? cf. percha Stainbrook lvi,b-e, 1947. 

Pl. XIV, fig. 8a-b. 

1947 - Schellwienella percha n. sp. ; Stainbrook M.A. ,pp. 304-306, pl. 45, 
fig. 9,12,13. 

Matériel  : 1 3  spécimens dont 6 seulement presque complets. 
- - - - m e - -  

Gisements : Ghouk, gisement 3,  niveau 16a : 6 spécimens, niveau - - - - - - - - -  
16b : 3 s p . ,  niveaux P6b-c : 2 sp. ,; Robat-e-Paf, niveau 3d : 1 ~ p . ,  col- 
lecteurs  Lapparent & C olleau, 1968. 

Coquilles plano ou concavo-convexes , semi-elliptiques ou 
subquadrangulaires , souvent plus la rges  que longues, à ligne cardinale 
legèrement plus courte  que la plus grande la rgeur  de l a  coquille. 

Valve ventrale,  faiblement enflé e dans l a  région umbonale, apla- 
t i e  ou plus ou moins résupinée ve r s  l 'avant. Interarea subtrapézofdale, plate, 
apsacline,  6 à 7 fois moins haute que large.  Pseudodeltidium convexe, 
peu sail lant,  fermant  un  delthyrium un peu plus haut que large.  

Valve dorsa le  faiblement convexe. Interarea 5 à 6 fois moins 
élevée que l ' in terarea ventrale. Chilidium obsolète. 

Ornementation composée de  côtes saillantes dont une vingtai- 
ne environ partent des  crochets.  Ent re  cel les-ci ,  s ' intercalent 3 à 5 côtes  
plus fines. Microstr ies  de  croissance visibles au fond des sillons. Deux à 
quatre  zones de croissance épaissies recoupent les  côtes ve r s  l'avant. 

Dimensions en m m  : - - - - - - - - - -  



Rapports et  diffé rences.  

La fo rme  de Percha shale est  celle qui rappelle l e  mieux les  
spécimens afghans, cependant l 'ornementation de ces  de rn ie r s  es t  plus gros-  
s iè re .  A défaut d e  l 'étude des  carac tkres  internes,  la  determination généri-  
que r e s t e  douteuse. Quant B l k s p è c e  il s e  peut qu'elle soit  nouvelle. 

Distribution et position stratigraphique. 

S. percha a été signalé uniquement dans Percha  formation du 
Nouveau Mexique. 

FAMILLE SCHUCHERTELLIDAE WILLIAMS, 1953 

Sous-FAMILLE SCHUCHERTELLINAE WILLIAMS, 1953 

GENRE SCHUCHERT ELLA GIRTY G. H. , 1904 

Espèce-type : Streptorhynchus lens White C.A. ,1862 -------- --W..----- 

Schuchertella ? radialis ( P h i l l i ~ s  ----- ---- J . ,  1836) 
-a-...,------ 

Pl. XIV, fig. 9a-b. 

1836 - Spirifer radial is ;  Phillips J. , pl. XI, fig. 5;  
1858 - 1863 - Streptorhynchus radialis (Phillips ----- -- J .  ); Davidson Th. , p. 129, pl. XXV, -------- 

fig. 16-18; 
1910 -  chuc cher tel la radialis ( P h i l l i p  ----- -- J . ) ;  Thomas 1. ,pp. 89,126-127; -.--...--- 

? 1950 - Schellwienella radialis [ ~ h i l l i ~ s  ---- -- J. ); T e r m i e r  G. & H. , p. 48, pl. 
--me-----  

LXXXI. 
1954 - Schuchertella radialis (Phillips J .  ); Sokolskaia A .  N. , pp. 108-1 11, 

pl. VIII, fig. 1-3; fig. -texte 42 -43. 

Matériel  : 2 spécimens a s s e z  bien conservés.  
- - - - m a -  

Gisement : Ghouk, gisement 3,  niveau 16b, collecteurs Lapparent & - - - - - - - -  
Colleau, 1968. 

Les deux petites coquilles, que je rapporte à Schuchertella 
radialis,  ont un contour semi-elliptique, une ligne cardinale légèrement 
plus cour te  que la plus grande la rgeur  d e  l a  coquille, une valve ventrale 
résupinée tandis que la  dorsale  es t  faiblement convexe. L ' in te rarea  pédon- 
culaire  es t  plane, apsacline,  t ro is  à quatre  fois moins haute que la rge ,  
interrompue par un  pseudodeltidium convexe auquel correspond un chili- 
dium au milieu d e  l ' in te rarea  dorsale .  Une bonne vingtaine d e  côtes sa i l -  
lantes,  i s sues  des  crochets ,  ornent chaque valve. Ent re  c e s  côtes ,  s ' inter-  
calent t ro i s  à cinq côtes plus fines. 

Dimensions en m m  : - - - - - - - - - -  



L L  : 13 ,3 ,  11 : 1 6 9 5 3  EE : 7,  5 (échantillon figuré).  

Rapports et  différences. 

Les deux spQcimens afghans sont du m ê m e  type que Schucher- 
tella radialis de Grande Bretagne, i ls  sont auss i  t rks  proches de  ceux de 
la  plateforme russe.  

A défaut de lDétude des carac tères  internes,  la  détermination 
générique de l 'espkce res te  douteuse, étant donnés l e s  cas  d%oméomorphie 
possibles avec l e  genre Schellwienella (Thomas I . ,  1910, pp. 126-127, 
Demanet F . ,  1934, p. 87). 

Distribution et position stratigraphique. 

S. radialis es t  connu dans l e  Carbonifère inférieur de Grande Bre ta-  
gne et d'Allemagne (Paeckelman W. ,  1930), dans l e  Viséen du Maroc et 
de  la  plateforme russe.  

En Belgique, F. Demanet signale une f o r m e  t r è s  voisine de 
S. radialis: Schellwienella apis  mut. radialiformis dans l e  T ournaisien près  
de Tournai. 

SOUS-ORDRE PRODUCTINA WAAGEN, 1883 

FAMILLE PRODUCTELLIDAE SCHUCHERT & LE VENE, 1929 

SOUS-FAMILLE PRODUCTELLINAE SCHUCHERT & LE VENK 
1929 

GENRE PRODUCTELLA HALL J. , 1867 

Espèce-type : Productus subaculeatus -------------- Murchison R .  I . ,  -------------- 
1840 

Productella baitalensis R eed F. R . C . 1 922 ------------ ------------ 
Pl, VII, fig. 12,13. 

1922 - Productella baitalensis sp. nov. ; Reed F. R .  C. , pp. 85-86, pl. XIII, fig. 
10-14; 

1968 - Productella baitalensis ----------- Reed F. R .  C. ; Brice  D. & Lang J. , p. 120. 
-----A----- 

Matériel  : 47 spécimens dans un état  a s sez  satisfaisant. - - - - - - - -  
Gisements : Ghouk, gisement 1 ,  13 spécimens, collecteur Lapparent, 

- - - n e - - -  

1963, 1967; gisement 3,  niveau 16a, 13 spécimens, coll. Lapparent, 1967, 
Lapparent & Colleau, 1968; gisement 16 : 8 sp. , coll. Lapparent & Colleau. 
I raq  co ami an) : 2 spécimens, coll. Lang, 1967; Robat-e-Paf, niveau 3d : 
13 sp. , coll. Lapparent & Colleau, 1968. 

Grandes coquilles concavo-convexes, modérément enflées, 



allongées traneverealement,  à contour eubquadrangulaire ar rondi  antérieu - 
rement. Ligne cardinale légkrement plus courte que la plue grande largeur  
de la coquille. 

Valve pédonculaire régul ikremnt  et modéréme nt enflée, aplatie 
eur  lee deux tierd antdrieurrr ou creuk16e dfkrie faible et large dépression 
médiane. C rochet courbé, dépaseant nettement la  ligne cardinale. 

Valve brachiale,  faiblement concave, géniculée aux troie 
quarte d e  l a  longueur, à part i r  du crochet. 

Ornementation : compoeée de 12 %:16 rangées de  fines épines allon- 
- - - - - - m m -  

gkes radialement. rangdes suivent de* lignes d e  croissance. Les épines 
alternent dtune rangée à l ' au t re  et sortent obliquement du test  en l e  soulevant, 
selon une dminence ailongde, qui s !aligne sensiblement avec celle d'une 
aut re  rangde. 

L'ornementation d e  la  valve brachiale est  moins bien marquée. 
Au niveau des oreillettes ventrales,  les  épines sont plus r e d r e s -  

sées  et l e s  lignes de croissance moins apparentes.  
Extérieurement,  l a  valve brachiale permet parfois de suivre la  

t r ace  dsun long et mince septum médian. 

Rapports et  différences. 

Les spécimens afghans ont, dans l 'ensemble, une taille nette- 
ment supérieure à celle des formes du Pamir ,  elles possèdent de ce fait ,  
un nombre plus élevé de rangées dsépines. 

Distribution et position stratigraphique, 

P. baitalensis es t  signalé dans l e  Dévonien supérieur de Ak 
Baital ( P a m i r )  sans aut re  précision stratigraphique. 

En Afghanis tan, la  plupart des spécimens proviennent du 
Famennien inférieur ,  quelques -uns de la base du Famennien supérieur.  

Productella subaculeata (Murchison - - - - - - - - - - - - - - j  R . 1. 1 840) -------------- 
1840 - Productus subaculeata nobis ; Murchison R . 1. , p. 2 55 ,  pl. II, fig. 9abc; 
1959 - Productella subaculeata ( ~ u r c h i s o n  -------------- R .  1. ); Veevers J. J. , pp. 902 -903, -------------- 

fig. -texte 1-2 ; 
1960 - Productella subaculeata LMurchison ------------- R .  1. ); Muir-Wood H. & Cooper -------------- 

A . ,  pp. 146-147; 
1968 - Productella subaculeata (Murchison ------------- R .  1. ); Brice  D, & Lang J. , p. 120. ------------- 

Matériel : 12 spécimens dont quelques-uns seulement dans un état  
satisfaisant.  

Gisements : Iraq (Bamian) : 9 spécimens, collecteur Lang, 1967 ; 
-a------- 

Robat-e-Paf, niveau 3d : 1 sp. , niveau 3b : 2 sp. , coll. Lapparent & Colleau, 
1968. 





Cette espèce es t  représentée,  dans mon matériel ,  par des  
spécimens de taille moyenne à grande, presque a u s s i  longs que larges ,  à 
ligne cardinale légèrement plus courte que la plus grande largeur,  cette 
dernière étant situé e antérieurement.  

Valve ventrale modérément à forteme nt enflée. Crochet débor-  
dant nettement la ligne cardinale. Contour suborbiculaire. 

Valve dorsa le  non observée. 
Ornementation composée d'épines couchées, disposées s u r  des  

bourrelets transversaux sinueux et irréguliers.  

Rapports et  différences. 

Les spécimens afghans diffèrent des formes de Ferques par 
leurs  bourrelets plus nombreux et mieux marqués,  par leur  crochet ventral 
plus proéminent. 

Dis tribution et position stratigraphique. 

W.  productoides es t  une espèce largement répandue en Europe. 
Elle a 6té signalée dans l e  Dévonien supérieur,  surtout l e  Frasnien,  dans 
l e  Nord de  la  France ,  en Belgique, en Allemagne et en Grande Bretagne 
(Rigaux E. , 1908; Maillieux E . ,  1941; Paeckelmann W . ,  1913; Davidson T h . ,  
1865,1882). 

L'espèce existerait  dès le  Couvinien en Bretagne (Renaud A. , 
l942),  dès  llEifelien dans l e s  Asturies  a arrois Ch. , 1882) et lsEifel (Kayser 
E . ,  1871). 

En U. R .  S. S. , ellie a été trouvée dans l e  Dévonien supérieur de  
l a  plateforme russe,  de l 'Oural,  du Bassin du Kouznetsk (Verneuil E. de,  
1845; Wenjukov P. N. ,1886; Tschern~chew Th. , 1887; von Peeta H. , 1901). 

H. Mansuy (1912) la  cite auss i  dans l fEifel ien du Yunnan. 

FAMILLE LEIOPRODUCTIDAE MUIR -WOOD & COOPER, 
1960 

SOUS -FAMILLE LEIPRODUCTINA E MUIR -WOOD & 
COOPER, 1960 

GENRE MESOPLICA REED F. R .  C. , 1943 

Espèce-type : Leptaena praelonga Sowerby ------ ----- J. d e ,  ------------ 
1840 

Mesoplica praelonga $3~y~~bYYJ_ ,d -ee~2  , 1840). ---------------- 
Pl.XIV, fig. la-b.  

1840 - Leptaena praelonga; Sowerby J. de,  FI. 53, fig. 29; 
1864 - Productus praelongus (Sowerby); Davidson Th. , p. 202, ~ 1 .  XIX, f ig.  22  - ------ ------- 

25; 
1929 - Productus (Avonia) praelongus [sowerbyk ------ ~ e h é e  R .  , pp. --------- 41 - 4 3 ,  pl. VI, fig. 

13-16; 



1931 - Productus (Avonia) praelongus (Sowerby_) ; Paeckelmann W. , pp. 105- ------ -------- 
108, pl. 5 ,  fig. 8-13; 

1937 - productus (~1ka t i f e ra )p rae longus  (Sowerby); ------ Nalivkin D. V. , p. 58, -------- 
pl. V,  fig. 10-11; 

1957 - Plicatifera praelonga (Sowerby); Abramian M. S. , p. 27, pl. II, fig. 3 .  4; ------ ------ 
1961 - Plicatif e r a  praelonga ~ ~ o w e r b y ~ ;  Martynova M. S. , p. 80-82, pl. III, fig. ------ -------- 

5-11. 

Matériel : 7 spécimens ma l  dégagés. 
- - - - - - m m  

Gisements : Ghouk, gisement 3 ,  niveau 16b : 3 spécimens, niveau - - - - - - - - -  
16c : 2 s p . ,  col lecteurs  Lapparent & Colleau, 1968; Robat-e-Par, niveau 
3b : 2 s p . ,  coll. Lapparent & Golleau, 1968. 

Il s P a g i t  de  coquilles de  tail le moyenne plutôt grande, allongées, 
ova les ,  de forme subcylindrique. La ligne cardinale est  légèrement  plus 
courte que la  plus grande la rgeur  de l a  coquille. 

Valve ventrale gibbeus e ,  forternent projetée au-dessus d e  la  
ligne cardinale,  généralement c reusée ,  par une l a rge  et faible dépression 
médiane, de l 'apex au  bord frontal. Cet te  dépression est  parcourue par  
une l a rge  ride portant à son sommet 4 ou 5 g rosses  épines. L e  r e s t e  d e  l a  
valve e s t  orné d e  plis bas ,  larges et  a r rondis ,  surtout marqués en avant 
de la  région umbonale. C er tains  gros plis s e  divisent. Les  oreil lettes sont 
déprimées et sur tout  ornées de  bourrelets  de croissance.  

Valve brachiale  non observée. 

Rapports et différences.  

Les c a r a c t è r e s  des  spécimens afghans rappellent bien ceux de 
l 'espèce du Devon, t e l s  qu' i ls  ont été donnés par  Reed F. R .  C. , (1 943) et 
complétés par Muir-Wood H. & Cooper A .  , (1 960). 

Distribution et position stratigraphique. 

M. praelonga es t  une espèce caractér is t ique du Famennien 
supérieur  et de  la zone  dsEtroeungt. En  Europe, on l a  trouve en Grande 
Bretagne dans Pilton e t  Marwood bed du Nord Devon, en F r a n c e  (Avesnois) 
et en Allemagne dans l a  zone dsEtroeungt. 

Elle a a u s s i  été reconnue dans la  zone dlEtroeungt d'A rménie 
et dans l e  Famennien supérieur  du Kazakhstan. 

D. V. Nalivkin (1 947) la  signale encore dans l e  Famennien 
sup6rieur de l 'Oural e t  de Sibérie. 

En Afghanistan, elle a été récoltée,  à Ghouk et à Robat-e-Paf, 
dans l e  Famennien supér ieur  et la zone dlEtroeungt. 

Mesoplica a f f .  tas-adyrica (Nalivkin D. V. , 1937) . ------A----- ------------ 
Pl. XIV, fig. 6a-b. 



1937 - Productus (p l ica t i fe ra)  tas  -adyricus nov. sp.  ; Nalivkin D. V. , p. 58, 
Pl. V, fig. 20. 

Matériel  : 34 spécimens,  dont l a  moitié environ dans un  é ta t  de  - - - - - - -  
conservation satisfaisant.  

Gisements : Ghouk, gisement 3,  niveau 16b : 2 1 spécimens,  niveau 
- - - - m m - - - -  

16c : 4 s p . ,  col lecteurs  Lapparent & Colleau, 1968; Robat-e-Paf,  niveau 
3b : 9 sp.  , coll. S. 

L e s  coquilles, que je rapporte  à cette espbce, sont généra-  
lement de petite ta i l le ,  subquadrangu la i r~s ,  plus la rges  que longues. L e u r  
valve ventrale es t  gibbeuse.dans la région umbonale et c reusee  d'une l a r g e  
dépression médiane peu profonde s u r  l e s  deux t i e r s  an tér ieurs .  Leur  crochet  
ventral  dépasse  for tement  la  ligne cardinale.  Cel le-cl  correspond à l a  
plus grande la rgeur  d e  l a  coquille. 

L e u r  valve dorsa le  e s t  concave, géniculée p rès  du front ,  
L'ornementation es t  composée de  plis rad ia i res  l a rges  et 

peu nombreux. Un pli médian court  l e  long de  la dépression médiane vent ra-  
le .  La région umbonale porte des bourrelets  de  croissance,  sur tout  m a r -  
qués près  des  oreil lettes.  L e s  épines suivent l e s  lignes de  c ro issance  dans 
la  région postér ieure,  a l o r s  qu'elles sont alignées s u r  l e s  plis r ad ia i r e s  dans 
l e s  deux t i e r s  an té r i eu r s  d e  la  valve ventrale.  

Rapports et  différences.  

M, tas-adyrica di1 Nord-Est  du Kazakhstan e s t  t r è s  proche 
des  formes  afghanes, pourtant chez ces  derni 'eres,  l es  épines sont plus 
r ed res sées  et  plus nombreuses.  

Distribution et position stratigraphique. 

M. tas -adyr ica  e s t  connu au  sommet du Famennien 
infér ieur  dans l e  Nord-Est  du Kazakhstan. 

E n  Afghanistan, l e s  spécimens proviennent tous du 
Famennien supérieur .  

FAMILLE OVERTONIIDAE MUIR -WOOD & COOPER, 1960, 

SOUS-FAMILLE OVERTINIINAE MUIR-WOOD & COOPER, 1960. 

GENRE AVONIA THOMAS 1. , 191 4 

Espèce-type : Productus yougianus Davidson ---------- T. , 1860 -.--------- 

Avonia ? niper (~~_s_s-eJ~~J'' , 1888) 
Pl. XIV, fig. 5a-b. 

1880 - Produçtus flemingii  ? ; Gosselet J . ,  pl. VI, fig. 16; 
1888 - Productus niger nov. sp.  ; Gosselet J . ,  p. 632; 
192 9 - Productus (Avonia) niger Gosselet  J. , A chée R .  , p. 39. 



Matériel  : 17 spécimens dans un état  a s sez  satisfaisant,  plusieurs 
- m m - - - -  

exemplaires sont incomplets. 

Gisements a Ghouk, gisement 3,  niveau 16b : 5 spécimens,  niveau 16c: - - - - - - - - -  
1 sp. ; Robat-e-Paf,  niveau 3b : 10 s p . ,  collecteurs Lapparent & Colleau, 
1968, 

Coquilles de taille moyenne, à valve ventrale gibbeuse. Ligne 
cardinale droi te  sensiblement égale  à l a  plus grande l a rgeur  de  la  coquille. 

Crochet ventral  fortement courbé, débordant largement  d e  l a  
ligne cardinale.  En  coupe longitudinale médiane, l a  valve pédonculaire es t  
semi-circulaire ,  Valve dorsa le  fortement concave. 

Ornementation composée d e  côtes radiaires  subparallèles et 
i r régul iè res ,  mal  définies dans l a  région umbonale, où elles sont plus ou 
moins interrompues par des  bourrelets  de  croissance particulièrement 
marqués p rès  des oreil lettes.  

Bases des  épines formant  d e  petites éminences s u r  les  côtes. 
Leur répart i t ion e s t  désordonnée. 

Rapports e t  différences. 

Ces exemplaires coi'ncident avec la  description des  types donnée 
par R .  Dehée. Les spécimens de  Robat-e-Paf sont relativement petits par 
rapport à ceux de Ghouk. Ce fait a déjà été  remarqué au sujet  d 'autres  
Brachiopodes du m ê m e  gisement  des  Rhynchonelles notamment, il doit ê t r e  
en rapport  avec des conditions de  vie moins favorables. 

Plicatifera nigerina Martynova M. V. , 1961 du Famennien --- --------- ------------- 
supérieur du Kazakhstan es t  une fo rme  voisine qui differe par s e s  plis plus 
accentués. 

Distribution e t  position stratigraphique. 

A .  ? niger est  connu dans l e  Dévonien supérieur  (zone d 'E-  - 
troeungt notamment) et  l e  Tournaisien de  l 'Avesnois, de  Belgique ( ~ e l é ~ i n e  
G. , 191 1 ) ,  d e  Grande Bretagne (Vaughan A. , 1915), de  Russie  ( ~ r e s t o v n i k o v  
V. N. & Karpychev V. S. , 1948) et d 'Arménie (A bramian M. S. , 1957). 

En Afghanistan l e s  spécimens proviennent du Famennien supé - 
rieur (zone dlEtroeungt? ). 

FAMILLE BUXTONIIDAE MUIR -WOOD & COOPER, 1960 

Sous -FAMILLE BUXTONIINAE MUIR -WOOD & COOPER, 1960 

GENRE BUXTONIA THOMAS 1. , 1914 

Espèce-type : Anomites scabr,iculus Martin W.  , 1809 --------- ---- ---- - 
Buxtonia aff. singularis Stainbrook M. A .  , 1947 

O - - - - - - - - - - - - -  -------------- 
Pl. XIV, fig. 2 ,3 .  



1947 - Buxtonia singularis nov. sp. ; Stainbrook M. A .  , p. 3 14, pl. 46, 
fig. 1-2. 

Matériel  : 66 spécimens,  tous plus ou moins incomplets. - - - - - - -  
Gisements : Ghouk, gisement 3,  niveau 16b : 62 sp. ; gisement 16c: 

3 sp. ; Robat-e-Paf : niveau 3b : 1 s p . ,  collecteurs Lapparent & Colleau, 
1967, 1968. 

Coquilles de tail le moyenne, concavo-convexes , subquadran- 
gulaires  t ransversalement .  Marges la té ra les  et an tér ieure  arrondies .  
Ligne cardinale  plus courte que la plus grande la rgeur  de  la  coquille. 
Largeur  maximale ve r s  l a  mi-longueur. 

Valve ventrale moyennement enflée, à crochet  projeté au-  
dessus  de  la ligne cardinale.  

Valve dorsa le  fortement concave. 
Ornementation uniforme s u r  toute la  coquille, composée de 

nombreuses et  fines côtes radiaires ,noueusessse divisant par dichotomie, 
à différentes distances du crochet ,  formant un lacis  avec les  bourrelets  
de c ro issance ,  sur face  des valves gaufrée. 

Rapports et différences. 

Les  spécimens afghans atteignent parfois une grande tail le 
comparativement aux formes  américaines.  Les  plus grandes coquilles 
ont 30 et 34 m m  de la rgeur  et 20 et  23 m m  de longueur. 

Les  valves brachiales sont auss i  plus largement  c reusées  
que cel les  des formes  de Percha  shale.  

Distribution et position s tratigraphique. 

B. singularis e s t  uniquement connu dans l e  Famennien supé - 
r ieur  (Percha  shale)  du Nouveau Mexique. 

Buxtonia scabricula  (Sowerby-J2-, ------ 181 4) ---------- 
PI. XV, fig. 2a-b. 

1814 - Productus scabriculus ; Sowerby J. , p. 157, pl. 69, fig. 1; 
? 192 9 - Productus ( ~ u x t o n i a )  scab,riculus --,----> Martin . Dehée R .  , pp. 38-39, 

---A--- 

pl. 6, fig. 7-12; 
193 1 - Productus (Buxtonia) scabriculus -- Martin ------ ; Paeêkelmann W. , pp. 197 -202 -------- 

Pour l a  période 1814-1 931, voir  la l is te  des  citations chez cet auteur.  
1952 - Buxtonia scabricula ( ~ a r t i k b  Sarytcheva T.  G. & Sokolskaia, p. 96, ------- 

pl. 16, n. 114; 
1960 - Buxtonia scabricula - Lsowerby ------ -- J. , 1814); Muir-Wood H. & Cooper A .  , ----------- 

p.255, pl. 74, fig. 8-11. 

Matériel  : 7 spécimens tous incomplets. 
- - - - - - - *  



Gisements : Robat-e-Paf", niveau 3c : 2 spécimens, niveau 3b : 5 s p . ,  - - - - - - - - -  
collecteurs Lapparent & Colleau, 1968; Hajigak, coupe 5,  niveau 1 : 1 sp.  , 
coll. Lapparent, B 966, 

CoquiPles de grande ta i l le ,  à valve pédonculaire enflée, généra- 
lement e reusQc pa r  un Barge et faible sinus médian su r  les  deux t i e r s  
anter ieurs  de la valve, C rochet ventral  projeté au-delà d e  l a  ligne cardinale;  
celle-ci  es t  incompl3te chez tous l e s  specimens afghans. 

Valve brachiale légèrementconcave. 
Ornementation composée d e  nombreuses côtes rad ia i res ,  

finement noueuses,divis6es par dichotomie. L e s  noeuds i r régul iè re-  
répart is  su r  les  câ tes  correspondent aux bases  d'épines. Des s t r i e s  concen- 
t r iques a s sez  s e r r é e s  recoupent l e s  cotes  rad ia i res  su r  l e  disque v iscéra l ,  
formant avec el les  uns quadrillage plus ou moins net, 

Rapports et différences.  

Les sp6cimens afghans correspondent bien à l a  définition 
de l lesp&ce Buxtonia scabricula telle qu'elle a &té revue et précisée par  
H. Muir-Wood et A ,  Cooper (1 960), 

Distribution et position stratigraphique. 

B.  scabricula  est  connu dans l e  Dévonien supér ieur  et l e  
Carbonifere infér ieur ,  L'esp3c.e a sur tout  été signalée en Grande Bretagne, 
en Ardenne, dans lqAvesnois ,  en Allemagne, en  U.  R .  S. S. et en  Asie. 

ORDRE P E N T A M E R 1 D A SCHUCHERT & COOPER, , 

1931 
SOUS-ORDRE PENTAMERIDINA M'COY, 1844 

FAMILLE PENTAMERIDAE M'GOY, 1844 

Sous -PAMILLE GY PIDULINAE SCHUCHERT & L E  VENE 

GENRE GY PIDULA HALL J. , 1867 

Esp'èce type : Gypidula typicalis ------------ Amsden T .  W. , 1953 ------------ 
Gypidula globa (Schnur J. , 1853) -------- -------- 

Pl. XIV, fig. 15%-b. 

Pentamerus globus ; B ronn H. G o  in C ollectione (nomen nudum) 
1853 - Pentamerus globus Br0nnH.G.  ; Schnur J . ,  p. 187, pl. 3 l , f ig .4 ;  

- - - . m m - - - - -  ---- ---- 
1930 - Gypidula globosa ~ ~ & ~ ~ ~ - ~ l 3 ~ ~ ~ ~ )  ; Nalivkin D. V. , pp. 55.56, pour ------------ 

l a  période 1853-1 $30, voir la  synonymie de  cet auteur.  
1937 - GypiduPa gPoba Bronn ; Le  Maftre D . ,  p. 55. ------- 

eh----- 

Matériel : 12  sp6cimens, dont 4 seulement à peu près  complets. - - - - - - - -  



Gisements : region dPUnaf' et de  Sadmarda,  coupe de  Badragha, 
v v EIP 

niveau 775 ":"V specirnems, collecteur Des parmet ,  P 967; région du Dacht- 
e-Nawar, Bokans S ,  coupe 8 ,  niveau 8 : 3 s p . ,  coll. Boutière,  1966. 

F o r m e  globuleuse et Pisse t rks  inéquivalve, à ligne cardinale 
courbe, s ans  bourrelet  ni sinus. 

Valve ventrale  t rbs  gibbeuse, à crochet robuste fortement 
courbe. 

Valve brachiale t r & s  peu convexe à contour subcirculaire ,  
16gèrement dêprïrnee antér ieurement .  Faible  inflexion de la commissure  
médiane frontale ve r s  Pa valve ventrale,  en face de PDemplacement du 
bourrelet .  

Dimensïons en. m m  : 
- - - - - - - - n e -  

775 Ba 10 LL : 2P,5 ,  14. : 22, EE : B6,5 (Echantillon figuré) 
775 Ba 12 LL : 31, P l  : 32 ?,  EE : 25 

Rapports et différences.  

C ertains s p6çimens afghans atteignent une ta i l le  relative - 
ment grande comparativement aux fo rmes  connues de cette espèce. 

Distribution e t  position stradigraphique. 

En Europe, e s t  connu dans l e  Dévonien moyen de  1'Ei - 
fel ,  des A l p e s  carniques (F reçh  P . ,  1887; Cortani M . ,  B907), l e  Dévonien 
moyen et Pe F rasn ien  d e  l'Ardenne (Gosselet J . ,  1888; Maillieux E . ,  1910, 
1941), de Bretagne (Peneau J. , 1928; L e  Maftre,  1934). L 'espèce pourrait  
exister dans l e s  Asturies  (Barro is  Ch. , 1882)- 

En U. R .  S. S. , Poesp&ce a et6 signalée dans l e  Devonien 
moyen et supérieur  du Turkestan, 

Gypidula e g. multiplicata (Roemer - .- - - - -. - - F. - - - A .  - , 1854) --------- ---- 
Pl, XIV, fig. 16 a-b. 

1854 - Pentamerus galeatus var ,  multiplicata ; Roemer F. A .  , p. 352, 
pl. II, fig. O a ,  b,  c ;  

1934 - P y s  Roemer  ; L e  Maetre D. , p. 54, pl. II, fig. 
12-14, pour Pa pdriode 1854-1 $34 s e  rapporter  à l a  synonymie de  
cet auteur .  

P 966 - Conchidiella --- v=anica - - - - O - - -  (Khodalevich --- O-----.- A .  N. - ); Boutière A .  & Brice  D. , 
p. 19411. 

<, .- 
~ a t é r i e l  D .LE sp6cirnens t r b s  mal  conservés.  - - - - - - - -  
Gisements : Dacht-e-Nawar, coupe $, niveaux 8 et 9 : 13 spécimens, - - - - - - - - - -  

coupe G ,  niveau 10 : 4 sp. g Said Habib : niveaux A et B : 5 sp.  , collecteur 



Boutikre 1965, 9.966. 
Grosses  coquilles inéquivalves, ovales ou subpentagonales, 

é largies  t ransversalement ,  5 valve pédonculaire t r è s  enflée. Crochet 
ventral  fortement courbe. Valve dorsa le  légèrement convexe et elliptique. 
Bourrelet  ventral  et sinus do r sa l  faiblement marqués.  Languette basse et 
trapézof'dale , 

Ornementation tr'es mal  conservée. Quelques spécimens, un  peu 
plus complets ,  ont permis  de  compter  7 à 9 plis dans l e  sinus dorsal ,  8 
à 10 plis s u r  l e  bourrelet  ventral ,  4 à 6 plis lateraux. Ces dern iers  s ' e f -  
facent rapidement tandis que l e s  médians s e  prolongent plus ou moins loin 
ve r s  l ' a r r i è r e .  On observe quelques dichotomies et i r régular i tés  dans 
les  plis. 

Rapports et  differences.  

Des coquilles inêornp1l"ees ne montrant ni  bourrelet  ni s inus,  
ramenées de  l'exp6dition de B 945, avaient 6té rapportées à C. vagranica 
(KJ..dj. ----- Depuis l o r s ,  des  spécimens plus complets avec sinus et bourre-  
le t ,  ramen6s en 1966, m'ont arnen6e à modifier cet te  détermination. Toute- 
fois ,  l 'é ta t  de  conservation des  e"chanti1lons ne permet  pas d e  les  a s s imi l e r ,  
sans r é s e r v e s ,  à Gypidula multiplicata, A côté de  formes  t r è s  semblables,  
cer taines  au t r e s  montrent des  différences dans la plication et  portent, semble-  
t - i l ,  un nombre de plis plus élevé. 

Distribution et  ~ o s i t i o n  s t r a t i ~ r a n h i a u e .  

G o  multiplieata e s t  connu en Europe dans lPEifel ien du Rhin, 
de  l 'E i fe l  (KaYser E . ,  1871) , d e  Maine et Loire  (Bar ro i s  C h . ,  1885-86; 
L e  Maftre  D, , 1934). Cette espèce a a u s s i  été signalée en U.R.S.S. dans 
l e  Givetien de  lPOuraE (Nalivkin D. V. , 1947; Andronov S. M. ,1961). 

ORDRE T E R E B R A T U L I D A  WAAGEN, 1883 

Sous -ORDRE TEREBRATELLINA MUIR-WOOD, 1955 

FAMILLE CRY PTONELLIDAE THOMSON, 1926 

GENRE CRYPTONELLA HALL J . ,  1861 
Esp&ee- t ype : Terebratula  r ec t i ros t r a  Hall J. , 1860 - - - - - - - ------- 
Cryptonella D tr iplicata baidarca Nalivkin -mm--------  D. V. ,1937 ----------- 

Pl. XIV, fig. 25%-c, 26. 

1937 - Cryptonella 3 tripllicata Nalivkin --,------- D. V. , 1930 va r .  baidarca ; 
Nalivkin D. V. , p. 12 7, fl,"XmVTTis fig. 2 ,4 .  

Matér iel  : 13  spécimens,  la  plupart en mauvais état. - - - - - - - -  



Gisement : Robat-e-Paf, niveau 3b : 13 spécimens, collecteurs - - - - - - - -  
Lapparent & 6o91eau, 1968. 

Petites coquilles plus ou moins enflées, légèrement inéqui- 
valves, subpentagonales, tronquées au front,  un peu plus longues que l a r -  
ges. Maximum de profondeur un peu en a r r i b r e  de la  mi-longueur, plus 
grande largeur  vers  l a  mi-longueur. 

Valve ventrale plus grande que la valve brachiale et légkre- 
ment plus enflée, G r o h e t  subéri  gé et aplati, dépassant l e  plan de jonction 
des valves, tronqué à son extrémité par un large foramen Crochet surplom- 
bant un pseudodeltidium bien développé. Pentes umbonales infléchies et 
concaves. 

A proximité du front ,  les  valves s 'aplatissent et portent par- 
fois l ' amorce  de deux plis sêparés  par une faible dépression. 

Dimensions en m m  : 
- m e - - - - - . .  

Rp 3b c r  LL : 13, 11 : 1 1 9 2 #  EE : 7 , 8  (échantillon figuré) 
3b 1 LL : 17, 11 : P6,5,  EE : 8,5. 

Test  ponctué. 

Rapports e t  différences. 

Les formes  afghanes rappellent C. triplicata baidraca du N. E. 
du Kazakhstan, tant par  la  taille que par l 'ensemble des  autres  caractères  
externes. 

Distribution et position stratigraphique. 

C .  triplicata baidarca est  connu dans l e  Famennien supérieur 
(Sulcifer bed) du N. E. du Kazakhstan. 

En Afghanistan, cette esp'ece n'a été trouvée qu'à Robat-e-Paf, 
dans l e  Famennien superleur (zone dlEtroeungt ? ). 
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C h a p i t r e  4 

ORDRE R U G O S A MILNE-EDWARDS & HAIME, 1850 

A 1'4 poque dévonienne l e s  Po lyp ie r s  Rugueux s ernblent a v o i r  
joué u n  r ô l e  impor tan t ,  souvent prédominant,  dans la const ruct ion de 
fo rmat ioqs  réci fa les  e n  ce r t a i ne s  régions dtAfghanistan.  C ' e s t  c e  qui  
r e s s o r t  d e s  observat ions  fa i t e s  par l e s  géologues d e  la m i s s i o n  f rança i se .  
L 'é tude de  c e s  o rgan i smes  m'a p e r m i s  d e  d i f fé renc ie r  l e s  16 gen re s  
suivants  : 

Sous -ORDRE STREPTELASMATINA WEDEKIND, 1927 

FAMILLE STREPT ELASMAT IDA E NICHOLSON h N I C H O L -  
SON & LYDEKKER, 1889 

Sous  -FAMILLE STR E P T  ELAMATINA E NICHOLSON in 
NICHOLSON & LYDEKKER, 1889 

GENRE SIPHONOPHRENTIS O'CONNELL, 1914 

FAMILLE HA L,LIDA E CHA PMAN, 1893 
Sous-FAMILLE WALLINAE CHAPMAN, 1893 

GENRE AULACOPHYLLUM MILNE-EDWARDS 
& HAIME, 1850 

FAMILLE ZA PHRENTIDA E MILNE-FDWARDS & HAIME,1860 
GENRE HELIOPHYELUM HALL i n  DANA, 1846 

" " KERIOPHYLLUM WEDEKIND R . ,  1923 

FAMILLE PHILLIPSASTREIDAE C.  F. RQEMER , 1883 
Sous  -FAMILLE PHILLIPSASTRAEINAE C .  F. ROEMER, 

1883 
GENRE DISPHYLLUM D E  FHOMENTEL E . ,  1861 

" " PHILLIPSASTREA D'ORBIGNY A . ,  1849 
" " HEXAGONARIA G U E R I C H G , ,  1894 

" CHARACTOPHYLLUM SIMPSON C. B. , 
190t: 



Sous -FAMILLE PHACELLOPHY LLINAE WEDEKIND, . 
i 92 1 

GENRE MACGEA WEBSTER C.  L . ,  1889 

FAMILLE CHONOPHILLIDA E HOLMES, 1887 
Sous-FAMILLE ENDOPHYLLINAE TORLEY, 1933 

GENRE ENDOPHYLLUM MILNE-EDWA RDS & 
HAIME, 1851 

FAMILLE PT ENOPHY LLIDA E WEDEKIND, 1923 
GENRE ACANTHOPHYLLUM DYBOWSKI 
W . N , ,  1873 
GENRE NEOSTRINGOPHYLLUM WEDEKIND R., , 

i 922 

Sous -0RDR E CYSTIPHYLLINA NICHOLSON in  NICHOLSON - 
& LYDEKKER, 1889 

FAMILLE CYSTIPHYLLIDAE MILNE-EDWARDS & HAIME, 
1850 

GENRE PSEUDOMICROPLASMA SOSHKINA 
E. D . ,  1949. 
GENRE NARDOPHYLLUM WEDEKIND R .  , 

1925 

FAMILLE GONIOPHYLLIDAE DY BOWSKI, 1873 
GENRE CALCEOLA LAMARK, 1799 

FAMILLE DIGONOPHY LLIDAE WEDEKIND R. , 192 3 
Sous  -FAMILLE DIGOPHY LLINA E WEDEKIND, 1923 

GENRE CYSTIPHYLLOIDES CHAPMAN E. J., 
1893 

E T U D E S  A N T E R I E U R E S  
C - c - - - r - - - - - - - r - i i - - - 7 - T - - - - - - - 7 - - - - - - - T -  

A vant 1 963, une  seu le  e spèce  d e  T k t r aco ra l l i a i r e s  a v a i t  
é té  reconnue dans  tout l e  Dévonien afghan.  I l  s ' ag i s s a i t  d e  Cyathophyllum 
cf. hypocra te r i fo rme  Gold. que  F . R . C ,  Reed (1911) s ignala i t  à Hajigak.  ---- ---- 

A p a r t i r  d e  1963, Mademoisel le  D. L e  M a i t r e  s ' i n t é r e s s a  
aux  o rgan i smes  réci faux d e  l lAfghanis tan  en  examinant l e s  réco l tes  rap- - - 
por tées  pa r  l e s  géologues d e  la m i s s i o n  f r ança i s e .  E l le  reconnut à 
Z a r d  Sang : Ph i l l i p sa s t r ea  sp.  nov. , Hexagonar ia  sp. , Spongophyllum? 
sp. nov. , Thamnophyllum t r i g e m n e  Quenst .  Dès  1964,  e l l e  accep ta  de  ------ ------ 
m' in i t i e r  à l ' é tude d e  c e s  o rgan i smes  e t  m e  confia l e  ma t6 r i e l  afghan 



en cours  d'étude. Sous s a  direction je publiais, en 1966, la l i s t e  des 
espèces reconnues àaioudjerak-C haghna. 

Depuis lo r s ,  l es  géologues de la mission allemande en 
Afghanistan ont donné, en 1967, une l i s te  provisoire des  espèces dévonipn- - 
nes qu'i ls  avaient reconnues dans la  région du Dacht-e-Nawar. Qs citent : 

A canthophyllum (Gry  pophyllum) vermiculare ,  A .  (Neostringophyllum) cf. - 
concavum, Cyathophyllum dianthus, Dis phyllum s p. , Heliophyllum cf. 
obconikum, Heliophyllum s p. , Heterophrentis sp. , Phil l ipsastrea hennahi, 
Plasmophyllum secundum cf. sec .  , P l . ? .  schlueteri ,  Pl. S. pseudoseptatum, -- 
Prismatophyllum hexagonum Tforma typica),  P. hexagonum (nov. forma -- 
giganteeal, P. junghsienense = P. s i m p l e ~ ,  P. cf. parallaxum , 2, philomena, - 
P. quadrigeminum, P. cf rohrense,  R e r o r r h i z a  (P teror rh iza)  sp.  , - - 
p. - (Thamnophyllum) sp. , Siphonophrentis n. sp. 

E n  1969, U .  Jux signale la présence des genres  Phill ipsas- 
t r ea  - e t  Disphyllum dans l e  Dévonien supérieur  du Dacht-e-Nawar. 

A ce  jour, il n'existait aucune description systématique 
des Tét racora l l ia i res  dtAfghanistan. J e  l ' a i  donc entreprise  dc~ns l e  but de  
mieux c a r a c t é r i s e r  l a  faune corallienne dévonienne d e  ce  pays, d e  la 
comparer  aux faunes coralliennes déjà connues; dans l e  but auss i ,  de  
préparer  une étude éventuelle des  récifs dévoniens afghans. 

M E T H O D E D E  T R A V A I L  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

L'étude interne des Polypiers a été réa l i sée  à part i r  de  
polissages et de l a m e s  minces orientées tangentiellement e.tr langitu- l.1- 

dinalement. 

Pour  la confection de  c e  matér ie l ,  j 'ai bénéficié de  l 'aide 
considérable du Laboratoire  d e  Drocourt (H. N. P. C .  ) que dirige Monsieur 
P. Dollé. Son équipe dynamique, m ' a  préparé ,  en des temps records ,  des  
lames minces de toutes dimensions. J e  pr ie  Monsieur P. Dollé et  son 
équipe d e  bien vouloir trouver ic i  l 'expression de m e s  s incères  remerc ie-  
ments. 

T erminologie 

L e s  te rmes  uti l isés pour la  description des ca rac tè res  
externes et  internes des  Rugosa ont été définis par D. Hill, 1935 puis r ep r i s  
et complétés par e l le-même,  en  1956, pour l e  Trai t6  de Paléontologie 
in Moore, part F . ,  pp. 234-251, fig. 165-173. - 



D E S C R I P T I O N d e s  E S P E C E S  
- - C 3 - - - - - - - - - _ - - s - - - - - - - - - - F - - - - - - - - - - - - - - - - -  

FAMILLE STR EPTELASMATIDAE NICHOLSON in NICHOLSON & - 
LYDEKKER, 1889 
Sous-FAMILLE STREPTELASMATINAE NICHOLSON in NICHOLSON & - 
LYDEKKER , 1889 

GENRE SIPHONOPHRENTIS O'CONNELL M. , 1914 

1914 - Siphonophrentis ; O'Connel1 M. , pp, 187, 191 ; 
1949. -Siphonophrentis O'C onnell; Stumm E. C . , pp. 12 -1 3 ; --------- --------- 
1956. -Siphonophrentis OfConnell; Hill D. in Moore, part  F. , p. 270. 

- - - - - y - - -  ----- ---- - 

Polypier simple,  de grande taille, cylindrique ou cératoi'de. 
Septes majeurs  courts ,  n'atteignant pas l 'axe, septes mineurs  extrêmement 
réduits. Dissépimentarium nul ou t r è s  étroit .  Planchers horizontaux, com- , 
plets, t raversant  l e  polypier s u r  toute s a  largeur ,  s'invaginant s u r  le  côté 
du septum cardinal en donnant une fossule. 

Espèce-type : Caryophyllum g i ~ a n t e a  Lesueur M. , 182 1. --------- --------- 

Siphonophrentis gigantea ( ~ e s u e u r  --------- M. , 182 1) --------- 
Pl. XV, fig. 3 , 7 ,  8. 

1821. - Caryophyllia giaantea; Lesueur M. , p. 296; 
185 1. - Zaphrentis gipantea; Milne Edwards & Haime J. , pp. 340-341, pl. IV, ' 

fig. Ia-e; 

1874 -Zaphrentis gigantea; Nicholson H. A .  , p. 22, pl. 3,  fig. 1, Ia; 
1875' 
1876. - Zaphrentis gigantea Lesueur;  Rominger C. ,pp. 146-147, pl. 52; 

- - y - - - -  ------- 
1882. - Zaphrentis gigantea Lesueur ;  BarroisCh. , p. 199, pl. VII, fig. 6;  ------- 

-eV- - - -  

191 1. - Zaphrentis gigantea - Lesueur .  - - - - - - -, Flamand G. B .  M. , p. 153, pl. XII ( -------- 
addendum II, fig. 4);  

1938. - Sifhonophrentis gigantea [ ~ e s u e u r ) ;  ------- Stewart G.A. , pp.25-26, pl. 4, -------- 
fig. 1; 

1947. - Siphonophrentis gigantea ( ~ e s u e u r ) ;  ------- Le Maître D. , pp. 28-29, pl. 5 ,  ------- 
fig. 11-13, p1.6, fig.6-7; 

1949. - Siphonophrentis gigantea (Lesueur - - - - - - - - ); Stumrn E. C. , p. 12, pl. V ,  fig. 1-4; - - - - - - 
19641- Siphonophrentis elongata (Rafinesque ------- - & Clifford); Stumm E. C,  , pp. 23- --------- ------- ------- 

24,  pl. 13, fig. 1-4. 



Matériel  : 13 spécimens, la plupart incomplets et  é c r a s é s ,  16 - - - - - - - -  
lames minces : 9 coupes t r ansve r sa l e s ,  7 longitudinales. 

Gisements : Dacht-e-Nawar, coupe 10,  niveau 5 : 9 sp. , - - - - - - - - -  coupe 9, 
niveau 5 : 2 s p . ,  coupe 3, niveaux 8-9 : 3 s p . ,  col lecteurs  Lapparent & 
Boutière,  1964, 1965 et 1966. 

Niveau stratigraphique : Givetien. - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
Carac tè res  externes.  

Polypiers d e  taille moyenne, généralement cératoi'des, 3s eu- 
lement sont cylindriques. Cal ice peu profond. Fossule  observée chez un spéci-  

men , elle est  a l o r s  marquée par une faible dépression. Localement 
llépithèque est  conservée, elle est  ornée de bourrelets  concentriques peu 
sail lants.  Ail leurs ,  l a  surface montre  la t r ace  des septes.  Les plus 
grands spécimens mesurent  9 à 12cm de  long pour un d iamètre  de  3 à 
4cm. 

Carac tè res  internes.  

Coupe t ransversa le .  ---..------------ 
Septes cour ts ,  peu flexueux, épaiss is  marginalement et 

régulièrement atténués de la périphérie vers  l e  centre .  Pour  un  d iamètre  
de : 

3 5 à 4 0 m m o n  compte50x2sep tes  
23 à 28mm l "  11 44x2 " 
22 à 26mm !! I I  42x2 I1 

L e s  majeurs  n'atteignent pas l 'axe,  l eu r  longueur var ie  en t r e  
la  moitié ou les  2/3 du rayon, les  mineurs  sont t r è s  cour ts ,  i ls  ne s'étendent 
que s u r  quelques mil l imètres .  Les spécimens de  Chaghna présentent, à 
proximité du cal i  ce ,  un dépôt stéréoplasmique appuyé contre llépithèque. 

C oupe longitudinale. - - - - - - - - - - - - - - -  
L e s  planchers sont nombreux et t raversent  horizontalement 

toute l a  largeur  du polypier. On en compte 7 à 10 au centimètre.  Il n'y a 
pas t r a c e  de dissépimentarium. 

Rapports et différences. 

L e s  formes  afghanes diffèrent des  formes  types par  l 'épais-  
s issement  stéréoplasmique et la longueur des septes  majeurs .  

Distribution et position stratigraphique. 

S. gigantea e s t  une espèce abondante dans l e  Dévonien - 
moyen, notamment dans l e  Givetien. On la  trouve déjà à l lEms ien  supérieur.  



Elle  a été signalée au Canada, aux Etats-Unis : dans l'Ohio central ,  le 
Michigan. 

En Europe, elle a été  reconnue en  Espagne. Au Maroc,  
elle e s t  abondante dans l e  récif d e  Ouihalane (Givetien). 

FAMILLE HALLIDAE CHAPMAN, 1893 

Sous-FAMILLE HALLINAE CHAPMAN, 1893 

GENRE AULACOPHYLLUM EDWARDS & HAIME, 
1850. 

Aulacophyllum 
Aulacophyllum 
Aulacophyllum 
Aulacophyllum 

Edwards & Haime, --------------- 
~-d-~-à;a g -g -=à&-ë ; --------------- Ea~a;&-g-gj~i~-e ; --------------- 
Eab-a-r-d-s- & j?jka-i-ge ; --------------- --------------- 

p. LXVII; 
Stumm E . C . ,  p. 1 
Hill D. in  Moore, - 
Stumm E . C . ,  p. 1 

5; 
part  F. 

40-141; 

Polypiers s imples ,  cératoi'des ou trochoi'des, Septes à 
rdparti t ion pennée dans l e s  quadrants cardinaux, rad ia i re  dans les  a u t r e s  
quadrants,  souvent dilatés s u r  une partie d e  l eu r  longueur, notam- 
ment dans l e s  stades juvéniles. Les  septes ma jeu r s  s'étendent jusqu'à l'axe, 
les  mineurs  sont plus cour ts .  Dissépimentarium composé d'un grand 
nombre d e  vésicules t r è s  inclinées, Planchers incomplets concaves en 
forme de  vésicules. 

Espèce-type : Caninia sulcata d10rbigny A .  , 1850 ----- -- ---------- 

Aulac~phyl lum cf. vesiculatum (Sloss L .  L. , 1939) --------- --------- 
Pl. XIX, fig. 5a-b, 6.  

1939. - Hallia vesiculata, Sloss L . L . ,  pp. 62 ,63 ,p l .  12,fig.  1-16,fig.  3 
(ouvrage non consulté); 

1952. - Aulacophyllum vesicqlatum (SlossJ; Soskhina E. D. , p. 69, pl. VII, ---- 
- - y  - - 

fig. 15; 
1954. - Aulacophyllum vesiculatum (Slossj; Sosbkina E. D. , pp. 24-27, pl. 1,fig. ---- ----- 

1 - 6 ,  fig. -texte 1 , 2 ;  - 
1963. - Hallia vesiculata S loss ;  Stumrn E . C .  , p . 1 4 4 , p l . I I , f i g . 1 - 2 , 6 ~ 7 , p l .  ------ ------ 

IX,fig. 1-3 ,6 .  

Matériel  : 56 spécimens a s sez  bien conservés,  de  nombreux polis- - - - - - - - -  
sages  et 7 lames minces : 3 coupes t ransversa les ,  4 longitudinales. 

Gisement : Ghouk, gisement 10, niveau 6 : 50 spécimens, gisement - - - - - - - -  
14 : 6 sp.  , collecteur Lapparent,  1967. 

Niveau stratigraphique : Frasnien.  
---r----------------- 



Carac tè res  externes. 

Polypiers s imples ,  cératoi'des , couverts d'une épithèque 
.mince. Cel le-ci  est  ornée de fines s t r i e s  concentriques. Nombreux a r r ê t s  
de c ro issance  marqués par des constrictions suivies d e  distorsions.  
Calice peu profond en coupe élargie .  

Dimensions : longueur variant de  5 à 7cm, d i a m w r e  maximal de  
19 à 25mm. 

Carac tè res  internes. -- 
Coupe t ransversa le  : Septes de deux ordres ,  en  symétr ie  bilatérale - - - - - - - - - - - - - - - - -  

et disposition pennée dans les  quadrants cardinaux. On en compte de 
27x2 à 35x2 pour un diamètre .  de  19 à 23mm. 

Ils sont épaiss is  s u r  une partie de l eu r  longueur : d'abord 
dans la zone axiale où ne pénètrent que l e s  septes majeurs  et contre l '&pi- 
thèque ou un  peu en avant de  cet te  dernière .  

Les septes  mineurs  s o n t  deux à t ro is  fois plus courts que 
les  septes majeurs  et  n 'entrent pas dans l e  tabulariurn. 

Les septes  sont reliks par des dissépinients 2 lAgère conca- 
vité tournée ve r s  le  centre .  C e s  dern iers  s16paississent  au rnêrne endroit 
que les  septes et forment a ins i  une endothèque un peu en avant de l'épithbque 

La zone axiale es t  plus ou moins empâtée de  coenenchyme. 

Coupe longitudinale : L e  tabularium représente  l e  t i e i s  environ - - - - - - - - - - - - - - - -  
de  la  l a rgeur  totale. Il es t  occupé par des  planchers cornplets plano- 
concaves,  parfois épa iss i s ,  s u r  lesquels s'appuient d 'au t res  planchers 
incomplets, périaxiaux, obliques, souvent convexes, ressemblant  à de 
grosses  vésicules.  

Le dissépimentar ium comprend un grand nombre de vésicules 
globuleuses, de  taille variable,  disposêes en fi les obliques. Toutes les  
vésicules d'une file ont parfois l eu r  paroi convexe épaissie.  

Rapports et différences. 

J e  note cer taines  analogies entre les  spécimens afghans et 
Aulacophyllum vesiculatu~rl du Michigan mais  surtout de  la plateforme russe .  
Cependant, comme la  simili tude n'est  pas parfaite en t re  les  fo rmes ,  j'ap- 
pellerai  l ' espèce  afghane - A .  cf. vesiculatum. En effet, A .  vesiculatum a des - -. , 

septes mineurs  plus longs,  un  ta-bularium moins la rge ,  des  plarrchers plus 
complexes que la forme afghane. 

Aulacophyllum armenicum, espèce voisine, possède des 
septes mineurs  plus courts  et s e  rapproche assez  bien des  specimens 
décr i t s ,  ma i s  en coupe longitudinale l e  diss6pimentariuxn de  la forme arrrr8- 
nienne comprend beaucoup moins de vésic-des.  

Distribution et position stratigraphique. 



A .  - vesiculatum est  connu dans l e  Ddvonien moyen aux U. S. 
A .  (T rave r se  Group, couches de Hamilton) et  l e  Givetien de la Plateforme 
russe .  

Aulacophyllum sp. 
Pl. XVIII, fig. Ta-b. 

Matkriel  : 1. spécimen fragmentaire ,  2 l ames  minces : 1 coupe 
t ransversale .  

Clris.zinent : Ghouk, gisexnent 14, collecteur Lapparent,  1967. 

Niveau stratigraphique : Frasnien.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Ce specimen appartient vraise~riblablenient au genr,.: 
Aulacophyllum, il en a l a  symétr ie  bilatbrale, quoique c e  carac tkre  ntap-  
para isse  pas nettement s u r  la coupe figurée. On retrouve également l e s  
septes  dilatés su r  une part ie  de  leur  longueur e t  l e s  planchers concaves, 
l e  dissépimentarium composé d'un grand nornbre de  v6sici~.lcs en files 
obliques, à bords convexe épaissis .  

Cet exemplaire  ne peut cependant ê t r e  rattaché aux fo rmes  
précédentes. Il en diffère : 

1 O - par sa  taille nettement plus grande, l e  fragment mesurai t  7,5cm 
de  long pour un  d iamètre  maximal d e  35rnm. 

2 O - par sa  forme cylindrique, 
3" - par  son cal ice profond (1 EIrrim), à bords verticaux, 
4"- par  se s  septes  plus nombreux : il en compte 41x2. 

Ces ca rac tè res  l e  rapprochent plutôt d'une forrrle de "'Y l a v e r -  
s e  Group" du Michigan décr i te  par E. C,. Sturnrn (1 963, p. 143, pl. VIT, fig. 2 -4, 
pl. VIII, fig. 1) et rapportée par cet  auteur ,  sans plus de  pr&cision, au 
genre  Aulacophyllum. 

FAMILLE ZA PHR ENTlDA E MILNE-EDWARDS & HAIME, 
1850 

GENRE HELIOPHYLLUM HALL in - DANA,  1848 

1848. - Heliophyllum; Hal 1. J. in Dana, p. 356;  
1851. - Heliophyllum -- Hall; -- Milnc-Edwards & Hailne J. , p. 4.08, pl. 7 ,  f i ~ .  f , 62 ,  ---- 

6b; 
1924. - Heliophyllum Hall;  Wedekind R .  , p. 6 7 ;  ---- 
1938. - Heliophyllum Rà-lx; Stewart G. A .  , pp. 35-36;  ---- 
1 945. - Heliophyllum Hall;  Smith S. , p. 2 5 ; ---- ---- 
1947. - Heliophyllum Hall;  L e  Maître D, p. 30; ---- ---- 



1949. - Heliophyllum S tumm E .  C . ( en   art), p. 2 1 ; 
1952. - Heliophyllum Hall ;  - -- - - Soshkina E. D. , p. 90 ; --- - 
1958. - Heliophyllum Bulvanker  E. Z . ( e n  p r t )  , pp. 102 - 104. 

Po lyp ie r  s imp le ,  subcyl indr ique à trochoi'de, avec  pla te-  
f o r m e  pér iphér ique e t  dép re s s ion  axia le .  

Sep tes  c a r é n é s ,  parfois  d i l a tés  dans  l e  t abu la r ium,  géné ra -  
l ement  infléchis e n  une  f igure  tourbi l lonnaire  avant  d ' a t t e indre  l ' axe .  Septes  
m ineu r s  moins  longs que l e s  ma j eu r s .  L a r g e  t abu la r ium occupé p a r  d e s  - - 

planchers  incomplets .  Dissép imenta r ium f o r m é  d e  nombreuses  rangées  d e  - 
vésicules  inclinées v e r s  l ' a x e  du polypier. 

Espèce- type  : Strombodes  helianthoïdes Hall  J. , 1843 ------ ------ 

Heliophyllum ha l l i  Milne-Edwards  & Haime J. , 1850 - - -- - - - - - - - -- - -- ------ ------ 

Pl. XVIII, fig. 6.  

1843. - Strombodes  helianthoide-s ? Hall  J ,  , non Goldfuss ;  p. 209,  f ig .  3 ;  
1850. - Heliophyllum hal l i ;   iln ne-~dwa-rd-s & Haime J. , p. LXIX; 
1851. - Heliophyllum ha l l i  M-E  - - -- - - & - - H. - ; id. , pp. 408-409, pl. 7 , f ig .  6 , 6 a - b ;  

- - - - - - - 
1876. - Heliophyllum ha l l i  M - E  - -- - - -- - & - - H. -. ; Rominger  C .  , p. 99-101, ~ 1 ,  XXXV; 

- - - - - - - - 
1876. - Heliophyllum ha l l i  M - E  --- & H. - ; Hall  J. , pl.XXIII,fig. 1-5 (non 12) ,  pl. - - - - - - - 

XXV, fig. 2 -7 (non 1 -47; 
1885. - c yathophyllum ha l l i  ----- M-E & H. ; Davis W. S. , pl. LXXVII, pl. XCII, fig. 2 -3;  
1937. - Heliophyllum ha l l i  M---Ë&H, -------- Wells J. W. , pp. 7-10, pl. 1,fig. 1-4; 
1938. - Heliophyllum ha l l i  M---Ë&H. - - -- - -- -- - - - ; Stewar t  G . A .  , pp. 37-38, pl. 6, fig. 7-8;  
1940. - Heliophyllum halli-~-Ë-&-~. ---- ----- ; C o t t reau  J. , p. 192,  pl. VII, fig. 6-6a;  ---- ----- 
1942. - Heliophyllum ha l l i  M - E  - - - - - & - - H. - ; Stumm E .  C . , pp. 54Y, 554,555,  pl. 82, 

- - - - -- - - - 
fig. II; 

1945. - Heliophyllum ha l l i  M - E  & - - -  H. ; Smith  S.  , p. 26 ,  pl. 33,  fig. 3 ;  
1947. - Heliophyllum ha l l i  . M-E - - - & -- - *. - ; L e  Mai"tre D. , pp. 31 -34, pl. 1, IT, IJ1,fig. 1; - - - - -. - - - 
1949. - Heliophyllum ha l l i  M- ---. l;,: . & --- H. ; Stumm E. C .  , p. 2 1 ,  pl. 9,  fig. 8-11; 
1952. - Heliophyllum ha l l i  CIE &-H. ; Soshkina E. D. , pp. 23 ,  90, pl. XXC II, fig. ÿ1; - - - - - - - - 
1956. - Heliophyllum ha l l i  M-E - - - - - & - - H. - -- - ; Hill D. , i n  Moore  par t  F. , p. 278 ,  fig. -- -- - .- - - -- - - 

190-4a-b;  
1960. - Heliophyllum ha l l i  - M-E - -- -- & - - H. - ; S p a s s k ~  N . ,  p. 54, ~ l . X , f i g .  5; 
1962. - Heliophyllum ha l l i  - MZË-&-G. - - - - - ; Stumm E. C .  & T y l e r  J. H. , p. 268,  pl. 1, 

- - .- -- .- -- - 
fig. 15-16,  pl. II,  f ig.  7 -8 ;  

1966. - Heliophyllum ha l l i  f o r m a  typicum Wells  J. - W. - ; ~ o u t i è r e  A .  & B r i c e  D . ,  --------- 
p. 1940 ; 

1968. - Heliophyllum ha l l i  - M-E - -- .- -- & - -. H. - ; Stumm E. C.  , p .  38, pl. 1,f ig.  1-2 ,  pl. ' 3 ,  
- - - - - - -- - 

f ig.  13 ;  
1969. - Heliophyllum ha l l i  M - E  ---- & H. ; Kaplan A .  A .  , p. 28,  pl. 3 ,  f ig.  1. 

- - - - - - - - - 



Matériel : 1 spécimen t r è s  fragmentaire, 2 lames minçes, 
- * - T I - - -  

1 coupe transversale ,  1 longitudinale. 

Gisement : Dacht-e-Nawar, coupe 3 ,  niveau 8, collecteur Boutière, - - - - - - - -  
1465. 

Niveau stratigraphique : Givetien 
- 3 - - r i - - i - - i - - - - - - -  

Caractères  externes. 

Le fragment étudié a gardé son calice. Celui-ci est cupu- 
liforme et peu profond. La fosset te  septale n'est  pas identifiable. Localement, 
l e  polypier porte encore des lambeaux d'épithèque usée,  ornée de  s t r ies  con- 
centriques. 

Carac tères  internes. 

Coupe transversale  : La section,  rél levée à proximité du calice, mesu- , 
- - - - - - - - - - - - - - - 7 -  

r e  un peu plus de 5cm d e  diamètre et compte 42x2 septes disposés en eymé- 
t r i e  bilatérale dans l e s  deux quadrants. Les  septes majeurs  atteignent 
presque l e  centre,  peuvent s e  souder par 2 ;  ils deviennent légèrement flexu- 
eux dans l eu r  partie axiale.  

Ils sont minces s u r  toute leur  longueur, sauf à proximité de  
l 'axe où ils s 'épaississent  légèrement. Les septes mineurs d'épaisseur 
comparable, atteignent les  3/4 d e  la longueur des majeurs  et s ' intercalent 
entre  eux. 

De la périphérie jusqu'à une distance comprise e n t r e r  et  2 
2 4 

tous les septes  portent des épines opposées, dispasées par paires(environ 10 
*ires par cm).  

Les dissépiments unis sent les  septes.  Ils sont difficilement 
observables s u r  les spécimens afghans. 

Coupe longitudinale : Elle est  mal  centrée et ne permet pas d'ob- 
- y - - - - - - - - - - - - - - -  

s e r v e r  la zone des planchers, par contre les  carènes trabéculaires obliques 
sont t r è s  visibles. 

Rapports et différences. 

Les f o r m e s  afghanes ont les  carac tères  externes et internes 
de $3, halli forme typicum de  J ,  W. Wells (1 937) .  - 
Distribution et position stratigraphique. 

H. halli a été signalé dans tout l e  Dévonien moyen, En 
Amérique (U.S.A. et Canada) l 'espèce a été reconnue dans l1Eife1ien et l e  
Givetien. En Europe H. halli  es t  connu dans l e  Dévonien moyen en Grande 
Bretagne (Calcaire de T orquay-Plymouth). En Afrique l 'espbce est  abondante 
dans l e  Dévonien moyen (Givetien notamment) du Tafilalet et d e  Mauritanie. 



En U. R .  S. S. e l le  est  connue dans l e  Givetien d'A rménie,  du Kazakhstan, 
dans 1'Eifelien et l e  Givetien de  l1Altar, 

GENRE KERIOPHYLLUM WEDEKIND R . ,  1923 

1923. - Keriophyllum ; Wedekind R .  , pp. 27, 34, fig. 3a-b; 
1940. - C eriophyllum Lang W. , Smith S. & Dighton T . , p. 3 5 ; -- -- ------eV---- ----- -- ------- ------- 
1949. - Heliophyllum S tÜKK -----eV--- E. C . Ten part .  7 ,  p. 2 1 ; ---------- 
1956. - ~ e r i o ~ h ~ l l u m  - Wedekind; -------- Hill D. in Moore,  part F . ,  p.278,fig. 190.2; ----- ---- - 
1958. - Heliophyllum Bulvanker E. Z.  (en part. ), pp. 102 -104. -------------- 

- - - - y - - - - - - - - -  

Polypiers turbinés,  patellés ou cylindrofdes, s imples  ou 
coloniaux à septes  fins,  en zigzag, ca rénés ,  présentant des  épines a-lternées 
comme certains polypiers si luriens du genre Endelophyllum Wedekind, -------- 1927. 

- - -7 - - - -  
Septes majeurs  peu ou pas épineux dans l eu r  par t ie  axiale, Dissepimentarium 
dense autour du tabularium. 

E. C. Stumm (1 949), E. Z . Bulvanker (1 958) font tomber c e  
genre  en synonymie avec l e  genre Heliophyllum. R .  Birenheide (1 963) l e  
considère comme un sous-genre de Cyathophyllum. 

L e  genre  Keriophyllum es t  apparenté au genre Heliophyllum 
mais  il s 'en différencie par des  septes minces, en zigzag, une disposition 
a l te rnée  des épines,  l 'absence de fosset te  septale ,  un tabularium étroi t ,  des  
planchers rédui ts ,  un dissépimentârium dense autour du tabularium. 

Espèce-type : Keriophyllum heiligensteini Wedekind R .  , 1923 
-=zq======= 

Keriophyllurn s pinulosum (R eed F. R . C . , 1 908) charnensis nov. ----------- ----------- 
subs p. 

Pl. XVIII,  fig. 3,5.  

Derivatio nominis : d e  Chaghna = Charna. 
- - - - - - - - - - - - C - -  

Locus typicus : Col d e  Ghoudjerak -Chaghna, région duT.Dacht-e- - - - - - - - - - - - -  
Nawar, située à 1'W d e  Ghazni. 

Stratum typicum : calcaire  récifal .  - - - - - - - - - - - - - - -  
Holotype : A F .  OC. 150 
Paratype A : AI?. OC. 122, Paratype B : AF. OC. 149 

Matériel : 5 spécimens fragmentaires ,  9 l ames  minces : 6 coupes 
- - - _ - - - T  

t ransversa les ,  3 longitudinales. 

Gisement : Dacht-e-Nawar, coupe 3 ,  niveaux 7-8, collecteur - -  - - - - -  
Boutière,  f 955. 

Niveau stratigraphique : Givetien. --"..--------------"- 



Carac tères  externes.  

Les  formes  afghanes sont s imples ,  turbinées ou patellées 
et possèdent parfois des  bourgeons latéraux. L e  calice d'un exemplaire 
(mal  conservé)  est  en forme de  coupe i r régul iè re  t r è s  aplatie. Les  spéci- 
mens portent encore des lambeaux d'épithèque ornée de stries concentriques. 
L e  d iamètre  d e  m e s  spécimens var ie  d e  2 à 8cm,  l eu r  longueur de  2 à 4cm. 

Carac tères  internes.  

Coupe t ransversa le  : Les  6 coupes dont je dispose sont dépourvues 
- - - - - - - - ? - - . " . - - - - - -  

d'épithèquc. Elles présentent un nombre de  septes en rapport  avec la  
grandeur du diamètre .  

Les coupes figurées en comptent respectivement : 
50 x 2 pour des  diamètres  de  69 x 48mm environ, spécimen 

A P  OC 150 (f ig .  3 ,  ~l.XV111) et 
35 x 2 pour des  d iamètres  d e  37 x 29mm envi ron ,  spécimen 

A F  OC 140 (fig. 5 ,  pl. XVIII). 

Les  septes majeurs  et mineurs  sont t r è s  minces s u r  toute 
leur  longueur. Ils sont en zigzag, disposés en symétr ie  bi la térale  imparfaite,  
et portent des  épines al ternées au sommet des zigzags. Exceptionnellement 
l e s  épines sont opposées. 

Les  septes mineurs  sont longs (3/4 de  la longueur des  septes  
majeurs )  et ne pénètrent pas dans l a  zone centrale.  

De l a  périphérie au cent re  on peut distinguer plusieurs zones: 

1 O -  une zone périphérique externe de 5 à 7 m m  où les  septes  
ont des prolongements i r régul ie rs  à t racé  capricieux, 0 LlLLi 

so r t e s  d 'épines,  l e  tout formant un t issu nervuré.  
Cet te  zone manque s u r  la  coupe A F  OC 140, ceci  peut ê t r e  
dû à ce  que la  surface extér ieure est  rongée. 

2 O - une zone dis sépimentale proprement dite où l e s  septes  
majeurs  et mineurs  sont en  zigzag et portent des  épines 
al ternées.  Les dissépiments  qui l e s  relient sont irré- 
guliers : concaves, convexes, plats ou anguleux. 

3' - un tabularium a s s e z  réduit (1/4 du d iamètre  environ). 
Les  septes majeurs  s ' y  terminent.  La plupart atteignent l e  
cent re  en y dessinant une figure tourbillonnaire. Dans 
cet te  zone,les épines s u r  l e s  septes ont disparu. 

Coupe longitudinale : Les  coupes dont je dispose sont mal centrées  - - - - - - - - - - - - - - - -  
et t r è s  f ragmenta i res .  La plus complète montre  un la rge  dissépimentar ium 
comprenant de  t r è s  nombreuses petites vésicules convexes, disposées en  
files obliques, inclinées vers  l e  centre .  On en  compte au moins 2 0  rangées.  
Des carènes sillonnent cette zone. 

L e  tabularium,étroit,a une s t ruc ture  complexe. Il comprend de 
t r è s  nombreux planchers,  la plupart plano-convexes, tous découpés en 



segments par les  extrémités  de quelques septes majeurs .  

Rapports e t  différences.  

F , R .  C.  Reed (1908) a décr i t  et f iguré sommairement ,  
sous l e  nom d e  E-helianthoides Goldf. var  spinulosum, des polypiers d e  ----- ----- 
Birmanie,  C eux-ci n'on% s semble -t-il, d e  Dohmophyllum helianthoides 
que la forme e x t e r n ~  c a r  leurs  ca rac tè res  internes sont ceux du genre  
Keriophyllurn. Mes spécimens appartiennent à Keriophyllum spinulosum 
mais  ils en reprksentent une variation. En effet, i ls  diffèrent de  l 'espèce 
de Birmanie : 

1"  - par la présence d'une zone externe i r régul iè re  nervurée 
dans laquelle l e s  septes restent distincts. Cette zone 
peut cependant manquer soit  qu'elle a i t  été détrui te ,  
so i t  qu'elle nrexîs te  pas chez les  formes  jeunes ou 
dans l a  partie proximale des  polypiers. 

2" - par  l e  plus grand nombre de  dissépiments à l a  l imite  
du tabularium. 

3 "  - par  la densitk des  épines s u r  les  septes .  

Distribution e t  position stratigraphique, 

K .  spinulosum charnensis  n'a é té  récolté que dans u n  seul  - 
gisement, s i tué à proximité du col de  Ghoudjerak-Chaghna, dans des ca l -  
ca i res  givétiens. 

Keriophyllum cf, eylindricum (Schulz -------- E. 9 1883) -------- 
Pl. XQIII, fig. 4. 

1883. - Heliophyllum cylindricum; Schulz E. , p, 239, pl.XXI, fig. 6 , ï ;  
1908. - Cyathophyllum ccylindricum (Schulzl; Reed F. R .  C. , p. 5 ,  pl. 1,fig. 9,10, ------ 

10a; 
1922. - C yathophyllum ( ~ e l i o ~ h ~ l l u m )  cylindricum ISghu~z); R eed F. R .  C . , p. ------- 

10, pl. 1, fig. 5. 

Matér iel  : 9 spécimens a s s e z  décortiqués,  des polissages et  5 lames 
minces: 3 coupes t r ansve r sa l e s ,  2 longitudinales. 

Gisement : Dacht-e-Nawar, coupe 3 : niveau 8 : 1 sp ,  , collecteur - - - - - - - -  
Boutière, 1965, coupe 10, niveaux 4-5 et sommet 3,  coll, Lapparent,  1963. 

Niveau stratigraphique : Eif elien-Givetien ? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  



Carac tè res  externes. 

Polypiers cylindriques, présentant des  bourrelets  de c ro i s -  
sance t r è s  marqués alternant avec des constrictions. Epithèque épaisse 
partiellement conservée. 

Dimensions de quelques spécimens en m m  : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Calice en  coupe, ggnéralement assez  profond. 

Carac tè res  internes,  

Coupe t ransversa le  : Les  septes sont minces,  en zigzag, carénés - - - - - - - - -  9 - - - - - -  avec épines al ternees comme chez K. spinulosum charnensis;  on en compte 
25x2 pour u n  diam'etre d e  12mm et 35 , 35x2 pour des sections ovales de  
22x27 m m  d e  diam'etre. Les  septes  majeurs  atteignent l e  centre;  dans l e  
tabularium i ls  sont flexueux, non carénés et s 'épaississent t r è s  légèrement 
en l eu r  terminaison axiale. Les  septes mineurs  n 'entrent pas dans l e  tabula- - 

r ium,  leur  longueur est  compr ise  entre  la moitie et l e s  t ro is  quarts  de la 
longueur des  septes majeurs .  

Localement, on peut voir des  fragments d'épithèque, on 
observe a l o r s  l ' inser t ion d i rec te  des  septes s u r  1Gpithèque et u n  lkger 
kpaississement des septes  à son contact. 

Les dissépixuients sont r6gulièrernent a rqués  et  convexes ve r s  
la pér iphérie ,  i ls  sont nombreux jusqu'à l a  terminaison des septes  rriirieurs, 
r a r e s  dans l e  tabularium. 

Coupe longitudinale : Les  vésicules du dissépirnentarium sont peti- - - - - - - - - - - - - - - - -  
t e s ,  extrêmement convexes, nombreus e s ,  a s sez  r6guli2res9 dis  posees en files 
t r è s  obliques plongeant v e r s  l k x e  du polypierc Des carènes  obliqucs t r ave r -  
sent la la rgeur  du dissépirnèratarium9 on en compte 9 â 10 s u r  5mm. 

L e  tabulaxium es t  é t roi t ,  complexe, Les  planchers qui 
l e  composent sont concaves et anguleux, épaiss is  et surcharges  de  lames 
supplémentaires.  

Rapports et différences. - 

J e  rapproche m e s  spécimens de  K .  - cylindricum (S-C>.LJ~~) de ----- 
l 'Eife1,mais surtout des formes  de  Birmanie et du P a m i r  qui présentent l e s  
mêmes  ca rac tè res  externes et  des  earact 'eres internes voisins. Les  coirpcs 
t ransversa les  sont tout à fait comparables ,  par contre,  l e s  coupes 
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longitudinales accusent des  différences dans la  disposition des planchers du 
tabularium. Le  nombre insuffisant d e  bonnes sections dont je dispose 
ne m e  permet pas de donner à ces  différences un  ca rac tè re  de  généralité. 

K.  - spinulosum charnensis a a u s s i  beaucoup d e  ca rac tè res  
semblables.  Cette sous-espèce diffère pourtant d e  K. cf. cylindricum - 
par s a  forme externe turbinée ou patellée, par  l 'existence d'une zone 
périphérique complexe nervurée ,  par  la  forme plano-convexe des planchers 
du tabularium. L 'espèce allemande K.  - heiligenstenii s e  sépa re  des  
fo rmes  afghanes par une densité plus for te  d 'épines,  des  dissépiments plus 
i r régul ie rs  et des  septes plus épaiss is .  L a  s t ruc ture  du tabularium n 'es t  
malheureusement pas connue chez l 'espèce-type. 

R .  Birenheide (1 963, p. 390) regroupe dans une mdme 
espèce : Cyathophyllum (Peripaedium) turbinat im ~ o l d f u s s  ----y-- , 1826, un ------- 
cer ta in  nombre de  formes  appartenant au genre Keriophyllum dont K .  - 
cylindricum (Schulz). - - y - -  Les  sections t ransversa les ,  qu' i l  en donne, montrent ----- 
un dissépimentarium et des  septes plus complexes. En  coupe longitudinale 
notamment, l e  tabularium est  différent et l e s  carènes  obliques moins 
prononcé es.  

Distribution et position stratigraphique. 

K. cylindricum a été trouvé dans l e  Dévonien moyen e n  
Allemagne ( ~ i f e c e n  de  l 'Eifel) ,  ensuite l 'espèce a été signalée par  F. R . C .  
Reed dans 1'Eifelien de Birmanie et l e  Dévonien supérieur  du Pamir .  

Keriophyllum tabulaturn [Quenstedt, 187 9) afghanens e nov. -------- - ----------- 
subsp. 

Pl. XIX, fig. 7. 

Locus typicus : C 01 de Ghoudjerak-Chaghna, région du Dacht-e-Nawar - - - - - - - - - - - -  
à 1'W d e  Ghazni. 

Stratum typicum : ca lca i re  récifal. Givetien, coupe 3 ,  fig. 2 ,  niveau 8. 

Types : Holotype : A F  OC 167 - - - -  
Paratype : AI? OC 200 

&$sser&l : 2 fragments  de  colonie, des  polissages et 5 lames minces : 
3 coupes t ransversa les ,  2 longitudinales. 

Gisement : Dacht-e-Nawar, coupe 3 ,  collecteur Boutière,  1965. - - - - - - - -  
Niveau stratigraphique : Givetien. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Carac tè res  externes.  

Les  spécimens afghans sont deux colonies fragmentaires  , 
massives,  à corall i tes jointifs. Elles ne montrent pas suffisamment de  
sur face  conservée pour qu'i l  soit possible de  l e s  d é c r i r e  valablement. La 
plus grande colonie mesura i t  avant d 'ê t re  sectionnée : 7cm de  long, s u r  3 
de  l a rge  et  3 d'épaisseur .  



Carac tères  internes.  

Coupe t ransversa le  : C orall i tes de forme pentagonale ou hexagonale, - - - - - - - - - - - - - - - -  
l imités par une murai l le  externe légèrement épaissie A c6tée droits et 
in6 gaux. 

Septes issus de la mura i l le ,  f ins,  en zigzag, carénes à 
épines al ternées.  Les  septes majeurs  entrent dans l e  tabularium. Leur  extré- 
mité axiale es t  flexueuse, faiblement épa iss ie ,  peu ou pas carénée.  Plueieure 
septes fusionnent au centre,d1autres s ' interrompent  avant l 'axe.  

Les septes mineurs sont minces et carénée e u r  toute l eu r  
longueur, cel le-ci  représente  les  deux-tiers ou les  t ro is -quar t s  de la  
longueur des septes  majeurs .  On compte 34x2 ou 35x2 septee pour des  diamè- 
t r e s  d e  2 , 5  à 4cm. 

Des dissépiments, convexes ve r s  la périphérie ou plats, 
relient les  septes  mineurs et majeurs  jusqu'à l 'entrée du tabularium. Ils 
sont particulièrement denses autour de  ce  dern ier ,  tandis qu'i ls  sont 
r a r e s  vers  l ' in tér ieur .  

Coupe longitudinale : Toute la  la rgeur  des sections e s t  occupée par  
- - - 3 - - - - 1 -  - - - - - -  

des véeicules. ~ a t z r a i e m e n t ,  elles sont petites, convexes, dieposées en  fi- 
les  oblique. inclinée8 ver8 l 'axe du p o l y ~ i e r .  Dans l e  tabularium on observe 
des véeiculee axialee , également convexes ,plue grandes et horieontalee. Les 
planchera sont t r èe  é t ro i t s ,  ile s e  confondent presque avec lee plus la rges  
v6siculee. D e i  carbnei  obliques t rbe se r r6ee  t raversent  la la rgeur  du d i ~ s é p i -  
mentarium'tandirr que la ione  centrale est  plus ou moinii segmentGe par  la t a r -  
minaiion de quelque8 i ep te i ,  

Rapporte et ,différences. 

Lee spécimen8 décr i t s  sont du meme type que Keriophyllum 
tabulatum (Quenstedt) -------- du Dévonien moyen de  l 'Eifel  ou de  Moravie ( ~ e t -  -- 
tnerova M . ,  f $ ~ r . - L e s  spécimens afghans diffèrent pourtant par  leurs  
septes plus régulièrement carénés ,  la plus grande tail le des  corall i tes 
et l e  plif8 grand nombre de septes : 66 à 70 pour un diamètre  deZ5 à 35mm, 
contre une cinquantaine environ pour un  diamètre  de 25mm chez les  formes  
allemandes. Par ckntre,  je ne relbve aucune différence entre  l a  coupe 
longitudinale d e  K. tabulatum figurée par  R .  Birenheide (1 963, pl. 54, fig. 32 ), 
et celles que j 'ai  pu observer  chez m e s  spécimens. 

C e  même auteur figure,  dans la  même  publication, une 
autre  sous -espèce voisine "C yathophyllum (Peripaedium)" planum planum 
&gbyjg, 1866), qui a des rapports plus éloignés avec les  fo rmes  afghanes. ------- 
Si les  coral l i tes  de  cette espèce sont d e  même tail le que ceux des formes 
afghanes, ils ont des  septes encore moins nombreux et plus irrkguiièrement 
carénés que K. tabulatum, et les  septes  majeurs  sont moins flexueux 
à leur  extrémité axiale. 

Dis tribution et position stratigraphique. 



Les formes  afghanes proviennent uniquement du ca lca i re  
récifal  givetien du C 01 de Ghoud jerak-Chaghna (région du Dacht-e-Nawar). 

FAMILLE PHILLIPSASTRAEIDAE C. F. ROEMER , 1883 

Sous-FAMILLE PHILLIPSASTRAEINAE C. F. RQEMER, 1883 

GENRE DISPHYLLUM DE FROMENTEL E. , 1861 

Disphyllum; d e  Fromentel  
Disphyllum cii-i?~ome-ct~l; ----------- 
Disphyllum ------ de Fromentel ;  ------ ------------ 
Disphyllum de  ------------ Fromentel ;  ------------ 
Disphyllum de  Fromentel ;  -- ---- ----- -- ---- 
Disphyllum d-e-_F_r-rn~~t~l; 
Disphyllum de  Fromentel ;  

, ------ ------ ------------ 
10; 

E . ,  p.302; 
Lang W. D. & Smith S. , p. 80 ; 
Lang W .  D. & Smith S. , pp. 544-546 ; 
Lang W.D.,  Smith S. & ThomasP. ,p53 
Smith S . ,  pp.20-21; 
Stumm E . C . ,  pp.32,33,pl. 15,fig. 1-5; 
Hill D. &Moore, part F . ,  p.280,fig. 1 

1969. - Disphyllum de - - - Fromentel .  - - -, - - - - -3 Tsien  Hsien-Ho, pp. 53-56. ------ -- ---- 

Polypiers phacelloi'des à gemmation latérale  ou périphéri-  
que. Septes d e  deux o r d r e s  faiblement dilatés,  quelquefois carénés.  Tabu- 
lar ium large.  Planchers complets ou incomplets. Dissépiments d'un seul  typr, 
pas de "hors e-shoe". 

Espèce-type : Cyathophyllum caespitosum Goldfuss, 1826, 
--y---- -----+- 

(en part. ) 

Dis phyllum goldfus s i  (Geinitz - - - - - - - - y -  H. B ---------- 
Pl. XV, fig. 14,15. 

182 6. - C yathophyllum caespitosum; Goldfuss W. A .  , p. 60, pl. XIX, fig. 2b; 
1845. - Cladocora goldfussi; Geinitz H. B. , p. 569; 
1886. - C yathophyllum caespitosum Gold in F r e c h  F. , p. 70, pl. III, fig. 9-12,14 

, ----7 ---- 
(non 13);  

1935. - Disphyllurn goldfussi (Geinitz); Lang W. D. & Smith S. , pp. 568-570,fig. ------ 
-texte 23,24, pl. xXV,-fig:7: 

1937. - Disphyllum goldfussi (Geinitz); ------ Le Martre D. , pp. 108-109, pl. VII, fig. 8; ------ 
1945. y Disphyllum goldfussi ( ~ e i n i t z , ;  ------ Smith S. , p. 21, pl. I1,fig. 8a-c; -- ---- 

? 1948. - Disphyllum cf goldfussi [ ~ e i n i t z ) ;  Wang H. C. , p. 7, pl. II1,fig. 5-6; 
- y - - - -  ------- 

196 1. - Disphyllum caes  pitosum (~o ld fuss ) ;  Semenoff-T ian Chansky, ------- 
y - - - - - - - 

Lafuste  J. & Durand Delga M. , p.294-296,pl. -texte 1, fig.2-5. 



Matériel  : une centaine d e  spécimens, 23 lames  minces : 13 coupes 
t r ansve r sa l e s ,  10 longitudinales. 

Gisements : Dacht-e-Nawar, coupe 3,  niveau 9 : coupe 7 ,  niveaux - - - - - - - -  
4-5, coupe 10, niveau 7, collecteurs Lapparent & Boutière,  1963, 1965; 
Za rd  Sang, niveau 3, coll. Lapparent,  1963; Ghouk, gisement 7,  coll. 
Lapparent,  1967. 

Niveau stratigraphique : Givetien-Frasnien, -----------------..-- 

Les spécimens afghans que je rapporte à D. goldfussi ne 
diffèrent pas sensiblement des types d e  Bensberg (Allemagne), i ls  
présentent seulement des  septes un peu phis épaissis marginalement avec 
de t r è s  faibles carènes qui ne s e  voient qu'en coupe t ransversa le .  Les 
dissépiments sont a u s s i  un peu plus nombreux autour du tabularium, Ces  
différences ne sont pas suffisamment constantes chez les  spécimens 
afghans pour permet t re  de les sépa re r  d e  cette espèce. 

Distribution et position stratigraphique 

D. goldfussi est  une espèce largement répandue en Europe. 
D'après W .  D ,  Lang et S. Smith (1 9 3 5 )  elle est  connue avec certi tude dans l e  
Givetien et l e  F rasn ien  de Rhénanie, du Boulonnais, en Grande Bretagne: 
dans l e  North Devon. Semenoff P. et  a l  l'ont reconnue dans l e  Dévonien 
de  Chénoua (Givetien-Frasnien). 

L 'espèce pourrait exis ter  dans l e  Dévonien moyen d e  Chine 
(Es t  du ~ u n n a n ) .  Elle a été signalée, par de  t r è s  nombreux auteurs,  sous 
c e  nom ou sous celui de  - D. caespitosum, en différentes régions d'Asie et en 
Chine. L a  l i s te  des citations pourrait  remplir  plusieurs pages (cf. Schouppé 
1949, p. 139 . .  . . ). Elle ne renseignerait  pas su r  la réparti t ion exacte de  l ' e s -  
pèce, c a r  beaucoup d e  déterminations seraient  à vérifier.  

Disphyllum lemai t reae  nov. Sp. 

Pl. X V ,  fig. 9 ,10,11,12,13.  

Derivatio norninis : espèce d6diée à Mademoiselle D. L e  Maître,  - * - - - - - - - - - - - . # -  
professeur honoraire à la Facul té  l ibre  des  Sciences de  Lille. 

S t ra tum typicurn : ca lca i re  g r i s  mass i f ,  bourré  de Polypiers,  - - - - - - - - - - - - - -  
formant u n  biostrome. 

Locus typicus : Dacht-e-Wawar, region du Col de Ghoudjerak- , - - - - - - - - - -  
Chaghna, coupe 3, niveau 9. 

Types : Holotype : A F  OC 160, niveau 9, coupe 3 ,  fig. 2 ,  collec- - - - - -  
t eu r  Boutière, 1965; 
Paratype : A F  OC 161, niveau 9 ,  coupe 3,  fig, 2 ,  coll. 
Boutière,  1965. 



Matériel  : une dizaine de  fragments ,  5 l ames  minces ,  3 coupes - - - - - - -  
t ransversa les ,  2 longitudinales. 

Gisement : Dacht-e-Nawar, coupe 3 ,  niveau Y, coll. Boutière - - - - - - - -  
1965. 

Niveau stratigraphique : Frasnien.  - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
Carac tè res  externes.  

'"olypiers cylindriques et phacelloiaes de  V à 10 m m  de d ia-  
mè t re ,  couverts d'une épithèque. 

Carac tè res  internes. 

Coupe t ransversa le  : Pour un diamètre  de  7 à 11 mil l imètres  on 
- - - - - - - - - - - - - m m -  

compte 26  ou 27 septes x 2 .  Septes majeurs  n'atteignant pas l 'axe du polypier, 
ayant au plus 3 , 5 m m  de longueur pour un rayon de  5mm, mais  souvent 
plus courts .  Septes mineurs  extrêmement réduits,  i ls  ne mesurent  pas 
plus de  1/2 mill imètre  de  longueur. Tous les  septes  sont fortement 
épaiss is  au contact de  l 'épithèque, les  septes majeurs  s 'amincissent t r è s  
rapidement et deviennent fi l iformes s u r  la  moitié interne de  leur  longueur. 
Les septes mineurs  sont réunis aux septes majeurs  par des dissépiments 
à angle ouvert vers  l e  centre;  ces  diss4piments s e  trouvent au même 
niveau et constituent parfois une faus s e murai l le  dentelée délimitant v e r s  
l ' in tér ieur  des  vésicules endothécales internes. L e s  septes majeurs  sont 
parfois flexueux en leur  par t ie  distale,  mais  ceci  n 'es t  pas général,  De 
minces dissépiments s'étendent entre  les  septes majeurs .  

Chez quelques polypiers les  extrémités  distales d 'un ce r t a in  
nombre d e  septes majeurs  s 'unissent entre aiu pour fo rmer  une murai l le  
interne incomplète. C eci  n 'est  pas un carac tère  constant. 

L e  tabularium atteint toujours plusieurs mil l imètres  de  dia-  
mèt re .  

Coupe longitudinale : On y distingue : - - - - - - - - - - - - - - - -  
1 O - une zone externe étroite 2 /3  de  m m  à 1 mil l imètre  de 

largeur .  El le  est  constituée par une s é r i e ,  parfois 2 ( t r è s  rarement  3 )  d e  
vésicules peu obliques, perpendiculaires à la paroi externe, s 'appuyant 
par  une extrémité s u r  l'épithèque et de l ' au t re  s u r  la vésicule voisine. 
Ces  vésicules de  petite tail le sont à paroi épaissie.  Cette disposition des  
vésicules s e  retrouve chez les  genres Peneckiella e t  Schlüteria. 

2 "  - une zone axiale ,  bien délimitée,  forrnée par  les  plan- 
che r s  denses,  parallèles,  parfois en dômes t r è s  aplatis et légèrement 
vésiculaires .  

3 "  - Ces planchers sont réunis aux vésicules externes par  
une s é r i e  d e  planchers périaxiaux, concaves ve r s  l e  haut, par endroits 



légèrement v6s iculaires .  
C !est  entre  cet te  zone moyenne et l e  tabularium qu'apparaît 

sporadiquement uEe murai l le  interne mince. 

Rapports et différences,  

D ,  lemai t reae  prés  ente des  affinités avec Disphyllum goldfussi. 
Toutefois lvespèce  afghane diffère  par  ; 

1 une rangée de  dissépiments formant  parfois une murai l le  
interne,  

2 la réduction du dissépimentar ium, 
3 "  - une densité plus grande des planchers ,  plus de régularité 

dans l a  fo rme  des  planchers périaxiaux, ces  dern iers  étant peu vésiculai- 
res,  

4' = des septes mineurs  t r è s  courts ,  

Disphyllurn rugosum Wedekind - - - - - - - - présente des septes  épaissis 
comme - D.  lemai t reae  mais  il s e  de cet te  espèce par la  pré-  
sence d e  fortes ca renes ,  des  septes plus longs, des  planchers moins denses 
et plus i r régul ie rs .  

D ,  - caespitosum breviseptatum F r e c h  a comme l 'espèce ----- ----- 
afghane un  d ï ~ s é ~ i m e n t a r i u m  réduit mais  s len  distingue par des  carènes 
septa les ,  des planchers moins régul iers ,  plus vésiculeux. 

Enfin, chez toutes ces  espèces,  jamais il n'a é té  reconnu 
la présence,  non constante il es t  vra i ,  d'une murai l le  interne de nature 
dissépirnentale comme il apparaî t  chez D. lemai t reae .  

GENRE PHILLIPSASTREA dlORBIGNY A .  , 1849. 

Depuis s a  créat ion l e  genre Phi l l ipsastrea a été placé, 
suivant l e s  au teu r s ,  dans différentes  familles : Disphyllidae (Hill D.  , 
1 Y3Y8 Sturnrn E ,  C ,  , 1 Y ~ Y ,  Wang H. C .  , 1 Y50, Lecompte M. , 1 ~ 5 2 ) ,  
Rozkowska M , 1 Y53, Middlrtorr G ,  V,  , 1 Y5Y), Neocampophyllidae (Soshli- 
na D. E , 113'9) ,  Philî ipsastraeidae (Hill D. , 1Y56, Schouppé A .  von, 
1 Y 58 ,  Bulvanker E Z . , k Y58,  Soshkina D ,  E. et Dobrolyubova T .  A .  , 1962, 
Stumm E , C  , 1164,  Rozkowska M,  , lY65), Ce  bref rappel montre 
l ' instabili té de la position systématique du genre et  la confusion qui règne 
à son sujet ,  Cette confusion e s t  due, en  partie,  à l a  variation des 
espèces mais  sur tout  à la désignation tardive de l 'espèce-type et à s a  
description insuffisante, 

L e  genre a fait l 'objet  de  plusieurs révis ions,  la dern ière  
en date  due à C .  T .  Scrutton donne la  l i s te  de toutes l e s  révisions anté- 
r i eu res  (cf Scrutton 6. T.  , 1 ~ 6 8 ,  p. 210). Je m e  bornera i  dans ce  t ravai l  à 
rappeler  la  définition du genre que j 'a i  retenue pour dé terminer  les  fo rmes  
afghanes , 

C olonies ps eudoc e rioi'dales ou plocoi'dales . Muraille externe 
absente ou peu différentiée, Septes de deux o r d r e s ,  généralement dilatés à la 
marge  du tabulariurr Planchers  complets ou incomplets,  parfois différen-  
ciés en  zones axiale et périaxiales.  Srabécule6 en éventails,  à symétr ie  
bi la térale  placées au-dessus des  dissépiments en "fer  à cheval", ces  derniers 
plus ou moins nettement différencié S .  



Phil l ipsastrea  hennahi (Lonsdale - - - - - - - - y -  W .  , 1840) ---------- 
Pl. XVII, fig. 2a-b,  5a-d,  6. 

1840. - Ast raea  hennahi Lonsdale W.,  p. 697, pl. 58,fig.  3 , 3 a ,  3b; 
1841. - Ast raea  -- hennahi Lonsdale --- ; Phillips J. , p. 12 ,  pl. 6 ,  fig. 17; 

O ".-- 
184V-.1850. - Phillinsastx ,-- ea - hennahi -si--_i Lonsdale;  Ir ------- dtOrbigny A. , p. 12,  p. 107; 

- - - - - - - - - 

1850. - Phill ipsilstrea hennahl Lonsdale;  Milne Edwards & Haime J. , p. 71; -- ------ 
1853. - Smithia hennahi (Lonsdalër:~i . lne -------- Edwards & Haime J. , p. 240, pl. 54,  - -- - - - - - - 

fig. 4-4d; 
187V. - A s t r e a  hennahi Lonsdale;  Queenstedt,  p. 535; - - - - - - - - ----- 
1883. - Phil l ipsastrea  hennahi ( ~ o n s d a l e ) ;  Roerner C .  E. , p. 3YO; - -- - - - - - 

- - M u - - -  

1885. - Phil l ipsastrea  hennahi: F r e c h  (en part .  ), pl. 5 , f ig .  1; 
1945. - Phil l ipsastrea  hennahi --- ( ~ o n s d a l e ) ;  - - - -  - Smith S. , p .  37, pl. lY,fig. I a ,b ;  - -- - - - -- - - 
1952. - Phil l ipsastrea  hennahi ( L ~ - ~ ~ ; l ~ ~ ) ;  Soshkina E. Il. , p. 86 ; - - - - -- - - 
1958. - Phillips%strrta hennahi ( L o n s d a l ~ ) ;  Sêhoupp6 A .  von, p. 235, fig. 20 ,2  1 ; - - - -- - - - - - - -- -- - - - - 
1963. - Phil l ipsastrea  hennahi [ lonsdale):  ---- ---- ~.- Fontaine ET. , p. 84, pl. 8 , f ig .  5 , 6 ;  
196%. - Phil l ipsastrea  hennahi [~<ÏGd%ï%); ------- "A Sorauf J. E.  , p. 26-27 ,f ig.  5 (1 a -b ) ,  --- -- 

8(Ia-d);  
1967. - Phil l ipsastrea  hennahi (Lonsdale);  Pickett J .  , pp. 63-64, pl. 2 ,fig. 7 ;  -------- -------- 
1968. - Phil l ipsastrea  hennahi hennahi (Lonsdale); - - - .- - - - - Scrut ton C ,  F. , pp. 214-221, - --- 

pl .1 , f ig . I -6 ,p l .2 ,  fig.1-4. 

Matér ie l  s 26 spécimens plus ou moins f ragmenta i res  et 68 lames  - - - - - - - -  
minces i 141 coupes t r a n s v e r s a l ? ~  et 37 longitudinales. 

Gisemersts : Dacht-e-Wswxr, coupe 3 ,  niveaux 8 et : 14 sp.  , - - -  - - - - - -  
collecteur Boutigre,  1365, soupe IO, niveau 7 ,  coll. Lapparent,  1944 et 
1965, coupe 7,  niveaux 4 et 3 ,  coupe 8 ,  niveau 3b, coll.  Lapparent,  1963, 
1964, 1 965, rkgion dgUnaf', coupe de  Kutun, niveau 4 ,  coll. I appa ren t ,  1967. 

Niveau stratigrapk?.ique : Givetien-F rasnien.  - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
Carac tg re s  externes.  

Colonies m a s  s ïves  astroi'des , pouvant a t te indre  une grande 
taille. Un fragment p a r m i  l e s  sp6cimens mesu ra  17cm de  long su r  15 d s  
l a rge  et  5 d16paisseu,r. Les  mura i l les  internes  font sai l l ie  tout autour de  1s  
cavitê calicinale. Ext6r iexrement  on n'aperçoit  pas d e  s6paration nette en t r e  
l e s  differents coral l i tes .  

Ca rac t è re s  internes.  

Section t r ansve r sa l e  : P a s  de  vgritable mura i l le  externe en t re  l e s  - - - - - - - - - - - - - - - - - -  



coral l i tes ,  l a  l imite en t r e  des  coral l i tes  voisins résultant d e  la rencontre  
des  septes.  Ceci  explique qu'elle: est  mince et d e  t r a c é  capricieux. Dia- 
m è t r e  des  corall i tes var iant  largement de  8 à 13mm, la  longueur des  
septes étant t r è s  variable.  Nombre de septes compris  entre  12x2 et 17x2, 
souvent égal  à 30,  

Septes d e  deux ordres  amincis v e r s  l ' ex tér ieur ,  épa iss i s  en 
fuseau autour du tabularium où i ls  constituent la  murai l le  interne.  L e s  
sepées mineurs  n 'entrent pas dans l e  tabularium tandis que l e s  majeurs  
s ' y  prolongent, en s ' y  atténuant fortement,  sans at te indre l 'axe.  

Section longitudinale : Tabularium étroi t  (environ un  t i e r s  de  la - - - - -  - - - - - - - - - - - -  
l a rgeur  totale?) comprenant des  planchers c o ~ n p l e t s ,  horizontaux ou lége-  
rement  convexes. Pas  d e  murai l le  externe mais  une murai l le  interne 
à la limite du tabularium. Dans cette murai l le  s e  trouve une rangée d e  
vésicules en  "fer à cheval", bien différenciées,  surmontées d'éventails 
t rabéculaires .  Les a u t r e s  vésicules du dissépimentar ium sont convexes, 
a s s e z  i r régul iè res  et disposées en files obliques, inclinées ve r s  l 'axe du 
polypiérite. 

Rapports et différences. 

Les c a r a c t è r e s  des  specimens afghans sont tout à fait 
identiques à ceux de P. hennahi. Ils pr6sentent notamment des  variations 
comparables à c e l l e s d e s  formes  du Devonshire (cf. Scrutton C .  T.,  1968, 
p. 216-220). 

Distribution et position stratigraphique. 

En Europe P. hennahi e s t  connu dans l e  Dévonien rnoyen de 
Grande B retagne (surtout l e  Givetien d e  T orquay, Plymouth), l e  F r a s n i e n  
d'Allemagne ( ~ a r z ) ,  l e  Dkvonien moyen d'Espagne (Leon). L 'espèce a 
encore été reconnue dans l e  Dévonien du Viet-Nam, 

En Afghanistan, cette espèce es t  abondante dans l e  Givetien 
d e  Ghoudjerak-Chaghna. 

Phi l l ipsastrea 1nacrornmata (R oemer F. A .  , 1855) 
---eV------ -.---- 

Pl. XVII,  fig, Ia-b. 

1855. - Acervularia macrommata  l? .A , -R~z_me~;  idem;  p. 33, pl. VI ,  fig. 22 ; -- ------- - 
1885. - Phill ipsastrea ananas F-r-e~h-(èn part. )" 49-54, pl. III, fig. 2 - 3 .  
1953. - Pseudoacunularia macrommata  LRoerner), Hoakovska M . ,  pp. 49-52; ------- - - - - -- - - - 

pl.VII,fig. 5 ,6 ,7 , f ig .  texte 27,28,29;  
1967. - Phil l ipsastrea macrommata  (Roemer);  - - - - - y -  Sorauf J. E. , p. 33,fig. 14(2a-c);  ------- 
1967. - ~ s e u d o a c u n u l a r i a  macrommata  ( ~ o e m e r ) ;  y - - - - -  Pickett  F. , P. 26, ~ 1 . 2  ,fig. 8. ------ 



Matériel  : 1 colonie bien conservée, 2 lames minces:, 1 coupe - - - - - - -  
t ransversa le ,  1 longitudinale. 

Gisement : Ghouk, gisement 11, collecteurs Lapparent & Colleau, 1968. ..-------- 
Niveau stratigraphique : Frasnien.  - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  

Carac tères  externes.  

Colonie ent ière ,  mass ive ,  cérioi'de, en forme d e  champignon, 
mesurant  7 ,5cm d e  d iamètre  et 5 ,5cm de  hauteur. Corall i tes polygonaux de  
7 à lOmm de  d iamètre ,  à plateforme périphérique horizontale étroi te .  Cal ice 
des corall i tes profond (2 à 3 ,5mm)  l imitépar  des  bords verticaux, à fond 
soulevé en fausse  columelle. 

Carac tères  internes.  

Section t ransversa le  : pentagonale ou hexagonale. Corall i tes l imités  
par une murai l le  externe en zigzag. Septes d e  deux o rd res ,  au nombre de  
14x2 à 16x2, épaiss is  en fuseau autour du tabularium, amincis près  d e  la 
murai l le  externe. Septes majeurs  un peu plus épais que les septes mineurs ,  
entrant dans l e  tabularium oh ils s 'atténuent fortement. Leur  extrémité 
axiale amorce  une figure tourbillonaire. 

Dissépimentarium réduit comprenant quelques rangées de  dis- 
sépiments autour du tabularium. 

Section longitudinale : Dissépimentarium étroi t ,  comprenant des  
vésicules convexes, inegales; vésicules en "fer à cheval" peu distinctes.  
Trabécules en éventails s e r r é s  s u r  l e  pourtour du tabulariiirn. Tabular ium 
large  comprenant une s é r i e  de planchers axiaux convexes entourés de  plan- 
chers  périaxiaux plats et convexes. 

Rapports et diffgrences. 

Aucune différence ne permet  de  sépa re r  cette fo rme  afghane 
de l 'espèce-type d e  P. - mammmata .  - 

Distribution et position stratigraphique. 

P. macrommata a d'abord été  signalé en Allemagne dans l e  - 
Harz. L 'espèce es t  fréquente dans l e  F rasn ien  de  Pologne (région d e  
Kielce). Elle es t  également connue dans l e  F rasn ien  du Bassin de  Dinant 
(F2i ,  F2j).  

GENRE HEXAGONARLA GUERICH G . ,  1896 

1861. - Polyphyllum; de  Fromentel  (non Blanchard, 1850); 



1896. - Hexagonaria; Guerich G. ,  p. 171; 
1900. - Prismatophyllum; Simpson G. B. , p. 2 18;  
1909. - Hexagoniophyllum; Guerich G. , p. 102 ; 
1935. - Hexagoniophyllum Guerich; ---vu- Lang W .  D. & Smith S. , p. 550; ------ 
1940. - Hexagonaria Guerich;  ------- Lang W.  D. & Smith S. , p. 69; -------- 
1948. - Hexagonaria Guerich; Stumm E. C. , pp. 11-16; ------- 

eu---- 

1956. - Hexagonaria Guerich; - - Hill D. in Moore, part  F. , p. 280, fig. ------- - 

Colonies massives, c6 rioi'des, à polypiérites polygonaux, 
l imités par  une murai l le  externe d 'épaisseur  var iable .  Septes minces,  carénés 
ou dilatés,  n'entrant pas dans l e  tabularium ou s'étendant jusqu'à l 'axe. 
Planchers complets ou incomplets, horizontaux ou à s t ruc ture  axiale com- 
plexe. Dissépirnentarium pouvant ê t r e  la rge  e t  à petites vésicules ou 
étroit  et à grandes vésicules.  

Esp'eee-type : Cyathophyllum hexagonum Goldfuss C. A .  , ------- 
1826. 

------- 

Hexagonaria e g. hexagona (Goldfuss -- -------- A .  f 1826). ---------- 
Pl. XVII, fig. 4a-b. 

1826. - Cyathophyllum hexagonum; Goldfuss A .  , p. 61, pl. 1 V,fig. 5e-f, pl. 20,  
fig. Ia-b; 

1851. - C yathophyllum h e x a ~ o n u m  G-oJ_dfu~~; Milne-Edwards & Haime, p. 382 ; ---- ---- 
1853. - C yathophyllum hexagonum Goldfuss; ------- Milne-Edwards à Haime, p. 228, pl. ------- 

50, fig. 4 ,4a:  
1870. - Cyathophyllum hexagonum Goldfuss; Roemer ,  p. 33, pl. 3, fig. 8; ---------- -- - -"- - - - 
1886. - Cyathophyllum h e x a ~ o n u m  Goldfuss; F r e c h  F. , p, 77, pl. 3 ,  fig. 20-22; -.-----A- 

1896. - Hexagonaria hexagona ( ~ o l d ? ~ ~ & ~ - & ~ i c h  .----- G. , p. 272; -------- - 
1935. - Hexagoniophyllum - hexagonum [ ~ o l d f u s s ) ; ~ a n ~  W. D. & Smith S. , p. 550; 

A------- ------ 
1937. -Prismatophyllum - hexagonum ( ~ o l d f u s s ] ~ ~ o h ,  p. 68, pl, 9, fig. Ia, b; ------- -- ---"-- 
1940. - Hexagonaria hexagona i ~ o l d f u s s > ;  Lang, Smith & Thomas, p. 69;  ----.---- ------- -- 
1941. - Ei-ismatophyllum hexagonum -(Goldfuss); Bulvanker E. Z .  , p. 135, pl. 1, ------- ----"--- 

fig. 6a,  b; 
1948. - Hexagonaria hexagona (_oldfuss); Stumm E. C. , p. 14, pl. 4,fig. 1, pl. 6,  - -- - - - - - - 

fig. 1-2 ; 

1952. - Hexagonaria hexagona (Goldfuss); -------- Lecompte M. in Piveteau, p. 471, ---- ----- 
fig. 110; 

1954. - Hexagonaria hexagona (Goldfuss); ------- Moenke, p. 462, fig. 6 ,  pl. 1, fig. 1 , 2  ; -------- 
1960. - Hexagonaria hexagona (Goldfuss); -------- Flagel  H. & Schimunek K. , pp. 4-6, - - - - - - - - 

pl- 1, fige 1; 
1969. - Hexagonaria hexagona L G O I ~ ~ U S S ) ;  ------- Kaplan A .  A .  , pp. 27 -28, pl. 1, fig. 4. - - - -- - - - - 



Matériel  : 7 colonies, 27 lames  minces : 13 coupes t ransversa les ,  - - - - - - - -  
14 longitudinales. 

Gisements : Zard  Sang, niveau 3 : 5 spécimens, collecteur Lapparent,  - - - - - - - - -  
1963; Hajigak, coupe 9, F2 : 1 sp. ; coll. Lapparent 1966, Ghouk, gisement 
10, niveau 6 ,  1 s p . ,  coll. Lapparent & Colleau 1968. 

Niveau stratigraphique : Frasnien.  - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  

Carac tères  externes.  

Colonies mass ives ,  cérioi'des. Corall i tes nettement circons-  
c r i t s  par une murai l le  externe. Calices profonds d e  1 à 2mm, à bords abrupts ,  
entourés d'une plateforme périphérique, horizontale ou en légkre déclivité. 

Dimensions de  l a  plus grande colonie : hauteur 7 à 8cm pour un  ------..--- 
diamètre  de  1 l c m  environ. 

Carac tères  internes.  

Coupe t r ansve r sa l e  : Section des  coral l i tes ,  plutôt hexagonale, net- - - - -  7 - - - - - -  - - - - "  tement l imitee par une murai l le  externe peu épaisse,  légèrement en  zigzag, 
à côtés inégaux, droi ts  ou courbes. 

Diamètre  des corall i tes variant de  9 à 12mm environ. 
Septes de deux o rd res ,  dro i t s ,  légèrement di la tés ,  parfois 

faiblement carénés  dans l e s  l imites du dissépimentarium. On en  compte en  
moyenne 18x2. Les  septes  majeurs  s e  prolongent dans l e  tabularium où 
ils s'atténuent. Les  mineurs  s ' interrompent à l a  l imite du tabulariurn. 

Les  d is  sépiments sont convavesou anguleuz à angles t r è s  
ouverts en direction de  l 'axe des corall i tes.  Ils sont particulièrement nom- 
breux à l a  l imite  du tabularium où i ls  peuvent s e  réunir pour donner une mu-  
rai l le  interne. Ils sont r a r e s  dans l e  tabularium, cependant, à l 'extrémité  
des  septes majeurs  on peut retrouver  une s é r i e  de  dissépiments plus ou 
moins réunis en une seconde muraille interne.  

Coupe longitudinale : Coralli tes nettement séparés  par  une murai l le  
- - - - - - - - - * - - - - - - -  

peu épaissie. La rge  tabularium comprenant : 
1" - une s é r i e  de planchers axiaux, plano-convexes, a s sez  

rarement  interrompus par  les  extrémités des  septes  majeurs ,  

2 O - une sélrie de planchers périaxiaux généralement concaves 
et vé s icul eux. 

Une mura i l le  interne plus ou moins nette s e  trouve à l a  
l imite  du tabularium. L e  dissépimentarium es t  deux fois moins l a r g e  que l e  
tabularium, il comprend des vésicules convexes,sensiblement d e  même  
tail le,  faiblement inclinées vers  l 'axe du polypiérite. 

R a ~ ~ o r t s  et différences.  

Ces  spécimens appartiennent au groupe de Hexagonaria 



hexa ona (Gold). par les  carac tères  suivants : F !  ==== 

1 O - septes dilatés depuis l'épithèque jusqu'à la marge  du 
tabularium, 

2 O - septes mineurs  n 'entrant pas dans l e  tabularium et 
septes ma jeu r s  prolongés jusqu'à l ' axe ,  atténués dans l e  tabularium, 

3O - septes ca rénés ,  
4" - dissépimentarium composé de  petites vésicules.  
Les spécimens décr i t s  ne peuvent pourtant pas ê t r e  a s s i -  

milés sans r é se rves  à - H. hexagona c a r  i ls  diffèrent par : un tabularium 
plus l a rge ,  des  planchers axiaux moins segmentés ,  des  septes  moins 
nombreux et  moins nettement carénés.  

Distributoon et p o s i t i ~ n  stratigraphique. 

Hexagonaria hexagona a été  signalé dans l e  Dévonien moyen 
de l 'Eifel ,  d e  Pologne, de Graz ,  du bassin du Kouznetsk et d e  Chine, a ins i  
qu'à la  par t ie  inférieure du Dévonien supérieur  : en Grande Bretagne, en  Bel- 
gique et en  F rance .  

Hexagonaria cf. philomena Glinski - - , - - - - - -  A .  , 1955 -------- 
Pl. XVII, fig. 3a-b,  

1955 - Hexagonaria philomena n. s p . ,  Glinski A . ,  pp. 98-100,105,pl.2,  fig. 
Ia,  b,  6 ,  fig. -texte 19-23; 

1967 - Hexagonaria philomena GJiggkG Sorauf J. E. , pp. 38-39,fig. 7,Za-b, ------- 
1967 .. Prismatophyllum philomena Glinski; Durkoop A .  , Mensink Id. d e  ------ ------ 

Plodowski G. , p. 540. 

Matér iel  : 8 colonies plus ou moins fragmentaires;  20 lames minces: - - - - - - -  
11 coupes t r ansve r sa l e s ,  Y longitudinales. 

Gisement : Zard  Sang, éboulis : 3 sp. , coll. Lapparent 1963; 
- - - - * - - -  

Haji gak , coupe 9, niveau F 2  : 3 sp. , coll. Lapparent,  1966; Hajigak Khech : 
1 s p . ,  coll. Lapparent & Colleau 1968; Ghouk, gisement 8 : 1 s p . ,  coll. 
Lapparent, 1967. 

Niveau stratigraphique : Frasnien .  - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
Carac tères  externes.  

Colonies massives, cérioi'des , d e  tail le variable,  Les petites 
sont globuleuses et ont un d iamètre  de 6 à 8cm, par contre,  je dispose 
d'un fragment qui mesure  20cm de  long s u r  10 de  la rge  et 5 d 'épaisseur .  

C orall i tes polygonaux, nettement l imités ,  à plateforme 
horizontale ou en 1égGre déclivité, de 1 à 2 m m  de  largeur .  Cal ice à fond 



plat ou légèrement  soulevé au centre ,  profond d e  1 à 2mm, à bords plus 
ou moins abrupts.  

Carac tères  internes.  

Coupe t ransversa le  : Section descorallites plutôt hexagonale, -.------ P-5-7- - - - -  souvent présence de côtes inegaux, droi ts  ou courbes - Muraille externe, 
légèrement en zigzag, b r i sée  au départ  des septes ,  mince, mais  pouvant ê t r e  
épaissie,  parcourue par  une ligne noire continue , mitoyenne ent re  deux cora l -  
l i t es  voisins, s e  ramifiant dans les  septes .  

Septes d e  deux o rd res ,  minces,  parfois épaiss is  près  de  
la muraille,  présentant de  r a r e s  carènes à proximité du tabularium. 
Nombre des septes variant de 18x2 à 20x2 souvent égal à 38.  Septes majeurs  
droi ts  ou peu flexueux, n'atteignant pas l e  cent re ,  sauf parfois 2 ou 3 .  
Septes mineurs  courts ,  à peu près t ro i s  fois moins longs que les  septes 
majeurs .  

Dissépiments peu s e r r é s ,  plus nombreux autour du tabula- 
r ium que près  de  la murai l le .  

C oupe longitudinale : Dis sépimentarium comprenant des  - - - - -  7-- -="-- - - - -  vésicules plutôt allongees t ransversaleme nt, de  tail le i r régul iè re ,  non 
disposées en  rangées,  souvent grandes et presque horizontales près  
de  l a  murai l le ,  petites et inclinées ve r s  l e  cent re  près du tabularium. 

L e  tabularium occupe sensiblement la mi- largeur  du cora l -  
l i t e ,  il comprend des planchers complets relativement s imples  , plano- 
convexes, à bords légèrement  plongeants, il s ' y  ajoute quelques l ames  
supplémentaires.  

Bourgeonnement périphérique: l a  murai l le  s e  scinde et 
entoure l e  jeune coral l i te  qui s e  ca rac té r i se  par des  septes courts.  

Rapports et différences.  

Les formes  decri tes  rappellent a s sez  nettement l 'espèce 
allemande H. - philomena cependant l e s  spécimens afghans ont souvent des  
corall i tes d e  plus grande tail le ayant une section moins nettement polygo- 
nale,  une murai l le  et des  septes moins épaissis .  Extérieurement les  
polypiérites sont dépourvus de  plateforme chez l 'espèce-type a lo r s  qu'elle 
existe chez l e s  formes  afghanes. 

Distribution et position stratigraphique. 

H. philomena a d'abord été reconnu dans 1'Eifelien d'Al- - 
lemagne. J. E. Sorauf (1967) a décri t  des  spécimens provenant du F rasn ien  
du Bassin de  Namur. Les  géologues de  la mission allemande l e  signalent 
dans l e  Dévonien moyen de  Ghouk. 



Hexagonaria truncata (Stewart G. A .  1938). ------------- 9 ------------ 
Pl. XVI, fig. Ja-c .  

1938. - Prismatophyllum truncata n. sp.  ; Stewart G . A .  , pp. 51 -52, pl. . l o , f i g . l z ;  
1948 - Hexagonaria truncata (Stewart ------ ); Stumm E. C,  , pp. 28-29, pl. XII,fig. 7-8. ------ 

Matkriel  : 1 fragment de  colonie, 1 coupe t ransversa le ,  1 longitudi- - - - - - - -  
nale. 

Gis eurient : R obat- e-Paf', niveau 1, collecteurs Lapparent & C olleau, - - - - - - - -  
1968. 

Niveau stratigraphique : Dévonien moyen. 
- - - - B e - - - - - - - - - - - -  

Carac tères  externes. 

Spécimen t r è s  f ragmentaire  ne permettant que peu d'observa- 
tions su r  l e s  ca rac tè res  externes.  Dimensions : longueur,bcm, largeur,  3cm, 
hauteur, 2cm. Colonie massive, cériof'de,ayant peut-être tendance à devenir 
phac ellofde. 

C orall i t  es nettement c i rconscr i t s  par une murai l le  externe, 
dépourvus d e  plateforme à calice peu profond l imité  par des  
bords abrupts.  

Carac tè res  internes.  

Coupe t ransversa le  : coral l i tes  de f o r m e  hexagonale ou pentagonale - - - - - - - -  9---=----- i r régul ière .  Côtes dro i t s  ou courbes,  plus ou moins longs, formant  entre  eux 
des angles variables.  Diamstre  compris  entre  0,8 à 1,3cm.  Muraille externe 
épaisse.  

Septes de  deux o r d r e s ,  n'atteignant pas l 'axe,  sensiblement de 
même  longueur et de  mEme épaisseur ,  les  mineurs  étant seulement un peu 
plus courts et  un  peu plus atténuks. Leur  nombre varie  de 21 23x2 et l eu r  
longueur es t  d e  - f. à - 2 r .  

2 3 
Tous l e s  septes sont carénés  et les  carènes sont opposées, ils 

sont réunis par des dissépiments plus rapprochks autour du tabularium que 
près  de l a  murai l le .  Il n'y a pas t r a c e  de  murai l le  interne. 

Coupe longitudinale : L e  tabularium repre'sente un peu moins de  la - - - - - - - - - - - - - - - -  
mi-largeur  totale et comprend deux so r t e s  de  planchers : 

1" - des  planchers complets,  horizontaux GU t r è s  faible- 
ment concaves,  distants de 1 à 1 , 5 m m ,  

2 "  - d e s  planchers incomplets peu nombreux, souvent 2 in- 
complets pour 1 complet,  t r è s  inclinés ve r s  l 'axe du corall i te et s'appuyant sur  
l e s  planchers complets. 

Le dissépimentar ium s e  compose de nombreuses vésicules 



plus ou moins disposées en fi les.  De la  murai l le  ve r s  l e  cent re  on peut distin- 
guer : 

1 " - une rang6e de vésicules externes,  appuyées contre la 
murai l le ,  de  grande taille, horizontales ou faiblement inclinées,  

2 O - une zone intermédiaire  comprenant des vésicules de 
toutes tailles, non alignées, 

2 "  - une zone de vésicules internes,  petites, convexes, 
fortement inclinees vers  l 'axe du corall i te.  

Les  carènes s "perçoivent nettement en coupe longitudinale. 

Bourgeonnement : in te rmura l ,  l e  bourgeon apparaît  par sc i s -  
sion d e  la  murai l le  au niveau d'une ligne noire mitoyenne que l 'on observe 
auss i  bien en coupe t ransversa le  que longitudinale. Les  jeunes corall i tes 
ont des  septes  legkrement plus courts que les  adultes. 

Rapports et différences, 

C e  spéciment afghan a tous les  ca rac tè res  de  - H. truncata. 
L 'espèce amér ica ine  montre seulement des  planchers incomplets un peu 
plus nombreux et plus de régularité dans la taille des  vésicules du d issé-  
pimentarium; on n k b s e r v e  pas,  comme pour l e  spécimen décr i t ,  une 
rangée d e  grandes vésicules externes horizontales. 

H. curta, espèce t r è s  proche de H. truncata, diffère des -- - 
spécimens afghans par se s  murai l les  externes plus sinueuses et un  
dis sépimentarium plus étroit. 

Distribution et position stratigraphique, 

H. truneata n s e s t  signalé qu'aux U. S. A .  :dans l lEifelien - 
du NW de  lqOhio (Columbus et Dundee limestone). 

Hexagonaria parallaxa eli_n_ski-&L-yo-n2 1955 masjidense nov. ------------- 
subs p. 

Pl, XVI, fig. 1 a - c ,  2 a-b.  

Derivatio nominis : du nom de  la  vallée du Masjid, région de Ghouk, - - - - - - - - - - - - - - -  
Locus typicus : Ghouk (Province du Ghor, Afghanistan cen t ra l ) ,  

Masjid $glZe;ne'nttr6;fig, 5), 

S t ra tum typicum : marnes  de  Choyonak, niveau 6 ,  fig. 59. 
- - - - - - - - . s - - - - - -  

Types : - - - - - -  
Holotype A F  3GK 6 3 17, Pl. XVI, fig. Ia-c,  niveau 6, gisement 
10, marnes de  Choyonak. 
Paratype A : A F  3GK 6 2 85, niveau 6 ,  gisement 10; 



Paratype B : A F  3GK 6 280, niveau 6,  gisement 10, 
I F  C : A F S G K 6 3 1 4  I I  I I  I I  

Matér iel  : 7 colonies généralement bien conservées,  20 lames  min- 
ces : 11 -<&Ï@~~ransve r sa l e s ,  9 longitudinales. 

Gisements : Ghouk, gisement 10, niveau 6 : 4 sp. , gisement 3 ,  
niveau 16, 1 s p . ,  gisement 14 : 1 s p . ,  Z ia ra t  de Robat-e-Paf,:  1 s p . ,  
collecteurs Lapparent & C olleau, 1968. 

Nivt;&.u stratigraphique : Frasn ien  et Famennien sup. 
-a----------------- 

Carac tè res  externes. 

Polypiers coloniaux, mass i fs ,  cérioi'des , à corall i tes 
polygonaux d e  petite tail le,  à calice profond, l imités par des  bords t ran-  
chants sans  plateforme périphérique. Muraille externe nettement différen- 
ciée. Aucune t r ace  d e  murai l le  interne.  

Colonies demi-sphériques pouvant a t te indre 20cm de  diamètre.  

Carac tères  internes. 

Coupe t ransversa le  : section des polypie'rites polygonale et i r r é -  
gulière,  souvent hexagonale, l e  nombre des côtés peut cependant va r i e r  de 
4 à 7. Côtés droi ts ,  parfois courbes chez l e s  jeunes coral l i tes .  Polypiérites 
nettement l imités  par  une murai l le  externe épaissie.  Une ligne noire,  
mitoyenne, légèrement  sinueuse, souligne l a  séparation ent re  deux individus 
voisins, e l le  s e  ramif ie  dans les  septes.  

Diam'etre des polypi6rites variant de 6 à 8mm,atteignant rare- 
ment 1 Omm. 

Septes de deux o rd res  au nombre de 14x2 à 16x2 : l e s  
majeurs sont rectilignes ou faiblement flexueux, épaiss is  près  de l'épithèque, 
atténués à l e u r  entrée dans l e  tabularium; i ls  s 'étendent s u r  l e s  2/3 du rayon 
environ et  peuvent por te r  quelques r a r e s  carènes.  

Septes mineurs extrêmement courts ,  épa iss i s ,  réduits à 
des c rê t e s  septales.  

Dissépiments peu nombreux, convexes, anguleux ve r s  la 
périphérie. Grande zone axiale l ibre .  

Coupe longitudinale : murai l le  externe entre  les  coral l i tes  nette- 
- 3 ' - ' w ' P - " Y " - - " -  

ment differ enciee. Dis sépimentarium étroit  comprenant d e  une à t ro is  rangé es 
de vésicules,  deux l e  plus souvent. Vésicules convexes, d e  tail le variable,  
légèrement incliné es  ve r s  l 'axe du polypier. 

Tabularium large ,  s 'étendant s u r  les  3/5 ou 3/4 de  la 
largeur  du corallite. Planchers complets subhorizontaux s u r  lesquels 
s'appuient d e s  lames supplémentaires plano-convexes. On en  totalise 
20 à 30 par cm,  

Bourgeonnement : intermural .  Les jeunes coral l i tes ,  en 
section t ransversa le ,  ont des  formes  variables et possèdent généralement 
peu de côtés convexes; leurs  septes majeurs  sont relativement plus courts 
que ceux des  adultes. 



Variations. 

Elles portent : 
- s u r  l a  forme des sections t ransversa les  des coralli tes,  

l e s  côtés variant largement en nombre et en longueur, 
- s u r  l e  nombre et la  forme des planchers. Les  lames 

supplémentaires peuvent manquer totalement par endroits ou ê t r e  t r è s  
s e r r é e s .  

Rapports et différences. 

Les fo rmes  afghanes sont du type de Hexagonaria parallaxa 
Glinski. ------ Elles  s 'en écartent  toutefois par : 
- - - - - y  

1' - l e  diamètre des coralli tes plus variable et  légèrement 
supérieur ,  

2 - l e  nombre de  septes un peu moins élev6:2 8 à 32 contre 
34 à 36 chez H. - ,  parallaxa. 

3"  - l e s  lames supplémentaires et l e s  planchers parfois 
plus denses chez les  spécimens ci-dessus décrits.  

Ces différences m'ont paru a s sez  générales pour carac-  
t é r i s e r  la sous -espèce - H. parallaxa mas  jidense. 

D'autres espèces allemandes sont également voisines des 
formes  afghanes; parmi  les  premières  je c i te ra i  d 'abord HL philomena 
c i insk i  A .  , 1955 extérieurement indiscernable mais  qui possède des ------ 
septes plus longs, plus nombreux, un dissépimentarium plus l a rge  et un 
tabularium différent. J e  nommerai  aus s i  - H. rohrensis Glinski A ,  ,1955 

-----T-- 

qui a des septes  majeurs  souvent plus cour ts ,  davantage de septes  et des 
planchers plus espacés. 

Je  relève encore quelques similitudes entre  les  formes 
afghanes et une espèce chinoise Hexagonaria simplex (]loh-Ç_,S_,, 1937) -------- 
mais  cette dern ière  a des septes majeurs  plus courts ,  des septes mineurs 
encore plus réduits et  des  planchers relativement plus simples.  

Distribution et position stratigraphique. 

H. - parallaxa m a s  jidense a été trouvé dans l e  niveau 6 ,  
richement fossi l i fère ,  de Mas jid accompagné de Brachiopodes frasniens. 
Une colonie provient du niveau 16 (Gisement 3, de Ghouk) dont l'fige est  
Famennieri supérieur ,  

Hexagonaria cf. magna (Fenton & Fenton, 1924). 
- - - - - - - - - y - - - -  -------------- 

Pl. XVI, fig. 4a-b, 5a-b, 6 ,  R.  XIX,fig. 8. 

1924. - Prismatophyllum bass le r i  magna Webster - - - - - - - - - y - - - - -  & Fenton, n. var.  , Fenton --------------- 
M.A. , p. 61, pl. XIV, fig. 6 ;  



1945. - Prismatophyllum cf. magnum Fenton & Fenton; Smith S. , pp. 47 -48, -------------- 
pl, 15,fig. 1-4, pl. 18,fig.  2. 

Matériel : 6 spécimens, des polissages et 18 lames minces : 11 - - - - - - - -  
coupes t ransversales  et 7 longitudinales. 

Gisements : Dacht-e-Nawar, coupe 10, 3 spécimens , collecteur 
~ a ~ ~ a r ë Ï i ~ , - i ~ % ~ ;  coupe 3, niveau 9 ,  1 sp. , coll. Boutière, 1965, région 
dlUnaï, coupe de Badragha, niveau 775, 1 s p . ,  coll. Desparmet, 1967. 

Niveau stratigraphique : F rasnien, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Caractères  externes. 

Colonies massives,  cérioïdes,  souvent de grande taille. Un 
des spécimens afghans mesure  : 12cm de diamètre et 7cm d'épaisseur.  

C orallit es nettement l imités par une muraille externe, 
généralement contigus et prismatiques,mais pouvant s e  disjoindre et deve- 
n i r  cylindriques. La croissance différentielle des coralli tes donne a lo r s  
à la  colonie une surface i rrégulière (cf. fig. 6 ,  pl. XVI). Calice profond 
à bords abrupts ,  entouré d'une plateforme périphérique horizontale ou 
légèrement convexe à bords externes réfléchis. 

Carac tères  internes. 

Coupe transversale  : coralli tes nettement séparés les  uns des - - - - - - - - - - - - - - - - -  
aut res  par une murai l le  peu épaisse,  Section généralement hexagonale 
à côtés droi ts ,  souvent inégaux. Diamètre total compris entre  13,5 et 
16,5mm. Celui du tabularium varie  de 5 à 7mm. Septes de deux ordres ,  
droi ts  ou t r è s  peu flexueux, atténués aux extrémités,  généralement dilatés 
à la  marge  du tabularium dans les  l imites d'une fausse muraille interne. 
Leur  nombre varie d e  21x2 à 24x2. 

Septes majeurs  plus épaissis que l e s  mineurs,  souvent cq ré -  
nés,  entrant dans l e  tabularium où ils s'atténuent, ils n'atteignent pas toujoiirs ' 

l 'axe. Septes mineurs longs : leur  longueur représente souvent les  3/4 d e  
la  longueur des septes majeurs .  Dissépiments convexes ve r s  l a  périphérie,  
nombreux et épaissis à la marge  du tabularium, plus r a r e s  et i r régulière-  
ment répart is  dans la  région axiale. 

Coupe longitudinale : dissépimentarium large  forme par  un grand ,-----------,. 
nombre d e  vesicules convexes, horizontales ou faiblement incliné es vers  
l 'axe du polypier. Le  tabularium comprend des planchers cornplets,plano- 
concaves ou horizontaux, s u r  lesquels s 'appuient des  planchers incomplets, 
convexes, irréguliers,  différenci6s en une sé r i e  axiale et une s é r i e  péri- 
axiale. 

De larges  éventails trabéculaires asymktriques t raversent  
toute la  largeur du dissépimentarium. 

Rapports et différences. 



Les spécimens afghans sont identiques à des formes 
canadiennes décrites par S. Smith (1 945, p. 47), que cet auteur rapporte à 
Hexagonaria cf. magna. H. bass l e r i  magna avait été c r é é  par Fenton C.  L. - 
& Fenton M. A .  pour des  polypiers du Iowa. Cette s o ~ s ~ e s p è c e  es t  mal-  
heureusement t r è s  mal définie, la description et  l ' i l lustratiop donnees 
par les  au teurs  ne suffisent pas à la  carac têr i ser .  

Parrni  les  au t res  espèces apparentées aux spécimens décr i t s  
je relève d e s  formes d e  l a  plateforme russe  et de 1'Altaî' attribuées par E. 
D. Soshkina (1 952,1954) et N. Spassky (1 955, 1960) à Phill ipsastrea thomasi. 
La  forme des  coral l i tes ,  la  murai l le  qui l e s  l imite,  l e s  carac tères  des 
septes sont tout à fait comparables. Les  fo rmes  de ltAltaf montrent les  
mêmes  similitudes e n  coupe longitudinale tandis que l e s  spécimens de la 
plateforme russe  présentent un tabularium plus complexe. Quant aux fo rmes  
du Iowa décr i tes  par M. Stainbrook (1940) et attribuées à Prismatophyllum 
thomasi,  e l les  ont des  murai l les  plus épaissies ,  des  septes mineurs plus 
courts et un  tabularium à formations axiales netteme nt différenciées.  

Dis tribution et position stratigraphique. 

Hexagonaria cf magna a d'abord étê signalé aux U. S. A .  
dans les  formations d e  Hackberry (Dévonien supérieur  du Iowa) puis au 
Canada dans l e  Frasnien  de la  région du Mackenzie par  S. Srnith. 

GENRE CHARACTOPHYLLUM SIMPSON G, B . ,  1900 

1900 - C h a r a ~ t o p h ~ l l u m  ; Simpson G. B.  , p. 209,fig. -texte 28; 
1924 .CharaCtophVllumsimpson; -------- Fenton C .L .  & Fenton M.A. ,pp.25-26; 
1940 - Charactophyllum LTi-EiSGG-; Lang W .  D.  , Smith S. & Thomas H. D. , --- ------- 

pp. 3 5 - 3 6 ;  
1945 - C h a r a ~ t o p h ~ l l u m  Sinipson --- --- ; Smith S . ,  pp. 17-18, pl. 3 1 ,  fig. Ia-i; ------- 
1952 , Charactophyllum Simpson; -- ----- Soshkina E. D.  , pp. 90-91 ; -------- 
1954 - ~ h a r a c t o ~ h ~ l l u r n '  Simpson; ---- Hill D. in Moore, P a r t  F. , p: 280, fig. -------- 7 

191 ;9. 

Petit polypier simple à calice peu profond. Septes légère-  
ment dilatés et carénés s e  dissociant en t r ave r s  e s ,  n'atteignant jcirnais l 'axe. 
Dissépimentariurn é t ro i t  formé de  petites vésicules renflées. Planchers 
incomplets avec lames supplémentaires s u r  les  bords. 

Espèce -type ; Campophyllum nanum Hall & Whitfield 1872. - ==== =r==rr=2 

? Charactophyllum sp. 

Pl. XV,  fig. 17a-b. 



Matériel : 4 spécimens. - - - - - - -  
Gisement : Goudjerak-Chaghna, coupe 3 ,  niveau 9 ,  coll. Boutière,  - - - - - - - - -  

1965. 

Niveau stratigraphique : Frasnien.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Carac tè res  externes.  

Pet i ts  polypiers cylindroi'des ou cératol'des , à calice peu 
profond, couverts d'une mincq épithèque qui présente des bourrelets  con- 
centriques peu sail lants.  

Le  plus grand specimen m e s u r e  un peu plus de  3cm de  long 
pour un  diamètre  de  1 , 2  c m  environ. 

Carac tè res  internes. 

Coupe t r ansve r sa l e  : La section, prélevée près  du calice d'un - - - - - - - - - - - - - - - - -  
polypier, mesure  O ,  8 à l m m  de  diamètre  ct compte 27x2 septes f i l i formes,  
tous i s sus  de la mura i l le  et sensi'blernent de meme  importance. Les mineurs  
sont difficilement discernables  des rnajeurs. Les  septes  carénés ont des  épines 
a l te rnées .  Entre l e s  septes ,  on observe de  nombreux dissépiments i r r égu-  
l i e r s ,  la zone axiale du polypier est  l ibre .  

Coupe longitudinale : l e  d i s ~ é ~ i m e n t a r i u r r i  comprend 5 à 6 rangées de 
vésicules disposées un peu obliquement. Le  tabulariurn occupe la  mi-  
largeur  environ du polypier et comprend des planchers complets,  parallèles 
entre eux, faiblement convexes, portant des  lames  supplémentaires. 

Rapports et différences. 

C e  polypier afghan des carac tères  qui l 'apparen-  
tent au genre Charactophylluxri : s eptes ca rénés ,  cour ts ,  la issant  une 
zone l i b r e  axiale, planchers portant des  lames  supplémentaires su r  l e s  
bords.  Pourtant, il en diffère nettement par  s e s  septes  grêles  tous égaux 
entre  eux, s e s  planchers relativement simples.  Ces  carac tères  l e  rap-  
prochent plutôt de cer tains  rl~abulophyllum notamment de T .  heckeri  
Bulvanker - in Soshkina qui l e  nême nombre de  septes.  Toute- 
fois, m ê m e  chez cet te  espèce les  septes mineurs  s e  distinguent bien des  
septes majeurs  et ces  septes  ne sont pas carénés.  

Distribution et position stratigraphique. 

L e  genre  charactophyllum a d'abord été reconnu dans l e  
F rasn ien  d'Amérique du Nord, puis signalé dans 1'Eifelien de  llAltai', l e  
Givetien de l 'Oural et d'Allemagne, l e  F rasn ien  de  l 'Oural et du Caflada 
(région d e  Mackenzie). 



Sous-FAMILLE PElrACELLOPI-IYLLINAE WEDEKIND, 1921 

GENRE MACGEA WEBSTER C. L . ,  1889 

1889. - Macgea; Webster C .  L. , p. 71 1 ; 
1949. - Macgea Webster ;  ------- Schouppé A .  v ~ n ,  pp. 120-124; 

i------ 

1952. - Macgea Web-2~; Soshkina E. D. , pp. 83 -84; 
1953. - M a c ~ a  Webster ;  Rozkowslca M. , p. 18; - --.----- ------- 
1956. - Macgea Weg~te_r ; Hill D. in Moore, Wrt .  F, , p. 282, fig. 192,2 ; 

7 

Mac ea Webster;  Schouppé A .  von, pp. 26-27. 1965. - A ;====== 

Polypiers sol i ta i res  trochoi'des ou cératoi'des , avec épithè - 
que, possédant 1 à 3 rangées de  vésicules en "fer à cheval1'. Entre l 'épi-  
thèque et l e s  "horse-shoell : dissépiments plats. Large  tabularium 
occupé par  des planchers à s t ruc ture  parfois compliquée. 

Espèce-type : Pachyphyllum sol i tar ium Hall J. & ------ ------ 
W hitf ield, 1 87 3 

- F - - - - - 7  -------- 

Mac gea minima nov. s p. 

Pl. X V ,  fig. 6a-b. 

1966. - Macgea sp ,  e o v . ,  Boutière & Brice  D . ,  p. 1940. 

Derivatio nominis : minima (en latin) : t r è s  petit. 
- c - - - - - - - - - - - - -  

Locus typicus : Col d e  Ghoudjerak, région du Dacht-e-Nawar; - - - - - - - - - - -  
Stratum typicum : calcaires  en petits bancs avec intercalations - - - - - - - - - - - - - -  

marneuses renfermant des Polypiers s imples  et  des  Atrypa. 

Type : Holotype : A F  OC Y9B, col d e  Ghoudjarak, niveau 9, coupe - - - - -  
3, fig. 2 .  

Matériel  : 1 spécimen, 2 lames  minces ,  1 coupe longitudinale, - - - - - - - -  
1 t ransversale .  

Gisement : Ghoudjerak-Chaghna, coupe 3, niveau Y,  collecteur 
B outièr ë 1355: - - 

Niveau stratigraphique : Frasnien.  
- - - - 3 - - - - - - - - - - - C - -  

Carac tè res  externes.  

Petit  polypier simple,  légèrement arqué encore recou- 
ver t  par  endroits de  son épithèque. Il s 'agit d'un spécimen incomplet 
amputé d e  son cal ice,  atteignant 2cm d e  long pour un diamètre  maximal 
de 6 ,2mm environ. 



Carac tè res  internes.  

Coupe t ransversa le  : el le  est  de  forme c i rcu la i re  et compte 2 1x2 septes -------------.---- 
pour un  diamètre  de  5,5mm. Tous l e s  septes sont courts  et s ' interrompent 
avant l e  tabularium, les  majeurs  s'étendent parfois s u r  la  moitié du rayon, 
l e  plus souvent, s u r  l e  quart ,  l es  mineurs  dépassant légèrement la murai l le  
interne. Deux murai l les  enser rent  l a  rangée de "horse-shoe" à peu de distan- 
c e  de llépithèque. Par endroits on peut observer  quelques r e s t e s  d'une rangée . 

de dissépiments externes.  
Absence de dissépiments entre la  murai l le  interne et  l e  

tabularium. 

C oupe longitudinale : Quand l'épithèque est  conservée,  on peut - - - - - - - - -  7 - : - - - - -  observer  de l lex ter ieur  vers  l ' in té r ieur  : 
- une rangée de  vésicules externes,  plates,  rapprochées,  

horizontales,  à parois minces,  
- une rangge de  "horse-shoe", i r r égu l i e r s ,  dans un fort  

épaiss issement  stéréoplasmique, 
- des planchers peu nombreux, horizontaux ou faiblement 

convexes parfois vésiculeux t raversant  généralement 
toute la la rgeur  du tabularium. 

Rapports et  différences. 

Les ca rac tè res  généraux rappellent ceux de  Macgea 
multizonata ( ~ e e d  - - - - - - - - y - -  F. R .  C, , 1 Y22), cependant, l e  nombre de septes est  - - - - - - - - - - - 
proportionnellement moins élevé,  la tail le du polypier plus petite, l es  
septes moins longs, l e  tabularium plus la rge  et les  vésicules endothécales 
absentes.  

Macgea desioi Schouppé .---- --- A .  , 1965 a des  septes  courts 
comme - -  M. minima, cependant l < ~ ~ c C ë & - C h i t r a l  diffère par s e s  planchers 
plus rapprochés,  plus complexes, de  plus, elle possède une rangée de  
grosses  vésicules endothécales. 

Distribution et position stratigraphique. 

M. - minima n'a été trouvé qu'en un  seul gisement : au col 
de  Ghoud jerak-Chaghna (région du Dacht- e - ~ a w a r ) ,  dans u n  niveau présu- 
mé Frasnien .  

Macgea multizonata (R eed F. R . C . ,1922 ) ---------- ---------- 
Pl. XV,  fig. 4a-b, 5a-b. 

1922 - Cyathophyllum ( ~ h a m n o ~ h ~ l l u m )  multizonatum sp. nov. ; Reed F. R .  C .  , 
pp. 12-13, pl. 1, fig. 7-12, pl. II, fig. 1-7; 

1949 - Macgea (Macgea) multizonatum (Reed); Schouppé A ,  von, pl, XI,fig. 3 4 ;  ---- ---- 



1952 - Macgea multizonata LReed); Soshkina E. D. , p. 85, pl. XIX,fig. 68; ----- --- - -  
1953 - Macgea cf. multizonata IR eed);  Rozkowska M. , PP. 27 -2 9, pl. III, fig. 

1-7,fig. -texte 14; 
1954 - Macgea multizonata (li eed); Soshkina E. D. , p. 78, pl. XIX,fig. 4 et  5 ;  ----- ---a-. 

1958 - Macgea rnultizonata [R eed]; Bulvanker E. Z . , pp. 88-89, pl. XLII, fig. ---- - ------ 
Ia-b, 2a-b; 

1950 - Macgea multizonata (Reed]; A---- Spassky H. , p. 45, pl. 20,fig. 2-3; 
1965 - Macgea ( ~ a c , g e a )  multizonata CR ---.- eed); Schouppé A .  von, pp. 2 7 -32, pl. 2 ,  ----- 

fig. 1-10,  fig. -texte 5. 

MatGriel : 5 fragments  de  2 à 3 c m  d e  long s u r  1 à 1 , 5 c m  de  d iamètre ,  - - - - - - -  
3 lames minces : 2 coupes t ransversa les ,  1 longitudinale. 

Gisement : R obat-e-Paf', niveau 1 ,  collecteurs Lapparent & Colleau, 
1968. 

Niveau stratigraphique : Dévonien moyen? ----..-------------- 

Carac tè res  externes. 

Les  specimens sont tous incomplets, amputés des  deux 
extrémit&s,  ils ont une fo rme  sensibleme nt cylindrique et droite,ils mesurent  
2 à 3 c m  de  long pour un d iamètre  de  1 à 1,5cm.  L'épithèque n 'es t  jamais 
conservée. Le  bourgeonnement est  interrnural. 

Ca rac tè res  internes. 

Coupe t ransversa le  : elle es t  de forme c i rcu la i re  et compte 38x2 - - - - - - - - - - - - - - - -  
septes pour un diamètre  de  1 , 5 c m  environ. Les septes majeurs  sont longs 
et s 'étendent su r  l e s  5/6 du rayon. Ils sont épaiss is  en t re  l e s  deux murai l -  
les .  Leur  extrémité axiale e s t  flexueuse. Les mineurs  sont épaiss is  et 
t r è s  courts ,  ils s 'étendent ra rement  au delà de la murai l le  interne. 

- L e  dissépimentariurn. es t  bien développé, il comprend une 
zone de  dissépiments externes t r è s  mal  conservés chez l e s  spécimens 
afghans , 

- une zone de  "horse-shoe", 
- une zone de  dissépirnents internes,  presqu'aussi  la rge  

que l e s  deux aut res  réunies,  t r è s  dense au voisinage de la 
murai l le  interne. 

Coupe longitudinale : l a  partie périphérique est  occupée par  l e  ---------..------ 
dissépimentarium qui comprend de l 'extérieur v e r s  l ' in tér ieur  : 

- une zone de  vésicules externes,  étroite et t r è s  endom- 
magée chez les  spécimens afghans, 

- une rangde de  "horse-shoe", séparée  de  la première  zone 
par  une murai l le  peu épaisse.  Les  "horse-shoe" sont f o r -  
tement convexes, assez  régul iers  et  disposés en  une seule  
fi le presque vert icale ,  



- une zone de  vésicules internes,  séparée  de  la rangée d e  
'horse-shoe" par une murai l le  localement épaissie.  L e s  
vésicules de  cette zone, appuyées contre la murai l le  
interne, sont petites, assez  i r régul iè res ,  é t i rées  dans l e  
sens d e  la  longueur et disposées en 2 ou 3 rangées. L e s  
vésicules internes qui relient l e  dissépimentarium au 
tabularium sont de grande tail le,  i r régul iè res ,  souvent 
t r è s  inclinées. 

L e  tabular ium représente  l e  t i e r s  environ du d iamètre ,  il 
comprend cl .s planchers plats ou légèrement a rqués ,  assez  réguliers e t  
géné ra lemnt  complets, on en compte 12 à 15 au cm.  

Rapports et différences. 

Les spécimens afghans ont les  carac tères  d e  l 'espèce-type, 
i ls  en diffèrent seulement par leurs  murai l les  externe et interne moins 
épa iss ies ,  par des septes  majeurs  plus longs et plus flexueux à leur  ex- 
t rémi té  axiale. Ce  de rn ie r  ca rac tè re  semble spécifique c a r  il s e  retrouve 
chez l e s  formes  du Chi t ra l ,  décr i tes  par A .  Schouppé en 1965, comme chez 
bon nombre de formes russes .  

Dis tribution et position stratigraphique. 

Macgea multizonata a d'abord été signalé dans l e  F rasn ien  
du Ghitral. Depuis l 'espèce a été reconnue en  plusieurs régions d'U. R .  S. S. : 
dans l e  F rasn ien  de l 'Oural  et du Timan (couches de  Donianik, de Mendyn et 
de  Verkhovié) de lrAltaf', d e  la plateforme russe  (couches de  Semilouki). 
Elle est  connue dans l e  P rasn ien  d'A rrnénie. 

M. Rozkowska a decri t  une fo rme  voisine en  provenance du 
F rasn ien  de  Lysa Gora. 

En Afgharristan, son 2ge est  ma l  défini - c a r  l e s  quelques 
spécimens récoltés accompagnaient une faune d'âge Dévonien moyen 

FAMILLE CIS0150PIlYLLIDAE HOLMES, 1887 

GENRE ENDOPHYLLUM MILNE EDWARDS & HAIME, 1851 

1851 - Endophyllum; Milne Edwards & Waime, pp. 168,394; 
1853 - Endophyllum M. --------- E. & H. ; id . ,  p.233, pl. , fig. 1; -- ---- 
1889 - Endophyllum M. . E. & --- H. ; Schl~i te r  C ,  , p. 50-51; 

a----- -- 
1945 - Endophyllum M. --.- E. &Ho a a Smith S. , pp. 24-25, pl. 31 ,f ig.  3 ;  

---------a 

1949 - Endophyllum M. ---*.-.- E. & Ho ; Sturnm E.C.  , p .  31,pl.  14,fig.  18,19;  
-----wu 

1952 - Endophyllum M. E. & H. ; Soshkina E. D. , p. 68; --------- 
1956 - Endophyllum M. --------- E. & H. ; Hi11 D. in Moore, p. 300, 2 0 5 ~ 3 .  --------- 7 



Polypiers subphacdîoi'des , cérioi'des ou aphroi'des à cora l -  
l i tes  de  grande taille. Septes n'atteignant pas la  muraille : i n t e r r o m w s  
dans l e  dissépimentarium ou rgduits à des c rê t e s  septales,  s e  développant 
dans l e  tabularium où l e s  septes nlajeurs ,  lorgs et atténués,  amorcent  
une figure tourbillonnaire. 

Planchers  complets, différenciés en une zone axiale et 
p6 r iaxial e . 

Dissépimentarium la rge ,  formé de  grandes vésicules 
lonsdaleides. 

Espèce-type : Endophyllum bowerbanki M. --------- E. & H. , (1851) --------- 

Endophyllum abditum (Milne ....................... Edwards & Haime J.  , 1851) ....................... 
Pl. XVIII, fig. 1, fig. -texte. 

1851 - Endophyllum abditum; Milne Edwards & Jules Haime, p. 394; 
1853 - Endophyllum abditum M. -------- E. & H. ; id. , pp. 233-234, pl. LII,fig. 6; 
192 9 - Endophyllum abditurn Id,Ë,-&-H. -------- ; Jones O. A .  , pp. 87 -88, pl. X ,  fig. 3,4; ------- - 
1969 - Endophyllum abditum M. E. LH. ; Kaplan A .  A .  , p. 26, pl. 1, fig. 1-2.  --- -- - -- - - - - - 

Matériel  : un fragment de colonie (12cm de  long su r  6 d e  la rge  et  2 - - - - - - - -  
d'épaisseur) .  

Gisement : Ghoudjerak-Chaghna, coupe O, collecteur Boutière,  - - - - - - - -  
1965. 

Niveau stratigraphique : Givetien? 
- - - m m - - - - - - - - . = - - . " - -  

Carac tkres  externes.  

Insuffisamment conservés pour Btre décr i t s ,  

Ca rac tè res  internes.  

Coupe t r ansve r sa l e  : polypiérites de  grande tail le,  jointifs, sépa-  - - - - - - - - - - - - - - - - -  
r é s  par une for te  mura i l le ,  gpaissie à l a  naissance des septes .  Diamètre  
variant de  40 à 50 mil l imètres .  Septes t r è s  cour ts ,  réduits à des  épines 
à l a rge  bases ,  interrompus par une s é r i e  de t r è s  grandes vésicules i r r é -  
gul ières ,  disposées s u r  plusieurs rangées (1 à 3).  Les  septes réapparais-  
sent s u r  la rangée interne de ve'sicules et s e  développent dans l e  tabula- 
r ium qui m e s u r e  19  à 20 mil l imètres  de  diamètre .  On y distingue les  
septes mineurs courts  : 3 mil l imètres  de  longueur au maximum et l e s  septes  
majeurs  qui atteignent l e  cent re  où i ls  dessinent une f igure tourbillonnaire.  
Ils sont flexueux e t  pr6sentent des carènes  épineuses. ' fous présentent un  
épaississement  au contact des vésicules externes mais  ils s 'amincissent  
rapidement. On compte 32x2 septes pour un diamètre  moyen d e  30 à -'O 
mill imètres .  

Ent re  l e s  septes s'étendent des  dissépiments a s s e z  no?-iibreux, 



concaves v e r s  l 'extér ieur .  Une murai l le  interne mince sépa re  l e  tabularium 
du dissépimentarium externe. 

Coupe longitudinale : je dispose d'une mauvaise coupe longitudinale, 
El le  permet d e  distinguer : 

1 O - une murai l le  épa isse ,  
2" - une zone externe à t r è s  grandes vésicules faiblement 

inclinées v e r s  l e  centre ,  
3 O - une 2ème zone vésiculaire à vésicules plates , 
4" - une zone centrale  t r è s  i r régul ikre .  

Rapports et différençes. 

La f o r m e  afghane, bien que t r è s  f ragmentaire ,  peut ê t r e  
rattachée à l 'espèce d e  Milne Edwards & Haime : - E.  abditum dont elle a 
tous les  carac tères .  L a  coupe longitudinale, mal  cent rée ,  montre  une zone 
axiale plus complexe que cel le  figurée par O.A. Jones.  

E,  bow erbanki espèce-type du genre Endophyllum ne: peut - 
s e  confondre avec - E. abditum du fait de l 'absence complète de  murai l les  
externes chez la  première.  

Distribution et position stratigraphique. 

Le ma té r i e l  type de  - E abditum provient du Dévonien 
moyen de la région de  T orquay (Grande ~ r e t a g n e ) .  L 'espèce  a été égale- 
ment  signalée dans l e  Givetien du Kazakhstan (région de  Baianaou1 et de  
T chingiz). 

FAMILLE PTENOPHYLLI DA E WEDEKIND, 1923. 

G E N R E  ACANTHOPHYLLUM DYBOWSKI W. N . ,  1873 

1873 - A canthophyllum ; Dybowski W .  N. , p. 493 ; 
1949 - A c a n t h ~ p h ~ l l u m  Dybowski; - ------ Stumm E. C .  , p. 20 ; -------- 
1952 - Acanthophyllum Dybowski; - ------ Lecompte M. in  Piveteau, p. 468; 
1956 - Acanthophyllum DybowSk?; - - - - - - - - Hill D.  in  Moore, par t  F ,  p. 303;  - - - - - - - - - - 
1961 - A canthophvllum Dy_b_o-~kij Birenheide R . , pp. 83 -88. - - - - - - - - 

De nombreux auteurs  font tomber en  synonymie les  genres  
Ptenophyllum Wedekind, - - - - - - - - 1 92 3 ,  A strophvllum Wedekind, 192 4, Rhopalophyl- - - - - - - - - - - - - y - - -  -------- 
l um Wedekind, 1924, avec l e  genre Acantho~hvllum qui a la priorité. J e  - - - y - - - - - - - - - - - - - 
su is  d e  cet av i s ,  toutefois, j 'en exclus l e  genre Leptoinophyllum W-ee_d-li_n$, ------- 
1925, qui présente des ca rac tè res  distincts dont la  rétract ion des septes 
l e  long de la muraille.  L e  genre Acanthophyllum groupe des  polypiers 
s imples ,  subcylindriques, à l a rge  plateforme périphérique et  profonde 
dCpression axiale ,  comprenant des  septes de  deux o rd res .  Les  majeurs  a t te i -  
gnent l 'axe e t  sont souvent épaiss is  en t raversant  une partie du disskpimenta- 
r i u m .  Dans l e s  stades juvéniles tous l e s  septes peuvent ê t r e  épaissis.  L e  



dissépimentarium est  l a r g e  et l e  tabularium étroi t ,  c e  dern ier  e s t  occupé 
par de  nombreux planchers,  concaves dans la partie distale. 

Espèce-type : C yathophyllurn heterophyllum -&i,-~~.l. & _]-. , 
, --------r--- 

i 
185 1 

A canthophyllum torquatum Schlfiter C , , 1884. ---------- 
Pl. XVIII, fig. 2a-a. 

1884 - Cyathophyllem torquatum ; Schlüter C. , p. 83; 
1886 - Cyathophyllum heterophyllum mut. torquatum Schlüter; F r e c h  F . ,  

====z=== 

PP. 175-176, pl.XVI1, fig. 1-3,  pl.XVII1, fig. 11-12; 
1889 - Cyathophyllum torquatum Schlüter; id. , p. 35, pl. V ,  fig. 1-3; ------- 
1894 - Cyathophyllum torquatum ScTIÜ'tëF; ------- Penecke K, A .  , p. 598; 
1934 - C yathophyllum torquatum ~ëkaüter ; Le  Mai'tre D. , pp. 154- 155, pl. V. , ------- ------- 

fig. 16-17; 
1949 - Acanthophyllum heterophyllum var .  torquatum (Schlüter) ------- Stumm E. C. , 

-r------ 

pl. 9, fig. 3; 
1954 - Ptenophyllum torquatum (Schlüter); Rozkowska M. , pp. 226-230, fig. -------- -------- 

18-22; 
1961 - Acanthophyllum (Acanthophyllum) torquatum (Schlüter); ------- Birenheide - - - - - - - 

R . ,  pp. 99-104, pl. 4, fig. 14 a-c .  

Matériel  : 1 spécimen de grande ta i l le ,  amputé de s a  pointe et 
- - - - F m - -  fortement decortiqué, 2 l ames  minces,  1 coupe t ransversa le ,  1 longitudi- 

nale. 

Gisement : Ghoudjerak-Chaghna, coupe G, collecteur Boutière,  - - - - - - - -  
1965. 

Niveau stratigraphique : Eif elien ? 
- - - - - - - - - - - m e - - - - - - -  

Carac tères  externes.  ..- 

Polypier simple,  subcylindrique, légèrement incurvé, de  
. - -  

grande taille, mesurant  13,5crn de long pour un diamètre  de  3 ,6  à 4,7crn. 
Bourgeonnement intercalicinal. Epithèque t r è s  peu conservée et fortement 
encroûtée. 

Carac tères  internes.  

Coupe t r ansve r sa l e  : l e  polypier sectionné étant comprimé l a  coupe - - - - - - - - - - - - - - - -  
est ovale et les  d iamètres  relevés sont de 44 x 36 mil l imètres .  Septes 
longs, minces,  issus d e  l a  murai l le  externe où ils  présentent parfois un 
épaississement triangulaire.  O n  en compte 35 x 2 disposés en symét r i e  
rayonnante. Septes ma jeu r s  à peine plus épais  que les  septes mineurs  at te i -  
gnant, pour la plupart, l 'axe du polypier. P a r t i e  terminale  des  septes ,  de-  
venant i r régul iè re  dans l e  tabularium, flexueus e ,  pré sentant d e  petites -05. / 
si tés  ou carènes la té ra les .  Septes mineurs  longs mais  n'entrant pas dans . 
tabularium. Celui-ci  e s t  é t roi t  : diamètre  égal  à lOmm environ. 
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Dissépiments nombreux, presqu'aussi épais que les  septes. 

Au voisinage externe ils sont i rréguliers ,  de forme et d 'al lure,  s'appuyant 
parfois les  uns su r  les  aut res ,  puis i ls deviennent denses, en général 
convexes vers  l 'extérieur,  mais auss i  parfois t r è s  anguleux. 

Coupe longitudinale : la coupe obtenue a environ 40 millimètres 
- - - - - m m - - - - - - - - - -  

de diamètre. Elle comprend : 
- une zone vésiculaire t r è s  la rge  faite de vésicules obliques 

de tailles diverses,  
- un tabularium réduit, à planchers i rréguliers  et enchevêtrés. 

Microstructure. 

Dans la zone d i ~ s é ~ i m e n t a l e  de la coupe longitudinale 
on peut observer de grosses trabécules obliques, parallèles à elles -mêmes. 

Rapports et différences. 

C ette espèce est voisine de A canthophyllum heterophyllum E. - - -- 
& --- H. . Elle en diffère par l 'épaississement moindre des septes majeurs.  
n-Semble que l a  différence d'épaisseur entre septes majeurs et septes 
mineurs soit chez cette espèce un caractère  constant et acquis. L 'al lure 
tourbillonnaire de ces derniers  au centre du tabularium est  auss i  moins 
accentuée. D'autre part, les  septes majeurs ,  tordus, présentent chez l e s  
deux espèces des nodosités qui sont plus accentuées chez A. heterophyllum 
et il a r r ive  fréquemment que ces mêmes septes s 'épaississent assez forte- 
ment au centre du polypier. La forme afghane rappelle auss i  étroitement 
A .  g erolsteinensis (Wedekind R .  , 1924). Cectaines figurations de cette ---------- 
e s è c e  (Wedekind R .  :1922;-j?i2: 70 à 7 4 ) ,  me semblent t r è s  voisines voire 
même identiques à celles de A .  - torquatum. 

La sous-espèce A .  - torquatum orientalis (Reed ----------- F. R .  C. ,1922) ----------- 
désigne des formes caractérisées par un dissépimentarium plus large et 
plus régulier. 

A .  radiaturn (Wedekind R .  , 1924) et A .  filosum (Wedekind R .  , - ---------- ---------- - --------- ------ --- 
1923) s 'écartent plus nettement deA .  torquatum par l 'épaississement des 
extrémités axiales des septes majeurs et leur  réunion par une stéréozone 
plus ou moins développée. 

Distribution et position s t ra t i~ raph ique .  

A .  - torquatum est connu dans llEifelien inférieur en Prusse  
rhénane, dans les  calcaires  de Bergischen Landes, dans l e s  schistes à 
Calcéoles des Alpes Carniques, dans l e  Couvinien de la Montagne Ste Croix 
en Pologne. D. Le  Maltre l 'a  signalé dans les  calcaires de Chaudefonds du 
Bassin d'Ancenis. 

Dans l'Eifel A .  - torquatum apparaît à 1'Emsien supérieur 
(Heisdorfer Schischten) et s e  maintient dans 1'Eifelien jusque dans les  
Freilinger Schichten ( ~ i r e n h e i d e  R .  , 1961, p. 113). 
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GENRE NEOSTRINGOPHYLLUM WEDEKIND R .  , 1922 

1922 - Neostringophyllum; Wedekind R .  , pp. 8 ,16 ;  
1925 - Neostringophyllum; Wedekind - - - -y - -"  ; id. , pp. 43-46, pl. II, fig. 66-70; ------- 
1949 - Neostringophyllum Wedekind; --mm---.- Stumm E. C. , p. 24; -------- 
1956 - Neostringophyllurn Wedekind; Hill D. , in Moore,  p. 306. --------- --------- - 

Polypier s imple subcylindrique à cylindrique, Septes d e  
deux o r d r e s ,  les ma jeu r s  dilatés et s 'étendant jusqu'à l 'axe,  l e s  mineurs  
minces et  deux fois moins longs. A la  ~ é r i p h é r i e ,  tous l e s  septes sont 
épaissis et  forment une stéréozone . r abu la r ium étroit .  Large  dissépi- 
mentar ium comprenant de  nombreus es rangé es de  vésicules allongées. 

R .  Birenheide (1 961, p. 123) considère Neostringophyllurn 
comme u n  sous -genre d e  A cantophyllum. 

Espèce-type : Neostringophyllum ultimum Wedekind R .  , ----------- ----------- 
1923 

Neostringophyllum heterophylloides ( ~ r e c h  F. , 1885). -------- -------- 
Pl. XV, fig. 16. 

1885 - C yathophyllum heterophylloides; F r e c h  F. , p. 30, pl. 1,fig. 2 ,2a -c ;  
1896 - Gyathophyllum heterophylloides (Frech); Guerich G. , p. 158, t. 1,fig. 7 ;  ----- 
1922 - Cyathophyllum heterophylloides @?Fëc%J: Reed F. R .  C .  , p. 10, pl. 1, ----- ------ 

fig. 4 ;  
1952 - Neostringophyllum heterophylloides (Frechj ;  ----- Soshkina E. D. , p. 89, ------ 

pl. XXV,fig. 88. 

Matériel  : 1 fragment  de 3,'i'c"m d e  d iamètre  environ s u r  2 ,5cm - - - - - - - -  
d e  long, B l ame  mince, 2 polissages. 

Gisement : Ghoudjerak- C haghm,coupe 0, niveau 9. 
- - - - . a - -  

Niveau stratigraphique o P rasnien. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Carac tè res  externes. 

Ce fragment  cylindrique a conservé localement son épithè- 
que. E l l e  e s t  ornée d e  faibles bourrelets  concentriques. 

Carac tè res  internes. 

C oupe t ransversa le  : Pour un diamètre  moyen de 32 mi l l imèt res ,  on - - - - - - - - - - - - - - -  
compte 36x2 septes,  souvent épaiss is  en leur  par t ie  externe. Les  septes 
mineurs n'entrent pas dans l e  tabularium et sont u n  peu moins épais que 
l e s  septes majeurs .  C e s  de rn ie r s  uniquement atteignent l e  centre.  Tous 
s 'amincissent en leur  par t ie  terminale ,  



Tous l e s  septes sont  issus d e  l a  murai l le  externe (épithèque), i ls  apparais  - 
sent,  en leur  par t ie  épaiss ie ,  formés d'une substance g r i se  bordée de 
part et d 'autre  d h n e  fine ligne noire. T r è s  vite,  cette par t ie  épaiss ie  s e  
décompose, s e  divise  t ransversalement  en t r ave r ses  et les  parties sombres  
affectent l a  forme d e  pseudo-épines t r ansve r ses ,  autrement  dit l e s  
septes sont laciniés.  Ceci  es t  un ca rac tè re  qui s e  retrouve dans la 
figure du type, il e s t  auss i  signalé par E. D. Soshkina et l a  figuration 
donnée par  F. R .  C. R eed (1 922, pl, 1, fig. 4) l e  l a i s se  voir ,  bien que 
l 'auteur nven  f a s s e  pas mention. Quelques septes  mineurs  s 'appuient 
par leur  exLr6mit6 interne s u r  les  septes  majeurs .  

L e s  dis sépiments sont nombreux mais  visibles seulement en 
certains points de  la lame mince. 

L a  partie centrale  du tabularium n 'est  pas t r è s  bien conser-  
vée. 

A dgfaut de  coupe longitudinale, j 'ai pu préparer  deux 
polissages. Ils montrent un  la rge  dissépimentarium et des  planchers t r è s  
réduits. Les  vésicules sont petites et s e r r é e s  près  de la  murai l le ,  moins 
nombreuses et plus grandes près des planchers. 

Rapports et différences. 

L e s  spécimens afghans sont en tous points semblables 
aux figures données par l e s  auteurs  notamment F, R.C. Reed et E. D. Soshki -  . 
na. 

Distribution et position stratigraphique. 

No heterophylloides a 6té dPabord découvert en Allemagne, 
dans l e  ~ é v o n i e n s u ~ é r i e u r  de Grund et  dqArnmenau près de  Marburg. L ' e s -  
pèce a ensuite été signalée dans l e  Dévonien supérieur  d 'Arménie et du 
Chitral  (à Shogran près  de Reshun). 

Neostringophyllum aff. modicum [S-~jt_h_S:, 1945) -- ------ 
Pl. XIX, fig. 9,  10, 11. 

1945. - Mictophyllum modicum n, sp. ; Smith S. , pp. 32 -33, pl. 5 ,  fig. 1-6, p1.7, 
fig. 8;  

1952. - Neostringophyllum modicum (Smith); Soshkina E. D. , p. 90, pl. XXIV, fig. ----- 
a i  . 
I L ,  

1955. - Neostringophyllum modicum (Smith); Spassky N. , pl. XVI, fig. 3 ;  ---- ---- 
1960. - Neostringophyllum modicum ( ~ m i t h 9 ;  Spassky N. , pp. ----- ----- 51 -52, pl. XVI, 

fig. 1-4, pi. XVI1,fig. 3-6,  pl. XXII1,fig. 7,8, pl. XXIV,fig. 4. 

Matériel  : 30 polypiers fortement décort iqués,  30 lames minces : - - - - - - -  
17 coupes t ransversa les  et 13 longitudinales. 

Gisement : Kadjao (niveaux 1 à 4),  collecteur Lapparent,  1963. - - - - - - - -  



Niveau stratigraphique : Frasnien .  
--------------a----- 

Carac tères  externes.  

Polypiers s imples ,  cératof'des, à croissance i r régul iè re ,  
couverts d'une épithèque. Calice profond, en forme de coupe, à bords 
abrupts et  généralement tranchants. 

Dimensions diamètre  maximal variant de 17 à 27mm environ, - - - - - - - - - -  
longueur totale 3,e)emà 6cm environ. 

Carac tères  internes.  

Coupe t ransversa le  : épitheque faiblement épaissie d'où partent - - - - - - - - - - - - - - - -  
deux so r t e s  de  septes ,  dilatés dans l e  dissépimentarium. Les septes  majeurs  
s e  prolongent dans l e  tabularium où ils s ' infléchissent et sh t ténuent ,  ils 
n'atteignent généralement pas l 'axe.  Septes mineurs  deux à t ro i s  fois plus 
courts que l e s  majeurs .  Leur  extrdmite peut s e  courber et s 'appuyer s u r  ces  
dern iers ,  Dissépiments concaves ve r s  l e  cent re ,  extrêmement r a r e s  dans l e  
tabula rium. 

On compte 27x2 à 34x2 septes  pour un diamètre  de  13 à 
2 6mm. 

Coupe longitudinale : tabulariurn a s sez  la rge ,  comprenant des plan- - - - - - - - - - - - - - - - -  
chers  faiblement concaves. Sur ces  pl9nchers ~ ~ a p p u i e n t  d 'au t res  plan- 
chers  périaxiaux, incomplets et convexes, qui ressemblent à d e  g rosses  
vésicules. Ils sont de  tail le t r è s  variable,  inclinés vers  l 'axe du polypier. 
Des trabécules obliques t raversent  la  l a rgeur  du dis s6pimentariumY elles 
plongent également ve r s  l 'axe du polypier. 

Rapports et différences. 

N. - modicum est  1°espkce la  plus proche des fo rmes  décri tes .  
11 faut cependant signaler que 1% longueur des  septes  mineurs e s t  intermédiai-  
r e  entre celle observée chez N. - modicum LSmith) ---.- et - N. isetense Soshkina ------- ----- ------- 
E. D. ,  1952. P a r  contre ,  l e  tabularium et l e  dissépimentarium (en coupe 
longitudinale) des  formes  afghanes sont tout à fait  semblables à ceux de - N. 
modicum et diffèrent sensiblement de ceux de  - N. isetense. 

Distribution et position stratigraphique. 

N. modicum a d'abord é té  signalé dans l e  F rasn ien  d e  la  
région du Mackenzie au Canada puis reconnu dans l e  Frasnien  moyen et 
inférieur de  l 'Oural et du Timan,  ensuite dans l e  Frasnien  de  llAltaT. 

Sous -ORDRE CYSTIPHILLINA NICHOLSON in NICHOISON & - 
& LYDEKKER, 188'3. 



FAMILLE CYSTIPHYLLIDAE MILNE-EDWARDS & HAIME, 1850. 

GENRE PSEUDOMICROPLASMA SOSHKINA E. D. , 1949. 

1949. - Pseudornicroplasma; Soshkina E. D, , p. 53; 
1952. - Pseudomicroplasma Soshkina; ---- ---- idem, pp. 75-76; ---- ---- 
1955. - Pseudomicroplasma Soshkina -------- ; Spassky N, , p. 101 ; -------- 
1958. - Pseudomicroplasma Soshkina; ------- Bulvanker E. Z .  , pp. 35-36; ------- 
1962. - Pseudornicroplasma Soshkina; idem, in Osnovej Paleontologii, Orlov ------- - 

Yu. A . ,  p.312; 
1968. - Pseudomicroplasma Soshkina; -------- Ulitina L. M. , pp. 46-47. -------- 

Polypiers simples,  cylindroi'des, avec fortes  cicatr ices  de  
fixation. Septes réduits à des épines périphériques isolées; lorsqu ' i ls  
manquent totalement, on observe des vésicules périphériques incliné e s  
ve r s  l 'axe et  des vésicules axiales horizontales. 

Pseudomicroplasma fongi   oh S. S. , 1937) ------- ------- 
Pl. XIX, fig. 2a-b, 

1937. - Microplasma fongi n. sp. ; Yoh S . S . ,  pp. 48-50, pl. IV,fig. 4-6; 
1948. - Microplasma fonai Yoh. ; Wang H. C .  , p. 35, pl. 1,fig. 7 ,  pl. V. , fig. 21 -22; --- --- 
1952. - Pseudomicroplasma fongi (Yoh) ; Soshkina E. D. , p. 76, pl. XLVIII,fig,37; 
1954. - ~ s ~ u d o m i c r o p l a s m a  fongi ( Y = o ~ ;  Soshkina E. D. , pp. 64-65, pl. XVIII, --- ---- 

fig. 19; 
1955. - Pseudomicroplasma fongi   oh); Spassky N. ,p .  102, pl. III,fig, Ia-b, --- ---- 

(ouvrage non vu) ; 
1958. - Pseudomicroplasma fongi LYoh); Bulvanker E. G, , pp. 38-41, pl, VIII, --- ---- 

fig. 2a-b; 
1962. - Pseudomicroplasma fongi (Yoh); Soshkina E. D. in Osnovy Paleontolo- ----- ----- - 

gii, Orlov. Yu.A. , p. 296, fig. 41a-b. 

Matériel : 13 spécimens,  la plupart fortement décortiqués, 15 lames  - - - - - - -  
minces : 10 coupes t ransversa les ,  5 longitudinales. 

Gisements : Dacht-e-Nawar, coupe O, niveau 9 : 8 sp. , collecteur - - - - -  - - - -  
Boutière, 1965. Chaghna, coupe 10, niveau 5 : 3 sp. , coll. Lapparent, 1963, 
Doni Yarchi, coupe 7 : 1 s p . ,  coll. Lapparent,  1963, 

Niveau stratigraphique : Givetien. 

Carac tères  externes. 

Polypiers simples cylindroiaes , légèrement courbés en 
corne et comprimés latéralement  présentant souvent des constrictions. 



Epithèque épaisse,  localement conservée, ornée de nombreuses s t r i e s  con- 
centriques limitant des bourrelets é troi ts  peu saillants. 

Diamètre des polypiers généralement compris entre  1 et  2cm. 
Longueur de 5 à 6,5cm,  1 exemplaire de Chaghna est plus grand, son 
diamètre atteint 3 à 3,5cm. 

Carac tères  internes. 

Coupe t ransversa le  : les  sections sont souvent légèrement ovales - - - - - - - - - - - - - - - - -  
et présentent des  vésicules convexes plus régul ières  et  plus petites à l a  

- - 
périphérie qu'au centre  où elles sont grandes et de forme t r è s  variable. - 

Pas d'épines septales mais  quelques épaississements  septaux - 
assez  confus dans les  vésicules externes (cf. pl.XIX, fig. Za), 

Coupe longitudinale : vésicules axiales plutôt horizontales. Vésicules 
m m - - - - - - - - - - - -  

la térales  plus petites, e t r i t e s ,  i r régul iè res ,  convexes et t r è s  inclinées 
v e r s  l 'axe, parfois épaissies  s u r  leur  face interne par un dépôt s téréoplas-  
miqu e . 

La coupe longitudinale f igurée montre un  bourgeonnement 
int e rcalic inal. 

Rapports et différences. 

En coupe longitudinale, l e  spécimen afghan figuré présente 
relativement peu de vésicules axiales comparativement au s pécimen-type, il 
s e  rapproche davantage de l a  forme du Yunnan. Les aut res  spécimens af- 
ghans de Chaghna en possèdent davantage. 

Distribution et position stratigraphique. 

P. fongi est  connu dans l e  Givetien de la  Chine (Kwangsi e t  - 
~ u n n a n ) ,  de l 'Oural,  de  l a  plateforme russe  et du bassin du Kouznetsk. 

GENRE NARDOPHYLLUM WEDEKIND R . ,  1925 

1925. - Nardophyl1um;Wedekind R . ,  p. 36, pl. 9; 
1925. - Lithophyllum Wedekind ------ -- (en part. ); idem, p. 33, pl. 6,fig. 32. 33; 
1932. - Nardophyllum WëdGkGd - - - - .- - - - ; Wedekind R .  & Vollbrecht G. , p. 11 5; 
1940. - Nardophyllum Iveà%k<nd -------- ; Lang W. , Smith S. & Thomas D. , p. 87; 

wu-----  - 
1947. - Cystiphyllum ( ~ i t h o ~ h ~ l l u m )  L e  - - - Maître  - - - - (en part. );  idem, p. 54; -------- 
1 949. - Nardophyllum W-gdgkin-d-; Soshkina E, D. , p. 50(ouvrage non consulté); -------- 
1949. - Nardophyllurn W-ce&c%d; Stumm E. C. , p. 39; -------- 
1952. - Nardophyllum W-e-d-cki~d; Soshkina E. D. , p. 75, fig. 51 ; ------ -- 
1954. - Pseudozonophyllum Rozkowska ----------- M. (en  part. ); idem, pp. 241,243, fig. 37- --- -------- 

38; 
1958. - Nardophyllum Wedekind ; Bulvanker E. Z .  , pp. 30-31 ; ------ -- -------- 
1960. - Nardophyllum Wedekind; -------- Spassky N . ,  pp.32-33; -------- 



1968. - Nardophyllum Wedekind; Ulitina L. M . ,  p. 55. -------- -------- 

Polypiers so l i ta i res ,  formant parfois des  colonies par r ic i -  
des ,  à cal ice en  entonnoir. Septes représentés  par des  anneaux s téréoplasmi-  
ques ayant m ê m e  aspect dans la zone périphérique que dans la  zone axiale. 

Vésicules de  l a  zone axiale horizontales et plus g rosses  que 
celles d e  la zone périphérique. 

Es  pèce-type : Nardophyllum excentricum Borcherg B_ubL, -------- ---- 
1925. 

Nardophyllum marginatum (Wedekind ---------- R . , 1924). ---------- 
Pl. XIX, fig. 4,  fig. -texte 

1924. - Lithophyllum marginaturn; Wedekind R .  , pp. 32 -33, pl. 6,  fig. 32,33;  
1932. - Nardophyllum marginatum n. sp. , Wedekind R .  & Vollbrecht E. , p. 115, 

pl. XXXVII, fig. 1-3; 
1947. - C ystiphyllum (Lithophyllum) marginatum (Wkd. & Vollb. ); Le  Maître  

D. , p. 56,pl.  VII, fig. 7 , 8 ;  
1960. - Nardophyllum marginatum (Wedekind); -------- Spassky N. , pp. 33-34, pl. X I I ~ ,  

-------a 

fig. 2 -5,  pl. XIV, fig. 1 3 ;  
1968. - Nardophyllum marginatum (Wedekind); -------- Ulitina L. M. , pp. 57-59, pl. V. , ------- 

fig. 2a-b, 3a-b, pl. VI, f ig .z;  
1969. - ~ â r d o ~ h ~ l l u m  rnarginatum (Wedekind); -------- KaplanA.A. ,  p.28, pl.2,fig. 5.6. -------- 

Matériel  : 2 spécimens fragmentaires ,  4 lames  minces ;  2 coupes - - - - - - - -  
t r ansve r sa l e s ,  2 longitudinales. 

Gisement : Chaghna, coupe 1 0 ,  niveaux 5 et 7 ,  collecteur Lappa- 
rent,  1963r-p- - -  

Niveau stratigraphique : Givetien. - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  

Carac tè res  externes.  

Gros polypier subcylindrique lé  gèrement courbé, aplati  
la téralement ,  présentant une constriction à proximité du cal ice,  c e  dern ier  
n 'est  pas conservé. Localement lsépithèque subsiste et présente des s t r i e s  
et des  bourrelets  de croissance de  la rgeur  variable. 

Dimensions du plus grand segment : diamètre  variant de  
2 , 3  à 3 , 5 c m  pour une longueur d e  6 ,5cm.  

Carac tè res  internes.  

Coupe t ransversa le  : la l a m e  minêe)f igurée a été  prélevée près  du - - - - - - - - - - - - - - - - -  
calice. C e  polypier étant comprimé latéralement ,  l a  section es t  ovale : s e s  
d iamètres  respectifs mesurent  2 et 3,Zcm. L1épithèque e s t  détruite et les  



épines s eptales manquent totalement, Les  vésicules sont convexes, d e  tail-  
l es  i r régul iè res ,  plus petites à l a  périphérie qu'au centre.  El les  sont 
disposées selon des  ellipses tangentes au bord du polypier en un  point. U n  
épaiss issement  stéréoplasmique occupe u n  des foyers de  l 'el l ipse.  Il mesu-  
r e  1 ,2  s u r  1 , 5 c m  de  diamètre ,  il es t  entouré d'un au t re  dépôt s téréoplas-  
mique de  l m m  de largeur ,  

Coupe longitudinale : l 'axe du polypier est  t r è s  excentrique et 
Y - - m P - - - - - - - - - ~ - -  

proche du-bord convexe. Sur c e  même côté les  rangées de  vésicules sont 
peu nombreuses et souvent 6paissies.  

Les  vésicules convexes sont allongées et forment des  
rangkes t r b  obliquas qui plongent ve r s  l 'axe du polypier. Quelques vési-  
cules s i tuées dans l 'axe sont horizontales. La  tail le des  vésicules augmente : 
de la pér iphérie  ve r s  l e  centre.  

L a  coupe longitudinale ne montre  pas davantage d'épines 
septales que la coupe t ransversale .  

Rapports et différences, 

L e  s peeimen décr i t  s e ra i t  identique au type de  Gerolstein 
s ' i l  ne manquait totalement d'épines septales,  Ce  ca rac tè re  n 'est  pourtant pas 
constant chez l 'espZce, puisque d 'autres  spécimens de  l 'Eifel ,  f igurés par  
Wedekind & Vollbrecht, en sont dépourws .  L a  forme marocaine a de  
plus g rosses  vésicules que la forme afghane. 

Distribution et  position stratigraphique. 

N. - marginatum a dfabord été signalé en Allemagne dans la 
partie moyenne du Dêvonien moyen, à Dachsberg près  de Gerolstein,  puis 
dans l e  Givetien de  l 'Oural,  l%ifellen supérieur  du bassin du Kouznetsk, 
1'Eifelien du Maroc (Tafilalet), l e  Civetien d e  Transcaucasie ,  d'Altaï,? 
et du Kazakhstan. 

FAMILLE GONIOPHYLLIDAE DYBOWSKI, 1873. 

GENRE CALCEOLA LAMARCK, 1799, 

1499 - Calceola Lamarck ,  p. 89; 
18 34 - 1840 - Calceola Lamarck;.  Coldfuss A .  , p, 288: 

191 6 - Calceola L%Yn%?eky -a----e-- Richter R .  , p. 31 ; -------- 
1928 - Calceola Lamarck;  Richter R . ,  p. 169; 

-Me----- -------- 
1928 - Calceola Lamarck:  Lotze F. , p. 158: -- --- *- - 

------a- 

1952 - Calceola Lamarck;  --------.- - Soshkina E. D. , p. 72 ; -------- 
1956 - Calceola Lamarck;  -- --- Hill in Moore, par t  F. , p. 314,fig. 215,4;  -- -.-- - 
1958 - Calceola Lamarck*  Bulvanker E. Z .  , pp. 15-19; -.-- -2 -------- 
1960 - Calceola Lam%-ck~spassky  H. , p. 30. 



Polypier simple,  en  forme de  babouche, avec opercule, com- 
plètement rempl i  d'un sclérenchyme dense,  supprimant toute t r ace  d e  
planchers e t  de  diss6piments. 

Espèc e-type : A nomia sandalinum L_in-néA 177 1. ----- 

Calceola sandalina westfalica Lotze F. , 1928. ------- ------- 

1928 - Calc - oola -- sandalina var.  westfalica; Lotze F. , p. 167, pl. II1,fig. 1-7; 
1928 - CaPeeola sandalîna var. westfalica - O - - - -  Lotze; Richter R .  , p. 175, fig. 4-6, ------ 

fig. 13; 
1952 - Calceola sandalina var .  westfalica Lotze: Soshkina E. D. , p. 73,fig. - ----- -.--a- 

texte 102; 
1958 - Calceola sandalina 1 in, var .  westfalica Lotze; Bulvanker E. Z .  , pl. 

~ - ,  --- - --.-- 
V, fig. 9-10. 

Matér iel  r 1 spécimen ayant s a  pointe cassée.  
- - - - m m -  

Gisement : Robat-e-Paf,  niveau 1 ,  collecteurs Lapparent & Colleau, - - - - - - - -  
1968. 

Carac tères  externes.  

Spécimen de  grande tail le,  mesurant  3 ,7cm d e  la rge  s u r  
2 , l  d 'épaisseur ,  amputé de  s a  pointe mais  ayant gardé son opercule. Il 
s e  carac tér i se  surtout par  des bords la téraux faiblement concaves,  entraî-  
nant un net r6 t réc issement  de lPangle apical des bords du cal ice jusqu'à 
la pointe du polypier. S i  PPon en ~ u g e  par l a  direction des bords latéraux 
du calice, on peut es t imes  la valeur de  ce t  angle à 70" près  du cal ice,  
a l o r s  qu'elle vaut 60" environ à Ba pointe de c e  dernier .  

Rapports et diffgreaces. 

L'angle apical t rbs  ouvert et son ré t rdc issement  depuis 
l e  bord du ca l ice  jusqu'a 1% pointe du polypier différencient normalement 
la sous-espèce C ,  sandalina westfalica de  C. sandalina sandalina. Il - - 
semble donc bien que ce t  unique speeimen afghan s e  rattache à cette sous- 
espèce. 

Dis tribution et  position stratigraphique, 

C , sandalina w estfalica es t  connu dans l e  Givetien dfAllema- 
gne et d 'Oural (couches d 'A fonins?Anfradomanik). E. 2 .  Bulvanker signale 
également ce t te  sous-espèce dans les  couches de  Chanda (Eifelien sup. ) 
du Bassin du Kouznetsk. 

FAMILLE DIGONOPHYLLIDAE WEDEKIND, 1923 
Sous-FAMILLE DIGONOPHYLLINAE WEDEKIND, 1923 
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GENRE CYSTIPHYLLOIDES CHAPMAN E. J. , 1893 

1893. - Cystiphyllofdes - Chapman E. J. , p. 46: 
1937, - Cystiphylloldes Chapman --- - - _ ~ - 9  Yoh S , S , ,  pp. 50,53; - -- - - - - - 
l 949, - C ystiphyllofdes Chaprnan; - - - * . - - - - Stumm E, C. , p. 3 9 ;  - - - - & - - -- 
1969. - Cystiphyllof'des Chapman; - Ulitina L,  M. , pp. 59-61. - - - - - - - - -- 

Polypiers s imples  ou faiblement agrégés ,  subcylindriques 
ou cératofdes,  à (pith&que épaisse,  fortement s t r i ée  horizontalement. Calice 
rempl i  de v&sicules t r ave r sées  par des  épines septales dans la zone périphé- 
rique. En section t ransversa le  les  septes s e  présentent en anneaux 
concentriques, compacts dans la zone axiale,  s épa rés  en lobes ou en épines 
rad ia i res  dans la  zone p6riphérique. 

EspSee-type : Cystiphyllum aggregatum Billings ----- --- E . ,  1859. - - - - - - - - - 

Pl. XIX, fig. 1 a-b,  

Mate'riel : 1 fragment de  polypier simple,  2 l ames  minces : 1 coupe - - - - - - -  
longitudinale, l t ransversa le ,  

Gisement : région de  Daclêt-e-Nawar, coupe IO, niveau 7 ,  coilecteur 
~a~~arES"GtP- lq63.  

Niveau stratigraphique : Givetien. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
J q ~ t t r i b u e ,  avec r6se rves ,  au genre Cystiphyllof'des un 

fragment de grand polypier s imple de Chaghna. Sa coupe transversale,  
prélevée près  du calice,  m e s u r e  5cm de  diamètre  en moyenne et comprend 
un grand nombre de v6siculrs convexes, irrgguli 'eres,  un peu plus grandes 
au cent re  que s u r  les bords,  Deux anneaux stér6oplasmiques tangents entou- 
rent  ces  grandes v&sicules. On nfobserve  aucune épine septale dans la 
zone périphérique, mais  il es t  bon de  mentionner que la coupe passe par une 
région qui a perdu son 6pitb3que. 

La coupe - Ilongîteidinale montre  un ensemble de  vésicules 
convexes, irrégüli 'eres,  disposées suivant des  rang6es à l égè re  concavité 
tournge ve r s  l e  centre  du polypier. Certaines  range'es comprennent des  vési  - 
cules de plus grande tail le et pr6sentent des  cr8tes  stéréoplasmiques.  

Rapports et différences. 

La dis position des  vésicules , dans l e s  coupes longitudinale 
et  t r ansve r sa l e  des sp&cimens afghans, rappelle a s s e z  bien cel le  de Cysto- 
phyllofdes giganteum (iy?-pa_ig, 1957) du Givetien supérieur  de  Transcaucasie ,  

-.-a-- 

mais  cet te  dern ikre  espkce diff'ere par s e s  e'pines septales périphériques. 



Tableau 4. Tableau de  réparti t ion stratigraphique des  Polypiers Rugueux 
reconnus dans l e  Dévonien afghan. 

Espèces reconnues : 

. . . . . . . . . . . .  Siphonophrentis gigantea 
. . . . .  Aulacophyllum cf. vesiculatum 

Aulacophyllum s p. 
Heliophyllum hal l i  . . . . . . . . . . . . . . . .  - 

Les  t ra i t s  continus indiquent l e s  niveaux où les  espèces sont 
signalées dans divers  ouvrages. 
Les  t ra i t s  en  t i r e t s  indiquent l a  répart i t ion probable des  
nouvelles espèces.  
Les  pointillés signifient une extension possible d e  cer taines  
espèces.  

1908) charnensis  nov. subsp. . . . . . . .  
. . . . .  Keriophyllum cf. cylindricum. 

Keriophyllum tabulatum (Quenst ---- ---- edt , -------- 
1879) afghanense n o ~ .  subsp..  . . . . . .  - - - - - -  
Disphyllum goldfussi ............. 

.... Disphyllum lemai t reae  nov. sp. - - - - - -  .-------- 
........... Phil l ipsastrea hennahi. 

...... Phil l ipsastrea macrommata 
Hexagonaria e g. hexagona ....... 
Hexagonaria parallaxa (Glins ------------ ki A .  von ------------ 

1955) m a s  jidense nov. subsp. ...... - - - - - - - - .. 
. . . . . . . . . .  Hexagonaria cf. magna 

Hexagonaria cf. philomena ....... 
Hexagonaria t runcata ............ 
Charactophyllum sp. 
Macgea minima nov. sp. . . . . . . . . . .  

- - - - - - - - a .  

Macgea multizonata .............. 
Endophyllum abditum ............. 
A canthophyllum torquatum. . . . . . . . .  
Neostringophyllum heterophylloides 

. . .  Neostringophyllum aff. modicum. 
Ps  eudomic roplasma fongi. ......... 

........ Nardophyllum marginaturn. 
. . . .  Calceola sandalina westfal ica . .  

Cystiphylloides s p. 

D. i 
Ems.  

su  P. 

Keriophyllum spinulosum (Reed ---------- F. R .  C.  , 
- - - - - - - -wu 

Dev ,moy. 
Eif, 

t 

Dev. Sup. ! 
Giv. F r a s .  F a m .  

* 



TABLEAU DE REPARTITION STRATIGRAPHIQUE ET RESULTATS 

Tableau 4 p. 339 

De l 'étude et  du tableau qui précèdent il resgor t  quelques 
conclusions générales d 'o rd re  paléontologique e t  stratigraphique. 

Conclusions d 'ordre  p a l é ~ n t o l o ~ i q u e  

1 " - Les Polypiers Rugueux sont abondants et  r ichement diversif iés  
dans l e  Dévonien dlAfghanistan : 

- 16 genres  et 2 4  espèces de  Polypiers s imples  ou composés 
sont reconnus; 

- 5 espèces ou sous-espèces nouveiies sont définies. 

2 "  - Les  espèces identifiées ne sont pas par t icul ières  à llAfghanistan. 
Il s 'agit généralement d e  genres  et d 'espèces ubiquistes t r è s  
connus dans l 'Ouest de l 'Europe,  en Asie ,  e n  U.  R .S. S .  , en 
Amérique du Nord et  en  Afrique du Nord, El les  appartiennent, 
pour l e s  polypiers s imples ,  aws genres  : Siphonophrentis, 
Aulacophyllum, Keriophyllum, Heliophyllum, Dis p h y l l w ,  
Calceola. .  ; pour les  formes  coloniales aux genres  : Phill ipsas- 
t r e a ,  Hexagonaria.. . 

Conclusions d 'o rd re  stratigraphique. 

Le  tableau d e  réparti t ion (cf. tableau 4 page 339) montre  
que l e s  genres  et espèces identifiés sont connus surtout  au Dévonien moyen 
et supérieur .  En  Afghanistan ces  genres  et  espèces atteignent l eu r  plein 
développement au Givetien et au Frasnien.  Ils contribuent a lo r s  largement  
à l 'édification de formations récifales (biohermes et  biostromes)  dans l e  
sec teur  N E  du Dacht-e-Nawar. Ils s e  retrouvent dans des  ca lca i res  construits 
ou des biostromes à l 'Ouest d e  Kaboul : région dlUnar, du col dlHajigak, 
de  Za rd  Sang notamment, à Ghouk et à Robat-e-Par. 

Le  genre  Hexaaonaria a été trouvé dans l e  Famennien 
supérieur  de Ghouk où il e s t  représenté  par  une colonie d e  H. parallaxa 
masjidense nov.subsp. et semble  r a r e .  



D E U X I E M E  P A R T I E  : 

I N T E R P R E T A T I O N  S T R A T I G R A P H I Q U E  

& 

C O M P A R A I S O N S  



C h a p i t r e  5 

COUPES DETAILLEES DES GISEMENTS - LISTE DES FOSSILES 

P A R  NIVEAU - 

DISCUSSION SUR L'AGE DES HORIZONS FOSSILIFERES. 

Les coupes qui peuvent s e rv i r  de base à l l&tablissement de 

l 'échelle stratigraphique dévonienne vont ê t re  maintenant brièvement décri-  

tes. L'Sge de chaque horizon fossilifère s e r a  discuté puis établi en fonction 

des données paléontologiques. Des précisions stratigraphiques et des 

éléments nouveaux permettront ainsi une meilleure compréhension du 

Dévonien afghan. 

J e  rappelle toutefois, que les  observations de t e r ra in  sont 

celles des géologues français qui ont exploré l e  Dévonien afghan depuis 

1963. Ces observations m'ont été t ransmises par A .  F. de Lapparent qui 

les  a coordonnées. 



1 - DEVONIEN du SECTEUR NE du DACHT-E-NAWAR (W de  GHAZNI) 

A .  F. d e  Lapparent et A .  Boutière ont exploré les  hautes 
montagnes du NE du Dacht-e-Nawar. Ils y ont découvert une grande 
extension du Dévonien (cf. ca r t e  fig, 2) .  De 1 Y63 à 1 Y65, ils en ont r ap -  
porté des  fossiles qui furent confiés à Melle L e  Maitre ,  puis à moi- 
même.  

De toutes les  recherches coordonnées, il r e s so r t  maintenant 
une stratigraphie intéressante  du Dévonien dans c e  secteur .  

La coupe récapitulative (f ig.  53), établie en collaboration 
avec A .  F. de  Lapparent et A .  BoutiLre, représente  la synthèse des 
observations stratigraphiques et des données paléontologiques: Elle tient 
compte des épaisseurs .  

En voici la succession de bas en haut : 
1" - schistes et g rès  avec niveaux conglomératiques à galets d e  

quartz et d e  pdanite passant localerrent à des g r è s  bruns,  
grauwackeux. 

Un niveau de  ces  grès  bruns ( F I ,  fig. 53) a fourni, à 
1'E de Dewal (coupe 2=G, fig. 2 ) ,  des empreintes de Lamell i -  
branches,  de Grinofdes et de Brachiopodes : Leptaena rhomboi- 
dalis (Wilck, ), ? Lanceomyonia sp.  , Atrypa e g. re t icular is  - ----- - 

):-?Ïcanothyris pibbosa ( ~ a r r .  ----- 1, Howellella e g. m e r c u r i i  -- --- [Gois. ), ? Hedeina cr ispa ( ~ i n . J  ----- --- ---- 
Les foss i les  étant conservés sous formes  d 'empreintes ,  leur  

détermination r e s t e  imprécise.  Cependant, l 'ens  emble des  
Spiriferida semble indiquer un âge gedinnien sauf Hedeina cr i spa  
qui est  généralement .trouvé dans des dépôts plus anciens 
(W endlock sup. à Ludlow inf. ? ). 

2 " - dolomies et  ca lca i res  bleuâtres à polypiers recr i s ta l l i sés  indé- 
terminables (F2 ,  fig. 53). 

3" - puissante s é r i e  d e  g rès  roses  et de  quartzites blancs (1000m) 
passant la téralement  à des ca lca i res  blancs récifaux qui peuvent - 

atteindre la m ê m e  épaisseur et forment un véritable bioherme 
à Algues, Polypiers Tabulés, Bryozoaires  et Stromatopores en 
colonies mass ives  (F3 ,  fig. 53). L a  s é r i e  de g r è s  s e  te rmine  
généralement par un  C O  omérat  à dragées de quartz et s u r -  
face rubéfiée. A illeurs?elle passe  la téralene nt à des bancs 
calcaires  qui ont fourni quelques fossi les .  

Ainsi,  au  col rouge (coupe 2 )  ces  ca lca i res  ont l ivré  Acan- 
thophyllum torquatum (Schlfiter), ------- dont l a  réparti t ion s 'étend -------- 
dans l 'Eifel ,  de 1'Emsien ~ ~ ~ & r i e u r  à 1'Eifelien supérieur .  



Fig. 53. 

Dévonien du secteur 
NE du Dacht-e-Nawar. 



A Doni Yarchi (coupe 7),  des ca lca i res  surmontant la m a s s e  
récifale ont a u s s i  fourni : Euryspir i fer  intermedius (Schlotheim), ------ --- --------- 
dont l 'extension es t  eifelienne. 

- Age des niveaux 2 et 3. Les  foss i les  récoltés en F 2  et  F 3  
ne donnent pas u n  âge précis.  Ces niveaux pourraient représen-  
t e r  une part ie  du Dévonien inférieur et  la  base du Ddvonien 
moyen. 

P a r  cont re ,  l a  présence de  Euryspir i fer  intermedius à Doni 
Yarchi, d e  Acanthophyllum torquatum au col rouge Sekqt  la suc P 
de la  présence d e  niveaux eifeliens dans ces  régions du Dacht- 

- e-Nawar. 

4" - Au-dessus de  cet ensemble, tantôt gréseux,  tantôt ca lca i re ,  vient 
une zone généralement peu épaisse d e  calcaires  et de  marnes  
souvent fossi l i fères  (F4, F 5 ,  fig. 53). 

J ' a i  pu y reconnaître : 
. au Pic  d e  Chaghna (coupe 1 ,  niveau 8) : Cymostrophia e g. 

nobilis (M'C oyj. -- - -. - - ------ . à Chaghna(co4pe 10, niveaux 4-7 et sommet 3) parmi  l e s  - 
Polypiers : Siphonophrentis gigantea (I,gsugucL Keriophyllum -------- 
cf. cylindricum (Schulz) , Phill ipsas t r i a  hennahi (L-.~d-s$-a~~l, ------ - -- - - --------- 
Ps  eudomicroplasma fongi (Y ~ h l ,  Nardophyllum marginatum --- ---- 
(WUcIc, ? CvstiphvlloMes, et pour l e s  Brachiopodes : Atrypa ---- 
e g. re t icu lar i s  (Lin. ), Atrypa aff, vulgaris (&ta-c-h2 ), --- ----- 
Spinatrypina c h i t r a ë n s i s  (R eed), C rur i thyris  inflata (Schnur). 

- -7-  
-y--- 

-- ------ ------ 
. au col d e  Ghoudjerak (coupe 3,  niveaux 7-8,9 en part. ) un 

récif exis te  à ces  niveaux (cf. Pl. XX, fig. 2) .  Il a l iv ré  d e  
nombreux Polypiers Rugueux s imples  : Siphonophrentis gigantes - 
(&e$us3r), Heliophyllum halli  LM. E. & H. ), Keriophyllum ------ - --------- ---------- 
spinulosum charnensis nov. subs p. , K. cylindricum (Schulz), ---- -----, 

Ps  eudomicroplasma fongi (Y oh_) ; des  Polypiers coloniaux : --- ---- 
Keriophyllum tabulatum af ghaneus e nov. subsp. , Phill ipsatr  ea - 
hennahi (~onsda le ) ,  - - - - - - eu Endophyllum abditum (M. E. & H. ) et - - - - - - - - ---------- ---- ----- 

quelques Brachiopodes : Athyris e g. concentrica Tvon - - - - ~ ~ c h ) ,  - - - cf. ------- 
Plectos pirifer fongi (Grabeau). ------- ------- 

. à Sai'd Habib (coupe 6 ) ,  ce s  niveaux ont a u s s i  fourni des  Rrachi- 
opodes : Cymostrophia e g.  nobilis (M'Coy), A t r y ~  e g. retl- ---- ----- - 
cular is  (Lin. ---- ), ? C yrtina heteroclita intermedia (Oehlert) ct ---- ------..- ---..---- 
quelques T rilobit es : Neoçalmonia s p. et Dalmanitacea s p. 
(déterm. Pillet) .  

. à Bokan E (coupe 8) : Leptaena rhomboMalis (W ilck. ) et T.' C yr -  _- ------ ------ 
tina heterocl i ta  intermedia (Oehlert) et Phill ipsastrea henri?'.i - , - ------ ------- , -.- .--- 

. à Bokan S (coupe 9 ,  niveau 5) : Siphonophrentis gigantea, 



esueur) ;  les  niveaux 4 et  5 ont encore l ivré  des  Trilobites : (4------ - - - - - - - 
Neocalmonia imperfecta nov. sp. (déterm. Pillet) .  

. enfin à Sar-e-Karnala  (coupe 12) : Kransia -- minor minorlschnug.  ----- ------- 

Discussion s u r  l 'âge du niveau 4. 

Les  Brachiopodes récoltés à ce  niveau sont ra rement  
bien conservés.  Les espèces reconnues ont déjà été trouvées dans 
d 'autres  pays au Dévonien moyen. Certaines ,  m ê m e ,  y semblent 
cantonnées; c ' e s t  l e  cas  notamment pour les  Rhynchonelles, pour 
C ymostrophia nobilis et Plectospir i fer  fongi. En  c e  qui concerne 
l e s  Polypiers Rugueux, i ls  sont nombreux en cer tains  g i s e m n t s  
et sont représentés  par des  formes  généralement abondantes au 
Givetien, te ls  Siphonophrentis gigantea, Heliophyllum hal l i  ou l e  - -- 
groupe des  Cystiphyllides. 

L'ensemble des données paléontologiques permet donc 
d 'a t t r ibuer  au niveau 4 un  âge  Givetien. 

5 "  - niveaux ca lca i res  et marneux fossi l i fères  (F6 ,  7, 8 ,  fig. 53) 
comportant toujours des bancs mass i fs  de calcaire  g r i s ,  bourrés  
d e  Polypiers et qui forment un biostrome (=5b, fig. 53). 

J ' a i  pu reconnaître : 

. à Chaghna (coupe 10) : des Polypiers Rugueux : Hexagonaria 
cf magna (Fenton -------------- & Fenton);  des  Brachiopodes : Schizophoria -------------- 
sp. et  Cyrtospir i fer  verneuili  (Murch. ). ------ ------ 

. au Col d e  Ghoudjerak (coupe 3,  niveau 9 en partie) : des Poly- 
piers Rugueux : Disphyllum lemai t reae  nov, sp. , Hexagonaria 
cf. magna (Fenton --------------- & Fenton),  Charactophyllum sp. , Macgea --------------- 
minima nov. sp. , Neostringophyllum heterophylloi'des (Frech) ----- --- -- 
et pa rmi  l e s  Brachiopodes : Leptaena rhomboidalis (Wi1ck.l) et ------ ------ 
Atrypa sp. 

. à Sai'd Habib (coupe 6 )  : des  Brachiopodes : Anathyris e g. 
he lmers  enii (von ------- Buch), A trypa e g. r - i c u l a r i s  c ~ i n .  ), C rurithy- ---- -- --- ---- 
r i s  inflata (Schnur], Cyrtospir i fer  e g. syringothyriformis - ----- - ------- 
(Paeck. ----- ) et Gypidula e g. multiplicata (Roemer).  ----- ------- ------- 

. à Doni Yarchi  (coupe 7,  niveaux 8 à 10) : des Brachiopodes : 
Carinif e re l la  aff. iowensis (Stainbrook), Anathyris helmerseni i  ------ - 
(von -------- Buch),  Atrypa e g. re t icular is   in. ), Desquamatia sp. -------- ---- ----- 
et Adolfia sp. 

. à Bokan E (coupe 8,  niveaux 8-9) : des Brachiopodes : ---pidula 
e g. multiplicata (I?_o_eegy). ------- 



. à Bokan S (coupe 9, niveau 8)  : des  Brachiopodes : Schizopho- 

ria sp. , Cariniferel la  e g. tioga (I33l_), C. aff. iowensis - ---- 
(Stainbrook), y - - - - - - - -  Whidbornella cf. productoi'des (Murch. ). --------- ------ ------ 

. à Wakak (coupe 11) : des  empreintes de Cyrtospir i fer  verneuili 

(Mu_rch. ----- ). 

Discussion su r  l 'âge du niveau 5. 

L'ensemble des Brachiopodes de ce  niveau indique un 
âge frasnien. Cet 2ge es t  confirmé par les  Polypiers Rugueux. 

6a - calcaires  rouges à entroques,  à oolites ferrugineuses,  
à R ec eptaculit es.  

6b - schis tes  verdâtres  avec psammites et g rès  micacés.  

A ge du niveau 6. 

Un faciès identique à celui du niveau 6a est  connu à 
cette place en I ran  où il a l ivré  une faune de  Goniatites famenien- 
nes. Par analogie avec l ' I ran ,  on peut penser que l e  niveau 6a 
est  déjà  famennien. 

Les schis tes  du niveau 6b n'ont pas l ivré  de  fossiles.  

En conclusion, l 'étude paléontologique conduit à des  
précisions stratigraphiques fort  intéressantes .  

- Elle a permis  de reconnaître : 
l e  Dévonien inférieur (G edinnien probable) près  du 
col de Ghoudjerak; 

l e  Dévonien moyen : Eifelien et Givetien en de  nom- 
b r  eux affl eu r erre nt s ; 

l e  Dévonien supérieur  : Frasn ien  notamment. 
- Elle permet  de conclure que l a  s é r i e  dévonienne d e  c e  secteur  

NE du Dacht-e-Nawar est  assez  complète et qu'elle comprend d' importants 
développements r é c  ifaux : 

au Dévonien inférieur ou à la base du Dévonien moyen 
d'une part ,  

au Givetien-Frasnien d 'autre  part. 

II - GISEMENT d e  KADJAO. 

Dans la vallée de Kadjao on ne connaît encore qu'une coupe 
partielle d e  Dévonien, elle comprend d e  bas en  haut : 



- des ca lca i res  noirs alternant avec des marnes  à Polypiers 
isolés at t r ibués à Neostringophyllum aff. modicurn (Smith) ----- ----- 
(niveaux 1 à 4), 

- un banc gréseux (niveau 3) .  

- puis une succession de  calcaires  et de marnes  à Brachiopodes, 
t r2s  fossi l i fères  (niveau 6 )  : Schizophoria s t r i a t u l a ( ~ c h ~ o t h e c d ,  --- ----- 
Cyphoterorhynchus koraghensis (R ---- eed), Spinatrypina chi t r a -  --- - 
lensis - (Reed) ----- 9- S. aff. r o b u ~ t a ( ~ ~ ~ ~ ~ ~ ,  Athyris e g. concentrica -- --- ----- ( ~ o n  ----- ~ u c h 7 ,  C yrtospir i fer  verneuili ( ~ u r c h ) .  - - - - - - - - ----- ------ 

- au-dessus : une b a r r e  de  calcaire  noir (niveau 7 )  

- l a  s é r i e  dévonienne s e  continue ensuite (niveau 8)  par des ca l -  
ca i r e s ,  des  schis tes  et des g r è s ,  puis vient une récurrence  de  
calcaires  noirs (niveaux 9 et 10) à C yphoterorhynchus arpaensis  
(A braam&E) et C. koraghensis interpositus Sartenaer .  --------- ---- ---- ---- ---- - 

E n  continuité de sédimentation, on rencontre a lo r s  quelques 
dizaines d e  mè t re s  d e  schistes avec bancs calcaires  et gréseux pouvant ap-  
partenir au Carbonifère.  

Age du Dévonien de KADJAO, 

L'ensemble de la  faune recueill ie à Kadjao indique un  âge nette- 
ment Dévonien supérieur.  P a r m i  l e s  Brachiopodes, on relève plusieurs es  - 
pèces de  Rhynchonelles caractér is t iques du F rasn ien  moyen - supérieur  en  
Iran. Il s 'agit de C yphoterorhynchus koraghensis IR ---- eed),  C. koraghensis ---- 
interpositus S+gt-eeqa-eer- et C. a rpaens is  (A bramianJ -_------- - -------- --------- 

L e s  Spiriferida confirment cet âge ,  comme d 'a i l leurs  les  Tetraco- - 

ra l l ia i res ,  puisque Neostringophyllum modicum Smith a été signalé dans l e  
Frasnien  inférieur et moyen de l 'Oural. 

3 
JX - GISEMENTS de KUTUN et de BADRAGHA (région dlUnaf et de  Sadmarda). 

L'étude des  affleurements des  te r ra ins  dévoniens dans les 
vallées de Kherskhan et de  Kutun par R ,  Desparmet conduit à l a  coupe synthé- 
tique suivante de bas e n  haut : 

SILURIEN ou ORDOVICIEN : Schistes à Trilobites.  

DEVONIEN INFERIEUR : 

1 "  - conglomérat de base ,  à galets de quartz et d e  phtanite noirs  
remaniant des paquets de schis tes  sous-jacents.  

2 "  - ensemble varié  de bancs de  g r è s ,  ca lca i res  gréseux ou à 
entroques, calcaires  blancs en dalles et  ca lca i res  dolomiti- 
ques jaungtres. 



DEVONIEN MOYEN : 

3 "  - calcaires  noirs à Polypiers et  Brachiopodes non identifia- 
bles ,  bancs grkseux. 

4" - grosse  m a s s e  de calcaires  blancs à Stromatopores,  Poly- - 
piers  Tabulés et Tétracoral l ia i res  coloniaux mass i fs  : 
Hexagonaria e g. hexagona [Gold. ---- ) et phacelloi'des : Disphyllum -.---- 
SP* 

DEVONIEN MOYELT OU SUPERIEUR ? 

5" - niveau 775 d e  Badragha : 
calcaires  à Polypiers Tétracoral l ia i res  coloniaux massifs  : 
Hexagonaria e g. hexagona L~oid], --- Phill ipsastrea hennahi ----- 
[konsdale) ------ ou phacellof'des a Dis phyllum sp. , niveaux marneux - - - - - - - - 
à Brachiopodes dont : C yphoterorhynchus koraghensis IR ---- eed), ----- 
Atrypa e g. ret icular is  (Linné), ------- A t r ~ p a  aff. vulgaris ~ i a c h e n k o ,  ------- -------- - - - - - - - - 
Desquamatia sp. , Gyrtospirifer verneuili (&l-urch. ), Gypidula ------ 
globa @$&-~~-r)~ - - .- - - - 

Le même niveau a fourni des  'Trilobites (déterm. J. 
Pillet)  : Neocalmonia quadrispina Pillet ,  ------ Asteropyge s p . ,  
Burmeister ia  sp. 

DEVONIEN SUPERIEUR 

Frasn ien  : 
6" - calcaire  à entroques et calcaire  noir,  

7 "  - calcaire  g r i s  à - Receptaculites et fragments d 'os de Poissons 
A r throdires ,  

8" - ensemble varie  de schis tes ,  quartzi tes ,  g r è s  bruns,  cal-  
ca i r e s  jaun3tres & entroques, 

9" - quartzite de  Top, banc repère  t r è s  constant, 

Famennien ? : 

10" - schis tes  verdâ t res  sans  fossile (100m environ). 

Discussion s u r  l 'âge de  la  faune dévonienne de Kutun et  Badragha. 

Les  fossiles identifiables proviennent, jusqu'à présent,  des  
niveaux 4 et 5. 

L e  niveau 4 n 'a  encore l ivré  que des organismes récifaux qui 
indiquent plutôt u n  âge  Dévonien moyen. 

L e  niveau 5 a fourni l e s  mêmes  Tét racora l l ia i res  que l e  niveau 
4. Cependant, il s ' y  ajoute un  petit lot de  Brachiopodes dont l e s  Atrypidae l e s  
mieux conservés appartiennent vrais  emblablernent à une nouvelle esp:,ce. 
P a r m i  l e s  au t res  Brachiopodes, j 'ai  pu identifier deux espèces indiquant 
généralement l e  F rasn ien  dans d k u t r e s  pays : c ' e s t  l e  cas  notamment p o ~ ~ r  



une Rhypchonelle : Cyphoterorhynchus koraghensis et pour Cyrtospir i fer  
verneuili, 

Il apparaît  donc, pour l e  moment, une certaine contradiction 
dans les  données paléontologiques au sujet de l 'âge du niveau 5. Il faudra a t -  
tendre d 'autres  éléments pour préciser  la  position stratigraphique de c e  ni- 
veau. 

4 - GISEMENTS d'HA JIGAK. 

Les affleurements dévoniens du col dfHajigak sont, d 'après 
A .  F. de Lapparent, relativement faciles à visiter,  malgré leur  altitude, 
du fait de la proximité d'une piste touristique, ils ne donnent pas, pour 
autant, une coupe intéressante du Dévonien afghan. En effet, les  affleure- 
ments forment une bande discontinue, hachée de failles,  longue de 7 B 8km 
et large de 50 à 500m environ. Les faciès y sont surtout calcaires  avec 
quelques niveaux marneux. Les  couches montrent une prédominance de  
pendages tr'ès raides vers  l e  Sud; souvent elles sont verticales,  mais il 
y a parfois des  écailles à pendage vers  l e  Nord. En aucun point, les  relations 
stratigraphiques ne sont observables du fait des contacts anormaux. 

La s é r i e  dévonienne, appelée "série  d'Hajigaku par H. Hayden 
en 191 1 ,  comprend des  calcaires jaunes et noirs,  des  niveaux marneux et 
dolomitiques, elle s e  trouve généralement coincée entre l e s  schistes 
verts  d e  lat tsér ie  d e  Kalutt (d1$ge Précambrien?)  et les  schistes  et 
quartzites d e  la "sér ie  de l'HilmendH (dt$ge Carbonifkre?),  parfois elle 
bute contre des couches rouges néogènes. 

La c a r t e  fig. 4 indique l'emplacement de onze coupes 
relevées par A .  F. d e  Lapparent à t r ave r s  les  panneaux de  Dévonien. En 
voici 4 parmi  les plus significatives. 

Fig. 54, 
Coupe 3 .  

~ é ~ e n d e  commune aux 4 coupes . 
Série  de Kalu (Précambrien ? )  : 

SC. schistes ver ts  et tuffites épimétamorphiques, - F e  couche d'hé- 
matite 

Série  dtHajipak (Dévonien supérieur ) : 
c. n. calcaires noirs ,  c. j .  calcaires  jaunes et marnes ,  m.  n. rnarnes - - 
noires ,  c. d. calcaire  dolomitique,p zone écrasée ,  F gisement - 7 

fossilifère.  



S é r i e  de  l'Hilmend (Carbonifère ? )  : 
S. q. schistes e t  quartzi tes .  

Conglomérats de Bamian (Néogène continental) : cgl conglomérat et brèches 
rouges. g, grès  rouges,  a rg i le  rouge, br .  r. brèche rouge 
Eboulis : A .  

La coupe 3 dite de  l a  "Source de  KaluIl (cf. fig. 1, pl. XX) 
i l lustre  l e  gisement découvert  par H. Hayden en l'$O7 et décr i t  en 191 1. 
Les  ca lca i res  jaunes e t  noirs d e  la  s é r i e  dtHajigak ont fourni des  fos-  
s i les .  A la suite d'une étude préliminaire de Mademoiselle L e  Mafire - - 

j r a i  reconnu : c yphoterorhynchus koraghensis IR ---- eedL Ptychomaletoechia ? ------ 
charakensis ----- Brice,  Camarotoechia jamensis Bricece, Cyrtospir i fer  verneuili ------ ------ 
IMurch. ----- ). ------ 

Fig.  55, coupe 5,  au "Col d1HajigakIr - Légende cf. fig. 54. 

La s é r i e  dévonienne es t  répétée i c i  deux fois par  écaillage; 
elle comprend de bas e n  haut : 

1 O - des ca lca i res  noirs à Brachiopodes parmi  lesquels j'ai 
identifié : 

Buxtonia scabricula (Sow. ---- ), Gastrodetoechia dichotornians --- 
assimulata (A -------- b r a m i a q  , Cleiothyridina cf. reticula Stain- --------- ---- 
brook, cf. Eobrachythyris strunianus strunianus (~=.-)y ----- ---- ---- 
Ces ca lca i res  renferment a u s s i  des  Polypiers simples 
(Laccophyllidae et Streptelasmidae). 

2 O - calcaires  noirs  à Polypiers simples (Laccophyllidae, 
S t r e ~ t e l a s m i d a e ) ,  à Gastropodes (Euomphalus) et  Spirophyton. 

3 O - dolomie de teinte claire .  

4" - calcaires  noirs  en bancs avec l i ts  marneux, sans fossi les .  



Fig.  56 , Coupe 6, dite du "Vallon dlHajigak" - Légende cf. fig. 54. 

La  s é r i e  dlHajigak comprend, comme dans la  coupe 3 ,  une a l -  
ternance d e  calcaires  jaunes ou noirs et de  marnes .  Les  niveaux fossi l i fères  
ont fourni un ensemble de Brachiopodes assez  é c r a s é s  appartenant à : 
Whidbornella cf. productoides (Murch.), ------ Atrypa sp. , Cyphoterorhynchus -- ---- 
koraghensis CR_ eed), C. a rpaens is  7~-b-r-a-~iai), ~ tychomale toechia  ? charakensis ----- - - - - - - - - - 
LB r i c d ,  Gastrodetoechia cf. dichotomians dichotomians (A bramian), ------ -------- 

- - - - - -7- -  

"Camarotoechial '  jamensis l ~ r i c e ) ,  ----- Cvrtospir i fer  sp. --- 7- -  Les  ca lca i res  devoniens des au t r e s  coupes 1,  4, 7 et  10 n'ont pas 
l ivré  de  fossiles déterminables.  P a r  contre,  j 'a i  pu retrouver  parmi  les  
Brachiopodes du gisement d e  Kharzar  (coupe 8):  
"Camarotoechia" jamensis B ----- r ice  et C ~ r t o s p i r i f e r  verneuili (Murc>). Ces  

7 - -  ----- 
Brachiopodes sont accompagÏies de quelques Polypiers simples.  

Fig.  57,  Coupe C) - Légende cf. fig. 54. 

La  s é r i e  dlHajigak de Koh-e-Kafirkala n 'a fourni que des 
organismes constructeurs : Tétracoral l ia i res  coloniaux et Tabulés : 
une colonie de Syringopora provient des  ca lca i res  noirs (FI) tandis que l e s  - 
ca lca i res  jaunes sont riches en Hexagonaria cf. philomena Glinski et H. 

, ----- ----- -- 
e g. hexagona au point F 2 .  De c e  même  point 2 proviennent des plaqur-Tl à 
T entaculites. 



Au Col de  Khech, la  coupe l l t r a v e r s e  deux panneaux de 

ca lca i res  dévoniens, compris  entre  des fail les.  L'affleurement sud es t  
t r è s  fossi l i fère ,  il a l ivré  des  Brachiopodes : 

Whidbornella productoides IMurch),  ----- Spina t r~p ina  aff. robusta (C opper),  ------ - =----- 
S. chitralensis (ReedL Thornasaria aff. gibbosa Vand. , Cyrtospir i fer  - ---- ---- ---- ---- 
verneuili  (&4-u-r_cCh.~, C .  verneuili  echinosus Liachenko C y p h ~ t e r o r h ~ n c h u s  - ------ - - - - - - - - - - a  --------- 
koraghensis (Reed), ---- - C .  koraghensis interpositus Sar t .  , Ç. arpaensis  ' . 

---- --- --- - 
CAbramian), - - - - - - - et parmi  les  Tétracoral l ia i res  : Mexagonaria cf. philomena --------- 
Glins ki. ------ 

Age du Dévonien de  la  bande dlHajigak. 

Les données paléontologiques les  plus importantes provien- 
nent des coupes 3 , 5 , 6 , 8 ,  Y et 11. La  faune recueill ie dans ces  différents 
gisements indique nettement, dans son ensemble, qu' i l  s 'agit  de Dévonien 
supérieur  (Frasnien et Famennien).  

La présence du F rasn ien  à l a  "source de Kalu" (coupe 3 ) ,  
au "Vallon d'Hajigakl' (coupe 6 )  au NW de Dewal (coupe Y), au "col de 
Khech" (coupe 11 ) es t  a t tes tée par Whidbornella productoides, par  les  Atrypa 
et l e s  Rhynchonelles. Quant au Famennien, son existence à la "Source d e  Kalu" 
(coupe 3 ) ,  au "col d'Hajigakt' (coupe 5) ,  au "Vallon d'Hajigak1' (coupe 6 )  e t  
au gisement d e  "Kharzar" (coupe 8) ne fait aucun doute; on y a trouvé : 
Ptychomaletoechia ? charakensis ,  llCamarotoechia" jamensia, Gastrodetoechia 
dichotomians et Cleiothyridina cf. reticulata et cf. Eobrachythyris strunianus 
strunianus.  Il n 'est  pas possible de  préc iser  pour chaque gisement s'il 
s 'agit de  Famennien inférieur ou supérieur ,  cependant, l e s  Brachiopodes 
de  la coupe 5 indiquent un Famennien supérieur  élevé (Zone dlEtroeungt?) .  

5 - GISEMENT D'IRAQ (Province de BAMIAN) 

Des t e r r a ins  dévoniens, découverts par  J. Lang, affleurent ic i  
s u r  une bande de  6km de long s u r  200 à 600m d e  la rgeur  environ au milieu 
de  formations néogènes, e n  panneaux verticaux compris  entre  d e s  fail les.  

Il s 'agit de bancs de  calcaires  noirs  et de  marnes ,  localerrent 
t r è s  fossi l i fères ,  qui ont l ivré  un ensemble de Brachiopodes parmi  lesquels 
j 'a i  identifié : 

Productella subaculeata (Murch. ----- ), - P. baitalensis FReedL, ---- Ptychomaletoechia? ----- ------ 
charakensis B - - - - -*  r ice  R ipidiorhynchus elburz ensis ((3_aetgng, R. ? kotalensis ----- - - - - - Y - 
nov. sp. , C yphoterorhynchus koraghensis (R ---- eed),  "Camarotoechia" jamensis  -.--- 
B ----- r i ce ,  Spinatrypina chitralensis (R eed), Athyris chi t ralensis  (R eedl, ----- ---- ----- ---- ----- 
C rurithyris - u r i i  (Fleming),  ------ C yrtospir i fer  verneuili  echinosus Liachenko, ------- ======== 
C. crassipl icatus  cyrtinaeformis nov. sp. , nov. subsp, , 5 .  quadratus - 
(Nalivkjn), C yrtiopsis lapparenti  nov. sp. , Dmitr ia  s eminoi (de Verneuil), 
- - - -7 - - -  

---------- 
- - - - - - - y - -  

Platys pirifer minutus nov. s p. 



Discussion sur  l ' âge  du Dévonien d'IRAQ. 

Pa rmi  l e s  espèces reconnues à Iraq,  cer taines  n'ont é té  t rou-  
vées jusqu'3 présent que dans des formations exclusivement frasniennes , c 'es t  
l e  cas  notamment de : Cyphoterorhynchus koraghens is  IR eed), R ipidiorhynchus ----- ------ 
elburzensis ( ~ a e t a n i ) ,  Spinatrypina chitralensis (Reed), Gyrtospirifer verneuili  ------ ---- ----- 
echinosus Liachenko. - - - - - y - - -  Leur  présence à Iraq prouve donc l 'existence du F rasn ien  --------- 
dans ce gisement. Quant au Famennien, il semble bien, d 'après  l e s  Brachiopodes, 
qu' i l  soit a s s e z  complet. J ' a i  pu en effet reconnaître d'une part ,  une espèce 
caractér is t ique du Famennien inférieur au Kazakhstan : Cyrtospir i fer  quadratus 
Nal. et d 'au t re  part, cer ta ines  formes comme : Dmitria seminoi (Yerneyil) 
- -Y --- -------- 
signalée à la base du Famennien supérieur en Arménie,  Cyrtiopsis lapparenti  
nov. sp. et C yrtospir i fer  crassipl icatus  cyrtinaeformis nov. sp. , nov. subsp.qui 
n 'apparaissent qu'au Famennien supérieur  à Ghouk. - 

Deux a u t r e s  résul ta ts  paléontologiques sont encore venus confir-  
m e r  l 'âge donné par l e s  Brachiopodes (Brice D. & Lang J .  , 1968). 

1 O - celui fourni par l'identification d e  fragments  de Goniatites 
par Mme Pe t t e r  et leur  attribution au genre Sporadoceras dont 
la  répart i t ion es t  famennienne. 

2 O - la détermination des Ostracodes d ' I raq par M. Grekoff qui  
a reconnu essentiellement des  formes  apparterant au F rasn ien  
supérieur  et au  Famennien inférieur.  

6 - GISEMENT de ZARD SANG. 

Le  Dévonien d e  Zard  Sang a fourni des  éléments intéressants  
pour la  paléontologie, pa r  contre ,  il s ' e s t  révélé décevant pour la  stratigraphie.  
En effet, l e s  couches sont hachées de  failles et butent au sommet contre des  

I Fig .  58 - Position du Dévonien de  Zard  Sang,  d 'après  A .  F. de  Lapparent. 



Les Brachiopodes abondent dans les  horizons marneux (1 ,2 ,  
4, 5,  fig. 58) ,  l e  niveau 2 a l i v ré  des espèces et  sous-espèces frasniennes : 
C yphoterorhynchus koraghensis (R ---- eed), CA koraghensis Sartenaer  C.  arpaensis  ----- -------- 3 - -------- 
IAbramian), -------- Uchtospirifer multiplicatus minor  nov. sp. , nov. subsp. --------- 

L e  niveau 3 s e  carac tér i se  encore par une abondance d e  Rugueux : - 

Disphyllum goldfussi (Geinitz), ------ Hexagonaria e g. hexagona (Gold. ), Hexagonaria ------ ---- 
cf. philomena Glinski. 

---- 
------ ------ 
Il faut encore préc iser  qu'une part ie  de  la faune a été récoltée 

dans l e  s éboulis. Aux espè ces  mentionnées plus haut il faut donc ajouter  
pour les  Brachiopodes : 

Douvillina inters t r ia l is  (Phillips), - Whidbornella cf. productoides (Murchison), ------- --------- ------- 
Ptychomaletoechia '> charakensis  ------ B r ice,  Athyris chitralensis (R eedr, C yrtos pirifer ------ ---- ----- 
verneuili  ( ~ u r c h .  ------ ), C. verneuili  echinosus Liachenko. ------ - --- ------ ---- ----- 
pour l e s  Tét racora l l ia i res  : Phill ipsastrea sp. 

Discussion su r  l ' âge  du Dévonien de  ZARD SANG. 

L'examen de cet  ensemble permet  d e  conclure que l e s  affleure- 
ments d e  Zard  Sang appartiennent surtout au Dévonien supérieur.  Aucun élément 
ne permet d 'aff i rmer la présence de  Dévonien moyen. Les espèces reconnues appa; 
tiennent principalement au  Frasnien.  Cependant, l es  spécimens de Ptychomaletoe- 
chia ? charakensis indiquent l 'existence de niveaux famenniens. 

7 - DEVONIEN de GHOUK (Province du Ghor, Afghanistan central) .  

L e  Dévonien d e  cette région, bien que t r è s  tectonisé, apparart  
comme l 'un des plus intéressants  de llAfghanistan, du fait de  son épa isseur ,  de 

s e s  faciès  var iés ,  et sur tout  de  s a  r ichesse en fossi les ,  au moins dans s a  partie 
supérieure.  Des affleurements plus ou moins importants ont déjà été reconnus et 
explorés en 19  points d e  l a  région par A .  F. de  Lapparent avec l e  concours de J. 
de  Lavigne et A .  Colleau (cf. ca r t e  fig. 5). Les  plus remarquables,  du point d e  vue 
paléontologique, appartiennent aux gisements 1 ,  3 et 10. J e  r emerc ie  A. F. de  Lapp 
rent  de m'avoir  au tor i sée  à publier pour i l lustration de  mon travai l  l e s  coupes 
qu'il a levées dans ces  t ro i s  gisements. J e  l e s  donne ci-après  avec la  l i s te  des  
espèces reconnues par horizons fossi l i fères;  l 'âge de  ces  horizons es t  ensuite 
discuté en fonction des donné es  paléontologiques. 



Fig. 5Y - GHOUK - Vallée de Mas jid, rive droi ts ,  gruenient 10. 
Sér ie  dévonienne d'après A .  F. de Lapparent. 

Les  numéros désignant les différents niveaux correspondent à ceux 
de la coupe récapitulative fig. 61. 

5 - Calcaires noirs et blancs de Masjid - (16Om). 
6 a -b  

Marnes et calcaires  marneux de Choyonak (50m). La faune de c e  niveau, 
riche et variée,  comprend notamment : l - des organismes constructeurs : Stromatopores branchus, Tabulés; 1 

Tétracoral l iaires  simples : 
Aulacophyllum cf. vesiculatum (Slass),  ---- Disphyllum goldfussi ---- 
(G-e-izj~z ) . ----- 
Tétracoral l iaires  coloniaux : 
Hexag;onaria parallaxa (Glins ki) mas  jid ens e nov. subs p. . ------ ---- 
HL e g . hexag ona (Gfi~ifu-s-s~ 7.- ------- 

- de t rbs  nombreux Brachiopodes : 
Schizophoria s p. , Douvillina int e rs t r ia l i s  (Phillips), Whidbornella 

. - 
----- --  ---- ------- 

CI. productoides (Murch. ----- ), Ripidiorhynchus ? kotalen ----- 
Cyphoterorhynchus koraehensis (R ---- eedL - C. arpaensis  ----- 
C. koraghensis interpositus S a r t e ~ _ r ~  Desquamatia - ------ 

iyris inflata (Schnur) ------ 
- --- 

pina - chitralensis (Reed), CruATi ---- -- 
rifer verneuili (Murch. ), - ------ 

------ 
--- ------ ; verneuili echinosus ~ i a c  --- --- 

cf. achmet Nal. ,-C. schelonicus Nal. , Uchtospirifer --- --- ---- 
catus minor n o ~ .  sp. , "Spirifer" rhukensis n o ~ .  sp. - 

, Cyrtospi- 
:henko, 5.  ----- ------ 
multipli- 



, 
i 
I 

I 

L 

357 

- quelques fragment s de C bphalopsdee mal con~srv6s  dant an  
Gom&oc erag . 

- enfin, quelques Trilobites appartenant h : Astaropyge (A stero- 
I- 

p g e ]  mosana Richter $ Richter Asteropyge sp. (ddterm. Pillet). 
,,,,,,,-,-----,-t ---.a.----------+-- 

3 ,  8, 9 - Galça i~es  en corniche (70m) ordinairement subdivisk p r  une vire 
marneuse. 

10 2% 13 - Caleaiaes et marnes de Çhechm-e-Szdid (200m), jouanit un r6le 
ma~phologique important p s a ~  leurs alternances dure* et tendres. 

Discuseion sur 1 Uge de l'horiaon f~ss i l i f è re  ( 6 ) .  

L1ens amble de la faune (B raçhiopodes et T rilobi%ea) indique 
t res  nettement un Lge Frasnien. Parmi le@ Brachiopodes, je ret2endrai les 
deupr groupes les plus significatifs : 

1" - t e s  Rhymhonelles surtaut reprbsentbes par : Cyp'hoterorhvnclnil~s 
kor,aghensis, 5. kora~;f;kaexasis interposl~us et  C, aspaemsis. G es mgmes espèces 
ont di5 ja été t r o u d e &  associées, au Pamir, au Chitral, en A rrnénie et en Iran, oh 
elles inûiquent un bge Fraenien moyen B su$riaur, 

2"  - Les Spiriferida compre.'reênt notamment : Cyrtospiirifer echelo- 
nicus , espikce abondante dans la partie inf6rieure du Frasnien moyen de la 
plateforme rusrse et S;* - verneuili echinasus caractdristique du Frasnien id6mi- 
mr du Tfman, 

? Fig. 60 - GHOUK - Versant N du col, gisements 1 et 3. 
Succession stratigraphique d'après A .  F. de Lapparent 
Les numéros désignant les différents niveaux correspondent 
à ceux de la coupe récapitulative fig. 61. 

14 - Calcaires et Marnes du Col  de  Ghouk (60m) très fossilifères et 



et particulièrement r iches  en Brachiopodes, pa rmi  ceux-ci j 'ai pu iden- 
t i f ier  : Productella baitalensis R ---- eed, Ptychomalatoechia ? charakensis B r ice  ---- --- - - *  ----- 
R ipidiorhynchus ? kotalensis nov. s p. , Pampoecilorhynchus arianus 
Sar tenaer ,  - - - - - - - - - "Camarotoechia" jamensis @;!ce, Athyris chitralensis Reecl, ----- ---- ------ ---- 
Athyris intermedia Nal. , Cleiothyridina cf. reticulata Stainbrook, Cyrto-  ---- ---- --------- --------- 
sp i r i fe r  verneuili (Murch. ), C. asiaticus nov. nom. , S. quadratus Nal. ----- ----- ---- 9 ---- 
Platyspir i fer  minutus nov. sp. 

La l i s t e  des  espèces reconnues dans c e  niveau suggère quel- 
ques remarques sur  s o n  gge. E n  effet, cer taines  espèces commé Pampoecilo- 
rhynchus ar ianus ,  C yr tospi r i fe r  as iat icus,  - C. quadratus caraclkr is  ent l e  
Famennien inférieur dans d 'au t res  pays (U. R .S. S. notamment), a lo r s  que 
d 'autres  espèces comme Athyris intermedia indiquent déjà l e  Famennien 
supérieur  au Kazakhstan (Nalivkin D. , 1937). 

Les ca lca i res  et marnes  du col de  Ghouk comprendraient donc 
une zone d e  passage du F rasn ien  au Famennien, l e  Famennien inférieur et  
peut-être même  la base  du Famennien supérieur .  

15 - Marnes et calcaires  d e s  lacets  du col (20m) à Dmitr ia  seminoi ( ~ ~ ; n ~ u ~ )  et - - - - - - - 
Camarotoechia jamensis B ----- r ice .  C es deux Brachiopodes abondent à ce  niveau. --- 
I ls  sont généralement a s s o c i e s  pour fo rmer  d e  véritables lumachelles. Ces  
marnes  ont l ivré  a u s s i  2 spécimens de Platyspir i fer  minutus nov. sp. 

Il est  à noter que la  zone à Drnitria seminoi occupe à Ghouk la  
m ê m e  position qu'en A rménie,  elle surmonte l a  zone à C yrtospirif e r  as iat icus 
= - C. archiaci .  M.S. Abramian l a  place ve r s  l a  base du Famennien supér ieur  - 
Par analogie avec l 'Arménie l a  zone à seminoi dlAfghanistan pourrait donc ap- 
partenir au Famennien supérieur .  

16 - S é r i e  marneuse  de Chak-Ha (120m) tr'ès riche en  fossi les ,  notamment en  Bra -  
chiopodes. Il s 'y  ajoute quelques Polypiers Tét racora l l ia i res  s imples ,  des  
Trilobites et  même quelques Goniatites. 

Les récol tes  ont permis de  distinguer plusieurs horizons dans 
cet te  sé r i e ,  

a - Marnes à Ptychomaletoechia ? charakensis.  

Cette Rhynchonelle abonde à c e  niveau, elle es t  accompagnée de : 
Aulacella interlineata (Soy, ), Schellw ienella cf. percha St+Ln-bbr-oOoOk, lk,Camaro- ---- -------- 
toechia" jamensis, Athyris  intermedia --- Nal. , Cleiothyridina cf. reticulata --- 
Stainbrook, - - - - - - - - Enchondrospirif e r  ghorensis nov. gen. nov. sp., Dichos pirifer --------- 
thylakistoi'des nov. s p. , - D. piriformis nov. gen. , nov. sp.  

b - Marnes à nodules calcaires  toujours a u s s i  fossil ifères mais  à 
faune particulièrement r iche et diversifiée.  Elle comprend notamment : 
Schizophoria impressa  iHall_), --- S .  - cf. ivanovi (Tschern.  ), Aulacella inter l i -  ----- ----- ----- 
neatalsow . ), Leptaena rhomboidalis (Wilck. ), Leptagonia sp. , Schellwienella - -=== ----- ----- 
cf. percha - Stainbrook, - - - - - - - - - Schuchertella ? radialis (Phill ips),  Mesoplica praelonga --------- ----- - ------- 
(_S-ox. ), M. a f f .  tils -adyricus INal. ), Avonia ? niger (Goss. ), Ptychomaletoechia ---- - --- ---- ----- ----- 
? charakensis ~ - r j ~ ~ .  , cf. P t ?  turanica (_.op, ), Gastrodetoeçhia cf. dichoto- ----- ----- 
mians dichotomians ( A q - ~ ~ ~ a - n ) ,  Evanescirostrum cf. s eversoni (McLar e d ,  - -------- ------- 

vu---- -- 



nov. 

s t ru-  - 

Ce niveau a l ivré  en outre quelques Trilobites attribués à 
Phacops accipitrinus accipitrinus (Ph i l lk s )  ---- (dé term.   ill let). ------ 

c - Marnes et plaquettes ca lca i res  à nombreux Brachiopodes. 
Il s 'agit  pour l 'essent iel ,  des  mêmes  espèces que pour l e  niveau b ,  
cependant, cer taines  n'ont pas  été retrouvées,  c ' e s t  l e  cas  de : 

Schizophoria impressa  Hall ,  S cf .  ivanovi ( ~ s c h e r n .  ),  Schucher - - -------- -------- 
te l la  ? radial is  (Phllils), Gastrodetoechia cf. dichotomians dichotomians ------ 
[Abramian -------- ) C r u ~ i t h y r i s  u r i i  lFleming) .  Cyrtiopsis lapparenti  nov sp .  , F a r  --------- - ------ -------- 
cont re ,  d 'autres  espèces ont éte' reconnues,  c ' e s t  l e  cas  notamment d e  : 

Buxtonia aff .  singularis Stainbrook, Castrodetoechia aff. utahensis 
rugosa Sartenaer , L d i c h o t o m i a n s  assimulata (Abramian). --.------ "Camarotoechia" -------- 
c f .  nalivkini IAbramianJ, - ----- -- - Toryniferella echinulata n o ~ .  sp.  

Ce niveau 16c a encore l ivré  des  spécimens de Phacops 
accipitrinus accipitrinus et quelques Çoniatites D des Sporadoceras (déterrn.  
Mme Pet te r ) .  

d - Marnes qui n'ont fourni que des Trilobites Phacops (Phacops) 
accipitrinus subsp. nov. (déterrn Pillet) . 

Discussion s u r  l '$ge des horizons fossi l i fères  de la s é r i e  de 
Chak-Ha. 

L'dge des m a r n e s  à Ptychomaletoechia ? charakensis r e s t e  
impréc i s ,  c a r  la  réparti t ion stratigraphique des espèces qui y ont été recon-  
nues est  encore mal  définie. Pourtant,  l a  présence de  Athyris intermedia,  
espèce  connue dans l e  Famennien supérieur du Kazakhstan, ,  comme cel le  
d e  Schuchertella cf. percha,  espèce de Percha  schale  du Nouveau Mexique, 
semble  indiquer, pour l 'horizon 16a,  un age Famennien supérieur ,  cet  
horizon surmonte d 'a i l leurs  l a  zone à Dmitria seminoi.  O r ,  en Arménie,  
M. S. Abramian (1957) place cet te  zone dans l e  Famennien supérieur.  

En c e  qui concerne l 'horizon des marnes  à nodules calcair,?,. 
-, -. 

(1 6b) l e s  preuves de  son appartenance au Famennien supérieur  sont mu1 ti.;>les, 
l e s  meil leures  étant fournies par  les  Rhynchonellida et l e s  Spiriferida. L e s  
espèces reconnues ont été signalées pour la  plupart dans l e  Famennien super  
r i e u r  du Kazakhstan et  d 'Arm6nie ou du Nouveau Mexique (Percha shale 
formation).  



Il faut remarquer  que la  faune de Brachiopodes des  niveaux 16b et 
16c est  mixte. Aux esp'eces dévoniennes stajoutent,  d'une par t ,  des  espèces car -  
bonifères : Unis pirifer - e go medioc --- r i s ,  S& ellwienella cf. c r en i s t r i a ,  Schucher- -- 
t e l la?  radial is ,  Avonia "h ige r ,  Crurithyrib ur i i ;  d 'autre  par t ,  des  espèces - -- 
considerées comme pr t icu l i ' e res  à l a  zone dtEtroeungt : Mesoplica praelonga a, 

Eobrachythyris - strunianus strunianus,  - E, strunianus -- alatus ,  - Gastrodetoechia 
cks-kotomians assimulata .  Cette association indique clairement qu'il s tag i t  d'une 
zone de transit ion ent re  l e  Dévonien et l e  Carbonifère. S'agit-i l  de  la zone 
d%troeungt décri te  r t  définie par 3. Gosselet  (185ë, 1860)?.  Il y a de for tes  
présomptions ?oi-tr- qu51 r n  soit a ins i ,  d'autant que ces  niveaux ont encore fourni 
des  Tr i lob~t , - s  attribues par J .  Pillet à P h a c x  accipitrirlus accipitrinus,  espèce --- - -- - 
caractér is t ique de  la. zone dtEtroeungt. 

S'agit-i l  de Dévonien ou de  Carbonifère ? I l  ne semble pas possible 
de  l e  p rec i se r ,  l a  l imite  dévono-carbonifire définie lo r s  des de rn ie r s  d bai grès 
de stratigraphie s 'appuie uniquement s u r  la bios tratigraphie des  A mmonoldés. 

Des travaux récents ont pourtant montre 11iiait6r@t d e  î u  ( onnais- 
sance d 'au t res  groupes,  des foraminifères notamment (Mamet B. , Mortelmans G. 
et P. Sar tenaer ,  1963)1 (Mamet B.  , 1969). J e  suis dk i l l eu r s  persuadée que 
l 'étude systématique des Brachiopodes de  la zone n'est pas moins intéressante 
ni moins sêire. 

Les coupes fig. 59 et  60 ont lPavantage de  s e  cornpl6ter l 'une 
l ' au t re  et d e  donner une bonne il lustration d e  la  partie la  plus fossilif'ere de  
l a  s é r i e  dévonienne de  GHOUK. En effet, tous les niveaux qui y sont 
représentés  ont fourni des  fossiles dans les  19 gisements cités ( f i g ,  5 ) -  
Leur  dktermination a facilité la coordinatiori des  observatioris s t rat igraphi-  
ques par A .  F. de  Lapparent et contribué notamment à établir  une c oüpe r éca -  
pitulative du Devonien de la region (Br ice  et  Lapparexlt 1969 b), J e  la 
rappeile c i-apr&s (figure 61, page 361)- Elle montre 16  niveaux numerotés de 
bas en haut, Les  ateributions df3ge ,  - portées su r  la figure pour plus de 
clart6 -, sont discrsties dans l e  texte. 

1 - Conglomérats de  Puni, à galets de  quartz et de  rnicaschistes à 
peine roulés ,  discordants s u r  l e  substratum à Gazak ( 3  0 à 100rn) .  

2 -Marin- blanches de  Paf'kotal, r iches en gvaporites (15ûm) 

3 - Gr& roses  dtAspkir passant au sommet à des marnes ,  dolomies 
jaunatres et horizons ferrugineux (1 50m), 

4 - Dolomies et. calcaires  dolomitiques de  Masjid (100m). 

5 - Calca i res  d e  Masjid, noirs et blancs (160m) renfermant ,  ve r s  l e  
haut, des entroques et des  Brachiopodes ma1 conservés.  

Un bloc de  ces  ca lca i res ,  rkcolté parmi les  éboulis au gise- 
ment 9, a fourni quelques Brachiopodes dont : Cruri thyris  inflata LSchrlur) -- - . - .- 

- - -Md-  

et S p i n o c ~ r t i a  ascendens ,S~;ke-sJ.. . Cette dern ière  espèce ca rac té r i se  ------ 
généralement l e  Givetien. 

C es memes  calcaires  ont l iv ré  aux geologues allemands d ?s 
C onodontes indiquant u n  âge Dévonien moyen (Weipert & Winekindt, l 9 h 4 ,  p. 99), 



Fig.  61 
Coupe rkcapituia- 
tive du Dévonien 
de la région de 
Ghouk. 



D'après  A .  F. de Lapparent (1 969 b, p. 3),  l es  niveaux 1-3, 
sont, par  l eu r  position stratigraphique, an tér ieurs  au Dévonien moyen et 
pourraient appartenir  au Dévonien inférieur ( ? ) ,  tandis que l e s  niveaux 4 
ee 5,  pourraient représenter  l e  Dévonien moyen ( ?) .  Les  quelques fossiles 
tournis par  l e  niveau 5 confirment l 'âge Dévonien moyen de  cet te  dern ière  
formation. 

La  s é r i e  dévonienne s e  continue par : 
6 - l e s  z~larnes  e t  ca lca i res  marneux de  Choyonak (50m) qui ont l iv ré ,  au 

gisement 10 (fig. 59)  l 'ensemble des  Brachiopodes ci tés  page 356 
indiquant u n  âge Frasnien.  

7 - des  ca lca i res  massifs  à Polypiers formant corniche (30m environ) 

8 - Marnes formant  généralement une v i re  entre  les  calcaires .  Elles 
ont fourni, au gisement 7 ,  quelques Stromatopores et Tabules bran- 
chus,  des  Tét racora l l ia i res  phacelloides r Disphyllum sp. et des  
Brachiopodes frasniens souvent endommagés dont : Schizophoria sp. , 
C yrtospir i fer  verneuili (Murch. ------ ), C o  cf. achmet Nal. . Quelques ---.- --- --- 
T rilobites d e  ce  niveau ont é t ~ a t t r i b u é s  à Scutellum (Scute1lum)cos t a t m  
Pusch par J. Pillet ,  espèce connue dans l e  F rasn ien  d'Europe. ----- 

9 - C e s  marnes  sont surmontées par  une aut re  corniche d e  ca lca i res  
noi rs  (30m environ). 

10 â 13 - Calca i res  et  marnes  de  Chechma-e-Safid (200m). 

10 - Marnes à Brachiopodes parmi  lesquels : Whidbornella cf. produetoi- 
des  - (Murch. ------ ), Cyphoterorhynchus koraghensis (Rredl ,  Spinitirypiria ------- - -W.- - - -- --- -- 
chi t ralensis  (_Re-eAJd_), A thyris  chitralensis R eed. aue lques  plaques 

- -UV- -  ----- ----- 
calcaires  portent des empreintes de C yr tospir i fer  verneuili  (Murch, ). 

-A---- 

11 - Calca i res  construits formant u n  biostrome à Stromatopores ,  Tabulés 
branchus e t  T6tracosal l ia i res  : Disphyllum sp. , Phil1ipsa.st~oa rnacrorn- 
mata  (Roexner), Hexagonaria cf. philomena Glinski. - ------- ------- ------ ------ 

12 - Calca i res  e n  dalles et marnes .  

13 - Marnes et  Calca i res  à Ostracodes,  Tentaculites et Brachiopodes, 
c e s  de rn ie r s ,  appartenant à : Productella baitalensis _Re-cd4 Ripidio- ----- 
rhynchus elbureensis Gaetani ---- M. , et Cyrtospir i fer  sp. --------- 

Les niveaux 10 à 13 sont frasniens.  La  présence d e  Ripidio~hyn- 
chus elburzensis suggère,  par  analogie avec l ' I ran,  un âge F rasn ien  
supérieur .  

14 - Marnes du col de  Ghouk correspondant au Famennien inférieur et 
peut-être à l a  base du Famennien supérieur (cf. page 358 ), 

15 - Marnes et  ca lca i res  des lacets  du col à Dmitria seminoi du Earnen- 
nien supérieur .  

16 - Sér i e  marneuse  de Chak-Ha (120m) t r è s  riche en fossi les .  



represente  essentiellement l e  Famennien supérieur  et la zone de  passa-  
ge au Carbonifère : l e  Strunien (cf. description et discussion pages 358.359). 

Au col de Ghouk, un niveau plus élevé encore (17) e s t  con- 
servé. A .  F. de Lapparent l ' a  découvert dans un compartiment encadré par 
des fail les.  Il a reconnu la  succession suivante de  bas en haut : 

17a . dolomie brune sans foss i les ,  

17b. marnes  à nodules ca lca i res  et polypiers s imples ,  

17c. ca lca i res  à entroques ou oolitiques passant la téralement  à des 
ca lca i res  en  bancs à Productus,  "Spirifer", Polypiers s imples ,  

17d. ca lca i res  en plaquettes à Goniatites écrasées.  

M. Cl. Pareyn a bien voulu examiner ces  goniatites. A son avis ,  l e  
spécimen l e  mieux conservé appartient au genre Pericyclus dont 
la  répart i t ion va du Tournais ien supérieur  au Viséen inférieur. 
Les recherches de Conodontes s u r  des échantillons prélevés 
en 17 b. c .  d. n'ont r ien  donné. 

précisions s 
cette région 

En conclusion, l 'étude paléontologique apporte d ' importantes 
tratigraphiques et une meil leure compréhension du Dévonien de 
tectonisée.  

Elle a permis  de reconnaître à Ghouk : 
- l e  Dévonien moyen, 

- l e  Dévonien supérieur  : Frasn ien  et Famennien et 
une zone de passage du Dévonien au Carbonifère : l e  Strunien. 

8 - GISEMENT de  ROBAT-E-PA1 

Ce gisement est  l e  point l e  plus occidental dlAfghanistan où 
l 'on ai t  des  affleurements dévoniens. Une coupe Nord-Sud, passant par  l a  
Ziarat  d e  Robat-e-Par,  a été levée, par A . F .  de Lapparent et  A .  Colleay, au 
t ravers  d'une s é r i e  dévonienne bouleversée par des  accidents tectoniques. 
La s é r i e  comprend d e  bas en haut ( ~ 1 .  XX, photo 3 et fig. -texte 62,  page 365  ); 

1 - des  bancs d e  calcaires  noirs  à Polypiers Tét racora l l ia i res  : Hexa- -- 

gonaria truncata (Stewart), ------ Macgea multizonata (R eed), Calceola ------ --- ---- -- 
sandalina w estfalica , ----- Lotze. Aux Rugueux s 'a joutent quelques Tabu- ----- 
lés .  Quelques l i ts  marneux intercalés  dans les  ca lca i res  ont fourni 
u n  ensemble de  Brachiopodes : Aulacella eifeliensis LSchnurJ, Douvillina ----- - --- --- 
in te rs t r ia l i s  ( P h j c j p ~ ) ,  Mes odouvillina birmanica (R eedL Desquama - ------ ---- 

- 7 - - -  

t ia sp. , Spinatrypina e g. bifidaeformis (Tsch-_h_e ), A thyris  aff. kaisini - - - - - - - - - --- 
R -- igaux, --- Cyrt ina heteroclita pedusculata nov. subs p. , ? Cyrtina ------ - 
heteroclita intermedia Oehlert, ------ Eleutherokomma robatense n o ~ .  sp. , 

, - - - - - - - 
R eticulariopsis lemaitreae nov. sp. 

2 - s u r  ces  ca l ca i r e s ,  reposent des  marnes  rouges à gypse (épaisses d'une 
trentaine d e  mè t re s )  passant,  au sommet,  à d e s  dolomies iaunes. 



3 - el les  sont surmontées par des  calcaires  noirs  à grosses  entro- 
ques,  des bancs ca lca i res  à Tétracora l l ia i res  coloniaux : Hexa- 
gonaria parallaxa m a s  jidense nov. subsp. , des  bancs calcaires  à 
Brachiopodes dont : Cyrtospir i fer  bisinus (Le  ------ Hon), - C. cf. ------ 
achmet Nal . ,  et auss i  des  bancs marneux à Tentaculites. ----- ---- 

4 - puis viennent des ca lca i res  à Polypiers en gros  bancs. 

5 - on a crlsuite des marnes  et des calcaires  marneux richement fos- 
s i l i fères .  Les Brachiopodes de c e  niveau 5 ( =  3d) appartiennent à : 
Productella baitalensis R ---- eed, P. - subaculeata Murch. , Schellwienella ---- ----- ----- 
cf. percha Stainbrook .-.-------- 9 Pampoecilorhynchus ar ianus  Sar tenaer ,  - - - - - - - - - ---- ---- ---- ---- 
C amarotoechia jamensis E$rike, A thyris chi t ralensis  R eed, Dmitria 

---eu- _--- - ---- 
s eminoi ( V ~ ~ ~ g u i l ) .  ------ 

6 - = ( 3 b-c) .  
- Les  faciès demeurent a s s e z  semblables à ceux du niveau 5 et i ls  

sont également t r è s  foss i l i fè res ,  mais  la  faune de Brachiopodes est 
différente et plus diversifiée.  Elle comprend : Leptaena rhomboida- 
l i s  (IVCck. ), Aulacella interlineata (Sow. ), Schizophoria cf. ivaaovi ----- ---- ---- 
T ------ ~ c h e r .  , Productella subaculeata Murch. , Avonia n A e r  (Cos s 1, ------ - -- - -* - -- - -__- ----- 
Mesopliea praelonga [Sow.), Mesoplica tas-adyricus Nal. , Buxtonia --- ---- ---- 
Scabricula Sow. -- .- , Buxtonia aff. singularis Stainbrook Ptychomaletoe- --- r=:===-Ic=I 
chia ? charakensis Br i ce  Gastrodetoechia dichatomians dichotornians - -----2 ------ 
Ab~gmia-n. Cleiothyridina cf. reticulata Stainbrook, Composita bellula ----....---- - y- - - - - - - - --------- 
Stainbrook, --------- Cruri thyris  u r i i  (Fleming),  Cyrtospir i fer  crassiplicatus --------- - ------ -----.-- 
crassipl icatus  nov. sp. , nov. subsp. , Unis pirifer e g. mediocris - 
(Tolm. ), Eobrachythyris strunianus strunianus (Goss. ), Dichos pirifer ----- - R - V -  --- thylakistoides nov. gen. nov. sp. , Toryniferella ecriinurata nov. sp. , 
C ryptonella tr iplicata baijdaka Nal. --- -- -- 

C e  même niveau a encore fourni : plusieurs spécimens de Tr i lo-  
bites appartenant à Phacops accipitrinus accipitrinus (d6ttarm. J. 
Pi l le t )  et des  dents de poissons elasmobranches. 

- Les  faciès deviennent plus ca lca i res  et leur  faune s e  modifie encore. 
On remarque surtout une abondance de Bryozoaires  (Fenestell idae) 
e t  de  grosses  entroques. Il s ' y  ajoute quelques Brachiopodes ("Pro- 
ductus'' sp. , cf. Tylothyris laminosa . . . ). 

La s é r i e  passe ensuite à des calcaires  d e  type recifal  qui for -  
ment la  montagne de  1561m. Ces ca lca i res  mass i fs ,  à entroques et à silex,  
pourraient appartenir  dOaprès  A .  F. d e  Lapparent au Carbonifère.  

Discussion s u r  l 'âge des formations dgvoniennes de ROBAT -E-PA I. 

D'après  l 'ensemble d e  l a  faune, l e  niveau 1, l e  plus ancien, vil 
à l 'affleurement,  appartient au Dévonien moyen sans qu'i l  soit possible de  pz -: - 
c i se r  s ' i l  s 'agit  de l lEifelien ou du Civetien. En effet, l es  Brachiopodes rrcorrllrs 
rcnscignent peu s u r  l'ggc., soit parce que l e s  osoèc-es sont nouvelles, 





soi t  parce qu'elles ont une grande extension stratigraphique. C 'es t  l e  cas, 
par exemple, dlAulacella eifeliensis connu dans tout l e  Dévonien moyen et  
de  Douvillina ins te rs t r ia l i s  qui apparaît  déjà à 1'Emsien e t  s e  maintient 
jusqu'au F rasn ien  en Belgique. P a r  contre,  Mesodouvillina birmanica 
n'était signalé jusqu'ici que dans lsEifelien de  Padaukpin (Nord des états 
Shan, Birmanie).  

Les  Polypiers recueill is  dans l e  niveau 1 n'apportent pas d e  
données plus précis e s ,  puisque H. - truncata e s t  connu dans l'Ohio à l a  
par t ie  infér ieure du Dévonien moyen (Dundee limestone) et  Calceola - sanda - 
l ina westfalica dans l e  Givetien supérieur  d'Allemagne. Quant à Macgea 
multizonata, il n'avait été trouvé jusqu'ici que dans des dépôts frasniens.  

L e  niveau 3 a l ivré  peu de fossi les ,  cependant, l es  quelques 
Spiriferida reconnus indiquent netteme nt un âge  F rasnien. 

Quant au niveau 5 ,  il a fourni un ensemble de  Brachiopodes 
surtout famenniens. Cer ta ins ,  comme Pampoecilorhynchus ar ianus,  marquent 
l a  base du Famennien inférieur en Iran,  d 'au t res ,  comme Dmitria s eminoi, sont 
connus, en Arménie ,  ve r s  la  base du Famennien supérieur .  Pour l e  moment,  
il n'est  donc pas possible de donner la  l imite en t re  l e  Famennien inférieur 
et supérieur  à Robat -e-Pat  

P a r m i  l e s  nombreux Brachiopodes reconnus dans l e  niveau 6 ,  
il s e  rencontre surtout des  espèces qui ont été signalées,  soit dans l e  
Famennien supérieur  du Kazakhstan, soit dans la zone d1Etroeungt d 'Armé-  
nie,  soit encore,  dans la faune de Percha shale  du Nouveau Mexique ou d e  
l ' A  rizona. Ces  faits la issent  supposer que l e  niveau 6 comprend à l a  fois l a  
par t ie  supér ieure  du Famennien et la  zone dfEtroeungt.  L a  présence de 
Tri lobi tes ,  déterminés par l e  Dr.  J. Pillet comme appartenant à Phacops a c -  - 
cipitrinus accipitrinus,  vient confirmer cette dern ière  hypothèse. Les remar-  
ques faites à propos de la  partie supérieure de la  s é r i e  de  Chak-Ha (Chouk) 
p. 360 valent pour l e  niveau 6 de  Robat-e-Par. 

Quant aux quelques fossiles recueill is  dans l e  niveau 7 ,  i ls  
s e  rattacheraient plutôt aux formes  carbonifères. 

Lsétude pal6ontologique conduit donc à des résultats for t  
intéressants .  La s é r i e  dévonienne observ6e à Robat-e-Par commence 
au Dévonien moyen (le Dévonien inférieur s 51 existe n'est pas visible). 
El le  s e  continue par l e  Dévonien sup6rieur (Frasnien  et Famennien) et  
passe  sans interruption au Carbonifère par une zone intermédiaire (zone 
dlEtroeungt).  Les l imites  Givetien-Frasnien, F rasn ien  Famennien res te -  
ra ient  à préciser .  

Si je compare les  faunes famenniennes récoltées à Ghouk 
(gisement 3) et ceiles de Robat-e-Paf les  similitudes sont frappantes. Tou- 
tefois,  les  faunes d e  Robat-e-Paf' sont un peu moins r iches,  quelques 
espèces abondantes à Ghouk n'apparaissent pas i c i  ; de plus, certaines 
espèces présentes à Ghouk s e  rencontrent à Robat-e-Paf avec une tail le 
netternent plus petite due sans doute à des conditions de milieu. 



C O B I P A R R I S O N S  - E S S A I  P K L E O G % O G R k P H I Q ü Z  

L'objet de ce chapitre est de comparer brièvement la faune 

dévonienne de l1Afghanistan à celle d'autres pays, Le tableau 5, 

pages suivantes, rassemble dans ce but les espèces de Brachiopodes 

et Polypiers Rugueux reconnus dans le Dévonien afghan; il indique 

les pays où ces espèces ont déjà été signalées. 

Parmi ces pays je distingue : 

- les pays asiatiques limitrophes ou voisins 
Chitral et Pamir 

Kazakhstan et Turkestan russe 

Iran, Arménie et Transcaucasie 

Birmanie et Tnien Shan 

- les autres régions d1U.R.S,S, ( Oural, Plateforne russe 
Bassin du ::ouznetsk ) 

- 1 'Europe 
- l'Afrique du P,Jord, l'Espagne et les Pyrénées 
- l'Amérique du Nord ( USA et Canada ) 

- 1 ' Austral i e 
1- Rapports entre la faune dévonienne dfAfghanistan et celle des pays 

asiatiques limitrophes ou voisins, 

a) - Chitral et Pamir 
Les espèces communes de Brachiopodes sont essentiellement : 

des Rhynchonellida appartenant au genre Cyphoterorhynchuç. Il s'agit de 

C .  koraghensis ( Reed ), 2, koraghensis interpositus Sart,, 2. arpaensis - ---- ---- ---- ---- 
( -\bram&ag ) -------- 



Cl3 lw 
Z < aCl3 

Espèces reconnues dans 
l e  Dévonien afghan. 

Schizophoria striatula.  . . . .  
Schizophoria sp. . . . . . . . . . .  
Schizophoria impressa . .  , . . 
Schizophoria cf. ivanovi.. . .  
Aulacella eifeliensis. . . . . . .  
Aulac ella interlineata. ..... 
Cariniferel la  e g. t ioaa. .  . . .  
Cariniferella aff. iowensis. . 
Leptaena rhomboidalis..  . . .  
Leptagonia sp. .  . . . . . . . . . . .  
C ymostrophia e g. nobilis. . 
Douvillina inters t r ia l is .  .... 
Mesodouvillina birmanica.  . 
Schellwienella cf. c renis t r ia  
Schellwienella ( ? )cf. percha. 
Schuchertella(?)radialis. . . .  
Productella baitalensis. . . . .  
Productella subaculeata.. .. -- 
Whidbornella cf. productodes 
Mesoplica praelonga. ...... 
Mesoplica aff.tas-adyrica. .. 
Avonia(?) niger. . . . . . . . . . . .  
Buxtonia aff. singularis.  . . . .  
Buxtonia s cabricula. . . . . . . .  
G ypidula globa. . . . . . . . . . . . .  
Gypidula e g. multiplicata. . .  
Ptychomaletoechia ? chara - 
kens is. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
cf. Ptychomaletoechia 
tu ranica. . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Kransia aff. parallelepipeda 
Kransia minor  minor  ...... -- 
Kransia cf. subsignata, ..... 
?Lanceomyonia sp. . . . . . . . .  
R ipidiorhynchus ? kotalens i s  
R ipidiorhynchus elburzensis 
C. hoterorh  nchus kora hen- . . . . . . . . . .  ....... SP Y g . . .  X - X 



Espèces reconnues dans l e  
Dévonien afghan. 

. . . . . . .  

s sp. .  . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  

aff. robusta. . . . . . . o . . . .  

? c oloradensis . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

int e r m  ed ia  . . . . . . .  

Eleutherokomma robatens e *. . . ..... 
? Howellella e g. mercuri i .  . . . . . . . . .  
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des  Spir i fer ida : Spinatrypina ehitralensis (R  eed), Athyris chitralensis . .----. - ---- 
Reed. Il s ' y  ajoute : Productella baitalensis Reed. -- -- -* ----- 

Les Rhynchonelles précédemment ci tées  s e  rencontrent 
géngralement associées  et abondantes, non seulement au Chitral  et au 
P a m i r ,  mais  dans les  dépôts f rasniens d'une vaste région d'Asie qui s'étend 
Jusqu'en Arm6nie en  passant par llAfghanistan et l ' I ran.  Les Spiriferida ont 
également 6té  reconnus en Iran. 

P a r  contre ,  l e s  Polypiers Rugueux ne  présentent pas l e  carac-  
t è r e  endémique de  certains Brachiopodes. La  plupart des  espèces ont une 
l a rge  répart i t ion g60graphique. 

b) - Kazakh.stan et Turkestan russe.  

L e  nombre des  espèces communes e s t  plus élev6. Les 
fo rmes  afghanes,  tant Brachiopodes que Polypiers Rugueux, ne sont pas 
par t icul ières  à l 'Asie. Il s 'agit  pour l 'essent iel  d 'espèces ubiquistes largement  
répanduesen Europe,  dans l e  r e s t e  d e  la  Russie ,  en Afrique du Nord, cer taines  
m ê m e  sont connues jusqu'en Amérique. 

c )  - I ran  

En l 'absence d'étude des organismes constructeurs dévoniens 
de  l ' I ran,  l e s  espèces communes sont des Brachiopodes, surtout des  Rhynchond- 
lida et des  Spiriferida à ca rac tè res  asiatiques (cf. Chitral  et Pamir ) .  
Quelques espèces,  parmi  c e s  groupes,  sont de  plus nettement apparentées à 
des formes  européennes, ma i s  elles présentent t rop  d e  particularités pour 
l eu r  ê t r e  ass imi lées .  C k s t  le  cas  notamment de  : 

Ripidiorhynchus elburzensis (Gaetani) et R. ferquensis LGoss. ) 
S m - - - - -  ------ - 

Pampoecilorhynehus ar ianus Sart .  et  P. nux nux (~oss , ' r - - - . -  ---- --.-- - - - --. - 

d)  - Armdnie et Transcaucasie  

Les  remarques faîtes à propos du Kazakhstan et du Turkestan 
r u s s e  restent  valables pour l 'A rménie.  Ajoutons cependant que la  parent6 de  
cette de rn ie re  region avec 18Afghanistan s e  renforce au niveau du Famennien 
grace  à l 'existence dkspkces  communes à extension ggographique apparernmnt  
t r è s  l imitée.  11 s 'agit  pour l e s  Rhynchonellida de  : Gastrodetoechia dichotoxnians - 
dichotomians (A bramian) ,  G. - dichotomians - a s  s imulata - (A brarnian), "Camarotoech 

- - -- - - - - -. - -- --- -- - - "  --*--.--- 
nalivkini (Abramian),  --------- pour l e s  Spiriferida de  : Dmitria seminol (Verneuil), 

-su-- - ---- -- -.su----. -------- 
Dichos pirifer sp. 

J e  dois cependant pr6clser  que je n 'a i  constaté cgssirnilitu- 
des  qu'en Afghanistan central  et occidental (r6gion de  Ghouk et de Robat-e-Paf' 
notamment), l e  Famennien n'ayan t pas étk reconnu paléontologiquement en 
Afghanistan oriental. 

e) - Birmanie et T ien  Shan. 

Les  espèces communes sont pour la plupart largement connues 
en Europe et en A sie.  Toutefois, Mesodouvillina birmanica IR - eed) -.. - -- ~~a 3 s i t  6té ----- 
signalée qu !en Birmanie avant d ' ê t r e  E connue en Afghanistan. 



2 - Rapports entre la  faune dkvonienne d'i9fg)nanista.n et celles d 'autres  régions - 
dlU. R.S.S. : Oural, Plateforme russe ,  Bassin du Kouznetsk. 

Les  especes communes de Brachiopodes sont sensiblement 
les  memes, à quelques exceptions prks,  que celles du Kazakhstan et chi T u r -  
kestan russe .  Pas  contre ,  les  Polypiers Rugueux présentent ic i  un  plus grand 
nombre d 'espèces identiques (8 contre 3 au Kazakhstan), 

3 - Rapports entre l a  faune dkvonienne dlAfghanistan et ceïies d '  Sum Ee 
oc c id enta1 e . - 

Malgr6 son kloignemnt, l 'Europe occidentale totalise l e  
plus grand nombre d'espkees eommuryI S. 

C e  fait souligne d'ab ord ,  sans aucun doute, la parent6 des 
faunes dkvoniennes afghanes avec l e s  faunais d'Europe occidentale. 11 peut 
auss i  s 'expliquer en partie par  un aut re  fait,  à savoir  : .p e les  faunes y sont 
encore mieux connues que dans l e  r e s t e  du monde. 

4 - Rapports avec l e s  faunes dÊvoniemes d'Afrique du N a d e  

Le nombre des  e spke  s communes demeure encore relative- 
ment é levé,  mais il s 'agit  pour l 'essent iel  dtesp&ccs ublquistes. 

5 - Rapports avec l e s  faunes d6voniennes dtAmQrique du Nord (USA et Canada). 

L e s  faunes dQvonitnnes d'Amérique du Nord comptent dans 
l'ensemble, peu d'espèces communes, exception faite pour l e s  Polypiers R u -  
gueux. Je dois cependant priaclser que J s a i  constaté des  similitudes frappantce 
entre plusieurs esp&ccs de Percha  shalc, du Nouveau Mexique et de l 'Arizona 
et des formes  du Famenniena superiaee de  Ghouk et de  Robat-e-Par. 

6 - Rapports avec l e s  faunes d4voniennes dUust ra l ie .  

Ces  rapports sont tout 2 fait lointains, m e m e  les  Polypiers 
présentent peu dlesp&cees communes. 

E S S A I  P A L E O G E O G R A P H I Q U E  

Dans l e  lexique international, G ,  Menessier  (1 '$61 p 36)  
rappelle qu'en 1911, H, H. Wayden kmettait d6jB l t id6e,  qu'au Dgvonitn sup&- 
r ieur ,  une m e r  nkod4vonienne ouverte,  chaude et peu profonde s '6terdsit  des 
régions himalayennes à l a  P e r s e  en couvrant l e  N de l1Afghanistan. 

L'6tude biostratigraphiqiae des riches faunes d e  Brachiopodes 
et de Polypiers Rugueux du Dévonien afghan apporte de nombreuses preuves 
de  l 'existence de cette m e r  et prkeise en outre de nombreux points. 



Elle d&nontre, en effet, qu 'en Afghanistan occidental et central:  

1" - l a  m e r  étai t  déjà présente dks l e  Dévonien moyen (des se'diments 
mar ins  fossil iferes (eifelo-givetien) ont été reconnus à Ghouk et à R o b  t-e -Par. 
La  t ransgress ion  a peut-Etre débutée plus tôt, cependant il n 'est  pas possible 
de  l e  p réc i se r ,  les  niveaux infér ieurs  de  Ghouk n'ont pas enaore été datés pa- 
l é  ontologiquement. 

2 "  l a  mer s ' e s t  maintenue s u r  la rkgion saris interruption jusqu'a 
Carbonifère.  Les  faunes de transrtion (zo ne dlEtroeungt) de  R obat-e-Pai', 
Ghouk, Hajigak en apportent la  preuve. 

Les précédentes comparaisons avec l e s  faunes dkvc.l:ieqnes re- 
connues dans les  pays géographiquement proches indiquent auss i  : 

3" - qu'au F rasn ien ,  cette m r  ktait largerm nt ouverte sus I? I ran  o r i -  
ental (région d e  Tabas),  l tArm6nie ,  l e  Chitral  et l e  Pamir ;  les  faunes de c e s  
pays ont, à cet te  époque, des  carac t&res  çnd6miques qui suggèrent l ' idée 
d'une province faunistique a s  iatiqane. 

4"qu'au Famennien, les  communications de cette m e r  avec 1 !A rménie ,  
la Transcaucas ie ,  la P e r s e ,  s e  sont maintenues, vraisemblablemm t par l ' I r a n  
du Nord (région de Sharud). P a r  contre ,  à cette epoque, l ' I ran  or ien td  
( rég ion  de  Tabas)  semble appartenir  p. r s a  faune et s e s  lithofaciks 5 un a t r e  
bass in  de  sédimentation. 

La comparaison avec l e s  faunes devoniennes des autres  
pays du monde montre a u s s i  que, durant l e  Dévonien supérieur  (notamment), 
l a  m e r  qui couvrait 1'Afghanîstan est  rest6e plus ou moins ouverte s u r  les  
m e r s  d'Europe occidentale et de  Russie  d 'Europe, par IgOuest (A rrriCaPt3) d'une pd 
et l e  &rd (Turkestan r u s s e ,  ~ a a a k h s t a n )  d 'au t re  part. 

L'6tude biostratigrapkiique d6montre encore qu'en Afghanistan - 
oriental  : 

1" - une mer  chaude, peu profonde, t r b  favorable par rnornents 
(Givetien, Frasnien)  aux ddvtloppements r ~ c i f a u x ,  s s e s t  maintenue presque 
sans  discontinuité durant tout l e  Dévonien en certaines parties du NE du Dacht- 
e-Nawar. 

2 "  - cette m e r  communiquait avec celle qui couvrait la partie nord 
de  l1Afghanistan, le  Chitral  et l e  P a m i r ,  mais présentait  relativement peu 
d'ouverture v e r s  cette dern igre .  

3 "  - que les conditions de sédimentation ont fortement varîk dans 
c e  sec teur  dtAfghanistan durant tout l e  Dévonien, 



C O N C L U S I O N S  G E N E R A L E S  

Au t e r m e  d e  cette étude biostratigraphique, voici les  
conclusions générales les  plus importantes qui s e  dégagent : 

1 - Conclusions d 'o rd re  paléontologique. 

Elles s e  rapportent au groupe des  Brachiopodes d'une par t ,  
à celui des Rugueux dsau t re  part. 

En  c e  qui concerne les  Brachiopodes. C e  t ravai l  met  en 
évidence : 

1 - l a  r ichesse  et la diversification de ce  groupe en Afgha- 
nistan à l'époque dévonienne. En effet, j 'ai pu identifier pour cet te  seule 
période Y6 espèces ou sous -espèces de  Brachiopodes. 

2 "  - l a  place importante que tiennent dans cet ensemble l e s  
Rhynchonellida et  lesspiriferida puisque 7 3  espèces ou sous-espbces,  
c 'es t -à-dire  les  3/4 d 'ev t re  el les ,  l eur  appartiennent. 

L'étude approfondie de ces  deux o rd res  m 'a  d 'a i l leurs  permis  : 

a )  - de  c r é e r  - 3 nouvelles espèces de  Rhynchonellida caractér is t iques 
du Devonien supérieur ,  

- 15 nouvelles espèces ou sous -espèces de  Spiriferida 
repart ies  en 11 genres  dont 10 sont définis : 2 espèces et - 

sous -espèces appartiennent au Dévonien moyen, l e s  13 
aut res  au Dévonien supérieur .  

- et 3 nouveaux genres  de Spiriferida appartenant au 
Famennien supérieur  : Enchondrospirifer, Eobrachy- 
thyr i s ,  Dichos pirifer dont les  ca rac tè res  ont été donnés. 

b) - de  sépa re r  des  espèces de Spiriferida homéomorphes, 

c )  - de préc iser  : la définition du genre P la tyspi r i fe r ;  l es  rapports et 
différences qui existent en t re  l e s  genres Adolfia et 
El  euthe r okomma. 



3" - Il a p p a r a h  que l 'étude minutieuse des carac tères  
internes - jointe à cel le  des  carac tères  externes - s e  révèle indispensable. 
E n  effet, elle permet d 'évi ter  les  confusions spécifiques, voire même généri-  
quee, vu l e s  phénomènes de  convergence dans l e s  cas  d'homéomorphie. 

4" - Il s ' avè re  que les  genres  et espèces afghanes ne sont 
pas uniquement local isés  dans c e  pays. Un cer ta in  nombre de ces  espèces 
s e  retrouvent dans l e s  pays asiatiques l imitrophes : Chitral ,  Pami r ,  
Kazakhstan, Iran et A rménie,  tandis que d 'autres  sont présentes en 
U .  R .  S. S. , en Europe occidentale, en Afrique du Nord et en Anîerjque du 
Nord. Partout  où des  6tudes systématiques poussées ont été faites,  < a 
constate l 'apparit ion des  mgmes  genres ,  parfois des  mêmes  espèces ou 
d'espèces voisines, en  des  régions fort  éloignées, à l a  meme  pgsiode : c ' e s t  
l e  cas  notamment pour l e s  Rhynchonellida du Dévonien supérieur .  

Les Spir i fer ida moins étudiés, ceux du Famennien notamment, 
semblent particuliers à llAfghanistan. Cependant des  études futures permettront 
vraisemblablement d e  retrouver  en d 'autres  pays l e s  genres  et espèces recon- 
nues en Afghanistan. 

En c e  qui concerne les  Polypiers R u ~ u e u x ,  j'aboutls aux conclu- 
sions générales suivantes : 

Au Givetien et au F rasn ien  l e s  Polvpiers Rugueux ont jou6 un  
grand rôle dans l 'édification de  t r è s  beaux récifs (biohermes) dans la  region 
NE du Dacht-e-Nawar. L e s  genres  et espèces sont nombreux, e e  sont, soi t  
des  Polypiers s imples ,  soit  des  formes  coloniales mass ives  dont les  genres  
e t  espèces sont t r è s  conms. On l e s  retrouve non seulement dans les  pays asiatl.. 
ques limitrophes (Birmanie,  P a m i r ,  Chitral ,  Kazakhstan et A rm6nis). ma i s  
encore dans toute l e  NW d e  l%urope,  l e  N de  l 'Afrique et 11Am6rique (U ,  S .  
A .  et Canada). 

Conclusions d 'o rd re  stratigraphique. 

Cette étude a d'abord permis  d e  reconnaftre la  présence d e  
presque tous les t e r m e s  d e  l a  s é r i e  dévonienne en Afghanistan. 

1 - L e  Dévonien inférieur (Gedinnien probable) a 6t6 d6couvert 
près  de Ghoudjerak (NE du Dacht-e-Nawar) où il e s t  carac tér i se  par Lamceo- 
myonia sp. , ? Howellella e g. mercur i i ,  "avanothyris gibbosa. 

2 "  - L e  Dévonien moyen a 6té reconnu : 
e n  Afghanistan occidental : à Robat-e-Paf', 
e n  Afghanistan oriental  dans l e  N E  du Dacht-e-Nawar. Dans 
c e  sec teur  la présence d e  l fEifel ien a meme ét6 r e p e r é e  
g r â c e  à Euryspir i fer  intermedius,  

cel le  du Givetien grgce aux Polypiers Rugus-,.. s-K nstarn- 
ment.  



3"  - La strat igraphie du Dévonien supérieur  a été préc isée  : 

a )  - Le  Frasn ien  à Cyphoterorhynchus koraghensis,  - C. arpaens is ,  
Ripidiorhynchus elburs ensis ,  à Uchtospirifer et C yrtospir i fer  
a é té  reconnu e n  de  nombreux gisements dlAfghanistan central  
et oriental  notamment à Ghouk, Hajigak, Za rd  Sang, Kadjao, 
Doni Yarchi. 

b) - L e  Famennien dtAfghanistan central  (Ghouk et Robat-e-Paf) a 
pu ê t r e  divisé : 
- en Famennien inférieur à Pampoecilorhynchus ar ianus ,  

Cyr tospi r i fe r  as iat icus = - C . archiac i ,  5 quadratus. 
- et Famennien sup6rieur à Ptychomaletoechia cf. turanica,  

Dmitr ia  s eminoi et C yrtiopsis.  

4 "  - Enfin, un résul ta t  non moins important a ét& la découverte 
d'une zone de passage du Dévonien au Carbonifere ,  c ' es t -à -d i re  du Strunien. 

Cet te  zone comprend en effet des  espèces dévoniennes 
appartenant au genre C ~ r t o s p i r i f e r  associées  à des  éspèces carboniferes te l -  
l e s  r Schellwienella cf, c ren is t r ia ,  SchuchertePla ( ? ) radial is ,  A vonia ? 
niger ,  Unispirifer e g. mediocr i s ,  encore accompagnées d'espèces généra-  
lement trouvées dans l a  zone dfEtroeungt en A rdenne, en Allemagne su e n  
Arménie.  Il s 'agit  notamment de Mesoplica praelonga, Eobrachythyris s t runia-  
nus strunianus,  - R .  strunianus alatus ,  Cette étude a montré  encore que, -- 
du point d e  vue stratigraphique, des  groupes d e  Brachiopodes peuvent 
suppléer à l 'absence de  Goniatites et  de  Clyménies,  

El le  confirme en particulier la  valeur stratigraphique des  
Rhynchonellida (cf. Sa r t enae r  P. , 1 Y64 - II, p, 1043). C 'es t  a ins i  que l 'étude 
approfondie des  RhynchonePles trouvées à Ghouk m ' a  permis  de  donner une 
s t rat igraphie cohérente du Dévonien superieur  d e  cette région t r è s  tectoni- 
s ée ,  Grâce  à l 'étude des  Spiriferida et au t res  groupes de  Brachiopodes, 
j ' a i  pu ensuite préc iser  l e s  niveaux déjà indiqués par les  Rhynchonelles, 

III - Conclusions d 'o rd re  paléogéographique, 
IL est  sans  doute un  peu tôt p a u r  t i r e r  des  conclusions paléogéo- 

graphiques, vu lgé ta t  de nos connaissances s u r  les  faunes dévoniennes as ia t i -  
ques.  En effet, dans cer ta ines  régions dsA s i e ,  PPextension du Dévonien n 'es t  pas 
encore connue et dans bien dPau t re s  cas  la  s t rat igraphie de détail r e s t e  à faire .  

Ces  restr ic t ions étant préc isées ,  Je résumera i  les  quelques 
conclusions d 'o rd re  paléogéographique qui s e  dégagent de  mon étude : 

1 O - les  faunes dévoniennes zfghanes s lapparentent  nettement aux faunes 
d Z u r o p e  occidentale. 

2 O - au Dévonien supér ieur ,  on constate,  parmi  l e s  Brachiopodes, l ' ap-  
parition d 'espèces endémiques dans plusiebl r s  régions dPAsie (Chitral ,  P a m i r ,  
Afghanistan, I ran ,  Arménie) .  Ces espèces semblent indiquer lDexistence d'une 
province faunistique asiat ique à cet te  6 oque. 

3 O - l 'étude biostratigraphique &s Brachiopodes et des Polypiers Rugueux 
du Dévonien afghan permet  d 'étendre nos connaissances s u r  l 'étendue et la  durée  
d e  l a  t ransgress ion  dévonienne en Afghanistan. El le  démontre qu'une m e r  chaude, 
peu profonde, couvrait 1 'Af ghanistan occidental et central  dès l e  Dévonien moyen 
et s ' maintenait sans discontinuité 'usqu'au Carbonifère.  Elle montre  également, 

Jurant  l a  plus grande part ie  du dévonien,  une région dtAfghanistan oriental  ?GE du Dacht-e-Nawar) é ta i t  a u s s i  recouverte p a r  une m e r  peu profonde, favora- 
ble par moments aux l a r g e s  développements recifaux. 
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I N D E X  d e s  G E N R E S  

(Les  n o m b r e s  soulignés renvoient  à la diagnose) 

R H Y N C H O N E L L I D A  

Camaro toech ia  85 - Lanceomyonia 41 - 42 - 86-343. - 
C oeloterorhynchus 65 - Megalopterorhynchus 78 -86 - - 
Cyphoterorhynchus 52 - 59  - 61 -147-168. 

87 - 359. 
- Pampoeci lorhynchus  - 80 - 87. 

Evanesc i ro s t rum 75 - 78- 87. - Ptychomaletoeçhia 23  - 2 4  - 25-  - 
Gastrodetoechia  67 - 87. 

27 - 87. 
- Ripidiorhynchus 42 - 48. - 

Krans ia  33 - 39. - 

S PIR I F  E R  IDA 

Adolfia 93 - 116 - 117 - 118 - 125 - - 
126 - 243 - 244 - 346. 

Alat i formia  240 - 241. 

Ambocoelia 93 -104. 

A nathyris  2 54. 

- Athyris 251. 

Aus t ro sp i r i f e r  198. 

B rachythyr is  2 06. 

Chor i s t i t e l l a  218 - 244.  

Chor i s t i t e s  2 18. 

Cleiothyridina 2 55. 

Composi ta  257. 

C ru r i t hy r i s  98 - 104. - 

C yr t ina  107. - 
Cyr t iops i s  87 - Y5 - 174 - 219-244. 
Cy r to sp i r i f e r  97-127- 197 - 198 - - 
242 - 244 - 352 - 362. 

Desquamat ia  235 - 246 - 346 - 348- 
356 - 363. 

Dichosp i r i fe r  217 - 218 - 219 - 227-  - 
229  - 320 - 242 - 243 - 244.-320,394. 

Dmi t r i a  93 -184 - - 219 - 244. 

Eleutherokomma y 113 - 116P117-11$- 
242 - 244, 

Enchondrosp i r i fe r  197- 198 - 2427374. - 
Eobrachythyr is  205 - 206-2 14  -242 - - 
244.-374. 



Eurysp i r i f e r  121 - 241. - 
Guerichella 1 1  8. 

Hedeina - 120 - 244. 

Howelella 11 V - 244. - 
Hysterol i tes  241. 

Ivanothyris 112 - 244. - 
Mucrosp i r i fe r  93 - 117 - 214, 

Neos pi r i fer  2 19. 

P la tysp i r i fe r  189 - 244. - 
Plec tosp i r i fe r  126 - 214. - 
R et icular iopsis  230 - 232. - 
Schizospir i fer  2 19. 

Sinos pi r i fer  2 01. 

Spinatrypa 247. 

Spinat rypina 2 48. 

Spinocyrtia 123 - 214. - 
"Spirifer" 238 - 363. 

Strophopleura 206. 

Syr ingospira  194 - 242. - 
T h e o d o ~ s k  33. 

Thomasa r i a  105 - 106. - 
T inpella 2 32. 

Toryn i fe r  235. 

Torynifere l la  235 - 242 - 244. - 
Uchtospir i fer  164 - 172 - 243 - 244. - 
Unispir i fer  202 - 214 - 244. 

Aulacella 2 64. 

A vonia 2 81 . - 
Buxtonia 2 82. 

Car ini fere l la  266. 

C ryptonella 2 86. 

C ymostrophia 270. 

Douvillina 271. 

Gypidula 2 84. 

Leptaena 268. 

AUTRES CROUPES DE BRACHIOPODES 

Leptagonia 269 - 358. 

Mes odouvillina 2 72. 

Mesoplica 279. 

Producte l la  276. 

Productus  363 - 364. 

Schellwienella 273 - 276. 

Schizophoria 262 - 346 -347-356-362. 

Schuchertel la 275. 

Whidbornella 2 78. 

RUGOSA 

Acanthophyllum 327 - 330. - 
Astrophyllum 327. 

Calceola  111 - 119 - 336 - 340. - 
Charactophyllum 320 - 32 1 - 339 -346. - 

Aulacophyllum - 2 93 - 295- 339 -340, C yathophyllum 2 98. 



Cystiphylloi'des 338 - - 334 - 345. 

Disphyllum 2 90 - - 304 - 340 - 362 -348. 

Endelophyllum 2 98. 

Endophyllum 325 - 327. - 
Heliophyllum 2 90 - 2 95 - 2 98. 

Heterophrentis 2 90. 

Hexagonaria 2 8 9  - 310 - 340. 
I 

Keriophyllum 2 98 - 300 - 340. - -  
Leptoinophyllum 32 7. 

Macgea 322. 

Neostringophyllum 330. 

Peneckiella 3 06. - 
Phil l ipsastrea 289-2 90-307-355, - 
Pseudomicroplasma 

Ptenophyllum 32 7. 

Rhopalophyllum 32 7.  

Schlüteria 306. 

Siphonophrentis 2 90-2 Y 1  -340. - 
Spongophyllum 2 89. 

Tabulophyllum 32 1. 



I N D E X  d e s  E S P E C E S  

( L e s  nombres  soulignés renvoient  à la descr ipt ion)  

RHY NC HONELLIDA 

alblinii  78. haynesi  78 - 7 9  - 80. 

j amens i s  82 - 83 - 86 - 87 - 351 - - 
352 - 353 - 358 - 364. 

a rpaens i s  52 - 57 - 59 - 60-61 - 62 - koraghensis  1 9  - 43 - 48 - 52 - 53 - - 
63 - 64 - 86 - 8 7 -  348 - 352 - 353 - 56 - 59 - 61 - 62 - 63 - 64 - 86 - 87 - 
355 - 356 - 357. 348 - 350 - 351 - 352 - 353 - 354 - 
bai ta lensis  19, 355 - 356 - 357 - 362. 

boreal i formis  occidentalis  42 -87. 

ce rnosemica  48. 

koraghensis  in terposi tus  52 - 56 - 62 - - 
86 - 87 - 348 - 353 - 356 - 357. 

charakens i s  2 4  - 2 5 - 26 - 27 - 3 1 - 32 - koraghensis  pentagonalis 19. - 
52 - 86 - 87 - 351 
359 - 364. 

- 352 - 353 - 355 - 358~oraghens i s t r ans i ens  19. 

cuboides 19. 

delt idial is  2 5 - 27. 

delt idial is  del t id ia l is  2 6. 

kotalensis  43 - 47 - 48 - 49 - 83 - 86- 
87 - 353 - 356 - 358. 

l e t i ens i s  19. 

dichotomians ass imula ta  67 - 68 - 71 - 73- - 
86 - 351 - 359. l ivonica 43, 

dichotomians dichotomians 72 - 73 - 86 - 352- - 
353 - 358 - 359 - 364. m ino r  33. 

dumonti 19. m ino r  mino r  35 - 37 - 86 -87 -346. ---  
elburzensis  40 - 43 - 50 - 52 - 83 - 86 - nalivkini 83 - 85 - 86 - 359. - 
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Ia-e : cf. Ptychomaletoechia ? turanica (Romanowski ------------- G .  , 1880). (27) --- ------.- '-" 
A F  3GK 000 16, Ghouk, gisement 3,  Famennien sup. - XI. 
Ia : vue ventrale;  Ib : vue dorsa le ;  Ic : vue antér ieure ;  Id : vue 
postér ieure;  Ie : vue la térale .  

2a-e  : cf. Ptychomaletoechia ? turanica (Romanowski --------------~ G. 1880). (29 
----r--- ----- 

A F  3GK 16b1, Ghouk, gisement 3 ,  niveau 16b, Famennien sup. - - XI. 2a : vue ventrale;  2b : vue dor sa le ;  2c : vue antér ieure ;  Sd: 
vue postér ieure;  2 e  : vue la térale .  

3a-e  : cf Ptychomaletoechia ? turanica (Romanowski G . ,  1880). (27) ------------ 
- - - - y - -  --- 

A F  3GK 16b2, Ghouk, gisement 3, niveau 16b, Famennien sup. 
-XI. ; 3a : vue ventrale;  3b : vue dorsa le ,  312 : vue antér ieure ;  
3d : vue postérieure; 3e : vue la térale .  

4a-e : Ptychomaletoechia ? charakensis _ B r _ i ~ ~ ~ ,  , 1967, 
' ---_---- (25) 

A F  3GK 000 39, Ghouk, gisement 3,  Famennien sup. rxI. - 
- XI. ; 4a : vue ventrale; 4b : vue dorsa le ;  4c : vue antér ieure ;  
4d : vue postérieure; 4e : vue la térale .  

5a-d : Ptychomaletoechia ? charakensis B r i c e  ------- D . ,  1967. ...------ (25) 
A F  3GK 000 46, Ghouk, gisement 3,  Famennien sup. -XI. 
5a : vue ventrale;  5b : vue dorsa le ;  5c : vue antér ieure ;  5d : 
vue postérieure.  

6a-e : Ptychomaletoechia ? charakensis B r i c e  ------- D. , 1967. ------- (25) 
A F  Rp 3c,  Robat-e-Paf, niveau 3c. - Forme  naine gérontique, 
Famennien sup. -XI. 
6a : vue ventrale;  6b : vue dorsa le ;  6c : vue antér ieure ;  6d : 
vue postér ieure;  6e : vue la térale .  

7a-e  : Kransia minor minor ($chnur J . ,  1853). -------- - ------ (35) 
A F  8 B 0  150, Bokan S. (Isar 2 JSarnala), Dévonien moyen, -x5. 
7a : vue veetrale:  7b : vue dorsa le ;  7c : vue la té ra le ;  7d : vue 
antér ieure;  7e : vue postérieure.  

8 : Ptychomaletoechia ? charakensis Br i ce  D ,  1967. 
- - - - y - -  ---- (25) 

1,6b., Ghouk, gisement 3 ,  niveau 1-cb,  ail du crochet  : 
plaques deltidiales labiées,  foramen submésothyride, Famen- 
nien sup. -x3. 
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Fig. Ia-e  : Ripidiorhynchus ? kotalensis nov. sp. (43) 
Holotype : A F  3GK 277, Ghouk, gisement 1, F rasn ien  sup. - 
Famennien inf. ? -XI 
Ia : vue ventrale;  Ib : vue dorsa le ;  Ic : vue antér ieure ;  Id : 
vue postér ieure;  Ie : vue la térale .  

Fig. 2a -e  : Ripidiorhynchus ? kotalensis nov. sp. (43) 
Paratype A : A F  3GK 299, Ghouk, gisement 1, F r a s n i e e  sup. - 
Famennien inf. ? . - XI 
2a : vue ventrale;  2b : vue dorsale;  2c : vue antér ieure ;  2d : 
vue postér ieure;  2 e  : vue la térale .  

Fig. 3a-c : Ripidiorh~nchus ? kotalensis nov. sp. (43) 
Paratype B i A F  3GK 279, Ghouk, gisement 1, F rasn ien  sup. - 
Famennien inf, ? - XI 
3a : vue ventrale; 3b : vue dorsale;  3c : vue antér ieure.  

Fig. 4a-e : Ripidiorhynchus ? kotalensis nov. sp. - (43) 
A F  3GK 2 91, Ghouk, gisement 1, Frasnien  sup. -Famennien 
inf. ? -XI . 
4a : vue ventrale;  4b : vue dorsa le ;  4c : vue antér ieure;  
4d : vue 4c : vue latérale.  

Fig. Ça-e : Ripidiorhynchus ? kotalensis nov. sp. (43 
A F  3GK 6 262, Ghouk, gisement 10a, Frasnien  moyen ? 
-XI. 
5a : vue ventrale;  5b : vue dorsale;  5c : vue antér ieure ;  5d : 
vue postérieure; 5e : vue la térale .  

Fig. 6a-e : Ripidiorhynchus elburzensis Gaetani M. , 1965. . - - - - -. - - - (50) 
A F  3GK 1 3  2 ,  Ghouk, gisement 13a, F rasn ien  sup. ? -XI 
6a : vue ventrale; b b  s vue dorsa le ;  6c 1 vue postér ieure;  
6d ; vue antér ieure;  6e : vue la térale .  

Fig. 7a-c : Gastrodetoechia - - cf. dichotomians dichotomians (Abramian M. S. , -------------- 
- - - y - -  -----M." 

1954). (72 ) 
A E  Rp 3c 3, Robat-e-Paf, niveau 3e, Famennien sup. -zone 
dlEtroeungt - XI. 
7a : vue ventrale;  7b : vue dorsa le ;  7c : vue postérieure.  

Fig. 8a-b : Megalopterorhynchus sp. (7 8) 
A F  3GK 16b3, Ghouk, gisement 3 ,  niveau 16b, Famennien 
sup. -XI 
8a : vue ventrale;  8b : vue dorsale .  
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Fig.  Ia-d : C yphoterorhynchus koraghensis (Reed ---------- F. R .  C .  , 1922). ---------- (53) 
A F  3GK 253, Ghouk, gisement 10a, F rasn ien  moy. ou sup.-XI. 
Ia : vue ventrale;  Ib : vue dorsale;  Ic : vue la té ra le ;  Id : vue 
frontale.  

Fig.  2a-c  : Cyphoterorhynchus arpaensis  (Abramian ------------- M. S. , 1957). 
-----i------- (57) 

A F  2 2  18, Za rd  Sang, F rasn ien  moy. ai sup. - XI 
2 a  : vue ventrale;  2b : vue dorsale;  2c : vue antér ieure.  

Fig.  3a-e : C yphoterorhynchus koraghensis interpositus Sar tenaer  P. , 1966. ----------- ------------ 
A F  2 2  60, ~ a r d  Sang, niveau 2 ,  F rasn ien  moy. ou sup. - XI. (62) - 
3a : vue ventrale;  3b : vue dorsale;  3c : vue antér ieure;  3d : 
vue postérieure; 3e : vue la térale .  

Fig.  4a,d : Cyphoterorhynchus arpaensis  (Abramian ------------- M. S. , 1957). ------------ (57) 
A F  2 2  89, Za rd  Sang, niveau 1, Frasnien  m&. oueup. - XI 
4a : vue ventrale;  4b : vue antér ieure;  4c : vue dorsa le  montrant 
nettement l e s  empreintes musculaires  et  génitales; 4d : vue 
la té ra le  montrant également l e s  empreintes musculaires  et 
génitales en relief. 

F ig .  5a-e  : Kransia ? cf. subsignata (Reed F. R .  G. , 1908). ----------- ----------- 
A F  10C 247, Chaghna, Eifelien ? -XI - 

5a : vue ventrale;  5b : vue dorsale;  5c : vue antér ieure;  5d : vue 
postérieure; 5e : vue la térale .  

Fig.  6a-d ; ~ ~ ~ h o t e r o r h y n c h u s  koraghensis [ ~ e e d  -==2=-z===== F. R .  C.  , 1922). (53) 
A F  2 2  23, Za rd  Sang, F rasn ien  moy.ou sup. - XI. 
6a : vue ventrale;  6b : vue dorsale;  6c : vue la té ra le ;  6d : vue 
antér ieure.  

Fig.  7a-d : Kransia aff. parallelepipeda ( ~ r o n n  ---------- H. G. , 1837). -------- (33) 
A F  D 53, Dewal W. , Dévonien moy. - x2-. 
7a : vue ventrale;  7b : vue dorsale;  7e : vue la té ra le ;  7d : vue 
antér ieure.  
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Fig.  Ia -e  : Gastrodetoechia dichotomians assimulata  (Aby+--ign~,>d , 1954). ------------- 
A F  3GK 16b2, Ghouk, gisement 3 ,  niveau 16b, Famennien sup. - 

& zone dtEtroeungt - XI. ($8) 
Ia : vue ventrale;  Ib : vue dorsa le ;  Ic : vue antér ieure;  Id : vue 
postérieure; Ie : vue la térale .  

Fig.  2a -e  : Gastrodetoechia aff. utahensis rugosa Sartenaer  P. , 1967. (74) ----- -,-- II==== 

A F  3GK 1 6 b 1 l ,  Criuuk, gisement 3 ,  niveau lgb ' ,  Famennien 
sup, - XI. 
2a : vue ventrale;  2b : vue dorsale;  2c : vue antér ieure;  2d : vue 
~ o s t é r i e u r e ;  2e : vue la térale .  

Fig.  3a-d : "Camarotoechia" nalivkini An-tian M. S-. , 1954. ------------- (83) 
A F  3GK 16b' 5 ,  Ghouk, gisement 3,  niveau 16' , Famennien 
sup. & zone dtEtroeungt. 
3a ; vue ventrale;  3b : vue la té ra le ;  3c : vue ~ o s t é r i e u r e ;  
3d : vue antér ieure ,  

Fig.  4a-d : Evanescirostrum cf. seversoni  ( M c ~ a r e n  D. J. - , 1954). -- ---- ------ (76) 
A F  3GK 000  4 ,  Ghouk, gisement 3 ,  Famennien sup. -XI. 
4a : vue ventrale;  4b : vue dorsale;  4c : vue postérieure; 
4d : vue la té ra le .  

Fig.  5a-e : Coeloterorhynchus tabasensis Sar tenaer  ----------- P. , 1966. ----------- 
A F  8BO 204, Bokan S ,  niveau 8,  F rasn ien  moy. & sup. -XI. 

(65) 

5a : vue ventrale;  5b : vue dorsale;  5c : vue postérieure; 
5d : vue la té ra le ;  5e : vue antér ieure.  

Fig.  6a-e  : Pampoecilorhynchus arianus Sar tenaer  -------- P. ,  1968 
- - - - - -- - - - - (81 ) 

A F  3GK 27, Ghouk, gisement 1, Famennien inf. - XI. 
6a : vue ventrale;  6b : vue dorsale;  6c : vue antér ieure;  
6d : vue postér ieure;  6e : vue la térale .  
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Fig.  la-f  : "Spirifer" rhukensis nov. sp. 
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Holotype ! A F  3GK6 61, Ghouk, gisement 10, F rasn ien  inf, (238) 
ou moy. 
Ia : vue ventrale;  Ib : vue dorsa le ;  Ic : vue antér ieure ;  Id : vue 
postérieure; Ie : vue la té ra le  -XI. ; micro-ornementation du 
sinus -x12. 

Fig.  2a-e : "Spirifer" rhukensis nov. sp. (283) 
Paratype B : A F  3CK6 6 2 ,  Ghouk, gisement 10, Frasnien  inf. ou 
moy. -XI. 
2 a  : vue ventrale;  2b : vue dorsale;  2c : vue antér ieure;  2d : vue 
postérieure; 2e  : vue la térale .  

Fig.  3 : Spinocyrtia ascendens ( S ~ r i e s t e r s b a c h  _-_--_---------, J. 1935). --------------- 
A F  3ÇK5 31 3,  Ghouk, gisement 9, Givetien ? - XI, 
Vue ventrale. 

Fig.  4a-b : "Spirifer" rhukensis nov. sp.  (238)  
Paratype A : A F  3GK6 87, Gouk, gisement 10, F rasn ien  inf. ou 
moy. -XI. 
4a : vue postér ieure;  4b : vue ventrale. 

Fig.  5a-d : Adolfia sp. ( l25 )  
A F  7D 31, Dacht-e-Nawar : Doni Yarchi,  coupe 7 ,  piveau 2 ,  
Frasnien  -XI. 
5a : vue ventrale;  5b : vue dorsale;  5c : vue postérieure; 
5d : vue la térale .  

Fig.  6 ; Euryspir i fer  interrnedius (Schlotheim ------ ------- E, , 1820). ------------ (122) 
A F  7D 30, Dacht-e-Nqwar : Doni Yarchi, coupe 7 ,  niveau 4a,  
Eifelien - XI. Vue ventrale. 

Fig.  7a-b : Cariniferella e g. tioga (Hall J . ,  1867). ------- ---....--- 2 67) 
A F  880 94, Bokan S ,  coupe 8, niveau 8 ,  Frasnien-XI, 
7a : vue dorsa le ;  7b : vue ventrale. 

Fig.  8 : Cariniferel la  aff. iowensis Stainbrook ----------- M. , 1945. ----------- (2  67 ) 
8 B 0  199, Bokan S ,  coupe 8 ,  niveau 8 ,  F rasn ien  -xi. 
Valve ventrale. Les  côtes sont t r è s  effacées s u r  l a  cr$te  mgdiarie. 

Fig.  9a-b : cf. Plectospirifer fane Grabau --------- A .  , 1931. - - - - - - - - - (127) 
A F  OC 88, Ghoudjerak, coupe O, Dévonien moy. ? -XI. 
9a : vue l a té ra le ;  9b : vue ventrale. 

Fig.  10 : Dichos pirifer thylakistoïdes nov. gen. , nov. sp. . (2 1 y) 
Paratype A : 16b P, Ghouk, gisement 3 ,  niveau 16b, Famennien 
sup. -x3. On remarquera  que les  dichotomies interviennent à des  
distances var iables  du crochet.  

Fig,  11 : ?  Ivanothyrisgibbosa. (105) 
A F  OC 244, Ghoudjerak, Dacht-e-Nawar, Coupe G ,  niveau 1, 
Ludlow sup. ou Gedinnien inf. -XI. Moule de valve brachiale. 

Fig.  12 : Cyrtospir i fer  cf achmet Nalivkin - - - - - - - - A .  - - V. - - , 1937. ---- (1 32)  
3GK 13 31, Ghouk, gisement 6, F rasn ien  -XI. Valve brachiale. 
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Fig.  la -b  : Crur i thyr i s  inflata Pchnur  --,-----' J. 1853) --------- ('38) 
3GK6 198, Ghouk, gisement 10, F rasn ien  in£, ou moy. -XI. 
Ia : vue ventrale;  Ib : vue dorsale.  

Fig.  2 : C ruri thyris  inflata , 1853). - - - - - - - - (98)  
3GK6 185, Ghouk, gisement 10, F rasn ien  in£. ou moy. - 
-micro-ornementation x12. 

Fig.  3a-b : ï h o m a r a r i a  aff. gibbosa Vandercammen A .  , 1956. 
P.. ----- ---- ------- ---------------- (1 05) 

Ha. K .  , Hajigak, coupel 1, Frasnien  inf. ou moy. - XI. 
3a : vue ventrale;  3b : vue dorsale .  

Fig.  4a-f : C r u r i t h ~ r i s  u r i i  ------- ( F l e m i n ~  - J. , 1828). (102) 
16c1, Ghouk, 16c, zone dlEtroeungt. 
4a-b XI, 4a : vue ventrale;  4b : vue dorsa le  
4c-e x5 ,  4c : vue ventrale;  4d : vue dorsa le ;  4e : vue l a té ra le ;  
4f x12 micro-ornementation des flancs. 

Fig.  5a-d : C yrtina heteroclita pedunculata nov. subsp. (107) 
Paratype B : Rp D4-3, Robat-e-Paf, niveau 1, Dévonien moy. 
- XI. 
5a : vue ventrale;  5b : vue dorsale;  5c : vue antér ieure;  5d : 
vue la térale .  

Fig.  6a-d : Cyrtina heteroclita pedunculata nov. subsp. (107) 
Holotype : R p D4-1, R obat- e-Paf ,  niveau 1, Dévonien moy. -XI. 
6a : vue ventrale;  6b : vue dorsale;  6c : vue antér ieure;  6d : vue 
la térale .  

Fig.  7 : Cyrtina heteroclita pedunculata nov. subsp. (107) 
Plaque mince montrant des sections t ransversa les  de  ponctua- 
tions x20, Dévonien rnoy . 

Fig. 8a-d : Eleutherokomma robatense nov. sp.  (113) 
Paratype A : R p D4.-1, R obat-e-Paf, niveau 1. Dévonien moy. rxl. 
8a : vue ventrale;  8b : vue dorsale;  8c : vue la té ra le ;  8d : vue 
antér ieure.  

Fig.  9a-d : Eleutherokomma robatensa: nov. sp. ( I l 3 1  
Holotype : Rp D4-2,  Robat-e-Pa$, niveau 1, Devonien moy. -XI. 
9a : vue ventrale;  9b : vue dorsale;  9c : vue la té ra le ;  9d : vue 
antér ieure.  

Fig.  10a-d: Eleutherokomma robatense nov. sp. ( l13 )  
Paratype D : Rp D4-4, Robat-e-Paf, niveau 1, Dévonien moy. -XI. 
10a : vue ventrale;  l ob  : vue dorsale;  10c : vue la térale;  
10d : vue antér ieure.  
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Fig.  l l a - d  : Eleutherokomma robiitense nov. sp. .- (1 13 
Paratype B : R p  D4-5 ,  Robat-%-Paf, niveau 1, Dévonien moy, 
- XI. 
l l a  : vue ventrale;  l l b  : vue dorsa le ;  l l c  : vue la té ra le ,  1 l d  : 
vue antér ieure .  

Fig.  12a-e : Eleutherokomma robatense .-nov. sp.  ( l  1 3 )  
Paratype C : Rp D4-6,  Robat-e-Paf, niveau 1, Dévonien moy. 
12a : vue veptralq; 12b : vue dorsale;  12d : vue la térale;  
12e : vue antér ieure  - XI. ; 12c : micro-ornementation dans l e  s i -  
nus -x12. 
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Fig.  1 : C yrtospir i fer  schelonicus Nalivkin D. V. , 1941. 
------3---- (142) 

3GK6 41, Ghouk, gisement-l%-,-F-r<iniën rnoy. - XI. - 
Vue dorsale  d'une forme subpentagonale a r rondie  à crochet 
faiblement courbé. 

Fig.  2 : Cyrtospir i fer  schelonicris Nalivkin D. V. , 1941. ----------- 
3GK6 2 19, Ghouk, gis emen t - rO; - - .FG~~en  moy. -XI. 
Vue dorsale  d'une forme subpentagonale presque a u s s i  longue 
que large.  

Fig.  3a-d : Cyrtospir i fer  schelonicus Nalivkin D, ---- V. , 1941. 
----T----_- 

3GK6 5 1,  Ghouk, gis ement 3 0 ,  F rasn ien  moy. -XI. - 
Spécimen tenticuliforme fortement mégathyride. 
3a : vue ventrale;  3b : vue antér ieure;  3c : vue postérieure; 
3d ; vue la térale .  

Fig.  4 : Cyrtospir i fer  schelonicus r Nalivkin _--___-_--_ D. V. , 1941. ----------- 
3GK6 200, Ghouk, gisement 1 O, F rasn ien  moy. - XI. 
Vue latérale  d'un spécimen à crochet ventral  plus courbd. 

Fig.  5 : Cyrtospir i fer  schelonicus Nalivkin ----------- D. V. , 1941. 
-y--------- (142) 

3GK6 204, Ghouk, gisement 10, F rasn ien  moy. - 
Micro-ornementation dans l e  sinus -xl2.  

Fig.  6 : Cyrtospir i fer  verneuili  echinosus Liachenko _ _ _ _ _ T _ _ _ _ _ _ _  A .  1. , 1958. (130) 
------e------ 

3GK6 227, Ghouk, gisement 10, Frasnien  inf. -XI. 
Vue ventrale. 

Fig.  7a-b : Cyrtospir i fer  verneuili echinosus Liachenko A .  I . ,  1958, -_-- -----*-.- ------------ (1 30) 
3GK6 60, Ghouk, gisement 10, F rasn ien  inf. - XI. - 
7a : vue dorsale;  7b : vue antér ieure.  

Fig.  8 : C yrtospir i fer  verneuili  echinosus Liachenko ------------- A .  1. , 1958. ------------- (1 30) 
3GK6 58, Ghouk, gisement 10, F rasn ien  inf. -XI, 
Vue la térale .  

Fig.  9 : Cyrtospir i fer  verneuili echinosus Liachenko A .  1. , 1958. (1 30) ------------ -_-----_---- 
3GK6 85, Ghouk, gisement 10, F rasn ien  inf. - 

Micro-ornementation des flancs - x12. 
Fig. 10a-d : Cyrtospir i fer  quadratus Nalivkin D. V. , 1937. 

---T-----.,.-_ ----- 
3GK 100, Ghouk, gisement 1, Famennien inf. -XI. 

(160) 

10a : vue ventrale;  l o b  : vue dorsa le ;  10c : vue antér ieure;  
10d : vue ~ o s t é r i e u r e .  

Fig. 1 l a - e :  C yrtospir i fer  as iatus  nov. nom. (137) 
C 01.2, Ghouk, gisement 2 ,  Famennien inf. - XI. 
1 l a  : vue ventrale;  1 l b  : vue la té ra le ;  I l  c : vue dorsale.  
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Fig.  12 : Productella baitalensis Reed ----------- F. R .  C .  , 1922. ----------- (2766) 
Rp  3d 12, Robat-e-Paf', niveau 3d, Famennien inf. -XI. 
Vue ventrale . 

Fig. 13 : P r o d u c t e l l a b a i t a l e n s i s R e e d F . R . C . ,  ----------- 1922. ----------- 
A F  3GK 174, Ghouk, gisement 1, Famennien inf. -XI. 
Vue dorsale. 
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Fig. Ia-c : Dmitria seminoi (Verneuil E. de ,  1850). ------------ ------------ 
3GK2, Ghouk, gisement 2 ,  Famennien sup. - XI. 
Ia : vue ventrale;  Ib : vue dorsale:  Ic : vue la térale .  

Fig.  2a-b : Dmitria seminoi (Verneuil ---....---------L E. d e  1850). 
3GK1, Ghouk, gis  eKëGF2~-EZ-GëGnien sup. -XI. 
Za : vue postér ieure;  2b : vue antér ieure.  

Fig.  3a-e : Enchondrospirifer ghorensis nov. gen. , nov, sp.  (1 98) 
Holotype : 3GK 000 98, Ghouk, gisement 3,  niveaux b-c s é r i e  de 
Chak-Ha, Famennien sup. 
3a : vue ventrale;  3b : vue dorsa le ;  l e  spécimen es t  d6cortiqué 
s u r  l e  flanc gauche, l e  moule interne apparaft  finement granu- 
leux; 3c : vue l a t é ra l e ;  3d : vue antér ieure  -XI. ; 3e : micro-  
ornementation -x12. 

Fig.  4a-b : Enchondrospirifer ghorensis nov. gee. , nov. sp. (1 9 8 )  
Paratype B : 3GK 000 102, Ghouk, gisement 3,  niveaux b-c s é r i e  
d e  Chak-Ha, Famennien sup. 
4a : vue ventrale d'un spécimen complètement décortiqué s u r  
la partie antér ieure.  Le  moule interne apparaî t  finement fine- 
ment granuleux. Les  granulations s'alignent parfois selon la 
direction des plis. -XI. 
4b : moule interne g r o s s i  x3. 

Fig.  5a-d : Cyrtospir i fer  as iat icus nov. nom. (137) 
3GK 31 1 ; Ghouk, gisement 1, Famennien inf. 
5a : vue ventrale;  5b : vue la térale;  5c : vue dorsa le  -xi 
5d : micro-ornementation des flancs -x12. 

Fig.  6 : Cyrtospir i fer  as iat icus nov. nom. 
Col 2 ,  Ghouk, gisement 16, Famennien inf. -XI. 
Vue antér ieure.  

Fig. 7a-b : Cyrtospir i fer  as iat icus nov. nom. 
3GK 341, Ghouk, gisement 1, Famennien inf. -XI. 
7a : vue ventrale;  7b : vue dorsale .  
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Fig. Ia-e  : C yrtos pirifer c r a s  s ip l ica tuscrass ip l ica~ov .  sp. , nov. subsp. 
Holotype : 3GK 16b 44, Ghouk, gisement 3 ,  niveau 16b, (147) 
Famennien sup. -XI. 
Ia: vue ventrale;  Ib : vue dorsa le ;  Ic : vue postér ieure;  
Id : vue antér ieure;  Ie : vue la térale .  

Fig. 2a -e  : Cyrtospir i fer  crassiplicabis crassiplicatus nov. sp. , nov. subsp. 
Paratype A : 3GK 16b 31, Ghouk, gisement 3 ,  niveau 16b, (147) 
Famennien syp. -XI. 
2a : vue ventrale;  2b : vue dorsa le ;  2c : vue postérieure; 
2d : vue antér ieure;  2 e  s vue la térale .  

Fig. 3a- e : Cyrtos pirifer c r a s  siplicatm cyrtinaeformis nov. sp.  , nov. subsp, 
Holotype : 3GK 000 164, Ghouk, gisement 3,  niveaux 1 6 b - ~ ~ ( 1 5 4 )  
Famennien sup. & zone d'Etroeungt -XI, 
3a : vue ventrale;  3b : vue dorsa le ;  3c : vue postérieure; 3d : vue 
antér ieure ;  3e : vue la térale .  

Fig. 4 : Cyrtospir i fer  crassiplicab-m c r a s  siplicabs nov. sp. , nov. subsp. 
Paratype C : 3GK 16a, Ghouk, gisement 3,  niveau 16a, (147) 
Famennien sup, - micro-ornementation s u r  les  plis du sinus 
-x12. 

Fig. 5 :Cyrtospirifer c r a s s i p l i c a u  cyrtinaeformis nov. sp. , nov. subsp. 
Paratype A : 3GK 000 189, Ghouk, gisement 3,  niveaux 16b-c, 
Famennien sup. & zone dtEtroeungt -XI. Spécimen à crochet (154) 
ventral  fortement recourbé. 
5a : vue ventrale;  5b : w e  dorsa le ;  5c : vue antér ieure ;  5d : 
Mie la té ra le ;  5e : vue ~ o s t é r i e u r e .  

Fig. 6 : Cyrtospir î fer  crassîplicatus crassiplicatus nov. sp. , nov. subsp. 
3GK 000 160, Ghouk, gisement 3 ,  niveaux b-c,  Famennien sup, 
& zone dlEtroeungt -XI. (1 47) 
Micro-ornementation moins g ross i è re  s u r  cer tains  plis -x12. 

Fig. 7a-c : Syringospira prima Kindle E. M. , 1909. ---------- 
3GK 000 256, Ghouk, gisement 3 ,  niveaux b-c,  Famennien 

(1 94) 

sup. -XI. Coquille d 'un jeune spécimen sans  stegidium. 
7a : vue dorsale;  S b  : vue la té ra le ;  7c : vue ventrale. 

Fig. 8 :Syringospira prima Kindle E. M. , 1909. ------------ ..-.---------- 
16b 52, Ghouk, gisement 3, niveau b, Famennien sup. -XI. 

(1 94) 

Vue postér ieure d'un spécimen âgé montrant l f in t e ra rea  ven- 
t r a l e  et l e  delthyrium couvert par  un stegidium. L 'épaisseur  
de  la valve dorsale  e s t  due à l 'écrasement  du fossile.  
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F ig .  ?a-d : Uchtospirifer sp. 
A F  2 2  78, Za rd  Sang, niveau 2 ,  F rasn ien  -XI. (172) 
9a : vue ventrale;  9b : vue dorsale;  9c : vue antér ieure;  9d : 
vue latérale.  

Fig.  10a-d : Uchtospirifer multiplicatus nov. sp. 
Paratype A : A F  2 2  80, Zard  Sang, Frasnien-XI. 
10a : vue ventrale;  l ob  : vue dorsale;  10c : vue antér ieure;  
10d : vue latérale.  
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Fig.  Ia-d : Uchtospirifer multiplicatus nov. sp. 
Holotype : A F  2Z 3 1 ,  Za rd  Sang, Frasnien  -XI. 

(164) 

Ia: vue ventrale;  Ib : vue dorsa le ;  Ic : vue antér ieure ;  
Id : vue la te ra le ,  

Fig.  2a-d : Uchtospirifer rr~ultiplicatus minor  nov. s p . ,  nov. subsp. (168) 
Holotype : A F  2 2  2 6 ,  Zard  Sang, F rasn ien  -XI. - 
2a : vue ventrale;  2 b : vue dorsa le ;  2c : vue antér ieure ;  
2d : vue la térale .  

Fig.  3a-d : Uchtospirifer multiplicatus minor  nov. sp. , nov. subsp. (168) 
Paratype A : A F  3GK6 235, Ghouk, gisement 1 0 ,  F rasn ien  -XI, 
3a : vue ventrale;  3b : vue dorsa le ;  3c : vue antér ieure  
3d : vue la térale .  

Fig. 4 : Uchtospirifer multiplicatus nov. sp. 
Paratype A : A F  2 2  80 ,  Zard  Sang, Frasnien.  

(164) 

micro-ornementation des flancs -xl2.  
Fig.  5a-e : Platyspir i fer  minutus nov. sp. (1 90) 

Holotype : A F  3GK 31 3 ,  Ghouk, gisement 1, Famennien inf. -XI. 
5a : vue ventrale;  5b : vue dorsa le ;  5c : vue la té ra le ;  
5d : vue postérieure; 5e r vue antér ieure.  

Fig.  6a-e : Platys pir i fer  rninutus nov. sp. (1 90) 
Paratype A : A F  3GK 3 3 ,  Ghouk, gisement 1, Famennien inf. -XI. 
&a : vue ventrale: 6b : me: dorsale;  6c : vue antér ieure ;  
6d : vue postérieure; 6 e  : vue la té ra le .  

Fig. 7 : Platys pirifer minpltus nov. sp. (1 90) 
3GK 063, Ghouk, gis ernent 2, Famennien inf. ou base du 
Famennien sup, -XI. Micro-ornementation des flancs -x12, 
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Fig. Iar  e : Cyrtiopsis graciosa chakhaens is  nov. subsp. (179) 
Holotype : 3GK 000 123, Ghouk, gisement 3, niveaux b-c ,  
Famennien sup. -XI. 
Ia : vue ventrale;  Ib : vue dorsa le ;  Ic : vue la té ra le ;  Id : 
vue antér ieure :  Ie : vue postérieure.  

Fig. 2 : Cyrt iopsis  graciosa chakhaensis nov. subsp. (179) 
Paratype C : 16b 851, Ghowk, gisement 3,  niveau b,  F a m e e -  
nien sup. -XI, vue antérieure.  

Fig. 3a-e : Cyrtiopsis graciosa chakhaensis nov. subsp. (17 9) 
Paratype A : 16b 85, Ghouk, gisement 3 ,  niveau b,  Famen-  
nien sup. 
3a : vue ventrale;  3b : vue dorsa le ;  3c : vue l a té ra le ;  3d : vue 
antér ieure  -XI; 3e : micro-ornementation des flancs -x12. 

Fig.  4a-e : Cyrtiopsis lapparenti  nov. sp. (174) 
Holotype : 3GK 000 136, Ghouk, gisement 3 ,  niveaux b-c,  
Famennien sup, -XI. 
4a : vue ventrale;  4b : vue dorsa le ;  4c : vue antér ieure;  
4d : vue postérieure; 4e : vue la térale .  

Fig. 5a-e : Cyrtiopsis lapparenti nov. sp.  (174) 
Paratype B : 16b 60, Ghouk, gisement 3 ,  niveau b,  Famen-  

5a : vue ventrale;  5b : vue dorsa le ;  5d : vue la té ra le ;  5e : vue 
postérieure.  

Fig.  6a-f : Cyrt iopsis  lapparenti nov. sp.  (1 74) 
Paratype A : 3GK 000 170, Ghouk, gisement 3 ,  niveaux b-c ,  
Famennien sup. 
6a : vue ventrale:  6b : vue dorsa le ;  6c : vue postérieure; 
6d : vue antér ieure ;  6e : vue la té ra le  -XI. ; 6f : miçro-orne-  
mentation à la retombée du bourrelet  -x12. 

Fig. 7 a - e : U n i s p i r i f e r e g . .  mediocr is (Tolmatchoff I .P . ,  ------------- 1924). (202) 
- - - 7 2  

16b 61 0 ,  Chouk, gisement 3 , - ~ ~ ~ ë ~ Ü l - 6 b ,  Famennien sup. -XI. 
7a : vue ventrale;  Sb : vue dorsa le ;  7c : vue postérieure; 
7d : vue antér ieure ;  7e : vue la térale .  



M U S E U M  N A T I O N A L  D ' H I S T O I R E  N A T U R E L L E  
Notes et Mémoires sur le Moyen-Orient, T .  XI 

PI. XI 

Denise B R I C E. - Faune dévonienne d'Afghanistan. 



Planche XII 

Pages 

Fig.  Ia-e : Dichospirifer thylakistoides nov. gen. ,  nov. sp. (2 1 9 )  
Holotype : 16a H, Ghouk, gisement 3, niveau 16a, Famennien 

Ia : vue ventrale;  Ib : vue dorsa le ;  Ic : vue antér ieure ;  Pd : vue 
la té ra le ;  Ie : vue postérieure.  

Fig.  2a-e  : Dichospirifer thylakistoides nov. gen. , nov. sp. (219) 
Paratype A : 16b P, Ghouk, gisement 3,  niveau 16b, Famennien 
sup. 
2a  : vue ventrale; 2b : vue dorsa le ;  2c : vue antér ieure ;  2d : vue 
postér ieure -XI. : 2e  : micro-ornementation des f lancs,  les  
s t r i e s  radiaires  sont mal  conserv6es -x12. 

Fig.  3a-e : Dichospirifer piriformis nov. gen. , nov. sp.  (22 3 ) 
Holotype 3GK 000 122, Ghouk, gisement 3 ,  niveaux b-c,  Famen- 
nien sup. & zone d-troeungt -XI. 
3a : vue ventrale;  3% : vue dorsa le ;  3c : vue antér ieure ;  3d : vue 
la térale;  3e : vue postérieure,  

4a-b : Dichospirifer piriformis nov. gen. , nov. sp.  
5a-c (223) 

Paratype C : 16a 132, Ghouk, gisement 3 ,  niveau a ,  Famennien 
sup. -XI. 
4a : vue dorsale;  4b : vue ventrale;  5a : vue postér ieure;  5b : 
vue antér ieure.  

Fig. 6a-c : Dichospirifer "bp .  nov. gen. (227) 
16b K, Ghouk, gisement 3 ,  niveau 16b, Famennien oup. -XI. 
6a : vue ventrale;  6b : vue dorsa le ;  6c : vue postérieure.  

Fig. 7a-d : R eticulariopsis 1emaitre:ae nov. s p. (230) 
Holotype : A F  R p D4%, R obat-e-Paf', niveau 1, Dévonien rrioy. -XI. 
7a : vue ventrale;  Tb : vue dorsa le ;  7c : vue antér ieure ;  7d : vue 
la térale .  

Fig,  8 : R eticulariopsis lernaitreae nov. sp. P 3 0 )  
Paratype C : A F  Rp D4c, Robat-e-Paf', niveau 1, Dévonien moy. 
-XI. Vue ventrale. 

Fig.  9a-c : Reticulariopsis lemai t reae  nov. sp ,  P 3 0 )  
Paratype A : A F  Rp D4b, Robat-e-Par, niveau 1, Dévonien moy. 
9a : vue dorsale;  9b : vue la tkra le  -XI. 
9c : micro-ornementation -x12. 

Fig. 10a-b: Reticulariopsis lemal t reae  nov. sp. P 3 0 )  
Paratype B : A F  Rp D4c, Robat-e-Par, niveau 1, Dévonien moy. 
-XI. 10a: vue ventrale;  î Ob : vue dorsale.  

Fig.  1 1 a -c  : T orynifer ella eçhinulata nov, s p. (235) 
Holotype : 16b 1, Ghouk, gisement 3,  niveau b, Famennien sup. & 



Planche XII(Suite) 

Pages 
zone d1Etroeungt -XI. 
l l a  : vue ventrale;  1 l b  : vue dorsa le ;  1 l c  : vue la térale .  

Fig.  12 : Toryniferella echinulata nov. sp.  (2 3 5 
Paratype A : 16c 59 ,  Ghouk, gisement 3 ,  niveau c ,  Famennien 
& zone d 'Etroeungt -XI. 
Vue ventrale.  

Fig.  13 : Toryniferella echinulata nov. sp. 
Rp 3b, R obat-e-Paf', niveau 3b, Famennien sup. & zone 

(235)  

dfEtroeungt.  micro-ornementation -x12. 
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Ia-f : E ~ b r a c h y t h y r i s  proovalis nov. gen. , nov. sp. (206) 

Fig . 

Fig. 

Fig.  

Fig.  

F ig  . 

Holotype : 3GK 16b A ,  Ghouk, gisement 3,  niveau 16b, Famen-  
nien sup. 
Ia : vue ventrale;  Ib : vue dorsa le ;  Ic : vue antér ieure ;  Id : vue 
postér ieure;  le : vue la té ra le  -XI; If : micro-ornementation 
dans l e  sinus -x12, les  microcostules de  c ro issance  forment  
des ondulations, les  micros t r ies  radiaires  sont a s s e z  mal  
conservées.  

2a-e  : Eobrachythyris proovalis nov. gen. , nov. sp. (2 0 6 )  
Paratype A : 3GK 16b B ,  Ghouk, gisement 3 ,  niveau 16b, 
Famennien sup. -XI. 
2a : vue ventrale;  2b : vue dorsa le ;  2c : vue antér ieure ;  2d : vue 
la térale .  

3a-b : Eobrachythyris proovalis nov. gen. ,  nov. sp. (206) 
Paratype C : 3GK 16b D ,  Ghouk, gisement 3, niveau 16b, 
Famennien sup. -XI. 
3a : vue antér ieure ;  3b D vue latérale .  

4a-e : Eobrachythyris strunianus strunianus (Gosselet --------- J. , 1879).(210) --------- 
A F  Rp 3b 82 ,  Robat-e-Paf, niveau 3b, Famennien sup. & zone 

- 

4a : vue ventrale;  4b : vue dorsa le ;  4c : vue antér ieure ;  4d : vue 
postér ieure;  4e H v u e  la térale .  

5a-d ! Eobrachythyris strunianus strunianus (Gosselet --------- J. , 1879). (210) --------- 
3GK 000 145, Ghmk,  gisement 3,  niveaux b-c, Famennien sup. 
& zone dtEtroeungt,  
5a : vue ventrale: 5b : vue dorsa le ;  5c : vue antér ieure  -XI. ; 
5d : micro-ornementation des  flancs -x12. 

6 :Eobrachythyris strunianus strunianus (Gosselet J. , 1879). (210) 
3GK 000 149, Ghouk, gisement 3 ,  niveaux b-c,  Famennien 
sup. & zone dfEtroeungt -XI. 
Vue ventrale. 

7a-e  : Eobrachythyris strunianus alatus  osselet J. 187 9). -. , - - -. - - - - - - (215) 
16b 10, Ghouk, gisement 3 ,  niveau 16b, Famennien sup, -XI. 
7a : vue ventrale: 7b : vue dorsa le ;  7c : vue la té ra le ;  7d : vue 
postér ieure;  Se : vue antér ieure.  

8 :schizophoria impressa  ( ~ a l l  ------ ------ J . ,  1867). (263) 
16b 450, Ghouk, gisement 3,  niveau 16b, Famennien sup. -XI. 
vue ventrale. 

9a-b : Schizophoria impressa  (Hall --- J. , 1867). ----- (2 63 ) 
16b 45 1 ,  Ghouk, gisement 3,  niveau 16b, Famennien sup. -XI. 
Ya : vue dorsa le ;  9b : vue la té ra le .  
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Fig. 10a-d : Schizophoria cf. ivanovi (Tschern~schew ------- ----- Th. , 1887). ( 2 6 3 )  ------------- 
3GK 000 204, Ghouk, gisement 3 ,  niveaux b-c, Famennien 
sup. & zone dfEtroeungt -XI. 
10a : n e  ventrale; lob  : vue dorsale;  10c : vue antérieure; 
10d : vue latérale ,  
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Fig.  Ia-b : Mesoplica praelonga ( S o w e r b ~  ---y--- J. de C,  , 1840). ------------- (279) 
16b 495, Ghouk, gisement 3,  niveau r6b, Famennien sup. -XI. 
Ia : vue ventrale;  Ib : vue la té ra le .  

Fig.  2 : Buxtonia aff. singularis , Stainbrook - - - - - - - - - - M. - - - A .  , 1947. ------------ (2 82 ) 
P6b 500, Ghouk, gisement 3,  niveau 16b, Famennien sup. -xi. 
vue ventrale. 

Fig.  3 : Buxtonia aff. singularis S t a i n b r ~ o k  ---------------~ M. A .  1947. --------------- (2 82 ) 
16b 50 1 ,  Ghouk, gisement 3,  niveau 16b, Famennien sup. -XI. 
vue dorsale .  

Fig.  4 : Whidbornella cf. produetoides ( ~ u r c h i s o n  -------------- R, 1. , 1840). (278) 
- - - - - - - - - - - y - -  

3GK6 117, Ghouk, gisement 10,  Frasnien.  -XI. 
vue ventrale.  

Fig.  5a-b : Avonia ? niger (Gosselet --------- J . ,  1888). -------- (281) 
A F  Rp 3b 410, Robat-e-Paf, niveau 3b, Famennien sup. -zone 
d1Etroeungt ? - XI. 
5a : vue ventrale;  5b : vue la térale .  

Fig.  6a-b : Mesoplica aff. t as  -adyricus (Nalivkin D. V. , 1937). ----------- (280) 
A F  Rp 3b, Robat-e-Paf, niveau 3b, Famennien sup. & zone 

- 

6a : vue ventrale;  6b : vue la térale .  
Fig.  7a-b : Aulacella interlineata ( S o ~ e r b ~ _ ~ ~ _ d e ,  ------ 1840). 

FM---------- (265) 
16a, Ghouk, gisement 3 ,  niveau 16a, Famennien sup. -XI. 
7a : vue ventrale;  7b : vue dorsale .  

Fig.  8a-c : Schuchertella sp.  
16b s ,  Ghouk, gisement 3 ,  niveau 16b, Famennien sup. -XI. 
8a : vue ventrale;  8b : vue dorsa le :  8c : vue latérale.  

Fig.  9a-b : Schuchertella ? radialis (Phill ips J. , 1836). --------- (245) 
16b 2 10, Ghouk, gisement-3,-iï-i?ëaÜ 1 6b, Famennien sup. -XI. 
9a : vue ventrale;  9b : vue dorsale .  

Fig.  10 : Atrypa aff. vulgaris Lj&chenkeAoL , 1959. ------------ (246)  
A F  10C 141, Chaghna, coupe 10, niveaux 4 - 5 ,  F rasn ien  -xi. 
vue ventrale. 

Fig.  1 l a - b  :Desquarnatia sp. 
Rp D4 15, R obat-e-Paf,  niveau 1, Dévonien moy. -XI. 
l l a  : vue ventrale;  l l b  : vue la té ra le .  

Fig.  12a-b : Spinatrypina chitralensis (Reed ----------- F. R . C. , 1922). ----------- 
L 67, I raq  (Barnian), F rasn ien  ? -XI. 

(248) 

12a : vue ventrale;  12b : vue dorsale .  
Fig.  13a-b : Spinatrvpa e g. bifidaeformis ( ~ s c h e r n ~ c h e w  ------ ------- Th. , 1877). 

r----------- Rp D4 5 ,  Robat-e-Paf, niveau 1, D-evonien moy. -XI. (2 47) 
13a : vue ventrale;  13b : vue la térale .  
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Fig.  14 : Spinatrypina af f .  robusta (copper  -- ---- P. , 1967). ------- 6 49) 

A F  5K 94, KadJao, niveau 6, Frasn ien  -XI. 
vue dorsale.  

F ig .  15a-b : Gypidula globa (Schnur .---- ---- J. , 1853). -------- 
Ba 775, Badragha, niveau 775, F rasn ien  ?. 
15a : vue ventrale;  15b : vue dorsale.  

F ig .  16a-b : Gypidula e g. multiplicata (Roemer ------------- F. A .  , 1854). ------------- (285) 
A F  8 BO 137, Dacht-e-Nawar, coupe 8 ,  niveaux 8-9, F rasn ien  

16a : vue vent ra le ;  l 6 b  : vue dorsale.  
Fig.  17a-b : Anathyris e g. helmerseni i  (von Buch L. , 1840). ---------- 

wu-------- 

8 BO 7 ,  Bokan S ,  coupe 8, niveau 8,  F rasn ien  -XI. 
17a : vue ventrale;  17b : vue dorsale.  

F ig .  18a-b : Composita ? bellula - Stainbrook --Te---------- M. A .  , 1947. ----- ----.-----..- (257) 
l 6 b  Ic, Ghouk, gisement 3,  niveau 16b, Famennien sup. -XI. 
18a : vue ventrale;  P8b : vue dorsale.  

Fig.  19 : Athyris aff. kaisini Rixaux E . ,  1908. - - ----- -------- (2 52 ) 
Rp D4 106, Robat -e-Paf ,  niveau 1, Dévonien moy. -XI. 
vue ventrale. 

Fig.  20 : Cleiothyridina 3 coloradensis (Girty --- ----- Ç. H. , 1900). -------- (255) 
3CK 000 264, Ghouk, gisement 3,  niveau 'I 6b-c, Famennien sup. - 

zone dlEtroeungt D -XI. 
vue ventrale. 

Fig.  2 1 : Cleiothyridina 1 coloradensis ( ~ i r t ~  --- ---- G. Ho  , 1900). (255) 
16b. , Ghouk, gisement 3 ,  niveaUTZb, Famennien sup. -XI. 
vue dorsale. 

Fig.  22 : A t h y r i s i n t e r m e d i a N a l i v k i n D . V . ,  -,---------- 1437 
------a---- (253)  

3GK 064, Ghouk, gisement 2,  Famennien sup. -XI. 
22a : vue vent ra le ;  22b : vue dorsale .  

Fig.  2 3a-b : Cleiothyridina cf reticulata Stainbrook -.-------------- M. A .  , 1947. (2 56) 
16b 2 5 ,  Ghouk, gisement 3,  <iGëZüUr6GPFaP&ennien sup. -XI. 
23a : vue dor sa le ;  23b : vue antér ieure.  

Fig.  24 : Cleiothyridina cf reticulata Stainbrook -------------- M. A .  , 1947'. ------- ----- (2 56) 
16b 2 5,  Ghouk, gisement 3 ,  niveau rdb, Famennien sup. -XI. 
vue ventrale. 

Fig.  2Sa-c : Cryptonella ? tr iplicata bairdaca Nalivkin D. V.  ,1937. -- --.. - - - - - - - - - - - - ------------ (2 86) 
Rp  3bcr,  Robat-e-Paf,  niveau 3b, Famennien sup. -zone d1E- 
troeungt 3 -XI. 
25a : vue ventrale;  25b : vue dorsale;  25c : vue la térale .  

Fig.  26 : Cryptonella ? tr iplicata -- bairdaca Nalivkin ----------- D. V. , 1937. 
- - - - - y - - - - -  (286) 

A F  R p  3b, Robat-e-Paf,  niveau 3b, Famennien sup. -zone 
dlEtroeungt ? -XI. vue ventrale. 
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Fig. 1 : Mesodouvillina birmanica (Reed ---~-------- F. R .  C. , 1908). 
------a----- 

Rp D4 36, Robat-e-Paf, niveau 1, Dévonien moyen 
vue ventrale -XI. 

Fig. 2a-b : Buxtonia scabricula (Sowerby-J-. , 1814). 
=- - - - - - --------- 

A F  Rp 393 42, Robat-e-Paf, niveau 3b, zone d1Etroeungt, 
2a  : vue ventrale 
2b  : vue dorsa le  -XI. 

Fig. 3 : Siphonophrentis gigantea ( ~ e s u e u r  M. , 1821). 
A F  10C 19, Chaghna, c ~ u ~ ~ ~ - ~ , - ~ i ? ~ t i e n  

Pages 

(2 72 

Section t ransversa le  dans la part ie  proximale d'un spécimen 
-XI. 

Fig. 4a-b : Macgea multizonata (Reed ------- F. ---- R .  C. , 1922). ---------- (323) 
R p D4 13 1 ,  Robat-e-Paf, niveau 1, Dévonien moyen 
Section t ransversa le  4% - XI, 4b, la  même  section -x4 
Les  "horseshoen s !observent nettement. 

Fig.  5a-b : Macgea multizonata (Reed F. R.C. , 1922). ----------- ----------- 
R p D4 13 1 ,  R obat-e-Paf, niveau 1, Dévonien moyen 
Section longitudinale 5a -XI, 5b, la  même section -x4 
l a  rangée de  P%orseshoe" s k p e r ç o i t  nettement, e l le  s e r t  de  
l imite  externe, lrépith&que étant détruite. 

Fig. 6a-b : Macgea minima nov. sp. (322 ) 
A F  CC 99 B ,  Ghoudjerak, coupe 3 ,  niveau 9,  F r a s n i e n  -XI 
6a : section longitudinale montrant les  planchers, peu nombreux. 
6b : coupe t ransversale .  

Fig.  7 : Siphonophrentis (Lesueur  ---------- M. , 1821) ----- ------ (2 91 ) 
A F  10C 5,  Chaghna, coupe 10, niveau 5 ,  Givetien. 
Section t ransversa le  -XI, l a  fossule et l a  zone épa iss ie  s 'ob- 
servent  nettementnt. 

Fig. 8 : Siphonophrentis gigantea ( ~ e s u e u r  ------ ----- M. , 182 1 ) -.--------- 
8 B 0  98, Bokan S ,  coupe 9, niveau 5, Givetien 
Section longitudinale -x2. 

Fig.  9 : Disphyllum lemaitreae nov. sp. (305) 
A F  OC 160, Ghoudjerak, coupe 3 ,  niveau 9, F r a s n i e n  
Section t ransversa le  -x2. 

Fig.  10 : Disphyllum lemaitreae nov. s p. (305) 
A F  OC 160, Ghoudjerak, coupe 3,  niveau 9, F rasn ien  
Section longitudinale -x2. 
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Fig. 11 : Dis phyllum lemai t reae  nov. sp. 
A F  OC 160, Ghoudjerak, coupe 3 ,  niveau 9, Frasnien,  
Section longitudinale -x2. 

Page s 
(305) 

Fig.  12 : Disphvllum lernaitreae nov. sp. 
A F  OC 161, Ghoudjerak, coupe 3 ,  niveau 9, F rasn ien  

(305) 

Section longitudinale -x2. 

Fig.  13 : Disphyllum goldfussi (beinitz ----------- H. B2 , 1845) 304) 
A F  2 2  198, Z a r d  Sang, niveau 3,  F rasn ien  
Section t ransversa le  -x2. 

Fig. 14 : Disphyllum goldfussi (Geinitz H. B. , 1845) ---------- (3 0 4) 
région dlUnaf, coupe dë-BZZ-SgKZ, Givetien 
Section t ransversa le  -x2, les  septes sont longs et faiblement 
carénés.  

Fig.  15 : Disphyllum goldfussi (Geinitz H. B. , 1845) ---------- 
région dlUnaî', coupe dë-BZdTZgTZ, Givetien 
Section longitudinale -x4. 

Fig .  16 : Neostringophyllum heterophylloides ( ~ r e c h  ------- F. , 1885) (330) ------- 
A F  OC 201, Dacht-e-Nawar, coupe 3,  niveau 9, F rasn ien  
coupe t ransversa le  -x2. 

Fig.  17a-b : Charac toph~ l lum sp. (320) 
A F  OC 99 A ,  Dacht-e-Nawar, coupe 3,  niveau 9, F rasn ien  - 
17a - section t ransversa le  -x2, 17b - section longitudioale -x2. 
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Fig. la-c : Hexagonaria parallaxa mas jidens e nov. subsp. 
A F  3 ~ ~ 6  317, Ghouk, 10, niveau 6 ,  Frasnien  
Ia - Section transversale -x4, Ib - section longitudinale 4 4 ,  
Ic - Surface supdrieure d'une colopie en grandeur naturelle. 

Fig. 2a-b : Hexagonaria parallaxa mas jidens e nov. svbsp. (316) 
3GK J 81, Ghouk, gisement 14, Frasnien  
2a 4. section longitudinale -XI, 2b - la même section -x4. 

Fig. 3a-c : Hexa~onar ia  truncata (Stewart ----------- G. A .  , 1938). 
- - - - - . - - - - - y  

Rp D4 b, Robat-e-Pai', niveau 1, Dévonien moyen. 
3a - section transversale -XI, 3b - la même section -x4. 
3c - section longitudinale -x4. 

Fig. 4a-b : Hexagonaria cf. magna (Fenton & Fenton 1924) --------,-,,-,-' --------------- (318 
775a, région dlUnaf, coupe de Badragha, Frasnien ? 
4a - section transversale -XI, 4b la même section -x4. 

Fig. 5a-b : Hexagonaria cf. m a w   e en ton & -i?g~t,o-n-> 1924) --------------- 
A F  10C 11, Dacht-e-Nawar, coupe 10, Frasnien. 
5a - section longitudinale -XI, - 5b - la  même section -x4. 

Fig. 6 : Hexagonaria cf. magnq (Fenton -------,-------* & Fenton 1924) 
-------i- ----- (318) 

A F  10C 9, Dacht-e-Nawar, coupe f0,  Frasnien. 
Surface supérieure d'une colonie en grandeur naturelle. 
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Fig.  Ia-b : Phill ipsastrea macrommata (_Ro-e-rn~~-~,l. , 1855) ----------- (305') 
Che Sa ,  Ghouk, gisement 11,  Frasnien  
Ia - section t ransversa le  x4,  Ib - section longitudinale -A. 

Fig. 2a-b : Phill ipastrea hennahi ( ~ o n s d a l e  ---------- W. , 1840) ---------- 
A F .  KU 9 ,  coupe de  Kutun, Givetien-Frasnien 
2a - section t ransversa le  -x2 
2b - section longitudinale -x2 

Fig.  3a-b : Hexagonaria cf. philomena Glinski A .  von, P 955 ------------ ------------ 
A F  2 2  146, Zard Sang, niveau 3,  F rasn ien  
3a - sect ion t r ansve r sa l e  -x2, 3b - section longitudinale 
-x2. 

Fig.  4a-b : Hexaponaria e g. hexagona (Goldfuss ---------- A .  , 1826) ---------- 
A F  2 2  148, Zard Sang, niveau 3 ,  Frasnien  
4a - sect ion t ransversa le  -x2, 4b - section longitudinale 
-x2. 

Fig.  5a-d : Phill ipsastrea hennahi (Lonsdale --------- W. , 1840) --------- (308) 
A F  OC 50, Dacht-e-Nawar, coupe 3,  Givetien-Frasnien 
5a : section t ransversa le  -XI 
5b : l a  m8me -x4 
5c : section longitudinale -XI 
5d : l a  m ê m e  -x4, elle montre  les  "horseshoe". 

Fig.  6 : Phill ipsastrea hennahi (Lonsdale - - - - - m u - - - -  W. , 1840) ---------- 
A F  10C 61,  Dacht-e-Nawar, Chaghna, Givetien 
section t ransversa le  -XI. 
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Fig. 1 : Endophyllum abditum  ilne ne-Edwards ----.----------.-------- & Haime 2 185 1 ) ------------------------ (326) 
A F  OC 202, D a c h t - d a w a r ,  coupe 3,  Dévonien moyen ? 
section t ransversa le  -x2. 

Fig.  2a-b  : Acanthophyllum torquatum Schlüter C. , 1884. ---------. --.--- --- 
A F  OC 9, Dacht-e-Nawar, coupe 3, Eifelien ? 

(328) 

2a - section t ransversa le  -XI, 2b - section longitudinale 
-x2. 

Fig,  3 : Keriophyllum spinulosum charnensis nov. subsp. (2 98) 
A F  OC 150, Dacht-e-Nawar, coupe 3 ,  niveaux 7-8, Givetien 
Section t r ansve r sa l e  -XI. 

Fig.  4 : Keriophyl1u.m cf. cvlindricum (Sc&&%,-%. , 1883) (300) 
A F  10C 181, Dacht-e-Nawar, coupe 10,  niveau 8,  Givetien 
Section t ransversa le  -x2. 

Fig. 5 : Keriophyllum spinulosum charnensis nov. subsp. (2 98) 
A F  OC 140, Dacht-e-Nawar, coupe 3,  niveaux 7-8, Givetien 
Section t ransversa le  -x2. 

Fig. 6 : Heliophyllum - hal l i  (Milne-Edwards _ --_-- __-- _ _ _  & -_--- Haime, ---- 1850) 
--l--lr--l-ls- ------- (2 96) 

A F  OC 141, Dacht-e-Nawar, coupe 3, niveaux 7-8, Givetien 
Section t ransversa le  -x2. 

Fig.  7a : Aulacophyllum cf. vesiculatum (Schloss. ------------ L. L. , 1939) ------ ------ (2 93) 
A F  3GK J 103, Ghouk, gisement 14, F rasn ien  
Section t ransversa le  -XI. 

Fig.  7b : Aulacophyllum sp. ( Z  93) 
A F  3GK J 16, Ghouk, gisement 14, F rasn ien  
Section longitudinale -XI. 
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Planche XIX 
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: ? Cystiphylloides sp.  (338) 
A F  1 OC 32, Dacht-e-Nawar, coupe 10, niveau 7 ,  Givetien 
Ia - section t ransversa le  -XI, Ib - section longitudinale 
-XI, 

: Ps eudomicroplasma f ongi ( ~ ~ & h ~ L S .  , 1 937) ---.--- (333) 
A F  OC 99C, Dacht-eNawar, coupe 3,  niveau 9, Givetien 
2a - s ectlon t ransversa le  -x2, 2b - section longitudinale 
-x2. 

: Ps  eudomicroplasma fongi (Y oh S. S. , 1937) .-------- (333) 
A F  1 OC 2 2 ,  Dacht -e-Nawari'-coii-<< 10, niveau 5,  Givetien 
Section t ransversa le  -x2. 

: Nardophyllum marginatum - ---- (Ws-ddee:kigddd8, - -"--- , 1 92 4) (335) 
AT 10C 8 ,  Dacht-e-Nawar, coupe IO, niveaux 5 et 7 ,  Givetien 
Section longitudinale -xZ. 

: Aulacophyllum cf, vesiculatum (Sloss ------ L. L. , 193 9). (2 93) 
A F  3GK 6 14, Ghouk, gisement rO,-<iVë%i 6 ,  Frasnien  
5a - section t ransversa le  -xZ, 5b - section longitudinale 
-x2. 

: Aulacophyllum cf, vesiculatum (Sloss L. L. , 193 9) (2 93) --------- --- 
A F  3GK 6 1 O ,  Ghouk, gisement 18;-Ïi?+eau 6 ,  Frasnien  
vue extér ieure la té ra le  grandeur naturelle 

: Keriophvllum tabulatum afghanens e nov. subs p, (302 ) 
A F  OC 167, Dacht-e-Nawar, coupe 3,  niveau 3,  niveau 8 ,  
Givetien - Section t ransversa le  -x2. 

: Hexagonaria cf. magna (Fenton ---------------L & Fenton 1924) ----.-------"---"-- 
775, Unai', coupe de  Badragha, F rasn ien  
Section longitudinale -x4. 

: Neostringophyllum aff. modicum (Smith S. , 1945) --------- ----- --- (331) 
A F  5K 19, Kadjao, niveaux 1 à 4,  F r a s n i e n  
Section longitudinale -xô. 

: Neostringophyllum aff. modicum (Smith ------- S. , 1945) ------- (331) 
A F  5K 9, Kadjao, niveaux 1 à 4, F rasn ien  
Section t r ansve r sa l e  -x2. 

: Neostringophyllum aff. modicum (SmjzhS2 , 1945) ---.---.-. (331) 
A F  5K 18, Kadjao, niveaux 1 à 4, F rasn ien  
Section t ransversa le  -x2. 
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Planche XX 

Fig. 1 : HAJIGAK : La source et l e  gisement de  Hayden, au pied du col 
dlHajigak. La source s'écoule à gauche; au-dessus, les  calcaires 
dévoniens fossilifères sont t r è s  fracturés.  Le  sommet en haut 
(4 270m) est une masse  d'hématite dans les  schistes  de 
Kalou(voir fig. 54). 

Fig. 2 : DACHT -E-NAWAR : Récif de  Polypiers givetien au col d e  
Ghoud jerak (3 600m). 

Fig. 3 : ROBAT -E-PA1 : De bas en haut :-repli anticlinal dans les  
calcaires  eifelo-givetiens; - pente de marnes rouges à gypse; 
- b a r r e  d e  calcaires frasniens,  les  niveaux marneux du 
frasnien inférieur fossilifères forment une vire(voir fig. 62). 

Fig. 4 : GHOUK : Vallée de Masjid, rive droite. De gauche à droite: 
5 -calcaires  noirs; 6 -marnes t r è s  fossilifères,  Frasnien  
inferieur -moyen; 7-9-corniche de calcaires à Polypiers 
frasniens (voir fig. 59). 
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