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RESUME

Le mémoire a pour objet l'étude de détail d'un massif montagneux de la
Cordillére Nord américaine afin d'y préciser d'une part la stratigraphie des séries
d'3ge Protérozoique et Cambrien inférieur et d'autre part les relations entre les
déformations mineures (diversés catégories de microplis et de joints de tension) et
la structure en écailles et failles de grande ampleur. A 1l'occasion de cette étude,
1'examen de la déformation des quartzites au voisinage des failles a été abordé par

les méthodes structurologiques.
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AVAIT PROPOS

Ce travail entre dans 1é'cadre,du "Southern Cor-
dilleran Structure Projcct", programme'de rechorche.entre-
pris par la scction "Cordillére" de la Commission Géologique
du Canada, Plus précisément il s'irntdgre dans 1!'étude du
"Possé des Rocheusés" (Rocky Mountain Tronch) dont est res-

- ponsable monsieur le Professeur P. Slmony de 1l'Université de
Calgary (Alberta)

Essentiellenent réalisé au cours d'un séjour d!umnc
année au Canada, il a comportd, durant 1'4té 1969, une mis-
sion do terrain limitée & un pecu plus do deux mois par lcs
conditions climatiques, Les informations et les échantillons
recucillis ont été &tudids d'une part au Canada dans lcs ser-
vices de la Commission Géologidue, d'autre part en France &

1'U,E,R. des Scicences de la Terre de 1!'Université de Lille.,

L'aire étudide est une portion do colle qu'a cou-
verte en 1932; C.S. Evans dont lo travail n'avait été précé-
dé, depuis 1850, que par quelques reconnaissances, restées
trés loczales, : |

1

En 1963, au cours d'un travail de trés vaste am-
pleur, J,0, Whecoler a bridvement rdoxaminé ce scctour et a
confirmé 1l'essenticl des observations de C.S. Evans, La pré-
sente étudo, qul est 1'examen détaillé d'un sectcur de dimen-
sions réduites.prolongo vers lo Sud le travail entrepris ré-

cemmiecnt par P, Simony et scs éléves,

Dans le texto sont frequemment conservés des ter-~
mes britanniques, en particulier ccux de "mountaln" "chain",
"range", quli ont parfois un secns geographiquo précis quec
rlaurait plus laigsé anparaitfa la traduétion. Ces tormes
nont ¢été traduits que dans los rarcs cas ot les monts décrits
étaient suffisamment connus pour que n'existe pas dl'ambigui-

té (cf "Montagnes Rochcuses" ou simplement "Rochcuses"),

Los noms de formations sont utilisés do néme. Clest
ainsi que l'on trouvera indifféremnent "la formatlnn Donald"

ou "le Donald", Afin do ne pas surcharger le texte, ll'usage

coe/ens



. 11
des guillemets a été réservd aux formes d'insistance et aux
termds qui ne possédent pas d'équivalent exact en frangais
(cf "Kink Bands"), ’ 4

La localisation des observations est précisde par
les coordonnées (X, Y) relatives au carroyage de la carte,
Ce procdddéd rend parfois un peu difficile la lecturo du texte
mais 11 se justifie par le peu dl'appellations géographiques
de la zone considdérée ct par la dimonsion restreinte de cel-
le-ci, I1 était 1le seul'noyon de garder la précision des ob-
servations et de faire de co toxte un outil de travail pour

1
des recherches futures. L

_ Les points cardinaux sont figurés en toutes lot-
tres lorsqutils sont employdés sculs, et par lours symbolcs

lorsqutils sont combinds (cf NE, WHW, etCeees)e
" On trouvera en particulicr i ' S .

D, 2 et 3 : la situation du sccteur étudié,

Pe U : le plan du chapitro consacré au cadre physiogruphlquo
et géologique de 1!'étude,

P. 13 1 un tablecau résumant les principales orogenéses de la
Cordillére Canadienne, ., - .

Pe 25 ¢ le plan du chapitre consacré d 1a stratigraphic,'

e OO0 &t les conclusions relatives & la stratigraphie,

Pe 031 ¢ une colonne résuaant la sdrie stratigraphique du
gocteur exanind,

P. 83 ct 85 : deux schdémas qui résument les corrélations
}otratigraphiques,

P. 37! &t un complénent coqsacré aux nanifestations éruntivos

' et au netanorphisne, _ _
Pe. 83 1 le plan du chapitre consacré a 1'ana1yse'structur110
_ et 4 1'histoire tectoniquc, _
Pe 93 ¢ un schéna précisant la situation et la nomenclature

) dcs failles, N

Pe 95 ¢ un schéna de situation des divers donaines exanipés,

: P» 220 §¢ 1la synthese et la Qiscussion c¢os observqtion struc-

turologiques, S

Pe 233 ¢ les conclusionb'générales.
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Le secteur des Dogtooth Mountains, & 1!'étude duquel est
consacré le présent mémoire, se situe en Colombie Britannique, au
coeur de la portion canadienne de la Cordilldre occidentale du con-
tinenﬁ Nord-Américain. :

Ce massif montagneux, dont 1l'altitude deé cr8tes dééhi;
quetées varie de 2 300m & 2 700m, domine la petite agglomération de
Golden installée,.-a l'altitude de 800m, au confluent de la Columbia
et de la riviére Kicking liorse,

De forme grossidrement triangulaire, il est limité au SW
Par le cours encéissé de Canyon Cfeek,au llord par celui de holt CrdeXx
et.2a1%st par la large vallée de 1a Columbia, qutil borde sur une
quinzaine de kilomdtres, '

Favorisde par 1l'hymidité extréme du climat, une for8t de
grands coniféres, qulaccompagne un sous-bois particuliérement dense,
se développe jusque vers ltaltitude de 2 000m, St'il est fréquent dty
rencontrer cerfs, élans, porxcs épics et ours noiré, les moustiques
en sont, de loin, léé h8tes les plus redoutables, Dans les zones
basses, des castors peuplent les é&tangs.

_ ALu dessus de la ligne des arbres, la montagne présente des
Paysages chaotiques et grandioses. La neige couvre ces régions jus-
Qutau mois de Juin et épisodiquement durant 1tété ; elle en reprend
bien vite possession dés le rois de Septembre,

Les versants orientaux, nus et entaillés par de profonds
cirques glaciaires, offrent de hautes parois, Les affleurements y
Sont bons, Le fond de certains cirques abrite encore des giaciers
trés réduits, Les versants occidentaux sont, en revanche, moins
®scarpéds, mais couverts d'éboulis,

Tandis que la démarche pesante mais rapide d'un grizzly .
8olitaire, ou les ébats de quantités de petits écureuils, de mar~-
m°ttes, dont les appels se répondent sans cesse, animent encore les
$tendues de bruydres et de coniféres rabougris qui couronneant la
forét. il nt'est plus, sur les sormets, que l'appel bref et plaintif
d'un de ces curieux petits rongeurs aux grandes oreilles arrondies
Que sont les Pikas, ou la fuite sur un pierrier d'une famille de
Chdvreg montagnardes, au long pelage blanc, pour ronpre uh instant,
Une sensation prenante et étrange de silence et de solitude,
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.Ce chaoitte nt'a pas la gféténtioﬁ de retracer l'histoire

d’ensenble de la Cordillére Hord—Anericalne, sujet trés étendu qui
Sortirait 1argoment du cadre de cette étude. Son but esh de repla-
car dans son contexte u secteur complexe. ;

i L'essentiel des relérences est puisé dans la seconde
édition de. "Structural Geology of Morth America" de A.J., Eardley
(1962), dans la 2éne ‘de "Geological History of Western Canada"
de l'"Alberta Societ of Petroleum Geologists" (Jan. 1565) ; dans
"Tectonic Pistory and Vincral Deposits of tho Western Cordlllera"
du "Canadian Iastitute of‘nlnlng and hetallurgy" (Special volune
ne g, 1966) et dans. 10 manuscrit de "Geology of Western Canada "
(de R.J,w. Douglas, H. Gabrielse, J.0, Wheeler, D.F, Scott 6t H.R.
BelYeé aveo l'autorisatlon de J,0, Jheeler.\A ; ,' g

- Aux ancien 28 termes de "Proterozoique inferieur, moyen
et Supérieur" sont respectivenont suostitués dans ce cnwpitre, coux
d'"Aphoebien" Ielikien" ot "Tadrynien. Cette termlnologie, mainte=-
nhant répandue,»est celle proposée par C.“. Stockwell dans son "
Fourth report on Structural Prov1nces, Orogen;es and Time Classifi-
cation of Rocks of the Canadian Précambrion Shield" (G.S.C; paper
: \ " sur les données des da-

tations isotopiques ont valeur dtéres,
. _

2 ~ GRANDS TRAITS DE L& CORDILLERE OCCIDENTALE DU COITIIEIT 1ORD
. AT»E"-IICAIN :

——

-
&

I

1

T 2-1 Présentation (flg. 3) fo ,

Longue d!environ 8 000 ki, la Cordilldre s'étend de 1'Alas-
ka ay Nord de l'Aﬂérique Centrale, entre les Plaines Intérieures & 1!
Est et l'Océan Pacifique qui la baigne & 1l!'Ouest. Sa largeur varie de

650km & 1600km; Le p01nt culmlnant est le mont Mc Kinley @ﬂ93u) en
Alaska, _’ |

L'histoire et les structures de cot ensonble complexe dif-
férent sensiblenent dans les cing grandes portions de la Cordillere,
Que délimitent succegslvement du Nord au Sud quatre ‘zones transver-
8es étroites, Bien que'ces dernidres soient localoment dos zones fail-
}ées et que trois dlentre elles se situent nettement dans le prolon-
gement de fractures du fond océanique, la part qui leur revient dans

t
1 évolution de la Cordillére eost encore mal connue,

- s H
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SCHEMA DES GRAIDS ENSEMBLES TECTONIQUES DE LA CORDILLIRE

(dtaprds Phillip B. KING 1966).
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~ Marge orientale du domaine géosynclhal,
= Roches volcaniques Tertiaires,

- Plutonsvgranitiques.

Complexes métamorphiques

-~ Zones transverses, limites de segments,

AN Ut & LN -
1

- Désignation des segments et zones transverses,

- Segnient Alaska-Canada

- Zone traﬁsverse de Lewlis et Clark
-~ Segment Oregon-liontana

- Zone transverse de la Snake River
Segment de Californie-~Colorado

- Zone transverse du Texas

- Segnent Moxicain

O & Q LW o N P =
H

= Zone transverse du Guatémala central

W
]

Seguent d!'Amérique Centrale,

7 = Bouclier canadien . .
Limite de la zone plissée des Appalaches et d!Quachita

9 - Plis du domaine cratonique au devant des zones géosynclinales
de la Cordillére

10 -~ Fosses oceaniques

11 < Fractures oceaniques,



I 2-2 Le segment Alaska-Canada ¢

; ' Les structures qui, au'Canada, ont uie direction UW, stin-
fléchissent vers 1'0Ouest en Alaska, La chatne s'élargit alors et se
rarmmifie § ltarc insulaire des Algoutiennes en prolonge ltune des
branches, La similitude de ces structures, dopuis le Canada jus-

. qu'en Alaska constitue un caractdre remarquable de ce sogment qui
le distingue de ses deux voisins, aux Ttats Unis, ou les traits
structuraux apparaissent plus désordonnes. ' S ' m

Ce segment sur lequel nous insisterons plus 1onguencnt
par la suite comporte deux domaines principaux sénarés par une zone
do complexes métamorphiques, ou les datations isotapiques ont mis

en évidence une activité persistante durant une trés longue période.

- Le premier domaiﬂe, niogéosynclinal localisé é 18 st, nmontre es-
sentiellenent dos sédiments liésozoiques et PaléozoIques, et trés
peu de Précambrien. Il fut tectonisé lors de l'orogﬁnése Lara-
mienne ("orogenése des Montagnes Rocheuses"), vers la fin du
Crétacé et lo début du Tertiaire, o '

-~ Lo second eugdosynclinal, offre des séries sédimentaires dtfge
principalement Paléozoique supéricur a Mésozoique inférieur, La
phase critique de tectonisation do ce domaine se situe vers le
milieu du ésozoique ("Orogendse llévadienne = Orogendse de la
Coagt Range" ). L'histoire ultéricure est partagée entre des épi=-
sodes nmarins et continentaux suivant les lieux : divers bassins
indépendants, aux dimensions plus modestes, regurent dtimpor- -
tantes masses de sédiments clastiques et de produits volcaniques.
Installée dds la fin du Jurassique dans certains bassins, cetto
sédimontations s!'8st poursuivie durant uno grande part'du Cré-
tacé, Ces dép8ts furent déformés de maniére variable par la su%te.

I 2-3 Le segment Oregon=lontana :

Ce segment beaucoup plus court est en grande partie cou-
vert de formations volcaniques Cenozoliques, sous lesquelles plon-
geat lés structures anciennes, aux latitudes de la zone transverse
de Lewis et Clark au llord et de celle de la Saake River au Sud,

Une série de failles dont le jeu horizontal de certaines
atteint une trentaine de kilométres, prolonge vers 1l!'Est la zone
transverse de Lewis et Clark.

Des plutons granitiques, dont le 3Boulder Batholith, d'lge
Crétacé supéricur, bordent, vers 1l'Est, le domaine miogéosynclinal,
tectonisé lors de ll'orogenése Laranmicenne, A 1l'Ouest, a la linite
des domaines miogéosynclinal et eugéosynclinal, stétend le vasto
Batholitls d'Idaho, d'fge liésozoique moyen,
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LA ou il n'est pas masqué par leos formations volcaniques,
le domaine eugéosynclinal (Paléozolque et Mésozolque) se présente
sous la forme d'un arc qui enserre le bassin inférieur de la Co-
lumbia, 7 ¢+ 7 . o Lo _ o R

© 7 DU Miocéne ‘au Quaternaire, des ‘épanchements volcaniques
en couvrirent la partie orientale tandis quo plutonisme &t volca-
nisme poursuivaient & 1l'Ouest, 1l'édification de la Cascade Rango.

I 2.4 Le segment Californioe-Colorado 3

A 1'Est des zones eugéosynclinale et miogéosynclinale se
distingue ici un ensemble de chatnes et de platecaux, qui comporte
Rocheuses centrales et méridionales et Plateau du Colorado,

Ce troisidme domaine, qui regut d'abondants apports dé-
tritiques durant lo Mésozolque, avait appartenu, pour sa partie
orientale tout au moins, au craton Nord Américain jusqu'a la fin
du Paldozolque, . o , -

Ltorogendse Laramionne (Crétacé supériour, Paléocéne) est
responsable des vastes bombements, souvent faillés sur leours flancs
qzi constituent l'essentiel des trailts structuraux actuels de cette
region, : S R ' :

Le soulévement dl'enscmble de celle~ci date de la fin du
Tertiaira, - ' : T o ~ . -

La lithologie et les structures du domaine géosynclinal
Tappellont fortcment celles du segment Canada-Alaska, Quolques
différonces se remarquent toutolodis dansg les facids de la zone
lliogéosynclinale (centre de 1'Utah et Est du llevada), durant la
Seconde moitié du Paléozolque, ou détritiques, ils sont 1'écho de
l'orogendse dtAntler (Dévonien moyen), du domaine eugéosynclinal,

La structure intensément plissée et écaillée de la zone
miogéosynclinale est ici encore 1lteffet de llorogenése Laramiennc,
un peu plws précoce cependant que dans le secteur des chafnes orien-
tales ot des plateaux. - : o '

- Dans le domaine eugéosynclinal, schistes, grauwackes ot
Produits d'un volcanisme sous-marin, staccumulérent du Paléozoique
8u Mésozolque., Durant l'orogendse d!Antler, la limite orientale de
C® domaine fut largoment charride vers 1'Est, sur les formations
mi°Séosynclinales. : . ‘ C

La tectonisation des autres secteurs cugéosynclinaux s!
€chelonne de la fin du Paléozolque au Mésozolque moyen. Celle de
la Sierra Hovada et des Klamath Mountains en Californie, date de
la fin qu Jurassique (orogendse llovadienne). La mise en place ,
dans 1l¢ domaine eugéosynclinal, de vastes ensembles granitiques =-
dont le plus important, coluil de Sierra levada - est en partie com~
temporaine, en partie postériecure & 1l!orogendse llovadienne,

De vastes étendues du domaine géosynclinal furent recou-
vVertes par les produits d!'émissions volcaniques acides durant la
Premidre moitid du Cénozoique, aprés quoi un faillage intense le.

Coupa dans son ensemble, en une séric de fossés et do chafnons
Plus ou moins étroits qui constituent son actuclle physionomie,

. En bordure du Pacifique, Iles chafnes c8tiéres, prolongées
vers le Sud par les chafnes péninsulaires, sont de tectonisation
Plus récente que tout le reste du segment de Californie-~Colorado,
La déformation de leurs séquences clastiques, esscontiel=

%ement Post-llévadiennes, s'est poursuivie de fagon notoire jusqulau
leistocéne. L r : o )



' Ua socle métanorphisé et granitisé, dtage vraiaemblablo—
ment ¥26s0z0lque, est présont en plusieurs points des chafnes c8-
tidres mais on n'en connatt pas 1es rclations avec les formations
Mésozolques voisines. - : :

D'importants déplacemonts horizontaux, au long deo failles
qui ont au moins joué depuis le Tortiaire y viennent en effet, com~
pliquer la structure, -

Co Ces failles se répartissont suivant doux directions ma-
Joures, ltunc l'W, avoc la faille do San Andreas ; l'autre scensi-
blement WE, au niveau dos Onaines Transvorses au Sud de la Cali-
fornie.

. L'importance do ce deuxieme réseau de fractures semble
s'estOﬂpor dans la 2zone transversc . du Texas qui prolonge vers
1'Est les Chatnes Transverses. AR U

\

- I 2-5 Le segﬂentl’exicain t .i :w

’

Le sogmontlzexicain ost sénaré do celui do Californio-
Colorado par la zone transverse texance, langue do terre, large dec
160km environ, dont scule ltextrémité occidentale paraft corros-
nondre é une zone de fractures.J

: Il offre lui encore deux grands. onsomblos miogéosyncli-
nal é l'ust, eugéosyncli‘al A l'Ouest., ' . -

R Dans le domaine niovéosynclinal, en dehors do l'inportant
complexe métamorphique ot plutonique méridional, ol les datations
isotopiques indiquent diverscs phasoes dlactivité dopuis lo Précam-
brien jusqu'au Mésozoique, les terrains Précambriens ot Paléozoi-
ques ntaffleurent que sur des espaces restreints. Ils présonteant
les traces dfune tectonisation antémésozolque, mais beaucoup sen-
blent plus dépendre de la zone Appalachienne que de la Cordillérec.
. .+ . Au Hord du segnent interférent en effet, les structures
de la Corcdillére et celles de la zono d’Ouachita, prolongement _
occidental des Appalaches. .- -

La déformation des séquonces carbonatées et clastiques
du l“ésozolque est d'8ge Laramien, mais s'est cependant poursuivie
Jusquta 1'Cligocéne, Dans lt'intérieur le dép8t de pulssantes séries
continentales de la baso du Tertiaire, est contemporain de cette
orogenése ou la suit de tres peue - .. ' C -

-~

. Le domaine eugéosynclinal montre une puissante série de
sédiments vulcanogdnes et de laves sous-marines d'fge Crétacé mo-
yen en partie métamorphiséde et envahie de roches plutoniques.

' Sapériode do tectonisation, antéricure au Crétacé supé-
rieLr,est plus tardive quo l'orogOﬁése Novadienne du segnont do
Californie-Colorado. *

' 'La nature océanique du fond du golfo de Californie sug-
gére que ce dernier soit un rift, respondable du déplacenont vors
1!'0uest de la péninsule deo Basse Californie,.

. Dans la partie méridionale du sognentl;exieain, un ali-
.gnement de c8nes volcaniques prolonge la zone de fractures océda-
~nique de Clarion, mais on ne décéle pas & ce niveau, de déviation

des structures, . :
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I 2-6 Le soegment d!Anérique Centrale ¢

Le segnent d'Amérique Centrale est 1limité au llord par la
Zone Transverse du Guatémala central, emplacement do fractures, do

venues ultrabasiques, et probablement d!importants décrochoments
WE,

¢
]

vomsam cam e -

Dans la partie Nord do ce segﬂent, des formations Per-

miennes furent plissées ot granitlsées a la fin du Pernien et au
Trias. S A

Un iﬁportant COﬂplexe métamorphique, pout &treo Précam-
brien occupe une part importante du Honduras et du Nicaragua ; il

?
disparaft au Sud sous des formations volcaniques Tertiaires et

Quaternaires. ;‘ S ,\' . o K

. Los séries Nésozoiques qui recouvrent ce socle furent
plissées lors dlune phase d'4ge Laramien (Crétacé supérieur-xer—

tiaire infériecur) mais paraissent dépondro plus dos Caraibes que
de la Cordilléro.. b AN '

Lo : . ; .
‘ T . .
1]
'
}

LA CORDILLERT CAUADISUNE t -~ . -

)
1

o
Au Canada, la Cordillére couvre 1e Yukon, pratiquement

tOute la Colombie Britanniquo, aiusi que les 1isiéres occidentales,/

O s

d'Aloerta et des Territoires du uord Ouest. VQ," ,} S,

?

~ Ctest une région de relief elevé -~ les altitudes de'
1500m é 3500m y sofit’ fréquentos - La couverturo forestiere y est

dense et, au dessus do la ligno des arbros, nomoreuk sont 1es som—“

mets qui portont des glaciers.

; \ ‘On y reconnait deux vastes ensembles, disti cts'plus-

Par leur situation géographique que par leur nlstoire ;s la Cordil-
lére Orientale et la Cordillére Occidortale, elle m8me subdivisée
en un Systéme Iﬁtérieur et un Systénme Occidental. : ~.'W
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PRINCIPAUX ELEMENTS -
 GEOLOGIQUES *
DE L OUEST CANADIEN -

-

L4
LIMITE ORIENTALE DU
DOMAINE DE LA CORDILLERE
: . . :

- ) N .-
ZONES DOFE CRISTALLIN
DE LA CORDILLERE *

D’ APRES  1.O. WHEELER ET AL
_(MODIFIE) : :

Fig. 4 3 Les principaux éléments géologiques de 1'Ouest Canadien.
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I 3-1 La Cordillere Oriertale 3 L~,o N S ';'fvfé '“h}w”:w"f

'— — RN . . N . e e e L o «(

La partie orieﬁtale de l'orogene cordlllérain est celle qui

vit le dép8t de sédlments miogeosynclinaux et exogéosynolinaux (dé-
pbts de plateforme) et oa la défornation est essenﬁlellement 1'effet

_(

dtun décollement superficiel, . l : ;'y e -‘» =
Métamorphisme, ‘volcanisme ‘ot plutonisne y sont peu répan-
i

dus ou absents. Tr01s grands secteurs sty reconnaissent $ .
i t i :

———————————— ' l
Les Rocheuses sont limitées vers 1'Ouest par le Rocky houn-

P

tain Trench, une., vallée r;ctiligne assez étroite qui s'étend sur en-
viron 1600 km ' de 1a frontiére Caﬁada-Dtats Unis jusqu'au Nord Est de
la Colombie Britannique.:' =;l ' : :

A l'Dst, vers . les plaines intérieures, ces montagnes sont
bordées par la zone des Foothills, constituée de séries sédinentai-
res clastiques, uesoz01ques et Cenozoiques, trés fortenent écaillées
vers le Sud et essentiellement plissees dans les domaines rnoyen ‘ot
septentrional. L n ;- ? ;

La geologle des Rocheuses est relativenent bien connue
gréce a de' nombreux travaux, pétroliers 'entre autres. ;

Les dép6ts d'age Tertiaire y sont pratiquement absents 3}
les séries qui affleurent sont de plus en plus anciennes vers 1l!'Ouest
ol prédominent des séquences du PaléozoIque inférieur. Dans la litho-
logie se distinguent deux grands types ' des calcaires pour 1le Paléo-
zolque et des dépbts clastiques pour le Proterozoique et 1e Hésozoi-

Tl CE f Ce Ty
que, i‘. v Vo L {

‘0 l= ~’ e,

Les series y sont souvent fortement plissées. llais le style
structural'maJeur est donné oar une série d'écailles subparallsles
(cf fig. 6% qmi plongent vers 1'0uest et qui déterminent, par 1a ré-
pétition des formations carbonatées du %aleozoique une succession dat

{
étroits reliefs linéaires. Le socle n'est pas affecte par ces défor-
{

mations, ‘ ; ;, ,1 i ;

E, J. Shaw (1) insiste sur 1'énorme rétngcissement de %out
ce domaine des Rocheuses. Ses évaluations, fondées sur la repétition
des séquences du Mississipien indiquent un raccourcissement supérieur
a. une centaine de kilonetres entre le Trench et 1es Foothills et

qui, selon :ses estimations, pourrait atteindre environ 160 km.t

31'..3'5' 8 S { oot §
S S f . o
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IOF TBackbons of the Anericas A, A P,G. 1953,.pp. 231-340.
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Dévonien et Carbonifére,
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Los llontagnes Rocheuses ont subl les effets de plusicurs
phases orogéniques. L'orogenese de Cariboo (llmlte du SilLrien et
du Dévonien) surtout iﬂportante é l‘Ouest du Trench, nta prooaole-
ment cu pour effets dans les Rocnouses, que de largcs plissomeqts
accompagnés do trés petites thrusions,,conme celle Qo l';ce River

Complex au Sud de Field en Colombie Dritarﬁlque.

.‘l
Le Dévonion est partout transgressif nais ce sont essecn-
tiellement les orogeubses Colomoieﬁre (Jurassique supérieur-Crétacé)

et Laramicnne (mocéne) qui sont responsables de l'actuelle struoture.

; I

/

" Ce donalnq groupe Plateau du Liard, ackenaie, Franklin

et Wernecke Iountaiﬁs ainsi que les Tuiga Ranves du nlateau do
Porcupiqe. jﬂ nt' :/ R » 3
z.01 y observe un enscmble de séries clastiquos et caroo-
natéos, Agcncéos on plis larges ot simples associds a des z?ﬂes
faillées conolexes,'structures dont sont resvonsablos lcs oroge=

néses Colombioﬁne et Laramienne,

" ’ v
Cef%alnes culminations rionitrent que les sérios hélihien-
nes ont en butro, subi les effets de l'orogeneése de Racxlan d'ﬁge
Hadrynion, ' ° S ;

L4
-
- E . :}

!

o A
v fvd y s
'.: o K . ! I

hlN
~—
4
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Celui-ci groupe Richardson Mountains, British Mountains
Porcupine Plateau et Old Crow Range. )
‘ Les structures trés diverses y sont le produit de nom-
breuses orogenéses, principalement 1!orogenése Ellesmerienne du Dévo-
nien supérieur,'l'orogeﬁése Colombienne ainsi que les premieres

et dernidres phases de l'orogenése Laramienne.,

I 3-2 La Corxdillére Occidentalg t

‘ La,partie occidehtele de‘lforoééne cordillérainbeorres—
pond 3 des domaines de sédimentation eugéesynclinale‘et épieugéo=
synclinale, | o R o

_ Durant la partie eugédsynclihele de son histoire, la
OOnfigurstion de 1la Cordillere Occidentale fut dominee par des
sillons de direction MW, ou s‘accumulérent de trés puissantes
séries de grauwackes, cherts et produits d'épanchements basalti-
Ques et andésitiques sous-marins, ' n
. Ces dépdts furent plissés, faillés et localement charriés
10rs de diverses phases orogéniques. ZEntre les fosses, des rides
g8€anticlinales furent é diverses reprises le site d'un métamor-
Phisme régional et de - granitisations accompagnées d'intenses dé-
formaticzs. ' ’ -

Les dépets épieugéosynclinaux sont soit ceux de bassins
Synorogéniques qu’alimenterent les rides voisines en cours de dé-
formation, soit ceux de bassins post tectoniques treés 1ocalisés,
linités par des failles d'effondrement et oﬁ s'accumulerent des
Produits continentaux, soit encore les sédiments récents tertiaires
°t pleistocénes de llactuel plateau continontal. ‘ '

Le Systéme Occidental comporte les Coast Mountains; f8as~
Cade Mountains et les %les de Vancouver et de la Relne Charlotte,
80it essentiellement une zone longitudinale de terrains cristal- °
lins (1e "complexe plutonique cHtier" de J,.O. Wheeler et al 1970),
flanquéed 1'Cuest par une zone plus étroik de terrains vulcano-
" 8édimentaires alignée sur les chafnes insulaires et celle de St
Elias, en bordure du golfe d'Alaska,

Dans ce Systéme Occidental, les terrains anté-Dévonien :

ntaffleurent qu'au Nord des Cascade Mountains et au SW de 1'Alaska
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ol 11s ont été granitisés probablement & l!Ordovicien (1).

. L'eugéosynclinal stest developpé aepuis le Dévonien mo-
yen Jusque vers la fin du hésozoique. Une ZOﬂe axiale gneissique
8!y est constitude dés le début du Mésozoique, mais le maximum
orogénique est dtdge Crétacé moyen. Il slest traduit par le sou-
lévement de la zone métanorphique axiale qui divisa 1le bassin en
deux sillons longitudinaux alimen tés en natériaux clastiques par
cette ride,

Les dépdts de: ces sillons furent ensuﬁe plissés et char-
riés et, au Crétacé supérieur, se mirent en place l'essentiel des
plutons granitiques de ltactuelle Coast Range. Lt'ensemble de 1la
région fut soulevé au début(hzcénozoique et 4 nouveau granitisé
vers la fin de cette période, o

_ Le lord des Cascade MNountains ol s'observent principale~
ment des plutons de niveau moyen et élevé, ainsi que des charria-
ges de part et dlautre de ll'axe crisfallln, correspondrait, d'a—'
prée K.C, liac Taggart'(Z) au niveau structural eupérieur de cet

orogéne, noins érodé que le reste des Coast Mountains,

_ Le oysteme Intérieur groupe - platne du Liard, pla-
teau de otikine, Cassiar, Skeena, Omineca et Hazelton Mountains,
Plateaux Intérieurs ainsi que Cariboo, Monashee, Selkirk et Pur-
ceil Mounitains, '

, Il s'agit donc d'un trés vaste domaine ou l'on reconnatt
.d'nne part un "orogéne oriental" (site de 1!'"omineca geanticline"
de J.O. Wheeler), aligné sur les Cassiar, Omireca et Nonashee Moun-
tains, avec un axe de roches cristallines, d’autre part une large
étendue de plateaux intérieurs qui oorrespond approximativement

4 1'Intermontane zone (3) ou Zwischengebirge (4) de J.0. Wheeler
(of fig. h) ‘ ‘ -

‘ Cette derniére zone ("Z wischengebirge") présente des sé-
quences sédimentaires du Paléozolque supérieur et du MésozoXlque infé-
rieur, modérément plissées et recouvertes en discordance par des

séries volcaniques Tertiaires, Des intrusions plutoniques dtinmpor-

P

4 C.I.,li, Spécial paper 11e €, 1658, -p. 157. . ' ‘
(j) Céo‘ogicul asgociation of Canada spécial Paper N°6 1970
h Hanuscrit de "Geology of Yestern Canada, -
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fanco trés variable's)f prdduisireqt principalement au Trias supé-
rieur et au Jurassique inférieur, Mais la phase principale deldé—
formation date probablement du debut du Jurassique.

L‘orogéne oriental extrémement déformé et métamorphisé
occupe le site d'une ride géanticlinale, é la limite du miogéosyn-
c¢linal de la Cordillére Orientale, auquel son histoire est treés
intimement 1iée. Clest pourquoi J.O, Wheeler (1970) regroupe dans
un méme ensemble ("Zastern Fold Belt") Cordillére Orientale et oro-
géne oriental du Systeme Intérieur, n'y voyant en réalité qu un
méme orogéne.

La teotonisation de la zone insulaire (orogenése de Puget)
est beaucoup plus récente et se poursuit actuellement,

REMARQUE s

Le paragraphe suivant est consacré a llorogéne oriental
du Systéme Intérieur, ol se localise le secteur étudié,
Le contenu de l'expression "orogéne oriental® y est donc

Plus restreint que dans 1l'actuelle terminologie de J,0, Wheeler,

L!CROGIIE OQLMN”AL DU_SYSTIME TITTIRIBUR ¢

- .

- - e

Ltotogéne oriental du Systéme Intérieur se limite & 1!'Tst
au Rocky hountain Trench et vers 1'Cuest aux confins occidentaux du
Complexe métamorphique du Shuswap (partie occidentale des Monashee
M°untains), des Cariboo Nountains, de la bande de terrains Paléozol-
Ques A 1'0uest du complexe de Volverine (au lord de la ville de
Prince George) et du Batholithe de Cassiar (Fig. 7).

' Durant la fin des temps Précambriens ot le début du Paléo-
z°1que. ce domaine fut une zone de transition entre un eugéosyn-
¢linal 3 1'0uest ot un miogéosynclinal A 1'Bst qui regurent de gran-
des épaisscurs de sédiments clastiques de provenance orientale,

‘ I1 s'y individualisa une ride géanticlinale (vOmineca
geanticline"de J,0; Jheeler), dont certaines portions émergirent i
diverses reprises depuis le début du Mississipien jusqutau milieu
du Jurassique.,

Cette ride séparalt une fosse occidentale profonde et
Tortemont subsidente, d'un bassin oriental moins profond et de sub-
8ldence variable (site de 1tactuelle Cordillére orientale et, em
Particulier, des Rocheuses).



”lugleurs importantes phases de aéforﬂation apparemnient
localisées 4 cet orogéne occidental se manifesterent respective~
meﬁt darant la fin du Précambrien, le début du lilssissipien, le
Trias (inférieur et moyen) ainsi qu'ad diverses périodes depuis la
fin du Jurassique jusqutau début du Tertiaire. La tectonisatiqn
inte“se de ces dernidres pnases gagna les domaines voisins ;3 elle

correspond a 1'orogenese des Lontagnes Rocheuses.

De la fin du Paléozoique au début du Tertiaire, le do=-
maine de la "ride d'Omincca" ("Omineca Geanticline") fut le sidge
dtactivités plutoniqueslet métamorphiques répétées, et au Ter- -
tiaire, d'un volcanisme intense, en particu}ier dans la région du

\

cormlexe de Shuswap,

Dans tout l'orogéne oriental, les phases initiales de
tectonisation ont nettemont influencé las structures ultérieures,

L'agencément de ces dernidres est fort variable du llord au Sud.

- Dans la portion septentrionale, un anticlinorium complexe s!
étend depuis le Batholithe de Cassiar, jusqu'au complexe méta-
- morphique de Wolverine., Un large synclinal faillé, aux séries
essentiellement Mésozolques et ol stobservent plusicurs plutous
le borde & 1'Cuest. Les directions structurales de ltanticlino- _
rium sont approximativement IV, paralldles & celles des deux
ensembles Cassiar et Wolverine ; mais, plus occldentale que

celle du Trench, elles sont en partie tronqudes par lui.

- La portion centrale de l'orogéne, trés couverte, est encore as-
sez mal connue. La structurc en est exvliquée par la présence de

nonbreuses failles.

~ La portion méridionale présente en revanche des structures plus
alsément déchiffrables.
Au W des Cariboo lountains, les plis a déversemenf occi~

dental ou ofiental, sont disposés en éventail suivant deux
axes ITW paralléles qui délimitent une vaste antiforme (fig. 8
.coupeVI). Seul l'axe le plus ochdcntal se prolonge Jusqutau
SE de cette ckaftne (fig. 8 coupe 2), ou les plis se @éver-‘
sont & 1!'Est vers le Trench et au SW vers lo Shuswap dont ils
affrontent les déversoments orientaux., Mais les relations
oxades du complexe de Shuswap et des Cariboo llountains ne_sont

~pas encore élucidées,
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FIG 7 3 situation des coupes de la figure 8,
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LEGENDE -,

MESOZO1QUE

CAMBRIEN ET PALEOZOIQUE
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Fig., 8 $ Coupes sérides dans ltorogéne oriental du Systiéme Intérieur
Situation ¢ voir Filg, 7 .
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Au Sud des Cariboo Iountains - goit dans la portion Hord des

Selmirk Mountains - les plis des premiéres phases, isoclinaux,
'de faible anpleur et d'axe sensiblement NZ, sont repliSQés ‘ot

faillés selon une direction NVW. Les plans axiaux ‘de ces se-'
 conds’ plis convergent lé encore vers un axe medlan (fig. 8, B

coupe 3) Au SW de cet axe, les structures se déverSent vereh
le complexe de Shuswap qu'elles chevauchent (fig. 8, coupe %)
et vers 1'Est, une série analogue de plis et d!'écailles vient
reposer tectoniquement sur des structures propres aux Rocheu-~
ses entre les latitudes H 50° et Il 51°40C!,

Cette disposition en éventail des Selkirk et Cariboo
Mountains, pourrait &tre, d'aprds J,0, Wheeler (19G66) (1) 1teffet
d'un sous-charriage oriental d'une partie du complexe métamorphi-
Que du Shuswap vers la fin de l'exhaussement de ce dernier , et
du Pincement consécutif de la couverture de ces Selkirk et Cariboo
Hountains entre d'une part le complexe de Shuswap et d*autre part

U1 socle résistant localisé au niveau de ltactuel Rocky lfountain
Trench,

Au Sud des Selkirk lountains, ltagencement des plis de
ltarc de Kootenay est trés voisin, et leur superposition parait
résulter dtune compression due a la progression vers 1!Zst de

nappes venant heurter le d8me rigide de Purcell (cf J.V. Ross?24)

Ltanticlinorium de Purcell est (fig, 8 coupe 5) un vaste

ensenble grossidrement coffré, découpé paf de nonbreuses failles
Parfois trds anciennes, qui ont diversement rejoué, La, affleurent
les Sértes les plus anciennes de tout l'orogéne oriental., Les plis
Précanivriens (phase d'4ge Hadrynien inférieur) ont nettement in-
fluencé 1tallure des plis ultérieurs. Son flanc Ouest se perd dans
1larc ge Kootenay ; les plis faillés de son flanc Ist se déversent

Vers 1le Rocky Mountain Trench, qutils chevauchent.

e ——

(1) "Tectonic History and llineral Deposits of the Western Cordil-
lera, p, L4on,

(2 ) tructural Evolution of the Kootenay arc (Geological Associa~
tion of Canada) Spécial paper nb 6 1970, pp. 53-65.
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" Le chalnon des Dogtootn hountains ‘ol se localise le
‘secteur étudid, ntest autre quo l’extrémité Mord, effilée, de cot
anticlinorluJ de Purcell. Flanqué a "Ouest par les Selkirk, il
est liﬁité de maniére brutale au 12 par une longue dépression do
la topograpnie, dont le proaléde de l'origine sera evoqué dans 1le

chaoitre réservé a la tectonique, 1e Trench (ou fossé des Rocheuses)

LI
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3-Remarques complémentaires

4-Discussion et conclusions
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2,1-Le groupe llamill
4-Généralités
B-Ztude de quelques coupes
B.1=Présentation
B.2=Le Hamill supérieur o . N
2,2.1-Coupe SW-IIT au long du flanc méridional d'un cirque
glaciaire ouvert sur Holt Creck entre les points de
coordomnées ¢ X = 91,4 ¥ =83 et X = 91,3 Y =83,6
B.Z.Z-Prééisions concernarnt le Iiamill supérieur t: des témoi-
gnages de manifestations éruptives se remarquent en
divers points
B.2,2.1- Observations au point X 37,9 Y = 84,1
B.2,2,2~-0bservations au point X = 91,7 Y = 83
B.2.2,3-Cbservations au point X = 87,5 Y = 84
Be.3-Le Hamill moyen
B.3.1-Remarque -
B,3.2=0Observations & 1llextrémité Ouest d'un cirque glaciai-
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B.k-Remarque relative au Hamill inférieur

C~Commentaires et conclusions
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" B.1~Le Donald inférieur .
B,1,1=-Suite de la coupe du paragraphe B.,2,1 de 1'étude du

Hamill supérieur (= II.2.2, 2.1+ B¢2.1:) au point
X = 91;8 Y = 8, '
B.1.2=Coupe au long de l'ar8te qui sépare les cirques gla=-

ciaires au point X = 93 Y = 83,
Be1,3=Complément : quelques précisions relatives au ban¢ a

Archeocyatiides. .
B,2-Le Donald supérieur
B.2,1=Coupe SW-IIZT passant par le ‘petit col au point
X =92,5 Y = 84,2 S ' :
B.2,2~Coupe du point X = 88,3 Y = 84,2 au point X = 89
Y = 84,6 : -

C=Comaentaires et conclusions

3-Le Cambrien moyen et supériour
3.1=La formation Canyon Creck

3.2=Le groupe lac Xay _ .

II 2,3-Le CénozoIque

IIB~CONCLUSIOHS GEITZRALLS
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STRATIGRAPIIIE. T

II.1 INTRODUCTION : °

La série stratigravhique du secteur d'étudec se compose de

-. schistes et calcaires Proterozoiaues, de quartzites, grés, schistes

et calcaires fossiliféres duCumbrien inférieur, et de schistes et
calcaires fossiliféres du Canbrien supérieur. . ,

,- Les séauences ultéricures n'apparaissent pas si ce n'est,
localement, un manteau & débris glaciaires du Quaternaire.

'Le tableau ci-dessous résume les principales divisions
utilisdes pour les Dogtooth mountains. Dans le texfe, le terme de
'"série" testé neutre et uniquement &escriptif ;.celui dtvInfracam=-
brien" qui ‘stanpliquerait pourtant parfaitement 2 une partie des sé-
Quences décrites, n'est pratiquement jamais utilisé dans la litté-

rature canadienne. Je n'al donc pas jugé bon de ltintroduire dans

nes descriotions.

EON| ERE SYSTEME GROUPE FORMATION
= T MAC KAY
g 5 |
2 o * [ CANYON CREEK
O o CAMBRIEN . o SANYDR T
2 0 o - “TDONALD
Z w ) DO
< -
& & " HAMILL
' 4
P2 HORSETHIEF
! > WINDERMERE . CREEK
S i % . NANAAANNANNAN TOBY
) T (\/y\/MAJ\A/»m/\ \
310 ¢ . |
g|0!Z L
S|t & PURCELL
N ' =
O & 1w
g w | I )
Ay -
Sl ey w i
Q. i g
'O .
1 =
-
—_— !
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- ITUDE PAR HORIZONS : T

II 2,1"~- Le Précambrien :

Les séries Précambriennes du ST de la cordillére canadienne
sont classiquement désignées sous les noms de Systéme Purcell et
Systéme Windermeres |
- Le Systéme Purcell est en majeure partie Ilelikien. Il correspond &
une pulssante séquence de trés fins matériaux clastiques, dont de
nombreux caractéres sédimentaires refldtent un milieu de dép8t
peu profond. - '
Cette séquence ce Purcell est surmontée, en discordance, par de
puissantes séries désignées par J.F. Walker (1925) sous le terme
de Windermere(du nom de la région situde & 120km au Sud du sec-
~teur d'étude). o _ e o s

-~ La discordance infra windermere correspond a un épisode de plisse-
ment, de métanorphisme et d'intrusion de stocks granitiques :
ltorogenése de Kootenay oriental., : . ¢ i e

- Dans le Windermere, J.F. Walker (1926 p. 13 14) distingue deux en-
sembles $§ & la base la formation Toby conglomerat dont 1'épalsseur
varie de 50 & 2 0CO pieds (15 m & 600m), que surmonte la formation
Horsethief, cormosé de 4OOCA 5000 pieds (1200 & 1500m) de schistes,
ardoisiers, de passées conglomératiques et de lits de calcaires

. i
fins, cristallins,

" Plus turd, J F. Jalker (1929, Pe 9) étend le terme deiW1n-
dermere Jusqu'auy formations, plus réceﬁtes, hanill, Baasnot et
Lardeau. Mais é la suite de la découverte dans ces forngtions de
fossiles du Canbrieﬂ inférieur par divers auteurs (cf J.E, Reesor

1957 P 158) le nowm de Windermere fut restreint aux seules for-

nmations Toby et Horsetnief, et localenent (au Sud du 50ene paral-

ldle) a 1la formatlod volcanique Iréﬂe qu'encadrent 1es deux pré-
cédentes.-;-ﬁ~ - ' , : ?
Dans son rapport de 1932, C,S., Evans rebaﬁtise la forma-
tion Harssthief "fdrmation Horsethief Creek" et y'distingué, dans

les Dogtooth lMouatains (cf p. 117 A II) quatre unités du sommet vers
! . DR R :

la base, & savoir 2 ! ‘ S
1 - Une unité sckisteuse supérieure (Upper Shale nenber), puissan-

" te de 1140 pieds (347:), composée de schistes ardoisiers et

de phyllades, avec des bancs de grés et de quartzites et'

quelques mi1ces couclhes calcaires,

i : .
. ¢
N : . ' .
.



2 - Une uaité carbonatée (limestone member), ©onsemble de 150 a

650 pieds (46 & 200nm) de calcaires magnésiens bleutés et rous~
satres, comportant quelques passées schisteuses et gréscecuses.,

' 3 - Une unité scHisteuse inférieure (Lower Slate member) consti-
tuée de 1000 pieds (305 m) minirmum de sciistes et phyllades,
associés a des lits de quartzites, grés et calcaires, ainsi
qu'd des couches d'une roche schistecuse verdatfe qui pour-
rait 8tre une lave ou un tuff altéré

4 « Une unité de conglonérats ot de quart21tes gross1ers, felds-

pathiques (feldsoalhic coarse quartzits. and pebble conglomne=
rate nember) puissante de 3000 pieds (915 n) qui présente

quelques interlits schisteux,

Ea 1934, J.F. Valker adopte,'dans ses descriptions le terme
de nséries IIorsethief Creek", ot dans la nomenclature actuelle (cf
en Particulier J.0, Wheeler 1962, G, Wind 1968 et P. Simony et G,
Wing 1970), celul de "groupe“ Hoxrasthlidf Creck est utilisé

: Dans les Dogtooth lNountains seul est représenté le groupe
Horsethief Creeck,

2 - Txamen d!une coune

Dans la partie IIW du secteur étudié, C.S, Evans a carto~-
€raphid .1tu-ité schistouse supérieurc ot l'unité calcaire (respec-
tivement indiquées par 3C et 3D sur sa carte do 1932 & 1'échelle de
1/253’h40) J.0. Wheeler sur la carte de Rogers Pass (G.S.C. Report
Ad Map 43-1962) garde los subdivisions &'Ivans pour le synclinal a
L'3st go la rividre Spillimacheen, mais ailleurs, et en particulier,

dans 1e secteur concerné i1 regroupe l'enscnble sous une méme déno-
mlnat101. :

b

‘Sur le flanc de la Dawa' liountain (cf fige. 9, 1C, 11),
3'ai pu relever une section du groupe Horsethief €reeck, incompldte
®n raison des conditions d’affleuremeﬁt, qui sont assez mauvaises
falgré 1'absence de végétation.

La cr8te do la Dawn. hountain, dont l'altitude dépasse

2 o} )
700“. présente vers 1l!'Ist une paroi trds abrupte. La coupe est donc

1

ZVée au long d'une cr8te plus accessible, quoique localement tapis-

s

. © d'éboulis, Au sormet de la .cr8te, et sur la vaste étendue du

1
aac Occidental, ou la pente est moins raide, le remaniement super-

i
N clel ost intense et un épais manteau de débris interdit toute obser-
ation,
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.'La série étudide est attribuée au groupe Horsethief Creck
" en raison de i'ﬁhaioéiéndés‘fééiés'étfdé'sé continulté aveé&-la bande
de terrain bien caractérisée au Nord (dans les secteurs récemment

cartogravhiés par P, Simony, A.H. Ellisbn et G, Wind); ou l'on veut

en observer le centact stratigraphique avec les quartzites Cambriens.

DAWN MOUNTAIN

.
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Altitudes on pieds

Fig. 9 ¢ Panorama de la Dawn Mountain et situation
de la coupe fig. 10 et 11,

Fig. 10 : Situation de la fig 9 et 11,
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Du point X = 86,5 Y = 85,0 au point X = 86,3 .Y = 85,5
soit du SE au IlW, j'ai relevé ' |
1 - Une puissante séquence de schistes verditres ou gris bleu, un
peu lustrés, ol de minces passées brunftres, gréseuses, de
1 4 3 cm d'épaisseur et & granoclassement vertical, souli-
gneat la stratification, Dans ces passées arénacées les érains
sont fins, de lt'ordre de C,1 rm et joints par un ciment sili-
ceux ou une matrice phylliteuse riche en chlorite.
Les quartz sont en majorité d'origine magmatiquej mais Qer-
tains grains bien émoussés qui proviemnent de la croissance
secondaire de grains déja fortecment agrondis et dont le con-
tour est souligné par une pellicule d'impuretés ; sont issus
do sédiments‘reﬁaniés. ' :
' De nombreux grains de cherts, de mémes dimensions, des fold-
spaths altérés et de nombreux zircons leur sont associés,
- En lame mince, les schistes offrent de grandes paillettes
de rnuscovite noyées dans un feutrage de chlorite et de seri-
éite qulaccompagne une fraction fine de quartz déformés, amy-
gdalaires, de texneur trés variable., Le caractdre arénacé est
un peu plus prononcé vers la partie moyenne de la séque;ce
observée, .
Ces schistos qui affleurent désosl'altitude de 7600 piedé
(2316m) se heurtent vers 1!'Est, par faille, aux quartzites
de Hamill, d!8ge Cambrien, et sont affectés de plis minours
dus a deux phases cCiatinctos (voir chapitre consacré A la
%ectonique). Il est donc impossible dten connaftre la puis-
sance exacte, 81 celle~ci n'est pas considérablement foréée
fectoniquement, son ordre de grandeur est de 200 a 250m;mini-

nunm,

La géonétrie des plis nineurs de premiére phase, obsorvés
a la base et a la nartie noyenne de la séquenoo schisteuse,
combinée aux indications de polarité que fournissent les nin-
ces lits a granoclassemcnt vertical, sont en faveur d'une po=
sition de la séquence au flanc normal d'un anticlinal dévorsé
vers le IlE, lMals ces arguments sont en qombrqhinsuffisant pour
8tre, & eux sculs, décisifs.

L'ensemble de la séquence schistcuse est parcouru de filons

do quelques centimétres A un métroe d'éraisscur, et apparcmment
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oriontés suivant la schistosité diune roche elle mdme schis-

toséoe, gris verditre, roussé én surface, moatrant on scction
des fantOmos et phénocristaux dans ua fond cérbbnaté, pig-

menté de mindraux opaques, ainsi quo des ailicificaslons se-
condaires, Dans les plans deo schistosité s'observent fréquen-
ment de grandes olages clloritousos vert plle, Il semblerait
s'agir de roches éruptivos';ortomeat altérées ot épigénisées

par cdos carbonates, -

Une assise de quelques métres d!épalsscur, qui ntaffleure
qutincompl3tenont, d'une roche finement rubande, conmposée
d'une alternanée de lits épaig de 2 & Smﬁ do calcaire noir,
largeaent cristailin, ol sfobservent quelques quartz aétriti-~
ques, ot de lits beaucoup plus clairs., Ces derniers, composéa
de calcedonite granulaire et do carbonates en fibres fluoxueu-

ses, originellcement normales aux limites de chaque lit, ont

. une origine ncttoment sccondaire., Quoique cette lamination

nmime la stratification dos assises observéos Pplus haut sur
la cr8te, et puissc par conséqueant refléter des décollements

"différontieols au sein d'une rocke finement litée A ltorigino,

lo caractéro tranché des contacts et le régularitd des lits -
me oaraissont plus vraisenblaoleﬂent dus a une scnistosité
de fracture Bien quo 1o po“dage de celle-cl ne s’1nt3gre pas
dans la structure d*eﬁsemble, lo fauchavo superflciel des
bancs, trés OlquiDle on raison de la pente et de 1tenviron-

nerient schisteux en expliguorait parfaitenent la rotation, -

Un banc de 2 & 3m do calcaire =noir a grain fin, agoncé en
1its d'une dizaine de cm d'épaissour, qai possédont des. joints
analogues a coux de l'assisc 2,

Une dizaino do mdtres de caleschistes gréseux, auxquels une
Pigmentation, d'admatite confore unc teinte rousse,

Uno séquonce stratifiée,'ﬁuissante d'une cinquantaine -do
netroslenviron, de calcaires cristallins “oirs‘azoiques, de
calcaires gréseux, de dolomies, avec quelquos passées sciise
teuses, _ .‘ ,

Au sein de cetto séquence, plusiocurs assises massives sout
des calcairos coastruits, Ci y observe des stpucturos fila-
nenteuses, glomérulaires ou digitées (de quelques dixiémes

doe millimétre,) tréa vraisemblableoment duecs & dos algues bien

Que les structurces proprement oirganiques ne soient plus dise
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tinctes. De telles assises calcaires, parfois finement lami-
nées horizontalenent correspondent pecut &tred une variété
stratifide de stromatolites. 3

Dans ces assises, des figures'd'érosion indiquent une succes=
sion norméle, le romanicment local de ces m@mos horizons se
traduit ehcore par la brésehce de quelques niveaux bréchiques
a ciment spathique clair et a déoris de calcaire "a algues"

do teinte sornbre,

[y ‘
)

En résumé cette coupe présente une séquence puissantoe

d'environ 300m, qui, bien que plissotée dans le détail, est on sériec

normale. 01 y distingne deur ensemblos H

L.e premier, schisteux semble correspondre & l'unité schisteuse
inférieure ("Lower Slate member") de la stratigraphie de C,.S.
Evans plutdt qu'ad 1'unité schisteuse supéricurec ("Upper Slatoe
Unit") cartographiéo.par lui:cn.oe point,

Le second, ol dominent les calcaires et les dolomies, serait son

unité carbonatée ("carbonate Unit" = "Limestone momber").

3 - Remarques complémentzires @

1 -

En suivant les couches, en direction, vers le Sud, on observe,
au sein de 1l'unité carbonatée, queclquecs assisces de bréches

dolomitiques roussftres, (ea particulicr au point X = 87

Y ='8h,2).

Surnontant tout l'enscemble, une séquenco de schistes bruns

et gris bleu constitue le somnmet de l'autre rocheuse au point
= 87,7 Y = 83,7, Ces schistes sont soit cecux de 1l'unité

schistcuse supérieure ("Upper slate Unit"), soit simplement

une assise pelitique plus épaisse dans la série calcaire.

La présence de "filons" ne paraft pas 8&treo 1'exclusivité de
ltunité sclstouse inféricure. Coux-ci montont assez haut dans

la série, On en observe au niveau des calcaires rubanés (n°2

‘de 1la coupe ) j; et certains horizons carbonatés qui affleurent

malheureuscrnent trés mal au scin des calcaires, montrent aussi
les m@mes larges plages chloritouses et une fine pigmoentation
pyriteuse. Il scrnblerait s'agir ‘14 encore du mémo type de

roche,
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h - A l'altitudo de 8100 picds (2&69n), dans la série schistousc,

les n£ilons™" recoupent la’ stratificatlon sous un angle impor-
tant, Cotte configuration scmble donc exclure 1'hyoothése de
tuffs ou d!éoanchements sydsédinentalres. ‘Mais 11 m'est impos~

sible de préciser s'il s'agit de dykes Précanbrie“s. Cambricns

- ou syntectOﬁiques ot contcmporains de l'apparit101 de la

schistosité, Cette derniére poss1bilité ost suggéree par le

- fait que les dykes soiert a la fois orlentés suivant la schis=

tosité et affectés par elle. Mais il me paraft aussi vraisem-
blable que cotte disposition puisse n'8tre qu'apparente, a
1t'échelle restreinte de l'affleﬁfément; et'qﬁ'en'réalité les
dykes soient dans leur ensemble, faiblement obliques sur cette
schistosité, antéricurs A elle, et réorientés i la favcur des
contraites qui l'on cngoendrées. .

Ces roches sont, dans leur éllure, tout a fait cbmparables a
celles qué décrit C.S, Tvans (1932 p 117) au sein do 1l'unité
SchisteuSe inférieure, et qu'il pense 8tre probaolement des
tuffs ou des ébanclem01ts sous-marins. ’

Dlautre part, dans l'étude du sccteur situé au Nord de Holt
Creek, G, Wind évoque (these De 7) 1l'existence possible de cou-
lées sous-marlnes au sein du groupe ilorsethief Creok. Il en
existo par ailleurs dans 1os sérles du Cambrien inférieur,

Pout étre ces dykca leur sont-ils 1iés ? Lt!état d'altération
des rocles ne pernet cependaat plus de déccler une quelconque

Parcntd, |

5 ~ Le contact indiqué par C.S. Evans au SW de la Daﬁn IMountain,

6

entre le Horsethief Cfeekiet les quartzites de la base du .
g8roupe Ilanill (Caﬁbrien inférieur) est en réalité tectonique
et a déja été car?ographié comme tel par J.O. Wheeler.

OnnYy observe donc pas (cf au point X = 87,5 Y = 83,8) une
série inverso, avec continuité des groupes Horsethief Creck
et Hamill, mais une série normale qui reposo tec?oniquement
sur le Hamill, “ :

= La présence de dolomie @

. Un certain nombreid'ébhantilldns ont été soumis & dos tests

Simples, afin de mettre on évidence la préscnce de dolomie @
A ~ Attaquo .4 HC1 froid, dilué (10%) ; dans le tableau, une
effervescence nette est désignée par la lettre E,

’



" B = L'échantillon est inmergé 30 secondes dans une solution
' froide de chlorUre ferrique (2,5g de’ FeCl3 + 97, 521 de
P o)
En séchant, la calcite prend une teinte rousse (R), la
dolomite n'est pas affectée.
¢ - Cormie la dolonite contient tres souvent du fer ferreun,
(et la calcite beaucoup plus rarement, on peut rechercher
ce fer ferreux ea laissant l!'échantillon quelques minutes
dans une solution de IiC1l (1p) additlonnée de quelques
gouttes de ferricyanure de pota531um. En présence de 1l'ion

t ferreux, ‘cette solution produit une teinte bleue (B)

\

CoN

Echantillon :
(cf fige.) Test,
: A : 3 C
) : H
. B 35 : - s - : 3. '
: : s
‘B 36 H - : - : B
' : : ‘ H
B 37 H - : - H B
: H :
.- B 33 H Z H J H -
s : :
3 31 H ot : J : 3
: : :
B 30 : 0] : J H B
: : : :
. B 29%a : - : - s 3
B 29b : B : J H B
) : : H
3 34 : E : J : -
. s T H
3 28 : E H J H B
: H H '
B 26 : E 3 J : B
s ) :
8 22 H - H - H B
: : A :
D 21 H - H - H 3
: 3 s
B 7 H - H - H 3

Observatiors : . ‘ _
- Le test C, utile pour différencier des minéraux purs, n'a
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ici pratiquement aucune signification car des Qxydes de fer
imprignent les roches de l'ensemble de la séquence.
- Les échantillons 3 7, B 21, 3 22, 3 35 indiquent, dans les
dykes, la présence de carbonates magnésiens,
~ Les échantillons B 34, B 31, de calcaires comtruits, sont peu

ou pas dolomitisés.,

4 - Discussion et conclusions @

La séquence observée présente une abondanse de matériaux
terrigénes qui traduisent llactive. érosion d'un domaine voisin, et
dont 14 composition refldte, en partie au moins, le remaniement de
Sédiments antérieurs.

La finesse de ces derniers pourrait exoliquer celle des
détritus observés, nais, sachant qutailleurs existeﬂt dans le groupe
uorsethlef Creex des séries beaucoup plus grossiéres, i1 semble que
la finesse an grain indique ici olut8t un milieu de aépdt assez calume
relativement éloigné de la zone d'alinentat101 ; elle n'est cepen-
dant Qu'un plétre indice de bathymétrie ,

Bien que l’interprétation dtun oaléoe1v1ron“ement soit
diSCutable, en raisoq de l'lgﬁorauce de la nature des algues d'ori-
8lne, i1 est 00381ble que la présence de calcaires comstruits dans
l’unlté carbonatde iadique, pour celle-ci, un milieu de sédinenta-
ton pey profond. . ,

~Autant que pernettent dl'en Juger les observations de ter-"
Taln et l’exauen d'une dizaine d’éckantillons de la série carbona=-
tée, 1a dolomitisation des assises semble varizble et ne me paralt
Pas due A une précipitatiou directement lide a 1'activité biolo gique
des algues, car les calcaires construits examlnés n'étalent que peu

°u pas dolomitisés.

Ltorigine des séries du Windermere a été un peu controver- |
Sée Suivant 1t'inportance attribuée par les auteurs a la tectorisa-
tion antérieure,

J.F. Walker (1925 p. 15) voyait dans le groupe Horsethief
Creel .des dép8ts d!un bassin subsident, situé au voisinage de reliefs
éleVés, dus au plissement des séries Purcell, et en bordure dosquels
:i:CCunulaieqt les é1énents plus grosszers a 1'origine de la forna-

21 Tody, Il considérait celle-ci essentielleﬂent comne mna conglo=~

mé
Tat de Piledmont, en partie contemporain des séquences du Iorse-
txlief Crae]
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« o4k, Rice (1941 p. 23). explique la vaste distribution
du conglondrat ct la variabilité de sa composition par unc trans-
gression marine sur lec domaine surclové mais faiblement plissé de
Purcell,

C.S. Zvans (1932 p. 119 A~_) considdre que 1ltétat de fraf-
cheur des feldspaths et la taille des éléments ce l'unité de conglo-
mérats et de quartzites du IIrrasthioel Creek (n° 4L do sa description)
traduisent la proximité dg la sourco d'alimentation; Cette unité‘est,
selon lui, uvie formation fluviatile, C.S. Evans attribue & llunitd
carbonatde une origine plutsdt marine,; mais voit dans l'enscmble du
Horsethioef Creceir dos dépldts alluviaux avec dos épisodes de sédimon-

tation marine ou lacustro.

Selon J.Z., Reesor (1957) la prédominance de matériaux clas-
tiques fiﬁs dans le groupe Horscthief Creocl paraft relléter une ali-
montatidn dans les séries Purcell, J.I. Reesor squligno cependant
que les sédiments de Purcell, contrairenent & ceux du llorsetiiief
Creelk, sont pratiquenment dépourvus do feldspaths ; il cito égalemont
la présence de galets gneissiques granitoZdes dans le Windormere do
la région de Canal Flatss( 1401 au Sud de Golden) ot consicddre qu'en
ralson de leurs dinensions ceux-ci ne peuvént provenir de loin.

Ne connaissant pas dlintrusions graniticues post Purcell
et pré Windermere, et jugeant d'autre part que la tectonisation préQ
Windoermnere était trop faible pour provoquer de telles iatrusions,

il canclut a uno origine oprobablement Archicenne do ces rocnes Erani-
toides et on voit uine source p08¢lble dans uwae zone cristalline orien-
tale, naiatenaat masquee sous les Rochouscs, '

Cependant, des datétions récentes (G.B. Leech 1962) non-
trent que plusioufs stocks et un potit massif granitique sont contcm-
porains de cette tectonisation pré-iindermere, ce qui Jjette un nou-
veau doute sur la patrie d'alineantation, bien que la texture de cos

granitos ne solt pas gneissique corrie celle des galets du conglomérat-

Toutefois, la provenaace lIZ des paléocourants mesurés par
T.W. Mountjoy et J.D, Aiken (1963) dans les Rochecuses, ot le fait
que les sédiments soient de plus en plus fins vers 1'Cuest pernect-
tent do conclure (cf J.0, Wheeler 19465 p. 31) & une alimentation

orientale du bassin de Winder:ucre,
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~ Paléozofquo ¢

1 =~ Généralités 1

sont,

j )

Leos facidés observés pour lo Paldozoique dans lé secteur étucdid

depuis la base vers le somiet ¢

Une puissante séquenco arénacée, de trds large cxtension ré-
glonale et désignéé par les précédents auteurs sous le nom
groupe ou série Hamill., Bien que llensemble soit, pour des
raisons de corriodité, décrit dans cé'chapitre consacré au Pa-
léozolque, il est a remérquer que scule la paftie supérioure

de cette méquonce est datée du Cambrien infériour.

Une séquence de scnistes souvent gréseux ou carbonatés, trés

fossilifére, 1la foruat101 Donald,

Uno formation de schistes fins, lustrés, puissante do l'ordre
de 700n d'aprés les estimations‘do C.S. Evans (1937), azoique’
pour une grande part, et désigrée sous le nom de formation "
Caayon Creek", ’ . '

La situation tectonidue do cette formation datée du Cambrien
supdricur ﬁar des critéres paléontologiques, ne perme§ pas do
dire st!'il stagit de la cohtiﬁuité directé du Donald ou si des
ternes intermédiaires mieux représcntés a 1'Zst du Trench,
sont ici recouverts tect01iqueme“t. ,

Un enscnble de schistes fossiliféres et do bancs calcaifes dat
épaisscur tréé variablé le groupe "Mac Kay" qui surmonte la

formation "Canyon Creek"

Les sdéries ultéricures ne sl!observent en aucun point du

Sectour considéré.,

tribug

Lo passage du Iorsethief Croel aux serles supérioures at-

€s au'Cambrion, n'est pas ici visible., Partout les contacts

ob : S
Servés soat dlordre toctonique’:,

A 1'Zst du Trench, Walcott (1910) signale la concordance

as
PParente des formations Précambriennes et Cambriemnes en diverses

lO cali

tés de 1a région de la "3ow River", Il considére néanmoins qu!

une
Coupure narquéo existe entre les doux onsembles,

Il s'appuic cette hypothdse sur 3

= llexistence, dans les niveaux inférieurs de la formation "Fort

ountain® ( = base du ™iamill), d'un conglomérat remaniant

les schistes ardoisiors sous-jacents ("Horsetaief Creek").



- La différcnce tranchée de la lithologie du Cambrien et du

lbrécambrien,
- le fait que le Cambrien repcse indifféremment;spr_divers hori-
zons du Précambrion, suivant les localités,
R.A. Daly au contraire (1945 p. 81~93) pensc que les é1lé-~

ments anguleux de la base du conglomérat de Fort lountain, ne prouvent

pas l'existence d'une importante coupure, Il avance a ltappui, que
beaucoup de conglomérats dans la séric Précambricenne, ont un faciés du
méme type et il attribue i'apparente discordance de la base de la for-
mation ¢ Fort Mountain & 1l'allure lenticulairc des dépbts Précam-
briens ; les séries étant selon lui partout gontinues,

A Twelvemile Croek, § ou 7 km au Sud de 1'extrémité méridio-
nale du sccteur étudié, C.S, Evans (1932 p. 113 AII) situec une dis-
cordance légére ontre le Horsethief Creck et la base du Hamill, et une
vingtaine de kilométres & 1'Ouest, dans les Sclkirk Mountains, V.J. O-
kuliteh (1949 Do 20) estime qu'une phase d!'érosion précédant le dépdt
de la série Hamill pourrait expliquer les variations d'épaiéscur qutil
constate dans 1lt'unité supérieure du Horsethioef Creck,

Héanmoins, J.0, Wheeler (1963 p, 3) met ltaccent sur la dif-
ficulté d'établir avec certitude la coatinuité des séries ou 1l'exis-
tence dtune discordance cartographique a4 cause de la grande différence
de cénpétenpe qui fait que les contacts sont toujours plus ou noins
oblitérés par la déformation. |

Dans sa thésec (1967) A,Lll, Ellison note, en divers points
situéds & uno quinzaine de kilométros au Nord Ouest de Holt Creek, la

continu té des deux enscmbles.

2) Le Cambrien infériecur 1

2~1 ¢ Le groupe IHamill:

A = Généralitds :

L]

Dans les Dogtootﬁ Mountains, le groupe Hamill est repriscn-
té par deux ensembles de quartzites quec sépare une formation 4 domi-
nante pélitique. A 1'Est du Trench, dans la région de Field, Walcott
(1908-1912) avait attribud & des ensembles datés paléontologiquement
du Cambrien et disposés de manidro analogue, depuis la base vers le

sommet, les noms de formations Fort Mountain, Lake Louise et Saint

Piran, Paur des raisons de comnodite C.S5¢ Evans a conservé ces termcs

dans son étude decs Dogtooth Mountains.

PEIRY
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V.J. Okulitch (1949 p.'17) a corrélé ces trois unités aux
séries llamill (du nom de Hamill Creek dans la réglon de Lardeau - cf,
J.F, Walker, M.I'y Bancroft, et II.C, Gunnlng 1929 p. 9). Cependant, en
'8e référant & la situation de ces unitds lithologiques paf rapport a
" l'horizon & Olenellus qui caractérise la base du Cambrien, V.J., Oku-
litcn (19#9 p, 17) a mbﬁtré'qu'elles étéient‘transgreésives et de plus
°2 plus récentes d'Ouest en Est. Elles ‘sont Precanbriennes dans les
selklrk Mountains, a la limite du Cambrien 1nfer1eur dans les Dogtootn
hountalns et Cambriennes dans les lontagnes Rocheuses(cf. Flg. 35 )

I1 crltique donc l'emnloi dtune m8me termlnologle pour des
formations non synchrones, ) ' ,

A la suite des travaux de K. F. North et G.G. L. Lenderson
(1954) qui ont montré que la formation Lake Louisc, ntétait qu'une des
Nombreuses lentilles schisteuses locales au sein de quartiites de méne
type, J.0. Wheeler (1963, Pe &) préfere pour les Dogtooth Mountains

3Ux termes de Fort Mountain, Lake Louise et St Piran ceux plus neutrea

de fOrmations inférieure, moyenne et superioare.
Un scul fossile daté avec certltude du Cambrien inferieur (
1o trilonite Callav1a) a été trouve par c. S. Evans vers le sommet dec

l ,(
assise des quart21tes supérieure,

Entre %“Lang Crecek’ et *Cirqué'Creek",'éﬁviroh Skm au Nord de

Hy , , .
.ltcﬁmk,rc.s, Evans a reclevé les sections suivantes décrites depuis
le Somet s i o .

. Pour 1la fornatlon superieure (qui totalise une épaisseur de
Ltorare gq 700m) ¢

-

20 piods (6m) do grés ferrug;neux, rouille, qui présentent des
terriers d!'Annelides et ont livré le gonre Callav1a,
131 pieds (40m) de bancs quartzitiques de 30cm a 90cm d!épaisseur

on alternance avec des argilites a altération brunatre, oen lits .
de 90 & 120m d'épaisseur,

674 pieds (190m) de grés et quartzites roses, massifs, o s'obser-
vent de nombreuses stratifications entrecroisdes, -

235 pieds (72m) de grés sériciteux en plaquettes, avec de minces
interlits dtargilite, ' -

1200 pieds (3G6m) de quartzites roses avec quelques lits conglo-
mératiques épais de 30 a 90cm. De nombreuses assises montrent des
Stratifications entrecroiséos,

100 pieds (30m) de quartzites ean couches de 3 & Tm d'épaisseur
Qui alternent avec des bancs plus ninces de greés flns, pélitiques
Tougeltres, : '

Pour la formation moyenne ("Lake Louise")

700 pieds (213m) d'argilites, de schistes ardoisiers, de phyllades
de teinte grise, verte, brune ou rougcitre, associés a quelques
minces bancs de quartzites sériciteux.
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- 350 pieds (107m) de phyllades,d'argilites et de quartzites sé-
riciteux atteignant rarement 1'épalsseur de 1500n.
+ Soit entout 320m de puissance,

. Pour la formation inférieure ("Fort Mountain")

- 2000 pieds (610m) d'une alternance de quartzites ot de grés peli-
tiques riches en séricite, do teirnte rougecltre, ou les bancs quar-
tzitiques sont généralement les plus épaise G. Wind (196C p. 9)
-signale que cette dorniére formation est doublée tectoiniquement

. et 11 attribue au liamill inférieur une épaisseur de 1000 & 1500
pieds (300 i 450m) suivant 1l'importance de la formation moyenne
du Hamill, A,H, Ellison (thése 1967) observe, quelques kilométres

. au Nord Ouest, des séries analoguess P, Simony et G, Wind, dans -
leur récente publication (1970) gardent la m8me stratigraphie,
mais distinguent, au sein de la formation supérieure du Hamill
une unité plus meuble qu'ils qualifiont \de "Upper Recessive" en -
raison de la dépression qu'elle occasionne dans le paysage.

B -~ Etude de quelques boupes :

|

B-1': Présentation i .
Bien que le Hanill soit largement représonté sur la retom-
bée orientale des Dogtooth Mountains, en bordure du Trench, faco &
la localité de Golden, la mediocrité des affleurements ne permet pas
dly établir une stratigraphie. En revanche, les crétes qui séparent
diverses vallées glaciairos qul entalllent profondement ce vorsant
permettent de meilleures observations, malgré leur aocés parfois dif-

ficile.

[y

B-Z ¢ Le Hamill sqpérieur : .

B-2-1 : Coupe SW Il au long du flanc méridional d'un cirque
glaciaire ouvert sur Holt Creck, entre les points de coordonnées
X = 91,4 ‘Y283 et X = 91,8 Y=836 (cffig. 12, 13, 14, 21).

Une structuro anticlinale, faillée A 1'Ouest,laisse‘appa-
raftre dopuis le coeur du pli vers ltextrados 3
- Hsb (base du Hamill supérieur ) 3

- 8m de quartz1tes fins, sous la forme dYune alternance de bancs
.. de teinte blanche ou violette,

-~ 2m d'un horizon grésopelitique carbonaté brunatro, :

-~ une oinquantaine de métres do quartzites fins, roses, en lits
de 30 - 40cm, avec quelques horizons plus grossiers, micro-
conglomératiques et, vers la partie inférieure, plusiocurs 1its
doe pélites indurées, rouges, dtune quarantaine de ocm dl'épais-

. seury, :

~ 4Om de quartzites rouge sonbrq'bordoaua, o : (
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Fig. 14 3 Panorama de 1'extrémité du cirque glaciaire X = 91 1& Y=8377 777 O T !
- o “depuis- le-flanc Nord de ce dernier, =
Légende page précdédente. Situation cf fig. 3. .
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. = 20 n ¢e quartzites rosés vers la base, devenant nlus eclaips,
- v blaﬂchatres et violacés au sommet, en bancs ma551fs de
‘80 cm:d 2m «?Spaisspur,’
: Ce sont des quartzites fins, contenant quelques galets

isolés dont les Qimensions peuvent atteindre plusieurs cm.
On y observe de nonmbreuses stratifications eﬂtrecr01sées.
Plusieurs passees conglonératiques, . souvent peu, epq1sses,
s'y remarquent également., Les galets sont de quartz ou de ™
jaspe rouge ; leurs dimensions oscillent entre 5:xm et lcm

. en nmoyeniie, Le ciment est quartzitique fin,

~ 20 m de quartzites assez semblables, rose pfle a blanchftres,
avec passées violacées et bleutées, mais en bancs moins
épais, de 30cm environ,

U.R. : ("Upper Recessive") unité meuble du Hamill supé-
rieur, Une séquence plus riche en schistes, qui se traduit par une
dépression dans la topographie, Le passcge des quartzites massifs du
sb 3 cette unité est trés brutal, On y observe :

- 6 & 8 m d'une association rytimique flyschoide de grés et
quartzites et de pelites indurées. Les quartzites sont de
teinte sombre, gris verditre ou brunftre, riches en musco-
vite et montrent fréquemment de petites facules de limonite,
I1s contiennent de nombreux débris de schistes noirs ; des
figures de charge s'observent & la base des bancs.

Les pelites, finement gréseuses et mnicacées, sont
gris verdftre, jaunitres ou brunftres.

- 10 & 15 m de quartzites clairs, verditres & dblancs, & facules
rousses de limonite., Les interbancs, plis minces que les .
bancs de quartzites, consistent en psammites ou schistes
psarmitiques jaunftres ou verd&tres, A la base de la for-
mation, 1l'épaisseur des bancs est de ltordre de 20 a 30 cm;
elle atteint rarement 4Ocm. Plus haut, les bancs sont
Plus ninces et de l'ordre de 10 a 20cn,

~ 4 3 5m de bancs épais dl'environ Gem de la ndme alternance de
quartzites et psammites,'marqaent le passage aux quartzi-
tes roses mossifs de 1tunité supérieure,

IIss (sommet du "ilamill" supérieur) :

Cet ensemble comporte une soixantaine de m de quartzites,
89S quartzites et microconglomérats, agencés en bancs de 30 & LOem
Pour 14 Partie inférieure, nais d'allure plus massive vers le haut,
°U leur épaisseur est de l'ordre de 4m, Ces derniers se débitent
®®Pendant suivant des joints en 1lits de 50-COcmi. _

Une mince pellicule vert plle, de nature pelitique, recou-
Vre fréquemment la surface des bancs,

La base de cet ensemble est d'un rouge violacé trés sombre.
A ce Niveau se rencontrent fréquemient des débris anguleux de schis-
tes Touges, de 2 & 10cm de longueur, et de quelques millimdétres &
2:202'é0aisseur.80uvent disposés de fagon quelconque a la nanidre de

€S au sein du sédiment arénacé ces débris ou "flocons" sclhis-
li;: Teposent parfois aussi A plat suivant la stratification, en sou-
a1t 1t'allure entrecroisée de celle~ci.,
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A partir du milieu de la séquence, la teinte tond & s!é-
claircir mais demeure cependant violacée. De nombreux niveaux de mi-
croco;glomérats et conglomérats & galets de quartz rose et de jaspe
fouge s!'y rencontrent encore, ainsi que des'perforations verticales
("Arenicolites") affectant une forme de U, longues d'ume vingtaine

de cn, et d'un diamdtre de S5mm.
Surmontant les quartzites roses, une séquence (Hcp), dont

1tépaisseur n'a pu 8tre mesurée précisdment, mais me paraissant 8tre
de l'ordre d'une douzaine de m, se compose de rminces assises de grés
3 cimeat siliceux, trds fins, vert foncé., Les bancs quartzitiques seo
conposent géndralement de 1lits dtenviroa 1cm d'épaisscur, que sépa=
rent des Jjoints pelitiques pelliculaires, qu schistes sont fins,
argileux, de teinte vert Jjaunitre,

Quelques bancs plus épais (40cm) de quartzitos purpurins
riches en pyrite, ou bien blancs ou rose pAle sont également asso-
cides & ces assises, La surface des bancs porte fréquemment des
rides de plage ("ripple marks"), et la base, des pistes d'Annelides
et de nombreux sillons bilobéds, larges de 3 & 10cm, couverts de
stries obliques qui.éont symétriques par rapport a la zone médiane,
Ltextrénité de ces sillons affecte parfois une forme de sabot, Cer=-
taines de ces enpreintes ont été identifiées par R.V, Best au type

Cruziana et attribuées A des trilobites.

Ces horizons pelitiques et arénacés passent progressive=~
ment & un calcaire pelitique noduleuz et caverneux a i'affleufement,
avec encore quelques intercalations'quartzitiques a la partie infé- -
rieure, Les lits calcaires ont livré des Brachiopodes, des Cépha=
lopodes (Salterella sp) et des débris de Trilobites, avoc en parti-
culier lloevadella sp (Ech, C12 n° 84 810) qui situoc cet horizon vers

le milieu du Cambrien inférieur, selon W.dI., Fritz,
Il s’agit 1A des couches de passage a la formation Donald.

D ¢t La formation Donald exaninde ultéricurcnient

Cette coupe nous nontre essenticllenent deux ensombles de
. quartzites massifs, séparés par uno assise plus riche en pelites
(UR). La puissance totale relevée est voisine de 250m. En raison dos
diverses approximations, la marge d!'erreur pout atteindre une cin-
quant aing de metres. Il semble en effet, par construotion, que la
puissance de l’unité HIsb ait été un peu sous estimée, Bien que la

. sério soit incompleéte, il n'en manque qulune assez faible épaisseur
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(cf Paragraphe # B=3-2 = : obscrvations au point X = 94,5 ¥ = £0,2).
Elle reste néanmoins beaucoup plusréduite, que cclle qu'a gecrlte

C S Evans O3kn au Uprd.._. o .

y ‘Les récnes: qualifides de . "quartzites flﬂs" présentent des ~
graips entiérement jointifs, ou plus souvent dos silicifications so-
Condaires partieclles, la matrire, géandraloment réduite restant phyl-
liteuse (§éricite et chlorite),

L'hématite est partout préscnte et confére aux roches leurs
tei

\

ntes roses a violacées ; elle envahit parfois une grande part de
la hatrice, Dans certaines sections cependant, l'hématite enrobe les
€rains mais est absente du cinment de silice secondaire, co qui pour-
Tait traduire le remaniément de sédimonts antéricurs déjia irmprégnés
A'hématite (et provenant soit de la patrie d'alimentation, soit du
Eroupe Namill), '

uyceptionnellonent, les grains de quartz sont suspendus
d ; . '
ANns une matrice carbonatée a grain fin, qui, en raison du caractére

flon Joiﬁtif des quartz, paraft 8tre dlorigine primaire.

4

Le diamdtre des grains est extr8menment variable sulva.t les
ASsises ot au sein m8me de celles~ci, Leos grains originels des roches
Walifidos de quartzites fins dans la descrintion sont subarrondis ;
leur diamétre varic de 0,2 & 2w, liais il n'est pas rare de rencontrer
disséminés dans la masse, de petits galets bien arrondis, de plu-
Slours millimdtres do diandtro,

Ces quartzites fins rcorésc tent la majeure partie de la
squOWCe observée, Les, horivons microconglomeratiques ont une allure
tras lenticulaire. Les galets, bien arrondis, y ont de 3 & 5mm en
noyeﬂne 3 11s ne dépassciut généralement pas le centimétre. Un néne

ane coatient souvent plusiours de ces passécs microcongloamératiques,
é?alsses de quelques centimétres sculement.,

Lo granoclassenent verticgl est dtordinaire inexistant ou
frusta et uniquenent observable 4 uno échelle réduite. Il n'est pas

Uty :
1lisabie com1o critére de polarité,

-

De bons critéreées sont en revanche fournis par les stratifie-
:?:i;ﬁs entrecroisées qui sont nombrouses, mais qui ntapparaissent
inaire que suivant une scction, ce qui rend difficile l!'iater-
,prétation du sens do courant,
Iss) o11 En quelques points cependant (vers le sommet du Iisb et du
es ont pu 8tre observées suivant les trois directions do 1!

Spa
®®s Elles appartiennent & un type lenticulaire, ol caacune des
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Jﬁﬁfﬁéé'dgmsédimentatioh offre 1'a5péét'd'un enboftement de cuvettes
allongées} d'une iafgéur de 30 & 80 cm pour une profondeur maximun de
quelques cm a4 une quinzaine de cm, Les directions de plongenent de -
lt'axe de ces "cuvettes", corrigées de leur rotation par rapport a 1!
horizontale mais nén pas dlune éventuelle rotation par rapport a la
verticale, dont la valeur est inconnue, sont respectivement I 302 N38h
N296, 11 279 pour le lisb (soit un sens local de courant vers 1'WNW) ot
N 126, N 140 pour le Hss(courant vers le SE). '

En raison de leur nombre restreint, ces informations ne res-
tent que des indications ‘et n'ont qu'une valeur trés locale,

Un type tabulaire de stratifications entrecroisdes existe
probablement aussi, mais n'a pas pu 8tre distingué, sur le terrain,
des sections longitudinales du type lenticulaire. .

Les bancs présentent parfois une faible ondulation superfi-
cielle qui peut 8tre lide aux stratifications entreoroisdes mais qui
pourrait aussi correspondre & la surimposition d'un systéme indépen-
dant de megarides. Ces ondulations, subrectilignes a 1téchielle de 1!
affleurement, sont distantes de 80cm a 2m poufiune amplitude voisine
de 20cm,

a Les directions d'élongation relevées pour les deux ensembles
les plus distincts, dans le lss et corrigées de la rotation par rap-

“port A lthorizontale, sont respectivement 17 2805 et N 2609,

|

Elles ne se distinguent pas de cellcs fournies par les stra~

tifications entrecroisées, Un systéme de rides de plages (Ripple
Marks) a été observé sur une vaste surface, dans le Hss, Sa direction
moyenne, corrigée de Ia rotation, est de N 315°, En ce point, la direc~
tion de déplacement de la masse liquide est donc sensiblernent normale
4 celles fournies par les autres indications locales de courant,

Les autres compmosants nminéralogiques de la sédquence quartzi”
tique sont en nombre réduit :

- Le quartz y domine largement., Il est essentiellement de type maf”
matique, monocristallin ou & structure "en mosaifique", générale-
ment peu contraint, A fines inclusions liquides uniformément ré-
parties, et ou s'observent fréquemment de minuscules bulles ga-
zeuses animées de mouvements Browniens., Une fraction quartzeuse

dt'importance plus réduite, surtout représentée parmi les é1ément?

de grande tallle, montre de nombreux plans d'inclusions bulleusey

Ces quartz ont en général une extinction roulante trés prononcé®’

‘4 Leur origine est probablement filonienne,

PPN
- e .
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Des grains pluricristallins (cristaux de 0,C1 & C me), a4 struc-
-. ture engrende, ont probablement une origine métamorphique, mais
ne représentent qutune fraction infime de l'ensemble.
- Les"féldspaths, fréqueants, sont généralement peu ou pas altérés,
. Le throcli“o est présent dans toutes les sections observées.
La teneur en nlagloclase y est d'ordlﬂalre beaucoup plus faible,
=~ Les minéraux phylliteux sc réduisent géneralenent 8" 1a “fine'’
fraction sériciteuse et chloriteuse do la matrice, Les fines
Paillettes se prolongent souvent dans les grains de quartz.
Lt'origine de cette fraction phylliteuse est donc, au moins en
bPartie, secondaire, -,
Des biotites chloritisées ont été observées en quantité infine.
La muscovite détritique, déformée entre les grains quartzecux,
est surtout fréquente dans les quartzites de l'horizon meuble
(vr), |
La ?ournalino est rare ot a surtout été ovservée dans les 1lits
de co méme horizon UR., o
'LO 2ircon est. plus reoandu ot nontre ‘des contours souvont bien
arrondis, ce qui suggéro une histoire sédinentaire déja 101gue.
La pyrite constitue une fine oigmentation dans la pluvart des
Sections mais est particuliérement abondante. dans certains
bancs de quartzites de la partie supérieure de la, séquence, ou
elle est souvent remlacée par de la limonite,

LS

" Les fra vents de roches remaniées sont essentiellement des
8alets de chert rouge (Calcédonite finement granulaire pigmentée
d'héﬁatite) et des débris de schistes fins noirs, ot de schistos
Parfoig gréscux, rouges, fortement iﬁprégnes d'hématite. Ces der—
Mers sont tout & fait analogues & ceux que llon observe & la base
do 1a Séquenco. Il est vralsemblable que la fornatlon arénacée seo
soit romanide elle-mlume. ” ' ' —

B.2,2 - Précisions concernant le "iamill" supéricur

o Des térioignages. do manifestations éruptives se remarqguent
? divers endroits U ' {

BeRe2,61 —.Obsérthions au point X = 87,9 Y 5704 1

Iﬂmedlatemoﬁt au llord du petit col situé eantre les petits
ac .
on S au Pied de la Cr8te de la Dawn Mountain ’ et la vallée qui s!' "
v
Te sur Canyon Creck , les formatlons ‘Hamill et Donald s Plu-

8ie
urs fOis roplissées, se dressent en une haute falaise au pied de
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1aqueiie dfimposantes masses d!'éboulis montrent des blocs dtune roche
-éréseuso A quartz rosé violacé ou incoloros et qui contiennent unc
profus{on de débris de roches effusives fortement chloritisées (di-
mensions de quelques millimétres & 1 décimétre). Ces rochos se dis-
+tinguent aisément par leur teinte foncée, vert olive ou bruan rougef-
tre, Leur texture nmicrolifhiique est encore parfaitement distincte
-dans certains fragneats, et bien que les feldspaths soient entie-
rement altérés, il subsiste encore de trés nombreux microlithes do
pyroxéne qui suggérent pour la roche une nature andésitique ou basal-
tique, : . :

Un horizon plus sombre du Hamill supérieur, a proximité du
contact avec la formation Donald semble 8tre ltorigine de cette
masse éboulée, llais sa situation A mi-hauteu} do la falaise ne mt'ecn
a pas permis ltaccds., Il est & souligner le caractére lenticulaire
de co faciés particulier, qui no paraft pas dépasser une largeur

’

de quelques dizaines de métres sur cet affleurenent, .

Il serble quta ia sédiﬁeﬁtation'fondamentalenent aréa .cée
soiont venues s'ajouter des arrivées d'un natériau ba81que plus ou
moins pulvérisé., Les débris paraissent en effet n'8tre que peu ou
pas remaniés, Leur formo est généralenent aplatie et 1és contours

en sont diffus.

BeRo2e2.,~ Cbservations au point X = 91,2 Y = 83 ¢~
Au fond du cirque glaciaire (cf figz. 15, 15, 17) apparait
une accunulation beaucoup plus épaisse de produits volcaniques. Sa

situation tectonique est malhcureusement plus délicate & préciscr :
des failles la limiteat de tous c8tés., ,
3 Ll'ensemble volcanique se compose essentiellemeﬁt doe breéches
dont 1les éléments.(deicﬁlzquelques dm3) sont noyés dans une
_ matrice de produits éruptifs plus fins, o, , B
Cette formation passe, vers la base, & des roches ol abon-
dent des quartz détritiques rosés,
Il est difficile dtaffirmer que le contact aveo les quar-
tzites de (lamill soit en ce point normal, en raison de 1!
existence dfune longue faille inclinée,de dircction sehsible-

ment NS, qui broie la roche ea cet endroit.

Vers le milieu de la formation d'origine éruotive, plu-
sieurs bancs massifs qui paraissent correspondre a une coulée en

place, pointent au travors dtéboulis,
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0o

Bréche volcanique

Bancs massifs, au sein de la série bréchique

-

Bréche valcanique quli gq'enrichit en quartz
détritiques vers la base,

Fige 17 3 Coupne de la séquencé volecanique. . : ;

' Un chicot de quartzites fait sailiié) a 1'Ouest, sur
la pente, quelques métres au dessous de ltaréte. Ces quartrito-
sont fortement recristallisés et décolorés vers 1'Ouest, ce qui
suggeére ltexistence d'une faille, Le reste de 1a pente est cou~-
vert d!éboulis.lLes quelques mdtres de quartzites situés & 1'Est,
au voisinage des bréches volcaniques ont cependant gardé leur ':
teinte rose, Bien que 1e contact ne stobserve pas réellement et :
paraisse fortement tranché, 11 est possible qu'il soit veu ou pas
tectoniséd et que les quartzites représentent le toit de 1a lentille
. de matériaux volcaniques. Des débris de bréches vulcano sédimentairc?
é. recueillis a son voisinage sont en effet, riches en quartz détriti‘

ques. , - . ‘ ‘ o
" La séquence volcanique se trouve &'autre part pindée entre
de petites failles qui interdisent de la suivre latéralement. MaiSa
A son contact immédiat, le compartiment Nord montre que la base de
formation Donald ne renferme aucun dép8t de ce type (cf fig. 16)¢

| Ctest principalement ce fait, associé au caractére for-

' tement arénacé de la base de la séquence éruptive qui me fait
1ocaliser l'épanchement au sein du Hamill, quoique probablement
assez haut, dans 1'unité Hss (car 4 son contact SE les unités Hsb

et UR nten présentent aucune trace).



Le ﬁgénoxone c.fuul‘ Got s;a»cc1~cata1ro : l"troite 2.550=
Cihtion e débris VOlCquOhOS et du sédiment arengcé exclut ici 1a

POSsibilitd de nous trouver devant un dyke.

B.2.2.3 - Observations au point X = 87,5 Y = 84;
A 1'altitude de 8 060 pieds (2456m), en rorontant le névé

depuis la petite cascade, on sult une série qui présente des char-
Niéres

.iiguas. Il stagit une fois encore du passage des quartzi-
tes de HHamill (idss) & la formation Donald. Au sein des assiscs qui
Correspondent aux 50 derniers métres des quartzites se remarquent
Plusieurs bancs épais de"quartzites, microconglomérats et grés a
¢iment carbonaté, qui renferment une quantité de fins débris de ro-
Ches volcaniques chloritisées, '

Ces observations sont a rapprocher de celles quta effec-
tuees C.S. Evans qui déerit (1932 p. 122 A;;) une coulée de 20 pieds
at eﬁuisseur (6m), exposée sur plus de 300m su.vaﬁt la direction des
Couches, & Oldman Creek, A une quinzaine de km au lord du secteur
étudié, dans le méiie chafnon des Dogtooth liountains, face a la sta=-
tion qe Donald, ainsi qu'un horizon de 60 pieds (13m) d'épaisseur,
Caractérisé par la présence de vésicules du type "pillow lava" au
Sein d'un matériau clastique, en ume localité mal définic, 16 miles
(35km) au SE d!Oldman Creek, ce qui la situerait an peu au Sud du
Secteur dtétude. | -

Les observations d!'Zvans ont été précisdes vers le Nord
Par p, Simony et G, wind (1968 et 1969) qui ont indiqué, au sormct
Q1Ham111 1texistence de deux niveaux d!épanchement volcaniques sous-
Tarins trys lenticulaires.

B¢3 - Le Hamill quén (Hm

B¢3.1 = Romarque ,
Une formation a été cartographide par C,S. Evans (1932) sous

e noy de "Lake Louise", dans la partie Sud du secteur d!'étude ; mais

ta distinction n'a pas été conscrvée sur la carte de J.0. Wheeler,
Pour qQui la formation en question était incluse dans le Hamill supé-
Tlour, - -

Cependant,la nuissance de la séquonce que jl'ai personnel-
Lemong observée est bien supérieurc & celle des assises schisteuses
du. Hamily supérieur, y compris le niveau UR. Elle apparait au coeur
une vaste structure anticlinale et constitue avec les quartaites

We
série continue ot 1ormale, ainsi qx;nous le montrent de nombroux
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critéres deo polarité Les quartzites, qui la surmontent (Hsb) pou-~
" vent 8tre suivis vers le llord ol ils sont cuxz-ndnes surriontés paxr
le niveau mouble UR., Je penso donec qQue nous nous trouvons rée1lemonv

ici devant la formation noyOﬂno du Hanmill,

B.-3.2—v0bscrvations A 1,'ox£rémité10ueét'd'un circue gla-
au »woint L = 94,5 Y = 80,2 oo

Lo fond du cirquc glaciaire nermet dtobserver, au dessous
de la puissante assise o quartzites du Jamill supérieur, une for=
mation schistogréseuse qui préscato un rubancment trés fin, non en-
core noté dans la série. Son épaisscur, indédterminée puisque la baso
ntoest pas visible, ost dtun minimuwa de 40 & 50m,

On y distinguo essenticllemen( cf\fig. 2) do bas en haut ¢

-~ Une puissante séqueince do schiistes grésecux brunftres accorpa-
gnés de minces lits (1cm) de psarmiites, surnontée mar quelques
. mdtros do grds calcaroux trés fins ("silstones"), jaunftres
. en surface, gris bleuté en nrofondeur, qui alterrent avec do’
ninces lits plus calcaroux, bleutéds A noirfitres., Les lambeaux
de pelites gris bloutd, plus phAles, soat souvent remaniés dans
.. le sédimont & la manidre do "galets mous". '
Granoclassencnt et figures de charge n!'y sont pas rares et per-~
nettent aisément de déterminer la polarité do 1la séquonco.
Dos figures do courant ("flute marks") ont été observées en doux
points., Leur direction moyonne est, respectivement, Il 336° ot
. 11 321°, Une série de microrides (distance entre les cr8tes =
Smm) présento unc diroction 1T 15° (Ces nesures ont été corri-
gées pour lour rotation par rapport & lthorizontale ainsi que
pour une rotation par mpport & la verticale, duec & unc petite
faille ot estimée en raison du déplacement de la direction des
couches, & une vingtaine de dogrés vers 1'Ouest). La direction
ot la forme de ces figures de courant indiquent, au point con-’

déré, une provenance 1V,

Le passage aux quartzites~massifs'd0 Hamill se fait par 1’
intermédiaire de quolques métfos dtune roche fincmont rubanée
(altornance de lamines de O,1 & Sum, de poelites noires ot de -
siltstones rosés - grains anguleux de O,1mm dans une abondante
matrice de séricite et chlorite - ).et d'pnb quinzaine de netro?
do bancé épais do 15 a Bdcm, deo siltstoncs_(grainsvde‘o,os a

- C,1mm)’rouge sombrc.ou vort plle, de quartzites blancs plus
grossiors, souvent pigrientés de linonito, et dlargilites roug??
fréquermient micacées (ruscovite dédtritique).
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Cette association de 1lits dtargilites rouges et dec quartza-
tos dont la teinte globale reste claire, constitue un faciés
tres voisins de celui des assises inférieures du ilsb de la
CéupeEaz-l. I1 me semble donc nc manquer sur cette derniere,
et pour l'unitéqnsb, qu'une épaisseur rolativecment faible.

Cette séqqénce'du Henill moyen ost remarquable par sa
teinte b1un jaunﬂtre,.par'la grande épéissour de matériaux trés
fins et par une lamination que l'on note dans tout l'enseuble,
au sein dos'niﬁéeslpiaquéttes psammitiques des assisecs les plus
basses, corme dans les bancs de "siltstones" qui marquent lo
Passage ‘aux quartzites supérieurs. La grande épaissecur de peli-
tes traduit deos conditions de sédimentation autres que celles du
r?sto du Hamill, soit qutunoe nodification do la configuration
du bassin et de l'allure des courants ait causé une répartit101
di;fereﬂte d'une masse de matériaux terrigdénes d'origine con-
mune, soit qu'un certain type dl'alimeantation ait prévalu lors
du dép8t des séquences arénacées ot un autre lors de la sédi-

nentation des pélites.

. . AU . . . . - o
- . . . .
: . ! . . Lo v . et

B4 = Remarque reolative au Hanill infériour
La bande de terrain cartographide au IV du scdeur étudié

Par ¢,s, mvans (1932) sous le no:t de Fopvt Mountain, et par J.O0. Whec=

Ller (1963) oa Hamill supérieur, offro des horizons do grds carbona-
tés qui, dtapres 4. Tllison (thése 1967, io;" 34) "'ntexistent pas
dans 1, Hamill inférieur. | . ‘

Dtautre part, au 6oint X = 87,5 Y = 8h jtai pu en ob-
Server 1e passage a la formatinn Donald. 41 s' glt donc bien du
Haniyy supéricur, La fo*matioa inférieure du Hamill ntapparalt en
SUeun point du sectour. dtudié,

0o
~

- Cormiontairos et conclusions ¢ {

Les séquences observées no roprésentent qufunc part du
eroube Hamil1, I1 s'agit, 4 la base, dtune formation sciilstouse,
runatre (Hm) d'uno cinqua“taine do metres de puissance miniﬂum,

s
Urmontée par une séquence nassive, arénacée, qu'un horizon peu
épais,

- schisteux (UR) poermet de subdiviser en deux unités (nsb et

9 + Ces distinctions, pratiques pour la description, ne sont cepens=
an
¥ pas accompagndes de différences lithologiques marquées ; et il

st Pratiquement impossible sur le terrain de différencier cos doux



- 56 =

Fig., 18 3 Sections longitudinales de figures de courants
(flute marks) dans le Hamill moyen.
(D*aprés un oroquis de terrain.)

Fig} 19 :_Sitﬁation du cirque gléciaire_de ia figﬁré.zo.
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unités si l'on n'est pas a proxinlté d'un horizon repére (iIm, UR ou
Lcn) Les couches de passage (Hep) a"1a” formation Donaia;';;é;~eﬁ
particdlier 1'associat101 de pelites vert jaudatro et de plaquettes
gréseuse; vert olive, porteuSes de Cruz iandl_se sont révélées 8tre
le ncillear horizon nurquear. A '

; L'associatioﬁ de bancs épais de quartuit s blancs, gros..

siers , tachetés de linonite, de quartzites plus fins, rouge vio-
N\
lacé, pyritOLx, et’ d'argll*tes rouges, qu s'observent aussi vers

lz base decn “iveau (ucp) se retrouve A l'extreme base de 1ltunité
LERE

Hsb, au pontact du xamill_moyen. ullG nlest donc pas utilis able,

s

i
scule, sur un affleurenent restreint, nnais reste un bon indicatour

Ay A T Lo AN s

NY

si 1lt'on connait sa position par rapport aux ouwrtzites massifs, ainsi
N Vel - N

que la polarité de la série., = . . et T IS N

La datation’ (milicu da Caﬂorlen i“feriear) des couches ‘

»

)

de_,nassage (hcp) indique qu'une part au m01ns des séqueﬁces obser-
véos avpartient au Cadbrion inférieur, Juis n’inplique pas cet 8ge

i N -
pour l’ensemoledulduﬁll, dont la base pourrait eﬂcore 8tre Hadry-
° L \ N .. o -' vann A o \, O o \*:“'
nionno. ; \\ Lo s N _.". -,, . R -,‘\ . v A
‘\ ! ) . N '.| \ | . l

Les constituants do la sequonce arénaCee reflétent une ori-

~

—— . ¢ ——— v

e e Y

glné esscﬁtlelleﬂent nagﬂatique,Amais dlvers cyclés de . sédineutation
ont pu a venir entre 1a oreniére éro ion, dos natériauy et 1a‘consti-

NN g
I3

N
tution de 1tactuellc’ sequelce du uanill.‘./,i“

3
»

- ’ Ltnémutite COﬁfére auL quurtgiteé 1eur gamme ée teldtes du,
rose au nourpre. Dlle ixprégne nwrt elleae t la nutrice ou s6 liﬂite
a un revétement d@agrui %lle a égalemeﬂt été décrito dans lo

Tarmill inférieur (A.A.\Dllison 1967) ol elle ‘se Jrésente do’ manidro
identique. ! : ~f/t’/,4 Sif3' "'(\Vg'f;‘f//
S1i une inprégnatlon seééﬁdaire des’ forﬂations ést peu
vraisexolable,xfﬁNraison de la réoartitior relativement homogéne de
cette hematite ?anf tout l'ensomble ﬂréntcé et a'ane teiaeur beau-

S +

coup plus faible dans la formmtion sca;steuso noyonne du Iamill,

_\‘\_- R ‘\"‘
. oy
R

A dn MM et W A e Ao

~ ———— Y

‘ .
uno orécipitatign primhire, synséaxmewta;re, n'ost pas cxclue, &n

- -

!
effot, leos eusembles nlutoniques et les sedimo ts anciens dos sece
i 1}
teurs procihes, dJ bouclier Cﬂnadien,:ou 10 fer est parfols abondant,

!
étaicent shsceptibles d'alimeoator le bassin ?e sédimentation. D'au-

tra part,iles énissions voicanfques sous-marines pouvaient, elles
aussi, contribuer 2 l'enrich*sseneﬁt en fer du milieu. liais il fau-
drait, da&S'l'hypothéso de cette origine primaire de 1'hénat1te, que
les conditions favorables & cette précipitation eient été limitées
aux périodes de sédimentation dos formations inféricure et supérieure

s eman | e -
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du Hamill, I1 paratt en effet improbable qu'une altération sccon-
daire éventuelle de l'lématite se soit limitée au Hamill moyen, en
ép%rgnant les horizons schisteux du Hamill supérieur. i
5 L'hématite peut aussi 8tre dérivée des minéraux de la ma{
trice, ou plus parficuliéremont d'un enduit acquis auparavant par
uae Partie des grains, A l1l'appui de cetto hypothése, ltexistencoe 4!
hémat#te au sein des galets de cherts iandique que des sédiments
antérieurs étaicnt déja imprégnés par du fer., Llearobage des graiﬁs
8218 que la matrice soit imprégnée d'hématite, ntest lui, pas un !
argunient trés sfr, de provenance lointaine, Ce:phénoméne peut &tre
simplgment dd 4 des remaniements locaux. ; i
! Diverses des possibilités citées sont ﬁarfois trés lides
et qusieurs origines sont bien éviderment possibles simultanémenté

t

, A1, Ellison (1967 p. 73) pense que les grains, déja on
partie imprégnés par des oxydes, furent exposés & un envirowneﬁent‘
Tiche en hénatite lors du dépdt final ou iﬂnedlateuo“t aprés celui
ed, c%r la pellicule d'hématite qui enveloppe la mageure partiec des
€rains, ost postérieure & une corrosion chiﬂiqﬁe de ces d;rniers '
i se traduit par une elluro finonent dentelde de la surface, trés
différente des caractéres éolieas, et que n'a pas modifiéoe une abra-
Sion ultérieure, i - i

" ¢, S. Zvans (1932 p. 119 App ot 120 A ) voit dans le ;a—
ily des dép8ts deltaiques de provenance orientale, configuration
dud eXpliguerait, selon lui, la préscnce de fossiles du Cambrien
inférieur dans les formatiOﬁs marines Lake Louise et St Piran de la’
*égion de Field (roheuscs) et l'absence de faune au sein du uanill
des Dogtootn Mountains. . . |

_ Iiais cette répartiti¢1 de la faune pecut aussi s'c“pliquer
Par 1e caractéro transgressif des dép8ts vers 1'Zst (V.J. Okulitch .
19k Pe 20),4 propos du Iamill des Selkirk llountainsy VeJ. Ckulitch
conelug écalement a une mriglne peu profonde, en raison de 1’abon-;

day,
rce,des stratifications entrecroisées et des remplissages de

Cl'lenaux .
’

il pense que les quartzites de Hamill correspondent aux i
dépats at : :

un vaste delta ou d'unc série de Deltas, cen bordure dlune |

e

mer tr?nsgressive.

Dans sa thése consacrée & 1l'étude sédinmontologique du
8roupg Famill du Nord des Dogtooth Mountains, A.H. Ellison conclut
Que 144 Quartzites du IHamill provionnent de sables matures qui doi-

a leur aspect actuel a la combinaison d'une aora51oa eolienne et
arl‘le (cf p. 71) y L ) . ; .
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Fig. 21 t La séquence du Hamill
Colonne A cf fig., 12, 14
Colonne B cf paragraphs B,3-2
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L'examen de 97 stratifications entrecroisées qui tradui-
sent une provenance N“ des courants (resultats confornes a ceax qu'
ont obtenus E.V, Lountjoy et J. D. Aitken (1963) pour le groupe Gog
de 1la région de Jasaer) l'incitent é considerer les graﬁites hud-

A}

L

sOniens du bouclier (cf P. 7C) conne source des materiaux arénaces.
Blen que les sens de coura.ts soient souvent sujets é de

grandes fluctuations et néce581teraient en core une vaste étude daas

tout je bass11 pour confirner 1a 1ocalisation de la source, les oo er=

7o ~&r~e Sede Wal'er (1929) qul cite une dlﬂinution du’ graln vars'

1! ueSt,acconpagnéad'une augmeutation de la teneur en produrts ar;‘

gileur. appuient ces résaltats.

ST

c .. .

Le fait que 1es nateriaux pelitiqaes du danlll ﬂoyen et :
d'autres horizous plus minces du Janill suoérleur 501e1t essentlel-
lement riches en linouite, a l'opposé des sequences aré1acées ou:.y
Predomine nettenent l'henatite, suggere a A I, Ellison (1067 P 7o)
une Orig ne identique a celle des séquences schisteuses du grouoe )
IIOI'5"ethief Cree&. , ) k " i

Il considére do“c,pour le Hamill au m01ns deuy sources'

at alimentation, ltune au N“ generatrice des quarta, feldspatns,“J
ot ﬂenatite, l'autre, d'oﬁ seralent issaes les pelites, pouvant )
8tre 1¢ paléorelief des. Purcell. , C ca g

Iais peut étre e faut il voir dans cette différence de
teneur en hénmatite qutune conséqueuce du classenent 1atéral des dé-
tritus amenés dans le bassin de sedlnentation."

Si l'nématite des qu“rtzites est essentiellenment dtorigine
détritique et liée 4 un enrobage antérieur des grarns, éventuelle=-
ment remanié lors de la dlagenése, il parait nornal que‘kn produits
Arglleux déposes vers le’ 1arge soient noins rlcnes e1 hénatite.

Vers l'qust, au deld des Selkirks, les facies, dtarénacés,
Seublent devenir pelitiques (L3 Ellison 1967 p. 70) mais la limite
ost Oblitérée par des déformations et un metanorpnisme intenses. A
l'bst dans les Rocneuses, la puissanoe des sequences du groupe Gog,
correlées a celles ‘au Hamill, drminue reguliéreweﬂu.

En s'aopuyart sur les travaux de A.o. Browa (1963 p., 20)
dui Voyait dans les calcaires de Cunninghan, (situés au dessus de
laAiSte du Wirderﬂere,'dans les Curi boo Iountains) 1téquivalent de
ra Zraation Donald, A, D111s01 (1067) avait situé a ce niveau la

©S facids arénaces du groupe Iamill. ' _
oncop ' Cependant J.F. Young (1969 Pe 19) a nontré qa'il existait
x des sequences arénacées d'&ge probablerient Canbrien inférieur
ntre la forration Cunnlugaam qu'il consideére apnartenir au Winder-

!.-" d

Ui ﬁ/
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mere, et la formation Mural, datée paléontologiquement du Cambrien

inférieur. S ,
L'existence de Nevadella sp dans 1es couches de passage
HOP (cf para, B 2-1)suggére a W.He Fritz une corrélation de la 11-
) mite supérieure du Hamill avec le sommet de la séquence calcaire
inférieure ou la base de la séquence schisteuse moyenne de la for-

mation Mural.
' Il semble dono que les quartzites du Hamill passent vers

le Nord en majeure partie & des facids pélitiques et carbonatés,
mais qu'une séquence arénacée, réduite. se prolonge beaucoup plus
au Nord que ne l'indiquait " AJH. Ellison. ' e

L*environnement proche du secteur étudié parmet aussi de
mettre en évidence pour les diverses hnités lithologiques du groupe
Hamill, des variations notahles dtépaisseur (cf fig 22 et 23) Les
séquences pélitiques apparalssent trés lenticulaires $ et l'ensemn
ble de la série s'amincit vers le Sud. A ' L

Le groupe Hamill semble donc avoir constitué un faciés
assez externe du domaine géosynclinal, de la fin du protérozolque :
au début du Cambrien inférieur.A.cette période, la site des Dog- '
tooth Mountains fut le siége dtun volcanisme basique sous-marin tré“
réduit. Les épanchements furent plus 1mportants vers 1l!Ouest, au
niveau des actuelles Selkirk Mountains (cf J.O. Wheeler 1903), qui
constituaient la marge du domaine eugéosynclinal.

o D‘» :
= , 0. Skm l\

nGOLDEN |

t

Fig, 22 3 Situation
des colonnes
. de la fig. 23.
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Fig, 23 Corrélation des faciés du groupe Hamill des Dogtooth
Mountains
Léeende $ dvaprds la fig, 4 de G. Wind 1968 modifiée et complétée
1 = dtaprds C.S. Evans 1933 (Twelve mile Creek) Tl
2 <« J,P, Terry 1970 (o nemlonoa
" 3 =~ d'aprdés C.S,\Evans 1933 modifié par G. Wind 1968 s S 2 K
(1ocalisation entre Lang Creek et Cirque Creek) - .
b < daraprés a.m, Ellison 1967 (extrémité Nord du Synclinal de 3
_ . Quartz Lake) A T
. 3y It S oo \" A SIS
5 = dtaprds A.H, Ellison 1967 v > R : 3

situation dtaprés G, Wind (1968) (sub area 3) et G, Wind et P.
Simony 1969, (Est de Wiseman Creek).. ~

D = Donald ( : :
Hss a Sommet du Hamill Supérieur Rt TR e
UR @ Horizon meuble supérieur ' L
Hsb = Base du Hamill Supérieur . '

Hm = Hamily moyen ’

Hi = Hamil inférieur : .

W = = Windermere (groupe Horsethief Creek) o .
Situation s voir Fig. 22. oL
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A - Géﬁéralités g

...... u...,
La formation.Donald se’ compose d'une puissante sédrie de

schistes, caloaires et gres, qui surnonte en oonformité le hamill.
A 1'opposé de ce dernier, elle est excessivement riche en vestiges
d'organismes %'age Canbrien inférieur, ;” . ;‘~ .

*:w. Dans son étude des Dogtooth Hountains (1932 'S premier texte
ot figure le terme de formation Donald) C. S.'*vans précise, pour le'
Donald, la stratigrapnie suivante, décrite depuis la base (Les fos-
siles de chaque assise sont précisé;: entre parenthéses) - .ﬁ
1 - 252 100 picds (7,5 a 30m) de bancs gréifux de 15cm qui alter- %

i
nent aveo des schistes § o e o e .-“f

(Rustella, n

‘ Kutorgina, |
" Hyolithes, - .
Salterella, v

Olenellus, 'yj

et des Mésanacides) ,
2 - 150 pieds (h51) de calcaires sréseux et de achiatea ardoisiers
(Rustella, LT L0 \’.4.‘_4’. ) AR TR R ‘u HEE SN ,:'l\

KA ST ‘.Salterella, RS S S NPT B B T I SRR BN SR E O T

Vv
¢

]
|
!
}

des Archeocyathides - ‘ ; L
et des Mesonacides) _ S e 0 LT, - 6
3 = 120 pieds (36m) de schistes ardoisiers, verts,_calcareux ou gré-
R TN T B N

."“ s

seux suivant les lieux.;' B
Y 35 pieds (O A 10m) de. grés massifs,
5 = 30 & 40 pleds (9 2 12m) de caloaires de teinte créme, rougelftre

. - A s
- o AR U Lt N 1 .
[N R é ]a base g ( e - iy (u() AR .1 N R »'.L‘A',‘\ i \T.‘.'.:
fta e o T - vl o e enT
RO v : : g

(des Archoooyathides, .
des Mesonacides, e e {

DT LA 2l D e

des Agraulides, ATl SUDN IR TERCHEAISS FERED M SH .;. - LN
et Xutorgina, *'i*i;Af; iiﬁ O MRS
Micromitia, T L
M’ ' . o - ~),~.3_ . ,,':,' ...-, - '
Rustella,

Hyolithes, e e
Salterella,

Dorypyze)

~~
-
4
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6 - 400 & 800 pieds (122 a 2hhm) dtune alternance de gres, calcaires
' imnurs, schistes ardoisiers, ' : ' '

7 ~ 800 pieds (244m) de schistes ardoisiers carbonatés, accompasﬁés

de 1its ou de nodules calcaires,

, Le niveau Gy dont 1a partie supérleure.passerait 1atéra--'
le“eﬁt au faciés du niveau 7 renferne, de’ néme que-ce- ﬁernier hori=-
zon (7) le genre . :

|  Olenellus L o CL e
et dlautresliesonacides h - —'h‘: . ‘.' S
ainsi que Obolus . B ‘

i cromitia,

Kfutorgina,

Dorypyge, e
Bonnia 4

et Girvanella

J,0, Wheoler (1963) a conservé cotte stratigraphie ; P,
Simony et @, wind (1962 et 1969) en ont précisé_certains détails.

La déformation iﬁense des séries ne m'a pas permis dY
obtenlr de section conpléte de la formation Donald.

- Les informations sont fragmentaires et les corrélations
malaisées. Afin de faciliter la descriptiosl des séquences, J'ai
utilisg ici la distinction arbitraire dtun Donald inférieur, mieux
oy qui corresp01d approxinativeueut 4 la preniere centaine de
Metres de la formation et d'un Donald supériear, qui regroupe le

r
este, ot pour lequel les données sont dispersees.

"B = Examen de quelques coupes 3

B,1 = Le Donald inférieur LI L -

<

'Belel =~ Suite de la coupe du paragraphe B.2,1 de 1'étude du
r k3
‘amily supérieur ( = II 22 21 B21) au point X = 91, 8 - Y = 8 |

Le faciés de quartzites agences en minces bancs qui al- )
ternent avec des schistes, s'earichit en carbonates. ‘De nombreux no-
duleq et de minces 1lits calcaires font leur apparition au seln des

chistesn en m8me temps que se raréfient les 1its arénacés.

teint Aprés une zone couverte d'éboulis, cette séquence qui at-

blan une soixantaine de netres environ, passe: A 25m de calcaires.
chatres massifs, dont la partie supérieure mta livré quelques

dén
Tis d'Archeocyathides de grande taille, atteignant 3 & lem de dia-
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dahs’une.mattice calcaire détritique.En_eection, les calcaires pré-
sentent ‘dé nombreux débris d'Archeocyethides etlparfois de Trilobites
au sein dtune natrice tres finement cristalline, . : . -

' A ces calcalres, dont la puissance est peut 8tre ici for-
cée tectoniqqement ;3 fait auite une zone faillée complexe.

Les calcaires blanchatres a Arcaeocyathides constituent
pour la formation Donald, un horizon repére qui affleure en divers
points au Sud de IIolt Creek et serait, d'aprés la descriteion de
VeJe Okulitch (1948 p. 341) celui ol il a recueilli, nour son étude B

paléontologique, les espéces suivantes
Ajacicyathus nevadensis (Okulitch)

Ajacicyathus purcellensis n. sp,

Ajacicyathus undulatus n. spe. \
Archaeocyahus Ltlauticus Billings

Arch - athus taeniatus n, 8p.

Cambrocyatihus donaldi n, sp.

Archaeosycon evansi n, spo.

Fucyathus obliquus n. Spe A S
De nombreuses autres esneces décrites proviennent de blocs

épars 'dans le cours de dolt Creek et ne sont pas reoortées ici._ '

- Be142 = Coupe au long de ltar8te qui sépare les cirques
glaciaires au point X = 93 Y =83 (cf fig. 24 ot 25) U

Le domaine linité par 1es failles I ot II (fig. 21;) offre
une sect101 assez Jmorrecte de la base du Donald, |, ‘
On y suit du SI au N“ : S R
1 - (= Hss) quelques mdétres do quartzites djun roee.tréS'p&lo,
‘mais recristallisés et d'un blanc laiteux au voisinage de la
faille I, ' T B
2 - (= Hep) une vingtaine de mdétres do 11ts gréseux, quartzitiques
- et schisteux, qui marquent le passage des quartzites de llamill

roe

M '

a la formation Donald, - . . . ;
- 20m de schistes fins de teinte verte, :
- 6m de gres tres fins (grain moyen et O 08nm), é cinent siliceux,

&= W

] riches en carbonate ferrugineux, C o .
5 = Une barre de ealcaires a Archeocyat iides, puissante de 5m envi-
ron, , . . ; |
6 - 15m de'grés ferrugineux en ninces plaquettes irréguliéres,
7T = 20m de quartzites fius, en plaquettes de 5cm d'épaisseur, trés

, riches en nicrocline. , . : ‘ L
‘ ., LA - A'.



- 67 =

8 = 3m d'un calcaire gréseux comportant 40% de grains quartzeux trés
arrondis qui flottent dans une matrice carbonatée finement cris-
talline. 50 des grains de quartz présentent de minces envelop-
pes carbonatées et constituent de ce fait le coeur "de minuscules
oolithes (0,2mm de diamétre),

Quelques débris de Trilobites stobservent en section,:

9 - 3m de calcaire & la fois oolithique et pisolithique, mal trié et
fortement recristallisé,

10 « Une épaisseur indéterminée, de 1ltordre de 15 & 20m de plaquettes
gréso pelitiques (40% de quartz dont le grain moyen et de 0,04
mm), qui passe & une zone plus schisteuse; broyée au volsinage

de la faille IT. ‘

- o™

Fig, 24 1 Coupe au long de ltar8te qui sépare les cirques glaciaires
au point X = 93 Y = 83, (Légende dans le texte).

Fig, 25 3 Situation de la coupe de la fig. 24,
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Be14¢3 = Commlénent ¢ quelques précisions relatives au banc

4 Archeocyathides (cf fig. 26 et 27)
Au point X = 88,2 Y = 83,5, ou la formation Donald appa=-

rait en(séfie inverse & la base d'une paroi rocheuse a regard orion-

fal, ua horizon calcaire a Archeocyafhides présente quelqueé diffé-

rences. ' A'

On‘observe, de.haut en bas sur la coupe, cltest a dire, on

raison de l'inversion des couches, en mphtantvdans la série strati-

graphique

1 = Des schistes wverts, flns, ardoisiers, accompagﬂés de ninces lits
plus calcareux fossiliféres (Salterella sp)

2 -~ 2m de calcaire noir, en grosses amygdales qu'isolent des &nas-

\ R
tonoses de schistes rnoirs uan peu gréseux et a altération super-

ficielle brunftre,

3 - 5 & 6m de calcaire d'abord massif (3a) puis amygdalaire (3b)
(amygdales de 2-3cn isolées par des Joints pelitiques bruniftroes)
le calcaire, dolomitisé par jdaces, nontre des débris d'Archeocya-
thides, des'passées discontinues, riches exn oolithes ou encore
en débris de Trilobites, puis prend une allure nettemont schis-
teuse ( 3c¢)

On y distingue alors despassées pelitiques de quelquoes cm At
épaisseur qui isolent plusieurs lits de calcaires cristallins,
contenant une fraction quartzeuse fine irréguliérement répartie,
des débris d!'Archcocyatzides et des silicifications secondaires,

4 - 5m de schistes gris sonbre qui renferment des amygdales calcaires
longues de 20cm pour une épaisseur de quelques cmn, La dissolu-
tion de ces nodules & l'affleurecment confére a la roche un as-
pect caveracux

5 = 25 & 30m de schistes noirs, fins, qui présentent fréquernient une
altération superficielle do teinte rouille, s

Il ntest pas vossible de savoir si leur pulssance est for-~
cée par des replis, . }
La suite de la série est masquée,

Le ocaractére arrygdalaire des assises me parait 8tre.une ac-
quisition secondaire liée au développenient de la sch¢stosité. Le fait
que ltenvironnement de lthorizon a Arcneocyatnides ne soit pas ici
arénacé comme dans la coupe précédente peut 8tre dl & une variation
locale de faciés quae rond plausible la cdistance qui sépare les points
- dtobservation (celle-ciﬂdépasse 2kn norﬁaiement a4 la direction des

structures et sans tenir compte de l'importance du rétrécissement
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dont sont reaponsables des plis serrés et des failles inverses
légéfement chevauéhantes). Clest cette hypothésé qui a été
adoptée dansbia corrélation de la figure 32, o

Mais 11 est possible également que ce banc repré-
sente un horizon différent, lenticulaire, au sein des assises
schisteuses de la base du Donald. S _ _

(G. Wind, 1968, p. 17 distingue en effet deux ho-
rizons A Archeocyathides, d'épaisseur variable).

///,;/,2///;, ‘3¢
e . L

. . . t | - M - - . . . ‘-.
Fig. 26 3 Lthorizon & Archeocyathides au point X = 88,2
: Y = 83,5 (légende dana le texteg :

Fig. 27 ¢ Situation de 1la
coupe de la Fig. 26
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»Be2s. = Le Donald sundieur :

. B 2, 1.- Couve oW-N“ passant par le petlt col au p01nt
x_925'Y_8h2(fig.28et29)

""Sans qu'il soit possible d'y avoir unc série compléte, cette
coupe nous montre'd'importantes masses sédimentaires appartenant aux
horizons supdrieuxrs du Donald, v ' R o
1 = A la zome faillde évoguée en fin de la premidére coupe du Donald

inférieur (para. Be.t.l.), fait suite une séquence puissante d'une
cinquantaine de métres, de calcsochistes et schistes sombres a no-
dules calcaires gris &lair. ,

2 - Une nouvelle zone faillde met ces assises en contact des couches
de passage (ilcp) du groupe iamill & la foymation Donald (Quartzi-
tes et schistes verts en minces 1lits qﬁi portént de nombreuses
empreintes du type Cruﬂiana),

3 - A ces couches de passage succédent quelques netres de schistes
fins sombres verdftres, /’ , /*. {

4 - Aprés une faille que laisse supposer 1'absence ‘des a581ses gréseu-~
ses et du banc a Arcneocyatbideo, viennent des scnistes grls foncé
4 nodules et lits calcaires petris de fins debris de Trilobites
et de Salterella sp., - ‘

5 = Ils sont surmontés par uhe trentéiné de métres au minimum de schis”

tes noirs gréseux et micacés qui constituent le sormet de la mon-
tagne., Le reste de la série‘esf entidrement érodé.

Les calcschistes noduleux n® f et 4 et la sédquence schisteu~
se n° 5 correspondraient,dfapfés la stratigraphie établie par C,S,.
Evans (1932) aux assises sommitales (n°® 7 de sa description) de cette
formation Donald. o “\ - ;

Ceci nous est confirmé par ia coupe suivante,

Be2.2 = du point X = 88,3 Y = 84,2 au point X = 89 Y =84,6
“(fig. 30-31).

Cette coupe est effectude au flanc d'un antidinal déversé
vers le NE}\Bieh ﬁue les éonditibnsAd}affléu}emenfs soient médiocres
et la structure compliquée par des plissotements et des failles, elle
apporte d'intéressantes données paléontologiques.

La série est normale car la formution Donald passe au grouPe
Hamill & mi-hauteur de la failaise figuree a l'extrénite NE de la coupe’

" Aun dessus de l'horizon a Archeocyathides, aisement repéra—
ble par sa telnte claire, une séquence puissante, de teinte gris-
clair forme la majeure partie de la haute paroi, Sa disposition et son
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allure massive autorisent A poensor que sa basc onglobe les assisos
essentieclloment calcaires ot gréscuses (n° 6, 7, 8, 9, 10) do la
coupe G, '

Cotte séquonce ost suivioe par une série trés puissanto,
elle aussi, ef légdromont plissotée, do calcschistos noduloux ot do
minces iits de schistos ot de calcaircs impurs. De maniéro approxi-
mative, la puissance globale de cos deux séquences mo paralt 8tre
do 1l'ordre de 200m., Des schistes ardoisiors gris ot bleu noir cou-
Tonnont 1lt'onscmble,. - - : .

iAu“p.bint A, au contact dos calcschistes noduleux (dus 2
la fragmentation par la schistosité de lits pelitiques et carboﬁatés)
°t dos schistes ardoisiors noirs, de minces lits calcairos ont livré
We grando quantité de débris do trilobites, ol W, H., Fritz a pu
Teoconnaftre (Ech. B 14 n® 84 808)

~ Bonnia sp.

cf Tontychonaria sp ou Syspacephalus 8sn,

- Onchocephalus s>, A v L . _ ‘

Olonellus sp.,
.« Patorina Spe
~ of Sinuella so.
qul datent ces assiscs de la fin du Cambrien infériour,

Au point B, apparaissent des assisos de calcaires impurs,
8rigs,

en plaquettes, qui contionnent une profusion de fins déoris
qt ‘

organismas (épinos de Trilobites, fragnonts do Gastropodos, valves
de Brachiopodes (cf Tch. C 63 n° 84 811) (Liﬁgulella sb.),scaphopodes
(EXQLLEQQQ 8p. ), ccs derniers étant particuliéremont abondants).

Coes assises pourraient ne constituer qulun hbrizon calcairo
2 soin do la séquence schistousec, Cépendant, 1o décalégo apparent des
structures que soule perhet de déccler une observatioﬂ 4 distance,
(depuis les lacs au point X = 87,6 Y = 84,7) ainsi que la préscnce
de Plusiocurs filons quar%zoux a la limitoe de cet afflehromont, mty
laiSSent supposor l'existonce d'une faille inverse, figurée sur la
Coupe,

Ces calcaires me paraissent donc plut8t représenter la
Partiq supéricure de la puissante séquence carbonatée située au-
des§°u8 dos schistes ardoisiors, ot pecuvent 8tre en partie, 1'équi-
Iiient des assises nodulouses du point A, moins ixtoicdnoent affectéo

Par la schistosité,

Au point C, au coour dfune structure synaslinale, les schis-
e
N S contiennent de minces 1lits do calcaire cristallin fin; des dé~
r
18 do Trilobites y pullulent,
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W.H, Fritz y a reconnu (Ech. B9 n® 84 809) Antasms sp.

Olenellus sp. et Paterina sp. (sommet du Cambrien inférieur),

Ces observations permettent de retrouver des faclds treés
.proches de ceux de la coupe précédente et de mieux apprécier 1tex~

tension verticale de la formation Donald. : : Lx

j00™m 0

-~

Fig. 29 t Situation de la coupe de la fig. 28.
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Fig. 30 :4Coupe tré§ schématique du point X = 88,3 Y = 84, 2

‘au point X = 89 Y = 84,6
! 3 1 .

—————r s e

‘; . | ' " . .A ‘
Fig, 31—: Situation de la coupe de la Fig. 30, ;"

Cie e e vt v
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Fig. 32 ¢ Le Donald des Dogtooth Mountains

Lssal de .synthése des ebservations.,



Légende de la Figure 32

figo 5. . :
2 =« J,P, Terry 1970

3 « dtaprds G, Wind 1968 fig. 5 (Upper Quartz Lake = Lang Creek
et Gorman Creek).

1 = d'aprés C, S. Evans 1932 (Twelve mile Creek)= cf G. Wind 1968

Situation de séries décrites &t trés voisine des points 1, 2, 3
de la fig 23

Situation des colonnes 2 A, B, C, D & voir fig. 33

Schiste gréseux

i

[}
i

]

2 Schiste ardoisier gris A noirAtre

Schiste vert, calcareux ou gréseux, parfois associd a des
calcaires bioclastiques

ER K

Dolomie

UAA Calcaire a Archeocyathides
S ETaE Calcaire oolithique ou pisolithique

]
gL

Calcaire noduleux

¢
6

10 E

Calcalre

\\

LT Calcaire gréseux
Grés

. Grés

=3

Quartzite du Hamill supérieur (Hss) °

Fig. 33 : Situation des colonnes 2
A, B, C, D de la fig. 32.
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C = Commentaires et conclusions ¢ -

& La succession lithologlque reconstituéde pour la formation
Donald, apparait donec dars ses grands traxts, voisine de celles . que

citent C,S. Evans (1932) et G, Wind (19563) = cf fiz. 32« .

- I1 stagit d'une séquence datée de la partie moyenne ﬁﬁ”béhﬁfién
inférieur (oouc“es de passage licp, au contact du g“oune aﬂill(cfpar
1T 2, 2.2 1 B.2, 1) au sonnet du Cambrien inférieur, pour 1es ‘assises
observées., L’ettréne somrie t de la serle ntest visible en aucun
point, .

- V.J. Okulitch (1949 p, 13) pense que la formation Donald est 1'é-
quivalent de la formatian 3adshot, ensemble calcaire de la série
des Selkirk lountains & 1'Cuest, SN o
C.S, Dvans (1932 p. 123 A ) suggére diverses corrélations :

~ Au Sud de la région de Wlnderﬂere, avec la base de la formation
. Burton & Ram Creeik et avec la formation Zager prés deCRanrook.
~ Vers 1!'Ist avec la base de la formation liount Whyte, a Mount
Bosortl. | dans les Rocheuses, ‘ s o L
Dans le secteur examiné la faune 11vrée par les assises

du Donald supérieur suggdre a J.d. Fri4s une corrélation avec l'unité

Pgto, soit le sommet du groupe Gog des Rocheuses, au contact de la

formation liount Whyte, ce gqui est parfaitement en accord avec la

corrélation de C.S. Tvans,

Les caractéres lithologiques de la formafioé Donald (JXtré.e
fineese de grain du matériel arénacé, abondance de produits argileux,
développement des faciés carbonatés, pullulexent des resues d'orga—
nismeé différencient nettement cette formation du groupe lanill, Ils
suggérent un approfondissement du bassin de sédimentation, probable-
ment 116 A la transgression de la mer vers 1!'Ist, o T

Bien que lt'indice soit maigre, l'abondance de microciiﬁo
dans certaines assises arénacdes (cf couno fig. 24) refldte pout 8tre

une origine du matériel sableux, identique & celle du Hamill),

- Il est romarquable que partout ol 11ls ont été observés, los vos-

tigos organiques de la formation Donald ict dans un état do bro-:

yago intonsoe.

<

= Les fossilos de la bhaso nrovienno“t de oalcairos orgzno-clastiquos
qul sont do véritables "hachis" de Trilobites. L 5

- Les calcaires a Archoocyathides ont aussi uno texture tres conposite

§

et les rostes dtéponges y sont souvont fortement vomanids. . E
[ . '
!
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= Les 1its calcaires du sommet, prathuement touJours fossilifores
sont par leur texture, fort comparables a ceux de la base.
) Peut &tre ceci.est-il da a 1a fragilite de oes restes dtor-
€anismes, qu'un faible renaniement suffisait a disloquer ; peut 8tre
aussi ces concentratlons de débris traduisent elles un certain elOi-
gnement de la zone (littorale ?) ol vivait cette faune.

"On peut aussi noter que les traces de vie animale (terriers,
tI‘aces de reptution) sont trés nonbreuses dans les coucaes de passage
Jau sommet du Hamill, mais ntont jamais été renarquées plus haut dans
\Vla Série (si elles y sont s1m01ement m01ns ‘bien preservces, le carac-
tore clastique des calcaires organiques perd sa 81gnification bathy-
métrlque) S o o - : . o

L'approfondissement du milieu n'était toutefois pas extr8me
car 11 subsiste des facies oolithiques, au moins dans la moitié infé-
.rieure de 1a sequence. Les oolithes n'offrent genérilement pas de
traCGS de fort remanieﬂent. ' '

Le dép6t des sequences du Donald paraft donc ‘constituer le

pI'°1ongement normal du cycle sedimentaire amnorcé avec le groupe qanillo

LIS ]

3,1 Le Cambrien moyen ot sqperieur $

. 3.1 - La formation Canyon Creelk

Toujours en contact anormal avec les formations précédentes,
1a formation Canyon Creek est une puissante série de schistes, gris
SOmbre en profondeur, tres plles & 1ltaffleurement, riches en séricite
ot associds & de rares et minces lits (2cm & 1 ou 2dm) de calcaire
fin, azoliquo, , ,

Fréquemment la stratification y est repérable, grice a un
Tubanement sombre trés fin de la roche, qui permet d'y déceler par-
fois encore des exemples de "slunping) et de microfailles synsédimen-
taireg, - : .

" Cette .formation affleure largement sur toute la marge orien-

tale du secteur étudié, dopuis le cours d'eau qui lui a donné son
flom, au Sud, Jjusqu'ad liolt Creek, au llord, C.S. Evans l'a cartographiée
Vers 1o .Sud jusqutau deld de Twelvemile Creek, ainsi qutau llord d!
%ldman Creek, soit au NW de la station de Donald. &ntre ce point et
Ho1y Crcek, elle semble 8tre recouverte tectoniquement dans sa pres-
e totalité (cf G. Wind 1968 p. 18). |

Aucune section ne m'a permis d'en établir la puissance C.S,.
(1932) évaluait celle~ci & un minimum de 2000 pieds (500m).

La situation tectonique de cette formation rend malaisée 1!

By
o n8
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estimation de sa pulssance et de son &”o.

-

" Vers l'Dst, la formation Cany01 Creek vient au contact du
groupe lac Kay, daté du Cambrien supérieur. La limite exacte de ces
formations est dif’icile 4 établir en raison de trés nauvaises condi-
tions d'affleurements, do rmultiples plissotements et dtune lithologie
voisine. La nature du contact reste donc incertaine.

La oontinu*te des doux series est cependant trés plausible
le groupe Mac Kay no se distinguant do la forﬂation Canyon Creek que
par un enrichissemeﬂt en carbonates. ,

, A 1'Ouest, les schlstes de Caryon Creek viennent au contavt
de la formatio“ Donald, géﬁéralement fort incomplete. De nombreux ar‘
guments (voir la partie tectonique) sont en Ffaveur du charriage des
formations situees a 1'Ouest de ce contact, sur celle de Canyon Creeka
La base de ces scnistes n'aoparait dono en aucun point.

C. S. Evans (1932 P. 123 AII signale avoir observé dans 1a
formation Canyon Creek, des groupcments radiairos de Spicules d'épon—
ges, analogues & ceux que décrit C.D. Walcott (1920) dans la formation
Stephen, du Canbrlen nioyen dos Rocneuses. D'autre part, une publica—
tion de Burling (1922 Pe 255) relatoe la découvorte par H,M, Ami, de’
fossiles du Cambrien moyen, dans le Canyon de la Colunmbia, & 1'Ouest
de Donald, en une localité qui semble située dans le secteur ou C,.S.
< Evans avalt cartographié la formation Canyon Creek. C.S. Evans suppos®
donc pour cos diversos raisons (1923 Do 123 AII) un 4ge Cambrien mo-
yen pour ces schistes. .

Mais, dans leur récente oublication (1969) P, Simony et G.
Wind citent la découverte de Trilobites (Proceratopyge (?) Sps) vers
le sommet de la formation do Canyon Creek.

Ces fossiles indiqueraient pour coe niveau un 4ge franoconien
(Cambrien supérieur). J'ali personnellement trouvé, au point (X=02,5.
Y = 78,4) en bordure de la route forestidre qui longe i 1!'Est le pied
des Dogtooth Mountains, une faune de Trilobites (ech, DA28n°84 813) ot
W.H. Fritz a identifid Briscola sp, de la fin du Cambrien supdrieurs
Ce trilobite de la zone a Ptychaspis~Prosaukia et de la zone & Sauki?
lui suggére une corrélation avec le milieu de la formation Bison croe¥
de la section de la rividre Chabo, A 1l'Ouest du Park do Jasper (Ro-
cheuses), Ces fossiles occupent généralement le coeur de nodules do
ocalcaires marneux, au sein de schistes calcarcux gris verditre, au
contact immédiat de formation Canyon Creek et du groupe lac Kay.

. En raison du capractdre carbonaté des schistes, jtattribue
"de préféroence cet horizon fossilifére A llextr8me base du groupe Mac
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KaY. Ce détail est de peu d’inportance si le passage est graduel et
la Sérle contiaue, mals il pout 8tre fondamental si le contact ost
autre que stratigranhique.. , v o _

En effet, si los fossilcs découverts apparticunont réelle=-
meﬁt a la zone de transit;on de la formation Canyon Creecik au groupc
llac Xay, cette formation Canyon Creex est, ou bien eutierenent d'lge
Cambrien’ suoerieur, ou bien a la fois Cambrion moyen et superieur.
= Si son fgo est uniquement Carbrion saoérieur, 'les faciés carbonatés
du Cambrien moyen des Rocheuses (cf fig.’'35) pouvent 8tre ronré—
sentés au niveau des Dogtooth HMountains, mals sont recouverts toc-
-tOniquemont par la faille Purccll(voir cha, réservé a la tectoniquc).
Si son ago est Cambrien rioyen et supériour, il existe au niveau du
ROCKY Lountaln Trenchh un ifmportant changoment de faciés pour 1le
Canbrlon noyon. - . , , ,

Mais si le passage de 1a formation Canyon Creck ntétait
Pas continu (discordance ou contact tectonlque), la formation Canyon
Creek pourrait ne ;owrésenter qu'tune partie du Cambrien moyen et avoir
€t¢ séparés du groupe llac Xay par unc sequedce carbonatée, nuinte-
Nant jnapparente SRR

51 l'on adnet l*hypothese la plus sinple d'ane transit101
®ntre 1a formation Donuld et le groupe Lac Kay, los facles schlsteux
.et Calcuires fins de Canyon Creek pouvent suggérer pour le bassin

d
° Bedinentation aae\)rofondeur encore accruo.

[ B o

3.2 =~ Le groupe lac Kay

!

" Le groupe Lac Kay,.ainsi quallflé par C S. Dvan8(1932

om dtun cours dteau’ (John Mac Kay Creem), GOkn au Sud du sectour
étudié occupe pratiquolent la totalité de la vallée de la Colucibia
au Voisinago de Golden., o .

Seule uno potlte fraction de cotto séqueace, pu*ssante de
Plusiours milliers do plods (cf C.S. Evans 1932 pe 126 AII) a 6té
®Dservge au SE du soctcur examind, Elle consﬂste, 14, en schistes cal-
aroux gris verdatres associés a des bancs de calcalres largeneﬁt '
crlstallins, parfois bréchiques ot & débris (¢ 1or) do calcaire sub-

1i
thographlque de tointe rose.

Lt'origine de ces éléments calcaires pourrait 8tre orientale

e
q S dernjers rappellent on effet certains facidés du Cambrien noyon
es Rochouses,



. Le calibre assez fin des bréches, le fait que le faciés
solt nottement plus carbonaté, ot les fossiles "romaniés peuvent s'_
intégrer dans le schéma dtunc progression constante de la mor vers
1tEst et dfun relatif approfondisscment du milieu, mais trouvcraient

aussi parfaitoment leur explication pour des conditions trés diffé-
rentes, ' ) )
Cas indicatlons sont réellement trop pou nonbreuses pour -

appuyor des conclusio“s.

II 2 3 - Lo Cédozoique s

Des épandag's glaciaires ot fluvio glaciaires Quaternairos

couvrent une grande partioc du fond de la vallée do la Columbia et

-

les basses pentes des Dogtooth lountains,
Des éboulis et des moraines récontes, aux zodastas dimen-

sions, continuont A s'accumuler dans les cirques glaciaires, et un
mantoeau de colluvions tapisse les pentes, on particuﬁof colles -a’

regard Ouest dont le profil est plus doux.
. . S .

II 3 - CONCLUSIONS GEUERALES t S | .,

-~ La série stratigraphique du sccteur examiné ost résumée dans la
colonno synthétique et schématique de la figuro 34.
' Elle se cormosoe de trois ensenbles, datés résoectivemont
du Proterozolque, du Camibrien ‘inférieur et du Cambrien moyen (?) et
supérieur, chacun propre A une unité tectonioue différente, Los
relations de détail de ces cnsombles sont de ce fait wal connues,

- Les caractéres litﬁologiques ot los fossiles livrés par divers
horizons permettent de tenter une oorrélation de cetto série et do
celles des régions voisines (cf fig. 35).

La fig. 36 présentoe trés schdématiquoment ot & plus vaste
échelle une corrélation des unités stratigraphiques de toute la
partie orientale de la Cordilldre, Quoique l'interprétation y soit
un peu différonte (cf discordance supposée entre la formation
Canyon Creceoit et le groupe llac Kay) cettoe section théoriquo permet |
de mieux situer dans son vaste contexte la série observée.

Les données que fournisseaslemséiosde s . soctour et .des
zones voisines permettent d'en retracer lthistoire Jusqutau Cambrien
supérieur tout au moins¢ Pour la suite, l'absence de formation;plus

- B . L Lo

récentes que le Cambrien supédrieur: -



- 01 =
nécessite de faire appel 4 des zones parfois fort éloignés,
= Au début do l'Hadrynien, la tectonisation de puissantes séquences
deltalquos Helikiennes édifio une ohatne & l'emplacenent de ltac-
tuel anticlinorium de Purcell,'éu Sud du soctour examiné. Ce do=-
naine émergé semble avoir alimenté on grande partie durant la fin
de l'lladrynien et pout 8tre do manidre plus réduite au Cambrien
inféricur, les zoncs de sédimentation voisines vers 1'Ouest et
vers le llord, on particulier dens la zore étudide., -
Durant le Cambrien inféricur, la principale source de matériaux
baralt toutefois avoir été le bouclior canadien, & 1'ITst,

Les dép6ts arénacéds puis pelitiques et carbonatés; sont
alors transgressifs vers 1'Est ot dans la partie centrale de ltan-
ticlinorium de Purcell ils roposent directemont aur les séquences
Hélikiennos (cf J.0, Whoeler 1956 p. 31) -

Lo domaine des Purcell Mountains,'out pondanﬁ tout le Paldozolque
infériecur un comportemont de plateforme, périodiquement émergée,
entre un sillon miogéosynclinal porsistant, & 1'Tst, sur le site
dos actuolles Rochouses, et une zone ocugdosynclinale, occidentale
Qux séries puissantes continues, riches en produits voloaniquoso
La situation dos Dogtooti lountains était analogue, avoc probae
blement, corme au début du Paléozolque une tondance moins porquis.

a 1'émersion, . :

Vers leo niliou du Rléozoique, unc phase orogénique‘(oro-
€enése do Cariboo) affecta les sectours soptentrionaux, a 1'Cuest
des Cariboo llountains, ot dans la régilon do Cassimm, mais peut 8tre
AUssi 1a région do Wolverine ot ltarc de Kootenay (J.0. Wheelor 1966
Pe 34), Dans les Sollirk lountains cependant, (W.M.3,. Wh?to 1959
Pe 68) 11 semble ne s'8tro produit qu'un simple souldvement non accom=
Pagné de déformztion. ,

' Dans la partie orientale des Rochouses, le Dévonien est dis-
°°rdant sur les formations antéricures. Cotte orogondse des Cariboo
Affocta doac peut 8tre aussi la région examinde. Mais rien no permect
Plus qe 14 déceleor., ] : . T

Dans certains secteours de l'orogéne oriental du Systéne
Intériéur, les sédiments plus grossiers de la base du llississipien
TeIldtont une alimentation torrigdnoe dans les zonos soulevdes & 1!
ouest' mais dans son onsemble, ce secteur do la Cordillére paralt
(d'aprés J.D., Wiceler 1966 p. 34) avoir été durant la partie supé-

T i .
leure qy Paléozolque une zono do sédimentation calme,



Fig. 34 & La

Dépots Quaternaires

Groupe Mac Kay

Formation Canyon Cresk

t

Formation Donald

Groupe Hamill

Groupe Horsethief Creek

série stratigraphique du seeteur étudié,



e}

E
CARIBOO ' _s
MOUNTAINS E”
pdle M Lo
J v - C ' /
/e v (®) /
.ii lLL’ c . / Gmn
JiEg. . _.__ R
‘. " l -.-’-.-’_"-.- s, -
¢! pond M
i
i
/
! | Pt
. S "’
SELKIRK” MOUNTAINS - MOUNTAINS /-7 °
' S ] e A
€
S
Cea
T MW B
R Maiinte Rk S /Al ]
G . o
L - 2000M
I e L L0

Fig. 35 3 Essali de corrélation des séries
des Dogtooth Mountains et des sec~
teurs avoisinants

§
R (Légende voir page suivante). o
—————— . ' W




- - Ol -
Légends de la Figure 35

Dssai de corrélation des séries des Dogtooth liountains et des sec—

J teurs avoisinats dtaprés les donndes de tm-,.f.h.if.”
P V.J. Okulitch 1569 p. 18 P
. o J.D. Aitken 1965 p., 4C3 e i N
o F.G. Young 1969 pe. 13 P f L
et les rédsultats du présent travall. ,»'“' %q-L
P o .
P

- o Le plan horizontal pris cormié horizon repere prlnci al est
: lu 1imite du groupe lamill et-de la-formation Donald des Dogtooth
~ llour ntains, soit lthorizon'a Hevadolla qp.. ifﬂ 5 ,-‘ |

L nuMAPQU“ : La formation anyon Creek est supnosee constltucr lq

transition do la forﬂatloa Donald au groupe, liac qu %;
LI t \
! R | v ! ! $ -
Div151onsstrutlgravniqges H ' ! . N ; E "
Loy . -
. H ! ! y ot .«
Pour.les Selkirk Mountains L = grouvo Lardecau -, o <=4 & pd
& , B = formation Dadshot + ' ‘iiz e :;
. I = groupe - Ilamnill L“J‘igg:;p- S
pour ‘les Dogtooth Mowikeins IX = grouve liac Koy . 7 -7 *
" CC = formation Canyon Creol O
D ='formation Donald
H = groupc Hanill
. - IT = groupe dorsetnief Orecek

Pour les Cariboo llountains : formation innonde .

Pt -1l = formation llurel
. i = formation lfidas
LT YP = formation Yanks Peak
. -YD = forn tion Yankeo Belle
, ¢C ='formation Cuaninghian
L Je X =;formati a Isaac
Pour les Rochouses S 17t =,formation llahso ,
g L BC ='formation Dison Creek .
: 1 = formation Lycll yd
- - = -~ -8 = formation Sullivan 7
W = formation Waterfowl rd
- - - ~~-A -= formation Arctonys //
i P = .formation Pika /
;! T = .formation Tldon  /
p S = formation Stephen -
i Ca = formation Cathedral
L MW = formation lount Wayto
‘| Gp % formation Peyto (cu groupe Gog)
" G = groupe Gog
; Gnas=

'formation Iialtso (du groupe Gog)
formation lural (du groupeo Gog?
-formation’Mac llaughton (du groupe
! _' . G’Og

= grouvo hlette.
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Fig, 36 3 Carte schématique des facids 'da Windermere et du CamPrien
inférieur du domaine oriental de la Cordillére (orogéne
oriental du Systéme Intérieur et Rocheuses)., D!aprés
J.0. Wheeler 1966, e g ;

. L , P

1 w Limite'dccidenfale des affleurements du Cambrien'infér;eur,
Limite occidentale des affleurements des Qua?tzites, du Cambrien

inférieur e o g
- Sens d'alimentation du bassin au Cambrien inférieur.
- Sens d'alimentation du bassin durant le Windermere.

!

N
!

- Facids calcaires du Windermere,
 Facids clastiques et carbonatés du Windermere. :
- Pacids clastiques du Windermere., - o
=~ Conglomérat Windermere. |

= Purcell, . ,

- V.0 N Ot & W
]

O = Localisatbn du secteur examiné, - . N

v e et .. - e o
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Fige 37 t Corrélation des faciés de la partie orientale de la Cwrdillére (orog%né
. oriental du Srstéme Intérieur, et Rocheuses)
Légende page . ivante, ’



-~ Légende de la Figure 37 ¢ . L

(corrclation des facies de la partle orientale de 1la
Cordilldre) modifié d'aprés F, K. Horth (dans Goological History of
Vestern Canada p. 29) et G, Wind (t“ese 1900).

-~ FPacieés arénacés ... - o

bt

- Facids carbonatés © - . ... . L
= Fdciés & prédonminance argileuse .: ' - '
~ 3ase de l!Ordovicien

- Base de 1l'équivalent de la formation Stephen. .

Ut & W N -

- Pour le Mdsozolque, la finesse des dép8ts les pius proches
e suggdre pas ltexistence d'un domaine émergé au niveau des Dogtooth
hountains. Il est probable que la sédimentation y ait été continue

et les dépats ultérieurenent érodés.

Bien que localement.se romarquent dans l‘vnnginb:o:ieni&l dos
traces de tectonisation Triasique (J,0. Wheeler 1966 p, 35), de non-
Preux &1éments montrent que la déformation majeure fut celle do la
fin du Jurassique-début du Qrétacé (J.0. Wheoler 1966 p. 35).

. La destruction de ces reliefs .alimenta alors en produits
teI‘I‘igénes les secteurs orientaux des Rochouses j et au Quaternaire

les glaciers donndrent & la région son moddle ‘actuel,
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COMPLEMENT : LES MANIFESTATIONS ERUPTIVES R
. ’ LE METAMORPHISME

Iz =Z=Zm==

Les témoignages de manifostations éruptives sc li-
mitent & deux onsembles lithologiques dtimportanco minourec @
des "filons" dolomitisds schistosés et dos mnssos do maté-
riaux bréchiques vulcanogénes accompagndos de coulées ros=-

treintes,

Les "filons" dolomtiquos schistosés et profondé-
ment altérés, au point quo leur thure 4ruptive puisse
8tre doutouse, traverscnt lcs schistes ot les calcoires
du Horsethief Crook (cf pars IT.2.1.2+ 0t ITe2¢1¢30).

Sculs des fant8mes de mindraux altérés et les re-
lations de ces filons avec les roches encaissantos sug=-
géront une origine intrusive. Nous avons vu dans lo pa-

_ ragraphe II.2,1.3, que occtte mise en place elle méme
était problématiquo, - ‘

La nature carbonatdo et le fait que la silicé'n'
apparaisse plus quo sous forme de recristallisations de
'calcédonite semblent traduire un lessivage des minéraux
inithux suivi dtune épigénice par des carbonates,

Une étude pétrographique approfondie nta pu 8tre
mende en raison de la quantité westreinte et de la mé-
diocre qualité deos échantillons, Il semblorait cepen-~
dant qu'd une plus vaste échelle cette étude puisse ap-
porter d!'intéressantes informations parce que de tels
"filons®" ont 4té signalds ailleurs dans les Dogtooth
Mountains ®cf C.S. Evans, 1932, G, Wind, 1968) et que
non loin de 13 dans les Rochouses s'observent dos filons
analogues,proches du massif intrusif alcalin de R%Ice
River Complex" d'8ge Paléozolque et que lton sait que

ce wenre d'environnement est souvent colui des carﬁona-
tites.,

Le probléme reste entier ot appelle de nouveaux
travaux.

ooo/ooo
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Les bréches volcaniques et les couldes assocides
se limitent au Hamill supéricur et sont typiquement sous-
marines et basiques (cf par. II.2,2,21,B.22) elles semblent
constitucer les premiers jalons des importantes dmissions qui
s'observent & l'Quest & partir des Selkirks (cf J.0. Wheeler,
1963), intorstratifiés 13 aussi dans des séries cambrionnes.

A co titre, elles appoellent ici encore un examecn
approfondi qui apporterait vraisemblablecment de prdécicuses
donndes 4 1'dtudoe de leur mise eon placec. . .ot

Le métamorphisine ¢

Les types lithologiques rencontrés dans le sécteur
examiné sont des calcaires, des dolomies, dos quartzites,
des schistes et des phyllades dont lé degré de métamorphisme
est faible, partout dépizonal, T

Les roches sédimentaires montrent des associations
de quartz, calcite, dolomite, chlorite ct séricite., En
dechors des grandes paillettes détritiques, ces dcux der-
niers mindraux constituent l'essentiel de la matrice
dos grés du Hamill, ol ils sont ncettement des produits
de recristallisation, car leurs fincs paillettes aciocu-

lairos dévorent la limito des grains quartzecux.
X _

on noto aussi, dans les veinulecs ot les vésicules

des roches éruptives basiques du Hamill,l'association
i . s . R S

Albite~Chlorite et Stilpnomelane typique du faciés des

“schistes verts",
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CHAPITRE IIXI : ANALYSE STRUCTURALE ET HISTOIRE
TECTONIQUE :
IIT.1. Introduction ¢
.IIT.1.1. Préscntation : -
ITI.1.2., Méthodesd!étude ; - S A

I1II.2, Etude par dcmaines @
- 1IT.2.1, Domaino N°
IT1.2.2, Doméino e
IITI.2.3. Domaine N°
III.2.4,. Domaine
 III.2.5., Domaine N°

¢« . IIX.2.6. Domaine N°

BN

2
Q

AN &FW N =
*e

"III.B.'Mésostructureé et microstructurcs i
IIT.3.1. Les mésostructures
IIX.3.1.1e¢ Les plis mincurs "en gonoux"
1. Morphologie générale ¢t -
"2, liode de formation
3. Classification .
4, Les "Kink Bands" dans lcs dlfférents do-
maines ¢ .
. 5. Synthése et conclusions .
III.3 1.2 Plls mésoscopiques des quartzitcs H
III 3.1.3. Joints de tension cn échelon t
III 3. 1 h Les Jjoints planairos : dimclases et
veinecs minéraliséos s
1. L'originc des j01nts s rappel succinct
des diverses hypothéses ¢
2. Les observations ¢
- 3, Conclusinn ¢
IIT.3.2. Les micrestructures ¢ déformation des quar-
tzites du Hamill @
III.3.2.,1. Technique cmployée :
1. Généralités :
2, Bases théoriques 1t
3. Méthode utilisée :

vesfves
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»

fe 1, Les résultats par échantillon

2. Synthése”deé observations a 1lt'échclle du
cristal 3

3. Synthéso dos observations a 1l'échelle des
bancs '3 , B

ITr.3.2.3. Conclusions

III.4, Synfhése'et'discussion :
'IIIQH.1. Style tectonique :
" IIT.4.1.1, Los plis 1
' ‘"1, Plis mégascopiques 3
2, Plis mésoscopiques 3
.3+ Plis microscopiques :
IIT.4.1.2. Les joints
. IIT.4.1.3. Les failles :
1. Failles inverses ¢

2, Féilles normalcs 1

IIT.4.2., Synthése phénoménologique ,
III.4.2,1, La géombétriec et les associations de structu-~
res ; .
IIT.4.2.2, Les rclations entre les différents domaincs
'III.h.2.3. La chrondogie relafive.deé phases de défor-
' mation ' ' | '

III.4.2.4. Lo problémo du Trench ("fossé des Rochcuses"s

1

IV - CONCLUSION GENERALE 3
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CIAPITRE __ ITI

ANALYSE STRUCTURALE ET [lSWOuilis . TECTONIQUE

III,.1 INTRODUCTIOIl 3

-

III.1.1. Présentation :

Dans son étude de l'ensemble des Dogtooth Mountains,
C.S. Evans (1932) avait déja reconnu et décrit les traits ma-
jeurs des diverses structures. Il signalait en pa;ticulier la
présence de plusieurs écailles, et arait qopc}u‘qﬁe-iiaccident
qu'il situait au pied oriental du chafnon mgntagneux (= la

faille Purcell) était un contact anormal, .

J.0., Wheeler (1963) a confirmé la majorité des ob=-
servations de son prédécesseur et précisé la corrélation de

certaines failles,

Du llord des Doétboth Mountains, G.Wind en 1968, P,
Slmony et G. Wind en 1970, ont fourni une étude détaillée, en
précisant le jeu de diverses écailles et en replagant dans un
“contexte régional plus vaste les orientations préférentielles

de nombreuses microstructures,

'I1 était d'un grand intér8t de poursuivre cet exa-
men vers le Sud., Clest ce qui fait l'objet de ce troisiéme cha-

pitre.

IXX.1.2., Méthodes d'étude :

La réalisation d'un levé géologique détailld était
& la base de cette étude, A& cet effet, furent utilisés sur 1le
terrain, un fond topographique au 1/50 000 (feuilles do Golden
de Mc Murdo, de lMount Wheeler et de Blaeberry), ainsi qu'un
agrandissement de celui-ci A 1'échelle de 4 pouces pour 1
mille (soit approximativement 1/16 000). Je n'eus cependant
pas l'appui des photos aériennes sur le terrain; en raison
de retards considérables dans leur acheminement; mnais je pus

les consulter au laboratoire.

Dans les Dogtooth lMountains, le couvert végétal des
versants, trds dense jusque l'altitude de § 000 pieds (1830m)

ces/ens
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Posait'de‘graVes prsblémes'd'orientstion. Aussi 1t'étude des pre-
nidres pentes boisées fut-elle mende & partir dlune succession
d'itinéraires rectilignes choisis & l'avance, aprés examen des
cartes et du paysage, et depuls des points bien repérés, au long
du sentier forestier qui suit au NNE le pied du massif, Furent
utilisés comme instruments, une boussole a4 alidade pourvue dfun
dispositif de correction de la déclinaison nag nétique (de ltordre
de 21° dans cette région), un altimétre, un rapporteur et plus
rarenent, un niveau portatif de type Abney. Dans la rdalisation
de ces traverses, 1'aide dtun assistant fut Darticulierenent

_Dréciouse. R S e
0 . .o .o ] ¥ .-
Pour lea sones moins convertes et souvent parfaitenent

dénudées des sormets, le lever géologique fut effectué depuis
trois camps de base, installés par hélicOotére desuis Golden, Un
camp volant suppléientaire oernit de préciser quelques points de
détail, Le repdrage étant 1i plua aisd, photographies, panora-
nas et schémas détaillés furent pris aussi fréquemment que pos-—
sible, Bien que l'usage de 1l'hilicoptére flt trop onereux pour

Permettre dlautres déplacements que ceux réservés au transport

¢ du matériel pour 1l'établissement des camps, ces quelques vols

furent utiles pour le repérage des structures, Pl

Les diverses observations furent reportées sur un agran-
dissement @u 1/25 000) du fond au 1/50 GO0, Clest a partir de
cette carte et des panoramas que furent réalisées les coupes géo-
- logiques., o
. Toufesﬁles mésﬁres relatives aux structures furent com-
pilées et reportées sur des canevas de Wulff et de Schmidt sui-
vaant ltusage prévu et des diagrarmes furent établis par la mé-
thode de Mellis, L'emﬁloi de celle-ci est en effet, plus prati-
qQue dans le cas ol les diagrammes ne comportent que relativement
Peu de points: Elle a aussi l'avantage de réduire l'imprécision

Personnelle intfoduite lors du contournage des points,

Par soucl de cohérence et afin de féciliter diverses
comparaisons, cette méthode a été appliquée & 1l'ensemble des don~
nées, Cependant, dans le cas ol les diagrammes présentaient moins

de 20 points, ceux~ci n'ont pas été contournés, - ., - .-
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- Au laboratoire ont été réalisées, en plus des lames

.minces nécessaires a l'étude pétrographique des séries, un cer-

- tain nombre de sections orientées destinées aux observations

I1T,.2

-qui présententlune certaine unité, P

de "microteotonique" Le détail de la technique et 1'usage de
représentations graphiques particulieres scront développés
dans le paragraphe correspondant, L

4

ETUDEZ PAR DOMATIES S

‘.".

oL L R T LU k
' De maniére schématique, le chainon exaniné se corn-

o

pose d'une succession de plis complexes, fréquemment coffrés
ou déversés vers le NE , et decoupés, un peu obliquemont par
rapport 4 leur direction NW, en une série de petites écailles

fortenent redressées. AR

A s . ‘ r

" Y . N

L'enoenble, qui parait chevauchant vers 1e I z, c'est

h"a dire, vers le fossé des Rocheuses, est compartinenté par

des failles transverses tardives.

Si certains éléments structuraux sont communs é tout

. le scoteur, dlautres sont spécifiques dc¢ domaines particuliers:

Aussi, afin de faciliter lt!'exposé des observations, et de pou~
voir tester le degré d'hétérogénédité que llon peut attendre, 2
priori, dt'une telle configuration structurale, ai-je choisi

d'examinervd'abord spccessivement des domaines réduits mais

'Je n'attachorai, dans un deuxiéme temps, & 1lt!'étudo

de structures particuliéres et consacrerail la derniére partie

. de ce travail & une synthése des observations et a 1lt'élargis-

~sement des problémes,

‘:Délimitation dos domaines 3

La notion d'homogénédité d'un domaine est trés varia”

" ble suivant le critére auquel on se réfire., Dans le cas pré-

~celles trop réduites.,

sent, en raison de la multiplicité et de la diversite des dé~

. formations, ;e'risque était de pulvériser le socteur en par-

La caractérisation des domaines n'est donc_pas uni~

voque, Elle repose ¢ . - A N

ooo/ooo
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- soit sur ltexistence dlune certaine homogénéité due a 1t
absence de failles, Ctest le cas du compartiment T du
domaine 2, ol l'on peut analyser une structure anticli- -

: nale sans redouter 1!'influence de rotations introduites

indépcndanncnt du plisSenent E

;  =goit sur une localisation géographique, couplée é unce uni-
‘ ' té de litnologie et de comnortement (exenole de la bande

Z.de schistes de Canyon Creek A 1'Est du secteur)

! = 8oit encore sur une unité d'intér8t. Celle-ci pouvant m81e

8tre une faille dans la mesure ol son existence a nette-"

S

ment influencéd 1'environnement. S\

" Les limltos choisies restent donc proches de ooupa-

res naturelles ;3 jJe me suis surtout efforcé d'éviter qutun’ ac—

cident cassant najeur puisse venir fausser la valeur dlun d1a-

gramme de syntnose. _— _ ', . ‘

Dans mes descriptions (cf fib. 38), je uésignerai
_par Fi les failles subdiroctionnelles et par F'i 1es fallles\
transversales sans faire intervenir dans cette notation la B
:nature de celles-ci qui sera discutée dans 1le texte._Seuls j;

'

les accidents inportants entrant dans la dlscu551on, soront
‘ainsi indexés, . o ! o e
Sur la figure 39 sont délimités\ies'six_domainés exa=

minés,

IIT.2,1, Domaine N° 1 @

19 Présentation 1

1 -
K Le domaine N° 1 est une zone complexe ol l'on ois—\
tingue d!'Zst en Ouest trois cnsembles, a la f01s lithologiques

A - -

ot structuraux (of. Figure 40)

a) un vaste synclinal faillé, au sein de la formation Donald,

b) des plis coffrés et localement couchés, dans los quart21-:
tes du Panill,, o . o :{

-¢) une puissante serie dl'assises schioteuses ot calcaires,

I plissotées, du Horsethiof Creek, qui chevauche vers l'

I
M

les quartzites précédents.,

t
. ~

T ST
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2) Les structures majeures $

[ .
vt e L . B

Entre les points X = 89,5 Y = 85 et X = 83 Y = ob,
la séquence du Donald occupe }e coeur d'un synclinal déversé

Une faillle inverse FAlﬂcf.par. II 2.2{22,:3.22 et
figure 30) paratt décaler les structures de quelques dizaines
de métres au point X = 88,8 Y = 84,4 mais est masquée ail~ -;°
leurs, Son tracé et ses relations avec les autres accidents '

.

vers~le SE restent donc problématiques, -

Doux faillles normales (r et F ), de direction NW,
sensiblement directionnelles, affectant le coeur du’ synclimal,

Vors le Nord, une faille transverse (P‘ ) de direc-.'
tion NE met les schistes de Donald au contact des quartzites
de Hamilt,. - . oo ‘.' Lo :'f’j!" A

-~

4 Ces quartzites constitucnt un pli anticllnal coffré,
dlaxe N 305° dont le flanc IIC et le cosur sont nettenent visgi~
bles, mais les assises quartzitiquos de 1'extrados soﬁt tron-
Qués ot rebroussées sur le flanc SW par une faille ‘chevauchan~-
te (F ) qui fait reposer, & 1'Ouest de ce domaine, los séquon-
Ces du groupe Horsethief Creek sur celles du groupe Hamill et

de la formatlon Donald.. . j“ "ﬁ"“

e

Cette faille F1 a été désignée par G. Wind (1968) au
Nord des Dogtooth Iountains ‘sous le nom ‘de "yall fault" ("fail=
le du mur") par référence é llescarpenent des assiscs du Hor=-

Sethief Croek situées a son dos.

I1 est difficile d'apprécior en ceé point ‘si P1 tron-
Que entierement lo flanc SW “du pli ou enveloppe coluieci en se
déformant, ne roecoupant alors que les assises quartzitiques

les Plus externes.

En revanche, du point X : 87,3 "y = 84, au point
X = 83 Y = 82,7, cette faille chevauchante F1, do pendage
N 245-35°, tronque nettement los assises du ‘Hamill suoérieur,
Plissées en une vaste structure de diroction NIW, qui est cof-
frée dans son ensomble, mais qui passe, vers lloxtrados,-a des

Plis déversés et couchés, dans les nivoaux moins coupétents -

T o ooo/oo.

¢
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quli constituent le passage a la formation Donald (cf figure ),
Les relations de ces structurcs montrent que la fail-
le chevauchante est, ou contemporaine ou la premidre phase de

plissement - ou postérieure a oelle-ci.

'- . [ R ‘

Un probleme se pose au sujet de . la faille transverse

F' . Nette au contact des deux enscmbles (Donald et Hamill) de

lithologie differonte, elle. so perd vers 1'Ouest ol les schis-
tes du Horsethief Creek reposent sur ceux de la formation Do-
nald,

. Cotte faille n'affecte pas les assises do 1llunité

carbonatde du Horsetnief Creck, qui affleurent plus haut sur
le versant. Il existe donc doux posuibilités H ‘ '

~ La faille chevauchante F, (= "Wall fault") n'est pas af-
fectée par la faillo nor%ale Ft, ot est postéricure &
.. cette derniére, La série du Hor;ethief Creck serait alors
venue reposer sur un domaine déja faillé, La "faille du
- mur" P, serait alors nettement postérieuroc a la premiére
. phase éo plissement. On peut supposer que son mouvement .
aurait suivi la période de décompression a laquelle ost
- vraisemblablement liée la faille normale ; :

i

\r’

- la faille chevauchanto F, eost reocoupde par la faille
‘normale F!, qui s'amortil au niveau de ltunité schistou-
se inféricure du Horscethief Crecok; c'est ce cas qui est
figuré sur la carte, Cette possibilité repose sur ltat-
tribution dos schistes gris verditres un peu gréseux qui
affleurent dans le cours du torrent a ltaltitude de 7600
pieds“(z 316m) au point de coordonnées approximatives o
X = 87,1 .. Y = 84,7, & 1'unité schisteuse inféricure du
Horsethief Creek plut8t qutau Donald.)

Les caractdres de ocos schistes mo paraissent on ef-
.- fet plus les rapprocher de coux qui constituent le ver-
sant de la Dawn Mountain que de ceux du Donald supédriocur
que 1lton obsorve & proximité, La distinction reste toute-
fois délicate, c'est pourquoi, elle ntexclut pas catégo—
riquement la promidre hypothésec,

Partout bien développée dans los séquonces péliti-
ques, la schistosité de flux ost associéo aux p_is majeurs
dont elle a la dlrootion. ‘ -

» Lot v . . : . "‘

- , La séquence du Horsethief Creek do la Dawn Hountain -
(cf para, II.2.2,) présente essentiellement une série péliti-,

que sombre, que surmontc une puissante barre ocalcaire, .

ree s aee ooo/ooo
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Dans les schistes de la base, et associés & la schis-
tosité de flux, se remarquent des plis mineurs, a flancs dissy-
métriques, déversés vers le NE ("Parasitic folds® ; cf fig.

i

Le granoclassement des minces lits gréseux fins, au
sein des schistes, fournit un utile critére ‘de polarité et per-

- met de situer ces plis minéurs (au moins localement, anx alti-

‘tudes de 7 600 pieds (2 316 m) et de 8 000 pieds (2 420 m) sur

le flanc normal d'un anticlinal (ou d'anticlinaux) 4 déversement
NE. Aucun pli d'orientation contraire n'a été observé, Il n'est
donc pas sir que des plis plus importants affectent cet ensem=

‘ble schisteux. - SR SRR

L'unité carbonatée ne laisse pas apparaitre de char-

‘nitre et semble constituer une série normale, ce qui est con~-

firmé par quelques stratifications entrecroisées observées 2

la partie supérieure des assises et par les relations de la
gchistosité et de la atratification. L'ensemble de la séquence
» du Horsethief Creek, bien que présentant des plis de détail,

‘me parait donc constituer ‘une série normale relativement simple-

- e .- -,
- - hndN
-

Fig. 41 : Schéma des donndes structurales du flanc E de ‘la
Dawn Mountain. e _ ;
8 = schistosité de flux, S .‘,~
b = stratification, N ‘ g

I = polarité, fournie par 1le granoclassement vertical
ou les stratifications entrecroisées.
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-« - Diverses autres structures viennent se superposer aux pré-

cédentes, en modifiant 1'allure de la schistosité de flux initiale.
Il s'agit . '

1)

DYune schistosité de fracture, particulierement développée Aang
le cirque qu'occupent les deux petits lacs et pour laquelle les
plans de rupture de la roche correspondent aux plans axiaux de
plis mineurs "en genoux" (~ "Kink Folds") étudiés plus en dé-

‘tail dans le par. III 3 I 1._

‘Ds plis mésoscopiques plus amples que les précédents ("Kink Folds)

dt'allure également plus souple, & rayon'de courbure décimétrique
et associés A une fine crénulation (sehistosité de fracture d!
échelle microscopique) La crénulation est nette dans les assi-

ses pélitiques et les bancs calcairea peu épais qu'elles renfer-

! ment § en revanche, les bancs gréseux de la formation Donald,

3)

repris dans ce type de pli, au point x = 87 2 i Y = 84,3 ne pa-

" raissent pas touchés par elle.

Ils sont cependant parcourus de veinee delqnerez leiteux.
parfois disposées en échelon, analogues & celles qui seront exie
mindes dans le par, III.3.1.3.) et peut etre 11609 au n&-e phé-~

Y

noméne. o ;

D'une fine linédation (L ) observable dans les echiatea de Donald
au point X = 88 33Y = 8h 2 et qui correspond A une erénulation

. d'allure souple. 4 rapprocher de 1la précedente, bien qu'elle ne

)

~-

soit pas aseociée A des plis mésoscopiques. : -

e . . RN

~ .

D'une seconde 1inéation (L )» due a une crénulation un peu plus

grossiére et irréguliere, visible au méme point que la précéden—

‘te, mais lui ‘étant- presque perpendiculaire et la replissant

(fig. hz)

Fig. 42 1 Linéation dans les schis-
tes du Donald au point
X -8.8’3 $ Y' _82"20A..~,._,__-.. S
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Les mesures relatives A ces diverses déformations
dans le voisinage des lacs du domaine 11°® 1 sont reportées sur

la figure 43,

On remarque que ll'orientation des plans axiaux des plis
nineurs "en genoux" coincide avec celle de la crénulation, qui
a aussi méme direction (I 40°) que la linéation, L.

Les trois types de déformation correspondants ont en
cormun un style "cassant® (au moins dans leur stade final) et
le fait dtaffecter la schistosité de flux suivant une direction

a 80° de celle des plis majeurs.,

Ces structures secondaires, qui sont les reflets d!'un
régime de contraintes différent des contraintes initiales, ap-

partiennent donc & au moins une seconde phase de plissenment.

Parce qutelle replisse, sous un angle trés fort la fine
1 Qeile de direction L doit &tre attribude a

un événement plus tardif encore.

crénulation L X

Diverses étapes de déformation se reconnaissent ainsi

‘dans le domaine I1°© 1 3

1) La premiéfe phase structurale correspond & ltapparition des
plis dtallure cylindrique, associés & une schistosité de
flux de direction I,

Remarque :Elle est peut 8tre suivie par une phase de décon~
pression, avec l'apparition dtune faille transver-
. sale (F'1), si cette derniére (décrite plus haut)
est recoupée par laaille du mur" (F + Cepen-
dant, 1l'incertitude due aux conditions dt'affleurc-
ment et le fait que ltorientation de cette faille
transversale F!  soit analogue a celle de failles
connues corme é%ant nettement postérieures, iavi-~
tent & attribuer F'1 4 une phase tardive,

I1 n'existerait pas alors de stade de décorn-
nression entre les phases structurales 1 et 2,
' 2) La seconde phase structurale, correspond & l'apparition de
la "faille du mur" (F1). Le fait que celle-ci tronque nette-

ment les plis coffrés permet de la situer soit vers

NSVATE
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la fin de la premidre phasc = aprés ltélaboration com-
» pléte des structures de premiére phase actucllement ob-

servées - soit ncettement aprés la premiéro phasc,

Cette dernidre possibilité rend peut Gtre_mioui
compte de 1l'obliquité du chovauchement par rapport & 1'E
axe des plis., Rappelons que P, Simony et G, Wind, pour

‘ le'.omaine Hord, ont montré que ltorientation de ce cho-
vauchement était influencée par la schistosité de flux

de premiére phasc.

3) La troisiéme phase structuralé est une phasc de plisso=~
mont ~ la seconde qui affecte la région - Elle donne nais-
sance a la schistosité de fracture et me parait nettoment
postéricure au joeu do la "faille du mur", car les struc-

. tures relevées de part et dltautroe de cette dornidre ont

méme orientation. .
Remarque_: La signification de la derniére crénulation
est difficile a détermincr. Elle peut 8troc

- soit une manifestation trés affaiblie do
la seconde phase de plissement,

- soit 1!'écho dtun rejocu de la "faille du mur",
Bien que.ks directions soioent voisinecs, une
relation entre cette crénulation (qui scm-
ble plus lide & une compression qutd une
distension) et les faillos d!effondrement
me paralt peu probable.
4) La quatriéme phaso structuréle se manifeste par des fail-
les tardives qui découpent l1ltensemble du domaine suivant
une direction NW et éventuelloment une dircction 1B si

la faille transverse F!', date de .cette phase. On peout

S 1 . 4 _
alors romarquer unce analogie entre lesvdirections do
schistosité des phascs antérieures et celles do cos fail-

les,

On cdmprend aisémenf le r8le qutont pu jouer les

premiéres vis a4 vis des secondes,

III 2.2, Domaine N° 2 (anticlinal majour)

Une vaste Structure'anficlinale; faillée sur son
flanc occidental, éu_voisinage de la charniéré, constitue 1!
essentiel de ce domainc, La faille directionnclle (F9), le divie

cos/oes
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Fig. 43 s Mesures relatives au doinne 1 : \ :
pbles de stratification . - :
p8les de schistosité de flux de premlére phase
p8les des plans axiaux de Kink dands et de la. Lol
schistosité de fracture S i
Horsethief Creek .: - TSN :
THamIIL v st e e el LA
Donald ‘ o ey
plongement axial des plis mésoscopiques de
premiére phase

o

blongement axial des plis méaosoopiques de
saconde phaso )
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Se en deux vastes compartiments que nous examinerons séparé-
ment (figure 44), .- - o

1) Lo oompartiﬁenf NE

7

Le puissart enscitble compétent des quartzites du
Hemill sunérieur forme ltarmature des structures, Il consti-
tue un long pli, cylindrique dans son enscnble, légdéroment
~conique dans le détail, iA‘ -

05 o} e;fet, les p61es des pendages nesurés sur chacun
de ses flancs (voir figure hs) se révartissont suivant un
grand oercle, qui est approxinativenent le dianetre du ocanc~
vas de Schmidt Ce prenier caractere rofléto 1'allure globalo~
ment cylindrique de 1la structure, et le fait que son axe solt

sonsiblement horizontal, iy

On peut renarquer, a l’appui de ce fait, que la zone
de oculmination de la surface qui COIStituo lo contact Iisb«iin
(et dont la direction est pratiqucnent ici celle de la char-
nidre et de 1ltaxe du pli), so localise aux onvirons de la co=
te 7 500 pieds (2 282m) daﬂs la partie la plus méridionale du
domaine, et que los assises ‘do quartzitcs attribuées a4 la base
du Hsb au fond du cirque glaciaire au point X = 91, h Y = 33
(cf para, IT.2 2.1 Ba 2414)y affleuront 5 uno altitude trés ,
voisine. fig. e z{ f;'\‘l,- C-

"N Cependant, un léger cnnoyage éo romarqug au.boint 
X =92,3 Y =82,1; ceci so tradult sur la figure  par 1o

Plongement axial des quelques plis mésoscopiquos aqi y sont
r0§5rtés (ooux—ci sont examinés plus en détail dané le pafa.
\ o

La tondance qu'ont les concentrationé do ﬁ&les qui
correspondent aux pgpdagos pour chacun des fl§n¢s, a stéva-
Ser vers la bordure du cercle do projoction;montre que le
Pli n'eost pas parfaitement cylindrique. Ceci ost plus parti-
culidrement le roflet de ltallure des couches au point X =
92,3 Y = 82,1 qui, ainsi que nous lo verrons dans la suite,
pParaft critique pour la structure. Les données relatives a ceo

point sont rcportées on dépit do lour particularité car ceo

A

¢ - .
! 00‘/000
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Fig. 45 : Répartition de 44 pbles de pendages du domaine 2.

-~ t petits cercles du canevas

-. ¢ grand cercle du canevas

+ 3§ projection de la.direction axiale dans le
plan du diagramme

Contours 1, 3, 5 points par 1 % dtaire.

Maximum 7 points.
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sont les seules qui concernent le flano oéo;dontal du pli, dont
la faille a ici épargné une portion, partout qillourc. seuls
sont visibles la charnidres et le flanc oriental. '

La direction axiale de l'antiolinal (310°) nous est di-
feotemont donnée par l'alignement de trois belles sections, me-

suré sur le terrain depuis le point X = 92,4 3 Y = 82,5,
\

La figure hs montre que 1tévaluation de ocette direction
par la méthode graphique donne'pratiquo-ont le mlme résultat.,

Fig. 56 t Tectonogramme schéuatiquo du Hamill supérieur,
COmpartiment NE du domaine N* 2,

‘Bn pointillé t domaine extrapolé, tronqué par la faillo
figuréo. elle, en tiretéd,

- Cependant, du point X = 93,3 ; Y = 82, au point

"X w948 3 Y = 80.2; la charnidre est décalée vers le S¥W, Comme
nous le verrons ensuite, ce fait ne paratt pas 1ié au jeu d'une
faille transverse tardive. Il semble donc 8tre '

ooo/ooo .
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un caracteéere primaire du pli ., L'ennoyago signalé plus haut
se situe dans la zone ol devaiont se reclayer les decux char-

n*éres avant que le pli ne soi* faillé.

e SRR S S
‘Tandis qutau point X = 93,5 » Y = 81 (cf flgurc 20),
la séquence schisteuse du Hamill moyen affleure largement au

ocoeur du pli anticlinal, le. ros&nweﬁent au point X = 92 3

-

= 82,4 ne lalsse ‘plus la nlace _pour, celle—01..

) RS

»":Ces diverses observations permettent de donner avec ,
une approxlnatlon raisonnuble, la roprésentatlon sulvwnte (cf
tectonogramie schenathue do la figurc hb) dtun pli logcrement
coffré pour lequel un raccourcissoment égal (que traduit 1!
allure cylindrindrique globale) slest mani%oste, pour les sec—'
tions septentrionales, par une premidre flexure (é 1!Ouest),

a rayon de courbure vraisenblahbnent grand, suivie d'une fle-

xure & rayon de courbure bien plus petlt (é 1z st) ot pOar les

)

scctions méridionales par le pnénomene inverse.

Le 001nt "crlthue" so situorait au voisinago du

-

relai decs cnarnléres les plus narquees. : ,;"{f
- -~ N N T N

2) Le compart;nont sW g ng ‘1 1 ;‘”.,”.

S Une longuo fallle oblique F9, (quo nous qualifie~
rons de "faille prlnc¢pale" dwns la descrintion, puilisqutelle
nlapparait que sur le oord du 2eno domalne) recoupe le vaste
pli tres pres de la charnlére, sur unoe distance dépassant 6mm,
puis se perd sous les dépéts superficiels au Sud du point X =
93,8 Y = 80, Son pondage, mesuré en divers points, varie de
N 205-~50° au Sud a N 220~75° au lord. Fg limite unec aire dont
les assises- pondont vcrs le oﬂ et qui correspond géograohlque—

‘ment é la bordure du SJnclinal du domaino N° 1.

. 4 PR SR | L' RNV I L'n'_\;‘ Sy
Plusieurs ‘failles secondalros normales transverses

(F'z, 31 4 6) affecteﬁt les assises situées au tolt de la
faille principale. mlles sont décelables on section ‘par un dé-
calage dos assises de’ plusieurs dizainos "de métres ot par ‘des*

'zqnes recrlstallisées, aoparentes localement.' MR R A AL

s T R
Leur tracé vers 1e SW a eté indlqué sur la carte,
_presque paralléle a celui de la faille E‘z qui est noettemont

AT
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observable du point X = 90,7 Y = 83,8, au point X = 90,5

Y = 83,2_et que souligne une barre massive de quartz filonien.

Cette derniére faille F' ne paratt pas affecter le
compartiment ND s141 existe, le prolongement oriental des

autres accidents transverses est masqué par les éboulis,

{
La disposition des sér1es du compartiment SW ne

s'explique pas par un simple jeu de F9

-~

Vers le Sud, cette faille met les schistes et les
psamnites du Hamill moyen (Hm) au contact des quartzites Hsb
et paraft donc chevauchante vers le NE, Le fort rebroussement
des couches & son contact (ef au point X = 93 ¥ “.81'4' N

figure 47 a également figure 47 b), confirme ce sens.de mouvement.

NE

Fig., 47 a 1 Rebroussement des assises de quartzites (en’poin~
t1116) au contact de la faille F_ (soulignée par :
une épaisse veine de quartz figugée ici par des
croix) au point X = 93 Y = 81,4 (d'aprés un
_croquis de terrain).
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Ljpm

Fig.47 ¢t Rebroussement des quartzifes au voisinage de la faille
9 (trace de son plan en tireté) au point X = 92,7
Y’= 81,5 (d'aprés un croquis de terrain).

.

Vers le Nord.’en revanche, (cf au point X = 91,7,
Y = 82,5), ce sont les assises de 1l'extréme base de la for=
mation Donald 6u ies couches de passage (Hcp) qui sont ame-
nées au niveau des quartzitea Hsb. La faille parait donc,
12, avoir Joué en abaissant le 00mpartiment sw.

.

Les relations entre les deux domuinep (Nord et Sud)
du compartiment oécidental, sont oblitérées pa} le couvert

supcrficiel.

Il semble qutune faille normale transverse explique
la configuration. Je n'ai pas observé.sur le terrain, celle
dont J.0., Wheeler (1963) avait supposé l'existence sur photos
mriennes pour tenir compte de la difficulté de raccorder cer-

taines faillea du versant oriental des Dogtooth Mountains.Le

LI ’ 4
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tracé rectiligne que révélent les photos aériennes nlest vrai-

semblablenent dfl quta la limite des éboulis abandonnés a la

fonte des neiges sous forume de petites moraines au bas des pei-

- - - . - .- R -

tes,

<

En revanche, l’allure de 1a topograohie et un ueca—
lage net de la faille priﬁclpale au point X = 92,38 - Y = 81 4

m!'y font situer une faille transversale P' " de diroctlon apvro-

7

xinativene1t 1z (sa continuité vers le NE n'est pas exclue car
elle a pu écnapner é l'observhtion dans les qﬂartzites ‘de’ la

l

paroi orientalé y : ' ' '.f' - f?;
: : .

Cn renarquera que le jeu vertical de cetto fallle
secondaire F'7, suffit 4 expliquer le décroclhement anparent

du tracé de la faille principale, dont le plan, raopelons le,
pend vers le SW, | '

I1 ntest §as nécessaire de faire appel & un dépla-
cement horizontal, lMéme si'l‘on”suppose celui-ci, le sens du -
déplacemeﬁt corresPOAdant montre que la fa4lle secondaire ne
" peut pas expliquer le décalage de l'axe des plis précéaennent

décrits. !

Une comvlication supplementaire résu;te de ltexis-
tence d'uno seconde faille directionnelle (F ), “paralléle a
la faille pri1cipale. '

: :
Cette fﬁllle est netteneﬂt v*sible dans 1e domalue

 Sud ol la mylod te recristallisée fait saillie dans le paysa-

ge a la nanlere d'un nur, Son peﬁdage est I uo 700‘ le redres—

Sement des couches a son voisinage immediat reflote 1'affais- .
sement du secteur SV (représenté par les quartzites du Lamill '
Superieur) par rapport au secteur Iy (schistes et psammxtes dau
Hamill moyen). i

:

Dans le domaine lNord, au voisinage du point X =961,3
Y = 82,56 se remarqdent, dané les quartzites, deux domaines en}
tidrement recristaflisés qui y laissent supposer llexistence -
d'un accident cassant, 6! de direction également parallele A
celle de la "faille principale"

- B Y

Le probldme du raccordement de celui-~cl aux autres

vos/eas
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Fig. 48 : Deux hypothéses de raccordement des failles du domaine 2,

493 faille chevauchante
{gs faille d'effondrement

Echelle 1/50 000, altitude en pieds
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failles visibles est compliqué par le manteau de colluvions et
d!'évoulis,

Diverses hypothdéses peruettent d'exollquer la struc-

ture du cowpart ﬂert occidental :

- la preniere (cf flgure L3 A) eot de con51derer que la
partie Sud de F,, l'accident F6’ et l'une des failles
P4

. Fyy ou F, ne constituent qulune secule et méme faille

b!

chevauchante, et que la portion Hord de_lé "faille prin-

cipale"‘F9,:est unec faillehdfeffondrement:indéﬁendante H

- la seconde est de réunir les accidents FG et F, en une

{’
m8me faille d!effondrement et de considérer que llexpli-
“cation de'la structure du compartiment SW réside dans leo
: . jJeu complexe ‘de cet accideat, combiné a celul des failles
‘transverses, = - . : oLt B [ S
o .Je retiens cette derniére hypothése pour.diierses
raisons 3 '
-. d'une part, la position et l’alignenent des zones
‘ recristalllsées de F6’ avec la faille dlrectlonnel—

1le F, suggere ‘une parenté ; e~

7’ .
1: d'qutre'part, la situation particuliéro do lé fa*lle
» :;priﬂc1pale F9 au v0131nage de la charnlere du pll

R (qui, ‘nous le verrons ensuite,'ne paraft pas for-

- tuite), la constance de son allure et de son iﬁcll—
naison nontrent une certaine unité de style des P“r“
ties lford et Sud de celle~ci. La convergence des deux
accidents de nature différente on rendrait me scuble-

t-11l moins bien conpte. 4"\

~

Plusieurs solutions so présentent pour expliquer la

disnosition des assises du conpartlment SU :

1) On peut sunooser que le jou de la faille princopale F9,
se soid accompagné d'unc rotation (autour d'un axe sensi-
blement perpendiculaire au plan de la faille) ot que le

domaine Sud ait été chevauchant tandis que la partie llord

steffondrait,:

il
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e Cette hypothése implique, de toute maniére, une
rupture entre les domaines Nord et Sud car'dans ce domaine
_SW on passe, directement du Hamill moyen (au Sud) au Donald
‘(au Nord), sans observer la‘trénsitioh,'pourtént'trés'pu;s¥

sante, du Hamill supérieur.

Cette possibilité n'est pas A exclure mais Ies

données ne permettent pas de le prouver,

2) La faille brincipale F9; pourrait aussi, dans 1'hypothése
d'un pli aussi fortement coffré que ceux du domaine N° 1,
avoir, en tronquant celﬁi-ci, amené la formation Donald
au contact du Hamill supérieur, lors d‘une phase de che~
vauchement ; les relations actuelles des assises pour la
partie Nord simulant un mouvement inverse (cf. figure 49).

- La faille principale aurait alors été chevauchante dans
son ensemble et les relations actuelles entrg'les parties
Nord et Sud du compartiment SW seraient dues & la failie
transverse tardive Fto, observée au point X = 92,8 Y =l87,4.

s
+

Fig. 49 : Schéma des relations entre les lévres occidentales
et orientales de la faille F, dans lthypothése d'unec
seule phase de mouvement et au coffrage du pli ma-
Jeur. En blanc, le Donald ; en pointillé, le Yamill ;
e = surface d'érosion actuelle - A, B, C : stades
successifs.,
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3) La solution la nlus simnle, pcrnettadt dto: pliquer les
structures est donc de supposer que la faille pr1n01-
pale ait inltialement été cnevauchante (ainsi que l‘in-
dique le rebroussenent des bancs de quartzites du compea ar—
timent NW) mais ait rejoud on faille d'effondrement, du

: m01ns dans 1la partle situde au Hord de la faille trans- '
verse P'7} lors d'une phase ‘ultéricure (ce jeu a trés-~ ([.
bien pu concerner égalemoent la partie méridionale du com=- '

partiment, mais avec une anplitude plus réduite).

llous verrons plus loin ”Qu'il existe, ailleurs,

dlautres oxemples nets de ce phiénorénec,

REMARQUES ¢t i
1) A la pointe Sud du secteur examiné, la faille, Fg»
indiquée exn pointillé du point X = 96,2 a2 78,6

au point X = 93 Y = 7],6 n’a pas été dlrecteﬂent
ooservee 1ors des iﬁlnéralres effectués sur la créte

ot lo versant SW, mais déduite do la relation dos uni-

. S R ¢

tés 1itnologlqucs.

- Son r6lc est identique A colui do la fallle se=
condalre directionnelle précédennent exaulnée(ré— F )

. dont elle représente peut 8tre le prolongenent.
\ .

2) Au HYord du point X = 90,8 ¥="83,8, on voit, par
construction graonicuo (cf coupe géologique 11° 3),
que l'altitude do la projectiOﬂ sur le tracé de la
"faille prlncipale" P9 de la limite Hamill— DOﬂald |
est plus grande pour la lévre occidcntale que pour la

"levre orientale. Au lord de la faille transverse F'z,

la fallle prlncipale, ' 301blerait donc conserver

9’

une allure chcvauchante. iR S C B o

e
N .

IIT 2,3, @omaino 1I° 3 3

‘Lo domaine N° 3 a 6té distingué afin de ne pas di-
Ninuer l’honogéneité du compartiment NT du domaine NI° 2, Il
comporte en fait, on majoure partie, lo versaat faillé de ce
m8me anticlinal, L ,;.‘ o . . ‘

i

v e
L Qoo/aoo
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. Au N, wic bande de schistes du Donald supériocur
(cf para, II.2.2,, 2.2., B;‘2.1.) décrit unc ondulation syn-

nale,

.. Le principal caractére doc oo domaine II° 3, résidb
dans la nature des failles, Les deux plus occidentales (F1O ot
F 1) stobservent remarquablement sur les crétos qui isolent

les cirques glaciaires

Elles sont directionnelles et plongent d'une soi-

xantaine de degrés vers le N 220°,

A la faveur de celles~ci, les sgquences du Hamill
supéricur et du Donald inféricur sont répétées et traduisent
un affaissement de la lévre respectivement la plus occidon-
tale,

A t - . - . . . .
Cependant, le rebroussement, des bancs quartziti-

ques indiqﬁe un jou invorse., On retrouve 134, le méme phéno-
méne que celul qui a été s;gnalé a propos de 1a faille prin—

t

cipale du domaine IN° 2,

Il me parait, en effot,difficile dtattribuer ce re-
broussement des assises & dos plis fdillés, car cecl nécessi-
te do faire'aopel A une geometrie conplexe do plis en escalier
trés coffrés que rien ne laisso supposer vers la partie Sud,

moins failléde du secteur examiné,

PR

Ces failles F,, et F11 ont donc, elles aussi; eu
au moins doux phascs contralres de mouvement, Nous envisago—

rons dans 1a suite leur chronologie.

L Le 1E du domaine_ost occupé par un synclinal déver-
86 vers le IE, et queo limiten{ deux failles directionnelles,

Fy et F15 dont la position eét‘déduite H

-~ pour la plus occidontale (F14) de l'gbsence du niveau
& Archéocyathidés ot des calcaires gréseux entre les °

. couches de passago (Hcp) et les schistos du Donald supé-~
riour 1 L

~ pour la plus orientale, (F15) du contact Donald supérieur
Hamill supdriecur et de variations ds pendage au point

* e a e

Au").!
e00/ so
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= 92,7 Y = 5,3, ainsi que de la présonce dtun puis-~
sant filon do quartz 3"1la liumite des quartzites, loca-
lisé d'hélicoptére au point X = 94 Y = 83,8,
-,
. Cette faille n'a pas pu 8tre suivio vers lc SE.
- " \‘
5'} La terminaison de la structure synclinale vers le
point X = 95 - Y = 82,3 n'a pas été observée a cause des dé-
fp6ts superficiels et du couvert végétal, Il est possiblc qu!
elle se fasse Brutalement, a la faveur dtune faille transver-
T dont lo r8le secrble

détorminant, dans 1'interprétation de la structure du domairc

sa (pouvant 8tro ie prolongenent de F!

e 2), Mais, rien ne permettant dtappuyoer solidement cette hy-
potnése, c'est celle, plus‘simple dfune terminaison péricli-

nale, qui a été retenuc. BN
\Q

A la limite Sud du domaine II° 3, une faille (F )
recoupe trés obliquement, tant la direction dos plis anté-

riours que celle des failles F1O et F11,
tes, i ’
{

Son cxtréni té Hord tend a redevenlr parallele a cel-

precedemnent décri—

’
;

les~ci et se raccorde vraisonblablenent & 1'une des faillos
3 ( au point X = 93,8 = 82,5), F 14, ou eventuellemeut
15 Mais ces relations ntoant pas pu 8tre précisees sur lo

terrain, en partie a cause du couvert de{la zone considérée,

|
nmais aussi en raison de lt'impossibilité matériclle, déJa évo-

. Quée, de revenir effoctuer certaines vérificaéions.”

X

v L Vers le SV, F12,

Calisée, puis se perd sous les éboulis, La fallle transversa—

peut 8tre apnroxiﬂativonent lo~

le F'8, trés nette dans le paysage, no parait pas la recouOOr.
AN .

IIT,2,.4, bomaiqg_y° L s

-

Co donaino ‘comporte 1'esse1tiel de la retombée

R aiditd

°rientale des Dogtooth Mountuiﬁs.iOn n'y observe qu'un scul en-

8cmble lithologique $¢ les assises quartzitiques roscs du som-
met du Yamill supcrieur. N B <
Les failles directionnelles situées au llord de ce

DS T T S . D I [ R Soae

lo./ooo

A\
N
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Fig. 50 t Répartition de 28 p8les de stratification du
domaine 4, Contours 1, 3 et 5 points par 1 % d'air®’
maximum 7 points. '

P = p8le du grand cercle correspondant & cette ré--
partition (= plongement de la structure).
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domainc, se poursuivent pcut 8tre ici, mais nlont pas été
décelées. I1 nt'était cependant guére pratique do subdiviser

ce domaine lI° 4 sur des critéres hypothethucs.

-~

Sur le diagranmé do ia figure 50, sont reportées

les indications de pendage relatives a la stratif10ation. On
remarquera que ce diagramme est tout a fait conparuble a celul
qutavait fourni le domaine 11° 2, Il traduit, pour la surface

du bli, une allurc globalemont cylindrique (répartition de la
;ﬁajorité des points suivant un grand cercle du canevas) mais
légérement conique dans le détail (on note un évascnient de la
concentration des p8les vors ll'extéricur du diagramme, soit une

répartition de gertains dtentre eux suivant de petits cer-
cles),

La médiocro homogéndité du doniaince peut &tre ros-—
ponsablo de cette dernidre particularité. lMais il sembloe plus
simple dladmettre qutici, corme dans le domaine II° 2, ce sont
les caractércs des plis rnésoscopiques 1légbrement’ coniques, qui
transparaissent. On notora aussi pour ce domaine 1I° 4, que la
position du grand cercle sur lequel se regroupent los pd-
les, indique pour la surface iissée un léger plongement axial
1Ty 312-10°, Ccci est 501t aa a une faible variation de formo
du pli, soit l'effet d'une rotation de ltonscmble du domainc
H° 5 autour d'un axe subhorizontal, normal A sa directloﬁ, a
laquelle diverses failles dircctionnelles (de F.o 3 F17) pau-

veat avoir participé.

Doux autres types do déformations se remarquent dan
los quartzites du domaine II° 4, Ce sont, dtune part des joints
do tension disposée cn échelon, dlautro part divers réscaux !
de‘diaclases. Les uns ot les autres scront examinés do man;ére

détaillde dans la suite (para.III.3.I.3. et III3.I.4.).
S

"« Un probldme subsiste t celui de la faille F¢ qui
linite co domaino 4 1'Est, Sa présence, indéniable sur la pros-
que totalité du flanc oriental du massif examiné, est déduite
de la brutalité du passage des quartzites IIss aux schistos Ds.
L'intense reoristallisation dos quartzites au point X = 96,4
X = 81,7, lui est vraiscmblablement attribuablo,

“

voo/ees
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~ Fig. 52 Répartition de 11 p81es de schistosité de flux

‘ du domaine 5.
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Fig. 53 & Les diaclases du domaine 5. . o
24 p8les ; contours 1 et 3 points par 1 % de 1l'aif
maximum 3 points.

~== § plans moyens de deux réseaux conJugués,
~.= t orientation préférentielle d'un troisieme
réseau.
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Plvs au Nord, coette faille s’1nfleca1t légerenont
vers 1'Ouest P, Simoany et G, Wind la décrivcht alors commue
un chevauchement trés nct, sous lc nom de "Cquue Creok Pault"

'

. Iei, aucun arguwaicnt dlordre géométrique ne mo per-- -
met dten établir la nature. Vers le ST du terrain, aquoint

X = 95,9 Y = 77,9, des assises schistqégréseuses peuvent cor-~
respondre a un facidés de la Base de 1a formation ﬁonald. Pcout~
8tre alors la faille de "Cquue Creek" v01t clle son anpli—
tude diminuer vers. le Sud, pour, s'1nort1r a ce nlvcau ? Sculos
des observations plus merldlonales encore, pourraient le oré-

ciser,

r

IIT.2,5, Domaine II° 5°'3
. -(f" .
y J'ai fwit, do l'etroite banda co Donald que liml-‘
tent 1es failles de "Cirque Croek" et do Purcell" un domai-
: Y

ne d;?tigct. (

i : . i . ' S ¢
I1 stagit d'un sccteur trés couvert qui, par consé-.
quent, ne laisse entrevoir que pou de secs particularités.

[}
b

| Leé ﬂésiseé,.de dircction NNW, pendent essentiellc-
mont vors 1'EIE (cf le diagramnc do la figure 51), mais pré-
sentont vralsemblablement des plissotemOﬁts (onn remarquera sur
ce diagrarmo que | l'une des ‘Tosures correspond a un pendage con-
traire)., | o

"La schistosité de flux est bion développée dans ces
séquences pélitiques du Dona’d supéricur, et dans son enscri=

ble, elle pend fortenent vers lo SW (cf figule 52).

Dans ce donalne, se renarquc aussi la sapcrpositloq;
de plu81eurs réseaux de Joints. Doux onsembles nettenent con-
Jugués sur le torrain, et une tr0181émo oriontatinn préfercn-
tielle ont &té représentés sur le dlagranne de ia figure 53
Par la trace de leur plan noyen. 'Lours relatlons avec les
Structures majeures sont problématiques et discutdes dwns le
bara, IIT.3.T,4, " ' '

.

La faillo de Purcell, a laquelle on accorde unc diii~

Portance primordiale dans la structure de l'onscmble dos Dog-

cos/ene
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tooth lountains, n'a jamais été dlrectement observée. Son tracé
ggt extrapolé a partir de diverses observations ponctuelles, et
'rien dang le secteur corsidéréd ne permet d'y voir un importan
contact anormal plut8t qulune faille ou un relai de fallles

t

normales,

Son existence est certaine, car la séquehce de Donald
ntapparatt pas dans sa totalité dans ce domaine ;s mais ce nlest
qulen ntappuyant su; les travaux de P. Sinony et G. Wind, plus

au llord, que jtai fait de cette faille uz contact ma jeur.

\\

]

IIX.2.5, Domaine N° G 3

Ce domaine que j'al limité & 1'Est au sentier fores-
tier du pied des Dogtooth hountains et vers 1'Cuest a la faille
"Purcell“ est celui des schistes de Canyon Creek et de Mac Xay.
Il est conme le precédent, couvert par une for8t dense ;'J'ai
évoqué, dans le paragraphe précédent, le problaue de la faille
Purcell (F, ), et discuté dans 1l!'étude stratigraphique du Can-
brien noyen et supérieur (cf para II. 22.3), le fait que celle~ci
pouvait avoir entieérement tronqué les séries d!Ottertail et de
Chancellor ; le pendage de lafhille Purcell a été évalué & envi-
ron 35° vers le SW dans la partice lord des Dogtooth Mou#tainq
par P, Simony et G. Wind (1970 ps 45) qui ex font un contaot)'

tectonique najeur. .

4

Dans les séquences pélitiques et carbonatées se re-
marquent des plis mineurs dtallure trés souple asgsociés 2 la
schistosité de flux, mais replissés suivant une direction-N
220° (cf figure 54). Dans les ensembles uniquenient échisteﬁx,
les felafions angulairea de la schistosité de flux ét de 1o
stratification (soulignéé Dar le rubanement soribre éonué'Ganp
lo para. IT.22.31) indiquent, 1 éussi, 1'existence de‘plig—
sotements nombroux, COpendapt, le faucha e superficiel des'as-
slses rend inutilisablaabeaucoup de ces resureg. Sur le- dia~raa—
me de la figure 55, ntest donc reporté qu'un nombre,restreint ce

valeurs significatives,
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N, Ld

. . B ) p

Fig. 54 : Plis mineurs de premiére phase (tl) reprils par des
' ondulations de seconde phase ({2) dans des schistes
a amygdales calcaires du domaine 6.

A - Allure tridimensionnelle des plis, d'aprés un
croquis de terrains

B ~ Tectonogramme correspondant § les surfaces
.. axiales des plis de premiére phase sont fi-
gurées schématiquemenf par des tirets.
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-

Fig. 55 1 Répartition de huit p8les de stratification du
' domaine 6, o
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‘Fig. 56 : Répartition de 20 pdles de schistosité de flux
L du domaine 6. . v L

Contours 1 et 4 points par 1 % dtaire,

maximum 5 points,
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Fig. 57 3 Les diaclases du domaine 6.

32 p8les. Contours 1, 3 et 5 points par | % dtaire-
‘Maximum 7 points,: :

~+= ¢ plan moyen du réaeau de densité maximum.
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La figure 56, nous montre, pour la schistosité de
flux, qui ost trds redressée, une directimn préféronticlle,
proche de N 315°, '

La superposition de diaclasos dlorientations variées
rend leur interprétation difficile., On retrouvera toutefois
sur la figure 57 et comme pour le domaine 1lI® 5, la notte di-
rection préférentielle NINE dlun réseau dominant de fort pen-
dage.

De nombreux plis mineurs "en genoux® ("Kink Folds")
se remarquent dans les séquences schisteuses du domainoc N° 6,
Ils feront l!objet d'un examen plus détaillé dans lo par.
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IIT.3 lésostructures et microstructures

" Apres avoir survolé ch acun des domalnes du secteur
d'étude et entrevu l'enseible do leurs caracteres structurolo-
gicues, nous allons nous attacher maintenant & 1l!'examen plus
approfondi de types particuliers de structures nineures, L'in-
"tér8t de ces derniéresost dtapporter un complément aux infor-
mations fournies par les grandes structures en précisant cer-
‘tains processus de déformation ou llorientation des contraintes
"4 1l'intérieur des domaines définis, en apportant des éléments
nouveaux de comparéison entre ces divers domaines et en permet-

tant enfin d!établir une meilleure chronologie des phénoménes.

\
\

III.3.1. Les mééosfructurés': .

Les schistes ardoisiers du groupe Horsethief Creel:,
dans le domaine 1, et ceux de la formation Canyon Creek du do-
maine 6§ sont affectés de réfractions brutales de la schistosi-
té au long de plans subparalléles, distants de quelques cu a
plusieurs dm, Ainsi entre deux domaines ou la schistosité garde
la m8me orientation, s'observent de petits monoclinaux limités
par les plans axiaux d'un couple de plis "en genoux" de sens op~
posé (cf fig. 58 et 59),

De telles structures ont été abondamment décrites dans
la littérature sous les noms de "Strain Bands", "Knick Zones",
*"Kink Bands" ou encore "Joint Drags", Certains agencements par-
ticuliers leur ont valu d'autres appellations j clest ainsi quo:
8i les plis sont symétriques ot & flancs d!égale longueur, on
parle de "plis en chevrons" et si les plans axiaux sont incli-
nés ltun sur ltautre, de "plis conjugués"("conjugate folds")

etCeee

Jtutiliseral pour cette description le terme de "Kink"
Band" pour désigner le conpartiment limité par un couple de

plans axiaux, et celui de "Kink Fold" pour le pli lui-mfmo.

o Nt © Py . Pl it o
=R e

Dans les exemples observés, la schistosité de flux

primaire ("slaty cleavage") est affoctée de plis anguleux, scm-

ooo/oo'
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~ Fig. 58 ¢t "Kink Bands" dans un échantillon de schiste

> de Canyon Creek,
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Fig. 59 ¢ Profil schématique d'un "Kink Band"

X g déviation interne des feuillets
Al ¢ raccourcissement correspondant
P ¢t plan axial - - " T

.

-——_\ ) . '.
\_a% -\% Q‘\‘
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blables, aux surfaces axiales planes, paralléles ou subparal-
léles, treés ragprochées (quelques centimétres 4 quelques déci-
.métres) et A pendage généralement fort.

Pour chacun des plis, la courbufe des surfaces de
schistosité se concentre au voisinage du plan axial ; les
‘flancs du pli gardant, eux, leur allure plane, La charniére
est soit'trés anguleuse, soit arrondie. Elle se localise dans
le plan de schistosité de flux primaire'ou alors fai# avec
celle-ci un angle faible qui, pour les "Kink Bands" du domaine
6 atteint une dizaine de dégrés. Trés souvent, les surfaces
‘axiales des plis sont des zones de rupture fféquemmgﬁt souli-

gnées par de minces veines de calcite.

de formation s
ESxza=z=han===m .

.. R+ Mode_de_formation
}".“De"toutea'léa'dehcriptidns et‘&es travaux expérimen-

" taux, il ressort que les "Kink Bands" sont des structures in-
~ timement 1iées & l'anisotropie planaire des matériaux, Celle-

c¢i pouvant &8tre un litage, une foliation, une schistosité.

Pour en'éxpliduér la genése on a'fait &ppel.i divers
processus (of, J. G. Ramsaf; 1969, p. 452) 3

- soit & un simple cisaillement (fig. 60 a),

- soit A une rotation locale des feuillets (fig. 60 b)e

a b
\ hY
B %
: b
N\
\\

Fig. 60 3 Modéles géogétriques de dévelopbément d'un "Kink
Band" d'apres J. G. Ramsay, 1967.
Légende dans le texte,
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. = soit encore au développement d'une inflexion mineure ini-
tiale de ces derniers, suivie d'une migration latérale
des plans axiaux. qui garderaient cependant une orienta-
tion constante dans ltespace (hypothése de M.,S, Paterson

"ot de L.E. Weiss, 1966): £1ig. 60 c.

Cette possibilité rend compte de la terminaison en bi-
seau de certains "Kink Bands" $ elle 1mplique que la pro=-
_ pggation de ceuxeci nécessite o.pendant une rotation
initiale des plans axiaﬁx. Le siﬁple schéma de la fig.

61 montre'parfaitemeht que pour paaier‘de la position

A a la positibn B.'l'inclinaigon du plah axial doit va-
rier dans l'ospace; : L

Fig., 61 t Terminaison en bissau d'un "Kink Band®,

A 1'hypothése dtune genés; par simple cisaillement,
J«G¢ Ramsay (1967) objecte que, contrairement au pchéma clas=
sique od l'angle aigu des surfaces, voisin de 90° a pour bis-
sectrice la contrainte maximale, c'est ici 1l'angle obtus qui
la contient (la direction de compression maximum étant celle
" du raccourcissement),

F.A, Donath (G S.C., paper 68-52) tire de ses expé-
riences les réaultats suivants '3

- Les travaux expérimentaux ne rendent pas compte dela mi=-
gration latérale des plana a4 laquelle fait appel 1lthypo=-
thise de M.S, Paterson ot L.E, Weias (®. A, Donath, p,
286).

ooo/ooo



- 132 -

- Dans les expériences réalisdes, les plans axiaux, une
fois formés, gardent une orientution et une position pra-
tiqueﬁeﬁt constantes, ot ceci indépendaument de la pres-

sion oonfinente, de 1la déformation totale ou des comple-

' xités de developnement des "Kink Bands", La valeur 110 -
yenne de 1t'inclinaison de ces plans est de h7°b QF A,
Donath, ppe 277, 386 et 287). '

;'Blen que 1'inclinaison noyenne des plans axiaux soit pPro-
 che de celle de plans de cisalllenent naxinum, cette hy-
pothese ‘dtun cisalllenent est écartée en faveur d'une Tro=-
tation des feuillets que rend p0351bie 1eur glissenent dif-
| férentiel 3 L'intéricur du "Kiqk Band" | T

La rotation se poursuit jusqu‘au noment ou 1'angle
des feuillets externes et du plan axial devient identi-
que a celui que font les feuillets internes du Kink Band
avec de méme'piah.éxial. A ce stade, le glissement des
feuillets n'etant plus possible, la structure est "blo-~
quée”, Si 1la deformatlon se poursuit, un nouveau "XKink
Band" se développe ailleurs,.ou alors il y a rupture et
apparition de surfacés gecondaires de glissement a l'in-
térieur du "{ink Band“, ou encofq_il.s'y produit un éti-

rement et un amincissement des feuillets (cf. F.A. Donath

Pe 255)e .. .. . .

3. Classification

e et St e e o
B 4~ 22—

J.F. Dewey (1965) ¢lasse les "Kink Bands" en quatre “
catégories (cf flg. 62). o ' S - g

. 2

A' Les "Joint Dragsn sont des "hink Bands" inverses dont e

les surfaces axiales peuvent étre 1e site de microfall-
les, ' o

‘ Lo ‘ S .o

B. Les "“egregation Kink Bands" sont des "Xink Bands" in-

Lot

verses (1) qui se développent par un mécanisre de fle—

14
-

(1) On appelle "Kink Bandd' normaux ceux dont l'inclinaison et
le pendage du plan axial sont conformes, et "Kink Bands"
inverses ceux ou l'inclinaison et le pendage du plan
axial sont opposés,
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xure. La discontinuité n'ost pan alors 1ocali.éo dans
. le plan axial nais ontro les fonillets 1ntornos. dont

1'6oartement provoque une augnontation de volume, Ces
- vides sont omplis par do. minéralisations.

Ce Los "Pelitic Strain Bands* sont généralomant des struc-
tures de petite échelle qui forment de fines orénula-
tions dans les pélites arénacéea. Le flanc court des -
plis .ubit une réduoction do volume par migration de la

silice vor- le flanc 1ong. Le 'Kink Band' (- flano court)
.i_;roato alora ﬁniquonont pélitiqno.'

. . LK 2

Fig. 62 s Les catégories de "Kink Band" dtaprés J.F. Dewey.
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_Ds Les “Shear Xink Bands™ ne montrent pas de plans axiaux

définis. mais présentent une’ microfaille nédiane. Les

\0.‘

/feuillets e gendrent des plis arrondis. Cette variété
existe 4 toute échelle. Si les plans “sont tres rappro-

chés, ils engendrent la ‘oréaulation (= sohietosité de

[ -3 r

*’fracture).‘- RIS N e

- P ¥ . M . . N A . e - . :
- i N L T S ey L . . P -

_______Q__Remar A L T AR SN S B A T N

.

2,

v

o§%}§‘les deux preniers types pfésentent les caracte-
res morphologiques des structures déorites ici conie
*Kink Band", Le 3éme type ata’ pas §té observé, le Léme
est la crénulation déji évoquée dans le paragraphe
III.2,1, et qui ne sera pas l'objet d'une étude détail-

lée.

Avant d!aborder l'examen des "Kink Bands", je souli-
gneral l'inportance de leur étude théorique §j car au
vu des divere travaur, 11 est elair que ces structu-
res peuvent apparaitre dans des eonditions trés va-
riédes, Il exiete donc un probleme de OOrrélation des
"Kink Bands"vexaminéso Une difficulté majeure rie pa-
ratt aussi exister dans le fait que les avis cdiver=-
gent sur la poeition dans lleapace des plans axiaux,
car 8i celle=ci varie au cours du développement de la
structure,; quelle valeur pouvonsunous accorder & la com-
paraison de domaines géogranhiquee différents 7 Le pro-
bléne parait insoluble, Clest pourquoig la constance

de 1finclinaison que paraissent montrer les expérien-
ces, me parait capitalesy Evidemment, la rotation des
plans axiaux de la démonstration de li¢ S¢ Paterson et
L(E, Weiss est peut 8tre dans certain casy effective.
Jtai observé dans les Montagnes Rocheuses,; plusieurs
exemples de terminaison en biseau des "Kink Bands",
identiques a celle de leur noddle théoriqﬁe¢ Néanmoins,
la rotation correspondante se limite a 1'extréne poin-
te de la structure, 13 ot elle semble se propager a

la maniére d'une fissurey Ailleurs, ol le "Kink Band"
est bien développé, llorientation dea plans axiaux pa-~
ratt fixe, fait qulont aussi souligné M.S, Paterson

QQ./OQQ
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et L,B, Weiss, Comme les oricontations mesurées dans ce
travail coincernent desl"Kink Bands" bien développés,
et non pas leurs extrémités ef filees, je pense que 1!

on peut leur accorder une vwleur 51gniflcative.

4, Les "Kink Bands" dans les différcents domaines 3

i o e e e et St St e et feid s St i e M e S . S Tmin S D B T St it P ? mid e S G T SUD B TS St S Sem v Lt e
e e e - e e L N S S N N N S e S R S R S e m T e

Domaine N° 1

Dans le domaine l° 1, les schiétes,érdoisiers nbirs,
attribuds & la formation Donald, au point X = 87,1 ; Y = 84,8,
et ceux du groupe Iorsethief Creek, qui affleurcnt largement
au voisinage, présentent des groupements de "Kink Bands" &

regard SE, dont les surfaces axiales plongent vers le IV,

L'orientation de celles-ci, comme je ltai déja signa=-
16 dans le paragraphe III.2.1., paratt 8tre paralldle & celle
dtune orénulation plus fine (schistosité de fracture), asso-
cide A des plis mesoscopiques qui affectent la schistosité pri=-

naire,

Les doux types de déformation ont été observés au voi-
sinage'l’un de ltautre, respectivement dans des assises diffé-
rentes, mais il ne m'a janais été possible de les reconnaitre
associés dans la m8me, malgré un examen attentif dans cette
intention, \

Au point X = 86,8 ; Y = 04,8, 11 semble en effet que
la présence de "Kink Bands" se limite aux schistes ardoisiers
fins, tandis que les niveaux plus riches en particules quart-

zeuses nc présentent plus que la fine crénulation.
Ltintérét de ces observations est de deux ordpes :

1. = En tout premier lieu, elles nermettent d'aborder le

probléme des relations entre les structures et celui

de leurs conditions de formation,

Le fait que la crénulation et les plans axiaux de "
Kink Bands" aiont méme orientation suggére une origine
cormune, Comme la crénulation parafit lleffet de cisail-
lements, on peut penser qutil en est de m8me pour les
"Kink Bands", )

ooo/ooo.
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Mais nous nous heurtons 14 aux observations formulées
dans le paragraphe III,3.1.2. (mode de formation), Il

ne soemble pas que, m8ne s'il existe un lien génétiquo,
il faille nécessaircment chercher celui-ci dans un ci-
saillomont, En effet, los plis mésoscopiques de secon~
do phase ne sont pas uniquement des plis sembiables, dus
au glisscement rclatif des feulllets de la c?énulation H

un certailn racocourcisscement paratt leur 8troe associé,

Les indices de ce raccourcisscment soat ¢

- lo fait que les bancs gréscux intercalds dans la sé-
guence pélitique du Donald et di%ers "filons" carbo-

- natés schistosés de 1l!'"unité schisteuse infériecuro"
du lorsethief Creek soient pris dans des plis de
phase II sans en préscnter la crénulation (de tels

plis seraient donc en parfie flexuraux).

=~ ll'ouverturc do fractures "en coins" dans les bancs
calcaires & l'extrados des plis de scoconde phaso (cf.

fig. ).

llous voyons ainsi que ll'existcence d'unvraccourciase~
ment, lors de la sceconde phase de plissocment, pormct
dteavisager, pour lo dévoclopnement des "Kink Bands",
un processus conforme a coelul que soutient F. A, Do~
“nath t la disposition des fcuillets schisteux résul-
terait dtun pli initial et ne serait pas la conséquenw-
ce do leur entrafnoment au long de surfaces de cisail-
lemopt. Ltapparition des surfacos do glisscment ne
viendrait que plus tardivoment, par cxagération de la
déformation, Cetto possibilité rend, mo semble-t-il,
mieux compte du fait que les nlans axiaux des "Kink

Folds" ne sont pas nécessairemont des zonos de ruptu-
re.

Lorsqutelles existent et qutelles nce soant pas accoin-

‘pagnées d'un glissement, ces surfaces de rupture pou-

vent 8tre simplement le signe dftun comportorient cas-

sant des matériaux durant le plissemont.,

cos/ons



- 137
!

2, = Le sccond iﬁtérét de ces ooservutlons est qu'elles

fourhisso t une indication do l'orie“tation des con-

trai“tes H

- ot et i e+ o et

-~ La norphologie des "{ink Bands" (pendage i des plans
» axiaux monoclinaux A regard SI) indique une directlpn
ITW de raccourcissement qul est donc celle de la coi~ |

trainte maxinmale,

On pout remarqgquer que ccectte direction de raccourcisse-~ \
ment est dgalemert celle quo llon déduit de la géomé- y
trie des plis souples de seconde phase auxgqguels sont
vraisomblablenent associés les "{inkt Bands", Lt!'abscnce

de plis conjugués, et par consdquont l'impossibilité vy
de situer la contrainte moyenne ne me pernet pas deo T
doimecr une représentation plus précise des contraintes ‘

de seconde phasao,

Domaine 1°_§ |
b

Dansg le donaine 1l° 6, les "Xinlt Bands" affectent
la schistosité & trés fort pendage des fcrmations Canyon Creck
et Ilac Xay. La structure résultante prend globaloment une al-

lure dtescalier avec des nonoclinaux a regard lord,.

Sur le diagrarme de la fig. 63 sont reportés 10 S
pP8les de plans axiaux de "Xink Folds", relovés sur divers af=-
fleuremnents du domaine, Ils correspondent en fait pour la plu~,
"part & la valeur moyenne, évalude sur le terrain, dtun réscau
de plans axiaux deo "Hinlk Folds" - aussi, malgré lo noribre res-

trein@ d'informations, le diagrame ost-il représentatif,

"Les conditions dtaffleurcment ne perme?tan% pas tou-
Jours de relever la valeur du pondage du plan axial, soule sa
direction a »nu 8tre notée dans certains cas.rﬁept directions
de ce type ot do diverses préveﬁan;és, figurent donc aussi sur
le diagramme (chacune correspondant ici & un "Xink Fold" uni-~
'que). Elles pormettent de préciser, qualitativement, la répar-
tition des plis,

- - -

Le diagranne rous montre de deLf zoncs de concentra-

tion des p8les de plans axiaux. Ces zones sont diamétralemoent

VETY
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Fig. 63 t Répartition des "Kink Folds" du domaine 6. :

o ¢ p8la de plan axial
$ direction de plan axial
s A &t plongement axial
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opposées et correspondent donc a4 une direction rnoyennc de
"Hink Saads" INIZ-SOW, Cing valeurs noyennes de plongemeht
axial (figurées elles aussi sur le diagramme) indiquent un

fort plongement vers le UIIE,

La presence do deux concentrations do p8les diamétra-
leﬁert onposées peut suggerer ltexistence de plis conjuguésy}
je mne retiens pas cola parce que ltangle des plans correspoin=
dants e paraflt asge” faible et qu’il ne faut oas négliger non
olus le r8le do l'anlsotronie plaaaire initiale dans la gonosae
des "Hink Bands"; En effet, les ooservatlons de terrain et
les résultats e: perlnentaur montrent la tendance pour los char-
nleres, a se localiser dans le plan d'anisotrovie initiale ou,
tout au noins a son voisinage innediat. Coimme celui-ci, qui
est dans lo cas présent 1a schlstosité de fluy n'a pas par-
tout e:actenert la néae orleutatior, i1 faut stattendre &
ce que, mue ‘dans un chaup de cdontraintes houog gbnos, la défor=

nation ne éoit vas ?artout aosolument identique. ' '

.S1i 1'on considére que ces {ink Bands"‘ ne sont p
produits par cisaillement, le raccourcisseneut qu'ikatradul-
sent indique ieci encore, une cogtrainto naximale localisee
dans 1le sectear\WNH a v,

s

A 1ltappui de ceci, j'ai noté cdans les schistes do
Canyon Crecek la préseince diondulations de direction axiale I
220° qui reprennent des plis de preniere phase associés a la
sciistosité de flux (cf fig. 54). o

. -

’

Je pense que ces deux tynes de défornatlon sont a
a attribuer, icld commo dans le donaine 1, a la eecoﬁde phase

do plissement,

t

——_—....——-—..-.—.————.———-—_~—.
e e o e s s ey o St ot et e Pt — 2 3

Zn résumé de cette dtude des "Xink Bands", nous vo-

yoans que ¢
1) les "Kink Bands" du domaine 1 paraissent parfaifemén%
st'intégrer dans la seconde phase de plissement (3eme

phase structurale de ce domaine) avec les »nlis mésosco-

piques souples et la crénulation ; ils traduilsent

ese/oes
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v . une orientation approximativement NW des contraintes ;

2) Les "Xink Bands" du donalne 6 indiquent également wie:
compre551op NW. Le fort redressement des charniéres est
vraisemblablement attribuable é la valeur forte du pen-

dage de la schistosité initials,

On remarquera que si on attriﬁue'les "Kink 3ands"
a des cisaillements, on rend difficilémént‘compte d'une unité
entre les domaines; Eh effet, si les plans axiaux étaient des
surfaces de oisaillement, le denlacenent au long de ceux—ci,
déduit de la forme des plis et correspondant sensiblement a
ltorientation du couple c1sailla1t, serait de d*rection R0 et
assez voisin de l’horizontakadans le domaine 6, alors que sa
direction plongerait d'uae clnquuntaine de degres vers le MW
dans le domaine I Cette nette dlfférence montre que 1es."hlnk“
Sands" ne traduiraient pas l'existence d'un vaste champ de =
cisaillenent d'échelle régionale. un revanche, toujours dans
1thypothése de cisaillements, on nourralt ne voir dans ceux-
cl que des manifestations locales d'un chanp de contraintes de
direction principale HW,_ce qui 'est compatible avec les obser-~
vations. Ils serhient alors dus a la seconde phase de plisse-
ment, Dans les pages précédentes nous avons critiqué cette -

fagon de voir,

, ‘Il me semble en definitive, quiun pnéﬂomene de plis~
serient sans cisaillement initial expliquerait mieux les défor-

mations observées, il serait dfl & la deuxidme phase de plisse~

. ;
/

ment.,

' Le fait que les plans axiaux de "Ilink Bands" aient
seﬂsiblement la m8me direction dans les domaines 1 et 6, in-

dique . e,

- soit que los chevauchements, stils sont postérieurs,ntont
pratiquenent pas provoqué de rotation par rapport 4 la

verticale,

- soit que les chevauchenents sont anterieurs a la seconde -
" phase, . ., ' ' f

)

R
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Fig. 64 3 Schéma de l'orientation -:3s "Kink Bands" et de
leurs plans axiaux dans les domaines 5 et 6.

\ .
La différence d!'inclinaison des plans axiaux entre

ces domaines, peut 8tre due a des différemces de répartition
des contraintes maximales sous l'influence de 1'anisotropie
du milieu, mais peut &tre simplement la conséquence d'une ro-
tation autour de 1lt'horizontale, que l'on peut attribuer aux
failles tardives d'effondrement.

Les assises quartzitiques du domaine k, et celles

- du compartiment NE du domaine 2 présentent une série de mo-
noclinaux mésoscopiques,'conformes‘au pendage des flancs des
anticlinaux majeurs., Ces plis particuliers offrent des flancs
presque plans, limités par des charniéres arrondies. Leur
Profil est contraire A celui de plis d'entrafnement c'est a
~dire que le flanc court ne fait pas face & la charnidre du

coefeas
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pli majeur (fig. 65).

Ces plis mésoscopiques sont de type semblable 3
bien que leur amplitude soit relativement faible (de quelques
décimdtres & un métre) on peut suivre le plan axial sur plu-
sieurs dizaines de métres au travers des quartzites (fig. 65).

Fig. 65 3 Plis mesoscopiques des quartzites du Hamill
.supérieur sur le flanc oriental de l'anticlinal
ma jeur du domaine 2,
Mémes symboles que dans le chapitre II.

Sur le flanc oriental de l'anticlinal majeur du
domaine 2, ces surfaces axhles pendent faiblement vers le SW.
sur le flanc occidental l'observation est plus difficile, maid
la géométrie des assises examinées permet d'évaluer pour le
plan axial un pendage de l'ordre d'une cinquantaine de degrés
vers 1'ENE, On pourrait en quelqﬁe sorte assimiler ces plis &
des "Kink Bands" de grande échelle, bien que leur allure soit
nettement moins anguleuse. Ils sont nombreux et trés fréquem-

) ooo/ooo
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ment visibles en section sdr les cr8tes dénudées entre les
cirques glaciaires du domaine 2. Mais il est assez difficile
de les Qbsef&ér suivant lo; trois dimensiéns de l'espace. Le
nombre'a'exehplgs sur lesquels ont pu étre eff;ctuées des
mesﬁres est/dénc\restreint et il est difficile d'éh préciser

.ia signiriéatioh.

vy -,

i S UN

b

; ‘ On remafque gque ces plis sont presque cylindridugs,

ié ol ils sont bien développés, mais qutils semblent s'écarter

- de cqété séométrie ot gevenir coniques, 1la ou i1l1s s'ennoient.,
(fig. 66 et 67). |\ ) \

o b
AR ~ . \ L. y

2

Fig. 60 3 Pli mésoscopique dans les quaftzites du liamill
superieur, : :
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Fig. 67 t Répartition de 20 p8les cde pendages du pli micros~.
-~ copique représenté fig. 66. .
Contours 1 et 4 points par 1 % d'aire. Maximum 6
points.

——— gortions de petits cercles illustrant le
act

car re l&gérement conique du pli,
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Fig. 67! : Plongement de quelques plis mésoscopiques
des quartzites de Hamill.

© ;3 dans le domaine 2
a 8 dans le domaine 4




———

s
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-

o

e
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Le provlénie qui se pose est de savoir si ces plis
particuliers sont génétiquenent 1iés & ceux de premidére phase

ou s'ils reprdésentent des déformations autres.

Le fait que les monoclinauxz st!observent sur chaque
flanc de lt'anticlinal du domaine 2 et qu'il existe, par rapport
a la charnidre de celui-ci une certaine symétrie dans leur moi-
phologie, indique que,la forme du pli majeur intervient dans 1t
allure des monoclinaux, donc qutils ne représentent pas des dé-
formations nettement antérieures a la premiére phase de plisse-

ment,

Corrie la direction axlale des monoclinauxz (cf fig.
est trés voisine de celle des plis majeurs, et fait un angle
inportant avec celle des plis de seconde phase notés dans le do-
‘naine I I, 1es nlis mésoscovlques des quartaites ont été engendrés

lors de lo pren re pnase de plissement.

Lear forne particullére ne senole pas pernettre d’en
faire une varlété de plis d'entrafnement ou dtaziorces de "rou-
leaux", A 1ltimage des "i{ink Bands", ils représenteraient un rode
de déformation propre & un nmatériaux 1ité, susceptible de per-
:1ettre des glissements différentiels, et traduiraient un rac-
courclissement transversal, 3arallele aux surfaces de stratifica-

tion, Ceci nourrait s'étre produit

- soit durant le stade initial de développenent du pli, alors
que la contrainte maxlnale était tres fa*olement oblique
sur la stratification : 1'orientat101 actuelle des surfa=-
ces axiales des plis mesoscooiques serait alors la consé-
unence de leur rotation ga;cou:s du plissement en grand des

L

assises.; - S

- s80it dans un stade terminai'dé fofmation du pli najeur,
alors que,déja fortement pincé, ce dernier ne pouvait plus
que difficilemént se pr8ter aux déformations par siiple
flexure & grande échelle et que seules pouvaient se forner
des plis mésoscopiques au sein des séries sédimentaires sous
1t'influence d'une conposante tangentielle de la contrainte
naximale,
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III.3.1.3. Joints de tension en échelon : tension
gashes

- . Des séries de fissures en échelon s'observent cou-
ramment dans les bancs de quartzites du groupe Hamill, mais

sont exceptionnelles dans les autres assises,

Les fissures, aux sections fréquemment sigmoides,
présentent un remplissage de quartz secondaire, de texture fi-
breuse, lui-méme généralement déformé (d'oll 1'allure des "fi-

) Lo

bres"). S

I. Caractdres morphologiques @

\

S Les fissures,effilées aux estrémités ont de quel-
ques centimétres A& une vingtaine de centimétres de longueur,
par une ouverture de qQuelques millimétres A trois centiwmec i7"
environ, et sont alignées sulvant des zones qui étte;gnent plu-
sieurs métres de longueur. L'allure sigmolde de ces fissures ‘
est d'ordinaire trésAprononcée (cf fig. 68) et parfois le plan
axial de la zone de fissures est lﬁi-méme occupé par une frac-

ture,

Fig. 68 s Fissures de tension sigmoldes, a la surface d'im
' ‘" banc de quartzite du Hamill supérieur.
(D'apres un croquis de terrain



O R
7%~ De telles zones de fissures apparaisseat par cisail-
" lement (cf J.G. Ramsay, 1967, pp. 88-91 3 E.8. Hills, 1963 ,
p. 98). Le cas de figure le plus simple peut 8tre illustré en
deux dimensions cf fig. 69. SR e A

. N ’ e . .
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Fig. €9 1 Apparition de fissures en échelon sous l'effet
d'un couple cisaillant, -

N

Dans le cas du cisaill}lement liﬁ@le'd'un milieu ho-
moébno. ces fissures apparaissent & environ 45° de la direc-
. tion de cisaillement. Si la déformation du milieu se poursuit,
chaque fissure tend A4 subir wne rotatiog autour d'um axe nor-
mal & la direction de déplacement, tandis que ses extrémités
effilées poursuivent leur développement & 45° de celle-ci
(d'ed 1e profil _sigmolde fig. 70, cf V.E. Shainin, I950
P. 516) !

~a

Fig. 70 3 Développement du profil sigmoide d'une fissure,
par exagération de la déformation.
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Lo_méoanisme dtapparition de telles fissures est

Izl

., parfaitement illustré par quelques exemples observés au
.point X = 92,3 ;. Y = 82,2 sur le flanc de plis mésoscopiques

des quartgzites, Les fissures sont, en ce point’liéeg a un 16~
ger gauchissement des bancs et parfois & une rupture de ceux-
ci accompagnée d'un jeu vertical de quelques centiméﬁres qui
s'amortit rapidement (cf fig. 71).. . .

v f ‘Sti ‘.?' Y ) .

.'\ " ~ é

Fig. 71 s Joints de
‘ ‘tension en échelon 1liés
iy - au gauchissement d'un
banc de quartzite.
(D'aprés un croquis de
terrain).

(2 r [ e - . - e . - L. . M :
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5. oui:Sar le flanc NE du massif étudié, soit dans le do-

-maine 4 olt le pendage des assises a une valeur moyenne de 1°'

ordre de 45°, celui des fissures est élevé, voisin de 70 -

3oy

“

¢+ "¢ Ppas souvent, malhehreﬁsemeﬁt,‘iesvcondiéiohé at
affleurement ne permettent pas de mesurer le pendéé; et i1
n'est possible de relever que les directions des zones de

' IR 5 !

{ 14 . L
N ) v

Les zones'apﬁértionhént A deux éatégories (ct fig.
72 A et B) qui se d#stingue%%.éafvl'érienéation des fissures
sur la face supérie@re deg ?anés. Dans_leitype A, le couple
de forces responsable de 1!9uvertgre des fissures provoque

. . . e AY . ‘
leur rotation dans le sens trigonométrique ; le type B se

caractérise par le phénomdéne inverse. Des affleurements de
quélques m2 n'offrent souvent qu'un seul type, représenté
par une ou plusieurs zones subparalldles, espacées de un 2

.
VARG s S

quelques dm,
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‘. Fig. 72 t Les deux types de zones observés . la surface
supérieure des bancs.

- 0.

. .o et

Dans.quelqueé cas rares, les directions de zones
"d'un méme type se recoupent suivant un angle faible mais net.
. Parfois aussi les deux types de zones s'observent sur le méme
~affleurement, ueur orlentation est alors toujours différentec

smais relativement constante Dour ch reun des types.

.\
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-
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Al

¥idg, 75 ¢xemole de zones de fissureca conjuguées,
\smmn-cneub Sisurdos el var leur u*ruct;un)

iLes fléches sont une illustration scihidmatique des
cor:traintes principales associes, dans le plan
Lorizontal,
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Dans certains cas d'observation favorables, les
deux types de zones paraissent conjugués, fait que suggére
1'association de zones symétriques et de mémes dimensions,

. .

Le_diagramme"dé la fig. 74, montre l'orientation des
fissures de 27 zones différentes, apﬁartenant aux types A
et B. Seule est reportée ici, la direction de ces fissures,

.Celle=ci se localise préférentiellement dans le secteur N
160° = 2500 e A S N

Fig. 74 Répartition des directions de fissures de 27
zones différentes.

Bien que 1le nombre d'informationa soit insuffisant

pour permettre l'analyse précise de leur répartitipn, il

apparalt nettement que l'orientation des fissures oscille
autour dtune direction SSW-NNE, A elles seules, ces fissures

ne permettent pas de différencier les zones désignées par

RS P T oy,
f

"';;T"' - sesfeee



- 151 =

A et B, En revanche, l'orientation des axes dé Zones permet

de mieux dégager cette différence. Sur le diagramme de la

fig. 75 sont réparties 33 directions de zones de fissures
(représentant pour la plupart des réseaux observés en des sta-
tions distinctes) ; celles du type A sont figurées par un ti-
ret & lt'intérieur du cercle de référence. Celles du type B
sont figurées par un tiret externe,

1esT
Fig. 75 : Répartition de 33 directiors de zones,de fissures
~en échelon, .. - o .
EE Les directions de chaque type s'y répartissent pré-
férentiellement dans deux secteurs et l'on peut remarquer une
certaine concentration autour de la valeur 230° pour le type

A et de 185° pour le type B.

Dans une premiére approche, extrémement schémati-
que, on peut associer les deux types de zones comme 8ur la
fig.'73 (cas observé sur le terrain et que suggére également
le diagramme de la fig. 75) Cette disposition apporte quel-
'ques 1ndications sur l'orientation des contraintes subies
(respectivement NNE-SSW et WNW-ESE) mais ne permet pas, seule,
d'envisager la distinction entre contrainte maximale -
‘contrainte minimale $ et le peu de données relatives au pendage

RVATE
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des fissures ne nermet pas dtévaluer précisédment le plongement
des contraintes rdéelles par rapport A& la projection sur le plan

horizbntal,~qu'est'la fige 73, B

2

R Au Hord du’ secteur &tudid, G. Wind \196u, Pe 47 et ¢
59) a'éﬁséfvé dans fes schistées 'de Donald et les guartzites de
éﬁili, des plis mesoscopiques conjugues, recouoant presque &°
angle droit les dlrections structurales principales, et:pour
lesquels il suppose une corune origine avec la schistosité
de fracture ("strain slio cleavage") des nélites. Ces plis,
sur le flanc desquels il signale 1a presence de joints de ten~
sion en 4chelon sont, selon G. Wind, nréférentiellement dévelop-
pés dans les alternances quartaitiques et schisteuses du IIamill
inférieur et uniquement localisées sur le flanc Qccidental des
plis majeurs. Ils n'oat pas été observés dans la‘zone exaninde
qui, rappelons le, est le flanc orlental dtun tres vaste anti-
clinal, IEn revanche, il rie serble phrfaltedelt vraisenblaole
que les zones de ;issures aient la ménie origine que les plis
conjugués, Clest a diré‘qu’elles soient le reflet de cisaille~
ments identiques a ceux dui slobservent danéfieurs flancs, Ces
cisaillements sont vraisenblaolenent dus 4 des gauchissements
des bancs presgue inperceotioles, nais,'ayant méme allure, méue

mymétrie que les plis conjaguéS. b o 4

oot e AU

P, Simony a proposé (renseignenent oral) que cette op-

pbsition entre les versants des plis majeurs était due a la dif-
ficulté mécanique pour.les assises quartzitiques des deux flancs
de ce pli cylindrique, ‘de se replisser de manidre éga;e souéi
1teffet dlun régime de oontraintes transversales,. S ;
T L'étude de ces joints montre que les quartzites du
domaine 4 semblent comme les séquences pélitiques du domaine 1,
avolr enregistré les effets dlun champ de contra;ntes, éres o=
blique par rapport.a celui de la premiére ‘phase, donc que la
"seconde phase", :° ‘. .- [ est un phénomene géﬁéral. Elle.mon—
tre également que le style des deformatlons est fonction dé'la
compétence relative des matériaux, mais aussi de l'orientation
des structures initiales par ragport aux;cgptraigtes;ulté;ﬁey-

Tres,

ooo/ooo



- 153 =

IIT.3.1.4, Les innts ulanaires t_diaclases et veines ninérali-

sées H
C e )

Des réseaux complexes de fractures, que nfaccompagne
sratiquement pas ua déplacement relatif des ldvres, sént remar-
quaples dans toutes les assises et en particulier dans les quar-
tzites du Hamill supérieur, Tant8t ce sont de simples fissures
planes fermées (diaclase@ tant8t des veines de quartz qui pro.-

viennent du remplissage‘de fissures aux lévres écartées

T e o o0 e b ey v e e o e e

-t ey T Tt o
e e EmEm SRS R=

B i P - P 1

Ltorigine des diverses variétés de joints planaires
est encore trés discutée. On a recherché celle-ci dans 3

un débit préférentiel 1ié aux constituants de la roche,

- des secousses sismiques,

- des tensions régionales ou locales résultant de la contrac=
tion des sédiments ou de plissements) - S : :

NeJe Price (1906) souligne la difficulté de faire provenir
tous les joints de telles tensions normales & leur plan,
car il faudrait postuler des variations considérables des
systemes de tension pour rendre conpte de llorientation de
chaque réseau de joints,

~ des cisaillements provenant de compressions,

- des mouverients de torsion, |,

- des effets de fatigue des roches résultant de torsions al-~
ternatives dues en particulier a llattraction lunaire,’

- des effets tardifs des contraintes résiduelles, emmagasi=-
nées dans la roche,

Il semble ea fait exister diverses catégories de Jaiats

et leur mode de gendse nlest vraisemblablement pas unique.

2. Les observations H

e e
= - 1)

Dans le secteur exaniné, le recoupement de veines ni-
néralisées montre nettement que ces joints appartiennent a plu-~
sieurs générations, Leurs relations avec les structures voisi=-

nes sont donc souvent trés obscures,

1) Certains réseaux parfaitement symétriques »par rapport aux
plis de premiére phase, leur sont trés probablement associés
génétiquement,

Le diégramme de la fig. 76 présente les relations géométri-

o : ‘ eos/vee
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4
N,

ques entre les diaclases et la stratification dans les psaan-
80,5; (cou-

mites du Hauill moyen' au point X = 94,5 ;3 Y
nartlnent H“ du domaine. 2. . ST EPRRNILL RS R
Oon y observe la répartition syuédtrique, par rapport a la

géonétrie du pli majeur, de cdeux groupes de ciaclases con-

juguées, pour chacun desquels a été tracé ua plan moyen.

o Deux autres variétés de joints (A et B) sont également’
‘figurées. Celles-ci ntont &té observdes que plﬁs localerment
et, en raison de la hature finement arénacée des matériaux, -
il est ainlcile de détermlnor s'il faut voir en 1ltune Q'el-
.-les la vchistosite axiale du pli nuJeur‘ou s'il ne s‘aglt

que de systdmes de diaclases directionnelles,

, . . : Loy ]

:Lé premiérec femarquc que suggéro'co diacrémme,concer—.w
ne(ia valeur angulaire des diédres constitués par les counles
de d1ac1ases H v0151ﬁe oc 90°, elle est celle de plans ae ci-
saillonen 1t 'est en; effet, le node de genese quo 1ton adnct

~ généralenent pour cette varidté do joints (cx IT4Js Price p.
11%). Comme ceos c;saillemcnts SOut 1iés au pli majépr, i1

existo trois b0551oilltés s -

a) que les joints soieat antérieurg au déveloopemeit du'ﬁli
et entrui;es dans la deforn tion des a531sos cuart21tiques
(en cons¢derant que los coxn trulrtes naxlnales aient agi h
presqué horizornlerient). Ceci est suvgéré var le fait que
les joints 501eut pratiquemont normauz aux surfaces do stra-
tif 1c«tion, ce qui stobserve sur le toerrain ot, en outre,
est bien visible sur le diagramme ol est égaleaent figurdo -
la position des plans moyens de diaclases Wdros 10 rétab;is—

* A

sonent & ll'hiorizontale de 1la stratif*cut*on)

b) quc 1cs joints so*ent apnerus durant 1e lkssone t sous 1!

cffet de cowpouaates tangentos ‘aux assises 3

c) gue les Jjoints soient apparus plus tardivement encore sous, .

1lleffot des contraintes résiduelles,

1
Cependant, ainsi que le soulignent F,J. Turfior et L.Z,

Weiss (1963) plisseuent et déveloopenment des joints correspnon-

‘dent a deux comportencents difperento dL natériau, l'un nlasti—
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P Fig. 76 t Relations géométriques entre lee diaclases et la
... stratification des psammites du Hamill moyen, au
point X = 94,5 Y = 80,5.

° t p8les des diaclases et des joints A et B
(cf texte),

B t p8les de stratification,

=== t grand cercle correspondant au plan moyen
d'un groupe de diaclases,

=«= ¢t le mé&me, apres rétablissement des assises
& l'horizontale.




: - 156 -

rd

que, ltautre cassant, et qui ne sont donc pas compatibles,

Ceci appuierait donc de pféférence la tioisiéme des possi-

bilités.

2,

f"-

3

.
K Ay

i) ‘e
1 5 . .
H '

Des relations identiques s'obser#énﬁisur des plis mésosco-
piques du Hamill moyen et supérieur au point X = 94,4 ;
Y = 80,2 et X = 96,5, Y = 79,2, En revanche, au point

X =92,3, Y = 82,3, les joints géneralement minéralisés quc

kY

présentent des plis mesosconiques des quartzites du Iliamils
(cf £ig. 66) sont dlrectionnels et ‘d'inclinaison variable

suivant. lependage des couches (cf fig. 77) .
T ’ 1

: Fig. 77 1+ Schéma de la répartition deas joints directionnels

dans les plis mésqscopiques vus en section.

Cette disposition montre que la auasi les Joints sont liéS
au plissement. Ils sont accompagnéa dtun Jeu tres faiole
(d'une amplitude maximale de 2 em); ce ne sont donc plus
de véritables dlaclases. L'importance de ces Joints est
qu ils indiquent pmx‘le matériau, une nlastzcité relative~
ment faible, compatible avec lt'idée que 1le pli -mésoscopiqu®
serait apparu, tard dans l'evolution du pli majeur (cf par:e
II1.3.1.2., seconde hypothése)

Dans le domaine 4, au sein des mémes séquences, les dia-

clases constituent plusieurs réseaux superposés dont il es?

" trbs difficile de démeler les relations (fig. 78).

':J,. R | ..'/'.0
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, Figs 78 ¢ Les Joints planaires du
_ domaine he .o

"A - 36 pbles Ge uiaclases (1)
et & p8les dg veines (2)

83 - 10 directions de diaclases

C - 24 diroctions de veines
mlnéralisees.
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. Certaines de ces diaclases, sinon toutes, soﬁt posté-
;iéures aux veines minéralisdes, qui, elles méues, appartieqéent

. Les veines montrent deux types d'orientation : quélqﬁes
unes (les plus anciennes) sont directionnelles et sont “eut-8tre
lides au plissement majeur. Les autres, qui sont nettement les plus
normbreuses, se localisent dans un secteur de direction NIE, le
méme que celui des joints de tension en échelon (cf fig. 74) et

sont peut 8tre a rattacher & la seconde phase de plissement.

. Les diaclases qui recoupené ces veines peuvent donc
8tre 1ides aux tensions réaiduélles des plissements ainsi qu!
aux diverses failles... w.h.t.““_. 2

On remarque au pointzx = 95,5 , Y = 81,5 la courbure
d'un réseau de diaclases qui péurrait 8tre attribué & une défor-
mation par gauciissement des bancs lors de la seconde phase de

plissenent,

* 4, Les diaclases des domaines 5 et 6 au sein des schistes du

Ddhald et de Canyon Creek -« Mac Kay sont dlorientations diver-

ses, Elles recoupent nettement la schistosité de flux. Si 1t
¢  on se péfére 4 11.J. Price (p. 129) ceci indiquerait un Zge .

postérieur au plissement majeur car il semblerait que toute;

. forme de rupture antérieure au développe”ent de la schistosi—

‘té de flux soit oblitérde. . ;‘ o .

Deux direc%ions conjuguées ont été oésérvées dans les schi;tes
de Donald, Ailleurs, il est difficile d'établir‘les relations
respectives des diaclases. Une direction dominante NE semble

toutefois se dégager ‘dans les deux domaines, mais les observa“

tions noe permettent pas de faire la part de ce qui revient aux
t

\
deux phases de plissement et vraiseﬂblablement aussi a 1a pha5e
- dtextension ultérieure qui, a, en particulier;'engendré 1es

failles transverses. { R “fﬁa'l'/ )
-\ el . e '

o am e Tt o o e e vt e e - .

" La compréhension des joinats peut se faire é partir des

grandes structures, mais lt'inverse n'ed:possible ei aucun cas.
, : : ‘ § EAR K
‘,. ‘,./ :f ‘, :‘ . . ;
- & ) ' N
"\‘._\ i LJ ‘z e
e
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IiI.3.2, Les microstructures : cdéformations des quartzmites du

Iiamill sunérieur au voisinage des failles

Lea quartzites du groupe ilaiill représentont l'un des
plus importants ensembles litiiologiques du secteur considéré.

3

A proxinité des failles, ces quartzites pordeat leur
teinte rosde, pour devenir d'un blanc laiteux, Ils sont alors,

en général, forterient recristailisés, La ol elle a pu &tre obser-
véa la zone mylonitisée est renrésentée par une veine de quartz
laiteux, de un & »nlusieurs nétres d'épaisseur. Ce phénomene, nar-
fois trds spectaculaire et bien visible sur divers affleurcments
paraissait se préter & um examen structurologique., Le but de la
présente dtude est dlexaminer des 1odifications apportdes & 1ia
roche lors du jou des failles, et de tenter dlen dégager des in-

formations relatives aux contraintes. - . '

. ! f . . ol
IfIs3.2.1, Technique employée_:

[}

A thtir de plusieurs ‘échantillons orientés, prélevés
daus 1es vancs de quartultes s1tues au voisinage immedlut des
fallles, dans la nasse quartzeuse do la mylonite ainsi que Gaas
des zones moins défornees, ont été cnn;ectior“ées des plaq*es '

minces, elles mlmes parfaitoment orientées dans l'espace.

v

Un examnen »réalable, en vue de repérer les caractdres
d!'ensemble des sections ct dé sélectionner dos lcmes pauvees e€il
feldspaths, a conduit & écarter de nombreuses lames provenant de
la veine de quartz laiteux qui souligie les failles. En effet,
l'néterogéﬂéité et la structure ocataclastique de cet enseible

nlauraient pas permis l’ootent101 de d*agramnes significatlfso

Lt'étude d'un échantillon un peu meilleur a ..celendant
été mende entidrement en vue d'une comparaison avec la "Tfabrique"

- des quartzites situés au mur de la faille.
Sur les laues orieatdes, diverses mesures ont été effec-

tudes, au moyen d'unce platine universelle de modéle Leitz,

a) Suivant la dimension des grains, 100 a 300 axes ontiques

.

[ A t e o
L2 N ] e e
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de quartz ont été roepeérés sur chaque section, afin de

rechercher une éventuelle orientation préférenfielle.

Lorsque l1lt'échantillon s'y pr8tait, llorientation des plans

- d'inclusians liquides, des nicrofractures dans les grains

et des zones dlextirnction roulante a aussi été relevée,

c¢) Afin d'évaluer la précision des observations, la m8ne mesu-

re a été répétée 60 fois sur quelques grains, aussi bien
pour le repérage:dtun axe optique que pour celui de ltorien-

tation d'un plan,

2) Bases_théoriques s \

a) L'analyse de l'orientation préférentielle de certains é1é-

ments cristallographiques de divers minéraux (particulidre-

nent celle de l'axe optique des grains de quartz) a déja
fait l'objet de nombreuses étudos ;s et 1ll'on trouvera dtabon-
dantes références dans llouvrage de F,J, Turner eé ﬁ.E;v
Weiss (1963) ainsi que diverses autres publications citées
dans la bibliographie., Rappelons simplemoent qutun échantil-
lon de rocuae contenant des grainé de quartz et ayant été
sowiis 4 des déformatians, montre fréquenment une disposi-
tion préférentielle des axes optiques, Il est alors souvent

possible d!'y reconnaftre une synétrie,

- Orthorhombique avec un centre et trois plans de symétrie

mutuellement perpendiculaire,

- nonoclinique, avec un centre et un seul plan de symétrie,
- trielinique s!il ntexiste qutun centre,

FoJ. Turner et L.,E, Woeiss (1553) précisont que 1l'inté-

r8t que 1l'on peut préter aux maximums de concentration dfaxes
optiques de quartz réside essentisllement dans la symétrie qut'ils
définissent, Le fait que pour les quartz ces orientations appro-
chent d'une symétrie orthorhombique, suggére que la recristallisa~
tion syntectonique conduit a des arrangements dont la symétrie est
proche de celle du systéme de contraintes exercées, orthorhombi-

que, dans la majorité des cas,

ooo/coo
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b Le fait que cette symétrie ne soit pas parfaiteaent
réaliséde est attriduable 4 dtautres facteurs, qul correspondent

vraisemblablenent a ltanisotropie initiale de la roche, °

Cette interprétation améne & considérer que les trois
directions d'intersection des plans de la symétrie approchée,
correspondent aux axes de contraiates maximales ;Q'1,q Z,U-B.

~

- ' Dans certains cas, .une corrélatio:r entre de telles orien-
tations préféreanticlles et des déformations intenises des grains

lides a une sorte d'écoulenient nlastique est aussi proposée.

b) Si les microfractures des grains de quantz sont, ' clles-
aussi, abondamient décrites dans la littérature, il nten existe
»as moins un manque total d'unanimité oantre lés auteurs quant a
leur caractére ot leur origine., Depuis A. 3Boelm qul avait décrit
ein 1803 des structures 1a4011g1res duns les quartco plusieurs ty -
pes de défornations analogucs ont ete dcsib“ s par le terme glo-
bal do ?lgAelles de 3ochm", Flles se distinguent par leur refrin-
genre ésgle, qu=rieureou idferlﬂu ~Q, a ce le du nilieu cr*stal-
1lia ou eﬁgore par, l?exlstence de flncs granulauloas brujatreo, au
long des %1 ans de nicro;r“ctares. Touteo paralssent cependd“t cor-
resvondre é une moci;icutioa Jécuﬁiouo du cristal 3 les divers
tynes decrvts ne seox o‘e“t 8tre que ces vhrJéues 1ées a 1'exisj

tence ou é l' JQOJCG o'lncl 1sinns dlverses au long de ces plans,
> .

et eveﬁtuellene -t a une 01c¢trlsatlon oar recristallisationx de 1!

GJSOJQIO du graln considérd, o L e

: . Clust esseatielloulent sur la significetion de ces la-
nelles que les avis divergent. Cn les a décrites comnie des frac-
tures du grain, vartiellement cicatrisdes (F. 3ocke, 1892), comne
des macles (J.W., Judd, 1383), comme de simples surfaces do cisail-
lement microscopiques, indépendantos des plans rationnels du ré-
seau cristallin (u. Ingerson et 0.F, Tuttle, 19h)) ou encore couile
des surfaces de tra:slatlon aes 31ans cristalliﬁs. Cette dex rniere
hypothése a do noaoreux ade)t en purticulier 3. Sanaer (1930/,
A‘ ietanen (1938), F.J, Tqr&er (1940). En revancic, O. Iuggc
(1u9a) n'ass*nilklt mas 1es 1ano1les A des nlans criétallographi—
ques, il admettalt qu’eLles aoparaissalent'sﬁivant des plans trés

voisins du jlan de base du oHrisme cristallin,

Tt con/enn
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A, Iiietanen (1933) dans sorn étude détaillde de ltorien-
tation des lamelles, postule diverses étapes de déformation des

grains ¢ . .

(1) Initialement se produirait une faible tranmslation sur
, combinée & une courbure des plans de glissemen
(ooct ombinée & : des plans de gli t

responsable d'une faible extinction onduleuse,

(2) au cours de la faible déformation du cristal, apparai-
tredant des cavités au niveau des lamelles, par destruc-

tion du réseau, ‘

(3) dans un stade ultérieur, de véritables fractures se dé-
velopperaient plus ou moins parallélenent & ll!axe [boo{]
et les glissements se produlraient paralldlement aux

plans du prisme,

I.W. Fairbairn (1941) déduit de ses observations qutuie
orientation préférentielle existe de maniére nettement plus mar-
quée pour les lamelles que pour les axes optiques [bOOIJ. Il en
conclut que l'orientation préféreantielle, dans la roche, résulte
essentiellement du glissement sur les lamelles, Pour E. Ingorsoh
et A.F, Tuttle (1945) lour orientation est analogue & celle des
plans de déformation qui apparaftraient dans tout milieu homogd-
ne souﬁis & des conrntraintes, Cette orientation ne serait donc pas
‘contr8lée oristallographiquerent mais directement lide aux axes
de fabrique. F.J, Turner (1948) a cependant attiré llattention
sur lt'incompatibilité fréquente des orientations préférentielles
des lamelles avec colle des autres éléments de fabrique, Il sug-
gdre qutelles sont des structures tardives non liées A ltorienta-
tion préférenticlle du réseau des grains, (ceci soulignons lo ,
ntétait pas incompatible avec le fait que les lamelles puissent

correspondre a des plans particuliers du réseau).

Pour J.M, Christie et C.3. Raleigh (1959).19 grain de
quartz répondrait A une compression en se déformant par glisse-
ment au long de plans de cisaillement de la zone tbOOiI et cette
déformation, si elle est 1imitde par les cristaux envirqnnants;
"pourrait .. 8tre partiellement compensde pé? 1ltapparition do "Kink
Bands" microscopiques, | - -

eefenr



- 163 -

. .
. * . LY A . i [N ’ T e : . L [

e R R e R e e R s
=

La »latine ot ses a0003801ros s

La platine utilisee étant & 5‘axes, deux clexntre eux
(soit 1'axe ceatral oxzterne et l'axe horizontal IV interne) ont

été blogués afin 'de ne conserver que des axes principaux @

- l'tye vortlc 1 i“terno,
- l'axe horizonta s,
- 1taxe hori"ontal FOAY etterne, koarvu d'un tanoour

.

"Tud’(lé

Les Leuisoncrcs soat ceux dtindice nn = 1,55 le . plus

voisin 'qe ceux . du quartz,

cp e
b Y

.Une équerre gradude permet de limiter les mesures a des

rangées paralléles et de coatrSler le déplacemoent de la plaque

-
Yo A ' . ’

minice tout exm assurant son maintien dans la position désirée.

Repérage de 1l'axe opticue d'un grain ¢ QQ;guartz.

Al- Par rotation autour de 1‘axé vert ical iz tcrue, le grain est
anend A sa ﬁositlon d'eLtinctlon. La valeur de cette rota-

tion est notée, soit N1. Co ST o S

[ .
»

e

3 =~ 0On incli e alors la nlaque mince par rotation autour de 1!

axe horizontal IV, Doux cas neuveat se prdésenter 3

1 - La sectio reste éteinto. Un indice primcipal est doic
confondu avec l'axe EW, On passe au troisidme temps de la

PRI Y

nanlaulation (C)

2 = La section s'éclaire. On 1a racene donc a l'entthtIOA
ea basculant le cercle intéricur de la platine vers la
droito ou la gaucle autour de 1l'axe NS. La valeur de 1!
inclinaison est repérée sur les secteurs do Wright droit
ou gauche, L'axe EW est ramené au zéro. Dans cette osi-
tion 1'un des indices principaux cu quartz est confondu

v

‘avec ltaxe LV, N S Lo

C - La platine du Microscone est alors tournée de manidre & amener

coi/ o
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. ltaxe horizontal IV, et par 14 méme, l'indice repéré, a 45°

des plans de polarisation,

1 = Si ce déplacenient ne provoque pas lléolairement de la

section, lt'axe optique est vertical,

Dans ce cas particulier, il est souvent plus pratique do
noter les coordonnées N1 et N2 pour cette position, et de
rétablir les coordonnées exactes lors du report des ne-

sures sur le canevas de Wﬁl’f. Cn effet, l'incliﬁaison de
ltaxe ootique par rapport au plan de la sectiou ne pernet
pas toujaurs de faire colncider celui- ci avec ltaxe hori-
zontal BW, sans 8tre fortement g&né par des réflexions

parasites, au sein de la lane,

2 - Si la section s'!éclaire, 1'indice confondu avec l!axe II
de rotation est g ou Np, Ltintroduction d'une lane auxi-

l4aire permet de lever dt'inddétermination,

Si 1lt'indice est Ng, colui«ol ost parfaitement repéré
grice aux notations N1 « 112 ou 111 & 112 suivant que
la lecture de N2 a été effectude resnectivenent sur le

secteur de Wright gauche ou droit,

Si 1ltindice est 1lp, oxn recoummence la mesure aprés avoir
fait effectuer a la plaque mince une rotation supplé-
mentaire de 90° autour de ll'axe vertical intorne do la

platine universelle,

Renérage de l'oriqn_ggt_i_o_g’_q’.g}__pian (ex, Plais d'inclusions ‘]_._i_gul—

des, de microfractures, etc...)

La trace du plan est anenée a coincider avec le fil EW
du réticule, par rotation autour de ll'axe vertical interne do la
platinoe, On note la valeur N1 de oette rotation,

Lt'axe W permet alors de placer, pour une certalne rota-
tion 12, ce plan verticalement (position pour laquelle la traco

est la plus fino). Le plan est alors parfaitement repéré par la
notation 111 T 112 ou 111 ¥ 112 suivant le sens de rotation du tam-

bour gradué.

l.oo/.‘o



Traitement_des informations 3

- Aprés avoir été répdrtées sur un canevas de Schmidt, toutes
les orientations dlaxes optiques et les pSles des lamelles
de 3oelua ou des lans d'inclusions llquides, ont été contour-

-nées par 1z méthode de lMellis (1),

~.

~Afin dé mettre en évidence les ralations ontre axes optiques
et Dp8les des lamelles de 3oehn correspondantes, et afin de

, .rechercher les relations angulaires entre les divers réseaur
de lamelles dans un méme grain, ces infornations,coupleeurn
ont été reportdes sur un canevas de Wulff avec les conven- ‘\
tions suivantes .
- un cercle représentant la trace de l'axe optique,
-~ une fléche figurant le pble de la lamelle de Boehm qui lui

correspond.

- ces deux points étant reliés par un arc de grand cercle.

A partir de ces diagramies ont été mesurés les angles
déterminés par l!'axe ontique et la normale au plan des lamelles
de Boehii., Des histogrammes ont été établis afin de rechercher 1°

existence d'une éventuelle valeur préférentielle pour cet angle.

Les 60 mesures correséoﬁaant a4 un méme élément (axe
optique ou plan) et effectudes & titre de vérification de la pré-
cision des manipulations ont été reportées‘sur un diagramme de
Schmidt, mais n'ont pas été contourndes pour montrer plus claire-
ment la dispersion des mesures.Malgré la qualité de ltappareillage
et le soin apporté dans la manipulation, il n'a pas été possible
Qlobtenir une meilleure précision néme aprés un long entraine-
ment (ef f£ig. 79) ‘Cette premidre vérification montre que 1ton ;_
est loin de la précision de + 2° citée dans les manuels, on
évalue 1A 1a confiance gue l'on peut accorder aux diauramnes 4t'
blis é partir de ces resures., Malgré une dispersion apparemment

forte, - les valeurs se concentrent autour d'un maximum tres limité.

. -

(1) voir ®.J. Turner and L.E. Weiss I963,

. s e
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En raison du rapprochement des points et de la difficulté

de donner un diagramme clair de concentration, Je . me suis

borné A entourer les trois points totalisant le maximum de
. ¢ . ' mesures. La valeur corresponﬁante,est'notée'élproximité
T (exiaak. 16). 0T T

. . i ) : l Lot o P . vl
. ) !
Fig. 79 ¢ Report de 60 mesures d'un méme élément géométrﬂﬂ

A g Ech. C 41 CD ¢t 1 lamelle de Boehm,
B ¢ Ech. C 35 ¢ 1 axe optique,
C ¢ Ech., C 50 t 1 axe optique.
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Sur ce maximum, j'ai centré uh cercle rcrrésentant
un cen*lbwe do 1'a1re dd canevas, et iaeqtique & ceux qul,J
sont utilloés duns 1'établissonent des diagrammes.’ Dzns cha=
que cas, ce cgrcLe aneloppe la tptallte des mesures, Ain51,
quelle qué soit la valeur considérée, le cercle centre sur -
celle~ci eﬁvelovne le maximum de la conceﬁtratlon. I1 est ' -
donc bien représentatif d'une orientation, Malgre 1! imprec1-
sion sur la mesure, nous voyons que la roprésentatlon gra-
pnique (et plus particulierelent celle eﬂployée) gardc une
sigﬂificatlonlz cependant, loruqu'on examine l’lntersectlon

de cés’éercles,'on voit qu’un maximun de faible sunorflciv 3

ata qu'uiae valeur trés réduite, Il importe donc de prcagre ’

on considération le domainc plus vaste, qui englobe de- tels

maximuns, ¢t non pas le site précis de ces dernidrs..
III.3.2.2, Résultats :

- 5] ¢ [

Afin d'examiner la déformation des quartzites,
scpt echantillons ont été sélectionnds en fonction de la gqua-
1ité des lamecs minces, de la pré0131on de leur orien tation et
des problémes & aborder, Choemin faisant, l'oxamecn des lancs
a montré que la décoloration des quartzites ne scmblait pas
due a la concentration du fer sous forme de magnétite, mais
simploment & ltentrafncment des oxydes au long de micrcfrac-
tures, Des facules dl'oligiste et de lihonite varsément encorse

trdés souvent la roche aprés sa recristallisation, R

Pour 1t'étude des microstructures, jtai tonté,_Sans
ot
succes d'obtenir des sections orientées avec précision par

rapport aux axes des structures majeurcs.

.. . Jo mo suis donc contenté do lames .orientées de fa-
gon quelkéhﬁhe par rapport.a ceux~-ci mais parfaitcment posi-
tionnées par rasport aux couches., Cctte condition d'étude ndé-
cessite, afin de leé interpréter, de sourmecttre & diverses ro-
tations les élémoents géométriques dos diagrammes construits

" & partir des mesures effectuées sur la lame mince,

Pour ce faire,les oricntations des structures me-

Jeures par rapport 4 la laze sont également reportées sur

voe/ oo
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chacun des diagrammes, La morphologic des plis montre quo
leur symétric est s_nsiblemont monoclinique ; par conslgacad
coux-ci sont simplement figuréds sur les'diagrammes'par lour
dirocction axialo,laéﬁelle est normale au plan de symétrie,
Bien que sommaire, cefto représentation est suffisanto pour
1t'interprétation des faits. Tllo évito aussi une surchargo

dOSdiagranmes.

L'oriontation des failles nécessito plus de préci—
sion. Dlle cst figurée par la trace du plan de faille ainsi

que par trois axes a, b, ¢, qui sont, suivant 1a nomenclature

classique H

.

& = la direction do mouvement (donnée par les stries do
glissement, ou bien, en leur abscnce, estimée & par-
tir do 1lt'observation des grandes structures sur le

3 DR

terrain,

b - la airection normale a a, dans 1le plan de faille,
c - la direction normale au plan de faille (ab).

Ces trois axes, a, b, ¢ (pour lesquels jtutiliserai .
le terme dYaxes dynamiques"), sont donc simplement déduits
de la géométrie de la faille ot du sons do mouvement ; 215 .
ont un caractérce descriptif et ne stidentifient pas aux di-

rections des contraintes maximales. . .

Liste des échantillons :

'

1-DC4I : Echantillon prélevé au rur de FIO et dans loquoel
ont été confoctionnées doux scctions perpendiculai-
res AB et CD afin de rechorcher la valceur repré-

voslons
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nae

2-DA59

3-DC35
, 4=DC50

'5-DCS2

6-DCIG

“ - 7-DB4’

Listo des
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sentative d'une section,

$

r

Py S

Echantillon pris sur le vorsant oriental des Dog-
tooth Mountains, loin de toute faille, pour déter-
miner la part qui revient aux plissements dans les
éventuelles oricentations préférontiellcs,

Echantillons prélevés au v0151nage de F9 ex ‘yue de

déterminor si la fubriquo dqsquart21tes y cest co-

hérente, """ 7 0 B .-

‘Echantillon pris au voisinage de la

'

"faille du mur"

(F1) RN

diagrammes éfabiis s

i

lo‘ o

3-DC35

L-DC50

5-DC52

I-DC4I A3

"‘DA.59 i ."

Qi
U‘ ¥ :
o0

.

ST de lanelles (Wulff).~_

/ié 155 axes optiques (Scnmldt)

43 p6les do lamelles de Bochm (Schmidt).r

32 axcs optiques associés aux lamclles de

Boechm (Schmidt) ,

4) Combinaison des axecs optiqucs et dcs p8les

1% 150 axes optiques (Schnidt)

3

a

?

4y p6195 de lamelles de Boehm (Scnmidt)
44 axes optiquos-associés aux lamclles de

3

<k ¢ Boehm (Schmidt) .. . _:

h) Combinaison des axes optiques et des p8les ce
lamellcs (Wulff)

S . R
IO )4", S B

2
3

38 p8les de lamelles deo Boehm (Schnidt)

30 axes optiques associés aux lamelles de

Bochm (Schmidt).

‘4) Combinaison dos axes optiquos et des pbles do
lauelles (Wulff)., -

II% 150 axcs optiques (Schmldt)

1; 100 axes optiques (Scnmldt)
2 15 p8les de plans d'inclu81ons liquides
(Schmidt) _ ]

; 300 axes optiques (Scnnidt)

2 45 p8les de plans d'inclu51nns liquides
(Schmiat)

3) Rosette d'élongation des grains.

1) 66 axos optiques de grains de gramndo taille
(Schmidt) »
4y axes optiques de grains de petite taille
(Sschmidt) A

66 pb8les do lamollos de Boelm (Schmidt)
59 axecs optiques associés aux lamelles de

§ 205 axes optiques (Schmidt)
3
. Boehn (Schpidt) - S

>

VALY
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4) Combinaiaon .des axes optiques et des plles
de lamelles (Wulff) .

5) 15 p8lea de plans d'inclusions 11quides
. (Schmidt)

, 1 196 axes optiques (Schmidt)
61 p8les de lamelles de Boehm (Schmidt)
3 51 axes optiques associés aux lamelles de
Boehm (Schmidt) -
4) Combinaison des axes optiques et des plles
de lamelles (wulfr).

1) Les résultats par échantillon 3

a - Echantillon DC, 41 \

BEExEX _—:ﬂ::ﬂ:::

Looalisation $ Lévre orientale de la faille F10 du domaine 3,

au point X = 92, Y = 82,8,

' Description 3 Quartzite de teinte rose trés pfle & bianche,
: grains parfaitement jointifs, mais ol se repeére

encore, en lumiére *naturelle", le contour arrondi
des grains initiaux. Des facules d'oligiste se
remarquent par place. Les grains sont moyennement
contraints (relativement peu d'extinctions roulan-
tes) mais présentent des lamelles de Boehm bien ap-
parentes.

Deux sections perpendiculairfsc 41 AB et C.41 CD

ont été réalisées dans cet échantillon (cf fig. 80).

-Fig. Sd‘a_Schéma de 1'orientation des sections et des

‘diagrammes correspondants, pouxr lt'échantillon C 41.
atbc t "axes dynamiques" relatifs A& la faille F 10.
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Caractéres des sections et obscrvations

C 41 A3 ost une section de méme direction que la faille
et qud fait avec le plan de‘felle -ci un angle de 25°.

1) Fig. 81 Le dlagramme établi A partir de 155 axes
optiques présonte une symétric de type orthorhombi-
quo,_aacunc des intorscctions do plans do symétrle
no se confond avoc un axe a, b, ou Ce !

-

“‘~) Fig. 82 Les p61es des lanelles do Boehm se répar—~
¢ tisgent sulvant uno couronnce incompléte qui préscen-
" te unc symétrie bilatérale nctte., L'hypothése quo 1!
. enveloppe des lamelles soit une surface conique, a- A
platie suivant un diamdtre, est & écarter car 1l'an- .
gle au sommot du céne scrait dans’ le cas présent, in- | -

AN suffisant pour correspondre a colui de surfacos do
: ‘ cisaillemont, On notera donc simplement la symétric |
Y monocliniquo- du diagramme, avec un plan de symétric !
S ] ~unique, normal au plan du dlagramme, et trés obliqueo
} I , par rapport aux axes’ a, b, c de la faille. T N

A
\

) Fig. 83 Pour les gralns qui presentent des lamelles

;oo ‘de Bochm, la répartition des axes optiques est mal’ =
h & v définie., L'allure de couronnc est, au moins en par- D
+ tie, un artefact... ©o
2 On se contentera donc do noter quec la dispersion ost P

\~( plus grande ici que pour los p8les do lamelles do '
’ Bochm. / 4 IA‘; - \\\ \! \ :

h) Fig. "84 Lo diagrammo montre l'association des p8les
; de lamclles do Bochm et des axes optiques correspon-

==+ dants'; 11 h'apportc pas d'informations nouvelles !

I relatives & la,répartition globale dec’cos éléments géo-;

i métriques, mais sora utilisé dans la suitoc pour 1' P
v Ntudo dcs déformations au nivoau du crlstal. ; f//
Y a £y e S

. . I
w L -

\ z~" 5) Fig. 85. Co dlagramme ost fourni é titro ‘de rcmar_
"\ quo. N'y figurent que les associations du précédent

<

N ~3;. diagrammo, qui présentent deux réseaux de. lamclles de
- ., Boechm, ginsi que l’interprétation des contraintes ,
~, 7 ‘torrespondantcs au nivecau de’ ' chaque grain quartzeux,

‘dans l'hypothésce ol 'les lamclles sont des surfaces de
cisaillement, On remarquera l'intér8t que peuvent pré-
., senter do tels diagrammcs dans la recnercne de l'o~
"riontation et l'idontification des contraintes,lors-
que l'on dispose d'un nombre recprésentatif d'asso-
ciations de co type. Ce procédé réduit (sans toute-
fois l'annuler) le risque de faire ontrer dans we méme
interprétation,” des orientations de lamclles héritécs
do phascs diverscs, '
C.41 CD ¢ La section trés voisine de ltaxe b, est quclcon-
. conque, par rapport a la faille mais cst normale a la
"~section AB. . . e

AN}

A B L
> . B . [ .
T . - PN
. seo/ e
. - SR
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-

Fig. 81 : Répartition de 150 axes optiques de grains de
¢ quartz de la lame -DCL1AB,
Contours 1 (0 66 <)y 4 (2,66 %) et 5 (J.BJ ﬁ) _
points par 1 % dtaire. Maximum 8 points (5434 %)
: «es § trace de F1C ; a, dans le sens du chevauchemc”
T """ aea 3 plans de symétrie du diagramme.
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Fig. 82 : Répartition de 43. pales de lamelles de Boehm (échan~
s .. ..tillon DC41aB). .
R '::”f Contours 1 (2,3 3), 3 (0,9 %) et 4 (9 3 m) points
T Y ; par 1 % d'aire.. Maximum 7 points (16,3 %
' B [ eee s trace de F]O ; axe a dans le sens au chevau=-
°;_‘}‘_}ﬂ " chement. .~

=== ¢ plan de syﬁetrle du dlagramme.
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'Fig. 83 t Répartition de 32 'axes optiques de grains ol ontAﬁ)-
- - été observées les lamelles de Boehm (1ame DC 41
«-._ - Contours 1 (3,13 %) et 3 (9,37 %; points par 1 7
- . . dtaire. Maximum 4 points (12,5 ®).
Orientation du diagramme cf. fig. 82.




| Fig. 8h H Association des p61es de lamelles de Boehm et des
s o: . axes Optiques correspondants (Lame DCA414B).

' Cercles : traces des axes optiques.
L o Fléches : p8les des lamelles "’
[} . el : § a0 ot < el . . . 4

‘\[“/‘

e « e . v t . P PR}
O A R R P . e
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Fig. 85 3 Lxemple de diagramme susceptible de préciser
lt'orientation des contraintes subies par
o ~ 1téchantillon, a partir des réseaux oconjugués
. . de lamelles observées dans des grains distincts
"7 (ef pe 171).
La contrainte maximale (0,) est prise ici comme
la bissectrice de l'angle aigu des lamelles.
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t) Fig., 86 Lo diagramme établi a partir do 155 axcs op~
tiques présonte une symétrie pratiquement monoclinique,
,dont le plan est quolconque par rapport aux axes a,
b, ¢ do la faille, et oblique par rapport & l'axe des

plis do premiére phase d'uno part, do scconde phaso
- dlautre part. :-_\ : \ N “
ST _.I1 no somble dono pas oxistér do lion génétique
2 e diroct entre’ l'orientation des axes optiquos dos
. grains do quartz ‘ot 1'unoc des trois phascs structura-
: %% les envisagées. Ce caractére sera discuté dans la
; _f"i'suito. / ‘ ] = U -
/ ~ . -'_r / / .'_‘ l -~
' 2) Fig. 87 Les quatre concentrations de’ p8108 de lam.
- . les de Boehm A la périphério ' du diagramme indiquent
1'existence do deux orientatiors préférentielles des
lamelles observées.Les concentrations sont dlimportance

inégale } la symétrie du diagramme est donc monoclini-

o

N
.l“Y

~

2/
3 v

» que ; le plan de symétrie se confond avec le plan du ... .

diagramme. /, J/ / \ B { }l/ ‘

"'\M‘P,‘\ 3). Fig. 88. Mémes remarques que pour la figure 83 , :,,»'“”

-

s T &) Fig. 89 mémes romarquos ‘que pour ‘1a figure 8&. K;

s~ lon C 41 sont reportés sur ‘la’ figure 90 A’ ol ils sont ramenés

a leur attitude exacto par rapport a4 ltaffleurcmont. On rotrou~

ve sur chaoune des sections perpendiculaires AB et CD 1le mémo

type de 'symétrio (orthorhombique pour les axes optiquos et mo-
* nocliniquo pour les lamolles). Lo net écart entro les p8les

des plans de symétrie rospectifs s'explique essentiellemcnt par

-le cumul des imprécisions introduites, pour chaquc secotion dans ;-
‘le tracé des plans do .symétrie, en raison de la faible dennité o

dos maxima, \\N / S _ : 1Y N .
g -
Pl On remarquera toutefois que. dans les deux cas les ins

tersections (confondues avec les p8los) des plans do-symétriec
. des "diagrammes relatifs aux axes optiques, sont nettement obli-
quos par rapport aux’axes &, b, ¢, de la faillo,mais rostent
plus proches de cecux ci que des direotions axialos des plis de
premidroe et de soconde phases. Il emble donc que ltorientation
des axes optiques soit 1iée au jeu de la faille. D'autre part,
l'obliquité par rapport aux hxes de la faille, do l'cnsemble
des directions des contraintes déterminées peut rofléter ¢

- soit l‘oxistenoe d'une hétérogénéité localo,

- soit un Jeu plua oblique ‘de la faille, antérieur
_ au développcment dos "slickonsides" suivant les-
Cfe,up -, Quels est orienté ltaxe a. . . :

N R AR

) On conna!t pour cotto faille doux phasos principales
dtactivité (cf para, III.2.3.).; 11 est donc possible quec c~
caractdre. soit hérité do 1la premiére, qui est la phase de
chevauchement. S e , :
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Fig. 86 : Répartition de 155 axes optiquea de quartz de la
LT s lame 'DC’HCD. i

ERE

; Contours 1 (0,64 & p). 4 (2,58 %) ot 6 (3, 87 w) point?
par 1 % d'aire. Maximum 6 points, .. ..

-== § plans de symétrie du diagramme.”'"”’
eee § trace de F10.
L'axe a indique le sens du chevauchement.
. ? t traces de l'axe des plis respectifs de
A premiére phase de plissement et de la seconde.
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2

Fig. 87 : Repa,rtition de 1&5 p81es de lamelles de Boehm de la
Sl Tult i Jame DCUICD, Mt - L

i) moh s Contours 1 (2,22 %) et 4 5 .9 %) points par 1 %

) d'aire. Maximum 7 points (15,6 %

«*% - . ‘Orientation du diagramme t. cf f:Lg. 86,

L RS S N N
T S, ey e e e e
. .4 PO F S N T S N
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Fig. 88 3 Répartition de 4l dxes optiques de grains de quartz
.. ol ont été observées les lamelles de Boehm (lame
.- Dekicp). - ~
. Contours 1 (2,27 %) et 4 (9,1 $) points. Maximum
5 pointa (11,35 %). )
Orientation du diagramme cf fig. 86.
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Fig- &9 1 Association des’ p&les de lamelles de Boehm et des
axes optiques correspondants (lame DC41CD).
M8mes conventions que pour la figure 84,
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Fig. 90 A ¢ Synthé¢se des observations relatives & DC41.
h ' a, b, o t"axes dynamiques"™ de la faille F10.

-~~~ § trace de F10, _
Cercles t p8les des plans de symétrie des diagran”
mes de répartition des axes optiques.
Triangles : pdles du plan de symétrie monocliniqu®
des diagrammes d'orientation des lamelles de Boel®’
En noir 3 données relatives & la section AB

- En blanc : données relatives A la seotion CD,
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: L'existence d'orientations préférentielles nettes
sur les dlagrammes établis & partir des lamelles de Boehm
suggére d'associer ces derniérecs & un régime particuller de-
contraintes ; mais leur rénartition dans chaque section ne
fournit que des données partielles qui les rendent difficiles
4 rattacher aux déformations comnues., Comme les concentrations
dtaxes opntiques des grains ol sont mesurées les lamelles se
retrouvent en général dans les zones de concentration qui ont
servi a Qéflnir la symétrie globale des axes optiques dans -~
© ltéchantillon, il anparait que les lamelles soat en ma jeure
partie postéricures & la recristallisation de la roche. Le
fait que le plan de symétrie dcs diagrammes établis a partir
des p8les de lamelles, se distinsue de la symétrie des plis

de premiére et de seconde phase (cf fig. 9C. A), mais se rapproche
au contraire de l'un des plans de la symétrie globale des
‘axes opticues, semblerait indicuer que les lamelles de DoeXx:
se sont dévelonpées sous des contraintes voisines de celles
gul ont provoqué la recristnl’ibation. La recherche de telles
contraiates wiécessite de faire appel 2 11 fols cux aeux sec-
tions (ef fig. YU g) . L,

1
A

J]

Fig. $C B g Tentative d'identification des contraintes
exercées sur l'échantillon OC #1, & partir de
1'orientation de l'ensemble des 1ame11es de Boeli,
(Canevas de Schmidt).

principales conceatrations des diagrammes des fig. 82 et 87.
plans moyens des réseaux de lamelles représentés,
intersections des plans de 1ame11es.

positiors des contraintes estimées & partir du diagramme.
positionsdes contraintes d'aprés la figure 83.

positions des contraintes déduites de l'orientation des

axes optiques (d'aprcs la moyenne des valeurs de la

figure 90 A).

obpo
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b - Eghant;llog 52 (GH) '

Localisation : Flano du pli najeur dans le domaine 4 au point
X = 95,3 Y = 82,5 ot les quartzites sont massifs, nettenent
colorés et éloignés des accidents cassants. ;oY

Desoription ] Quartzite fin, de telnte rose, A grains Jointifs non
contraints, contenant de minces passées plus grossiéres a petits
- galets de 1 a 5 mm, v oo o C

Caraotéres de la section et observations 3 La section orientée dans
un plan normal é la stratification. : p

1) Fig. 91 Lcs concentrations du diagramme oonstruit sur 150
‘" .axes optiques ne permettent pas de définir des plans de

' symétrie. - . I
2) Fig. 92 Les 1amellos de Boehm sont présentées aveo des
orientations diverses, Ltune de ces orientations paratt
privilégiée, - ,

Rapports_avec 1e_pLL_ngjgn£ : B
Le plan moyen oorrespondant aux lamelles fait avec le
plan ac du pli majeur un angle voisin de 60° (ac s'identifie
ici aveo 1le plan normal a ltaxe du pli, déduit du diagramme de .-
la fig. 50). .
Ceodl laisse supposer qutavec l'approximation de 1ltévaluation,
ltorientation des lamelles est voisine d!une surface de c¢cisaile~
lement (théoriquement A by° du plan ac) ‘ \
‘ B
Dans oette hypothése, nous pouvons renarquer que la direc-~
~ tion "de oisaillement" conjuguée, bien que plus effacée, peut
aussgl 8tre mise en évidence sur le diagramme et que les plans
de symétrie correspondant aux lamelles, sont H ;“
\ .
- dtune part trés voisins de ceux du diagramme si 1ton tient
coripte de la localisation des conoontrations de p8les, plus
que de leur intensité 3 -

3
s

- dtautre part, proohes de ceux du pli maJeur.

€

Le plongement axial pris pour les plis de seconde phase
est la valeur N 220-30°, mesurée dans le domaine 1, _ .:

, Il oorrespond au point p si 1a seoonde phase de plissenent
est postérieure & la faible rotation notée pour 1l'ensemble du
‘ domaine 4 (cf. fig. 50) ou au point p! dans le cas contraire.

. L'écart est suffisamnent faible en conmparaison de
! ltapproximation liée au choix de la symétrie, pour ne pas
o intarvenir dans la présente observation. .

i
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" Fig. 91 't Répartition de 150 axes optiques de grains de quartz

.

de l'échantillon DA59

Contours 1 (0,66 %), 3 (2 %) et 5 (3,33 %) points
par 1 % d'aire.‘Maximum 7 ‘points (4,65 %).
8 ¢ plles de pendage 1oca1 de la stratification
(N 55-40°). e

¢ plan ac du pli majeur de premiére phase.

. ?1 $ trace de l'axe de ce pli (soit encore l'axe b).



. Fig. 92 1 Répartition de 43 p8les de lamelles de Boehm de
1téchantillon DASY, .
. Contours 1 (2,32 %), 3 (7 %) et 5 (11,6 %) points.
Maximum 6 points (13,95 %).
: Orientation du diagramme cf fig. 91.
=== § ébauchés des plans de symétrie,
- q& (p et P') t traces possibles de l'axe des plis
.. dé seconde phase (voir texte).
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: A Nous nous contenterons de constater que la symétrie
des lamelles s'applique aussi aux plis de seconde phase et que
" les approxlmations ‘sont' trop grandes pour que lfattribution
_des lamelles & 1l'une des phases plutct qu'é l'autre, ait quel-
© que 51gniflcatlon., : , S

N })_vFlg, 93 hémes renarques que pour 1a fig. 83.

« emOw.

Fig. 93 k: Répartition de 30 axes optiques de grains de quartz

Cq ., ol ont été observées des lamelles de Boehm (Zchantil-
S o lon DA 59) '

~ . ¥ VPR I Y I Y

i - - - R 4
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b), Fig. 94 3 m&mes remarques que pour la fig. 84.

 En résumé 8'

'Les contraintes enregistrées par cet échantillon n'étaient
W - ‘pas suffisantes ‘pour que la recristallisation des grains
soit nettement orientée. Des lamelles de Boehm existent,
indépendamment de la présence des failles ; leur orienta-
"tion semblerait liée au moins 4 l'une des deux phases de
plissement. 0 ;
- e e . ; :

R N

Fig. 94 : Association des p8les de lamelles de Boehm et )l
: des axes optiques correspondants (Echantillon DA 59
Mémes conventions ‘que pour la figure 84,
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:5)'Echantillon DC 35 3

”Localisatlon ¢ Miroir de 1a faille F9 au point.x 91,8
.Y = 82,3, . e BRI

Yo, . ."l’l'_':A'

Description ¢ Quartzite blanchftre qui présente des grains
moyennement contraints, dont les contours arrondis,
soulignés par des impuretés, sont encore visibles.

' i:Les'incluéiéns'liqﬁides‘y sont trdés nombrouses. Elles
"présentent parfois un agencement planaire net j et la
trace de ces plans recoupe parfois plusieurs grains.

Le nombre de lamelles de Boehm était trop faible pour
permettre dtétablir un diagramme significatif.

'Un réseau ‘de fractures irrégulidres, grossiéres, vient
receuper sous un angle de 45° la surface de 1l'échantillon,
qui est également celle du miroir de faille et qui

_porte des slickensides. (cf fig. 95)

» Fig. 95 s Orientation de la section de lt!'échantillon DC 35.
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Caractéres de la section et observations : la seotion réalisde est
normale au plan du miroir et paralléle & la direotion des
elickensides._

. N . [ R
Vo . ™, . ot . I3
B O . ot e e s .

Ellq‘oqrréqund‘dohé_aﬁ'pian éc'deé?aieé dynamiqués.

- ,.La grande taille des grains et la présence de plages broyées
“; oorrespondant aux fractures ne m'ont permis d'effectuer les
_mesures que sur 100 grains. ‘

R N ! R

1) Fig. 66 Le diagramme établi & partir des 100 axes optiques pré=-
serte une symétrie presque orthorhonbiqueo'b;‘r_t,

a) Celle-ci ntest pas directement liée aux directions de nou-
“.vement "du dernier Jeu de la faille’ que l'on déduit de
, ,l'orientation des sliokensides 3 .

On oonstate en effet l‘obliquité par rapport é ces deux
axes de référence, des intersections des plans de symétrie
(que 1'on assimile aux directions de ocontraintes maxinales).

En particulier on remarque que b ne se confond aveo auocune
direction de oontrainte nails fait avec oelles-ci un angle
d'environ 20° o }r .
b) On renarquera aussi qu'auoune 'des direotions deccontrainte
ne se oconfond avec ll'axe du pli majeur (pris ici avec son
plongement local de 20° et réorienté par rapport i la section)
nil aveo celui des plis. nésosocopiques de seconde phase figuré
iol par la wvaleur . I 230-30°, réorientée de méme par rap-

port & la section,“. RN

N

La  syondbrie approohée'de la répartition des p8les de quarta
ne oorrespond pas é celle d'une de ces trois déformations,
On peut oependant noter que si par rotation on améne b &
se confondre aveo la "direction de contrainte™ la plus prooho
de sa position sur le diagramme, le plan de faille devient
bissecteur du diédre qui le contient. Clest-a-dire qutil
occupe alors la position d'une surfaoe de ocisaillement.,
l

Une expliocation possible de 1a symétrie observée serait do:mno
qutelle soit celle des contraintes assocides & un jeu anté-

rieur plus oblique de la faille.

Cette hypothése n'étant pas gratuite pulsque 1'on sait
(cfo par, III.,2.2,) que la faille a été dnitialement ohevau-

chante, "\ N

]

2) Fig: 97 Les p8les d'inolusionsiliquidéé se regroupent suivant
deux plages diamétralerient opposées oce qui indique une répar-
tition des plans d!'inclusions au voisinage

P L ooo/ooo.
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Fig. 96 1 Répartition de 100 axes optiques de grains de quartz
de l'échantillon DC35, . ,
Contours 1. (1 %), 3 (3 %) et & (4 %) points par 1 3
d'aire. Maximum 8 points (8 %). -
) ~_.vs+ 3 plan de la faille F9 ; 1l'axe a désigne ici le ,
- - 'sens de l'effondrement.’ ' :
=«= ! plan moyen des fractures de l'échantillon.
--= 3 plans de symétrie approchée - du diagramue.,

R . . - . , M LR



97'i Réparfition de ls'ﬁales de plans dtinclusions

’

- -—"'

——

Q ,«-..~.-.—.-.- ™~

R - RN ) A . S T

R
- J IS

“liquides (Echantillon DC35). - E
" Orientation du diagramme 3 cf fig. 96. of
e ¢« « 3 1limite arbitraire des plages ou Se répartis? :
préférentiellement les p8lea. :
-+~ § plan moyen des fractures de ltéchantillon.

-== t plan de symétrie du diagramme.
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d!'un plan moyen nornal 3 la section et de direction EW.

- Le fait qutun mérnie plan d!inclusions recoupe divers
grains voisins, indépendamment de llorientation de leur
réseau, niontre qutelles se localisent au long de nicro-
fractures postérieures a4 la recristallisation.

~ Leur orientation seasiblement identique a celle des
fractures grossiéres suggére une nfne origine.

. - Le pendage de ocs fractures inverse de celui du niroir
' ~.de faille serible les attribuer é l'affaissement de la
.- Lévre occidentale. .-

- L'apparition de ces plane d'inolusions semble dono liée

,au Jjeu de la faille, mals dans le sens d'un effondrement
- du compartinment Ouest. - ! :

/
4) Eehantillon DC 50 2y -

Localisation : L&vre orientale de la faille F9, au point
X=93 Y=814.\

Deacription 3 Grés de teinte roussitre, é oiment pélito=- :
siliceux pignenté d'oxydes de fer, et A grains légéreuent
oontraints. '

Caraotéres de la gseotion et observatione ]
4

/ 1) Fig. 98, Le diagrarme &tabli & partir de 300 axes Op~
2 tiques présente une symétrie de type orthorhonbique
dont les plans sont trés obliques par rapport aux

;mw,t axes a, b, C. ,

2) Fig. 99. Les inclusions liquides sont orientées sui-
\ ' vant un plan préférentiel pratiquement confondu aveo
~~./ le plan ac, normal au plan de faille: Ces reolations -

‘géonétriques suggérent un lien génétique.

i 3) Fig, 100, Ltélongation des grains est statistiquenient

e paralléle & la direoction des couches au point con-
sidéré et se rapproche beaucoup plus de 1ltun des
plans de la synétrie globale de l!'échantillon que

~ . . de l'axe b de la fallle. Or la déformation des ocou-

~..." ches qui sont icl rebroussées au contact de la faille

- est & attribuer A la phase de chevauchement. Il sen=

. blerait icl encore que la synétrie des orientations

’ dtaxes optiques soit A rattacher aux oortraintee de

1a phase de chevauohement. :

5) Echantillon C 52 3 .

Looalisation ¢ Filon de quartz représentant 1a mylonite de
F9 au point X = 93 Y = 81 h. .

Description $ Quartz filonien blanc jaunftre trés contraint
(extinotions roulantes trés prononcées et notbreuses)
& struocture cataclastique. Les inclusions bulleuses y
sont nombreuses.

-~ Caractdres de la section et obmervationg : La section réalisde
est perpendiculaire au plan de la faille et paralldile &
la direction de aon pendage i elle est trés voisine du
plan ao. '

- ; ooo/ooo



Fig. 96 t Répartition de 300 axes optiques de grains de quart?
. « . .de l'échantillon DLSO. -
! .. :«» .. Contours 1 (0,33 %), & (1,33 79) et 6 (2. ég points

oo

par 1 % dtaire, Maximum 22 points (7,33 o
ess ¢ plan de F9. Axe a dans le sens de l'effondrew
--= § plans de symétrie du diagramme,



Fig. 99 : Répartition de 45 p8les de plans d'inclusions liquides
de 1l'échantillon DC50, .
Contours 1 (2,22 %), 4 (8,9 %) et 6 (13,3 %) points
par 1 % d'aire. Maximum 11 points (2U,4 %).

" _ Orientation cf fig. 98.



Fig. 106G : Orientation de la plus grande dimension de

., 180 grains de quartz de l'échantillon DC50,
Ltorientation de la rosette est identique a
celle de la figure o8, - .

\



T (a) de riouvenient de la faille. Cette disposition

' 6) Echantillon Db 16 ¢
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On y remarque deux catégories de grains quartzeux 3
les uns, de grande taille, occupent la nmajeure partie
de la superficie de la section ; les autres, beaucoup
plus petits, représentent des remplissages de fissures
disposdes en deux réseaux conjugués. Un diagramne a
donc été réalisé pour chacun des types.

1) Fig. 101. Les axes optiques des grains de grande

Ve ; taille donnent sur le diagrarme des concentrations
s , réparties au voisinage d'un grand cercle, trace.
" ,.7 d'un plan de synétrio approchée, de type rionocli-
niquac, Ce plan de synétrie, oblique par rapport

L au plan ac, llest aussi par rapport a la direction

peut 8tre : | . .;, ;
e L f-f} soit un caractére prinaire qui rcfléte ltallure
i~ - des ocontraintes lors du jeu initial de la faillle,

L =~ solt une acquisition ultérieure due.d des rota-

; . -tions au‘'sein du filon dans lequel se renarcuent
- { de nombreuscs surfaces de cisaillement parallélos
Y \, au plan do la faille et qui semblent devoir 6tre

X “.....assocides & un rojeu de celle-ci, - *

'\

] - .
o 2) Fig. 102. La répartition des axes optiques des grains *

~ de petite taille présente une synétrie monoclirique,
preque orthorhombique (figurée ocorme telle sur lo
diagramne), due & ltexistence, pour les grains, ‘de
deux orientations préférentielles qui paraissent
o liées aux filonnets conjugués observés sur 1ltéchan-
‘. “lour inclinaison par rapport & la larie nta pas pu_
' 8tre évalude préciagérient et n'est pas reportée sarg
le diagrarme., En ne faisant intervenir que la ré=- | -
... partition observée pour les axes optiques, on peut
et :remarquer que les intersections des plans de ‘symé-

4

. sundes pour les contraintes) se situent respective-i
"\’ 7 ment A une vingtaine de degrés de b pour la plus
" proche de cet axe, et & environ 459 de ¢ pour les- '
R deux autros. Les ocontraintes sont donc proches de S
.celles que 1l'on peut associer A& la faille en assi- -
777 7 nilant cette derniére & une surface de cisailleriert.
N N Cette disposition gemblerait indiquer un lien géné-
o | tique entre la fallle et les filomnets, Corme ceux~
~ 7 cl correspondent & des déformations tardives au
"~ niveau de 1'échantillon, il est possible que lour
"apparition soit conteriporaine de la phase clexten=
sion, oo k
Ty

Localigation s Tolt de la faille F9 au poi"lt X = 90,8 Y = 83,7,

. tillon, Les filonnets sont nets en section, mnails -

i ' trie du diagra:ie (c'est-é-dire des directions Pré-:zﬁ.

;

13

Lol
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Fig. 101 t Répartition de 66 axes optiques de grains de quart?
de grande tailie (Echantillon DC52). !
Contours 1 (1,51 %), 3 (4,51 %) et 4 (6,06 %) point? .
par 1 % d'aire. Maximum 10 points (15,1 3).
ess ¢ plan de F9 ; axe a dans le sens d'un chevau-
chement,
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o

T"Fig.TIOZ'. Aépartition de h; axes’ Opt1ou~s e grains de quuxis

Ge petite taille (échantillon Dus2}.
-t ... .- Contours 1 (2,22 %),.3 (6,66 5) et 4 (&, 9 %) points
... .. par 1'% d'aire. Maximum 4 points.
Orientation du diagrhmne (cf fig. 101).
-+~ ¢ grands cercles ol se répartissent préférenticl-
. 7 . < lement les p8les.. . '

=== $ plans de symétrie du diagramme.
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i description 3 Greés grossier microconglomératique, hétérogra-~
e nulaire, de teinte rouge sombrqg & grains arrondis peu
contraints. A la matrice phyllitouse fine, piquetée d!

. oxydes de fer s'associont quelquos grandes pailleottes de
muscovite et de chlorite détritiques, On obeerve cepon-
dant aussi des silicifications secondaires localcs,

' La stratification est encore parfaitement repérable.‘

Caractéres do la seotion et observations z La sootion orien—
- tée est quelconque par rapport aux axes dynamiques " A
" ;\ N ) a' b’ Coe ' . . " :
1) Fig. 103.' Lo diagramme établi sur 205 axe; optiques pré-
~ sente des concentrations faibles qui définissont de :
manidre approchdée une symétrie monoclinique, pros-
que orthorhombique, ; \

: - . - On constate quo lt'attitude de co plan'ost quelcon-
! P . que vis a4 vis des axes dynamiques de la faille.

' Il est excessivement rapproché des directions aiia- ,
. N ‘les respectives des plis majours de premiére phase {
R - et de coux de seconde phase., .. _ '

.81 1'on réduit la symétric des p]is4 do ohacune des

! " . phases A un type monoclinique, on voit que le plan

’ correspondant est respectivemoent perpendiculaire a

; ~la direction axiale du pli. La symétrie du diagramnme:
' n'est apparonment pas oelle des plis. f '\

.
\

L

-

2) Fig. 104 "Les p8les des lamelles de Bochm décrivent

B A . sur le diagramme correspondant uno couronno prancue’ |
kY \\,, "compléte ou stindividualisent toutefois deux plages - -
o 'de concentration plus élovée. L /-

e : " On peut considérer quo los maximums déterminent ap—
‘ ' proximativement une symétrie monoclinique . dont lo -
SR ~~ plan fait avec celui du premier diagramme un angle
‘- -+ . “dl'une vingtaine de degrés, - ;e :
La symétrie de l1l'agoncement global des axés optiques
est donc reclativement voisine de celle des lamelles
~mais distincte; . DU

L'orientation préférentielle dos lamelles suggére s
a) dtune part qu'ollos proviennont en majorité d'une
nﬁmecause. S =

Remarque 1@ 1a dispersion quo traduit la répartition
des p8les suivant une couronne pecut indiquer
- qu?il oxiste 4galement des lamelles provenant
d'autres déformations,

' "”,“— que ltenveloppe de l'enscmble des lamelles ost
" une surface conique ayant un angle sormital
‘d'une ‘quarantaine de degrés.

b) d'wutre part qu'elles font entre elles un angle

ooo/ooo
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Fig. 103 1 Répartition de 205 axes optiques de grains de quartz
~+. de ltéchantillon DC16, . .. .

Contours 1 (0,48 %), 3 (1,46 %) et 5 (2 4 %) points
-par * % d'aire. Maximum 8 points (3,9 p}

S . +seeses 3 Plan de F9 ; axe a dans le sens de l'effon-

A S . drement., . .

) e o o ¢ Stratification observée sur l'échantillon.

~==== § Plan de symétrie du diagramme.,
?1 et Yz $ cf fig, 86.
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Fig. 104 Répartition ‘de 66 pbles de lamelles de Boehm de
©v.-t .« r2]1%chantillon DC16., -

~« ¢ . Orientation du diagramme (cf fig. 103)
- " Contours 1 (1,5 %), 3 (4,55 %) et 5 (7,57 %) point?
: .par 1 %_d'aire. Maximum 7 points (10 %). !
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moyen dtune quarantaine do degrés.

Si 1l'on assimile ces lamclles A des plans de cisail-
lemont, la bisscectrice de ltangle qui est pratique-
ment ici 1la normale au diagrammoe en son centre,
correspondrait a la contrainto maximale.

.~La contruinte minimale seralt alors dans le plan
A7 du diagramme, la normale’ au plan do symétrie.
. e l

¢ 3)e’ Fig.~105. Le diagranne des axcs optiques des grains
s ‘qui présentent:les lamelles admet la mdme symétrie
. que celui des p8les de lamelles, mais celle-ci n'
~apparait plus que de maniére tres estonmpdée, .

\

' h) Fig. 106, M8nes renarquos que pour la figurec 84
5)e Fig. 107. Lo’ diagramme des p619$ d'inclusions 1i-~ |} .-
quides laisse apparaftre une orientation préféren=- . .
A '~ , tielle de ceux~ci d'ol 1'on déduit un plan moyen . !
o 7 qul est trés proche du plan ac de la faille, .
B&Eﬂgguo s Pour chacun des échantillon DC 25, DC 50, DC 52 et
D3 16, nous avons noté pour les divers asmces optiques en par-
~ticulier, l1l'obliquité du systéme de plans de symétrie par rap-
i port aux axes a, b, c, de la faille F9, on suggdrant que cetto
' particularité pouvait &tre héritée du jeu initial de celle=ci.

1). Fig. 108, Afin do rechercher si la symétrie est 1'4cho d!
un champ de contraintes général, indépendant des varia- i
tions locales de la faille, les divers plans do symé-= A
N trie sont rassemblés sur un m8me diagramme, avec leur
\ attitude réelle dans llcspace, par rapport aux points

cardinaux., Cette représentatinn reste confuse, 11 n'oxis- e

o te pas d'unité dans l'orientation. . - :
. \ \ ! - i
’ 2), Fig. 109. En rétablissant l'orientation des- symétrios par
rapport a4 la faille, prise commoe plan de référence et N
ramende & l'horizontale, on remarque, en revancho, une
plus grande cohérence des résultats. Los symétrics dé- - S
“torninécs paraissent donc ; d'une part 8tre bien asso- |
cides au jou de la faille F9 ot d'autre part refléter unc
allure locale du champ des contraintes sensiblement cons-
tante par rapport a cotte faille, Ceci peut signifier"
~_ en d'autros termes 1./ p— ;

e

”:l- ou bien que ce sont les irregularités de 1a faille qui
e modifient localement le champ global des contraintes H

- ou bion qu'il existe des variations 1ocwles des con-~
traintes, ducs & une hétérogénéité du miliou,mais que
la faille apparatt suivant uno orientation sensiblement
constanto par rapport a ces chanps locaux.

7) Echantillon DB 4 3

Localisation : Ldvre orientale de F1 au point X 86.9
Y = 85,2.

B .
. . R - R

. R
vy -1 R F [ C
M) . LT - . ~ L ' F -
' M T B [ see/ eve
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. Fig. 105 3 Répartition de 59 axes optiques de grains de quart?
¢ od ont été observées les 1amelles de Boehm (Echan~-
’ tillon DC16).
_ Orientation du diagrannne (cf fig. 103).
Contours 1 (1,7 %), 3 (5,1 %) et 4 (6, 8 ,a) points
par 1 % dtaire. Ma.ximum 5 points (8,5 %



Fig. 106 1 Assogiation'des p8les de lamelles de Boehm et des
axes optiques correspondants (Echantillon DC16),
. .M&mes conventions que pour la figure 84,



- 206 -

P
canase S0 eO’

OO SIS

liquides de lt'échantillon DC16.
(cf fig. 103).

‘Fig. 107 Répértition de 15 p8les de plans d'inclusions
Orientation
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Fig. 108 't Orientation par r,appo:r't aux poi.nts”ca‘rdinaux,
o des pBles de plans de symétrie relatifg aux échan-
. tillons prélevés au voisinage de F9.

® Ichantillon DC 35
o " " DC 50
g mn ' pC 52
6 " " DC 16
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Fig. 109 ¢ Orientation par rapport aux "axes dynamiques" de

: F_ des p8les des plans de symétrie relatifs aux
é€nantillons prélevés au voisinage de cette faille-

Ltaxe a est pris dans le sens de lt'effondrement.

® Echantillon DC 35 )
o . n - DC 50 3
0 " DG 52 ,
o "o DC 16

(Canevas de Wulzf)
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Description $ Grés blanc recristallisé, & ciment chlorito-sé-
riciteux et A grains contraints, mais a structure non
cataclastique, '

: /
Caractdres de la soction ot obsorvations t La lame est taillde
dans la zone normale au plan do faille mais est quelcon~
- que par rapport aux axes a et b, En ltabsence de stries
. de glisscmont, ces axes sont, par approximation, respec-
: . tivement pris dans le sons du pendage et do la direction
de la faille, s . . -

a'- ."

p 1) Fig, 110. Les concentratinns dtaxes optiques definiSs :
s sent une symétrie approximativementorthorhombique kY
qui se rapproche scensiblement de celle de F1 ( of 7
les axes a, b, c) ot de la symétrie des plis ma- | A
jours do'premidre phase (cf 1l'axé du pli de M 1). .
Les plans do symétric approchdée sont plus vofsins :
des élémonts de symétric de la faillo que de cecux -
du pli, ce qui semblerait indiquer, pour llorienta-
tion préférontielle, une relation avec la faille
| plut8t qulavec le pli, Cependant, il n'est pas pos~
SN sible de déduire de relation simple entre la fadlle ..
'+ .- et la "fabrique" do lt!'échantillon, parcé que-la .va-'
~ * leur des angles entre les axos &, b, ¢, et.les diroc-
R tions de contraintes (intersections des plans det ., | !
S : LW synétrie) déduites du diagromme, ne dépasse guer‘ef had
- . une vingtaine de degrés § en raison de l'approxi.ma-: -
tion dans le choix des axes a et b, on ne pout mas‘ !
dire si cette configuration est la canséquence d'unc .
B _ répartition locale des contraintes légéroment di.ffé=
\ . . { . rente du champ global associé & Ft ou si olle raflé-"*
: - te exactenent celui-ci.

‘*,""i’ : ‘ ) . Do v
1 : " 2). Fig. 111, Les concentrations de p61es de 1anellos de A
\ ‘ .. Boehm sont peu prononcées, Elles semblent caract

_riser toutefois deux orientations préférentielles : .
* sensiblement perpendiculaires, Sur le diagramme, la -
" contrainte intermédiaire présumée (interscction dles
plans do lamelles) ne se confond ni avec une direé-
tion do contrahte du diagramme précédent, ni avec
lt'axe b de la faille, On pourrait voir dans cette’
disposition des lamelles lteffet de contraintes dif-
férentos des précédentes ; mais il est prudent de rap-

; polor quec cette seule section, dtorientation’ ‘quolcon-
que, ne perroct peut 8tro pas dtobtenir une image suf-
fisarment compléte de la répartition de l'enscuble
des lamelles ‘de 1'échantillon. -

3). Fig. 112, La répartition des axes optiques des grains
qui présentent des lamelles est moins bien différen-
cide que celle des pBles de lamelles mais peut lui
8tre rattachée, L'influonce de ltorientation préfé-
rentielle globale des axes optiques est également

‘nette, ' .

4); Fig. 113 H&ﬁosiremaﬁéués quo pour la fig. 83,

o
.

T
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Fig..110 : Répartition de 196 axes optiques de grains de quart¢
.de l'échantillon DB4,

Contours 1 (0,51°%), 3 (1,53 %) et 5 (2, 55 %) point’
par 1 % d'aire. Maximum 7 points (3,57

‘ese ¢ Plan de la faille F1 ; axe a dans le sens

ERRN
.

*e 06 ¢ (o0 ¢

-

contraire au chevauchement.
=== § Plans de symétrie du diagramme,
11 etlfz t$ cf fig. 86.
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- S Fig. 111 t Répartition de 61 pbles de lamelles de Boehm.
C - (Echantillon DBA4). -
Contours 1 (1,64 %), 3 (l} 92 %) et 5 (8,2 ¥) points
. par 1 % d'aire, Maximum 5 points.
. . Orientation du diagramme (cf fig. 110).
" =.= § Crientation moyenne approximative des lamelles.

oy .
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Fig. 112 1 chartition de 51 axes optiques de grains de quart?
ol ont été observées des lamelles de Boehm (Echan-
tillon DB4). -
Contours 1 (1,96 '-;6), 3 (5,9 %) et 4 (7,85) points
par 1 % d'aire, Maximum 5 points (9,8 ¢
Orientation du diagramme (cf fig. 110).
~=« t plan de symétrie approché.
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Fig. 113 : Aesoc:lation dea pbles de lamellea de Boehm et
desh§xes optiques correspondants (Echantillon
DB |
M8mes conventions que pour la figure 84,
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- Les lanelles de Boehn % {ﬁ4;/ .-”?- ' '.\

\ \

.
‘r

e Dans 1le report global des nesures,'nous avons oon=

sidéré ltensenble des 1amelles de Boehn sans nous préoccuper

“de leur orientation au sein de chaque cristal. f-,/f.""f

» .. .
v‘ \ 7 oy

Le report couplé des mesures d'axes optiques et des
{
¢ p8les de lamelles va noua permettre d'aborder le probléme. .

Y \_ Les diagrannes des Fig. 84, 89, 93, 105 et 110, L
¢ \ perﬁettent d'évaluer la valeur de ltangle entre un pdle de

1anelle de Boehm et 1lt'axe optique du grain correspondant.

\/' a3

;57\\ #,,'Ces raleurs sont utilisées pour établir les histo-

' grarmes de la fig. 114 qai nous indiquent, pour chaque éokan— .
/’fftillon le pourcentage de mesurés relatives A deos ihterva;les,j
ST réguliers de valeurs angulaires. Nous constatons qhe tous loslvﬂl~
) échantillons fournissent des résultats tres voisins. e i ’
i}\\\/ .Llhistogrenme global (fig. 114-6) rcunissant 215 nesures,’no&s
i

f\“m_permet de localiser la valeur angulaire la plus fréquente dans
y~! - Itintervalle de 10 & 40 degrés. Cotte incAlinaison préférentiecllo
i "!des lamelles (de 50 a 80°) par rapport A 1laxe’ optique du’ cris-
5 ! tal quelles que soient les contraintes subies par l'échantillon,
\f”l est vraisenblableﬂené influcncde par le réseau cristallin.,Mais

\ ! Y

\\ ~Fous voyons aussi que les inclinaisons plus faibles ne sont x
‘pas exceptionnelles dono que ca contrﬁle n'est pas impératif.r
Il faut par conséquent attribuer de préférence aux ocauses ex:
ternes l'orientation des lamelles, et il semble assez satis-
faisant de volr dans oes derniéres des sortes de microdiaolases,

hypothése qu'appuie l'obuervation de plusieurs exempres do ré-

.~

seaux oonjuguéa dans un néne grain. L ;';—'”
. - i - A
B ! .. T

TN L S Bt

Il apparatt simplemeﬂt, corme 1l!ort souligné J.M, Christd
et C.B, Raleigh (1959) que les lanelles se développent préféron-
tiellenent dans les grains 1es mieux orieutés, o'est—a—dire poux’
leaquels le plan théorique de} cisaillement (a 45° des contrain-

‘“",ﬁ‘ ) 000/000
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tes maximales) est voisin de la "zone de faiblesse" du

cristal que lalisse supposer ltallure des histogrammes,

. Le fait que trois ou quatre réseaux de iamelles
ailent parfois été notés dansg le m8me grain (cf échantillon
DB 16) indiquerait la superposition d'au moins deux ré-
gimés différents de contraintes. C'est ce qui peut expli-
queflen partie la dispersion que montrent les -diagrammes
et clest une raison supplémentaire de n'accorder de signi-
fication qu'a la symétrie des maximums, lorsqu'on cherche

3 lés_interpréter.

- Les autres déformations 3
i . Quelques rares exemﬁlés'dé "Kink Bands" ont
.ﬁﬁsqi'été'rémarquéd»dans les grains de quartz présentant

des lamelles de Boehm (of Fig. 115). Ils étaient trop
peu:nombreux pour 8tre utilisés de ﬁaniére Bignificafi§e§

dans la recherche des contraintes. '

Fig. 115 3 Exemple de P"Kink Bands" dans des grains @
S de quartz présentant des lamelles de B

.~ Boehm (x 100). ° ' Lo ;

' L'orientation des zones dtextinction roulante
discontinue, parallédlement A l'axe optique du cristal a
été observée & diverses reprises (cf photo VII~-6) mais ne

"fait pas ici non plus l'objet de diagrammes particuliers.

‘ Les inclusions liguides sont souvent disposées
suivant des plans nettement définis qui franchissent par~
fois la limite de pluéieura grains, Elles semblent sou-~
ligner des microfractufes du criétal, d'ordinaire plus
grossidres et plus tardives que les lamelles de Boehnm,
qutelles recoupent. Noﬁg_avons vu que l'apparition de la
majorité de ces microfractures semblait directement lide

au Jeu des failles. /
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3) §ynthése des obscrvations relatives aux déformations_a

e e A e CwE cwm  En emal mee  Gm TGS G e eta; e S GEm e SR omes W e e S M e

Pour 1téchantillon, DA 59, prélevé dans une zone
de doformation relativonent faible, au flanc d'un anticllnal
a trés vasto rayon de courbure, les axes des grains de quartz
se répartissent do naniero inegale, sans symétrie nettc, Dn
revanche, les lauclles de Bochn définissent une symétrie quo

lton pout rattacher a celle du pli majour.

Lcs echantlllons prélevés au v01sinage des failles
montrent une orientation plus prononcée des axes optiques
dcs grcins de quartz et que 1'on peut attribuer a la recrls-
tallisat101 do la rocne, plus poussée quo dans 1le prenier cas.
Les typos do synétrie qui s'on dégag@m(suborthorhonbique)
ou simplomcnt monoclinique) sont de maniére globale cohéronts
bpar rapport au plan des failles F9 ot F10, co qui semblo con~
" firner l'attribution aux failles do cette orientation préfé-

renticllo,

Cependant la symétrie obsorvée n'ost pas confondue
avec celle quo l'allure actuello dos faillos pernet d'atton~

dre.

Les structures majeurcos des domaines concernés per=
nettont d'onvisager un jou double de celles-ci avec unc phasc

“: de chevaucheriecnt et unc phase d!effondrcmont.

Nous avons recniarqué que les plans des microfractu-
res,'souiignés par les inclusions liquides ont des relations

simples avec les axcs dynamiques de la faille 3

- ils sont paralléles au plan ac de la faille
- (échantinons DC 50“et DO 16).
.= ou bien ils passent par l’nxo b (6chantillon

Dc 35).

- Les microfracturcs apparaissont donc directcment
lides au sccond jeu des failles, Corme clles sont, dfautro
part, postériocurcs 4 la recristallisation des quartzites,
L'explication proposde est que 1a rocrlstallisation associde

& l'oricontation deos grains provienne essontielleﬂent dtune

< v . v v . -
ooo/coo



phase antérleure au dornier jeu do 1la faille. L'hypothése la
plus sinple est de considdérer qu'il s'agit de la phase che=-

vauchante et que les contraintes assocides étaiont, a 1l'image
de 1la symétrie des dlagramnes de répartition d'axes optiques,

obliques par rapport aux axes a, b, c, déduits de l'allure ac-

 tuelle des failles.

!

La syﬂétrie des diagrammes de répwrtition des pbles

" de lamelles de Bochm est voisine de celle des diagramnos éta-~

blis a partir des axcs optiques desdiffércnts grains de l'é-

- chantillon. On notora, a 1'appui des obsorvations ‘do H. W.
Fairbairn (19&1) que 1la symctrig decs diagranmes de p8les de

lamelles est micux définie que celle des axés'optiques dos

grains ou existent ces lamelles .

o La rec&erche de l'orientation des contruintes et de
la distinction de cclles~ci est compliquée par diversos in-
certitudos qui résultent :

- d'uno part de la nanipulation : l'appareillage ne permct-
tant pas dlobserver sur unc lame dos lamelles de faible
inclinaison, la répartition des pbles limitée A& une cou-

“ronno est partiellcement un artefact § il faut au mini-
mua une seconde scction, perpendiculaire & la promidre
pour obtenir une répartition rdellc dos lamelles dans 1!

~échantillon ; , _ _ }

-~ dtautre part de la superpoéition édventucllo do plusieurs
générations de lamclles, A ‘ _ x .i
Cependant, le fait que la symétrie des concentratiohs deo
p8les de lameclles soit relativement bien définic sur
tous les diaéraﬁmés et qu'ello soit différente pour los
roches du voisinage des failles et celle de la zone moins
déformée, suggdre que la recristallisation, prds do la
faille, a2 en majecure partie, oblitéré les premiers ré-
seaux do lamolles, et que l'on ne note plus que ccux qui

% sc sont développés aprés la recristallisation.
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" En conclusion de cette &tude de la déformation des quar-
tzites, nous voyons que, malgré le caractére laboriocux des me-
" sures les informations obtenucs sont intéressantoes car clles
permottent do décelor des phénoménes que la roche a enregistrés
mais qui n'apparaissent pas & l!'observation dos grandes struc-
tures, En l'occurence nous venons d'établir que, dans les
" quartzites situds au voisinage des failles considérées, 1'0-
ricntation des plans d'inclusion liquido est liée é 1a phase
de distension (cf F9 et F10), mais que l'orientation préfé-

- rentielle . des axes optiques, bien que la cncore intimemcnt
associde aux failles, évoque un jeu antérieur plus oblique de
celles-cl que divers arguments (cf DC 35, DC 50) suggérent
dtassimiler & la phase de_compression initiale,

[
N o)

* = Mais nous voyons aussi qu'une telle 4tude peut avoir cor-
' tainos applications pratiques on co sens qu'ello attire
" “1tattention sur unc modification locale du trajet d'une
faille ihappéfehté:é 1taffleurcmont,” par ll'observation |
d'une variation dos symétries dans la roche, si 1llon a,
au préalable, établi que celles-ci dtaient relativement
constantes au long de la faille jou encore, il socmble
. qutelle puisse permettre de distinguor doux régimes dif-
) férents (compression ot distonsion) dans une tectonique
- do fracture. Cette possibilité intéresswnte Justifierait

do nouvelles investigations. o e

v - e -

~

= L'intér8t de cet examen est enfin dtouvrir une nouvelle
orientation de travail. Il serait on offet utile, dans
des cas comme ceux=-ci ou les contraintes ne sont pas pré-
cisément définies, d'essayer d'établir leur orientation
4 partir d!'un nombre représontatif de ‘grains qui Pr‘SOn'
tent deux réseaux conjugués (cf DC b1 AB). "
I1 n'en reste pas moins que ces méthodes manuelleg sont
limitées par lo nombroc do mesures qutellos nécessitent
et par 1’importance capitale de la sélection des échantil=

- lons j elles ne peuvent donc 8tre appliquées qu'év;a ré-

‘solution de probldmoes restroints, ff N
Il est indispensable dtaugmenter le nombre d!échantillons
et de soctions, pour géndraliser cortains résultats. Ceci
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" ne peut 8$tre abordé dans des délais raisonnab}es qq'en con-
" fiant aux ordinateurs les opératinns simples de rotation et

" . de représentation graphique. . ... ... . . ..
III.4. SYNTHESE ET DISCUSSION ¢ =~~~ . fi ¢« ..
T IIILA.1. Le style tectonique 3 - ¢ -.U . & o
' III b.1.1. Les Blis _mégascopiques. - .. il T,

]

i

-+ WSW

-~ N - .

7" Les assises de quartzites du Hamill supérieur consti-
tuent une unité compétente dont le comportement influence for~
tement la structure d'ensemble. Cette unité donne naissance a

" des plis paralléles cylindriques, g trés vaste rayon de cour-
bure, s'évaluant en dizaines ou en centaines de métres, ‘et qui

. sont nettement coffrés dans le domaine N° 1. Leur direction est
i voisine de N. 310° et leur plan axial préaente unpendage fort.

e s Les assises moins competentes du sommet du Hamill su-
périeur permettent aussi 1'apparition de plis fortement cou-
chés (cf fig.. 116 ). _ .y . . . ..,

. . . - : .
P s e el T, , ' . | :

‘Fié: 116 ¢ Plis coffrés et couchés dans les assises du
sommet du Hamill supérieur (Hss) au point X = 88,5
Y = 83.

(D'apres un croquia de terrain)

.o > .
. I TS AL T T ] S Al
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o La défo;mation des horizons incompétentsﬁkamill moyen
_(Hm) et Horizon meuble supérieur (UR] l1a ou ceux-ci sont appa-
rents, est régie par ceile des assises compétentes qui 1es en—
cadrent. Il est cependant trés vraisemblable que ces horizons
constituent en profondeur des niveaux de disharmonie, ‘de dé-
. coilement préférentiel, qui ont favorisé le coffrage des plis.
‘La formation Donald, incompétente pour la plus grande
partie réagit diversement. Sur la retombée orientale des Dog-
Tooth Mountains, ees assises épousent l'allure du pli & grand
rayon de courbuwe des quartzites sous-jacents.. En revanche, dans
le domaine N° 1, ol la déformation est plus intense, les assi-
ses du Donald inférieur ont donné naissance A des plis plus
o-serrés que ceux dee quartzites du Hamill, et fortement déverSes

"vers le NE..A N O e .
S ae e Lnl Ny, T R S .'v,«; o (r‘ [P IRS SE

N

- 2) Plis mésoscopiques & i - ) o7 ool cetgeny ETnad

Plusieurs catégories de plis mésoscopiques s'obser-

&

vent dans les quartzites du groupe Hamill. .- .. " “% |
= Les plus répandus sont des flexures en escalier décrites
dans le par. IIX.3.1.2., apparentes sur 1es deux flancs des

anticlinaux. T \:
- Un type beaucoup plus rare est celui qui s observe dans le
domaine 1,: LA l'extrados du pli coffré situé au point

X = 87 Ytn 85,3. La, les alternances de 1its gréseux et

\ = RN ~ R

.

Fig. 117 1 Plis d'entrainement _sur les f1ancs d'un antiolinal
: du domaine 1,

‘A Sur le flanc sw, pres de 1a faille F1_ux
" B3 Sur 1e flano NE. ‘ (.; ~
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de lifs.péiitiques ont permis’' ltapparition de plis d!entralne-
. ment (“drag folds") dlallure trés souple (cf fig. 117). Au
voiainage de 1a "faille du mur" (FI) 1tun d'entre eux, 'dévelop-
;,pé en ﬁn long pli couché, est particuliérement remarquable et

a probablement été exagéré, ainon entiérement provoqué par
_.oelle-oi (fig. 117 A) L o . |

rero . oo T

Toujours dans le domaine N° 1, au mur de la faillle chevauchante
F1, des quartzifas de Hamill ont un comportement inhabituel qui
se traduit par une succedsion de plis serrés, aux charnidres
aiguds (cf fig. 118 A). La roche est, en ce point, fortement
reoristallisde. Ce plissement intense, localisé aux abords de
la faille, eat de manidre évidente 1ié au jeu de celle~-ci. r
- Dans les séquences pélitiques du domaine 1, nous aionétégélément

remarqué des plis d'entratnement de type semblable, d'échelle
décimétrique, au profil déjeté ou déversé, associéas & la schis-
tosité de flux initiale (ef fig. 119 A et B) ainsi que des plis
plus amples dont le rayon de courbure reste cependant décimé-
trique, et qui sont 1liés au développement de la schistosité de
. fracture de seconde phase (cf fig., 118 B et 119 B). . i -~

Fig. 118 z Plis mésoscopiques du domaine 1 (d'apres des croquis
de terrain)
A - Plis aigus avec fine schiatoaité axiale dans les
quartzites de Hainill sous la faille F1.
B - Plis souples de seconde phase dans le Donald
supérieur. Noter les fissures "en coins” au
niveau des charniéres (cf p. 136).

.
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Fig. 119 3 Plis mineurs dans des calcschistes du Horsethief Creek

A : Pli de premidre phase avec schistosité axiale
.bien développée, - .. . . . - .

B s Pli de premiére phase replissé, . ..
(Croquis dtaprds échantillons),

PR

’ ) . .
A ¢ i

~ Les plis mineurs "en genoux" (cf, par, III.3.1.1.) centimé-
triques i décimétriques et également de seconde phase, doi-

.oo/ooo
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vent leur existence a 1a présence, dans les milieux
pélitiques, d'une anisotropie planaire marquée, déterml-
née par la premiére schistosité iw_e»u

R ~

3) Plis microscopiques (cf Planche VII, fig. h)
'I1ls se limitent, dans les séquences examinées, a la
déformation des surfaces de la schistosité de premiére phase,.

PRV

lors du développement de la seconde. Ils se traduisent par N

des simples courbures des paillettee phylliteuses, qui déter-%
minent des ondulations sigmoldes dont la 1ongueur d'onde nt -

excéde pas quelques miliimétres.

Ces microplis donnent naissance & la crénulation de se-

conde phase,

S e s a=

IIT. 4.1, 2. : Les Joints :-p~i;“;; ) i

L'apparition de ces surfaces de dixcontinuité y parmi
lesquelles nous avons distingué plusieurs catégories, corres~
pond & un comportemeht.cassant de matériaux initialement com-
pétents (ex les quartzites de Hamill), ou ayant dépassé le
stade de déformation plastique (soit les ensembles pélitiques
aprés le développement de 1la schistosité de flux et du méta-

morphisme épizonal) /f R SR

s 3 -
=

-

-

IIT.4.1.3 F Les faille

==
sS=SxsSmgs====

1) Les failles inverses : R \‘\f.

Certaines sont directement observables H c'est le cas
de la "faille du mur" accident majeur du domaine N° 1, Cette
faille de direction N 335°, plonge de 35° vers le NW a la

e I N A . : L c o P "'r s
T coe s ¢ IS

- A la faveur de celle- ci les séquences du Horsethief
Creek viennent chevaucher le Hamill supérieur.

Si lton considdre que la puissance de la série eatde 1!
ordre de 1 800 m entré le milieu de llunitd schisteuse infé-
rieure du Horsethier Creek et le contact Hamill-Donald, on

'&oit'qu'un’pendage”ﬁe”35° nous donne une estimation grossidre
"du déplacement, de llordre de 3. 000 m suivant le pendage deo

la faille.

ooo/oo'o
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Ce pendage'esf trés vardable pukqu'au'Nord du soecteur
examiné, il passe de 35° a4 0° en m8me temps que s'amortit
l'anplitude "du déplacenent (G. Wind 1968),

, Cette faille F1, qui reooupe les autres failles in-
verses au Nord du secteur exaniné (G, Wind 1968, P 33) parait

donc avoir jouéd assez tardivement.

v~
.

De petites failles inverses comne Fh paraissent ac-
cuser un rejet oblique (déplacement suivant le pendage) de

que lques dizaines a4 ure centaine de métres seulement,

Ltaccident directionnel F7, de pendage H Lo-70°
~ ‘est une faille inverse dont le sens de,mouyement est opposé

4 celui de F9 mais résulte de contraintes analogues,

4

: Son fge, problématique, pout 8tre soit celui de la
fphase chevauchante de F9, soit celuili d'une phase de compres-

1

sion SW-IE ultérieure (= jeu de F1 ?),- . "% = .

 Pour dlautres failles (F16 ot F17) 1'allure inverse
est supposée, en fonction des travaux affectués plus au Nord
par P. Simony et G. ‘Wind, ’ ' '

' [

La "faille deor Cirque Creek" (F 16) decrite dans le
domaine N° 4 présonte un rejet vertical de 1'ordre de 300 m au
Nord du terrain, mais qui stamortit peut étre comnlétement

vers le Sud,

7

La "faille de Purcell" (F 17), par lt'intermédiaire
de laquelle le Donald est mis au contact des schistes de Can-
yon Creek, a été interprétée par P, Simony et G. Wind comme
_ un chevauchement, en raison de son plongement, évalué & 35°
vers le SW et aussi parce que les assises