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r l g  
<-. < - , , p ~ ~ e  L: 13 2: :: he- J , p & ~  SOUTJC~?,~;  éi-;âf.f;::.';fit, ~ e b t c s  o&c")~  1'" ' '? p 

h Ainsi,  l'o2cur est-c;lle u:~c+ 32-c nnur c ~ r t s i n e ?  ;{)pli- 

cations, mnis si ce yycbl>!:e es t  t r è s  facile. &. d6n--:-er, , scnsz- 

tien o i fgc t i yc  esk clif'ficiler:.=nl; mrisiirat'le pour ~ t i i  ?:)pürtoil, 

Cette rfiétho-?? donne l iei l  & des rds~al ta ts  v a  <& >Xe; sui- 

v m t  lfoPér?kiur, 1' j . i l tbrCt  d ' a t t r i b u e r  czt ' rz  nür i i r  . ;!es 



de passer 3. aes :YU :CC~;: ,~~LJ c:an~c:-~Ç,i nrincl  s cci: :, LC-t <.::LI j: 2 

LLI acnçibilit6 nez 

&tude  dits origines poçs i?~Lps  dc l\odctlp d'un ~^; /O~>TITI? ,YC:  LIU 







La f.is:-!rc 1 in~nt rc  Ics pr+i~zcipi, 'r ,  consti?;usn'L.s que lqc?: pt.i;"t 
... 

ç ? att ?niire à trouver . A 1s pr~~it31i71t!?2ii; : 

- de ~'CthylZnz 
- de l q n k e n t  dc transfert  uu cki cïr.~oriombre 

- du cztaPjseur 
- des ndditifs 

Suivant sr'n origine, 1 ' 6 thyl.Ene î ~ , a i i w  ~ o n t  i e l id r~  d i ~ l c r s ~ s  'im:?~re- 
tés.  ins si, s'il. prcvi.eiît ïcic 13 ec:~*'nijehirnie, Iz ~ i ~ ~ i ~ ~ 1 t ?  ~J?PLI+ 

h etre  clc lthydrogErze9 dl! in,? thanol s'il pjrovieai; t'rc la p s t r i ~ v : i l ~ ~ i  e .  

SouvenL, l'dthyléne contient  en f'2ibI.e p ropor t ion  d5s iner tcs ,  
rngthanc, étharlc, mais n t l s s l  de l t : ~xy t i e  de eaPt one. CC 5 e ~ ~ z j  c% 

peu"tc3polyr;t,6rincr ma':. si la cori,cerltrp. t l o n  iie dc"?zssêz prrs 0,01 'T-? 

cela  nti.nfluei:ce pas Les y o p r i 6 t 6 s  d a  P.E, h.d (4)- Cepei~ionnt, 

i3 peat c r 6 e r  des p r ~ i n t s  PnibLcs ~!~zï rs  la ~r:~~:rct!n~18,:111e et f = r b r . i i i -  

ta- a l n s i  lfali ;ér,zti i ;n Ycs chaJ'rirs, 

~ ' k t h ~ l t i l c  r ~ r ~ y ; ~ l J  ioe~ic-priie pli= c t t  j m y ~ r e t C s  n ~ , ~ e  l ' & ' ~ ; h , y l $ ~ ) ~  f k e 2 - j  s ,  

celles-ci pe~~vc:?t provenir  : 

- ci 'uii. ei?richLs=;FL:,:hntct en 2 ser tes ,  cl4 t ! ~ c t ~ e  6%iizne - cc b2s p~l:r i , . :~~3::  l l<khy~; :n? - de prorl-i!i"i;:; ;iJ. ' ;ibé~ fz:~~-?t.;îrr;ic.Zleu:ei,t oia n:\n ic;xs r?e la T - i g -  

mérisavl2i, : d i l u a i ,  cre c ~ f i ; : ~ l y - s ~ u r ,  mais aussi huile de 
v- 7 rpzSS@zy de c  JI,^,; - des produits  Sie i i C ~ ~ ~ i > n s Z t ; i t i n  des cataly~;~~tias, e t c .  * .  " .  



l - 
2H4 f ~ i s  ;thyl;ne rêcycl; 85 O h  impureté de 1 ;thyl;nc 

' huile dans C 2 H4 recycl; 
10 A .T. ou 

- 
e - 10 bars agent de transfert ou 

cnmonomere comoncm;re et impuretés 
r 

surpresseur 
C .P. huile du surpresseur 

h 
- 

* 200 - 300 bars huile des compresseurs 

2 

c . S .  
A 

injection 

-). catalyseur 

1500-2000 kirs 

~éacteur 
~écan tation 

x vanne de 
détente 

250-300 bars 
/ r - -- - -- --- 

séparateur 1 

C2H4 5 %  - 

additifs - 
A T 0  

0.3 - Q.5 bar 

0 .  

tremie 

i 

potym;re 15 9: 

Purge C2H4 extrusion ;rnpu&t& lGg;ns des 

/ addirifs additifs 

huile de dilution des; calas 
r;sidu de catalyseur 

;thyl;ne dissous 

* . *  
comonom;re non psiymerire 

agent de transfert 

inerte 

granulation eau 

oxydante 

oxydat;on lente 



Les cc~n~3-2 r~i;&=s a~>pL~~3.:lt, le ;>l':.y E , C . ~ V P ~ ~  d SES LI-? !.< C,,1Z!TCf ZI .. ~.tX'̂ i.- 

i.iia.5 re, 2*lTci; lf&tbal&c c k  cj;cic c : , ~ y p . l ~ t .  r i ' ?  I Is 
salit in J cct6s, diluGs (i':<iiyj Icwp sul,vlvariÿ, ù i reer%cmin t  ü?nr 11; 

rBc?eteu~,  
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auxquelles ils sont soumis, ce sont surtout les r>reduits de 
décomposition pui peuvent intervenir. IC. NOZAKX et D. B A R T U P  
(5) ont prouvé que, pour le p&raxy&e de bonzoyle, c e t t e  d&c@mpc- 
sitfsn 6taZt daubla z - une décomposition s p o n t d e  unimol6oulaire 

une d6composition en ohafne induite par des radicow libres. 

C. MTJIRaL (6) a mon&& que l l z  photodég~adation d'une polyalCf %ne 
ddpendait fortement de la tuicur en cer&cs rCsiduelles proremnt 

II - 4 - A d d i t i f s  

Pour miew adapter le divcrqes applications, on 
lui ajoute des additifs - pour le modi f i e r  . dans sa surface : agents glissants, antibloquant, antistatique . dans sa masse : co lo i~x i~ t s ,  charges. 

- pour en aider la c ~ l ' i s e r ~ û t i o n  
antioxydants 

, anti U.V.  

Le P.B. est sens ib l e  a u  U.V. aussi lorsque sa transluaidith 

paç indispensable, on lui incorpore 2 55 ÜO Carbon B l a c k .  

k s  pntiexyduits retardent l'oxydation de la macromolécule. 

On .retrouve dans le polymère les additifs, leur impuretCs ainsi 

que leurs produits de d6gradation. 
Chaque constituant présent peut catalyser l a  dégradation des 
autres. 



t: T 4 ? p 2  C e t t e  :;;3gy~~1;-;y,tfi~?j? 8 : i a ü i ~ ~  :;;: ~ ~ p p r 3 ) ~ m t  GU i~.. ~ u ~ 1 3 r  -- L: a>- 
- .  l e C u ~ , o Z  puup ; ? ~ ; ~ c i \ J u * ~ 2 C  &;.O& ~ 3 ~ ~ C ' & ; ~ ~ ~ , ~ - . ~ ~ ~  Gzfi-"c$;i7Je c!-:$~z 3 " ' ? - , P P - 7 - *  --i,.-,..i\. f i -  r se 
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qui 6 <;j:~i$;i!; 2:: ~ > ~ , ~ ~ ~ j ; . I ~ i l ~ : ~ ~ ~ ~ ~ i ~ i ; ~ >  :.. il;: 335 .1 t~  , 



- ;ntr-oduî ti.oii ce cu;,;pÿ-cs a~.~.;ti~;-!-r~--cT ,,&, L.J- 
9.k y -%nwï,:~.q:b--L . . ~ ~ a A l b  

. des c;ol.z 2:tlks 
P . .  , sc;,%.$ des ?:*scx-l?nts 

>. .. ., * 8'31t ~ O G  T . ' ~ 1 ' 3 . ~ > ~ : ; >  t r ] b s 5  ,LLy;LV,x r . .  

fol~.iia.i;iojl c:c pk%c&ij.ti; pc:rzs ? ~ , C ; ? S  -81' 

. <G;;x>:lacat;j,og t;-L-.*ey]ni-::3z 

T.r> fItLofi @?gg$+yqp-> e odh~l ;-%<+ ..cc .*.. par L'air 
.. I 

7 . - ,.,. ., ' 
; ? 1  LU.:!.'^'" * .- 



frc'ci:vlas es:jci-l"c;t?ls : 

le c;l ],,c,2 py>.?:;~j"t:: ?L .::<<.;x*:> 5 FE; 

- le n i l i c u  cians Ic-uet ?Ls sv t rouvent  
- 12 n:od-a cJ"anG3,1yse ffx;:iL u t j . l i s4 .  

Polir 1 ' :>xt;y;ir;i; -?on ü@ z r j d s i l  i; C Z , ~  Ic poly6 i;h!:f ?r.c, Ic c.i?2-ia.(:;7rtf c!:?.- 
I > ,  - .  me: es& pp-iifcz:: car il goa.C'ltc :9lczl 1~ palFriuz7e c e  qui  I'aclXLte 3.1.;:; 

djffuslons ; l'acétone extruit une grande par t ie  des bc.s pol3-- 

miires, Cepeniiarrt, ces deux sol v, - , r~ t s  !?tér;rissiL; un to;i;ps 3e 

contact assc-z Tong, Ic tr.i.chlor~Bthy-1Ctne e s t  dc 0ê:rucoüp le p1us 
A rapide  I? ,~L~s  il gcne le dosage? ulcC:rr..leur par s~>ecf;%o#otorzt5f=faie 

U,V. 

I J o t o ~ s  cepcndmt e s t  cIifi'icPS@ d%cxtp?iz3c 55 totn91E4 u:s 

p r o d u i t s  rczponsc7,bles c1.v l 'odeilr  s2ns I r s  c2énzturer axa 1 ~ ~ 2 i i s  

pc7r'cLelleri!c:. ALnsi A .D. 'iE3 (14) &tudie ~'idilrii;i.f ' iC;nti OIS des 

constituants, cuc c c w - c i  nient 6th  ou non t~.&~ufc::~rn:z, 

 extraction par sobvnnk est une première 6'ç;:tpc, elle 1-cmpiace 

le p~oSlé r i r  Ge ifan~ly;e Gos pro2uits volntLLrj d a i s  121-1 solide? 

(,nolyx;26:?e) ~ L P  c e l x i  L.e 1' cn2l:;sv Gex prodti3.t~ vva3_~~~t, Il*; 02ns uila 

liquide (593-v~i t  > . 
Mais c e t t e  z d t h o d e  pi?6s~:1te der; inciînir6nlenf;c; : 
- i.l f 2 u t  63i!nlrit7r Ir- s u l - v a i t  ç i c m  on risq:l? : 

d ~ ~ j  fnt~ri'<i~vx:c,;s 
ce : r ~ ~ q u c p  J - ~ s  pi~1'3uj.,~-- ,, int&ressants 

. c ? ~ ?  ne ?as d6ueler c ~ i - t à i : ~ ~  con.s'cit~xailts 
- il y r i~:~?re d c  peirtc G+,:e pr08;ttj t3 tr;:ç v i ~ l ~ t i l i ,  

- 1c.a t1~;:2::5 c i rL i îp \ r r e"z ,y  rd s ~ L t ~ ~ c i > t  peuvent ~ r i t i ? z . i ' ~ r ~ ~ ~  Zanu Ic' 
c,9r~,,,L3-t- <,O<,L '- -.-? -.-, Ai.,,w ,- -3 C4; (à; , l*~ i;'3t43 1-22 Cj:d le ~ ü g i > ? .  :- :L?* L ~ : : ~ k L l t r . r t  :i% 

- l ~ - r l . i  tc; a' Gtut;c h CIL.$ t~~:;p81,at;t:y8,~ i~lfépiku:-t.:s 3, ,t2 .i;c:nptSrI-tupe 

r('~ki~-k_l.ii-Icm .LU S O ~ V L ^ ; I ~ V .  



Dzx ycco:,lhdna,isolrs p2uveri-i; j~~iGer+~~t*;;fi. c:?._ri~ des p-iè=;es 503-3. - :- an% 
v T Les pr,o,du:i.Ls recucoillLs, ou. cri r&Gr:ir:?. Zvs C I I C ~ ? C . ~ - Y  err C O J  -. %-:>nt 

sGpail6rl?nt d e s  f~*ni; Lions selon 1 ~ t . x ~  v ~ l > . t f  l i Z ; ~ ' + ,  

L:?. cc]-lec.i;e ci; la cclncentrntio::~ Ces plr'~:Iui,lCs ooi.?t efd"ec.,"r;tz~~:~s par  

pz:;sa,rp d'un. gaz SUT b'BchnatilLc!n e t  les corrs~zk:, v o l a t i l s  zsnt 
condc;ls&s aanç pi&ge y e f r ~ ~ i d i ,  

A .  

II.- pj p ~ u t  cx,i2c ~i?i:"pLi (17) 03 non (18). 

( 2 , i r  CIL1 C),*> 1 * 
C.. 



h - J'ZJ.JOLI &;'z e i l t ~ . i  :;, ;.:i'liY L::: I,OU.T lez p r o d u i t s  ~ o J . ; ; ~ t i l s  cvcel un 
a -  

If . - i j-J-ii-?l* .. L-.& *) A (2 :-;5l.Q- ,,W.$ ,A; 

- 6e n"7?;79r&@y we tp:s P Z ; ~  ,' j;n;,uz~e;$s 6ty-7 ~-.l~,' n,c3 r ~ b ~  * - a -  3x2 &: -z  
* * ctarii; sGrg;lc;c* . et, d;_~ns le cc;,; -c. I " j s ~ ,  duh?-r;'a:~e c?~: gaz f:r  r*h!rT)- 

nique 
- d'stpe sc,-:înJ.ble, a in s i  CH9l:fl:Z Fil.".lJ (21) 3 L * < M T ; S ~  C L ?  Ti>Tt-?II 

effeekuur:y un r . j i~poC,~:sag~" Be 2.' étirylene 6313.h; p2i7 cl<-s ~ ~ ; : , n i : i . x  

VQV t aux 
- de comparer les pl$j-;es pendant 9% 'ccicps de r;?iicen'Grn.ti,3;1-, 6 -  
gala pour tme rême ~ C s i n e  
- de s$;2ûrcsp, dafis une v e r t n i  :c r.l:o&GUl T i c ;  ( ~ ~ T C F S  p ~ ~ ~ d ~ i l t ~  

pi&gés e$ ct ;~t t6nut . r  ritlnsi ur:e g;':~rt:i3 LL-?s ~ ~ E K : ~ ~ c J I I : ~  s~~,ou~M,",!.~cs 

p o s s l b l ~ s  . 





- $ 7 % -  7 *-.--*,--, ,. r..- r,. - 1 - ~ i ? ? ~ ~ ~ ~ . ~ q ~ - ~ T '  , .. ,,jrS-$-.. ~ - Y T T ? - ~ ~  27 ----- ---.--II- - .. ---.lp-ilC-l .--- 
1 - 1 - T J : T - ~ ~ ~ Y ~ < ~ ~ , - , . ~  --- " 

- a  

Cet  ipparsillage e s t  re;r&sintG s u r  l e s  figures 4 et 3 . 11 c::; 

constit11é : - d ' u i î ~ '  p ï ~ t  d'une iùiité poi:r lrLi,i.iohissement - d'sutro p r t  d'une unité c ; -~ i i l f l i~ : :o .  

La ph~tographie suivante eil m:;;~trc uiie vue dfense;nblo. 

D e s  g r m u l i s  do P.E. sont  &posBs Cûns une ampcule. Les prabuits 
en t rahéç  sont arrêtos Cnns éewr p1ègcr  en série. Ga comptex;r L 

gaz termine le montage. 

Ltarcj~ou1c cst en vcrre Q ~ e r .  ; exle E B ~  rc~résentéc siir Iî i 2 , u r c  

k . Son volume i n t w n e  est Ce 200 n l  environ e t  ses extr6oiti.s 
ont un d i a i î g t r e  extérieur Ge 1/': e t  3/G de pouce, ce qu i  nous 
r permis cl fu t i l i ser  les raccords S:.'A!;ELOX c o r r c s p o q 5 ~ r ~ t s  pszr le 

montage. D a n s  c e t t e  cnpoulo, ÿn y l x e  150 g Ge gi?y,~11.re en crinu- 

les s u r  a t e l a s  Ca b i l l e s  Ce vlrre,  qui faril:tt; I o  dis-->.slsii 

Gu gaz. 









1 - I - b) - tfnde 0 ~ 6 r ~ t - 0 1 - r -  ------ 
L~ gaz t~*#- , ' L V  - .. E,L .-.e ,c L Pizible &bit lt;?mpi)il3-e rer1:plic. G a  ~ P L ;  ; i:? e"p, 

- dans l u q u c l l i  c n t c l n s  ne billes verre  (c!r: dler;>;:r e * :~i;n 

puis 1 m) î ~ ~ i l i t c i l t  12. di . r :>ciai~n $11 r , ~ z  (i'1~iir.e k ) . 
? ,  tratiolis, wn c c r t n i n  rioil!x? ~ r :  3x6c;;ii;its qui S.;, ';; ~:bol~,r  cl>: - : : s  

dans duzxx pibses plac6s cn s&ic. 

Le prcinle-s est pLonLr)6 G-zsls la carbo-gldue ( - 8 3 ' ' ~ ) ~  Il est : .  

t R . .  . XA b teI2.e~ ( T ~ , L ; Y , ~  5 ) C~,U il prut  ~ : ~ i r . c  pi~ngî5 dais GY:: Z ; ' t ' i i ~ z ~  I-- - __ -_ - 
& W w  t d azote l i q u i d e  (-Tj6"C).  



L(a,ie de v e r r a  

d,Y/e s d e  v o ~ r c  d e O. 52 1 * 

6 % % %  % %  
de 

A ? c ? < A % + ~ ~ % +  d i r  nre'br a 50 mm 
% % # %  % $ f % 

N F % % %  + $ f i  f 
$ A % % %  % % + f i  
r : % % % S +  $2' 

fi % % f i  

A A % % % 9 ( %  
AiIles d c  v e r r e  Je o. ri / m m '  

d ; / / e ~  de dc 4 f l m  

/at'ec de  v c s r t  

d i  F erk=;cur 1/4" 









H.E.P.P. 2 h = L - 
N 

h =  A+_FB - + C c m  
utIl - . C .  

rrm : Gtesss linesaire moyenne du gaz 
prtcur deno la colonne 

Courbe de VAN DEEMTER 



,mt pUia Po par s; cancericrntLon c .  

j', F,t~smp&rczturc cons",ante, s e u l  c va r i e  dl=fis l e i  temps. 
Ki - Bi . 

Cr c = cil strp~cszr,'ç qtié I~'u ~:ln6norièncrs de ii-lffu,:iora 
i 

soient  assez rapides devant i'&v??"po~;it con p o w  que 1 ~ -  ~ a ~ ~ , ~ ? : n t r . a -  
tion A. La surLace s o i t  égale i -ta e~?~1~t ; i t ra t ; io11 ~?~C)JTCLU~C d:rrrc3 le 

m masse Ge procicit entrain6 
0 .  

m , masse de prodir i t  cntrsiii6 ayrBs  un temps inh in i  

p mssse t o t a l e  

il3 1;' Po .-A= ~ ' p  = 
c l t  (16 - K I )  = K (m, - m) v ! i + i . . 

, , -K t  
l'intégpzie gzncrn le  es t  m = a c -t 2, 

Coinpte-teiru àcs cond i t ions  Z ~ A X  liraites 

A chaque i n s t s n t  &t , cette quxn t i t 6  Cu produit -~aporis&u est 

et;trv,liiic ;-Pr ie c\.î-z, 



Deux cns s o n t  pousibles : 

- la qüantité ire p r o d u i t  q u i  d i f f u s e  est su.pi.r:eilrc à 33. i : iü&>tit6 

de prod~ l i f ;  q u q l l  est possi.ble d g e n t ~ : ? i n c r  : Ic p z  ent~aCjir?tn  sut 

ce queil peut, on 2 donc* ur; -aliei3. 

l a  cl:,:nnzit& -12 produit qi.1' il est  passi  h i c  r:  ' e r ~ t r a i r i r - Y  C,UD&- 
* 

rleure & la quzntit6 de produit qui z d i f ' f u c C ,  

On a donc une pela.tiçi_ri entyz 13 qux;t i  t;6 cntrai::&t? et 3.e t :'-:>se 

On e s t  cioric eri pr.5nenc.c cie C,L;~X ?:;rir3::zhs 

P t - une periode transitoirac Jusqu ?i un temps a 2 p r o x i ~ a t l î  t,% c esz 
A 

ia période Ge m i s c i .  en r$ui.:ie, d '6quil ibxe t . i ; ~ i ~ ~ i c u ~ ?  . . . 
Fandant c e t t e  période,  1% mtiss.n critr21n6c e s t  ï91.1. es 

, "  D~~~~~ ;opoii gcilernlt., cn ;.ui.t:it 1;~s c r ï r shs j  ci;i.ii,kc e', i;;~<~rdC? 

àz la figure suj-vzcte. (/?idi ', f )  
U ' 



'2 

Courbe intggralt a 

temps 

f masse entminge par unité de temps 

0 < t < t1 piriode transitoire fonction croissante 
* 



ites S U T ; ~ ~ S  r * ~ , : ~ ~ t c t d ~ i , ~  L l i l u ? ~  SO, ' :~  G.c~Ver:::inés par ct?ror,frt;--i$y:l??lic 
** 4 - 

s u r  gel (srp-2rt.il  t!A?'Eij'i~) : 



t Chaque cc.ifistji;ur'-nt ~12s el-L 6vit-cirtve e s t  ~ G U L  ci c. ci>:-; (:?Tc,. : ., :.56 
par sari j-r,dictl <cc: r,?t;enCiun i iic E, :-;3:r&TC; f 22 ) d * 
Par  défini. t i on  Vnl x 

--&- - -* Vnl L. 
1 -= XC:'3 2 . ---------1 <-.,- 

Tk;n) (>--+ 1.) 
Lty ---Sm-- --v-..- 

t l b l  i:i 
I 



Aprks  ;:ct;tc c ~ ~ : ~ . c ' s i 2 i ~ i s n i ; : ~ o i ~  C:(j c ; i ~ : ~ ~ i x i  c ~ r , ~ t i , t ~ ~ ; ~ ~ t , ,  i lous z.-:;;:.,s 
, f voulu I;6kyii;j.i2cp l_?iqa,s;rj;? C] -. 1'". ..,c,.i F~ .;- cies e~nzUitu~x-iti;:;. Gr avec un 

i 

détecteur 5 $on-j;3af;i_oll c{e f]aa!~f.:s> ..... C, 2.' i-2.u P C ~ ~ U T ~ : :  LU dosage ?L--::::j~- 

t f tn ,Mf  -331 y ( ? î ' - ~ - j ( j ~ ~ ~ ~ ; ~ ; ~ , 3 $  r<.&;:Lkt:CteUr ÿi; 2 . 1   CS*^ af_; ; i2i lC 
a .  de 1 '611.-;incr co:n;lbtz:renC . Ln ù:.: ~ci%:ij n r i t i o ~ i  qi ;-r i t i t i i i~j .p p ' 

fec"s.lil;l~ 3:li:' ~.:5c$ilcxlc:i2 5 1:: :+p0:?~:2 ( : h t f - ~ u ~  piluy 662s rg?Tc,.: 

- I' A risc:s $ . .  et J i  ;a;iç 15s y ;  <:o;ldltioni 

dtazha.nt  i l loru;ngz 
1 

d t  in jh),.,I. -7 L L ~ S O ~  
,/ 

.,j'au,y;lysc, 

d A n3us avccs f i i p i  I c s  ta~?iiis Ge rizme t eneur  aii eau, il 2. 2;20 

f a - ~ ~ u  d;\g.%r 1' 122 C ? ~ K ~ S  3.23 pdy!::Sses. 

L'~;-E est Ci; ;.:(ii:.l~i~~;:!lt j ùïs p-n;l&its ~~»l;;t-ls c i ~  X I ~ -  
e'i;hylvL?.le . 



influence de la granulom6t~ie du polyrr16-re sur lés dsultats  obtc- 
EUS . D.C. ICF,ISTm et R.C. 1NRRD;GTO;J (8) utilisent un four  avmt  

un chromat;ograp?ie. Rous avons utilisé une methode à6rivSe de celle 

On vaporise cer ta ins  produits dont l'eau contenue dans le P.E. à 
l'aide d'un four ct on injecte le tout dans un chrornatographc aÙ 

s'effectue la s6pwation de l'eau des autres constituants puis 
son dosage. 

La. photographie suivante représente l a  vue gén6rale de l'appireil 
et la figure f l e s  sch6rnas de principe. 

La. colonne analytique choisi- pour l'élution de l'eau est une 

colonne de Poraprak R non imprégnée (cupolym8re de styr&ne e t  t . 
butyl styrène d t i c u l 6  par le divinyl bensene). On évite ainsi 

l e s  supports s i l i c e u x  qui présentent des s i t e s  retenant 1' ezii 
II 

inégalement oO avidenient d'où des t ra inées  -(tailing 4 
fi sur cette colonne de poropailr R l 'eau est peu retenu= e t  donné 

* 'f 

*9" unerégomise 

non (10)- 

La température de chauffage du polymbrc est un compromis entre 
ZP dégradation thermique du polymère et un temps de chimffage le 
plus petit possible. Il faut également t en i r  compte de la. sorption 
de l'eau par les polymkres (11). 

Ia dbtermlrutioa quûntitatiVî s' affertue à partir d'une courbe 
d'étalonnage qui donne la. q u m t i t 6  q d'eau vaporisée. Sachant que 

l'on a utilis6 une massexde polymère, la concentrzkion en eau 
m 

est 100 9 . - m 

Lo chiffre ainsi obtenu est un chiffra par défaut c a r  rjen ne 

prouve que toute l'eau ait été vap~risée. 





i 
figure d ensemble - 

enceinte chauff& e! 1000 C 1 

gaz porteur 
e H 2  ou He 

positions de la vanne 

* . 

positions du four 

"* 

gaz porteur 
< 

> 

@ introduction ' chauffage injection 

gaz porteur 
< 

w 









~uat-ttifg totale eiirmin;c en fonction de la temp&-~turc . wym;re 6 ' 





.,,, >c. ' 2 C S  C L  :-:Cu-, an 2'1: .dJ-,., k-it, 2-en couy;:,zs Aey j ? < - i - ; y ~ ~  

10 e t  IL. 

Les f-iv~i-puc, 10 -t 11 obtr.;lu:,z i.>?t :::Ac aJ.lu;.é. c ~ i i f ' o ~ n i e  & CE: -- 
l 'on att2niaj.t. ( f i  7). 

7 .  Y:I : -  1c:c; ----W.... .-; * - ,  . _1 .-,, 2;:c 
1:: - " .*: 

1;ous cj.v:;i.:i> :ior;c ~ . ~ * a r : ~  12 i , . : j~ i~ f~e  1\1,; Tj? 

--.+--- en Snoric t i o n  de t; c.11 
. i il 

A ,  ..l 

payt:>unt i;.~;; v ~ ~ ~ c ~ ~ ~  eci.;:.',lqj.i+:.. ,.,. . .. t-, .-.., 7 i;+ -.? t; ; c i -  r, !'!z ;~i)l?:$:::2:; ~ L > : Z ~ > C :  V;~I~?IJ~> <; 2 

, < . ~  12 <~:,l:;.::t:.~': (:;.:-;;y2+-!%~ p&*.ks pz:;:;;:.;;> :j<? l e ~ 2 5  1 <.'<*> r - c , y  
1." .-L &.<LW Salt. Li12 

f i.-.r-.*c c 2  ..,.; 
v...i.yLi % * /  .J..-J : . , . . 2 . .  







- ) , t e -  

li - =  l . .  r 

. a . , ,  W . .  



fi y2 , 
, I-1 ---:-y 

-.-? 
1. -- 3F :;1 %s- L A *  .-,.-.h 6 et ---.-- -- ,._. .. I_ ,.., _ .  

\%. , ,  ~ i ; . .  - !:i, , i J. 3 - 51 y2 . . . C 
J. i 





-- Ces v3.?.eurs 6.c r: so!:t valz?;,,blcs 5:kf is  2.e c ~ ~ m l f ?  dfu,i:l,ii;é s;j.*q;i;;tn ; 

poxr cela t i l lw jiisqa'a l'tipuis-:iecit p: r T , & - . ~ s ~ J  ù:. !-i.l.'i-s d -  ?.i500 1 

-*;t-  où B -y ir. ( x i  e 
\ .. 1 

~ .- ~1 - .--..--.-- il! -' 

. i ,. * -~.L', 
l-52 .L 



(?a ~ b t i _ c ; j - ~ $  Q : ~ c .  Séfsi r< d g  *vr-.lc7i-?s tic fi d?nt l a  L i i ~ p e ~ s ~ i ; ~ ~  .:: 
" - *t - C ~ ~ ~ n ~ m u ~  Ip.ly-cr,ue 11 < ; j l ~ i z  ..iC JL cçt r~zj',?i$. v~~?-%uTI 6 2  4.: - c*.7 - .. w 

c l o r s  3.8 mei l l eu re ,  
- .  - . .- La va l : ? i~ r  de i; de ti61j2rt ~ t i J . i h ; $ ~  e s t  c el12 66te~lininét  ;Fr_ .---a-.;"- 

ment figure 12 et tablezu V I .  

La dispers ion est donnoe par I n  g~3~1,lt i t6 (ri - f i  .c 5. l2 
i 

Les valeups de K déterrnin6es par 1c? ca l cu l  K - ^- Isg 
.t; KIb,- * * 

.< i- En pûrtant Cc ces vs leurs ,  ncus avens u;jtimisc': ?a courb- C' 
pora t ion  pour les ~:c.~a~: cons t i tuz r l i ;~  d' i n d i c e  da r6 tontlsr r : c 2 2 -  



V - COlfCfJ!L,f6:3 -- 

13eui, avons obtenu une relation I l i l 6 a i r v  en t re  1% q-~?un'ci'r,& < Y  --?O- 

duit en-i;F2:i>.16 e t  1.2 température a in s i  qu'itmc re l : : t i~n  entxa- 12 

temps e t  12 quzntitE extrbrtc;tihl(:. 
, . I  \ 

0x1 constate égaLer;~ent; que uans Zes prc;c.:oii;s erl~tr;^:-~.ne;* a g:t;i-,ii de 

cekte  reslne, 11 y â une f o r t e  pr~pl?rtio1?. d ' t~ti i lr .  R - c i i i r u : - ~ z ~ ~ r a m -  

nîs des figures /6 - mais 1:. concc . : t~a t ion  ~ 3 s  diff . ly-T .-. - " -  - 
c:unstitu2-nts de cctte huile varie. 

Clri a pour les 4 constituants pri i lc iparn : 

. e . 
C * 
: extra i t  Cu : . . . 

: 10 '" 
. 11 '" . 7: : pol:fr&re : 4 J * -_ 

On peut donc çup;oscr qu"i y :" c?richiseomenJ~ C ~ ? F ~  cons t i r  L:.:s 

louriis  -o,ir 6 - J r tp~~r :~c i>% des cczrejf-i I -~ar~'Ls 1.Cscrs dn,;~ l a  zr>::.-~ Lo 
- \ r&cup6ratli;t?. L.u :>ii.l_y:.;ire. 

L e  0.?6 
cc3.~ ConStitUr,lltS\('"-:;l~ ~ ~ C T J - C  1;s IVCC 1 ' Lthylène cil ils Letrir-::.: 

jouer  cn r? lc  d'A.1.  



0~6rn;safion de la courbe 



verses h u i l e s  : 

- sc:ic:r::i,cnC pq-jur l3 Ui lu t  ion 
. des catz lgscurs  

dpc* . ,O a d d i t i f s  

- i n v o l c \ ~ t ; ~ i ~ & i i ~ ~ ~ t  pour Ic ~ P ~ ~ S S Z ~ C  ( ~ O i 3 p Y P S S e 2 a ? S ~  

'Jne &cude a été e_t.fec:tuBe pnd;l;.ii; l̂ r) J c ~ r s  sur  LIE^ Z~GI,.IE Ge i u b ~ i -  

c a t i  an,  

: - W ~ - - " ~ ~ ~ - - : " ~ ~ * ~ ~ ~ ~ " - : * - - * " ~ - - ~ * . * * * * ; ~ " - ~ * ~ * : ~ - ~ - - - ~ ~ - = - < - - - - - - ~ :  

* 
Y . 10 F C : stlr;~ressr:ur : . 

* . : purgr? 
40 C . . . 'A O r * . : Cr.P.3. * E 52,Llons ù z  54: 1-q : * i - u 
30 8 4 . D 0 t . . . * * : 
70 C * . * O . . . 

O : C.S. ï • 

v * O . 60 D a . . * . 
20  . * . 

L &r : sur-resu.:ur : . 
* . . O * . 

I 639 
. . 

A :injzvti 1-1 ca-: * -? %'Le -, - lt? :::'2-:- L1-2 : . t:' :L;:SEUP . : L->5 t â 0,9. 
s * I C. 
b . h,t,:!--~r::l!t ; J-C5 : K.,-s  ïri.l;...' . L C . . I  - 3  _.- " - : O 



Cc bs.la,,n e s t  c-:.ilc: sa?? nf'n lumt e'v ~ . ~ : _ ' ; ~ - L C ~ L I C  12 prfisel?c:r- 5' : :  JIZ~ 

~ ' h l l i ~ ~  c est Uri2 l l u i . 3 ~  i~;::riniq:ro, L.?-I.@ D'"-.ÇL x':%s en c - .... -, A* t2 - .-L -> <- v 

uvzc l 'étky.l 'nc 
~ ' h i l i l l i  D es t  uric h u i l e  n l i r n e i ~ t ~ i r t ?  ,lui 1ubriFsi.e les pist ::-:t. 22 

TJthuiLe R e s t  une h u i l e  Ge dilut icin del; catc.ly.sf:urs et Ce CC?- 

l'abser-ice d%cl;r:ictf t l 2  1' azct  c. chzaid $?,pr5~ u ~ l t  extrr.,:: ir 2 

par le el~lorsforrne 3, f r o i d  et penCaQi; 48 13. 

,T ' - = A De c e t t e  ciouhle vd~-.ific;*'ci on, on . - ~ , , i ~ . f - t  rp;a les rf!encs :P.. il-:J 

ont .xtry.li.i;*; ciu pizlyrii-1-e. ilais, s i  Ia  p 1 ~ ~ ; b i l j . t 6  _i;:yc:* 3 2 %  il 

y ai5  unz niodif i c ü t i o n  pur~,!nnt I ' ~ X I ; P ' C Z ~ O ~ I  23s ~ r a 5 u i t  s 

1'azaée est faible ,  if en e s t  23 fr"6r2innf?:l'. 2c 1' zxtrcici i : .. .Zs.i 

chloroforme surri;-;ut peudant 1 ' S;AT~O_~; ~3 c i  'év: -<î:r:~:Lt ~ G L Z  

C g  eçt iarjz des rr, i 2 . j ~ ~  -22- l ~ q i ! ~ : ? - l c ?  l.;L~c~ Z,-JG Y_: ~~f?ais!. ; 2 

- .  t 2 ' & ~ t r > i ~ t i < > n  - L A  i linit? 3.3 j?isi:~~ ie n&if 132 2-2:; prû;G_ *;i la- 
* $ t l l s  et p a r > t i c . ~ ~ l i e ~  ceux re~,rs.liiu;~Sles Cie J. 3, euiT C~'L,L y ,?Li.-- 

- .  m3pe. U - c  e;ri;yr?ci;S.c;n s~i::, uLc!c aeiaik SZAS d ~ t l t ç  cc115 ~ t r t  :::-1- 

i ' icrait le ~cins rnxi.; il f'r,l;a,:rai"i-:s~i.tt? C.SSL:L":*P fe t ~ : , , : - * ~ ~ ~ -  - - -  - 
qEmt i t z t i f  . 
Nous avans m i s  au p:>int un d i s p v s i t i 2  qui I l n i t e ,  pen:.nxt 1-2 

op&rstj.ons dr ~ ~ p i c ~ : i s a c m ~ n t  e t  dt2ilnllse, l e s  ri5-lues < ' z l c ~ ? ? -  

t j o a  @t; i;i:? pcytic; d v ç  ?i??ciuits ~,~, î , - ,<; i7s d'us 3 .?~:rln5ye. Cc-  si- 
. % %if est iiizz<; yil17tLcu12ti~@e:ic:~~t nnPlic,rb1e à l ' r 3 ; : ~ L ~ I ? i ~ ~ . - : 3 ç - - - " ;  5: 

- - -  ':"-lm l ' ~ n a 2 ~ n ~ r  dzs pi,>sbui"t ~ ~ ? S L ~ C Q S & ? J L L S  . 3 3'0,1e;l?r ,jtü_2 I~c.L; : I.,-,, , 



,2<b1' I;c c:t~oir,  ,,L ,- r; F,F*::!,. vx s y t  ùz ILL te:?pèi?? ~ U F Y  S O ~ - L ~ ;  d e s  e:j:.,i- fSfG'.,:iSs : 

- ci2bi-t t r o p  faible 

s ~ ~ t u r a t  io;l o> ilne e;rtzscV Lon 17almCi.c. 

Si la temp&rai;ure tpcip basse, 2i.sque de Zr sas tout, extstr.':rr I 
7 7 '  e s t  tr~;j; Il::lli;;o, JU& GE ~~c:$?.?~ l : ? J ~ .  5~11. 

. - CL j is~csi- , i f  nJil.cj a ;>.nSi ;I~~L;T:~S d1 & L I ]  l:.er ni - A  *T!?X'? r ~Z~~Y&~~* I>ZPS : 
h . - - . O . P <  = , . L .  -  pl:^^ :J~T z13.2 1232s S~.LU,Y%UTSS C'$-i. .L~-P,  ,ibf:S 

h - de meme strü-,tl~.re n2is d'origines iiiff;re:lt!?s. 





- 7 . r , . ,  ", - 5. - i.ri~.!?O:3üS?i'c).I 
---**_- 

! i.. - - ' L, l , l -b lk~ s;!:i; djcs p b q ~ < l : . l t -  " -  j ~ 8 ~ ~ ~ , ~  le$ ; > ~ ~ J ~ - ~ ~ ~ ~ : ;  <.!l.L:: :-C>i.J.:; t1:,173i!S ' *  
' Y -  I- .a .- *' .-. . . . 

,-, . I - - 
merc<c??isésa , A---- s ' < ?  .- - nt:+-  ,.,a ,, pr,r.=*.i:-.- ,d ,  2 .- u !- 2 Clf? ~ ~ ~ - ~ ~ . q . , ~ , ~ * ~  .)A. A...-. 1 - t : ~  ~ ~ ~ ? ~ ~ - i - ~ ~ ~  ::,> A-- 

- - 
,,, ,,_, -1.1 k:yi y>, &i.ff1:rei;r?rnt pou>? 12:: =-, f&>?-jvaJcion de ab:; - Qr*j-'<i"i"' 

&trc?nders . A Q S ~ ~ ,  ;iVÿi!S rix>US ~ ~ ; ~ ~ ? ~ ~ j  .i:yj.,r f; ;>3.L7 <%.~lCii!?f' ~ : . r * > ~ ~ k ~ . ~ p  r: 

en f ainant vapj. c r l e  p?;rn;~btre s t ~ u c ~ L ~ l ~ T 2  . 

Poxy6th7~1Cxes i t u d i 6 s  1 1 - 3 -  -____,__,--..-,------ 

L ~ S  p p ~ < i l l i t s  ~ U T .  I~CIUS ::vQns 6tiid2.5~ sont fib;-iîb-;&s pay 1:: 

s(~NT;:~;&' ~ J S ~ J L S ? ~  PL&STI<),U?I;, ils i,c iilfi '6:~~icLeî.t sur'iouf Fcr l@iir2 

indide de f lu id? . t& .Lx-Fa) 



I?r$v-j"iGtl a-; :,ies:.213y \I 4 ~ 6  ~i&t.~Z"~i-i; , ,.. i t I ~  p c ~ y  un nive2.1.1 <e ;.II'.:'-- 

bstbiaitG & 55 %. ,r 9bi;i;:fi.;;. (27) 







m x , . : 7 L I ; ~ . 9 + - '  *7 7f j i , ! . : : : . .  ,Ci, 11 - 3 '" s~;~e.:,p-.'-: -&-L-; ---- z22 ...Am 

t L Exyjii3iL-jt& ltl?,sil.e A est c;~zi;rb?16e par  la ïi'Lesse d'i?bsolap- 
0 ,- . - , . 

f;ipn c.2 1 ' ox:ro&~l<~ TQF ~ e t t z  h.ili.1~: 13 i ii..?:;,~; 1. t:~?:?-,7 . 
L' i-l.ï.i%ell l i t i , l i r d  a cfin;.u Ceiit;'r .~<:!~i.:~<:i-.~s d; 12 
,.z .-,m 7--7,.; - , .,:3!iq -TT7 3-5.. x - - .y.  p c,,--7- .,-, - --- r ,  , 

t - 1 ' '  (32j) J-::. ,-?.p:.Lr>c // j ; c 2 ; > T < . ~ s r 2 1 - l ~ ~  J-C; %j',> .,., -$..,-,.L 2, -%.L+*AL - d ~ ; \ " 2 t  .Y-. i,; 2 ?-<'., 3 . .. 

BCk)'s23, de p ~ i n c i p c .  



I n j e c  heu 















Iltmc j1a.çal plus précllie, nous cU:,7r3,-s le tc?,bDtext c;e ~ 1 3 1 7 ~ ~ ~ + " ~ '  c L ~  V L ~ X > ~  + : ;:- 
ques Ge structure suivant, obterlu i ~ i e c  ~ ' ~ : ~ S L C ~ , : X : ~ C  a *  
Tableau structure 



- .  lloizs avons dtudiC ctusli$:itrlvci,j?..,~ el; ' . , n ~ . i - j z r = : ~ ~ ~ t  Je:\: :-, ::--- ;s 
t voL~i;J.J?_s obtenus pc,r c~ïC:~a3 i2cine~1:i; ;\, 100"~ pxr P oxyrjsne -, 57- .- e , -3 

F 2 t  ,?- p;'usap:cl de (80-40) l i t r e s  ite gaz, c e,zt-,,-<ire I ~ J  ii,:~x.ii~;x~ Li .rir A m  

c(AS?ite 6c f %extraction. 

- r  lc. De cf: "i;r-?blc::.u, on petit con:;'i;abep 18. bç~n3-r. ::j !:ii7:it3c!c:~ (je;; - - .  .*. - 

tctÿ obtenus avec nos  r6sincs mais acss-ï. 3eç cIjff&~i~::~.~c;~s tz.~;i:. :. 
* .  c .  qtl2lj.t;>tivcs que qua.nti%?,tives de jz3s ~ - F J ~ ; ~ . C , Z B  2 ~ 2 2  1.5 \., 15.: - .. ' .--. .,, -. v - .: "- 

6 i ; ;p,c~~~.-.?>ye~ ou , 

T.,:L S.ili;ure 2,Y r~?pl*ésentc I ns  couybzs q i ~ ~ i l t  Li;& e x t s ~  it i:: p ; ~ i  3.' ?>- ! 
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