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INTRODUCTION




Depuis quelques années, on assiste 3 un développement considérable du
volume des informations produites et traitées dans les différents secteurs

de 1'activité humaine.

Dans le domaine des publications scientifiques, par exemple, un comité
gouvernemental américain, le COSATI (Committee on Scientific and Technical
Information) faisait état en 1965, d'une augmentation annuelle d'environ 6%

du nombre des articles, ce qui implique un doublement tous les 15 ans.

A mesure que le volume des informations croit, rechercher, trouver,
traiter cette information devient un probléme de plus en plus long et délicat.
Treés rapidement, grice au développement de la puissance des calculateurs, et
des techniques de software, on a essayé d'automatiser le traitement de grosses
masses d'informations. Un nombre assez important d'études a été mené, tant aux
Etats-Unis qu'en Europe. De ces études assez disparates au début, on peut tirer

deux classes de réalisations.

Les systeémes de documentation automatique,d'une part, qui permettent
1'analyse, 1'organisation, la mémorisation et la recherche de 1'information
portant sur ses documents, son contenu, et non par son emplacement, comme dans

un systéme de gestion de fichier simple.

Les systemes de banques de données, d'autre part, qui ont &té €laborés
plus tard, et dont la terminologie n'est pas encore trés précise. Ces systémes
sont constitués par un ensemble de fichiers appelé base de données, un systéme
de gestion de cette base, et un sous-systéme permettant 1'exploitation de la
base de données. Dans cet ensemble de fichiers, certains ne contiennent que des
données, d'autres contiennent des données sur les données pour permettre de

retrouver les informations par leur contenu syntactique ou sémantique.



En ce qui concerne les banques de données, certaines techniques de
recherche d'informations par contenu sont trés voisines de celles utilisées
dans les systémes documentaires. Un exemple de recherche documentaire, utilisé

par une banque de données sera décrit 3 la fin de cet ouvrage.

Les systémes qui permettent de retrouver 1'information par son contenu
utilisent assez souvent un codage pertinent des contenus syntactiques ou séman-
tiques des ensembles gérés par le systéme, afin de limiter le volume nécessaire

pour traiter 1'information et faciliter 1'organisation des recherches.

Pour retrouver les documents qui répondent 3 une demande formulé€e au
systéme, un des problémes les plus importants est d'associer a 1'ensemble de
mots du langage d'entrée du systeéme, 1'ensemble des codes syntactiques et
sémantiques nécessaires pour orienter une recherche performante. Cette associa-

tion sera réalisée 3 1'aide d'un, ou de plusieurs thesaurus, ou dictionnaires.

La création, la mise a jour, 1l'amélioration des thesaurus et des fichiers
qui contribuent & la recherche documentaire sont des opérations généralement
trés lourdes, car elles nécessitent des procédures manuelles assez longues, et
qui augmentent, de plus, les causes d'erreur. Un des buts da travail présenté
ici est d'automatiser ces opérations, pour les rendre plus fiables et plus
rapides.

La premiére partie de 1'exposé€ (chapitres I 3 V) est consacrée a 1'étude
et a la création d'un systéme de thesaurus qui va permettre d'associer a un mot
de la langue frangaise 1l'ensemble des codes syntactiques et sémantiques utili-
sable par le systéme, et qui correspond a ce mot.

Pour que le systéme soit plus performant, on a cherché 3 associer automa-
tiquement les mémes codes aux différentes formes orthographiques du méme mot,
sans qu'il soit nécessaire de donner toutes les orthographes possibles. Une
€tude de la formation par suffixe des mots de la langue frangaise, résumée
dans le chapitre I débouche sur la notion de classe de suffixes. Afin de ne
pas surcharger le thesaurus, la méthode des stems de mots a été utilisée. Le
chapitre II justifie la mé€thode du choix du stem de mot et donne plusieurs
méthodes pour déterminer automatiquement le stem associé aux différentes ortho-

graphes possibles du méme mot.

Dans un contexte de multiprogrammation, le volume de mémoire demandé

a
1'allocateur de ressources est un paramétre trés important du traitement. On



a donc cherché 3 minimiser le volume de mémoire nécessaire pour représenter le
thesaurus, tout en obtenant des temps de recherche assez rapides. La structure
retenue est une représentation sous forme arborescente. Le chapitre III contient
la description de cette méthode. Le chapitre IV décrit les algorithmes nécessaires
pour la création, la mise a jour, l'interrogation d'un thesaurus représenté sous
forme d'arborescence. Le chapitre V est consacré a une €tude comparative des

performances, qui justifie le choix de cette méthode de représentation.

La fin de 1'exposé (chapitres VI et VII) est consacrée a un exemple de
systéme documentaire, inséré dans une banque de données, et qui utilise un
langage interactif pour gérer les demandes formulées par un utilisateur, en
frangais courant.
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I.1

I.1:. INTRODUCTTION

Ce chapitre va domner un certain nombre de définitions qui préciseront

le vocabulaire employé dans la suite de cet exposé.

Par un bref rappel de 1'étymologie des mots francgais, on mettra en
relief le r6le des suffixes dans la formation des mots, et on introduira,
apreés une €tude plus détaillée des suffixes, la notion, importante pour la

suite de 1'étude, de classe de suffixes.

En méme temps, un-des problémes importants dans un systéme de recherche
d'informations consiste, pour associer 3 un mot les indications internes au
systéme qui lui correspondent, & faire cette association par 1'intermédiaire
du stem de ce mot. La notion fondamentale de stem de mot sera introduite dans

ce chapitre.
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I.2 QUELQUES DEFINITIONS

Ce paragraphe servira 3 préciser un certain nombre de définitions, courar
ment utilisées dans les ouvrages traitant de la documentation automatique, et

qui seront employés au cours de cet exposé.

A- I1 est nécessaire, d'abord, de préciser un certain nombre de définitions ayai..
trait 3 la sémantique.

* Phrase-Concept sémantique de phrase : une phrase est un ensemble de mots de

la langue courante, qui permet de définir un concept sémantique de phrase.

En effet, la réunion des mots de la phrase détermine un ensemble qui
spécifie une information, une idée représentable par 1l'esprit. Nous appelle-

rons cette information ainsi déterminée un concept sémantique de phrase.

Par exemple, la phrase : '"les otseaux volent', €voque, pour l'espi.i,
1'idée de voler pour des oiseaux.

La phrase : 'les otseaux qui volent', bien que correspondant a un
ensemble de mots différent, évoque la méme idée que la phrase précédente.

Elle sera donc associée au méme concept sémantique de phrase.

La phrase : 'les oiseaux ne volent pas'’, n'a pas le méme sens qu'une
des phrases précédentes, mais elle évoque cependant la méme idée de voler,
pour les oiseaux. Nous pourrons donc associer cette phrase au méme concept
sémantique de phrase que les deux phrases précédentes.

* Mot significatif ou mot-pivot, ou pivot : un mot significatif dans une

phrase est un mot dont la suppression modifie le concept sémantique de
phrase. Nous les appellerons également mots-pivots, ou pivots.

Dans 1'exemple précédent, les mots significatifs pour les trois

phrases sont : oZseau et voler.

* Mot non-significatif, ou mot-vide : un mot-vide est un mot dont la

suppression dans la phrase ne mofifie pas le concept sémantique de
phrase.
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Par exemple, dans la phrase : 'les oiseaux qui ne volent pas', les
mots soulignés sont des mots-vides.

Donc, pour une phrase, le concept sémantique est déterminé par le
sous-ensemble des mots-pivots. Le sens de la phrase est d a 1'ordonnan-
cement des mots-pivots, et leur liaison par des mots-vides. Les deux
phrases : ''les oiseaux volent' et : '"l'oilseau vole' correspondent 3 la
méme sémantique de phrase, les mots-pivots sont oiseau, et voler avec
des orthographes différentes.

* Un concept : L'exemple précédent montre que le concept sémantique de phrase
est déterminé par les mots-pivots de la phrase. L'idée, représentable par
1'esprit, associée a la phrase est donc la combinaison, la réunion des
idées €lémentaires associées d chacun des mots-pivots. Nous appellerons

ces idées élémentaires des concepts sémantiques simples, ou concepts.

Le concept sémantique de phrase résulte donc de 1'association de
concepts sémantiques simples. Un méme concept sera donc associé aux
diverses formes possibles d'un méme mot. Par exemple, 1'idée de chanter
sera associe a toutes les formes conjuguées du verbe chanter.

Dans certains cas, un concept peut étre associé a un ensemble déter-
miné de mots, par exemple : porte-i-faux, timbre-poste...

* Hiérarchie de concepts : un concept évoque, pour l'esprit, une idée. Cette
p que, p P

idée peut &tre la généralisation, la somme d'idées plus élémentaires.

Par exemple, le concept : ''wéhicule' est la somme des concepts associés

aux mots : automobile, camion, filacre, bateau, avion...

Nous voyons donc qu'il est possible de définir une relation de dépen-
dance de certains concepts par rapport a d'autres.

Nous appellerons 1l'ensemble de ces relations la hiérarchie des

concepts.

* Voisinage sémantique strict : nous noterons ainsi la relation qui associe les

différentes formes d'un méme mot. Ex : chanteur - chanteurs : les deux
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formes de ce mot correspondent strictement au méme concept sémantique.
Elles constituent un voisinage s€mantique strict.

B- Nous allons donner maintenant un certain nombre de définitions, qui ont trait

d la structure des mots, et 3 leur utilisation syntactique.

* Suffixe : un suffixe est une terminaison particuliére qui s'ajoute 3 un radical,

ou a un mot, pour former un mot nouveau.

Par exemple : port — er > port — eur

chant +~  chant - eur.

* Stem : ce mot anglais est trés souvent employé dans les articles sur la
documentation automatique. I1 évoque la notion de partie commune, de

tronc, et est associé a 1'idée d'arborescence

Considérons, par exemple, deux mots dont 1'orthographe est voisine :
habits, hdtives. S1 nous représentons sous forme d'arborescence les deux

chaines de lettres qui correspondent 3 ces deux mots, nous obtiendrons :

///,HB +1->T->S8
H->A
TVST S I-V->E-~>S

Dans 1'arbre ainsi créé, un mot est un chemin entre le noeud initial
(H) et un des noeuds terminaux, ou feuille. Il existe une partie commune

d ces deux chaines, ou tronc : H > A,

Cet exemple nous montre qu'il n'est pas nécessaire, pour différencier
les deux mots, de décrire les chemins correspondants en totalité, mais que
les chalnes : H-A~-B et H-A-T suffisent.

Nous appellerons les deux chaines précédentes des stems de mots.

On constate donc que la notion de stem est associée 3 1'idée d'arbre,
ou plus exactement, de tronc d'arbre, et que le stem évoque la suppression
d'une partie située a la fin du mot, que nous appellerons improprement

suffixe.
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On voit donc qu'a un mot sera associé un stem ; nous allons montrer
que la relation n'est pas biunivoque. En effet, dans le systéme de documen-
tation automatique, d un Stem sera associé un concept sémantique. Si on
associe a plusieurs chaines de mots le méme stem, nous aurons ainsi réalisé
entre ces chaines un voisinage sémantique, par 1'intermédiaire du stem.
Nous verrons, dans la suite de cet exposé, qu'a chaque stem correspond au
moins un voisinage sémantique strict.

Nous pouvons noter, également, que la notion de stem différe de la
notion de radical. Le terme radical recouvre, en plus, une notion &tymo-
logique. Nous verrons, dans la suite, que la chalne représentant le stem

-~

ne correspond pas toujours a celle du radical.

* Mots ordinaires. Mots grammaticaux ou mots-outils

Le Francais distingue deux espéces de mots, celle des mots ordinaires,
et celle des mots grammaticaux. Nous verrons que ce partitionnement de
1'ensemble des mots ne correspond pas a celui en mot-vide et pivots. Un

mot ordinaire pourra €tre un mot vide, ou un mot-pivot.

e e = . ——

image. Par exemple, le mot chanter.

Ce sont : . les noms
. les adjectifs
. les verbes
. les adverbes.
- Les_mots_grammaticaux_ou_mots-outils : n'ont pas de signification propre.

I1s accompagnent, précisent, ou remplacent les mots ordinaires.

Ce sont : . les articles
. les adjectifs et pronoms possessifs
les adjectifs et pronoms démonstratifs
. les pronoms personnels
. les numéraux
. les prépositions
.'les conjonctions

. les pronoms relatifs.
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Nous allons étudier briévement, dans le paragraphe qui suit, la formation
des mots frangais, et mettre en relief le rdle des suffixes, que nous €tudierons
plus en détail.
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.3 RAPPELS SUR L'ETYMOLOGIE DES MOTS FRANCAIS

Le Frangais est une langue riche de plusieurs dizaines de milliers de
mots, formés a partir d'un noyau de quelques milliers de mots, exprimant les
notions les plus courantes.

Cette formation s'est faite soit par dérivation, soit par composition.

'.3.1 La composition

Un nom composé est formé de deux ou plusieurs mots. Soit il s'écrit en un

seul mot, soit les mots qui le composent sont joints par des traits d'union.
Exemples : porte—aigutlles, porte—crayon, portefeuille.

Nous étudierons dans la description du dictionnaire, le pluriel de ces mots
composés.

.3.2 La dérivation

La dérivation s'est faite, soit par préfixes, soit par suffixes.

* La formation par préfixes

Le verbe porter, par exemple, a donné, par dérivation par préfixes les

verbes : apporter, rapporter, exporter, importer, reporter, déporter.

La formation par préfixe modifie le sens du mot initial. On constate que
le préfixe est moins 1ié au mot que le suffixe, et qu'il a, par lui-méme, un
sens qui modifie le sens du mot auquel il est accolé.

Par exemple, le préfixe anti— porte le sens de "avant' dans anti-dater,
ou le sens de '‘contre' dans anti-soctal.

Nous pouvons voir qu'entre deux mots dérivés, par exemple : <mporter -
exporter, il existe une relation sémantique, mais que les concepts ainsi
définis ne sont pas voisins.
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Dans un systéme de documentation automatique complet, les relations entre
concepts sont représentées dans un ensemble différent du dictionnaire, ol on
fait figurer les relations et hiérarchies entre concepts. Pour le systéme de
dictionnaire que nous étudions ici, nous chercherons simplement 3 reconnaitre,
et représenter les voisinages sémantiques. Nous n'étudierons pas, dans le cadre
de ce dictionnaire, la dérivation par suffixes.

* La formation par suffixes

Cette formation par suffixes est assez riche dans la langue frangaise.

Par exemple, le mot poste a domné les dérivés : postal, postier, postiére,
postillon, postier. Nous pouvons remarquer, a l'aide de cet exemple, que les
mots dérivés par suffixes correspondent a des concepts sémantiques assez voisins.

Ce voisinage sémantique entre les mots dérivés par suffixes, beaucoup plus

-~

fort que dans le cas d'une dérivation par préfixes, nous a donc amené a étudier
plus précisément les suffixes.
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I.4 ETUDE DES SUFFIXES

Nous pouvons constater que la formation des mots par suffixes est souvent
irréguliere.
x Souvent, a cause de la phonétique, il y a modification de 1'orthographe du

radical.

On peut noter,par exemple, que bazarder (bazar + er) a €té fait sur le
type de hasarder, de hasard ; plafonneur (plafond + eur) a comme modéle la
série ratsonneur, de raison. Tabatiére, de tabac ; marivaudage, de Marivaux
s'expliquent, eux aussi, par leur formation tardive, d une époque ol le ¢ de
tabac, 1'x de Marivaux ne se pronongaient pas. A remarquer que tabac a donné,

plus tard le mot populaire : tabasser.

x On peut associer a un certain nombre de verbes, des dérivés qui ne présentent
aucun suffixe : sur le modéle de chanter : chant, le frangais a formé, au
masculin : galop de galoper, oubli de oublier... ; au féminin : aide de aider

visite de visiter...
Nous allons montrer que les suffixes jouent deux rdles : un rble sémantique
et un rble syntactique. Nous avons choisi de ne considérer que le rGle syntacti-

que des suffixes, et nous justifierons ce choix.

I1.4.1 Fonction sémantique de certains suffixes

Dans la langue frangaise, certains suffixes modifient le sens du mot auquel
ils sont associés. On peut donc distinguer deux catégories de suffixes : les
suffixes ordinaires et les suffixes expressifs.

* Les suffixes ordinaires

Jouent uniquement un rd6le grammatical. Ils servent 4 former des noms a

N

partir de verbes, des verbes a partir des noms... Par exemple :

Quant le télégraphe a €té inventé, il a fallu créer : télégraphier,

télégraphie, télégraphique, télégraphiste.



Le verbe marque ''Z'action' : porter. Des suffixes servent i former le nom

. de celui qui fait 1'action : un porteur

. de 1'action elle-méme : le portage.

* Les suffixes expressifs

Ont une valeur particuliére. Ils modifient le sens des mots auxquels ils
sont associés. On peut noter, en particulier :

- les diminutifs

tourelle : une petite tour
gargonnet . un petit gargon
lionceau : un petit lion

atglon ! un petit aigle.

- Certains suffixes donnent aux noms ou aux verbes un sens défavorable
notraud signifie ''qui est d'un noir désagréable a voir"

a comparer avec notrdtre, ''qui tire sur le noir

marmaille désigne une bande de marmots malpropres et
bavards

chauffard : un mauvais chauffeur

révasser c'est se laisser aller a de vagues réveries.

* Remarque :

On cherche, dans un systéme de dictionnaire, seulement a noter un voisinage
sémantique, et non d caractériser une relation sémantique entre deux mots. La
caractérisation d'une relation reléve, dans un systéme de documentation automa-
tique complet, de 1l'ensemble représentant la hiérarchie et les relations entre
concepts. Nous avons donc, dans le cadre de ce travail, considéré tous les
suffixes comme des suffixes ordinaires, et nous avons €tudié€ plus particuli€re-

ment la fonction syntaxique des suffixes.



[.4.2 Fonction syntactique des suffixes

Nous avons, dans le paragraphe précédent, noté la fonction syntactique
des suffixes ordinaires. Certains suffixes sont donc caractéristiques d'une
fonction grammaticale. Par exemple, —ation est un suffixe de nom ; -er est
un suffixe de verbe ; -uble un suffixe d'adjectif.

Nous avons relevé, en annexe, une liste des suffixes caractéristiques de
noms, et des suffixes caractéristiques d'adjectifs.

Nous allons maintenant exposer le principe des classes de suffixes, et
montrer qu'il nous permet de définir un voisinage sémantique strict entre les
différentes formes d'un méme mot.



I.5 LES CLASSES DE SUFFIXES

Nous avons choisi de faire figurer dans le dictionnaire, comme nous le

verrons par la suite, non pas les mots, mais les stems des mots.

Nous allons introduire dans ce paragraphe la notion d'ensemble de suffixes
associés, ou classe de suffixes et montrer qu'elle permettra de relier un stem
a un ensemble restreint de chaines de mots, réalisant un voisinage sémantique

strict, et de déterminer la fonction grammaticale de ces chaines.

I.5.1 Définition d'une classe de suffixes. Fonction syntactique

Un exemple va nous permettre d'expliciter le principe des classes de
suffixes. Soit le mot : maladif, et supposons qu'on ait choisi comme stem :

malad-. La décomposition malad - <f nous donnera donc le suffixe - Zf.

Le mot maladif est un adjectif, dont les diverses formes possibles sont :
malad-if, malad—ifs, malad—ive, malad—ives. Dans ce cas, le stem malad- de
1'adjectif maladZf n'admettra comme suffixe que 1'un des quatre suffixes
suivants : -7f, -ifs, —tve, —ives. Donc, 1l'ensemble (E), de quatre suffixes (si)
défini précédemment est un ensemble de suffixes d'adjectifs tel que si S est la
chaine du stem : malad- , 1'ensemble des chaines {S +s; ] s; €E; i=1,4}
sera l'ensemble des chaines des différentes formes possibles de 1'adjectif
maladif. L'ensemble E, ainsi déterminé sera, par définition, une classe de

suffixes.

* Une classe de suffixes est un ensemble E de suffixes Si 3 i=1,n tel que si

S est la chaine associée au stem, 1l'ensemble des chalnes {S+si ] S5 € E, i=1,n}
contienne 1'ensemble des chaines de toutes les formes orthographiques possibles

d'un méme mot.

En caractérisant une classe de suffixes, nous avons ainsi cré€ un voisinage
sémantique strict entre les formes possibles d'un méme mot. L'exemple montre,
de plus, que la fonction grammaticale de ces mots est déterminée ; la classe

est une classe de suffixes d'adjectifs.



* Fonction syntaxique - Code syntaxique

Pour caractériser une classe de suffixes, il est possible, d'abord,
d'indiquer la fonction syntactique associée : NOM pour un nom, ADJ pour
un adjectif, VER pour un verbe, ADV pour un adverbe. L'ensemble des classes
de suffixes est ainsi partitionné en quatre sous-ensembles. Une classe de
suffixes sera déterminée complétement si on lui donne un muméro de séquence

dans le sous-ensemble auquel elle appartient.

On aura ainsi créé un code syntactique. Par exemple, la classe
ADJ 18 sera : —zf, —ifs, —itve, —ives.

I1 suffira d'associer au stem malad— le code ADJ 18 pour indiquer que :
malad-if, malad-ifs, malad—ive, malad—ives sont les formes possibles d'un
méme adjectif. Nous aurons ainsi noté un voisinage sémantique strict.

1.5.2 Eléments des classes de suffixes

Les classes de suffixes comprennent :

* Pour les noms. Les formes singulier et pluriel.

exemple : NOM 19 : -ation, -ations.

* Pour les adjectifs : les formes masculin singulier et pluriel, et féminin

singulier et pluriel, si ces formes existent.

exemple : ADJ 31 : —ateur, —-ateurs, -atrice, —atrices.

* Pour les verbes : nous avons limité les formes 3 celles du présent, infinitif,

participes présent et passé.

exemple : VER 20 : -e, -es, -ons, —-ez, -ent, —ee, —es, —-ees, —ant, =—er.

* Pour les adverbes : une classe ne comprend qu'un suffixe.

exemple : ADV 02 : -amment.

[.5.3 Création des classes de suffixes

L'ensemble des classes de suffixes figure en annexe. Nous allons exposer
briévement 1'origine de ces classes.
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* On peut, tout d'abord, remarquer que chaque suffixe caractéristique de nom
ou d'adjectif a engendré une classe de suffixes. Par exemple, le suffixe de

nom : —ace a engendré la classe NOM 02 : -gce, -aces.

* D'autres classes ont été introduites pour reconnaitre les différentes formes

d'un mot, en plus des cas précédemment déterminés.

Par exemple, la classe ADJ 00 : -4, —¢, -8, —es délicat | —

-e
=8
—-e8

* Certaines classes ont €té€ créées pour permettre d'associer le méme stem 3 deux

mots différents, dont certaines formes peuvent avoir la méme orthographe. Les
cas ambigus pourront, ainsi €tre reconnus. Ces cas seront étudiés dans le cha-
pitre suivant, dans 1'exposé du choix des stems.

exemple : habit

VER 20
—_—

Ainsi, le choix du méme stem permettra de trouver que la chaine de lettres

de habitant peut avoir comme fonction grammaticale celle d'un verbe (forme

participe), ou celle d'un nom.

L'expérience montre que ces classes de suffixes permettent de déterminer

le méme stem pour l'ensemble des mots dérivés par suffixes les uns des autres,
s'il n'y a pas modification de 1'écriture du radical. Nous verrons, dans le
chapitre suivant, 1'utilisation de ce résultat dans le choix des stems.

Exemple : port
port
port
port
port
port

port

VER 20
ADJ 01
—_———
NOM 04
————y
NOM 76
—y
ADJ 37
—_—

NOM 81
——
NOM 82
——————

er

.able

age
ante
atif
eur

euse



I.5.4 Ambiguités grammaticales

On constate, en frangais, que certaines chaines de lettres peuvent avoir
plusieurs fonctions grammaticales. Nous avons vu, dans le paragraphe précédent,
1'exemple de habitant.

On rencontre, le plus souvent, les cas suivants :

* une forme verbale qui donne un nom ou un adjectif

exemple : habiter un habitant

ignorey ————|ignorant : nom

ignorant : adjectif

Certaines classes de suffixes ont été introduites pour associer le méme
stem aux différentes fonctions grammaticales, dans un cas ambigu. Dans le
chapitre suivant, on verra qu'il sera possible de déterminer que plusieurs
fonctions grammaticales sont possibles pour la méme chaine de lettres.

* un adjectif est employé comme nom, ou inversément.

Par exemple, futuriste est 3 la fois un adjectif et un nom.

Si une des formes adjectives n'existe pas, nous trouverons des classes de
suffixes identiques. Par exemple, les classes NOM 73 et ADJ 15 sont identiques :

-iste, -istes.

Une liste de ces classes de suffixes identiques figure en annexe, et les
problémes posés par la reconnaissance de ces classes seront exposés dans le

chapitre suivant.

Dans le chapitre qui suit, nous allons &tudier le probléme trés important
du choix du stem d'un mot. En effet, le chapitre III montrera que le dictionnaire
sert 4 associer a un mot un ensemble d'indications sémantiques et syntactiques,
utilisées par le systéme de documentation, pour rechercher les informations cor-
respondant 3 la demande. Mais nous verrons que ces indications sémantiques et
syntaxiques sont attachées & un stem, et que le probléme de la reconnaissance
d'un mot se raméne donc 3 celui de la détermination du stem correspondant & un

mot, d'oli 1'importance du choix des stems de mot.
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II.1 INTRODUCTION

Pour réduire la taille du dictionnaire, nous verrons qu'il est préférable

d'y introduire des stems de mot, et non des mots complets.

Le choix de ces stems est un probléme important, car c'est par 1'inter-
médiaire du stem que le systéme de documentation associera a un mot les

fonctions sémantiques et syntaxiques qui lui correspondent.

Le chapitre précédent a permis d'introduire la notion de classe de
suffixes, regroupement de plusieurs suffixes. Nous justifierons, ici,

1'existence et 1l'utilisation de ces classes de suffixes.

Ce chapitre permettra de montrer, avec les bases choisies, qu'il est
possible d'automatiser 1'opération de création des stems de mot, en associant
le méme stem aux différentes formes du mot, et en déterminant, dans un des cas,

la fonction grammaticale du mot.
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I1.2 INFLUENCE DES STEMS SUR LE VOLUME DU DICTIONNAIRE. OPTIMISATION

Nous allons montrer que la division d'un mot en stem+suffixe va permettre
de réduire la taille du dictionnaire, que 1'on optimisera le volume du diction-

naire en y introduisant les stems les plus courts possibles.

IT1.2.1 Structure arborescente

Pour simplifier la procédure de recherche, dans de trés nombreux systémes,

les dictiomnaires sont mémorisés sous forme d'une structure arborescente.

I1 existe un certain nombre de noeuds initiaux (ou racines) correspondant

aux caracteres qui peuvent figurer en premieére position dans une chaine.

Une chaine de caract@res est représentée par un chemin entre un noeud

initial, et un noeud terminal (ou feuille) de 1l'arbre.
Par exemple :

Soit 1'arbre constitué par les mots : accommodant
accommodateur
acconmodation

accommodement

.
i4)

Dans ce mode de représentation, la partie commune a deux chaines de
caractéres ne figure qu'une fois. Donc, plus ces chalnes sont proches 1'une
de 1'autre, plus 1'augmentation du volume de 1'arbre est faible, lorsqu'on y
introduit une nouvelle chalne. Par exemple, si on introduit le mot gecommoder

d 1'arbre précédent, on crée seulement deux noeuds supplémentaires : - R - *,

L'examen de ces chaines montre que plus on se rapproche des noeuds termi-
naux de l'arbre, plus ces chaines différent. Le stockage est d'autant moins
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performant que ces parties de chaines non communes sont importantes.

Si, au lieu d'introduire dans 1'arborescence une chafne représentant le
mot, on n'introduit qu'une partie de cette chaine, celle correspondant au
stem, en supprimant la partie suffixe, nous réduirons 1'extrémité terminale

de la chaine, et donc la partie non commme 3 d'autres chaines de 1'arbre.

I1.2.2 Optimisation du volume occupé par le chainage

Nous avons vu, a 1'aide d'un exemple, que la division d'un mot en stem
et suffixe réduira le volume du dictionnaire, en permettant de représenter

le mot 3 1'aide de deux chaines plus courtes associées.

En effet, le suffixe ne figurera qu'une seule fois dans une liste de
suffixes, soit incluse dans le dictionnaire des stems, soit dans un diction-

naire annexe des suffixes, et pourra €tre associé a un grand nombre de stems.

La chalne du stem, plus courte que la chaine du mot correspondant, aura

plus de parties communes avec d'autres chaines.

I1 est donc aisé de constater que le volume occup€ par la chalnage sera
d'autant plus réduit, et le stockage plus performant, que les stems correspon-

dant aux mots 3 introduire dans le dictionnaire seront courts.

Donc, pour optimiser la taille du dictionnaire, il sera préférable d'y
introduire les stems les plus courts possibles. Nous allons, au cours de
1'exposé de deux méthodes d'utilisation des stems, examiner les probleémes

~

posés par la recherche d'un mot 4 1'aide d'un dictionnaire de stems de mot.

II.3 RECHERCHE DU STEM D'UN MOT

Le dictionnaire des stems permet d'associer d un stem déterminé des
indications sémantiques, et parfois syntactiques, que le systéme de documen-

tation utilisera pour la recherche de documents.

I1 s'agit donc, par 1'intermédiaire du stem, d'associer a un mot les
fonctions sémantiques et syntactiques qui lui correspondent ; donc, d'associer

a un mot le stem qui lui correspeond.
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Cette contrainte va influer, comme nous allons le montrer, sur la

méthode de reconnaissance du stem du mot.

II.3.1 Méthode du plus long stem contenu

Cette méthode est trés souvent utilisée dans les systémes de documentation
automatique [1]. Pour rechercher un mot, on recherche dans le dictionnaire le
plus long stem possible contenu dans ce mot,et ce stem est associé au mot cher-
ché.

Cela suppose donc que le stem soit caractéristique d'un mot, donc le plus
long possible, et que les suffixes soient assez courts. Certains auteurs parlent

d'ailleurs d'ensemble de terminaisons, etmwn de suffixes.

Dans cette méthode, 1'introduction et le choix du stem d'un mot nouveau
dépendent des stems voisins déja existants dans le dictionnaire. Dans certains
cas défavorables, on peut constater que, par suite du choix de stems trop courts,
on peut €tre obligé de modifier les stems déja existants.

Supposons qu'on ait voulu faire figurer dans le dictionnaire le mot Znitia-—
tion, en introduisant le stem <niti-, et en supposant que —ation soit un suffixe.
Si on veut introduire le mot initial, il faudra choisir un stem différent de
initi-, bien que -al soit un suffixe possible. En effet, la méthode du plus long
stem associerait le stem <nitZ- aux mots initial et initiation. 11 faudra donc,
pour faire figurer le mot initial, modifier le stem de <nitiation, et choisir,
par exemple, <nitiat—on. Le plus long stem contenu dans <nitial sera initi-,
et celul contenu dans <nitiation : initiat— ;, les deux mots sont donc maintenant
associés 3 des stems différents, mais il a été nécessaire de modifier un des
stems existants pour en introduire un nouveau. Le probléme risque d'ailleurs

de se reposer pour introduire le mot <nitiative.

La création de mots a partir d'un mot initial, par dérivation par suffixes
a donné naissance a de trés nombreux mots frangais. La méthode du plus long stem
contenu oblige donc 3 choisir des stems trés courts, pour ne pas trouver trop de

cas défavorables lors de la mise-d-jour du dictionnaire.

Cette méthode permet d'associer le méme stem a plusieurs mots, et donc de
créer un voisinage sémantique entre ces mots. Mais le probléme est de limiter

cette propriété aux voisinages recherchés, et de ne pas créer de voisinages
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sémantiques faux.

Cette méthode permet seulement d'associer d un mot une fonction sémantique.
Nous allons exposer une autre méthode, dérivée de celle du plus long stem, qui
permettra de vérifier que le suffixe associé au stem trouvé est un suffixe possi:
ble, et de déterminer, en outre, la fonction syntactique du mot, pour permettre

une analyse plus fine de la demande par le systéme de documentation.

I1.3.2 Amélioration de la méthode. Systéme Smart : reconnaissance d'un mot et constructioi

du code syntactique

Une amélioration de la méthode du plus long stem contenu consiste a
vérifier que la partie de la chalne du mot non commune avec celle du stem
constitue un suffixe possible, en la comparant a une liste de suffixes. Si
ceci n'est pas vérifié, une procédure spéciale recherche un autre stem pour

le mot.

Le systéme Smart contient un exemple intéressant d'utilisation de cette
méthode. Smart a été réalisé a Harvard, puis a Cornel University, sous la
direction de G. Salton [2].

Dans ce systéme, les dictionnaires et thesaurus utilisent des stems de
mots. Le "th€saurus de niveau zéro' est le dictionnaire le plus évolué ; c'est

1'association d'un dictionnaire de stems, et d'un dictionnaire de suffixes.

La méthode de recherche d'un mot est basé sur la reconnaissance d'un stem,
et la vérification de 1'existence d'un suffixe, mais, pour permettre une analyse
plus fine du mot dans son contexte, un code syntactique décrivant la fonction
grammaticale et le genre du mot est construit sur les informations syntactiques
du stem et du suffixe. [31, [2].

Dans le dictionnaire des suffixes, a chaque suffixe correspondent des codes
syntactiques partiels qui se superposeront aux codes syntactiques complémentaires
du stem. Les exemples sont tirés de la langue anglaise :

. Soit le suffixe : —fully. Le code associé sera ADV000, indiquant qu'il
s'agit d'un suffixe d'adverbe, en anglais.

. Le suffixe : ~Zes. Un des codes associé sera VOOSO, indiquant que c'est

un suffixe de verbe, a la troisiéme personne du singulier.
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Dans le dictionnaire des stems, une partie des codes associés au stem
donne une indication syntaxique partielle. Par exemple, pour le stem multipl-,
le code syntactique indique qu'il s'agit d'un stem de verbe transitif : OT10.

- L'association des codes syntactiques du stem multipl- et du suffixe —es
donnera : (VOOSO) v (0T10) » VT1SO, indiquant qu'il s'agit d'un verbe transitif
a la 3° personne du singulier.

Dans cette méthode, il faut que 1'union des codes syntactiques partiels

ne fasse pas apparaitre d'ambiguité, ce qui complique encore le choix du stem.

Les stems sont codés avec un code syntactique potentiel. Par exemple, le

stem recti—- est codé comme un verbe probable, car il peut donner recti-fy.

Mais ce codage potentiel peut introduire une ambiguité. Par exemple, si
le stem : eapital- est codé comme un verbe potentiel, pour étre associé au
suffixe : —Zze, le nom pluriel capitals sera reconnu comme un verbe 3 la troi-

siéme personne du singulier.

Pour tourner cette difficulté, dans le systéme Smart, on considére que la
fin d'un mot peut &tre un suffixe composé lui-méme de plusieurs suffixes. Par

exemple : -lessly = - less-ly.

L'exemple ambigu pourra alors €tre modifié : on introduit le stem capit-
avec un codage partiel de verbe. Le suffixe —als sera associé a un code syntac-
tique complet de nom pluriel qui, lors de la réunion des codes syntactiques
partiels, annulera le code partiel de verbe du stem. Le verbe capitalize sera

retrouvé grice d une double consultation de la liste des suffixes : capit-al—ize.

Dans cette méthode, encore, 1'introduction d'un nouveau stem peut donc
obliger d modifier les stems déji existants.

De plus, la recherche de deux mots différents, qui ne sont pas deux formes
différentes du méme mot peut aboutir au méme stem. Par exemple, le stem :
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reduct— n'aura pas de code syntactique, et pourra €tre combiné avec des

suffixes comumns, dont le code est complet ; tels que :

- Zom :  suffixe de nom singulier

- 1ible : suffixe d'adjectif.

Le voisinage sémantique ainsi créé peut &tre valable dans certains cas,
par exemple : réduction - réductible. Mais il existe d'autres cas ol 1l'asso-

ciation de deux mots au méme stem peut engendrer une erreur dans la recherche.

Un des rapports sur le systéme Smart [4] cite le cas des mots compressors

et compressible qui sont regroupés par erreur.

Cette méthode est donc une extension de la méthode du plus long stem
contenu. Elle n'utilise pas les codes syntactiques partiels, lors de la
recherche d'un mot dans le dictionnaire pour déterminer si 1l'association
stem-suffixe trouvée correspond bien au mot cherché, et ne crée pas de voisi-
nage sémantique inexact. En effet, on vérifie seulement que 1'association des
chaines du stem et du suffixe donne la chaine du mot, mais il se peut que le

stem ainsi déterminé ne soit pas le stem correspondant au mot.

Les stems obtenus par cette méthode sont plué courts que les stems corres-
pondant 3 la premiére méthode, car la vérification de 1'existence du suffixe
aide 3 identifier plus précisément le stem du mot. Donc, le stockage correspon-

dant sera plus performant.

Nous allons montrer que dans la méthode que nous avons choisie, nous
évitons d'associer les mémes codes syntactiques et sémantiques 3 deux mots
qui n'ont pas de voisinage sémantique strict, méme si la recherche dans le
dictionnaire leur affecte le méme stem, en liant un stem déterminé d un ensem-
ble fini de suffixes, ou classe de suffixes, par 1'intermédiaire de codes
syntactiques. Nous montrerons que cette méthode permet de choisir des stems
plus courts, et en particulier, si pour un mot @ introduire, plusieurs stems
sont possibles, le plus court sera choisi, afin de réduire le volume occupé

par le dictionnaire.
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[I.4 JUSTIFICATION DU CHOIX DU PLUS COURT STEM POSSIBLE

Ce paragraphe va expliciter la méthode de reconnaissance d'un mot dans
le dictionnaire, basée sur la concordance stem-suffixe par 1'intermédiaire
des codes syntactiques de la partie stem et de la partie suffixe de ce mot.
Cette méthode peut permettre, lors de 1'introduction d'un nouveau mot dans
le dictionnaire, plusieurs choix stem-suffixe possibles. Le choix portera
alors sur le stem le plus court possible, afin d'optimiser le volume occupé.

I.4.1 Utilisation des codes syntactiques pour la recherche d'un mot

Le dictionnaire ne contient pas des mots complets, mais des stems de mots
et des suffixes.

A chaque stem est associé un, ou plusieurs ensembles de codes.

Chaque ensemble de code est divisé en deux sous-ensembles : les codes
sémantiques et les codes syntactiques.

- Les codes sémantiques permettent au systéme de déterminer 1'utilisation

des informations sémantiques associées au stem, et, éventuellement,

le concept associé au stem.

- Les codes "syntaxiques" permettent de définir la fonction grammaticale

du mot complet, et un ensemble de suffixes, ou classe de suffixes,

~

qui peuvent &tre associés 3 ce stem.

Les codes syntaxiques permettent de définir la classe des suffixes admis

comne terminaison du stem, et donc, un ensemble de mots du langage courant.

Par exemple : soit le stem : malad- ; la partie syntactique du codage
pourra &tre représentée par : ADJ09, indiquant quil s'agit d'un adjectif, et
éme

que la classe de suffixes admise est la 9 des classes de suffixes d'adjectif.

Le code syntaxique de cette classe sera représenté €galement par ADJ09.

Si la classe de suffixes ADJ09 est : —<f, —~ifs, —ive, —ives ; NOUS aurons
associé les mots : maladif, maladifs, maladive, maladives au méme stem : malad-.

Un voisinage sémantique strict a été, ainsi, déterminé entre un ensemble de mots
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qui sont les différentes formes possibles du méme mot : "maladif". La fonction
grammaticale de ce mot est, en méme temps, retrouvée : la classe de suffixes
définie est une classe de suffixes d'adjectifs.

Donc,le code syntaxique associé 4 une classe de suffixes permet d'associer
les différentes formes d'un mot et d'en déterminer la fonction grammaticale.

Cette méthode permet, en associant le méme stem pour deux mots distincts,
de différencier les codes sémantiques qui s'y rattachent.

Si, par exemple, le nom : malade a le méme stem : malad- que 1l'adjectif
maladif, un autre ensemble de codes que celui de 1'adjectif maladif aura pour
partie syntactique NOMOZ, par exemple, indiquant qu'il s'agit d'un nom, et
que la classe de suffixes associée est la seconde des classes de noms, dont le

code syntactique sera €galement NOMO2.

Si la classe NOMO2 est représentée par les suffixes : —e, -es ;

malad— [NOM02] sera associé aux noms : malade et malades.

La recherche du mot, associant deux parties stem et suffixe ayant méme

[ADJO9] [NOMO21
—_—=

code syntactique permettra de différencier malad 'f de malad ——e.

Les voisinages sémantiques abusifs seront ainsi évités, si nécessaire.
Le paragraphe suivant va permettre d'étudier les problémes posés par
1'introduction d'un nouveau stem dans le dictionnaire, et montrer que le choix

du stem ne dépend pas des stems voisins déjid existants.

I1I1.4.2 Probléme du choix du stem d'un mot

Dans la méthode du plus long stem contenu, pour introduire un nouveau
stem, il est nécessaire d'examiner les stems voisins déji existants, et de
les modifier si le cas est défavorable. Ceci alourdit la procédure de mise-
d-jour du dictionnaire. La relation stem-classe de suffixes va permettre de
retrouver un mot, méme si le stem qui lui correspond n'est pas le plus long
stem contenu.

Soit le mot Zmnitiative, qui a pour stem correspondant : <nitiat-, dont

le code syntactique est : NOM89. La relation peut &tre notée sous la forme :
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[NOM89] .

inttiat ————ive.

Soit le mot Znitiation, qui correspond 3 la décomposition :
[NOM19]

tniti —————qtion.

Lors de la recherche du mot <nitZation, le plus long stem trouvé sera
initiat—, mais le suffixe —on n'appartient pas 3 la classe NOM89, et 1le
stem <nitiat— sera rejeté. Il suffira alors de rechercher si un des stems
plus court admet la fin du mot parmi les suffixes possibles. Ainsi, la

décomposition Zniti Eggmﬁl—»ation sera acceptée.

Donc, dans ce cas défavorable pour la méthode du plus long stem, il
n'a pas €été nécessaire de modifier les stems déja existants. La recherche du
mot, dans ce cas, est un peu plus longue, mais le mot a bien été associé au

stem qui lui correspond.

Cela permet donc, lors de 1'introduction du stem d'un mot, de ne pas
tenir compte pour ce stem du voisinage déji existant dans le dictionnaire,
et d'alléger ainsi la procédure de mise-a-jour. Il est, ainsi, également

possible d'automatiser le choix des stems.

Cette méthode conduit donc, contrairement aux deux méthodes précédentes,
a envisager des stems aussi voisins que possible, et, 3 la limite, le méme
stem pour plusieurs mots, car dans la recherche, la partie de vérification de
la relation syntactique est plus rapide que la partie recherche d'une chaine
de caractéres dans 1'arborescence.

Le paragraphe qui suit va permettre de justifier le choix du plus court
stem possible, et montrer que ce choix permet de diminuer la taille du diction-
naire, et de construire des stems voisins, sans créer de voisinages sémantiques

abusifs.

4.3 Justification du plus court stem possible

Précédemment, nous avons vu qu'il n'est pas nécessaire qu'd un mot soit
associé le plus long stem contenu dans ce mot, pour retrouver dans le diction-
naire le stem qui correspond & ce mot. D'autre part, dans une structure
arborescente, plus les stems sont courts, plus le volume du dictionnaire sera

réduit.
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I1 est possible que, pour un méme mot, plusieurs décompositions soient

possibles ; c'est-d-dire qu'il existe, dans la chalne de ce mot, plusieurs
suffixes possibles, appartenant a des classes de suffixes différentes, telles
que le code syntactique corresponde a la fonction grammaticale de ce mot et
telles qu'elles associent dans un voisinage sémantique strict les différentes
formes de ce mot. La méthode permet, comme nous 1'avons vu, de choisir une des
classes de suffixes possible. Pour optimiser la taille du dictionnaire, c'est
la classe, parmi celles possibles, qui détermine le stem le plus court qui sera
choisie.

Par exemple, le mot initiations peut donner les décompositions possibles

inits YMID o ions, initia X tions, initiati YOO s, initiation g
-+ . .., NOMI9 .
Le stem le plus court sera choisi : Zniti ——=qtions.

Nous allons montrer que cette méthode va permettre de déterminer des stems

voisins, et d'accélérer la reconnaissance d'un mot dans le dictionnaire.

11.4.4 Détermination de stems voisins

De nombreux mots de la langue frangaise ont été créés, a partir d'autres

mots, par dérivation par suffixe.

Un exemple va permettre de montrer que la méthode du plus court stem
possible domne, le plus souvent, le méme stem pour 1'ensemble de ces mots,

si la dérivation par suffixe ne modifie par 1'orthographe du radical.

Par exemple, soient les mots : <nitial ; initiation ; initiateur ;
initiatrice ; initier ; initié (nom) ; <nitié (adjectif) et les décompositions

possibles de ces mots en stem-suffixe compatibles
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it 045

Tnite MM otion | initia XM 000 | initiaze Mo, | initiasion NOMOL,
Inits YMIB, o initia NMOS po initiat Y81, initiateur NMO1,
Initt NQMZ§*atrice initia I-\I-Q-[\iléé—ﬂtlrwﬁce initiatric NQMZZ»Q initiatrice NoMo1 ,

Intts V—Elﬁo—rer

Inits ARJ25,, initié ADJ00,

Inits N___+C)IVI72 é initié N____}CMO]

Ce tableau montre que la méthode du plus court stem possible associera
aux sept mots le méme stem : Zniti-. A ce stem seront associés sept ensembles
de codes, dont la partie syntactique permettra de choisir, pour un des mots,

1'ensemble de codes qui lui correspond.

L'exemple montre, de plus, que la méthode permet d'associer a une chaine
de lettres ambigué tous les codes correspondant aux diverses fonctions gramma-
ticales de la chafne. Cela permet, pour la fonction sémantique du mot, de
définir qu'elle est 1'union des fonctions sémantiques des diverses interpréta-

tions de cette chalne.

Ici, le mot Znitié sera reconnu comme un verbe (participe passé), un nom,

ou un adjectif.

Remarque : pour une chalne de lettres ambigu€, c'est le seul cas ol le choix du
stem possible, dans cette méthode, n'est pas indifférent. Comme dans 1'exemple
donné, le stem doit &tre le méme pour les différents mots ambigus. Ceci est dd
a la procédure de recherche qui s'arréte d&s qu'un stem acceptable a été trouvé
pour le mot, mais permet de trouver pour ce stem plusieurs fonctions grammatica-
les correspondant a la chaine du mot. En effet, afin de ne pas augmenter les
temps de recherche, la procédure ne détecte pas si un autre stem pourrait &tre
€galement associé au mot, dans ce cas ambigu.

Ces ambiguités sont rares, en dehors des participes pris comme adjectif,
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ou comme nom, et les classes de suffixes ont €té étudiées pour permettre,

dans ce cas, d'associer effectivement le méme stem aux différentes chaines.

Un probléme important va €tre abordé maintenant: celui de la génération

des stems 3 partir des mots, afin d'automatiser cette opération qui est trés

lourde, surtout lors de la création du dictionnaire.
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I.5 GENERATION DES STEMS

I.5.1

I.5.1.1

Pour déterminer le stem d'un mot 3 introduire dans le dictionnaire, le

probléme est d'associer a ce mot une classe de suffixes telle que

- son code syntactique corresponde a la fonction grammaticale du mot

- les suffixes de la classe permettent d'associer les différentes formes

du mot au stem ainsi déterminé, dans un voisinage sémantique strict.

Donc, pour automatiser la création des stems, le probléme se raméne 3
celui de caractériser une classe de suffixes parmi 1'ensemble de ces classes.

Deux méthodes vont étre présentées, avec leur champ d'application.

Caractérisation d'une classe de suffixes

Pour caractériser une classe de suffixes parmi 1'ensemble de ces classes,
il est souhaitable d'utiliser le moins de paramétres possible. Deux solutions

sont alors possibles, pour déterminer une classe :

- soit par la fonction grammaticale de la classe, et un des suffixes

- soit par deux suffixes appartenant a la méme classe.

. o B S T . S S T . = P = TV S Y L T D Y S S i e . o . i e S S e . G . T

La fonction grammaticale permet de diviser 1'ensemble des classes de
suffixes en quatre sous-ensembles ; les classes : de nom, d'adjectif, de verbe,
et d'adverbe.

I1 reste donc a différencier une classe parmi un de ces sous-ensembles.
I1 est intéressant de caractériser cette classe a 1'aide du plus petit nombre
d'éléments possibles. Examinons donc si, pour chacun des sous-ensembles, une

forme de suffixe permet de caractériser complétement une classe.

a) Pour les noms. L'examen des classes de nom montre que la forme de suffixe

singulier permet de différencier une classe dans le sous-ensemble des

classes de suffixes de nom, a condition d'y inclure les différentes
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formes du pluriel, réguliéres ou non, qui correspondent a la forme
singulier.

Par exemple : classe NOMO6 : —-atl, —atls, —aux

pour les pluriels irréguliers : un vitrail ; des vitraux.

b) Pour les adjectifs. La forme de suffixe masculin permet de reconnaitre une

classe de suffixes d'adjectif, en étendant cette classe aux formes irré-

guliéres du pluriel.

Par exemple : classe ADJ04 : —l, —ale, -als, —aux, —ules

pour les pluriels : bancal + baneals ; banal + banaux.

c) Pour les adverbes. Le suffixe permet de déterminer la classe de suffixes

d'adverbe qui, dans ce cas particulier, est une classe a un seul €lément.

d) Pour les verbes. Dans de nombreux cas, une seule forme de suffixe ne permet

pas de déterminer une classe.

Par exemple, 1'infinitif ~Zr peut donner, pour la troisiéme personne du
pluriel de 1'indicatif présent :

-138sent : hatssent

—-ent ¢ assatllent.

Donc, cette méthode permet de déterminer sans ambiguité les classes de
suffixes de nom, d'adjectif ou d'adverbe. Mais les parameétres donnés sont
insuffisants pour caractériser une classe de suffixes de verbe.

I1 est donc nécessaire de rechercher si d'autres paramétres ne permettent
pas de différencier une classe de suffixes dans tous les cas.

I1 n'est plus possible, comme dans le cas précédent, de séparer 1l'ensemble
des classes de suffixes en sous-ensembles, fixés 3 priori. Ici, la premi&re forme
de suffixe détermine un sous-ensemble : celui des classes de suffixes ol cette
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premiére forme de suffixe figure. Le probléme est donc, maintenant, de savoir
si, dans ce sous-ensemble, une deuxiéme forme de suffixe suffit pour caracté-

riser une seule classe.

Afin de standardiser les données, il est nécessaire d'introduire une
contrainte supplémentaire : que les formes de suffixes soient les mémes pour
les classes ayant méme fonction grammaticale.

L'examen des classes de suffixes permet de choisir les deux formes de
suffixes suivantes :

Pour un nom : les formes singulier et pluriel.
- Pour un adjectif : les formes masculin singulier et féminin pluriel.

Pour un adverbe : deux fois le suffixe.

Pour un verbe : les formes infinitif, et troisiéme personne du
pluriel du présent de 1'indicatif.

Les résultats montrent, en ce qui concerne le sous-ensemble des classes de
suffixes de verbe, que les deux formes choisies permettent de caractériser 1'une
quelconque des classes appartenant 3 ce sous-ensemble.

Pour les noms et les adjectifs, deux formes de suffixes ne permettent pas,
dans tous les cas, de déterminer une classe de suffixes parmi 1'ensemble des
classes de suffixes de nom ou d'adjectif.

En effet, la forme masculin singulier permet de déterminer soit une classe
unique, soit deux classes correspondant d des fonctions grammaticales différentes.
La méthode précédente a montré que la forme masculin singulier permet de caracté-
riser une classe de suffixes, dans le sous-ensemble des classes de nom, ou celui
des classes d'adjectif. Ici, la méthode ne pourra déterminer au maximm que deux
classes : une correspondant a la fonction grammaticale de nom, et l'autre d'adjec-
tif.

Par exemple, le suffixe : -ateur va déterminer deux classes : NOMI8 et ADJ31,
qui sont respectivement : NOM18 : -qteur, —-ateurs

ADJ31 : =ateur, -atrice, —ateurs, -atrices.
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La deuxiéme forme de suffixe va permettre de différencier la classe de
nom de la classe d'adjectif, si la premiére forme de suffixe détermine un
sous-ensemble de deux classes.

Considérons 1'ensemble de suffixes constitué, pour les classes de nom,
par les formes singulier et pluriel, et pour les classes d'adjectif, par les
formes masculin singulier et féminin pluriel. On a ainsi constitué un ensemble
de classes telles que chaque classe est contenue dans une des classes initiales.
On appellera ces classes des classes réduites, et on leur donnera le méme code

syntactique que celui des classes initiales.

Dans 1'exemple, le suffixe -ateur va déterminer les deux classes réduites :
NOM18 : -ateur, —ateurs

ADJ31 : —-ateur, —-atrices.

La deuxiéme forme de suffixe permet, dans le sous-ensemble défini par la
premiére forme, de déterminer la classe réduite, et son code, et donc la classe

initiale de méme code.

L'exemple montre qu'il est, en général, possible de déterminer une classe

unique. I1 existe cependant un certain nombre de cas ambigus.

Ces cas ambigus peuvent étre dls a la similitude des formes masculin et
féminin de certains adjectifs. Par exemple, pour les adjectifs en -ible, la
forme masculin ressemble d la forme féminin, et il existera deux classes de
suffixes identiques : la classe NOM73, et la classe ADJ15 : —<ble, -ibles.

Certains mots de la langue francaise sont utilisés 4 la fois comme nom et
comne adjectif, et il n'est pas toujours possible de différencier les classes
qui correspondent 3 chacune des fonctions grammaticales. Par exemple : fumiste
est 3 la fois un nom et un adjectif, et deux classes correspondent 3 ce mot :
NOM51 et ADJ21 : -iste, -istes.

Ces cas ambigus ne concernent qu'un nombre restreint de classes, qui sont

données en annexe.

Ces deux méthodes de caractérisation d'une classe de suffixes ont été
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programmées. Les deux programmes sont basés sur le méme principe, qui va étre
maintenant exposé : la recherche de 1'ensemble des suffixes possibles dans une
chaine représentant une forme d'un mot.

II.5.2 Principe de la recherche des suffixes possibles dans une chalne.de caractéres

Cette méthode est, comme nous allons le voir, une adaptation de la
méthode de recherche de la plus longue chaine contenue.

Soit un ensemble de suffixes. Considérons les chalnes de lettres obtenues
en écrivant ces suffixes a 1l'envers. Ainsi, par exemple, la chalne "noita”
correspondra au suffixe : —atZon. Représentons 1'ensemble des chafnes ainsi
obtenues sous forme d'arborescence.

Par exemple :

Soient les suffixes : —ation, —tion, -on.
On leur associera les chalnes : noita, noit, no.

La représentation sous forme arborescente donnera :

Si on recherche, a 1'aide de 1'arborescence ainsi créée, la plus longue
chalne de cette arborescence contenue dans la chafne créée en écrivant un mot
d 1l'envers. Si on note, dans cette procédure de recherche, les chaines succes-
sives de 1'arborescence qui sont trouvées, on pourra déterminer tous les suffixes
possibles pour un méme mot.

On appellera les chalnes de cette arborescence des chalnes inverses de
suffixes.

Par exemple, le mot <nitiation donnera la chaine : nottaitini. La procédure
de recherche trouvera les chaines contenues : no, noit, noita qui correspondent

aux suffixes : -on, -tton, =-ation.

On peut remarquer qu'il n'est pas nécessaire d'écrire le mot d 1'envers,
mais d'analyser la chaine représentant ce mot de la droite vers la gauche.
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Cette méthode a été utilisée dans les deux programmes de création des
stems. On peut noter que, pour réaliser la programmation, les chafnes inverses
de suffixe ont €té rangées suivant la méme structure arborescente que le dic-
tionnaire, qui sera &tudié au chapitre suivant. Ceci a permis de réutiliser,
pour créer cette structure, le programme de création du dictionnaire lui-méme.
La procédure de recherche de la plus longue chaine contenue a &té réutilisée,
en la complétant, pour la recherche d'un mot dans le dictionnaire.
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[.6 PROGRAMMES DE CREATION DES STEMS

[.6.1

Les deux programmes de création des stems sont basés sur les deux méthodes

vues précédemment, de caractérisation des classes de suffixes.

Creatstems - gramm + mot : détermination du stem d'un mot 3 partir de la fonction

grammaticale et d'une des formes de ce mot

Cette méthode va chercher & déterminer une classe de suffixes par sa
fonction grammaticale et une des formes de suffixe. Les résultats précédents
montrent qu'il est possiblé de caractériser ainsi sans ambiguité une classe
de suffixes de nom, d'adjectif ou d'adverbe, mais non de verbe.

Le principe de cette méthode est le suivant :

a) arborescence associée aux formes de suffixes

La méthode de la recherche des suffixes possibles dans une chaine de
caractéres utilisera ici les chalnes inverses des formes de suffixes suivantes :

- forme singulier pour les classes de nom
- forme masculin singulier pour les classes d'adjectif

- forme du suffixe d'adverbe.

A chacun des suffixes est associ€ le code syntaxique correspondant 3 la

classe de suffixes a laquelle il appartient.

b) données
Les données nécessaires sont :

- le code de la fonction grammaticale du mot

- une des formes du mot : - singulier pour les noms

- masculin singulier pour les adjectifs

1'adverbe
- une forme quelconque du verbe.
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c) principe de creatstems-gramm+mot

On recherche 1l'ensemble des suffixes possibles pour la forme du mot.

On cherche, dans 1l'ensemble ainsi créé, le suffixe le plus long possible,
appartenant 3 une classe dont le code grammatical correspond 3 celui donné avec
la forme du mot.

Si on a trouvé un suffixe acceptable, on recherche, de plus, si ce suffixe
n'appartient pas a une autre classe de suffixes correspondant au code grammati-
cal donné. Ce cas ambigu serait dd a une erreur dans 1'arborescence associée aux

formes de suffixes.

L'ensemble de cette procédure est résumé dans un organigramme simplifié.
L'emploi et la portée de cette méthode seront exposés aprés le paragraphe suivant,
qui traite de la seconde méthode : creatstems - double - forme.
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CREAT STEMS-GRAMM+MOT

Forme du Mot
Code grammatical

4

/ Code Grammatical = Code Grammatical de verbe\

NON Ul /

l l la méthode ne
détermine pas
i : les classes
Recherche des suffixes Impression erreur -
possibles dans la de suffixes

e de
chafne du mot verbe

l

Impression de 1'ensemble E /

des suffixes possibles

A .
/EI ? Un suffixe\

NON

ot /
#‘Suffixe S = plus long suffixe de 1'ensemble El

[mprimer : 1 ? une classe de suffixes pour ce suffixe S
Aucune classe ne convient ot code syntactique = code grammatical donné
NON /

L l

1 ? une autre classe pour ce suffixe S ou ‘Ensemble E=Ensemble E-Suffixe S
/ code syntactique = code grammatical donné

OUI NON

mprimer : Imprimer :
Stem et Suffixe acceptés Erreur arborescence des
chalnes inverses de suffixes
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11.6.2 Creatstems-double-forme : détermination du stem d'un mot 3 partir de deux formes

de ce mot

Dans cette méthode, on va chercher 4 déterminer une classe de suffixes
par deux suffixes appartenant a cette classe. Il est possible de déterminer
ainsi une classe de suffixes de verbe sans ambiguité, mais comme on 1'a vu
précédemment, il y a, dans certains cas, ambiguité entre une classe de nom
et d'adjectif.

Le principe de cette méthode est le suivant :

a) arborescence associée aux formes de suffixes

La méthode de la recherche des suffixes possibles dans une chaine de

caractéres utilisera ici les chaines inverses des formes de suffixes suivantes :

Formes singulier et pluriel pour les noms.

Formes masculin singulier et féminin pluriel pour les adjectifs.

Le suffixe de 1l'adverbe.

Les formes infinitif et troisiéme personnes du pluriel de 1'indicatif

pour les verbes.

A chacun des suffixes est associé, comme dans la méthode précédente, le

code syntaxique correspondant a la classe de suffixes a laquelle il appartient.

b) données

Deux formes du méme mot seront nécessaires :

Les formes singulier et pluriel pour un nom.

Les formes masculin singulier et féminin pluriel pour un adjectif.

- Deux fois la forme d'un adverbe.

Les formes infinitif et troisiéme personne du pluriel de 1'indicatif
pour un verbe.

-._€) principe de Creatstems-double-forme

On mémorise pour chacune des formes du mot 1'ensemble des suffixes
possibles. On analyse ensuite les deux ensembles de suffixes possibles
obtenus, en recherchant le stem possible le plus court.
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CREATSTEMS-DOUBLE-FORME

Forme 1 du Mot l

Recherche des suffixes possibles
dans la chalne du mot

Imprimer :
Ensemble E1 des stems possibles
Ensemble S1 des suffixes possibles

(ﬁgérme Z du Mot

P! I

Recherche des suffixes possibles
dans la chalne du mot

il
Imprimer :

Ensemble EZ des stems possibles
Ensemble S2 des suffixes possibles

:

Recherche du plus court stem : ST ,

appartenant a E1 et a E2

NON
Imprimer : ? un suffixe €S1 et un sufflxeGSZ\
Aucune classe ne COHVlent appartenant a la méme classe
\\\ ouI NON ///
Ensemble E1 = E1-ST
Existe-t-il une autre Fnsemble E2 = E2-5T
classe possible

X NON U1 /
Imprimer : Imprimer :
Stem et Suffixes trouvés Cas ambigu
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Une chaine de lettres sera la chalne d'un stem possible si, dans chacune
des deux formes données du mot, a cette chaine de lettres peut &tre associée
une chaine qui est celle d'un suffixe, et si les deux suffixes ainsi trouvés
appartiemnent a une seule et méme classe de suffixes. Si pour un stem donné,
il n'a pas été possible d'y associer une classe de suffixes, on recherche si
un stem plus long est possible.

Une combinaison des deux méthodes de création des stems peut permettre
de créer automatiquement les stems de mots, dans tous les cas ; c'est ce qui
va €tre exposé dans le paragraphe qui suit.
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[.7 CREATION DES STEMS

L'étude des deux méthodes de création des stems a montré que Creatstems-
gramm+mot détermine le plus court stem possible, sans ambiguité pour les noms,
les adverbes, les adjectifs, tandis que Creatstems-double-forme détermine les
suffixes de verbe sans ambiguité.

I1 est donc possible d'envisager une utilisation successive des deux
méthodes pour déterminer 1'ensemble des stems des mots 4 introduire, pour la

création du dictionnaire ; donc pour un nombre assez important de mots.

Dans 1'ordinogramme : ''création des stems', on peut prévoir un format
des données tel que les données des verbes,utilisées pour creatstems-gramm+mot
puissent €tre complétées, et réutilisées pour creatstems-double-forme (association
de deux formes du mot pour créer le stem). On peut lister les anomalies et les
cas ambigus, et faire un choix, pour les cas ambigus, parmi les solutions propo-

sées.

Pour la mise a jour du dictionnaire, donc pour un ensemble de mots assez
restreint, il semble préférable d'utiliser la méthode Creatstems-double-forme,
d'imprimer les cas ambigus, et de faire un choix parmi les cas listés par cette

méthode.

Pour créer le dictionnaire qui a servi dans le systéme de documentation
décrit dans un des chapitres suivants, la méthode Creatstems-double-forme a
€té utilisée. Comme ce systéme de documentation ne comporte pas d'analyse
syntactique de 1'ensemble des mots d'une question posée, les codes syntaxiques
n'ont été utilis€s que pour associer a un stem une classe de suffixes qui crée
un voisinage sémantique strict des différentes formes du mot. Le code de la
fonction grammaticale du mot n'a donc pas &té pris en compte, et les cas ambigus
ont €té €liminés en supprimant une des deux classes ambigu€s. La classe qui

correspond a 1l'utilisation grammaticale la plus fréquente a été€ seule conservée.

Ceci a été fait afin de limiter au maximum la vérification des données.
Dans le programme &crit, il faut en effet entrer deux cartes correspondant aux
deux formes du mot. Cela permet de détecter plus facilement les omissions de
cartes, les erreurs de perforation, et certaines erreurs d'orthographe ; méme
si le volume des cartes données a été doublé. Dans la méthode Creatstems-gramm+

mot, il est impossible de détecter une erreur sur le code grammatical, et cela
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ORDINOGRAMME : '"'Création des stems'

f7Q6t,Fonct. gramm. l
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oblige a vérifier trés soigneusement les cartes, et 1l'erreur sur le code
grammatical ne peut pas toujours &tre détect€e par le programme. Dans la
méthode Creatstems-double-~forme, par contre, un code 1 ou 2 en premiére
colonne indique qu'il s'agit de la premiére ou de la seconde forme du mot
dont on recherche le stem. L'alternance des codes 1 et 2 permet de détecter
facilement les cartes omises, ou les bordereaux de perforation incomplets,
d'autre part, les erreurs sur ces codes entrainent un rejet des cartes de
donnée correspondantes, et €vite ainsi 1'introduction de stems erronés.

11 est donc possible d'automatiser la création des stems de mots, qui
est une opération trés lourde dans un systéme de documentation. Les chapitres
qui suivent vont expliciter la structure du dictionnaire, et comparer plusieurs
dictionnaires qui ont &té créés, afin de donner une id€e des performances du

stockage, et des temps de recherche.
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(I.1. INTRODUCTION

Ce chapitre, ainsi que les deux qui vont suivre sont consacrés a 1'étude

du dictionnaire, de sa structure, et de ses performances.

Le principe de stockage sous forme arborescente, et la méthode de mémo-
risation de cette arborescence sont exposés dans ce chapitre. Les algorithmes,
utilisant ce mode de mémorisation, et qui permettent la création, la mise-d-jour,
la recherche de mots dans le dictionnaire seront décrits dans le chapitre qui

suit.
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III.2 PRINCIPE DE LA MEMORISATION : METHODE PAR CHAINAGE

Les chafnes de caractéres contenues dans le dictionnaire sont stockées
suivant une structure arborescente. Le principe en a déja été esquissé dans

le chapitre précédent. Il va €tre repris maintenant plus en détail, ainsi

que la représentation en machine du dictionnaire.

I11.2.1 Structure arborescente

Dans cette structure, la partie commme a deux chaines de caracteres

n'est stockée qu'une seule fois.

Dans 1'arbre ainsi créé, il existe un certain nombre de noeuds initiaux
(ou racines) qui correspondent aux caractéres qui peuvent figurer en premiére
position dans une chaine, et des noeuds terminaux (ou feuilles) qui correspon-
dent a la fin des chalnes. Un mot, représenté par une chalne de caractéres sera

un chemin entre un noeud initial et un noeud terminal.

Soit un ensemble de mots, classés par ordre alphabétique :

abat, abri, abricot, abriter, abus.

On peut représenter 1'arbre qui correspond a cet ensemble de chaines de

caractéres : on relie les caractéres par des arcs horizontaux signifiant la
succession, et verticaux signifiant 1'alternative. On repere le dernier carac-

tére de chaque chafne par un signe spécial : |_|

4 -5 =4I
R -If) ¢~ o[

T —E —|&]
U—|s]

Dans 1'exemple précédent, il existe des chaines contenues dans d'autres,

par exemple : abri - abricot. Ceci se concrétise sur l'arborescence par un

caractére de fin de chalne suivi d'autres caractéres, reliés par des arcs

horizontaux.



III.3

[.2.2 Caractéres spéciaux de fin de chalne

I1 est possible, dans 1'arbre créé précédemment, d'associer 3 chaque
caractére de fin de chaine un caractére spécial, qui sera un noeud supplé-
mentaire de 1'arbre.

On peut alors distinguer deux caractéres spéciaux :

sk
R4y

: indique que le caractére n'a pas de successeur possible (feuille
de 1'arbre)

- / : indique aue le caractére est la fin d'une chaine, mais que cette
chaine est incluse dans une autre (noeud intermédiaire de
1'arbre).

Avec ces conventions, l'arbre précédent devient :
bl

A—B~?-T—*

R—I—/—C—f -7 —%

T —E —R — %
U—§ —

[.2.3 Représentation en mémoire

On peut obtenir une autre représentation de 1'arbre précédent en écrivant
d la suite 1'une de 1'autre les portions de chaines qui figurent les différentes

branches de cet arbre, et indiquer les liaisons entre les noeuds de 1'arbre :

e

ABAT*RI/COT*TERZ*US?™*

Pour décrire entiérement cet arbre, il est donc suffisant d'indiquer pour
un caractére déterminé, donc pour le noeud qui lui correspond, s'il existe un
alternant possible, et de le repérer. On crée ainsi un chafnage entre les alter-
nants possibles. Pour limiter la recherche, il est nécessaire que les caractéres

correspondant aux noeuds successifs du chainage soient rangés suivant un ordre
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déterminé, alphabétique, par exemple pour les lettres. On a ainsi, le chafnage
33
A R U dans 1'arbre précédent.

On peut donc représenter cet arbre en mémoire a 1'aide de deux tableaux
associés

~ un tableau des chalnes de caractéres

- un tableau des pointeurs d'alternants, contenant 1'adresse

de 1'alternant, s'il existe, pour un caractére détermir
L'arbre précédent devient :

| !l | g }

Pointeurs
alternants 6 17 13
Caractéres AVBlAIT I *|RI|\I|/|CIlO{P{* | T IE\R|*|U|S5|*

1 2 3 & 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

Les deux tableaux précédents représentent uniquement 1'arbre. Mais le
dictionnaire sert 2 reconnaltre des chalnes de lettres correspondant aux mots
du langage courant, pour leur associer les fonctions s€mantiques ou syntacti-
ques qui seront utilisé€es ensuite par le systéme. On pourra représenter, ou
repérer ces fonctions a 1'aide de pointeurs de mots, comme la suite de ce

chapitre le montrera.

La représentation compléte du dictionnaire devrait donc comporter un
troisiéme tableau ; celui des pointeurs de mots : {Pi}. Ceux-ci seraient

associés aux caractéres de fin de chaine

Pointeurs

Mots P1 P2 P3 P4 PS5
Pointeurs

alternants 6 17 13
Caractéres A|BlA|{T|*|R|I!/|ClOIT|{*|T|E|R [*|U|S5|%

1 2 3 4 5 ¢ 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19

On peut remarquer que le tableau des pointeurs de mots, et celui des
pointeurs d'alternants ne contiennent jamais, pour un indice i donné, simul-
tanément des valeurs significatives. En effet, les pointeurs de mots sont
associés aux caractéres de fin de chaine, tandis que les pointeurs d'alternants

sont associés aux autres caractéres.
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I1 est donc possible de réunir dans un seul tableau tous les pointeurs.
Les caractéres auxquels ils sont associés permettront de différencier pointeurs
de mots et pointeurs d'alternants.

Le représentation du dictionnaire sera donc :

Pointeurs 6 P1{17 P2113 P3 P4 PS’

At

Caractéres AV BlA{ T/ * | Ry I/ |C{BIT|*|T|E|R|*|U|S|*

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

Dans le chapitre précédent, 1'étude des stems a montré qu'une chaine de
caractéres pouvait €tre associée a plusieurs fonctions syntactiques ou séman-
tiques différentes, donc a plusieurs pointeurs de mots différents. Pour
représenter ceci, on peut associer 3 la chalne autant de caractéres de fin

de chaine qu'il y a, pour cette chaine, de fonctions différentes.

Par exemple, si dans 1'arbre précédent,
- le mot abri a deux pointeurs associés : P2 et P'2

- le mot abriter correspond €galement a deux pointeurs : P4, P'4

la représentation correspondante sera :

6 P1{19 P2P'2|14 p3 pP4ip'4 P5

Al BV\A|T\*|R|\IV/!/1ClO|T|*|T|E|R|%*

o,

“1TU| S| >

1 2 3 & 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

[II1.2.4 Reconnaissance d'une chaine de caractéres dans 1'arborescence

Le dictionnaire sera représenté en mémoire suivant la dernidre forme donnée.

Afin de mieux préciser ceci, il est souhaitable de représenter 1'organi-
gramme de 1'algorithme de reconnaissance d'une chalne de caractéres dans
1'arborescence. On a supposé ici que le dernier caract@re de la chalne était

déterminé, et donc que la longueur de la chaine a reconnaitre était connue.
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Cet algorithme sera réutilisé, et complété dans d'autres algorithmes,
en particulier pour la mise-a-jour du dictionnaire, et la recherche d'un
mot du langage courant, comme le montrera 1'é€tude du dictionnaire. I1 est
nécessaire, auparavant, de donner plus de détails sur la notion de pointeur

de mot, qui a &té introduite dans ce paragraphe.
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)RGANIGRAMME : RECONNAISSANCE D'UNE CHAINE DE CARACTERES DANS L'ARBORESCENCE
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III.3 POINTEURS DE MOTS. CODAGE DES CONCEPTS

Le dictionnaire va servir a associer aux mots du langage courant les
fonctions syntactiques et sémantiques qui luil correspondent, et que le
systéme de documentation utilisera pour rechercher les documents qui

répondent 3 la demande.

Comme le chapitre II 1'a montré, la reconnaissance d'un mot est basée
sur la caractérisation du stem de mot qui lui correspond. C'est a ce stem
que seront associées les fonctions syntactiques et sémantiques du mot ;
fonctions repérées, ou représentées par les pointeurs de mots cités au
paragraphe précédent. Afin de réutiliser la méme procédure de recherche,
le dictionnaire va contenir 3 la fois des chaines de stems et des chaines
de suffixes. Il faudra donc différencier ces chaines, a 1'aide d'un codage

sémantique.

Donc, en ce qui concerne les chalnes de stems, en plus des codes syntactiqu
utilisés pour reconnaitre la fonction grammaticale du mot qui correspond a ce
stem, et la classe de suffixes qui lui est associée, il est nécessaire d'adjoin-
dre aux codes syntactiques des codes sémantiques précisant 1l'utilisation du mot

associé au stem par le systeéme documentaire.

Le code sémantique pourra se décomposer en :

- code utilisation documentaire : indiquant si la chaine est associée :

* & un suffixe

st
o

au stem d'un mot, et si, de plus ce mot est :
. un mot-pivot
. un mot-vide
. un mot grammatical, dont la reconnaissance permettra d'affiner
1'analyse syntactique de 1'ensemble des mots de la demande.

- code de concept : associant un mot-pivot a un concept déterminé, ou
permettant de différencier un mot-outil parmi 1'ensemble des mots

grammaticaux.

- un code indiquant si le concept associé au mot-pivot est un concept

éiémentaire ou s'il fait partie d'un ensemble de concepts &lémentaire:
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dont 1'intersection est associ€e au mot : code de concept non-
élémentaire. Par exemple : au "mot" : S.N.C.F. pourront &tre

associés trois codes sémantiques correspondant respectivement aux
concepts de chemin, fer, et frangais.

L'ensemble des codes contenus dans un pointeur de mots peut donc se
résumer :

* Partie syntaxique :

| ] - numéro de séquence de la classe de suffixes dans le

L Sous-ensemble des classes de suffixes correspondant a

[—————————- - code de la fonction grammaticale
ll{

la fonction grammaticale.

* Partie sémantique :

- code utilisation documentaire

- code de concept

- code de concept non-€lémentaire.

Ces codes vont €tre utilisés lors de la création, la mise-a-jour, et
1'exploitation du dictionnaire.
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IV

.1 INTRODUCTION

Le dictionnaire sera représenté a 1'aide de deux tableaux associés :
un tableau des caractéres et un tableau des pointeurs, suivant le principe

qui a été exposé précédemment.

Ce chapitre va réunir les descriptions des algorithmes de base pour
la création, la mise-a-jour, et l'exploitation du dictionnaire. L'annexe IV

compléte la description de ce dictionnaire.
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IV.2 INSERTION D'UNE CHAINE DANS L'ARBORESCENCE DU DICTIONNAIRE : ''INSERTSTEM"

Soit une arborescence (A) représentée par les tableaux associés : tableau
des caractéres (TC) et tableau des pointeurs (TP).
Si on ajoute a cette arborescence une chaine de caractéres, on obtient

une nouvelle arborescence (A'), représentée par les tableaux TC' et TP'.

L'insertion d'une chaine dans 1'arbre se raméne donc, pour les tableaux
associés, a la relation (TC,TP) » (TC',TP'). Cette modification des tableaux
différe suivant la configuration relative de la chaine 3 introduire par rapport

aux chaines déja existantes.

IV.2.1 Présentation des différents cas d'insertion possibles

On peut utiliser, pour simplifier 1'exposé, les notations suivantes :

X = chalne 3 introduire

w = plus grande chaine de 1'arbre contenue dans x

p = plus longue partie de x commune avec d'autres chaines de 1'arbre

z = chaine de 1l'arborescence qui a la plus longue partie commme avec >
o = premler caractére de x non commun 3 X et z

8 = premier caractére de z non commun 3 X et z

c = chalnage d'alternants de 1'arbre, qui contient 8.

Les modifications de 1'arborescence dans les exemples donnés seront

soulignées.
Les différents cas possibles sont les suivants :

a) La chaine 3 introduire figure déji dans le dictionnaire.
Exemple : on veut introduire la chaine : abrz.
A—B—A-T—,

R—1I—%
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b) La chaine a introduire est contenue dans une chalne déja existante de 1'arbre.

Exemple :

A~B—A—T—%

R—I—-T—-E—R—%

¢) Pour la chalne a introduire, on a p=w.
Exemple :
A—B—A-T—%

R—IL—%—%

U-—§—7%

on veut ajouter la chaine : abr<

A—B—A—T—%

R~I~/~T~E—R—%

A—B—A—T—*%

R—-I—-/—/—T—E —R-—%

U-—8§—%

La plus longue partie commune de la chalne a introduire avec les autres

chaines de 1'arbre était, dans 1'exemple,

la chaine : abrz.

Lorsque p est plus longue que w, on va introduire le premier caractére non

comun de x dans un chalnage. Trois cas sont possibles :

d) La chalne a introduire, x , précéde dans 1'ordre alphabétique la chaine z.

Par exemple : si on ajoute la chaine : abattre
A—B—R—I-—% A—B—-A—-T—-T—-R—E—%
| |
U—8—% R—TI-—%
|
U—8§—%

e) Le caractére o vient, dans 1l'ordre alphabétique, aprés le dernier caractére

du chalnage c.

Par exemple : on ajoute la chaine : abue
A—B—4—T=% A—B—A—-T—%
| |
R—I—% R—-I-—-%*

C—-C—-E-§=7%

yu-—g-—7x

C=C—E=5~—x%



f) Le caractére o se place, suivant 1'ordre alphabétique, entre deux caractéres
p p q

du chainage c.

Par exemple : on ajoute la chaine : abri
A—B—-A4—-T—% A—B—A—-T—%
| |
U—~8§ —* R —T —7*
|
€ —=C—E—8 =% U—8§—%*

(ol Y O -
Ces différents cas d'insertion sont associés a un libellé qui figurera
dans 1'organigramme, et dans les programmes qui correspondent. Ce libellé sera

donné lors de 1'exposé des différents cas d'insertion.

IV.2.2 Différents cas d'insertion d'une chalne de caractéres

a) La chaine a introduire figure déja dans le dictionnaire.

I1 faudra alors vérifier si les codes de la chalne a introduire ne figurent
pas dans le dictionnaire. Il s'agira alors de nouveaux codes a introduire pour
cette chaine. Si ces codes figurent déja dans le dictionnaire, il peut s'agir
d'une modification de ces codes (on résoud ainsi les cas de synonymes : on peut
modifier les codes d'une chaine pour la rendre synonyme d'une autre, en modifiar
la partie sémantique des codes). Sinon, il s'agit d'une erreur :on a voulu
introduire une chaine et des codes associés qui figurent déja dans le diction-

naire, et il s'agit donc d'une erreur.

b) La chaine a introduire est contenue dans une chalne déja existante dans

1'arbre. '"Cas 1" de 1'organigramme.

Par exemple
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Soit la mise en arbre des chalnes : abat, abriter, abus :

6 P1{12 p2 p3

A|B|A|T|*|R|I|T|\E|R|*|U|S|*

1 2 3 &% 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Si on ajoute la chaine : abri :

6 P1{13 P4 p2 P34

ABAT"\’RI/TER"\‘US"\"

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

On a donc inséré dans le tableau des caractéres un caractére de fin de
chaine : /, et décalé la partie du tableau des pointeurs correspondante. Les
pointeurs supérieurs ou €gaux a 1l'adresse du nouveau caractére de fin de
chaine ont été augmentés de 1. ex :r%z

S
R

¢) La partie de la chaine & introduire figurant déja dans 1'arborescence est

une des chaines de cette arborescence. '"Cas 2" de 1'organigramme.

Exemple :

Soit 1'arborescence associée a : abat, abri, abus, et on suppose que abri

a deux pointeurs de mot :

6 P1{10 P2|P3 P4

AVBiA | TI®|IRtVI{®{*iplg |

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

On ajoute le mot : abriter.

6 P1(14 P2 |P3 P5 P4

A|{B|A|T|\*|R|\I\|\/|/|T|E|R{*|U|S]|*

1 2 3 & 5 & 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
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On change donc le (ou les) caractére de fin de chaine : * en /, et on
insére, 3 la suite, le reste de la chaine avec le caractére de fin de chaine : *.
On translate la partie du tableau des pointeurs associés et on remet en ordre les
pointeurs en ajoutant a ceux qui sont sup€rieurs ou €gaux a 1'adresse initiale
d'insertion la longueur de la partie de la chaine non commune, +1 (pour le carac-

tére de fin de chaine).

d) La chaine & introduire précéde dans 1'ordre alphabétique la chaine existante
qui a la plus longue partie commune avec la chaine a introduire.
""Cas Lchain < Lmot"

Exemple :

Soit 1'arbre associé a abri, abus.

6 P1 P2

AIBIR|I|*|U|S|™*

On ajoute abattre :

9 P3112 P1 p2

ITIx{Uu|s|*

'8
o«
=)

A'BIAJT|{T\R\|E

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

On translate le tableau des caractéres, et les pointeurs associés a
partir du premier caractére non commun, de fagon a insérer le reste de la

chaTne 3 introduire et le caractére. On remet en ordre les pointeurs comme
6 12
&*”’ !_R_

On compléte le chainage en créant, pour le premier caractére inséré un

précédemment. Ex : la translation est égale a 6.

pointeur qui renvoit au caractére qui suit le groupe d'* de la fin de la

chaine introduite.

e) Le caractére o de la chalne & introduire suit, dans 1'ordre alphabétique le

dernier caractére du chainage c. '"Cas 3.1".
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Ex : Soit 1'arbre associé 3 : abat, abri, accés :
— 3

' 916 P1 p2 PSI

‘ABAT"\‘RI*CC’ES*

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
On ajoute : abus :

12} 6 P1} 9 P2 P4 P3|

ABAT"\‘RI"\'US*CCES"‘

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 1k 15 16

D&s qu'on a répété le premier caractére non commun avec la chaine, le
premier caractére a translater sera situé a la suite du premier groupe d'*
rencontré en suivant le chainage. On insére ensuite la partie non commune

de la chaine, et on remet en ordre les pointeurs.

Remarque : On ne crée pas un arbre régulier en insérant la chaine aprés le
AU LIS gu
premier groupe d'*. Cela revient 3 insé€rer une branche nouvelle immédiatement

aprés celle qu'on vient d'explorer.
Par exemple, soit 1'arbre :
A—A4—4—%
|
B — %
C — %

Si on ajoute la chaine AB, 1'arbre obtenu sera :

A —/Il -4 - 1'arbre régulier serait : 4 —4 —A4 —*

B B — %

B — % B —*

cC - C —*
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Ceci ne modifie pas la procédure de recherche car on suit toujours un
chalnage ob les alternants sont rangés suivant un ordre déterminé, en parti-
culier, le temps de recherche est strictement le méme que pour un arbre
régulier. Par contre, la procédure d'insertion est plus rapide, car on n'a
pas a rechercher la branche qui correspondrait a celle de 1'arbre régulier.

f) Le caractére o se place, suivant 1'ordre alphabétique, entre deux caractére:
p p q

du chainage d'alternants c. "Cas 3.2'".

Exemple : soit 1'arbre associ€ a abat, abus, accés.

916 P1 P2 P3l

ABAT*US*CCES*I

1 2 3 & 5 & 7 8 9 10 11 12 13

On ajoute abris :

121 6 P1]9 P4 P2 P3

A{BIA|T|*|R|IT|*|U|S|*|C|CIE}|S|*

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Le premier caractére a translater est le caractére du chainage qui suit
dans 1'ordre alphabétique le premier caractére non commun rencontré, lors de
la recherche de la chaine dans le chalnage. On insére le reste de la chaine

et le caractére * et on remet en ordre les pointeurs.

Iv.2.3 Organigramme de 1'insertion d'une chaine

L'organigramme général de 1'insertion d'une chaine sera ici esquissé.
Un organigramme partiel, plus détaillé explicitera la détermination des cas
d'insertion, afin de montrer que c'est une extension de 1'organigramme d'une

chalne de caractéres dans 1'arborescence.



ORGANIGRAMME GENERAL DE L'INSERTION D'UNE CHAINE

Calcul de la longueur de la chafne '

L

Détermination du cas d'insertion
chaine d insérer = chaine déji figurant dans 1'arbre

- )
1 |

Les codes donnés pour la chaine Insertion et remise en ordre
figurent déja dans le diction- des pointeurs suivant le cas
naire et on ne cherche pas a les d'insertion
modifier
QUI NON
Imprimer :
erreur, le mot figure
déja dans le dictionnaire

v v

Introduction des codes
associés i la chalne
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ORGANIGRAMME PARTIEL D'INSERTION D'UNE CHAINE : DETERMINATION DES CAS D'INSERTION

Le dernier caractére de la chalne
a été reconnu

ouI : NON ;7

// Caractére courant du tableau

des caractéres = caractére a
analyser de la chaine

\\ NON oul

On va examiner Caractére courant du tableau Prendre caractére
si les codes don- des caractéres = / suivant du tableat
és pour la chailn des caractéres
P oUI NON -
igurent déja dan Prendre caractére
le dictionnaire suivant de la

tableau des caractéres

ou ¥«

\\ NON

v

V"\/

//Caractere courant du

T~

ER_

chalne

Prendre caractére
Codes donnés suivant du tableau
déja existants des caractéres //Caractére courant du tableau\\

des caractéres = ¥

\\ NON ouI //
‘\ OUI NON

Modification [Cas 2/ Caractére de la chalne
demandée < Caractére du tableau
les

codos \OUI NON/ \ NON oUl /

erreur chalne caractére courant = 0
et codes déja oUT NON //

Imprimer : //Pointeur correspondant au\\ /Cas "Lchain < Lmot!

existants \ l %

/Cas 3.1/ Prendre le caractére courant dans
le tableau des caractéres a 1'adresse
donnée par le pointeur

Caractére courant du tableau des
caractéres :: caractére a analyser
de la chailne

N N

{

o
[l o &
= =
‘\E‘LH
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Iv.3 SUPPRESSION D'UNE CHAINE DANS L'ARBORESCENCE : '"'CONCACSTEM'

L'insertion d'une chaine se ramenait 3 la relation : (TC,TP) - (TC',TP').
La suppression d'une chaine est la relation inverse : (TC',TP') - (TC,TP).
L'algorithme de suppression d'une chaine dans 1'arborescence sera utilisé
pour retirer du chainage une chaine errone, introduite par erreur, sans

avoir a recréer tout le chainage.

I1 existe différents cas de suppression d'une chaine, suivant la configu-
ration relative de la chalne a retirer, par rapport aux chaines qui figurent
dans le dictionnaire. Ces cas sont les cas inverses de ceux de 1'insertion.

I1s ont regu un libellé qui figurera sur 1'organigramme, comme pour 1'algorithme

précédent.

On peut utiliser, pour simplifier 1'expos€, les notations suivantes.

x = chaine 3 retirer.

o = caracteére du tableau des caractéres dont le pointeur associé
pointe vers le caractére qui suit le dernier caractére de fin
de chaine associé a x.

g = dernier caractére de x inclus dans un chainage d'alternant.

y = plus grande chaine de 1'arborescence contenue dans la chaine

a supprimer.

Les parties de 1l'arborescence a supprimer seront soulignées dans les

exemples.

V.3.1 Présentation des différents cas de suppression possibles

Différents cas sont possibles

On a vu que dans le dictionnaire, a une méme chaine de caractéres, on
pouvalt associer un, ou plusieurs des ensembles de codes, dont la structure

a €té décrite a la fin du chapitre III.
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Dans le cas ol plusieurs ensembles de codes sont associés 3 une méme
chaine de caractéres, la suppression d'un des ensembles de codes se raméne
d celle d'un des caractéres de fin de chaine et du pointeur de mot corres-
pondant, et 4 la remise en ordre des pointeurs. Ce cas se traite de la méme
fagon que celui d'une chaine, associ€e 3 un seul ensemble de codes, mais
contenue dans une autre chaine de 1'arborescence ; comme précédemment, on
supprimera le caractére : / de fin de chafne et le pointeur de mot qui lui
correspond.

Les autres cas 3@ envisager concernent donc des chaines associées a un
seul ensemble de codes :

a) La chalne 3 retirer est contenue dans une chaine déja existante de 1'arbre.

Le caractére de fin de chaine est : /.

Par exemple : on retire la chaine : abri
A—B—A—-T—% A—B—A4A—-T—%
| |
R—I-/—-T—E—-R—% R—I—-T—E—R —"%
| |
U—§—7% U—8—%

On a vu que le cas de plusieurs ensembles de codes associés 3 une méme

chaine se traitait de la méme fagon.
Exemple
A—B—A—T—%— A—B—~A—T—%_—%

R—I-—7% R —1 —%

| %
”
.
-

Pour 1'ensemble des cas qui suivent, les chaines ne sont pas contenues

dans une autre chaine de 1'arbre. Le caractdre de fin de chaine est donc : *.

b) Dans la chaine x, le caractére 8 suit le caractére o, et 8 n'appartient pas

a la chaine y.

I1 s'agit d'un arbre non régulier. On ne peut enlever, dans la chafne

que l'on veut supprimer, que les caractéres qui ne sont pas chafinés.
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Exemple : On supprime la chaine : abriter
A—B—4—T—% A—B—A—-T—%
| |
R—I-—-T—-E—R—% R—I=—"
I |
U—lg —* U —ls —*
U—P—T~—% U—P—T—%

c) Le caractére 8 appartient & la chaine y, contenue dans la chalne & supprimer.
Les caractéres non commms a y et x n'appartiennent donc pas a des chalnages
d'alternants.

Exemple : On supprime la chalne : abriter
A—B—A4—T—% A—B—A—T—%
| |
R—I~/—-T—E—R—% R—TI—*%
l I
U—5—%* U—g —*

d) Le caractére o n'appartient pas 4 la chaine y, et o = 8.

Exemple : On retire la. chalne : habitant
H~A—-B~I—-T~—/—-A—N~T—=% H—A—-B—I—-T—-/~E—R —%
| |
E—R —% U—D —E—%
|
U—D—E—%

e) La chalne a supprimer, x ne posséde pas de caractére o. Le caractére B
n'appartient pas a la chaine y.

I1 s'agit d'un arbre non régulier.
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Exemple : On retire la chaine : Zabitation
H-A-B~I-T-/-A-N -T-* H-A-B-I-T-/-A-N-T-*
| |
E-Rp* E-R-%
T-T -0-N-*

Reprenons chacun de ces cas.

IV.3.2 Différents cas de suppression d'une chaine

A chaque cas correspond un libellé qui figurera dans 1'organigramme, et

dans le programme qui lui correspond.

a) La chaine 3 retirer est contenue dans une chalne déja existante de 1'arbre

""Cas 1" de 1'organigramme.

-~

Exemple : soit 1'arborescence associée a : abat, abri, abriter, abus.

6 P1,13 p2 P3 P4|

A{B|A|T{*|R|I\/|T|E|R|*|U|S|¥

1 2 3 &% 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15

on retire la chalne : abri

A|\BYA|T{*|R|I|T|E{R|*|U|S |*

12 3 & 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Cas particulier :

On a vu que si plusieurs codes {Pi / i = 1,n} sont associés d une chaine,
la suppression de la chaine correspondant au code Pj | 1<jsn se raméne 3 la
suppression du caractére de fin de chalne, et du pointeur Pj qui lui est associd

C'est donc le méme cas de suppression.

Exemple : soit l'arborescence associée a : abat, abri. Plusieurs pointeurs

correspondent 3 la chaine abat : P1, P'1, P"1.
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A|lBIAIT|{®|*|*|RIT|*

La suppression de la chalne abat associée

a P'1 donnera :

7 P1{P™M p2

On a donc retiré dans le tableau des caractéres un caractére de fin de
chaine. I1 y a eu décalage d'une partie du tableau des caractéres, et des

pointeurs associés, et remise en ordre des pointeurs.

b) Le caractére 8 n'appartient pas 4 la chaine y, et précéde, dans la chaine x
pp P y p

le caractére o. "Cas 2.1.1" de 1'organigramme.

Exemple : soit 1l'arbre associé a : abat, abriter, abus, abrupt

6 P1{12}15 P2 P3 P4

A|B|A|T|*| R\ I|T|E|R|*{U|S|*|U|{P|T|*

1 2 3 & 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Si on retire la chalne : abriter.

AYBIA|TD\* | Ry I\ *|{U|S|*|U|P|T|*

12 3 % 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Le caractére I de abriter est chainé ; tandis que le caractére R 3

1'adresse 6 est chaTné avec le caractére U 3 1'adresse 12.

I1 s'agit d'un cas ou le chalnage ne représente pas un arbre régulier,

et ol on ne peut enlever dans la chaine que 1'on veut supprimer que les
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caractéres qui ne sont pas chainés.
Dans ce cas, 1'algorithme indiquera que 1'arbre n'est pas régulier.

c) Le caractére 8 appartient a la chaine y. Ce cas correspond 3 deux libellés
dans 1'organigramme : "'Cas 2.1.2 ; 2" et "Cas 2.2.1".

Exemple : soit 1'arborescence constituée par les chaines : abat, abri,

abriter, abus.

ABAT*RI/TER*US"\“

123456789101112131415

on retire la chalne : abriter

| 6 P1;9 p2 P4'

ABAT*RI*US"\“

1 2 3 4% 5 6 7 8 9 10 11

Le caractére de fin de chaine de abri : / est modifié, et devient égal
au caracteére de fin de chaine de abriter : *. 11 y a concaténation des deux

tableaux, et remise en ordre des pointeurs.
d) Le caractére ozB n'appartient pas a la chaine y. "Cas 2.1;1".

Exemple : soit 1'arbre associé aux chaines : habit, habitant, habiter,
habitude.

P11 pP2|14 P3 P4l

HABIT/ANT*ER*UDE*‘

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

on retire la chaine : habitant.

P1{10 pP3 P4

e
”

HVA\B|I|T|/|E|R|*|U|D|E

1 2 3 4% 5 6 7 8 9 10 11 12 13
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e) Le caractére B n'appartient pas d la chafne y. La chaine x ne posséde pas

de caractére o. '"Cas 2.2.2".

Exemple : soit 1'arbre constitué par : habit, habitant, habitation, habiter :

[ P1i11(14 P2 P3 P4

)HABIT/AIVT"\‘ER*TION*

1 2 3 4% 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

on retire la chalne : habitation

\ P1{11 p2 P3

‘HABIT/ANT*E’B*

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Remarque : il s'agit encore ici d'un cas ol 1'arbre représenté n'est pas

régulier.

.3.3 Organigramme de suppression d'une chaine

Le principe de la suppression d'une chalne dans 1'arborescence est le

suivant :

- On recherche dans 1'arborescence la chalne a supprimer. Pour chacun des
caractéres de la chalne trouvé dans le chalnage, on mémorise son adresse
dans le tableau des caractéres, et le pointeur qui lui est associé. On
mémorise, de plus, 1l'adresse dans le tableau des caractéres du dernier
caractére de fin de mot : / trouvé dans la recherche de la chalne.

- Si la chalne existe dans 1'arbre, les renseignements mémorisés précédemment
bl

permettent de déterminer le cas de suppression.

- Suivant le cas déterminé, on modifie les tableaux des caractéres et des

pointeurs.

L'organigramme général résume ces trois points, en explicitant la

recherche de la chalne a supprimer.

Un organigramme partiel montre la dé€termination du cas d'insertion.
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ORGANIGRAMME GENERAL DE SUPPRESSION D'UNE CHAINE

l détermination de la longueur de la chaine

//Le dernier caractére de la chalne a été reconnu\\

\

OUI

NON //

|

Caractére courant du
tableau des caracté-

ls
w

res = / ou

oul NON

N

v

Détermination du
cas de suppression

'

Modification du
chalnage

e

aractére courant du tableau des caractéres
= caractére a analyser de la chaine

NON oUI
Caractére couraiit du Prendre caractére suilvant
tableau des caracté- dans le tableau des
res = / caractéres
NON Prendre caractére suivant
de la chalne

/
\

y

Mémoriser
adresse du /

trendre caractére
sulvant du tableau
des caractéres |

Caractére courant du
tableau des caractéres

OuT NON

/
| 2

ointeur correspondant
au caractére courant =0

o
v

Imprimer :
Erreur : la chaine
ne tigure pas dans

1'arbre

T

Prendre le caractére courant dans
le tableau des caractéres a
1'adresse donnée par le pointeur

OUI NON //

-
Caractére courant du tableau des caractéres
= caractére 3 analyser de la chalne

U w

I

NON

~1

v

Mémoriser adresse dans le tableau
des caractéres

' Mémoriser pointeur associé
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ORGANIGRAMME PARTIEL DE SUPPRESSION D'UNE CHAINE :

DETERMINATION DES CAS DE SUPPRESSION POUR UNE CHAINE EXISTANTE

Les codes entrée en donnée figurent
parmi les codes associés 3 la chaine

NON OouI //]

.

Imprimer : Z/hn seul code associé 3 la chaine\\
Erreur : on a voulu \\

supprimer des codes NON OUI

qui n'existent pas. l L ]
/Cas 1) //Caractére de fin de mot = / \

NON oUI
Cas 2
I1 existe un caractére (y) dont Ie
pointeur renvoit au caractére qui Cas 1
suit le *
NON ouI
Cas 2.2 Cas 2.1
Adresse dernier / rencontr@ dernier caractére (o) dont le pointeur
> Adresse dernier caractére associ€ # 0 a une adresse > adr (y)
faisant partie d'un chainage NON UT
NON OUI
‘ ‘ ' Cas 2.1.2 Cas 2.1.1
////Dernler / rencontré
Cas 2.2.2 Cas 2.2.1 e adresse > adr g ) Cas 2.1.1
Cas 2.1.2;2 NON

[ f} 5 ELﬁ
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IV.4 SORTIE DES CHAINES DU DICTIONNAIRE : "'SORTSTEM - SORTMOT"

Cet algorithme permet de sortir toutes les chailnes contenues dans
le dictionnaire qui ont une fonction sémantique donnée : mot-pivot,
mot-vide, mot grammatical, ou suffixe, et de sortir pour un stem de mot

les suffixes qui lui sont associés.



V.20

ORGANIGRAMME GENERAL SORTIE DES CHAINES

//Caractére courant du chainage = / ou ;?\X
R ou1 NON /

l

Ecriture de la chaine : Mettre le caractére dans
le tableau de sortie

Z/Fonction = fonction donnée\\ Mémoriser le pointeur

associé au caractére
\ NON Ut /

Prendre comme caractére
courant le caractére sui-

/&mpression de la Chaine] vant dgns le tableau des
caractéres

¢ 2
Z/Fonction = Fonction suffixe\\

\\ OUI NTN //

Sortie des suffixes
associés a la chaine

//Caractére courant = *\\
NON ou1 /7
rendre comme

aractére cou- l
ant le carac-

eTe suivant du //baractére sulvant = *
ableau des

aractéres \\; NON Ul //
ij ’
//Pointeur associé au caractére = d%;

N ou NON /

Pointeur du tableau de sortie Caractére courant = Caractére du tableau des
décrémenté de 1 caractéres dont 1l'adresse est €gale au pointeur

STnteur fablean Pointeur du tableau de sortie décrémenté de 1

sortie = 0

N 0N [ ou1/
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IV.5 PLURIEL DES MOTS COMPOSES

Les mots composés sont constitués par la juxtaposition de plusieurs mots,

reliés par des traits d'union, ou séparés par des espaces.

Exemple : borne-fontaine, timbre-poste, porte—crayon, porte A faux.

Un mot composé peut toujours s'écrire en reliant les différents mots par
des traits d'union. Par exemple : 1'orthographe '"porte-d-faux'" est également
acceptée. Cette convention d'écriture sera retenue pour les mots composés

~

figurant dans le dictionnaire, ou dans les phrases d analyser.

Les mots composés suivent des régles différentes pour la formation du

pluriel :

- certains sont invariables. Ex : des porte-crayon.

- d'autres prennent la marque du pluriel
. soit pour tous les mots : ex : des bornes—fontaines

. soit pour certains composants seulement, ex : des timbres-poste.

Pour déterminer le stem d'un mot composé, on effectue la troncature du
suffixe sur le dernier mot composant seulement. Exemple : porte-cray LNQM-G—Ql»on
Si les mots qui précédent le dernier mot peuvent prendre la marque du pluriel,
ils sont stockés sous la forme singulier, ou sous la forme de stem si le plurie
ne résulte pas de 1'adjonction de caractéres au singulier. Par exemple

borne-~font NaMIO], aine ; chev-vap INOMBEI eur pour cheval-vapeur.

L'algorithme de reconnaissance de la chaine d'un mot composé est une
extension de la méthode de reconnaissance d'une chaine de caractéres dans

1'arborescence, vue précédemment.

Cette méthode est bas€e sur la représentation sous forme singulier, ou de

stem des différents composants d'un mot composé.

Soit, par exemple, le mot composé : "cheval-vapeur™. Soit y la chaine qui

lui correspond dans le dictionnaire ; y sera la chalne : "chev—vap”.
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Si on recherche le mot cheval-vapeur dans le dictionnaire, on va retrouver
les 4 premiers caractéres : chev de y. La recherche du caractére suivant du
mot : "a” va montrer que le caractére ne correspond pas dans la chaine y. Mais,
dans 1'ordre des codes EBCDIC, le caractére '"-'" est situé avant les caractéres
lettres ou chiffres. Dans la recherche du caractére "g'", il suffit de noter que
le premier caractére du chainage d'alternant est un '"-". Comme on n'a pas retrou-
vé le caractére 'o' dans le dictionnaire, et qu'on a noté la présence du "-"
correspondant a la chaine y, on déterminera si le mot recherché est un mot
composé en analysant les 5 caractéres qui suivent le "q''. Si dans ces caractéres,
il existe un '"'-'", on reprendra la recherche du mot A partir de ce caractére. On
aura ainsi ignoré les caractéres du mot composant situés entre le premier carac-
tére non trouvé et le "-'. Ainsi, pour : cheval-vapeur, 1'analyse portera sur

les caractéres : chev, puis -vapeur.

L'organigramme correspondant va résumer le principe de cette méthode.
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ORGANIGRAMME : RECONNAISSANCE D'UNE CHAINE DE CARACTERES APPARTENANT A UN MOT SIMPLE OU

A UN MOT COMPOSE, DE LONGUEUR DONNEE

.

Le dernier caractére de la chaine
a été reconnu

\

oul NON

/

= u x

Caractére courant du tableau
des caractéres / o

‘
A

Caractére courant du tableau des
caractéres caractére d analyser

\

/

de la chaftne

NON
oul -3 1 NON oUI j
4L I IA
g (i
Caractére courant du tableau Prendre caractére suilvant
des caractéres = du tableau des caractéres
Tmprimer \\ oUT NON // Prendre ciractere suivant
- de la chaine
Chalne contenue L
entiérement — ;
' Prendre caractére suivant du
dans 1'arbre g
tableau des caractéres
FIN Caractére courant du tableau des
caractdres = ¥
| \ OUL NON /
Mémoriser le caractére courant du
tableau des caractéres. Caractére (a)
g — a
Pointeur correspondant au caractére
courant = 0
\ oul I NON /
Caractére (o) = -~ Prendre le caractére courant dans
(Mot composé) le tableau des caractéres &
NON l ovuI //> 1'adresse donnée par le pointeur
I : - Un des 4 caracteres Caractére courant du tableau des
Tprtmezs- ce qui suit le carac- caractéres = caractére a analyser
2 es hgi unz tére courant de la de la chalne
?s c nes de chatne = - ouT NON
1'arborescence >
; NON oUL v )
FIN i
Caractére a analyser de la chalne = caracté@re qui suit le -
Caractére courant du tableau des caractéres = caractére qui

suit (o)
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IV.6 RECHERCHE D'UN MOT : "RECHMOT". RECHERCHE D'UNE PHRASE : ""RECHPHRASE"

Ces deux algorithmes seront traités simultanément, car 'Rechphrase’ est

une extension de ''Rechmot!''.

IV.6.1 Recherche d'un mot : "Rechmot"

La reconnaissance d'un mot dans le dictionnaire est basée sur la concor-
dance entre stem et suffixe, par 1'intermédiaire des codes syntactiques de la

partie stem et de la partie suffixe du mot, trouvés dans le dictiomnaire.

Le dictionnaire contient des chaines de stems et des chalnes de suffixes.
La méthode de reconnaissance d'une chalne composée dans 1'arborescence permet

a la fois de recomnaitre la chalne du stem, et celle du suffixe.

On détermine, par cette méthode, 1'ensemble des chaines contenues dans
la chaine du mot. Ces chaines constituent des stems possibles pour le mot.
On choisit parmi ces chaines la plus longue, et on recherche si dans la chalne
du mot, 1la partié non commme avec celle du stem est une chalne de suffixe
figurant dans le dictionnaire, en réutilisant 1'algorithme de reconnaissance
d'une chalne de caractéres dans 1'arbre. On recherche si parmi les codes
associés a la partie stem et ceux associés a la partie suffixe, il existe
un, ou plusieurs couples stem-suffixe qui ont méme fonction syntactique. Si
on n'a pas trouvé de suffixe associé a un stem, on prendra parmi les chalnes
de stems possibles qui restent, celle qui est la plus longue et on recommence
la recherche du suffixe.

La méthode s'arréte donc dés qu'on a trouvé un couple stem-suffixe qui
a méme fonction syntactique. Elle déterminera de plus si ce couple est unique
ou non (cas ambigu). On retrouve ainsi la contrainte introduite pour les cas
ambigus dans la justification du plus court stem possible : le choix du stem
est indépendant des stems existants dans le dictionnaire, sauf pour les mots

ambigus ol les différentes chaines ambigués doivent &tre associées au méme stem.

Si le plus long stem ne convient pas, la méthode recherchera le stem plus
court qui est possible. Il n'est donc pas nécessaire d'associer systématiquement
a un mot le plus long stem qu'il contient. La procédure de recherche, dans ce

cas, est un peu plus longue. Mais 1'expérience montre qu'en choisissant lors
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de 1'introduction des mots dans le dictionnaire les stems les plus courts
possibles, on obtient, lors de la reconnaissance d'un mot dans le diction-
naire, le stem le plus long comme stem de mot, dans presque tous les cas.

Si le mot ne fait pas partie du dictionnaire, la méthode de recherche
successivement si tous les stems déterminés dans la reconnaissance de la
chafne du mot sont possibles, et les rejettera. Le temps de recherche est
augmenté, et on pénalise la recherche de mots qui n'appartiennent pas au

dictionnaire.

L'organigramme gén€ral de la recherche d'un mot dans le dictionnaire
résume cette procédure de recherche. On peut remarquer que cette méthode
inclut la recherche d'un autre stem si le stem examiné n'est pas acceptable.
Dans d'autres méthodes, ceci est considéré comme un cas d'erreur et fait
appel a une procédure spéciale : '"backtrap routine' du systéme Smart, par
exemple [2]. On peut noter d'autre part, que les chaines de suffixes figurent
dans le dictionnaire lui-méme, et non dans un dictionnaire spécial des suffi-
xes. Ce choix permet de réutiliser le méme algorithme pour rechercher stem et
suffixe. Au point de vue volume du stockage, la fin de ce chapitre montrera
que le volume du dictionnaire, contenant 3 la fois les chalnes de stems et de
suffixes, est inférieur a4 la somme des volumes du dictionnaire des chaines de
stems et du dictionnaire des chaines de suffixes.
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ORGANIGRAMME GENERAL DE LA RECHERCHE D'UN MOT DANS LE DICTIONNAIRE : "'RECHMOT"

Détermination de 1'ensemble E des méthode de reconnaissance
chaines du dictionnaire contenues | ... < d'une chaine composée
dans la chalne du mot dans 1'arborescence

i

//i ? stem proposé = plus long stem de E\\

\ NON OUI /
F ,

Imprimer
le mot n'appartient Chaine restante = chaine du mot - chaine du
pas au dictionnaire stem proposé appartient 3 1'arbre

\\ | OuI NON //
l

’ Ensemble E = Ensemble E - Stem proposé

:

Détermination des couples possibles : {Sti, Suj}

Sti = un des codes de mot associé d la chaine du stem

Suj = un des codes de suffixe associé 3 la chalne restante

Mémorisation des couples {Sti,Su-} ayant méme fonction
syntactique

///] au moins un couple {St., Suj}\\
\ OuI NON 7
l ) 4

Z/E un seul couple {Sti, Suj}\\
\ QUI NON /

Imprimer :
Mot trouvé - Fonction
Sémantique unique

Imprimer :

Mot trouvé
Plusieurs fonctions
sémantiques associées
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IV.6.2 RECHERCHE D'UNE PHRASE : "'RECHPHRASE"

Cet algorithme est une extension de 1'algorithme précédent. I1 permet de
rechercher 1'ensemble des mots d'une phrase donnée, et de les ranger dans un
tableau résultat, dans 1'ordre ol ils se présentent dans la phrase. Les mots
non trouvés dans le dictionnaire seront rangés dans un autre tableau, et
listés 3 la fin de 1'analyse de la phrase. Le tableau résultat contiendra
les pointeurs des mots trouvés. Il pourra €tre réutilisé par le systéme de
documentation pour rechercher les informations associées aux mots de la phrase,

éventuellement aprés une analyse syntactique de la phrase.

Dans 1'algorithme qui est décrit ici, on a supposé que les chiffres
n'étaient pas inclus dans le dictionnaire, mais étaient décodés directement
a partir de la phrase. Cette convention n'a pas €té utilisée dans 1'exemple
de documentation automatique décrit dans un des chapitres qui suit. Par contre,
1'algorithme décrit ici a été réutilisé pour une des méthodes de détermination

des mots vides qui sera exposée dans le chapitre qui suit.

Le principe de cette méthode de reconnaissance des mots d'une phrase a

été résumé dans un organigramme.
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)RGANIGRAMME GENERAL DE LA RECHERCHE D'UNE PHRASE

Lecture de la chaine de caractéres de la
phrase;début de la chaine = début du .

premier mot

Détermination du premier caractdre sépa-
rateur et du premier caractére du mot
suivant.

Délimitation d'un mot

v
Z{Le dernier mot a été recherché\\&

\ OUI NON //7

v
Le premier caractére
du mot est un -
\ NON OUI /7

FIN )

!

//Le mot est une suite de chiffres\\

\\> NON OUI AJ/]

1

décodage chiffre et mise

Rechmot dans le tableau des chiffres

Mot trouvé .. ]
indication dans le tableau

NON OUI résultat que le mot décodé
est un chiffre

Codes du mot trouvé dans le tableau résultat {

Stockage du mot non trouvé

On élimine les
mots commencgant
par - et les
chiffres < 0

e
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IV.7 REMARQUES SUR LE DICTIONNAIRE -1- CHAINAGE

Les algorithmes décrits ici sont les algorithmes de base permettant la

création, la mise 3 jour, et la recherche des mots dans un dictionnaire.

Ces procédures ont été utilisées pour créer les dictionnaires qui ont
servi 4 1'étude comparative des performances, qui sera décrite dans le chapitre
qui suit. Ces créations et mise a jour ont €té faites dans un contexte batch-
processing 3 cause de la configuration de 1l'ordinateur, et du software
utilisables, et de la surcharge du centre de calcul. Il serait possible
d'utiliser ces procédures 3 1'aide d'un langage intéractif pour une mise a jour
suivant un processus analogue a celui qui a €té simulé pour le systéme de docu-

mentation décrit dans le chapitre VII.

Le principe de la recherche d'un caractére dans le dictionnaire est basé
sur 1'utilisation de chainage d'alternants. En supposant que toutes les possi-
bilités d'assemblage de caractéres existent dans le dictionnaire, il faudrait

26 renvois successifs dans un chalnage pour retrouver le caractére ''z" :

_K_—%r-?../——%r-%. Si toutes les possibilités existent dans le dictionnaire, il
faudra, en moyenne, 13 renvois pour retrouver un caractére. On pourrait penser
a réduire le nombre d'opérations, en utilisant un systéme a plusieurs pointeurs.
Mais 1'exemple documentaire a montré que le nombre de mots recherchés pour cha-
que demande est assez faible (environ 20 & 30 mots). Par contre, dans un context
de multiprogrammation, ou de time-sharing, la place mémoire nécessaire est un
paramétre important. L'étude des performances du dictionnaire va montrer que le
volume nécessaire pour représenter le dictionnaire par la méthode exposée dans
ce chapitre est assez performante pour éviter de séparer le dictionnaire en un

trop grand nombre de pages, et que le temps de recherche s'en trouve amélioré.
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V.1 INTRODUCTION

Ce chapitre est consacré a une étude des performances du dictionnaire.
Les temps cités dans cette étude dépendént de 1'ordinateur utilisé. I1 a donc
semblé nécessaire de faire des €tudes comparatives de temps et de performances

a 1'aide du méme ordinateur (un CII 10070), sur plusieurs dictionnaires.

A cause des difficultés dues 3 la perforation des données, et 3 la
surcharge du centre de calcul, il n'a pas &té€ possible de créer plus de trois

dictionnaires, aux caractéristiques trés différentes.

Le paragraphe qui suit va présenter les trois dictionnaires. On détermi-

nera ensuite les principaux paramétres auxquels nous nous intéresserons.



V.2

V.2 DICTIONNAIRES UTILISES POUR CETTE ETUDE COMPARATIVE

Les trois dictionnaires qui ont été créés sont :

- '"DIC B 159". Ce dictionnaire contient 313 stems de mots, et les chalnes des
suffixes. Les stems ont été déterminés a la main, et entrés, dans 1l'ordre
alphabétique, par cartes. DIC B 159 a été utilisé surtout pour tester les
algorithmes de base du dictionnaire -1- chainage, et comparer la méthode
de création automatique des stems 3 une méthode manuelle. Les mots associés
aux stems correspondent d un ensemble de descriptions de phénoménes statis-

tiques ou €conomiques.

- '"DIC 3600". Ce dictionnaire a été créé pour tester la méthode de représentatic
de 1'arborescence sur un ensemble de mots assez important. I1 contient 3752
stems de mots et atteint donc 1'importance d'un dictionnaire d'un systéme
documentaire complet [2], [5]. Parmi les stems, 3693 ont &té déterminés
automatiquement. Les mots correspondant a ces stems ont été choisis au
hasard, dans une sortie de K.W.I.C. index prétée par le Laboratoire de
Calcul. Les autres stems ont €t€ introduits par carte ; ils correspondent
a un certain nombre de mots-pivots, ou de mots-vides. Ils ont &té ajoutés
pour 1'étude sur les temps de recherche citée dans un des paragraphes qui

suit. DIC 3600 contient également 1'ensemble des chaines de suffixes.

- "DIC TS" a été créé pour 1l'exemple de documentation automatique décrit dans
un des chapitres qui suit. Il permet de recomnaitre un ensemble de mots
contenus dans une collection de ''titres', ou descriptifs de phé&noménes
statistiques ou €conomiques, repérés par le systéme documentaire proposé.
Ce dictionnaire contient 903 stems de mots, dont 619 seulement, correspon-
dant 3 une partie des mots-pivots, ont été déterminés automatiquement. Les
autres ont &té déterminés directement, et entrés par cartes, pour ne pas
surcharger la perforation. Ils correspondent a des mots non significatifs,

a des abréviations, a des noms propres, ou a des mots invariables.

Seuls, les deux derniers dictionnaires ont €té créés suivant la méme

technique.
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PRINCIPAUX PARAMETRES

En ce qui concerne les dictionnaires, on peut distinguer deux problémes
différents :

- d'une part, la création et la mise 3 jour

- d'autre part, 1l'utilisation, dans un systéme de documentation.

La création, et la mise 3 jour se font en dehors de 1'utilisation du
systeéme documentaire. Les paramétres qui concernent ce probléme sont importants,
mais leur optimisation n'est pas primordiale. Par contre, il est nécessaire
d'optimiser les parametres qui concernent l'utilisation. Les paramétres essentiels
sont :

- le volume de stockage du dictionnaire, qui permettra, suivant les
cas, de laisser en mémoire le dictionnaire pour des interroga-
tions répétées, ou de le charger a partir d'un périphérique,
soit en totalité, soit par morceaux, suivant un systéme de
pagination du dictionnaire;

- le temps de recherche des mots, et la détermination des codes qui

leur correspondent dans le dictionnaire.

A titre indicatif, les temps de création des différents dictionnaires ont
€té relevés :
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V.4 TEMPS DE CREATION ET DE MISE A JOUR

Un tableau résume les temps de création des trois dictionnaires. Les
temps indiqués sont les temps d'unité centrale utilisés pour les calculs
eux-mémes. Les temps d'entrée-sortie sont décomptés a part, et varient
suivant le contexte qui entoure le programme au moment de son exécution.
I1s n'ont donc pas été pris en compte. Ces temps ne comprennent pas, non

plus, les temps de compilation des programmes.
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CREATION DES DICTIONNAIRES

DIC B 159 DIC TS DIC 3600
Détermination des stems automatiquement
Nombre de stems déterminés 619 3693
Temps utilisateur (en 1/100 h). 0.92 5.549
Création du dictionnaire
Nombre total de chaines de stems| 313 903 3752
(sans compter les chaines de
suffixes)
Temps utilisateur (en 1/100 h). 0.91 2.657 14.151
X
Temps création (en 1/100 h)
313 503 1000 2000 3000 T0 37%
Nombre de

stems
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I1 est trés difficile de tirer une conclusion concernant ces temps
de création. I1s dépendent beaucoup de la longueur moyenne des chaines
introduites, de 1'importance relative des parties communes de ces chaines,
et de 1'ordre dans lequel elles ont été entrées.

Pour les dictionnaires '"DIC B 159" et 'DIC 3600", les stems de mots ont
été entrés par ordre alphabétique, a cause de la facon dont ils ont &té€ choisis.
Les suffixes, et les stems supplémentaires (pour DIC 3600) ont été entrés par
cartes, et insérés dans 1'arborescence des chaines de stems. On peut remarquer
que le temps de création est a peu prés proportionnel au nombre de mots contenus
dans le dictionnaire (rapport : environ 1 a 12 dans les deux cas), ce qui semble
acceptable.

Les temps de mise & jour sont €videmment tre€s variables. Ils dépendent du
volume du dictionnaire, et donc du nombre d'opé€rations nécessaires pour intro-
duire les caractéres nouveaux dans le tableau des caractéres, et pour remettre
en ordre les pointeurs.

On peut citer, par exemple, 1'insertion de 700 chaines de suffixes dans
1'arborescence créde par les 3714 stems de mots de DIC 3600 en 3,7 centiemes
d'heure. Ces chalnes de suffixes, réparties suivant tout 1'alphabet, ou presque,
ont nécessité des décalages de caractéres, et des remises en ordre de pointeurs
assez importants.
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.5 TEMPS DE RECHERCHE

Un des buts de la représentation sous forme arborescente est de limiter

les temps de recherche lorsque la taille du dictionnaire augmente.

Une €tude comparative sur les temps de recherche a été effectuée sur les
deux dictionnaires dont les caractéristiques différaient le plus : "DIC B 159"

et '"DIC 3600". L'€tude a consisté a rechercher, a 1'aide du programme ''Rechphrase',

les codes des mots contenus dans une phrase.

Un ensemble de 23 phrases, faisant partie du vocabulaire qui avait servi
a créer '"DIC B 159" ont été choisies, au hasard. On a introduit, ensuite dans
'"DIC 3600 les stems des mots de ces 23 phrases qui n'y figuraient pas, afin

d'obtenir strictement les mémes tableaux résultats de codes.

Ces 23 phrases contenaient 239 mots :

DIC B 159 DIC 3600

Temps de constitution des 23 tableaux 0.114 0.208
de codes en (1/100 h)
Nombre de stems dans le dictionnaire 313 3752

Le temps de recherche est a peine multiplié par 2, tandis que le nombre
de stems du dictionnaire a &t& multiplié par plus de 10. Il n'y a donc pas
proportionnalité entre le nombre de stems et le temps de recherche. On cite
dans certains ouvrages [2] un temps de recherche proportionnel a 1og2 N, si

N est le nombre de noeuds terminaux de 1'arbre.

Une autre étude a été faite sur '"DIC 3600'" afin de déterminer, dans la
recherche d'un mot, la proportion des cas ol le stem du mot n'est pas le plus
long stem contenu dans le mot. Les résultats seront exposés dans le paragraphe
qui suit. La recherche a porté sur 3566 mots comportant en moyenne plus de 9
caractéres, et le temps d'exécution a été de 2 158 centiémes d'heure (77,68s)
soit 0,021s en moyenne pour déterminer les codes d'un mot, si ce mot peut &tre

reconnu i 1'aide du dictionnaire.

I1 faut remarquer que les mots recherchés dans "DIC 3600" avaient, en
moyenne, plus de 9 caractéres, et que dans une phrase quelconque, il existe
un nombre important de mots qui comportent peu de caractéres, en particulier
les articles et les mots de liaison.
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V.6 ETUDE SUR LES STEMS DE MOTS

L'étude précédente a été faite afin de déterminer, dans la recherche d'un
mot, la proportion des cas ou le stem du mot n'est pas le plus long stem contem
dans le mot. C'est un essai de justification, 3 posteriori, du choix du plus

court stem possible (cf. Chap 1I.4.3).

La procédure de recherche est telle que si le plus long stem contenu ne
convient pas, on recherche si un des stems plus court convient. Dans le cas
d'un mot qui figure dans le dictionnaire, le temps de recherche est donc aug-

menté si le plus long stem contenu dans le mot n'est pas le stem du mot.

Dans la recherche de 3566 mots dans 'DIC 3600'", pour 208 mots, le stem
qui figure dans le dictionnaire n'est pas le plus long stem contenu. Ceci

représente environ 5,8% de 1l'ensemble des mots recherchés.

Cette proportion peut donc &tre considérée comme acceptable, car elle ne
pénalise pas trop les temps de recherche. Elle a 1'avantage, par contre, de

diminuer le volume du stockage, qui est un des paramétres principaux a optimise:
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.7 VOLUME DE STOCKAGE

La méthode de mémorisation sous forme arborescente présente 1'avantage de
contenir sa propre clé de recherche : il suffit de parcourir les branches de
1'arbre, en suivant éventuellement les chalnages pour retrouver les caractéres
contenus dans une chaine de caractéres. I1 n'est pas nécessaire de créer, comme
dans d'autres méthodes, des tables d'accés pour rechercher les codes de mots ;
le chainage contient sa propre clé d'accés. Les temps de recherche présentent
€galement 1'avantage de varier peu lorsque le nombre de chafnes stockées augmente;
il n'y a pas proportionnalité avec le nombre de chalnes, mais avec le logarithme

de ce nombre.

Le volume de stockage reste un des paramétres les plus importants 3
optimiser.

Dans un systeéme de documentation automatique complet, un dictionnaire
contient plusieurs milliers de mots, ou de stems de mots [2], [5]. Le volume
représenté par 1'ensemble de ces informations va influer sur le mode d'utili-

sation, et de stockage du dictionnaire.

Dans un systéme fonctionnant en batch-processing, il suffit de regrouper
1'ensemble des demandes, d'effectuer en une seule fois les opérations de
reconnaissance des mots et de recherche des pointeurs de mots dans le diction-
naire, et de stocker, €ventuellement sur un périphérique, 1'ensemble des
pointeurs trouvés [5]. Le volume n'est pas,ici, le paramétre le plus important.

I1 suffit que la mémoire puisse contenir 1'ensemble du dictionnaire.

On peut remarquer, cependant, que dans certains cas, la taille de mémoire
disponible peut obliger a séparer le dictionnaire en plusieurs parties, ou pages.
La pagination augmente les temps de recherche, car il faut trier les mots, avant
la recherche des pointeurs de mots dans une page. On peut &galement séparer le
dictionnaire en deux dictionnaires : un dictionnaire des mots fréquents, et un

dictionnaire des mots rares [5], dont 1'utilisation sera différente.

Par contre, dans un systéme possédant une partition Time-Sharing a4 ressources
bloquées, le volume est un paramétre trés important. Il en est de méme pour un
systéme 3 allocation dynamique de ressources, ol plus le volume de mémoire
nécessaire est important, plus le temps en file d'attente peut &tre augmenté.



C'est le cas, par exemple, avec un systéme d'allocation analogue au GECOS III
du GE 635.

Dans un contexte de multiprogrammation, il peut y avoir interruption du
programme chaque fois qu'il y aura une demande d'entrée-sortie. Si le diction-
naire est paginé, il y aura interruption de programme chaque fois qu'une
nouvelle page du dictionnalre sera appelée en mémoire ; le temps d'exécution
sera donc augmenté. Ceci est vrai €galement en Time-Sharing : il y a remise
dans la file d'attente chaque fois qu'il y a une demande d'entrée-sortie,
indépendamment du temps d'exécution alloué par le systéme pour chaque exécution
du programme entre deux opérations de swapping (ex. Time-Sharing du GE 265, ou
du XDS 940).

I1 faudra donc, dans chacun des cas, optimiser le volume des données qui
vont coexister en mémoire avec les programmes. I1 s'agira, en batch processing,
du volume mémoire non occupé par le systéme et les programmes, par exemple, dans

lequel on cherchera a stocker le plus d'informations possibles.

En multiprogrammation, ou en Time-Sharing, le volume optimum dépendra du
systéme d'allocation de ressources, ou du systéme de gestion de file d'attente.
Si on doit paginer le dictionnaire, un autre paramétre interviendra pour déter-
miner le volume optimum : il faudrait minimiser le nombre de pages pour éviter

d'augmenter trop de nombre d'entrées-sorties.

Le volume du stockage du dictionnaire est donc un paramétre trés important ;

c'est peut-€tre méme le paramétre qu'il faut optimiser en premier.

Indépendamment de la simplification de la procédure de recherche, le systéme
de représentation d'une arborescence a 1'aide de pointeurs d'alternants permet de
minimiser le volume nécessaire pour mémoriser cet arbre. D'autre part, la décom-
position des mots en stem + suffixe, et le choix du plus court stem possible ont
permis de réduire la longueur des chalnes de caractéres qui figurent dans cet

arbre, et donc leur partie non commune (cf. chapitre II).

Une étude comparative a €té effectuée sur les trois dictionnaires, pour
déterminer les caractéristiques et les performances de la méthode de représen-
tation en mémoire. Les principaux résultats de cette étude ont été regroupés

dans un tableau des paramétres de stockage.
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UDE COMPARATIVE DES PARAMETRES DU STOCKAGE

DIC B 159 DIC TS DIC 3600
Nombre de stems de mot déterminés automatiquement 619 3693
Nombre total de caractéres des "mots' * 5076 33589
Longueur moyenne des 'mots' 8,20 9,02
Nombre total de caractéres des stems 3266 21125
Longueur moyenne des stems 5,27 5,72
Nombre de caractéres du tableau des caractéres
aprés mise en arbre des chaines de stems 2252 9329
Nombre total de chaines de stems.
(Les chaines de suffixes n'entrent pas dans ce
total) 313 903 3752
Nombre de caractéres du tableau des caractéres.
Dictionnaire complet (avec les suffixes) 2073 3792 10682
Pourcentage de pointeurs non nuls 42 54,81 59,72
Rapport :
Nombre de caractéres du tableau des caractéres 6,6 4,2 2,8
nombre de stems

Les stems ont €té déterminés par la méthode creatstems-double-forme

(cf. chap. II). Le nombre total de caractéres des "mots' a été obtenu

en faisant la somme du nombre de caractéres contenus dans les formes de

mots données comme entrée de creatstems-double-forme, et en divisant le

total obtenu par 2. En effet, deux formes du méme mot sont nécessaires,

dans cette méthode, pour déterminer le stem du mot.

Les trois dictionnaires €tudi€s ont des caractéristiques trés différentes.
Un des parametres les plus intéressants du tableau de 1'étude comparative est
le rapport du nombre de caractéres du tableau des caractéres au nombre de stems
du dictionnaire :
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rt
o6 ARappo
6
42
28
Nombre de
4 stems de mots
313 505 1000 5000 ) 3000 375
DIC B 159 DIC TS DIC 36

Ce rapport décroit lorsque le nombre de stems dans le dictionnaire
augmente : il passe de 6,6 pour DIC B 159 a 2,8 pour DIC 3600.

La variation de ce rapport confirme 1'hypothése faite au chapitre II
plus 1'arborescence contient de chaines, plus le nombre de caractéres nécessair
pour introduire une nouvelle chalne sera faible. Il va tendre vers une limite
égale a 1 : il faut, en effet, au moins un caractére de fin de chaine pour

introduire une nouvelle chaine dans 1'arbre.

Un autre paramétre intéressant est le pourcentage de pointeurs non nuls.
Ce pourcentage augmente avec la taille du dictionnaire. I1 donne également une
indication sur la structure de 1l'arbre : plus ce pourcentage est important, plt
1'arbre comporte de noeuds, et plus les chalnes sont voisines. Par exemple, la
mise en arbre des 700 chaines de suffixes comporte 1431 caractéres dans le tabl
des caractéres, et le pourcentage de pointeurs non nuls est de 67,7%. (A titre
indicatif,le rapport du nombre de caractéres au nombre de chaines pour 1'ensemt

des suffixes est égal a 2).

Le suffixe déterminé automatiquement par la méthode de création desstems,
réalisée sur les deux derniers dictionnaires, comporte en moyenne 3 caractéres,
qui sont enlevés 3 la fin de la chaine du mot pour domner celle du stem. Les

parties non communes entre les chaines sont ainsi diminuées.
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L'arbre correspondant se trouve ainsi réduit. Une comparaison a &été faite
3 1'aide des &léments de DIC TS. Une forme de mot a été choisie pour chacun des
stems contenus dans DIC TS, parmi les cartes de données qui ont servi & créer
ce dictionnaire. La mise en arbre de ces chalnes de mots a donné un tableau de
caractéres comportant 4323 €léments, alors que le tableau du dictionnaire (stems
+ suffixes) comprend 3792 €léments seulement. L'arbre obtenu par la réunion des
chalnes de stems et des chaines de suffixes représente un volume plus faible que
celui de 1'arbre des chalnes de mots, ce qui correspond bien au principe de la

mise sous forme arborescence exposé au chapitre II.

Les chalnes de suffixes ont €té réunies avec les chaines de stems pour
constituer les dictionnaires. Cela a permis, comme 1'a montré la description du
dictionnaire -1- chainage, de réutiliser pour la recherche d'un mot la partie de
1'organigramme correspondant d la reconnaissance d'une chaine de caractéres dans
1'arborescence, successivement pour la chalne de stem et la chalne de suffixe.
Le programme ainsi réalisé est plus court, et n'utilise pas de procédure, pour
éviter, en cours d'exécution, des appels de procédures qui sont assez longs. La
réunion des chaines de stems et de suffixes permet également de gagner de la
place. Par exemple, pour DIC 3600, la mise en arbre de 3693 stems correspond
d un tableau de caractéres de 9329 €léments. L'adjonction des 700 chalnes de
suffixes porte ce tableau a 10559 caractéres. La différence représente 1230
caractéres, alors que la mise en arbre des suffixes représente 1435 caracteéres.

Le gain de place correspond a 200 caractéres environ.

L'étude sur le volume du stockage a porté, jusqu'ici, sur une comparaison
des dictionnaires réalisés. Les chalnages ont été €valués par le nombre de
caractéres du tableau des caractéres. Le volume de mémoire réellement occupé

est un multiple de ce nombre de caracteéres.

Dans le dictionnaire, & un caractére est associé un pointeur d'alternant,
ou un pointeur de mot. Dans la réalisation en Fortran exposée précédemment, un
caractére de chalne était stocké dans un mot-machine 10070 ; de méme pour les
pointeurs. Pour un volume exprimé en mots-machine 10070, le facteur de multi-
plication est donc de 2. Par exemple, DIC TS, dont le tableau des caractéres
comporte 3792 €léments correspondra a 2 x 3792 = 7584 mots-machine 10070. Avec
les programmes écrits en Fortran, la place perdue est assez importante, comme
le montre 1'amnexe 4. Il est possible, a 1'aide de procédures écrites en langage
michine, et incluses dans les programmes Fortran, de stocker 1 znsemble caractere-

rointeur associ€ dans un scul mot 10070, suivant la configurat.on présentée
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dans 1'annexe 4, et adaptée au langage machine 10070. Avec ces hypothéses,
DIC TS, par exemple, occupera 3792 mots 10070.

I1 est donc possible d'indiquer quelques éléments de comparaison entre le

stockage sous forme arborescente, et d'autres organisations de mémorisation.

La comparaison va porter sur les deux derniers dictionnaires. L'ensemble
des résultats a €té réuni dans un tableau ol les volumes sont exprimés en octets.
L'étude va porter sur le chalnage des stems déterminés automatiquement, avec
adjonction des chaines de suffixes. Le programme de mise 3 jour ne fait pas de
statistique sur les volumes, car il a servi a mesurer les temps de création et
de mise a jour. Dans 1'é€tude sur les volumes qui suit, la comparaison va porter
sur un ensemble de stems d'une part, et sur un ensemble de mots d'autre part,
choisis a raison d'un mot pour chaque stem du premier ensemble. I1 faut noter
que 1'ensemble stem-classe de suffixes permet de reconnaitre les différentes
formes possibles d'un mot. Une comparaison pour &tre exacte, devrait porter
sur les stems d'une part, et sur 1l'ensemble des formes de mots qui peuvent &tre

reconnues a4 l'aide de ces stems.
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DIC TS BIC 3600
Volume Volume
(en octets) (en octets)
Nombre de stems 619 3693
Nombre de caractéres des "mots'' * 5076 | 5076 33589 33589
Longueur moyenne des mots
(en caractéres) 8,20 9,02
Nombre de caractéres des stems 3266 3266 21125 21125
Longueur moyenne des stems
(en caractéres) 5,27 5,72
Chalnage des stems (nb caractéres) 2252 10008 9329 37 316
Avec les pointeurs
Nombre de caractéres du tableau des
caracteres.
Chainage Stems + Suffixes 3482 13928 10560 42240
Avec les pointeurs
Volume des Pointeurs de mot
(3 octets par pointeur) 1857 11079
Volume chalnage arborescent Stems + Suffixes 13 008 42 240
Volume représenté par les "mots' et les pointeurs
de mots 6 993 44 668
Représentation des stems en format fixe
(10 caractéres/stem) et pointeurs (3 octets par 8 047 48 009
pointeur) ‘

whe
W

voir remarque du tableau de 1'€tude comparative des paramétres du stockage.

Le "volume représenté par les mots et les pointeurs' est le volume obtenu
en stockant, a la suite les unes des autres, les chalnes de mots et les pointeurs

de mots sans aucune organisation pour 1'accés.



Par exemple, les chaines abat, abri et leurs pointeurs {Pi} seront

représentés :
<P1 » P2 -
|ABAT | ,  A|lBRI, | -
1 234 56 7 8 9 1011 12 13 14
< mot -
octet Soit un volume de 14 octets.

Pour DIC TS, ce volume est plus faible (6993 octets) que le volume du

chainage arborescent (13008 octets).

Par contre, pour DIC 3600, ce volume est plus important (44668 octets)
que celui de 1'arborescence des stems et des suffixes (42240 octets). En effet,
plus 1'arbre contient de chalnes, plus le nombre de caracteéres nécessaires pour
introduire une nouvelle chaine risque d'étre faible. Il existe donc un seuil a
partir duquel le stockage arborescent permet de gagner de la place en mémoire.
I1 faut remarquer que 1'arbre des chaines de caractéres est la réunion de plu-
sieurs arbres partiels, dont le noeud initial est un des caracteéres qui peut
figurer en premiére position dans une chalne. Ces noeuds initiaux ont €té
chainés entre eux, 4 1'aide d'un sommet fictif, pour représenter 1'ensemble

des arbres en une seule arborescence.

Sommet fictif - — _— _ _ _ _0_

Sommets initiaux _ __ ’

\n—]

\\i

Les résultats constatés pour 1'arborescence ainsi constituce restent vrais
pour les arbres partiels. Ce qui veut dire, en particulier, qu'une pagination du

dictionnaire n'affecte pas les résultats constatés.
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Donc, au-dela d'un seuil, la représentation sous forme arborescente donne
des résultats intéressants pour le stockage, et en méme temps, les temps d'acces
ne sont pas fortement pénalisés (temps d'accés proportionnel au logarithme du
nombre de chaines). Il est donc intéressant de préciser, sur les résultats donnés
par le plus gros des dictionnaires constitués les performances de ce mode de
stockage.

Si on décide, par exemple, de ne stocker que les stems de mots, et de les
organiser en vue d'une recherche séquentielle, ou séquentielle indexée, il est
nécessaire de stocker chaque stem dans une zone de longueur fixe. La longueur
moyenne des stems, pour DIC 3600 est de 5,72 caractéres. Si on prend une zone
de longueur fixe, égale a 9 caractéres, le volume occupé par les chalnes de
caracteéres sera de 3693 x 9 = 33 237 octets, auxquels il faudra ajouter les
pointeurs de mot, soit 3693 x 3 = 11079 octets.

Le volume total sera donc de 33 237 + 11 079 = 44 316 octets, sans compter

le volume occupé par les tables dans une méthode de séquentiel indexe€.

Or, une zone de 9 octets n'est pas toujours suffisante pour distinguer
deux stems : par exemple : RATIONALI | S de rattonalis -~ er

RATIONALTI | S de rationalis — ation.

I1 sera donc nécessaire de prendre une zone de longueur plus grande. Avec
une zone de 11 octets, le volume aoccupé par les stems devient : 51 702 octets,
alors que 1'arborescence comprenant les stems et les suffixes n'occupe que

42 240 octets. On peut signaler, a titre indicatif, que le chainage des stems

seuls occupe un volume de 9329 x 4 = 37 316 octets.

On peut imaginer une autre méthode de représentation des stems. gui
occupe moins de volume que la méthode précédente, qui obligeait a choizir une
zone de longueur fixe plus importante que les 9 octets qui ont servi de hase

aux calculs de comparaison.

La méthode consiste a stocker les chaines de stems, et les pcinteurs de
mot a la suite les uns des autres, mais, pour que les temps de recherche ne

solent pas prohibitifs, on stocke dans un octet la longueur de la chaine du
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stem et du (ou des) pointeur de mot. Le déplacement est toujours inférieur 3

256, et peut donc &tre représenté dans un octet.

Par exemple : la représentation de abat, abri avec deux pointeurs pour ubui

octets de déplacement

t1 lAlBAA‘T‘+F1jj .PZA +A 7AAABARLII

1 2 34 5678 91011 213 WIS1I 1819

<« P3 -

longueur totale de la chalne ABAT, des deux pointeurs et de

1'octet de déplacement.

I1 n'est pas nécessaire de tester tous les caractéres pour rechercher le

début de la chaine suivante, si la chalne explorée ne convient pas.

Pour DIC 3600, le nombre total de caractéres des stems est €gal a 21 125.
Le volume correspondant est donc de 21 125 octets. Chaque pointeur comporte 3
octets, et i1 y a 3693 stems. En comptant les octets de déplacement, le volume
total est de : 21 125 + 3693 x 4 = 35 897 octets. Le volume correspondant du
chalnage arborescent des chaines de stems est de 37 316 octets. Les deux volumes
sont donc assez voisins. Il faut noter, cependant, que le volume donné pour la
méthode proposée serait plus faible, car plusieurs codes peuvent correspondre
au méme stem, d'aprés la méthode de détermination des stems. Mais cette m€thode
obligerait probablement a choisir desstems de mots plus longs que précédemment,
car la procédure de recherche du stem du mot,dans le cas ou le plus long stem
contenu ne serait pas acceptable, risque d'étre plus cofiteux en temps. D'autre
part, il faut prévoir des tables d'indexation pour réduire les balayages dans ie

tableau, et donc les temps d'acces.

I1 est probable que pour un nombre de stems plus important, le volume du
stockage arborescent deviendrait plus faible, que le volume correspondant & lu
méthode proposée. Les temps d'accés dépendent, dans la méthode proposée, du
nombre de stems (n) repérés par un pointeur de la table d'indexation. I1 y a
proportionnalité du temps de recherche avec n, tandis que par la méthode par
arbre, il y a proportionnalité du temps de recherche avec le logarithme du
nombre de stems. Pour un grand nombre de stems, les temps d'acceés correspondant
3 la méthode proposée risque d'étre beaucoup plus importants que par la méthoce

de stockage arborescent.
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La méthode de stockage sous forme arborescente permet, 3 partir d'un
certain nombre de stems, d'obtenir un gain de volume par rapport a d'autres
méthodes. Ce gain croit avec le nombre de mots contenus dans le dictionnaire,
sans pénaliser les temps d'acceés, qul restent proportiomnels au logarithme du

nombre de chaines qui figurent dans 1'arbre.

Les chapitres qui suivent vont €tre consacrés a 1'exposé d'un exemple de
systéme de documentation automatique utilisant le dictionnaire DIC TS qui a été
cité ici. Auparavant, le chapitre qui suit est consacré au probléme important

de la détermination des mots non significatifs : mots-vides et mots grammaticaux.
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.1 INTRODUCTION

Le probléme de la détermination des mots non significatifs est un

probléme trés important en documentation automatique.

I1 s'agit de mots qui portent des fonctions syntactiques uniquement,
mais qui ne contribuent pas directement a préciser le concept sémantique de
phrase. Ces mots peuvent servir, dans une analyse syntactique, pour accélérer
la détermination du concept sémantique de phrase parmi 1'ensemble des concepts

repérés par le systéme de documentation automatique.

Plusieurs méthodes sont proposées dans ce chapitre, pour déterminer les

mots non significatifs.
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VI.2 MOTS NON SIGNIFICATIFS

On distingue du point de vue sémantique deux classes de mots

- les mots significatifs ou mots-pivots, ou pivots : dont la réunion domne le
concept sémantique de phrase. La suppression d'un pivot modifie le concept

sémantique de phrase.

- les mots non significatifs, dont la suppression ne modifie pas le concept

sémantique de phrase. Ce sont

. soit des mots ordinaires dont le sens sémantique n'est pas assez restreir
pour contribuer & déterminer le concept sémantique de phrase.
Par exemple, certains abverbes. Dans : '' personnes travaillant dans
L'agriculture seulement'. L'adverbe seulement n'aide pas a déterminer

le concept sémantique de la phrase.

. soit des mots-outils, qui n'ont pas de signification propre, mais qui
accompagnent les mots-pivots. Le chapitre I a dressé une énumération
de ces mots-outils.

Ce sont : - les articles
- les adjectifs et pronoms possessifs
- les adjectifs et pronoms démonstratifs
- les pronoms personnels
- les numéraux
- les prépositions
~ les conjonctions

- les pronoms relatifs.

Ces mots-outils recevront un code d'utilisation documentaire différent

suivant leur fonction syntactique ou sémantique dans la phrase.

Certains accompagnent les mots-pivots, mais n'apportent aucune information
syntactique ou sémantique supplémentaire. Par exemple, certaines prépositionms,
ou certains articles. Dans ce cas, ils recevront un code d'utilisation documen-
taire de mot-vide.
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D'autres introduisent, précisent, ou remplacent des mots-pivots. Par
exemple, un pronom persomnel peut remplacer un mot-pivot. Dans ce cas, le
mot-outil apporte une information syntactique ou sémantique, et contribue
d reconnaitre la structure de la phrase. Dans ce cas, le code d'utilisation
documentaire sera le code d'un mot grammatical, et le code de concept corres-
pondant repérera ce mot parmi 1'ensemble des mots grammaticaux.

I1 est donc important de déterminer avec précision les mots non signifi-
catifs. En effet, ceux qui ont un code documentaire de mot grammatical servent
de base pour 1'analyse syntactique de la demande. D'autre part, un mot non
significatif pris comme mot-pivot va augmenter le temps nécessaire pour déter-
miner le concept sémantique de phrase dans la mesure oll il n'apporte aucune
indication sémantique supplémentaire. Dans certains cas, méme, il peut fausser
la recherche.

Plusieurs méthodes sont propos€es dans ce chapitre, pour déterminer les
mots non significatifs d'un ensemble de documents ayant trait au méme sujet.
On constate, en effet, que dans les systémes documentaires les plus évolués
[21, 1'analyse des mots non significatifs, la mise en évidence des relations
entre concepts, la détermination des hiérarchies entre concepts, sont faits
généralement a partir de 1'ensemble des documents ayant trait au méme sujet,
et parfois a partir d'un €chantillon pris dans cet ensemble. |

Pour la création du dictionnaire, les mots-pivots vont €tre traités
différemment des mots non significatifs. Les stems des mots-pivots seront
créés automatiquement, et le code de concept attribué automatiquement lors
de 1'insertion de ces stems dans le dictionnaire. Les synonymies repérées
vont €tre notées par modification des codes des stems. Pour les mots non
significatifs, 3 priori moins nombreux que les mots-pivots, le stem du mot
et 1'ensemble des codes seront créés i la main, et entrés 3 partir de cartes.
Comme bien souvent, il s'agit de mots invariables, il n'est pas nécessaire de
créer automatiquement le stem, car celui-ci se confond avec le mot lui-méme.
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VI.3 DETERMINATION "A PRIORI' DES MOTS NON SIGNIFICATIFS

Cette méthode a été utilisée pour déterminer les mots-vides du dictionnaire
DIC B 159.

Aprés examen des titres des documents d retrouver, une liste de mots-vides
a été dressée 3 priori. Cette liste comportait les articles les plus couramment

utilisés, et un certain nombre de prépositions, conjonctions et pronoms relatifs.

L'utilisation du dictionnaire DIC B 159 a montré que cette liste de mots
non significatifs était incompléte. En effet, pour certain titres, des mots qui
n'avaient aucun sens sémantique étaient reconnus comme des mots-pivots. D'autres
mots non significatifs, par contre, n'étaient pas trouvés dans le dictionnaire,
ce qui n'était pas grave pour la détermination du concept sémantique de la phrase
mais pouvait &tre génant pour une analyse syntactique, si ces mots non significa-
tifs portaient une information syntactique importante.

I1 était donc nécessaire de déterminer plus précisément les mots non pivots

contenus dans- les titres des documents.

Un programme de K.W.I.C. (Key word in Context) avait &té créé pour &tudier
le contexte des mots dans les titres de documents. Ce programme a été utilisé

pour sortir un listing de 1'ensemble des mots contenus dans les titres.

A 1'aide de ce listing, un ensemble de 56 mots non significatifs a été
déterminé. Mais la création d'un listing de KWIC est trés longue. Par exemple,
pour un ensemble de 150 phrases, comprenant en moyenne, de dix a vingt mots, le
temps de calcul en unité centrale est de 1l'ordre de 20 centiémes d'heure, car
les tris et interclassements sont trés nombreux dans un KWIC. D'autre part, le
temps nécessaire pour dépouiller ce listing est assez long, car bien que le
programme ne prenne pas comme pivot les mots contenus dans une liste de mots 3
exclure, entrée en donnée, le listing correspondant aux 150 phrases comportait
plus de 1200 lignes.

L'utilisation du KWIC permet de déterminer complétement les mots non
significatifs. Mais cette méthode demande des temps de calculs longs, et
1'exploitation manuelle du listing de K.W.I.C. est fastidieuse. Cette méthode
n'utilise pas le fait que 1l'ensemble des titres 3 analyser appartient a un mé€me
domaine. Une autre méthode, utilisant un échantillon de titres tirés au hasard ¢
été testée pour déterminer plus rapidement les mots non significatifs contenus

dans les titres de documents.
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1.4 DETERMINATION PAR ITERATION DES MOTS NON SIGNIFICATIFS

Pour une itération, on constitue un dictionnaire 'DIC-vide’' des mots non
significatifs, qui résulte de 1'examen de 1'itération précédente. On détermine
ensuite, par tirage au hasard, un échantillon de titres dans 1'ensemble des
titres. On recherche, dans cet &chantillon, les mots non significatifs qui
figurent dans le dictionnaire ''DIC-vide", et on liste, pour chaque titre,
1'ensemble des mots non trouvés a 1'aide de 'DIC-vide'. Ces mots sont supposés
8tre des mots significatifs. L'examen de cet ensemble de mots permet de repérer
des mots non significatifs, que 1'on ajoute au dictionnaire ‘DIC-vide' pour
1'itération suivante. Le programme de détermination des mots vides sera décrit
dans 1'annexe 6. \

L'ordinogramme correspondant a une itération est décrit plus loin. L'examen
de 7 phrases, dans la premiére itération, a permis de déterminer 33 mots non
significatifs sur les 56 déterminés précédemment. Le temps de calcul correspondant
a été de 0,056 centiéme d'heure. Au bout de deux itérations, utilisant chacune
5 titres, cette méthode a permis de déterminer une cinquantaine de mots non
significatifs, sur les 56 déterminés par la méthode précédente.

Le temps de calcul nécessaire pour rechercher les mots non significatifs
est beaucoup plus faible, car il n'y a plus de listing de K.W.I.C. & créer. Par
contre, les premi€res itérations permettent de déterminer rapidement les mots non
pivots les plus fréquents. Par contre, les mots non significatifs qui apparaissent
rarement dans les titres sont plus difficiles 3 recomnaitre, ce qui ne géne pas
trop pour la détermination du concept sémantique de phrase, dans la mesure oli

tous ces concepts appartiennent a un méme domaine.

Par contre, pour la création du dictionnaire, la méthode précédente avait
1'avantage de donner la liste des mots contenus dans 1'ensemble des titres 3

rechercher, et de donner la fréquence d'apparition de ces mots.

La méthode qui va &tre exposée maintenant va permettre de déterminer les

mots non significatifs 4 partir de 1l'ensemble des formes de mots contenues dans
un ensemble de phrases, et du décompte de leur occurrence.
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DETERMINATION DES MOTS NON SIGNIFICATIFS : ITERATION i
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mots vides

|
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T.5 DETERMINATION DE LA FREQUENCE DES MOTS DANS UN ENSEMBLE DE .PHRASES.

CHOIX DES MOTS NON PIVOTS

Cette méthode a été€ utilis@e pour créer les mots vides du dictionnaire
DIC TS, créé pour 1'exemple de systéme documentaire décrit dans les chapitres
qui suivent.

Un programme : ''Fréquence mots'' 1lit un ensemble de phrases, et, en utilisant
le principe de stockage sous forme arborescente décrit précédemment, dresse
‘1'arbre de 1'ensemble des formes de mot trouvées dans les phrases. Le pointeur
assocl€é d chaque caractére de fin de chaine contient le nombre d'occurrences
de la chaine. Le programme sort ensuite 1l'ensemble des chaines contenues dans

1'arbre ainsi créé, et leur fréquence.

Ce listing va permettre de déterminer les mots non significatifs, soit
d'aprés la fonction grammaticale qui est attachée 3 ces mots, comme dans la
premiére méthode, soit d'aprés leur fréquence d'apparition dans les titres.
En effet, on constate [2] que pour la détermination du concept sémantique de
phrase, des mots qui apparaissent trés fréquemment, ou qui ont un sens assez
vague du point de vue sémantique n'aident pas 3 préciser le concept de phrase,
et augmentent ainsi les temps de recherche. La d€termination de la fréquence
des mots permet ainsi de déterminer les mots trop fréquents.

Cette méthode a 1'avantage de dresser la liste de 1‘ensemble des mots
contenus dans les titres, ce qui est utile, comme le montrera le chapitre qui
suit, pour la création du dictionnaire. Les temps de calculs nécessaires pour
créer le listing de ces mots sont bien meilleurs que ceux obtenus par un KWIC :
pour rechercher 1'occurrence des différentes formes de mots dans 704 phrases,
le temps d'unité centrale n'a été que de 2,76 centiémes d'heure, pour 975 formes
de mots, avec, en moyenne, 10 occurrences par forme. La connaissance du nombre
d'occurrences de chaque mot facilite la mise en place du fichier documentaire
utilisant la technique du fichier inversé, comme le montrera le chapitre VII.
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VI.6 CONCLUSION

La derniére méthode exposée a été choisie pour déterminer les mots vides
de DIC TS. 49 mots non significatifs ont été ainsi trouvés. Le chapitre qui
suit va montrer que cette méthode facilite la mise en place d'un fichier docu-
mentaire invers€, et la répartition des articles de ce fichier, afin de diminue:

les temps de recherche dans ce fichier.
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VII.1

INTRODUCTION

Ce chapitre est consacré a la description d'un systéme de documentation
automatique, qui utilise un langage interactif pour formuler une demande, ou
effectuer des opérations logiques sur des résultats de demandes précédentes,

ou d'opérations logiques précédentes.

Les documents repérés dans 1'exemple exposé, sont les '"titres' décrivant
1'ensemble des phénomeénes statistiques et &conomiques contenus dans le document
"projet de loi de finances' réalisé par la D.A.T.A.R., et 1'INSEE [8]. Le pro-
gramme de documentation automatique cité ici a été transcrit pour un systéme
de Time-Sharing commercial. I1 a été intégré dans un systéme plus important [7],
qui comporte une partie de traitement des informations numériques repérées par

les titres, associée a la partie documentaire de recherche de ces titres.

Les titres correspondant 4 une demande seront obtenus par 1'exploitation
d'un fichier inversé qui, pour chaque mot caractéristique associe 1'ensemble
des identificateurs des titres qui contiennent ce mot-clé. Le paragraphe qui
suit va rappeler le principe du fichier inversé. Par la suite, on va montrer
qu'il est possible de créer, et de mettre 3 jour automatiquement le fichier

inversé 3 1'aide du dictionnaire.
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VII.2 PRINCIPE DU FICHIER INVERSE

Une étude comparative sur les organisations de fichiers en documentation
automatique sortirait du cadre de cet exposé [2], [6], [7]1. Il est souhaitable,
cependant, de préciser la notion de fichier inversé, et 1'adaptation qui en
sera faite dans 1'exemple de documentation décrit dans ce chapitre.

Le fichier inversé est basé sur 1'arrangement du fichier des informations
par 1'intermédiaire d'identificateurs d'information : mots-clés ou termes
d'index. L'organisation est la suivante : tous les &léments indexés par le mot-
clé A sont lestés en premier, suivis par ceux identifiés par B, puis ceux
identifiés par C, et ainsi de suite, par ordre des mots-clés. Chaque €lément
d'information figure donc dans le fichier pour chaque mot-clé auquel il appar-
tient.

Pour retrouver 1'information stockée dans un tel fichier, il suffit
d'extraire du fichier les sections qui correspondent aux termes d'index
utilisés pour formuler la demande. L'identification des €l€ments correspondant
d la demande est obtenue par comparaison des sections du fichier correspondant
aux termes d'index trouvés.

Un tel fichier est assez simple 3 mettre en oceuvre. La création, et la
maintenance du fichier peuvent €tre automatisés. Pour des fichiers de ce type,
dont les informations sont stables, ce qui est le cas dans 1'exemple traité
ici, les temps de mise 3 jour ne sont pas treés €levés. Par contre, la structure

de fichier inversé ne convient pas pour des fichiers a fort taux de modification

Cette structure s'adapte bien & une utilisation 'on-line'. L'exemple exposé
ici va permettre d'utiliser immédiatement les ré€sultats donnés par le fichier
inversé pour préciser les résultats obtenus par les questions précédentes, ou
effectuer des opérations logiques sur ces résultats a 1'aide d'un langage simple
interactif. |

Adaptation du principe du fichier inversé a 1'exemple traité

-~

Les titres 3 rechercher sont repérés par un identificateur numérique, qui
figurera comme information élémentaire dans le fichier inversé.
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Dans le dictionnaire, les stems des mots significatifs sont associés i
un ensemble de codes. Dans la partie sémantique de ces codes (cf. chap III.4),
le concept correspondant au mot est repéré par un numéro de concept. Ce numéro
de concept va servir d'index au fichier inversé.

Par exemple :

Soient les titres : titre rep€ré par 1'identificateur I1, et contenant les mots-
pivots dont les codes de
concept sont M1, M2

" " " " 12, et contenant M2, M3.

Le fichier inversé correspondant aura la structure :

Index Article
M1 11
M2 I1 12
M3 12

Le résultat de 1'exploitation du fichier inversé sera un ensemble
d'identificateurs de titres, et non les titres eux-mémes, ce qui permet une
exploitation beaucoup plus rapide du fichier, et un encombrement plus faible.
On constate, en effet, que lors de 1'utilisation du programme documentaire,
1'opération demandant la sortie des titres correspondant 3 un ensemble d'iden-
tificateurs intervient généralement aprés un ensemble d'opérations logiques,

destinées a préciser la demande, et utilisant des ensembles d'identificateurs.
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VII.3 CREATION DES FICHIERS UTILISES PAR LE SYSTEME

Ce paragraphe va étudier la création, et la mise 3 jour du dictionnaire,
puis montrer 1'utilisation de ce dictionnaire pour la création du fichier

inversé.

VII.3.1 Dictionnaire

L'ensemble des titres traités par le systéme documentaire est ici un

ensemble fixe. Le dictionnaire a donc été créé en une seule fois.

Les mots-vides ont €té déterminés par la méthode décrite dans le chapitre
précédent, et utilisant la fréquence des mots dans 1'ensemble des titres. Le
listing obtenu va permettre de déterminer les mots-vides et en méme temps 3
préparer les données nécessaires pour le programme de création des stems, et

les données pour les mots-vides.

Pour accélérer les temps de recherche dans le fichier inversé, le listing
de fréquence des mots a €té également utilisé pour déterminer les mots-pivots
les plus fréquents. Ceux-ci ont &té entrés en premier dans le dictionnaire, afin
que leur mémoire de concept attribué par le systéme soit faible (ils seront ains:

les index des premiers articles du fichier inversé).

Les synonymies, et les concepts non élémentaires (cf. Chap III.3) seront

référés a 1'aide du listing de sortie des mots caractéristiques.

La création du dictionnaire est résumée par un ordinogramme.

Si d'autres titres sont ajoutés par la suite a l'ensemble initial, on peut
utiliser le programme ''rechphrase' pour déterminer les mots qui ne figurent pas
dans le dictionnaire. On peut ensuite introduire ces mots nouveaux par le
programme ''insertstems'', soit en déterminant les stems par un des deux programme:
proposés (cf. chap II), soit en les entrant directement par carte, aprés détermi-

nation de ces stems manuellement.
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ORDINOGRAMME DE CREATION DU DICTIONNAIRE

Titres

Fréquence mots

Listing des
fréquences
de mots

S~
~N
N\
Détermination des mots-vides
Mots-pivots /,’/ \
données | _ g \
Mots-Pivots - \
Creatstems double-forme /
Mots vides
/

Mots-vides
et suffixes

Insertstems
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CREATION DU DICTIONNAIRE (suite)

ode documentaire

Suffixes
"Sortstem-Sortmot"'
Listing des
mots carac-
téristiques
—— -~
~
AN

Insertstems
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VII.3.2 Fichier inversé

Le probléme est le méme pour la création et 1'ajout de nouveaux titres
au fichier inversé. L'ordinogramme correspondant montre que le dictionnaire
est utilisé pour la maintenance de ce fichier. Cela permet, en particulier,
de vérifier que tous les mots caractéristiques contenus dans les titres figu-
rent bien dans le dictionnaire, en utilisant le listing des anomalies. I1
n'est pas nécessaire, en effet, que tous les mots non significatifs figurent
dans le dictionnaire, car il n'y a pas d'analyse syntactique dans 1'exemple

donné ici.

Les titres sont repérés par un identificateur numérique qui figure dans
les cartes de données des titres. Le dictionnaire va permettre, pour chacun
des mots-pivots d'un titre donné, de déterminer le, ou les numéros de concept
qui lui sont associés. Si plusieurs numéros de concept correspondent au méme
mot, il s'agit d'un cas ambigu, ou d'un concept non-élémentaire. On a choisi,
dans ce cas, de sortir sur un listing les renseignements trouvés a 1'aide du
dictionnaire, et de choisir le, ou les codes pertinents ; les autres codes
surchargeraient le fichier inversé, et risqueraient de fausser, ou d'alourdir
les recherches. Dans les autres cas, le dictionnaire va déterminer les couples
associés : identificateur de titre <> code de concept de mot-pivot. Le code de
concept de mot-pivot sera la clé de l'article du fichier inversé ; 1'identifi-
cateur de titre sera un des €léments de 1'article du fichier inversé (cf. annexe
6). Ainsi le dictionnaire permet, pour chaque nouveau titre, de déterminer les

€léments nécessaires pour la mise a jour du fichier inversé.

La description du fichier inversé, l'organigramme de création sont
p ’ gr

donnés dans 1'annexe 6, ainsi que le temps CPU utilisé dans 1'exemple traité.

Le paragraphe qui suit va montrer que le dictionnaire va &tre réutilisé,
pour rechercher les titres répondant a la demande, conjointement avec le fichier
inversé, de la méme fagon que pour la création du fichier inversé, ce qui permet
d'éviter des erreurs dans les recherches.
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ORDINOGRAMME CREATION - AJOUT AU FICHIER INVERSE

Ancien
fichier Titres
inversé
Creatfichinverse
Nouveau Listing

Mots non trouvé
Mots ambigus

fichier
inversé

T
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VII.3.3 Fichier des titres

Ce fichier permet, connaissant un identificateur de titre, de retrouver
le 1libellé qui luil correspond.
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VII.4 EXEMPLE DE DOCUMENTATION AUTOMATIQUE

Le systéme de documentation exposé dans ce paragraphe va rechercher
parmi 1'ensemble des "titres' repérés a 1l'aide du fichier inversé, ceux qui
répondent 3 une demande formulée par un utilisateur. Un langage simple va
permettre ensuite de faire des opérations logiques sur les résultats de
demandes ou d'opérations logiques précédentes.

VII.4.1 Principe de la recherche des titres qui correspondent .a une demande

Le dictionnaire permet, dans une demande, de reconnaitre les mots signi-
ficatifs. On va donc obtenir 1'ensemble des codes de concepts qui correspondent

a ces mots-pivots.

On a choisi, dans 1'exemple exposé, de rechercher les titres qui contienner
tous les mots-pivots de la demande reconnus par le dictionnaire.

Dans les systémes fonctionnant en batch processing, il est préférable de
rechercher les documents intéressants dans un listing de sortie plus important,
plutdt que d'attendre un autre traitement de questions par lot pour préciser
la demande. Ces systémes permettent de retrouver des documents qui ne contiennel
qu'une partie des mots significatifs de la question [2]. Dans ce cas, 1'ensemble
des documents produits en sortie est plus important.

Dans 1'exemple exposé ici, le langage interactif va permettre d'orienter

la recherche ''on-line'', sulvant les résultats déja obtenus.

Pour accélérer le traitement des transactions, il est souhaitable de 1imit
le volume des sorties.

L'exploitation du fichier inversé va permettre de déterminer les titres

qui correspondent a une demande.

Par exemple, soit une question comportant trois mots-pivots, dont les
codes sont M1, M2, M3. On va rechercher les articles du fichier inversé
correspondant aux index M1, M2, M3. Les articles contiennent des identifica-

teurs de titre (Ii), classés par ordre croissant suivant la configuration.
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Article M1 : I ) 12 | 13 | IS | 17
Article M2 : 12 IS } 17 | 19
Article M3 : Iz | 14 | I5 (112 {115 {I18 {I30

Les titres correspondant 3 cette demande seront ceux dont 1'identificateur

figurera, pour 1'exemple donné, i la fois dans les articles M1, M2 et M3. On

trouvera, ici, deux titres repérées par I2 et I5. On obtiendra donc les titres

pertinents en effectuant une intersection logique sur le contenu des articles

du fichier inversé qui correspondent aux mots-pivots reconnus dans la question,

dans le cas ol ceux-ci correspondent chacun 3 un code unique.

Si un mot-pivot correspond & un cas ambigu, plusieurs codes de concept lui

seront associés par le dictionnaire. Par exemple, un mot-pivot sera associé aux

codes M4, M5. Les titres qui répondent 3 la demande sont ceux qui contiennent

un des cas possibles du mot ambigu. Ils seront donc repérés, dans 1'exemple donng,
par les identificateurs qui figurent dans 1'article indexé par M4, ou dans 1l'arti-

cle indexé par M5. Le r€sultat sera alors 1l'union logique des deux articles

indexés par M4 et M5.

On déterminera donc les titres répondant 3 une question en faisant 1'union

des cas possibles pour un mot ambi our créer l'article correspondant 3 ce
jo s P

mot, et en faisant 1'intersection logique de tous les articles des mots-pivots.

Par exemple, soit une demande correspondant 3 4 mots-pivots reconnus par

le dictionnaire :

- trois mots-pivots non ambigus, dont les codes de concept seront Mi, M2, M3

- un mot-pivot ambigu, correspondant 3 deux codes : M4, M5.

On suppose que les articles du fichier inversé ont la structure suivante :



Article M1

Article M2 :
Article M3 :
Article M4 :

Article M5 :
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On va donc effectuer successivement :

A = M4 (JM5
R1 = A\ M
R2 = Rl () M2
R3 = R2 ) M3

In | 12 | 13 | IS5 | I7

12V I5 } I7 | 19

Iz | I4 | I5 (I12 |I15 {118 |I30
12 | IS | 17

12 ) I9 (112 {I30

12y I5 17 | I9 |I12 (130

12y I5 | 17

1z | Is | 17

12 1 IS

Donc, deux titres seulement, repérés par les identificateurs 12 et IS

répondent a la demande de 1'exemple.

Si un des résultats intermédiaires Ri ne donne aucun identificateur possibl

il est inutile de continuer les opérations logiques

demande.

! aucun titre ne répond a3 1s

Ce principe de recherche va étre appliqué par le systéme de documentation

décrit dans le paragraphe qﬁi suit.

VII.4.2 Langage de recherche des titres

L'utilisateur dispose d'une zone de travail constituée par un certain

nombre de colonnes qui vont recevoir les résultats de recherches, ou d'opération

logiques. Le langage de documentati.n comprend une dizaine d'opérations, résumée

dans un tableau, et dont les paramétres correspondent 3 des numéros de colonne d

la zone de travail.
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Cette zone a la structure suivante :

Imaxtab
Colonne : 1 Imaxtab -¢1
1/

17

“~
-

~
~

SRR -

// /
~ T/ 7
~ J\\/;_v__/
Colomnes résultat colonne colonnes servant a
de recherche ou servant effectuer les opérations
d'opération logique de tampon d'union pour les mots
avec le ambigus
fichier
inverse

Les dimensions de la zone peuvent €tre modifiées lors de 1'initialisation
du programme. La colonne tampon sert pour extraire les articles du fichier
inverse ; elle a €té incluse dans cette zone pour ne pas différencier les

calculs qui portent sur cette colonne.

Le nombre de colonnes servant a effectuer les opérations d'union pour les
mots ambigus peut &tre donné 3 1'initialisation du programme. I1 correspond au
nombre maximum de mots-pivots ambigus que 1'on accepte dans une demande. Si on
trouve plus de mots ambigus que la limite fixée, il y a abandon de la demande

avec sortie d'un message d'erreur.

Une autre zone est associée a cette zone de travail. Elle va recevoir un
titre construit par le systéme pour chaque transaction. Cela permettra i
1'utilisateur de vé€rifier que le contenu de la colonne correspond bien au

contenu supposé.
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/1
15
Zone des titres
|/
17
Imaxtab
{[L / 7llL
Zone de travail j:::
1/ ’/, 1
174 17

La dimension des colonnes a €té calculée de facon qu'un article du fichier
inverse tienne dans une colonne, ce qui explique que les mots-pivots trés fré-

quents, donc peu significatifs ont été &liminés, comme dans d'autres systémes [2]

Les op€rations qui constituent le langage documentaire sont présentées dans
le tableau des opé€rations de documentation. Lorsqu'un paramétre figure entre
parenth€se, il a une valeur implicite égale a celle du pointeur automatique de
colonne. Ce pointeur automatique est incrémenté de une unité chaque fois qu'un
des param€tres mis entre parenthéses est omis. Cela permet d'accumuler les
résultats sans avoir a gérer la zone de travail. Au contraire, la présence de
ces paramétres permet de réutiliser des colonnes déja occupées, et qui contiemnen

des résultats devenus sans valeur.

Pour augmenter la vitesse d'exécution, le systéme travaille sur les identi-
ficateurs de titres. Une colonne contiendra donc les identificateurs de titres
qui correspondent a une transaction. On trouvera €galement le nombre d'identi-

ficateurs dans la colonne en téte de cette colonne.



VII.15

Par exemple, soit la séquence de transactions suivante :

Numéro de la Nature de la transaction Numéro de la
transaction colonne résultat
1 question 1
2 question 2
3 ET 1, 2 3
4 ou 1, 2 4
5 ET 3, 4, 2 2

La colonne 2 a été réutilisée pour y stocker le résultat de 1'opération ET
sur les colonnes 3 et 4.

Généralement, on utilise le pointeur automatique pour allouer les colonnes,
car 1'utilisation du systéme est beaucoup plus simple. Comme le nombre de
colonnes est limité, on peut €tre amené 3 les réarranger au bout d'un certain

nombre de transactions pour ne garder que les résultats importants.

L'utilisation du systéme est résumée dans 1l'organigramme d'utilisation du
systéme, qui est donné plus loin.

Tableau des Opérations de documentation

(Ji) : indique que le paramétre est facultatif. Dans le cas ou le parametre est

omis, la valeur implicite est celle du pointeur du systéme.

Opération Paramétres Signification
) ET J1, J2, (J3) J3 = ET (J1,J2)
ou Jt, J2, (J3) J3 = 0U (J1,J2)
SA J1, J2, (J3) J3 = J1 SAUF J2
NS Jan sortir les identificateur de titres de la colomne J1
TI n sortir les libellés des titres de la colonne J1
TC Jn, J2) lister les titres des colonnes J1 a J2
SU (W] supprimer la transaction précédente
TR J1, J2 transférer la colomne J1 dans la colonne J2
ST J1 J1 = 0 arrét des opérations
J1 # 0 réinitialisation des colonnes a partir
de la colonne J1
NC (] sortir le contenu du peinteur automatique de colonne
Recherche des titres correspondant a la demande
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ORDINOGRAMME GENERAL DOCUMENTATION AUTOMATIQUE

Fichier
inversé

Conversion Conversion
de support de support
Fichier des titres

Documentation
N Consol

Automatique

Ju
\ Litee

Ly,
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ORGANIGRAMME D'UTILISATION DU SYSTEME

I Initialisations Fichiers

Détection de l'opération\\\
Erreur Paramétres
NON oUI //

} o B } ] ;
|Op€ration ET [Opération OU| |Op€ration SA| Incrémentation '
T pointeur

e S ors limites T
|Opération TR| |Opération TC| |Opération TI| NON = 00T
A J
|Lecture de la phrase|
Opération Né?
| Rechphrase |
|Operation SU Trop de mots
— caractéristiques
{ NON | our
|Opération NC|
v - Décrémenter
Pointeur
< Automatique
|Opération ST|
cun mot caracté
ristique
AIT=T\ N
E'I?
PR {Tri du tableau TAB|
R€initialisation
partielle

. AN
|ET (Phrase) |
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VII.4.3 Description des opérations du langage

Le systéme reconnait une dizaine d'opérations. Celles-ci sont repérées par
deux caractéres, suivis d'un espace, et de 1 ou plusieurs paramétres numériques,
suivant les cas, séparés par des virgules. I1 y a détection d'erreur si le format
n'est pas respecté. I1 y a également sortie d'un message d'erreur si une des
valeurs données pour un des paramétres n'est pas comprise dans 1'intervalle

correspondant aux colonnes résultat de la zone de travail.

Recherche des identificateurs de titres correspondant a une demande

Le systéme lance une opération de recherche si les trois premiers caractére
de la demande ne correspondent pas aux 2 caractéres identificateurs d'opération
suivi d'un blanc. La recherche s'effectue suivant le principe exposé précédemmen
I1 y a une opération préalable de réunion pour les articles du fichier inversé
qui correspondent aux diverses possibilités d'un mot ambigu, puis intersection

logique de 1'ensemble des articles correspondant aux mots-pivots.

Les codes des mots-pivots sont préalablement tri€s en ordre croissant. Cela
permet d'éliminer les codes des mots non ambigus qui apparaissent plusieurs fois

dans la méme demande car on n'analyse pas l'ordre relatif des mots.

Un méme mot peut €tre associé a plusieurs codes sans que ce soit un mot
ambigu. I1 s'agit d'un cas de synonymie, par exemple, ot un mot frangais, ou une
abréviation est synonyme d'un ensemble de mots. Par exemple le mot E.D.F. qui
correspond a4 1'ensemble des mots-pivots : "Electricité de France'. Dans ce cas,
les titres qui répondent a la demande seront ceux qui contiendront a la fois les
trois mots-pivots. Il faudra faire 1'opé€ration logique d'intersection sur les
trois articles qui correspondent dans le fichier inversé, et non 1'opé€ration
d'union, comme dans le cas d'un mot ambigu. Le code de concept non &lémentaire

(cf. chap IV) permet de distinguer ce cas de celui d'un mot ambigu.

Le résultat de 1'opération est placé dans une colonne déterminée automa-

tiquement par le systeéme.

Dans la description des opérations qui suivent, un paramétre noté entre
parenthéses indique qu'il est facultatif. Dans le cas ou il est omis, la valeur

implicite est celle du pointeur du systeéme.
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Opération : ET J1, J2, (J3)

Cette opération réalise 1'intersection logique sur les identificateurs de
titres des deux colonnes J1 et J2 (J1 et J2 # 0). Le nombre de titres obtenus est
donné en réponse a 1'utilisateur. On peut avoir J1 = J2, ce qui manque un peu
d'intérét, et également J3 = J1 ou J3 = J2.

Opération : QU J1, J2, (J3)

Cette opération réalise 1l'union logique sur les identificateurs de titres
contenus dans les deux colonnes J1 et JZ (J1 et J2 # 0). Le nombre d'identifi-
cateurs obtenus est donné en réponse a l'utilisateur. Le résultat est placé dans
la colonne J3 qui peut &tre attribue par le systéme si le paramétre est omis.
On peut avoir J3 = J1 ou J3 = J2.

Opération : SAU J1, J2, (J3)

La colonne J3 va contenir les identificateurs de titres contenus dans J1
et qui ne sont pas contenus dans J2. L'utilisateur recevra en réponse le nombre
d'identificateurs de titres de la colonne J3. 11 faut, pour que 1'opération soit
exécutable,que J3 # J2.

Opération : NS (J1)

Permet de lister le contenu de la colonne J1, et le titre attribué par le
systéme 3 cette colonne.

Opération : TI (Jl)

Permet de sortir sur 1'imprimante le 1libellé des titres qui correspondent
aux identificateurs de titres contenus dans la colonne J1.

Opération:TC (J1, J2)

Si JZ est omis, il a la valeur de J1. Cette opération permet de lister
sur la console les titres donnés par le systéme pour les colomnes J1 3 J2.
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Opération : SU

Permet de décrémenter de une unité le pointeur de colonne automatique.

La colonne correspondante est remise a z€ro, ainsi que sa zone de titre.

Opération : TR J1, J2

Cette opération transfére le contenu de la colonne J1 dans la colonne J2,
et transfére la zone titre de J1 dans celle de J2.

Opération : ST (J1)

Si J1 est omis, il a la valeur 0 par défaut.

Si J1 = 0, ST O arréte la série des transactions et interrompt le programme

Si J1 # 0, les colonnes de la zone de travail, a partir de J1 sont remises
a zéro, et le pointeur automatique de colonne est forcé a la valeur Ji. Cela
permet, par exemple apré€s un réarrangement de certaines colonnes par des opéra-
teurs TR de disposer, a nouveau,de place dans la zone de travail pour effectuer

d'autres transactions avec le systéme.

Opération : NC

Donne 3 1'utilisateur la valeur actuelle du pointeur automatique de

colonne.

Ce langage est donc un langage simple, assez facile a apprendre et a
mettre en oeuvre. Il peut étre étendu en fonction des besoins ; d'ailleurs,
certaines opérations ont é€té introduites aprés des essais d'utilisation du

systéme par des personnes n'ayant aucune expérience en informatique [7].



CONCLUSION




Les comparaisons faites sur les différents dictionnaires réalisés pour
cette €tude ont montré que la méthode de représentation était assez performante,
tant du point de vue du volume occupé que des temps de recherche.

La méthode de recherche choisie permet de ne pas tenir compte du contexte
déja existant dans le thesaurus lors de 1l'introduction d'un nouveau stem. Ceci
a permis de choisir des stems plus courts, et d'augmenter la performance de la
méthode de représentation en mémoire. L'opération de détermination des stems de
mots a été automatisée, sans nécessiter des volumes de données importants. Une
des méthodes de détermination permet mé€me 1'élimination de certaines fautes dies
aux erreurs dans 1l'introduction des données.

Les classes de suffixes permettant d'associer 3 un stem une classe de
suffixes par 1'intermédiaire d'un ensemble de codes syntactiques qui précisent
la fonction grammaticale du mot. I1 est possible ainsi d'associer aux différentes
formes orthographiques d'un méme mot un stem unique, et de déterminer ce stem
lorsqu'on cherchera a interpréter dans une question une des formes du mot, 3

1'aide du dictionnaire.

Dans 1'exemple de systéme documentaire exposé ici, on peut remarquer que
le dictionnaire ne sert uniquement qu'a déterminer les mots-pivots contenus
dans une question, pour utiliser un fichier inversé sur ces mots-pivots. Cette
procédure est assez rigide, car elle ne tient pas compte de 1'ordre des mots,
de la structure de la demande, et dans une certaine mesure, des synonymies.
L'utilisation d'un langage interactif pour gérer les résultats de demandes
permet de rendre plus souple 1'utilisation du systéme.

Mais on peut remarquer, bien que les résultats obtenus sur 1'exemple dcriy
semblent suffisants, que toutes les possibilités offertes par le thesaurus ne
sont pas utilis€es : en effet, celui-ci permet de retrouver les codes nécessaire:
pour réaliser une analyse syntactique de 1a demande. Une telle analyse permettant



de déterminer de facon plus précise les concepts contenus dans une phrase,. en

tenant compte de 1'ordre des mots et de leur fonction grammaticale.

Les documents repérés par le systéme documentaire appartenaient tous au
méme domaine : celui des statistiques et études économiques. La détermination
des synonymies et des hiérarchies a été relativement simple, mais dans le cas
ot les documents appartiennent a des domaines différents, la méthode doit &tre
complétée, et perfectionnée. On peut envisager, par exemple, 1'emploi de métho-
des définissant des proximités, ou des corrélations. Il serait alors souhaitable
d'étudier un ensemble qui permettrait de définir des synonymies ou des hiérarchies

entre mots ou groupes de mots, selon le contexte qui les entoure.



ANNEXE 1

Suffixes caractéristiques de noms

Suffixes caractéristiques d'adjectifs

Classes de suffixes de noms

Classes de suffixes d'adjectifs

Classes de suffixes d'adverbes

Suffixes caractéristiques des classes de verbes

Ensemble des classes de suffixes ambigués
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1 - SUFFIXES CARACTERISTIQUES DE NOMS

ace
ade

age

ate

atl

atlle

atn - aine
aire
atson
ance

ande

ard

asse

at

ateur
ation
Jtre
ature

aud

cule

eau

erie

populace
reculade
feutllage
roseraie
éventatll
mangeazlle
quatrain, dizaine
légataire
démangeaison
délivrance
multiplicande
chauffard
filasse
externat
dessinateur
désignation
mardtre
armature
Lourdaud
antmalcule
chevreau
asstiettée
lycéen
ruelle
réglement
vacher

cajolerie



erom
esse

et

ette
e
ien
ier
lere
ille
Zllon
8
ise
isme
ison
iste

ite

1tion
Ztude
ment
oir
otre
ole
on
ot
ston
te

tion

forgeron
sagesse
gargonnet
netteté
fillette
Jalousie
collegien
lattier
laitiére
brindille
négrillon
tatllis
franchise
vocalisme
trahison
fleuriste
gastrite
nervosité
prohibition
exactitude
blanchiment
grattoir
baignoire
bestiole
ballon
ilot
misstion
propreté

action

Al.2



tude

ule

xion

servitude
florule
pointure

flexion

A1.3



2 - SUFFIXES D'ADJECTIFS

able
ain
ats
al
an
ard
asse
atre
aud
el
elet
esque
et

eux

ible
ien

ter

in
Tque
iste
ols
ot

uble

fatsable
américain
frangats
matinal
roman
vantard
fadasse
blanchitre
rougeaud
mortel
atgrelet
pédantesque
doucet
haineux
chevelu
listble
parisien
hospitalier
maladif
enfantin
chimique
réaliste
suédots
palot

soluble




3 - CLASSES DE SUFFIXES DE NOMS

Al.5

86

10
11
12
74
13
14
75
76
15
53
16
17
18
78
19

W, 8,
abilité, abilités
ace, aces

ade, ades

age, ages

ate, aies

atl, atls, aux
atlle, atlles
ain, ains

atne, aines
aire, aires
atson, aisons
al, aux, als
ance, ances
ande, andes
ant, ants

ante, antes
ard, ards

arde, ardes
asse, asses

at, ats

ateur, ateurs
atrice, atrices

ation, ationg

pou

respect — abilité
popul=ace

recul - ade
feuiZll - age
fut - ate

dvent — atl
valet — atlle
quatr — ain

diz - aine

légat - aire
sal - atson

chev — al ; chac - al
abond - ance
multiplic — ande
assist — ant
assist — ante
chauff - ard
chauff - arde
fil - asse
extern — at
condens - ateur
dessin — atrice

désign — ation
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87
20
21
22
23
24
72
25
27
28
29
30
31
88
32
79
33
34
80
89
35
36
37
38
81
82
47

atif, atifs
ative, atives
ature, atures
and, ands
aude, audes
cule, cules
e, es

eau, eaux

ee, ees

een, eens
eenne, enneé
elle, elles
ement, ements
ence, ences
er, ers

ere, eres
erte, eries
eron, erons
eronne, eronnes
esque, esques
esse, esses
et, ets

ete, etes
ette, ettes
eur, eurs
euse, euses

1, 18

séd —~ atif
rot — ative
arm — ature
lourd - aud
lourd - aude
antmal — cule
live — e
chevr - eau
asstett - ee
lyc ~ een
lyc ~ eenne
ru - elle
régl — ement
sem ~ ence
vach - er
vach - ere
cajol - erie
forg — eron
mouch - eronne
fr — esque
sag — esse
gargonn — et
nett — eté
Fill - ette
mang = eur
mang = euse

étourd - ©



Al.7

1e, 1es

ien, iens
ienne, lennes
ier, ters
iere, 1eres
tbilité, ibilités
1lle, Zlles
illon, ©llons
illonne, illonne
i8e, ises
isme, 1smes
igson, 1sons
iste, istes
ite, ites
ition, itions
itude, ttudes
ment, ments
oir, oirs
oire, oires
ole, oles

on, ons

onne, onnes
ot, ots

otte, ottes
sion, sions

teur, teurs

Stourd - e
colleg - ien
colleg - ienne
pomm — ier
port — iere
suscept — tbilité
brind - ille
négr — illon
négr — tllonne
franch - ise
protestant — isme
trah - ison
calvin - iste
real - ité
probib — ition
exact - itude
blanchi — ment
gratt = oir
baign — oire
besti - ole
ball - on

garg — onne
ball - ot
palli - otte
mis - sion

ac — teur
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64
68
69
70
77
84
85
71

trice, trices
tion, tions
té, tés

tude, tudes
ule, ules

U, us

un, uns

une, unes

ure, ures

ac - trice
ac - tion
propre - té
servi - tude
flor - ule
pend - u
import — un
fort — une

peint — ure




4 - CLASSES DE SUFFIXES : ADJECTIFS

Al1.9

00
01
02
26
03
04
29
05
30
06
07

31

37
08
38

09
43
52

39

46

10

1

i , e, s, es

able, ables

ain, aine, ains, aines
atre, aires

ais, aise, aises

al, ale, als, aux, ales
anc, anche, ancs, anches
an, ane, ans,anne, annes
ant, ante, ants, antes
ard, arde, ards, ardes
asse, asses

ateur, atrice, ateurs,
atrices

atif, ative, atifs, atives
atre, atres

atotr, atoire, atoirs,
atoires

aud, aude, auds, audes
aux, ausse, qusses

e, che, cs, ches

eau, eaux, elle, elles
e, ee, es, ees

en, enne, ens, ennes
el, els, elle, elles

elet, elette, elets,
elettes

délicat
effroy - able
améric - ain
second - aire
frang - ais
matin - al

bl - ane

rom — an
effray - ant
vant - ard

fad - asse

déprad - ateur
séd - atif

blaneh - atre

superfét — atoir

rouge — aud

b - eau
log — é
acché - en

mort - el

atgr - elet
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40
41

12
13
28
14
15
42
16
17
18
19

20
21
33
22

27

44
34
24
35
36

ent, ente, ents, entes

erien, erienne, eriens
ertennes

esque, esques

et, ette, ets, ettes

euf, euve, eufs, euves
eux, eur, euse, eurs,euses
ible, ibles

leme, ilemes

ien, ilenne, lens, ilennes
ter, ilere, lers, ieres

if, ive, ifs, tves

in, ine, igne, ins, ignes,
ines

ique, ic, tcs, iques

i8te, istes

on, onne, Ons, oOnnes

ots, otse, oilses

08, o8se, osses

ot, ots, otte, ottes

our, ousse, ousses

teur, trice, teurs, trices
uble, ubles

u, ue, us, ues

un, une, uns, unes

différ — ent

livr - esque

douc - et
n — euf
hatn — eux

ris — ible
dix — Zeme
paris — ien
hospital - ier

malad - 1f

mal - in, enfant - in
chim - Zque

fum - iste

boug - on

sudd — ois

gr - os
pal — ot
r = oux

dépréda - teur
sol — uble
dissol - u

br - un




5 - CLASSES DE SUFFIXES D'ADVERBES

Al. 1

400
401
402
403

ment

ement

amment

emment

hardi - ment
pos — ement
sqv - amment

prud — emment
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6 - SUFFIXES CARACTERISTIQUES DES CLASSES DE VERBES

Verbes du ler groupe
320 -er -ent conjugaison - type ex : aimer
326 -ey ~tent verbes en -eter ex : Jjeter
327 —er -—lent verbes en -eler ex : appeler
332 -yer —ient verbes en -yer ex : payer
Verbes du 2éme groupe
336 -ir  -issent ex : halr
Verbes du 3° groupe
340 -miyr  -ment verbes en -mir ex : dormir
34 -enir —iennent verbes en -enir ex : tenir
342 -1r -ent verbes en -azllir ou-eutllir ex : assatllir
ou —ourir ou =frir
345 -outllir -~outllent verbes en -ouillir ex : boutllir
346 ~tir  ~tent verbes en -tir ex : mentir
347 -etir -etent verbes en -etir ex : vétir
348 -eriyr =—ierent verbes en -erir ex : acquérir
350 -utr  -utent verbes en -uir ex : fuir
355 -evoly —otvent verbes en -evoir ex : recevoir
370 -re -ent verbes en —dre ler type ex : rendre
andre, erdre, ompre, ordre
371 -endre, -ennent verbes en -endre 2eéme type ex : prendre
372 -ndre, -gnent verbes en -ndre, eindre, aindre ex :@: peindre
oindre
374 -ainere — ainquent verbes en -aincre ex : vaincre
376 -atre  -ent verbes en -aire ler type ex : faire




377
378
379

382

388
389
390
394
395
396

-atre,
-atre,
-qitre,
~ettre,
-attre,
-otre,
~oitre,
-oire,
—oudre,
~oudre,
~oudre,
~tvre,
-ire,
-ire,

-uire,

-atgent
- atent
- atssent
~ettent
~attent
-otent
~ot8sent
-otvent
-olvent
—ousent
~oulent
-tvent
~isent
—tvent

-utsent

verbes
verbes
verbes
verbes
verbes
verbes
verbes
verbes
verbes
verbes
verbes
verbes
verbes
verbes

verbes

A1.13

en

cn

€n

en

en

en

en

en

en

en

en

en

en

en

€Il

—aire 2° type
-aire 3° type
~attre

~ettre

-attre

-oire 1° type
-oitre

~oire 2° type
~oudre 1° type
~oudre 2° type
—oudre 3° type
-1tvre

—ire

~ire

~uire

ex

ex

ex

ex

ex

ex

ex

ex

ex

ex

ex

exr

plaire
traire
connaltre
metitre
battre
eroire
eroitre
boire
absoudre
coudre
moudre
suivre
lire
éerire

cuire




A1.14

7 - ENSEMBLE DES CLASSES DE SUFFIXES AMBIGUES

aire
asse
atre
esque
ible
Leme
iste

uble

aires
asses
atres
esqueé
ibles
Temes
istes

ubles



ANNEXE 2

CREATION des STEMS

1. Création de 1l'arborescence des chalnes inverses de suffixes :

"Creat dic invsuf”

2. Création des stems : ''creatstems - gramm< mot''

3. Création des stems : ‘‘creatstems-double-forme''.



1. CREATION DE L'ARBORESCENCE DES CHAINES INVERSES DE SUFFIXES : "CREAT DIC INVSUF"

Ce programme crée 1'arborescence des chaines inverses de suffixes. C'est
une extension du programme de création du dictionnaire décrit dans 1'annexe 4,
§ 3. Ici, les suffixes sont transformés en chaines inverses de suffixe avant
insertion dans 1'arbre.

L'ordinogramme est le suivant :

d l

f/ Chalnes des suffixes }

|

4

i Creat dic invsuf

/

Dic Inv.Suf
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A2.2

[NTEGER MBTIZIN) s ADR(0120000)»CHAIN(OI20000)
[NTECER TAM(2Q)

I R E R E R RN R R R S AL R R R R R R R R E R S S N E R R E N RS SRR RS E SR R E R R R RS R LR

--------------- me== CREAT DIC [NVSUF eeece_ ccsccemvemcemmmrecenas

f'**&*q»&*%*h*l*l—***l*li*{****l’*******ﬂ***il*l*iﬁi‘**i&****&i»*#********&*

CHaMMfy ADR, CHATN
LAGTCAL FaFX
LRUF=1000

femme=INITIALISATIRN,

1C9
984

112

?3

24
v
x10C7

CHAIMN( T )= §
ChaIN(1)=1R
ChHATN(P)=1re
CHATE (2)=1R«
CHATR (#)s15»
ADE(C)Y=0
ADK(1)=3
ADK(Z)==20C00
ARF(3)==-390001
AN (4)=z=20°200
------ FAN INTITIALISATION

R ETEEEEREEETIER RN 2

WHRITE (10R,109)

FREYMAT (1H1)

LECTURE FT SexTTE ) Mol

CHr TINUE

NS 112 <=1, 40

TEM(k)s1R

WEITE (10R,104)

FREMATIINC 2P HN % % 0 e b h 5 Xl NN RN XX e AR RXERRRERRE)
IR FFIXxeaIMPAql 2 TEGRAMM= [CHANAGE =C

READN1092105) ((THA( ) J21,20) 0 ISUFFIXE, [nRAM», IMPRISE Y [CHANGE )
FARAAT(Z2NRL,T10,1106,110,110)

IF (T8 (1)ek e 1k=) GRTH Y99¢

WRITE(12%01%06) (T3 (J)ad=1220)

FERAAT(1HO,ZNRT)

CALCUL DF L=2NaMaT=srACEH DU NDERNIER CARACTERE WF LA CHAINE

TF(TAM(M) ap 0ol
Mz

RRTY 2%
IFLTEM(Mel)wF2e1E ) GRTA 24

MDD

GRIY 25

P o 3vidiTzatg

WRITE (128,1077)  wLE&ERNGMaT
FHeAATOIRDS s ¢ RNGLEURE DE LA CHATDMNE =24, 15)

) 3878 23

o

DA 113 W= 9%t T+1 30
MAT ()=t

NE 111 Ksl,Lin=MeT
JEl 9L EMAT e+

MET () =sTHK)
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WRITE(10R8,106) (MBT(J)sJde1220)
WRITE(10%2,110) IMPASE, [SUFFIXE, ICHANGE » IGRAMM
110 FBRMAT(1HC»$[MP=23, I5,5XssSUFass15,5Xs SCHANRE=2$15,5Xs $GRAM=$s [5)

C--- ------------- LA B B N ) ----.--------"---------.;--------------------.---.-
C--. ........... e s e g wwm A ™D To DWW AT gy W)W S WGP m WS W
Covmena m--mee-ec-aeINSERTIAN DU STEM UANS STBCKeSTEMSememmmcccccemanceen
(‘--- ............. - W R gD O WS - G EmeE ™S> W -y, W DY aore ST oD P

FzeFALSE

FXzeFALGF »

Mz 1CHAT =1
9 LLMBTaMPT (M)

[F (MeETs LONGMAT+1 ) GBTE 1
8 LCHAINSCRAIN(ICHATIN)

[F (LCHATINGEQ.LMBT) GnTe 2

IF (LCHAINeNESIRY/) GHTHR 7

C SALT DU/
X WRITE (10%,1C00) ICKAIN
¥1000C FARMAT (1+0D,$SAUT DE /  ICHAINz $,15)

ICHAIN=ICHAING]
GRATA R
C LES 2 CHAINES CANCURDENT
2 ICHAIN=[CHATNGL
MzM41q
RATA 9
7 IF (LCHAINCEQ.1R+) GBTH 3
IF(LCHAINGSLTSLMRTIGATE 17
Cewem CAS 8U CHAIN(ICHAINI>MBT (M) ¢ 8N INSEFRE LE RESTFE DU STEM 4+

X WRITE (1108,1017) ICHAINILCHAIN,LMBT
X1010 FORMAT(IRO»SCHATMN(ICHAIN) o GTeLMAT, ICHAIN=S, [S»sCHAIN(ICHAIN)S$»1R]
% -y &MAT(M)s%,1RY)

szhTRUHQ.
TALTERMANT =0
GRTA 15
17 TADR=ADR(ICHAIN)
IF(IADKeNECD) 30TH 4
(e===-=CAS 3¢1:RECHFRCHER LE * SUIVANT ET INSERER LE RFSTE DU STEM +
X WRITE (108,1003) ICHAIN
YICCS3 FREMAT (1HT,3CAS 391 ICHAIN=S$,15)
TALTERKANT = ICHA TN
GRTY 10
Comona CAS2IREVPLACER LES * PAR DES / ET INSFRER | E KESTE DU STEM +
3 CHAIN(ICHATY ) =1/
TALTERNANT=C
¥ WRITE(108,10C4) ICHAIN
X10C4 FRKMAT (1HO»$CAS 2 ICHAIN=  $s]b)
31 ICHAIN=ICHAINGY
IF (CHATVOICHAIN) oNES1R*)  GBTH 15
CHATN(ICHAIN)=1R/

GARTAY 21
Feomew CAS Ze7'BECHERCHFR LA PLACE DE LIALTERNANT
4 LLsCHFAINITADR)
¥ WRITE(122,1025) TADR

Y1005 FAEMAT(1HD, 3RFUHERCHE ALTERNANT  TADR=%,15,
IF(LLeLTLMAT) GATA 16

IF(LLe:TelL™MBT)  COTH 1R

WRITE (108,100%) JUKRAINSTADR

<



AZ.4

1121 X10C8 FBRMAT (1HO»¢CHAIN(ICHAIN)=(LMBT ICHAINGS» [5,10Xs$1ADK=8,15)
113: TCHAIN=[ADR

114 GBTH 2

1158:¢ 16 ICHAIN=TADR

116 GBTHY 17

117 18 F=s+TRUL »

118: TALTERNANT= ICHAIN

119: ICHAIN=TADR

120: GRTS 15

121: 1 CONTINUF

122! Ce===wCAY 1! LE STEM EST CONTENU DANS UN STEM DE STOCKSTEMS
123: X WRITE(1C0R,1006 ) ICHAIN

1242 x10C6 FBRMAT(1HDs$ STEM CRNTENU DANS STHCKSTEMS  ICHAIN= $,19)
125: LCHAIN=CHAIN({ICHAIN)

1262 IF{LLCHAINSCERs1RK/) 578 21

127: IF(LCHAINGEQ«1Rk®) 3878 21

128: TALTERNANT =0

129: LBANGMBT e ONGMAT 4+

130: MAT(LRNGMBT ) =R/

131: G8TA 20

13p: ~ RECHEFRCHE DE Li» SUIVANT.

133: TCHATIN SERA L |ANRESSE DU CARACTERE SUIVANT LE DERNIER =
134 10 ICHAIN=ICHAING]

135: IF(ZHAIN(ICHAIN) «EQ v 1R*) GBTH 5

136 IFCICHAINATSCHAIN(O)) GBTH 6

137 G878y 19

138: 6 WRITE (10R8,14)

139: 14 FAORYAT(1HC» 3P RRFUR RECHERCHE x%)

140 RATA S

1413 5 CANTINGE

1427 X WRITE(1O2%,1001) ICHAIN

1435: Y10Ct1 FRARMAT(1HO,SRFCHERCHE DU PREMIER = ICHAIN= ,15)
L4ar O RECHERCHFE DU DERNIER #

1452 32 ICHAIN=ICHAING]

1443 IF(CHAIN(ICHATIY o NEo1R*)  GBTY 15

1472 GATA 37

148 AN AJBUTE Uh % A LA CHAINE AVANT [INSERTIABN

149; 15 LANGMAT = BNGMET +

(e MAT{LENGMBT ) =R

1550 € INGERTIBN DES CARACTERES M A LHNGMBT Dt MB«

182 C LE PREMIFR CARACTERE A DECALER DE CHAIN A cBUR ADRESSE ICHAIN
19%: 2C IDECAL=LONGMET~M41

1848 X WRITE(1C0R,1002) MLLANGMAT, JCHATN

105s X10C2 FARYMAT(IHO,SIMSERTIAN CHAINE ) M=$ [0»$LONGMaT=2$, 18, ¢ ICHAIN=S 1Y)
ibsl 1I=CHAIN(O)

197 CHAIN(DY=]T+IDECAL

1Ex1 DB 11 JUJ=lTlsI1CHAINI =1

1ES ADR {(JJ+IPECALY=ADR( JJ)

1607 11 CRAIN(JI+IDECAL) =CHAINGIY)

164 0B 12 JJs0s IDECAL =1

1621 ADR(OICHATIN+Y ) =D

163 12 CHAIN(ICHAINGJU) =MBT(M+JJ)

1642 DB 13 JJ=1,11+IDECAL

165 13 JFOADROJY) «0ELICHATIN)  ADROJUI=ADRIJI)+IDEFAL

166 CREATIBN DIUN CHAINAGE SUPPLEMENTAIRE ENTRr TALTERNANT ET ICHAIN
167 IF(F) AT 19
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68 C CREATIBN D'UN CHAINAGE SUPPLEMENTAIRE ENTRp TALTERNANT ET JCHAIN
69 IF (FX) ADR(ICHAIN)sICHAIN + IDECAL

.70 IF(TALTERNANTWNEWSO) ADR(IALTERNANT)=ICHAIN:
71 GATY 40

72 C CHAINAGE DANS LE CAS 3.2

732 19 ADR(ICHAIN)=ADR{JALTERNANT)

748 ADR(TALTERNANT )= ICHAIN

753 40 JCHAIN=ICHAIMNGIDFECAL~-1

763 GaTA 2&

77% (Coomwa= --

78 21 CANTINUE

79 FeeFALSFE

80 C AN NEVRA VERIFIER St'IL NE SYAGIT PAS DYUN wBUVEAU CHBDE INTRBLDUIT
&81: C FAUR UN STFM FISTRCKSTEMS o

RZ: ¥ WRITE(1Q0R21011)

83: %1011 FORYAT(1HC,SLE STEM FIGURE DFJA DANS DIC-F_.C8Ds)
&4 GATH 30

&85 41 TCHAIN=]CHAIN+1

8k: ¥ WRITE(1082,1009) ICHAIN

87: Y1009 FORMAT(1HO»SICHAINZ eee$,]5)

RR: IF(ADRIICHALIN) «GE«Q) (BTB 38

29 30 TA=ADR(ICHAIN)

90: I1=s1A/1000

91: ISUFe=1A+1]1%1000

9z IF(ISUFFTIXESL T« ISUF) GBTe 42

93 IF(ISUF «FQe [SUFFIXEY GBT8 33

94 GATA 41

95 33 IF(ICHANGRECEQR.Q) GATH 34

S6 FzeTRUE

97 IN®=]A/10000

98 IF(INeNESICHANGE) nBTH 41

99 ¢ (AT 2R

o 34 IF(IMPUSE«EN Q) GHTH 36

ci: r DECALAGE DE 1.

cz: 42 T JsCHAIN(O)

03: DA 3% JuslJsICHAIN2=1

Caq: ADK (JUJ+1)=sADR(JJ)

ce: 35 CRAIN(UI+1)=CHAIN(JIL)

Cé: 45 CHAIN(OY=T1U+1

C7: o REMISE EN ARDRE DES PBINTEURS

O&: N 39 JJ=1,CHAIN(O)

cs:e 39 IF(ADR(JJ) «GE « ICKHAIN) ADROJU) =ADR(JUI+T
103 28 CRANTINULE

11 Cuns

123 ¢ INTREDUCTIAN DU MAT

13: “1018 FAKMAT(IHO»$ADK((O) ¢ ICHAIN=$, 525X s1R1»eXs e ADR(ICHAIN)=$,110)
142 1013 FERMAT(IHO»BIMPRGE=8, 105X 3 [CHAIN=ZS,I5,5X,1R1,5X2»%ADR=3%,110)

154 IF (IGFAMMWEGL2)  GRTH 26

ié: IF (IGRAMMWEN.9) GRTB 27

17: IF (1GRAMMWEC.1Y  GATE 27

18 € Cas €U Il STYAGIT D'UN MBT=CLE.

193 IF (IMPBSELEC.O)  GARTE 47

clz ADR(ICHAIN) == MPASE#100000=]SUFF I Xt

21: WRITE(1082,1013) IMPASEs ICHAIN2CHAIN(CICHALL )} DADR(ICHATN)
ez GATR 29

£3: 47 ADR(Q)=ADK(D) -]
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echHs ADR({ICHAIN)sADR(D)*100000=]ISUFFIXE

225 WRITE(108,1012) ICHAINSCHAIN(ICHAIN),ADR(YCHAIN)

RE6: GATAR 29

227 27 CBANTINUE

228: C CAS BU JL S'AGIT DIUN MBT-VIDE , BU DJUN SFFIXE

229: ADR{ICHAIN) == 1GRAMM# 10000~ ISUFF I XE

230: IF (IMPRSEFR«0) GRATH 29

2313 WRITE(L1CR,48)

232: 48 FBRMAT({1HO,$8N A CHERCHE A DBNNER UN Ne A 1IN SUFFIXE BU MBT VIDES)
233 BT 29

234 26 COANTINUE - ~
23%: C CAS 6U 11 STAGIT D'UN MBT GRAMMATICAL .

236: IF(IMPESFWFWe0) GBTH 49

237 ADR(ICHAIN) == ITMPOASE*10000C-1SUFF IXE

238 WRITE(1CR»1013) IMPASE, ICHAINJCHAIN(ICHATIN)2ADR(ICHAIN)

239: GRTR 29

240 49 IMAXGR=IMAXGR+1

241 ADWK (JCHAIN) == IMAXGR#100000-1SUFFIXE=1GRAMM 10000

242 WRITF(10821012) ICHAINSCHAIN(ICHAIN) JADR(YCHAIN)

243 GBTH 29

2445 Cuxn

2453 34 CANTINUE

c4e: WRITEF(10R,37)

247 37 FARMAT(1HO,$LE MBT FIGURE DEJA DANS STHCK=oTEMSS)

26483 ¥ WRITE(1ICR,1015) ICHAINSCHAINUICHAIN)YSADRIYCHAIN)

249 X1018 FAKMAT(1HO,3 ICHAINES, [929X,1R1,eXs$ADR(ICHAIN)=%,110)
Z80: GRTH 29

251! Ix CHAN TINUE

282 ¥ WRITEF(10R,1014)

2R3 w1Cla FBKYMAT(1HC,$6N A EXPLBRE THBUS LFS CHADES DU STEM$)
254 IF(C F ) GRTE 46

255 TJ=CHAT(C)

256 DA 44 JJ=1UsrICHAIN=1,=1

227 ADH( Ju+1) = ADR(J)

252 44 CHATM(JI+LY=CHAIN(LD

259: [ATR 45

260: 46 CHNTINUE

2et: WRITE(10R,43)

260 43 FEEMAT(IHO,% BN A VAULU CHANGER UN Ne GUI n|EATSTE PASE)

2673: P9 CHANTINUE

264 (rrevmmermaceaa L L LA R TeescaTe-- srmmcem- A K £ St bt
2¢e5: FIN INSERTIGN DU MHBT DANS DICFCHAD=veece=a S T Y L ceemmon .-
26H: [wememmmemcnan mmvcemececo- e ~emse-ose- ST meese-seccsccccceaon
267 GRTA SR¢

2ER: a9y CANTINUE

269 WRITE(1N8,109)

270 SHARTIE OF LA CHAaINE MBUDIFIEE

2714 "8 1C7 J=1CHATIMN(D)

2773 107 WRITE(1OR,108&)  JsCHAIN(GY) s ADR(J)
£73: 108 FARMAT (1HO» IR, 10X21R1s59X,110)

P74: (mwmes seeomem—— meecesececccemanaa~ cmem- cemrmme erenememeae=~ meeemca.
2752 ENE LARELS

2762 (344555 BF5%H%

277 MISE SuR RBANDE CES TABLEAUX ADR ET CHAIN.

P7R: (ememmmemn= L T T N Dt e mrenmmcseccna~ cmmeme--

2793 WRITE(128,100)



280:
281
282
2833
284
285:
286
287:
288:
2891
2901
291:
292:
2913:
294
295:
2961
297:
298:
29¢9:
3Co:
3C1:
3c2:
303:
3C4:
3C5:
3C6:
3C7:
3C8:
3C9:
3102

100

A2.7

FORMAT(1R1,50X,$MISE DES DOBNNEES SUR BANDEs)
CALL BUFFER BUT (2s1,ADRL,LBUFSITESTIN)

GATA (1s2,324) ITEST

CALNTINUE

WRITE(108,102) N

CALL BUFFER BUT(2s12CHAINILBUF ITEST,N)
GOTR (5162324) ITESTY

WRITE(108,200)

FBEMAT(1HO»SRENCBNTRE DE FIN DE FICHIERS)
GRTY 6

4 WRITE(1C8,201)

FARMAT(1H0,% ERRELR )
ENDFILE P
WRITE(108,107) N

> FARMAT(1HO, 3 N= $,1%)

REWIND 2
WRITE(10R,101)
FRFMAT(1HO,$ FIN CF MISE DES DBNNEES SUR pANDF $)

------- ------_--—-—----------—------------“---.--------------C---

END LARELS

(% % 3 3% % % % %

WRITE(1CR,1)

FARMAT (1H1,20Xs%CARACTERISTIQUES NDE LA CHAYNES)
WRITE(10R,72) CHAIN(D)

FERMAT(1HC,»$LANGBUFUR DE LA CHAINE=S$,110)
WRITE(108,3) ANR(O)

FRRMAT(1HO, $NAMBRE DE MBTS PIVHETS2$,110)
WRITE(108,4) IMAXGR

FERMAT(1HO, $NAMRRE DE MBTS GRAMMATICAUX=%,110)
STQP :

END
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2. CREATION DES STEMS : "CREATSTEMS - GRAMM < MOT"

Ce programme utilise 1'algorithme de recherche de la plus longue chaine

de 1'arborescence contenue dans une chaine donnée.
Les principaux identificateurs figurent parmi ceux décrits dans
1'annexe 4, § 2. Les codes des suffixes et de la fonction grammaticale

sont ceux décrits dans 1'annexe 3.

L'ordinogramme est le suivant :

Code grammatical
+ mot

I Creatstems - gramm < mot ’
j

Stems +

Anomalies
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i INTEGER MBT(40)»ADRCHAIN(40),ADC(6,40) s TAM6440)
2 INTEGER CHAINM(D:20000)2ADR0:20000)
3¢ COMMAN ANR,CHAIN
4 LAGICAL MSUF
5! (weccammmenecncax AL L Y o -—— cmorena Cese mcecmerctecesces o
4: C
7 C CREATSTEMS«GRAMMCMBT
g: €
§: (ewweemccemmmecccmcceeceecaan cmecn- S ECTT PP cammeeeeececacenc-ac--
10 ¢ LECTURE NDE ADR ET CHAIN=
11: LBUF=1000
12¢ CALL BUFFER IN(1,12ADRILBUF »ITEST.N)
13 1 GBTH (1,227,3) ITEST
14 7 WRITE(108,103)
15: 2 WRITE(10R,100) N
16: 1C0O FRRYAT(1HL1,$ENTREE DE ALDR$,110)
17: CALL RUFFER IN(1s1sCHAINSLBUFSITESTAN)
182 4 GBTY (425,R,3) ITEST
19: 2 WRITE(128,103)
201 5 WRITF (108,101 N
21: 101 FPREMAT(1HO»BENTREE NPE CHAINS,I[10)
2723 GBTA 6
23 3 WRITE(1CR,2102)

24 102 FBRYAT(1HO,$ EXRRFURS)
251 103 FRARMAT(1H0,3% FIN DE FICHIERS)

2h! PAUSE 1

271 6 CAONTINLE

FR: WRITF(10%,1111)

297 1111 FBRMAT(1H1,$FIN ENTREE DIC-INVSUFS)
36 END LARELS

31! TamEasRx

3ge CALL EFFSET(33S)

ke 13 READ(105,100) 16, (M9T(J)»Jd=1240)
342 100 FREMAT(I1,40R1)

35 NR 11 J=1,40

36 11 ADRCHAIN(J) 20

37 WRITE (1022101) TG (#BT(J)ad=1240)

101 FRKMAT(1HO,»Sax**x$, [2,0X,40R1)
[F(IGNEL3) nETE 12
WRITE(1DR,102)
102 FARMAT(IHONSLE MBT EST UN VERBE %)
RRT= 13
2 CRANTINUE

Crwww RECHAERCAE DU PLUE LANG SUFF [ XE .
(e=e-e INITIALISATION DF M

@z PR S g=1s40
e TF(MET(J) enElR ) 58TU 9

49 TF(MPT(J+ 1) oFGe1R ) Meg=1; 38TH 10
ks

g CAMTINUE

10 ADRERALN (M) =7

: INPL = Tr L+
IC=AIN=1

1M T EMET (M)

WRITE(128,200) MaL“3T, ICHAIN

[SIEE S R e
-

23 BT &
4

noan o non



B6: Y200 FOARMAT(1HQO,»SMe $, 105X 1R1IOXSSICHAINZS, 15,
57: S LCHAIN=CHAIN(ICHALIN)

58 IF(LCHAINSEQ«LM3T)Y GBTB 3

59: IF(LCHAINWNE«1R/) GBTH &

60: X WRITE{10R,201) ICHAIN

61: X201 FRRMAT(1HO»$SAUT DU / »ICHAIN=%,15)

62 Cesee ADRKCHAIN VA CBNTENIR L'ADRESSE DU PREMIER /o
63: IF(ADRCHAIN(M) oER«0) ADRCHAIN(MY=]ICHAIN

642 ICHAIN=ICHATIN+1

65 GRRTY B

€6 3 MzaMa]

67 IF{MeEQSQ) GOTE 8

68 ICHAIN= JCHA TN+

£92 GeTs 1

70 4 TF(LCHAINGEG«1R*)Y GATH 7

71t Ceees SUIV] i) CHAIMAGE

72: 6 TALRzAUDR{IICHATIM)

73: ¥ WRITE(I1ICRA?202)Y ICHAINSIADR

745 X202 FBRMAT(1HCs,$SUIVI DU CHAINAGE [CHAINE$2T5, DX [ADR=S, 19)
75: IF(IADFH«FQRaeD) LBTHE R

76 ICHAIN=TADR

77 LCHATN=CHATIN(TCHATIN)

7R TE(LCHAINLMET) €228

79: 2 CAMNTINUE

RO Ceese ARPKES SUTVI DU CHAINAGE LCHAIN= MBT

S WRITE(LIQR,203) JADR

82 Y203 FEBEMAT(1HO,$LCHAIN=LMBT » ICHAIN= $,15)

23: GBTA 3

&y 7 ADKOHAIN(MI=]CHALIN

815 3 CAMNTINUF

Ryt Caxus FIN RECHEFRCHE DU PLUS LYNG SUFFIXE

R7) ((ceacecmmerarrrrcren s r e st e r e s T eraereriac* e e L R -
Rag: IMERFSSIAN INTERMELCIAIRE «

R NR 24 ,iz1,30

90 a4 WRITF({ICR,29) JsMBT(U)2ADRCHAIN(GY)

91 25 FARKAATI1H0,20X2 110,5%X,1R1,110)

02: P i - 0 e e W T e ey e OB ES e Me N e gy W S e WD e W S e oW L LN B P
973 IG==]G=900

EFN NB 14 J=1a240

273 IF{ADRCHAIN(J) sEC0) 6Gere 14

G5 femewall FXISTE UN STEM PASSIBLE «RECHERCHE DU SUpFF IxF e
37; WRITE{12R,20%)

SRl P08 FOARFAAT(1HC,$STEM PUESSIRBLE J=%215)

g IC1=ADKCHAINCY)

10 MGUF = ob ALLSFE

1G4y 18 1S1=ADR(IC1)

ica IF(IS1e0FE ) GaTH 15

107 I82=181/100

1Cs: [FCISe=1n) 18,17,516

1¢3: 16 IC1=1C14+1

1Cs: GARTA ¢

107 17 CAMNTINUE

1CRe fin A TRBUVE LN QUFF IXFoe

ic=2: TF(MQUE ) GuTe 19

110 MGUF = e TRIIE o

111: ISTEM=

Az

0
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123 NSUF=]S1

113 GBTY 16

140 18 IF(MSUF) GBTH 20

15: 14 CBMTINUE

16! Ceewaelll N'EXISTE PAS DE SUFFIXEs

17 WRITE (108,150)

183 150 FBRKMAT(1HC»SERKFUR~1 PAS Db SUFFIXES)
19: GRTA 13

20: 19 CBNTINUFE

21! Cem====]| EXISTF 2 SQUFFIXES PHBUR LE MEME STEM.
22 WRITE(10R,151) ISTEM

233 151 FEKMAT(1H0,$ERREUR~2 2SUFFIXES JU=%215)
242 GBTY 13

25: (ewmwes BN A TRAUVE UN SUFF IXE

26 20 CEeNTINUE

27 DB 21 UsISTEM+1,40

2R 21 MBT(J)=1R

29 WRITE(10R,1%2) (MBT(J)sd=12,40) »NSUF
30 152 FBRMAT(1HO,10X240R1,)5X%X»110)

31 GBTY 13

32: 33 STHP

33: END
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3. CREATION DES STEMS : "CREATSTEMS - DOUBLE - FORME "'

Comme précédemment, les principaux identificateurs, et les codes sont
décrits dans 1'annexe 3.

Les stems sont ici stockés sur bande magnétique, pour €tre réutilisés
dans le programme de création du dictionnaire. Pour les raisons signalées
dans la fin du chapitre II, seule cette méthode de création des stems a été
utilis€e pour déterminer les stems des mots 3 introduire dans les différents

dictionnaires qui ont &té créés.

L'ordinogramme est le sulvant :

//E forme 2 du mot

(//1 forme 1 du mot ’—J

Creatstems - double - forme
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13 INTEGER MBT(40Q)sADRIHAIN(4#Q)sADC(6,40)2TUM(6240)

23 INTEGER MAT(40Q)

CH INTEGER CHAIN(Q:200u0) ADR(03:20000)

L COMMON ADRJCHAIN

5% LBGICAL MSUF

GF CHMBputlRm®nmatmmrhdminitit gtk deit et 000630 90004305 3 00603 5000 35360283 35 %20 &
7¢ C

8: C CREATSTEMS=DBUBLE =FORME

9: C

108 Cuuumb Rttt rn B R n R e g RN R B RN RN DR R RN RRRREEFRR AR NNV TS RRSEd
RN T R R RS R Y I R 2 Y Y Y T Y T T Y T Y N SRy Ry
12: C LECTURE DE ADR ET CrAlN-

133 LBUFs1000

143 CALL BUFFER IN(1s1,ADRILBUF,ITESTAN)

153 1 GBTE (14207,3) 1TEST

16 7 WRITE(1082103)

172 @ WRITE(108,100) N

183 100 FURMAT(1IH1,SENTREE Uk ADRS,110)

193 CALL BUFFER IN(1s1,_ HAINJLBUF»ITESTHN)
203 4 GOTHE (4.59,8,3) ITEST
2l & WRITE(108,103)
22 5 WRITE(108,101) N
23+ 101 FORMAT(1HO,$ENTREE Lt CHAINS,I10)
24 GOTH 6
253 3 WRITE(108,102)

cbs 102 FORMAT(1HO,$ ERKEUR3:)
275 103 FORMAT(1HO,$ FIN DE FICHIERS)

28, PAUSE 1

29 6 CONTINUE

30, WRITE(108,1111)

31 1111 FORMAT(1H1,$FIN ENTwEE DIC-INVSUFS)
32 END LABELS

33+ [ERRe=]

34; Coaunanix

35: READ(1055100) J2 (MBI (J)aJdmlsik0)
36 100 PBRMAT(11240R1)

373 23 |ERRs]ERR+1

8% 27 VB 22 u=ls40

393 DB 22 KKslsé

+Q3 2e ADC(KKsJ)sTOM(KKI W) s U

+1: KK=z(Q

Y-3 13 KKsKK+1

¥3% X WRITE(1085204) 1o (MuT(Jd)adslsbl)

bes Cwwer RECHERCHE LU PLUS LuiNG SUFF[XES
155 Ce==e=INITIALISATION DE M

1] LB 9 Jalséy

A IF(MBT(J)sNEelR ) Lb0T8 9

183 JF(MBT(J+1)eEGelR ) Msg=l; GBTY 10
CH 9 CBNTINUE

0% 10 ADRCHAIN(M)=?

14 INBL=[nBL+1

Y-X ICHAIN®1

33 1 LMBTaMOT (M)

4 X WRITE(1082200) Msl UTsICHALN

5% X200 FUORMAT(1HOs$M® %2 [0s5Xs 1RK1:5XsSILHAINES,5)
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263 5 LCHAINsCHAIN(ICHAIN;

573 IF(LCHAINeLGeLMBT) wBTO 3
o8¢ IF(LCHAINeNE 9 IKR/) GBTO 4
597 X WRITE(108s201) ICHAIN

60¢ X201 FORMAT(1HO,$5ALT DU 7/ 2 ICHAIN=S, |5)
617 Ceeoe ADRCHAIN VA CONTENI~ LYADRESSE DU PREMIER /o

Y-&! LF (ADRCHAIN(M)oEQoeu; AUKCHAIN(M)SJCHAIN
634 ICHAIN=s JCHAIN+]

&4 G871 5

651 3 MaMe]

663 IF{MeELeQ) GOBTE &8

67 ICHAINs JCHAIN+]

68. aoeTe 1

69 4 JF(LCHAINetUWelR*) GuT8B 7

705 Coeees SUIVI DU CHAINAGE

713 6 LAVDREAUR(ICHAIN)

72¢ X WRITE(1082c202) [CHalN, TADR

73 X202 FORMAT(1H0,8SUIVI u. CHAINAGE ICHAIN®S$,15,5Xs8]ADR=S, )
745 IF(IADKeEQD) GOTH

754 [CHAIN=]ADK

763 LCHAINsCHAIN(ICHAT N,

775 IF(LCHAIN=LMBT) 622,08

785 2 CONTINGE

79: Cesee APRES SUIVI DU LHA] .AGE LUHAIN=LMOT

803 X WRITE(1082203) LAU

¥1v X203 FORMAT(1HOISLURAINE_MOT » JICHAIN= $,]19)
82 babTe 3

333 7 AUDRCHAIN(M)=]CHAIN

543 5 CONTINCE

608 Cxwex F iy RECHERUKE LU PLLO LONG SUFFIXE
&67 Xz04 FORMAT(1HO,$**x $,[-20Xs40K1)

874 LB 11 U3ls40

581 ADC(KKs J)sAORCHAIN(.,)

89 ADRLHAIN(J) =0

901 11 TOM(KK,w)aMBT (L)

91+ CALL EUFSET(338)

92 READ(1US2100)0 Lo (MuT(U)ad=1240)
93 [IF({JebEwel) GbTE 12

94 GuTo 13

9%, 12 CBNTINUE

967 (wx%#x RECHERUHE LU SUFF AL COGMPATIBLE
97 Cewe==IMPRESHIOM INTERMED,AlKE

95 WRITE(LO82104) (TOM(1au)ad=s1ls40)
99 WRITEC(1O8s1U4) (TOM(Zau)adelr4l)
1003 104 FORMAT(1HO,40R]L)

1018 DY 14 usls4Q

102» IF(ADC(Llad)etGel) T8 14

103 LR (ADC(2aJd)sEGeQ) GuTH 14

1040 Ceome [ EX]oTE UN STEM PLoS|BLE e KECHERCHE DYUN SUFFXE
1058 X WRITE(1O82c202) J
1061 X205 FORMAT(1rm0,35TEM POoololt Js$s]2)

107: 1C1=ADC(La0)
10s: IS1sADKRCICYL)
1093 MSUF=zeFALSEL »
1103 18 [lg=zAuC(2ru)

1113 19e=ADR(ICE)



1i2;
1133
114,
115:
1163
117
1183
1183
1203
1213
1223
123
1243
125
1z6:
1273
128:
1293
130
1318
132%
1338
134
1353
136:
1373
138:
139:
140,
1418
1422
143
144
1453
1463
1474
14832
1493
150
1ol:
1523
153
154
1952
156
1573
1583
159:
legs
16l
1625
1631
L64:
165
|66 ¢
67

19
17

(om=e

ib

C—'u.

16

C----

20

C.--—

101

14

C----

10e

2o

ce
105

C-wu-

ey

47

103

&1
43
45
44
46
33

A2.15

IF(1S2=[S1) 15.164)7

[C2=]Ce+1

I152=ADR(ICZ)

IF(IS2eLTe0) GBTO 13

BN A FIN] D'EXPLORE~ LLS POSSIBILITES DU 2=SUFFIXE
ICi=[Ci+1

151sADK(ICY)

LF(IS1eLTo0) G TB i3

OUN A FIN] UC'EXPLOREx LES POSSIHBILITES DU {1=SUFFIXE
IF(MSUF) Gb T8 21

GHTO 14

CONTINUE

UN A TkBUVEL UN SUFF [ XE

IF(mMSUF) GuTH <0

MSUF = TRUE »

I1STEM=u

NSUF=]52

oBre 17

CONTINUE

BN A TROBUVE 2 SUFFlatS PBUR LE MEME STEMoe
WRITE(L108210Ul) U

FORMAT(1H1,50X,9% ERK<EUR 1 ¢ 2 SUFFIXES NLE VREY]
ub T 23

CONTINUE

ON SBRT PAR EPUISEMUNT UES SUF e
WRITE(1082102) (TU(KKsJ)2J=1s40)

FORMAT (1H1IDOXs 8 RRELUR 2 ¢ PAS DE SUFF I XE 1$,40KRY)
auTg 23

CONT INUE

DB 2% uslslSTEm

LECTEM(L1ad)=TOM(12d)) 26425026

CONTINUE '

ald78 25

ARITE(1082105)

FORMAT (1H1s2UXsSERRKLUR 3 ¢ CARIES UBNNLES FAUSSESS)
G818 23

ON A TROUVE UN SUFRF AL

ICUmMPT=1COMPT+1

INLST2 INLST+IOTEM

VB 24 U= ]STEM+1,40

TEM(lsudaln

VB 47 U=1s40

MAT(U)=T8M(1sJ) ‘
WRITE(LUB2103) 1CUMRTaNSUF 2 (MAT(J)aJ=1s40)
FORMAT(IHO, %% %3, 10,10X211022X240R1)
JENSUF /1000

NSUFsenGUF +Ux1000

MAT(40)=NSUF

CALL BuFFER UUT(Z221:MATA4US]IEST)

WBTH (41s27,43,44) [TEST

WRITE(108s495)

FORMAT(1H1s$LRRKEUR ; F=F$)

WRITE(1Qss46)

FORMAT(1H14% ERREUR«TRANSMISSIUNS)
CONTINUE

ENDFlLe 2
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168: C""s-'CALCULS P T L LT T R TN NNy e N N R R RN R R R

1693 WRITE(1082106) 1COBMET

170: 106 FBRMAT(1H1,8NBe Db LTEMS TRBUVESs$,]10)

1713 INBL=INBL/2

172; WRITE(1082107) INBL

173: 107 FORMAT(1HQOs3NBe DE LETTRES CONTENUES DANS LES MB15=2%,110)
174 BlL=INBL

1752 BlLsBL/JCOMPT

176+ WRITE(108,108) BL

1773 108 FORMAT(1HOs$LONGs MJIYENNE DES MBTS 3$,F843)
178: WRITE(108,109) lERK

1793 109 FHBRMAT(1HO,$NBs ELRRLURS=$2]6)

1802 WRITE(10&8,110) INLST

1818 11U FORMAT(1HOs$NBe DE _ETTRES DES STEMS 3%, [10)
182 BL=INLST

143 BL=BL/ICOMPT

1843 WRITE(1O082111) BL

185: 111 FORMAT(1HO»$LEBIWGe MIYENNE DES STEMS =$,F23¢3)
186; STYHP

187 END



ANNEXE 3

DESCRIPTION

DICTIONNAIRE -1- CHAINAGE

. Structure des pointeurs associés aux chalnes
. Identificateurs communs aux programmes du dictionnaire -1- chafnage

. Programmes de création et de mise 3 jour du dictionnaire "insertstems''.
Ordinogramme création du dictionnaire

. Programme de suppression d'une chalne 'concacstems'
. Programme de sortie des chaines du dictionnaire ''sortstem - sortmot'

. Programme de recherche des mots d'une phrase qui figurent dans le
dictionnaire ''Rechphrase"



A3.1

1. STRUCTURE DES POINTEURS ASSOCIES AUX CHAINES

Les pointeurs de mot et les pointeurs d'alternance figurent dans le
méme tableau. Ces pointeurs ont été différenciés afin d'accélérer les
opérations de remise en ordre des pointeurs d'alternance, sans avoir i
examiner le caractére auquel chaque pointeur correspond :

- les pointeurs d'alternance sont > 0
- les pointeurs de mot sont < 0.

Les pointeurs de mot contiemnent 1'ensemble des codes syntactiques et
sémantiques associ€s a une chalne de caractéres. Chaque pointeur de mot est
stock€ dans un mot-machine de 1'ordinateur CII-10070. Ce matériel a 1'avantage
d'effectuer trés rapidement les opérations de multiplication et de division en
décimal, grice 3 des dispositifs d'arithmétique décimale cablés.

Les mots-machine 10070 comportent 32 bits, et permettent de représenter
dans un mot un nombre entier s 2147483647 (232-1) soient 10 positions décimales

caractéristiques.

Afin de simplifier les programmes écrits en Fortran, les 10 positions
décimales du pointeur de mot ont été subdivisées en un certain nombre de
positions décimales pour recevoir des codes ; 1'ensemble des codes est divisé

en deux sous-ensembles :

- partie syntactique : comprend les trois positions décimales de droite

du mot

- partie sémantique : sur 7 positions décimales.

Les parties sémantiques et syntactiques du codage sont elles-mémes

subdivisées en ensembles de codes, suivant la structure donnée ci-aprés.



STRUCTURE DES POINTEURS DE MOT

PARTIE SEMANTIQUE PARTIE SYNTACTIQUE

I-]2.1.4 7 4]8]3]6]4 7|

&
numéro de concept numéro de la classe de suffixes dans le
pour : | - les mots-pivots sous-ensemble des classes ayant une
- les mots grammaticaux fonction grammaticale déterminée.

Code de fonction grammaticale :
Code utilisation documentaire

0 = nom
0 = mot-pivot 2 = adjectif
1 = mot vide 3 = verbe
2 = mot grammatical 4 = adverbe
9 = suffixe 5 = autre fonction

Code de hiérarchie de concept

1 = ce concept constitue un des
éléments d'un ensemble de
concepts dont 1'intersection
constitue un concept déterminé

0 = ce concept ne fait pas partie
d'une hiérarchie.




. IDENTIFICATEURS COMMUNS AUX PROGRAMMES DU DICTIONNAIRE -1- CHAINAGE

Afin de faciliter la compréhension des programmes, certains identificateurs
ont été réutilisés pour désigner, d'un programme 3 1'autre, les mémes éléments,
ou des éléments voisins :

Le dictionnaire est constitué par 1'association de deux tableaux :

~ CHAIN : tableau contenant les caractéres des chaines

-~ ADR  : tableau des pointeurs d'alternance et des pointeurs de mots.

La chaine de caractéres a analyser, soit pour 1‘'introduire, ou la supprimer
de la chaine, soit pour déterminer les mots du dicticmnaire qu'elle contient sera
stockée dans le tableau MOT. A ce tableau sera éventuellement associé le tableau
ADRCHAIN, qui recevra des pointeurs pris dans ADR, pour 1'analyse du contenu de
MOT.

Les pointeurs courants des tableaux précédents seront :

- ICHAIN : pointeur courant du tableau CHAIN

- M : pointeur courant du tableau MJT.

Il existe un certain nombre d'identificateurs associfs i ces tableaux :

LCHAIN : contient le caractére courant du tableau CHAIN
- IM@T : contient le caractére courant 3 anaivser du tabieau MJT

- Tadr : pointeur courant du chainage d'alternant

Chain(o) : contient la longueur de la chaine.

Les codes sonr répét€s par un certain nombre d'identificateurs

!

ISUFFIXE : représente la partie syntactique du codage

IGRAMM : représente le code d'utilisation documentaire

¢

ICHANGE : représente le code de concept & changer dans le¢ cas d'insertion,
ou de concaténation d'une chaine

IMP@SE : représente le numéro de concept imposé.



3. PROGRAMMES DE CREATION ET DE MISE A JOUR DU DICTIONNAIRE - "INSERTSTEMS" -

Ces deux programmes ne différent que par la lecture des données

- le programme de création crée une chaine initiale, et insére dans le chafnage
des données lues sur bande (données créées par le programme de création

des stems), ou sur cartes

- le programme de mise a jour n'utilise,ici, que des données sur carte, car
il a été utilisé pour les modifications du dictionnaire, en particulier

pour introduire les synonymies.

Les deux programmes se terminent par le calcul des principales caracté-
ristiques de la chaine : longueur de la chaine
nombre de mots-pivots
nombre de mots grammaticaux

pourcentage d'éléments de adr non nuls.

Ces deux programmes auraient pu €tre réunis en un seul, mais on peut voir
sur 1'organigramme que la bande intermédiaire peut servir de point de reprise
si les modifications introduites par le programme de mise 3 jour sont erronées,
et surtout s'il y a des erreurs de manipulations dlies aux opérateurs, lors du

passage en batch, ce qui a été, hélas, assez souvent le cas !

Le code de concept des mots-pivots est obtenu en incrémentant de 1 le
contenu de 1'identificateur ADR(O), sauf si le code est imposé (impose # 0).
On peut modifier le code de concept d'un mot-pivot en introduisant, en donnée,
dans '"ichange' le code que 1'on veut changer, et dans "'impose' le nouveau code

qui figurera dans le dictionnaire.



A3.5

ORDINOGRAMME CREATION DU DICTIONNAIRE

données

i

I

Programme de création

&

| Te données

Programme de mise a jour

pictionnalre
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13 INTEGER MBT(40)sADR(QI6000)2CHAIN(DQI6000)
2; CHMMEN ADRJCHAIN

33 LOGICAL FaFX

43 LOGICAL BANDE

5% BANDEs « TRUE »

6: C'lﬁﬁ‘lﬂ"****i*"&}*'ﬂ**’#Q***'{“*#“i'G**'i“*’*i’“'l’*"ﬂl’*"i*“***ifl*‘l”
7 C

8; C CREATION DICTIONNAIRE CARREZ

9: C

10: Ciiﬁﬁ‘ll*i*{*ii{'}fll‘*‘i*%.i'**‘l'*il%‘&*I"I“.i**iii**’ii#‘i**{ifii**’*l*i
113 C===»=|INITIALISATIGN, '
12 CHAIN(Q) s5

134 CHAIN(1)slR

144 CHAIN(2)slR#»

154 CHAIN(3)s]lR»

163 CHAIN(&)=lR»

17 CHAIN(B)alRre

18: ADR(0) =0

1914 ADR(1)=0

203 ADR(2)3»90000

213 ADR(3)s=90001

2e: ADR(4)==390200

23, ADR(5)==90370

a“: C-""‘“""""FIN 1NIT[ALIbAT18N

FEHER I TR R ZR S 2R Y 2R X

26 WRITE(108,109)

27 109 FORMAT (1H1)

28: C LECTURe ET SORTIE Do M8T

29: 98% CONTINUE

303 WRITE(108,104)

31 LO4 FORMAT(1HO ) SR HX BN AR A HEBHRERRERRRRRRRS )
32 ISUFFIXEs]IMPOSEs]GRaAMMs [CHANGE =0

333 IF (BANDE) GBTE 50

343 READ(105,105) ((MBT(J)sJs1020)s SUFFIXEs IGRAMM, IMPBSE ) [CHANGE)
35: 105 FORMAT(20R1,110,110,1102110)

36+ IF (MBT(1)eEQe 1R=) GOTO 99s

37% GUTH 5% »

383 50 CALL BUFFEKR IN(1,1240T,40,]1TEST)

397 51 GOBTE (H1,52,53,54) [TEST

403 54 WRITE(108.200)

413 200 FURMAT (1H1,$ERREUR TRANSMISSIUNS)

42 GBTe 99%

433 53 WRITE(]108,201)
b4 201 FORMAT(1H1,$ FIN DbEs DONNEES SUR BANDES)

453 WRITE(108,109)

463 BANDE= «FALSE »

4734 GBTH 94u%

48, 52 ISUFFIXEsMOT(40)

49, 55 [NMOBTs INMOT+1

503 WRITE(108,106) INMOT,(MOBT(J)aJml,20)

51: 106 FORMAT(1HO+,I10,1H}»20R1)

523 WRITE(108,110Q0) IMP3SELISUFFIXEs JCHANGE ) [GRAMM

53¢ 110 FORMAT(1HOs$IMP33, [525Xs8SUF 28, [920XsSCHANGE R $]525X2$GRAMES,]15)
54, IF(MOT(11:GEel176) 20T eé

557 C LE MBT NE COUMMENCE PAS PAR UNE LETTKRE BU UN CHIFFRE®
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A3.7

WRITE(1082108)
108 FHORMAT(1HO/S0X SnnnunnnsnunnnnnnnnnaMOT [NCORRECTS)
INMBTe [NMBT»]
GOTO 98s
22 CONTINUE
G CALCUL DE LONGMOBT#P_ACE DU DERNIER CARACTERE DE LA CHAINE

n'-|l|l--'-"-""-....‘--..".."-'-.-'-'"--.--'---."‘.""-'l""-".!"n

M=y
ed IF (MBT(M)sEQelR ) WOBTO 23
MaM+1
GoT8 25
23 [F(MOBT(M+1)eEWelR ) GOTO 24
MaMe+2
GoT1e 25
24 LONGMOBTaMe]
X CAITE {(108,1007)  LuNGMEBT
X1007 ForMAT (1HO,$SLEBNGQUEU~ DE LA CHAINE #$,1%;

nﬂ'il"-'l-.'l'-.l—-"‘l'.--"-'.-"'--"o‘"--""-"'.-'lf"--'-"l.-'.

n‘|-'---'."ll'-'-..'.."..."-'.'--""l'-.-..".-"'.‘..".""."-.‘.'.'l

n'-"OC-'."-.'.--l.'.'-l".!-""-..'.'---".!'-""‘-l--....'-..".“'

Ceeemeemcecccecnaa [NSERTIUN DU STEM DANS STH(K¢STEMSew-eemcacccccccccns
n.'|l"-'.l-l.'.-l-.'l“'"-'.".'-'."--"-‘-'--""""-'-'."--'--'.
FesoaFALSE s
FXseFALSE
M= CHAIN=]
9 LMBTasMBT (M)
1F (MeEG» LONGMBT+1 ) GOTH 1
8 LCHAINsCHAIN(ICHAIN)
IF (LCHAINeEGeLMBT) GOoTo 2
IF (LCHAINsNE®lR/) GeTe 7
C SAUT DU /
X WRITE (108,1000) ICHAIN
X1000 FBRMAT (1HO»$SAUT Lk 7/ JCHAINs $,]9)
ICHAINsICHAIN+]
68Tl 8
o LES 2 CHAINES CONCBRDENT
2 ICHAINsSICHAIN+]
MeM+1
GeTe 9
7 IF (LCHAIN+EQelR*) GOBTE 3
IF (LCHAINeLTeLMBT)GuTE 17 ,
Ce=== CAS B8U CHAIN(ICHAIN)>MBT(M) { BN INSERE LE RESTE DU STEM +*
X WRITE (108,1010) JCHAINILCHAINLLMBT
X1010 FORMAT(1IHOA$SCHAIN(ICHAIN) ¢GTeLMBT»ICHAIN®S$, 192 $CHAIN(ICHAIN)S$,1R]
X =y $MBT(M)2$,1R1)
FXmeTRUE »
FALTERNANT=Q
GBTE 15
17 JADRsADR(ICHAIN)
IF(IADReNE+Q) GBTO 4
Coemeee(CAS 3e1iRECHERCHER bt # SUIVANT ET INSERER LE RESTE DU STEM + =
X WRITE (108,1003) ICHAIN
X3003 FORMAT (1HO,$CAS 3o} [CHAINSS, D)
TALTERNANT=[CHAIN
G818 10
Coowa~(ASPIiREMPLACER LES » PAR DES 7/ ET INSEREKR LE RESTE DU STEM + #
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3 CHAIN(ICHAIN)® LR/
TALTERNANT®Q
X WRITE(108,1004) ICHAN
X1004 FORMAT {(1HQ,8CAS 2 [JCHAIN® S$,]9)
31 [CHAINsICHAIN®]
IF(CHAIN{ICHAIN) e NE# JR%) GOTO 1%
CHAIN(ICHAIN) s iR/
ueTe 31
Comweme(AS 3e2iRECHERCHER LA PLACE DE LIALTERNANT
4 LLsCHAIN(TADR)
X WRITE(108,1005) [ACOR
X100 FORMAT (1HO,$SRECHERCHE ALTERNANT  IADRw3,15)
IF(LLeLTeLMBT) GBT2 16
IF(LLeGT«LMBT) GBTH 18
X WRITE (108,1008) ICHAINsIADR
X1008 FHURMAT (1HO,sCHAIN(ICHAIN)sLMOT ICHAIN®$,15,10X23]ADR=%,]5)
ICRAIN=IADR
GBTH 2
16 ICHAIN=]JADK
GBeTe 17
1% FeeTRUE®
TALTERNANT = JCHAIN
ICHAIN®IADK
GeTe 15
1 CBNTINUE
Ceeme==(CAS 1: LE STEM EST ZONTENU DANS UN STEM DE STOCKsSTEMS
X WRITE(108,1006 ) |[_{HAIN
X1006 FORMAT(1HO,$ STEM CONTENU DANS STBCKeSTEMS JCHAIN=s $,]5)
LCHAIN=CHAIN(ICHAIN)
JIF(LCHAINCEQeLR/) LOTO 21
IF(LCHAINCEQelR*) L0TB 21
TALTERNANT=Q
LONGMBT=LONGMBT+1
MBT (LONGMBT ) s 1R/
GBTH 20
C RECHERCHE DE Li#* SUIVANT
C JCHAIN SERA LIADRESSE DU CARKACTERE SUIVANT LE DERNIER #
10 JCHAIN=ICHAIN®+]
IF(CHAIN(ICHAIN) 2EW e IR*) Gure 5
JIF(ICHAIN2GTeCHAIN(C)) GOTE 6
GeTe 10 .
& WRITE (108414)
14 FORMAT(1HO$ERREUR <ECHERCHE #%)
GBTO 2%
o5 CONTINUE
X WRITE(108,1001) ICHAIN
X1001 FORMAT(1HO,$RECHERCHE DU PREMIER # ICHAINE $,15)
C RECHERCHE Oy DERNJEx #
32 JCHAINsICHAIN+]
IF(CHAIN(ICHAIN) oNE«1R*) 43BTH 1o
GOBTH 32
C ON AJBUTE UN & A LA CHAINE AVANT INSERTISON
15 LONGMBTsLONGMBT+1
MBT(LBNGMBT )= ike
C INSERTJON DES CARACTERES M A LUNGUMBT DE MBT
G LE PREMIER CARACTERE A DECALER DE CHAIN A PBUK ADRESSE ICHAIN
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20 IDECAL=LONGMEBT»M+]
X WRITE(10851002) Ms ONGMUT ICHAIN
X1002 FPORMAT(1HO,SINSERT]IGN CHAINE,MuS$s [S,SLONGMOTES,: [Es S [CHAINs$[S)
F1sCHAIN(Q)
CHAIN(C)=sl [+ IDECAL
PY 11 JJusllsICHAINs=]
ADR{JJ+IDECAL )=ADR( W)
11 CHAIN(JJ+IDECAL)sCHAIN(JY)
P 12 JJ=0,IDECAL~]
ADR(ICHAIN+JJ) =0
12 CHAIN(ICHAIN+JJU)sMEBT (M+JJ)
DB 13 JJslslI1+]DECAL
13 JF(ADR(JJ) vGE2ICHAL N)  ADKR(JJ)ISAVDR(JJ)+IDECAL
C CREATION DIUN CHAINAGE SUPPLEMENTAIRE ENTRE JALTERNANT ET JCHAJN
IF(F) GO1e 19
C CREATIUN DI'UN CHAINAGE SUPPLEMENTAIRE ENTRE JALTERNANT ET ICHAJN
IF (FX) ADR{ICHAIN)=sICHAIN + [DECAL
IF(TALTERNANToNE Q) AUDR(JTALTERNANT ) s [CHAIN
GOTE 40
C CHAINAGE DANS LE CAs 3e2
19 ADR(ICHAIN)SADR(JALTERNANT)
ADR{JALTERNANT )3 JCHAN
40 JCHAINSICHAIN®]JDECAL =]
GBTH 28
C.,.-w-q
21 CONTINUE
FeseFALSE
C ON DEVRA VERIFIER St]JL NE STAGIT PAS D'UN NOUVEAU CBDE INTRBDUIT
c PBUR UN STEM FISTHLKeSTEMS o
X WRITE(108,1011)
X101l FORMAT(1HQ,$LE STEM FIGURE DEJA UANS DIC=F=(8D%)
GBTB 30
41 ICHAIN=ICHAIN®]
X WRITE(108»1009) ICHAIN
X31009 FORMAT(1HOsSICHAINB o e$, D)
IF{ADR(ICHAIN)«GE Q) GBTo 38
30 lAsADR({ICHAIN)
11s1A/1000
ISUFs« A+ %1000
IF{ISUFFIXE«LTWISUF) GBTH 42
IF{ISUFeEQe JSUFFIXE) GBTH 33
QBTS 41
33 IF{ICHANGE«EGe Q) Q378 34
FaoTRUE »
INs»JA/10000
JFCINeNE ICHANGE)  40TB 41
GBTHB 28
3% [F(IMPOBSE«EG:Q) GBTE 36
C DECALAGE DE 1o
42 1JsCHAIN{(Q)
VB 35 UJsldalOmAINI=]
ADRIJJI+1 18 ADR( )
35 CHAIN(LJ21)slHRAIN(JJU)
45 CHAIN(Q) sl el
C REMISE EN BRORE DES POINTEURS
DB 39 GJslsCHAIN(O)
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IF(ADR(JWJ) eGE o JCHA] v} ADKR(JJ)I®ADR(JJ])+1
CONTINUE

INTRODULCTIUN DU MBT
FORMAT(1HQ,$IMPOSE®35, I5,5Xs$ICHAINSS, [525Xs1R1,5Xs$ADRS$,]10)
IF (IGRAMMeEQe2) G3TO 26
IF (IGRAMMJEQe9) GuTB 27
IF (IGRAMM+EQel) GBTO 27
CAS BU L SYAGIT D'UN MBTeCLES
IF (IMPOSE«EGeQ) GuTO 47
ADR({ICHAIN) == IMPOSE* 100000~ [SUFF | XE
WRITE(10821013) IMP8SEs ICHAINSCHAIN(ICHAIN)»ADR(ICHAIN)
GeTe 29
ADR(Q)=ADR(0Q) =3
ADR{ICHAIN)=sADR(Q)#» 1 U0000O=[SUFF I XE
uBT0 29
CONTINUE
CAS BU 1L SVAGIT DIUN MBT=VIDE » BU DIUN SUFFIXE
ADR(ICHAIN)s= [GRAMM# ] 0000= ] SUFF I XE
IF (IMPBSEEGeQ) s0TH 29
WRITE(108448)
FORMAT(1HO.$8N A CHERCHE A DONNER UN No A UN SUFFIXE 66U MBT V]DES)
GeTe 29
CONTINUE
CAS BU IL S'AGIT D'UN MBT GRAMMATICAL
IF(IMPBSE«EQeQ) GUTO 49
ADR{ICHAIN)»s=»[MPOSE« 100000~ SUFF I XE
WRITE(1082,1013) IMP3oks JICHAINSCHAIN(ICHAIN)2ADR(ICHAIN)
GBTE 29
IMAXGRa I[MAXGR+1
ADR({ICHAIN)»=MAXGR#100000=SUFF [XE=]IGRAMM#10000
GBTe 29

CONT INUE

WRITE(108037)

FORMAT(1HOsSLE MOT FIGURE DEJA DANS STUCK=STEMSS)
WRITE(108,1015) 1CAAINICHAIN(ICHAIN)Y2ADR(ICHAIN)
FORMAT(1HO, ¢ JCHAIN®S, |5,5Xs 1R1,DXs$ADR(ICHAIN)®$,]10Q)
GBTE 29

CONTINVE

WRITE(1O08,1014)

FORMAT(1HO+$8N A EXRPLORE TOUS LES COBDES DU STEMS)

[F¢ F )y GBTY 46 '

IJaCHAIN(OQ)

DB 44 Uds]usJCrAIN=ls=1

ADR(JJ+1)sADR(UY)

CHAIN(JJ+1)sCHAIN(JL)

GBTB 45

CONT INUE

WRITE(108s43)

FORMAT(1HC,9% ON A voulu CHANGER UN Ne GU] NIEX]STE PASS)
CONTINUE

C------O-‘----------------.—-.-.n.----.---------—--O--.--.-------..-..q

39
28
Casn
c
1013
C
47
¥4
C
48
26
C
49
Cuun
36
37
X
X1015
38
X
X10%4
44
46
43
29
C

FIN INSERTIBN DU MUT DANS DlCFCBU.---.--'-.----.-------n----..,w'

CQ-a-Q-.-.n.---o---.----...--.--.---------.--.----.—-----.----.—-.--Q.Q

WRITE(108,103) CHAIN(O)
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103 FORMAT(1HQs$%»s LONIZUEUR Db LA CHAINE = $2]110)
GBTB 958
99% CONTINUE
END LABELS
Cowasendnt
WRITE(108,100)
100 FBRMAT(1KH1)
WRITE(108s1)
FBRMAT(1H1,)20Xs $CARACTERISTIQUES DE LA CHAINES)
WRITE(10822) CHAIN(D)
FORMAT (1HO» $LONGUEUR DE LA CHAINE=S$,]110)
WRITE(108,3) ADR(O)/3
FBRMAT (1HO,$NOMBRE OE MBTS PIVBTSs$,110)
WRITE(10824) IMAXGR
FORMAT(1HO,$NBMBRE UE MBTS GRAMMATICAUX=$,]10)
WRITE(108,100)
WRITE(108,101)
101 FBRMAT(1H0,20X,3$PRILIPALES CARALCTERISTIWQUES DE LA CHAINES)
WRITE(108,102) CHAIN(O)
102 FORMAT(1HO,$LONGUEUR DE LA CHAINE® $,]5)
P8 10 I=1,CHAIN(Q)
10 IF(ADR(I)eEQeQ) JZLRw]ZER+]
WRITE(108,109) IZEx
105 FORMAT(1HO,SNOMBRE OIELEMENTS VDE ADR NULS $,15)
IXYsCHAIN(Q)=IZER
WRITE (108,107) 1IxY
107 FBRMAT(1HO,$SNOMBRE LIELEMENTS NBN NULS DANS ADR $,15)
AYas ( [XY®#10Ue ) /CHAIN{V)
WRITE(108+106) XY
106 FOBRMAT(1HO,$POBLURCENTAGE DIELEMENTS NON NULS DANS ADR  $,F8:3)
FIN DES CALCULS DES PARAMETRES Dt (CHAIN=ADR==eremsaccecamccvccnwew
$E355$5558% 9
WRITE(1Q084100)
SBRTIE DE LA CHAINE MOOIFIEE
END LABELS
WRITE (2) CHAIN
WRITE (2) ADR
ENDFILE 2
REwIND 2
sT8P
END

w e

&

SN @ ann
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INTEGER MAT(40)s,ADR(0:6000),CHAIN(OL6000)

CAMMON ADRLCHAIN

LBGICAL FaFX
B I g T e R PR A e Y 2
C
C MISE A JBUKR DU DICTIBNNATIRE CAKREZ,

¢

I T T e T e S e 22 2
r ~=LECTURE DU DICTIABNNAIRE A METTRE A JHUR
READ(3) CHAIN
REAND(3) ADR
IEIFEE AL ERR LRSS SRR
WRITE(108,109)
109 FARKMAT (1H1)
~ LECTURE FT SARTIE DU MBT
984 CHNTINUE
WRITE(LIORS1U4)
104 FOARMAT(1HO s S ## A ¥ e # Ak ¥R AR XRX XXX HH N XS )
[SUFFIXE=IMPRGE = ]GRAMM=[CHANGE=D
01! READ{105,105) ({(MOT(J)aJd=21220) 5 ISUFFIXES InRANMM, IMPUSE» ICHANGE)
21: 105 FRARMAT(Z20R1,110,110,110,110)
22 IF (MBT(1)+EQe 1R=) GOBTH Y99%
23: INMAT= [ NMBT+1
24 WRITE(LIOR,106) INMABT,(MBT(J)2Jz1,20)
25 106 FRRMAT(1HO»110,1H1420R1)
26 WRITE(108,110) IMPARSE s ISUFF IXE ) ICHANGE » I G AMM
27: 110 FBRAAT(1HO,»$IMP2e s [Rs8X03SUF=$21509X03CHANRE =235, 0X2$GRAMESE [ D)
28 IF(MHT(1)ehbES176) GATH 22
29: ~ LE MAT ME CAMMENCE FAS PAR UNE LETTRE 84U UN CuUIFFRE.
30: WRITE(10R,108)
31¢ 108 FERYMAT(I1HCIDOX Ex# ¥ v unt et nknan x4 %24 4MAT [INPBRRFCTS)
322 INM9T= [ NMBT =1

NOPJAFWNNL, OO0 N F WY
PH 6 45 B0 TS 55 0S 2 P G SO S8 OB 4D 6% BSOS

[ O S Y T wraywry

[S
O 0

*s

33 GBTY Sk

343 27 CHNTINUE

35: CALCLL OF wiaNgMBAT=PLACE DU DERNIER CARACTERE LF LA CUHAINE

36! (eowemmerrneccrcarr e e r e e o=~ i Rl T ae-= SesecNccc . -
37 M= 1

38 2% IF (FBT(M)ebkQelR ) G818 23

39 MzM4 1

40 GETAR 25

413 23 IF(MPT(M+1)FQe1E ) GHTR 24

bz MzMe P

4733 GATA 2k

442 24 LANGMHT=zM=]

451 X WRITE (108.1007) LANGMBT

467 Y1007 FBE4AAT(1-0s%L8NGUEUR DE LA CHAINE =%,15)

47 (emeccemcnerr e cmce e umeraesr e cnnnew AL EL R TR e ese. AL EEEEE RS - -
4R! (ewerccecnccesna AR LS R SRR R R LR R R L L PR LR LR “meee-
49) (acwccercca- .- R R R R AR R e cemaee=- I EXEE R R -
EN?! (evormceamncerccman INSERTIAN DU STEM DANS STA(K«STEMSumearcnancconcccnna
81} (==semwcrmncccmccsccnvce-nn meecase- memescses R AL R R R L il
87 FzeFALOSE o

53 FXzef ALSF o

54 Mz[HAIN=1

8551 9 LMHT=MET (M)
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IF (Met Qe LOBNGMBT+1 ) GBTH 1
8 LCHAINRCHAIN(ICHAIN)
IF (LCHAINCER.LMBT) GeTe 2
IF (LCHAINSNEL1R/) Gers 7
C SAUT DU /
X WRITE (108,1000) ICHAIN
X1000 FARMAT (1HO,¢SAUT DE / ICHAIN= $,15)
ICHAIN=CHAIN+]
GBTH 8
C LLES 2 CHAINES CBNCORDENT
2 ICHAIN=ICHAIN+1
MM+ 1q
GBTH 9
7 IF (LCHAINSEQ+1R*) GBTHB 3
IF(LCHAIN<LTSLMOBTIGATE 17
Cemw= CAS QU CHAIN(ICHAIN)I>MBT(M) ¢ ON INSERE LE RESTE DU STEM +#

X WRITE (108,1010) ICHAIN,| CHAIN,LMOT
1010 FORMAT(1HOSCHAIN(ICHAIN) «GTeLMATHICHAINSS, [S)sCHAIN{ICHAIN) =S, 1R]
X ws $MAT(M)3$»1R1)

FX=eTRUE»

TALTERNANT=0

G8TH 15

17 TADR=ADR({ICHAIN)
IF(TADKeNESD) GBTH 4
femeenCAS 3]l IRECHERCHER LE * SUIVANT ET INSERER LE RESTE DU STEM + #
X WRITE (108,1003) ICHAIN
X1003 FBRMAT (1HO»$CAS 3¢1 ICHAIN=$:]5)
TALTERNANT=ICHAIN
GATA 10
(=eeeaCASPIREMPLACER LES # PAR DES / ET INSERER | E RESTE DU STEM + #
3 CHAIN(ICHAIN)=1R/
TALTERNANT =0
X WRITE(10R8,1004) ICHAIN
X1004 FBRMAT (1H0s,$CAS 2 ICHAIN=: $,]15)
31 ICHAIN=]CHAIN+1
IF(CHAIN(ICHAIN) #NES1R*) GBTH 15
CHAIM(ICHAIN)=1R/
GATH 31
((eew==CAS 342!RECHERCHER LA PLACE DE LIALTERNANT
4 LL=CHAIN(TADR)
X WRITE(108,1008) IADR
X1005 FORMAT(1HQO,»$RECHERCHE ALTERNANT JADR=%$,15),
IF(LLLT.LMBT) GBTH 16
IF(LLGToLMBT) GBTH 18
X WRITE (108,1008) ICHAINSTADR
X1008 FBRMAT (1HO»$CHAINCICHAIN)=LMBT ICHAINZ$,15,10X28]ADR=%,19)
JCHAIN=TADR
GBTA 2
16 JCHAIN=IADR
G8Ta 17
18 F=eaTRUE
TALTERNANT = [CHATM
ICHAIN=TADR
GBTR 1B
1 CEBAMTINUE
(e===eCAS 1% LE STEM EST CONTENU DANS UN STEM DE STBCKSTEMS
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112 x WRITE(108,1006 ) [ICHAIN

113: X1006 FBRMAT(1HO,$ STEM CBNTENU DANS STOBCK.STEMS ICHAIN=® ¢,159)
114: LCHAIN®CHAIN(ICHAIN)

115: IF(LCHAINCEQs1R/) 5878 21

116: IF{LCHAINSEQRs1R*) GBTH 21

117¢ TALTERNANT =0

118: LBNGMBTaL BNGMBT+1

119 MBT(L.BNGMBT ) =1KR/

120 GBTH 20

121 C RECHERCHE DOE L% SUIVANT.

iz2: C ICHAIN SERA [ JADRESSE DU CARACTERE SUIVANT LE DERNIER *
i23: 10 ICHAIN=]CHAIN+]

124 IF(CHAIN(ICHAIN) #EQe1R*) GBTH 5

125: IF(ICHAINC«GT«CHAIN(O)) GBTB 6

1263 5879 10

127: 6 WRITE (108,14)

128:¢ 14 FAORMAT(1HO»$ERREUR RECHERCHE #%)

129: GBTA 29

130 5 CONTINUE

131: X WRITE(10R,1001) ICHAIN

132 X1001 FARMAT(1HO»$RECHEFRCHE DU PREMIER ICHAYN= $,15)
133: C RECHERCHE CU DERNIER #

134 32 ICHAIN=ICHAINS1

1358 IF(CHAIN(ICHAIN)Y eNEW1R*) GBTH 1b

136 GBTA 32

137 C AN AJRUTE UN % A LA CHAINE AVANT INSERTIBN

138: 15 LONGMBT=L BNGMBT+1

139 MBT(LBNGMBT ) =R«

140 INSERTIAN DES CARACTERES M A LONGMBT Dt MO+

1418 LE PREMIER CARACTERE A DECALER DE CHAIN A pBUR ADRESSE ICHAIN
142 20 IDECAL=LANGMBT~M+1

143! ¥ WRITE(108,1002) MpLONGMBT, ICHAIN

1442 Y1002 FBRMAT(1HO»SINSERTIAN CHAINE,)Ms3, 5,8 . BNGMaT=$, 8,9 ICHAINSS[9)
1451 11=CHAIN(O)

146 CHAIN(O)YsII+IDECAL

147 DA 11 JJ=I1sICHAIN, =1

148: ADK(JJ+INDECAL)=ADR(JU)

149 11 CHAIN(JJ+IDECAL)=CRAIN(JY)

180: DB 12 JJ=02IDECAL=1

151 ADR{ICHAIN+JUY=0

1821 12 CHAIN{ICHAIN+JJ)asMBT(M+JY)

183: N8 13 JJ=1,11+IDFCAL

14 13 IF(ADR(JJ) «GE o ICHAIN) ANDR(OJJ) =ADR(IJII+IDERAL

1851 € CREATIAN DIUN CHAINAGE SUPPLEMENTAIRE ENTRp ITALTFRNANT ET ICHAIN
{86 IF(F) BTH 19

187: r CREATIEN D'UN CHAINAGE SUPPLEMENTAIRE ENTRr TALTERNANT ET ICHAIN
{E8: IF (FX) ADR(ICHAIN)sICHAIN + IDECAL

159: IF(TALTERNANTONESD)  ADR(IALTERNANT)aICHAT

160¢ GBTI 40

1e1: CHAIMNAGE DANS LF CAS 3.2

162 19 ADR(ICHAINY=ADR(TALTERNANT)

163 ADR( TALTERNANT)Y =z ICHAIN

164 40 ICHAIN=ICHAINSIDECAL =1

165: GATY 2R

166 (wowwnocw=

167 21 CBMNTINUE
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168 FeeFALSE »

169: C BN DEVRA VERIFIER St'IL NE S'AGIT PAS D'UN nBUVEAU CBDE INTRBLU]T
170¢ C PIUR UN STEM FISTACKSTEMS

171% ¥ WRITE(108,1011)

172 %1011 FORMAT(1HO,$LE STEM FIGURE DEJA DANS DIC«F_.COLs)
173: G878 30

174 41 ICHAIN=ICHAIN+1

175 ¥ WRITE(108,1009) ICHAIN

176! X1009 FORMAT(1HO,¢ICHAINE see$,15)

177 IF(ADR(CICHAINY o GE « Q) GBTH 38

178:¢ 30 TA=ADR(ICHAIN)

179: 11=sTA/1000

180: ISUFz=TA+I #1000

181:¢ IF(ISUFFIXE oL T»1SUF) GBTE 42

182: JF({ISUF«EQe ISUFFIXE) GeTe 33

183: GBT3 41

184 33 IF{ICHANGESEQ«C) GRTH 34

185 FaeTRUE »

186: IN2«TA/10000

187 IF(INeNE « ICHANGE ) GBTE 41

182 GBTR 28

189: 34 JF(IMPOSE«ERSD) GATH 36

190: ¢ DECALAGE DFE 1.

191: 42 1J=CHAIN(O)

182 NB 35 JdslJs ICHAIN, =1

193¢ ADK (JJ+1)%ADR(JJ)

194¢ 35 CHAIN(JJ+1)=CHRAIN(JY)

i95: 45 CHAIN(O)=1U+1

19643 ¢ REMISE EN BRDRE DES POINTEURS

197: DB 39 JJ=1,CHAIN(O)

{983 39 [F(ADROJI) «GEL ICKHAIN)Y  ADRUJJ)I=ADR{UII+]

189 2% CBNTINUE

200 Cuws

201 ¢ INTREDUCTIAN DU MBT

2c2: 1013 FBRMAT(1HO»$IMPASE=¢,15s5Xs$ICHAIN=S,1D,6X,1R1,5X23ADR=$,]10)
203: IF (IGRAMMJERC) GRTH 26

204 IF (IGRAMMCERQ.9) GATe 27

208 IF (IGRAMMWEGe1) GBeT8 P77

206 C CAS 68U JL SY'AGIT D'UN MBTCLE

207 IF (IMPASE«EQ.C GRTE 47

2CR: ADR(ICHAIN)2=IMPASE#100000-1SUFFIXE

209 WRITE(108,1013) IMPASE, ICHAIN,CHAIN(ICHAIN) 2ADR(ICHAIN)
2103 GA1” 29

211 47 ADR(C)=ADR(0O) =1

2122 ADK({ICHAIN)2ADR{ D) *10000C=1SUFF [ XE

213 GaTa 29

2143 27 CBNTINUE

2i8: CAS AU IL SYAGIT DIUN MBT=VIDE » BU DJUN SI/FFIXE
216 ADR(ICHAIN)=2=-TGRAMM®10000=]1SUFFIXE

217 [F (IMPASE«ER«D) nATH 29

218: WRITE(10R,48)

219 48 FARKMAT(1K0.,%PN A CHERCHE A DBNNER UN Ne A N SUFFIXE 68U MOBT VIDES)
2208 GATa 29

12 g6 CBeNTINUE

P2 CAS BU I STAGLIT D'UN MBT GRAMMATICAL.

223 IF({IMPESE«FUe0) GBTH 49
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224 ADR(ICHAIN)==-IMPASE#100000=]SUFFIXE

225: WRITE(108,1013) IMPRASE, ICHAINSCHAIN(ICHAIN)2ADR(ICHAIN)

226 G878 29 '

227: 49 IMAXGR=IMAXGR+1

228: ADR(ICHAIN) 2« IMAXGR* 100000~ ISUFFIXE~IGRAMML10000

229: GBTA 29

230 Cuwx

231 36 CBNTINUE

2323 WRITE(108,37)

233: 37 FBRMAT(1HO,$LE MBT FIGURE DEJA DANS STHCK=aTEMSS)

2341 X WRITE(108,1015) ICHAINSCHAIN(ICHAIN),ADR(1CHALIN)

235: X1015 FBRMAT(1HO, % ICHAIN®$, 19,5X,1R1,gXs$ADR(ICHAIN)=%,110)
236 GATA 29

237: 38 CBNTINUE

238: ¥ WRITE(10%,1014)

239: X1014 FBRMAT(1HO,3EN A EXPLBRE TBUS LES CBDES DU STEMS)

240 1IF( F ) GRTH 46

241 TJ2CHAIN(O)

242 DB 44 JJ=lJsICHAIN=1,=1

243 ARR(JJ+1)Y2ADR(U)

244 44 CHAIN(JI+1)=CHAINGJY)

245 GBTY 4%

246 46 CAMNTINUE

247 WRITE(1Q0R,43)

248 473 FARMAT(1HO»3 BN A VAULU CHANGER UN N GUI MIEXISTE PASS)

249 29 COAONTINU

250 (wwovammcanccex LT LR e S R R L I AL L L L L LA A kL
251: C FIN INSERTIHN DU MHT DANS DICFCHDecmmecene acmcana- cmemecscacecan
282! (emecceecconcanea meawe- Tremsvceanan AL L R R e mregpecerfeccnmsarmEnen
253 WRITE(10R,103) CHAIN(O)

254 103 FBEMAT(1HO,$S»»+ | BNGUEUR DE LA CHAINE = $,110)
255: GATH SEs
256 89394 CBNTINUE

287 END LARELS

PER: Crxsxréarnr

259: WRITE(Z) CHAIN

260 WRITE(Z2) ADR

261t ENDFILE 2

262 REWIND 2

263 END LABELS

264! (ewweecercmcancecrrrncrasr aneer~ AR L LR AL L L el L LS St
2651 WRITE(108,100)

2E6 1C0 FBRMAT(1IHL)

267 WRITE(108,1)

£268; 1 FEFMAT(1H1,20Xs$CARACTERISTINUES DE LA CHATNES)
2€9: WRITE(108,2) CHAIN(D)

270 2 FBRMAT(1HO, % ANGUEUR DE LA CHAINE=$,110)

271 WRITE(108,3) ADR(O)

272 3 FBRMAT(1HO»$NAMARE DE MBTS PIVEBTSas$,110)

g73: WRITE(108,4) IMAXGK

274: 4 FARMAT(1HO, SNGMBRE DE MBTS GRAMMATICAUX=2$,7110)
275: WRITE(108,100)

276 WHITE(108,101)

277 1C1 FBRMAT(1HO,Z20XssPRINCIPALES CARACTERISTIQUES DE LA CHAINES)
278: wHITE(108,102) CHAIN(O)

2792 102 FBRMAT(1HO,»$LANGUEUR DE LA CHAINE= $,15)



280
281
282:
283:
2843
285
286
287
288
289:
2590:
291
292:
2913:
294,
295:
296

10

105

1C7

106
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DB 10 Is1,CHAIN(O)

[IF(ADR(I)+EQQ) IZERsIZER+]

WRITE(108,108) 1Z2ER

FORMAT(1HD,»$NBMRRPE DIJELEMENTS DE ADR NULS $,18)
IXYsCRAIN(QO)=IZER

WRITE (102,107) IXy
FORMAT(1HQ,$NBMRRE DJELEMENTS NBN NULS DANe ADR  $,18)
XYa(IXY®#100e)/CHAIN(O)

WRITE(10R2,106) XY

FORMAT(1HO»SPRURCENTAGE D IELEMENTS NAMN NULe DAMS ADR  $sF843)
FIN DES CALCULS DES PARAMETRES DE CHAINwADpe-cemrevsnenvnacscrnuna
33535554 $5S
WRITE(108,2100)
SARTIE DE LA CHAINE MBULDIFIEE

STARF
END
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4. PROGRAMME DE SUPPRESSION D'UNE CHAINE : "CONCACSTEMS"

Les données nécessaires sont, ici :

- la chaine a retirer, telle qu'elle figure dans le dictionnaire ; la chalne

du stem d'un mot, par exemple

- le code du suffixe, et le numéro du concept.

L'ordinogramme est le suivant :

o}

Chaine a supprimer
impose, isuffixe

Concacstems l

Dictionnalre
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1: INTEGER ADR(N:20000)srHAIN(N:20000)

2: raMvManN ADRLCHAIN

3 INTERER MBT(30),ADRCHATN(30),ADRADR(3n)

42 LAGICAL PLUKR,SLATCH

LR L I R IR R R R N R Ny g 2 2 2 X 1 T LT Y Ty gy ey g
6 C

7! Cammerrnenenanvennnwcsacsanna, CHNCALSTEMS mececarecccnncsnccacrcarencass
3: C

9: C*********%**i*********i***ul**#fi*!*******i******l****!**i**l*i&**i*i*
10 C LFCTURE DE ADK ET CHAtTN

R A R R Y
12 CealLL BUFFER IN(121,ADRLISHILITESTLN)

131 1 GRYB (127227,3) ITEST

143 7 OrRITE(A0R,1073)

158 2 WRITE(10R100) N

16 10 FEEMAT(1H12$ENTREE DE ADR$, 1)

172 CALD BUFFER ING121,CHaTN, 3581, ITESTS Ny

18, v TRTR (KaRyr ) ITEST

191 2 »RITE(10R,1CR)

20 EORITE(408&,101) N
21 1ry FERMAT(1HOL$ENTREE DE CHAINg,T10)
PR TRTF 6

23: 3 YRITF(10R,10672)

Skt 10D FRENAT(1H0s3  ERREURS,
551 103 FRRMAT({1HOs$ FIN DE £ICHIFRs)

7”61 PALSE 1

P71 4 CENTINUE

PR EITE (40K, 1111

PYe 1411 FARMAT(1H1,s FIN ENTREE DU DICTISNNAIRE:)
3 (mmemncemcnes FIN CE LA LECTURF DE LA THAINF

310 Fae L ABELS

32! ChsasrtresdT 3%

33! aas CANTINUE

342 C LFCTURE DES MBTS

353 a9a REAT(108,1C4) ((MBT(UyvsJd=1s27), TMPRSE, ISUFFIXE)
360 1oa FREREMAT(AA(KRUI2 1021100

37 IF(MAT (1yeELe1R Y GATH 1004
IR FETITECIORPI05)Y ((METL 1) ,0=1.20) 0 IMPHSE, ISUFFIXE)

2391 108 FRRMAT(1HOLPORYLBX$IVPRSE =45 IS»SX, 51 RUFFIXE =28,18)
«0 TePE=TADRSLATCH=)

41 TT1=CHATN(D)

470 MaTORATNa

43 a | MRTaMAET (M)

443 x CEITE (1nRsroty L, 1CHa TN

458 XPra FREMAT (4HC2aMs 12 T4210Xs61THAIN: 45 14)
Ghe TR mMaTeFELe 1R JaANDe rMBT (M +114FE701R )  50T8 4
472 s L= ATN=CHAINETOHATIN)Y

4R TE(LORAINGES L BT GRTS »

49 TF (LCWAINSNES 1R/) GETE 7

Nt ox CTITE (1R, PR ICHa TR

1 XR0R FREMAYT (1HD,2SAUT CU /o 1CHATNE £, 19)
5P TATRSL ATOHa [OH=0 TN

23 TCSATNe [CHAIN+Y

54 TETE R

551 TOITF L CHAINGEG e ) GOTE

“h 4 APz Al ICmATL Y)Y

578 X SERITE (10&:203) TANR

Ry 203 FATMAT (AHGESUIVIE TE A CHNIYVE g, 18)

594 TE(TADKSENW0Y  GATE A



60:
611
621
63!
64
65
66
67
681
691
701
71:
721
73
748
75¢
76:
77
78:
79
80
812
823
831
841
85:
861
87:
881
89:
902
911
g92:
93:
942
55
96
37
98:
99:
100:
101:
1023
103
1043
108
1061
107
108:
1091
110:
111
112
113:
1142
115:
1162
1172
118
119:
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ICHAIN=TADR
IFYCHAINGICKAIN) o NESLMBT)Y GATB &
2 ADRADR(M)y=ADR(ICHAIN)
ADRCHAIN(M)® JCHAIN
ICHAINS ICHAIN®+1
MaM+ i
GevTe 9
1 CANTINUE
X YRITE (1082200 ICHAIN
X200 FOARMAT(1MOL8SBRTIE PAR 1 ICHAIN®S, 14)
TE((CHAIN(ICHAIN)Y sEQe1R/) e BR 4 (CHAIN(ICHAIN) oEGe1R#)) G878 5
3 WRITE (108,100)
100 FBEMAT(1HOssLE MBT NE FAIT PAS PARTIE DU DICTIBNNAIRFs)
GaTe A&
5 CONTINUE
X WRITE(10R»204)
X204 FORMAT(1HO,sLE MBT FIAURE DANS LE DICTIBNNAIRES)
C SARTIE DFS TABLEAUX MaT,ADRCHAIN, ADRADR
X WRITE(10R,207)
X207 FORMAT(1HOISTABLEAUX MBT,ADRCHAIN,ADRADRS)
X ng 206 1sis M=y
X WRITE(10R,208) I1.MBT(1),ADRCHAIN(]1),ADRADR(I)
X208 FORMAT(1HO»IP25X21R1IRXS1425Xa14)
X206 CANTINUE

CameaalCANCATENATION DE LA CHAINEwccccemcssncvecesccnernvnmanenncanss
c ICHAIN CBNTIENT L1ADRpSSE DU CARACTERE DF FIN DE MBT:/ BU »
¢ 1ADRELATCH : ADRESSE nU DERNTIER SLATCH RENCBNTRE AVANT LA FIN
C DE MBTY
SLATCHu e TRUE
PLIUK=«FALSE
IF(CHAIN(ICHAIN®1)eEQ.CHAIN({ICHAIN)) PLUR=«TRUE,
IF(+NBTWPLUR) GBT8 2x
WRITE(10R,102) ICHAIN
102 FARMAT(1H0s$PLUSIEURS MBTS BNT LE MEME STEM s ICHA TN, [8)
o5 17x=ADR(ICHAIN)
IMP=12/10000
IMPZa12«1MP#10000
IMPVE IMPZ/1000
18UF = IMPY=IMPV%1000
£ WRITE(4108,215) ICHAINSIMP,ISLUF

A215 FPRRMAT(1HOI$sICHAINSS, 1R,5XeNeSTEMSs,110,5X,6SUFFIXEaks 110
IF((ISUF sEQe ISUFFIXEY.ANDo{ IMP.EQ.IMPASE)Y) GBTE 23
IF(CHAIN(ICHAINS®1 ) o NE.CHAIN(ICHAIN)) GATE 24
ICHAINSTCHAIN+
GRTE »%

Ph WRFITE(10RIP6)
26 FRRMAT({1HOs$ERREUR REFMERCHE : MB8T NE FIGURANT PAS DANS DICs)
GRTH &
23 CONTINUE
C 8N A RETROUVE LA CHAINE.
IF(RPLURY GBTH 27

C CAS B8U LF TERME DF FIn DFE MAT EST UNIQUF
IF(CHAIN{ICHAIN) +EG»1R#) 5GBTS 10

CunnnxnuCAS 1,

C CAS BU LF CARACTERE Or FIN DE MBT EST N /

X WRITE (108,205) CHAINtICHAIN)

X205 FORMAT (1NssLE CARACTeRE DE FIN DE MBT EST UN $,1R1)

27 IPREMalCHAIN
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ICHAINSICHAIN+1
GBTE 19
10 CBNTINUE
CoununaslAS P,

C CAS BU LE CARACTERE Dr FIN DF MBT £ST UNF #
X WRITE(10R,P08) CHAIN, ICHAINY

{PIL.Ean

ICHAINS JCHAINS1

DB 11 I=q,;Me=1
11 IF(ADRADRIIN +EQICHALIN) IPILE=]

X WRITE(10R2209) 1ADRSLATCH,IPILESTADR

X209 FORMAT(1HDs$TADRSLATCHRS,15,10Xs8IPILE=2,15,10X08]ADRags15)
C TADR: ADRESSE DU DERNTER CARACTERE CHAINFE

c JADRSLATCHM: ADRESSE DI} SLATCH

C ADRCHAIN(IPILEY: ADREGSE DU CARACTERE DONT LE ADR RENYBIT AU
o CARACTERE Dt ADRESSE ICHAIN+1

IF(IPILESEQen) GBTB 72
CuununalpAS Pt

C TL EXISTE UN CARACTERe DBNT LE ADR RENVOBIT AU CARACT DYADR ICHAIN41

X WRITE(10R,P11) ADRCHAIN(IPILF)
X211 FBRMAT(1HO,SADRCHAIN(TPILE) =%, 15)
IF(TADRLE«ADRCHAIN(IPILE)Y) GBTS 413
CrenauexCrS Patsd
X WRITF{10RIR1D)
X210 FORMAT(1MO4$IADRSADRCHAIN(IPILE) %)
WRITE(10R2101)
IPREMa1ADR
101 FARMAT (1 H0,$ARBRE NBN REGULIERS)
ICHAINSICHAIN=1
ADR(ICHAIN)®=(
te 22 Is4,11
22 IF(ADR(IVYEQ«IADR)Y ANnR(1l)=n
GBTB 19
CrennnsCAS P42
13 IF(IADRSLATCH«S3TADRCHAIN(IPILE))Y 38978 14
CranenxuCAS Pate251
IPREMes ADRCHAIN(IPILE)
GATE 19
CreanueCAS Pe14.2:52
{4 IPREMeTADRSLATCH
ICHAIN® JCHAIN=1
ADR(ICHATNI®ADR( IFREM)
SLATCH=z eFALSE e
GBTE 19
172 CRANTINUE
CruannulAS 242
C T NTEXISTE PAS DE CAraCTERE DSNT LE ADR RENVEIT AU CARACT D1ADR
. ICHATN
IF({TADK«LE« TADRSLATCH, 3878 14
ConnunnCAS Pe2.2
MR 17 Taq,M
17 IF(ADRCHAIN(IY.EQeIADR)Y I1al
IPREMaTADR
DR 18 Tal1,M
18 IF(ADRADR(I)YeNEsN) IPREMa]
CeTe 418
CoxnxnxCAS PaPat
16 IPREMsTADRSLATCH
ICHAING ICHATN=
ADR(ICHATINY=ADR( IPREM)



180
181t
182:
183
184}
185
186
187¢
188
189
130
191
192:
193
194
19513
196
197
198
199
2003
201
202
P03
204
2058
2062
207
P08
2091
2101
118
2123
P13
P14
P15
216
P17

X212

X213

X
X214
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SLATCHe eFALSE .

CONTINUE

DECALAGE DE LA CHAINE

WRITE(10R,D12)

FERMAT(1H0s$DECALAGE NDE LA CHAINES)
WRITE(10R,213) IPREM, ICHAIN
FORMAT(1HOs $IPREMaS, Ia5X,8$1CHAINSS, [R)

LE PREMIFR CARACTERE a DECALER DE CMAIN A PBUR ADRESSF ICHAIN
IDECALSsICHAIN=IPREM

CHAIN{N)alTeIDECAL

WRITE(10R2214) CHAIN{O)

FERMATI1HOs SLONGUEUR NnE LA NBUVELLE CHAINEws,15)

nNB 20 JsICHAINSII+IDERAL

20

21

P8

100%
Cuwxnrs
e

1
3

CHAIN(JeIDECAL Y=CHAIN 1)

ADR( J=1DECAL ) = ADR( J)

De 21 Jsd,CHAIN(D)

IF(ADR(JYeGESICHAINY ADR(JISADR(J)=IDECAL
IF(ADR(J) eGESCHAIN(OYY ADR(J) =0
[F(SLATCH) GBT8 6

MADIFICATION DES CARACFTERS DE FIN DE MBT oCAS 2e¢9¢235¢ ET SeDet
ICHAINSIPREM»1

IF(CHAINIICHAIN) «NEe 4R/) GBTE 4
CHAIN(ICHAIN) 2aCHAIN(ICHAING1)
ICHAIN=ICHAIN=~1

RETE 2R

CeNTINUE

.- LR R I IR N I I I R e LR A R I R I I I N [ IR e T R

GATA 994

CenTINUE

END LABELS

* %

WRITE(10Rs2)
FARMAT(1H1,$SEBRTIE DE LA CHAINE MBDIFIEES)
oe 1 Js1,200

WRITE(10823) JJCHAIN(J):ADR(J)
FARMAT (1HD» IB,8Xs1R1IEX217)
cTYRP

END

-

-
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5. PROGRAMME DE SORTIE DES CHAINES DU DICTIONNAIRE. "SORTSTEM - SORTMOT'

Dans ce programme, un certain nombre de suffixes sont rangés dans le
tableau TABSUF, et leur code dans NSUF, pour sortir avec un stem de mot les

suffixes qui lui sont associés.

Le tableau MARK va servir a répéter les classes de suffixe qui ont été

utilisées au moins une fois dans le dictionnaire.
Les données nécessaires pour ce programme comportent, outre les suffixes
qui seront placés dans TABSUF, une ou plusieurs cartes contenant le code

documentaire des ensembles de chaines que 1'on veut sortir.

L'ordinogramme est trés simple :

Code documentaire

Sortstem - Sortmot

Listing
des
chaines
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CoN 03333332340
INTEGER MARK(400)
INTEGER NSUF (7001}, TABSUF (7000 3)
INTEGER MBT(0:30)2AURCHAIN(O:30)
INTEGER ADR(036000),CHAIN(OI6000)
COMMBN ADR,CHAIN
C 3 3 96 3 30 % 3 3 3 36 % % 3 3 4 % % #
C LECTURe DES SUFF[IXLoe
la}
3 READ(1UD2 1) ((TABSUF (1aJ)adsls3)aNSUF(]))
FORMAT (3R4,8X2]10)
IF(NSUF(]I)elLTeQ) woT0 2
l=a]+1
GeTe 3
¢ NSUF(])=0
INSUF ==l
X WRITE(108,1000) [INGUF
X1000 FOBRMAT(1H1a8FIN DE LECTURE DES SUFFIXESS$,]b)
c IMPRESSIEBN DES SUFF [ XES
DB 4 [=1s]NSUF
4 WRITE(108s5) (NSUF (1) (TABSUF(1lsJlaJ=ls3))
5 FORMAT (1H025Xs [525X,3R4)

-

c FIN D'ENTREE DES SUFFIXESe

END LABELS
C % 3 36 9 9 330 9 96 38 3 3 3 90 3 %
c LECTURE DU DICTIONNAIRE
C--O------".--.--..'.---.-‘--.------‘------------‘O---'----Q.-----ﬁ.
c LECTURE DE ADR ET CrnAlNe

READ (1) CHAIN

READ(1) ADKk

WRITE(1082105)
105 FORMAT(1H1)
L T L L L L g A N Y Y L R A STz Yy
END LAGELS
C
C SURTSTEM=SBRTMUTY
C

C*ii*&**&&**ii*ii*&*****i***i**{*i%&****i&Iiiii*****iﬁ*&lll*i**i*‘l*****
10 KEAD(105,98) [SORT, (AURKCHAIN(I)2121,18)
98 FHRMAT(12218A%)
IF{ISBRT«LTeQ) GOTzy 11
WRITE(108299) {ADR_CHAIN(L)21%1,18)
99 FORMAT(1H1,20X,18A4%)
I=0
ICHAIN=1
3 s+
LCHAINSCHAIN(ICHAIN
JF((LCHAINSEGe1lR/)ouRe (LCHALINeEGeIR*)) I=s]+1; GOBTE 1
MBT(])=LCHAIN
ADRCHAIN(T)sADK(ICHAIN)
ICHAIN= JCHAIN+]
GBT1Tg 3
1 CONTINUE
C ECRITURE DU STEMe
5 [MPZ=ADR(ICHAIN)



56}
57
b8
593
603
613
624
63:
641
653
663
67
68
693
704
714
72
73
743
753
76:
773
783
79
803
813
&2:
831
84
853
863
&7+
883
89+
S04
91,
92+
93
943
953
963
873
S8+
993
003
01
oes
Q03:
043
0513
Q6
7
o0&
093
103

IMP= [MPZ /10000
IMPae]MP
IMPGsIMP/1C

1GR= [MP«IMPG*10
IF(IGReNE [SORT)

IMPW=IMPZL/1000

A3.25

ayTe 9

[|SUFa=[MPZ+IMPW#*100y

WRITE(1084100)

[a(nBT(J)aJs=

1201)2ISUFsIMP

100 FORMAT(1HO,10X,N(1rR]1)s20Xs 5,8 No ¢ $,]110)
GeYe 7
SURTIE DES SUFFIXES,

C

103
6
/

[ (IMPEQeS)

MARK([SUF )=l
DO 6 J=ls,INSUF

IF(NSUF(J)elLTe [SUF) GBTO 6
JF{NSUF(J)«GT«JSUF) GBTH 7
12 (TABSUF(JaK)2Ke1,23)
FORMAT (1H 210xeN(X)23R%)

WRITE(1082103)

CONTINUE
CONTINUE
WRITE(108,104)

104 FORMAT(LHO ) S S unAtna Rt unns)

9

CONTINUE

IF{LCHAINeEWGelR*) LOTU 2

ICHAIN=]CHAIN+
G818 3

1

2 IF(CHAIN(ICHAIN+L) scuolR®)
12 IF(ADRCHAIN(I)ebGeU,; GUOTO 4
ICHAIN=ADRCHAIN(])

4

g7

i1

MBT(11=0
l=]=1
LBTE 3
MBT(13)=0
[=]=1

IF(leEweQ) GOBTL 10
LF(leNEsl) GBTO 12

WRITE(108,97)

FORMAT (1H1)

LBTe 1e
WRITE(108s102
WRITE(108,101
WRITE(108,102

)
)
)

ICHAINs JUCHAIN+1 ; GBTO 5

101 FORMAT(1HOs8* FIN UL LA SURTIE DES STEMS »¢)
102 FORMAT(LHO  SHE R # X H 0 p X ERERXHEEREF R RRXXRXS )

Cgmmm--u ----- LI N

Comnmtﬂ"w----'----“‘-".FIN Ut. SSRT

Cnmnwmu-mu ----- e DD E R W GG Do e T W W B w DD W NS DWW T W WSS

ARJTE(1085106)

- TS W e - A G Bmew TS O e - W e w AW

Ml evwearmooesacrerevsnvorrsencoacsvnewscanmws

106 FOURMAT(IHL60(1H*) s 5DUFFIXES UTILISESS,40(1H*))

DB 20 u=1,400
FF{MARK{ J) e NE e
WRITE(1084107)

1)
J

107 FORMAT(1H0,110)

el

LONT INUE
>8P
END

Goiu 20
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6. PROGRAMME DE RECHERCHE DES MOTS D'UNE PHRASE QUI FIGURENT DANS LE DICTIONNAIRE

""RECHPHRASE"

Le tableau MAT contient les caractéres qui constituent la phrase. Les
pointeurs des mots trouvés dans le dictionnaire seront rangé€s dans le tableau
RESULT, 1le libellé des mots trouvés dans le tableau MPTROUVE, et les mots non
trouvés dans le tableau NONTROUVE.

L'ordinogramme est le suivant :

Phrase

Rechphrase I

Listing :

Mots trouvés
Mots non
trouvés
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INTEGEK MBT(8R),ADRCHAIN(Q:82),ADR(0:30000y2CHAIN(O!30000)
COMMABN ADRRSCHAIN

INTEGER RESULT(200,5)sNONTREUVE (50420)

INTEGER NAMBRE(PQ)

INTEGER MBTRABUVE(50,20)

LBGICAL STEM,TKAUVE,SEPAR

C&i**}&***************il*************i**********’*l***********l***il***

TS 9% 25 46 SE 4B TP 26 BE P 40 6 SO 6 94 e

i

2

3

4

5

é

7

g8: C

g: C RECHPHRASE «
i0: C

11 SRR A X RS R SRR 2 S A X E A RS E R A R R L R R S R R TR AR R Y R I
12 RPEAD(1) CHAIN

13 REAND(1) ADR

14 WRITE(10Rs,1111)

18 1111 FBFEYAT(1H1,% FIN ENTREE DU DICTIBNNAIRES)
16! (emecacecan-- FIN DE LA LECTURE DE LA CHAINE
17: ENC LABELS

18 (3$%+$FEFEIEES S

192 IM=5C
c0: MET(IM+1)=1R.
21: MET{IM+2 Y= 1RA
P2% (memm-mesecceccon- ----
237 10C1 CBNTINUE
24 C LECTURE DE LA PHFASE
25: NDe 25 Js1,1™
26 25 ACKRCRAIN(JY=MART(J)=0
27 READ(I0S5,1050) (MAET(J)sd=121M)
cR4 108 FBEF“AT(ROKT)
£9: IF(M8T (1) eFetk=) GOTE 1000
3C: WRITE (108R,106) (MET(J) s d=12R0)
31: 106 FRRYAT(1H],R0OR1)
32! (e=rmec=c=- e et emca--
331 INMAT=(
343 IX¥AaT=1/M8T=1
351 MaMOPERMAT=]
N G R T L

27 35 SEPAR=FALSE.
383 IF(YMDEHEMAT G« IM)Y  GRATH 13

39: DETERMINATION DU CARACTERE SEPARATEURSFIN Dp MI3T,DERUT MBT SUIVANT
40 ¢ DB 26 JsMDERMAT, [M+2
k1% € LB = NVEST PAS UM CARACTEKRE SEPARATEUR ! MeTS rAMPHSES
42 LMUT=MHT ()
4730 IF(ILMATFQelFR=)  HATH P4
4y g TF(LMBTWLTe1p28) GATe 27
+5 ¢ 24 IF(SEPAR) MSUIVMAT=_y ; GBRTHE 35

b6 3 GBTA 2¢

b7 27 IF{eNBTWSERPARY MEEPAR=U

4 8¢ SERPARz e TRUF »

+9 3 26 CRETINUE

=0 I LMET=MET(MDEEMOT)

-1y C AN FLIMINE LES "ETS CBMMENCANT PAR-ET LES CHIFFRES <O
el TFA(LMOTeEQalFr=) GaTe 172

23 TF(LMBT L Te240) GBTR P&

~hy LE ™8T EST UNF SUITE DE CHIFFRES.

sheTH N1=D



563
57:
58
B9
€0:
611
62
633
641
651
661
672
€£8:
69:
70
71
72
73:
74
751
763
77
78:
79:
202
211
873
831
B4
&5:
86!
&7:
&8
RO
901
ER
97
3.
G40
951
961
73
98:
99:
1¢o:
161
1ce:
103:
1C4:
1052
1062
1C7:
1c8:
1C9:
110:

1110

36

37
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JX=LMBT =240
N1=N1#10+JX

MDEBMBT=NMDFBMAT+1

IF (MDERMAT.EQ.MSEPAR)  GBTH 37
LMET=MET (MDERMUT)

GETH 36

BN A DECPDF UN MNEMBRE ENTIER<2 147 483 648
INM3T=INMOT+1

NAMBEE([MNMBT ) =M1
RESULT(IXMAT,1)=2147483000+ INMOT
MeMNERMSTEMSUIVVET

IXMAT=1XMIT+1

GeTA 30

X2 T R R SRR R S E R SRR R AR SR AR AR RIS SRR A REX N RS SRS RS ES AR S R 2SR 2R X

C
C

C

RECH=-MBT

r****l******i*l*%*****«l*******i#*i******l*l*****;**iiii{**lﬂl**¥*i§*l*'*

28

1
X
X200
5
X
Y201
C
13
3
4
29
C
R
X
X207
C
¥

STEM=eF ALSF

ICHATIN=]

MESTEMzMDFRMAT

LMBET=MET(M)

WRITE (108,200) M,LMAT,ICHAIN

FERYAT (1HCsaMs ¢, 15,5X21R1,5X22ICHAIN= ¢,15)
TF (MaeGE «MSERAR) GATE 2

LCHAIN=CHAT* M (TCHATIN)

IF(LCHAINSFRLMBT) »89TH 3

IF (LCHAINONEIR/)  GB8TH &4

WRITE (108.201) ICHAIN

FRRAAT(1HQO,$ gAUT LI}/ S JCHAINE $,15)
[F(APRCHAIN(MY oNE o 0) GBT8 19

IF(3TEM) GATH 19

ADRCHAIN VA COMTENIR L'ADRESSE DU PREMIER cLATCH,
ADECHAINM(MY=TCHATN

MGTEMaM

ICHAIN=TCHA NG

NATA 8
Mzrigd

ICHAIN=ICHA TN

BeTA 1

IF(LCHAINeNE W 1R*) 18T 39

IF(STEM) GRTR 27

GRTA 6

ICCHAINSTCHALN

LPRCHAIN=LCHATN

SUIVI DU CHATIMNAGE »

TADRsALR(ICCRATIN)

WRITE(108,202) ICHAIN,IADR

FEREYAT(1HC,$SYIV] DU CHAINASE ICHAIN=%,[5,5Xs$1ADR= $,15)
JF(TADRFQe0) GRTH 7

ICCHATIN2TADR

LCHAIN=CHAIN(ICCHATIN)

IF (LCHATNSLTLMET) GETH ¥

IF (LCHAIN«NFLMOET) GOTe 7

APNE® SUIVI DU CHAIMNAGE2LCHAIN=LMAT,

WRITE(10R,203) 1CCHAIN
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¥203 FORMAT(1HO,»$LCHAIN=LMBTY » JCHAIN=  ,]5)

[CHATIN=ICCHAIN+]
MzsM+ 1
GeTe 1
7 CBNTINUE
WRITE(108,206) LPRCHAINSJCCHAIN

X206 FARMAT(1HO»®LPRCHAIN 2%21R1,% ICCHAIN=$, 15)

IF(LPRCHAINGEQ«1R=) GBTB 17

1F (LPRCHAINWNEIR ) GBTO 9

RECHMERCHE DU pRACHAIN = AU 'RLANC!'.
17 DB 10 JsMaM+7

TF(MBT(J) eNEo . FRCHATIN) GeTR 10

Mz J

GeTA 1
10 CBNTINUE
2 LCHAIN=CHAIN(JCHAIN)

WRITE (102,208) LCHAINsICHAIN

X2CR FBxk™AT (1HO»$SORTIE PAR 271 LCHAIN=24,1R1,5X,%

IF(LCHAINGSFQe1R/)Y GATH 21

IF(LCHAIN e NEwlik¥) 38786 <
21 CBANTINUE

WRITE(10R,704)

X204 FARMAT(1HC,MOT CEMPLET DRANS DIC-STEMS)

IF(STEM) G5RTR 11
ICSTEM=CHAIN
ICHAIN=?
STEMz « TR{E o
AT 11
2 IF(STEM) LRTHR 2P
RECHERCHE DU PLUS LBNG STEM
23 DE 12 JsMSTEM,“NERMAT, -1
IF(ADRCHAIN( Y oFD D) GaTEe 12
ICHAIN=ADRCHATISN( L)
Mz )
APRCHATNGLY =0
GRTY 6
42 CHRYTINUE
WRITE (128.100)

ICHAIN=S,]5)

1C0 FBERMAT(1IHOWBPERREUR RECHERCHE 1:PAS DE STEM CANTFMNU

- TROVJVES)
STHOKAGE DU MAT NAL TREUVE »
JX=0
NA 29 JzMDFRMAT,MSERAR=1,1
JX s X +1
25 NV TRIOUVF(TZMAET»JX)=MBT ()
IF(SUIvMBT o CTe IM) GUTE 13
Mz O RMATaMSITV AT
[ZV83T=]1/¥87+1
GAT3 30
6 STEMz e TRUE
AN A LE PLUS LENG STEMe

WRITE(1SR,POR) MaMUMREMAT,(MAT ()2 J=MDFBMAT M=)
X205  FOARMAT(LIHQ, 8PLLS LBNG STEM = BaN(IR1D))

IF(STEM) ICeTE = JCHALNM
RECHERCHE U SUFFIXFE e



o5

L N s S ol = ey
v N v S N O

>
~d

(% o]
= D00 O ST W) e DT

83 08 S8 20 BE Ve e e GO BE BG TR & mA X

18
182

x207

%4

11
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FERMAT (1140, SRECHFRCIHE DU SUFFIXE M=2$,I15)
ICHAIN=1
GaTH 1

CBNTINUE

RECHERUHE DU SUFFIXE CEBMPATIRLE
WRITE(108,209) ICSTEM
FARMAT(1HC,SRECHERCHE DU Ne SUFFIXE ICSTeM =4,15)
1=0

TRAJYE=+FALSF

RECHERCHE NE Ge SUFFIXE
J3ANR(ICHAIN)

IMPa /100000
Nl=wJ+IMP21000C0
168S=N1/10000
JIF(I1GSeNE«93) GETY 18
RECHWERCHF DU pe SUFFIXE
IMP= /1000

Ni=w J+[MP*1000

RECHERCHE TSUF »
ICC=s]CSTEM
TADRSTEM=ADR(1CC)
IMPs=JADRSTEM/1000
[SUF==]ANDRGSTEM=TMP*1C00
IF(N1=1SUF) 1824018

MAT TREUVE

TRHUVE=e TRUE »

I=1+1

RESULTCIXMAT, 1)=TALRSTEM
WRITE(128,210) M

FARMAT(1H 5% Mz 5, 19)

WRITE(10%,711) [IMP

FARMAT(1HO,10Xs% #% MHT TRHUVE = Net $s15)
1CC=1CC+H

TADRSTEM2ADR( ()

IF(IADKSTEZe3E«0) 3878 15

GaTY 16

[CHAIN=ICHATINS]

J=ADR{TICHATIN

IF(JelLTen) Ggars 20

EXPLBRATIBN TERMINEE .

IF{TRBUVE) GETE 14

WRITE(10R,101)

FARYAT(IHO, 3FRKFEUR RECHERCHE 2!k MBT NE FAIT PAS FPARTIE DE DLICE)
LE PLUS LBWG gTEM ASSHCIE NE CHNVIENT PASIcECHERCHE STEM PLUS LOURS
GeTa 23

CONT INUE

8N A TROUVE UN STENMMAIS LE SUFFIXE ASSBCIp N'EXISTE PAS
WRITE(108,103)

FANMAT(1HO, $ERNFUR RECHERCHE 3:LE SUFFIXFE ASSUCIE NiEXISTE PASS)
GaTa 23

CanTINUE

B A TRBIUVE [ F MET.

JX=0

STHCKAGE DU M8T TRBUVE

DA 47 JsMDFBMAT,MSEPAR~1,1
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H JX= X +]

: 42 MATRBUVE(IXMAT,JUX)=MBT(J)

: IXMBTa [ XMBT+1

: IF(MSUIVMBT.GT.IM) GBTH 13
: MaMOEBMBTaMSUIVMETY

: GBTA 30 '

o3 13 CANTINUE

N T T R R R R R N g R e I L I T T o s
27 C

3 C FIN DE RECH=-MBT

4y ¢

RS Y i T I I e I T I T T NI T T I T
&£ C BN A FINT LIANALYSE DE LA PHRASE

7rC IXM3TaMNr. DE MHTS TRBUVES

3%: 1ZM3T=r'Be CE METS NAN TRAUVES

29: WRITE(1Q0R,107)

any 1C7 FARAAT(1HL,,20X s EMBTS NON TRAUVESS)

a1 pe 31 J=1,12MRT

423 31 WRITE(10&,108) (NBNTRBUVE (UJaM)aM=1,20)

430 103 FOSMAT(1HO,10Xs20R1)

44 T IMPRESSIAY DES MATS TRBUVES.

4% WRTITE(108,109)

“46 109 FARMAT(1HI 20X 2%MBTS TRBUVESY)

47 DY 32 J=1,1xMAT

ba: 372 WRITE(10R:2110) (MBTRBUVE(JsM)aMels20) s (RESHLT( JsM)IaMalrn)

493 110 FRAKMAT(IHOL,Z20RTSE(DX2110))
: WRITE(108,111)

H 111 FERMAT(1H1,20Xx2®*CHIFFRESSE)
H DB 3R J=1,INMBT

H 112 FAMMAT(1HO,10X2112)

WITE(102,112) NEMBRE(J!
IR NEMREE( ) =0
C MISE A ZERM DE RESULT T NUNTRHUVE .
Ne 41 JslaIXMABT
3 DF 33 M=i,bh
: 33 ORESHLT(damMY=n
R nA 41 M=1,°2
X 41 MBIRPRUVE(J» M )=l
: DB 34 d=le 70T
S e ne 34 Mzl 270
34 NEMTIRHBUVE (et} =D
GeYs 1001
10CH STHP
FaP

-
"

XY

L2 2O AW F I S
a6 oo o8 a0



ANNEXE 4

REPRESENTATION 10070

LANGAGE MACHINE

1. Principe

2. Codage
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PRINCIPE

Les programmes de création et de-mise a jour du dictionnaire ont été
écrits en Fortran IV. Le traitement des chalnes de caractéres est assez
délicat dans ce langage, et pour simplifier ce traitement, le tableau des

caractéres a €té constitué a raison d'un caractére par mot-machine 10070.

Deux procédures incluses dans le Fortran IV permettent d'atteindre, ou
de ranger un caracteére dans un des quatre octets qui constituent un mot 10070.
Mais des essais ont montré que les temps d'appel de ces procédures augmentent
notablement les temps de recherche dans le dictionnaire ainsi constitué. Comme
la taille des dictionnaires créés n'était pas trés importante, la solution
utilisant un caractére par mot 10070 a €té conservée. En effet, la mémoire
centrale disponible €tait de 128 K mots, et le systéme ne fonctionnait qu'en
monoprogrammation, et donc le probléme du volume des données n'était pas fonda-

mental pour le systéme exp€rimental ainsi créé.

Par contre, pour un systéme opérationnel, ol le temps de recherche, et
également le volume sont des paramétres fondamentaux a optimiser, il est
possible d'utiliser dans le programme de recherche et d'exploitation des codes,
écrit en Fortran, une procédure de recherche de mot écrite en langage machine,
et ajoutée 3 la bibliothéque. Il est possible, en assembleur 10070, d'atteindre

facilement le niveau de 1l'octet, et de réduire ainsi le volume du dictionnaire.

Un codage utilisant un mot 10070 pour représenter le caractére et son
pointeur associé sera proposé dans le paragraphe suivant. I1 est adopté au
langage machine 10070, et il est possible de créer ce codage a partir d'un
programme Fortran, utilisant les procédures encode/décode. On peut donc adapter
les programmes de création et de mise & jour déjad vus pour constituer le dicticn-
naire suivant cette représentation. Etant donné qu'il n'est pas nécessaire
d'optimiser, dans un premier stade, du moins, les temps de création et de mise

a jour, ces programmes peuvent &tre écrits en Fortran.
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CODAGE

Le 10070 est une machine essentiellement a mot. Il existe, en langage
machine, des opérations manipulant des octets. Elles nécessitent 1'emploil
d'un registre pour indexation. Par exemple : LB, 2 alpha, 0. Si le registre
0 contient la valeur 2, LB va charger dans le registre 2 1l'octet 2 du mot

d'adresse alpha.

Si 1'octet adressé est 1'octet gauche du mot, 1'indexation n'est pas
nécessaire : LB, 2 alpha va charger dans le registre 2 1l'octet de gauche
du mot d'adresse alpha.

L'indexation augmente le temps d'exécution ; la recherche sera donc

accélérée si le caractére est stocké dans 1'octet gauche du mot :

CaractérT Pointeur

octet 0 ctet 1 octet 2 octet 3

I1 est possible de représenter les codes des pointeurs dans les 3 octets

qul suivent.

- En ce qui concerne les pointeurs d'alternants, trois octets permettent

24

de représenter un nombre entier < 16 777 215 (27 '-1), ce qui est surabondant.

Deux octets, soit un demi-mot suffisent : il est possible ainsi de
représenter un entier < 65 536 (216-1). I1 est ainsi possible de manipuler les
pointeurs d'alternants 4 1'aide des opérations travaillant sur les demi-mots,

ce qui accélére le traitement.

- Pour les pointeurs de mots, l'annexe 3 a montré que les codes se

partageaient en deux sous-ensembles.

. codes syntactiques, donnant la fonction grammaticale et la classe

de suffixes

. codes sémantiques, permettant une utilisation ultérieure des

informations associées au mot par le systéme de documentation :
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- code documentaire
- code de concept

- code de concept appartenant 4 un ensemble de concepts dont

la réunion constitue un concept.

Un octet suffit pour représenter 1'ensemble des codes syntactiques : il
est possible de repérer 256 classes de suffixes différentes, or, le chapitre I
a déterminé 1'existence de 91 classes de suffixes de nom, 47 classes d'adjectif,

34 classes de verbe, 4 classes d'adverbe, soit 175 classes de suffixes, en tout.

Deux octets suffisent pour représenter les codes sémantiques

octet 3
~ jcodes syntactiques
11

octet 1 octet 2

I
]
|
i
icodes sémantiques

b - — - e -

13712 1T T0 98 .. 7T

A\ >
TNV N .
n- de concept code documentaire

et code de concept :

| 0 0 mot pivot concept &lémentaire
0 1 mot pivot concept appartenant
d un ensemble
mot vide ou mot grammatical
suffixe

—~— (D

Le code de concept est représenté sur 14 bits donc entier < 16 383 (214—1)
ce qui est suffisant, car pour plus de 16000 concepts, il est probable qu'une
pagination sera nécessaire ; dans ce cas le code de concept sera complété par
le code de la page. A titre indicatif pour 1l'ensemble du systéme, Smart [2],

les concepts sont repérés par un nombre < 32000 (215).

Le code documentaire et le code de concept domnant la configuration 10
déterminent un mot grammatical ou un mot vide. Un mot vide aura un numéro de
concept = 0, et un mot grammatical un numéro de concept # 0, ce qui permettra

de les différencier.
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Le codage proposé est donc :

Caractére ’§€>C>;/;/;/;/>/>C/l Pointeur dialternance

ou :

codes sémantiques

caractére = / ou *{ codes syntactiques

code concept, | |
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#ewwn® NERUT DE PROGRAMME **wwsx

#E  BPERATIAN Ne 1
AUT oMEBILE
%

*** PHRASE N ¢ 1
COLANNE ¢ 1 5 SERIES REPONDENT A LA QUESTISN

MY QPERATION N 2
NS 1,0,8,

®#xe  NUMER® DES SERIES COLONNE ¢ 1
* BPFRATIAN N 1 1 -~ PHRASE N, 1
5 SERIES

+ 4920815857

s 4a2@258118

e LRPQ3u2?78

+1122811111

1182811123

NN N N
N E MO L

HHE BPERATIAN Nt 3
CAMTANS
¢

#%¥% PHRASE N o 7
CALANNE ¢ 2 1 SERIES REPANDENT A LA NUESTIAN

Lud aPERATIAN N: &
WS a,1,8,

¥e® o NUMERM  NDES SERIES COLANNE ¢ 2

* CPERATINAN Ne 3 2 _ PHRASE N, 2
1 SERIES ¢

! 1 ¢ A218L5645

{4F BOPERATION N: 5

VAITURES

#* DHUDASE N ¢+ 3

CALANNE ¢ 3 4 SERIFS REPENDENT A LA QUESTION

BEE BPERATIAN N: 6
WS 0,n,8,

e NUMERA  NES SERIES COLONNE ¢ 3

® ORDERATIAN N 5 3 - PHRASE N, 3
4 SERIES e

/ 1 2 A01Q2466K7

/2 2 AN1825162

/3 2 Am1025105

/4 211R28322%2

€4 APERATIAN  Ne 7
AUt 1,2,M,

COLANNE & 2 £ SERIES REPONTENT A LTAPERATION
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H ePEQATIAN Nr 49
'STT11,0,8,

AEkraRKREERERERRRRRRES R NRRRx¥% A TRANSACT| ON RECEMMENCE A LA COLONNE £11

4EE APERATIAN Ne 50
ETTO11,3,2,

CALANNE 2 AUCUNE SERIE NE REPAND A L*MPERATIEN
FiE APERATIAN Ne 51

T 13,2,2,

P EPREUR ¢ HARS L IMITES T

#UH APERATIAN N 82
123

19N SART DES LIMITES DE T ¢ INTAB=IMAXTAR ¢ UTILISER  L"CPERATION 'ST'

HHE TPERATIAN Ne 53
123
123
173
177
173

= PHRASE TRAP L ANGUE,RECAMMENCEZ
£E4 BPERATIAN N 54

X790, ROF, CA, CAE, CAECL ,CAEL ,CCP,CRC, CF, CEE, CEG,CES,CET,CETA,CF,CI1,
(MG, ONF, 0SP, OV, NENS, FPA, GDF, GW, HLY, |BM, ICL, IRPP, 1VD,
o .

Al

#5% DHRASE N+ 11
yxxxs%x TRAP NF MATS CARACTERISTINUES,RECAMMENCEZ

S APERATIAN Ne 55
AT 2,3,3,

DANG L 'APERATIAN 'SAT AN 3T avaie J24)3

J4E APERATIAN N 56
"TRY 2,8,8,

LIS PARAMETRES RE TR DATVENT ETPE NON NULS

a5g ADERATIAN  Ne 57
e 1,78,9,

4AN ST NES LIMITES NE T s+ INTABZIMAXTAB ¢ UTILISER  L'2PERATION 'ST'

FEL NPERATIAN N SR

L ¥
£171,9,8,

1N SART DES LIMITES DE T ¢ INTAB=IMAXTAB 5 UTILISER  L'CPERATION °ST°

PEE BPERATIAN N: 5@
NCTo#,8,2,

a*e* NERNIERE CALANNE ATTRIBUEE 213

F4H APERATI AN Ne 68
ST 1,8,6,

AR R R 2 RS A RS ARl AL TRANSACT| BN RECQMMENCE A LA CQLQNNE .

1



ANNEXE

PROGRAMMES de DETERMINATION

des MOTS NON SIGNIFICATIFS

1. Détermination par itération

2. Fréquence mots
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A5.1

DETERMINATION .PAR . ITERATION

Le programme de recherche des mots vides contenus dans une phrase est
dérivé du programme rechphrase (cf. A.3). Le dictionnaire utilisé ici est
le dictionnaire des mots vides déterminés a 1'étape précédente. Les mots
trouvés sont les mots vides. Les mots non trouvés sont supposés €tre pivots,
et permettront de choisir de nouveaux mots vides.

Le programme est donné ici avec un exemple d'analyse de phrase. I1 faut
noter que dans cet exemple les codes alphanumériques situés avant la virgule
n'ont pas été pris en compte.



F W ODVONPFPAFWNLOWRIONG & M-

NNV NOE o b D 2 32 s 38 3o 3
O® OO S GO 09 PE S0 S0 SO0 VP 90 6 BP GO G0 GG PO OO S0 0 PO SO VO Ve

[ VIRV ) )
o BN B¢ JW§ )]

29:
30
31:
32:
33:
34:
35:
36:
37:
38:
39:
402
413
42:
432
LN
452
46
472
483
492
50

523
53:
54
551

A5.2

INTEGER MBT(168),ADRCHAIN(0:162),ADR(0:1200n0),CHAIN(Q!20000)
COMMBN ADR,CHAIN

INTEGER KARTE(80)sRESULT(50,5)2NONTRAUVE(5n220)

INTEGER NOMBRE(20)

INTEGER MBTREUVE(50,20)

LBGICAL STEM,TRBUVE,SEPAR

C---------_-----.-----,------.--o-----n----.——--'.u----unnuquoo--out-

c
Comamanccan - «-e=e=  DETERMINATIBN DES MBTS VIDES ~ewewecece=s
c

C--- ------- - e e Emm W PO E M ® ---..-----‘--‘-----.-‘-’--'w----.-.ﬁ--‘
c LECTURE DE ADR ET CHAINe

CALL BUFFER IN(1,1,ADR23501,I1TESTsN)
1 GBT8 (1+2,7,3) ITESY
7 WRITE(108,103)
2 WRITE(108,100) N
100 FORMAT(1H1,$ENTREE DE ADRs$,110)
CALL BUFFER IN(1,1,CHAIN,3501,ITESTAN)
4 GBTB (4,5,8,3) ITEST
8 WRITE(108,103)
5 WRITE(108,101) N
101 FBRMAT(1HO,SENTREE DE CHAIN$,110)
GBTH 6
3 WRITE(108,102)
102 FBRMAT(1HO,$ ERREURS)
103 FBRMAT(1HO»$ FIN DE FICHIERS)
PAUSE 1
6 CBNTINUE
WRITE(108,1111)
1111 FBRMAT(1H1,% FIN ENTREE DU DICTIBNNAIRES)
REWIND 1
Ce=w==e=wee=FIN DE LA LECTURE DE LA CHAINE
END LABELS
C$8$$2$$$95$53 S
IM2160
MBT(IM+1)=1R.
MBT(IM+2)s1RA

CALL EBFSET(1000S)
READ(105,10%) (KARTE(J)2J=1,80)
105 FORMAT(80QR1)
XL LT LECTURE DE LA PHRASE.
1001 1Ds0
45 DB 25 J=1,80
25 MAT(J+ID)sKARTE(J)
READ(105,10%) (KARTE(J)s»J=s1,80)
IF(KARTE(1)+EQe1R®) GOTO 44
ID=1D+80
GBTA 45
44 CONTINUE
C ECRITURE DE LA PHRASE.
WRITE(108,106) (MBT(J)2J=1s160)
106 FORMAT(1K1,B80R1,/,80R1)

C.---.—O---. ----- bl I WSS Bmw e .-

INMBT =0



56!
57
58
59
€0:
61
62
63
641
65¢
661
67
68
69
70
71
72:
73:
T4
75:
76
77
78
79:
80:
81:
823
83:
84
851
a6;
287
88
89
90
91
92:
53
94
95
94
97:
98!
99
100:
ic1:
102:
103:
104
108:
106:
107:
108:
109:
110:
111:
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IXMBT=1ZMBTs1
M=19
MDEBMBT=49

C-------O----.-.------.---.------.-.

C
C

30

24
27

2é
35

36

37

SEPAR= oFA[SE
DETERMINATIABN DU CARACTERE SEPARATEURSFIN Dr MB8T,DEBUT MB8T SUlVANY
DB 26 JsMDEBMBT,IM+2

LE « N'EST PAS UN CARACTERE SEPARATEUR ! MaTS COMPOSES
LMETeMBT(J)

IF(LMBT+FRe1R=) GB8TH 24

IF(LMBT«LT+128) GBTHE 27

IF(SEPAR) MSUIVMBT=J ; GATH 35

GBTH 26

IF(«NBT+SEPAR) MSEPARsJ

SEPAR=2+TRUFE o

CBNTINUE

LMBT=MET (MDEBMET)

BN ELIMINE LES MBTS COMMENCANT PAR=,ET LES CHIFFRES <0
IF(LMABTEQel1R=) GOTH 12

IF(LMBT«LTe240) GBTE 28

LE M8T EST UNE SUITE DE CHIFFRES

Ni=0

JXsLMBT=240

N1sN1#10+JX

MDEBMBTsMDEBMA T+

IF(MCERMBT«EQ«MSEPAR) G718 37
LMET=MBT(MDEBMBT)

GBT3 36

BN A DECADE UN NBOMBRE ENTIER<KZ 147 483 648
INMBTaINMBT+1

NEMBRE( INMBT)aN1
RESULT(IXMAT,1)=22147483000+INMBT
MsMDEBMBT=MSUIVMET

IXMBTalxXMBT+}

IF(MDEBMBT«GE.IM) (36876 13

GBTR 30

C******hl%*“****i**********i*****ﬁli%*ii*!****ii***ﬁiﬁ**i*l***il***i’ﬁ&

C
C
c

RECH=MBT

C*G**}*&**%***&******#*{*i**%*****i**{*******ﬁ*"ﬂ*ﬁﬂi**#******#*i&ﬁﬁﬁ§

X

28

X212

X200

X201

STEM=«F A SE»

WRITE(10R,212) MSUIVMBT,MSEPAR
FBRMAT(1H1,8MSUIVMBTs$,15,5X,$MSEPAR=$, [5)
ICHAIN=1

MSTEMsMDEBMBT

LMBTsMBT (M)

WRITE (108,200) M,LMBT,sICHAIN

FRRMAT (1HOs3M= %5 [5,5X21R1,SX2$ICHAINS $,13)
IF{MeGE «MSEPAR) GUBTH 2
LCHAIN=CHAIN(ICHAIN)

IF(LCHAINSEQ.| MBT) GBTH 3

IF (LCHAINSNELIR/) GOTH 4

WRITE (108,201) ICHAIN

FBRMAT(1HO,% SAUT DU / »1CHAIN=s $,15)
IF(ADRCHAIN{(M) eNEO) GBTE 19
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i12: IF(STEM) GBTE 19

113: C ADRCHAIN VA CBNTENIR L'ADRESSE DU PREMIER cLATCH,
1143 ADRCHAIN(M)s ICHAIN

1152 MSTEMaM

116:¢ 19 ICHAIN=ICHAIN+1

117 G8THe 5

1182 3 M=Ms#]

119: ICHAIN=ICHAIN#1

iz20: G718 1

1213 4 JF(LCHAINeNE.1R®) GOBTH 39

iea: IF(STEM) GB8T8 27

123: GOaTe 6

124 39 ICCHAINSICHAIN

1258: LPRCHAINSLCHAIN

igée: C SUIVI DU CHAINAGE »

127: 8 TADR=ADR(ICCHAIN)

128 X WRITE(108,202) ICHAIN,IADR

129: X202 FORMAT(1HO,$SUIV]I DU CHAINAGE ICHAIN=S  I5,8X,$[ADR= $,1%)
1302 IF(IADR«EQeQ) GBTH 7

131: ICCHAINaTADR

132 LCHAIN=CHAIN(ICCHAIN)

133:¢ IF (LCHAINLT.LMBT) GgerTe &8

134 IF (LCHATNWNEJLMBT) G718 7

1385 C APRES SUIVI DU CHAINAGE,LCHAIN=_MBT.
136! X WRITE(108,203) ICCHAIN

137: %203 FORMAT(1HO,$SLCHAIN={ MBT » ICHAINS  %,15)
1383 ICHAIN=JCCHAIN+1

139:¢ MaMs

140 GeTs 1

141 7 CONTINUE

142 X WRITE(10R,206) LPRCHAINSICCHAIN

143! X206 FBRMAT(1HO,$LPRCHAIN =%$,1R1l,% ICCHAIN=®$, 15)
1443 IF(LPRCHAINGEQD«1R=)Y GBTH 17

148 IF (LPRCHAINeNE«IR ) GBTH 9

146! C RECHERCHE DU PRBCHAIN = 86U 'BLANC!'.
147 17 DB 10 JeMyM+7

148¢ IF(MBT(J) eNE| PRCHAIN) GBTH 10

149: Mz ]

150: GOTH 1

1513 10 CBNTINUE

152 2 LCHAIN=CHAIN(ICHAIN)

183! X WRITE(108,208) LCHAIN,ICHAIN

1894¢ X208 FBRMAT (1HM0Os4SBRTIE PAR 2! LCHAINa2$,1R1,5X,% ICHAIN®S,» [5)
1651 IF(LCRAINGEDe1R/) GATH 21

156 IF(LCHAINeNE o1 R#) (8TH 9

157: 21 CANTINUE

158: X WRITE(108,204)

159: X204 FBRMAT(1HO,$MBT COBMPLET DANS DIC-STEMS)
160 IF{STEM) G878 11

161 ICSTEM=ICHAIN

162: ICHAIN=2

163: STEMa e TRUE o

1643 GaTe 11

1658 9 IF(STEM) G878 22

66! C RECHERCHE DU PLUS LBNG STEM

167: 23 DB 12 JsMSTEM,MDEBMAT, -1



i68:
169:
170:
171:
172:
173:
1742
1753
176:
177:
178:
179:
180:¢
181:
182:
183:
1842
188:
1862
187:
188:
189:
1s0:
i91:
192:
i83:
194:
195:
196:
197:
198:
199:
200:
201:
2ca:
2C3:
204
205:
r4o]-H
207:
208:
209:
210:
211:
212:
213:
2142
2153
216
217:
218:
219:
2e0:
221:
222
223

12
C
29
6
C
X
X205
C
X
X207
Caxn
11
C
X
¥209
C
20
c
C
16
C
40
X
X210
X
x211

18
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IF{ADRCHAIN(J) «EQeQ)Y GBTH 12
ICHAIN=ADRCHAIN(U)

M=)

ADRCHAIN(J) =0

GBTE 6

CBNTINUE

STBCKAGE DU MABT NBN TRBUVE.
JX=0

D8 29 JsMDEBMBTsMSEPAR=~1:1
JX=IX+1]
NBNTRBUVE(IZMBT»JUX)eMBT(J)
IF(MSUIVMBT «eGTe M) G8Te 13
MsMDEBMBTaMS{IIVMET
1ZMBT=]1Z2MBT+1

GBTAR 30

STEM=z e TRUE »

BN A LE PLUS LBNG STEM»

WRITE(108,205) MeMDEBMBT,» (MBT(J)sJ=sMDEBMBT ,M=1)
$)N(1R1))

FORMAT(1HO,»$PLUS LONG STEM =
[F(STEM) ICSTEM=ICHAIN
RECHERCHE DU SUFFIXE.
WRITE(108,207) M
FORMAT(1HO,»$SRECHERCHE DU SUFFIXE
ICHAIN=]

GeTA 1

CBNTINUE
RECHERCHFE DU SUFFIXFE COMPATIBLE
WRITE(108,209) ICSTEM

FORMAT(1HO,$RECHERCHE DU Ne SUFFIXE

I=0

TRABUVE=sFALSE,

RECHERCHE NE Ge SUFFIXE
J=ADR(ICHAIN)

IMP= /100000
Nis=J+IMP#100000
1G5=N1/10000
IF(IGSeNEo9) GATHY 15
RECHERCHE DU Ne SUFFIXE
IMP=J/1000
Nia=J+IMP*1000

RECHERCHE [SUF
ICC=ICSTEM
JADRSTEM=ADR(ICC)
IMP=«ADRSTEM/1000
[SUF==TADRSTFM=IMP*1000
IF(N1=1SUF) 18,40s18

MBT TRABUVE

TREUVEz « TRUE »

I=]+1
RESULT(IXMBT,1)slADRSTEM
WRITE{108,210) M
FORMAT(1IH »% Mz  $,158)
WRITE(1CR,211) IMP
FORMAT(1HO»10xX2% #% MBT TRBUVE ##
ICC=ICC+1

ICSTeM

Ne

53,15)

$,18)



2c4:
2252
226
2e7:
228:
229°
230:
231
232:
233:
234
235:
2363
237:
238:
239:
240
2413
242
2433
244
2452
2462
2472
248
249:
2501
2511
2523
253:
254
2553
256:
257
2581
259:
260:
2611
262
263:
264
265
2661
267:
268
269:
270:
271:
272:
273:
274
275:
276
277:
278:
279:

15

C
o

2?2
C

14
C
C

e

13
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IADRSTEMs ADR(ICC)
IF(JADRSTEMeGE D) GBTH 15
GeTs 1é

ICHAINs [CHAIN+1
JEADR(ICHAIN)

IF(JeLT+0) GBTH 20
EXPLOBRATION TERMINEE,
IF(TRBUVE) GeTEe 14

LE PLUS LONG STEM ASSBCIE NE CONVIENT PAS!nECHERCHE STEM PLUS C#i
GeTs 23

CONTINUE

8N A TRBUVE UN STEM,MAIS LE SUFFIXE ASSBCIr N'EXISTE PAS
GeTs 23

CONTINVUE

BN A TRBUVE LE MBT.
STHCKAGE DU MB8T TRHBUVE

JX=0

DB 472 JsMDEBMAT,MSEPAR=1,1
JXFJIX+1
MBTROBUVE ( IXMBT,»JX)=MBT(J)
IXM3TaXMOT+1

IF(MSUIVMBT «eGT» I M) GBTHB 13
MzMDEBMBTaMSUTIVMABT

GB8TA 30

CeNTINUE

[ XEFTESZ LTS EEEESR RS SR RS SRS AR RS R 2 2 IZE2E AR RS RSE AR S R LR A A0S 2

C
C
C

FIN DE RECH=-MBT

I XS S RS2SR SRR RR S AR R AL SRR RS A AR RS2SR E RS RS A SRR AR R SR XL X
*

C
C
C
C
109

32
110

107

31
108

111
112

38

33

41

BN A FINI LIANALYSE DE LA PHRASE
IXMBT=NBe DE MBTS TROUVES
1ZMBT=NBs DE MBTS NAN TROUVES
IMPRESSIAN DES MBTS TRUUVES.
WRITE(108,109)
FORVMAT(1HO »Snnsnnnnunnknnetnenrrxs MBTS VIDrSs$)
DB 32 JslasIXMBT
WRITE(10R,110) (MBTRBUVE(JIM) s Me1,20) s (RESIILT(UsM)aM=z1s5)
FORMAT(1HO,20R1,5(5X,110))
WRITE(108,107)
FORMAT(1HO s Snwnsuntnnnntnninns MBTS NOUN ViDESS)
DB 31 Js1,12MBT
WRITE(10R2108) (NBNTRBUVE(J2M)2Me1,20)
FORMAT(1HO,10X220R1)
WRITE(108,111) :
FARMAT(1HO s Sxudnuninnnsitrntunnsnxtrn CHIFFRESS)
NG 38 J=s1,INMBT
FERMAT(1H0»10Xas112)
WRITE(108,112) NBMBRE(J)
NBMBRE(J) =0
MISE A ZERH DE RESULT ET NUNTRBUVE.
N8 41 J=l,I1XMAT
DB 33 Mm1,5
RESULT(JeM)=D
DB 41 M=21,20
MBTRBUVE(J,M)=1R



280:
281:
cgz2:
283:
284
285:
286:
287;

34
43

1000

DB 34 Jsl,[ZMBT
D8 34 M=1,20
NBATRBUVE(JsM)=Q
DB 43 Js1,IM

MBT(J)=1R
G8TH 1001
STep
END

A5.7
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$C 001004(2 JhU SECTEUR HABITATION A |LBYFR MADFERE LECATIAN

SRR nuturntanirntg® MaTS VIDES

ou »520000 o)
A - =120000 0
0 0

EHgRpuunnnseintr®n MOTS NAN VIDES
SECTEUR
HABITATIEN
L BYFR
MBOFRE
LOCATIEN
Fpdunnrenrninnunkrynntns CHIFFRES

C
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2. FREQUENCE MOTS

Ce programme analyse un ensemble de phrases.Pour chaque phrase, les
chalnes des mots qui ne figurent pas dans 1'arborescence sont insérées
dans 1'arbre. Pour les mots qui figurent déja, le pointeur d'occurrence,

assoclé au caractére de fin de chaine est incrémenté de 1.

Lorsque toutes les phrases sont analysées, le programme liste 1'ensemble

des formes de mot contenues dans 1'arborescence, et leur occurrence.

L'organigramme décrit plus loin reprend les organigrammes d'insertion de

chaine dans une arborescence, et celui de sortie des mots du chalnage.
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ORDINOGRAMME. FREQUENCE MOTS

'

‘ Lecture phrase

//derniére phrase a été analysée\\
\\ OUI NON //

' Initialisation balayage de la phrase }

v

1 Détermination du mot suivant l

_ v

Le mot existe dans
1'arborescence

\\LOUI NOT //
-

Pointeur d'occurrence
augmenté de 1

I Insertion dans 1'arbre

l

Fin de phrase ﬁ\\
\\ OUI NON Z//

!

\ 4

Sortie des chalnes
de 1'arborescence
et des pointeurs
d'occurrence

T
N4

Fin
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INTEGER MBT(163),ADK(0:20000)2CHAIN(0:20000)
COMMON ADR,CHAIN

LOGICAL FsFXsSEPAR

INTEGER SORT(30)sAD<SORT(30)

INTEGER KARTE(8Q)

LOGICAL SLATCH

C....O---Q.-q-qho--Q’—Q--...-...-.----.‘.-------...-.-Q------.--.---a-

C

C----—---.---------- ----- ‘-""..FREGUENCEMUTS’""-'-'-""'."-"""""'""

C
C.--.---‘--‘_- ----- W m anmw - C A A R A A B A B A B B A B A X B X LB X K N N B & K N N N B J W W N N 3 N N X N N B N N RN
CHAIN(C) =2
CHAIN(1)s(
CHAIN(Z2)3lR#
ADR(Q) =0
ADR(1)=0
ADR(2)#=20000
C #¥LECTURE DU DICTIOGNNAJRE DES MBTS VIDES
C.--n-.n;-
IM=160
MOT(]M+1)3iRe
MBT(IM+2)31RA
C------u---. --------
WRITE(108,102)
102 FOBRMAT(1H1)
CALL EGFSET(508)
Le=e==aECTURE DE LA PHRASLE
1U=0
69 CONTINUE
MDEBMBT=Z21
READ(105,100) (MBT(U)aJmslal160)
10U FORMAT(80R1)
C=~===tCRITURE DE LA PHRAGSL
ID=]1D+1
WRITE(108217Q) D
170 FORMAT(1HO,$*%» PHRASE 1$2]5)
WRITE(1082101) (MBT(J)ausls160)
101 FORMAT(1HO,6R122X04=<x122X210R125Xs60R12/7230X280R])
(wwerevocnvnnncr CEnee
6& SLPAR‘QFALSE.
IF(MDEBMBTsGESIM) LBTH 69
Creeee=DETERMINATIOBN LU CAACTERE SEPARATEUR=FIN DE MOT,DEBUT MBT SUIVANT.
DB 66 =MDEBMOTs IM+p
LMBTaMBT(J)
JF(LMBTEQelR=) GBTuU 64
IF(LMBTeLTe128) GOBTU 67
64 [F(SEPAR) MSUIVMBT=_;GOTY 65
GBTY 66
67 I[F(eNBTeSEPAR) LOBNUMBTsU»]
SEPAR® « TRUE »
66 CUNTINULE
65 MsMDEBMBT
CC.-."---'-‘------"---‘-------. ------ LA B R A N NN R R R A B B K R N N R B
C INSERTIBN DU MET DA«S DICFCEDo

C'-.-....--‘q.---—--..---------..------------------o--..----.D---O-..--
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C Ct PROBGRAMME UTILISc DES ETIQURETTES DE 1 A 30 ET DE X1000 A X1011
Comemeomcecmnecnccn-n
C CE PRBGRAMME NECESS|TE LES DECLARATIONS
c INTEGER CHAIN(OIN)2ADR(QIN)»MBT(20)
C LEGICAL FaFX
c--..---
c LES VARIBLES UTILIScES SONTS
c JADRI JALTERNANT S JCAS, ICCHAINS ICHAINS [COMPTL IDECALS 112124112120
C JJsKZaLLaLMBTILONGMBT )My
C PoavosmE e
F=eFALSE
FXuoeFALSEe
ICHAINa]
9 LMEBTsMEBT(M)
IF({MeEGeLENGMBT+1) GBT8 1
B LCHAINSCHAIN{ICHAIN)
IF (LCHAINEGeMBT) GOTH 2
IF (LCHAINWNEIR/) GgTe 7
c SAUT DU 7/
X WRITE (10821000) JLHAIN
X1000 FBRMAT (1HO»$SAUT Lt s/ ICHAINs $,15)
ICHAIN=JCHAIN+1
GoeTEe 8
C LES 2 CHAINES CONCO<UVENT
2 [CHAINsJCHAIN+]
MsM+1
G878 9
7 IF (LCRAINebGoIRw) wgTe 3
IF(LCHAINSLTLMBT)GuTO 17/

c CAS 8U CHAIN(ICHAIN)>MET(M) ¢ UN INSERE LE RESTE DU MBT +#
X WRITE (108,1010) ICHAIN2ILCHAINSLMEBT
X1010 FBRMAT(1HO,$CHAIN(ICHAIN) o GToLMBT2ICHAIN=S) IDs$CHAIN(ICHAIN) 3%, 1R
X s SMET (M) =8, 1R1)
FXx e TRUE ®
JALTERNANT 20
GBTE 15

17 TADR=ACR(ICHAIN)
IF{1ADReNE Q) GOBTH 4
(mewm=(AS 3¢]!RECHERLHER bt # SUIVANT T INSERER LE RESTE DU MOT + =
X WRITE (108,1003) lLHAIN
X1003 FURMAT (1HUs3CAS 3 ICHAINZS,]D)
JALTERNANT s JCHAIN
GBeTE 1y
Cemwen=a{AS 2IREMPLACER LE # PAR 7/ ET INSERER LE RESTE DU MBT + =
3 CHAIN(JCHAIN)S1RY/

TALTERNANT=Q
JCHAINsICHAIN+]

X WRITE(1Q821004) ICHAIN

X1004 FORMAT (1HU,$CAS 2 [CHAIN= $,]D)
GbT8e 1o

Commme=(AS 302IRECHERCHER _A PLALE DE LI ALTERNANT
4 LL=CHAIN(IADR)
X WRITE(10821009) JAUK
X1005 FORMAT (1HOs$RECHERC+E ALTERNANT  JADR=S$,[5)
FF(LLeLTOLMBT) GBTu 16 ‘
TF(LLeGToLMEBT) GBTY 18



1iegq
1133
1143
115:
1163
1173
118;
1183
1204
121
1221
123:
1243
1253
1261
1273
128:
129:
1303
1311
132:
133:
134
135:
136:
1373
1383
1399
140:
1413
142
143
144
1453
1461
1473
1483
149;
1501
151
1523
1533
1543
1554
1563
157
158
159:
160
161
1623
1633
164 %
1653
166
167
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X WRITE (108,1008) ICaAINs JADKR
X1008 FORMAT (1HOsSCHAIN(IGCHAIN)sLMBT ICHAIN®S$,[5,10X28]ADRs$,15)
JCHAIN=TADR
GOTEe 2
16 ICHAIN2]ADR
aeTe 17
18 FeeTRUE e
JALTERNANT=ICHAIN
ICHAIN=TADR
GBTO 15
1 CONTINUE
Ce==e= b MBT EST CHGNTENU UANS UN MBT Db DICFCBD
X WRITE(108,1006 ) JCHAIN
X1006 FORMAT (1HO,sCHAINE CONTENUE DANS D]CFCHBD JCHAIN® $,]5)
LCHAINsCHAIN(ICHAIN)
IF{LCHAINSEQe1R/) 3878 21
JF(LCHAINGEQe1R®) 3878 21
TALTERNANT=(Q
LONGMBT = BNGMBT+1
MBT(LONGMBT )=s1R/
GeTe 20
2l CONTINUE
Coxxxwxl £ MBT FIGURE DANS LE DICTIBNNAIRE s
ADR{ICHAIN)=ADR(ICHAIN) =1
oeTe 29
C RECHERCHE DE L% SU[VANTe
¢ ICHAIN SERA LIJADRESOE DU CARAUTERE SUIVANT LE %
10 ICHAIN2ICHAIN+]
IF(CHAIN(ICHAIN) sEUslR%) GBTH 5
IF(ICHAINCGT«CHAIN(S)) GOBTH 6
GeTe 10
6 WRITE (108,14)
14 FORMAT{1HOs$ERREUR <ECHERCHE #8)
6eTe 29
b LONTINULE
X WRITE(108+1001) ICHAIN
X1001 FORMAT(1HOS$RECHERCHE DU PRUCHAIN # ICHAINs $,15)
ICHAINS ICHAIN+]
C ON AJBLUTE UN * A LA LHAJNE AVANT INSERTIBN
15 LONGMBT=LONGMET+1
MBT(LONGMBT )silR*
INSERTIBN DES CARACTERES M A LUNGMBT DE MBT
LE PREMIER CARACTERe A DECALER Dt CHAJN A PBUR ADRESSE ICHAILN
20 IDECAL=LONGMOT=M+1
X WRITE(108,1002) Ms ONGMUBT, ICHAIN
X1002 FORMAT(1HOASINSERTION CHAINE»M3$2 [9,SLBNGMBT=2$,[Bs s ICHAIN=$(5)
[T=CHAIN(O)
CHAIN(Q) s [+ ]1DECAL
DB 11 wu=llsICHAINs =}
ADRIJJI+]BECAL ) sADR( iJ)
11 CHAIN{(UJ+IUDECAL)=CHAIN{JDN)
DB 12 wJ=CsIDECAL=~]
ADR{ITCHAIN+®JUY =0
12 CHAIN(ICHAIN+JU)2MUT (M+JJ)
P8 13 Uudsl,II+]DECAL
13 JF(ADR(JU) eGESJCHAL V) ADR(JJI=ADR(JJ)+IDECAL

OO



168
1693
170:
$71:%
172
173:
1743
i75:
1764
1773
1783
179
1803
1813
182:
183%
1843
1891
1861
187
1883

189;

190:
1914
1923
1933
1945
1952
196
1973
198:
1998
2003
201»
202e:
2033
2043
2053
2063
207
208,
209
2104
2113
2123
2133
214
2153
216;
2173
2183
2193
220
22l
2ez2:
2233
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C CREATIGN DIUN CHAINAUE SUPPLEMENTAIRE ENTRE JALTERNANT ET JCHAIN
IF(F) GoTe 19
C CREATIGN DHUN CHAINAGE SUPPLEMENTAJIRE ENTRE JALTERNANT ET [CHAIN
IF (FX) ADR(ICHAIN)alCHAIN + IDECAL
IF(IALTERNANTeNE«Q) ADR(IALTERNANT ) s JCHAIN
GbT8 27
C CHAINAGE DANS LE CAs5 3.2
19 ADR(ICHAIN)=ADK(IALTERNANT)
ADR({IALTERNANT )= [CHAIN
CaxnnexON DETERMINE LE No MOT ET LE NBe O JTERAT]ONS,

2/ ADR(Q)=ADR(O)=1
ADRUJCHAIN+IDECAL=1)sADR(0Q)*#100000-1
C CREATIEGN DIUN CHAINAGUE SUPPLEMENTAIRE ENTRE JALTERNANT ET JCHAIN»

29 CUNTINUE
C-.-‘--------.-----—--‘-------"----------.-—-.-----‘-.------------...q
c FIN INSERTIBN DU MBT DANS DICFCBUeseesccmcancncancenasncnacnanans
C-’-..-------..-------.-..-----’.--‘.--‘.-------.----.-----‘---.---ﬂ..’

MDEBMBT=MSUIVMET
GHTE 68
Co=====8N A FINI Dt CREER LE OIUTIONNAJRE; SORTIE DES MHTS,

C’.-.----—---»---.---«-'----..--.-------.-----------.----.--..-----.-.-."‘

50 CONTINUE
END LABELS
T2 3 3 9 3 3 % 3 % 3% % 3% % #

C---n---..-.-------- ...... WM WSRO PENEE RSN RSN RSSO RGWR SR ERe S B BN SB W

Co====SHRTIE DE TOUS LES “8TS Db DICeFe(BP==mmmememccancenceccaommsuns-
C--"'-------—------.-----u-----.-...------'.---9---—.--'.-----w----lowwvu‘ »

WRITE(108299)

93 FORMAT(1M1)
SLATCH=eFALSE s
1= CHRAINE]

3 LCHAIN=zCHAIN(ICHAIN),
IF(LCHAINsEGelR/) S_ATCH=eTRUE*; JCHAIN=ICHAIN®1;G8TE 2
IF (LCHAINeEGelR®*) [CHAIN=ICHAIN+1;G0TH 2
SURT(])=sL.ChAIN
ADRSEBRT(1)=ADR(ICHA[N)
I=]+]
JCHATINs [CHAIN+]
LlTe 3

2 [As=ADR(ICHAIN=])
IN=[A/10000C
[Gl=IN/10
[GsIN=]G1#10
IF(IGeNED) GETO 1
I18Cs[A=IN#10000
[T6C=1TOC+]BC
NMBTaNMOBT+1
WRITE(108,100) NMOBT, (SOBRT(J)2Js1230)sINs]IBC

100 FORMAT(1HO,IDss%nnd, 30R1»SNe MUT328,[10,% NBs BCCURENCES=$,}10)

1 IF(SLATCH) SLATCH=+rALSEe;GBTH 3

5 [F (ADRSORT(1)eEQeQ) GOUTD 4
ICHAIN=ADRSBRT (1)
ADRSEBRT (1130
GéTo 3

4 SBRT(1)=Q
[a]e]
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€27
228;
229
2303
231:
2324
233.:
2343
235%
236
237
238:
239%

101

100

103

101
53
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IF (I eNEeQ) GoTe o
WRITE (108.101)

FORMAT (1H1.8FIN DE LA SORTIE DE VDICeFeCBLS)

END LABELS

SORTIE DU CIC

WRITE(108,100) CHAL(O)

FORMAT (1H1,50(1H*), 2LONGUEUR DE LA CHAINE
1T8C= ] TOC/NMOT

WRITE(1082,103) [T6C

FORMAT (1HO,)$MOYENNE UCCURENCE =$,13)
WRITE(108,101)

FORMAT(1H1)

WRITE(108053)

FORMAT (lH1,s**« SORTIE DE CHAINS)
STHP

END

‘$,110)



ANNEXE 6

PROGRAMMES

de DOCUMENTATION AUTOMATIQUE

1. Création du fichier inversé
1.1 Structure du fichier
1.2 Organigramme de création

1.3 Programme ''creatfichinverse'

2. Programme de documentation automatique
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1. CREATION DU FICHIER INVERSE

Comme le chapitre VII 1'a montré, le fichier inversé va étre créé a
1'aide des titres, et du dictionnaire.

1.1 Structure du fichier

La clé de chaque article sera le code de concept d'un mot pivot. Ce code,
numérique, sera stocké dans un mot-machine 10070, représenté sous forme dfentier.
Chaque article contiendra les identificateurs des titres, représentés dans
1'exemple, par des nombres entiers. Les identificateurs, représentés chacun
sous forme entieére dans un mot 10070, n'ont pas été choisi pour ce programme,
mais provenalent d'un choix préalable fait pour la partie de traitement des
informations numériques [71. On peut dire, simplement, que pour 1'ensemble des

titres traités, deux titres n'avaient pas le méme identificateur.
Pour faciliter les opérations de recherche documentaire effectuées 3
1'aide du fichier inversé, les identificateurs ont €té triés en ordre croissant

dans chaque article, et le nombre d'identificateurs notés dans un mot 10070.

La structure du fichier inversé est donc :

mot-machine 10070

— N

I 12 In ‘
‘ p % |
code de concept nombre (n) n'“™ jdentificateur
mot-pivot d'identificateurs de titre
de titres

Dans 1'exemple de programme de documentation donné ici, le fichier inverse
est organisé comme un fichier séquentiel i articles de longueur fixe. Cette
structure a €té choisie, car elle s'adaptait le mieux 4 une utilisation sous
Fortran IV, avec le software alors disponible sur le 10070. IL était prévu
d'organiser par la suite le fichier sous forme séquentielle indexée, a 1'aide
du nouveau software SIRIS 7 du 10070, qui malheureusement a été implanté trop
tard. On peut signaler, par contre, que dans la transcription sur Time-Sharing,

le fichier inversé a €té organisé en accés direct, sur disques magnétiques.
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Le dernier article du fichier inversé a un index €gal a 999999. Cet
article a été créé pour faciliter les opérations d'insertion dans le programme
de création, et pour tester la fin de fichier dans la transcription du programm

sur time-sharing.

1.2 Organigramme de création

Pour chaque titre, le programme rechphrase permet de déterminer pour les
mots pivots contenus dans le titre, les codes de concept qui leur correspondent

dans le dictionnaire.

Les cas ambigus sont €liminés et sortis sur un listing d'erreur.

L'ensemble des codes de concept trouvés pour le titre sont ensuite triés

par ordre croissant, dans le tableau résultat (tableaux TAB).

Pour limiter les balayages, les couples code de concept - identificateur
de titre sont rangés dans une zone de manoeuvre (tableau T), de longueur

maximm donné, et les couples sont triés par code de concept croissant.

Chaque tableau résultat est inséré dans cette zone de manoeuvre, si le

volume total n'est pas supérieur 3 la longueur maximum donnée.
Les €léments stockés dans la zone de manoeuvre sont ensuite insérés dans
le fichier. Cette méthode permet de minimiser les balayages et les mouvements

de bandes magnétiques.

L'organigramme de création résume cette méthode.
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ORGANIGRAMME GENERAL CREATION DU FICHIER INVERSE

! Initialisations [

' r

' Lecture titre

//Fin de données\\
Nt o/

la zone de manoeuvre T

N

] Rechphrase

1 7 Cas Ambigus
ou mots non trouvés
\  NON out /

Listing
des cas ambigus
et des mots non trouvés

‘ I

Aucun mot trouve

N [ / /T /

d'erreur

Tri du tableau TAB
Tableau des codes caractéristiques

oul

/Te tableau Tﬁé ferait deborder\\

o/

Insertion dans le fichier des €léments de
la zone de manoeuvre T avec échande des bandes

) Insertion du tableau TAB
dans la zone de

manoeuvre

/ Fin de données \

Koot

]

NON 7

@

v »
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1.3 Programme ''creatfichinverse"

Les principaux identificateurs utilisé€s dans ce programme ont déja été

décrits dans 1'annexe 2.

A titre indicatif, on peut signaler que la création du fichier inversé,
pour 704 titres a demandé 8,7 centiemes de temps C.P.U. avec une zone de

manoeuvre de longueur égale a 40 000 mots.
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36%
37:
383
39:
401
411
421
432
443
453
462
473
482
491
503
511
b2t
533
542
553

AD.S

INTEGER ADR(Q$16300),CHAIN(US6000)

CaMMEBN ADRLCHAIN

INTEGER KARTE(80Q)sRESULT{O:4)»NONTROBUVE(40,20),MBT(168)
INTEGEK ADRCHAIN{0O!162)2AMBIGU{20)sNOMBRE(40)sTAB(50)
INTEGER TAMPEBN(OIZ200)»NTAMPAN(Q1200)

INTEGER T(2,0:40000)

INTEGER GRAMM(4&)

LBGICAL STEM, TRBUVE,SEPAR

LBGICAL FINDBNNEES

LBGICAL FINFICHIER

(‘_----—--- ---------- LA AR L LA A LIl A A A Al At P E L PR TR LS RS el K

C
(reccanmma cercceme—. - CREATe FICHe INVERSEs mememcescwcemcccsaemcass
C ,
r- ------- - e @ meoE®ew L L B BB L A A A R ----'--.--ﬁ------'~-C‘--O
C LECTURE DE ADR ET CHAINe

READ(1) CHAINM

READ(1) ADK

END LABELS
[EEEEEEEEE X3S

LBNGT=40000.

ILTAMP=s200

FIMNDENNEES=eFALSE

[BAND1=?

IBRANDZ2=3

IM=160

MBT(IM+1)=21R.

MBT(IM+2)=1RA
(ewercanmme= - -
Ce===CREATIBN DE LYARTICLE FOND DE FICHIER DE plCHaINVERSES
TAMPEN(0)=*999999
DB 4 1=2,3
CALL BUFFER BUT(Is1,TAMPONSLTAMP+1,[TEST)
GBT8 (1,223,3) 1TEST
PAUSE 1
CONTINUE
ENDFILE P

4 CONTINUE

REWIND 72,3

END L ABELS
{70 % 3 3 3 % 3 % % 3 KRN

C LECTURE DE LA PHRASE.

W

CALL EOFSET (1000%)
1001 CONTINUE

INFHRPASE = INPHRASE +1
WRITE(10R,104) INPHRASE

1C4 FARMAT(1H1,60(1H%)23% PHRASE NIF,18,30(1H*),
READ(105,100) NSERIES(MBT(J)sJ=151520)

100 FBKMAT(110,70R12/280R1)

C ECRITUFE DE LA PHRASE.

WRITE(1082101) NSERIES(MBT(J)2»Jd=14150)

101 FARMAT(1HO,110s2X»10R142X,107R12/72Xs33K1)

C ------ R N L N Y X L W

INMAT=0



b6
57
58
591
602
é61:
62
63:
641
65:
662
671
€82
691
703
71:
72
73:
742
753
761
77:
78:
791
803
81:
82:
83:
841
85:
86:
B7:
88:
89:
S0:
91:
923
93:
943
351
96:
97.
98
899
100:
1C1:
1cz2:
103:
1G4
105
1Ceé:
1C¢7:2
iC8:
1C9:
110:
111
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IXMBT=]1ZMBTa1
MeMDEBMET=11

C----- ----- L R L L L L L R N

30 SEFARs«FALSES

C DETFRMINATIAN DU CARACTERE SEPARATEURFIN Dp MUT,CEBUT MBT SUIVAN
N6 26 J=MDEBMBT,IM+2
C LE « N'EST PAS UN CARACTERE SEPARATEUR ! MaTS CBMPHUSES

LMBT=MET ()
IF(LMBT«EQe1R-) GUOTO 24
IF(LMBT« To128) GBTA 27
24 IF(3SEPAR)Y MSUIVMBT=sJ ; GBTB 35
GBTE 26
27 IF(«NBT.SEPAR) MSEPARsJ
SEPAR3+TRUE «
26 CANTINUE
35 LMET=MBT(MDEBMOBT)
C BN ELIMINE LES MBTS COMMENCANT PAR=-,ET LFS CHIFFRES <0
IF(LMBTFEQe1Re) GOTH 12
R I T T T T R 2 T S R I 2 T TR R R R Y R
C
C RECH=MBT
C

Ci*{*****I"ll*******&***i*******l*ii**&i&*****&**“**i*l*l**l****l*l*%**

28 STEMzeF ALSFE

X WRITE(10R,212) MSUIVMBT,MSEPAR
X212 FORAAT(LIH1,$MSUIVMBTa$,]5,0Xs$MSEPAR=S,5)
ICHAIN=z1

MSTEM=MDFBMAT
1 LMHTsMBT (M)
X WRITE (108,200) MsLMBTSICHAIN
X200 FORMAT (1HC,¢M=z $,[5,5X21R1,SX2$ICHAINE $,15)
IF(MeGE s MSFPAR) GHTA 2
S LCHAIN=CHAIN(ICHATN)
IF(LCHAINSFEWQ«LMAT) GATH 3
IF (LCHAINNEIR/) GBTH 4
X WRITE (108,201) ICHAIN
X201 FOBRMAT(1HO0,3 SAUT DU / »ICHAINs $,19)
IF(ACRCHAIN(M)Y«NE D)y .,68T7T8 19
IF(STEM) GATR 19
C ADRCHALIN VA CANTFENIR L'ADRESSE DU PREMIER clLATCHe.
ADRCHAIN(M)SJCHAIN
MSTFEMsM
19 ICHAIN=ICHAING]
GATH 5
3 M=M+
ICHAIN=ICHAING]
GATA 1
4 IF(LCHAINWNE{R#) GOTY 39
IF(STEM) GBTe 272
G/TH 6
39 ICCHAIN=TICHAIN
LPRCHAIN=LCHAIN

C SUIVI DU CHAINAGE »
& TADR=ADR(ICCHAIN)
X WRITE(10R,202) ICHAIN,IADR
X202 FBRMAT(1HO,8SUIVI DU CHAINAGE ICHAIN=$,15,5X,$1ADR= $2[D)
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112: IF(IADK«FQe0) GRTE 7

113: ICCHAIN=TADR

114 LCHAIN=CHAIN(ICCHAIN)

115 IF (LCHAINSLT.LMBT) GETH &

116: IF (LCHAINWSNELLMBT) GBTH 7

117: C APRES SUTVI DU CHAINAGE,LCHAIN=LMAT,
118: x WRITE(108,203) ICCHAIN

1193 x203 FBRMAT(1HO,»$LCHAIN=LMBT 2 ICHAINs  4,15)
1203 ICHAIN=]ICCHAIN+Y

121¢ MaMe i

1223 GeTa 1

123: 7 CBNTINUE

1z4: X WRITE(108,206) LPRCHAIN, ICCHAIN
128¢ X206 FERPMAT(1HO,$| PRCHAIN 3%51R1,% ICCHAINZS, 1h)
126 IF (LPRCHAINSELs1R=) (8T8 17

i27: IF (LPRCHAINNESIR ) GBT8 3

128: € RECHERUHE DU PRACHAIN = B8U '"BLANC?' .
129: 17 DB 1C JsMyM+7

130: IF(HMAET{J) e NEoLFPRCHAIN) GeTs 10
131 Mz

132 GRTH 1

133: 10 CANTINUE

1342 2 LCHAIN=CHAIN(ICHAIN)

138 v WRITE(10R,208) LCHAINSICHAIN

136: X208 FBRMAT (1HO,$SHRTIE PAR 2! LCHAIN=%,1R1,5X,% ICHAIN=%,1%9)
137 IF{LCHAINSER«1R/)Y GRTH 21

1383 IF(LCHAIN«NES1K*) GOTH 9

139: 21 CBNTINUE

1400 X WRITE(10R,204)

1412 X204 FORAAT(LIHO,$MET CHOMPLET DANS DIC-STEMS)
1472 IF(STEM) GRTe 11

143 ICSTEM=ICHATIN

144 ICHAIN=?

16452 STEMz e TRUE »

HCY M GHTH 11

1472 9 IF(STEM) GRTR P2

ler: RECHERCHE DU PLUS LANG STEM

149 23 DA 12 JsMSTEM,MNERMAT, =1

180 IF(ACRCHAIN(J)Y eFe0) G818 12

154 ICHFAINSADRCHATIN( )

1572 M=z, i

i53: ADRCHAIN(JY=D

154 GBTY 6

PER {2 CRATINUE

186 C++4++STHCKAGE DU MAT MBN TRHUVE.

1871 JX=0

1888 N 32 Jals20

159 32 NBNTRBUVE(TZMAT,,J)=1R

160 NG 29 JsMDEXMAT,MSEPAR~1,1

1618 JX=X+1

16214 29 NOANTRAUVF(TIMRT»JX)I=MBT(.))

163 1ZM2T=21ZM8T+1

164 IF(MSUIVMBT e GTe M) GYaT8 13

152 MsMDERMBTaMSUITVMET

1661 G877 30

1637: 6 STE“‘":‘T“I‘)UE‘
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Ei AN A LE PLUS LBNG STEM.
LEEDO¥ WRITE(10R,205) M=MDEBMBT,(MBT(J)»J=sMDEBMEBT M=1)
TN X205 FORMAT(1HO,$PLUS LOBNG STEM = $aN(1IR1))

IF(STEM) ICSTEMs ICHAIN
DG S RECHFRCHFE DU SUFFIXEe.
LT WRITF(10R,207) ™
Thr o owrn7 FAFMAT(1HOS$SRECHERCHE DU SUFFIXE Mas$,IH)
AR ICHAIN=]
¥ 5979 1

LrEy 11 CHMTINUE
LT, RECHERCHFE DU SUFFIXF CHMPATIBLE
TR ¥ WRITE(10R,209) ICSTEM
1209 FAKMAT(1HO,$RECHERCHKE DU Ne SUFFIXE [CSTr™M 3¢,15)
1=C
TREUVE=+FALSE
TRar RECHERCHE [DE Ge SUFFIXE
PR JEADK(ICHATIN)
LR 20 IMP=J/100000
3oy e Nize j+[VMP*1030000
I1GSaN1/10000
IF(IGSeNE«9) 5678 15
r RECHERCHE LU Ne SUFFIXE
IMP=/1000
Nl==J+]IMP*1000
~ RECHERCHE TSUF »
ICC=ICOTEM
TARDRSTEM=ALCR({ICC)

16 IMP=z=1ADRSTEM/1000
ISUF==] ADRSTEM=IMP*1000
IF(MN1=1SUF) 18240,18

T MAT TREYVE
40 TREUVE= e TRUE »

¥ WRITE(1CR,210) M
¥21C FAREMAT(IH 5% Mz 4,15)
¥ WRITE(1Q08R,211) IMP
<711 FABRMAT(1HO»10Xs% #% MBT TROJVE =% Nes $s5]D)
o IGx=IMP/1CO
SR 1G=IMP=]1GX*100
B IF(1G«EQe90) GERTE 18
Isl+]

GRAMM(IY=1IG
RESULT(O) =1
RESULT(I)=]GX
1% JCU=sICC+1
TADRSTEM=2 ADR(ICC)
L TF(IADRSTEM«GE D) GeTy 15
D 6GeT8 16 ,
R 1% ICHAIN=ICHAINS]
JEANR(ICKAIN)
IF(JelLT«0O) GRTA 20
FXPLARATIBN TERMINEE
TF{TREBUVE) GETE 14
Teddr+ F PLUS 1BNG STEM ASSBCIE NE CHUNVIENT PASInECHERCHE STEM FLUS U5
GRTY 23
Ao CANTINUE




2242
225
2263
227
228:
229:
230:
231:
232
233
234
235
2361
237:
238:
239:
240:
24118
242
2432
2442
245:
246
2473
248
249
250:
251:
2821
2531
254
256
2561
287
258:
2593
2€0:¢
261:
2621
2633
264
265:
266
2672
26812
269
2702
271
2721
2713:
274
2751
276:
2773
278:
279:
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+8N A THBUVE UN STEM,MAIS LE SUFFIXE ASSBCIp N'gXISTE PAS
G8THE 23

CONTINUE
-AON A TKBUVE LE MOT.

IF(RESULT(Q)+EQeQ) GBTB 23

JX=0

DB 41 J=MDFBMBT,MSEPAR=1

JXRUX+1

AMBIGU(JX)=MBT())

WRITE(108,102) (AMBIGU(J)aJ=1220) 2 ((RESULT (J)Y2sGQRAMM(UJ) ) 2aJs1aRESULT
-(0))
FORMAT(1HO,$%x#%8,20R1,4(5X2[822X212))
REMISE A ZERS DU TABLEAU AMBIGU.

NB R4 J=1,20

AMBIGU(CJ)®1LR

DB BR J=1,RESULT(O)

IF(GRAMM(J) «GE+10) GBTH 58
TAB(IXMBT)=RFSULT(J)

IXMATs [ XMBT+

CANTINUE

REMISE A ZFEREA Dt TARLEAU RESULT.

DB 33 Jz0s4

RESULT(J)=C

IF(MSUIVMBT«GT«IM) GBTH 13
MasMDEBMATaMSyIVMET

GBTR 30

CONTINUE

C#*l******i*i*i—**********i*I'***************ii*iﬁ*****l****il*****l*“***

Ce+t+++
14
Ct+md=
41
1C2
C
34
53
C
33
42
13
C
C
C
% %3
C
43
C
C
C
C
106
31
103
47
107
46
C
C - ue
C

FIN DE RECH=MAT

R R R e s S R R R S A X R R S22 S R S RSS2 AR RS R R adh s
AN A FINI LIANALYSE DE LA PHRASE
DO 43 J=l,IM
ADRCHAIN(J) 20
MBT(J)=1R
IXMATaNnRe DE MHTS TROUVES+]
[ZM3T=NBe DE METS NAN TRBUVES+]
IMPRESSIAN DES MBTS TROBUVES.
LE TABLEAU TAR CENTIENT LES Ne DES MB8TS NB» AMRIGUS
IF(IZMETeENel) GRTH 47
IZM3T=]72MBT -1
WRITE(10R»106)
FARMAT(LHO ) Suennxnsnanrranernet MATS NUN TonBUVESE)
Ng 31 J=1,1ZMBT
WRITE (108,103) (NOANTRBUVE (JsM)aM=1220)
FARMAT(1HO»10X»2CR1)
CenTINUE
IF(IXMBTeNE 1) GeTA 46
WRITE(108,107)
FARMAT(1HQ) Bwwmm=-- emeee-===AYCUN MBT CARACTERISTIQUE TRBUVE=====$)
GETAR 1C0C1
[XMART =] XMAT=1

---------- FIn NDE LIANALYSE DE LA PHRASE
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PRO! Casdun d kR AR R RR R AR RBR AR RN R RRR R LR R B R R R RRIR R RN L R RN R DR R R R RRRRRR RN R RD

281: ¢

282: ¢ TRI DU TABLEAU TAB

283:

I L i A T R R R R R R R R R e X R R R S R R R 22 R
285! TFIIXMETEQe1) GETHE 50

2861 Ne 51 1x2,IxXMAT

287: DB %2 Jalsl=y

2RR: TF(TAB(IYoGT«TAR(J))Y GBTE b2

2RI IF(TARC(I) «FJeTAR(J)) GATH 55

2390 IGS=sJ

291 GATHY 573

232: 52 CAMTINUE

293 GATA 51 1
294 53 I1G=TAB(])

29%: NA 54 [5Xz3]=1,158s,1

296! B¢ TAR(IGx+1)=TAB(IGX)

297: TAE(IGY) =14

298 GATA "1

299 Bh IXMATz]XxMOT =1

AN DB 56 J=slsIXMAT

S0t Se TARCJ)=TAB(J+1)

302 T=]=1

303: 51 CANTINUE

304 50 CHMTINUE

3C5: WRITE(10R,110)

3Cé6: 110 FBREMAT(1HO,$»«*SARTIE DE TA4 TRIEES)
307 DH 57 Js1a1XMBT

308: 57 WRITE(10%,111) JaTAB(J)

309 111 FARMAT(1HO,12,5X2110)

3103 GETA 69

311: C&**********i*&&**}**&{**'*i#’i%*i*i*i******l***“lﬁin}***%***#**l****'*
312y

313: ¢ INGERTIAN DE TAB DANS T
314 C

I R R s O e L S R e A e e E e F R R R L 2

316: 1000 FINDIMNEFESsaTRUL o

317 WRITF(10R»1003)

318: 10C3 FBRYMAT(1H1DD(1H*)Y2$FIN DES DBNNEES 4)
319: GRTY 77

3z20: 69 CAKNTINULE

321 IMAX =T (2,0)

3z2¢ IF(IMAX+IXMABT «3T o LANGT) GsTH 1002
323 =0

324: DA 7C J=1,IXMBT

325 73 TF(T(121)Y=TAR(J))Y 715271272

326! 71 I=1+1

327 IF(TsLF e IMAX) GRTEB 73

328 IMAX=sIMAX+1

329: T(121)=sTAB(J)

330 T(2,1)=NSERIF

331 GATa 70

337 72 DB 74 KsIMAX,1r=1

333 T(1,K+1)aT(1,K)

334 74 T(2)K+1)=T(2,K)

335: [MAX=]MAX+1]



336
337:
338:
339:
340!
341
3422
343
3442
3453
34612
347
348:
3492
350:
351
352:
353:
3T4¢
358:
356:
387
358:
3859
360
3e1:
3é2:
363
3643
365:
366
367
368:
369:
370:
371
372
373:
374
3753
376!
3771
378:
379:
3801
381
3823
3833
3843
385
386¢
3872
38%:
389:
390:

3913

A6 T

T(1,1)=TAB(U)
T(2,1)=NSERIE
I[a]+1
TF(1+GTeIMAX) IJs]IMAX
70 CAONTINUE
T(2,0)=IMAX
C ECRITUKE DE T

77 CBATINUE
WRITF (108,105) IMAX
105 FORMAT(1HO»60(1H*)2ENBs DIELEMENTS DANS T$,110)
[F(FINOBNNEES) GU¥8 1004
GBTH 1001
10072 WRITE(108,100R)
1008 FARMAT(1HL1 90X $ARKET REMPLISSAGE T4%)
T FIN INSERTIBN DE TAHW (JANS T
g**********#*********»***&**ﬁ*******&i«&***&*****ﬁiiu»*4&»&***%*****

C

r INSERTIHN DANS LE FICHIER DES ELEMENTYS wE To

C

S I I I T I N N T I TR RN R R R

1004 CONTINUE
FINFICHIFR=eF ALSE »
WRITE(1CR,30C) IRALD2
ACO FBERMAT(1HL1,S0(1X*) s $NBUVE AU FICHIER SUR RANDES, 12,20 (1H#*))
WRITE (108%,400)
400 FBRMAT(1RK1)
JMAX=T (2,5 0)
Jsl
ASSIGN 1705 T8/ TTL1
ASSIGN 307 TR [TL2
Cemocencmrmrecancnmene ememn LECTURE D'UN ARTICLE oommeowmrcacecmasne.
319 CANTINUE
CALL BUFFER INCIPANDL» 12 TAMPENG LTAMP+15ITEAT)
301 GATR(3015,302,303,304) ITEST
303 WRITF (10R%,7306)
306 FBRMAT(IHI ACKss#**» FIN Db FICHIER LECTURES)
FINFICHIER= o« TRUE »
GRTA 1TLY
304 WRITE(10R,305)
305 FBRKMAT(1HL60Xs% FERREUR=? LECTURE ¢ THANSM(S53]ang)
GATA 1008
302 GATH [TL?

Cemmcaweneneman=- FIN DF LECTURE D1t ARTICLE sw ccwsoravesncacnnsmmss

3C7 CAMNTINULE
IF(TAMPEN(Q) =T (1)) 308,319,310
T W% % 5% %%
31C CANTINUGE
- CAS NeARTICLE > HoM8T ¢ CREATION DN NBUVEL ARTICLE
DA 311 1=21,LTAMP
311 NTAMPHI ([)=0
NTAMBPEN(O)=T(1sJ)
NTAMEBN (1) =]
NTAMPRN(Z)aT(2s )
330 NANCIES™8T=T(14J)
J=d+l
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392: IFt(JelLEeJMAX )y (GBTA 312

393: ASSIGN 320 TP IFC1

394! (weecmccmecarannenn ECRITURE DYUN NBUVEL ARTICLE, =eweee==acccsccccanee
385: 329 CANTINUE

396: WRITE(108,401) NTAMPBN(O)

397 401 FARMAT(1HO,$SARTICLE Ni1%,110)

398: " CALL " 'FFER PRUT(IBAND2s1,NTAMPUNSLTAMP+1,ITEST)

399 313 GATA (317,314,315,316) ITEST
400: 318 WRITE(I0Rs317) NTAMPAN(O)
401 317 FORMAT(1K1,60Xs 14,3FRREUR ECRITURE NBUVEL aARTICLE ! FF$)
402 GeTa 1005
4C3: 316 WRITE(102,318) NTAMPHN(O)
404 313 FARAAT(1H1,60%, 142 $ERREUR ECRITURE NBUVEL ARTICLE : TRANSMISSIUNS'
405 GATA 1005
406 314 CBNTINUE
407 GBTH I:C1
408 AL EE R R LR R Y = FIN ECRITURE NBUVEL ARTIFLE aweeeccwe= crnreronw.
" 220 CBAT[NUF
ASSIGN 1006 T8 ITL1
ASSIGN 325 T/ [TL2

Tt CHnuxnwxxdrrdn® OGN RECOPIE LA FIN DU FICHIER 5% 4 3 5 % 3 % 5 5% % 53 3% 6 3% %% % 8% %
137 [(wercemermcncmrcnnnnas ECRKITURE D'UN ARTICLE DANS NeF[CHIER wewcavees e
e 325 CHnrTINUE
4157 321 GATA (321,322,323,324) ITEST
$16: 323 WRITE(10R82376)
£17: 326 FARMAT(1H1,60X2S$ERKFUR ECRITURE ARTICLE ¢ rF%)

4182 CALL BUFFER BUT(IBANDZ21,TAMPONSILTAMP+1,]7EST)
419¢ (8THR 10085

4202 324 WRITE{10R,327)

421 327 FAFMAT(1H1,60X23ERRFUR ECRITURE ARTICLE ¢ yRANSMISSIONS)
4223 GRTA 1005

%231 3272 CONTINUE

d24 [F(FINFICHIER) G8TA [TL1
U285 femwa= - LECTURF ARTICLE SIJIVANT.
426 GATA 319

B270 Cxrnxntnnnnn FIN RECHPTIE NDE FIN DU FICHTER 5% 5005 0 3 6% 553 % % % 303 % % %36 % % % % %% %
L28: 312 IF(HANCIENIBT £ T(1,4)) GBTH 328

47291 ASSIGN 307 T8 IFC1H

430: € FCRITURE NYUVEL ARTICLE DANS LE FICHIERS
431: GRTA 379

432 328 CANTINUE

433 [eecan CEE TR INSERTIAN NE T(2sJ) DANS LE NAUVEL ARTICLE
434 N8 3I31 [=2 NTAMPEN{1)+1

4353 IF(TAMPAN( D) =T(2,J)) 331,332,333

436 333 11=1

437 GATA 334

438: 331 CONTINUE

439: TI=NTAMPAN(1)+2

440 87T 336

bay: R34 DA 335 [=NTAMPHMN(1)+1,110=1
4421 335 NTAMPEN(T+1)=NTAMPAN(])
443 334 NTAMESN (T1)=2T(2,J)

G444 NTAMPRr (1) sNTAMPAEN(1)+1
445 332 GATHA 33D

Kab: (Crexnnrn

4473 309 CONTINGE
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448; Comemememcee-a [NSERTIEN DE T(2,J) DANS L'ARTICLE

4491 DB 341 [=22,TAMPAN(1)+1

450 TF(TAMPAN(T) =T (2,4)) 341,342,343
451: 343 11=1]

4528 G8TA 344

4831 341 CANTINUE

454 TIsTAMPEN{1Y+2

4553 GBTH 344

456 344 DB 345 IsTAMPAN(1)Y+1s1]s~1
487 348 TAMPAN([+1)=sTAMPBNI(T)
4881 346 TAMPON(II)=T(2sJ)

4859 TAMPEN(1)sTAMPIN(1)+1

L1-10 342 CHNTINUE

461 Jrd+]

4623 JF(JeLE e JMAX ) GBTE 307
4637 C AN RFCRPIE LA FIN QU FICHIERS
4641 GRTA 320

LEBE M uss*n
466 AR CanNTINULE

4671 ASSIGN 100~ T8 ITLI
4683 ASSIGN 307 To ITL2
469 GATR 325

G700 Cuptpndnnnpnpnunrtnpnnanntnnt FIN [INSERTIEN 850 % %3 00633 % 5 23659 03 5 %% %% %%

471: 1006 ENUCFILF ISBARD?

472 RE~IND 2,3
473 IF(FINCANNFES) GBTH 1007

4742 C ECHANGE DES RANDES

475 J= 1RANDY

4761 I3AND 1= TRAND?

477 IRANC 2=

478 T(2,0)=0

479: WRITE (1085 347)

48037 347 FORMAT(1H1,45(1H%)sSECHANGE DES BANDES$s4b 1H*))
481 5878 69

b82: 10C7 WRITE(10°,21009) IBANDZ
483: 10C3 FARMAT(1HL60(1H*)»3FIN DE CREATHICHINVERSrIFICHIER SUR DERBULEUR

b84 ¢ 232 1Pa25(1H))
“85: 1005 COANTINUE
4862 STHP

487 ENC
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2. PROGRAMME DE DOCUMENTATION AUTOMATIQUE

Le programme décrit dans ce paragraphe a €té testé sur le CII 10070.
Comme le software et le hardware disponibles ne permettaient pas une utilisation
en time-sharing, le dialogue utilisateur-ordinateur a été simulé a 1'aide de
la console-maitre du pupitre. Ce qui explique que la plupart des ordres de
sortie ont été doublés : il y a sortie simultanée sur une des imprimantes du
systéme, et sur la console. Par contre, toutes les entrées ont lieu sur la
console. Un exemple de dialogue, comportant plusieurs transactions avec le

systéme est donné a la suite du programme.

Ce programme a €té transcrit, sur time-sharing, en respectant la méme
structure. Comme la place mémoire disponible ne permettait pas de loger le
programme complet, i1 a été séparé en deux liens, tout en gardant la méme

organisation.

Les principaux identificateurs utilisés ici sont déja décrits dans
1'annexe 3. On peut remarquer que les fichiers utilisés sur le 10070 ont
été organisés sur disque, en accés séquentiel, car c'est pratiquement le
seul mode d'organisation accessible a partir du Fortran avec le software
qui était alors disponible. Cette organisation avait €té€ retenue, car les
fichiers traités dans 1'exemple ne sont pas trés volumineux, et la réorgani-
sation en accés direct sur disque pour le systéme de Time-sharing ne posait
pas de difficulté de programmation.
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INTEGER CHAIN(Q:6000)sADR(036000)

COMMAN ADR,CHAIN

INTEGER KARTE(BO)sRESVULT(2,0:6)sNONTRBUVE (40+20)2MB8T(0:220)
INTEGER ADRCHAIN(Q:218),TAB(2,50),AMBIGU(20)

INTEGER T(0i300015),T]IT(11,034)

LOGICAL STEMsTROBUVE,SEPAR

Cu’..C.Q’-..Q.Q.QOQQ'--Q-..-Q--Qw..--.---.q-q-.-.-Q..-ﬂ..--.....---.’

c

C...--.o..--,-w.--qnq..-n.uo-un OBC.AUTB' [ R R Y R R e N N Y YT T YY)

C
C.-."..“--P'-..-..!“-'Q..’-.-’.--.-..--.--O'-..-.......'.-...-‘-.q
IMAXTAB=s NBes MAXIMUM DE COBLONNES DE To
INTABs Ne¢ DE LA COLONNE By S'EFFECTUE LA TRANSACTIBN.
LTAMPsLONGUEUR DES ARTICLES DU FICHIER INVERSE
IMAXAMBr NBe MAXIMUM DE MBTS AMBIGUS ADM[S.
IMls LONGUEUR DE L'ART]ICLE DU FICHIER DES TITRES o
IMsLONGUEUR MAX]es DE LA PHRASE A ANALYSER.
IXxaNBe MAXIMUM DE MBTS~P]IVOTS A STOLKER DANS TAB.
LE DICTIGNNAIRE SE COMPUSE DE 2 TABLEAUX
CHAINs TABLEAU DES CHAINES DE CARACTERESe
ADRSTABLEAU DES PBINTEWURS ET DES JDENTIFICATEURS
0‘.......OOQ.Q.Q...'.......‘.Q..‘.C'Q.Q.CQ'....'.'...'..Q'.........,'.
LECTURE DE ADR ET CmAINe
READ(1) CHAIN
READ(1) ADR
WRTTE(108,1111)
1111 FORMAT(1H1,8 FIN ENTREE DU DICTIUNNAIRES)
REWIND 1,203
CeeercercacefIN DE LA LECTURE DE LA CHAINE
IMs216
| X=20
IMis160
MOT(IM+1)® 1R
MBT([M#2)%iRA
IMAXTABs 1l
IMAXAMB= &
INTAB=2(
+TAMPs200
C INITIALISATISBN DU TABLEAU TIT
DO 1019 Jsi,IMNAXTAB
1019 TIT(Ja2)0T] T(Ja3)mén
C"C.*"‘QQ.’#*."l."”‘l*ﬁ’*l**’.”***'..ﬁ{'*'*’ﬂﬁﬁ’ﬁii'#'*"{"l’**.*i“.
C
C DETECTIGBN DE LIOPERATION.
C
CO*..'.’*“"DQ“’*’**{'.Qﬁ*'O'“**i"i***"**‘l*l*".*Q'"*.**"QQ*'**.’...‘
1001 CONTINUE
[P [P+
C LECTURE D'UNE BPERATIO~NIBY DU DEBUT D'UNE FPHRASE
00 49 U»i,18
49 AMBIGU(J)eQ
READ(1012100) (AMBlGU(J)aumlnlB)
100 FPORMAT (18A4)
PDECODE(72+,3200AMBIGY) KARTE
320 FORMAT(72R1)

ooOoOnnoOonOo0nnNnn



553
573
583
593
603
6l
624
633
643
654
663
671
68%
69
703
714
723
733
7434
753
763
773
783
791%
803
813
823%
833
843
85:
863
87;
881
89}
90:
li
923
93¢
L
953
96:
974
98:
89:
1001
1041
1021
103:
1043
10534
1063
1073
1083
109
1103
1114

323

A6.16

JFIKARTE(L)oNEeIRY) GOBTO 1002
C ON A DETECTE UNE SPERAT]ON OJFFERENTE QE LA RECHERCHE D!UNE PHRASE.
DECBDE (722 323,AMBIGU) [BP2J1» U223

FORMAT (A4 31])

CWRITE(108,322) 1P, BPaJ1sJU20J3
322 FORMAT(1Hls0%en BPERATION NiS ) [3s8 & $,A4,$,8,]3:8,8,13,$,%,13)

IF(J1eGTe[MAXTAB)
[F(J1eLTe0) GOTO
IF(J2eGT e IMAXTAB)
JF(J2+LTe0) GBTO
IF({J3eGTeIMAXTAB)
[F{J3eTeQ) GOBTO

C DETECTIBN DU CBDE BPERATIGN.

3e1

1010
1011

1015
1016

1021

JF(IBPEQe4MIET!)
IF(JOPEQodHBUY)
IF(IBP+EQe4HINS!)
JF(IBPSEQeaRn'TI")
IF(IOP+EQe4HISAY)
IF(IBPeEQe4HITC!)
IF(IOP«EQe4HINC!)
IF{JOP+EQedH'SU")
IF(IOP«EQe4H'TR!)
IF(IBPeEQe4HIST!)

WRITE(108,321) l0OP

3e7T8 1010
1010
GOTH 1010
1010
38718 1010
1010
@876 1003
@0Te 1004
G670 1008
GBTO 1005
GeTO 1009
GOTH 1017
GéTe 1020
GBTO 1006
GOTY 1013
GeTe 1007

FORMAT (1HO,$#nasuns ERREUR TYPEL OPERAT]OGNS,A4)

@818 1001
WRITE(10821011)

FORMAT(1HO»8 ERREUR § HORS LIM[TES Te)

GoTe 1001
WRITE(108,1016)

FORMAT(1H1,$0N SGRT QES LIMITES LDE T § INTABs[MAXTAB ; UTILISER

*L1QPERAT]ION 'ST's)
GOTE 1001
WRITE(108,1022)

1022 FORMAT(1HO,$#LES 2 RREMIERS PARAMETRES DB]VENT ETRE NOBN NULSS)

GoeTe 1001

n‘!'ll'l|lﬁ'lll'llili

LECTURE DE LA PHRASL

n'.."..'..‘"'..-'."--'-‘.-..."-'..'....'-"--"...'.-'.-‘..-.'..'.'

C
1002

45

g5 MOT(J+]D)»KARTE (J)

INTABs INTAB+1]

[F(INTABeEGs [MAXTAB) GBTO 1015

[0»9Q
08 25 Jsis72

C LECTURE DE LA SUITE DE LA PHRASE.
READ{101+108) (KARTE(J)aJsla72)

108
¢ LA

105
47

48

FORMAT(72RY)

PHRASE SE TERMINE PAR UN 8 EN CBLONNE 1.
IF(KARTE(1)+EQelIRS$) GBTO 44

[D=1D+72

[F(I0sLEeIM) GOBTO 45

WRITE(1082105)

FERMAT(1Hi1,8%%s PHRASE TROP LUNGUE » RECUOMMENCEZS)

INTABs [NTAB=)
QO 48 =0 (M
MBT(.l)=0
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@BTe 1001

44 CONTINGUE

C ECRITURE DE LA PHRASEK

INPHRASE 8 JNPHRASE+1
WRITE(108,109) INPHRASE

109 FORMAT(iMis$e20 PHRASE N | 8;13)
WRITE(108s101) (MBT(W)aJ®1,160)

101 FORMAT(1HO,80R3+/580R])
INAMBS®]
IXMBT=(
1IMBTeY )
MesMDEBMEBTs ]

c-wnmesnnugw.nuqa-mwg.’n-q..p-ﬂ.--n-

30 SEPARs®«FALSE.
C DETERMINATIGN DU CARALTERE SEPARATEUYReFIN DE MOT,LEBUT MOT SUJVANT
D8 26 JsMDEBMBT, IMe2 '
C LE = N'EST PAS UN CARACTERE SEPARATEUR ¢ MBTS COMPBSES
LMBTeMBT (J)
JIF(LMBTEQeiR=) GBTU 24
IF(LMBTeLLT+128) GBTH 27
24 iF{SEPAR) MSU]JVMBTsj ; GOTO 35
G818 26
27 1F({sNBTeSEPAR) MSEPARs,
SEPARB s TRUE »
26 CENTINUE
35 LMBT«MBT (MDEBMOT)
C BN ELIMINE LES MBTS (BMMENCANT PARe,ET LES CHIFFRES <0
IF 1 LMBT+EGeiR=) GBTO 312

c.l09.0@0COO.l....."..‘0.00...'000.'0.000..00'0'.0....0..9.'..'90.00..

C
C RECH=MBTY
C
CQQQGO&Ooameqoocooiopoooo.0000000000000UOoesoooooo100000009010?000!0000
STEMaoF ALSEs
X WRITE{1Q8s212) MSU]VMBTIMSEPAR
X212 FORMAT(LIHI,SMSUIVMOT®S,[5,5X)SMSEPARS, [5)
[CHAINEY
MSTEMsMDEBMBT
i LMBTsMBT (M)
X WRITE (108,200) MeLHOT, ICHAIN .
X200 FORMAT (1MHQsSMs %, [5s0X01R145Xs8ICHAINE $,[5)

IF(M«GEsMSEPAR) GBTH 2
5 LOUMAINSCHAIN{ICHAIN)
IF{LCHAINSEGeLMBT) 46T 3
IF (LCHAINaNE«iR/) GBTO 4
X ARITE (108,201 ICHAIN
X201 FHRMAT(1M0s8 SAUT DU /7 s ICHAINs $,15)
15 {ADRCHAIN(M) eNESQ) GOTH 19
IF{STEM} GoTE 19
C ADRCHAIN VA CONTENIR L'ADRESSE DU PREMJER SLATCHe
ADRCHMAIN(MImICHAIN
MSTEMaM
19 JCHAINSICHAIN®]
GaYTH §
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1683 3 MM+

1693 JCHAIN® ICHAIN+Y

1703 GBTe 1

171: C LCHAINZ® »ET BN N'A PAS MsMSEPARY
17¢: 4 JF(LCHAINeNE«IR®) (8T8 39

1733 JF(STEM) GET8 22

174; GOTE 6

1753 39 JCCHAIN®JCHAIN

1762 LPRCHA INsLCHAIN

1773 C SUIVI DU CHAINAGE »

1783 8 JADRsADR(ICCHAIN)

179¢ X WRITE(1082202) ICHAINs JADR

180 X202 FORMAT(1HO,$SUJVYI DJ CHAINAGE ICHAIN#8,]5,5X28]ADRs $,15)
13819 IF(TADREQQ) GOBTE 7

1823 ICCHAINS[AUR

1833 LWOHAINSCHAIN(JCCHALN)

1843 IF (LCHAINOLTLMBT) GBTO 8

185: IF (LCHAINeNE L MBT) @GBTE 7

1861 C APRES SUIV]I DU CHAINAGEsLCHAIN®LMBT,
187% X WRITE(1082203) JCCHAIN

188% X203 FORMAT(1HO,SLCHAINS{ MBT 2 ICHAINS $,15)
189, ICHAINSICCHAIN+]

1902 MsM+1

191: GOTe 1

192; 7 CBNTINUE

193 X WRITE(108,206) LPRCHAIN2 JCCHAIN

194} X206 FORMAT(1HO2$8LPRCHAIN =$21R1sS JCCHAINSS, ]5)
1953 IF(LPRCHA[N+EQe1R=) GBTH 17

1963 IF (LPRCHAINeNE+IR §} @GOTB 9

197: C RECHERCHE DU PRBCHAIN = BU 'BLANC !
198: 17 DB 10 JsMaM+4

199 IF(MBT(J)eNELPRCHAIN) GOBTE 10

2003 M=

2014 QBTe

2023 10 CONTINLE

203 ¢ 8N RECHERCHE UN MOT (BMPOSE SANS = ,
204 ICHAINsICCHAIN#+]

205 GeTe i

206 2 LUHAINSCHAIN{ICHAIN)

207% X WRITE(1082208) LCHAINg ICHAIN

208: X208 FURMAT (1HO,$SEBRTIE PAR 27 LCHAIN®$,1R1,5Xs8 ICHAIN=®S$,[5)
209 IF(LCHAINeEQelR/) GUTO 21

210: IF(LCHAINSNE«1R®) 58768 9

eils 21 CBNTINUE

212} X WRITE(108+s204)

2137 X204 FBRMAT(1HO,$MOT CBMPLET DANS DIC=STEMS)
214! IF(STEM) GOBTH 11

2154 JCSTEMsICHAIN

2161 ICHAINs2

217 MSTEMsM

2181 STEM® e TRUE «

2193 GOTO 113

2201 9 IF(STEM) GBTO 22

e2l: C RECHERCHE DU PLUS LdNG STEM

eze; 23 DB 12 JsMSTEM,MDEBMuTs=1

2233 [FCADRCHAIN(J)+EGQeQ) GOBTH 12



24§
25 ¢
264
273
284
233
30+
314
32}
334
343
35 ¢
363
37 +
38 §
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40§
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46§
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ICHAIN®SADRCHAIN(J)
MmsJ

ADRCHAIN(J )20
GBTY 6

CONTINUE

C+++++STOBCKAGE DU MOBT NOBN TROUVE s

i2
32
£3
6
C
X
X205
C
X
x207
Cunun
11
C
X
X209
G
290

JX=0

Pe 32 usi:20

NBNTRBUVE(IZMBT, M) ® LR

LB 29 sMDEBMOTIMSEFARe1:1

WwX%JX+]

NONTRBUVE(JZMBT2JX)aMBT (W)

1ZMOTe [ZMBT+]

IF(MSUIVMBTaGTe M) GOTe 13
MeMDEBMBTaMSUIVYMBT

G8Ts 30

STEM=e TRUE »

METEM=2M

ON A LE PLUS LONG STEMe

WRITE(1082,2Q5) MeMDLBMBT» (MUT(J)sJsMDEBMBTIM~])
FORMAT (1HO,$PLUS LONG STEM = $)N(1R1))
IF(STEM) JCSTEMsICHAIN

RECHERCHE DU SUFFIXEe

WRITE(108,207) M

FORMAT (1HO,)$RECHERCHE DU SUFFIXE M=$,]5)
ICHAIN=Y

GBTE

CONTINUE

RECHERCHE DU SUFFIXL COMPATIBLE
WRITE(108,209) ICSTEM
FORMAT (1HO, SRECHERCHE DU Ne SUFF IXE ICSTEM »s8,15)
IsQ

RESULT(1.0)s0

TROBUVEseFALSE s

RECHERCHE DE Ge SUFFIXE
JRADR(JCHAIN) :

IMPs /100000

Nls=_J+IMP#100000

1GS8aN1 /10000

C 1G52C6DE GRAMMe DE LA PARTIE #SUFFIXE#.

c
C

16
C

4Q
X
Xglo
b

IF{IGSsNE9) G8To 15
RECHERCHE DU Nas SUFFIXE
IMPe /1000

Nles=_j+]MP#1000

RECHERCHE ]JSUF=SUFFIXE DE LA PREMIERE PARTIE #STEM#
ICC=ICSTEM
JADRSTEMSADR(ICC)

IMPew» JADRSTEM/ 1000
ISUFs=JADRSTEM= [MP#1 (000
IF{(N1=]ISUF) 18,400,105

MBT TROUVE

TRBLVYEae TRUE »
WHITE(3082210) M

FORMAT (1M % Ms  %,]5)
WRITE(108s211) IMP
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2a0i X211 FORMAT(1HO,10X,$ #» MBT TROUVE ## Nel $215)
281: C 1GXsNe DY MOTe

28e; IGXe [MP/100

283: C JGeCOBDE GRAMMewlQ+CHLE SIGMA=MUTS,
2843 IGs IMP=]GX#100

2851 IF(IGeEQ®90Q) GBTO 1&

2863 IS R ]

2873 RESULT(140)8]

2883 RESULT(1,1)%]GX

289; RESULT(2.])8]G

2920; 18 ICC=ICC+]

291: {ADRSTEMSADR( [CC)

292 IF(IADRSTEMeGE+0) GeTe 15

293 GOTe 16

294 15 ICHAIN®ICHAIN®L

29%5; JEADR(ICHAIN)

296:; IF(JelLT*0Q) GBTH 20

297: C EXPLORATIBN TERMINEE e

298 IF(TRBULVE) GOTO 14

299; C+++++LE PLUS LBNG STEM ASSOGCIE NE CUNVIENT PASIRECHERCHE STEM PLUS COURT
3003 GOT8 23

301+ 22 CONTINUE

302¢ C+++++UN A TROUVE UN STEM,MA]S LE SUFFIXE ASSBCIE NIEX]STE PAS
303+ GBTB 23

3043 14 CONTINUE

305% Ce=+==UN A TROUVE LE MOT.

306: C UN REMPLIT LE TABLEAU TAB.

307% GOTB (23,36)+RESULT(120)+1

308 C BN A UN CAS AMBIGU

309 ICOMPT =0

310¢ DB 34 Usl,RESULT(149)

3113 IGsRESULT (22 )

312: C BN ELIMINE (LES MOBTS NOBN PlVvOTS,
313: IF(IGeGE1Q) GBTO 34

314t C BN DETEeRMINE LES MOTS=PIVOTSsS]GMA(MBTS=PIVETS)
335:¢ IF(IGsEQel) GOBTH 38

3163 1CBMPT=sICOMPT+]

317 IXMBTs [ XMBT+}

3183 IF(IXMBTeGTelX) GBTy 37

319:¢ TAB(12]IXMOT)sRESULT(12J)

320: TAB (2, [XMBT) s INAMB

3213 GOTH 34

322 3z [ XMBTs[XMBT+1

32314 IF(IXMBT«GTeIX) GB8Ty 37

3241 TAB(1,]XMOT)aRESULT (1s4)

3251 TAB(2, 1XMBT) =20

326, 34 CONTINUE

327 IF(ICOMPTelLEel) TAB(C2IXMBT)s0 ;5 GOTY 42
3c&; C REMISE A ZERS DU TAcLEAU AMBIGUe«
329 PO 33 uals20

3303 33 AMBIGU(J)I=®IR

331 ¢ IMPRESSIBN DES CAS AMB]GUS.

3328 JX=0

333, DO 41 UsMDEBMBTIMSERARe]

334 JXBX+]

3353 41 AMBIGU(JX)=sMBT(J)



1364
3374
338;
3393
3403
3413
3423
3433
Jhig
3454
3863
3473
3483
3493
3504

HEY-H
3531
3843
1553
3563
1573
1581
1593
16Q¢
1611
162 ¢
1633
1644
165+
1664
1673
168,
16934
1703
1713
1723
1733
V743
175 %
1763
V773
1783
179
803
813
82+
833
84 %
853
863
874
883
894
303
315

A6.21
WRITE(1082102) (AMBIGU(J)aJe1220)2(RESULT(32J)aJdeslsRESULT(120))
102 FORMAT(1HOs$#%% MBT AMBIGUS,2X220R126(2Xs]4))
INAMBE [NAMB+1
IF(INAMBoLE« IMAXAMB) GOTO 42
WRITE(108,104)
104 FORMAT(1H/240(1H#*),5TRBP DE MBTS AMBIGUS $,60(1H*))
GBTB 47
36 [F(RESULT(2s1)eGEelD) GOTH 42
IXMBTRIXMOT+1
IF(IXMBTeGTeIX) GOBTG 37
TAB(1, IXMBT)sRESULT(1s1)
TAB(2, IXMBT)s=Q
42 JF(MSUIVMBTGT.IM) GOBTH 13
MsMDEBMBTsMSUIVMBT
G878 30
37 WRITE(108,112)
112 FORMAT(1HO,)Sw#nnx» TROP DE MBTS CARACTER]ISTIGUES.RECBMMENCEZS)
INPHRASE s INPHRASE =]
GBTE 47
13 CONTINUE
INAMB® INAMB=1

C..OOO...Q..Q.0.000QQQ..Q.OCQOICQIOOO0000.000.9'.00.90".'00!OIO".OQ.Q

c
C FIN DE RELH=MBT
C
C-ooooooooocoooocooto'ooc.000oooooooo.00000000000.00'0'0000000.000'00!.
o BN A FINI LIANALYSE DE LA PHRASE
P8 43 UsQs M
ADRCHAIN(J) =0
43 MBT(J)=lR
IXMBTsNBe DE MBTS TRUOUVES

IMPRESSIBN DES MBTS TROBUVES.
LE TABLEAU TAB CONTIENT LES Ne DES MBTS NBN AMBIGUS
[F(IZMEBTeEGel) GOTO 28
1ZM@Te [ZMBT=1
WRITE(108,106)
106 FURMAT(1HO )$xnunnsugnnnnnnanns MBTS NON TROUVESS)
DO 31 us1,][ZMBT
31 WRITE(108+103) (NONTRBUVE(JsM)sM=1,20)
103 FORMAT(1HO,10X,20R1)
28 [F(IXMBTeNEQ) GBTH 46
WRITE(108,107)
107 FORMAT(1HOs$ewmromcanmnca=AUCUN MBT CARACTERISTIWQUE TROUVE=====$)
INTABs [INTAB=]
GOTe 1001
46 CONTINYE

C
C [ZMBT=sNBe DE MOTS NON TROUVES+]
c
c

eewesscev==nF [N DE LIANALYSE Dt LA PHRASE
£ 0 0000 0400000 00000000000 00000000000t esosssesnsteneenoseegoeetoeesospon
TR] DU TABLEAU TAB

WRITE(1Q82111) (TAB(lad)sisla2)aJdmlIXMOT

08 P00 0 0P 0P 00 R0 RRRORRLERRROPORRRCRSORORROOROCRERNPRSIOCRQMICSDROEONTISIPOIBTIROROEOOETDNRNTSYS

C
c
C
C
c
C
c
C
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3521 IF(IXMBTeEGe1) GBTB 50

3933 DB 51 =2, IXMBY

3943 DO 52 yslsl-l

3951 IF(TAB(121)=TAB(12J)) 57+28,52
396; 57 |GS=

3973 GOTG 53

398; 58 [F(TAB(2+1)=TAB(22J)) D2s59s52
3993 52 CONTINUE

4003 GBTe 51

4015 53 1G1sTAB(L1.1)

4023 [GesTAB(22])

4033 DB 54 [GXs][=1s]GSs=1

4043 TAB(2, ]GX+3)sTAB(2s[0GX)

4053 54 TAB(1,1GX+1)=sTAB(1ls[GX)

406 TAB(1,1GS)s]G1

4073 TAB(2,1GS)=]G2

4083 GoTe 51

40393 55 IXMBTs[XMOT~1

4103 VO 56 J=ls]XMBT

411: TAB(2,u)sTAB(2,d+l)

4lei 56 TAB(1,J)=TAB(1l,J+1)

4133 Is]=1

4143 51 CONTINUE

4153 50 CONTINUE

4163 WRITE(108,110)

417 110 FORMAT(1HO,$»#xSORT £ DE TAB TRIKES)
4183 WRITE(1082111) (TAB(lad)al=1r2)sJds]sIXMOT

419 111 FORMAT(1HO,110,110)

AN T T R R R R R RS RS R R RS RS RS0 R RS R SRR R 2R 2R Rl tdd
421% C

422y C ET (PHRASE )

423: C

G247 CHREREXRARRBEERBEFR TR E AR G RN ARFRRURRERRFRRRERARRRERBR R RERRE RN RN RN NS

425; TITCINTAB2Q)=lP

4264 TITCINTABs1)sINTAB
427 TITOINTABs2) s 4HPHRA
4284 TITCINTABS 3)s4hHSE N
4293 TIT(INTABs 4) s INPHRASE
4303

431+ T(12INTAB) =0

432

433; Jel

434, 72 JXsTAB(1a2J)

4353 IF(TAB(2sJ)eEQ@eQ) Jy=INTAB ; GUTD 76
436: C CAS AMBIGU

£373 ASSIGN 77 T8 171

4383 68Tl 8C

#393 76 CALL RECHART]CLE

4403 LeT(lsuY)

4413 IF(IXMBTeEQel) GOBTO 70
LT IF{TRBUVE) GOTE 71
4433 77 Jsd+l

hiads IF(JeGTeIXMOT) GOBTE &1
4453 ueTe 72

4463 71 JsJ+l

4473 63 CONTINUE
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448, JXsTAB(1sJ)

449¢ LF(TAB(2+J)+EQsQ) G&TO 78
4507 C TRAJTEMENT DES MBTS AMglGUS
4514 ASSIGN 73 T8 IT}

4523 80 JlsIMAXTAB+TAB(2,J)

45312 IF(T(1,41)+EQeQ) GOTOD 79
#4547 C CE N'EST PAS [E PREMIER TERME DU MBT AMBIGU
K553 wYsIMAXTAB

456, CALL RECHARTICLE

4573 JF(eNBT«TROUVE) GOTH IT1
4583 JZs[MAXTAB

4593 CALL INTERCLASS

460 GeTe IT1

4614 79 JYsJi

4621 CALL RECHAKTICLE

4633 GBTe IT1

4643 78 CUNTINUE

465: C CAS D'UN MBT NOBN AMBIGU
4663 JY= IMAXTARB

LYY CALL RECHARTI]CLE

4683 IF(oNOT»TRBYVE) GBTy 73
469 J1= JMAXTAB

4703 J2sJ3s INTAR

4714 CALL ET

4723 IF(LeEwed) GOTH 83

473 73 JsJ+l

W74 IF(JeLEsIXMBT) GBTO 69
475% C TRAJTEMENT DE FIN ¢ ET(MBTS AMBIGUS)
4764 81 IF(INAMBeEW0) GBTH 70
4773 IF(T(1sINTAB) oeNEQ) WJel  GHTO B4
4784 JEs IMAXTAB+1

4791 L*T{(1,42)

480¢ LY 85 Uslsl+1

481+ 89 T(Js INTAB)Y=T{(JUpd2)

482 Juse

483 IR (UJeQT o INAMB) GBTL 86
4843 &4 LY 82 JsJJdsINAMB

4853 J1=J3sINTAB

4861 JCB[MAXTAB+

487 CALL ET

488 IF(LeEGeQ) GBTL &3

4891 82 CONTINUE

490, 86 LB 75 JmlsNAMB

4911 79 T(1,IMAXTAB+J)=0

4923 70 WRITE(108,131) INTALsL

493 131 FORMAT(1HO,SCOLUNNE 1$,]2,5Xs 8,8 SERIES REPONDENT A LA QUEST]IBN
4943 -3)

+953 GBTE 74

k96, 83 WRITE(1084130)

4974 130 FOURMAT(1HO,40(1H#)s sAUCUNE SERJE NE REPEND A LA WUESTIONS)
+98% WRITE(108s132)

+993 132 FORMAT(1HO,$SUPPRESLION DE LA COLONNES)

5004 INTAB® INTAD=]

2013 74 REWIND 2

3024 GeTe 1001

30314 XTI ST R R R Y RS R S I I R SR R SR RS E SRS RS SIS SRR RS SRR SR 28 2



504
5054
506:
5073
508:
509+
510:
511:
512
5133
514:
515
S516:
5173
5183
519:
5203
5214
5223
5233
524
5255
5263
527
5281
529:
5303
5313
5323
533+
5343
5353
536:
5373
538¢
539:
5401
S541:
5424
543
S44.
545
546:
5473
5483
5493
550¢
5511
552+
553:
5543
555
556+
557
558:
5593

A6.24
C
C OPERATIEN EToe
C
C**Q*‘I’fi‘il{{**i*“***{i5!*ln*i***i**&'i*'*iiﬁ’***’ll‘l*lﬂ'ﬁiﬁ&i***lﬁll’*
1003 JF(J1+EGeQ) GBTO 1021

IF(J2¢EQeQ) GOBTO 1021

JF(J3sNE«Q) GOBTO 330

J3s INTABsINTAB+1

IF(INTABsGT+ IMAXTAB,) GOBTO 1019

330 CBNTINUE

CALL TITCBLOBNNE

CALL ET

IF(LeNEQ) GBTH 331

WRITE(108,332) J3

332 FORMAT(1HOs$SCOLONNES21228 AUCUNE SERIE NE REPOND A LYOPERAT]ONI
-}
GeTH 1001

331 WRITE(108.333) J3sL

333 FORMAT (1HQ,)SCOLONNE 321228 (€,5]4,S SERJES KEPONDENT A L'OPERATIH
=N$)

GoeT8 1001
C%**i‘l’l**ﬁi*f*iiﬁ**l****l**‘Ii‘l*‘ﬁQ‘l‘l**i*ii*&*’**l‘*"l’i*’i{ﬂ-I‘l"l*‘l*l‘{l'
C
C BPERATIEGN BU»

C
C&*!*i&*il*i***i**iﬁi******i{i*’l*“iii.‘ﬂ*ii**ﬁ*l*"l#.i‘l*iiii**l**l‘ilﬂ'
1004 JF(J1sEQGeQ) GBTH 1021

IF(J2.£Q+0) GOTE 1021

JF(J3eEWeQ) GBTB 34y

IF(J2eEQed3) GBTE 343

IF(J1+EQeJ3) GBTE 341

GBTO 342

340 JSsINTABsINTAB+1

IF(INTAB«GT«IMAXTAB) GBTO 1015

342 CONTINUE

CALL TITCBLONNE

CALL Bu

WRITE(108,333) J3.L

LeTe 1001

343 JEsJd}
Ji=J3

341 CALL INTERCLASS
CALL TITCBLONNE
WRITE(1082333) J3sL1

GOTE 1001
Y R R T R e R RN R e R R Y P R T TR Y R Y Y
C
C BPERATION TCs TITRE DE COLONNE.»
C

L R L L L LT T e gV IR g g I R R R R P R T R T S
1017 IF{(J12EQeQ) JlsINTAs
IF(J2eEQeQ) J2=Jl
b8 600 JsJlasdl
600 WRITE(1082601) Js(TIT(JaJX)aJXB0s4)
60] FORMAT(1HOMSTITRE DL LA TRANSACTION,COLONNE $$s[3,5Xs$0PERATION N3
»$5,5]3,5%X2120% » $12R4s$,9$5]3)
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5605 G616 1001

BEL] Cruattitatnsnsttngttigs ittt s bt el itinttrttettiattattessnnneieitenodnens
562 C

563: C OPERATION SA © Js3sJdl SAUF J2

564 C

BOS: CHram et i a sttt R Rt RN IR R IR G RRRRRRRBRRR B R AR R R E SRR R BB AR ERBRERERDR DB RRE NS

566: 1009 IF(J1+EQ0) GOTB 1021

5673 IF(J2+EQeQ) GBTO 1021

568 IF{J3eEWeQ) GOBTO 44¢

569: C J3sNe DE LA CHLONNE RESULTANT
5703 [F(J3eEQed2) GBTO 44}

571+ GBTE 442

572 4] WRITE(1082443)

573: 443 FURMAT(1HO,$DANS L'4PERATION 'SA!' UN DBIT AVU]IR J2#J3%$)
5743 GBTE 1001

575% 440 J33INTABsINTAB+1

576 IF(INTABeGTeIMAXTAB) GBTY 1015
8577 442 CONTINUVE

5783 CALL TITCBLONNE

5793 L1=T(1,J1)

580: L2aT(1,42)

581 L=0Q

5823, IF(L1+EQeQ) GBTU 457
583+ Il=[2=2

584 3 IF(L2+EQeQ) M=29999939 ; GOTH 448
585: 446 MeT(12,4J2)

586 IF(T(I12ul) M) 444,448,445
587¢ L44 s +]

5884 TiL+1,03)%T(11,U1)

589 447 [1all+}

590 IF(I1elLEoL1+1) GBTy 446
591+ GOTE 450

592 448 2=+l

593 JF(l2eLEslL2+1l) GOBTO 447
5943 flall+l

5953 GHTE 451

596 445 |2=]2+]

5973 IF(l2sLEsl2+]l) GBTG 446
083 451 CONTINUE

599 : IF{I1eGTel.1+1) GOBTO 450
500+ 452 CONTINUE

6013 Lal+]

602+ TIL+1,J3)=sT (11,41

6035 I1=2]1+1

6042 IF(llesLEsL1+1) GBTE 452
&E05 450 T(1,J3)sL

606; WRITE(108,333) J3,L

607 GBTH6 1001

HOR [awndmadatet et AR s ts gt e s g RA RN R R R U R AR R R R BRI SRR AR AR PR R P F B A AR S S EBIER
508:¢ C

61Q% BPERATION TIsRECHERCHE DES T]ITHRES

Mwwm M¢*ttt*$****ttt*st*t:ttt:atttttttt*tttttttttttttﬁtt*tt*ttatatxtﬁtwssatt
6137 1005 [F(JleNEQ) GOTO 370

6le: J1sINTAB

615+ 370 L=T(1,41)



616
617+
6181
619+
6204
6211
622
6233
6241
6251
626
6274
628:
629;
6303
6314
632+
6333
634
635:
636
6373
638:
639:
640;
6415
642
6434
644
645
6461
647
6483
649
6505
651
652
€53:
6543
6551
6561

57
658
653,
660
661:
b6
663,
664
6653
666
6674
668:
669:
6703
6714

A6.26
WRITE(108,360) Jl
360 FBRMAT (1HO,$#»x T]T<ES DES SERIES COLONNE § $,12)
WRITE(108s376) (TIT(JlaJ)aJm0a4)
376 FBRMAT(1HO,3* GPERATION NiS»I3,5X2][2s% = $22R42%23213)
IF(LeEGeQ) GOTE 369
C RECHERCHE VES TITRE> DANS LE FICHIER DES TITRES,
VB 368 Js2a.L+1
JXsT(u2sJl)
365 CALL BUFFER IN{(3s1s18TaIM1+1,]1TEST)
36) GOTH (361236223632364) [TeST
364 WRITE(108,371)
371 FORMAT(1M1,8% ERREUR-TRANSMISSIONS)
363 WRITE(1082372)
372 FORMAT(1H1,% FIN=ULeF JCHIERS)
GeTH 378
362 CONTINUE
IF(MBT(O)=JX) 36923561367
367 WRITE(108,373) Jx
373 FBRMAT(1H1,3ERKEUR ; TITRE INEXISTANT DANS Lt FICHIER DES TITRES
~$,110)
BACKSPACE 3
GeTe 368
366 WRITE(108,374) (MBT(1)s,130,1IM1)
374 FORMAT(1HO,$%# SERI[: N 1 $2110,4X280R12/220X280R1)
368 CONTINUE
378 LB 379 I=1,IM1
379 MBT(])=0
REWIND 3
u8Te 1001
369 WRITE(108,375)
375 FBRMAT (1HO, $ AUCU ik SERIE DANS LA COBLBNNES)
GOT8 1001
RN RF AR RN RN RN R RN N R RN R RN AR R RGN NI R R R R RRR R RN RN RN RN R RN RN RE RN

C
C BPERATIEBN NSsSORTIR LES Ne DES SERIES D'UNE CHBLOGNNE

o~

.
22T I SRS R XL R S Y S S R N SRR R XSRS SRS SRS SRR RS RS R RS RSS R E 2 4

1008 IF({(JleNEeQ) GBTH 394
J1=INTAB

394 CONTINUE
WRITE(L1O8,390) Jl

390 FORMAT (1RO, »#xNUME~GS DES SERIES CBLONNE 82 13)
ARITE(1085,376) (TIT(Julad)aJdsOr4)
LaT(1,41)
WRITE(108,391) L

391 FORMAT(1HO,I4s% SExIES 8)
JF{LeEGeD) GOBTL 100!
LB 393 J=2.L+1

393 WRITE(108,392) J=1s7(Jsdl)

392 FOBRMAT(LH/2140% $3,]110)

GoTe 1001
S Ty R R e L R 22T T T R N SR T T R I TR SRR R Y
C
C BPERATION SUSSUPFKRESSIUN DE LA TRANSACTION PRECEDENTE
C

C***ili**i{**’iil*lﬁiil’!&»a**iiii**#*****iliil!i*l*iil**iliﬂ’*i'%*iﬁi!‘i
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PE3 1006 WKITE(108,350) INTA3
733 350 FURMAT(1HO,$SUPPRESSION Dt LA CULONNE $,12)

T4, T(1,INTAB)=Q

753 TITCINTABsQ)sTIT(INTABAL)I®TITUINTAB,4 )50
763 TITCOINTABsZ)sTIT(INTABS3) s4H

77 INTABs INTAE=]

78; GoeTe 1001

S T s I I I I I I T I I IR T R RN S e S s Y
30 C

31 C BPERATIOGN Tk 3 TRANSFERT Db LA COLONNE J} DANS LA COLONNE J2
323 C

330 M BERR AR RAR AR R R R RN R A AR R G NN R RN BB R RERERERERE AR AR AR R RS R DR R G RN R R RERB RN

343 1013 IF(JleEQe0) GOTO 420

15 IF(J2ebGeQ) GBTO 42y

36 WRITE(1Q8,421) Jlsde

37 % 421 FORMAT(1HOsS$TRANSFERT DE LA COULUNNE $,]2,$DANS LA CBLONNE $,]2)
i85 C TRANSFeRT DU TITRE ok LA CBLBNNESs

193 LB 424 JU=Q.4

3103 424 TIT(J2,4)=TIT(Ulsd)

3l JYsT(1,sdl)+1

123 DY 422 JX30,JY

313 422 TlUXsd2)sT(JXeJl)

LS Gu78 1001

53 420 WRITE(108s423)
N 423 FBRMAT(1HOL,$LES PARAMETRES DE TR DBIVENT ETRE NBN NULSS)
173 GoTe 1001
I8 Cudausttdtununt et bttt et edtrrslertrtlrtetinbot bRl aithtttnhentnnniosnd et
1I9: C
ey C BPERATION NCsNUML KR8 DE LA DERNIERE CBLONNE ATTRIBUE AUTOMATQUEMENT
11s C
VSN I 22 S R 222 X R R R N Y A R R R YR PR LRSS RSS2SR RS AR S S X A R AR S AL 2 28
137 1020 WRITE(108,610) INTA3
143 610 FOBRMAT(1HOs$s»x» DE<NIERE COLENNE ATTRIBUEE i%$.12)
53 aB7e 1001
YO CH®muit st hmtt 5 Wt Nl e RN RRBRNRRERRERRRXRBERREDRRIRRERRER R RRR N
y77¢ C
8¢ C BPERATION STs5TaR
i8¢ C :
e R Ty R R e R R s R R 2 S A R SRR RS SR SRR A
de 1007 JF(J1e.E@eQ) GOTH 1000
2t L BN ARRETE LE PROGRAMME PAR LY'OPERATIONS 'ST'0.
INTAB=l=1
WHRITE(108,1012) J1
1012 FORMAT(LHO,»30(1H*) LA TRANSACTION RECOMMENCE A LA COLUNNE i$2]2)
IF({JlekGel) INPHRASEZ30
DB 1018 wsJlsIMAXTAS
T(is0)20
TIT(UsG)3sTIT(Jal)sT [T (Ysd )0
1018 TIT(Jac)sT[T(Js3)mé~
G678 1001
1000 WRITE(108,1014)
1014 FORMAT(1H1,40(1H*)s3F N DE LA TRANSACLTIOGNS,20(1H*))
S5T18P

S zee a8

GO Fwhmew COUDNER & W

BDe Be WA Te B BE G TD S PE HY BE BE ET G

Ooan



7284
7294
7303
73114
7323
7333
7344
735
736+
7373
738:
7393
740%
7413
7423
7432
7443
745%
746:
7473
7483
7433
7503
7613
7524
753%
7543
755:
7563
757:
758:
7593
7601
7613
7624
7633
7643
7653
766
7673
7683
7693
7703
7733
77e%
7733
7745
775:
7763
7773
7783
7793
780:
781¢
782
7833

A6.28

Coa 33 36 3 3 3 3% 3 9 3 % 3 3 3% 3 3 9% 3 % % % % S 2X22 42223222222 2 X222 222232 2222 X X2 X 2 d R 22

C
C

SUBRBUTINE RECHART]CLE

CCQ......O...........O..Q...".'00.0.0‘l.O..........00'...'.'.....'.Q..

C JxsNe DE L'ARTICLE A Rz CHERCHEKRS

INVERSES$,]10)

C JY=Ne DE LA COLOBNNE DE T U ON RANGE [ 'ARTICLE TROUVE.
C LTAMPsLONGe DES ARTICLLS DU FICHIER INVERSES
TROUVE= e TRUE »
65 CALL BUFFER IN(2s12T(CaJY)sLTAMPSITEST)
61 GBTO (61,62,63,64%) [TEST
64 WRITE(108,120)
120 FORMAT (1H1,% ERREU<=TRANSMISSIONS)
63 WR]TE(108s121)
121 FURMAT(1H1,8FIN DE FICHIERS)
TROUVE s o FALSE o
KETURN
62 IF(T(0sdY)wdX) 651606067
67 WRITE(108s122) JX
122 FURMAT(1H1,8ERREUR ; MOBT INEXISTANT VDANS LB FICHIER
TROUVEseFALSE »
66 CONTINUE
BACKSPACE ¢
RETURN
C
C
C
C
C
SUBRBUTINE ET
C....’......Q..'......."............'..'......'......'.'.'...'..'..‘..

C JlsJZ2aNe LES COLONNES b E£Te
C J3=Ne DE LA CULONNE RESULTANT.

303
300

301

30¢
304

C
C

L1aT(1,4l)

LesT(1,42)

=0

IF(L19sEWeQ) GBTO 30U«
IF(L2eQ@eQ) GBTH 304
11=]2s¢
IF(T(Iiaul)=T([20d2)) 300,301,302
I1=]1+]

IF(IlelEol1+l) GBT3 303
GOTE 304

Lel+1

T(L+1,03)2T7(11,41)
I1=s]1+1

PP CL1eGTolll+l) GBTz 304
12zs]2+1

IF(I26GTel2+1l) GHTs 304
GBTE 303

12z]12+1

IF(I2eLbelz+l) GBTo 303
TClau3)sl.

RETURN



A6.29

Ta4s (

7855 C

786: C

7873 SUBRBUTINE BU

TRES (o000 0000600000000 000p0000s 9000060060000 0000000800sNoesdssetenrcsecneonste
78935 ¢ JlsJu2sNe DES CBLONNES O BU

75057 C J3sNe DE LA COLOBNNE RESULTANT.

’91: L1=T(1,J1)

1924 LesT(1s42)

1931 1ls]2s2

'94&3 L=0

353 IF(L1eEQeQ) GOBTO 40>
'96: LF{L2+EG+Q) GBTB 407

97 403 IF(T(I1aul)=T(12sdJ2)) 40024012402
98 400 LsL+}

933 TL+1,03)8T(11,J1)
1003 406 11=11+1
1013 IF(I1eLEeL1+1) GOTO 403

102y C  FIN-1
1034 405 JF([2«GTel2+l) GOTY 404

oL L= +]

1054 TIL+1,U3)8T(]2,32)

1063 le=]2+]

07 GBTH 405

083 401 Lsi+1

09 TAL+1,03)8T(11,01)

103 [2=]12+1

114 IF(12eGTel2+1) GOBTs 407
12 GBTO 406

131 402 LsL+1

143 TAL+1,93)2T(12,42)

192 [2s12+]

163 IF(I2eLEal2+]l) GBTH 403

17+ C FIN=2
183 407 TF(I1eGTell1+1l) GOBTU 404

19: Lsi+l

201 T{L+1,03)aT(11,41)
211 11=11+1

22 GoTE 407

£3: 404 T(1,43)slL

24 RETURN

2as C

263 C

27%

28: C

22: C

305 C

31! SUBRBUTINE INTERCLALS

32% (oo e e o 00etooeeesssoepesonr,t0e0oseertnetesshoscestt 00esfoeddecostonedogns
335 € Jilsd2= Ne DES COLENNES
347 C Ji= Neo DE LA CBLONNE RLSULTAT

3% L2=T(1,d2)
36 IF(L2+EQe0) GBTH 507
37 L1=T(1,J1)
383 IF(L1«EQeQ) GBTE 503

394 l1a]2s2



A6.30
840 503 JF(T(I1adl)=T(]22J2)) 500s501,502
8413 500 [1s]l+]
8423 IF(IleLEolL1+]l) GBTu 503
8437 C FIN=13
8443 505 IF([2eGTel2+l) GBTY DO4

8457 Li=sLi+]

8463 T(I11,J1)=T(l2s02)

B47: I11s11+1

8483 12=z12+1

849; GBTB 505

8503 501 l2=l2+1

851 [F(I2eGTeL2+1) GBTO 504
8523 G818 500

853 502 Ll=L1+1
854% C DECALAGE DE T1 DE J1 A (1

8553 DB 506 LsLlsll,=1

8563 506 T(L+1,J1)=T(LsJl)

857 T(I1s,J1)eT(l2002)

85383 [1=]1+1

8593 [2=]2+]

8603 [F(l2eLEkeblc+]l) GUBTO 203

861¢ C FIN=2:

862 504 T(1.J1)s=L1

863: 507 CONTINULE

8e4i RETURN

865: 508 DO 209 l1lsl,L2+1
866: 509 T(I1,01)sT(][1suc)

867 RETURN

868: C

869: C

870% C

871 C

B72¢ C

873 C

8743 C

875: SUBRBUTINE TITCHLUNAL
B767 (00609000000 0000000000s00000350606000000000000000 0000000000800 0000000s000000
877 TIT(J3.0)s]P

B78: TIT(JU3,1)303

879 T1T(J3,2)8}8P

880¢ TIT(J3s4)8.2

8813 ENCODE(425200J) Jl
8324 02U FORMAT(Z2H 1)

B&3: TIT(U3s3)3y

8343 RETURN

885

SBHEOE: (o0 e0 0000000000000 08000008,00000000008008000000082000000908 0083 sssecersecy
887

BEB7 Cooeto0eetnsesesosstostotos,teotstotortosnsedtvstosssestestonsondeesanssrsosn
B89l

830+

891 « END



REFERENCES

[1] Documentation automatique sur une banque de statistiques
nationales - Systéme d'accumulation de donndes.
Laboratoire de Mathématiques Appliquées de 1'Université de
Grenoble - 1967

[2] G. SALTON Automatic Information Organization and Retrieval.

{31 G. SALTON. M.E. LES Information Analysis and Dictionary Construction. ISR 11.

(41 P.C.LEECH - R.C. MATLACK Information Retrieval : Dictionary Representations and
Cluster Evaluation. ISR 12.

[51 G. MARZIN - J. VINCENT-CARREFOUR - J.C. MONESTIEZ Le systéme de documentation
automatique du CNET.

{6l Etude sur l'expérience américaine des systémes intégrés et
résequx informatiques.

Worldwide Information System Inc. Los-Angeles

(71 T. GIRARD Conception et expérimentation d'une banque de données

économiques.
Thése 3° cycle IEEA. Avril 1971.

(8] Statistiques et indicateurs des régions frangaises.
DATAR - INSEE

(91 KEEN An analysis of the documentation requests.
ISR 13

{101 J.J. ROCCHIO Document retrieval system. Optimization and evaluation.

ISR 10



(111 Software des banques de domnées.
Compte-rendu du colloque AFCET - IRIA. Aix en Provence, Juin 197(

(121 L'Information Scientifique, l'Informatique et la Documentation
Automatique.
Colloque CNRS - IRIA. Novembre 1968.




