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f.,r, ~c~i , l r ; : ï I~~-~;q ~ . ; ; ~ : ' t - ~ ~ < : j . . o n . - c o ~ ~ ~ ; ; e ~ ~ + s n  des  :fj.b-er; 

~~~~: : ;~ . i~ . l ;~ .L l *c r :  ~ 8 %  ,ya~::,@$&ris$: ;;plD sr ri$^-! fitc~r&ne;:~:?n-i::: ~1,rir.i. 

~ : l ~ . ~ ~ ~ ~ j . ~ ~ ? ~ j < ~ ~ l ; ~ ~  ~ ~ ? T ~ ; : ? : ~ l , ~ : ; , < - :  ~:;-;>Q:~~.r:j sp.t? C?l> $;J.<.?(yf-;:i~;~l12 $:> 1 2  -,-r-,--k i;, .:.,a;. "" 

Fi;;.ne r;a:::.~,cbr;:;i:,i.q~~ pi ; , t . rR$: ic?.  .r~!iv :;(!r-e rie k - c $ p ~ : . i f ~ n ~  q;;j. 

,-, ,,,% ?,Z -... -, -. t i. c,q:iez.t 1.c i-ac..c~riscJ~s:-..cr?~<i-.~~.-i cles ~ ~ ~ y ~ r f : j . l ~ ~ i . ~ ~ e : ~  . 

c t  p l u s  pr:rticiili.&rçssicrrt ROTTS 61957), IIASHEF./iA (19531, 

SP:TTJL);P (1955 ; 1970)  s r o p 7 s e n t  d i f fbrec- tes  Ixypnthhscs  

darrs Zc b r l C  df61uc. ider  Irr; m4canistnes se d~5xoul~n. l -  pcncfant 

cc c o t ? ~ l a g e .  Il ressort de ezç d k f f & - e n t s  t r avaux  lYd6c 

ghr,$rale s u i v a n t e  : ? a dépolar i sa ' t ion  rnir:~'nr;ixial re t - ransj  t G~.T,? 

Ic po-éentlef d q  ac t i cn  ( 3 .  A.  ,1 cionne naissmcwe B un s i g i ~ a l  d z  

l l a t v r e  electrlque, qui  e s t  c o n d u i t  à l'intérieur de la f i ? ) x 3 t  

p a r  la voie r i i l  syst8no t u h u l ~ i r e  t rwsver se  (S,TST, 1, Ieqtrcl 

correspond ilne invngdnzr-kion cie l a  ciexisiiane sar*coiexziq~~i:. 

Aissi, La .  dtS~sola1.isntic417.1 de stwface c o n d ~ l l t e  par- es ~ y ~ t + , ? c - .  

neml.>ranairc t r â n s v c s s e  permet l ' excitation rapide  :?es 

1,:yofibrf l a e u .  En ef îc &, le s i g n s l  6 l e c t r P q u e  p e m e i  l'exci i ~ -  

tj.011 du r 6 i i c 1 r l r t m  scrcaplrismiqrin ( R . S . ) ,  leq~zcl  r c l ? & c h e  ur: 

PI:CL?~ c!xi1r . iq i~r?  : 14.2 PI,ICIU-:I (cZ-I 4-) . Ce dr?rràier se t ? - c i ~ : r ; r ! l  

t?*C:; s*~pid:~ni?~i t :  3 coi3ccnt~~.-tic3:~ &Xzvéc provoqur. L c  ccrl:~! :t:;t 

rri6callo-er::i:~:i 2 ~ 1 ~  e t  j-2-Y- _ 1 &  ~ c t - 2 ~ ~  1 ~ 2 f ~  pro IGi1~i3s e ~ ~ ~ t r p - c t i  : L c \ v ,  



13. est  génér;?lernen*: admis  ( v a i r  Si,l:l~hlT, 1.9Gii, 19'76) 

que la rbépnln~3.s,c.i-.ion mealijianzire quj. c~ns.~i.-L71e 1.e P . A .  

ne  perm~t p a s  d ' e r n ~ t ~ e v o l r  les r . .ela. t2one; S..j.al!Z- I'nç"clvi.?:& 

FSXectrique ct l t n c t i v i t 8  i',$c,?niq.tle c a r  il. e s t  impoçsi~:lr: 

d té- tudj .er  directetnent 1.e rAle c!u c?<-?grtr d e  d&po2ari.;p.!:<.n;: 

. . sl.ir l ' t i i , i ~ l ~ - t i r c i e  c?c 12 cç?ntrpt=t ion.  Ccpeac1a:a-L, XI:, :fn:~;P -irirte~- 

c1ti.e ED:,fhii e t  CaRXZTJG (19i34), çrir 1-e coutu?:icr d.c g r e i z ç ? i z 2 1 2 - c 3  

i n d i q u e n t  qu 'une chute  132 l.'g:npLi.titdt-! de 1.2 ~ o i i . t ~ - n c t j ~ i i  

-b -F. obscsvde en m i 3 _ S . e : ~  sans C:?- peut  r;'ri-xp%:iq,~~cr par  1.c c I ~ c I ~ ~ ? .  

p rogress i f  du Pei \ ,  , La renzléion l i r n t  l 'pmp~.i .%ude dra y:i.ccox:.r- 

cisarrren.'c inyof i l~r iJ .1 .~- i re  c.2 l e  degr$ rie c?&ysoXi;risa-i-i.cm >?<?ut 

cepand;:c-i: $ t r e  8-ttldiée, ~ 0 v z ( : ?  3.e pxsCFclse *:FJ?ES?'! (195F3) 3 . ~ ~ 5 ;  

de 1 ' 4ttrde d e s  coirtracttores . Tih ctc?l?cli-t a n t  , 11:i.in. çrJr ci-iqe 3-es 

évUn?r?ezrt s se ci161~~111 zln-2 lcrc d'rrne tc1l.e r Apnrlsc m&c;*.?it ';ur? sc!iz 



mécanlq,ue de 1~ f i b r e  ~ : ~ i s s c u . l n i r e  d é  urab:? c t  pf.us p:;r-tj.culi.i,?- 

reiilent: It L'ét-tzc!i? de 3.a con"cra,ctuse, 3 . 1  eoriv.ient c!c r::ppr:l.e; 

l e s  r f - su1 t r t . t~  acqe~ir ;  da+:c; ce dornzi.niç>, slir l e s  fibre:; ?iiusc:ul.r,l-- 

res d'XnverLébr4s saris ovb?.ie;i csrrx e o n c c r n ~ n t  1 . e ~  :fir:)res 

s t r S 6 e s  d e  'Jer-ttrbrés ; ctes derniers a y a n t ,  en e f f e t ,  ~ ? c ~ x % s  c:;? 

jeter l e u  bases  concernan t  l e s  m6v~. .n lsmes  drir couplage 

excitation-contraction. 

1 - Caractéri.;tic!ixe g é i ~ P - ~ a l e  ---."--.--..----'.. *-ZL----- - ." ---- --* --.- 

Le pliclriaaénc de GOZIL~~S~:IU:C C S - ~  p416:1~;1&~1'2 d i f  16- 

r e n t  de celui de ia con t rac t ion  en ce sens q l : ' i L  CS-t e n  

gélifix-3.1 d v  appnr i - t ion  ~ I I I S  prog~*e::-,ivc e t  c i ? : ' i l  pe-ii"i sf6t;ahX1r 

en. ::??sence ctc 3 a rap5 6,: 6 6 y o l p r 5  s : ; t k ~ n ,  c o l ? ~ i l n i l i e  prc?q--ée 

que c n n ~ l l t v e  bc P . A .  



V e r - t é h r & s .  A I ' i n v e r s e ,  l e s  f i l ~ r e s  d '  31ivertébrés e t  en 

par"c.cabler ccl.les d.e bzr:.nacl_e (X9:!;ARQS, t?liICIfIPJV vL 

BAGXICARA, 3.96-%), cel les  d u  cy;lbe (:3Xi!f2E el: co la . ,  j"{i:;fi), 

ccX1~r; d ' écrrvi.s-:te (XAGk 3' , 1953)  d4veloppen.t 11nr-l tenr;iori 

rnée~.r!i.qr.;e qt7.i. est f u i l c t j . ~ ~  de 1 ' a l n ~ l i t n c l s  -::"ce Pz" cdllrés 

du cou ran t  de stirnrrlztic.kn et ~ j - i ~ n i ,  ].es I :&~CIZ~SCS 60?.lj: i : d ~  

t ype  gr ad114. 

2 - O r i g i n e  d e  la con t rac tu re  .-*- ---- - --=- --- 

Le pliénr3méne mécnniqiae gut est 1% contrac"i7-te pexr-k 

avoir d e s  origines tr&s d i f f é r e n t e s .  

. I 
D é s  P9,58, XJT~l'TGA'C4 e t i".'XZDEIiCi'Sr'CIC2: rnontrcz-i: s u r  7 0 

cocirr d e  grenouille c1:lu Xe rcn~lzcciïlent ch! sodiuin cyt ra-  

cel l i i lni ïe  (?ini ) pzr le clilorhydrcte dc ~ i i o l i i i e  R i i ~ ~ z s n t e  
f2 

Ta force c o n t r a c t i l e  de  cn  musela  et en - t rn5nc  a u s s i  le 

d&veloppe-cent cd ' u n e  cor: t r a c t ~ r r a  cJiir zblc 53îcil que ,  c:r.nr ce 

cas ,  iI n ' y  c_i . t -  pi?s d e  ~ K ~ O I Z ~ ~ G C ~ ~ C ) ~ ?  ::ii~.rhx-~fïc".ir~'. 



mnscle cjc: g r ~ r i o ~ t i l . l e  cille 1' ; : C . i : l ~ i ~  di3 ç01u-îifirxc; prL*3.vées 

cirXazîs ch3.ore (Cl-")  c o n d u i t  au d6vc2oppe~iierz-l- d'une G O ~ ~ - ~ T . * ~ S C ~ . U ~ + ~  

d q  L%~pl?..ludc va.r iab2e r,xitis dc':?ncntEalzt c;epen(S:?i~t . L .. &"sroit en:en:.-i: 

-1- 4- de la comceo~kra"ci(-t;z des '-,.on$ C a  dix ~ni.lj .eu. C e  t y p e  cte 

c o n t r a c t u r e ,  dQ B l'absence de Cl*- est 4g:zleatcnt s h s e r v &  

p a r  GATJ1ER (1968 )  sur Ic? muscle de h o ~ n a r d .  

Un t ro is iVac Sy:>e de c o n t r a c t u r e  est obtenu 

lorsqu'qsl applic:u6e D U  musc le  une solution e n r i c h i e  en i o n s  

potaçsi.v;n (IC4') . L f  a p g l i c a t l o i ~  dlune t e l l e  s o l ~ i t i o n ,  e i . t ~ ~ f  n m t  

une  dépolarisation membracaire don t  If m.p?itudv est un:? 

fonction l i n é a i r e  du Logari thme de la c o n c e n t r a t i o n  e x t e r n e  

en ions II", permet l e  développel~zelît d'une eantrrctizrce, GZEï'T- 

GYOXG'I'I (19521, HRSDU (1953) émettent Zqhypoth&se que le R" 

p e u t  agir de deux f a g o n s  : d 'une  p a r t ,  p a r  l a  d é p o l a r i s a t i o n  

qutentrp2ne s s  p r é s e n c e  d a c ç  Te m i l i e u  e x t r n c e l l u l a i r c  e t  

d f  a u t r e  pzrt p e r  l ' a c t i o n  d e  cet i o ; ~  ail nj.ve3-u n:êll?e Getz 

rriyof ihrilles et des molévubcs  dP actolzyosine, Cu moyen 

d t o b t e n t l o n  de c o n t r a c t u r e  dcs f i b r e s  % u s c u l a i - r e s  a é té  

a p p l i  yvé p ~ r  de nombseirx ai t - tcurs  , t a n t  sr:r Ics Vert4brc5s 

que siir ce l l e s  d'Invcrtébr6ç. Pour LIS ?rcr.téliTS~, an br:ut 

c i t es  Ics t r z v  au:< de I<VV'I;::_? e t  "JPLl;Gfi~~~~-iFIET2~A~~IS (ICf:i3) , 

SAl\!IH:V (1 955) , ??i,i:PT:C (TE?Gû) , IlOl?S:iljT e t  I'iC3G'liXZ (ISGS) , 



de 1-2 coi iccnt re t io~i  en iozis ic-' ex"tr:iceliiilaii+ns ( 1  peu t  

ê t re  prodxzite da dï f f  ér*ciii es f aqo:~s. XII e ï f n  t , 7 * , ~ \ i ~ : i e i ~  t a i i o n  

de Ir [ici] e s t  réa l i sée ,  s o i t  daas d e s  condit5.ons dlir:ol:onia, e 

le produit [I,'], x FI-], res te  c o n s t a n t ,  s o i t  dans  d r s  

condi - t ions  d ' l iyper tonie .  Dans ce d e r n i e r  cas, la El.-] eut- 

e s t  maintenue cûns tante .  

fi c , u n t r i è m e  type de contr~etu~e appara2-i l ~ r c q . i r e  
L .. 

l e s  f i b r e s  muscu la i r e s  s o n t  s u t ~ m i c e s  A l'actinn d'un 

alcaXoXde p u k s s ~ n t  : l z  ca£é.i.ne. Ce t y p e  d c  réponse 2 At4 

é t u d i é  par de  nombreux auteurs s u r  d i v e r s e s  préparatEons .  

Porlr l e s  Vcst&brés, on puu t  ci-ter 3 es t s avazx  de GUTTllr?-RF:FJ 

et SfS:JDO:l (1955) s u r  l e  riiuselle c!e r a t ,  drAXi21.SSSN e i: 

WEBER cl: E E n Z  (1068) s u r  l e  miiscle d c  grertoirille. Pcrirx- tes 



II - TYPES 324: COWTRACIV3,E .--- -.--. ----" ----- -.- 

La r4panse  des f ibres  muscula i res  consBcutivc & 

l a  d é p o l a r i s a t i o n  mexbranaire provoquée p2r un excès de Ki 

permet de c lasser  l es  f i b r e s  En deux ca t6gor les .  D B s  1953, 

KUFFLXE e t  T~ANG~ILLX Y?XLLIAi,IS o b s e r v e n t ,  en  e f f e t ,  deus: t y p e s  

de r t S ~ u n s e s  mécaniques cies fibres ?~iascul>ires de gre:louilZc, 

souxiaes & l ' a c t i o n  dc m i l i e u x  hyperpotassiqueç. 

L e  p remie r  t y p e  correspond aux f i b re s  que l ' o n  

q u a l l î i e  d e  t o n i q u e s  : en  r&poi~se  5 un ei : r i -chlssenent  

du rriilieu e x t e r n e  en  i o n s  K', elles d@veloppent  irne t e n s i o n  

q u i  c ro f t  jusqut& une  val.eur maxi:~~ale e t  qui se m a i n t i e n t  

e n s u i t e  s e n s i b l e m e n t  A c e t t e  v a l e u r  t a n t  que l e s  flla*cs s o ~ t  

so~rinises A I rae t io lz  d é p c l a r i s a n t c  du i x i k j e n  h y p e r p o t a s s j . q u ~ ,  

l a  relaxatiora a l i n t e r v c n r ? n t  que l o r s  de 1 ' a p p l i c a î j . o ~  Cu 

i n i l i e a r  n o i - n ~ l - .  La co~rrize R de 12. f i g u r e  1 Conne un cxcmpPe 

de ce t y p e  de c o n t r a c l i ~ r e .  



F i  h r e  Phas ique  

A 

S.C. 
A 

R.N. 

F i b r e  Tonique 

- 
A A 

S.C. R.M. 

F i ~ : ? r e  % : E::emgles des deux t y p e s  d e  r6ponr;es obtctrliaes . ----- 
~pli~jaa-k- l e s  G:?lrx ~"!?CL; C?C -?j 1::- 7 .  . i' .... .I. es ni - isc i i~a i rc : - ;  

s~i imj -ses 1 ' action ci' une  solution cont:*pct-r;.nrc?, 



s7 . .4 Le c'icxr>;i$i.i,c typ:: p u ~ x ~ ~ ' e y ; r ~ r = . ~ ; d  :!a'f>: :,.~.:~x*es qlye :i.Pcjra 

c ; , ~ ; i l 2  fie d2 p h  ::~i.~.ires : er: r.&lj~j?l:se 5. :;'i:i.:jljlJ Il';,$ o i ~  ~ : i ! i ; ! ? i  ~ i i ~ @ ,  

elles i i i : ~ r e l . . o ~ t  x~ne .  .ten::i,o ~ r ~ % t  p l u s  r~pj.c1~?::1@!!!: 

j r r s q : x s 5  Irïic: v;;~].~'I?x' maxj.~i~:~J.:; pl-rr er::-:.c?.i.ic c ~ i . l i ~ ~ ~ . - ~ : ~  et s t  :,rioiile: 

bisr i  qtïe I.eç fj.Fs:rc?s - , ~ i e r ~ . t  -torrJa-t~ss ~ ; c ~ ~ ~ . ! ~ i ~ e s  If a@"can i$u 

!r,ilj.c~i 9:irhct exr 1c4*, La cai?l:rbe A di-? 7a fi.gl>rr-e 1 , en donl:c 

irn excrnple . 

Chez les  Inve r t&br&s ,  e t  en p a r t i v u l i e r  chez les 

Crvs-taacés.,;, DORAI 3!$J (1964) !nonLi-e que I c  rn:lscle fF!&;;!1:°ri~.:~eqi~' 

niopi?ho3.~gI;iqw, I . c u ~  P.A.  c.f- I'~.mpîi-tudi;-, cde leur pcrf-eic:i;,el. 

de repos ( 3 . R . ) .  Ces deux t y p e s  de c s n t r a c t u r c s  e t  on f ibres  

s o n t  re"z-ouv&es p n r  ItniJS'Url) et c0i1. l x  m&<: an*;&q s v r  l e*  

mPme  mus;cl.e. 

Ces deux t y p e s  de réponses observçls p o u r  1.e r.11~sc3.e 

fléchissc~rli: de crribit ç ~ r z t  coji~j?ctrai;lcs & cnrlx c'.-l.crits c;~po.ilr 

%) ,- e s .q 7-2 <'* c- r. certaiai.:; muscler, lie greszorri3-le h i e n  que XC?I;J-B PiL? L,J. ~-.5:.date: 

& 12 îois des c~~ractér is- t i .qucs  morp!iologiqzes d l f f  é r o n t e s  

(KR'E:G]<g, 2949 ; @ZAY, 1952  ; pE:p,CF!>nT e t  _F'rTTF i . . , f i lJJ$%!,  . --'*- . L $ l t : , ~ , )  a ,-$ , e t  c ? ~ à  

propri.&?:cl$s é-i_ecLriques rnembr;rn:?.j.res c3LfP&re1?.l.~)s (E173K.2 et 

GXNSUOXG, 1956) ,  



Une dos cnl~ac.t i i . r iat iques essen.tiel . l@s de la tension 

d&yelopp6e 1ox-s de l a  con$-racf:vre cons i s t e  en  une grz-.d~+-tgon 

de 12 .  tensj,oii cn fonction de Ir. 1 .  3.2 eE:fet, la r ~ l i i t i 0 1 3  

1 R : j n - t  c e t t e  - t e ; ~ s i o n  ai?, l a g a r i t h e  dEc9.m~.4. de  3-21 [.-q C: 

en 1960 s u r  IF muscle de g r e n o u i l l e  (Fig~me 2 ) .  

Ils courbe Ge l a  f i g u r e  es t ,  e n  e f f e t ,  c a r a ~ t 6 ~ i s 6 ~  

pus4 une preniere ph al^^^ ascendan te  da pen t e  f a i b l e ,  g~i177,e 

d'une phase presque I i n 6 ~ ~ i r e  de pente  in?po-tante,  c e t t e  

derli.iSx-e pr6cécfnn t  ln phase finale carac t4 r i s6e  p n r  t ~ : 3  plxtc?z;r 

I J f e x i s t e n ç e  dvu9e t e l l e  relation e n t r e  la tension 

de contrac- ture  e t  l e  l ~ y  PC-'~, aise on B r r i i i z n c ~  par  TIQDGKIR 
. . 

ei: HO.:L@BICr;F (196C) e s t  e n  p ~ r . t i  c u l t e r  ra-t.r.ouvée p ~ n .  T2tPXTcAlT 

e t  coil. (TSJGj s u r  les fi1;rcs toniqiacs de g r e n o i ~ i l l e ,  
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- 54 

Membrane potential  

Fig. 2, IteIstiori bet\sceii pcnk tciision nnd po!r:msi~im corjcciitrr.!ion or :nc~ribrni;o 
po1oii:iril. 0,  1:ibro 2.:' tciision orrly. +, P i b r ~  G, Icrisioii oii'ly. x ,  Fibro C, 
tcnsio1i and ~nv~nbrn; ie  potential. The :i~ilnbcrs rttr:rlied ro t l i -  la-cr :;::nlo aro 
tlio ictrnln! pot;i;:iiils uicclsuccd a t  tlio sr-iiin tiiiio fis tii» tc;:sioii. ':'I!e ?-en!<? for t?iû 
petwsi-.ri> coiicc~itrntiûri is logiirirl!;iiic nrid foi. ;>g~teii:iûl ili rii;prc~siriiatt~iy Iiiic ;ir, 
t!io diXlcrenca i i i  ecnic cor.rcsi~o:i<liitg !O 45  i ~ i \ '  îor c r::i~fu!<i ciia:i;;e. (1~1~ii:io- 
Itl!iccr's f!uI<I \vit11 K rc!iincii;g clioliiio. E'iGro C, tliiin?c.!cr :jS I L ,  i i : i ; s i n ~ u ~ ; ~  torisioii 
3.0 kçi:~zi,~, tcinpwtiturc. I G j O  C. Fibre (:, di:?.:nctei ï J  (L, inlsin~uii.  tciisi9n 4.0 kg/ 
cmz. :ci;i!>cinti~ro 1s' C. 

F j ~ r x y e  2 : Z::cn132.cz! d e  12 r c l a t d o ~ l  e:;ist,ant entre 3.2 -.! i .,---*- 

.t-i~n;.y:ion - T - - - - - - - P  .,ii:i;.:.,i:. r i ~ . ~  d? ~ c l i t r ~ c t u ? ? ~  et 1.- [Y:+] <?. 



XI cr;t b i e n  csilrirx que I ' ~.cicli-&ion XLI I j  q ~ ~ i c l u  

phys io l  ogiqrae d e  RRinger , d'irnr qunn"çLt 65-ti?rtl~indc c?e K+, 

m e l i t  svec Ic loi; de [K.-'] -. Cette re ln t io i?  R é t b  &.ta31 ie avec 
-< 

pr6cis;i.on par  dî  ;-nêl~tbl-ru?; axLeurs  sur d3.vzra t i s s ~ à s ,  c f  

e n  p :~ r t i cuk ie i* ,  pzr CïT2rj.'X3 e t  COTIE (1912) su r  I axon c: 

g&a.l\t ds seiche, L I N G  e " L Z 3 A X D  (1930) su r  l e  coiitul-ier 

de  grenouille, RCXGEItT e t  IERXOTJX (1953) s u r  1 7 0 r e l l l c ; t t e  d e  

c h a t .  L a  dépolrzr isa t ion observée en milieiax,I.iypera;otassiqr.les 

est d 9 a i l l e ; i r s  citz.utaiiC plus grande qiie l a  [Kq, es t  Clevée. 

A I . ' î nve r se ,  Icç mi l fe~ax  h y p o ~ o t a s s i q u e s  n t  entrx2nen-t  pas 

oia Pei: d ' Iiype;:psr:Larisr,tion membranaire . La  -Figure 3 dorine 

un exemple dtnce tcl1.e r e l a t i o n .  

C e t t e  r e l a t i o n  l i n n t  l e  P.%. nu l o g  Lxt] est 

r e t r o u v é e  par AL)3TAN ( f _ t > 5 O )  , CÇA1?0 et i'lILICf X (1 956) e t  

HeàDiXL'IN e t  I!(SriO:SICZ (1959) s u r  la f ih re  muscula i re  de grenoili 

le ,  :,nr FATT e t  XATZ (1953) , IiPYS e t coll . (196S) , !.2OICT! EX 

e t  coll. (1970) s u r  l a .  .fibre striise dc c r x b e  e t  par  ZAC'b!AX 

e t  coL1. ( l c 3 G . 4 )  s u r  l a  f i b r e  d 'écrevisse.  



1:i~. 3. 'Ille efTccts of hyp<:rosmotic ridilition of I<Cf oii tlic riicm1,r;tiic ~,:,icnti;il 
(,Ym) of Callliil~ctcs niuscle fibers iri "norilial" sn!iric (stock si~li~tiifiri 11). :l. 'l'cri-min 
cqiii1ibr;itions (closeci squares). 'I'f,e valiies for "nur~ii:il" s::liiic frc.rii 1:ir:. 2 :ire sc- 
plottcd here for purposes of conip:irison. 13. 'ïeti-tni:i cqi~ilil~riiticiiis \ c ; i t i i  rcprntcid 
fliiclies ~ ~ i t h  S rnh.1 K,  "norrrinl" s::!i~le (ciosecl trinrij:lcs). 1;ivc iiiii~c!i'~ ivcre 
eqriiiibrated at  5 1nl.l fi, "normal" saliiie for 14 lir nt 4°C: :tricl tlicri c<liiilibrat<:d 
for 1 h r  to roorn teinpernture. Tile E,,, n.:is ineasusc<! froii, tcn fil>t.rs !>Cr niuscle. 
m i e  iiirisçies n-cre fluslicd with fresh 5 xi1Si I ï ,  "noi-rii:il" s:iiiiir, :III<! tiii* IS,, \Tas 
measured aftcr 10 min. 'I'liis piocess \+as rcpc:itccl :it 10-iiiiri iiircr\;lls :is; in A 
except thnt the I<C1 concentrntion riot iricrc:is:~<i. K i )  ~,ott.liti:il ~ I ~ n i ~ f i c s  
occiirred iil the pïcparntion. 'I'liercfore, the tlcpolnrizations i'(iiiticl in tlic otiicr 
experimei~tal coiiditionç were ~:ot due to tfic repcatctl pcrlctriitir~iis of  tlic inuscle 



; i i s s ç i  oîiîsorv6e par de D O M ~ ~ C ~ I X  arrr'errrs t a n t  s u r  les z ~ ~ i s c l i s  

de Vc1:t6't3.rc?s que $tir l e s  rnrisc:tes clr  lnver t iébr6s ,  T!Ql?SI<I1T c ? t  
. .  . 

J:(-;q@?$%@:Z (1960) 4.2 12etter;t C.?E &vI.~cvEc(~ sur le n r x k s c l e  d e  g1.e- 

LloiajJle, D'i,KfisMIj ( 1 9 5 3 ) ,  3:D7"81'.*' ,:, .. ;<!.j.Fj (f ( )$a)  , ZAc>yi:l e t  >$.fic]*_",I?<>YA 

(1 9 6 5 )  c;$,;{f<;llt ( ~ ~ ~ ~ ~ j  Z L ? . ~  3-CS 2:s ::z ~ ~ ~ ~ ~ - ~ ~ ~ ; i ~ ~  

Ainsi., conmie Le ison-?rr? Itexcmplc de 12. : f i g u r e  4, 

cmpTun'rbe & ZACBI9 el-: ZACI412~13Vh ( $ ? 3 6 )  , la t e r z9 i .n~  dc coatrrrzc 

t u r e  v a r i c  en îonctioxz c3u P,1?,I. sel.ari. une loi clont l ' é q ~ ~ z i  ictn 

A i  
# \  I - R61c clri ca1cl11r.1 (Sr  . 

Y. ------- -.--+ 

11 n été zon t r é  qroe la dt"po7_~riç;:f io!': i:icznbra~: ~ Y C  

t rxns i - l 'o i   fi ( P a A r )  0x1 dux-21~12 (appf icat-bon cle ini l iei ix 

hypcrpot; izsiques) ne peut  prs e tse  la czuçe directe dc IP 



Toxt-fi&. 4. Eclntion I ~ u t ~ ~ c c i ~  penk torision oîcoritrnciuro and 1i1cnii,rniio poii:rit;ni. 
O dol>olnrization evo1ri.d by n siiddcii ~ l i t l i i ~ o  of [IL], n t  co~isli.nt [ii],[Cij, ~)ïocliict. 
(propioriat,~ slihsi;itntoc! for Cl), O <~ci~oltirization citu:red 13- ii!nrt~nscil ostc~.iial 
potnssiuin n t  constniit oxtornnl chlorirlo. I-Torizontnl haïs iiitlicato 2: two s.r. n t  
t r  > 3. Valiics O[ rolniive tension aro i~~cnxi  values frorl: t i ir ;  ritin:i<.ii iii Test-60. 2. 

.- . 
Y 4 : 2::emplrr c:c -ka rlneIat$.<,i; ey;j.s+;+-nt FnPyc f :L -.-.-----.,.-...- 

tcnulorz n:2:i:i.im27.e i!c 12 c o n + r : n , ~ . î ï i r ~  e t  lie 

p o t e n t f  el d c  i:~embs;:!a.z. 



conditions n o r n n l e s ,  1~ d é ~ a l n r i n n t i û n  ne s e r a i t  d o ~ c  q u e  

X ' e x c i t a t i o n  (2% la cont rac t ion .  

la. - tension d&veboppée c:zt en  re l r , -%ian  c?i.rce"ce a,uac Iszxtgl;t;cn-. 

tstian de La concenlr:xtion i n t e r n e  e n  i o n s  C a  

p e n d a n t  l' ûctivité, 

Sulv~nt c e t t e  hypothèse ,  deux  possibilité^ pcwvoz3t 

alors se prQsenter. L' ~ u g ~ e n t e - t i c r i i  de la L:a"'-+]i es t  papodsri:hc~ 

s o i t  p a r  une entrée de CR-'' d r n s  la. Eihre  (BiitPNGfIl et SIikl::Z?:, 

' J %.-. 1959 ; EDIl'ltX7IS e t  E19iZ:<07IC, 3.967) . Dans l e s  deax nclssihi l  x c r , ~  

z.l~;i.ss;lilt dirclcte~ïlent sur les  protéines de s-truc-i-trre : 



d e  Ir-? - t e n s i o n ,  ciSpslcl :r .*s: t . t i~ provucgèl@e p a r  3 ' ~ l~sencc?  dc  

.+ .'. 
fi  eonservc lrne m $ j ' i ~  p;~:,?itr;cjc cj:-scan-i- l e s  î;:i~J.<:;il,'.s ~-tI.:rr?.-trs 

que$; ; ci.& c.zrtcrlr C O : I C . ~ . I A ~  q i ~ ~ ; '  : i P ~ I > n 3 . 3 . t j . ~ r ,  5:: 7;:  -~P!:~C;;~.OZ\ 

8 4 
r-' Y"-- s e r a i t  $ 1 : ~  & J.vî.b:;encc :<tc?nP~;.:5e c;rs:; j.r>nl; i.,~ b-s,j,ls J "[. ? j.7.; f-1 :?., 

. f . _ I _  Cr ' i>e!ld=i:li If C L ~ $ i ~ j . - k 5  sera,i..2: : l<iccr$$; ;$z  r>o;?,r rlc'.cS.cnq!ie'. 2.c. 

racconrci,ir;çerne;It myof i b r i l l , a l r e .  A 3.' appiti de ce r&s-.17."cni:, 

on p e u t  c i t e r  l a s  eq&ri.ences dc. NII3DZItl;;Zà-i3<K (1  956) q ~ r i  r ! ~ a n t r e ,  

çIir 1%. fibre cc~t3i;tqu.e d u  grennuXXIe, qtls 1.e c?6polarkc;:i.tj.012 

îndrri  t e  par  un exc&s di? f?' ne provoquo :%u11t7,11n~ 60ilt2?~/l,?:~~C? 

en ni l ie t i  sailL; c ~ + ~ '  et cc lXe  de IIAG3.jiVAi'!A e t  NATCA (ICP,.!) , SiiY 



1;2 f Pbre y!1-1sci:lnire de ' »p rnac lc  o I>r ;e~vc?n l  qrre 1' f ~1 j r ; ~?L~ -c1~3  3 
i 

d '  i o n s  cl.;:.l.ateeiirs em;:irrie I * :i;,G,'?, A , pxi ! r r~ le  3.2 ciCe~elopp:i~*c~~ t 

.-. Cfc 18 t cnk20n.  !je p l n s ,  strr la f i b r e  cdg1nvt::rté??:r*és, (3.1: C:I 

p n r t b c i l l 5 e r  s r I r  ce l le  de  cs::be, l;i c?-cnte dt? ~:c~ten%j.eS. l i s  

peut $ t r e  invoqu&e,  c a r  C G S  f i b r e s ,  t ou t  en conservaat u n  

P.&?, itorj:;ia.l n e  gîs&scnlen-tpi! .s  de raccor~re.i.;sc?;i~~~:ft rnyo:ff.~b~i7.3~.i 

3- -1- en  mil5ev. s:n;.ls Cs+ (GAPITJX:, ?49:38 ; NI:.C!IAXi;CP'\:,*l et ZRCHAS, ?,f::37 

I!APrDXCOSITE<. e t  G U I  IAt3AUET, 1971) ; A i r ~ $ - i ,  L aboli. "cari ils 3. a. 

tensiori  de  ccrntrr .ct~zrc s e r z l t  e s sen - t l . e l l emvn t  dxe & uze  SI?;?- 

< ,  . ' pl-escion de I ' c r z t ~ é e  de Cx".' cians I n  f i b r e ,  Cq-f;.t:e q.tlarif x l e  

de  Cai", pér16t;.r:~,nt da.13.s I.:P f i b r e  nu maricri.l: de Isactiva-ti-39~1 

e t  éLnn"Lcxptrf.s6e ~ ~ l t b r l . û u r e m e n t  a. é t 6  rr,isc cn é v i d e n c e  p t , ~  

ETANCRI: e t  SJI,4YE"fa959) s ? ~  Le C O U ~ I P Y ~ ~ I :  de gr i?nor~i l . l :?~ 

par Si-IA?SBJ (l9B1) sur t e  nilscle r@cFal_ 2bdo.,nlt-ipLl de gi:enn:~il!. 

par SPERIlLAI.bT;S (1962)  e t  :7'1'!4EGRAD et :SdIP&$ES (3-962) sisr I.e 

nirsclc Lisse, pa r  ZIA(dIl'JP?A et TOiXAO KI.4;1.1 (1910) s u r  1.e 

~ ~ n r , ~ ~ c :  rlc- !- 2, r:iou;c. T).nlas .(,orr~: ~ P S  cgs + 3- + (::lty&:? cqe c ~ - ' ~ - ' -  ' - a 2 ~  C c , -  

ris:<,cn% dc 1. ' ~c.Civa t : i_on  m : i g i ~ , ~ n . ~ c  g x r  r;::,;?c~:.t 8" l.2 <illn:z-ti.-t:5 

ep . t ran- t  pcnc?.?a-L =;te ii31.c p&!:j..oc?c de yepoç ; ccltt? q,ur.:=i:SLr'! 

n +.i czi~t:ri,n.i- I.orr, c!,e l '7c- t i .v j - t s  e>:-k r.~;~~:zc?;;.lrnt trs::, i'cXj-T>7- 

pst t r  errp.tiq:rvr 1' ::ctivr?tic>i~ ;'lil-.lii; . i~l.E? dr; m & c ~ - i a i ~ i ; l . z e  c u c t z n i : t i l ?  

'1.0 f o i s  j-y!>:? :faj.>le ' ' ~ ' T ~ ~ ; ' C ; ~ f , T j  (:TC;sJ.) , L:J.1:'::3:': (2.5:: 

b 2 7 V ) .  



ct 12. prc5sencc des  Y ~ ~ c ~ ? ~ ~ - v & s ~ - c T P . I ~ c > s  so~is--sarco:! zi; i~l- i . i ;?.~r- '~ 

. . impLXc;.rreni-.t :.P. rrotiirn de sites r,rrperfis>.cls ~:OI.IL. le yas".rs:ig;e 

d e  ces i o n s .  C e t t e  i;?o.!:Lon n t c ç t  pas nnouvelS.r, e l l e  s, dG;j$. 

6 t i l  :forr?lulrle pzr P%'LAE7i< (l,9E(j) le ni1sc3.e r;qucl.et?iir,~.icr t:e 

VcatAbr6u. C e  cAe?inlcr zarrteur :~,"l;;et qirc, s u r  eec s:'iLes, le 

A. .+. 
CR.;' c s t  pe:r 7.i6 eS- r:e ce :rS2i:t pei~îi: G f j : ~ ?  6li-mj.r,& r a p i c ? e m e n t  

pt7r d i f  fuco.ic(.n. C t  en"Légaf eo?lest cc -,II' i.i2:;ie-t: GAINER (1268) srlr 

1.e miisc l . .~!  t?r~uefst.l-igrxe de kic-ii:~srd, l3ii . r  l16.i:~xr?.e not~i.n~r":?i 

des i o n s  s - i r o : ~ t i ~ ~ ; b ,  conclue  (2:lt' ces si- tes r,e:rzien-t extz-è;r~a;r,e;it 

sKlcc t i f s  & lticn CF-'' e t  se~oient de p a r  l e u r  na tu?c  e t  



1- 4" S j  l'inîlux de Ca c s t  néccssr i rc  ~ i t  coup lage  

csci tn t iox~-co?>t r  ~c- t io r ;  :",ais , sj cet-te cl? trÉ2 e s t  ini;ti-f %z:.ut-e 

 FIL^ p ï " o v ~ , c j ~ t z r  le r ' a ~ c ~ l ~ r c j . s : ; e ~ i ! e n t  : l a y o f i h ~ * i l l a i ~ c  ( 2 3  Tala 

t r a p  f ~ i b l e  pour permettre d '  z-t-teindre l e  sev i l  xn&caniclrrc 

et 100 f o i s  t r o p  f ail:tle povr p c m x e t t ~ * ~  I ' ac t lva t i  iart u l a i ; i ~ ~ i ?  

s e l o n  SPJ.:37f:)',T, 3-955) il fzia t secl~crehur d ~ n s  le m i l i e u  j - i z t r n -  

1 2.. 2- i 

ce'Ll~rl_airp u n  r h s e r v o i r  d e  CR qu i  l i b é ~ e s ~ n i t  ee clc l rn icr  lorr  

cltr ccstrll~ CL" m&eano-chii.iiqu2, Iles do~zn&t?c d ' SbilSS!);JPi"*CE e t  

IcIAIIINOSE (1961) , EBASIII (1961) , f-IASSEltJ'F3!tCI!T (i9Gc! ) montrcn'i: 

que Ic ~ 3 " "  e s t  xcct~xalé à lrii~t&rieur cies v~ÇIcTII .~ : ;  611 

retlcuki112 ~ ; a r c o ~ i q u  (R.S. ) et que f r ac t i on  I C ~ C J ? C ~ S O : : : H ~ :  

'+ IrEE ((1955) dc ce R . S .  e s t  cnpah le  d e  co:zccntrer Xe C a  . 
montre que Les s u s p ~ n s i o n ~  de 1t.c';. s o n t  c;zl>ahles u s n  

-1. .+ 
sculenicxit de sc chprger eri C r  m a l s  p a r  c o n t r e  de 1.e Xiht':i~t- 

l o r s  clturie s t i n i i l a t i ~ n  6 l e e é r i q v e  porrr f i x l ~ l e n e n t  le i$cbr;crrF~ 

aprtii: cessation cle 9 a r ; t i .nulxt ion .  De p3us,  COSrFA?TTIXT (195:-2) 

4- -i- mont re  que Ics  secs 2er~I11ar1x  d~ R . S .  C S C Ç E I V Ï I ) I P ~ I ~ ~ ~  l e  C a  e t  
4- -1 

\fli~?:C1l,"!J (1955 ;+-b) ol;s.,cr~~e (1x7': Xe Cn $5 tro:~ve r;ir d9s jn4lirsr 

qu'occupent l e s  szes terzqinaüx da 3 . 8 ,  p e n 6 r n t  l e  repos da 12. 

f i .hre ,  p a r  con t re ,  d u r a n t  l a  c o n t r a c t i o n ,  ce ~ a "  se trouve 

e t r e  déplacé e t  occupe Ics  siies p e t i f s  au nivcau d e  1 3  zscc 

d e  cltcvauchemetrt des r tyofï lpnclzts .  Aiinsi , 3.' idée ctu contr6?,c 



J.<l,ililf'iri, 1x1 d c r n i e r  ~ i : r ~ b ' l _ P ~ ~ e  sc pose,  en ce q-r.15. 

-Jr4 concerne 3.2 C R  , c'est d e  s ; ) .v~J . r  S:-OIIZ cjliiel.1-e forme il.. SC 

t r ou .ve  Gtre S ~ O C I C ~  clans k e  3 .  S.  D'  z~:c~-xizs préle;?c'ic:1t qxic ce 

. - CF."" se ~ : C ( P U T J ~  SCYIXS foraze l i t s -e  p n : i . ~ q ~ . ; . ~ i ~ s  ohaerven-t: q u e  1.c 

volu;i~c dei< sacs tcs~nina-irx o'rz 2.23. e s t  en ~ e l . a t i c ? n  avec. ?-F:: 

r&t;eyve:.; C:~IC~Ç~~ICL; (.air ~.1 ' .? ' "~~ : '3~ / ,  :?.Fc:j-;). Dt;?ljty@::, p;9y C Q I : ~ : . ~ ,  

d o n t  'i"E?3E?i (l.f:G) srrg:;$rton.l: q:rf i.tnc p 2 ~ t i . e  de ce ~ 3 " "  :ci Sn:iS 

f~i7r:c l.i(?i..-., l ' i : i i t ? ? : >  p n r t i c  $:oUl; >?DTPTIL:? I . i " i ) r~  ; C ' Y G " ~  1.z 

ccînecgt tan  c?e FEkXX (IgGb] e t  Gf1;fTXli (li.66) p r i a q ~ . :  ' i 1.z 
A. 1- a ?  i i iontrent q ~ i  Pune p~.~:t-ie du Cc: pe~o-fi G-tr.e iiIr6i-ée lors d1vr:@ 

cantractr;s?a nox.:rrale, a 3 . o ~ ~  que I ' a:x?:re p a r t i e  ~ ; l ; z s  liée 

nic peut: é t r e  Iibtf-r8c que p a s  des ~.gentc; t e l s  qlze la ca:Cé::lr-re, 

La q u i n i n e  (ShNDCY2, 19551 . 

Qurnt au rûZe 611 C!pL"+, d a n s  le couyl~ge néc2t~o.- 

c h i m i q u e ,  d iver-ses  l-typothbsce sont nxrr-ncées. A i  risi, szlu; .  

GERGET,Y (3-959) , X p+ctXva'ticr:? ~ i a & c ~ n j  c,ue rèsirltc d'ixnt? i r ' h j - b i -  

.tien yaj. 12 ca'+- c17eril L a c t r t r i ~  rrll;.:~: n t  (3 .3 .  ) d o n t  l 'enis-lici~e; 

~ 5 - t  p ~ ~ j é l i J - k e  ltl!i23.iT? (1 $71, 1952)  . @P Pan, , j-53016 dl 1 i; 

fr-actj-on r ! i c ro~s i , a l e  dii mi~çcle déi-ivpi.18: de l a  rzcxbrailz c?!. 

?- S .  (r:~i",s~:X e t  LT:X;fAPiN, 4.IR:2), es-t c n y ~ b l e  d '  ~ccumuler 3 ' i on  

GXI. y1-6~~11ce  cl ' AT- (lTj<::::IIEPPCJI e i  ;JARIiir3JI:, 2961 ) . 



D e  l'ci-~aisemhle de ces t r p . v ~ ~ . ~ r r ,  e-t ctn n c c a r d  avec 

?$AFZ320:9 (11 .9'i70) $2-t 'J.48SO2ri' i i t  c.cl. 1. . (1,971) , f 1, semble se cf_~5.g~g:<-:: 

I a  no-!:ion scl.rrï4 ?.~;que;lLe Pa t e n n l o a  dc5ve3.c~yp6~ par  3.2s fi.lrr,-o; 

rr ,uscula. i rss  e s t  cl~4tci lr i inQe par  Le tc,sxx ;le ~ a - "  ini ; r~ .cr : l l - r i lzf  2::: 

t ancl3.s qrzc l e  irivea.;,~ cie ti?nsiolz pe-ilt GPre con.si ciéré css:;mc. 
-L 

vïte ï..;c-?sxre icdircrcte clc+ ln concei;.-?x-ntls d-c: CF- '  p"c-fi.<vr.tei:r 

du nr&cairismc co!atrac=.til.c. Ce ~ a "  nc-l-ivalc:rxr e t  c e l u i  couUres- 

On s z i t ,  cdepuiu les krav~irr ;  ée PA'k7'7 e t  KATZ 

(3953) e t  r&)-c,rxlcren-t CPi tX   TC T;k!Jl3LCBEUR c-t c:ollr ('k97C'), 

i que I a  s u p p x . c s s i ~ n  de ?Ta eihterrse c n  t r i ; $ n s  vjie arsg71ie~rt :L  L i  on 

de i ' ~ ; l p l i - t i r d c  du P . A .  de la .fibre de e?=<.l=o. .A c e t t e  ,?u,m?eatr.- 

t i o n  de l ' z c t i v i t -15  élecLrique e s t  asçaeiée une nizgmcn~xéion  

de 1. pmpl i tude  da Lx seco isse.  r t inah qu 1x2 zzcroissc:qent 

de  $2 dur& (BTiULE et c a l l . ,  1963) .  A 3'14vcrse, ce t t e  

R ~ S ~ ~ C C  de  Ua-' du milieu e x t c r n c ,  prcvcqGa ehea les  nuçv leç  

strii5s de V c r t 4 b ~ é s ,  une disparition du P. A .  condui.s;lnt i% 

L s  a n ~ ~ n l ~ t i o n  oc l a  réporise i . i i S ' = ~ ~ i ~ i ~ ~ ~ . ~ t ? .  



F 1 - -  
~ l h ~ ! ~ i  e t  CLPl??< i;l,ser.vc~;-a.k c p c ?  , :;~y I.c? ~ : ~ c ~ r  dl:: g;i;~'el~~~~-j. 1.1 C: , 1. ;!, 

co3.l. , con<lr?5.t ces der'n%.ers ~.'ti.teli!r..s A <$r:onccy rni.r@ ],a% :$csl(:jn 

f. a~ll;ii?l.lcr la force ~ r i ~ ~ ~ ~ ; i c t i . ~ e  e s t  sri.;c;l&c f c rcp3oa.t 

ï:~z::lmale ç ' .".-tah%i"r:i.;.! c m n t r z i r e ,  ~n&:~e e n  absamice de tcrx:-to 

c i ( . p o l n r i s ï t i o n  ( ] = ~101i1~1~) si 10 ER'' e::terr.e est 

sn;~p~i-r~c'-. C e  pïi6nc:~Vnc es"i :z cons&q.ilcnco d uxle en t 3 - 6 ~  p l m  

S.xlnor.t a n t e  d '  ions  ~n ' " " ' "  pendant ?.a con tsf:cturc? qr:. ' 2.1; re;?ss, 

4 car 1:?,F,51?ie e n  ahsence Go t7a. et eil p~c5.s~n1c:c d'rime d.&poln~i>;:r-kloil 

c d .  J.i.11 a i r e  j . : . r ~ ~ î r r t r t a " i ,  mcaxne cantrtact:.~re ne se nrzr?,. Peste 

eri alx%?;lcc d e  I=~''- ex-t~;-zcel lx~l*ij.re!. D e  l ' cv.rzse%nhl- de T e u ~ y ;  

r6çnl-t  ats, cas RIZ-Ccurr; r,orrc%rnel~.t 2. 1 e::%ut<:ner? c17-tzlz ;oii.t:rgo:~is-? 

C i? "'" - l'?a". CC?B d ~ l i ~  i 3 n s  e n t r e n t  en  cc.:.ip&tition 7nrç de 

3.cur passage a.u a i v e ~ ~ r ?  nembr;rnaire p317.~ u n  Erarzsporzeur  

co?i::ii.in chclig6 ndgat5.ve~neutt por7.r ~ I S X ? ~ C X -  soit- C O ~ % ; ; ~ O S $  C:, . . . 



11 %:$nt s ig t l~~ l . r ?~n  de pl 11s les .~X-Z'I-LT'~I.UX L " ~ G I ) Z : . ~ S  cte 

TrASSGIET c t  co??l.. (1971) qui. i i i ~ t ~ - t - . r ~ : l t  su2  Pel.sce33rx nTxlo-- 

a u r i c u l a J r e s  c1.c g r e n o u i l l e  que I ' : ~ . c L l v l t é  c o n t r a c t i l e  de ces 

. -1- f i b r e s  ir,i:çci;. . .  es-i: en rav3po>:4: ~\rec les Po;zs iTa i i ~ , t ~ p ~ -  

-i- cel.l.rr:i::il*e$;. Ces 30:1~; I-p. ci&pi:::tee-?rciiertt c i ? ~ ; ~  sj.te 

4- 3- 
. - 0  ;21i*$;j C Q R ( ~ ~ I ~ ~ I ' < ~ C E . . ~  >X ~ ' 2 ~ . l j ~ i ~ ~ l ~ t . k 3 . ~ ~ ~ ~ f 2 ~ 3 .  8.c: 1 2  

- 5 - t  
coneentrntion i n t e r n e  c7.c~ ions Ca activai:eu.rs e t  p2.r 1.5- 

perme-ttr,i.crit 3. ' a~rgmcrzt?~"c3cin de t e n s i o n .  Le r ô l e  j 0114 xl.ers 

pzr l e s  ions  ??a" e s t  I : r & s  s6frcti-i '  car mQlils  les i o n s  7, i t l? i r t ;n  

s a n t  in~a.p :~ 'u les  de les; rempl aee?:. 

E'ahscnce si: :k2 varl.;i'l-4.un d e  1.a co~cen"L--cl'c5ox! 

4- + 
extcriie e n  ?:g ( [ : I I ~ " ]  ) n 'excrec aucuuc: i n f l u c n c n  s u r  ~c r. 

l o r s  de l ' ; l . c t l v i t 4 .  Si. l'pj-rngJ.i.t.u.::c: du - . A  . i i f e ~ ; t  

pns !:ioclifiéc 2nr les vgiiati .on5; de 1;: [;in.], (FAT7' :;.!.TZj 

- - t n I - \ .  If]? 1 0 F 7 - j  ) f 9 C 3  ; !Lk.TJ!~..ai,,~.jt t h ,  i , le ~~.:y' ' -L X n t e r v i c ~ r ~ t  sirr 1 a ~ i ' r c ~ ~ i é .  

de IF. phase d e  dépolzrisation de cc F . A .  (ZIA5.UDFCO:TU2, 13713. 



Ce d e r n i e r  au-te::r observo, en cf fp . t ,  ql.i~a viteas.-. c . 1 ~  ].,l, ;lh2:;, 

-f.-i- 
~ S C E ? I I E ~ : . : D . - ~ ~  est c l l ;  en rn- i . l$e i l  pa;avyc en ZJg cji?e 2" 1 7 2 ~  '- - 

con t rc:, e l l e  dimlrïiie en ~ - f i i l f  ea ei .~ . ie l~i  en oir:'-', 

En ce qiii coneel:ne i ' acti.:~i.-t8 rn&c.ini.quc, CP'L!);!!2;1-,L 

-t-+ e t  ViA1,StTZR (19G3) of3:7exarr~?n.t: que 19in,jec.t.bor; de P-g cia.i.15 1.a 

:Tibre i~ ,uscu. la i ra  de  c r a l ~ e  no se t r a d l ~ i - t  p r ~ ç  p a r  un racc~)ur-  

c i s ~ e ~ i i e n t  l.oc:?lisé d e s  myof ib r i i l l e c~  emrne cyest 1.e cm paur 

1' in;? cc.I:%on de Ca+', O e  lil21ne GdI?72<!3 (1958) i * . !on t~e  qu' il. e s t  

ir;rp:jr~s.;l;.ble p~:.rr IR :Fibre c:e 1iox:~rd c':e dtsvtrl.f>ppe:r irne .tci?si.a:~ 

de ccsnlrac"c~ire l..orsque "zsr~t le ~a" '" ' -  e:rtrzcc12.rrl;7isne est 

3-4- remplacg pzr  le Mg 

C e p c n d ~ . n t ,  LUITCBU (19G3) observc que les  5 c - k ~ ; ~  

1 . 1 ~ - ~ 4 -  peuvent re:npl~-cer prirtiell.c~:i-:?~:t les  i.o~xr, G::."' proisc~rrcn 

ces i o n s  peuver,-i: pro.iroqrle::- r r r ~ s  ~.up;i~enta-tiri.ni 6x1 serril. rfv -tz~>.:?.;i.o 

. . co:iipzrâl~le à c e l l e  provorirr4e p a . r  12s i o n s  ~x-'-'- et a*n:;î  qu t  

ulae :iv.~2-fieaztati.on de Ir i  d.d~:&e dia ~ 3 - ~ . f ~ ~ . i . 1  de 3.2, 'tensioxr tri.: 2 a  

-k 4- ~~~~~~~zcture pot assiqric . A i n s i .  Pe g,-g , ç e l . 0 n  LUTTG~,:J, 

4+ ûgéaisit  comnle rrn C 2  -F;?Pbl.e. C e  p o i n t  de vue est  ccs;.l?nrmo 

5 ccei.X CnsnctS p2.y tid-u)iAITI;1;:;:!lAXt?::ZI2 e t  1LOY:GTi:Ii.Y (1957) 3" 1-a 

sUjQ.te j-l-c,vn,.i-r .".. &. C O I Z C ~ ~ ~ ~ I I ~  i: It e f  :Lut ties i ~ o ~ s  IL+ six>.- 1t.s 

prcjpric5t6n 6lecTriqi;es si3 l a  ii.imb:-nne cie l'axone ~ e ~ i - "  ., . r - i : .  L . 



Cc f c'cteur pl?gsi.cy~rc irr- tcrvient  d e  f p.son cos-rçi.d&rn?i~lc: 

s u r  l e  dbvcloppement d? 3a -tension mécanique. ne nombreu:: 

a.i~-tc?rzrs ~norxt rent  1.e 201e d e  1.a prcssiola o~;tno"rqui'-o (TE) et- 1I.e 

E).M. : l ' a \ i g q ~ n f - ? ~ . , t i ~ : r l  rje 3.2- a e:Ff::t~s sr.nsihfc:ils 1- ip~5.s  

au bout d 'un tenps d ' a e t l o n  impor t an t ,  

XAes sol ixt ions  senciv..es i l y l s e ~ ~ t o x ~ i c ~ , ~ . ~ e s  tt5-ni;iir:?xlt Irr 

forcc car~trac"c-le développée $ 3 2 ~  les EIIIY.s'.s a w ç c i z l ~ ~ i T û s  

(OVi3!?,'fYj'-?, 31902) . ASNLiZY et liZXDG?i7AY (zc>70) 7?30n trent SIIY lp; ~~ri$;-,(*l 

de b ~ r n a c l c  qu'en doi-t*r?lc-r?t 3.a TC Gu i n i l l eu  par addition cic 

s ~ c c h n r o s e ,  la t e n s i o n  m4caniy1rs C i s p a r a f  t, DCULE (1371) 

observe s;ussl. I ' I I ? ~  c!iminrition de  12 tension de I a  çecciissc? 

mu:~culctire de  la f ib re  d e  crxbc lors de Itaizgne~ll-atiorg~ 

de  1-r, It . 

CAPUT0 (1965) i~dS.q?ac qxv, s u r  Le mrrscls cle grea:ou:ii: 

des  scri.izt i o n s  i i ype r to r~ iq~ ie s  annulent- ;.a xenlsiori d e  l n  eozl l rc s- 

t r r r c ?  pot?.-sipie : n r _ i s ,  que pal-  C C ! ~  2re elXe-; ne rnodj-fricl~f: r ~ v l !  c- 

i . ~ c i r t  Xe ci6coijrs de  l a  t e n s i o n  c?? c o n t r ~ c t ~ r r e  nbtent: prir 

~pplir,;.i-kioi-r de caFéinc,  Oaî prt7r-t  ei ter* F~c:?sF,~ ICÇ trav?:tx cTp 







lles animz.!ri atil isG;;' po:rr t. ' btude c?c la coati*~c.-ir:s;rf~ 

polass8qu~ d e  IR f i b r e  r:;irsc:vla:lre sto*j6cr salit d e s  c r n i ? u s  

elî.rsg6s ( C z ~ c i n r ~ s  x x e n a s )  , (classe de:-; Cr.ias7:ac6s, sctîts-eJ.::si;e 

d e s  $ ~ ~ ~ ~ ~ n : : ; ~ r n c ~ s ,  o r d r e  62s j > ~ ~ c n ~ e ~ : ~ ~ ,  sous orc!re 

I3rr,chyo1arc's! . Les ~.-,r?$mnx~x p~--c~.vj.ei:.~;en"i: des ~ 6 t  CS de 1 a !r:.i-. 

dir ?Tord e t  sont :Pon?:a:f s c:lz.riiltc! seaa i n e  r,rr IraSorz.<:circ - P r z  

" X .r-1-... . i ' % n s t i i t u t  de Biologie  Mr21 'k t i rne  d e  TVXI,~,:;~~,EUX. 

an 1,oborr;lioi re, SCSKII: r n ~ i n t e ~ ~ i s  en  v i c  r',:-:ls cies I12cs 

c o ~ t t c n a i l t  de 1' epu de m e r  n:~tixre'll e 1~~o-~~2i l ; :n- t '  de l ezsr 

h a b j  t a t  d'criginc. C e t  te car?, dont  3-2 i - e ~ ~ p & ~ * ~ ~ t : ; r c :  e s t  

malntennc c o n s t ~ . n i c  3. 1'2°C es t  continu~1lernu:i t  O X - ~ ~ , & : I ~ P  

CL régénGrCe en circuit ferme p a r  p p s s n g e  sur un  f i l t r r * .  

L e s  an-ili~ct~tx n e  s o n t  i r L i 3 . J  sér; qtl' a p r è s  ?voir- s4;io_i?irnd 2 i 

hcure s  d e n s  Ics bzcs  B p a r t i r  de l e u r  a1%riv6e,  

II - DLSSTZCrï'I0N -----"--..---- 

Les fibres e m p d ~ y & ! : ? ~  p ~ : ~ ~ j . ~ n n c ~ l t  &J T ; ~ ~ ! ~ ' L " I ) D C \ $ ~ ~ ~ . : C : ~  

( :+: das -p&?+j ;>7:lnc:l>s p z ,  :?s, , k2;lp:C 5 j ezs  t ~ - : ~ ; . , , ~ ~  l,,-;.-,;. .... , - , i d  , T ~ ~ :  , + pi ; - .  f.,t:,:v I I  .!- 1 , 



OPODE 13, DE C A R C  MUS ~ q w ~ ~ s _  



;+.pliés sect-io:: d:: exr2Lpgcc: S ~ J S . . V ; ~ , ~ ~ . ~  -jes c!cIlx ;lr&tCs ;f: 5t p, 

c.5 $fi.- .bL,t2'liiC!i7.'Lfoi.! ??.f CL:~::S.:;' :)CO 1. ? j .3:~?,@:yii~.t J.rJrj . ~ , ; ~ ~ ~ ( : ~ ~ l , ? , j - ~ ~ ~ ~  e 

Fius dc+isrr de;nl-s:~:;;p~entç 87.3 1.:i&j:r~po62-1~~? ~ 0 g . t  a]-Oj-:.i 

i.1?i:n6riàr,?:c.~i1eiî.oI j.:;:ncrg&s da:;;? le l.i:j;?.i:?@ pfiyc;isiogiqrie de 

srirrj.c, Lqe>:r,incn sor;s P.c?uj-ir'. birroclzl;!:kre nrsra.1I:rp L i t  

dSs:josltiori des f i b r e s ,  pri::n71..&f.es I.cs unes ;i.;rx .;oirtz;'cis 

en $eu;: f ~içcert::-r, Ces f i b ~ e s ,  dox l t  l , .~. *ong::i~u.r v3rj.e C ~ C  

3 1.2 ? e t  I.ciir dj.ar~".trc de 50 Ii 350 1 1 ,  pr(.;;oiitert cli:.cnn- 

un  ;:>ui;;l;l- :?Fi,:,;s-.-;-<;i.o~ s.jl.r- f ' a>;os<:i;ïi 7 (c:;.ji2rrq?~-i rI-i;rCJ) ,-:?- L ' ;:gi: 
> .  . . -j :> [,:~..~-qJ~<;~ ( ~ ? - : ~ c A 2 $ : < j ~ ~ < > . : { ? - ~ - [ - ~ >  * Y.:(? .;;:<~$:L-*~~g$:,<?j-g.~ $ 2 ~  rJ(!;K.i->j>:j::J..;:<. 

: l e X l l ; ~ Q  cc;:; :?ixf. Fn iiiog'ei:. (:?'~i_jj.1~,gJ/3~; I < , Q ~ ~ @ J  q,<: facd <:<: 7";: 

c\ave & &issec- t j .c~i ,  e r j ; ~  foi:: C " , ; ; ~ J ~ S ~ C !  13. fib:.r;'?. r,:~ yi:?~:: 

éii-rdj.ex.+ C C ' I : ~ , ~ C . ~ - - ~ ~ T ? ; ~ ~ C I I . ~ ,  fil>re>; ~ ~ 3 i  ~ l i  53nf 2s -,Ili ~?:;Ic 

E;;isce2.u, alr ïs i  qlle cc:.l.ler; d e  1. ' <i.xttrci! f a i c , ~ ~ ? ; ? ~ ~ ,  s03.t 

Sl:Lrri,in6es p a r  s e c t i o n  21.11 ~-~.:lve~-t. d e  leu;*$: p o 2 l i - t ~  d'iiiucs.-!:ii?:? 

. . 3. f ' a3.d.: de  f i n s  cise::~!x. Pilis -;, d ~ n s  I.IE Cte:~:;^i.~:i?~ ~cI:L;-J~,c;, 

3 . e ~  P i  js;-es r.<j ncp ! - r te~ ,  sc;:l~~r:-t ~ ~ r - , c j S & ( 3 e ~  XE?:; : ~ ; I C S  ;;u>: z.:'rj:i'<?::; 

. . 5. eu.:rs? c,!:? I,eul: j ; ,1i7s~--~.~vL &..,l L ( i ~ ~ @ * l  ~,1117~tfj<:!:~ 53;lJL ;>~.r~{~).j:~?:;~:ïï~<:;!;~,-~y-:f 

& I z T v i  A > ,  ,. j l a L e  5.2.,;k> -\c< IIZXC? &, l?.;-~c ppL:? j.e:l>? ~ < ~ s ~ + i ( > ~ ~  i:i-??s ~ ~ ~ . ~ ; ~ ~ c : ~ ~ ~ ~  l l z  

. - i?. LxL.xcd .,-* 3 Y 2m,-3t .-, >!!Je ~~j,i:,:sj, Q ~ ; ~ ~ ~ ~ ~ J ~ ~  ( ~~g - i , ; : ~ l ~  2 )  p s t  ~>*L-;-CS; ‘... .. . p l  ac6- 

clans :?,;:.i? cau^el.i.-  CI:^ -,7crro s:nn-tiisi.?.at 3.e l i q r r - i . $ ~ ,  ~ ~ ~ ~ . y , . . : i = - . 7 . ~ ~ ~ ? . ~ 1 ~ , : ~ ~  (_. . - 

iic s :~? :v?c  pe::i3.:r.l>hr7;-e p&z-in&a cd.. 30 5 '-5 p ~ f i  ~ i ? j v q o - y : i c ~ ? ,  ?-ss 

. ." 
$1 l,rc?-, jii:-*&sznt~n-t f 'si.o::.s ~:n-r;tb*.;g-!~j.r~~ ;..;-~;~~~,~~j.~:;;cj-~i- S-3,:;;-.-.. 

.. . chRq c<:t_.. t5-t gy:;:.??.~! p::i:c?.i ~ . ï + : ~ s  ~ > j . n o z : ? ~ . ~ a ; ~ ~  aloie; q..~rc 



15,s -fj.i2ivcs r:;;j.n~:: r(?r,i:c;?$ i > 2 a : f p j f  -é*..r.r;~t-,~tr~:ni~~-:;e 'T0;1?:-5 

. . Les fl.;;i;.s I c > r r ;  63 la cjir;;octj.oim c.2 6~ I t i ^ . : . r p i i : n f r ? ~ l ~ ~ ,  ).i:?.13: 

rr.p.il?.-t.i:;l?;.:!j 3, ??.J:c 'c.~lcpYy,?,-k?fr? n2-.j.;irate de 3.3 51; 2Q?[: gr513f3 211 

reno?~va?~l.erneri.é ~c::~i.il.c:el 3.a sfi?.:l.tiec r r~h r :~ in~og ic ;cc  .l ~ t . i - : ? i  

d o n t  l e  6iGbl-t c>;-i; cl@ 20 :!.Z/;.;!i?. :I$'J~.: e::-:c;:ti.e c n  ox'ti.'~! v.2 

ma%ri't.j.ex rj-p-or,re:.t;:. . .- de 1:: ~o;cc>cty . - ,~ - I . j  e ~ t y ; i ~ ~ J . ~ ~ r i ~ j . x - ~  $<-! 

chneun des kons. 



Une fois l a  f i k ~ r f ?  j.solée, cL1e e s t  pl2c6e d a n s  

la crrve t-?:'j>6*%:ut~iitalc s-e*>;j->? i 2  d e  3.5 c;uic:z p:s yst ologir,r?e 

{f7igurs 6). C c . t " L  euve C?I r,7cx7g1rk';, C:'UIZ-! f,-.??:le co::tznnncq 

( 2  cm3) es:  d i v i a e c  en  dnvx conkpnr t iments  d i s t i n c i - s  ( I  c-t 11) 

par  unc  cho i son  incoxpPèLc~. A u  moyen d ' u s  petit bloc d e  

plexigf a s  (h l  mir par une  v i s  d e  n y l o n  ( v ) ,  le 1:inrceati d c  

carapace cst bloqué contx-e l a  c lo i son  t r a n s v e r ~ : x l e .  Lf ; :u f se  

extrkr i - té  de l a  f i b r e  i n s e r r é e  s u r  lqaxostyle e s t  âZûx8s 

engzgée dans  un c roche t  f a b r i q u é  1' aidc  d ' u n  f i l  de 

tungs téne  ( f ) .  C e  c roche t  est  f i x é  5 Za p o i n t e  d'un t r r n s -  

duc teur  isométrique c o n s t r u i t  à p a T t i r  d 'une  c e l l u l e  U I  5P 

e t  ciont l a  s e n s i b i l i t é  maximale e s t  cle 1 mg. C e  t ra lasducteur  

e s t  s o i i d a i r e  du bras  àluxx micromanipulateur PZSOR à enbxse 

magla4tique. 

De manière à p l ~ c e r  l es  Libres cians des  c o n 9 i t l o n s  

l e s  p l u s  i d e n t i q u e s  poss ib les ,  e l l a s  s o n t  étirUes de 7 5  p.100 

& p a r t i r  d 'une Xangueu~ 10 qui rcprénen-te l a  longueur pour 

laq119l-12 Les f ihrrcs c x e r c ~ ~ ~ t  l a  p l u s  T p - i k l e  t z n ç i o n  ez rcg i s -  

t r x b l e  711 nivr-2x1 Zu t r a ~ ~ s t l v u t u : ~ r ,  





papie r  e s t  r é a l i s 6  s u r  un en :~~agiç t reur  i%hPIDf.?.lAl:t, 

Avant e t  ~?T. -&s c:k~ ~ ~ c y i : ~ ?  expi;~-j ence, le .israris:~r~c2cur 

e s t  é t û l s n ~ i é  art moycin de  l3oid~: strrt.iqireç tie 2 Iiag 2- 1 .g po-rr~ 

v 6 r i l i c . r  sn l i n é ~ r i t é .  C e  trai:sci.itclcur es t  t res  Sidé2.c c:.r 

Les clpb-ok.tcs dca'tclo-rni-trige son-?  confoz~derzs fnç4rne û y r x s  ~ : i . x :  

m o i s  d'utilisatio~ , - jûurn~. l ibx=s ,  

Peur llensemhZe de 510s résu%tptç, l x  t e ~ s i o n  de 

c ~ n t r a c i ~ r r ç z  (.iiaxirci-i;m de tens ion czbt-.~irre) e s t  cxl,?.imdil cri 

2 k g / m  e t  corrcsy"rind Ct Sa rnoycr-tne 6es v~lei:*.i, ~ b t e n i i e ~ ;  a m  

8 f ib res  rtu rninimtrta. Cette 3lsyennc es* donriGe EVCC son 

écart- type,  

La solnt iss l  p h y s i o l  ogique de référence, celle 

proposée par PA%T e t  KATZ (19531, dLLe aussi  sobut ion  

ns rmalc ,  a i n s i  cue ?-es s o l i i t l ~ u s  de coacçct~:~t~.n:Ic varific? 



e n  i ons  dont lPétnde s u r  La c o n t ~ s c t u r ~  c s t  cnf-repj:isc, 

sont, coamc cela  a été pr4cis6, r~nauvcl&cs gr5cc b l e u r  

3 é c o u l ~ m u n t  h d6hi-t  const~nl (SC en /RIE).  C r  l o r t  l 4 b i t  

. e 

hsccae un n a i n t j . c n  r i gan rcun  des c ;~ncc3>trz tkons  rorjaqucs 

ex-tï-aecZ1113 :ii.res. 

L'6volertio11 Ac 7a "Lgnsj o?? d e  c:o:~trr,ctrirc en 

f o n c t i o n  de I n  concentlïatjovi en  potassium (' [ :c" ]J est 

obtenue p a r  t ' a c t i o n  de l a  s ~ l v t - i o n  c!c ré66rence e;~rlc!ïic 
-L 

eri ioils I ( z ' .  C e t  exnrici1issci1?c31.3: ist:*nt p rod r~~ . - t  par appor t  

d e  EOtjKZ. 

IAfé , tude  des eJ-Ze"cs des solutic,i:s nno1"malc.c; sirr 

la eontrac ture  ]-oLaççi.cli~e nous z~r,éne à dbl ' in i r  , au pka6al. ab l c ,  

une coaLrrtct-i?re de r6f@rence. C e t t e  ca~~lractuure de rccf6rcncé 

correspond B la t e n s i o n  d6velopp6c par 1% f i b r e  ss-~~.~+:ire 

i i i l i i e i ~  ~ ~ û r r n a l  e n r i c h i  20 f o i s  en  1~''. 

Lf8tude dv l a  con-trae-ture po tas s ique  d e  I n  P ibrc  

ry -+ s o u : x i s e  aux ~ ; i l i e r ~ x  d e  coiiceentraSioni vai-lces,  s o i t  811 *,E , 
soit t.n cLt-'+ e-i: e n f i n  s o i t  en se d6ro:rl.e de 1 2  

da m i l i e u  n a o r m n i ,  don: I n  [lTt], c s t  I T O P ~ Q ~ ~ . < ? ,  pcnt?ni>l; v n e  

es t  cnsliitce soilmi.se zji n?@ri~e m i l j . ~ % r  a110r1i1a-t cunf e n a n t  SC) f u i s  



La solution phy:::'-c?J ogique considérée carme n o r ~ ~ r t ~ e  

e t  ~lssxrrznt  uilv s ï l r v i e  sa-t i i ;  r"aisnn$e dcs f i h re s  mrrscirlrri 1-es, 

e s t  ce l l e  propsséu p a r  PAYT ct 1ChTZ (1553) c t  dont 1-x 

~ o i n p ~ ~ i t i o ~ i  en rnLq/l  e s t  Ezt s u i v a n l e  : 

t1z7 : 53-3 m:":r~/S 

~p- : 1 2 , 9  rialJq/l 

~ a "  . S ~ , V I O Z ~ / L  

 BI^+* : 4 2 3  R Z C ) . , ~  

C03X- : 2, 6 213<cL/3- 

Cl- : 594 m E q / l  

Son pl1 e s t  d e  7, V c t  sa pr~ezsioa oi,?;:otiq-tze (E  ? 

e s t  cel le  d 'une  solution c o ï ~ t e n a n t  1153 nil?iosrnoSes/ l .é~; ï r ,  

compte dl3 f a i t  q~e'une millirtolt-: d e  P3LilCs apporl t?  dvxiz: ritT:q 



Tous l o s  an t res  s e l s ,  F a C 3 ,  CzC12,  ?3gC!i7, 
4 

CO~~I%-R, s::otr-t nlzinf:enus 3, l ee ï r  concc:~-tsation 

x i o m r r h e ,  



C i  

L 
c . B - ~  :nodif  3& P .  yni i i  i- i l ; . . ;  dont 12 TY:~-~] ,  ----------_-- ----..-.---- --7--- 

EIélietrx i l 3  c o n t e n a n t  92,s de SC~LIIM~ 
--"---+".",----------*---------------s---- 

&a t cncu r  en i o n s  Kt '  de ces m i 2 i e u x  c;~~~=cs;mnd 

& cel le  du tableau 1. 

1,' :.bse.ice . jxesqua t o t a l e  cl11 iia'" est ~ b l ~ r ~ u e  p;;-r 

Lt? chlorliydrate de c l lo l ine  qui rempXzcc? Zr. N a C l .  

Toiis l e s  n i i i r e s  srls (CaC12 ,  :lgCI2, CO,!'lia, i."Ci: 
LD 

s o n t  ;naintenïx?-, S, Zcul- c c ~ ~ a e e n t r a i i r l ~ ~  E;O~; I IC  Le. 

4-4 3 .  Zoivt%f:z*? dorit [Ca --- --*- ---. *-*---. 
cst modiFi6e  .c - ---. - - --..----- 

par  la sulqrcr,.s-,sio:r ci'rtne p a r t i e  ou de Iû f s t â l i t 6  du C z C I , ,  '2 

l a  CI- 6-tar:t r6taù:ile par  un apport  coiivenab7e de L 1 
claloshydrate d e  choll.ne, 

Llx csnj)ost t ion cn i.o,.aç ~ a + +  Ge ces xf.-iiei.~x 

est i c l cn t iquc  A cellc donnée 22%~ tableau 2 ,  

pst  a lo r s  20 Cois sii-.i.;-ieuro 5 La [ii'], r i ? r n û l e .  



TnSlcm~ 2 : Coriposj.tian dcs milieu;: hypocnlc%qucs ut2 15 s6s. -.-. - - 
Ca,, : eonr.cntrn.I; ior~ e x - l ~ r n e  nor4a! ale en. CF. IC~IE~ 

= 2 3 , 6  mEy/ l  

Tous les z u t r c ~  s e l s ,  P:,7C1, Z f l ~ C I 2 ,  CG3SF,, KCI , 
çcr:t a~aintel-mx~s A leuri. concenlr r ?'ion riorr: lp 



Ll'exeèr; d2 e a l c i u x  e s t  .rQaLmi.:;é scus îox3,ic di. 

propionatc de c a l  c j u z .  

-- -. \ TOCS les autres: sels C ,  I.IgC12, C03!ii7a, RCLI 

s o n t  mZân t e n ~ ~ s  h l eu r  cc>nce~zllint:'t.om.. n~rr, . t  ale. 

La ccznpoe?.Lion rtn ioiîs ~ a + '  cla ces ni. i j  ciix z s t  

iderzt ique h cel le  ctonxzdi-: au -f;ahTtc.~~r~ 3 .  

L '  s n r i c h i s s e n a n t  e n  p s t  assi~.im correspoi'c: P B  

encore à un  nppor-t: de 2 4 5 , i  m*l:q/l SOIIS forez de p"-t di. 
,' 2" . . .:, 

. lifl.9ieux h y ~ ~ e r t o n i ~ u e s  dont  3 3  
=...-..------W..!%,**----.-- -.a- --.------ net ~l.oin;r,l 

- 

Lttexamen du t ab l eau  3 , cor-ree;goi-~Ci~~~~t. RIIX 



Tpble:?:~ 3 : Cctiapczsi t i o n  d e s  r d i l i e ~ : :  hype lnca1ciq~; )~  t?tiJ?-"is.  
p*--,---- 

Ca,, : e n n c e n t r n t é o n  ex-torils nomlale er1 cn?.cil.i:;: 

= 23,G; m X q , / l  

T o ~ s  Ics a 1 1 - t ~ ~ ~  sels, T.:n7*Il, IIgCI,, /, CCi31T!T,, ]<Cl, 

s o n t  n~s.,intenrrs h leiir cc:~;centr;ttlon nonartle . 



'?.'::-hIen~i. "-----.-.-.- 4 : CamposiLion der; mil ieu . ; ;  Iiypertoriicr,~les iatil.is5s. 

n? .LOU(= Y.GS s e l s ,  1TZC3., ~ 2 . ~ 1 . ~ ~  hngee~  CO^::^::, xmi 
c; ' 

sai7.t m a i n t e n n s  2- leur conccntrntion n o r n a l c .  



La cisr~pc3çi~tic1n e n  szccha,rose clcr ces riiS.flc>rix 

e s t  l a  ~rerne que ccl lc  do ï~nBe  arz tables-il 4 .  

cnr*ichlssc?:,s:lcr~-t e n  pot  assiun correspond r?. iIn 
1 

5 . Sol1stj o;?s r:<;iit 1.a [:ig.! '1 ----- -------- -------- est ~;.ooc?lf f Ac: e ---- ,--. . -------". 

-)- .+- 
Lx rQc'uc"E..nix ou ?.'al!sezcc? de LIg e s t  p:rux:::q114v 

un p-pporli: conven~+l>le  de chlari~yc!,?r:-*tc c4e choline. 

-f- -b 
1,n C O I ? ~ O L ; ~  tien CI; ?*:g de  ces c l i f f  ér<-,ntc; n: j.99 pu:: 

e s t  7 2  ~~tbr.rc qilc ce l l e  doiln6e au t ~ b l e n u  5 . 
L ' e n r i c h i ç ç c r n c n t  en p o t ~ ~ s s i u m  c o r r c ç p o n d  h iin 

apport de 2 4 5 , l  m:Jq/l s o u s  forme de S 8  K L,a concent;-ri.t i . ~ n  4 2" 
pot as si?:^^ e s t  z l n r s  20 f o i s  1% c n n c e ? ? t r a t l s n  n o r m a l e ,  

L'excès do !$-" est zpporté SOUS forne d~ 



Solii t iai ls  <ioi,t i n  [P,!~'+] e 
e s t  < à l a  r;on%ale 

l a ' ,  7 

Tous 18s ,-uisrcs se l s ,  K C Z ,  TfzaC1 , C(j3FD4a1 CF~C~:? ,  

s o n t  nrain"lca,t~s ;'; l e u r  r : o : t 4 - :  tio>-~i;.ie. 



Soiution.; d o n t  1.3 [i!g4"'l , 
es* ) B La norr.lnle 

' f ' : rb l .~ i? i  5 : Coiagosi.tion des r n i f . i c i r > i :  hypcr:n;rg;.r@sier?s r m l i 2 . i r ; r $ s .  
_-.-,..___C_ 

Xlg : coneen.tr2t ion en n?.g,'nr5sit~ri;1 e x t e r n e  rror~;lz?-le c'n 
= 47,s :nXq/l. 

rn ko.tna les ri;,;~l;~cs se2 s ,  iLCf, N a C l ,  COJF3T:~, Cni l l ,  
'5 

s o n t  mai ntcrzizs à l e u r  conçcn t r  8 t i on  1lo!~~~i,3.e. 



T ' , A  . 
* ElJ. 13. c7.1.:: !;Y; . .. > T y y ? l  ;ic:-tt?:{-, 2- <>x:,s f-:,{3!2 +y?: :> ::t71.2- ;) 12 $7' 

m.. .-, -, .- .- "- ~.* .- -. -*" .*- ..-. ... .*- '-." .- - -*. 

- r  .+-:- Ln conlp~si"L.on e n  r,:?, d e  c v n  !.ii7ieux est l a .  

m b e  que cel.lc donnée 2x1 t : :hl~xi lc G .  

r.lt en:*i~lli::sejneï!,+; p<>'i:a~:.:siuil ~ ~ - r e s p 5 n c ' ;  2 

apport  dv ,SOqA:g. 

L t  excès de C n  ++ c s . ~  raF1.ir;i. . 

propionate  d e  calcium. 

m i l i c v x  e s t  la mexc que celle doan& au t ~ ~ ~ b 3 . c ~ ~  1. 



- -.-- - - -- .... ~ 

$IL l i cir x 

C1 L~al.rrLfsu nonnale 

SoLuClons riches 
d - - I  

en 12'g ' " e t  en Ge -4-4- 

. s 
ct 1 - c* .4 ! ' " b c J S , * Z  - " & , 4 lqj?;qf/1 

Ca A. - ;7 , ;? p .<, y,-, ..lr.t/l ex:. 2 

dl "O- c, - 2 4 X , G m E 0 / 1  t3sTi . cz 
iI ba,, == 7 0 , s  m E q / l  . . 

'it?!2tz,lu 7 : Composition des mll ie i rx  hgpe;-si~nagnéaienct eari 'chis -- -.,- l 

e n  cal.c=iu:n, 

Tous ].es autres  sclü, l<C:I, l i a C l ,  CO,1DTa, C a C 1 2 ,  
U 

s o n t  ma in tenus  S l e u r  concei1tr3-tion rioimale. 





L a  c o n t r a c t u r e  de l a  f i b r e  ~SOI-ée  de  crzbe 

e s t  obtenue p a r  applicntion directe  de la s o l u t i o n  normale 

-t- enrichie en i o n s  X . C e t  enr ichisserocnt  est  r é a l i s e  paxv 

additior d e  & la s~lutlon d e  r é f é r e n c e  (Tahlcnu 1 

Techxiques  ) .  La c o n c e n t r a t i o n  e n  chlore de chaqve % % l i e u  

est  ainsi gard6e cons t an t e .  

Sous Il ' a c t i o n  des d i f  f &rentes  so l . u t i ons  llÿper- 

p o t a s s i q u e s  u t i l i s b e s ,  l a  f i b r e  :36veloppe une  t c n s l o n  de 

co.=,tractrire do1.1-é. 3 3. figure 7 donne un e x m p l e .  D' ajîres l e  

t r a c t .  obtenrr, on peu t  voir q u ' i l  npparz%"r.nitia%ernent 

une période de latence qui précède l a  phase xscezldznle de 

l a  coiitract:rre, s u i v i e  d e  l a  phase de re lâc i~ernen t .  C e s  

d i f  f 4 r e n t e s  pl.ir,seç, co!nne nous a l l o ~ r s  le voir, ont des 

durées  r e s p e c t i v e s  q u i  v a r i e n t  avec l a  [K-']_. D e  p l u s ,  
L 

Ic f a i l ;  que I n  t e n s i o n  cSc con t r ac t r i r e  n e  se maiizl::iejane pzn, 

b i en  que la libre s o i t  toujours en c o n t a c t  avec lx s o l u t i o n  

hype rpo t a sa îque ,  c a r a c t é r i s e  a i n s i  l a  f l b rc  comme é t a n t  du 

type  phasiquc,  p a r  opposi t ion avec 3a f i b r e  de t y p e  t on ique  





qxr.9. p ~ 6 s t ? ~ ? - é ~  U P ~ Z  t m s i o n  s-in ? ~ z i n t e i ~ ; i r ? % ,  le p:irl:< s o l ~ v ~ ~ l +  

à son n i v e a u  maxinrrirm t?.ni: que dure % ' r ipp l i ca t ion  de l a  

s o l u t i o n  anormale. 

IX f a u t  s i g n ~ l e ~  cji?e les fl'rsres s o n t  .ta~xjoirrç 

pré levgec ,  au nênic. nivenrr du m&ropodPte, e t  s o n t  toia-tcç 

de t y p e  ph:tsiqu@. Srir l'exzçci~ible des  f i b r e s  g<yan.t servi 2 

l'expérimentation, quatre sculernent o n t  présent '  une ré.unsr 

du. t ype  t o n i q u e .  El1 ef fe-t, il est conaer (ATS'IGCd3 el: J431iAX 7.Xf  

f 964) qut  a-u iaivea~r d 'un m&uo n e m e n t  de la pa"z"cc, ces d e i ~ s ~  

t y p e s  dc Pihres e x i s t e n t ,  a i n s i  qu'un LroisH£ne t y p e  

Intem14di aire des deux pr4c6dcn-k~ .  L e s  f ibres u tXl i sCes  

pour %es e x p é r l c n e c s  s o n t  p ~ é P e v é e s  dans  la p a r t i e  d i s t : t 7 ~  

du méropodi te  e t  s o n t  car:ictérisées par l e u r  grand dl.:m&-t--e 

(2CO à. 300 ) a i n s i  que p3r l e u r  grand^ I.ctn~;rrclci~ ( 7  28 2t2 r,lrd , FZ 

Il f zu t  e n f i n  mentionner quc l'arifpI.8 tude de 1;t 

t e n s i o n  de c o n t r a c t u r e l  develsppée p ~ r  l a  fibre sous P ' a.c;?FJ.o~? 

du m i l i e i i  hyperpot  n s s ique  dont  I n  [Y'j C: e s t  suCPis;ufi~sîn'i 

Olevée ([:<y en , 15), obtenue lors d'une preiiliore n p p l i c r t i u n  

Ç;rx 1 - a i l i c w  contr;ic-i;~lran-P: c?st de vnl_ecr b i e n  p3-u~; Fortc qrl- Xorc; 

de la dc~txihriie ayyl . ir :zt lon poins q i ~ c  l v  i n t c a v a J  Xe de "Lc.,:ps 

s6sz1-2n-t les deilx p c t i o o ~ s  s o i t  égal ou su péri.;?^^.^' 3- une 

heure  ( 3 ' i ~ r r r e  8 ) .  C e t  i3l-t-crav:;llc C ~ C  temps est fie v p l e u r  

L 
( rhs c;ti;?:??-ie~~e h CC?UI t ? : ~ ~ ~ v é  p ~ r  Zi* C:!fl?_Z et r3-$C*~AYOyJ.9 



Piriire 8 : -LTrr i~ t io i i  d e  ~ ' ~ ~ ? J ) ~ - ~ ~ U C ? S  ~36 ( Z U  C?&COUTL> <.? 1 3  -. 
U O ~ ~ P R C ~ U ' ~ - ~  d6veln-pp.-i.e p p r  .tl.rlc fibre sjn f o n c t i o n  

dû l ' interv: : . , l le  clc 'Gcr~ps si('ji;~'i';i~~t cie:~x sp-lic~.::d-i~:::'i; 

successives d e  i a  s n lu - t i on  e c n t r a c t n r û n t e .  

A - T e n s i o n  obtenu-  l o r s  d c  la %&re i e r t i o i ?  
dix ïiii l i eu  es!l"i*o c tu ran - i  



&a ' f igure  9 clailrze des exemples d e  1.a rc2ponçc de  

l a  fibre SOUS l ' a c t i o n  de m i l i e u x  enrichis en  K'. 

&'exmien des t rae6s montre que l a  durée d e  l a  

contrzrctr i re  ddpend de I n  [ 1<q e .  C e t t e  dure, dimin,, d i  aa-t,:, t 

p l u s  qiie Ic xi9.içoi1 estp3.11~ e z z r i c h i  err !c'. Ce  résu:l.t:nl e s t  

f i b r c  de c r ~ b e  e t  h celui  d e  ZACZS2 e t  ZAC7h2GVA (2.959) 

o b t e r ~ r r  sur l a  Iibre d' ilcrevisse. 

Le t a b l e a u  8 pr6eise l a  v a r i a t i o n  de la d u r &  

(exprimée e n  p.1-00) de chacune des phsçeç d f S ~ ~ ' L t ~ a ç  ~ - I I E C ; ~ ~ C I ~ -  

rneat .  On peut que l a  pcSrlodc de l a t ence ,  l a  phase 

, n s c c i l r l a n t c  e t  Ea phase d e  re laxat : ' ,  on spon.t:znée c'iiiiziz-t~~cnt 

siii~iul-tzrni5nen-t au f u r  c.t &. uiesi;re que l n  s o l u t i o n  ex- lems 

s ' e n r i c h i t  en  i o n s  K+, 

L c s  courbes èe l e  f l g u r e  10 r n o n t r c n t  J - ' i . . v n t ~ ~ t l o ~  

r e a p e e t l v c  de ces d i I f 6 r e n t e s  phases  en f o n c t i o n  dv l a  

] . Elles r b v e l e i i t  qiin I n  d u r d e  d e  1.a p6r iodc  d c  la tcncc  
,3 

a i n s i  que cel fc  d e  la p h a s e  ascendnnte  d e  13- repoase,  s o n t  

proportionnr?l.iernc~nP; pl-us touch<: .cs  que l a :  cl~rrée c9c I n  phase 



F i g u r e  9 : C o n - t r ~ c t v r e s  des f i h r c s  d e  c rabc  ob t enues  ---- 
p a r  n p p l i c p t i o n  diceïto de s o l u t ;  ons de [!c-~] 

C 

d i f P 6 r c n t r s  i n ? i n  de pl-], = [~1~"],,,. 



Tal3lea:t:r 8 : Evorl-irtion de 1% drir&e moyenlie cl:, 12 phcnse ---- 
d e  Lstence, cic 3 2  phase  r?çcendcntrt, et d e  In 

phase  d e  rclpxation, cs  fonction dc l a  [::.] e " 

iIes t e m p s  donnés correr-,yondent A la moycnne 

des v n l e i ~ r * s  oh lenues  sus 3 fibres nrr r;ii.nii~ium. 

coricen t ~ c t  ion cxterrie n o n r n l e  en ?:)t : : ~ s l u i ?  Ken 

= 12,9 x ~ X q / l .  





G O ,  

de r c l r x o t i o n .  130ur les i i i i l io i~x  dont la [ :Y ' ]  e s t  s i i p & r i t . u r c  
C 

CJ r" n i% a 7 -  ( [ Y - ' ]  ZO) , 1 p ClurCe de h dos  t r o i s  gliaficz 

Sous l'action d a  l a  çoXntZon noxmple e n r i c h i e  

en  poC-ctssi.~t.;i, Les %iY;tyc;s dtivclo>!,erl"r:11nc3 t e i l s i . ~ n  6011-4: 

l f imgortanî .e  c ï o f t  avec I tautgnenta t ion de 12 [i(+] LE 
e '  

tnf3lc~ll:r ct r*orlnc ~ G S  VSI c : ? ~ s  R~OYCIII:QS des *esLons, c-xprinc'ic~ 

en kg/an2, ob tnn i i c s  pour las di.-ffi?rc?itne s o l u  t i o n s  hy13~1:- 

po ta s s iques  util5.sées. 

E z  P i s u r e  El (covrbe A )  r i ~ n t r e  La r e l a t i o n  l i a n t  

la Icniion de çor.trncti!rc eux d i l f 6 r e n t r s  [;;'le utiiiz6rs. 
L;. courbe ctbtei~rxco e s t  xlne sig:no?.cdc, s i n i l a i r e  8. celle dB?;erl-- 

c ~ i n é e  par ZACJiAI;?, et Zr?,C;IA'd3VA (1.926) polar S r  f i b r a  mrl:;c;uip:';rc 

d q  6cr*evisçe ,  ~ L . ; I *  HOYLE ( 3  9G4.)  po.rlr 3. a f i b r e  rr~uscrrl g i x - a  

d t  Ir?c;ecteç, p2s X~ODUKIM e-t 1Hi)2QI1:'IC:Li ( " I V 6 C 3 )  pGr . i r  l a  f il-,re 

squcleS t i q u e  de gre i i s i i i l l e .  CeyenrIp:~-C, It. seu i l  ci- ?;&c;.r*a si:e 

contractile, r u ~ e l &  p ~ r  S3AXlO:Y (Lt36S) , seu i l .  n ~ é c z n i q ~ r ~ ,  cst 

o b t e n u ,  d a n s  conrlli tj 03s ex96r3 i n c ~ i " c a l e ~ ,  ?.ors ci? 1 ? ~ p ~ l i -  

ca t io r i  A Xa f l l i ~ e  d 'un  :nt l i e u  e ~ n t c n r , n l  :151,8 m E q / l  clc? :i -i 



Chrtqiac v a l e v r  corrûaiioxzb 3. l a  !nogrenn.ë de-; vzlei.trs 

obtenues pour 8 f i b r e s .  

: c o n c e n t r a t i o n  e x t e r n e  ~.orrnaEe en ;?otassi?>.!;~ 
== 12,9 ïi,Er*/i 

11 f a u t  pr6ciz;ar q.~c les tenr ians  obtc~nres  7ous 

l e s  mil . ieux 1:: . T' :< nc: sont en.20 ' "en.25 ' c:?.Y05 
';r%s s:i(;gl.ilj.c;~-~ti.vcr~~r:", c!j-ff&jir-nt~s (F  =- 0,403) , 





2t .j11.i- .~1' ;St TZ:1F3 ~ ~ i l ? ~ : ~ l ~ . t ~ ï ? , ? : : i . ~ l 1 .  ~ $ 2  

i; -(:i!n';.'ton crc.;.$-k eQg,ss2 ;,j ni.2 r.tt  0 : . . r i 5  : i ! ~ i ' ~ j ? z  O. 5. >:, "11) LL ' - c -  i;/ /Ç:~,:- -,. . 
3 .  a:, d e l h  d e  I: [ K I ] ,  col-re.;po!iri?;t-i B l.ll. 2~~ 1 2  t:er;-- 

i . j X ~ i 1 0 i  ~ ~ f l t r ~ c t i l e  :le la pil;,rc r'e ~;ypb~a:  ~0yr~';;~2.~>3<jz1;-?- r - l~:Lç;  I S C , '  

cond i  tj.oii~: exp6ria:rnt a les  A U r i e  [Ki-] cle 1 5 ' i  C ;,? EcJ;~ ,  
C 

a i n s i  que celle cox-~=espo:zdamC- S, "a'-.c"clv~tlox~ 1a:txixaXe 

(253  mEq/L) , s o n t  t ~ é s  d i f f  6.r-wxtes des v ~ 2 e u r s  trouvées prx1- 

XIUDDART (2  269)  s u r  Pc m t r s ~ i e  GE e.12.,1le an ima l ,  

En e f f e t ,  les vnleu-s t iouv6es  par  cet ûut:e:lr 

son-t respcc"tvement : 20 xnEg/T potir le s e u i l  e.t 120 mkq/'i. 

parir 1.e m:txi:num dcr t e r ~ s i a n .  C c t t i ;  d i f f & r e n c e  peu t  s' e:spI.iqirer 

e n  ten3.n.t c m ~ g t e  du f a i t  cyc1.e n o t r e  prépa2.-xtion concerne 
l 

f : i i~ :~e  j . ; ~ l & c  de t : y 3 ~  :sh3s:iqi,r,:e alojlbs qrlc c9j.l.r: de ""n7-j'Frfl a1.1 LX., , ; i , . t~  

coiicrrrxe 1.c c~usc l e  en t ie r  r,.crl renferine <i. la Pois des  f i b r e s  

r. ,* phasicj?ac?s CL des :Lihrel: ta l? . iq ,~~es  (An';O3:.9 et: L:O.iiaX Y'ii,J, j - : ; ~ > ~ l !  , 
n * .  



. - Ccs ffb:res ?roiriiq~?cs, c:f?;e~, I:i gPç71i01.13..~1.!?, p;~~: : ; : fa t~n t  G:? s-~:-ii?. 

rie ^c:tei?"Ld l e ~ ~ ~ c : s ~ : c a r î d ~ . .  Es? scyr%,7L miean$.cyrrc ~1-î. - 50 ~7 sv:imc,r 

4 Q (a,g$$) -poll;n 2;n nc+-:-ccl.sï?--eg ,. ., ,. .. c:c repos :i:e>,j,-i:i-. 

v:?m:.il-i: 1: g , :. ' sy$re cjc -- 5 z'i; ( ; I ~ ~ ~ ? L ~ ~ I ,  ct $ ~ { A ~ J G ~ l ~ > ? -  

y 1 y . T y E - i .  ,. c:* 5 )  3 & ,  3.25 fihyes tcinic;ce::, Cie cra?je 5ort-t 

carzci4:rqiç6nri; p ; s .~  1711 ses,z5.3. da ;~~otur?:I:icl. d e  -- 52 m?? n ~ u y  - yin 

potc?n.tiel de YeFos - ;iiV (kTi;:CCj.;_7 et DQz& i  R>I.J, .l.,?$+:) . 
. . A i n s i ,  tia1J.s ( 3 ~  telles cor~c:Ptiorl:;, 1.c se r s i l  n ~ c i e s , i ~ i - r t r i ,  c l i T ~ ? - ~ r : ~ - ; j i i _ ~ ~ ~  

T:TJT,':l?tIrT co~r*csj7oridi~.5~-C- Z r  ~5- t ' i . l  der: f ibrcls I -onkqvcs  

e.i: non :fib:yr?-, -p~~s:;~yl?::~:;. x j~l l t -~2. ty ,y  ~ f ~ f ~ i t - i l  ég2:i.:.~:~:'!~:;j.~ r : ; ~  

f ; t i . k  3:3335;3 u t i l i s e  çs~s Z S Q ~ : ~  tic;ts hypc~r:c>"i:;isc;i.:~rt~?:; i:; 

n ,  i.sntnn%qi!rç , ,,:.oT?L> q'le 110s ~0711.1:io-i~ S O F ~ ~  ~ v ; ~ < - . : ~ I ~ G ~ ? ? . c ~ ~ . ~ : : : - :  ? 

Ce cEerlsisr p o i n t  Ge vu-? ne scxble pnc: rlevoir iir-tzac rs.te!t;i 

d 2 - n ~  7 2. n1e8111'e (29. daiir; ncjs c o n d i t i o ~ s  expt:rriinexi t n l c - ? ~  1.. 

soli.etiol-i elzl^lclrire en X." est tlgpiiq~1($:? d i r e ~ P ~ i r i e ? : i t  B 121 : f ib re  

q u i  r6pond sapid.ziien-t  e t  . t i?an~itc; isn~zi~ic~zt ,  et dans  la nicsrjTe 

r . .  3 où uric s o l u t i o n  I r y p c r t s a i q v e  msdi:fi.i? 7.a ï&pci:xs-'c de l a  'r:2 i ' i ? ~  

à l a  saS.t?-kisn cont~rirci-tlx-;l,srite aprVii r ~ t l  l o n g  dci?lr;2. c l t n p ; ~ ~ . i c i ~ . - i i - r -  

p r é x f  nble.  



Xos r & s u J A t a f  s ne si-iSLenj: , r!:e -3.tar;! jsas ent::.cIi:<:iis 

dPerc.rerir:.:; d x n s  l a  mnçuie o-ix. Lp. t$ . \ : j .~~i .oj~ m n x i ; 2 ~ " j . ~  ;Je 0310.4- L x  -,-..-*-'-..-,> . - , : ~ . g  '- 

. . quif. est obtenrie j o ~ i r  1.e C T ; . ~ I :  e s t  (:le volcxr ernlisainc dra ~ : r o i . l c  

obtenue par lX0!?31CLI; et JfOi:Q;i%cz (196c) p.lr,raa l a  ~ ; , r n . ~ : ~ ~ u & ] Ï ~ ,  

n 
I$os valec::s soljt cye :ITo.?dye de : z 9 G  :ct;/c::lt e t  ~ r 2 2 . 1 ~ ~  ~ 7 3  

] < < ) ~ > ~ i < P ~ ;  I:QZO\'fIGZ, 3 I ~ ~ / ~ ~ ~ - ? .  11 fï.:.l-t ril2,Xj<s& .é-~ra,t pr<:i;<se:, 

q u e  lx te~~c; ioa  ma.xi?nal.e d e  c o ~ r t ~ a c t ~ ! r c  <:@veko;>i?Ys pFLr IF, fj-tfrc; 

fi dtQs,revis:sc e s t  cf@ l P ~ ~ d T e  $2 g liF/c:'l;,La (::14,Ljj123~z 7-t :<$.iZ::*ij:37;'6, 

2 i ) G G ) .  (.:n-$:$:a dj.:ff'y,-ce i;tev-t ~ ' e ; q 3 ~ ~ c g u t > ~ *  zri ,.k;~3l?~;~;lt ~ ~ ) ; i l i ) t e  

* r v - y y 7 -  cje 3.8, flhc5or.i.e des .Cj-l.nmt-,ntc; ;:~].lrj:;snt?; c:i! ~,!.,,:!..i.x (IQ?"' . , zp ci ,l q~.! j 

f a i t  InGesv$nlr 12 10ng~1eur  des sarco-,:!?:~cr$. 



011 s a i t  cive, df~23r+cc; ?J(iT2J?X;i.? e-t co:f.3., (3.963),  

f n ib le  hyjj~?i.p02 n 1 - ' i r - ; ~ t i c 3 ~ 1 ,  ~ ~ ~ - x I - l i r t ; l l e  Icir:;quc e s t  &g,lc 
3 

4. aux i o n s  PI.; , ari p21.1~; ex,sc->z%=m$ l ;r c~nductax;cc cro2-l- avec 

pot assiqucs exyriin6 en u n i  t6r; e r b i  t r z j  ?*es (1 co~.-respfa:ià~t 3- 

la [i<'"l ) inontrc que 33. i - r l r i i c n  P.R. = f'(1on: [Kq ) 
E 11 (? - 

e s t  l-il-rc;r,j ~c 3 ornquc [ jc-+-.J 
c5-f dc v a l e u r  supbricure ?L 

C 

%2,9 niEcr,/l. La psntte de l a  c!n.si tc  e s t  de 3 1  mV lo rsque  

[i<-'-] v a r i e  dquri  f2c-teiir i: 10. c 

A i n s i ,  par exLr~.pol;~ t i o n ,  ca prolong9as-t pzLrtie 

txRèç f o ~ t e ~ ,  Pqo?i peut  ~ b t ~ n i r  la vn3::uy da F O R ,  pour ci-~nqrre 







P.3. d;:.$.:.c!i~i.i-.c:; i.!<? II:? c~uz. ' :~c de 13. -ifi.;ux-e $ 3  g'mr les  

c i  b-'J - e î ~ ~ ~ : . o y ~ r ! s .  \. 

A i n s i  dans la ::iczrtrû oh Ic potc?nt i ;e l  d e  rilct~jbyr-ne 

v r r i e  iIndzirs:ii.irt avec 3 . e  l og  [ i ~ + ] ~  (i"j.çiiycr, 1.3 e t  13) et 

02. 1% t~ir9~j.ori ~ 5 : - : : i y ~ ~ 1 ~  c ~ ~ $ : y ~ c . i . . t ~ ~ e  e5.t yin<? for,cJciol.i 

I . j jr&~.:i*re dzr, 3.0s; [ :.'"'" le: tî:oi;::nr-: Ic m a z a t r c  3.~- C.OL?IP?IC W de Lz 

-+ * f i .  . k n  i x c ? l . : : : t i c ~ r z  I i . : L i > t  Zey ~.~~i.s.i.a_".~z~; ds 2. 21. % E I Q ~ ? S % O ~  

- 7 %  i-> zrlw - i i a : . .  ::..;L, i";>?.f. f i - t j e c  7,i-:?,.5:11y6~. 



R ccr:.~cciitri..lic~.n extesrfie acsr;:?. al= c n  pot  ;:si.:iir~ en ' - 12,9 m Z c j j l  









- d ' u n e  p a r t ,  le s ~ t i i Z  d e  d b p o l a - i s a t k o n  carrcspo:l- 

d a n t  au s e u i l .  ~ é c a w i i q u ?  soi"cdil'Térei~t d u  c e l u i  trorrvc5 par 

l e s  :rritei~rs pr6~~d&5;2mr\iaL c i tés  ci-dessizs mir les  :F:ilxes 

p!iaçiqrrcs @-t t c n i q u e s  de grc~nstzK.tle airisi que s u r  cel les  

de IF clcanevisse m a i s  cr,uc, p a ~  cont re  f a  vnle1xr du P. C ,  

col-rosporidani; à l ' c t c t i v n t l o n  rnar:j ninf e ciix m6canie~i1c conlaazc"ct.:~c? 

s o i t  d e  v a l e n r  s i n o n  6.g3.Le, du r3oins très vossine, 

- que d9;7"utrc part, I R  v21ex~r  CI? f a  t e n s i o n  



On S R ~ . %  dC?pelis iongtcnpi; q u e  fc: MZ-' d i ~  mi] . j .~u  

I,UTTC^_tl, 1 9 5 7 )  e t  par 3.2, dli?i~iii_ciea: I p  ~zct iy~s t io la  dl1 

m&z,.?r:ir.ic? canl .~ ; :c f : i lv .  Fa se fï:?-spn.t sui ce .~-é:;ul.l-,zt, 1 . P & t z l c 1 5  

de La cor;-trc,c'cx~~ct pata.sslqire a 6416 er iv isxgde  exr absenct,t. 

A c e t  e f f e t ,  12s f ibres  nprèa d i . s s c e t i o n  d:s:~,-! Pe 

m h l i ~ u  noïn;al son t  scwmiacs pr&al;dlIement pendan t  vne  

Apras ce% In te rvn21e  dc -trbrlps, les  fibres s<x-iL somnircs 



sup6 r i e1~ re  % La durée  1,2 csiltr3.c.énr-e po.kassicjue 

au n t v s a u  du seuil ( A - 5  s) o t  3- l a  d u r é e  de IF- contracture 

Une t e l l e  cnntj:actrrre ~er7-k ss ~~~~~~~~~~~~..e ci::.ria l.;i. 

çu. i  ic coutrlyf '?P (jT;c gr(:::~tjTi~?,.e, ~ U C  d n r u n t  :le j=cn:p"-;;er'::icilE 
I 

C 4- 
Gia I.2. in- t race?l~zl .a i re  y X r  1.e fC cor n ~ i l i e t r  s:ins soCj w : ~ ,  



~ 4 .  ,g~ii-e 16 : Exe~p%c!  cl(-. P '~~n. t ra i ;Et i rc  syîor,t:.n6e" crb-ter:ue --- =------ 
l o r s  clc %' :>np l i ea tPon  5 l a  PIbrc d? c r ~ k e  d 'un  

nkl iei i  d6-nlirvu di? TT.--', i l a i  s <!c [KL] e rioz~n;if c , 



i! c e t t e  "c-oni:rntirrn spc~nrt.?:iéc" e s t  üssoc:i& rarr 

; rrr tr*r  ph6nomh:ae. En effet, zral 1nc2fl~c:iîent bX:-i,~~ch$,Z.y~ cie 

230  or iv i rnn  n j s p s r n i t  d:::is 1 a  p:lïtl.e pro ci?^ do 1% cnrcpnr s  

e t  se ci6-f.ace let ,~-tcment .s?z direr:,tin:?. d e  lt,-.::nos.t~~le. C? 

rzcn:f9cemvnt: aine P o i s  nrr ivi f t  A csttc? c x i : ~ ~ & n i i t &  dïspar&rtî-$ 

e t  l a .  :fibre red-!irFenC- a lo r s )  een torrs :?oints ,  p a r e x i  t r n e n t  

L r x n s y a ~ e n t e  . 

J1cri.x riLi ç;o3 s 17E;t'"l int crcll ?en.-i: d ' cnv is xgc:r r ; ~  

pI?.i-no-:'.i:?n C?Z ~ ~ . ~ I . ~ C i u n s  ty~,n~:;:~):ence - c~?l::l;~? 1.2 c ~ ~ ~ & ~ , ~ l e ~ ~ r : ~  

d'une 1-6siûn de L i t  :fibre pu i sque  : 

- 3.e rcnFlen1sr?1-i: blanc!?$.;?trc'. ne  pr$s..inte p a s  l e  

mgne os*ccL que cc.li?i oLsii:~*vh Ilors cl'unc lii:::j-czn ~ r ~ v o ~ j ? - ~ ~ e .  

Rn cf:fct ,  d m l s  cc ùernier cas, ap~; i ra .$ . t  en p l u s  une s$:::.r:c.';.=cye 

granulause. 

- ~ Q U ~ S S  ICÇ SiT:~ros a y m t  ~r r5~ i? i .> , lb  ~ e t t 2  

vp-ri.:itl.oi-i;- de t r n n ~ p ~ r e i ? ~ ~ ~ . ~  r - v e r s i h l e  der-nc*.!-tierll 1;:6:.cs.:.iair~1:.e~;rent 

actives. Xn e f f e t ,  lors bc 3"' appl lc :~ . tEon d ' u n e  ç a l u t i c n  

h y ~ e r ~ p û t a s s i q i r e ,  l e s  conCs:~c-.,"cirreç enrcgisfr&er;: p~*if?néx~-~:on:-i: 

- .  irn d&coi .~~is  i d c x : t i ~ u ~  B C e L i I l .  de'; c ~ ~ . ; t ~ c t c t u ~ ~ ~ f - :  po-k~.s~;j..cj?~.es 

o?3tcnui?s s u r  Ies  f i b r e s  n.c pi&~;eli-il,nai- p;rs CF plz4nont:nc d e  



4- Pour d c  $1 co;lcp:l{ y::j;i 03s I ; I ~  sxtpi.:-l cures clri C ~ F J P  l e s  

3, 7 1 , 4  il.Cq/l do K' ([Y-'-] cri . 6 1, s v  greffe au c:&hut de 

l a  c017r~ércscPuic coxmv l 'r-:tlr:s-i;e ICS t4zcC5s 6~ 9.2 f l@xre  X r j  

une  s é r i e  de  sceorrsses doni' L ' it9n~lii:x.rrt.a v : ~ r t ~ I ~ 7 l  r3 13f:u-t 

cepelndrnt être: 6gnJ-e 3. 1 7 z > p i i t u d c  ? ia>a$m2Lc  dr: l a  coni-rrzct~i-re 

pxaopreaent d i t e .  17 f a u t  s i g n a l e r  que I'zyjrritiun dc cCs 

cûntr:zc:*kions tr2nsitoircs ne modif ie  cn  rien la s i ~ i t e  dl: 

sont f'& r..ssoeicj: h I'at>~.l,-:r:~--!?!rrxit d;.~ z-,euPI d e  t i : & o l a ~ i ~ x " r - ~ r ~  

cri,t i c j r ~ e  drz po-i-cn.:-j.el d ' ac-kic;s? (P. A,. ) observé exa mj.7ie?,1 s ~ n s  

>- ../. { " ?  P I - T r i '  $ ,Pa "% q ,. --%",C% ? ,7 
a ; . 2  ' ?  " 0-72 \ - ? ,, .- . ... - 2-t T-r'.iiY, 0 , :.,...,..,,,,,.i,. ", -t .,.. 1 \?.:- ?& 

l ' j,.~~sLzll.atio:r progl-essive crie X ;r c'L&po:la.n*isz-t.i.r,>r~ rliemb:ip.nai.re 

1 %  ; j. 7 .  y , ;  - 2 , -  , . 5 , . ( 1;; * Io".- J I 1 1  * 



FLyrrre 3.7 : ijr:cmplos d e  conC~:.~c-éi,clr~~s :~.pp~-raiçat,nr~f aP;r déi;t12: 
a.-- .- -..----.-- 

ciu 1.3, ccz::lr;tet;::re, ~3ic3.ei1rt!&.-.-: pa r  2. % ~ p l  i.ca@ii?rt 

d e  d i f f é r e n t s  r(1:i.l i .eux.  f - > y : ? ~ r , p ~ t a : ; ~ i q ~ ~ i : : :  :1&-9~_rii:.*i,ii3~ 

?la" 7cpyhs 6.13 iilu c-e yrb-i:rnj,tq:,lr:j?,$ rJe 13, :fi.:"-(:' 



~ n r h s  pz*^. - i - rp l - tc~i1~- \~3t  r3e % O  ~1713 r i z ~  IF: ~ i 2 i . c ~  c5.0i.i 
""d- - .- -.--" e- .-<- ---- --& -->-*-- ----- -. . 

(3es cc- rn t rac tures  ohtenoes lors dr; i'appliestiosï. cles t l lFf6 i* i . i1 - t~  

m i l i e u x  hyperpotas:+iques-@b01. ille. 

(3x1 peut nacrt-er que, COi3';18 pi^&c;4r3~=1?--;le'ilt 7 , 0 r ~ ~  l e s  
& . t  

m i l i c + ; i x  d s  [Yn'] noniir,le , . A ,  I n  dui-bc -totale 
C - 

de 1 3  r0ponso dnpend d e  l a  [R'] elployée : c e t t e  d u r é e  
C? 

dini.iiue au f u r  ct A sieçiir-e qrie I n  [KI] iili~$:!:=!bente. e 

h:c -i::;.hl~;;~.rr 4.2 C C  12" fd[;::rr_re 2 9  n ~ r 1 t r v n - t  3.2s 

v a r i a t i o n s  de la duréa  de chncune  des trois p i ~ ~ s e s  d é f i n i e s  

préc~der;;^:~~r~"i .~~Bs~.r lPr, ts,  $,,'.A ) en fonet:S,on tJcs cl.iff&rr:n"cs [K.+] é t u d i 6 c n .  Pour chacune den courbes,  In durne  r c s p c c t i v c  e 

de-; 5roi.ç p h x ; c s ,  ot>-te:x?icr O i e  [?']fi. 6 ~ ; z . l ~  3, 3 5 ,  7 n?:q,/7 

(['ciI cri . 3)>  .corrcçpocd B 100 p. : lOO.  L e s  d i . : f férentcs  durées 

p ÿ u r  chaque p2:rEode l o r s  d e  l' ap;31ication c?c m i l i e i r x  p l u s  

: 2 " . ;  '"'t : c?!> p.?.CC.* 

p9riatle de La-i-cnce es t  encore xffcc tée  p a r  l ~ , m i l l o r x  trOs 





- 4  W r; 
C c:: 

Q' . e.  i ., i 
rtJ; $2 \ .y 

r: ï;' c.. 
+' s j  r -  $2 



d e  la."r.ezlce e t  des deux phase:; d s  :ta r$po:;s.,c 

raécaniqrrcs en foxlctio:i cie l a  ] c p r ~ s  



f r iches  en IC a l o r s  que les phases  a s c e n d a n t e s  e t  de 

r e l a x a t i o n  ne 1.e sont pl.11~. En effet, Icl l a t e n c e  diri,baîur? 

constacimr:nt au :I'iaz* e t  B mesure que l a  [IC+] arignentr:. 1>sr  

c o n t r e ,  13- phase ascendante  et l a  p h 2 . s ~  de relaxation n e  

s o n t  dir,iouéi.s que 1-orsque [1cÇ] v a r i e  àe 38,7 m X q / l  P 
C 

au-delà de cette dern ié re  valeur, l a  durée res te  cons t an t e .  

2 - Act ion  den ~ 7 I j . o u . x  ~ ~ I J G ~ T ) C S J ~ ~ ~ L ; ~ C > < I ~ . ~ S - - C ~ ~ I ~ L ~ ~ . ! . ~ ~ ~ ~ .  -.- v ..---.-.,-...... rrC ---Ce-<* - . *.- . -..-..:-.~-I..-YI.- .-." ---. 

dur&cr; cd2 chsc:!:~~ clus -trci\j.s phanes. DEE:: les  C C ) I ? ~ ~ ~ ~ S I ? C :  

d '  appl iczt t ion directe ,  3.8 clanlrac-.tr:re ne  peut: e t r e  deic3 en~ri.h&e 

-a- 
qu'avec ura. m j . l - i c l ~  contenal i t  103,2  m E q / l  cle \< : 3.e seuil 

d ' a c t i v a t i o n  corrcspolid A2ns ce cas nu milieu [K'] . .l. 
J? ' L p s  'a-3cEp dc ?!n xp;?:rlrc 2io t r ~ ~ l i  ïine C3i: i i   ri;^-^! "UT: 

progressive des Gur6es des  t r o i s  p h m e s  en foncti-on d ?  La 

f 1- t eneur  en. K du s n k l i e u  c1Rprs:arvu cfe Na . L'6valrut ion d:? 53 

dur&-  d e  ces t r a i s  phases  cl; foiicrjon de I n  [X-1 st? t ro i ivc  e 

être  interrnCc!isirc e n t r e  ceI-les co*.reçporzdanl ( a f  une l;r-c-t, 

4- arrs m i l i e u x  hyperpoticssiqires non p r i v é s  de  1J2. eet d ' ~ 1 : t r e  
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- .. -{- PR~<:, nu:< m i  ?. ic i~ : :  ~ ? ~ ~ C X ' ] ? S " C ~ S S ~ . ~ \ I C R  p r j .~&: t  6.e 1.;;:). ;?g;i~s?i~<- 

seulenicn-l: 10 nn n2rC.s  1'~~1plir,~:i:io?' Ci;l niil.,iciu cl!5pou1?.cru 

"i- de xrr e t  d~ [i<-'j nomale .  e 

L c s  gcz in ts  esaj~érJ.~i~elllnrix d e  la colir':ze (a l  :!.a 

.O f r) 
i l.c;r:re 22 :?J.nsi. cj;prr: 1~3s v ~ ~ c u : ~ : F :  !~ayt@e:'; ::Il -i:fr?L)I.~;I.l.~ Itt . .. 

correspondent 3- des t e n s i o n s  obLvnucs 102s de P t ~ . g p l i c n t f , o n  

de m5fieus hyperpo ta~s iquew-chc . r3 ine  aux f ib res  ?Ivynnt subi 

T A C S  poir~.f:s de 1;;. c,sir:c-j~i-? (b) de La :i_"i@j~be 2% 

; r i . i ~ . ~ i  que let-; vnletras d u  tp ,b l_s~ . : t  'f.,$ ~ o ~ : ~ ~ * ~ ~ j > ~ : : < , i ~ 1 1 i :  

" c ~ î ç i o n s  d5vekoppcSes p~3;  Xec: :fibres a'3y;:n.t rias ç~.~i.,i. 

pm:&-~r~i<:e;~.~. l~$ . 



'y:-!l,-jcz:? -? - - L - t  'p : Valeurs  mcye:lric=s cScs Cerirricrns d e  con "L.:?cUi II:~;:? 
-,--.. - - ---- ..... 

. S .  o3Seiz:ires ]-ors c?e 1-'a.gplicatl .an cXe m~..r.3_el.li.; 

hypcrpist  rzssi~[~ne. cl~ol. incl:, i\pan$s que l e s  f f  ;.:?-CS 

:tient: :-;uhj. prc'.lrcite!i;rr;-t; de ICI nu  &nj?:; rmiri 

4- m i l i e u  lie contcenc.:~t p.î.s G c  Na . 







de 1-n contrac-ti~re i\. 13. [i:-l cet  s i r c i  l a i r e ,  on cos;sf:ztf'r> 
ia 

des  corrrl.)?s vers 3 ' o r i g i n e ,  ci&p?ace~:~c?nt dT::L~,i;i ,r~.t 1 3 1 ~ ~ :  

! . - 

que la, Iti3rc a s;cl-l?i plils %i~r?.?;',.-t.eraps 3.c: ps&<: r r~ i~c : . :~~ ;~ . i :~  C:? z;ilcJno.- 

rI.LcjUf2 est confnx:;~c B ce3.112, ohserxj6 ~ I Q ~ ; ~ . ~ ~ ~ ? ~ ~ ~ ~  fj,.bhC3S 

muaculai-es eaz j snr l ic~r9 . icz~ SUI* ceL:le Yb gli'erAo117.17_e 

-+- lin rtsc>.ir:,:jG, ei: z::r;e:-,c-t d e  192 , l n  \~::l.srtx9 dl.?- s;c.Piil 

f 4' 
mEq/ l  (LX 1 1 ez présence dc Np- -t . ::e ~ j . : % g :  F,~:Ic;c?RC;2 en . 1.2 

f- 
de ?Sn , 1.e rn8xk1v:l; de te:is:itin b&.c.<;loz>13:se par4 j"jMbre 

a p p n r a î t  pour u ~ i o  [ii'] c c  I D S ,  a E?F:~/ I  (I-T?] ) ~ C J - D Y S  L" e . 1.5 



de l a  eontrneture lors d c  f ' r ; ~ p % i c a t i o n  de : 

- mi2iei1.a hppespoi: :ss iques,  

-!- - mi lj vu,: h y p ~ ~ p ~ i r - z s i ~ ~ ~ r : ~ ~  d6pouxq;~u:: de Na , 

p.j;p:Liq.rviL;s r"lsrec tc; ioent sixr 1a f i b r e  6clrr-; li. 'rsr&e dl-l:~s l a  

s o l r x t i ~ n  nrrr?ncrle (a;?pli.crction di~ectc!)  , 



Far C O ~ I % T C ,  f crscg.~.:e l es  x5,1je!.~r, I~y;~cii:pi;tn:;s:ipr~~:s 

-i- absence 8 ~ :  ?$% , c7rirr.s ls  <:~2: dix ~ ~ s ~ ~ + . ~ r a ~ i - t o ~ ~ ~ i > . t  - .;>cr:-i: sqe::i;*J.q?x:.?- 



E?Y-OC!I~ drr s v r r i l  
6' : ? -c t ivxt ! -~n  

Trt5f c : : ~ ?  1 5  : C ~ : ~ p , r r a i s o i i  d e  la dra?-ee moyc;lïlc: cje IcL -piizc>ç. --".,-*--- 
i d~ l a t e n c e  l?zr pr6sezîcc cru en :.lirnnce CIL. . 

17 c. 
* 9z' cri : co::rsr?ntrn"cion ex te rne  n . o r m ~ l e  @ x i  r;cd:i-&?~ 

- -- 52.,3 N::~,/-J- 

A , D ,  : a 3 p 7 i c x t i o n  d i r e c t u  

P;'-.&t,: p:;:g~t~..,~i$;e-?eu-L de RI?-, 

." , * : 1103 .-. - .,.- .; " ' . 3 L ~ , A ~ * l ~ c 7 i t 5 . f  

S.  : s i g r t i f j c 2 t j . f  



au en absence dc Na'' 2:j.a~ p r c 5 t ~ ~ i - t e m e n t  de la :fibre g l n i r ! ~ .  

e n  f R V ~ I I T  de I iiypothBsc se lon  X;rqr~elle I ' absence de ii2.-" 

ne n ~ o d i f i e  pais 1-2 vitesse tle d&pot.ari.ax.tion s i ~ t e n ~ i c  zn 

rni1i.e~ hypes?pot ; - t ss jqu~ (I:,;iITP:TEK, 19'7'0). 

Counnn.rz'i~;~rtn d e s  i -ur&es d:t. 12 j?!~ase 
..-A ,.,..,.*. ....,. - -,-* "--" ---.,-,..-..- ..---a. -.- -.W.- 

L e s  di~.r&s de I-a plxase ;iscertda~:te n e  sembl.ent 

??r-: 1?t;.:!5$i&q:; !?::.r l f a I ? y t ? j ~ ~ ( " \ ~  ? T ' : : I l  d,-ns 1.3 :;~lu-tj,.<,i, q:.;.é-yrrc. 

à coatiktio~l qire 2-2 f i k r e  n ' n i t  *,ns s u 5 i  1.e pr6tr~lt i : : : ic 'nt .  

vz l c?? r s  C O I T ~ I ~  l ' i n d i r j ~ e ?  l e  t;ab!czt~ 18 i-~c s0n. t  pal; ~ - , " - , e t i ~ t b - -  

quemciit < l i f f B ï ~ : i t ~ ~ , ,  s a u f  dans  Ir cas oii Ia [ I < : ~ ] ~  cr;t trh:;  

impor tan te .  

3 - 2%!2, arz,z:..:gn -.-- m..:.v. .--_-,,_ ----,,. des .-,_ dus&s  -. - ~ . -" do 13- phase  ----__-- de 

relsxs-ti.on. (Tablesu 17 1 - -"-. -, -.-----a-, .m 

LB encore, cc;t+jne pour ].es z~'i.trec; ~Ioxiizées, 1 absca .e  

-?" 
dc Nn n e  c ~ r i d i i i t  A auc.t.ure var*inti."con de IR. rJl.ire5e de l a  phiisc 

de  r e l  A c i ~ e m e i i t  , d2.11~ f e ~;zcs.;nss oû l a  f i i ? j : r ?  n ' n 112s &'cc? 

éqti:il.8brée gctndnnt 4.0 niz dans La so l ra t ion  ncaznma.le prkvee 

+ de Wn , 



'l'xl:?l.cr;?r 1 5  : CCJ::~~R~:?.~L:O.:I C ! ~ S  d ~ ~ ~ . ; ! ~ 5  xT,'3~;erL!les 1: il;hsg2 ---- -......---- 

asceud::nte de L n  ri53onse dcs f ib res  c!n pi&enct:! 

01% en . de x;-. 

rz : co:?c~ri.i:1i~t3,0n e:ati?rxîco=. normale ds ~ o d i ï l ~ . , :  
. "cil 

= 51.3 i::9~/3. 

6..!5. : npy3. ie~ . tPon c:i.::o?cte 

Iir@t. : ::>?-&t1-::iSer2en-i; de 10 ::in 
T.T ,. . C- ,, , : no3 si :yr.~î fj. c..ttii' 

FI 
;J . . . <.-* ,,*$ r r T l i . r  .... Lie=.ti:? 

. -8 



Par cont re ,  apr3s p r & t r ~ . i - t c m e n t ,  1 2  phase cl:] 

re l r rxnt ion e s t  très diiniar~ee zt i-oui_; les  ~inivei lxix de ter~c:ion. 

étudiée::. C e t t e  di .minul îon peut ê-trc! e:rpl.icjtiYe e n  f :ci E: i i t  

in tc?rvea i r  I r  auGi~ei~ta . t j .on d.2 Ici viL2:;sc de 1- syntX?hse 

d 'un  i n h i b i t e u r  de l a  con.kracture dont I'existcncc a d t 4  

posterl6i.e par IiOl?GTCTN et flORCa:-':'ICZ (1956) e t  q u i ,  à lTheo,ire 

aetuel%e, semble et+@ un  Eucteur i a t e r v e n a n t  au n i v e x u  de 

I n  p<x~r,i!,c ~ a "  :hi rétiaii1.u.m snrcopln~ri i r ,? :e  (SAi<l.3Q?V, ?.CGT;, 

1 9 4 0 ) ,  



i C 

. I I  -.,. - ..-..---- L .  : C o : ~ p p r n i . s o i ~  Ci!?:$ i j ~ ~ * t C e ~  p13:~c?yl:le:: 1.2 

~ : " ; ; s e  île r*c?-JI:::::;tiol~ c'Je 1.3 rt)1:0135;2 c l . ~ ? ~  f i  j : r ~ ~  
J. 

ci? ../::'r';-siiir:r, Ciil" en ~ I ^ . ' S C ) I ~ ( T C  ~3:e f ; ~  '. 



C ( " j M C > ~ ~ ~ X A T ~  O*: xXTXr\C j{LI ,zL,&x3 39;x CkLC HrT; 
----------a-p.--.- .- *-.. ..-- ------- ----a- 

11 es t  connu que l a  p r t s e n c e  de ~a'--' d a n s  l e  

13iLLeu e::t~'~.ccllizl ~ i r c  es<- i .~, t l içpen:ichle au coai3l agc 

c x c i t a t i o l i - c o r ~ t r a c t i o ~ ~  des rnuscleç dc  Vcrt6hr6s. La p r é s e n c e  

Ver tébr6s ,  de s  c o r ~ t r ~ c t u r e ç  po t  asc:i giics des m r ~ s c l e s  
. - 

squeletflgares (F?AT,P:K, 1969 ; L,UTTGbU, 19631, c l i l  coeur  

(P\TII<DERG?IXICE, 1 9 5 6 )  , des  m u s c l e s  l i  S S C S  (ED1IPN e t  SGX3IL72, 

1 9 6 2 )  e t  ce l l e s  d u s  inuscles de ce r t a in s  Invertt51-:~-és 

( G A I K E R ,  1968). P a s  contre ,  pour  les  rauscles cl'Incectcs, 

l e  proh3èmc ne senble  pas  totz3en.i?e~P r é s o l u  ~ F I Z S  la 

mesure o h  HOYLE (l961) nioi?t~e que l e  ctiezplage exciPa.tic-.;n- 

contraction du musc le  de  criquet n'implique p:?s un r 6 1 v  

p r é p o n d é r a n t  des i o n s  en+-' extrzcc7 l u l x i r e s ,  a lors  qus cn 

revnnci lz ,  hI13LLT (1.305) , s~or rzn rntrzc3 c di.f f b.rc2n-t du r r i . c ? t % i ~  

anPi~aL n12ntioniie C~UCI CCÇ i o n s  sont nSces sa i s en  a'~? ~ & v c ~ Q ; ; c ~ -  

ment de La contrxc.t:ure ps2::çsicpae. 

Dans 1.e b u t  de j>r*6e iue r  a : ~  xtiveari de  n o t r e  

+ -!- p r é p n r - r t i o n ,  d ' irne p a r t ,  t e  r B l e  d~x C5i ~ : : L I " I ~ . c - ? ~ ~ I I ~ F . ~ T ~  
I 

cians I e  corrpl,?ec exeltctj o: i -*eo_sixt r~ct I~~~ e t  d '  aiitre p r r - t ,  



l' i n f  luesice de sa conce i~ t ra t ion  sur l e  maximum de l e  tei is ion 

développée,  u n e  4ttlde ~ y ~ t & i ~ a t i q u e  do l' i n  ll.uer,ce des  i o n s  

~ a " '  e x t r a e e l l u 1 ~ - i r e s  sûr la contracture a ét6  e n t r e p r i s e ,  

L e s  f i h r c s  i so l6cn  s o n t  SQUI:?~S~S A l'action cl? 

r ;r i l leux llypocalcin,.c~cs ou J:yi>prcalciquen ('Joir Tcchnic;;lc.s 1 

pcncinnt UT<? du rde  de IO an. /rpr$s cnt  i n t e r v ~ l i c ?  de to:::?~, 

la contractirre es-t obtcl~irî. 9 % ~  appl.icztl.on du iz@rnt? tnl?-Fr-li: 

c o n t e n ~ n ' i  20 f o i s  l a  [ K ~ ]  elIo C c t t e  [ll'jc a. 6.1.6 cho is ie  ca r  

c13e :2ctrno%, (:ans Les c o n d i t i o n s  norri::l.cs, l' nclivr:tio:-i 

t o t a l e  du m6cnnksine  con t r r . c t i l e .  







4- eii fonction de Xn [ c Î , '  1 .. On peut r e~ l r rque r  q:le l x  civr.-i-e-- 

de chaque pér iode  augnonte nu f u r  e t  h xesiire n'.le In [ C Z ~ ~ ] ~  

diininrie. Le d61,ut dc l z  p l~ase  de ref a sa t ion  ri é t é  a r b i l r n i s e -  

I l a n s  de t:,lles c o n r r i t j o n s ,  f l. f a t r t  n o t e s  que c'est Es- phase 

de relnxzlion qui çc~nble Ix plus i n f l r ivncée  par  les m i l i e u x  

hypocaf c icues .  En e f f e t ,  e u  raillez très h y p o c a l c l q i ~ e ,  c e t i c  

phzse se Lradillt par une v i t e s s e  de cl4eroir;s~ncc rcipiclc 

f riasclnt S X I ~  t c  h USC vitesse ~ . - . u l ~ a t i ~ ?  Ica te. 

lori d e  1.7  coi-^ t r a e t i r c  
-----------S.--.,"--.------ 

1,e t :?blca~i ", 9.k 1;: f i g . ~ r e  24 r1a11Cr~~1-t Is6v~l^r;tic::: 

de la tension déva?&oppéc :>ay In fibre en E o n c t i c z ~  do l a  

r6ciuction de la [en-"-1,. La, t e n s i o n  d6vslo?>p& i -- p r r  l a  S i 5 ~ -  

d i m l n ~ . ~ e  aix f u r  et B. xcsure q?_ac c-2imin1.1e l a .  C> i?,: j- ?.II: .t j* 0 

: iZ lcn t  j i i squ ' l i  I V  cnnul .at ion pour iirio [C.a'l, ,ll. . . l . i lie. - f3x 9:-1.3, 

une du r& du p ré t r a i t emen t  aussi  lon$;~l.e que I O  un, s'est 

r6véLée ;le pp-.rj &ire a;&cv:;;sai:re h l * z n x ~ r l . a t l o n  CIC l a  tzr-isio;;. 

Eiz e f f e t ,  nn prht~-;+.ile.~trn"Lcl.:? 2. i:in en'' l ~ ~ g ~ i < ? l i t  suPPlsfi.n-t 

pour  ~ ~ ; ' î . ^ ~ l i ? n  1 ' 3 . ~ ~ 1 1 . 1  ~ C ~ O I I ,  C?P 1 ~ _ a  t e n s j . c i ~ .  Ce d153. :lf d i : : : ~ : ~ ? ~ , ~ i . ~ ~ . ~ r  

.. . 
1 3 ~ ~  le m j . ' i . i e ~  ( cc>. ) e s t  cc:??;'.*:t,hle 3, cej.l.lï o'.:::c.y\i& L % -  "3 e n . g  

pzr SAC'jz,f,.IL3~,',I.- i . 7 A ~ j ~ ~ , ~  (xgi,:j) s1i.r la f -jbre n:lsci>,J. ;?iyc: .rJ ' i ' ~ ~ ~ ~ f i -  .-, i. ,. i , 

vt.ssc, B;?.r c o n t r e ,  s?la 3.e J::IISC~C C?C ~~ ' j . -? le lC,  i?,:';:YLFir (! 25C.) 

s$.gnalc q:rc In 'Lonç3-on de ~ ~ r ? f r c ? ; r , t ~ i f ' ~ i  CC eh~i tc :  que c?? ii<;5,i:i.6 



Bli 11 5. eux 





f 1 f a r r t  préciser que, p o ~ r  la f i b r e  de ernbe,  uce 

so lu t l - on  doni  l a .  [ ~ ; i " 1  - ,n -. e s t  ~sr :ez  î,j,!,l.e, ' (rhdiic$:loi ,  d n $ 3 /  

d e  13, [~a""] ,,) s u f f i t  2 p s i n c t t i e ,  z p r b s  i3 1m-i d.2 pcC.trn,5.l-- 

S .  . Les r l . sn l ta tn  e@nc.u~-~zs.,rzf 1 ac"i,air* des r;;,~ b.i-i.~x 

I - i ypc ; en l . e i q i e  siir 1 a i cn ,n ion  6:. ::oli"crae%rrrs c'ie 3. a  fil^--,.^ ,__  _ 

cie crabe met-tici.~t en bvi.itnncv, dtl.:ne paiqt L ' i1: l~i i r ta~7~r, .  6.~2 

l a  prXse~ce  des i o n s   CR+-^  eut^-*- A .-,..ccl.l.vlairr?s s u r  lc rJ,6t,?-en- 

~1.rc?c;e;1-é dc 12, contracl~zj:c et d q  a i j t r c  p a r t ,  X ' i n f ? i ? . ? v ~ ~ ~ o  citl! 

I .eur  c , o n c ~ r . i _ : ~ - ~ . ~ ~ o n ,  s l iy  IL1~j~pS.i-l.u.cle de 1;1 ' t e l ~ s i s n  d&vcl.ors7~&?. J z 



IR t a n g e n t e  xlx p o i n t s  dc  7 3  coi~rbc é t a n t  dz v a l e u r  l a t a - ~ l i t n n t  

p l u s  grande  que I n  [ ~ a ' y  e s t  elle-nenie p l u s  f a ib l e .  C e  
i? . . 

r é s u l t a t  e s t  en  z?ccord avec cerrx de YR,PIMK ( I ( ? G ) O ) ,  LXJTTGAU 
--- - 

(1.953) , ??TSl'(,ib;XG::ZGEi2 (3.970) , o b i e n i l s  s u r  la f i b r e  de 

g r e n o u i l l e ,  c e l u i  de GAINEX (1968) obtenu s u r  l a  f i b r e  de 

homard, n i r x s i  clxrtl c eux  de :$liOSI SPITUATA ($968) s u r  1.a f i b r e  

polir  dc faibles [ ~ a " ] ~  peut  e t r e  e x p l i q u é  g;.r une e n t r d e  

++ nioindre de C a  dans la f i b r e  pour iane m ê m e  c.npl-ituc.?e d e  

d6;?olaria31ion i:tu-nbranrrire en ciép3.L d;r f a i t  qt?cJ 1;i [iabL.'] i 

s o i t  tuèr, f a i b l e .  ?n ellSct, il a é té  r , luntr6  que 1.a cr,~~;.nP?.-l-rj. 

-+ -+ 
d ' i o n s  62 Libres dans  1.a fibre csP zu re?>ss tr&s l~;~-sc; 

!Je p l u s ,  l e  f z l t  que la réc!uct?on des 3/4 

de l a  LCR.'-~ n ' cn t rp -2ne  pas  l ' a n n u l ~ ~ t i s n  d e  I z  t e n s i o n  e 

de c o n t r a c t u r e  k?laic?c en E ~ ~ v e u r  d ' u n e  en t rée  rv lz t iven .en  t 

-kif- la f i b r e  repos)  . A i n s i ,  % '  enCxiée c?i? C a  cl::,r~s 18, f j . : : e c ?  

~zéces:fsnii.:i nu proc..r:ssir.ç dix r:nrrplagi;i> ;:xc.?i-t :~.-E;TO-.-CO~+:~:;;,~T'~: i on  , 
l;!iûe e n  G v i d ~ n c e  ;?ar FJ'L.IT@:II g:!3,isi;;S (*_$z$) , :pTu::C:< (-Lg:5',il, 



et 133~- TII:iGIY!I:XA ct c o l l .  (X910) s u r  'Le ~nuscl r ,  de Pa 130111(3, 

p u r r r i . < :  6 L r e  mni l? tcn l i :  p l u s  1c;n[-ytexps en r ;? i i icu  p;l:rvi:e en 

Cr. clrr f ~ 5 - t  C S ' U Ï I Q  i n h i h i L i c m  ~ l l a s  i ~ n p o r t ~ ~ n - t e  dz ILL ?f;i0':?:?e 

3+ ,-i. Ca du ret j -ss l r~m (MflzGx:IPJ et I:BI?G'ji'PCZ!, 1950). C c ? t t e  

-t -1- 
kypoll=é.tiq~,uc csntrc5c p?;rn di l rnSln dc  Ca. l o r s  d e  I n  csnn'rî sci:io; 

e s t  d ' a i l l c ~ ~ ~ n s  5 associer  nu ; i , r i s t i e n  pirrs durub3.c do  l a  t - i ~ c ; .  

r r i n s ~ ~ ~ l c -  d v  eeS te con'crse%u~-e O ~ : Y C ~ ' V ~ C  2x1  allie^^ hj l90~2t lc3 qvi:  

1211 o u t r e ,  l e  f a i t  r:oa:a I û .  tenc:io:1 de ccr~~trn::c.tr!ra 

&I:;-;2pL:~*nis;;-: - <;:.tnild 1;;. fi:?rc fsuJ-,:it 3x1 ~3:&1;~a~-~eFle:l i :  cJle 1 njî <jn:;:: 

-i- -+ Ic? m i l i e u  .;ni;s C R  c:4: qne I . ' ~ ~ ~ l i c r s t i o ~  t9i~ec:te i.ts?rn ~ i l i c u  

s -f" I~yperpc l -C~?ss ic~~ :e~  snr7s CR c ? I I ~ : P P ~ ~ ~  une ~ ? i . m i i ~ . 1 7 t - I ~ ~ 1 ?  I.:;~,r>~xt~.x?.-te 

de l . 'a~i ;pl l^tezdn de La r&?or~se 1-aizse ~,t:ppr7er, C O X ~ ~ B   te!^:^ 

4- sq 
de la r r . p i d i t 8  de l ' i n f l - u e n c e  de la v z r i s t i o i i  de la [ î r  je, 

+ -1.. 

que Xten4r6=l de C a  ' dn ï i s  l a  :fZ.>rc., d&cl.\cirrrh6e pp.r I r .  

-k 
d6p:>7,;risaticj~. mcmbrni:.aire indr12 "i p n r  I ' excVs d e  I: , g 0 ~ 3 : ~ n ; l i  

se procluir@ 2. XIE ni?r~3-:>. lx ~11per$i,cie1 CGaiZC IG s t ~ g ~ % ~ i " ) ~ , t  

fi P? F R Ï tCtXj  f i  . ,.. .,,, l:,.,,i, . , :. cl:  Z.%CiZP,I? ( 3 , U S I )  ch~n;  3. ' Citc~:.evj. S S C ~  . Ces ai.*-ker?rs 

3 4- & ~ - i ~ ~ e n J i  en  e f f e t .  Itl:y,o-th~:ar- que Ir; pa??Lie d ~ ?  C n  i n t s n . -  

ext~:?~;lcclll~l;.,lï.e est s i t u 6 e  c!nrxs un  co:i:p:.?-ti.trierr.é prsci?e $2 

3.2 ? ~ ~ i ~ h r ~ . i i t ~  s ~ . x . c o ~ . . c T z ~ - T ; I ~ ~ ,  Ecî p l r . ~ ~ ,  FE,$?<?: en 1.50, s u r  3 e 

!-j:u~;c!.e : ;q\rs?_~t+îqrrc  clc g~ci:or~:.ll.~: p~>< t i 13~~ :  1 ' exis- te~)ce de 

4- -!- - .  , s i  t e s  s ~ p c z * f  i c i e l s  :;i;r l e sc~u~3 . r ;  le CD. c;:,rr,it peu .Ls.i?. C e s  

ci;L'crr!s ~:eiaJ.ctnZ: diPL6rcl: ts  cii? c:eir:-i f.,;iti.~r's en proJondcur Cc? ?!il 

" -i- 
ï " i ? î ~ - e  e t  avec 'Pec~q~oel.~ le C a  c e v a l +  f~>-$ersenl ;  lié ; IR 



4- -1- l ibéra t j .02  65 ce C a  profond ne  s e r ~ - i t  poss ib le  que ?.ors 

de  I ' ril:?~licatio:~: nilx f i b ~ ~ c s  mu.;~ul:~i  res, db: c;rféine,  do 

quinine, d '  z ~ c k t y l  cho l ine  ou de  c x t i o : ~ s  l o u r d s .  L '  ex i s te ï~ce  

d e  ces s i tes  profonds  est  6gaPemen.t entrcvue par G A I K ? X  

Un ??.I?:~c .cP:fe-l: c ? : ~  l t ~ L c t j . o z  des mL?.j.:?u:< 

hypocrcLciq:aes s r . -  E e  d é e o c ~ s  de l.2 tellsior1 d? c o ~ t r ~ ~ ; f : ! r r c  

obtenue l'nbhongement d e  phpuse ascends-fite e t  la 

j?I-t~,sr! di: r e 3 r . x ~  t i o n  . Cet ;.j...l:ho;-~gt'::\~;~~; perrt s t C X ~ $ E ~ : ~ ~ ~ : ~  ; j ? t  

l r i n I î i h i t i o n  ~gtolns Porte ou siraplc;nei~l- r e tn rdéc  dri fci:i:'3~Y' 

cfe re].Xchmnent, E1.1 e f f e t ,  l ' u n  s2l.t- qr;c, ~;elein GE'ilGZTX (1232) 

I ' a e t i v ; t t i a n  clil jnéca:>i~;nzc e s n t a a e t i l e  résulte c . i ' ~ ~ n e  isrl;ibl.-fio: 

d un f a c t e u r  de 3x1 gchexent don t  l ' existence est pos?xr*ée 

dès f 951,  3 952 par MhIlSI-1. C e  f a .c teur '  de relRcXi?-zn.ic?n$ es.{: 

cnpa.hle <iv ~ c ç m u l e r  l e s  i-3s ~ a * '  eii pr6seiiïe df  ATP 

(RRAU;{I, 1960 ; EY3ASI-II e-t E,IPMPJ~E, 3.962: . C e  fae4:our de 

. L .I 

re7.$c?.:<!r~r:nt ctxcycc s o n  r,c-i,"in. cm p r ~ “ ~ n n t  1,:~ ::.?.:ICF~' c!;? CI L. 1% 

nbvep.?~ des i-:yof%lp.merrts auss i .  b i e n  i n  v i v o  cyir'i.n v i t r o .  



exenples d e  réph-s;zsc? de Pf i?-es, niant-renf gxe ' anplitude dc: i a 

contracture dilninaxc a'iect. :i ' a.ug~enta- t ion de la clurxe du 

r4su;nen-l- I ' ei.rr;e;:~lsXc des ~ ' 6 s i r i t a t ~  ~ h t e n u s .  

c o n t r  actxlre chute ti&s rxpi6earenP.  Ee p l u s ,  ori perr"trt.ï:nrqri o- 

que 1' aps3-iextlon directe d ' u n  m i l i e u  hyperpnt~sçique 

d 'une  COE"~-ac"r-xc r1oa-t l 1 ~ : p l i . t . n d ~  i a l f + i e i i r p  5 



(7:  O C . )  
,? * -:se : ;.::.ij-s2n -:;;.:i~~!.?~~-,~= < >  ez ;.!,.-̂ ...., ,.:, ..P;.~. . -;;.? . - . .  i -:. 

l?.-.~:-i;,:s . . . .  1-c:s il.? > ;..-> . - .-+ 4. 



Durée dix p r é t r 2 i  te:~,c:it 

pa r  l e  i i , i l i c u  C % n . ~ , ~  

(scconc-ies) 

O 

1 5  

38 

45 

Ge) 

LOO 

r i  j - ens j .~ : :  o-i>'tél:-Je 

Hors d e  It~pplicntion 

du m i l i e u  Xen,2~-Caen,u,~ 

IC /cis 





m i l i e u  - - - - M W  ([K? cLl ; c n . 0 , l  1 

din:ini~e au Z i z r  e t  A mesiil-e c y u P n ~ i ~ ~ e n t e  1.e ternps de  pr6-, 

trat'ccment. En e f f e t ,  ;.jn*&s 1 nrz, la tcr-isiola e s t  r 6 d u f t r  

dtx m o i t i é ,  ~ 2 r è s  2 xnn e l j e  n s  p t t e i n t  que Ie si~:i&i)te cSc 

l a  t c n s l o t ~  nox*-n~le  et- spr's 6 ;fila, cette t cn s l r t n  cst nr^esqn:> 

i?rltll~l&c. 

diir6e dix p r d é r a i t c ï i e n t  pa r  l e  r i i i i e u  ([X-'] en.1 . ' p.-:? cx.r;,S 
(7  -1. -f- mant ren t  l a  s a p l d i t 8  d P ~ . c t i . a n  dcs i o n s  ,, ex  t r ace l lu le i - zcs  



A A 
R Ca. o,l 



pa r  l e  milieu . l o r s  de 1 ' ~4pp l i c s  t i o n  

2,ICO + 0,090 

1 , 6 6 0  a 0,070 





n u l l e  des milieux hypocz-lcii-?r_les s u r  le -,K. a 4galcmcnt 

C'?té observée par  Z.ACIi/rT",b)YA e't. .";ACI-IAR (IU.5g) sir-- j?J;rc 

d ' C c r i v j . N L 1 ~  et  ,,, t:.:-" a a L  I:~T.;~ ,.:.,j-.t. \.Lc..>o) ' 3  c:'? n ~11.7- f;~?. le C?.C ; I C Y - I F ~ ~ -  

-c< ,,,,,*. ~n treii-,,; or~-x.-: 1,c f n i - î  c:?-it? 1,r.s c.p::-nl:!es c?.? 'lin L I  L,.. .,. - . . , s J ~  c ,.-. ~. .*.,. 

3.8 d i m i n u t i o n  dc t e n s i o n  en fonction d2 1-2 durGe bu 

. . ; ~ r & ~ s * n i - ~ e i : 1 ~ i ~ ~ . t  p r f i i . c : l ~ ~ ~ ; ; ~ t :  ~ ~ ~ : : ~ ~ - ~ ? . j r :  1 x 2  ! : Q ~ Z - E  2 i::-f l~::?.(i:? ; 

se;iible ini3:iqiacr l'er-:i.s"celzcc 6e ~ : ~ ~ Q S J . F U I - L ;  ~ ~ l i ~ ~ : ! ~ : . i : j . : ~ ~ e r ~ . t s  

-{. .;. 
i.ntrcs.celltr:3.ajjre~~ gc'lrlr Ic stooa;;cnge Zr: S n  . L'  e~;i:sterzce cii::: 

C ~ S  comportia!zents e s t  7 ' lleiz~:~. ai:tti;'9.7.<3, ~ ~ . l i ~ ~ : ; ? : i l e ~ ~ . ~  i s e  

. Ï !  ? C > i f - \  . , 
\.'s :r .... . . ... , . , ...~.,., 4 L,, . ? ' Y f -  -, ? T ; ~ F . ' = ~ ~ : . . * * , Y  x..:.... -.. i - e 3 - S - ; t i  ..c'.. ' : : i s ~  .,.... C C ~ T T ~ - ~ ~ ; , - . S . I  i ... .,+, - 

. . clc ~t:;n-f-r? n3:;te, ~ ~ - F ~ ~ ? j ~ ~ : F - - j - ~ <  1" 9 : > : : 2 . 5 ~ : 7 - ~ y ~ c : , r : ~  6 ' 3 : ~ .  f;q;yi~>;;r.kj:-;*,?;-~$r 



.+. . i- 
su:-~crf:i.clel oh l . ~  C3. r;r?r?,i.t p;cil e t  -f:lci!,c::.?.elrt ér:h:lr:!.fc--- 

??le rtvcc c::lui c i r ~  i-;iil.ie~i ir , trnee?!i. t i^l~irc.  Ptrr con-t:r;iTru, 1:~: 

d:3uxi&ry p2,rf:i.e t r p r ? . r r i ? * r : j - t  l"@r:j-stencc cjriil>. c o : : ~ . ;  ~ ? . ; t ~ j  

2. .L 
p : r o ? ~ n d  oi* 3.c Cs. " ser7;lit  j ? l ~ l c <  d i - f f ic i3-e~: ient  4cl1:~,11geabli? r v c c  

ca l~ i j .  cju r ~ i l i e u  ex tey lze ,  Enfina, 3-e A ~ ) < i ~ , . i  -'.-" L dg  xtl:i??,c?xj~on ' c32n 

courbes ,  n:: cozo:rc?.;nc,ndc!nL p a s  2, lit :2el'le aisscissc, ~ e n i b l e  

i n d i q u e r  ci-ile l e  C!a'--' :!II co:qpnr.ti.ii.cnl. p 3 . r ~ ~  pro-fo:~r: (sPPTL:3'',:', 

4.!:55, 1970) :,e çer2i-t to:tel:6 cja1.e d~11. j  1% mr?i;isre cj.1 Ic  r:a,,9~-~r.i.- “t 

. !- 4. 
$j;z^: i t  ~ : 1 ; i ~ ~ f  icj.;l. 5 . : ~  t y~ l i i . r r - ,  .^.sri.<? ci,? c2  

.L -2- 

E n f i n ,  Ir. r i .p i r l i '~8  c l P  échsng~!' ;  dt~. Ca ' ' di1 eomp:?r.I:2.-, 
3--1. 

nviyk s:jpc:-*fj.ts..icl <ver .  l e  C z  ~: :" r :a~eJ . ;  :??.pire? 2x1 x1917r'r:11 

IF, fj.j:~iri;cp ::Tc crabe i - c i t 4 ra i . t  &j;~l.errzclut 2, :;.or;trr?;? Ji;.le cet i ~ i : ~  

-prrisse p~.:.s:+cr pr$f~:c~c:y.ti.e11J.,c3i~~z.-i..i: 211 i~!i\rz-. ,u dc 3.5 ~::erq~r*:?*ie 

c, ycoler?iii,i q31.c: d a1.i ç 1. ;; I?I@~o;-LE: /,IQT.qJl 13:: ( 2  276) , ;'.IQiTTX 2.7;: c-..i: 

co>l  . (3. gPf2. ) : y ~ ~ ; ~ ~ y e ~ ~ 4 :  ~ 1 1 ~  3.e ~ ~ ~ . ~ ~ ~ y ~ p e  c,:~ 1.:: y~:?~;:;&g?:~j.Xj.t$ 

13~tR$.j13f  TIC dc; 1.f:  I : ~ ~ ! ~ ~ ~ : ~ : : . ~ c  g a ~ ~ : : ~ > . ~ i ~ r n g q : . e  trl:~: ~ ~ ~ ~ p ~ i i ~  

r < l  -- ?lors (fixe ccll.lf de 12, pe~:;!éril~:i:iit,$ ~~*6-Fi.ri?nt:i.c-131.~! :.:u i,i. 

d e  meyab-::ne co;yst$;i;e <:~j'i;.i?l.gire t r n n ~ ~ ~ e r s c  !?s!-i- -kjl&s I.t?>-2. 



C'ox:ne pour  l e s  mi.7i.et,rx hypacalciqtzvç préë-6cler:itzei.t 
J ' 

1 - T  Eitudiés, l a  ectntrttetnsû eu milJ.eilx -ciches en CE e s t  

effec tu6e  s,prZjs UZI pr6tr"aitcmelIP cle 10 mrl des fi1xc.s pa r  

].CS : ? i l a ~ ~ x  hy*,eyc::7c%~~ncs. 









4" i q.tlL lie cltt-;? ainpl?.irjd~> L I n  [":i rei~~l:ivrur:.en.-t 
Ci 



115 f ;eu:< 

'"en. I. 

Cnen. 2 

f : ~ ~ ? ~ ~  * :< 

c2-ej1 '1 

@"cil. 7 

r: c; c n  .1. O 







4 - 4  7 Ainsi.  , S c  mrz.:rini?:q 6- t ensj.aja oQ!-ten:7. po:lr 1 2  ::y:: 

de crnl-ic (:!, 590 J.:y/rn2 CS-: ;,.- :.~.> in--- - : r ! l .  (b .) :~i-;;-&c: son p:'<blr2,ii:e.;t.>nf 
"CI 

t 3 t i c n  ds l a  t e n s i o n  c=j:tracture mais  siu1e::en-t de 3.0 p.ICC 

C' 
.i..-1. 

ii.?,3 zIcc~oj.c~:;~:.t.4e;i t 6 y . i  e:-c:it cn .r r ~ i s  1 .- '1 ,-,.,- , 
.- *- - - 

. - 

1T = -l- c e t t e  rd : ;~:~ent~- t io : ;  de I n  [ ..  1, ~.=. r i :~c~~cn- t :  pnxr  ces :~'~'it::~:,i-s 

-; + 
p1iis pr;r?.r I Z ~ W  ter te~lr  erz C a  p l u s  S-rn;^urt:~.;r-~-ç3 . 





h y p e r c a l c i q u c ,  l e  c:-I'+ c r l t r e  p l u s  f n e i l e i i i 2 ~ x  6ar.t~ l i t  

f i ù r e  du f a i t ,  dPimn? part de l' rccroisceixzr~t  du grrtciic.lt 

++ de concen t r a t i on  pour Le C a  e t  d'autre p a ~ t ,  de l 'e?:içtence 

possible au n2veau de lo f i b r c  de c rabe  d ' u n  t r a n s p o r t e u r  

conmiin pour 1c ?!a3 et l e  cri"+, Irs deux i o n s  étrnt co:,y5titi-?r; 

Par con t re ,  12 dim.inulion de t c~zs ion  que l ' o n  

4 1  observe en  ni i l icux trUs sielles en Ca. , iCvn'ciq~ae h c a l l e  

f o r t e  terleur en Ca++ du n i k l i e u  in t j - ace l lu la i re .  

Be giaili&re 3" refratex- CI? non ces dern i&r-es  !IF-0- 

t hbseç ,  soxit p.céscant&er; i:~elnter.ian"t-le l;r&sorltats conccr:ir,n-i- 

. . 1 ' a c ' t i ~ n  de ~ n i ? - % t ? ~ a x  13,yperi."io1Pqr1~1;, i sotoi l j  yiiles U c ! s  rri.ll:~er::: 

h u c v r c z l c i c ; n c ~ .  ., A uPiZis 's ,  



xn 7 o ~ n  ,J< jo ,  !ii3RTL et coXI. ~ n c s ~ t r e n t  scr 1 2  f iP?re 

squelr..kC;qu- ci! Ccx-evl s s z ,  que 1.a. Lc;ssisrr induite ;3a,r8 

1 t-jn;i;ec:t-oil d f iy îc  cjvani:it:f: < ' i o n s  ~2'"" h l ' L n t & i i e i . ~ r  d:? 

IJr t5trrdc de l ' ;?e.Ei.on d e s  rnilieu:: I-~y~rsr 'i:cpr:-i.(~~~cs ( 3 ~ 4 ;  

$-otl,jc:.z.~:-$; rkel i f - ;Cc sutvnx;+; 35 m&.c pro.cocol.c e::2'::'r.:::'1".1".i: ;:-ii , J.:z 

-- . v I.ii~;Tc en-{: ~ f i ~ p ; j . r ; c ?  d9z;;i>x:d ;: Z f  :;-ctit7--. - A b  6- :;.,:i.:l:îe;:s ij~.~;.; 12 

pa+'l est anj:;.o..j,i. y f n i ~  c;lrf. .ior.lt ~ ~ ~ i i ~ u ~  i;.;:p<:r.~o~::i.(~~i~s .- t ' 11- . ... e 
- ï .  zzi.lsr~-t?..e>:r d ' l ~ : ~ e  q:!~~.:~.tl.ti-i. cci:.vcnabXe de s3.cEhr;ra:;e, Tia c:us.cl?o 

du pr&-trai"tc..iei!.e p n r  ces oi;j.licr;x e:.::.t to*~?:jc?irx*s d e  II! ?;in. 

La contrac"Lire e s t  ensc;;!iJ:n d&cl.crac.i1t5r l ' a.ci-"&.,r;.r? d u  c:es 

nt'-;:~es ~2:ilieu;lr enx-icl~is cl1 X 

L,es tracec, $3 j.;! f igu3-c. 32 ? ; i~n< l~+~ : i : t  qrle Lri. + - Q - S , .  t,c, i J ; i ? f ? r ~  ' 

d&;zve:?.o;?*&c p a r  3.z f i b r c  ici-, 6i:aP 2.3 c:oiltrac'i-ure dlji,ini.iit? 

d',nu.L,i?:i7i: ~ L I I S  q!*lli? c:st de V ; > , . ~ ~ I I X *  ?lï:.s i ~ ~ ~ p o r t ~ ~ n - t c ~ ~  ~ J C ~ I E  



cil 3, : m:i.:tier~ -it-n.2sinotEgue c h  r?t:i?.i?;. Cc.,,,., L A .  ' n A'1 

en Ef : :!:iill.ei~ j.r<o~sj-?ofiicï,u..n cX1: i ? i ? . lou  CF, cn. f! 

: i j .  . .  , .r -- . ~ . . 
PII D : ?~i.i.j.ar: i ~ ; r ' f i r s : to t i~~ i .~ - :  dir rr.?.I.?..c?iz C n  cri. " 
c1-i L$ : miXLj.:::i j.-~~~:~>fjl;~>îi.;i~,le C$!Y ; ~ , ~ . ~ . L c T z  F R  -'"'p:1.7 2 





un n n i l l e u  c b n t  I n  est S q t ~ i v a l e n t c  $. cel'rc. dri l i a i ,  

de 12 tension de r6PVrencc. 

donnent  lt6volrzLS.~xl cte la t e n s i o n  e n  fonctiorr d 2  l a  . 
Cette "icns.,i.oii d:'r.srinr;e exponvn-tiePle:?~tzn"r; rrvec 1 '~?~~~gi;ex-t;~.tion 

'? .: de l n  TC t;o:::~y;~c Xe i - r 2 n r r l ~ - i , s  7:: d r o i t e  do la PIi_g;-;.i.rre -a 

-;?~i t r ~ d u i t  l e s  v , r r i a l i a n ~ ;  de 1~ *tc:asiol~ r;;~x:i.:::?j.:~ ci:? :?c~nr:C:i-oli 

du 10g ( ' 6 % ) .  



lilii.5-eux dont 1% 
W e s t  moci i f idc  

:$il-; -,-< dont la 
TC est idenflguc 
211 rni75.e~ Cxen,z 

!\l!.l.i.cu floizt X:: 
-fr .ns-;- j.der*tj.quc 
zu rnil.5.cn Crrc:, n * ',* 

Blbiien :!or,t I n  
id~:1-ij.c~i;e 

3.1.1 rn i l i eu. i: :te,, , , %  

j.7.: .., - d o n t  l a ,  
K e s t  ic lznt ic juz  
a11 milieu CF~, , ,~?  

y ; ( i  1, i e: t dc-n 1.3 

 CS^ ir?i?n-bi~i~il!  
a u  r:ti.lieu.I C:: 10 

2,3.25 

1,475 

1,980 

cJ925t3 

O, CO:: 

-+ O,BFO .- 

-! O ,  lofs ..- 

-i- 0 ,  0 1 5  .-- 

-;- O, fila .-" 

.t. 9 , 0 3 9  - 



. . Fi. :-1?re 33 - ----.. .,-.-,---.,.- ,.,-- 
. icc:.l.z-tion !ar:il.t lx tr3r231frn ?:i;ixJ!~?~I.~: I"OJTI:J?,kC 

cl:? conerp.c...i:i;y;;. 5. J ' zc?IIr=i,eyl.+: a;., dc-~ 22- 'E 





peut: rrnclrf? com;>.tc! 1% i?,-.si_;a de 3.3, tension mz;.:i!:lir.9.î de 

e a n t r a c t u i e  . 

C e p c n d ~ i n t ,  cp-t-i-e h y p o t f ~ b ~ c  à e l l c  seule ,  ne psno 

e::pilqrter 3 'cnec~l;bl.r de 17.08 r & i i : ~ Z t ; i t  S. #If  c n '  ~ X ~ I X C ~ I I P  g~as 

cn er"Prct, k v  n:tii:.éîen Si? 1.2 ten:;ioi: *oi.rr a;?? ? : i i l i c s i r -  ~~'r!l?;,/z"i:: 

(Y a+-.:j s i f ;n i%ie :~ . t ive  Ip. b. L, au ni .vea~.~ des myo:Pl.l.a~^!icnts, 



maj.ntlr:i drt 12 t o n s i o : ~  riz ço:itroct.ii:.c poilr den [ c ~ ' ~ !  
7 4- 

co;lprj.,;,, e n t r e  1.3 f o i s  ct 1 5  : ? n i s  11-2 CC;, 1 en e t  a~lçol. 



019. s a i t  d e ~ u i ç  3.2s ?:rs.va,ri.x de SATII' et V6T" -\A .. LI > 

-i-+ 
en 1953, que l e  W g  ne p n r z t t  - 7 ~ s  i n t e r v e n i r  l o r s  à:? 

l t a c - t 5 - v i t 4  é lec t r iq i~e  p:risclue ces r,u-leurs montreni: qri.? 

1t :2~-f3.11~df-:  du pa- tcx~tiel  d'ncfioi, (ST,A.) di, Pa f i b r e  F!F? 

,i--.l--! crr.be e s t  ind&peiid;!iitc 6:: i n  1, Ccj3cz?d.anI-, ni 

7 f eTp,c*q.-9-+p, dit2-?-F,-,7c RPLVBi;C(3:{TJR c.L col lb , ('3.$2:7:!-) YC~;.C:~-YP(-.I?~ &. ', I;~.,... , . .L~  .J - L.  L .2   CS...,^ 

O!., .;-  -. 
ionz  1<15 ' su r  I ' mnpli.";r::?ie du A.. A , , i l s  ieol:-tren-t v a  pl? .?s  

. . " i - f .  que I ' ; t p p % P c ~ ; t i o n  de  ~! i . l . ieux p2xvrc:-; e n  ; : ~g  au gm csn 3: c 

no P. ,il.z,:ri,..r?t ' .-S.-. a I n  v i t e s s e  de 12. pka:<:? c l s  d6~)o2:1x-j-sa,tj-o~. GLI. 2:*eii.a 

. 
de la. f i b r e  cl.c~ rilerre p~~i.pi,al. alors qu'a, l'lnversc, I.'r,;i.,2:lica*L.irr:; 

di, ~r ,L j . i e : i x  -i:y&s j:*j-c!ae; c.11 xg"" er?t?:;..trze t ~ n e  Aiciirîv..ki.on de 

- .  
3-,z vitesse ($2 I n  ?hase Ae d&pn?.zrcl.$~,-tà.or~ Gï: P,A., ct:>riçl.crxnstni- 

& liannr:la,"Lm. di? cc FS,X,. 

Qlm;:!l.t- RU role .d:z ~ ~ c ~ - ! - "  C, ~ l o l -  T_ ' ac- t i  -yi.?e m & r  2-:_l;iq1,:s , 

C~~,Tl':'~X:T.,I, e-L i'[i!.I,,s'.*:l:r$ (2?: ,1  . 1 9 5 3 )  ç i w n l e l :  C , [;y?ce 5, :.:\ 

. , .!.. -1. 
:c;cc,!i~ij, g,.;:e dg:? iiicx:o-i.!1jcc$:ica intr; ,c,~ll111.r~~.x:e dc: 1iv O 

claras l a .  T"i.S>r:> {'ct crnkc* rj,utz cr??: Lni: ~e p,irEi.cipc? j 3 r . s  i 7  



1 ' j.xlitt:,ti,r>n :tr~i- 1.2 @ ~ n - t x ' ~ ~ , t i ~ ; l .  !jz pl::sl j:<'ij??CZ? (*?55;) 

envtr;age l ' lii\rpc-ti~&se q r i l  1.e I.I j'C'i- peut  re;nplficcï- l e  Sa.' +, 

-F-L 
. ,.xr>Le h i e n  q t . ~ c ,  e t  a j .ns i  ce i",?g agi,ra.i-i;  cop::z~ r:n @a-"+ f q ' '  

p a r  contre,  \\f%zXn et i'"'":' 
. (2. '333) consiil&r+ent qiie le :i(;-'*' 

+S. puisse &-l;r.c? u ~ t  ion n_nL;~;j;:~;~i..aCe ch. C C ~ .  + 

SL ]7*c!y;y2p;l c ! ~ z  J;~*pc:'iz.: ~:;,.53<212*<:~; 5 >.,?< . " ; r - * y 3 * : : a  %: .< <- > %- ,. 2- . .-- ' y ! ?  ... 

dcg VF.~.:?~I-:~F?; 22: .i:~.j::j.<:;;5 CO;>: j.;;;:.:i.;i:: :iii .t:n':;l:.ri:? z,.i, JI 

ressort  qlje :.n diaL~?.,i-li:irr. de Ix [:.iz'l eo?-t:rrr9:1e .inil~? e 

c : I ' ; ~ , j - i~ .x~ t i~n  cl:' l..' ;z;it~liL~~5:ce c?,e 1-2. contr;.:ct~.~s.c?, r30u.r rrn ! r i 3  Te:! 
A.!.. 

no con tc;~,-.nC ;>;IF; Cite ' . , la tc?y,:;j 217. z.tttcii:.t '70 j) *?,:?O 

dia 2 vcî?,elt:t- iri C 3 l i i . j . < 3 ? j  ~ 7 ~ 3  l * < < : - ~ 2 i c x ~ - , ~ ~ t r - ~ r : t *  L. . , . , . - . t ~  ::-.-. 











ces i,iS.:ij-;-c-.iis X.jypi>:n;l;;néc;jj::~zs s~ir* 3.' ailp1.itiudi; dc l.;r contï?;ie.t?i~-e. 

-+ + 

La chr1t.e de  t e r ~ ~ + b ~ f i  obscrv6e eJ.3 m i l i e i r  hy;,a:i.ia:;;r6:;IIcfr:. 

es t  dtFL;~tr,iit  l~l175 import:~.iil-e que I n  [Yg-'--!] os? fî,.ii~!.o. 
63 

~e ~ U : L C . - C ?  Paire i.ntervelîi.r. une vzrkrt io: l  il.u !,"~:p3.i.d:tiriCZ 

c"e 1 2  d::pok ~:?5$o-::tjjc)12 ~.ie:zi:ir.;:nai r e  i*jl*o~~)~,iréi> 7ji.r l ~ ~ l  8 X i -  ; i~ 'A- ;-) 

+- d e  f< , pl:!~ql:e @i>ii!;.ric c e ] < !  a d,5,j:te 4tr?. pr&r:f-s+ (FfiA?ZT 6.é il/*ffS, 

. - b * - "-i- 
1953 ; !i,:ilU3Bb8i;;?7it et- cc171 7 l 1. ' o .  1 ;  ' n a  Q 0:1e pxrcutl 



en foqcl io~-r  .ï'~:;~r:'.rst?r:-FI/!e I-J;~.X* 1 2 C ~ I I Y ? ~ ~  Cj:? 
Cf 

. dm 

8 ,  

3, , ; ,  : G r n < j r l t  2": 1 -1 -,;.,.\': CI ,,:-?y. IL +:,, ">Ait ,.-,., , c . .  .\ c . ,W. :  0% 
." y--, 

.< ., J ..J 2. \, 
< . ' > . " . ~ L ' & " . Y ' . "  C;?i :A[y -- 





K.200 Mg.  1 
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c o n ~ p é t i t i o n  e n t r e  I c s  ions  Xg"' e t  CR'", campé-tition mise 

e n  év idence  p2s BWLZ (1972) l o r s  de l q & t u d ~  de l a  secousse 

& u s c u l s i r e  d- l a  f i b r e  s t r i 5 e  C I E  crabe. Signal-onç que 

l'frypot!n+se de  l ' e x i s t e n c e  d a m .  t e l  antagonisme 3 d ~ 5 - j ~  cCt6 

envisag6e ppr  Jl3.I::XITSCIJ (29.57) srir l a  f i h r c  de g r e n s u i l 7 e  

e t  que T't'ET%?,, HE'P,Lt; e t  7L:ZISS (1969) supposent  égaicrner~t que? 

l e  ilg4-"k pou i - ra i t  c l 6 p l r c e ~  l e  ~ a " "  des myof f b r i l l s s .  

. , 
7 7 

c!:?nç 29:; co.n~?.EL2.ons erqr'-~j.:\~c?r,ts~l 2ç ,  17 

çcraj-.t cor; . rpl t i t i f  du ~ 2 ' " .  D'niSl.eiir.-,, c e t t e  h y p ~ t ! ~ h s e  tend. 

e t  don t  l a  [ ~ n . ' ~ - ] ~  es', r l . i gu l t ?n l i ?nn i  n:>:;;:?ntée ( [ ~ n . ! ' - ' j ~ ~  c* ; 
, .* 

e3 3) se t r n c l ~ . ~ i t  p2.r J.@ c?5vc?3.o~~:lcz:ert ci'nne terision ~?~.r i? t :  

Z'~ri^litrzLie e s t  d~ vple t i r  -tout ;5 CO 2, 

ob-ée~lve d,nnc; l e s  cond i l i onz  n o r - ~ ~ 3 - r s ,  c? q ~ c  r : ion t r r r~ i  

c i r~ . i l .3 -eurs  1 . ~ 5  vnlerars  211 t a b l e r ~ i i  2 h - t  3-cs t r a c 6 : ~  Se 7:1 

P i g x r c  4;. . Crc?~me 1 ?if l u s t r e n t  l e s  co~~r!~er ,  A e t  D dc? I n  

+J .  
f i g i i r c  42 ,  l e  f a i t  d ' n u ~ : ! ~ ~ i ~ . t e r  1.2 Cn, cl3 r n i l i e n  ex-l-c~r,c %ci,:. 

B anii,.taler l ' e f f e t  d e s  m i l i e u x  h:~pe::rnn~;riii::J..c~~~.c:. 

S i ~ n n l o n s  a r ~ s s i .  que i.@ niai . ;~t j .en dtizn nive8%: 

c o n s t a n t  d e  la t e n s i o n  de con-tractu1-e en  fonc t ion  d e  . 

p l a i d e  en  fa.vc?nr., 15.. ecr;cûxe, d1.c1r, ef fe t  non. ex-cl:{.rsiP, de 

Zrt. K (cr;c?ipaxl;l.son dcs cr)~xri:!3~> A et fi CIC I:!, :Cig~-.sre $,2  ) . 



ITj O - ~ ; - C  4% : Con-tl-aetureç Ic'ns f ibre ,  de crillsc ch te r~- tos  en --- 



T~>klte311 2'7 : TJaLeüvs moyeniles d e s  tensioi ls  d e  contrnctilz-e -.--- - 
des  f ib res ,  o h t c n u e s  e n  m i  l i e u x  h y p e m e g n 6 s i c a ~ ; ,  

.- 
hypercal-ciqaes e t  e n r i c h i s  epl K '  (IC ) z ~ r ' . s  011.2C 

n o r m a l e .  
CI 



-;.-lrl P..'? .- 
- oii .n i l : ieu  rrn [CE A ?  ;lojininIe := L .:: , .> lq 

(uouri?,e C j 





L e s  r6sult~ts p r é s e n t é s  m S ~ r e n t  A. formuler d?s 

hypoth5ses  a y a n t  pour but de t e n t e r  d'cnvisagcr l a s  prsccse..:s 

responsables du couplzge e:ccitation-contx-actisn de  I n  f i b r e  

s q u e l e t t i q u e  de cra-ke. I l  convieirt  n a i ! ~ t e n z n t  Co P c s  d i s c u t e r  

Sous Xe v o c a b l e  "en conditicns nolmaJ.esW, on pnten?, 

que l a  f ib re  e s t  bn,igilée p a r  Ee iiqrric-la physiologlquc! do 

concentration ion ique  normale m i s  à p a r t  ce l le  du K'. 

Les f i b r e s  m ~ s c u l ~ i r e s  stsibes ayan t  s e r v i  A 

1 ' expér imenta t ion  développent t r a n s i t o i r e m e n t  u n e  t e a s i o n  

de contract iure  l o r s q u ' e l l e s  s o n t  s o ~ l ï ~ i s e s  B f ? zctioli d e  

m i l i e u x  hgperpot ass iq i i e s  . C e  t y p e  de r b p o n s e  crtr~.ctérisc 
I 

donc c e s  f i b r e s  corrat., i - tant  de t y l e  -h:-tsiquc. 

& c e l l e  c:.ér,ritc porjx. Ip.; -fihi*eq ph~s i c r ;u?s  p a r  TbOfXKJi! et . 
Ro?,0:CIC2 (f 960 )  et i;)Oxrr l e s  f i b r e s  "soi12 ~ t . i c s  d ~ ?  ' ~ C J ~ ~ C ? ' ~ - ~ . S  

1.721- I,IITTGP U ( 4  96.7 1 , 3ASSXf ,??Y ~t col 1.. (1955: et; -pour Ics 



f i b r e s  d '  Xnvert65rés pa r  iIVi?DART (1959) , ZACIIAR e t  

ZACIIABOVÀ (1966). Pour l e s  f i b r e s  s q i e l e t t i q i i e s  de grciioiiiile 

e t  d ' é c r e v i s s e ,  l e  s e u i l  de p c t e n t i e l  correspondant  au ç c u i l  

df  a c t i v a t i o n  mécanique e s t  aensibf  emené i d e n t i q u e  e t  6gal  

en  moyenne à 50 inV, b i en  q~zc l e  p o t c i ~ t i e l  de  repos de ces 

f i b r e s  s o i t  de v a l e u r  t r b s  d i f f é r e r r t e .  Ceci çenible donc ri,t>ntrc 

q u ' i l  e s t  p l u s  e s s e n t i e l  d ' a b a i s s e r  l e  P.hi. en  deçà d'une 

c e r t a i n e  va l eu r  s e u i l  p lu tOt  que d ' o b t e n i r  une c e r t a i n e  

ampli tude d e  d é p o l a r i s a t i o n .  

Lit r e l a t i o n  T = f (P.Eti.), p ~ 6 s e n t G c  d s n s  3c 1!:5n:obrc 

pour f 2  f i b r e  d e  crcrbe, d i f f h r e  ccpendaqt quelque =eu ceIli 

obteiiues POUT l e s  f i b r e s  de grenoi i i l le  e t  d'écrevisse. ri.11 el*: 

l a  valeur du s e u i l  d e  potentiel co r~*cspondan t  a u  ?euil 

mécaniqixe e s t  de l ' o r d r e  de - 2G c:V e t  l a  valeras du -pc.teni:iel 

correspoi.;i"lnt à 1' a c t i v n t i o ~ !  maxinale du sys-l-érrle co:l"tractiZ.c 

es t  de - LS rnV. A i n s i ,  1 9 ~ c . t i v i t é  !ii6caiaXqëie " L h l e  se 

d é r o u l e  dans  un in . i :erval l  e cKc pctcn",.el t r& Y-5'jd~i-t : 2 C 1 ~ ~ ~ 1  

en moyerrne. L a  vg-bc-ur é4cvCtc drr sarti l m.\éc~.nic,uc? p e u t  s~~~:;çllc- 

t-il stoxpliquer en t e n m t  coxptc :lu f a i t  que l a  uonduztnncc 

au "' n d e  f a  fibre de c rahe  c ç t  pssez f a i b l e  cori~pxr&e h. ccl2.c 

d e s  fi;>-es dvécrcvisse. 7711 c f re t ,  iIOLC.r;JTK:l ( j . S r / O )  r i l o l ~ l r ~  q:72 

l a  co~idiactanc cic IR i~~elilb:-q'+~? de Z p  f i b r e  s q u ~ ~ i . ~ ; - t t i q ~ ~ ~ ?  d 0  

c r a b e  h L ' i o n  Y'' ne  rc l ld  c i , : ~ > . p t i .  QUI-L: 30 35  iè LILG 1).1C)û * 

CI@ l a  C O I I * C ~ L I X C ~ S * ~ ? G G  ~ ~ Y F I ~ ~ T " z E " ~ _ T ~  t o t  a: P ore  cl;ie cel l e d(> 

1 ( é ~ f r e v j . ~ s c ~  r e n d  co~qpt~ ;  d c  56 13.1 @t (Lrb!iCEiiT', ct S A C F L ' X ~ ~ ; ~ ~ L ,  ?LCti:! 



Ces d i f f é r e n c e s  peuvent  se c o m p ~ ~ n c t n ~ û  daris l a  

mesure  oh,  dlui-ne p a r t ,  LUL2,ZAIU' et M I S ,  SLIY le diaphr;:,r,?ne - 
d e  r a t ,  o b t i e n n e n t ,  e n  augmentant propressive~ttnent l n  [T-.'] 
une  m p l e  d é p o l a r i s a t i o n  (P.2. pn.sszn't de - 80 iilV & 

- 15 xnV) s a n s  polir a u t a n t  t?&clenciicr u n e  c o n - t r n c t u r e ,  et: 2ans 

La mesure o ù ,  d ' a u t r e  p n r t ,  l ' o n  t i e n t  compte de l ' u l t r z t - -  

s t r u c t u r e  de Irt f i b r e  s q i i e l e t t i q u e  de crabe. A i n s i ,  chez 

1.a f i b r e  de c r a b e ,  l a  * ~ i t z s s e  r e l z t i v e m e n t  f a i b l e  de l a  

d é p o l a r i s a t i o n ,  du f a i t  c'e 3 ' n'fmndance du S.T.T.  e t  31: f ; i i : ? i ~  

pernicSabtli-té pot  ? s ç i q - c r ~ ,  p r 4 f 6 r e n t i e l l e ~ e n - t  local is6c  a i l  n i v e ;  

de  l a  s ~ r r f a c e  ('<!OLKIER, 19") , ç '  a c c o r d e n t  avec I ' e x i s t e n e c  

d 'un  s e u i l  mécnnique de  v a l e u r  élcvVe.  

Cependant ,  pour RXUBEN e t  c o l l .  (19671, P 1  n q  y n 

p a s  de  I3.M. c r i t i q u e  nécessaire ail déclenchemen-i: de 1' 2c t i i 7 , l n -  

. 1  

t i o n  du mécnnlsnc c o n t r a c t i l e  : polir ces a u t e u r s  en  e f f e t ,  

le c o u r a n t  t ransmembranxise ,  l e  déplacement  d e s  charges 

é l e c t r i q i i e s  s e r z i e n t  l e s  p r i n c i p a u x  parani&tres du coiq??. ogc: 

e x c i P R t l o n - c o n t r a c t i a n .  

- .  
Il. se~nhle qn '  nrzcune c o n c l u s i o n  dé F S  n i  t i v e  n e  puislit3 

g t r e  avancée qvaaf: h s a v o i r  si  l e  d&l~elogpecieoit  de l a  t e n s i o n  

z s t  spécFfkquemen1: c o u p l é  RLI P.til. 01:. a u  couran-t Lr;rl?s-- 

mcmbr~"na i re ,  11 semble dc: p l u s  qirc L ' ; iç t ivxLion du sy::.!;-;.c 

c o n t r a c t i l e  f a i t  a p p e l  4 p l u s i e u r s  nAc;~nismes : L 

. puisquPil e s t  p o s s i b l z  dP inh ibex*  l e s  coatraêtuses 



. puisque l es  év&nor.;ents 4Lec t r i ques  e t  m6cailiqu.i.ç 

d 'un  méme i ~ u s c l e  perivent être oxpe5ri:aerrtalcrnent d i ç ~ o c i L s  

(AAELSQN e t  THRSLEFF, 1958) ; 

. puisqiie l e s  contractures obtenues  pEr  ztp~3icaTirz!1 

de c a f é i n e  e t  l e s  c o n t r a c t u r ~ s  d é c l e n c h é e s  par l ' a b s e n c e  

de Cl-  s o r t  plus r4c;j staiites B un manque de ~ a "  qzi;c 1 cs  

contractures potüss ic lues  (FRI-I.NIC, 1960 ; Fr3ULII< e t  colle, 19G5), 

déve loppée  par  l a  f i h r e  de c-rz.Fe e n  é t a t  de c o n t r a c t ~ l ï e  es% 
- 

. d? l ' o rdre  de 2 , 8  kg/c1n2. Cel le  de grenouille, -lacL%? dnnz 

los memes î o i i d i t i u i i s  , c s t  de 1' ordre  :le 3 3 kg/çm2 (!IC>!:G::X?; 

e t  HQRO:(TCZ, l.960) e t  e l i f i ~ ,  c e l l e  do Iiecrevisse e s t  de 

' l'ordre de 8 , 2  kg/c.i2 (Z.4Ci-ZJLR et ZE,CI:h?OVA, 1966). Ces 

différences  peuvent  slexpllqucr en t e n a r i t  cca~pte Cie l a  

géométrie de ces filne.; ,  pi i ls  sp&cl alement  de 1-;t l.oligi~eul' 

d e  l e u r  snrcûméTe a i n s i  que du rappor t  : longueur  de 12 

bands  A / loïigueoir du çarcornU~e. 

En e f f e t ,  se lon l e  r:~od..ble d e s  f f l ~ . ? i : e n t s  gZissan1:!3 

(IIIJXLW, 7 ,  Ir, t e n s j o r .  k!l<.irelopp6a on kg"m2 (i) , -,roj391--- 

tionnelle h la l o n g u e u r  du s x r c o ~ ~ + r e  ( s ) ,  c s t  : ?~nnée  ppr 



o h  m est  Ise nombre de s i z e s  51 s u r  l e  f i lZrnen t  de inyosine 

par  cm3 de muscle ; k ,  l a  rigidité des é l6men i s  d l a s - t i c ? ~ ~ ~ ,  

s'exprime donc en dyne!cra : I, l a  s 6 p ~ r a t E s n  ces s i t e s  

A l e  l o n g  des f b l ~ m e n t s  d ' ~ . c t i n e  ; n ,  l n  proportion d e  sites 

hl combinés avec l e s  sitcs .? ; e t  x Ta d i s t a n c e  entre l e  

s i t e  il cfir filat3c2nt d q a c t i n c  e t  La ,r!!osi-cion d f 6 q i l i l i F r e  

de lr&l&ficn-t: g l i ç s a i l t  s u r  Ic f i l ; i ! en t  de nyostn? (bai1~7:(3 2 

d e  lr616:.ment cie m:;osine) . 

L a  lo?i~;iiel.~r c h  sûzco;:13:-e c?n crabe r.s";r' --1,7:; g~ 

(f:3TlEIEU, 1971) , ce1 le di.1 S F I - C C : . : ~ ~ ~  (12 g r e ~ ~ o - ~ î l l c  2 ,  ! 1' 
A 

(GORDOY, RKCLZY e t  JULIA?:, 1954). S i  l e s  ~ 6 y ; o n ~ : e s  ccf5,.r,.ipl?-t~.:r'.1 

différentes n e  s o n t  dues  q u t U  une d i f f é r e n c e  C e  lon$peur  

du snrcoxère, ln f ib re  dz crabe d e v r a i t  c;rnrcea. uri.e tvi?ci.o;r 

2,25 fois p l u s  é l e v é e  que celle d é v ~ l ~ ? p é e  pzs  Ta f i b r e  d? 

g r e n o u i l l e .  O r ,  ce n ' e s t  p a s  lc ezs puisque  I a  t e n s i o n  

développée pztr I n  P i k r c  dc grenoui l l e  e s t  1,17 f o i s  yl:iq 

que cei1.e dSveloppée per l a  f i 5 r e  cle crabe. PET ~ : ~ n f r c : ,  

en  t e n a n t  également c o : ~ 2 t e  du r appor t  longueur  de l a  

bande A / loligueiir du ss , rcomlre ,  ces d i f  f 4 r e n ç u s  u r  e x p l i -  

quent. En e f f e t ,  l a  longueur  d? ia bznde A ùe la fibre 

de cr:tbe e s t  de 3,4 r (I;I',I;::IEU, 3 971), c e i l  e di. l a  I 
E j  bre cic n i  1 ,  1 :  L e  r a p p o r t  longsî i i r .  ?,ande X ,' 

loep,uerrr cf11 ::;~?:c~).I>Y?,  CS^ ~ + g g p l  h 0 ,  i I S t I y  f ?  f ik1-e r '2  

&, . . crah3 e t  G,75  pour I p ,  L I . L , ~ ~  Z e  crei ,o:?~. l l r .  Ccci s z r n b ? ~  ;~JXC' 



i n d i q u e r  q u ' i l  y a  1,1 f o i s  p l u s  d e  s i t e  l!/ni3 poiir 

l a  f ib re  d e  g r e n o u i l l e  que ?Our ce l l e  du c r ~ h e .  Dans 

ce cas, l a  t 5 n s i o n  d6velappc5e pp.r I n  f i b r e  de grenoulliu 

d o i t  ê t r e  I,lO f o i s  p l u s  g r a n d e  qxie ce l l e  d-?velcpyQe pnr. 1.2 

fibre d e  c r a b e .  O r ,  l e  r x p p o r t  des  t e n s i o n s  est de 1,17. 

On pcu t  donc remprquer que 1-a v a l c v r  du r n 2 p s r t  obtenu e n  
- 

mesuran t  l a  t e n s i o n  ou en l a  cri1ci~lari-t en t e n a n t  ccmptc c%e 

l ' u 1 . t r a s t r u c t u r e  est s e n s i b l e m e n t  i d e n t i q u e .  Un calcul. n n z l o ~ i  

p e m e t  d e  m o n t r e r  que Ie r a p p o r t  de t e n s i o n  développAe pa r  

3 
l a  f i b r e  de g r e n o u i l l e  ( J , 3  lr;g/cx~i'-'j s u r  cel le  de l a  f i b r e  

d t 4 c r e v i s s e  ( S , 3  ! rg / cm2  ; ZACliAR e t  ZAC21AP,3V!., 19661 de 

va le t r r  & g a l e  21, G,40 cor~esp-ioncj à. rrxi r'ppport d z  0 , 3 ?  crr 

t e n a n t  compte cl- l a  Sony;ueur I n  ?j3nde A ct de celle:. dit 

1'- 
iqoiis nvons vu q ~ i e  1' n b s e ~ c c  Ge E;r ciu r n i l i c r i x  

e x l r a c e l l u k ~ . i . r e  n e  modi-l.i c p2.s 13, v:;2cur rlc tccnsior; c:éYriXonpV: 

p a r  l a  -Fibre dans 1 . e ~  cencli.l:ionz:, cnrn3les ! r> i s  que p;r,r C C D C ~ C  

- 
s e u i l .  conxr a c t i l e  a i n s i  :lue cle 1;) v a  l e u r  du 13. Li. cor~rrs!>onda:i 

à 1.' a c t i v a t i o n  maxiinale d1.t mc$ca~ii ç:::,? c o n t r n c t i  Te. 321 e f fe t  



dans  les c o n d i t i s n ç  nomlales, l e  s e u i l  méczn ique  e s t  ohtcnx 

+ 
pour  ilne [X-'] = 5 ,  i 1 r ï o r s  qilTeli nhsence de Ila , e 

l e  seiril e s t  a t t e i n t  pour unc [TC'] c - 38 ,7  i n E q / l .  

Lfabaissc\ment  du: s e u i l  e s t  d1ant?~n.t plus impor tan t  qiie Ict 
4 

fibre a s u b i  plus longtemps l t ac%j .ou  d u  m i l i e u  s o n s  f i x  . 
C e t t e  clifX6rence p e u t  s ' e x p l i q u e r  en t e n a n t  coinpte de  

. . + 
1' antagonis ine  C a  '+ - Na. décr i t  par NIEDZRGERKC z t  LïIT1TGz%T1 

4 
(1957). Eri e f f e t ,  1' absence d e  Ka eni:rrrf.ne une on t r t l e  ] n i r x ~  

déclenelîctment de 1-a r & p o n s e  mnbcaniqile cl2 la Pi.l.'lre p u i s q u e  

1.a d 6 p o l a r i s a t i o n  nembranaire il l'origine d e  l a  réponse 

n ' e s t  p a s  suffisant.? comme celp a 4t6 ixontr6 t a ~ ~ t  sus lus 

f i b r e s  de Vertébzi4s que ce l? .  es d ' Invar tebrés (FI ElfCiZG1;,RIL-;, 

2.955 ; ZTJ'TTGRU, 29S3 ; LUTTCA3 e t  MPETi2RG-$XI!?CE, 2.258 ; 
c. 

SAliDO:?, 1565, 1970) . Le  ma::ii;?u:o de torisi on  (4 ,s  kg/o?'') 

es t  abteni1 s u r  fa f i»rc  de crabe Isrsqiie le r r r j . l i e i r  e:ctra@el;r:- 

l a i r e  c o n t i e n t  3 f o i s  l a  [CR"] e n  . Cette aiia;eii t : l t ion de 
4 -:- 

t ens io rz  s q e u p l i q ~ i e  p rx  une eil,&sn6c? pli:~? ? r t p s i B t a . ~ t c  dt? C a  

cxtracel . l .ulalre  rcr-iche jmssi:~ie p a r  :ixic ~ u m c n t n t j o n  r l ~ z  

g r a d i e n t  d e  concentrnkion pour les  i o ~ s  C a  '-'" : la cwip6 t i t~ ïnn  

- -4- -L -1.. 

~ < a  - C,o,' ' p(puz8 rQ: r t ( i  t r ; - i n c ; p ~ ~ r  ~~ : ; : n . J~"a i l r ? i r~?  dev~l in1; t  

f a v s r z b l c  pour Ic C 2 '  . 



En outre ,  nos  rés i~ ! . tn t s  snontrent que 7, t e n s i o n  

de  ~ o n t ~ a c t i r r e  c h u t e  cu  augmente très rap idement  en  fonct'Lon 

du p r é t r a i t e m e n t  de  l a  f i b r e  r r s p c c t i v e n e n t  par un x i l i c u  

$- 1- ++ pauvre  en  Ca ou o n r i c h i  cn Ca . Ln v a r i a t i o n  de tens5.o.i 

i m p o r t a n t e  slobsei-ve r;iGne :%prés 7 Inn de prc5traite1nen-t~ 

C e t t e  c o ~ s t a t a t i o n  suppose du f a i t  de la r a p i d i t S  des 

effets du ~a" ' ,  que les s i t e s  de passage des i o n s  ~a-" 

s o n t  s i t u é s  A un n i v e a u  s u p e r f i c i e l ,  z11 n i v e a u  d e  73  

membrane sarcs le~ia ique.  Sn ~ c c o r c l  ;:-irec c e t t a  hypoPh$.sc:, 

ZA.CBAR e t  Z ~ C ~ I A ~ O V ~  (1.958) chez  1 ' 4 c r e v i ç s v ,  nr ;nt ionr ,unt  
-). + 

que les  i o n s  C a  d o i v e n t  e t r e  localisc5s dans  nn cori,:;:trtl- 

ment suner f  i c i e l  s ~ é c i a i ,  se d i s t r i l ~ u r r n t  t o u t  7~ Io!??: rfv 

l a  f k b r e  e t  que ce coapar f  iner i t  ser2i t  e n  rappor"ia 'Cchni~~:es 

r a p i d e s  avec  l ' e s p n c e  e x t r a c e l l u l a i r e .  

E n f i n ,  Xx c h u t e  de t e n s i c n  obçerv6r sn m i l i e u  

tr&s h ÿ p e r c a l c i q u e  p o u r r a i t  s 'expLkqr~er e n  stirpgoeant q1.1e 

l1 a u g n e n t a t i o n  du cour-t calcique c c t r a n t  pous  dzs  [- C - ~  .'] 
C 

é l e v é e s ,  scrrit A l ' o r i g i n e  d 'une l ~ n + . ~ J ~  t rop  impori:~iitc 

q u i  p o u r r a i t  elle-!néne @-tri? à 1 ' o r i g i x e  dVurre Echibi-cion 

p a r t i e l l e  de  I a  s é a c t i o c  enzymatique l i b é r a t r i c c  d P  g n c r g i e  

n é c e s s a i r e  au iaaccourcissemen-t m y r ; l i ; ~ r i I . l c ? i r e .  

En ce qui concerne  l es  effets des i o n s  hig+", Ics 

r6sultats p r é s e n t é s  m o n t r e n t  que l oon n e  peut c o n s l d C * ~ ~ : ~ r  ecs 
.L -r i o n s  Conis?C? des slzhr>"cttiii-s Z ~ S  T 0 i l ~  ç'a CC?y:i1 c:<Ia @.Y-:- 



courant;iei~t a d m i s ,  e t  quc le MF;"+ n e  peut  e t r c  consldbr6 

-t- 4- coimie 1x11 C a  faible. Sn e f f e t ,  l e s  m i l i vux  hypoiiiag116si.cns 

provoqr;cnt s u r  1.a f i b r e  ç q r r e l e t t i q u e  de  crnF:e une ch~ i t c  

relrr-tiveinei~t i ~ n p o r t a n - t e  de l a  tcnsion maxis.!ale (le cont ras-  

t u r e  ( 40  p.100 pour iino pdg'+]c cul l e ) .  Celte c h u t e  

de terision n ' e s t  sas due à une c5vcntusl le  v a ~ i n t i o n  

dT ail.p'lilrïde de 3.a d6polar-isatisn cpie provoqliie l e  milieu 

h jperpc tass i~ i ie  piiiçque le !Jg++ ne joue auc:riln rOle dans 

l e  niain-tien et  l t c x i s t e n c e  du P , R .  (FATT cY Ib'iTU, 1S53 ; 

IIAWDICGEUR, 19719.. Dacs ces conditions, il e s t  l o g i ~ i r e  dc 

supposer quc IR chut2 de t e n s i o n  p o x r r a ï t  > l u L O C  gtro en 

r a p p c s t  avec une .Oaisse p o s d b l c  du tau:< d'hydrolyse 6c 

l'A.T.P. puisqir'eri e f f e t ,  l e  hlg"' est i n d i ç y c n r e l ? l c  5 

l t h y c ? r t ' l y s e  de I'ATP l o r s  de  1' a c t i v ~ ~ t i o n  GU mécnnis:,ln- 

contrnctilc et pilisque IlAUDECOHll't e t  ~ 0 1 1 .  ( 3  9.11 ) monti-clz",~yz 

+S. 4--L 

1' nl?scs_nce d e  i\lg c x t r a c ê l l u i ~ i r e  Fpvor j se  lti?natr4t3 (!il CC:- . @ 

p u i s q u t  cl?, 295'Z, EASSEIJ13,nlCFf montre c t , ~  ' u n e  %r?:s ~1,i-ancle pi?art,ie 

1-4-  PL IJg i n t e r n c  est I.ilîre, il. peut @tre s l r p y ~ s 6  que In 

d i m i n u t i o n  de I n  [llg'*lc pourrzi t e n t r a 2 n e r  une ROY t i  .? de 

!\lget' r ' inai  provoqcer une c!;i.inlnut ion du t :: ilx d hydi-oh y u e  

de 1. 'ATI-). A 3. ~ r z v e r s e ,  les  e f f e t s  d z s  r:ilf Icïlx Ir,ype:t'l,ipr;rlrisbei:u 

p o u s r ~ t ~ t  co:ldiair..e à l a  cli.syaritis:i. c':c Ia r4;xjnse .nar ,.- T ~ n  
-1- 4 
! 3 accroi s,.;encnt poss ib le  d e  la t-cner:i: e n  3lg int;racrLf.i~3.air.c, 

teiisi.on r o t  n ù l i e  par un ag;>ort s i ~ n i i l - t  ailé de ~a" ' ,  I~is: ;oi ; t  

silp9or;er cj,r;'nef nPvr3a1.c ~ a y c ? : ? à b r l l l ~ i r e  existe;-ait u:.ri 3n't:-~~3ni:;:.i.: 
-L -!- , > ' .+. 

? I  I C a  - > ,P.  
.:A>:, * 





L9s r é s u l t a t s  exposés z a n s  le pr6sent  rc6xoire 

p o r t a n t  : 

X - S n r  l e s  c e r a c t é r i s t ~ . q i ~ r t s  d u  Ia tel ision d z  

contracture d e s  f ib res  p h a s i q u e s  d e  c r a b e  dzcç les c @ ~ d i h i o r ? s  

normales o n t  p e r m i s  de m o n t r e r  : 

. ixne relation ç i g ~ i o T d e  e n t r e  1 2  t e n s i o n  cJévcilon/pVi 

e t  la [K+J l e  miniinilm de t e n s i o i i  6- tant  o b t e n u  pour iinc 
i?' 

L:<+j - 154 .  E m J q / 1  et 1~ rinxi.i:ir dc tensko11 ( 2 ,  U !ïE:,'ci-i7? e 

pour une 1 = 2 5 3  i n S q / l .  

. une r e l s t i o n  s i g m o i d c  e n t r e  12 t e n s i o n  dévelotp4e 

et l e  P.,T,J.. Le  s e u i l  d ' a c t i v a ' r i o n  l-r4conir{uc ps t  de I'ordrr: 

de - 26 iiiV et 1' ac t iva ; t i sn  nz-xi i~lxlc  du iric5canlscoe c o l i t r , - r c t i l  c 

est  a b t e n u e  pour un P. A!. d e  - 18 mV. 

2 - S u r  l a  v ~ r i s t i o ~  2e i n  tension ce conf.r8cture 

p e r m i s  d e  m o n t r e r  que : 

l'mbsel-iee do PT%' ciu xl.l.ie~o ertterï~tr! e n t r n l i i r  i!ne 

ù;iir;se dii seiiil  nbcen iq i io ,  s r > ? r i L  o b t s i ~ ~ !  pour vi;e L Ki] :, 

= 3 0 , 7  inXq/1, s a s  to:~te-ITrîis c h m g e r  I':~plit~.'cl:,..l: dc l n  

t e n s i o n  ~ o ~ - r e ~ y ~ i ~ d : : n t  $L 1' a c t i . r r a . l i o n  mzxirriale du mi;cr.;:t.c;.nn 

e o n t r a c t i l c  oh tenue  ddazrs les  oolî,d5.tlons nc?:-r,i ?-le-;. 



l a  c o n t r 2 c t u r e  el: qri' il e s t  a c t i v a  t e u r  du cxécnriS sri,e corrtr nc- 

c o n c e n t r a t j o n  égplc  It 3 f o i s  l a  wr.7e11r n o r r ~ a l e ,  al;-delh 

de cette v a l e u r ,  le tension rn6c~nfque décroft. 

. la [!;iP-'.l] joue iin r61e i m p o r t a n t  siir l e  dhvelo;?pr 

-t 4. ~ r ~ d i e n t :  po:r.jr,nn-t Ri. tlsi croncentrn.tioil pour l e s  iozs 1,Io; , L, 

r é g l e r  itldirec'ie!nen é l e  tau;: e?'hydr;c9yse cie l 'JYP e t  p r r  1 ?., 

p a r t ,  l ' q i ~ g ï e n t a t i o i i  d e  2"s [ c x " ] ~  p:~a sse s i rnl~Ier  les efFc:i ç 

pg.?.'t, I . ' r np~ len i -x t j . o i~  t r o p  i m p ~ r t r i n t *  cie l a  teileu?: en  CR+-" 

extracel l u l a i r e  dicsinrie 1 ' n ~ i p l i t u c t e  cic 3-a conlr.: icture 

++ x f  y-*,:-  

n m è i i e ~ i t  2;. pc-içti.rlc:r i ' exj-ç-teplce c1'1ic nnt agonis-.? C n  -..-:, ' . 





The ef-feeî o-f intcrn~l an2 e x t o r n ? l  p0.i-assi-rr?z, conac::-f-r2kin 

on thc ineinbrsann p o t e n t b z a l  of frai2 auscl~. 

J. Pilps iol ,  , London,  2 2.3, ..- 631-GU$. 

I n f l u e n c e  of C R I  ciirl~ i o n s  cn pot:-ssl-iim c o n t r a c t u r e  i n  

a n  i n s e c t  I c g  m u s c l e .  

Na turc? ,  London, 199, 591-592, - 

a lociIst Peg niiiscle. 

ASIII,ZX, C . C .  e t  RICF?/P.Y, U.B. (1970) 

On the r e l a t i o n s ! ~ i p s  1sr:twcen mcï,i?x~nnz p o t u : : t i n l ,  c a l c i u m  

t r a ; > s i c n t  ~ n c ?  t e n s i o n  i n  s i n g l e  b a r n c e l e  r f i z s c l e  Efhrec ,  

S. F l s y s i o l . ,  Lontlon, -- 209. - 1 0 5 - i  30 .  

r\ zcn.;io:l ~ : > ~ i ~ ~ o ~ ' ~ ~ > ~ i l . t  rixlcI rr ;e~bl=;?l fz y q ~ ~ ~ ~ ~ l ~ ; . ~ ~ ~  i n  p f i a ~ ~ i c  s.nd 
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J ,  CeIl. and Comp. P S y s i o I . ,  ---- 64 ,  55-72. 
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