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PLANCHE 1 

Morphologie du n u c l é o l e  de  l a  c e l l u l e  h g p a t i q u e  de Rat ,  

a p r è s  a p p l i c a t i o n  d e s  t e c h n i q u e s  c l a s s i q u e s .  

Fig. a - C e l l u l e  h é p a t i q u e  d e  Rat f i x é e  à l ' a c i d e  osmique. 

C o l o r a t i o n  a l F a c 6 t a t e  d ' u r a n y l e  e t  au c i t r a t e  

de plomb. Le r 6 s e a u  n u c l 6 o l a i r e  e s t  b i en  rév61é .  

La ch romat ine  p 6 r i n u c l 6 o l a i r e  n ' e s t  pas r é v é l 6 e .  

Çig. b - Mucl6ole de c e l l u l e  h6pa t ique  de Ra t .  Double 

f i x a t i o n  [ g l u t a r a l d e h y d e  - a c i d e  osmiquel .  

Double c o l o r a t i o n  [ a c é t a t e  d ' u r a n y l e  - c i t r a t e  

de plomb). Rgvé la t ion  de l a  chromat ine  p é r i n u -  

c l é o l a i r e  [ C h .  p . ]  e t  d ' u n  amas de ch romat ine  

i n t r a n u c l é o l a i r e  [ e n c a d r é ] .  Les deux t y p e s  de 

r i b o n u c l é o p r o t 6 i n e s  : f i b r i l l a i r e s  ( f l  e t  

g r a n u l a i r e s  tg1 c o n s t i t u e n t ,  avec l a  m a t r i c e  

amorphe, l e  r 6 s e a u  dans l e s  a n s e s  duquel  

a p p a r a f t  p a r f o i s  u n  c o n s t i t u a n t  moins dense  : 

l e  c e n t r e  f i b r i l l a i r e  [ c l .  





PLANCHE 2 

C y t o c h i m i e  du  n u c l é o l e  d e  l a  c e l l u l e  h é p a t i q u e  d e  R a t  : 

A c t i o n  d e  l a  R N A s e .  

F i g .  a  - N u c l G o l e  ( N u l  d e  c e l l u l e  h é p a t i q u e  d e  R a t  a p r è s  

d o u b l e  f i x a t i o n  e t  c o l o r a t i o n  a u  c i t r a t e  d e  

p l o m b .  

Les r i b o n u c l é o p r o t é i n e s  g r a n u l a i r e s  ( g l  e t  

f i b r i l l a i r e s  ( f l  s o n t  b i e n  r é v é l é e s .  

F i g .  b - N u c l é o l e  d i g é r é  à l a  RNAse ( d i g e s t i o n  s u r  c o u p e  

a p r è s  i n c l u s i o n  d a n s  l e  G . M . A . I .  La c h r o m a t i n e  

i n t r a n u c l é o l a i r e  ( C h .  i . ) ,  i s s u e  d e  l a  c h r o m a t i n e  

p é r i n u c l é o l a i r e ,  s e  l o c a l i s e  e n  b o r d u r e  d e s  

t r a v é e s  d u  r é s e a u  [ f l .  

F i x a t i o n  g l u t a r a l d e h y d e .  C o l o r a t i o n  a c é t a t e  

d ' u r a n y l e .  

F i g .  c - N u c l é o l e  a p r è s  d i g e s t i o n  à l a  R N A s e  [ d i g e s t i o n  

s u r  c o u p e s  e f f e c t u g e s  a u  c r y o s t a t l .  L e  r é s e a u  

d e  c h r o m a t i n e  i n t r a n u c l é o l a i r e  ( C h .  i . )  e s t  

r é v é l é .  F i x a t i o n  g l u t a r a l d e h y d e ,  d o u b l e  c o l o -  

r a t i o n  a c é t a t e  d ' u r a n y l e  e t  c i t r a t e  d e  p lomb.  





PLANCHE 3 

M o r p h o l o g i e  des noyaux  i s o l é s .  

a 
F i g .  a - F r a c t i o n  de noyaux  i s o l 6 s  [ a p r a s  t r a i t e m e n t  au  

T r i t o n  X 1 0 0 ) .  Coupe s e m i - f i n e  c o l o r g e  au  b l e u  

de m é t h y l è n e  e t  au  b l e u  a z u r  II. 

F i g .  b  - Noyau i s o l é .  Le T r i t o n  X 100 a  e n l e v é  l a  membrane 

e x t e r n e  de l ' e n v e l o p p e  n u c l g a i r e .  La m o r p h o l o g i e  

du n u c l 6 o l e  [ N u l  e s t  no rma le .  D o u b l e  f i x a t i o n  

[ g l u t a r a l d e h y d e  - a c i d e  o s m i q u e l .  D o u b l e  c o l o r a -  

t i o n  t a c o t a t e  d ' u r a n y l e  e t  c i t r a t e  de p l o m b ] .  

F i g .  c  - F r a c t i o n  de noyaux  i s o l 6 s .  Les noyaux  o n t  6 t 6  

t r a i t é s  au  T r i t o n  X l 0 0 .  Les  p o r e s  n u c l é a i r e s  

[ p l  s o n t  f a c i l e m e n t  r e p g r a b l e s .  C e r t a i n s  noyaux 

p r g s e n t e n t  un n u c l é o p l a s m e  p l u s  homogène. Les  

c o n t a m i n a n t s  c y t o p l a s m i q u e s  s o n t  r é d u i t s .  

Mêmes t e c h n i q u e s  de f i x a t i o n  e t  de c o l o r a t i o n  que 

c e l l e s  de l a  F i g .  b.  

x 8 000 





PLANCHE 4 

F r a c t i o n s  d e  n u c l é o l e s  i s o l 6 s .  

F i g .  a e t  F i g .  c - C o u p e s  s e m i - f i n e s  d e s  f r a c t i o n s  d e  

n u c l é o l e s  i s o l é s .  C o l o r a t i o n  b l e u  d e  

m é t h y l è n e  e t  b l e u  a z u r  I I .  

F i g .  a  x  7 0 0  F i g .  c  x  2 8 0 0  

F i g .  b  - F r o t t i s  d a  n u c l 6 o l e s  i s o l é s  c o l o r é  a u  v e r t  d e  

m é t h y l - p y r o n i n e .  La c h r o m a t i n e  p é r i n u c l é o l a i r e  

c o l o r é e  en v e r t  [ f l è c h e )  f o r m e  un a n n e a u  a u t o u r  

d u  c o r p s  n u c l 6 o l a i r e .  

F i g .  d  - F r a c t i o n  d e  n u c l 6 o l e s  i s o l e s  o b s e r v é e  a u  

m i c r o s c o p e  é l e c t r o n i q u e .  La f r a c t i o n  e s t  p u r e  

e t  n e  p r é s e n t e  q u e  t r è s  p e u  d e  c o n t a m i n a t i o n .  

D o u b l e  f i x a t i o n  [ g l u t a r a l d e h y d e  - a c i d e  o s m i q u e l .  

D o u b l e  c o l o r a t i o n  [ a c é t a t e  d ' u r a n y l e  - c i t r a t e  d e  

p l o m b ) .  





PLANCHE 5 

A c t i o n  d e s  s o l u t i o n s  d e s  c o l l o ï d e s  é l e c t r o n é g a t i f s  sur 

d e s  s o l u t i o n s  e t  s u s p e n s i o n s  d e  p r o t é i n e s .  

F i g .  a  - L o r s q u e  l a  c o l o r a t i o n  e s t  p o s i t i v e ,  l e  s é d i m e n t  d e s  

c o u p e s  d ' a g a r o s e  r e n f e r m a n t  l e s  p r o t é i n e s  p r e n d  

u n e  t e i n t e  r o u i l l e .  

T u b e  1 - G é l a t i n e  : a c t i o n  d e  l a  s o l u t i o n  d e  c o l l o l d e  é l e c -  
t r o n é g a t i f  d e  pH 1 0 , 5 ,  

T u b e  2 - G é l a t i n e  : A c t i o n  d e  l a  s o l u t i o n  d e  c o l l o ï d e  é l e c -  
t r o n é g a t i f  d e  pH 4 c 5 ,  

T u b e  3 - A l b u m i n e  : A c t i o n  d e  l a  s o l u t i o n  d e  c o l l o ï d e  é l e c -  
t r o n é g a t i f  d e  pH 1 0 , 5  

T u b e  4  - A l b u m i n e  : A c t i o n  d e  l a  s o l u t i o n  d e  c o l l o ï d e  é l o c -  
t r o n é g a t i f  d e  pH 4 , 5  

T u b e  5  - C o l l a g è n e  : A c t i o n  d e  l a  s o l u t i o n  d e  c o l l o ï d e  é l e c -  
t r o n é g a t i f  d e  pH 1 0 , 5  

T u b e  6 - C o l l a g è n e  : A c t i o n  d e  l a  s o l u t i o n  d e  c o l l o ï d e  é l e c -  
t r o n é g a t i f  d e  pH 4 , 5  

T u b e  7 - H i s t o n e s  : A c t i o n  d e  l a  s o l u t i o n  d e  c o l l o ï d e  é l e c -  
t r o n é g a t i f  d e  pH 1 0 , 5  

T u b e  8 - H i s t o n e s  : A c t i o n  d e  l a  m i n h y d r i n e  p u i s  d e  l a  
s o l u t i o n  d e  c o l l o ï d e  é l e c t r o n é g a t i f  d e  pH 1 0 , 5  

T u b e  9 - L y s o z y m e  : A c t i o n  d e  l a  s o l u t i o n  d e  c o l l o ï d e  é l e c -  
t r o n é g a t i f  d e  pH 1 0 , 5  

F i g .  b  - F i b r e  d e  c o l l a g è n a  c o l o r 6 e  p a r  l a  s o l u t i o n  d e  

c o l l o ï d e  é l e c t r o n é g a t i f  d e  pH 4 , 5 .  Les f l è c h e s  

i n d i q u e n t  l e s  b a n d e s  c o l o r é e s .  La p 6 r i o d S c i t 6  q u ' i n d i q u e n t  
O 

l e s  2 f l è c h e s  p a r a l l è l e s  e s t  d ' e n v i r o n  6 5 Q  A .  

F i g .  c - P l a g e  d e  g é l a t i n e  c o l o r é e  p a r  l a  s o l u t i o n  d e  

c o l l o ï d e  é l e c t r o n é g a t i f  d e  pH 4 , 5 ,  Les p a r t i c u l e s  
O 

c o l l o l d a l e s  m e s u r e n t  e n v i r o n  4 0  A d e  d s a m è t r e  

F i g .  d  - F i b r e s  d e  c o l l a g è n e  a p r è s  a c t i o n  d e  l a  s o l u t i o n  d e  

c o l l o ï d e  é l e c t r o n é g a t i f  d e  pH 1 0 , 5 .  A u c u n  d é p ô t  

d e  p a r t i c u l e s  c o l l o ï d a l e s .  





PLANCHE 6 

C o n t r ô l e s  c y t o c h i m i q u e s ,  s u r  n u c l é o l e s  i s o l é s ,  d e  l a  

s p é c i f i c i t é  d e  l a  t e c h n i q u e  d e  c o l o r a t i o n .  

F i g .  a - N u c l é o l e  i s o l é  t r a i t é ,  a p r è s  d i g e s t i o n  à l a  D N A s e ,  

p a r  l a  s o l u t i o n  d e  c o l l o f d e  é l e c t r o n é g a t i f  d e  pH 1 0 , 5 .  

La c o l o r a t i o n  s e  l o c a l i s e  a u  n i v e a u  d e s  h i s t o n e s  d e  

l a  c h r o m a t i n e  p é r i n u c l 5 o l a i r e  ( C h .  p . ]  e t  a u t o u r  d e s  

v a c u o l e s  i n t r a n u c l é o l a i r e s  ( V I .  

F i g .  b  - Même m a t é r i e l ,  même t e c h n i q u e  q u e  c e u x  d é c r i t s  F i g .  a .  

La c o l o r a t i o n  r é v ê l e  une  t r a v é e  ( C h .  i . 1  a p p a r t e n a n t  

c e r t a i n e m e n t  à l a  c h r o m a t i n e  i n t ~ a n u c l é o l a i r e .  Ch. p . :  

h i s t o n e s  d e  l a  c h r o m a t i n e  p é r i n u c l é o l a i r e .  

F i g .  c  - N u c l é o l e  i s o l é  t r a i t é  p a r  l a  s o l u t i o n  d e  c o l l o ï d e  

é l e c t r o p o s i t i f .  La c o l o r a t i o n  e s t  r é p a r t i e  s u r  t o u t  

l e  c o r p s  n u c l é o l a i r e  à l ' e x c e p t i o n  d e s  v a c u o l e s  ( V I .  

F i g .  d  - N u c l é o l e  i s o l é  t r a i t é  p a r  l a  s o l u t i o n  d e  c o l l o f d e  

é l e c t r o n é g a t i f  d e  pH 1 0 , 5  s a n s  d i g e s t i o n  p r é a l a b l e  

à l a  DNAse. La c o l o r a t i o n  a u  n i v e a u  d e  l a  c o u r o n n e  

p é r i n u c l é o l a i r e  e s t  f a i b l e .  

F i g .  e  - N u c l 6 o l e s  i s o l é s  t r a i t é s  p a r  l a  s o l u t i o n  d e  c o l l o ï d e  

é l e c t r o n é g a t i f  d e  pH 1 0 , 5  a p r è s  d i g e s t i o n  à l a  

D N A s e  e t  a c t i o n  d e  l a  n i n h y d r i n e .  D é p ô t  t r è s  f a i b l e  

d e  p a r t i c u l e s  c o l l o X d a l e s .  

x  24  0 0 0  

F i g .  f - N u c l é o l e  i s o l é  t r a i t é  p a r  l a  s o l u t i o n  d e  c o l l o e d e  

é l e c t r o n é g a t i f  d e  pH 1 0 , 5  a p r è s  d i g e s t i o n s  à l a  DNAse 

e t  à l a  RNAse. ~ é s ' u l t a t  i d e n t i q u e  à c e l u i  d e s  

F i g .  a  e t  b .  

x  42  000  





PLANCHE 7 

C o n t r ô l e s  c y t o c h i m i q u e s ,  s u r  n u c l é o l e s  i s o l é s ,  d e  l a  

s p é c i f i c i t é  d e  l a  t e c h n i q u e  d e  c o l o r a t i o n .  

F i g .  a - N u c l é o l e s  i s o l é s ,  d i g é r é s  à l a  D N A s e  e t  s o u m i s  à 

u n e  e s t é r i f i c a t i o n  a v a n t d ' ê t r e  t r a i t 6 s  p a r  l a  

s o l u t i o n  d e  c o l l o ï d e  é l e c t r o n é g a t i f  d e  pH 1 0 , 5 .  

La c o l o r a t i o n  d e  l a  c o u r o n n e  p é r i n u c l é o l a i r e  e s t  

b i e n  m a r q u é e .  

F i g .  b  - N u c l é o l e  i s o l é ,  d i g 6 r é  à l a  DNAse e t  s o u m i s  à u n e  

e s t é r i f i c a t i o n  a v a n t  d ' ê t r e  t r a i t é  p a r  l a  s o l u t i o n  

d e  c o l l o ï d e  & l e c t r o p o s i t i f .  Aucune  f i x a t i o n  d e  

p a r t i c u l e s  c o l l o ï d a l e s .  

F i g .  c  - N u c l 6 o l e s  i s o l é s  d i g g r é s  à l a  D N A s e  p u i s  s o u m i s  

à u n e  d é s a m i n a t i o n  a v a n t  d ' ê t r e  t r a i t é s  p a r  l a  

s o l u t i o n  d e  c o l l o ï d e  é l e c t r o n é g a t i f  d e  pH 10,5 .  

Aucune  f i x a t i o n  d e  p a r t i c u l e s  c o l l o ï d a l e s .  





PLANCHE 8 

C o n t r ô l e s  c y t o c h i m i q u a s  d e  l a  s p é c i f i c i t é  d e  l a  t e c h n i q u e  

d e  c o l o r a t i o n ,  s u r  n u c l é o l e s  i s o l é s .  A c t i o n  d u  c o l l o X d e  

é l e c t r o n e g a t i f  d e  pH 4 , 5 .  

F i g .  a  - N u c l 6 o l e s  i s o l é s  d i g e r 5 s  à l a  DNAse p u i s  s o u m i s  

à u n e  e s t é r i f i c a t i o n  a v a n t  d ' ê t r e  t r a i t é s  p a r  l a  

s o l u t i o n  d e  c o l l o i d e  é l e c t r o n é g a t i f  d e  pH 4 , 5 .  

La c o l o r a t i o n  s u b s i s t e  a u  n i v e a u  d e  l a  c o u r o n n e  

p é r i n u c l é o l a i r e  ( f l è c h e ) .  

F i g .  b - N u c l é o l e s  i s o l é s  d i g h r é s  à l a  DNAse p u i s  s o u m i s  

à u n e  d g s a m i n a t i o n  a v a n t  d ' ê t r e  t r a i t é s  p a r  l a  

s o l u t i o n  d e  c o l l o ï d e  G l e c t r o n é g a t i f  d e  pH 4 , 5 .  

La  c o l o r a t i o n  e s t  t r è s  f a i b l e  a u  n i v e a u  d e  l a  

c o u r o n n e  p é r i n u c l é o l a i r e  ( f l è c h e ) .  

F i e .  c  - N u c l é o l e s  i s o l é s  d i g é r s s  à l a  DNAse, s o u m i s  à 

l ' a c t i o n  d e  l a  n i n h y d r i n e  a v a n t  d ' ê t r e  t r a i t é s  

p a r  l a  s o l u t i o n  d e  c o l l o ï d e  é l e c t r o n é g a t i f  d e  

pH 4,5.  DépOt d e  p a r t i c u l e s  c o l l o i d a l e s  [ f l è c h e ) .  





PLANCHE 9 

C o l o r a t i o n  d e  l a  c e l l u l e  h é p a t i q u e  d e  R a t  p a r  l a  s o l u t i o n  

d e  c o l l o I d e  O l e c t r o n é g a t i f  d e  pH 10,5. 

F i g .  a  - C e l l u l e  h é p a t i q u e  d e  R a t  t r a i t é e  p a r  l a  s o l u t i o n  

d e  c o l l o X d e  6 l e c t r o n O g a t i f  d e  pH 10,5 s a n s  d i g e s t i o n  

p r é a l a b l e  à l a  DNAse. Le n o y a u  ( N I  n ' e s t  p a s  c o l o r é .  

D a n s  l e  c y t o p l a s m e ,  l a  c o l o r a t i o n  e s t  t r è s  m a r q u é e  

a u  n i v e a u  d e s  l a m e l l e s  e r g a s t o p l a s m i q u e s  [El, 

m - m i t o c h o n d r i e .  

F i g .  b - C e l l u l e  h g p a t i q u e  d e  R a t  s o u m i s e  à l ' a c t i o n  d e  l a  

n i n h y d r i n e  a v a n t  t r a i t e m e n t  p a r  l a  s o l u t i o n  d e  

c o l l o i d e  é l e c t r o n é g a t i f  d e  pH 10,5. A u c u n  d G p ô t  

d e  p a r t i c u l e s  c o l l o ï d a l e s .  

F i g .  c - C y t o p l a s m e  d ' u n e  c e l l u l e  h é p a t i q u e  d e  R a t .  D i g e s t i o n  

à l a  DNAse e t  c o l o r a t i o n  p a r  l a  s o l u t i o n  d e  c o l l o i d e  

é l e c t r o n é g a t i f  d e  pH 10,5. La c o l o r a t i o n  e s t  d e n s e  

a u  n i v e a u  d e s  l a m e l l e s  e r g a s t o p l a s m i q u e s  (El. 

m - m i t o c h o n d r i e .  





PLANCHE 1 0  

C o l o r a t i o n  d u  n c y a u  d e  l a  c e l l u l e  h s p a t i q u e  d e  R a t  p a r  l a  

s o l u t i o n  d e  c o l l o ï d e  é l e c t r o n é g a t i f  d a  pH 10,5 .  

F i g .  a - Noyau d e  c e l l u l e  h a p a t i q u e  d e  R a t .  D i g e s t i o n  à l a  

DNAse e t  t r a i t e m e n t  p a r  l a  s o l u t i o n  d e  c o l l o i d e  

é l e c t r o n é g a t i f  d e  pH 1 0 , 5 .  

La  c o l o r a t i o n  e s t  a c c e n t u é e  a u  n i v z a u  d e s  z o n e s  

c o r r e s p o n d a n t  à l ' h é t é r o c h r o m a t i n e ,  e l l e  s ' i n t e r r o m p t  

a u  n i v e a u  d e s  p o r e s  n u c l b a i r e s  ( p l .  

m - m i t o c h o n d r i e  

E - E r g a s t o p l a s m e  

F i g .  b - Même m a t é r i e l  e t  même t e c h n i q u e  q u e  F i g .  a .  

C o l o r a t i o n  d e n s e  d e s  z o n e s  c o r r e s p o n d a n t  à l ' h é t é r a -  

c h r o m a t i n e  a u t o u r  d e  l ' e n v e l o p p e  n u c l é a i r s  ( C h .  m. ]  

e t  a u t o u r  d u  c o r p s  n u c l é o l e i r a  ( C h .  p . ) .  Le r é s e a u  

n u c l é o l a i r e  e s t  c o l o r é  [ N u l .  

p - p o r e  n u c l é a i r e  

m - m i t o c h o n d r i e  

E - E r g e s t o p l a s m e  





PLANCHE II 

C o l o r a t i o n  d u  n o y a u  d e  l a  c e l l u l e  h g p a t i q u e  d e  R a t  e t  

c o l o r a t i o n  dss c h r o m o s o m e s  d e  c e l l u l e s  HeLa p a r  l a  

s o l u t i o n  d e  c o l l o ï d e  é l e c t r o n é g û t i f  d e  pH 1 0 , 5 .  

Fig. a  - Noyau d e  c e l l u l e  h o p a t i q u e  d e  R a t  ( N I .  D i g e s t i o n  

à l a  DNAse. T r a i t e m e n t  p a r  l a  s o l u t i o n  d a  c o l l o ï d e  

é l e c t r o n é g a t i f  d e  pH 1 0 , 5 .  C o l o r a t i o n  d e n s e  d e s  

h i s t o n e s  d e  l a  c h r o m a t i n e .  Le c o r p s  n u c l é o l a i r e  

n ' e s t  p a s  c o l o r é  c o n t r a i r e m e n t  à ce  q u i  e s t  

o b s e r v é  P l .  1 0  ; F i g .  b .  

Ch.  p .  - z o n e  c o r r e s p o n d a n t  à l a  c h r o m a t i n e  p é r i -  
n u c l é o l a i r e  

C Y  - c y t o p l a s m e  

F i g .  b  - C e l l u l e  HeLa e n  m i t o s e .  D i g e s t i o n  à l a  DNAse. 

T r a i t e m e n t  p a r  l a  s o l u t i o n  d e  c o l l o l d e  d e  pH 1 0 , 5 .  

L e s  c h r o m o s o m e s  [ C h r )  s o n t  f o r t e m e n t  c o l o r é s .  

D a n s  l ' e s p a c e  i n t e r c h r o m o s o m i q u e ,  o n  o b s e r v e  u n  

l é g e r  d 6 p Ô t  d e  p a r t i c u l e s  c o l l o ï d a l e s  l e  l o n g  d e s  

f i b r e s  d u  f u s e a u  ( f l è c h e s ) .  

m - m i t o c h o n d r i e  





PLANCHE 1 2  

C o l o r a t i o n  d e s  n o y a u x  d e  g l a n d e s  salivaires d e  l a r v e s  d e  

c h i r o n o m e s  e t  c o l o r a t i o n  d e  E s c h a r i c h i a  C o l i ,  p a r  l a  s o l u t i o n  

d e  c o l l ~ ï . d e  é l e c t r o n é g a t i f ,  d e  pH 1 0 , 5 .  

F i g .  a - N o y a u  d e  g l a n d e  s a l i v a i r e  d e  l a r v e  d e  c h i r o n û m e .  

D i g e s t i o n  à l a  D N A s e ,  t r a i t e m e n t  p a r  l a  s o l u t i o n  

d e  c o l l o ï d e  é l e c t r o n é g a t i f  d e  pH 1 0 , s .  

Les c h r o m o s o m e s  ( C h r l  s o n t  t r è s  c o l o r j s .  En b o r d u r e  

d e  l ' e n v e l o p p e  n u c l é a i r e ,  o n  o b s e r v e  l a  p r é s e n c e  

d a n s  l e  n u c l é o p l a s m e  d e  g r a n u l e s  c o l o r E s  ( g l  d o n t  
O 

l e  d i a m è t r e  ( e n v i r o n  5 0 0  A l  e s t  d u  même o r d r e  q u e  

c e l u i  d e s  g r a n u l e s  d e  B a l b i a n i .  

Cy - c y t o p l a s m e  

F i g .  b  - Même m a t é r i a l ,  même t r a i t e m e n t  q u e  c e u x  d e  l a  F i g .  a .  

C h r  - c h r o m o s o m e  

Cy - c y t o p l a s m e  

F i g .  c - E s c h e r i c h i a  c o l i .  D i g e s t i o n  à l a  D N A s e .  T r a i t e m e n t  

p a r  l a  a o l u t i o n  d e  c o l l o ï d e  é l e c t r o n é g a t i f  d e  p H  

1 0 , 5 .  Le d é p ô t  d e  g r a n u l e s  c o l l o X d a u x  s ' i n t e r r o m p t  

a u  n i v e a u  d e s  z o n e s  n u c l é a i r e s  ( N I .  





PLANCHE 13 

C o l o r a t i o n s  d e  n u c l é o l e s  i s o l é s  p a r  d e s  s o l u t i o n s  d e  c o l l o ï d e s  

G i l e c t r o n é g a t i f s  d e  pH c r o i s s a n t s  d e  4 , 5  à 1 0 . 5  s a n s  d i g e s t i o n  

p r E a l a b l e  à l a  D N A s e .  

F i g .  a  - N u c l E o l e  i s o l é  t r a i t é  p a r  l a  s o l u t i o n  d e  c o l l o f d e  

é l e c t r o n é g a t i f  d e  pH 4 . 5 .  La c o u r o n n e  d e  c h r o m a t i n e  

p é r i n u c l é o l a i r e  ( C h .  p . )  e s t  f o r t e m e n t  c o l o r é e .  L e  

c o r p s  n u c l é o l a i r o  n ' e s t  p a s  c o l o r 6 .  

F i g .  b  - N u c l é o l e s  i s o l é s  t r a i t é s  p a r  l a  s o l u t i o n  d e  c o l l o X d e  

é l e c t r o n d g a t i f  d e  pH 6 . 5 .  La c o l o r a t i o n  d e  l a  

c h r o m a t i n e  p e r i n u c l é o l a i r a  e s t  m o i n s  i m p o r t a n t e  q u e  

c e l l e  d e  l a  F i g .  a .  

Nu - c o r p s  n u c l h o l a i r e  

Ch.  p .  - c h r o m a t i n s  p S r i n u c l 4 o l a i r e .  

F i g .  c - N u c l é o l e s  i s o l é s  t r a i t é s  p a r  l a  s o l u t i o n  d e  c o l l o ï d e  

6 l e c t r o n é g a t i f  d e  pH 8 , s .  L e s  c o u p e s  e n t  é t é  c o l o r é e s  

1 5  mn p a r  u n e  s o l u t i o n  a q u e u s a  à 5  p .  1 0 0  d ' a c é t a t e  

d ' u r a n y l e .  On o b s e r v e  u n e  d i m i n u t i o n  d s  l a  d a n s i t é  

d e l a  c o l o r a t i o n  a u  n i v e a u  d e  l a  c h r o m a t i n e  p é r i n u -  

c l é o l a i r e  (Ch .  p . ) .  L ' u n  d s s  n u c l é o l e s  a é t é  i s o l é  

a v e c  un f r a g m e n t  d e  l ' e n v e l o p p e  n u c l é a i r e  ( m b ) .  

f  - r é s e a u  f i b r i l l a i r e  

g - g r a n u l e s  n u c l é o l a i r e s  

x 22 4 0 0  

F i g .  d - N u c l é o l e s  i s o l é s  ( N u l  t r a i t é s  p a r  l a  s o l u t i o n  d e  

c o l l o ï d e  G l e c t r o n é g a t i f  d e  pH 1 0 , 5 .  La c o l o r a t i o n  

d e  l a  c h r o m a t i n e  p é r i n u c l é o l a i r e  e s t  t r è s  f a i b l s .  





PLANCHE 1 4  

C o l o r a t i o n s  de  n u c l é o l e s  i s o l é s  p a r  d e s  s o l u t i o n s  de  c o l l o i d e s  

g l e c t r o n é g a t i f s  de pH c r o i s s a n t s  de  4,5  à 1 0 , 5 .  

F i g .  a  - N u c l é o l e  i s o l é ,  d i g é r é  à l a  DNAse e t  c o l o r é  p a r  une 

s o l u t i o n  de  c o l l o ï d e  de pH 1 0 , 5 .  

Les h i s t o n e s  da l a  c h r o m a t i n e  p d r i n u c l é o l a i r e  ( C h .  p . )  

e t  d e  l a  c h r o m a t i n e  i n t r a n u c l é o l a i r e  ( C h .  i . )  s o n t  

c o l o r é e s .  Le r é s e a u  n u c l e o l a i r e  ( r )  n ' e s t  p a s  c o l o r é .  

v  - v a c u o l e  i n t r a n u c l é o l a i r e  

Ac t ion  de l ' a c i d e  t h i o g l y c o l i q u e  sur  n u c l é o l e s  i s o l 6 s .  Double 

f i x a t i o n  ( g l u t a r a l d e h y d e  - a c i d e  o s m i q u e l .  Double  c o l o r a t i o n  

( a c é t a t e  d ' u r a n y l e  e t  c i t r a t e  de  p lomb) .  

F i e .  b - Les c o n s t i t u a n t s  du n u c l é o l e  s o n t  c o n s e r v é s  : 

c h r o m a t i n e  p 6 r i n u c l é o l a i r e  [Ch. p . )  r é s e a u  ( r ) .  

mb - ~ n v e l o p p e  n u c l d a i r e  r é d u i t e  i c i  au  f e u i l l e t  

i n t e r n e .  

x 28  8 0 0  

F i g .  c  - Le r é s e a u  ( r l  d u  n u c l é o l e  e s t  e s s e n t i e l l e m e n t  f i b r i l -  

l a i r e .  Les g r a n u l e s  s o n t  peu nombreux ( f l è c h e ] .  Les 

c h r o m a t i n e s  p é r i n u c l é o l a i r e  [Ch. p . ]  e t  i n t r a -  

n u c l é o l a i r e  ( l i m i t e e  p a r  l e  c a r r é )  s o n t  c o n s e r v é e s .  





PLANCHE 1 5  

N u c l é o l e s  i s o l é s  t r a i t é s  p a r  l ' a c i d e  t h i o g l y c o l i q u e  

p u i s  p a r  l a  s o l u t i o n  d e  c o l l o ï d e  é l e c t r o n é g a t i f  d e  

pH 4 8 5 .  

Fig. a  - Le r é s e a u  e s t  c o l o r é .  

F i g .  b  - Le r é s e a u  n ' e s t  i c i  q u ' e n  p a r t i e  c o l o r é .  

x 5 1  0 0 0  

- - - - - - - - - - -  

N u c l é o l e s  i s o l é s  d i g é r é s  21 l a  p e p s i n e .  

F i g .  c  - D o u b l e  f i x a t i o n  ( g l u t a r a l d e h y d e  - a c i d e  o s m i q u e l ,  

d o u b l e  c o l o r a t i o n  ( a c é t a t e  d ' u r a n y l e  e t  c i t r a t e  

d e  p l o m b ) .  Les f i b r i l l e s  ( f )  e t  l e s  g r a n u l e s  (gl 

du r é s e a u  se  d a t a c h e n t  p l u s  n e t t e m e n t  du f a i t  d e  

l a  d i s p a r i t i o n  d ' u n e  p a r t i e  d e  l a  m a t r i c e  q u i  l e s  

e n g l o b e .  

Ch. p .  - c h r o m a t i n e  p é r i n u c l é o l a i r e  





P L A N C H E  1 6  

A c t i o n  d e  l a  p e p s i n e  sur l a  c o l o r a t i o n  du r é s e a u  n u c l é o l a i r e  

p a r  l a  s o l u t i o n  d e  c o l l o ï d e  é l e c t r o n é g a t i f  d e  pH 1 0 , 5 ,  

F i g .  a - N u c l é o l e  d i g é r 6  à l a  p e p s i n e .  

D o u b l e  f i x a t i o n  g l u t a r a l d e h y d e  - e c i d e  o s m i q u e .  

D o u b l e  c o l o r a t i o n  a c é t a t e  d ' u r a n y l e  e t  c i t r a t e  d e  

p l o m b .  A ce  g r o s s i s s e m e n t ,  l e s  f i b r i l l e s  ( f l  e t  

g r a n u l e s  ( g l  d u  r é s e e u  s o n t  t r è s  n e t s .  

F i g .  b  - N u c l é o l e  d i e g r é  à l a  p e p s i n e  e t  à l a  DNAso. 

C o l o r a t i o n  p a r  l a  s o l u t i o n  d e  c o l l o I d s  é l e c t r o -  

n é g a t i f  d e  pH 1 0 . 5 .  Le r é s e a u  ( r l  e s t  c o l o r é  

a i n s i  q u e  l e s  h i s t o n c s  d e  l a  c h r o m a t i n e  p e r i n u -  

c l é o l a i r e .  

F i g .  c  - N u c l é o l e s  i s o l é s  d i g é r é s  u n i q u e m e n t  à l a  p e p s i n e .  

C o l o r a t i o n  p a r  l a  s o l u t i o n  d e  c o l l o ï d e  É l e c t r o -  

n é g a t i f  d e  pH 1 0 . 5 .  L e  r é s e a u  e s t  c o l o r é .  Le 

c e n t r e  d e s  a m a s  d e  c h r o m a t i n e  p é r i n u c l é o l a i r ~  

n ' e s t  p a s  c o l o r é  ( f l è c h e ) .  





PLANCHE 1 7  

L o c a l i s a t i o n  d e s  p r o t é i n e s  b a s i q u e s  du n u c l é o l e  i n  s i t u  

a p r è s  a c t i o n  c o u r t e  de  l a  p e p s i n e .  

F i g .  a  - C e l l u l e  h é p a t i q u e  d e  R a t .  Coupes au c r y o s t a t ,  

d i g é r é e s  à l a  p e p s i n e  p u i s  t r a i t é e s  p a r  l a  

s o l u t i o n  d e  c o l l o Z d e  é l e c t r o n é g a t i f  de  pH 1 0 , 5 .  

Dans l e  n o y a u  [NI c o l o r a t i o n  du r é s e a u  n u c l é o l a i r e  

[Nu i .  

E - E r g a s t o p l a s m e  

F i g .  b - Mêmo m a t é r i e l ,  même t e c h n i q u e  que F i g .  a .  

N - Noyau 

Nu - N u c l é o l e  

E - E r g a s t o p l a s m e  

F i g .  c  - Même m a t é r i e l ,  même t e c h n i q u e .  D j t a i l  de  l a  

c o l o r a t i o n  du n u c l é o l e .  Le r é s e a u  e s t  c o l o r é .  

L a  ch ro rna t i nc  p 6 r i n u c l é o l a i r e  n ' e s t  p a s  c o l o r é e .  





PLANCHE 1 8  

R é v é l a t i o n  d e s  p r o t é i n e s  b a s i q u e s  h i s t o n e s  e t  n o n - h i s t o n e s  

du  noyau  d e  l a  c e l l u l e  h é p a t i q u e  d e  R a t .  

F i g .  a  - Noyau d e  c e l l u l e  h é p a t i q u e  d e  R a t .  C o u p e s  a u  

c r y o s t a t  d i g é r é e s  à l a  p e p s i n e ,  p u i s  21 l a  DNAse 

e t  t r a i t é e s  e n s u i t e  p a r  l a  s o l u t i o n  d e  c o l l o f d e  

é l e c t r o n é g a t i f  d e  pH 1 0 , 5 .  

C o l o r a t i o n  d e s  p r o t é i n e s  b a s i q u e s  n u c l é o l a i r e s  

( N u l  e t  d e s  h i s t o n e s  d e  l a  c h r o m a t i n e .  

F i g .  b  - Même m a t b r i e l  e t  même t e c h n i q u e  q u e  F i g .  a .  

Le c o r p s  n u c l é o l a i r e  ( N u )  e s t  p l u s  f o r t e m e n t  

c o l o r b  q u e  l a s  h i s t o n e s .  

Ch. p .  - z o n e  c o r r e s p o n d a n t  à l a  c h r o m a t i n e  

p é r i n u c l é o l a i r e .  





PLANCHE 1 9  

~ o r p h o l o g i e  d e s g r a n u l e s  n u c l é o l a i r a s  e x t r a i t s .  

F i g .  a  - A s p e c t  à f a i b l e  g r o s s i s s e m e n t  du c u l o t  d ' e x t r a c t i o n  

o b t e n u  a p r a s  c e n t r i f u g a t i o n  d e  13 z o n e  6 0  S du 

g r a d i e n t  d e  s a c c h a r o s e .  D o u b l e  f i x a t i o n .  D o u b l e  

c o l o r a t i o n  ( a c é t a t e  d ' u r a n y l e  e t  c i t r a t e  d e  p l o m b ) .  

F i g .  b  - Même m a t é r i e l  e t  même t e c h n i q u e  q u e  F i g .  a .  

x  8 4  0 0 0  

F i s .  c  - Même m a t é r i e l  e t  même t e c h n i q u e  q u e  F i g .  e e t  

F i g .  b .  O n  d i s t i n g u e  n e t t e m e n t  l a  s t r u c t u r e  

f i b r i l l a i r e  ( f l è c h e s )  d e s  g r a n u l e s  n u c l é o l a i r e s  

e x t r a i t s .  

F i g .  d  - R é s i d u  n u c l E o l a i r e  o b t e n u  a p r è s  e x t r a c t i o n  

d e s  g r a n u l e s  n u c l é o l a i r e s .  Le r é s i d u  e s t  

f i b r i l l a i r e  e t  semble c o n s t i t u é  d e  f r a g m a n t s  

du r é s e a u  n u c l é o l a i r e .  





PLANCHE 2 0  

L o c a l i s a t i o n  d a s  p r o t é i n e s  b a s i q u e s  a u  n i v e a u  d e s  g r a n u l e s  

n u c l é o l a i r e s  e x t r a i t s .  

F i g .  a  - G r a n u l e s  n u c l é o l e i r e s  e x t r a i t s ,  t r a i t é s  a p r è s  

f i x a t i o n  a u  f o r m o l ,  p a r  l a  s o l u t i o n  d e  c o l l o ï d e  

é l e c t r o n é g a t i f  d e  p H  1 0 . 5 .  Les g r a n u l e s  s o n t  

c o l o r 6 s .  

F i g .  b - Même m a t é r i e l  q u e  c e l u i  d e  l a  F i g .  a .  I c i ,  l e  

t r a i t e m e n t  p a r  l a  s o l u t i o n  d o  c o l l o f d e  é l e c t r o -  

n é g a t i f  ds pH 1 0 . 5  a  é t 6  p r g c é d é  d ' u n e  d i g e s t i o n  

à l a  R N A s e .  

L ' a c t i o n  d e  l a  RNAse ne s e m b l e  p a s  a v o i r  a u g m e n t é  

l s ' d e n s i t é  d e  l a  c o l o r a t i o n  d e s  g r a n u l e s .  





PLANCHE 27 

M i s a  e n  é v i d e n c e  d e  p r o t é i n e s  b a s i q u e s  

a u  n i v e a u  d e s  c o r p s  p e l o t o n n é s .  

F i g .  a  - Noyau  d a  c e l l u l e  h é p a t i q u e  d e  R a t .  C o u p e  c o l o r é e  

p a r  l e  t e c h n i q u e  à l ' E . D . T . A .  d e  BERNHARD [ 1 9 6 9 1 .  

La c h r o m a t i n e  n ' e s t  p a s  c o l o r 6 e .  L e s  r i b o n u c l é o -  

p r o t 6 i n e s  s o n t  r é v é l é e s  p r é f é r e n t i e l l e m e n t  : 

Nu - n u c l E o l e  

Gp - g r a i n s  p é r i c h r o m a t i n i e n s  

G i  - g r a i n s  i n t e r c h r o m a t i n i e n s  

F i b r i l l e s  p 6 r i c h r o m a t i n i e n n e s  ( f l è c h e s )  

C o r p s  p e l o t o n n é  ( e n t o u r é  d ' u n s  l i g n e  

d i s c o n t i n u e ) .  

F i g .  b - Noyau d e  c e l l u l e  h é p a t i q u e  d e  R a t .  C o u p e s  a u  

c r y o s t a t  d i g 6 r é e s  à l a  p e p s i n e  p u i s  t r a i t é e s  p a r  l a  

s o l u t i o n  d e  c o l l o ï d e  é l e c t r o n é g a t i f  d e  pH 1 0 , 5 .  Le 

r é s e a u  du n u c l é o l e  [ N u l  e s t  c o l o r é  a i n s i  q u e  l e  

c o r p s  p e l o t o n n é  ( C P T .  

F i g .  c  - Même m a t é r i e l ,  même t e c h n i q u e  q u e  F i g .  b .  

A u t r e  e x e m p l e  d e  l o c a l i s a t i o n  d e s  p r o t é i n e s  b a s i q u e s  

d u  n u c l é o l e  ( N u l  e t  d u  c o r p s  p e l o t o n n é  ( C p ) .  

On p e u t  n o t a r  l a  l o c a l i s a t i o n  d e s  c o r p s  p e l o t o n n e s  

à p r o x i m i t é  d u  n u c l é o l e .  





PLANCHE 2 2  

M i s e  e n  é v i d e n c e  d e  p r o t é i n e s  b a s i q u e s  

a u  n i v e a u  d e s  c o r p s  p e l o t o n n é s .  

F i g .  a - Noyau d e  c e l l u l e  h é p a t i q u e  d e  R a t .  C o l o r a t i o n  

p a r  l a  t e c h n i q u e  à 1 ' E . D . T . A .  d e  BERNHARD ( 1 9 6 9 ) .  

D é t a i l  a u  n i v e a u  d ' u n  c o r p s  p e l o t o n n é  ( C p l .  

Nu - N u c l é o l e .  

Fig. b - Noyau  d e  c e l l u l e  h é p a t i q u e  d e  R a t .  C o u p e s  a u  

c r y o s t a t  d i g é r é e s  2i l a  p e p s i n e  p u i s  t r a i t é e s  p a r  

l a  s o l u t i o n  d e  c o l l o ï d e  é l e c t r o n é g a t i f  d e  pH 10,5. 

R é v é l a t i o n  d e s  p r o t e i n e s  b a s i q u e s  d ' u n  c o r p s  

p e l o t o n n é .  





PLANCHE 23 

Isolement des noyaux et nucléoles de foie 

de rats traités à l'actinomycine D. 

Fig. a et Fig. b - Noyaux isolés 2  h 30  aprBs l'injection 

d'actinomycine D chez l'animal. Le 

nucléole ( N u l  présente une ségrégation 

nette de ses constituants. 

g - granules 
v - vacuole 

Fig. a : x 12  000 

Fig. b : x 21 000  

Fig. c ot Fig. d - Nucléoles isolés 2 h 30 après l'injecticn 
d'actinomycine D chez l'animal. 

S6grégation nette des constituants 

fibrillaires f f l  et granulaires [ g ) .  

v - vacuole 

Fig, c : 25 000 

Fig. ci : 36 000 





PLANCHE 2 4  

Cy toch imie  du n u c l é o l e  l é s é  p a r  

a c t i o n  de l ' a c t i n o m y c i n e  D. 

Comparaison e n t r e  coupe  témoin e t  coupe d i g é r é e  ( p e p s i n e  + 

RNAsel au n i v e a u  du même n u c l e o l e .  

F i x a t i o n  g l u t a r a l d e h y d e .  I n c l u s i o n  G M A .  C o l o r a t i o n  à 

l ' a c é t a t e  d ' u r a n y l e  ( 1 5  m n )  e t  au c i t r a t e  de  plomb 

(1  s e c ) .  

Noyaux i s o l é s  d e  c e l l u l e  h é p a t i q u e  de  R a t ,  2 h 30 a p r è s  

l ' i n j e c t i o n  d ' a c t i n o m y c i n e  O. 

F i g .  a  - Coupe t 6 m o i n .  O n  o b s e r v a  3 c o m p a r t i m e n t s  dans  

l e  n u c l é o l e .  

1 - Compart iment  f i b r i l l a i r e  d s n s e  

2 - Compart iment  g r a n u l a i r e  dense  

3 - Compart iment  g r a n u l a i r e  c l a i r  

mb - Enveloppe  n u c l é a i r e  

F i g .  b - Coupe s o u m i s e  à l a  d o u b l e  a c t i o n  p e p s i n e  p u i s  

RNAse. 

1 - Compart iment  f i b r i l l a i r e  dense  t r è s  

r é s i s t a n t  

2 - Compart iment  g r a n u l a i r e  d s n s e  moyennement 

r é s i s t a n t  

3 - Compart iment  g r a n u l a i r e  c l a i r  f a i b l e m e n t  

r é s i s t a n t .  

mb - Enveloppe  n u c l é a i r e  





PLANCHE 25  

R é v é l a t i o n  d e s  p r o t e i n e s  b a s i q u e s  d e s  n u c l é o l e s  a p r è s  

a c t i o n  d e  l ' a c t i n o m y c i n e  5 .  

F i g .  a e t  F i g .  b  - J u x t a p o s i t i o n  d ' u n e  z o n e  A f o r t e m e n t  

c o l o r G e  e t  d ' u n e  z o n e  B p l u s  f a i b l e m e n t  

c o l o r é e .  

F i g .  a  : x 2 7  0 0 0  

F i e .  b : x 39 0 0 0  

F i e .  c - La z o n e  f o r t e m e n t  c o l o r é e ,  A ,  s é p a r e  d e u x  z o n e s  p l u s  

f a i b l e m e n t  c o l o r é e s  B .  

F i g .  d  - Mise e n  G v i d e n c e  d ' u n e  z o n e  C ,  n o n  c o l o r é e .  

A - Z o n e  f o r t e m s n t  c o l o r é e .  





PLANCHE 2 6  

R é v é l a t i o n  d e s  p r o t é i n e s  b a s i q u e s  d e s  n u c l é o l e s  d e  f o i e  d e  

R a t  i n  s i t u ,  a p r è s  a c t i o n  d e  l ' a c t i n o m y c i n e  0. 

F i g .  a - C e l l u l e  h é p a t i q u e  d e  R a t  2 h  30 ap r t3 s  l ' i n j e c t i o n  

d ' a c t i n o m y c i n e  0 .  T r a i t e m e n t  p a r  l a  s o l u t i o n  d e  

c o l l o I d e  g l e c t r o n é g a t i f  d e  pH 1 0 , s .  O n  o b s e r v e  d a n s  

l e  n u c l 6 o l e  u n e  p l a g e  A f o r t e m e n t  c o l o r é e  e t  une  

p l a g e  8 ,  p i u s  f a i b l e m e n t  c o l o r é e .  

La c h r o m a t i n e  n ' e s t  p a s  c o l o r 6 e .  

F i g .  b  - Même m a t é r i e l  e t  même t e c h n i q u e  q u e  F i g .  a .  

A - ~ o m p a r k i m e n t  f o r t e m e n t  c o l o r é .  

La c h r o m a t i n e  n ' e s t  p a s  c o l o r é e .  

F i g .  c  - Même m a t e r i e l  q u e  F i g .  a e t  F i g ,  b .  

A v a n t  t r a i t e m e n t  p a r  l a  s o l u t i o n  d e  c o l l o ï d e  

é l e c t r o n é g a t i f  d a  pH 90,5, l e  m a t é r i e l  a  é t é  

d i g E r é  à l a  D N A s e .  

D a n s  l e  n u c l 6 o l e ,  p r é s e n c e  d u  c o m p a r t i m e n t  A f o r t e -  

m e n t  c o l o r é .  Les h i s t o n e s  d e  l a  c h r o m a t i n e  [ C h )  

s o n t  r é v é l é e s .  

F i g .  d  - Même m a t é r i e l  e t  même t e c h n i q u e  q u e  F i g .  c .  

Les h i s t n n e s  [ d e  l a  c h r o m a t i n e  ( C h ] )  s o n t  r é v é l é e s .  

D a n s  l e  n u c l e o l e  ( N u l  j u x t a p o s i t i o n  d e s  c o m p a r t i m e n t s  

A ,  f o r t e m e n t  c o l o r 6  e t  8 ,  p l u s  f a i b l e m a n t  c o l o r é .  





PLANCHE 2 7  

M o r p h o l o g i e  d e s  n o y a u x  i s o l é s  : Noyaux WCHAUVEAU" 

F i g .  a  - S é d i m e n t  d e  n o y a u x  t y p e  "CHAUVEAU" 

Le n u c l é o l e  ( N u )  e s t  d e n s e .  La membrane  e x t e r n e  

d e  l ' e n v e l o p p e  n u c l é a i r e  s e  d é t a c h e  p a r  e n d r o i t s  

( f l è c h e ) .  L e  n u c l é o p l a s m e  e s t  homogène .  

D o u b l e  f i x a t i o n  - D o u b l e  c o l o r a t i o n .  

F i g .  b  - F r o t t i s  d e  l a  f r a c t i o n  d e  n o y a u x  i s o l é s  t y p e  

' C H A U V E A U "  ; p h o t o g r a p h i e  a u  m i c r o s c o p e  21 

c o n t r a s t e  d e  p h a s e .  Les n u c l é o l e s  s o n t  d e n s e s .  

Peu  d e  c o n t a m i n a t i o n .  

F i g .  c - N u c l é o l e  d e  n o y a u x  i s o l é s  t y p e  "CHAUVEAU", t é m o i n  

d e  d i f f u s i o n .  

P r é s e n c e  d e s  g r a n u l e s  ( g l  e t  du r é s e a u  f i b r i l l a i r e  

( f l .  





PLANCHE 28  

Noyaux i s o l é s  t y p e  "CHAUVEAU" 

F i g .  a  - DtStail de l ' e n v e l o p p a  des  

noyaux  i s o l é s  t y p e  "CHAUVEAU". L a  f l è c h e  

i n d i q u e  des  r i b o s o m e s  a c c r o c h é s  à l a  membrane 

e x t e r n e .  

M o r p h o l o g i e  des  n o y a u x  i s o l é s  : Noyaux "HYMER e t  KUFF" 

[ F i g .  b - c e t  d l  

F i g .  b - Noyaux i s o l é s  t y p e  "HYMER e t  KUFF". La membrane 

e x t e r n e  de l ' e n v e l o p p e  n u c l é a i r e  a  d i s p a r u .  

Nu - n u c l é o l e  

F i g .  c  - Noyaux t y p e  "HYMER e t  KUFF" Coupe s e m i - f i n e  de l a  

f r a c t i o n .  
x 8 0 0  

F i g .  d  - Noyau t y p e  "HYMER a t  KUFF". L e  n u c l é o l e  [ N u l  

p r d s e n t e  u n  a s p e c t  n o r m a l .  La  c h r o m a t i n e  p 6 r i n u -  

c l é o l a i r e  [Ch.  p . ]  e s t  peu r é v o l é e .  





PLANCHE 29  

M o r p h o l o g i e  d e s  n o y a u x  a p r è s  3 h 3 0  d e  d i f f u s i o n  

F i e .  a - Noyau  t y p e  "CHAUVEAU" a p r è s  3 h  3 0  d e  d i f f u s i o n .  

L ' e n v e l o p p e  n u c l é o i r e ( m b 1  n ' e s t  p a s  r o m p u e .  Le 

n u c l é o p l a s m e  e s t  h o m o g è n e ,  l e  n u c l é o l e  ( N u l  

p r e s e n t e  un a s p e c t  d i f f u s .  

f  - r é s e a u  f i b r i l l a i r e  d u  n u c l é o l e  

g  - g r a n u l e s  n u c l o o l a i r e s  

F i g .  b - N o y a u x  t y p e  " H Y M E R  e t  KUFF" a p r è s  3  h 3 0  d e  

d i f f u s i o n .  L e s  n o y a u x  s o n t  l é g è r e m e n t  d é f o r m é s .  

L e  n u c l é o p l a s m e  e s t  h o m o g è n e .  Le n u c l é o l e  ( N u l  

e s t  r 6 d u i t  e t  p e u  d e n s e .  

F i g .  c  7 N u c l é o l e  ( N u l  d ' u n  n o y a u  t y p e  "CHAUVEAU" a p r è s  

3 h 3 0  d e  d i f f u s i o n .  S e u l  l e  c o m p a r t i m e n t  

f i b r i l l a i r e  ( f l  r e s t e  d e n s e .  L e s  g r a n u l e s  n u c l é o -  

l a i r o s  o n t  e n  g r a n d e  p a r t i e  d i s p a r u .  

F i g .  d  - N u c l é o l e  ( N u l  d ' u n  n o y a u  t y p e  "HYNER e t  KUFF" 

a p r è s  3 h  3 0  d e  d i f f u s i o n .  L ' a s p e c t  e s t  i d e n t i q u ô  

à c e l u i  d e  l a  F i g .  b. 

S e u l ,  l e  c o m p a r t i m e n t  f i b r i l l a i r a  ( f l  r e s t e  d e n s e .  





PLANCHE 30  

M o d i f i c a t i o n s  d e  l a  m o r p h o l o g i e  du n u c l é o l e  

a u  c o u r s  d e  l a  d i f f u s i o n  ( F i g .  a  - b e t  c l .  

F i g .  a  - N u c l é o l e  d e  n o y a u  t y p a  "HYMER e t  KUFF" a p r a s  

1 h  d e  d i f f u s i o n .  Le n u c l é o l e  p r e n d  un a s p e c t  

d i s p e r s é .  L e s  g r a n u l e s  n u c l é o l a i r e s  ( g )  s o n t  

b i e n  v i s i b l e s .  

F i g .  b - Même m a t e r i e l  q u e  c e l u i  d e  l a  F i g .  a ,  a p r è s  3 h 

d e  d i f f u s i o n .  Le c e n t r e  d u  n u c l é o l e  e s t  o c c u p 6  

p a r  l e  r é s e a u  f i b r i l l a i r e  [ f l .  L e s  g r a n u l e s  t g 1  

o n t  m i g r é  v e r s  l a  p é r i p h é r i e .  

F i g .  c - Même m a t é r i e l  q u e  c e l u i  d e s  F i g .  a  e t  b ,  a p r è s  

4 h 3 0  d e  d i f f u s i o n .  On o b s e r v e  une  d i s s o c i a t i o n  

c o m p l è t e  d e s  é l é m e n t s  d u  n u c l é o l e .  L ' h o r n o g i n é i t é  

du  n u c l é o p l a s m e  s ' e s t  a c c e n t u é e .  

f  - f i b r i l l e s  

F i g .  d - Noyaux t é m o i n s  d e  d i f f u s i o n .  F r o t t i s  s u r  l a m e  

d e  q u a r t z ,  p h o t o g r a p h i é  2 6 0  nm. L e s  n u c l é o l e s  

a b s o r b e n t  f o r t e m e n t  l e s  r a y o n s  U V .  





PLANCHE 31  

Noyaux t é m o i n s  e t  noyaux  " d i f f u s é s "  p h o t o g r a p h i 6 s  e n  

l u m i è r e  u l t r a - v i o l e t t e  à 2 6 0  nm 

F i g .  a - Noyaux i s o l é s  d ' h é p a t o c y t e s  d e  R a t .  T é m o i n s  

d e  d i f f u s i o n .  F r o t t i s  s u r  l a m e  d e  q u a r t z  p h o t o -  

g r a p h i é  e n  UV à 2 6 0  nm. t e s  n u c l é o l e s  (Nu l  

a b s o r b e n t  f o r t e m e n t .  

F i g .  b  - .Même m a t é r i e l  q u e  c e l u i  d e  l a  F i g .  a .  Le f r o t t i s  

a  é t é  d i g é r é  à l a  RNAse e t  p h o t o g r a p h i é  e n  U V  

( 2 6 0  nml .  L ' a b s o r p t i o n  a u  n i v e a u  du c o r p s  n u c l é o -  

l a i r e  e s t  f a i b l e .  La c o u r o n n e  d e  c h r o m a t i n e  

p é r i n u c l é o J a f r e  ( C h .  p . )  e s t  n e t t e m e n t  r é v S l é e .  

F i g .  c  - Noyau " d i f f u s Q W  p e n d a n t  3 h  3 0 .  F r o t t i s  p h o t o g r a -  

p h i 5  e n  UV 1260 nm) .  L ' a b s o r p t i o n  a u  n i v e a u  d u  

n u c l é o l e  (Nu l  e s t  à p e i n e  p l u s  i m p o r t a n t e  q u e  

c e l l e  d u  n u c l é o p l o s m e .  





PLANCHE 3 2  

M o r p h o l o g i e  d e s  c o n s t i t u a n t s  d u  s e d i m e n t  RN,. 

F i e .  a - S é d i m e n t  R N ,  o b t e n u  p a r  " d i f f u s i o n "  d e s  n o y a u x  

t y p e  "CHAUVEAU". 

D o u b l e  f i x a t i o n  - D o u b l e  c o l o r a t i o n .  

P r é s e n c e  à c ô t é  d e s  g r a n u l e s ,  d e  f o r m a t i o n s  

m e m b r a n a i r e s  ( m l .  

F i g .  b  - O m b r a g e  u n i d i r e c t i o n n e l  a u  p l a t i n e  a p r $ s  r e s u s p e n s i o n  

d u  s é d i m e n t  RN e t  d é p ô t  s u r  g r i l l e .  F i x a t i o n  f o r m o l .  
1 

P r é s e n c e  d e  p a r t i c u l e s  e t  d e  f o r m a t i o n s  f i l a m e n t e u s e s .  

C o n t r a s t e  i n v e r s 0 .  

F i g .  c  - M C m e  m a t é r i e l  e t  même t e c h n i q u e  q u e  F i g .  b .  

D É t a i l  d ' u n e  f o r m a t i o n  f i b r e u s e .  

C o n t r a s t a  f n v e r s é .  

F i g .  d  - E t a l e m e n t  s u r  f i l m  p r o t é i q u e  m o n o m o l é c u l a i r e  d ' u n e  

r e s u s p e n s i o n  d u  s é d i m e n t  R N  O m b r a g e  p a r  r o t a t i o n  
1 '  

a u  p l a t i n e - c â r b o n e .  P r g s e n c e  d e  f i l a m e n t s  e t  d e  

g r a n u l e s .  
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E t u d e  du s e d i m e n t  RN a p r è s  é t a l e m e n t  s u r  f i l m  
1 

p r o t é i q u e  m o n o m o l 6 c u l a i r ~ .  

F i g .  a - E t a l e m e n t  s u r  f i l m  p r o t S i q u e  m o n o m o l é c u l a i r e  

d ' u n e  r e s u s p e n s i o n  d u  s é d i m e n t  RN1. 

O m b r a g e  p a r  r o t a t i o n  a u  p l a t i n e - c a r b o n e .  

F i l a m e n t s  s u r  l e s q u e l s  s o n t  a c c r o c h é s  d e s  

g r a n u l e s .  

F i g .  b - E t a l e m e n t  s u r  f i l m  m o n o m o l é c u l a i r e  d ' u n e  r e s u s p e n s i o n  

d u  s e d i m e n t  R N ,  d i g b r é  à l a  DNAse. O m b r a g e  e n  r o t a t i o n  

p a r  l ' o x y d e  d ' u r a n i u m .  On o b s e r v e  f r e q u e m m e n t  d e s  

g r o u p e s  d e  g r a n u l e s .  L e s  f i l a m e n t s  s o n t  o b s e r v g s  p l u s  

r a r e m e n t .  

F i g .  c  - D é p ô t  s u r  g r i l l e  d ' u n e  r e s u s p e n s i o n  d u  s é d i m e n t  R N  
1 '  

L e s  g r i l l e s  o n t  é t é  m i s e s  à f l o t t e r  s u r  u n e  s o l u t i o n  

d e  DNAse. O m b r a g e  e n  r o t a t i o n  p a r  l ' o x y d e  d ' u r a n i u m .  

E n  c e r t a i n s  e n d r o i t s  ( f l è c h e s ) ,  i l  s e m b l e  q u e  l ' o n  

p u i s s e  o b s e r v e r  d e s  v e s t i g e s  d e  f i l a m e n t s  

i n c o m p l è t e m e n t  d i g é r é s .  

x  4 2  O00 
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M o r p h o l o g i e  e n  c o l o r a t i o n s  p o s i t i v e s  e t  n g g a t i v e s  

d e s  c o n s t i t u a n t s  d u  s é d i m e n t  R N ,  [ F i g .  a  - b  - c  - d l .  

F i g .  a e t  F i g .  b  - C o l o r a t i o n s  p o s i t i v e s  a p r è s  d é p ô t  s u r  

g r i l l e s  d ' u n e  r a s u s p e n s i o n  d u  s g d i m e n t  R N  1 '  
O n  o b s e r v e  l a  p r 0 s e n c e  d e  g r a n u l e s  e t  d e  

g r o s s e s  f o r m a t i o n s  f i b r e u s e s .  C o l o r a t i o n  

a c i d a  p h o s p h o t u n g s t i q u e  e t  a c E t a t e  

d ' u r a n y l e .  

F i g .  c  - Même m a t é r i e l  e t  même t e c h n i q u e  q u e  F i g .  a  e t  b .  

Les c o l o r a t i o n s  p o s i t i v e s  n e  r é v è l e n t  p a s  d e  s o u s -  
O 

s t r u c t u r e s  à l ' i n t é r i e u r  d e s  g r a n u l e s  d e  2 2 0  A à 
O 

2 5 0  A d e  d i a m è t r e .  

F i g .  d  - C o l o r a t i o n  n é g a t i v e  à l ' a c é t a t e  d ' u r a n y l e  d e s  

p a r t i c u l e s  d u  s é d i m e n t  R N , .  

M o r p h o l o g i e  d u  s é d i m e n t  R N 2  

F i g .  a  - S é d i m e n t  R N 2  o b t e n u  p a r  " d i f f u s i o n "  d e  n o y a u x  

t y p e  "CHAUVEAU". P r é s e n c e  d e  g r a n u l e s  e t  d e  

p e t i t s  a m a s  f i b r i l l a i r e s  ( f l è c h e s ] .  L e s  

s t r u c t u r e s  m c m b r a n a i r e s  o n t  d i s p a r u .  
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M o r p h o l o g i e  d e s  c o n s t i t u a n t s  d e  l a  f r a c t i o n  R N 2 .  a p r è s  o m b r a g e .  

F i g .  a  - F r a c t i o n  R N 2 .  O m b r a g e  u n i d i r e c t i o n n e l  a u  p l a t i n e .  

F i x a t i o n  f o r m o l .  C o n t r a s t e  i n v e r s é .  P r é s e n c e  d e  

g r a n u l e s  d e  s t r u c t u r e  c o m p a c t e .  

F i g .  b  - E t a l e m e n t  s u r  f i l m  p r o t é i q u e  d e  l a  f r a c t i o n  R N 2 .  

O m b r a g e  r o t a t i f  à l ' o x y d e  d ' u r a n i u m .  P r é s e n c e  

d ' u n  g r a n u l e  r e l i 6  à l ' e x t r é m i t é  d ' u n  c o u r t  f i l a m e n t  

d ' e n v i r o n  1 ,u d e  l o n g u e u r .  

F i g .  c - Même m a t g r i e l  e t  même t e c h n i q u e  q u e  F i g .  b .  

P r é s e n c e  d e  g r a n u l e s  l i b r e 6  e l è c h e )  o u  r e l i é s  à d e s  

f i l a m e n t s  d e  l o n g u e u r  v a r i a b l e .  D a n s  l e  c e r c l e ,  p r é s e n c e  

d e  2 g r a n u l e s  a c c o l é s  d e  d i a m è t r e  s u p é r i e u r  à c e l u i  

d e s  g r a n u l e s  l i b r e s  : c h a c u n  d ' e u x  e s t  a c c r o c h é  à 

l ' e x t r é m i t é  d ' u n  f i l a m e n t .  

D a n s  l e  c e r c l e  e n  p o i n t i l l 6 s .  4 g r a n u l e s  a c c o l é s  e t  

a c c r o c h é s  a un  f i l a m e n t .  

F i g .  d  - Même m a t é r i e l  e t  même t e c h n i q u e  q u e  c e u x  d e s  F i g .  b  e t  c .  

G r a n u l e s  l i b r e s  o u  a c c r o c h é s  à d e s  f i l a m e n t s .  

F i g .  e - Mâme m a t é r i e l  e t  même t e c h n i q u e  q u e  c e u x  d e s  F i g .  b  - 
c  e t  d .  C e r t a i n s  g r a n u l e s  s o n t  a s s o c i é s  e n  u n e  s t r u c -  

t u r e  ' b o l y s o m e - l i k e "  ( f l è c h e ) .  
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M o r p h o l o g i e  d e s  p a r t i c u l e s  p r i s e n t e s  

d a n s  l e  p i c  45  S d e s  g r a d i e i i t s .  

F i g .  a - P a r t i c u l e s  du p i c  4 5  S d e s  g r a d i e n t s  a p r è s  i n c l u s i o n  

d a n s  1 ' E p o n .  D o u b l e  f i x a t i o n .  D o u b l e  c o l o r a t i o n .  

F i g .  b - Même m a t é r i e l  a p r è s  f i x a t i o n  a u  g l u t a r a l d e h y d e  e t  

c o l o r a t i o n  a u  c i t r a t e  d e  p l o m b .  

Les p a r t i c u l e s  s o n t  b i e n  c o l o r é e s  p a r  c e t t e  t e c h n i q u s  

q u i  r & v è l e  p r é f é r e n t i e l l e m e n t  l e s  r i b o n u c l é o p r o t B i n s s .  

F i g .  c  - Même m a t 6 r i e l  a p r è s  c o l o r a t i o n  n é g a t i v e  à l ' a c é t a t e  

d ' u r a n y l e .  F i x a t i o n  au f o r m o l .  
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M o r p h o l o g i e  d e s  c o n s t i t u a n t s  du  p i c  45  S d e s  g r a d i e n t s .  

Fig. a  - P a r t i c u l e s  du p i c  4 5  S d e s  g r a d i e n t s  a p r è s  c o l o r a t i o n  

n é g a t i v e  à l ' a c é t a t e  d ' u r a n y l e .  F i x a t i o n  a u  f o r m o l .  

P a r t i c u l s s  s p h é r i q u e s  p e u  p 6 n é t r é s s  p a r  l ' a g e n t  

c o n t r a s t a n t .  

F i g .  b  - C o l o r a t i o n s  p o s i t i v e s  d e s  p a r t i c u l e s  p r é s e n t e s  d a n s  

l e  p i c  4 5  S .  

C o l o r a t i o n  à l ' a c i d e  p h o s p h o t u n g s t i q u e  e t  à l ' a c é t a t e  

d ' u r a n y l e .  

F i g .  c e t  F i g .  d  - Même m a t é r i e l  q u e  p r é c é d e m m e n t .  

E t a l e m e n t  s u r  f i l m  p r o t é i q u e  monomol6-  

c u l a i r e ~ p r é s e n c e  d e  g r a n u l e s  l i b r e s  ou 

r e l i é s  à d e s  f i l a m e n t s  ( f l è c h e s ) .  
Ombrage  e n  r o t a t i o n  p a r  l ' o x y d e  d ' u r a n i u m .  

F i g .  c  : x 2 4  O00 

F i g .  d  : x 5 4  000 
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Cy toch imie  u l t r a s t r u c t u r a l e  d e s  p a r t i c u l e s  o b t e n u e s  p a r  

d i f f u s i o n  e t  p r é s e n t e s  d a n s  l e  p i c  45 S d e s  g r a d i e n t s .  

F i g .  a - F r a c t i o n  de p a r t i c u l e s  45 S i n c l u s e  au  G . M . A .  a p r è s  

f i x a t i o n  au g l u t a r a l d e h y d e .  

C o l o r a t i o n  à l ' a c é t a t e  d ' u r a n y l e  ( 1 5  mnl e t  a u  c i t r a t e  

de plomb ( 2  ou 3 S I .  Témoin de d i g e s t i o n  à l a  RNAse. 

P r é s e n c e  d ' un  r é s o a u  l â c h e  dans  l a q u e 1  on d i s t i n g u e  

l e s  p a r t i c u l e s .  

F i g .  b - Même m a t é r i e l ,  même t e c h n i q u e  que  F i g .  a .  Les  coupes  

o n t  é t é  d i g é r é e s  à l a  RNAse. Le r é s e a u  e s t  moins  

c o n t r a s t é ,  on d i s t i n g u a  e n c o r e  l e s  p a r t i c u l e s  

( f l è c h e s ) .  

F i g .  c - Même m a t é r i e l  e t  même t e c h n i q u e .  Les c o u p e s  o n t  é t 6  

d i g é r é e s  à l a  p e p s i n e .  On  d i s t i n g u e ,  à l a  p l a c e  d e s  

p a r t i c u l e s ,  d e s  g r a n u l e s  f a i b l e m e n t  c o n t r a s t é s  ( f l è c h e ) .  

F i g .  d  - Même m a t é r i e l  e t  même t e c h n i q u e  a p r è s  d o u b l e  d i g e s t i û n  

p a r  l a  p e p s i n e  p u i s  l a  RNAse. P r é s e n c e  de  g r a i n s  de  

c o n t r a s t e  f a i b l e .  





PLANCHE 3 9  

M o r p h o l o g i e  d e s  p a r t i c u l e s  A R N - i n f o r m o f è r e s  d e  G E O R G I E V .  

F i g .  a  e t  F i g .  b - P a r t i c u l e s  A R N - i n f o r m o f è r e s  i s s u e s  d e  l a  

z o n e  1 du g r a d i e n t ,  r e c e n t r i f u g é e s  e t  

i n c l u s e s  d a n s  1 ' E p o n .  D o u b l e  f i x a t i o n .  

D o u b l e  c o l o r a t i o n .  

L ' a s p e c t  e t  l a  t a i l l e  d e s  p a r t i c u l e s  s o n t  

i d e n t i q u e s  à c o u x  d e s  p a r t i c u l e s  4 5  S o b t e n u e s  

p a r  d i f f u s i o n  ( v o i r  P l .  4 4  ; F i g .  a  e t  b l .  

F i g .  a  : x 4 8  0 0 0  

F i g .  b  : x 1 2 0  0 0 0  

F i g .  c e t  F i g .  d  - A s p e c t  d e  c e s  p a r t i c u l e s  A R N - i n f o r m o f è r e s  

d e  l a  z o n e  1 du g r a d i e n t ,  a p r è s  c o l o r a t i o n  

n é g a t i v e  à l ' a c é t a t e  d ' u r a n y l e .  L e s  p a r t i -  

c u l e s  s o n t  s p h é r i q u e s  e t  p e u  p é n é t r é e s  p a r  

l ' a g e n t  c o n t r a s t a n t .  L e u r  a s p e c t ,  a p r è s  

a p p l i c a t i o n  d e  c e t t e  t e c h n i q u e ,  e s t  i d e n t i -  

q u e  à c e l u i  o b s e r v é  s u r  l e s  p a r t i c u l e s  4 5  S 

o b t e n u e s  p a r  d i f f u s i o n  ( v o i r  P l .  44  ; 

F i g .  c e t  P l .  45 5 F i g .  a l .  

F i g .  c : x 90 O00 

F i g .  d  : x 1 8 0  0 0 0  
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Morpholog ie  d e s  p a r t i c u l e s  ARN-informofères .  

F i g .  a - P a r t i c u l e s  ARN-informofères  de l a  zone  I I  d e s  

g r a d i e n t s .  C o l o r a t i o n  n é g a t i v e  au s i l i c o t u n g s t a t e  

d e  sodium.  Les p a r t i c u l e s  s o n t  g r o u p 6 e s  p a r  2 ,  3 

ou 4 en amas ou en  c o u r t e s  c h a î n e t t e s  [ f l è c h e s ) .  

Morpholog ie  d e s  g r a n u l e s  n u c l é o l a i r e s  e x t r a i t s .  

F i g .  b  - G r a n u l e s  n u c l é o l a i r e s  e x t r a i t s .  C o l o r a t i o n  

n é g a t i v e  à l ' a c é t a t e  d ' u r a n y l e .  On o b s e r v e  

d e s  g r a n u l e s  de  t a i l l e  v a r i a b l e .  L ' a s p e c t  g é n é r a l  

e s t  beaucoup p l u s  h é t é r o g è n e  que  c e l u i  o b s e r v é  

s u r  l e s  p a r t i c u l e s  4 5  S o b t e n u e s  p a r  d i f f u s i o n  e t  

s u r  l e s  p a r t i c u l e s  ARN-informofères .  

F i g .  c  - Même m a t é r i e l  e t  même t e c h n i q u e  que  ceux de l a  

F i g .  b .  A c e  g r o s s i s s e m e n t ,  l e s  p a r t i c u l e s  n u c l é o -  

l a i r e s  a p p a r a i s s e n t  b i e n  p é n é t r é e s  p a r  l ' a g e n t  

c o n t r a s t a n t .  A u  n i v e a u  d e  c e r t a i n e s  p a r t i c u l e s ,  

on p e u t  d i s t i n g u e r  d e s  fo rmes  d ' e n r o u l e m e n t  d ' u n e  

s t r u c t u r e  f i l a m e n t e u s e  ( f l è c h e j .  
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R 6 s i d u  d e  l ' e x t r a c t i o n  d e s  p a r t i c u l e s  A R N - i n f o r m o f è r e s  

d e  G E O R G I E V .  

F i g .  a - D o u b l e  f i x a t i o n ,  i n c l u s i o n  d a n s  l ' E p o n ,  d o u b l e  

c o l o r a t i o n .  Le r é s i d u  s e  compose  d e  f r a g m e n t s  d e  

n o y a u x  e t  d e  d é b r i s  n u c l é o p l a s m i q u e s  p a r m i  l e s q u e l s  

on  o b s e r v e  d e s  n u c l u o l e s  ( N u ) .  

M o r p h o l o g i e  d e s  c o n s t i t u a n t s  d e  l a  z o n e  l o u r d e  d e s  

g r a d i e n t s  d e  s a c c h a r o s e  o b t e n u e  p a r  " d i f f u s i o n "  e n  

p r é s e n c e  d ' i n h i b i t e u r  d e  RNAse. 

F i g .  b  e t  F i g .  c  - Z o n e  l o u r d e  d e s  g r a d i e n t s .  

D o u b l e  f i x a t i o n ,  i n c l u s i o n  d a n s  l ' E p o n ,  

d o u b l e  c o l o r a t i o n .  

F i g .  b  : x 4 0  000  

F i g .  c : x  84 O00 
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Morphologie de la zone lourde des gradients obtenue par 

diffusion des noyaux en présence d'inhibiteur de RNAse. 

Fig. a - Coloration négative à l'acétate d'uranyle. 

Les particules sont mieux pénétrées par l'agent 

contrastant que celles du pic 45 S. 

Fig. b et c - Coloration positive à l'acide phosphotungs- 

tique et à l'acétatz d'uranyle. On observe 

la lormation da chaînettes constituées de 

plusieurs particules accolées [flèches). 
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R e c h e r c h a  d e  l ' o r i g i n e  i n t r a n u c l é a i r e  d e s  p a r t i c u l e s  

o b t o n u e s  p a r  d i f f u s i o n .  

Le m a t é r i e l  a é t é  i n c l u s  d a n s  1 ' E p o n  a p r è s  s i m p l e  f i x a t i o n  

a u  g l u t a r a l d e h y d e .  L e s  c o u p e s  o n t  é t é  c o l o r é e s  p a r  l a  t e c h n i q u e  

à 1 ' E . D . T . A .  d e  BERNHARD ( 1 9 6 9 1 .  

F i g .  a  - Noyau t é m o i n  d e  d i f f u s i o n .  L e s  f i b r i l l e s  ( f l  e t  

g r a n u l e s  [ g l  d u  n u c l é o l e  ( N u l  s o n t  n e t t e m e n t  r é v é l é e s .  

L e  n u c l é o p l a s m e  e s t  t r è s  c h a r g é  e n  f i b r i l l e s  p é r i -  

c h r o m a t i n i e n n e s  ( f l è c h e s ) .  

Gp - g r a i n s  p é r i c h r o m a t i n i e n s  

G$ - g r a i n s  i n t e r c h r o m a t i n i e n s  

F i g .  b  - Même m a t é r i e l  q u e  F i g .  a .  

G r a n d e  r i c h e s s e  d e  l a  z o n e  n u c l é o p l a s m i q u e  p é r i -  

n u c l é o l a i r e  e n  f i b r i l l e s  p é r i c h r o m a t i n i e n n e s  

( f l è c h e 1 . N ~  - n u c l é o l e .  

F i g .  c -  noya^ a p r è s  u n e  " d i f f u s i o n "  d e  3 h  3 0 .  Le n u c l é o l e  

( N u )  e s t  p e u  d e n s e ,  l e s  f i b r i l l e s  ( f )  s o n t  b i e n  

c o l o r é e s ,  l e s  g r a n u l e s  ( g )  s o n t  f a i b l e m e n t  c o l o r é s  

e t  q u a n t i t a t i v e m e n t  r é d u i t s .  

D a n s  l e  n u c l é o p l a s m e ,  l e s  s e u l e s  r i b o n u c l é o p r o t é i n e s  

r é v é l é e s  s c n t  l e s  g r a i n s  i n t e r c h r o m a t i n i o n s  ( ( l è c h e )  

r é u n i s  e n  a m a s .  





PLANCHE 4 4  

R e c h e r c h e  d e  1 ' o r i g i n e  i n t r a n u c l é a i r a  

d e s  p a r t i c u l e s  " d i f f u s é e s "  

F i e .  a - N o y a u x  a p r è s  u n e  " d i f f u s i o n "  d e  3  h  3 0 .  C o l o r a t i o n  

p a r  l a  t e c h n i q u e  à 1 ' E . D . T . A .  d e  B E R N H A R D  ( 1 9 6 9 1 .  

D a n s  l e  n u c l e o l e  ( N u )  s e u l e s  l e s  f i b r i l l e s  [ f l  s o n t  

b i e n  c o n s t r a s t é e s .  D a n s  l e  n u c l é o p l a s m e ,  o n  n e  

d i s t i n g u e  q u e  l e s  g r o u p e s  d e  g r a i n s  i n t e r c h r o m a t i -  

n i e n s  ( G i ) .  

F i g .  b  - Même m a t é r i e l  e t  même t e c h n i q u e  q u e  p o u r  l a  F i g .  a .  

D j t a i l  a u  n i v e a u  d e s  g r a i n s  i n t e r c h r o m a t i n i e n s  ( G i l .  

La d i s p a r i t i o n  d e s  g r a n u l e s  n u c l é o l a i r e s  a p p a r a î t  

i c i  p l u s  n e t t e m e n t .  

Nu - n u c l é o l e  

f  - f i b r i l l e s  

Gp - g r a i n s  p e r i z h r o m a t i n i e n s  

F i g .  c  - N o y a u  i s o l é  3  h s p r è s  i n j e c t i o n  d ' a c t i n o m y c i n e  D .  

Le n u c l é o l e  p r é s e n t e  u n e  s é g r é g a t i o n  n e t t o  d e  s e s  

c o n s t i t u a n t s .  

f  - f i b r i l l e s  n u c l é o l a i r e s  

g - g r a n u l e s  n u c l é o l a i r e s  

D o u b l e  f i x a t i o n .  D o u b l e  c o l o r a t i o n .  





PLANCHE 45 

Diffusion de noyaux isoles d'hépatocytes de Rats 

prhalablement traités à l'actinomycine D. 

Fig. a - Noyau isolé de rats traités à l'actinomycine D 

après 3 h 30 de "diffusion". Le compartiment 

fibrillaire [fl ise sépare du corps nucléolaire. 

Persistance du compartiment granulaire (gl. 

Fig. b - Même matériel ot même technique que ceux de la 
Fig. a. La morphologie du nucléole ne s'est pas 

modifiée au cours de la diffusion. Le compartiment 

granulaire [gl reste dense. . . .- 

f - c  ompart ime nt fibrillaire 

Fig. c et d - Même mathriel que prhc6demment. Coloration 
préférentielle des ribonucl6oprotéines par la 

technique de BERNHARD. Les fibrilles [fl et 

granules [gl des nucléoles [Nul sont répartis 

en compartiments distincts. 

Dans le nucléoplasme, on distingue nettement les 

groupes de grains interchromatiniens (Gil. 

Persistance de quelques fibrilles périchroma- 

tiniennes [fpl. 






