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PLANCHE 1

Morphologie du nucléole de la cellule hépatique de Rat,

Fig.

Fig.

a

b

apreés application des techniques classiques.

Cellule hépatique de Rat fixée & l'acide osmique.
Coloration & l'acétate d'uranyle et au citrate
de plomb. Le réseau nucléolaire est bien révélsé.

La chromatine périnucléolaire n'est pas révélée.

x 16 000

Nucléole de cellule hépatique de Rat. Double
fixation (gluteraldehyde - acide osmigue).
Double coloration (acétate d'uranyle - citrate
de plomb). Révélation de la chromatine périnu-
cléolaire (Ch. p.) et d'un amas de chromatine
intranucléolaire (encadré). Les deux types de
ribonucléoprotéines : fibrillaires (f) et
granulaires (g) constituent, avec la matrice
amorphe, le réseau dans les anses duquel
apparalt parfois un constituant moins dense

le centre fibrillaire (c).

x 40 000






PLANCHE 2

Cytochimie du nucléole de la cellule hépatique de Rat
Action de la RNAse.

Fig. a - Nucléole (Nu) de cellule hépatique de Rat apreés
double fixation et coloration au citrate de
plomb.

Les ribonucléoprotéines granulaires (g) et
fibrillaires (f) sont bien révélées.

x 30 000

Fig. b - Nucléole digéré a la RNAse (digestion sur coupe
aprés inclusion dans le G.M.A.). La chromatine
intranucléolaire (Ch. i.), issue de la chromatine
périnucléolaire, se localise en bordure des
travées du réseau (f).

Fixation glutaraldehyde. Coloration acétate

d'uranyle.

x 20 000

Fig. © - Nucléole aprés digestion &8 la RNAse (digestion
sur coupes effectuées au cryostat). Le réseau
de chromatine intranucléolaire (Ch. i.) est
révélé. Fixation glutaraldehyde, double colo-

ration acétate d’'uranyle et citrate de plomb.

X 44 000






Fig.

Fig.

Fig.

a

b
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PLANCHE 3

Morphologie des noyaux isolés.

Fracticn de noyaux isolés (aprés traitement au
Triton X 100). Coupe semi-fine colorée au bleu

de méthyléne et au bleu azur II.

x 700

Noyau isolé&é. Le Triton X 100 a enlevé la membrane
externe de 1l'enveloppe nucléaire. La morphologie
du nucléole (Nu) est normale. Double fixation
(glutaraldehyde - acide osmique). Double colora-

tion (acétate d'uranyle et citrate de plomb].

x 32 000

Fraction de noyaux isclés. Les noyaux ont é&té
traités au Triton X 100. Les pores nucléaires
(p) sont facilement repérables. Certains noyaux
présentent un nucléoplasme plus homogéne. Les
contaminants cytoplasmiques sont réduits.

Mémes techniques de fixation et de coloration que

celles de la Fig. b.

x 8 000






Fig.

Fig.

Fig.

PLANCHE 4

Fractions de nucléocles isolés.

a et Fig. ¢ - Coupes semi-fines des fractions de

b

nucléoles isolés. Coloration bleu de

méthyléne st blesu azur II.

Fig. a x 700 Fig. ¢ x 2 800

Frottis de nucléoles isoclés coloré au vert de
méthyl-pyronine. La chromatine périnucléclaire
colorée 8n vert (fléche) forme un anneau autour

du corps nucléclaire.

x 700

Fraction de nucléoles isolés observée au
microscepe électronique. La fraction est pure

et ne présente que trés peu de contamination.

Double fixation (glutaraldehyde - acide osmique).
Double coloration (ecétate d'uranyle - citrate de
plomb}.

x 6 400
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PLANCHE 5

Action des solutions des collolides é&lectronégatifs sur

Fig.

Tube

Tube

Tube

Tube

Tube

Tube

Tube

Tube

Tube

Fig.

Fig.

Fig.

des solutions et suspensions de protéines.

C

d

Lorsque la coloration est positive, le sédiment des
coupes d'agarose renfermant les protéines prend
une teinte rouille.

Gélatine : action de la solution de colloide élec-
tronégatif de pH 10,5,

Bélatine : Action de la sclution de colloide élec-
tronégatif de pH 4,5,

Albumine : Action de la solution de collolde élec-
tronégatif de pH 10,5

Albumine : Action de 1a solution de colloide élec-
tronégatif de pH 4.5

Collagéne : Action de la solution de collolde élec-
tronégatif de pH 10,5

Collagéne : Action de la solution de colloide élec-
tronégatif de pH 4,5

Histones : Action de 1la soclution de colloide élec-
tronégatif de pH 10,5

Histones : Action de la minhydrine puis de la
solution de colloide électronégatif de pH 10,5

Lysozyme : Action de la solution de colloide élec-
tronégatif de pH 10,5

Fibre de collagéne colorée par la solution de

colloide électronégatif de pH 4,5. Les fléches

indiquent les bandes colorées. La pé&riodicité qu'indiquent
les 2 fléches paralléles est d'environ 650 Z.

x 80 000

Plage de gélatine colorée par la solution de
collofde électronégatif de pH 4,5. Les particulss
L]

colloidales mesurent environ 40 A de d4amatrs

x 52 800

Fibres de collagéne aprés action de la solution de
colloids électronégatif de pH 10,5. Aucun dépdt

de particules colloidales.

x 100 000






PLANCHE &

Contr6les cytochimiques, sur nucléoles isolés, de la

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

a

b

c

d

e

.F

spécificité de la technique de coloration.

-

Nucléole isolé traité, aprés digestion & la ONAse,

par la solution de colloide électronégatif de pH 10,5.
La coloration se localise au niveau des histones de

la chromatine périnucléoleire (Ch. p.) et autour des

vacuoles intranucléolaires (v).

x 60 000

Méme matériel, méme technique que ceux décrits Fig. a.
La coloration révéle une travée (Ch. i.) appartenant
certainement & la chromatine intranucléoclaire. Ch. p.:

histones de la chromatine périnucléclaire.

x 45 000

Nucléole isolé traité par la solutiocn de colloide
8lectropositif. La coloration est répartie sur tout

=

le corps nucléolaire & l'exception des vacuoles (v).

x 36 200

Nucléole 1is0lé traité par la soclution de colloide
électronégatif de pH 10,5 sans digestion préalable
48 la DNAss. La coloration au niveau de la couronne

périnucléolaire est faible.

x 32 400

Nucléoles isolés traités par la sclution de colloide
électronégatif de pH 10,5 aprés digestion & la
ONAse et action de la ninhydrine. DépGt tres faible
de particules colloidales.

x 24 000
Nucléole isolé traité par la solution de colloide
électronégatif de pH 10,5 aprés digestions & la DNAse
et & la RNAse. Résultat identique & celuil des
Fig. a et b.

x 42 000






PLANCHE 7

Contrdles cytochimiques, sur nucléoles isoclés, de la

spécificité de la technique de coloration.

=

Nucléoles isolés, digérés a la DNAse et soumis a

t

Fig. a
une estérification avant d'8tre traités par 1la
solution de colloide électronégatif de pH 10,5.
La coloration de la courconne périnucléolaire est

bien marguée.

x 30 000

Fig. b Nuclécle isolé, digéré & la DNAse st soumis & une
estérification avant d'&tre traité par la solution
de colioide électropositif. Aucune fixation de

particules colloidales.

x 36 000

Fig. ¢ Nucléoles isolés digérés & la DNAse puis soumis
3 une désamination avant d'étre traités par la
solution de collolde électronégatif de pH 10,5.

Aucune fixation de particules colloldales.

x 18 000






PLANCHE 8

Contrdles cytochimigques de la spécificité de la technique
de coloration, sur nucléoles isolés. Action du coclloide

électronégatif de pH 4.,5.

Fig. a - Nucléoles isolés digérés 3 la DNAse puis soumis
4 une estérification avant d'étre traités par la

solution de colloide électronégatif de pH 4,5.

La coloration subsiste au niveau de la couronne

périnucléoleire (fléche).

x 50 000

~

Fig. b - Nucléoles isolés digérés a la DNAse puis scumis
a une désamination avant d'8tre traités par 1la
solution de colloide électronégatif de pH 4,5.
La coloration est trés faible au niveeu de 1la

couronne périnucléolaire {(fléchse).

x 32 000

Fig. c - Nucléoles isoclés digérés & la DNAse, soumis a
l'action de la ninhydrine evant d'étre traités
par la solution de colloide électronégatif de

pH 4,5. Dép6t de particules colloidales (fléche).

x 32 000






PLANCHE 8

Coloration de la cellule hépatique de Rat par la solution

Fig.

Fig.

Fig.

de collolide électronégatif de pH 10,5.

a - Cellule hépatique de Rat traitée par la soclution

b

C

de colloide électronégatif de pH 10,5 sans digestion

=~

préalable a8 la DNAse. Le noyau (N) n'est pas coloré.
Dans 1ls cytoplasme, la coloration est trés marquée
au niveau des lemelles ergastoplasmiques (E),

m - mitochcndrie.

x 15 000

>

Celiule hépatique de Rat soumise & l’action de 1la
ninhydrine avant traitement par la solution de
colloide électronégatif de pH 10,5. Aucun dépét

de particules colloidales.

x 12 000

Cytoplasme d'une cellule hépatique de Rat. Digestion

=

a la DNAse et coloration par la sclution de colloide

électronégatif de pH 10,5. La coloration est denss
au niveau des lamelles ergastoplasmiques (E),

m - mitochondrie.

x 30 000






PLANCHE 10

Ccloration du ncyau de la cellule hépatique de Rat par lea

solution de colloide électronégatif de pH 10,5.

Fig. a -

Fig. b -

Noyau de cellule hépatique de Rat. Digestion & la

DNAse et traitement par la solution de colloids

électronégatif de pH 10,5.
La coloration est accentués au niveau des zones
correspondant & 1'hétérochromatine, elle s'interrompt
au niveau des pores nucléairss (p).

m - mitochondrie

E - Ergastoplasme

x 11 000

Méme matériel et méme technique que Flg. a.
Colcration dense des zones correspondant & 1'hétéro-
chromatine autour de l'enveloppe nucléaire {Ch. m.]
et autour du corps nucléoleire {Ch. p.). Le réseau
nucléolaire est coloré (Nu).

p - pore nucléaire

m - mitochondrie

E - Ergastoplasme

x 11 000






PLANCHE 11

Coloration du noyau de la cellule hépatique de Rat et

coloration des chromosomes de cellules HelLa par la

solution de collolde électronégatif de pH 10,5.

Fig.

Fig-

a - Noyau de cellule hépatigue de Rat (N). Bigestion

b

a4 la DNAss. Traitement par la soclution de colloids

€lectronégatif de pH 10,5. Coloration dense des
histones de la chromatins. Le corps nucléolaire
n'est pas coloré contrailrement &8 ce gqui est
observé Pl. 10 ; Fig. b.

€h. p. - zone correspondant 3 la chromatine péri-
nucléolaire
Cy - cytoplasme
x 23 000

Celluls HeLa en mitose. Digestion & le DNAss.

Traitement par la solution de collolide de pH 10,5.
Les chromosomes (Chr) sont fortement colorés.

Dans l'espace interchromosomique, on observe un
léger dépft de particules colloidales ls long des

fibres du fuseau (fléches).

m - mitochondrie

X 12 000






PLANCHE 12

Coloration'des noyaux de glandes salivaires de larves de

chironomes et coloration de Escherichie coli, par la solution

de colloide élsctronégatif, de pH 10.,5.

Fig. @ - Noyau de glande salivaire de larve de chironome.
Digestion & la DNAse, traitement par la sclution
de colloide électronégatif de pH 10,5.

Les chromosomes (Chr) sont trés colorés. En bordure
de l'enveloppe nucléaire, on observe la présence
dans le nuclécplasme de granules colorés (g) dont
le diemetre {(environ 500 Z) gst du méme ordre que

celui des granules de Balbiani.

Cy -~ cytoplasme

x 42 000

Fig. b - ME&me matériel, méme traitement que ceux de la Fig. a.

Chr - chromosocme

€y - cytoplasme

x 38 400

~

Fig, ¢ - Escherichia coli. Digestion & la DNAse. Traitement

par le solution de colloids électronégatif de pH
10,5. Le dépdt de graenules collolidaux s'interrompt

au niveau des zones nucléairses (N).

x 64 000






PLANCHE 13

Coloratiocns de nucléoles isclés par des soclutions de colloldss
glectronégatifs de pH croissants de 4,5 & 10,5 sans digestion
préalable & la DNAse.

Fig. a - Nucléole isolé traité par la solution de collolde
électronégatif de pH 4,5. La courcnne de chromatine
périnucléolaire (Ch. p.} est fortement colorée. Lse

corps nucléolaire n'est pas coloré.

x 35 000

Fig. b - Nucléoles isolés traités par la soclution ds colloide
€lectronégatlif de pH 8,5 La coloration de la
chromatine périnucléoleire est moins importante que
celle de la Fig. a.

Nu - corps nucléolaire
Ch. p. - chromatins périnucléoclairs.
x 24 500
Fig. ¢ - Nucléoles isclés traités par le solution de colloide

électronégatif de pH 8,5. Les coupes ent été colorées
15 mn-par une solution aqueuse a 5 p. 100 d'acétate
d'uranyls. On observe une diminution de la dsnsité
de la coloration au niveau de la chromatine périnu-
cléolaire (Ch. p.). L'un des nucléoles a &té isolé
avec un fragment de 1'enveloppe nucléaire (mb}.

f ~ réseau fibrilleire

g - granules nucléolaires

X 22 400

Fig. d - Nucléoles isolés (Nu) traités par la soclution de
collolide électronégatif de pH 10,5. La coloration

de la chromatine périnucléolairs est trés faible.

x 10 500






PLANCHE 14

Colorations de nucléoles isolés par des solutions de colloides

gélectronégatifs de pH croissants de 4,5 a 10,5.

Fig. a - Nucléole isolé, digéré a la DNAse et coloré par une
soclution de colloide de pH 10,5.

Les histones dz la chromatine périnucléolaire (Ch. p.)
et de la chromatine intranucléolaire (Ch. 1.} sont
colorées. Le réssau nucléolaire (r) n'est pas coloré.

v - vacuole intranucléolaire

x 55 000

Action de l'acide thioglycoligue sur nucléoles isolés. Doubls
fixation (glutaraldehyde - acide osmigue). Double coloration

{acétaete d’'uranyle et citrate de plombl.

Fig. b - Les constituants du nuclécle sont conservés

chromatine périnucléolaire {Ch. p.) réseau (r).

mb - enveloppe nucléaire réduite ici ay feuillet
interne.
Xx 28 800
Fig. ¢ - Le réseau (r) du nucléole est essentisllement fibril-

laire. Les granules sont peu nombreux {(fléchs). Les
chromatines périnucléolaire. (Ch. p.) 8t intra-

nucléolaire (limitée par le carré) scnt consarvées.

x 45 000






PLANCHE 15

Nucléoles isolés traités par l'acide thioglycoligue
puis par la soclution de colloide électronégatif de
pH 4,5.

Fig. a - Le réseau est coloré.
x 42 000

Fig. b -~ Le réseau n'est ici qu’en partie coloré.
x 51 000

Nucléoles isolés digérés a la pepsine.

Fig. ¢ - Double fixation (glutaraldehyde - acide osmique),
double coleration (acétats d'uranylse et citrate
de plombl. Les fibrilles (f) et les granules (g)
du réseau se détachent plus nettement du fait de
la disparition d’une partie de la matrice gqui les

englobe.

Ch. p. -~ chromatine périnucléolaire

x 29 000






PLANCHE 16

Action de la pepsine sur la coloretion du réseau nucléolaire

par la solution de colloide électronégatif de pH 10,5.

Fig. a - Nucléole digéré a la pepsine.
Double fixation glutareldehyde - acide osmique.
Double coloration acétate d'uranyle et citrate de
plomb. A ce grossissement, les fibrilles (f) et

granules (g} du réseau sont trés nets.

x 58 000
Fig. b - Nucléole digéré & la pepsine et 3 la DNAss.

Coloration par la solution de colloide électro-
négatif de pH 10,5. Le réseau (r) est coloré
alnsi gque les histones de la chromatine périnu-

cléolaire.

x 40 000

Fig. ¢ - Nucléoles isolés digérés uniquement & la pepsine.

Coloration par la solution de colloide électro-
négatif de pH 10,5. Le réseau est coloré. Le
centre des amas de chromatine périnucléclaire

n'est pas coloré (fléche).

x 32 000






PLANCHE 17

Localisation des protéines basigues du nucléole in situ

apres action cdurte de la pepsine.

Fig. a - Cellule hépatique de Rat. Coupes au cryostat,
digérées & la pepsine puls traitées par la
solution de colloide électronégatif de pH 10,5.
Dans le noyau (N} coloraticn du réseau nucléolaire
{Nul.

E - Ergastoplasme

X 23 0600
Fig. b - Mé&me matériel, méme technique que Fig. a.
N - Noyau
Nu - Nucléole

E - Ergastoplasme

x 28 000

Fig. ¢ -~ Méme matériel, m&me tschnique. Détail de 1la
coloration du nucléole. Le réseau est coloré.

La chromatine périnucléolaire n'est pas colorés.

x 57 000






PLANECHE 18

Révélation des protéines basiques histones et non-histones

du noyau de la cellule hépatique de Rat.

Fig. a - Noyau de cellule hépatique de Rat. Coupes au
cryostat digérées & la pepsineg, puis & la DNAse
et traitées ensuite par la sclution de colloide
électronégatif de pH 10,5.

Coloration des protéines basiques nucléolaires

(Nu) et des histones de la chromatine.

x 21 000

Fig. b - Méms matériel et méme technique que Fig. a.
Le corps nucléolaire (Nu) est plus fortement

coloré gque les histaonss.

Ch. p. - zone correspondant & la chromatine

périnucléclaire.

x 26 000






PLANCHE 18

Morphologie des granulaes nucléolaires extraits.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

~

a - Aspect &8 faible grossissement du culot d'extraction

b

c

d

obtenu apreés centrifugation de la zone 60 S du
gradient de saccharose. Double fixation. Double

coloration (acétate d'uranyle et citrate de plomb).

x 60 000

Mé&me matériel et méme technique que Fig. a.

x 84 000

Méme matériel st méme technique que Fig. a et
Fig. b. On distingue nettement la structure
fibrillaire (fléches) des granules nucléolaires

extraits.

x 240 000

Résidu nucléolaire obtenu aprés extraction
des granules nucléolaires. Le résidu est
fibrillaire et semble constitué de fragments

du réseau nucléolaire.

x 75 000




































































































































































