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PLANCHE 1 

Morphologie du n u c l é o l e  de  l a  c e l l u l e  h g p a t i q u e  de Rat ,  

a p r è s  a p p l i c a t i o n  d e s  t e c h n i q u e s  c l a s s i q u e s .  

Fig. a - C e l l u l e  h é p a t i q u e  d e  Rat f i x é e  à l ' a c i d e  osmique. 

C o l o r a t i o n  a l F a c 6 t a t e  d ' u r a n y l e  e t  au c i t r a t e  

de plomb. Le r 6 s e a u  n u c l 6 o l a i r e  e s t  b i en  rév61é .  

La ch romat ine  p 6 r i n u c l 6 o l a i r e  n ' e s t  pas r é v é l 6 e .  

Çig. b - Mucl6ole de c e l l u l e  h6pa t ique  de Ra t .  Double 

f i x a t i o n  [ g l u t a r a l d e h y d e  - a c i d e  osmiquel .  

Double c o l o r a t i o n  [ a c é t a t e  d ' u r a n y l e  - c i t r a t e  

de plomb). Rgvé la t ion  de l a  chromat ine  p é r i n u -  

c l é o l a i r e  [ C h .  p . ]  e t  d ' u n  amas de ch romat ine  

i n t r a n u c l é o l a i r e  [ e n c a d r é ] .  Les deux t y p e s  de 

r i b o n u c l é o p r o t 6 i n e s  : f i b r i l l a i r e s  ( f l  e t  

g r a n u l a i r e s  tg1 c o n s t i t u e n t ,  avec l a  m a t r i c e  

amorphe, l e  r 6 s e a u  dans l e s  a n s e s  duquel  

a p p a r a f t  p a r f o i s  u n  c o n s t i t u a n t  moins dense  : 

l e  c e n t r e  f i b r i l l a i r e  [ c l .  





PLANCHE 2 

C y t o c h i m i e  du  n u c l é o l e  d e  l a  c e l l u l e  h é p a t i q u e  d e  R a t  : 

A c t i o n  d e  l a  R N A s e .  

F i g .  a  - N u c l G o l e  ( N u l  d e  c e l l u l e  h é p a t i q u e  d e  R a t  a p r è s  

d o u b l e  f i x a t i o n  e t  c o l o r a t i o n  a u  c i t r a t e  d e  

p l o m b .  

Les r i b o n u c l é o p r o t é i n e s  g r a n u l a i r e s  ( g l  e t  

f i b r i l l a i r e s  ( f l  s o n t  b i e n  r é v é l é e s .  

F i g .  b - N u c l é o l e  d i g é r é  à l a  RNAse ( d i g e s t i o n  s u r  c o u p e  

a p r è s  i n c l u s i o n  d a n s  l e  G . M . A . I .  La c h r o m a t i n e  

i n t r a n u c l é o l a i r e  ( C h .  i . ) ,  i s s u e  d e  l a  c h r o m a t i n e  

p é r i n u c l é o l a i r e ,  s e  l o c a l i s e  e n  b o r d u r e  d e s  

t r a v é e s  d u  r é s e a u  [ f l .  

F i x a t i o n  g l u t a r a l d e h y d e .  C o l o r a t i o n  a c é t a t e  

d ' u r a n y l e .  

F i g .  c - N u c l é o l e  a p r è s  d i g e s t i o n  à l a  R N A s e  [ d i g e s t i o n  

s u r  c o u p e s  e f f e c t u g e s  a u  c r y o s t a t l .  L e  r é s e a u  

d e  c h r o m a t i n e  i n t r a n u c l é o l a i r e  ( C h .  i . )  e s t  

r é v é l é .  F i x a t i o n  g l u t a r a l d e h y d e ,  d o u b l e  c o l o -  

r a t i o n  a c é t a t e  d ' u r a n y l e  e t  c i t r a t e  d e  p lomb.  





PLANCHE 3 

M o r p h o l o g i e  des noyaux  i s o l é s .  

a 
F i g .  a - F r a c t i o n  de noyaux  i s o l 6 s  [ a p r a s  t r a i t e m e n t  au  

T r i t o n  X 1 0 0 ) .  Coupe s e m i - f i n e  c o l o r g e  au  b l e u  

de m é t h y l è n e  e t  au  b l e u  a z u r  II. 

F i g .  b  - Noyau i s o l é .  Le T r i t o n  X 100 a  e n l e v é  l a  membrane 

e x t e r n e  de l ' e n v e l o p p e  n u c l g a i r e .  La m o r p h o l o g i e  

du n u c l 6 o l e  [ N u l  e s t  no rma le .  D o u b l e  f i x a t i o n  

[ g l u t a r a l d e h y d e  - a c i d e  o s m i q u e l .  D o u b l e  c o l o r a -  

t i o n  t a c o t a t e  d ' u r a n y l e  e t  c i t r a t e  de p l o m b ] .  

F i g .  c  - F r a c t i o n  de noyaux  i s o l 6 s .  Les noyaux  o n t  6 t 6  

t r a i t é s  au  T r i t o n  X l 0 0 .  Les  p o r e s  n u c l é a i r e s  

[ p l  s o n t  f a c i l e m e n t  r e p g r a b l e s .  C e r t a i n s  noyaux 

p r g s e n t e n t  un n u c l é o p l a s m e  p l u s  homogène. Les  

c o n t a m i n a n t s  c y t o p l a s m i q u e s  s o n t  r é d u i t s .  

Mêmes t e c h n i q u e s  de f i x a t i o n  e t  de c o l o r a t i o n  que 

c e l l e s  de l a  F i g .  b.  

x 8 000 





PLANCHE 4 

F r a c t i o n s  d e  n u c l é o l e s  i s o l 6 s .  

F i g .  a e t  F i g .  c - C o u p e s  s e m i - f i n e s  d e s  f r a c t i o n s  d e  

n u c l é o l e s  i s o l é s .  C o l o r a t i o n  b l e u  d e  

m é t h y l è n e  e t  b l e u  a z u r  I I .  

F i g .  a  x  7 0 0  F i g .  c  x  2 8 0 0  

F i g .  b  - F r o t t i s  d a  n u c l 6 o l e s  i s o l é s  c o l o r é  a u  v e r t  d e  

m é t h y l - p y r o n i n e .  La c h r o m a t i n e  p é r i n u c l é o l a i r e  

c o l o r é e  en v e r t  [ f l è c h e )  f o r m e  un a n n e a u  a u t o u r  

d u  c o r p s  n u c l 6 o l a i r e .  

F i g .  d  - F r a c t i o n  d e  n u c l 6 o l e s  i s o l e s  o b s e r v é e  a u  

m i c r o s c o p e  é l e c t r o n i q u e .  La f r a c t i o n  e s t  p u r e  

e t  n e  p r é s e n t e  q u e  t r è s  p e u  d e  c o n t a m i n a t i o n .  

D o u b l e  f i x a t i o n  [ g l u t a r a l d e h y d e  - a c i d e  o s m i q u e l .  

D o u b l e  c o l o r a t i o n  [ a c é t a t e  d ' u r a n y l e  - c i t r a t e  d e  

p l o m b ) .  





PLANCHE 5 

A c t i o n  d e s  s o l u t i o n s  d e s  c o l l o ï d e s  é l e c t r o n é g a t i f s  sur 

d e s  s o l u t i o n s  e t  s u s p e n s i o n s  d e  p r o t é i n e s .  

F i g .  a  - L o r s q u e  l a  c o l o r a t i o n  e s t  p o s i t i v e ,  l e  s é d i m e n t  d e s  

c o u p e s  d ' a g a r o s e  r e n f e r m a n t  l e s  p r o t é i n e s  p r e n d  

u n e  t e i n t e  r o u i l l e .  

T u b e  1 - G é l a t i n e  : a c t i o n  d e  l a  s o l u t i o n  d e  c o l l o l d e  é l e c -  
t r o n é g a t i f  d e  pH 1 0 , 5 ,  

T u b e  2 - G é l a t i n e  : A c t i o n  d e  l a  s o l u t i o n  d e  c o l l o ï d e  é l e c -  
t r o n é g a t i f  d e  pH 4 c 5 ,  

T u b e  3 - A l b u m i n e  : A c t i o n  d e  l a  s o l u t i o n  d e  c o l l o ï d e  é l e c -  
t r o n é g a t i f  d e  pH 1 0 , 5  

T u b e  4  - A l b u m i n e  : A c t i o n  d e  l a  s o l u t i o n  d e  c o l l o ï d e  é l o c -  
t r o n é g a t i f  d e  pH 4 , 5  

T u b e  5  - C o l l a g è n e  : A c t i o n  d e  l a  s o l u t i o n  d e  c o l l o ï d e  é l e c -  
t r o n é g a t i f  d e  pH 1 0 , 5  

T u b e  6 - C o l l a g è n e  : A c t i o n  d e  l a  s o l u t i o n  d e  c o l l o ï d e  é l e c -  
t r o n é g a t i f  d e  pH 4 , 5  

T u b e  7 - H i s t o n e s  : A c t i o n  d e  l a  s o l u t i o n  d e  c o l l o ï d e  é l e c -  
t r o n é g a t i f  d e  pH 1 0 , 5  

T u b e  8 - H i s t o n e s  : A c t i o n  d e  l a  m i n h y d r i n e  p u i s  d e  l a  
s o l u t i o n  d e  c o l l o ï d e  é l e c t r o n é g a t i f  d e  pH 1 0 , 5  

T u b e  9 - L y s o z y m e  : A c t i o n  d e  l a  s o l u t i o n  d e  c o l l o ï d e  é l e c -  
t r o n é g a t i f  d e  pH 1 0 , 5  

F i g .  b  - F i b r e  d e  c o l l a g è n a  c o l o r 6 e  p a r  l a  s o l u t i o n  d e  

c o l l o ï d e  é l e c t r o n é g a t i f  d e  pH 4 , 5 .  Les f l è c h e s  

i n d i q u e n t  l e s  b a n d e s  c o l o r é e s .  La p 6 r i o d S c i t 6  q u ' i n d i q u e n t  
O 

l e s  2 f l è c h e s  p a r a l l è l e s  e s t  d ' e n v i r o n  6 5 Q  A .  

F i g .  c - P l a g e  d e  g é l a t i n e  c o l o r é e  p a r  l a  s o l u t i o n  d e  

c o l l o ï d e  é l e c t r o n é g a t i f  d e  pH 4 , 5 ,  Les p a r t i c u l e s  
O 

c o l l o l d a l e s  m e s u r e n t  e n v i r o n  4 0  A d e  d s a m è t r e  

F i g .  d  - F i b r e s  d e  c o l l a g è n e  a p r è s  a c t i o n  d e  l a  s o l u t i o n  d e  

c o l l o ï d e  é l e c t r o n é g a t i f  d e  pH 1 0 , 5 .  A u c u n  d é p ô t  

d e  p a r t i c u l e s  c o l l o ï d a l e s .  





PLANCHE 6 

C o n t r ô l e s  c y t o c h i m i q u e s ,  s u r  n u c l é o l e s  i s o l é s ,  d e  l a  

s p é c i f i c i t é  d e  l a  t e c h n i q u e  d e  c o l o r a t i o n .  

F i g .  a - N u c l é o l e  i s o l é  t r a i t é ,  a p r è s  d i g e s t i o n  à l a  D N A s e ,  

p a r  l a  s o l u t i o n  d e  c o l l o f d e  é l e c t r o n é g a t i f  d e  pH 1 0 , 5 .  

La c o l o r a t i o n  s e  l o c a l i s e  a u  n i v e a u  d e s  h i s t o n e s  d e  

l a  c h r o m a t i n e  p é r i n u c l 5 o l a i r e  ( C h .  p . ]  e t  a u t o u r  d e s  

v a c u o l e s  i n t r a n u c l é o l a i r e s  ( V I .  

F i g .  b  - Même m a t é r i e l ,  même t e c h n i q u e  q u e  c e u x  d é c r i t s  F i g .  a .  

La c o l o r a t i o n  r é v ê l e  une  t r a v é e  ( C h .  i . 1  a p p a r t e n a n t  

c e r t a i n e m e n t  à l a  c h r o m a t i n e  i n t ~ a n u c l é o l a i r e .  Ch. p . :  

h i s t o n e s  d e  l a  c h r o m a t i n e  p é r i n u c l é o l a i r e .  

F i g .  c  - N u c l é o l e  i s o l é  t r a i t é  p a r  l a  s o l u t i o n  d e  c o l l o ï d e  

é l e c t r o p o s i t i f .  La c o l o r a t i o n  e s t  r é p a r t i e  s u r  t o u t  

l e  c o r p s  n u c l é o l a i r e  à l ' e x c e p t i o n  d e s  v a c u o l e s  ( V I .  

F i g .  d  - N u c l é o l e  i s o l é  t r a i t é  p a r  l a  s o l u t i o n  d e  c o l l o f d e  

é l e c t r o n é g a t i f  d e  pH 1 0 , 5  s a n s  d i g e s t i o n  p r é a l a b l e  

à l a  DNAse. La c o l o r a t i o n  a u  n i v e a u  d e  l a  c o u r o n n e  

p é r i n u c l é o l a i r e  e s t  f a i b l e .  

F i g .  e  - N u c l 6 o l e s  i s o l é s  t r a i t é s  p a r  l a  s o l u t i o n  d e  c o l l o ï d e  

é l e c t r o n é g a t i f  d e  pH 1 0 , 5  a p r è s  d i g e s t i o n  à l a  

D N A s e  e t  a c t i o n  d e  l a  n i n h y d r i n e .  D é p ô t  t r è s  f a i b l e  

d e  p a r t i c u l e s  c o l l o X d a l e s .  

x  24  0 0 0  

F i g .  f - N u c l é o l e  i s o l é  t r a i t é  p a r  l a  s o l u t i o n  d e  c o l l o e d e  

é l e c t r o n é g a t i f  d e  pH 1 0 , 5  a p r è s  d i g e s t i o n s  à l a  DNAse 

e t  à l a  RNAse. ~ é s ' u l t a t  i d e n t i q u e  à c e l u i  d e s  

F i g .  a  e t  b .  

x  42  000  





PLANCHE 7 

C o n t r ô l e s  c y t o c h i m i q u e s ,  s u r  n u c l é o l e s  i s o l é s ,  d e  l a  

s p é c i f i c i t é  d e  l a  t e c h n i q u e  d e  c o l o r a t i o n .  

F i g .  a - N u c l é o l e s  i s o l é s ,  d i g é r é s  à l a  D N A s e  e t  s o u m i s  à 

u n e  e s t é r i f i c a t i o n  a v a n t d ' ê t r e  t r a i t 6 s  p a r  l a  

s o l u t i o n  d e  c o l l o ï d e  é l e c t r o n é g a t i f  d e  pH 1 0 , 5 .  

La c o l o r a t i o n  d e  l a  c o u r o n n e  p é r i n u c l é o l a i r e  e s t  

b i e n  m a r q u é e .  

F i g .  b  - N u c l é o l e  i s o l é ,  d i g 6 r é  à l a  DNAse e t  s o u m i s  à u n e  

e s t é r i f i c a t i o n  a v a n t  d ' ê t r e  t r a i t é  p a r  l a  s o l u t i o n  

d e  c o l l o ï d e  & l e c t r o p o s i t i f .  Aucune  f i x a t i o n  d e  

p a r t i c u l e s  c o l l o ï d a l e s .  

F i g .  c  - N u c l 6 o l e s  i s o l é s  d i g g r é s  à l a  D N A s e  p u i s  s o u m i s  

à u n e  d é s a m i n a t i o n  a v a n t  d ' ê t r e  t r a i t é s  p a r  l a  

s o l u t i o n  d e  c o l l o ï d e  é l e c t r o n é g a t i f  d e  pH 10,5 .  

Aucune  f i x a t i o n  d e  p a r t i c u l e s  c o l l o ï d a l e s .  





PLANCHE 8 

C o n t r ô l e s  c y t o c h i m i q u a s  d e  l a  s p é c i f i c i t é  d e  l a  t e c h n i q u e  

d e  c o l o r a t i o n ,  s u r  n u c l é o l e s  i s o l é s .  A c t i o n  d u  c o l l o X d e  

é l e c t r o n e g a t i f  d e  pH 4 , 5 .  

F i g .  a  - N u c l 6 o l e s  i s o l é s  d i g e r 5 s  à l a  DNAse p u i s  s o u m i s  

à u n e  e s t é r i f i c a t i o n  a v a n t  d ' ê t r e  t r a i t é s  p a r  l a  

s o l u t i o n  d e  c o l l o i d e  é l e c t r o n é g a t i f  d e  pH 4 , 5 .  

La c o l o r a t i o n  s u b s i s t e  a u  n i v e a u  d e  l a  c o u r o n n e  

p é r i n u c l é o l a i r e  ( f l è c h e ) .  

F i g .  b - N u c l é o l e s  i s o l é s  d i g h r é s  à l a  DNAse p u i s  s o u m i s  

à u n e  d g s a m i n a t i o n  a v a n t  d ' ê t r e  t r a i t é s  p a r  l a  

s o l u t i o n  d e  c o l l o ï d e  G l e c t r o n é g a t i f  d e  pH 4 , 5 .  

La  c o l o r a t i o n  e s t  t r è s  f a i b l e  a u  n i v e a u  d e  l a  

c o u r o n n e  p é r i n u c l é o l a i r e  ( f l è c h e ) .  

F i e .  c  - N u c l é o l e s  i s o l é s  d i g é r s s  à l a  DNAse, s o u m i s  à 

l ' a c t i o n  d e  l a  n i n h y d r i n e  a v a n t  d ' ê t r e  t r a i t é s  

p a r  l a  s o l u t i o n  d e  c o l l o ï d e  é l e c t r o n é g a t i f  d e  

pH 4,5.  DépOt d e  p a r t i c u l e s  c o l l o i d a l e s  [ f l è c h e ) .  





PLANCHE 9 

C o l o r a t i o n  d e  l a  c e l l u l e  h é p a t i q u e  d e  R a t  p a r  l a  s o l u t i o n  

d e  c o l l o I d e  O l e c t r o n é g a t i f  d e  pH 10,5. 

F i g .  a  - C e l l u l e  h é p a t i q u e  d e  R a t  t r a i t é e  p a r  l a  s o l u t i o n  

d e  c o l l o X d e  6 l e c t r o n O g a t i f  d e  pH 10,5 s a n s  d i g e s t i o n  

p r é a l a b l e  à l a  DNAse. Le n o y a u  ( N I  n ' e s t  p a s  c o l o r é .  

D a n s  l e  c y t o p l a s m e ,  l a  c o l o r a t i o n  e s t  t r è s  m a r q u é e  

a u  n i v e a u  d e s  l a m e l l e s  e r g a s t o p l a s m i q u e s  [El, 

m - m i t o c h o n d r i e .  

F i g .  b - C e l l u l e  h g p a t i q u e  d e  R a t  s o u m i s e  à l ' a c t i o n  d e  l a  

n i n h y d r i n e  a v a n t  t r a i t e m e n t  p a r  l a  s o l u t i o n  d e  

c o l l o i d e  é l e c t r o n é g a t i f  d e  pH 10,5. A u c u n  d G p ô t  

d e  p a r t i c u l e s  c o l l o ï d a l e s .  

F i g .  c - C y t o p l a s m e  d ' u n e  c e l l u l e  h é p a t i q u e  d e  R a t .  D i g e s t i o n  

à l a  DNAse e t  c o l o r a t i o n  p a r  l a  s o l u t i o n  d e  c o l l o i d e  

é l e c t r o n é g a t i f  d e  pH 10,5. La c o l o r a t i o n  e s t  d e n s e  

a u  n i v e a u  d e s  l a m e l l e s  e r g a s t o p l a s m i q u e s  (El. 

m - m i t o c h o n d r i e .  





PLANCHE 1 0  

C o l o r a t i o n  d u  n c y a u  d e  l a  c e l l u l e  h s p a t i q u e  d e  R a t  p a r  l a  

s o l u t i o n  d e  c o l l o ï d e  é l e c t r o n é g a t i f  d a  pH 10,5 .  

F i g .  a - Noyau d e  c e l l u l e  h a p a t i q u e  d e  R a t .  D i g e s t i o n  à l a  

DNAse e t  t r a i t e m e n t  p a r  l a  s o l u t i o n  d e  c o l l o i d e  

é l e c t r o n é g a t i f  d e  pH 1 0 , 5 .  

La  c o l o r a t i o n  e s t  a c c e n t u é e  a u  n i v z a u  d e s  z o n e s  

c o r r e s p o n d a n t  à l ' h é t é r o c h r o m a t i n e ,  e l l e  s ' i n t e r r o m p t  

a u  n i v e a u  d e s  p o r e s  n u c l b a i r e s  ( p l .  

m - m i t o c h o n d r i e  

E - E r g a s t o p l a s m e  

F i g .  b - Même m a t é r i e l  e t  même t e c h n i q u e  q u e  F i g .  a .  

C o l o r a t i o n  d e n s e  d e s  z o n e s  c o r r e s p o n d a n t  à l ' h é t é r a -  

c h r o m a t i n e  a u t o u r  d e  l ' e n v e l o p p e  n u c l é a i r s  ( C h .  m. ]  

e t  a u t o u r  d u  c o r p s  n u c l é o l e i r a  ( C h .  p . ) .  Le r é s e a u  

n u c l é o l a i r e  e s t  c o l o r é  [ N u l .  

p - p o r e  n u c l é a i r e  

m - m i t o c h o n d r i e  

E - E r g e s t o p l a s m e  





PLANCHE II 

C o l o r a t i o n  d u  n o y a u  d e  l a  c e l l u l e  h g p a t i q u e  d e  R a t  e t  

c o l o r a t i o n  dss c h r o m o s o m e s  d e  c e l l u l e s  HeLa p a r  l a  

s o l u t i o n  d e  c o l l o ï d e  é l e c t r o n é g û t i f  d e  pH 1 0 , 5 .  

Fig. a  - Noyau d e  c e l l u l e  h o p a t i q u e  d e  R a t  ( N I .  D i g e s t i o n  

à l a  DNAse. T r a i t e m e n t  p a r  l a  s o l u t i o n  d a  c o l l o ï d e  

é l e c t r o n é g a t i f  d e  pH 1 0 , 5 .  C o l o r a t i o n  d e n s e  d e s  

h i s t o n e s  d e  l a  c h r o m a t i n e .  Le c o r p s  n u c l é o l a i r e  

n ' e s t  p a s  c o l o r é  c o n t r a i r e m e n t  à ce  q u i  e s t  

o b s e r v é  P l .  1 0  ; F i g .  b .  

Ch.  p .  - z o n e  c o r r e s p o n d a n t  à l a  c h r o m a t i n e  p é r i -  
n u c l é o l a i r e  

C Y  - c y t o p l a s m e  

F i g .  b  - C e l l u l e  HeLa e n  m i t o s e .  D i g e s t i o n  à l a  DNAse. 

T r a i t e m e n t  p a r  l a  s o l u t i o n  d e  c o l l o l d e  d e  pH 1 0 , 5 .  

L e s  c h r o m o s o m e s  [ C h r )  s o n t  f o r t e m e n t  c o l o r é s .  

D a n s  l ' e s p a c e  i n t e r c h r o m o s o m i q u e ,  o n  o b s e r v e  u n  

l é g e r  d 6 p Ô t  d e  p a r t i c u l e s  c o l l o ï d a l e s  l e  l o n g  d e s  

f i b r e s  d u  f u s e a u  ( f l è c h e s ) .  

m - m i t o c h o n d r i e  





PLANCHE 1 2  

C o l o r a t i o n  d e s  n o y a u x  d e  g l a n d e s  salivaires d e  l a r v e s  d e  

c h i r o n o m e s  e t  c o l o r a t i o n  d e  E s c h a r i c h i a  C o l i ,  p a r  l a  s o l u t i o n  

d e  c o l l ~ ï . d e  é l e c t r o n é g a t i f ,  d e  pH 1 0 , 5 .  

F i g .  a - N o y a u  d e  g l a n d e  s a l i v a i r e  d e  l a r v e  d e  c h i r o n û m e .  

D i g e s t i o n  à l a  D N A s e ,  t r a i t e m e n t  p a r  l a  s o l u t i o n  

d e  c o l l o ï d e  é l e c t r o n é g a t i f  d e  pH 1 0 , s .  

Les c h r o m o s o m e s  ( C h r l  s o n t  t r è s  c o l o r j s .  En b o r d u r e  

d e  l ' e n v e l o p p e  n u c l é a i r e ,  o n  o b s e r v e  l a  p r é s e n c e  

d a n s  l e  n u c l é o p l a s m e  d e  g r a n u l e s  c o l o r E s  ( g l  d o n t  
O 

l e  d i a m è t r e  ( e n v i r o n  5 0 0  A l  e s t  d u  même o r d r e  q u e  

c e l u i  d e s  g r a n u l e s  d e  B a l b i a n i .  

Cy - c y t o p l a s m e  

F i g .  b  - Même m a t é r i a l ,  même t r a i t e m e n t  q u e  c e u x  d e  l a  F i g .  a .  

C h r  - c h r o m o s o m e  

Cy - c y t o p l a s m e  

F i g .  c - E s c h e r i c h i a  c o l i .  D i g e s t i o n  à l a  D N A s e .  T r a i t e m e n t  

p a r  l a  a o l u t i o n  d e  c o l l o ï d e  é l e c t r o n é g a t i f  d e  p H  

1 0 , 5 .  Le d é p ô t  d e  g r a n u l e s  c o l l o X d a u x  s ' i n t e r r o m p t  

a u  n i v e a u  d e s  z o n e s  n u c l é a i r e s  ( N I .  





PLANCHE 13 

C o l o r a t i o n s  d e  n u c l é o l e s  i s o l é s  p a r  d e s  s o l u t i o n s  d e  c o l l o ï d e s  

G i l e c t r o n é g a t i f s  d e  pH c r o i s s a n t s  d e  4 , 5  à 1 0 . 5  s a n s  d i g e s t i o n  

p r E a l a b l e  à l a  D N A s e .  

F i g .  a  - N u c l E o l e  i s o l é  t r a i t é  p a r  l a  s o l u t i o n  d e  c o l l o f d e  

é l e c t r o n é g a t i f  d e  pH 4 . 5 .  La c o u r o n n e  d e  c h r o m a t i n e  

p é r i n u c l é o l a i r e  ( C h .  p . )  e s t  f o r t e m e n t  c o l o r é e .  L e  

c o r p s  n u c l é o l a i r o  n ' e s t  p a s  c o l o r 6 .  

F i g .  b  - N u c l é o l e s  i s o l é s  t r a i t é s  p a r  l a  s o l u t i o n  d e  c o l l o X d e  

é l e c t r o n d g a t i f  d e  pH 6 . 5 .  La c o l o r a t i o n  d e  l a  

c h r o m a t i n e  p e r i n u c l é o l a i r a  e s t  m o i n s  i m p o r t a n t e  q u e  

c e l l e  d e  l a  F i g .  a .  

Nu - c o r p s  n u c l h o l a i r e  

Ch.  p .  - c h r o m a t i n s  p S r i n u c l 4 o l a i r e .  

F i g .  c - N u c l é o l e s  i s o l é s  t r a i t é s  p a r  l a  s o l u t i o n  d e  c o l l o ï d e  

6 l e c t r o n é g a t i f  d e  pH 8 , s .  L e s  c o u p e s  e n t  é t é  c o l o r é e s  

1 5  mn p a r  u n e  s o l u t i o n  a q u e u s a  à 5  p .  1 0 0  d ' a c é t a t e  

d ' u r a n y l e .  On o b s e r v e  u n e  d i m i n u t i o n  d s  l a  d a n s i t é  

d e l a  c o l o r a t i o n  a u  n i v e a u  d e  l a  c h r o m a t i n e  p é r i n u -  

c l é o l a i r e  (Ch .  p . ) .  L ' u n  d s s  n u c l é o l e s  a é t é  i s o l é  

a v e c  un f r a g m e n t  d e  l ' e n v e l o p p e  n u c l é a i r e  ( m b ) .  

f  - r é s e a u  f i b r i l l a i r e  

g - g r a n u l e s  n u c l é o l a i r e s  

x 22 4 0 0  

F i g .  d - N u c l é o l e s  i s o l é s  ( N u l  t r a i t é s  p a r  l a  s o l u t i o n  d e  

c o l l o ï d e  G l e c t r o n é g a t i f  d e  pH 1 0 , 5 .  La c o l o r a t i o n  

d e  l a  c h r o m a t i n e  p é r i n u c l é o l a i r e  e s t  t r è s  f a i b l s .  





PLANCHE 1 4  

C o l o r a t i o n s  de  n u c l é o l e s  i s o l é s  p a r  d e s  s o l u t i o n s  de  c o l l o i d e s  

g l e c t r o n é g a t i f s  de pH c r o i s s a n t s  de  4,5  à 1 0 , 5 .  

F i g .  a  - N u c l é o l e  i s o l é ,  d i g é r é  à l a  DNAse e t  c o l o r é  p a r  une 

s o l u t i o n  de  c o l l o ï d e  de pH 1 0 , 5 .  

Les h i s t o n e s  da l a  c h r o m a t i n e  p d r i n u c l é o l a i r e  ( C h .  p . )  

e t  d e  l a  c h r o m a t i n e  i n t r a n u c l é o l a i r e  ( C h .  i . )  s o n t  

c o l o r é e s .  Le r é s e a u  n u c l e o l a i r e  ( r )  n ' e s t  p a s  c o l o r é .  

v  - v a c u o l e  i n t r a n u c l é o l a i r e  

Ac t ion  de l ' a c i d e  t h i o g l y c o l i q u e  sur  n u c l é o l e s  i s o l 6 s .  Double 

f i x a t i o n  ( g l u t a r a l d e h y d e  - a c i d e  o s m i q u e l .  Double  c o l o r a t i o n  

( a c é t a t e  d ' u r a n y l e  e t  c i t r a t e  de  p lomb) .  

F i e .  b - Les c o n s t i t u a n t s  du n u c l é o l e  s o n t  c o n s e r v é s  : 

c h r o m a t i n e  p 6 r i n u c l é o l a i r e  [Ch. p . )  r é s e a u  ( r ) .  

mb - ~ n v e l o p p e  n u c l d a i r e  r é d u i t e  i c i  au  f e u i l l e t  

i n t e r n e .  

x 28  8 0 0  

F i g .  c  - Le r é s e a u  ( r l  d u  n u c l é o l e  e s t  e s s e n t i e l l e m e n t  f i b r i l -  

l a i r e .  Les g r a n u l e s  s o n t  peu nombreux ( f l è c h e ] .  Les 

c h r o m a t i n e s  p é r i n u c l é o l a i r e  [Ch. p . ]  e t  i n t r a -  

n u c l é o l a i r e  ( l i m i t e e  p a r  l e  c a r r é )  s o n t  c o n s e r v é e s .  





PLANCHE 1 5  

N u c l é o l e s  i s o l é s  t r a i t é s  p a r  l ' a c i d e  t h i o g l y c o l i q u e  

p u i s  p a r  l a  s o l u t i o n  d e  c o l l o ï d e  é l e c t r o n é g a t i f  d e  

pH 4 8 5 .  

Fig. a  - Le r é s e a u  e s t  c o l o r é .  

F i g .  b  - Le r é s e a u  n ' e s t  i c i  q u ' e n  p a r t i e  c o l o r é .  

x 5 1  0 0 0  

- - - - - - - - - - -  

N u c l é o l e s  i s o l é s  d i g é r é s  21 l a  p e p s i n e .  

F i g .  c  - D o u b l e  f i x a t i o n  ( g l u t a r a l d e h y d e  - a c i d e  o s m i q u e l ,  

d o u b l e  c o l o r a t i o n  ( a c é t a t e  d ' u r a n y l e  e t  c i t r a t e  

d e  p l o m b ) .  Les f i b r i l l e s  ( f )  e t  l e s  g r a n u l e s  (gl 

du r é s e a u  se  d a t a c h e n t  p l u s  n e t t e m e n t  du f a i t  d e  

l a  d i s p a r i t i o n  d ' u n e  p a r t i e  d e  l a  m a t r i c e  q u i  l e s  

e n g l o b e .  

Ch. p .  - c h r o m a t i n e  p é r i n u c l é o l a i r e  





P L A N C H E  1 6  

A c t i o n  d e  l a  p e p s i n e  sur l a  c o l o r a t i o n  du r é s e a u  n u c l é o l a i r e  

p a r  l a  s o l u t i o n  d e  c o l l o ï d e  é l e c t r o n é g a t i f  d e  pH 1 0 , 5 ,  

F i g .  a - N u c l é o l e  d i g é r 6  à l a  p e p s i n e .  

D o u b l e  f i x a t i o n  g l u t a r a l d e h y d e  - e c i d e  o s m i q u e .  

D o u b l e  c o l o r a t i o n  a c é t a t e  d ' u r a n y l e  e t  c i t r a t e  d e  

p l o m b .  A ce  g r o s s i s s e m e n t ,  l e s  f i b r i l l e s  ( f l  e t  

g r a n u l e s  ( g l  d u  r é s e e u  s o n t  t r è s  n e t s .  

F i g .  b  - N u c l é o l e  d i e g r é  à l a  p e p s i n e  e t  à l a  DNAso. 

C o l o r a t i o n  p a r  l a  s o l u t i o n  d e  c o l l o I d s  é l e c t r o -  

n é g a t i f  d e  pH 1 0 . 5 .  Le r é s e a u  ( r l  e s t  c o l o r é  

a i n s i  q u e  l e s  h i s t o n c s  d e  l a  c h r o m a t i n e  p e r i n u -  

c l é o l a i r e .  

F i g .  c  - N u c l é o l e s  i s o l é s  d i g é r é s  u n i q u e m e n t  à l a  p e p s i n e .  

C o l o r a t i o n  p a r  l a  s o l u t i o n  d e  c o l l o ï d e  É l e c t r o -  

n é g a t i f  d e  pH 1 0 . 5 .  L e  r é s e a u  e s t  c o l o r é .  Le 

c e n t r e  d e s  a m a s  d e  c h r o m a t i n e  p é r i n u c l é o l a i r ~  

n ' e s t  p a s  c o l o r é  ( f l è c h e ) .  





PLANCHE 1 7  

L o c a l i s a t i o n  d e s  p r o t é i n e s  b a s i q u e s  du n u c l é o l e  i n  s i t u  

a p r è s  a c t i o n  c o u r t e  de  l a  p e p s i n e .  

F i g .  a  - C e l l u l e  h é p a t i q u e  d e  R a t .  Coupes au c r y o s t a t ,  

d i g é r é e s  à l a  p e p s i n e  p u i s  t r a i t é e s  p a r  l a  

s o l u t i o n  d e  c o l l o Z d e  é l e c t r o n é g a t i f  de  pH 1 0 , 5 .  

Dans l e  n o y a u  [NI c o l o r a t i o n  du r é s e a u  n u c l é o l a i r e  

[Nu i .  

E - E r g a s t o p l a s m e  

F i g .  b - Mêmo m a t é r i e l ,  même t e c h n i q u e  que F i g .  a .  

N - Noyau 

Nu - N u c l é o l e  

E - E r g a s t o p l a s m e  

F i g .  c  - Même m a t é r i e l ,  même t e c h n i q u e .  D j t a i l  de  l a  

c o l o r a t i o n  du n u c l é o l e .  Le r é s e a u  e s t  c o l o r é .  

L a  ch ro rna t i nc  p 6 r i n u c l é o l a i r e  n ' e s t  p a s  c o l o r é e .  





PLANCHE 1 8  

R é v é l a t i o n  d e s  p r o t é i n e s  b a s i q u e s  h i s t o n e s  e t  n o n - h i s t o n e s  

du  noyau  d e  l a  c e l l u l e  h é p a t i q u e  d e  R a t .  

F i g .  a  - Noyau d e  c e l l u l e  h é p a t i q u e  d e  R a t .  C o u p e s  a u  

c r y o s t a t  d i g é r é e s  à l a  p e p s i n e ,  p u i s  21 l a  DNAse 

e t  t r a i t é e s  e n s u i t e  p a r  l a  s o l u t i o n  d e  c o l l o f d e  

é l e c t r o n é g a t i f  d e  pH 1 0 , 5 .  

C o l o r a t i o n  d e s  p r o t é i n e s  b a s i q u e s  n u c l é o l a i r e s  

( N u l  e t  d e s  h i s t o n e s  d e  l a  c h r o m a t i n e .  

F i g .  b  - Même m a t b r i e l  e t  même t e c h n i q u e  q u e  F i g .  a .  

Le c o r p s  n u c l é o l a i r e  ( N u )  e s t  p l u s  f o r t e m e n t  

c o l o r b  q u e  l a s  h i s t o n e s .  

Ch. p .  - z o n e  c o r r e s p o n d a n t  à l a  c h r o m a t i n e  

p é r i n u c l é o l a i r e .  





PLANCHE 1 9  

~ o r p h o l o g i e  d e s g r a n u l e s  n u c l é o l a i r a s  e x t r a i t s .  

F i g .  a  - A s p e c t  à f a i b l e  g r o s s i s s e m e n t  du c u l o t  d ' e x t r a c t i o n  

o b t e n u  a p r a s  c e n t r i f u g a t i o n  d e  13 z o n e  6 0  S du 

g r a d i e n t  d e  s a c c h a r o s e .  D o u b l e  f i x a t i o n .  D o u b l e  

c o l o r a t i o n  ( a c é t a t e  d ' u r a n y l e  e t  c i t r a t e  d e  p l o m b ) .  

F i g .  b  - Même m a t é r i e l  e t  même t e c h n i q u e  q u e  F i g .  a .  

x  8 4  0 0 0  

F i s .  c  - Même m a t é r i e l  e t  même t e c h n i q u e  q u e  F i g .  e e t  

F i g .  b .  O n  d i s t i n g u e  n e t t e m e n t  l a  s t r u c t u r e  

f i b r i l l a i r e  ( f l è c h e s )  d e s  g r a n u l e s  n u c l é o l a i r e s  

e x t r a i t s .  

F i g .  d  - R é s i d u  n u c l E o l a i r e  o b t e n u  a p r è s  e x t r a c t i o n  

d e s  g r a n u l e s  n u c l é o l a i r e s .  Le r é s i d u  e s t  

f i b r i l l a i r e  e t  semble c o n s t i t u é  d e  f r a g m a n t s  

du r é s e a u  n u c l é o l a i r e .  














































































































