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- INTRODIJCTION 

Le genre Didymoohyes e t  l ' e s p è c e  D. gigantea o n t  é t é  d é c r i t s  

pour l a  première f o i s  par  STEIN (1848).  Ce genre f u t  c r é é  pour d e s  

Grégarines dont  l ' a s s o c i a t i o n  e n t r e  deux ind iv idus  e s t  t e l l emen t  int ime,  

qile l e  s a t e l l i t e  f i n i t  pa r  perdre  l e  septilm e n t r e  son pro tomér i te  e t  

del l toméri te .  LEGER d é c r i t  à nouveau e n  1892 l a  m2me espèce  d 'une façon 

a s sez  d é t a i l l é e  t o u t  en  c o r r i g e a n t  l e s  e r r e u r s  commises par  STEIN. 

Depuis, l e  genre Didymophyes asimplement é t é  c i t é  dans  quelques 

énumérations t e l l e s  que c e l l e s  d e  MARSHALL (1893), WATSON (1916), 

FOERSTER (1938 a e t  b ) ,  LUDWIG (1946) e t  OBATA (1953). Mais CORDUA (1953) 

é v e i l l e  à nouveau l ' i n t é r ê t  pour ce genre en  d é c r i v a n t  21  espèces  

dont  1 7  noi~i re l les .  THEODORIDES e t  c o l l .  (1955, 1956 e t  1959),  LIPA (1966) 

e t  ORMIERES (1968) cont inuent  l e s  t r avaux  s u r  ce m'&me genre.  

J ~ l s q u ' à  maintenant aucune é tude  s u r  l e s  Didymophyidae-famille 

proposée par  STEIN (1848) e t  LEGER (1892) - n ' a  é t é  e f f e c t u é e  e n  

microscopie é1ectron:que. Notre t r a v a i l  s e  propose donc d e  montrer au  

niveau d e  l ' u l t r a s t r u c t u r e  s o i t  d e s  d i f f é r e n c e s ,  s o i t  d e s  ressemblances 

avec d ' a u t r e s  f a m i l l e s  ou genres  parmi l e s  Grégarinomorphes. En p lus  s e  

posent d e s  ques t ions  auxquel les  personne n ' a  pu répondre précisément mais 

qui  imposent une é tude  d é t a i l l é e ,  c a r ,  pour c i t e r  LJ3GER (1892), 

premièrement, "dans l ' u n  ou l ' a u t r e  des  i nd iv idus  a d u l t e s  qu i  c o n s t i t u e n t  

l e  c o u d e  il e s t  impossible d e  d é c e l e r  l a  présence d ' u n  nucléus" e t  

deuxièmement, " l e  sa rcocyte  montre une couche de  f i b r i l l e s  musculoides 

avec une admirable n e t t e t é "  e t  " l a  f a c i l i t é  avec l a q u e l l e  e l l e s  s e  d i s t i n -  

guent dans  c e t t e  Grégarine l a  dds igne  t o u t  spécialement  pour l ' é t u d e  de  

c e t  élément".  

Dans une première p a r t i e ,  nous pensons donc donner une vue 

d é t a i l l é e  de  l a  morphologie e t  d e  l ' u l t r a s t r u c t u r e  d e  c e t t e  Grégarine, e n  

i n s i s t a n t  s u r  l a  formation d e s  d i f f é r e n t s  o rgan i t e s  au  cours  d e  l a  

c ro i s sance  a i n s i  que s u r  l ' a p p a r e i l  nuc l éa i r e .  



Une seconde p a r t i e  po r t e r a  s u r  l e s  problèmes r e l a t i f s  a m  

mouvements des  Grkgarines,  q!li on t  préoccupé de  nombreux chercheurs  depuis  

quelques d i z a i n e s  d 'années .  Ces mouvements peuvent ê t r e  ramenés aux t r o i s  

pr inc ipaux types  s u i v a n t s  : l e s  mouvements pendula i res  e t  d 'enroulement,  

l e s  déformations p é r i s t a l t i q u e s  e t  l e s  déplacements par  t r a n s l a t i o n  ou 

g l i ssement .  

En ce qu i  concerne ces  d e r n i e r s ,  beaucoup d 'hypothèses  on t  é t é  

avancées qu i  invoquent l a  s e c r é t i o n  d e  mucus pour provoquer une locomotion 

(SCIEWIAKOFF, 1894 ; SOKOLOW, 1912 ; PRELL, 1921).  Ces hypothèses do iven t  

ê t r e  abandonnées, c a r  l e  p a r a s i t e  n ' e s t  pas capable d e  produire  une 

q u a n t i t é  s u f f i s a n t e  de  mucus. C ' e s t  p l u t ô t  chez l ' h ô t e  q u ' i l  f a u t  chercher  

1 ' o r i g i n e  du mucus. 

RICHTER (1960) e t  d ' a u t r e s  a u t e u r s  (PORTER, 1897 ; CRAWLEX, 1902 

e t  1905 ; WATSON, 1916 ; COGNETTI DE MARTIIS, 1927 ; ROSRIN e t  LEVISON, 

1929 : FOFIELL, 1936) expl iquent  t o u s  l e s  mouvements d e s  Grégarines par  

des  c o n t r a c t i o n s  géné ra l i s ées  des  mÿonèmes longi tudinaux e t  annu la i r e s .  

Ce t t e  t h d o r i e  pa ru t  s e  confirmer d è s  l e s  premiers t r avaux  d e  

microscopie é l ec t ron ique  (*L, 1958 ; KLUG, 1959).  Mais il s ' a v é r a  que, 

parmi l e s  Grégarines s e  déplaçant  par  t r a n s l a t i o n ,  c e r t a i n e s  ne possèdent 

pas d e  myonèmes (BEAMS e t  c o l l .  1960) ; ceux-ci ne peuvent donc pas ê t r e  

cons idérés  comme l e  suppor t  e s s e n t i e l  d e  t o u t e s  l e s  f a c u l t é s  de mouvements. 

VIVIER (1968) a  pu montrer l o r s  d e  s e s  é tudes  u l t r a s t r u c t u r a l e s  

chez Lecudina w l l u c i d a  q u i  ne possède pas d e  myonkme, que l a  progress ion  

de  c e l l e - c i  s e  f a i t  g râce  aux oridulat ions des  p l i s  é p i c y t a i r e s .  

P l u s i e u r s  problèmes concernant  l a  m o t i l i t k  d e s  Grégarines r e s t e n t  

donc e n  suspens. ~ ' o r i ~ i n e  de  l ' o n d u l a t i o n  d e s  p l i s  é p i c y t a i r e s  e t  l e  

micanisme d e s  con t r ac t ions  ont  pa r t i cu l i è r emen t  r e t enu  n o t r e  a t t e n t i o n .  



P R E M T E R  C t i A P T T R E  



- MATERTEL EX' METHODES 

A MATERIEL 

Le tronhozo'i te e t  l e  gamonte de  l a  Grégarine Didymophges g igan tea ,  

S t e i n ,    ara site i n t e s t i n a l  d e  l a  l a r v e  du Scarabeï'de Oryctes n a s i c o r n i s ,  L. 

on t  f a i t  l ' o b j e t  p r i n c i p a l  d e  ce présent  t r a v a i l .  

Nos étlrdes r e l a t i v e s  à l a  con t r ac t ion  on t  porté  s u r  c e t t e  même 

espèce e t  sIlr l e s  t r o p h o z o ~ t e s  dc Grégarines appar tenant  à des  genres  

d i f f é r e n t s ,  t o u t e s  p a r a s i t e s  d e  1 ' i n t e s t i n  d ' I n s e c t e s  ou d 'Annélides 

Polychètes ,  que noils résumons dans l e  t ab l eau  siuivant : 

GREGARINES H&ES PROVENANCE 

: Didymophyes : Oryctes : Déchets des  s c i e r i e s  d e  : 1 
: gigantea ,  : nas i co rn i s ,  L. : Praf rance  (Cévennes) e t  : 1 
: S t e i n  : (Scarabéidae)  : " 7 o r e s t i è r e    es qui noise" : L 

: " ~ e s q u i n  (Nord). : E 
: C 
: 'I 

: Gregarina : Blabera : M r .  Schrevel ,  : E 
: blabera : fu sca ,  BrUnner : L a b o r a t o i r e d e B i o l o g i e  : S  
: Frenze l  : ( ~ i c t y o p t é r a )  : animale - P o i t i e r s .  

: = - - - - - - - -  - - - - - - - - - - - . - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - . - * - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - : - -  

Selenidiilm 
ho l l ande i ,  
V iv i e r  e t  Schrevel  : 

Lecildina 
tuze  t a e  
Schreve l  

Lecudina 
pe l luc ida ,  
( ~ 0 1 1 )  Mingazzini : 

S a b e l l a r i a  
a l1 -eo la t a ,  L. 
(Sa b e l l a r i  i dae  ) : 

Nereis  
d i v e r s i c o l o r  
O. F. Müller 
(Nereidae ) 

P e r i n e r e i s  
c u l t r i  f e r a ,  
GrUbe 
(Nereidae ) 

Roscoff,  
Labora to i re  d e  
Bio logie  marine 

P o r t  de P e t i t - F o r t -  
Phi l i p p e  . 

Luc s u r  Mer, 
S t a t i o n  de  Biologie  
marine. 



B - METHODES 

1 )  Méthodes d ' ob t en t ion  des  Grégarines 

a )  Elevage d e s  Annélides-hôtes ........................... 

Après l a  r é c o l t e ,  l e s  Nereidae son t ,  s e l o n  l e u r  t a i l l e ,  

i s o l é e s  dans d e s  c r i s t a l l i s o i r s  ou des  bacs contenant  d e  l ' e a u  de  mer à l a  

température de  15' à 20' C e t  du papier  f i l t r e .  

Les Sa 'bel lar idae on t  é t é  l a i s s é e s  a p r è s  r écep t ion  dans  l e s  

b locs  d e  sab le ,  l e s q u e l s  o n t  é t é  déposés dans de grands bacs contenant 

de  l ' e a u  de  nier à l a  température d ' env i ron  15' C. 

En renouvelant  l ' e a u  d e  mer au  moins une f o i s  par semaine, 

on peut  a s s u r e r  l a  s u r v i e  d e s  Annélides de  quelques semaines à p lus i eu r s  

mois. 

b )  Ele iage  d e s  l a r v e s  d lOryc te s  ............................ 

11 e s t  p r é f é r a b l e  d e  prendre au moment de  l a  r é c o l t e  une 

q i ran t i té  s u f f i s a n t e  du mi l i eu  dans  l e q u e l  on t  é t é  t rouvées  l e s  l a rves .  Ce 

t e r r e a u ,  composé d e  déchets  d e  b o i s  p l u s  ou moins p o u r r i s  ( su ivan t  l e u r  

t a i l l e ) ,  e s t  mélangé e n s u i t e  avec 1/5 d e  copeaux de  bois .  Ce mélange permet 

a i n s i  l ' a é r a t i o n  néces sa i r e  à l a  s u r v i e  des  l a r v e s  e n  l a b o r a t o i r e .  De c e t t e  

façon, on peut conserver  l e s  l a r v e s  à une température d ' env i ron  15' C 

p lus  d e  t r o i s  ou qua t r e  mois. 

c )  Observation d e s  Grégarines .......................... 

Les Annélides a n e s t h é s i é s  au MS 222 ( t r i c a i n e  méthane 

s u l f o n a t e )  à 1 $ dans l ' e a u  d e  mer s o n t  d i sséqués  dans  une boPte de P é t r i  

sous une loupe b inocu la i r e .  Les Grégarines son t  fac i lement  pré levées  à 

l ' a i d e  d e  m i c r o ~ i p e t t e s  e t  observées,  si nécessa i re ,  e n t r e  lame e t  l amel le  

dans une gou t t e  d 'eau  de mer, au  microscope. 

Les b l a t t e s  e t  l e s  l a r v e s  d lOryc te s  s o n t  anes thés i ées  au 

chloroforme e t  d i sséquées  sous  une loupe b inocula i re .  Les morceaux d ' i n t e s t i n  

p a r a s i t é s  son t  plongés immédiatement dans  une s o l u t i o n  physiologique ou 

d i rec tement  dans l e  f i x a t e u r .  

L 'observa t ion  s u r  l e  v ivan t  s ' e s t  t rouvée  f a c i l i t é e  par 

l 'emploi  d e  l a  microscopie e n  c o n t r a s t e  d e  phase ou e n  c o n t r a s t e  i n t e r f é -  

r e n t i e l .  Les microphotographies on t  é t é  r é a l i s é e s  pour l a  p l u p a r t  au f l a s h  

é l ec t ron ique .  



2 )  Méthodes expérimentales  

Les trophozoTtes des  espèces  é t u d i é e s  exécutent  d e s  mouvements 

t r è s  d i f f é r e n t s .  

En premier l i e u ,  nous avons é t u d i é  l a  r é a c t i o n  d e s  Grégarines 

i r ivantes  à ~ ' A T P  (Adénosine t r i p h o s p h a t e )  e t  aux d i f f é r e n t s  sels suscep t i -  

b l e s  d  ' i n f l u e n c e r  l a  con t r ac t ion  (ZIMMERMANN, 1962 ; ~ P P N E R ,  1961).  

En second l i e u ,  nous avons e n ~ ~ i s a g é  une e x t r a c t i o n  des  pro té ine?  

non c o n t r a c t i l e s  d e s  Grégarines par  l a  g lycé r ine  (SZENT-GY~RGYI, 1949 ; HOFF- 

MANN- BERLING, 1953, 1954 e t  1956 a  e t  b  : KAMIYA e t  KURODA, 1965) dans 

d i f f é r e n t e s  s o l u t i o n s  s a l i n e s .  Sur c e s  Grégarines e x t r a i t e s ,  d i t e s  

"modèles", nous avons f a i t  a g i r  1'ATP e t  l e s  d i f f é r e n t s  s e l s  q u i  i n t e r v i e n -  

nent  l o r s  de  l a  con t r ac t ion .  

 A autres techniques on t  é t é  employées, mais comme l e s  

r é s u l t a t s  on t  é t é  peu s i g n i f i c a t i f s  jusqu 'à  présent ,  nous n ' e n  pa r l e rons  

que dans l a  d i scuss ion .  

3)  Méthodes de  Microscopie é l ec t ron ique  

a )  Microscopie é l e c t r o n i q u e  à t ransmiss ion  ....................................... 

Les méthodes de  f i x a t i o n  c l a s s i q u e s  e n t r e p r i s e s  au début  

pour l e s  é tudes  au  microscope é l e c t r o n i q u e  n ' on t  donné aucune s a t i s f a c t i o n .  

De nombreux e s s a i s  on t  donc é t é  p ra t iqués ,  dans l e  bu t  d ' amé l io re r  l e s  

r é s u l t a t s .  

La d i f f i c u l t é  r é s i d a i t  pr incipalement  dans l e  choix du  

l i q u i d e  f i x a t e u r .  P l u s i e u r s  types  o n t  é t é  u t i l i s é s  pour t e n t e r  d ' a p p r é c i e r  

l ' i n f l u e n c e  d e s  d i f f é r e n t s  f a c t e u r s  impliqués dans l a  f i x a t i o n  : e n  

p a r t i c u l i e r  l ' a g e n t  f i x a t e u r  lui-mame, l e  tampon, l e  pH e t  l a  p re s s ion  

osmotique. 

Jusqu ' à  présent  l e s  r é s u l t a t s  l e s  p lus  acceptab les ,  o n t  

é t é  obtenus avec l e  Glutaraldéhyde ( d i s t i l l é  s e l o n  FAHIMI e t  DROCHMANS, 1965) 

à 2 , 5  % e n  mélange avec l 'Ac ro lé ine  à 2 , 5  % e n  tampon C i t r a t e  à pH 7,2 

pendant 1 heure, s u i v i  d ' un  lavage d 'une demi-heure dans une s o l u t i o n  de 

sucrose  0.2 molaire  dans l e  même tampon e t  d 'une p o s t - f i x a t i o n  pa r  Os0 à 4 
2 % dans l e  l i q u i d e  de lavage pendant 1 heure.  Ensui te ,  l e s  b l o c s  f i x é s  o n t  

sub i  un passage dans  une s o l u t i o n  d 'Acé ta t e  d e  Sodium à 0 , l  N s u i v i  d ' u n  

lnain d e  20  minutes dans l 'Acé ta t e  d ' u r a n s ~ l e  à 0,5 % e t  à pH 3,5 e t  d 'un  

deuxième lavage dans  l a  s o l u t i o n  d 'Acéta te  de  Sodium su ivan t  TERZAKIS (1968). 



Pour l e s  Grégarines e x t r a i t e s  à l a  Glycérine,  nous avons 

u t i l i s é  l a  f i x a t i o n  chrom-osmique de  DALTON (1955) modifiée par  b!OHLFARTH- 

BOTTERMANN (1957), qu i  propose une première c o l o r a t i o n  du  bloc pendant l a  

déshydra t a t ion  dans l ' a l c o o l  à 70' avec de  l ' a c i d e  phosphotungstique à 1 $ 

e t  d e  l ' A c é t a t e  dl lJranyle à 0,5 $. 

Les i n c l u s i o n s  on t  é t é  r é a l i s é e s  dans l e  Styrbne- 

Méthacrylate  s e lon  La technique d e  KUSHIDA (1961) e t  STOCKEM e t  KOMNICK 

(1969) e t  l e s  b locs  s o n t  coupés s u r  ultramicrotome LKB e t  Porter-Blum. En 

géné ra l ,  l e s  coupes on t  é t é  r e c u e i l l i e s  s u r  g r i l l e s  r ecouve r t e s  d'une 

membrane d e  Parlodion ou d e  Pioloform F  STOCKE^^ 1968). E l l e s  on t  é t é  

c o n t r a s t é e s  par  l ' A c é t a t e  d ' u rany le  à 2 % dans  l ' a l c o o l  à ? O 0 ,  s u i v i  du 

C i t r a t e  de  Plomb s e l o n  R F i N O L D S  (1963).  Pour l e s  coupes des  Grégarines 

e x t r a i t e s ,  une c o l o r a t i o n  pa r  l e  C i t r a t e  de Plomb s e u l  é t a i t  s u f f i s a n t e .  

Les p répa ra t ions  on t  é t é  examinées au  microscope é l ec t ron ique  Siemens 

"Elmiskop I A "  à 8 0 ~ ~ .  

O )  Microscopie é l ec t ron ique  à balayage 

Pour l a  microscopie é l ec t ron ique  à balayage, nous avons 

s u i v l  l e  procédé h a b i t u e l  (SMALL e t  MARZALEK, 1969) : f i x a t i o n  au  

Glutaraldéhyde sui-vie  d 'une  pos t - f ixa t ion  avec Os0 2  % e t  HgC12 sature? 4 
à f r o i d  dans l e s  propor t ions  6 : 1 (PARDUCZ, 1967) ,  l y o p h i l i s a t i o n  e t  

m é t a l l i s a t i o n  r o t a t i v e  avec Au-Pd. 

Les p répa ra t ions  ont  é t é  examinées au  microscope à 

balavage Cambridge "Stereoscan" MK2.  



D E U X l E M E  C H A P l T R E  

E T U D E  D E  LA M O R P H O L O G T E  G E N E R A L E .  



- ETUDE DE TA MORPHOLOGIE GENERAI3 

A - DESCRIPTION ET MESURES 

Djdvmo~hves ~ i g a n t e a  s e  rencont re  dans l a  p a r t i e  a n t é r i e u r e  d e  

l ' i n t e s t i n  moyen de  l a  l a r v e  d t0r ; rc tes  nas i co rn j s ,  où e l l e  forme de p e t i t s  

amas d e  f i l amen t s  ténus,  b l anchâ t r e s ,  diversement contournés,  s i t u é s  e n t r e  

l a  paro i  i n t e s t i n a l e  e t  l a  membrane pér i t rophique .  

Les Grégarines s o n t  t r è s  f réquentes  e t  on en  t rouve  dans env i ron  

q u a t r e  l a r v e s  s u r  c inq,  en  q u a n t i t é  remarquable s u r t o u t  quand il s ' a g i t  

encore de  jeunes p a r a s i t e s .  L76ge d e s  l a r v e s  n ' y  joue aucun r ô l e .  Par cont re ,  

dans des  l a r v e s  en  mile, nous n ' e n  avons jamais rencont ré  aucun exemplaire. 

Ces f i laments  ( ~ i g .  24, ~ b ) ,  v i s i b l e s  à l ' o e i l  nu, d 'une longueur 

de  1 cent imèt re  e t  même p lus ,  sans  dépasser  une l a r g e u r  d e  2 0 0 p  , s o n t  

c o n s t i t u é s  par  l a  réunion d e  deux ind iv idus  e n  géné ra l .  

Moins b ien  v i s i b l e s  s o n t  l e s  t rophozo i t e s  i s o l é s  e t  jeunes gamontes, 

Ceux-ci son t  t r anspa ren t s  e t  s e  décè l en t  par  l e s  couleurs  d ' i n t e r f é r e n c e .  

Le t roohozo î t e  l e  p lus  p e t i t  que nous avions pu observer  au  microscope 

o ~ t i q l i e  é t a i  t long d  ' envi ron  100) pour une l a r g e u r  d  ' envi ron  20 

(Fig.  1 ,  A&) .  

Bien que l ' o n  d i s t i n g u e  d é j à  par  l e s  contours  une p a r t i e  a n t é r i e u r e  e t  

une p a r t i e  oos t é r i eu re ,  l ' e x i s t e n c e  d ' u n  septum n ' e s t  pas prouvée. Aussi b ien  

dans l a  p a r t i e  a n t é r i e u r e  que dans l ' e x t r ê m i t é  d e  l a  p a r t i e  pos té r ieure ,  on 

observe d e s  granules  de d i f f é r e n t e s  t a i l l e s ,  e t  au  c e n t r e  une tâche ronde 

p lus  c l a i r e ,  que LEGER (1892) a v a i t  i n t e r p r é t é e  comme é t a n t  un noyau chez 

l e  jeune t rophozoi te .  

B - FORMATION ET DIFFE8ENCIATION DU PROTOMERITE 

Au cours de l a  c ro issance ,  l e  septum s ' i n t e r p o s e  e n t r e  l a  p a r t i e  

a n t é r i e u r e  e t  l a  p a r t i e  p o s t é r i e u r e  ( ~ i g .  2, 4 ) ,  e t  c ' e s t  à p a r t i r  de  ce  

moment-là que nous pouvons employer l e s  termes Protoméri te  e t  Deutomdrite. 

Le septum e s t  convexe, s e  d i r i g e a n t  e n  généra l  v e r s  l e  Protoméri te  ( ~ i g .  2, 

4, Ac, Ad) e t  peut s e  r e t o u r n e r  en  d o i g t  de  gan t  au  grd d e  l ' an ima l .  

Le protoméri te ,  a l l ongé  e n  mamelon conique ( ~ i g .  2-4, 3 1 )  renferrne 

presque tou,jours des  corps  p lus  denses (Fig. 2, Ac, Ad) d e  forme i r r é g u l i è r e -  

ment sphérique que LEGER (1892) s i g n a l a i t  d é j à  comme " inc lus ions  alburnino~des' '  . 



Fig .  A ~ ' é v o l - u t i o n  d e  Didvmonh?res n i ~ a n t e a  

a )  Jeiine t rophozo ï t e  ail moment de l ' é l a b o r a t i o n  du septum. 

b)  Associat ion de  del:.x ind iv idus  a d u l t e s  ; l e  s a t e l l i t e  

e s t  pr ivé d e  se~tu-m.  

c - e )  Premières  hases du développement du Protoméri te .  Notez 

l a   rése en ce d e s  i n c l u s i o n s  ~ r o t o m é r i t i q u e s .  

c )  Protomérj t e  pourvu d 'un ép imér i t e  

d  ) Protoméri t e  ayant  Derdu i 'épi méri te  

e )  Protoméri te  d'i:ne syzys ie  a d u l t e  

. f )  Cloison r e c t i l i g n e  d 'une jeune syzygie.  Le s e ~ t u m  du 

protoméri te  du s a t e l l i t e  e s t  encore p ré sen t .  

g )  Cloison d' i lne s~z:;p;ie adu l t e .  Le septum d u  s a t e l l i t e  a  

d i sparu  e t  l e  s a t e l l i t e  s ' e s t  profondément i n t r o d u i t  dans 

l e  pri  mite.  





Fig. B Schéma de l ' é v o l i ~ t i o n  du  ~ r o t o m o r i t e  avan-t l 'enkystement  

des  parnontes. 

a )  A ~ p a r i t i o n  des  s i l l o n s  r a d i a i r e s  au-dessus de  l ' é t ranglement  

b)  Les S i l l o n s  r a d i a i r e s  son t  p lus  prononcés e t  1 ' é t ranglement  

commence à s ' é g a l i s e r  

c )  9 s  S i l l o n s  s o n t  é tab1i .s  jusqu 'à  l ' é t r ang lemen t  qu i  s e  

d i f f é r e n c i e  en  s j l l o n  c i r c u l a i r e .  

d )  F in  d ' évo lu t ion  : une s o r t e  de capuchon c o i f f e  l e  

protoméri te .  





De temps à a u t r e ,  l e  p81e du pro tomér i te  e s t  i s o l é  par  une s o r t e  

d 'é t ranglement  qu i  l u i  donne un a s p e c t  de c o i f f e ,  rappelai l t  un peu dans 

l 'ensemble l a  forme d 'un  p e t i t  champignon. 

En géné ra l ,  on observe au  sommet un ép imér i te  ou mucron de  forme 

cyl indro-conique ( F i r .  4, 31, 32,  Ac). Ce mucron semble r ecouve r t  par  d e s  

s t r u c t u r e s  formant un f i l e t  i r r é g u l i e r  ( ~ i g .  31,32). C ' e s t  l e  microscope 

é l ec t ron ique  q u i  nous permettra  d e  l e s  i n t e r p r é t e r  s o i t  comme excro issance  

du mucron, s o i t  comme r é s i d u s  de l a  membrane déchi rée  d e  l a  c e l l u l e  hôte ,  

s u r  l a q u e l l e  l ' i n d i v i d u  é t a i t  f i x é  auparavant.  . 
Chez l e s  gamontes adu l t e s ,  on observe un protoméri te  r e l a t i vemen t  cour t  

e t  r e n f l é  e n  forme de  poi re  (F ia .  5, 37, Ae) qu i  a c q u i e r t  au  cours  du déve- 

loppement une grande mobi l i té .  Il peut  s e  déformer diversement  e n  

s ' a l l o n g e a n t  (Fig. 6 ) ,  en  s e  c r eusan t  en  forme de  ventouse, ou e n  s ' é t r ang la r  

sous d e s  con t r ac t ions  du type  p é r i s t a l t i q u e  (Fig. 7 e t  8 ) .  

Vers l a  f i n  d e  l ' é v o l u t i o n ,  avan t  l 'enkystement des  deux gamontes, l e  

protoméri te  s e  d i f f é r e n c i e  en  deux p a r t i e s .  Cet te  d i f f é r e n c i a t i o n  p a r t  d ' u n  

étranglement  (Fig.  II, ~ a )  cer tainement  ident ique  à c e l u i  d é j à  observé chez 

l e  jeune gamonte (Fig 3 ) .  P a r t a n t  du  pôle  s e  forment d e s  s i l l o n s  r a d i a i r e s  

( ~ i g .  12, ~ b )  qu i  s e  r e jo ignen t  à l e u r  base e n  un s i l l o n  c i r c u l a i r e  ( ~ i g .  13, 
14, Bc, Bd) . L'étranglement  assez  prononcé au  début,  s ' e s t  é g a l i s é  avec l a  

p a r t i e  d i s t a l e  e t  l e  protoméri te ,  possède maintenant une s o r t e  de  c o i f f e  

s i l l o n n é e  radiairement .  

C - LE DEUTOMERITE 

Le deirtomérite e s t  cy l ind r ique ,  l i n é a i r e ,  envi ron  d i x  f o i s  p lus  

long que l e  protoméri te  chez l e  t rophozoI te  (F ig  1 )  e t  quarante  à cinquante 

f o i s  p lus  long chez l e  gamonte a d u l t e ,  de  s o r t e  q u ' i l  e s t  presque impossible  

de  prendre e n  photo l ' an imal  dans t o u t e  s a  longueur.  

En début  d ' évo lu t ion ,  l e  deutomér i te  possède à peu p rè s  l a  m@me 

l a r g e u r  que l e  protoméri te  (Fig. 1-4, 33 )  ; par  cont re ,  v e r s  l a  f i n  du  ' 

développement, ap rè s  un renflement d e  ce d e r n i e r ,  il aura  t o u j o u r s  une 

l a r g e u r  moindre. Il s e  termine en  courbe douce chez l e  cepha l in  ( ~ i g .  9 )  e t  

en poin te  obtuse chez 1 ' a d u l t e  (Fig. 10). 

Les " inc lus ions  a lbumino~des"  (LEGER, 1892 ) ne s e  t rouven t  pas 

dans ce segment. Au s t a d e  encore jeime, l e  deutornérite montre t r è s  peu de 

s t r u c t u r e s  cytoplasmiques e t  est t r è s  t r ans luc ide .  En cours  d e  c ro issance ,  

par  cont re ,  il s e  r empl i t  d 'une g r a n u l a t i o n  t r è s  dense e t  d e v i e n t  opaque. 



Les p e t i t s  "corps c r i s t a l l o l ' de s"  d é c r i t s  par  LEGER (1892), n ' o n t  jamais é t é  

observés au microscope opt ique .  Nous avons, par  cont re ,  rencont ré  au  

microscope é l ec t ron ique ,  une s t r u c t u r e  énigmatique q u i  s e r a i t  peu t - ê t r e  

i den t ique  à ces  corps c r i s t a l l o S d e s ,  mais dont  nous pa r l e rons  p lus  t a r d .  Nous 

n'avons jamais pu observer  i n  vivo un noyau. 

Sur d e s  coupes semi- f ines ,  cependant, nous avons rencont ré  une 

q u a n t i t é  de  granules  re la t ivement  gros ,  que nous avons i d e n t i f i é s  par  l a  

s u i t e  comme é t a n t  d e s  noyaux par  l a  c o l o r a t i o n  avec du V e r t  de  Méthyle- 

Pyronine. La c o l o r a t i o n  d e  Feulgen é t a i t  négat ivé.  La s t r u c t u r e  c e n t r a l e  

chez l e  jeune cephal in  de  l a  Fig.  1 nous semble donc ê t r e  p l u t ô t  une vacuole 

qu'un noyau, s u r t o u t  q u ' e l l e  s e  r e t rouve  encore, à d e s  s t a d e s  p lus  avancés, 

dans l ' e x t r ê m i t é  pos t é r i eu re  du deutoméri te  (Fig.  9, 10 ) .  Ce s o n t  l à  des  

s t a d e s  où nous sommes c e r t a i n s  de  t rouve r  une grande q u a n t i t é  de  noyaux. 

D - DIFFERENCES ENTRE PROTOMERITE E?J! DEUTOPERITE 

La microscopie é l e c t r o n i q u e  à balayage r é v è l e  d ' a u t r e s  p a r t i c u l a -  

r i t é s  qu i  d i s t i n g u e n t  l e  pro tomér i te  du deutoméri ts .  (F ig .  33, 37). Ce t t e  

d i f f é r e n c e  a p p a r a î t  s u r t o u t  au niveau d e s  p l i s  é p i c y t a i r e s  parcourant  

l ' an ima l  d 'une ex t remi té  à l ' a u t r e  : ondulés s u r  l e  deutomér i te  (Fig. 34, 36, 

3 8 ) ,  i l s  son t  d r o i t s  s u r  l e  pro tomér i te  (Fig. 31, 35, 3 7 ) .   ondulation des  

p l i s  du deutomdrl te  s e  perd au  niveau du septum dont  l 'emplacement s e  

r econna î t  par  un l é g e r  étranglement  chez l e  jeune gamonte (Fig.  33-34).  

Chez l ' a d u l t e  (F ig .  37)  c e t  é t ranglement  e s t  beaucoup p l u s  accentué, d'-une 

p a r t  pa r  l a  moindre l a r g e u r  du  deutomér i te ,  d ' a u t r e  p a r t  par  l e s   excroissance^ 

des  p l i s  é p i c y t a i r e s  du pro tomér i te  avant  de  s e  prolonger  s u r  l e  deutoméri te  

(Fig. 39-40).  

Chez 1 'animal a d u l t e  (Fig.  38 ) ,  l e s  p l i s  é p i c y t a i r e s  du deutoméri te  

s o n t  p l u s  ondulés que chez l e  jeune céphal in  ( ~ i g .  3 6 ) .  Souvent quelques-uns 

( j u s q u ' à  une d i z a i n e )  s o n t  acco lé s  e t  par  e n d r o i b o n  c r o i t  r econna î t r e  d e s  

micropores (Fig. 3 8 )  au fond d e s  p l i s .  

En f i n  d 'dvolut ion,  l e s  p l i s  du deutoméri te  montrent souvent des  

excro issances ,  en  forme de  petits lobes ,  parsemés s u r  t o u t e  l a  longueur d e  

l ' a n i m a l  (Fig. 41-42) .  Ces excro issances  r a p p e l l e n t  l e s  renforcements d e s  

p l i s  é p i c y t a i r e s  au  niveau du  b o u r r e l e t  ectoplasmique chez Zecudina t u z e t a e  

(Schrevel  , sous p re s se ) .  



E - LA SYZYGIE 

1 )  Formation 

Le ,jeune céphal in  s e  dé tache  d e  bonne heure de  l a  c e l l u l e  hôte .  Au 

mème moment il s e  déba r ra s se  spontanément d e  son mucron f i x a t e u r  e t  v i e n t  

s ' u n i r  à l ' u n  d e  s e s  semblables en  acco lan t  son protoméri te  s u r  l ' e x t r ê m i t é  

pos t é r i eu re  du deutoméri te  de  c e l u i - c i .  c ' e s t  à p a r t i r  de  ce  moment-là que 

nous par lons  d e  syzygie,  cons t i t uée  e n  géné ra l  de  deux gamontes (F ig .  15 ) .  

T l  a r r i v e  a s sez  souvent que ~ l u s i e : ~ r s  i nd iv idus  s e  r é u n i s s e n t  e t  

nous pouvons ohserver  a i n s i  des  a s s o c i a t i o n s  e n  charne de  t r o i s  ou q u a t r e  

gamontes (F ig  16, 1 7 ) .  Mais il f a u t  c r o i r e  que c e s  a s s o c i a t i o n s  ne s o n t  que 

temporaires ,  c a r  nous n'avons jamais pu observer  des  syzygies  à p l u s i e u r s  

i nd iv idus  en  chaine à un s t a d e  p lus  avancé. 

Par  con t r e ,  ce n ' e s t  pas l e  c a s  lorsque  t r o i s  cépha l in s  s e  

r éun i s sen t  en  forme d ' y ,  c ' e s t - à - d i r e  que deux indiv idus  s ' a p p l i q u e n t  e n  

meme temps s u r  l ' e x t r ê m i t é  pos t é r i eu re  d ' u n  t ro i s i ème  (Fig.  1 8 ) .  Alors  l e s  

t r o i s  gamontes r e s t e n t  ensemble jusqu 'à  l a  f i n  de  l ' é v o l u t i o n  e t  il s e r a i t  

i n t é r e s s a n t  de  v o i r  ce  qu i  s e  passe au  moment d e  l 'enkystement .  

Après l ' a s s o c i a t i o n  des  gamontes, l e s  deutornérites s ' a l l o n g e n t  

démesurément, t a n d i s  que l e  pro tomér i te  conserve s a  longueur pr imi t ive ,  e t  

l e  couple a c q u i e r t  a i n s i  son a spec t  f i l i f o r m e  c a r a c t é r i s t i q u e  (Fig. 24). 

2 )  D i s p a r i t i o n  du septum 

Après l a  réunion d e  deux ind iv idus ,  l e  septum du  s a t e l l i t e  ( ~ i g .  19, 

Af) p e r s i s t e  quelque temps mais commence de  bonne heure à s e  r é s o r b e r  

( ~ i g .  20) e t  à l a  f i n  l ' a s s o c i a t i o n  ne comprend p lus  dès  l o r s  que t r o i s  

segments (Fig. 21, Ag). L ' a s soc i a t ion  d e s  deux ind iv idus  e s t  si intimement 

soudée que STEIN (1848) a c r é é  l e  groupe des  Didymo~hyklae -- - - . -- - - pour ce s  Grégarines 

comportant e n  f a i t  t r o i s  segments à l ' é t a t  l ibre. 

La d i s p a r i t i o n  du septum du  s a t e l l i t e  s 'observe  a u s s i  au  niveau 

des  p l i s  é p i c y t a i r e s  ( ~ i g  . 43 -44). Bien que 1 'étranglement pu i s se  r e s t e r  

v i s i b l e  pendant un c e r t a i n  temps, 1 ' ondula t ion  d e s  p l i s  du deutomér i te  s e  

propage maintenant dgalement s u r  l e s  p l i s  de  l ' a n c i e n  protoméri te .  Le s a t e l l i t  

s ' i n t r o d u i t  e n s u i t e  dans l ' e x t r é m i t é  p o s t é r i e u r e  du Primite ,  q u ' i l  r e f o u l e  

devant l u i  pour s ' e n  c o i f f e r  (Fig. 22-23, Ag). La c lo i son  d e  s é p a r a t i o n  

s u b s i s t a n t e  peut  s e  r e tou rne r  e n  d o i g t  d e  gant  e n  su ivant  les mouvements d e  

l ' an imal .  Au niveau de  c e t t e  c lo i son  (Fig. 46)  appa ra i s sen t  a l o r s  a u s s i  b ien  

s u r  l e  p r imi t e  ( ~ i ~ .  47) que s u r  l e  s a t e l l i t e  ( ~ i g .  48),  d e s  excro issances  



des  p l i s  é p i c y t a i r e s .  C e l l e s - c i  forment s u r  l e  p r imi t e  d e s  lobes  p lus  ou 

moins ondulés ( H g .  47) e t  s u r  l e  s a t e l l i t e  d e s  f i n e s  baguet tes  ou d e s  

p e t i t e s  boules  ( ~ i g .  48) .  

Chez l e s  a s s o c i a t i o n s  de  p lus i eu r s  i nd iv idus  l e  septum ne 

d i s p a r a î t  que chez l e  premier s a t e l l i t e .  Les s a t e l l i t e s  s u i v a n t s  ne s u b i s s e n t  

aucune modi f ica t ion  e t  s o n t  simplement appl iqués à l ' e x t r ê m i t é  du précédent.  

Ce n ' e s t  pas l e  c a s  chez l e s  syzygies  e n  forme d ' y .  Là l e s  deux 

s a t e l l  i t e s  perdent  successivement l e u r  septum (Fig.  1 8 ) ,  e t  nous devons 

supposer  que LEGER (1892) n ' a  pas dQ observer  ce phénomène. Seulement i c i ,  

cer tainement  pa r  manque d e  p lace ,  l e s  s a t e l l i t e s  ne pénè t r en t  pas a u s s i  

profondément dans  l e  p r imi t e  que chez les syzygies  à deux gamontes. 

En f i n  d ' é v o l u t i o n  l a  syzygie a c q u i e r t  son a s p e c t  c a r a c t é r i s t i q u e .  

E l l e  e s t  f i l i f o r m e ,  e t  l e  s a t e l l i t e  au  moins deux f o i s  p lus  long que l e  

p r imi t e  (F'ig. 24, Ab) e s t  généralement p lus  g ros  e t  p l u s  foncé que l e  

premier i nd iv idu  (Fig.  23,24, Ab) ; c e c i  e s t  probablement dQ à l a  p lus  grande 

q u a n t i t é  de substance cytoplasmique finement g r a n u i a i r e  q u ' i l  renferrre. 

Au aoment de  l 'enkystement ,  l e s  deux ind iv idus  s o n t  d i s t endus  par 

l 'abondance de  l a  substance protoplasmique. Ils prennent une forme p lus  

massive e n  s e  r accourc i s san t  ( ~ i g .  25 a ) .  Placé dans  une gou t t e  d 'eau  s u r  

une lame dans une chambre humide, l e  couple s e  r é t r é c i t  r e l a t i vemen t  

rapidement (2 à 3 heures)  t o u t  en  diminuant de volume (Fig.  25 b)  e t  f i n i t  

par  s e  r é u n i r  dans  un même k y s t e  sphérique (Fig. 26 ) .  

Nous avons t rouvé a s s e z  souvent ce s t a d e  d'enkystement mais nous 

n'avons Jamais observer  comme LEGER (1892)~ deux ind iv idus  qu i  s e  recourbent  

l ' u n  s u r  l ' a u t r e  e t  exécuten t  une s o r t e  de  mouvement t r è s  l e n t .  

Les k y s t e s  eux-mêmes s o n t  t r è s  d i f f i c i l e s  à o b t e n i r  au l a b o r a t o i r e .  

Ils se rencon t r en t  t r è s  rarement p rè s  des  gamontes e n  f i n  d 'dvolu t ion  e t  

il e s t  p ré fd rab le  de  l e s  chercher  directement  dans  l a  p a r t i e  pos t é r i eu re  du 

tube d i g e s t i f  où l ' o n  a un peu p lus  d e  chance d e  les t rouve r .  Ils do iven t  donc 

ê t r e  é l iminés  a s s e z  rapidement. 

Les k y s t e s  s o n t  sphér iques ,  g r o s  ; i l s  mesurent envi ron  600 à 700p 

de  d iamèt re ,  e t  s o n t  d 'un b lanc  mat. Le contenu e s t  inégalement condensé, e t  

l e s  g ranu la t ions  pa ra i s sen t  s e  p o r t e r  p lus  p î r t i c u l i è r e m e n t  v e r s  l e  c e n t r e  

e t  v e r s  l a  pé r iphé r i e .  En t r e  l e s  deux, l e  kys te  e s t  Idgèrement p lus  t ranspa-  



En appuyant un peu s u r  l a  lamel le ,  l e  kys t e  é c l a t e  fac i lement  e t  

l a i s s e  échapper une q u a n t i t é  énorme d e  spores  ovoides. Les dimensions de  

ces  spo res  s o n t  de  8 /u  pour l e  grand axe e t  de 6 /Li p o u r l e p e t i t a x e .  

Nous n'avons jamais observé jusqu 'à  maintenant n i  d e  k y s t e s  secondai res ,  n i  

de  spo res  en tou rés  par  une ép ispore .  

LEGER (1892) d é c r i t  également des  spores  coelomiques appendues aux 

caecums du  tube  d i g e s t i f .  Nous avons eu  l ' o c c a s i o n  d 'observer  ces  prétendues 

spores  d e  D. g igantea dans d e  grands kys tes ,  mais nous supposons q u ' i l  

s ' a g i t  i c i  plutOt  de  spores  de  microspor id ies ,  que d e s  spo res  d e  n o t r e  espèce 

LES MOUVEMENTS 

D. gigantea exécute des  mou!.ements a s sez  complexes. Dès que l a  Grégarine 

e s t  l i b é r é e  de  l ' i n t e s t i n  d e  l a  l a r v e  e t  e s t  mise dans üne s o l u t i o n  physiolo- 

gique, e l l e  s ' a l l o n g e  rapidement. Mise e n t r e  lame e t  l ame l l e ,  on peut observe; 

q u ' e l l e  avance lentement dans  l e  s ens  de  son axe l o n g i t u d i n a l .  

Dès que 1 'on a s p i r e  avec un papier  f i l t r e  UF peu d e  l i q u i d e  physiologiqut 

de  façon  à ce que l a  lamel le  exerce  une p l u s  f o r t e  p re s s ion  s u r  l a  lame e t  

en conséquence s u r  l a  Grégarine, on cons t a t e  que c e l l e - c i  commence à s 'enroulr  

comme l e  montre l a  Figure 24, Ab. E t  c ' e s t  à ce moment l à  que l ' o n  observe 

un f l u x  e t  r e f l u x  cytoplasmique important  e t  a s sez  r ap ide .  La f i g u r e  27  nous 
ne 

montre ce  f l u x  dans une p a r t i e  d e  l a  Grégarine qui  avance. Ce f l u x ~ ç ' o b s e r v e  

pas dans  l a  p a r t i e  a n t é r i e u r e  coincée par  l a  Grégarine elle-même. Ce qu i  

s i g n i f i e  que l e  cytoplasme e s t  à l ' a r r ê t  dans c e t t e  p a r t i e .  

En meme temps, l ' an ima l  exécute  d e  f i n e s  con t r ac t ions  p é r i s t a l t i q u e s  

(Fig.  28  a ) ,  mais qu i  avancent moins rapidement qxe l e  cytoplasme e t  à peu 

près  à l a  mgme v i t e s s e  que l a  Grdgarine elle-&me. 

Une t r è s  grande importance cependant d o i t  ê t r e  accordée à l a  couche 

f i b r i l l a i r e  ( ~ i g .  28 ) .  Bien que SCHNEIDER (1875) ne v o i t  e n  e l l e  qu'un 

a p p a r e i l  d e  sou t i en ,  un s q u e l e t t e  cytoplasmique, LEGER (1892) l u i  a t t r i b u e  

dé jà l e  r ô l e  de  système c o n t r a c t i l e  q u i  s e r a i t  c o n s t i t u é  .pa r  d e s  " f i b r i l l e s  

musculotides". Ces f i b r i l l e s  c i r c u l a i r e s  s 'observent  avec une t e l l e  n e t t e t é  

dans c e t t e  Grégarine, que l ' a c t i o n  p réa l ab le  de  t o u t  r é a c t i f  dev ien t  i n u t i l e  

pour e n  c o n s t a t e r  l a  présence, s u r t o u t  si l ' o n  f a i t  é c l a t e r  l a  Grbgarine 

par  une l é g è r e  press ion  s u r  l a  l ame l l e  ( ~ i g .  28 b ) .  



Ces f i b r i l l e s ,  absentes  chez l e  jeune céphal in  e t  l a  jeune syzygie,  

n ' appa ra i s sen t  qu 'en  cours d e  c ro issance  c a r  e l l e s  do ivent  a v o i r  un l i e n  

avec l e s  mouvements d'enroulement,  puisque l e s  t rophozo ï t e s  e t  jeunes couples 

son t  incapables  d e  s ' e n r o u l e r  e t  ne peuvent s e  dép lace r  que par  t r a n s l a t i o n  

ou gl issement .  

Non seulement l e  deutoméri te ,  mais a u s s i  l e  protoméri te  possède une 

grande mobi l i té .  Ce lu i - c i  peut  s e  déformer diversement ,  comme nous 1 ' avons 

d é c r i t  auparavant par  de  f o r t e s  con t r ac t ions  p é r i s t a l t i q u e s  ( ~ i g .  5 - 8). 
LEGER (1.892) prétend que c e t t e  déformation s e  f a i t  grâce à l ' i n t e r v e n t i o n  de  

l a  'Couche contract i le : '  mais nous n'avons jamais pu observer  l e s  f i b r i l l e s  

c i r c u l a i r e s  dans ce  segment, e t  l a  microscopie é l ec t ron ique  démontrera c e t t e  

absence. 

G - DISCUSSION 

Didpmo~hves g igantea  prend parmi l e s  Grégarines,  au po in t  de  vue 

t a i l l e ,  l a  deuxième p lace  a p r é s  Porospora g igantèa ,  p a r a s i t e  i n t e s t i n a l  des  

homards, dont  l e  t rophozof te  a t t e i n t  e t  meme dépasse une longueur d e  10 mm. 

Ce t t e  t a i l l e  e t  l a  q u a n t i t é  d ' i n d i v i d u s  que l ' o n  t rouve  dans l e s  l a r v e s  

d ' 0 ryc t e s  n a s i c o r n i s ,  f a c i l i t e n t  1 'é tude  de  l a  Grégarine. 

1 )  Dégndance du cyc le  biologique d e  l a  Gr6garine du cycle  d e  L'hôte 

Nous n 'avons pas encore terminé l ' é t u d e  du cycle  biologique d e  

c e t t e  Grégarine, mais il nous semble év iden t  que c e l u i - c i  dépend du cyc le  d e  

mue d e  l a  l a r v e  e t  que l e s  d e r n i e r s  k y s t e s  s o n t  expulsés  avant  que l a  l a r v e  

s e  change e n  ch rysa l ide ,  c a r  l ' imago n ' e s t p u s  p a r a s i t é e  du t o u t  par  l a  

Grégarine. 

L ' i ~ f l u e n c e  des  s e c r é t i o n s  endocr ines  s u r  l e  cyc le  d e s  Grégarines 

a  d é j à  é t é  démontrée. DURCHON e t  VIVIER (1961 e t  1964) on t  pu montrer chez 

l e s  Néréidiens l e  synchronisme p a r f a i t  e n t r e  l ' h é t é r o n é r é i d a t i o n  expérimentale  

e t  l a  reproduct ion  d e  l a  Grégarine D i p l a m i s  h a t t i .  



2 )  Div is ion  n u c l é a i r e  progarnique 

Bien que -- Didvmoph~res gigantea s o i t  a s sez  é lo ignée  au p o i n t  

de  vue systématique de  Dip lauxjs  h a t t i ,  on t rouve  quand mème quelques 

p o i n t s  communs e n t r e  l e s  deux esoèces.  

C ' e s t  t o u t  d 'abord l ' a s s o c i a t i o n  précoce de  deux indiv idus .  

Dip lauxis  h a t t i  (VIVIER, ORMIERES e t  TUZZT, 1964) ,  g réga r ine  coelomique, 

subj t comme Did:rmonhves g igan tea  e t  l e s  autr.es espèces  du genre Didymophyes 

(cORDUA 1953) t o u t e  son évo lu t ion  e n  syzygie.  La p l u p a r t  de  ce s  espèces 

~ o s s è d e  une gamétogenèse précoce. 

Chez D i ~ l a u x i s  h a t t i ,  on observe encore a s s e z  longtemps l e s  

noyaux d e s  deux ind iv idus  d e  l a  syzygie,  e t  l a  gamétogenèse peu c l a i r e  

 réc ci se l a  d i s p a r i t i o n  de  l a  c lo i son  sépa ran t  l e  p r imi t e  du  s a t e l l i t e  

(PRENSIER, 1971). 

Le meme phénomène e s t  s i g n a l é  par  ORMIEFBS (1968) pour 

Didymo~hves cune icvs t i s  e t  D. chaudefouri qu i  semblent montrer une é v o l u t i o n  

n u c l é a i r e  avant  l 'enkvstement  des  gamontes. 

Aussi CORDIJA (1953) des s ine  l a   lup part des  espèces dé m i t e s  

sans  nouau, t o u t  au  moins pour l a  f i n  d e  l ' é v o l u t i o n .  

Didimophves ~ i a a n t e a  nous semble parmi t o u t e s  ce s  espèces 

un c a s  encore p lus  p a r t i c u l i e r .  I c i ,  l a  d i v i s i o n  n u c l é a i r e  progamique 

commence d é j à  chez l e  Jeune c é ~ h a l i n  e t  semble ne pas a v o i r  besoin d e  

l ' a s s o c i a t i o n  de  deux i n d i v i d u s  pour ê t r e  i n d u i t e .  E l l e  p o u r r a i t  d 'abord 

e x ~ l i q u e r  l e  dévelopwement excessivement rap ide  d e  gémétokystes s i g n a l é  

par  LEGER (1892) e t  ORMIERES (1968). Il ne f a u t  donc pas ê t r e  étonné 

qu'aucun au teu r  n ' a i t  vu jusqu 'à  p ré sen t  un noyau chez c e t t e  espèce 

excepté HOSHIDE (1953, 1959) q u i  semble d e s s i n e r  d e s  q l l an t i t é s  d e  

p e t i t s  noyaux dans l a  syzygie a d u l t e ,  mais dans l e  t e x t e ,  il ne p a r l e  

pas d e  noyaux. Cependant, ce  même a u t e u r  (1959) r e p r é s e n t e  chez l a  

jeune syzygie un noyau dans chaque ind iv idu ,  obse rva t ion  que nous 

ne pouvons poin t  confirmer.  

3 )  L 'ép icy te  

Les p l i s  é p i c g t a i r e s  s o n t  communs pour l a  p l u p a r t  des  

Grégarines,  excepté  l e s  S e l e n i d i i d a e  qu i  possèdent p l u t ô t  d e s  bombements 

é ~ i c y t a i r e s .  (FOWELL (1936), VIVIER e t  S C X W L  (1964 e t  1966) e t  

SCHREVEL (1971)) .  Rais  comme ces  bombements p lus  ou moins s e r r é s  montrent 

au microscope é l ec t ron ique  presque l a  même s t r u c t u r e  que l e s  p l i s ,  on 

ne peut  pas te l lement  l e s  cons idé re r  comme une except ion .  



c ' e s t  VIVIER (1968) qui  l e  premier a t t r i b u e  aux mouvements d e s  

p l i s  l ' o r i g i n e  du déplacement de t r a n s l a t i o n  chez Lecudina pe l luc ida .  En 

e f f e t ,  su ivan t  l e s  r é s u l t a t s  obtenus au microscope à balayage, nous devons 

admettre c e t t e  hypothèse e t  nous pouvons même l ' & t e n d r e  à t o u t e s  les 

Grégarines qu i  possèdent d e s  p l i s  é p i c y t a i r e s  ondu la to i r e s  e t  qu i  s e  

déplacent  par  g l i ssement .  

VAVRA e t  SMALL (1969) démontrent que ces  ondula t ions  d e s  p l i s  ne 

s o n t  pas un a r t e f a c t  de  prépara t ion ,  e t  que l e s  Grégarines,  possddant d e s  

p l i s  non ondula t o i  r e s  , n 'exécutent  aucun mouvement de  t r a n s l a t i o n .  Ce t t e  

hypothèse s ' a d a p t e  t r è s  b i en  ?a n o t r e  ca s  : nous observons l e s  deux s o r t e s  d e  

p l i s .  Le deutoméri te ,  exéciitant d e s  mouvements de gl issement  montre des  

p l i s  ondu la to i r e s .  

Par  c o n t r e ,  l e  protoméri te  possède des  p l i s  non ondu la to i r e s ,  e t ,  

en  e f f e t ,  quand on observe l ' an ima l  au microscope opt ique nous cons ta tons  

que l e  protoméri te  n ' i n t e r v i e n t  pas dans l e  déplacement r e c t i l i g n e  d e  l a  

Grégarine. Il n ' a g i t  qu ' en  s e  p l i a n t  pour i nd ique r  l a  d i r e c t i o n ,  e t  il e s t  

simplement poussé Dar l e  corps  de  l ' an ima l .  

Ceci e s t  confirmé par  l a  t ransformat ion  des  p l i s  protoméri t iques 

du s a t e l l i t e  e n  p l i s  ondulatoires au moment d e  son absorp t ion  par  l e  

deutoméri te .  

4 )  La couche f i b r i l l a i r e  

LEGER (1892) a t t a c h e  une grande importence à l a  couche f i b r i l l a i r e  

q u ' i l  appe l l e  " myocyteY 

Les  Grégarines chez l e s q u e l l e s  c e t t e  couche a d t é  aperçue e n  

premier l je i l ,  s o n t  c e l l e s  où l e s  f i b r i l l e s  s o n t  a s sez  espacées pour ê t r e  

manifestement apparentes  : Eirmocyst is  (= Hirmocyst is) ,  Didyxiophyes, e t  

quelques espèces du  genre Gregarina (%GER 1892).  Chez d ' a u t r e s ,  comme 

Nematocystis e t  Monocystis (ROSKIN e t  LEVISON, 1929), 1' a c t i o n  d ' un  r é a c t i f  

dev ien t  néces sa i r e  pour e n  c o n s t a t e r  l a  présence, e t  encore f a u t - i l  examiner 

un grand nombre d ' i n d i v i d u s  avant  d ' e n  r encon t r e r  yn q u i  montre net tement  

l a  couche f i b r i l l a i r e .  



Cet t e  couche n ' i n t e r v i e n t  pas, nous semble- t - i l ,  n i  dans l e  déplacement 

de  t r a n s l a t i o n ,  n i  dans l e  f l u x  cytoplasmique. Nous devons l u i  a t t r i b u e r  

p l u t ô t  l a  r e s p o n s a b i l i t é  d e s  mouvements p é r i s t a l t i q u e s  e t  d 'enroulement chez 

n o t r e  espèce. 

Nos r é s u l t a t s  obtenus au  microscope opt ique e t  à balayage a t t e n d e n t  

une confirmation.  Nous espérons  l a  f o u r n i r  par  nos é tudes  au  microscope 

é l ec t ron ique .  





- E?I'UDE ULTRASTRUCTURALE 

A - LFS PREMIERS STADES DU DEVELOPPEMEI'JT 

Nous d i v i s e r o n s  l a  pér iode d e  c ro i s sance  e n  un c e r t a i n  nombre d e  

s t a d e s  qu i ,  du sporozoI te ,  nous a m h e r o n t  au  gamonte en  syzygie.  Ce t t e  

d i v i s i o n  en d i f f é r e n t e s  phases,  f i x é e s  a r b i t r a i r e m e n t  su ivan t  l ' é v o l u t i o n  

du protoméri te  e t  du  c o m ~ l e x e  nuc lda i r e ,  est  d e s t i n é e à  f a c i l i t e r  l a  

compréhensjon du  Drocessus. C ' e s t  a i n s i  que depuis  l a  ~ é n é t r a t i o n  du 

spo rozo i t e  jusqu 'à  l a  formation du kys t e ,  nous envisagerons c inq  s t a d e s  : 

les deux é t a p e s  extrêmes - sporozol te ,  d ' une  p a r t  e t  gamétokyste, d ' a u t r e  

p a r t  - ne s e r o n t  pas  é t u d i é e s  i c i .  

1 )  S tade  1 : l e  Jeune céphal in  uninucléé 

Après l ' i m ~ l a n t a t i o n  du s ~ o r o z o ï t e ,  l a  po r t ion  i n t r a c e l l u l a i r e  

de  c e l u i - c i  s e  condense en  une t ê t e  conique qui  donnera p lus  t a r d  l e  

mucron ou l ' é p i m é r i t e .  A ce moment, l a  jeune Grégarine e s t  à son  minimun de  

longueur : 3,5 à 4 l  . Cet t e  phase, q u i  ne  s e  r encon t r e  que rarement ,  montre 

des  s t r u c t u r e s  extrêmement s imples .  ( f i g .  49, C )  . 
La paro i  présente  d é j à  t o u s  l e s  c a r a c t è r e s  de c e l l e  de 

l ' a d u l t e ,  si' ce n ' e s t  l ' absence  de  plissen.c.nts ; e l l e  e s t  c o n s t i t u é e  

d ' u n  ensemble de t r o i s  membranes, dont  l e s  deux p l u s  i n t e r n e s  s o n t  p lus  

rapprochées ou même accolées  su ivan t  l e  schéma d é j à  donné par  VIVIER 

e t  SCHREVEL (1964).  La lame basa le  sous- jacente  ne s e  d i s t i n g u e  que 

par  une l é q è r e  couche p lus  dense.  

Dans l e  mucron, par cont re ,  l a  paro i  s e  s i m ~ l i f i e  e t  

e l l e  ne présente  p l u s  qu'une s e u l e  membrane. Ent re  c e t t e  membrane e t  

c e l l e  de  l a  c e l l u l e - h ô t e  s e  t rouve  une zone c l a i r e  apparemment v ide  de 

t o u t e  i n c l u s i o n ,  Il n ' y  a  donc pas vér i tab lement  péné t r a t ion  dans  l a  

c e l l u l e ,  l a  Grégarine repousse sjmplement l a  membrane c e l l u l a i r e  sans  

l a  rompre. 

Le cytoplasme e s t ,  à ce s t a d e ,  essentiellement formé de 

ribosomes en  grande q u a n t i t é .  En ou t r e ,  on peut p a r f o i s  y t r o u v e r  quel-  

ques vacuoles de  t a i l l e  peu importante,  mais aucune t r a c e  d le rgas toplasme 

d e  dict~rosome ou d e  mitochondrie.  



Fig.  C Schéma d  'une G r é ~ a r i n e  au  s t a d e  T 

e s t  
La 1ongue;~r  du paras i tevde  4 microns environ. L 'ép imér i te  

(Epi)  e s t  d é j à  formé. Dans l e  protodeutoméri te  ( ~ r - D e u )  on 

t rou\?e un s e u l  noyau ( N )  e t  q:lelqiies vacuoles ( v ) .  Les 

ribosomes s o n t  t r è s  abondants. LB1espace in t e rméd ia i r e  e n t r e  

l ' é p i m é r i t e  e t  l a  c e l l u l e  hôte  (CH)  e s t  dé<jà présent .  La 

paro i  ( p )  d e  l a  Grégarine e s t  forméede 3 mem5ranes u n i t a i r e s .  

11 n ' y  a  pas encore de  p l i s .  





Le noyau unique e s t  a s sez  volumineux d 'une t a i l l e  d e  2 ) ~  

(grand axe)  e t  l , 2 ~  ( o e t i t  axe ) ,  Son envelopne e s t  semblable à c e l l e  

des  Métazoaires : e l l e  e s t  formée d e  deux membranes percées d e  pores .  

Le nucléoplasme e s t  finement granuleux avec un caryosome assez  dense 

e t  excent r ique .  On n ' y  t rouve  jamais d e  chromatine typ ique  n i  au 

cen t r e ,  n i  à l a  pé r iphé r i e .  Son a l l u r e  semble iden t ique  à c e l l e  

d é c r i t e  chez l e s  Grégarina par  DEVAUCHELLE (1968). 

2 )  Stade II : premières d i v i s i o n s  n u c l é a i r e s  

A ce  s t a d e  l e s  jeunes t rophozoI t e s  on t  une t a i l l e  com- 

m i s e  e n t r e  7 e t  10 /u  . Ils vont à ce moment l à ,  prendre une forme 

c a r a c t é r i s é e  par  un mucron conique p lus  l a r g e  que l e  corps qui  prend 

lui-meme une forme cv l ind r ique .  Ce t t e  phase s e  d i s t i n g u e  de  l a  première 

par  l ' a ~ p a r i t i o n  d e s  premiers o rgan i t e s  cytoplasmiques, l a  formation 

des    lis é n i c ~ r t a i r e s  e t  l e s  d i v i s i o n s  n u c l é a i r e s  success ives  ( ~ i g - .  50, D )  , 

La paro l  conserve une s t r i l c t u r e  ident ique  à c e l l e  du s t a d e  précédent.  

E l l e  ne chane;era d ' a i l l e u r s  p lus  jusqu 'à  l a  f i n  du dévelop~enient .  Par  

cont re  l a  lame basa l e  a p p a r a i t  nettement (F ig .  68, 92 ) .  E l l e  p o u r r a i t  

.jouer un r o l e  dans  l ' a ~ p a r i t i o n  d e s f i i s  é p i c v t a i r e s  q u i  s e  forment à 

ce s t a d e  (Fig.  50 )  e t  qui  vont s ' i n d i v i d u a l i s e r  progressivement 

( K g .  9 2 ) .  

Au niveau de  l ' imnlanta t i -on  du  p a r a s i t e  dans l a  c e l l u l e  

hôte ,  l e s  membranes s e  présenten t  d 'une  manière t r è s  p a r t i c u l i è r e  : 

e l l e s  viennent  s ' a c c o l e r  avec l a  membrane c e l l u l a i r e  e t  forment a i n s i  

une s o r t e  de bague e n t r e  l a  po r t ion  ex te rne  e t  l a  po r t ion  i n t e r n e  du  

p a r a s i t e .  

A ce  s t ade ,  l e  c g t o ~ l a s m e  commence à d i f f é r e n c i e r  les 

premiers o rgan i t e s .  Les vacuoles  sont  r e l a t i vemen t  grandes eh  en quan- 

t j t k  abondante, souvent  en  amas. Quelques mitochondries e t  dictyosomes 

apna ra i s sen t  e t  on d i s t i n g u e  des  zones de  r é t i cu lum endoplasmique 

a g r a n u l a i r e  dans l e  mucron. e t  g ranu la i r e  dans  l e  corps d e  l a  

Grégarine . 
Cet t e  phase s e  d i s t i n g u e  d e  l a  précédente e s s e n t i e l l e -  

ment par  une q u a n t i t é  de  noyaux qui  on t  l a  meme a l l u r e  que ceux du sijade 

précédent .  Leur t a i l l e  e s t  en  généra l  un peu i n f é r i e u r e  - d e  1 à 2 y  

environ.  P lus i eu r s  d i v i s i o n s  mi to t iques  succes s ives  on t  dh a v o i r  l i e u ,  

mais d 'une  t e l l e  r a p i d i t é  que nous n'avons jamais pu observer  l e  s t a d e  

de  l a  première d i v i s i o n  nuc léa i r e .  



F i g .  D Schéma d 'une  Gréqar ine  au s t a d e  II 

Longueur du p a r a s i t e  : 1 0  microns  e n v i r o n .  

A c e  s t a d e ,  l e s  p remibres  m i t o s e s  progamiques o n t  déjà e u  

l i e u  (3 a i l  t o t a l )  e t  on o b s e r v e  p l u s i e u r s  p e t i t s  novallx (N). 

On retroil jre l e s  mêmes é l é m e n t s  que précédemment : 

éwiméri t e  (Eni 1, P r o  t o d e u t o m é r i t e  (Pr -   eu), e s p a c e  

i n t e r m é d j a i r e  ( e . ? . )  a i n s i  que  d e s  vacuo les  ( v ) .  Les  

r i5osomes s o n t  toiiJo11rs p r é s e n t s  e n  grande q u a n t i t é .  

A c e  s t a d e ,  on ? o i t  a n u a r a î t r e  d e s  mi tochondr ies  (M), d e s  

lames d e  r e t i  cülum endonlasmi que ( r e )  e t  ci ' e rgas top lasme  ( e r  ) 

a i n s i  que d e s  d i c t i o s o m e s  (Il). On reconna?t  à l a  b a s e  d e  

1 ' é n i m 6 r i t e  1 'anneau é p i  m é r i t i q u e .  La parof commence B s e  

 lier poinr donner  n l u s  t a r d  l e s  di s é p i c v t a i  r e s  . Dans l a  

c e l l u l e  h ô t e  ( C i l ) ,  on d i  s t i n e  le d e s  m i c r o t  ~ ; - u l e s  (mt ) . 



Deu 



Stade III : a p p a r i t i o n  du Septum. 

S i ,  ~ u s q u ' L  p ré sen t ,  l e  p a r a s i t e  poiivait ê t r e  cons idéré  

comme é t a n t  formé d e  deux p a r t i e s  - l t é p i m é r i t e  ou l e  mucron, c a r a c t é -  

r i s é  par  une s e u l e  membrane, e t  l e  protodeutoméri te  de l a  Grégarine, 

contenant  l e  oii l e s  novaux - à p a r t i r  de  ce s t a d e  IIT l e  p a r a s i t e  

va s e  t rouve r  d i v i s é  par  une c lo i son  nouvellement formée : l e  septum 

qui  d é l i m i t e  deux p a r t i e s  d i s t i n c t e s  : l e  pro tomér i te  dans l e  prolon- 

gement de  l ' é p i m é r i t e ,  e t  l e  deutoméri te  renfermant l e s  noyaux dont  

l a  q u a n t i t é  a sensiblement  augmenté. (F ig .  E ) .  

Ce septum que nous a l l o n s  d é c r i r e  p lus  en  d é t a i l  dans  

un a u t r e  paragraphe, e s t  c o n s t i t u é  d 'une d e n s i f i c a t i o n  d e  granules  

e t  f i n e s  f i b r i l l e s ,  l a q u e l l e  n a f i  au  c e n t r e  d e  l ' an ima l  e t  s ' é t e n d  

progressivement v e r s  l a  pé r iphé r i e  (Fig.  85, 86, E ) .  

4 )  Stade IV : prolongement du Protoméri te  

Ce s t a d e  e s t  c a r a c t é r i s é  d 'une  p a r t  par  l e  prolongement 

du protoméri te  (F ig .  51, F), e t  d ' a u t r e  p a r t  par  l a  c ro issance  démesu- 

r é e  e n  longueur du deutoméri te .  En p l u s  c ' e s t  au cours d e  c e t t e  phase 

qu 'a  l i e u  l ' a s s o c i a t i o n  d e  deux ind iv idus  pour former une syzygie.  

Dans 1 'épiméri t e  on d i s t i n g u e  maintenant une q u a n t i t é  

de  mitochondries d i sposées  en  c e r c l e  au tou r  d ' u n  cen t r e  p lus  c l a i r  

que l e  r e s t e  du cytoplasme ( ~ i g .  53, 54). 

Le m o t o m é r i t e  séparé maintenant in tégra lement  du 

deutoméri te  Dar l e  sentum, e s t  vacuol i sé  e t  f a i t  r e s s o r t i r  a i n s i  

davantage l e s  agglomérations cytoplasmiques re la t ivement  denses,  

contournées e t  t r a v e r s é e s  par  des  lames ergastoplasmiques.  Progres- 

sivement on t rouvera des  subs tances  d e  r é s e r v e  sous  forme d e  paragly- 

cogène dans l e  cytoplasme ( ~ i g .  52). 

5 )  Stade V : v a c u o l i s a t i o n  du pro tomér i te  

Au f u r  e t  à mesure d e  l a  c ro i s sance  d e  l a  Grégarine, 

l e  cytoplasme va p r é s e n t e r  un a spec t  p a r t i c u l i e r  su ivan t  q u ' i l  s ' a g i r a  

d e  l ' u n  ou l ' a u t r e  d e s  t r o i s  segments (F ia .  52). 

Au niveau de  l ' é p i m é r i t e  l e  cytoplasme e s t  t r è s  chargé 

e n  ribosomes e t  e n  mitochondries,  e t  au  bord, à 1 ' i n t é r i e u r  du  proto-  

méri te ,  on observe fréquemment des  paquets de  microtubules.  



Fie;. E -- Schéma d 'une  Grégarine du s t a d e  III. 

Longueur du p a r a s i t e  : 20 à 30 microns. 

Le septum ~ r o t o m é r i t i q u e  ( s p )  a i n s i  que l e s  o l i s  ép icy-  

t a i r e s  de  l a  pa ro i  ( p )  e t  l a  lame "basale"  ( l b )  s o n t  apparus.  

Le nombre de noyaux ( N )  a augmenté. 

Les ribosomes son t  p l u s  denses  dans l ' é p i - e t  a ro tomér i t e  

(Eni  e t  Proto)  que dans l e  Deutornérite (Deuto). Dans l a  

p a r t i e  an t é r i e l l r e ,  l e s  mit,ochondries ( M )  en tou ren t  un 

c e n t r e  p lus  c l a i r .  

se = anneau én imbr i t ique  

CI! = c e l l u l e  h ô t e  

D = dict,vosome 

e i  = esnsce intermédi a j  r e  

m t  = m i  crotub\ l les  

r e  = re t icu lum endoplasmiqiie 

v = vacuole 





F i g .  F Sch6ma d ' m e  G r é s a r i n e  du  s t a d e  I V  e t  V 

Longueur du  p a r a s i t e  : 100/ à 12 mm. 

P a r  s i m p l i - c i t é  nous ne   rése entons pas  l a  syzyg ie  e n t i b r e .  

La p a r t i e  " ~ e u t o m é r i t e "  comprend a i n s i  l e  deu tom6r i t e  

d u  p r i m i t e  e t  l e  s a t e l l i t e .  

L V é p i m é r i t e  ( E p i )  e s t  c a r a c t é r i s é  p a r  l a  f o r t e  d e n s i t é  

d e  r i i -~osomes,  l a  sishère c e n t r a l e  d e  mi tochondr ies  e t  

l e s  m i c r o t u b ~ ~ l e s  (mt ) .  

A ce  s t a d e ,  au-o î ro t s sen t  l e s  aaqlornérat j  ons r i  'hosomales 

i a r )  en to i ' r éesnar  d e s  mi tochondr ies  ( M )  e t  d e s  po17~saccha-  

r jdes  semblab les  al1 ~ a r a q l v c o r i . n e  (ng)  dans  l e  p r o t o r d r i t e .  

IR s e ~ t ~ i r n  ( s n )  e s t  conT-exe v e r s  l ' a v a n t .  

Dans l e  deu tornér i t e .  on r e c o n n a ç t  majntenant  l e s  myonèmes 

a n n l i l a l r e s  (m::) d a n s  l ' e c t o n l a s i n e  e t  deux tt7wes d e  

d j  ct;rosomes (D e t  û' ) .  

N = Novau ' 

p = n a r o i  

r e  = r e t i  culum enooplasmique 

v = v a c l ~ o l e s  





Le pro tomér i te  nouvellement d l f f é r e n c i k  montre une quan t i -  

t é  énorme de vacuoles  e n t r e  l e s q u e l l e s  on d i s t i n g u e  d e s  plages,  s o i t  

f lnement g r a n u l a i r e s ,  s o i t  contenant d e s  i n c l u s i o n s  re la t ivement  grosses .  

Le nombre de  g r a i n s  d e  paraglycogène a diminué par  r appor t  au  s t a d e  

précédent  . 
Dans l e  deutornérite,  qu i  cont inue  à s e  développer,  on 

r encon t r e  quelques r a r e s  mitochondries a i n s i  que d e s  g ranu la t ions  de  

paraglycogène. Quelques vacuoles  e t  du ré t icu lum endoplasmique s o n t  

également p ré sen t s  à ce niveau. Les noyaux deviennent  tres nombreux 

dans ce segment e t  l e s  dictyosomes s o n t  mu l t ip l e s .  

B - LE PROTOMERITE 

Au début  du dévelopoement, on ne d i s t i n g u e ,  comme nocs l ' a v o n s  

d é j à  vu, que deux segments : l ' é ~ i m é r i t e  e t  l e  protodeutoméri te  formant 

l e  corps de l a  Grégarine.  C ' e s t  à p a r t i r  d e  l a  formation du  septum, que 

nous pouvons seulement p a r l e r  d ' u n  pro tomér i te  proprement d i t .  A ce 

moment a ~ ~ a r a i s s e n t  également l e s  o r g a n i t e s  p r i n c i ~ a u x .  

C ' e s t  ce  s t a d e  III e t  l e s  s u i v a n t s  qu i  o n t  donc p a r t i c u l i è r e -  

ment r e t enu  n o t r e  a t t e n t i o n .  

1 )  L ' é ~ i m é r i t e  ou mucron 

L 'ép imér i te ,  que nous é tud ie rons  e n  premier l i e u ,  e s t  

c a r a c t é r i s é  t o u t  d 'abord par  l a  membrane e x t e r n e  unique, pu i s  par  l a  

f o r t e  d e n s i t é  du cytoplasme e t  une grande q u a n t i t é  d e  mitochondries 

( m .  53, 54). 
Son u l t r a s t r u c t u r e  s e  rapproche de  c e l l e  de  l ' é p i m é r i t e  

des  G r é ~ a r i n a  - é t u d i é e s  Dar DEVAUCHELLE (1968), e t  e s t  presque iden t ique  

à c e l l e  des  Gresar ina embiae d é c r i t e s  par  LOUBES e t  c o l l .  (1971). 
Le mucron cylindro-conique, d e  2/c* d e  long environ,  e s t  

f i  ch6 dans l a  c e l l u l e  i n t e s t i n a l e  de  1 ' 0 r y c t e s  jusqu'  à 1 'é la rg issement  

qu i  l e  sépare  du wrotomérite.  C ' e s t  exactement à l ' e n d r o i t  où l a  mem- 

brane de  l a  c e l l u l e  hô te  e n s e r r e  l a  base d e  l ' é p i m é r i t e  ( ~ i ~ .  50) que 

s e  d i s t i n g u e  un f i n  t r a i t  sombre, d i sposé  perpendiculairement  à 

1 ' e n v e l o p ~ e  é p i d r i t i q u e .  Il s ' a g i t  d e  l ' a p p a r e i l  b a s a l  annu la i r e  que 

déc r iven t  DEVAUCHEU (1968) e t  LOURES e t  . c o l l  . (1971 ) . 



a )  L'anneau ép imér i t ique  e t  l e s  membranes 

~ ' a p ~ a r e i . 1  basa l  a m u l a i r e  e s t  une lame fa j . san t  un 

t o u r  complet dans  l ' é p i m é r i t e .  Nous pensons que l à  s e  t rouve  l a  l i m i t e  

v r a i e  e n t r e  ép imér i t e  e t  protom6rite.  C e t t e  lame annu la i r e  s ' i n c u r v e  

ve r s  l e  pôle  a n t é r i e u r  du rnilcron, e t  s e  pour su i t  en une membrane qui  

sépare  l e  p a r a s i t e  d 'une zone c l a i r e  s e  t rouvan t  e n t r e  c e l u i - c i  e t  l a  

c e l l u l e - h ô t e .  Nous appelons c e t  espace "zone in te rmédia i re" .  

Dans l e  protoméri te  même, c e t t e  lame forme un creux 

avec l a  membrane ex te rne  d e  l a  pa ro i .  Dans ce creux, souvent rempli  d 'une  

g ranu la t ion  osmiowhile (P iy .  60, 61, $), l e s  deux membranes i n t e r n e s  

s ' in te r rompent  e n  s e  soudant,  sans  a r r i v e r  jusqu 'à  l a  lame elle-même 

(F'ig. 55, 9b). 11 nous semille donc év iden t  que l a  membrane unique du 

mucron n ' e s t  qu'une cont inua t ion  d e  l a  membrane ex te rne  de  l a  pa ro i  

é p i  c y t a i r e .  

La l i m i t e  du c6 té  c e l l u l a i r e  de l ' e s p a c e  c l a i r  semble 

e t r e  cons t i t uée  au  premier abord par  deux membraiies ( ~ i g .  5 6 ) ,  mais en 

r é a l i t é  il n ' e x i s t e  qu'une s e u l e  membrane provenan: de  l a  c e l l u l e  hô te  

e t  recouver te  d 'une couche dense. C e t t e  couche dense r é v è l e  s u r  d e s  

coupes t r è s  f i n e s  ( ~ i g .  57) ou obl iques  ( ~ i , g .  58, 59) ,  une s t r u c t u r e .  

De f i n e s  c ô t e s  tubulaires t a p i s s e n t  t o u t  l e  creux forme dans l a  c e l l u l e  

hÔte par  l e  p a r a s i t e  (Fig.  @). 

Cet te  couche c ô t e l é e  s e  d i s t i n g u e  pa r t i cu l i è r emen t  

b ien  au  niveau d e  l a  lame annu la i r e ,  e t  il semble e x i s t e r  ( ~ i ~ .  60)  un 

l i e n  e n t r e  l e s  c 8 t e s  e t  l a  lame. La f i g .  61 montre nettement que l a  

mem'xane de  l a  c e l l u l e  h ô t e  n ' e s t  pas  en  r e l a t i o n  avec l a  lame. 

La lame annu la i r e  ne forme pas un c e r c l e  ~ a r f a i t .  S m  

d e s  coupes presque t a n g e n t i e l l e s  (Fig.  62, 63 ) , on d i s t i n g u e  p l u s i e u r s  

e n d r o i t s  où l a  lame e s t  coupée t ransversa lement  ou obliquement. On 

observe l e s  f i n e s  & t e s  prenant  p a r f o i s  un a spec t  f i b r i l l a i r e  à c e s  

e n d r o i t s ,  e t  qu i  r e j o i g n e n t  l a  membrane d e  l a  c e l l u l e  hôte .  

 anneau basa l  e s t  lui-même s t r u c t u r é .  Sur  une coupe 

t a n g e n t i e l l e  d e  l ' anneau ,  on r econna l t  une s t r i a t i o n  t r a n s v e r s e  q u i  
O 

l a i s s e  a p p a r a t t r e  une p é r i o d i c i t é  d e  450 A (Fig. 63). 



Fig. G a )  Schéma de l a  couche t u b u l a i r e  ( c t )  e x i s t a n t  s u r  l a  

membrane de  l a  c e l l u l e  hôte  C CH) dans l ' e space  

in termédia i re  e n t r e  épimér i te  e t  l a  c e l l u l e  hôte .  

b )  Schdma de l a  hase de l ' é p i m é r i t e  montrant l 'anneau 

dpiméritique (ae )  e t  l e s  t r o i s  membranes de l a  paroi .  

CH = c e l l u l e  hôte 

c t  = couche tuhu la i re  

- 
"1 

- membrane externe 

m = membrane miyenne 
2 

$, = mernhrane in terne  
.' 

mCH = membrane de l a  ce l l i i le  hôte  





b) Les m i  c r o v i l l o s i t é s  ép imér i t i ques  

La zone e n t r e  l e  mucron e t  l a  c e l l u l e  i n t e s t i n a l e  

a p p a r a î t  t o u j o u r s  v ide  de  t o u t e  i n c l u s i o n .  Chez l e  jeune cépha l in  l a  

membrane é ~ i m é r i t i q u e  e s t  toi1,jours l i s s e ,  chez l ' a d u l t e  pa r  cont re ,  à 

p a r t i r  du  s t a d e  IIIl 1-a membrane forme une q u a n t i t é  d  '6va~; ina t ions  i r r é -  

g u l i è r e s  qui  peuvent a ~ p a r a j t r e  s o i t  e n  forme de  p l i s  ép imér i t i ques ,  s o i t  

en  forme d e  m i c r o v i l l o s i t é s  ( ~ i g - .  62 - 6 4 ) .  Ce l l e s - c i  s e  r econna i s sen t  

fac i lement  par  coiInes t r a n s v e r s a l e s  (Fi g. 62-64). Suivant  1 'espace que 

l e u r  l a j s s e  l a  zone i n t e r d d i a i r e ,  c e s  évagina t ions  son t  p l u s  ou moins 

ondulées.  En t r e  l e s  m i c r o v i l l o s i t é s  on a p e r ç o i t  presque p a r t o u t  l e s  c ô t e s  

ou f i l amen t s  d é c r i t s  c i -des sus  (Fig. 62, 63). 

c )  Les r e l a t i o n s  pa ra s i t e -ho te  ........................... 

Les r e l a t i o n s  e n t r e  l e  p a r a s i t e  e t  son ho te  s o n t  d è s  

l e  début  avantagées par  l ' e x i s t e n c e  d 'une seille -i.emtrane au  niveau d e  

1 ' ép imér i t e .  Les matéri  aux p l i s é s  dans  l a  c e l l u l e  :-ôte, do iven t  f r a n c h i r  

non seulement deux membranes ( c e l l e  de  l ' h g t e  e t  c e l l e  du p a r a s i t e ) ,  

mais a u s s i  l a  zone in t e rméd ia i r e .  

La c e l l u l e  hôte  commence à r é a g i r  à l a  présence d u  

p a r a s i t e .  Les m i c r o ~ : i l l o s i t é s  on t  complètement d i s p a r u  dans l a  zone 

in t e rméd ia i r e .  On   eut également r encon t r e r  quelques f i g u r e s  myéliniques 

habi tue l lement  considérées  comme c a r a c t é r i s t i q u e s  d e  l a  dégénérescence 

(Fig. 50). Cependant l e s  o r g a n i t e s  h a b i t u e l s  de ces  c e l l u l e s  s o n t  t o u j o u r s  

p ré sen t s  e t  p a r a i s s e n t  également i n t a c t s .  Le cytoplasme par  con t r e  

s ' é c l a i r c i t  remarquablement e t  d e v i e n t  t r è s  vacuol i sé  contrairement  à 

c e l u i  des  c e l l u l e s  s a ines .  Dans l a  r ég ion  d e  l a  c e l l u l e  i n t e s t i n a l e  

t o u t  au tou r  d e  l ' é p i m é r i t e ,  a p ~ a r a i t  au  f u r  e t  à mesure s o i t  une 
G 

q u a n t i t é  considérab1.e d e  microtubules ,  d e  200 A d e  diamètre (F ig .  65, 6 7 ) ,  

s o i t  une couche f i b r i l l a i r e  extrèmement dense (F ig .  66). 

C ' e s t  un é p i c v t e  c l a s s i q u e  d e  Grégarine. Il e s t  admis 

maintenant que l 'enveloppe d e s  Grégarines e s t  cons t i t uée  d e  t r o i s  membra- 

nes  u n i t a i r e s ,  l a  membrane ex te rne  t o u j o u r s  v i s i b l e ,  e t  l e  complexe 

membranaire i n t e r n e  c o n s t i t u é  de  deux membranes p a r f o i s  s i  intimement 

accoides l ' u n e  à l ' a u t r e ,  qu'on ne l e s  d i s t i n g u e  que dans des cas 



t r è s  f avo rab le s ,  comme l ' i n d i q u e n t  VIVIER e t  c o l l .  (1970). Pa r  cont re ,  

chez n o t r e  e s ~ è c e ,  l e s  deiur membranes i n t e r n e s  s o n t  net tement  séparées  

par un espace s t ruc tura lement  v i d e  (Fig.  68 ) .  A 1 'apex d e s  p l i s  on 

observe e n t r e  l a  membrane ex te rne  e t  l a  membrane moyenne, une d i z a i n e  de  

d e n s i f i c a t i o n s  : l e s  arceaux apicaux.  O p ~ o s é e s  à ceux-ci dans l a  couche 

s o u s - j a c e n t e  à l a  membrane i n t e r n e ,  s e  t rouvent  des  d e n s i f i c a t i o n s  

a o i c a l e s ,  p lus  o ~ m i o ~ h i l e s  que l e s  a rceaux apicaux e t  q u i  s o n t  d e s  

coupes d e  f i b r e s  l ong i tud ina l e s  (VIVIER 1968). L'épicy-te e s t  l i m i t é  

ve r s  l e  c:rtoplasme par  une lame basa l e  (Fig.  68) .  

3 )  Les o rgan i t e s  pro tomér i t iques  

a )  Les mitochondries ----------------- 

Ce n ' e s t  pas seulement 1 'ép imér i te  q u i  possède une 

quan t i t d  considérai->le de  mitochondries .  On l e s  t rouve  également p a r t o u t  

dans l e  pro tomér i te ,  mais l à  d 'une  façon p lus  ou. moins d i spe r sée .  E l l e s  

sont  r e l a t i vemen t  p e t i t e s  e t  possèdent une matr ice t o u j o u r s  t r è s  opaque 

aux é l e c t r o n s .  Leur forme e s t  s imple,  souvent un peu a l longée  e t  l a  

membrane i n t e r n e  ne montre que t r è s  rarement des  i nvag ina t ions  

ampuli formes (Fig.  69) .  

b )  Les microtubules  ---------------- 

A l a  l i m i t e  e n t r e  l e  cytoplasme ép imér i t i que  t o u j o u r s  

re la t ivement  dense e t  c e l u i  du  pro tomér i te  p lus  c l a i r ,  on rencont re  sou- 
a 

vent  des  paquets  d e  3 0  à 40 microtubules  d ' un  diamètre  d e  180 A envi ron  

( ~ i ~ .  7 1  a ,  72, 73 ) .  Ces paquets appa ra i s sen t  e n  géné ra l  au niveau de 

l ' anneau  basa l ,  e t  pénèt ren t  dans  l ' é ~ i m é r i t e  en b i fu rquan t  ( ~ i g .  71 a )  

e t  s e  perdant  dans  l a  couche mitochondriale  où on l e s  r e t rouve  i s o l é s  

ou par  a s s o c i a t i o n  d e  deux jusqu 'à  q u a t r e  au maximum. (Fig. 69, 70, 7 1  b), 

Ils ne s o n t  pas  t o u s  o r i e n t é s  dans  l e  même sens,  e t  

assez  fréquemment on l e s  observe s e  c r o i s a n t  ( ~ i ~ .  71 a e t  b ) .  De temps 

à a u t r e ,  on en  rencont re  un ou deux dans l ' ec toplasme protornérit ique, 

p a r a l l è l e s  au s e n s  des  p l i s  é p i c i t a i r e s  ( f i g .  68). 



c )  Les a g ~ l o m é r a t i o n s  pro tomér i t iques  .................................. 

L;ECEX a d é j à  observé en  1.892 dans l e  protornérite d e  

D. r i a a n t e a  des  d e n s i f i c a t i o n s  cytopiasrniques q u ' i l  a p ~ e l e r a  e n s u i t e  - 
" i n c l u s i o n s  aliurninoides" (F'ig. 51 ) .  Ces i n c l u s i o n s  s e  r é x è l e n t  au  

microscoge é l ec t ron ique  comme é t a n t  des  agglomérat ions de ribosomes, 

en tourées  e t  t r a  e r s é e s  par. du réticii lum endoplasmlque (F ig .  74), avec 

un dictyosome au  cen t r e  e t  d e s  mitochondrjes à proximité (Fig. 75). 

Ces corps ribosomaux a ~ p a r a i s s e n t  dans l a  Grésar ine  

ap rè s  l a  formation du septum, s e  d i f f é r e n c i e n t  e n  merne temps que s e  

p rodu i t  l a  v a c u o l i s a t i o n  du protornérite (Fig. 52) e t  f i n i s s e n t  par  donner 

d i f f e r e n t e s  i nc lus ions .  

Les i n c l u s i o n s  qu i  apna ra i s sen t  l e  p lus  fréquemment 

s o n t  s u r t o u t  des  g r a i n s  denses aiur é l e c t r o n s  en tou rés  par  une membrane 

( f l g .  76).  En même t e m ~ s ,  on peut observer  d ' a u t r e s  g r a i n s  à peu p r è s  d e  

même t a i l l e  (en\r i ron O , l / u  de  diamhtre)  q u i  s o n t  à l ' o r d i n a i r e  un peu 

plils denses mais qui  ne sont pas en tourés  par  une membrane (Fig.  77). 
En d ' a u t r e s  e n d r o i t s  s'accilmulent de p e t i t s  sphé ru le s  d ' u n  diamètre  

U 

v a r i a b l e  a l l a n t  j u squ ' à  500 A au maximum ( ~ i g .  78). Ils s o n t  r e l i é s  p a r  

des  s t r u c t u r e s  t r è s  denses  qui  aona ra i s sen t ,  s u r  coupe perpendicula i re ,  

comme des  f i n e s  l a m e l l e s  ~ a r a l l è l e s  ( ~ i , g .  79). On l e s  observe presque 

a u s s i  souvent que l e s  g r a i n s  denses,  avec l e s q u e l s  i ls  peuvent ê t r e  

mélangés à condi t ion  que ce~wc-ci ne possèdent pas  de  membrane. ( ~ i g .  80). 

Dans l e  ca s  où l e s  g r a i n s  opaques s o n t  en tou rés  par  une membrane, l e s  

acglornérations d e s  d i f f é r e n t e s  i n c l u s i o n s  peuvent coex i s t e r ,  il e s t  v r a i ,  

mais t o u t  en r e s t a n t  s épa rées  ( ~ i g .  76). Progressivement on tr>ouvera 

d e s  substances d e  r é s e r v e  sous  forme d e  paraglycogène. 

d )  Le f i l amen t  protom6ri t ique .......................... 

Une a u t r e  s t r u c t u r e ,  nous semble- t - i l ,  peut s e  d i f f é -  

r e n c i e r  à p a r t i r  de  l ' a ~ g l o m é r a t i o n  rihosomale : dans l e  protoméri te  du 

p r imi t e  d 'une syzygie e n  f i n  d ' évo lu t ion ,  on r encon t r e  dans une d e n s i f i -  

c a t i o n  cy toplasm~que  d e s  i n c l u s i o n s  apparemment c i r c u l a i r e s  ou a l longées  

(Fig. 8 1 ) .  Cependant, e n  y regardant  d e  p lus  près ,  on r econna î t  q u ' i l  d o i t  

s ' a g i r  d 'un  élément t r g s  a l l ongé  e t  enroulé  e n  pe lo ton  dans c e t t e  masse 

d e  ribosomes e t  d e  r é t i cu lum endoplasmique (Fig. 82, 83). 



Ce f i l amen t  d  'une épa i s seu r  moyenne d  'environ 0,  

r a p p e l l e  t o u t  à f a i t  l e  f i l amen t  p o l a i r e  des  microspor id ies  dont  
l/" 

SCIIIBERT (1969 b)  d é c r i t  l a  s t r u c t u r e  d 'une façon t r è s  d é t a i l l é e .  Les 

coupes t r a n s v e r s a l e s  montrent une s t r u c t u r e  en  anneaux concentr iques.  

Il e s t  donc fo:.mé d 'é léments  cy l indr iques  emboités l e s  ms dans l e s  

a u t r e s .  A l ' e x t é r i e u r  l e  f i l amen t  e s t  l i m i t é  v e r s  l e  cytoplasme.par  une 

membrane uni  t a i r e  légèrement ondulée (Fie;. 82-84). A 1 ' i n t é r i e u r  s e  

o ré sen te  un anneau c o n s t i t u é  de  deux nemhranes (Mg. 84) e n t r e  l e s -  

q i i e l l e s  s e  trolive une zone t r è s  dense aux é l e c t r o n s .   espace plus ou 

moins l a r g e  e n t r e  c e t  anneau e t  l a  membrane ex te rne  e s t  dépourvu de 

t o u t e  s t r u c t u r e .  c ' e s t  a i~ss i .  l e  cas  pour l ' e s p a c e  c l a i r  à l ' i n t é r i e u r  

d e  l ' anneau .  Le cen t r e  d u  f i lament  e s t  rempli pa r  une condensation 

cy l ind r ique  é~yalement opaque aux é l e c t r o n s  e t  en tou rée  pa r  une a u t r e  

membrane (F ig .  8 2 ) .  

4 )  Le septum 

Comme nous l ' a v o n s  d é j h  d é c r i t  auoaravant ,  l e  septum 

commence à s'établir à p a r t i r  du s t a d e  III, p s r t a n t  du c e n t r e  j u s t e  e n  

dessous d e  l ' é ~ i m é r i t e  ( ~ i ~ .  85) e t  progressant  v e r s  l a  pé r iphé r i e  de  

l a  Grégarine.  Ai1 f u r  e t  à mesure de  La formation du septum, l e  ~ r o t o m é -  

r i t e  va s ' a l l o n g e r  pour prendre par  l a  s u i t e  s a  forme de  manrelon 

conique (F ia .  86). 

S i  son o r i q i n e  ne nous e s t  pas connue, l e  septilm 

a ~ p a r a f t  e n  to i i t  premier l i e u  comme c o n s t i t u é  de  p e t i t e s  f i b r i l l e s ,  

formant une couche t r è s  peu épa i s se ,  souvent d i scon t inue  85, 86). 

Progressivement il va s ' é p a i s s i r  e t  former chez l ' a d u l t e  une zone 

é ~ a i s s e  de  0 , l  en  moyenne avec une s t r u c t u r e  f i b r i l l a i r e  e t  finement P 
g r a n u l a i r e  i den t ique  à c e l l e  d é j à  d é c r i t e  par  GRASSE e t  THEODORIDES 

(1959), pu i s  ~ A M S  e t  c o l ï .  (1959) e t  DETJAUCHELLE (1968) ( ~ i g .  87, 88). 
Chez l e  Jeune céphal in  l e  septum est  r e c t i l i g n e ,  t a n d i s  

que chez l ' a d u l t e  i l  e s t  convexe v e r s  l ' a v a n t .  (Fig.  89). Sur  l e s  bords 

il bifurque e t  peut  péné t r e r  profondément dans l e s  deux segments d e  

l ' a n i m a l  t o u t  e n  longeant  l a  paro i  (Fig.  90 ) .  Sur  une coupe 

t r a n s v e r s a l e  (F ig .  91)  b ien  o r i en t ée ,  on a r r i v e  donc à l e  r econna î t r e  

par  l e  c e r c l e  en tourant  l e  cytoplasme deutoméri t ique,  e t  un a u t r e  

longeant  l a  pa ro i  e t  l ' é p i c y t e .  



5)  Discussion -- 

A propos de  l a  Grécarine p a r a s i t e  de  l a  l a r v e  d lOryc te s  

n a s i c o r n i s ,  don t  nous avons pu s u i v r e  l e s  p r i n c i p a l e s  é t a p e s  du dévelop- 

pement, de  norn:)reux f a i t s  nouveaux auoa ra i s sen t .  Ces f a i t s  permettent 

d ' env i sage r  un c e r t a i n  nom9re d ' h v ~ o t h è s e s  r e l a t i v e s  à. l a  b io log ie  de 

ces  Sporozoaires  e t  au r d l e  d e s  p r i n c i ~ a l e s  s t r u c t u r e s .  

Il e s t  remarquable d e  c o n s t a t e r  que l e s  d i scuss ions  e t  

h ipothèses  présentées  par  LEGZR, il y a  80 ans s e  t r o i ~ v e n t  i c i  p le ine-  

ment j u s t i f i é e s .  Sans e n t r e r  dans l e s  d é t a i l s ,  d i sons  simplement que 

c e t  au t eu r  aT;a i t  t r è s  h i e n  d i s t i n g u é  l e  nremier s t a d e  à deux segments, 

l l é p i m é r i t e  e t  l e  protodeutoméri te  formant l e  corps de  l a  Grégarine. 

Ensui t e  l e  s taàe  à t r o i  s segments avec septum pro todeutoméri t ique.  

IJous reprendrons i c i  l e s   oints c a r a c t é r i s a n t  p lus  par- 

t i  cul ièrement  l e  développement de  c e s  Grégarines,  s ans  f a i r e  encore 

mention du c o m ~ l e x e  n u c l é a i r e  qui  f e r a  l ' o b j e t  d 'une  d i s c u s s i o n  

u l t é r i e u r e .  

a )  La phase i n i t i a l e  ----------------- 

Examinons l a  phase i n i t i a l e  d e  p é n é t r a t i o n  du sporo- 

z o i t e  dans  l a  c e l l u l e  ha t e .  Mous en connaissons maintenant l a  s t ruc t : t re .  

L 'é tude  f a i t e  Dar heaucoun d ' a u t e u r s  (Bib l iographie  d é t a i l l é e  chez 

PORCHET-HENNERE e t  VIVIER (1971)) chez l e s  spo rozo i t e s  nous permet de  

suoposer que chez D< g iaan tea  l ' u l t r a s t r u c t u r e  de c e l u i - c i  e s t  i d e n t i -  

que à c e l l e  d ' a u t r e s  Sporozoaires  : d e  forme a l longée  avec, à son 

ex t r êmi t é  a n t é r i e u r e ,  un conoTde a i n s i  que des  r h o p t r i e ç  qui  yarcourent 

t o u t  l e  cytoplasme. 

Cependant il e s t  cur ieux  de  remarquer que chez 

l t e s p è c e  que nous avons é tud iée ,  dès  l e  premier s t a d e  ( 4  Y > y  On ne 

t rouve  pl-us aucune t r a c e  d e  c e s  éléments a l o r s  que chez l e  Stvlocephalus 

a f r i c a n u s  (DESPORTES 1967),  i l s  e x i s t e n t  chez des  i nd iv idus  dont  l a  

t a i l l e  e s t  nettement p lus  é l evée  (15 à 2 0 p  ) .  Chez Selenidium hol landei  

( S C m L  1968) e t  Epicavtis a r aeoce r i  (ORMIERES e t  DAUMAL 1970 a e t  b )  

on v o i t  des  formations apparemment comparables. Ainsi ,  dans l e  cas  de  

Gregarintdae (DEvAUCHELLE 1968) e t  chez no t r e  espèce il f a u t  supposer que 

ces  s t r u c t u r e s  son t  t r è s  fugaces .  



Pendant l a  oremière phase il y a  donc eu t ransforma- 

t i o n  r 2 ~ i d e  des  pr inc ipaux o rgan i t e s  an izaux  e t  s ans  doute d e s  mitochon- 

d r i e s ,  qu i  semblent a v o i r  d j spa ru  au  s t a d e  1. En p lus ,  il y a e u  

f i x a t i o n  du paras i  t e  à son h a t e  avec l ' a p p a r i t i o n  d'une "bague d e  

jonctfori" e t  61a50r2atjon de  l ' é u i m é r i t e .  Pour tan t  il y a i c i  un 

phénom+ne p a r t i c u l i e r  au niveau de l a  membrane : si l ' o n  admet avec 

TlEGER e t  DUUOSCO (3902 e t  1304) que l e  sno rozo i t e  s 'enfonce dans  l a  

c e l l l ~ l e  hôte ,  à p r i o r i  l a  memL:rane e x t e r n e  d o i t  @ t r e  i den t ique  dans l e s  

delix premiers segments : énimér i te  e t  pro-todeutomérite.  Ceci semble 

6 t r e  l e  cas  i c i .  En e f f e t ,  aus s i  b i en  au  d6::ut d e  l a  c ro i s sance  que 

p lus  t a r d ,  on ne6istinp;ue qu'une s e u l e  mum5rane recouvr-ant l ' é s i m é r i t e  

e t  t r o i s  s u r  l e  r e s t e  du corps.  

DEVAUCIELLE (1968) e t  LOUEES e t  c o l l .  (19'71) 

affirment,  cependant a v o i r  observé chez l e s  =arTri-Idae deux meni?x-anes 

é ~ i m é r i  t i qlies don t  1 ' e x t é r i e u r  e s t  acco lé  s u r  l a  memxrane plasmique de  

l a  ce I l i l l e  h&e. A i 1  moment de  l a  wénét ra t ion ,  l a  memi\rane ex te rne  de  l a  

paro i  t r lmemhranaire  s ' in te r rornot  e t  s e u l e s  l e s  deux a u t r e s  formeront 

l ' é n i m é r l t e  t o u t  e n  s e  d é c o l l a n t  pour é t a b l i r  a i n s i  l a  zone c o r t i c a l e  ou 

"zone de  t r a n s i t " .  

BAUDOIN (196g), t o u t  en observant  ép.alecient 1 ' a m e a u  

b a s a l ,  d é c r i t  meme t r o i s  membranes ép imér i t i ques  chez Ancyronhora puytorac_i,, 

dont  l ' e x t e r n e  s e  , jo in t  à l a  nlemsrane d e  l a  c e l l u l e  hote  ; l ' e ~ v e l o p p e  

ép imér i t ique  d o i t  r é s u l t e r  d e  l'amalgame de  deux membranes i n t e r n e s .  A 

ces  hypoth4ses nous a l l o n s  en  a,jouter une t ro i s i ème  qui cherche à 

exp l ique r  l a  c o n s t i t u t i o n  memhranaire d e  l ' é p i r n é r i t e  dans son  o r i g i n e ,  

c ' e s t - à - d i r e  à p a r t i r  de  l ' u l t r a s t r i ~ c t i r r e  du sporozoi te .  

11 e s t  conrlu que l e  sporozoTte possède une pa ro i  

i den t ique  à c e l l e  d e  l ' a d u l t e ,  à s a v o i r  c o n s t i t u é e  de t r o i s  membranes 

dont  l e s  deux i n t e r n e s  forment souvent l e  "complexe membranaire i n t e r n e " .  

Au niveau du conorde c e t t e  s t r u c t u r e  t r imembranaire  de l a  pa ro i  e s t  

interrompue e t  l ' o n  n 'observe p lus  qu 'une s e u l e  membrane à l ' a p e x  du 

sporozoi te  (DESPORTES, 1967 : PORCHET-HEWRE e t  VIVIER, 1971).  Les 

deux membranes i n t e r n e s  s e  r e jo ipnen t  à c e t  e n d r o i t  (VIVIER e t  

PETITPREZ, 1.918 e t  1972). 



Après l a  f i x a t i o n  du p a r a s i t e  à son hô te ,  l ' a p e x  

uizlmembranaire du spo rozo i t e ,  t o u t  e n  grandissant  r e f o u l e  a l o r s  l a  mein- 

hrane d e  l a  c e l l u l e  hô te  devant  l i i i  e t  forme a i n s i  l ' é p i n é r i t e .  En 

mème temos l e  conoide p o u r r a i t  s u b i r  une t ransformat ion ,  e t  s ' é l a r g i r  

considérablement.  Cet é la rq issement  e s t  poss ib le ,  putsque l e  conorde 

n ' e s t  pas for.mé d 'une s e u l e  p i èce  mais c o n s t i t u e  d e  g ros ses  f i b r e s  

s p i r a l é e s  e t  ~ a r a l l è l e s  e n t r e  e l l e s .  Celles-c-i  pour ra i en t  à ce moment 

g l i s s e r  l ' u n e  s u r  l ' a u t r e  e t  f ina lement  s e  p l ace r  l ' u n e  d e r r i è r e  

l ' a u t r e  dans l e  sens  l o n ~ i t u d i n a i .  E l a r g i ,  t ransformé e n  anneau, l e  

conoide ( s i  l ' o n  peut b ' apne le r  encore a i n s i )  s ' a c c o l e r a i t  s u r  l a  

mem+ane ex te rne  pour donner l ' anneau  basa l .  

Au moment où l ' a d u l t e  s e  dé tache  d e  l ' h ô t e ,  

1 ' ép imér i t e  e s t  absorbé par  l e  pa ra s i  t e  e t  1 'anneau b a s a l  d i s p a r a î t .  

Les deux memlranes i n t e r n e s  doivent  e n s u i t e  avancer v e r s  l e  pôle e t  

o b t u r e r  l e  t r o u  apparu dans l a  paro i .  

Ce t t e  hypothèse semble d ' a u t a n t  p l u s  vraisemblable ,  

que l ' o n  d i s t i n g u e  nettement l ' e n d r o i t ,  dans l e  creux formé par  l a  bague 

éoimériti-que avec l a  membrane ex te rne ,  où s e  r e j o i g n e n t  l e s  deux membra- 

nes  i n t e r n e s  (F'ig. 55). Cela,  nous semble- t - i l ,  d o i t  ê t r e  l e  meme cas  

chez l e s  - G r e ~ a r i n i d a e ,  e t  nous c royo~ i s  ohserver  ce même phéi-iomène chez 

Gremr ina  ~ o l ~ ~ m o r p h a  (DEVAUCWEIXE 1968, P l .  II, Fig.  2 ) .  ïa zone c o r t i -  

c a l e  dépour-rue d e  t o u t e  s t r u c t u r e ,  d é c r i t e  par  c e t  a u t e u r  ne s e r a i t  donc 

r i e n  d ' a u t r e  que l a  zone in te rmédia ive  e n t r e  l e  p a r a s i t e  e t  l a  c e l l u l e  

hôte  dans n o t r e  cas .  

DESPORTES (196'1) a démontré l ' é v o l u t i o n  d e  l ' ép i rné r i t e  

chez S t ~ r l o ~ e ~ h a l i l ~  africanl_is e t  CrU,3TAFSOW & c o l l .  (1954) on t  d é j à  

envisagé l a  fonc t ion  du conoide comme s t r u c t u r e  buccale ,  a p p a r e i l  de  

p é n é t r a t i o n  

Ainsi  chez l e  jeune t rophozo i t e  d e s  s t a d e s  1 e t  II, 

on peut  d i ~ t i n ~ y u e r  deux p a r t i e s  f o r t  d i f f é r e n t e s  : l e  corps  de  l a  

Giéqarine en touré  d 'une enveloppe à t r o i s  membranes. e t  11ép im6r i t e  

unimembranalre. En t r e  ce s  deux segments s e  t rouve  l ' anneau  d e  jonc t ion  

au niveau duquel v i e n t  s ' imbr ique r  l a  membrane de  l a  c e l l u l e  h8te .  Ce t t e  

d i f f é r e n c e  e x i s t e n t  e n t r e  l e s  membranes d e s  deux segments confère 

peu t - ê t r e  à l ' é p i m é r i t e  e t  au p ro todeu tomé~i t e  d e s  r ô l e s  d i f f é r e n t s .  



L'épimér i te  que nous é tud ie rons  I c i  va ê t r e  ca rac t é -  

v i s é  au cours  d e  son é v o l u t i o n  par  l e  f a i t  q l u i ' i l  semble présentex* une 

t r è s  i n t e n s e  a c t i v i t é .  

Toiit d ' abcrd  il y a présence e n  grande q u a n t j t é  d e  

ri i.osomes, prdsence soupçonnée denuis  longtemps, nuisque 1 ' épimér i te  e s t  

connu comme t r è s  p~i roninonhi le .  Puis  d e  nombreuses mitochondries appa ra i s -  

s e n t ,  ce qui e s t  lin i n d i c e  démontrant un métaboli sme a c t i f  au  niveau d e  

ce serjment 

Le r ô l e  joué par  1 'ép imér i te  s e r a i t  t o u t  d 'abord l a  

n u t r i t i o n  de l ' an ima l .  L 'én imér i te  pufsant  dans l a  c e l l u l e  hô te  l e s  mat iè res  

premières ,  va s ' e n  serv i r .  pour élabor.er l e s  po1;-saccharides que l ' o n  

r e t r o u v e  dans Les a u t r e s  segments. La Ponction d e  n u t r i t i o n  a é t é  

a t t r i b u é e  à ce ~ r e m i e r  segment par  :->eaiicoup d ' au t eu r s ,  notamment par  

G ~ H R E  (1943),  SCHREVEL e t  VIVIER (1966),  , (1968) e t  I)EVAUCI-IELT_~E 

(1968).  

Il e s t  é7 i ident  que si  i.ous siiivons 1' opin ion  de ces  

a u t e u r s .  l a  n u t r l i i o n  par 1 'ép imér i te  r e s t e  à démmtre r ,  s o i t  par  des  

é tudes  cytochimiques ou encore mieux par  des  expér iences  à l ' a i d e  de 

t r a c e u r s  opaques aux é l e c t r o n s ,  u t i l i s é s  chez d i v e r s  Protozoaires 

(STEINERT e t  NOVIKOFF, 1960 ; FAVARD e t  CARASSO 1963 e t  1964 ; ELLIOT e t  

CLEDIDIONS , 1966 ) . 
La p l u p a r t  de ce s  au t eu r s  envisagent  l ' a b s o r p t i o n  du  

ma té r i e l  par  phagocytose ou pinocytose.  Dans n o t r e  ca s ,  comme chez l e s  

G r e ~ a r i n i d a e  (DE'JAuCHELLE, 1968 ; LOURES e t  c o l l . ,  1971),  on ne re t rouve  -- 
pas d e  réseau  vacuola i re  i den t ique  à c e l u i  rencont ré  chez d ' a u t r e s  espèces 

t e l l e s  que Selenidium ho l l ande i  ( S C ~ T L ,  1968) ; ce qu i  nous amène 21 

Denser que l e  m a t é r i e l  pu isé  dans l a  c e l l u l e  hô te  e s t  u t i l i s é  s u r  place,  

c ' e s t - à  d i r e  au niveau même d e  l t é p i m é r i t e  

D'autre  p a r t ,  nous ne devons pas o u b l i e r  que 

l ' e p i m é r i t e  d o i t  a v o i r ,  à c 8 t é  de  l a  fonc t ion  syn thé t ique ,  une fonc t ion  

l v t j  que. Il d o i t  produire  une substance q u ' i l  envoie dans l a  c e l l u l e  

hôte ,  l a q u e l l e  s e r a  capable d e  d i s soudre  du ma té r i e l  dans l ' é p i t h é l i u m  

i n t e s t i n a l .  Dour l u i  permet t re  l e  passage à t r a v e r s  l e s  deux membranes, 

c e l l e  de l a  c e l l u l e  hôte  e t  c e l l e  de l ' é p i d r i t e .  



Le r ô l e  joué par  l ' é p i m é r i t e  dans  l a  n u t r i t i o n  nous 

amène na ture l lement  à cons idé re r  l a  fonc t ion  de  l a  zone in t e rméd ia i r e .  

Cet espace e x t r a c e l l i i l a i r e  a p ~ a r a î t  tou,jours v ide  d e  t o u t e s  i nc lus ions ,  

si ce n ' e s t  l a  présence d e  p e t i t e s  sphéri l les  e t  des  évagjna t ions  de l a  

mem rane ép im6r j t jque  qu i  accr20içsent  considérai lement l a  s u r f a c e  de  

l ' é ~ l m é r i t e  e t  f a c i l i t e n t  a i n s i  l e s  échanges e n t r e  p a r a s i t e  e t  zone 

i n t e ~ m é d i a i r e .  Nous devons donc a t t r i b u e r  à c e t t e  zone, Lin r ô l e  de  

t r a n s i t ,  a i iss i  k4 en pour évacuer  'Les mat iè res  1ytiq:ies dans  l a  c e l l u l e  

hô te  que pour absorber  e t  s é l e c t i o n n e r  l e s  matér iaux m i s é s  dans 

1 'éwithklium i n t e s t i n a l .  

c )  La r é a c t i o n  de  l a  c e l l u l e  hôte  s u r  l e  p a r a s i t e  ---------------------------------------------- 

Il n'y a  pas  rup tu re  de  l a  membrane c e l l u l a i r e ,  e t  

i l  f a u t  arsolumcnt exc lu re  pour n o t r e  espèce l e  c a s  de  paras i t i sme i n t r a -  

c e l l u l a i r e .  11 fa i id ra i t  cionc é v i t e r  de p a r l e r  d'uiie péné t r a t ion  du  

s ~ o r o z o T t e  e t  em~lo - se r    lu tôt l e  terme f i x a t i o n ,  c a r  la. membrane ce l lu -  

l a i r e  n ' e s t  ,jamais rc:npile. 

Ceoendant au cours  de l a  c ro i s sance  d e  l 'épimdri te ,  

l a  membrane change d ' a s p e c t .  Tout d 'abord Les m i c r o v i l l o s i t 6 s  de  

1 ' 4n i thé l ium intestinal s i ~ b s i s t a n t  à p;auchu e t  à d r o i t e  du p m a s i t e ,  s e  

d é p l i s s e n t  e t  s ' i n t è g r e n t  dans  l a  membrane c e l l u l a i r e .  

Dans l a  c e l l u l e  on v o i t  a p p a r a î t r e  t o u t  au tour  de  

l ' é p i m é r i t e  une q u a n t i t é  cons idérable  de  microtubules  e t  d e  f i n e s  f i b r i l l e s .  

DZVAUCHELLE (1968) expl ique  l a  pr6sence de microtubiiles par  l e  d é p l i s s e -  

ment des  / i l l o s i t é s  dans l e s q u e l l e s  s e  t rouva ien t  l e s  t ubu le s  auparavant.  

Comme nous n'enfshvons Jamais t r o ? ~ v é  n i  dans l e s  ~ r i l l o s i t é s ,  n i  dans l e  

c~rt,oolasme de  l a  c e l l u l e  hô te ,  nous devons chercher  l e u r  o r i g i n e  p l u t ô t  

dans une r é a c t i o n  de  l a  c e l l u l e  a t t aquée .  Cela s e  rapproche du phénomène 

observé par. SCIlXEVEL e t  VIVIER (1966) chez Lecudina oe l luc ida  qu i  

a t t r i b u e n t  au  inucron un r o l e  d e  s i rçoir  qu i  provoque a l o r s  une d i g e s t i o n  

d e  l ' é p i t h é l i u m .  Nous pouvons admettre  c e t t e  hypothèse d ' a u t a n t  p lus  

que nous avons re t rouvé  l e s  f i b r i l l e s  que d é c r i v e n t  c e s  a u t e u r s  chez 

Lecudina dans  l a  c e l l u l e  h ô t e  d e  n o t r e  espèce. -- 
Un a u t r e  phénomène a p ~ a r a ? t  au niveau de  l a  membrane 

c e l l u l a i r e .  C e l l e - c i  s e  recouvre d 'une  couche dense aux é l e c t r o n s  d'une 



O 

épa l s seu r  d e  80 à 100 A environ. qu i  montre une s t r u c t u r e  en  f i n e s  c ô t e s  

t u b u l a i r e s .  Il noiis e s t  impossible  d ' i r idiquer  1. ' o r ig ine  d e  c e t t e  coüche, 

c a r  e l l e  peut  a u s s i  b ien  provenir  d a  p â r a s i t e  que de  l ' h ô t e .  

Provenant de l ' h ô t e ,  e l - l e  p o u r r a i t  s e r v i r  comme moyen 

de défense ,  en  emuêchant l e s  s u i ~ s t a n c e s  so lvnntes  émises par  l e  p a r a s i t e ,  

de néné t r e r  dans  l a  c e l l u l e .  Mais à ce moment-là, l ' h ô t e  a u r a i t  un p lus  

 rand i n t é r ê t  à rendre  c e t t e  couche p lus  épa i s se ,  qu ' à  agrandi-r s a  s u r f a c e  

Dar de  fj .ns r e p l i s .  

Nous pensons donc que l a  nremière hypothèse a p ~ a r a î t  

comme raisembl-able i c i  e t  que c ' e s t  e f fec t ivement  l e  p a r a s i t e  qu i  é t a b l i t  

c e t t e  couche pour f a c i l i t e r  l a  p é n é t r a t i o n  du maté r i e l  l y t i q u e  dans l a  

c e l l u l e .  

En tous  cas ,  ].a dégénérescence de l a  c e l l u l e  hôte  e s t  

une preuve év iden te  q u ' e l l e  n ' e s t  pas  capable de  s e  dkfendre c o n t r e  l e  

n a r a s i t e .  

Le protornérite proprement d i t  s e  d i s t i n g u e  nettement de 

1 'ép imér i te .  Alors  que ce d e r n i e r  ne possède qu 'une q u a n t i t é  d e  mitochondries 

i n c l u e s  dans une masse dense de ri.bosomes, 1.e protoméri te  montre t ous  l e s  

o rgan i t e s  princinailx des  G r é m r i n e s  : des  t ; ra ins  de   arag glycogène, des  

dictvosomes. du  réti-culum endoplasnique, des  rnitochondries e t  une quant i -  

t é  de g ros ses  vacuoles .  

Les  agglombrations ribosomales d é j à  d é t e c t é e s  au 

microscope optiq'cie par  LEGER (1892), nous pa ra i s sen t  pa r t i cu l i è r emen t  

i n t é r e s s a n t e s  e t  pourra ien t  ê t r e  analogues au  ''noyaLi protornérit ique" 

observé par  DEVAUCHELLE (1968) chez l e s  Gregarina, p a r a s i t e s  de  Tenebrio 

mol i tor .  Ces corps  en tou rés  e t  t r a v e r s é s  Dar d e s  lames du r e t i cu lum 

endoplasmiqve avec un dictyosome c e n t r a l ,  nous semblent ' ê t re  l ' e n d r o i t  

de  l ' é l a b o r a t i o n  du ma té r i e l  de r é s e r v e  (sCKRI~VEL et, VIVIER, 1966),  

d ' a u t a n t  p lus  que v e r s  l a  f i n  d ' é v o l u t i o n ,  ce s  corps rihosomaux 

d i f f é r e n c i e n t  d e s  g r a i n s  denses d e  d l f f é r e n t s  a spec t s .  Les mitochondries  

doivent  ÿ Jouer  l e  r ô l e  d e  f o u r n i s s e u r  d ' éne rg i e .  

Ce t t e  hypothèse q u i  s e  d o i t  d ' e t r e  prouvée par  des  

ktildes cytochirnia:~es e s t  d é j à  r en fo rcée  par  d e  nombreux f a i t s  : l e s  

p;rains s o n t  tou,jours s i t u é s  dans d e s  r.égions t r è s  r i c h e s  en  g ranu le s  

R .  N. P. e t  en  l ame l l e s  ergastoplasmiques,  comme ont  pu l ' o b s e r v e r  



VWLER e t  HENNERE chez l a  Coccidle Coelotropha durchoni - (1965) ; on r e t rouve  

épalement du paraglycog&ne accolé  à d e s  mitochondries  chez Coelotropha 

j el ine . 
L'orp-anite l e  p lus  c u r j  eux du protoméri te  e s t  l e  

f i l amen t  nrotoméri t îque que noiis avons d é c r i t  auparavant.  T l  semble 

prendre son o r i g j n e  dans c e t t e  même masSe c o n s t i t u é e  d e  ribosomes e t  de  

1-éti clili~rn endoplasmi que, e t  montre üne f o r t e  ressern3lance avec l e  

f i  lament n o l a i r e  d e s  M i  crosnorS d i e s  (scHu~~EFIT, 1969 a ,  HILDEBRAIJD e t  

VTVTER, 1 9 ~ 1 ) .  S ' i l  n ' e s t  nas un a r t e f a c t ,  ce  f i lament  n ' a  jamais é t é  

o.)servé chez aucilne Grégarjne,  e t  b i en  q u ' j l  s e  montre fréquemment chez 

1' a d u l t e  en f i n  d  'éziolution, nous ne pollvons l u i  a t t r i  liuer aucurie fonc t ion .  

Observé chez t o u t e s  l e s  Microsporidies  dans l a  spore ,  

j l  a  été d é c r i t  comrne organe de néné t r a t ion  dans l a  ce l l i l l e  hô te  (LoM, 

19-1 e t  l j " 2 ) .  Par  con t r e  Doilr no t r e  esnèce c e t  t e  fonc t ion  ne peict ê t r e  

considérée comme l o g i q l ~ e ,  c a r  à l a  f i n  de  son évoLution l a  Grégarine 

s 'enkYrs t e  e t  e s t  l o i n  de  s e  f i x e r  s u r  une c e l l u l e  h ô t e ,  D 'au t re   art, 

nous nouvons penser  qlie ce f i lament  n ' e s t  pas un o rgan i t e  propre à l a  

Gréparine,  e t  q u ' i l  e s t  d  ' o r i  girie mic rosnor id i eme .  Le cas  

d ' h~ rpe rpa ra s i t i sme  chez l e s  Microsporidies  e s t  connu depuis  lonqtemps. 

Les premières P 4 i c r o s ~ o r i d i e s    ara si t e s  de  Gré j a r ines  on t  é t é  $ é c r i t e s  

par  UGER e t  DIJBOSCQ (1909).  Deoui s de  nombreux au teu r s  ont  d6vri. t  d e s  

Microsnoridies  hvne rna ra s i t e s  ; VIVIER (1965 ) , HILDSBRAND e t  VIVIER (1970) 

dans l e  cas  des  Metc'nnikovellidae, CODPSAVJ (1967) chez une Grêgarine 

dfEnhémhe,  CORZL (1967) chez une Grégarine d e  Gryl l ide ,  pu is  VTNCKIER 

e t  c o l 1  ( l g ~ l ) ,  chez une Grégarine d e  Némerte. 

Dans n o t r e  cas ,  il p o u r r a i t  don,: s ' a g i r  d ' un  f i l amen t  

p o l a i r e  d 'une microspor id ie  au moment de  1 'infes-, c ' e s t - à - d i r e  q u ' i l  

n ' e x i s t e  dans l a  Grégarine que l e  f i l amen t  pol-aire, e t  non encore 

l f h y p e r p a r a s i t e  même. 

Comme nous avons fréquemment observé ce f i lament ,  

mais jamais une Microsporidie  dans l a  Grégarine,  e t  comme nous l ' o b s e r v i o n s  

touJours  au niveau du pro tomér i te ,  l a  ques t ion  de  son o r i g i n e  e t  d e  s a  

fonc t ion  r e s t e  encore e n  suspens. 



Comme nous 1 'avons dé,jà vu, l e  deutomér i te  n '  a p p a r a i t  qu 'à, 

p a r t i r  d l i  s t a d e  T T 1  ail moment de l a  formatjon du septilm. n i e n  que l e s  

memières  d i v j  si ons nilcléa i r e s  a i e n t  dé j& cil l i e u  avant  1 'apDar i t ion  du 

s e ~ t u m ,  l e  de~i tom6ri  t e  s e  d i s t i n g l i e  surto1:t par  l a  présence d 'une  

q u a n t i t é  enorme de  p e t i  t s  rioyaux (1IILIiE~RI1ND 19'72). Er1 ou t r e ,  c ' e s t  dans  

ce s e ~ m e n t  que nous a l l o n s  t rouve r  l e s  élérnents r>esponoa'nles de  l a  con- 

t r1ac t i cn  de l a  Grégarine : l e s  mionèmes c i r c u l a i r e s .  

1 )  - Les novaux 

Dans l e  ,jeune t r o ~ h o z o i t e  de Didvrncphyes g igantea ,  l e s  

no:rai:x montrent sensir3lement l a  meme s t r u c t u r e  qüe c e l u i  du s t a d e  uninu- 

c ldé  (F ip .  92).  Au cours  d e  l a  c ro issance  in t e rv i ennen t  des  d i v i s i o n s  

n i ic léa i res  success ives ,  dont  nous ne Douvons pas i nd ique r  l e  nombre 

exac t .  S i  1-'on sonse aue l ' o n  peut okseil~rer 1'rv5quemnen-t chez l ' a d u l t e  

p lus  d e  100 novaux s u r  une coi!pe t r a n s v e r s a l e  ( ~ i g .  93), e t  qiie l a  

s v z - ~ g i e  a t t e i n t  à ce moment une longueur d e  10  mm e t  plus ,  nous devons 

admettre  que l e  nombre de  d i v i s i o n s  i i uc l éa i r e s  d o i t  ê t r e  t r è s  é l evé .  

C ' e s t  à c e t  e n d r o i t ,  que nobs ~ ~ o u l o n s  p a r l e r  dv prétendu 

noyau observé par  =GER (1892) au m i c r o s c o ~ e  opt ique .  En e f f e t ,  i l  ne 

peut  s ' a g i r  d 'un novau comme nous l'aT:ons d e j à  montré auparavant,  e t  

l a  microscopie é l ec t ron ique  révhle  q u ' i l  s ' a g i t  d ' une  grande vacuole,  

pourvile d 'une s t r u c t u r e  finement g r a n u l a i r e  ou f i b r i l l a i r e ,  e t  peu 

dense (F ig .  94 ) .  

Au coiirs de  1 'évolu t ion ,  l e s  noyaux changent légèrement 

d ' a s ~ e c t .  Au début ,  l e  n u c l é o ~ l a s m e  possède un karyosome as sez  dense mais 

hétérogène,  t a n d i s  q u ' s u  s t a d e  a d u l t e  il e s t  marqué par  l a  prdsence d 'un  

nucléo le  t r è s  rouge aprbs  l a  c o l o r a t i o n  au  Ver t  de  M4thyl Pyronine. On 

n ' y  Pencontre jamais aucune t r a c e  de  chrometine, La t a i l l e  des  noyaux 

observés,  que l  que s o i t  l e  s t a d e  d ' évo lu t ion ,  e s t  e n  géné ra l  s f t u é e  e n t r e  

1 e t  2 / ~ i  . L'enveloope nucléair2e e s t  du type  c l a s s i q u e  e t  munie d e  pores  

d i a ~ h r a ~ m é s  ( ~ i g .  95 e t  9 6 ) .  Ces diaphragmes deviennent  s u r t o u t  é v i d e n t s  

au moment où l ' enve loppe  n u c l é a i r e  e s t  Idgèrement d i l a t 4 e  ( ~ i g .  96 b) .  



P a r f o i s  l e s  noyaüx peuvent ë t r e  lobés  (F iq .  97, 98)  e t  d e s  

coupes s é r i é e s  montrent que l e s  1.01-ICS peuljent ê t r e  r e l a t i vemen t  prolongés 

(Fip;. 9 '0.  Assez souvent,  iirn ou delix noyaux s o n t  entour6s par  ilne lame 

de  rét icul i lm endoglasmj qiie (F ia .  99 ) , e t  1 'on d i s t i n g u e  pa r  e n d r o i t s  

l a  c o n t i n u i t é  de  c e l l e - c i  avec l ' e n ~ r e l o p ~ e  nuc léa i r e  (Fig. 99 a ) .  IRS 

no--aux pe l~vent  a u s s i  montrer des  jnvagina t ions  contenant  du  cytop-Lasme 

d 'une d e n s i t é  sixpérieure à c e l l e  du cvtoplasme e x t é r i e u r  (Fig.  100) .  

P l u s i e u r s  oonts  exi  s t e i i t  dans de t e l s  rioyaux e n t r e  l ' e n e l o n a e  n u c l é a i r e  

i n t e r n e  e t  ex terne .  

Nous avons observé d e  nonibreiises f i g u r e s  mito.tiques que 

nous groupons en t r o i s  ohases, t e l l e s  qi_i te l les  semblent s e  succéder .  

a )  Formation du fi.tçeair intran!icléaire  - - - - - - - - -  ------ ---------- - 

Nous n 'avons pu s u i v r e  e n  microscopie 4 l ec t ron ique  

l a  ~ r e m i k r e  d i . - i s i o n  nilcléai r e ,  n i  oi->tenir d  'images montrant 1' o r i  

e t  1 'é'oauckie du fuseau  int-ranilcléai r e .  Les premiers s t a d e s  de  l a  d i v i  s i o n  

nuc léa i r e  qiie noils a:rons ol)servés s o n t  ceux où l e  fuseau mitc.tiqlle est, 

dd,ià e x i s t a n t .  

Pa r t an t  d  'une ex t r êmi t é  , l e  filseau t r a v e r s e  soilverlt 

n l i ~ s  d e  l a  moit ié  di1 no3*au dans l e  s ens  l o n g i t u d i n a l .  Les quelques micro- 

t,ii-ules (de diam3tr1e voj s i n  c'e 200 A )  s o n t  ;+en v i s i b l e s .  ( F i g ,  101 a ,  

102 a ) .  Nous n ' e n  avons Jamais observé p lus  de  t r o i s  23ns une &me coupe 

(RF;. 103) .  

Les m j  croti?I-[iles prennent l e u r  o r i c i  ne dans une dens i -  

f i c a t i o n  ail pôle  du  novail (101, 102) ,  l a q u e l l e  a-oparait, s u i v z n t  l e  niveau 

de  coupe, s o i t  p r h s  de  l ' enve loppe  n u c l é a i r e  (Fig.  101  a ) ) s o i t  légèrement 

à 1 ' i n t é r i e u r  du noyau (Fig.  102 a ) .  

Dans l e  premier ca s ,  c e t t e  d e n s i f i c a t i o n  d 'où  ~ a r t e n t  

l e s  m i  crotubl l les  , semble interrompre 1 'en7reloppe n u c l é a i r e  (Fig.  101  b )  

ou t o u t  au  moins l a  memhrane i n t e r n e  d e  c e l l e - c i .  La f i g u r e  102 b nous 

montre l a  d e n s i f i c a t i o n  sous forme d ' u n  cône s t r u c t u r é  r ad i a i r emen t ,  

l i m i t é  5 l a  base par  un m a t é r i e l  dense.  C e t t e  s t r u c t u r e  r a p p e l l e  l e  

centrocône observé par  D U E R E m Z  (1971, 1972) au cours  de  l a  mitose 

schjzogonique chez Eimeria n e c a t r i x .  



Sur des  coupes t r a n s ~ r e r s a l e s  ( ~ i ~ ,  103, IO]$), on 

remarqilc que l e s  microtiibules pe i~vent  ê t r e  o r i e n t é s  dans d e s  s ens  d j î f é r e n t s  

e t  on a?r iTre  a i n s j  à d i s t i n q i ~ e r  iin r113 crotu'otxle coilpé t ransversa lement  à 

cô té  d ' l n  a u t r e  c0110é dans l e  s ens  l o n g i t u d i n a l  (Fig. 1 0 4 ) .  Ce d e r n i e r  

semble dans  ce cas  n a r t i r  de  l a  dens iYica t ion  f u s o r i a l e .  

Au coilrs de  n o t r e  dtude,  nous n'avons jamais rencont ré  

de c e n t r i o l e  e t  nous siLooosons que c e t t e  s t r u c t u r e  n ' e x i s t e  pas chez 

n o t r e  espèce.  

b )  Sépara t ion  des  noyaux f i l s  - - - -. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

La r éua r t i t , i on  des  niicléoles e n t r e  l e s  f u t u r s  noyaux 

f i l s  semble ê t r e  l e  d e r n i e r  évènement i n t e rvenan t  avant  l a  s évorû t ion  

comnlè-te d e s  noT-aux f i ls .  Darant l e s  phases préc6dentes l e  n u c l ~ o l e  

é t a i t  I.op;é dans une ex t rêmi té  du noyau (IVe. 102 a e t  b). Sur  c e r t a i n e s  

images il sem'c~le s e  n l ace r  au c e n t r e  du no:rax père dé, j& re l? t ivement  

a l lonpé  (F jz .  105, 106)  e t  prend par  l a  s i i t e  une a l l u r e  h é t é r o ~ h n e  

(Fit. 1 0 ' 7 ) .  a  a n t  d e  s e  r e t roL ive r  d i v i s é  dans chaque no-rail f j l s  (Fi?. 309). 

A ce moment l e  noyau s ' é t r a n p l e  e t  f i n i t  p- UT s e  

s c inde r  complètement (pie. 108, 109) .  

Dans ce- ta ins  ca s ,  l e  nc:iau peut s ' a l l o n p e r  considé- 

rac lement  e n  f i n  de  d i v i s i o n  (F ie .  l o g ) ,  e t  il ne p e r s i s t e  e n t r e  l e s  

noyaux f i l s  qii 'ur lonq canal  é t r o i t  ( F i s .  110)  parcouru souvent p s r  uii 

microtuoixle ( ~ i ~ .  109) .  Dans d ' a u t r e s  c a s ,  on observe dans  ce ,mSme canal ,  

une invay ina t i  on de  1 ' e n v e l o ~ ~ e  n u c l é a i r e .  La f i g u r e  111 nous montre 

dans ce cana l ,dfune  p a r t  une coupe t r a n s v e r s a l e  de  l a  membrane n i i c l é a i ~ e  

i n t e r n e ,  e t  d ' a u t r e  n a r t  une coupe t a n g e n t i e l l e  de l a  membrane n u c l é a i r e  

ex terne .  

c )  Xoiivelle i n i t i a t i o n  d e s  formes mito-ttques - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - . - - -  

Cer ta ines  de  nos  images montrent qu'une mitose peut 

débuter  avan t  que l a  précédente s o i t  terminée (Fig. 112 à 114) .  

~ ' i n t e r ~ h a s e  semble dans ce ca s  supprimée. Nous observons qu 'avant  l a  

s é p a r a t i o n  d e s  noyaux fils, d e s  fuseaux d e  d i v l s i o n  a p ~ a r a i s s e n t  dans 

ceux-ci e t  que l e  "centrocône" e s t  d é j à  présent .  Un microtubule e s t  e n  

généra l  d i r i g é  dans l e  sens  d e  l ' é t r ang lemen t  du noyau (~ig. 113),  ou 

passe même dans  l e  cana l  d é c r i t  c i - d e s s u s  ( ~ i g .  114).  



Ce chénomène de  l ' a p n a r i t i o n  d 'une mitose avant  l a  

f i n  d e  l a  pi-écédente p o u r r a i t  exp l ique r  l a  forme polylobée des  noyaux. 

~ ' a ~ c a r e i l  de  Golgi nous semble ê t r e  t r è s  comnlexe. Nous 

observons des  diat7-osomes en  mande q u a n t i t é  dans l e  àeutomer i tc  où i l s  

para isser i t  ê t r e  e n  r e l a t i o n  aTTec  l ' e n  elonne n u c l é a i r e  pa r  l ' i n t e r m é d i a i r e  

dii re t icu lum endoplôsmiqiie, mais nous e n  trouvons a u s s i  dans l e  

pro tomér i te  où n ' e x i s t e  ailcan nol;au. Ensui te  on d i  s t i n g u e  l i b r e s  dans 

l e  c~i.tonlasme d e s  d i  ctyosori~es dont  l e s  vés i cu le s  s o n t  denses  aux 

4 Lectrons . 
Pour l e  deutomér i te  nous a l l o n s  donc f a i r e  une d i f f é r e n c e  

e n t r e  deux types  de  dictiiosomes : D e t  D ' .  

a )  ?,es dictyosomes D 
--. ---- 

9ans l e  deutomérit,e, l ' apqa re i ;  de  Go1p;i e s t  constit,i:é 

de  nom.;-eux dict-rosomes q?ii s e  t rol lvent  à proxjmité d ' une  lame de 

r é t i  c>iIi:m endoplnsmiq11e ( ~ i q .  11 5 ) : chaque d i  ct:rosorne é t a n t  c o n s t i t u é  

par  l ' e m ~ i l e m e n t  de t r o j s  saccrl les  au mnximlzrn. Sur  des  coupes r sara l lè les  

alux sacci l les  yo lq iens  (Fig.  l l f ,  117),  on cons t a t e  que 1.3 lame d e  

ré  ti cllIiim endoplasmiqile en toure  l e  d l  c t ~ ~ o s o m e  cornpl3tement, d e  façon à 

ce que c e l u i -  c i  s e  re t rouve  dans une s o r t e  de cupule. 

Sur un co té ,  l e  ré t icu lum endoplasmique s ' é l o i g n e  

davanta-e du dlc-t-rosome (Fig .  115)  e t  forine une s o r t e  d e  l angue t t e  

(F ip .  117)  qui  va r e j o i n d r e  e ~ s u i t e  l ' enve lopne  n u c l é a i r e  (F'iU. 118, H ) .  

Ce r t a ines  images montrent que l a  m6me lame de rét iculuin endoplaumique 

r e l i é e  au novail, peut former deux cupiiles à l a  f o i s .  ( ~ i g .  119). 

b) Les dictyosomes D' ----------------- 

A proximité  d e s  diztyosomes précédents ,  on en  observe 

d ' a u t r e s  moins englobés par  l e  re t icu lum endoplasmique e t  dont  l e s  

vds i cu le s  du saccu le  d i s t a l  possèdent iui contenu homogène re la t ivement  

dense aux é l é c t r o n s  ( ~ i ~ .  120, 121) .  Les dictyosomes du protoméri te  on t  

l e  m ê m e  a spec t  (F ig .  123) .   autres dictyosomes s o n t  t o u t  à f a i t  12bres  

dans l e  cytoplasme. Leurs s accu le s  s o n t  t r k s  a p l a t i s  e t  émet ten t  d e s  

vés i cu le s  re la t ivement  grandes à l e u r  pé r iphé r i e  ( ~ i ~ .  122). Ce  s o n t  



Fig. H Schdma montrant la relation entre dictyosome et noyau par 

intermédiaire d'une lame de réticulum endoplasmique. 





s u r t o u t  ce s  dictyosomes que nous appelons D ' .  

3 ) Le réticil lum endoplasmi-que 

Le ré t icu lum endo~ lasmique  a  un a spec t  t r b s  commun à 

t ou t e s  l e s  Gr>éi.;ari nes .  T l  peut  rendre une forme   lus ou mojiis v é s i c u l a i r e ,  

mais on l e  rencont re  aus s i  tr&s souvent sous forme de lonqiles lames q u i  

narcourent  l e  cvtoplasme. Il e s t  sous c e t  aspec t  tou,jours dépourvu de  

ri',~osomes ( ~ i  K. 120) .  

Dans c e r t ~ i n s  c a s ,  s u r t o u t  ve r s  l a  f i n  d e  l ' é v o l u t i o n ,  l e  

r é t j  clllilrn endodasrni que a e i ~ t  a ~ n a r a t t r e  arglornéré e t  noils d i s t i nguons  

d'ilne  art des  e m ~ i l e m e n t s  d 'une  douzaine de  lames a p l a t i e s  ( ~ i ~ .  124) ,  e t  

d ' a u t r e  n a r t ,  de s  enroulcments assez  v o ~ ~ ~ r n i n e i ~ x  (Fig.  125) .  D~ins ces  

apf-lomérations, on reconriait  contrairement  à ce que nous avons d é c r i t  

c i -des sus ,  d e s  ribosomes acco lé s  s1lr l e s  lames. Mais il ne peut  ê t r e  

ques t ion  d  'un ergastoplasme proprement d i t ,  c a r  c e t t e  coiiche ri'nosor~al_e 

n ' a p n a r a î t  que par  e n d r o i b  e t  n ' e s t  oas  du t o u t  ,:ontinue. Ces formations 

r a n p e l l e n t  l ' a s o e c t  de  l ' e rgas toolasme corne nous 1-'avons s i g n a l é  a n t é r i e u -  

rement chez l e  jeune t rophozoi te  di1 s t a d e  II. 

4 )  La zone cortic& 

Dans l a  zone c o r t i c a l e  nous suivons l e  schéma é t a b l i  n a r  

VIVTER (1.968) q:ii d i s t i n g u e  deux zones d i f f é r e n t e s  : l ' é p j c y t e ,  aixi e s t  

formé par  l e s  p l i s  é p i c v t a i r e s  e t  l a  pa ro i ,  e t  l ' ec toplasme qui  e s t  

sou e n t  p lus  pauvre en  i n c l u s i o n s  cy-toplasmiques que l'endoplaswte, e t  q u i  

con t i en t  chez beaucoup de  Grégarines d e s  microtubules e t  quelques 

vés i cu le s  de  r é t i cu lum endo~lasmique .  

Chez n o t r e  espèce,  l 'ect,oplasme e s t  occupé p a r  d e s  

myonèmes annu la i r e s ,  d  'où l e  nom de"sarcocyte" donné par  LEGER (1892). 

a )  Les p l i s  é p i c y t a i r e s  ---------- 

L ' u l t r a s t r u c t u r e  d e s  p H s  é p i c g t a i r e s  deutornéri t iques 

e s t  sensiblement  comparable à c e l l e  d é c r i t e  antér ieurement  pour ceux du  

nrotoméri te .  A l a  d i f f é r e n c e  des  p l i s  pro tomér i t iqües ,  i ls  s o n t  plus  

a igus  e t  l a  s é p a r a t i o n  des  deux membranes i n t e r n e s  a p p a r a î t  encore p l u s  

nettement (Fjg. 126,  1). Ils possèdent t ou jou r s  l e s  arceaux apicaux 

(dlline é p a i s s e u r  de  180 A envi ron)  e n t r e  l a  membrane ex te rne  e t  l a  



Fig. 1 Schéma, d ' a o r b s  des r é s u l t a t s  de microscopie é l ec t ron ique ,  

d e  l a  zone s u ~ e r f i c i e l l e  de  Did7?no~hves ~ i ~ a n t e a  (coune 

t r a n s v e r s a l e ) ,  indiqiiant l e s  é léments  pr lncipaux in t e rvenan t  

d a n s  l a  c o n t r a c t i l i t é .  

aa = arceaux apicaux 

f a  = f i laments  apicaux 

l b  = lame "basa l e"  

M = Mitochondrie 

m = membrane externe 
1 

m = membrane mcyenne 
2 

5 = membrane in t e rne  
9 

my = myonème 

r e  = re t icu lum endoulasmiq?le 





O 

membr2ane mojenne, e t  l e s  f i l amen t s  apicaux (d ' lm diamètre  v o i s i n  de 80  A )  

sous l a  rneml-zane in t e rne .  La d i f f é r e n c e  des  s t ruc t .ures  a o t c a l e s  e s t  t r è s  

n e t t e  s u r  iine coiipe t an i f en t i e l l e  de  l ' a p e x .  (F ig .  127) .  Su r  c e r t a i n e s  

jmages, on O - s e r e  i7n blargisseinent  d e s  p l i s  reinpli de  tir-coplasme r e l a -  

t j  vement dense contenant comme a i l l e u r s  des  7.j bosomes (Fig. 128) .  Par tout ,  

l e  c7:to~lasrne i n t r a é n i c i r t a i r e  e s t  ddpourvil de t o u t e  i nc lus ion .  La couche 

dense ,  soiis-jacente à l a  memi-fane i n t e r n e ,  d e c r i t e  chez d ' a u t r e s  

Gréparines.  n ' e x i s t e  pas chez - Did:rr;;cph~res ~ i y a n t e a .  

b )  La lame basa l e  - - - - - . - - - .- - - - -. - 

A l a  base des  p l i s ,  l t é p j  cy t e  e s t  s éna ré  de  
O 

l ' e c top la sme  na r  Linê couche dense d ' une  épa i s seu r  de  70 A envi ron  (I?ig. 126 ) .  

Ce t t e  couche e s t  t a n g e n t i e l l e  à l a  pa ro i  e t  e s t  appelée lame "basa le" .  

Cet te  couche p6riectoplasmique extr%mcment mince e s t  
.d 

c o n s t i t u é e  d e  f i n e s  f i b r i l l e s  df:inc 6pa i s seu r  de  25 A envi ron  (Fig. 130, 

131) .  E l les  s o n t  loiç6es perpendiculairement  aux ~.iïonèmes an r i i~ l a i r e s  e t  

s e  d i r i g e n t  donc dans l e  s ens  l o n g i t u d i n a l  de l a  G~6gar l r i e  (Fig. 130) .  

c )  Les f i b r e s  anru l -a i res  ou myonemes . -- - 

Dzns l ' ec toplnsme,  immédiatement sous l a  paroi ,  s o n t  

logés  l e s  myonèmes annu la i r e s  (Fi g.  132) .  En coupe t r a n ç s e r s a l e  (Fig.  134) ,  

i l s  montrent une forme conique s ' aminc i s san t  à l ' e x t r è m i t é  d i s t a l e .  Chez 

l a  Gréqarine a d u l t e .  l e u r  é p a i s s e u r  peilt fac i lement  a t t e i n d r e  2 ,U pour 

l e  g ~ a r i d  axe e t  1 / ~ i  aour l e  p e t i t  axe. L'espace e n t r e  l e s  myonènies e s t  

a s sez  r é g u l j e r  de  2 à 2,5,u . 
Les m:~onèmes s o n t  c o n s t i t u é s  chez l e s  jeunes Grégari-  

Q 

nes d e  f i n e s  f i b r i l l e s  d 'une  épa i s seu r  de  50 A e n  moyenne e t  de  quel-ques 
-> 

micro tub .~ le s  d  'un diamètre  v o i s i n  d e  180 A ( ~ i g .  123, 133) .  A pz-oximité 

des  mvon&mes, dans  l ' ec toplasme,  s e  t rouve  une q u a n t i t é  d e  v é s i c u l e s  

de r é t i c i~ lu rn  endoplasrnique e t  une mul t i tude  de mjtochondries,  dont  

l ' a s p e c t  e s t  i den t ique  à c e l l e s  d é c r i t e s  antér ieurement  ( ~ i g .  132, 134, 

135 a, 139 1). 



d )  Les formations e n  r e l a t i o n  avec l a  pa ro i  - - -  ---. ----------- - --------- 

La ~ a r o i  e s t  fréquemment interrompue au  fond des  p l i s  

par  des  formations qui mettent  l e  cytoplasme de  La Grécarbine en  r e l a t i o n  

arTec l e  mil ie i i  i n t e s t i n a l  Ces formations s o n t  des  invarsinations de  l a  

paroi e t  on pellt en d i  s t i r louer  t r o i s  d i  f f s r e n t s  types.  

- T e s  vés tc i i les  à contenu opaqile. ( ~ i ~ .  135)  : so i~ven t  e x i s t e n t  

cont re  l a  Daroi des  concent ra t ions  qu i  s e  co lo ren t  for tement  par  l e  plomb. 

E l l e s  s o n t  d e  forme o. o ide ,  avec ?In cont,enix granuleux en touré  d ' m e  s e u l e  

membrane. Ces format: ons d  'line dimensi on de 0,2 à 0,3 !A dans l e u r  grand 
/' 

axe s o n t  o r i e n t é e s  ve r s  un noin t  d e  l a  ~ a r o i  e t  le i i r  membrane s e  , jo in t  à 

l a  mem' rane i n t e r n e  de  l a  ~ a r o i .  

- Les v é s i c u l e s  trimemhranaires (Mg. 136) : e l l e s  cont iennent ,  

ccmme l e s  n-écédentes, une s t ruc t i i r e  sghétliqiie dense aux é l e c t r o n s  d  'il11 

diani%tre de  0 , l p  environ.  Les v é s i c u l e s  son t  ento:lrées d e  t r o i s  nietnbranes, 

dont  l a  membrane ex te rne  e s t  en  c o n t i n u i t é  avec l a  mentirane i n t e r n e  de 

l a  Daroi. Les deux ttiembranes i n t e r n e s  sont  ouver tes  ve r s  l a  paroj  e t  se 

r e jo ignen t  à c e t  e n d r o i t  (F ig .  136 a ) .  Ent re  Lfe,:veloppe vésicil lai-re e t  

l e  g r a i n  ogaque s e  t rouve  iin esnace c l a i r  e t  d é ~ o u ~ - v u  de  t o u t e  s t r i i c tü re .  

L ' e s ~ a c e  e n t r e  l e s  deux membranes i n t e r n e s  e s t  re la t ivement  dense atm 

é l e c t r o n s .  (Fig. 136 1,).  

- Les v é s i c u l e s  al loi igées (Fip. 137)  ; l e  d e r n i e r  cas  observé 

de  formation en  r appor t  avec l a  Daroi,  e s t  c o n s t i t u é  par  d e s  v é s i c u l e s  
3 

longues d e  p r è s  d ' u n  micron e t  d ' u n  diamktre de  l ' o r d r e  d e  500 A .  Ces 

vés i cu le s  s o n t  en tourées  de  deux membranes u n i t a i r e s  don t  l a  membrane 

ex te rne  e s t  e n  c o n t i n u i t é  avec l a  membrane i n t e r n e  de  l a  pa ro i .  La membrane 

i n t e r n e  r e j o i n t  l a  memirane movenne. Ces vés i cu le s  à contenu re la t ivement  

opaque ailx é l e c t r o n s ,  s o n t  bordées t o u t  au tou r  par  des  vésicul-es d e  

r é t i  culum endoplasmique. 

Dans aucun c a s ,  l a  membrane ex te rne  de  l a  paro i  

ne semble ê t r e  jnterrompue. Une coupe t a n g e n t i e l l e  à l a  pa ro i ,  montre que 

ces  ~ r é s i c i ~ l e s ,  de  n ' importe  que l  t ype ,  s o n t  re la t ivement  f r équen te s  e t  

t ou jou r s  logdes  e n t r e  deux plis (Hg. 138). 



e )  Les s t r u c t -  ' i res  - - - - - - - - - - - - - - 

A l ' e x t é r i e u r  du p a r a s i t e  e n t r e  l e s  p l i s ,  on d i s t i n g u e  

r é ~ u l j è r e m e n t  d e  p e t i t e s  sphéru les  e t  des  s t r u c t u r e s  a l longées ,  d ' m  
O 

diamètre  v o i s i n  de  200 A ,  de  longueur t r è s  v a r i a b l e  (F ig .  140) .  Il s ' a g i t  

dans l e s  deux cas  de  l a  même s t r t i c tu re  e t  nous avons devant  nous une 

q u a n t i t é  de o e t i t s  t i l :~ules  coupés l e  p l u s  souvent dans l e  sens  t r a n s v e r s a l ,  

d  'ok 1 ' a ~ o a r e n c e  de  snhSr!iles. Ces tubu le s  ex t rac~r toplasmiques ,  jamei s 

ohservés chez d ' a u t r e s  Grégarines,  s o n t  e n  r e l a t i o n  avec l a  paro i ,  ou 

~ 1 1 ~ s  exactement avec l a  couche po l~ f saccha r id ique  qui recouvre l a  membrane 

ex te rne  (Fig.  141) .  

5) Les inc1usi.ons f i b r i l l a i r e s  -- 

ALI f u r  e t  à meslire de l ' é v o l u t i o n  d e  l a  s T r z v ~ i e ,  on observe 

chez l e s  deux indi-vidus, sauf  dans l e  protomCrite,  des  i nc lus ions  f i b r i l l a i -  

r e s  s o i t  d 'une forme comnacte (Fig.  142) ,  s o i t  d ' une  forme a l lonpée  

('ip. 143) .  E l l e s  pellvent a t t e i n d r e  une l a r g e u r  d e  O , 7 /  e t  une longueur  

importante  de  lus de  2,5/u . Ces i n c l u s i o n s  apnaremment non l i m i t é e s  par  
O 

une mern+>ran?, s o n t  c o n s t i t u é e s  de  f i n e s  f i b r i l l e s  d  'une épa i s seu r  de  80 A .  

Les f i b r i l l e s  ~ a r a l l d l e s  e n t r e  e l l e s ,  semblent b i fu rque r  e t  former a i n s i  un 

réseau  im~énét , rab le  Dour t o u t e  a u t r e  s t r u c t u r e  c y t c ~ l a s m i q u e ,  i n c l u s  l e s  

ribosomes. A c e r t a i n s  e n d r o i t s ,  e l l e s  montrent net tement  une s o u s s t r u c t u r e  

q r a n u l a i r e .  

L 'o r ig ine  e t  l a  fonc t ion  d e  ces  i n c l u s i o n s  nous son t  

compl3tement inconnues. Il e s t  poss ib le  q u ' e l l e s  correspondent aux c r i s t a u x  

s i g n a l é s  d é j à  par  LEGER (1892). 

6 )  Discussion 

Les u l t r a s t r u c t u r e s  d é c r i t e s  chez Didymophves p igantea ,  nous 

amènent à cons idérer  pa r t i cu l i è r emen t  deux problèmes : d'une p a r t  c e l u i  

de  l a  d i v i s i o n  n u c l é a i r e  progarnique, d ' a u t r e  p a r t  c e l u i  de l a  mobi l i té  en 

r appor t  avec l ' e x i s t e n c e  des  myonèmes e t  des  f i b r e s  à l ' a p e x  d e s  p l i s  

é p i c y t a i r e s .  



a )  La d i v i s i o n  n u c l é a i r e  - - - - - - - - - - - - - - - - - -. - 

Les m j  t o s e s  ~rogarniques chez 1-es Grégarines n ' on t  é t é  

é t u d i é e s ,  au o o i n t  de vue u l t r a s t r i l c t u r a l ,  que Dar DESPOBTES (1979) chez 

Stvloceoliallis - e t  par  PRENSXER (1971) chez ---- Dinla~lx iç .  Chez -. Eid:rmo?hves 

pi-raritea, nous avons ~ i i  o b t e n i r  q!;ef.qiies images s , n r  l e s  d i v i s i o n s  nucl-éaires  

nroraniqiles,  qu i  noirs permettent  d e  l ' i n t e r p r é t e r  e t  d e  l a  comparer avec l e s  

o i>serva t i  ons f a i t e s  s u r  d  ' a i i t res  ?ro tozoa i res .  

Dans l e  nucléonlasme, on observe a s s e z  fréquemment d e s  

rnicrotuhi~les  n i i t o t iq~ ie s  n a r t a n t  d  'une niasse opaque e n  géné ra l  ail pale  du 

no~rau. C e t t e  masse, de forme conique, raowelle  c e l l e  d é c r i t e  chez de 

d i v e r s e s  Coccidies  au cours d e  l a  schizogonie (DIJEREFETZ l g ' i l ,  1972) e t  

de l a  microrar.i4top;én&se (%.rQIOND e t  c o l l .  1969) : l e  centrocône.  Chez c e s  

P ro tozoa i r e s ,  l e  centrocone a p p a r a i t  comme une invag ina t ion  de  l ' enve loppe  

n u c l é a i r e  en forme de  cane, à l a  r a se  1arp.e e t  convexe e t  o i ~ v r r t e  ail sommet 

ve r s  une p a i r e  de  cer i t r io les .  Dans n o t r e  ca s ,  nous ne pouvons confirmer 

qlie l a  forme conjque, Cer ta ines  images montrent un r a ~ p o r l t  e n t r e  l e  cent ro-  

esne e t  l ' e n ~ ~ e l o o n e  nuc léa i r e ,  e t  l e  d e r n i e r  semble ê t r e  invaginé au somnet 

du centrocône,  mais s u r  d ' a u t r e s  i m s ~ e s ,  l e  centrocône semble logé  dans l e  

nccléoolasme. Noi~s ne poilvoris encore moins expliqiier l ' o r i g i n e  de  c e t  

o r q a n i t e  nuc léa i r e .  Chez Didvmonhyes piqantea n ' e x i s t e n t  pas non plus de  

c e n t r i o l e s  pouvant i n t e r v e n i r  dans  l a  mitose. 

JR cen trocône renferme des  m i  c ro tubu le s  q i ~ i  pa r t en t  

en d i v e r ~ e a n t  d ' u n  noin t  commun de  l ' a p e x .  Ils peuvent t r a v e r s e r  l a  base  di1 

centrocône e t  s ' a l l onge r  dans l e  n u c l é o p l a s ~ e  , n i s i s  ne  pénè t r en t  jamais 

dans l e  c;rtoplasme comme c ' e s t  l e  cas  chez Eimeria (DIJBRELETZ 1972).  

La p e r s i s t a n c e  de  l 'envelonne n u c l é a i r e  eu  cours  de  

l a  mitose e s t  un phénomène courant  chez l e s  Pro tozoai res  (GRELL 1964). Le 

comportement de  l ' enve loppe  l o r s  de  l a  s épa ra t ion  des  noyaux f i l s  e s t  

i den t ique  à c e l u i  d é c r i t  par  HAPIIMOND e t  c o l l .  (1.969) e t  DW,mP.IIETZ (1972) 

chez -- Eimeria .  I l  e s t  c a r a c t é r i s é  na r  l a  d i s j o n c t i o n  d e s  deux membranes 

n u c l é a i r e s  qui  s e  referment successivement.  Cet te  f i g x r e  a  é t é  également 

oyservée chez l e s  C i l i é s  Nassula,  (TUCKER, 1967),  b ien  que chez c e t t e  

espèce,  l ' é ca r t emen t  des  noyaux f i l s  s o i t  da  à un f a i s c e a u  mic ro t i~bu la i r e  

qui  n ' ex i  s t e  pas chez Didvmophves. 



La s é n a r a t i o n  d e s  chroinosomes s e  f a i t  indépendamment 

d e  c e l l e  d e s  noTraux f i l s .  Ce phénomène connu d e m i s  longtemps chez l e s  

Coccidies ,  e s t  r ep ré sen té  par  des  mitoses  accé l é rées ,  ou une d i v i s i o n  

débute  avant  qiie l a  nrécédeiitc s o i t  achevke (BELP.R, 1926 ; NAI-IIB, 1938). 

Le cas  analogue e s t  connu chez c e r t a i n s  Rad io l a i r e s  e t  Péridiniens 

(HO1,JJNDE e t  EN.JI]fET 1353 ) . r,a d i  s j onc t i  on e n t r e  ce s  deux processus semble 
A e t r e  une caracté- i  s t ique  d e s  ni t o s e s  schi  zogoniqiies oix apparentées ,  quand 

l e s  d i l - i s i  ons n i ic léa i res  i n te rv i ennen t  dans une masse cv top~asmique  

ind i  ~i s e .  E l l e  a ~ p a r a P t  de  înqon encore plus  n e t t e  chez l e s  IIémosnoridies 

(HOW~LT,S e t  DAVTES, 1971 ) O:! l e s  chromosomes son t  r é  p l i  qués   lu sieurs 

f o i s  avant  qlle l e  no-.au de  ' l ' ooc~r s t e  s e  découne en  noyailx î j l s .  

'- ) L ' a n n a r e i l  de  Golgi 
- .- - - - - - - . - . - - - - - - - - 

De nombreixx autel i rs  s i g n a l e n t  une r e l a t i o n  é t r o i t e  

e n t r e  Crolpi e t  e n ~ r e l o p ~ e  nilcl_4ai r e  GWLI,,  (lj54)et PORCTEL'-FI;Ii'JCERE e t  

V T V T E ? , ( ~ ~ ~ ~ )  chez l e s  Soorozoaires  e n  ~ é n é r a l ,  CilEWTELD ( 1 ~ 6 6 )  chez 

Uesnoi t i  a OGINO e t  VGhTED.4 ( 1966 ) , SE'JAIJD (1967 ) , 7IEFFIE1,D e t  P.IT7LTON ---> 

(1968),  VIVIER e t  PETPTTPREZ (1972 ) chez T o x o p l a s n ~ ,  .- PORCI-cTT-IElDJI7nE e t  

RTCIIARD (19-1) chez A e : ~ ~ ' e p a t a ,  P.NDFF,ASSEI\S e t  PEIPYT-CE (1968) chez Eimeria,  

VIVIER e t  SCIRl3EL (1966),  e t  PREIJSIER (1971) chez Les Grégarines.  

Tous ces  a u t e u r s  noten t  que l ' enve loppe  nuc léa i r e  e s t  

dépourvue de ribosomes. PFLETISER (1971),  VIVIl33 e t  PETTITPitEZ (1972) 

montrent q u ' à  c e t  e n d r o i t  p r i v i l é g i é ,  i l  s e  ~ r o d u i t  un renouvel len~ent  des  

s accu le s  golg iens  par  per laye  e t  f u s i o n  de p e t i t e s  v é s i c u l e s  i s s u e s  de  

l a  membrane ex te rne  de  1 'enveloope nuc léa i r e .  ~ ' a i l t r e  p a r t ,  VIVIER (1965), 

VIVIE3 e t  HENI\ERE (1965) e t  SCKREVEL (1969),  moritrent que l e s  dictyosomes 

s e  forment à p a r t i r  de  lames de  ré t icu lum endoplasaique. en une d e s  f a c e s  

émet d e  p e t i t e s  vés i cu le s ,  q u i  s e  soudent pour former d e s  saccules .  Ce 

phénomène semble êt;re t r è s  courant  chez l e s  Sporozoaires .  

Dans l e  ca s  de  Didymonhyes g igantea ,  nous trouvons 

une synthèse  d e s  dei= ph6nomènes : l e s  dict-rosomes s e  forment à p a r t i r  de  

lames d e  ré t icu lum endoplasmique, l e sq i ,~e l l e s  s o n t ,  d e  leur-  pa r t ,  en  

r e l a t i o n  in t ime avec l ' e n v e l o ~ n e  nuc lda i r e .  Ainsi  l ' enve loppe  forme les  

dict:iosomes par  l ' i n t e r lméd ia i r e  du  ré t icu lum endoplasmique. 



A c a t é  d e  ces  dictvosomes c l a s s i q u e s ,  au  poin t  de  vue 

Sporozoai res ,  e x l s t e n t  des  di et-rosoines non e n ~ o i l r é s  par  l e  rdticii lum 

endoplasmiq'le. Ceux c i  émet ten t  des  vés i cu le s  d e  contenu dense e t  

nosssdent  des  sacci l les  t r è s  ?n l a t , i e s .  Nous l e s  avons anpelés  Dictyosomes E t .  

Ln d i f f k r e n c e  e n t r e  l e s  Dict~iosomes d i t s  D e t  D' e s t  n e t t e  au  poin t  de  vue 

rriornholop.iqile. Si en  que nous ne connaissions pas 1 ' évo l i~ t io r i ,  nous 

sunposons que l e s  deux types  de  dictvosomes ont  l a  même o r i g i n e .  Après 

l e u r  na issance  dans  l a  cuniaie de  r é t i cu lum enGoplasmique, l e s  dict~rosomes 

son t  l i b é r é s  dans l e  cvtoplasme. avec une ~ a r t i e  d e  13 lame du rét iculum. 

Dès q u ' i l s  cornrncncent l a  synth2se du ma té r i e l  de r é se rve ,  i l s  s e  dktachcnt  

com~lè tement  du réticilliim endonlasmique e t  sc: t r ouven t ,  à l a  f i n  de 

1 ' d ~ r o l i ~ t i  on golgienne,  l i b r e s  dans l e  c~rtoplasme. 

L ' évo lu t ion  des  dictyosomes protorilérit iques doj t ê t r e  

i den t ique  à c e l l e  de I ' a p n a r e i l  de  C-olsi deutoméri t iq1~c.  Rien entendu, 

comme il n'yr a nas de noyau, l a  r e l a t i o n  avec l ' e n v e l o ~ ~ e  n u c l é a i r e  ne 

m u t  e x i s t e r  dans ce c a s - c i .  

Les p l i s  é ~ i c y t a i r e s  son t  sensiblcrnerit ident iqi ies  à 

ceux déc7.i t s  chez d ' a l i t res  Gréparines ('JTV'TER, 1968 ; SCFJRXiI3;L, 1969, 

1971 a e t  5). La s e u l e  d i f f é r e n c e  e s t  l ' a )  sence de l a  couche dense 

sous . iacente dans l e s  p l i s  mêmes, TiTlVTEF. ( l a e h ) ,  l o r s  d e  son é tude  

u l t i a s t r i i c t v r s l e  de  l a  Grégarine - Lecudina n e l l i ~ c i d a ,  a5 t r iSue  à ces p l i s  

l a  ~ n s s i C ) i l i t é  de  mo-xvements n a t a t o i r e s .  lesoi ie ls  s e r a i e n t  pro7 oq~iés  s o i t  

par  l e s  a r c e a u  apicaux, s o i t  par  l e s  filarilents ap icaux  ou même par l e s  

deux. Nous admettons c e t t e  hynothhse pour l e  cas  du  déplacement par  

glissemen'c. Pour l e s  con t r ac t ions  du type  o d r i s t a l t i q u e ,  nous recherchons 

d u t ô t  l ' o r i g i n e  dans l e s  m-ronèrres ectoplasmjques observés Dour l a  

première f o i s  e n  microscopie é l ec t ron ;  que par  REGER (1567) chez 

P ~ x i n o i d e s  ba l an i .  TJous supposons que ces  myonèmes s o n t  l e  s i è g e  p r i n c i p a l  
PP 

de l a  con t r a c t i o n  proprement d i t e .  
O 

Les f i n e s  f i b r i l l e s  d'iine é p a i s s e u r  de 50 A environ, 

comnosant l e s  mvonxmes, pour ra i en t  a i n s i  correspondre aux f i b r i l l e s  

d ' a c t i n e  oossédant l a  même t a i l - l e .  Par  cont re ,  nous n 'avons jamais pu 

observer  des  f i b r e s  d 'une t a i l l e  supé r i eu re  correspondant à c e l l e s  de  l a  

mvos-lne : 130 li> environ.  L e s  s t r u c t ~ i r e s  en tourant  l e s  myonpmes peuvent 

Jouer  un r ô l e  dans l a  con t r ac t ion ,  comme l ' o n t  montré VIVIER e t  c o l l .  

(1969) chez l e  C i l i é  Snirostomi~rn : l e s  mitochondries e n  r e l a t i o n  de 



voisina<.e a  e c  l e s  m~~on~rries comme source d ' é n e r g i e ,  e t  l e s  v6sici:les de 

réticuliim endoplasmiq ie d é l i v r a n t  l e s  métak;olisiites néces sa i r e s ,  peuvent 

i n t e r 7 r e n i r  dans l e  mocanisme de 1.a cont rac t ion .  

La lame basa le ,  &.;alement cons t j  t,~xée de f i n e s  f i 1 , r i l l e s  

de l a  mène t a i l l e  que c e l l c s  d ' a c t i n e ,  p o u r r a i t  r e p r é s e n t e r  un t ro i s i ème  

mécanisme dans l e s  rrioli~.ements chez l e s  Grégarines,  mais son importance 

s e r a i t  :ea:~coun moindre que c e l l e  d e s  m~ron$r~ies, c a r  e l l e  e s t  p lus  f i n e  

e t  moins dcrise que celix-ci e t  rnontre beaucoup moins d e  f i ' o r i l l e s .  

L' impor tame d e s  p l i  s éoi cgrtaj r e s  n ' e s t  nas uniquement 

l a  p a r t i c i n a t i o n  a c t i v e  aux moiivernents par t r a n s l a t i o n  des  G r é ~ a r i n e s .  

Ils doi , e n l  jouer  a i s s i  un r ô l e  irnnortant dans  l a  n u t r i t i o n  (VIVIER, 1968). 

T l s  a c c r o i s s e n t  consjdéraljlement l a  su r f ace  de l a  Gré,yarine f a c i l i t a n t  

a i n s i  l e s  échan<ges e n t r e    ara site e t  lumj è r e  i n t e s t i n a l e  de l ' h ô t e .  Dans 

n o t r e  cas ,  a u t r e  f a c t e u r  i n t e r v i e n t  poi;r a c c r o î t r e  davantage c e t t e  

s u r f a c e  : l e s  tubi l les  de  l a  coi~che polvsaccharidique accolée  s u r  l a  

mem'7rane ex terne  de l a  pa ro i .  S i  l ' o n  s ' imagine l a  t a i l l e  de l a  Grézarine,  

nais devons admettre qil 'une sininle n u t r i t i o n  par  1 'épiri!éri t e  ne peut 

s u f f i r e  nour s y n t h é t i s e r  l e  m a t é r i e l  de  r é se rve  n é c e s s a i r e  a u  cours  dc 

l'enltrrstement e t  d e s  s t a d e s  s u i v a n t s  oii aucune n u t r i t i o n  ne peut avo i r  

l i e i i .  E t  chez c e t t e  Gréyarine géante ,  l a  s l i r face b i e n  qu'arrrandie par l e s  

n l i s ,  ne d o i t  qliand meme pas 'è t re  s u f f i s a n t e .  T,es t u b u l e s  polysaccharidiques 

doivent, donc i n t e r v e n i r  dans l ' a l J so rp t ion  des  i ons  p r i s  par  l e  p a r a s i t e  

dans l a  lumière i n t e s t i n a l e  d e  l ' h ô t e .  Mais ce l a  n ' e s t  qu'une hypothèse 

e t  s e u l e  iine &tude cytochimique a ~ p r o f o n d i e  de  c e t  élément permettra de 

répondre à c e t t e  ques t ion  ayIec c e r t i t u d e .  

D) LA SYZYGIE 

Parmi l e s  nombreiix t ravaux concernant l e s  Grégarines,  peu 

d ' é t u d e s  u l t r a s t r u c t u r a l e s  s o n t  consacrées  à l ' é t u d e  d e s  i nd iv idus  en  

s:rzygie. Pour tan t ,  depuis  LEGER e t  DIJBOSCQ (1902),  pu i s  JOYEIT-L4VERGNE 

(1926),  on s a i t  q u ' i l  e x i s t e  une s e x u a l i s a t i o n  cytoplasmique chez ces  

Pro tozoai res .  La microscopie é l ec t ron ique  n ' a  apportd,  jusqu 'à  présent ,  

que peu d e  renseignements s u r  l ' u l t r a s t r i l c t i l r e  de  c e s  a s s o c i a t i o n s .  Pour 

l e s  quelques au t eu r s  qui  l ' o n t  é t u d i k e  (FBAMS e t  c o l l . ,  1959 ; DESPORTES, 

1966; DESPORTES e t  THEODORIDES, 1969 ; SCKREVEL, 1969), l e  s e u l  po in t  

remarqué e s t  que l a  zone d e  jonc t ion  e n t r e  l e s  deux gamontes e s t  formée 

par  une simole jux tapos i t i on  d e s  p l i s  c u t i c u l a i r e s .  DEVAUCHELLE (1968 b )  

démontre d ' impor t an te s  modi f ica t ions  de c e t t e  zone d e  con tac t ,  modi f ica t ions  



a f f e c t a n t  s i l r t o i ~ t  1 '&pi clrte e t  l e  Protor?iérite d e  1 ' j nd iv j  du posrér ieur .  

Dans l e  cas  de  m j ~ a r i t e a ,  l e s  p l i s  d n i c y t a i r e s  d e  

l a  zone de con tac t  disparlaisvent  al . issit6t après  1-'accolement de deux 

ind iv id l i s  (piFS. l!l-4) e t  on peirt sui  Y-e Line c l o i s o n  rect i l i i . ;ne e n t r e  l e  

pr.imi t e  e t  l e  s a t e l l i t e .  C e t t e  c lo i son  e s t  t o u t  a i l  début  formée de q u a t r e  

mcmhranes q ?i dé r i - i en t  d e s  mcm; r anes  moyenne e t  i n t e r n e  d e  l a  paroi di1 

nanas i t e .  La mem Tane e x t e r n e  cenenclant d i s n a r a i t  à ce nibec?u,  c ' e s t - h - d i r e  

qilc l a  memiTranc ex terne  du t x i m i t e  r e j o i i i t  c e l l e  du s a t e l l i t e  ( ~ i ~ .  144). 

A ce  s t a d e  on orserve,  à l a  ~ é r i ~ h é r i e  de l a  c l o i s o n ,  des  i nvag ina t ions  

e t  enro1;ilements de l a  p a ~ l o i ,  e t  on r e t r o i ~ v e  arlnsi l e s  excro issances  

o'7servées dé,jà ail microscope à balax~a,q.e (Fig. 4'7, 11-8). 

P ~ b s  de  l a  c l o i s o n ,  s e  rencont ren t  souvent des  vésic1xles du 

r é t ;  ciilixm endoplasmique, nheuiomhne d é j à  observé chez D i ~ l a u x i  s h a t t i  

par  PFIENSIER (1-971 ) , 

Les enroiilements d e  l a  paro i  se r encon t r en t  p a r f o i s  aus s i  v e r s  

l e  ce? t r e  de l a  c lo i son  e t  contournent  souvent un espace e x t r a c e l l l i l a i r e  

contenant  encore l e s  t ,u , l i~ les  e x t r a é p i c v t â i r e s  de  l a  couche nolysaccharidique 

( F i a .  145) .  Les enroulements nous montrent,  que l a  jonc t ion  d e  deux 

i n d i v i d u s  n ' e s t  pas encore p a r r a i t e  e t  q u ' i l  d o i t  s ' a g i r  d e  p l i s  

rud imenta i res .  

IJn a i i t re  phénomxne nous montre encore l ' i m p e r f e c t i c n  de 

l ' a s s o c i a t i o n  : on  encontre fréquemment des  v é s i c u l e s  en  r e l a t i o n  avec 

l a  paro i  meme au niveau de  l a  c l o i s o n  (Fig.  146) .  Ces vés ic i i les  son t  

i d e n t i q u e s  à c e l l e s  que nous avons d é c r i t e s  an tér ieurement .  Au moment d e  

l ' accolement ,  e l l e s  e x i s t a i e n t  s u r  l a  p a r t i e  p o s t é r i e u r e  du  f u t u r  p r imi t e  

e t  n ' o n t  oas encore é t é  a&sorbées par ce lu i - c i  l o r s  d e  l a  jonct ion.  Une 

néoformat,ion de  ces  &si ci l les  ap rè s  1 ' a s soc i a t ion  nous semble peu probable 

~ u i  sque nous ne nouvons pas nous exn l ique r  l ' impor tance  ci 'une expulsion à 

ce niveau.  D ' au t r e  p a r t ,  s ' i l  s ' a g i s s a i t  d 'une pjnocytose il f a u d r a l t  

e x ~ l i q u e r  l ' o r i p i n e  du m a t é r i e l  dense contenu dans  l a  vés i cu le .  

Au co iJ rs  de  1 'évolu t ion ,  l a  c lo i son  e n t r e  l e s  deux indiv idus  

d 'une  syzygie sixbit une t ransformat ion  permanente qu i  e s t  marquée t o u t  

d  ' s n c r d  par  l e  d é d i s s e m e n t  complet d e  1 'ancienne pa ro i  ; ensu i t e ,  on cons- 

t a t e  une d i s p a r i  t i o n  d e s  deux membranes moyennes d 'or5gine ( ~ i g .  147) .  

En t r e  l e s  deux membranes r e s t a n t e s ,  donc l e s  anciennes membranes i n t e r n e s ,  

s e  t rouve  une couche dense d i scon t inue  ( ~ i g .  1 ,  probablement un r é s i d u  

des  membranes moyennes. 



Nous n 'avons pas pu s u i v r e  l ' é v o l u t i o n  ~ u c q u ' à  l a  fin, mais 

noiis supnosons q u ' e l l e  e s t  coniparai>le à l ' é r io lu t ion  chez D-&lauxis h a t t i  - 
(PRENSIER, 19~~1). Chez c e t t e  espèce ,  l a  c lo i son  e s t  éqalement cons t i t uée  

de d e ~ i x  memSranes qui  commencent Dar s ' imbr jquer  :-ers l a  f i n  de  

1 '6 ;  o l u t i o n ,  e t  qu i  monLrent de  nombrelxx pores,  avant  de  d i s p a r a î t r e  

comx)l$tement ail moment de  1 'enkystement. 

Le Protoméri te  dir s a t e l l i t e  e s t  sounis  à une t ransformat ion  

a ~ r è s  l ' a s s o c i a t i o n  des  delix ind i~7id3is .  Tout d 'abord  l e  sr~tiim d i s p a r a î t  

comme nous l ' a v o n s  démontré an tér ie i i~ernent  l o r s  d e  no t r e  é tude  au 

m i c r o s c o ~ e  o ~ t i q u e ,  ensu ' te  l e s  a p ~ l o 1 ~ 4 r a t i o n s  r ibosomales  son t  absorbées 

oir d i s n e r s é e s .  On t rouve  encore re la t ivement  lonytemps l e s  s t r u c t u r e s  

1 î m e l l a i r e s  de l a  F ig .  79 e t  sur to i l t  ].es mic-o-tui-->les p r o i o n é r i t j  ques 

nrks d e  l a  c lo ison .  (F ig .  1144). 

Nous n ' a v o ~ s  <jarnais pi1 observer  l e s  sphérules d é c r i t e s  par 

DEVAIJCVELTE (1968) chez Creyarina -- oo1-morpha e t  par  SCH,SEmL (1969) chez 

1ec:idiria t u ~ e t a e .  -- -- 
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L'étiide morn21oIogjq~1e é t a n t  i nc l i f f i s an te  pour r6soudre l e  problème 

de  l a  con t r ac t jon  des  Grégarines,  nous avons envisac6 d i f f é r e n t e s  

exnér  i mentati ons quj t i e n n r n  t compte clil i né t a t~o l i s~ ie  de l a  tel-Iule. 

A) CPlUJTZFiTSATTOîJ IlT2S ET,E?E'TI'S S:~SCI<!FTTBISS U'ELTFIER DANS 1,E PROCESSUS - ----- ---- 

::os é tudes  r e l a t i v e s  5 l a  contractTon d e s  Gréqarines ont  p o r t é  

silr ~ l u s i e i i r s  esnèces.  Tout d'a'zord rious pa r l e rons  de nos r é s i l l t a t s  

O' t enus  chez D.  q iyantea ,  e n s u i t e  notis comparerons ces  r é s i l l t a t s  avec 

cciix obtenus chez l e s  aiitr*es espèces.  

nx*emier SZENT-GYOYGYT (191'9) a eu  l ' i d é e  d ' e x t r a i r e  l e s  

f i b r e s  musculaires Dar 13 g lycé r ine ,  à f r o i d .  Bien que l e s  fondements 

'-iochimi qiies de  c e t  t e  a c t T o n  ~ern'~1en-t peu cornus, on peut sucposer q:ie 

l a  mlscér ine détr1:i t 'La mat iè re  oro;aiii que, t o u t  e n  préservant  l e s  pz30t&i nes 

c o n t r a c t i l e s .  AnrSs l ' o p é r a t i o n ,  l e s  c e l l u l e s  e x t r a i t e s ,  anc~elées  "modèles" 

peui7ent encore s e  c o n t r a c t e r  en présence d  'ATP (Adénosine-tri  rshosphate) . 
Cet t e  méthode a  é t é  ensui  t e  améli o ree  par  de nom:>reux ail Leurs, notamment 

Dar. HOFFMANN-BERLIracl (1953, 1954, 1955 a  e t  1 ) )  siAr l e s  f i  S rop la s t e s ,  

V'EEE3 e t  POI?TZEHT, (1952 ) s u r  l e  muscle s q u e l e t t i q ~ ~ e  , K A M N A  e t  'KiJRODA 
L. 

(1965) s ir  l e s  rb~xom-rcètes e t  SCfAFER-DANNET, (1967) s u r  l e s  Amibes. Les 

t r a  aux ~ e l a t i f s  a i n  P ro tozoa i r e s  s e r o n t  examinés dans l a  d i scuss ion .  

Donc, mise au point, s u r  l e s  t i s s u s  musculaires ,  c e t t e  méthode e s t  

majntenant appl iquée h d e s  c e l l d l e s  e t  organismes non muscuiaires ,  r e n f e r -  

mant s i m ~ l e m e n t  des  éléments  c o n t r a c t i l e s .  

Pour n o t r e  p a r t ,  nous avons dû modi f ie r  l e s  s o l u t i o n s  

d ' e x t r a c t i o n  e t  de  c o n t r a c t i o n  proposées par  KAMTYA e t  KLTRODA (1965). à 

l a  s u i t e  d e  nos expér iences  f a i t e s  s u r  l e s  Grégarines i n  vivo.  

Dans des  t r a ~ r a u x  a n t é r i e u r s  (KI~LDE~PAND D. E. A .  1gP70) s u r  

l a  c a r a c t é r i s a t i o n  des  éléments  s u s c e p t i b l e s  d ' e n t r e r  dans l e  processus 

d e  l a  con t r ac t ion  de  Lecudina t u z e t a e  - e t  L. pell-ilcida, nous avons pu 

c o n s t a t e r  lo rs  de  nos e x ~ é r i e n c e s  i n  v ivo  que, pour c e s  Grégarines,  il 

f a l l a i t  d e  f o r t e s  concent ra t ions  en  ATP e t  MgCl* Dour o b t e n i r  une 

r é a c t i o n  de l ' a n i m a l  (l 'optimum ~ ' A T P  à 0,01 M e t  l 'optimum de  MgCl 
2 



à 0 . 0 5  M). 5eailcoup d  ' a u t e u r s  observen t  B c e s  c o n c e n t r a t i o n s  ilne inhibition 

d e  l a  c o n t r a c  Lion (T~oFFI*JA~[~J- RERLIVG, 1954 : SINARD-DUQUESJE e  t COUITURD, 

1962 : KAMIYU e t  ImICDA, 1965 : ACTTERR4TH. 1969 in : :BCK e t  c o l l . ,  1961, 

1-310 a  e t  b ; TSGRAXD, 1970) .  Se lon  eux l e s  c o n c e n t r a t i o n s  o n t i m a l e s  s o n t  

d  ' e n v i r o n  0,001- ?i 0 , 0 0 5  Ill pour  1 'AT'P e t  d e  0 , 0 0 3  à 0,005 FI polir l e  M s C l  
2 ' 

Ces mêmes c o n c e n t r a t i o n s  s o n t  a u s s i  les p l u s  fa-:orables polir l a  c o i i t r a c t i o n  

d e s  G r é ~ a r i n e s  e x t x a i t e s .  

Dans l e  c a s  d e  Did-~ici?nh~res qic9antea,  nous avons  essa:;& l e s  ---- -- --- 
n;Smcs c o n c e n t r a t i o n s  que c e l l e s  u t i l i s é e s  chez --- Leeudina,  mais il s ' e s t  

2 iéré q7xe chez D. ri g , n t e a  l a  c o n c e n t r a t i o n  d e  M,$1 é t a i t  beaucoup t r o ~  2 
élex 4e  e t  riolis avons  f i n s l e m e n t  dû  rewendx1e l a  concen t rak ion  indiql iée  

p a r  les a u t e u r s  c i t é s  c j  -dessus .  N ~ I J S  avons  donc emnloyé les s o l u t i o n s  

s u i v a n t e s  (en c o n c e n t r a t i o n s  f i n a l e s ) ,  ( à  un 191 r/,2 e t  non, comme chez 

Leciidina à nH 8) : --- 
- S o ' l i ~ t i  on  d e  cor l t rô le  : :<Cl à 0,O.i M : M?C1 - 6 K O à 0,005 M -- --- - 2 2 

e t  tamnon TRIS-malea te  à 0 , 0 1  M. 

- S o l l i t j  on cl ' ex+,rect ion : s o l u t i o n  d e  c o n t r ô l e ,  ELTA. ( Z t h v l è c e  --- -- ---- 
diamine t é t r a a c 4 t a t e  d i s o d i q u e )  A 0 , 0 1  DI e t  G l v c é r i n e  h. 40 :$. 

- ----- S o l u t i o n  d e  l s v a g e  : so l ix t ion  d e  c o n t r ô l e  e t  EmA B 0 , 0 1  M. 

- - Sol lut ion d e  c o n t r > ? c t i o n  : s o l u t i o n  de c c n t r ô l e  e t  ATP à 0 , 0 1  M. ----- 
Poar  c e s  s o l i l t i o n s ,  nous n ' avons  pu r e s n e c t e r  l a  f o r c e  

ioniqi le  (Y) ddte rminéc  pour  l e s  Amikes  (1 = 0 , 0 5 )  p a r  SIiVIARD-DUQUESNE e t  

COUXLARD (1962 ) , l a q u e l l e  joue un r O l e  i m p o r t a n t  pour 1 ' e x t r a c t i o n  e t  

s t i r t o u t  pour l a  c o n t r a c t i o n .  A dé fa l l t  d e  l ' a p n a r e i l l a y e  n é c e s s a i r e .  nous 

e v o m  ca lc i i l é  l a  f o r c e  ioniqi ie  seï.on l a  formille : 

e t  nous  avons oh tenu  comme r é s u l t a t s  1 = 0,075 pour  l e s  so luCions  

d ' e x t r a c t i o n  e t  d e  l a v a s e ,  e t  7: = 0,Og pour  l a  s o l u t i o n  d e  c o n t r a c t i o n .  

(11 - 1 = f o r c e  i o n i q u e  

C  = C o n c e n t r a t i o n  m o l a i r e  

Z = Valence 
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f o r t e s  concen t r a t ions  (à 0,05 M e t  p l u s )  deva ien t  e n t r a î n e r  a l o r s  une 

s é p a r a t i o n  dd comnlexe Acto miosin?? e t  i nh ike r  a i n s i  l a  con t r ac t ion .  

II n ' y  a  donc vas de changement nar  r a m o r t  au volume 

( s ' i l  jr e n  a v a i t  i?n, il s e r a i t  t r è s  f a i  :.le), mais p l u t ô t  au  niveau des  

mironi.mes. Ce ~ h é n o m h e  e s t  a u s s i  important  que ce s o i t  au  oremier jour  

ou au  vingtième jou r  de  l ' e x t r a c t i o n .  

-3) Rés~i l . t a t s  obterii~s al] microscone é l ec t ron ique  

DéJ5 aprhs une diirée d ' e x t r a c t i o n  d e  5 à 6 jours ,  une 

dénat i r ra t ion  oresque comnlète des  o r g a n i t e s  c e l l u l a i r e s  a l i e u ,  e t  à l a  

nlace d e s  ~ r a i n s  de oaraqlgcop?>ne s e  t rouvent  de  Rros t r o u s  (F'ig. 148) .  

Dans l e  cytoplasme, il ne r e s t e  que quelaiies r é s i d i ~ s  mern'w-anaires de t o u s  

l e s  o-rpanites e t  d e  t e m ~ s  à a u t r e  or1 reconna'?t encore s u r  une coupe 

t a n g e n t i e l l e ,  l e s  emplacements des  microoores dans l a  pa ro i  (Fi 150) .  

Pay con t r e ,  il a p p a r a î t  dans t o u t  l e  cytoplasme d e s  

s t r u c t u r e s  f i lamenteuses (F'ig. 149, 150, 152) .  L :$paisseur  de  ces  f i b r i l l e s  
0 

v a r i e  e n t r e  10 e t  80 A mais l a  p l u p a r t  d e s  f i b r i l l ~ s  possède une épa i s seu r  

aux a l e n t o u r s  d e  40 à 80 A. 
TRS mvonèmes a p ~ a r a i s s e n t  a ~ r è s  e x t r a c t i o n  d ' m e  n e t t e t é  

e x t r a o r d i n a i r e  e t  on l e s  d i s t i n g u e  encore mieux que chez l a  Grégarine 

normale ( ~ i g .  148, 149, 151- 153) .  Ces my~onxmes son t  essent iel lement ,  
J 

c o n s t i t u é s  de f i n e s  f i b r i l l e s  d 'une dpa i s seu r  de 40 à 50 A e t  qirelques 

f i b r e s  dont  l ' é p a i s s e u r  e s t  l o i  s i n e  de  100 À. L'espace e n t r e  l e s  f i b r i l l e s  

e s t  r e l a t i kemen t  l a r g e  e t  on observe d e  nomireux ponts  e n t r e  e l l e s .  On 

d i s t i n g u e  même quelques f i b r e s  e n  forme de  zlgzags.Le myonème a  donc u n  

aspec t  p l u s  ou moins lâche ( ~ i g .  151) .  

Après 1 ' a c t i o n  d e  1 'ATP cependant 1 ' a spec t  du  myonème n ' e s t  

p lus  l e  même (Fig .  152) .  Les f i b r i l l e s  s o n t  p lus  s e r r é e s  e t  p l u s  

o a r a l l è l e s  e n t r e  e l l e s .  Les ponts  e n t r e  l e s  f i b r i l l e s  semblent s ' ê t r e  m i s  

dans l e  même sens  que c e l l e s - c i .  On n 'observe n u l l e  p a r t  d e  microtubules  

ap rè s  l ' e x t r a c t i o n .  

L 'observa t ion  d e  l ' é p i c y t e  de  l a  Grégarine e x t r a i t e  e s t  

également t r è s  i n t é r e s s a n t e .  Jks p l j s  é p i c v t a i r e s  ont  e n  gkné ra l  gardé 

l e u r s  formes i n i t i a l e s  e t  semi,lent a v o i r  peu changé première vue 

(F'ig. 1118). La lame basa le  e s t  t o u j o u r s  e x i s t a n t e  ( ~ i ç .  151,153) e t  s u r  

coupe t a n g e n t i e l l e  appa ra i s sen t  t o u j o u r s  l e s  f i b r i l l e s  que nous avons 

d é j à  observées chez l a  Grégarine normale (Fig. 150). 



Sjen  que l e s  p l i s  p;arde~zt l a  forme normâle lor1s de  

l ' e x t r a c t i o n ,  l a  ~ a r o i  de ceux-c i  e s t  forternezt dénatur.ée, salif au niveau 

d e  i 'apex où 1- 'on reconm? t t o u j o u r s  l e s  deux mevbrnnes in t e rnes  e n t r e  

l e s  srcepilx e t  l e s  f i l a m e ~ i t s  apicaiux enc0r.e S ien  v i  s i b l e s  ( ~ i ~ .  l J lh ,  155). 

1 1  ne r e s t e  de  l a  paroi q11'1:n r é s idu  de  l a  mem7:'rane ex te rne  a7r niveau 

de 1- 'anex, e t  des  fra,rments cles t r o i s  rnea>,?ranes lin pe'r nûrto1.i dans l e s  

p l i  s .  T',a ddnatirr7at;ion de l a  n ~ r o i  neiil, a1'Lpr ,iusq.i ' &. UR po in t  oii p lu s i eu r s  

n l i s  se s o d e n t  d e  façon a ce aue l ' o n  c r o i t  reconna?tre  i1n s e u l  plj. 

a T e c  plusie1jrs anex, à l a  i a s e  duquel l a  lame liasal-e forme un t r a c é  

coiitinll e t  trCs ne t  (E'i,?. 156).  

~ J O ~ I S  n ' a  vans .jamais nu o:ser3rer ur ie  d i f f é r e n c e  de d e n s i t é  

des  fi 'yri  l l e s  cxrt,onlasmf qiies avant; e t  anrxs con t r ac t ion .  Plais r n a l ~ r é  

c e t t e  lacune,  nolis crovons n3u~roi r  cons idérer  ces  f i l ~ r ' l l e s  comme é t a n t  

des  s t ructu-es  resnonsa'-)les de 1.a con t r ac t ion  O I X  (1s f l u x  c~i toplasmique.  

R - ESSAI DY CARAC?E?ISFITIO DES ET,E!.I'\JS S[T:ilr!EFTT?TZS D ' EFEREI?. 

Au co'lrs de n o t r e  t r ; ivai  1 ,  d  'ailtl-es espèces  d e  GréKartnes 

ont  s l isci  t é  n ~ - t r e  i .nt ,érêt : Selenid i i~m ho:Llandei , Lecud ina tirzetae e t  ------ 

L, nel l i rc jda,  G-G~arina h laherae .  Ces Gr4gîr ineç e f f e c t u e n t  de  d j  f f é r e n t s  - 
t - ,nes  de  moi~vements comme d e s  rnol~vernents d  'ent*oy31ernent, des  con t r a c t i o n s  

p é r i s t a l t i q i r e s  ou des  déplacements par. t r a n s l a t i o n  ou g l j s s e n e n t .  

1 )  Selenidium ho l l ande i  --- 

Selenidium h o l l ~ n d e i  a  l ' avan tage  de p r é s e n t e r  à 1â  Êois 
----P.---- 

d e s  mouvements d ' en ro i l l emnt  accornpa~nés de  con t r ac t ions    lus ou moins 

accentuées.  VIVIER e t  SCEBET,17L (1964, 1956) ont  démontré chez c e t t e  

esogce l a  nrésence d 'un s:rstè'me de micl-otuSules n e t  e t  b i e n  i n d i ~ ~ i d u a l i s é  

q u ' i l s  cons idhrent  comme responsable  d e  l a  con t r ac t ion .  Les con t r ac t ions  

montrées par  c e t t e  Grégarine s o n t  t r è s  d i f f é r e n t e s  d e s  f l u x  e t  des  r e f l u x  

cl-tors1asmiqi;es des  amibes (WOHT~FARTH- BoTJERP~AN, 1964).  La g~ léga r ine  

a ~ l a t i e  montre au m i c r o s c o ~ e  à c o n t r a s t e  de Dhase s u r  chaqire f a c e  des  

bom5ements Ise:] ~ r o n o n c é s ,  en  géné ra l  ail nombre de  8, sépa rés  par  a u t a n t  

de  s:llons (??'p. 159).  Cet e s p e c t  a  é t é  re t rouvé  en  microscopk é l ec t ron ique  

Dar VIVIER e t  SC-Ot3L (1964 e t  1966).  La microcindmatographie permet d e  

s u i v r e  au  cours  d e s  oiivernents, l a  progress ion  d 'ondes au niveau des  B 
bandes long i tud ina l e s .  Ces bandes, p lus  ou moins nombreuses, su ivan t  

 espèce, ont  é t é  souvent i n t e r p r é t é e s  comme des  myonèmes ou f i b r e s  

m ~ ~ s c u l o i d e s  ( G T A F D ,  1584 ; CAULLERY e t  PESNIL, 1899 ; BRASIL, lgU/ ; 



RAY, 1.930 : F'OkELL, 19'46). Les c o l o r a t l o n s  u t i l i s é e s  p e r v e t t a i e n t  d ' a p r è s  

1 ' i n t e r n r é t a i , i o n  de ces  aiitelrrs. de  l o c a l i s e r  'les riiironèmes à l a  Sase d e s  

s i l l o n s  d e  l a  p e l l i c u l e .  VFJTRR e t  SCtmL'EL (1164-1?66), cependant, on t  

~x montrer l o r s  de  le irrs  o:,udes u 1  t r a s t r1 i c tu ra l e s ,  q u ' i l  n ' e x i s t e  pas 

de m~ronèmes, mais une couche de microtirbuiles, qu i  e s t ,  contrairement  à 

1 ' i n  terlwréta t i o n  des  au t eu r s  c i t P s  cl  -dessus,  i n  terromg~ie air niveau 

des  s i l l o n s .  

a )  -- Exnériences -- d  ' e x t r a c t i o n  e t  de  con t r ac t ion  --- 

Polir l e s  expér iences  d ' e x t r a c t i o n ,  nous avons s u i v i  

l e  procédé qixe nous avons d é j à  d é c r i t  a u n a r a ~ a n t .  

Au cours de  ces  recherches,  nous avons nu c o n s t a t e r  

un ph6nom3ne qui a r r i v e  à n a r t i r  du 8bme Jour  d ' e x t r a c t j o n  : l e  cvtoplasme 

commence à s e  d é c o l l e r  de  l a  naro i  d e  l a  Grérar ine  e t  à s e  concent re r  au 

cen t r e  en  formant a i n s i  un ruban c e n t r a l  (Fip.  158). Cet te  concen t r a t ion  

cmrnence en  c é n é r a l  dans l a  p a r t i e  pos té r ie i l re  e t  a- anc ce au  f u r  e t  à 

mesiire de l a  d l ~ r é e  de  l ' e x t r a c t i o n .  Ce ruban co i l r r a i t  c o r r e s ~ o n d r e  au 

ti:he a x i a l  que FOWELL (1936) a  O' s e rvé  chez d 'au t rxes  Grégarines du genre 

Selenidium. 

Nous avons t e n t é  d e  déterminer  l a  durée optimum 

d ' e x t r a c t i o n .  c ' e s t - à - d i r e  c e l l e  qui  ~ e r r n e t  l e s  con t r ac t ions  maximales. 

Nous avons donc imrner,& quelques cen ta ines  d e  G r é ~ a r i n e s  dans l a  s o l c t i o n  

d ' e x t r a c t i o n  e t  e f f e c t u é  tous  l e s  deux  jou r s  un prélèvement a f i n  de  

pouvoir t e s t e r  l a  s o l u t i o n  de  c o n t ~ a c t i o n .  Ainsi  nous avons pu c o n s t a t e r  

qu'une con t r ac t ion  a  l i e u  dès  l e  2ème jou r ,  maia que l e  maximum d e  

con t r ac t ion  s ' obse rve  nour une durée d ' e x t r a c t i o n  a l l a n t  de  10 à 111 j ou r s  

( F j q .  157).  Encore l e  20ème jour ,  on a r r i v e  à a v o i r  une c o n t r a c t i o n  t r è s  

n e t t e .  La con t r ac t ion  e s t  o r i e n t é e  s u r t o u t  dans l e  sens  d e  l a  la rge i i r  e t  

presque pas dans  l e  sens  de  l a  longiieur. L3 s ~ r f a c e  de p r o j e c t i o n  de  l a  

Grégarine con t r ac t ée  diminue environ d e  31 % en  ccmparaison avec c e l l e  

de  l a  Grégarjne non con t r ac t ée ,  e t  son  volume diminixe d ' env i ron  50 $ 

par  con t r ac t ion  ( con t r ac t ion  maximale ) . Cet t e  diminut ion du volume d e  l a  

Gréaarine nous semhle ê t r e  s i g n i f i c a t i v e ,  mais nous avons quand merne 

essayd de  démontrer q u ' e l l e  e s t  dae uniquement à l ' a c t i o n  de  DI AT P. 



Pour c e t t e  v b r i f i c a t i o n ,  nous avons u t i l i s é  l e  

Sa lv r r an  (Sa1ic:il- ( A hydroxymercriri-a - méthoxvpropvle) -amid-ortho- 

a c é t a t e ) ,  un inh i7+ . t eu r  in f luençant  l a  con t r ac t ion  d e  façon à bloquer l e s  

groupes -SH nécessa j  re3 ooiir l a  f o n c t i o n  du comolexe acto-myosine 

(SINCER e t  BARRON, 19414 . OICUTT e t  FPAENKEL-CONRAT, 1947 ; BAILEY e t  

PERRY, 1947 ; RARIION, 1951 ; DE ROREZTIS e t  PE?,UFFO, 1951 ; ARE, 1959, 

196': : ACITERSATH, 1969 a ) .  En e f f e t ,  l e  Salvryan à 0,001 M a  inh ibé  l a  

con t r ac t i  on e t  1 ' a c t i o n  de 1 'ATP e s t  devenue n u l l e .  

12) --- R é s u l t a t s  obtenus ail m i c r o s c o ~ e  é l e c t r o n i q u e  

Toutes  l e s  expér iences  r é a l i s é e s  ont  donné l i e u  à des  

con t rô l e s  structcirailx e f f e c t u é s  au  m i c r o s c o ~ e  é l ec t ron ique .  Cela nous a  

oermis d  ' o i ~ s e r v e r  l a  détyrada t i o n  de  1 ' u l t r a s t r u c t u r e  c o r r é l a t i v e  de  l a  

con t r ac t ion  maximale. L'examen au  microscope a  montré, que l a  déna tu ra t ion  

oar  ex-tract jon d e s  o rgan i t e s  c e l l i ~ l a i r e s  s e  f a i t  t r è s  rapidement e t  

e s sen t i e l l emen t  du ran t  l e s  deux premiers  j ou r s  ( ~ i g .  160) .  Iles microtubu- 

l e s  pé r j   hér ri au es cependant neuvent s e  conserver  j u s q u f à  8 à 10 jours .  

C e  temus c o r r e s ~ o n d  à ce lu i  pour l e q u e l  l a  con t r ac t ion  a t t e i n t  son 

maximum. Les éléments qui  d i s p a r a i s s e n t  en  d e r n i e r  s o n t  l e s  g r a i n s  de  

paraglycoghne (Fig. 160) .  A l e u r  p lace  r e s t e n t  souvent des  t r a c e s  p lus  

ou moins blanches (F'ig. 162) .  

Au cours  de  1 ' e x t r a c t i o n ,  l e  "modèle" g lycé r iné  

dev ien t  donc au f u r  e t  à mesure s t ruc tu ra l emen t  v ide  e t  on d i s t i n g u e  des  

s t r u c t u r e s  finement g r a n u l a i r e s  ou légbrement f i b r i l l a i r e s  dans l e  

c~stoplasme dégradé (Fig. 160, 161) .  La d e n s i t é  de  ces  s t r u c t u r e s  r e s t e  

t ou jou r s  i den t ique ,  a u s s i  bien a p r è s  l e  2ème que l e  20ème jou r  d e  

1 ' e x t r a c t i o n .  

Contrairement aux o r g a n i t e s  c:rrtoplasmiques, l a  paro i  

s e  dégrade d j  f f i  c i lement  au cours  d e  l ' e x t r a c t i o n  (Flg.  162) .  Même au 

bout de  8 à 10 jou r s ,  on ~ e u t  encore régul ièrement  r e t r o u v e r  l a  s t r u c t u r e  

c l a s s iq> ie  (membrane u n i t a i r e )  Dour chacune des  t r o i s  membranes c o n s t i t u a n t  

l a  pa ro i .  Bien s Q r ,  ce l a  ne veut  pas  d i r e  que ces  t r o i s  membranes r e s t e n t  

en p a r f a i t  é t a t ,  mais e l l e s  ne perdent  l e u r  con t inu i t é  que pa r t i e l l emen t  

e t  il r e s t e  au  moins deux membranes. 



En ce qlli concerne nos exnéiierices de c o n t r a c t  Lon, 

de nomhreilx prohlnrnes s e  s o n t  ré7:61és : noils avorls pl1 observer  l e s  

str x t v r e s  finement r;raniila i r e s  e t  f ib r?  1-1-ai r e s  ( - 7  P. I G O ,  161)  dans 

t o u t e s  1-es G r é ~ s r i r ? e s  e x t r a i t e s  e t  c o n t r a c t é e s ,  mais nous n 'avons ,jamais 

déce l é  d e  différ.ences n e t t e s  e n t r e  l e s  s t r u c t ' l r e s  obtenues an rè s  une 

e x t r a ~ t ~ o n  e t  c e l l e s  chtenues anrès  une con t r ac t ion .  Ces r é s u l t a t s  

,jiisail1?~ mainten:.int peu s i g n i f i c a t i f s  on t  é t é  esalement ob,tenirs apr2s  nos 

e x ~ é r i e n c e s  avec 1-e Ealyrgan. 

Ces deux Gréyari nes d i ~  même genre exécutent  pr inc  i nalement 

des  rnoil~vements de  1.11 ssement accompao;nés de l é a 8 r e s  contr>act ions .yénéra- 

lemen-t t ransversal .es ,  qu i  peuvent parcoil-ir lentement t o u t e  l a  longueur 

di1 n s r a s i t e .  Ces mouvements reprosen-tent donc une s o r t e  de  c o n t r a c t i o n  

n é r i  s t a l t i q u e  , encore n lus  aiunarente au moment où ! a  Ciréyari ne r encon t r e  

un o'r-stacle aiii 1 ' o h l i r e  à. modif ier  s a  t r a , j e c t o j  me, ou lo r sqü  b. ie  e f f e c t u e  

une s o r t e  de  p i ro l i e t t e .  Anrès a v o i r  mcidifié s a  d i r e c t i o n ,  l a  G ~ é g a r i n e  

renrend son g l i ssement  r e c t i l i r < n e .  

a ) Exnériences d ' e x t r a c t l  on e t  d e  con t r ac t ion  

Les exnér iences  s u r  l ' e x t r a c t i o n  e t  l a  c o n t r a c t i o n  

no, l rs i l i~r ies  dans l e  cas  des  Grégarjnes du penre I~c i ld i r i a  on t  é t é  e n  

p r jnc ine  l e s  mêmes que c e l l e s  d é c r i t e s  .sréslaldement pour Didvmoahyes 

pi pantea e t  - Selen? d i  um hol landei  - . 
Afin d  'O? t e n j  r m e  c o n t r a c t i o n  maximale, nous avons 

e f f e c t u é  comme dans  l e s  cas  précédents ,  des  orélèvements de  - T&ci?dina d e  

l a  so l i i t i  on d  ' e x t r a c t i o n  t o u t e s  l e s  49 he!ires ~er idar i t  20 ,jours. Ces 

exooriences nous on t  montré que l a  durée ont imale d ' e x t r a c t i o n  s e  s i t u e  

pour ce s  Grégarines e n t r e  8 à 10 jours .  

Apr.ès c e t t e  s é r i e  d fexp6r i ences  noils avons f a i t  a g i r  

~ ' A T P  dans deux d i f f é r e n t e s  s o l u t i o n s  de  c o n t r a c t i o n  dont  l a  première 

s e u l e  con tena i t  l e  M,rgC12 à 0,05 M. Avec l a  s o l u t i o n  sans  MqCl nous avons 
2 ' 

obtenu une con t r ac t ion  corresoondant à une d iminut ion  d e  p r o j e c t i o n  d e  

su r f ace  d 'envi ron  4 à 5 $. Pa r  cont re ,  par  l e  M E C ~  nous avons pu accentuer  
2 

l a  d j  miniition de  ~ r o ~ j e c t i o n  de  su r f ace  oa'r con t r ac t ion  jusqil 'à une v a l e u r  

de  10 à 11 % . (Fi P; . 1-63, 164 ) , ce qu l  montre 1' importance de  IqgC1 dans  
2 



l e  métai-olisme d e  Is con t r ac t ion .  I,a contr.actiori obtenile chez l e s  -- Lecudina 

nous semi)lai t i n s u f f i  s î n t e  poilr e n v i s a ~ e r  des  expér iences  avec un 

inh ib i  te i i r  . 

b) 1iés:ilta.t~ obteniis au microscone électroni.que 

Les Grésarines du j en re  1,ecudina ~ o s s X d e n t  comme l a  ---- 
plilpart, de s  Crrérrar inom~r~hes,  des  p l i s  é o i c 7 r t a i r e s  à s t r u c t u r e  t o u t  à 

f a i t  c l a s s ique  : l a  paro i  e s t  cons t i t i i ée  d e  t r o i s  membranes u n i t a i r e s  

dont  les  deux i n t e r n e s  forment Le corn~lexe membranaire i n t e r n e .  Une 

couche dense aux é l e c t r o n s  est ,  accolée s u r  l a  memîrane interr ie  dans l e  

c-itonlasme épicxrtaire .  A 1 ' anex des  p l i  s ,  on rencont re  l e s  a r c e a u  e t  

l e s  f i laments  a ~ i c a u x ,  e t  à 1s base l ' é ~ i c ~ ~ t e  e s t  séparé  de  
Ci 

l ' ec tonlasme nar ilne couche dense d 'une  6na i s seu r  de  200 A environ : l a  

lame " .  asa l e" .  Dans 1 'ectonlasme e t  seulement dans c e t t e  zone, s e  rencon- 
îl 

t r e n t  ].es micro t i~ .  u l e s  d ' un  diamètre  e x t é r i e u r  de  250 A envi ron  (Fig. 165, 

166)  (VPIIER, 1968 : SCFIREIEL, 1964, 1969). 

La lame " 'rasale" (I?iK. 166) eu+ cons t i t uée  de f i n e s  

f i  : m i l l e s  d  'une é ~ a i s s e u r  nettement sup6r ieure  à c e l l e  d é c r i  t e  chez 
0 

Didvmo~hl~es y i ~ a n t e a .  E l l e s  a t t e i g n e n t  un diam%tr de  80 à 100 A e t  -- - 
semblent ê t r e  t u b u l a i r e s .  

Comme chez l e s  e s ~ è c e s  d é c r i t e s  précédemment, une 

déna tu ra t ion  imnortante  des  o rgan i t e s  c e l l u l a i r e s  a eu l i e u  chez l e s  

Lecildina a ~ r è s  une durée  d ' e x t r a c t i o n  r e l a t i vemen t  cour te ,  e t  d é j à  au - 
bout de  5 à 6 jou r s  il n ' e x i s t e  p lus  de  microtubules  dans 1 'ectoplasme. 

A l a  s u i t e  de  ce t r a i t e m e n t ,  anpa ra i s sen t  dans  t o u t  l e  cytoplasme d e s  

s t r u c t u r e s  f i b r i l l a i r e s  d 'une  grande n e t t e t é .  ( ~ i g .  168, 169) .  L ' éna i s seu r  
O 

de ces  f i b r i l l e s  v a r i e  e n t r e  1 0  e t  150 A ,  mais l a  p lupa r t  d e s  f i b r i l l e s  
O 

noss6dent une é ~ a i s s e u r  de  40 à 100 A environ.  

 observation de l ' é p i c y t e  de l a  Grégarine e x t r a i t e  

e s t  également tres i n t é r e s s a n t e .  Bien que l e s  p l i s  a i e n t  perdu l e u r s  

formes i n i t i a l e s ,  l e  système membranaire ne semble pas du t o u t  ê t r e  

déna turé  par  l ' a c t i m  d e  l a  c l y c é r i n e  e t  s e  montre consei-vé in tégra lement  

dans chaque p l i  e t  Das seulement à l ' a n e x  comme c ' e s t  l e  ca s  chez 

Didvmowh~res g icôntea .  (Fig.  168) .  En t r e  l e s  p l i s ,  pa r  cont re ,  l a  pa ro i  a  

presque complètement djsDarii. La lame "basa le" ,  don t  l e  t r a c é  e s t  encore  

t r k s  n e t ,  e x i s t e  tou,jours ( ~ i , q .  168) .  

Sur  d e s  ooupes t a n y e n t i e l l e s  d e s  p l i s ,  on observe un 

svstCme f i b r i l l a i r e  t r è s  n e t  e t  tres r é g u l i e r .  (F ig .  167) .  Les f i l a m e n t s  



son t  s i t u é s  para l lè lement  e n t r e  eux e t  possèdent une é p a i s s e u r  r é g u l i è r e  
O 

de  70 à e0 A .  Comme ces  f i l amen t s  s e  oerdent  dans l e  cytoplasme, à l ' e n d r o i t  

où l a  coline dev ien t  nl-ils ou moins ob l ique ,  il f a u t  sirpDoser q u ' i l s  s e  

s i t u e n t  pour l a  G r é g ~ r i n e  v ivante  dans l a  couche dense aux é l e c t r o n s  qu i  

s ' a c c o l e  s u r  l e  comnlexe mem;?ranaire i n t e r n e  dans l e  cv toplasne  é o i c y t a i r e .  

Au cours  de  n o t r e  t r a v a i l ,  une dernlGre Grégar ine ,  Grdga- 

r i  na b l ake rae  -- a s u s c i t é  n o t r e  i n t é r ê t .  Cet t e  Grégarine e f f e c t u e  pr inc ipa-  

lement des  moilvements de  t r a n s l a t i o n  r e c t i l i g n e s  accompagnés de  f a i b l e s  

con t r ac t ions  du t q e  ~ é r j s t a l t i q u e  comme l ' a  pu montrer RICHTER (1960) 

l o r s  d e  son é tude  c i n é m a t o ~ r a o h i q ~ l e  chez l e s  G r e g a r i s ,  p a r a s i t e s  

i n t e s t i n a u x  de  l a  l a r v e  de Tenebrio mol i to r .  - 
G r e ~ a r i n a  b'laljerae montre une u l t r a s t r u c t u r e  à peu près  ------- 

i d e n t i q l ~ e  à c e l l e  d é c r i t e  chez d ' a u t r e s  espXces du wenre G r e p ~ a r -  

(DESPORTES, 1966 ; DZVAUCHBLTLE, 1968 a e t  11 ; LOmS ci; c o l l .  , 1971).  

Cet te  esphce possède un épic:rte c lass iq i le  de G r é ~ a r i n e  ( e t  e n  p a r t i c u l i e r  

du nenre --- Grep.arlna) : p l i s  trimemhrariaires, s t r u c t u r e s  a p i c a l e s  e t  lame 

" ; e sa l e f '  (SCEREVEL, 1.g71 a  e t  b ) .  

En ce qu i  concerne nos exneriences d ' e x t r a c t j o n  e t  d e  

con t r ac t ion ,  nous aTrons emolo~ré l e s  mêmes s o l u t i o n s  e t  s u i v i  l e  mode 

oo6ratoiî .e ind iqué  ~récédemment.  Gre-arina b laherse  ne mont7.e pas de  

c o n t r a c t i o n s  anoarentes  ao re s  l ' a c t i o n  de L ' A T P  e t  l ' e x p é r i e n c e  avec un 

i n h i  hi t e u r  s e r a i t  s a n s  imnortance. 

Noils avons donc soum3s l e s  Gré(7arines e x t r a i t e s  à un examen 

au m i c r o s c o ~ e  é l ec t ron ique  e t  nous avons pu o b t e n i r  des  r é s u l t a t s  

i den t iques  à cei:x obtenus au  coilrs d e  n o t r e  é tude  s u r  l e s  Lee7 d ina  e t  

Did7rmonhves. -- Par 1 ' a c t i o n  de  l a  g lycd r ine ,  l e s  o r ~ a n i t e s  c e l l u l a i r e s  

d i spa ra i  s s e n t  au hout de  quelques jou r s  e t  l e  c:rtoplasrne e s t  pourvu d 'une 
G 

q u a n t i t é  énorme de  f i n e s  f i b r i l l e s  d 'une  épa i s seu r  de 10  à 100 A envi ron  

( ~ i g .  1 ' 2 ) .  A cô té  d e  ces  f i b r i l l e s  mfnces, s e  rencont ren t  d e s  f i b r e s  

é p a i s s e s  f i b r i l l a i r e s  d ' un  diamétre  d e  i 8 0  A environ (Fig. 173).  

L ' ép i cv te  semhle jnattaqilé par  l ' a c t i o n  d e  l a  g lycé r ine  

e t  nous re t rouvons  a u s s i  b ien  l a  forme i n i t i a l e  des  p l i s  que l e s  t r o i s  

membranes d e  l a  pa ro i .  Comme chez l e s  a u t r e s  espèces é t u d i é e s ,  l e s  

f i l amen t s  apicaux p e r s i s t e n t  au t r a i t e m e n t  d e  l a  g lycé r ine  (Fig. 170) .  

Six- irne coupe t a n p e n t i e l l e  ail niveau d e  l 'apex appara issent ,  comme dans  

l e  ca s  de  Lecl~dina,  l e s  f i l amen t s  apicaux d 'une  épa i s seu r  d ' env i ron  
a 

140 A mon+rant p a r f o i s  un a spec t  t ub i i l a i r e  (Fig. 171) .  



Nous n 'avons pu cons t a t e r  chez aiicvne des  Ciréqarines 

é t i ~ d i é e s  une d i l f e r e n c e  de  d e n s i t é ,  n i  des  filameri-ts apicaux,  n i  des  

f i  b r i l l e s  c y  toplasmiq~ies  a17an-t e t  anr2s  1 ' a c t i o n  de  1 'AT? siIr une 

Grkgarine extr la i  t e .  

C - - DISCUSSION 

Chaque organisme qu 'il s o i t  p lu r i ce l . l u l a i r e ,  0x1 P ro tozoai re ,  

ou chaque ce l l i i l e  i s o l é e  capable d t e f f ec t ! i e r  des mou-2rements ou des  con- 

t r a c t i o n s ,  d o i t  ~ o s s é d e r  des  s t r u c t u r e s  qui  expl iqi ient  ce s  mécanismes. 

c ' e s t  ail com~lexe  actomyosine, qiie t g u s  l e s  a u t e u r s  qu i  on t  t r a ~ r a i l l é  

,jusqli 'à  majntenant siir l a  m o t i l i t é ,  a t t r i b u e n t  l e s  mécanismes de  l a  

c o n t r a c t i ~ o n  e t  d e s  mouïements. Ce coinnlexe nei.lt e x i s t e r  sous une t r è s  

hai:te o r ~ a n i  sa  t i  on. comme dans  l e  ml~scle  s t r i é ,  ma i s  ne71t ê t r e  hgalement 

moins o rgan i sé ,  comme dans l e  muscle l i s s e  ou tr4s désordonné comme chez 

'-cauco:~p de c e l l u l e s  i s o l d e s  en  c u l t u r e  ou chez La p l u ~ a r t  d e s  Pro tozoai res  

Un i e n é r a l ,  ce comclexe s e  ~ r é s e n t e  sous l a  forme de  f i b r i l l e s ,  dont  l a  

d i f f é r e n c e  de  t a i l l e  e t  d ' é o a i s s e u r  s ' exp l ique  na r  ce s  d i f f é r e n t s  

c o n s t i t u a n t s  : l ' a c t i n e ,  l a  myosine e t  l e u r s  d é r i v é s .  

Comme n o t r e  t r a v a i l  ne concerne qilc des  P ro tozoa i r e s ,  nous ne 

fe?-ons que peu r é fé rence  aux recherches  r e l a t i v e s  à l a  con t r ac t ion  

miisculaire,  pour nous i n t é r e s s e r  p lus  pa r t i cu l i è r emen t  aüx t ravaux 

r é a l i s é s  s u r  l a  con t r ac t ion  d e  l a  c e l l u l e  e t  l e s  mouvements d e s  

Pro tozoai res .  

SCfIî\ETDER e t  V!GFiLFARTII-BUE'E;IMANN (1959 ) dé  c r i v e n t  pour l a  

première f o i s  chez l e s  Arnibes d e s  f i b r ~ i l l e s  s imples  oz d i sposées  en groilpzs 

~ a r a l l è l e s  q u ' i l s  cons idèrent  comme é t a n t  contractiles.WOKFA~H-BOTTEmIAEkSI 

(1962, 1963, 1965) a m i s  en  évidence d e s  f i b r i l l e s  dans l e  cytoplasme 

du Myxorn:icète Physarum, q1.1i exécute  d e s  moilvements idcr i t iques à ceux des  

Amibes. Nous connaissons a u s s i  des  s t r u c t u r e s  c o n t r a c t i l e s  chez d i v e r s  

Cil iés  comme chez V o r t i c e l l a  (LEVINE, 1956 ; RGEERTO-SOTELO, e t  TRUJILLû- 

CEXOZ, 1958) e t  chez Spiros-tomilm (LEGRAND, 1970 ) . 
HOFFPMNN BERLINCI (1954) a pu montrer que l a  c o n t r a c t i o n  miiscu- 

l a i r e  e t  c e l l u l a i r e  n ' a  pas  beso in  de  l!énergie fou rn ie  par  17ass im&la t ion ,  

s i  ~ ' A T P  e s t  p ré sen t .  Car l a  m o t i l i t é  d e  l a  c e l l u l e  ou du  muscle peut 

p e r s i s t e r  sous c e r t a i n e s  cond i t i ons  a p r è s  l e u r  mort apparente .  SZENT- 

G Y ~ R G Y I  (1949) démontre qu'une e x t r a c t i o n  par  l a  Glycérine,  peut  conserver  



l e s  p ro t é ines  c o n t r a c t i l e s  de  l 'organisme.  S i  l ' o n  o f f r e  donc ~ ' A T P  à 

line c e l l u l e  e x t ~ a l t e  nar  l a  G l~ icé r ine  d i t e  c e l l u l e  "modèle" - c e l l e - c i  

d o i t  s e  c o n t r a c t e r  à l a  co :~d i t i on  q u ' i l  y e x i s t e  des  p ro t é ines  c o n t r a c t i -  

l e s .   appelons que nous sommes toi~.,jours dans l ' i gno rance  des  hases  

bi0chi.m-i ques de  1 ' a c t i o n  de  l a  g lycé r ine  ) . 
a  

C ' e s t  a i n s i ,  qile SIYARD-DUSTiiESNE e t  COIJTL1,AYD ( 1 3 6 2 ~ e t  b )  o n t  

provcqué l a  con t r ac t ion  d 'lxne Amibe "modBle" e t  que SC$FE:R-DP.NNIEL, 

6964,  196") a  pu démontrer l e  ca rac th re  c o n t r a c t i l e  des  f i b r i l l e s  
d 

c;:tor>lasmiql_ies chez 1  mir e.  en  comparant ail microscope é l ec t ron ique  

1 ' o r ~ : a r l i s a t i o n  e t  l a  d e n s i t é  des  f i b r i l l e s  avant  e t  ap rè s  con t r ac t ion  

de  l ' an ima l  e x t r a i t .  Des traT[aux analogues on t  é t é  e f f e c t u é s  siir l e  

M~rxom~-cete -- Ph.rsariim par  K A M F A  et I(UR0DA (1965 ) , I(AMIYA (1958) e t  

ACIPTERRATH (1969 h e t  c )  e t  s u r  Spirostcmum -- par  JXGRAND (19'70). 

Dans n o t r e  é tude  s u r  l a  con t r ac t ion  d e s  Grégarines nous avons 

essayé  de  s l i ivre  ce  p r inc ipe .  Noils avons obtenu chez Selenidium e t  

T,ecl~di.na une c o n t r a c t i o n  maximale ap rè s  une e x t r a c t i o n  de  10 j cu r s  envi ron .  --- 
Il nous sembla i t  log ique  que c e t t e  r é a c t i o n  à ~!+'.TP puisse  ê t r le  v i s i b l e  

au microscope é lec t roniq i le ,  à l a  cond i t i on  q u ' i l  +:ciste des  s - t ruc tu re s  

c o n t r a c t i l e s .  Majs nous n 'avons ,jamais obtenu l e  r é s u l t a t  souhai té .  Chez 

Selenidium, l e  cytoplasme d e  l a  G r é ~ a r i n e  "modèle" e s t  même dépourvu d e  
P -- 
s t r u c t u r e s  par  e n d r o i t s ,  e t  l à  où il e n  e x i s t a i t  il n ' é t a l  t pas p o s s i b l e  

de  c o n s t a t e r  une d i f f é r e n c e  de  d e n s i t é  d e s  s t r u c t u r e s  f i b r i l l a i r e s  avan t  

e t  ap rè s  l ' a c t i o n  d e  ' ~ ' A T P  s u r  l r a n l m a l  e x t r a i t .  Nous n 'avons pu non 

p lus  o'oser1,er une d i f f é r e n c e  de  dens i td  chez l e s  a i i t res  espèces qu i  

montrent un réseau  i m ~ o r t a n t  de  s t r u c t i r e s  f i b r i l l a i r e s .  Ce qui  nous 

semble p lus  logique c a r  ces  espèces s e  c o n t r a c t e n t  t r è s  Deu (Lecudina) 

ol: d'),me façon non apnarente  (D'd.-m~nh--es --- e t  ~re.-sri-na). --- 
Il i m n o r t e r a i t  de  oonnaStre l e s  r a i s o n s  de  c e t  échec c a r  il 

r i ' es t  pas pensable que l e s  s t r i i c t ~ i r e s  connues jiusqu'à présent  ( l e s  

microt!l'.:ules so1-1.s-pelliclllaires ou ectoplasmiques)  s o i e n t  s u f f i s a n t e s  

pour exn l ique r  l e s  con t r ac t ions .  

Etiidions d  'abord ces  s t r u c t u r e s .  La g lycé r ine  e x t r a i t  l e s  

protéines non c o n t r a c t i l e s ,  e t  e n t r a î n e  a l o r s  une dés rada t ion  des  o rgan i -  

t e s  cytoplasmiqi~es.  C e t t e  dégrada t ion  a t t e i n t  également l e s  microtubules  

pér iphér iques  qvi  d i s p a r a i s s e n t  f inalement  a p r è s  une e x t r a c t i o n  de  5 
6 jou r s  chez Lecudina e t  de  8 à 10  jou r s  chez - Selenidium. A ce moment, 

l a  aon t r ac t jon  proi~oquée par  1'ATP a t t e i n t  son maximum chez Selenidium. 

Nous pouvons en conclure ,  que ce n ' e s t  cer tainement  pas ailx microtubules  

p é r i ~ h é r i q u e s ,  q u ' i l  f a u t  a t t r i b u e r  un r ô l e  dans l a  con t r ac t ion .  Les 

termes "mYonèmes" ou " f i b r e s  musculoïdes" emp1o:~és par  GIARD (~884)~ 



-LEOEri !L892), CAiJT1T2ERJ- e t  PESNTJJ (lRuc)), FRAS IL (190'j) e t  d 'air.t,res al:tetirs 

do ivent  donc ê t r e  abandonnds, au moins clans l e  c a s  des  Selenicl i idae e t  ---- ----- 
'-enllco>lri c7'ai1treç Gréqarines,  dont  l e s  s o i - d i s s n t  "mTron~mes" s e  s o n t  

rdvkl6s comme é f a n t  des  DI i s  &ni c-rtei r e s  1 onr i t i 'd i  nailx. 

Nous devons p l u t &  re-orendre l 'h : -pothèse n7rancée c a r  SCTRmlTET, 

(19% ) s e l o n  1-aqtiel-l e l e s  ni c:~otllbul-es cons t i  tuera i -en t  un renforcement 

de  l a  ce l l i i l e  e t  -olus narticl11;;rempnt d e  1 2  ~ a r o i .  C ' e s t  égal-emont 

i71;GUCYT (19%) q l i i  n i e  l a  con t r ac t i  l i  t é  d e s  microtu 11.e~ soiis-ne1 l i c u l a i r e s  

(non de  ceux e x i s t a n t  dans l e s  f l a m e l l e s  e t  c i l s )  chez l e s  P ro tozoe i r e s  

en  v a r t i  cilli e r  chez l e s  Ei~gl-4nomonadj nes .  :Joi)s consiciérons c e s  microtiibules 

comme une s o r t e  d e  "sq  i e l e t t e "  c~ too la s rn i  que, Cela expliqixerai i; i ' i n t e n s i  t é  

de  l a  contvact!nn a l o r s  q7:e ces  t i i h l l e s  o n t  djsriarii riar e x t r a c t i o n  : ce 

s e r a i t  eux qlli 1 i mi t e r a i  e n t  l a  con t r ac t ion  pendant l a  periodt- a n t é r i e a r e  

a lx 1 0  Jours  d ' e x t r a c t i o n .  

Qans l e  c a s  de - Di d-  r n o ~ h ~ ~ e s  crantea c e n e ~ d a n t ,  l e  tcrme "ni~ronhn;e" 

e s t  , jus t i  f i d .  Nous troirvons chez c e t t e  Gy,éyarine des  paq i~e t s  de  f i b r i  l l e s  

- 6 s i s t a n t  h ilne e x t r a c t i o n  par  l a  G l y c é r i ~ e  e t  qili montrent une x e t t e  

ré îc t i -on  en  nrésence d ' 9 ~ ~ .  Nous avons a i n s i  DU démontrer l a  c o n t r a c t i l i t é  

de ces  s t r u c t u r e s  e t  il 6 o i t  s ' a q i r  d'actom:josine. 

Un aut,re s~rsti?rne f i b r i l l a i r e  Ceaucou.0 moins organisé  qire l e s  

m-ronbmes et  to:it à f a i t  i r r é g u l i e r  e x i s t e  dans l e  c v t ~ ~ l a s m e  d e  

1 'animal.  Ces f i S r  i l l e s  cytoplasmiques ne ?én&t ren t  guère dans l e s  pl1 s 

éoicxrtaiyes,  ceytainement e n  r a i s o n  du f a i  t que 1.a lame "basa le"  n ' e s t  

Das encore d é t r u i t e  par  l a  p.lvcérine. L ' épa i s seu r  des  f i b r i l l e s  e s t  t r è s  

i r r é a u l i è r e  e t  v a r i e  de  10  à 150 A (chez -- Greparjna,  même p l u s ) ,  mais se 
a 

s i t u e  généraleinent aux envi rons  de  40 à. 100 A .  Le système f i b r i l l a i r e  m i s  

en  évidence Dar l ' e x t r a c t i o n ,  n ' e s t  pas v i s i b l e  dans  l e  cxrtoplasme d 'une  

Grzép;arjne normale, e t  son a p p a r i t i o n  peut ê t r e  due à l ' a c t i o n  de  l a  

p-lv,rcérine e n  s o l i ~ t i o n  s a l j n e .  Une t e l l e  p r é c i ~ i t a t i o n  des  p r o t z i n e s  con- 

t v a c t i l e s  en  so l i i t i on  s a l i n e  e t  g lycé r in ique  e s t  connue depuis  1952 

(NIBER e t  PoRTZEI~T,). D i f f é r e n t s  au t eu r s  o n t  r e p r i s  Les é tudes  s u r  l a  

o r é c j ~ i t a t i o n  de  l 'actomyosine en  p a r t a n t  des  o r o t é i n e s  c o n t r a c t i l e s  préa-  

l a  rlement d i  ssout,es (BECK e t  c o l l .  , 1969, 1970 a e t  b ; HTNSSEZ;, 1970 ; 

MIKO NUDIOUFA e t  KONDO, 1970). Leur po in t  de dépa r t  c o r r e s p o ~ d  donc 

environ i l ' é t a t  normal de  n o t r e  ma té r i e l .  



SECK e t  c o l l .  (1970 b )  ob t iennent .  comme nous, des  f i b r j l l e s  
O 

montrant une t r è s  KI-ande v a r i é t d  d ' éaa i s seu r  de  6 à 16? A ,  dont  l a  
.J 

major i té  e s t  de ll?,30 e t  60 A e h ~ n  Deu moins fréquentes s o n t  l e s  f i b r i l l e s  

d e  )C2,72 e t  90 ; an rès  d e s  mes1lres tr&s exac tes .  Nos mesures son t  moins 

  ré ci ses e t  s e r a i e n t  à r e f a i r e  pour t rouve r  éventuel lement  une ana logie  

e n  ce qili concerne 1 'énai ssei i r  e t  l a  s t a t j  s t i q u e .  Néanmoins 1 ' épa i s seu r  

l a  plils Er>éauente des  f i b r i l l e s  de  no t r e  ma té r i e l  correspond à c e l l e s  

t rouvées  par  l e s  au t eu r s .  

Le s-isthme f i ; - > r i l l a i r e  c o n t r a c t i l e  d é c r i t  chez l e s  Mjxomycètes 

( : G . N ~ A ,  1968 : ACIITE~ATII, 1969 a  e t  b) s e  montre éralement  sous un 

a snec t  i den t ique  au système f i 5 r i l l a i r - e  chez l e s  Grégarines é tud iées  i c i .  

ACTISEERATH (1969 a )  a  I loqué l a  formatjon des  f i b r i l l e s  dans une gou t t e  

c ~ t o p l a s m i q ~ l e  du bI-~xom~jcète en l ' i m m e ~ > ~ e a n t  dans une s o l u t i o n  de  Salyrgan.  

L ' au t eu r  a  reuss: à dérloqi ler  au f u r  e t  à mesrlre 1 ' i n h i b i t e u r  par  l a  

c-rstdine e t  à ~ros-oqüer  a i n s i  l a  préci  o i t a t i o n  du sïstèrne f j  b r i l l a i r e .  

On s e  ncçe l a  ql lest icn : quel  s e r a i t  a l o r s  l e  f a c t e u r  

ind. i isa?t  12 n ~ < c : ~ l  t a t j  on d e  1 ' a c t ~ m ~ ~ o s i n e  sous forme de  f i b r i l l e s  ? 

Nous devons l e  chercher  e s sen t i e l l emen t  dans l'ériorme choc osmotique que 

su?i t 1 'animal l o r s  d e  son immersion dans l a  s o l u t l o n  d ' e x t r a c t i o n .  Ce 

choc d o i t  orovoouer une "h : rne rn réc i~ i t a t i on"  de  l ' a c t o n y o s i n e  e t  

é~ ,en tue l lement  même une p o l ~ m é r i s a t i o n .  Ceci a  é t é  d4montré par  

MIKI-NO'JNIJRA e t  KONDO (19"0) pour l a  G-Actine i s o l é e  à p a r t i r  d  'ovocytes 

d  'o i l rs ins  e t  {rnéri s é e  ens l i i t e  en  F-Actine I n  v i t r o .  1-KEMOTO e t  c o l l .  

(1966) oh t i  ennent c e t t e  même hype rp réc ip i t a t i on  B a a r t i r  de  l l a c  tomyos ine 

musculaire .  

Mais l a  p lvcé r ine  ne d o i t  pas seillement provoquer une simole 
'1 hyperi?récipi ta t ionn d e s   rotéi in es c o n t r a c t i l e s .  E l l e  d o i t  l e s  p r é c i p i t e r  

immédiatement en é t a t  con t r ac t é ,  ce  qui  e x p l i q u e r a i t  l e  r é s u l t a t  n é g a t i f  

quand on met l e s  s t r u c t u r e s  f i b r i l l a i r e s  en présence M ATP P. 

Afin de  pouvoir a f f i r m e r  avec c e r t i t u d e  que l e s  f i n e s  f i b r i l l e s  
O 

de  50 à 60 A s o n t  i den t iques  h. c e l l e s  de  l a  F-Actine, nous avons e n t r e p r i s  

en  c o l l a b o r a t i o n  avec WISSOCQ e t  BZCK des  expér iences  biochimjques ayant  

comme base l a  composition molécula i re  des  p r o t é i n e s  c o n t r a c t i l e s  en 

p a r t i c i i l i e r  c e l l e  de  l a  M ~ o s i n e .  ~ ' a c t i n e  f i b r i l l a i r e  ou F-Actine e s t  

cornnosde d e  g lobules  d e  G-Actine e t  possède une s t r i ~ c t u r e  h é l i c o ï d a l e .  

Les f i b r i l l e s  de myosine s o n t  comnosées de  monomères, l e s q u e l s  peuvent 

ê t r e  f r a c t i o n n d s  par  pro téo lyse  en  LMM (Light  ineromyosin) e t  

( H ~ ~ v : J  meromvosin) (WWB! e t  COHEN, 1962 i LOWEY e t  c o l l . ,  1969 ; 

NACHMTHS e t  co11.,1970).  De ces  deux c o n s t i t u a n t s  pr incipaux,  l a  LMM e s t  

logée  dans l a  f i b r e  e t  donc i n v i s i b l e  au po in t  de  vue u l t r a s t r u c t u r a l ,  



e t  1 9  EW4 s e  moiitre au rnicroscone électrlcmique s ~ u s  forme d e  ~ o n t s  e n t r e  

l a  myosine e t  1 ' a c t i n e .  C ' e s t  donc l a  I3IP4 qiii ~ e l l t  e n t r e r  e n  contac t  

in t ime a e c  l ' a c t i n e  ail moment d e  l a  con t r ac t ion  (PRINGLE, 1968). 

Si 1 'on met l a  F-INP? en présence d e  1 ' a c t j n e ,  G n  o b t i e n t  anrbs  c o l o r a t i o n  

néza t ive  1'imao;e t ~ i n i q u e  d e s  f i b r i l l e s  d ' a c t i n e  "décorées" : f i b r i l l e s  
Ci 

h é l i  co Ida l e s  avec d e s  p a r t i  cu l e s  d 'ime longueur d 'environ 150 A i n c l i n é e s  

soiis un ang le  de  60' e t  d i r i g é e s  t o u j o u r s  dans l e  même sens  (MOORE e t  

c o l l . ,  1-970). <I 

Noirs a7/ons donc i s o l é  e t  w r i f i é  l ' a c t i n e  e t  l a  HIIM à p a r t i r  

d.1 milscle d e  l a n i n  su i  vant  l e  procécié de PORTZZHL e t  c o l l .  ( I ~ s G ) ,  

TJr211ECT1T e t  c o l l .  (1060) e t  T,OI.rE- e t  co7l .  ( l g f 9 ) .  AprGs v é r i f  [ c a t i o n  

des  produj t s  o' tenlis na7 l e  c o n t r a s t e  n é y a t i f  (h"00I:X e t  c o l l . ,  1970) noiis 

avons f a i t  a f - i r  l a  mV4 s71r des  - Did-~mnah~res --.---- extrai1,es  a f i n  d ' o b t e n i r  

i n  ----- s i t u  6 ,  entiiellernent ilne "d6cora t ion"  d e s  f i n e s  f i  b r i l l e s  par  l a  HMM, 

comme l a  décrivent A L E 3 4  e t  c o l l .  (19 '1) .  L'examen a:] microscope 

klectroniqi ie  $es  G-éwrines a iarit s7-i1.i ce t r a i  ternc-i:; n ' a  r évd lé  ccilcline 

d i f f g r e n c e  annarente  avec l e s  Crégar jnes  non t ~ s a i t d e s  avec l a  IQ@l. 

Ce r é s : l l t a t  e s t  neil s i ~ r p r e n a n t .  Car ,  ccnime nous 1 'avons déjà d i t  

an tér ieurement .  dans l e s  mlronAmes e x t r a i t s  e x i s t e n t  probahlerri.ent t a n t  d e  

oonts  de  m o s i n e ,  que l ' c n  ne peut  p;ii+re en  aJo i l te r  d ' a u t r e s .  T l  f a u t  

donc sinpooser que l e s  f i l ies f i b r i l - l e s  d ' a c t i n e  sont  d é j à  "décorées" 

d ' o r i g i n e .  Nous n'avons Jamais pu 0'-server d e s  f i b r i l l e s  du myosine, b i en  

q 7 i ' i l  doive e n  e x i s t e r ,  s inon on ne peut  provoq>ier de c o n t r a c t i o n  ; donc, 

l a  m~iosine d o i t  s e   rése enter sous un aspec t  nori f i c r i l l a i r e  e t  ne peut  

e x i s t e r  Qixe sous  forme d 'ol ipomères.  (Si e l l e  é t a i t  p r é sen te  soiis forme 

de  momomères, une con t r ac t ion  ne p o u r r a i t  pas  non p lus  a v o i ~  l i e u ,  

nxisque l e  p r i n c i n e  d e  gl issemeTt d e  f i  b r i l l e s  d ' a c t i n e  s u r  c e l l e  d e  

m-rosine, éiroqiré par  RUxUTf (1959, 1963, 19611, 1965, 1966) ne p o u r r a i t  

pas fonctionner). 

P a r  l e u r  dimension e t  l e i ~ r  forme, nous sunnosons a l o r s  que l e s  

f i l > r i l l e s  d é c r i t e s  c i -  dessus  r e p r é s e n t e n t  d e s  f i b r i l l e s  d e  F-Actine, e t  

que l e s  p e t i t e s  p a r t i c u l e s  p a r t a n t  t o u t  l e  l o n ~  de  ces  f i ' m i l l e s ,  s o n t  

proha'-~lement d e  l a  mvosine. (FATANO e t  c o l l .  , 1967 ; KAMIVA, 1968).  

A. a n t  de  cont-inuer nos exnkriences avec l a  FiYib1, ! 1 f a u d r a i t  t ou t  d 'abord 

essaver  d e  rendre  l i s s e s  l e s  f i n e s  f i b r i l l e s ,  e t  de  l e s  "décorer"  avec 

l a  FIPM par  l a  m i t e ,  a f i n  de pouvoir d i r e  avec c e r t i t u d e  q u ' i l  s ' a g i t  

d e  P-Actine. 



iine a n t r e  stri2ctiire e s t  si.isceptib1.e d  ' e n t r e r  dans l e  mécanisme 

des  mo1.1.vements d e s  Gr.én;ari.nes : l e s  p l i s  6pic:r ta ires .  La d i f f é r e n c e  

d  ' a soec t  au microscope d l ec t ron i  yi.ie de l a  zoile co r t , i ca l e  ap rè s  e x t r a c t i o n  

e s t  t r è s  n e t t e  chez to i l tes  l e s  espSces é t i id iées .  A u  niveau de  l ' a p e x  

des  p l i s ,  nous rso!rvons observer  lin système f i3->r i . l l a i r -e  p a r a l l è l e  

contenant  des  f i l amen t s  d'6paissei.rr e t  d 'esaacement t r è s  régul - ie rs .  

~ ' e x t r a c t l o n  a  vis!.ial-isd davantage l e s  f i l amen t s  observés b é j h  au  m6me 

endroi. t chez l a  Gréyarj-ne normale. Nous considérons ces  f i l amen t s  comme 

é t a n t  c o n t r a c t i l e s .  ?,a haute  organisation d e  ce  s:fstème c o n t r a c t i l e  e s t  

remarqila'c~le e t  n ' a  ,jarxai.s é t é  d é c r i t e  chez m e  c e l l u l e  non musculal'.re ou 

chez Pro tozoai re .  L 'exi-s tence de ce systkme expl ique  donc l e s  

moluvements ondu la to i r e s ,  ce  qu i  confirme l ' hypo thèse  avancée par  

VIVIER (1968). 

TJû conserva t ion  de  l a  paro i  anrSs e x t r a c t i o n  a  a t t i r é  également 

n o t r e  atten-ti .on. Chez -- Selenidii!m, e l l e  ne s e  dégrade q!le d i f f i c i l e m e n t  e t  

nous ~ ' :~servons  toi~jo!lrs  des  fragments d ' a u  moi.ns deux membranes. Chez l e s  

a u t r e s  espèces possédant des  p l i s  épi  c ~ r t a i r e s ,  e l l e  p e r s i s t e  à 1- ' ex t rac t . ion  

t o u t  ail moins a7-i n ix ,eau  de  l ' a p e x  (Did;rmophyes). Chez l e s  T,eci,dinz, l a  

paro i  de  l a  zone s i t u é e  e n t r e  l e s  p l i s  e s t  to ta lement  c-léa;radée. Gdnérale- 

ment, il ne r e s t e  à c e t  e n d r o i t  qu'une sei l le  des  t r o i s  membranes, 

elle-même t r è s  a l t é r é e .  Par  cont re ,  l a  paro i  d e s  p l i s  eux-mêmes e s t  b i e n  

conservée e t  p résente  tou,jours l e s  t r o i s  mernimanes chez l e s q u e l l e s  on 

peut encore fac i lement  disti .n,yuer l a  strucLu.re c l a s s ique  à deux f e u i l l e t s  

denses ,  Le comnlexe rnembranaire i n t e r n e  s ' a r r e t e  brusquement à l abase  

de  chaque p l i ,  mais niontre tou,jours net tement  l e s  t r o i s  f e u i l l e t s  denses  

dont  l e  p lus  c e n t r a l  e s t  généralement p lus  épais.  Les p l i s  cependant o n t  

perdu l e u r  forme i n i t i a l e .  

Chez Grénarina,  f ina lement ,  l e s  p l i s  gardent  l e u r  forAme a l longée  

e t  é t r o i t e  mais comme chez Lec~idina,  l a  pa ro i  e s t  ddgradée dans l a  zone 

e n t r e  l e s  p l i s .  Contrairement aux a u t r e s  esnèces,  l a  zone dense sous-  

jacente  dans l e  c:rtonlasme é p i c y t a i r e  e s t  encore t r è s  b i en  conservée 

a p r è s  e x t r a c t i o n .  

Ce t t e  d i f f é r e n c e  d e  dégrada t ion  d e  l a  paro i  ap rè s  l a  même durée  

d ' e x t r a c t i o n  pour t o u t e s  l e s  espèces,  nous semble a v o i r  son o r fg ine  dans  

l ' e x i s t e n c e  d e  l a  collche dense sous- jacente .  C e l l e - c i  e x i s t a n t  chez 

t o u t e s  l e s  espèces e x c e ~ t é  chez Didvmoph:;~, p o u r r a i t  ~ r o t é g e r  l a  pa ro i  

e t  empecher* a i n s i  l ' a c t i o n  de  l a  g l ~ r c é r i n e .  S i  l ' o n  pos tu le  que l a  

g lycé r ine  ne préserve qire l e s  p ro t é ines  c o n t r a c t i l e s ,  il convient donc 

d 1 a t t r i 3 u e r  éventuel lement  à l a  couche dense e t  pa r t i cu l i è r emen t  aux 

membranes mèmes une f o n c t i o n  dans l a  c o n t r . a c t i l i t 6 .  Ceci a  é t é  montré 



chez l e s  Amihes o i ~  l ' o n  a PLI orouïver Lin syst&me menbranaire c:rtoplasmique 

sensi:  l e  à 1 'ATP ( v o i r  r é f8 rence  chez RI - INOLD e t  STOCIQ!M, 1972).  

La lame "basale"  sem:\Lf? de même a v o i r  une fonc t ion  dans l a  

c o n t r a c t  i on des  Gr6il;arines. Comme nous 1 'avons V U ,  e l l e  est, composée 

de f i n e s  f i i - r i l l e s  e t  n ' e s t  jamais détrw.ite par  l a  p; l~rcér ine.  Chez 

Did-~monh es,  noiis noilvons toii,jours r e t r o  iver ce s  f i  b r i l l e s  a p r è s  --- 
e x t r a c t i o n  dans une coupe t a n g e n t i e l l e .  

Nos r é s i l l t a t s  e n  microscopie é l e c t r o n i q u e  nermettent  de  f a i r e  

a p ~ e l  à p1asieilr.s mécanismes d i f f é r e n t s  pour exp l ique r  l a  m o t i l i t é  des 

Gléyarines.  La c o m ~ a r a i s o n  d e  nos r é s u l t a t s  avec ceux obtenus par  beaucoup 

d ' a u t r e s  au t eu r s  peut  , j u sL i f i e r  no t r e  i r i t e rp raé t a t ion  concernant l e s  

f i b r i l l e s .  Mais nos é tudes  r e s t e r o n t  touJours  incomnlbtes,  t a n t  que nous 

n 'aurons  nas ~ r o u v é ,  s o i t  l a  c o n t r a c t i l i t é  du  sgsthme f i b r i l l a i r e  cy to-  

plasmiqiie, s o i t  s a  c o n s t i t u t i o n  en mvosine e t  a c t i n e ,  Nous avons 

1 7 ' n t e n t i o n  dans l a  mesure d x  poss ib le ,  de  cont inuer  nos recherches  

r e l a t i i e s  à l a  con t r ac t ion  d e s  Grégarines,  a f i n  d e   ouv voir confirmer nos 

r é s u l t a t s  o5tenus jusqu 'à  p ré sen t .  



C O N C L U S I O N  - G E N E R A L E .  



CONCT,US I O N  GENLJRALE - ------ -- 

P a r  s e s  c a r a c t è r e s  t r p s  C U T ~ ~ L I X  (mornhologie,  syzT?gie précoce,  

a ;~sence a p p ~ r e n t e  d e  noyailx), Diddrrno~hlres pigante-x a v a i t  d e p u i s  longtemus 

i n t n i q k  e t  j n t é r e s s é  d e  nombreux c h e r c h e u r s .  La mic roscop ie  é l e c t r o n i q u e  

noils a  a p ~ o r t é  d  ' a l i t r e s  ~ e n s e i  gnernents t o u t  a u s s i  o r i g i n a u x .  A i n s i ,  nous 

avons pi1 d é c o u v r i r  l a  s t r ~ n c t i l r e  t r è s  r > a r t i c u l i è r e  d e s  ~ r e r n i e r s  s t a d e s  

e t  dir protoméri  t e  : 1 'évolii?;; oil d e  1 'épi m&ri.t;e, l e  divel.opnement d e s  

r n p n o r t s  a , e c  l a  c e l l u l e  h z t e ,  l e s  s t r i r c t u r e s  n r o t o m é r i t i q i l e s  

( 1  'ex: s t e n c e  d  'lin ~ o l y s a c c h a r i d e  é77en t , i l e l l ementd  différent di1 ~ a r a g l i r c o g è n e ,  

dont  l e s  g r a i n s  s o n t  sq i i l en t  e n t o u r é s  p a r  une menfx-ane), e t  l e  f i l a m e n t  

protoméri  t i  que.  Une étirde clrtochimi qiie d e  c e s  s t r u c t u r e s  s e r a i t  

soiiha i l,a!île polrr nouvoi r c r ~ n f i r m e r  c e r t a i n e s  h ~ r n ~ t h è s e s ,  e n  p a r t i c u l f  e r  

l c  nilGnorn3ne d e  l a  n u t r i t i o n ,  e t  l e  méta:,oljsme d e  l a  t r a n s f o r m a t i o n  de  

sii' s t a i l c e s  n  ~ i s é e s  d s n s  l a  c e l l u l e  h 6 t e  e n  sin'rstnnces d e  r é s e r - ~ e .  

 un d e s  w i n t s  l e s  n l u s  r e m a r q i ~ a b l e s  e s t  i ncontestabl-ement 1 ' e x i s t e n c e  

d  'line m i l ! t i n l i  c a t i o n  n u c l é a i r e  extr-êmement ~ r é c o c e .  Les m i t o s e s  progaini- 

qiies e n t r a h e n t  a i n s i  l a  o résencc  d  '1x1 nombre cons idéra ;  l e  Cte t r è s  p e t i t s  

no-Talix d a n s  dne même c e l l  i l e ,  rneme a \ - a n t  1 ' a s s o c i a t i o n  d e  dellx i n d i  vidirs 

e n  syz:-yie. Ceci expl iqi le  que l ' a p p a r e i l  n u c l é a i r e  é t a i t  j u s q u ' à  p r é s e n t  

a a s s é  i n a p e r ç u .  

S u i t e  A nos  r é s l l t a t s  u l t r a s t r u c t i ~ r a i ~ x ,  l a  q u e s t i o n  taxonomique se- 

r a i t  à r e , r o i r .  En cornnaratson a \ e c  l e s  t r a l ~ a i z  e f f e c t u é s  p a r  d ' a u t r e s  

a l l t e l l r s  s u r  les Grép;arines, l a  p o s i t i o n  du z e n r e  Did~rrnoph~res d a n s  l a  

fami l l e  d e s  de-- H i ~ m o c ~ r s t i d a e  d e v i e n t  i n c e r t a i n e  e t  i 1 f a i i d r a i t  r a p p r o c h e r  

ce  genre  p l i r t ô t  d e  l a  f a n i l l e  d e s  E e ~ a r i n i d a e  eri r a i s o n  d e  l a  f o r t e  

-essemhlance avec l ' é n i d r i t e  e t  du  n r o t o m é r i t e  d e  c e l l e s - c i  : é v a g i n a t i o n s  

e t  anneau épJ méri t i q i i e s ,  d i s a o s i t i  011 d e s  mi tochondr ies  d a n s  1 ' ép imérj  te ,  

o r o a n i t e s  p r o  tomér i t iq i i e s ,  e t  septum. Mais nous t e n o n s  e n c o r e  p l u s  à 

é t a b l i r  d e  nouveau l a  f a m i l l e  d e s  ------- Did~r rnonh~idae  ~ r o p o s d e  dé , jà  p a r  STEIIf 

e t  LESER, non seulement  e n  r a i s o n  d e  1-a d i s p a r i t i o n  r a p i d e  d u  septum, 

l o r s  d e  1 'assc ,c ia t j  on d e  dellx i n d i v i d l ~ s ,  mais a u s s i  p a r  l ' e x i s t e n c e  d  'une 

mitose  ~ r o g a m i q u e  précoce q u i  semble ê t r e  corrinune pour t o u t e s  l e s  e s n o c e s  

d e  c e  g e n r e  (CORDYA, 1953 : ORMIEWS, 1968 e t  communication p e r s o n n e l l e ) .  



D 'apr'k.; nos exn6d  ences ,  no'is i->oiivons conclure que t~ u t e s  l e s  

hvnothèses qlii h v c ~ ~ l ~ e  it l a  sec-rét i  on de mucus comme or:-ine des  nîouvements 

d e s  C-d<~a-ines,  doi 7 ent, ê t -e  ~1m?~70rinées.  Les c ~ n t r a c t i  011s e f f e c t u é e s  par  

l e s  G.6-arfries ne r é s i l l t e n t  Das non PILIS de l ' e x i s t e n c e  d e s  microi11"ules 

sous--neIl i c l i l a i r e s  (Sclenidiiim, T ~ c u d i n a  ) ,  c! ' a u t a n t  nliis q i l '  i l s  di  ç p a r a i s -  -- - -- ----- 

s e n t  oeildant 1 ' ex t rqc  t i o n  al2 mamerit où i ' a n i a a l  mqnt,re un maximum de  

con t r ec  t ; on eyl  rése en ce d  'ATP. 

''our; d e  roris l e u r  a ttr3ili_ier plut,ôt iinc fonc t ion  de cv tosqi ie ie t te  e t  

a'c~andonner l e  tetrrie "rn7ron~m~" , t o l ~ t  au  m ~ i  n s  oou- Les - qcl etiid i i  dae.  - 
Cnez Dirl-rri?nS--es, - - cerendant .  ces tri.-oribmer; ex; s t e n t  e t  l e u r  c o n t r a c t i l i t é  

a  é t é  dévontrée nar  1 ' a c t i o n  de   ATP. P. 

I\Tolls r a ~ n e l o n s  que l a  ~ l ~ r c G r i i l e  n ' e x t r a i t  qlie l e s  n ro t é ines  non 

coni rac  ti l e s  e t   eut f s i r e  nréci n i  t e r  oii ~ o l .  mgri s e r  en s o l u t i o n  s a l i n e  

l e  complexe actornlrosi ne. 'do 1s coiîsid6rons a l o r s  l e s  s t r u c t l i r e s  f i b r i l l a i -  

r e s  c7rton!.asmiq.ies i s i b l e s  a ~ r o s  une e x t r a c t i o n ,  cornile é t a n t  des  

~ v t é i n e s  c o n t r a c t i l e s  e t  Dar conséol:ent comine d e s  s t r u c t u r e s  responsables  

de  l n  con t r ac t ion .  

TE srrsthme Pi:)~,i  l l a i r e  al1 sommet des  p l i s  e s t  resqonsable  des  mouve- 

ments o n d ~ l a t o i r e s  de ce:ix-ci e t  nous polivons a i n s i  ccnfirmer l t h v p o t h & s e  

d e  VrJTER ( l g 6 8 ) ,  qiri  oit 1 'orjl ; ine di1 d é ~ l a c e m e n t  des  Iecildinidze 

dans ces  p l i s  é o i c v t a i r e s  e t  l ' é t e n d r e  poixr t o u t e s  l e s  Grégai-ines 

possédant des  d i s  ondu la to i r e s .  

11 peut donc 7 .  sivoir p l i i s ieurs  mécanismes d e  c o n t r a c t i l i t é  chez l e s  

GrSgarines : au niveau d e s  myon'?nies, dans l e  c ) r t c~ la sme ,  dans l e s  n l i s  

én ic ; - ta i res ,  au niveau de  I a  lame basale ,  e t  dans  l e  mucron de c e r t a i n e s  

Grép-arines ou l ' o n  a  observé de  f i n e s  f i b r j l l e s .  

Nous aTrons donc pu appor t e r  d e s  renseignements nouveaux s u r  

l ' v l t r a s t ~ u c t l i r e  de Didvmonh-;es c igantea  e t  l a  cytophysiologie  de q i ie lq l~es  

Grégarines.  De nomLreuses ques t ions  r e s t e n t  en  silsrsens e t  nous espérons 

que d ' a i l t r e s  t ravaux nourront  compléter nos conriatssnnces s u r  ce m a t é r i e l  

extremement i n t é r e s s a n t .  
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