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ti rsproduction esexuelle pourrsit svPfir, mai8 
nous voyons apperaitre une complication âe la v i e ,  un v& 
-ritable Zwte : l e  reproduction sexue l l e  Celle-ci consi@- 
- t e  en l)union de deux gamétarol É9e t3ext3 0pp0s6, union dont 
l e  r4sul%at set un oeuf qui cownence i d d i a t e m e n t  .son 
d ~~eloppem@n%, 

d$mlopgernrnt peut se continus~ sans erret r 
ates t  oe gui se raduit chez lee  v4gdtaux d i t s  inPdrieur8 ' 

Thsllophytaa e t  fi- yptogemes vasoulsires. Bien q u ' i l  exie- 
- t e  che% ces plantes une forme de  r b i s t a a c e  t 3.a spore, 
point de ddpert d e  la phaae & n chromosomes, soit l e  gmd- 
-tophyte. 

CTe Bloveloppeaient peut 8 'asrater m m ~ n t a n b e n t  
c >est  ce gui s a  produit chez l e s  v6g6tsux d i t s  eup6rieurs 
les Phrndroganes oil f41'oeufw devient un organe de r6sis- 
a m c e  en e 'entourant do tdgmenta qui -lpisolent du mi l ieu  
s x t 6 r i e u r ,  Be rdaorvea diverses qui ne seront utilisdes 

ue lors du rhvoil  do l ' a e t i v i t 6 ~  La graine e s t  l e  point 
le adpart de  1s phase & 23 n chromosomas s o i t  Io spcrophyte. 

&# grrtine e s t  "l'ooufn drt la plante - c 'ost  & dire 
non seulement un ovule  f écondd mais un embryon avoc dos 
résarvea - noaufw qui so distingua da ca lut  d o  lSanima1 
par CG qupi' canservc pendant un torngs ind&topaiin4 et sou+ 
y o n t  fox% long tou%erir sos querlit8e originallcls. 



.. -Sduiwmt lYiu8eg@, noues dirromiki qu?tmd gr&$?%@ @are 
vivanta l o ~ ~ u - ' a l J l a  08% auscopt iblo ds gamar o t  au conr 
4 r a i ~ o  gu'ol la  es t  mortc uand o l l o  no goma plusr  Ni$ 9 chacun sait combien un&. t e  16 pos i t ion  e s t  d h l i c a t a .  

~xeminons  ce qu ' e s t  une g ra ine  r 
on peut d i s t i n g u e r  dans une g ra ine  une p a r t i e  vivente 
l'embryon, ontourd do l8albumon, pou v ivan t ,  e$ une p a r t i a  
fom'ée do t i ssua ,mor ts  l a  p lupar t  : l e 8  t6gumonts 
-nant des  tdgumenta de 1)ovulo awrquols se  son t  parfo 8 
soudes ceux du frui1; (ox/ caryopso .) . TQ- 

La physSologie de l a  g ra in6  peut comprend~o en 
g r o s  doux g a r t i e s  : 

1 ) l a  doss ica t ion  qui  e s t  Xea cause de  la por- 
- s i s t ance  des q u a l i t é s  promiéros. l3g sffot ,  a l o r s  que  l e s  
i i f f d m n t e a  parties du  v4g6tal  accusent un pou~ccnta&a 
dLov& d 'eau, 60 B 80515 a t  p a r f o i s  p lus ,  l o s  g r a i n a s  n 'en 
ronfemnsnt que do 3 B IW su ivan t  l o s  osp&ces+ 

L'humidité a une influoncc n 6 f a a t ~  eur ï.a f8cuI t6  
gorminetiva : d e s  grainos-  maintûnuo s dans une atmosphera 
sa turee  d'eau s o n t  mortas aprés  t r o i s  mois da 86jour ,  
quollo q u ~  $ o i t  190spèce ,  a l o r s  que d s s  g r a i n c s  ayant subi 
uno deshydratatdon poussée à l t c x t r 8 a o  vo ien t  îour  f acu l th  

. g o m i n e t i v e  s t a b i l i s é e  longtempsr ' 

Lyinf lusnce  favorable  de l a  deee ica t ion  sQxplfqm 
$ar le s u s p e n ~ i o n  plus ou moins compl&ta de toute8  les se- 
-t$ons d i a s t a s i q u e s  q u i ,  eu c o n t r a i r e ,  cant inuent  & s e  ma- 
- n i f e s t e r  dain@ l e e  g ra fnes  humides en--pure p e r t e ,  gaspillain$ 
l ' é n e r g i e  di~ponib3.e. 

Dans l e s  cond i t ions  de d e s s i c a t i o n  O timum, l e a  
g r s ines  gardent  l e r  pouvoir germinat i f  gr& f; f PimpemQa- 
- b i l i t é  des  téguments qui  permet l a  r é s i s t a n c e  aûx temphra- 
- turas  sxtr&mes e t  aux toxiques ,  Cette imperm4abilit6 r h d u i t  
a u s s i  l a  r e s p t r a t i o n  qu i  s 'annule presque; empgchant ainsi 
t o u t e  oxydatianr Cependant des échatlges -gazeux aont  consta- 
-th : ce s e r e i e n t  g ï u t 6 t  de  simples r h a c t i o n s  chimiques aa 
p r o d u t s ~ n t  au c o n t a c t  de  l ' a i r  e t  pour l e s q u e l l e s  l ' i n t e r -  
-vention du protoplasme v ivant  e s t  i n u t i  $6, 

ae)  le meturat ion qu i  e s t  l a  condi t ion  nkcesss i r s  
pour la germination. 

On d i s t ingue  une meturation morphologique e t  une 
maturat ion.  physiologique, qu i  ne sont  pas f o s c h n t  synchrcm 

La matur i t é  rnarpho logique c o n s i s t e  en l)ech$vement 
de lrembr on, exemple c l a s s i q u e  l e  Ginkgo b i loba .  % aaturet . fon physiologique consiete vraisemblsble- 
-ment en l ' é l a b o r a t i m  d "'hormonestt qui  s e r o n t  n6cessa i rea  
au moment de l a  germinat ion* 



! La matura t ion ,  p r i s e  dans son sens le plua l f i ~ g e ,  
peut  & t r e  inhibde par le f ~ u i t  : l e  cas bien cannu'de l a  
pome  e s t  s i g n i f i c a t i f  à c e t  égard. 

1 Par contre  dans d p e u t r e s  cas ,  ceux des 1Qgumineuses 
p a r  exemple, l a  g r a i n e  peut germer avant  d'avoir a t t e i n t  
@on c ~ m p ï a t  déve.l-oppement morphologiquer 

Dés que l e  g ra ine  e s t  mare, e u e  peut germer. Sile, 
garde son pouvoir germin-atif un c e r t a i n  temps qui  e s t  fonc-  
-tien s u r t o u t  d e s  rhse rves  accumulées : les gra ines  à r&serv 
l i p id ique  'uront un pouvoir germinat i f  i n f 4 r i e u r  à c e l l e s  
possédant une réserve glucidique.  

11 convient t o u t  d'abord de  r appe le r  quelques d é f i -  
- n i t i o n s  c l a se iques  : - on appel le  f a c u l t é  germinative le nombre de grain 
gui  germent s u r  cent.  - on appel le  énergie  germinat r ice  l e  temps au bout 
duquel l ' évolu t ion  commence , temps ue nous s p p e l l e ~ o n s  - 
tempe de l a t ence  - dans not re  expos 0 . 

%taminons t o u t  d 'abord quelque 8 phénoménes physio - 
-logiques q u i  s e  produisent  l o r s  de l a  g e r ~ 2 n a t f  on. 

2 1  y a t o u t  d'abord imbibi t ion des ' téguments puis  
gonflement par turgesceneq de l a  g r a i n e  ( r 8 l e  des  g r a i n s  
B'eleurone) gonflement dû C l a  pression osmotique qui se 
ddve Jappe soue l s i n f l u e n e e  des produi$e sôlub9l i sbs  l o r s  de 

. 1 8 8 c t i o n  des  d i a s t a s e 8 ,  cap on obseme un catebolisme des  - 
rdaaerrvss : g luc ides  sauf' l a  cel lulaaa e t  Iea pentosanes, 
l i p i d e s  qui se transforment en g luc ides ,  prot ides dant  Ie , 

r é s u l t a t  .de d iges t ion  permettra l a  croissance. 
On remarque ensu i t e  l a  manifestat ion d 'une resp9ra-  

-t10n in tense ,  f avor i sée  pa r  l a  cha leur  e t  a t t r ibuab le  au 
fonctionnement des  d i a d a s e s  oxydantes que renfemrie f a  
gre ine . 

13. y a e n s u i t e  l ' auxes is ,  ellongernent c e l l u l a i r e  
en rappa* avec l e s  auxinss, puis l a  mdresis qui  c o n s i d e .  
en de no&reuaes d $visions c e l l u l a i r e s  . 

Examinons en f in  quelques facteurs Inf luent  s u r  l a  
gemina thn .  

1') 11 y . a  t o u t  dpaborà l a  température. Chaque es@ 
de v a i n e  a son oatfmzldi, e t  en gbn6ral une g ra ine  qui a corn- 
-mencd h germer & une température un peu b u t e ,  vkgète si 9.1-i 
18 t r a n s p o r t e  dans un m i l i e u  p lus  f r o t d ,  

La tamp6reture s pdlbver d9elle-rn&rne au cours de l a  
germinaCion par e u i t e  de  l'augmentation de l a  respi ra t ion.  

LDinfXuonce de l a  température ~ U P  l a  garminatton 
e 8t bvi4errnnent en vapport 8Veo c e l l e  que la chaleur  ex%rGe 
sur l "activitd ses dieatases .  

1 



Raoul Combes a reconnu que l a  limti&rs e s t  à peu p$ 
sans  inf luence sur l a  germination des p lantes  qu i  peuvent 
v iv re  sous un dclbirement moyen (pisurn, t r i t i c u m ,  raphanus) . 
avantageuse pour c e l l a s  qui proviennent d?espèces de grand J O  

P d&evorable a u r  c e l l e s  qui  proviennent dç! p l a n t e s  d'ombre 
(mercur ia l i s  . 

' ' Les rayons X e t  l e s  drnanations du -radium ont  une 
lnf luence néfas te  h dose importante ; des doses ménagées 
auraietnt une ac t ion  favorable  + 

4O) voyons e n f i n  l ' i n h i b i t i o n  de la germination. ; 
& k ç à . i ~ > u * i l  y a i n h i b i t i o n  d e  l a  germination quand une gra 
i n t a c t e  ne gemô pz; s$ les cond i t ioas  sont  f a v o r a b l a ~ .  

L t i n h i b i t i o n  na tu re  $16 semble avoir deux causqs - 

poss ibles  : 

b s  cas c l a s s iques  d ' i n h i b i t i o n  de p i n a t i o n  l e  
a s  l e  . f r o i d  sont ceux des Rosacdes arborescentes  f r u i t i h  
Pl e s t  cependant & n o t e r  que c e t t e  dormance n t a s t  que relatiy4ki3 
bay l a  g r a i n e  peut  germer, mais on constàte  q u ' e l l e  engendb  . 
une p l a n t e  naine r 

Rappelons B t i t r e  de c u r i o s i t é ,  l e  c a s  de  quelquee 
Lk?nocotyf 4dones à bulbe e t  à rhjzorn-e, pa r  exemple .&nvalJ.as 
a a i a l i s ,  chez qui  l a  domance e s t  double : 



- domance embryonnaire levée p a r  l e  premier h i v e r  - dormance de l 'axe ép ico ty lé  levde p a r  l e  second h i v e r ,  
Y a - t - i l  un i n h i b i t e u r  n a t u r e l  d e  l a  germination? 

D e s  cons ta ta t ions  e t  des  exphriences s 'imposent .. - .dans un f r u i t ,  l a  gra ine  ne germe pas ,  sauf quel- 
-ques c a s  assez r a r e s  p a r  exemple l e  manglier,. - des pépins ,de r a i s i n  séparés  du j u s  de r a i s i n  
germent s i  l e s  condi t ions  sont  optimum, - des pépins de r a i s i n  a r r o s é s  de j u s  de r a i s i n  LIU 

pas dans l e s  mêmes condit ions.  - m%me en d i l u a n t  l e  j u s ,  l e  r d s u l t a t  e s t  ident ique ,  
pression osmotique-n'a aucun r ô l e  e t  le, j u s  de r a i s i n  

une substance ac t ive .  1 - d 'au t res  g r a i n e s  ont  l e u r  germination inhibde p a r  la 
us de r a i s i n ,  donc l a  substance a c t i v e  n ' e s t  pas sp4ci f iqus .  

d e ï l e - c i  sppelea v ~ b l s s t o k a l i n e l l  a u r a i t  é td  e x t r a i t e  d e  t aua  Isq. % 

arganea aér iens.  Hais en f a i t  beaucoup de corps ont  l a  m&ms =p 

a c t i o n ,  savo i r  des ac ides  organiques, essences,  a l ca lo ïde8  et< 

Quel les  sont  l e s  r e l a t i o n s  b l a s t o k o l i  
h a  recherches s e  poursuivent actuellement . 

r) 

Comment Q-4 *sent  les a c t i v a t e u r s  e t  i n h i b i t e  
l a  germina Lion C 

Ils peuvent a g i r  aux quatre  c l é s  de l a  physiologie  
de l e  germination. * -  

a - egir s u r  imbibi t ion de  l a  g ra ine  en eau, Jouant  
un r b l e  s u r  i ' a c t i v i t 6  des  d i a s t a s e s  f avor i san t  l e  passage d11 
3. ' 8 8 ~  e 

b - a g i r  SUI+ l e  catabolisme des réserves ,  en partlfi-~".- 
des  r e s e ~ v e s  gludidiques , en medif i a n t  1 3 a c t i y i t 6  des h; ,. ,- 
- l a sas ,  en p a r t i c u l i e r ,  ou des kinases.  

c - a g i r  s u r  l % u x e s i s  en modifiant l e  mode d >ac t ion  
de& hormones p a r  exemple, 

d  - a g i r  s u r  l e  mdresis en per$urbant p î r  u~nmple 
l e s  mitoses  au s tade  de  l a  métaphase ( ex: co lch ic ine ) .  

11 f a u t  remarquer que l e s  substances qui  a c t i v e n t  
ou inh iben t  l ' a c t i o n  d e s  d i a s t a s e s  ou des hormones o n t  g tùé -  
-ralement des formules t r é s  v o i s i n e s  de ces  corps,  e t  que 
t o u t e  vertaticln de l a  formule, m&ne l&gère, en t ra ine  des  
t r o u b l e s  importants dans I ' a c t i v i t d  de ces  substances. 

1 .  





Remarques pré i fminai res .  

" - - " - C I - - -  

N o t r e  Btude a por t4  s u r  des semences de $;hç-horiug - 

1- provenant d 'un m6me l o t  obtenu à Ica maison 
Truff eut? I s u r  âge n >a pu nous,  +re  précisd. 

Mous avons r d a l i s é  des  groupes de cent  semences 
~ o u s  avons trempBes une, deux e t  t r o i e  heures dans las d i  
- rente$ r é a c t i f s  aux c o n ~ e n t r a t i ~ o n a  de I/I 000, 1/10 000, 
I/IOQ 000, r e e c t i f s  a j u s t d s  au pH 9 par  adjonct ion d 'une 
s o l u t i o n  de carbonate d e  sodium. 

De plus une expérience tdmoiii a 6tB r d a l i s d e  eprhs 
trempege dans de %>@eu d i s t i l l é e  amenée cru pH 9. 

Notons que ce  pH a 6t6 c h o i s i  c o m e  é t a n t  l e  plus - 
favorable  B l a  germination. 

Toutefois ,  l ' un  des p rodu i t s  -191nsulyl-  se d6coiny 
-posant en mil ieu basique a dt4 essayée $ un pH acide mainte- 
-nant s a  s t a b i l i t 6  s o i t  le pH 2,5 obtenu par sd jonct ion  
d'acide chlorhydrique di-lu& 

germination a B t é  r 4 a l i s e e  dans d é s  b o i t e s  de 
PBtri, sur p e p i e r - f i l t r e  maintenu imbibe avec de l ' eau  d i s -  
- t i l l é e  aJustde au pH9 dan@ t o u s  l e s  cas. 

Les comptages ont Q t B  r 4 8 l i s 6 s  t o u t e s  l e s  v ingt  . 
quatre  heures. 

O n t  Lt6 r e t i r e e s  t o u t e s  ' lee  g ra ines  germdes; nous 
avons considdrd come germdes c e l i e s  dont la r a d i c e l l e  Btait 
v i s i b l e  eu niveau des t4gtrmehts dcart$s.  

Le f a c t e u r  l e  p lus  important pour une t e l l e  étube 
e s t  s a n s  conteste  l a  temp6érture. , 

En e f f e t ,  dans une pramikre s e r i e  dpexp8riences noul) 
avons d tudié  l e s  r k a c t i f e  d o n n b ,  un un , r 4 a l l s a n t  en 
m$ms temps e t  B chaque f o i s  une germination tdmoln s p d a  , 

' 

trempage à l'eau d i e t i l l é @  € i j ~ ~ t t $ € t  au pH gr 





l Avant d)éntrapreindre lpétuàe de 1)action de@ diff4- 
-rentes substancds , il convient d texp4rimanter %avec &'eau 
seule, sfin de ddteminer l a  fecultd germinative de nos 
8btEnCBS 

Nous avans travail16 sur dgs  lote ae cent @@@ences 
trentpBes une, deux ou trois heures. - dJun* pert dans de lFseu distillée ajustee su pfI E - d3gutre part dans de lFssu d i e t i l l 4 e  sguatéa ou 
pH 8,473. 

Le germination s i t 4  rdsiisée rur pepier f i l t r e  
iaibibé d t e w  d i s t i l l 4 e  sjust4e eu pH 8; 

Bxeminone lee tableaux' d e  la page suivante. 





l a i ~ s e r  tel quel.  , 



Form6e d 'aigui l l e  s incolores,  t r è s  odorantes ,  
la coumarine a été e x t r a i t e  chez h t h o x a n t h u a  odoratum L. . 

, u e l i l o t u s  o f f$c in ia l i s  hm. La t r i s  gdorata ,  e t c  ... 



.*y f>,,r<. .- ,, A < ;- . - .  1. ' * 
. - \  . >  

.,JL'... 7'. a .  
, . , / Y  , b9' c ,.* i- " 

5 en quant i tk  apprkciable  p a r  c e r t e i  nes plantes ddja  c i tées  -4 
o n t  conduit c e r t a i n s  phys io logis tes  à penser q u l i l  pouvai t  .- w s  

s ' a g i r  de rdserves  r é u t i l i s a b l e s  par  l a  p lan te ,  
Cependant, l e s  semences é t a n t  généralement r i c h e s  

en amidon, donc en substances g luc id iques ,  l e s  chercheurs 
a c t u e l  e s sa ien t  de s a v a i r  s i  l a  coumrine  ne joue pas un 
r d l e  dans l e  m6tabolisme de ces  réserves  g luc id iques ,  s o i t  
directement sous forme de complexe gluc6sidique,  s o i t  i n d i -  
- r e e t e m n t  en f a v o r i s a n t  l e  j e u  des éléments ndcessa i res  eu 
mdtabolisme : phosphore, eau. dies tasen-  

Pour ce f a i r e ,  de  
ont  Q t 6  r d a l i s é s  dans d e s  s 

s trempages de 1, B e t  3 heures 
----- - -  -0 lu t ions  aqueuses su .  I/I COO, 
000 a j u s t é e s  au pH ,9, 

Le8 r é s u l t a t s  sont  consignés ci-contre .  



. 
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L'examen de l a  planche 1 et, du takjleau relatSf 8 
tg.$ *1 2: c e t t e  planche nous montre que : 

- 
Io) l a  coumarine à l a  c o n c e n t r a ~ i o n  1/1 000 

e s t  t r é s  a c t i v e  dans l e s  3 cas. 

2') l a  concentrat ion de 1/10 000 a une a c t i v i t e  
plus f a i b l e  mais sens ib le  encoke. - 

3 9  l a  concentrat ion de  I/IOO 000 peut  Q t r o  
considérée comme ayant une a c t i v i t é  n u l l e  r dans l e  t ~ e m -  
-page de 3 heures  ne dépasse- t-el le  pas l a  courbe obtenue 
avec l'eau d i s t i l l 6 e 3  

de) 1 9 a c t i v i t 4  d e  l e  coumarine e s t  n e t t e  l e a  
cinq premiers jours .  

5O) l a  coumarine ne modifie pas l e  t e m p  d 
la tence  : ce d e r n i e r  r e s t e  tou jours  2 joura.  

3') l ' a c t i v i t é  de l a  coumarine e s t  maximum 
pour un trempage de  3 heures.  

Donc, l a  coumarine s e  révéls Qtre un i n h i b i t e u r  -.--.--..---- 
d e  l a  germination de s i chor lm Intvbuq &. 



ACTION D-2 LA COINA RINE CARBOXYLATE DY SODIllM. 

---i--i------------------- 



Des trempages de 1, 2, et 3 heures dans des 

?dsultats  auivants con.aignés sur l e s  i - .  







Ltexamen des  r é s u l t a t s ,  en p a r t i c u l i e r  des  
graphiques ,nous montre que nous pouvons cons iderer  l a  
coumarine carboxylate de sodium comme n 'ayant p lus  aucune 
a c t i o n  s u r  l a  germination. 

L'étude du graphique correspondant au trempage 
2 heures ,  nous le montre nettement : n'y voit-on pas une 
invers ion  d e  ce que nous avions constat6 pour l a  coumarine? 
B s a v o i r  que l a  concentrat ion la plus  f o r t e  a une a c t i v i t é  
proche de  c e l l e  de l ' e au  d i s t i l l é e .  



ACTION DE LA C O ~ i m I N E  ACXTATT DZ SODIUM. 

Dans ce  ca8, une ehaine l a t é r a l e  dicarbonée 
e s t  greffée s u r  l a  coumarine. 

Cournarine 

H H 

Ac. coumarine acét ique.  







L'examen des r é s u l t a t s ,  en p a r t i c u l i e r  des  
grephiques,  nous permet de  considdrer  l a  coumarine acéeatc 
de sodium comme n 'ayant  aucune ac t ion  s u r  la  germination. 

L'examen des  graphique s correspondant aux trem- 
-pages d e  I e t  2 heures ,  nous montre des  t r a j e t s  presque 
confondus quo l l e  que s o i t  l a  concent ra t ion ,  tou jours  au 
vois inage de la courbe r e l a t i v e  Ci l'eau d i s t i l l é e ,  

< 



Les dérivbs de l a  coumarine n'ayant manifesté  
aucune a c t i v i t e  noue avons essayé des corps de formule 
vois ine  x t o u t  d 'abord, l a  benzoxazolone . 

Elle a pour formule : 

La benzoxazolonei possède, a i n s i  ue s e s  dé r ivds  
d e  substitution s u r  l ' a z o t e ,  des  p ropr ie t  s hypnot5ques e 
s é d a t i v e s  en physiologie animale. 

8 
I 

De8 trempages d e  1, 3 e t  3 heures dans des s o l u t  
à de6  concentrat ions de I/I 000, VI0 000, IAIOO 000 ont 
donne l e s  r d s u l t a t s  su ivan t s  : 









ACTION Dl3 L)ZNSULYL 

en so lu t ion  a j u s t é e  au pH 9. 

L f I n r u l y l  n ' e s t  auare que l e  nom commercial de 
l ' i n s u l i n e  s t a b i l i s é e  p a r  % mg de p h h o 1  par  centimètre cul 

Les f l a c o n s  u t i l i s é s  dosent Im m i t é s  in te rne -  1 

La coumarine f avor iaant  l a  germination chez l e s  @ 

- t iona les  pour 5 c c ,  c  'est 3. d i r e  que l a  concentrat ion e s  
d'emblde r k a f i s 4 e  au 11'1 000. 

p l a n t a s  & coumarineh il a  par; u t i l e -d fessayer  un corps.. 
f a c i l i t a n t  1 ) u t i l i s a t  ion des r é se rves  glucfdiqbes : à, 

-diques, c  ' e s t  un pofypeptfde f o k é  d 'erginine , h i s i i d i n e  , 
l y s i n e ,  c y s t i n e  , t y r o s i n e ,  leucine 

11 e s t  S. remaruuer aue ~ a r m i  ces  ac iàes  aminé 

k o t t  ont  montre que 13ac t ik i t6 -de  l ' i n s u l i n e - d  
proportionne ï lement au contenu da l a  molécule en ty ros ine  

- - 
 avoir, l ' i n s u l i n e .  

L ' insul ine  est c l a s ~ é e   ami l e s  homonés ~ r o t 6 i -  

, y en e qui  posshdent de8 chafnes 'cycliques,  en p a r t i c u l i - G  
. l a  tyrosine qu i  a un cycle  phényl. D 'a i l leurs ,  

L ' insul ine  Joue un pôle  dans l ' u t i l i s a t i o n  des 
g luc ides  lors du passage du glucopyranose s t a b l e  en gluco 
-f orsnose i n s t a b l e  en présence d 'hexokinase . 

Fxaminons s i  dans le  cas de Cichorium Intybus L. 1 
l f i n s u l i n e  a une ac t ion  s u r  l a  germinations k! 
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Des trempages de 1, 2 e t  3 heure s  dans d e s  solu-  
- t i o n s  aux c o n c e n t r a t i o n s  de I/I 000, 1/10 000 e t  I / I O O  000 
o n t  donné l e s  r é s u l t a t s  c i -con t re .  

11 e s t  & n o t e r  que nous BVOn$ observé un t r o u b l e  
ap rks  l e s  trempages dans  les s o l u t i o n s  les p l u s  concen t rées .  







ACTION Dl3 L9INSIJLYL 

en s o l u t i o n  ajustde au pH 295, 

A---------- 

La formation d7un t rouble  l o r s  du r e t r a i t  des  grair 
nous s i g n i f i a n t  une d4compodition au pH 9 p o u r + l a  concentra- 
- t ion  de 1/I 000, nous avons expkrimentk en u t i l i s a n t  pour - 
le trempage de l P I n s u l y l  men8 h un p H  acide s o i t  2,5 psr 
a d j  onction d 'acide chlorhydrique d i lu4 .  

Pour ne f a i r e  v a r i e r  qu7un seul f a c t e u r ,  nous 
n'avqn's pas jugd bon de changer le pH de l ' eau  d' imbibit ion 
d u  papier f i l t r e  qui s t ou jours  é t é  conservk au pH 9. 

Dans ces  cood i t ions ,  l e s  trempages de 1, 2 e t  3 
heures  dans des  ~ o l u t i o n s  d ' Insuly1 au pH 2 , 5  aux concentra.ii 
- t iona  dd I/I 000, 1/10 000 et I/IOO 000 ont donné l e s  
r é s u l t a t s  c i - j o i n t s  : 



L'examen d e s  graphiques obtenus montre que dans A r  
cas de l P I n s u l y l  en s o l u t i o n  a jus t4e  au  pH 9 : 

Io) our l e  Prempage de 1 heure on ne cons ta te  pas : une actdon tr s n e t t e ;  cependant on remarque que l a  r é p a r t i -  
- t ion  dee courbes se . f a i t  su ivan t  l e  concentrat ion du p r o d u i ~  
l a  concentrat ion I / I O O  000 Btant t r h s  proche d e  P e a u  du 
p o i n t  de vue a c t i v i t é .  

.-Zr= 
*,.,Ta ;?.-:.% . . .a . l+ : ->*Tf i  

2") pour l e  t r q p e g e  de 2 heures ,  on constatë-"  '" 

que s i  l a  courbe obtenue avec l a  concentrat ion I/IOO WC 
ast encore vois ine  do c e l l e  obtenue avec l ' eau ,  c e l l e s  ob- 

]?.?tenues avec les concent ra t ions  plus klev6ss montrent l ' i n -  
*.--.-~:-f luence i n h i b i t r i c e  de 1 ' I n s u l y l  sur l a  f a c u l t e  germinet r ic t  
'"c-3nflvcnce propor t ionnel le  à l a  coneentret ion.  

3").pour l e  trempage de  3 heures ,  on cons ta te  que, 
c e t t e  f o i s ,  t o u t e s  l e s  courlies son t  sdpar6es l e s  unes des 
a u t r e s  e t  régulièrement disposées su ivant  l a  concantrat ion 

4') l P I n s u l y l  ne f a i t  pas v a r i e r  i e  tempe de l e -  
-tenee qui  e s t  tou jours  de 2 jours .  ' 

- 
Cppclusion z L' Insu ly l  en solution sjustee au pn v 

a une actzan i n h i b i t p i c e  B i  le c ~ n c e n t r a t i o n  et; l e  temps 
de trempa e  aont e u f f l s m t s .  

&le appara i t  comme é t a n t  i n h i b i t r i c e  de. l a  gei., 
-minetion dei sichoriuiq fntv- &. mai8 ayant une ac t ion  
moine f o r t e  que 18 coumarine. - 







L'examen d e s  graphiques obtenus avec 1 9 1 n s u l y l  en 
s o l u t i o n  amenke au pH 2 , 5  nous montre que : 

Io) pour un trempage de 1 heure,  l ' -act ion e s t  
n u l l e  : l e e  courbes obtenuee avec l 'eau d i s t i l l é e ,  l e s  con- 
- cen t ra t ions  I/I Oc0 e t  1/10 000 se confondant presque. 

2') pour l e s  trempages Be 2 heures' sb, l e s  courbes 
r e l a t i v e s  aux concentrat ions 1/10 oco e t  I / ~ O O  000 6ont  
vo i s ines  de c e l l e  obtenue avec l a e a u ,  l a  courbe r e l a t i v e  
3. l a  concentrat ion l a  plus f o r t e  s o i t  I/I Oa) en e s t  
nettement séparbe . 

3') pour un trempage de 3 heures,  l e s  courbes 
s o n t  d i s soc iées  de l a  mQme lason e t  disposées en fonct ion  
de  l a  con.csntration. 

4') 1 ) I n s u l y l  en so lu t ion .  amenée au pH 2,5 ne 
change pas l e  temps de l a t ence .  

Conclusion : l t I n s u l y l  en s o l u t i o n  amenée au - 
pH 2,5 a  une ac t ion  n e t t e  $ condition que l a  concentrat ion 
e t '  l e  temps d e  trempage s o i e n t  su f f i san t s .  

11 e s t  à no te r  q u ' i l  y  a eu,  auss i  dans ce c a s ,  
un l é g e r  t roub le  pour la concentrat ion l a  p lus  f o r t e ,  donc 
d bcompoeit ion. 

N ' y  a u r a i t - i l  pas f i x a t i o n  du phénol s t a b i l i s a t e u r  
ce q u i  s'accompagnerait de l a  décomposition de l t l n s u l y l ?  
c e  qu i  e x p l i q u e r a i t  a u s s i  l ' i d e n t i t é  des  résu.1tats obtenus. . 

Zn e f f e t ,  on pourra cons ta te r  e.n reprenant l e s  
r é s u l t a t s  obtenus e t  en t r a ç a n t  t o u t e s  l e s  courbes comgaa 
- t i v e s  poss ib les  q u ' i l  y a une superposi t ion n e t t e  e n t r e  
l e 8  deux ac t ions .  

Nous avons, à t i t r e  i n d i c a t i f ,  t r a ç é  dans l a  
planche 7 l e s  courbes correspondant à d i f f é r e n t e s  concsn- 
- t r a t i o n s  pour d i f f é r e n t s  temps de trempage. Dans l e s  3 
cas c h o i s i s  l a  superposi t ion e s t  n e t t e  .. 
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3 ~ k  - l - - t * \ ~ ~ ~ o u s  remarquons t o u t  de s u i t e  que t r o i s  cas  d i s -  , 
t i n c t e ,  niniérot6s I ; 2  e t  3,  se  prçsentent .  Cependant dans 

tous '  l e s  c a s ,  l e  temps de l a t ence  n  'a pas v a r l é  : donc l e s  
substances u t i l i s é e s  ne s o n t ,  n i  a c c é l é r a t r i c e s ,  n i  r e t e r -  
- d a t r i c e s  de  l a  germination. 

m dtudions chaque c a s  en comparant avec l a  courbe 
obtenue avec 1 'eau d i s t i l l é e .  

Dans l e  cas I), c ' e s t  & d i r e  ce lu i  de la coumarine, 
l e  p a l i e r  s e  s i t u e  à 18% con t re  7% pour l 'eau.  

Donc l a  coumarine a  un e f f e t  t r è s  i n h i b i t k u r  d i m i -  
-nuant de p lus  de quatre f o i s  l e  pourcentage de semences 
germdes 

E l l e  e s t  à ce p o i n t  de vue, auss i  toxique ,  v i s  h 
v i s  de l a  germination, qu'une solu-bion alcool ique de 
sublimé c o r r o s i f  

Dans l e s  cas  S), c ' e s t  à d i r e  ceux de l a  coumarine 
carboxylate  de sodium e t  de l a  coumarine a c é t a t e  de sodium 
l e  p a l i e r  s e  s i t u e  $ 80 e t  8I%, c ' e s t  B d i r e ,  s e  confond 
avec c e l u i  de l 'eau.  Nous pouvons donc a f f i rmer  que l a  pré- 
-sence d'une chaine l a t é r a l e  a c i d e .  & 1 ou 2 atomes de carbone : 
annule totalement  l ' a c t i v i t é  cons ta tée  pour l a  coumarine. 

En rappor tant  ce f a i t  aux phénomènes de l a  chimie ' . ;# 
organique., on remarque combien e s t  d é l i c a t e  l ' b c t i v i t é  d'un , g 

- $ 
corps donné : t o u t  changement dans l e s  molécules annule <> .s 

.. - 
son e f f e t  e t  cec i  nous f a i t  penser à c e r t a i n s  biocatalyseursi :  
ou c e r t a i n s  i n h i b i t e u r s  de ca ta lyseurs .  '4 

La coumarine inh iben t  l a  germination no b loquera i t  ' ! *j 
- J 3  

-t ' a l l e  p a s  quelque ac t ion  ca ta ly t ique?  ' 3  
Cependant, s i  nous comparons nos r é s u l t a t s  avec ' Y  < .: 

- ' 3  ceux acqu i s  à propos de l ' aux ine ,  nous constatons que s i  l e  
, $ d é r ivé  carboxylique e s t  i n a c t i f  comme l e  dé r ivé  méthanozque ... -3 

de l J a c i d e  indole acé t ique ,  l e  ddr ivé  acét ique e s t  a u s s i  ;$ i n a c t i f  contrairement au d & r i v é  acét ique de l ' ac ide  indole t3 

acét ique .  >y 
( 4  

mA2 
b !i De p l u s ,  l e  f a i t  que l ' a c t i o n  de l a  coumarine s o i t  - $.$ propor t ionnel le  la concentrat ion de l a  s o l u t i o n ,  nous &,i - "+ 

montre que c e t t e  ac t ion  s e r a i t  quan t i t a t ive  e t  non qua1ita:-' 
e t ive ,  d i f f é rence  e s s e n t i e l l e  avec l e s  b ioca ta lyseurs  ou leg 
hormones, où l e s  doses r equ i ses  sont  f a i b l e s .  i 

Ceci nous . f a i t  penser  que l a  coumarine d o i t  s pin-?' 
- t e r c a l e r  dans l a  chaine du  métiabolismet p e u t - t t r e  c e l u i  dss  
g luc idss  , peut-8tre dans celui du phosphore q u i ,  comme ch@- 

. _ "  - c u n A s a i t ,  e s t  l i 6  B c e l u i  des  glucides-  où e l l e  j o u e r a i t  
un ml'e i n h i b i t e u r  chez l e s  p len tes  sans coumarine . ,.i .., ..ln - * i  {y -;4i.;: ,Y là;? -*, J , , ; #  7' >--3 7 % .  ,,;: 

, . 1' i 
1 .  

7' i . . ? 
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Nos c u l t u r e s  se sont peu à peu recouvertes  de  
moisissures;  C'est ainsi qu'après c u l t u r e  nous amne 
d6terminé les ganres  suivants : 1 

Aspergi l l u s  n i g e r  

~ e n i c t l l &  glaucum ' 

L'eau d i s t i l l d e  amenée a u  pH 2,s nous a paru 
i n h i b e r  l a  n u l t i p l i  ca t ion  d e s  moisissures .  

La p l u ~ a r t  d 'entre  e U e s  s e  sont  d6velopp4ss s u r  
l e i  semencde géfi4selement avmt l e u r  germination. 

Dans quelques caa, c e l l e - c i  s ' e s t  affectuée.  
Nous avons,laiseé pousser l a  p lan tu le  e t  nous a g o n ~  remar- 

, .T 
-qué qve l e  feutrage des  moisissures  -na , t arda i t  pas & re- . . 
-çouvrir l a  rec ine  e t  Q en inhiber l a  croissance : des 
semences t jmoins ont  bévelopp6,des r a c i n e s  de 8 B IOcm, , 

a l o r s  que l e s  grainas moisie8 avaient  amdté l eur  croissance  , - 
avec des r ac ines  de quelques mill imhtree.  , 

Nous avanx? coitstatd une an t ib fose  dévalopp4e par 
les moisissures.  Vais  il. ge pour ra i t  a u s s i  que l e s  moisissu- . ,;4 
-*a a i e n t   et^ un effet asphyxiant s u r  l e s .  p l an tu les  en -1 

gemnimt ion en provoquant l a  'format ion d %ne gaine imper- 
-méable à l'sir, d-c B ltoxygéne. 

r nous evons constat4 uns r6siotance gBrj4- ;-,. 
-rslement bonne de ces moisu's~uras v is  8 vis des diffQr;antes ;c -3 

h substances a~ssyéers* 2 - $4 ' -3 
a . :.I" 

4 .;4 

e' .".y . . 
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