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INTRODUCT ION

HISTCRIQUE

Depuis une centaine d’années,la Betterave a fait
1%0bjet de nombreux travaux,tant sur le plan de la théorie que de la
pratique agricole,

A partir de Betteraves sauvages,il s’agissait de créer
des variétés assurant,simultanément,le meilleur rendement & 1’hectare
et la plus haute teneur en sucre,tout en évitant d?accroltre par trop

la durcté,celle-ci rendant mal aisé le travail de fabrication.

En partant des meilleures variétés naturelles,par la
sélection et le croisement,les techniciens,créant d’excellentes especes
de diploldes,avaient obtenu apparemment le rendement maximm réunissant
1ss inconciliables tels que, une haute teneur en sucre et un bon rende -
ment & 1’hectare. Voici quelques vingt ans il semblait vraiment qu’on
en était arrivé a un stade d’équilibre tel qu’aucun progris sensible
n?était plus & escompter,car en croisant une Betterave & forte teneur
en sucre a une Betterave moins riche mais plus volumineuse et & texture
plus 1l2che,les hybrides obtenus présentaient des caractéres intermédiaircs
quant au sucre et a la dureté;et dans les générations suivantes,ces carac-
teéres avaient tendance & se disjoindre:les individus ressemblant de plus

en plus au parent le moins riche. (1, &)

A mesure que la science a progressé,oue 1%on a niecux
connu le physiologie de la Betterave et ses maladies ( 2 s 3 ), un cer-
tain progrés dans le rendement a encore été possible, mais il ne s’agis~

sait 1a cue de possibilités d’amélioration trés limitées.



Les temps modernes,avec les progrés spectaculaires
réalisés par la généticue,ont feit naitre un nouvel espoir.(4)
En apnliquant & la Betterave toutes les ressources
dont dispose cette science : mutation de génes
mutation de chromosomes
polyploidie ,
pour modifier dans le sens d’une emélioration les caractéres de 1’cs~

pece,n’y aurait-il pas moyen de créer 3 nouveau une "super-Betterave: ?

La mutation de génes, qui dans beaucoup de cas fait
naitre de nouvelles formes intéressantes,appliquée & la Betterave ,

g’est avérée inefficace.(5,6,7)

Les mutations de chromosomes,qui consistent en 1’ad-
dition d’un ou de plusieurs chromosomes existant dans le génome diploide,
ne sont intéressantes que dans le cas de plantes & multiplication végéte~
tive puisqu’elles entrainent la stérilité.Appliquées & la Betterave ,

elles seraient sans intérét.

Restait donc la création d’espéces polyploides.

OBTENTION DE BETTERAVES POLYPLOIDES.

Dans la nature,parfois,apraraissent spontaniment des
Bettoraves plus vigoureuses,au fenillage plus volumineux cue celui des
Betiteraves diploides de culture courante.

La création artificielle de plantes semblables s’est révé-
1éo possible,gréce & 1l’emploi de facteurs variés agissant au moment de le
formation de la cellule germinale d’une Betterave diploide.Cette eeclluls,
au licu d’8tre & n chromosomes conserve anormelemnt les 2n, ct dans le
cas favorable ol il y a fécondation,on obtient des sujets cui,aprés axa-—
men oritique,se révelent en tout identicues aux plantes vigoureuses ap-
parues spontanément ( 9,10).

Que les facteurs utilisés soient la chaleur,le froid ,la
pesanteour;les narcotiques ou les rayons (11),tous permettent de modifier

la quantité et la qualité des stocks de chromosomes.



Plus récemment,l’emploi de la colchicine a donné de

bons résultats (12,13). Divers traitements ont été préconisés: tantdt
on trempe les glomérules de Betteraves diploides dans la solution de

colchicine,tantdt on laisse agir cet alcaloide sur la racine au cours
de la croissance,tantdt on traite directement les plantes pendant 1la
végétation de maniére & toucher la fructescence des porte-graines,Quellc
que soit la méthode utilisée,la colchicine emp&che le fuseau achromatique
de sc former dans les cellules en division,.l’ascension polaire n’a pas licu
et les génomes se trouvent modifiés.Les cellules de Betteraves ainsi trai-
tées pouvent avoir un stock de chromosomes égal & 3n ou 4n ; dans ac cas
on a réussi la création de plantes triploides ou tétraploides (14),
Cepondant,cn raison de 1’accroissement du nombre de chromosomes, un désé-
quilibre pcut se produire dans le génome, la multiplication des chromoso-
mes engendrant un manque d’harmonie,ce qui aboutit & des individus stéri -
losimais dans certains cas privilégiés, (15) un nouvel équilibre se pro -
duit ot la graine est fertile : une nouvelle espéce tri ou tétraploide
est née,En fait,la polyploidie ne présente de véritable intérét que si
1’on arrive ainsi & créer des familles et pas sculement des individus,
(16,17, 18 ).

GARACTERES DES BETTERAVES POLYPLOIDES.

Les premiéres Betteraves polyploides créées semblaiont,
par lcur valeur pratique,&tre inférieurcs aux Betteraves diplo¥des sucri-
ercs dont elles étaient issues (19). Actuellement, les espéces polyploidos
améliorées par la sélection sont,du point de vue du sucrc,considérées
comne de typicues sucriéres : leur dureté ayant plutdt baissé , ot

leur rendement & 1’hectare sc trouvant amélioré. (20)

Des cssais out été effcctuds systématicucment durant
ces dernieres années sur la "Polyb&ta",variété sélectionnée pour la eculturc:
per les Etablissements Kleinwauzleben.L?’cnsemble des résultats a permis de
conclure que,rendement et polarisation ne s’excluaient plus . En 1954 ct
1955,1c Syndicat National des Fabricants de Sucre de France, et 1’Insti-

tut technique frangais de la Betterave industriclle ont obtenu,avec la



" Polybéta ¥ des rendements remarcuables, de méme en 1955 et 1956 los
Etablissements Kleinwauzleben en collaboration avec les Etablissements
Florimond Desprez (21).Le probléme du rendement en poids, le p'us inté -
regsant pour la culture,uni au rendement en sucre,primordial pour la fa-~
briention sucriére,semblent ainsi trouver dans la polyploidic une hou -
reugso solution.Il n’en est malheureusement pas encorc de méme du problé-
me de la création de races pures polyploides,car actuellement il n’existe
pas do variétés triploides ou tétraploides fixées,susceptibles d*&tre
miscs on culture. Une difficulté subsiste donc sur le plan scientifique:
les graines de Betteraves polyploides livrées par les producteurs sous

le nom de “Races commerciales " ne sont en fait que le produit de traito-
ment de souches diploides.Ce sont donc des mélanges de Betteraves triploi~
des,tétraploides,diploides,dont les proportions sont susceptibles de su -
bir do 1égéres variations suivant les conditions de culturc.Telles qucllcs,
on pout considérer cue les souches issues de ces graines comportent 75%

de triploides,le reste correspondant 3 un mélange de tétraploides et de

diplofdes en proportion sensiblement égale .

C?est sur ces " Races commerciales ¥ cu’ont été faites
jusqu’a présent les recherches concernant la richesse en sucre et le ren-
dement & 1’hectare de la Betterave polyploide.C’cst sur elles ocue nous
avons dfi,nous aussi opérer,A la condition d’effectuer chacuc dosage sur
un mélange de 4 ou 5 betteraves , ce nue nous avons fait , on peut conw
sidérer que les résultats obtenus correspondent sensiblement aux qualités
des Betieraves triploides : la présence en proportion égale de tétra -~

ploides et de diploides devant atténuer les causes d’errcurs.

ACTICH DE L\ POLYPLOIDIE SUR LA MORPHOLOGIE.

Ia polyploidie, par son action profonde, provoque une .
véritable révolution dans la cellule (22) et par 1& dans toute la plonto.
Les modifications morphologiques subies par la "Polybéta ¥ ont été bien
obscrvées. (23)



On a remarqué que les formes polyploides se différen-
cient des espéces diploides qui leur ont donné naissance,per un feuillage
d’une apparence plus vigoureuse,les feuilles,d’un vert plus sombre,sont
plus épaisses et plus larges,la pointe plus arrondie .Si la betterave
paralt plus volumineuse,on note qu’elle porte comparativement moins de
fouilles que la diploide ; cette perte de feuilles étant compensée par
une plus grande surface des limbes et un étalement plus important du -
bouguet foliaire,la photosynthése n’y est pas diminuée,d’autant que le
feuillage reste plus longtemps vert.Les feuilles jaunes,signe d’une ma~
turation trés proche,n’apparaissent que tardivement; & noter aussi que
les pétioles tendent & devenir plus courts.De ce fait, la croissance dos
sujets polyploides est plus lente, ce oui permet & la plante d’offrir une
résistance plus grande aux maladies,

Au cours de la seconde annéc de végétation,la tige de
Bettoraves polyploides porte des inflorescences plus grandes et des fleurs
de coloration plus soutemue ; puis des glomérules plus gros ; la propor-

tion do graines formées y est plus faible.

POLYPLOIDIE ET STRUCTURE .

I?effet de la polyploidie sur la structure, & notre -
connaiscance,n’a pas fait 1’cbjet d’une étude spéciale en cc oui concer-
ne la Botterave.

On sait depuis longtemps que les sucriéres typiques
diploIdes possédent un nombre d’assises surnuméraires beaucoup plus im -
portant que les espéces fourragéres typiques (24,29).0n a méme cru , .
pendant longtemps a 1’existence d’un rapport entre le nombre d’assises
libéro-ligneuses surnuméraires et le pourcentage en sucrc.Henri Colin,
au cours de ses nombreuses études consacrées & la Betterave (25), a pu
observer que cette relation n’est pas absolument constante; 1’hybrida -
tion dans certains cas réussissant & disjoindre les deux caractéres. Lo
nombre de ces assises demeoure cependant une des circonstances favorablcs

a la richesse saccharine.



- Qu’en est-il des variétés polyploIdes, sont-elles

astrointes,elles aussi, & ces données ?

POLYPLOIDIE ET PHYSIOLOGIE .

Ia cellule,par suite des remeniements dans son génonme,

a di augmenter de volume pour assurer la constance du rapport nucléo =
plasmaticue (22).Ses dimensions, de fait, ont varié —ais sans que ce soit
dans lo m@me rapport.

Le bouleversement intime de la cellule est certaincment
une explication au changement observé dans la morphologie et la structure.
I1 ost responsable & la fois,de 1’épaississement des feuilles et des modi-
fications subies par les chloroplastes.C’est ainsi qu’en liaison avec ces
modifications morphologiques,le polyploidie provocue des transformations
dans la physiologie de la Betterave & sucre.

L’existence de chloroplastes plus volumineux, plus ri-
ches en chlorophylle et plus nombreux, dans des feuilles de plus grande
longévité, va permetire & la photosynthése d’cxercer son action plus
longtemps,et donc,doit favoriser une accumulation plus grande de saccha-
rose.

POLYPLOIDIE ET CENDRES.

Tous les travaux antéricurs faits sur les Betteraves
sucricres et fourragéres,ceux de Colin et Bougy en particulier(26,36)
ont établi cu’il existait des relations entre la teneur de la souche
en saccharosec et sa tcneur en cendres. A cet égard les Fourragdres pos—

sedent 4 & 5 fois plus de cendres cue les Sucriéres typiques.
Qu’en est-il des Betteraves polyploides ?

L?’accroissement en sucre se trouvant 1ié a une diminu~
tion considérable des cendres solubles par rapport aux cendres insolubles

(22) nous avons recherché quel est le rapport Cendres solubles
Cendres insolubles.

chez les Betteraves polyploides.



Ce rapport est-il sensiblement égal & 1 comme chez les bonnes sucritres,
ou au contraire,la souche posséde-t-elle beaucoup plus de cendres solu~
bles que d’insolubles : jusqu’a 16 fois plus,comme cela se rencontre

choz los especes fourrageres ?

Aloalinité des cendres .

L’alcalinité des cendres : alcalinité soluble ,alca-

linité insoluble évoluent elles aussi, en relation avee 1*accroissement

du sucre dans la souche. (31)

N

Sur des Betteraves & sucre et & fourrage cultivées
cSte & ebte,1’alealinité des cendres solubles et celle des cendres inso-
2 3 . . '
lubles,exprimées en eam” de ligueur normele pour 100 gr. de poids sec ,

est en moyenne :(Chiffres donnds par H,.Colin,)

Cendres solubles. Cendres insolubles.
Sucriére Vilmorin A 18 em3 16 cm?
Fourragére Vauriac 130 cw’ 20 em®

Ainsi,dans la souche de Betterave suecritre, il y a équivalcmment pres~

cuc avtant de chaux et de magnésic que de potasse et de soude. Dans la
fourragére au contraire,les complexes organo-potassiques sout en grand
excés par rapport aux composés organicues de calcium et de magnésium.

De cc point de vue,que sont les Betteraves polyploides ?

POLYPLOIDIE ET AZOTE ,

L’histoirc de la Betterave sucriére montre que le
taux de 1’azote n’a cessé de baisse dans la souche,en méme temps que

celvi des cendres,& mesure que la richessc saccharine s’est élevée.(27)

Cette corrélation entre le sucre et 1’azote ressort
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de 1’analyse comparative des variétés actuelles de fourragéres et do
sucricres.Pour un méme poids de sucre,la pulpe d’une Betterave sucridre
renforme 5 fois moins de cendres et 2 fois moins d’azote organique que

celle d’une plante fourragére,

Poids moyen | Cendres N.organicue
Sueriére Vilmorin A 480 gr 3.5 1,00
Fourragcre jaune
de Vaurisc 600 gr. 18,5 2,83

Nous avons comparativement & des Betteraves sucriéres et fourragéres
dosé 1’z2zote total,l%azote soluble,1’azote insoluble chez les polyplof =

des.

COIDITIONS DE CULTURE .

Pour que nos chiffres soient comparables,nous avons
opéré tous nos dosages sur des Betteraves cultivées cdte & cte,au Jar-
din Botanicue de la Faculté (Jardin Boulay)

Comme Betteraves sucriéres diploides,nous avons étudié
les variétés Ecla Klein Desprez jcomme fourragdres :la Géante Rose et la
Géante Blanche;comme polyploides les variétés commerciales :

Hilleshog polyploide provenant de Hollande
Maribo polyploide de chez Vilmorin-Andrieux.

Ces Betteraves cu'tivées sur terre de jardin,ayant
regu une dose moyenne d’un engrais total,n’étaient pas dans les meil-
loures conditions de culture, De plus 1’année 1958-1959 trdc sdche nc
leur a2 pas été favorable (38)

Elles ont peu grossi : ce cui exerce une certaine
influence sur les valcurs absolues des chiffres trouvés,mais n’influ~
ence pas les valeurs relatives.

Les échantillons étudiés ( charue lot comportant de
3 & 5 Botteraves ) ont été prélevés environ tous les mois, de fin sep-
tembre 1956 & janvier 1959 , puis en juin 1959 lors dec la montée en
grainc,



En raison du nombre élevé de dosages qu’elle comporte,cette étude

a été limitée & la recherche des corrélations chez la Betterave
polyploide entre le sucre et les différents facteurs : cendres =al-
calinité = Azote . Nous n’avons pas abordé,en perticulier,le pro-

bléme si important du phosphore,
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CHAPITRE |

EFFETS DE IA POLYPLOIDIE SUR LES CARACTERES

MORPHOLOGIQUES ET STRUCTURAUX .

Pour permettre 1’étude paralldle des Betteraves polyploides
d’unc pertyet des Betteraves fourrageres et sucrieéres diploides d’autre
part,nous avons eu & notre disposition,dans unc méme parceclle de terrain
Gu Jardin de la Faculté,cuelques centaines d’individus de chacunc des cs-
peces cuivantes: Géante Blanche et Géante Rose pour représcnter les fourra-—
géres;Bela,Desprez ¢t Klein,trois variétés de sucriercs diploides bien con-
nues,et los deux polyploides qui devaicnt &trc étudiées:1’une,la'Polyploide
Maribo " dont la graine avait été fournic au début de 1’amnée 1958 par les
Etablisscments Vilmorin-Andricux,et 1’autre,la "Polyploide Hilleshdg *

provenant de la Station d’Essais de Semences de l’Etat,Hageningen (Hollandce)

A, ASPECT  CULTURAL,

Dés la premidre récolte nous remarquions une différence tan -
gible entre les lots de fourragdres,de sucriéres diploides et de polyploi-
des.Fntourées de part et d’autre par un feuillage trés luxuriant,les Bebtto-
raves diploides offraient 1?aspect d’un parent peuvre.Effecctivement,les Po--
lyplo¥des quant au feuillage ne le cédaient en rien aux Fourragdres,Lours
feuillos ¢taient aussi fournies et de teille remarcuable,leur port vigous
reux.lpparemment la polyploidie ne scmble pag avoir accru la taille d’unc
fagon exccptionnelle,puisque la distinction d’avee les Fourrsgéres n’eppas
ralt pas de prime abord. En revanche,les Betteraves sucriéres possédent des
caractores spéeiaux visibles par la seule observation : leur boucuet foliai-

re est plus maigre,moins haut bien qu’il se drcssec vers le ciel ; les fouil.-
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les, généralement de petite taille, sont malgré tout plus nombreuses. Une
observation plus prolongée montre en effet qu?il part du collet un plus

grand nombre de pétioles.

. Taille des Tubercules.

~Que 1%on arrache au hasard quelgues pieds de Polyploides et 1%on
constate trés vite ce fait curieux : qu’i un important feuillage n’est pas
nécessaircment liée une souche de m@me force, Ainsi 1’accroisscment du
stock des chromosomes aurait agi plus sur le feuillage cue sur la souche,
celle—~ci restant sensiblement ce qu’clle était, Afin de vérifier cette im~
pression,z savoir les tailles des Betteraves étudides,voici les moyennes

obtenucs lors de leur arrachage.

Tailles moyennes des tubercules de Betteraves récoltées,exprimées en cm,

Géante Géanteé Ecla Desprez . Klein Maribosﬁilleshaé
Blanche Rose |
15-10-1958 (2) | 25 25 .12 10 .1.30 20 .15 .
15-11=1255 (3) 30 15 10 10 20 20 15
15-12-1955 (4) | 20 12 10 15 10
20-1-1959 (5)} 20 15 10 12
30-6-1959 (6) Toutes les racines sont de petite taille.

(2)(2)(4)(5)(6) suite des dates des prélévements.

I1 ressort que la taille est sensiblement plus élevée chez les doux espd-
ces polyploides étudides aue chez les autres Sucridres. L?impression de

petite taille produite par les Betteraves polyploides vient de ce que la
polyploidic s?est manifestée d*une fagon plus visible sur le feuillage que

sur la souche,Cela donne 1’impression d’une disproportion.

. Polds dos feuilles. Rapport =ouche
oeet s tmnansassens are ERTRT 3% -, Feuil " e

Nous avens pesé les souches et les bouquets foliaires correspon=-
dant & chaque Betterave récoltée de manidre & calculer le raprort

Toids de la Souche
Puids des feuilles




Voici les moyennes des chiffres obtenus .

12

Poids moyen des souches exprimé en grammes .

Géante | Géante | Ecla | Desprez | Klein | Maribo | Hillesh8g.
Blanche | Rose

(1) 956 320

(2) 564, 260 176 102 152 202 117

(3) 661 230 143 150 235 335 80

(4) 597 9 82 212 60

(5) 736 130 127 80 13 157 L7

(6) 457 165 111 235 228

(1) ler octobre 1958;(2)(3)(4)(5)(6) suite des séries indiquées précédeom-
ment.

Poids moyen du bouqguet foliaire exprimé en grammes .

Hilleshog.

Géante | Géante | Ecla | Desprez | Klein | Maribo
Blanche | Rose ?
(2) 359 170 | 411 27 545 390 326
(3) 382 80 | 380 225 280 442 132
() 268 142 276 318 125
(6) 567 425

(2(3(4(5) : prélévements en octobre,novembre,décembre 1958 et juin 1959,

|

Rapport Po?ds de la souche
Poids des feuilles,

Géante |Géante
Blanche | Rose |[Ecla |Desprez |Klein [Maribo | Hilleshdg.
(2) 5/3 2 1/2 1/2 1/3 1/2 1/3
(3) 1,5 3 1/2 /3 1 /3 2/3
(4) 2 1/2 1/3 2/3 1/2
(2(3(4) ¢ mBme remarcuc cu’aux »récédents tableaux.
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on pout observer,cu’en ce cui concernec le poids de la souche,la polyploide
Maribo se situe toujours nettement entre les Betteraves sucriéres et les -
Fourragéres ; la polyploide HilleshSg se rapnrochant davantage des espdccs

sucriéres diploides. Le rapport ;Poids de la souche ' 35 Ys0rdre de 1,58
Poids des feuilles

2 chez les Fourrageéres, et de 1/2,1/3 chez les Sucrigéres, est de 2/3 & 1

pour lcs deux espécos polyploldes étudides,ce oui los situe ainsi entre

les Fourragores et les Sucriéres,

B, PCRME DES TUBERCULES,

lloug avons examiné lecs formes des Betteraves récoltdes .

Aspoet_général des Betteraves fourragires.

Géante Géante Géante Géante Géante
Blanche Rosc Blanche Rose Blanche
15 oct. 15 oct, ;5 Nov. 15 Dée. 20 janvier.
P Lol a -~ o
a -, 7:\ (1) ~ o

* a . >

>/
\) 25 cm
PR

c\/. o <

(1) insertion foliaire:5 cm

A

// \?

Aspoct général des Betteraves sucriéres diploYdes .

Ecla _ Eela Desprez Klein
15 oct. 15 Nov, 15 Nov. 15 dée.
/e

a A o
045y
! ° 'Ye \/e

a = collet ; b= sillon saccharifére ; ¢ = pivot,
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La ‘Maribo ",par sa souche, se rapproche beaucoup des Fourrageres typi-~
ques,surtout de la Géante Blanche comme 1’indicquent ces quelcues dessing
choigis parmi beaucouvp d’autres (voir page suivante)

La polyplo¥de HilleshOg,voisine elle aussi le plus souvent de la Gdante

Blancho,présente parfois 1%aspect d’une Sucriérc Ecla avee le renflement
caractiristique des Betteraves sucridres au tiers supériecur (Cf.p.suivante)

Le collet chez les Betteraves polyploides est,comme on peut
le voir sur les dessins,le plus souvent large & la maniére d’un collet de
Fourragire;les feuilles étant insérées sur une hauteur de 1’ordre de 5 &
10 am.Chez les Sucriéres diploides,au contraire, le collet est étroit,et
les fouilles sont insérées sensiblement au méme niveau.De ce point de wue
de la formc de la souche,les Polyploides étudides sont nettement des Betio-
raves fourrageres. ;

Généralement,le sillon saccharifire chez les Betteraves su~

criéres est peu marcué.On sait que dans la profondeur de ce sillon demsure
de la %erre lors de 1’arrachage,et on nréfére en sucrerie les Betteraves
chez léscuelles ce sillon est peu important. Chez les Betteraves polyploi-

des le souche est ordinairement régulidre et le sillon peu marqué.

. Sa_tarture,

On sait que la chair des Betteraves fourragéres,formée de

grandes ccllules gorgdes d?ecau,offre peu de résistance au couteau,leur
“texturc ost ldche.Elle est incompatible eavee les pressions internes qu’an-
trainent do fortes teneurs en saccharose.la différence de compacité est évi-
dente ontre une Géante Rose par exemple et une sucridre diploide commo la
Klein ou 17Ecla.

Chez les deux espices polyploides étudides, le caractére do

serrée
texturc ost largement aussi évident que chez les diploides sucridres.Pour

accumulor le sucre,leurs tubcrcules semblent avoir fortifié leurs parois

de manilre & ce qu’elles soient aptes & supporter de fortes pressions os-
motiques.la est sans dorte la raison pour lacuelle,leur taille n’ayant .pas
beaucoup augmenté comparativement aux Sucridres diploY¥des,leur poids s’est

cependant accru.



Aspect type des Polyploldes comparé & celui des Betteraves diploides Fourragercs

" et Sucriéres. 15
Polyploides
a Sucrisres.
\. - (& .
Fourrageros ;
e’ Hilleshdg Eela 15/10
15/10
Hilleshdg 15/10
/G
[
c
Géanto
Blanche /
15/10
UilleshSg 15/11 Ecla 15/11
Maribo 15/11
//d
8-
a:collet
b:sillon sascharifire
c:pivot.,
cf
Maribo 20/1
a
c
Géante
Blanche c
#yl Hillesh8g 20/1
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Ce caracterc est-il 1ié & la polyploidie ? Il est possible .qu’en
raison de la grande sécheresse de cette année 1a,les Betteraves qui n?ont
pu atteindre leur vraie taille présentent une compacité plus grande qu’en

temps normal. La question demeure posée,

: Sa structure.

Sur les coupes transversales,révélatrices de la texture,on. sait
cu’il apparait une série de zones concentricues formées d’éléments vascu-
laires altornant avee du parenchyme.(29)

Le parcnchyme,trés développé chez les Fourragéres :Géantc Blan-

che ou -Losc,n?est interrompu que par 4 ou 5 anncaux vasculaires tandis cue
d’autreos anncaux ou portions d’anneaux se pressent & la périphérie. Il est
en fait diffieile de fixer le nombre exact des assises libéro-ligneuscs
surmuméraires en activité, L’ascisc socondaire normale,elle, est & peinc
visible ot se confond avec 1’axe de la racine,

Sur la coupe de Sucriéres typiques,de nombreux anneaux vascu =

laires,de 7 & 10 dénombrables, se serrent de plus en plus & mesure que

1’on va du centre de la betterave vers la périphérie,tandis cue le parenchy-
me perd beaucoup de son importance., Chaque anncau par ailleurs,présente

un nombre de faisceaux beaucoup plus grand que dans la Fourragere.

Chez les Betteraves polyploides, 1?aspect offert par la section

transversale est le plus souvent celui d’une Betterave sucriére/ou alors la
structure est celle d’une semi-sucriére avec 6~7 assises libéro-ligneuses
surnuméraires discernables.

On sait 1’importance de la structure du point de vue de la riches-
se¢ soccharine dans la souche,mfme si le développement du ligneux n’est qu’
une des circonstances favorables & 1’accumulation du saccharose,et ne lui
est pas nécessairement 1ié. On a coutume d’apprécier la cualité d’une
Betterave sucri*re & son nombre d’anneaux. (26,35)

On a réuni en tableau le nombre d’assises discemnables dans

les différentes espéces étudiées.
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Hombre d’sssises discernables:

e

. O i o HMe)

= ; n <

87 ¥ o 2 a

58 5 k: o o !
Série du 1-10-1958 5 10

Séric du 15=10-1958 6 5 10 10 9

Série du 15-11-1955 5 A 7 q 7 8
Série du 15-12-19058 4 6 15} 7 T
Série du 20-1-1959 A & 10 7 6 6

C. IES FEUILLES.,

5i la polyploidie a influencé avantageuscment la souchc, résor-
voir de sucre,elle a aussi orienté vers une plus grande production de
sucre,les feuilles.

Les limbes des Betteraves fourragéres : Géante Blanche et Glants

Rosc sont élancés,fins dans 1’cnscmble.leur forme est effilée, & extrémi~
té pointuo,leur longuour varie de 20 & 30 cm.Ces feuilles,i la mi-janvier,

avaicnt totalement disparu.

/

4

/ " Géante Géante
/Géante Rosc " Blanche Rose ) plankes
14~10-1058 19-11-1S58 Dlanche

15-12--1956
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Les limbes des Sucriéres Ecla-Desprez-Klein sont le plus souvent en fer de
lance ot de taille plus réduite.Ils sont par contre plus résistants & la

gelée.l la mi-janvier 1959 il en subsistait encore de petits bouquets.,

Iimbes des Sucriéres diploides.

\\\\’\:Z
B o ..

N\,
\
5
.3

Y

. Desprez

\\ S

Desprez
P 15 = 11 = 18505

‘ Eecla

15 - 12 -~ 1958
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Les limbes des feuilles des Polyploides Maribo et Hilleshog,a

vrai dire,différent des précédents. Ils sont trapus,larges, arrondis a lcur
extrémité avec une légére pointe correspondant & la nervurc médiane., Par—
fois lour sommet est rigoureusement carré et donne 1?impression que la
pointc a été enlevée au couteau,0On ne peut s’y méprendre,la forme du lim~
be de aes Botteraves polyploides est trés spéciale avec son allure massive

et sa grande largeur. (Cf.page suivante,)

Quant & la taille de la feuille de Betterave polyploide,elle

tend & rejoindre celle de la feuille de Fourragerec.

En ce qui concerne le nombre de feuilles relevé par pied, nous.
n’avons pas retrouvé la différence signalée par le Dr.Imdwig Arnold Schlos~
ser sur las Betteraves diploides et polyploides (23). La sucridre diplolde
Desproz ot la polyploide Maribo ont sensiblement méme nombre de feuilles
par boucuet foliaire.

Voici la moyenne de nos numérations.

Géante| Géante | Ecla Desprez | Klein | Maribo Hilleshog,
Rose Blanche 1
2 18 15 30 33 28 37 25
3 pou 25 25 35 35 32 23
A pau 15 R8

2,3¢ks prélévements en octobre novembre ct décembre,

Ce sont les Betteraves fourragdres dont les bouquets foliairos
sont les moins fournis. !ais comme les feuilles des variétés polyploides
Maribo ot Hilleshog ont des pétioles affaissés,leur bouquet foliaire appa-
rait médiocre,bien qu’il soit en réalité plus fourni que celui des Botto-

raves fourrageres.

. Tongévité et résistance & la gelée.

En automne,lors de la venue des premicrs froids, nous avons cons-
taté que les feuilles des variétés polyploides demeurcnt plus longtemps
vertes ot résistent mieux & la gelée, Tandis quo les nombreuses feuilles

du pourtour chez Ecla jaunissent et offrent 1’aspect de pourriture,les



Fourragéros

-

, \
. Géante

Blanche
3 15-12-1058

Limbes des Polyploides

/ J

Hilleshog HilleghGg
15-10~1958 15~11~1958

/ \

/

Maribo /////
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=
\

\

Hilleshog
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kbrgbo
15-11=1958
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sujets polyploides restent vigoureux.
C?>cst aingi que le 15 décembre,sur les échantillons récoltés
aprés unc période de quelques jours de gelée,nous trouvons cncore 25 a
32 limbos foliaires normaux sur lcs pieds de Polyploides,tandis que nous
n’en rclevons qu’une dizainc,d’aspect chétif,sur les témoins diploIdes.,
Le mois suivant,les Betteraves fourragéres ne possédaient
plus la moindre feuille ; la polyploide Maribo par contre,défiant le

temps,étalait cncore de beaux limbes verts, en moyenne 80 grs par pied,

. Polyploidie et Structurec.

Etant donné 1%importance des chloroplastes et leur rdle dans la
synthése des sucres,l1’étude microscopique des tissus foliairesa tout spé-
cialemont rotenu notre attention. Nous y avons, en particulier, recherché
1’amidon chlorophyllien aprés coloration par 1’iode en solution dans
1%iodurc de potassium.

Un fragment de limbe de Fourragére,la Géante Blanche par excm-

ple,présente des cellules stomatiques grandes, mais peu nombreuses, qui
constituont des stomates allongés,pcu richesen amidon,Dans le parenchyme
assimilatour,il est difficile d’identifier des grains d’amidon chlorophyl-~

lien au sein des chloroplastes pourtant de trés grandestailles,

Stomate de

Betterave fourragére.

a.= cellule stomatique
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Un fragment de limbe de Sucriére, ECIA,soumis au mémc examen, révéle

de notables différences. Les cellules stomatiques sont plus courtes et
forment . des stomates ronds,dont les chloroplastes sont remplis d’une
fine poussiére d’amidon, Dans le parenchyme assimilateur on peut noter do

vastes plages aux chloroplastes remplis de grains d’amidon,

SRR 08
Betterave diploidé .
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-Dans les mBmes conditions,lc limbe de la polyploide Maribo préscnte

des cellules épidermiques beaucoup plus grandes,les stomates eux aussi
étant sensiblement plus imposants par leur taille et par lour nombre.
Cependant,co qui caractérise ces stomates,ce n’est pas leur taille accruo

mais bien plutdt leur forme ovale particuliére.

Stomate de
Betterave polyplolde

Q
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@
1
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Dans le parenchyme assimilateur,s’il existe des plages & amidon
chlorophyllien,celles~ci sont beaucoup moins importantes que dans un
limbe do sucriére diploide.

La polyploide Hilleshog de cc point de vue ne différc pas sensible~

ment do la Mariboj;ellec présente lcs m@mes stomates caractéristiques bour-
rés d’amidon,ct les plages de tissu assimilateur riches en amidon. Elle
semble sculement plus proche des Betteraves diploides par 1”importance

de son amidon chlorophyllien.

e De cette étude morphologicus des différentes variétés de Bette-
raves dont nous disposions,il semble que 1’on peut conclure que la poly-
ploidie donnc naissance & des variétés qui se situent apparemment entre.

les Bettcraves sucridres typiques et les Betteraves fourragéres typiques.

Voisines des Fourragéres par la taille et le port de leurs
limbes foliaires,les Polyploides sont apparemment des demi-sucriéres par
la taille et le poids de leur souche ainsi que par le nombre de leurs
anneaux sacchariféres ; des demi-sucriéres enfin,par 1”importance de
1’amidon synthétisé dans leurs chloroplastes.



CHAPITRE Il

r

! POLYPLOIDIE ET CONSTITUANTS MINERAUX.!

On ne peut se baser uniquement sur des caracteéres
d’ordre morphologique pour déterminer si une plante présente,ou non,
un intérét industriel certain.

Pour savoir si du point de vue de la saccharogénie,
les'races commsrcinles’ crédessont intéressantes,il est bon d’étudier
certains aspects de leur chimisme,car on sait qu®il existe des corré-
lations entre 1n teneur en sucre de la Betterave et sa richesse en
cendres ; entre sa teneur en sucre et 1’alcalinité soluble et inso-~

luble de ses cendres; entre sa teneur en sucre et sa teneur en azote.

De ce point de vue,1’étude comparative des Betteraves
& fourrage et des Betteraves sucridres a 4té mogistralement faite
par H.Colin (28,30,3I,32)

C’est une étude du mme ordre que nous avons désiré
entreprendre sur les deux variétés de Betteraves polyploides mises

& notre disposition.

L., Polyploidie et poids sec.

Dans les études faites sur les constituants minérauxz
d’une espéce,et ceci s’applique tout particulidrement & 1a Betterave,

on a attaché une relative importance au taux présenté par la matidre
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séche (39).Certains auteurs vont jusqu’a penser " que les meilleures
plantes sont celles qui, pour un minimum de matidres séches renfer—
nent le maximum de sucre."

Nous avons recherché le taux de matieres séches doans les dif-
férontes parties de la Betterave: Pour ce faire, aprés aveir mis &
1?étuve & une température voisine de 105° dans une coupelle préala=—
blemant tarée,10 grammes frais de chacun des organes, nous avons
pesé jusqu’d poids constant; de 14 nous avons pu déduire le pour-
centoge de sec,

Voici pour chaque série et pour chacune dos parties
de la Bettarave les résultats obtenus.

. Taux de sec dans les tuborcules.

GRose| GBlan Ecla Dcsf.\. Klein Mar(bo Hi”esh&/

1. 7,3 | 17,1 16,7 | 17,9

4 S——

2. | 7,6 | 8,4 | 19 |16,3 | 153 | 27,1 | 16,1

5
3. | 6,1 | 5,9 | 17,8 | 16,8 | 21,1 | 14,7 17,3

i, 7,5 1 16,3 19,9 | 17 17,8
5. | 5,3 | 6,2 | 19,5 16,7 | 17,7 | 14,9 12,9
6. | 59 | 4,7 | 11,9 | - I

Les valeurs sont exprimées en grammes pour 100 gr. de matiéres
frafches. 1,2,3... suite des prélévements on septembre,octobre,

novenbre,décembre 1958, janvier et juin 1959,

Les Betteraves fourragéres,dont le poids moyen de

motidres séches du tubcrcule se situe entre 6 et 8% du poids frais,

avec un maximum au 15 octobre, détiennent le record du plus petit
nombre, Leurs souches a texture 1liche sont gorgées d’eau, ce qui est

inconpatible avec une teneur élevée en glucides.

Les variétés sucridres diploides Ecla,Despres,Klein,

possedent au contraire une proportion importante de matidres sdches;
les sujets Ecla et Klein se faisant remarquer par leur haute teneur

en poids sec.la moyenne des poids secs oscille entre 15,3 et 21,19
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du poids frais avec un maxirum situé vers le 15 .novembre,

De ce point de vue les Polyploides soumises & 1’analyse pré-—

sentent un pourcentage de poids sec trés élevé, parfois méme plus
élevé que les Betteraves sucriéres diploldesjles valeurs trouvées
s?{chelonnent entre 14,7 ct 27,1 % du poids frais avec un maximm
probable,pour les deux "races polyploides®,placé tardivement en dé-
ceribre,

T1 est curieux de constater cue le pourcentoage maxirmn du
poids sec n?est pas simultané pour les 3 sortes de Betteraves, mois
qu?il se situe de plus en plus tardivement quand on considére les .
Betleraves dans 1’ordre suivant: fourragéres, sucrieéres diploides ,
polyploY¥des. Y a~t-il une relation entre ce .fait et la richesse sac~
charine,ou tout simplement ce fait ect—il 1’expression du retard pré-—
senté par la période de moturité des betteraves, ce qui vicndrait
& 1%appui des constatations morphologiques notant un ralentissement
générel de lo croissance cheg les Betteraves polyploides ?

Au cours de 1a période hivernale, et lors de 1o reprise de
viégétation,le pourcentage de matidres séches dans les 3 sortes de
Betteraves considérées diminue en relation avec 1’utilisation des

sucres par la plante.

« Toux de sec dans les pétioles .

] GRose __GBlah. Ecla Des/:,f Klein Haribﬂ! Hi"esh'&j
1. 52 | 7,4 6,4 | 6,2

2. 14,9 | 49 | 81 | 84 | 62 | 7,6 | 6,7

50013 | 2,4 | 6,4 | 9,3 1 71,7 | 6,2 | 7,8

hs 6 5,2 87 | 73 | 7,5

5, 10,3 | 947

I

Ies valeurs sont oxprimées en grammes % du poids frais.
1,2,3,4,5. prélévenents en sepberbre,octobre,novembre,décenbre 1956

et janvier 1959,
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Ia tenour on poids sec du pétiole est en rapport étroit avec

le rBle joué par cet organe dans la plante. Il assure le passage des
é1énents nourriciers vers la feuille d’une part, et des éléments de
réserve vers la racine d’autre part. Ce n’est ni plus ni moins quiun

connl, In l’occurence, le taux de sec ne varie pas sensiblement d’un

nois & 1’autre, et méme oserait-on dire, d’une race & 1?autre; meis il
différe entre les Fourragéres, les Sucriéres et les Polyploides. Las
variétés fourragéres au cours des quatre premidres séries présentent
un pourcentage de poids sec ollant de 5 & 7 gr.%. Ce taux est plus
élevé chez les Bettieraves sucrieres diploides : il s’y accroft de 2 &
3 5

Les teneurs en poids sec des pétioles de Betteraves polyploldes

pernettent de les rapprocher des Sucriéres, tout en notant que ces te~
neurs légérement inféricures les situent entre les Fourragéres ot les

Sueridres diploidés .

+ Toux de sec dans les limbes foliaires exprimé en gr% du poids frois.

GRose! GBlan. Ecla g Desp. Klein Maribo Hilleshay
L b
i 10,7 12,5 | 12

2. | 8,8 [ 10,2 13,6 | 12,9 | 14,3 11,6 | 11,3

3, (1,7 | 10,4 | 13,3 | 13,2 | 1 13,3 | 17,3
dig 12,5 | L1 | 14,8 | 13,3 | 11,9
S S ’ _ L et
5, 17,4 15,4 |

1,2,544,5. prélévenents en septerbre,octohre,noverbre,décembre 195
et janvier 1959,

Les valeurs obtenues par analyse du tissu assinilateur des.

Betteraves fourrageres différent peu de celles obtcnues avec lesB et—

teraves sucritres diploides, Elles se recouvrent sensiblement quelle

que soit la date de la prise d’essai. Les limbes folinires comportent,
corme il se doit, ume cuantité importante de matitres sdches et les

chifires trouvés pour les Betteraves polyploides ne permettent aucun

rapprochement étant du meme ordre que ceux trouvés chez les Betteraves
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fourrogéres et sucridres.Solon les analyses,les valeurs trouvées
sont assez différentes, (11,3 g & 17,3g) ce qui est dl vraisembla-
blement au fait que les récoltes n’ont pas toutes été effectuéces a
1o n8ne heurey le toux d’amidon est plus élevé dans la feuille &
la fin de la journée.

Ia matidre séche des feuilles de 2° année est plus

élevée dans tous les cas que celle des feuilles de lére annés,

, Taux de sec dans la tige et les feuilles au 30 juin 195G.

Valeurs exprimées en gr % du poids frais,

GRose GBlan Ecla Mari bo Hillesh,
T;'l:ge ’ i 15 16,8 19 17,6
Fauilles | 13 13,8 14,1 16,9 13,3
!

B, Polyploidie et cendres.

Si intéressante que soit 12 connaissance de la matidre s&che ,
ls composition intime de 1o plante n’en est pas pour autant entrevue;

17étude des cendres, seule, pout nous en donner un apergu.(32)

I1 est admis et vérifié pour les Sucridres diploides que le

toux de cendres dimimue dés que la richesse .en sucre augmente (32),-
Alors que les variétés les plus rustiques,d’ol sont issues nos bonnes
sucriéres, possédaient jusqu’a 12% de cendres, taux rencontré actusl-~
lement dons les variétés fourragéres, les Betigwraves riches en sucre,
& 1%heure actuelle, n’en présentent guére plus de 3%. Du point de vue
de leurs cendres que sont les Polyploides ?

Pour obtenir des cendres convenables, la technique est assez
délicate surtout lorsqu?il s’agit de Betteraves fourragéres dont les
cendres, trés alcalines, forment un verre qui enrobe les particules

de charbon et les empéchews de briller, Il faut alors, pour obtenir
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des cendres bien blanches, dissoudre les cendres solubles dans Feau.
choude, Aprés élinmination des .cendres solubles,les cendres insolubles
blanchissent rapidement, et 1’on dose ainsi séparément les cendres
solubles et les cendres insolubles,

Nous avons exprimé les tencurs en cendres par rapport
4 100 grammes de poids sec,

. Ios cendres dans la souche,

Si on considére les teneurs en cendres des diverses
Betteraves sucridres, fourras®res et polyploides analysées d’octobre

1958 & juin 1959 , on peut noter que les veleurs moyemnes trouvées
sont les suivantes .

pour les Fourragéres : 16 a 17 % -
(ninirmn 14 % , paximn 2I % )

pour les Sucridres : 55 (de 487 %)

pour les Polyploides : 5,6% ( de 4,6 & 8 %)

Iec Tapports cendres solubles
ceadres insolubles

étant de 1’ordre de :

10 pour les Betteraves fourragéres
1,3 pour les Betteraves sucrigres.
1,7 pour les Betteraves polyploides.
Ainsi, dans les tubercules des Betteraves polyploiw
des, la proportion de cendres est sensiblemont égale & celle existant

chez les Betteraves sucritres , et clle est trois fois moins élevée que
dang les Betteraves fourragéres cultivées cdte & cBte,
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Ie rapport cendres solubles / cendres insolubles ,

peut 8tre un peu plus fort que chez les Sucriéres typiques,est en tout

£, cas tris éloigné de celul présenté par les Betteraves fourragéres,

Cendres solubles

Rapport e LTI T dans la souche des variétés exoninées,
G.Re i GBe | Bcla| Desp| Kiein| Maribo Hilleshig
1 2,33 1,16 | 0,5
2 | 55| 533 | 0,85 1,63] 0,84] 1,14 2,33
3 | 12 |16,7 1,8 | 0,66| 2,7 | 4 1,3
4 1,4 10,9 | 1,3
5 | 22 1,5 1,2 | 1,6 | 1,6
6 | 7,4 1,3 3,2 3,9 | 2,6
, !

1,2,3,4,5,6., suite

des prélévements effectués.

De ce point de vue, les Betteraves polyploldes se com—
portant donc corme de bonnes sucritres car, non seulenent leur taux

de cendres s’est réduit , mais ce sont les matidres ninérales solubles,

1a potasse surtout, qui ont fait les frais de cet abaissement,corme

cela s’est produit chez les sucrifres typiques & moesure que s’accrois-

sait leur teneur en saccharose,
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Taux de cendres dans les pétioles,

Nous avons recherché 1a teneur en cendres des pétiocles,
Voici les résultats obtenus, Les taux indiqués sont toujours rappor—

tés & 100 grames de poids sec,

Chez les Betteraves fourragéres le pourcentage de

notidres ninérales totales est asseoz élevé, H,Colin indique corme -
moyemne 17,1 gr, Nos analyses révelent un poids de 26,9 gr., lors du
prenier arrachage.Ensuite les valeurs trouvées diminuent pour se
contonner entre 15 et 17 gr %.

. Chez les Betteraves sucriéres diploides : Ecla,
Desprez et Klein la proportion de cendres totales dans les pétioles,
peu @ifférente de celle rencontrée dans les Betteraves fourrageres,

est cependant ordinnirermt inférieure & celle rencontrée dans ces
dernidres.

A ce point de vue , la polyplpide Maribo se compor—

terait plutdt comme une betterave & fourrage : les cendres , dans
ses pétioles, atteignent sensiblement le taix de cendres dans les
pétioles de la Géante Blanche; tandis que 12 polyploide Hilleshdg
se conporterait corme une Sucriére diploide.

_Cendres solubles
Cendres insolubles

Le rapport est, de facon géné-

role, nettemont plus élevé dans les pétioles que dans les souches,
les B otteraves diploides n’offrant aucune particularité, Ia diffé-
rence. existant du point de vue des cendres entre les souches de
Betteraves diploldes fourragéres et sucriéres s’atténue dans le pé-
tiole, I1 n’y a donc aucune remorque i faire au sujet des Polyploi-
des.-On peut noter toutefois que la valeur noyenne de ce rapport
est conpriseentre 1,5 et 3.
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Taux de cendres des limbes,

les limbes renferment toujours une grande quantité -

de cendres totales, Chez les Betteraves fourrageres nous avons trouvé

une voleur royenne de 14 & 19 %, Teneur relativement stoble dans

toutes nos séries d’analysesChez les Betteraves sucriéres diploldes

nent du ménme ordre de grandeur quelles que soient les séries d’ana=
lysegDe ce point dé vue, au niveau des limbes, il n’existe pratique-

nent plus de différence entre les diverses sortes de Betteraves.

dans les limbes corme dans les pétioles est le plus souvent voisin
de 1,5

En résumé, le tissu assinilateur posséde vraiserbla
blenent 1o mlnme composition minérale pour chacune des variétés de
Betteraves: que celle~ci soit triploide ou diploide,sucriére ou
fourragire,Si le taux de cend?églgéﬁssensiblement plus élevé dans le
parenchyme chlorophyllien que dans la souche, c¢’est sans doute que
les sels alcalins servent & neutraliser 1’excés d’acides organiques

fornés au cours de la photosynthése.

0. Aloclinité des ccndres,

Nous n’avons pas la prétention d’avoir recherché la réparti-
tion. exaote des bases ninérales contenues dans la Wetterave, Nous
avons simplement évalué le pourcentage de potasse d’une part(cendres
solubles),de chaux et de mogndsie d’autre part (cendres insolubles),
entront en combinaisom  avec les composés organiques. Pour ce faire,
les boses libérées par incinération ont été évaluées por titrage ol-
celinétrique, C?est ainsi que 1%alealinité du filtrat recueilli lors-
du lovoge des cendres totales a été dosée par une liqueur décinormale
de SO4R? ce cui a donné 1?alealinité soluble des cendres et révélé la

proportion de potosse et de soude en combinaison avee 1la matiére
orgonidque,
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Tes voleurs obtenues inscrites dans les tableoux ont été exprimées
en oc de liqueur normale.L’alealinité insoluble des cendres aété
connua par un dosage en retour,en dissolvant les cendres insolubles
dans C1H N/IO et en évaluant 1’excédent de CIH par de la soude déei~
nornale,.L’2lealinité totale des cendres a ét obtcnue par sinple
ealoul,

a, lealinité dans la souche.

On sait que 1?alealinité totale des cendres ramenée a
10C gr de matiéres séches est 3 & 4 fois plus forte dans une racine

de Detterave diploide fourragére que dans celle d’une sucridre, lux

errours d’expérience prés nous avons vérifié ce fait dans chague sé~
rie ’onalyses. I1 apparait donc qu’une Betterave sera d’autant neil—~

leure sucriére que son alealinité totale sera plus faible,

Les polyploides Maribo et Hilleshdg,d’octobre & jonvier,

& travers toutes nos analyses se sont révélées du point de vue de
leur olealinité,boaucoup plus proches des diploides sucridres que des
fourrageres : 1’clealinité totale des cendres peut en moyenne &tre
représcntée par les valeurs suivantes : chez les Betteraves fourraw
geres. diplofdes , 150 & 200 cc d’une solution normale de NaOH; chez
les Detteraves sucriéres diploides : 60 cc , chez les Betteraves
polyploides, 80 cc.

Aloalinité soluble et insoluble.

5?11 existe une opposition entre les Betteraves diploides
fourragéres et sucridres du point de vue de 1%alcalinité de leurs
cendres, cette opposition est surtout marquée dans 1a réprrtition de
1?2lenlinité entre les cendres solubles et les cendres insolubles.

Chez les Betteraves fourragéres le rapport alealinité soluble/ aleam

1inité insoluble est voisin de 6, indiquant une forte prédominance da
la potosse sur la choux et 1la nagnésie; ce raprort devenant voisin .

de 1 chez les Betteraves sucriéres. C? est un fait bien &tabli que

la richesse sacchorine fait baisser le taux de bases solubles au

proflt des bases insolubles,Chez les Betteraves polyploldes étudides,

1?4quilibre bases sol/ bases insol. n’est peut 8tre pas aussi rigou~.
reux que chez les Betteraves diploides.Il n’en est pas noins sensible~

nent celui d’espéces sucriéres,
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Valeurs exprimées en cc N, pour 100 gr. dc poids sec,

—~

‘LES DIFFERENTEC ALCALINITES DANS IA SCQUCHE DE BETTERAVES DIPLOIDES SUCRIERES,

ECIA DESPREZ ) KIE:E\I. o -
Ae, | Ale, | Ale. | S/I, || Ale. | Ales | Ale. | S/I. | Ale.| Ale. | Ale. S/I.
sol, | ins. | totale sol, | ins, | totale sol, | ins. | totale
32,% 21 5347 335 1.
34,1 29,9 | 64 1,1 40,3 | 22,6 | 62,9 |1,8 30,1} 25,5 55,6 1,2 24
35,9 35,3 7I}2 1 25,4 4—3,8 69,2 0,5 42 17,4 59,4 2)4 30
57 34,9 | 91,9 1,6 35,5 | 29,565 1,2 be
37,9 153 | 93,2 245 40,7 | 44,3 | 85 0,9 29,8 | 28,11 57,9 d 5,
53,7 38,6 | 92,3 1.3
lealinité Iubl . o »
S/I = :lSZIiﬁitS zgsglugie. 1,2,3,4,5,6, suite des prélévements effectuds,

8¢
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b. Alenlinité dans les feuilles.

Ainsi que nous 1’avons observé & propos des cendres, les

Bettberaves sucriéres et fourragéres ne s’opposent pas quant & 1?21~

calinité totale des cendres de pétioles ot de limbes, Quelle que soit
1o sorte de Betterave analysée, les valeurs trouvées, exprimées en
e’ @%une solution normale de NoOH sont nssez variables. I1 en est

de néne pour les Betteraves polyploides.,

Le rapport alealinité soluble/alealinité insoluble ne pré-

sente pas non plus de différence bien caractérisée.

. On peut tout de m@me observer, chez les Betteraves sucrié-
res,une alealinité soluble plus importante par rapport & 1%alealinité
insoluble dans les lirbes et dans les péticles que chez les Bettero-—
ves fourrageres., Ce caractire se retrouve chez les Betteraves poly=~
ploides.

Existe~t-il un rapport entre les alcalinités des diverses

parties de la plante 2

E?alcalinité totale augmente de 6 fois cnviron de la sou—
¢he aux limbes chez les Fourrageéres, tandis cue le rapport est de 1
& 3 pour les Sucridres et de 1 & 5 pour les Polyploides.

En outre,la comparcison entre les alealinités insolubles
de la feuille et de 1a souche peut dtre utile pour la connaissancs
des nouvelles variétés commocrciales polyploides; car de 1’étude faite

cque nois il ressort que les Betteraves fourragéres renferment un-
taux de chaux et de magnésie de 3 &7 fois plus élevé dans la feuille
que dans la souche; ce facteur variant seulement de 2 & 4 pour
les diploides.

Exzninée de ce point de vue, 1o variété polyploide Maribo

révele des tendances de Sucridres diplofdes tandis que 1a varidétd

polyploide HilleshSg apparait corme une "super sucridre ",
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ECLA, ’ DESPREZ = KIEIN
Ale. | Ale. [Ale., [S/T Ae. [Ales [Ale, (871 AMe. | Ale. | K1c, S/T
|_sol. | ins, | totale| || sol, | ins, totale sol, | ins, |totale, i
67,86110,9178,7 16,7 1
&
90 | 46,8 | 136,8 (1,9 51,1 | 27,3 84,4 | 2,1 157,7 27,6 |185,3 5,8 2 g
o
84,3 | 37,5 | 121,8 |2,2 57,7 | 50,2 107,9| 1 84,9 | 96,5 {181,4 0,8 : B
41,4 | 58,5 | 99,9 |0,7 46,8 | 70,8 |117,6 0,6 4
72,4 | 57 129,4 11,2 5
el v i b o s ki neA .A.._A_....(
=]
H =
2I,2 | 48,1 | 69,3 (0,4 | | 6| H

S/ = alcalinité soluble

o L T 1,2,3,4,5,6, suite des prélévements effectuds,

Valeurs oxprimées en ec N pour 100 gr. sec.

LES DIFFERENTES ALCALINITES DANS LES ORGANES CONDUCTEURS DE BETTERAVES SUCRIERES DIPLOIDES.]




] MARTBO, ’ HILLESHOG. -
Alealinité | Alcalinité | Alealinité S/1 | Alealinité Alealinité | Alealinité S/1
soluble insoluble totale || soluble insoluble totale
1 116,1 45,5 161,6 2y 5 160,7 28,9 159,6 s
2 122,3 28,9 151,3 4y2 92,2 68,4 160,6 1,3
=] 3 36,5 102,38 141,3 0,3 73,8 68,7 42,5 ' )
&
4 40,8 66,6 107,4 0,6 67,1 18,8 186,9 0,5
56,2 3557 91,9 1,6
g 6 23,1 40 63,1 0,5 13,5 62,9 76,4 0,2
E

Algalinité soluble

S/I =

Aleslinité insoluble,

1,2,3,4,5,6. suite des prélovements effectués,

Valeurs exprimées en cc N, pour 100 gr. sec.

LES DIFFERENTES ALCALINITES DANS LES ORGANES CONDUCTEURS DE BETTERAVES POLYPT.OI

T
iin g

%4
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D. I’azote,

1o sélection de la Betterave a eu corme effet, non seulenent
de dininuer le taux de cendres nais aussi la teneur en azote, Il
guffit de mettre en regard les résultats d’analyses faites sur la

Géonte Rose et 1la sucriére Ecla par exenple.

Géante Rose Azote total 3,5 gr % du poids sec
Eecln { Azotc total 1,1 gr % du poids secJ

pour se rendre conpte des progrés réalisés, Corme le relate H.Colin

1%nzote soluble o fait les frois de cotte amélioration,

Par azote organique on entend 1’azote entrant dans la cons—.
titution de 1la matiérc vivante, Celle-ci détruite par s concentrdé,
1’a2zote total dovient facilement doseble par la néthode de Kjeldahl

dont voici le principe. lprés avoir attaqué & 1’acide sulfuriquo
ooncentré = 5 gr frais de 1’organe,cn prégence d’un catalygseur ap-
proprié, 1’addition de lessive de soude déplace & 1?ébullition
1?armoniaque dont les vapeurs se condensent et sont recueillies
dens 804H2 décinormal en quantité connue. Dosont 1la fraction de
SO4H% . en exceés, nous .en déduisons par le calcul 1’armoniaque dégo-
gé oorrcspondant & 1’azote total, Ie procddé cst identique pour la
recherche de 1’azote insoluble, 1’attaquc portait sur 5 gr de tissu
de betterave préalablenent infusé et lavé & 1’cau bouillante,

Les différents résultats ramenés & 100 gr de natiéres sé—
ches, rassemblés dans lestoblcauxei-aprés, vont nous permettre de

situer, par rapport & 1’2zote, lecs 2 races polyploides cormercicles,

Lzote et tubercule.

Dons 1a souche d’unc betterave & fourrage, 1’2zotc total ,
est plus inmportant cue dans cclle dec betteraves diploides sucritraes:
3 % chez les Fourragéres ; 1,1 & 1,4 % chez les Sucriéres, Ia pro—
portion d’azote ne varie guére d’unc série & 1’autre d’analyses.
Chez-les Polyploides étudiédes,on peut noter un léger excés d’azote

par Tapport aux Bettoraves sucridres diploYdes.



.

L?azote insoluble constituc unc fraction inmportante de 1’azo~-

te totel. Chez lcs Betteraves sucriéres diploides, il est parfois le
double de 1’azote soluble; les deux formes d?azote s?équilibrant gé-
nérolenent dans la Gdante Rosc ot 1la Géante Blanche, Etant donnée
cette répartition de 1%azote chez les Betteraves sucriéres et fourroe
géros, on peut ponser cue les Bettoraves qui préscntoront un taux
d?~zote soluble nminirum offriront plus do chance d?&trc riches on

SUCT'C,
A

A s’cn référcr & cc critére les "Races ¥ polyploides Maribo et

HilleshOg sc comportont tantdt en fourragérc typique , tantdt .cn bon-
ne sucriére ,Corment expliquor ce fait 2 Du point de vuc de 1?azote
il ne semblc pas qu?il y ait de possibilités de réaliscr un stade ine
tomédiaire entre fourragére ot sucridre,

Lzate et pétiols.

Dons les pétioles,1’azotc total, quelquefois dominant chez les
bettoraves fourragéres est le plus souvent de m@me ordre, chez les

Fourrageéres ct chez les Sucritres. Aucunc-différence appréeisble n’cst
a signaler chez les variétés polyploides cxaminées.

12azote insoluble, comme nous 1’avons noté dans les tubereules

ost beaucoup plus important que 1?azote soluble, 1?écart entre les 2
azotes-étant trés accusé chez los Fourragérecs, ost noins sensible
choz les Sucridres,

Ic rapport azote soluble / azote insoluble chez los bottoraves
3 fourrage varic du tiers & 1 nmoitié, Chez los Sucridres il oseille
entre 2/3 ot 1, choz lesP olyplofdes los taux d?azote soluble ot

Insoluble ordinaircnent voisins, sont sensiblement coux rencontrés

dans los Sucriércs typicues,

Azmote ot limbe,

Autant les tenours on azote sont car~e téristicues dans los
souchos de Bettcraves sucriéres ot fourragéres diploides , ces tonours
étant oncorc caractéristiques dans les pétioles, autant les tcnours on
azote des limbes foliaires sont uniformes ot cette constatation vaut
pour les feuilles des Botteraves examinéos (Bettcraves polyploides)
les limbes de Polyploides pourtant si caractéristiqua nmorphologiquencnt
ne présentent aucuno porticularité du point de vue de leur tencur en

azote. Des 2 formes d’azote, 1’insoluble est cncore 1 plus importante,
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Géante Rose Géante Blanch; Ecla Desprez Klein Maribo Hilleshog.
S I It S T S 1 T S I S I 0 si I 1T S I T
1,41 2,3 (3,7 | 1,21 3,704 | 2,513,1] 5,6 | 1,412,513,9 | 1,71 2,1 | 3,9 0,6) 3,61 4,41 1,41 3 14,4
R3h | 33315,7 |Ry112,8] 4,9] 1,5|2,1 |3,6 | 3 4y3 1 7,3 0,9 3,41 4,3 0,6 2,9 {35
2,1 | 3,315,4 |1,2] 2,8} 4,9 1,113,5 | 4,6 2561 253 | 449 | 1,31 2,8 |4,1
253§ 321 555 2 1 571 5,7
2,11 1,7 13,8 | 1,3 ] 2,3[3,6 [0,5(2,5/|3 6,91 1,912,8 | 1,4]1,7 |31
i

R3334,546 « prélévements en octobre, novembre, décembre 1958 janvier et juin 1957.

L’AZOTE DAITS IE LIMBE au cours des différents prélévements.

s, I,

Les valeurs sont exprimées en gr % du poids sec.

= azote soluble , azote insoluble , azote total.

T¢
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CHAPITRE Il

!
EFFETS DE L. POLYPLOIDIE SUR IES CONSTITULNTS |
GLUCIDIOUES DE L. SOUCHE ET DES FEUILIES .

Au mois d’octobre les Betteraves atteignont lour naturité;
désornais le pourcentage de glucides ne doit plus sensiblanont augnen—
ter.Nous avons étudié les taux des différents glucides présonts dans
la souchc et dans la feuille & ce nonment 13, Nous avons onsuite suivi
1%évolution de ce taux au cours de 1’hiver ot au moment do la roprise

de la végétation jusgu’a la nontée & graine,
g Jusqg

L?étude des glucides a porté,d’unc part, sur 1?évolution
du taux de saccharosc et de sucres réducteurs d’octobre & janvier,
d’autre part sur 1%examen des proportions rolatives des divers glu~
cides dans les tuborcules,lcs pétioles ot les limbes,

Technique 3

Pour effectuer les dosagos des différents glueides , sur
chacune des partics de la plante ,ncus avons opéré sclon lo technique
classique préconisée par H.Colin ( 49,50). 50 gr. d’organc frais sont
traités & 3 reprises per de 1%alcool & 85° bouillant peadont 20 minu-
tes en présence de c0°Ca pour naintenir lc pH & la noutralité . Ies
aleools d’extraction réunis sont cnsuite distillés pour éliminer 1%al-
cool, ot déféqués par 1’cxtrait de Saturnc, le Pb en oxcdés dtant é1i-
niné par quelques gouttes de so? normal, ( On surveillo 1%abaisse-
ment du pH, I1 faut descendre jusqu’s un pH voisin de 4 pour €liminer
toutc trace de Fb , puis remonter le PH aux environs de 7 por unc
goutte de NHAOH pour éviter que les sucres nc s’hydrolysont.)

Ia solution ainsi obtenue posséde tous los sucros pré-

sents dans 1’organc traité.Son volume est ajusté si possible & 100cc
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(P50 gr ) ou & wn volume multiple de 50 pour faciliter les calculs.
C’est sur ollc que 1’on dosc los différents sucres présents,employant
simultanément la méthode optique et la méthode do réduction de G.Ber~
trand.

1o, Uno premiére lecture polarimétrique est faite sur cetto liqueur
primitiveo,on m@me temps qu’un premier dospge Bertrand.Ce ler dosage
indiquo la..quantité de sucres réducteurs : glucose + fructose,présents
initinloment dons le milieu.

20, 20 cc de solution sont ensuite prélevés et on y introduit 1 cc
d*un autolysat septique de levure de boulangeric(solution renfermant
de la sucrase.)On ajuste le pH & 4,5 par addition de quelques gouttes
d?acide acéticue.

Dans ccs oonditions 1a sucrase hydrolyse le saccharose; cette inver-
sion étant proticuement terminée aprés 3 heurcs d’action,Passé ce
temps unc nouvelle polarisation indicue la nouvelle activité optiocue
du milicu ( le saccharose de iﬁX]Jy = + 66° g’cst transformé cn un
mélango équimoléculaire de glucose @ (}x]n + 52905 ot de fructosec @
{fx] 5 = 90° : mélange dont 1’activité, fonction de la température,
est voisin do - 18°. La différence de 1’activité optique du milicu ,
avant ct aprés 1%action de la diastase,permet do calculer la quantitd
de saccharosc présent dans le milisa, Un nouveau dosage des sucres
réductours apres action de la sucrase,indique lui aussi,par différence,
la quantité de sucre interverti provenant de 1’hydrolyse du saccharose.

3°. .20 oc de liqueur primitive sont enfin additionnés de 1 cc de
HC1 1/2 ( on vérific le pH du milieu. Il doit 8tre trds ncide: voisin
de 2,3 ) ot portés au B.M. bouillant pendant 10 minutes. Dans ces con—
ditions,lo saccharosc et leos autres polyoses s’il en cxiste sont hy-
drolysés..

Une troisieme lecture polarimétrique et un 3° dosage Bertrand
doivent,si lo saccharose ost le soul polyose présent dans 1’organe, -

correspondrce sensiblement cu résultat obtenu aprés action diastasique
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ce qui cst pratiquement lc cas dans la betterave.,
Un calcul trés simplc permet alors d?évaluer :

a/ la quantité de sucres réductecurs : glucose ct fructose préscnts
initiclomont dans lc milicu,

b/ la cuantité de saccharosec.

¢/ la quantité de polyose autre que lc saccharosa,

A, Ies GLUCIDES dans la souche.

. Réductouws ct saccharose chez les Fourragéres.,

Ta proportion de sucres réducteurs est insignifiantc et ne
varic sonsibloment pas,Il s’agirait en particulier de réductecum formé
au cours des manipulations,

Tc saecharose est rclativement plus important dans la Géante
Blanchc quo dans la Géante Rose.le maximum de saccharosc sc rencontre
dans les Bottoraves étudides vers le 15 octobre : il est de 1’ordre

de 4 gramos % du poids frais ; le taux s’abaissc onsuite progressivo=

ment,
Glucides pour 100 grammes frais.,

» Géante Rose, } Géante Blanche.,

Sucros Saccharosc | Total || Sucres Sasccharose | Total

réductours | rédaucteurs
. I 0,35 1,88 2,23
2 0,12 3,96 4,08 | 0,20 4423 4,43
3 tracos 1,34 1,34 0,13 2427 2440
4 0,28 k1 iy 4 3,46
5 0,10 0,33 0,43 0,10 . 1,30 1,40
3 tracos 0,21 0,21 0,10 0,42 0,52
|

Préldvements en sept.oct.,nov. déc.1958 Janvier et juin 195¢(1,2,3,4,5,6.)



9%

. Diducteurs et saccharose chez les Sueriéres diploides.

Tei aussi, la quantité de sucres réductours est négligeoble aux
crrours d’cxpéricnce prés. Le temps ne parailt avoir aucune influcnac

sur lour formation.

Des trois Betteraves sucridres diploides étudiées , la Desproz
scmble la plus riche avece 13,8 gr. les tenours maxima con sacchaross
pour los 3 variétés étudiées ont été rencontréeslec 15 novembre , c’cst
& dirc plus tardivement quc chez les Fourrageéres, co qui scmble in- .
dicuor une maturité moins préccec.Ensuitc lc taux demourc stationnair
ot oscille autour de 11,7 gr (47,48) Le taux de saccharosc ne diminnc
sénsibloment qu’en janvier puis au moment de la reprisc de la véglto-

tion on mai-juin,

e Glu01dcs pour 100 grammes frais.
| Sucros | Sacchar. Total | Sucros |Sackhar|.Total|Sucros Sackhar | Totel
. rcduct& n rscgg?ﬁt - reduqii ]
100,22 | 9,6 | 9,68 j -
20, 36”'"“}’ 11,6 |12 0,42 | 13 [13,42] 0,43 | 11,6 2,0 ]
| 31 0,34 1’12,2“_—' 12,58 0,22 13,8 | 14,02 0,38 | 13,1 345
LioRe mn,7 |[r,a 0,31 | 11,9 | 12,21
| 5] 0,25 11,7 |12,05] 0,24 | 11,511,741 0,38 | 10,8 | 12,1¢
61015 | 9,2 | 9,35
| ECLL | DESPREZ KIEIN, |

» Réductours ot saccharose chez les Polyploides.

Ies résultats obtenus, par analysc des variétés de Botternves
pol;ploldes étudides, indiguent que la remarque concernant les suares
réductours préscnts dans les Betteraves fourragéres et sucriéres di-
ploldos s’appliquc également aux Bettoraves polyplo¥des. Praticuomont
los sucrcs réductocurs sont abscnts dans la souchc ou n’y existent

qu’a 17état de trace.

Iec taux de saccharosc y augmente tres vite durant lec mois d?co-

tobre; ¢’est vers 1lc 15 que le maximum cst atteint . Ce caractérc
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rapprochc los Polyploides des Fourragércs. Les teoncurs en scocharosc ,

S pou prés stationnaires dans les souchos des Betteraves Hilleshdg ,
au cours de novembre,décembre ct janvier rapprochent cette variété
polyploide des sucriéres typiques. Tandis que lec taux régulidroncnt
déeroissant des tubercules de la variété Maribo assimile ecllo~ci

aux veriétés de Betteraves diploides fourragéres.

Que déduirc des tencurs en sucro des PolyploYdes ?

En comparant les taux de saccharosc rapnortés & 10C gr de poids
frais, coux obtecnus & partir de la polyploide Hilleshdg sont toujours
inféricurs & ccux roncontrés chez les cspéces sucriéres diploides (42);
cotte Betterave samble ainsi plutdt sc rapprocher d’unc demimsucriére.
Ia Moribo, au contrairc, du point de vue de la tencur en saccharosc sc

situc parmi les sucriéres typiques.

4u cours de la sceconde annde, on janvier, les Polyploides sont
nottement des intermédiaires ontre Fourragéres ot Sucriéres diploides.
100 grammes de pulpe fraiche ne renforment plus cue 7,8 gr de glueci-

dos comparativement & Ecla de la m@mc époque dont le taux ost de 12 gr.

Glucides pour 100 grammecs frais.
Maribo, J HilloshHg.‘
Sucres Saccharosc | Total | Sucrcs | Saccharosc| Total
L bt | j dduat. i ]
1 e | 12,6 13,05 || 0,21 8,4 .[ 8,61
2] 0,61 1/ 14,61 | 0,39 10,9 | 11,29
3] o,21 13,1 13,31 [ 0,39 9,6 9,5S
4| 0,20 12,5 12,70 | 0,15 10,2 10,35
51 0,21 7,5 | 7,741 0,20 | 9,1 9,30
61 0,00 | 2,9 1 2,990 0,4 | 2,3 2,75
i i

Si on ealcule les toncurs on saccharosc par raprort & 10C.gr. de
poids sce, la polyploide HilleshOg avee unc toncur on sacchoroso so gis
tuant entre 45 et 65 % sc rapproche cncore des Fourragéres (saschorose
compris cntre 25 ot 50% ) tandis cue la polyploide Maribo demourc proche
dos Sueriéres ( taux do saccharosc compris cntre 51 ot 85%.(47)



Pour 100 gr.sec. SOUCHE.
1 2 3 4 5 6-
Glucose +F 1,57 : trace 1,88 trace
GEATTE Saccharose 52,10 : 21,9 6,22 3,56
Total ¢ 53,67 i 21,9 8410 3,56
Glueose +F | 4,77 233 2,2 3,8 1,66 o+ I 5
GCAI'TE Saccharose| 25,64 | 50,38 (38,5 42,3 21,66 9,02
DLAIICHE,
Total 30,41 | 52,68 140,7 146,1 123,32 @ 11,14
Glucose +¢ | 1,31 ¢ 1,93 ! 1,9 i 1,3 @ 1,51 1,32
ECLA Saccharose| 55,32 : 61,2 68,7 ! 72,2 | 60,2 77
| Total 55,63 | 63,13 70,6 73,5 61,71 | 7,32
Glucose +F 2,5 | 1,3 1,44
DES’IEZ | Saccharose 79,8 82, 69,2
Total 82,3 83,6 70,64
Glucose +F 2,82 1,8 @ 1,6 @ 2,14
KIETI Saccharose 75,96 (62,2 60,1 ; 66,8
Total 78,78 | b4. 6I,7 65,9
Glucose +F! 2,69 | 2,251 1,4 | 1,21} 1,43 0,75
MARIB0 | Saccharose{ 75,86 | 51,80 :89,3 : 73,8 | 50,9 24,65
Total 76455 | 54,05 90,7 : 75,01 : 52,33 25,40
Glucose+F | 1,20 = 2,4 | 2,2 @ 0,84 1,54 5,21
HILIESHOG | Saccharose| 46,98 | 67,7 55,6 @ 57,4 70,6 25,23
% Total | 48,18 | 70,1 [ 57,8 | 58,24 72,14 | 30,44

GLUCIDES DE IA SOUCHE

exprimés en grammes,

Glucose + F = Sucres réducteurs.

1,2,3,445,6. prélévements en sept.oct.nov..déc.1958
janvier et juin 1959.

57
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B. Les glucides des pétioles.

Ies pétioles des Betteraves fourragéros sc caractériscnt ppr
unc propertion dc glucides comprisc ontre 0,5 ot 1,2 % du poids fraiss
des doux variétés étudides la Botterave Géante Blanche possédont loe
plus fortes valours.

Géantc Rosc : tenour moycnne on glucides : 0,45 %

Géantc Blanche : tonour moyenmnc on glucides : 1 %.

Glucides pour 100 gr. frais (cxprimés cn grammes.)
Géantc Rose . Géantc Blanche,
| Sucrcs.| Saccharosc| Total | Sucres Saccharose| Total
<. réd, réd,
0,27 0,14 0,41 30 sopt.506.
0,26 0,12 0,38 1,07 0,16 1,23 | 15 octobro
0,53 0,05 0,61 1,11 0,17 1,26 | 15 nov.
0,80 0,2 1,0%

o Chez les varidétés Sucridres diploYdes.

In tenour des pétioles on glucides est scnsibloment plus
élevée que dans los Bettoraves fourragdres. les valeurs trouvées. sont
comprises entre 1,5 ot 2,5 %. C’cst 1la Desprez qui,a cet égnrd, sc

révéle 1la plus riche cn sucre.

Glucides pour 100 gr. frais. (exprimés cn grammes .)

Ecla | Desprez Klein
Sucros|Sacchar, Total Sucrcs;Saccharl Total Sucres'SaccharfTotal
réd, réd, ; réd, -
1,7 0,17 b 1 30 sept.

2,11 | 0,16 | 2,27 | 2,48 | 0,41 | 2,89| 1,06 0,26 | 1,22 |15 odt.

1,24 | 0,24 [ 1,56 2,0 | 0,74 | 2,75| 1,64 0,37 | 2,01 |15 nov.
1,0¢ | 0,30 | 1,39 1,6 1 0,55 | 2,35 |15 dée,

2,1C | 0,21 | 2,39 20 jonvicr.
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« Chez los Polyploides,

Ios pétioles des deux "races! commereiales étudiées oflrent
des toncurs on glucides compris entre 1,2g ot 2gr % du poids frais ,
¢’cst & dirc des tenocurs qui sont nettement intermédiairos entre

oolles des pétioles de sucridres ot de fourragéros diplo¥des,

Glucides cxprimés cn gramies pour 100 gr frais.

~ Maribo . Hilleshdg.
Sucres | Saccharosec |Total SucresiSaccharosc Total

réd, | réd .

1,65 7 0,25 1,90 | 30 Scpt.
1,03 0,19 1,22 i 1,90 0,27 2,17 | 15 Oct.
1,78 0,34 | 2,12 | 1,46 0,41 1,87 | 15 HNov.
1,54 0,48 2,02 || 1,93 | 0,48 2,41 | 15 Dée.
L7% | 034 | 2,00 ' 20 Jan.

Rapportés & 100 gr de poids soc los résultats demcurcnt, nais sont

noins évidents.

lors dc la montaison la tige devient de plus on plus importanto,
llous avons étudié 1o répartition des glucides dans cot organc on juin,
Lo tobleou suivant montre cuc le taux de saccharosc y ost toujours plus

¢lové que celui des sucres réductours. (45)

EiﬁgiA Glucides exprimés cn grarmes pour 100 gr frais.
Géante | Géantc | Ecla Ihribo Hilleshog.
Rosc Blanche
Trace 0,14 0,37 0,33 0,10 | Réductowrs
0,2/ 0,19 0,67 0,51 0,49 Saecharose
t 0,24 | 0,33 | 1,04 0,85 | 0,5 |Totel Glucidos.

Les glucides totaux de 1’ordre de 0,5 & 1lgr % frais dons los

Boticraves fourragéres ¢t de 2,5 g % dans les Sucridres diploYdes abtoignont
les valcurs intermédiaires do 1,8 g & 2 g % choz les Betteraves polyploides.
Rapportés 4 100 gr scc les résultats obtonus sont du mBne ordro.



Pour 100 gr.sec PETLOLE . TIGE,
1 2 3 4 ] 6
Glucose +F 5,30 7,3 trace.
GEAUTE Saccharose 2,61 % | 2521
ROSE
Total 7,91 | 8,4 2,21
Glucose *F 5,34 ;| 21,8 25,2 13,4 0,93
GEAN Saccharose 2,73 3,26 4 ' | 1,26
DLANCHE, :
Total 8,07 25,06 29,2 17,5 2,19
Glucose +F | 23,51 : 26,1 20,9 @ 13,2 21,1 2,20
ECLA. Saccharose 2,29 2 3,8 3,6 2 3,95
Total 25,80 : 28,1 24,7 16,8 23,1 6,18
Glucose +F 29,6 21,6
DESPREZ | Saeccharose 4,9 8
Total 34,5 | 29,6
Glucose +F 17,16 : 21,2 | 20,6
IR Saccharose 4,22 4,8 6,3
Total 21,38 : 26. 26,9
ok Glucose +F | 25,77 | 13,55 | 28,7 21 19,3 1,76
MARILO Saccharose 3,9 2,50 5,4 6,5 | 3,7 2,71
Total 20,73 | 16,05 ¢ 34,1 | 27,5 23 Ly 4T
Glucose +F 28,3 18,7 : 25,7 0,56
HILTESHOG | Saccharose 4 5,2 6,4 2,01
Total 32,3 23,9 32,1 3,37

GLUCIDES DU PETIOLE ET IE LA TIGE.

Valeurs exprimées en grammes.

Glucose +F = Sucres réducteurs,
1,2,3,4,5,6. prélévements de sept.oct.nov.déc.1958

Janvier et juin 1959.
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C. Ios glucides dans les limbes. (42)

Du point de vue de leur tencur on glucides, los limbes
de Botteraves fourragércs ct sucriéres diploides et dec Betteraves poly—
plofdes ne sont gudre différencids, (Voir p.62 et 63)

Dons tous les cas on peut noter 1o prédominanec des
sucres réducteurs sur le saccharose (44,45); los taux atteints par -
l?cnsomble des sucres réductcurs et du saccharosc étant du m8me ordre
de grandemr,

Lo scule remarouc intéressantc & noter est la varic~
tion de ce taux avee la saison, Lors des premiéres récoltes faitos on
octobre cc toux était voisin de 0,6 gr % du poids frais, En octobro
a 1o deuxitme récolte sa valeur moyenne était de 1,5, puis ce toux .-
s?cst élevé 2 2,2 ot mbme 3% . I1 est évident qu’en autorme, & mosurc
que la végétation diminug les limbes folinires devicnnent de noins. on
moins des organes assimilatcurs et de plus on plus des organcs do nisc
on résorve,

Rocherche chromntographique,

Par sinplc curiosité, nous avons cssayé de décclor por
chronatographic 1?cxistence de sucres autres quc le saeccharose , 1o
glucose ot lc fructose, Nous avons pu identificr le raffinose on por-
ticulior dans les pétioles do Betteraves diplo¥des sucriéros—;t pO-
1yploides.,

L eot égard il semblerait que la synthésc du trisacchom
Tido soit plus impertante chez les Betteraves polyploYdes que choz
los Sucriéres diploides.
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e Y |

|LOBE .|

) 1
Toux de glueides ,on gramnmes,rclevé chez les Fourrageéres pour 100z frais

Géante Rose | Géanto Blanche
Sucres | Saecharosc| Total Sucres | Saecharosc| Total
réd, Téd.
0,88 | 0,06 0,94 | 30 Sept.
0,52{ 0,18 | 0,70 1,35 0,31 1,66 | 15 Oct.
0,76 0,62 | 1,40 2,45 | 0,51  |2,96 | 15 Nov.
1,52 0,31 1,85 | 15 Déc.
2,791 0,81 | 3,60 1,27 0,65 1,92 | 30 juin.

Toux de giucidos s on grarmes, rclevé chez les Sucridres diploidas

pour 10C gr frais,

Lela. | Dosproz | Kloin
Sucras| Sacchar,Totall Sucres! Saechar /Total Sucres | Sacchar ; Total
réd, réd., ’ | réd, .

0,47 | 0,09 |0,56 | 30 Sept.l
P !

1,65 | 0,25 |1,50 | 1,37 | 0,37 | 1,74] 1,10! 0,66 |1,76 |15 oat.,

2945 | 0,41 2,89 || 2,26 | 0,54 | 2,80f 1,74| 0,48 |2,72 |15 llov,
1,04 | 0,27 {1,31 ] 1,84| 0,62 2,46 |15 Déc.
1,1° 0,37 11,56 20 Jonv,

2,15 | 0,75 |2,90 | g | 30 Juin
Taux de glueides, cn grammes, relevé chez les Polyploides
pour 100 gr., frais,

Maribo . Hilleshdg.
Sticros |Saccharosc | Total || Sucres | Saccharcse | Total
réd, réd, .
0,57 | 0,14 0,71 0,28 0,19 0,47 | 30 Sept.
1,17 | 0,18 1,35 I 1,50 0,34 1,8, | 15 Oct,
1,75 | 0,50 2,29 | 1,57 0,66 2,25 | 15 1llov,
2506 | 0,37 2,43 1,37 0,38 1,75 | 15 Dée.
2,22 | 0,80 3,12 20 Jan.
2,56 | 0,42 2,98 2,32 0,75 3,07 | 30 Juin




Pour 100 gr.sec. LIMBE,
1 2 3 4 5 6
Glucoset F 5,94 6,7 21,06
GEAI'TE Saccharose 2,09 5,2 6423
205K
Total 8,03 ' 11,9 27,69
Glucose +F 8522 | 13,2 23,6 12,1 9,21
GBANTE Saccharose 0556 3,05 4,9 2,49 415
LLANCHE,
Total 8,78 16,25 28,5 14’59 13,96
Glucose +F | 3,83 | 12,1 | 18,6 | 7,4 | 6,83 | 15,29
ECLA Saccharose 0,72 1,8 3,4 1,9 2,12 5,36
Total 4,55 1 13,9 21,7 9,3 8,95 20,65
Glucose +F 10,6 L2
DESPREZ | Saccharose 2,8 4yl
Total 13,4 | 21,3
Glucose +F 7,12 i 12.4 12,3
ZIETH Saccharose 4,61 3,4 4,16
Total 12,33 | 15,8 | 16,46
Glucose +F | 4,80 | 10,13 | 13,4 | 15,5 |14,4 | 15,1
IARTBO  |Saccharose | 1,23 | 1,55 | 3.7 2,82 | 5,19 2,/8
Total | 6,03 11,68 1 17,1 | 18,32 119,59 | 17,5 |
Glucose +F | 1,27 13,3 | 9. 11,5 17,04
HILLESHOG Saccharose 0,86 3 3,84 1 3,1 5,67
Total 2,13 | 16,3 112,84 @ 14,6 23,11

GLUCIDES DU LIMBE exprimés en grammes.

Glucose + F = sucres réducteurs.
1,2,3,4,5,6. prélévements en sept.oct.nov.déc 195¢

Janvier et juin 1959.
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CONCLUSION

De cette étude des caractéres corrélatifs & la saccharogénie
chez les Betteraves polyploldes Maribo et Hilleshdg,il résulte que oes
nouvelles races commerciales ne paraissent pas présenter un intér8t su~

périeur & celui de nos Sucriéres diploides bien connues,

Si la forme plus réguliére de la souche et le poids nette—
ment intermédiaire entre celui dos varidtés diploYdes sucridres ot
fourragires constituent un avantage pour la fabrication, bien des carac-
tores plaocent les Betteraves polyplolides parmi les demi-sucriéres :
c’est lo cas en particulier

-~ du rapport Poids de la souche / Poids des feuilles, inter-
médiaire entre celui des Fourragéres et des Sucridres die >
ploidés .

~ du nombre d’agsises surnuméraires voisin de 7 , tandis qu’il

est égal ou supérieur & 9 chez les bonnes sucriéres.,

La polyploldie a provoqué des changements en particulier
sur le feuillage dont la ressemblance est nette avec ecelui des Four—~
ragéresfgagnt a la taille et au port, mais qui est toutefois caracté-
ristigue quant & la forme et & la couleur: les limbes foliaires grangds,
épaisy & bout arrondi , d*un vert sombre, ne jaunissent que tardive-

ment et sont résistants & la gelée.

L?étude microscopique des limbes révéle des cellules notable-~
ment agrandies,les stomates étant trés caractéristiques, Ils sont d’un
ovale parfait et renferment des chloroplastes gros et peu nombreux.

Les plages a amidon chlorophyllien du tissu assimilateur sont moins
nombreusesque chez les Sucridres diploides.




65

+ De 1”examen des poids secs, il ressort que la souche de
Betteraves polyploides présente les poids secs les plus élevés et,
fait intepressant,le pourcentage maximum du poids sec n’est pas
similtané pour les 3 sortes de Betteraves étudiées, la croissance
plus lente des variétés polyploides est sans doute cause de ce re~

tard notable de la maturité.

entre celui des Betteraves sucridres et fourrageéres;le poids sec des

limbes foliaires ne présentant aucune particularité.

« En ce qui concerno les teneurs en cendres totales,les

souches de Betteraves polyploldes se comportent comme de bonnes su-
cridres au méme titre que Ecla Desprez, et Klein, Elles accusent un
pourcentage de 5 & 6%, et comme pour les Betteraves sucriéres diploides
ce sont les matidres minérales solubles qui ont fait les frais de

1%abaissement du taux de cendres,

Dans les limbes foliaires la teneur en cendres totales

ost ¢levée ,AMu niveau des limbes il n’y a pas de différence entre

les Betteraves diploides sucriéres et fourragéres ot les polyploides
étudides.le tissu assimilateur y possdde vraisemblablement 1o m&me

composition minérale.

Ie rapport cendres solubles / cendres insolubles ne pré-
gsente aucune particulerité dans la feuille,

o On sait qu’une Betterave est d’autant plus sucriére que
son alcalinité totale est faible, Dans la souche des Betteraves po-

lyploides 1%alcalinité totale voisine 80 cc d’une solution N de soude,

1?alealinité d’une sucriére est de 1’ordre de 60 ce, celle d’une

Fourragére 200 cc. Le rapport alcalinité soluble / alcalinité inso-
luble voisin de 6 chez les Betteraves fourragéres est sensiblement
égal & 1 chez les Sucritres.Dans les Betteraves polyploides étudides
¢e rapport est de 1’ordre de 1,2.
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. Ainsi du point de vue de 1’alcalinité soluble et insoluble des Qan—~
dres,les souches de Betteraves polyploides se révélent légérement inférieures
aux souchos des bonnes sucridres,les souches des Betteraves fourragéres se

situant trés loin de ces espéces sucrieéres.

L?alcalinité totale des feuilles de Polyploides ne présente aueoune
caractéristique;l®alealinité soluble y est légérement plus importante que 17al-~
calinité insoluble,ce caractére se retrouvant chez les Sucriéres diploides.

De la comparaison entre les alealinités insolubles des fecuilles et
des souches dans les différents cas étudiés il ressort que la Betterave laribo
serait une sucritre,la Betterave Hilleshog étant plutSt une "super-sucricre®,

. Du point de vue des teneurs en azote, c’est a peine s’il existe -

dans la souche des Betteraves polyploides un léger excés par rapport am pour—
centage donné par les Sucridres diploides.(la teneur en azote étant de 1.3 1l,4g
chez les Sucriéres et de 3 gr chez les Fourragéres ) L’azote insoluble ocecupe
une place d’autant plus importante que la Betterave est meilleure sucriére, A
ce sujet il ne semble pas y avoir chez les Polyploides étudiées des teneurs- in-
termédiaires en azote. les Betteraves polyploides se comportent soit en fourrae

gére typique,soit en sucridre typique par rapport & ce caractére.

Les remarques faites sur les feuilles au sujet des cendres .et de .7
1’alealinité se vérifioent aussi en ce qui concerne 1?azote.Il n’existe pas de
différence entre les teneum en azote d*un limbe foliaire de Betterave.diplolds
sucriére ou fourragére et d’une Betterave polyploYde,les différences s’attémuant
a mesure que 1’on passe de la souche de Betterave au limbe foliaire.

o Btudiées jusqu’a présent uniquement du point de vue de leur teneur
en sucre en relation avec leur taille, les Betteraves polyploides cultivies ao~

tuellement sont considérées comme de bonues sucridres.

o De cette étude de 1’ensemble de leurs caractdres il ressort que
si elles sont des sucriéres, elles eemblent assez nettement en retrait par -
rapport & ces derniéres, marquant un retour certain vers les Betteraves four-

rageres, Les deux variétés étudides ne sont d?ailleurs pas Squivalentes de oe
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point de vue : la " race commcrciale® Maribo se rapprochant beaucoup

plus sensiblement des Betteraves diploldes que la variété Hilleshdgz
voisine des semi-sucriéres.

I1 est curieux de constater d’ailleurs comment se sont.
mélangés les différents caractires.Sucriére typique par rapport a 1%azo
te, 12 méme Betterave polyploide peut &tre semi-sucridre authenticue

par rapport aux cendres ou & 1?alealinité,

La polyploidie s’est marquée dans le chimisme de la Bot~

terave par un complet remaniement des facteurs 1iés & la saccharogénie

Le probléme qui reste posé est cclui de savoir si un.. -

nouvel éruilibre,susceptible d’accroftre la saccharogénie y ect possible,
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