50 3% 503%6
193 4979,
2, Ok MEMOIRE PRES ULTE DES SCIEN
POUR L'OBTENTION DU DIPLOME D'ETUDES SUPERIEURES

(Sciences Naturelles)

- — - T " S U ——— —

par Jacqueline BONNINGUE

- W S — . —— . -~

PHLORIDZINE
PELORIDZINE ASSOCIEE A LA
COUMARINE OU A LA
BENZOXAZOLONE

SUE LA GERMINATION

INFLUENCE DE
INFLUENCE DE

LA
LA

Présenté le 1 AS ‘Décembrc? , devant la Commission d'Examer

Jury d'Examen



INTRODUCTTION

Le cycle évolutif d'un végétal passe par plusieurs sta-
des, la fécondation en est l'étape finale. L'ovule fécondé subit
alors certaines transformations profondes & la suite desgquelles
il devient une graine., Simultandment l'ovaire se modifie et de-
vient fruit. Les graines sont alors contenues dans le fruii,
finalement elles sont libérées de cette enveloppe et rejetédes
dang le milieu extérieur, disséminédes, ainsi elles assureront

la reproduction.

Les graines off:ent des dimensions trés diverses, mais
toutes sont constituées par un embryon entouré d'un tégument
avec ou non intercalation d'un albumen entre les deux. L'embryon
est une plante en miniature comprenant des ébauches de racine =
tige -~ feuille et terminée par un bourgeon. Cette organisation
B8e dédroule dans la graine et précéde sa maturation gqui lui per-
met de mener une vie ralentie. La maturation exige certains pro-
cessus morphologiques et physiologiques et surtout une déshydra-
tation poussée de ses tissus. La graine dite "mire" posséde un

pouvoir germinatif c'est-&-dire une aptitude 34 se rédveiller pous

germer, la plantule fait irruption au dehors des téguments de 1:

g&raine en se rehydratant.
54 les graines dissémindes sur le 80l trouvent des condi-
tions favorables & une oroissance active elles germent et chaou

reproduit un nouvel individu.

Dans la graine l'embryon est & 1'é6tat de repos ou diavpos

et ce repos n'est nullement commandé par l'embryon lui-méme mai



fait partie intégrante de la notion de graine. Cet embryon pré-
levé dans l'ovule avant sa maturation en graine peut 8tre oul-
tivé sur milieu rioche en sucres, esu et sels minédraux en présence
d'air, mais 1l lui faut ajouter des substances excitantes dont

on ne sait pas faire la synthése et qui se trouvent & 1l'état natu-
rel dans l'albument baignant l'embryon en croissance. Cette dia=~
pose de maturation ne dure que pendant la maturation apparente de
la graine, o'est-d-dire pendant le temps qui précéde la réoolte 3}

la graine alors mflre est capable de germer dés la cueillette.

Cette diapose peut durer au-deld de cette époque § l'em-
bryon décortiqué reste inactif u8me si les conditions de germina=~
tion sont favorables. Pour 8tre apte & germer la graine doit su-
bir un temps de post-maturation dans des conditions définies.

Ce sont des graines dormantes, et cette dormance est propre &

ltembryon.

Il arrive gque la graine demeure incapable de germer par

inhibition tégumentaire.

Une graine apte & germer devient temporairement inapte &
germer 8i elle a ét6 mise dans des conditions mauvaises, c'est

la dormance induite.

Les graines peuvent refuser de germer s8i elles sont en
présence de substances inhibitrices wvenant du fruit c'est une

inhibition chimigus par des substances qui diffusent.

I - INHIBITION TEGUMENTAIRE

Elles & pour origine la présence des tégumeniz. On la sup-
prime en mettant l'embryon & nu. Le tégument exerce son influence
par imperméabilité c'est un tégument dur, on a alors affaire &

une graine dure.

1) Imperméabilité vis & vis de 1'eau s elle a pour cause

la couche cireuse ou cuticule qui enveloppe la graine ou bien
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la disposition des cellules les plus externes en palissade sans

miats entr'elles : tel est le cas des graines des légumineuses.

On lédve cette inhidbition par
- trempage de 10 minutes & 2 heures dans l'éther

qui a pour effet de dissoudre la gouche cireuss

- trempage dans 1'alcool suivi de trempage dans

l'eau.
- soarification mécanique
- scarirication chimique

2) Imperméabilité vis & vis de l'oxygéne &t ce besoin d'oxy-

géne est absolu mais variadble suivant les espéces i les plantes
aquatiques exigent moins d'oxygéns que les plantes aériennes & ce
qui reste d'oxygéne dane les méats inter cellulaires suffit pour
faire germer une graine de riz dans l'eau.

Le cas le mieux connu d'inhibition tégumentaire par imper-

méabilité du tégument A& l'oxygéne est le xanthium.

%) Inhibition tégumentaire de¢ causes mal connues mais le-

vées par stratification 1 l'embryon n'est pas dormant, il germe

8'il est dénudé de son tégument ou si on le maintient avec son
tégument au germoir tidde 3 ex, les résineux le séjour au froid
de 1° & 10 ? et & 1l'humidité pratiqué dans de la tourbe humide
pendant 1 & 2 mois. Ce phénoméne de levée de dormance par strati-
fication reléve de plusieurs causes mais surtout d'une possibilit¢
d'élimination d'un inhibiteur soluble présent dans le tégument

et enlevé par lavage.

I1 - INHIBITION et LUKIERE

Les faits sont ocomplexes, il joue dans lz nature un rdle
considétrable. Il eat difficile d'intervenir par expériznce pour
trouver une explication. On rencontre dans toutes les expédrien-

ces, tantdt des faits d'inhibition tégumentaire, tanidt des faits
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de dormance propre & l'embryon ou les dsux & la foim, mais tou-

jours levés par éclairement ou obscurité.

1) Certaines graines ont leur germination favoriséde par

la lumiére, on les appelle photo sensibles ou & dormance photo-

labile. Ex. - Gui
- Oenotheras
- Epilobium
- Lythrum
- kenoncule
- Graminées des prairies
L'exigence de lumiére pour lever cette inhibition est trés varia-

ble d'une espéce & l'autre.

2) I1 existe certaines graines dont la germination est

favorisée par l'obscurité, elles sont dites sensibles & l'obscu-

rité ou & dormance scotolabiles. Ex. =~ Nigella

3) I1 existe une multitude de facteurs pouvant altérer oces
faits 3

- L'Age des graines est un facteur d'élimination

d'inhibition pour les graines sensibles & l'obscurité.

-~ L'enlévement des tdguments fait disparaitre le
besoin de lumidre pour les unes ex. Oenothera, le besoin d'obsocu-

rité pour les autres ex. Nigella.

- Dans l'oxygéne pur, l'effet inhibiteur des tégu-
ments sensibles & la lumidre est 8liminéd totalement pour certai-

nes graines.

- Lt'effet de la température, - chez les plantes
photo activadbles, une température de germination plus haute per-
met la germination & l'obscurité.

-~ chegz les plantes
scoto activables, une température de germination plus basse amé-

liore la germination & la lumiére.
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- Lem graines 3 dormance photo labile peuvent germer
4 l'obscurité si elles regoivent des sels d'azote, des acides &

grande dilution, des enzymes protéolytiques.

-~ 51 on place au chaud, & l'obsocurité, des semences
dormantes & l'obsucrité, on développe une dormance induite, la

graine reste dormante méme si on la met & la lumiére.

-~ La composition de la lumiére a une influence sur
1t'inhibition ou la stimulation.

ITI - DORMANCE DE L'EMBRION
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Elle psut 8tre le résultat d'un état trop juvénil de l'em-

bryon, s'il arrive gque la maturité saisisse la graine alors que
l'embryon n's pas élaboré ses ébauches de plante§ la graine ne
pourra pas étre mise & germer aussitdt, il faudra que l'embryo-
génése se poursuive. Ex. Orchidée.

La dormance d'embryon avec état juvénil de l'embryon est

une dormance apparente levée avec une période de froid humide

ctest une dormance psychrolabile.

Il peut exister une inhibition par tégument dur et une
dormance psychrolabile. Il faut alors chez ces graines une tempé-
rature chaude et humide pour permettre la dissociation du tégu-~
ment dur puis une température froide pour lever la dormance de
l'embryon. Donc il faut deux ans pour germer, Ex. Synphoricarpus.

IV - DORMANGES SECONDAIKES OU INDUITES

S S T W U R Y T - WD A S W v - — o v - -

Toute dormance provogquése provient de l'exposition & des
conditions défavorables & la germination.
Elles sont provoguées par dessication.
induitéa par contre traitement A& l'obscurité
ou & la lumiére.

induites par le froid.
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- induites par asphyxie

V - INHIBITEURS DIFFUSIBLES DE GERMINATION
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Les graines ne germent pas au contact de substances dif=-
fusant du fruit ou des tédguments., Ce sont des substances produi-
tes par la plante ou de structure voisine et qui inhibent ou
retardent la germination des plantes de m8ues espéces ou d'autres

espéces.

Ces inhibiteurs de germination se situent 1
~ dans la chair et le jus des fruits charnus

Bx. Tomate

-~ dans l'extrait de tégument de fruit sec
Ex. Betterave
Tabac

~ dans l'extréit de tégument de graine
Ex. Poid
Tr8fle
Trigonella

- dans les fruits méme secs

Ex. Caryopse d4'0Orge

- dans la plante, des organes, autres qus fruit et
graine ocontiennent ou dégagent dee inhibiteurs de germination j
d'oll, obligation de pratigquer l'assollement oula rotation des

cultures.

Au point de vue chimigue ces inh biteurs sont

-~ aoide ocyanhydrique ou composés libérant cet acide
~ ammoniague '

«- Ethyléne

~ Aldéhydes Cette action serait dle au groupemesht
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aldéhydique mais, sous l'influence des zroupementis voisins,.

~Les huiles se montirent inégalement inhibitrices 3
leurs fonctions Aldéhyque - Cétonique - Phénolique leur confé-
rent leur haut"pouvoir inhibiteur. Ex, Carvaocrol

Thymol

- Les Alcaloides sont des inhibiteurs & conoc. de
1/200.
La Cocalne inhibe la germination des grains
de Blé
L'Atropine plus faiblement inhibitrice
Trés diluédes les AlcalolIdes deviennent des stimulants de la

germination.,

- La Coumarine st lactone naturelle non saturde est

un puissant inhibiteur.

Les inhibiteurs de germination sont polyvalents, Ces subs-
tances agissent sur plusieurs espéces différentes, mais l'inten-

sité de la réaction est différente suivant les espéces.

Une relation entre l'activité inhibitrice des substances

et leur nature chimique peut 8tre établie,

Une analogie de structure chimique entre Coumarine et

Bengzoxazolones permet d'envisager une similitude d'action.

Des expériences qui ont été faites en utilisant la Couma-
rine et la Benzoxagolone, il résulte que, suivant la plante con-
sidérée, la Coumarine et la Benzoxazolone sont sur la germina-
tion d'autant plus inhibitrices ou qu'elles agissent 4 faible
dose {(betterave - pois) ou que leur concentration augmente
(orge = blé ~ tabac).

Elles sont stimulantes proportionnellement en leur ri-

chesse en concentration de ces substances (Mélilot - Flouve).
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Sur ces plantes & Cpumarine, la Coumarine et la Benzoxazolone

deviennent excitantes.

Deux hypothéses ont 6té proposédes pour expliquer gqu'une
méme substance soit inhibitrice ou stimulante., Suivant les con-
ditions physiologiques, on peut considérer qu'elle se comporte
comme une hormone ou toxine qui inhibe & forte conc,

stimule & faible dose
ou qu'elle est le siége au cours de la germination d'une modi-

fication chimigque qui transforme l'inhibiteur en stimulant.

Si on examine le résultats et i on admet que le méme pro-
cessus se produise lors de la germination de toutes les semences
la premidére hypothése ne peut 8tre envisagée car des doses fai-
bles sont plus efficacement inhibitrices pour la Betterave et le
Pois que des doses 8levées, et c'est l'inverse qui se produit
pour la Flouve et le Mélilot, ol la stimulation est renforocée
par une augmentation,de la teneur en Coumarine et en Benzoxazo-

lone proportionnellement & leur concentration.

La deuxiéme hypothése serait alors compatible avec les

résultats obtenus pour la Flouve et le Mélilot.

Les plantes & Coumarine pourraient &tre mieux adaptées qu
les autres & faire participer au métabolisme cette substance ap-
portée au moment de la germination. Elles ont de la Coumarine et
sont adaptées & l'utiliser.

La parenté entre Benzoxazolone et Coumarine fait envisa-

ger que les substances agissent de la mé8me fagon.



Nous nous ﬁroposons d'édtudier 1

l1tinfluence de la Phloridgine
l1'influence de la Phloridzine associde & la

Coumarine ou & la Benzoxazolone sur la g-rmination

Nous utiliserons 1

la Phloridzine & la concentration de 1/1000

la Benzoxazolone aux concentrations de 1/1000
1/10000

la Coumarine aux concentrations de 1/1000
1/10000
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I - NATURE CHIMIQUE ET PHYSIQUE DE LA PHLORIDZINE
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La Phloridzine est un gluocoside de l'écorce et de la
racine de plusieurs rosacédes.

Sa formule chimigque est CZ4H24010

I1 est nonhydrolysé par 1l'émulsine
dédoudblable par les acides en glucose
phlorétine
éther phlorétique
de la phloroglueine

Les cellules & phloridsine deviennent rouge brun par le

chlorure de fer.,

La Coumarine est une lactone naturelle non saturée asses
répandue dans la nature végétale, elle est caractéristique de
plusieurs.plantes t Melilotus Offioinalis

Anthoxanthum Odorantum
C'est elle qui donne l'odeur du foin coupé.

£lle se met en évidence par microsublimation en cristaux
blancs, peu solubles dans l'eau froide, trés solubles dans l'eau
chaude, solubles dans l'alcool fo.%t
l'éther
ltacide acétigue
l1'huile d'olive
difficilement solubles dans la glycérine

la lessive de soude diluée

La température de fusion de ces aiguilles est de 67°,
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Sa formule est C _CH-TH

La Coumarine est un puissant inhibiteur de germination.

III -~ NATURE CHIMIQUE ET PHYSIQU. DE LA BENZOXAZOLONE
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La Benzoxazolone présente des similitudes structurales

avec la Coumarine.
1.a Benzoxazolone est une lactone non saturée.

Elle 8e présente sous une forme un peu semblable aux

aiguilles de Coumarine.
Sa température de fusion est de : 135 - 137°

Le radiocal CH-CH dans la formule de la Coumarine est
remplacé dans la formule de la Benzoxazolone par le radical
~NH~, ce qui permet d'envisager une similitude d'action entre

ces deux substances.

Sa formule sst c

H
HQ/W( NH
\wl§l5/c.o

cn O



TECHUNTIQUE

Les graines de chaque espéce sont réparties en lots de 100

II - PREPARATION DES SOLUTIONS
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1) Eau distillée

2) Solution de Phloridzine & 1/1000. Nous avons fait dis-

soudre dans un litre d'eau distillée 1 gramme de Phloridzine.

3) Solution de Phloridgine & 1/1000, Coumarine & 1/1000.
nous avons fait dissoudre dans un litre d'eau distillée 1 gramme

de Phloridzine et 1 gramme de Coumarine.

4) Solution de Phloridzine & 1/1000 associde & la Couma-
rine & 1/10.000, Nous avons fait dissoudre 1 gramme de Phlorid-

zine et 0,1 gramme de Coumarine dans un litre d'eau distillée.

5) Solution de Phloridgine & 1/1000 et Benzoxazolone &
1/1000. Nous avons fait dissoudre 1 gramme de Phloridzine et
1 gramme de Benzoxazolone dans un litre d'eau distillée en pre-
nant certaine précaution en rapport avec la solubilité de la

Benzoxagolone,

6) Solution de Phloridzine & 1/1000 et Benzoxazclone &
1/10.000. Nous avons fait dissoudre dans un litre d'eau distil=-

16e 1 gramme de Phloridgzine et 0,1 gramme de Benzoxazolone.

IIT - KODE OPERATOIRE

. D - —

1) Le matériel utilisé se compose de Boites de Pétri

papier buvard



2) Pour établir une moy:snne, nous expérimenterons toujours

sur 2 lots de 100 graines pour chaque série d'expérience.

3) Germination sans préparation spéciale ¢t les 100 graines
de chaque espéce sont rréparties uniformément sur un papier bu-
vard imbibé d'eau distillde 3 celui-ci est placé sur un papier
buvard sec couvrant le fond de la boite de Pétri. Le tout est
recouvert d'un papier buvard humide et du couvercle de la boite
de Pétri. Les boites sont ainsi mises dans une éiuve qui main-

tient constante une température d'environ 12°.

4) Immersion dans les diverses so utions.
Les différents lots de 100 graines sont mis & tremper respecti- ‘
vement 1 heure

2 heures

3 heures dans les solutions & étudier.
Aprés ce délai m8me dispositif que précédemment pour la mise en

germination.

IV - RESULTATS

- - s sy

1) Etablissement du pouvoir germinatif de chaque espéce

de semence par sa germination sur papier imbibé d'eau distillée.

Pour ohacune des espéces considérées il existe un temps

de latence, v'est—-d~dire un temps minimum s'édcoulant entre la

mise des graines en expérience et les premiéres manifestations
morphologiques de la germination. La germination s'dtend sur un

certain temps ou itemps de germination variable suivant les espé-

ces.,
Chaque jour nous avons noté le nombre de plantules germées

Pour faciliter les opérations de oomptage nous les avons

é6limindes au fur et & mesure.
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CLASSIFICATION DES SEMENCES

PAR PFPAMILLES

I - PLANTES SANS COUMARINE
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1) Les Composées -
2) Les Gramindes -
3) Les Papilionacées -
4) Les Solandes -

II - PLANTES A COUMARINE

. - " - — D P s som Ty W

1) Les Gramindes -

2) Les Papilionacées -

Cichoriun

Lactuca sativa

Triticum

Hordeum
Trigonella
Kkedicago
Trifolium

Melilotus aldbus

Nicotiana

Anthoxanthum odoratum

Melilotus officinalis
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CICHORIUM

I - GERMINATION SANS PREPARATION s EAU DISTILLE
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- - - —---————-o-

' Dates 1 v 11t
s 1 t
: 12.11.58 ! :
, 13, b o ¢ o
, 14, P2 v 1408
. 15 51 % 53 3
:160 $ s H
. 17. t 75 8 74 ¢
. 18. $ 75 8 75
. 19 t 78 ¢ 75 3
; 20. s 85 ¢t 88 1
s 21. 1 85 ¢ 88 3
: 24, 't 85 1 88
s 25. s 86 ¢+ 88 1
; 26, t 93 ¢ 88

Etablissement de la courbe représentant les variations

du nombre de plantules sorties en fonction du nombre de jours

de germination.

e
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(0]
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IT - GERMINATION APRES IMMERSION DANS LA SOLUTION DE
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PHLORIDZINE A 1/1000

. - — - o i by oy -

! ' 1 heure ' 2 heures' 3 heures!
t t s - 3
t Dates : t 1 s 3 t 3
. . I : 11 . I : 11 . 1 . I1 s
: 3 3 3 : : : 3
t 3.1.59 3 3 : : t : 3
t 4. t O ¢ O s O3 O3 03 O 3
1 5. 3 26 3 26 ¢ 20 1 20 & 35 1 23 3
- t 68 32 54 3 44 s 52 3 60 3 52 3
1 7. t 77 ¢ 63 3 62 ¢ 66 ¢ 71 1 61 1
1 8. t 80 s+ 65 5 62 1+ 68 s T3 1 65
t 9. : 80 3 67 2+ 65 3 70 s 75 s 68 3
1 10, t 80 1 68 1+ 69 3 70 1 75 1 69 13
t 12, 1t 83 1 69 s 69 1 70 s 75 1 69 1
: 13. t 82 ¢+ 70 s 69 s 70 ¢ 76 s 71 3
t 14. $ 82 ¢ 70 ¢+ 70 ¢ 70 2 76 ¢ 71 3
t 15. : 82 ¢+ 71 ¢+ 70 1 76 ¢ 76 1 71 3
t 16. t 82 3 71 ¢+ 70 3+ 70 2 76 3 T1 3
:t 17. 1 82 2+ 71 s 70 2 70 3 76 1 71 3
1 19. t 83 £ 71 ¢ 70 ¢ 71 ¢ 76 ¢ 72 1
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III - GERMINATION APRES IMMEKSION DANS LES SOLUTIONS DE

- - —— - - W - D AN W SN W - EHD GRS - W G - - D W G - . - - -

- ——— - T . - — -

D o > o o v v —

- . -

Phl. 1/1000 + Coum. 1/10000

Dates

27.
28.
29 .
30.
31.
2.
30
4-
5-
6.
7.
9-
10.

1.59

2.59

:

s
s 3 H
; 3 h.‘ 2 h.: 3 h.’
$ 8§ & 3 3 1 3
‘E_'EE‘E_’EE'E_'EE'
H H H H H H :
1 & 3 S T S |
t Os Os Os Os Os O3

$ Os Os 12 13 Os O3
1123 5315s 91 931153
$124314:21314:17318s
128319:24:19:19:20:
1293213:24:193203203
$129:21:24:19:20:20
$129:21:20319:20:21
129121:24319320:213
2291:21324:19:201321:
$29:121324219:20321
129321:24319:20321:
: ¢ 3 3 3 & 3

@ @8 o8 o8 95 @5 oe e OO
89 20 08 @9 @ e3 9 ©8 69
2 @8 S0 S8 % G5 8 W W
0 @8 OO0 e 90 40 S* o9 @O
80 9% 90 T B0 86 S0 8 80
®® oo e o0 o° Be OS¢ G SO
o0 o8 @0 S ©¢ S0 e 00 o0

Dates

10 .
11‘
12,
134
14.
15.
16.
17.
18,
19.
20
S
23,
24.
25.
26.
27.
28.
2,
3.
4.
5.

259

2.59

s

H
H ] H
: B | h.‘ 2 h.g 3 h.=
H 'R 3 3 : s
o1 ,II,I ,II,I ,II,
H : : H s H H
H S T | : : H
st Os Osg Os Os Os O

8 O3 33 O0s Ts 2 301
$13:18:22:31:10:20
332:127240343320331:
$35133:145:146323337 s
$383837346348328:40
$142:38:47148:29:141:
143:38:47149129:141
$4433834724938301341
$45:38:47249832341
145339:848:491332842
$45343349:49133342
$145243152149133342
$14534435334918353406
$46:55155151338149
14636635561563401501
t149:67:59:57140151 s
149167159357 141:152:
149167159157 141:852
149:67:59:1571413152
$14916738593857:42352
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IV - GERKMINATION APRES IMMERSION DANS LES SOLUTIONS DE

i - - - — — S W W . — - - W W T = G W G W Y - D -

o - . . - -

- -

- - -

D e

. . ——— -

e o

- o m T e R e e e e oG R s . e e

Phl. 1/1000 + Benz. 1/1000 : Phl. 1/1000 + Bensg. 1/10000:

*1n.' 2 0.t 3 0.t *1n.'2n.? 300
Baten ey IMES e

o1 :II:E_:EE:E_sEEs :E_sfi:i_:iiaf_sii:

f § % ‘fr 4 -% 3 T T S S TR TR
93459 ¢ 3+t ¢ ¢ ¢ 3 16.3.59 s+ &+ s+ 3 1 s 3
10. $140332:29:35136327s 17. $ Os Os Os O: Os O3
1. 170:58:66:78:71864s 18. $34831:503323363363
12. 168164:66:783578165: 19. $163:66373158:52361
13, 173:68:72381379165s 20, $70:69376:66360370
14. $176:68:73:82380:66:3 21. 1778728793 743663879
16. 176168:74:182:80:663 23, $178373:180:753663813s
37 $77:68374:182380166s 24. t78173380:753663813
18. 177:68:74:823580:663 25. $78373180:75:867382

' ¢ ¢t 3§ 3§ 3 1 26. $178:73:80:75168:83s
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Nous constatons que 1

1) La solution de Phloridzine & 1/1000 abaisse

le pourcentage total de graines germées,

2) La Coumarine associée & la Phloridzine retarde
la germinatio n, et ceci d'autant plus que la solution eat plus

concentrée ern Coumarine.

3) La Benzoxazol ne associde & la Phloridzine
retarde la germination mais moins fortement que la Coumarine.
D'ailleurs la concentration en Bengzoxagolone ne parait pas

avoir beaucoup d'importance.

Done la Phloridezine apparait ici comme un inhib:teur de
germination qui renforce l'action de la Coumarine et de la

Bengoxazolone.
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LACTUCA SATIVA

I - GERMINATION SANS PREPARATION 3 EAU DISTILLEE

T ———— A S . - - W S D W G S - - - - - -

$ : $ :
: Dates : I ' 311 :
: : : :
1 12.11.58 : :
s 13. s O s O 3
: 14. t 44 3 32 3
1 15. t 71 s 67 3
: 17. : 81 1 84
: 18. : 82 1 86
i 19, t 84 1+ 89
¢ 20. st 84 3 89
: 21, t 86 s+ 89
s 24. t 86 ¢ 90 3
t 25, : 88 ¢ 93 13
1 26, s 88 1 93 3
: : : :
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A1 = QRENZEATICN ATEDS _INNERDION DANE LA SOLUTION DX

200

1/

A

ARAORIDRINE 8.2

¢ 1 heure , 2 heures, 3 heures,

Dates

t 15.12.58

$
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IIT - GERMINATION APRES IMMERSION DANS LES SOLUTIONS DL

- D G G S G T . o W W W S U S T G R W W G T WD WD G S G W G - —— — — -

Dates

2.259
3.
4
5.
6.
Te
9%
10.
11.
12‘
13,
14.

1

H
H H ] H
: h h.’ 2 h.’ 3 h.‘
H 3 s 3 gt H
I ot Sl e T o
3 ] s H s H :
t : H : ] 3 3
8t O Os Os Os O0s:01

8663681411303 9:17s
188375:61366330343s
$92:83:69:72:38:59¢
19631858831 76145:653
£97:902:93:86:61:78
$98191195:89368:85:
3981913958902 73:92
$98:91:1971931731951
$98:91:971293376897s
$899192:971894397:97s

Dates

23.2.59

24,

25.

26.

270

28.
243459

— — — — — S—

'SR S TR SR
t 23 5 @3 O3 Os O
1881881851793 78:75%
$196:91:91392:8903883
198:94194195391192
198195894:96192:193¢
198195195197393194s
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0 o0 eo® oo
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e e o* oo
e oo e oo
e 99 e® a0
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- GERMINATION APRES IMMERSION DANS LES SOLUTIONS DE

v —— - — - D S - D T P WD T D - - - — U D D - — . — D - —— - — — - -

—— — o — —— - -

- D —— - . — - - -~

——— -

- e = - = -

- - iy o -

—— - - -

Phl. 1/1000 + Benz. 1/1000

Dates

93.59
10.
11.
12.
3.
14.
16.
17,

1 he, 2 he, 3 he.

H
A L
H
: H H H H L
2283381213273 33 31
186:93:156190:861:861
194393197893194:93:
194194199196:971963
194294:99197:98:96:
$94:94:99:97:198:963
$94194:99:97:98:96:
H H 3 $ H H $

I

II

I1

Dates

1603.59
17.
18.
19.
20 .
21,
23.
24 .

:
:
:
:t & &t 3+ 3 3 3
$13811210: Ts 635 41
$90:92390:92386:89
£95:96191:95:194:923
$195198:95396196:933
$9518981895197:961953
$195198:95:9719619612
$195:98:95197:96:96
$ % ¥ 3 % . %3 4
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Nous constatons que 1

1) La solution de Phloridzine est faiblement
inhibitrice

2) La Coumarine associée & la Phloridzine accé-

lére le début de germination.

3) La Benzoxazolone associée & la Phloridgine
stimule la germination en son début et augmentis le pourcentage
final de graines germées par rapport & sa germination avec
l'eau distillée.
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TRITICUM

I -~ GERMINATION SANS PREPARATION s EAU DISTILLEE

O S S D Y W D W GNP WD s G S WD A G N WD W G D - D - - Gan - s - -

' Dates ‘1 fir'’
: s 3 g
] 2 H s
# 12.11.58 ¢ : :
s 13. s 1 3 1 3
t 14. s 4 3 9 3
: 15. -8 45 s 68 3
8 17 £100 : 99 1
: 18. $100 & 99 :
: 19. $100 s+ 99 3
s 20. 2100 3 99 3
s 21. $100 3 99 :
3 22 $100 s 99
$ 24. 3100 s 99 1
s 3 :
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I1 ~ QERMIRATION APRES IUMERSION DANS LA _SOLUTION DE

Lo} QO rit N0 D
L) WO\ ON ONON

R 48 88 N G v 0¢ % M W

O N0 OV N
L} M O\NONONON

3 heures

S S8 @8 ¢ & = =

o OO NN
bt M ONON O\ N

*9 G0 6% 8 0% M6 5 W e =

O N ND -
] OO O

2 heures

8
3
s
3
H

0 oF e M 65 S0 e

- O N O~
- ~ O\ O\ O\ O

o8 S B A P & e

1 heure
:
3
1

OO N~
Laa N ONONON O

S5 M 58 Sk 8 S8 BR 0 P4 D o o0

Dates
8-12058

9.
t 10.

1 1l
t 12.
s 13,
t 15.

% e S8 S =

L 4
3
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IITI - GERMINATION APRES IMMERSION DANS LES SOLUTIONS DE

— ——— - - - — - W T ———— . —— — - D - - - - - -

- —— — - - -

- v — -

- — - - - - - — -

Phl., 1/1000 + Coum. 1/1000

Phl. 1/1000 + Coum. 1/10000°

Dates

19.1.59
20.
21.
22,
23,
24 .
25.
26,
27.
28,
30,

:
t

*1 bt 2 0.t 3 0.}

s t : s

$_ s__8_ s8__%_ s__1 L

:E_:EE:E_:EE:E_:EE:

i 8 ¢ ¢ 3 3 3

t 8 3z 3 8 1 8 2.3.59

1 ot Os O3 Os Os O 3.

182:50332866832312: 4.

192:83169389364:44: 5.

$195:92:37919331753162: 6.
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:
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- GERMINATION APRES IMMERSION DANS LES SOLUTIONS DE

- - " . - - - v —— - —— - . W - .

- G . . W T -

D P s - . O -

- - o

- - -

e s - — =

Phl. 1/1000 + Benz. 1/10000

Dates

S8 00 09 GF @9 00 00 @8 GC S0 @9 @9 8 e 8 W

9+3.59
10.
11.
12.
13.
14.
16,

t & 31 8
1 9¢ O Lals: 13 Of
1493503621523 78360
188:88:81383:90195:
190:89:92:84191:96:
191389:92384392196:
$91389:92385392196

L] H H 3 H H H

Dates

14.3.59
15.
16,
17.
18.
19.
20,
21.

1 Lo 2 ho 3 ho

11

I

Il

: :
: 3
: 3
FONE TR SR T T T
t Oz O3 Os O: O O3
$51369354333364:T743s
$191:88:90:91:93393s
$93:893941913:93:95:
194:89194:913941951
$94391394:91:94:951
29439129419112941:951
$t 3 % % 3 3 13
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V - RESULTATS

—— - - — -

Nous constatons que 3

Les solutions diminuent le pourcentage final de

graines germées.

Benzoxazolone 2t Coumarine associées & la Phlorid-

zine se comportent de la méme maniére vis & vis de Triticum.
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HORDEUM

I - GERMINATION SANS PREPARATION : EAU DISTILLEE

- D - T . D W D S D D LN W S T W - G v = - D - — o= -

: g s :
. Dates " 87 " I p
: : : s
t 12.11.58 : :
s 13, st 0 s O 3
s 14. t 39 1 22 3
: 15. : 91 :+ 89
s 17, 8 97 s 95
: 18. : 98 3 95 3
: 19, t 98 3 96
: 20, t 99 97 3
s 21, t 99 1 97 1
t 24. t 99 ¢ 97
: : : :
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I = GEBMINATION ARUED ZHNERBIONSNARS §a DOLTTION 1%

3 heures

: 2 heures
:
:
:
:
g
:
:
: 98 3 87 : 91
t 91 : 98 ¢ 87 s 91
: 91 s 98 s 91

1l heure
:
s
:

8
9

2
5
8
t 91 : 98 s 86 : 9

s 91

Dates

s 87
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III - GERMINATION APRES IMUERSION DANS LES SOLUTIONS DE

e > e WD e B A D i TR e D A ATD WIS W ST e WYY GI S GM I WD N O T GO WD W) A WAL B P RO N S W WS WD W e WD

B9 9% ©0 O3 OF 09 00 P9 SO 90 S8 04 S0 S0 G0 ST G0 O 0 oo

iy oy e

- s

- — o = -

- — —— - -

B e T

— - - -

4.

$196386364370:89:70:

s

: 3 : $ : ' s :

bas ' 1 h.: 2 h-' 3 h.‘ bat : 1 h.' 2 h.: 3 h.'
ates es

potrptr frpfr fryt o b B 4 b Bk § 45 Bs & 4,

R SN RN S DRNTE BN SN JNONN TR N N et

t ¢ : 3 3 % 3 t ¢ : 8 8 3 3

234159 3 8 2 2 b 1 2 243,59 s+ sz oz 2 3 % B

24 . $ Os Os Os Ot Os O 3. 1123223423193 3t 51

25, 119845:111310:10:23: 4. $198100100100:97200

26, 191380:57151:82:58: 5. 100 100 100100398 100 s

27, $193:884:160:56:87:61s 6. g% g™ g™ g® W gm gy

28. 196186:62:62:88:68: 7. g" 4N g g g n gw

29. $196:863:63:63:89:683 (ST TR S T T T |

30. 196:86:63:163:89:68 t ¢ & & 3 3

31. 196:86:63:64:89368: t 3 3 &+ 3§ & 3

2.2.59 196386:64165:891691 t ¢ 3 3 3 s 3

3o 196386:64367:89:1703 $ 8 3 3 3 3

t & 3 8 & 3 3

I D R N I T |




- 43 w

=1 ,-,.,,4J:_'_‘ s s

o o bt S st

|
Sasven
S
|
: %
o
1
5
1§
f
= T
ﬁa
20
5ln
5
D




—44—

IV - GERMINATION APRES IMMERSION DANS LES SOLUTIONS DE

- - — - - - W —— - - " ———— - — . . - - ——— — - - - "

S8 @% 90 99 e 06 9 @0 9 0 e

- —

- - - - ——

o e

- e —

Dates

9.3.59
10,
11
12.
13.
14-
16.

s

H
*1 h." 2 0. 3 n.t
3 H 8 H
T 8__3_ 8__%_ s__3
oI 21,1 I, KT,
H [ | $ & v 8
I & 8 3 3 v 3
t 1: 23 O3 23 Os 23

199:99:88:95:96397 ¢
100:99:93:896:97897
100:991894:96:98:983
100:99:94:96:98398:
100399394196:98:983

Dates

14-3-59
15.
16,
17.
18,

T 3 3 @ s
$ O3 Og O Os Os O3
198 100 100100100399
100 100 100 100100:99s

’" " " " " " s
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Nous constatons gue ¢

1) La solution de Phloridzine & 1/1000 avance

la germination, mais diminue le pourcentage final.

2) La Coumarine associée & la Phloridzine pré-
sente des résultats variables suivant sa concentration, elle
favorise la germination & la concentration de 1/10.000 et la
retarde & la concentration de 1/1000

3) La Benzoxagolone associde & la Phloridzine

accélére la germination.
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TRIGONELLA

I - GERMINATION SANS PREPARATION : EAU DISTELLLEE

T A - - ) S WD U - D —— - —— Y W - - - — - —— - — -

' Dates ‘' I % 11t
t : : :
3 : ] :
t 12.11.58 g s
t 13. s O s O 3
t 14, t 34 s 32 1
t 15. t 91 3 92 3
1 17, t 94 ¢ 93
: 18, t 96 3 95 3
: 19. t 96 s 95 3
s 20. t 96 ¢ 95 3
t 21. 1 96 3 95 3
t 24, t 96 &t 95
t : $ :
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33 o SERNINATION ATURD IRUSRIION BANS L SOLUTION 38

3990

1/

A

FOLORIDELNR AD

! 2 heures

1 heurs

3 heures

Dates

t 94

95 ¢ 97
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IIT - GERMINATION APRES IMMERSION DANS LES SOLUTIONS DE

- e - —— D W G CU S e D W — D S —— — W - - - — - - - — — - — - " -

—— - — ——

———— - — - —— o w—

*1n.' 2 0.} 3 n.
Dates : : : r : : Dates
i1 xIIsE_zEEsE_:EE
t s§ 3 8 3 & 8
2359 ¢t 3 &t &t 3 &t 3 2.3.59
3e $ 13 1 13 Os 43 31 13,
4. 1158 98 1:0 ¢ T3 48 4.
5e 184191159:801:40115s 5.
6. $187393381:88360:40s 6.
7. $191:96:85:89:70361s 7.
9. 191:86:87:89:80:72s 9.

: $ 8 :
: 1 h.: 2 h.‘ 3 h.‘
$ . s__8_ s__t 1__8
PSR Tutak Sl Tl Joll Jube
. ¥ ¢ & 1 i
t ¢ 3 3£ s 3
¢t 23 O3 Oz 13 Os 13

2129344:36836340347
$189:81:89:90:80:89
$889:83:91:91:83:91
$189:84:91:91383:91
$390284:91391:83:91
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IV - GERMINATION APRES IMMERSION DANS LES SOLUTIONS DE

D - -~ ———, " ——— - ——— . W - T — - ———— — - — - - - W W B - ——— - i -

PHLORIDZINE A 1/1000 + BENZOXAZOLONE A 1[1000

- ——— - . — - b - ———- - - - S D D G . s e ——

T D - O - - - " - - . o . - T - - —— - — - W~ . - . " - — -

Phl. 1/1000 + Benz. 1/10000'

£ 1'% % % . % -% %he 199199:98:98:98:97
&8 & 1 #-.% -% $ 8 ¢ 3§ 3 3§ 3

:
8

: :lh.:Zh.:Bh.: :lh.:Zh.:Bh.:
: Hates $. 8_._% _t__8_ 8__8 Anten $. 8__8_ 8__8_ t__8
: 'E_'Ei‘_i'ii'i_'fi' 'E_'Ei'i_‘ii'f_‘ii‘
: t 3 & : 3 3 3 t ¢ o+ : & 3 8
? 6.4.59Q 3 3t 2 & 8 s 8t 6.4.59 3 3§ s 3 3 3 s
t T t Os O3 O Os Os Os 7. 8 O: Os Os O: Os O3
: 8. $44:145:78:65:83:80: 8. $141375291:90:94:56s
t 9. 198:95198:97192:97: 9., $199197:97197198:97
s 10, 198196399:97:96:98: 10. $99:99:898:97:98:97:
: 31, 198:96899:97:96:98: 11, $1993199:98:97:98:97
s 13, 198196:993:97:96:98: 13. $99199398:97:98:97:
:

t




|
4
{
|
1
\

|
i
1

'A'la,obo»

eny

L

F’hLZJnnq

TRIGONELLA

H,,. ! @
= e i e | S
{ 1 x _
i x i ey
I = i X
! | ! | i
Si=a BERS AR5 =) e e
| } $
: i |
| 1
I

b dsdal

5l ; : i “ i e et e ]
= f = e e e B S M f
! i ! = 1 ! 2 ! 1 W
i i L } =
= ! = =i % ! "
=T b ! == =4 ) 3 |
g e e
5 : i { e e T e S ot !
Eh e = = =
m i i ST e == e e m
: _ ! ! = B s e
i = & o f e
k- o ; v e o =sfe ~
| By g g s e
)t = S 1 \‘
i | !
= > I |
i it SEt BERt




- 54 =

V-RESULTATS

Nous constatons que 3

1) La Coumarine associde & la Phloridzine retarde

la germination.
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MEDICAGO

I - GERMINATION SANS PREPARATION s EZAU DISTILLEE

0 —— - — - - . - - - . - — - B e T p——

Dates : 1 Prrt
: : t :
s s : g
t 12.11.58 3 : s
s 13, s 4 3 20
$ li. s 90 s 93 3
1 15, t 96 1 95 1
¢ 17 : 97 ¢ 96 3
s 18, t 97 s 96 3
s 19, : 97 ¢+ 98 3
s 20. t 97 3 98
s 21. : 97 ¢ 98 3
g 22, : 97 s 98 3
t 24. t 97 & 98 3
t g 3 s
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SOLUTION DE

T D W - — - . - — - - T —— - W - G - W - - —— G .- o -

II - GERMINATION APRES IMMERSION DANS LA

1/1000

A

FELORIDIING 41

1]
(] -
H L
=3
® e e
<
” L]
e s es oo
w
® L]
) -
=
[:4] e oo
<
o~ 4
e o2 oo oo
(] 4
] -
=
@ e oo
<
~t L]
%0 e oo oo

Dates

4.12.58 3

e e
@ -
<t
s oo
O~
<+ o~
e e
~
0 @
e =
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V - RESULTATS

Nous constatons que

La Coumarine associée & la Phloridzine, & la con-

centration de 1/1000 retarde la germination.
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TRIFOLIUM
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V - RESULTATS

o o> v ow i s o

Nous constatons que 1

1) La Phloridzine seule ou associde & la Coumarine

modifie peu la germination.

2) La Benzoxagzolone associée & la Phloridzine

diminue légérement le pourcentage final.
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MELILOTUS Albus

I - GERKMINATION SANS PREPARATION : EAU DISTILLEE
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s 19. t 48 3 42 3
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: 3 3 :
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III - GERMINATION APRES IMMEKSION DANS LES SOLUTIONS DE
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$34328337:32335844:
$35131240834:38344:
$36331:4033434113483
$36:831341335141349
$36331:41136142:51s
$1381232342837842351 s
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B R e ]

- o - vien w-
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_1/1000 + BENZOXAZOLONE A 1/1000

o s o - g > o~

-

Phl. 1/1000 + Bensz. 1/1000
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9¢3.59
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11.
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13,
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L

Dates

18.3.59
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s
$ 0t 1+ ot 3
$1 2¢ O 23 1s 33 3
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$130142330:27326832¢
[ I N N N

—— oty om— - o———
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Nous constatons gque 3

1) Le pourcentage des semences germées diminue

sous l'action de la Phloridzine & 1/1000,

2) Cette diminution est encore plus marquée sous
l'action de la Coumarine & 1/10.000 associée & la Phloridzine
a 1/1000.

3) Cette diminution s'accentue encore sous 1l'ac-

tion de la Coumarine & 1/1000 associée & la Py,loridzine & 1/1000

4) Cette diminution est encore plus marquée sous
l'action de la Bengzoxazolone et d'autant plus gque sa concentra-

tion est forte et que les graines y ont séjourné plus longtemps.

Donc La Coumarine et la Benzoxagolone renforcent l'ac-
tion de la Phloridzine et lessemences de Melilotus Albus sont

encore plus sensibles & l'action de la Benzoxazolone.
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NICOTIANA

I - GERMINATION SANS PREPARATION s EAU DISTILLEE
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' Dates y SRRl § Gl
: s s
g 8 : :
: 12.11.58: : :
s 133 t 0 ¢ O 3
: 14. s O s O
s 15, s O 3 O 3
s 17, : 3 s 11 3
s 18, t 32 3 23 13
:t 19. : 38 + 37
s 20, 2 46 s 47
: 215 t 47 3 48 3
s 22, s 47 + 53
: 24. st 63 ¢ 57
1 25, : 64 s 62 3
s 26. s 66 ¢ 62 13
s $ $ s




APRES IMMERSION DANS LA SOLUTION DE
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IT - GERMINATION

1/1000

A

PELORIDZINE A L

3 heures

2 heures

H
s
H
8

1 heure
3
:

H
H
Dates s
$

1.

H 31012.58 H

2.
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$67879:75:84388:78
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IV - GERMINATION APRES IMMERSION DANS LES SOLUTIONS DE
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V - RESULTATS

- - - - -

Nous constatons que 1

1) La solution de Phloridzine & 1/1000 éléve le
pourcentage final de graines germées sans en héter la germina-
tion.

2) La coumarine associée & la Phloridzine accé-
lére la germination au départ et ceci d'autant plus que la con-

centration est plus faible.

3) La Bengoxagzolone accdlére la germination au

départ et augmente le pourcentaze total d= graines germées.,
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' Dates ' I P11’
: t : !
: s : H
: 12.11.58 H :
1 13. t 0 3+ O :
3 14. s 4 3 3
t 15. t 4 s+ 5 1
s 17. 1 6 : 5 3
s 18, t 6 3 5 3
t 195. t 15 ¢ 12 1
s 20. s 24 : 22 3
1 21, s 34 3 31 :
' 22, : 34 ¢ 31 :
t 24. t 44 s 37
1 25. t 56 3 52
t 26, : 56 ¢ 52
$ : t :
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Nous constatons que

1) La solution de Phloridzine & 1/1000 retarde
la germination des graines d'Anthoxanthum Odoratum et le pour-

centage de graines germées n'atteint que 45 % au lieu de 55 %.

2) A la concentration de 1/10,000 et associée
& la Phloridzine, la Coumarine éléve le pourcentage total des
graines germées, il passe ainsi & 65 %. A la concentration de
1/1000 la Coumarine ne modifie pas l'action de la Phloridzine

utilisée seule.

3) La Benzoxazolone accélére le début de germi-
nation mais le pourcentage final n'est pas amélioré et ceci

quelle gue soit la concentration de cette substance.
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t 25. t 91 ¢ 91 1
: 3 3 :
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Nous constatons gque 3

1) La solution de Phloridzine & 1/1000 diminue
le pourcentage total des graines germées par rapport & la ger-

mination normale.

2) La solution de Coumarine associée & la Phlwrid-

zine a la m&me action.

3) L'action de la Benzoxazo one associde & la
Phloridzine est plus sensible et diminue nettement le pourcen-
tage total de germination de 80 % & 70 %.



1)

3)

4)

CONCLUSIOTN

Il résulte de toutes oces expériences

que la Phlorideine est un inhibiteur de germination pour
1'Anthoxanthum Odoratum, le Triticum; le Melilotus Albus,
le Melilotus Officinalis, le Cichorium, le Lactuca.

gue la Phloridzine n'a aucune influence sur les processus

de germination pour Trigonella, lMedicago, Trifolium

que la "hloridzine avance le départ de la germination de

1'Hoxdeum et favorise la germination de Nicotisna
que par la Coumarine l'influence de la Phloridzine

a) est renforcée dans le sens de l'inhibition pour le
Triticum, le Melilotus Albus, le Cichorium

b) est renforcée dans le sens de la levée de 1l'inhibi-
tion pour l'Hordeum et le Nicotiana et cela d'autant
Plus gque la ooncentration de la Coumarine est plus
faible

¢) est inversée nettement pour l'Anthoxanthum Odoratunm,

pPlus faiblement pour le Lactuca, c'est & dire que
l'influence ocoonjuguée de la Phloridezine et de la

Coumarine est favorable & la levéde de la dormance.

d) est maintenue au m8me degré pour le Melilotus
Officinalis

e) n'est pas modifiée (reste neutre) pour le Trifolium

5) que la Coumarine adjointe & la Phloridzine a un effet qui

de la neutralité vire & l'inhibition pour le Trigonella



6)

1)

8)

9)

=104 =

et le lMedicago

que la Bengzoxazolone renforce l'effet inhibiteur de la Phlori
zine pour les Melilotus Albus et Melilotus Officinalis.

que la Benzoxazolone, tout en la maintenant, atténue légére-
ment l'action inhibitrice de la Phloridzine pour le Triticum
et le Cichorium

que la Benzoxazolone renforce la levée de la dormance provo-

quée par la Phloridzine pour le Lactuca.

que la Benzoxazolone associée & la Phloridzine est comme la

Phloridzine seule sans action sur la germination de Trigonella

et de lledicago, alors que la Coumarine, dans les mémes ocondi-

tions, avait un effet inhibiteur.

10 )que la Benzoxazolone associée & la Phloridzine inverse l'ac-

tion inhibitrice de cette derniére mais en accélérant seule-
ment la levée de la dormance sans modifier les pourcentages

finaux.

11)que la Benzoxazolone associée & la Phloridzine & la méme in-

fluence renforgatrice de la levée de la dormance que la Cou-

marine pour le Nicotiana.

12)que la Benzoxazolone associée & la Phloridzine n'a pas plus,

qu'avec la Phloridzine seule, ou la Phloridzine associée &

la Coumarine, d'influence sur la germination de Trifolium.






