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.....riviéres calmes,
Ol les nénuphars allongeaient leurs palmes,
Les nénuphars blancs qui semblaient des lys,

Oh, les noms charmants la Sambre et la Lys.

G. RODENBACH

Les rivieéres de Flandre qui inspiraient le poéte ou le peintre ne
sont plus qu'un souvenir déja lointain. Un mal si particulier a notre siécle
les a progressivement touchdes, elles se meurent.

T1 n'a gudre fallu plus de deux décennies pour que la plupart”des
rividres calmes" se muent en égouts collecteurs et drainent & ciel ouvert les
eaux vannes et les effluents d'une multitude d'usines. En 1064, les
3/4 des riviéres et des canaux du département du Nord étaient désertdés par
les polssons. Actuellement il ne reste plus guére que quelaques rares secteurs
dpargnés par les polluants.

En dehors des travaux de SCHODLUYN, 1909-25 sur les canaux et
wateringues de la Flandre maritime, de GUILLARD, 1950 et de HOESTLAND, 1964-
1969, nous ne possédons que peu de données biologiques sur les canaux et
riviéres canall sés de la Flandre.

Une étude des microorganismes soumis & la pollution présentalt

done un intéret certain.

Deux raisons Jjustifialent 1l'attention que nous avons porté: au
plancton :

- En France, 1l'influence écologique de la pollution est étudiée
avant tout sur les macroorganismes benthiques.

- D'autre part, un cours d'eau posséde un pouvoir autoépurateur qui.
lui est propre. Ainsi, pour une pollution de nature et d'intensité données,
deux cours d'eau situés dans des bassins hydrographiques différents, voient
leur blocénose se modifier sous 1l'influence de la pollution. Ces modifications
biologiques présentent des similitudes mais accusent fatalement des variantes
quant & la composition spéeifique de la biocénose. Il s'en_suit que les
systimes d'estimation biologique de la pollution donnent géndralement de
bons résultats sur les biotopes oli 11ls ont été mis au point, alors que dans

d'autres régions, ou dans d'autres pays, leur emploi s'avére ddélicat.



HISTORIQUE : Apercu des méthodes blologiques proposées pour 1l'estimation de

la qualité de 1'eau.

On doit & ARISTOTE (THIENEMANN 1912) les premiéres constatations
relatives & 1l'existence de certains organismes (organismes saprobies) ayant
ent®e autresparticularité écologiques celle de se développer exclusivement
dans les milieux riches en matiéres organiques(milieux saprobes).

I1 faut pourtant attendre la seconde moitié du XIXe sigcle
(COHN 1853 puis GERADIN 1873) pour que les organismes susceptibles de carac-
tériser le degré de pureté de l'eau (ou inversement son degré de pollution)
deviennent 1l'objet d'une attention particuliére de la part des biologistes.

Cette nouvelle branche de la Science qu'est la saprobioclogie prend
réellement son essor au XXe sidcle en liaison avec les premiéres manifesta-
tions des conséquences de 1'industrialisation intensive propre A certaines
régions des pays "modernes". Ces régions "privilégides" voient leurs besoins
en eau s'accroitre}alors méme que la qualité des eaux superficielles dispo-
nibles est fortemeht affectée par une charge de plus en plus importante en
polluants variés. Pour pouvoir remédier & cet état de fait, i1l s'avére indis=
pensable de mettre au point des méthodes permettant une estimation de
1'intensité des diverses pollutions.

Nous n'aborderons pas ici le cas des méthodes physico-chimiques
d'évaluation de la pollution, elles ont pu &tre rapidement mises au point
et leur standardisation a été relativement aiséde. L'élaboration des méthodes
biologiques qui devaient normalement compléter les données physicochimiques
a été beaucoup plus laborieuse : 11 est toujours difficile de faire entrer
dans un cadre strict des phénomenes ou interviennent des organismes vivants
dont les potentialités d'adaptations ne peuvent &tre détermindes
qu'empiriquement.

La littérature portant sur la biclogie, 1'écologie des milieux
pollués et les méthodes biologiques d'estimation de la poliution de 1l'eau
est trées riche. En consultant HYNE 1960, LIEBMANN 1962, BICK 1562 et
STADESEK 1965, on retrouve bon nombre des travaux ayant été publids sur ces
questions.

Nous ne citerons ici que les travaux les plus importants. Précisons
qu'il ne nous a pas toujours été possible de nous procurer les ouvrages cités
ou de les lire dans le texte, auquel cas, les renseignements ont été obtenus
de fagon indirecte z communications verbales de personnes autorisées sur ces

questions, ou & travers les citations de divers auteurs.
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Les méthodes biologiques proposées depuis le début du sidcle
dérivent toutes plus ou moins du systdme des saprobles établi empiriguement
par KOLKWITZ et MARSSON 1902-1908-1909. Ce systéme constitue la base classique

de travail pour les Biologistes europdens (Allemagne et Europe Centrale

notamment).

Le Systéme des Saprobies est fondé sur 1'affinité qu'ont certains
organismes animaux et végétaux pour la matiére organique et Sur leur aptitude
4 la décomposer. Ainsi, un cours d'eau lent et régulier gqui recoit une charge
importante d'eau d'égouts présente en aval du rejet une succession de zones
distinctes de pollution déecroissante. Ces zones sont dénommées respectivement

de 1l'amont vers 1l'aval :

p. Polysaprobie = Zone de pollution intense

a. Alpha - mésosaprobie = Zone de forte pollution

b. béta - mésosaprcbie = Zone faiblement pollude

o. oligosaprobie = Zone de"recouvrementwde la qualité

initiale de l'eau de la riviére : zone
de pollution trés faible.

Ces quatre zones ainsi nommées correspondent A des stades différents
de 1'autoépuration.

Chacune des zones est caractérisée par une teneur en 0, dissous, en

2
matieresorganiques, en produits de dégradatiog septiques et en produits minéra-
lisés (figurds dans ikstahleauxir;)Jéetlfg?'ﬁgus préférons pour continuer
laisser parler un Spécialliste faisant autorité :

"Biologiquement chaque zone réalise les meilleures conditions pour
certaines espéces et communautés d'organismes, appelés organismes indicateurs.
Comme les bactéries sont principalement lides & la dézradation de la matieére
organique, leur nombre constitue un critére trés important de la détermination
des différentes zones de pollution.

La présence d'organismes dans ces zones dépend principalement de la
teneur en 02, en ammoniaque, en sulfure ete... et en nourriture disvonible.
Quelques organismes sont directement adaptés & un facteur typique des zones
polluées, mais on explique la présence de la plupart d'entre eux par une
tolérance générale au manque d'oxygene et aux produits de décomposition
septique.

Dans le systéme des saprobies, cn utilise par conséquent & la fois
des organismes sténoeciques (limités A des conditions séveres d'environnement)
et des organismes euryoeciques (non limités & de sévéres conditions

d'environnement : ommiprésents.)".

PICK 1962



Tableau IT : DONNI EES PHYSTCOCHIMIQUES ET PACTERIOLOGIQUES PERMETTANT DE
DETERMTINER LE DEGRE DE POLLUTION D'U UNE EAT.
ST ATDRCTEK 0 - - L “ﬁ T . ~(~, =0
Selon - STADECEK 1969 - Selon : STADECEK 1969-65, ZELINKA, MARVAN, KUBICEK 1959
: N A - . & T . 7= - ~ N
Several mean velues and indices characterizing the degrees of saprobity. ) VON TUMPLING 1969, LIEBMANN 19065, FJERDII NGSTAD 19064,
Deg- BOD;  coliforms/] f)svmmphmc celiforrns BODj psyd‘xr(ig_)hi}ic coli . ROYAT, COMTSSION OF SEWAGE DISPOSTAL 101%,
res average  average 102. BOD- 100. BODy S 160. S 100. 8
ggmandae on Ci‘
x 0.5: 5.010 15 100,2 0,5 7,5 50,1 zénes | pH Alcalinitd| Chlorurec HH g au WPRT,
a 1 I Frae 44 an =
0 1,75 50000 8Ld 1714 L75 55 560 IR R T R 55
B 8,75 75.000 80 200 1,87 150 375 3 4,8-8,0 |C.3-3,7 3,6-87,2 | 2,2 1 2,5-5
a 7.5 350.000 200 733,3 2.5 500 1.833 b S,2-8,8 {0,3-3,7 4,5-74,4 | C,0 4 5, 7-9
be) 30 15,300.000 341,86 5.1635,8 7.5 2.562 38.730 a $,0-9,0 {0,6-8,3 11.7-?3 3,0 7 '3-5‘_1.5
i 225 i 390 0C0.000 266,6 61.5%4 45 C12.000 9,760.000 B 5,2-8,2 {0,7-8,3 12,0-53 |10 7 15,0-20
m 550 6500,000000 1000  1LSLE o1 91.650  10.833.333 s S 58,2 , 1.5-5.2 | 24-184 - 30
h 1.330 5,500.000 4.074 40,7 192 785.714 7.857
u 6000 o - — 7635 = e ZELINKA, RARVAN, KUGICEK 1959 Von T0A- FELIVEA &t
i PLING 1969) . e2). 1939
Tal. 3 sumimarizes the relations of line segments characterizing measures ef
saprobity of non-linear type, obtained by dilferent ways.
There are also other possibilities of indirect measures, but they have mubtly Teux de saturstion on 0, sn i
only 2 limited range of application, e. g, the biological index of water quality “Q7 zanes |st {DF"gg LIEDNANY r‘x_‘_pq“‘ ALY) Yon YuroLgns
provosed by Marvrova (16968) for the ringe between J-mesosaprebity and poiy’;‘ . 1555 1565 1864 1565-67
différsnves
clauses
Comparison of values for psychrophilic bacteria obtained by twe methods and x S e N
clatec saprobie degrees, only within the limnosaprobity. o S0 1 100-95 %0
= et G &5 R b $0-40 11 95-70 | > s0 13-70
D Psychrophilic bacteria Direct counts Direct counts i - 40-2C 1 1830 a <50 S
egre A - ‘ect coun . «ate e
CETC®(Agac plate method) Psychrophilic g 2c-~10 v 5o e {ss
upper linits average upper imits  average  upper limits  average
X 1660 730 178.000 55.000 178 73,3 Gy Sissous an mg/l Very clewa 11
c 10,600 5500 T40.0000  860.000 54 65,4 " T o0 ° cloen 9.3
- - ~ - (A d N 2 ¢ b
£ 50000 30600 LIT0200 850000 234 25,3 Talrly Clean 3.4
« 250.000 150000 2400000  1,800.000 9,8 12,0 o 6.2-8,1 s 1 8.5 et s
a® ‘7 ‘4-15) 500 2,100.600 LT 14,0
= B hes = i - 7,5 " bad 6
P 2,000.000 1,025.000 12,260.000 7,380.000 - T o &,6-4,5 4 Ir  é,a-
P4 17,000,000 10,600.000 5,2 Q7 : 3,2
) @ 2,3-6,6 2 113 2,2
Note: The direet count values were interpolated from Stradezavova 1968, Becousej ¢ a.5
there is a diserepavcey in her paper, bwo types of values }:ad_.ii_,)c calenlated for o and p. B 1,3 0.1 v O'
First values were derived from the course of the line x—p, second vahlies with anj ” !
asterisk according to Ler numerical indication that BODj5 = 50 corresponds to 10,0G¢.000¢ ! ZELINKA et HAR SLADECEK | LIEBHARN ROYAL COMISSION 1913
i 5y ! van (racpozrt tech) 1985 1968 :
psychrophilic gennus.
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VIEHL 1957, FJERDINGSTAD et HVID-HANSEN 1951, FJERDINGTAD 1964,
apportent de nouvelles données sur l'influence des eaux usédes diludes, et
de certains composés organiques sur la composition qualitative et quantitative
des microbiocénoses.

BICK 1957-60-64-67-68, BICK et SCHOLTYSECK 1960, SCHEITHAUER et
BICK 1564, ménent de nombreuses recherches systématiques sur 1'écologie des
microorganismes en effectuant in vitro des expériences sur des milieux
enrichis artificiellement.

Von NORBERT WILBERT 1969 tente de suivre 1a seqwence des
microorganismes au cours de 1 autoénuration

RUHLE 1964 entreprend des recherches sur des effluents concentrés,
et apporte des données nouvelles qui permettent de retracer les processus de
décomposition en milieu anaérobie.

CTRDS 1053’ CURDS et G. J. FREY 1069, CURDS, COCKBURN, VANDYKE 1968, ‘ayant mis au point
une méthode de culture continue, portent leur attention sur les Ciliés des
boues activées, et précisent 3 la fois leurs exigences écologiques et leur
role dans 1'autoépuration.

FJERDINGSTAD 1950-60-62-64-65, étudiant plus particulidrement les

‘microorganismes végdtaux du phytobenthos.des riviéres & cours lent du =~ =

Danemark, met au point un systéme d'estimation de la pollution basé sur :
‘uin certain nombre de communautés caractéristiques des degrés respectifs de
pollution. (Voir p. loTaoleau LII)

WISOCKA 1961 SLADEEKOVA 1960-62, bLADE&KOVA et « 'L@DEEEK 1963-66;
ayant recours & des substrats artificiels immergés, mettent en évidence
1'utilité du périphyton en tant qu'indicateur de la qualité de 1l'eau des
réservoirs artificiels. .

VENTZ 1964- 65—67,YTUMPLING 1665-67, SLADECEK 1969 complétent les
donndes acquises sur la valeur d'indicateur des Ciliés.

Les connaissances acquises ultérieurement aux travaux de KOLKWITZ
et MARSSON 1908-1909 sur les exigences écologiques des espéces concernées
et sur leurs possibilités d'adaptation & différents types de pollution,

mettent en évidence la nécessité de réviser ce systéme établi empiriquement.

WILHEMT 1915 tente d'étendre le systéme au milieu marin (les résul-
tats obtenus sont assez médiocres).

KOLKWITZ 1936-1950 remanie la liste des indicateurs initialement
proposée. ’

WETZEL 1928 étend le systime vroposé pour les fleuves aux petites
collections d'eau. T1 met ainsi en évidence 1'existence d'une microstratif‘ica~I
tion des conditions biologiques et physicochimiques d'une petite mare de |

faible profondeur,
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LIEBMANN 1951- -65 revoit la liste des indicateurs de KOLKWITZ
et MARSSON et en élimine de nombreux organismes euryoeciques ou trop peu
sensibles. En outre, alors que le systéme proposé initialement ne tenait
compte que des eaux d'égouts,il étend son emploi aux caux dont les sources de
pollution sont variées : matiéres organiques (industrie alimentaire, particules
inorganiques , pollution physique), effluents des industries chimiques conte-
nant des substances plus ou moins toxiques. Ce dernier point sera & 1l'origine
de nombreuses et vives polémiques car ce systéme d'estimation de la qualité
de 1'eaﬁ trouve justement ses limites d'application dans les cas de pollu-
tions chimiques. Cette question particuli®re sera & nouveau abordée par
SIADE¥EK (cité plus loin).

E. H. ODUM 1956 et E. P. ODUM 1959 tentent d'établir des corréla-
tions entre le degré de pdllution de 1l'eau correspondant aux zones de saprobie
et le degré d'eutrophisation des lacs et étangs.

SCHRAEDER 1959 démontre la possibilité d'extension du systéme
K. M. L.(KOLKWITZ, MARSSON, LIEBMANN) aux réservoirs artificiels.

ZELINKA, MARVAN, KUB&EEK 1959, ZELINKA 1960, ZELINKA et MARVAN
1951-61 & partir de 1'étude des manifestations biologlques de la pollution
sur le benthos, introduisent pour chaque organisme test une valence de
Saprobie.l

THOMAS 1944, B, et Z. CYRUS 1947, SHRAMEK-HUSSEK 1956, FJERDINGSTAD
1964, SLQDE&EK 1959-61-62-64-65-69 étendent le systéme des saprobies aux
effluents fortement concentrés. En outre, SﬁADEéEK 1961-6%-66 met en évidence
1'intérét du rapport Flagellés-Ciliés dans les degrés respectifs des zones
Hypersaprobes. Il étend le systéme A toutes les catégories d'eaux superfi-
cielles englobant toutes les pollutions tant celles d'origine domestique que
celles d'origine industrielle, toxique et non toxique, en introduisant des
notions nouvelles pour gualifier les degrég%ige%gigiité. (tableau IIT, ci-contr

KLAPPER 1961-6% met en évidence les différences existant entre les
valeurs du degré de saprobie obtenues respectivement pour le benthos et le
plancton. .

CASPERS et CARBE 1966,se basant sur la théorie d'ELSTER 1958
(selon laquelle la notion de trophie correspond & la notion de production
organique primaire), tente d'établir des corrélations entre le systime saprobie
et les différents degrés de trophie.

Une des nombreuses critiques formulées & 1'encontre du systéme K.M.L.
était 1'absence de donndes mathématiques chéres aux Ingénieurs et Techniciens
de 1'eau et 1'aspect par trop hermétique des résultats biologlques pour les

non Biologistes.
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Un certain nombre de formules plus ou moins €laborédes ont alors &té
proposées pour "chiffrer" 1'intensité des pollutions.

Certaines sont trés simples et permettent une estimation rapide de
la qualité de 1l'eau :

GABRIEL 1946 propose 1'établissement d'un indice biologique (I)
basé sur la répartition quantitative des Réducteurs R (BACTERIES) et des
consommateurs C (CILIES) opposés aux producteurs P (ALGUES).

HORASHAWA 1956,renongant 4 utiliser les bactéries, ne tient compte que

des organismes chlorophylliens A et des organismes non chlorophylliens pour

établir son "Biological Index of Pollution" selon la formule :

KOTHE 1962 se base essentiellement sur 1'importance de 1'"Artenfehl-
letrag" : importance de la diminution du nombre des esp2ces entre 1l'amont et

1'aval d'un rejet.

KNOPP 1954-1955 exprime la fréquence de chaque espéce par un chiffre
allant de 1 & 7 (7 correspondant aux espices dominantes). En faisant la somme
des fréquences obtenues pour les espéces correspondant & un méme degré de

pollution, il définit numériquement la "pureté relative de 1'eau" exprimée en

% :

S o+ )

Z(O+B+a+p)

et la pollution relative :

S (p+a)
" <€ (o+0)
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PANTLE et BUCK 1956-1960 calculent 1'indice de saprobie S en fonc-
tion de la valeur s d'indicateur des especes figurant dans la liste de
K. M. L. (ces valeurs vont de 1 zone oligosaprobe & 4 zones polysaprobes) et
de la fréquence h des organismes présents dans l'échantillon.

La corrélation entre 1'indice de saprobie et de degré de pollution
est le suivant :

1,051:5: sessnnns axes O

1,5-2,5...... e b

s. h
235555 sunnmnn i PPT -| S =
3,5-4. . iiinnn. cheee. D éi h

DITTMAR 1959 propose une formule trés voisine de la précédente,
mais qui s'étend aux zones correspondant & une eau trés pure (katharobie)
Jusqu'aux niveaux supérieurs de saprobie (Hypersaprobie).

ZELINKA, MARVAN, KUBTUEK 1959 et ZELINKA et MARVAN 1961 font reposer
leur méthode sur 1l'examen de la flore et de la faune benthique (microorganismes)
I1ls introduisent empiriquement une valence de saprobie qui dépend de la
fréquence relative de chaque organisme indicateur vis & vis des différents
degrés de pollution. Ces valences sont réparties dans les différentes zones
de saprobie en fonction de 1'allure de la courbe de GAUSS obtenue A partir de
1'examen d'un trés grand nombre d'échantillons. La somme de ces valeurs pour
chaque organisme est de 10. La valeur d'indicateur est figurée également pour
chaque espéce (valeur allant de 1 (mauvais indicateur)i 5 {trés bon indicateur))
Les résultats de l'analyse biologique, dans la mesure ol celle-ci peut &tre
faite avec préecision, peuvent ainsi &tre transcrits en graphiques et en

données numériques.

Alors que le systéme des saprobies a été treés largement adopté par

de 1'eau
les Biologistes et les Ingénieurs chargés du contrdle sanitaireY¥en Europe

Centrale et en Allemagne, il a toujours été assez peu prisé (et peu connu)
par les Biologistes de France, d'Angleterre et d'Outre Atlantique.

SLKDEEEK 1965, exposant le devenir du systéme des saprobies, rend
compte de fagon détalllée des critiques qui ont été formulées contre ce
systéme de K. M. L.

Nous les résumons tres briévement :

- du point de vue de la systématique, le systime nécessite une

détermination trés poussée des organismes : l'espéce est toujours requise, la’
b



variété est quelquefois indispensable.

- De nombreux facteurs susceptibles de jouer un rdle limitant
peuvent intervenir indépendamment de la pollution et réduire la diversité
spécifique.

- Le systeme des saprobies a surtout été établi pour des pollutions
par des matiéres biodégradables, i1l s'adapte plus ou moins mal aux autres
types de pollutiens.

- son extension aux eaux stagnantes s'avére délicats. (ainsi CASPERS
et SCHULZ 1962 ont obtenu des résultats contradictoires en tentant de
1'appliquer aux canaux de Hambourg).

- Contrairement aux systemes proposés par les Chimistes pour
1l'estimation de la pollution, un systéme biologique s'accomode mal de donndes

chiffrées et d'une standardisation rigide.

Quoiqu'il en soit, et jusqu'd 1'établissement d'un systéme polyva-
lent, il faut convenir qu'a 1'exception de quelques rares systémes (tels que
ceux de TUFFERY et VERNEAUX ou de CAIRNS (cité ci-dessous), le systéme de
K. M. L est, malgré ses failles?%un des rares auquel on puisse recourir a
1'heure actuelle. \

Des méthodes biologiques complétement étrangdires au systéme des
saprobies ont été proposées :

LACKEY 1938 ayant étudié un trés nombre d'échantillons provenant des
cours d'eau du bassin du Conestoga, proposait un certain nombre d'associations
de protistes permettant 1l'estimation de 1'état d'une rividre.

GABRTEL, 1945, HORASHAWA 1956 et K&THE 1962 ont é4é signaléds dans
les pages précédentes. Leurs méthodes permettent une estimation assez grossiére
mais trés rapide de la pollution.

KING et BALL 1964 proposent également une méthode trés rapide
d'estimation de la pollution basée sur la valeur obtenue pour une unité donnée

de surface, en établissant le rapport :

Poids frais de Tubificidae
Poids frais de larves d' Insectes aquatiques

Cette méthode semble s'appliquer plus particuli2rement aux pollutions
organiques et physiques.

PATRICK 1949-195%, & la suite d'une longue série d'études mendes
sur le Bassin hydrographique du Conestoga, 4tablit une relation entre
1'intensité de la vollution (4 degrés) et la composition qualitative et quan-
titative des diatomées. (Les autres groupes d'organismes entrent également en

ligne de compte dans 1'établissement de la qualité de l'eau).



En fait elle se base comme KOTHE sur le 2&me principe de
biocenotique de THIMMERMANN 19%9.

"Un milieu uniforme entraine unappauvrissement en espices et un
enrichissement en individus. Un milieu non uniforme induit 1'effet inverse".

Sa méthode présente 1'inconvénient de nécessiter une détermination
trés précise des diatomées. Elle demande done, comme les méthodes issues du
systéme des saprobies, une dépense importante dé temps et une bonne connaissan-

ce de la systématique.

METHODES STANDARDISEES

I1 en existe un certain nombre, elles sont toutes basées sur
1l'examen des organismes benthiques. Elles n'impliquent pas une détermination
précise. Seuls quelques groupes d'organismes indicateurs entrent en ligne de
compte.

La méthode proposée par la "Royal Commission of Sewaere djispostal
(1912 193)" et celle préconisée par le-"T;ent River%oard'égzg%régéurent dans
le tableau synoptigue que nous avons tenté de dressef page '

La méthﬁge proposée par TUFFERY et VERNEAUX 1967 s'estﬂinspirée au
départ de celle deY"Tz-ent Riverboard Authority'[ue les auteurs ont adaptée et
complétée sur la base d'un tréé grand nombre d'observations effectudes sur
des cours d'eau frangais. _

C'est & notre connaissance la méthode la plus adéquate existant
actuellement & 1'usage des cours d'eau & courant assez rapide et de faible
profondeur. Elle présente entre autres avantages:

- le fait de tenir compte du faciés de la riviéresﬁdes caractéristi-
ques hydrographiques ; la plupart des facteurs biotiques et abiotiques sont
notés et interviennent dans le calcul de 1l'indice biotique.

- le fait qu'elle ne nécessite pas une détermination pousséde des
especes présentes et s'adresse exclusivement aux macroorganismes, permet
de former treés rapidement des techniciens.

- Autre avantage : étant donnée la rapidité de la méthode, elle
permet d'établir assez rapidement 1'indice biotique.

Toutefois, étant donné que cette méthode repose sur la composition
des macroinvertébrés benthiques, son emploi ne peut pas étre étendu aux
riviéres a4 cours lent od$g§naux (piotopes dans lesquels le benthos compte

trés peu d'espéces).

WILHM J. C. 1970 propose un systéme basé sur le taux de diversité
des communautés aquatiques mais se base sur les macroinvertébrés (le
coefficient d'association compris entre 3 et 4 indique une eau claire, celui

inférieur 4 1 correspond & une eau pollude).



GAIRNS 1971 présente une méthode assez semblable A celle de
TUFFERY et VERNEAUX, mais qui est essentiellement basée sur les facteurs
biotiques. Elle implique le recours & un calcul statistique pour déterminer le
quotient d'association des organismes présents et nécessite un examen plus
approfondi des échantillons. Comme dans les cas précédents, cette méthode ne
tient compte que d'Unités Systématiques, la détermination se limitant soit &

la famille, soit au genre.

TABLEAU: IV: Correspondances approximatives existant entre les principaux
systémes d de la qualité ds l'eau,
200BENTHCS PHYTOBENTHOS CiLIES P3IS53\5 FAUX COURANTES
, T ZELINKA 1953 ; -HL I8 ' £
LEYNAUD, TUFFERY, | TRENT RIVER BUARq RDTHSCHEI: : FERGINGETAD Lokd sehne-nutex HUET 1952 BMAN ~£R4E3 5
VEANEAUX 1567 AUTHORITY 1953 | 1g.5 : 1958 ILLIES 1961 Liﬁﬁ;k-“ SAPROBIES
Zone lX : katharcoe
. . . c:Alques incrustantes
Ameletus Chamaesiphon polonius et
différentes espéces de Caldthriz) .
b:Rhodcghycegf: ) ) Prdw cares
Hildenbrandia rivularis - Xenosaprobia(x)
a:Chlorophycees CRENCN
Chlorotylium cataractum
Draparnaldia plumosa
: Zone salmonicole |}
i Zone VIII;oligosaprobe supdrieure
Plécoptdres . et Phormidi : g
ou Ecdyonuridae, Rhitrogena il EPIRHITRON
d:Vaucheria sessilis
. s 5 ] .
‘€;Rhodophycees Lemanea annulata
- Batrachospermum vagum ou Hin- o 1 Oligosaprobie{o)
denbrandia rivularis Spathidicae
Trichoptires Plé& ta : b:Merician circulare
coptéres Sl x x METARHITRON
1é fouresaux présents Ecdyonurus a;Chlorophycecs Chlorotylium
i - cataractum et Oraparnaldia Zone salmonicole
. o . inférieure
Ancylidae Epheméroptéres Zone VII: gamma-mésosaprote Coleps hirtus / i
Ephéméropteres présents g4 ciaIla b:Chlorophycees {Cladophora Dileptus anser ol |
sauf Ecdyonuridae gunes glomerata cu Ulothrix zonata) fuplotes patella
: a:Rhodopnycees (Batrschcsmermum 2emicph:ys‘proccrsl Zone 3 Omore HYPORHITRON .
| Trichoptares Zorie Visbets-mEsosaprobe Lroztonlé idcan i 13 Béta-mésouaprobie{b)
Aphelocheirus | présents bl teb ubS A L s anymé.xa‘oxor |
Odonates ou Ephémera il i ) Lembadion lucens Zone 3 Barbesu |||  gp{POTAMON
N = a:Cladophora fracta etc. e
Gammaridae ou G
ammares
goilusg:es)(sauf foEmants’ Zone V:alpha-mésosaprose METAPOTAMCN
phasritar c:Stigecclonium tenue
. b:Oscillatoria henthonicum Chilodonella HYPOPOTAMON
Herpobdella (0.br?y§3.9.lfmosafﬂ.spl?ﬁdide ¥ cuculles Zone 3 Bréme 111 Alpha-mézoszpeabia (e
Byeubtilissima,Dsprinceps,ly:
Asellus ou tenuis: comme espdces assocides.) .
Hirrudinae ou a:Ulothrix zonata
Sphaeridae ou Ajzll'f
émipteres (sauf PSS Zone IV : gemma polysaprobe
Aphélocheirus) 2:0scillasoris clcrina
l:Sphaerctilus natans
Tubificidae ou Tubifex ou Tubificidae Zone I11 : beta polysaprobe v Palysuprobisin)
Chironomidae des Chironomides . . 3:Euglena communis Colpidium colpodae :
groupes Thumni- rouges présents Z:Th;c?hrxx nivea : ) 1
Plumosus l:Beggiatca Zone 3 Cyarinidas}
Zone Il: alpha-pclysaprobe
J:Cholrobacteriuz (ssul)
2:Thic-rhodobactéries
1;Euglsna i
toutes les Zons l: coprozcique
i ; espices ci- c:Bactérics et Bcdo
Eristalinae dessus ,ab- B:2odo
sentes: a:Bactéries

oy
ne
zj“:p\
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PRINCTPALES SOURCES DE POLLUTION :

Teinturerie BIEBUYCK.
Conserverie de lépumes, traitement du mais : ROCQUETTE.
Cartonnerie LELEU.

Teinturerie DECOSTER.

Teintureries SINGER, DUPONT et CUVELIER (Conserverie de légumes).

Teinturerie BARBY FRERES.

- Teinturerie BARBY-CAMBRO ~ Feutrerie DEWEINE.

Id : H. et G. BARBY.
Conserverie SOCODAL.

MASUREL.

Brasserie : MOTTE-CORDONNIER.
Brasserie : NORD EUROPE.

Future brasserie NORD EUROPE.
Filature-teinture DEWILLE LIETARD.
DOBELLE, JEANSON.

COLOMBIER.

Teintures GILET THAON.

Teintures FAUCHEUR.

Cotonneries de COMINES.

Conserveries VIENNE et BONDUELLE.
Conserveries MAHEU et Compagnie.
Teinturerie de la Lvs.

Teinturerie COUSIN.

Teinturerie DEMESTEERE.

Papeterie DALLE-VERHAEGHE VANDEWINCT.
KUHILMANN.

Savonnerie LEVER, Fondoirs de Cuivre.

- Fabrication de produits pharmaceutigues RAPIDASE.

Teinturerie de DON.
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1) - SITUATION ET CARACTERISTTIQUES DES POINTS DE PRELEVEMENTS

Pour les canaux, les points de prélévements, les principales sources
de pollution et la nature des polluants sontindiqués sur le schéma p.

Le canal de Seclin par sa situation privilégide, a retenu plus par-
ticuliérement notre attention. L'étude des fluctuations du plancton et du
périphyton effectude au point H durant une année, nous a facllité par la suite
celle du profil biologique longitudinal de ce canal et de celui de la Lys et
de la Deule. Seuls les résultats de ces derniers prélévements figurent dans
ce rapport d'étude, ils présentent en effet davantage d'intér&t tant du point
de vue biologique que du point de vue de 1'importance écologique du facteur

pollution.

BIOTOPES SOUMIS A UNE POLLUTION VARTABLE :
CANAL DE SECLIN

I1 relie la ville de Seclin, au canal de la Deule. Son trafic y est .
quasiment nul et il échapoe de ce fait & une continuelle remise en susrension
des sédiments, facteur qui favorise 1'autoépuration.

Un jeu de vannes assez complexe sur la Deule et la présence de sour-
ces en amont du Canal de Seclin, sont responsables de fréquentes inversions
de courant. Ces inversions favorisent lé mélange des eaux de ce canal avec les
eaux trés polludes de la Deule. Il s'établit ainsi (de 1'amont vers 1'aval)
un gradient de pollution. Ce csnal trés particulier constitue un matériel de
choix dans le cadre d'une dtude des relations plancton-pollution.

Malheureusement, la pollution qui sévit en amont de la confluence
résulte de rejets treés complexes, dont les plus proches sont ceux d'une
sucrerie et d'une usine de produits pharmaceutiques. On se trouve en présence
d'une pollution triple (organique, physique et chimique). Toutefois, les
substances chimiques sont émises par intermittence et le milieu se trouve

dominé par une charge trés élevée en susbstances plus ou moins dégradables.
p g

LES CANAUX DE LA LYS ET DE LA DEULE

- Pour la Lys, les prélévemerits ont ¢été effectuds sur le trongon canalisé qui
commence a Aire sur la Lys. De cette ville jusqu'au point 5-15, la pollution
essentiellement organique provient des efFluents de 1'agglomération d'Aire

et de ceux d'une cartonnerie.
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Au point 5-16, de nombreux effluents sont parvenus au canal :
rejets des teintureries, conserveries, effluents complexes de 1'usine de
Chocques drainés par la Clarenee}du bassin minier amenés par la Lawe qui
regoit en outre fes eaux usées d'une cartonnerie. Dis lors la situation devient
trés complexe et jusqu'au point 5-20, de trés nombreux effluents sont venus
s'ajouter & ceux déja cités. Si la pollution qui sévit sur ce csnal a de
multiples aspects, elle est néanmoins dominée par les déversements de substan-
ces organiques des brasseries, conserveries et teintureries.

Sur la Deule, la plupart des rejets proviennent de 1l'industrie

chimique et du bassin minier. Les phénoménes sont encore beaucoup plus com-
plexes, 11 est difficile de dire si la pollution physique prédomine sur la
pollution chimique ou organique, les rejets sont intermittants et leur nature
varie d'un moment & un autre.

- Ces deux canaux,ccmme tout le réseau fluvial du Nord de la France,
sont suivis par'l'Agence de Bassin Artols-Picardie. Cet organisme est chargé
d'une surveillance qui vise & contrfler la nature et le débit des principaux
rejets. T1 effectue régulidrement des campagnes de prélévements qui permettent
de recueillir de nombreux échantillons destinés & une analyse physico-
chimique et bactériologique assez poussée _

Nous avons été autorisés a suivre quelques-unes de ces campagnes,

ce qui nous a permis de compléter nos résultats biologiques par les données

physicochimiques et bactériologiques communiquées par 1'Agence de Bassin.

BIOTOPES NATURELS : ETANGS DU HAMELET BT MARE D'ENGLEBEIMER

Ces deux milieux sont soumis & des pollutions naturelles. Le premier
abrite une population ichtyologique abondante et varide. On peut considérer
qu'il s'agit 14 d'un milieu moyennement eutrophe. (donc trés légérement pollud)
Le second biotope est une petite mare dont la profondeur maximale atteint &
peine 0,60 m. Formée au milieu d'un bosquet, elle regoit chaque automne une
abondante provision‘de feuilles qui assure son comblement progressif, et
conditionne la nature polytrophe de son eau.

Nous n'avons malheureusement pas pu suivre les variations saisonnié-
res qui surviennent dans ces deux biotopes. Néanmoins 1'étude succincte que
nous en avons faite nous permet de comparer dans une certaine mesure la
biocédnose de ces milieux naturels (du point de vue gqualitatif et quantitatif)
avec celle des milieux artificiels soumis & une pollution d'amplitude
semblable. |
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2) - RECOLTE DU MATERIEL

ECHANTILLONS QUALITATIES

Les péches sont effectudes au filet & plancton (mailles de 8Q/U
de diamétre). Une partie du matériel conservée au frais est destinde i
1l'examen sur le vivant, le reste étant fixé par un apport d'environ 5 % de

formol.

ECHANTTLLONS QUANTITATIFS

Ne pouvant pas utiliser dé“barque, nous avons eu recours i des
flacons lestés jetés de la rive. Leskflacons maintenus dans un filet dont la
base est en plomb, sont attachés & un flotteur. La distance entre le goulot
et le flotteur étant réglable, il est possible de contrdler la profondeur
3 laquelle les préldvements sont effectués. Si la préeision escogpiden’est
pas celle des bouteilles & retourﬁement, 1l'erreur causée par l'entrée de
1'eau dans la bouteille lors de sa descente, est inférieure & 10 % pour un
prélévement effectué & 2,50 m.

Pour chaque point une série d'échantillons est prélevée & une
distance de 1,50 m & 2 m des berges, et en pleine eau, aux profondeurs res-
pectives de 0,20, 1,50 et 2,50 m. Cecl permet de constituer un échantillon
moyen et les douze litres obtenus sont déversés dans un grand récipient
solgneusement rincé au préalable avec l'eau du milieu. Une fois le matériel
fixé et homogénéisé, 10 litres mesurés i 1l'éprouvette sont conservés pour
1'examen quantitatif. Ce volume est remené & quelques cc par filtration sur
de la soie & bluter (mailles de BQ/}). 1,5 litre, prélevé avant la fixation
du matériel est destiné & &tre congelé et sert ultérieurement aux dosages
qui n'ont pas pu &tre effectuds sur le terrain. 500 cc del'déchantillon moyen,
fixés et conservés sans filtration préalable sont utilisés ultérieurement

pour les dénombrements des organismes nannoplanctoniques.

DENOMBREMENTS BACTERIENS

Pour les dénombrements sur gélose, les préldvements sont effectués
avec des flacons stériles.
Les échantillons destinds aux dénombrements du nannoplancton sont

également utilisés pour les dénombrements direcths des bactéries.



MESURES PHYSICOCHIMIQUES

Le pH a été généralement mesuré & 1'aide d'un pH métre portatif.
" Pour les autres paramétres physiques : couleur, transparence, turbidité,

nous avons eu recours au colorimétre de la trousse H. A, C. H.

MESURES CHIMIQUES

L'oxygéne : les échantillons fixés sur le terrain, sont dosés selon
la méthode de WINCKLER lors du retour au Laboratoire. (L'erreur apportée par

)

la turbulence de 1l'eau lors du prélévement des échantillons est égale &

0,02 mg/1).
Le dosage des Nitrates, Nitrites, Sulfates et Phosphates, a été

fait par colorimétrie (trousse H. A. C. H.).
Pour les mesures de la dureté et de 1'alcalinité, nous avons eu
recours aux méthodes standardisées ("standard methods for the examination of

water and waste water A. P. H. A. 1950, 3rd reprint 1967). Ces mesures ont

été faites par volumétrie.
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3) - TECHNIQUES

1 - DENOMBREMENTS DES GERMES TOTAUX

Les échantillons provenant de la Lys et de la Deule ont été préle-
vés lors de la campagne de prélavements systématiques de 1'Agence de Bassin
Artois-Picardie : dans ce cas, les dénombrements bactériens étaient automa-
tiquement confiés & 1'Institut Pasteur.

Pour les autres échantillons, lorsque nous n'avons pas pu recourir
4 1l'obligeance du Service de Microbiologie, la fechnique d'ensemencement
sur milieu enrichi a été utilisée : aprés homogénisation de 1'échantillon,

1 cc (de 1'échantillon pur ou dilué) est réparti uniformément sur un milieu
gélosé (1,4 %) enrichi d'extraits de levure (3/1 000) et de tryptone

(6/1 000). L'incubation se fait durant trois Jours & 20° C pour les germes
Psychrophiles et & 37° C pour les bactéries mésophiles.

Notons ici que ce temps d'incubation est celui préconisé par les
méthodes standardisées déji citées, mais aprés une durde d'incubation plus
longue, 1l apparalt un nombre de colonies plus élevé & la surface de la
gélose. Cette sélection qui est faite apres une durée d'inecubation fort
courte permet de comprendre en partie la trés grande différenceexistant entre
les dénombrements effectuds par la méthode directe et celle-ci.

La méthode des dénombrements directs a été utilisde i titre compa-
ratif pour les échantillons provenant de la Deule, des étangs et de la Mare.
Les dénombrements ont été faits selon deux techniques : en chambre de
décantation (microscope inversé) et selon la technique de RASUMOV, 1932.
Cette technique consiste & filtrer un volume connu d'échantillon sur une
membrane dont les pores n'excédent pas 2 &4 . (Les fiitres sont placés dans des
boites de Petri sur un papier imbibé de formol lorsque les échantilloﬁs sont
frais). Pour des échantillons déja fixés, les filtres séchés, reposent
durant 12 heures sur un papier imbibé d'erythrosine (5 % dans une solution
de Phénol a 3 %). Une fois rincéds et séchés, on peut monter les filtres dans
de 1l'huile de cédre. Les dénombrements sont effectuds & 1'immersion.

Quelle que soit la méthode employée pour les dénombrements des
germes totaux, les résultats obtenus sont entachés d'erreurs importantes.

Sur les milieux gélosés, on peut espérer dénombrer entre 0,1 et
10 % des germes totaux (PERSOONE 1965 et SIADESEK 1969).

Les résultats obtenus dépendent moins de 1la technique utilisée que

de la composition de la flore bactérienne,
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Les techniques de dénombrements directs présentent également des
causes d'erreur : selon la nature du trypton, on peut par exemple avoir des
difficultés pour d;stinguer les bactéries des particules inertes et des
particules organiques; en outre les bactéries peuvent former des aggrégaté

qu'il est difficile de dissocier.

2 - LES CILIES

Nous avons eu recours aux techniques de coloration classiques :
imprégnation argentique,par le nitrate d'argent selon CHATTON et LWOFF 1936,
par le protéinate d'argent selon TUFFRAU 1967, par le carbonate d'argent
ammoniacal selon FERNANDEZ-GALTANO 1966. Notons toutefois que ces techniques
qui nous avaient été trés utlles pour 1'étude du périphyton sont d'un emploi
plus limité dans les milieux ol le trypton est tréé abbndant. Dans ce cas,
1'obtention d'un nombre suffisant d'individus prélevés un & un avec une
micropipette constitue une perte de temps importante. Lorsque de nombreux
échantillons sont collectés, 1l est : pratiquement. impossible de travailler

sur le matériel frais.

3 - SEPARATION DES PLANCTONTES PAR UTILISATION D'UN NARCOTIQUE

Cette technique mise au point par STRAgkRABA (sous presse) permet
de séparer efficacement les Cladocdres (principalement les formes A& larges
valves; les Rotiféres et les nauplii, et les Copépodes adultes.

Nous avons seulement commencé & l'utiliser pour les derniers prélé-
vements. Cette technique est trés utile pour les échantillons contenant une
forte densité de trypton pour une biomasse relativement faible. Dans ce cas
seuls les Cladocdres et les Rotiféres et nauplii sont séparés de 1l'échantillon
les Copépodes : demeurent: avec le trypton. On procéde dans une ampoule & l
décanter et‘sur du matériel frais. 1 cc de chloroforme dissous dans 1l'alcool
(1 vol/ 10 vol) est ajouté pour 100 cc de liquide. Lorsque le narcotique
commence & produire de l'effet, on provoque la montée des Cladoctres en
insufflant de fines bulles d'air & 1l'aide d'un jet de pissette. La présence
d'alcool dans le milieu diminue la tension superficielle, et les fines Bulles
d'air formées demeurent longtemps dans le milieu. Tous les Cladoceéres qui
ont enfermé des bulles d'air dans leurs valves se trouvent rapidement concen- .
trés en surface. Cette techmique est plus ou moins efficace selon les espeéces
présentes. En prpbédant 4 deux manipulations successives, on peut obtenir

une séparation de 99 % des individus.
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TLes nauplii et les Rotiféres ne sont pas sensibles au chloroforme,
et se répandent dans 1'ensemble du volume. Quant aux copépodes, leur activité
devient nulle et ils décantent rapidement au fond de 1'ampoule.

Sans recourir au narcotique et en jouant sur 1l'intensité lumineuse,

on peut également, selon la nature du plancton, obtenir une bonne séparation
de certaing éléments.

Pour les milieux polytrophes, par exemple, nous avons pu obtenir
une migration sélective des splrostomes en plagant une lampe au sommet d'un
gros tube de verre

Dans les biotopes faiblement polluéds, ou le trypton n'est pas trop
abondant, nous avons également eu recours aux changements d'intensité lumi-
neuse pour séparer des Cladocéres. Dans une ampoule i décanter, ils
sédimentent en quelgques minutes si le récipient qui les contient est placé

4 1'obscurité.

4 - OBSERVATION DE L'APPAREIL MASTICATEUR DES ROTIFERES

Parmi les espices de Rotiféres présenﬁ% dans nos échantillons, les

Bdelloides, les genres Synchaeta et Asplanchna se contractent lors de la

fixation, il est alors tr2s difficile de reconnaftre l'espéce. Pour les deux
derniers genres, nous avons tehté une détermination plus précise en nous
basant sur la forme du mastax. Nous avons pour cela utilisé la technique
préconisée par POURRIOT 1965 et qul consiste & utiliser une solution diluée
d'hypochlorite. La technique qui suit nous a également été utile lorsque le

plancton était abondant.

5 - ECLAIRCISSEMENT ET MONTAGE DES CRUSTACES

Cette technique est préconisée par Marc ANDRE 1946 pour les
Halacariens mais nous a &€té trés utile pour la détermination de Cladocéres
fixés et dont le postabdomen rétracté ne pouvalt pas &tre visible & travers
des valves. Les échantillons sont placés dans 1'alcool, puis concentrés.

Pour les éclairecir, 11 suffit de verser un mélange chaud d'hydrate de chloral
@0g/30 cc d'eau) et d'acide acétique cristallisable (30 cc pour la méme
quantité d'eau). En portant & ébullition, on obtient un éclaircissement rapide
des tissus. Un montage direct dans la gomme au chloral rend les organismes

plus réfringents et facllite 1'observation.
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6 - MISE EN EVIDENCE DU PORE CEPHALIQUE CHEZ LES CLADOCERES

Ce caractere est utile A& la détermination des cladocdres de la
famille des Bosminidae. La technique nous a été communiquée par le
Professeur HRBA&EK (par qui elle a été mise au point). Les organismes sont
préalablement éclaircis par un bain de potasse (20 %) et d'acide lactique que
1l'on porte & ébullition. Le matériel est ensuite déposé dans une cuve, oﬁ.
1'on ajoute de 1'alcool benzylique, puis les colorants en solutlon saturde
dans cet alcool : le noir de Chlorazol et le rose de lignine (azophloxine).
La coloration survient plus ou moins rapidement selon la frafcheur du matériel.
Les organismes une fols colorés sont déposés & la surface du mélange
Salycilate de méthyle, alcool benzylique. Le matériel décante en se déshydra-

tant. On peut alors procéder au montage.



IT - RESULTATS QUALITATIFS ET QUANTITATIFS p. 19

A) - Biotopes influencés par des polluants d'origine industrielle.

1) le canal de SecliN...v.vrieeieeeereeseceooensoencenes p. 21
2) le canal de la Lvs..... e e |- Ay o' ety [ foo p. 30
%) 1o 08l A8 18 DOUTE. o uve svvons srssmesiinssssssss sos p. 42

B) - Biotopes naturels influencés par un apport en substances

organiques.

1) Mare d'EnglebePmer. ... oevierennenennn. S iy Py p. 46
2) Etangs du Hamelet......ovueueunn.n R R e - p. 49
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RESULTATS QUALITATIFS ET QUANTITATIFS

Nous présentons dans les pages qui suivent les résultats qualita-

tifs et quantitatifs correspondant & 1'dtude des différentes collections

d'eau citées p. 11 et 12.

Deux tvpes de biotopes pollués ont été considérés : les uns sont

influencés par des effluents d'origine industrielle, ce quil suppose

1'intervention de différents types de pollution (physique, chimique ou

organique), les autres biotopes envisagés sont des milieux naturels essen-

tiellement soumis & la pollution organique.

- BIOTOPES INFLUENCES PAR DES POLLUANTS D'ORIGINE INDUSTRIELLE

Trois biotopes sont présentds ici, ils constituent des cas plus ou

moins complexes de pollutlon.

1) -

2) -

3) -

Le Canal de Seclin p. P21 .. _ . I1 s'agit 12 du cas le plus éimple.

L.a pollution se trouve en effet localisée et la charge en polluants ne
dépasse pas la capacité d'autoédpuration du Canal. Cet exemple permet
avant tout de suivre les stades respectifs de 1'épuration biélogique.
Les profils biologiques ont été établis pour 1l'autorme, l'hiver et

1'été. ; respectivement n. 23, n. 21 et p. 2F,

I.e Canal de la Lys

Ce canal draine les effluents des nombreuses usines qui jalonﬁent
son pafcours et la pollution qui 1'affecte résulte de rejets de nature
trés diverses : substances chimiques plus ou meins nocives, particules
organiques ou minérales en suspension, matiéres organigques en solution.
Ce biotope constitue un exemple de pollution beaucoup plus complexe que
le biotopé précédent; notons toutefois que la pollution organigue
prédomine nettement sur les autres types de pollution. .
Un profil biolocigue a été dressé en hiver p. 30 , au printemps

p. 34 et en été p. 37

Le Canal de la Deule ‘p. 423,

Ce canal est fortement affecté par la pollution dés le secteur amont.
I1 constitue un des cas les plus complexes. Ce milieu regoit en effet
des déversements de substances chimiques toxiques et une charge trés
importante en particules non décantables et en matidres organiques. Selon

les secteurs envisazés, 1'un ou 1'autre tvpe de vollution prédomine.
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g Uaf seule série de préldvements a été effectude au mois de Juin,
uran
période Y laquelle 1'autodpuration a le plus de chances de se manifester.

- BIOTOPES NATURELS INFLUENCES PAR UN APPORT EN SURSTANCES ORGANTQUES
DEGRADABLES

’ 4

Les deux premiers types de biotopes considérés étant fortement
influencés par un apport de substances organiques, il était nécessaire de
pouvolr comparer la composition du plancten de ces milieux avec celle de
milieux naturels présentant des similitudes tant par la composition physico-
chimique de leur eau que par leur charge en matiéres organiques.

Deux biotopes sont présentés ici : 1'un nettement polytrophe
(Mare d'Englebelmer) est comparable par sa charge en matidres organiques
aux secteurs les plus pollués des canaux, 1'autre (Etang du Hamelet),présente

de grandes similitudes avec le secteur le moins pollué du Canal de Seclin.

Pour chaque série d'échantillons sont présentés les résultats rela-
tifs & la bactériologie, au'total plankton" et au "net plankton" de méme que
les résultats des mesures physicochimiques effectudes sur le terrain, et
ceux communiqués par 1'Agence de Bassin Artois-Picardie.

Les résultats bactériologiques résultant des dénombrements sur
gélose ont été fait soit par nos soins, soit par ceux du Service de Microbio-
logie de 1'Institut Pasteur qui a réalisé ces dénombrements sur nos propres
échantillons.

Rappelons que le "net plankton" a €té obtenu par filtration de
1'échantillon sur de la soie & bluter trés fine : mailles de 30,4 .

Enfin, exception faite des résultats présentés pour la Lys au mois
de Décembre, les données qui ont été communiquées par 1'Agence de Bassin
Artois-Picardie, proviennent d'échantillons prélevés le méme jour que ceux

destinés & 1'examen biologlique.
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CILIES

ZYGOPHYCEES

ROTIFERES

Désmidipcées

Formes contractées non déterminables
Brachionus calyciflorus var Dorcas
Braschionus calve!florus forma amphiceros

Closterium sp.
Stentor roeselt
Stenter coeruleus
Vorticella
Zonthamnion
Carcheslum polypinum
Paramecium

Rotifer neptunla
Rotifer sp.
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CLADOCERES

Ch:dorus sphaericus
Yosmina loneirosiris
Moina rectirostris

Macrothricidae

Alona =sp.
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CANAL DE LA LYS.

16  DECEMEBRE 1969

+ = Organiswes rencontrés uniquement dans les échantilions qualitatifs.

+ ¢+ « Organismes plus largemsnt représentés mais trop peu abondants pour &tre

dénomtrés,
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t : 3 3 :
: Ankistrodesmus falcatus + sp. ' 1 500 t 80 t + : -
H i 1] : H
' : : f} :
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PICARDIE

COMMUNIQUES
1969

PAR L'AGENCE DE BASSIN ARTOIS

RESULTATS DES MESURES PHYSICOCHIMIQUES
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Total Notiftres

Cyclopidae
Calanoidae

COPEPODES
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PHYSICOCHIPMIQUES

RESULTATS DES MESURES

COMMUNIQUES

PAR L'AGENCE DE BASSIN ARTO!S

PICARDIE
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Actinsstrus hantzachi
Pedfastrum boryenus
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Pediastrum biredfatum
Nomrre d'Unités 8
(chiorscoccal
Closterium sp.
Spirogyre sp.
Centrophyciddes
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. e 0
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(Stephanodiscus prédominants)
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Gyrosigra sp.

Pennato
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Cymatopleurs elliptica

, Cymatopleure solea
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- NET PLANCTON
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veees {Prormidium)

Chlorgcoccales coenobisles
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1 4t

bediastrum horyanum

(1)

15

Pedfastrum duplex
Pediastrum biradistum
Pedfastrum clathratum
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CiLiE

mées

Desmidides

Diato
(formes A frustules de grande taflle) :

Closterium sp.
Surirella ovalis
Campylodiscus sp.
Cyratopleira solea
Cymatopleura ellfptica
Colonies de Zoogloes
Carchesfum polypinus
Yorticella sps.
2s0thamiuz so.
Epistylis sp.
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Brechionus calyaiflorus forma empiaf-
Brachionus calyciflorus var emphiceros:

Brechionus ealyolflorut ver Dorces
ceros

Rotifer neptunia

Rotifer sp.

Brachionus celveiflerus (total)
Brachionus angularis
Brachionus quadridentatus
Preachionus leydigl
Brachionus rubens
Keratella quadrata
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Buchlenis dflatate
(teucans)

Asplanchna sp.
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JL.MESURES EFFECTUEES SUR LE TERRAIN
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4§ RESULTATS COMMUNIQUES PAR L INSTITUT PASTEUR
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CANAL DE LA LYS

DES MESURES PHYSICOCHIMIQUES
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Eraschionus eslyeiflorus
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{Leucane)

Asplanchna sp.

Synchaeta sp.

Polyarthra vulgaris

Filinia sp

Filinia (mator)

+

Pnilodiniz sp.

(10) %

(223 ¢

L 3

total Rotiféres :

Unités systématiques Rotifires

COPEPODES

CLADOCERES

Bosmina longirostris

17.MESURES EFFECTUEES SUR LE TERRAIN

t 8B -1 ¢ 4- 14

4.~ 17

5-15

4 - 18

)

t A 12 ¢

-1

Tempbrature

35

- 0,20 m

s 170 s 80 $ %0

85

+ 160

3 50

-2,50 o

Tur-1dité

Couleur

s 640

;s 210

t 330

3 210

pH

o
] =
- P

~
°

@ -

o o
o

PR (U o

=

o 8

% de saturation

()2 dissous

1 0

12,3

14
s..2 en ppm




45

4,8

9,5

H 7.2

114,3

PICARDIE

PRELEVENERD IV 10 - € - 1970

1

na

ARTOIS

81y
5,7

10,8

MESURES  PHYSICOCHIMIQUES

COMMUNIQUES

413

DES
CAMPACNE T
9,5

k.12

411

"CANAL DE LA DEULE

s 19,0

RESULTATS
PAR L'AGENCE DE BASSIN

Nst{dires en suspansion

Opalescence

ot
Mat{dres ¢écantables

0, d!ssous mg/1
£ Saturat.en o,

T
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MARE D' ENGLEBELMER (SOMME)
3 WNOVERIBRE §870

A - Prélevements effectués X la limite eau - sédiments.

B - Prélevemsnts effectués en pleine eau,

:LRESULTATS COMMUNIQUES PAR L INSTITUT PASTEUR

! 1 )

{ A 1 B [

s ' '

) 1 1

Colonies & 22* C / ce s 1 600 000 t 100 000 3
N 1 $ $

1 ! s

Colonies & 37° C /ceo s 530 000 : 10 000 '
3 1 '

- 1 N '

Coliformes / litre 1 1 000 000 1 100 000 s
1 1 '

] 3 '

E. coll / Mtre t 1 000 000 ' 10 000 8
: 1 '

t : '

D. B. 0 H 235 H a8 H
: $ '

s : '

D. C. 0. 3 €55 ; 244 3
' $ :

L- TOTAL PLANCTON  donsito [ ce

N. B, : Les signes + et ++ indiquent la orésence et 1'abondance relative des organismes
correspondants lorsque la densité de ceux-el était trop faible pour perincitre une
numération,

s f [}

H A H B H

1 H :

: 1 i

BACTERIES (numérations directes). s 320 000 000 : 100 Q00 000 i
: s s

: : '

FLAGELLES ! : H

: s t

: [ s

petites formes {ncolores dont Bodo, : t H
Hexsnitus. . H 700 000 t 22 000 H
: 3 :

T T 3

Chlamydomonsdacees . B 400 000 : §00 :
: 1 :

: t H

Euglena sps : €8 000 : 3 000 :
s 1 :

Phacus (tortus) ! 255 t 7.5 :
: s !

v : t t

Phacus (ordicularis) B 30 t 3% t
: : :

: 1 H

“total s 1 370000 1 25 000 ?

: : s

: 3 3

CYANOPHYCEES : : :

f} 3 ] [

Oscillatoria t + H 2 00 :
] s 3 1
DIATOMEES t : :

° : T s

Pennatophvelidae (Navicula) : 100 : + :
' : s

[ 1 :

CILIES s t t

3 1 :

: : 3

Urceolaridae H + H + :
' : :

t t :

Vorticella H H :
Opercularia : 515 H 2 :
Carchestum t T - :
Zootharnion H 1 :
t 1 :

T

IUTH



B H
Gleucoms sps 1 H a2 t
Clsurons seintilians H 700 § t
[ 1 3
Fetralymena sps [} 1% [ 2 t
[} ' t
¢ t :
Paramecium esudatum 1 t t
[ 1 25 ! ‘3'5) 1
Paremsoium colkinal t ' s
% t t
1 1 $
Colptdium colpoda [ H t
' ] H
Colpldiun campylum ] %5 ] i s
1 1 $
[} ] T
Colpods sp. [ ] ¢ t
] N { H
[ ] 1
Oxytrichidae ] 10 t 4 ]
? i 1
e ' F] .
Aspidisce contetn t ] '
N} L} H L] ]
Aapidisaa sp. s ' .8
! ] H
[} t [
¥istopus sps s €0 ' 3 ot
[} i s
[ 1 ]
Coenomorphe (2 eapbees) 1 ] 30 ¢
3 1 (]
' ] '
Spircostomum smbiguum [ ] s
Epiroatomum teres ] +o e ] ¢+ s
Spirostomum minua ] ] s
[ t t
t [} '
Total Ciliés : 1 670 : %0 !
$ § $
[ ' t
GASTROTRICHES 1 + ] 4+ t
H 3 t

L. NET PLANCTON  densits / '

Les prélevements pro'}i.efmont de 1s pleine esu,
(¢ensité exprimfe par litre).

] ]

ALGUES ' '

t [

Q] t

Closterium sp s 86 ¢

3 X

t H

CILIES : '

htsetd : '

] H

Paramecium sps H 200 H

3 3

t ot

Vorticella H t

Carchesium polypinum H 150 H

Opercularie sps ] s

t s

[l 3

Urcecolaridee H 1250 [

3 2

] t

total Cilids : 16%0 ¢

I3 [

3 s

CLADOCERES ! N

Sr—— ] :

f} : ]

Cledocéres t Daphnia pulex var obtusa 3 3 S

13 t

3 1

'COPEPODES : 2 )

t *

t H

OSTRACODES t 29 :

L :

¢ :

Total Crustacés ' 56 t

3 s

PR H

ROTIFERES ' 1

3 :

t H

Formes contractées non ldentifides 1 20 :

t :

[} :

Hotaris neptunia 1 48 :
3




Rotifer sp 1 800
- 1
1

Colurells sp ' 20
)
)

Total Rotifres ' 623
1

v o eoler oo polie ue d

I;_MESURES EFFECTUEES SUR LE TERRAIN

1 1
Température de 1'cau ' 9 ¢ 1 8* ¢
' 1
3 s
pH t H 6,3
t 3
' 1
Turbldité s ' 350
s 3
1 )
Couleur . 1 1 1260
t 1
1 1
s t
Oxygdne dissous mg/l 3 0 ' 0,08
3 1
) 1
Valeur A saturation s 11,6 s 11,9
3 t
1 1
SH_ (présence) t + t -
2 ' s

SE B Sk Ten S €2 er o M DS vt we 40 a5 ve o6 ee ae oelee we 4o

'9:.. DOSAGES PAR COLORIMETRIE

' :

t Concentration en mg/l1 :
1 3 t
:  Nitrates en NO_~ : 0 s
s 2 : :
1 3 [}
:  Nitrites en NO_. t 0,07 :
: 2 : s
3 R 3 t
:  Sulfates en sou' ' 25 :
s : :
s . s s
t  Phosphate en Poh" : 8 :
1 : s
s (Méta + Ortho) : :
3 : 3
: T s
1 Orthophosthates en PO,‘" : ] 3
s : :

4. DOSAGES VOLUMETRIQUES

1 : 3
t  Dureté totale en Ca : . H
:  (interférence possitle des ions de H t
- différents méta'ix, des colloldes, des: 132 t
: des polyphosphates). s :
' : 2
: : :
1 Dareté calefque en COBCa t 105 s
3 : s
: : :
¢ Dureté magnésfenne en CO Ca t e7 H
:  (Valeur déduite des précédent.es) 3 s
? ' '
: : :
1 Alcalinité 3 12 phénclphtaleine en H 30 ]
t  C0,Ca 3 t
[ ) 2 H
3 [ 1
t T, A. C. en(C0,Ca s 27 1
3 - ! :
: : :
t  KAlealinité due oix carbonates en [ 4 T
:  C0,Ca (valeur oltenue par extrapola- i 167 T
t  titn), : fHUD
. . :‘.. [RENR S
t  Alcslinité due sux bicarbonates en [ H
: €0,Ca : 6o :
: {Valeur ottenue par extrapolation’ t :
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- ETANGS DU HAMELET ( SOMME )

-

A - échant{llons provenant de la plelns eau » zene dépourvue de macrophytes.

B - herbler trés riche en mscrophytes.

20

AOUT 1970

%

1.RESULTATS COMMUNIQUES PAR L INSTITUT PASTEUR

H L $

H A 3 B H

3 s t
1 ) ) H
t- germes & 37* € / ce t 52 000 s 10 00C 1
3 3 : 1
3 1 [} 1
: germes A 20° C / co [ 64 000 3 34 000 t
1 ? 3 1
t 1 : :
3 Coliformes /1 ' 1 000 [ 100 t
t 3 : . t
t : 3 i
1 B colt /1 3 100 : 16 [
3 i t H

[ 3 [

H A 3 B 1

11 $ 3
% : 3 :
: D. B, 0. 3 . . H H
t we/ 1 1 2 s 8 t
] $ 1 3
3 f [ [
s+ D. C.0O. t ] t
1w/ ) ' 3 s 10 :
' : 3 : :

'valeurs sont done surestimfes.

JE. TOTAL PLANCTON

densite / cc

N. B. ¢ D. C. 0. et D, B. 0. ont été et‘rectuéesA sans rutration.m-éulableﬁ Ces deux

BACTERIES

Numérattons directes

4 000 000

7 900 c00

CILIES
Spirotriches,

Vorticella sps

Carchesium polypinum

0,05

Holotrlches
Pleuronematidae

0,05

0,05

Heterotriches

Halterts grandinella
Strombilidiidae
Titinnidae

0,1

0,6

HLIOZOAIRES

fetinophrys sol

FLAGELLES

Petites formes non déterminables

100

160

Buglenactes
Euglena sps

0,2

Euglena’oxyuris

0,2

Phacus sps {2 espdoes)

0,6

0,6

TH Ba w45 as w6 Uv or e me G0 %6 68 $0 s G0 GO0 S5 Se 08 SB B6 Ge M 1 G b U0 S8 60 €5 00 43 ¢ 6 o4 e o0 w0 00 4 VW es se ee s ba Be b

Phacus (longicauda)
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3 A 1 B
[ t

t [} 1 H
+ Yolvocacres s + t - :
¢ 1 1 ;
! DINOPHYCEES : ' :
H Ceratium Rirrudinnlle t 4+ ] + t
s (Gyenodinium ap) ] 0,% 4 - 4
] 1 ] !
t [} [} [
t (Glenodtntum sp) [ 0,5 H 1.2 H
1 H 1 1
I - | i !
. CHRYSOPHYCEES | : :
s Synurscées s 1 :
1 ' '

t Mallomonas ' 8 ] 190 1
' s ] :
3 ' H ¢
t Dinobruacdes t -8 ]
' ) H ' t
3 Dinohryon sp. [ + t o] ]
3 1 L) s
] t ) '
1 CYANOPMYCEES ' ]
t H ] t
1 Merismopedis Bp. ' + s - L]
t t 3 t
s ] ] 3
s (Chroococeus) ? [ 100 [ 600 '
3 ) H t
3 3 3 4
[ CHLOROCOCCALES ¢ 3 3
] H t H
¢ Tetraedron muticum t 7 t + t
3 13 : s
t t ) ]
1 Tetraedron minimm t [l H
L H t :
! ] 3. H
t Tetraedron caudatum H 15 ] + H
s s ] ¢
1 B : . H ¢
t Polyedriopsis spinulosa 3 + ] - T
t H 3 :
3 ] [} [3
1 (Selenastrum) H + ] < t
[ [ : :
s ] ] t
1t Ankistrodesmus falcatus H 0,2 - 1 + s
' 3 H :
3 ) 2 s
1 Micractinium pusilium s + H + ]
g s 3 :
t s : :
: Dictyosphaerium pulchellum 3 G,1 : 0,2 3
: s 2 :
t f 3 :
: Coelasirum sp. 3 25 t - :
3 2 3 1
t t 3 H
: Coelastrum microporum : 1,3 s 0,4 T
[ : H <
H 3 H H
:  Actinastrum hantzschil 3 0,6 t + i
1 1 13 3
3 : t :
t Crucigenia fenestrata 1 - t 0,5 H
3 3 : s
H [} : t
$ Crucigenia tetrapedia H 30 1 0,7 H
3 1 : {
t t ] :
31 Cructgenia rectangularis H 10 t 0,5 H
3 H H :
] : 3 :
t Tetrastrum staurogeniseforme H + 3 + H
t : : ]
t t s H
t  Scenedesmus sps 3 150 10 c2p. T 100 20 esp. H
3 3 t H
s . t s - :
2 Actinastrum hantzschif t 0,6 K] * ]
s H : $
H t t H
t  Pedlastrum boryenum t 1,2 ] 1,6 :
t : 1 3
3 t 3 S
t  Pedfastrum duplex 1 3,0 ] 2,3 3
3 t : t
3 1 H H
t Pedfastrum tetras : 0,8 3 1,1 :
? [ tH I3
t k3 ] 3
t Pediastrum clathratum 1 0,2 [} 0,3 e
' 3 1 H
s ) [] 3
t Pediastrum birsdiatum 3 + 1 + €
t 3 1 :
] 1 ) 3
: Total Chlorococcales s el H 197 s
] 3 ] L
t H H :
: ZYGOPHYCEES : ' s
N Pesmidiacées s H :
¢ Cosmocladium sp. t + H - H
t k) 3 B
H H H H
t  Staurastrum chaetoceras H + H - H
: 2 1 :
H 11 3 H
t Closter!um sp. H + H 0,5 :
s Commariua sps H - : 1,1 s




S0 80 08 40 ce 4 e 80 B0 S0 61 4 6r 40 W o8 em r Bv L o0 G5 4o B W 4 S0 M UF UH e B G W 00 %0 % B % 04 o an P Ge Gs b % G0 e W e G5 b e 00 on ve

A k)
¢ AN By TS ' ' :
[ ' ' :
1. (ophtaevitum) L] * H - H
1 1 ' '
' 1 [} o t
t Nomre d4'unitén systématiques 4’Aicrest *3 ' o !
lL » 8 '
[ ' [}
1 Cent yefdéoy (totsl) ¢ [ 200 t 500
t . Esummd(uus pédoninm). ]
] () §
[} ' )
1 FKeloatres (nostre de cdonics) t 2 ] o)
853 1 1
] 1 H}
1 Pennetophyoldse ¢ total ' ” ] 190m
[J 1 k] .
' ] )
' Distoxs eps [} . ] .
[ [} ]
s t :
[] Asterionslla foresss ] + ] -
) H ]
] [} [
] Psterionells gracillisa t . ] .
' [} [}
[} [ [
[ Tavelleris (colonies) [ . [ 1 900
) ] 1
t ] [
t Cyroaigsms apa 3 0,2 t -
[} H $ ]
[ ) 1 1
] Pinnuleria sps ] ¢ ] . T
H H ! 1
[ ] ' [
] Asphors ovalls [] + 3 - 3
’ 3 1 '
' 0 ' []
] Cymetopleura nolee ] 0,2 t - t
s ) ! 8
' ' 0 []
] Cymatopleura elliptica ] t - T
' t ] '
' 3 ] s
1 Surirelle robusta H 0,1 : - ]
[} ] 3 )
t s ] 1
t HMETAZOA TRES t [ )
3 t (] []
- 3§ Castotriches @ [ - 1] 0,1 t
. ' . ’
S0 NET PLANCTON  densite /'
] i ]
' A t B ]
3 3 ]
] 0 [}
ALGUES : ' ]
ot
' t t
Volvoceles H 3 [}
Pandorina sp {colonies) ] t 1
1} 3 1
3 t t
Dinophycdes ] t []
: ' ] ]
" Cerstium hirrudinella ' + 1 & t
] [} '
[} ) []
Chrysophycdes ¢ ] [
t 1 t
Dinotryon sp. ] + t - t
] [ t
t t ]
Chilorococcales couenstiales ] t H
t [} ]
Pediastrum biradictum t ) 8 ] . []
] [ '
] [} [
HELIOZOATRES ¢ ] L]
1 t ]
Actinophrys (sol) [ + t 2% '
L] L] U
] 1 :
DIATOMEES A 1 t :
grands frustules ' t t
s ] t
Campylodiscus ap ] 2 [ - s
. ) 3 [}
[} [ '
Surirella obtuse T 2 ] - N
] ! T
[} i '
Gyvoaigma 8p. ] T 3 Py 3
] $ ]
1 1 1
CYAROPHVYCEES i : t
A —— ' ' i
Proratdive sp [} 23 t + s
t : :
3 1 :
Herlismopedis &) H + H * s
' 3 :
[} [} :
ROﬂFEBe£§ 1 : :
Fermes coatractdées non déterni{ndes H 1% : 220
Brochionus gusdridontata ; - : fael

1 e mmownem we e e mim e ee e e e e e o o e

-~
¢ RUES
Loalk

e
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3
. A s B
1 1 [}
t Brschionus sngularis var bidens ] i L] +
t t [}
] ] 1
t  Kerotelis gquadrata t T 1 20
s ) [
t [} [}
t  PFerstells (cochlearis) § 1 [ +
t ] 3
' [} [}
1 Euchlsnis dflatats ' 0.5 ' 60
L ] L
t 1 1
' (Laucane) s . s 2
[} ! L
t 1 ]
t Dicranophoridae [ i ' -
[ ' [}
] [} s
¢t Cepmalodells s s 300
f : ) ]
' 1 [
t Asplanchna sp. ) ] ] ¢
1 3 ]
i s }
3 Aaplenchna priodonta ] 3 t +
t 3 ]
¥ 0 [
t Polyarthra vulgaris $ ) 3 t 20
3 ] ) 1]
' ] '
3 Polyarthra euryptera t 2 3 -
2 ! '
t ' [l
1 Filinia longiseta ] 1 H -
s t [}
' s [
t Totel Rotifdres [ 33,5 [ €60
t $ ]
] 1 3
: Homtre d'unftés systématiques T 11 % 1)
t (Rotiféres) t t
H 3 %
s f )
T CLADOCERES ' 3
3 3 t I
: Chydorinae non identifides t + [ 1450
3 ! t
3 [} [}
1 Chydorus sphaericus ' + 3 1€0
H ) 1
: [ ]
3 Alonella sp 1 + $ 30
3 |1 3
f ] [}
H Alonella costata 1 + H 20
H 3 ]
1 T
Peracanths truncata t + i 60
. 3 3
H %
Pleurcxus striatus H + : 20
3 3
[} 3
Ceriodaphnia quadrangula 1 + ] L)
3 1
1 [}
Bosmina longirostris ] + H +
' t
s $
Formes Juvéniles non identifides t + [} 20
H ;4
[ . [
Total Cladacdres ' + [} A8
3 ]
t t
Hombre d'unités systématiques t 8 ] 8
] !
! t
COPEPQODES t 3.
[ t
Cyclopidae [ + 3 +
' [
s t
Harpacticidae t + ] +
! :
) [}
Calsnoides 1 + 1 -
) s
3 1
OSTRACODES ' + : 20
' 1
[ 1
GASTROTRICHES t - 1 120
3 [}
[ 1
DIPIIRES ' :
. ] t
Chironomides t + s 120
1 3
[} P
Total Zoopiancton ¢ 1 1
t t
- Métazoaires ] 3% t 1 400
H t
- Protistes : + H 102
1 2
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{¥. MESURES EFFECTUEES SUR LE

TERRAIN

' 1 s

' A : B H

1 1 t
1 t 1 B
1 Température de 1'eau t 21° ¢ t 20,5° C 3
[ t | {
t H H t
[ s 7.4 4 745 s
H s ' . :
t [} [} 3
+ Turtidité ' ] 2 v 10 3
' t t t
t 3 [} 1
1 Coulenr H 5 3 30 t
[ ) ] ]
' t ) [
1 0, dissous en ma/l 1 8,70 [ 10,40 [
1 ¢ t 3 t
1 ] ) s
t Valeurs % saturation A la température ¢ 9.0 ] 9,1 3
1 _gorrespandsnte 1 L] 3
% [ [} t
1 % de saturation t 06,6 : 11,2 3
2 : t t

Y- DOSAGES COLCRIMETRIQUE .

3 s

[ Congentration en mz/1 H

[} t
: : [ T
] H A ] B t
3 1 1 ¢
: . [} ] B
1 Nitrates en N\‘)) t 4 [ 3,75 1
t 3 t t
T B [} 1 t
1 Nitrites en NO, t 0,04 : 0,05 :
B 3 H : *
H . F} 3 i
;. Sulfates e SO s 16 s 13 s
t : t s
' - 3 H H
: .Phosgate en Pou : 0,01 : - f
s (Méta + Ortho) 3 t s
t 3 3 :

¥I-. DOSAGES VOLUMETRIQUES

2 Concentrations en mag/l [}

t :

t 3 3

1 A ] B t

: t '
s [} s 3
s Dureté totale en CO,Ca ! : t
+ {inter{érence possi<le des fons métalll-s 17% 3 185 N
t ques, des colloides, des polvphosphates): H 3
s : 3 :
s T t : H
t Dureté calelgue en CO,Ca t 132 H 120 t
B > H : t
H t t ]
3 Duretf masnésienne en CO_Ca 1 42 : 5] 3
t (Valeurs dédaites des pr‘écédentes) 3 : :
H 3 H 1
: Ale2linité A 1a phénolphtalelne en H 0 H [ 1
3__CO=Ca H : s
s [} s 1
: T. A. C. en CO,Ca (est égal dans ce cas 3 162 t 151 :
s & 1'alealintté’due aux blesrhonates). 3 3 ]
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Avant de commenter les résultats qualitatifs présentés au chapitre
précédent, et afin d'éviter de nombreuses répétitions, il nous parait
souhaitable de préciser 1l'influence qu'exercent certains facteurs biotiques
sur la composition de la biocénose.

FAURE-FREMIET (1961) disait & propos des Ciliés :

"Les espéces parasites et celles étroitement adaptées i des milieux
spéeiaux (biotopes psammiques par exemple) étant mises & part, il apparait
que de trés nombreux Ciliés manifestent une large tolérance a 1'égard des
conditions de température, de composition ionique, de tension d'Oxygéne, de
substances organiques dissoutes etec... et que la présence d'une espéce donnée
en un lieu donné est principalement lide & la présence en ce lieu d'une

nourriture utilisable"...

Tl semhle que ces considérations puissent s'étendre i 1'ensemble
des organismes animaux rencontrés dans le plancton des biotopes influencés
par la pollution. En effet dans les biotopes que nous avons étudiés, la
plupart des espéces sténoeciques font complétement défaut et lorsque la
pollution n'intervient pas comme facteur limitant : (faibles tensions
d'oxvgéne, toxines bactériennes, ou substances chimiques nocives) différents
facteurs biotiques peuvent avoir une influence décisive sur la composition
du plancton, influence qui peut masquer les effets propres a la polluticn.

Parmi ces facteurs biotiques, la qualité de la nourriture dispcnible
est sans doute 1'un des paramétres les plus décisifs de la composition du
zooplancton. Avarnt de tenter une interprétation des résultats quantitatifs,
nous allons done envisager a4 la lumiere des travaux de différents écologlstes
quelles sont les exigences alimentalres des espéces de Rotlfeéres et de
Cladocéres rencontrées dans nos échantillons. Nous verrons ensuite quelles
sont les relations existant entre le Zoo et le Phytoplancten, telles qu'on
peut les envisager dans les milieux eutrophes.

Enfin, comme le Canal de Seclin, les étangs du Hamelet et le
secteur amont de la Lys comptent une faune ichtyologique assez abondante,
nous envisagerons 1'influence de la prédation par les poissons sur la compo-
sition du Zoo et du Thytoplancton. Ce facteur peut en effet provoquer des

modifications profondes de la bicecénose.

Gy -
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f’( - EXTGENCES ATLTMENTATRES DES METAZCATRES LES PLUS COMMIMNEMENT RENCONTRIES,

& - SPECTRE ALIMENTATIRE DES ROTIFERES

Etant donné les espdces que nous avons rencontrées, nous pouvens
distinguer selon REMANE (1929-33) trois groupes de Rotiféres correspondant

a4 trois tvpes d'alimentation.

- Rotiféres & mastax malléé, malldo-ramé et ramé

Respectivement, : Keratella,
Filinia, Brachionus,

Rotaria (= Rotifer)

Ces filtreurs ne peuvent &tre que microphages, ils ingérent des
particules dont la taille n'excéde généralement pas quelques microns :

algues, flagellés, bactéries.

- Rotiféres & mastax virgé :

Synchaeta, Polyarthra

Ces Rotiféres sont capables d'aspirer le contenu cellulaire
d'organismes animaux ou végétaux et ont un spectre alimentaire nettement plus

étendu.

- Rotiféres i mastax uncudé :

Asplanchna

Ces organismes obligatoirement macrophages présentent un spectre

alimentaire trés vaste.

Les especes que nous avons pu déterminer se limitent & ces trois
types.

Chez Brachionus urceolaris, toutes les particules filtrdes sont

indifféremment ingdérées. Chez beaucoup d'autres espéces, par contre, diffé-
rents auteurs ont pu mettre en évidence la possibilité d'une sélection de

la nourriture.
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Notons que les différents éléments figurés ne présentent pas la
méme valeur nutritive. Cette valeur nutritive de la nourriture dépend en
effet non seulement des organismes qui sont ingérés, mais aussi des espéces
qui les utilisent. Ainsi certaines cellules d'algues, lorsqu'elles n'ont pas
été hroyédes, passent au travers du tube digestif des Rotiféres sans étre
digérées, ou sont en partie digérdes, mais n'apportent pas suffisamment
d'é1éments nutritifs pour permettre la reproduction, voireméme la survie des
Rotiféres qui les ont utilisdes. (LEFEVRE 1944, GAJEVSKAJA 1G58,

POURRIOT 1957, 1988, 1963, 1965). Nous avons fait une compilation & partir
des résultats obtenus par les différents auteurs qui se sont intéressés &

1'écologie des Rotiféres, pour préciser les affinités alimentaires des

principales espéces de Rotiféres figurant dans nos échantillons.

1°) - KERATELLA

les espeéces de ce genre sont principalement détritivores. Selon
ERMANN 1962, ils ingdrent des particules de mati®re organique dont la taille
preut atteindre au maximum lO)J . Ils sont néanmoins capables dans certains
cas d'ingérer des cellules de plus grande taille en proveguent la rupture
de la paroi cellulaire. POURRIOT 1963 a ainsi observé la capture et
1'ingestion d'un Cryptomonas d'une lengueur de AB.P .

Outre le trypton, on peut considérer comme bonne nourriture :

Pour K. cochlearis : (esptce de trés petite taille)

-~ Mallomounas.

- Dinobryon (Dans la nature il existe toujours un certain
nombre de ces organismes quil zont présents &
1'état dissocié).

- Accessoirement quelques esptces de Chlorococcales.

- Les bactéries pourraient étre utilisédes,

Pour K. guadrata :

- Cryptomonas.
- Phacus pyrum (Ces especes sont fréquemment rencontrées dans
les biotopes riches en Chloroccoccales),

ingdrées avec profit. (ERMANN 1962).



- 57 -

2°) - FILINIA

F. passa est un microphage type qui ne se développe bien en culture
. passa
qu'en présence de trés petites chlorococcales. Les bactéries expérimentées

en cultures donnent des résultats médiocres (POURRIOT 1965). Selon ERMANN

1962, F. longiseta serait essentiellement détritivore.

POURRIOT considére que ce genre est fréquent dans les eaux eutrophes.
Nous avons effectivement rencontré ce genre dans les biotopes ol sévit une
pollution organique assez accusée. Il disparait cependant lorsque la pollu-

tion devient plus sévere

3°) - BRACHIONUS

Toutes les especes du genre filtrent efficacement le milieu. Seleon

ERMANN 1962, B. calyciflorus peut ingérer plusieurs fois son propre poids

d'algues par jour.?TO 1955 estime que son taux de filtration peut varier de
2,5 &4 5 ce/jour et atteindre un maximum de 13 cc/jour et par individu.

I1 s'en suit dans ce cas un réel gaspillage des algues qui n'ont
guere le temps d'étre digérées. PENNINGTON (relaté par DE BEAUCHAMPS 1865)
a observé 1l'épuisement rapide d'une culture de flagellés dans laquelle

Brachionus calyciflorus availt été introduit.

Selon'fTO, 1'espéce eryhaline B. plicatilis peut proliférer tres

rapidement et faire preuve d'une telle voracité qu'elle élimine rapidement
la quasi totalité du phytoplancton, elle provoque une rapide désoxygénation
de 1'eau ‘qui entraine la mort des poissons. (phénoméne de MIZUKAWARI).

Le maximum de densité enregistré pour B, plicatilis lors de ces brusques

proliférations est de 175 000 individus par 1iﬁre?“
On comprend dans ces conditions le role non négligeable que peuvent

jouer ces organismes dans 1'autodpuration.
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Selon POURRIOT 1965, on peut considérer comme bonne nourriture pour

les espéces du genre Brachionus :

- Les petites Chlorccoccales :

Scenedesmus (pour B. calveiflorus).

Chlorella pyrenoidosa

Qocvstis lacustris

oelastru haaricum
Coelastrum svhae

Dictvosphaerium

Kirchneriella

- Les Flagellés :

Phacus pyrum (sauf pour B. angularis qui
est de trés petite taille).

Chlamvdomonas

Chilomonas (notamment pour B. urceolaris)

- Comme nourriture éventuelle :

- Les petites diatomées centrophycidae tel que Stephano-
discus, Cyclotella (B. calyciflorus ERMAN 1962) ;

Le trypton (B. angularis) ;

certains Cyanophycées : Chroococcus, Merismopedia,

Svnechoecoeccus ;

i

des bactéries : seuls Brachionus rubens et B, calveiflorus

sont capable de proliférer dans un milieu
ne comportant que des BRactéries.
Les autres espéces "survivent" sans

domner de descendance.

Ces organismes semblent peu exigeants guant & la composition
physicochimique du milieu. La plupart des Brachions sont rencontrés en eau
A oH neutre ou alcalin, cependant certains peuvent subsister en eau trés
acide. Ainsi OHLE 1936 (cité par DE BRAUCHAMPS) relate la présence de
B. urceolaris en eau pyriteuse chargée d'acide sulfurique et d'un pH édgal

a 3.

Nous avons pour noire part renconiréd B. calveiflorus et B. rubens

dans des biotopes particulidrement peu favorables & la vie : Aval du canal

de la Deule et de la Lys. Jls présentent vraiment de trés grandes possibili-

tés d'ad@pcarion et ge survie.
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~ 4°) - ROTIFER (= ROTATORTA)

Contrairement & la plupart des autres Rotifeéres, les bdelloides
montrent une préférence pour une nourriture composée de bactéries. Ils sont
capables de donner d'excellentes cultures, en présence de seules bactéries.
(Ceci permet de comprendre la présence constante de ces organismes dans les

zones les plus polludes de nos canaux).

5°) - POLYARTHRA

HUTCHINSON 1967, relate les études faites par DIFFENRACH et SASCHE
1911, qui considerent les Cryptomonas comme la nourriture de base de ce

genre. POURRIOT corrobore cette affirmation pour P. vulgaris et P, dolicho-

ptera. Ce dernier se cultive trés bien avec des Cryptomonas. Le genre
Mallomonas constitue une nourriture de moins bonne qualité, mais permet
néanmoins de maintenir cette espéce en culture. Les petits péridiniens
pourraient également &tre ingérés par P. euryptera (PELGER 1961, cité par
POURRIOT).

Les espéces de ce genre sont souvent signaldes dans les eaux
eutrophes. Nous les avons en effet rencontrées en grande abendance dans les
secteurs les plus fortement eutrophes du canal de Seclin mais ils disparais-

sent dans les secteurs de type alpha mésosaprobe.

6°) - SYNCHAETA

Cryptomonas constitue une bonne nourriture pour les especes de ce

Erken, NAUWERCK 1963 a pu constater que de petites diatomées comme

Stephanodiscus hantzschii sont largement utilisées par S. tremula et

8. obleonga. Il résulte des observations de nombreux auteurs que ces organis-
mes semblent avoir un spectre alimentaire assez étendu : Mallomonas, cellules
dissociées de Dinobryon, différents ciliés, petits Rotiféres (S. grandis

pourrait ains! étre un prédateur des espéces du genre Polyarthra.
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7°) - ASPLANCHNA

Ces grands Rotiféres gréce 3 la configuration de leur mastax, ont
un spectre alimentaire trés large. Leur corps remarguablement transparent
permet d'observer trés facilement la nature des proies qui sont ingérées, -

Nous avons pu observer 1'ingestion de :

- petits crustacés : Chydorinae ;

- de nombreux Rotiféres dont Brachionus et Keratella ;

- des Ciliéds : Tintinnidae, Paramecidae, Colpidium ;

- des Flagellés : Mallomonas, Péridiniens ;

- des Diatomées : Amphora, Melosira, Asterionella ;
- Selon DE BEAUCHAMPS 1965, ils peuvent également se nourrir

d'Amibes : Difflugla et de Cyanophycées.

POURRIOT considére que les algues constituent pour les espices de
ce genre une nourriture de mauvaise qualité qui seralt utilisée seulement
quand ces organismes sont affamés. Une nourriture algale ne permet pas
d'assurer la reprcduction de ces organismes. L'assimilation des algues serait
en effet trés wauvaise. HUTCHINSON 1867 ecite les travaux de SORCOKIN,
MORODUKHAT, BOLTONSKAYA 1962, qui ont étudié la prédation chez ce genie en
utilisant du carbone marqué : les organismes sont capables d'ingdrer 159 2
190 % de leur poids, par jour, en bosmines et d'assimiler 16 & 20 % de
cette nourriture. Pour les algues (Chlamydomonas, exzceptéd) et les badtéries,

1'assimilation est tout & fait insignifiante.
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Nous venons de donner un apercgu des organismes susceptibles
d'assurer la reproduction des espéces de Rotiféres que nous avons commnément
rencontrés dans les canaux. Il est également intéressant de connaitre quels
sont leurs prédateurs. Selon DE BEAUCHAMPS, ils sont tr2s nombreux, presque
tous les organismes aquatiques sont capables de les utiliser : Tardigrades,
certains petits Annélides planctoniques tels que les Chactogaster, Nematodes,
Cladoceres, Copépodes, Insectes (larves et adultes), Protistes (Actino-

svhaerium, Teutovhrvs, Amoeba verrucosa, Paradileptus et enfin les Poissons

en font également un large usage.

Exigences snécifiques de ces organismes vis & vis de 1'Oxvedne dissous

Nous avons treés souvent rencontré un plancton rotiférien dans des
biotopes treés fortement pollués et trés pauvres en oxygéne. POURRIOT, &
vartir d'expériences in vitro et d'observations dans le milieu naturel, a pu
préciser les exigences d'un certain nombre d'esptces vis 4 vis de 1'oxygene,
D'une fagon générale, les espéces rencontrées dans les milieux riches en
matidres organiques supportent de faibles tensions d'oxvgdne. Ainsi Brachionus
rubens peut vivre dans un milieu dont la teneur en oxygene est comprise entre
1 et 2 mg/1, alors qu'Asplanchna brightwelli nécessite une tensur d'au moins

2,2 mg/l.

Brachionus calveiflorus et des bdelloides : Rotaria rotatoria et

Rotaria neptunia ont été trouvés en vie dans des canaux égyptiens polluéds

par 1'industrie et dont 1l'eau ne contenait plus que des traces d'oxvgine.
‘(RAMADAN, KLIMOVICZ et SWELIN 1963, cités par POURRIOT). Toutefois, ies
auteurs ne précisent pas si ces organismes étaient en survie, ou capables de
se reproduire. Pour notre part nous avons également pu constater la survie
de ces organismes dans les secteurs les plus polluds de la De§ﬁ§§flﬁ§g?els
était presque totalement dépourvue d'oxygéne dissous. )

D'une fagon générale, on estime qu'a 14° ¢, un milieu contenant
2,7 mg/1 d'oxyseéne permet la prolifération de nombreux planctontes.

Devant ces exigences en Oxygeéne trés restreintes, nous comprendrons
que dans les secteurs trés pollués et trés pauvres en Oiygéne de la Deule et

de la Lys, 1l soit encore possible de trouver un plancton relativement riche

en Rotiféres PRdelloides et en Brachionidae.



b ) © EXTCENCES ALIMENTATIRES DES CLADOCERES

Leur spectre alimentaire est assez étendu mais la valeur alimentaire
des éléments ingérés peut varier considérablement d'une espece a4 une autre,
Chez les Cladocéres, comme chez les Rotiféres, les Algues A paroi cellulaire
fine constituent une nourriture de mellleure qualité que des esp2ces voisines
présentant une membrane cellulaire plus épalsse et plus difficilement digérée.

Selon PACAUD 1939, la plupart des Trachelomonas, Lepodinclis,

Phacus et Glenodinium sont peu ou pas digérés par les espaces du genre Molna

et Daphnia, alors que Chlamydomonas, Mallomonas et Cryptomonas de méme que

certaines Euglénes sont totalement digérés.
Les affinités alimentaires des différentes espéces conditionnent
évidemment leur distribution. Les espéces benthiques telles que Leydigia .

leydigi ou les Macrothricidae, seraient essentiellement détritivores (PACAUD).

Chydorus sphaericus, espece généralement benthique se rencontre dans le

plancton lorsque le phytoplancton est particuliérement abondant (HUTCHINSON
1967), son spectre alimentaire semble &tre plus étendu. PACAUD estime que les
Flagellés peuvent constituer une part importante de son alimentation.

Les espéces de Cladoceéres les plus fréquemment rencontrées sont

avant tout : Bosmina longirostris, Daphnia magna et Daphniza pulex, Moina

macrocopa et Molna rectirostris.

1°) - BOSMINA LONGIROSTRIS

Nous avons rdcolté trizs peu de donndes sur les exigences alimentai-
res de ce petit Cladocére.ommnément rencontré. Il remplace géndéralement
B. coregoni dans les milieux en voie d'eutrophisation (HUTCHINSCN). Sa
présence serait lide & celle des Chlorococcales. Selon GLIWICZ 1968, 1les
bosmines utiliseraient vraisemblablement les bactéries et les éléments du

nannophvtoplancton.

2°) - DAPHNTIA MAGNA et D. PULEX

Les deux espices sont capables de proliférer dans des milieux
abondamment vollués var des matidres organiques. {PACAUD 1939, JOLY 1660 et
POURRIOT et coll. 1969). PACAUD avait constaté que la prolifération de Daphnia
pulex était 1ide & la présence en quantité suffisante de sels ammoniacaux et
de phosphates. Cette espéce pourrait supporter jusqu'id 1lmg/l de H3P04 et
1,2 mg/1 de NH}.



D. pulex et D. obtusa-szelon le méme auteur-sont capables de

supporter des tensions trés basses d'oxvgéne : la dose léthale 50 correspond
4 des ténsions d'oxygéne allant de 0,3 & 0,6 mg/l.

Pour notre part, il nous est arrivé de rencontrer d'abondantes
populations de D. pulex dans des milieux ol 1'oxvgéne n'était présent qu'a
1'état de traces.

Ces grandes Daphnies ont un spectre alimentaire trés étendu. On
peut considérer comme bonne nourriture :

- les substances dissoutes ou colloidales (GELLEIS et CLARKE 1935),

- les Chlorococcales : les petites Chlorelles scont filtrées avee
la méme efficacité que les cellules de grande taille comme certains Scenedesmus.
(RYTHER 1954). LEFEVRE 1042 a obtenu de trés bonnes cultures avec les genres :

Chlorella, Quadrigula, Scenedesmus, Ankistrodesmus, Tetrallantos et Selenastrum

de mémé quebles Flagellés Phacus, Euglena, Chlamvdomonas, Pandorina, Gonium,

et Synura.

- les levures et les bactéries (CRYUTCHKOVA et SLﬁDE&EK 1969),
constitueraient également une excellente nourriture.

On peut considérer comme nourriture accessoire :

- les algues filamenteuses vivantes ou en décomposition (UHLMANN
1954- 1955}, les diatomées et les Cilids de petite taille (SCHAITHAUER et
BICK 1969, STUART et coll. 1931).

3°) - MOINA MACROCOPA et M. RECTIROSTRIS

Ces organismes présentent les mémes affinités que les espéces
précédentes et semblent également adaptés aux milieux riches en matidres
organiques. (KRYUTCHKOVA et STADECEK 1969).

Dans certains seccteurs des canaux étudiés, 11 est vraisemblable que
les Cladocéres jouent un rdole trés actif dans 1l'autoépuration, leurs poten-
tialités d'ingestion des éléments figurds sont en effet trés grandes. Selon
RYCHMANN 1958 (cité par HUTCHINSON), D. pulex peut filtrer jusqu'i
5 ce/individu et par jour. Quant & D. maegna (RYTHER 1954), elle filtre en
movenne 7,5 ce/j et peut atteindre 81 cc dans certaines conditions. les
autres espéces de Davhnies auraient des possibilités de filtration plus modes-

tes,ainsi D. lingispina (NAUWERCK'1959) filtre entre 0,2 et 4,6 ce par jour.
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ﬂ ) - RELATIONS ZOO-PHYTOPLANCTON

Au sein de 1'écosystéme aquatique les relations Phyto-Zooplaneton
sont trés étroites et si la nature et 1'abondance du Zooplancton se trouvent
déterminéeg par la qualité et la quantité du Mytoplancton disponible, le
Zooplancton contrdle & son tour une fraction du mytoplancton.

Nous venons de voir que les algues n'ont pas toutes la méme valeur
nutritive pour le Zooplancton. D'une fagon générale, les cellules fines et
fragiles constituent une nourriture de bonne qualité. La taille et la forme
des algues jouent également un role important. I,es especes coloniales, les
especes de grande taille, celles dont la membrane est ornée de longues épines,
ne sont pratiquement pas utilisées par le Zooplancton. Elles constituent
selon GAVJEVSKAYA 1958 "des impasses trophiques".

"Du point de vue trophique, les variations du Zooplancton ne
peuvent montrer de parallélisme qu'avec les variations du Phyto-nannoplancton -
dont dépendent les espices animales phytophages.... Dans les eaux naturelles,
les pulsations du plancton & rotifere suivent fréquemment les pulsations des
algues du nannoplancton et souvent plus nettement que ne le font les planctons

d'entomostracés".
POURRIOT 1965.

1°) INFLUENCE DE LA DENSITE DU PHYTOPLANCTON SUR LA CROISSANCE DU ZOQPLANCTON

D'une fagon géndrale, pour les "filtreurs" : Cladocéres, Rotiféres,

Calanoides, une eoncentration trop importante du Phytoplancton s'avére néfaste.

a - Acticn indirecte var les produits de Métabolisme.

lLorsque le phytoplancton est trés abondant (fleurs d'eau par
exemple), des phénoménes d'exoinhibition peuvent commencer & se maniféster.
Ils sont causés par la présence dans le milieu de produits du métabolisme
des algues, et leur présence en trop grande quantité entrave 12 développe-

ment du Zoovlancton et peut méme entrainer sa compléte disparition.

(TEFEVRE 1942, FOGG 1955, LEFEVRE et FARRUGIA 1958 et POURRIOT 1966). T est
vralsemblable que de tels phénoménes interviernment dans les zones polluées

N » )
ou les Flagellés et Dactéries constituent la quasi totalité du narrioplancton,



b - Acticn directe due 3 la densité des particules figurdes

Alors que le taux de filtration du Zooplancton diminue tres
1légerement lorsque la densité des éléments figurés augmente, la vitesse de
renouvellement des particules ingérées est directement proportionnelle &
1'abondance de la nourriture. A la limite, le passage des algues au travers
des voles digestives s'effectue si rapidement que les algues ne sont prati-
quement plus digérées. Il s'en suit un gaspillage du Piytoplancton et une
alimentation insuffisante des filtreurs (HARVEY COOPEK 1925-35). Ainsi, selon
MARSHALL et ORR 1955, chez les Calanoides, le nombre des particules fécales
rejetées est directement proportionnel 4 la richesse duv milieu jusqu'd une
concentration de 200 000 cellules/cc de Chlamydomonas. Ces auteurs, en
mesurant le taux d'assimilation du phosphate et de carbone par 1l'emploi de
phosphore et de cabae marqués, ont constaté que 1l'assimilation varie ainsi de

99 % 3 26 % selon la concentration de la nourriture.

2°) - ROLE DU TRYPTON ET DES BACTERIES

Dans les b%gﬁggggtggg nous avons étudids les bactéries et le
trypton constituent un Y trés élevé de 1'ensemble des é1éments figurés. Or,
bactéries et trypton jouent un rdle trés important dans 1'alimentation du
plancton. Ainsi dans le lac ERKEN, trés pauvre en phytoplancton, NAUWERCK
1963, estime que si les bactéries et le trypton n'intervenaient pas dans la
nourriture des'Crustacés, i1 faudrait que le taux de filtration de ceux-ci soit
multiplié par 100,

Ce rdle du trypton a été démontré par de nombreux autres auteurs :
PENNAK 1955, BDMONDSON 1057, HUTCHINSONY En outre, les bactéries assocides
au trypton favorisent par les enzymes qu'elles émettent dans le miliep,
1'assimilation de nombreuses espéces d'algues qui demeurent inutilisables
tant qu'elles sont en vie (cas des Cyanophycées par exemple, WYSOCKA 1968).

Ces qualités nutritives du trypton conditicnnent trés vraisemblable-

ment la prolifération des Rotiféres dans les secteurs des canaux ol la pollu-

tion n'est pas trop sévére.

3°) - ACTION SUR LA FERTTILITE DES ORGANISMES

Lorsque la densité du Phytoplancton est telle que les possibilités
d'ingestion des filtreurs ne sont pas saturdes, on enregistre un parallélisme
entre 1'abondance de la nourriture alsale et la fertilité des organismes.

. v
(EDMONSON 1960, POURRIOT 1965, KORINEK 1967, XRYUTCHKOVA et SIADECEK 1969).



.6) - INFLUENCE DE LA PREDATION PAR LES POISSONS SUR LA COMPOSITTON
QUALITATIVE ET QUANTITATIVE DU PLANCTON

Parmi les biotopes que nous avons étudiés, les étangs du Hamelet
et le Canal de Seclin, présentent une population ichtyologique assez importan-
te et réguliérement renouvelée par le soin des Sociétés de péche. Le cheptel
piscicole joue un réle qui est loin d'étre négligeable dans ces deux biotopes
et nous croyons utile de résumer ici 1'influence de la prédation sur la com-

position du plancton et la qualité apparente de 1'eau.

Selon HRBACEK 1958-62, HRBACEK et coll. 1961-65-66, la composition
du cheptel piscicole est responsable des modifications de 1l'aspect biologique
(plancton), chimique (Oxyg®ne, pH) et physique (transparence), survenant
dans les collections d'eau.

Différents travaux viennent corroborer cette hypothése :

JACOBS 1965, BROOKS et DODSON 1965, GRYGIEREK 1965, GREEN 196}, NOVOTNA et
KOKINEK 1966.

La prédation a différentes répercussions biclogiques. Chez le genre
Daphnia par exemple, elle permet 1'élimination des races & développement
rapide. Il s'en'suit une diminution de la taille moyenne des individus.
(HRBACEK, HRBACKOVA-ESSLOVA 1960).

CONTAG 1931, WEIMANN 1938-39-42 (cités par NOVOTNA et KORINEK)

estiment que les Cladocéres du genre Bosmina, Ceriodaprhnia et Diaphanosoma,

de méme que 1'abondance des Rotiféres sont caractéristiques d'édtangs pauvres,
4 faible productivité. Ceci s'expliquerait par une surpopulation en poissons.
Il est un fait que la distribution des Cladocéres)de méme que celle des
Copépodes, est plus ou moins étroitement lide & 1'importance de la prédation
par les poissons.

Selon HRBAGEK 1962- -60, HRBAGEK et coll. 1961-65, on peut’ consi:

dérer que D. pulex, D. longispina et D. pulicaris (qui sont toutes trois des

especes de grande taille) se rencontrent généralement dans les étangs ol

la densité des poissons est inférieure & 1 000 poissons/ha. Bosmina longiros-

tris, Ceriodaphnia sp. et Diaphanosoma brachiurum (espices de petite taille),

sont davatange caractéristiques des étangs dont la densité moyenne en poissons

est supérieure & 1000 individus/ha. Bosmina longirostris et Daphnia cucullata
sont les seules espéces qui représentent les Cladocires dans les étangs dont
la densité des poissons dépasse 10 000 individus par ha, alors qu'au contraire

la présence de D. hyalina et D. longispina semblent &tre totalement

indépendantes du cheptel piscicole.



La distribution des grandes especes de Cvclops telles que Cyclops

vicinus est influencée de la méme maniére que celle des Cladocéres. Alinsi,
la prédation entraine des modifications qualitatives du plancton au sein
d'un méme groupe, les petites espices se trouvant favorisées au profit des
especes de grande taille. En outre, les pourcentages respectifs des
Cladocéres, Copépodes et Ciliés se trouvent fortement modifiés. NOVOTNA et
KORINEK 1966 constatent que les Ciliés et les Rotiféres sont les groupes
prédominants dans les étanegs riches en poissons. KONIENXO 1970 dans des
frayéres trouve ainsi un Zooplanctonpvresque exclusivement constitué de
ciliés (99 %).

Ces modifications qualitatives du Zooplancton entrainent inmangua-
blement des modifications gualitatives et surtout quantitatives du Phyto-
plancton. Ainsi les étangs surpeuplds en poissons sont généralement tres
riches en Chlorococcales. Par contre, dans des étangs ou le poisson est
é1iminéd l(;ar des déversements de rotétone par exemple
“NOVUTNA, KORINEK 1966, HRBACEK et coll. 1961) et lorsgue les effets nocifs
ont disparu, ces étangs retrouvent un Phytoplancton plus riche en especes,
mais dont la densité reste assez faible. Les Cladocéres de grande taille ss
sont développés et 'bontrdlent” 1'abondance du Phytoplancton.

Les modifications vhysicochimiques qui résultent de la prédation
par les poissons sont évidentes : le développement intensif des algues entrai-
ne une augmentation de la turbidité, une augmentation du déficit nocturne
en oxvgene, compensé par une sursaturation diurne. Le pH du fait de 1'intense
assimilation chlorophyllienne a tendance & s'élever.

Nous avons eu 1'occasion de constater ces phénoménes dans un petit

bassin de 4 000 litres ou évoluaient une trentaine de '

'voissons rouges’ de
pelle taille. A la fin du printemps, cette petite collection d'eau avait
perdu son attrait décoratif & la suite d'une fleur d'eau & chlorococcales
(§@§g§§g§mg§). Ia transparence ne dépassalt guere 5 cm, le pH atteignalt des
midi une valeur de 12 et la saturation en Oxygéne 160 %. Bien que ces
Cyprinidae trés rustiques n'en fussent pas autrement affectés, ces conditions
physicochimiques étaient pour le moins surprenantes. Une expérience assez
grossiére a permis de vérifier 1'influence des poissons sur les caractéristi-
ques du biotope. Les poissons furent confinds dans un filet 3 une extrémité

du bhassin cependant qu'une bonne quantité de Daphnia pulex €étalt déversée

dans 1l'eau (5 000 environ). A titre comparatif 5 Daphnies étaient introduites
dans des tubes 2 essals contenant 20 ce de 1'eau du Bassin. Le pH de ces
tubes tombait & 10, aprés 2 jours pour se stabiliser 3 7,3 des le 5@ jours
L'eau initialement trés fortement coloréde étalt alors devenue limpide et ne

contenait plus que 10 cellules/cc de Scenedesmus.
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Dans le Bassin, les résultats bien qu'un peu plus lents & se mani-
fester (15 jours) furent en tous points identiques et pour préserver la
limpidité de 1'eau, il fut nécessaire de retirer les 4/5 des prédateurs trop
voraces.

Cette action des poissons sur le milieu ne se limite pas & 1l'aspect
physicochimique et biocloglique. En favorisant le développement des esptces
de petite taille, les déversements de polssons dans un étang ou la proliféra-
tion des alevins entrainent une augmentation du métabolisme général de la
masse d'eau. (VIMBERG 1960, cité par HRBA&EK). HRBACEK estime en outre que

1'augmentation du cheptel piscicole influence également le turn over.

L'action des polssons et la prédation par les organismes animaux
d'une facon générale, sont des facteurs trés importants qu'il est
impossible de négliger dans le cadre d'une dtude sur les relations entre le
rlancton et le milieu. Dans le cas particulier de milieux influerncés par la
pollution, ces Tacteurs biotiques risquent de conduire & une interprétation
erronée des phénomenes.

En nous aidant de ces différentes données, nous allons maintenant
tenter d'interpréter les fluctuations qualitatives et quantitatives

enregistrées pour le plancton des quelques biotopes régionaux envisagés.
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fﬁ\f COMMENTATRES ET DISCUSSTON DES RESULTATS QUALTITATIFES ET QUANTITATIFS

Nous avons eu recours 3 la mise en graphiques pour vidjualiser
d'une manidre plus tengible les résultats numériques présentés au chapitre Ij
Un méme type ‘de représentation graphique a été employé pour les différentes

séries d'échantillons.

Zooplanecton

La diversité spécifique est mise en évidence en chaque point du

’

profil :diversitd relative & 1'ensemble des Métazoaires, 4 la faune

rotiférienne

et au genre Brachignus dont les espéceds semblent cons-

tituer de bons ITidicateurs biologiques f‘ﬂﬂ”

Les déterminations n'étant pas'%oujours poussées jusqu'a 1'espece,
nous n'avons pu figurer cette diversité relative qu'en nous reportant au
nombre d*unités systématiques" correspondant arbitrairement & 1'espdce, ou
au genre, et méme dans certains cas & la famille.

En regard de ces donndes sont représentés les pourcentages
respectifs des principaux genres de Rotiferes présents dans 1'échantillon.
T1 s'agit notamment des _genres Brachionus, | Rotifer (= Rotatoria)

) o
et Filinia ~
, T ¥ o ¢

Les dengités Tespectives des Rotifeéres, Cladoceres, Copépodes et

Ciliés sont exprimées par des cercles dont le rayon est proportionnel & la
racine carrée de la densité, de chacun de ces groupes ou de 1l'ensemble du

zooplancton (selon les cas).

Nannoplancton

Les fluctuations survenant dans la densité des espéces prédominantes
sont également portées en graphiques. Les principaux groupes du phytoplancton,
de méme que la densité bactérienne dénombrée pour les différents points,
sont représentés sous forme de sphéres dont le rayon est proportionnel & la

racine cubique de la densité en organismes.
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a J)_- CANAL DE SECLIN : Janvier 1969
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1) BTOTOPES SOUMIS A L'INFLUENCE DE LA POLLUTION TNDUSTRIELLE

2

Trois secteurs ont été considérés : 1'amont du canal de Seclin au
point H, l'aval prés de la confluence, et & titre comparatif, la Deule en -
amont de la confluence.

Les valeurs reportées dans les tableaux de résultats correspondent
4 des échantillons prélevés aux profondeurs respectives de 0,20 et 1,50 metres,
dans la zone littorale et en pleine eau. On peut voir que la distribution du
plancton tant animal que végétal est fortement hétérogéne. Sur les graphiques
p. 70, 72 et73 sont figurdes les valeurs correspondant & un échantillen moyen.

La pollution se répercute de fagon trés nette sur la teneur en
oxvgene du milieu et sur la composition gualitative et quantitative du plancton.

De 1'amont vers 1l'aval, on enregistre une diminution du nombre des
Métazoaires et la variété spéeifique de ceux-ci se trouve fortement affectée.
Les saprophages : Ciliés et Flapellés remplacent progressivement les Métazoaires

et les algues.

Au point H : les Rotifeéres constituent la quasi totalité du Zooplancton. Les
Métazoaires sont représentés en ce point par un nombre d'espéces relativement
élevé. Dans ce secteur interviennent différents facteurs. Les effets de la
poliution se font légérement sentir. Ils se traduisent par une forte eutrophi-
sation du milieu. En outre, les échantillons de plancton ont été récoltés
quelques semaines aprés les déversements annuels de polssons : environ

10 000 individus soit un apport d'environ 4 000 individus par ha. La composi-
tion du plancton se trouve donec fortement influencé par le degré d'eutrophisa-
tion avancé du milieu et par la prédation par les poissons. Les grands
Cladoceéres apparaissent de fagon sporadique dans le Canal.Au mois da'Ao(it

par exemple, il nous est arrivé de trouver une trés forte densité de Daphnia

pulex et D. magna & proximité de la confluence, secteur qui est 4 peu pres

totalement déserté par les poissons. La formation des fleurs d'eau en amont du
Canal est sans aucun doute imputable & la présence en abondance de sels
minéraux et de substances organiques, mais 1'élimination des filtreurs aussi
actifs que les grandes’Daphnies favorise également la prolifération des algues,

et notamment des Diatomées centrovhveidae qui atteignent ici la plus forte

densité rencontrée sur 1'ensemble des biotopes étudiés.

11 est assez curieux de noter que dans le secteur Amont du Cansal,

et

1'abondance des Métazoaires celle des Algues dépend moins de 1la

saison que de la qualité de '1'eau. Ainsi, au mois de Janvier, la densité des

e

otifetres atteint 1 500 oreanismes par litre et celle des algues (Cvanophvcées

tif
exceptées) atteint par endroit 20 000 cellules par cc.
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Au point H" : la composition du plancton est fort différente.
Les Rotiféres sont remolacés par des Ciliés (55 000 Ciliéds/l contre
11 Rotiféres/1) et les Alpgues font place aux Flagellds. Ce phénomene

survient normalement dans les milieux soumis & la pcllution

Au point D, on observe sensiblement les mémes modifications. ILes
Ciliés présentent une densité nettement plus importante qu'au point précédent.

Nous avons pu constater que d'une facon générale les Vorticellidae de méme

que les Paramecidae ont une tolérance moins grande vis A vis des basses
tensions d'oxygéne que les Rotif®res Bdelloides et icﬂes fluctuations des Ciliés

suivent sensiblement celles de la teneur en Oxygéne dissous.

A cette époque de 1'annde, ol 1l'autoépuration se trouve trés fofte—
ment ralentie, la teneur en oxygeéne dissous conditionne directement la compo-
sition du Zooplancton (et indirectement celle du Phytoplancton). Outre ce
facteur, interviennent éventuellement des substances plus ou moins toxiques.
Ainsi en D, ou les tensions d'oxygene sont plus élevées, les Métazoalres se
trouvent plus faiblement représentés. I1 en va de méme du Phyvtoplancton.

Cette série de prélévements nous a permis de résumer les effets de
. la pollution des eaux de la Deule sur la composition du plancton rencontré
dans le Canal de Seclin. Le profil biologique longitudinal dressé en Automne
et en été pour ce méme Canal va nous permettre maintenant de suivre ces

fluctuations dans les différents secteurs.
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CANAL DE SECLIN : Octobre 1969

Des échantillons moyens ont été prélevés de 1'amont vers 1'aval du
Canal et dans la Deule au niveau de 1la confluence.

Si nous considérons d'abord les données bhactériologiques et chimiques
qui sont utilisées pour qualifier 1'intensité d'une pollution, nous voyons que

le gradient de pollution existant dans le Canal se manifeste de facgon trés

nette :

- du point de vue bactériologique : on constate une augmentation

trés importante de la densité bactérienne & partir du point H'

(germes psychrophilles).

- du point de vue physicochimique :1'un des facteurs les plus

importants est ici la teneur en oxygéne dissous : le milieu
suffisamment oxyegéné en S (4,5 mg/1) s'appauvrit progressiement

4 mesure que 1l'on approche de la confluence : 0,20 mg/l en W.

Des H' la tension d'oxygéne descend en-dessous de 1,90 mg/1 et
interdit le développement de bon nombre de planctontes animaux.
(Nous avons vu-mge 61 - que la plupart des Métazoaires nécessi-

tent en effet une oxygénation minimale de 2 mg/1.)

Dans le Canal de la Deule, en D, 1'oxygénation de 1l'eau atteint des
valeurs plus €élevées que celles enregistrées dans le secteur voisin W. Ce
phénoméne peut étre imputé aux remous provoqués par le passage des péniches.
Chacun de ces passages entraine une augmentation fugace de la teneur en oxygene

d'environ 1 ppm.

Fluctuations enregistrées pour le Zooplancton

Les modifications qui surviennent dans la qualité de 1l'eau se réper-
cutent de fagon trés nette au niveau du Zooplancton. La réponse du plancton
animal & la pollution est iei beaucoup plus homogeéne que celle des organismes

pigmentés.

De S vers H, on enregistre trois types de réponses :

1) - Le nombre des espéces représentant les Clacocéres et les
Rotiféres diminue progressivement : on passe de 10 Unités systématiques en S

3 1 seule & 1'aporoche de la confluence.
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2) - Des espdces rotifériennes trés peu exigeantes vis & vis de

! N § . ,
1 oxygene, apparaissent dans les zones les plus fortement influencdes var la

pollution (Rotifer neotunia apparait dés H'). Nous avons vu que ce Rotifére

est sans doute un des organismes dont les exigences dcclegiques sont les plus

restreintes.

3) - Te pourcentage des Cilids comparés & 1'ensemble du Zooplancton

augmente progressivement de 1'amont vers 1'aval.

Au point S : la faune relativement variée du point de vue spécifique est
essentiellement constituée par des Rotiféres, leur densité atteint
800 organismes par litre, soit les 70 % du Zooplancton. Outre les Pdelloidae
qui n'ont pas été déterminés, on compte 8 espices diffdrentes.

Tes Cladoceres et les Copépodes assez peu varids sont également
abondants : 300 organismes par litre. Par contre, les Ciliés essentiellement
représentés par des Oligotriches ne constituent qu'une fraction infime de la

population : moins de 1 %.

Au point H : la biomasse qui est sensiblement constituée par les mémes espices
qu'en S, se trouve réduite au 1/5° de sa valeur initiale. Ie plancton &
Rotiféres fait place 4 un plancton & Ciliés. Ces derniers constituent plus de
85 % des microorganismes animaux. Les Ciliés Oligotriches font place iei aux

genres Paramecium, Zoothamnion, Vorticella et leurs prédateurs. Quant aux

Cladocéres et Copépodes, ils ne représentent plus désormails qu'un pourcentage
infime de la population.

Les modifications survenues dans la faune Rotiférienne se manifes-
tent plus nettement au niveau de la densité qu'au niveau de la qualité : 7 des
dix espdces rencontrées en S sont encore présentes en H, alors que la biomasse

est passde de 1 400 individus & 200 individus par litre.

Points H' et suivants : la Deule en amont de sa confluence avec le Canal de

Seclin, regoit A proximité de Wavrin les effluents d'une trds importante usine
de produits pharmaceutiques. A la pollution organique (station d'épuration,
conserveries) et physique (bassin minier), vient s'ajouter une pollution
chimique consistant en substancess toxiques et en antibiotiques. Ces substances,
dont les Ingénieurs chimistes chargés du contrdle de la pollution soupgonnent
la présence, n'apparaissent pas lors de la recherche des toxiques. Il semble
que la présence de ces substances nocives soit responsabvle de la disparition

des Métazoaires dans la Deule. En effet & ce niveau, la teneur en oxygsne

2



dissous est trés largement supdrieur & celle des points H" et W, mais les
Métazoaires ne sont représentés que par 1'espéce trés résistante : Rotifer
neptunia. Contrairement aux Métazoaires, les Ciliés semblent &itre moins
affectés par ces substances, leurs fluctuations suivent directement celles de
1'oxvgéne dissous, et on constate une augmentation tres nette de leur
population en D. Celle-ci passe de 40 organismes par litre en W & prés de
300 en D.

Rotifer neptunia semble 8&tre assez peu sensible aux différents

polluants déverséds dans les canaux. On ne le retrouve en effet que dans les
secteurs les plus sévérement touchés par la pollution. Son alimentation
microphage (volontiers bactériophage) (POURRIOT 1965) conditionne en partie
sa présence dans ces milieux riches en matiéres organiques. Il présente en
outre la possibilité de survivre dans des eaux presque complétement désoxygé-
nées et supporte la présence en faible concentration de 1'hydrogéne sulfuré.
Quelles que soient ses limites de tolérance, nous L'avons trouvé vivant

avec d'autres bactériophages dans les secteurs de canaux les plus fortement
touchés par la pollution tant physique que chimique et organique. Toutefois
dans ces milieux pratiquement abiotiques, sa densité reste tres faible
(quelques individus par litre) alors que dans le cas d'une pollution organique
naturelle (cas notamment de la Mare d'Englebelmer, ol il entre en compétition
avee de nombreux organismes dont les Ciliés), il atteint une densité de

50 individus par litre.

Flagellds et phytoplancton

La densité des Flagellés (dont la plupart sont des formes incolores)
augmente régulidrement de 1'amont vers l'aval. On passe de 200 cellules par cc
en S 4 14 000 cellules par.cc en W, En D ces organismes voient leur densité
diminuer de moitié, deux facteurs peuvent étre responsables de ce phénoméne
et agir en synergie : d'une part les substances plus ou moins toxiques présentes
dans les eaux de la Deule, d'autre part la présence d'une population de Ciliés
beaucoup plus importante en D qu'en W,

Dans la littérature, nous avons trouvé treés peu de donndes sur le

spectre alimentaire des Vorticellidae. Ce sont des bactériophages, capables

d'ingérer directement des particules de matidres organiques (PILLAT et
SUBRAHMANYAN 1042-44  SUDGEN et LLOYD 1950) mais nous ne possédona pas
d'éléments qui nous permettent de dire si les Flagellés sont ingérés aussi
activement que les bactéries. Pour les Paramécidae, par contre, nous avons pu
constater la présence en trés grande abondance des Flagellés dans leurs vacuoles
digestives. Outre les Paramecidae, les Flagellés ont pour prédateurs les

Cladoceres et les Rotiféres (Chap. et ). En S, les Cladocetres et
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les Rotiferes sont trés abondasnts, ils sont relavéds en H par les Ciliés. En
ces deux points la densité des Flagellés se trouve contrdolée par le
Zooplancton. En outre, les Flagelléds bactériovhages entrent en compétition
avec les Ciliés. Les fluctuations qui surviennent dans la densité des
Flagellés vont, comme on pouvait s'y attendre,en sens contraire de celles du
Zooplancton, les minima des uns correspondent aux maxima des autres.

1

Les Flagellés pigmentds : ilssont essentiellement représentéds par

les Euglénacées des genres Phacus et Euglena et les Synuracées.

(Mallomonas spp). Ici le comportement de ces deux groupes d'organismes

n'apparait pas clairement, nous verrons plus loin des exemples plus significa-
tifs de leurs réactions & la pollution.

La faible densité des genres Phacus et Mallomonas en S, leur brusque

développement en H peut résulter du fait que les organismes appartenant & ces
genres, constituent une nourriture trés prisde par les Rotiféres et Cladocéres.

Or, ces prédateurs sont beaucoup moins abondants en H qu'en S.

Les Chlorococcales et Diatomées : chez les Chlorococcales, les

Cyanovhycées et les Eugléniens, la plupart des espéces peuvent &tre considérides
comme des hétérotrophes. Ces organismes proliférent généralement dans les
milieux "enrichis" par des composés organiques, et dans les cas de pollution
de moyenne intensité, on observe généralement la formation de fleurs d'eau

(& Cyanophycées ou Chlorococcales ou & Eugléniens). Ce phénoméne survient
notamment dans bon nombre de nos lacs actuellement touchés par la pollution.
(Lac de Nantua, du Bourget). Selon DUSSART 19€¢8, le degré d'eutrophisation
résultant de la pollution, est d'autant plus élevé que les fleurs d'eau sont
plus fréquentes. Il considére en outre qu'il y a formation de fleurs d'eau
lorsque la densité d'une espéce atteint 500 individus/cc.

Le secteur supérieur du Canal de Seclin présente en permanence ce
phénoméne de fleurs d'eau. En S, l'abondance du Phytoplancteon permet le
développement de nombreux organismes animaux qui controlent a leur tour la
prolifération des algues. Au point H, les conditions amblantes sont moins

favorables pour le Zooplancton et les espeéces telles que Scenedesmus falcatus,

les Scenedesmus du Groupe Spinosi, les Ankistrodesmus,qui sont susceptibles de

constituer une bonne nourriture pour les Rotiferes et Cladocéres, ne sont plus
1'objet d'un broutage aussi intensif qu'en S. Il s'en suit une prolifération
exubdrante de ces algues. Les maxima correspondant aux différentes espeéces de
Chlorococcales surviennent soit en S, soit en H, scit en H'. Ceci résulte de
1l'intervention de plusieurs facteurs : prédation, antagonisme spéeifique
(éhap. ), richesse du milieu en matiéres organiques. Nous verrons dans

les autres séries de résultats, que les différentes espéces considérdes sont
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d'abord favorisées par la présence d'une certaine quantité de matidres
organiques. Ensuite & mesure que la pollution s'intensifie, la croissance de
ces algues est progressivement ralentie puis inhibde. ‘

Les facteurs qui contrélent le développement du Phytoplancton
différent selon les secteurs considérds : en S, il s'agit du Zooplancton
(action directe) et des poissons (action indirecte), A partir de H, la
pollution intervient et conditionne d'une part 1'eutrophisation trés dlevée du'
milieu et d'autre part 1'appauvrissement du plancton 3 Métazoaires. A partir
de H', les conditions ambiantes semblent étre peu favorables au déveloopement

de la plupart des algues. Les maxima respectifs des Scenedesmus. ankistrodesmus

et de la plupart des autres espéces correspondant aux minima dé; Flagellés.
La présence de substances nocives éventuelles ne peut pas €tre mise en cause
puisqu'au niveau de la Deule, on constate une augmentation‘sensible de 1la
densité des Chlorococcales.

Tout se passe domme si le dévceloppement intensif des Flagellés
inhibait le développement des Chlorococcales (hétéro antagonisme). Seul ce
facteur pourrait justifier la densité plus élevée des Scenedesmus et

Ankistrodesmus dans la Deule. En D en effet, la charge en matidres organiques

est plus élevée et la pollution physique plus intense. Lorsque l'sau de la
Deule pénetre dans le Canal de Seclin, elle perd une partie de sa charge en
particules solides en raison des fluctuations du courant. En outre la charge
de polluants se trouve diluée. Si les Chlorococcales répcndaient directement
aux fluctuations de la pollution organique, leur densité en W devrait &tre
égale ou inférieure & celle trouvée en D, ce qui n'est pas le cas.

Les espéces du genre Pediastrum sont supposées ne pas avoir de

P. duplex et P. tetras présentent les mémes fluctuations que les autres

Chlorococesales. P. biradiatum et clathratum par contre apparaissent dans les

parties les plus polludes. Ces espices sont rencontrées dans des blotopes
similaires sur la Lys et la Deule. Selon GUILLARD 195C, la présence de

P. biradiatum et P. clathratum serait davantage 1lide & la tallle des collec-

tions d'eau qu'au degré d'eutrophisation du milieu, ces organismes apparaissant

sélectivement dans les collections d'eau de grande taille.
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Diatomées

Les petites Centrophycidae sont susceptibles de servir de proies

tant aux Métazoaires qu'aux Ciliés. Tei leur disparition coincide avee celle
des Ciliés. Nous n'avons jamais constaté 1l'ingestion de ces petites Diatomdes
par les Paramécies. Ces Ciliés sont pourtant capables d'ingérer des proies de
plus grande taille telizque les Euglénes. _

En 1'absence de données sur la question, nous nous bornerons &

constater que les Centrophveldae présentent deux maxima respectivement en S

et W, ces maxima correspondent aux minima enregistrés pour la population des
Ciliés.

Sur la hase des données acquises pour le plancton, pour la densité
bactérienne et la teneur en Oxygeéne du milieu, nous avons calculé 1'indice
biotique du millieu, en utilisant la méthode préconisée par PANTLE et BUCK
et en nous référant aux valeurs d'indicateurs des différents organismes
(liste de CYRUS et SIADECEXK, 1969).
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La pollution est sensible en H (le plancton & Rotiféres prépondérant
est remplacé par un plancton & Cilids et Rotiféres). En H' on obtient des
valeurs d'indice qui oscillent entre 1'alpha-mésosaprobie et 1la polysaprobie :
pollution trés nette. ]

Selon les paramétres considérés, les valeurs obtenues sont sensible-
ment différentes. Cela s'expliquerait en partie par la présence de substances
dont le seuil de toxicité ne serait pas le méme pour toutes les espéces. Notons

que le pourcentage des genres Brachionus et_Rotifer augmente de fagon assez

réguliére de 3 vers D. Toutefols, le secteur H semble présenter des conditions

trés favorables au développement des Brachions.
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CANAL, DE SECLIN : Juin 1970
En cette saison, 1'épuration biologique se trouve activée par la
température relativement élevée du milieu et le canal présente dans le secteur

aval une eau dont la qualité s'est fortement améliorée.

Données physicochimiques et bactériologiques

L'eau du canal se trouve trés bien oxygénde sur la quasi totalité
du parcours et jusqu'en W, le pourcentage de saturation reste supérieur a
80 4. Seul le secteur le plus proche de la confluence se trouve nettement
désoxvgéné (1,60 mg/1).

Parmi les paramétres mesurds, on n'enregistre pas de différence
trés importante entre 1'amont et 1'aval. Seul le taux des nitrites permet de
suivre le gradient de pollution, et s'éldve progressivement jusqu'en W.

Quant & la dénsité bactérienne, elle ne présente pas de fluctua-
tions significatives jusqu'au point W ol elle atteint une valeur 4 & 6 fois
supérieure 3 celle des autres secteurs.

Nous avons reporté dans le graphique suivant les valeurs de 1'indice
de Saprobité qui correspondent respectivement & la DBO5, 1'oxygene dissous,

la densité bactérienne (dénomhrée directement). Ces valeurs sont obtenues &

-partir des données présentées par SLﬁDEEﬁK, tableaux p. 3 et 4. Pour les

Rotiféres, les Cladocéres et 1l'ensemble du Zooplancton, les valeurs de

1'indice ont été calculées par la méthode de PANTLE et BUCK (p. 7),en se
‘v

référant & la liste des saprobiontes proposée par CYRUS et SLADECEK 1969.
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Comme nous avons pu le constater précédemment les indices ainsi
obtenus diffeérent selon les critéres considérés, Toutefois, on constate que
la qualité de 1l'eau en amont correspond & la zone oligo-beta-mésosaprobe.
(jusqu'en H). A partir de H', la densité bactérienne, de méme que le
Zooplancton réveélent des conditions proches de la zone beta-alphamésosaprobie,
et il semble que 1'on pulsse considérer ce secteur comme nettement pollué.

En H", les valeurs obtenues % partir des Rotiféres et pour 1'ensemble du
Zooplancton sont légérement plus basses qu'au point précédent. Ceci peut
s'expliquer en partie par le fait que le Zooplancton plus abondant permet
1'élimination d'une plus grande charge de polluants, mais les liens qui
existent entre le degré de pollution, la nature du plancton et la participation
des organismes dans 1l'autoépuration sont trés intimes et il est trés délicat
de proposer une interprétation dans ce cas préeis d'un milieu trés eutrophe
ol la composition du plancton évolue rapidement dans le temps. Quoiqu'il en
soit en W, on obtient des valeurs nettement plus élevées et les valeurs de
1'indice biotique oscillent entre la zone beta-mesosaprobie et polysaprobie,
la valeur moyenne entre le plancton et les paramétres physicochimiques et
bactériologiques correspond & la zone alpha-mésosaprobie soit & une pollution

assez sévére.

A - Le Zooplancton

Sur tout le parcours du canal, la faune rotiférienne prédomine
nettement sur les Métazoaires et les Ciliés. Ces derniers n'apparaissent qu'au
niveau de la confluence (W). Dans ce secteur, ils ne représentent cependant
que le tiers de la biomasse animale. Seule la zone proche de la confluence
présente les caractéristiques biologiques d'un milieu nettement pollué. A
cette époque de 1'année, tout se passe comme si les potentialités d'dépuration
des organismes étaient suffisantes pour que la charge en matidres organiques,
amenée par les eaux de la Deule, se trouve presque totalement minéralicde
dds le secteur H". '

En Automne au contraire, nous avons vu que 1l'autoépuration n'était
maximale que-dans le secteur amont du eansl.

Le Zooplancton présente une assez grande diversité spécifique :
le maximum d'espdeces correspond au secteur beta-mesosaprobe (H') situé juste
avant les zones les plus marquées par la pollution. .

les fluctuations de la densité et de la variété des organismes
tant végétaux qu'animaux sont vraisemblablement inddpendantes de la qualité
de 1'eau du moins dans la partie qui s'étend de S & H". On se trouve en effetg

en présence d'un biotope fortement eutrophe. Dans les biotopes de ce type, les
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organismes peuvent proliférer trés rapidement, et leur densité est sujette

a de brusques fluctuations dans le temos. Les espeéces présentes trouvent tour
a4 tour des conditions optimales de développement et épuisent trés rapidement
les organismes qui leur servent de proies avant de disparaitre &.leur tour.
Tl auralt été nécessaire de suivre ce milieu de fagon hebdomadaire durant la
période estivale pour pouvolr interpréter correctement ces fluctuations du
plancton.

Quoiqu'il en soit, 1l est intéressant de noter que le genre
Brachionus qui?particuliérement retenu notre attention dans cette étude,
voit sen  pourcentage augmenter de fagon trés progressive jusqu'au niveau
de la confluence. Quant au genre Rotifer, il n'apparait qu'au niveau de H".

POURRIOT et coll. 1970 estimalent & propos des Rotiféres du genre
Brachionus que "la présence commune de plusieurs espéces de ce genre dans un
biotope indique une eau hypereutrophe". Ceci se vérifie en effet pour cette
série de prélévements.Non seulement ces organismes voient leur pourcentage
croitre de 1'amont vers l'aval, mais ils sont représentés par un nombre
d'espéces qui passe respectivement de 2 en S' & 3, 4, 5 puis 6 au niveau de
H",

Ces organismes planctoniques sont les seuls avec les Cilids qui
permettent de confirmer 1'existence d'un gradient de pollution de 1'amont vers
1'aval.

Si nous comparons les deux séries de prélévements : QOctobre et Juin,
nous voyons que les points S (d'Octobre) et H" (du mois de Juin) présentent
une certaine similitude quant & la composition qualitative et quantitative du
plancton. Alors qu'en Juin, la pollution se trouve limitée aun secteur aval,
au mois d'Octobre, le secteur pollué s'édtend sur la presgue totalité du canal.

s

Ce phénoméne se trouve directement 1ié & la température, le métabolisme des

organismes étant plus intense en été qu'en Automne.

B - Phvtoplancton et Flagellés

Alors qu'au mois d'Octobre les Flagellés appartenant au genre
Mallomonas n'apparaissaient qu'au point S et H & raison de quelques rares
specimens en S et d'environ 50 individus en H, au mois de Juin, ces organismes
sont présents jusqu'en H". Leur densité assez élevée en S (500/cec) diminue
progressivement 3 mesure que 1'on apbroche de la confluence : elle tombe &
50/cc en H". Ces organismes disparaissent complétement en W. Alors que le

pourcentage des Brachionidae augmente parallélement & la pollution, il semble

en premiére approximation que celui des Synuracées diminue & mesure que la

pollution s'intensifie.
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- Les Eucléniens : Ces organismes que 1l'on rencontrait sur tout le

parcours du canal au mois d'Octobre, présentaient alors un maximum en H.

Au mois de Juin, leur densiﬁé est insignifiante, exception faite du point W
olt 11s atteignent 30 individus/cc. Ceci confirme la similitude exjstant entre
la qualité de 1'eau au point H au mois d'Octobre et celle du point W au mols
de Juin..Cepéndant les minima enregistrés pour les Eugléniens correspondent
aux secteurs oll les Rotiféres et Cladocires sont les plus abondants : les
deux facteurs { pollution et prédation se superposent et il est assez

difficile de distinguer 1'influence respective de chacun des facteurs.

- Les Cyanophycées : il est également vossible que la prédation

masque les relations de cause a effet existant entre ces organismes et la
pollution. Toutefois, les deux maxima des Cyanophycées respectivement 10 000
et 230 000/cc surviennent en des points ol la densité du Zooplancton est
sensiblement la méme. Ceci lalsse supposer que leur développement massif en

W est bien une conséquence de la pollution qui sévit en ce point. Ce phénoméne
se retrouve en effet sur les sutres biotopes étudiés. Ces formations de

fleurs d'eau & Cyanophycées sont considérées par ailleurs comme étant

caractéristiques des milieux fortement eutrophes.

- Les Diatomées : alors que les Chlorococcales représentent ici

un pourcentage faible de la population, les petites Diatomées Centrophveidae

constituent 1'élément majeur du Phytoplancton. Elles attelgnent sn S un
maximum de densité qul est de 10 & 100 Tois supérieur & celul enregistré
respectivement en Janvier et Octobre.

. 11 semble que ces algues soient influencées par la pollution mais
leur réponse a4 1'augmentation de la pollution n'est pas toujours trés homogene,

Tei, elles voient leur densité diminuer progressivement de 1'amont vers 1'aval

L L
mais elles accusent une brusque recrudescence au niveau'de la Deule.

En conclusion, pour le canal de Seclin, on peut dire que 1l'intensité
de la pollution dans les différents secteurs considérés dépend essentiellement
de la salison. En été, l'autoépuration est suffisamment efficace pour que le
canal retrouve une eau d'assez bonne qualité sur la plus grande partie de
son parcours. En Hiver et en Autome, 1'épuration biologique voit son activité
se ralentir considérablement et 1l'on constate un déplacement dans 1'espace

(progression vers 1'amont) des zones de plus forte pollution.



- 93 -

Dans les secteurs situés en amont, le faciés biologique résulte de
1'action conjuguée de la pollution et d'un certain nombre de facteurs
hiotiques. D'une part les eaux de la Deule permettent 1'enrichissement du
milieu, par un apport en composés orgsniques et en sels minéraux, Les
polluants sont en effet partiellement mindralisés lorsqu'ils parviennent dans
le secteur amont. D'autre part, la suppression par les poissons des Cladocires

tels que D. magna et D. pnulex (qui n'apparaissent gue de fagon sporadique dans

le secteur aval), élimine un facteur important susceptible de controler la
prolifération des algues, les moins utilisées par les Rotiferes.

Dans le secteur aval, les différents facteurs biotiques et abioti-
ques susceptibles de conditionner la composition du plancton, se trouvent
plus directement liés & la pollution : il s'agit notamment de la teneur en
oxveeéne dissous, de la densité des bactéries et de la concentration de leurs
produits de métabolisme. En fait, seuls les organismes susceptibles de
s'accomoder d'une densité hactérienne élevée, et des trds faibles tensions
d'oxvgeéne, peuvent coloniser cette partie du canal. Bon nombre d'espdees

bactériophages : Flagellds, Cilids, Rotiféres Bdellcidae et Brachionidag,

peuvent ainsi se développer dans cette zone basse du canal.

Les substances chimiques et les antibiotiques provenant notamment
des effluents de 1l'usine de produits pharmaceutiques que la Naviette déverse
dans la Deule en amont de la confluence, interviennent de facon plus ou meing
nette selon la saison. Et une partie des Saprophages se trouve éliminde ou
voit leur population fortement réduite. Méme les esptces les plus résistantes

ont tendance & disparaitre au niveau de la confluence. finsi Rotifer nentunia

ou Brachionus calyciflorus voient leur population sévérement réduite en W et
D.

Un certain nombre de domnées ressortent de 1'étude de ce biotope.
Du point de vue qualitatif, 1'augmentation de la pollution entratne un certain
nombre de modifications au sein de la biocénose. Le Zooplancton i Cladccéres
et Rotiferes fait place & un Zooplancton & Rotiféeres et Ciliés, puils a Ciliés
prédominants. Le Phytoplancton initialement composé de Diatomées et de
Chlorococcales fait place & un plancton & Flagellés et Cyanophycées :
phénoménes qui surviennent géndralement dans toute collection d'eau enrichie

par un apport de substances orsaniques.

. . . " : t
Dans ce bilotope, la pollution ne résulte pas uniquement d un apport
. » . < t e
en composés organiques. Différentes substances toxiques se trouvent a 1 état
» . : y R t
plus ou moins dilué dans les secteurs situds prés de la confluence. Il s'en
. . . 1
suit une commosition du plancton légerement différente de celle que 1'on
s'attendre & i o '
sovrrait: rencontrer dans un milieu soumis & la pollution organique.

Parmi les indicateurs biologiaues typiques de la zone alpha-mésosaprobe-

volysaprobe, nous ne retrouvons gue Rotlfer neptunia et quelques Vorticellidae.

Des espéces aussi caractéristiques
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des millieux saprobes que les Ciliés du genre Glaucoma, Metopus ou Coenomorpha

font ici complétement défaut. Ils sont pourtant largement répandus dans les
milieux naturels polytrovhes. Il en va de méme des algues bleues telles que
les oscillaires si caractéristiques des zones alpha-mesosaprobe et polysaprobe,
ou des macrocolonies formées paf les bactéries du type Zoogloea, ou

Sphaerotilus.

Du point de vue gquantitatif, cette étude prédsente un intérét plus

dvident. En effet, les différentes phases de 1l'autoépuration se traduisent
par une densité trés différente en Rotiferes, Cladocéres ou en Ciliéds, T1

semble en premiére approximation que le rapport :

Nombre de Rotiféres Brachionidae + Bdelloidae

Ensemble des Rotiféres

soit assez représentatif du degré de pollution de méme que le rapport :

Rotiferes

Ciliés

Nous allons voir dans quelle mesure ces données peuvent s'appliquer

aux autres canaux.
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Le profil bilologlgue a été'établi en différentes saisons. La nature
et la concentration des effluents déversés tout au long du canal sont assez
constantes et le canal se trouve assez'sévérement pollué dés le point 5-16.
Comme pour le canal de Seclin, 1l'intensité de la pollution en chague point
d'échantillonnage dépend en partie des facteurs saisonniers. L'autoépuration
se trouvant 4 peu prés totalement inhibée lorsque la température descend
en-dessous de 10° C, le profil biologique va différer de fagon assez sensible

selon la période de 1'annde A laguelle il est établi.

Prélévements effectuds au mols de Décembre 49

- Fluctuations de la teneur en oxyvgene dissous

En cette péricde de hautes eaux, le canal présente une trés bonne
oxygénation sur tout son parcours. L'oxygdne ne joue en aucun cas le rdle de

facteur limitant.

- Résultats biologiques
De 5-1 & 5-16

Ce trongon subit une pollution progressive du falt de la confluence

de deux affluents qui recoivent une forte quantité de matidres organiques trés
peu biodégradables, et des produits chimiques variés, la pollution dans ce
secteur est déJa assez complexe : la pollution organique 1'emporte cependant
sur les autres types.

.‘Ces phénoménes se traduisent par une augmentation progressive
du nombre des organismes bactériophages : Ciliés et Flagellés incolores.

Comparativement au cénal de Seclin, le plancton de la Lys est trés

pauvre tant en individus qu'en espéces. Les algues et les Métazoaires présen-
tent respectivement un maximum de densité en 5-1 et 5-16, aveec 1 600 cellules
algales/cc (5-1) et 40 Métazoaires par litre (5-15). En 5-16 ces valeurs

tombent 3 B0 cellules par cc pour les algues et 30 Métazoaires par litre.

En 5-19 : la Lvs présente une charge de polluants qui est deux fois
plus élevée qu'en 5-16. On enregistre trés peu de variations dans la composi-
tion et la densité du plancton : celui-ci était déji trés fortement affecté

par la pollution au point 5-16.

Nous retrouvons sur ce canal les csractéristiques biologiques que
présentaient les secteurs H" et W du canal de Seclin. Le Zooplancton est tras

larpement prédominé par les Ciliés et les Rotiféres sont essentiellement

03a
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représentés par des Bdelloidae du genre Rotifer, et les Brachionidae. La

densité de ces organismes est sensiblement la méme que celle rencontrée en W,
L'autoépuration est trés fortement réduite, et malgré une certaine
dilution des effluents en cette période de hautes eaux, la Lys accuse une
pollution tres sévéere sur tout le secteur frangais. Les séries de prélévements
effectués en Mars et en Juin permettent de suivre avec plus de précision les
modifications qui surviennent dans le plancton en aval des principales sources

de pollution.

Prélévements effectués au mois de Mars €9

- Facteurs abiotiques

La charge de polluants assez élevée sur tout le parcours subit une
forte augmentation au niveau de la confluence avec la Deule. La D. C. O. et
la quantité de matidres en suspension déji importantes en 5-1%sont deux fois
prélevées en 5-18. On enregistre une augmentation progressive des teneurs en
Nitrates, Chlorures, Sulfates et Phénols. ' ;

L'ammoniaque déji présent en 5-1 (0,4 mg/1l) atteint 3mg/l en 5-18
(augmentation de plus de 80 %).

La teneur en oxygéne du milieu reste assez élevée sur tout le
parcours du canal, elle diminue progressivement de 1'ament vers 1'aval sans H

descendre en dessous de 6 mg/1

- Aspect bactériologique

L'augmentation progressive de la pollution mise en évidence par les
données physicochimiques, se traduit également du point de vue bactériologique
par une augmentation progressive de la densité bactérienne. (germes
psyehrdphilles). Les valeurs obtenues correspondent respeétivement (tabl. II
p. 3 ) & une '‘eau béta-mésosaprobe (5-1, 5-15), alvha-mésosaprobe (5-16, 5-17)
et polysaprobe (5-18, 5-19 et 5-20).Sur le graphiq82§?n%8g voyons que les

valeurs de la D. C. 0. augmentent plus rapidement que celles de la DBO ce G

5’
laisse supposer soit la présence de substances inhibant la dégradation de la
matidre organique par les bactéries, soit la présence de substances organigques

faiblement biodégradables.
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Sur le gravhique ci-apreés, 1'indice de saprohité a été reporté

pour les Bactéries, la DBO_, 1'Oxyegene dissous et les Rotiféres.

5’

- 5.1 515 5.16
Indice de

Importance
relative des genres
Brachionus et Rotifer

Tones du systéme
des . saprobies

saprobite

“Polysaprobes
ol mesosaprobes

» i (Q.mesosaprobes
__ : i f-::::,-O!.igosaprobes

LI

SRBI0HOLINORDD

g
o

see

VL

¥ 33

ITII13
£l

D.BOs
Oxygéne gissous ||
Rotiféres

Bactéries
denombrements sur geiose) [%

3i la movenne de ces valeurs permet de suivre 1'augmentation
_progressive de la pollution, on constate néanmoins qu'il existe une différence
trés importante entre les valéurs de 1l'indice obtenues pour les paramétres
pris en considération. L'dcart entre les valeurs de l'indice correspondant &
la densité bactérienne, la DBO5 et les Rotiféres est de plus en plus accusé
dans les secteurs situés en aval de ce point. Ces donndes discordantes
impliquent la présence de substances toxiques. Les échantillons destinés &
1'examen du Phytoplancton ont malheureusement été endommegés et nous n'avons
pas présenté de donndes car elles étalent trop fragmentaires. Il est néanmoins
trés vraisemblable que les bactéries ,de méme que les différents microorganismes
saprophages se trouvaient dans des conditlons biologiques trés mauvaises
pulsque la teneur en oxygéne du milieu demeure trés élevée malgré la forte
charge en matieéres organiques. Dans le canal de Seclin, ol la DBO5 ne dépasse
pas 8 mg/1, les dénombrements bactériens sur gélose domment des valeurs bien
plus élevées et la teneur en oxygéne dissous des secteurs polluéds, se trouve
fortement affectée par la demande blochimique et biologique en oxygine
relative 4 la teneur du milieu en substances dégradables.

Nous avons vu que pour un depré de pollution voisin de 1'alpha-
mésosaprobie, ou de 1l'alpha-mesosaprobie-polysaprobie (point H' en Octobre ou
point W en Juin), 1'abondance et la diversité des organismes planctoniques
sont beaucoup plus élevées. Ici 1'augmentation de la pollution n'est pas suivie
d'une augmentation progréssive du pourcentage relatif de ces organismes.

Les fluctyuations du Zooplancton sont sensiblement les mémes que cel-

les enregistrdes au mois de Décembre,
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Préldvements effectuds au mois de Juin #0O

En cette saison, la température plus clémente permet aux processus

biologiques @'intervenir de fagon efficace dans 1'épuration du milieu.

- Facteurs abliotiques

Alors qu'en Hiver et au Printemps, la pollution n'interférait
pratiquement pas sur 1'oxygénation du milieu, en été, 1'augmentation de la
charge en matidres organiques et 1'activité biologique qui s'eq&uit se tra-
duisent par des fluctuations trés importantes de la teneur en oxygéne dissous.
Le canal présente une assez bonne oxygénation jusqu'en 5-17 mais en 5-18,
on ne trouve plus que 1,6 mg d'oxygéne par litre ce qui est sensiblement
inférieur aux valeurs minimales tolérées par la plupart des Métazoaires
planctoniques. En 5-19 et 5-20, 1'oxygéne n'est plus présent qu's 1'état de
traces (dues vraisemblablement au passage des péniches), et 1'hydrogéne sulfurd
apparait en faible concentration. Les nitrates ont été complétement réduits,
les nitrites onf subi une réduction partielle, et le taux d'ammoniaque atteint
des valeurs trés élevées : 6 mg/litre. On se trouve dans un milieu fortement
réducteur peu propice au développement des Métazoaires et des algues. Notons
que ces caractéristiques physicochimiques bien caractéristiques des milieux
hypersaprobes n'apparaissent pas dans les séries de prélévements effectudssen
Hiver et au Printemps. Durant la saiéon froide, la pollution gqui survient sur
la Lys est de type cryptosaprobe : (tableau ITI p. 4).les températures tres

~basses, la présence de toxiques, inhibent suffisamment les'processus biologi-
ques pour gue la pollution organique ne se répercute pas sur les différents

paramétres physicochimiques tels que la teneur en oxyszéne, en nitrites et

Mt
SA1

Rk

ammoniague, ou en hydrogéne sulfuré., En €té au contraire les processus biolo-
giques peuvent intervenir et la dégradation de la matiére organigue entraine

de profondes modifications physicochimiques dans le milieu.

- Aspect hactériologique

De 5-11 & 5-16, la biomasse bactérienne augmente de facon trés nette
et suit les fluctuations de la charge en matidres organiques. En 5-17, la
DBO5 tomhe brutslement de 28 mg/1 & 7mg/l. Cette baisse soudaine de la teneur
en matiéres organigues qui résulte vraisemblablement de la décantation partielle
de la charge initiale, et de 1'autodpuration, s'accompagne d'une diminution
trés nette de la densité bactérienne. En aval de ce point il n'y a plus aucune
corrélation directe entre 1'augmentation rapide, mais progressive de la DBO5
et la densiié bactérienne dont les valeurs restent stationnaires en 5-18 et

5-19. (présence vraisemblable de substances toxiques qui freinent 1'activité
>

bactérienne).
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Tes valeurs relatives & 1'indice de saprohité ohtenu pour la densité

bactérienne, 1'oxveméne dissous, la DBO_, les Rotiféres et 1'ensemble du

5

Zooplancton ont été reportées sur le graphique ci-dessous.

importance
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Pour un méme secteur, ces valeurs présentent encore des écarts
assez sensibles notamment en 5-15 et 5-16. Mais d'une facon générale, elles
concordent mieux entre elles que lors du prélévement du mois de Mars et elles
traduisent assez bien 1'augmentation progressive du degré de pollution. Le
milieu oligo-beta-mesosaprobe en 5-1 et 5-0 puls alpha-mesosaprobe devient

nettement isosaprobe en 5-19 et 5-20.
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~ Plancton

Bien que la saison favorise les processus de 1l'autoépuration, la
pollution du cenal est encore suffisamment sévére pour justifier de la pauvreté
relative du plancton. Les fluctuations de la qualité de 1l'eau se répercutent
sur le plancton d'une facon beaucoup plus nette gue lors des préldvements
précédents, et ceci vient du fait qu'il existe une différence plus importante
entre le degré de pollution du secteur amont et celul de l'aval. Alors qu'en
Décembre et en Mars, les Cilids econstitient 1la presque totalité de la popu-
lation animale, en Juin, jusqu'au point 5-17, ce sont les Rotiféres qui

1'emportent trés nettement sur ces premiers. Les genres Brachicnus et Filinia

renrésentent ici entre 60 et 80 % de la population. (Alors que précédemment
la faune rotiférienne était essentiellement représentée par les Rotiféres du
genre Rotifer et par quelques autres Bdelloides). En Juin, la diversitéd spéei-
fique est relativement élevée. Ce phénoméne ne saurait étre imputé aux facteurs
saisonniers puisque la diversité spdcifique rencontrée ici est en tout point
comparable & celle des secteurs du canal de Seclin qui présentent le mdme
degré de pcellution (et ceci sussi bien en hiver qu'en été ou en automne),

- Jusqu'en 5-17, la densité des Rotiféres du genre Brachionus expri-

mée en % augmente parallélement la DBO.. De 5-17 & 5-18, 1la DB0O_. est successi-
5

5
vement égale & 7, 15 puis 25 mg/1. Le pourcentage de Rotiféres de

1'espéce
R. neptunia suit ces fluctuations et représente respectivement : 15, 50 et
85 % de 1'ensemble des Rotifdres.

- en 5-17, 1'allégement de la charge en polluants n'entraine pas de
modifications profondes dans la composition du nlzncton. On constate cependant
une diminution du nomhre des Ciliés et une répartition plus harmonieuse des
Rotiféres entre les différentes especes. En outre les Cladocéres voient leur
densitéd augmenter sensiblement.

- La biomasse des Métazoaires diminue progressivement de 5-15 & 5-20
et les Copdépodes et (ladoctres disparaissent progressivement. En 5-19, malgré
des conditions amblantes trds peu favorables & la vie, les espoces Rotifer

neptunia, Brachionus calyciflorus et B. angularis sont encore présentes et

vivantes (en survie ?).Comme on le voit, ces organismes sont remarquablement
adaptés & la pollution. En 5-20, on ne rencontre plus guédre de Mdtazoaires.

Les quelques individus présents sont en mauvais état.
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- Le Phvtoplancton

Bien que les conditions amblantes se soient légérement améliordes,
le Phyvtoplancton est encore relativement pauvre tant en individus qu'eh espéces.
Les Cyanovhrcées constituent la presque totalité de la population.

Les Diatomées pennées prédominent sur les centrales et les

Chlorococcales du genre Micractinium présentent un brusque développement dans

le secteur le plus riche en matidres organiques. Nous avons pu constater que
ces phénomdnes survenalent de Tacgon assez irrégulidre dans les secteurs polluds.
On peut s'avercevoir A nouveau que les relations existant entre le
degré de pollution et la composition du Phytoplancton sont beaucoup moins
évidentes que celles qui lient la composition du Zooplancton au degré de

pollution.

Conclusions partielles nour le Canal de la Iys
T Y

Les fluctuations survenant dans la composition du plancton sur la
totalité du parcours canalysé de la Lys confirment les quelques données posi-
tives que nous a apportées 1'étude biologique du Canal de Seclin. On peut
notamment constater que 1'augmentation de la pollution entraire successivement

un pourcentage de plus en plus élevé des Rotiféres apnartenant aux genres

onus et des Bdelloides tels que Rotatoria neptunia. Le. pourcentage: des

btrachions passe . par un maximum puis s'infléchit lorsque la pollution dépasse
un certain seuil; Ces organismes sont alors relayés par les Bdelloides qul |
deviennent progressivement les seuls Métazozires présents dans le milieu.

Sur 1la Lys, les fluctuations de la densité des organismes ne suivent

A

pas de trés pres celles de la charge en matiéres organiques. Il en va de méme
du rapport Rotiféres/Cilids. Tci 1'influence de la charge en matiéres organiques
se trouve en partie masqude dés le secteur 5-16 par la présence de substances

- s . 2
nocives plus ou moins diluces,

D'une facon générale, le plancten de la Lys est constitud par des

espéces hettement euryodeiques et trés résistantes vis & vis des facteurs
abiotiques tels que les faibles tensions d'oxvgdne, le caractére réducteur du

milieu, et dventuellement la présence d'hydrogéne sulfuré.
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Les bhiotopes que nous avons envisagés jusqu'ici présentent une
pollution de type mixte relativement complexe mais dont les paramétres prinei-
paux peuvent etre déterminés en grande partie par les méthodes standardisées
d'analyses physicochimiques. ILe canal de la Deule, quant & lui, se trouve
soumis & une pollution plus intense et bien plus complexe que celui de la
Lys. Cette "voie navigable" mérite davantage le nom d'égout collecteur que

5

celui de riviere canalisde. Tl draine les effluents du bhassin minier et la

pollution qui 1'affecte est bien trop complexe pour que les principales

composantes puissent etre définies var les analyses physicochimigques de routine.

Un tel milieu,dont on connait trés mel les facteurs abiotiques,
présente évidemment un intéret restreint dans le cadre d'une 4tude sur
1'influence biologique de la pollution mais il constitue par contre un biotowe
de choix lorsque 1'on désire connaftre les limites ultimes de tolérance des

especes rencontrées dans les secteurs tres sévérement touchés par la polluticn.

CANAL, DE LA DEULE : Juin 1970

Alors que le canal de la Lys se trouve essentieliement affecté par
une pollution de type organique, le canal de la Deule regoit tour & tour des
rejets qui engendrent une pollution phvsique, chimigue et organique.

Les princivaux effluents chargés en matiires organiques se situent
en amont de Douai, & proximité du canal de Seclin (oh ils sont mélangds 3 des
substances toxigques ou 3§ des antibiotiques)et au niveau du canal de

Tourcoing

- Facteurs abiotiques

Le canal de la Deule, vratiquement désoxvgéné sur tout son parcours,
présente les caractéristiques d'un milieu fortement réducteur. Tes nitrates
sont complétement réduits d2s le point 4-15, puis vient le tour des nitrites.
En 4-18 et 4-19, 1'azote ne se rencontre plus que sous la forme d'ammoniaque
3 raison de 7 & 8 mg/1.

La D. C. 0. et la turbidité du milieu atteignent des valeurs trés
élevées notamment au nivesu du canal de Lens et dans le secteur aval.

Quant aux Cyanures et Phénols, ils ont été détectés en tous les

points.

U
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- Aspect tactdriolosique

Dans le cenal de Tens, la trés forte augmentation de la charge en

IBOS, n'est pas suivie d'une augmentation paralléle de la densité bactérienne.
Les taux de Cvanure, d'ammoniaque et de chlorures, laissaient supposer
1'existence de conditions physicochimiques tres défavorables & la vie. Ceci
se trouve en partie confirmé par les fluctuations de la densité bactérienne.
Dans ce milieu ol la DB05 atteint des valeurs plus élevées que celles de la
Lys en 5-18, on dénombre une povulation bactérienne relativement faible. Il
semble que le développement de ces organismes soit partiellement inhibé.
(1a densité bactérienne la plus faible correspond au point 4-15 dont la charge
en DBO5 est deux fois supérieure & celle du point précédent).
) Sur.-le graphigue ci-dessous sont représentdes les valeurs de l'indice
de saprobité obtenues respectivement & partir de la densité bactérienne
(méthode directe et dénombrements sur gélose), de la DBO5’ de 1l'oxygdne dissous,

des Rotifeéres, des Chlorococcales et de 1l'ensemble du Zooplancton. Tous.
les secteurs envisagés présentent un degré trés élevé de pollution. Dés le
premier secteur envisagé, 4-11, la pollution atteint un degré équivalent i
1'alpha-mésosaprobie-polysaprobie. Notons qu'ici les valeurs de 1l'indice de
saprobité obtenues pour les principaux paramétires accusent des différences
treés sensibles pour un méme point d'échantillonnage. Ce phénomdne avait déji
été signalé pour le canal de la Lys en Mars. Ces discordances fortement
accusées ieci. résultent =ssentiellement de la présence de substances plus ou.

moinsg toxiques vis & vis des espdces considérées.
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La population rotiférienne n'est gudre représentée que par des

Bdelloides (Rotifer neptunia). Au point #-15, nous avons vu que le développe-

ment des bactéries se trouvait partiellement inhibé malgré la présence en
abondance de matiéres organiques dégradables. Les Ciliés ne semblent pas étre
affectés par la présence de substances toxigues alors que les Métazoaires
réapissent de la meme fagon quz la population bactérienne et accusent une

densité beaucoup plus faible qu'au point précédent.

- Le Zooplancton

Sur le graphique p. 113 sont reportdes les valeurs qui correspon-
dent aux échantillons provenant du canal de la Deule, du canal de Lens et du
canal de Seclin, On Jjuge aisément des fluctuations.qui surviennent dans la
population planctonique, lorsqu'on passe successivement d'un milieu pollué
var des substances chimigues et organiques (canaux de Lens et de la Deule)

4 un milieu dont les facultés d'autodpuration ne sont pas saturdes (canal de
a

- Phvtoplancton et Flacellés (Graphique, p. 115).

Exception faite du point 4-14 (canal de Lens), dans lequel les
substances nocives semblent affecter toute la population et du point 4-16
(canal de Seclin), les réactions des différentes espices vis & vis de la
pollution, semblent complétement anarchiques. Tout se ﬁasse comme si les
espaces algales qui prédominent tour a tour étaient sensibles & certains
toxiques et pouvaient proliférer dans un secteur dés que les substances
toxiques auxquelles elles réagissent spéeifiquement voient leur taux descendre
en-dessous du seuil critique.:

T.es différents organismes qui se succédent ainsi sont les espéces

ubiquistes apvartenant respectivement aux genres : Scenedesmus, Micractinium,

Ankistrodesmus (pour les Chlorococcales), Synedra, Stephanodiscus (pour les

Diatomées) et Chrooccecus pour les Cyanophycées. Quant aux Flagellés ils sont

abondamment représentés par les genres Carteria, Chlamydomonas et Euglena.

3euls les organismes que nous avions rencontrés précédemment dans
les secteurs les plus sdvérement touchés par la pollution sont susceptibles
d'apoaraitre dans le plencton de la Deule, mais on voit que la résistance et
1'adaptation de ces différents organismes & la pollution est tout & fait

remarquable,

Nous avons envisagé jusqu'd présent des blotopes influencés par une
pollution de type complexe. L'dtude du plancton de deux milieux naturels dont
le degré de pollution est différent va nous permettre maintenant de faire la
distinetion entre 1'influence de la pollutipn organique et les aubres tvpes de

: 3 ' ., . e, planctoniques
pollution quitendent a restreindre la densite et la variele des organismes v
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2) BIOTOPES INFLUENCES PAR UNE POLTUTTON ORGANIQUE NATURELIE

o) - MARE D'ENGLEEEIMER : Milieu de type polytrophe

Dans ce milieu hypereutrophe, les valeurs de la DBO_ atteignent

respectivement 235 mg/l au voisinage des sédiments et 38 mg/lsen pleine eau.
La premiére valeur dépasse la charge en matiéres organiques de tous les autres
biotopes étudiés, la seconde correspond & la charge rencontrée sur la Deule

de 4-17 & la confluence, et sur la Lys & partir du point 5-16.

Mais dans la mare ol les seules substances nocives éventuelles sont

‘celles qui résultent de la décomposition de la matiére organigue, nous rencon-

trons un plancton infiniment plus riche et plus abondant que dans les milieux

soumis & des pollutions multiples.

- Facteurs abiotiques

Le milieu étant tres fortement réducteur, les nitrates ont disparu
et les nitrites ne sont présents qu'd 1'état de traces. Nous avons pu constater
ce phénoméne dans les autres biotopes ol la teneur en oxygeéne de 1l'eau était

inférieure & 1 mg/l.

- Densité bactérienne

La densité ractérienne estimée par les ensemencements sur gélose est,
relativement faible. Sur la Deule et la Lys, pour des secteurs aussil riches en
matiéres organiques, nous avons vu que cette densité était de 10 4 100 fois
supérieure. Les résultats obtenus par les méthodes directes correspondent
davantage & la densité bactérienne que 1'on peut espérer trouver dans un milieu
aussi riche. L'une et 1l'autre méthode d'estimation étant sujettes & des erreurs
importantes, 11 est difficile de tirer des conclusions & partir des résultats
concernant les germes totaux. La densité des Coliformes correspond & un degré
de saprobie équivalent & alphamésosaprobe-polysaprobe pour B et polysaprobe-

isosaprobe pour A. Ceci se trouve confirmé par les valeurs de la D. B. O._
2

Le Zooplancton

I1 présente une variété spécifique sensiblement aussi faible que celle
des secteurs 4-18, 4-19, 5-18, 5-19 et 5-20 mais 1ls densité des organismes
atteint une valeur gui est de 100 & 1 000 fois supérieure i ceile des secteurs
en question. (Les Cilids et les Rotiféres présentent respectivement une densité
de 90 000/1 et 900 organismes par litre). Ce biotope regoit une charge en

matiéres organiques sensiblement égale A celle des secteurs les plus polluds

de la Tvs et de la Deule, mais ici 1l'influence de la pollution orsanique ne se

24V

13
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trouve pas masquée par la orésence de substances toxigques. Pour la premiére
fois dans cette étude, nous sommes en présence d'un plancton dont la composi-
tion spéeifique correspond trés bhien au degré de saprobitd du milieu. Ainsi

les espéces appartenant aux genres Colpidium, Glaucoma, Coenomorvha et Metopus

si caractéristiques des milieux nolvysaprobes, se trouvent trés largement
représentdes. L'indice de saprobité a été établi pour les paramétres suivants :
densité bactérienne (dénombrements directs et ensemencements sur gélose), la
DBOB, la teneur de 1'eau en oxvgéne dissous, la population rotifériennec et
1'ensemble du Zooplancton. Dans ce cas trés simple d'une pollution par apport
de matiéres organiques, les valeurs obtenues & partir des différents paramétres

considérés scnt parfaitement concordantes.

Importance relative
des genres Brachionus

et Rotifer

Indice de Zones du systéme

saprobité des saprobies

Polysaprober-

) Ve
————{X = ME3osaprobe:

- fiumdsosaproter

i . -

o — Oligosaprobe-:

0.BQy
GCxygéne dissous’
Rotitéres
Zooplancton(total)

Bactéries (dénombrements dirscts)
Bactéries (dénoinbrements sur gélose)
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Les Métazoaires, bien que relativement sbondants, ne constituent
que 1 % du Zcoplancton. Les Rotiféres sont représentés par les espdces

tiniques des milieux volysavprobes tels que Rotifer neptunia. La plupart de ces

organismes appartiennent au groupe des Bdelloides. Teur alimentation de type
vactériovhage et détritivore conditionne la prolifération de ces Rotiféres

qui semblent rencontrer dans la mare des conditions optimales de développement.

- Phvtoolancton et Flapelléds

Ies Flagellés incolores et le groupe des Chlamydomonadacées consti-
tuent la quasi totalité du nannoplancton.

Dans ce "bouillon de culture", le nannoplancton se trouve trés nette-
ment dominé par les Flagellés incolores, le groupe des Chlamydomonadacées et
celuil des Euglénacées. Les densités atteintes par les Chlamydomonas sont du
meme ordre de grandeur que celles rencontrées dans la Deule en 4-14 et 4-19

(secteurs présentant une charge en DBO5 sensiblement aussi élevée que la mare).
Les Euglénes apparemment plus sensibles aux substances présentes dans les
effluents industriels, offraient une densité inférieure A 100 individus par
centicube dans la Deule. Ici, ces organismes saprophiles atteignent la densité

de 3 000/cc en pleine eau (et 70 000/cc pres des sédiments).

La composition qualitative et gquantitative du plancten de la mare
d 'Englebelmer nous intdressait avant tout en tont que critére de comparaison
avec les autres biotorpes.

Tes réflexions qul suivent n'ont rien d'inédit. Nous nous bornons
seulement & oonstategﬁes phénoménes qui surviennent dans les biotopes régionaux,

Contrairement aux biotopes touchés par la pollution industrielle,
13 mare d'Englebelmer offre un faci®s biologique qui correspond en tous points
4 celui déerit par LIERMANN (1950) pour les milieux polysaprobes. Ce biotope
influencé var une pollution naturelle de type exclusivement organigue, présente
un plancton riche en "indicateurs biologiques" (nombreux en individus et en
eSpécés)‘ Pour cette mare, comme pour la partie amont du canal de Seclin, les
valeurs de l'indice de saprobité calculdes % partir des différents parametres
concordent de fagon sstisfalsante. En absence de substances toxiques, les
techniques d'estimation de la pollution dérivées du systime des saprobies
permettent de définir ailsément le degré de pollution d'une collection d'eau,

1

Mais, dans tous les sutres cas, nous avons constaté que les "bvons indicateurs

viologiques”

Z

se trouvent vpartiellement éliminés, et les espteces les plus résis-
tontes aux toxigues présents dans les eaux de la Lvs et de la Deule, accusent
la pollution chimlgue par les fluctuations qul surviennent au niveau de leur

S

densité. Enfin en 1'absence d'une compétition spécifique sévdre, certains

organismes indicateurs se dévelovpent dans un milieu dont l'intensité de la

pollution ne correspond plus a 1'indice de saprobité que ces organismes sont

censés Indiguer.
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3) ETANGS DU HAMELET : Milieux de type eutronhe.

Les échantillons proviennent d'un des nombreux étangs qui jalonnent
la vallée de la Somme. '

Les étangs du Hamelet situés & proximité de la ville de Corbie,
recoivent le trop plein des eaux du canal. Dans ce secteur, la Somme est encore
assez faitlement polluée et, durant la période estivale, il apparait un
Zooplancton & Cladocdres et Rotiféres peu varié du point de vue spéeifique,
mais relativement riche en individus.

8'i1 faut en croire les pécheurs, le poisson y est abondant, relati-
vement varié et... commestible% En fait, preés des berges, la ol se développent
les nénuphars, les mvriophylles et les potamogétons, on peut apercevoir de
trés nombreux alevins,

On peut donec considérer que les étangs, alimentés par l'eau du canal,
sont assez peu influencés par la pollution (dans ce secteur tout su moins).

Nous avons fait une petite étude de ce milieu que 1'on peut pratique-
ment qualifier de "naturel” afin d'avoir un élément de comparaison avec la
partie amont du canal de Seclin. En effet, les quelques paramétres physico-
chimiques que nous avons pu mesurer dans les étangs du Hamelet sont semblables
&4 ceux des points S, S' et H. En outre, du point de vue biologique, si le
cansl de Seclin abrite une flore et une faune un peu moins varides du point de

vue spéecifique, canal et étang présentent néanmoins de nowbreuses similitudes.

- Caractéristiques des deux biotopes étudids dans 1'dtang

Tl s'agit de deux niches écologigues tres différentes :

- en A, la profondeur atteint 3 métres et, les macrophytes immergés
ou flottants font complétement défaut.
B, au contraire, est une zone peu profonde, complétement envahie
par les mécrdphytes. Les nénuphars Gﬁggggg alba) se développent au milieu d'une

végétation trés dense de Cératophylles (Ceratophyvilum demersum) et de renon-

cules d'eaun (Ranunculus cirecinatus). En surface, on renccntre communément des

hvdrocharis (Hvdrocharis morsus-ranae). Ce biotope de type littoral limite deux

réseaux d'étangs. Le courant y est pratiquement nul et, la profondeur oscille

entre 0,50 m et 1 m.

ONVLI
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z Zone dans laquelle les ; Valeur d'indicateur
: organismes sont les : )
: plus fréaquents. f
Gardon : Rutilus rutilus : 0 ; 3
Tanche : Tinca tinca : b - a ; 5
Bréme : Abramis brama : b ; 2
Goujen : Goio gohio
Perche : Perca fluviatilis : b ; 3
Brochet : Esox lucius : b ; 3
Carpe : Cvorinus carvio ; b ; >
Anguille : Anguilla anguilla : ;
Tote : Lota vulgaris : ;
Epinoche : Gastrosteus aculeatus ; ;
Epinochette : Pigosteus pungitius: ;

N. B. :

. g2
exception faite de la ldte etyl'ablette,

on retrouve 3 peu prés les mémes espéces aux points S, S' et H

)
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I1 existe évidemment une grande différence entre la composition du
plancton provenant de la pleine eau et celle du plancton de 1'hervier. Notons
aue pour ce dernier, il est incorrect de parler de plancton puisque
! 'Theleoplancton et le periphvton se sont pratiquement confcndus.
Les différences existant dans la composifion de ces deux biocénoses

sont & la fois qualitatives et quantitatives. -

Différences qualitatives :

Certeines espeéces trvpiquement planctoniques comme Polyarthra

eurvptera, Filinia loneiseta, Asplanchna priodonta ne sont rencontrées qu'en

pleine eau.
La flore et la faune présentent une diversité spdecifique plus grande
etr

O
D

en pleine eau que dans 1'herbier. Toutes les esphces n 'onit nas pu

¢

n

détermindes et nous sommes assez gends pour parler du qualitatif. Néanmoins
si nous nous reportons au nombre d'unités systématiques, il v a2 pour le

Phvtoplancton (Diatomées exceptdes) 38 unités systématiques en pleine eau

o

by

contre 29 dans l'herbier (soit 76 %). Pour le Zooplancton : Retifires et
Cladocéres, on totalise 19 espdces dans les deux biotopes, mais sur 22 espéces
rencontrées dans 1'un ou 1'autre des biotones, seules 16 d'entr'elles sont

communes eux deux peints.

Différences auantitatives

Du point de vue quantitatif, la différence est trds nette : la
biomassa correspondant au Phytoplancton est 4 fois plus importante dans
1'nerbier. Quant au Zooplancton, sa densité y est dégale & 44 fois celle de la

pleine eau.

- Quelques varticularités du plancton rencontré dsns les deux

biotoones.

Ces deux biotopes, exception faite de 1l'aspect quantitatif, présen-

tent un certain nombre de similitudes. Il s'agit d'un plancten ol prédominent
les Di alomnes. TLes Chlorccocecales et Cvanophvedes assez abondantes ne repré-

sentent respectivement aque 32 % et 14 % du Phytoplancton pour A et 5 % et

17 % pour B.



Si 1'on se reporte aux travaux de WIRTZ 1048-58, sur la tvpification

des étangs, on peut considérer qu'il s'agit 13 d'un milisu moyennement

Parmi les autres biotopes que nous avons présentés dans ce travail,
seul le vlancton de la partie amont du canal de Seclin posséde des caractéres
similaires & celul de cet étang. Néanmoins dans le canal de Seclin, le
plancton & Chlorococeales et Diatomées (scuvent plus riche en Chlorococeales)

se rapporte davantare A celui des étangs fortement eutrovhes de WURTZ,

Nous avons vu que dans les biotooes A et B, le plancton est relati-~
vement riche en espdces. Aux points S et 8', qui constituent les biotoves les
plus riches parmi ceux étudids en éanal, le nombre ¢ 'unitds systématiques
pour le Phvtoplancton est de l'ordre de 55 & 75 % de celles renconitrées en
étang. Quant aux Rotifres et Cladocéres, leur varidté spéeifique oscille
entre 60 et €5 % de celle de 1'étang.

I1 semble que dans un milieu moins eutrovhe ou moins pollué, corme
les hiotones A et B, on rencontre un plancton moins abondant (en nombre

by

biocoenotiques de THIENEMANN),

d'individus) mais plus riche en espdces. (domndes qui ravpellent les lois

1 - Aspect ractériolomique ; DRO
/ 5

A partir des dénombrements effectués par 1'Institut Pasteur, nous
vovons Gue la densité des germes psvchrophiles et mésophiles est plus

)

élevée en pleine eau. Il en va de méme -des coliformes ot das Ascherichia coli.

Les donndes pourraient s'expliquer en partie par la présence en B d'une

T
(0]

abondante population de Cladocéres bactériophages et détritivores. Des phéno-
mones d'exoinhihition pourraient également intervenir. Le périphyton qui

entoure leés macrophvites constitue une biomasse tres importante. Quant au
vhvtonlancton, il atteint une densitd quatre fois supdrieure & celle rencon-
trée au point A, Tl est possible que les produits du métabolisme des algues,
soien£ suffisamment abondants nour inhiber partiellement la prolifération
des bactéries. (LEFEVRE 1942, POURRTIOT 1065).

Quoiqu'il en soit les résultats des dénombrements sur rélose sont
en contradiction avec ceux obtenus pour la DBO% qui atieigredine valeur 4 tois

plus élevé En outre les résultats obtenus pour les germes tolaux par

e.
comptages directs, sont trés éloignéds de ceux obtenus par les dénombrements

sur gélose,
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I1 semhle que ces phénomdnes plus ou moins aberrants puissent
s'expliquer en partie.

5

Tout d'arord, les mesures de DBO. ont été effectudes & partir
d'échantillons d'eau brute. Or la DBO5 porte - sur des échantillons ayant
séjournés 5 jours & 20° C et & 1l'obscurité. On peut supposer que les valeurs
obtenues sont en partie faussées par la présence du plancton., En effet, la
DRC. correspend pour une ean filtrée & la demande en oxvgéne causée par le
métabolisme des bactéries et 1l'oxvdation des substances présentes dans le
milieu. Dans le cas de nos deux échantillons, la conscmmation d'oxygine du
Phvtoplancton et du Zooplancton vient s'ajouter & celle des bactdries. Or en
B, la concentration du Zooplancton est 44 fois supdrieure & celle de A, I1
s'ensuit que les résultats obtenus pour les DBO5 sont trop élevés et que
1'erreur commise par excés est Ul fois plus importante pour B. Ces valeurs
risquent de correspondre davantage & l'activité métabolique des organismes
présents plutdot gu'ad la présence dans le milieu de matidéres ovganiques
biodégradables.

Quoiqu'il en soit, on peut au moins affirmer qu'en A la DRO,. érale

5

2 2 mg/1 est trds faible. (peut-étre plus faible encore si 1l'erreur commise

par excds est imnortante). Cette valeur correspond & une eau xéno-2-olizosa-

proke (ef. tab. 1 p.3 ).

Les valeurs obtenues pour la densité bactérienne par la méthode des
dénombrements sur gélose at par celle des dénombrements directs, sont d'un
ordre de grandeur trés différent. Les valeurs éorrespondantes pour A et B
sont respectivement 70 et 240 fois supérieures par la seconde méthode, soit
une estimation de 0,9 4 1 % de la population par la lére méthode. Ceci
correspond & la limite inférieure du pourcentage de bagtéries que 1'on peut
espérer dénombrer par ensemencement sur gélose (PERSOONE 1966).

Par la technique des dénombrements sur gélose, peptone, extraits
de levures, toutes les bactéries ne sont pas capables de se développer et les
bactéries hétérotrophes risquent de se développer plus facllement que les
bactéries autotrophes (d'autant plus facilement que la méthode standardisée
préconise une incubation & 1'obscurité), Etant donné le faible pourcentage

de germes ddveloprés sur gélose, il est permis de supnoser gque le planchton

bactérien comporte une prédominance de germes autotrophes, contrairement &

celui des milieux saprobes.



Cependant la densité btactérienne telle qu'elle a été obtenue par

les deux méthodes d'estimation, dépasse larsement les valeurs maximales tab.
i e e

et 0.2 3 ) correspondant A une eau diro-Fétamésosaprobe, voire méme

alphamésosaprore.

Une telle densité bactérienne est 2 priori aberrante comote tenu
des données obtenues pour le plancton, les poissons, la teneur en oxygene
dissous de 1'eau. Elle ne pourrait s'expliquer que par un bactérioplanecton

constitué par 99 % de bhactéries pigmentées.

INDICE DE SAPROBITE

il

Ce tableau indique les indices

de saprobie cobtenus pour les
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On voit que la plupart des paramétres phvsicochimiques et biologiques

correspondent, & une eau oligo—bétamésosaprobq. Seules les valeurs de la DRO

5

de B et les valeurs des germes bactériens totaux sont excessives.
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- Les Diatomées

Les Stephanodiscus, et d'une fagcon plus eénérale le groupe des

Centrovhveidse, sont nettement prédominants en nleine eau, Dans les secteurs

U

les moins polluds des autres canaux, ce groupe est épalement vlus représent

que celul des Pennatonhvelidae,

Dans 1'herbier, les Diatcomées, représentdes par une prédominarce de
Pennatonhreidae, constituent 68 % du plancton. Alors que dans le canal de
Seclin on rencontre,dans les secteurs situés en Amont, des densités en
Diatomées Centronhveidae émales & 30 ou 40 000 cellules /ce, ici les diato-

G
mées ne dévassent nas une densité de 500 pour A et 2 000 pour B,

- Tes Flarzellds

2

Ce proupe fortement représenté dans les milieux ol sévit une

1.

pollution orsanique, constitue iei une hiomasse trés faible. En outre la
plupart des organismes dénombrés sont porteurs de pigments. (ce fait ainsi

.

que la treés falible densit

Gn

des Flagelléds totaux est en contradiction apparente
avec une surabondance de gsermes bactériens hétérotrophes et vient étaver
1'hypothtse d'un bactériovlancton essentiellement constitué de germes auto-

tropghes,

Nons netons iei un pourcentase élevé de Chrysophycdes : les Mallomo-

nas représentent 10 % des FTlarellés en pleine cau et 54 % dans 1'herbier. Ce

cenre n'a été rencontré en canal que dans les biotopes les moins infiuencés
par la pollution. Tl semblerait que c=2s organismes solent caractéristiques
des eaux de tonne qualité, De fait ils constituent ici le plus fert pourcen-
tage que nous avons rencontré.

Les Eugléniens si abondants dans les milieux riches en matiéres
crzaniques font pratiquement défaut ici. Enfin les Péridiniens,trés rarement
rencontrés en canal, sont représentds ici par trois espices différentes.

Toutefois leur densité reste trés modeste.

- Tes Cilids
Ces organismes constituent une partie infime du Zooplancton. Leur
raretd relatlve correspond assez bien & la qualité supposée de l'eau de

1'étang

e
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- Les {ladoc2res et les Rotifires (graphiques p. 124),

Le Zoovlancton de 1a oleine eau est un plancton & Rotiféres (990 %).
Nous avons vu chap. TTT § 3 que ce plancton est typlgue des étangs riches
en poissons. Dans les étangs de tvee entronhe, les Ciliés peuvent étre assez
larzement revrésentés. (1 477 wovomiA et‘”'?,*Fi 1966), Igi 1ls font prati-

r

quement défaut et il semble que ce Zoonlancton soit celui d'étangs de type
mesotrophe ou faiblement eutrovhe, ce qui rejoint les suppositions faites 2
partir du Phvtoplancton et recoupe les donndes obhtenues en se référant au
svsteme des saprcbies. La plupart des esoéces présentes dans le Zooplancton
sont de tvpe oligo-betamésosaprobe.

Les Rotiferes du genre Prachioqgi guli caractérisent les milieux
plus riches en matiéres organiques, ne représentent que 3 % des Rotifeéres,
tant en pleine eau que dans 1'herbier ,

Dans 1'herbier, la composition du "Zooplancton" (ou plutdt des
microorganismes animaux) différe vrofondément de celle de la pleine eau :
elle est conditionnée princinalement par la présence d'un ahondant périphyvton.
Celui-ci représente une surface considérable sur laquelle viennent "brouter”
des organismes trds variés : Rotiféres, Cladccires, Gastrotricnes, Chironomi-
des, Ostracodes.

Contrairement & la pleine eau, 1l'herbier abrite une population de
Cladocdres presgue aussi imvortante que celle des Rotiféres (respectivement
32 et L F), Un tel biotope constitue pour ces organismes une vréserve de
nourriture et un refuge contre les prédateurs. (refuse qui est peut-étre trés
relatif).

Dans 1'herbier, outre Bosmina longirostris (trés faiblement

représentée), Ceriodaphnia quadrancula et Chvdorus sphaericus, toutes les

espéces de Crustacés rencontrées sont henthoniques, généralement détritivores.
Tl en va de méme des espices rotifériennss appartenant aux genres

Leucane, Cephalodella

Ces biotopes "naturels", légdrement eutrophes peuvent &tre caracté-
risés comme cligo-hétamésosaproves par la majorité des paramdtres physico-
chimiques et biologiques.

Si nous comparons 1'dtang & la partie amont du canal de Seclin
(secteur le moins pollué), nous voyons que 1'dtang du Hamelet présente un
degré d'eutrophisation moins avancé gue le secteur de canal considéréd. Sur un

.

olan légsérement différent, on neut considérer que la vollution lésdre de

]

1'étang est plus faille gue celle des points S, S' et H.



Cette différence se manifeste au riveau du plancton par

1°) - la présence d'un plus grand nombre d'espices ;

2°) - Une répartition plus harmonicuse des espéces_entrc les diffé-
rents groupes du Phytoplancton ;

3°) - Cette richesse en espices se trouve compensée par un nombre
plus restreint d'individus. (Ce phénoméne npourrait &tre imputé 3 1'action
vrédatrice des poissons, mais ce facteur n'est vraisemblablement pas le seul
qui puisse etre évoqué. Dans le secteur amont du canal de Seclin, les voissons
sont édpalement abondants. En outre, dans les parties les plus abritées de
1'herbier, la pepulation reste beaucoup moins dense que dans le canal).

Si nous ne prenons en considération que les Métazoaires et les
Unicellulaires pigmentés, il semble que ces donndes permettent de dire en
plagiant THIEN-EMANN que : ‘

- Dans deux milieux soumis & des pcllutions d'intensité difrérente,
le milieu le moins influencé par la pollution se caractdrise par une plus

o

prande diversité d'espdces, compensée par un nombre plus réduit 4'individus.
Ce milieu faiblement pollué se caractérise par :
un nombhre tres restreint de Flapellés avec une nette prédominance

des Flagellés pigmentés.

0]
Dy

- une tros faible bicmasse de Ciliés.

- un Phytoplancton formant pas de "fleurs d'eau" mais qui est
abondant et varié.
- un Zooplancton dont les groupes présents sont assez bien balancés

quant A la distribution des especes et 1'ahondance des individus.



CONCLUSION

A travers 1'examen des différents milieux considérés dans cette
étude, nous avons tenté de rendre compte de la nature du plancton susceptible
de coloniser les biotopes & pollution varianle de la région du Nord.

Les points d'échantillonnsge qui ont été choisis, offrent o 2

des degrés assez varids de pollution :

0ligo héta-mésosaprobie (Etancs du Hamelet).

Béta mésosaprobie (Secteur supérieur du canal de Seclin),

Béta alpvha-mésosapnrobie (Secteur moyen du canal de Seeclin,
Secteur supérieur de la Lys).

- Alphamésosaprobie (aval du caznal de Seclin, Cours moyen de la Lys

frangaise, en été).

- Alnha-mésosanrobie»pg;ysamrohie (Cours moyen de la Lys, durant

la saison froide, Cours supdrieur de la Deule).

- Polvsaprobie (Cours inférieur de la Lyvs francaise, Cours moyen

de la Deule, Mare d'Englebelmer).

- Isosaprobie (Cours inférieur de la Deule, kenthos de la Mare).

Néanmoins, la pollutlon qui sévit dans la majorité de ces bictorpes
offre une assez grande complexité. En outre, cette dtude repose sur un nombre
d'observations restreint et par trop limité dans le temps et dans 1'espice

pour qu'il soit possible d'énoncer des principes généraux ccncernant les
relations plancton-pollution. Nous pouvoﬁé tout au plus résumer ieci

quelques-unes des caractéristiques de la biocénose planctonique qui semblent
pouvoir définir, en premidre aporoximation, les différentes intensités de la
pollution (plus ou moins complexes) survenant dans les canaux du Nord de la

pm!

'rance.



- Associations planctonigues des milieux trés faiblement pollués «

Phvtoplancton A Diatomées pennées vrédominantes, Zooplancton 4 Cladocéres

et Rotif2res. .

Phytonlancton .

Tl constitue une hiomasse assez faible et compte un nombre relative-
ment élevé d'espéces. (le phénomene de fleurs d'eau n'apparatt pas).

Tes Flagellés (comprenant essentiellement des organismes pigmentés),
constltuent une biomasse ndgligeable devant les autres groupes d'aleues.
T1 semblerait que la présence des Synuracées du genre Mallomonas, soit une

garautie de la bonne qualité de 1'eau.

Zoonlancton

Comparativement aux milieux plus sensiblement pollués, la biomasse
est relativement faible, Mais les organismes animaux présentent une assez
erande diversité spéeifique.

Les différentes espices de Métazoalres sont assez harmonieusement
réparties entre les Cladocéres, les Rotifdres et les Copépodes. La bonne
qualité du milieu semble &tre caractérisde par 1l'absence quasi totale des

»

qu'une partie infime du plancton.

N

- Association planctonigue de milieux modérément pollués : Phytoplancton &

Diatomées Centrovhveidae et Chlorococcales. Zooplancton & Rotiféres,

Phytoplancton

Le nannoplancton se trouve en grande partie constitué par des
Flagellés (plus ou moins hétérotrophes), tels que les Chlamydomonadacées ou les
Euglénacées. Les Synuracées du genre Mallomonas disparaissent & peu preés

totalement. Les Diatomées Centrophveidae constituent une biomasse beaucoup

plus importante que les Pennatophveidae. La prolifération du Phytoplancton

entratne de fréquentes formations de fleurs d'eau.

La diversité spdcifique se trouve plus réduite et les espéces

constituant le Zooplancton ne scnt plus aussi harmonieusement disiribudes

Fa

entre les trois principaux groupes de Métazoaires. Les Rotiféres se trouvent

pratiguement réduits aux genres Drachionus, Filinia et Polvarthra. Quant aux
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Ciliés, ils constituent une biomasse non négligeable comparativement &

1'ensemble du Zooplancton.

- Asscciation planctonique de milieux fortement nollués :

Phvtoplancton & Cvanophyeés et Chlorococcales, Zooplancton 4 Ciliés et

Rotiferes.

Phyvtoplancton

La biomasse desFlagellés atteint des valeurs treés dlevées de l'ordre

de 1 000 & 10 000-~cellules/cc. La diversité spécifique des algues se trouve

tres fortement réduite (plancton constitué d'esptces trés banales).

Zooplancton

On constate le méme phénoméne quant A la diversité sovdcifique des
Métazoaires. Les Rotiféres ne sont plus représentés que par quelques espaces
et les Brachionidae constituent les 3/4 de la population. (les Bdelloidae,

dont Rotifer neptunisa sont également trés bien reprdsentds).

- Associations vlanctoniques de milieux treés gévirement vollués :

Zooplancton & Cilids <. ~ - .3, Phytoplancton & Cyancphycées.

Phvtoplancton

La biomasse des Chlorococcales est insignifiante devant celle des
Cvanophvcées et des Flagellds (dont la densité atteint des valeurs de 10 CCO
b

4 200 000 cellules/cec). La diversité spéeifigue des Chlorococcales se trouve

réduite aux genres les plus résistants tels que : Micractinium, Scenedesmus,

Ankistrodesmus.

Les Rotiferes constituent la presque totalitéd des Métazoaires mais
11s ne sont plus représentés que par guelques espéces appartenant principale-
ment aux Pdelloidae. Le rapport Ciliés/Rotiféres a tendance 2 s'élever. La
densité des orcanismes se trouve directement conditionnéde par le degré de

dilution des substances nocives éventuelles.
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Nous avons pu vérifier un certain nombre de relations, bien connues
par ailleurs, qui existent entre la qualité du milieu et la composition de la
riocénose aquatique de méme que les grands principes de biocénotique, comme
celui de THIENEMANN (un milieu uniforme (pollué) entraine la diminution du
nomhre des espces présentes et a pour corollaire une augmentation du nombre
des individus). Ce principe s'appligue sans aucune restriction aux
Macroinvertérrés henthiques des rividres peu profondes. Dans les biotopes que
nous avons étudiés et pour les microorganismes planctoniques, l'enrichissement
du milieu ou 1'élévation 1légere du degré de pollution semble favoriser au
contraire le développement d'un plus grand nombre d'espéces de Métazoaires
et de Cilids). Par contre, lorsque la pollution dépasse un certain seuil
(téta-mésosaprobe), toute augmentation de la charge en polluants entraine
effectivement la diminution du nombre des espéces tant végétales Qu'animales.

Afin d'estimer le degré de pollution de chacun des points
d 'échantillonnage, nous avons eu recours aux méthodes dérivées du systéme des
saprcbies et nous avons confronté les paramétres physicochimiques et bactério-
logiques avec ceux définis par SLADECEK, pour chaque degré de pollution. Les
indices de saprobité que nous avons obtenus concordent relativement bien
lorsqu'il s'agit de biotopes soumis & une pollution organique simple (Etang,
mare ou secteurs situés en amont du canal de Seclin). Mals lorsque les substan-
ces toxiques présentes dans les effluents ne sont pas suffisamment diluées,
les valeurs obtenues pour un méme secteur accusent des différences tres
importantes. ‘

Dans ce dernier cas, 1l'abondance et la fréquence des indicateurs
biologiques dépendent avant tout de la sensibilité individuelle de ces
organismes vis a4 vis des substances toxiques. La composition du milieu se
trouve plus ou moins fortement remaniée et 1'influence de la pollution organi-
que est en partie masquée (Cryptosaprobie). Les espéces capables de survivre
ne correspondent alorgblus au degré de saprobité du milieu.

Ainsi 1'espéce rotiférienne Brachionus calyeiflorus, si peu

by

exigeante vis A vis des conditions physicochimiques du milieu, est considérée
comme un bon indicateur des zones RBéta-alpla-mésosaprobes. (Liste de CYRUS et
SIADECEK 1969). Nous 1'avons pourtant rencontrée dans des secteurs polysaprobes
et méme isosaprobes (canal de la Deule et de la Lys). Quant & 1l'espece

Rrzchionus rubens (bon indicateur des milieux trés fortement pollués), elle se

développe dans les secteurs modérément pollués du canal de Seclin ou de la
Lys et disparalt dans les secteurs alpha-mésosaprchbes ou polysaprobes.
Il en va de méme du Phvtoplancton : Chlorococcales de 1'espéce

Ankistrodesmus falecatus ou Micractinium pusillum sont considérées respectivement

comme caractéristiques de la zone béta' ou alphamésosaprobe




(valeur d'indicateur médiocre = 2) et de la zone héta-mésosaprobe (valeur
d'indicateur trés ron = 4). Or nous avons rencontré une population importan-

te de 1l'espice Ankistrodesmus falecatus dans des milieux fortement pollués

(Deule en 4-15 : 800 cellules/ce). Quant & 1'espdéce Micractinium pusillum

(meilleur indicateur biologique que la précéddente), nous en avons trouvé
des colonies florissantes dans le canal de la Lvs au point 5-17, ou la
charge en polluants est tres élevde.

T.s présence de substances toxigues induit deux tvpes de comporte-
ment trés différents. Flle entraine bien sfir la disparition sélective,
partielle ou complite des especes sensibles & ces substances mals, dans la
plupart des cas, nous avons pu constater que les organismes les plus
résistants aux toxiques voienf leur pomulatioﬁ s'aceroitre brusquement. Tout
se passe comme si la suppression des phénomdnes de compétition favorisait
leur développement.

Notre contribution & 1'étude biologique des canaux régionaux, porte
sur un nomhre d'ohservations assez restreint. Nous n'avons en cutre considéré
la biocénose planctonique que d'un point de vue statique alors que ses
différents composants sont & méme d'édvoluer trds rapidement dans le temps.

Tl nous est de ce fait difficile de juger de l'intérét pratique des
relations de cause & effet existant apparemment entre la composition qualita-
tive et quantitative du plancton et 1'intensité de ia pollution.

I1 sembhlerait que la valeur du rapport :

Densité des Rotiféres des genres Brachionus 2t Rotifer

Densité des Métazoaires

confrontée & des tests de toxicité, puisse donner des indications utiles

dans le cas d'une estimation rapide de 1l'intensité de la pollution.



RESUME

Cette étude 's'intéresse essentlellement % trois canaux de la rézlon
du Nord qui sont influencés de fagon fort différente par des effluents
industriels. Un profil bilologique longitudinal, pertant plus particulieérement
sur le plancton, a été dressé en différentes saisons pour ces trois biotopes.

A titre de comparaison, et afin de mieux comprendre l'influence
de la pollution organique sur la composition du planeton, dzux biotopes,
soumis 3 une pollution organique naturelle, ont également fait 1l'objet d'une
bréve étude. Le premier de ces biotopes naturels : (une petite mare de type
polytrophe) présente des caractéristiques physicochimiques (pd, dureté,
teneur en sulfates, nitrites, D. B. 05) trds voisins des secteurs les plus
intensément pollués des canaux. Le second milieu naturel est un étang
légérement eutrophe et riche en poissons. Par la nature de son plancton et
les guelgues paramétres physicochimlques gul ont pu €tre mesurds, ce milien
est tout & fait comparable au secteur de canal le moins influencé par la
pollution {amont du canal de Seelin).

Chacun des trols canaux envisagés présente un état de pollution

blen particulier.

1) - Le canal de Seclin

Tl s'agit d'un canal désaffecté : aveugle en amont, 1l vient
confluer avec le canal de 1la Deule aprés un bref parcours de 5 kms. De fré-
quentes inversions de courant favorisent le mélange des saux de ce biotope
avee leé eaux tres polludes de la Deule. I1 s'établit en permanence de
1'amont vers l'aval un gradient trds progressif de pollution. Au niveau de la

s
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confluence, 1'intensité de la pollution est assez constante et les degrés de
pollution respectifs des différents secteurs étudids dépend essentiellement
du pouvoir autoépurateur du milieu. Ainsi durant 1'hiver, l'autbépuration se
trouve fortement ralentie, et les 4/5 du canal sont alors sévérement touchés
par la pollution.

Par contre, durant la période estivale, l'état de ce biotope
s'améliore de fagon trés sensible et & cette époque, seule la zone de la con-
fluence accuse une certaine pollution.

Le canal de Seclin constitué un exemple de choix pour une étude sur
1'influence biologique de la pollution. Cette influence se manifeste en effet
trés nettement sur le zooplancton : les rédactions du phytoplancton, quoique
moins nettes, sont assez homogenes.

Dans ce milieu les relations plancton-pollution peuvent se résumer
comme sult ; '

1) - la biomasse planctonique accuse une trés nette diminution de 1l'amont vers
1'aval.

2) - Les Rotifires qui constituent la quasi totalité du zooplancton en amont,
font progressivement place aux Cilidés.

%) - L'aspect qualitatif de la population rotiférienne se mcdifie. La varidté
spéeifique diminue & mesure que la pollution s'intensifie. Chez le genre
Brachionus, par contre, le nombre d'espécesiprésentes tend & augmenter de
1L'amont vers l'aval et il en va de m®me du pourcentage relatif de ces organis-
mes. Les espéces de ce genre semblent rencontrer des conditlons optimales dans
les secteurs nettement pollués, mais tendent & disparaitre, lorsque la ﬁollu-
tion devient par trop intense : elles font alors place aux Rotiféres du genre

Rotifer = (Rotaria) dont Botaria neptunia, qui sont désormais les seuls

représentants du groupe des Métazoaires. La présence du genre Filinia semble
daalement lide & un certain enrichissement du milieu, le maximum des Rotiferes
de ce genre survient juste avant celul des Brachionidae.

k) - Les Flagellés évoluent de la méme fagon gue les Ciliés, et leur densité
maximale correspond aux zones les plus touchdes par la pollution. Il en va de
mdme pour les cyanophycées.

5) -~ La biomasse des Chlorococcales diminue de fagon significative de 1'amont

vers 1l'aval.



2) - Le Canal de la Lys

Sur ce canal, la pollution est causée par des rejets de nature trds
complexe. Exception faite d'un secteur restreint, en amont de la
confluence avec la Clarence et la Lawe, la Lys regolt en effet une multitude
d'effluents industriels : la plupart de ces effluents proviennent des teintu-
reries et des conserveries. Si la pollution organique est le facteur prédomi-
nant de ce milieu, elle interfére cependant avec de nombreuses substances
chimiques plus ou moins toxiques.

Un profil biologique longitudinal a été dressé en hiver au printemps
et en été. 4

On constate sensiblement les mémes phénoménes que sur le canal de
Seclin, & cette différence prés, que les eaux de la Lys sont déjia trés polludes
dans les secteurs situés en amont. L'incidence de la pollution sur la compo-
siticn du plancton se manifeste de fagon beaucoup plus nette pour les organis-
mes animaux que pour les algues.

En Juin, comme sur le canal de Seclin, les genres Filinia, Brachicnus

et Rotifer rencontrent respectivement des conditions favorables de développe-
ment et leurs maxima’ respectifs correspondent & trois degrés différents de
pollution,

Les Flagellés et les Cyanophycdes semblent également rencontrer des
conditions optimales de développement, leur densité augmente progressivement

tout au long du canal. Ils constituent en aval une blomasse trés importante.

3) - Le canal de la Deule

Tl s'agit 14 d'un milieu infiniment plus complexe que la Lys, et
la pollution qui sévit sur la totalité du parcours est & la fois physique
(matiéres en suspension), chimique (substances toxiaues) et organique. Un
seul profil biologique a été dtabli, il correspond & la période estivale
(période durant laguelle 1'autoépuration a le plus de chances de se manifester).
L'augmentation de la charge en polluants se traduit au niveau du
zooplancton par une diminution progressive de la blomasse constituée en grande
partie par des Ciliés. Seules les espéces rotifériennes tros résistantes comme

Rotifer neptunia sont capable de survivre dans ce milieu si peu propice i la

vie.

Les réacticns du pvhytoplancton dans ce milieu ol interfdrent de
nombreuses substances noclves semblent comﬁlétement anarchiques. L'une ou
1'autre des espéces les moins sensibles & la pollution deviennent tour & tour

prépondérantes sans qu'il soit possible d'établir un paralléle entre les



~ U 2

fluctuations de ces organismes et celles des polluants.
Les seules especes présentes dans ce milieu sont celles qui avalent

été rencontrdées dans les secteurs les plus pollués des autres canaux.

La comparaison entre ces différents biotopes soumis & la pollution
industrielle et les deux biotopes naturels influencés par un apport de
substances organiques, permettent de dire en premiere approximation, que la
pollution modifie la biocénose planctonique en réduisant la diversité spéei-
fique, phénomene trés net pour le zooplancton.

Dans ces eaux basiques, aux différents degrés de pollution corres-
pondent des associations planctoniques différentes : le zooplancton a
Rotiféres et Cladoceres fait ainsi place & un zooplancton & Rotifeéres et Ciliés,
enfin dans les cas les plus aigus de pollution, les Ciliés constituent la
quasi totalité de la biomasse des organismgs animaux.

Le phytoplancton 2 Diatomées§§gggwplace a4 un plancton & Chlorococcs-
les. Celles-ci sont progressivement remplacées par les Cyanophyecées & mesure
que s'intensifle la pollution.

En absence de substances toxiques, la diminution du nombre des esp2ces

que 1'on enreglstre au cours de ces différents degrés de pollution se trouve

compensée. par une augmentation progressive du nombre des individus.

Lorsque la pollution organique prédomine sur les autres types de

pollution, 11 semble que le rapport :

Nombre de Rotiféres appartenant aux eenres Rotifer et Brachionus

Population rotiférienne totale

puisse permettre une assez bonne appréclation de 1'intensité de la pollution,
les valeurs de ce rapport étant d'autant plus élevées que la pollution devient

plus sévére,
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