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C-RESUME-"

'Le secteur méridional de Solitude Range (117°35' W, 51°50' N) ap-
partient & la province structurale des Main Ranges (Rocheuses), et se situe
en bordure du Fossé des Rocheuses, & environ 7O Km au NW de Golden, Colombie

Britannique.

Des séries sédimentaires de plate-forme, détritiques et carbonatées,
y affleurent et sont d'un &ge allant du Précambrien terminal a d la base du
Cambrien moyen. Elles part1c1pent la constitution de 1l'anticlinorium de
Porcuplne Creek, dont le profll est bien esquissé par les quartzites du grou-
pe Gog (Cambrien inférieur), largement représentés 3 Solitude Range per sui-
te du faible plongement vers le SE de 1l'anticlinorium. Le Gog se compose en
fait de trois formatlons principales ; deux competentes (Muhto au sommet, Mc
Naughton & la base) encadrant le troisidme, 1ncompetente (l%aul) Il en ré-
sulte pour le Gog un comportement mécanique et une structure dlfféfeﬁts du

modéle admis jusqu'ici vers le SE.

A Solitude Range 1l'anticlinorium présente une forme en &ventail ol
le Mahto, décollé du Me Naughton 3 la faveur du Mural, est déversé de fagon
“qusymétrique vers le NE et/ou le SW. lLa surrection -de l'anticlinorium s'est
produite & la menidre d'un horst per une série de faillgs.longitggipgles,

surtout visibles:dans le Me Naughton.

" L'anticlinorium est recoupé au SW par la faille Purcell qui fait
'reposer le Précambrien terminsl-des Selkirk: Mpuntaine {groupe Hbrsethtef Creek) ,

sur le Cambrien moyen des Rocheuses (groupe Chancellor).

Solitude Range se situe sur ls berdure Est de la culminetion méta-
morphique des Selkirk Mbuntains. L'isograde du grenat traverse le Fossé sans
1nd1aes suggerent que l'hlst01re metamorphlque des SeZkzrk Mbuntazns ait

€té plus complexe que celle des Rocheuses dans cette reglon.

Le métamorphisme est partiellement synchrone de la déformation, dont
1'essentiel a pu se produire entre le Trias moyen et le Crétacé moyen. Mais

les €léments de datation sont rares et peu précis dans ce secteur.
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~-4ABSTRACT -

The southern Solitude Range (117°35' W, 51°50'N) belongs to the
Main Ranges structural province (Rocky Mountains). It is located along the
Rocky Mountain.Trench, at about 70 Km to the northwest of Golden, B.C.

Clastic and carbonate shelfdeposits are reported with an uppefg
Proterozoic to lower middle Cambrian age. They enter within the Porcupiﬁe
Creek anticlinorium, whose profile is rather well outlined by the Gog gfoup
quartzites (lower Cambrian). The southcastwards gently plunging anticlino-

rium cause those to crop out pretty well. In fact, in the map-area the Gog

. group is made of an imcompetent unit (Mural formation) interbedded between

two competent units (Mahto and Mc Naughton formations, at top and base res*
pectively). This implies a rather different mechanical behaviour and struc-

ture from the wnique "beam" model admitted morve southasterly

In Solitude Range the Gog outlines a fan-shaped anticlinorium in
which the Mural formation acted as a disharmony level between both Me N&ugh«
ton and Mahto formations. The latter is asymetrically averturned northeas—
twards and/ or southwestwards, whilst the former is cut off by a set of Lon-
gitudinal normal faults which gave rise to the horst-like anticlinorium

uplift.

On the anticlinorium southwestern flank, the Purcell fault makes
the Selkirk Mountains upper Proterozoic (Horsethief Creek group) to Ziei

upon the Rocky Mountains middle Cambrian (Chancellor group).

Solitude Range is located on the Selkirk Mountains metamorphic
high easterly margin. The garmet isograd has been mapped across the Trench
without any abvions lateral offset. 4 few observations would suggest thdt the
Selkirk Mountains metamorphic history is more complex than that of the

Rocky Mountains in the map-area.

Metamorphism has been partially syn—tectonic. Most of the defbﬁmav
tion would have occurred between middle Triassic and middle Cretaceous.
However age indicators are rather rare and not very accurate in the map~

ared.
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~ AVANT PROPOS ET REMERCIEMENTS -

Le Canada ! qui de nous n'a jamais révé d'aller mettire "les pieds
dans 1'eau du St Laurent", ou s'aventurer vers les étendues glacées du
Nord, ou encore traverser les immenses plaznes a blé du centre ? Les cir-
constances, une certaine chancw, ont permis que J'aille plue loin encore
vers l'Ouest, dans ce pays grand comme 20 fois la France. Jusqu'd Calgary,
ville de Z'Ouest ol naquit, 11 y a plus de 60 ans, 1'un des plus fabuleux
rodéos d'Amérique du Nord. Calgary, merveilleusement situde au bout des
plaines, dans les premiéres collines qui amnoncent les Rocheusesg, toutes
proches.,

St les problémes de dzstance, ou ceux du langage, st l'absence
d'une certaine couleur de vie latine, &i nos papilles gustatzves nous don-
nent, par moments, la nostalgie du terroir frangais, 1l n'en reste pas moins
vrai que Z'accuezl des Canadiens et le patient empressement qu'ils montrent
d vous pZacer dans les conditions optimales de travail ou de détente, font
que la vie parmi eux paratt*eomme toute trés simple dans le décor fantasti-
que de leurs grandioses paysages.

Riche expérience que de rencontrer des personnes aux horizons si
différents des nétres, de partager ce qui’ fait leurs joies, d'aborder méme
certains de leurs problémes ! Riche expérience aussi de se Petrouver face
d soi-méme, quelque part dans les Rocheuses, au séin de la forét que 1'on
partage avec les écureuils et les marmottes souvent, les ours parfois et
les moustiques toujours !

Ces sowvenirs accumulés, ces quinze mois de vie aérée, cette occa-
ston superbe de "se relativiser', je les dois en majeure partie d Monsieur
le Professeur J. Dercourt. Tout au long de l'élaboration de cette thése il
sut m'amener & dégager les aspecte complémentaires de ma fbrwntion frangatse
et de mon expérience canadienne. Le succés universitaire qui couronna mon
séjour outre-Atlantique, ainsi que le present mémoire, sont ld pour répondre
de la confiance dont 11 voulut bien m'investir. Je lui exprime ici toute ma
gratitude pour avoir permis la réalisation de ce travail et pour avoir ac-
cepté de présider ce jury de thése.

Monsieur le Professeur H.A.K. Charlesworth, de 1'Université
d'Alberta (Edmonton, Canada) contribua & la réalisation de ce travail en
me donnant accés 4 l'ordinateur de son Université, et par ses discussions
patientes et stimulantes. Sa participation au jury est pour moi un honneur
auquel je suits sensible.

Je remercie Monsieur le Professeur J. Paquet d'avoir bien voulu
participer & ce jury, et de m'avoir adressé d'utiles observations suscitées
par sa comnaissance d'une autre chaine, en apparence bien différente de la

Cordillére Canadienne.

C'est au Dr P.S. Simony que revient le mérite de m'avoir proposé
parmi d'autres, l'étude de Solitude Pange. Je lui suis recomnaissant de ce
choix, qui 8'est révélé fructueux par la suite, ainsi que des facilités
matérielles qu'il a mises 4 ma disposition lors de mon passage dans son
laboratoire.
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C'est avec beaucoup de plaisir que je remercie aussi ceuxr qui
partagérent leur temps et leurs connaissances lors de discussions fructu-
euses : Dr. J. Aitken, Dr. E. Ghent, Dr. J. Spang, Dr. T. Oliver, P.

Palonen, J. Jones, G. Hockley de 1'Dniversity of Calgary, Dr. R. Campbell,
Dr. F. Young, Dr. D. Cook, Dr. Balkwill du Geological Survey of Canada, v
Dr. J. Fyles du B.C. Department of Mines, Dr. R.A. Price de Queen's Univer-:
sity (Canada), Monsieur le Professeur 4. Beugnies de la Faculté Polytech-
nique de Mons (Belgique), J. Terry, J.L. Mansy de 1'Université de Lille.

Le travail de terrain a été effectué avec 1'assistance de J. Connors
et D. Ross ; 7l a été facilité par l'accueil bienveillant du personmnel du

R.C. Department of Lands and Forests. Je voudrais aussi saluer ici la mémoire =

de D. Ellis, pilote d'hélicoptére, dont la compétence s'avéra trés précicuse.

Je ne voudrais pas oublier non plus le personnel de 1'Université
de Calgory d'une part, ni celui de 1'Université de Lille qui oeuvrérent
d la réalisation de ce mémoire.

Enfin je voudrais dire a ma femme, Colette, l'admiration affec-.
tueuses que je luil porte d'avoir su traverser les bons moments et les autres
durant cette année d'émigration. A ses parents, et surtout aux miens, je
dédierai ce mémoire, témoin de ce que leurs efforts et encouragements ne
furent pas vains. ‘
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~-PREAMBULE -

. Le présent travail constltue un developpement de celul accompli a

: l'Unlver31te de Calgary (Alberta, Canada) au cours de l'année universitaire
1971-1972, en vue de 1l'obtention du dipldme de Master of Science. Le tra-
vail de terrain a comporté une campagne de plus de 2 mois durant 1'été 1971,
et une autre, plus bréve, durant 1'été 1972.

Conditions d'étude

Les levers géologiques ont été réalisés & partir d'un agrandisse-
ment au 1/24 000 (1 pouce / 2000 pieds) des cartes topographiques N.T.S5.¥
82 N/ 13 E et 82 N/ 1k W.au 1/50 000. Les itinéraires dans la forét ont &té
établis & partir des photos a€riennes du B.C. -Department of Lands Forests
and Water Resources, publifes 3 une &chelle proche du 1/16 000 (1 pouce/
0,25 mile). Ces photos ont aussi servi par endroit & interpoler des con-
tacts gcologlques. Leur emp101 dans ce domaine s'est trouvé grandement li-
:mlte par la présence de neige en abondance & 1' epoque des prises de vue..

La localisation des points d'dbservatlon a- €té effectube par des
visées 8 ld boussole et le recours & un altlretre, conjointement avec un
contrSle direct sur le fond topographique, ol 1'equ1dlstance des courbes de
niveau est d'environ 30 m (100 pieds). Dans le texte qui suit les points
utiles sont repérés gréce & leurs ccordonnées par rapport & la grille de

référence ‘N.T.S5.% -

Presque toutes les crétes ont été parcourues ; des coupes strati-
graphiques sormmaires et des mesures structurales y ont &té prélevées autant
que possible. Quelques coupes stratigraphiques favorables: ont €té levées
en détail, 3 1'aide d'une corde & noeuds longue de 15 m environ (50 pieds).
Direction et plongement de la corde, direction et pendage des bancs rencon-
trés, ont été réguliérement notés afin de restourer les épaisseurs strati-
graphiques réelles. Plus de 200 Zchantillons ont été collectés, parimi les-
quels une quarantaine d'entre eux avaient &té préalablement orientés.

Nomenclatures et conventions d'éeriture :

De par 1le sujet méme de 1'étude je me suis trouvé confronté aux
problémes de la nomenclature internationale et 3 ses ambiguités, dues, pour
la plupart i des interprétations individuelles peu rigourecuses.

D'une maniére générale je me suis référé 3 "Geological Nomenclature",
€dité par la Royal Geological & Mining Society of the Netherlands (1959).
Dans cet ouvrage, face aux termes géo ogiques définis en anglais sont ré-
pertoriés, lorsqu'ils existent, les correspondants néerlandais, frangeis
et allemands.

# N.T.S. : National progrdphicaL Survey.




~-PREAMBULE -

Dans le domaine ‘de la pétrographie sédimentaire, j'ai eu recours:
aux nomenclatures frangoises proposées par la Chambre Syndicale de la Re-
cherche et de la Production du Pétrole et du Gaz naturel®.

Enfin certains termes, en géologie structurale notamment, ne possé-
dent pas encore d'équivalent francais (ex : flexualslip). Le terme anglais
est alors conservé, écrit en italicues, et référence est donnée de la pu-
blication ol il est défini.

Présentation du mémoire

Le lecteur peu averti deé la géologie de la Cordillére Canadienne,
trouvera dens le premier chapitre une introduction aux principaux problémes
gque posaient cette chaine 3 1'époque du Congrés International de Montréal
(Aofit 1972). Dans cette partie, comme per la suite, les noms des unités litho-
stratigraphiques et deux dss principales unités structurales sont €crits en
italiques.

Les chapftres II, III, IV ne traitent que de Solitude Range sous’
les aspects respectifs de la stratigraphie, du métamorphisme et du magmatis-—
me, de la géologie structurale. Dans chaque cas, aprés avoir rappelé les
travaux antérieurs et présenté les faits, j'al essayé de replacer le sec-
teur étudié dans son contexte régional, et de discuter briévement la ou les
principales interprétations en présence.

" Fn conclusion (chapitre V), un rappel des principaux apports de-ce
travail t8che de brosser une image globale du secteur méridional de Solitude
Range, en soulignant les points d'intérét que présente cette &tude & 1'é-
chelle régionale.

¥ - Essai de nomenclature des roches sédimentaires (1961) ;

- Essai de nomenclature et caractérisation des principales structures
sédimentaires (1966) ;

Editions Technip, Paris.
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- LA CORDILLERE -

I- INTRODUCTION

La Cordillére Canadienne est un segment du comnlexe orogéniaue
oui, bordant la cdte Pacifique du continent amféricain, s'étend depuis
1'Alaska et les Iles Aleoutiennes au Nord, jusgu'd la Terre de Feu. De
14 on peut suivre son prolongement jusque sur le continent Antarcticue
(Ford, 196k,7n Spencer, 1969).

L'histoire et les structures d'une partie de la Cordillére entre
1'Alaska et 1'Amérioue Centrale, ont permis 3 King (1966) d'y distinguer
cing segments principaux. Ces segments sent s&parés per des zones trans-
versales &troites, partiellement occupdes par des failles.

Le segment Alaska-Canada (fig. I-1), le plus septentrionsl, est
1imité au Sud par la zone transversale de Lewils et Clark, située aux Etets~
Unis non loin de la frontifére canadienne. Il est, sur toute sa longueur,
large d'environ 800 km et porte le roint culminant de la Cordillére : le
Mont Logan (6046 m).

Le souci d'harmoniser les recherches dans ce vaste domaine géo-
graphique a conduit le National Advisory Committee on Research in the
Geological feiences (NACRGS) A mettre sur nied en 1964, le "Southern
Cordilleran Structure Project” dont la coordination a &té confiée & J.0.
Wheeler. Il s'agissait de situer dans 1l'espace et le temps les structures
majeures de la Cordillére, et d'établir un modéle de mise en place.

Les princimaux résultats de ces travaux, joints 3 ceux de deux
autres &tudes, “Granites of Canada’ var Reesor et "Operation Bovw Athabasca’
par Price et Mountjoy, ont &té rassemblés dans un raprort général (Weeler,

1970) .

Ce raprort & servi d'ossature & la discussion d'une synthése
générale récente (Wheeler et Gabrielse, 1972).

Une présentation détaillée de le Cordillére Canadienne dépasse-
rait outre mesure le cadre du présent ouvrage. Toutefois un rappel des
grands faits physiograrhicues, structuraux et géophysiques permettra de
préciser le contexte régional de cette thése. Pour une description plus
détaillée en francais on pourra se reporter aux travaux de Dercourt (197C),
Mansy (1970), Terry (1971). Les sources utilisées pour ce rappel compor-
tent

- le rapport &dité par Wheeler (1970) :

- une importante publication du G.S.C. (Geologiecal Survey of Canada)
éditée par Douglas (1970) :

- deux articles ayent pronosé un modéle d'évolution structurale de
la Cordillére a 1l'aide de 1l'hyrothdse de l'exransion océanique et
de la dérive des continents (Dercourt, 1972 : Monger et al., 1972) ;

- et la synthése récente &ditée var Wheeler et Gabrielse (1972).
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I-1 : Le Cordillére Canadienne : yrésentstion générale

I-11 : Cadre vhysiographigue

Depuis le Bouclier Canadien & 1'Fst jusqu'd 1'Océan Pacifique
& 1'Ouest, on reut reconnaftre dens la Cordillére un certain nombre d'uni-
tés physiograrhiques, qui seront autant d'unités structurales majeures. Ce
sont, successivement d'Est en Ouest, au Sud du 56 éme paralldle (fig. I-2) :

. les Plaines Intérieures,

. les Montagres Rocheuses,

. le Fossé des Rocheuses,

. la Chaine Cristalline Orienteale,
. les Plateaux Intérieurs,

. la Chaine C8tiére,

. la Chaine Insulaire.

Les FPlaines Intérieures sont bordées 4 1'Ouest par une zone
de collines basses, les Foothills, cui, structuralement, s'intégrent dens
les Vontagnes Rocheuses. Ces derniéres, avec le Fossé des Rocheuses et la
rartie méridionale de la Chaine Cristalline Orientele, appartiennent au.
Bystéme Oriental, ceractérisé par des reliefs généralement acérés et &levés.
Des chainons décourés dans les cuartzites ou les carbonates du PaldozoIcue
atteipnent des altitudes surérieures 3 3000 m, et sont partiellement recou-
verts de glaciers. '

_ Les Platesux Intérieurs sont essentiellement formés d‘épanche-
ments volcanicues tertiaires. Leur altitude moyenne ne dépasse guére 1000 m
au Sud du 56éme paralléle. Avec la partie septentrionale de la Chaine
Cristalline Orientale ils entrent dans le Systéme Intérieur (fig. I-2).

La chalne C8tiére, regroupée avec la Chaine Insulaire dans le
Systéme Occidental, comporte les pics les nlus élevés du Canada (cf. p.2 ).
Ces niecs rugueux, teaillés dans le granite, et lacérés de glaciers, ont &té
mis en nlace récemment et rapidement, ainsi qu'en témoignent des déndts
d'8ge Pliocéne, actuellement portés & 1l'altitude de 1500 m (Wheeler et
Gabrielse, 1972, n. 63).

I-12 : Cadre structural

D'un point de vue structural, le Canada occidental comporte :

- un avant- pavs cratonicue (Bouclier Canadien), partiellement recou-
vert d'un Ariderme sédimentaire non Aéformé (Plaines Intérieures),

~ la Cordillére provrement dite o,3 chaque unit? phvsiogravhique rré-
cédemment d€finie, corresrond un ensemble structural particulier
(fig. I-3).
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Le Pouclier est un socle induré, granitiocue et métamorrhique,
dont la surface s'incline en rente douce vers 1'Cuest juscue sous les Ro-
cheuses (Ballv et al., 1966) ef. infra.). De nombreuses datations radio-
métrioues rermettent de lul attribuer un Age pvlus sncien nue 1600 M.4,
(Purwesh ¢t aql., 1964).

Les Pleines Intérieures en constituent la couverture sédimen-
taire, monoclinale, of divers niveaux d'Age Cambrien A Pzléocéne sont re-
rrésentés. C'est une série condensfe ol les nombreuses lacunes et discor-
dances cartographicues - dont le plus importante se situe & la base du
Dévonien - reflétent 1'évolution tectonique de la Cordilldre adjacente.

Les déndts sédimentmires les plus anciens connus (Précambrien
terminal) sppartiennent aux domeines des Montesgnes Rocheuses et de la
Chalne d'Omineca, dont 1l'histoire géologique est commune jusqu'au Dévonien
(fig. I-b). Au—-deld la sédimentation, de type de plate-forme, s'est pour-
suivie dans les Rocheuses uninuement, juscu'au Jurassioue terminal. Ensuite,
et jusqu'au PalZocéne, tous ces d4rdts ont &t¢ décollés de leur socle, plis-
sés et débités en écailles 3 regard NE, dont 1'érosion simultanée slimen-
tait. une svant-fosse molassique se déplacant vers le NE au fur et 2 mesure
que se nropageait la déformetion (Price et Mountjoy, 1970). Les Montagnes
Rocheuses actuelles résultent de l'emrilement de ces écailles (fig. I-5).

Le Fossé des Rocheuses (Rocky Mountain Trench) est une grande
dépression linfaire; s'€tendant sur environ 1600 kin entre les L78me et
5%éme paralléles, et sdparant les Rocheuses & 1'Est de la Chaine d'Omineca
A 1'0uest (fig. I-2). Sa lergeur varie de 1 & 20 kilomdtres entre deux
flancs généralement abrunts. L'altitude du fond oscille autour de 1000 m.

De nombreuses rivifres, sur une partie de leur cours, v coulent dans un sens
ou dans l'autre. L'origine du Fossé reste encore énigmatiaue (Leech, 1966).
Quelques dépressions de taille comparable, et mlusieurs autres plus modestes,
‘sont connues ailleurs dans la Cordillére (Eisbacher et Templeman - Kluit,
1972). Flles arraraissent comme des lindaments trés réguliers sur une photo
rrise par satellite (Lathram, 1972). Beaucoup corrsspondent i des failles,
ou des faisceaux de failles. Bien que connues sur plusieurs portions (Leech,
-1966), de telles failles n'existent pas partout dans le Fossé des Rocheuses
(Simony et al., 1972).

La chaine d'Omineca est un ensemble structural complexe dont
1'histoire sé€dimentaire commune avec les Rocleuses s'arr&te au Dévonien.
D'importantes dé€formations interviennent alors au Nord du 56&nme paralléle
(Wheeler et Gabrielse, 1972, p. 17), acui se font sentir jusque dans les
Plaines Intérieures (ef. supra). Des horizons sédimenteires, dont les plus
Jjeunes sont d'dge jurassique, ont ét& décelés ici ou 18, associés & un
Volcanisme abondant. Le dernier épisode imrortant de déformation et méta-
-morphisme (de type Barrowien) débute au Jurassique moyen (Wheeler et Gebri-
. else, 1972), donnant naissance & des culminetions gneissicues telles cue
~ le comrlexe du Shuswap (fig. I-3).

Les Plateaux Intérieurs consistent en une succession de bassins
faillés, variables dans le temps et l'espace. Des séries sédimentaires et
vulceno-sédimentaires s'y sont rériodiquement accumulées depuis le Paléo-
zoIque supérieur jusou'au Cenozoicue. Recouvrant ces séries peu vlissées,
des basaltes rliocéres conférent 2 la région sa morvhologie de plateau.
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Plusieurs phases de géformation, accompagnées de plutonisme ont été iden-—
tifiées. Les plus importantes dateraient du Mississirpien et du Jurassique
(inférieur ?) ‘

La Chalne Cristalline Occidentale (Chafne C8tiére) est essentiel-
lement constituée de plutons et de roches métamorphicues. Les plus anciens
sédiments datés sont d'@pe Paldozoique sumérieur.

Sur une courte distance de cheocue ¢6té de la frontiére Canada-
U.S.A., 1la Chalne Cétiére est bordée par la Chaine des Cascades, domaine
complexe ol des rlis serrés sont déversés vers l'extérieur de pert et d'au-
tre d'un axe gneissique. L'essentiel de ces structures aurait pris place
dés la base du Jurassiaue, continuant 3 &voluer jusgu'au Cenozoique.
Me Taggart (1970) voit dans cette chaine le niveau structural supérieur
d'un orogéne dont 1a Chaine C8tiére représenterait le niveau inférieur.

La Chafne Insulaire est elle aussi fort comrlexe. Les vlus vieux
fossiles identififés indiquent un #ge Silurien. La série sédimentsire compor-
te des dépdts souvent clasticues, narfois pélagiocues, fréguemment associés
3 des roches volcaniques diverses (and@sites, baseltes)Plutonisme et méta-
morrvhisme y sont largement répandus.

Un modéle structural récent (Wheeler et Gabrielse, 1972),élaboré
§ titre d'hypothd@se de travail, sugrére que la Cordilldre Canadienne résulte
de l'asserblage de deux orogénes grossidrement organisés en éventail : le
Colurmbien & 1'Est, le Pacifique 3 1'Ouest (fig. I-5). Chacue orogéne com-
porterait une zone axiale hautement métamorphisfe et nlutonisée, faisant
arparaitre l'infrastructure au coeur de culminations locales, et de part
et d'autre de laquelle la superstructure peu ou pas métamorphicue aurait
glissé en se déforment. Ainsi 1'orogdne Cclumbien comprendrait-il : 1) la
zone axiale de la Chaine d'Omineca, bordée 2) per les Rocheuses au NE,
déversées vers l'extérieur,K3) par les Plateaux Intérieurs au SW, dont la
rartie orientale présente des structures déversées vers le SW. Ainsi 1l'o-
rogéne Pacifique comnrendrait-il : 1) la zone axisle de 1= Chaine CStidére,
bordée 2) per les Plateaux Intérieurs au NE, dont le partie occidentele
rrésente des structurcs déversées vers le NE, 3) nar la Cheine Insulaire

au SW ot les structures sont déversées vers 1'extérieur.

Les auteurs ajoutent (Wheeler et Cabrielse, 1972, p. 48) que
bien que certains &piscdes de déformestion anté-Mésozolaue aient pu avoir
localement une importance non négligeable, 1l'essentiel de la déformetion
et du métamorvhisme s'est dévelovpé en une série de pulsations discrétes
durant le MésozoIoue et le début du Tertiasire. L'activité orogénicue de
l'orogdne Pacifique serait méme sensiblement nlus tardive que celle de

1l'orogéne Columbien.

L'ensemble des données géophysigques recueillies entre les L98me
et 568me paralllles ont fait 1'objet d'une synth@se (Rerry et al., 1971,
4 laguelle sont empruntés les résultats ci-dessous.
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Les rensecignements dus 3 la sismique rrofonde permettent de situer
la discontinuité de Mohorovicic sous les Rocheuses 3 45 km, mais suggérent
1l'existence d'uneautre discontinuité majeure vers 30-35 km. Dans le méme
secteur, les études gravimétriques conduisent & distinguer deux blocs crus-
taux approximativement séparés par le 508me paralléle. Le bloc septentrio-
nal se termine brusguement au Fossé des Rocheuses, tandis que le bloc mé-
ridional semble se poursuivre vers 1'Ouest (fig. I-6). Cette interpréta-
tion rejoint les conclusions antérieures de Bally &t al.,(1966).

Diverses technicues d'étude magnétioue et magnetctellurlque ont
abouti 3 discerner d'Est en Cuest deux zones de conductivité thermique
inégale (fig. I-7), dont la limite se situe, au Nord du 51éme paralléle,
sous le Fossé des Rocheuses, et au Sud, au droit de 1'Are de Kooteney dans
la Chafne d'Omineca (fig. I-3).

Sous les Plateaux Intérieurs une croiite continentale trés fine
10-15 km, serait surerposfe & un nivesu transitionel de haute conductivité
thermioue.

Plus loin vers 1'Ouest les données sont surtout d'ordre séismi-
que... Elles ont permis de localiser le Moho & :
- environ 40 km sous le Chafne C8tidre,
= 35 km sous le Georgia Strait, entre la cbte et 1'Ile de Vancouver,
= 50 km ou plus sous 1'Tle de Vancouver,
25-30 km sous les fles de la Reine Charlotte,

~ 10 km sous le Pacifiaue.

I-2 : Les_Rocheuses_et_la_Chalne d'Ominece : &tude d'une transversale :

Price et Mountaoy (1970) ont &laboré et discuté une coupe gé-
nérale, aux environs du 528me paralléle, dGPUlS les Plaines Intérieures au
NE, jusqu'd la bordure orientale de la Chaine 4'Omineca au SW (fig. I-8).
D'Est en Ouest elle comporte les unités suivantes :

- les Plaines Intérieures, pro parte,

I

les Montagnes Rocheuses,

- le Fossé des Rocheuses,

les Selkirk Mountaing,représentant la bordure orientale
de la Chaine d'Omineca.

L'exploitation d'abondants gisements netrollferes, depuis 20 ans, dans les
Plaines et la partie orientale des Rocheuses, a nécessité d'importantes
campagnes d'exploration du sous-sol, dont la structure profonde est, de

ce fait, trés bien connue. Vers 1'Ouest, cette structure est eseentielle-
ment déduite de 1la géologie de surface.

Ainsi ou'il en a été fait mention nlus haut (ef. p. ), la
série sédimenteire, d'Age Précambrien terminal 3 Paléocéne, ccmpletement
désolidarisée de son socle induré, est débitée en écailles & regard NE,
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plus nombreuses 3 1'Est cu'd 1'Ouest (fig. I-8) : elles se sont empilées
au cours de leur déplacement relatif vers le NE. Chaque chevauchement s'a-
platit en profondeur (forme listrique), ol il fusionne avec le décollement
majeur basal. En surface, il s'enracine axialement dans le coeur oi le
flanc d'un anticlinal, aussitdt relavé nar un second qui prend naissance
dans un pli adjacent (Irish, 1965, Price, 1965, Dahistrom, 1970). De le

" sorte, il est toujours posible de traverser les Recheuses par un itiné-
raire sans nul doute trés contourné, sans croiser un seul chevauchement.
Le raccourcissement total de la couverture, évelué & environ 50% (Price

et Mountjoy, 1970, p. 15) s'est ainsi distribué sur un réseeu de plans de
glissement listriques discrets, se relayant les uns les autres. La couver-
ture n'a donc jameis totalement perdu sa cohésion, ce qui a conduit ces
auteurs 3 considérer la déformation comme nlestioue & 1'échelle de la Cor-
dillére.

~ Les Rocheuses et 1o Chalne d'Omineca participent, du Précambrien

terminal au Dévonien, 3 une logique sédimentaire commune, détritique 3 1la
base, puis carbonatée et pélitioue. Cette dernidre se poursuit jusqu'au
Jurassique terminal, dans les Rocheuses uniquement. Les auteurs (Douglas
et al. , 1970) v reconnaissent des dépdts de plate-forme et de talus con-
tinental. VWheeler et Gabrielse (1972, ». 5) suggérent que la créte du ta-
lus se soit située raléogfographicuement sux environs du Fossé des Rocheu-
ses, zone au-delZ de laquelle Price et Mountjoy (1970, p. 16) avaient re-
marqué un scudain épaississement de la série sédimentaire. D'une maniére
générale, 1'épaisseur s'accroit du NE vers le SW, de 1800 m 3 plus de
12000 m. Une telle varistion tient & l'action slmultanée de deux facteurs
(fig. I-9)

- 1'épaississement individuel de chaque unité stratigraphigque ;

- le passage graduel du NE vers le SW, d'une série condensée lacuneuse

-~ P ” .
g une série compréhensive.

Du Jurassique terminsl au Paléocéne se d¢énose dans les Rocheuses
une séquence détritique Penethuem@nt 1liée & la mise en rlace des struc-
tures (Price et Mountjoy, 1970).

Au total, la succession lithologique enregistrée dans les Ro-
cheuses recouvre quastre cycles sédimentaires (Dercourt, 1972) :
. HElikien (Protérozoicue moyen) :

. Hadrynien (Protérozoique supérieur) et Paléozoinue
inférieur ;

. PaléozoIque supérieur 2 Jurassioue ;

. Jurassique terminal 2 Paléocéne.
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Cvele Hélikien :

Débupent il v a 1600 M. A. (Burwvash ¢t ql., 1964) et se termi-
nant il v a 850 M.A., le cycle Félikien est caractérisé rar des dérlts dé-
triticues puissants ¢t monotones, 2 grain trds fin, localement intercalés
de laves (basalte, sndésite). On les trouve achuellement au Nord des Etats
Unis (groune Belt) et au Sud du Canads 518me paralldle (groupe Purcell).

I1 semble que le s@dimentation se scit effectufe dons un bassin &picrato-
nique, sensiblement allong?é NNW-S8SSE, et nériodicuerment soumis, 2 des mou-
vements #pirogénicues (Harrison, 1972). Deux sources d'alimentetion ont &tZ
reconnues : 1'une au Sud et l'autre 3 1'Est ol les facids évoquent un en-—
vironnement Iittoral (Price, 1964 b). '

Entre 850 et 150 “.A. les déndts des groupes Purcell =~ Belt
furent affectés nar un magmatisme intrusif abondent, bientdt suivi d'un
Episode de déformetion, rlutonisme et métamorrhisme, constituant 1l'orore-
nése d'East Kootenay (White, 1959).

-, . ..

Cycle Hadrvnien é Pa1602010ue inférieur

Durant 1'Hedrviiien (750 — 600 M.A. ) et le Paléozoioue 1nf(r1@ur5
kla marge occidentale du creton canadien, subsidente, voit s'accumuler des
, sadlvents d'abord détritiques, passant ensuite nrogressivement 2 des earbo-
‘nates ot 4 des pflites. Ces carbonates ccnstltuent 1t essentlel des reliefs

_actuels des Rocheuses.

Des mhénoménes énirogéninues, influant sur le taux de subsidence,
ont mar endroits déterminé des reliefs ou la série stratigrarhiacue se trou-
ve de ce fait réduite. Certaines régions scnt ainsi restfes longterrs émer-
gées, et ont &t& soumises 3 1'érosion (Reesor, 1957). Tel f{t le cas de 1la
Montanie (Deiss, 1941), au nivesu de la frontidre Canada-U.S.A., qui reste
émergée durant tout 1'Hadrynien et ls majeurc nartie du Palfozolque infé-
rieur (Norris et Price, 1966). Flle &tait lirmitée au IW par des failles de
direction NE, actives jusou'au Dévonien (Leech, 1954, 1960).

. 1a base de la série hadrynienne, un déndt trés gressier et ir-
cvulJer 1e conclomérat de Toby, est souvent interrrété (Aszlto, 1971,

Crittenden et al.s 1972) corrme %tant d'origine gla CJalre ou rériglaciaire.
Au—dessue, 2 3 3000 m de 4éndts dPtrleﬁUES grossiers 3 fins, constituent
la série de [indermeye. Celle-ci est 3 son tour recouverte, localement en
concordence (Charlesworth et aql., 1967), ailleurs en trés 1&glre discor-
dance (Bitken, 1969), d'unec sénuence de nuartzites montent juscue dans le
Carbrien inférieur. Au SW 'du Foss?, ces auartzites sont partout concordants
sur 1'Hadrynien (Morth, 1971), tendis que vers le NE, ils finissent par
reposer directement sur le socle (Aitken, 1966). Mountjoy et Aitken (19€3)
ent situé la ratrie d'elimentation de toute cotte série détritique basale,
dans le craton canadien adjacent au NE.

Du Cambrien moyen au Silurien la série devient carbonatée et né-
litique, bien que dans les Plaines Intérieures la formstion transgressive
basale, diachronique, conserve une nature gréseuse (fitken, 1966). Far
la suite, aucun cycle sédimentaire ne s'étendra aussi loin sur le Bouclier.
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Vers le SW, c'est-3-dire vers le bassin océaniqur, les facids carbonatés
passent brusquement # des facifs argileux (Cook, 1967). Corrélativement se
produit un changement dans le style de la déformation (ef. infra). Dans
les successions lithologiaues du Paldozoiocue inférieur des Rocheuses,
Litken (1968) a observé 1'existence de cvcles sédimentaires majeurs englo-
bant des rvthmes mineurs. I1 en a déduit 1'effet d'un basculement sac-—
cadé du craton, autour d'un axe miersnt vers le NE.

Cycle Paléozoloue supérieur & Jurassioue

Imns les Rocheuses méridionales le Dévonien inférieur mangue
totalement, et le Dévonien moven est réduit. Au-dessus, le Dévonien supé-
rieur repose en discordance générale, sur divers niveaux allant du socle
précambrien au Dévonien moyen. Cette discordance est 1'écho de 1'important
épisode de déformation ayant affecté la pertie septentrionale de 1'orogne
columbien ( . p. 9). fAu Sud du S56éme paralldle il serble qu'd la méme
époque se soit manifesté un léger maegmatisme. C'est ainsi que les intru-
sions alcalines de 1'Ice River Complex, dans 1'Ottertail Range (Allan,
1954), ont livré des fges radiométricues allant de 392 3 327 M.A. c'est-
d—-dire du Dévonien au Mississippien. Durant cette période, la sédimentation
est carbonatée, &vaporitigue, accessoirement pélitique, et comporte gquel-
ques interruptions mineures.

Fnsuite, une succession de cycles sédimentaires secondaires
abandonnent des grés au Pennsylvenien, des carbonates et des jaspes au
Permien, des siltstones, des pélites et ouelaques carbonates au Trias. Les
dépdts du Permo-Trias sont moins épais que ceux du Cerbonif@re mais tous
s'amincissent vers le NE,et pour certains vars le Nord : Ils sont séparés,
les uns des autres par un faisceau de faibles discordances, convergent vers
le craton. Au Juraessique la succession sfdimentaire comporte d'abord des
Evaporites et carbonates, puis des pflites, enfin des grés. ,

Depuis 1l'Hadrynien jusqu'2 une épogue tardive de Jurassique le

Bouclier canadien constitue la principale source d'alimentetion des sédi-
ments.

Cycle Néojurassioue d Peléocéne

Du Jurassique terminal au Paléocéne se dépose une série détriti-
que puissante, tantdt marine, tantdt continentale. Flle affleure actuel-
lement dans les Plaines Intérieures et la pertie orientale des Rocheuses.
La distribution géographique des lithologies et des différentes textures
des dépdts (granulométrie, classement, ...) suggdrent un moddle de sédimen-
tation autophagique. La mise en place de structures au SV crée des reliefs
qui, soumis & 1'érosion, ont alimenté une avant-fosse molassique, migrant
vers le NE avec 1l'orogendse (Price et Mcuntjoy, 1970).
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I-22 : Les unités structurales

Les PRocheuses

La couverture sédimentaire des Rochecuses s'est &caillée indépen-
damment de son socle induré (ef. p. 8 ). Les chevauchements situés 4 la
base de chaque écaille sont génétiquement 1iés aux plis, et leur développe-
ment est contrdlé par la stratification (Price, 1964, Dahlstrom, 1969).

En particulier, ils abondent dans les formations incompétentes, tandis
qu'ils tranchent sous une plus grande incidence, les formations compétentes
(Dahlstrom, 1970, p. 344).

Ainsi, selcn 1'épeisseur et la nature de la succession litholo-
gique observée a~t-on pu ( North et Henderson, 195h) distinguer dans les
Rocheuses des régions naturelles, qui sont aussi des unités structurales.
Ce sont, du NE vers le SW : (fig. I-11) : les Foothille, les Front Ranges,
les Main Ranges. :

Les Foothills

Les Foothills forment une zone de collines basses, essentielle-
ment constitues 3 l'affleurement de faciés détritiques bien datés Crétacé-
Paléocéne. Ces formations relativement incompétentes ont été débitées en
écailles trés serrées (fig. I-8).

Les Front Ronges

Dans les Front Ranges un nombre restreint d'écaillées répéte un
méme motif structural du NE au SW (fig. I-8) :

~ un monoclinal 2 pendage SW, formé de carbonates (Paléozoique supé-
rieur) détermine des reliefs 8levés, et présente un front de falaises ;

- un synclinal, & coeur de Trias et Jurassique, souvent déversé vers
le NE

L'ensemble se développe sur une largeur d'ordre kilométrique mais peut,
longitudinalement s'étendre sur plus de 100 kilométres.

Leg Main Ranges

Les Main Ranges correspondent & la partie des Rocheuses ol la
série stratigraphique est la plus épaisse. De plus, elles contiennent le
passage de facils carbonates - pélites (c¢f. p.15 ), effectif du Cambrien
moyen d 1'0Ordovicien (Cook, 1967). L'influence de ces deux facteurs sur
le style de la déformation permet de distinguer :

- les Fastern Main Ranges; & faciés carbonaté, caractérisées par
un style lourd ol dominent des plis ouverts que transportent un
petit nombre de larges écailles (fig. I-8). Les carbonates du Palé-
ozoique inférieur déterminent d'importantes falaises surmontant les
formations incompétentes du Précambrien terminal.
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- SOLITUDE RANGE -

- les Western Main Ranges, 3 faciés srgileux : la déformation & 1'é&-
chelle de 1l'échantillon y est prépondérente ; le développement
d'une schistosité serrée s'accompagne d'un €épaississement tectonique
sensible (Cook, 1970).

Sur la figure I-8 le passage de faciés coincide avec la faille de Chatter
Creek.

Les Selkirk Mountains
Dans le secteur &tudié&, les Selkirk Mountains représentent la
bordure orientale de la Cheine d'Omineca (fig. I-3), et sont essentielle-
ment formées de terrains d'Age Précambrien terminal § Cembrien. Flles sont
marquées par une culmination métamorphique allongée débordant légeérement
sur les Rocheuses le long du Fossé (Fyles, 1960, Wheeler, 1963, 1965), et
indiquant la présence probable en profondeur d'un d8me gneissique, satel-
lite de ceux de Shuswap (Price et Mountjoy, 1970). De part et d'autre
de cette culmination, les structures sont déversées en éventail (Wheeler,
1965, p. 21). L'ensemble chevauche les Rocheuses par la faille Purcell
(fig. I-8) dont la trace court le long du Fossé (fig I-11).

I-3 : Le_secteur de Solitude Range

I-31 : Localisation
Solitude Range (117°35' W, 51°50 N) appartient aux Rocheuses et
plus exactement aux Western Main Ranges, 14 ol celles-ci viennent affron-
ter le Fossé (fig. I-12).

On y accédait par 1'ancienne route transcanadienne (Big Bend
Highway), qui longe la rive droite de la Columbia River depuis Golden,
Colombie Britannique. La riviére coule vers le NW dans le Fossé (fig. I-11),
longe le flanc de Solitude Range situé 3 enviren 80 Km de Golden, puis
poursuit jusque Boat Encampment ol elle sort brutalement du Fossé vers

1'Ouest pour redescendre ensuite vers le Sud.

I-32 : Travaux antérieurs

— - - e e e - e

Les travaux antérieurs dens cette régicn sont peu nombreux et
comprennent

- une reconnaissance du flanc NE du Fossé par J.T. Fyles (1960)
entre Donald Station (22 km au NW de Golden) et Roat Fncampment ;

- un lever cartographique 2 1'échelle de 1 pouce pour 4 miles
(1.250.000 environ) par J.0. Wheeler (1963, 1965) entre le 51&me
et 528me paralléles, et entre les longitudes 117° & 119° W.
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- deux bréves visites de détail dans le voisinage de la faille de
Chatter Creek par Wheeler et Aitken d'une part, et R.A. Price
d'autre part (Aitken, Price, communications personnelles, 1972),

I-33 : Cadre géologiaue

Solitude Range appartient 3 un secteur des Westerm Main Ranges
ol 1la série stratigraphique s'étend du Précambrien terminal & la b ase du
Cambrien moyen. Trois groupes lithologigues constituent cette série, &
savoir de haut en bas

- les pélites et carbonates du groupe Chancellor ;
- les quartzites et ﬁélites du groupe Gog ;
- les pélites et lentilles conglomératiques du groupe Miette.

Le Cambrien inférieur débute dans les premiers niveaux du groupe Gog &avec
lequel il se termine (Fritz, 1972).

D'un point de vue structural, le groupe Gog, compétent, est
intercalé entre les deux ensembles incompétents des groupes Miette et
Chancellor. Le Gog esquisse un vaste anticlinorium déversé en €ventail
sur chacun de ses flancs, et 3 plongement axial faible vers le SE (anti-
clinorium de Porcupine Creek) (Balkwill, 1968). On le suit axialement au
Sud du 50éme paralléle Jusque dans la région de Fernie, oll par suite du
plongement , la série se compléte jusqu'au Dévonien moyen (Leech, 1958,
1960). A partir de Solitude Range, vers le NW, une telle structure n'a,
A ce jour, pas encore été clairement reconnue (R.B. Campbell, communica-
tion personnelle 1973) . Néanmoins jusqu'a la latitude de Boat Encampment
il gemble qu'on puisse distinguer une vaste structure anticlinale dispa-
raissant ensuite dans une culmination majeure qui affecte 1' ensemble des
Main Ranges (Price et Mountjoy, 1967, p. 111).

Ainsi peut—-on suivre sur prés de 500 km l'anticlinorium de
Porcupine Creek. Mais Solitude Range est le seul endroit ol affleurent
les quartzites de .Gog dont Balkwill (1968) a souligné 1'importance dans
la genése et la forme de 1'anticlinorium.

Sur presque toute sa longueur le flanc SW de 1l'anticlinorium
fait affleurer des formations trés incompétentes et trds déformées du
Pa160201que inférieur, dans lesquelles toutes les structures sont déver-
sées vers le SW : plls, failles, schistosité. Cette disposition particu-
lidre, contraire & celle rencontrée partout ailleurs dans les Rocheuses,
avaient conduit North et Henderson (1954) 2 distinguer une province struc-
turale supplémentaire : les Western Ranges, limitées 3 1'Est par les Main
Ranges et A 1'Ouest par le Fossé. Ils pensaient en outre que la séparation
d'avec les Main Ranges correspondait, sur toute sa longueur, & une zone
faillée complexe : le White River Break. Les travaux ultérieurs, plus
détaillés, n'ont pas confirmé cette hypothése (Wheeler, 1963, Balkwill,
1968, Price et Mountjoy, 1966, 1970).

Les pentes SW de Solitude Range constituent le flanc SW de
1'anticlinorium. Toutes les structures situfes au SW des Van Horne Range
et. Blackwater Range (fig. I-11) semblent ainsi disparaitre progressivement
entre Golden et Solitude Range, sous la Fallle Purcell, dont on peut
suivre la trace au fond du Fossé.
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IT- STRATIGRAPHIE

IT-1 : La_série_lithostratigraphique de_Solitude Range

La série stratigraphique de Solitude Range s'étend du Précambrien
terminal (Hadrynien) & la base du Cambrien moyen (fig. II-1). Elle recouvre

trois ensembles lithologiques qui sont de haut en bas

- les pE€lites et carbonates du groupe Chancellor attribué au Cambrien

moyen ;

- les quartzites, p€lites et les rares carbonates du groupe Gog, dans

lesquels apparaissent des fossiles du Cambrien inférieur ;

- les pélites, siltstones et conglomérats du groupe Miette, représen-—

tant 1'Hadrynien.

Le contact entre Miette et Gog est le siége d'une importante
disharmonie structurale. Entre Gog et Chancellor 1le contact n'a pu &tre

observé qu'en un seul endroit, ol il parait concordant.

Dans le fond du Fossé, au pied de Sclitude Range, les terrains
du groupe Chancellor sont tectoniquement surmontés par des dépdts détriti-
ques qui, situés au toit de la faille Purcell sppartiennent & la province
structurale des Selkirk (ef: p. op). Ces dépdts sont rapportés au groupe
Horsethief Creek d'dge Hadrynien, équivalent latéral du Miette (Wheeler,
1963) (fig. II-2).

I1 a déja &té€ signalé (ef. p. 22) que Sclitude Range était affec-
tée par la culmination métemorphique des Selkirk Mountains (Wheeler, 1963,
1965) . Les affleurements des groupes Miette et Gog appartiennent dans leur
totalité 4 la zone & chlorite. Mais le degré de métemorphisme croit vers.l'-
Ouest (carte hors-texte),oll partie du grouve Chancellor atteint la zone 3
grenat. I1 varie de la zone A biotite jusqu'd celle de la staurotide (?)

dans le groupe Horsethief Creek au fond du Fossé.
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II-2 : L'Hadrynien

II-21 : Dans_les_Rocheuses_: le groupe Miette

Historique :

Walcott (1913) et Allan et al.(1932) définissent les "grés de
Miette" dans la vaste culmination axiale des Main Ranges allant de Yellew-
head Pass (118° 30' W, 52° 50' N) & Jasper (118° 05' W, 52° 50' N (fig.

Ultérieurement, Mountjoy (1962) définit le "groupe Mie¢tte! dans
lequel sont rassemblées toutes les formations situfes sous les quartzites
du groupe Gog. Cette définition d'abord restreinte au district de Mount
Robson (fig. II-3), fut étendue par la suite (Charlesworth et al., 1967T).

A 250 km vers le SE, dans la région de Lake Louise (fig. II-3),
une culmination plus modeste avait conduit & 1'observation de séquences
semblables (Walcott, 1910). Walcott (1910) et Deiss (1939 en attribuérent
une partie au Cambrien inférieur. Aitken (1969) récusa cette interprétation
et les rattacha au groupe Miette.

Au front des Main Ranges, les deux culminations structurales
de Jasper et de Lake Louise sont reliées par une &troite bande d'affleure-
ment (fig. II-3).

A l'arriére des Main Ranges, le long du Fossé, une autre bande
d'affleurement s'étend depuis Yellowhead Pasa au NW, jusqu'ad Solitude Range
au SE, ou elle disparalt au coeur de l'anticlinorium de Porcupine Creek
(Wheeler, 1967, Price, 1967). Aucun lien n'est connu en surface avec la
culmination de Lake Louise (fig. II-3).

Les environs de Solitude Range

A quelques kilométres au NW de Solitude Range, le long du cours
inféreiur de Tsar Creek (fig. I-18), Fyles (1960, p. 92) avait déerit 1le
Quartzite Sullivan comprenant :

- un membre supérieur de grds argileux et gquartzites gris 2 brums,
quelques pélites et deux horizons calcaires ; sa base est marquée
3

par une unité aisément repérable de quartzites blancs & grains fins,
dépassant 65 m d'épaisseur ;

- un membre inférieur de microconglomérats (facids "grits" : ef. p. ),
massifs gris-clair, et de schistes verts intercalaires.
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Wheeler (1963, p. 8) reprend et confirme cette description, e§
évalue en outre 3 plus de 650 m (2000 pleds) 1'épaisseur du membre supérieur.
I1 reconnalt 1'équivalence (Wheeler, 1967) :

- du membre supérieur avec le groupe Gog :

- du membre inférieur avec le groupe Miette.

Le terme "Quartzite de Sullivarn" doit donc tomber en désuétude.

Ftude d'une coupe

rDans‘le secteur étudié, les terrains du Mlette sont exposés éﬁ
coeur de deux anticlinaux (fig. II-L4),ou 1l'érosion a dégagé de vastes cir-
ques. Les affleurements sont rares : les pfturages alrins, la glace ou ;a
neigé les recouvrent largement. Les observations sont meilleures sur 1e33
parois, sous les falaises abruptes des quartzites du Gog, et le leong des.

cols séparant deux cirques contigus.

Cing coupes (MA § ME : fig. II-k4) ont été levées 3 la corde &

noeuds dans lfanticlinal SW, et une (MG) dans 1' anticlinal NE.

La. plus compléte de ces cing coupes, ME, a été étudiée sur le
flanc NE d'un anticlinal entre les points x = 585, y = 419 et x = 587,
= 425, Elle a montré de bas en haut (fig. II-5)

. moins de 10 m d'ardoises silteuses vert foncé & vert bleuté, a
stratification peu apparente ;

. lacune d'observation sur une dizaine de métres ;

Mg1a . 25 m de détritique grossier, massif : bréche mal classée dans sa.
partie inférieure, rassant progressivement 4 un microconglomérat
dans sa partie supérieure. La base n'est pas connue. La bréche con-
tient des bloes (jusqu'd 0,50 m de calcaire gréso-dolomitique gris,
de microconglomérat quartzo-feldspathique ravinant une dolomie grise
(FM 71/107) de quartzo phyllade verte. La matrice est formée de
gralns de quartz bleuté et de feldspaths laiteux de toutes tallles
jusqu'a 1 cm.

Mgib . 15 m de microconglomérats dont la composition et la texture sont
analogues & celles de le matrice de 1'unité sous-jacente. L'ensem~
ble, altéré en brun clair i grisftre, est encore massif. Mais dens
le détail on peut reccnnaitre des unités rythmées granoclassées, &
contact basal ravinaent. Plusieurs de ces rythmes, se terminent par
un horizon de phyllades pouvant atteindre prés de 30 cm. Dans la .
partie inférieure du banc sont intercaldes des "lames"de quartzophyl*‘
lades” vertes, pouvant atteindre 15 cm de long, et disposées 1rregu—
lidrement par rapport aux plans de stratification. Ces lames repré-
sentent probablement des galets mous, ainsi que le suggérent les
extrémi tés recourbées de la plupart d'entre elles, galets ayant -
subi un remaniement synsédimentaire.
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.. masse pélitique comportant 3 la base des sitstones laminés et des
ardoises au sommet. Les siltstones, verts foncés, prédominent. Ils
comportent des lamines claires, quartzeuses, trés fines (moins de
5 mm), dont certaines apparsissent granoclassées. Localement ces
lamines soulignent une stratification ondulée & lenticulaire {Planche
II ). Dans la partie inférieure de 1la série, d'abondants cubes de
pyrite centim@triques sont 1légérement écrasés dans le plan de la
schistosité, perpendiculairement & 1'une de leurs diagonales.

L'épaisseur de cette séquence pélitinue n'a pu &tre mesurée en rai-
son de nombreux plls de tyre semblable. On peut l'estimer & la lec—
ture de la carte 3 une trentaine de métres.

Mg 2 . 15 m de microconglomérats 2 alteratlon brundtre presentant les mémes
caractéristiques que le niveau analogue précédent.

. environ 20 m de phyllades vertes, localement laminées, et interca-
lées, dans leur partie inférieure, de lentilles mlcroconglomaratl-'
ques qui s'étendent latéralement sur plus de 10 m meis ne depessent
pas 30 cm d'épaisseur.

Mg 3. 45 m de microconglomérats & altération brun clair & grisétre. Les
banes, massifs (1,20 m & 1,80 m) sont séparés par de fins horizons
de phyllades (1 & 15 cm). Toutefois ces dernilres forment un niveau
brun avoisinant 1,80 m, 34 environ 5 m du sommet. On note encore la
présence de galets mous pélitiques. -

. environ 12 m de phyllades vertes

. 25 8 30 m de siltstones laminés gris 3 verditres, contenant d'abon-
dants cubes de pyrite.

Deux dykes syénitiques A altération ¥rune sont obliques sur la
stratification et la schistosité (ef. ch.IId.

Mg L . 15 n de microconglomérats a altération grisftre. Les bancs, épais
"~ de 0,30 & 1,20 m, sont intercalés d'horizons de phyllades ardoisié-
- res pouvant atteindre 1 m d'épeisseur.

-« environ 8 m de phyllades vertes & altération rougeatre intercalées
‘de quelques lentilles gréseuses brunes.

Les lithofaciés

Seuls les &chantillons de la coupe ME ont été examinés en lame
mince. : :
Les microconglomérats présentent le facids communément désigné
par les auteurs anglo-saxons sous le nom de "grits" : gros grains (2-8 mm)
de quartz bleuté. et de feldspaths, surtout Dlagloclases. La matrice (30

50 % de la roche) est essentiellement gréso-micacée. Les minéraux acces-
soires comportent par ordre d'importance décroissante de la pyrite, de la
tourmaline verte 3 zonation simple, du zircon, de la zoisite (?). Un échan-
tillon (FM 71/119) a aussi livré quelques baguettes de chleritoide 4'ori-
gine métamorphique. :
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Les phyllades sont essentiellement constituées de chlorite et
de mlcas, auxquels s'ajoutent par endroits une fracticn quartzeuse plus
.ou moins grossiére (quartzophyllades\

Les 511tstones comportent une matrice micacée (chlorlte, séricite
muscovite) dominante, parsemée de perticules quartzeuses (et feldspathiques ?)
allongées parallélement & la schistosité. Les lamines observées par -endroits
(ef. p. 34) sont formées de quartz et feldspath (albite probsble ?) en grain
trés fin & silteux. Des granules de nyrite partiellement altérés en héma-
tite, abondent localement, en particulier 1le 1ong des lamines. Leur origine
primaire ou secondaire, n'a pas été éclaircie, & la différence des gros cu-
‘bes centimétriques précédemment décrits (ef. p. 3h) Une chlorite, aux: tein-
tes de polarisation bleutées (chlorite Fe-Mg d'aprds Albee, 1962), et quel-
ques grains fins de tourmaline verte, développés indépendemment de la schis-
tosité, sont probablement 1iés au métamorphisme.

Variastions latérales

Fn résumé, 1a coupe ME (flﬁ. II 5) a permis d'observer une s&-
rie, puissante de 210 m, ol alternent des mlcroconglomerats et des pélites.
Sur une méme verticale, toutes les unités d'un méme faciés apparaissent

reu distinctes les unes des autres.

" L'établissement de corrélations lithostratigraphiques avec les
coupes voisines hécessite'ﬁbUrtant i'identification d'un banc-marqueur. .
L'unité bréchique Mgl aurait ﬁu,étre ce banc, mais elle n'affleure qu'en
un endroit (x = 585, y = b19). De petites taches centimétriques vertes,
rapportées & de 1a chlorlte, et se détacharnt toujours nettement sur le fond
clair, brun ou gris, des unités gressidres, ont &té utilisées un moment com-
me crltere. Mais leur abondance variable, aussi bien"latéralement que ver-
ticalement, ne s'est pas révélée &tre caractéristique d'un niveau particulier.
La seule différence notable entre les divers horizons grossiers de la coupe
ME, a €té de bas en haut de la série une réduction sensible de 1a taille
du grain moyen. La méme &volution a &té cbservée dans toutes les autres
coupes de ia‘figurelx—s,mais ce n'est évidemment pas un critére significaf
tif. ‘ :

' Cependant, dans un vetit secteur (coupes MA & ME (fig. II-k),
un examen détaillé des variations latérales a montré 1l'amincissement de di~
vers niveaux grossiers et quelques terminaisons lenticulaires. la fig '

propose des corrélations lithostratigraphiques pour ce secteur.

Dans 1l'antielinal NE, 1'unité microconglomératique supérieure

de la coupe MG (fig. II-4) se rapproche de la base du groupe Gog depuis
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le W (x =609, v = 422) vers le SE (x = 617 , v = 418). Au point
(x = 618, y = L18) elle se termine lenticulairement mais est bient8t re-
1ayée par un, puis plusieurs autres niveaux grossiers qui, dans la coupe

MH, constituent 1'essentiel de la série (fig. IT-5).

Conditions de dénpdt

A Solitude Range le groupe Miette vrésente de 200 a4 300 m de
siltstones et phyllades vert olive & gris, intercalés de microconglomérats
clairs et massifs, quartzo-feldspathiques, montrant des terminaisons laté-

rales lenticulaires.

Les siltstones contiennent des laminations ondulées par endroits
(ef. 7.3k ) analogues & celles cbservées dens les "mud flats” actuels de la
Mer du Nord (Reineck et Wunderlich, 1968, Reineck, 1969) ou du delta du
Colorado (Thompson, 1968). ”

Les microconglomérats représentent un détritique grossier mal

classé, dont les bancs massifs reposent partout en contact abrupt sur les

pélites sous-jacentes, mais passent graduellement vers le haut aux pélites

sus~jecentes. Une telle configuration, jointe & 1'extension latérale 1i-

mitée du facids grossier dans le facids fin, sugedre que le premier se soit
déposé dans un chenal entaillé dens le second. Ceci est 1llustré dans le

petit secteur recouvert par les coupes MB & ME (fig. II-5).

Au sein de chaque banc massif de microconglomérat, une observa-
tion détaillée permet de reconnaitre une succession de séquences granoclas-—
sées, ol chacune ravine la précédente. Certaines de ces séqguences, d'autant
plus nombreuses qu'on monte dans la série, se terminent par un horizon de
quartzophyllades, épais de quelques millimétres & quelques centimétres.

Dans la plupart de ces s€quences aussi, abondent des galets mous, pélitigues
et lamellaires, disposés de facon quelconaue par rapport & la stratifica-
tion. L'ensemble des caractdres précédents indique des conditions de trans-

port et de dépdt rythmiques et turbulentes.

Vers le haut de la série la disposition des galets mous tend 2
se raprrocher de la stratification, formant par endroits un véritable 1lit

pélitique (x = 609, y = 426). Ceci, joint & la décroissance de la moyenne
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granulométrique (cf .35 ), suggere une dlminutlon d'energle dens les

conditions de déth.

Les galets mous sont de CON’OOSltIOn et de texture combarables &

celles des pélites env1ronnantes, auxquelles ils ont pu &tre arrachés.

"Un remanlement svnsedlmentalre est aussi évoqué pour la bréche
observee au nolnt x =585,y = 419 (ef. 1. 33), au vu de la similitude de
composition entre la matrice et certains bloes qu'elle renferme. Mais, il
féudrait alors supposer 1'existence d'horizons carbenatés aueloue peu plus
" anciens, dont la compositioh est févélée,par4ceux des-blocs contenus dans
la bréche (ef. p. 33). Tent vers le NV dans la région de Jasper (Charlesworth
‘et aZ.,_ 1967) que vers le SE dans la région de Lake Louise (Aitken, 1969),
des'bancs carbonates snalogues, et/ou des bréches les remaniant, sont con—»

nus.

En résumé, les lithologies et structures présentées par k groupe
Miette 4 Solitude Range évoquent une sédimentation detrlthue grossidére.
sous des conditions de haute énergie, insérée dans un ensemble de détriti-~
que fin localement laminé. Un modele sedlmentalre est proposé : il suppose
un milieu de transltlon oa, dans un domaine vaseux eplGodlquement submergé
lors des plus fortes marées { mud f?ats), se deve¢opne un réseau de che-
naux instables et turbulents. De nos jours, ce type de naysage évoqué ici
pour 1' Hadrynlen, est connu dans le delta de la Fraser River, Canada
(Kellerhalls et durrqy, 1969) et divers autres deltas (Krumbein et Sloss,
1963, c¢h. 13). | "

Dans la reglon,de Jasner Stelner (Zn Charlesworth et aZ.,1967,
. 28) aboutlt 3 une méme conclusion. Il a en outre montré qee des lentilles
conglomératiaoues analogues 2 celles décrites & Solitude Range, appartenalent
a deux systémes de liﬁhosomes'linéaires entrecroisés. L'un, de dlreCulon :
NE, a E&té 1nternrete comme un réseau de chenaux mis en place durant la
phase constructr;ce d'un delta. Le second, de direction NW, correspond:ait
aux barridres longitudinales qui se développent lors diune-phése deétrﬁc—
trice posterleure. Les nélites env1ronnantes ont ‘aussi &té rapportées 3
des dépdts de type mudezts:; ' ‘
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Corrélations lithostraticraphiques rfgionales

Dans la culmination de Jasper-Yellcwhead Pass'(figi I1-3)
Charlesworth et al., (1967) ont pu définir de haut en bas sous les
quartzites du groupe Gog :

- la formetion Jasper : 500 m de grés et conglomfrats bien classés,
8 interlits argileux abondants 3 la base ;

- la formation Mynd comprenant

. un membre supérieur (LOO m) ; schistes et siltstones accom-
vragnés de quelques grés £ grain fin granoclassés ; un conglo-
mérat d'épaisseur variable (moyenne : 30 m), & blocs et
galets dolomitiques et arkosiques, novés dans une matrice
gréseuse, se situe 2 environ 100 m sous le sommet de la série

. un membre inférieur (750 m) ; grandes lentilles conglomérati-
ques intercalées dans des ardoises et siltstones ;

- la formation 0ld Fort Point (LOO m) essentiellement constituée d'ar-
doises verddtres, bleu-foncé ou violacées, et localement intercalées
de bréches calcaires ;

- la formetion Meadow Creek (50 m) formée de grés et conglomérats.

La base de la série n'est pas connue.

Dans la région de Lake Louise Aitken (1969), révisant les tra-
vaux de Walcott (1910), a défini les unités suivantes 3 de haut en bas
sous les quartzites du groupe Gog :

- la formation Hector comprenant :

. 1'unité& D : conglomérats et grés intercalés de lentilles
pélitiques

. L'unité C : ardoises et siltstones intercalés de quelques
conglomérats

. 1'unité€ B : ardoiges vertes, bleues et vioclacées, intercalées
de quelques brdches calcaires.

- la formation Corral Creck : (uvnité A) : ardoises et queloues silts-
tones intercalés de conglomérats trds semblables & ceux de 1'unité
D (Aitken, 1969, p. 197).

Entre Yellowhead Pass et Lake Louise la corrélation (fig. II-6
et 7) est basée sur 1'@quivalence de la formetion 0ld Fort Point.avec 1° u-
nité B, base de la foermation Hector (Charlesworth et al., 1967, p. 29,
Aitken, 1969, p. 197).

Au~dessous de ce niveau repdre l'équivalence entre les formatlons Meadbw ,
Creek et Corral Creck parait satisfaisante pour les auteurs.

Au-dessus, un méme probléme se pose deruis la région de Jasper
d'une part vers Lake Louise au SE, d'autre part vers qolltude Range au S
(fig. II-3).
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Les conglomérats de la formation Jasper ont selon Charlesworth
(com. pers., 1973), une litholegie comparable 3 celle de 1'unité D de
Lake Louise, qui, de plus, pourrait justifier leur intégration dans le
groupe Gog. Meis, selon Aitken (1969, p. 194), une discordance cartogra-
thique trés faible existe 2 Lake Louise entre 1l'unité D et le groupe Gog,
Justifiant ainsi leur distinction. Toujours selon Aitken, la méme discor-
dance existerait pr&s de Jasper entre les formations Wynd & Jasper.
Pourtant, Charlesworth et al. (1967) ne décrivent entre ces deux formations
que des contacts concordants, siéges toutefois, d'une dishermonie certaire,
Aussi parait-il possible de considérer la formmation Jasper et 1l'unité D
comme des lentilles conglomératiques synchrones, tandis cue la diminution
d'épaisseur de l'ensemble de la série depuis Jasper su MW vers Lake Louise
au SE, pourrait représenter le passage d'une série compréhensive & une sé-
rie condensée au sein de lasquelle existe une faible discordance.

2 Solitude Range, la série situfe sous les quartzites du groupe
Gog est peu conglomératique. Un ensemble de lentilles de détritique gros-
sier insérées dans une masse pélitique, &voque mlus la formation Wynd ocue
la Jasper (fig. II-6). Ce que confirme la présence d'une bréche 3 éléments
dolomitiques dans la partie supérieure de la formation Fynd mnalogue A celle
observée ici (ef. p. 33). A Solitude Range le probldme de la formetion

Jasper demeure donc :

1) (fig. II-6) : soit celui d'une discordance analogue 3 celle décrite
par Aitken & Lake Louise ; dans ce cas la formation Jasper aurait

&té déposée puis érodée ;

2) (fig. II-7) : soit celui d'un passage latéral de faciés : Solitude

Range appartiendrait 2 une région ol les dépdts contemporains de

la formation Jasper ne sont pas essentiellement conglomératiques.

L'aspect lenticulaire des différents lithosomes est un argument

favorable & la seconde hypothése.

Le contact méme entre les groupes Miette et Gog a pu &tre examiné
en plusieurs endroits, meis toujours sur les flancs des plis majeurs. Son
aspect est tr@s variable de place en place. Ici, (x = 37k , v = 413
x =598 , y = 408) il paralt sédimentaire et continu par alternance sur
moins d'un métre d'épaisseur de quartzites blancs et siltstones gréseux
verts, en lits trés fins. L3 (x = 576 , y = 411), il semble érosionel.
Ailleurs encore, il apparait tectonique, souligné d'une bré&che (x = 575 ;

y

y
large. Mais les groupes Miette et Gog ont des compétences structurales

413), ou comme en beaucoup d'endroits recristallisé avec (x = 586 ; y

426) ou sans lame de quartz laiteux, laquelle peut atteindre 1m de
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trés différentes l'une de l'autre, et leur contact est le siéfe d'une
importante disharmonie. Méme 12 ol le contact semble continu, 1'examen

des échantillons en lame mince montre une intense granulation tectonique.

. . . *
Les intrusions clastiques

En guatre endroits (fig. IT-4) des lithoscmes lenticulaires ja-
lonnent le contact entre les grouves Miette et Gog. Epais de 0,30 m
(x =567 3 y=417) 2 prés de 9 m (x = 598 ; y = LO8), ils s'étendent laté-
ralement sur une dizaine de métres, uniquement dans le Miette, et ne per-
turbent pas la base du Gog. A 1l'affleurement, ils epparaissent comme des
masses gréseuses a4 grain: trés fin., vertes, dépourvues de toute structure

interne.

L'examen microscopique n'a ré&vE€lé€ aucun litage, aucune foliation
- particuliére. La composition minéralogique est dominée par la matrice
(chlorite, séricite, muscovite), dans laguelle est dispersé du quartz

(15 -~ 30%) en grain trds fin & silteux (Planche II). Les quartz, soudés
“aux paillettes micac€es, ont une extinction onduleuse faible & modérée.
Aucun feldspath n'a &t€ reconnu. Des cubes de pyrite (jusaqu'd 5%), poeci-

‘litiques, atteignent jusqu'a 0,7 mm.

Celui des U4 lithosomes qui a été soumis au plus fort degré de
métamorphisme (x = 567 ; y = L17) , contient une grande quantité de ba-—
guettes de chloritolde et des amas de chlorite - Fe - Mg (Planche II). Une
analyse aux. rayons ¥ sur roche globsle a, de plus, révélé la présence de
feldspath (albite ?). E. Ghent (com. pers., 1972) a suggéré que cette ro-

che soit une intrusion clastique, postérieurement métamorphisée.

* Les termes d'intrusion, de dyke, de sill, seront utilisés ici dans un
double sens gécométrique et cinématique, sans préjuger de la nature sédi-

mentaire ou ignée des roches auxquelles ils s'appliquent, ainsi qu'il
est d'usage dans la littérature anglo-saxonne (Shrock, 1948).




L3~
- MIETTE -

Cette interprétation d'intrusion clasticgue est ici généralisée

sur la base des arguments suivants

- les lithosomes apraraissent en petites lentilles interrompant, et
en un endroit (x = 579 ; y = L35) rebroussant, la schistosité des

ardoises encaissantes ;

~

~ leur lithologie est comparable 3 celle de la matrice gréso-micacée

des conglomérats, et 4 celle des siltstones, du groupe Mictte ;

- en dépit de la similitude lithologique, ils ne montrent aucune trace

de compaction, contrairement aux ardoises et siltstones environnants.

- aucune structure interne n'a pu &tre discernée tant & l'affleurement

qu'ad 1l'échelle de la lame mince ;3

- ils ne perturbent pas les premiers bancs de gquartzites du groupe

Gog;

- des intrusions analogues sont connues en d'autres régions, dans
les mémes niveaux stratigraphiques (Bielenstein et Charlesworth,

1965) .

Leur mise en place neut s'@&tre effectuée selon des modalités

différentes :

A. Sous le poids uniformément réparti des quartzites du groupe Gog en cours
de sédimentation, les sédiments sous-jacents se sont compactés. Des
prressions différentielles sont alors apparues, au sein du groube Miette,
entre les ardoises et les lentilles microconglomératigues, lesquelles
ont injecté latéralement une partie de leur matériel (Bielentein et
Charlesworth, 1965).

B. Fn Californie, dans les Panoche Hills, Smyers et Peterson (1971) ont
reconnu l'existence d'un réseau d'intrusions clastiques (dykes et sills),

géométriquement 1ié aux plis majeurs. Ils ont suggéré que les sills se - i
soient mis en place le long de surfaces de cisaillement, paralléles &

& la stratification, telles qu'il en apparait dans un plissement par
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flemural -s1ip (Donath et Parker, 1964). A Solitude Range une telle
surface s'est manifestée dans la zone de contact entre les groupés

Miette et Gog (ef. infra), et a pu donner naissance au méme phénoméne,

‘II-22 : Dans_les_Selkirk : le groupe Hbrsethzef Creek :

Historigue :

Défini dans la région de Windermere (Walker, 1926), le groupe
Horsethief Creck rassemble des dépdts détritiques grossiers et quelques
carbonates. I1 forme 1'essentiel des Selkirk. I1 fait suite au conglomérat

de Toby (ef. p. 14) sur lequel il repose en concordance soit directement,

soit par 1'intermédiaire de coulées andésitiques et basaltiques localisées
vers le Sud dans la région de Lardeesu (Little, 1960).

Dans la Dogtooth Range, toujours au Sud, mais plus rrés de
Solitude Range (fig. II-3) quatre unités lithologiques ont été distingufes
(Evans, 1933), qui sont, de haut en bes

- les Schistes supérieurs,
les Carbonates, . v

les Schistes. inférieurs,
les Grits feldspathiques,

Cette terminologie a ét& reprise par la suite (Wheeler, 1963, 1965, Poulton,
1970, Simony et Wind, 1970, De Vries, 1971). Mais 1l'intensité croissante
vers 1'Ouest est le NW du métamcrphisme et de la déformation entravent
parfois 1'établissement de corrélations précises (Wheeler, 1965, p. 9).

Les environs de Solitude Range

Au pied de Solitude Range, dans le Fossé entre "Surrrise Rapids"
et "The Elbow" (fig. II-8), Fyles (1960, p. 98) avait observé une série
monoclinale de quertzites et schistes & biotite et grenat, dont il n'avait
pu reconnaitre le sommet. Wheeler (1963) y avait ensuite identifié les
faciés du groupe Horsethief Creek des Selkirk Mountains, tels qu'on les
retrouve axialement par deld les marais de Bush Lakes dans les colllnes
de Blackwater Ridge (fig. I ).

Dans le cadre du présent travail, 1es»affleurement° décrits
par Fyles ont &té retrouvés et réexaminés. On neut les sulvre de facon dis—-
contlnue le long de la Columbia jusqu'au point x = 515 , y 380. Strati-
fication et schistosité, presque confondues, pendent régulidrement de 45°
& 65° vers le SW. Aucune trace de faille, aucune duplicafion'stfatigraphi—
que n'ont &té& reconnues. L'association répétée de chenaux d'érosion remplis
de d€tritique granoclassé positivement (ef. p.46 ) a permis de considérer

la série comme normsle.
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Compte tenu des pendages, 1'épaisseur de la formation exposée
entre les n01nts (x = 515 , v = 380) et (x = 525 , v = 3Lh) a &té évalude
3 2blo m. Wheeler (1963 P. 2) avait estimé 3 environ 2000 m l'epaisseur
du groupef?orsetkch Creek tout entier. Mals 4 1'issue d'un travail vlus
détaillé dans les Prairie Hills (fig. I- II), Poulton (1970 D. 26) évaluait
5 1460 m 1a seule unité des Grits Feldspothtaues (ef. p. 45) sans toute-
fois en observer la base. L'évalustion proposée ici est,on le voit, du

méme ordre de grandeur que ce gui est proposé dans les régions voisines.

Quatre ensembles lithologiques: ont été dlstlngues, g savmlr
de haut en bas '

pCh 4 : 1430 m de micaschistes verts intercalés de lertynites micacées
grises & vertes, et de quartzites micacés bruns en bancs réguliers
et fins (moins de 50 cm). Cette partie supérieure affleure mal.
Les inités de leptynites et quartzites, pouvant atteindre 100 m
d'éraisseur, sont en saillie dans la riviére ol ils provoquent
la formations de rapides. Par contre, les unités schisteuses qui
passent graduellement aux rrécédentes, apparaissent en quelques
pointements isolés sur les berges ou & leur veoisinage immédiat

(x = 529 , y = 356).

pCh 3 30 m de mlcaschlstes carbonatés et de tres fins lits de marbre
'.mlcaCc.‘ :

pCh 2 : 520 m oﬁ alternent

- des quartzites et ler tynltes micacées prlses i vertes, locale-
ment violacées, & grain grossier ;

.= des micaschistes quartzeux verts.

" Les- premiers, peu epais (2,5 & 30 cm), ont une stratification
plane nette. Le grain moyen diminue de bas en haut de 1'unité
nCh 2°de 540 5 .,

pCh 13 h60 m’de microconglomérats métamorvhiques, en bancs massifs, -3
litage fruste, composés de séquences granoclassées positivement,
chacune 2 contact basal ravinant. La taille du grain moyen diminue
de bas en haut de 1'unité pCh 1 de 50 & 2 mm. Les niveaux les plus
grossiers, situés dans les 30 m inférieurs de la série, contiennent
essentiellement des galets de gquartz cblongs, aplatis dans le plan
de schistosité.

Les lithofacids

Les roches de la série décrite ci-dessus ont &té repartles selon
tr01s types de lithofacids : quertzite, leptynite et micaschiste. La dis-
tinction repose sur un examen au microscope, oll la proportion relative de
chacun des constitusnts a &té estimée d'aprés les chartes visuelles de
Terry et Chilinger (1955). Le caractlre arbitraire des coupures ainsi &ta-
blies ne saurait masquer le rassage graduel d'un type & l'autre.
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Les quartzites contiennent rnoins de 10% de mindraux micacés.
Ils ont une structure granoblastique, 3 grains polveristallins anplatis
dans la schistosité. Les feldspaths, rares (moins de 27) sont des plagio-
clases néoformés. Ia biotite, et localement une chlcrite magnésienne,
soulignent le contour des grains. lLes minéraux opacues, xfnomorphes et
globuleux, ont &té rapportés 3 de la magnétite et de la pvrite.

Le terme de leptvnite a &té adopté conformément & 1l'utilisation
au'en fait Jung (1963, p. 181 et 186) pour décrire divers &tats métamor-
phiques d'un grés impur.

Dans ce sens, les leptynites désignent des roches quartzo-—
feldspathiques et micacées, i structure granoblasticue. Le cuartz domine,
mais la proportion de feldspaths peut atteindre 20 & 25 7. Des essais de
coloration n'ont rév€lé aucun indice de feldspath potassicue. Biotite,
mica blanc et une chlorite magnfsienne constituent, en proportions relatives
variables, 1l'essentiel des minéraux phylliteux. Un carbonate (dolomite ?)
et de 1'épnidote sont nrésents en faible ouantité dans certains &chantillons,
de méme que le grenat et l'spatite. Les minéraux opagues comportent : des
granules globuleux rapportés 3 de la magnétite et de la pyrite, ainsi ques
de fines baguettes pour lesguelles une altération en leucoxéne a permis
d'identifier de 1'ilwénite.

Le passage aux micaschistes se fait progressivement par accrois-
sement de la proportion relative en minéraux phylliteux. La teneur en quartz
et feldspath peut donc encore &tre importante. Le grenat est généralement
mieux développé.

Une &tude plus précise des associations nlntraloglques rencortrceq
fait 1'objet du chepftre sur le métamorvhisme.

Discussion et corrélation régionale

I1 vpeut paraftre outrancier de discuter d'une série présentant

d'une rart si peu d'affleurements, et d'autre part un métamorphisme dont

le degré correspond au passage entre les facids schistes verts et amvhibolite
(ef. infra). Toutefois il faut rappeler que le présent travail s'intégre

dans un programme plus vaste ayant permis d'étudier, depuis CGolden au :W
(fig.I-1D, la Dogtooth Range Wind, 1967, Terry, 1971), les Prairie Hills
(Poulton, 1970), 1'Esplanade Range (De Vries, 1971) et Blackwater Fidge
(Bser, non publié). En particulier cc dernier secteur n'est séparé de
Solitude Renge que par la zone marécageuse de Bush Lakes, ob gquelques af-
fleurements isolés ont été trouvés au cours de la présente &tude (fig.II-8).
Les travaux précédents ont permis d'spprécier sur une &chelle régicnele,

la continuité Adu groupe Horsethief Creek largement représenté dans ces
régions. Il v est affecté par le métamorphisme & des deprés divers, culmi-—

nant avec la zone 3 disthéne dans 1'Esnlanade Range (De Vries, 1971).




L8~
- STRATIGRAPHIE -

Ces différents travaux ont permis de rontrer gu'une corrélation
grossidre &tait possible entre des ensembles fortement métamorphiques et
i“‘»ci'autres'cgu:l le sont moins. Ainsi les cuatre grardes unités définies dans
la Dogtooth Range par Evans (1933) - soit de haut en bas :

- les Schistes supérieurs, les Carboratec, les Schistes Inférieurs, les
Grib Feldspathiques — peuvent-elles &tre suivies vers le Nord (Wheeler,
1963, 1965), en dénit de variations latérales de faci@s nombreuses et ra-
pides dans le dftail (Poulton, 1970). Per suite de 1'érosion, au pied de
Solitude Range, seules les deux unités inférieures serblent partiellement
renrésentées. La nartie supérieure de la série (pCh 4) tendre, dominée
par les micaschistes, et intercalée localement d'unités résistantes cuartzo-
‘feldsrathinues, corresmondrait aux Sehistes Ihféricurs pro parte; La par-
tie infériecure (pCh 3 a 1), résistante, dominée par les leptvnités micacées
et quartzites, intercalfe de- quelques horizons schisteux, corresnondant

aux Grits FeZaspath ques - pro parte.

Le mftamorrhisme et la chormatJOn ont nroba%lement masque la
rlupart des structures sedlmentalres. Mais dans la partie 1nfevleure,
1'unité pCh a révElé une corposition de sfquences granoclassfes 3 con-—
tact bassl ravinent. Ceci suprose des conditions de tr?nsport et de dé-
pdt d'assez haute énergie. Les fipures d'érosion, la granulométrie grossid-—
re, la grande épaisseur des bancs conglomeratlcues sont des carﬁcteres que
1'on reconnait généralement aux fluxoturbldltes, telles celleo décrites
par Unrug (1963) dans les Carpathes. L'existence d'un granoclassement dans
les horizons les plus grossiers ne permet toutefois pas de les ranger dans

cette catégorie.

Depuis la synthdse de Reesor (1952) 1'équivalence de mart et
d'autre du Fossé dcs Rocheuses entre les groupes Mette et Pbrsethtof Creck ,
est acceptée par pous. Ft les auteurs admettent générelement que durant
1'Hadrynien, la marge du craton canadien &tait occupée par de lerges del-.
tas dont le Miettekreprésenterait une série proximale et lelHorsethzej

Creck, une sfrie distale (Gabrielse, 1972).
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Historigue

Par définition (Mountjoy,1962, p. 6) le groupe Gog comporte,
dans les Rocheuses, des dépdts essentiellement quartzitiques. Il surmonte
les séries détritiques du groupe Miectte (Hadrynien), et il est lui-méme,
?urmonté p?r les carbonates et pélites du groupe Chancellor (Cambrien moyen)
fig. II-1).

Le terme de "Gog" avait &té initialement employé dans la région
de Mount Assiniboine (Deiss, 1940, p. 722) (fig. II-9), pour désigner un
ensemble de quartzites et schistes (Walcott, 1908, 1912), ces derniers étant
en fait lenticulaires (North et Henderson, 1964). Une étude de détail ac-
tuellement en cours dans la région de Lake Louise (P. Palonen, com. pers.
1972) semble indiquer que le groupe Gog est constitué d'une succession de
séquences négatives : pélites 3 la base, quartzites au sommet.

Dans la région de Jasper-Moumt Robson (fig. II-9) le groupe Gog
est tripartite ; deux unités quartzitiques encadrent une unité pé&litique
et carbonatée. Ce sont, de haut en bas, les formations Mahto, Mural et Mc
Naughton (Walcott, 1913 ; Burling, 1923 ; Mountjoy, 1962).

La méme trilogie a ensuite été reconnue environ 80 km plus au
Sud, dens la région de Canoe River (Price et Momntjoy, 1966, Campbell, 1968).
A partir de 14, le groupe affleure sans discontinuer vers le SE, jusque
Solitude Range (Fyles, 1960 ; Wheeler, 1963, 1965, 1967 ; Price et Mountjoy,
1966) ,00 11 forme 1'ossature de l'anticlinorium de Porcupine Creek, et
n'apparait plus au-deld.

Le groupe Gog est couronné par une unité carbonatée, fossilifére,
localement gréso-pélitique : le membre Peyto, absent & certeins endroits
(ATtken, 1968 b, p. 19). Les trilobites de cet horizon représentent le som-
met de la zone & Bomnia-Olenellus, c'est-i-dire le Cambrien inférieur ter-
minal (Fritz, 1972). Plus bas dans ls série, des trilobites de la zone 3
Nevadella sont connus dans la formation Mural (Fritz, bid).Enfin, diverses
traces d'activité organique existent jusque dans la formation Me Naughton
(Young, 1972)

A Solitude Range le groupe Gog correspond (Wheeler, 1967) au
membre supérieur du Quartzite de wullivan, terme défini par Fyles (1960),
et dont nous avons vu (¢f. p. 33 ) la nécessité d'en abandonner 1'usage.
Le groupe Gog se compose de haut en bas (fig. II-10) :

- d'une unité sommitale peu épaisse, gréso-pélitique et carbonatée
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- d'une unité supérieure ol alternent des horizons quartzitiques do=-

minants et des horizons pélitiques moins épais (G3) ;

- d'une unité moyenne pélitique et carbonatée, intercalée d'un niveau
arénacé (G2) ;
- d'une unité infériecure essentiellement quartzitique et secondaire-

ment pélitique (G1).

L'unité sommitale est l‘équivalent probeble du membre Peyto. La trilogie
socus—-jacente, trds semblable dans ses facids & celle décrite vers le NW
(cf. supra) a suggéré, par souci de simplification, 1'assimilation des uni-
tés G1, G2 et G3 & celles redéfinies par Mountjoy (1962, p. 6), clest~a-

dire fespectivement les formations Me Naughton, Mural et Mahto.

Les coupes :~

* La formation Mce Haughton : (G1)

Deux édupes ont &té€ levées 4 la corde & noeuds, sur le flanc de
deux anticlinaux, 1'une vers 1'Ouest (GG), 1l'autre vers le NW (GE) (fig.II-11).
Trois mmités lithostratigraphiques ont ét& reconnues sur tout le secteur

étudid. Ce sont, de haut en bas

3som
o
-
o
o
Schistes © -
om — ) o g _ o
| Siltstones TN e

N BAUGCHTON

[[]ores - quartzites. 15
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Fig. II-12 : COUPES STRATIGRAPHIQUES DANS LA FORMAT [ON Mc NAUGHTON
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Gle : 85 3 107 m de quartzites clairs 4 altération brunftre, 3 grain moyen
4, grossier, 3 ciment carbonaté vers le sommet. Les bancs, d'épaisseur
varieble (0,30 & 1,20 m) sont "conspicuously cross-brdded” Wheeler,
1963, p. 8). Des ripple-marks de faible amplitude, et des flute-casts
affectent communément les surfaces de bancs. Des tubes verticaux sub-
cylindriques, longs d'environ 10 cm en moyenne, perturbent le litage

entre-croisé. Ces tubes sont rapportés 3 des terriers du genre
Skolithos (Shrock, 1948, Young, 1972).

G1b : 10k 3 137 m de siltstones verts associés avec de fins bancs lenticu-
laires et onduleux de grés verdftres. I1 s'y ajoute quelques niveaux:
d'ardoises brunes, et des bancs peu &pais (inf. & 0,15 m) de quart-
zites bruns, 8 stratification entrecroisée, et d surface inférieure
plus ou moins ondulée. Ces quartzites montrent localement une ter-
rinaison lenticulaire. Les marques de bioturbation sont trds abon-
dantes dans les siltstones. On y trouve notemment des terriers hori-
zontaux, branchus, de diameétre moyen infériecur 3 1 cm.

Vers 1'Est, le tiers inférieur de cette unité passe 4 des grés argi-
leux d'un vert foncé 2 noirftre, alternant avec des ardoises gréscu-
ses violacées et laminées.

Gla : 98 & 122m de quartzites blancs, 3 gris au sommet, recouverts de nom—
breuses taches rouilles dues 3 1'altération. Les bancs sont massifs
4 surface plene & la base, faiblement ondulée ensuite. L'amplitude
des ondulations est partout faible  (quelques cm), meis la longueur
d'onde décroit sensiblement dans la partie supérieure de 1'unité. De
‘fins placages pélitiques jaunAtres 3 verd&tres occupent le fond des
ondulations (flaser bedding de Reineck et Wunderlich, 1968). La
stratification entre-croisée n'a &té observée que dans la partie su-
périeure de 1'unité, ol elle est soulignée par 1l'altération.

A 1'intérieur de la formation Me Naughton, le contact entre
deux unités est partout concordant, et de type intercalaire (Krumbein et
Sloss, 1963, p. 304). Avec le groupe Mictte sous-jacent il est généralement
abrupt (¢f. p. 39). A la base de la coupe GC (fig. II-12) a été observée
une bréche recristallisée ol de gros blocs de quartzite sont séparés par
une fine pellicule argilo-micacée silteuse verddtre (Planche 1II). Cette »
bréche est vraisemblablement d'origine tectonique, life au plissement (cf.

p. 399. Le contact avec la formation Mural sus-jecente est abrupt.

, La formation Mural : (G2)

Deux coupes (GE, GH) ont été levées 3 1la corde 3 noeuds (fig.
I7-13). Quatre unités lithostratigraphiques ont &té partout reconnues, &

savoir de haut en bas (fig. II-1k4)




- GOG -

Ged : 8 m d'un calcaire blanc, complétement recristallisé&, localement
dolomitique. Irrégulidrement gréseux ; il se débite selon une schis-—
tosité fruste dans sa partie supérieure. Un = Archeocyathide = été
trouvé en place au point x = 553, y = 408 (Planche III). Ce banc
G2d s'est révélé par ailleurs constituerﬁun excellent banc repére,
reconnaissable de trds loin &4 la jumelle™,

I1 surmonte une dolomie gréseuse & altération brune, d'épaisseur
sensiblement constante (1,50 m) dans le secteur &tudié.

G2c : 45 & 55 m de siltstones verts & bleu-gris, et & laminations nettes,
intercalés de quelques ardoises silteuses et de grés micacés. Dans
les 2 m supbrieurs de 1'unité apparaissent de fins lits (0,20 m
en moyenne) de quartzites bruns & ciment carbonaté et d stratifica-
tion entre-croisée interne abondante.

Geb : 52 & 61 m de quartzites et grés micacés intercalés de siltstones la-
minés vets et d'ardoises silteuses. Les pistes de vers et autres tra-
ces fossiles horizontales abondent. L'unité supérieure passe 3 des
grés quartzites bruns légd@rement micacds oll s'observent de trds nom-
breux terriers verticaux (Skolithos).

G2a : 10k & 162 m d'une séquence essentiellement pélitique et carbonatés.
Les pélites sont représentées par des schistes verts ou brun-chocolay
rlus ou moins silteux et/ou carbonatée. Les carbonates comportent une
dolomie gréseuse basale et des biocalcirudites & patine brune, irré-
guliérement intercalées dans la série. La dolomie basale, d'altération
brune existe sur toute 1l'étendue du secteur étudié. Elle est de faciés
semblable & celle qui est partout sous-jacente au banc & Archeocyathi-
des (G2d : cf. supra). D'ailleurs, en un endroit (x = 573 3 v = 411)
cette dolomie gréseuse basale est surmontée par. 0,60 m d'un calcaire
dolomitique gréseux, créme de facids identique 3 celui de G2d, mais
pour lequel aucune extension latérale n'a été observée. Les biocalci-
rudites sont grises, & altération brune, quelque peu gréseuses, et se
développent en bancs décimétriques qui peuvent &tre suivis sur quel-
gues centaines de métres.

Les contacts sont partout concordants. Ils sont abrupts avec
les formations Me Naughton & la base et Mahto au sormet. A 1l'intérieur de
la formation Mural, le constact est abrupt entre les unités G2¢ et G2d, de
type intercalaire entre les autres wnités.
® Signalons qu'un faciés semblable (calcaire créme, gréso-dolomitique

et recristallisé, & schistosité fruste) a été identifié :

. au point x = 572;y =412 dans la formation Mc Naughton gquelgues
J métres sous le sommet de 1l'unité Gilc ;

. au point x = 573; y =405 dans la formation Mahto environ m
au-dessus de l'unité Gad.

> Dans les deux cas, l'extension latérale de ce faciés n'a pas atteint
100 m & 1l'affleurement.
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Fig. II-14 : COUPES STRATIGRAPHIQUES DANS LA FORMATION MURAL

La formation Mahto: (G3)

Cing coupes (fig. II-15) ont &té levées, dont trois (GB, GD, GH)

d la corde 3 noeuds. Contrairement aux séries précédentes, sucune n'a pu

montrer ls formation compléte (fig. II~16). Seule la coupe GA a permis 4'ob-

server (x = 547, y = 405) le sommet du Gog, et d'approcher le contact avec

le Chancellor. La formation Mahto se termine i cet endroit avec la der-

niére unité essentiellement quartzitique dont les bancs avoisinent 30 cm

d'épaisseur.

Contrairement aussi aux coupes précédentes, la formastion Mahto

ne semble pas avoir une stratigraphie constante sur toute l'étendue du sec—

teur étudié. Seules les deux unités inférieures (G3a et G3b) ont pu &tre

partout suivies. Elles comportent :

G3a

K

: 76 m de quartzites brun-clair, en bancs réguliers (0,15 20,50 m)

2
-~

2 grain moyen d grossier, & ciment carbonaté peu abondant. La
stratification entre-croisée est trés abondente 3 1l'intérieur
des bancs. De fins lits centimétriques pélitiques verts s'in-
tercalent localement. Cette unité de quartzites présente un fa-
cids en tous points semblable & celui de Gle couronnant la for-
mation Me Naughton, et avait &té remarquée par Fyles (1960, p. 92).
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G3b : 150 & 228 m de siltstones verts et grés lenticulaires et ondulés
gris-vert, intercal@s de bancs réguliers de quertzite brun 3 strati-
fication entrecroisée interne abondante. Cc facids est semblable 3
celui de 1'unité Gib dans la formation Me Faughton (ef. p. 54 ), meis
latéralement G3b parait plus argileux dans la coupe GF que dans les

coupes GD et GH.

Au-dessus, le reste de la formation Mahto est composé d'une suc-

cession d'alternances entre deux termes lithologiques

. de quartzites clairs, gris & bruns, 3 stratification entrecroisée

interne plus ou moins abondante,

. et de siltstones verts , noirf@tres ou rougeftres par altération, et

de schistes ardoisiers bruns.

Quelsques biocaleirudites brunes peu épaisses s'intercalent ca et 13 dens
_ peu ép ¢

la série, elles sont plus nombrauses vers le sommet (fig. II-16). |

En plusieurs endroits on peut observer que dans une alternance

type, le terme pélitique est en contact abrupt avec 1'horizon quartzitique
sous-jacent, mais graduel avec 1'horizon sus-jacent. Une telle disposition
suggére que la séquence type soit népative, c'est-3-dire débute par des
pélites et se termine par des quartzites. L'épaisseur de la séquence com-

pléte est de 1l'ordre de 0,30 & 0,50 m.

A 1'échelle de la formation, par =illeurs, il semble que des
alternences existent aussi entre des unités & dominante pélitique et a'-
autres & dominante quartzitique (fig. II-16). Rappelons que dans la région
de Lake Louise c'est tout le Gog qui est composé& de la répétition de telles

séquences (ef. p. 49 ).

Dans une série si monotone la recherche d'un banc-repére s'avérait
nécessaire pour 1l'étude structurale. Mais les quelques niveaux de biocaleci~
rudites intercalés ga et 13 ne semblent pes pouvoir jouer ce rdle. Ce sont

des bancs faiblement gréseux, gris, 3 altération brune, analogues 3 ceux

de la formation Mural (G2a), et qui disparaissent localement (x = 573,
¥y = L4OL). Un banc en perticulier a paru plus important que les autres. Si-
tué 3 la base de 1'unité G3d (fig. II-16) , il est en plusieurs localités

surmonté par une concentration de cubes et octahddres de magnétite peu
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cimentés. A cette concentration_succéde un horizon ardoisier et pélito-
gréseux, verts & brun, présent dans les coupes GD et GF. Le méme horizon
pélitique de retrouve dans la coupe GH ol il pourrait servir de marqueur,
mais la bioccalcirudite basale n'y a cependant pas &té observée. Par contre,
dans B coupe GA, le Calcaire basal et la concentration de magnétite exis-
tent_bieh, mais les pélites sus-jacentes sont ici représentées par des
siltstones‘foncés. Ainsi, aucun critére sfir n'a pu &tre retenu pour dé-

finir un quelconque banc-marqueur dans la formation Mahto.

Aucune coupe n'étant compldte, 1'épaisseur de la formation Makto
demeure incertaine ; elle varie probablement. Une estimation moyenne peut

toutefois s'appuyer sur les faits suivants (fig. II-16):

- L'unité G3a, mesurée plusieurs fois, est pertout &gale & environ
80 m.

- L'unité G3b varie de 150 & environ 230 m, depuis un facids relati-
vement arénacé (coupes GD et GH) 3 un facids surtout pélitique (cou-

pe GF).

~ L'unité G3c varie de 30 4 150 m, si tant est qu'elle soit correcte-

ment définie dans la coupe GD.

- L'unité G3d, particuliérement incompétente, a, dans la coupe GA,
probablement subi un épaississement tectonique par bourrage au coeur
d'un anticlinal (fig. : coupe BB). L'épaisseur mesurée est
d'environ 130 m, mais devrait faire 1'objet d'une réduction dont le
taux reste difficile & estimer.

- La partie sup€rieure de la série, uniquement tributaire de la coupe

GA, a été évalude & 335 m.

Au total, la formation Mahto voit son épaisseur varier selon les endroits

de 700 a8 900 m environ.

L'unité sommitale G4

Cette unité trés peu épaisse (environ 60 m) n'a été cbservée
qu'en une 'localité (x = 547, y = 406) au sommet de la coupe GA (fig. II-15),
Affleure 13 en position inverse (fig. : coupe BB) une série dominée

par des siltstones laminés verts, et des schistes carbonatés verts,
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intercalés de lits fins (moins de 10 cm) de calcaire argileux ou de grés
argilo-carbonaté, Vérs le haut de la pente, c'est-a-dire vers la base de
s série, 1'enrichissement en matériel arénacé est notahle, sous forme

de lentilles de greés fin, gris clair, noyées dans la masse pélitique. En-
suite se différencient quelques lits gréseux et des bancs de calcaire
gréso-bioclastique, gris 4 altération brune, pouvant atteindre jusqu'a

Im d'épaisseur. Ces calcaires, semblables é ceux déjad rencontrés dans les
formations Mural (ef. p. 55 ) et Mahto (cf. p. 60 ), ont livré des débris
‘inférieurs & 5 mm  de Trilcbites, d'Archéocyathdes et d'Echinodermes non

identifiables.

Ayant &€té fixé aprés le dernier banc de quartzite dont 1'épais-
seur avoisine 30 em (ef. p. 57 ), le contact avec la formation Mahto est
bien &videmment concordant. La nature du contact avec le groupe Chancellor,
situé'dans une séquence pélitidué et de blus couvert par la végétation,
n'a pﬁ étre précisée. On peut toutefois remarquer qu's 1'échelle macros—
copique le Calcaire de Kimbasket et le scmmet de la formation Mahto sont

proches -de 1l'accordance.

Les lithofacids

Le groupe Gog est constitué par les assemblagés variés de trois
classes de lithofaciés : arénités, pélites ct carbonates. Le terme péliti~-
que comporte des siltstones et des schistes ardoisiers n'ayant pas été

examinés en lame mince. Par contre, arénites et carbonates ont été &tudiés

& raison d'au moins un &chantillon par unité lithostratigraphique.

131 Les arénites

Les arénites sont formées de grés, essentiellement quartzeux, &
granulométrie trés fine 8 grossidre, moyenne dans 1'ensemble, dont la ma-
trice, surtout chloriteuse, peut représenter moins de 5%, et jusqu'd prés
de 50% de la roche. Les feldspaths sont rares : quelques plagioclases,
de petite taille et anguleux, ont été rencontrés dans les grés les plus
chloriteux. De trés petits grains d'apatite roulds, et de tourmaline
verte ont &€té reconnus dans quelques &chantillons, et sont vraisemblablement
d'origine détritique. :
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Le quartz, élément dominant, se présente en grains engrends, dans
les roches pauvres en matrice, et , dans les autres, en grains allongés se-
lon le litage, et enveloppés de min€raux phylliteux avec lesquel 1ils pa-
raissent "soudés" (Planche III). Dans plusieurs horizons, les grains con-
tiennent une "ligne d'impuretés" trés arrondie, constituée d'oxydes, et
localement de minuscules paillettes sériciteuses (FM T71/85). Il semble donc
que des accroissements siliceux secondaires se soient développés postérieu-
rement au dépdt, induisant ainsi une origine détritique pour les oxydes et
paillettes micacées incluses.

Le classement est dans l'ensemble bon & modéré. Toutefois & la
base de la formation Mc Naughton, 1'unité Gla, trés pauvre en matrice, pré-
sente une texture bimodale assez nette (Planche III), Si une telle bimoda-
1ité granulométrique peut résulter d'un processus sédimentaire (Humphries,
1956, Klein, 1971), il semble que dans le cas présent les effets combinés
de la déformation et du métamorphisme aient &té prépondérants (ef. p. = ).

La matrice phylliteuse est dominée par la chlorite & laquelle
‘s'ajoute localement un mica blanc (muscovite, séricite, phengite dans 1'u-
nité Gla). La composltlon chimique de la chlorite varie d'um &chantillon &
l'autre ainsi qu'en attestent ses propriétés optiques (Albee, 1962). Ont
été identififes des chlorites & teneur en fer variable, et dans quelques
horizons une chlorite Mg - Fe (FM T1/165). Une partie de ces minéraux phyl-
liteux est d'origine détritique, mais 1a plupart résulte d'une recristalli-
satlon métamorphique.

Le ciment peut former jusqu'ad 5% de la roche. Il est siliceux
(ef. supra); accroissements secondaires, et en coutre carbonaté dans plusieurs
horizons. Le carbonate, surtout de la calcite ferreuse, a recristallisé du-
rant le métamorphisme en rhombo@dres automorphes dont les contours et les
clivages sont parfois soulignés par des granules d'hématite ou limonite.

Dans 1'unité G3a et la partie supérieure de 1l'unité Glc, c'est-3a-
dire dans les quartzites encadrant directement la formation Mural, la portion
carbonatée du ciment est constituée de dolomite ferreuse et non de calcite.
La localisation stratigraphique de cette dolomite suggére un lien génétique
avec la formation Mural. La recristallisation due au metamorphisme ne permet
pas, sur 1l'étude des textures, de prec1ser 1l'origine primaire ou secondaire
de cette dolomite. Toutefois si sa présence dans une partie de Glc pouvait
s'expliquer par un lessivage diagénétique de la dolomie gréseuse immédiate-
ment sus-jacente (& la base de G2a : fig. II-14), cette hypothdse n'est pas
valable pour 1'unité G3a qui surmonte les carbonetes sommitaux de laforma-
tion Murql. Il semble donc plus logique de penser que dans le secteur de
Solitude Range se sont déposés des quartzites et des carbonates sous 1l'in-
fluence d'un environnement dolomitique voisin resté faible. A 1'appul de
cette hypothése signalons que d8s au-deld de Sullivan River, immédiatement
au NW de Solitude Range (fig. I-11), Fyles (1960) et Wheeler (1963) avaient
remarqué une plus grande abondance de carbonates dans ce qui correspon
formation Mural. Plus vers le Nord, dans la région de Mt Robson, il est
€tabli qu'une partie de ces carbonates est formée de dolomies (Mcuntjoy,

1962) .
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- Les carbonates

Trois types de carbonates ont &té identifiés dans l'ensemble
de la série : dolomie gréseuse, calcaires bloclasthues et calcaire &

" Archeocyathiides  (unité G2d).

Deux bancs de dolomie gréseuse ont été reconnus dne la formation
Mural a la base.des unités G2a et G2d, et sont surtout formés de dolomite
ferreuse largement recristallisée. Les grains de quartz, abondants, présen-—
tent tous une extinction onduleuse ; quelques-uns sont méme polycristallins.

Les biocalcirudites sont grises, & patine brune. On les trouve
dans les formations Mural et Mahto ol elles sont constitu€es de calcite non
ferreuse, plus ou moins largement recristallisde. Quelques petits rhombod-
dres de dolomite ferreuse et de sidérite (?) ont été identifiés. Leurs con-
tours etvclivages sont soulignés par de 1'hématite, tandis que le centre
des cristaux a été dissous. Des minéraux phylllteux (chlorlte, muscovite,
ser1c1te)3alonnent de nombreuses 1am1nes, qui mettent en évidence 1'irré-
gularité de la stratlflcatlon interne 3 chacun des bancs. Dans les cas fa-
vorables de treés abondants débris de Trilobites, 4’ chlnodermes et de quel-
ques Archeocyaﬂndes probables (?) ont pu &tre reconnus ainsi que Salterella

.“p

Le calcaire & Archocyathides (G2d) entrecoupé de lamines chlori-
teuses, est formé de calcite non ferreuse largement recristallisée. Le banc
est localemeht dolomitique, et contient des grains de quartz de taille moyen-
ne, peu arrondis, dont 1'abondance crolt vers le sommet.

Remarque sur 1 hématite

‘Le fer, en tant qu'élément chimique, est trés largement répandu
dens le secteur €tudié. D'origine sédimentaire probable il aurait subi une
large remobilisation lors’ du métamorphisme (J. Jones, com. pers. 1972), Il
est actuellement présent dans le réseau cristallin de sulfures (pyrite),

“"ou d'oxydes magnétite, hémetite, limonite), et entre dans la composition
.des chlorites et des carbonates (sidérite (?7), calcite, dolomite).

‘ :L'hématite semble la plus abondante : elle est exprimée soit,
sous forme de poussiére diffuse, soit en granules larges de quelques dl—
zaines de microns. Sous 1l'un ou l'autre aspect on la rencontre

. dlssem1nee dans la masse de la roche,

. concentrée le long des lamines pélitiques internes & certains bancs,
* ou le long des stratifications entrecroisées dans les grés-quartzites,

. 3 1'intérieur de rlusieurs grains de quartz dont elle dellmlte la
 forme originelle (Planche III)

Une telle homogénéité de répartition, tant verticale que latérale; avait
conduit J. Terry (1971, p. 58) & considérer une origine synsédimentaire
pour 1'hématite contenue dans les quartzites du groupe Hamill (fig. II-2)
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de la Dogtooth Range. Dans 1'étude qu'il a consacrée & ces derniers,
Ellison (1967) avait conclu que les grains de quertz, préalablement impré-
gnés d'oxydes de fer, avaient &té exposés 4 un environnement riche en hé-
metite au cours, ou immédiatement aprés leur dépdt.

Résumé et discussion :

Résumé

Le gruupe Gog & Solitude Range comporte de haut en bas :

1'unité G4 : environ 60 m de siltstones laminés, intercalés de bio-

calcirudites épaisses et de grés calcaires fins,

la formation Mahto : environ 800 m de grés quartzites alternant avec
des siltstones et des schistes, eux-mémes intercalés de bancs bien
individualisés de grés—quartzeux. Les arénites se caractérisent par
une stratification entrecroisée ebondante & trds abondante, un 1li-
tage bien défini, communément ondulé (ripple-marks), une granulomé-
trie fine 3 grossidre, généralement bien classée. Les siltstcnes
renferment de fines lentilles de grés gris-vert, et montrent d'abon-
dantes marques de bioturbation, parmi lesquelles des tubes horizon-
taux de vers. Des niveaux peu épais de calcaire bioclastique. gris

s'intercalent ¢a et 15 dans la série ; ils sont plus nombreux vers

le sommet.

la formation Mural : dominée par les schistes et siltstones laminés,
intercalés & sa base de nombreux bancs calcaires. Une épaisse unité
de grés quartzeux et chloriteux se situe dans la moitié supérieure

de la formation. Ils présentent localement une stratification entre-
croisée, maissont surtout caractérisés par des traces abondantes de
bicturbation et la présence de tubes verticaux du genre 3kolithos (7).
Au sommet un biostrome (?) 3 Archéocyathides surmonte un banc de

dolomie gréseuse.

la formation Me Naughton essentiellement quartzitique, contient
accessoirement quelques siltstones. Les grds quartzites & grain fin
8 moyen, présentent une stratification entrecroisée surtout abondente

dans la partie supérieure de la formation.
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Conditions de dépdt :

‘L'étude des dépdts littoraux ( tidal flats ) actuels s'est considé-
reblement accrue durant la dernidre décennie (Evans, 1965, Reineck, 1963,
1967, Thompson, 1968, Klein, 1963, 1970 a). L'existence de séries fossiles
équivalentes est maintenant &tablie 3 différentes époques et en divers points
du globe. Ainsi Klein (1970 b, 1971) a-t-il recensé et discuté les critéres
permettant de reconnaitre le caractdre littoral d'une séquence sédimentaire.
A Solitude Range le groupe Gog comporte des assemblages de lithologies et de
structures tels que son assimilation & un dépdt de type littoral parait une

hypothése raisonnsble.

Les arénites

Dominés par le quartz (ef. p. 62 ), les arénites apparaissent comme
des grés minéralogiquement matures, 3 grain originel bien arrondi. Toutefois
1l'abondance de matrice phylliteuse révéle, pour certains, un indice d'immatu-
rité texturale. Les bancs &épais de 0,30 § 0,50 m en moyenne, sont bien définis,
et possédent une surface supérieure ridée. L'amplitude des rides ne dépesse
pas 10 cm, et lewr longueur d'onde 50 cm environ. En plusieurs endroifs la
superposition, sur une méme surface, d'au moins deux systémes de rides recti-
lignes et asymétriques a pu &tre observée. Le fond situé entre deux rides est,
d'une maniére générale, occupé poar un placage schisteux de quelques millimé- '
tres d'épaisseur ( flaser bedding de Reineck et Wunderlich, 1968). A 1'excep-
tion de 1'unité Gla, tous les bancs présentent une stratification entrecroisée
interne trés sbondente. Le type n'a pu en &tre précisé car l'cbservation ft
réduite & deux dimensions dans la plupart des cas. La profondeur d'une cuvette

est d'ordre décimétrique.

Un tel facids peut &tre interprété, 3 la suite de Klein (1970 b)
cormme un cordon sableux situé, soit 3 la base (low tidal sand flat), soit au

milieu (intertidal sand bar) de le zone littorale.

La présence dans certains de ces grés-quartzites de tubes vertlcaux,
simples repportés au genre Skolithos (ef. p. 65 ) confirme 1'1nterpretat10n
ci-dessus (Seilacher, 1967, Ager et Wellace, 1970, Young, 1972, p. 5).
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L'unité Gla ne comporte les structures décrites ci-dessus que
dans se pertie supérieure. Le passage & ce type de facids se fait progressi-
vement ‘depuis une partie inférieure,ol la stratification entrecroisée in-

terne aux bancs parait absente, et ol les rides, de faible amplitude, ont

~des longueurs d'onde trés variables de 0,10 m & plus d'un mdtre. Klein

(1970 b) e attribué un facids identique & une zone sublittorale peu profende,

.sensible d 1'influence des marées.

‘Les unités G1b et G3b

Ces deux unités sont caractérisées par un assemblage lithologigue
mixte de siltstones verts intercalés de fines lentilles de grés chloriteux
gris-vert & surface supérieure ridée de menidre asymétrique (lenticular

bedding de Reineck et Wunderlich, 1968). Une bioturbation impertante af-

. fecte les dépCts.

Ce type de facids est bien connu dans la zone littorale, oﬁ‘il

- semble occuper une position relativement élevée : high tidal flats, mixed

.flats (Reineck, 1969, Klein, 1970 b, 1971).

Les schistes

Le majeure partie de la forration Mural, et quelques termes de

la formation Mahto (ex : G3d : fig. II-16), scnt constitués de &

. siltstones laminés bleutés, gris ocu vert d'eau (G2c)

. phyilades‘é débit fruste, vertes ou noires et 3 altération rougeltre

cu noire (horizons supérieurs de G2a ; G3d) ;

. schistes ardoisiers brun . chocolat (quelques herizons de Gib 3 G2a).

Dans l'estuaire du Colorado, au fond du golfe de Californie;:_Ls
Thompson (1968) observe des facids argileux et silteux, verts, gris etﬁl‘
bruns, laminés, qui se déposent dans la partie la plus élevée de la zone
littorale, seulement immergée lors des marées d'équincxe (mud flats). Des
déplts analogues sont connus en divers points de la Mer du Nord (Reineck;
1969, Klein, -1971). - |
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\ A Solltude Range les schistes du groupe Gog présentent des la":
bmlnatlons analogues 8 celles des dépdts de type mud flats actuels. Cepen-
dant, aucune trace de bioturbation, aucun 1ndlce de dépdt évaporitique,
si etr01tement associés 3 cet env1ronnement n'ont été identifiés au cours
du prﬂsent travail (Thompson, 1968, Reineck, 1969). Toutefois 1'intercala-
tion des schlstes dans des unités arénacées de type littoral est un argu-

ment notable en faveur de 1'attribution aux mud flats.

Les calcaires bioclastigues

Plusieurs bancs de biocalcirudite grise, & altéra*ion brune, ont
ét€ reconnus dans les formations Mural et Mahto. Peu epals, ils ent une
extension latérale qui n'a jamais &té observée en deux dimensions i la
fois, ‘et des joints de stratification internes irréguliers et pélitiqﬁes.
Les débris d'orgenismes, non déterminasbles, apparaissent peuﬂémouséés a la

loupe.

Des 3épOts pélito-gréseux contenant une grande gquantité de dé-
bris coquillers sont abondants dans la plﬁpart des zomnes 1ittofales ac-
tuelles (Thompson, 1968, Reineck, 1969, Bajard, 1966, Mathieu, 1966). On
les trouve tapissant lé fond'deé chenaux intertidaux, ou concentrés en cor-
dons (bermes) longitudinaux dans la partie supérieﬁre de la zone de balance
ment des marées. Sous l'action des plus fortes vagues de marée haute, ils
sont soumis & d'épisodiques remaniements qui peuvent les conduire-é glé~

taler en vastes lentilles tabulaires dans la zone intertidale.

Les deux bancs-de dolomie gréseuse, et le calcaire & Archéocya-—

. .thides (G2d) de la formation Mural(ef.p.55) n'ont montré aucune. structure

interne particulidre, ne leissant pas d'indication guant § leurs conditions

de dépdt.

Corrélations lithostratigraphiques

Dans les Rocheuses le groupe Gog a été reconnu d'abord dans deux
régions distantes d'environ 250 km : Lake Louise au SE, et Jasper-Yellowhead
Pass au NW (fig. II-9). I1 y fait actuellement 1l'objet d'études détaillées
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en vue d'en préciser la lithostratigraphie (P. Palomen, Univ. of Calgary,
Young, 1969) et sa bicstratigraphie (Young, 1972, Fritz, 1972). N'ayant pas

fait 1'ebjet de recherche ‘spleifi que ‘1a seconde ne sera pas abordee 101.

Les trois formations, Mc Naughton, Mural et Mahto, décrites vers

‘le NW sé retrouvent & Solitude Range, 4 quelques variations prés. Le membre
q

Peyto, calcaire fossilifére cocurcnnant le Gog en divers points des Rocheuses,

‘semble evoir -ici un équivalent latéral relativeuwent arénacé.

La formation Mc Naughton

Dans le partie méridionale de Solitude Range 1'épaisseur de la
formation Me Naughton, a &té mesurée en deux endroits différents a 310 et
350 m (¢f. p. 53 ). Mais de part et d'autre de Sullivan River, qui limite
Solitude Range su NW (fig. I-11), J.0. Wheeler a constaté un épaississement
brutal de la méme unité, qui atteindrait environ 1200 m sur la rive droite

de Sullivan River (Young, com. pers., 1972). Une telle variation d'épais-
seur sur une si courte distance suggdre qu'un phénoméne de subsidence dif-
férentielle ait affecté deux domaines adjacents séparés par une faille syn-
sédimentaire de direction NE. Des failles semblables, actuellement en acti-
vité, sont connues dans le Golfe Au Mexique :(Lehner, 1969) et au large du
Venezuela (Cebull, 1969). Dans le Cambrien des Rocheuses, Leech (1954, 1960)

a déja suggéré 1l'existence de structures identiques de direction “NE {(ef.

P 14 ).

La formation Mural

En redéfinissant dans la région de Mt Robson la formation Mural,
Mountjoy (1962, p. 7) précisait qu'elle s'emincit d'Ouest en Est, tout en
passant d'un feciés pssentlellement carbonaté a un . facids arénacé. Le méme
rassage des carbonates aux qunrtzltes a aussi ete reconnu au. Sud d~ Jasper,
d Mt Kerkeslin (4itken, 1968 b, p. 19). Ainsi s'effectue la transition entre
les deux séries types du €og * tripartite dans la région de Mt Robson au

NW, monotone dans la région de Lake Louise au SE (ef. p. 49 ).

A Solitude Range la formation Mural est surtout pélitique, con-

tient un niveau gréseux important, et plus1eurs flns horizons de biocaleci-

rudites (cf p2157 ). Elle se termine par un banc peu épais (8 m) calcaro-
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dolomitique & Archéocyathides, tandis que non loin au NW, au-deld de
Sullivan River, Fyles (1960, p. 92) et Wheeler (1963, p. 8) en avait ob—
servé deux : 1'un 3 la base, l'autre au sommet. Fyles avait cependant

noté la disparition du banc infériéur a4 Sclitude Range, et Wheeler devait
la vérifier plus tard (Young, com. pers., 1972). Globalement la série ob-
servée dens le secteur étudié évoque les séries de transition entre facids
carbonaté et arénacé décrites par Mountjoy et Aitken (ef. supra). Aussi
peut-on suggérer que Sclitude Range représente un des points actuellement
les plus méridioneux, non seulement de 1'affleurement, mais encore de

1'extensién géographique de la formation Mural.

bLa formation Mahto

La formation Mahtc, qui semble ne pas dépasser 500 m dans la ré-
gion de Mt Robson (Mountjoy, 1962) ou de Mc Bride (Young, 1968), atteint,
4 Solitude Range, de 700 3 900 m d'épaisseur (ef. p. 61 ). Cette ancmalie
apparente s'expliquerait par un phénomeéne de subsidence différentielle
‘affectant, 8 diverses périocdes du Cambrien, des zones transverses aux

structures (Aitken, com. pers., 1973).

L'unité sommitale Gk

Cette unité est essentiellemant formée de sittstones, mais con-
tient plusiéurs horizons de biocalcirudites & débris de Trilobites indéter-
minebles. Pourtant & quelques kilomdtres su Nord de Solitude Range, Wheeler
(1963, p. 8-9) = trouvé dens ces horizons une feune & .0lenellus. En se ré-
férant aux récents travaux de Frita (1972), il semble que 1'unité Gl de
Solitude Range soit bien 1'équivalent latéral du membre Peyto. Cela con-—
firmerait ainsi 1'idée d'Aitken (1971, p. 562) selon laquelle "18 coi le
Peyto manque, c'est plutdt sous 1l'effet d'um changement de faciés vers

des grés calcaires que par &rosion".
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© North (1971, p. 278) a constaté que le long d'une bande &troite
bordant - & 1'Est le Fossé des Rocheuses, le Carbrien était régulilrement
incomplet : soit.partiellement érodé, soit réduit par suite d'un faible
taux de subsidence. I1 semble que Solitude Range s'intégre bien dans ce
modéle, le Me Naughton y étant singulidrement moins épais gue dans la ré-
gion de Mr Robson. L'absence de fossiles vermet d'envisager deux possibi-

lités

- ou bien Solitude Range appartient 4 une zone gui fit momentanément
émergée et soumise & 1'€rosion, avant le dépdt du Gog, au méme titre

gque la Montania, situfe au SE et active 4 la méme époque (ef. p. 14),

- ou bien le taux de subsidence était particuliérement faible & Solitude

Range lors du dépdt du Me Naughton.

Adtken (19771 ) a mis en évidence 1'existence 3 pértir dquambfien
moyen, d'une ride étroite orientée SE~VW,'lahKiék£ng Horse Rim, acfive au
moins d8s lé passage Cambrien inféfiéur i moyen, et le long de laquelle-s'ef—
fectue entre autres le passage de facids des carbonates aux pélites. Locale-
ment les d&pbts initiaux du Cambrien moyen et méire le sommet du GOQ v ont
€té érodds (Aitken, 1971, p. 561, et Hockley, com. pers., 1972). Solitude
Range se situe a4 moins de TO kmr vers le NW dans lc¢ prolongement de la
Kicking Horse Rim (Aitken, 1971, p. 559), et est 1limité au NE par Chatter
Creeck le long duquel s'effectue le passége de facidés des carbonates aux
pélites au Cambrien moyen (cf. p. 15 ). Aucun signe d'émersion ni d'érosion
n'a été observé au sommet du Gog 2 Solitude Range, mais il n'est pas impos-
sible Que le_zicking Horée Rimvnaissante_y est influé sur le taux de sub-
sidence. -




IT-22 : Le groupe Chancellor

Historigue :

Dans la région de Field, & 1'Ouest de Lake Louise (fig. II-18),.
Allan (1911, 1912, 191k4) déecrivit ( Zm Cook, 1970) une épaisse formation
schisteuse sous le nom de Chancellor, qu'il attribua au Cambrien supérieur.
I1 suggéra que ces schistes soient séparés des carbonates qui les cOtoient
g 1'Bst (et datés, eux,du Cambrien moyen) par la faille Stephen-Dennis, dont
Wheeler (1963) devait suivre le tracé vers le NW jusau'd Solitude Range.
Plus tard, Rasetti (1951) décrivait, dans deux localités situfes 3 1'Est
de la faille Stephen-Dennis, un passage de faci€s entre des carbonates ori-
entaux et des schistes occidentaux. Reprenant cette idée, North et Henderson
(1954) reconnurent que les schistes de la formation Chancellor étaient 1'é-
quivalent laréral des carbonaltes d'dge Cambrien moyen. Mais ils admirent
encore l'existence de la faille Stephen-Dennis, structure majeure pour la-
quelle ils proposérent que des mouvements chevauchants aient succédé 3 des
mouvements d'effondrement.

A la suite d'une étude de détail, Cook (1967) devait vérifier
biostratigraphiquement le passage d'un faciés carbonaté oriental 4 un facids
argileux occidental. Il a montré de plus qu'd chague faci&s correspond un
style de déformstion particulier (ef. p. 17 ), la zone de transition &tant
marquée par des plis mésoscopiques nombreux et serrés, avec schistosité de
plan axial pénétrative. Bien que quelques petites failles normales existent
localement, acune faille majeure, telle la Stephen - Dennis, n'a pu €tre
identifiée dans cette zone (Cook, 1970, p. 33).

Entre Boat Encampment (fig. I-11) et Solitude Range, Fyles (1960)
avait décrit, surmontant le groupe Gog, et partisllement métamorphisé jus—
que dans la zone & disthéne, une unité pélitique passant graduellement 3
une unité carbonatée, et qu'il nomma respectivement : Argillite de Tear
Creek et Calcaire de Kinbasket. Bien développées au NW de Solitude Range
(Simony, com. pers., 1972), ces wnités Se poursuivent au SE sur le flanc
SW de Blackwater Range ol, d'aprés Fyles, seul le Calcaire serait bien re-
présenté. ‘

Wheeler (1963, p. 9) rapportait 1'Argillite de Tsar Creek 3 la
formation Canyon Creck, pour qui 1l'on supputait un &ge Cambrien moyen pro-
bable 3 Cambrien supérieur. Il est maintenant montré et admis que cette
formation Cayon Creck, connue et décrite le long du bord Ouest du Fossé
au mur de la faille Purcell (Simony et Wind, 1970), passe latéralement
vers 1'Est dans la partie inférieure du groupe Me Kay (Simony, com. pers. .
1971), d'8ge Cambrien supérieur & Ordovicien moyen (Balkwill, 1973, p. 613).
En conséquence, la dénomination Canyon Creek un moment adoptée par Wheeler
doit &tre abandonnée. :

Quant aux Caleaire de Xinbasket, Wheeler (1963, p. 10), puis
Price et Mountjoy (1966, 1970), le rattachaient au groupe Chancellor d'dge
Cambrien moyen 2 supérieur (Cook, 1970, p. 29).
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- CHANCELLOR ~ E
Dans la présente thése, par souci de simplification, la termino-
logie de Fyles sera conservée, et par suite du passage graduel observé entre
1'Argillite de Tsar Creek et le Calecaire de Kinbasket, 1'ensemble sera glo-

balement rapporté au groupe Chancellor.

La série stratigraphigue

Dans le secteur étudié les formations qui surmontent le groupe
Gog, affleurent de fagon discontinue, uniquement sur les pentes boisées
des versants SW et Sud de Solitude Range (fig. II-19). Ils sont de plus
affectés par le métamorphisme qui atteint son maximum (zone du grenat) 2
1'0uest, aux plus basses altitudes entre Game Creek et Next Creek. Dans
ces conditions, aucune coupe corpléte n'zs pu &tre levée, et la série a dal
8tre reconstitufe d partir de la lecture de la carte, et de deux coupes par-
tielles levées entre les points x = 546, vy = 405 / x = Shh, v = LO2 d'une
part et x = 606, v = 361 / x = 589, y = 363 d'autre part.

Le Calcaire de Xinbasket débute avec un banc gris, compact, se
débitant en plaques fines sous 1l'effet d'une schistosité trds pénétrative.
Plus résistant que les schistes environnants auxguels il passe graduelle-
ment, ce banc détermine des reliefs émoussés dans le paysage, qui ont pu
servir de guide pour débrouiller la structure macroscopique. De plus, ce
banc renferme localement d'abondantes laminations claires, considérées
comme représentant la stratification (ef. p. 78 ). Leurs relations géomé-
triques avec la schistosité ont ainsi constitud un précieux critére de
polarité, en accord avec gquelques stratifications entrecroisées reconnues

dans des grés situés au sommet du Gog.

Coupe entre les points x = 546, y = 405 et x = 54h, v = LO2

Cette coupe, levée & la suite de GA (ef. p. 58 ) sur le flanc
inverse d'un anticlinal, comporte stratigraphiquement de haut en bas
. Cch3 : des schistes carbonatés gris & gris verdf8tre, intercalés a

la base de calcaires schisteux ; cet ensemble, trés tendre,
affleure difficilement et passe graduellement vers le bas a
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. Cch2 : le calcaire gris laminé formaent un ressaut marcué dans le
paysage. Les lamines, claires, épsisses de 1 3 3 mm sont
parfois dégagées de la roche environnante par altération
dif-férentielle. Elles permettent aussi de deceler la pré-
sence de miniplis isoclinaux (cf ch, IV), lesquels laissent
'soupgonner l'existence d'un épaississement tectonlque de 1la
gérie.

. Cehl : une vire étroite suivie d'une zone largement couverte par
la végétation jusqu'au point x = 546, ¥y = LO5. Dans cette
zone quelgques petits pointements isolés, et d'sbondants

‘€luvions font apnaraitre des schistes d'abord gris ver-
dé8tre, pulis foncés 3 noirs,calcaires ou siliceux, a strati-
fication peu apparente.

Coupe entre les points x = 606, y = 361 et x = 589, y = 363

Cette coupe, trés obligue sur le flanc normal d'un synclinal.
majeur (fig. II-19), présente plusieurs petits affleurements isolés qui -
permettent de bien observer le passage graduel entre le calcaire gris‘lami—
né de 1'unité Cch2 (FM 71/186), aux schistes foncés i noirs, carbonatés ou
siliceux (FM 71/187). Ensuite dans une zone de failles apparaissent quel-
ques siltstones laminés verts (FM 71/188) analogues & ceux couronnant le
Goe {ef. p. 61 ), et un peu plus loin affleurent encore des schistes fon-
cés & noirs (FM 71/190). Au deld du p01nt x = 589, v = 363, on passe brus-

quement aux quart21tes de la formation Mahto.

En résumé, & Solitude Range le groupe Chancellor,bien mal ac—

cessible, comprend de haut en bas (fig. II-19):

..Cch3 .: Des schistes gris, carbonatés ou non, passant graduellement

~
a

. Cch2 : un calcaire gris, compact, & fines laminations claires, et

débité en plaquettes, passant lui-méme graduellement 3 :

« Cch1 : des schistes carbonatés clairs, puis foncés i noirs, carbo-

natés ou siliceux, mal stratifiés.

Les unités Cch3 et 2 correspondent au Calcaire de Kinbasket et
1'unité Cch1 & 1'Argillite de Tsar Creck. Fyles (1960, p. 94) a estimé
1l'épaisseur de cette dernidre entre 150 et 300 m. La lecture de le carte
et l'observation de nombreux miniplis isoclinaux (ef. supra ) suggdrent

wne &valuation 4 200 m environ.
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Les lithofaciés

Les échantillons examinés proviennent .des trois zones de méta-
morphisme rencontrées : chlorite, biotite, grenat. Seuls ceux issus de
la premidre de ces zones seront décrits ici ; les autres seront traités
avec le métamorphisme (ch. III).

En lame mince, le calcaire apparait finement cristallin, formé
de calcite non-ferreuse, développant des cristaux xénomorphes avec €longa-
tion préférentielle dans le plan de la schistosité, et de nombreuses macles.
Les lamines sont constituées de calcite non- ferreuse exprimée en cristaux
xénomorphes mais sans &longation préférentielle. Des grains de quartz, de
taille silteuse et d'origine détritique, sont dispersés dans la roche, ol
leur abondance varie de 1 & 10%. Localement, ils présentent une concentra-
tion supérieure 2 la moyenne le long des lamines, lesquelles sont alors
mises en relief par altération différentieclle.(ex : FM 71/182) La composi-
tion et la texture de ces lamines pouvant ainsi différer sensiblement de
celles de la roche environnante, elles ont &té 1nterpretees comme represen—
tant la stratification originelle.

. Dans le calcaire, la teneur en chlorite et micas est variable.
De minuscules ‘paillettes de chlorite - Fe, largement répandue, sont déve-
loppées dans la.schistosité tandis qu'une chlorite - Mg s'est formée dans .
le plen d'une crénulation bien exprimée au point x = 581, y = 364 (FM 71/1
La muscovite, absente de 1'échantillon FM T71/18k4, a été décelée aux rayons-X
dans d'autres, moins calcaires, de méme que la paragonite dans 1'échantil-
lon FM T71/190. Ce dernier uniquement, renferme sussi du chloritoide en-
abondance. La pyrite est trés répandue cn dehors du calcaire cristallin :
elle apparailt en granules x&noblastiques trés fins ou en cubes idoblastigques
atteignant 1 cm de cdté. Des cubes et des octahddres de mognétite s'alté-
rent en hémetite et limonite.

Dans les zones de la biotite et du grenat les calcaires passent
des marbres plus ou moins grossiérement recristallisés, et les schistes

~

des micaschistes 4 emphibole (¢f. ch. III).

©r o7

8h).
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I1-3 : Résumé et discussion

II-31 : Résumé_de la s€rie_lithostratigraphique

P T T o =

Dans le secteur méridional de Solitude Range la série lithostre-—

tigraphique comporte de haut en bas {(fig. 1I-20) :
~ le groupe Chancellor : représenté par :

. quelques centaines de métres de schistes carbonatés passant &
la base & un calcaire cristallin gris fin et laminé ; 1l'ensem-

ble forme le Caleaire de Kinbasket

. environ 200 m de schistes carbonatés ou siliceux formant 1'Ar-
~gillite de Tsar Creek.

- le groupe Gog : comportant quaetre unité distinctes

. une série peu épaisse (environ 60 m) de siltstones, et quelques

biocaleirudites, &quivalent latéral probable du membre Peyto ;

. la formation Mahto : de TOO a4 900 m de quartzites alternant
avec des schistes et des siltstones, et localement intercalés

de biocalcirudites peu €paisses ;

. la formation Mural : 230 & 270 m de schistes marrons et de silts-
tones, intercalés d'une unité quartzitique et de carbonates
divers : de nombreux lits fins de biocalcirudites, deux hori-
zones de dolomie gréseuse et un banc trés recristallisé, loca~
lement dolomitisé, représentant probablement un bisstrome 3
Archéocyathides. Ce banc de teinte créme, qul couronne la for-
mation, constitue un excellent horizon-merqueur par le lever

cartographique.

. la formation Me Naughton : 310 & 340 m de quartzites clairs
intercalés de quelques siltstones. Une unité basale de quart-
zites blancs, trés durs, constitue aussi un utile horizon-

marqueur .

- le groupe Miette représenté par un minimum de 210 m de schistes et
“ slltstones intercalés de lentilles microconglomératiques. Sa base

n'est pas connue ici.




PLEISTOCENE

[T SRS R e e

moyen
&
b
o0
(13
inférieur .
Joom 2
O
)

 HADRYNIEN

G o o

Deépéts  glaciaires

—— i w— o

| Calcoire de Kinbasket
P TR 5 RN SN
il Argillite de Tsor Creek
e N F TR P BT

Fm  Mahte
Fm Mural
¥
Fm  Mc Moughton

Grp CHANCELLOR
inférieur

Grp

GOG

Grp MIETTE

o B o TP, Lo I U o R P M EA

Figi 11-20.:

1. Microconglomérats

SYNTHESE DE LA SERIE STRAT IGRAPHIQUE A S_OUTUDE

2. Grés

RANGE

3. Sil%stbnes k., Schistes 5, Calcaire argileux .

6. Calcaire & Aréhédcyathideé‘d’




81~
= RESUME -

Le contact entre les groupes Chancellor et Gog n'e été approché
qu'en un endroit et paralt concordant. Celui entre les groupes Gog et
Miette est ubiquiste : il pourrait &tre interprété comme tectonique en
certains lieux, sé&dimentaire en d'autres. Il révéle une importante dishar-

monie.

Au pied de Solitude Range, dans le fond du Fossé, un secteur
appartenent aux Selkirk Mountains a montré une série de schistes et de mi-
croconglomérats métamorphiques, rattachés au groupe Horsethief Creek, lui

méme considéré comme équivalent au groups Miette (Reesor, 1957).

IT-32 : Age de 1la série

La présence de fossiles du Carmbrien inférieur dans la partie
supérieure du Gog a été reconnue depuis longtemps (voir bibliographie
in Reesor 1957, Mountjoy, 1962), laissant supposer que sa base soit d'dge
Hadrynien, c'est-d-dire Précambrien terminal. Les &tudes actuclles dans les
Main Renges portent sur deux points ; la biostratigraphie du Cambrien ba-
s€e sur les Trilobites (Fritz, 1972), et 1'étude des traces fossiles per-

mettent de localiser la limite Carbrien ~ Précambrien (Young, 1972).

A VWhitehorn Mountain, prés de Mt Robson (fig. II-21), Fritz
(1972) a situé la zone & lomnia - Olenellus depuis le milieu de la forma-
tion Mural & la base, jusqu'au sommet du merbre Peyto avec lequel elle
se termine, et cl8t einsi le Cambrien inférieur. En dessous, les zones &
Nevadella, puis & Fallotaspis se localisetaient dans la partie supérieure

de la formation Me Naughton.

A proximité de Solitude Range Wheeler (1963, p. 8), avait trouvé
une faune a Olenellus dans des calcaires bioclastiques couronnant le Gog
et surmontés par 1'drgilliite de Tsar Creck. Dans la présente étude des
calcaires bioclastiques & débris de Trilobites ont été reconnus dens la
série de transition entre les groupes Gog et Chancellor (unité G : ef. p
61 ), et dans l'ensemble des formations Mahto et Mural (ef. p. 60 €t P. 55).
Les débris, trop petits, ou trop recristallisés, n'ont pu étre déterminés.

Mais la découverte de Wheeler permet de localiser le sommet du Cambrien
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inférieur au-dessus de 1'unité Gh. L'essentiel de 1'Argillite de Tsar Creek
(unité Cch I) et le Calcaire de Ximbasket sont ainsi susceptibles d'apparte-

nir au Cambrien moyen.

Dans ia région de Mc Bride, & la base de la série, sous la zone
& Fallotaspis, Young (1972) a identifié diverses traces fossiles, mais au-
cun orgenisme. Il en oconclut 3 1'absence de 1'étage Tommotien, défini par
Rozanov (1967)% et‘situe la limite Précambien ~ Cambrien d la base de la

zone riche en traces fossiles (Young, 1972, p. 9).

A Solitude Range des tubes verticaux rapportés au gente Skolithos
ont &té trouvés dans 1'unité Glc, au sommet de la formation Me Haughton,
tandis que les siltstones de 1'unité G1b sous-jacente ont livré d'abondantes
traces fossiles parmi lesquelles des tubes de vers, horizontaux et branchus
(efe p. 54 ). Selon le critére retenu par Young (ef. supra), le passage

Précambrien - Cambrien pourrait se localiser & la base de 1'unité G1b.

II-33 : Corrélations lithostratigraphiques régionales

Dans les lignes précédentes, 1l'étude de chaque formation s'est
achevée par 1l'examen de ses veriations latérales entre les régions (fig.
II-21) de Jasper - Yellowhead Pass vers le NW, et de Lake Louise vers le
SE.

Dans le cadre de 1'8tude d'une portion du Fossé telle que la
réalise P.S. Simony (ef. p. 3 ), il était intéressant de comparer les sé-
ries stratigraphiques observées de part et d'autre de la Faille Purcell,
c'est-d-dire dans les Rocheuses 4 1'Est et dans les Purcell et: Selkirk
Mountains 4 1'Ouest. Par la méme occasion, en reprenant les travaux anté-—
rieurs de Campbell (1970), Simony {1971) et Young (1972), il devenait pos-
sible de discuter et proposer une corrélation lithostratigraphique nouvelle

autour de la culmination métemorphique du Shuswap (fig. II-21).

% L'étage Tommotien se caractérise par laz présence d'une faune d'Archéocye-
thides plus ancienne que les premiers Trilobites, lesquels sont contermpo-
rains d'une faune d'Archéocyathides de type différent. Ainsi @éfini, 1'é-
?age ?ommotien de Rozanov (1967) correspond & 1'Eocambrien de Hofmenn

1972).
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: Biocalcirudite (Fm Mahto)

FM T71/84 3 x 50 ; LN

Calcaire & Archéocyathides (G2d : Fm Mural)

(x =553 3 y = 4k18)

Quartzite de 1'unité Gla (Fm e Naughton)

FM T1/87 3 x 160 3 LP

Quartziﬁe d;eul'ttmité” .Gia (déﬁaii)

FM T1/87 5 x 4O ; LP

5 et 6 : Crés micacé de 1'unité G2b (Fm Mural)
M T1/161 3 x 50 3 LN

M 71/161 5 x 50 ; LP

7 : Grés-quartzite (Fm Mahto)
FM 71/166 3 x 50 ; LP

8 : Stratification entrecroisée et tubes verticeux (Skolithos)
dans 1'wnité Gle (x = 572 ; y = 412).
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fig. lI=1  Le métamorphisme dans le fossé des Rocheuses

(d‘aprés GHENT et DE VRIES, 1971}

SR.: Solitude Range ER : Esplancde Range

AB : Batholithe d'Adamont MG : Malton Gneiss

D: Dondid Station BE . Boot Encampment
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ITI-1 + METAMORPHISME

I1I-1-1 : Historigue

e o e e i e e

Entre les 51e et 53e paralldles (fig. III-1) une culmination méta-
morphique allongée, constituant la bordure orientale du complexe du Shuswap
(cf. ch. I), s'étend depuis les Selkirk Mts au SE (Wheeler, 1963, 1965) jus-
qu'aux Cariboo Mts au NW (Campbell, 1966). Cette culmination est centrée au-
tour de ddmes gneissiques & sillimanite et disthéne ; 3 la périphérie elle
est esquissée par les lignes d'apparition du grenat et de la staurotide, qui
traversent le Fossé et débordent sur la marge occidentale des Main Fanges
(Rocheuses) entre Bush River et la région de Yellowhead Pass (Fyles, 1960,
Price et Mountjov, 1966, Campbell, 1966).

Situé sur la rive Nord de Bush Piver, Solitude Range est donc tou-
ché par un métamorphisme atteignent la zone du grenat (fig. III-2). La ligne
d'apparition de ce minéral-index paralt traverser le Fossé sens trace de @&~
placement latéral important (supérieur au kilométre). Elle se poursuit vers
le Sud dans 1'Esplanade Range ol E. Ghent et son €quipe ont entrepris 1'étu-
de pétrographique et thermodynamique du métamorphisme (Jones, 1969, De Vries,
1971).

IIT-1-2 :_Le métemorphisme dans le secteur &tudié

Le secteur étudié recouvre la limite entre deux provinces structu-
rales majeures : de part et d'autre du chevauchement de Purcell, lui-méme

recoupé par une faille normale, on distingue :

- au SW, les affleurements situés le long de la Columbia River, et rap-
portés au groupe Horsethief Creek (ef. p. L5) appartiennent aux Sel-
kirk Mountaine, et sont probablement polymétamorphiques.

-~ au NE, les pentes basses de Solitude Range (Main RPanges) comportent
des affleurements du groupe Chancellor, et au point x = 515, y = 385
le sommet du groupe (g : dans l'ensemble ces derniers paraissent evoir
une histoire métamorphique plus simple que ceux du groupe Horsethief

Creck.
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Les faciés pétrographiques

A) Zones du grenat et de la biotite
- Groupe Horsethief Creek

Les facids du groupe Horsethief Creekont été déerits (ef. p. 47)
sous les noms de leptynites micacéest et de mlcaschlstes, et ont montré les
'mlneraux suivants : quartz, feldspaths, biotite, mica blane, chlorite, épi-
dote, tourmallne lmagnetlte, 11men1te, et localement : grenat, calcite, apa-

tlte et zlrcon.

Trois types dé feldspaths ont été'déterminés optiquement :

. de 1'albite pure (An O non maclée, xénomorphe, localement trés abon-

dante (M T72/6)
. de 1'oligoclase - andésine (An 30-35) régulidrement maclée, xénomorphe ;

» . . s . . . ci s .
. de gros cristaux sut-idiomorphes de microcline plus ou moins albitisé.

1) L'albite apparalt en petits cristaux xfnomorphes relativement
frais. Dans les lames paralléles & la schistosité, elle forme
des plages amiboides‘Se déveioppant autour de cristaux xénomor-
vhes de quaftz; et englobant parfois des lamelles micacées. Dans
les laties per'oendlculalres la schistosité, albite et quartz
constltuent localement des‘pranules polycrlstalllns (planche V)
qui ont emprisonné entre leurs grains composants de fines pail-

lettes micacées.

2) L'oligdclase andésine se présenté en ¢riétaux xénomorphes, de
taille inférieure & 1 mm, dont la composition minéralogique
(An 30-35) a pu étre déterminée par les méthodes de Fougué et
Michel - Lévy grdce & wn systéme régulier de macles polysynthé-
tigues. L'origine d€tritigque ou métamorphique de ces cristaux
n'a pu &tre rigoureusement éteblie. Ghent et De Vries (1972) ont

identifié dans 1'Esplanade Range des plagioclases 3 teneur en

% Mais le terme de gneiss alblthue pourrait egalement leur étre appllque
(cf. infra). Toutef01s, par souci d'homogénéité, celui de leptynite micacée
sera maintenu ici.
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anorthite comprise entre 25 et 95%. Ils ont aussi tent& de
corréler ce titre en anorthite avec le degré de métamg;phisme
respectivement dans les zones 3 grenat, staurotide disthéne
et sillimanite. Selon leurs résultats les teneurs An 30-35
évalufes préds de Solitude Range apparaissent vraisemblables

pour un métamorphisme dont le degré se situe dens la zone 2

_grenat, & 1'entrée du faci@s amphibolite. Mais 1'€tat des con-

naissances actuelles concernant le métamorphisme de type
barrowien porte & considérervcomme anormelement élevées les
teneurs précitées (Turnef, 1968, Beugnies, com. peré.;1973).
De plus 1l'aspect de fralcheur gu'offrent les cristaﬁx d'oli-
goclase-andésine peut refléter une recristallisation posté-

rieure 4 la mise en place de ces cristaux dans la roche,

‘qu'ils soient Aétritiques ou métamorphigues. Enfin, dans ce

secteur, la déformation, partielleméd£ postérieure au méta-
morphisme, a affecté tant les éléments d'origine d&tritique
que métamorphique. Il né faut pas oublier en effet que le
groupe Horsethief Creek est riche en grains feldspathiques
détritiques, ainsi qu'on le vérific axialement dans des sec-

teurs moins,métamorphiques~(cf, P. hS), En conclusion il a

_semblé prudent de considérer l'oligoclase-andésine comme d'o-

rigine détritique, mais ayant subi des transformations par-

tielles dont 1'intensité pourrait &tre liée au degré de mé-

temorphisme qui 1'a affectée.

De gros feldspaths sub~idiomorphes (jusqu'd 3 mm), d'origine

détritique vraisemblable, montrent deux types de structure

. une structure perthitique, oll les limites entre le fond
de microcline et les plages albitiques sont floues, sug-

gérant un phfnoméne d'exsolution ;

.+ la structure dite "en échiguier" dans laguelle les li-
mites entre le fond de microcline et les plages albiti-
ques sont nettement tranchées {planche V) et traduisent

un phénoméne d'albitisation tardive.
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Plusieurs cristaux de la seconde categorle renferment une, ou
des trainées granuleuses alblthues (planche V) qui sont en
relation avec un cristal d'albite externe, relativement frais.
Ceci tend 3 prouver que 1l'albitisation tardive, mise en &vi-
denee par la structure en échiquier est d'origine rmétamorphique

et postérieure au dépdt du groupe Horsethief Creek.

Les observatlons précédentes., reallqees sur wne dizaine d'échan-
tillons, suggerent que. le groupe Porsethzef Creek , constitué de roches dé-
trlthues feldspathlques {efi p..b7), ait, dans le secteéur etudle, -subi
une albltlsatlon metamorphlque a un moment donne de sori"histoire. Cette
'albltlsatlon affecte les gros feldspaths sub-ldlomorphes, d'origine detrl-

‘tlgue plau51ble, mals apparerment pas l'oligoclase.

Les micas se présentent en lamelles dlversement orlentees. Plusieur
81eurs _sont sub-paralléles & la schlst051te, mals beaucoup sont obllques.
': La blotlte blonde, brune ou verte est etr01tement associée 3 1a chlorite,
en laguelle elle se transforme plus ou moins nettement selon les &chantil-
lons. Le mica blanc est représenté par de la phengite (FM 72/1), de la
muscovite, et de la paragonite (FM T71/62) cette dernidre ayant été déter-

~minée par diffraction aux rayons X.

. L'épidote et la tourmaline verte se presentent en tres petits

1granules (moins de 0,1 mm), largement repandus.

Magnétite et ilménite sont assez sbondantes : la premiére est
“xénomorphe ou sub-idiomorphe (cubes, octaddres), et s'altire en hématite

"“sur ses marges ; la seconde se présente en petites baguettes.

Le grenat forme des porphyroblastes (jusqu'a 5 mm) 1d10morphes
dans certains micaschistes (FM 71/62), et xénomorphes de type’ ‘amidofdes
(skeletal des auteurs anglo:éaxons : Spry, 1969, p. 1k1) dans des horizons
plus riéhes en quartz e_t.feiqé_p_aths,,_Dans 1'Esplanade Range, au sein de
formations analogues, Ghent ef De Vries (1972) ont estimé sa corposition

moyenne 3 60% d'almandin et 20% de grossulaire.
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La calc1te est ferreuse et xenomorphe. Elle n'existe dans la

,matrlce que de quelques echantlllons, et coex1ste avec le quartz dens des

fllonnets sub~para11e1es a la schlst051te.

Groupe Gog :
Au point. x = 515, y = 385, wne série peu épaisse de leptynites
micacdes et carbonatées, alternant avec des micaschistes, et intercalée
de quelques marbres 3 mica blanc (FM 71/37). La finesse du grain et des

bancs (moins de 15 cm), 1l'absence de gros feldspeths d€tritigues, et la

. présence simultanée de matériel arfnacé, pélitique et carbonaté, on fait

+ considérer cette série comme 1'équivalent métamorphique de 1'wnité Gh cou-

tonnant le . Gog fcf. p. T1). Minéralogiquement elle se distingue surtout
du groupe Horsethief Creek par 1'absence de gros feldspaths maclé (ef.
P. 92). Pour le reste, l'épidote et la tourmaline offrent des grains un peu

plus gros (jusqu'd 0,5 mm), et les carbonates (surtout caleite non ferreu-

se) semblent plus abondants. De la dolomite, ferreuse ou nen, a été re-

connue dans quelques &chantillons (ex. : FM 71/35) Enfln une accumulntlon

 ::de chalcopvrlte a été observée dans le lltage de l' chantlllon FM 71/33)

| b?oupe Chancellor :

Le growpe Chancellor comporte surtout des micaschistes et quel-

. ques horlzon° de marbre a biotite Les micaschistes sont 1ivré les miné~

raux sulvants : féldspath blotlte, chlorlte muscov1te, calclte, grenat

amphibole, &pidote, cllnozoz.su:e magnétite, ilménite.

. Les. feldspaths sont peu répandus dens la plupart des échantillons ;
dans certsins-d'entre eux, en revanche, ils sont abondants & 1'état de por-

phyroblestes poecilitiques. Par suite d'une saussuritisation avencée, leur

‘composition exdcte . n'a pu &tre précisée, bien que certains (ex. : FM T71/9)

‘montrent encore des macles polysynthétiques mal préservées. Aucune trace

d'albitisation n'a été constatée dans la dizaine d'échantillons examinés
du groupe- Chancellor, dont l'histoire métamorphique est, de.ce fait, pro-
bablement différente de ¢celle dAu groupe Horsethief Creeck.
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La clinozoite est un produit d'altération des feldspeths sur
lesquels elle se développe, sugegfrant qu'ils soient riches en calciumr.
Flle-méme se présente en petits cristaux (moins de 0,5 mm) poecilitiques,
se développant presoue tous autour d'unv"noyau" d'épidote ou de sphéne.
Dans 1l'Esplanade Range ce noyau peut étreuégalement de 1'allanite méta-

micte (Ghent, com. pers., 1972).

Les micas éomportent de la biotite, trés altérée, de la chlorite
. et de la muscovite en trés petites paillettes. Le grenat est idiomorphe
dans la plupart des €chantillons et présente une texture particuliére sur
lacuelle nous reviendrons. L'amphibole forme des faisceaux vorphyroblas—

tiques poecilitiques pour lesquels E. Chent soupgonne une composition de

hornblende. La calcite est ici principalement non ferreuse.

B) Zone 3 chlorite

Groupe Miette :

Cette zone recouvre tous les affleurerments du groupe Miette ol
‘12 chlorite est essentiellement de type Fr, bien que des sphérulites de
chlorite Fe-lg aient ét€ reconnus dens des siltstones (FM 71/110) et quel-
ques unités microconglorératioques (e¢f. p.:35) Dans 1'échantillon FM T1/119
(x = 586, y =:425) ont &t€ identifies auelgues baguettes de chloritolde,
lesquelles sont par contre abondantes (Planche II) dans 1'intrusion clas-

tigue (FM 71/70) du point x = 566, y = 417 (ef. p. L2).

Groupe Gog :

La quasi totalité du Goga 1'affleurement, se situe dans la zone
d chlorite et présente, outre des phénoménes de recristsllisations par-
tielles, quelques néoformations locales de phengite (?) et de chlorite
* Mg-Fe sphérulite.
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Groupe Chancellor :
Dans cette zonele groupe Chancellor a rontré

. du chloritoide sbondant dans 1'€chantillon FM 71/190
(x = 604, ¥ = 362) |

: une chlorite Mg abondante dans 1'échantillon FM 71/18L
(x =582, y = 36k), o elle souligne le plan axial d'une

~erénulation ;

. de gros cube de pyrite (2 2 20 mm de cOté) et de‘sidérite ()

assez largement répartis.

Dans le but d'examiner les relations entre méfamorﬁhismé et dé-~
formation, une étude qualitative d'approche a été entreprise dans la zone
é-grenat”qﬁ 15 échantillons orientés, répartis en 8 stations (fig. 1II-2),
ont &té observés sur ia platine ordinairedeun microscope dsns 2, et pour
certeins 3 directions de l'esﬁace. L'orientation des &chantillons et le
choix des axes de fabrique ont été réelisés selon les recommendations de
Turner et Weiss (1963, p. 87-88) : le plan ob désigne 1la structure plsnaire
la plus prohéminente, la schistosité en 1'occurence, dont l'azimut est pa-
relldle 3 1'axe b. Cette &tude a fourni des résultats complexes d'inter-
prétation délicate dens le groupe Horsethief Creeck, aﬁparemment plus simples

dans les groupes Chancellor Gog (Maiwn Fanges).

Groupe Horsethief Creek :

Des. paillettes de mica, trés petites, sont emprisonnées dens
les grains polycristallins de quartz et d'albite, resserrées entre deux grains
composants, ou englobés dans les grains eux-mémes, suggérant ainsi gu'une

partie des micas soit antérieure & 1'slbitisetion. Il en est de méme
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pour les lamelles de micas au travers desquelles semble s'dtre dé?eioppé
un grain’de quartz ou un granule polycristallin de quartz et d'albite.
(Planche V). : R L

Lz schistosité forme autour des yeux de quartz et albite une
enveloppe amygdslaire, texture dont 1'interprétation a suscité de nombreu-

ses controverses. Deux explications ont été proposées

1) en se dévelcerpent, les yeux de quartz et albite auraient déformé la
schistosité préexistente sous 1l'action d'une "force dec cristallisation”

(27 Spry, 1969, p. 149).

2) 1la schistosité eurait &té déformée sutour des yeux préexistants per
compaction différentielle au cours d'un épisode de déformation post-
eristallin (Spry, 1969, p. 150). :

Dans les deux cas, sur les cbtés des yeux, les conditions sont souvent

favorables 3 de nouvelles cristesllisations, déterminant une zone d'cmbre

(streiv - shodow des suteurs anglo-saxons). Dans le cas présent 1'interven-

.

tion du premier processus est possible, mais difficile & dfmontrer. En

revanche, l'action du second est suggérée per :

. 1'8crasement de lamelles de micas ou de cristaux d'cligoclase entre

deux yeux de quartz et albite superposés

. l'allure fraiche de paillettes non déformées, cristallisées le
long de ls schistosité dont elles soulignent 1'aspect contourné

autour des grains ;

. 1l'existence de cette forme emygdalaire autour de tous les sréins
dont la taille est relativement grande : veux de quartz et slbite,
mais aussi gros grains d'oligoclase (Planche V), ou de feldspaths
détritiqués, porphyrchlastes de grensat, amiboides (Plenche IV)

ou non.
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En conséquence 1'épisode de déformation avant produit la déflexion de la
schistosité est considéré comme &tant postérieur & la cristallisation du

grenat, et d'une partie des micas.

La plupart des porphyfoblastes amiboides de grenat contiennent
des inclusions, eséentiellement quartzeuses, dont la taille est comparable
A celle des grains de la matrice environnante, Ceci tend i montrer que la
cristallisstion du grenat a débuté alors que la quasi totalité de la matrice
avait recristallisé. La présence de grains d'albite dans certains de ces
grenats sugeere qu'ils soient postérieurs I 1l'albitisation. Cepehdant quel-
oues norphyroblastes de grenat (ex : FM T71/60 5 efs plancheAIV) montrent
des inclusions dont la taille est trds petife dans la zone centrale du cris~
tal, pﬁis §'aceroft vers les bords ol elle est comparsble & ceile des grains
de la metrice. De tels porphvroblastes ont sans doute entrepris leur @éve-
loppement evant que la matrice n'ait compl@tement rectistallisé,

. ‘ : Certains porphyroblas-
tes de grenat montrent aussi & leurs extrémités, une incurvation de leurs
lignes d'inclusions, cui convergent vers l'extérieur, du cristal ol elles se
raccordent 3 la schistosité (Planche IV). Une telle texture suggére que ces
porphyroblastes aient connu une période de croissance alors gu'un épisode de
déformation affectait la roche déterminant 1'spparition des zones d'ombre
autour des gros grains. Au cours de cette déformation les grenats les plus

courts ont méme subi une 1égére rotation (Planche IV).

En résumé, il apparalt que l'albitisation soit intervenue dans
une roche oi des micas (et peut-&tre des prenats) avaient préélablement
cristallisé, sans doute le long d'une schistosité. Postérieurement a 1%al-
bitisation une nouyellé génération de micas et de erensts - pour ne citer
gue les plus grends cristaux — se sont 5 leur tour développés. Certains
Frenats_achgvaieht leur croissance alors qu'un épisode de déformation pro-
voquait 1'apparition de microplis dans les micas et 1'oligoclase, de micro—
fractures perpendiculaires a la schistosité dans les grenats et les gros

microclines albitisés.
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Un certain norbre de micas paraissant relativement frais se
s§nt développés le long de la schistosité, et sont probablement postérieurs
d la déformation précédente. Au point x = 522, y = 370, la schistosité est
reﬁlissée a l'échellelmésoscopique par de petits plis mineurs. A 1'échelle
de la lame mince le schistosité est &galement microplissée, certains mi-
 croplis ayant été exagérés jusqu'a prendre une allure en chevrons (Planche

VI) dans le plan axial desquels se sont développés de nouvesux micas.

‘La chloritisation qui affecte la majeure partie des biotites
~est sans doute un phénoméne tardif qu'il est difficile de situer par rap-

port aux derniers épisodes de déformation.

‘Groupe Charcellor :

”Dans le groupe Chancellor un certain normbre de porphyroblastes
présenténﬁ une texture mixte hé&licitique - rotationnelle (srowball). Ce
sont les grenats, 1'amphibole, la clinczoisite et les feldspaths. Si 1'on
désigne par SZ la surface esquissée par les inclusions contenues 3 1'in-
térieur d'un porphyrcblaste, et Se la schistosité externe, on constate

Planche IV et V) que 87 :

. est plane au travers de presque toute 1la section d'un porphyro-

blaste (partie hélicitique) ;

. est courbe dans la marge externe, étroite & nulle, de la majeure

partie des porrhyroblastes (partie rotationnelle) ;

. se poursuit sans discontinuité avec Se dans tous les cas.

Ces porphyroblastes ont donc cristallisé postérieurement 3 une schistosité,
conservée en eux & 1'état de reliques (S7) ; certains d'entre eux ont

- - - - - “ - - » &
continué 2 croitre avant que n'intervienne la rotetion guidevait tous

les affecter.

Pour expliquer la rotation des porphyroblastes, Spry (1963 b) a
évoqué wn cisaillement simple tendis que Ramsay (1962 suggérait un cisail-
lement pur. Dans la praticue il s'est avéré difficile de trouver des argu-

ments en faveur de 1'un ou l'autre rmécanisme. En revanche il apparait que la
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deformatlon fJnle consiste en une rotatlon relat1VF du pornhvroblaste par

rapnort 8 1la matrice aui l'entoure. En partlculler dans le cas présent S7

‘a subi wne rotatlon relative par rapport 2 Se Avant que n 1nterv1enne la

deformatlon dont requlte la rotation ehpnrente 19 schistosité a pu avoir
une orlentatlon quelconque par rarport aux actuelles 57 et Se. Néanmoins

par raison de simplicité géorétrique et c1nemat1que il est d'usage de numé-

‘roter les structures dens 1'ordre de leur apparition (Turner et Welss, 1963,

p. 91). FEn conséquence, et conformément & 1l'usage &tabli (Turner et Weiss,

1963, . 91, Spry, 1963 2), nous désignerons per SI les S7 des porphyro-

- blastes de grenat, hornblende ét feldspath du groupe Chancellor, parce

qu'ils témoignent de 1'antériorité dé 1a schistosité par rapport & ces por-
phyroblastes ; ceux—ci étant eux-mémes partiellement ant@rieurs 4 la défor-
mation dont est issue la rotation. La schistosité externe aux porphyrcblas-

tes, et actuellement visible & 1'affleurement, sera désignée par S2 ; elle

. représente 1'état finsl de la déformation sur la schistosité.

 Les nornhyroblastee de blotlte sont tras dcformes et ne nresen—

tent pes d'inclusions. Des lits mlcaccs ﬂlnces entre deux 1dldb1astes de

‘grenat et tournés avec eux (FM 72/36) suggerent cependant qu' une partle

des micas soit antérieure de la cristallisation des grenats.

III-1-3 : Discussion et _coneclusicns

En réstmé le.secteur étudié semble appartenir & deux provinces
structurales présehtaﬂtides paragendses méfamorfhiques différentes, et
séparées par le chevauchement majeur de Purcell. Un phénoréne d'albitisa-
tion affecte les formetions du groupe Forsethief Creek situfes au toit
de ce chevauchement, tendis qu i1 semble epargner celles des grounes Gog
‘et Charcellor situfes au mur de ce chevauchement Pourtant une llgne d'ap-
rarition du’ grenat veut étre cartographlee, qui. parait traverser le Fosse,

et les failles qui s'y trouvent, sens dféplacement latéral apparent.

- La ligne d'epperition du grenat est bien &tayfe entre Game Creek
et Little Foster Creek (fig. III—é) . au SE elle disperait sous un épais

couvert forestier et morainique. La ligne d'apparition de 1a biotite est




= DISCUSSION -
108~

plus éifficile A cerner. Une large ceinture ol abondent de gros cubes de
pyrite poecilitiques et de sidérite (?) semble entourer les zones de méta-
morphisme plus &levé (Jones, 1969). Les lignes d'apparition de la biotite
et du grenat ont ainsi &té tracées & 1'Ouest de Nex Creek au vu de la
répartition géographique de la biotite et du grenat d'une part, et de ces
cubes de pyrite et de sidérite d'autre part (fig. III-2). La distribution
géographique des affleurements autorise de cette fagcon un rejet latéral
maximael de 1'ordre du kilomdtre. Aux environs de The Elbow (x = 532,

y m 360) le grenat est de trés petite taille (moins de 1 mm), ou absent,
dans des micaschistes a priori favorables a4 son développement. Le taille
s'accroit 4 la fois en aval et en amont de ce point le long de la Columbia,
suggérant ainsi une élévation dans 1l'intensité du métamorphisme (Spry,
1969, p. 125), élévation dont rend compte le tracé de la ligne d'apparition

du grenat dans le Fossé (fig. III-2).

L'exemen qualitatif des textures métamorphigues suggere qu'au
toit du chevauchement de Purcell, c'est-A-dire dsns le groupe Horsethief

Creek , un phénomene d'slbitisation soit intervenu postérieurement & la

4

formation d'une schistosité soulignée per des micas, et antérieurement
un épisode de métamorphisme & grenet. Les minéraux issus de ce dernier
&épisode ont été vostérieurement microplissés ou fracturés. Il ne reste ap-
paremment aucune trace de déformation antérieure, 3 moins qu'une recris-
tallisation importante ne 1'ait effacée. Dans le groupe Charcellor la nlu-
part des porphyroblastes sont postérieurs 3 une schistosité soulignée par
des micas, et ont terminé leur cristallisation slors oue débutait une phase
de déformstion provoguant leur rotation. Un essai de chronologie des prin-
cipales cristallisations métamorphicues est proposé & titre d'hypothése

de travail (fig. ITII-3). Il apparait nécessaire maintenant d'étudier la mi-
crofabrique de chacue domaine mais en tenant compte de 1'dge relatif des
minéraux &tudiés qui présentent des propriétés opticues semblables. Ainsi
dans le groupe Horsethief Creek feut-il distinguer les chlorites antérieures
a4 1'albitisation de celle qui lui sont vostérieures, et enfin des chlorites

tardives qui toutes apparaissent semblebles au microscope ordinaire.
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IIT-2 : MAGMATISME

Une douzeine de dykes syénitioues, de couleur vert foncé 3 brun
par altération, ont été reconnus dans toutes les formations stratigraphi-
ques rencontrées & Solitude Range. Ce sont des lentilles longues de 2 a 30
cm environ, lerges de 0,20 & 1,50 mm environ, dont 1l'angle d'incidence sur
la stratification est trés varisble. Par contre 1l'angle d'incidence sur la
schistosité est presaque partout faible (inférieur 3 20°) & nul. Dens les
formations schisteuses les dykes sont affectés par la schistosité, et plis-—

sés avec elle (x = 569, y = 38L).

A 1'affleurement ce sont des roches i grain trés fin, certaines
méme avhanitiques, et se distinguent mal des intrusions clastiques gqui
jelonnent le contact Yiette - Gog (cf. p. 42). Par contre en lame mince
ils différent nettement de ceux—ci (Planches II‘et VI), et mqntrent des
feldspaths (20 - 40 7), de la chlorite (15 - 35 %), du quartz (10 - 35 %),
un peu de calcite ferreuse (moins de 10 7), et localement du pyroxéne
(augite 2 FM 71/512).

Selon les €chantillons,les feldspaths sont essentiellement des
orthoclases ou des plagioclases cul se rrésentent en phénocristaux sub-
idiomorphes 3 x&nomorphes, dans lesquels les structures perthitiques de
type ribbon ou braid (Spry, 1969, p. 182) sont ebondantes. Dens 1'échan-— -
tillon FM T71/55 feldspaths et calcite associés donnent X la roche un
aspect oeillé. Lorsqu'il existe le guartz sé présente en grains de
taille égale ou inférieure aux feldspaths. Dans 1'échantillon FM T1/10L
il exhibe une structure en atoll (Rest, 1965, p. 95). La chlorite (Mg Fe)

constitue des agrégats'de petites lemelles.

Certains‘dykes observés dens le groupe Miette renferment des
minéraux dont la texture suggere qu'ils soient tardifs, peut-&tre lifs au
métamorphisme. Ainsi en est-il de la dolomite ferreuse, de la megnétite
et de la prvrite, largement répancducs dens ces horizons et remplissent
notamment une famille de joints dans les microconglomérats. Peut-8tre en
est-il de méme aussi pour la muscovite (?) de 1'échantillon FM T1/10L,

dont les fines paillettes constituent 20 & 25 % de la roche,
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IV- GEOLOGIE STRUCTURALE

‘IV~1 : Introduction

IV=1=1. : Historigue

Rappelons (ef. p. 19) cue Solitude Range se situe sur l'anticli-
norium de Porcupine Creek, structure majeure des Moin Ranges, s'étendant sur
environ 250 Km de long et une dizaine de large. depuis la région de Fernie
au SE, jusau'd un peu au-deld de Sullivan River au MW (fig. I-11). Par suite
d'un plongement sxiasl trds faible vers le SE, la forme de 1'anticlinorium
est esquissée par des formations de plus en plus anciennes depuis le SE

vers le NW, 3 savoir :

- Dévonien 3 Ordovicien depuis la région de Fernie jusau'd celle Qe

la Kicking Horse River (Henderson, 1954 ; Leech, 1960)

- Ordovicien 3 Cambrien moyen depuis la Kicking Horse River jusqu'2d

Blackwater Range (Wheeler, 1963 : Balkwill, 1969, 1973) :

- Cambrien moyen 2 Hadrynien i Solitude Range (fig. IV-1), et essentiel-

lement Hadrynien au-del? (Price et Mountjovy, 1966).

A Van Horne Pange, Balkwill (1969) aveit décrit un snticlinorium
asymétrique; ol les plis et la schistosité sont déversés vers 1l'extérieur

de part et d'autre de 1'axe.

Entre Donald Station et Bost Encempment, Fyles (1960) avait 3dé-
crit trois types de plis selon leur sens de déversement, c'est-2-dire du
NE vers le 8W:

1) de larges plis ouverts 2 plan sxial sub-vertical ;

2) (3 Solitude Range et Blackwater Range seulement) des plis sembla-
bles & ceux du premier type, mais déversés vers le SW et plongeant

faiblement vers le SE

~

3) (au NV de Bush River seulement) des plis déversés vers le NE, 3

rlongement axial modéré soit vers le NW, soit vers le SE.
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Les plis de type 3 se superposent aux plis de types 1 et 2 qui
sont obliquement tronqués par le Fossé, d'azimut plus septentrional qu'eux.
Wheeler (1963, 1965) devait confirmer ces faits, ainsi que la présence,
dans le Fossé, d'un chevauchement majeur amenant la province structurale
des Selkirk Mountains sur la bordure occidentale des Main Ranges : la
faille Purcell.

Des travaux récents Simony, com., pers., 1972) tendent 3 montrer
qu'entre Boat Encampment et Bush River la faille Purcell est recoupée par
une faille normale, & regard Ouest (fig. IV-2), qui se perd dans Black

water Range.

e = RS~ ="~ g =2 t=mrataxs e

Le concept de domaine, tel qu'il est d&fini par Turnetr et Weiss
(1963, p. 20), sous entend 1l'existence d'une homogénéité statistique de
fabrique pour wne structure, 4 une &chelle d'observation donnée. Dans le
secteur étudié la schistosité sst une structure permettant, & 1'échelle
macroscopique, de délimiter des domaines 4 1l'intérieur desquels 1'homogénéi-
té statistique est satisfaisante, quoique non rigoureuse. Dans chacun de
ces domaines l'orientation du plan axial des plis est homogéne avec la
schistosité. Le secteur méridional de Solitude Range sera ainsi divisé en
6 domaines structuraux, qui précisent et compl&tent les observations anté-
rieures de Fyles (1960) et Wheeler (1963) (cf. supra). Du SW vers le NE
on distinguers (fig. IV-2) :

n® 1 : le toit de la faille Purcell, occupant le fond du Fossé, et
composé des formations du groupe Horsethief Creek. La schisto-
sité y pend vers le SW comme dans le domaine n® 2 de qui il
se distingue principalement par un petit nombre de plis Post-

schistosité.
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: le flenc SW de 1'anticlinorium, oll le pendage des structures

développées dans le groupe Chancellor est modéré vers le SW
& sub-vertical. La bordure occidentale de ce domaine se situe
dans les zones métamorphiques du grenat et de la bictite. Ce

domaine recouvre les plis de tvpe 3 de Fyles (ef. supra).

: 1'4paule SW de 1l'anticlinorium, ol les structures développées

dans les groupes Gog et Charcellor pendent vers le NE. Ce do-
maine recouvre les plis de tyve 2 de Fyles, ol prédomine un an-—
ticlinal plongeant vers le SE, et affecté de failles longitu-
dinales normales, 3 regard SW, et rebroussésdans la m2me direc—

tion.

le toit de l'anticlinorium., ol les structures développées dens .
les groupes Mictte et Gog sont droites. Il comporte un couple

anticlinal~s¥ynclinal relativement vaste. corresvondant aux plis
de type 1 de Fvles, et affect? d'un systime complexe de failles

normsles.

: 1'épaule VE de l'anticlinorium; ol les structures développées dans

les groupes Mettz et Gog pendent vers le SW. Ce domaine com-
porte un large anticlinal complexe, plongeant vers le SE, et
affecté de failles longitudinales normales, i regerd NE, et re—

broussées dans la méme direction.

: le flanc NE de 1l'anticlinorium, oll les pendages, dans la partie

S

supfrieure, varient de 60° & 70° vers le NE. La vpartie inférieu-
re n'a pas été visitée : elle est occupde par les pentes boisées
descendant vers Chatter Creek, prés de 1l'embouchure duguel

avaient &té antérieurement observés :

- sur le rive droite, vers 1s cbte 3000 (environs de x = 690,
y = 370) : la base du Choncellor . vraisemblablement 1'Argrl-
lite de Tsar Creek (Wheeler, 1963 : man-unit T)

~ sur le rive pauche, vers la cbte LOOO (environs de x = 690,
v = 400) : des horizons sommitaux du Gog, en contact feillé
avec le Cembrien moyen 3 facids carboneté (Aitken, com. per.

1971).
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Ce domeine n® 6, aui ne sers pas snalysé plus longuement var 1=
suite, apparait donc constitué par un large synclinal adjacent &

1'aenticlinoriunm.

Terminologie employée pour la description des plis :

La description des plis sera faite sur la base des recommandetions
de Fleuty (196L). Selorn 1l'engle d'ouverture (o), déterminé per les flancs
on distinguera des plis isoclinaux (a # 0°), serrés (o < 30°), fermés
(o < T0%), ouverts (& < 120°), largement ouverts (o <180°), Le plongement
axial (8) d'un pli sers dit sub-horizontal (8 < 10°), faible (& < 30°),
modéré (8 < 60°), fort (6 < 80°) ou sub-vertical. Tenant compte & la fois
du vendage du plan exial, et de 1la polerité des flancs, un pli sera considé-
ré comme droit, déjeté (incliné avec ses deux flancs normaux), déversé

(incliné evec un flanc inverse) ou couché.

IV~2 : Etude géométrique

e it i e e s st k3ot o b . i

Le domaine n® 1 est 1imité d& 1'Ouest par le Columbia River et
i 1'Est par la faille verticsle qui recoupe la faille Purcell (fig. IV-k).
I1 est constitué par des dépdts du groupe Horgethief Creck qui pendent ré-
gulidrement vers le SW, mais avec une intensité croissante dans 1la direction
du pendage, de L40° environ (x = 515, v = 378) 3 prés de 65° (x = 527,
y = 344).

La structure mésoscopique dominante est une schistosité pénétra-
tive, qui affecte tous les termes de la série, et gqui est difficile & dis-
tinguer de la stratification & 1'échelle de 1'afflcurement. Le stratifica-
tion sera désignée per S0, et la schistosité per S1, étant la premiére sur-
face, nettement différenciée, d'origine tectonique. Plusieurs ces favora-
bles (ex : x = 529, y = 363) ont rév€lé qu'ad 1'échelle de 1'échantillon le
pendege de €1 est supérieur de quelgues degrds (jusgu'Z 10° 2 celui de SO.
Ceci corroborant 1'observation de chenaux d'érosion & remplissage positive-
ment granoclassé 3 1le base de 1'unité pChil {(ef. p. U6), sugeére que 1l'en-
semble de la série représente le flanc normal d'un anticlinal majeur incling

vers le NE.
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Schistosité et stratification ont &té mesurées systématiquement
en 5 stations choisies pour la qualité de leurs affleurements. En chacune
de ces stations 50 mesures ont &té prélevées et analysées statistiquement
par ordinateur. Pour ume station donnée ces mesures portent soit sur la
stratification soit sur la schistosité par suite du faible écart angulaire
qui sépare ces deux surfaces (cf. supra). En effet, bien qu'en plusieurs
stations les deux surfaces se distinguemt bien sur la tranche des bancs,
1'une ou l'autre seulement s'est révélée aisément mesurable. Les résultats
sont représentés (fig, IV-4) sous forme de projection stéréographique (hé-
misphére inférieur) sur canevas de Schmidt. Pour chaque station est proposé
un stéréogramme qui montre une trds faible dispersion des mesures autour
de la moyenne. Si l'on regroupe les mesures obtenues respectivement pour les
stations 1, 2 et 3 d'wne part, 4 et 5 d'autre part, on constate que la dis-
persion dans chacun de ces groupes est encore trés faible. Que la premiére
concentration ne regroupe que des mesures de So (82°, 55°S, et la seconde
de S1 (116°, 52°SW) est dl & la difficulté de mesurer & la fois SO et S1
sur un méme affleurement. Une telle mesure est possible lorsqu'alternent des
horizons bien différenciés, et bien exposés, de leptynites micacées et de
micaschistes. Dans ce cas (ex. : x = 530, y = 362) on constate que SO et
S1 ont quasiment le réme azimut, et ne différent que par la valeur du penda-
ge. Les ensembles représentés par les stations 1, 2 et 3 d'une part, U4t et
5 d'autre part, constituent donc plutdt deux sous-domeines structuraux homo-
génes. Quelques mesures prélevées aux environs du point x = 525, y = 345
suggérent que ce secteur puisse représenter un troisiéme sous-domaine dis-
tinct des précédents. La déformation ayant différencié ces trois sous-do-
maines est sans doute postérieure 4 la schistosité S1 qulle affecte. Fyles
(1960, p. 98) avait proposé que cette déformation traduise l'effet d'un cou-
ple senestre ayant agi parallélement au Fossé. Sans nier la possibilité d'une
telle cinématique, il est possible d'envisager aussi l'existence de ploie-
ment i gfand rayon de courbure, selon deé modalités variées (fig. IV-5). La
répartition gfographique bidimensionelle des affleurements étudiés dans le
fond du Fossé ne permet pas de discuter la validité d'un modéle plutdt que
d'un autre.
Le schistosité est en outre localement reprise par quelques dé-
formations mésoscopiques mineures
- une crénulation affecte en guelques endroits (ex : x = 526, y = 3h4k)
des micaschistes quartzeux. Les plans axiaux de cette crénulation
sont trds redressés, espacés de 10 3 30 cr et ont apparemment des

directions variées (ef. fig. IV-4 : stéréogramme récapitulatif).
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- au point x = 522, vy = 370, de petits plis en genou affectent une
série de leptynites micaces et de micaschistes finement alternés.

Ils plongent de 30° & 60° enviren vers le Sud & SW, et n'ont pu

faire 1'objet de mesures vprécises.

- trois plis mésoscopiques, plongeesnt tous trois vers le SE, ont été

ohservés

+ 2u point x = 530, y = 363 : prli serré 3 plan axisl fortement in-

cliné vers le SE, et plongement fort vers le SE également ;

+ au point x = 525, v = 349 : pli largement ouvert & plan axial suv-

vertical et plongement vers le SE

+ au point x = 524, vy = 349 : pli serré a plan exial fortement in-

cliné vers le WE et plongement modéré vers le £E.

En résumé, le domazine n° 1 présente une série homoclinele ncrmale
3 pendage SW, ol stretification et schistosit? font entre eux un adgle faible.

Pcstérieurement 3 cette dernidre se sont développés
a) des crénulations, et des plis mineurs en gencu & plongement SSW
b) des plis mésoscopiaues & plongement SE

¢) wn ploiement 3 grand rayon de courbure déterminant 1l'individualisa-

tion d'au moins deux sous-domaines stetistiquement homogeénes.

Les reletions entre les déformstions o) et b), apparerment diver-
gentes, ne sont pas connues. Les structures b) et ¢) scnt peut—&tre les

effets d'une méme déformation.

IV-2-2 : Domaine n® 2

Si 1a limite SW du domaine n° 2 est bien tranchée (la faille qui
recoupe la faille Purcell), se limite NE est plus floue c'est la zone,
large de quelques centaines de m&tres, ol le pendage des structures s'inver-
se de SW 2 NE (fig. IV-6). Entre les points x = 516, y = L03 et x = 518,

v = 388, une faille sensiblement méridienne sépare un sous-domaine n° 2a
oriental, ol les chernidres plengent faiblerent vers le MW (c¢f. stéréogramme
2a : fig. IV-6) d'un scus-domaine n® 2b cecidental, ol les plongements vers

le SE dominent (¢f. stérfogramme 2b : fig. IV-6).
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Remarquer la relation entre la schistosité $2 et la

stratification': apparemment paralléle & 1l'échelle
macroscopique, elles ne le sont pas A& 1'échelle de

1'échantillon comme le montrent les laminations de

l'unité Cch2.
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Le scus-domaine n°® 2a est constitué par un synclinal majeur,
serré et déversé vers le NE, mis en évidence par 1l'unité Cch?2 (groupe

Chancellor) Ls schistosité orépondérante, qui sers désignée par 52 (ef.

p. 11) est, & L'éehelle de la_corte, pcralléle o

sée avec elle (fig. IV-6 : ef. stéréogramme 2a). Dans les schistes des
unités Cch1 et Cch3 elle semble &tre sub-psralléle su plan exisl du syncli-
nal majeur. En revanche 8 1'échelle mésoscopigue, les laminations qui repré-
sentent la stratificetion (So) dens 1'unité Cch2, soulignent 1l'existence

de nombreux plis isoclineux décimétriques, 3 schistosité de plan axisl.

Ces miniplis, qui seront désignfs par P1-P2, montrent donc qu'a 1'éechelle dec

L'échantillon la echistosité est oblique sur la stratification. Par rapport

aux plis majeurs ces riniplis sont (fig., IV-T)

~ asymétriques sur les flancs, tels des drag-folds (Whitten, 1966,
pr 164) : leur flanc court fait fnce & la créte anticlinale du do-
raine n® 3, et leur charnidre est générelement évraissie : localement,

ils sont &tirés jusqu'ad le rupture.

- symétriques dens la zone de charnidre ol ils .ont une allure en
chevrons (Flanche VI) ou er Glettbretter structure (Ramsay, 1967,
p. 388).

Le schistosité S2 est 8 son tour déformée et affectée de plis

mineurs qui seront désignés per P3

- au point x = 552, v = 386 : petits plis ouverts disymétriques, dé-

Jetés vers le NE ; smplitude inférieure 3 5 cm et longueur d'onde

S

€gale & triple

- au voint x = 567, v 3T4 : trés mbondants vlis en genou plongeant

vers le WW

- au point x = 582, v 364 : crénulstion 3 schistosité de plan axial
(53) reletivement serrée & 1'affleurement, le long de laquelle ont
cristallisé des lamelles de chlorite Mg (FM T71/184).

Toutes ces formstions tardives de la schistosité S2 se situent

dans la zone du plen axiel du synclinal majeur (fig. IV-6 et 7).
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D'autres mininlis P3 ont &€té observés dans le secteur métamor-
rhioue du sous-domaine n® 2a. Ils ont mérme style que les plis P3 du sous-—
domaine n® 2b, dont ils ne différent oue par le sens du plongement (fig.
IV-6). '

Le sous~domaine n® 2b se situe dens les zone métemorphiques de la
biotite et du grenst. Il comporte des micaschistes trés plissés et quel~:
ques pointements de merbre 3 biotite, représentant vraisemblablement 1'u~
nité Cch2 (ex : x = 51k, y = L01). Certains horizons d= micaschistes con-
tiennent des lamines carbcnatfes syant subi une dissolution partielle &
1'affleurement, et représentent la stratification So. Celle-ci est sffectée
de plis de type sembleble (P1-P2) 3 schistosité S2 de plen axial. Cette
dernidre est 3 son tour affectée de plis disymétriques P3, déjetés & déver-
sés vers le UE, et dens le vlan axial desquels se d€finit localemert une
schistosité de crénulation (S3) assez fruste. Les plis P3 ont une amplitude
généralement inférieure au décimdtre, et une longueur d'onde trés varisble
déterminant une forme serrée 3 larese (Planche VI). Ils scnt d'autant nlus

ebondants oau'on s'approche du Fossé avee leauel la plupert sont paralléles.

Le structure majeure qui recouvre le sous-domaine n°® 2bh se d&-
duit de 1'anslyse des structures mineures : c'est un anticlinel serré et
déversé vers le UE, qui vlonge axialerent vers le SE. I1 est mis en &vi-

dence

- dens le secteur étudié : per les relations géométriques entre schis-
tosité 82 et stratification, le trece de scn plen axisl courant aux

epvirons de la cOte 3300 dans le scus—domaine n® 2b ;

~ & ouclques kilométres eu NW du secteur &tudié : par 1l'effleurement
du Gog dans leouel Fyles (1960) puis Wheeler (1963) svaient rcconnu

une importante structure anticlinale.

Cependant un simple anticlinel ne suffit pas & expliquer la distribution
géographiaue des affleurements. Le pendege de la stratigraphie £tant su-
périeuwr 3 1'inclinsison de la pente immose cu'en remontant celle-ci depuis~
la cBte 2500 jusou'd la cdte 3300 on "descende" dans la strafigranhie |

-~

(fig. IV-8). Comme le scmmet du Gop 2 &té. reconnu 3 la cbte 2500 au point
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x =515, v = 385 (ef. p. 93), on devrait ainsi rencontrer des niveeux de
rlus en plus anciens du Gog en =llant vers la cSte 3300. Mais en feit
seule 1'/rgillite de Tear (reek affleure dans ce secteur, comme on peut
le vérifier axialement vers le SF. Une sclution 3 ce probléme nécessite
le recours 3 une faill inverse 3 pendege SW avant valeur d'irbrication au
mur du chevauchement de Purcell (fig., IV-8c¢c). A 1l'sppui de cette inter-
prétation cn nctera :

-~
-~

- 1'existence de zones de cisaillement & vendage SW dans le fond du
. Fossé (observation réalisée durant 1'été 1972 aprés déboisage jus-

aqu'd la ¢Bte 2500)

- 1l'existence de failles anslogues, & rejet de auelaues centaines
de métress affectant le Gbg dans l'anticlinsl observé par Fyles

(ef. supra) vers le NW;

- 1'existence fréouente de structurss semblables dans la "famille

structurele" des Rocheuses (Dshlstrom, 1970).
Dans le secteur &tudié deux de ces failles sont suggérées (fig. IV-6)

- 1a plus occidentale limitent 1'affleurement de Gog vers le NE';

- 1a plus orientale qui semble interrorpre brusquerment la ligne d'ap-

varition du grenst dont la taille exc&de enccre 1 mm au toit de cette

Le tracé de la seconde est jnlonné de veines de quartz laiteux épaisses
d'environ 1 » et affleureant sur une distance pouvant atteindre la centaine

de métres.

IV-2-3 ¢ Domeine n° 3
- Le domaine n® 3 (fir. IV-9) représente 1'épaule SW de 1l'anticli-
noriur et comporte up couple anticlinal-synclinal dont les plans axisaux
pendent vers le NE. Tous deux sont tardiverment fecoupés per deux failles -

conjugufes qui les bordent au NE et & 1'Est.
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L'anticlinal ¢

L'anticlinal est 1'élément dominant de 1l'enserble : il avait

remarqué par Fyles (1960, p. 96) et par Wheeler (1963), et plonge vers
le SE ol il semble disparaftre. Sa forme dépend du nivesu stratigrarhique
dans leguel on l'onbserve. Dans le Mo H&ughtohg‘c'est wn anticlinal cof-
fré disynmétrique dont les &pesules et la créte sont découpées sux environs
du peint x = 550, v = 420, par une famille de failles normales. La forme-
tion ural est un rnivesu de disharmonie sur lequel la formation Pghte 2. TU
glisser lors du rebrousserent vers le SW oul a affecté 1l'ensemble du domaine
n® 3. Dans le !chto c'est un anticlinal déversé vers .le SW sur presque toute
se longueur, mais qui se redresse saxialement vers le SE pour se confondre

avec le flanc de l'snticlinorium.

La majeurec pertie des affleurements sppartient A le formaticon

Mahto , en particulier au flanc normal de 1! nntlclnnpl largement bewbé,

at sur l@quel semblent s'individueliser deux Pnt1c11n?ux secondaires. Ces
derniers sont en é&chelon, ¢éroits, d'amplitude nettement inférieure 2 leur
longueur d'onde. Leur terrineison conicue est trés accusée ef. fig. IV-9 :
stérécpremmes). Une schistosité fruste o &t% observée aux envircns du point
573, ¥ = 393, horodirectionnelle avec l'anticlinel rajeur. Elle semble
antfrieurs au rebroussement de celui-ci car scn pendege vers le PE diminue

repiderment du NE vers le SW.

Le flanc inverse de l1l'santiclinal visible dans le Makto et le.
Chanceller (fig. IV-9), est recoupé par des failles dont le tracé, lors-
qu'il est connu, et leurs reletions géométricues avec le stratigrephie
sugrérent ou'il s'apisse de failles normales ayent &té tardivement rebrous-
s€es vers le SW comme toutes les structures du domaine n° 3. La discussion
concernant ces feilles est reportée 2 1'analyse du doraine n® 5 ¢l des

failles snelogues affleurent mieux (ef. Z»fra).

Le synclinal

Le synclinal, tant ﬁens le Mo Tvrughton aue dans le Mokto, est

sensiblement déjeté vers le SW, ouvert, et plonge axialerment vers le SE.
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Dans le "ural, 1'unité C2a (schistes) est asbsente de la zone de charniére
(x = 556, v = 418), evant sans dcute flué vers les flancs du pli majeur.
Ainsi su voint x = 572, v = 410 est-elle pertiellement redoublée par ume
vetite faille inverse & vendage SW, lrauclle est & son tour recoupée par
deux failles ncrmsles de direction SE. L'une d'elles o amené G2d en contact
avee G2a (x = 577, v = LO7) : elle est relayfe par 1l'outre, verticale, oui

met en contact G3a et C2a (x = 571, v = L0Q).

Les deux failles normales tardives, & regard SV et de directicn
150°, ont des rejets verticaux cue 1l'on peut estimer respectivement & 250

rour la nlus courte, et 500 m pour le rnlus lonpue.

Iv-2-4 : Domaine n° b

Le domeine n® 4 revrfsente le sormet de 1'anticlincrium et com-
porte wn enticlinal comrlexe 8 coewr de Mette: et un synclinal de Gog s

tous deux sidges de norbreuses failles (fig. IV-8).

L'enticlinal :

Au cceur de l'enticlinel de Mette présente de norbreux plis,
de stvle différent dens les ricroconglormérets ot les siltstones, & schis-
tosité€ de rlen exisl trés dévelomnle. A 1'4chelle macroscopiaue cette schis-
tcsité forme un éventeil (ef. fig. IV-10istérforramme), faiblement ouvert,

de part et d'autre de l'axe de lunticlincrium. Cet 2ventail ne se retrouve

vas & 1l'Cchelle rfscsccrique.

La disnersion sensible des plles de schistesité qui se manifeste
aux extrémités du stéréogremme (fig. IV-10), peut traduire 1'effet de varia-

tions 1égércs de le direction des plis, cu de leur nlongement exial (ef .

infra), ou encore de leur conicité.

Les microconglomérats forment des plis concentriques,d zone de

W2

charniére trds srrondie (Planche II) et présentant une forte conicité
leurs extrémité€s. Leur longueur d'onde est approximetivement double de

leur armlitude, lequelle varie d'une dizaine de mdtres (x = STT7, y = L25)
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8 prés de 200 m (x = 620, y = L20). En lame mince les gros grains sont apla-
tis et &tirés dans le plen de la schistosité (Planche II). Ce fait suggdre
un épaississement tectonique des bancs dont 1l'interprétation est délicate
En effet les plis observés sont de type concentrique, c'est-2-dire que 1'é-
paisseur d'un benc donné se conserve autour du pli ce qui s'oppose 8 1'ob-
servation présente. Mais 1la déformstion subie par les dépdts du groupe
Mette ne doit pas &tre simple, car localement subsistent des fantOmes d'une
schistosité antérieure, obliques sur celle que l'on observe actuellement.
Aussi est-il permis de penser que 1'élongation des grains & 1'chelle de la
lame mince n'est pas génétiquement liée 3 la schistosité actuellement domi-
nente. Il est possible que 1'élongation des grains, et 1l'épaississement des
banes qui en résulte, soient les effets d'un phénoméne précoce que d'éeri-
vent Ramberg (196L4) et Chapple (1969) : le premier stade d'un plissement par
Buckling consiste en la compression longitudinale d'un banc qui subit alors
un épaississement tectonique dont 1l'importance dépend des dimensions et de

la compétence du banc.

Les siltstones, 1orsqu'ii§ sont laminés, montrent des plis sem—
blables (Planche II).

En guelques endroits a &té reconnue une schistosité tardive dont

les plans verticaux, distants d'environ 10 cm ; s'orientent dans des direc-

tions variebles qui n'ont pu &tre relifes avec les structures majeures.

Le syneclinal :

Le Gog, et en partiéulier le Mahto, esquissent un synclinal majeur
droit, ouvert, dont 1'axe au niveau du banc marqueur G2d, plonge globalement
de 5° vers le SE entre les points x = 579, vy = Lli2 et x = 625, y = 395.
Pourtent la mesure directe de la charniére, réalisée en plusieurs endroits,
révéle l'existence de plongements variables et opposés, atteignant jusqu'a
10° vers le NW. L'accomodation entre ces mesures locales et le résultat
global se fait par un systéme de culmination et dépressions axiales, pro-
pre 8 chacun des plis, car rien n'indique que les culminations et dépres-

e

sions de trois plis adjacents s'alignent selon des directions transverses



@ x: 598 . y:417
x =592 y=420
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de G2d . environs du point x-595 , y=420
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a4 celles qu'elles affectent. Ainsi peut-on observer le culmination d'un
synclinal de Me Naughton vleongeant de plus de 20° de part et d'autre du
point x = 573, v = 423, Ainsi peut—on déduire la @épression du grand syn-—
clinal de Mahto plongeant de prés de 10° vers le point x = 584, y = L37.

Ce systéme de culrinations et dépressicns axiales simple denc génétiquement

1i€ zux plis majeurs qu'ils affectent.

Les failles :

_ L'accomcdation des plengements contraires peut sussi s'effectuer
par l'intermédisire de failles de direction NE. C'est le cas entre les
points x = 591, v = 595, y = 428 (fig. IV-11). Un résesu dc feilles ncrmeles
sub~verticales découpe l'ensemble du Gog : une farille est de direction NE,
et l'autre de direction NV, sensiblement plus septentrionale gue le syncli-
ral 4 oui elles sont donc toutes deux nestérieures. La faille NE oui coupe
1l'ensemble du Gog entre les points x = 591, v = L23 et x = 593, v = 426 se
poursuit vraisemblsblement vers le NE dans le Me Youghton et peut-&tre dans
le Mahto. Cette faille est nécessaire et suffisente pour accomoder les
plongements axiaux convergents du synclinsl entre les points x = 593,

y = 429 d'une part et x = 602, y = 420 d'autre part.

Aux envirens du point x = 597, y = 418, ont &t& observées deux
failles de direction plus réridienne que le synclinal: et qui lui sont
spparemment postérieures. La plus orientale est une fnille inverse dont le
rejet stratigrarhigue au point x = 598, v = 419 est de 1l'crdre de 100 m.
Lae plus occidentale est une faille inverse vers le SE qui devient nornele
vers le NW. L'inversion du rejet apparent se situe au point x = 598,

v = 417 ol le pendage des bencs est Nord alors qu'il est NE rartout eilleurs.

Le flanc NE du synclinal est lui sussi faillé (fig. IV-8). 8u
point x = 622, v = 405 la faille des Trois Lecs est inverse et redouble
1l'épaisseur du G2c¢. Au peint x = 635, y = 397, G2b n'est arparemment plus
répété, rais il montre, au mur de lo faille un couple enticlinal-synclinal
déversé vers le WE, et interprété corme des plis d'entrainement. Le tracé&

de l2 faille se suit aisément vers le SE (Planche VIII-2), mais son rejet
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s'inverse de facon appnrente 4d3sle roint x = 643, v = 394, o) la hese de
C3a repose sur 02t (Planche VIII-3). ' '

I1 est & remaraquer que sur cette portion "normele" de 1le faille
~ le banc-margueur G2d est coupé en nlusieurs endroits (.. -

- le couple snticlinal-synclinel observé su mur de la faille vers le

NW est ici coupé (Planche VITI-3)

- qu'une importante schistosité s'observe au mur et au toit de la

faille dens toutes les lithologiés (Planche VIII).
En conséouence, la faille des Trois Lacs est interrrétée corre

1) une faille inverse arparue dens le niveau de disharmenie Mural
lors du plisserent rajeur, et s'enracinant axislement vers le SE

dans un antielinal

2) eyent rejoué sppsremment comme une faille normele qui s'est

dévelcppée vers le SE lors d'une déformaticn rostérieure.

L cette déformation postérieure meut 2ussi se rettacher la faille
normale 3 pendage TO° SW ocuil au-deld du x = 622, v = L03 vers le NW, re-

coune (2d nmuis le faille des Trois Laes (fig. IV-10).

Toutes ces structures ont été 3 leur tour reccunfes plus tar-
divement par des failies de difection sensiblement méridienne 3 30° E. La
plus impoftante est le faille du Grizzlv (fig. IV-10) dont le rejet verti-
cal varie d'environ 10 m (x = 609, v = 421) 3 50 m (x = 609, y = 405). Mais
le plupert de ces feilles ont des déplacerments verticaux epparents inférieurs
3 30m. '

En résunt, le domeine n® L montre qu'aux plis de direction NW
et d'amplitude variable (10 & 150 m dans le Me Paughton), se sont super-
resées aux générations de failles : 1l'une de direction sensiblement plus
méridienne que les plis et montrent des rejets apparents normaux ou inver-
ses selon les endroits, l'autre de direction Nord & 30° E, i rejets eppe-
rents normeux. Sur tcutes ces failles les déplacemehts serblent trds fai-

bles excédant rarement 100 m.
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Pt

Ce domaine revrésente 1'épaule NE de 1'anticlinorium (fig. IV-12).
Symétrigque de 1'épaule SW (domeine n® 3) il comporte des plis déversés vers
le NE, meis est surtout dominé par des failles normsles 3 regard NE, ayant

£t€ rebroussées dans cette direction.

Les plis :
Le domaine n® 5 est formé par un vaste anticlinal & coeur de
Miette, dans lequel se différencie, vers le NV, un synclinal de re Foughton,

déjeté vers le NE.

Les microconglomérats et les siltstones du Miette possddent le
méme style de plis que dens le domaine n° b4 (ef. p. 133). A 1'échelle de
la carte au-deld du point x = 637, v = 407 vers le NW, les microconglomé-
rats montrent ainsi plusieurs plis de faible amplitude qui disparaissent
vers le SE, en une vaste volite trés arrondie. Le schistosit& est partout

rebroussée vers le NE.

Les failles :

Deux générations de failles existent dens ce domeine n® 5. La
rremidre, trés importente, comporte des failles normelesde direction NW,
enalogues 3 celles cbservées dens le domaine n® 3, sur 1'épaule €W de 1l'an-
ticlinorium ; elles sont ici d'cbservation plus facile. La seconde comporte
des failles normales également, de faible rejet et de direction WNord * 30°.
Elles sont probablement contemporaines du dernier systéme de failles ayent

affect? le domaine n°® L.

I1 est nécesseire de revenir surla géorétrie des failles de pre-

midre génération pour comprendre leur gendse. Sur 1'épaule NE de l'anti-

clinorium trois feilles normales importentes, de direction NW, semblent se
confondre et s'enraciner axialement vers le SE le long de la retombée de
1'anticlinorium. Au point x = 611, y = 426 1'une d'entre elles coupe le

synclinal de Me MNaughtorn au NW, et lui est donc nostérieure. Elles ont
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pour effet apperent d'abaisser le compértiment NE, c'est—aﬁdireﬁle, flanc

d¢ l'snticlinorium. Localement (ex : x = 643, y = L08) elles mentrent un

v

-~

pendage SW trds fort & sub-verticel 3 1la suite d'un rebroussement posté-

rieur (Planche VII). Sur 1'épaule SW de 1l'anticlinorium (domaine n® 3)

treis failles, moins bien expos€es que celles ci-dessus, montrent cependant

des relations analcgues.

1) elles recoupent les plis et leur sont postérieures ;

2) elles réduisent apparemment la stratigraphie, en feisant "dispa-

reftre" des horizons sommitaux du Gog ;

3) elles ont 3 1'affleurement un pendege dirigé vers le NE cu le SW

selon les endroits..

Ce dernier point permet d'envisager plusieurs solutions possibles, & la
lumiére des discussions de Price (1965, p. 86) et de Balkwill (1969). Ré-
duisant la stretigraphie (point 2 ci-dessus) il ne peut s'agir ici de fail-
les inverses (qui répétent la stratigraphie) ultérieurement rebroussées,
ainsi qu'en a observé Balkwill (1969) sur les pentes SW de Van Horne Renge
(fig. IV-138). Lo distribution des affleurements suppose plutdt que ces
failles se soient développées postéricurement au plissement (fig. IV-6 et 12),

ce qui confirme 1é peint 1 ci-dessus. On peut alors envisager 3 solutions :

1) une faille inverse 3 pendage SV affectant un flanc normal (fig.
IV-13B) ;

2) une faille inverse 3 vencdage SE affectant un flanc inverse (fig.
Iv-13 C1) ; ‘

3) wne faille normale 3 pendage SW affectant un flanc normal (fig.
v-13 C€2)

Dens le premier cas le plongement axiel vers le SE impliquerait que le nez
anticlinal dans le Mahto affleure au SK de la faille de Bush River (fig.
IV--6) au-del2 du point x = 570, y = 390 vers le SE. Aucwune observation
de ce genre n'a été faite. Le éecond ces reste possible, mais préférence

a été accordée su troisidme parce que l'existence de failles normales

rebroussées est bien établi sur 1l'épeule NE de l'anticlinorium. Ces failles
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sont interprétées corme résultant du soulévement de l'anticlinorium, et
rien n'indique que ‘lors de ce soul@vement, l'anticlinorium, ait été 1égé-

rement déversé vers le SW ( disposition nécesseire pour le second cas).

En résumé le domaine n® 5 apparait comme symétrique du domaine
n® 3. Tous deux représentent les épaules d'un esnticlinorium dont le souléd-
vement a d€terminé 1'apparition de failles normales sub-verticales, ulté-

rieurement rebroussées vers l'extérieur.

IV-3 : Reconstitution_cinématique

La mise en place des structures précédemment décrites peut—&tre

reconstitufe dans le cadre de 3 épisodes de déformetion principaux (fig. IV-1k4) :

D1-D2 : C'est 1'épisode principal de la déformation, au cours duquel pren-
nent place les structures majeures. Seon caractdre double tient 3
la cristellisetion métamorphique des porrhyroblastes. Cet épisode

i
se termine par la surrection de 1l'anticlinorium de Porcupine Creek.

D3 : C'est 1'épisode de déformation assurant le rebroussement vers 1l'exté-

rieur des épaules de l'anticlinorium qui prend son allure en &ventail.

D4 : Mise en place de failles normales tardives, transverses ou obliques.

La différenciaticn en épisodes de déformation : .-

- repose sur l'interprétetion des relaticns géométriques entre les

diverses structures observées ;
- vise 3 regrouper des phénoménes qui ont paru participer 3 une méme
logigue cinématique ;

- ne vréjuge en rien de la nature ni de l'orientation des forces

responsables de la déformation ;

- ne rréjuge en rien de la durée de chaque épisode, ou de' 1'intervalle

de temps séparant deux épisodes successifs.

C'est une reconstitution cinémetique, mettant en place des états successifs
de la déformation finie suvbie var les wnités lithologiques du secteur

étudié.




la  série siratigraphique

EPISODE  D1-D2

METAMORPHISME

2/ Métamorphisme . et stade  ovancé du  plissement




P -~

3/ Surrection de  [‘onticlinorivm

EPISODE D3

4/ Rebroussement  de . I'anticlinorium

EPISODE Ds

5/ Failles normales tordives

- fig Iv-14. RECONSTITUTION  CINEMATIOUE . DE . LA
’ DEFORMATION
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I1 faut noter enfin que cette reconstitution intéresse principa-
lement les domaines structuraux n® 2 & 6, c'est-d-dire Solitude Range. Les
données issues du domaine n® 1 sont trop fragmentaires pour &tre intégrées
purement et simplement dans ce modéle, mais serviront dans la discussion

sur la mise en place du chevauchement de Purcell.

T e am we e m mm em e wme e e e e

L'épisode de déformation D1-D2 est celui de la mise en place des
structures majeures, localement associfes avec diverses structures mineures
(miniplis, schistosité). La dualité D1-D2 repose sur l'apparition des por-
phyroblastes du métamorphisme, et sera discutde par la suite. Cet épisode

de déformation s'achéve avec la mise ne place de l'anticlinorium.

Mise en place des structures majeures

Formations Me Naughton et Mahto
Dans le secteur &tudié les structures majeures sont des plis
concentriques esquissés par les formations compétentes du Gog : le Me

Naughton et le Mahto.

A 1'échelle mésoscopique les plis &voquent un mécanisme de for-

mation de type (Donath et Parker, 1964%) :
- flexural-slip dans les horizons les plus compétents (quartzites) ;

- flexural-flow dans les grds micacés, dont les bancs sont sensible-
ment plus épais dans la zone de charniére que sur les flancs d'un

pli, et sont affectés d'une schistosité en &ventail (Planche VIII).

A 1'échelle macroscopique la formation Me Naughton, dominée
par les quartzites, donne des plis approximativement coffrés, de type
flexural~slip, tendis que la formation Mahto, dominée par les grés micacés,

donne des plis de type flexural-flow.

L'ensemble du Gog ne constitue plus ici wme "poutre" unique comme
dans la région de la Kicking Horse River (Balkwill, 1973). Les.formations

Me Naughton et Mahto ont leur propre style de plis, mais sont séparés par
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'un niveau de dlsharmonle (formatlon Mural dont 1'épaisseur trop faible ne
“leur a pas permls de se de:f‘ormer 1ndependamment 1'une de l'autre (Ramberg,

196L) . P

11 a &té montré (cf. p. 135) que le plis du Gog et ceux des vnités
microconglomératiques (Miette) possédaient des variations de plongemént
axial, dont 1l'origine est certainement lige & la‘ge‘ﬁése des plis. Une telle
' conformgtiqn résulte probsblement d'vne absence de :jiarallélisme éntﬁrj_'e,les

~ ellipsoides de contrainte et de déformation finie 3 1'échelle régionale.

Formatio n ' f-'hciﬂal

La formatlon Mural constitue wne zone de dlsharmcmle ‘entre leg

formatlons Mo Naught on et Mahto.

A 1'8chelle’ macroscoplque 1a formatlon Mural ne présente res de
plis réguliers. Elle semble combler les v1des exlstant entre les: unlte°
compétentes qui '1'entourent. L' unlte G2d appartlent mecanlquemept a la
. formation Mahto, et leés unités pellthues GZC et G2a constltuent deux ni-
veaux de- décollement. Dans ces dernleres, la schlstoslte n'est nulle part
(sauf wne exception : Planche ViiI) paréiiéle au plan axial des plis majeurs
. esquissés par.le Me Naughton et le Phhto rnais est sﬁb-parallele la:strati-
.. fication. Dans les unités sch1steuses la deformatlon semble ainsi s'étre dis~
3 tribube soit sur les nombreux ﬁlans dellalgchistpsité, soit sur le plén uwni-

~que d'une faille bbliquei?Baikwill (1969) avait obserﬁé ce méme phénqméne
dens Van Horne Range. L'unité G2a peut ainsi, selon les endroits, ou:bieﬁ
étre trés réduite (x = 556, y = 418), ou bien &tre redoublee par une - fal1lo

inverse trés faiblement oblique sur la schistosité (x = 572 v = MO)

vy l'echelle mesosconlque les seuls plis observés le sont dans
1'wnité G2b, faite de gres mlcaces e interbancs pélitiques, et produls@n,
397). La faille des Trois Lucs

des plis de type flemal-flow (x = 636, v
(fig. IV- et planche VIII) est paralldle &-la schistosité de plen axial
de G2b, su‘ggérantﬁq‘u'_elle soit génétiquement 1liée aux plis (Price, 1964,
Dahlstrom, 1970). . ?
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Les parasites de G2b et la faille des Trois Lacs ont ainsi proba-
blement pris naissance au cours de 1'épisode de déformation D1-D2, par suite
d'interrelations entre les unités compétentes Me Naughton et Mahto lors de

la formation des structures majeures.

Groupe Chancellor

Daens le groupe Charcellor au cours de 1'épisode de déformation
D1-D2 ont pris naissance les plis semblables de 1'unité Cch1, et les mini-

-~

plis isoclinaux de 1'unité Cch2, tous deux 3 schistosité S2 de plan axial.
Le fait que S2 soit, & 1'échelle macroscopique, elle-méme plissée
avec la stratification, suggdre qu'elle soit précoce dans 1l'histoire des
plis majeurs. Remsay (1967, p. 417) montre que le plissement d'un horizon
compétent, noyé dans un ensemble incompétent, induit dans ce dernier, sur
une épaisseur dépendant de l'amplitude du pli amorcé, 1l'apparition de plis
parasites, et/ou d'une schistosit? faiblement oblique sur la stratification.
Appligué au secteur étudié un tel mod&le peut considérer le groupe Gog
comme une unité globalement compétente, noyée dans 1'ensemble incomp€tent
des groupes Miette et Charcellor. Dens ce dernier les plis P1-P2 et la
schistosité S2 cnt ainsi pu prendre naissance lors des prémiéres Etapes de
ma formation des plis majeurs dans le Gog (fig. IV-14-1). Au cours des &tapes
ultérieures 1'amplitude des plis majeurs s'est accrue, et les plis parasites
du groupe Charncellor ont été soit comprimés, soit étirés et boudinés, selon
leur position dans 1l'ellipsoide de la déformation finie (Ramsay,. 1967, p.

114).,

Duslité de 1'épisode P1-P2 :

Le caractére double de 1l'épisode de formation D1-D2 est 1i& 3
l'intervention du métamorphisme, et est adopt? 2 titre de mesure conserva-

toire sur la base de 1l'observation de microstructures.

Dans la zone du grenat (groupes Gog et Chawcellor) un certain

nombre de porrhyroblastes montrent, 3 1'échelle de la lame mince, une
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texture mixte hé€licitique-rotaticnnelle, ayent permis la distinction, d'un
point de vue géomtriaue et cinémetique, de deux surfaces S1 et 82 (af. p.
99). En conséquence, on peut retracer l'histoire de cette texture en 3
étapes :

1) cendse de S1, avec cristallisation notsrment de lamelles de mices

et de baguettes d'ilménite

2) cristallisetion de la partie hé&licitigue des porphyfoblastes :

3) rotation relative des porrhyroblastes et cristallisation d'une

enveloppe rotationnelle pour certains d'entre eux.

‘ Le distinction géométrique entre S1 et S2 est un effet dl 3 la
rotation (&tape 3), mais 12 continuité existesnt entre les deux autoris:
& penser que toutes deux représentent deux états d'une seule et méme schis-

tosité :
- 1'un, 81, antérieur A la cristallisation des porphyroblastes;
- l'autre, S2, poStérieuﬁ 3 cette cristallisetion.

§

Peste a renlacer les 3 &tapes ci- desgus dans le cadre de 116

volutlon 6es structures majeuras.

1) la -genésede St ‘est, & titre ﬁ'hynothese de travall rapport@e
3 un eplsnde D1 qui constltue le stade irnitial Adu Dllssement I3
n'a pas €té&’ pos51ble de préciser si S1 représente la straulflcathn
ou une. schistosité, wmﬁis on 2 vu gue des minéraux metamorphlques
(micas, ilménite) s etalent doveloppes le long de S1 8vant la cris—
tallisetion des porphyrcblastes. Enfin, dans. lo partie hellclt:que éde
chacun des porphyroblastes ; S1 constitue un- plen, sug?eﬂant que la
surface S1 n'eit ras "ﬁ‘mlcrop11sqee qvant l aprarition deq gros’
cristaux. v

2) 1a éfistéllisation,de la partié héiiéitigue des porphyroﬁlastés
marque; éfpn point de vue ciﬁématique‘ﬁniquement, la fin de 1'é-

piscde D1,
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3) la rotation relative des porphyrcblastes, responsable de la dis-

tinction S1-82 peut s'étre produite de deux fagons différentes

a)

b)

au cours d'un épisode D2, le d8veloppement de plis senblsbles

3 schistosité de plan axial aurait provoqué une premiére rota-
tion par cisaillement pur, selon le Dprocessus pProposé par Ramsay
(1962). Au cours de 1'épisode D3 le développement des plis con-
centrioues P3 a pu provoquer une seconde rotation par cisaillement
simple le long des flencs, selon le processus proposé par Peacy

(1961) et Spry (1963b).

toute la rotation se serait effectuée au cours de 1l'érisode D3,

en association avec la formation des plis F3.

Dans le premier cas (a) la cristallisation des porrhyroblastes per-

met de différencier D1 et D2, tandis que D3 constitue un épisode

tardif. Dens le second cas (b), D1 et D2 constituent wn épisode

indifférencié, antérieur 3 1l'apparition des porphyroblastes. Un

nombre trop faible d'échantillons favorables n'a pas permis d'en-

treprendre 1'étude statistique nfcessaire pour choisir 1'une ou

l'

autre hypothdse. Cependmnt quelques &chantillons (ex. : FM 71/17,

M T72/16) suggdreraient d'accorder plus Je vraisemblance i la pre-

mi

8re (rotation en deux temps). En effet 3 1'intérieur d'une méme

lame mince tous les porphyroblastes intéressés, sauf rare exception

montrent un sens de rotation constant, quelque soit leur position

re

as

lative aux microrlis ; alors que si la rotation &tait uniquement

sociBe au plis P3, les chances sersient grandes d'observer des

sens de rotations opposés selon gue les porphyroblastes sppartien-

nent & 1'un ou l'autre des flancs du micropli (Peacy, 1961).

Déroulement de la déformation D1-D2

En résumé, il apparait raisonnable d'envisager, d'un point de vue

purement cindmatioue, 1'existence d'un &pisode global de déformation D1~
D2 recouvrant la formation des plis majeurs. Dé&s le début de ce plissement
sont epparus, dans les niveaux incompétents du groupe Chancellor, des

plis mineurs P1-P2 2 schistosité de plan axial S2. T8t également dans
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1'évolution de ce plissement, des porthroblastes se sont dévelopnés au
travers d'une surface S1, soulignée par des micas, et dont on ne peut
dire s'il s'agit de la stratification ou d'une schistosité ancienne. La
déformation se poursuivant, les plis majeurs ont vu leur amplitude s'ac-
croitre et leur lengueur d'onde diminuver, provequant la compression'éu le
boudinage des mJnlDlls P1-p2, sulvant leur p051t10n dang 1! elllpSOlde de

la déformation flnle.

Surrection de 1l'anticlinoriur

Lorsqu'un pli se forme dans un banc compétent, le volume situé
au coeur du pli s'accroit jusqu'd un certezin seuil, puis décroit, 1mp110uant
1'extrusion du matériel gui s'v trouve. Dans un .anticlinal, cette extru31on
peut se réaliser scit vers le bas, soit vers le haut par’l'intermediéire
de failIQS'QUi’font sautpr" 1q tpte de l‘antlcllnsl Le seuil de volume
maximel du coeur cbrrespond A un pendage des‘fluncs estimé 3 66° par Chanple

(1969).

‘Les Tlancs de 1'wnticlinorium de Porcunine Creek et de nbﬁﬁreux

rlis duAQ3[hunhton possedent en beﬁucoun d'endroits des pendages superleurq
& 65°. Aussi para 2Tt-11 raisonnable de suggérer que la surrection de l'ant1*

clinorium renrosente le stade final de la vhase de plissement 6951gnee rar
D1-D2. Cette surrection aureit &té en vartie réalisée par l'1ntermed1a1re
de’ faillés normales se rolayant le long des flancs de l'antlcllnﬁrlum Dans
le secteur etudleg tr01s de ces fallles ont été observées sur chacqge des’
€raules de 1l'enticlinorium (ef. p. 139). l '

Les- failles hormales léngitudinales qui affectent le sbmﬁé} de
1'9nticlin0fiﬁm'(domsiﬁe:h° by, ét en harticulier le synclinal’de Géb sont
vraisermblablement elles aussi lloes a4 le surrection de l'?ntlcllnorlum a
1'extrados duguel elles se 1oc<llsent La gendse d'un pli concentrlque
formé par BPucklino, corme c'est le cas ici, s'accompagne en effet d@ condi~
tions favorables & 1l'apparition de phénoménes d'extension 3 l'extrééos de
ce pli (Price, 1964, Ramsay, . 401). La faille des Trois Lacs = ssns doute

connu son mouvement d'extension (ef. p.138 et Planche VIII) au cours de
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cette période de le déformation. La présence de rejets aprarents igvérses
sur certaines de ces failles peut &tre le fait d'un mouvement tardif (ef.
infra), & moins qu'ils ne résultent de conditions locales de déformation

rotationnelle.

IV-3-2 : Episcde de déformetion D3

L'épisode de déformation D3 comporte le rebroussement vers l'ex-—
térieur des €paules de l'anticlinoriur qui acguiert dés lors son allure en
€ventail. Au sommet de 1l'anticlincorium, il est possible que de nouvelles
failles aﬁparaissent,tandis gue d'anciennes sont amenées 4 rejouer. Le
flanc SW de 1'anticlinorium est affecté de miniplis qui, per raison de

simplicité sont considérés comme synchrones de 1l'épisode D3.

Rebroussement de l'anticlinorium

Les plis, la schistosit&, les feilles normeles 1ongitudinalesb
sont, sur chague &paule rebroussés vers l'extérieur, c'est-i-dire au SW
(domaine n® 3) vers léﬁSW, et au NE (domaine n® 5) vers le NE. On remarque-
ra (fig. IV-3) que dans le secteur &tudié le rebroussement n'est pas éylin—
driquerent homogéne. Toutefois il subsiste un certain "balancement"
(Danlstrom, 1969 b) de la déforwation que traduisent les coupes . sur 1'é-
paule SW le rebroussement est plus important vers 1'extrémité NW, tandis

que sur 1'épaule NE il est plus important vers 1'extrémité SE.

I1 apparait vraisemblable gue le rebroussement soit 1'effet d'un
serrage suppémemt ayant affecté 1'ensemble de 1l'anticlinorium. Au cours de
cette nouvelle déformation les failles pré-existantes ont pu &tre amenfes 3
rejouer, seloﬁfque leur orientation par raprort aux direction de contraintes
les placait en situetion plus ou moins favorable (Frice, 1965, p. 83). C'est
ainsi que les failles sub~longitudinales qui affectent le synclinal médian
de Gog (domaine n°® L) ont probablement subi de nouveaux déplacements dont

il est difficile d'apnrécier 1'importsnce 34 1'échelle de 12 carte.

L
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Miniplis P3

Dans le domaine n® 3, le rebroussement de 1'épaule SW de l'anti-
clinerium = €galement éffecté la schistosité S2 rénétrant le groupe Chancel-
lor (efe ». 129). Par ailleurs, dens le domaine n® 2 cette schistosité est
6galementkaffectée de Aéformations tardives telles que des miniplis'jaion~
nent. le plan sxial du synclinel mejeur, lccalement une crénulation avec
clivage de plan axisl 83 (ef. p. 127), eﬁ d'autres miniplis dans le cceur
de l'anticlinal adjacent au SV (ef. p. 127). Tous ces plis mineurs sont
de tyre concentricue quelque soit leur forme. La direction de leur charnidre

3

varie de 110° & 130° €t ne se distingue pas de celle des plis antérieurs.

TI1 8teit possible d'8tablir pour ces structures une phase de mise
en place distincte de celle assurant le rebroussement de 1l'anticlinorium.
Mais 1l a semblé plus simple de considérer corme synchrones les déformations
hétérogeénes suivantes '

domaine n® 2 : d8verserent vers le NE des plis P3 ;

domaine n°® 3 : rebroussement vers le SW de 1'épaule SW :

domaine n® 5 : rebroussement vers le NE de 1'épaule NE.

Toutes peuvent résulter d'une unique phase de serrage qui, 2 titre d'hy-
pothése de travail, sera corrélée avec un mouvement chevauchsnt sur la

faille Purcell (¢f. irfra ).

Les deux failles inverses mineures dont on a montré 1l'exis-
tence dans le domaine n® 2 (¢f. p. 131) sont aussi probablement rattachées
84 la méme phase de déformation. De telles failles listriques, se perdant
dans la stratification, et des plis concentriques, comme les miniplis P3,
sont des structures trés sbondantes dans les Rocheuses (Dah lstrom, 1969a,

1970) . -

— e aw w am aee wea = e mm e we -

Les structures issues de 1'épisode précé&dent D3 sont recou-
" pées ‘par de nombreuses failles 3 rejet apparent normel et faible. Les rela-

tions chronologigues entre ces. failles sont . pour beaucoup obscurcies psar




154- - STRUCTURALFE -

des relations géombtriques difficiles 3 préciser par suite de la pauvreté
en bancs-repéres, et la présence locale d'éboulis. Néanmoins il semble que
deux générations de failles se soient succédées, 1a premidre sensiblement
méridienne, la seconde de dlrectlon constante 140° & 150°. I1 n'a pas &té
p0351b1e d'établir si ces deux famllles ﬁlrectlonnelles représentent wn
seul, ou deux &pisodes de déformation nettement séparés dans le temps. Le
groupement qui en est fait igi sous la dénominstion D4 ne doit pas masquer

la possibilité d'une mise en place polyphasée.

La preridre famille corporte des failles de direction

+ 30°, Ce sont des failles verticaleé, rotationnelles, ayant causé un
basculerent léger des structures vers le Sud. Mais les déplacements appa-
rent, sont faibles. Le meilleur exemple est la faille du Grizzly (fig. IV-10)
sur laguelle le rejet vertical apperent a été estimé d une dizaine de ndtres
~au point x = 609, y = h21, et 3 une cinquantaine de metres au point x = 609,

v.=.405. Mais il est aussi possible que cette faille soit plus anc1enne,
et ait été 1le 31ege de mouvements successifs, & composante tantkvertlcale
gu'horizontale. La plupert des autres failles de cette premiére,famil;é ont

des déplacements apparents maxime inférieurs 3 30 m.

La seconde famille se caractérise per wne direction trés
constante autour de 140° - 150°. Ce sont des failles verticales; 3 regard
SW. Le ' rejet vertical epparent semble 1ié & la iongueur de la faille 3
1'affleurement : environ 250 m au point x = 563, v = 416, et environ 450 m
au pcint x = 586, v = 394 pour une faille deux fois plus longue que:la pre-
midre (fig. IV- 9). L

CIV-3-4 Mlse _en place de_la faille Purcell

Le chevauéhement de Purcell est une structure majeure régio-

"nale, dont' la trace actuelle court ie long du Foséé'(fig.'1—11); Son pen-
dage vers le SW a pu étre mesuré dans la  région de Colden ofl il est d'en-
viron 35° (Simony et Wind, 1970, p. U5), et dans la région de Boat Encamp-
ment ol i1 est d'environ 70° (Simony, com. pers., 1972). Le déplacement mi-
nimal sur le fallle Purcell a été estimé & environ 10 K par Simony et Wind

- 1970,.p. 45) qui 1a considdrent corme relativement tardive, car
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tant au mur qu'au toit elle recoupe des plis et d'autres failles.

4 , Dans le secteur étudié le parallélisme des schistosités de
part et _d'autre_du,chevaqchemént (fig. IV-L4 et 6) suggere que ce dernier
ait un pendage de 1l'ordre de 45° 5 55°. A 1'échelle régionéle les blis ont
une direction moins méridienne que le Fossé qui semble les couper. Toute-

' fois, en bordure du Fossé, les miniplis P3 paraissent constituer wme transi-
tion, leurs directions variant entre 110° et 130°. Ce sont’sans doute

les plis de type 3 de Fyles (¢f. p. 115) : au coeur de plis macros-
copiques déversés vers le NE et paralléles au Fossé (tel 1l'anticlinal de
Gog observé par Fyles 3 quelaues kilomdtres vers le NV : ef. p.129), les
schistes‘des unités incompétentes formeraient des plis mésoscopiques dont la
direction est d'autant plus voisine de celle du Foss? oqu'on s'approche de

celui-ei.

Une telle relation suggére que le déversement vers le NE
des plis macroscopicues (plis 3 de Fyles) et la formaticn des miniplis P3
dans 1'unité Cch1, soient génétiquement 1iés 3 un mouvement chevauchant

sur la faille Purcell.

La ligne d'apparition du grenat traverse ls faille Purcell
sens &tre déplacéede fagon sensible (moins 4'1 Km). Elle est pourtant cou-
rée par une faille inverse tardive (¢f. p. 117). La cristallisation des
grensts semble donc un événement postérieur 3 la mise en place de la Purcell,
- mals antérieur aux faibles rouvements sprarus sur une faille inverse mineu-
.re tardive. Le tracé de la lipne d'apparition du grenat sur lé topographie
indique aue la surface 3 laquelle elle appartient a une allure plissée. De
Vries (1971) avait d&ji montré etbdiscuté un fait analogue dans 1'Esplanade
Renge. Bt il avait souligné qﬁe 1'allure plissée pouvait &tre due en partie
3 un‘épisode de plissement tardif, mais aussi 3 une irrégularité de propa-
getion daﬁs la conduction du flux rétamorphique, apparemment influencée
par la schistosité. Simony et Wind (1970, p. L49) avaient aupsravant montré
que cette méme schistosité aveit aussi influencé le développement de cer-
taines failles eyant joué terdivement comme 1a Purcell. Enfin, rappelons
cue la mise en place d'un chevauchement important est facilitée par la
présence ‘de fluides sous pression anormalement &levée (Hubbert et Rubev,

- 1959), 3 laguelle s'ajoute aussi un effet de charge di 4 la dynemique du

mouvement (Gretener,1973). Or Chent et De Vries (1972) ont montré que la




156~

-~ STRUCTURALE -

pressicn des fluides issus du métamorphisme stteigneit des valeurs ancrma-

lement 8levfes, de 1l'ordre de 90% de la pression lithostatique.

A partir des. remrrgues ci~dessus, il semble possible

de promroser le mod&le cinématique suivant pour la mise en place de la faille

Purcell.

1) L'essentiel du chevéuchemeﬁt de Purcell se met en place alors que les
structures majeures dues 3 la défbrmation D1-D2 sont d8ja nettement
différencides. I1 est facilité dens son mouvement par la mentée du méta-
morphisme libérant des fluides sous pression &levée, et absissant la

viscosité des roches.

2) Le cristallisation des porphyroblastes de grenat intervient, alors que
le chevaucherment de Purcell est apperemment inactif, et cicatrise les
structures. La surrection de l'anticlinorium sersit postérieure et af-

fecterait (?) le chevauchement. Fin de 1'épiscode D1-D2.
3) Une reprise du serrage régional provoquerait
- le rebroussement des épsules de 1l'anticlinorium,

- un nouvesu mouverment sur le chevauchement de Purcell qui induirait
au mur, la formetion de miniplis P3 et de failles inverses ayvant ve-
leur d'imbrication de Ia Purcell (Deblstrom, 1970) : au toit (domaine

n® 1), la formation de structures majeures offectant la schistosité.

C'est 1'épiscde D3 au cours duguel régne encore un certain climex métamor-

“phique oui, dans le secteur &tudié, atteint la zone & biotite £Ff. p. 104).

4) Une faille normale tardive 2 regard SW recoupe le chevauchement de

Purcell.

- Dens ce mod@le une variante pourrait supposer que le chevauchement de

Purcell_ait_déplacé la ligne d'apparition du grenat, mais que 1a faille

normale tardive ait introduit une certaine compensation. Etant donnée la
répartition géographique des affleurements on ne peut réjetef cette autre
version; dont le résultat final doit &tre un rejet latéral apparent infé-

rieur au kilométre.
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IV-3-5 : Conclusions structurales

Résumé de 1'€volution cinématique :

Le secteur méridional de Solitude Range parait s'&tre déformé
en 3 phases principales, que l'on peut succinctement décrire de la fagon

suivante (fig. IV-14) :

‘D1-D2 : Formation des plis majeurs, en partie synchrone avec la mise en
place du chevauchement de Purcell, lui-méme cicatrisé (%) lors du
parcxysme métamorphique (cristellisation du grenat). Cet_épisode
s'achéve avec la surrection de 1'anticlincrium, qui provoque 1'eap-
parition de failles normales au somret, et sur les &paules ol elles
se relaient.

D3 : Remise en mouvement (faible ?) du chevauchement de Purcell indui-
sent la formation de structures mineures (plis ou failles) tardives
tant au mur gu'au toit. L'enticlinorium, resserré, voit ses épaules
se rebrousser localement vers l'extérieur tandis que d'snciennes

failles situfes asu sommet rejouent probablement.

Di ¢ Deux familles directicnnelles de failles verticales transverses et
obliques aux structures préexistantes, et dont on ne peut dire si
elles sont conjuguées ou non, affectent 1l'anticlinorum. Une faille
IW-SE, normale 1 regard SW, recoupe le chevauchement de Purcell et

est probablement svnchrone.

' Le moddle ci-dessus, &tabli d'un point de vue cinématique,

& cherché & grouper au meximum les déformetions parsissant tenir d'une
méme logioue de mouvement. Tl est bien Fvidemment possible de décomposer
chacune de ces phases en plusieurs autres, €lémentaires. Par exemple dans
la phase D3 on pourrait distinguer un &pisode mettant en place le rebrous-
sement des épaules de 1‘anticiinorium, un autre donnant naissance sux plis
P3, un autre encore concernant les failles inverses situfes pré@s du Fossé.
Mais il a paru plus simple de grouper ces déformetions oui toutes affec-
tent les mémes structures sntérieures, et sont toutes affectes par les

rémes structures postérieures.
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En revanche, deux des yhases séparfes ici pourraient en fait
appartenir 3 une mére déformation vue sous un aspect dynemique. Ainsi les
€piscdes D1 et D2 sont séperés ici sur la base d'ure indéterminetion liée
au métamorphisme (¢f. p. 148). Mais 1a microtexture mixte des porph&roblas—
tes de grenat pourrsit bien traduire 1'effet d'une vitesse de cristailisé~
tion nettement surérieure & celle de la déformation (partie hélicitique) et
QUi'aimiﬁuerait rapidement ensuife, devenant toutes deux du méme ordre de
grandeur (pertie rotationnelle). Cependant le faible norbre d'échantillons
ne permet pas de vérifier la possibilité d'une telle hypothése qui, d'ail-
leurs, touche 3 la dynamique du mouvement , domaine qui dépasse le cadre de

cette thése.

Age de la déformation

Les terrains affleurent:idans le secteur &tudié sont d'age

Précanbrien terminal 3 Cambrien moyen (ef. ch. II). Il est possible que la
région ait connu des dépdts allant jusqu'eu Dévenien (Balkwill, 1972), et
il est difficile de dire si des terrains plﬁs jeﬁnes s'y sont déposés
(Price et Mountjoy, 197C). Dens 1'état actuel des cohnaissénéés:(Wheeler
et Gabrielse, 1972) cn sait aue la Cordillére Canadienne.é subi flusieurs
vhases de déformetion (ef. ch. I) : durant le Précambrien (orogénése d'Fast
Kootenay), localement & la fin du Précambrien (épnirogenése ?7), au Dévonien
durant la majeure partie du Mésczolaque et jusqu'au Pal€ccéne.

o Dans le secteur dtudif il n's pas £t€ possible d'établir si
uneydéformation‘avait-affecté les terrsins du groupe Miette avant le A€psdt

du Gog, bien gue auelaues présomptions sient &té ressemblées 3 1'échelle

-

)

régionale (North, 1971). Mais aucun plissement n's jarals &té repporté

cette &poque.

_.De la déformetion d'dge Dévenien le seul fait régioﬁai‘daté
concerne la mise en place d'un laccolithe calco-alealin, 1'Ice River Complex,
pour leauel des Ages couvrant la majeure partie du Dévonien au Mississipﬁien
ont été mésurésu(cf. 1.106). En spparence génétiquement 1ids & ce massif,
de nombreuses intrusions alcalines jalonnent 1l'anticlinorium de Porcupine
Creek (cf. p. 106)..Fn dehors de ce fait non expliqué & ce jour, rién n'in-
didue gu'une déformation importante ait pris place 3 cette &poque dans le

secteur &tudié (Balkwill, 1972, p. 61k).
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En se basant sur 1'écho sédimentaire (dépdts détritiques) impli-
guf par la mise en place de structures et la formation de reliefs, Price
et Mountjoy (1970) &tablissent que la premidre déformation significative
affectant les Main Ranges date du Jurassique terminal. Ainsi la déformation
a~t-elle pu débuter entre le Trias moyen comme & 1'Ouest des Selkirk Moun-

 'téins (Whégler, 1970, p. 164) et le Jurassique terminal.

. L'arrét de la déformation dans les Main Rarges est également
délicat i dater. Price et Mountjoy (1970) ont obtenu un Age radiométrique
K-Ar de 112 MA (Albien) pour une biotite qui, & quelques dizaines de kilo-
métres d 1'Est du Malton gmiss (fig. I1I-1), est post-tectonique, alors

que cette méme biotite est syn-tectonique & proximité du corps gneissique.
R.A. Price (com. pers. 1973) en déduit que la déformation, dans le secteur

occidental des Main Ranges :

-~ s'est terminée avant le Crétacé moyen alors qu'un climax métamor-

phique au niveau de la zone A biotite prédominait encore localement ;
- se propage plus rapidement gque le flux métamorphique ;

- est diachronique, du SW vers le NE, 8 1'échelle de la Cordillére.

Monger et Hurchi son (1971, p. 22) suggérent que le métamorphisme

du Shuswap ait connu son epogée entre Jurassique moyen et Jurassique ter-
‘minal, mais que son effet s'est prolongé jusque tard dans le Crétacé. Ils
ﬁfént‘aussi remarquer (7bid., p. 15) 1'aspect trompeur d'une datation radio-
métrigue qui ne mesure qu'une &tape dans le refroidissement d'un minéral

ou d'une roche, masquent le début de la cristallisation métamorphique, le-
quel peut &tre beaucoup plus encien. Ils rapportent enfin (Zbid., p. 12)

que dans certains secteurs du Shuswap le possibilité d'un polymétamorphisme

a déjakété_envisagée. Cette dernidre remarque renforce 1'intér&t que présente
1e'ﬁolymétamorphisme proposé pour le groupe Horsethief Creek dans le secteur

&tudié ( ef. ch. ITI).

Juste face d Solitude Range, sur le bord SW du Fossé, le batho-
lite monzonitique d'Adamant a subi, aprés sa mise en place, la méme défor-

mation que les roches encaissantes, accompagnée d'un métamorphisme 1'ayant
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en partie régfnéré (Fox, 1969). Des datations radiomftriques ont fomrni
(Wanless, 1969)

- sur roche glotale de 1'intrusion : Age Crétacé inférieur ;

- sur biotite métamorphiqﬁeA: Age Albien 3 Paléoceéne.

Fn résumé, dans la région ét‘udliée_3 1a déformation a pu débuter
au plus tdt au Trias moyen, et au pius tard & la fin du Jurassiqué. Flle
s'est vraisemblablement rerminée vers le Crétacé inférieur 3 moyen. Elle
est accompagnée d'un métamorphisme atteignant son spogée au niveau de la

N

zone a4 grenat, vraisemblablement tOt, et qui se prolonge au niveau de la

zone d hiotite alors aue toute déformation semble terminée.

; Dans 1e;s¢cteﬁr étudié des Main Rarges, les &pisodes de dé-
formation D1, D2, D3 proposés peuvenf fort bien'appartenir 3 une phase
uique de déformation lente et progressive, cdntihﬁe a4 1'échelle régionale
meis discontinue 3 celle d'un aussi petit secteur que Solitude Range. Le
secteur étudié des Selkirk Mourtadrs partagerait la méme histoire de, dé-
formation dé&s la mise mn place du chevauchement de Purcell, c'est-3-dire
avant la cristallisation des grenats, mais aprés un métamorphisme albiti-
qﬁe plus ancien. Un tel modéle monophasé peut entrer dans ceiui proposé
récemment par Price (1971, 1972) § 1'échelle de la partie orientale de la
Cordlllere. Price suggére qu.une masse centrale chaude, trés moblle,_a

coeur de gnelss9 se soit &levée dlapldlquement, 1ndu15ant dans la couver-

ture sedlmentalre sus-jacente et ad1acente un metamorphl me dont 1'inten-

sité décroit en s 101gnqnt de la zone centrale, ot un étalement radial-

~

par gravité. Il attrlbue a4 cet étalement grav1tat1f 1! calllage des Ro—

cheuses, auquel . pu en méme temps contrlbuer un sous charrlage du socle

"vers le SW: (Dercourt 1970, 1972).

 Mais un tel mddéle, séduisant parce qu'apparemment simple,
ne doit pas faire oublier qu'eﬁtre le Trias moyen et le Crétact moven le
temps a 6té suffisamment long pour que la déformation n'ait pas &été lente
et progressive, mails se soit déroulée par pulsations bien distinctes les

unes des autres.
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" Structure en profondeur

La connaissance que l'on a acquise de la géométrie des struc-
tures profondes dans les Foothills et les Front Ranges (Dahlstrom, 1970),
ont permis d'extrapoler jusqu'au socle un certsin nombre de coupes structu-
rales, parmizlesquelles 1o trensversale de Price et Mountjoy (1970). Cette
extrapolation repose aussi sur 1'hypothése;’vérifiée au Sud du 50e paral-
18le (Bally et al, 1966), que le socle ne participe pas 3 la déformetion de
couverture, et se trouve feiblement incliné vers le SW dans le prolongement
du Bouclier. Price et Mountjoy (1970) ont v8rifié cette hypothése dans les
Main Ranges, prés de la faille de Mons (fig. 1-9), dans un secteur & struc-
ture monoclinale, dont le pendage est voisin de celui supposé pour le socle.
. Connaissant bien la série stratigraphique locale, ils cmt estimé son épais-
seur et d8duit paur le socle une profondeur en accord avec les isobathes

proposés par Bally et al. (1966).

Dans la région des coupes profondes ont été proposées, & la
latitude de Donald, par Simony et Wind (1970) sous le Fossé par Balkwill
(1972) sous 1'anticlinorium de Porcupine Creek (fig. I-12), et 3 1la latitude
de Bush River par Price et Mountjoy (fig. I-12). Il convenait donc de pro-
poser quelques medifications 3 cette derniére, toute proche, en :;f‘oncti.on

des résultats obtenus dans la présente thdse (fig. IV-15)-

Dans 1'hvpothdse ol il est non déformé, le socle = &té situé
a une profondeur voisine de 11 km selon l'estimation de Price et Mountjoy

ue . . o . .
qconstltu.e 1'anticlinorium, et formé essentiel-

(1970). Le pli mégascopiaue
lement per buckling du Gog implique 1l'existence d'un niveau de décollement
& sa base, dont la profondeur a pu &tre estimée d'aprés le principe de

la congervation de volume proposé par Goguel (1965, P. 167). I1 est proposé
que ce niveau de décollement se relie avec une faille inverse, s'ennoyant

8 1l'affleurement vers le SE dans l'anticlinal qui constitue ;'épaule NE

de l'anticlinorium. L'examen de la carte topographique de Géiden au

1/250 000 (82 NW 1/2) sugg@re que cette faille se poursuive vers le NW,
emprintant le cours supérieur de Chatter Creek, et se relie avec "une

importante faille chevauchante longeant le flanc NE de Solitude Range, et
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V- CONCLUSIONS GENERALES

Solitude Range (117°35' W, 51°50' N) se localise sur la bordure
SW des Rocheuses (Western Main Ranges, le long du Fossé (Rocky Mountain
Trench), 13 ol celui-ci voit sa largeur se réduire brusquement de 8 k

au SE & 1 Km vers le NW (fig. I-11)..

D'un Péint de vue structural, Solitude Range se situe sur une ex-
tension d'une culmination structurale majeﬁre n'affectant qﬁe les Main Ranges
vers le NW et le Nord. Vers le SE cette culmination se poursuit dans 1l'anti-
clinorium de Porcupine Creek, plongeant faiblement vers le SE, et .connu sur
prés de 250 Km de long.La forme dé l'anticlinorium est bien esquissée par
les formdfions compétentés du éroupe Gog qui affleure largement & Solitude

Range.

Par rapport aux travaux antérieurs de Fyles (1960), Wheeler (1963,
1965), Price et Mountjoy (1970), ce travail apporte d'importantes précisions
sur la stratigraphie et la structure du secteur étudié;.éinsi.que quelques

données nouvelles concernant le métamorphisme et le magmatisme.

V-I : Stratigraphie

Solitude Range comporte tout ou partie des dépSts de trois ensem-
bles stratigraphiques : les groupes Miette, Gog et Chancellor, (cf. p. 81),
dont 1'Age va du Précambrien terminal 3 la Vvase du Carmbrien moyen, lequel

est daté paléontologiquement.

Seul le sommet du groupe Miette est représenté : il est formé de
schistes et siltstones dans lesquels sont intercalés : des horizons (lenti-
“culaires ?) brééhiques et ricroconglomératiques (ef. p. 33). La présence
d'intrusions clastiques (contemporaines ?) a été signalée (ef. p. 42). Les
différences constatées entre cette série est qelles‘aécrites dans les ré-
gions de Jasper d'une part, et de Lake Louise dfaufre part, peuvent €tre le
fait (ef. p. 38)

- soit d'une érosion locale partielle, postérieure au dépdt du groupe
Mette (fig. 1I-6) ;
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- soit de passages latéraux de facids (fig. II-T) ;

- soit d'une combinaison des deux phénoménes précédents.

Au fond du Fossé des formations précarbriennes métamorphiques,
rapportées au groupe Horsethief Creek, sont en contact par faille avec
les formations d'dge Carbrien moyen de Sblitude»Range (cf. p. U5). Le groupe
Horsethief Creck est considéré (Rceéor, 1957)vcomme étant, dans les Selkirk

Mountains, 1'€auivalent latéral du groupe Mlette des Rocheuses.

Le groupe Gog 3 Solitude Range comporte une succession de Quatre
unités lithologiques qui sont, de haut en bas (fig? II-10) : le membre
Peyto (ef. p. T1) et les formations Mohto, Mural et Me Naughton. Une telle
succession s'oppose & celle que 1l'on connait vers le SE, dans la région de
 Lske Louise, oil alternent des unités de quartzites et de schistes (ef. p. L9).
En revanche, la succession globale est analogue ércelle décrite vers le NW

‘dans la région de Mt Robson,aux différences de détail prés suivantes

- Ie membre Peyto, d'ordinaire dominé par les carbonates, est ici

riche en siltstones (cf. p. 61).

- Lea formation Mahto présente dans le détail de repides variations la-
térales de faciés. Par ailleurs son épaissseur excéde nettement

celleshabituellement mesurées dans la région de Mt Robson (ef. p. T1).

- La formation Mural présente des facids tels que sa limite d'exten-—

sion vers le SE paraft peu &loignée (cf. p. T0).

- La formation Me Noughton est ici peu €peisse en comparaison de ce

gu'elle devient vers le NW (ef. p. T0).

Au-dessus du groupe Gog, en apparente accordance (c*. p.‘jz) vien-
nent des formations schisteuses puls carbonatées décrites par Fyles (ﬁ960)
sous les noms d'drgillite de Tear Creck et de Calecaire de Kirbasket (cf.
p. 73). I1 a été constaté qu'axialement ces séries semblent se fondre gra-
‘duellement vers le SE dans 1'ensemble plus homogéne du groupe Chancellor

(partie inférieure) dont le nom est ici repris (ef. p. T3).
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L'auréole de métamorphisme qui affecte les Selkirk Mountains 3
1'Ouest, traverse le Fossé et touche les basses p -entes du secteur méridio-
nal de Sclitude Range. Les dépdts du groupe Horsethief Creek, appartenant
aux Selkirk Abuntains, sont affectés par un métamorphisme vraisemblablement
polyphasé, tandis que'ceux du groupe'ChanceZZor, apparenant aux Rocheuses

paraissent n'avoir connu qu'un &pisode métamorphique important (ef. p. 91).

Le secteur méridional de Solitude Range comporte de nombreux dykes
d'affinité slcaline. Avec plusieurs autres trouvés psr Wheeler (1963) et
Belkwill (1969) ils jalomnent l'anticlinoriur de Porcupine Creek, au moins

jusqu'3d la grande intrusion de 1'Ice River Complexsituée & 100 Km vers le

SE, avec laquelle des liens génétiques sont probables (cf..p. 105).

Les principaux faits nouveesux qu'apporte cette thése concernent

- La forme en éventail disymétrique quc présente 1l'anticlinorium
(fig. IV-3),

- la relative indépendance_tecténiqge qui apparait au 1/50 000 entre
les formations Me Naughton et Mahto, compétentes, par suite de la
- présence de la formation Mural, incompétente '; si cette dernidre
ne s'individualise plus vers le SE (ef. supra) le mod@le structural
de la "poutre" proposé par Balkwill (1969, 1972) pour 1'ensemble du

~ Gog, demeure valide,

- le rdle important que jouent les failles norrales longitudinales dans
‘1'individualisation de 1'antiélihorium. De celles qui ont été ulté-
rieurement rebroussées, céptaihes ont pu se trouver dens une orienta-
tion favorsble pour rejouef tafdivement 3 la maniére d'un chevauche-
ment. Des failles transverses et obliques ont &té signalées, mais

sont{peu‘impoitanteélﬁ 1'échelle régionale.
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- 1l'existence réme de i‘anticlinorium au nivesu du (og, qui impose
l'existence de surface (é) de dfcollerent dans l'ensemble incompé-
tent sous-jacent du Miette. Il n'est malheureuserent pas possible
de préciser s'il s'sgit d'une surface unigue - dont on pourrait
estimer la localisation en profondeur (ef. p. 161) - ou si le décol-
lement s'est distribué sur une (ou des) femilles (s) de plans de

glissement parall@les (ou sub.) 3 la stratification.

Les faits rassemblés dans cette thése ont dornné lieu & une double

interprétation géométrique et cinématique.

L'interprétation gfométrique vise & poser le probléme de la struc-
ture en profondeur (ef. p. 161). L'hypothdse de 1'indépendance tectonioue
entre le socle et la couverture (Price et Mountjoy, 1970) devient diffici-
lerent applicable dans les environs de Solitude Range, essentiellement

pour deux raisons :

= Poar suite du relévement axial de l'anticlinorium vers le NV, le
"trou" entre le socle "non déformé" et le Cog plissé s'agrandit.
I1 en résulte gque l'hypothdse de la répétition, sur une méme ver-
ticale, de séries sfdlirentaires séparées par des chevauchements,
perd- de sa vraisemblance lorsqu'on se déplace vers le HW!

~

= A Solitude Paﬁge on aborde, & l'affleurement, la culmination méta-
morphique des Selkirk Mountains.Il est probable qu'au cours de la
@ formation les conditions rhéologiques ont été plus plastiques pour
les roches situfes en profondeur que pour celles affleurant actuel-
lement. Les failles (type de déformation fragile) doivent y &tre

moins bien individualisées. o

Pour ces deux raisons Solitude Pange constitue un jalon intéressant entre
deux domaines pour lesquels 1'intervention d'un métemorphisme, en partie
syn-cinfématique, dans 1'un et pas dans 1'autre, a provogué 1l'apparition
d'une différence dans le style de la déformation: plus plastique dans

1'un, et devenant progressivement plus fragile dans l'autre.
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L'interprétation cinématique propose la succession de trois &piso-

des de déformation possédant chacun sa propre logique (ef. p. 143 et 157) :
- D1-D2 : formation de l'anticlinorium ;
- D3 : serrage de l'anticlinorium ;

- D4 : jeu de failles tardives.

Les éléments permettant de dater chacun de ces événement sont peu

abondants (ef. p. 158). Il semble que 1l'essentiel de la déformation ait pu :

- débuter au plus t8t au Trias moyen, et au plus tard au Jurassigue

supérieur,

- s'arréter vers le Crétacé moyen.

A 1'échelle de Solitude Range la déformetion paralt s'€tre produite
de fagon discontinue, sans qu'il soit possible d'éstimer la durée de chaque
épisode, ni 1'intervalle de temps séparant un épisode du suivant. Mais cette
apparente succession d'événements discrets ne doit pas porter 3 généralisa-
tion. A une &chelle régionale réduite la déformation peut s'&tre produite
par d-coups pas nécessairement synchrones partout, tandis qu'd 1'échelle
de la Cordillére la déformation globale paraitra continue avec des périodes

d'activité plus intenses que d'autres.
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