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CHAPITRE I : PRESENTATION

A - LOCALISATION

La série isopique du PINDE-OLONOS, nappe charriée vers 1'W et présen-
tant une flache de plus de 100 km:- en P&loponnése, repose sur une série de Gra-
vrovo-Tripolitsa composée de calcaire (Trias-Eocéne supérieur) et d'un flysch
(Eocéne supérieur-0ligocéne). E1le affleure en Gréce continentale jusqu'd ses
termes les plus récents (un’flysch gréseux puissant crétacé terminal-paléogé-
ne). En P&loponnése, en raison des mouvements cassants plio-quaternaires ayant
fait jaillir des horst, 1'érosion a toujours démantelé la surface de la nappe
et 1'a déblayée parfois complétement, dégageant alors son autochtone qui affleu-
re en fenétres. '

En P&loponnése, on peut distinguer au sein de cette nappe de couver-
ture, deux ensembles d'affleurements :

- & 1'W., 1e domaine des &cailles ol la série stratigraphique se ré-
péte tectoniquement en présentant tantdét dans de bonnes conditions d'affleure-

ment tous les horizons stratigraphiques du Trias au Paléogéne; tantdt des Uni-
tés o0 les horizons antécé&nomaniens sont rabotés;

- a 1'E., dans le domaine de 1a Table d'Arcadie, les niveaux antéséno-
- niens sont toujours réduits, écrasés, intensément tectonisés.
Le secteur étudié se situe en Elide et en Arcadie occidentale.

Une bande E.W. de terrain intéressant le domaine des é&cailles permet
d'y suivre transversalement 1'évolution de chacune des formations reconnues. Les
récents travaux de MEILLIEZ (1971) et de FLAMENT (1972, 1973) ont permis de re-
connaftre dans les régions plus septentrionales de SOPOTO et de KATOKLITORIA huit
niveaux stratigraphiques qui sont de bas en haut (Fig. 1.) :

- la Série détritique de Priolithos;
- les Calcaires de Drimos;

- les Pélites de Kastéli;

- les Radiolarites;

- le Premier Flysch

- les Calcaires en Plaquettes;

- les couches de passage;

- le Flysch Paléogéne.

L'étude entreprise intéressera exclusivement la formation comprise en-
tre les Radiolarites et les Calcaires en Plaquettes dite "Premier Flysch du Pinde".
Les résultats acquis dans cette région m'ont permis des comparaisons avec ceux mis
en évidence au N. par MEILLIEZ (1971) et FLAMENT (1972, 1973).
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Les problémes concernant cette formation &taient multiples : natu-
re pétrographique, assimilation & un flysch, direction (s) et origine (s) des
apports, reconstitution de 1'allure de la zone de sédimentation en sont quel-

ques uns.

Etudiée pour la premiére fois par BLOBAYE et VIRLET (1833), c'est
BLUMENTHAL (1933) qui signala 1'existence de "grés du type flysch" au-dessus
des Radiolarites - RENZ (1928) précisa 1'dge cénomanien de cette formation
comprise entre les Radiolarites et les Calcaires en Plaquettes et ceci{pouf
1'ensemble des structures pindiques, tant en Gréce continentale qu‘en Pélo-
ponnése. AUBOUIN (1958) 1'assimila & un Flysch et créa le terme de "Premier
Flysch du Pinde".

B - SIGNIFICATION DU TERME "FLYSCH RETENUE"

I1 ne saurait étre question, dans Te cadre de ce travail, de procé-
der a une étude exhaustive et historique des avatars de la notion de flysch.

Créé par STUDER en 1827, ce terme fit fortune, employé dans des sens
fort différents, i1 est aujourd'hui & 1'origine d'ambiguité. Je renvoie a_1a
bibliographie des travaux de WASSOEVITCH (1947) et de LOMBARD (1972) et je dis-
tinguerai deux familles principales de définitions.

1 - Définition de type sé&dimentologique et stratonamigue
je retiens celle de IANTEAUME (1964)

L'analyse pétrographique et séquentielle est 1a composante majeure
de 1'argumentation. Cet auteur fait remarquer que deux faits essentiels se dé-
gagent de 1'étude des flyschs (P. 460) :

1.1 - "I2 n'y a pas "un fLysch" mais "des fLyschs" ayant certes

des thaits LitholLogiques communs, mais présentant aussi de grandes différences”.

1.2 - "Le second fait qui est vraisemblablement Le plus Limpor-
tant par ses conséquences, est que chaque Lysch doit etre envisagé dans Le
contexte de son aire de sédimentation, oii £'on observe, & partin d'un facies
typique, caracténisé parn un agencement LithoLogique séquentiel déterminé, des
variations consddérnables de facies'.

Ces variations conduisent notamment, sur Les bordures au passage &
des facies qui ne présentent plus Le caractére "4Lysch".

Les analogies entre turbidites actuelles et certains flyschs condui-

sent NESTEROFF et HEEZEN (1962) & croire que :

"comme une turbidite n'a pas de signification tectonique en elle-
méme, toute intenprétation orogénique basée sur La présence d'anciennes tur-
bidites est extremement hasardeuse".
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Toutefois, ces auteurs tempérent Teur opinion en faisant remarquer
que : "dans Les glosynclinaux, Le {Lysch peut avoin une sdignigication tecto-
nique. Dans ce cas il indiquerait qu'a une certaine période, de 128 grandes
quantités de sédiments détrnitiques Etalent produites et devenaient donc dis-
ponibles pour La formation des courants de tunbidite.

Le déclenchement de cette Erosion soudaine powrrait d'une fagon ou
d'une autrne, étrne Li8 & un Atade bien ddterming de £'orogene”.

2 - Définition de type pal@ogéographique, je retiens celle
d'AUBOUIN (1964) ‘

Se plagant a priori dans une optique paléogéographique et exclu-
ant : "les caractéres pétrographiques, stratonomiques..." J. AUBOUIN définit
(p. 482,483) ce qu'il entend par flysch :

"Les fLyschs sont des dépots terrnigénes qui marquent L'achivement
de La période glosynclinale : {Ls en caracténisent La péniode de comblLement
apnes La pérniode de vacuditg"... (ils succédent)... "en continuits aux séries
sous facentes... (et sont)... engagés dans La tectonique de La zone & Laquel-
Le iLs appartiennent, ils sont antétectoniques".

I précisé (p. 483) 1a placé du flysch dans un orogéne en remar-
quant que "fa grande opposition esi dans La place de ces sénies ternigénes
dans R'histoire de La chaine & fLaquelle elles apportiennent, FLyschs et mo-
Lasses sont des facis h&étah&queé" Cet auteur constate que les Flyschs sont
des dépots marins, terrigénes, alternants, rythmiques présentant un granoclas-
sement vertical et des figures de courants fréquents, i1 rappelle que le gra-
noclassement et les figures de courants ne sont nullement particuliers aux
flyschs. A certains moments, la sédimentation terrigéne a tendance & se main-
tenir dans les sillons car ceux-ci par effet "de barridre en creux" sont des
piéges & Flyschs; lorsque ces sillons sont comblés, les dépdts détritiques se
répandent sur les rides.

3 ~ Ces deux types de définitions envisagent trés différemment 1'im-
portance des agents de sédimentation - et par conséquent 1'impor-

tance des méthodes sédimentologiques - ainsi que la significa-
tion dans 1'évolution orogénique

I1 est intéressant, pour la suite de 1'étude, de comparer ces deux
familles de conceptibns et de voir si les points de vue exprimés sont fonda-
mentalement opposés. Nous n'insisterons sur les convergences et divergences que
pour les points clés de 1a définition du terme :

. Sédimentologie;
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. Rapport du flysch et des turbidites;
. Place du flysch dans ]'évo]ution orogénique.

L'analyse sédimentologique est accessoire pour 1'école paléogéo-
graphique, les auteurs admettant a priori que le flysch est un "faciés his-
torique™. I1 leur importe essentieliement de déterminer la place de cette
formation terrigéne dans 1'histoire de la zone. E1le est en revanche primor-
diale pour 1'&cole stratonomique qui attache plus d'importance aux caracte-
res pétrographiques qu'aux hypothéses relatives & 1'origine des sédiments.
Les éléments détritiques dérivent, pour ces auteurs, d'une séquence complé-
te type due au dépot d'un courant de turbidité (turbidites) KUENEN (1958,
1962) BOUMA (1962).

La quasi totalité des auteurs admettent aujourd'hui 1'assimila-
tion Turbidites = Flyschs. Certains cependant s'y refusent (RECH - FROLLO,
1966). Les modalités de déclenchement des courants et leur étude hydrodyna-
miques font 1'objet d'hypothéses variées (WALKER, 1965).

- - = = wmY - - - m e e wm m e e e o W = -

génique

Elle est primordiale pour 1'école paléogéographique : le flysch
est défini par sa place dans 1'orogéne, c'est un "facies histornique” i1 est
anté ou synorogénique, en général plissé par la phase majeure de 1'orogenése.
I1 provient des zones internes et se dépose dans les zones externes (sillons
ou rides du géosynclinal).

Pour 1'école sédimentologique et stratonomique : "£a diversité des
paramitnes mis en feu interdit toute généralisation a des contextes Zvolutifs
type "bassin fLysch" ou "bassin molasse" auxquels Le caractere fLysch ou Le
caractine molasse seralent Liés de facon univoque" (I).

Pour ces auteurs, dans un méme bassin, des sédiments synchrones peu-
vent présenter les caractéres d'un flysch en certains points du bassin et les
caractéres d'une molasse latéralement. Cette position extréme est diversement
nuancée, mais tous ou presque reconnaissent que :

"Les definitions des caracténes du gLysch seront pour Les géologues
de terrain d'un {ntérnét plus direct et plus profitable que des définitions d'o-
nigine qud ne sont pas, a vial dire, des définitions, mais des hypothéses sun
Les conditions de formation” (2).

C. - ADAPTATION DU TERME AUX ETUDES POURSUIVIES

Le géologue de terrain va se trouver confronté a d'évidentes diffi-
cultés de nomenclature s'il se place dans une optique paléogéographique, sans

(1) BEAUDOUIN et al (1970) (2) TERCIER (1947)
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entrevoir auparavant 1'aspect sédimentologique de certaines séries détriti-
ques. J.H. BRUNN (1956) cite 1'exemple, en Gréce continentale, de certains
faciés détritiques rythmiqués ne présentant pas, sur terrain, les marques
d'une phase orogéniqué postérieure aux dépdts (Flysch et 0ligo-Miocéne du
sillon Mésohellénique). L'ambiguité lui parait difficile & lever entre
Flysch non déformé et Molasse.

Une approche sédimentologique minutieuse permet de classer objec-
tivement le type de sédiment analysé, ensuite i1 est possible d'envisager
la p1acé de 1a série dans son contexte paléogéographique. En travaillant &
moyenne ou grande échelle i1 parait difficile de résoudre certains problémes :
origine des apports, direction du transport, nature du continent nourricier,
nature de la série,... sans envisager au préalable une étude sédimentologi-
que et séquentﬁe]]e.

L'étude séquentielle de détail apporte des précisions essentielles
sur 1'évolution p&trogénétique et dynamique de la série étudiée, et des évo-
Tutions latérales du matériel sédimentaire. Dans les meilleures conditions,
elle pérmét‘en outre d'énvisager 1'aspect hydrodynamique des conditions de dé-
péts. ‘

Enfin, seules Tes analyses s&dimentologiques et séquentielles de dé-
tail permettent d'effectuer des comparaisons prudentes avec les dépdts ryth-
miques actuels.

En fonction des nemarques précédentes, j'adopteral done Le point de
vue sZdimentologique et stratonomique pour déginin Le terme "4Lysch" admettant
implicitement que Les phénomines tectoniques et glyptogénétiques ayant condulit
a La formation de s&diments peuvent avoinr une relation etroite avec L'ornogendse.
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CHAPITRE II : LES DIFFERENTS ENSEMBLES LITHOLOGIQUES DE LA FORMATION
D'ANDRITSENA. LEUR ASPECT SUR LE TERRAIN

A - CADRE GEOGRAPHIQUE DU SECTEUR ETUDIE

Entiérement située 3 1'W. de la Table d'Arcadie, 1a région &tudiée
fut en partie cartée par MANIA (1970) en partie par 1'auteur (1970-1971)
(Fig. 2). Limitée au S par la Province de Messénie, elle occupe la totalité
de 1'Elide méridionale et centrale, ainsi que 1a partie occidentale de 1'Ar-
cadie (Fig. 1').

Les Monts Lunalor constituent une véritable aréte rocheuse érodée,
blanchatre, essentiellement calcaire s'allongeant d'E en W de la plaine plio-
quaternaire de M&galopolis au centre du P&loponndse 3 1a cd*e fonienne; leur

partie orientale culmine & plus de 1600 m alors qué les sommets plus occiden-
| taux atteignént seulement 1219 m. I1s sont hachés a 1'W, au N et 3 1'E par
des failles récentes, vraisemblablement encore actives et bordés par des é-
tendues sableuses p]io-quatérnairés. Le matériel pindique qui les constitue
repose au N.W sur les calcaires et Flysch de Gavrovo-Tripolitsa des Monts La-
pithos.

Dans 1a nappe entre les barres calcaires, 1'@rosion a dégagé de nom-
breuses vires creusées dans un matériel détritique et jaspeux; elles s‘allon-
gent du N vers le S et déterminent la plupart des talwegs.

La Tigne de partage des eaux engendre de part et d'autre des versants,
vers le N et vers le S, de nombreux talwegs bien &chancrés, occupés par des
cours d'eaux intermittents. Sur les calcaires, la végétation est trés rare,
composée exclusivement de taillis et d'épineux; sous les bancs calcaires, les
vires retenant d'avantage 1'eau, montrent une Végétation plus verdoyante.

B ~ PROBLEMES DE NCMENCIATURE

A la suite du "Code of stratigraphic nomenclature" (1961) j'emploie-
rai respectivement :

FORMATION pour désigner 1'ensemble de la série Locale; cette série
étant limitée géographiquement je lui donnerai le nom d'un village du P&lopon-
nése central prés duquel elle affleure sans hiatus.

Je dénommerai "FORMATION D'ANDRITSENA" 1'ensemble des couches compris
entre les RADIOLARITES et les CALCAIRES en PLAQUETTES affleurant en P&loponné-
se occidental,
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Les différents sous-ensembles stratonomiques de la Formation pré-
sentant des groupes de caractéres lithologiques communs seront dénommés TER-
MES, i1s se subdiviseront & leur tour en HORIZONS puis ceux-ci.en NIVEAUX.

Cette nomenclature n'a qu'une valeur stratonomique et exc]ue toute
signification stratigraphique. Adoptant toujours la nomenclature amér1ca1ne,
Jj'appellerai MEMBRE ("member") un TERME défini par une biozone, ou plus gene—
ralement par la présence de faune ou de “flore.

J'aboutis au schéma :

FORMATION ——— TERME/HORIZON/NIVEAU

Pour fac111ter la compréhension, je numéroterai les différents
TERMES HORIZONS, NIVEAUX de la coupe type de 1° aff1eurement d'Andritsena.

Les termes des autres coupes étudides recevront quand les corrélations se-
ront possibles, les mémes numérotations afin de permettre une comparaison
aisée, terme & terme avec la coupe type. Afin de serrer les faits de prés,

-

jtai placé une apostrophé aux termes ainsi comparés a ceux de la coupe type.

C. DEROULEMENT DU TRAVAIL

, J'ai entrepris une analyse pétrographique et’mené successivement :
1'&tude verticale et horizontale des différents ensembles 1ithologiques sur
le terrain; la détermination de 1'age de la Formation d'Andritsena en la dif-
férenciant des autres séries détritiques de la zone isopique du Pinde-Olonos;
1'étude sédimento]ogique'de détail et la reconstitution de la paléogéographie
de la zone des dépéts et j'én ai proposé des hypothéses sur les massifs nour-
riciers; 1'étude séquentie11é_dés horizons dont 1'&tude stratonomique m'avait
montrée le caractére rythmique, j'en ai déduit 1'évolution de la Formation et
discuté de sa signification. |

D. LOCALISATION DES COUPES

A la suite de DERCOURT (1964), j'ai appelé Zcailles grontales la
famille d'écailles la p]us externe de la nappe, Zcailles cccidentales celle
un peu plus interne qui présente une &longation axiale importante, 2cailles
médianes 1a famille d'écailles située entre Ta précédente et la Table d'Arca-

die et caractérisée par des enrac1nements frequents La figure 3 montre les o

limites de ces différentes fam111es sur le secteur étudié, les transitions
S effectuant progress1vement
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En fonction de son appartenance & 1'une de ces familles j'ai at-
tribué & chaque &caille une lettre : F (frontale), 0 (occidentale), M (mé-
d1ane), chague écaille de chacune des familles est ensuite numérotée, cet-
te numérotat1on croissant d'W en E (chiffraison f1ne sur la figure 3). Lors-
qu'une méme &caille se subdiv1se latéralement, j 'ai utilisé une numerotat1on
de second ordre pour dés1gner chacune des branches de -1'€caille en adoptant
toujours un ordre croissant des zones les plus externes vers les moins ex-
ternes : (ex. : F.1.1, F.1. 2).

En outre les différentes coupes levées dans 1a Formation d'Andrnit-
sena sont numérotées (pastilles noires de la figure).

E - PRESENTATION DES RESULTATS

L'étude lithologique des séries est présentée sous forme de colon-
nes dans lesquelles les caractéres pétrographiques et paléontologiques essen-
tiels sont figurés. J'ai voulu abrégér au maximum la partie purement descrip-
tive du texte et ne mentionner qué les critérés,ayant,permis des corrélations
faciologiques ou ceux ayant valeur pour 1'interprétation génétique de 1a For-
mation.

La tectonisation souvent extréme ne m'a pas toujours permis d'éla-

borer des corrélations certaines, j'ai indiqué la crédibilité de chaque cor-
rélation.

F - COUPE TYPE DE LA "FORMATION D'ANDRITSENA" (coupe 3)
(carte allemande au 1/100.000&me : x = 3,375, y = 24.42)

Cette cdupe a 6té levée sur 1'écaille 0.14 (fig. 3) en bordure de
71a route qui relie Andritsena & Linistena (plan de situation : fig. 4). La
f1gure 5 montre une coupe synthétique de 1'ensemble de la Fomnmation d'AndnLt
sena.

_ DINRY
33 380
Fig.4 Plan de siteation.

4’ apres le mo' * medifié.
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CALCAIRES EN PLAQUETTES
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.. Cette formation s'individualise nettement en dix termes, ceux-ci se
groupant en trois ensembles 11tho]og1ques

Ensemble basal : (essent1e11ement pélitique)

Terme 1 : 12 m de pélites indurées rouge lie de vin;
Terme 2 : 5 m de pélites bariolées;

_Terme 3 : 22 m de pé]ites rouges lie de vin,
Les radiolaires abondent dans ces trois termes.

'jEnSémb1e médian : (caractérisé par des alternances gréso-péliti-
ques)

Terme 4 : 17 m d'alternances gréso-pélitiques;

Terme 5 : 23 m de grés altérés superficiellement en forme de mis
ches;

Terme 6 : 20 m de fins bancs gréseux avec intercalations de péli-
‘ ' tes argileuses;

Terié 7 : 30 m de gros bancs gréseux (puissances supérieures au m)
avec des intercalations de pélites argileuses;

‘Térme 8 : 5,50 m de grés et pélites indurées - les pélites predom1-
nent.

Ensemble sommital : (caractérisé par de nombreuses passées microbré-
chiques et des récurrences gréseuses dans une
sédimentation qui tend & devenir calcaire).

Termé‘Q : 10 m de calcaires pélitiques et microbréches;

~ Terme 10 : 19 m de calcaires et microbraches avec quelques recurren-
o ces gréseuses.

La Formation d'Andritsena est encadrée entre un ensemble basal puis-
sant de Radiolarites attribuées au Jurassique supérieur Cré&tacé inférieur et
par des Ca1ca1res Somm1taux Sub11thograph1ques (micrite) appelés "Calcaires
en Plaquettes" et datés du Sénonien supérieur.

Dans RR tude de deta11 de chaque terme de la Formation on- notera :

a. que vert1ca1ement 1 enr1ch1ssement en grés se fait progre351vement au dé— N
~ pend des pélites et selon le schéma : Pé&lites,puis grés et pélites,enfin
- grés. Bref, i1 est impossib]e de parler d'une rupture brutale dans 1a sédi-
"mentatjon; on doit plutdt admettre qu'un enrichissement progressif en grés
s'opéré‘au dépend de 1a sédimentation pélitique.

b. que 1'ensemble de la série garde toujours un caractére nettement carbonaté.

¢. que le passage aux calcaires en plaquettes s'opére progressivement, quel-
ques niveaux gréseux récurrents venant troubler ¢3 et 13 le retour & une
sédimentation uniquement carhonatée.
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1 - petail de 1'Ensemble basal de 1b Format1on dﬂAddr1tsena sur

+ TERME 1 : Les p2lites 4induwrles rouge &ie de vin (44g. 6)
Aucune microbréche ne s'y trouve intercalée, le passage des radio-
larites aux termes pélitiques se fait progressivement.

L'ensemble de ce terme de couleur rouge 1ie de vin se divise en trois
horizons. ‘

a. Horizon 1.1. : 1,50 m de Pelites siliceuses imprégnées de b1oxyde de manga--
nése.

O

. Horizon 1.2. : 1 m de calcaires siliceux et pé&litiques,

c. Horizon 1.3. : 9,50 m d'une alternance de pélites calcaires et de calcaires
pélitiques.

Leé niveaux 1 et 2 de cet horizon (chiffres de gauche de la colonne -
de la fig. 6) montrent déjd un faible pourcentage de quartz détritiques.

- Les niveaux 3 et 4 s'enrichissent en micas blancs détritiques, le
pourcentage en quartz détritiques reste du méme ordre de grandeur, que dans
Tes niveaux 1 et 2.

+ TERME 2 : Les Pélites bariolies et Les passies jaspeuses Lenticu-
Laines (gig. 7.)
Les niveaux lenticulaires interstratifiés sont nombreux, parfois ceux-
ci présentent & 1'affleurement un aspect spongieux aprés altération superficiel-
le,

+ TERME 3 : Les Pélites indunges nouge £ie de vin [§ig. 7)

On peut différencier deux horizons en fonction de leur teneur en mi-
cas blancs.

a. Horizon 3.1. : 3,40 m d'une alternance de calcaires gréseux finement micacés
et de pélites indurées micacées.

b. Horizon 3.2. : 14,30 m d'une alternance de calcaires gréseux et argileux (1'é-
, tude microscopique a montré que les radiolaires sont trés a-
bondants dans les niveaux 1, 2 et 3 figure 7) leur diamétre
augmente lorsqu'on s'éléve dans la série, ils présentent une
structure litée.

Cet horizon ne contient pratiquement plus de micas.
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TERNE 2 : PELITES BARIOLEES

Aiternances de poiites caicaires

& ds calcaires pelitiques (4_3)

Calcaires silicoux & pelites {4_2)
Pelites sili imprignies do bisxyde
de 4.}

- - —— - — - o - - - -

RADIOLARITES roupe lis do vin en amygdales

Fig6 Ditail do In cowpe typs: TEMME 4
LES PELITES ROUSE LIE OF VIN.

D’ANDRI TSENA ———————

| e FORMATION

ALTERNANCES GRESO-PELITIQUE TERME 4
Alternances e Calcaires grésoux
b radislsires
@ do pelites indurées (3.2}
L

Alternences de Calcaites grésewx
finomont micassés & de

Pelites indurées micassdes 3 .1 )

pelites barisléns

i +————————————TERME

PELITES rouge lie do vin

Fig.7 Odtail de ia coupe type:

TERME 2: LES PELITES BARIOLEES &
TERME 3. LES PELITES INDUREES RLV
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2 - Détail .de 1'Ensemble médian de la Formation d'Andritsena
 sur la coupe type

_ + TERME 4 : Les Alternances gréso-Pelitiques (44g. 8).

" Le passage des termes 3 & 4 se fait de fagon brutale, il est mar-
qué par deux &léments majeurs qui m'ont conduit 3 différencier les ensembles
basal et médian.

- absence calcaire dans les niveaux inférieurs du terme 4 (horizon
4, 1)
- d1spar1t1on déf1n1t1ve des Radiolaires.

Horizon 4.1. : Sédimentation gréseuse en alternance avec des pélites
silteuses indurées, intercalations de quelques niveaux
Jjaspeux. (détail dans 1'étude sé&quentielle).

Horizon 4.2. : La sédimentation redevient plus calcaire, 1'apport d'é-
‘ ' " Téments clastiques reste cependant prépondérant.

Horizon 4.3. : I1 est caractérisé par une sédimentation marneuse ary-
thmique.

Certaines remarques s 'imposent :

La base de ce terme (Horizon 4. 1) n'est pas granoclassée, les change-
ments de granu]ometr1e des &léments clastiques sont brutaux.

Des marques d'érosion affectent le sommet de certains niveaux, les
traces de remaniement sont rares.

La rythmicité, bien nette a 1a base (horizon 4.1.) frustre ensuite
est die pour 1'essentiel & une différence de cohésion du matériel plus qu'ad une
variation réelle des faciés 1ithologiques.

+ TERME 5 : Gr2s 4'altbrant superficielloment en miches (4ig. 9)

~ La transition entre les termes 4 et 5 est brutale, elle se distin-
gue nettement sur 1'affleurement, mettant en contact des marnes franches (Ho-
rizon 4.3.) et des grés francs (horizon5.1.).

Le terme 5 dans son ensemble montre des grés grisdtres d cassures
bleutees caracter1st1ques

On observe deux hor1zons dont 1a limite s 1nd1v1dua11se ma]

Horizon 5.1. : Des grés f1nement m1cacés s r1ches en quartz dans Tes-
o quels on rencontre des fragments de quartz1te5, sou-
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vent granoclassés ils montrent une structure parfois
planaire. Le granoclassement vert1ca1 s 'estompe vers
le sommet de cet horizon,

Horizon 5.2} : Grés d ciment calcaire, avec des interlits de fins
niveaux pélitiques arg11eux et silteux. Le matér1e1
clastique diminue dans cet horizon.

+ TERME 6 : Fins bancs gréseux, alternances gréso-pélitiques (g4g.
S 10)
La limite entre les termes 5 et 6 correspond d un nouvel apport
de quartz détritique. On peut distinguer au sein de ce nouveau terme, deux
horizons, le passage de 1'un a 1'autre s'effectuant progressivement.

Horizon 6.1. : Alternance de fins 1its gréseux a grains fins, mica-
cés et de pélites en lits centimétriques.
Le caractére rythmique de cet horizon est trés net (voir le chapitre
sur 1'étude séquentielle).

-~

Horizon 6,2. : Alternance de grés & ciment calcaire et de pélites
indurées argileuses 1égérement micacées.

Le granoc1assement est pratiquement toujours absent de ce terme, par
contre des ruptures nettes dans la granu]ometr1e ont pu étre observées. (passa-
ges silteux puis, et sans transition, 1lits d'origine bioclastique).

+ TERME 7 : Gros bancs gréseux alternant avec des Lits pélitiques,
peu puissants (fig. 11).

On peut y distinguer trois horizons ;

Horizon 7.1. : Alternances de gros bancs gréseux a ciment calcaire
et de pélites gréseuses. Cet horizon, outre son fa-
ciés lithologique est caractérisé par un granoclas-
sement net des niveaux gréseux.

Horizon 7.2. : Alternances de fins lits gréso-argileux et de péli-
tes finement micacées.
Cet horizon marque une rythmicité accentuée par rapport & 1'horizon
7.1. Les lits gréseux et pélitiques présentant un maximum d'@paisseur de 50 cm.

Horizon 7.3. : Alternances de gros bancs gréséux et de pélites ar-
gileuses.
Certains bancs présentent & leur base des figures de courants (flute-
marks) qui tendraient & prouver une pluralité dans les directions de courant
(voir chapitre sur la sédimentologie).
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CALCAIRES EN PLAQUETTES |

a» an IR ED Aubh D aRfd G GNP NP D

CALCAIRES ET MICROBRECHES

+ QUELQUES RECURRENCES DE GRES

TERME 10

LR L Y N LT

L] Grés

E Niveaux jaspeux

TERME ¢

Fig.42 Détail de la coups type .
LES TERMES 9 ET 40

/"”“s
(5
U".i.E/

kY
N

1 El=T=1=]— TERME ¢ % Calcaires pelitiques

ANDRITSENA

D

——f ORMA TION




- 23 -

¢¢.Les.derniérs bancs gréseux de cet horizon présentent de trés nom-
breuses inclusions charbonneuses. R '
~+ TERME 8 : Les pelites caleaires avec quelques intercalations
‘ ' gnéseuses (4ig. 11.)
-Le passagé du terme 7 au terme 8 est progressif. Le dernier banc

gréseux du Terme 7 s'enrichit progressivement en pélites argileuses.

Le Terme 8 marque la derniére phase pélitique avant le retour a
une sédimentation carbonatée franche.

3 - Détail de 1'Ensemble sommital de_la Formatjon d'Andritsena
sur la coupe type

+ TERME 9 : Caleaires pelitiques et microbriches (fig. 12)

Dés Ta base de ce térme Tes passées jaspeuses réapparaissent, les
m1crobréches calca1res y abondent elles alternent avec des niveaux péliti-
ques.

+ TERME 10 : Caleaines et Microbreches avee néewuiences gréseusesd

| (g4g. 12)

Des récurrences gréseuses nombreuses s'observent au sein de ce ter-
me, ce sont en général des bancs gréseux métriques, passant parfois verticale-
ment & des bréches polygéniques.

Les sed1ments de ce terme sont composés Qro-garte de calcaires m1cr1-
tiques parfois 1ités, les litages sont dds aux accumulations de microfaunes ;
ayant permis une datatjon des derniers horizons du terme 10 (voir chapitre III).

G.~ COMPLEMENTS : ETUDE DE IA FORMATION D'ANDRITSENA DANS IES ECAILLES
" FRONTALES, OCCIDENTALES ET MEDIANES

J'ai numéroté chacune des coupes de détail (ronds noirs de 1la figu-
re 3); les &chelles employées varient en fonction dela précision du levé.

De nombreuses coupes ont &té levées dans les différentes familles
d'écailles, je ne détaillerai dans ce paragraphe que celles qui répondent si-
multanément d deux impératifs :

a. Leur pos1t1on structura]e ou la presence de m1crofaune étab]1t leur age Cre—l
tacé supérieur; |

b. Les informations sont complémentaires de celles recueillies sur la coupe type.
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1 - Qbservations de_la Formation d'Andritsena dans les écailles -

frontales

S s et o e o e

- e wmr e @ s M e e @B MEMe WP W Ee WA ws e Sn @ e

Distante de 15 km de la coupe type, située & 1'extréme W. des &cail-
les (plan de situation, fig. 13.), les directions générales des structures sont
de 0° N, le pendage approximatif, de 30° E.

Cette coupe a 1'avantage de montrer la quasi totalité de la Formation
d'Andnitsena; la partie moyenne de la série présente une zone de charniéres qui
affectevpeu la formation.

On péut distinguer trois ensembles déja mis en évidence sur 1avcoupe
type (fig. 14.).

- un Ensemble basal : peu puissant, composé &ssentiellement de ni-
veaux microbréchiques avec quelques interca-
lations de jaspes.

" I1 s'individualise mal vers le sommet et le
pessage 3 1'ensemble médian reste flou.

- un Ensemble médian :dans lequel on peut distinguer trois groupes
de termes :

+ TERME 6' : Les bancs deviennent plus fins que ceux des termes pré-
cédents, ils sont‘constitués d'une alternance de calcaires gréseux (fréquems
ment granoclassés) et de pdlites indurées (parfois marneuses).

+ TERMES 7' et 8' : les dépdts deviennent & nouveau calcaires, les
niveaux sont plus épais que ceux du terme 6. Une zone de charniéres affecte les
horizons sommitaux de ces deux termes.

Remarques : Si nous comparons cet ensemble médian & celui de la coupe type nous
pouvons constater que :

a. les rapports d'épaisseurs des bancs sont liés :

- les termes 4 et 5; 4' et 5' : les bancs montrent une augmentation
de leur @paisseur 1orsqu'on s'éleve dans la série

- les termes 6 et 6' pré&sentent tous deux des bancs peu puissants,
et des alternances rapides. .

- les termes 7 et 8; 7' et 8' : les bancs redeviennent massifs.
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b. Le matériel sé&dimentaire est nettement différent dans les deux ensembles
médians :

- La coupe 16 montre une abondance de niveaux calcaires (parfois
clastiques, i1 est vrai) les niveaux de grés francs restent inexis-
tants; caractéres bien différents de ceux observés sur la coupe
type ol les alternances gréso-pélitiques sont fréquentes,

- Un ensemble sommital : composé de calcaires sublithographiques,
de microbréches et de récurrences de cal-
caires gréseux comparable & 1'ensemble
sommital de la coupe type. Remarquons ce-
pendant que les niveaux franchement gré-
seux sont, comme pour 1'ensemble médian,
absents.

-_—ee e G Gw e s s W on G o we ey en wm en e am e me

- Coupes 1 bis et 1 ter

Ces deux coupes levées dans la méme écaille (plan de situa-
tion, fig. 15.) & une distance axiale de 1 km environ, se complétent.

Elles montrent une modification rapide de sédimentation par rapport
d celle de 1'écaille F2 (coupe 16) distance de 2,5 km : elles se situent &
13 km de la coupe type.

Je n'ai pu observer la base de la série, tronquée par un:accident
tangentiel. '

La figure 16 montre :

- un ensemble médian : débutant sur 1'affleurement par une bréche a -
é1éments calcaires, radiolaritiques et gréseux (niveau 1 de la coupe 1 ter) puis

passant & un grés fin (niveau 2). Quélques tendances au retour a une sédimenta-
tion calcaro-pélitique apparaissent vite (niveau 3).

La partie supérieure de cet ensemble médian est constituée d'alternan-
ces de fins bancs gréseux et de lits pélitiques. ‘

- un ensemble sommital : nette et brutale, la transition avec 1'en-
semble médian fait apparaitre un faciés de
calcaire sublithographique, de microbréches
avec quelques récurrences gréseuses. Cet en-
semble est comparable & 1'ensembie sommital

de 1a coupe type. cat ensemble montre les

mémes constituants lithologiques que celui
de 1a coupe type, les rapports stratonomi-
ques divergent (cf. Chapitre V).




Fig. 16 L Fonnti"‘n d'Andritsena”
aux environs de TAXIARCHIS .
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2 - Obsérvations de la Formation d'Andritsena dans les écailles
occidentales

2.1 - Observations transversales

Outre la coupe type se situant dans cette zone (0.14), deux autres
coupes montrant des variations faciologiques de la partie sommitale de la
formation & 1'W et & 1'E de cette coupe type, seront décrites.

Un second paragraphé traitera des passagés latéraux de faciés (voi-
sinages axiaux) dans des écailles proches de 1'écaille de la coupe type.

COUPE DE LA “FORMATION D'ANDRITSENA" PRES DE LINISTENA,
ECAILLE 0.13 COUPE 12 (fig. 18) 2
Tronqué Par un accident tangentiel oblitérant la totalité de 1'en-
semble basal et une partie de 1'ensemble médian, cet affleurement se situe en
position plus externe @ 2 km a 1'W de celui de la:coupe type (fig. 17 : plan
de situation) sur 1'écaille 0.13.2.

- I1 permet une &tude de détail du sommet (?) de 1'ensemble médian,
et de 1a totalité de 1'ensemble sommital.

+ ENSEMBLE MEDIAN : le faciés de la zone qui affleure sous 1'ensemble
sommital rappelle le sommet de 1'ensemble médian (termes 6 et 7 de la coupe ty-
pe); un hiatus d'observation & 1a base, une zone de charniéres au sommet interdi-

sent de connaitre la position certaine au sein de la Formation.

- la rythmicité des bancs gréseux métriques et des niveaux pélitiques
décimétriques demeure constante dans tout cet ensemble.

- quelques niveaux jaspeux s'intercalent cd et 1a entre les niveaux
pélitiques et ceux de grés. :

| + ENSEMBLE SOMMITAL ; affecté vers la base et au deux tiers de sa .
puissance par des charniéres, 1'ensemble sommital présente de nombreux niveayx
microbréchiques ayant 1ivré une microfaune du Sénonien moyen

Les niveaux jaspeux et les calcaires d& rognons de silex sont plus a-
bondants que dans 1'ensemble sommital de 1a coupe type.

- e o mm ow Emes e am e em o oW oEm e . - e eman W e we Em wa e wm e




- 30 -

Fig.19 La "Formation d’Andritsena” pres de SKLIRU . Coupe 13.
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Cet affléurement se situe 3 4 km & 1'E de celui de la coupe type
sur 1'écaille 0,16 (fig. 20).

La partié'SupérieUré de 1'ensemble médian et 1'ensemble sommital
de la Fdnmaxion d'Andnitsena chevauchent les calcaires en plaquettes (coupe
13, fig. 19).

+ ENSEMBLE MEDIAN : Seule 1a partie supérieure affleure ici. Au-
dessus du contact anormal on observe 3 m de faciés gréseux, alternant rarement
avec de trés fins niveaux plus pélitiques. '

De nombreuses bréchés, des galets mous ou 1égérement indurés inters-
tratifiés dans ces braches s'observent ici. (niveau 1. fig. 21). Le granoclas-~
sement est de régle. Au dessus de ces niveaux 3,50 m d'une alternance pélitico-
gréseuse & rythmiciteé netté, affleurent. |

+ ENSEMELE SHMMITAL - : Quelques niveaux microbréchiques (niveaux 3
et 4) riches en microfaune, s'intercalent dans un sédiment:qui semble hésiter
entre des faciés détritiques et des micrites.

® T wmle = e 2w AT e w e e e amm e @mleTe @ e e om e -

La figure 22 montre les positions respectives de ces deux coupes
(4 et 7) levées sur la méme écaille (0.13 ) et qui se complétent.

Fig.22 Plan de situation
: ‘d‘; ? . ! ] .
apres e i modifié.
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Ces deux coupes montrent 1'ensemble de la série, mais un hiatus
d'observation di & une zone d'éboulis affecte la partie médiane.

- COUPE 7

Un sentier en direction S. du village de Fanari et @ 800 m de ce-
lui-ci, permet, en longeant le contact des Radiolarites et de la Foamation
d'Andnitsena, d'observer la base de cette derniére (coupe 7).

La figure 23 représente 1'ensemble de la Formation d'Andritsena prés
de Fanari. Les coupes 7 et 4 se raccordent. Une colonne & plus grande échel-
le permet de mieux mettre en évidence 1'ensemble basal (fig. 24).

+ ENSEMBLE BASAL : La puissance en est réduite; 17,50 m contre 37 m
pour celui de la coupe type, j'ai pu mettre en iévidence trois termes, diffa-
rents de ceux de la coupe type.

+ TERME 1' : 3,30 m de pélites avec quelques passées lenticulaires
de microbréches (niveaux 1, 2, 3 et 4), de grande importance puisqu'elles per-
mettent de donner un age minimum a la Formation d'Andritsena.

L'observation de Teur allure lenticulaire rend compte de leur affleu-
rement épisodique dans les ensembles basaux des autres coupes.

Ce TERME 1' correspond au MEMBRE 1 défini dans le paragraphe suivant.

+ TERME 2' : 8,20 m d'une alternance de pélites et de calcaires, 1'en-
richissement en calcaires s'opére progressivement vers le sommet, les bancs y
devenant plus épais.

Si la base du terme 2' est franche, marquée par 1'apparition du pre-

mier banc calcaire, le passage du terme 2' au terme 3' est progressif, 1ié a
1'enrichissement en quartz détritiques des bancs calcaires.

+ TERME 3' : 6 m d'une alternance de pélites et de grés calcaires de
puissance trés semblable.

- COUPE 4

Sur le bord de la route entre Andritsena et Fanari, & 500 m avant
1'entrée dans ce dernier village, j'ai pu observer la quasi totalité de la

Formation d'AndmLtAend; cette coupe fait suite d la coupe 7 ayant permis de

détailler 1'ensemble basal.
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fE11e compléte 1'observation vers le haut.

+ ENSEMBLE MEDIAN : J'ai pu y retrouver des termes présentant cer-
‘taines analogies de faciés avec ceux de la coupe type :

, + TERME 4° A1ternance de bancs gréseux et marneux, les bancs con-
servent dans tout 1e terme une grande régu]ar1té d'épaisseur. '

+ TERME 5' : Composé de deux horizons dont respectivement le sommet
et la base ne sont pas déterminés.

+ HORIZON 5'1 Alternance de bancs gréseux et de fins lits de pélites

indurées. Un hiatus d'observation, correspond a une zone de charniéres dé-
calant peu la série sus-jacente.

+ HORIZON 5'2 : Bancs de grés micacés . Les grés présentent une al-
tération verditre superficielle.

+ TERME 6' : Alternance de fins lits gréseux et calcaires,

+ TERME 7' : Gros bancs de grés finement,nicacés,

It apparait que dans cette coupe, aucun terme n 'équivaut au terme 8
du sommet de 1'ensemble médian de la coupe type (grés et pélites 1ndurées)

‘Le passage des bancs gréseux aux alternances de calcaires micritiques,
microbréches et grés (ensemble sommital) s'effectue brutalement.. '

+ ENSEMBLE SOMMITAL : Sa puissance est comparable & celle de son
homologue de Ta coupe type; toutefois, 1'enrichissement en niveaux calcaires
s'effectue moins rapidement que pour la coupe type.

Remargue P]us1eurs fa1ts s'imposent :

Yo

- 1e caractére détr1t1que apparait ici plus rapidement (t6t 7) que

pour 1a coupe type; les pé11tes sont moins abondantes, 1' ensemb]e basal p]us
redu1t,

R S

- des var1at1ons nettes se man1festent dans 1e fac1es des deUX
ensemb]es basaux : v
. Exclusivement pé]iiique dans celui de 1a coupe type, il se -
présente comme une alternance calcaro-pélitique avec & sa base des intercala-
-tions de microbréches lenticulaires, sur la coupe 7, qui permettent de dater
la base de Ta Foamation d'Andritsena,
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- 1'ensemble de 1a Formation, plus pauvre en argiles sur 1'affleure-
ment de la coupe 4, est d une maniére générale, plus riche en grés et calcaires
gréseux que dans 1la coupe type,

- les termes des ensembles médians et sommitaux de 1a coupe type peu-
vent, 3 quelques exceptions, se retrouver sur la coupe 4.

- l'ensémble_sommita],présenté une grande analogie de faciés avec

<celui de la coupe type. I1 est cependant plus riche en &léments clastiques.

Si nous comparons les deux coupes (4 et 7) & la coupe 12 levée sur
la méme &caille (0.13) & 4,500 km au Sud, prés de LINISTENA, nous constatons

- qué le sommet de 1'ensemble médian de la coupe 12 et celui
de 1a coupe 4 ne presentent pas d'analogie de rythmicité des a]ternances (quand
elles ex1stent)

N.B. : Il faut tenir cependant compte du hiatus au sommet de 1'ensemble med1an

de 1a coupe 12.

- que les ensembles sommitaux permettent une corrélation bhanc
3 banc, ils sont tous deux caractérisés par un moins rapide accroissement en
bancs de calcaires micritiques que 1'ensemble sommital de la coupe type.

- m e om m W e o m = @ wm W o=

Dans les ensembles basaux et médians de la Forumation d'Andnitsena
des &cailles occidentales, les variations de faciés s'observent essentielle-
ment d'E en W. Elles sont réduites sur les coupes levées axialement sur les
mémes écailles.

Ces variations d'E en W se manifestent :

- par une sédimentation plus pélitique de 1'ensemble basal vers 1'E,
plus calcaro~gréseux vers 1'W;

- par 1'existence épisodique dans les ensembles basaux de niveaux
m1crobrechiques lenticulaires, qui permettent une datation minimum de la base
de la Formation;

- par des différences trés nettes dans la rythmicité des apports
détritiques dans 1'ensemble médian de la Formation; différences qui n'empé-
chent pas forcément les essais corrélatifs. ‘

L'ensemble sommital présente une grande constance :

- le matériel sédimentaire : pélites argileuses, calcaires micriti-
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ques et microbréches avec quelques récurrences gréseuses, reste le méme, dans
tout 1'ensemble;

- son arrangement varie, les bancs carbonatés apparaissant moins ra-
pidement dans les affleurements plus occidentaux;

- signalons enfin que certains affleurements montrent une abondance
de niveaux jaspeux et de 1its de silex.

3 - Observations de_la Formation d'Andritsena dans les &cailles
médianes

o—r—

Les deux coupes que je détaillerai ci-aprés ont montré quelques
variations de faciés de 1'ensemble basal et de 1'ensemble sommital de la
Formation d'Andriitsena dans des secteurs plus orientaux,

A 7 km environ & 1'E d'ANDRITSENA, en empruntant la route vers
MEGALOPOLIS, & la sortie W du village de LAVDA (plan de situation, fig. 25),
une route taillée dans la Foamation d'Andritsena et descendant vers MATESSI
travérse un affleurement qui montre au-dessus des Radiolarites, 1'ensemble
basal et une partie de 1'ensemble médian de la Formation.

-

sag3 SSFRzp s

Eig.zs Plan de situation.

Une coupe détaillée et un échantillonnage serré ont été effectués
dans les horizons immédiatement sus-jacents aux Radiolarites.

La figure 26 représéntant 1‘enseMb1e basal de cette coupe permet
de constater combien la similitude des faciés est grande entre cette coupe
et la coupe 7 levée prés de FANARI (10 km & 1'W de Ta coupe 11).

+ TERME 1' : IT1 est caractérisé par une alternance de niveaux mj-
crobréchiques calcaires, et de pélites indurées. Les premiers (niveaux 1, 2,
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TERME 3
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3 fig. 26.) présentent un aspect moins lenticulaire que sur la coupe 7. Ils
semblent se prolonger latéralement, en gardant la méme puissance, sur plu-
sieurs dizaines de métres. )

Ce térme 1' est 1'équivalent du MEMBRE I (cf. Chapitre III).

+ TERME 2' : Les niveaux de microbréches calcaires sont remplacés
ici par des micrites dont 1'épaisseur est proche des bancs microbréchiques
sous-jacents.

+ TERME 3' : Des grés calcaires en 1its un peu plus épais alter-
nent avec des pélites indurées. :

Cette coupé montre 1'ensemble sommital de la Formation, la colonne
lithologique n'en sera pas donnée ici car elle répéte celle de la coupe type.
I1 faut toutefois noter qué l'équivalént du Terme 10 (coupe type) montre une
série moins calcaire, les récurrences gréseuses y sont beaucoup plus nombreu-
ses et plus épaisses. )

ADDITIF : A une cinquantaine de km au N. d'ANDRITSENA, sur la route entre DENDRA

et KATOKLITORIA, une coupe montre 1'équivalent de la Formation d'Andritsena

(cf. "Complexe détritiqué sus-jacent aux Radiolarites" FLAMENT (1972)). Cette
coupe a déja été détaillée par cet auteur, les figures 27 et 28 en montrent

la position et 1a colonne lithologique. Les derniers niveaux microbréchiques
immédiatement sous-jacents aux calcaires en Plaquettes m'avaient 1ivré des
Globotruncana helvética BROTZEN (1) caractéristiques du TURONIEN.

(1) : MAILLOT (in J. AUBOUIN et al., 1970).
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Fivgk.zbla “Formation ‘d' Andritsena”
sur la route entre DENDRA &
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CHAPITRE IIT : PROBLEME DE LA DATATION DE LA FORMATION D'ANDRITSENA

1 - HISTORIQUE

Jusqu'en 1964, on pensait qu'd 1'E du Parnasse, la "premiére"
série terrigéne était "d'age Albien-Cénomanien, atteignant parfois le Turonien".

Dans les zones plus externes, et notamment dans le sillon du Pinde,
le "Premier flysch", fort réduit en épaisseur (une cinquantaine de métres au
maximum) était daté en Pé]oponnésé d'age Barrémien-Cénomanien (DERCOURT, 1964),
les travaux de ces derniéres années, ont permis de mettre en évidence :

= deux nouvelles séries térrigénes; triasique dans le sillon pindi-
que : TERRY (1969), BONNEAU (1970), berriasienne dans des zones plus internes :
CELET et CLEMENT (1971), CLEMENT (1971), TERRY (1971);

- 1'age éocrétacé, mésocrétacé de la série détritique appelée conven-
tionnellement "Premier Flysch";

Devant la difficulté de mettre en évidence des niveaux riches en fau-
ne, j'avais 4 1'origine de ce travail envisagé plusieurs processus de datation :

- datations par méthodes physiques (datation en &ge absolu) des I1lites ou des
Glauconies : la séparation de ces deux formes minérales s'avéra trop délicate;
et le matériel recueilli trop peu abondant pour entreprendre de telles étu-
des.

- datations micropaléontologiques par microflores (1) et microfaunes (2) :
la méthode palynclogique ne donna aucun résultat, les spores étant trés
rares et mal conservés dans les dépdts.

Seule la datation de 1a base et du sommet de la Formation , put 8tre
réalisée par extractionde microfaune ou détermination en lames minces. En ef-
fet, les différentes coupes effectuées m'avaient permis de mettre en &vidence .
deux MEMBRES : 1'un basal, 1'autre sommital.

(1) : R. COQUEL traita quelques vingt cinq échantillons de la coupe type et y re-
chercha toute trace de spores fossiles, je 1'en remercie vivement.

(2) : J.J. FLEURY effectua toutes les séparations et déterminations de mi- . .
crofaune;qu'il accepte 1'expression de ma vive gratitude.
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2 - SIGNIFICATION DE "MEMBRE"

J'ai utilisé ce vocable (Traduction de"Member" dans la nomencla-
ture nord américaine) pour désigner un Terme défini par une biozone ou plus
généralement par la présence de faune ou de flore.

3 - NATURE LITHOLOGIQUE DES DEUX MEMBRES

MEMBRE I (ou basal) : Quand i1 existe, ce membre est constitué par une alter-
nance, immédiatémént ou presque immédiatement au-dessus des Radiolarites holo-
siliceuses, de fins niveaux de calcaires microbréchiqués gris, parfois légére-~
ment rougeétrés, et de pé]ités bleutées plus rarement rougedtres.

Les figures 24 et 26 (chapitre II )  montrent bien 1'aspect 1itho-
logique de ce membre.
Notons qué ces fins niveaux microbréchiqués sont lenticulaires et

qu'ils n'ont pu étre mis en évidence que sur un nombre restreint de coupe,
Torsqu'ils existent, MEMBRE I et TERME I de 1'ensemble basal sont synonymes.

MEMBRE 11 (ou sommital) : I1 est toujours présent lorsqu'on peut observer
1'ensemble sommital 3 1'affleurement. I1 correspond au TERME 10 de la coupe
type et se compose de calcaires micritiques et de microbréches calcaires al-

ternant avec qué]ques passées pélitiques, sédimentation troublée ¢d et 1a par
des récurrences gréseuses.

La totalité des coupes ol 1'ensemble sommital a &té mis en évidence
contient ce Membre, la microfaune se localise dans les passées de calcairesmi-
crobréchiques ou de calcaires 1ités (la structure 1itée &tant 1iée alors aux
accumulations de globotruncanidés).

4 - DETAIL DE IA MICROFAUNE TROUVEE DANS CES DEUX MEMBRES

4,1. MEMBRE 1 (basal)

Les niveaux 1, 2 et 3 de la coupe 7 (figure 24) ont fourni respec-
tivement :

a. niveau 1

Hedbergella washitensis (CARSEY)
Rotalipora c.f. Cushmani (MORROW)
Rotalipora c.f. ticinensis (GAND)
Rotalipora c.f. greenhornensis (MORROW)
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Hedbergella sp.
Rotalipora sp.

Association caractéristique du CENOMANIEN INFERIEUR

b. Niveaux 2 et 3

Hedbergella sp.
Rotalipora sp.
Praeglobotruncana stephani (GAND)

Rotalipora sp. (cf. g_genhornens1s (MORRON{)

Certaines de ces formes (Hedbergella, Rotalipora) apparaissant dés
1'Albien supérieur, d'autres (Rotalipora cf. greenhornensis) dans la mesure
ol elles péuvent corréspondre d des Rotalipora brotzeni (SIGAL) (voir tableaux
de répartition SIGAL (1967) PORTHAULT (1970) en association avec les formes
de Praeglobotruncanidés c1tées p]us haut représentent le Cénomanien au Turonien
basal; 1'association de ces deux ensembles nous conduit a confirmer 1'ége
CENOMANIEN de ce MEMBRE BASAL.

Remarque : La coupe 11 levée prés de LAVDA avait &galement montré le MEMBRE I
(cf. TERME 1°', figuré 26). L'étude des microfaunes contenues dans les trois ni-
veaux 1, 2 et 3 (fig. 26.) ne nous a pas permis de confirmer ici les datations
de la coupe 7. Des débris d' organ1smes du milieu néritique ont pu étre m1s en é-
vidence parmi ceux-ci.

Cuneolina sp.

et des débris d'Orbitolines.

Dans 1a région de KATOKLITORIA, la présence de Globotruncana helvética
caractéristiques du TURONIEN dans les niveaux sommitaux du "Premier'F1ysch"
(coupe 0 : sur la route de SOPOTO & KATOKLITORIA) m'avait permis de dater le som-
met de cet ensemble détritique. Ces datations furent confirmées depuis
(FLAMENT, 1972).

Si nous comparons ces niveaux au MEMBRE SOMMITAL.de la Fonmation
d'Andnitsena, i1 apparait que ce Membre est plus récent; en effet la pluralite
des datations convergentes sur de nombreuses coupes rend crédible ce rajeunis-
sement,
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Parmi les déterminations effectuges, citons :

a. MEMBRE 11 de la coupe type

Elle a 1ivré dans les niveaux immédiatement sous-jacents aux cal-
caires en plaquettes :

- Globotruncana augusticarinata (GAND)
- Globotruncana coronata BOLLI
- Globotruncana cf. Sigali REICHEL

Les lavages ont permis de déterminer quelques débris de Globotrun-
cana cf. stuartiformis indiquant un égéISANTONIENiSOmmitaIIa CAMPANIEN basal
de ce MEMBRE. |

b. MEMBRE IT dans une coupe des ECAILLES FRONTALES (coupe 1 : TAXIARCHIS)

Les déterminations réalis&es ici sur des microfaunes des mémes
niveaux confirment les précédentes :

‘Globotruncana tarfayaensis LEHMANN
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Globotruncana stuarfiformis DALBIEZ
‘Globotruncana elevata (BROTZEN)
Globotruncana ¢f. ventricosa WHITE

Elles permettent de dater ces niveaux du SANTONIEN trés &leve
ou du CAMPANIEN basal.

c. MEMBRE II dans la coupe 4 (prés de FANARI)

Une microfaune abondante a permis de déterminer :

‘Globotruncana tarfayaensis LEHMANN
Globotruncana coronata BOLLI
‘Globotruncana cf. augusticarinata (GAND)
‘Globotruncana stuartiformis DALBIEZ
Globotruncana ¢f. fornicata PLUMMER

Association qui pourrait signifier que ces niveaux appartiennent
au SANTONIEN sommital ou au CAMPANIEN basal. e

5 -~ CONCLUSIONS SUR IA DATATION DE LA FORMATICN D'ANDRITSENA

. Facilement résoluelorsque les deux MEMBRES (basal et Sommital)
sont mis en &vidence sur un méme affleurement, cette datation ne peut s'ef-
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fectuer que grdce & des critéres structuraux lorsque seul le MEMBRE II existe.

I1 est courant en effet de constater sur une méme écaille et en pro-
longement axial sur celle-ci, que le MEMBRE I disparait latéralement (cf. cou-
pes 4 et 7 prés de FANARI). En conséquence, aucune conclusion ne peut étre
apportéé sur le synchronisme ou le diachronisme du MEMBRE I. Par contre il
semble bien, et la totalité des déterminations confirme ce fait, qu'il n'y
ait pas de diachronisme du MEMBRE II d'E en W dans la région étudiée.

. La datation du MEMBRE I prés de FANARI nous a permis d'attribuer
un dge CENOMANIEN INFERIEUR & 1a base de la Foamation d'Andritsena.

Le MEMBRE II a pu étre daté dU'SANTONIEN SOMMITAL a CAMPANIEN BASAL
dans sa partie sommitale, datation qui rajeunit notablement le sommet de 1la
Formation dans cette région.

. L'appélation de "Prémier Flysch Eo-Mesocrétacé" attribuée a cet
ensemble détritique ailleurs en Gréce n'est pas recevable dans la région d'AN-
DRITSENA, en fonction de ce qui précéde 1'appellationide "Formation crétacée
supérieure" correspond mieux au laps de temps durant lequel se sont accumujlés
les dépbts détritiques.

Remarque : Les datations effectuées dans Tes régions plus septentrionales du
P&loponnése (coupe 0, route de SOPOTO) n'‘ont jamais permis, jusqu'a ce jour,

de mettre en &vidence un age SENONIEN MOYEN du sommet du "complexe détritique
sus-jacent aux Radiolarites" (1); Tes microfaunes caractéristiques de la limite
SANTONIEN-CAMPANIEN basal ne sont rencontrés qu'd une quarantaine de métres au-
dessus de cette limite supérieure du complexe détritique et au sein des calcai-
res en plaquettes.

I1 semble donc qu'il existe bien un diachronisme du Terme sommital de
la Formation et ceci du N au S.

(1) : FLAMENT (1972)
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IV. ETUDES SEDIMENTOLOGIQUES

“| Yintroduction de méthodes semi-quantitatives, de mesures statis-
tiques et de diagrammes doit gtre faite, bien que 1'on soit ici aux confins
du mesurable et au seuil du monde de la nature qui échappe & la mise en équa-
tion".

LOMBARD (1959)

A = CHOIX DES METHODES

Souvent trés longues, les méthodes sédiméntologiques employées dans .
ce travail n'ont pu étre aussi variées que 1'aurait souhaité 1'auteur, elles
ont été comp]étéés par une ébauché d'étude séquéntie11e - application succin-
te des ana]ysés de rythmes (cf. BOUMA, LOMBARD).

De nombreux travaux monographiques régionaux effectués en Gréce
continentale et en Pé]oponnésé ont abordé succintement les problémes sédi-
mento1ogiqués des flyschs sans jamais le faire avec détail. Notre &tude, géo-
graphiquement plus restreinte nous a pérmis d'entreprendre 1'analyse sédimen=.
logique d?un-de ces "flysch" et de'répondre ainsi aux quest{ons suivantes :

a. Quels sont les constituants minéra]ogiqués de la Foamation d'Andiitsena,
b. Peut-on déterminer la nature de la (ou des) patries .nourricidres ?

c. Corrélativement, les apports sont-ils hono ou polygéniques ?

d. Quelle est 1a (ou les) direction de ces apports ?

e. En 1'absence de toute possibilité de corrélation paléontologique, peut-on
Procéder & des corrélations sédimentologiques ?

I1 &tait intéressant de confronter les résultats obtenus avec ceux
présentés par les auteurs et de voir si 1'étude de détail de la Foamation
d'Andritsena concernant une aire géographique limitée, pouvait entrer dans
les schémas paléogéographiques synthétiques connus. |

Les méthodes employées furent trés diverses et choisies aussi bien
dans les techniques conventionnelles de la sédimentologie que parmi des tech-
niques plus récentes.
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POUR METTRE EN EVIDENCE LES CONSTITUANTS MINERALOGIQUES DE LA
FORMATION D'ANDRITSENA : j'ai procédé outre 1'étude de lames minces au

microscope polarisant aux :
- Calcimétries;
- Dolomimétries (qualitatives);
- Etudes des minéraux lourds.
Pour caractériser et comparer entre eux les Termes de la Forma-

tion, j'ai usé d'une méthode employée dans les Alpes par CAROZZI (1953) qui .
fait appel &

1'analyse statistique des minéraux opagues;

1! ana]ysé statistique des micas détritiques,

1'évaluation quant1tat1ve de la microfaune remaniée (1)
le pourcentage global des carbonates,
1'évaluation quantitative des quartz detritiques;

1'&tude statistique quantitative et le diamétre max1mum des
Radiolaires.

POUR REPONDRE A LA QUESTION : "PEUT-ON DETERMINER LA PATRIE
NOURRICIERE"? : j'ai utilisé les méthodes suivantes :

- Granulométries : comptages par points
Colonne de tamis AFNOR

- Etudes des minéraux lourds : études optiques aprés décantation
par liqueur dense.

- Morphoscopiés des résidus de lavage : &tudes optiques des grains
d faible grossissement.

POUR REPONDRE A LA QUESTION : "LES APPORTS SONT-ILS MONO OU POLYGENI=
QUES"? : j'ai utilisé :
- Granulométries : études statistiques aprés comptages.

- Calcimétries.

Représentations graphiques

Elles sont variables et adaptées a chaque technique. Elles seront

précisées lors des analyses des résultats et groupées en tableaux synthétiques.

(1) : CAROZZI considére que dans un faciés détritique toute microfaune risque
d'étre remaniée.
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B - TECHNIQUES EMPLOVEES

l‘-_Granulcnétries

- Deux types de granulométries ont &té utilisées, en fonctioﬁ‘de la
‘cohérence du-sédiment :

. GranuTométrie au compteur de point "SWIFT AND SON" avec platine
intégratrice, pour 1'&tude sur lames minces taillées dans des sédiments co-
hérents. R '

. Granulométrie par machine vibrante et colonne de tamis suivant la
gamme AFNOR.

Lé déscription de 1'appareil utilisé ne Sera‘pas donnée,:précisohé
seulement qu'il est complété par un oculaire micrométrique &talonné permettant
une mesure simp1e'du diamétre moyen des grains des minéraux détritiques. Les 1i-
mites arbitraires des classes de diamétres sont choisies en fonction du type de
‘sédiment & analyser et se rapprochent de celles utilisées par BOUMA (1962). Cet
auteur recommande les valeurs suivantes permettant de distinguer le contour des
grains :

0, 33u, 66w, 100u, 133 u, 166 u, 200 u, 233 u, 266 u, 300 u, 333 u.

Les espacements (1/3 mm) entre deux positions latérales contigiles,
évitent de faire intervenir deux fois le méme grain détritique dans le calcul
statistique. Les travées étant elles-mémes séparées par des intervalles de
1/3 mm.

On démohtre que 1'écart type o1 d'une estimation P a pouf v51eur
~en pourcentage total : | -

or = 100 \/.E_LL;LJl_)
ng

dans cette équation nr  représente le nombre de points comptés sur 1'ensem-
ble de 1a lame mince. De cette formule, nous pouvons déduire qu'il est inutile
de multiplier exagérément le nombre total des points comptés puisque le gain
de précision n'est proportionnel qu'a la racine carrée de ny .. L'erreur

d'estimation des diamétres maximum des grains suivant les observateurs, peut
étre évaluée & 5 % pour un comptage de 200 & 300 grains..J'ai donc adopté cet

ordre de grandeur et exprimé ensuite les résultats des différentes classes en
pourcentages. SEUNEE : ‘
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1.3 - Représentations graphigues

J'ai présenté 1'ensemble des courbes cumulatives obtenues en grou-
pant les résultats d'une méme coupe lorsque les &chantillons analysés sont
peu nombreux, ou par zones sédiménto]ogiques (1) de coupe lorsque le nombre
d'échantillons et important. Dans les tableaux synthétiques résumant les prin-
cipaux résultats des ana1ysés sédimentologiques, j'ai consacré & la suite de
CAROZZI (1953) la troisigme colonne aux granulométries. Enfin, un ensemble de
cartes géographiqués montre les variations dans 1'espace du diamétre moyen des

grains détritiques, et du classement des &léments détritiques.

1.4 - Analyses_statistiques des comptages

----------

J'ai choisi de reproduire toutes les courbes cumulatives en échel-
le arithmétique de maniére & mettre en évidence les variations de 1a granulo-
métrie par le calcul aisé des paramétres centraux et de dispersion.

J'explicite, pour chaque cas limite, la médiane obtenue par la mé-
thode graphiqué; comme paramétres de dispersion et aprés analyse des premiers
résultats, je éomp]éte Te calcul des quartiles par celui des cinquiémes et qua-
tre vingt - quinziémés centiles, Torsque les quartiles ne donnent pas une ima-
ge exacte de la dispersion. La différence de ces centiles corréspond approxi-
mativement & la valeur de quatre écarts types (deux de chaque cO6té de 1a moyen-
ne). Le c]assemént est bon lorsque 1'écart typé est faible, nous pourrons donc
évaluer rapidement par la différence entre centiles la qualité du c1assement de
1'échantillon &tudié. Cette méthode permet de surcroit, et par simple lecture
graphique, de connaitre immédiatement - les classes &tant équidistantes - la
dispersion de 90 % des &léments constitutifs de 1'@chantillon détritique.

Pour chaque é&chantillon analysé, je préciserai la moyenne du diamé-
tre moyen des grains détritiques, et le coefficient de TRASK (Trask's Sorting
Coefficient : So) qui donne une évaluation exacte du triage lorsque la disper-
sion n'est pas trop importante aux extrémités de la courbe cumulative (0 & 25 %
et 75 a 100 %). ‘

Rappelons qu'il est &gal &

S %
o ]
00 Q 3 : quartile le plus &levés Q1 : quartile le plus faible.

(1) : J'ai ytilisé le mot “"zone" pour désigner une tranche de terrain repré-
sentant une entité 1ithologique et géochimique, on ne s'@tonnera pas si
1a coTncidence entre "Terme.(entité macroscopique) et "zone" n'est pas
toujours exacte i1 n'y a a priori aucune raison pour que cette corres-

pondance soit parfaite. | ‘
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D'aprés TRASK, les renseignements se déduisent de la valeur du coef-

ficient de triage :

1< So < 2,5 sédiment bien classé
245< 5,< 3 sédiment normalement classé
3 <5, < 4 sédiment faiblement classé
4 < S0 sédiment mal classé

FOLK (1968) précise en outre que les sables de plages ont, en général,

un coefficient de TRASK compris entre : 1,3 < So < 1,5.

1.5 - Résultats

a. COURBES CUMULATIVES DES GRANULOMETRIES DE LA COUPE TYPE DE LA
FORMATION D'ANDRITSENA (coupe n° 3.)

J'ai regroupé les différents termes analysés précédemment en zones
sédimentologiques. |

ZONE 1 _: Fig. 29. : De la base de 1a Formation jusqu'a 34 m : &chantillons
P. 701 & P. 715.

Les neuf échantillons suffisamment indurés pour étre traités au 1itho-
Tamellage montrent une granulométrie trds homogéne. Les paramétres centraux et
de dispersion sont respectivement :

TABLEAU 1

PARAMETRES CENTRAUX DES COURBES (COUPE 3 - ZONE 1)

N° Ech. M Q1 Q3 : So
P. 702 22 15 72 : 1,21
P. 704 : 53 : 38 : 101 : 1,63
P. 705 : 72 : 45 : 135 : 1,73
P. 706 : 47 : 35 : 92 : 1,61
P. 708 : 72 : 45 : 148 : 1,81
P. 710 : 38 : 30 : 78 : 1,61
P. 711 : 63 : 51 : 117 : 1,51
P. 712 : 30 : 23 : 60 : 1,61
P. 714 : 30 : 23 : 60 : 1,61

F 3133 mEEssSRss= =#=============================8====
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Le coefficient de TRASK varie entre : 1,21 < So < 1,81; la
moyenne de ce coefficient pour les neuf &chantillons est de 1,59. Sur le gra-
phique des courbes cumulatives, et aprés construction des histogrammes de
fréquence, nous constatons que ces courbes sont unimodales. Leur d1spers1on
reste trés faible, le sédiment est donc "bien classé".

La moyenne du diamétre moyen donne une valeur de 47y .

ZONE 2 : Fig. 30.: de 34 m & 71 m : échantillons P. 716 & P, 727. Peu d'&chan-
tillons de cette zone ont pu étre analysés au compteur de points, leur faible
cohérence n'a permis de réaliser que trois Tames minces.

Les granulométries au comptéur de point seront complétées par
des sédimentométries ala p1pette J'ai complété les mesures des quartiles par
celles des cinquiémes et quatre vingt - quinziémes centiles et j' ai évalué 1'in-
ter-centile (IC).

TABLEAU 2

PARAMETRES CENTRAUX ET DE DISPERSIONS DES COURBES (COUPE 3 - ZONE 2)

=======================".3================".===============================8======5:3
N° Ech. M Q1 ¢ Q3 5°C 95°C IC S0

P. 717 100 n 130 23 160 137 1.35‘ﬁh

P. 721 50 33 66 8 90 82 : 1,23

P. 725 62 42 87 12 178 166 1,44

=================================================z:====::========================:=

‘ Le coefficient de TRASK varie entre 1,23 < So < 1:44; on pourrait
conclure hativement que le sédiment est bien classé. Le calcul de 1'intercentile
montre une assez forte dispersion pour 1'échantillon P. 725 (&cart type =~ 41)
c'est-ad-dire pour le sommet de cette zone. La moyenne des valeurs des diamétres
moyens des grains détritiques est de 70,6u .
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ZONE 3a : fig. 31. : Présentant des caractéres lithologiques peu différents
(méme composition minérale, teneurs en carbonates proches) la zone ~3 a Py

étre scindée en un certain nombre de sous-ensembles d'aprés leurs caracté-

ristiques granulométriques.

71 3 76 m : Echantillons P. 727 & P. 731.

Tous les &chantillons de cette portiom;.riches en &léments dé-
tritiques ont pu étre analysés. ;

TABLEAU 3

" PARAMETRES CENTRAUX DES COURBES (COUPE 3 - ZONE. 3a)

N°® Ech M Q1 Q2 Sq
P. 727 : 100 : 91 = 244 : 1,64
P. 728 45 26 75 : 1,69
P. 729 71 49 104 1,45
P. 730 84 61 112 1,35
P. 731 71 53 94 1,33

La plupart des &chantillons P. 728 & P.731 inclus, présentent un
" bon classement et une dispersion faible. L'&chantillon P. 727 montre une cour-
be pluri-modale & trois modes : O - 33y ; 66 - 100u ; 266 - 300u .

Les 5° centile, 95° centile et 1'Intercentile sont respective-
ment €gaux & : 7 u - 265u et 258u .

- L'écart type est voisin de 65, La moyenne des diamétres moyens
de 74,2. La transition entre le sommet de l1a zone 2 - ol les sédiments sont
trés bien classés - et la zone 3a - ou la base montre un coefficient de dis-
persion important - est donc bien marquée; corrélativement & ce triage beau-
coup moins bon de la base de 1a zone 3a, nous pouvons constater qu'il existe
une nette tendance & 1'accroissement du diamétre moyen des grains,

ZONE 3b et 3c : fig. 32, : 76 & 85 m puis 85 m & 97 m, Echantillons P.732
a P. 736. ‘
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TABLEAU 4

PARAMETRES CENTRAUX DES COURBES (COUPE 3 - ZONES 3b et 3c)

==============================8=============================================
N° Ech M Q1 Q3 SO

P. 732 : 10 : 8 : 18 : 1,50

P. 734 : 55 : 30 : 70 : 1,53

P. 736 : 36 : 21 : 47 : 1,39

===ﬂ=========================================================================

Le classement de ce sédiment est bon, 1'écart type reste toujours
faible, 1a moyenne des coefficients de TRASK se situe autour de 1,47.

La moyénne des diamétres moyens se situe & 32,8. Remarquons qué le
diamétre moyen est d'abord faible, qu'il croit ensuite pour redevenir enfin
faible.

ZONE 3d : fig. 33.: 97 & 118 m : Echantillons P. 737 & P.748.

TABLEAU 5

PARAMETRES CENTRAUX DES COURBES (COUPE 3 - ZONE 3d)

=======a=q‘.==================================================================
Ech, N° M Q1 Q3 So

P, 739 : 81 : 62 : 13 : 1,14

P. 743 : 100 : 67 : 125 : 1,22

P. 745 : 45 : 27 : 60 : 1,29

P. 748 : 45 .27 : 60 : 1,29

==========================================é===============================3=

L'ensemble des &chantillons est bien classé, le coefficient de TRASK:
montre une grande constance

‘1,14 < So'<'~1,29
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L'écart type reste toujours faible. La moyenne des diamétres
moyens est de 75y.

ZONE 3e : Fig. 34, : 118 m & 122 m : Echantillons P. 749 & P, 751,

" TABLEAU 6

PARAMETRES CENTRAUX DES COURBES:(COUPE 3 - ZONE 3e)

B T T T s L S Py
o BGhLNT i oM ol s 3 25,

P. 750 o 36 : 29 : 53 : 1,35

P. 751 : 34 1 : 43 vy 1,17

-4 +-1 -1 ================$==E====================== RIS EENSTISEEEERES

Le sédiment est bien class&; 1'écart type faible; 1a moyenne des
diamétres moyens de 38p |

ZONE 4 : Fig. 35 : 122 m & 140 m : Echantillons P. 752 & P. 759.

TABLEAY 7

PARAMETRES CENTRAUX DES COURBES (COUPE 3 - ZONE 4)

====ﬂ=======================================================================
Ech. N° M Q1 -7 Q3 S,

P.752 - o367 . 24 - 50 - i . 1,44

P. 783 . : 107 : 74 : 187 % 1,59

P. 755 : 107 : 80 : 140 : 1,32

P, 759 - vt 80 -t o B&eo - 1080 . 1,41

===85===================================================================ﬂ===

Le coefficient de TRASK varie peu pour ces mesures, remarquons
néanmoins que les &chantillons P. 753 et P. 755 brésentent des courbes bimodales.
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PARAMETRES DE DISPERSION DES COURBES (COUPE 3 - ZONE 4)

T f"E;;j‘ﬁ;fffff'f.Aff‘ 50°C  x 95°C R {.I;cgk~m
P. 753 . o ot 32 328 .. gk 296
=================-=======l==============g====:s==ggg;;;:::&é;é:;:::::::::======

Les intercentiles:montrent des valeurs élevées et les écarts, types
P753 >~ 75u et p755 =, 62 ‘. prouvent que le classement est moins bon
pour ces deux echant111ons La moyenne des d1ametres moyens est 74 M

Résultats granulométriques de la coupe type de la Formation
d'Andritsena (fig. 35 bis)

a. Les éléments détritiques contenus dans les sédiments de la coupe type
sont. tous bien. classés : ' '

1,14 < SO" < 1,81
Deux portions de coupé doivent cependant retenir notre attention :
"~ celle comprise entre 67 et 72 m ou les &chantillons P. 725’et5
P. 727 montrent des écarts types re]at1vement éleves (: 42 et-0= 65
“courbes de ces deux granu]ometr1es etant p1ur1moda1es (part1e hachurée de
la figure 35 bis. a)) ‘ ’

‘ - celle comprise entre 125 et 135 m environ o 1es echant1]1ons
P. 753 et P. 755 montrent des écarts types é1evés (0 =75 gt o = 62).

. La figure 35 bis (a) résume les variations des coefficients:de -
: _VTRASK et signale les portions de coupe & intercentiles &levés.

. b. Le diamétre moyen des grains varie peu; la figure 35 bis (b) résume. les
variations verticales.de ce.diamétre moyen.pour.1'ensemble de la..coupe type :

- 1a moyenne du diamétre moyen de 1'ensemble basal est de 60 yu;
- la moyenne du diamétre moyen de 1'ensemble médian est de 63 u;
. - cette méme valeur est de 74 u pour 1! ensemble somm1ta1

Les paramétres granu]ometr1ques var1ant peu vert1ca1ement, il eta1t
intéressant d'essayer de mettre en &vidence d'éventuelles variations dans
1'espace.
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8. COURBES CUMULATIVES DES GRANULOMETRIES DES COUPES
DES ECAILLES FRONTALES ‘

Plusieurs granulométriés ont &té effectuées. Un seul groupe de ré-
sultats a 6t& choisi; d'autres donnant des résultats identiques n'ont pas été
reproduits. '

TAXIARCHIS) fig, 36.

Cette coupe montre essentiellement 1'ensemble sommital de la
Formation (voir Ch. IV, F, 1). Elle est levée dans 1'écaille F.4.

Onze &chantillons réprésentatifs des quinze métres sous-jacents
aux calcaires en plaguettes ont donné les résultats suivants :

TABLEAU 9

PARAMETRES CENTRAUX ET DE DISPERSION DES COURBES (COUPES 1 bis et 1 ter)

S N R R S S R S I N S I RN C SRR E R EE SRR SSSEIRIRIRIEZ SRR
Ech. N° : M : Q1 : Q3 : 58°C : 9°€ : I.C. : S0

P. 534 172 105 : 260 : 62 : 315 : 263 : 1;57

P. 535 25 : 12 : 53 : : ' : ~ ;2,10

P. 536 103 : 85 : 126 : : K , : 1,24

P. 537 : 10 : 8 : 20 : : : : 1,58

P. 539 : 10 8 20 : : : : 1,58

P. 540 : 10 : 8 : 20 : : 3 1,58

P. 541 : 10 : 8 : 20 : : : ¢ 1,58

P. 542 : 25 : 12 : 53 : : i i 2,10
P.543 : 10 : 8 : 2 : ;1,58

P. 547 132 : 112 ¢ 162 : 83 238 : 155 : 1,20

P. 549 : 108 : 75 : 250 : 42 260 : 218 : 1,82

B e LT e T e e e e e L L

Lorsque la dispersion &tait importante (P. 534, P. 547 et P. 549)
les 5° et 95° centiles ont é&té calculés.
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a.0n notera 1texistence de deux types de classements :

- les &chantillons-P. 535, P. 542 et P. 549 montrent des coefficients
de TRASK plus &levés que 1a moyenne. Les autres &chantillons paraissant bien '
classés; mais i1 faut tenir compte de corrections introduites par le calcul
des coefficients de dispérsion.

b. La moyenne du diamétre moyen est de 57 ﬁ.

c. La comparaison de ces deux ensembles de résultats avec ceux de la coupe
type, distante géographiquement de 15 km,fait apparaitre : une diminution

de la valeur de la moyenne du diamétre moyén des grains, et un moins bon clas-
sement du sédiment de 1'ensemble sommital des coupes 1 bis et ter.

v. COURBES CUMULATIVES DES GRANULOMETRIES DES COUPES
DES ECAILLES OCCIDENTALES (autres que la coupe type)

v.1 Coupes_transversales & la direction des &cailles (== EW)

Cette coupe a été levée dans 1'ensemble sommital de 1a Formation -
(Ecaille 0.11). Les sept échantillons qui ont pu étre analysés représentent
les vingt métres immédiatement sous-jacents aux calcaires en plaguettes.

TABLEAU 10

PARAMETRES CENTRAUX DES COURBES (COUPE 10)

s=zzssszmsmszssssezssosssoosszsmsssSsSSSSSsSssEEsmssooossssssssssssszsssses
Ech. N° : M : Q1 : Q3 : So
P. 852 : 87 : 59 . 115 : 1,39
P. 853 : 44 : 28 : 60 : 1,46
P. 854 bis : 15 : 1 : 24 : 1,48
P. 855 : 62 : 35 : 90 : 1,60
P. 856 : 98 : 83 : 109 : 1,14
P. 857 : 80 : 59 : 106 : 1,34
P, 857 bis : 80 : 69 : 90 : 1,14
T I T R P P P P P 1 f 3t Pt P e e e

La plupart des échantillons présentent un bon classement et une |
faible dispersion.
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L'&chantillon P 852 fait exception & cette régle, les 5° centiles
et 95° centi]és sont respectivement de 20 et 185u . L'intercentile est égal &
165 u(écart type o= 41 ). '

GRANULOMETRIES DE LA COUPE 4 (prés de FANARI) fig. 38 et fig. 39.

Un nombre d'&chantillons plus faible que sur la coupe type a &té
prélevé sur la coupé de FANARI (écai]]é 0.13) levée en moins grand détail,
Cinq zones sédiménto]ogiqués ont pu étre distinguées en fonction de leur
1itho1ogié cet de leur teneur en carbonates.

TABLEAU 11

PARAMETRES CENTRAUX DES COURBES (COUPE 4)

Ech. N° M Q1 Q3 S,
P. 811 : 89 : 70 : 100 : 1,18
P. 812 : 62 : 45 : 82 : 1,35
P. 813 : 24 : 18 : 26 : 1,20
P. 814 : 100 : 81 : 122 : 1,22
P. 815 : 118 : 101 : 138 : 1,17
P. 816 : 85 : 62 : 116 : 1,37
P. 817 23 16 35 1,48
P. 818 20 14 27 1,38
P, 819 105 88 134 1,23
P. 820 21 15 : 30 1,41
P. 821 : 134 14 156 1,17

La moyenne du coefficient de TRASK est de 1,29 (contre 1,40 pour
les mémes zones de la coupe type). Le gradient de classement semble varier
trés peu, les deux moyennes montrant un bon classement. La moyenne des dia-

métres moyens de la zone 1 est de 58 u, elle est de 76 u pour les zones 2,
3, 4 et 5.
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GRANULOMETRIES DE LA COUPE 9 (entre ANDRITSENA et ALIPHERA) fig. 40

L'ensemble de la Formation a pu étre mis en évidence sur cette coupe,
toutefois les conditions d'affleurement sont beaucoup moins bonnes que pour les
coupes précédentes.

Trois échantillons réprésentatifs de 1'ensemble de la série ont
été choisis.

TABLEAU 12

PARAMETRES CENTRAUX DES COURBES (COUPE 9)

Ech. N° M Q1 Q3 So
P. 860 135 102 170 1,29
P. 861 71 60 90 1,22
P. 862 29 21 38 1,34

e o > T e s e T o o B S T S e S S WA v A S A S SA e 0 b TR e e S e o S T e S T e o S S e S e g SR TN TV sl e S e T e S S T T e N S G et S S T O e T m
R T N N T I N I I N N R N N S N L N N R R R S N S S R e S SR ST s -

L'échantillon P. 860 montre une plus grande dispersion que les
deux autres &chantillons. Les 5° et 95° centiles sont respectivement &gaux
d 60 u et 286 u_Lfintekquarti]é est de 226 v (c 56). L'indice moyen du
coefficient de TRASK est de 1,28 (trés voisin de celui de la coupe 4 : FANARI).
La moyenne des diamétres moyens est de 78 yu.

—————————————————————————————————

GRANULOMETRIES DE LA COUPE 12 (entre ANDRITSENA et LINISTENA) fig. 41

-

Cette coupe se trouve 4 2 km & 1'W de la coupe type. Certains termes
de 1'ensemble médian, la totalité de 1'ensemble sommital y ont &té reconnus.

; Le coefficient moyen de TRASK est un peu plus faible que celui de

_ la coupe type (1,32 contre 1,40). I1 faut toutefois remarquer que la dispersion
est importante dans le dernier décile (90 a 100 %) ce qui infirme la remarque
précédente. La moyenne des diamétres moyens est de 80 u.
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TABLEAU 13

PARAMETRES.CENTRAUX DES COURBES (COUPE 12)

Momssmssmm—sssssssm———ccosmm—msssssesm=s=sssscsssSssssssssssszssssssszssas
Ech. N° M Q1 Q3 Sy
P. 879 P 86 . 63 : 109 : 1,34
P. 880 : 105 : 93 : 125 : 1,16
P. 881 : 78 . 66 : 04 1,25
P. 882 : 78 : 66 : 04 1,25
P. 883 92 60 120 1,41
P. 885 72 58 92 1,26
P. 887 52 30 70 1,52

" GRANULOMETRIES DE LA COUPE 6 (entre BASSAE et ANDRITSENA) fig. 42

Le sommet de 1'ensemble médian, et 1'ensemble sommital tout entier
ont pu étre ici mis en évidence.

TABLEAU 14

PARAMETRES CENTRAUX DES COURBES (COUPE 6)

Ech. N° M Q1 Q3 S,
P. 836 L 12 : 100 135 - 1,16
P. 837 : 78 : 58 110 : 1,34
P. 838 : 102 : 89 : 120 : 1,16
P. 839 80 70 96 1,17
P. 840 62 46 70 1,23
P. 847 80 70 96 1,17
P. 842 67 50 85 1,30 i

Seul 1'echantillon P. 836 montre une forte dispersion, les paramétres
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calculés sont respectivement égaux & 282u 66u et 216u (5°C, 95°C et IC).
La moyenne des diamétres moyens est de 84 y,

6. COURBES CUMULATIVES DES GRANULOMETRIES DES COUPES
DES ECAILLES MEDIANES ’

"GRANULOMETRIES'DE'LA‘COUPE 11 (prés de LAVDA) fig. 43

Cette coupe montre les différents ensembles de la Formation, 1a
base a plus particuliérement &té é&chantillonnée,

TABLEAU 15

PARAMETRES CENTRAUX DES COURBES (COUPE 11)

e L EE L TRt EE S T 1
Ech. N°  : M : Q1 : Q3 : So
P. 866 295 : 280 : 300 : 1,08
P. 867 ;230 : 132 : 305 : 1,52
P. 867 bis  : 146 : 122 ¢ 178 ¢ 1,20
P. 868 : 104 : 77 : 138 : 1,34
P. 869 ;310 : 280 : 325 : 1,08
P. 870 ;310 : 280 : 325 : 1,08
P. 871 : 295 : 280 : 300 : 1,03
P. 875 i 83 : 63 : 102 : 1,27
P. 876 : 83 - 63 : 02 1,27

*HS#:B8‘8233888588238====SB======§=HS=====338==8========= =$====S==3==¥ﬁﬂ===ﬂ=

Un certain nombre d'échantillons présentent des dispe?sions notables :

TABLEAU 16

PARAMETRES DE DISPERSIONS DES COURBES (COUPE 11)

=$=3===,===‘=382338==3=====ﬂ=ﬂ=2=38============Bﬂ===a§==3====f A
vEch. N° : 5°C : 95°C : IC

P. 866 T 150 : 315 : 165

P. 867 : 75 : 327 : 252

P. 869 : 65 : 330 : 265

P. 870 : 65 : 330 : 265

P. 871 : 150 : 315 : 165

3B?8:=ﬂa'ﬂ..‘aﬂﬂ'n.ﬂﬂ:ﬂﬂlﬂaﬂ-tBBIC‘!8'3BIIH‘II..'.'IIQI‘BB.C’
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La moyenne des coefficients de classement (5,) doit &tre corrigée
en fonction des valeurs &levées des é&carts types. En fait le classement est
beaucoup moins bon qu'il n'apparait sur le tableau 15, ainsi que le montrent
les coefficients de dispersion du tableau 16. La moyenne des diamdtres moyens
donne un résultat 8levé : 206 ﬁ. ‘

a. Tous les &léments détritiques des sédiments analysés sont bien classés
(d'aprés 1'échelle de TRASK), aussi bien dans 1'espace que dans le temps.

Le triage varie peu dans la région &tudige; les calculs des coef-
ficients de dispersion montrent que dans la partie orientale, les coefficients
de TRASK doivent &tre corrigés en hausse.

En tenant compte de cette correction, aucun gradient géographique
ne se dégage du coefficient de TRASK, par contre les moyennes des diamétres
moyens des détritiques font apparaltre une polarité sensiblement E-W car si
nous analysons cette variation dans les trofs ensembles de 1a Formation
d'Andaitaéna. les résultats figurés sur les trois schémas (fig. 44, a, b
et c) convergent, et font apparattre une décroissance du diamdtre moyen d'E
en W. I1 faut remarquer qu'on aurait pu, 3 priori, s'attendre & un résultat
tout autre aprés avoir réalisé les mesures du coefficient de TRASK; en effet
selon les auteurs, un meilleur triage vers 1'W doit s'inscrire dans 1a logi-
que du bassin de sédimentation, les résultats numériques ne confirment pas ce
corollaire de 1'opinion régnante.

b, La coupe type apporte des précisions sur les variations du coefficient de
TRASK modifi& et des valeurs du diamétre moyen au cours de la Sédiméntation,
c'est-a-diré dans le témps. Deux tranches de terrain présentent des coeffi-
cients de dispersion &levés :

- une comprise entre 67 et 72 m ol les o varient entre 42 et 65 yu.

- une comprise entre 125 et 135 m ol lesc sont compris entre 62 et
75 wu.
Ces données impliquent que dans un ensemble toujours "bien classé#,:\
a deux époques, le triage fut trés légérement moins bon, ‘

1.7 - Complément_: Courbes cumulatives des granulométries

Situé a une einquantaine de kilométres & vol d'oiseau au N NE de *
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de la coupe type d'Andritsena, 1'affleurement montre 1'ensemble de la For-
mation. Deux petites failles affectent la série. Elles présentent vraisem-
blablement un faible rejet.

La granu]ométrié au comptéur de points a donné les résultats

suivants :
TABLEAU 17
- PARAMETRES CENTRAUX DES COURBES
Ech. N° M Q1 Q3 S0

P. 505 53 30 68 1,50
P. 506 13 10 : 23 1,52
P. 507 : 39 : 24 : 56 : 1,53
P. 508 : 69 : 44 : 100 : 1,51
P. 513 13 10 25 : 1,58
P. 814 : 13 : 10 : 23 : 1,52
P, 515 : 73 : 50 : 106 : 1,40
P. 516 32 20 43 1,47
P. 519 13 10 23 1,52

La dispersion est faible pour 1'ensemble des échantillons. Le
coefficient de TRASK varie peu :

1,40 < 5, < 1,58

La moyenne de ce coefficient : 1,50 et les écarts types faibles con-
firment le bon classement de ce sédiment.

2 = Calcimétries

2.1 - Généralités

Ayant mis en évidence sur le terrain 1\existence de trois Ensembles
(basal, médian et sommital) respectivement essentiellement pélitique, gréso-
pélitique, carbonaté; i1 était nécessaire de connaitre leur teneur précise
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en carbonates et d'en suivre 1'é@volution depuis le front de la nappe jusqu'aux
écailles les plus internes d'une part, et le long des écailles d'autre part, re-
trouvant ainsi 1a méthode suivie pour 1'étude des termes détritiques.

On peut ainsi mettre en évidence des convergences ou des divergences entre
1'observation des macrofaciés (chapitre I1I), les déterminations microscopiques
et la composition chimique (carbonates) des roches. De méme que peuvent exister
des différences entre 1'&tude microscopiqué et la mesure de la teneur en car-
bonates (1); des divérgencés notables entre 1'analyse macroscopique (sur le
terrain) et la teneur en carbonates peuvent se révéler.

I1 faut signa1ér qué Tes ana1ysés calcimétriques n'ont pas été répar-
ties de fagon éga]é parmi tous les horizons d'une coupe; 1'échantillonnage ayant
répondy 3 la fois & des impératifs lithologiques et paléontologiques,le préié-
vement intéressa davantage certains niveaux; tout le matériel recueilli fut
néanmoins analysé.

Ont été &liminées_a priori de cette &tude : les roches détritiques
grossiéres : conglomérats, qui auraient faussé 1'analyse statistique, et cel-

les & calcitisation secondaire évidente (observée & 1'oeil nu ou en Tames minces).

=~

L'échantillon analysé est préalablement passé au broyeur & machoire
puis porphyrisé afin d'obtenir une bonne homogénéité. J'ai utilisé le calcimé-
tre Bernard (2). La description n'en sera pas donnée ici, je renvoie & VATAN
(1967) (pp. 383-384). Les résultats lus sur cet appareil permettent de passer,
apreés correction de températuré et de pression atmosphérique (tableau 31),du vo-
lume de gaz carboniqué dégagé au pourcéntage de carbonates. L'évaluation pré-
alable de Tla teneur en ca]cairé, m'a conduit dans Ta plupart des cas, & opé-
rer sur 0,250 g de poudré. pesé au centigramme prés.

2.3 - Calcul d'erreur

La teneur en carbonates s'exprime par la relation :

D, - D

m

2 1

P %=

(1) : "La Tame mince nous montre la structure d'une petite partie qui peut

-

correspondre & un point de concentration des cristaux".
STRAKHOV (1957)

(2) : Quelques essais préalables furent effectués & 1'alcalimétre Schroedter,
modifié, La méthode se révéla d'une application difficile et longue, les
résultats obtenus ne furent guére d'une précision meilleure que ceux ob-
tenus avec le calcimétre Bernard, j'ai donc préféré 1'emploi de ce der-
nier appareil. :
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Dans cette relation :

. P % est le pourcentage de carbonates;
« Dy = Dy ¢ 1e volume de coz dégagé;
. K : le coefficient de température et de pression (tableau 31);
v m ¢ la masse d'échantillon,
En admettant que la précision sur les mesures de la température
ambiante et de la pression ait annulé le risque d'erreur sur le terme K (ta-’
bleau 31) nous pouvons &crire 1'incertitude relative du quotient sous la forme :

p_m . d(®%-Py dn
r m'd—ﬁi —Uz‘D1 m - dm

En appelant d (D2 - D1) 1'erreur absolue de 1ecture sur D2 - D1 est
dm 1'erreur absolue commise lors de la pesée.

Dans 1'expérimentation, on peut considérer que :

- les pesées furent effectuées au 1/100 g prés.

- les lectures du volume de 002 dégagé furent &valuées 3 0,25 cm3

prés.

Quelques calculs d'erreurs nous prouvent que pour une température am-
biante de 18°C, une pression de 760 mm de mercure (K= 1,72) 1'erreur relative
commise est fonction du volume dégagé : '

5 cm3

Py 93.100 etdp, < 0,8%

o

pour V1

d, 52. 1073 et d, <. 2,22

P2

25 cm

pour V2

-3

50 cmd dPy _ 47 .10

Py

pour Vs, et dPy € 4%

Ces calculs montrent que pour une méme valeur de m, 1'erreur relative
affecte davantage les faibles pourcentages que les pourcentages importants de .-
carbonates. Un abaque (fig. 49), établi = pour une valeur moyenne de K nous a
permis d'évaluer 1'erreur absolue dP sur le pourcentage de carbonates commise
pour chaque volume de gaz carbonique dégagé.
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dP
L YA

47

0 20 40 ‘b
ch3
Fig.49: ABAQUE de dP- ¢ (V)

2.4 - les résultats

a. Présentation : Chaque mesure fut répétée trois fois, le calcul de 1a moyenne de

ces trois mesures nous a permis d'atténuer la marge d'erreur sur la lecture du
volume de gaz carbonique. Les résultats ont &té consignés dans les tableaux 18
a 30 et sur des graphiques (fig. 50 et 51).

Plus que les valeurs précises des pourcentages, 1'aspect global des
courbes doit retenir 1'attention, car les échantillons analysés ne permettent
que des calculs ponctuels.

d. Détail des résultats : La figure 50 montre 1'ensemble des résultats de dix
coupes levées dans la région d'Andritsena, ceux des régions plus septentriona-
les (SOPOTO) sont consignés sur la figure 51.

Chaque analyse de résultats sera accompagnée de 1'indication du
nombre d'échantillons traités, cette donnée permettant d'évaluer le degré de
crédibilité de la représentation graphique globale de chaque coupe.

o. COUPE TYPE DE LA FORMATION D'ANDRITSENA - ECAILLE 0.14 (coupe 3)
Tableau 18

La série détritique est toute entiére présente & 1'affleurement. Soi-
xante dix échantillons ont &té étudiés. Cing zones ont pu étre distinguées :
trois zones calcaires et deux qui le sont peu (fig. 50), ce sont de bas en haut,
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Fig50.CALCIMETRIES (Région d'Andritsena)
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pour les zones calcaires :

ZONE "1- : constance relative dans la teneur en carbonates (maximum de 1'ordre
de 55 %).

ZONE 3 : teneurs comprises entre 20 et 56 %.

ZONE 5 : Trés riche en carbonates; caractérisée par quelques récurrences gré-
seuses correspondant sur Te graphique a quatré pics inverses.

Intercalées entre les trois zones précédentes, deux zones essentiel-
lement détritiques, composéés d'&1&ments quartzéux.v

ZONE 2 : les pourcéntages de carbonates sont compris entre 20 et 35 %.

ZONE 4 : plus pauvre en carbonates qué la ZONE 3, les taux ne dépassent jamais
25 %.

Remarque : Si 1'on compare ces résultats avec les observations de terrain, on
constate que (fig. 5%, p. 98).

la zone 1.corréspond a péu de chose prés & 1'ensemble basal (Ter-
mes 1, 2 et 3);

la zone 5, & 1'ensemble sommital (Termes 9 et 10);

1'ensemble médian défini sur le terrain ne correspond plus exacte-
ment 3 la zonation des calcimétries; en effet si la ZONE 2 coin-
cide approximativement avec les Termes 4 et 5, les ZONES 3 et 4
recoupent les Termes 6 et 7;

8. CALCIMETRIES DES COUPES DES ECAILLES FRONTALES

'COUPE PRES DE MUTRA, ECAILLE F,. COUPE 1 (fig. 50 tableau 19)

Vingt et un échantillons furent analysés, cette coupe montre 1'Ensem-
ble sommital de 1a Formation (termes 9 et 10), les calcimétries mettant en évi-

dence une grande richesse en carbonates, les pourcentages variant entre 55 et :° "

99 %. On remarquera la présence de quelques pics inverses 1iés aux récurrences
gréseuses,

- COUPE PRES DE TAXIARCHIS, ECAILLE F, (fig. 50)

En prolongement axial vers le nord de la coupe précédente (coupe 1)
celle levée prés de TAXIARCHIS confirme les résultats déja mis en évidence
(tableau 20).

Les pourcentages en carbonates des dix huit échantillons analysés
varient entre 55 et 99,5 %.

Y. CALCIMETRIES DES COUPES DES ECAILLES OCCIDENTALES
- COUPES DANS LES MONTS DE FANARI, ECAILLE 0.13

Coupes 4 et 7 (fig. 50) Tableaux 23 et 25. Ces deux coupes se complé-
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tent : la coupe 7 intéresse 1'ensemble basal de la Formation, 1a coupe 4, les
Ensemb]es médian et sommital. Vingt et un &chantillons furent analysés (sept

| pour la coupe 7; quatorze pour la coupe 4); 1'échantillonnage fut donc beaucoup

plus d1sperse que sur la coupe type. Les résultats ponctuels (sommets des seg-

ments de dr01te) sont les seules donndes objectives, les pointillés les joignant

donnent 1'allure g]oba1e approximative des variations de la teneur en carbonates.

,Avéc une précision moindre, on constate qoe la zonation observée sur
la coupe type (coupe 3) s'observe &galement ici :

Trois zones présentént des forts pourcentages en carbonates :

Zone 1': de 0 4 60 m environ
Zone 3': de 70 4 100 m
Zone 5': au-dessus de 110 m.

Les zones 2' et 4' plus riches én”éléménts gréseux montrent au contrai-
re un pourcentage plus faible en carbonates,

Si 1'on compare la zonation'géochimiqué a 1'@tude macroscopique de
terrain (chapitre II. F 2; fig. 23.) on peut remarquer que:

- la zone ! correspond a 1'Ensemb1e basal et @ 1a base de 1'Ensemble
médian (terme 4' 7). L' extréme base du prem1er Ensemble (coupe 7) montre de trés
forts pourcentages de carbonates, dis & de nombreuses intercalations microbréchi-
ques (cf, Membre I, chapitre III).

- la zone 2' corréspond au terme 5°',

- 1a zone 3' péut se supérposer au terme 6' : la présence, dans ce
termé, de fins lits calcaires exp]iquérait les pourcentages plus élevés que
celui de 1a coupe type trouvés & la base de la zone 3' (1'&chantillonnage ayant
été effectud au hasard).

- la zone 4' se confond au terme 7°'.

- la zone 5' représente 1'Ensemble sommital de la Formation.

- COUPE ENTRE ANDRITSENA et ALIPHERA - COUPE 9 - ECAILLE 0.13
TABLEAU 26 (fig. 50)

Trois é&chantillons ont été analysés au calcimétre, un & la base
(niveaux microbréchiques), deux au sommet de la Formation. Ils montrent tous
trois des teneurs &levées en carbonates (80 3 90 %).

- COUPE pprs DE KOUPHOPOULON - COUPE 5 - ECAILLE 0.14 - TABLEAU 24
fig. 50) ‘

La coupe intéresse essentiellement Te sommet de 1'Ensemble médian et




- 78 -

la base de 1'Ensemble sommital. Quarante quatre &chantillons furent analysés,
les résultats confirment et précisént ceux déja obtenus sur la coupe type ?
(coupe 3). Les variations sont rapides, liées aux alternances gréso-pélitiques;
les niveaux trés indurés présentent souvent des pics positifs alors que les ni-
veaux pélitiques sont moins riches en calcaire. Le terme du sommet de 1'Ensem-
ble médian (cf. Terme 8 de la coupe typé, fig. 5) montre toujours un net déficit
en carbonatés. La base de 1'Ensemble sommital, traés calcaire marque donc un
brusqué contraste et s'observe bien sur les analyses calcimétriques.

- COUPE ENTRE LAVDA et ANDRITSENA - COUPE 2 ECAILLE 0.15. TABLEAU
21 (fig. 50)

Les niveaux observés sur cette coupe sont immédiatement sous-jacents
i 1'ensemble sommital. Quarante et un &chantillons furent analysés, les alternan-
ces gréso-pélitiques (les niveaux gréséux étant trés calcaires) se marquent a
nouveau dans les calcimétries. L'équivalent du Terme 8 de 1a coupe type est ici
aussi,bien caractérisé par un net déficit et les remarques faites plus haut (cou-
pe 5) s'appliquént parfaitémént aux résultats obtenus.

§. CALCIMETRIES DES COUPES DES ECAILLES MEDIANES
-'COUPE PRES DE LAVDA - COUPE 11 - ECAILLE M, TABLEAU 28 (fig. 50)

Treize &chantillons furent analysés, ils concernent les niveaux infé-
rieurs de 1fensemb1e basal. On en notera la teneur trés forte en carbonates
(75 & 100 %). Ces résultats confirment ceux de la coupe 7.

- COUPE PRES DE KARITENA - COUPE 10. ECAILLE M,, - TABLEAU 27

(fig. 50)

Deux é&chantillons furent analysés; un a 1'extréme sommet de 1'Ensem-
ble médian, 1'autre & 1a base de 1'ensemble sommital, (figure 50), ils mettent
bien en évidence la rupture brutale.

Une zonation géochimique a pu étre mise en évidence, elle se super-
pose bien aux observations de terrain et auX découpages en Ensembles et Termes;
une seule exception peut &tre relevée : les zones 3 et 4 de la coupe type (coupe 2
recoupent les Termes 6 et 7 et il n'y a p]us'corresponqance entre 1'aspect des
couches et les teneurs en carbonates.
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- le sommet de 1'Ensemble médi an (cf. Terme 8 de Ta coupe type) est toujours
marqué par un déficit en carbonates, sa rupture avec 1'Ensemble sommital est
accentuée par les fortes teneurs des niveaux de base de celui-ci.

- les indurations des niveaux cohérents sont liges en grande,partie‘a Teur
teneur en carbonates - faibles pour les niveaux peu carbonatés - elles s'ac-
centuent lorsque la teneur en calcaire croit.

| Appartenant & une unité au voisinage de la Table d'Arcadie, cette coupe
située & 50 km au N . NE de la coupe type de la Formation d'Andritsena la montre
toute entiére; un petit accident tangentiel en affecte le sommet,

[

Vingt &chantillons furent analysés; dans leur ensemble ils mon-
trent des teneurs en carbonates beaucoup plus
élevées que ce]}es mesurées sur 1a coupe type.

Deux observations restent cependant
communes, la base et le sommet présentent tous
deux un faciés trés calcaire. L'analyse microfa~
ciologique des niveaux médians rend compte de la
différence avec la coupe type puisqu'ici les &lé~-
ments clastiques sont essentiellement composés
de fragments carbonatés, les quartz étant peu
nombreux alors qu's Andritsena, les quartz prédo-
minaient. Le ciment des détritiques est ici trés -
calcaire, 13 un peu plus argileux; enfin la ryth-
micité est ici beaucoup moins marquée et la qua-
si totalité de l1a série présente des faciés indu-
rés.

Fig. 51 : Légende dans le texte
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 TABLEAU 18 :
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CALCIMETRIE

Ty L H]

COUPE ENTRE LINISTENA ET ANDRITSENA

——=================:===================é=========='==é:a===== ==========="=======
{ ECHANTILLON ::DZ-Di(cm3): m(g) : - T° :P(mm de Hg) :% CARBBNAFES: dP%
P.701 14,5 : 0,25 : 17,5° 754 24,6 % : 1,5
P.702 335 ¢ 0,25 : 17,5° 754 56,9 % : 2,9
P.703 10 0,25 : 17,5° 754 17 % 1,2
lp.708 - 19,5 0,25 : 17,5° 754 31,1 % 1,9
P.705 2705+ 0.25 : 18° 754 46,7 % 2,4
P.7066 29,5 1 0,25 : 18° 754 50,1 % 2,6
P.707 10 : 0,25 : 18° 754 17 4 1,2
P.708 D 28,5 6,25 : 18° CU7B4 81,6 % 2,2
P.709 - 14,5 0,25 : 172 .. 754 : 24,6 % : 1.5
P.710 : 17 0,25 : 17° 754 ;. 28,9% : 1,7
P.711 2T 025170 ¢ o 75Kl 1 38,7 % :2,0
P.712 31 : 0,25 : 17° 754 i 52,7 % 2,7
P.713 10,5 : 0,25 : 18,5° 767 18 % i 1,2
P.714 35,5 0,25 : 18,5° 767  : 61 % 3,0
P.715 18,5 : 0,25 :18,5°: - 767 " 31,8% : 1,8
P.716 11,5 0,25 1 18,5° 767 ¢ 19,8 % 11,3
P.717 .+ 16,6 : 0,25 : 18,5° 760 28,2 % 1,7
P18 TN YEE Y 40,257 '18,5° 760 232 % 1 1.4
P.719 : 15 : 0,25 : 18,5° 760 25,6 % 1,5
P.720 10 : 0,25 : 18,5° 760 17,1 % 1,2
P.721 - 11,5 .+ 0,25 :19° 760 19,79% : 1,3
P.722 13,5 @ 0,25 : 19° 760 23 % : 1,8
P.723 : 12,5 10,25 1 19° 760 21,4 %7 : 1,4
P.724 -~ : 19+ 0,25 : 19° 760 32,5% : 1,9
P.725 ;22,5 : 0,25 : 16,5° 756 38,5 % : 2,2
P.726 16  : 0,25 : 16,5° 756 2774 % 1,6
P.727 13 : 0,251 16,5° 756 22,2 % 1,4
P.728 : 13 : 0,25 : 16,5° 756 22,2 % 1,4
P.729 : 254 1 10,25 : 17,5° 756 42,7 % : 2,3
P.730. 2 19,5 : 0,25 :17,5° 756 33,3 % 1,9
P.731 20 : 0,25 : 17,5° 756 34,2 % 1,9
P.732 2 i 0,25 17.5° 756 a1 % i 2,2
P.733 15,5 ¢ 0,25-: 17,5° 756 26,5 % : 1,6
P.734 12,56 : 0,25 : 17,5° 756 21,4 % : 1,4
P.735 1505 i 0,25 : 18° 756 26,5 % 1,6
P.736 . 21,5 : 0,25 : 17° 756 36,8% : 2,0
P.737 1,5 : 0,25 : 17° 756 19,7 % : 1,3
P.739 31,5 0,25 : 17° 756 53,9% : 2,7
P.740 10,5 0,25 = 17° 756 17,9 % 1,2
P.741 13,5 0,85 : 17° 756 23 5% : 1,4
P.742 20 0,25 : 17° 756 34,2 % 1,9
P.743 24,5 0,25 : 17° 756 41,9 % 2,2
P.744 21 0,25 : 17° 756 35,9 % 2,0
P.745 15 0,25 : 17° 756 25,6 % 1,5
P.746 12 0,25 : 17° 756 20,5 % 1,3
P.747 14,5 0,25 : 17° 756 28,7% 71,5
P.748 16,5 0,25 : 17° 756 28,2 % 1,7
P.749 22 0,25 : 17° 760 38 ¢ 2,1
| P.750 21,5 0,25 : 17° 760 36,7 % 2,0
 P.751 22,3 0,25 : 17° 760 38,3% : 2,1
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TABLEAU 18 : COUPE ENTRE LINISTENA ET ANDRITSENA (3) (suite)

L LT -2t 1t

I N S N N R R N S T N R R N N S R R R R R S S N S N R R R T SR eSS TSRS ERaES
Echanti]jon» : szDI(cm:") :-m(g) : T° :P (nm de Hg):% CARBONATES: dP% T _
P.752  : - 24,7 0,25°: 17° : 760 : ' 42,4% : 2,2
P.753 10,7 0.25 : 17,5°: 760 ;18,44 : 1,2
P.754 12 0,25 : 17.5°: 760 : 20.6% : 1.3
;.;gg }4,3 o,gs . 17.5°: 760 : 245% : 1.5

. 3.2 0.25 : 17.5°: 760 : 22.7% : 1.4
P.757 15.3 0.25 : 17.5°: 760 : 26.3% : 1.6
P.758 15.5 0.25 : 17.5°: 760 26.6% : 1.6
P.759 59.3 0.25 : 17.5°: 760 99.8 % : 4.7
g.;gg 27,8 o,gs Po17,5° 760 99,4 % : 4.6

. 50.5 0.25 : 18° 760 86.8% : 4.1
g.;gg gg;s g,gg P17,50 754 99.3% : 4.7

. 5 : 17,5%: 754 : 99,3 % : 4,7
P.764 59.6 0,25 : 17.5°: 754 i 99.5% : 4.7
P.766 52.7 0.25 : 17.5°: 754 : 895 % : 4.2
P.766 56.2 0.25 : 17.5°: 754 : 95.5% : 4.5
P.766 bis 35.7 0.25 : 17.5°: 754 i 60.6.% : 3.0
P.767 59.5 0.25.: 17.5°: 754 993 % : 4.7
P.768 45.3 0.25 : 18° 754 759 37
P.769 59.5 0.25 : 18° 754 99,34 : 4.7
P.770 59.6 0.25 : 18° 754 i 0959 : 4.7

TABLEAU 19 : COUPE PRES DE MUTRA (1)
Echantillon : Dy-Dy(cm3) : m(g) : T° :P(mm de Hg):% CARBONATES : P% ]
PTEET W VPSS % A | 3 AT T 37
P.553 24 0.25 : 17.5°: 751 408 % : 2.2
s R ifminm omo o EMD

. : s : D% : o1
P.556 43,8 0.25 : 17.5°: 75 7849 : 3.6

s 2 Y N VA ; 5 ’ . 29
P.559 38.5 0.25 : 17.5°: 751 65.4 % 3.2

P.560 59.8 0.25 : 19° : 758 100.0 % : 4.7
P.561 36 0.25 : 19° : 758 61.5% : 3.1
P.562 59,8 0,25 : 19° : 758 100,0 4 = 4,7
P.563 40 0.25 : 19° : 758  68.4% : 3.4
P.564 50,5 0,25 : 19° 758 86,8 % 4,1
P.565 39.5 0,25 : 19° : 758 62.5% : 3.3
P.566 55.5 0.25 : 19°: : 758 94.9% : 4.4
P.567 34.7 0.25 : 19° : 758 59.3 % : 3.8
P.568 55.7 0.25 : 19° 758 95,2 % : 4.5
P,569 30 0,25 : 19° 758 51,3% : 2.6
P.570 55,2 0.25 : 19° 758 943 % : 4.4
P.571 03 0.25 : 19° 758 56.4 % : 2.8
P.572 15,8 0,25 : 19° 758 27 2% : 1,6

h::::::===================:====z=‘===========a=a=======u===================




" TABLEAU 20 : COUPE PRES DE TAXIARCHIS (1bis)

Echantillon : ‘D_Z-D](cm3) : m(g) : T° :P (mm de Hg):% CARBONATES: dP%
P.533 ¢ 30,7 0,25 : 17,5°: 756 : 52,5 % 2,2
P.534 : 59 0,25 : 17,5°: 756 : 98 % 4,7
P.535 : 59 0,25 : 17,5°: 756 : 98 . % 4,7
P.536 . 32,2 0,25 : 17,5°: 756 : 55 . % 2,8
P.537 . 45,7 0,25 : 17,5°:  756. : 78,1 % 3,7
P.538 ;29,7 0,25 : 18° : 756 : 50,8 % 2,6
P.539 : 55 0,25 : 18° : 756 ¢ 94 % 4,4
P.540 ;40,7 0,25 : 18° : 756 : 69,6 % 3,4
P.541 : 45,5 0,25 : 18° : 756 . 77,8 % 3,7
P.542 : 59,5 0,25 : 18° : 756 : 99,4 % 4,7
P.543 : 59,6 0,25 : 18° : 756 : 99,6 % 4,7
P.544 . 47,7 0,25 : 18° : 756 : 81,6 % 3,9
P.545 ;52,2 0,25 : 18,5°: 749 . 88,2 % 4,2
P.546 . : 28 0,25 : 18,5°: 749 . 47,3 % 2,5
P.547 : 59 0,25 : 18° : 749 : 97,8 % 4,7
P.548 : 59,2 : 0,25 : 18° : 749 : 98,2 % 4,7
P.549 : 36,5 : 0,25 : 18 : 749 : 62,4 % 3,1
P.550 : 8,2 : 0,25 : 18° : 749 140 % 1,1
===========3=================================================================|
TABLEAU 21 : COUPE SUR LA ROUTE ENTRE ANDRITSENA ET LAVDA (2)
============================================================================ﬁ
Echantillon : DZ-D](cm3) : m(g) : T° :P (mm de Hg):% CARBONATES: dp%
P.607  :- O 0,25 : 21° : 753 0 % 0,5
P.607 bis : 11 0,25 : 21° : 753 18,5 % 1,3
P.608 : 30 0,25 : 21° : 753 50,4 % 2,6
P.609 : 0 0,25 :. 21° : 753 0 % 0,5
P.610 i 30,5 0,25 : 21° : 753 51,6 % 2,7
P.611 : 2 0,25 : 21° : 753 2,8 % 0,6
P.612 : 2 0,25 : 21° : 753 2,8 % 0,6
P.613 : 3,5 0,25 : 21° : 753 5,9 % 0,7
P.614 : 22 0,25 : 21° : 753 37,3 % 2,1
P.615 : 2,5 0,25 : 21° : 753 42 % 0,7
P.616 : 3 0,25 : 21° : 753 4,5 % 0,7
P.617 : 5,5 0,25 : 21° : 753 9,2 % 0,9
P.618 : 6,5 0,25 : 21° : 753 11,3 % 0,9
P.619 ;21 0,25 : 21° : 753 34,9 % 2,0
P.620 : 4 0,25 : 21° : 753 7 % 0,8
\ P.621 . 23,5 0,25 : 21° : 753 39,5 % 2,2
) | po622 : 0 © 0.5 : 21° i 753 0 ¢ 0.5
wit, P.623 : 1N,5 : 0,25 : 18,5°: 753 19,3 % 1,3
- P.624 : 5,6 : 0,25 : 18,5°: 753 9,2 % 0,9
P.625 ;13 0,25 : 21° : 751 21,8 % 1,4
P.626 : 4,5 0,25 : 18° 751 8 % : 0,8
P.627 N 0,25 : 18° 751 19,2 % 1,3
P.628 : :
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TABLEAU 22 : COUPE SUR LA RbUTE ENTRE ANDRITSENA ET LAVDA (2) (suite)

-

======’===============ﬂj==========$===================ﬂ=====a====aj============
Echantillon : Dy-D(emd) : m(g) : T° :P (mm de Hg):¥ CARBONATES: dP%
P.629 .16 0,25 : 18 : 751  : 28,4% : 1,6
P.630 : 3 : 0,25 : 18° ; 751 : 4,6 % 0,7
P.631 : 21,5 : 0,25 : 18° 745 : 36,9 % 2,0
P.632 : 1 . 0,25 : 18 : 745 1,7 % 0,6
P.633 - : 1,5 0,25 : 18° : 745 .20 ¢4 1.3
P.634 : 5 0,25 : 15,5°: 745 : 8,2 % 0,8
P.635 ¢ 12,5 0,25 : 15,5% 745 . 20,9% : 1,4
P.636 : 3 0,25 : 15,5°: 745 : 5,09 : 0,7
P.637 : 9,5 0.25 : 15.5°: 745 © 166 % : 1.2
P.638 : 12,5 0,25 : 16° : . 756 v 227% : 1.4
P.639 : 1.5 0,25 : 16° 756 : 2,6% : 0,6
P.640 L2 0,25 : 16° : 756 c21 % o+ 1,3
P.641 - : 1 0,25 : 16° : 756 : 17 % : 0.6
P.642 : 1,5 0,25 : 16° 753 : 2,6 4 : 0,6
P.643 : 2 0,25 : 16° : 753 : 3,4% : 0,6
P.g44 : 3,5 0,25 : 12,5:: ;ig : 2,5 ; . 0.7
P.645 : 3 0,25 : 16,5°: : »8 : 0,7
P.646 i 25 0.25 : 16.5°: 749 42 % 1 0.6
R RN R R R N S S N T N Y R R R S S S R R R R SRR e TR
TABLEAU 23 : COUPE PRES DU VILLAGE DE FANARI (4)
P========E;=====$====== -+ 4+ 4+ 4+ttt -4t 413 ==I====$========================a -
'Echantﬂ]on : DZ-D](cm ) : m(g) : T° P (mm de Hg):% CARBONATES: dP %
P.810  : 42,2 : 0,25 : 18° 765 73 % : 3,5
P.811 : 18,2 : 0,25 : 18° 765 31,59 : 1.8
P.812 . 24 : 0,25 : 18° 765 81,59% : 2,2
P.813 . 33,2 0,25 : 18° 765 57,6 % : 2.9
P.814 : 8,2 : 0,25 : 18° 765 14,2% : 1,1
P.815 : 27,3 ; 0,25 : 18° 765 47,29% : 2.4
P.816 : 49,8 : 0,25 : 18° 765 86,2 % : 4,1
P.817 : 49,7 0.25 : 18° 765 86 % : 4,1
P.818 . 37,6 0,25 : 18° 765 65 % : 3.2
P.819 . 50,4 0,25 : 18° 765 87,2 % : 4,1
P.820 . 28,8 0,25 : 18° 765 49.89% : 2.6
P.821 . 12,8 0,25 : 18° 765 2,1% : 1.4
P.822 + 37,3 : 0,25 : 18° 765 37,32 : 3,2
P.823 : 55,1 : 0.25: 18° 765 . 95,3% : 4,4
E;::============3===========================ﬂ=======a===============ﬂ=====

[

L
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TABLEAU 24 : COUPE A PROXIMITE DE KOUPHOPOULON (5)

===========:===a:='=====================================================n-:=u=a

Echantillon : DZ—D](cm3) : m(g) : T° :P (mm de Hg):% CARBONATES: dP% ]
P.657 i 44,7 0,25 : 19° : 769 77,3 % 3,7
P.658 i 53,3 0,25 : 19° : 769 92,2 % 4,3
P.659 : 59,8 0,25 : 19° : 769 99,9 % 4,7
P.660 : 49,5 0,26 : 19° 769 85,6 % 4,0
P.661 : 36,5 0,25 : 19° : 769 63,1 % 3,1
P.661 bis : 26,5 0,25 : 19° : 769 : 45,8 % 2,4
P.662 : 16,2 0,25 : 19° : 769 : 28 % 1,7
P.663 ¢ 14,5 0,25 : 19° 769 : 25 % 1,5
P.664 : 16,8 0,25 : 19° : 769 : 29 % 147
P.665 14,5 0,25 : 19° 769 : 25 % 1,5
P.666 : 15,8 0,25 : 19° : 769 : 27,3 % 1,6
P.667 ¢ 15,6 0,25 ¢ 19° 769 : 26,9 % 1,6
P.668 1742 0,25 : 19° : 769 : 29,7 % 1,7
P.669 16,5 0,25 : 19° : 769 : 28,5 % 1,7
P.670 i 59,7 0,25 : 19° : . 769 : 99,7 % 4,7
1 P.671 : 14 0,25 : 19° : 769 : 24,2 % 1,5
P.672 : 35,8 0,25 : 18° : 760 : 61,6 % 3,0
PJ673 : 45,8 0,25 : 18° : 760.. 78,8 % 3,7
P.674 24,7 0,25 : 18° : 760 : 42,5 % 2,2
P.675 ¢ 33,2 0,26 : 18° : 760 : 57,1 % 2,9
P.676 : 30,8 0,25 : 18° : 760 : 53 % 2,7
P.677 21,7 0,25 : 19° : 765 : 37,5 % 2,0
P.678 : 41,8 0,25 : 19° : 765 : 71,7 % 3,5
P.679 21,7 0,25 : 19° : 765 : 37,5 % 2,0
P.680 : 26 0,25 : 21° : 756 : 43,7 % 2,3
P.681 : 34,2 0,25 : 21° : 756 : 57,5 % 2,9
P.682 ¢ 59,7 0,26 : 21° : 756 : 99,7 % 4,7
P.683 : 31,8 0,25 : 21° 756 : 53,4 % 2,7
P.684 i 59,7 0,25 : 21° : 756 : 99,7 % 4,7
P.685 i 23,5 0,25 : 21° : 756 : 39,5 % 2,2
P.686 : 48,3 0,25 : 21° : 756 : 81,1 % 3,9
P.687 : 29 0,25 : 21° : 756 : 48,7 % 2,6
P.688 : 57,7 0,25 : 21° : 756 : 96,9 % 4,6
P.689 : 38 0,25 : 21° 756 63,8 % 3,2
P.690 : 30,2 0,25 : 21° 756 50,7 % 2,7
P.691 : 59,7 0,25 : 21° 756 99,5 % 4,7
P.692 ¢ 13 0,25 : 21° 756 21,8 % 1,4
P.693 : 19,5 0,25 : 21° 756 32,8 % 1,9
P.694 13,2 0,25 : 21° 756 22,2 % 1,4
P.695 13,3 0,25 : 21° 756 22,3 % 1,4
P.696 12,7 0,25 : 21° 756 21,3 % 1,4
) P.697 42,8 0,25 : 21° 756 71,9 % 3,8
“qusy | P.698 58,8 0,25 : 21° 756 98,8 % 4,7
Y, P.699 59,8 0,25 : 21° 756 99,9 % 4,7
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TABLEAU 25 : COUPE DANS LES MONTS DU FANARI (7)

Lr-£3- L1 L1

[ R R S R R R R S T N S S R R R S R S I S S R R R e R R R S N S S S E N SRR NSNS SEIRRESS

Echantillon : Dy-Dy(em3) : m(g) : T° :P (mm de Hg):% CARBONATES: dP%

P.843 : 51,7 ¢ 0,25 ; 18° : 765 : 89,4 4,
P.844 e 51 : 0,25 : 18° : - 765 : 88,2 ’
P.845 : 55 : 0,25 : 18° : 765 : 95,1 4
P.846 : 52,3 : 0,25 : 18° : 765 : 90,4 4
P.846 bis : 49,2 : 0,25 : 18° : 765 : 85,1 4
P.847 : 48,7 : 0,25 : 18° : 765 : 84,3 % 4
P.848 : 50,2 : 0,25 : 18° : 765 : 86,8 % 4,
LP,849 : 52,7 : 0.25 18° 765 : 91,2 % 4

AREERRESRERESEREES =q===5=ﬂ==—==============ﬂ$=$—===-383======-=======ﬂ==
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TABLEAU 26 : COUPE SUR LA ROUTE ENTRE ANDRITSENA ET ALIPHERA (9)

L Y T X2

e R R R R R R R R R R Ry R S R R R R T S R S NS s NS ISR e

Echantillon : DZ-D](cm3) : m(g) : T° :P (mm de Hg):% CARBONATES: dP%

P.860 . 50,3 : 0,25: 18° : 75 : 86 %

: 4,1 %
P.861 i 89,7 : 0,25: 18° : 756 : 8 % : 4.0 %
P.868" P 505 ;0,25 18° i 756 i 86,3% : 4,1%

TABLEAU 27 : COUPE PRES DE KRESTENA (10)

Echantillon DZ-D (cm3) m(g) : T° :P (mm de Hg):% CARBONATES: dP%

(-‘-"ﬂ::=$=83==ﬂ=3=============================3ﬂ==3:83:5=======================

P.863 4,3 : 0,25: 18 : 756 : 7.4% : 0,8 %
P 864 : 42 3 3 0 25 : 18° : 756 : 72,3 ¥ : 3,59%

TABLEAU 28 : COUPE PRES DE LAVDA (11)

-1 LT %

Q:::::::::ﬂ::ﬁﬂ:3:=33=======ﬂ====ﬂ=======3==B=================3====S==33====3 .

Echantillon : Dy=Dy(am®) : m(g) : T° :P (mm de Hg):% CARBONATES: dP%

P.865 : 48 : 0,25 : 20° 758 : 81
P.866 : 47 ,2 : 0,25 ¢ 20° : 758 :
P.867 : 51,8 : 0,25 : 20° 758 ;
P.867 bis 51,3 : 0,25 : 20° 758 : 87

‘.Laz ===3=====3==;,======:==_:=..==================:==_======g==_==
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TABLEAU 29 : COUPE PRES DE LAVDA (11) (suite)

============================================================================a
Echantillon : D,-Dy(cm3) : m(g) : T° :P (mm de Hg):% CARBONATES: dP%

P.868 : 59,3 0,25 : 20° : 758  : 100 % 4,8 %
P.869 - : 56,3 0,25 : 20° : 758 95,7 % : 4,5%
P.870 : 59,8 0,25 : 20° : 758 : 100 & 4,8 %
P.871 1 55,5 0,25 : 20° : 758  : 94,3 % : 4,4 %
P.872 : 51,3 0,25 : 20° 758 87,2 % : 4,1 %
P.873 53,7 0,25 : 20° 758 91,3% : 4,3%
P.874 59,5 0,25 : 20° 758 100 % 4,8 %
P.875 36,5 0,25 : 20° - 758 62 % 3,1%
P.876 19,8 0,25 @ 20° 758 33,7 % : 1,9 %]

TABLEAU 30 : COUPE A L'INTERSECTION DES CHEMINS DE SOPOT0‘§ KATOKLITORIA (o)

o e s — o o — —— o - - - v o = o o - o o o —— o a w o T
R s R N S R I R T R R S R RS R R SRR EREEREEsSnE=s _~—_==__—_—__.._-.a

| Echantillon : D,-Dy(cm3) : m(g) : T° :P (mm de Hg):% CARBONATES: dP%

.501 : 56 : 0,25 : 20° 760 95,8 % : %
.502 : 54 : 0,25 ¢ 20° : 760 : 92,3 % : %
.503 : 37 : 0,25 : 20° 760 : 63,3 % : %
.504 : 6 : 0,26 : 20° : 760 : 10,3 % : %
.506 : 26,5 : 0,25 : 20° : 760 : 45,3 % : %
.507 : 60 : 0,25 ¢ 20°. : 760 : 100. % : %
.508 : 26 : 0,25 ¢ 20° : 760 : 44.5 % : %
.509 : 30 : 0,256 : 20° 760 : 51,3 % : %
510 : 20,5 : 0,25 ¢ 20° : 760 : 35 % %

511 : 29 : 0,25 : 20° : 760 : 49,6 % :
.512 e 30 : 0,25 ¢ 20° 760 : 51,3 % :
513 : 33 : 0,25 : 20° : 760 : 60 % :
514 : 40 : 0,25 @ 20° : 760 : 68,4 % :
515 : 24 : 0,256 ¢ 20° 760 : 41 %
.516 : 59 : 0,25 : 20° 760 : 19,8 % :

VYU OU VUV U UDU TV UUUTU OO OUY
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TABLEAU 31 : EXTRAIT MODIFIE DU TABLEAU DE CORRECTION
POUR LE CALCIMETRE BERNARD (d'aprés A. VATAN)

ol A4 L3 D LR DY L2 L

anmasaASEEESESEERSSEEESERASANAESESSSSNANNNLESNE RN AN AR
s:‘\\lz\: 21° : 20° : 19° : 18° : 17° : 16° : 15° -
782+ 1,65 : 1,66 : 1,67 : 1,67 : 1,68 : 1,68 : 1,69
788,61 1,66 3 187 i 1,67 1 1,68 : 1,68 :+ 1,69 : 1,70 |
";Z;""?-'TIEE':";:g;'?"Ejgép?-'?'85'§"5235'2'-?:;5'?";:;6"
(749 ¢ 1,67 : 1,68 : 1469 : 1,69 : 1,70 1 1,70 : 1,71 |
(751 ¢ 1,68 © 1,69 : 1,69 : 1,70 - "1-;6-"'?25?':'.5257"
T R T Y R IR TR
';Eé'f’_?"?,;5""7256-"'5';§'?-'?:5?':-' YR
758 1,70 : 1,71 : 1,71 : 1,72 : 1,73 : 1,73 : 1,73
(760 ¢ 1,70 ¢ 1,715 1,71 : 1,72 ¢ 1.2 5 1,73 : 1,78 ]
[7626 T T 12 s e 1,74 |
(765 1 1,71 : 1,021 1,72 1 1,73 5 1473 1,78 1 1,75 |
(767 1472 1,72 5 14733 1,73 3 1,78 1 1,78 ¢ 1,75 ]
(769 © 1,72 1473 1473 1 1,78 1.7 2 1,75 1,75 ]
771 : 1;72 ; 1,73 ¢ 1,74 : 1,74,: 1,75 1,76 ¢ 1,76
778 1,73 : 173 ¢ 178 1 1,75 1 1475 1 1,76 1 1,76 |

LESS#BB'BH*BSEHBI'S:IBEIISRQIIl-IISIIHICSB-IIIBIS‘-IIBBHISDBSIS-i
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3 - DOLOMIMETRIE

Des essais co]brimétriques systématiques de toutes les lames minces
de la coupe type par la méthodea]'a11sar1ne (Red, : $ : 0,1 %, HC1 : N/15) n'ont
montré d 1'examen microscop1que aucune plage de dolomite bien cristallisée.

RESUME DES DONNEES DE LA CALCIMETRIE ET DE LA DOLOMIMETRIE

Cing zones ca1c1métr1ques ont pu. etre mises en &vidence sur 1'ensem-
ble de 1a coupe type d'Andr1tsena zones quien général se superposent bien au
découpage en Termes effectué sur le terrain.

Latéralement la zonation de la coupe type se retrouve approximativement
dans les analyses des résultats calcimétriques des autres affleurements de la ré-
gion d'Andritsena. |

Les mesures effectuées sur la coupe levée dans la région de KATOKLITORIA
nous pérméttént de mettre en &vidence des pourcéntagés beaucoup plus abondants
de carbonates dans les horizons de cet affleurement que dans ceux de la coupe
type et de lier ces fortes teneurs & la substitution des &léments de quartz
d'Andritsena par des &léments de calcaire clastique.

Aucune dolomitisation n'affecte les sé&diments de 1a Formation.

4 - ETUDE DES MINERAUX LOURDS

4.1 - Intérét de 1'étude

La séparation des minéraux lourds et Teur &tude sous la loupe bino-
culaire et Te microscope polarisant permettént de préciser s'il existe une mo-
nogénie ou une polygénie des apports, d'avoir une connaissance sur la nature
de la ou des patries a1imentatrices,jenfin d'évaluer 1'amplitude du transport
en fonction de la morphoscopie des grains.

L'étude se développa donc dans trois directions :

- déterminations minérales;
- quantification des résultats;
- étude morphoscopique des grains,

La séparation densimétrique a été seule employée, je ne décrirai pas
ici la technique utilisée (cf. PARFENOFF, POMEROL et TOURENQ, 1970).Le bromofor-
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me (d = 2,89) fut choisi comme liqueur dense, i1 permet d'@liminer la plupart
des quartz, des feldspath et ne conserve que les minéraux dont 1'é&tude s‘'avére
‘utiley en outre, il est inerte vis d vis de la plupart des formes cristallines.

Deux classes granulométriques furent &tudides séparément :

p > 0,50 mm
0.50 > ” > 0,20 mm

L' expériencé prouvé qdé la fraction inférieure & 0,20 mm constitue
dans la 11queUr dense des agrégats et que dans ces conditions la dissociation
dens1métrique s'effectue trés mal. Certaines espéces minéra]es appar.iennent
‘ essentie11ement et parfois exclusivement & 1'une de ces deux classes (Zircons

~ généralement plus abondants dans Ta fraction fine; Tourmalines rencontrées plus
particuligrement dans 1la fract1on grossiére). I1 &tait donc intéressant d'étu-
dier les deux fractions.

MANIA (1970) et MAILLOT (1970) avaient éntrépris une &tude préliminai-
re des minéraux lourds de la Formation d'Andritsena; j'ai repris ce travail, dé-
terminé 1es minéraux des différents horizons d'une méme coupe et ainsi mis en
évidence les variations des espéces minérales dans le temps.

Dix &chantillons de grés calcaires ou de calcaires gréseux riches en
&léments c1astiqués ont &té broy&s puis tamisés aprés &limination des carbona-
tes par 1'acide chlorhydrique. Les &chantillons analysés de la coupe type de
1a Formation (coupe 3) sont de bas en haut :

- Ensgmble basal : P, 717, P. 725, P, 727, P, 730
- Ensemble médian : P. 736, P. 744, P, 746
- Ensemble sommital : P, 753, P. 755, P, 766 bis.

a. R§5u1tats de 1'Ensemble basal : Tab]eaqx 32, 33, 34 et 35

I1 n'apparait pas d'évolution nette entre 1'extréme base (P. 717) et
le sommet de cet Ensemble (P. 730), le cortége minéral reste constant dans les
~trois termes, les minéraux Tes plus abondants sont : Hématite - oligiste, micas

blancs Tourmaline, grenats, chlorites. '

Les micas blancs, le rutile et les tourmalines peuvent étre repris
au cours de cycles sédimentaires successifs. La présence de grossulaires et de
tourmalines (dravites) suggére que 13 patrie 50Q§§1c1ére renfermait des
calcaires métamorphiques. L'association grenats (spessartine), tourmalines, an-
dalousite et & un moindre titre celle de 1'oligiste, de 1'hématite, des micas
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blancs pourraient provénir de roches atides grenues. La morphoscopie des. grains
montre - 'des degrés d'usure trés variable en particu]ier. ‘remarquons que les

grenats présentent souvent des ar&tes émoussées.

b. Ré&sultats dé 1'Encemblé médian : Tableaux 36, 37 et 38

Les minéraux les plus abondants sont les micas blancs, les serpen-
tines, 1'hématite, les glauconies; par rapport & 1'Ensemble précédent 1'hé-
matite et les micas blancs sont plus fréquents, Il faut souligner 1'existen-
ce de Serpentine dans 1'&chantillon P, 746 et sa_texture fibreuse. La présen-
ce de ce minéral et 1a détermination de sa forme permettent d'établir la pro-
ximité d'un massif nourricier ultrabasique, en effét la Serpentine, trés al-
térab]é.‘supporte mal un transport important; on peut remarquer l'associat1on
de ce minéral cohérente & des chlorites. | |

c. Ré&sultats de 1'Ensemble sommital : Tableaux 39, 40 et 41

Les minéraux les plus abondarits sont 1'héma£1te; les chlorites, les

grenats et la serpentin soes I]s confirment 1'hétérog%n1té vraisemb1ab1e de 1a

patrie nourricidre. ,
) |

Les Ensembles basal et médian de la Formation cont1ennent approxi-
mativement les mémes associations minérales, cependant les horizons de 1'En-
semble sommital ne 1ivrent plus de tourmalines; un gradient semble exister

‘dans 1'&volution des pourcentages des oxydes de fer : 18g2rement croissant

dans les Ensembles basal et médian puis décroissant ensuite dans la partie
sommitale, ' |

La présence de serpentine (1) dans différents &chantillons des En-
sembles médian et sommital prouvé la proximité d'un massif de roches ultra-
basiqués altérées; en effet la fragilité de ce minéral implique un transport
peu important.

Les associations minérales observées concordent et permettent de
suggérer qu'outre des massifs ultrabasiques, la patrie aliméntatr{ce &tait com-
posée de massifs de roches grenués acides, de massifs de roches mé&tamorphiques
calaires et d'une couverture sédimentaire.

(1) Les nombreuses taches'vertes visibles & T'oeil nu sur les &chantillons
correspondent plus souvent 3 des amas chloriteux qu'ad la présence de
serpentine.

ERAEE I T
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TABLEAU 41 ECH P766 bis

NATURE DU MINERAL | POURCENTAGE MORPHOSCOPIE
HEMATITES 10 & Agrégats scoriacés
MICAS BLANCS 5% Fines paillettes
CHLORITES DE 30 %
NEOGENESE
GRENATS 20 %
non déterminés
SERPENTINE 10 %
GLAUCONIE . 0%
INDERMINES 15 %




Fig.52 - Coupe d ‘Andritsena (3).
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5 = Etudes microfaciologiques
i . .

La présentat1on des résultats obtenus aprés observation microscopique
et comptage des différents constituants pourrait étre faite pour chaque espéce
minérale ou pa1éontolog1que. J'ai préféré éviter cette description longue et
fastidieuse et lui suppléer une représentat1on globale de tous les résultats
sous forme de tableaux. En ordonnéés, j'ai figuré la puissance de la coupe,
les terrains les plus anciens se trouvent vers la base des tableaux, les dif-
férentes colonnes numérotées représentent respectivement :

‘Colonne 1 : Variations des pourcentages en carbonates,

'Colonne 2 . .....n Diam&tre maximum des rad1o1a1res.
Leur fréquence.

"colonné's t veee.. Diametre maximum des quartz détritiques.
Leur fréquence.

"CO]Ohhé 4 : Le pourcentage des micas détr1t1ques.
""Colonneé 5 : Le pourcentage des minéraux opaques.
'Colonne 6 : La fréquence et Te pourcentage des faunes remaniées.

On remarque pour Tes coupes retenues que sur une méme &caille, 1'ana-
1yse séd1mento]og1que de deux affleurements situés & 7 km 1'un de 1'autre fait
apparaitre des variations longitudinales de facias (fig.52 ot 53 ). Alors que
les calcimétries étaient comparab]es :- les trois ensembles mis en &vidence sur
le terrain ont pu &tre retrouvés (basa]. médian, somm1ta1), les variations sont
notables pour chacun des autres caractdres retenus et particuliérement nettes
pour les niveaux microbréchiques qui n'abondent que sur la coupe de FANARI;
les faunes remanides s'observent & la base de cette coupe en grande abondance,

~alors qu'é11es sont absentes au S. Les niveaux &levés des Termes sommitaux pré-
sentent partout des &1&ments bioclastiques nombreux.

C - CONCIUSIONS GENERALES SUR LES ETUDES SEDIMENTOLOGIQUES

Avant de répondre aux différentes questions posées, j'insiste sur une
limite méthodologique; en effet je ne suis jamais capable d'opérer des corré-.
tionsbanc & banc mais seulement de comparer des Ensembles,

L' observat1on des minéraux lourds et 1'étude granulométrique permettent
de retrouver la nature pétrographique des massifs nourriciers, leur &loignement,
les directions des apports. Les associations minérales militent en faveur de
1'existence de roches acides grenues et de calcaires métamorphiques sur le con-
tinent. La présence de serpentine prouve que des roches ultrabasiques altérées
étaient érodées, certains auteurs considérent que la nature friable de ce miné-
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ral implique un faible transport.

Enfin la mise en évidence de 1'existence de minéraux souvent rencontrés
dans des sédiments remaniés laisse préssentir une couverture sédimentaire sur.
le continent nourricier.

Les &léments détritiques sont tous "bien classés® (1< So < 2,5 ); en
effet le coefficient varie dans dés échantillons pré]évés latéralement sur les
affleurements d'une méme écaille, mais aucun gradient ne se dégage du calcul du
coefficient de c1assémént; le calcul du diamétre moyen des &léments détritiques
fait apparaitre pour les trois Termes de 1a Formation un gradient décroissant d'E
en W et une identité N.S; toutefois si 1'analyse ne laisse persister aucun doute
sur 1'existence de ce gradiént pour les termes basal et m&dian, les résultats sont
moins nets, pour le Terme sommital, ‘ |

I1 est &vident que cette direction &tablie géographiquement, ne peut
s'étendre sans nouvelles analysés i 1'ensemble de la zone du Pinde en Pélopon-
nése. Des complications (f1éxions de courants, multiplicité de courants pluridirec-
tionnels) ne sont pas exclues.

Simples & définir dans des bassins sédimentaires od le matériel sédi-
mentaire garde une grandé homogénéité, ces termes sont d'un emploii beaucoup plus
complexe dans un orogéne. I1 faut alors distinguer entre un ou plusieurs conti-
nents nourriciers préséntant eux-mémes soit une bonne homogénéité -du matériel
(cas le plus rdre) soit une h&térogénité lithologique des massifs. ‘

, Les limites géographiques du travail ehtrepris empéchent d'étre ca-
tégorique sur 1'unicité de la direction d'apport, toutefois les indications don-
nées par 1'étude des minéraux lourds et des morphoscopies s'inscrivent bien
dans une reconstitution paléogéographique d'ensemble : Roches acides grenues,
Calcaires métamorphiques, roches ultrabasiques, et couverture sédimentaire sont
en effet individualisés dans les zones Pé&lagonienne et subp&lagonienne. En con-
séquence, si 1'on admet une direction orientale des apports, i1 semble cohéfent
de songer & une alimentation unique & partir d'un ensemble de massifs de nature
lithologiques distinctes.

4 - Allure lenticulaire des couches

D s Y v e S D S W TS G WS O N M e W

L'observation des diminutions de puissance des affleurements de la
Formation vers 1'W, son absence quasi totale au SW (KYPARISSIA)[MANSY (19698,
les variations importantes de faciés (¢f. calcimétries et &tudes macrofaciolo-
giques) et Tes condensations de séries vers le N (SOPOTO) conduisent i ratta-

!
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cher ces faits & une allure lenticulaire des dépdts qui 3@ 1'extréme se ma-
nifesterait : par des lacunes sédimentaires.
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CHAPITRE V. ETUDE SEQUENTIELLE SUCCINTE

I1 &tait exclu dans le cadre de ce travail, de présenter une &tude sé-
quentielle détaillée de 1'ensemble des coupes.

Seule 1a coupé typé de la Formation d'Andnitsena, levée en grand dé-
tail m'a pérmis une &tude continue ol sont figurées notamment les surfaces 1i-
mites, et les figurés sédimentaires. J'ai présenté, sous forme de tableaux les
sections &tudiges, en utilisant 1a m&thode préconisée par BOUMA (1962), 1'en-
semble des résultats et la Symbolique utilis&e sont ceux recommandés par cet
auteur. '

L'&tude sédiménto]ogiqué (Chapitre iV) ne nous a pas permis de con-
naitre les conditions de mise en place des dépdts; 1'analyse stratonomique et
séquentielle le permet. En outre,elle précise la paléontologie du bassin durant
les dépdts, les modalités de remplissage, les conditions hydrodynamiques des
courants; enfin la comparaison des données sédimentologiques et les ré&sultats
de cette &tude offrent la possib11ité de classer la Formation d'Agdrnitsena
c'ést-a-dire de lui attribuér une appé11ation (Flysch, Molasse, Complexe flys-
cﬁone, comp]éxé détritiqué...).

1 ~ RAPPORTS STRATONCMIQUES DANS LA COUPE TYPE

Si les &tudes sédimentologiques ont apporté& des pré&cisions sur les
natures 1itho]dgiqués et texturales du sédiment ana]ysé,e11es n'‘ont pas per-
mis d'évaluer les agencements des strates et 1'évolution des épaisseurs res-
pectiVés des différents composants (dans 1'espace et le témps). I1 &tait né-
cessaire, pour &baucher des reconstitutions paléomorphologiques et tenter
d'expliquer les conditions du remplissage, de calculer les rapports des stra-
tes. A la suite de nombreux auteurs, j'ai utilisé la méthode recommandée par
LOMBARD (1972 - pp. 166 et suivantes) et mis en é&vidence 1'é&volution des rap-

ports clastiques et clastiques + schistes.
schistes calcaires micritiques

a) Rapports clastiques et clastiques + schistes de la totalité de la coupe
schistes calcaires micritiques

type.

Epaisseur totale des bancs clastiques : 77 m
Epaisseur totale des bancs de schistes : 73 m
Epaisseur totale des bancs de calcaires micritiques : 12 m.

clastiques _
schistes = 1,05
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clastiques + schistes _ 12.5
T 3 Y L
calcaires micritiques

b) Rapports clastiques et clastiques + schistes .
EEFTE?%E_— calcaires micritiques des différents Ensembles

de la coupe type.

L'évolution 1ithologique qualitative dans le temps a &té mise en
évidence lors de 1'é&tude microfaciologique (chapitre IV), i1 importe de voir
Si para11é1émént 3 cette variation de faciés, le rapport quantitatif des com-
posants des différentes.strates des trois Ensembles subissait lui aussi des modi-
fications verticales.

b.1. : Ensemble basal :

Epaisseur totale des bancs clastiqués ' 2m
Epaisseur totale des bancs de schistes : 35 m

- ¢lastiques _
Sohtstes = 0:05_

b.2. : Ensemble médian :

Epaisséur totale des bancs clastiques : 2 m
Epaisseur totale des bancs de schistes : 30 m

clastiques _
schistes 2,17

b.3. : Ensemble sommital

Epaisseur totale des bancs clastiques : 10 m
Epaisseur totale des bancs de schistes : 8 m
Epaisseur totale des bancs de calcaires micritiques : 12 m

clastiques _
schistes 1,25

clastiques + schistes
calcaires micritiques

= 1,50

c) Variations des rapports clastiques et clastiques + schistes
schistes calcaires migcritiques

sommital dans 1‘espace.

de 1'Ensemble

Les variations seront é&tudiées pour 1'Ensemble sommital puisqu'il est
seul présent dans un grand nombre de coupes, les autres Ensembles étant souvent
tectoniquement rabotés.
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c.1. : Ecai11és‘fronta1es : coupé prés de Taxiarchis

Epaisseur totale des bancs clastiqués 1 26m
Epaisseur totale des bancs de schistes : 3 m
Epaisseur tota1e des bancs de calcaires micritiques

clastiques _
schistes = 8,7

clastiques + schistes _ ., .
calcaires micritiques ’

c.2. : Ecailles occidentales : (cf. coupe type (b;3))

A7 km au N de la coupe type, la ¢oupe préas de FANARI (coupe’4)
nous permet de mesurer : -

Epaisséurltota1é des bancs clastiques : 38 m
Epaisseur totale des bancs de schistes : 7 m |
Epaisseur totale des bancs de calcaires micritiques : 10 m

Celastidues .
Schistes  ° 54

clastiques + schistes _ , .
calcaires micritiques '

c.3.

Ly

‘Ecailles médianes : coupe prés de KARITENA

Epaisseur totale des bancs clastiques : 42 m
Epaisseur totale des bancs de schistes : 2 m
Epaisseur totale des calcaires micritiques:2 m

clastiques _

schistes™ = 21

clastiques + schistes _ ,,
ESTEET%EE‘ETEFT%IEUEE

Conclusions : Des variations nettes du rapport clastiques apparaiésent donc dans
schistes
le temps,puisque pour les Ensembles basal, médian et sommitalyon mesure respecti-

vement 0,05; 2,17 puis 1,25 c'est-a-dire qué la Formation correspond successive-
ment & un complexe trés schisteux puis gré&seux enfin mixte.
La variation du rapport clastiques de 1'Ensemble sommital dans 1'es-

schistes
pace, ne suit pas une évolution régulidre d'E en W. puisqu'on peut respectivement

mesurer les valeurs suivantes : 21 (KARITENA); 1,25 (ANDRITSENA); 8,7 (TAXIARCHIS).
Longitudinalement, sur un méme systeme d'&cailles, apparaissent également des dif-
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Fig. 54. : ESSAI DE RECONSTITUTION DE LA MORPHOLOGIE
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férences; on note en effet respectivement 5,4 pour 1'écaille de FANARI et
1,25 pour celle de 1a coupe type.

L'exploitation des résultats nécessite 1'introduction de certains
postulats; ainsi on admettra (ce qui semble se vérifier dans la suite de 1'é&-
tude) que te régime hydrodynamique du bassin ne s'est pas modifié fondamenta-
lement pendant la période des dépdts de la Formatjon, et que les sédi§ments
les plus grossiers s'accumulent dans les zones les plus profondes.

Les variations du rapport'tlasti'ués dans 1'Ensemble sommital d'u-
: : Schistes

ne &caille & 1'autre impliquaieﬁt, étant entendu que 1'essentiel des dépdts
est formé de particu]és bien triéés,qu'existaient des irrégularités notables
du fond marin. La région d'Andritsena corréspond d la zone la moins profon-
de (sehistes == clastiques), elle est flanquée & 1'E. et & 1'W. de dépres-
sions (les clastiques préqominent sur les schistes) la dépression orientale
est néttémént plus importanté que 1'occidentale (c astiqués trés abondants a
1'E. moins & 1'W.)Q le bombement d'Andritsena s'enloié vers le N. i(les schis-
tes sont 13 aussi moins abondants que les clastiques)(fig. 54). |

Pour les Ensembles basal et médian, la reconstitution paléogéogra-
phique astreint & introduire une nouvelle hypothase car les informations con-
cernent une seule coupe. On supposera que la morphologie mise en &vidence pour
1'Ensemble sommital s'observerait &galement..pour ces Ensembles basal et mé-
dian ce qui se vérifierait si les rapports ¢lastiques varient d'une &caille
i 1'autre. EEFTET%E—-‘ :

. Allart plus Toin dans le domaine des hypothéses, si 1'on admet que
les dépressions du fond marin lors de 1'accumulation de 1'Ensemble sommital
avaient mémes localisations lors des dépdts des Ensembles basal et médian,
1'examen des rapports clastiques/ schistes suggére un approfondissement de
1'Ensemble basal & 1'Ensemble médian (accumulation de matériel de plus en
plus grossier), puis une diminution 1égére de l1a tranche d'eau de 1'Ensem-
ble médian & 1'Ensemble sommital.

Mais les faits sont trop peu nombreux, les postulats trop rigides
g?gr ?u'on puisse voir, pour cette derniére hypoth&se, plus qu'un exercice
cole. .

2 - ANALYSE MPGASEQUENTIELLES ET MACROSEQUENTIELLES

"Le Géologue est souvent tenté de substituer les raccords par les
faciés aux raccords par les fossiles. I1 adopté alors quelque: niveau repé-
re qui se substituéra i des zones de fossiles marqueurs lorsque celles-ci
sont défficientes ou absentes. Cette méthode ne peut jouer que dans des
cas bien limités : niveau de bentonites, chutes de cendres volcaniques, ni- "
veau de tonstein ou & &chelle réduite : niveau d'émersion, paléosurface
d'arrét sédimentaire"-LOMBARD.
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11 &tait donc exclu dans ce travail de procéder & des corrélations
séquentie]lés banc & banc n'ayant & notre disposition aucun des niveaux re-
pére cités. En outre, les &tudes lithologiques (nature des constituants, dis-
 position géométrique) et 1'évaluation des rapports clastiques/schistes nous
ont montré quélles étaient trés rapides. I1 &tait donc illusoire de préten-
dre &tablir des corrélations de séquences. Toutefois i1 apparait que certains
critéres lithologiques suffisamment homogénés (existence d'une trilogie retrou-
véé sur différénts affléurements) autorisent & Comparer entre elles les macro-
séquénces puis Tes mégaséquénces d'une méme verticale.

-------------------------------------------------------

Pour pouvoir effectuer une &tude séquéntiélle de dé&tail, j'ai bri-
&vement traduit dans le vocabulaire de cette discipline les résultats expo-
sés dans la partie 1ithologique de ce travail (chap. II). Les résultats sont
exprimés dans la figure 55 ol les téchniqués de reproductions séquentielles
ont &té utilisées. Elles mettent en particulier clairement en &vidence d'une
part les alternances qui intérrompént 1'homogénéité des Ensembles et d'autre-
, ’part Ta constitution‘pétrographiqué des couches.

a. plusieurs mégaséquencés se dégagent :

M&gaséquence I = Ensemble basal
Mégaséquence II = Ensemble médian
Mégaséquence III = Ensemble sommital.

b.,ChaCUné de ces mégaséquences se décompose en un certain nombre de macrosé-
quences présentant des caractéres différents. '

| | | |

[Macroséquence X : : Calcaires clastiques grds et schis-
tes alternants 4

Mégaséquence III

:Macroséquénce IX :: Lits calcaires clastiques ;
' schistes et micrites alternants.
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'Macroséquencé VIII : Séquence frustre. Matériel presqu'uni-
quement schisteux.

Macroséquencé VII : Gros bancs gréseux. Sé&quences nettes.
Mégaséquence 11
Macroséquencé VI : Rythmicité trés marquée. 8 séquences
' présentant les termes BOUMA.
Macroséquénce v : Presqu'exclusivement gréseuse mais pré-

sence d'interlits schisteux.
Macroséquences IV  : 3 séquences bien nettes.

.

rMacroséquence III  : Quelques grains clastiques disséminés.
Séquences frustres,

Mégaséquencé I

Macroséquence 11 : Matériel un peu plus grossier qu'en I,

(Macroséquence I : Homog&néité trés grande du matériel.
: Séquence frustre ou inexistante.

Ce type de représentation souligne que 1'Ensemble basal est
riche en schistes, 1'Ensemble médian gréseux et 1'Ensemble sommital calcaire;
en outre i1 fait apparaitre 1'aspect non rythmique de 1'Ensemble basal, 1'ins-
tallation de la rythmicité au cours des dépdts de 1'Ensemble médian, la persiss:
tence de cette rythmicité dans 1'Ensemble sommital.

I1 s'ensuit qu'a priori toute &tude séquentielle devait porter
sur les macroséquences IV et VI.

-----------------------------------

Les études séquentielles de détail ont &t& entreprises pour établir

le caractére de la Formation en usant de la méthodologie mise au point par
BOUMA (1962).

En prenant les cas les plus favorables (Macroséquences IV et VI)
i1 était a_priori possible de déterminer dans Tes meilleuresconditions si
1'affirmation des auteurs ayant créé et utilisé le terme de "Premier Flysch
du Pinde" s'appliquait & une Formation ayant une structure séquentielle.
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2.2.7. Rappel_:_la séquence_type

A la suite de KUENEN (1953 a, b) BOUMA (1962) envisage 1a repré- '
sentation de la sédimentation type et les variationsde cette sédimentation. Se-
'1on lui, Te nombre des structures sédimentaires caractéristiques est restreint,
aussi est-i1 possible de fixer une succession typique; cing interVal]es peuvent
ainsi étre déterminés, chacun d'eux étant définis par 1a prédom1nance d un

type de sédimentation (fig. 56).

Fig. 56 : La séquence type (in BOUMA, 1962)

a. INTERVALLE GRANOCLASSE

La partie basale est composée de sable montrant un granoclassement
vertical plus ou moins distinct, qui peut &tre indistinct et méme absent si
~ le matériel sé&dimentaire est bien tri&. La texture de cet intervalle est sa-
bleuse, contenant parfois des gravelles et des &1éments de roches.

b.  BASE DE L'INTERVALLE DES LAMINATIONS PARALLELES

Cet intervalle est marqué par la présence de sables argileux grano-
classés, mais les laminations parallélesprédominent. Le contact entre a et b
est en général graduel.
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c. INTERVALLE DE "CURRENT RIPPLE LAMINATION"

Cet intervalle est 1ié & des rides de courant, elles ont en général
moins de 5 cm de haut et moins de 20 cm de large. Quelquefois elles sont con-
“tournées. Le diamétre maximum des grains est compris entre 60 et 100 .u.

Le contact entre 1'intervalle basal des laminations parallgles et
cet intervalle est souvent bien marqué.

d. SOMMET DE L'INTERVALLE DES LAMINATIONS PARALLELES

Les laminations paralléles sont caractéristiques, mais si le banc
est tectonisé, elles deviennent invisibles. Le matériel est composé de sable
traés fin, et de pé]ités silteuses. Le contact entre 1'intervalle c et d est
souvent visible. '

e. INTERVALLE PELITIQUE

L'intervalle sommital du banc ne montre pas de structures sédimen-
tairés, on péut y trouver des Foraminiféres. Le contact entre d et e est en
général graduel. Qué1quéfo1s des marnes ou des marnes argileuses peuvent se
trouver au-dessus de 1'intervalle pé&litique.

La'séquénce compléte (appé1ée Ta e OU T1) est seulement présente
dans les bancs &pais. La plupart des bancs montrent une séquence incompléte.

On péut groupér a partirdeéetypé fondamental les variations en
trois familles : toutes se composent d'une partie de la séquence compléte :

PREMIERE FAMILLE : 'BANCS A SEQUENCE DE BASE TRONQUEE

Quatre combinaisons sont possibles :

Tp = Tb.e
T3=Tc.e
Ta = Tq.e
Tg = Tg

La distinction entre T, . et T, peut étre trds difficile et ne
peut s'observer que si la base du banc est un peu sableuse.

Cette famille de bancs & base tronquée est la plus commune.
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DEUXIEME FAMILLE : BANCS A SEQUENCE SOMMITALE TRONQUEE

Quatré combinaisons sont possibles :

Ta

Ta.b

Ta.c

Ta.d

Ce phénoméné peut &tre d & 1'érosion par un courant et plus spé-
cialement second courant de turbidité.

TROISIEME FAMILLE :-BANCS A SEQUENCES BASALES ET SOMMITALES TRONQUEES

Cing combinaisons sont possiblés :
T
Th.c

T
c

'Tc.d
Td
Aprés ce bref rappé1 de la séquénce type, nous allons pouvoir mettre

en évidence d'éventuelles cofncidénces entre le matériel &tudié et le schéma
proposé par BOUMA.

{Fig. 57). |
L'ensemble de la macroséquence n'a pu étre étudié, seule la tranche

de dépdts comprise entre la partie sommitale du premier gros banc gréseux et
la partie basale du second gros banc de grés a &té analyséeen détail.

Plusieurs faits s'imposent & 1a lecture de la figuret57 :

1. L'évolution verticale est du type

- §rés
- schistes
- grés

- les schistes qui prédominent largement sont affectés é&pisodiquement de brefs

'ﬂagports grossiers: Nombreux vers le sommet, rares & la base donnant 1'impres-

sion d'annoncer une nouvelle s&dimentation grossiére. Les grés sont francs,
leur granulométrie pratiquement constante (voir p. ) ne montre aucun grano-
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classement vertical. Grés et schistes sont toujours calcareux, le pourcenta-
ge en carbonates reste trés constant.

2. Comparaison avec la séquence type

Une certaine incertidude persiste lorsque le contact avec le sommet
de 1'intervalle .a est bien marqué. I1 peut alors sagir : soit d'un intervalle
b apparténant 3 la méme séquence que a : Ta.b‘ soit d'une nouvelle séquence
tronquée du type Td'

Les intervalles .c.et.e.n'ont jamais &t& mis en‘év1dence; 1'absence
d'intervalles .e. s'expliquant par 1'abondance d'un matériel trop silteux, le
passage entre les intervalles.a.et.b. est en général graduel comme i1 est ha-
bituel.

L'intervalle .a. est en général caractérisé par 1'absence de grano-
classement, absence logique ici puisque le matériel sédimentaire est bien
trié. Sa texture est parfois bioclastique.

L'étude a &té mende 3 1'extréme base du Terme 6 ol s'amorgait une
nouvelle rythmicité.

1. L'évolution verticale n'apparaft pas nettement sur cette tranche
de dépdts. La rythmicité, beaucoup plus régulidre que précédemment ne laisse
pas apparaitre de macrorythmes distincts,

Silts
L'évolution est du type Palites silteuses

Silts

Les silts et pélites silteuses sont toujours calcareux, la teneur
en carbonates pouvant atteindre 50 %.

2. Comparaison avec la séquence type

Les ségquences sont du type Ta b 1'intervalle.b. &volue vers un
mztériel un peu moins sableux que pour la macroséquence IV puisqu'il s'agit
ici de pélites silteuses et de pé&lites trés silteuses.

_ L'intervalle - a - ne montre pas de granoclassement vertical net,
jci encore le matériel bien classé (cf. indice de TRASK) explique cette cons-
tance granu1ométkique verticale (voir p. 52 ).
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3 ~ CONCLUSICONS

Dans les macroséquences les plus favorables, 1a séquence type com-
pléte n'existe jamais, les séquencés incomplétes sont elles mémes souvent dif-
ficiles & déceler; on a en effet pu constater qué les caractéres qui rendent
aisément interprétab1é la séquencé unité:granoclassement vertical, lamina-
tions contournées.. n appara1ssent Jama1s ici. Donc si les macroséquences
choisies pour Teur aspect rythm1que ne présentent pas les caractéres indu=
bitables de 1a séquence type et sont 3 peine assimilables & une "portion de -
Flysch" les autres macroséquences en sont plus é1o1gnées encore. C'est pour-
quoi le terme de Flysch ne peut &tre appliqué & la Formation d'Andritsena.

Cbmpte tenu du poids de la tradition, i1 convient de parler avec
P. CELET de "Formation flyschoTde".

I1 est indispensable de rappe]ér le caractére régional de 1'étude
exposée ici et de souligner que J. AUBOUIN a introduit 1a notion de "Premier
Flysch" en Gréce septéntriona]e c'est donc 1d qu'il faudrait procéder & 1'a-
nalyse séquent1e11e pour pouvoir valablement discuter de la terminologie stra-
tonom1que, de cette ana1yse découle cependant qu' en P&loponnése central et
Septentr1ona1. 1'emp101 du terme "Flysch" est inadapté.
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CHAPITRE VI : CONCLUSIONS GENERALES

Une étude de détail a pérmis d'analyser, sur une surface géographi-
quement limitée (600 km? environ), une Formation jouant un rdle capital dans
les hypothéses de reconstitutions paléogéographiques, émises par les auteurs
(AUBOUIN, 1959; CELET, 1962; DERCOURT, 1964....) dans les zones externes des
Hellénides; j'apporte des informations factuelles qui devront prendre leur
place dans des synthéses & 1'échelle de 1a chaine, de telles synthéses ne pou-
vaient étre tentées ici.

Les faits apportés sont :

1 - La difg2renciation sur Le terrain de dix TERMES negroupls en rnois
ENSEMBLES; Les distinctions n'ont en général qu'une valewr subjective souvent
LiBe @ des cnitires Erosionnels; Leun répétition m'a cependant prouvé Leur va-
LAditE .,

2 - Deux MEMBRES ont pu etre définis, L'un 2 La base, L'autre au sommet
et on permis de dater La Formation : ‘

MEMBRE 1 (Basal) : rare, souvent absent, LiL est constitu? d'une alternance
de pelites et de passies michobréchiques caleainres a abondante mi-
crofaune. Les associations microfaunistiques rencontrées Lci per-
mettent de donner un dge maximum CENOMANIEN INFERIEUR (un doute
sun ded rafeunissements boaaibléé pzané; 2iE a La constitution
Lithologique du sddiment) . |

Le mot "MEMBRE" ne 4'applique pas exactement aux niveaux de base
de La Formation 84 on R'utilise au sens stnict; en effet La présence de mi-
crofaune remanige ("subautochtone" ou "allochtone") ne peut permettre d'at-
trhibuer & ces niveaux qu'un dge maximum or on sait que par déginition un
MEMBRE est caractinisé par une biozone ou La présence de faune qui Le date,
c'est pourquoi Le mot MEMBRE est employl ici au sens Large.

MEMBRE 11 (Sommital) : immidiatement sous-jacent aux Caleaines en Plaquettes,
AL est compost de niveaux micrnitiques alternants avec des microbréches cal-
caines et des pélites; on y observe quelques nécurrenced ghéseuses. Les as-
sociations de microfaune dans Les caleaires micritiques ont permis de Lui
attrnibuer un age SANTONTEN SOMMITAL - CAMPANTEN BASAL. La Formation est icd
plus feune que partout oll elle fut datée en Gréce.
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3 - Une coupe LevBe par L'autewr dans Les négions plus septentrionales
du Péloponndse (SOPOTO) (voir en outre FLAMENT, T973) a Livig dans Les ni-
veaux sommitaux une michofaune du TURONIEN; La comparaison avec £es datations
de La négion d'Andritsena met en Bvidence un diachronisme de ced honizons
sommitaux.

4 - L'analyse des mindraux Lourds suggére une composition de La pathie
nowwiciere faite pro-parte de noches acides ghenues, pro-parte, de roches
wetrnabasiques, de caleairnes métamorphiques enfin de terrains sédimentaires.

Rappelons que : noches wlthabasiques, vieux socle granitisé et cal-
caines métamonphiques sont bien connus dans des zones internes des Hellinides
(zones Pélagonienne et Subpelagonienne) et dans cefles des Dinarnides (5.s.).

5 - De nombreux arnguments militent en faveur d'un trhansport Limportant et
d' apponts onientss E-> W; cette direction générale des courants semble en con-
tradiction avee Les observations éﬁﬁectuééA alfleurs dans Les zones actuelles
ou fossiles de sédimentation.

6 - La variation des rappornts sthatonomiques conduilt & envisager une
structure gauggrée du fond Lons des dépdts de £'Ensemble sommital, et notam-
ment L'existence d'un bombement a4 Andrnitsena &'ennoyant verns Le N,

7 - L'allure Lenticulaine des depots, Les variations rapides de facles
dans La négion d'Andrnitsena, Les condensations de séndies verns Le N., voin
Les Lacunes sédimentaires au SW, impLiquent un mode de sédimentation en bi-
Seau.

& - Lles nesultats de £'analyse séquentielle, Le manque de puissance de
La Formation, La rareté du granoclassement vertical et des figures de bancs,
L'absence de figures sédimentaines, condulsent & nécusen L'assimilation de
La Formation d'Andrnitsena & un vral Flysch.

9 - Place de cette Formation dans Les Hellénides - Signification :

S< L'on nencontre Les matérniels ghenu, métamorphique, ultrabasique et
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sedimentaine {mmédiatement a L'E. de La négion étudile, {iL faut noter que

ces mémes matérniels se netrouvent tant vers Le N que verns Le S puisque Les
zoned {sopiques des Hellénides et plus généralement des Dinarnides 4'allon-
gent approximativement du NW au SE. Les résultats des granuloméirnied nous

ont montrhe une dinection E—> W des apports; mais a L'échelle des Hellénides,
on voit que La présence de zones ayant La constitution requise pour etre La
patriie alimentatrice de La Fornmation d'Andrnitsena, existe aillewrns qu'a L'E;
ainsi Les directions mafeunes des couwrants d'alimentation pouvalent etre tout
autrnes, analogues & celles qu'a pu déduire pourn Le FLysch Eocine du Pinde
FLEURY (2970). Cependant pour La Formation d'Andiitsena nien sur Le ferradn,
L3 ol elle fut ttudile, ne Le suggére. La série du Pinde-OLonos montre succes-
s{vement en PéloponnZse trhois grandes familles de facils :

- une premilre dérnie commengant parn un détrnitique triasique et attel-
gnant Les PeLites de KASTELI (FLAMENT, 1973).

- une deuxitme famille radiolaritique complexe, annoncle par des
silicifications des niveaux caleaires sous-jacents dont on ne salt s'4iL 4'a-
git de silicifications primaire ou secondaire.

- un thoisieme ensemble ol abondent Les détrnitiques :

La Formation d'Andiitsena en serait La base et an aurait L3 £'a-
monce d'un vral Flysch se pouwrsuivant, apr2s une rémission carbonatée (Cal-
cairnes en Plaquettes), par un §lysch caleaire (Couches de Passage au §Lysch
Gocene) puls par un §Lysch griseux (§Lysch Boclne). Une telle image sugginrie
par une Etude Locale ne peut etre qu'une amonce de riglexion nécessitant des
comparaisons avec Les differentes sénies sédimentaines des Helldnides, mais
aussi des Dinarnides septentrionales.
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ANNEXE : DEFINITION DE LA FORMATION D'ANDRITSENA

- Trhois Ensembles La compose; un Ensemble basal essentielle-
ment pélitique, un EnsemblLe médian ol Les gres a ciment caleaire alternent
avec des pélites caleaires, un Ensemble sommital carbonat? avee des inten-
calations griéseuses et schisteuses.

- La coupe &éﬁénence de La Fornmation se situe sur La noute
entrne Andnitsena et Linistena, @ 3 km avant £'entrée dans ce dernien vil-
Lage. (cante allemande au £/£00.0008me : x = 3,375 y = 24,42).

- cette Fonmation est datée grace & La présence de deux MEMBRES.:

MEMBRE basal (sens Large) : caractirisé par une microfaune donnant
au maximum un dge CENOMANTEN INFERIEUR (dans des niveaux microbrichiques cal-
caines) .

MEMBRE sommital (sens strniet) daté par une microfaune de La
Limite SANTONTEN - CAMPANIEN dans des caleaines micritiques.

Le MEMBRE basal est souvent absent, Le MEMBRE sommital toujours
present. Lonsque ces deux Membres existent sun une méme coupe, La Formation se
cante aisément.

- La coupe type montre une puissance de 156 m,
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PLANCHE 1

. Ensemble médian de la coupe type de la Formation d'Andritsena : Terme 4 :
Alternances gréso-pélitiques.

. MEMBRE I. : Premiers niveaux microbréchiques immédiatement sus-jacents aux
radiolarites. Ensemble basal, Terme 1 Coupe 11 aux environs de LAVDA.

. Exémp]é de sédimentation en biseau dans 1'ensemble médian, prés de SKLIRU.

. Ensemble médian de 1la coupé type de la Formation d'Andritsena : Terme 8 :
Grés et pélites indurées.

. Exemple de charniéres dans 1'ensemble médian prés de LAVDA.

. Ensemble médian de la coupe type de la Formation d'Andritsena : Terme 5 :
Grés altérés superficiellement en forme de miches.

7. "Galets mous" dans 1'ensemble médian prés de SKLIRU.




PL.I




PLANCHE 11

. Ensemble sommital de 1a coupe type de la Formation d'Andritsena. Terme 10 :
Calcaires, microbréches et récurrences gréseuses.

. Terme 3 : P&lites indurées rouge lie de vin aux environs d'AMYGDALIES.

. MEMBRE II : Ensemble sommital de la coupe type de la Formation d'Andritsena
Terme 40 : Ca]ca1res pélitiques et microbréches.

" Rare exemp]e de figures de courants:"Flute-marks" Souvent localisés dans la
zone de plus grande turbulence (d'aprés Walton).

1
w
|
i
|
|
|
|
l
r
. Paysage typique de la Formation d'Andritsena; un exemple de “stab111sat1on"’
de route dans un talweg.
ol \
. Un exemple rdre de granoclassement vertical visible & 1'oeil nu. Ensemble
médian. environs de SKLIRU.
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1. G x 35.L.N. : Niveau de calcaires bioclastiques & textulaires. Echantillon

2. G x 100.L.N, : Textulaires dans un calcaire bioclastique. Echantillon P. §

3. G x 100.L.N. : MEMBRE II : Globotruncana coronata (BOLLI) dans les niveaux

4. G x 100.L.P. Heterohelix sp. dans un calcaire des niveaux immédiatement so

PLANCHE III

P. 759 : base du TERME 10 de la coupe type.

base de la coupe O sur la route de KATOKLITORIA.

calcaires du TERME 10 (ensemble sommital) Echantillon P. 770 daté
du SANTONIEN SOMMITAL-CAMPANIEN BASAL.

jacents aux calcaires en plaquettes. Echantillon P. 770. Coupe type

5. G x 100.L.N. : Globotruncana aff. Lapparenti (BROTZEN) niveaux sommitaux

du terme 10 de 1a coupe type. Echantillon P. 770

6. G x 100,.L.N. : Nombreux débris d'organismes dans un calcaire fortement re-
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cristallisé. On notera que ces recristallisations rendent les déter
minations difficiles sinon impossibles.







PLANCHE _IV

. G x 35.L.N. : Exemple de rupture brutale dans le type de sédimentation.

. G x 100.L.N. : Terme 3 (ensemble basal de la coupe type) Echantillon p.
711. Radiolaires dans des pélites indurées.

. G x 35.L.N. : Dendrites de manganése (Byrolusite) dans les pélites indurées
(terme 3. Ensemble basal de la coupe type).

. G x 35.L.P. : Premier banc gréseux du Terme 4 (ensemble médian. Coupe type)

. G x 35 L.N. : Calcaire détritique. Coupe sur la route entre Sopoto et
KATOKLITORIA,

. G x 10.LN : Exémp]e de granoclassement dans les calcaires (accumulation
de Globotruncani dés). MEMBRE 11, : l '

. G x 35.L.P. : Litage dans des calcaires micritiques. MEMBRE II Echantil-
lon P. 770 (coupe type).







1. Exémp]é d'affleurement de la Formation d'Andritsena aux environs de
KOUPHOPOULON, on notera la fréquence des glissements &pidermiques.

2. Autre exemple d'affleurement dans les régions plus orientales : prés
d'IPSO0S.

3. Faille recoupant les structures chevauchantes et mettant en contact
1a Formation d'Andritsena (& gauche de 1a photo) et les calcaires en
plaquettes (& droite) prés de FANARI.

4, Autre éxémb]é de faille mettant en contact la Formation d'Andritsena
et les calcaires en plaquettes prés de KOUPHOPOULON.




PL.V




1. La région d'Andritsena : les &cailles du Pinde-Olonos.

2. Les monts Lapithos :

Gavrovo-Tripolitsa (& gauche. Le matériel plio-

quaternairé (au centre). Les écailles pindique : massifs de Makalas

et de Fanari,
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