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INTROUCTION ET HISTORIQUE

DEPINTITION DU SUJET

Quand j'entrepris en 1962 1'étude d'un cycle anmuel du plancton de
la baie de Dakar, je dizposais de trés peu de données antériewres qui se bor-
naient du reste,i des observations de spécialistes ou i des résultats d'expé-
ditions limitées dans le temps. Par la suite, Jj'eus l'occasion d'étudier le
zooplancton d'Abid jan, autre aire maritime tropicale. Enfin, durant trois ans
i Alger, j'ail étudié le plancton dont on sait qu'une partie est constituée par
les espdoes dites "atlantiques”" qui franchissent le détroit de Gibraltar,
transportées par le courant atlantique, et sont retrouvées en divers points
de la Méditerrande, formant en quelque sorte un lien entre le plancton atlan-
tigque de swrface et de sub-surface et celui de la Méditerrande.

Une premidre direetion de recherches consista donc A essayer d'éta-
blir des compareaisons entre le zeoplancton des trois aires maritimes considé-
rées et surtout de montrer la différence trds nette qui oppose le plancton
tropieal, qu'il soit d'Abidjan ou de Dakar, au plancton méditerranéen d'Alger.
les résultats prouvent, en effet, que la distribution des espices, comme des
peuplements, s'interprite en fonction des facteurs écologiques. Une autre
direction de recherches consista 3 étudier les populations des trois aires
sur les points suivants :

- Amdlioration des ecomaissances faunistiques, surtout pour Dakar
et Abidjan ok aucun travail d'ensemble sur le zooplancton n'avait été fait.

- Deseription plus précise de la distribution des espices.

- Etude quantitative des espdces selon une méme méthode de comptage
et des variations des peuplements dans le temps, ce qui n'avait encore jamais
été emtrepris pouwr le zooplancton d'Abidjan et de Dakar.

- Etude des facteurs écologiques selon les méthodes d'analyse
mltivariable: (exemple pris : le cycle de préldvements d'Abidjan).

RAPFEL DES TRAVAUX EFFECTUES A ABIDJAN ET DANS IE GOLFE DE GUINEE

le golfe de Guinée gqui, pour des raisons diverses, a été Jjusqu'i
une date récente assez négligé, est demeuré une sorte "d'amgle mort" pour la
recherche océancgraphique. Le développement des laboratoires cOtiers y a été
plus tardif que dans bien d'autres régions tropicales.
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la premiére expédition océanographique proprement dite remonte &
Mars - Juin 1816 avec le voyage au Congo de CRANCH (in MONCD Th., 1967), ou
de nombreux éléments de la faune de haute mer sont décrits et parfois figurés
(larves de orustacés, etc...). Depuis,de nombreuses expéditions hydrographiques
et biologiques ont eu lieu ; citons KIWIT (1885-1900) et SCHUMMCHER (1940).
les missions étaient limitées dans le temps et, faute de moyens, réduites &
une activité strictement littorale.

‘ Une étape nouvelle de l'explaration du golfe de Guinée va s'ouvrir
avec l'apparitien de pavires de recherches spécialisés. Citer toutes les
croisidres océanographiques internationales ayant effectué des stations dans
la région qui nous intéresse serait hors du cadre de notre travail ; mention-
nons cependant les plus importentes : expéditions du "CHALIENGER® (Grande-
Bretagne, 1876), "NATIONAL" (Allemmgne, 1889), "METECR" (Allemagne, 1925-27),
"DISCOVERY" (Grapde-Bretagne, 1927) et "DISCOVERY II" (1933), "MERCATCR"
(Belgique, 1935-38), "Président Théodore TISSIER" (France, 1936), "ATLANTIDE"
(Danemark, 1945-46), "GAIATHEA" (Denemark, 1950).

I1 n'en demeure pas moins que leurs cbservations omt été sporadiques
et 11 faut attendre 1'implantation de laboratoires cdtiers pour obtenir un
inventaire de la faune littorale et pélagique ; actuellement, par endroits,
la faune maring y est aussi bien connue pour les principeux groupes que celle
de bien des régions d'Europe.

Beaucsoup de dommées océanographiques, touchant 1'hydrologie , ont
été accumulées, autarisant déji certains essais de synthése (LCNGHURST, 1962).
Quant au plancton, au large d'Abidjan, 11 est resté peu connu dans 1'ensemble,
le but prinecipal de ces expéditioms ayant été 1'hydrologie et surtout 1'in-
ventaire des richesses en poissons.

1e zooplancton d'Abidjan, n'ayant fait Jusqu'ici 1'objet d'aucune
recherche continue, il a paru intéressant de combler cette lacune en étudiant
une collection représentant un cycle de prélivements d'un pew plus d'une amnée,
pour y observer les variations saisomniéres qualitatives et quantitatives,
complétées d'une étude corrélative du milieu.

Jusqu'i ce jour en effet, les recherches de planctonologie dans
cette région, comoe dans ume grande pertie des mers tropicales ont été 1le
fait de grandes expéditions ccéanographiques. Les divers travaux systématiques
ont donc été le plus souvent basés sur des prélévements faits dans un temps
trés court, sauf pour les traveux récents de REYSSAC sur le phytoplancton
d'Abidjan (1965-1972).

On sait, en effet, peu de choses sur 1l'évolution annuelle des
communautés planstonicues tropicales et, contrairement & ce qu'il en est pour




les mers tempérées de 1'hémisphire nord, les mers chaudes ont un eycle
biologique emcore mal élucidé, particuliirement en ce qui concerne les
Copépodes pélagiques dont 1'importance, au sein de la productivité secondaire,
n'est plus & démontrer.

Pour 1a région d'Abidjan, il n'existait que deux études d'ordre
systématique et biologique sur les Chaetognathes par De St BON (1963) et
CASANOVA N. (1967 f-uL'ocht de notre travail aurs été de dresser une liste
d'ensemble du zooplancton, en particulier des Copépodes pélagiques et de
faire quelques remarques sur sa distribution et sa signification écologique.

Quelques auteurs ont travaillé dans le golfe de Guinée : MARQUES
(1947 & 1966), NETO et PAIVA (1966), PAIVA (1963-1967) powr les Copépodes ;
FURNESTIN M.L. (1966) en a étudié les Chaetognathes. Du point de vue étude
du milieu, BERRIT (1962) est arrivé i domer une esquisse des conditions
hydrologiques en relation avec les conditions climatiques de cette région.
Citans aussi les travaux de DONGUY et PRIVE (1965), BERRIT, GERARD et VERCESI
(1967-1968).

RAPPEL DES TRAVAUX EFFECTUES A DAKAR ET EN AFRIQUE DE L'QUEST

De mfme que pour le golfe de Guinée, les recherches consacrées au
Plancton de Dakar n'avaient été que sparediques. Certains chercheurs se sont
ooccupés de décrire des phénomines locaux : esux rouges (MARCHE-MARCHAD I.,
1956), d'autres se sont penchés sur la systématique de certains groupes
particulitrement abondants dans les eaux de la c3te occidentale d'Afrique.
Pour le zocoplanstom, mmxs (1947) a surtout étudié les Copépodes des cdtes
de Guinéde Portugaise ; FURMESTIN M.L. (1956, 1957, 1960) les Chaetognathes
et CERVIGON (1961) reprend la description systématique de certains Siphono-
phores des c3tes occidentales d'Afrique. Du point de vue étude du milieu,
BERRIT (1952), POSTEL et DEIAIS (1953) sont arrivés, d'aprés les données
thermo-balines, & fournir un aperqu des conditions hydrologiques du plateau
continental de 1'Ouest Sénégalais, en relation avec les conditions climatiques
de la région. Depuis 1958 des observations hydrologiques dans 1a région de
Dakar ont été publides par CHAMPAGMAT, BOELY, de BONDY et CREMOUX (centre de
1'0.R.S.7.0.M. de Dakar-Thiaroye).

RAPPEL SUCCINCT DES PRINCIPAUX TRAVAUX EFFECTUES EN MEDITERRAMEE, A ALGER ET
SUR _IES COTES NORD-AFRICAINES

Ia plupert des groupes du plancton ont fait en Méditerranée 1'objet

E e diplome de CASANOVA N. concerme surtout les eaux sud-équatoriales afri-

caines, qui peuvent &tre rattachédes au grand golfe de Guinée, qui baigne
1'ouest africain au niveau de 1'éguateur.




d'études séparées, mmis le zooplaneton, considéré comme un ensemble particulier
a été assez peu envisagé et rares sont les travaux d'écologie générale sur ce
sujet. Citons pour la Méditerranée quelques travaux d'ensemble : Della CRCCE
(1952) analyse les variations saisommiires du zooplancton & Punta del Mesco

(1a Spegia) ; SERTORIO (1956) envisage les variations quantitatives de nom-
breuses espiees au cours d'une année dans les eaux de Génes-Sturla ; BURLINI,
ERMOLI et WARAGNOLO (1963-64) ont étudié le plancton de la Basse Tyrrhénienne
et du Canal de Sicile ; RAZQULS et THIRIOT (1968) ont réalisé une étude du
macroplaneton de Banyuls-sur-Mer.

Memtionnons aussi les campagnes du "Président Théodore TISSIER"
(1957-58) qui ont permis de nombreuses stations dans la mer d'Alboran, la
mer Catalane, le golfe du lion, celui de Génes, les parages de la Corse et
ont déJja fait 1'objet de plusieurs publications de synthése (FURNESTIN M.L.,

- MAZZA, 1953 4 1971).

I1 faut aussi noter les campegnes de 1'"CRIGNY" qui ont fourni des
récoltes de planton de la mer Sudoryrrbénienne_ct du Canal de Sardaigne ainsi
que du bassin sud-oceidental Méditerranéen (EHRHARDT, 1967 et SCENEN, 1969-70).
En ce qui concerne la oOte algériemne, le zooplancton a fait 1'objet de
nombreux treavaux. ROSE et VAISSIERE (1923 & 1953) ont déja précisé bien des
faits sur les organismes pélagiques de ces parages. BERNARD M. (1955) a dressé
1l'esquisse d'une étude saisomnidre quantitative du zooplanton de la bale
d'Alger.

RAPFEL DES TRAVAUX COMPARANT IE ZOOPIANCTON ATIANTIQUE ET MEDITERRANEEN

le bassin occidental de la mer Méditerranée ayant été 3 peu pres
complitement prospecté, certaines régions de passage ou d'un intérét parti-
culier ont mémwe 6té étuiiées de manidre intensive : c'est le cas du détroit
de Gibraltar, doat 1'hydrologie, plus d'ailleurs que la faune,a retenu
1'attontior§bs mers d'Alberan (SCEMEN, 1969) et Catalane ol chereheurs
frangais et espagnols (laboratoires de Castellon et Palma) ont conjugué leurs
efforts. De noabreux auteurs ont constaté la pauvreté du plancton Méditerra-
néen. JESPERSEN (1923), d'aprds les campagnes du "THOR" et du "DANA" a comparé
par mesures volumétrigues l'Atlantique et la Méditerrande ; il a montré la
dimtnution de la richesse planctonique d'ouest en est (fig. 1). Pour fixer
les idées, le bassin oriental sei'ait trois fois plus pauvre que le bassin
oceidental (lui-méme comparable i 1la mer des Sargasses pourtant déshéritée).
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Cet auteur met en évidence la diminution du macroplancton le long des cdtes
d'Afrique du Nord 4 partir de Gibraltar. FURNESTIN M.L. (1965) a fait la
synthése des comnaissances swr le zooplancton en Méditerranée occcidentale
et a signalé 1l'extréme pauvreté de l'ensemble du bassin,a 1'exception de la
mer d'Alboran et des cdtes nord-africaines.

Par contre, BOUCHER J. et THIRIOT A. (1972) signalent que le
macroplancton (Siphonophores, Méduses, Mollusques, Chaetognathes, Salpes)
ne présente pas de particularités dans sa répartition géographique ; mais
au niveau du mesoplancton, 1l'abondance et les caractéristiques des populations
sont liées au trajet du courant atlantique et & 1'évolution des zones de
divergence. Ces auteurs signalant du reste qu'"aux faibles valeurs de la
salinité, indice de la présence d'eau d'origine atlantique, correspondent
des valeurs élevées du zooplancton”.

Dans 1'exposé qui suit cette introduction, nous examinerons donc
successivement .

- les stations de prélévements, le matériel, les techniques et
les méthodes employées.

- Les données hydrologiques des différentes aires maritimes étudides
(en plus des dommées persomnelles, nous indiquerons aussi celles effectuées
auparavant ).

- Puis nous aborderons l'examen du plancton proprement dit sur les
plans systématique, quantitatif, biogéographique et écologique et nous don-
nerons un exemple d'application des méthodes d'analyse multivariable..




CHAPITRE I

STATIONS DE RECOLTES PIANCTONIQUES -
METHCDES DE PRELEVEMENTS ET D'ETUDE.

A - LES STATIONS - MODES DE FRELEVEMENTS

Les prélévements que j'ai analysés comprennent des péches horizon-
tales de surface et, plus rar:ament, des péches obliques de 300 m a la surface
(campagne du "CORIOLIS" ).

- ABIDJAN (1963-1%4)

les prélévements ont été effectués le plus réguliérement possible
(une & quatre fois par mois) & ume station face & Abidjan dont la position
moyenne est : latitude : 4° 50' N, longitude : 4° 00' W (fig. 2).

Deux filets ont été utilisés : 1'un de 1 m de diamétre d'ouverture
et de 54 mailles par pouse anglais (25,4 mm) et 1l'autre de 50 cm de diametre
d'ouverture et de méme meille. Celui de 1 m de diamétre est d'origine
américaine "I.C.I.T.A. " (International Cooperative Investigation of the
Tropical Atlantie - JOSSI, 1963). Celui de 50 cm de diamétre a été comstruit
sur le méme type que le premier par le laboratoire de 1'0.R.S.T.0.M. & AbidJan.

Les traits ont été effectués horizontalement, la profondeur ne
dépassant pas 35 m (profondeur moyemne des traits : de O & 17 m). La durée
a été chaque fois de 30 minutes et la vitesse du bateau de 2 noeuds, ce qui
nous a permis, en calculant le volume d'eau théoriquement filtrée, de faire
une étude gquantitative. la période d'étude est comprise entre le 18 juin 1963

et le 29 septembre 1964,

II - DAKAR ET COTE SENEGAIAISE

1 - DAKAR (1962-1963)

- Pr'ovena.nce du matériel et description des stations

D'aprés les recherches de BERRIT (1952) sur la nature
des masses d'saux dans la baie de Dakar, il nous a paru intéressant de choisir
deux stations ol les conditions seralent différentes (fig. 3).
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Ia station A, sur les fonds rocheux de 25 i 30 m devant le castel
de Gorée, est située dans les eaux abritées de la rade de Dakar.

Ia station B, proche du eap Manuel, située aussi sur des fonds

rocheux de 25 & 30 m, sera plus exposée aux effets des vents principaux et

aux courants de caps.

Gréce au beau temps quasi continuel dans cette région,
nous avons pu effectuer une sortie par semaine. En raison de la profondeur
relativement faible des deux stations, les traits de plancton ont été effec-
tués horizontalement en surface. Nous avons écarté la méthode des traits
verticaux, car si elle permet de connaftre avec plus de sécurité la profondeur
de pfeche et le volume d'eau filtrée, la quantité de plancton recueilli reste
faible.

Avec des traits verticaux, l'erreur due i la présence d'essaims
peut €tre trés grande (en cas de distribution irrégulieére du plancton). Les
traits horizontaux, au contraire, s'ils ont 1'inconvénient de ne permetire
qu'une estimation assez approximative de la longueur du trait, présentent le
gros avantage de fournir des volumes de péches plus importants, le trait
pouvant &tre poursuivi sur la distance que 1l'on désire. De ce fait, 1'erreur
d'essaim est réduite.

Filet : les péches ont été effectudes 4 1l'aide d'un filet de
grande taille de type déerit par TREGOUBOFF (1957). Ses caractéristigues
sont les suivantes : 1 m de diametre d'ouverture, 4 m de longueur ; il
comporte quatre tranches successives de soies de type différent. le nombre
de mailles au centimétre linéaire correspordant & ces divers types de soiles
est respectivement 10, 24, 40 et 70. Ce filet a été choisi en raison de sa
grande ouverture, permettant la capture des animaux & nage rapide, comme les
gros Copépodes (Calanus, Eucalanus, Candacia, Euchaeta, Pleuromamma). Les
petites formes (Rauplii, copépodites) et les stades larvaires sont cependant
retenus par les soies les plus fines de la partie filtrante postérieure.

Cet engin présente cependant plusieurs inconvénients : on ignore le pourcen-
tage exact d'eau passant par les quatre. types de soies, les dimensions
importantes rendant son maniement difficiled bord des petites embarcations.
D'autre part, il est impossible d'estimer les rapports numériques entre les
petites et les grandes formes, la filtration étant sélective selon la grosseur
des mailles de chaque partie filtrante.




2 - Campagne Equalant du N.O. "CORIQLIS" (1964)

les stations ont été effectuées au large des cOtes sénégalaises

et des fles du cap Vert (fig. 4 et tableau 1). Nous avons examiné 10 échan-
tillons de zooplancton recueilli en 1964 par le "CORIOLIS", navire de 1'Office
de la Recherche Scientifique et Technique d'Outre-Mer, lors de la croisiére
"Equalant" au large de la cOte occidentale d'Afrique. Les stations ont été
franchement pélagiques, situées entre les méridiens 16° et 24° W

Le filef utilisé, de type HENSEN,est construit avec de la soie de
maille n® 000 (modéle XX double extra), présentant des vides de 800 microns.

les traits de plancton ont été, soit obliques, de O & 300 m
(stations 1 &4 7 et 9), soit verticaux, de 50 2 O m (stations 8 et 10). Malgré
le petit nombre de stations, la faune pélagique récoltée a été trés riche et
nous a permis d'étudier particuliérement les Copépodes pélagiques dont cer-
taines espéces de profondeur ont été ramenées grfce aux pé€ches nocturnes.

Notre étude sera donc ici exclusivement qualitative.

3 - Radiales le long de la cdte sénégalaise (1968)

(Récoltes 0.R.S.T.0.M., campagne du N.O. "laurent AMARO").
Neuf radiales, correspondant a& 55 prises de plancton, ont été effectuées en
Mai 1968 par le navire de 1'0.R.S.T.0.M. de la station océanographique de
Dakar-Thiaroye, le "lLaurent AMARO" (fig. 5 et tableau 2). Les traits ont été
horizontaux et d'une durée de 10 minutes chacun, ce qui nous a permis de
comparer les prises entre elles.

Deux filets ont été utilisés :

1) un filet, dit PK,, conique de 1 m de diamdtre d'ouverture,
de 4 m de longueur et de 0,5 mm de vide de maille,

2) un filet (PK4) de caractéristiques identiques au précédent,
mais de 1 mm de vide de maille.

IIT - ALGER (1967 & 1969)
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Filet - Les traits de plancton ont été effectués hori-
zontalement en surface au moyen d'un filet de type JUDAY-BOGOROV C.I.E.S.M.M.
(BOGOROV B.G., 1957 ; TREGOUBOFF, 1961 ; BOURDILLON A., 1964 et 1971), de
250 p de vide de maille et de 50 cm de diamétre d'ouverture. Ce filet, dont
nous n'avons pas utilisé le dispositif de fermeture, a été tiré pendant
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: 3 : : : 3 : : : :
sta- | : Heures 3 Position t Profon- s Tempé- : Sali- d? : p : : Trait
t Dates : : : deur : rature : nité : : : Mer : de
tions
H H : 1 3 s s .t : : plancton
s :+ Début : Fin : Iat. N : Iong. W : mdtres : surface : surface : surface : surface : :
e o § o m o e e § et e o o o e o o - —te —t- SO PNV I SISO SU U lmmm————————
$ t S s : $ t t : : t :
1 : 15-6-64 1 20 h 40 1 21 h 34 : 29°* 35' ; 18° t 4300 ¢20°,41 ¢ 36 700 : 5,14 : 0,32 agitée : oblique 0-300
: t : : : 3 : : $ s 3 :
2 ¢ 14-6-64 122 h25 1250 15 1 27° @' 1 18° 06" ¢+ 3800 :21°,23 : 3 865 : 5,08 5 0,12 : trés agitée : oblique 0-300
! , : : t s 3 : : : : : :
3 ¢ 15-6-64 : 22 h 34 : 23 h27 + 23° 20" : 17°38' : 1900 :21°,68 : 36 960 : 4,97 : 0,18 : agitée : oblique 0-300
: : : : s : : : : : : :
4 3 16-6-64 : 22 nh 43 : - : 20° 37" : 18° : 800 : 18°,42 : 36 010: 5,13 : 0,42 : peu agitée : oblique 0-30C
: : : : 3 : : s : : : :
§ 3 17-6-64 : 22 h 34 : 23 n27 : 16° 58" + 18° 06' ¢+ 2900 :20°,8% : 35770: 5,05 : 0,69 : peu agitée : oblique 0-300
! : : : : : : : : : : :
6 :20-6-64 121 h48 122 h 42 : 13°51' : 18° @' : 2700 : - : - : - : - : calme : oblique 0-300
1 : t : t : : : : : : :
7 :22-6-64 : 22 h 42 123 n 35 ¢+ 14° O4' $21°05' ¢+ 4500 : - : - : - : - 1 peu agitée : oblique 0-300
: : : : : : : s : : : :
8 : 23-6-64 : 10 h 15 3 - : 13° 56" 1 22° 21" - : - : - s - : - : peu agitde : vertical 0-30(
: : t : : : : t t : : :
9 1 23-6-64 : 22 h 51 3 - t 13° 41" ;22° 03' ¢+ 4600 1 - t - : - : - : peu agitée : oblique 0-300
: : : : : : : : : 3 : :
10 : 24-6-64 : 12 h 30 : - 2 13° 12' : 21° 35" - 8 - t - : - : - t assez agltée : vertical 0-50
: : t : s : : : : : : :
: : : : : : : : : : : :

Tableau 1 - Caractéristiques des stations.

N.B. : De la station 6 & la station 10, les prises de plancton ne correspondent plus aux prises hydrologiques effectudes
par les océanographes physiciens de 1'0.R.S.T.0.M., nous n'avons donc pas les résultats physico-chimiques pour
ces cing derniéres stations.
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30 minutes en surface i une vitesse de 2 noeuds. Rappelons que ce filet a
été proposé comme filet standard méditerranéen i la commission internationale
pour l'exploration scientifique de la mer Méditerranée (C.I.E.S.M.M.).

Critique - Ce filet, d'un maniement facile, ne permet pas de
capturer certaines formes particuliérement agiles. Il est d'autre part préju-
diciable & une capture suffisamment représentative des petites formes de
Copépodes (Oithona nana, Microsetella) ou des stades précoces de développement
(Nauplii, Copépodites de 1 & 3) (GAUDY, 1970). En ce qui nous concerne, pour

1'ensemble du zooplancton, son rendement s'est avéré excellent : sa capacité
de filtration est bonne et, pour la maintenir a un niveau élevé, il suffit de
nettoyer soigneusement le filet aprés chaque trait pour éviter le colmatage.
En péche horizontale, le pouvoir de capture est remarquable et, en résumé,

ce filet fowrnit unéchantillonnage qualitatif et quantitatif treés convenable.
Rappelons aussi son utilisation par les laboratoires de Villefranche-sur-Mer,
Marseille et Banyuls-sur-Mer.

Notre filet n'était cependant pas muni d'un appareil de mesure
(volucompteur ), permettant d'évaluer, méme appraximativement,le volume d'eau
filtrée. Or diverses causes, entre autres, l'agitation de la mer et les courants
locaux,affectent la péche de maniére appréciable. Les courants, en particulier,
sont susceptibles d'apporter des modifications trés importantes, surtout dans
la région qui nous intéresse, ou le courant atlantique atteint quelquefois
des vitesses égales i celles du bateau durant les traits de plancton. On ne
connatt pas non plus la fagon dont le filet travaille ; on suppose l'eau
réguliérement filtrée, mais il est fort probable qu'il se produit, dans cer-
tains cas, une surpression provoquant des refoulements et des tourbillons.
Malgré toutes ces inconnues, nos prises ont été effectuées suivant des moda-
lités identiques au point de vue engin, vitesse, durée, fixation des organismes ;
les échantillons sont donc comparables entre eux. Dans ces conditions, 1l
n'est évidemment pas question de dommer une valeur absolue aux résultats
quantitatifs ; cependant, ils peuvent servir a des comparaisons portant, par
exemple, sur les variations saisonnitres de densité des populations.

- Stations et dates de prélevements

Le point de prélévements, situé sur une radiale qui
part de la jetée nord d'Alger, a les caractéristiques suivantes (fig. 6) :
distance a la c8te : 2 milles et demi
profondeur moyenne : 100 m (60 & 170 m).
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Le voisinage de la ville d'Alger entrafnant invariablement la pollu-
tion des eaux, nous avons cholsi le secteur nord-ocuest comme aire de préléeve-
ments. La jetée nord constitue un barrage efficace pour les eaux du port, que
le courant atlantique et les vents dominants d'ouest-sud-ouest éloignent en
partie en direction de 1l'est.

A la fin de chague trait, le plancton récolté a été fixé au formol
neutre & 10 % (45 % eau douce, 45 % eau de mer filtrée et 10 % de formol com-
mercial).

les dates de chaque prélévement, heure, températures et salinités
sont données dans les tableaux 3 & 5.

NB. - Nous donnons une récapitulation des différents filets utilisés
(tableau 6 et fig. 7).

B - METHODES D'ETUDE

I - COMPTAGE DU ZOOPIANCTON

1 - Remarques

Rappel des différentes méthodes de comptages par fractionnement
de la prise initiale de plancton. ‘

a) Fractionnement par pipetage

. a4 - D - -

Ce systéme est inspiré du vieux procédé de HENSEN (1887).
I1 s'agit de 1l'échantillonnage du volume initial avec une pipette, cette
méthode est employée par les Canadiens (Méthode Canadienne de la plongée ;
BRUNEL P., 1959).

Critique - Les planctontes de taille moyenne (Calanus helgolandicus,

Candacia armata, etc...) sont aspirés beaucoup moins réguliérement que les
petits.

b) Fractionnement par cylindre

- ——— - - .- - - -

Ce systéme imaginé par GIBBONS (1933), a été mis au
point par CUSHING C.E. (1961) d'aprés les normes du célébre "Whirling-Vessel",
(WIBORG, 1951). Cet appareil, mais avec un nombre de cloisons supérieur a quatre,
a été repris a Fiascherino (Ia Spezia) par NEUNES (1964) (non publié).
Critique - La manipulation est relativement longue, le bord des

cloisons ne coincide jamals exactement avec la paroil interne du eylindre et




Alger Zooplantton 1967 Tabl
eau 3

(

E Dates T° S %o N des g
A A il  Prbthvemnts
(> ma 267 16° C. 37,18 1 )
% 11 Mai 1967 | 16°5 C. 36,58 2 %
E 20 Mai 1967 1«8" c 36,80 3 §
é 25 Mai 1967 a1t o 37,18 4 §
% 8 Juin 1967 20° C. }6,87 5 §
é 29 Juin 1967 21° ¢. 02 6 §
g 18 Juillet 1967 21°5 C. ég:gﬁ) 7 §
§ 25 Juillet 1967 23° C. 36,69 8 §
% 4 Aot 1967 21°2 C. 37,19 9 i
(mamam L oose |l w0 )
é 20 Septembre 1967 27,54 g
% ' . 01.39) | 1 )
g 5 Octobre 1967 23°1C. ¢ 36,8 12 §
g 16 Octobre 1967 37,01 13 g
g 8 Novembre 1967 20° C. ég:ggg) 14 %




Alger Zooplancton 1968 Tableau 4
Dates T° S % : prélfgvcel;znts
20 Janvier 1968 15°5 C 36,62 15
ler Février 1968 14°5 C (gg:gg) 16
15 Février 1968 15°5 C. . 36,87 ; 17
26 Pévrier 1968 15°5 C. 36,45 18
14 Mars 1968 15°5 C. é;:gzl) 19
25 Avril 1968 18°05 C. 36,65 ; 20
24 Mai 1968 18°5 C. 36,74 21
22 Juin 1968 21° 36,56 22
22 Octobre 1968 36,91 23
14 Novembre 1968 17° 24
28 Novembre 1968 18° 36,58 25
5 Décembre 1968 26
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Alger Zooplancton 1969 Tableau 5
Dates T° S %o : préI:;VZ::nts
26 Janvier 1969 . 15°5 C ' 27
31 Janvieri 1969 15°2 ¢ 28
13 Pévrier 1969 14°5 ¢ 29
20 Février 1969 14°8 ¢ 30
7 Mars 1969 15°1 C. 31
15 Mars 196§ 15°5 C. 36,9% 32
21 Mars 1969 15°8 C. 37,01 33
10 Avril 1969 16° Sk
17 Avr11’1969 16°4 C. 36, 94 35
16 Mei 1969 18°1 C. 38,34 %
29 Mai 1969 19° C. 37,00 37
12 Juin 1969 20° C. 36,96 38
20 Juin 1969 21° C. 36,73 39
26 Juin 1969 36,85 ko
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beaucoup d'organismes restent acerochés aux parois ou sont écrasés sur le
fond.

¢) Fractionnement par cuve

- - - - A W " - - -

Dispositif mis au point par MOTODA (1959).
Critique - Cette méthode est, comme les autres, une méthode de
fractionnement de volume.

d) A tous ces appareils nous avons préféré la méthode
de fractiommement de surface. En effet, la méthode volumétrique consiste a

isoler une quantité volumétrique de la prise pour en faire un examen détaillé.
Cependant la répartition des animaux n'est jamais trés homogéne, méme si 1l'on
agite consciencieusement la suspension, car certains organismes de forme
globuleuse tombent trés vite au fond, tandis que d'autres restent entre deux
eaux ou bien surnagent. On a donc trés rapidement une répartition stratifiée
des organismes et un échantillon prélevé au hasard (5 ou 10 cm3 pipetés dans
le flacon de plancton par la méthode canadienne, par exemple) dans ce matériel
risque de n'@tre pas représentatif de la récolte prise dans son ensemble.
C'est pourquoi nous avons préféré la méthode dite de surface ; cette méthode
a déja été utilisée a la division du plancton de la Station Marine d'Endoume
(Marseille), inaugurée par LE TOURNEAU M. (1961) et perfectionnée depuis

par BOURDILION A. (1964).

Le produit de la p€che a analyser est versé dans un récipient en 5
verre pyrex dont le fond plan et circulaire a une surface S (ici S = 352,6 cm ).
L'emsemble du plancton versé est homogénéisé délicatement sur toute 1'étendue
de la surface S. Puis & l'aide d'un petit cylindre creux, en verre, &a paroi
mince et de section plane placé verticalement sur le fond du récipignt, nous
isolons une surface égale i la section du cylindre (ici s = 4,3 em ). Tous
les éléments contenus dans la surface s sont alors prélevés avec une pipette.
I1 est nécessaire de maintenir le cylindre de verre appuyé verticalement sur
le fond du récipient afin d'éviter tout échange d'organismes entre la surface
s et S-3 et de meintenir une parfaite étanchéité entre ces deux zones.

Nous répétons ici 1'opération en cing zones de la surface S de
fagon A obtenir cing sous-échantillons représentatifs de 1'ensemble de la
péche planctonique.

Chacun de ces cinq sous-échantillons est placé dans une cuve de
Dollfus ol, aprés une soigneuse homogénéisation, les divers organismes seront
comptés. Nous compterons effectivement que les individus présents dans 10
cases, choisies au hasard, mais une fois pour toutes, de maniére i étre
régulisrement réparties dans 1'ensemble des 200 cases que compte la cuve de
Dollfus. Il est aisé, ensuite, de déduire le nombre d'individus de chaque
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espéce ou groupe d'espéces présents dans chacun des sous-échantillons corres-
pondant i la surface s. la comparaison de 5 séries de résultats ainsi obtenus
permet de vérifier la bonne homogénéisation du produit de la péche dans la
surface S et donc la validité de ces résultats. Connaissant S et s, il
est alors possible d'évaluer le nombre d'individus correspondant & l'ensemble
du produit de chague trait.

Les espéces dont la répartition paraft hétérogéne sont comptées
dans toute la cuve. L'ensemble du prélévement est ensuite examiné afin de
rechercher les espéces rares ou absentes dans le sous-échantillon analysé.

Erreur commise - Ce procédé d'étude des prélévements introduit
évidemment une erreur due i 3 causes principales :

- Ia premiére, i 1l'hétérogénéité du prélévement au moment du
sous-échantillonnage.

- la deuxiéme, au sous-échantillonnage lui-méme.
- 1a derniére, enfin, au comptage dans la cuve de Dollfus.

Comme pour toutes les méthodes,il résulte un certain nombre d'erreurs dues
au principe méme.

a)Erreur due & 1'hétérogénéité du préléevement - Il
est impossible de l'apprécier. Mais, en raison du nombre élevé d'individus,
dont 1l'ordre de grandeur dépasse largement la dizaine de milljers, on peut
considérer cette erreur comme négligeable, a condition d'éliminer au préala-
ble les gros organismes (Méduses, Salpes, Poissons, ete...) et d'homogénéiser
le mieux possible les prélévements par agitation (MAZZA, 1967 ; FRONTIER, 1969).

@ Erreur due au sous-échantillonnage - Elle est inhérente
au dispositif utilisé.

PErreur due au compta - Elle provient essentiellement
du fait que la répartition du zooplancton n'est pas uniforme au fond de la

1Y

cuve (les planctontes ont en général tendance i se rassembler vers le centre).

Interprétation des résultats

Les indications du nombre d'animaux par métre cube d'eau sont toutes
des approximations"par défaut" puisque le filet filtre un volume d'eau infé-
rieur au volume théoriquement filtré. Les sources d'erreur sont représentées
par les nombreux facteurs encore inconnus qui régissent la distribution du
plancton dans le milieu marin, ainsi que les modalités de sa capture par le
filet.

Expression des résultats

Les résultats sont exprimés en nombre d'individus par métre cube
d'eau, le volume théorique d'eau filtrée étant calculé d'aprés la surface
d'ouverture du filet et la distance parcourue avec le filet utilisé.

Ayant effectué nos comptages sur 10 cases de la cuve de Dollfus
et ayant examind chaque fois cing cuves pour le méme flacon de plancton,
si éx]_ représente la somme X] + X2...... + X020 des individus comptés dans
la cuve n® 1, £x2 pour la cuve n° 2, & xp pour la niéme cuve, nous exprimerons
par X = Sgx la moyenne par échantillon et nous exprimerons par KX le

nombre 50 total d'individus d'une espéce par métre cube d'eau théori-
quement filtrée, si 1'on admet pour la constante K la valeur K = 200 x S_ 1.
N étant égal au nombre d'échantillons, ici N est égal TN *Ss*¥

4 50, puisque nous avons compté c¢ing fois dix cases de la cuve de Dollfus
(N=10x 5).
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V : volume d'eau théoriquement filtrée. S : surface du récipient a
fond plat ; s : surface de la section du cylindre de verre utilisé pour le
sous-échantillonnage.

Evaluation de 1l'erreur standard par métre cube
De tels calculs impliquent 1'évaluation de 1'erreur standard. Nous
la déduisons de la formule de IAMOTTE (1962) : S, = a

VN -1
ou N représente le nombre de cases étudiées dans la cuve de Dollfus : ici
10 x 5 soit N = 50. L'erreur standard par meétre cube se calculera finalement

a partir de la formule mm = Ko™ .

W-1

Ces calculs, ou données numériques de départ, nous ont permis

a) D'établir les pourcentages des différents groupes et espéces
(pour certains groupes importants comme les Copépodes) que nous avons repré-
sentés par des histogrammes. ‘

b) D'obtenir des données de base pour les méthodes d'analyse
miltivariable .

Examen qualitatif des espéces du zooplancton
Nous avons examiné chague trait de plancton par fractions succes-

sives et nous avons i801é et trié les différentes espéces avant d'en faire

la détermination. Nous observons une différence par excés, le nombre d'espeéces
rencontrées lors de l'étude systématique est toujours plus important que celui
rencontré lors des comptages quantitatifs avec la cuve de Dollfus.

II - APPLICATIONS DES METH(MDES DE L'ANALYSE FACTORIELLE GENERALE

1 - Présentation des méthodes de l'analyse factorielle générale

Nous désignons par “Amlysé factorielle générale”, quelques
prineipes qui sont 4 la base des diverses méthodes d'analyses plus spécialisées
que nous présenterons dans le paragraphe suivant.

Ainsi l'analyse en composantes principales, 1'analyse des corres-
pondances et 1'analyse des coordonndes principales pourront se ramener au
modéle général apres des modifications simples des données numériques de
départ.

ILe but de cette méthode est de proposer une représentation synthé-
tique d'un ensemble de variables (les résultats de nos comptages) définies
par n mesures dans un espace de dimensions trés inférieur a n.

Nous verrons dans notre exemple que l'on a sélectionné 44 variables

(37 especes + 7 paramétres climatiques) et que pour chaque variable nous




disposons de 25 mesures réparties au cours d'un peu plus d'un cycle annuel
(dates des prélévements 4 la station étudiée) que nous pouvons réunir dans

le schéma suivant (fig. 8).

]l 25 mesures ou observations N
espéces
variables
(1a44)
37
1
paramétres climatiques

7 F1G.8  16r¢ MATRICE

a) Distance entre deux variables

Le "premier choix" en analyse factorielle est de déter-
miner une distance entre deux variables, c'est-a-dire une distance d (i, j)
entre deux vecteurs ligne qui possédent autant de composantes qu'il y a
d'observations (fig. 9).

observations

vecteursiigne

i A

variabies

-—
x
3

F1G.9



Ia distance sera choisie de telle manidre qu'elle soit faible
pour 2 variables qui ont deux vecteurs comparables (c'est-i-dire 2 especes
qui présentent des variations analogues dans le temps, pour notre exemple)
et de telle maniére qu'elle soit importante si les deux variables ont deux
vecteurs sans rapport (2 espéces qui présentent des variations différentes).
On se rend compte que, dans un cas concret, il est de la pilus haute importance
de choisir une distance adaptée i 1'exemple étudié. Notre étude a pour but
de comparer dans un méme travail différents types de distances qui étaient
a priori utilisables.

En supposant que 1'on ait déterminé une distance bien adaptée a
notre travail, 11 est clair que la commaissance des distances entre tous
les couples de 2 variables nous permettrait d'appréhender le maximum d'infor-
mations sur ls probléme qui nous occupe.

Par exemple, on pourrait construire un nuage de points représentant
les variables qui rend compte de la totalité des distances calculées ; c'est
ainsi qu'une série de points groupés (1, i', 1''...) représenterait une série
d'espdces dent les variations sont analogues dans le temps et que deux
groupes séparés par une distance importante (groupe i et groupe j) représen-
teraient deux types d'espéces qui ont des variations différentes dans le temps
(rig. 10).

'
.

£i16. 10

31 la construetion de ce nuage de points est treés simple sur le
plan théorique, il nous est impossible de le visualiser, puisque cette cons-
truction se fait dans un espace & un grand nombre de dimensions (dans notre
exemple les2 44 points ne peuvent se représenter que dans un espece & 25
dimensions ).




vy

b) Projection du nuage de points

R e R s el - w - - e -

Nous allons donc projeter ce nmuage de points sur une
droite (espace & 1 dimension), sur un plan (espace & 2 dimensions), dans un
espace & 3 dimensions..., en choisissant judicieusement 1'espace sur lequel
nous projJetons. Le principe de l'analyse factorielle générale est de déter-
miner le meilleur sous-espace comme étant celui sur lequel la déformation
est minimum au sens des moindres carrés. la méthode permet d'obtenir des
graphiques ecomme ceux que l'on trouvera dans notre exemple (Chapitre IV),
la fig. 107 axes 1 et 2, nous donne la meilleure imege & 2 dimensions et
cette figure, complétée par la figure 108, axes 3 et 4 nous domme une
visualisation des 44 points dans le meilleur espace a 4 dimensions.

1a valeur propre correspondant i chacun de ces axes et le pourcen-
tage variance expliqué par chaque axe nous dorment en quelque sorte le pour-
centage d'informations apporté par 1l'axe en question.

La théorie montre qu'il est possible, & 1'aide des résultats ainsi
obtenus, d'cbtenir des graphiques représentant les points prélévements sans
calcul supplémentaire. Ce schéme de caleul proposé est totalement symétrique,
c'est-a-dire que l'on peut représenter un nuage de points variables (espéces)
et un nuage de points relevés (dates) en calculant des distances entre lignes
et aussi des nuages de points relevés (dates)et de points variables (espices)
en caloulant des distances entre colomnes (ef. fig. 8, lére matrice). la
manidre d'appréhender le probléme dépendra du résultat que 1'on veut obtenir.

les calculs que nécessite 1l'application de cette méthode et en
particulier le caleul de vecteurs propres et des valeurs propres d'une matrice
carrée de grande dimension (44 x 34) ou (25 x 25) implique l'emploi de
1'ordinateur.

En effet, si ces méthodes sont trés anciemnes dans lewr principe
(SPEARMAN, 190h ; HOTELLING, 1933 ; THURSTOME, 1934 ; BURT, 1940 et KELIEY,
1935), elles coumaissent actuellement un renouveau dans de nombreuses disci-
plines, du fait de 1l'existence de moyens de calculs appropriés.

2 - Méthodes employées dans notre exemple

a) Les _transformations de données brutes

Cette transformation des données brutes a deux
raisons :
- Les techniques d'analyses factorielles en composantes principales
requiérent, sinon une distribution multinormeale des dommées, du moins la
stabilité des variances. les transformations sont choisies de maniere a




(2N

satisfaire & ce critere.
- Elles permettent d'adapter les domnées brutes aux distances qui
seront choisies ultérieurement.

b) Analyse factorielle des correspondances

(paragraphe III du chapitre IV)

Le schéma de calcul proposé ci-dessus s'applique tres
exactement pour 1'analyse factorielle des correspondances. Soit la matrice
ci-dessous (fig. 11).

1 i [

xi’]

xi i

fia.11 X

Si 1'on appelle : xi. la somme de 1a ligne i
XeJ 1a somme de 1la colonne
le carré de la distance entre deux especes i et i' est défini par la
formile
P

1 x i x 1i'J
d2 (1, 1') = <§E§i oy xi. =~ xi'.
J=1 ‘

2

Un des intéréts de cette méthode est de permettre la visumlisation
sur le méme graphique des points variables et des points observations, comme
on le verra sur les figures 105, 106 et 107, 108(especes et dates de préle-
vements ).

- A G S G S G W D GRS D T A W S G s e

Pour l'analyse en composantes principales nous utili-
serons le schéma de calcul suivant : calcul des distances entre colonnes,
c'est-i-dire entre relevés, de menidre & traiter la matrice de corrélations
entre les variables. Cette méthode sera utilisée sur 44 variables (espeéces
et paramétres climatiques) paragraphe I du chapitre IV, sur 37 variables
(espéces : paragraphe II» du chapitre Iv et aussi sur les 37 variables




(espdces) en uwtilisant un codage qualitatif i quatre niveaux tel que nous
1'indiquons : paragraphe IV du chapitre IV : c'est la méthode de 1'analyse
des coordomnées principeles.

1a méthode de rotation Varimax - Par cette méthode, on essaie
de déterminer la structure ayant la plus grande signification biologique
possible (THURSTONE "Structure simple”, 1947). Elle consiste, aprés une

analyse en composantes principales, i déterminer une rotation des axes qui
conserve la totalité de l'information totale du sous-espace considéré, mais
qui domme & chaque axe une signification concréte maximum : les variables
seront finalement distribuées plus loin de 1l'origine des axes pour un nombre
minimum de ceux-ci et voisins du zéro pour tous les autres. Ainsi, 1l'inter-
prétation des axes comme facteurs écologiques doit se trouver plus aisément
un axe exprimant un petit nombre d'espéces. Mathématiquement, la détermination
de ces axes se résoud par le calcul des vecteurs propres correspondant aux
plus grandes valeurs propres d'une matrice carrée symétrique.
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CHAPITHE II

DONNEES SUR 1E MILIEU

INTRODUCTION

Peu d'étres vivants sont aussi étroitement 1iés i leur milieu que
les planctontes. Les eaux agissent en effet sur le comportement de ces orga-
nismes par leur nature méme (température, salinité notamment) et par leur
mouvement qui entrafne a4 des distances appréciables ces animaux dont certains
sont passifs et dotés d'un bon pouvoir de flottabilité.Aussi était-il indis-
pensable, avant d'entreprendre 1l'étude écologique du plancton, de définir,
au moins dans leurs grandes lignes, les principaux traits de l'hydrologie
et de la eirculation marine dans les différentes aires étudiées. la plupart
des notions qui suivent sont basées sur des mesures hydrologiques (température
et salinité) effectuées en méme temps que les prélévements de plancton, ce
qui permettra d'analyser la répartition des organismes en fonction de données

précises.

A - ABIDJAN (Aire maritime, limites)
- ]

I - ZONE D'ETUDE

Le matériel qui fait l'objet de cette étude provient d'une station
située sur le rebord du plateau continental, face & ABIDJAN (¢f. chapitre I).
Cette zone est & la limite de la plateforme continentale et notre station
est au niveau de la fosse dite "trou sans fond" au-dessus de fonds supérieurs
a4 2000 m. (REYSSAC J., 1966). Dans le tableau 7, nous indiquons les carac-
téristiques des prélévements (dates, heures, météorologie, profondeur,
hydrologie, teneur en oxygeéne, phosphates). :

II - HYDROLOGIE ET PHYSICOCHIMIE DES EAUX

1 - Températures et salinités

Selon BERRIT (1962), dans la région envisagée, deux saisons
sont nettement mises en évidence : une saison froide, de juin & octobre et
une saison chaude, d'octobre i Juin. Au large d'AbidJjan, les eaux sont

généralement chaudes et dessalées (Température : 24° C, Salinité : 35 %o).
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Ce sont les "eaux guinéennes" de BERRIT. Ces eaux guinéemnes se rencontrent
en surface, mais sont remplacées, dans les zones d'"up-welling", par des eaux
sous-jacentes, plus froides et plus saldes. Deux "up-welling” se manifestent
dans les eaux ivoiriennes : l'un de janvier & mars, 1l'autre de Jjuillet a
septembre. Il en résulte que les variations ammuelles des températures
sulvent un cyele comportant quatre phases, é\savoir : deux maxima (Avril-Mai
et Novembre-Décembre) alternant avec deux minima (Janvier-Février et Juillet-
Septembre) (fig. 12).

L'évolution annuelle de la salinité comporte également deux maxima
correspondant aux périodes de remontées d'eaux profondes. En Juin, ou les
pluies sont particuliérement abondantes, on note une baisse générale de 1la
salinité (fig. 13). REYSSAC J. (1970) reprend les mémes conclusions dans son
étude sur les conditions hydrologiques : 1'"™up-welling" a lieu annuellement
entre Juillet et Octobre ; 11 est particuliérement marqué sur le plateau
continental, mais son effet, bien que trés atténué, est encore sensible a
la station la plus éloignée (notre station) (fig. 2).

En satson chaude, les températures de surface sont voisines de
27-28° C ; elles restent généralement inférieures a 25° C pendant les saisons
froides. les salinités sont assez faibles, les teneurs étant le plus souvent
inférieures i 35 %o. la dessalure s'accroft en Juin, surtout prés du rivage,
en raison des fortes précipitations et des apports d'eau lagunaire.

2 - Turbidité

Bien que les mesures de turbidité, par immersion d'un disque
de Secchi (tableau 7) n'aient pes une grande précision, nous noterons que les
eaux sont plus turbides en période de pluie (la visibilité du disque va
Jusqu'a 6 m) ; par contre, en période claire, on peut observer le disque
Jusqu'a 29 m. Rappelons que notre station éta.ntaularge, la visibilité moyenne

ne descend Jamais en dessous de 6 m.

3> - pH et oxygéne dissous

les valeurs du pH varient treés peu, de 8,00 & 8,34 en surface.
Les eaux sont passablement oxygénées (4,32 i 5,58 ce/litre).
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4 - Phosphates

les valeurs sont assez variables en surface (O a 10 mg/hj),
mais, en profondeur, la teneur augmente considérablement (24 a 56 mg/m3 a
200 m.).

B - DAKAR ET COTE SENEGAIAISE
e ———

I - DAKAR

1 - Zone d'étude. Topographie

1a région du eap Vert représente une mince presqu'tle qui
constitue la partie la plus occidentale de 1l'ensemble Ouest-Africain. la
topographie sous-marine et 1& nature des fonds sont, dans leur ensemble,
mal connues dans cette région ; il est i noter cependant que la largeur du
plateau continental est assez variable selon que la c8te est constituée par
des falaises basaltiques (Ile de Gorée, cap Manuel, pointe des Almadies) ou
par les longues plages sédimentaires (Hann, Thiaroye, Rufisque). Sa largeur

est plus grande le long des cStes sédimentaires que des cOtes rocheuses.

2 « Climats et courants marins

La région sénégalaise de la presqu'fle du cap Vert
présente une incontestable originalité, car elle est le lieu d'un contraste
trés net entre deux saisons caractérisées.

la saison séche plus douce (c'est le climat subcanarien de Hﬁbert
in SOURIE, 1954) s'oppose & l'hivernage plus chaud et plus humide.

- . " -
-

Ces deux saisons s'expliquent par l'action du courant
des Canaries et celle des vents (fig. 14).

a) Le courant des Canaries

C'est 1a prolongation du courant du Portugal, sa
direction est sud-sud-ocuest et 1l se fait sentir Jusque vers la latitude du
eap Vert. Ce courant est froid, d'une part, parce qu'il vient de régions
situées plus au nord, d'autre part, parce qu'il recgoit des remontées d'eaux
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profondes ("up-welling") le long des cdtes du Maroe et de la Mauritanie. la
température de ces eaux est de 20° C, méme durant l'hivernage.

B) Les courants de vents. Il en existe deux :

- L'Alizé : c'est un vent frais qui souffle sur la presqu'tle en
direction du Nord-nord-est et d'Octobre a Mai ; sa vitesse est de 6 & 25 km/h.
A son action sont attribués les importants phénoménes d'®up-welling" ; les
eaux chaudes de surface, chassées vers le large, sont remplacées par des
eaux plus froides d'origine profonde et, en mai, on observe une brusque
élévation de température des eaux néritiques lorsque 1l'alizé a cessé.

- la mousson : c'est le vent qui souffle pendant l'hivernage ;

11 remplace 1'alizé de Juin & Octobre.

la transition se fait rapidement, cette mousson souffle du Nord-ouest
au Sud-Est & une vitesse de 6 & 25 km/h. Durant cette époque, la température
de 1'eau de surface s'éldve Jusqu'a 28-30° C.

5 - Hydrologie et physicochimie des eaux

a) Températures

Selon SOURIE (1954), au sud du 40e paralléele de 1'hé-
misphére nord, les eaux littorales sont plus froides que les eaux de surface
du large ; cette différence est due a 1'alizé et aux courants froids qui
longent la o8te Jusqu'au cap Vert et sont alimentés par des remontées d'eau
profonde. ‘

Lorsqué 1'alizé cesse, de Juin i Novembre, on assiste i une éléva-
tion rapide de la température des eaux néritiques, comme en témoignent ces
mesures dues & SOURIE (1954) dans la baie de Dakar (Tableau 3).

( : : : : : .)
( g : F : M : A : M : J )
g : : : s : ;
(19°7C 18°1 ¢ : 19’1 ¢C ; 19°1 C : 19°1 C ; 24°5 ¢ g
( : : : : :

( : : : : : )
( J : A : 8 : 0 : N : D )
( : : : : : )
( : : : : : )
(27°3C : 28° C : 28°1 C : 28°1 C : 24°9 C : 22°8 C ;
( : : K : :

Tableau 8 - Températures des eaux de surface en baie de Dakar en 1951
d'aprés SOURIE (1954).




Ces résultats précisent la baisse de température de surface de
Décembre & Mai.

Du point de vue des températures, l'année se divise donc en deux
périodes, 1'une de Décembre & Mai, avec des valeurs de 18° C 4 20° C et
1'autre, de Juin & Novembre, avec une température moyenne de surface de
27° C.

b) Salinités

Selon BERRIT (1952), en 1950-51, le régime des salinités
est aussi caractérisé par deux périodes : de Janvier & Juillet-AoGt, la cbte
est baignée par des eaux de salinité voisine de 35,5 %o, cependant qu'au milieu
et 4 la fin de l'hivernage, les eaux subilissent une certaine dessalure qui varie
de fagon assez irréguliére. Dans la baie de Dakar, cet auteur a pu distinguer
trois périodes :

a) Du 15 Décembre au 15 Mai : Période froide et salée

la masse d'eau froide occupe tout le domaine

continental et néritiﬁue, c'est une saison stable, la température varie peu
18° - 19° C en surface, 14° C a 50 m, 13°5 C & 100 m. la salinité varie

également peu autour de 35,5 %o en surface.

B) Période chaude et salée (du 15 Mai & fin Juillet)

Vers la seconde quinzaine de Mai, on observe un

changement important. la température augmente et on assiste a une arrivée
massive d'eaux chaudes venant du sud ;3 cette nouvelle masse refoule complé-
tement les eaux hivernales vers le nord. la variation de température est
brutale. Voici par exemple 1'évolution, en Mai=Juin 1951, de la température
en baie de Gorée selon BERRIT (Tableau 9).

§ . Om 10m 20m %
E 22 mi 19°0¢C 168 ¢ 16°8¢C ;
é ler Juin] 23°0C | 21°7C | 19°3 C g
E 19 juin | 26°% C | 25% C ' 25°05¢ ;

Tableau § - Températures en baie de Gorée selon BERRIT (Mai-Juin 1951).




Y) Période chaude et dessalée (d'Aofit i Octobre)

A partir de la fin du mois de Juillet, une dessa-
lure se produit au sud et progresse vers le nord. la masse des eaux dessalées
et chaudes se déplace vers le nord. lLa fin de la saison chaude coincide avec
1'installation des alizés. la trans;tion se fait par sautes brutales de tem-

pérature et de salinité . C'est une période en "dents de scie" et, aprés
quelques Jjours d'alizé, la température peut tomber de plusieurs degrés et la
salinité atteindre sa valeur "hivernale".

En nous fondant sur nos observations de températures et de salinités,
nous a#éﬁ;mﬁﬁwdistinguer, dans la zone du plateau continental de la baie de
Dakar, trois saisons marines : une saison froide (18°C, 20° C) avec une
salinité moyenne de 35,5 %o,de Janvier & Mai, deux saisons chaudes (28° C),
1l'une de Mai & Aolit avec des eaux de 35,7 %o de salinité, l'autre, d'Aodt

a4 Décembre, caractérisée par une couche de surface plus ou moins dessalée.

Nos mesures (Tableau 10 et figures 15 a 18) effectudes aux stations A et B
corroborent exactement les données de BERRIT. L'observation des courbes
montre effectivement, du 27 Février au début Mai, une période durant laquelle
1l'eau se trouve & une température inférieure & 20° C, tandis que sa salinité,
élevée, est proche de 36 %o. Cette période correspond a la période froide de
BERRIT. De Mai a4 Ao{it, les eaux sont chaudes et de salinité élevée. A partir
du 18 Septembre, on assiste a des fluctuations sensibles de la salinité qui
tend & s'abaisser. lLa température reste proche de 28° C. Le 9 Novembre, la
température de 1'eau décroft brusquement vers des valeurs inférieures a 20° C,
tandis que la salinité remonte Jjusqu'a plus de 35,2 %o. Ce phénoméne éphémére
semble devoir s'interposer comme un "up-welling" précoce mettant en place,
dans les couches supérieures, des eaux de mémes caractéristiques que les
eaux de la période froide et salée. Il est & signaler que, d'aprés BERRIT,
dés le mois d'Aofit, apparaissent en profondeur des eaux froides, au large

du ecap Vert. Leur remontée en surface serait due a l'action conjuguée du
courant des Canaries et des vents soufflant vers le Sud-cuest, fréquents
dans cette région. A partir du 18 Décembre, la décroissance de la température
s'accentue, tandis que la salinité augmente. C'est le début de la période
froide et salée de BERRIT. L'évolution hydrologique des eaux de Dakar
présente donc une originalité certaine ; diverses masses d'eaux bien carac-
téristiques se succédent au cours de 1'année.
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: Sali-

: 27,7 ¢ 35,26 :

(
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( : :

( : : : : :

( 27-2-62 A : 18 : : 1h. B-62 A : 28,4 @ 35,41
( B : : : B : 28,5 : 35,39
( 1>-3-62 A : 17,5 ¢ : 18- 9-62 A : 28 : 33,48
( B : 17,5 @ : B : 28,3 : 33,80
( 27-3-62 A : 17,5 ¢ : 28- 9-62 A : 28 : 35,08
( B : : : B 28,5 : 35,03
( 3-4-62 A :19  : 35,55 : 2-10-62 A 28,5 : 35,05
( B : 19 : : B 28,5 : 35,08
( 12-4-62 A 120 : 35,57 : 30-10-62 A 27,7 : 33,78
( B : 20 t 35,50 : B : 27,8 1 33,71
( 25-4-62 A :19 : 35,44 ; 9-11-62 A :20,3 : 35,35
( B : 20 : 35,55 B : 20,7 : 35,32
( b4-5-62 . A :19  : 35,53 : 16-11-62 A 195

( B : 19 : : B : 24,4

( 14-5-62 A : 21 : : 23-11-62 A 1 23,4

( B : 20 : : B : 23,5

( 22-5-62 A : 22 : : 30-11-62 A : 25,2 1 34,36
( 4 B : 21 : : B : 26 :

( 25-5-62 A : 22 : : 8-12-62 A : 25 : 33,28
( B : : : B : 25,2 & 33,17
( 29-5-62 A : 22,5 : 10-12-62 A : 25 : 33,46
( B : 23 : : B : 25,5 : 35,51
( 6-6-62 A : 23 : ¢ 18-12-62 A : 21 :

( B : 23,5 @ : B : 21 :

( 12-6-62 A : 24 : : 27-12-62 A : 23 : 34U
( B : 23,5 : B : 24 :

( 19-6-62 A : 25 : 35,85+ 7~ 1-63 A : 22

( B 2 25,5 : 35,77 B : 22

( 26-6-62 A : 26,5 & 35,55 1 1. 1-63 A : 21

( B s 27 ¢ 35,53 ¢ B : 21,5

( 5-7-62 A : : 36,13 ¢ 21- 1-63 A : 21

( B : : : B : 21 :

( 10-7-62 A : 27,5 : 26- 1-63 A : 21 : 35,21
( B s 27,5 ¢ : B : 20 : 35,26
( 17-7-62 A :28 35,61 : 1. 2-63 A 18,2 : 35,10
( B : 28 : 35,44 ¢ B 18,8 : 35,08
( 24-7-61 A :28 :35,59: T7-2-63 A 18

( B : 29 : 35,39 : B 18,8

( 17- 8-62 A : 27,8 : 35,25 :

( B

(

Tableau 10 - Tableau des mesures de températures et salinités
DAKAR (Stations A et B) (1962-63).
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IT - COTE SENEGAIAISE

Au cours de 1'année 1968, six campagnes d'hydrologie et de planc-
tonologie ont été effectuées sur le plateau continental Sénégambien. C'est
le zooplancton d'une de ces campagnes (Mai-Juin 1968) que nous avons étudié
(¢f. Chapitre I, fig. 5 et tableau 2).

Apercu bathymétrique et hydrologique de la région - la région
Sénégambienne s'étend entre 16° et 12°30' de latitude nord, de l'embouchure
du fleuve Sénégal au cap Roxo. Deux aires géographiques sont & considérer :

- Au nord du cap Vert, le plateau continental, de 20 milles au
large de St Louis, se réduit & 10 milles au sud. Le fleuve Sénégal ne déverse

ses eaux que de Juillet & Décembre avec un maximum vers Aofit et Septembre.

C'est une région agitée ou les courants sont intenses.

- Au sud du cap Vert, le plateau continental s'élargit, vers la

Casamance, de 20 i 60 milles. Cette région plus abritée est influencée dans
sa partie c8tidre par les fleuves Gambie et Casamance. Les apports d'eau
débutent en Juillet et se poursuivent Jjusqu'en Novembre.

L'hydrologie a été étudiée en 1962 par ROSSIGNOL et MEYRUEIS (1964),
puis ROSSIGNOL et ABOUSSQUAN M. Th. (1965). Ils distinguent une saison freide
de Janvier & Avril ou les alizés se font sentir d'une maniére régulieére.
Cette période est caractérisée par un "up-welling" important amenant des
eaux froides et salées (T° : 16° - 18°C ; S %o : 36 %o).

Les mois de Mai et Juin (ef. fig. 21) correspondent & l'atténuation
des alizés qui ne se font sentir que sporadiquement ; les"up-welling" sont
alors intermittents, mais nous sommes toujours en présence des eaux froides.
Juillet et Aofit sont les mois d'extension maximale des eaux tropicales chaudes
et saldes (T : 28° C ; S % : 36 %o). En Septembre, Octobre et Novembre, on
assiste a4 1'invasion des eaux libériennes chaudes et peu saldes (T° : 28° C ;
S %o : 33 & 35 %o). )

Le refroidissement di & la reprise des vents commence d'abord
dans le nord au cours du mois de Novembre. Décembre est marqué par la réap-
perition des "up-welling' eStiers qui repoussent les eaux libériennes vers
le large. En 1968, 1l'anticyclone s'est maintenu et les alizés ont entretenu
les "up-welling” en Mai et Juin et les eaux tropicales n'ont envahi la
région sénégalaise qu'en Juillet. L'extension des eaux libériemnes a été treés
réduite au cours de cette année ou la dessalure n'a pas dépassé le nord de
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la Gambie. Les isothermes de surface sont représentées sur les figures 19
et 20, »

C - AIGER

T - ZONE D'ETUDE. TOPOGRAPHIE

Rappelons que le plateau continental algérien est trés étroit et
suit de trés prés la c8te. L'isobathe des 500 m suit celle des 200 m.
L'isobathe des 1000 msuit aussi réguliérement celle des 500 m, mais s'en
écarte plus ou moins gahgiveau des différents caps. VAISSIERE et FREDJ (1963)
ont fait une étude préliminaire du plateau continental algérien. la baie
d'Alger, qui nous intéresse ici, est trés vaste ; elle s'étend sur 10 milles,
d'est en ouest, limitée & 1l'est par le cap Matifou, & 1'ouest par la
Pointe-Pescade. La profondeur varie de O &4 100 m et s'accroft trés rapidement.
Il existe un étroit plateau continental qui ne dépasse pas 1l'isobathe 120 m,
en effet, 1'isobathe 50 m est & 4,1 km de la c&te, celle de 100 m & 7,6 km
quant & celle de 1000 m, elle me se trouve qu'a 12,1 km. Les fonds sont
assez variés : a l'est et a 1l'ouest, il existe des fonds rocheux ; au centre,
de la vase, des sables vaseux, des sables coquilliers et, prés du rivage,
a Fort de 1'eau et El Harrach, du sable. Cette baie est largement ouverte et
exposée aux vents dominants et aux temp€tes (fig. 6). Les fonds au-dessous
de notre station sont vaseux (vase terrigéne molle) ; la baie regoit dans sa
partie centrale 1'oued Harrach et dans sa partie est,l'oued Hamiz.

II - HYDROLOGIE

Depuis un certain nombre d'années, 1'on admet (BERNARD F., 1952,
1956, 1958 ; TCHERNIA, 1958 ; FURNESTIN J., 1960-62) que 1l'eau superficielle
du bassin algérien est une eau d'origine atlantique i minimum de salinité.
FURNESTIN J. note la présence de différentes masses d'eaux depuis la surface
Jusqu'au fond.

- L'eau de surface, d'origine atlantique.

- L'eau orient#le i température et salinité élevées (température
supérieure & 13° C et salinité égale a 38,45 %o).

- Les eaux septentrionales, moins salées et de température infé-
rieure a 13° C.

- L'eau de fond qui serait un mélange d'eaux orientales et
septentrionales.




Cet auteur a trouvé que la partie sud du bassin algérien était occupée par
une eau de fond d'origine superficielle que 1'on pouvait dénommer algéro-
atlantique, puisqu'elle provenait des eaux du courant atlantique, qui, sur

la obte abrupte de l'Algérie, plongent vers le fond. Seule nous intéresse
ici, l'eau de surface d'origine atlantique, nos prises ayant été superficielles.
Cette eau de surface a une grande extension en Méditerranée occidentale. Elle
pénétre par le détroit de Gibraltar et recouvre toute la mer d'Alboran avec
une salinité inférieure & 37 %o. la vitesse du courant y atteint jusqu'a

2,5 km/h (ALIAIN, 1960). A 1'est du seuil d'Alboran, & la hauteur d'Oran,

une divergence partage ce courant en deux : une branche se dirige vers
1'Espagne, l'autre longe le versant Algérien et se prolonge de 1li jusqu'en
Méditerranée orientale (LACOMBE et TCHERNIA, 1960 ; ALIAIN, 1960).

1 - Température de l'eau

Les relevés de la température de 1'eau dans la baie d'Alger

effectués en 1962-63 par VITIELLO P. (1964), en 1963-64 par PINCEMIN J.M.
(1966) (fig. 22) puis par moi-méme (1967 & 1969) (fig. 23) permettent
d'assister au refroidissement progressif des eaux de surface, d'Octobre a
Décembre. En hiver (Janvier et Février), s'observent les températures les
Plus basses : 14°5 C < T°¢ 15°5 C. Le réchauffement est au
contraire trés i%iégﬁliégl L'été, lermﬁintien d'une température élevée
(Jusqu'a 26° C) ne se fait pas sans a-coups. La température baisse avec la
profondeur et ne suit pas les variations successives de'la surface. Par
contre, en hiver, a partir de Janvier, l'agitatidn de la mer provogque un
mélange important des masses d'eaux (homogénéisation) si bien que la tempé-
rature est presque uniforme aux différents niveaux. En profondewr cependant,
les variations sont plus atténuées et décalées;

Dens 1'ensemble, nous pouvons distinguer trois périodes :

a - De Décembre & Mars, les températures oscillent entre 18°S C
et 16°5 C ; du début Janvier au début Mars, elles tombent de 16° C a 14° c.
(c'est 1a période froide).
' b - A partir du 15 Mars, elles dépassent de nouveau les 16° C
Jusqu'en Mai ol elles atteignent 19° C. C'est la période de réchauffement.

¢ - De Juin & Octobre, c'est la période chaude qui atteint 24° C
(fig. 23). Durant cette saison, la température de surface de lfeau a méme
pu monter Jjusqu'a 26°5 C (PINCEMIN, 1963) (fig. 22).
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2 - Salinité

1a baie d'Alger semble toujours baignée par des eaux nette-
ment atlantiques, amenées par le courant océanique. Ces conditions n'ont pas
varié depuis les observations de BUCALOSSI G. au milieu de la baie (1960).
Signalons que cet auteur a trouvé une valeur maximale de 38,64 %o (variations
de 34,6 %o a 38,64 %o) et une moyenne de 36,20 %o, ce qui corrobore nos
résultats. VITIELLO P. (1962-63) trouve une variation de 36,2 %o & 37,7 %o
et PINCEMIN J.M. (1963-64) (fig. 24) indique comme valeurs extrémes : 35,9 %o
et 36,8 %o.b

Nos mesures effectuées de 1967 & 1969 nous font apparaftre les

valeurs extrémes de 36,45 %o et 38,64 %o, la moyenne se situant au=dessous
de 37 %o et notre valeur de 38,64 %o semble exceptionnelle (fig. 25).

3 - Phosphates

BERNARD F. (1948) a vérifié que les eaux apportées par le
courant atlantique sont plus riches en phosphates que les eaux purement
méditerranéennes ; une plus grande fréquence de prises d'eaux riches en
phosphates caractérise les mois de Décembre i Janvier. Selon VITIELIO P.
(1964), la valeur moyenne varie selon les années de 4,31 mg de P/m3 a 7,7 mg
de P/mj. Pour PINCEMIN J.M. (1966) (fig. 25), la teneur en phosphates des
eaux de la baie d'Alger est trés variable au cours de l'année; les oscilla-
tions d'un Jour & l'autre sont amples, le taux de phosphates passant en
général de 0 & 10 mg/'P/'m3 ; 11 est rare que des mesures voisines de phosphates

se retrouvent plﬁsieurs Jours de suite.

4 . Vents

Ia rose des vents indique 3 secteurs i Alger : les vents qui
viennent franchement de la cB8te, ceux du large et les vents d'est. Les vents
du large priment d'Aoit & Décembre. De Janvier a Avril, les vents cdtiers
sont dominants. les vents d'est soufflent sans dominer longtemps (quinze &
vingt Jjours au maximum) ; ils soufflent plus souvent en Aofit, Octobre, Décem-
bre et Janvier. lLes vents du large contribuent & amener 1'eau de surface
d'origine atlantique Jusque dans la baie ; par contre les vents d'est

s'epposent au courant atlantique.
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5 - Pluviométrie

I1 existe deux grandes périodes de pluies : le mois de Décem-
bre dans son ensemble et les quinze premiers Jjours de Février. Les pluies
ont pour conséquence une baisse de la salinité de 1l'eau de mer de surface.

Le 26 février 1968,nous avons mesuré notre valeur la plus faible : S %o:

36:44 %0-

6 - Etat de la mer

Il dépend directement du vent ; la presque totalité des
prélévements ont été effectués par mer calme. L'état de la mer correspond,
en moyerme, & la cotation 3 (mer 3) du code météorologique (mer peu agitée).
Signalons aussi la différence fondamentale entre 1'état de la mer & Alger
qui est toujours plus ou moins agitée, sauf t6t le matin, avec le calme plat
que nous avons observé dans l'atlantique tempéré tropical (Dakar).

Conclusion

Nous allons résumer les principales périodes thermo-halines qui

ont servi & caractériser les trois aires considérées.

ABIDJAN - Deux périodes caractéristiques
- Période de transition : Juin : mois de transition. T°: 26 - 27° C.

- Période froide : Juillet & Octobre : "up-welling". T° : 21 a 24° C.
) S %o : 35 %o .

- Période chaude : Octobre a Juin.
- Octobre : mois de réchauffement. T°=# 25° C.,
- Novembre-Décembre : eaux chaudes et dessalées.
T°428° C. S %o : 34 Fo.
- Janvier-Juin : eaux chaudes et salées. T° : 238° C.

e g.( S %o< 35 %o.

DAKAR - Quatre périodes carasctéristigues
- Période chaude et salée
- Mai & Juin : 22° ¢ {1°CR2T° € 5 35,8 %o S o 36 %o
- Juillet & Aot : 28° ¢ LT°C29°C ; S %o <36 %o
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- Période chaude et dessalée

- Septembre a Octobre : 27° C <T° <29° o S %a<35 %o
- Période de transition

- Novembre & Décembre : T° et S %o varient.

Apparition de 1'"™up-welling".
- Période froide et salée
- 15 Décembre-15 Mai : T° =18 - 19°C ; S %o<35,5 %o

ALGER - Trois périodes caractéristiques

- Période froide
- Novembre 4 Mars : la température descend de 18° C jusqu'a des

valeurs supérieures & 14° C.
- Période de réchauffement
- 15 Mars & Juin : la température s'accroft de 16° C & 19° C.
- Période chaude
- Juin & Octobre : la température atteint 24° C.
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CHAPITRE III

ETUDE QUANTITATIVE

A - PREMIERE PARTIE. ETUDE MENSUELIE ET SAISONNIERE DES POPUIATIONS

I - MOYENNES MENSUELIES

Notre méthode de comptages nous ayant permis de calculer le nombre
d'individus par meétre cube d'eau de mer (cf. chapitre I, méthodes), nous avons
pris en considération les différents groupes de fagon & distinguer quels sont
ceux qui sont mensuellement les plus importants en insistant sur le groupe

fondamental des Copépodes (lorsque notre étude a dépassé le cycle d,"m an
(Abid jan et Alger), nous avons ramené tous nos résultats i une moyenne
annuelle, de Janvier i Décembre). Ces moyermes mensuelles nous offrent une
possibilité de comparaison des trois zones étudiées.

Dans les tableaux 1l & 16 nous avons relevé les valeurs les plus
importantes du nombre d'individus par métre cube d'eau, pour les différents
groupes du zooplancton d'une part et pour les principaux Copépodes d'autre
part.

II - MOYENNES SAISONNIERES

A part.iz; des moyennes mensuelles nous avons établi une moyenne
saisonnidre des différents groupes du zooplancton et des principales espéces
de Copépodes, présentant le plus grand nombre d'individus par métre cube |
d'eau; ¢'est-a-dire que nous allons mettre en évidence les plus fortes moyeh-
nes enregistrées pour les différentes saisons dans les trois aires maritimes
étudiées ®. Les chiffres (nombre d'individus 'par métre cube sont indiqués
dans les tableaux 17 & 19).

% Re ue - Seuls les groupes du zooplancton ont été conservés (sauf pour les
Copépodes ) bien que nous ayons compté séparément les genres et espéces détermi-
nées. Pour ne pas alourdir le travail, nous ne publions pas nos tableaux de
comptages mais ceux-ci ont servi & 1'application des méthodes d'analyse
mltivariable (cf. chapitre IV) et & 1'élaboration des résultats en Apondance
et Fréguence dans 1'annexe. ‘ :




Tableau 11 - ABIDJAN - Moyennes mensuelles dusnombre d'individus par métre cube des principaux groupes.

Groupes Ja, Mai Ju. Jt Aofit Sept . Oct . Nov. Dec.

Siphonophores 8,74

Mollusques 13,30 55,48

Copépodes 216,48 495,21 380,38 [256,31 284,75 |1u8,08 | 296,90 1269,14 | 504,26 351,26 T‘IQS,QB

Ostfaeodes 7,22 - 3,04 3,04

Cladocérés 15,20

Sergestidés ‘T 11,0 5,8 6,84 49,78

Larves de Crustacés 5,553 6,84 12,64 19,00 45,60 5,32

Chaetognathes 13,40 24,78 52,68 18,24 10,07 7,03 9,12 21,75 53,58 39,14

larves diverses 33,82

Salpidés . 10,64 57,00

Appendiculaires 7,54 12,28 7,79 18,43 23,56 11,87 59,28
b | e nsh | 58 EC

(S
L
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Tableayu 12 - ABIDJAN -

Moyennes mensuelles du nomtre d'individus par métre cube des principaux

Copépodes

Copé podes

Janv.

Féy,

“ars

Avr.

Aot

Jept.

Nov.

e,

Nauplis

4,96

7,0

Copépod| tes

206,23

68,40

31,70

895,c0

26~, %

Calanoides carinatus

285,26

99,51

Celanus darwini

142

Calanus minor

19,19

112,%

Eucalanus sp. (Copépodites)

49,40

23,46

8,93

Eucalanus elongatus

9,21

Eucalanus attenuatus

12,8

Paracalanus parvus

190,76

Mecynocers claust

20,87

11,97

Euchirella rostrata

Euchaeta sp. (Copépodites)

8,74

14,25

11,

Eushaeta hebes

11,28

Euchaeta marina

9,11

4,75

Temora stylifera

20,14

64,05

37,24

34,39

30,0

14,82

19,28

8,88

Pleuromamms abdominalis

7,52

Centropages sp. (Copépodites)

8,74

6,46

18,81

2,28

2,66

2,@

14,70

2,66

6,89

7,79

1,28

16,81

9,50

1,8

7,22

2,09

30,02

6,24

31,35

169,10

30,59

11,90

29,16

4,28

36,48

57,61

33,44

20,90

49,68

33,25

3,42




abieau 1’ - DAKAR - Moyenne mensuellie iu nombre d'individus par métre cube des principaux gr. upes.

Groupes Stations Ja Fe Mars Avr. Mai Ju. Jt Aot Sept. act. Nov. Déc
A 2,70 R
FORAMINIFERES
B -y nT
A 3,60 7,46
MEDUSES
B 4,03
A 3,67 2, 4,90 S0
SIPHONGPHORES
B
A 2,70
CTENOPHORES
B
A 10,75 2,02 11366 6,00 14,70 e 27,54 e, W
MOLIUSQUES
B 10,75 4,38 6,86 6,00 21,47 17,1
A |.258,67 | 64,76 83,66 | 61,55 | 77,75 |[159,80 | 67,20 ]223,20 [151,80 [15,88 64,62 f 140,00
COPEPODES
B 72,50 | 59,43 | 35,25 | 95,47 [ew,2s fris,o4 v ,6b 96,70 [oes00
A 12,43 67,20 10,20 27,00+ Syt
CLADOCERES
B 20,37 16,30 26,10 <He7
A 3, 5,60
OSTRACQDES
B 2,32 9,65
A 7,40 19,70 9,22
SERGESTIDES
B 8,10
A 53,82 103,55 29,90 18,70 | 29,57 63,20 15,35 15,50 | 82,80 29,26 2,74 B3, 5%
LARVES DE CENSTACES
B 87,00 20,68 31,00 22,46 17,25 42,00 20,37 7,10 9,24 58,05 55,00
A 8,77 7,36 12, ®,40 f 32,60 10,10 6,75
CHAETOGMATHES
B 14,52 5,40 8,23 20,32 46,70 11,66 16,90 11,24
A 2,93 2,00 2,70 2,00 @
AMMELIDES
B 4,37 2,0 3,73
A 22,55 [18,28 10,00 33,26 19,90 17,60 27,80 10, 58 70,97 “L,97
APPEMDICUIAIRES
B 20,47 19,66 16,83 27,32 42,80 88, % &, e
A
SALPIDES
B 6,10
A 5,75 6,10 6,58
DOLIOLIDES
B 8,52 9,42
A 4,90
IARVES DIVERSES
B
Qeufs et Alevins A 6,90 19,40 8,25 9,95 9,86 ,00 €,70
de TRLAQSTEENS "
B T.70 19, ‘2
"'\.
ses
“‘"-':f




Tableau 14 - DAKAR - Moyenne mensuelle du nombre d'individus par métre cube des principsux "opérodes

Copépodes Stations Janv. Fev. Mars Avr. Mai Ju. Jt Aofit Sept. uot. Nov. e .
A 19,32 13,10 9,70 15,36 15,00 .50
Neuplii
B 51,80 10,00 23,80 8,53 8,10 9, 1%, 7
A 132,20 § 29,65 41,26 34,66 55,70 62,10 | 48,66 §133,20 74,80 74,10 Q520,25 e,k
Copépodites
B 139,17 57,35 32,36 36,23 48,46 §122,06 Q124,40 so,15 R62,n5 R0, %
A 116,95 114,48 120,80 12,20 11,50 15,37 22,05
Calanoides carinatus
B 26,50 § 23,10 28,50 : 12,42 14,90
A 4,87 T.43 6,06 4,23
Eucalanus elongatus
B 7,77 4,00
A 8,10 8,50 6,52
Eucalanus attenuatus
B 9,70 4,70
A 6,53
Parecalanus parvus
B 6,07
A 8,10 6,10
Euohirella rostrata
B 2,70
A 25,62 16,10 §29,95 [ 36,3 8,80 17,60 |12,34 40,57 34,20
Temora ﬁ&tm
B 12,20 4,70 6,53 14,47 47,63 8,80 - 54,14 17,57
A 3‘2 2.“’
erchise
B 2,00
A 4,00 9,78 5,40
Arjetseliye giesbreshti :
B 25,80 . 3,40
A 3,35 | 3,35 f 10,65 | 4,06 | o 56 | 1w, | 8,10
At o ) 5,63 6,5 [15.60 17,97 | 6,77
A 8,65 | 4,26 s0 9,25 5,2 [ 8,80
Syrerpins seutifrons "
B 11,40 | 21,00 8,10
A 23,75 10,40 5,83 10,40 | 13,60 6,10 [|20,08 § 26,90 § 51,06
B 15,07 9,50 8,33 5,80 8,65 24,27 30,57
A 5,90 3,16 10,63
Sneses vemysts
B 6,27 5,40 28,53 10,17
A 8,55 . 10,16 18,30 8,80 [13,16 21,9 9,26
B 6,07 10,60 12,90 30,72 15,62




Tableau 15 - ALGER - Moyenne mensuelle du nombre d'individus par métre cube des principaux groupes.

8,16

b, 44

Groupes Janv. Fev. Mars Avr. Mai Ju. Jt Aot Sept. Uet. Nov. Dec .
FORAMINIFERES 4,08 m 2,38
RADIOIAIRES 7,13 6,12
MEDUSES 5:89
SIPHONOPHORES 4,19 18,70 5,74 6,80 6,80 m
CTENOPHORES 2,26
CHAETOGNATHES 10,42 - m
—
—
OSTRACUDES 10,83
ANPHIPODES 1,58
LARVES DE CNUSTACES m 3TT 3,40 3,40
LARVES DIVERSES 4,08 5,21
APPENDICUIAIRES 4,83
SALPIDES 2,72 4,

DOLIOLIDES 2,38
Osufs et Alevins 3,28 3,40

de '




Tableau 1€ - ALGER - Moyenne mensuelle du nombre d'individus par metre cube des principaux Jorépodes.

Copépodes

Janv.

Fev.

Mars

Avr.

il

Ju.

Jt

Aofit

Nov.

Née.

Maupilfi

12,80

4,08

BEE

8,16

=.Te

Copépodites

225,42

62,65

121,94

44,99

Q7,44

97, %

7,76

"9, %

13,72

[N

Calanus helgolandicus

22,50

Calanus gracilis

4,08

Calanus robustior

2,04

6,08

Rhincalanus cornutus

Mecynooers clausi

Paracalam.s parvus

16,32

79,93

Clausocalanus arcuicornis

141,14

15,60

111,71

179,74

26,52

6,24

119,68

95,50

Temora stylifers

6,12

18,18

16,39

21,76

18, %6

21,08

5,70

Centropages sp.

8,16

10,08

6,42

11,56

Centropages chierchiae

5,10

Centropages violaceus

42

Anommlocers patersoni

L4
Acartia clausi

5,89

Acartia discauiata

7.8

5,78

Acartia danse

24,48

Acartis negligens

3,74

4,76

7,14

6,46

Oithons sp.

4,08

14,05

5,78

3,96

3,40

12,24

5,44

4,42

5,10

2,49

6,12

6,80

2,04

1,70

1,13

2,72

6,57

6,39

35&

5,44

3,17

5,10

9,06

3,62

3,40

6,80

39,44

8,68

9,86

8,38

7,25

8,84

7,48

10,88

5,44

3,74

6,80

2,38

3,60

90%

2,49

28,6
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1 - Abidjan (cf. tableau 17)

a) Péricde de transition : Juin

C'est le début de 1'affleurement des eaux profondes,
qui provoque une baisse de température (T° = 26-27° C).

a) Groupes : Les Appendiculaires dominent avec
Oikopleura longicauda

B8) Copépodes : Mecynocera clausi et Oncaea media.

b) Période froide : Juillet & Octobre

La température de surface qui atteint un minimum de
23° C est marquée par un affleurement plus net des eaux profondes. C'est
1'"up-welling", les eaux sont froides et salées (T° =26°C, S %o = 35 %o).

a) Groupes : Les Copépodes et les Appendiculaires
(0. longicauda ) dominent.
B) Copépodes : Copépodites, Calanoides carinatus,
Temora stylifera, Corycaeus sp. Durant cette période froide, nous observons

la disparition des deux espéces prépondérantes de la période de transition :
Mecynocera clausi et Oncaea media. Par contre,il y a une augmentation du

nombre des espéces et surtout de C. carinatus. La population planctonique

évolue en fonetion des variations du milieu, la dynamique des masses d'eaux
n'est pas la méme.

¢) Période chaude

- e e e B e = - o -

- Octobre i décembre : C'est une époque d'eaux chaudes

et dessalées, les eaux se réchauffant en Novembre. la température est voisine
de 28° C et la salinité de 34 %o,

a) Groupes : Ils sont nombreux et abondants :
Chaetognathes, Mollusques, Sergestidés (Lucifer faxoni), larves de Crustacés,

larves diverses, Salpidés, Appendiculaires, Oeufs et Alevins de Téléostéens.

B) Copépodes : Temora stylifera, Oncaea media,

Coryecaeus sp.

Ces eaux chaudes et dessalées sont surtout caractérisdes par des

Mollusques, Salpidés et Osufs de poissons. Du point de vue des Copépodes : les

Podoplesa (Oncaea media, Corycaeus sp.) domiment sur les Gymoplea

(Temora sijlifera).




Tableau 17 - ABIDJAN - Moyennes saisonniéres exprimées en nombre d'individus par mbtre cube d'sau.

SN N N N o s o

Période de
transition

Péripde froide

Juin

H

Péricde chaude

-

Juillet & Octobre

Octobre & Décembre

Janvier & 1‘1

1 ORQUPES

SIPHONOPHORES

Chelophyss appendiculata
CHAETOGNATHES

MOLIISQUES

COPEPODES

CLADCCERES

Evadne tergestina H

SERGESTIDES H
(lucifer faxondi) :

larves de CRUSTACES
larves diverses
SALPIDES
APPENDICUIAIRES . 18

Ofkopleurs longicauda

Oeufs et Alevins de H
Téléostéens H

28 le 18 Juin 1963

R
59 le 14 Oet. 1963

: 46 le 8 Sept. 1964

@ 0v e 0s 20 us 4 4e %0 0e s e

31
20

19
23
11
19
21

>

H
:
3
H
H
H
H
3
3
H
:
H
3
3
3
3
H
3
1
)
H
H

5
12 le 3 Février 1963
20

319
5
15 le 21 Mai 1964

TN NN N e e g o -~
e Tt Vo WN AMAAAAA’\AAAAAA'\AAAAAAAAAAAAAAAA

2 COPEPODES
Copépodites :

Calanoides carinatus

Euoalanus sp.
Megmocerw olausi : 12
Paracalanus parvus :

Temora stylifers

Oithona sp.

Oncaea media H 21

Corycaeus SP.

365

180
285 en Aofit
499 en Septembre

esfoe 20 0o 00 s o

e e 2a s o e ee

60

18

37

vvvvvvvvvvvvvvwvvvvvvvvvvvvvvvvvvVWVvvvuvvvvvyvvvvvvvvvvvvvvvv
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- Janvier aJuin: C'est 1'époque des eaux chaudes et
salées. Température :#: 28° C. 34 %o <S %o< 35 %o.

a) Groupes : Siphonophores (Chelophyes appendicu-
lata), Chaetognathes, Copépodes, Cladocéres (Evadne tergestina).

B) Copépodes : Copépodites, Eucalanus sp., Para-

calanus parvus, Temora stylifera, Oithona sp., Corycaeus sp.

Ces eaux chaudes et salées sont caraetérisées par une abondance
supérieure de Copépodes nymop}eg (Paracalanus parvus, Temora stylifera)

par rapport aux Podoplea (Coryca.eus Sp. ).

2 - Dakar (cf. tableau 18)

a) Période froide : Janvier & Avril

17° c{1° {21°C 35 %o <& %o {36 %o

Cette période est caractérisée par les larves de
Crustacés, les Appendiculaires, de nombreux stades copépodites et le Copépode
Calanoides carinatus.

b) Période chaude et salée

- M1 et Juin 22° ¢ LT°L27°C 35,8 %o <5 %o <36 %o
- Juillet et Aofit 28° C <T°¢(29°C S %36 %o

Cette période chaude et salée présente une abondance de
larves de Crustaads, Cladocires et oeufs de Téléostéens. Du point de vue des
Copépodes, ce sont les copédpodites et Temora stylifera pour les Gymnoplea

et les genres Oncaea et Corycaeus pour les Podos_?le_a‘-”__ qui dominent.

c¢) Période chaude et dessalde : Septembre a Octobre

27t ¢ {1 29° ¢ S %o <35 %o

Cette période est caractérisée par une abondance de
Sergestidés (Lueifer faxoni) et de Copépodes Podoplea (Corycaeus sp.).

d) Pébiode de transition : Novembre i Décembre

C'est le début des "up-welling" dans la baie.
21,3° ¢ ' r° L25,5°C 5 33,17 fo S Fo 35,17 o
\Cette périocde est aussi caractérisée par la présence du Copépode
Calanoides carinatus qui annonce les eaux froides. Dans 1l'ensemble, les deux
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aires maritimes d'Abidjan et de Dakar sont voisines du point de vue des époques
elimatiques et des groupes et espéces caractéristiques de ces époques. Tl
faut cependant considérer que la station d'Abid jan étant une station du large,
on y a rencontré beaucoup moins de larves d'Invertébrés benthiques et de larves
de Crustacés Décapodes qu'aux deux stations de Dakar qui sont essentiellement
néritiques.

Pour ces deux aires maritimes, l'apparition des "up-welling", donc
la remontée des eaux froides est bien caractérisée par le Copépode C. carinatus,

tandis que les eaux chaudes le sont par l'apparition des Mollusques, Salpidés
et oceufs de Téléostéens.

3 - Alger (cf. tableau 19)

a) Période chaude : Juin a Octobre

200 c{1* { 23,5° ;5 36,5 %o 5 %o 38 %

Durant cette période sont abondants les Chaetognathes,
oeufs et alevins de Téléostéens ainsi que Clausocalanus arcuicornis, Temora
stylifera et Centropages sp. pour les Copépodes.

- . - - S0 R AS S S WS B S USSR S GRS S S = e

36,40 % <S%<36,60%.Les Cladocéres dominent et pour les Copépodes, les
Gymoplea (Clausocalanus arcuicornis, Temora stylifera) sont plus abondants
que les Podoplea (Oncaea media).

¢) Période de réchauffement : Avril & Mai

16° c L1 <19°C ; 37 % <8 % <38 %o
Les Copépodes : Paracalanus parvus, Clausocalanus
arcuicornis et Temora stylifera sont les plus abondants durant cette période.
L'aire maritime d'Alger différe considérablement des deux autres
aires étudides, car les variations climatiques et hydrologAiques ¥y sont plus

simples. On n'y distingue que trois périodes ; il n'y existe ni les formations
ehaudes et dessalées qui caractérisent 1'Afrique de 1l'ouest, ni 1'"up-welling"
81 caractéristique des eaux du cap Vert.




Tableau 19 - ALGER - Moyennes saisonniéres exprimées en nombre d'individus
par métre cube d'eau.
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)

Période chaude . Période froide répf:;;.z‘:‘:‘e::nt ;

ratn & covebre i Nevemore 3 are s hwriia el )

1 GROUPES LT e 3
CHAETOGNATHES : ' 15 ;
MOLIUSQUES . 11 43 ;
COPEPODES 294 ugh 209 ;
CLADOCERES . 93 ; ;
Oeufs et Alevins ; ;
de Téléostéens 7 ;
2 COPEPODES . . : §
Copépodites 97 254 ;
Paracalanus parvus 48 ;
Clausocalanus arcuicornis 76 60 ;
Temora stylifera 16 27 11 ;
Centropages sp. . 23 17 ' ;
Acartia discaudata 31 ;
Oncaea media 12 %
Corycella carinata 9 ;
)

@,




B - DEUXIEME PARTIE. ETUDE QUANTITATIVE AU COURS DE L'ANNEE

I - ABIDJAN (1963-1964)

- 43

les pourcentages des différents groupes zooplanctoniques et des

principaux Copépodes ont été représentés par des histogrammes (figs 26 a 48).

- Leur lecture montre,l'importance,relative des Copépodes (Nauglii,

copépodites et adultes) qui représentent parfois plus de 90 % du zooplancton,

vis-a-vis de tous les autres groupes (Invertébrés, larves diverses, oeufs

et alevins de Téléostéens) qui dépassent rarement 10 %, sauf en période

d'abondance d'une espece.

Le pourcentage maximum atteint par les Copépodes a été de 98,62

et la moyenne pour le temps des préldvements de T2,% %.
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1 - Histogrammes représentant les pourcentages des

principaux groupes du zooplancton

Les FORAMINIFERES constituent un groupe peu abondant, ils n'ont été

récoltés qu'’a cing prélevements. Les deux principales espeéces sont

Globigerina bulloides qui apparaft en Mai et Juin et Orbulina universa

en Février.
Pourcentage moyen : 0,08 % du zooplancton.

Les SIPHONOPHORES se cantonnent dens la moyemne de' 1 & 5% ; 11s
se rencontrent i peu prés toute l'année ; ils constituent un groupe
relativement important. Signalons comme espices les plus représenta-
tives : Diphyes bojeni (40 # du groupe), Chelophyes appendiculata
(28,78 %) et Abylopsis tetragona (21,46 %).

Pourcentage moyen : 0,72 % du zooplancton.
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Les CHAETOGNATHES également présents toute l'année sont abondants
de Septembre a Avril. .

Sagitta inflata est de loin l'espéce la plus abondante (59,52 %
des Chaetognathes, suivie de S. hispida (8,51 %):

Pourcentage moyen : 4,80 % du zooplancton.

les MOLIUSQUES sont présents toute l'année, ils dépassent deux
fois le pourcentage de 10 (10,52 % et 13,13 % les 13 et 27 Novenmbre
1963).
les Ptéropodes dominent avec limacina helicoides (62,08 % du
groupe) et Creseis acicula (26,41 %). les Hétéropodes suivent ensuite

avec le genre Atlanta (6,14 %).
Pourcentage moyen : 2,34 % du zooplancton.
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les NAUPLII et COPEPODITES dépassent quelquefois le pourcentage
de 50 % du zooplancton. Il est & noter que lors des abondances de

C. carinatus, ce sont les copépodites de cette espéce qui dominent.

COPEPODES adultes - Ce groupe, largement représenté sur toutes
les stations,est le plus abondant et atteint de treés forts pourcentages.

Pourcentage moyen : 71,06 % du zooplancton.
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AMPHIPODES - Représentés sur toutes les stations, mais treés peu
abondants, ils dépassent rarement 1 % du zooplancton total (1,29 % le
6 Décembre 19%3).

le genre le plus fréquemment récolté est Hyperia sp. qui,a lui
seul,représente 98,7 % de 1l'ensemble du groupe.

Pourcentage moyen : 0,31 % du zooplancton.

CIADOCERES - Notre station étant‘pélagique, ce groupe est peu
représenté qualitativement et quantitativement. Evadne tergestina est de

loin 1'espdéce la plus abondante (77,12 % du groupe) et les périodes d'ap-
parition sont Septembre, Janvier a Mai.

Pourcentage moyen : 0,58 % du zooplancton.
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OSTRACMDES - Ils sont peu importants, ils dépassent rarement 1 %

L'espeéce la plus abondante est Conchoecia atlantica (98 % des Ostracodes).

Pourcentage moyen : 0,43 % du zooplancton.

SERGESTIDES - Ils n'ont été abondants que dans une péche (8 novem-
bre 1963) ou ils ont atteint 22,25 % du zooplancton.

Seule Lucifer faxoni a été rencontrée; cette espéce a été récoltée

assez régulidrement et surtout du 3 Septembre au 6 Décembre 1963. Nous
avons compté le chiffre maximum de 98,8 individus par métre cube le
8 Novembre 1964.

Pourcentage moyen : 1,57 % du zooplancton.
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Larves de CRUSTACES - Elles sont présentes toute l'année,atteignant
deux fois des valeurs importantes (20,28 % et 12,57 % du zooplancton le

8 Novembre 1963 et le 5 Mai 1964.

Pourcentage moyen : 2,76 % du zooplancton.

larves diverses - Trés peu nombreuses, elles ne dépassent jamais
1 % du zooplancton total, sauf le 8 Novembre 1963 ol elles atteignent

15,23 % avec une grande abondance d'Ophioplutei.

Pourcentage moyen @ 0,74 % du zooplancton.
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SALPIDES - Rares sur l'ensemble des prélévements, excepté deux

fortes concentrations (64,77 # le 6 Décembre 1963 et 21,43 % le 30

Juillet 1964 avec Thalia democratica).

Pourcentage moyen : 3,55 du zooplancton.

APPENDICUIAIRES -~ Les appendiculaires sont
tous nos préléevements et assez abondants parfois
1963 etv 20,44 % le 14 Octobre 1963).

Cikopleura longicauda est de loin l'espece
(75,26 % du groupe ).

Pourcentage moyen : 3,38 % du zooplancton.

présents dans presque
(13,57 % le 13 Juin

la. plus abondante
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Oeufs et Alevins de Téléostéens - Ils sont relativement peu abon-
dants, sauf le 27 Novembre 1963 (33,77 % d'oeufs d'Engraulidés)
(SEGUIN, 1970).

Pourcentage moyen : 0,89 du zooplancton.
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2 - Histogrammes de pourcentage des principaux Copépodes

Calanoides carinatus - Extrémement abondant lors de 1''"up-welling"”

(76,50 % ; 96,10 % et 82,08 % des Copépodes le 18 Aofit et les 8 et 29
Septembre 1964) (SEGUIN, 1970).

Cette espéce prédomine sur toutes les autres dans le golfe de

Guinée quand la température est inférieure & 25° C ; elle est récoltée
réguliérement & Abidjan d'Avril & Septembre (1964).
Pourcentage moyen : 40,20 % des Gymmoplea.

Nannocalanus minor - Ce petit calanidé atteint rarement des valeurs
importantes, sauf dans la période froide (70,19 % le 8 Juillet 1963 et
73,97 % le 15 Juillet 1964) (SEGUIN, 1970).

Forme cosmopolite de par son euryhalinité et son eurythermie,

C. minor semble cependant plus abondamment et réguliérement disgribué dans
les eaux chaudes. Les auteurs s'accordent pour en faire une espece océanique.
A Dakar, également, elle n'est réguliérement et abondamment distribuée que
de Juin & Novembre, en compagnie de Undinula vulgaris (GAUDY et SEGUIN,

1964), a des températures supérieures & 23° C. Citée en Angola par
T. SCOTT (1894), par MARQUES (1953, 1956, 1958), VERVOORT (1963) et
NETO et PAIVA (1966).

Pourcentage moyen : 10,28 % des Gymnoplea.
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Paracalanus parvus - Cette espéce est abondante de Décembre 1963

3 Mars 1964 ou son pourcentage approche et dépasse 50 % des Copépodes.
Clest une forme néritique mondialement distribuée, treés eurytherme et
suryhaline ; elle constitue un des éléments caractéristiques des comm-
nautés néritiques. Citée dans les eaux du golfe de Guinée (T. SCOTT,

1894 ), en Angola (MARQUES, 1958),{VERVOORT, 1962) et (NETO et PAIVA,
966 5.

[

Temora stylifera - Ce Copépode est toujours présent, moins abondant

toutefois qu'en secteur néritique. Cité en Angola par T. SCOTT (1894},
MARQUES (1993, 195 et 1958), VERVORT (1965), NETO et PAIVA (1965).
Pourcentage moyen : 15,87 % des Gymmoplea.
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Oithona sp. - Ce genre est observé dans presque tous les préléve-
ments, mais ne dépasse qu'une fois le pourcentage de 10 (14,64 % le
7 Février 1964) (SEGUIN, 1970).

Pourcentage moyen : 6,50 % des Podoplea.

Oncaea sp. ~ Genre régulidrement présent qui dépasse souvent les
10 % et atteint 49,47 % des Copépodes le 2 Avril 1964 (SEGUIN, 1970).

-

Pourcentage moyen : 45,98 % des Podoplea.
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Oncaea media - Localisée dans les eaux c8tiéres, citée en Angola
par NETO et PAIVA (1966). Cette espéce est trés abondante en Juillet et
Octobre ol elle totalise plus de 50 % des Copépodes ; elle apparaft

dans la période des eaux chaudes et salées.

Pourcentage moyen : 20,36 % des Podoplea.

Corycaeus sp. - Ce genre est représenté dans presque tous les

prélévements et atteint des valeurs tres importantes en Septembre et
Octobre 1963.
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Nous avons rassemblé dans le tableau suivant (tableau 20) les
périocdes durant lesquelles certains groupes, autres que les Copépodes,
dépassent le pourcentagée de 10 ; nous observons, en regard, une diminution
du pourcentage des copépodites et Copépodes adultes, parfois inférieur. i
10.




Tableau 20 - Irélévements ol les groupes autres que les Copépodes dépassent 10 %.

( N 3
E MOLIUSQUES 10,52 1,1

§ CHAETOGNATHES 17,29] 18,47}17,28

( SERGESTIDES 22,25

( ‘ !

( LARVES DE CRUSTACES: 20,28 12,57 .

( s

(' LARVES DIVERSES 15,25

( :

( THALIACES los, 17 21,43
(

( APPENDICUIAIRES 13,57 20,44

( 8

( CEUFS ET ALEVINS

( DE TELEOSTEENS 9,77

E '8 o

( COPEPCDITES 0,42 0,13 9,36

(

( COPEPODES ADULTES 11,81 18,15

g,

( 18 8 31 2 | 1w 8| 27 6 6 7|2 2 2 | 2 5121 |21 301] 2 | 15] 30
( Juin |[Juil, |Septenmbre | Oct.| Novembre | Déc. }Ja. Février Mars | Avril Mai Juin | Juillet
( , :

N.B. - Les résultats de ce tableau sont exprimés en pourcentages.
les résultats des comptages indiquent que la saison chaude est plus riche qualitativement et quantitativement (hormis les essaims de

C. carinatus) que la saison froide et que les espéces permanentes (cf. chapitre VI) sont elles-mémes plus abondantes durant la saison
chaude. Cette remarque concerne certains Mollusques (Limecina helicoide
Crustacés et, en particuller, le Chaetognathe : Sagitta inflata.

s, Atlanta sp.), les Ostracodes, les Cladocéres, les larves de

Nt N Nt Skt Nl et Nl Nescl? st st Nt Nl sl e Nl St Nt N et S e s W “ancll. Nowst "t gt et
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IT - DAKAR ET EAUX SENEGAIAISES

1 - DAKAR ({1962-1963)

les pourcentages des divers groupes du zooplancton et des
Copépodes dominants ont été représentés par des histogrammes (figs 49 a T71).
De méme que pour le secteur d'Abidjan, 1l'interprétation de ces histogrammes
montre la grande différence quantitative qui existe engﬂirégs Copépodes
(Nauplii, Copépodites et adultes) d'une part et tous les groupes qui ne
dépassent qu'assez rarement 10 % du zooplancton total et culminent & 38 %
i la station B le 5 Juillet 1962. Nous avons, de méme que pour Abidjan
{tableaux 21 et 22) récapitulé les périocdes durant lesquelles certains
groupes dépassent le pourcentage de 10 ; nous observons en regard, une dimi-
nution des Copépodites et Copépodes adulies Jjusqu'a un minimum de 26,5 % le
27 Février 1962 & la station B.

a) Histogrammes représentant les pourcentages des

Vg s g e R
R - TP T T ) e S e W A A A G P T s o (S G4 S S G Gt s A A D N 6 W

- - - - o — . - o

MEDUSES - L'examen des pourcentages montre que 1l'ensemble du groupe pré-
sente aux deux stations un meximum des mois de Mars & Juin avec
% % du zooplancton au mois d'Avril & la station B. Ce groupe
est pratiquement toujours présent, le genre Liriope donne lieu

a de véritables invasions.
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SIPHONOPHORES - Deux maximums sont observés de Mars & Juin et en Octobre.
Les Calycophores sont les plus abondants. Signalons comme

espéces les plus courantes : Lensia subtilis, Muggiaea atlantica,

Chelophyes appendiculata, Diphyes bojani.

Pour les Cystonectes, l'espéce Physalia phisalis n'a été observée

gque dans la derniére quinzaine d'Avril 1962, mais en trés grand
nombre, les individus étant répartis sur de grandes aires a la

surface de 1'eau.




siphanophores

DAKAR

to 80

fev

-
~

oo
! -

tee e

==y
| ;-;:. B
r-‘-_---m 8
L e ~
2

-
Sunad ~

1onv

£ e
19 k24

71
S

-

10

dec

fs
f=
0

grmmeen
LI T, -

nov

L

fermeeme e = ==

23

L

Ve
l H ~
Sx=n -

oo

oct

Hl|
28

odut lsept

b
C_J»

S
rmeeeeed
bremm e =

)
- |2
3
2

-

3=

2

B e e
L:ngw: 4
= 3
I

r~

P
o TR .

-~

L LR TR D ey S

mo

H (3

beomezoag &

pocmccmmmnemncad W

o

LS TR L T RN & o
FETTITIo

N =

L N

Pommete e emem et s . ——

cwmeeeee oo - gEETTTTT ST T T

et eecreccrmcecncoae . - ]

[ Figa

ovril

prrecece - .-

mars

feov

nlar

Cccccccead &
N 2
o=
| S *
»
14
-~ - ©

1963

1962




_59_

MOLIUSQUES -pélagiques - Ce groupe est présent toute l'année avec quelques

meximums de densité, notamment en Novembre (10,5 % et 10,50 %

du zooplancton total). Pour les Ptéropodes, Creseis acicula

se rencontre & peu prés dans tous les prélévements aux deux
stations, au cours des douze mois d'observations. Pour les
Hétéropodes, Atlanta lesueuri a été récoltée réguliérement et
aux deux stations de Septembre 1962 & fin Janvier 1963.
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CHAETOGNATHES - Ils se rencontrent dans toutes nos péches avec un maximum
d'abondance d‘'Aoit & Octobre. Ia forme prédominante est sans.
conteste Sagitta inflata qui est une espece nettement tropicale
et néritique. S. bipunctata a été récoltée aussi i presque tous

les prélévements et aux deux stations, sauf durant les mois de
Septembre 1962 et de Janvier 1963.
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ANNELIDES - Ce groupe est peu représenté et son pourcentage est faible.
Citons cependant le chiffre maximum de 8,71 % du zooplancton
en Avril 1962 & la station A. les formes les plus commmément
rencontrées, sont des larves Chaetosphaera, des nectochetes de
Spionidés et des larves de Tomoptéridés.
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CLADOCERES - Ce groupe présente deux maximums, 1l'un en Juin-Juillet
(38,5 % du zooplancton le 5 Juillet & la station B), 1l'autre
en Novembre, moins important (12,92 % i la station B).
Les deux espéces rencontrées sont Evadne tergestina et Penilia

avirostris.
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USTRACODES - Leur présence est assez constante de Juin a Janvier avec
un maximum de 6,10 % et 5,46 % le 17 Juillet 1962 aux stations
A et B
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NAUPLII et COPEPODITES - Présentes toute 1'année en grande abondance dans

tous nos prélévements, ces petites formes constituent de 25 &

%0 % en moyenne du zooplancton total.
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COPEPODES - Constamment abondamts, ils représentent de 20 a 30 % en

ADULTES
moyenne du zooplancton total.
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SERGESTIDES - Ce groupe est observé toute l'année avec un meximum d'abon-
dance de Juillet a Octobre. La seule espéce rencontrée a été

lacifer faxoni.
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Larves de CRUSTACES - Nos deux stations étant néritiques, les larves de
Crustacés et principalement de Décapodes sont présentes toute
1'année et appartiemnent & ume vingtaine d'espéces (cf. annexe).
Le taux maximmm & été enregistré en Février 1963 avec une
valeur de 69,22 % du zooplancton & la station A.
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APPENDICUIAIRES - Ce groupe est, avec celul des Mollusques et des larves
de Crustacés, le mieux représenté. Il est abondant toute 1l'année ;
citons le chiffre maximum de 34,17 % du zooplancton i la station
A en Avril 1962. L'espece dominante est Oikopleura longicauda,
récoltée toute l'amée et au cours de presque tous les préléve-

ments aux deux stations ; les autres espéces sont rares.




DAKAR

appendiculoires

A

eees St

tigeo

=
”

fov

-~y
(]
P
)
ML)
3
26

14
jonv

1963

|

dec

[ E----.-.--,q“

»e

nov.

- | 2
P N S T TXI L3 I rxxiaaaars
[, = -
o=
H §

Sl s £
ool gl

”

oct

P

lecmsrcnwmo o

oot [sept

20

—

juillet

1982

e
3
i
26

buin

[ el R IR R -t o

temrnannsmas e ve me o o

5 i
-

mai

oAl i
St wih

| daliaidaded g e I i R et T T Qi

3

.

L--—-‘u—-----.----------—-----u-.------.-—-

12

avril

o~ = N
bevabassvomcansd N
Pricrmmmem- o= o

] Rl
b oo oo el - =

mars

fev

30%

43

40

35
30
23
20
3
0
s

H
o




- 69 -

DOLIOLIDES - Les Dolioles sont généralement assez peu abondantes mais
passent par deux périodes de pointe, en Mai-Juin et Octobre-
Novembre 1962. L'espece la plus commmément rencontrée est

Doliolum nationalis.
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Oeufs et alevins de TEIEOSTEENS - Présents toute l'année en quantité

variable ; citons le chiffre meximum de 20,22 % du zooplancton
total en Mai 1962.

N.B. - Deux groupes n'ont pas été représentés dans nos histogrammes ; ce
sont les larves d'invertébrés benthiques, qui sont présentes toute 1'année,
mais avec un pourcentage extrdmement faible (1,5 & 2), et les Salpidés qui
sont aussi treés faiblement réprésentés du point de vue quantitatif, la

valeur maximale de leur pourcentage sur 1'ensemble du zooplancton étant 2
(Octobre 1962).
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Calanoides carinatus - Cette espéce, dont nous parlons dans le chapitre VI
 consacré & 1'4cologie, est abondante de Janvier & Avril. Citons
les chiffres maximums de 28,5 % des Copépodes i la station A en
Mars 1962 et de 31,66 % i la station A en Février 1963.
Pourcentagesmoyens : station A : 22,90 % des Gymoplea.
station B : 16,25 % des Gymnoplea.
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Eucalanus elongatus - Ce grand Calanidé est assez fréquent et abondant ;
citons le chiffre maximum de 16,58 % des Copépodes en Mai 1962.
Pourcentages moyens : station A : 6,67 % des Gymoplea.

station B : 6,95 % des Gymoplea.
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Eucalanus attenuatus -~ On peut faire les mémes remarques que pour 1'espece
précédente. Le maximum atteint est de 12,97 % des Copépodes a
la station A en Octobre 1962.
Pourcentages moyens : Station A : 5,99 % des Gymoplea.

Station B : 7,44 & des Gymoplea.
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Temora stylifera - Cette espéce est présente et abondante dans presque

tous les prélévements (maximum : 141,19 % des Copépodes en

Juillet 1962 & la station A).

Pourcentages moyens : Station A : 49,61 % des Gymnoplea.
Station B : 53,46 % des Gymoplea.
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Centropages chierchiae - Espéce pérenne qui représente & peu pres

du pourcentage des Copépodes.
Pourcentages moyens : Station A : 2,47 % des Gymnoplea.
Station B : 2,78 % des Gymoplea.
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Oithona sp. - Ce genre est pratiquement observé toute l'année et atteint
le pourcentage maximum de 31,9 % des Copépodes & la station A
en Mars 1962.
Pourcentages moyens : Station A : 19,35 % des Podoplea.
Station B : 14,72 % des Podoplea.
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Euterpina acutifrons - Cette petite espéce de la commumnauté néritique est

présente toute 1l'amnée, sauf en Juin. Les maximums d'abondance
se situent en Novembre 1962 & la station A (15,12 % des Copépodes)
et en Février 1963 4 la station B (15 %).
Pourcentages moyens : Station A : 11,25 % des Podoplea.
Station B : 8,8 % des Podoplea.
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Oncaea sp. - Ce genre est présent en abondance toute 1l'année ; il représente
5 4 30 % des Copépodes. la valeur maximale atteinte est de 44 %
des Copépodes & la station A en Octobre 1962.
Pourcentages moyens : Station A : 41,06 % des Podoplea.
Station B : 38,59 % des Podoplea.
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Oncaea venusta - Espéce absente en Mai et Juin. Son pourcentage maximum sur

1'ensemble des Copépodes est de 19,65 % & la station A en Avril

1962.

Pourcentages moyens : Station A : 5,03 % des Podoplea.
Station B : 11,40 % des Podoplea.

N.B. - D'autres espéces, relativement abondantes et observées fréquemment,
n'ont pas été représentées dans nos histogrammes, afin de limiter le nombre

de figures aux plus caractéristiques ; ce sont : Buchirella rostrata,

Euchaeta marina, Macrosetella gracilis, Clymestra rostrata et les genres

(ncaea Sp., Corycaeus Sp. et Sapphirina sp.

Les deux tableaux récapitulatifs suivants (tableaux 21 et 22)
indiquent les préldvements ol les autres groupes que les Copépodes dépas-

sent un pourcentage de 10 sur nos deux stations A et B.
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1963

Prélévements ol les autres groupes que les Copépodes dépassent 10 %

- 30 -

Tableau 21 - DAKAR 1962-1963% Station A

Dates de
d]1&vements

MOLIUSQUES

CIADOCERES
NAUPLIT ET
COPEPODITES

CHAETOGNATHES

IARVES DIVERSES
QEUFS ET AIEVINS
DE ‘TEIEOSTEENS

IARVES DE CRUSTACES
APPENDICUIAIRES

COFEPODES ADULTES

27/2
6/3
13/3
27/3
3/4
12/4
25/4
L/5
14/5
22/5
29/5
6/6
12 /6
26/6
5/7
10/7
17/7
24 /T
14/8
28/9
2/10
11/10
17/10
25/10
30/10
9/11
16/11
23/11
30/11
8/12
10/12
18/12
27/12

7/1
14/1
21/1
26/1

1/2

7/2
13/2
18/2

10,56

10,25 17,5

34,75 27,5
15,50

16,50 || 24
17 20,02

32,50 9

22,80 33

14,60

| 17,80 27

20 ‘ 28,5

10,30 “lte2,s
16 63
12 51,5
17 23

10,40

22

24,5

R




1963

Tableau 22 - DAKAR 1962-1963 Station B
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Prélévements ou les autres groupes que les Copépodes dépassent 10 %

Dates de
Prélévements

MOLIUSQUES

CHAETOGNATHES

CILADOCERES

LARVES DE CRUSTACES

LARVES DIVERSES

APPENDICUIAIRES

OEUFS ET AIEVINS

DE TELEOSTEENS

—

NAUPLIT ET
COPEPODITES

COPEPODES ADULTES

10,40

11,80
10 .

18,85
20,45

18

11

10,52
35,50
25,27

29,93

38,07

23,77

10,75

16,75
16,50

14,75
14,25

10,50

hy,on

31,13
53,57
26,50
27,36
46,28

33,8

22,53

20,5
11,75
32,5
40,5

20,5

22,5
42

50
21,5

4y

28,10

13,08
17,57
19,08
28,05

5,57

6,47
31,46

35,25
26,5

e}

14

22

24
25
51
28,5




2 - Eaux Sénégalaises. Campagne du "laurent AMARO" (Mai 1968)
(ef. fig. 5)

Il ne s'agira pas 1li de suivre 1'évolution quantitative du

plancton dans le temps,mais de donner un apergu des résultats d'une campagne
de courte durée couvrant toutes les cStes du Sénégal. Jugeant dérisoire de
fournir des chiffres apparemment trés préeis eu égard 3 la relativité de la
méthode de péche utilisée , nous avons renoncé aux tableaux indiquant le
nombre d'individus des espéces recensées par métre cube pour chaque trait
sur les 55 stations de la campagne.

En revanche, dans le tableau 235 figure le nombre de spécimens de
chaque groupe zooplanctonique avec le pourcentage du groupe par rapport a
1'ensemble du zooplancton ; dans le tableau 24 est porté le nombre des diffé-
rents Copépodes avec leur pourcentage (par rapport & l'ensemble des Copépodes)
et dans les tableaux 25 et 26, le nombre des différents Mollusques et Tuniciers
(par rapport & 1'ensemble de leur groupe).

De plus, les diagrammes (figs 72 4 75) illustrent la distribution
quantitative globale des divers groupes, et des espéces dominantes de Copépodes,
Mollusques et Tuniciers.

Tableau 23 - Distribution gquantitative du zooplancton

Groupes Nox;:iemg:r:pi L:ﬂirenens Pourcentage
RADIOLAIRES 0,01 0,005 %
 MEDUSES | 1,58 0,89 %
SIPHONOPHORES 2,47 1,40 %
CHAETOGNATHES 12,90 7,33 %
MOLLUSQUES 5,95 3,38 %
ANNELITES 1,60 0,90 %
 COPEPODES 93,69 53,28 %
EUPHAUSIACEES 18, 54 10,54 %
MYSIDACEES 5,06 2,87 %
SERGESTIDES 1,0 0,58 %
 OSTRACCDES 0,03 0,01 %
AMPHIPCDES 0,58 0,32 %
| CUMACES 0,07 0,05 %
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Paracalanus parvus (Claus) @@ et &d (8). Nous n'avons trouvé cette
espéce qu'en une seule des statians considérées.

Calocalanus pavo (Dana) @@ (2). Espéce rare.
Gaetanus pileatus Farran 1 @ (6). Espéce rare.
Gaetanus curvicornis G.0. Sars 1 Q (9).
Gaetanus miles Giesbrecht 1 ¢ (10). Espéce rare.

Euchirella messinensis Claus g9 (3, 4). Cette espéce a été recueillie ‘
lors d'une péche de nuit, cela ccnﬁrmerait 1 hypabhése d'une espece vivant en

profondeur, mais remontant en surface la nuit. ) #

Euchirella rostrata (Claus) 9@ (2, 10).
Euchirella bitumida With @@ (2).

Euchirella curticaudata Giesbrecht @o (2).
Euchirella pulchra (Lubbock) QQ @).
Euchirella brevis G.0. Sars @@ (1).

Chirundina streetsi Giesbrecht ¢ (2).
Undeuchaeta plumosa Lubbock Q@ (1, 7).
Undeuchaeta major Giesbrecht Q@ (3).

Euchaeta sp. (Copépodites) (2, 10).

Euchaeta marina (Prestandrea) @@ (3, 4, 7 & 10).
Euchaeta pubera G.0. Sars @ (5).

Euchaeta gladiofera Gaudy Q9 (i, 2, 6, 9, 10).
Pareuchaeta barbata (Brady) ¢¢ (3, 8). Espéce rare.
Phaenna spinifera Claus @¢ (1, 3, 9).
Onchocalarms steueri Pesta 1 ¢ (2).

Cephalophanes refulgens G.O. Sars &S (4).
Scottocalanus persecans Giesbrecht 1 & (6).

Seottocalanus securifrons (T. Scott) @@ (3 et 4), Cette espece de
profonfeur a été récoltée de nuit. '

Lophothrix frontalis (Giesbrecht) Q@ (6). Cette espece citée comme
vivant en profondeur a été récoltée lors d'une péche de nuit.

Scaphocalanus magnus (T. Scott) ¢¢ (6, 7). Vit en profondeur, peut
monter presque .jusqu i la surface pendant la nuit. Cette espéce provient d'une
p8che nocturme.

Scaphocalanus angulifrons G.0. Sars 99 (2).
Scolecithrix danae Lubbock g@ (10).

Temora stylifera Dana @@ et Copépodites (8).
























































































