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Je & particulidremant heureux de pouvoir mmr&r ici 

Maaisur ik h.ofe8@@ta M. DVRCBi2U qui, dds mon mtour en Fmzvrce, m'a 

aidé à terminer ma &@se d ' e t a t  e t  m'a guidé jusqu 'à son achèvement. 

Ses qualités h a x i w s  m'ont p e d s  de surmater &es périodes de 

&ffialt;gs e t  & &--t e t  son espPZt scientifique scruputeux 

m'a appris à psrséodzwr jmque dans les moinàres ddtails de m tâche. 

de bris é g a k m t  à e a p i m ~  ma g r a t i W  à Monsieur Ze 

Professeur R. ~FlZEl'SR,  P&ddent de l 'Univem-itd de U L L E  ï, qui a 

a c c e p t é  ds pd8idS1) ce jmg,  mtgd ses n a t l t i p t e s  occupations. 

IZ m 8 e s t  q d a b l s  d 'adressep mes 2.emrdements t d s  

chahwezc d #adanrs M.L. F(fRaRSTIiV, Professeur à l'Université de 

PPO- Qai  est toeyoaurs inf&msske c i  mes mckrches, oorrigeant 

eaatwnt m8 p&Zi&ons et  qui croûit &jà acceptg de faire parfie 

de mm juq  & I3Y)ctonat de 38 qicte. 
Que Al-&= k Uootetcr R. FIBAUX, Mdtp8-ds-RechePches rn 

C.R.R.S. aÛit c r s d  de m reoomdssanoe : il a contribué, Lors de 

msts &jours ciT BI&L?W&W~ d nte donner Ze eoumrge nécessaire e t  des 

Ù&b pour Za b m s  rÉa2isat-h de cet ouvmge, tEL ps&e de son 

tabo2u;rtoim m'a tay'otc~s 4td otn>srte auec une &t2é sincém. 

Ge W Z  ntasulra;t pu Etbouti~ non plus sctns Ze oaneacrs de 

M d  U & i V f ~ @ d ~  P. BtWIS qtri n'a toyjours ouvert son h a  

e t  m'a pcsrarts ds teminsr ma mcfisrche e t  ma &&&ion tors ch m s  

s&s'cmm d tQ S Q ; c z t i c n  ZcroZogiqw & VILLEFRALVCHE-~MR, qu'i l  dirige, 

et d j 'ad pu M e r  Z '&& muf&-ielle et sdmtijaiqus concernant mzs 

?2%umwz GE8 pzcmmmobB9& 
& th%% d nrnrzu).rler &ahtent Monsi- P. IBAaEZ qui a bien 

wruh tmr- i fm~ RI&# & d e &  QF(Eo& d Z'oThttaZteta de Zfobsen>atoh de 

et qd m'a p s d  de macper wt chap.itm d des &thocka nouveltes 

l&m&rcr d. LûSFBLD, Wtre-Assistcmt au & w t  

d 8 1 n f - w  l'I.U.T. de L4tttE Ze d t  awsi  pour 2 'appui qu' i l  

m ' a  appri& pmw ta agmpf.gbamsim des ndtZlo&s de 2 tmutyse factone 2 Ze 

g61EBmte. 



C'est avgc dmtim que j 'dvoqued Ze regretté Monsieur 

&, BOISSOB, qui fut Professeur cl la Faculté des Sciences de DAKAR e t  

qui m'a pe& d'obtenir Zes coZZectwns de pûmcton caoernant la 

c6te sénégaZcnse ; homm àe gmrnd coeur, bon e t  généreux, i Z  m'a 

toy7'0wls soutenu e t  &fendu ; je lui  &die cette thèse en regrettant 

qu'i l  ne soit  plus Zd pour faire partie de ma jury. 

Qua k Pmfesseur J.M. PERES, mon W t r e  en Océanographie, 

g& auquel j l a i  pu obtenir Zes cottections de plancton d'Abidjan 

soit  égakment remer&d. 

Enfin ma gratitude va au Professeur F. BERNARD dont j 'étais 

k MaCtre-Ass.istmt à Za Faculté des Sciences d 'Alger e t  qui, Zorsqu 'i 2 

dirigeait 2 ' Inst i tut  O~anograpkique, m 'a pennis, grâce aux mogens 

matéaets d m t  disposait son laboratoire, de me semrir du bateau avec 

Zeque Z j 'cri pu effectuer mes p& Zèvements de p Zanctm dans la baie 

d 'AZgep. 

B f & t . i a s  pas non plus Madame B. DESCAMPS qui n'a épa~gné 

ni a m  t;erips ni sa p h  quant c i  Za f m g p  de mon m u s c r i t ,  ni 

Messhum LAZ.QRIPm e t  DEsblARESCAUX, qui ont assuré Ze t imge des 

photogrrrpkies, m Munshur Gug BlWEflS qui a dat i sd  queZques dessins. 

Je ne s d s  passer sous sitence tous mes anris qui de p ~ è s  

ou ck toZn m'mt ai& e t  soutenu &ne mm travail. 
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Qn8nd ,)'e~~W%pkis es 1962 l'étude d'un cycle annuel du p h o t o n  de 

la bate ds Dakar, Je dispowris de tr8-s peu de d o d e s  mt&rieures qui se bop- 

nalant cht mate,& des observatiars de spécialistes ou h des résultats d'expé- 

diticma dmri l e  tempe. Par la suite, ,jteus l ' o o ~ i m  dl&tudier l e  

xcmplrPetap d'Abidjan, au- aire mir i t lm tropioale. W i n ,  durant t ro i s  ans 

a A l g e r ,  j'ri 6tudici le planotcm dont an sait qu'wm m i e  est ctmatitude par 

le8 easpùeea di-8 "atlrntiqtmsn qui A9llchissant le ddtroit de Gibraltar, 

~~ par l e  eowmat atlantique, et sont retratdes en divers points 

de la nDait8manih, f m n t  sa quelque M>rte um l ien  entre l e  planoton atlan- 

tique b artir-ircP. et de sub-swf98. e t  celui de la l & d i t d e .  

pmaibre dîme*ion de rcrchsrobes oansista dono à wsayer d ' d a -  

blîr des e ~ i s ~  eatra le zmopiaadton àes t r o i s  a î m s  mmitiiaes considd- 

réea et sur%uxt da mœstmr la diff&enoe très i r t t e  qui opposa le  plancton 

tropical, w' il so i t  d' AbidJan ou de Daksr , au phnatan Péditerraden d'~lger. 

L a i  rdmltairts -&, en effe t ,  que ln distribution des espèces, comme des 

paup;tanatr,, stfatatrpl.ets rn ionetion des faet.urs écologiques. U m  autre 

dimetion dir Mah.rches aam1at.a è Btudier les populations des t ro is  aires 

s u r Z + r g b a d x E W r r a i ~ t  

- AdUomtion da* e ~ î ~ c r 8  fauairptiques, surtout pour Dahr 

e t  Abfdjm oh wtc3illa -vail d'ensbible gur le zooplancton n'avait dtd f a i t .  

- Bdtfiptlcm p39. H l r r a ,  de la diatribution de8 eaphes. 

- atode ~ i t a t l r ,  des ssplb<t.s mlon une mêrc méthode de comptage 

et bea va;rfttiasi, ds8 peupîer~.nts dana? l e  teqps, ce qui n'avait emore Janiafs 

it(i para fh t a o p 1 1 U I ( P t ~ ~  d'AbldJan e t  de Dakar. 

- Et* dei, fmtmma bl-mW6 881- le8 BBthodes d'analyse 

a i l t i ~ î a b r S -  (aca~~ple prZI : l e  o p l e  de pr(é1bvements d ' ~ b i d J a ~ ) .  

& m e  de t3t&de qtal, pour des rai8oinrr cilverses, a et6 jusqu' h 

ua+ r h m M  B a B a  dglig/, eut de& une sorte "d'amgle iwrrtn pour l a  

~ c 0 h 6  OUkWp%phipu# .  b ddvsloppcsii6nt des laboratoires c h i e r a  y a dtd 

glrir tasdif q~rs daas bion d'autres régions tropicales. 



La m&re ~xpQaitian ~ ~ ~ q u b  p~opreesrsnt dite  renoate à 

k r s  - Ju5.m 2B;t6A%'W le V-8 -Cargode CRAXX (in MlKD Th., 1967), où 

de 63,kmta de la fmzw de haute 8er sont décrits et m o i s  figurés 

( M e s  de a r w b a d 8 ,  m.. . ) . Deprxirs,de M#nbreuPiss expedltioias hydrographiques 

et biolegiqaes snt stl lieu ; cit- gIUIT (18851900) at ~~~ (190). 
Les pdesionu lird%&e. disisir Le tempe et, fwte de myeas, réduites à 

una activité BtriQtemw& littde. 

ütae b p g  nawelle de l'explaortion du golfe de OuinBe va s'ouvrir 

sv%c llrppw&tiaa de nrrtres da reeh%Tcbs epdcialids. Citer toutes les 

c r o î s i h s  phîquers iaternatiaaales ayant effectd des stations dans 

la &@on quî nakm intéresse sePait hors du cadre de notre travail ; mention- 

n a  ee lsrr plus iPsgaPtsntes : exp4ditiaam du " C H A ~ ~ "  (C)rande- 

Br-, W B ) ,  " H A T L ~ L " '  (Allemagne, l m ) ,  ")i61eûRW (Alle , 195-27), 
"DISCCIVgRPU (~rmde-mtagne, 197) et "DISCO~~~KY II" (1933), "rcWCATQRU 

 pus, 3=5.38), "Prasi4mxt Pdl* TfSSIER* (Fmme, 19361, "ATIANTIDE" 

(Ihmemark, 1*546), "OALA-" ( m l p a r k ,  1950). 

Il n ' a  dersure p p ~ i  IDOI;IIP que leurs oimervatioas ont i t é  s ~ i q u e s  

et il f e  at%a&m l'impbmtatlan de lalDsQ.atoirerr uâtiers pcrrril. obtenir un 

inventrfrsr drs Ir f a w  littorale et &Lsgique ; actwllenœnt, par endroits, 

la f- rrrirw f est B-I bien OOEPLXUB POUC les ~i~~ grauma que oelk 

ds bi+p des P6;giem d'~up0pe 

m o a g ,  de d d w  o c ? b g r a p h i q u e s ,  tauctbant l'-logie , ont 
-. - - - -- - 

6 6  a-rz@wdLér#, mskerîmuxt &Ji OIiPtQiM de synthèse (-TB 1962). 

QPent ui plaoata, au large B'AbldJan, il est resté peu caauru dami l'ensemble, 

le but &7rînef~l & ees expeditia~is 8-t l'hydrologie et surtout l'in- 

VezXtaJre des 1.2 srr poiislirars* 

b zeeplameten dtAbid$m, ntayarrt fait Jwqu'iui l'o-b~et d'auaune 

reeberob-e wzitiiaaae, il r panr MAressrst de combler cette Utune en Qtudiant 

uiae oelhetiîcm rrgnd.imtPirt un a y e h  de prblbmmmka d'un peu pîss d ' w  amBe, 

pewr y  serve^ &es ~srîatîas saisannières quaîitatîres et Quastitatives, 

e e m p W 8  d'a~11~ bt-4 e d î a t i v e  çatl PCIlIeu. 

~aio~u'& se 3- en effet, le6 reuberebs de pLanctonologie dane 

dams une $Taride puetie cles mers tropioaLe8 oat le 

ftigpab ~ & i * a p a i q ~ s  . h a  divePt travaux qstelmtiques 

orrt damcr btb plsa samernt huas +aio. des prdlère]~b& faits dans un teetps 
6 omwt, .ui pair l u  trmmx réornt. de REïSSAC air la p ~ o p h n c t o n  

d ' AbsdjM (le5S..Irn) 
ûr Mt, 8n effet, pe9 de abmms sur lt6voluticm annualle des 



les pers 1P8bs de ~ ' ~ s ~ F c ,  nord, les mers chaude8 ont un eycle 

biologique ial élueidd, partiatlièreaent en ce qui concerne les 

Cop&mdea d4gique8 dant 1' au sein Be la productivité secondaire, 

n'est plri% B dkmtrer. 

Paur la régioa d1Abid-, il n'existait que deux études d'ordre 

s&o.tiqatd e t  blologlqw nir les Chmtognathes psr De St BOaJ (1963 ) et 

G A S M W A  H. (1967f-~'obJet de notm travail  .ura dté de dresser in* liste 

d'enseible du a ~ i a w t c a ,  ea partioulier des Copépodes péiaglques et de 

faire ~ l q ~  remrques mar .a distribution et sa signifioation 6coiogique. 

Quelques auteurs œrt trav8iUé dnas le  golfe de Gulxiée : M W  

(197 i 1966 ), HHû e t  PAIVA (1% ), PAIVA (1963-1967 ) patr les Codpodes ; 

-TIW H.L. (S 1 en a &t\idié les Chaet0gaati.m~ . DU po-t de vue &ide 

du r i l ieu,  B&RRIS (lw) est s sr ivd  B domer une eaquirsse des cozxïitions 

bydrologlqw~s am n l a t i a a  aveu lia8 eonditionr, cliniatiques de cette région. 

Cltaas aussi &a travaux âe IWBFWY et HUYE (l%5), BERIUT, (BatBflD e t  YHiCESI 

(1967-1966 1 

RAPPEL XXS 9RBm.$FFIPC!î!üSS A IYURB ET L&bl AFf'tïm DE L'OIJEST 

Lk i8ia que porrr le golf+' de Guide, les  reehembes cansacldes au 

pl.antaa cîe B U ~ P  ~'8vaîm3.t &A que sparcPdIqwt8. Certsini, oherohean-8 se sont 

oeo& de d9cwIr4~ des 8 lo<rurx : eaux rcmgee (IiIUaEIE-EIAIgCMil I., 

1956 ), d'autmts au eoirt pmmkdr our La systdmtique de certains groupes 

grrtiauU8Fu,nt 8- dami les eaux de la c h  occidentale d8AfMqu@. 

Pour 1. saop-, lrAPZQgES (297) r arrtout hiriid les Copdpoder des c h e s  

de Oirdd. tca4mga$u, ; M.L. (1956, 1957, 1960) les Gbmtognathes 

8% (&%1) & 8~il lt69Ptiq~ d@ ~ Y k i n c r  siphoSl0- 

phares d.r c b r  oecridarta&es d'Airiqucr. hi polnt de vite dtude du PdUeu, 

=T (WP), et DELkZS (1953) sent a r r i d a ,  dtaprés les d d e s  

-I, à f m  un -gis de8 condStionrr hgdrologiques du phteau 

a o n t ~ ~  de l'Wust Sé&éga3aia, en relation avec coaditions clinmtiques 

de la rég%ep, lbpwka 1- -8 ~ t i ~  hyirologiques durs ïa régian de 

Dakrr Oist &A e8 p k r  -ûlI&T, BXiX, de -Y e t  (centre de 

~'OJI.S.T.O.BVI. de ~~ksr-'~hiosm). 

P des gmupes dail glaacton ont f a i t  en IY&iterran&e 1' objet 

x 
Ib diplome de CSANOVA N. oomerne surtout les  eaux .sud-équatoriales afri- 
caines, qui peuvent 8tre mkttachBés au gram3 golfe de Guinée, qui baigne 
1' ouest su nivagts de lt&quateur. 



, mirr ;t, r c w p ~ o a ,  oonsidéd came un ensemble particulier 

a &te osses +nri.sggb et rares sont le% tmvmx d'bcologie &&-ale sur ce 

sufet. C i t -  gamr la B%d2temade quelques travaux d'ensemble : DeUa CROCE 

(1952) uirlyur h a  va~Iatftm6 saisoIlglières du eooplamtan b Punta del  b s a o  

(h Spetia) ; %ER4i0RIO (1956) carviwge les variations quantitatives de nom- 
breuses e ~ p b e s  au CQIP.S d'une d e   da^ les eam de G&nes-Sturia ; -, 
ERWOL3 et ~ C û l O L X )  (196m) ont &tu316 le planEton de la Basse m n i e m @  

et du Canal de Sic i l e  i BAZ(XIIS et PlIRICIT (1968) mt réalis4 une &tude du 

raa~ropLasrata~ de B.nyiitl.-sur-Mer. 

w e ~ i m m m ~  s u ~ i  188 du w ~ ~ ~ t  '~iboda~e IPISSIER~ 

(1957-58) osrt permis de zmabrettses stations dans la iner d'Alberan, la 

mer Cltalagir, le e l f e  du Idan, -lui de ~ n e s ,  Les  parages de la Carse et 

ont d6Jh fait 1' *Jet de pluillsarrs pubUcat1ca de spwd~ae (IRJRNESTW M.L., 

-, 1953 4 1971). 

Il A& aussi noter les aampegms de ~'"QUGH" qui ont faurni des 

récoltes de p h a t a n  de La ner ~ t d - T y m h h i m  et  du Csrrsl de ~ l g n e  aias1 

que du baor& &-aeeidsartil niaitemaden (EWüWtDT, 1967 et Sa&1W, 1969-70). 
En ce qtti ea#emwa 18 a b  a&g&teriru6, le zooplamton a f a i t  l'&Jet de 

nombreux tnvfmx. RCSE et VAISSIEX8 ( 1 9 3  à 1953) aat d d ~ a  pdcid  bien des 

fa i t .  WP. 2- phlrgiqaea de ces -S. BERîWD M. (1955) a dreasd 

l'emguiamt d'%ma btode sa;isoamih qusrrUt8tive du zooplantan de la buie 

d 2 A ~ .  

I, brrrrr+n œeiàeataJ.de ia a b l ~  M&ltsfiur/e ayant ét6 opeu prés 

mpir#tb, - m s  r $ g i ~  d+ OU d'un ixrtdPdit parti- 
euUez- aot r$is && B t u d i b  da aranière intaasive : c'est l e  css du ddtroit 

de Oîbraîtrr, &mat 114d.mlogie, pltos d'ailleurs que la -,a mtema 
sur 

l'attcsatim b s  d'Alboma ( , 1969) et Catalane où c-heurs 

fraagrfs et 88-la (2abamtoiree da -tellon et Pals) ant c w d  leurs 

effcwks. D. mmbmu QPt&tisa ost ctmstatB Irr patlvretfih du phnetop Hgbitema- 

(1923). d ' a w a  les aapgmea du 'THGR" et du mw r coapard 

li,Atliratfqw e t  Ir b l Q d i t a d e  ; il a mmtd la 

phmta&que  d'astest en est (fig. 1 ) . Pan. fixer 

1 ssraSt trois fo is  plus prurre que le bassin 

uctmpmb3e dc 3a mer àua Saqpssgs poEtrtant d6eb8ritbe). 





Cet rrnrteur net ea brideme la dipanution du macpoplancton le long des côtes 

d'Afriqua da lDaod B partir da Gibraltar. RTRWESPIN M.L. (1965) a fait la 

syrsthbw, des cQnailrlsssrJoee sur le zooplaueton en Mgditemade -cidentale 

et a sîgndl.6 l'axtdnm pwvrct6 de l'ensemble du bassin, 8 l'exception de la 

pper d t A ~  et des o&es nard-afx-icaines. 

PaFseatre, - 3. et l s I R I c Y r A .  (lm) signaléntque le 

iac~~pl.smctaa (Siphanaphares, M&ixmes, Moilusqus8, Chaetog~athes, Salpes ) 

ne mdsen- pes CM partimlrrit6s daas sa répartition ,&graphique ; m i s  

au nimu <ht ihsopiurotoa, l'abadance et les carrctQristiques des populations 

sont 116%~ ma -Jet du ucnmut atlantique et à l'évolution des zones de 

divergence. Cam auteurs s i g n r l a n t  du reste qu'*aux faibles valeurs de la 

saUnit6, îmW.ee de la d'eau d'origine atlantique, cmspaDdent 

des vala- &ledes du zoopianctonR. 

Daas 1'- qUi mait cette introâuction, naus exaPdnieroas donc 

areeessîv%rrwt; a 

- &B station8 de psdlksaents, le mtériel, Les techniques et 

les dtkders erpl076es. 

- h s  d d e s  hydrologiques des dîffdrentes aires ~ z w ~ t - 8  ét\rdides 

(en plus des d a d e s  psrsoirinelles, nous l n d i q ~ t ~ ~ n s  aussi celles effectuees 

LUIpeXm'RBt ) . 
- Ptttr a- aborderam ltammen du plaztatcm proga?smePt dit sur les 

plam sysrtbnstfque, quantitatif, biog8ographique et 6cologique et  naus don- 

ne- \na exmupie d' appliocatiar des dthodes d 'analyse nsiltivarîable 1 . 



XES STATIONS - I'cDEs nE F R E r n B N T S  

les pzdlèveeaerrts que j ' a i  analysés comprennent des pêches horizon- 

t a les  de su~faee e t ,  plus rar smenk, des pêches obliques de 300 m à l a  surface 

(cagnnrme du RCûFU~LIS" ). 

Lao pl'8lhwi~ants ont 6td effectues l e  plus régulièrement poesible 

(une A quatre fsis par aiois) à taut stat ion face P Abidjan dont la poceition 

moyenne est : ïatitwde : 4. 50' N, lcoigitude : 4* 00' W (fig. 2) .  

Dara filets ont dtd ut i l ieds  : l'un de 1 m de dimètre d' ouverture 

e t  de 54 ~~&iï les  pas pouae aaglais (25,4 mm) e t  l ' aut re  de 50 om de diaraètre 

d'oumwbm ek da d m  m i l l e .  Celui de 1 5 de diamètre es t  d'origine 

aBiériemhe "1-C .I .T.A. " ( In t e r~s t i ona l  Cooperative Investigation of the 

Trop;id AtLaatia - JOÛSI, 1963). Celui de 50 cm de dieicètre a été construit 

sur h &me tjps que l e  prenier par l e  laboratoire de ~'o.R.S.T.O.M. à AbidJan. 

bs traits ont dtd effeo-s horisontalenrent, la profordeur ne 

dbpocsssarvt p a  35 m (profondeur aoyerrne des t r a i t s  : de O à 17 m). La durée 

a 6tb ohaqw fois de 30 uûrmtes e t  la vitesse du bateau de 2 noeuds, ce qui 

naus a perias, en aalouïant le volume d'eau th6oriquement f i l t d e ,  de fa i re  

uns dtude purantitative . ï~ &riode d'&tarie es t  colaprise entre l e  18 Juin 1963 

e t  l e  29 rrtsptaabre 1964. 

- Provenance du méitériel e t  description des stations 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -C- ' - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  

D'apès l e s  recherches de BERRIT (1952 ) sur la nature 

des -s d'eaux darus la baie de Dakar, il nous a pam intéressant de choisir 

deux stations ob l e s  conlitSon% seraient différentes (f ig.  3). 







Ia stat ion A, sur l e s  fonds rocheux de 25 Q 30 m devant l e  castel  

de Gode, est situde dans les eaux abritées de la rade de Da-. 

La station 3, proche du cap Ivkuiuel, située aussi sur des fonds 

roche- de 25 à 30 m, sera plus exposde aux effe ts  des vents principaux e t  

aux oouraats de caps. 

- Méthode de récolte des ornanismes - Fi le t  u t i l i s é  

Grgce au beau temps quasi continuel dans cet te  région, 

nous avons pu effectuer une sor t i e  peLr semaine. En raison de la profondeur 

relativement faible des deun stati-, les traits de plancton ont été effec- 

tu68 horizontaleaient en surface. Mans avons écarté la méthode des traits 

verticaux, car si e l l e  permet de connaftre avec plus de sécurité la profondeur 

de fiahe e t  l e  volume d'eau f i l t r ée ,  la quantite de planctcm recuei l l i  reste 

faible. 

Avec des t r a i t s  verticaux, l 'erreur due à la présence d'essaims 

peut être t rbs  grande (en cas de distribution irrégulière du plancton). h s  

traits horizaxtaux, au contraire, s ' ils ont 1' inconvénient de ne permettre 

qu'uns estimation assez approximative de la longueur du trait, présentent l e  

gros avantage de fournir de8 volumes de pêches plus importants, l e  trait  

pouvant être goursuivi sur la distance que l 'on ddsire. De ce fa i t ,  l 'erreur 

d 'essaini ee t  &uite. 

F i le t  : l e s  pêches ont été effectuées & l 'a ide d'un f i l e t  de - 
grande t a i l l a  de tgpe décr i t  par TIEGRTBOFF (1957). Ses caractéristiques 

sont l e s  suivantes : 1 m de diamètre d' auveFture, 4 rn de longueur ; il 

comporte quatre tranches succwkssives de soies de type différent.  Le nombre 

de msilles au aerrtimètse Lindaire comespondant à ces divers types de soies 

e s t  respeotivemeaat 10, 24, 40 et 70. Ce f i l e t  a 6té choisi en raison de sa 

graride ~~# perlaettant la oapture des aninaux à nage rapide, conmir les  

gros Copi$godes (Calanus, Euealanus, Candacia, Euchaeta, Pleuronninmia ) . Les 
peti tes ioramr; (-;uplii, aopépodites) e t  les  stades larvaires sont cependant 

retenus par les  soies les plus f f m s  de l a  partie f i l t r an te  postdrieure. 

Cet engin pr&enta cependant plusieurs inconvénients : on ignore l e  pourcen- 

tage eurot d'eau petssant par l e s  quatre. types de soies, les  dimensions 

importantcrs rendant son mrnielgent d i f f  io i l e  à bord des peti tes embarcations. 

 autre part0 il es t  imgossible d'estimer les  rapports nwaériques entre les 

peti tes e t  les grandes formes, la f i l t r a t i on  étant sélective selon l a  grosseur 

des m i i l e s  de chaque part ie  f i l t r an te .  



2 - Caanpagne Equslant du N.O. "CORIOLIS" (1964) 

Les stations ont été effectuées au large des côtes sénégalaises 

e t  des 41es du aap Vert (f ig.  4 e t  tableau 1).  Nous avans examiné 10 échan- 

tillons de zooplancton recuei l l i  en 1964 par le  "CORIOLIS", navire de l'Office 

de leL Recherche Scientifique e t  Techique d'Outre-br, lors de l a  croisière 

"Equalant" au large de la côte occidentale d'Afrique. h s  stations ont été 

francheesésnt pdlagiques, situées entre l e s  méridiens 16O e t  24O W .  

Le f i l e t  u t i l i sé ,  de type HENSEN,est construit avec de l a  soie de 

maille no 000 (modèle XX double extra), présentant des vides de 800 microns. 

h a  traits de plancton ont été, so i t  obliques, de O à JO0 rn 

(stat ians 1 à 7 e t  g), so i t  verticaux, de 50 à O m (stations 8 e t  10). Nalgrd 

l e  pe t i t  nombre de statiarrc3, la faune pélagique récoltée a étd t rès  riche e t  

nous a permîs d'dtudier particulièrement l e s  Cop6podes pélagiques dont cer- 

taines esp8ces de profondeur ont &té ra~aenées &ce aux pêches nocturnes. 

Notre 6tude sera donc i c i  exclusivement qualitative. 

3 - Radiales l e  long de la côte séndgalaibe (1968) 

(RBcoltee O .R .S .T. O.M., campagne du M. O. "laurent AMARO" ) . 
Neuf radiales, crorrss- à 55 prises de planeton, ont dté effectuées en 

ki 1968 par le navire de 1' O.R.S.T.O.M. de la stat ion oc6anographique de 
Il Dakar-Thisroye, l e  Laurent A M O "  (fig. 5 e t  tableau 2) .  Les traits ont été 

horizontaux et d'une durée de 10 minutes chacun, ce qui nous a permis de 

comparer l a s  prises entre e l les ,  

h u x  f i l e t s  ont 6té u t i l i s é s  : 

1 ) un f i t  , d i t  Pr,  conique da 1 m de dia J t r e  d' nrvei-ture , 
de 4 m de 1-w e t  de 0,5 rasi de vide de niai l l e  , 

2 )  un f i l e t  (%) de caract6ristiques identiques au précédent, 

mis de 1 ma de vide de m i l l e .  

III - A U E R  (1967 à 1969) 

- Méthodes de prélèvements - Caract6ristiqws de la stat ion --------------------------------------------------------- 
Fi le t  - Ies traits de pianctan ont 6th effectuds hori- - 

zontaleiient ern surface au m e n  d'un f i l e t  de type JUIIAY-Bû;ORaV C.I.E.S.M.M. 

(BOGOROV B.G., l g n  ; IIREGCUBOFF, 1961 ; J3ûüRDILK)N A. ,  1964 e t  i971), de 

250 p de vide de maille e t  de 50 c m  de diamètre d' ouverture. Ce f i l e t ,  dont 

naus n'avons pas u t i l i s é  l e  disposit if  de fermeture, a 6th t i r é  pendant 
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: : : t r a r : : : 
: Heures t Position 1 Profon- 1 Tempé- 1 Sali- t Sta- 02 : P : t Trait 

t Dates : : : deur : rature t nité : t : Mer : de 
tiens 

t t : t : : * : : plancton 
f 8 Mbut 1 Fin t Jt. N r Long. W 1 dtres r surface r srurfaoe 1 surface t surface : : 

.-,----g---------g----------I-------"-:---"-----:-----"---:---------:--"------:------"--:----m----:-------------:--------------. 

8 1 1 1 8 a : t t t 1 1 

1 r 13-6-64 r 20 h 40 1 21 h 34 t 29' 35' t 18' 1 4 300 r 20°,41 a 36 700 r 5,14 r 0,32 2 agitde r oblique 0-300 
I r t t : t : f f a 1 . 

2 r 14-6-64 8 22 hPS  a 23 h 15 t 27* (32' r 18'06' 1 3 800 r 21°,23 r 36 865 1 5,08 : O,= r trbs agitde 1 oblique 0-300 
a : t t t t t I a t : 

3 1 15-6-64:22h34:23h27:23"201 r 17'38' a 1900 :21°,68 : 3 6 9 6 0 ~  4,527 : 0,18 : agitde : oblique0-300 
* 1 . : : : . : 

4 : 16-6-64 r 22 h 43 : - : 20O 37' t 18" : 800 r 18",42 : 36 010 : 5,13 r 0142 : peu agitde : oblique 0-30C 
2 l t t t 2 " t . : . : 

5 : 17-6-64 : 22 h 34 r 23 h 27 : 16. 58' t 18' 06' t 2 900 r 20°,83 : 35 770 t 5,03 : 0,69 r p u  agitée t oblique 0-300 
t : 1 1 1 t t t 2 t : : 

6 r 20-6-64 r 21 h 48 r 22 h 42 : l3' 51' : 18" Cl?' : 2 700 r - : - : - : - calme r oblique 0-300 
f : t : I : t t t r r 

7 : 22-6-64 t 22 h 42 t 23 h 35 x 14" 04' r 21' 05' t 4 500 : - t - : - - : peu agitde : oblique 0-30Q 
: . . . f . 1 2 t a : 8 

8 : 23-6-64 : 10 h 15 t - : 13" S;' t 22' 21' : - a - t - t ,.. . . - 8 peu agitde : vertical &30( 
t : : : : t 

9 t23-6-64 t 2 2 h 5 1  t - r1J041' t22'33' : 4600 t - t - : - . - r peu agitee : oblique 0-300 
t t t 8 t . : : : t 

10 :24-6-64 : 1 2 h 3 0  r - : 13" l2' r 21'35' : - t - t - : - I - : assez agitée : vertical 0-50 
* 2 t : t 1 : 1 1 t 2 

: : : 8 : : : 1 : : : 

Tableau 1 - Caraatdristiques des stations. 
N.B. : De la station 6 à la station 10, les priaes de plancton ne correspondent plus aux prises hydrologiques effectuées 

par les ocdanographes phySiCien8 de LtO.R.S.T.O.M., nous n'avons donc pas les rdsultats physieo-chimique8 pour 
ce8 cinq dernières stations. 



Tableau 2 - Radiales Côte SBndgalaiea (Croisibre O. R .  S. T. O. M. 1968). 

t : Stations r f t : Roîcndeur : No du t sur l a s  t I : : Dete Heure Position en m t Dw6e : Temdratwes : Salinites 
lal -?.n : t r a i t  : radiales : : (fonds) &in : en rm : en surface : en surface: 

: (o f .  carte)  : t 1 x 

: t t 3 I: f 
12 : I I E  500 m f PK 4 10' 233 . ' : 14-5-68 x 15 h 20 . 15' 39' N - 17" 09' W t : 21,26 : 35,77 : - 

234 : 13 : I I I B  : 14-568 : 19 h 30 : 15" 14' N - 17" 01' W : 2 1 m  : p K 4  : 10' : 
- -. 20,40 : 35,67 : j,n 

x 
235 14 : 111 C 1L)-5-68 20 h 45 15" 16' N - 17" 07' W f 57 m P K ~  . 10' : 1$,88 : 24% . 5 2 7  

f 

236 : 15 : III C : 14-5-68 : 20 h 45 : 15" 16' N - 17" 07' W : 57 m : P K 4  : 10' : i9,88 : 35,65 : 5,27 
! I t 

: 16 237 : III D 14-5-68 : 22 h 45 f 15' 18' N - 17' H'w : 1 4 5 m  : p K 4  10' 20.6  t 35,64 : 5,m 
242 x 17 : I V C  z 15-5-68 : 4 h O0 z 14" 57' N - 17" 25' W : 5 2 m  : p K 2  : 10' : 19,42 : 35,55 t - 





I 51 L x C  17-5-68 : 18 h 05 f 12' 1 id - 17' 10' W t . 60. ' P K ~  : 10' ' 
t t 223% : . 35,59 : - 

9 : M C  8 17-5-68 r 18 h : 12' 14' N - 17" 10' w : 60 m : PK 4 1 10' : 
: t 

22,06 : 35r59 8 - 
53 z T X D  17-5-68: 19h4O: 1.2~11' N -  1 7 ° 2 0 1 ~ :  160111 ' P K ~  : IO? : 22,08 . 

: 35,61 : 1 1 2 : : 5, 
54 r I X D  r 17-5-68 t 19h40 r 12'11'N- 17'20'W : 160m r p K 4  t 10' r 22,08 : 35,61 : 5, 

: M E  55 * 
a : 17-5-68 ' 21 h 16 ' 12. 4' N - 17' 28' W : t 
3 t t 500 m ' PK 4 . 10' : 22,08 , : 35,62 t 

: . 5,( 



30 minutes en surface à une vitesse de 2 noeuds. Rappelons que ce f i l e t  a 

été proposé CO- f i l e t  staaaard n$ditemuar&en à l a  commission internationale 

pour l'exploration scientifique de la mer Mditerranhe (C .I .E .S .M.M. ) . 
Critique - Ce f i l e t ,  d'un maniement facile,  ne permet pas de 

capturer certaines formes particulièrement agiles. I l  est d'autre part pdju-  

diciable à une capture suffisamment reprdsentative des petites formes de 

Copépodes (OiWiona nana, Microsetella) ou des stades précoces de développement 

(Nauplii, Copépodites de 1 à 3) (GAUDY, 1970). En ce qui nous concerne, pour 

1 ' ensemble du zoopiancton, son rendement s' e s t  avéré excellent : sa capacité 

de f i l t r a t i on  es t  bonne e t ,  pour la niaintenir à un niveau élevé, il s u f f i t  de 

nettoyer soigneusement l e  f i l e t  après chaque t r a i t  pour éviter  l e  colmatage. 

En pêche horizontale, l e  pouvoir de capture e s t  remarquable e t ,  en r é s u d ,  

ce f i l e t  fournit un échantillonnage quali tat if  e t  quantitatif t r è s  convenable. 

Rappelons aussi son ut i l i sa t ion par les  laboratoires de Villefranche-sur-Mer, 

Marseille e t  Banyuls-sur-Mer. 

Notre f i l e t  n 'é ta i t  ceperdant pas muni d'un appareil de mesure 

(volucompteur ) , pe r~e t t an t  d ' bvaluer , &me apprcorimat ivement , le  volume d ' eau 

f i l t d e  . Or diverses auses, entre autres, l 'agi tat ion de l a  mer e t  l e s  courants 

locaux,sffectsnt La pêche de manière appréciable. Les courants, en part iculier ,  

sont susceptibles d'apporter des modifications t rès  importantes, surtout dans 

la région qui nous intéresse, où l e  caurant atlantique a t t e in t  quelquefois 

des vitesses dgales à celles du bateau durant les t r a i t s  de plancton. On ne 

ccmaft pas mm plus la façon dont l e  f i l e t  t ravai l le  ; on suppose l 'eau 

régulibr%m@nt f i l t d e ,  mais il es t  fo r t  probable qu ' i l  se produit, dans cer- 

ta ins  cas, une surpression provoquant des refoulements e t  des taurbillons. 

Mal& tuutes ce8 incanmies, nos prises ont 6t6 effectuées suivant des moda- 

l i t é s  identiques au point de vue engin, vitesse, dude ,  fixation des organismes ; 

l e s  BebaEitillons sont donc comparables entre eux. Dans ces conditions, il 

n'est  vide^ pas question de dermer une valeur absolue aux résul ta ts  

quanti tat ifs  ; cspandauit , ils peuvent servir  à des comparaisons portant, par 

exemple,  su^ les variations saisonnières de densité des populations. 

- Stations e t  dates de pr6lèvements --------------------------------- 
Le point de ~ l è v e m e n t s ,  s i tué sur une radiale qui 

part de la jetée nord d l ~ l g e r ,  a l e s  caractéristiques suivantes (f ig.  6 ) : 

distance B La c&e : 2 milles e t  demi 

profondeur moyenne : 100 m (60 à 170 m ) .  
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IR voisinage de la v i l l e  d'Alger e n t r a h a n t  invariablemen-t; la pollu- 

t i o n  des eaux, nous avons choisi  l e  secteur nord-ouest comme a i r e  de prélève- 

ments. Ia jetée nord constitue un barrage efficace pour l e s  eaux du port,  que 

l e  courant a t lant ique e t  l e s  vents dominants d'ouest-sud-ouest éloignent en 

pa r t i e  en direct ion de 1' e s t .  

A la f i a  de chaque t r a i t ,  l e  plancton récol té  a é t é  fixé au formol 

neutre & 10 $ (45 $ eau douce, 45 $ eau de mer f i l t r é e  e t  10 $ de formol corn- 

merc i a l  ). 

Les dates de chaque prélèvement, heure, températures e t  s a l i n i t é s  

sont dondes  dans les tableaux 3 à 5. 

MB. - Nous donaons une récapi tulat ion des d i f fé rents  f i l e t s  u t i l i s é s  - 
(tableau 6 e t  f i g .  7). 

Rappel des d i f fé rentes  méthodes de comptages par fractionnement 

de la prise initiale de plancton. 

a )  Fractionnement par pipetage --------------------------- 
Ce systéme e s t  inspiré du vieux procédé de H E S E N  (1887 j. 

11 s'agit de 1'6cfaantilionnage du volume i n i t i a l  avec une pipette,  c e t t e  

méthode est siaploy8e par l e s  Canadiens (Méthode Canadienne de  la plongée ; 

EPZUNEL P., 1959). 

Critiq- - Les planctontes de t a i l l e  moyenne (Calanus help;olandicus, 

Csndrcia amta ,  ate  . . . ) sont a s p i d s  beaucoup moins régul ièremnt que l e s  

p e t i t s .  

b) Fractioxmeimnt par cglinàre --------------------------- 
Ce aaystbars inaginé par GïEBûNS (1933), a étd m i s  au 

point par CUSHIW C S .  (1961) d'après l a s  normes du célèbre "Whirling-  es sel" , 
(WIBOWQ, 1951). Cet appareil ,  mais avec un nombre de cloisons supérieur à quatre,  

a d t 8  remis & Fiascherino (Ia Spezia) par NEDW (1964) (non publié). 

Crit ique - bt manipulation e s t  relativement longue, l e  bord des 

clo3soaa ne ao&oide Janrsis exactement avec la paroi interne du ar l indre e t  



( 5 octobre 1967 : 2301 C. : ~ , t 3 2  : 12 j 

Tableau 3 

( 
-' " . 

( 
) 

Date8 : TO : S $ o  : No des ) 
( : prélèvements ) 
(-------------------i.i**---:-----------:---------:-------------- 

( 
) 

: 16' C. : 37,18 : 
1 

( 5 *i 1967 1 ) 

( 25 Juil let  1967 : 23*C. : 36,654 : 8 1 



A îger Z oopïanc t on 1968 Tableau 4 

( 
( 
( 

Dates i TO i S $ o  : 
No des ) 

: prdlèvements ) 
(----------*--------------:----------:---------:-------------- 1 
( 
( 20 Janvier 1968 : 15'5 C. : 36,62 : 15 1 
( 

( 
( 15 Février 1968 
( 1 
( 1 
( 26 Février 1968 : 15"5 C. : %,45 : 18 ) 

( 25 Avril 1968 20 ) 

( 1 
( 1 
( 22 Juin 1968 : 21" : 3636 : 22 1 



Alger Zooplancton 1969 Tableau 5 

( 
( 

1 
Dates T O 

No des ) 
( 'O i prélèvemsnts ) 
(------------------------:----------:---------:-------------- 1 
( 
( 26 Janvier 1969 

( 
( 

1 

( 31 Janvier 1969 : 15'2 C .  : 28 
1 
1 

( 
( 

1 

( 13 Février 1969 : 14'5 C. : 
1 

29 1 
( 
( 

1 

: l4O8 C .  : 1 ( 20 Février 1969 30 1 

( . 
( 

. j . 
( 12 Juin 1969 : 20° C .  : 36,g : 38 1 

1 

( 
1 

40 
1 

( 26 Juin 1969 : 21°3C. : %,85 : 1 



beaucoup d'orejanismes restent rccrochés aux parois ou sont écrasés sur le 

f onKi. 

c ) Fracti ormement par cuve 

Dispositif mis au point par MOSODA (1959). 

Critique - Cette &thode es t ,  corane les  autres, une méthode de 

fractiqmemnent de volume. 

d )  A tous ces appareils naus avons & f é d  l a  méthode 

de f'ractiormement de surface. En effet ,  la méthode volumétrique consiste à 

isoler  une quantité v o l d t r i q u e  de la prise pour en faire un examen déta i l lé .  

Cemadant la d p a ~ t i t i o n  des anlinaux n'est Jamais t r è s  homog&ne, même si l 'on 

agite consciencieusement la suspension, car certains organismes de forme 

globuleuse tombent t r è s  v i t e  au fond, tandis que d'autres restent entre deux 

eaux ou bien surnagent. On a donc t r è s  rapidement une répartition s t ra t i f i ée  

des o~ganisï?ms e t  un échantillon &levé au hasard (5 ou 10 c d  pipetés dans 

l e  flacon de plancton par la dthode canadienne, par exemple) dans ce matériel 

risque de nl%tre pas repdserutatif de la &colte prise dans son ensemble. 

C'est powquoi nous avons prBféré la méthode d i te  de surface ; cette méthode 

a déjà dt6 u t i l i d e  à l a  division du plancton de l a  Station Marine d'~ndoume 

(luhrsellle), inaugurée par LE 'MIREAU M. (1961) e t  perfectionnée depuis 

par B a B Z D I W  A.  (1964). 

Le produit de la péche à analyser e s t  versé dans un récipient en 
verre P J F ~ ~  dont l e  fond plan e t  circulaire a une surface S ( i c i  S = 3 2 , 6  cm ). 
~'epta%~a>le du plamton versé est homogénéisé délicatement sur toute 1' étendue 
de la surface S. Puis à l 'a ide d'un pet i t  cylindre creux, en verre, à paroi 
mince e t  de section plane pbcd verticalement sur le  fond du r é c i p i p t ,  nous 
isolons une surface égale à la section du cylindre ( i c i  s = 4,3 cm ). Tous 
l e s  dldmnts contenus dans la surface s sont alors prélevés avec une pipette. 
Il est n8oessaire de maintenir l e  cylinlre de verre appuyé verticalement sur 
l e  fond du d c i p l e n t  af in  d'bviter tout échange d'  organismtss entre la surface 
s e t  S-s e t  de maintenir une parfaite étanchéité entre ces deux zones. 

Haus dpdtons io i  l'opd1?~1tion en cinq zones de la surface S de 
façon B obtenir cinq sous-échantillons repdsentat ifa de l'ensemble de la 
$eh8 phrmtonique. 

Chaeun de ces cinq sous-échantillons es t  placé dans une cuve de 
Dolliiu où. a p s  une soigneuse homogénéisation, l e s  divers organismes seront 
compt6a. H o u s  conrpterons effectivement que les  individus présents dans 10 
cases, choisies au hasami, mis une fois  pour, toutes, de manière à ê t r e  
rigulikement &parties dans l'ensemble des 200 cases que compte la cuve de 
Dollfus . 11 est aisd, ensuite, de déduire l e  nosabre d ' individus de chaque 



espèce ou groupe d 'espèces présents dans chacun des sous-échant i l lons  corres- 
pondant à la surface S. La comparaison de 5 séries  de rdsui ta ts  a ins i  obtenus 
permet de ve r i f i e r  la bonne horaog6néisation du produit de la g c h e  dans l a  
surface S e t  donc la val id i té  de ces résul ta ts .  Connaissant S e t  s, il 
e s t  a lors  possible d ' dvaluer l e  nombre d ' individus correspondant à 1 ' ensemble 
du produit de chaque t r a i t .  

Les espèces dont la répart i t ion paraft  hétérogène sont comptées 
dans toute la cuve. L'ensemble du prélèvement e s t  ensuite examiné a f i n  de 
rechercher les espèces rares  ou absentes dans l e  sous-échantillon analysé. 

Erreur commise - Ce procédé d'étude des prélèvements introduit  
évidement me erreur due à 3 causes principales : 

- la petalère, à l 'hétérogénéité du prélèvement au reoment du 
sous- échantillonnage. 

- IA de- &me , au sous-échantillonnage l u i  -même. 

- Ia dernière, enfin, au comptage dans la cuve de Dollfus. 

Coxne paur tautes  l e s  d t h o d e s , i l  résul te  un certain nombre d'erreurs dues 
au principe même. 

a) Erreur due à l'hétérog6ndité du prélèvement - 11 
e s t  impossible de l 'apprécier. kis,  en raison du nombre élevé d''individus, 
dont 1'mdz-e de grandeur dépasse Largement la dizaine de milliers,  on peut 
considérer c e t t e  erreur oorm~e négligeable, & condition d'éliminer au préala- 
ble les gros organismes (M6duses, Salpes, Poissons, e tc .  . . ) e t  d'homogénéiser 
l e  aieux possible l e s  pdlèveraents par agi tat ion (MAZZA, 1967 ; FRONT'IER, 1$9). 

@)Erre* due au sous-échantillonnage - Elle e s t  inhérente 
au dispesitif u t i l i s é .  

Y ) E r r @ u r  due au comptage - El le  provient essentiellement 
du f a i t  que la répar t i t ion  du zooplancton n ' e s t  pas uniforme au fond de l a  
a w e  ( l e s  plaactontes ont en géndral tendance à se rassembler vers l e  centre) .  

I n t e r p é t a t i o n  des résul ta ts  
Les i ldicat ions du nombre d'aniniaux par mètre cube d'eau sont toutes 

des appaaxieri;tionsnpar d6fautn puisque l e  f i l e t  f i l t r e  un volume d'eau infé- 
r i eu r  au vol- théoriquement f i l t r é .  les sources d'erreur sont représentées 
par 1- nombreux facteurs encore inconnus qui régissent la d is t r ibut ion  du 
p i a m t a n  dPBs l e  milieu marin, a ins i  que l e s  modalités de sa capture par le  
f i l e t .  

Expression des rdsuitats 
Les dsultats sont exprimés en nombre d'individus par mètre cube 

d'eau, le vol- théorique d'eau f i l t r é e  é tant  calculé d ' a p è s  la surface 
d ' ouverture du f i l e t  e t  la distance parcourue avec l e  f i l e t  wtilisé . 

Ayant effectué nos comptages sur 10 cases de la cuve de Dollfus 
et aysnt es%&d crhaqw fo is  cinq cuves puur l e  &me flacon de plancton, 
sl, 61 r@pr&sante la somnie x l  + S.. . . . . + x20 des individus compttés dans 
la cuve no 1, se pour l a  cuve no 2, e x n  pour l a  n i  cuve, notu exprimerons 

par la moyenne échantillon e t  nous exprimerons par KX l e  
nombre 50 t o t a l  d'individus d'une espèce par mètre cube d'eau théori- 
quement f i l t d e ,  si l 'on admet pour la constante K ia valeur 
N &tant d g s l  au nombre dt6chantillons, i c i  N e s t  égal 
8 50, puisque nous avons compté cinq fo i s  dix cases de l a  cuve de Dollf'us 
(N = 10 X 5). 



V : volume d'eau théoriquement f i l t r é e .  S : surface du récipient à 
fond p la t  ; s : surface de l a  section du cylindre de verre u t i l i s é  pour l e  
sous-échantillonnage . 

Evaluation de 1' erreur  standard par mètre cube 
De t e l s  calculs impliquent 1 ' évaluation de 1' erreur standard. Nous 

l a  déduisons de la fornule de lAmXTE (1952) : Sm = (r 

V N ~  
ou N représente l e  nombre de cases étudiées dans La cuve de Dollfus : i c i  
10 x 5 s o i t  N = 50.  erreur standard par mètre cube se  calculera finalement 
à partir de la foriarle = K r .  

.1 

Ces calouls,  ou d d e s  numériques de départ, nous ont permis : 

a )  ~ ' 6 t a b l i r  l e s  pourcentages des d i f fé rents  groupes e t  espèces 

(pour certains groupes importants conme l e s  Copépodes ) que nous avons repré- 

sentés par des histogrammes. 

b)   obtenir des données de base pour l e s  méthodes d'analyse 

malt i v a ~ i a b l e  . 
Exaîwn qua l i t a t i f  des espèoes du zooplancton 

Nous avons exmin6 abaque trait de plancton par f raot ioas  succes- 

s ives  et naus avaails i so lé  e t  t r i é  l e s  diffdrentes  espèces avant d'en f a i r e  

la détemsbation. Nous obsemram une différence par excès, l e  nombre d'espèces 

rencantdea  lors de l '6tude systématique est  touJours plus important que celui 

rencontré lo r s  des oomptages quan t i t a t i f s  avec la cuve de Dollfus. 

II - APPLLECATICZNS DES M3THCDES DE L'AUAWSE FACTOdiIELIE GENERAB 

1 - PrBsentation des méthodes de l 'analyse f ac to r i e l l e  gdn8rale 

Hous d8signms par 'Analyse facrtorielle gén6ralen, quelques 

prinoipes qui sont A l a  base des diverses dü iodes  d 'analyses plus spécialisées 

que ncnta dseatercm8 dans l e  prergraphe suivant. 

A i n s i  l 'analyse en cromposantes principales, l 'analyse des corres- 

padances e t  l 'aaalyse des coordonnées principales pourront s e  ramener au 

modèle &dm1 apfber des modification8 simples des données n d r i q u e s  de 

de part. 

Is but de cette méthaie e s t  de proposer une représentation synthé- 

t ique d'un exmaable de variables ( les  r é su l t a t s  de nos comptages) déf inies  

par n =sures dams un espace de dimensions t r è s  infdrieur à n. 

Nate verrons dans notre exemple que l 'on a sélectionné 44 variables 

(37 esphces + 7 paramètres climatiques ) e t  que pour chaque variable nous 



disposons de 25 mesures réparties au cours d'un peu plus d'un cycle annuel 

(dates des p-élwements à l a  station étudide) que nous pouvons réunir dans 

le schemer suivant ( f i g .  8 ) .  

variables 

(1 à 44)  

/ ~ 1 0 . 8  l i r e  M A T R I C E  

1 25 mesures ou observat ions N 

a )  Distame entre deux variables 
----ui- -------------------- 

Le "premier choix" en analyse factorielle est  de déter- 

miner une distance entre deux variables, c'est-à-dire une distance d (i, j) 

entre deux vwteurs ligne qui possèdent autant de composantes qu'il y a 

d ' o b s e m t  ions (f ig . 9 ) . 

1 && 
- 

- 

espèces 

paramètres climatiques 

1 

(: variables 

PI 
1 k n 

F I G . ~  

observations 
I 
l 
I 
I 
I 
I 
I 
I vecteurs ligne 
I 
l 
1 
1 

I 
I 

1 
l 

l 
I 
I 
I 
I . 



Ia distance sera choisie de t e l l e  manibre qu'elle soi t  faible 

pour 2 variablm quî ont deux vecteurs comparables (c'est-à-dire 2 espèces 

qui présestant des variations analogues dans l e  temps, pour notre exemple ) 

e t  de t e l l e  gianière qu'elle so i t  importante si l e s  deux variables ont deux 

vecteurs saarr rapport (2 esphes  qui présentent des variations différentes) .  

On se rerd compte que, dans un ca8 concret, il e s t  de l a  plus haute importance 

de choisir uns distance adaptée à l'exemple étudié. Notre dtude a pour but 

de comparer dana un &me travail diffbrents types de distances qui étaient 

a priari utillsablee. 

En supposant q w  1' on ai t  d~terniin4 une distance bien adaptde à 

notre travail, il e s t  c l a b  que 165 connaissance des distanees entre tous 

l e s  couple8 de 2 -ables nous permettrait d 'appréhender l e  aaximus d ' inf or- 

rmtions sur Is problkrr, qui nous occupe. 

Prr awmple, on pourrait construire un nuage de points représentant 

les vartables qui mmâ aoeipts de la t a t a l i t 6  des distances caïoul6es ; c 'est  

ainsi qu'um drîe de points grmp8s (i, i' , 1" . . . ) repr\6serrterait une sér ie  

d 'esphes  dent les variations sont snalogries dans l e  temps e t  que deux 

groupes s d p d s  par m e  dis tame importante (groupe i et  graupe j) représen- 

teraient  deux types d 'espbes qui ont des variations diffdrentes dans le  temps 

(fig. 10) 

FtG. 10 

Si Ir canstmeticm de (ze mage de points e s t  t r B s  s-le sur le 

plan tbi/mIqw, il mus es t  IIPPQPbBible de le visualiser, puisque ce t te  cons- 

truetiog se frit duis un esgaoe à un gTaad nombre de dimensions (dans notre 

exemple Iea points ne muvent se re rdsen te r  que dans un espnue à 25 

dimnrrions) 



b) Projgatiaa du n a g e  de points ---------------- ---------- 
Noua allons donc grojeter se nuage de points sur une 

clroite (8s- & 1 diinenaion), sur \ai plan (espace à 2 dimensianis ) , dans un 

espace à 3 dhmnsions. . . , en choisissant Judicieusement l'espace sur lequel 

nous proJetcnrs. Ie prinoips de l'analyse factoriel le  géndrale es t  de déter- 

miner l e  -%lieur sous-eapaee came étant celui sur lequel la déformation 

es t  minipua au sena des mj.ncbes carrds. Ia dtbobe permet d'obtenir des 

graphîqwas ecnme ceux que l 'on  trouvera dans notre exemple (Chapitre IV), 

la fie. 3.07 axes 1 e t  2, noua donne La meilleure inmge Q 2 dimensions et 

cette figure, coerpldth par la figure 108, axes 3 et 4 nous dorme une 

v i s u a ~ t i o n  de8 44 point. dans l e  m i l l e u r  espace à 4 dimensions. 

h valsur prom correspandant à chacun de ces axes e t  le pourcen- 

tage variame e x p l l q d  par chaque axe nous dorment en quelque sorte l e  pour- 

centage d'inforie~tians appa~td par l'axe en question. 

li t h b r i e  montre qu' il est possible, à l 'aide des résultats ainsi 

obtenu., dtotrtwnir des Epgphiques reprdsentant les  points pdlèvements sans 

cal& s u p p l i i ~ t a i r e .  Ce  8aaimt de erloul propoird e s t  totalenialrt symétrique, 

c ' e s t -Mi re  qpar l 'on pmk repl.8seater un nuage de points variables (espèces ) 

e t  am ~uags de points mlw88 (dates) e,n calculant des distarzoes entre lignes 

e t  massi der raskget8 de pointa relevé8 (datee)at de points variables (espèces) 

en ca îeuhr t  des disknces entrca colonnes (of .  fig. 8, ïère =tr ice) .  ï.a 

nianibre d'appldheadar le probl&m dépendra du dsultat que l 'on veut obtenir. 

Iss @aleals que d-s~itce l'application de cet te  méthode e t  en 

partieulier l e  calau1 de vecteurs pl.opres e t  des valeurs propres d'une matrice 

carde de gruide diiibns-fon (42) x $li) ou (25 x 25) implique l'emploi de 

l'diarleur. 

Eb effe t ,  si eeu dtbmies sont txbs anciennes dans leur  principe 

(SFSWJlM, 1!N!b ; iiOTSLT.ZM3, 1933 ; 19% ; BURP, 1940 e t  KELZEY, 

1935), sller ocmmaîssent aatusUament un renouveau dans de noabreuses disci- 

plines, du fait de 1' axistarrcre de nroyenir de oa1cu.b approprids . 
2 - M6thodes employées dans notre exemple 

a )  Leu transf ornations de d d e s  brutes 
--------.------O--------------------- 

Cet- tsarmformiation des d o d e s  brutes a deux 

raisam : 

- Las techniques d'analyses factoriel les en c(~1po6antes principales 

requi&rent, sinon une distr ibution mltinariaale des d o d e s ,  du moins la 

s t a b i l i t é  dga variancras. ïmrs tra~~fori l iat ione sont choisies de m~tnière 8 



satisfaire à ce c r i t h e .  

- E l l e s  permettent d'adapter les  données brutes aux distances qui 

serant choisies ultérie-=nt. 

b ) Analyse factorielle des correspondances --------------------------------------- 
(paragraphe III du chapitre I V )  

le schenra de calcul proposé ci-dessus s'applique très 

exactement puur l'analyse factmielle des correspondances. Soit la matrice 

ci-dessous (fig. 11). 

Si l'on appelle : xi .  la soiaie de la ligne i 

1 j P 

x.j la roPane de l a  colonne 3 
l e  ctam-4 de la distance entre deux espèces i e t  i' est  défini par la 

i' 

i .  

ün des istBr6ts de cette dthode est de permettre la visualisation 

sur Le &me graphique des points variables e t  des points observations, co rn  

on l e  verra sur les figuzvs 1*, 106 et  101, l@(espèces e t  chtes de prélè- 

veewaats). 

O )  ~'analpe  en c-tes principales ------ ----------i---------------C-- 

~10.11 x. j 

Pour l'analyse en composantes principales nous u t i l i -  

serons l e  s&&m de calcul suivant : calcul des distances entre colonnes, 

c'est-&-dire entre relevés, de nianière à t ra i ter  la matrice de corrélations 

entre les variables. Cette dthode sera u t i l i d e  sur 44 variables (espèces 

e t  pararsètres climatiques) paragraphe 1 du chapitre IV, sur 37 variables 

(espèces : paragraphe 112 du chapitre N. et aussi sur les 37 variables 

xi'. 

x i .  

. 

C I 

x i ' ]  

x i  i 

A 



(eopèueis ) en a i l i s a n t  xm codage quali tat if  à quatre niveaux t e l  que nous 
1' indiquair : paragraphe IV du ohapitre N : c 'es t  La méthode de l 'analyse 

des coa rdodes  princi~iales. 

Ia dthode de rotation Varililax - Par ce t te  méthode, on essaie 

de déterminer la struature ayant la plus grande signification biologique 

possible ('MURS= 'Structure simple", 1 9 7 ) .  El le  consiste, après une 

analyse en composantes principales, à determiner une rotation des axes qui 

conserve la tCrtkZit6 de l'information to ta le  du sous-espace considéré, mais 

qui danne B abaque axe une signification concrète niaxiwun : l e s  variables 

seront finalement distribuées plus lo in  de 1' origine des axes pour un nombre 

odniiiaura de oeux-oi e t  voisins du zéro pour tous l e s  autres. A i n s i ,  l ' i n te r -  

prétation dae axes ooaiiae faoteurs écologiques doit  se trouver plus aisérœnt : 

un axe expriaant un pe t i t  nombre d'espèces. ktbBmatiquement, la détermination 

de ces axe8 se ~ 8 d  par le calcul des vecteurs propres corresporniant aux 

plus grades valeurs propres d'une matrice carrée symétrique. 



Peu d 'atres vivants sont aussi Rtroitement l i é s  à leur milieu que 

l e s  planctantes. Iss eaux agissent en effet  sur l e  comportement de ces orga- 

nismes par leur nature même (température, sa l in i té  notamment ) e t  par leur 

œouvslsent qui entrsrfne B des distances appréciables ces animaux dont certains 

sont passifs e t  dotes d'un bon pouvoir de flottab1litd.Aussi é t a i t - i l  indis- 

pensable, avant d' entreprendre l'étude écologique du plancton, de définir  , 
au moins dans leurs grandes 1-s, l e s  principaux t r a i t s  de l'hydrologie 

e t  de La aircnrl;rrtion asr ine dana les diffdrentes a i res  dtudihes. La plupart 

des nations qui ouivent sont basdes sur des mesures hydrologiques (température 

e t  sulinité) effecttudes en &me temps que les  prdlèvemnts de plancton, ce 

qui pernmttra d'analyser la répartition des organismes en fonction de donndes 

précises. 

A - ABnMAH ( A i r e  lmritime, undtes)  
1_ 

I - ZQQ& D ' E ~  

Le m t 6 r i e l  qul f a i t  180b,jet de cet te  Btude provient d'une stat ion 

situde mrur l e  rebord du ploteau oantinental, face à ABIDJAN (cf .  chapitre 1). 

Cette zone est B la limite de la plateforme continentale e t  notre stat ion 

e s t  PLU niveau de la fosse d i t e  "trou sans forid" au-dessus de fonds supérieurs 

B 2000 m. (RiRS3AC J., 1 w ) .  Dans le tableau 7, nous indiquons les carac- 

t d ~ i s t i q u e s  des pdlèvenients (dates, heures, dtRorologie, profondeur, . 
hydrologie, teneur en oxygbne, phosphates ) . 

HYDROLûûIE ET PXYSICOCHIMIE DES EAUX 

1 - Températures e t  sa l in i t es  

Selon ElERRIT (1962 ), dans la dg ion  envimgde , deux saisons 

sorrt net temat  mises en d v t d e m  r une saison froide, de juin à octobre e t  

une saisan ohaiide, d '  octobrs 3. juin. Au large d 'Abid~an, l es  eaux sont 

g8n6raleaent ebaédes e t  dessaldes (~emp6rature : 2 4 O  C, Salini te  : 35 $0). 





- courbe des sdinites - 
*le 13 



Ce 8ent lea  "carnt gu5dennesn de ERRIT.  Ces eaux gulnéennes se rencontrent 

en susface, mais m t  remplacées, dans l e s  zones d '  "up-welling", par des eaux 

sous- ja~mt88, plu8 fYoides e t  plus saldes. Deux "up-wellingM se minifestent 

dans l e s  eaux fvoiriennee : l'un de janvier à mars, l 'autre de Ju i l l e t  à 

septembre. 11 en résulte que l e s  variations annuelles des températures 

suivent un o p l e  aonrportsult quatre phases, à savoir : deux maxima ( A v r i l - h i  

e t  aJoventbre~crembf.8) alterniant avec deux minima (Janvier-Février e t  Ju i l l e t -  

Seigteatbre) (fig. 12). 

L'évoluticm annuelle de la sal in i té  .comporte Bgalement deux maxinia 

correspondant aux périodes de remontdes d'eaux profondes. En Juin, où l e s  

pluies sont parGieulièrereent abondantes, on note une baisse générale de la  

sa l in i t6  (fig. U). RF;YSSAC J. ( l g 0 )  reprend les &mes conclusions dans son 

&tude sur le8 coaàltions hydrologiques : 1' "up-wellingn a l ieu  annuellement 

entre Ju i l l e t  e t  Octobre ; il es t  particulièrement marquB sur l e  plateau 

continental, a a l o  son effe t ,  bien que t r è s  attdmid, e s t  encore sensible à 

l a  artatian la plus ialoignée (notre stat ion) ( f ig .  2 ). 

Ee 6a&son chaude, l es  températures de surface sont voisines de 

27-28O C ; elles restent génBralement inferieures à 25O C pendant les saisons 

froides. les sal in i tés  sont assez faibles, l e s  teneurs Btant l e  plus souvent 

infdrietazss Q 35 %. La desmlure s'accroît en Juin, surtout près du rivage, 

en raison des fartes précipitations e t  des apports d 'eau lagunaire. 

2 - Wbid i tB  

Bien que l e s  aesuree de turbiditd, par immrsion d'un disque 

de Secehl (tableau 7) n'alent pas unet grande précision, nous noterons que les 

eaux sont plus turbides en pdriode de pluie ( l a  v i s ib i l i t6  du disque va 

J U B I Q U ' ~  6 m) ; par eontre, en p6riode claire,  on peut observer l e  disque 
au 

Jusqu' B 29 m. ~ p p e l ~  que &re stat ion Btant large, l a  v i s ib i l i t é  moyenne 

ne dercend Ja i~a i .  * en dessous de 6 m. 

3 - pi3 e t  uxygène dissous 

Ias valeurs du PH varient t r é s  peu, de 8,00 à 8 ,s  en surface. 

Les eaux ssnt pamsablement cuy&n6es (4 ,s  B 5 5 8  cc/litre).  



Les valeurs sont assez variables en surface (O à 10 mp/n?), 

m a i  en p r o f d e u r ,  la teneur augmente consid6rablemnt (24 à 56 mg/u? à 

200 m. ). 

1 - DAKAR - 
1 - Zone d '6 tuàe . Topographie 

h region du uap Vert représente une mince presqu' $le qui 

constitue la partie La plus ocoidentale de l'ensemble Ouest-Africain. La 

topographie sous-marine e t  la nature des fonds sont, dans leur ensemble, 

m l  cOiMues dans oette région ; il es t  à noter cependant que l a  largeur du 

plateau continental est assez variable selon que l a  côte es t  comtitu6e par 

des falaises basa3.tiquee ( I l e  de Gorde, cap Egnuel, pointe des Almadies ) ou 

par l e s  longues plages sediaientaires (Hann, Thiaroye, Rufisque ) . Sa largeur 

es t  plus grsade le long des côtes sédimentaires que des côtes rocheuses. 

2 - Climats e t  courants marins 

La région sénégalaise de la presqu'fle du cap Vert 

grésente un% txkec@testable originalitd, car e l l e  e s t  l e  l ieu  d'un contraste 

t r b s  net entre deux saisons caraotdrisées. 

fdL saison sèche plus douce (c 'est  l e  climat subcanarien de Hubert 

in SCXIRIB, 1954 ) s ' oppose à 1' hivernage plus chaud e t  plus humide. 

Ces deux saisons s'expliquent par l 'act ion du courant 

des Caasries et ce l le  des vents ( f i g  . 14 ) . 
a) Ie uourant des Canaries 

C'est ia prolongation du courant du Portugal, sa 

direction est rud-sud-ouest e t  il se f a i t  sentir  Jusque vers la latitude du 

aap Vert. Ce cow?ant es t  froid, d'une part, parce q u ' i l  vient de régions 

situdes p3.m au nard, d'autre part, parce qu ' i l  reçoit  des remontées d'eaux 





prof &es ("up-weUingn ) l e  long des côtes du Maroc e t  de l a  Mauritanie. Ia 

teiap8rature de ces eaux es t  de 20. C, même durant l'hivernage. 

B )  Les courants de vents. I l  en existe deux : 

- : c 'est  un vent f r a i s  qui souffle sur la presqu' î l e  en 

direetion du BJomï-numi-est e t  d'octobre à M i  ; sa vitesse e s t  de 6 à 25 km/h. 

A son action sont at tr ibues l es  importants phénomènes dtuup-wellingn ; les  

eaux chaudes de mirface, chassées vers l e  large, sont remplacées par des 

eaux plus froides d'origine profonde e t ,  en mai ,  on observe une brusque 

QlBvatim de temgdrature des eaux néritiques lorsque 11aliz6 a cessé. 

- La mousson : c 'est  l e  vent qui souffle pendant l'hivernage ; 

il remplace l ' a l i zé  de Juin à Ootobre. 

La transi t ion se f a i t  rapidement, cet te  mousson souffle du Nord-ouest 

au Sud-Est à une vitesse de 6 à 25 k m h .  Durant cette époque, l a  température 

de 1 ' eau de sirpface s ' élhve jusqu' à 28-30' C . 

3 - Hydrologie e t  physicochimie des eaux 

Selcm SOeTRIE ( l g g ) ,  au sud du 40e parallèle de l'h6- 

misphére mrà, les eaux l i t to ra les  sont plus froides que l e s  eaux de surface 

du large ; cet te  diffdrence es t  due à l ' a l i zé  e t  awt courants froids qui 

longent la  o h  jusqu'au cap Vert e t  sont alimentés par des remontées d'eau 

prof onde. 4 1 
Larsquë l ' a l izd  cesse, de Juin à Novembre, on ass is te  à une éleva- ~ 

t ion  rapide de la t e d r a t u r e  des eaux d r i t i ques ,  comme en témoignent ces 

mesures dues h SUJRIJ3 (1954) dans la baie de Dakar   ablea au 8). 

Tablsau 8 - %&ratures des eaux de surface en baie de Dakar en 1951 

d'aprbs SWRIE (lm). 



Ces rdsultats précisent la  baisse de température de surface de 

Décembre à hi. 

Du point de vue des températures, l'année se divise donc en deux 

périodes, l'une de Décembre à *il avec des valeurs de 18' C à 20' C e t  

l 'autre, de Juin à Novembre, avec une température moyenne de surface de 

27' C .  

b) Salinités --------- 
Selon E R R I T  (1952 ), en 1950-51, le  régime des salinités 

est  aussi caractérisé par deux périodes : de Janvier à Juillet-Août, la côte 

est baignée par des eaux de salinité voisine de 35,5 $0,  cependant qu'au milieu 

e t  & la f in  de 1' hivernage, les eaux subissent une certaine dessalure qui varie 

de façon assez i d g u l i è r e .  Dans l a  baie de Dakar, cet auteur a pu distinguer 

t rois  périodes : 

a )  Du 15 Décembre au 15 hi : Période froide et  salée 

La masse d'eau froide occupe tout le  domaine 

continental e t  ndritique, c'est une saison stable, l a  température varie peu 

18' - 19' C en m f a c e ,  14' C ô 9 m, 13'5 C à 100 m. Ia salinité varie 

Bgalelrient peu autour de 35,5 $0 en surface. 

8 )  P6riode chaude et  salée (du 15 Mai à f in  Juil let  ) 

V e r s  la seconde quinzaine de Mai, on observe un 

cbangeleent important. La température augmente e t  on assiste à une arrivée 

massive d'eaux chaudes venant du sud ; cette nouvelle masse refoule complè- 

tement les  eaux hivernales vers l e  nord. La variation de température est 

brutale. Voici par exemple l'évolution, en Phi-Juin 1951, de la température 

en baie de Gode selon BERRIT (Tableau 9 ) .  

( : O m  : 1 0 m  : 2 0 m  1 
( 1 

1 1 2 2 s i  f i g O o c  16O8C f 16'8C ) 

( le r  juin: 23'0 C 21.7 C : , 19'3 C 1 ) 

1 ( 19 Juin 1'26'6 C 25'6 C 25'05~ 
( 

Tableau 9 - Températures en baie de Gorée selon EERRIT (Mi-Juin 1951). 



Y)  Période chaude e t  dessalée ( d ' ~ o û t  à ûctobre) 
- .  

A partir de la f i n  du mois de J u i l l e t ,  une uessa- 
lure se  produit au sud e t  progresse vers l e  nord. Ia masse des eaux dessalées 

e t  chaudes s e  deplace vers l e  nord. La fin de la saison chaude coihcide avec 

l ' i n s t a l l a t i o n  des a l izés .  La t r ans i t ion  se  f a i t  par sautes brutales  de tern- 

pérature e t  de s a l i n i t é  . c ' e s t  une période en "dents de scie" e t ,  après 

quelques jours d 'a l izé ,  la temperature peut tomber de plusieurs degrés e t  l a  

s a l i n i t é  a t te indre  sa valeur "hivernale". 

En nous fondant sur nos observations de températures e t  de s a l i n i t é s ,  
- 

nous avons pu dis t inguer ,  dans l a  Zone du plateau continental  de l a  baie  de 

Dakar, t r o i s  saisons marines : une saison froide (180C,,20° C) avec une 

s a l i n i t é  moyenne de 35,5 $o,de Janvier à hi, deux saisons chaudes (28' C ) ,  

l 'une de Phi à AoGt avec des eaux de 35,7 ko de s a l i n i t é ,  l ' au t r e ,  d'Août 

à Décembre, caractérisée par une couche de surface plus ou moins dessalée. 

Nos mesures (Tableau 10 e t  f igures 15 à 18) effectuées aux s ta t ions  A e t  B 

corroborent exactement l e s  domdes de BERRIT. L' observation des courbes 

montre effectivement, du 27 Février au début Mai, une période durant laquel le  

l ' eau  s e  trouve Q une température infér ieure à 20' C, tandis que sa sa l in i t é ,  

élevée, e s t  proche de 36 $o. Cette période correspond à l a  période froide de 

ERRIT.  De ki à A d t ,  l e s  eaux sont chaudes e t  de s a l i n i t é  élevée. A pa r t i r  

du 18 Septembre, on a s s i s t e  à des fluctuations sensibles de la s a l i n i t é  qui 

tend à s 'abaisser .  Ia temperature r e s t e  proche de 28' C .  Le 9 Novembre, l a  

température de 1' eau ddoroft brusquement vers des valeurs infér ieures  à 20' C ,  

tandis que la s a l i n i t e  remante jusqu' à plus de 35,2 $ 0 .  Ce phénomène éphémère 

semble devoir s ' interposer  comme un "up-welling" précoce mettant en place, 
l 

dsns l e s  couohes supérieures, des eaux de mêmes caractér is t iques que l e s  

eaux de la période froide e t  salée.  Il e s t  à signaler que, d'après BF;RRIT, 

d8s l e  mois dtAoGt, apparaissent en profondeur des eaux froides,  au large 

du eap Vert. Leur remontée en surface s e r a i t  due à l ' ac t ion  conjuguée du 

courant des Cauwiies e t  des vents souff lant  vers l e  Sud-ouest, fréquents 

dans ce t t e  région. A p a r t i r  du 18 Décembre, la décroissance de l a  température 

s'accentue, tandis que la s a l i n i t é  augmente. C'est l e  début de la période 

f ro ide  e t  salée de BERRIT. L'évolution hydrologique des eaux de Dakar 

&sente donc une m i g i n a l i t e  cer taine ; diverses masses d'eaux bien carac- 

t é r i s t iques  se  succgdent au cours de l'année. 



( : Temp. : Sali-  ) : Tempe : Sali- : Dates jstations. 
( 

D a t e s  :Stations : ( 0 c ) : nit(s : . (O c) : nités ) 

Tableau 10 - Tableau des mesures de températures et salinites 

DAKAR (Stations A e t  B) (1562-63). 
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II - COlZ SENEGAIAISE 

A u  cours de l ' d e  1968, six campagnes d'hydrologie e t  de planc- 

tonologie ont 4 t h  ef fectudes sur l e  plateau continental Sénégambien. c'est 

l e  zooplancton d'une de ces campagnes (Mai-Juin 1968) que nous avons étudié 

( c f .  Chapitre 1, f i g e  5 e t  tableau 2 ) .  

Aperçu bathydtrique e t  hydro1op;ique de l a  région - Ia région 

Sénégambienne s'&end entre 16O e t  12O30' de latitude nord, de l'embouchure 

du fleuve S6négal au cap Raao. Deux air'es géographiques sont à considérer : 

- Au nord du cap Vert, l e  plateau continental, de 20 milles au 

large de 8t Louis, se réduit B 10 milles au sud. Le fleuve Séndgaï ne deverse 

ses eaux que de Ju i l l e t  à Décembre avec un m a x i m u m  vers Août e t  Septembre. 

C'est une region agitée où les  courants sont intenses. 

- Au sud du cap Vert, l e  plateau continental s 'é largit ,  vers la 

Casaimace, de 20 B 60 milles. Cette région plus abritée es t  influencée dans 

sa  partie c&ière par l e s  fleuves Gambie e t  Casamance. ïes apports d'eau 

ddbutent en Ju i l l e t  e t  se poursuivent jusqu ' en Novembre. 

 hydrologie a dté étudiée en 1962 par ROSSIGNOL e t  IWRiJBIS (1%4 1, 
puis RQSSIGWOL e t  A B W W A N  M. Th. (1965). Ils distinguent une saison froide 

de Janvier à A v r i l  où l e s  al izés se font sent i r  d'une manière régulière. 

Cette &riode es t  craractiris6e par un "up-welling" important amenant des 

eaux froides e t  aaldes (TO : 16O - 18O C ; S $0 : 36 B o ) .  

Lss mis de M 8 i  e t  Juin (cf.  f ig.  21)  correspondent à l 'attdnuation 

des a l i z i s  qui ne se font sent i r  que sporadiquement ; lesnup-wellingw sont 

a lors  interœittents, niais nous soanies toujours en présence des eaux froides. 

Ju i l l e t  e t  A& sant l e s  mis d'extension maximale des eaux tropicales chaudes 

e t  saldes (T : 28. C ; S 960 : % $0). En Septembre, Octobre e t  Novembre, or1 

ass is te  B l 'invasion des eaux lib6riennes chaudes e t  peu salées (T' : 28* C ; 

s $0 : 33 i 35 %). 
Le refroidissement da à la reprise des vents comnence d'abord. 

dans l e  nard au oaurs du mois de Novembre. Décembre es t  marqué par l a  réap- 

parition des "upwelling' côtiers qui repoussent l es  eaux libériennes vers 

l e  large. En 1968, l'anticyclone s ' e s t  maintenu e t  les  a l izés  ont entretenu 

l e s  "up-ws1lingW en M a i  e t  Juin e t  l e s  eaux tropicales n'ont envahi l a  

region dn6e;alaise qu'en Ju i l l e t .   extension des eaux libdriemes a dté tres 

réduite au cours de cet te  année où la àessalwe n'a pas ddpassé l e  nord de 
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la Gambie. las isothermes de surface sont représentées sur les  figures 19 

e t  20. 

Rappelons que l e  plateau continental algerien es t  t r ès  é t ro i t  e t  

su i t  de t rbs  près la the. L'isobathe des S00 m sui t  ce l le  des 200 m. 

L' isobathe des 1OOO msuit aussi régulièrement cel le  des 500 m, mais s' en 
- 

écarte plus ou moins au niveau des différents caps. VAISS'IERE e t  FRDJ (1963) 
ont f a i t  une Btude &liminaire du plateau continental algdrien. Ia baie 

d'Alger, qui nous interesse i c i ,  e s t  t r è s  vaste ; e l l e  s'étend sur 10 milles, 

d ' e s t  en auest, limitee à l ' e s t  par l e  cap b t i f o u ,  à l'ouest par la  

Pointe-Pesoade . Ia profondeur varie de O à 100 m e t  s 'accroft t r è s  rapidement. 

I l  existe un d t ro i t  plateau continental qui ne dipasse pas l'isobathe 120 m, 

en effet ,  l'isobathe 50 m est  à 4,l km de la  côte, cel le  de 100 m à 7,6 km 

quant à cel le  de 1OOO ni, e l l e  ne se trouve qu'à 12,l km. b s  fonds sont 

assez varies : à l ' e s t  e t  à l 'ouest, il existe des fonds rocheux ; au centre, 

de l a  vase, des sables vaseux, des sables coquilliers e t ,  près du rivage, 

à Fort de l 'eau e t  E l  Harrach, du sable. Cette baie e s t  largement ouverte e t  

exposde aux vents dominants e t  aux tem$tes (f ig.  6 ) . Les fonds au-dessous 

de notm stat ion sont vaseux (vase terrigbne molle) ; l a  baie reçoit dans sa 

m i e  centrale l'oued Harrach e t  cians sa partie est ,  1' oued Hamiz. 

II - HPDROUXiIE 

Depuis un oertain nombre d ' andes ,  1' on admet (EERNARD F., 1 9 9 ,  

1956, 1958 ; TCHERNIA, 1- ; RIRE;IESTIN J., 1960-62 ) que l 'eau superficielle 

du bassin algdrien e s t  une eau d'origine atlantique à minimum de sa l in i t é .  

F'URNESTIN J. note l a  prdssnce de diffhrentes masses d'eaux âepuis l a  surface 

~usqu'au fond. 

- L' eau de surface, d ' mi gine atlantique . 
-  eau orientale à température e t  sa l in i té  élevées (température 

supérieure B 13" C e t  sa l in i t e  égale à 38,45 $ 0 ) .  

- Les eaux septentrionales, moins salees e t  de température infé- 

rieure à 13" C. 

- L' eau de fond qui se ra i t  un mélange d '  eaux orientales e t  

septentrionales. 



Cet auteur a trouvd que la partie sud du bassin a l d r i e n  é t a i t  occupée par 
l 

une eau de fond d' arigine superficielle que 1' on pouvait dénomner algéro- ~ 
atlantique, puisqu'elle provenait des eaux du courant atlantique, qui, sur 

la a h  abrupte de ltAlgerie, plongent vers l e  fond. Seule nous intéresse 

i c i ,  l 'eau de surfaoe d '  origine atlantique, nos prises ayant é té  superficielles . 
Cette eau de susface a une grande extension en Méditerranée occidentale. Elle 

pénètre par l e  ddtroit  de Gibraltar e t  recouvre toute l a  mer dlAlboran avec 

une sa l in i té  W6r ieure  Q 37 6. ia vitesse du courant y a t t e in t  jusqu' à 

2 $5 km/h (AXAIN, 1960). A l ' e s t  du seui l  dlAlboran, à l a  hauteur d '  b a n ,  

une divergence partage ce courant en deux : une branche se dir ige vers 

l t~spagne ,  l 'autre longe l e  versant Algérien e t  se prolonge de 1 à jusqu'en 
2 

~ d i t e r r a n d e  orientale (LACOhSE e t  TCHERNIA, 1960 ; ALLAIN, 1960). 
I 

1 
$ 

I 
1 

1 - Tempdrature de l 'eau 1 
Las r e l e d s  de 1EI t e d r a t u r e  de l 'eau dans la baie d'Alger 

effectuds en 1962-63 par VITIELU) P. (1964 ), en 1963-64 par PIMXMIN J .M. 

(1966) ( f i s .  22 ) puis par moi-même (1967 B 1969) ( f ig .  23) permettent 

d 'ass is ter  au refroidissement progressif des eaux de surface, d'octobre à 

Décembre, En hiver ( ~ a n v i e r  e t  ~ é v r i e r  ), s' observent l es  températures l e s  

plus basses : 14O5 C <T'< 15'5 C Le réchauffement es t  au 
- 

contraire tris irrdgulieF. L'&A, l e  maintien ci  'une température élevée 

(~usqu'B 26' C )  ne se f a i t  pas sans à-coups. La température baisse avec l a  

profondeur e t  ne su i t  pas les  variations successives de l a  surface. Par 

contre, en hiver, à partir de Janvier, l 'agi tat ion de l a  mer provoque un a 
mélange fi~portsnt des masses d'eaux (h~rno~dnéisation) si bien que l a  tempé- 

rature es t  prerPque uniforme aux différents  niveaux. En profondeur cependant, 

l e s  variationsr sont plus a t tdndes  e t  décalées. 

Dans l'ensemble, nous pouvons distinguer t r o i s  périodes : 

a - Décembre à Mars, l e s  températures oscillent entre 1.8~5 C' 

e t  16'5 C ; du ddbut Janvier au début Mars, e l l es  tombent de 16' C à 14" C . 
(c 'es t  Irr période froide ) , 

b - A partir du 15 Ikrs, e l l e s  depassent de nouveau les  16" C 

jusqu'en ki où e l l e s  atteignent lgO C. C'est la  période de réchauffement. 

c - De Juin à ûetobre, c 'est  la période chaude qui a t te in t  24' C 

(f ig.  23). Dumat cet te  saison, la temperature de surface de l'eau a même 

pu monter jusqu' $ 26 '5 C (PINCEMIN, 1963 ) (f  ig . 22 ) . 
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I131 baie d'Alger semble toujours baignée par des eaux nette- 

ment atlantiques, amdes par l e  courant océanique. Ces conditions n' ont pas 

varié depuis l e s  observations de BUCAIOSSI G .  au milieu de la baie (1960). 

Signalons qxa cet auteur a trouve une valeur maximale de 38,64 $0 (variations 

de 34,6 $0 A 38,64 $ 0 )  e t  une moyenne de 36,20 $0, ce qui corrobore nos 

rdsultats.  ViTIELLX) P. (1962-63) trouve une variation de 36,2 $0 à 37,7 %O 

e t  P I S E M U  J.H. (1963-64 ) (f ig.  24 ) indique cornme valeurs extrgmes : 35,9 $0 

e t  3 , 8  $0. 

Nos mesures effectuees de 1967 à 1969 nous font apparaître l e s  

valeurs e x t r b s  de 36,45 $0 e t  38,64 $0. l a  moyenne se si tuant  au-dessous 

de 37 $0 e t  notm valeur de 38,64 $0 semble exceptionnelle ( f ig .  25) .  

3 - Phosphates 

BERNARD F. (1948) a vdrifié que les  eaux apportées par l e  

courant atlantiqus sont plus riches en phosphates que les  eaux purement 

méditerranéennes ; une plus grande Mquence de prises d'eaux riches en 

phosphates caracterise l es  mois de Ddcembre à Janvier. Selon VITELLO P. 

(1964), la valeur moyenne varie selon les  années de 4,31 mg de P/II? à 7,73 mg 

de P/J. Pour PIWCBMIN J.M. (1%) ( f i s .  25). la teneur en phosphates des 

eaux de la Mie  d'Alger e s t  t r k s  variable au cours de l'année; les  oscilla- 

tions d'un jraxr & l 'autre sont amples, l e  taux de phosphates passant en 

&ndral de O 8 10 mg/p/m3 ; il es t  rare que des mesuras voisines de phosphates 

se retrauvent plusieurs Jours de suite.  

4 - Vents ~ 

ïa rose des vents indique 3 secteurs à Alger : les  vents qui 

v7ennent franaheimmt de l a  c h ,  ceux du large e t  l e s  vents d'est.  L e s  vents 

du ïarge priment d'Août B Décembre. De Janvier à Avril, l e s  vents côt iers  

sont donûmuts. fss vents d 'es t  soufflent sans dominer longtemps (quinze à 

vingt jours au maximum) ; ils soufflent plus souvent en Aoftt, Octobre, Décem- 

bre e t  Janvier. Les vents du large contribuent à amener 1' eau de surface 

d'origine atlantique jusque dans la baie ; par contre les  vents d ' es t  

s ' spposerrt au courant atlantique. 



5 - Pluviométrie 

Il existe deux &randes périodes de pluies : l e  mois de Décem- 

bre dans son ensemble e t  les  quinze premiers jours de Février. Les pluies 

ont puur conséquence une baisse de l a  sa l in i té  de l 'eau de mer de surface. 

Le 26 février 1968,nous avons mesuré notre valeur l a  plus faible : S se: 

%,44 $ 0 .  

6 - Etat de l a  mer 

11 ddpend directement du vent ; la presque t o t a l i t é  des 

prélèvements ont 6t6 effectuds par mer calme. L'état de l a  mer correspond, 

en moyenne, B la cotation 3 (mer 3) du code météorologique (mer peu agi tée) .  

Signalans aussi la difference fondamentale entre l ' é t a t  de la mer à Alger 

qui e s t  touJours plus ou moins agitée, sauf t ô t  l e  matin, avec l e  calme plat 

que nous avons observé dans l 'atlantique temperé tropical  (Dalsar ) . 

Conclusion 

Nous allons dsumer l e s  principales périodes thermo-halines qui 

ont servi  à caraotériser l e s  t r o i s  a i res  considérées. 

ABIDJAN - Deux périodes caractéristiques 

- gride de transi t ion : Juin : mois de transi t ion.  T": 26 - 27" C .  

- Période froide : Ju i l l e t  à Octobre : "up-welling" . T" : 21 à 24' C . 
S k o  : 3 5 % .  

- Période chaude : k tob re  à Juin. 

- Octobre : mois de réchauffement. T"+ 25" C .  

- Novembre-Décembre : eaux chaudes e t  dessalées. 

T0#28" C. S 960 : 34 %o. 

- Janvier-Juin : eaux chaudes e t  salées.. TO : 28" C .  

-sy fk ( s  So(35 560. 

DAKAR - Quatre périodes oarc1&sti"ques - 
- P6riode chaude e t  salée 

- M a i  B Juin : 22' C <~0<27' C ; 35,8 $0 <S 5 0 e 6  $0 . 

- Ju i l l e t  à AoQt : 28' C <TO < 29' C ; S %O <36 $0  



- Pbriode chaude e t  dessalée 

-Septembre àOctobre : 2 7 " C ( ~ " < 2 9 ~ C  S\<35 k o  
- Période de transition 

- Novembre à Décembre : T0 e t  S $0 varient. 

Apparition de 1' nup-wellingn . 
- Période froide e t  salée 

- 15 Décembre-15 ki : T0 = 18 - 19" C ; S $0 35,5 % < 
ALLER - Trois +riodes oaractdristiques 

- Période froide 

- Novembre à Mars : l a  température descend de Ibo C jusqu'à des 

valeurs supérieures à 14 C . 
- Période de réchauffement 

- 15 t%rs à Jufn : la température staccro?t de 16' C à 19" C .  

- Période chaude 

- Juin à Octobre : l a  température a t t e in t  24' C .  



A - PREMEW3 PARTIE. 

CHAPITRE III 

ERlDE QUANTITATIVE 

E'NDE M3NSüELïE ET SAISONNIERE DES POHJLATIONS 

Notre dthode de comptages nous ayant permis de calculer le  nombre 

d' individus par mètre cube d '  eau de mer (cf .  chapitre 1, dthodes ), nous avons 

pris en consid6rertim l e s  différents groupes de façon à distinguer quels sont 

ceux qui sont mensuellemnt les  plus importants en insistant  sur le  groupe 

f ondagsental des Copdpodes (lorsque notre étude a dépassé l e  cycle d'un an 

(Abidjan e t  Alger), nous avons ramené tous nos résultats  à une moyenne 

annuelle, de Janvier à Mcernbre). Ces moyennes mensuelles nous offrent une 

possibilitd de comparaison des t ro i s  zones 6tudiées. 

Dans les  tableaux 11 à 16 nais avons relevé les  valeurs les plus 

importantes du nombre d'individus par mètre cube d'eau, pour l e s  différents 

groupes du zoopLanotan d'une part e t  pour les  principaux Copépodes d'autre 

A par t i r  des moyennes mensuelles nous avons é tab l i  une moyenne 

s a i s o n n i h  des différents groupes du zooplancton e t  des principales espèces 

de Copépodes, pdsant8nt l e  plus gr& nombre d'individus par mètre cube 

d ' eau j e 'est-àdire que nous allons mettre en évidence les  plus fortes moyen- 

nes enu"egiotP8ss pour l e s  diff6rent.s saisons dans l e s  t r o i s  a i res  maritimes 

&tudides A. Les ohif fres (nombre d'individus par mètre cubé sont Indiqués 

dans l e s  tableaux 17 IL 19). 

" ;mu; - Seuls l e s  groupes du zooplaneton ont 6 t é  conservés (sauf pour l es  
C o  pcdes bien que naus ayons oo& sépadment l e s  genres e t  espèces détermi- 
rides . Pour ne pas alourdir l e  t ravai l ,  nous ne publions pas nos tableaux de 
comptages mais ceux-ci ont servi à l 'application des dthodes d'analyse 
ml t ivar iab le  (cf. chapitre I V )  e t  à l ' é ~ b o r a t i o n  des résultats  en Abondance 
e t  Fdqutnce dans 1 ' annexe. 



Tableau 11 - ABIDJAN - .%yennes mensuelles du.nombre d'individus par mètre cube des principaux groupes. 
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1 - AbidJan (cf. tableau 17) 

a )  PBriode de t rans i t ion  : Juin 

C'est  l e  début de l ' a f f  ieurement des eaux profondes, 

qui provoque une baisse de température (T' = 26-27'' C). 

a) Groupes : Les Appendiculaires dominent avec 

Olkopleura longicauda 

8 )  Copépodes : Mecynocera clausi  e t  Cncaea media. 

b )  Période froide : J u i l l e t  à Octobre --------------------------------- 
la température de surface qui a t t e i n t  un minimum de 

23. C e s t  marquée par un affleurement plus net  des eaux profondes. C'est  

ltnup-wellingn, l e s  eaux sont froides e t  salées  (T' = 26' C, S $0 = 35 P o ) .  

a )  Groupes : Les Copépodes e t  l e s  Appendiculaires 

(0. longicaimda ) dominent. 

8 )  Co~pod68  : Copdpodites, Calanoides carinatus,  

Temora s ty l t f e ra ,  Comycaeus s p .  Durant ce t t e  période froide, nous observons 

la d ispar i t ion  des deux espèces prdpondérantes de l a  période de t rans i t ion  : 

Mecynooera clausi e t  k o a e a  media. Par con t re , i l  y a une augmentation du 

nombre des espèaes e t  sur tout  de C .  carinatus.  La population planctonique 

évolue en fonction des variations du milieu, l a  dynamique des masses d'eaux 

n ' e s t  pas ïa &me. 

c )  %risde chaude 
------PI"----- 

- Octobre à décembre : C'est une époque d ' e a u  chaudes 

e t  dessalées, l e s  eaux se réahauffant en Novembre. La température e s t  voisine 

de 28' C e t  la s a l i n i t 8  de 34 $ 0 ,  

a ) Woupes : Ils sont nombreux et abondants : 

Chaetognathes, Mollusques, Sergestidés (Lucifer faxoni), larves de Crustacés, 

larves diverses,  Salpidés, Appendiculaires, Oeufs e t  Alevins de 6 léos téens .  

j3) Copépodes : Temora s ty l i f e ra ,  Oncaea media, 

Coryoaeus s p ,  

Css eaux chaudes e t  dessalées sont surtout caractér isées  par  des  

b l lusques ,  5alpidds e t  h u f s  de poissons. Du point de vue des Copépodes : l es  

Pdopleô (Oncaea media, Corycaeus sp. ) dominent sur  l e s  Gymoplea 
- - - - 

(Temra s t y l i f e r a  ) . 
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- Janvier B Juin : c ' e s t  l'époque des eaux chaudes e t  
- -- 

salées.  Teeip6rat~~e # 28' C .  34 $O(S 5 < 3 5  $O. 

a) Groupes : Siphonophores (Chelophyes appendicu- 

l a t a ) ,  Chaetopptthes, Copépodes, Cladocères (Evadne tergest ina) .  - 
6 )  Copépodes : Copépodites , Eucalanus sp  . , Para- 

calanus parvus, Temora s ty l i f e ra ,  Oithona sp., Corycaeus sp,  

Ces eaux chaudes e t  salées  sont caractérisées par une abondance 

supdrieurca de Cop6podes Gmoplea  (Paracalanus parnus, Temora s t y l i f  e ra  ) 

par rapport aux Pcdoplea (Corycaeus sp. ) . 
--- - 

2 - Dakar - (cf .  tableau 18) 

a )  Période froide : Janvier B Avril 
---'---------------------------- 

Cette période e s t  oaractérisde par l e s  larves de 

Crustacds, l e s  Agpendioulaires, de nombreux stades copépcdites e t  l e  Copépode 

Calanoides carinatus. 

b) Période chaude e t  salée ----------------------- 
- ki e t  Juin 22' C ( ~ ~ ( 2 7 '  C 35,8 $06 $ 0 4 6  $0 

- J u i l l e t  e t  Août 28' C <~'<29' C S %<36 $0 

Cette période chaude e t  salde présente une abondance de 

l a m e s  de Cruetads, Clabocéres e t  oeufs de ~éléost6en.s. Du point de vue des 

Colugpodes, ce aont l e s  c sdpod i t e s  e t  Temra s t y l i f e r a  pour l e s  Gymoplea 

e t  l e s  genres ûnaaea e t  Corycaeus pour l e s  Podoplea qui dominent. 

c ) Hriade  ohaude e t  dessalbe : Septembre à Octobre ------------------------------------------------ 
270 c (TO < 290 c s Q35 $0 

Catte &riode e s t  caractérisée par une abondance de 

Sergestidds (Iaaulfer faxoni ) e t  de Copépodes Podo~lea (Corycaeus sp .  ) . 

d )  MFiode de t r e n s i t i m  : Novembre à Décembre ------------------------------------------- 
~ ' e s t  l e  debut des "up-wellingn dans la baie. 

21.3' c (3 ' '  ., <25,5' C ; 33,17 $0 (S $0 <35,17 $0 

Catte gd~iode est aussi  caractérisde par l a  présence du Copépde 

Calanoides earbatus qui annonce les eaux froides. Dans l 'enseuble, l e s  deux 





a i r e s  laaritiniss dlAbidjaa e t  de Dakar sont voisines du point de vue des dpcques 

oliniatiques e t  des graupes e t  esphces caractér is t iques de ces époques. I l  

faut  cepeadanl; e9nsid4rer que la s t a t i o n  d ' Abid jan é t an t  une s t a t ion  du large, 

on y a rencontz6 beaucoup moins de larves d'Invertébrés benthiques e t  de larves 

de Crustacés Décapodes qu'aux deux s ta t ions  de Dakar qui sont essentiellement 

nérit iques.  

Pour oes deux a i r e s  maz-itimes , 1' apparit ion des "up-wellingW , donc 

iei reniaritk des eaux froides e s t  bien caract6ris6e par l e  Copépode C .  carinatus,  

teuidis que l e s  esrux chaudes l e  sont par l 'appari t ion des hbllusques, Salpidés 

e t  oeufs de Tél~ostdens.  

3 - A l g e r  (cf.  tableau 19) 

a ) a r i d e  chaude : Juin à Octobre ------------------------------- 
~ O ' C < T ~ <  23,5' ; 36,5 $0 (S $0 <38 Bo 

hirsnt c e t t e  firiode sont abondants l e s  Chaetognathes, 

oeufs e t  alevina de !i%léostdens a i n s i  que Clausocalanus arcuicornis, Temora 

s t y l i f e m  et  Centr-es tap. paur l e s  Copépodes. 

b )  %riode froide : Novembre à hrs l'l,fjO C (T" (16" C 
-----O------"------------------- 

36.40 $ <s$ < 36,6U%.bs C i a à o o h a  dominent e t  pour les Copépodes, l e s  

CyiinopleIa ( ~ ~ ~ ~ ~ 8  arcuiczormis, Tsigora s t y l i f e r a )  sont plus abondants 

que les Podoplea ( @ m a  ais). 

c )  %riode de dchauffement : Avril  Q hi 
- - - - -O- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  

Les Copdpodes : Paracalanus parvus, C lausocalanus 

a ~ c u i c o r a i s  e t  Tss~ira s t y l i f e r a  sont l e s  plus abondants durant ce t te  période . 
 aire maritime d'Alger d i f f è re  considdrablement des deux aut res  

sires &tudihs, oap les variat ions climatiques e t  hydrologiques y sont plus 

simples. Q n'y d i s t i n g w  que t r o i s  $riodes ; il n t y  ex is te  ni les  forniations 

ehuodes et dessal6es qui earact&?isent 1 ' ~ f r i q u e  de l 'ouest,  ni lt"up-we1lfngn 

si uara(st&ristiqtm des eaux du cap Vert. 



Tableau 19 - A U 5 3  - Moyennes saisonnières exprimées en no&= d'irdlvldus 

par mètre cube d 'eau. 

PBrioàe de : %riode ckauie : Péride froide 1 PCcMufhmnt 1 

( 
( MouLjBUES 

( COPEPaDEs 
( 
( CiADOÇERES 
( 
( Oeufs et Alevins 
( de T616ostéens 
( 



B - DEUXIEPE PARTIE. E'IUDE QUANTITATIVE AU CCURS DE L'ANNEE - 
1 - ABIDJAN (1963-1w) 

Les pourcentages des d i f fé rents  groupes zooplanctoniques e t  des 

principaux Copépodes ont été  représentés par des histogrammes ( f igs  26 à 48).  

Leur lecture montre l'importance re la t ive  des Copépodes (Nauplii, 

copépodites e t  adul tes )  qui représentent parfois plus de 90 $ du zooplancton, 

vis-à-vis de tous l e s  autres  groupes (Invertébrés, larves diverses; oeufs 

e t  alevins de T6léostéens) qui dépassent rarement 10 %J, sauf en période 

d ' abondance d 'une espèce. 

Le pourcentage maxinaun a t t e i n t  par l e s  Copépodes a é t é  de 98,62 

e t  l a  moyenne pour l e  temps des prélèvements de 72 ,g  $. 



1 - Histogranunes représentant les  pourcentages des 

principaux groupes du zooplancton 

k s  FORAMIMIFERES constituent un groupe peu abondant, ils n'ont été 

récoltés qu'à cinq prélèvements. Les deux principales espkces sont 

Globigerina bulloides qui apparaft en hi e t  Juin e t  Orbulina universa 

en Février. 

Pourcentage moyen : O,& $ du zooplancton. 

Les SIPHONOPH- se cantonner& la & ? + i Q 5 $ ;  $36 

se rencontrent à peu près toute l'année ; ils constituent un groupe 

relativement impor tan t .  Sigplons comme espèces les  plus représenta- 

t ives  : Diphyes bo jani (40 4% du groupe ), Chelophyes appendiculata 

(28,78 $) e t  AbyLopsis tetragona (21~46 $). . 

Pourcentage moyen : 0,72 % du zooplancton. 
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Les CHAEWNATHES également présents toute l'année sont abondants 

de Septembre à Avril. 

Sagitta inflata e s t  de lo in  l'espèce l a  plus  abondante (59,52 5 
des Chaetognathes, suivie de S. hispida (8,51 5 ) .  

Pourcentage moyen : 4,80 % du zooplancton. 

Les M û D ~  sont présents toute l'année, i ls  ddpassent deux 

fo i s  l e  pourcentage de 10 (10 ,p  $ e t  13,13 $ l e s  13 e t  27 Novembre 

1963 ) 
Les Ptdropodes dominent avec Limacina helicoides (62,08 9 du 

gg-oupe) e t  Creseis acicula (26,41 $). Les Hétéropodes suivent ensuite 

avec l e  genre Atlanta (6,14 $). 

Pourcentage moyen : S,34 $ du zooplancton. 
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Les NAUPLII et COPEPODITES dépassent quelquefois l e  pourcentage 

de 50 4% du zooplancton. I l  e s t  à noter que lors  des abondances de 

C.  carinatus, ce sont les copépodites de ce t t e  espèce qui dominent. 

COPEWBlES adultes - Ce groupe, largement représenté sur toutes 

l e s  stationsrest le p lus  abondant e t  a t t e i n t  de t r è s  f o r t s  pourcentages. 

Pourcentage moyen : 71,06 du zooplancton. 
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AMPHIPODES - Représentés sur toutes les stat ions,  mais t r è s  peu 

abondants, ils dépassent rarement 1 $ du zooplancton t o t a l  (1,29 % l e  

6 Décembre 1953 ) . 
Le genre l e  plus fréquemment récolté e s t  Hyperia s p .  qui,à l u i  

seu1,représente 98,7 i% de l'ensemble du groupe. 

Pourcentage moyen : O , 3 1  $ du zooplancton. 

ClADOCERES - Notre s ta t ion  é tan t  pélagique, ce groupe e s t  peu 

représenté qualitativement e t  quantitativement. Èvadne tergest ina e s t  de 

l o i n  l 'espèce la plus abondante (7"7,12 $ du groupe) e t  l e s  p6riMes d'ap- 

par i t ion  sont Septembre, Janvier à Mai. 

Pourcentage moyen : 0,58 % du zooplancton. 
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OSTfUCODES - Ils sont  peu importants, i ls d8passent rarement 1 $. 

 espèce l a  plus abondante e s t  Conchoecia a t l a n t i c a  (98 $ des O s t r a c d e s ) .  

Pourcentage moyen : 0,43 % du zooplancton. 

SERGESTIDES - Ils n'ont é t é  abondants que dans une pêche (8 novem- 

bre  1963 ) où ils ont a t t e i n t  22,25 $J du zooplancton. 

Seule Lucifer faxoni a é t é  rencontrée; c e t t e  espèce a é t é  réco l tée  

assez régulièrement e t  sur tout  du 3 Septembre au 6 Décembre 1963. Nous 

avons cornptc? l e  ch i f f r e  niaximum de 98,8 individus pa r  mètre cube l e  

8 Novembre 1964. 

Pourcentage moyen : 1,57 $ du zooplancton. 
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k r v e s  de CRUSTACES - Elles sont  présentes tou te  l tann6e,a t te ignant  

a e u  f o i s  des valeurs importantes (20,28 $ e t  12,57 5 du zooplancton l e  

8 Hovernbrr 1963 e t  le 5 bi 1964. 
Powcent-rge moyen o 2,76 $ du zooplancton. 

Eames dlverseç  - Wès peu nombreuses, e l l e s  ne dépassent jannis 

1 4& du  zooplancton t o t a l ,  sauf l e  8 Novenibre 1963 où e l l e s  a t t e ignen t  

15,23 $ avec une grande abordance d ' 0phiopIlu-k i . 
Pourcentage moyen : 0,74 *é; du zoopla.ncton. 
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SALPIDES - Rares sur l'ensemble des  prélèvements, excepté deux 

f o ~ t e s  concei~tra-tions (64,77 $ l e  6 Décembrte 1'363 e t  21,!C;J % l e  30 

J u i l l e t  l s 4  avec Thalia democratica ) . 
Pourcentage moyen : 3,55 du zooplancton. 

APPENJPICUIAIRFS - Les appendiculaires sont  présents dans presque 

tails nos p~élèvements e t  assez abondants parfois  (13,57 $ l e  18 Ju in  

1963 e t  20,44 $ l e  14 Octobre 15363). 
Gikopleura longicauda est  de  loin l 'espèce la plus abondance - 

(75,26 $ du groupe). 

Powsen.tage moyen : 3,38 $ du zooplancton. 





Oeufs e t  Alevins de Téléostéens - Ils sont relativement peu abon- 

dants, sauf l e  27 Novemb~e 1963 (33, 77 /j à ' oeufs d ' ~ n ~ r a u l i d é s  ) 

(SEGUIN, 1970). 

Pourcentage moyen : 0,89 du zooplancton. 
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2 - H i s t o g r a m s  de pourcentage des principaux Copepcdes 

Calanoides carinatus - Extrêmement abondant lo r s  de 1' "up-welling" 

(76,50 $ ; 96,10 % e t  &,OB $ des Cop6podes l e  18 Août e t  l e s  8 e t  29 

Septembre 1964) (SEGUIN, 1970). 

Cette espèce prédomine sur  toutes l e s  autres  dans l e  golfe de 

Guinée quand l a  température e s t  inférieure à 25' C ; e l l e  e s t  récoltée 

régulièrement à Abidjan d'Avril à Septembre (1964 ) . 
Pourcentage moyen : 40,20 $ des Gymnoplea. 

Nannocalanus minor - Ce p e t i t  calanidé a t t e i n t  rarement des valeurs 

importantes, sauf dans l a  période froide (70,19 5f~ l e  8 J u i l l e t  1963 e t  

73,97 % l e  15 J u i l l e t  1964 ) (SEGUIN, 1970 ) . 
Forme cosmopolite de par son euryfialinité e t  son eurythermie, 

C .  minor semble cependant plus abondamment e t  régulièrement dis t r ibué dans 

les eaux chaucies. Les auteurs s ' accordent pour en f a i r e  une espèce océanique . 
A Dakar, également, e l l e  n ' e s t  régulièrement e t  abondamment dis t r ibuée que 

de Juin à Nwembre, en compagnie de Undinula vulgaris (GAUDY e t  SEGUIN, 

1964), à des températures supérieures à 23' C .  Citke en Angola par 

T. SCOTT (1894), par MARQUES (1953, 19%, 1958), lwWXEiT (1963) e t  

NETO e t  PAFIA (1966). 

Pourcentage moyen : 10,28 % des Gymnoplea . 





i Paracalanus p a m s  - Cette espèce e s t  abondante de Décembre 1963 
1 à ,%rs 1964 où son pourcentage approche e t  dépasse 50 % des Copépodes. 

c'est ime forme. ner i t lque nondislemnt distribuée, t r è s  eurytherme e t  

ei!c'ghaPine ; e l l e  constflue un des éléments caractéristiques des c o m -  

n53'ds n6ril iques.  Citée dans l e s  eaux du golfe de Gz~inée (T. SCCYi"r, 

189 1, en Angola (risaQuEs, 1958), (VEHVOORT, 1.963) e t  (NETO e t  PANA, 

:,,3Ejg ; 

Temwa s t y l i f e r a  - Ce Copépocle e s t  toujours présent, moins abondant 

toutefois  qu'en secteur nérit ique. Cité en Angola par T. SCO"IT (189), 

XQ3Q,eTES (Iyi-3, 19% et 1958), VERVOOrT ( 1 % ~ ) ~  NETO e t  PAIYA (1965). 

Pourcentage moyen : 15,87 $ des Gymnople~. 





Oithona s p =  - Ce genre est observé dans presque tous l e s  prélève- 

ments, mis ne dépasse qu'une f o i s  l e  pourcentage de 10 (14,64 % l e  

7 Février 1964 ) (SEGUIN, 140 1. 
Pourcentage moyen : 6,50 % des  Podoplea. 

h c a e a  çp. - Genre r égu l i b r emn t  présent  qui  dépasse souvent l e s  

1 0  $ e t  atteint 49,47 $ des  Copépodes le 2 Avril 1964 (SEGUIN, 19'70). 

Pourcentage moyen : 45,98 k des  Podoplea. 
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Oncaea media - Localisée dans l e s  eaux côtières,  c i tée  en Angola 

par NETO e t  PAIVA (1966). Cette espèce e s t  t r è s  abondante en J u i l l e t  e t  

Octobre oh e l l e  t o t a l i s e  plus de 50 $ des Copépodes ; e l l e  apparaît  

dans la période des eaux chaudes e t  salées.  

Pourcentage moyen : 20, jb  % des Podoplea . 

Corycaeus sp. - Ce genre e s t  représenté dans presque tous l e s  

prélèvements e t  a t t e i n t  des valeurs t r è s  importantes en Septembre e t  

Octobre 1963. 





Nous avcms W L S Z H ~ ~ ~  &ma le tableau suivant (tableau 20) les 

*riades durarrt leeqtmUe8 oertains groupes, autres que les CoQépodes, 

d6passent le d t a g e  de 16 ; nous observons, en regard, une diminution 

du pauroentage àes sopdpodites et Cofipodes adultes, parfois inférieur, à 



ikblew 20 - i'&l&venisnts où l e s  groupes autres que l a s  Copépodes ddpassent 10 %. 

N.B. - Les résul ta ts  de ce tableau sont e x p r i d s  en pourcentages. 

L ~ S  résul ta ts  des comptages indiquent que l a  saison chaude e s t  plus riche qualitativement e t  quantitativement (hormis l e s  essaim de 

C. carinatus) que la d i s o n  froide e t  que les  espèces P e m e n t e s  (cf. chapitre V I )  sont elles-&mes plus abondantes durant la saison 

chaude. Cette remarque concerne certains bl lusques  (LimcirB helicoides, Atlanta sp.), l e s  ûatracodes, l e s  Cladoc&res, l e s  larves de 

~ n i s t a c 6 s  e t ,  en  particulier,  l e  Chaeto-the : Sagitta inf la ta .  



II - D A M  ET EAUX SENEGALAISES 

1 - DAKAR (1962-1963) 

k s  pourcentages des divers groupes du zooplancton e t  des 

Copépodes dominants ont 6t.6 représentés par des histogrames ( f igs  49 à 71).  

De ,ï&me que pour l e  secteur d '  Abid jan, 1' interprétat ion de ces histogrammes 

aontre l a  grande différence quant i ta t ive qui ex is te  entre  l e s  Copépodes 
autres  

(Mauplii, Copépcdites e t  adul tes )  d'une par t  e t  tous l e s  groupes qui ne 

dépassent qu'assez rarement 1 C ;  % du zooplancton t o t a l  e t  culminent à 38 5; 

3. l a  s t a t ion  B l e  5 J u i l l e t  1962. Nous avons, de même que pour Abidjan 

(tableaux 21  e t  22) récapi tulé  l e s  périodes durant lesquelles certains 

groupes dépassent l e  pourcentage de 10 ; nous observons en regard, une dimi- 

nution des Copépodites e t  Copépodes adultes jusqu'à un minilmm d e  26,5 l e  

27 Février 1962 à l a  s t a t ion  5. 

a )  Histogrammes représentant l e s  pourcentages des ---------------------------------------------- 
d i f f é ren t s  ;rrouws du zooplancton aux deux s ta t ions  

A e t  B au cours de l'année 1962-63 ---------------------------------- 

i%DUEES - L'examen des pourcentages montre que l'ensemble du groupe gré- 

sente aux deux s t a t ions  un niaxirmun des mois de I%rs à Juin avec 

d $ du zooplancton au mois d'Avril à l a  s t a t ion  B. Ce groupe 

e s t  pratiquement toujours présent, l e  genre Liriope donne l i e u  

de vér.itah&os t n v ~ i ~ ~ .  





1 SIPHONOPHORES - Deux maximums sont observés de lvlars à Juin e t  en Uctobre. 

LRs Calycophores sont les  plus abondants. Signalons comme 

i espèces l e s  plus courantes : k n s i a  sub t i l i s ,  kggiaea  a t lan t ica ,  
I Chelophyes appendiculata, Diphyes bo jani . 
1 

P a n  les  Cystonectes, l 'espèce Physalia phisal is  n 'a  é t é  observée 

que dans la dernière quinzaine d'Avril  1962, mis en t r è s  grand 

nombre, l e s  individus é tan t  r épa r t i s  sur de grandes a i r e s  à l a  

surface de l 'eau.  





MOLUJSQüES -pélagiques - Ce groupe e s t  présent toute l'année avec quelques 

maximwns de densité,  notatriment en Novembre ( 1 0 , s  % e t  1G,50 % 
du zooplancton t o t a l ) .  Pour l e s  Ptéropodes, Creseis acicula 

se  rencontre à peu près dans tous l e s  prélèvements aux deux 

s tat ions,  au cours des douze mois d'observations. Pour l e s  

Hétéropcdes, Atlanta lesueuri  a é té  récoltée régulièrement e t  

aux deux s t a t ions  de Septembre 1962 à fin Janvier 1963. 





CHAETOGNATHES - Ils se rencontrent dans toutes nos pêches avec un maximum 

d'abondance dSAofft à Octobre. La forme prédominante e s t  sans 

conteste Sagitta inf la ta  qui e s t  une espèce nettement tropicale 

e t  néritique. S. bipunctata a été récoltée aussi à presque tous 

l e s  prélèvements e t  aux deux stations, sauf durant les  mois de 

Septembre 1962 e t  de Janvier 1963. 





ANNEDES - Ce groupe est peu représenté e t  son pourcentage est  faible. 

C i t o n s  cependant l e  chiffre maximum de 8,71 % du zooplancton 

en Avril 1962 à la station A .  Ies formes l es  plus comrmniément 

rencontrées, sont des Larves Chaetosphaera, des nectochetes de 

Spimidés e t  des lamres de Tomoptéridés. 





C;4CIOCmS - Ce groupe prdsente deux maximums, l'un en Juin-Juillet  

( 38 ,~  % du zooplancton l e  5 J u i l l e t  à l a  s ta t ion  B ) ,  l ' au t re  

en Novembre, moins important (12,532 % à l a  s ta t ion  B ) .  

Les deux esphes rencontrées sont Evadne tergestina e t  Tenilia 

avi ros t r i s  . 





IBTLSUCCJDES - Leur présencle est assez constante de Juin à Janvier avec 

un maximum de 6,10 4% et 5,46 /Co le 17 Juillet 1962 aux stations 
A et B. 





?!!!UPU% e t  C O E P C a ) m  - msentes toute l'année en grande abondance dans -- 
tous nos pz?bl8vements, ces pet i tes  formes constituent de 25 à 

30 4% en moyenne du zooplancton t o t a l .  





COPEPCRlES - Constalnaent abondants, ils représentent de 20 à 30 $ en 
ADULTES 

moyenne du zooplancton t o t a l .  





SERGESTIDGS - Ce groupe eet o b s d  toute l'aride avec un maximum d'abon- 
dance de J W t  à Octobre. La seule espèce rencontrée a été 

Iucifer fax&. 





Larves de CXWWEB - Ha@ dasux staticas étant n8ritique6, les larves de 

Crustrtcds e t  prîncipaiement de Décapodes s ~ n t  présentes toute 

1 ' amde et  appartiennent à une vingtaine d ' espèces ( c f .  annexe ) . 
LC3 taux rmrax;iatai a 6t6 enregistr6 en Fdvrler 1963 avec une 

valeur de @,a $ du zooplancton à la station A. 





A~PENDICUIAIRES - Ce groupe est, avec celui des Mollusques et des larves 

de Crustacés, l e  mieux représenté. I l  e s t  abordant toute l'année ; 

citans l e  chiffre maximum de 34,17 $ du zooplancton à la  station 

A en A v r i l  1962.  e espèce dondnante es t  Gikopleura longicauda, 

récoltée toute l'année e t  au cours de presque tous l e s  prélève- 

ments aux deux stations ; les autres espèces sont rares. 
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DOLIOLJDES - Les Dolioles sont g6néralement assez peu abondantes mis 

passent par deux périodes de pointe, en Phi-Juin e t  Octobre- 

Novembre 1962. ~'espèoe  la plus c-6ment rencontrée est  





Oeufs e t  alevins de TBIEWTEENS - Présents toute l'année en quantité 

variable ; citons l e  chiffre mximum de 20,22 4& du zooplancton 

total en lviai 1962. 

N.B. - Deux groupes n 'm t  pas &te repdserrtés dans nos h i s tog rams  9 ce 

sont l e s  larves d' invert6bds benthiques, qui sont présentes toute l'am&e, 

mais  avec un pourcentage extdmer~ent faible (1,5 à 2 ) , e t  les  Salpidés qui  

sont aussi tr2.s faiblemnt repxdsentes du point de vue quantitatif-, la 

valeur maxiniale de leru. pouroentage sur l'ensemble du zooplancton étant 2 

(Octobre 1962 ) . 





b) Histograrni~es représentant l e  pourcentage des prin- ----------------------------------------------------- 
c i p u x  Copépodes aux deux stations A e t  B au cours -------------------------------------------------- 
de l'annde 1962-63 ------------------ 

Calanoides carinatus - Cette espèce, dont nous parlons dans l e  chapitre V I  

oon88er6 & lt6cologle, e s t  abordazrte de Janvier 8 A v r i l .  Citans 

l e s  a!hiff~%s msurinwns de 28,5 % des Copépodes à l a  s tat ion A en 

Ibrs 1962 e t  de 31,& j% à La stat ion A en Février 1963. 

Pour~entagermoyens : stat ion A : 22,90 $ des Gymoplea. 

s tat ion B : 16,25 $ des Gyrnnoplea . 
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Eucalanus elongatus - Ce grand Calanidé e s t  assez fréquent e t  abondant ; 

citons l e  chiffre maximum de 16,s 5 des Copépodes en i v i a i  1962. 

Pourcentages moyens : staticm A : 6,67 $ des Gymoplea . 
s ta t ion  B : 6,95 % des Gymoplea . 





i 

Eucalanus attenuatus - On peut f a i r e  l e s  mêmes remrques que pour l 'espèce 

pdcddente. Le maximun a t t e i n t  e s t  de 12,97 % des Copépodes à 

l a  s t a t i o n  A en Octobre 1962. 
Pourcentages moyens : Stat ion A : 5,99 $ des Gymoplea. 

S ta t ion  B : 7,44 '; des Gymoplea. 





Temora s t y l i f e r a  - Cette espèce e s t  présente e t  abondante dans presque 

tous l e s  prélèvements (maximum : 41,19 $ des Copépodes en 

J u i l l e t  1962 à la s t a t ion  A ) .  

Pourcentages moyens : Stat ion A : 49,61 $ des Gymoplea. 

Stat ion B : 53,46 /j des iiymoplea. 
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Centropa~es chierchiae - Espèce qui représente à peu près 2 à 3 '- 

du pourcentage des Copépodes. 

Pourcentages moyens : Station A : 2,47 $ des Gymnoplea. 

Stat ion B : 2,78 /c des Gyrrmoplea . 





Oithona sp.  - Ce genre e s t  pratiquement observé toute l'année e t  a t t e i n t  

l e  pourcentage maximum de 31,g % des Copépodes à l a  s t a t ion  A 

en Ms 1962. 

Pourcentages moyens : Stat ion A : 19,35 $ des Podoplea. 

Stat ion B : 1 4 , P  5: des Podoplea. 





Euterpina acutifYons - Cette pe t i t e  espèce de l a  co.nmunauté nérit ique e s t  

présente toute  l'année, sauf en Juin. Les m i r m u n s  d'abondance 

se  s i tuent  en Novembre 1962 B la station A (15,12 % des Copépodes) 

e t  en Février 1963 à la s t a t ion  B (15 $). 

Pourcentages moyens : Stat ion A : ll,î5 $ des Podoplea. 

Stat ion B : 8,s $ des Podoplea . 









Uncaea venusta - Espèce absente en ,"lai e t  Juin. Son pourcentage maximum sur 

l'ensemble des Copdpodes e s t  de lg,6, $ à l a  s t a t ion  A en Avril 

1962 
Pourcentages moyens : Stat ion A : 5,03 % des Podoplea. 

S ta t ion  B : B1,40 5 des Podoplea. 

N.B. -  a autres espèces, relativement abondantes e t  observées f r é q u e m n t  , 
n '  ont pas étd reprdsent6es dans nos histograrmnes, a f i n  de l imiter  l e  nombre 

de figures aux plus caractér is t iques ; ce sont : Euchirella ros t r a t a ,  

Euchaeta marina, k c r o s e t e l l a  g rac i l i s ,  Clymestra ros t r a t a  e t  l e s  serres  : 

h c ê e a  sp., Corycaeus sp. e t  Sapphirina sp. 

Les deux tableaux récap i tu l a t i f s  suivants (tableaux 2 1  e-E 22 ) 

indiquent l e s  prélèvements où l e s  au t res  groupes que l e s  Copépodes dépas- 

sent  un pourcentage Cie 10 sur nos deux s ta t ions  A e t  B. 





- 110 - 
Tableau 2 1 - D A m  1962-1963 Station A 

Prélèvemen.ts oh les autres groupes que les Cop6podes depassent 10 $ 



- 81 - 

Tableau 22 - DAKAR 1962-1963 Stat ion B 

Pdlèvements où les autres groupes que les Copépodes dépassent 16 $ 
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2 - Eawc SénBgalaises. Campagne du "Laurent Alvh9R01' (lutai  l$li;'i --. 
(cf. f ig.  5) 

11 ne s 'agira  pas là  de suivre l'évolution quantitative du 

plamton àans l e  temps, mais de donner un aperçu des résul ta ts  d'une campagne 

de cawt.8 d u d e  crowrant toutes l e s  côtes du Sénégal. Jugeant dérisoire de 

faurnîr des ch i f iho  apparemmnt t r b s  p d o i s  eu égard à l a  r e l a t iv i t é  de l a  

a~ihode de *the u*ilisde, nous avons renonce aux t a b l e a u  indiquant l e  

nombre d'individus des espèces recensees par mètre cube pour chaque t r a i t  

sur les 55 s ta t ions  de la campagne. 

En revanohe, dans l e  tableau 23-figure l e  nombre de spécimens de 

chaque groupe zooplanctonique avec l e  pourcentage du groupe par rapport à 

1' ensemble du zooplancton ; dans l e  tableau 24 e s t  porté l e  nombre des d i f  fé- 

m n t s  Copépaies avec leur pouroentage (par rapport B l'ensemble des Cop6poSes) 

e t  dana les trrblsai;ot 25 et 26, le nombre des diffdrants  Mollusques e t  T u n i e . 1 ~ ~ ~  

(par rapport 4 1' ensemble de leur groupe ) . 
De plus, les diagrames ( f igs  72 à 75) i l lus t ren t  la d i s t r i b u t i ~ n  

quantitative @oWle des divers groums, e t  des espèces dominantes de Copéjxdes, 

Mollusques e t  Tuniciers. 

Tableau 23 - Dlatributian qwnt i t a t ive  du zooplancton 



lbbleau 24 - Distribution quantitative des Copépodes 

I Espéces Nombre d ' înâividus 
par mètre cube 

Euehireila rostrata 

I Reste des Cop6podes l 1110 

Pourcentage 1 



%bl-u 25 - Distributign q-titative des Piollusques 

Veligbres de Limaina sp. 
Limaxrina i;nflata 

Uniacina trochif omis 

Limacina btlliaoides 

Limacina heliooZdes 

Cavoliaia inflexa 

Cavolinia tr %dentata 

Cavolinia sp. 

Creheis wicula 

Creseis virgula 

V e l i g h s  de C r e s e i s  sp. 

Veligbres de Peleoypodes 

Larves de Garstropodes 

Lamres de Cdpbalogodes 

T8&bau 26 - Distribution quantitative des Tuniciers 

Espèoes 
par w&re cube 

Doliolpla sp. (stade nourrice) 

DoZioluai SP 

D. aatlonsrlis 

D. 4!legenEDauri 

Pourcentage 



IWmrqWPI. - Le petit n0rSbz-e de RadiohiTes dooltés  est  da aux f i l e t s  utiliâ6s 

qui sont sp8cirlammt o o q w  pow? la oolleote du dsoplancton. 

La fîgwe 73 nous iradique bien que C a w i d e s  carinatus en cet te  

&riode dtnup-nellingn représente la majeure partie de l'ensemble des Copépodes 

(7î103 $ des Copdpodes et 38*37 % du zooplamton total) .  

L'étude de oes râdiales nous rnaitse que les r6sultats de cette 

carilpagne a m f i r r ~ ~ n t  les canclusîonrs que nous avions observées à Dakar en hkif 

1962 B nos deux a%atims &%Bres, c'est-à-dire que nous retrouvons en pleine 

péride d'saaa fnai&ea, tai & Cop&pade C . c a r i ~ t i .  (f ig . 73 ) * 



Campafpe du ' ~ a u r m t  brnarom( mai 1968) 

Dirtr t h t i o n  guanll~ative des di t f  Prents grouper 

planctonlquer 

~ i e  72 



Calanoides carinatus 

Campagne du -laurent Amaro'(mai 1988) 

Distribution moyenne quantitative der principaux 

cop epodes 

FIG. 73  



Campagne du Laurent Amaro 1 mai  1966 8 

d i s t r i b u t * o n  quant i tat ive des Mo l lusques  



Campagne du Laurent Amoro ( mai 1968 ) 

Distribution quantitative des Tuniciers 

Ooliolum sp. 

Thalia democratica 



III - BI&3R - 1) Groupes 

Ls pauraerrtage des diffdmntnil groupes de zooplancton a été 

représed par des Mistograniees (fi@ 76 à 86)  ainsi que ceux des pin- 

oipaux Cop6podes (figs 87 B 95). 

SIPHONOWOlRES - Ils sant pz.dsmts dans presque toutes nos $ches 

e t  surtout abondants au prfnteaips e t  en été, Iss valeurs maximales sont : 

36,21 $ du zooplancton le 7 bkrs 1969 et 7,03 $ le 16 Mai 1969, 
Pourcentage mgen : 2,24 k du zooplancton (l,l3 $ en 1967, 0,74 $ 

en 1968 et  4,64 $ en 1969). 
Les espbes le8 pl- impertantes sont : Abglopsis tetra~ana. : 

72,57 % du groupe et Cheloghyes applendiculata (14,851 $). 

CHAETOONATHES - U s  Chaetogmthes sont pdsents toute l'année, mis 

leur importanue ndrique dindnue durant les mois d'hiver (valeurs niaxima- 

les atteintes : 9,9 $ 1s 29 Juta 1967 et 10,13 $ le 22 AoGt 1967). 

~'espèee la plus  abondante est S a d t t a  inflata qui reprdsente 

51,'Q+ S du ~ U W *  





MOLUJ- -. M$ms remarques que pour l e  groupe précédent (30,04 $ 

le 13 b s  1.969 e t  18,75 % l e  16 ai 1%9 ) 8 

Ils mpr6sentent 5,49 $ du zooplaacton (3,P $ en 1967, 4,53 % en 

1968 e t  8,29 $ en 1969). ïes farines les plus commm~ment rencontrées sont 

les v6ligères (4,18 5 du groupe), Limaoina infiata (58,72 Z), Limacina 

trochiformîs (3,63 $) e t  Liiaacina helicoides (3,09 $). 

Il semle que ces deux groupes présentent des pointes d'abondance 

juste avant la saison chaude, saison durant laquelle leur importance 

n'est pas n6gUgeable. 

CLAD- - Ce groupe est  toujatrs présent e t  très abondant en 

diverses périodes de l 'ande,  sans pdférences hydrohalines propres. 

Ils repdsentent 11.~68 7 du e o o p ~ o t o n  (18~37 Z en 1967, 8,08 5 
en 1968 e t  8, 07 $ en 1969). Iss f OPBS~S l e s  plus abondantes sont : Penilia 

avirostris (28,09 $ du gruupe) e t  Evadne nordorvuri (19,14 1%). 





NAUPLII CBPEPODITES - Le rnaxi.mum recueil l i  e s t  de 69,89 $ le 

15 Février 1968. Ils sont présents à toutes nos stations sauf une. 

COZiEPOa)ES ADüIilBS - Leur pdseme et leur abondance constantes en 

1 font l e  groupe l e  plue important du zoopianoton. 
Ils repi?8sentsnt 68,14 $ du zooplancton (67,60 k en 1967, 77,37 49 

en 1968 et 60,755 $ en ~$9). 
Ces pourmntages se d6aompoaent cornnie suit : 27,88 $ de Wlii 

e t  Cop4ipaditôs pom 40,26 % d'edulteo. 
en 1967 i 26,45 $ de Muplii e t  Cop6podites pour 43,15 $ d'adultes 

en 1968 r 34,72 $ de Jauplii e t  Copépodites pour 42,65 k d'adultes 
en 1969 : 25,43 $ de WuplLi e t  Copdpoditea pour 35 ,P  $ d'adultes. 





1 
1 i Larves de CRiJSIYSCES - planatan récolté Btant essentiellement 

néritique, les larves de Crustscés sarit présentes tuute l'année. La mjo- 
i 
l r i t 6  e s t  fo rde  p~u. des Larves de mroures  mtantia (38,œ $), puis 

1 viennent les &achyoures (33,80 k) e t  les Anmures (19,7 4%) 
1 (cf.  annexe, les pourcentages indiqds ont Bt6 calculés par rapport à 

l'ensemble des lames de Crustac6s). 

Larves diversets - Il es t  bien hident  que dans une zone néritique 

toutes les l.ia.rves dt1nvert6b1?88 benthiques sont repdsentdes toute l'aride, 

les diff6rentes p6rioders de ponte eomspandant à la pdsenae de te l le  au 

t e l l e  de ces lames daas l e  piamton. N&re travail  n'étant pas Spéciale- 

ment ajrd sur les larves, nous avons simplement exprimé l e  pourcentage de 

1' ensemble (exoeptheiil cielles des Crustacds ) par rapport au zooplancton 

total .  Elles repdsentent 0,53 $ du zooplancton (soi t  0,25 4% en 1%'$, 

0,72 $ en 1968 et 0,64 $ en 1969). 





APPENDICtJLAlRES - Ils sa& sentés de façon t ~ é s  moyenne dans 

l e  plaaotan d%lger. ISw pommmm n'at teint  jairtais 10 $J du zooplanc- 

ton total. Valew aiaxipiale : 7,68 $ l e  14 lvlars 1968. 

Ils r e d s e n t e n t  O,W $ du zoeplancton (soi t  0,85 4% en 1%7> l r08 $ 

en 1968 et, 0,99 $J en 1969). Les espbces l e s  plus cotamunément rencmtrdes 

sont Oikopleusa 1azl~icaui.a (14,06 $ du groupe ) e t  F r i t i l l a r i a  pellucida 

(3,12 $1 

D0LIOI;IIIBS - Ce groupe est &sent, mais peu abondant. I;e pourcen- 

Wge est faible  e t  ne ddpasse qu'une fois les 3 $ du to t a l  du z o o p ~ c t o n .  
* 

Ils repr6senterat 0 , a  4% du zooplanotan (soit  0,22 $ en 1967, 0,20 4% 
en 1968 e t  0,98 % en 1969). 

 espèce la plus abordante e s t  Doliolum nationalis (50 % du groupe ) . 





Oeufs e t  Alevins de TELEWTEENS - Lss oeufs et alevins sont en 

g6n6ral présents toute l'amde e t  leur pourcentage depasse parfois 10, 

Les forts pourcentages sont dus aea d r i o d e s  de pontes de certains 

poissons. 

11s r e d s e n t e n t  4,e  % du zoopïancton (1,28 9b en 1967, 4 , 75 $ en 

1968 e t  6,12 $ en 9969). 





N. B. - Certai-irzll groupes nt& pas étd repréatentbs, ce sont : 

fS3 2 B U U B L k ~  e t  FB[RAMXLQIFERES sont généralement très peu nombreux 
A-. --. - -- -- 

dsns nne prises. Ch.z l e s  RAD~~AIRBS, il faut pusnd d m  c i t e r  l es  chiffres 

de 6,73 $ l e  22 duin 19% e t  14,23 $ l e  12 Juin 1969. 

~ 'espèoe Aulaeastha seolymmtha domine. 

Chez h s  FORA-# ltespè@e Globigerina bulloides es t  domigante 

(5, CQ $ du zoopLancton l e  16 Octobre 1967 ) . 
~'eaiploi  de f i l e t s  (JüDAY-BOGQRW C .I .E .S .M.M. ) adaptés avant tout 

à la récolte du rilésoplanoton (1  à 5 mm) nous permet d'expliquer La faible 

récolte de ces wganismes rnicroplarnctaniques. En effet ,  des $ches effectuées 

par nous-&me en 1963 daTLB l e  canal Corse-Provence avec un f i l e t  de type 

JESPWSEN e t  0SI"NFEID (194)  (de 50 microns de vide de maille ), sp6cialemnt 

conçu pour l a  d c o l t e  du micro- e t  phytoplancton nous avait permis de récolter 

224 Radiolaires par dtre ~ ~ b e  l e  12 Juin 1963 (cf. EHRHARDT J.P., BAUDIN- 

IAUIIELJCSH P. et S W t ï I N  G., 1964). 

les BRDüSES - oae groupe e s t  rare et peu abondant (2 $36 $ l e  14 krs 

1%8), 

;tes ANNELIDES pélagiques - Elles sont extrêmement rares e t  ne dbpas- 

sent daahsis Le posn?oerstage de 1 $ du zooplanatm. 

Tss O B B U C ~ E S  - 11s sont peu abcmâants (4873 Z du pcmmentage du 

zooplcrncton le 14 Iirku's 1971) e t  apparaissent surtout pendant les mois froids 

jusqu'à b s .  

Ise AMPHIPODES Les exemplaires récoltés ont toujours dté rares.  

Iss SALPIDES - Ils son* rares ; l e  nieximum a t t e in t  e s t  de 4,31 $ 
du zooplanoton en Juin 1967. 



2 - Copépodes ( l e s  wurcwntages sont exprids pas 

rapport à 1 'ensemble du graupe ) 

Cop6podites - Ils scnt abondants e t  dépassent souvent fe pour- 

centage des 50. 

Clausocalanus areuiceilFnis - C e  Calanidé de la province néritique 

est  l e  Copépode le plus abondant, son pourcentage es t  souvent supérieur 

Pmcentage moyen : 64,51 $ des Gymoplea. _ __---_ ._ __. _ -- - 





Temora stylifera - Cette espèce néritique est aussi presque 

toujours présente mis moins abondante que la prkédente. 

Pourcentage moyen : 10,P $des Gminoplea. 

Centroptages ohierahiae - Ce cerrtropagid6 est  presque touJours 

présent, inais depasse rarement 10 $ (14,57 Srb l e  16 M a i  1969). 

Pourcentage moyen : 2,87 P: des Oycnioploa. 





Oithona sp. - Ce genre, présent à presque tous nos prélèvements, 

dépasse rasement 10 k (38,85 k l e  4 Août 1967 e t  10,46 % l e  13 &rs 1969). 
Pourcentage myen : 11 $ des Podoplea . 

hcaea sp.  - !@mes MQIEU"QUBS que pour le genre prkcédent ( 3 4 , s  4% 
le 4 AoQt 1967 e t  l2,P $ le 29 iu$i 1969). 

Pourcentage moyen : 6,351 $ des Podoplea. 





1 

CkLcaea media - c'est le plus abordant des mcaeid6s récoltés, dont 

le  pourcenage depasse une fois 10 (l3,W k de 25 Eikirs 1969). 

Pourcentage mayen : 11 $ des Podopleta. 

Corycaeus sp. - Ce genre, r4coZid à presque tais nos pdlèvpents ,  

se aantonne dans la moyenne des 5 S. 
Pau~ceatage moyen : 11,85 % des Pmiepha,  







La lecture de ces histogrammes nous montre une différence quantita- 

t i v e  importante en t re  l e s  Copépodes (Copdpodites e t  adul tes)  d'une par t  e t  

tous l e s  au t res  groupes (Invertébr6s, larves diverses, oeufs e t  a lev ins  de 

~ é l é o s t é e n s )  qui dépassent rarement un pourcentage de 10, sauf en p é r i d e  

d'abondance de cer ta ins  groupes ; par exemple : l e s  Cladocères at te ignent  

50,4 $ du zooplancton l e  13 J u i l l e t  1967. 

Durant l e s  périodes où cer tains  groupes dépassent 10 %, nous obser- 

vons une diminution du pourcentage des Copépodes (copépodites e t  ' adultes  ) 

qui n 'a t te ignent  pas parfois 30 $ (cf .  tableau 27).  Le pourcentage maximum en 

Co,pépcdes a t t e i n t  93,45 $ du t o t a l  du zooplancton e t  la  moyenne au cours de 

l'année de prélèvement e s t  de 69,55 S. 



!Tableau 27 - AUi36R 

Mlè.~ensents où les autres groupes que les Copépodes dépassent 10 % 



Conclusion 

Le pr$sent travail e s t  la premibre étude quantitative du zooplanc- 

ton dlAbid& e t  de Dakar t r a i t an t  des populations particulières (groupes, 

genres et espèces) constituant l'ensemble du zooplancton, étudi6. Pour l e  

zooplamton d'Alger, nous avons u t i l i sé  la &me &thode de comptages ; 

signalons ceperrlant que des travaux quantitatifs antérieurs t r è s  somaires 

existaient (m M., 1955). 

1 - Notre étude mensuelle e t  saîsomière a eu pour but de chiffYer 

e t  d'exprimer l e s  fluctuations annuelles du zooplancton dans les  t r o i s  a i res  

maritimes étudiées ; il es t  cependant d i f f i c i l e ,  sinon Impassible,de discuter - 
de ces flucttlaeians sans fa i re  appel à 1s description dgtaillée des variations 

saisonniéres e t  de la distribution des pop~l~bt lom en cause. 

C'est pourquoi nous avons présenté dans l a  première partie de ce 

chapitre, un b i h n  global, r-6 à une année, mois par mois, de la composi- 

t ion du zooplancton et  des principaux Copépodes. Ces moyennes mensuelles, en 

nombre d'individus par dtre cube, nous ont permis d 'é tabl i r  les moyennes 

saisonnières des diffBrents grarpes e t  des principaux Copépodes. Nous avons 

a ins i  caractérfsd l es  groupes e t  les espèces paur chaque saison thermo-hallne. 

Les tableaux 17 à 19 (cf.  lère partie de ce chapitre) résument cos 

observations : 

a ) Abid jan ------- 
Le tableau 17. nous montre l'abondance de Calanoides 

carinatus e t  des Cop6podites (dont l a  ma jcnnité es t  .. 
de C . carinatus ) perdant 

La période f'raide. En dehors de cet te  période, ce Cop6pode n'apparaft pas e t  

nous ne l'awars d m e  pas remontrd durant l a  &riode de transition. NOUS 

reniarquons aussi qu'une partie de la périarie chaude es t  m&uée par les  

Moilusques, Salpidds et oeufs e t  alevins de T6léost6ens qui sont surtout 

abonàants e t  caractéristiques durant les  mois d ' Octobre à Décembre . 

b )  Dakar --- .I" 
ïe tableau 18 nous indique que, de &me qu'à Abidjan, 

l a  & r i d e  froide e s t  mexqu6e à Dakar par C . carinatus que 1' on rencontre 

aussi en plus faible nombre d m t  la p é r i d e  de transition. La période cbudr  



es t  caract&ride  par des oeuîs de Téléostéens e t  des Cop6pcdes autres que 

ïe tableau 19 nous montre une r6partition qwntita.t;ive 

tout  à f a i t  difSQrente, l'absence d' t'up-welling" change raàicalemnt l a  faune 

d ' e a u  froides oh les  Copépodes ûncaeidés e t  les  Corycaeidés apparaissent. 

Cependant l es  périodes chaude e t  de réchauffement sont caractérisées par des 

oeufs de P4léostd!ens e t  l e s  Copépodes Clausocalanus arcuic ornis e t  Paracalanus 

Cette étude quantitative saisonnière a eu pour but da nous indiquer 

quelles Btaient les espèces l e s  plus abondantes aux diverses saisons, qu ' i l  

s 'agisse de oaract6ristiques c o r n  C.  carinatus ou de cosmopolites corne 

Tema s ts l i fera .  

Enfin, ce sont nos aomptages (nombre d'espèces par métre cube 

d'eau) qui ont, permis de progr"aramer l es  données obtenues e t  d'appliquer l e s  

dthodes de l 'analme factoriel le  en prenant corilme exemple l e  cycle de pré- 

lbvements dtAbid3an (cf.  chapitre Dr). 

2 - Far notre 8tude au cours de la durée des prélèvements nous 

a v m  pu observer la variation quantitative du zooplancton dans l e  temps 

aur l e s  t r o i s  aires considddes en indiquant, à l 'a ide d' histograflwes, l e s  

pourcentages des différent8 grwpes e t  des principaux genres e t  espèces pour 

l es  Copépodes. - 

a) Jlro zooplancton d'Abidjan es t  en majorité composé de 
" - - - L I I I I U I I - - U . . L I I I I I  

Cop&mdes dont l e  paurcentargcs myen annuel es t  de 72,92 5. Les autres @oupios 

ont des pourcentages moyens btdau;caup plus faibles, citons : l e s  Ckiaetognathes 

(4,80 $1, Les Molkusques (2 ,% f % ) ,  les lames de ~rustacés, (2,76 $), l e s  

SaPpidds (3,ljS k) e t  les Appmdinila%rcss (3,iW $). Les Copépodes bornimmt 

dcwnc -ment d ~ p ~ ~ r t  t a % e  l ' d e  dans ce plancton e t  l e  seul groupe qui, à 

\;raot mcwaent dome, a modifid substantiellement la valeur proportionnelle des 

Ctspi6pm3es es t  celui d ~ s  &lpid6s qui a a t t e in t  l a  valeur de €14~7'7 $ du 

zoopUrmta~ t o m ,  c m  il nom a 6td possible de l'observer en Dibcenibre 



b)  A Ikkm-,  no^ deux s ta t ions  é t an t  nérit iques,  l e  ".------ 
zooplamt.on e s t  ausoi etposntiella composé de Cop6podes mis en proportion 
rno-e (putamm s mgans Be *,Si;? $ et 55,62 $ aux deux s t a t ions  A e t  B 

dar 1' 

QUM% .IPX iI"ttM gmaaWQ; ils smt mins importants e t  l e s  pour- 

ce iaM>pn;s mmuels sg~lt : 

C M t  fios : 3,69 % e t  4,31 ,% s-tions A e t  B. 

k i l ~ r i l i l ~ ~ 3  : 2,10 % e t  2,4S $ ewp d a m  A e t  B. 

s d& Crustacés : 13, gtj 96 e t  13,6@ 76 aux s ta t ions  A e t  B. 

Apperidiailaires : 7>77 /"3 e t  7,49 $ m s  s t a t ions  A e t  B. 

* 
Tees l a rves  de Crustacés ssnt  plus i-tantes qu' à AbidJan. Nous 

remarquons que nos deux s t a t ions  é tan t  d is tan tes  d'environ 4 Km e t  les traits 

ayant 6 ~ 6  eff'ectude à une heure d ' in t emal l e  1" de l ' au t r e ,  l e s  r é su l t a t s  

obtenus sont c o ~ b l e s  du point de vue quant i ta t i f .  Ces r é su l t a t s  confirment 
que 

l ' idée ,  lorsqu'on étudie l e s  variations du plancton dans l e  tcen~s, une ou 

deux s ta t ions  bien choisies suf f i sent  s i  e l l e s  sont fréquentées régulièrement. 

Il n'en e s t  pas de l o r s  d'une ampagne ~Qanographique OU il e s t  évident 

que l e  nombre de statltons d o i t  et= l e  plus élevé possible. 

c )  Xe zooplancton d8i%lger e s t  mi--, mi- 
*---0----i-----i-----r 

aeroplanctonique. Les Cogépodes constituent toujours l e  graupe dominant : l e  

pauicentage moyen e s t  de 68,13 id du zooplancton t o t a l .  C e  ch i f f r e ,  plus faible 

que pour Abidjan, e s t  cepeniaurt plus for% qu'à Dakar. Qumt aux autres  groupes, 

ils sont de toutes l e s  façom moins abondants e t  leurs  pcuroentages sont : 

Siphonophores (2,67 9%), Chaetognathes ( 2 3  $), Mollusques (S,76 $), C l d o -  

cires (12,70 $1, lames de Cruretao4s (0,70 $). Les Appendiculaires e t  l e s  

Sslpes sont &eu aborrïmts. 

Dam le tableau 28, nous pouvons résumer l a  comparaison entre l e s  

En r t $ d ,  nosud pouvons dire que l e s  Copépodes, du point de m e  

q u m t i t a % i f ,  acxmbi%uent la e maJosit6 du zooplancton, le  res te  des 

pcrurwntages se  r8part issant  entre l e s  groupes du tableau ci-apa"Bs. I b i s  

ce pFiracIpe? de l'abondmc~s prf.mamï&ale de8 Co&podees souffre quelques 

exaieptions ; il e s t  mis en dQiaut, per exemple, lorsqu'à l a  faveur de cer- 

(cf * tsJlb 20 & 22 e t  27 (Cladocbres, a l p e s ,  A p p n d i c ~ l a i m s ,  e t c .  . . ), 



Tarbleau 28 - Caweraison quantitative des t r o i s  aires maritimes étudiées. 

: ABIDJAN : DAKAR : AUER j 
(-----------------:-----------:-----------:-----------:-----------) 

: ~ta i t io~ i  A : Station B : j 
1 

Le. pouroentage des Cop6pod:es &hinue alors au détriment de ces autres groupes 

En effet, l e  nombre de facteura entrant en jeu dans l e  milieu 

biologique mars e s t  tiàl e t  lerts interactions entre les  divers groupes sont 

si mal c~nnties, qu ' i l  est diff ic i le  d'expliquer ces phénomènes de prépondé- 

rarike d'un au de divers gr~olpes ; seules sont possibles des constations. Il 

ne faut pss nuri plus deliger les substances appelées eotocrines qui sont les 

protdirus e t  aciçkrs aniinds libses drins l'eau de mer e t  qui, peuvent f ouer l e  

r8le de faoteilrs imhlbitaurs cb certzalns groupes ; niaicir l à  encore, ce ne sont 

que des Wpothbmmo. 

Nous pouvans dire que ~ ' Q t ~ d e  quantitative du zooplancton e s t  

n6cessalre, c e  elle peMPert de bien mttm en évidence les  variations de la 

biorasm ot LsB *ollktfoau miaonmlhs des différents gmpes e t  espèces. 

c'est aumi 1PL 1)iL+J» mi9lti~i1 qui M~US a prmis de confirmer que l e  

P u a  &B sirtiablisi -8 W l i é  i certaines mssss d'eaux, comme par 

de l'ouest Africain, a ins i  



APPUCATIBI DE L'AWUXSE A L'E'KIDE 

D'UN CYCm A-L DE -S DE ZûûPIAblCTON A ABIDJAN 
6 

L'dtwh &a mtrîrtiœm quantitatives du plancton marin au niveau 

sp6olfique est partlcroilihaihnt difficile, dtant d d  les prob lbs  de 

l 'dubnti~oniarlçe en w r  qui m respecte pas souvent l e s  ooraditions nBcessaires 

$ am t r s i t e u m t  s t r%i s t i qw  (IBAIiInZ;, 1971). Tss dist inct ions entre vartables 

ddpsndsstis et iaddpsadrntes se* presque tosiJours impossibles e t  il est peu 

riepure\n d ' k b l i r  d8s modbl88 dat W i e t i o n  basés sur des rnodéles r6gressifa. 

A m t  &%MU( 1.. e y s h s  annuels du zooplanaton de t ~ o i s  a i res  mariti- 

nses dlif&wxh(o r L.lrksr, Abidjan, A l g e r ,  a- nauar proposons dans cet te  Btude 

de oemwhrm- les F&.uLtrrte de &verses e h s i f i a a t î a n s  interspécifiques e t  

entre vuirél.r B)eysicro-ohimiq~s basdes rnu. der i#aures de similitude entre 

les ~ Q ~ P I W I  &as f 'dqwmea p ~ l r  le o p l e  de prélbvsmnts du zooplanaton 

dlAbidjrn (Aai iafra itrrat & irrktiari eh l e  plus graad nombre de nesures 
p & s I a ~ ~  @at dti dsrUséea). 

CWSZû (1969) 8 m o n t d  que, dans un intervalle de 1 mis, il exiertait 

Qe8 e d f r t l o i r ~ .  -8s eatm des abadances planctoniques qui se ooraser- 

vaient de i a s i h  osnatante. th tableau de c d l a t i o n s  à ~'éohelle d'un peu 

plus d'am m t  donc de ddfinir &s groupements d'afflnïtés Bcologiques 

hbles .  A m i r  de oec tabh8ux naurr emploierons différentes d thodes  

d'ors- t e  pam mpdsenter ees groupements dans un espace de 

dînsnsi- rdbZuï~ir,a. lair dsu l t r ts  relativement indgaux de ces dthodes  ont 

dtb a d 8  prir leur plus ai ioîns grande vrrriseablanoe 4~ologique et non 

B(BP des tusta wWtiatlpuee. b8 arltbes cbJeotiis p c w  comparer l e s  a lass i -  

f i a a t l ~ ,  s'iU &stent, sart de ps\l d ' i a t é r ê t  en Baologie m i n e  aoargt;e 

tsaw de îa q u p l i u  des dolanies ~ ~ l l s ~ .  



Msoymuera sp. 

~ o h f r e l l a  rsstrater 
E~haaata  B p *  

Buefaae.ts =rina 
'1Cemx-a stylifera 

Cmtropages sp. 

Centropsees bmstw 

cma8eia csp. 

Iabidoaera sp. 

Aamtia rsp. 

P a t t g l l a  sp. 

ûîthona ep. 

mcaea sp* 
û-rcrura media 

CO-W 8p. 

C-us ~psciosus 

s & 1 42 **e 

39 43 Phosphates 

Zo 44 

82 rn 



h a  rdSw%trt~1 sont erpkîmds en zw&rP d' individw par mètre cube 

d'eau. De arf.otzls impliquent; ll&valuation de l'erreur steudlard ; nais 

la deda\isens dtr ;br formale de IkEa(lPHE (1962) (cf. =IN, 1966 a e t  190) .  

37 espheaa u w t  ~ p t  &te (les autres ont 6tB d l i m i n 6 e s  car 
ellss O ph8 de 10 &os ) et 7 pnmmkms oliaoatiques (tableau 2 9 ) .  

frJJ tdmlque8 faatorielles r«ruihmrrt sino& la norutalit6 exacte 

des dorna/.s, (La mias la stab%UtA &es varciaaoes. fa norripalit6 e s t  obl$gatoimne 

si l'cm W&m a t r t i s t i ~ u e ~ œ n t  les  dsul ta ta .  L1homg4n6it6 des varian- 
ces est d e e s . ~ î m  a mm r e p d ~ s n t a t i m  dans l'espace îactorieï correspondant 

A ~p s & b ~ ~ t l ~ n  jmm l'boologieia . L'h&t&ro&n&t6 des varianoes 
4&sir;+Jparrr e f S M k ~ & ' ~ ; t t . $ ~ p  &SI "f'aoteurs" d é d o  d'inter& : erreUz.8 sy.t&- 

, *op de z&ror, dans l e  tablaau de a d l s r t i o n s  , 
bs  rr;cirbilfts a grande variano., eto... (IBAESEZ, 1g1). 

II- da8i8 aiir but t saas fd  le8 d o d e s  brutes (EIEOUIN, 1970) 

aant 4e 3dbil 0 . ~  1 1 ~  îaotorielle. b grogra~nrrie CHEZK (IBANEZ, 

1W1) r»mst; f t , d ~  4f@p~~~l#bW d4viatians de chaque distribution vis-&vis 

de la loi aioarh e t  effsatue &s te6t de BbRTIEa (1937) sur les variables de 

 et tna-es pr I q . ( r  + l ) ,  v x  3v, Arg sin h 
2 fr.. valSiL;PI Wa X gmw e&eea plawt~l iques retenues sont les 

suivaalas r 3 

136DS7 

C ' a b  44ma log (% + &# mi ~ t a b i l i s e  l e  mi- les  d-&e@ oooplancto- 

nsptae= pao (a- 1~ Iln h W. 
regaisenter une malyse des ecmposantea 

p i i ~ i p ~ s  w I'WL. d«l wariabîe* r rooplaAtai (37) e t  variables 

olîiratfqwr (7),liwrts avozü& a m d u  jcheisir 2 transformations : 



A. 3.a l o i  mrmtle 

iae, et 4 h  ordra sont 

aplatisfbeimnt 

d a  C B M ~ ~ .  A tmnaifarrrtim.~S des variables selon Les 2 imcmfarmatione 

am lau, 4H. J.%m wmîanaes s ~ n t  kr,apsgi3nes, aertainnss 

v a r i a b l s  ûe~& ~ ~ P Q O L * ~  QLoigdlss de la Isi n o m e .  Ce tableau pp?met  ainsi de 

diosacrarr fc3ni, dtId.t6 i td  pauVELnt osladuira h la reahrercéie de nouvelles 

~ 2 ~ 9 . i m  S. ne nous proporsiaw pas cet 

(~VQ~IPB &ga&muera% %raitd le@ ci-ha biologiques esUs la for- 

~ ( Z P E I  h 4 nkvwwx r tr* e, ermsrnte, pdsentcs, ou absente ; 

ea n'dtrnt pas les  mêmes pour obqw espécs . 
cers lfmttss (cs~reopondant rrp~crrimat iveamnt 

e d'une eaarbe &e f'dqwncte auamlie ) . L' e s a i  

(3.8 mtte pb#veXh~ Ww3kdqoie l&asiwrs buta: dîmînwr l e  temps de oorriptage, 

Zarmatians de w i a b l e s ,  donner de lriimportmoe 

a m  La. ault ipl iaat lon rapide des popuhtiom, 

t 12. Za g!&atian et de lo oom&tftian. 

PI* les d s du c~rols  de pdlhemmte 

ci1Ab~Jms smt k?h pdl tanai tne .  Le O&- p ~ ~ r ~ . ~ i t  se ddtemimr de façon 

g W  d P j e a W s ~  de 1' bcologie expirinientale (axtdcralogie ) 

eiu;f. 

Z l w  uw&Z% un% eh&a ou tins o r n i v e  des effeotifa . la? calcul auto- 

ratiqku - WbWi8up BI U d m & ~  &EL tat point de la d e r i d e  secrandet de 

la fsamet;%m de fPf6-e .ou&l&e diprr h o  Ba.m$ea in s i tu ,  vér i f iera i t  mut- 

h m  lm e--- de l'&tub 3.0% &que. 

mtatio~, l'analyse des coordon- 

hm- ( 

1- -%St8 de 3 typi,a d 1 ~ l g 9 s  des collipor;lantes prinoipales Btazat d~nn6  

chux &iS%izxü- : l t -~m1e des ~ s i o b h e s  biologiques t effect i fs  

 pi &'AbidJan a i t  lqemiiisible phyeico-chfiPique, 



Tableam 38 - CoefgSahU de HCAnSQn (B 1 e t  82) pour les 44 variables. 

rUas JAi -8 de la 10% acmmir B 1 ( 0 . 8 0  et 2 < 8 2 e , 2 .  



- log - 

lat %ablaiau 31 rapadaaa%e Ir mtrfçre de a d l a t i o a  entre tautes l e s  

varirb11es, %eUe qu'elle g63t &u.pîl68 par S m .  Les d s u l t a t s  de l'analyse 

globale de cette l r o ~ t r i e e  am%% d sr en putier, puis o s a  de la matrice inter- 

hres ; Ze dernier aalaul h a n t  

les cd3.a%ieals  qma les axes prinaipa,ux des 2 dernières analyses 

* l%l). 
RQaX des ~ s p o n d a n e e s  permet La repr6sentation de 

b i s  variables e t  des observations. 

des a @a prirmaipales GWEFl effectue l'analyse 

des  es prinofwlea sur des d o d e s  soddes en binaire (IBAHEZ, 1969). 

Tablecu~ 31 - ktri.ss da ci an en* toutas l e s  variables 

d'orgebs la EPHn)tGT. 

I - R ~ s u ~ t a t  de l'aaslyse des o o m p o ~ t e s  principabs sur 

let 44 

IPn traitant la matrias de oamdUtîon des esgèaes et des 

ablm ght.s io*eMiPq~# naas obtsnona stn. un même graphique les positiaiu, 

de toukœ8 aes varfrsbleo dana l'espa~e des axes principaux (SïNEA e t  a l . ,  1969). 

Celn est jmsible de kw thiariaw,t$turt: d d  l'homgddittl des variagoes, 

~5ic$oe eur s r ~oe. (I + 1) e t  V T T ? Z ( v o i r  piamgraphe 

e-s 96, 9 m6rsontent 1.0 positions des variables daas l e s  



F U .  96 - %@d-ti.m de* TT gointa O S ~ Q ~ L O  et  des 7 facteurs 

i c s  faotoriels 

J, et 2. 





Fîg. 97 - % p d m t i o n  des 37 mints espboes et des 7 facteurs 
Pbysieo-ehimiqws dararir l'espace des axes factoriels 

3 et 4. 





Fige !38 - RepdmsPtstim des 33 points espltecsar e t  des 7 facteurs 
FhySiao-ahiiaiquss am?bs La rotation V a r i n w t  dans 

l'eoposs des axes 1 et 2.  





Fig. 99 - Redsentation des 37 points espèces et des 7 facteurs 
phyreioo-ohlmiques aprbs la rotation Varimax dans 

l'espaee des axes 3 e t  4. 





L'ex8 1 appu?ah  sa^ Ir fama d'un facteur non g6116ral. bis l e s  

poeitiœw 8.8 pmedtras  trsapb~~hwe (39), transparence (38) e t  l e  pH (41) 

iadiquent mm cet axe est  repdsentatif du cyele thermique saisonnier qui 

carrotbrise le8 eaux d 1 A b i d ~ .  

îüourr caastatans dom?, que oe cyole n'entraîne pas une réaction 

coaanre B toutes les espèaes zooplatratoniques. Certaines catégories : 

1 Centropa~es rp. (27), Centropag8s  tus (28), les  206s - de Etrachyoures (10) 

d s e n t e n t  P$as une &action oppos6e. 

How mmtreram dans une 6tude ultdrieure de comparaison des cycles 

anuuels d ' Abldw, Dakar e t  A l g e r  , par l'analyse discriminante , que ce 

phénomène est  spécifique d'  AbidJan. A D a h  par exemple, 1'"up-wellingn trlss 

pror#)md fait dispsmrftre brutaïement de nombreuses espècee e t  la  biomasse du 
----- -- - -- -. 

zooplarnctm n'est caract8risae Q 97 96 (SEGUIN, 1966) que par le  cop6pode 

Calanoides carinatus (18). Il en résulte un facteur gdnéral qui es t  cet 

"up-we lling" . 
L'axe 2 pr&asnte der variations positives avec la salinit6 (40) 

e t  l ' a x y g b  (42 ) e t  négatives are0 les  pbasphates (43) e t  la  densité (44 ) . 
Cet axe, typiquement bipolaire, est  difficilemnt interpr6table. 

Iss poaitioluo da8 &tms suggbrent 1 ' opposition eaux chaudes e t  

froides, L'ax~rgBiws (42 ) q u e  la $riode où prolifhrent les Dinoflagell6s 

(dbbut de la saison chaude) (REBSSAC, 1966, 1970). Cet axe serait  plus inter- 

prétable probablement si l e  mmôzw des paramètres physico-chimiques Btait 

plus 610~6. 

L'are 3 est  celui qui reflbte l e  mieux les remontées d'eau froide. 

Noua notona les  valeurs dgativos les plus fortes pour la densité (44) e t  les 

phosphrtes (43 ) . 
~ ' u t e  4 ne peut &rs identifid. 

2 - R6.ultrtn après la rotation Vari iaax 

~'applioation de la méthode de rotation V a r i i a a x  parmet une 

interpdtatiam beaucoup pllua, at i s fa isante  paur l'icologiste (Ilig. 98, 99) 
Cette dthobs essaie de formaliser la recherche de la etructure 

ayant l a  plus girrnde signifiwktion biologique possible (TWURSTCINE, 1947). 

Elle camiote en une rotation qui respectera les  conuiaonautés des variables. 

LB natrice de trutfarpation sera la solution de la maximisation de la 



lm~wzm9 ga611 des amtaraikL9~i8 pour le% m facteurs choisis (KAISER, 1958). 

X W i  em eu wpprauhrra de la " s ~ t ~  simple". 
II vsrîable poes- du moins une valeur nulle paur un facteur. 

- C W q w  fmteur poa~bbera autant de valeurs nulles qu' i l  y a de 

fmvtam. 
- POUP eîriaqw e0~pJ.m de tacrteuFs autant de variables poseMent un 

faaimur e t  l taatm,  qu ' i l  y a de facteurs. 

Ce8 principes entrrrhbont qw des variables t r b s  groupées seront 

situées aur un m e  e t  perperriieulairement au plus granâ nombre d'autres axes. 

L' interpdtaticm est  ainsi olariflde . 
L'W 1 (qui n'est ps &raï) est  ici ,  sans Q ~ u ~ v o ~ w ,  ï i d  au 

oyale theripique. Nous constatons aulsi~i, mit  important, que Calanoides cari- 

natus (18) devient l 'esphe la plus abondante lors des périodes froide8. - 
~ ' u r e  2 est  un iaoteur bipolaire qui reste peu interpdtable étant 

dom4 la pooitian dea paradtres pmlco-ahiniques . 
~ ' i u .  3 8. tao- ioi  ooaoie un f'acteur g6néral. Les phospLYLtes (43) 

e t  la dem8lu (*) ont des valeurs t r b s  dgat i res ,  ce qui nous imiique l ' in- 

ihen9. de6 R u ~ l l i n g R  & AbU,#an. 

-8 e880gories les i r s U  sensibles aux r e m t é e s  d'eaux froides sont 

leo oeufs de poirrsane (151, les a d 8  de Brsehyoures ( I O ) ,  les h u p l i i  dt~uphau- 

e i a d e s  (8) oe qflaompmnd iPirt bien, aes formes non adultes B t m t  peu ou pas 

oenribles aux vrujiitiono de la température e t  ddpcrndent surtout des périodes 

de pogl;e d m  polol.ons, de8 -8 e t  des Euphaueiao6es. 

zw&rorur i o i  que le  facteur géndral ne vient qu'en troisibme 

positioai aveo mmlea6nt 10 $ de la varimeo. 

L'ut, 4 reste il3.xplioab1e. 

Fiaal.Pnrt la rotatiœn Variniax seable plus intdressante dans notre 

hade. Iirs ptmumb.£rsil P h y 8 1 0 o - ~ q ~ s  se sont placbs remarquablemant t r h s  

loln orrtrizm u s s ,  ru O pasrir d'sutms. Ceoi eat un ?aLt partlculièresient 

inportrnt r b8 r u r  f'ao-tha?iel;il mfl&tent bien à88 nusses d'eaux diffdrentes. 

L ' m  3 .'est d8& oonab us axls gédral ,  ce qui est en aceoad 

avea l'oksrr*r;.tloa. 
l h a  nrrkrona au8si 3,h r ~ s l l l a u r ,  position de Calanoides carinatus 

(18) a- -titi. 



11 - A H W f S 3  SSS C- PRINCIPALES DES MTRICES IMSMPECIFIQJES 

1 - Antalya* s w  la mtriee .  de corr6lation interspécifique 

Ius 37 pointa e~p8see mnt repl.ésent8s dans les 3 premiers 

axe8 ( F m  lm, 101)6 las varlagces eumulbes sont successivement de 17 8, 
31 5, 42 S. 

Wous aœ@tatone que les positionr~ des espèces sont pratiquement 

inobôrrb3ges par rapport ara traitemat pl.8u8dent ; de &me, l e  pourcentage de 

variame. Ih tablwu 32 indique les eapèoes sdieatiormées par l e s  3 premlers 

axe8 (saturatiarza mgBrfeuma 81 0,50), 

L'axe 1 n'est pss un f'aeteur gdndral. C e l a  signif ie i c i  enczore qu ' i l  

n'y a pas de période c o r r e r r p e t  Q un ma;rtinnuii de biomasse poan toutes l e s  

espboes . 
L'we 2 est un fautmm bipolaire 84pacmt l e s  espèoes en 2 aatdgo- 

r i e s  de lqmk%€moe 

L'axe 3 es t  un fauteur gdndral (aeci sans avoir recours à une 

rotation). 

Ia &$dea profi ls  des t r o i s  aomposantes (Fig. la) nous renseigne 

sur leur sl@fimtion,  kua a+- insc r i t  également dans l e  tableau 33, l e s  

aomdlatloae c m t ; t m  oe6 aomposanÇes e t  l e s  pawambtres physico-chimiques. 

ïa oowba de la r r w t e  biologique 1 (CB 1 )  correspond t r è s  

mtteeont h la ea\ZTbe de t e m g d r e ~ t u r e  mopzme annuelle il AbidJan (of. Flg . l2 ) . 
&a a d l r t i o n s  aveb transparence ( 0 , 9 ) ,  la temp8rature (0,39), 

l e  pH (0,39) indiquent awssi qm CB 1 es t  l e  facteur saisonnier co r r e spdan t  

au ctyole th,rmîqaw, armuel des eaux d'Abidjan. 

Ioa oempomnte CB 2 pm6s8nte les plus far tes  codla t ionrs  avec la 

km~&rature (- 0,35), la solini t6 (0,27) e t  l'oxygène (0,21). Ceoi es t  pro- 

bablemnt U6 aux ayoles du PnJtoplsnstan dont le6 données nous on% merlheu- 

mutsement -4. 

ZP e o ~ ~ t e  Ql 3 sut e o d l 6 e  B la densite (0,44) e t  aux phosphs- 

ta8 (0,41) (Tableau 33). b u  dates d *apparition des pics de CB 3 l ' identif ient  

&galement aux périodes de reieo~the d'eaux froides. Nous r e m u o n s  (SEGUIN, 

1970) des "ttp-~~Ung" trbs irPpartants ddbait Juin e t  dans la p6riode de 

Ju i l l e t  A Septemime. 

Ia d t W e  f'aatarielle permet i a i  de mettre en Bvidenoe l e s  rdac- 

tioasr des Uffere~ts arganisaeta vis-&-vis des "up-wellingn. 



Fig. 100 - 8.ypép1911tstlai des 37 p o i ~ t s  ssphea dan8 l'espace 

de8 6txear faetoriel8 1 et 2. 





Fig. 101 - Repdmtation des f l  pointa esfices âans l'espace 

dsil axas f 'a~t~ ie le4  2 et 3. 





Fig . 102 - C o u P k r  enmalles dw 3 p r e a i b e s  ooritposurtes biologiques 

CB 1, CB 2, CB 3. Ebn abeoisbe 6& partes les mois en 

alndgh et en o r d o d e  la8 valeurs Aduites des compo- 

sant.. (*Pll<lWr IL~O~L.S* )mltipZi&en par 100. 



C OMP OSANTE 

BIOLOGIQUE 2 
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Tableau 32 - Espberr dl.ut$omt&es prr iea d i f  fdrents axes (dont 
168 etumtm amt suphrisures à O, 50),. 



îSPWB W ~ ~ P  W aie 6& pas 81mmibles ou qui persistent lors 

de ces phko8hua mat. Zes oe&a &e 2%16odens, les  Oikopleurides e t  seulement 

4 esphes  de Codpodss. Ceci m i t  s'expliquer par l.e f a i t  que les oeufs, 

d m  s'ils htk,iSmnt l ' influera~s de facteurs phmico-chimiques, sont absolument 

inerte% e t  na petment p&a se d a p l m ~ e ~  au crarst;act d'une masse d'eau de nature 

diffdrente, e t  qae l e s  autres erganisme8 8-t t rbs  Bpiplanctoniques . Par contre 

toutes l e s  au'h-etu cat6gapies &sentent des rrbondmces plus réduites lo rs  des 

t . 
( Composantes t DIS : T t S r P H : 0 2 :  P : 

1 
D 1 

(-------~-----:--~*-*:-"""----:----v-"-:v-~-----:----~~~-:-~-~~---:--~--"-- 
t z . 1 

( . . 1 
( C S 1  8 O,* t 0 , 39 t  0 ,25 t  0 , 3 9 t - 0 , 1 4 : - 0 , 3 7 : - 0 , 3 6 )  
( : : 1 1 . 
( C B 2  t 0,05 : - 0,35 : 0,27 r O , O  : 0,21 : O s l l  : - 0,16 ) 
( t t : t . 1 
( C D 3  : 0 ~ 8  8 - 0 , q  t - 0 ,09  i 0,OO: - O , & :  0 ,41:  0 , 4 4 )  
( : 1 t 

. . t . 
t t : 

) 
( t 1 

'Pableau 33 - Cedlrtiaa~ en* les 3 pramibres aomposantes biologiques C B 1, 

2 - -se mm fP matrice de a d l a t i o n  inter-facteurs 

Lro fi-8 (&ar l*) indiquent les  positions des paramètres 

p h y 8 1 0 o - o ~ q ~ 8  dsrts l'eapaaa d ~ s  3 preaiurs axes. ~ h s  vwiances cumuldes, 

oitoeossrivsrr sr~art r 0,38 $ ; 0,68 P, ; O,& 5. b s  gramques montrent des groupes 

de faat.tzrs tab W i v i d u a U d a .  Ia oeaipc~aante CF 1 oorrespond à tem&rature, 

tranirpamnue, pli (eple theralque). CF 2 h la aalinit6 (positive) e t  aux phos- 

phatibll e t  Q la damit6 (a6gatUa). CF 3 aorrcrspoad B 1' axygéne (influence des 

%r idlai- ) . 
Soiu fi@& dias le trbleau 9 les  oorr$laCions ( > 0~40) 

entre m a  a-zi et l e s  mpboea. Aveo CF 1 un nombre i m p o r t a n t  d'espèces 

ddgrrr88 la a d î a t f  on de 0,40 (Evadne tergestina, Pontella sp., Oithona sp., 

et@.. . ) mis pu. aéstse. m l  Oslanoides carinatus pdsente une c o d  l a t i  on 

ndgatiw 1-. C I a S  visgct va;Llder une nouvelle fo i s  l e  f a i t  que oette 

es* sot  îa wwjft A a v a r  le# abendances imucinrsles en saison fkoide . 
P m  Cl? 2 l k ~ f ~  rem- en ceiwrQlation positive des espèces quf 

suppartunt t r i l is  ml h o  mmcmths d'eaux m i d e s .  Les 206s de Brachyoures au 
oontralre semblent abonàmhe laro des "up-nalling" . 

Teeo~.a 83, et LirbUeWm8 sp. semblent abandantes aux pdriodes de - 
falblao tenaum ai (phrioBe des D l a t d e e  doininantes). 



lm Barr 7 tootmra miaioo-chimiques dans 

l'esp~rre des axss îaatoriels 1 e t  2 .  





Pig. 1& - Regdsa&atlua des 7 faa%euirs, physieo-ahimiques dans 

l'espace dao axes faetoriels 2 e t  3. 







3 - hdhtiw entre les c o a p m t e s  biologiques e t  les  

UB toibl.ki 35 ~ ~ n t r a  les o d l a t t a n s  entre les axes principaux 

des de= brra; ikm sar l~rws . 
Ces sern?elationr, entre les eompQlsMtes des 2 ensembles sont Bquiva- 

lentes A à88 d l a t i c m a  aa~crai4pa88 (pul.~ue une aomposante est l a  conbinaison 

lidaire d'un &pwam de vawiabhs), Elles relient donc des groupes de variables 

biol~&quaas (plu8 su miru individualisio) B des groupes de variables clima- 

t lqws  . 
- CB 1 pr61ssntg uiar, fwte a o d l s t i a n  positive avee CF 1 (cycle ther- 

> - CS 2 aa aattrarire a, psrrt &tre ~ e l i i e  à une aopiposairte ciipiatique 

(- Q,27 avec CF 2) ,  Cetk ooaipeeanke est  enwre, avec cette dthade, peu 

i n t ~ ~ & t S B h  

- CB 3 -18 rrlatioc#rrnt bfan lide h CF 2 (- 0,37). Tss maont6es 

d'srurt î ~o ideo  soat ainsi r e ~ ~ ~ h s  a n i s  les 2 analyses. la valeur  médiocre 

de - o,n r ' a p ~ q w  m b I s u n t  par l e  d i~a lage  entre l e  cbangermient des 

pkolpriit6s pkr3Alkrs-eMsiqw~o du l'eau de mer e t  la diminution des effectifs 

du ~00pljanistm. 

Tableau 35 - C d L a t i ~  scrtso les 3 pmmibres aoasposantes biologiques 

C B 1, C B'2, C B 3 et  les 3 premibres ciomposantes olinatiques 

C Er 1, C F 2, C F * f .  



III - L'BLT DE L'A#MXSE DBllS CQWRES-MCES 

L ' w l y s e  des omspœxiames  e s t  p lus  souple que l'analyse 

des oompawrhrr pPînaipales (m, 1970). Chaque donnée de la matrice de 

d6pu-t e s t  pemil6rh en divisant par La same de la ligne e t  de la colonne 

oorrespdarrte. Ceai a paur e f fe t  Be ne ooiaparer que l e s  profils des courbes 

de fdqusnseis e t  de pouvoir mprdsenter sur un do6 graphique l e s  points 

esp8ces e t  leu peints prblkramenta. 'Poutes l e s  bahelles aont standdudisdes 

e t  e s t t e  BCthoBe mt de traiter des dondes assez hdtdrogènes. Cependant, 

les tmmsfoir.natiem qui hoieog6disent l e s  varianees ne sont pas sans effe t .  

C'eat ee atm mus QVQLU v a l u  ~ggtrer en acmgm%mt 2 arnalyses, La rniaibre 

sur l e s  d o d e s  È C S U k s ,  l'eutre sur les donnée6 stabil isées par Log (x + 1 ) .  

h o  psuroentqps de rariaaee des 4 premiers axes sont successiveiaent : 

20,8 ; 16,7 1 13,l ; 9,8 s o i t  en teut  60,4 P. h a  figures le, 106 montrent 

l e s  pu8ltiarii do8 points a#&# e t  &es dpoques de pd l lvemnt  paur les  

donde8 Wal traa8f.irrb.n. 

h z 8  ob..mmir un intims6ant r la oomposante 1 semble 

etre 10 a d  de 1. aampamrte 2, ooers l e  montre la ligne hachinde. Ceci 

iapkiqw qtn -8 2 u e s  ne sont paar iaddpendants stochastiquenicint i c'est-à- 

d i re  que n ' i l  y a inddpenduroe %(rriaîre (abmm de comdlation i ldalre)  il 

existe tat de une d6pndanw curvllinéalre (d'ordre 2) .  

bs poaltlctas de8 espb68s mentrent une parente relat ive entre la 

oolpssank 1 et Ir' eolgosante b$ologique 2 (CB 2 ) de lr&nalyse des composantes 

prineilprle~ e t  la ocmpeamte 2 a#e la oompo8ante biologique 1 (CB 1) de 

ltatul.pe doo aorpauntes prîmbpalese 

L'axe 1 nous f'ait amparaftm l e  mois de septembre 1964 (planclton 

trbs parmu), lf+rpbm Calsaoidere a s r i n a t u  (18) en négatif e t  la maJorit6 

des eepbea du ~p>op1a~l~ton 8v.d des mis de salaion chaude en posit if .  Cet 

axe e s t  i peu prbs équivalent B la aaqm8ante biologique CB 2 ohaagds de 

eigrt%.rt ~ ? . Z l & a  dane uniq\be~ient los périodes de grande ou de faible aboradance 

pl%natasiQm. 

L'are 2 ea t  l ie  i La t e d r a t u r e  e t  il sépare le  zoopla.nutan en 

2 partlss. le8 engkzsrr A valeur ndgative aont présentes perdant la période 

ohaude, 3uîn 1563 e t  juillet 19% ; les espèces positives pendant les mois 

fYoido, blmabrcr 1963, D$oembre 1%3 (CB 1 inverse). 



F i g .  lw - Aaalma des aorrcaspandamets des données non transfor~es. 

bHsrrn;tatian des 37 eapèoes e t  des 25 dates de d l b -  

vumats hm ltespaee des axes 1 et 2 (les dates de pr6- 

l ~ o ~ t r r  8ont en iwiiviee de 3 pour l'année 1963 

ou 4 p l ~ a  l ' d e  I*). 





big. 1A)6 - -*SU des a a r r e s p ~ s o  des d d e s  non transfopdes . 
bprbseatatlon de8 3"(s&~es et des 25 dates de prdlb- 

vementa dana 11e8paae des axes 3 et 4 ( l e s  dates de pré- 

l&mmeata sont en abrild suivies de 3 pour l ' é rnde 1%3 

ou 4 pxw l ' d e  1964). 





L'uw) 4 -.bl. B CS 3* m i e  l'"up-we01iag" est mina net. h s  

reois de -3 rr$; Ja&U,% liw %on$ d a t ~  Ilr partis, négative m i s  dga- 

1 A m i  t$I@kl  ma qul ~ s f l & e m ~ I t  nieux l'nup-wellingR devrait etre 

plut& @$Id mmt Ir 4ms2te hao-e. 

a - 
;%ar ~ i m m e  awW6e Bss 4 prwniersr axes est de 5 $. 
&@@ f- l*, 108 rembntmt  le8 poin* esphees et 

@QIlWWWa1e & 1. Lu8 espboeo situde8 prés de 

Wvabart; %US de to&z%tture. Iss espèces A graride 

&side t Creseis sp. (2 ), h o i f e r  

(A@], At3rnta sp. (3), e to . .  . Les valeurs dga- 

Ise Piair ahmtds. 

a ~'~w~-w+lllr~g". trw- les mis 

l m  2 , ~ ~ P O Q U ~  d'"up33~~lling" impur- 

--(- 1 ' ~ ~ ~  tmmd duu l'analy88 des composantes -- 

ml. N a t ~  retrouvons 

-tus (181, Ck.lm media 

(23) et les m f s  de 

rmr 1 'm 4 2.i'eppmît;laar des périodes fkoides, Wtobre 

, 8eptraSre 25364 U U ~  pCriciràe~i ohPudecs, Jmrier 1964, 

Pm, m s  1964. 
nt- pes k a e  satisfaisante pour 

s, 1' nup;mrlllng" appiu92t ospendant 

a d  Makzoarp Uri &mnltta,.ta de l'-lyse lea d a d e s  



Fig . 1 q  - APalp.jl des oorreapadaabes des donades transfordes. 

Axe8 1 et 2. 





F i g .  108 - 8nsrlym des o o r r e s ~ e s  des domdes transformées. 

k e a  3 et 4. 





(1969). Ce tasi- prulrt dt&3o19twr u w  uisl;gse factorielle sur des 

d d s  qdLltettrcl8 9od4eis 68 ~ i ) 8 m e = a ~ m e .  A partir de la table de 

c c m t ~ p c t e  on aes&truit UM ail~h.iaa da S l d l i t i d e  quelconque. A cette mtrice 

ocrrraspQnd arw SlCPiue de8 dfs-es eatn le8 variables. Le but de la dthode 

der c O O T d d 8  pPlneigaLles est Ba resp.otrr,dMs l'espace des axes fsatoriels, 

ees dirtuwmo ~ ~ h s  (A un fa- nultipllaatif p rbs ) .  Une analyse fac- 
l 

tar ia l la  eluolque au aon;tnfn rdaamit ua, distorsion de ces distenoes 

Qtrnt d d  Ise dafacrllee rm. les axes8 d6ixwrm.e~ &sens en traitant des don- 

Chrq'tu nSnuu a i t é  d&xtrW.d pu. l a  biologiste de naPfbrs  entière- 

ment -pur,-. GI - 8 pwi? *flot 88matial dm donner le  * poids 
6oologi~us h de0 d g a a ' i e s  du rooplaaQtan d'eifaatifs trbs divers. Le o a f  - 
S = (a + 8 )  / v j a e t  d dtrrrrt les OOS~S de LB a b l e  de oontingenc- 
13 

1 -8m et 2 m i ~ f d u i  hlU qtth : R (1, l ) ,  b (O8 11, c (18 O),  d (O8 0 )  

e t  v - a + à, + a + d. Ia Q- rntn dwx errpèees sera daas ce curs r 

d21j - SB + o = r (a - 82J). 

b r  fîgkwerii 109, 110 t%t&mntarrt l e s  poritions des points espèces 
drns le. 3 Iik.ri.rir W. - t e e l a .  

t s  gmmte-a de vm%unae coin niocsuiveo.nt x1 = 18 $, 

X2 - 12 h3  9 $.80%t 39 $ d. n s i - 0  

w o m  prosqw la vahur avec l'analyse des composantes 

prinaî#es (U $1. 
h s  pselMan8 da8 eopbai sent usez  diffdrentes de ceiles obtenues 

h partir des a\rtrrr, ana-#. CWtaAzma espboes prennent m a  impartanoe plus 

m e  : Cmyeaea8.rp.aionus (%), blauplii d'Euphmaiaa6es (8). 
Cepudrrrt aioru remmmom quo qwlqvuss a~sociations d'espèces se 

eensermat p a ~  TI- & ltanalj8e ders ooniposrntea prînaipales : ainsi les 

es-s 8 f5, e3, 1'7 
2, 3, w, 7 
a, 25 
20s 34, 158 19. 



Fig. 109 - Analyse des eoordorrnbes pa?înaipslea. Axes 1 et 2. 





F i g .  110 - AnrLyw da8 o e o d d e c a  princigalee. Axes 3 e t  4. 





I)S -8 aAtu4.s p ~ b  48 i'akigine (ssns grand irrt6r& 6coI.ogique) 

sont mlrt ivemst  s &  celies $ trbs fartes satup~tions : 35, 

17, 2% BD 10. 
R a i .  gairr~oab, retmnamr a m i  der aompooantes relativement 6quivalentee 

entre les  2 ~ l . p e s  : 

- L'am 1 O& craepawkbb B 18 3 (CB 3)  des analyses g d -  

cedenter (rais il, nt est parr g&&el) . - L'- 2 e8t o4DUOlo18 à CB 1 (mieux aprhs uns rotation de 45* 

pss- pcr liAe e d - 8  3% 35). - L ' u o  3 es t  oompmv4ale à CB 2. 

Il &ait ilhenraisrii~nt ~ a i b l e  de traiter sinualtaaémnt les  

d o d e s  b i i u i r u  e t  leo wm8 phpIoB..Qhidq~os POUT voir les  positions de 

ces dQb2.ni/TY8 par rapport aux mes extraits. 

rvkilouvaarr qwlqtamll cmmpalai#ons psrpsibles am0 l'analyse des 

e~~~..pmEiames* 

Daas l t ~ y 8 o  ns. Iscl dorisder trmafosabes nous po\xvons retrouver 

un '1yppuwk aue8n vague dc. ~'uce 2 e t  l'axa 2 des ooordodes primipales 

et 1 'axa 2 aveu 1 'ee  3. C o l p k - t e r n t  de Ir pauvret6 du codage B 4 niveaux e t  

bade  sur \p. r#iattm d ' a b ~ n d ~  t ~ h s  .ubJ.otive , nous eoolLd(mns cependant 

qua 008 dmLLtrt. mtt.art en hideme l'hxk6r& de red4finir le sens des wt6- 

garlrs déctog%qlWa . Il serait &&ratmmt de tenir o m p t e  A l t a ~ r  des d s u l -  

fit. .+phirn*.l. In ritN> rili d . i e ~  l'mat-6cologie L la eyndcolmie. 

li+o &mZ-8 maltivrMaUes appliquées aux données du zooplancton 

d1Ab&djora oilr &s dsul.tats satisiafurnts parr le biologiste, Der groupes 

d ' e a j h w  d'&ffirr~.tAs kokogl+?@ms 6emblab;L.r ant 6t6 distingubs. L'lnflueme 

des " u ~ ~ '  a &6 id- alrireasnt en 6videarre. Cependant ncruar pouvons 

d8gag.r W~Q=& -8 d ' m  d t h o d o l ~ q U 8 ,  . 
1) 5'wuiyse de8 atmpuamtee prinoiprles a mis en Qvidenoe des axes 

rmpr6aenteUL8 d+ l t 8 v o ~ t i o a  des maser, d'eaux r aycle theradque, "up-wellingn , 
ets,.. Is na- d&& e-8 a ' a v h  bien 0aisie non ar t i f ic iel le .  

2 )  I., zwWhlaa V s r i l u c  appaatte une simplification des graphiques dans 

le oss d'uair d î n ~ t i o s  des variables r rctpriserrtation globale des composantes 

pr5llaipaW~ (PriRidur tmitemact). 11 serait  ut i le  de comparer cette transfor- 

inrtfon O l s l l ) l u ,  Proo~r, e t  la ratation basde sur le  critère du minimum 

d'cgfre.ple (M m, imo). 



3) Btes *~py  a'ayaint wk  tema oaqçtnii dei9 setaila de signifiosstivitd des 

oamfflairnta de &lbtion ( h a  dfrtributicnss des variables au départ n'étant 

pu tau-s ~ULUU) eorv avare le8 rapports entre les enti tés auîvzantes : 

esphes-f.dte1xz?s, e o p 8 ~ a - e o ~ 8 s  do facteurs, composrates sp6eifiqws e t  

fscteurs, o a rspdalfiqw& et oempoamtes de facteurs. C e s  pr6ctslons 

saart tFh u0iI.e~ paw ddtemdnur Le eawporte~rrnt Boolagique de ehaque espèce. 

4 )  L ' U ~ ~ I B O  des oorriliipoaîames a seniblé apporter moins d '  infonaa- 

t ioa  en a8 pfiD rr nukm mmmpI8 dfAbid@n. 

. Saas rvoar not.6 1'1- de l'h6thog4ditd des domdes : l e s  

rkaltr- du cbu~ uirlyn. sur %es donnies taamfordes e t  non tramfordes 

S Q ~  urr+l &if-. 

fr paadiar dom8 de. pbsult&ts médlmres qui aont sarrrs doute liés 

i lgldtb&tadff6 a s  &&a t iles d+ux praaihrrs aomposantes ne sont pas 

irdipeaEbPaks rrtassbkil*-iquwrnt . 

fr s e d e  @t \rri p.iz plus l ~ ~ t e .  Elle n'a pas de facteur 

gddrrl .t lu "upÿnllix# est mis «a hidence. 

5) L ' ~ & Z ~  des o o m i m d e s  pr&mlpale~. ia traiteisiexrt pas l'analyse 

d.r ~oo~dtadern prilireiples B % a l t  rppilqd i un au* type de d-des : leur 

eoûajge k i t  Etmiquurnt h 4 nlrsrtn et leur cutatiosi n ' h a i t  ps~i synonyme des 

satattona d'rbaadurirr a l ~ 8 i q u e .  Papp ahrqul espèce (au crstdgoris) 4 Otats 

dhf- &taAm& dü..tîngaIia cra foa#?ticm de l'allure g4n4rale de In aourbe 

de f d q z m ~ o . .  e\tgl2k. Far as t te  applraxlnatia? certains groupes dtesp8ces aiis 

œn kldscwe prir le6 eutras rna1p.e~ sn t  bt6 détrui ts  mis nous obtenons oepen- 

dant de8 resrwirlsîmwes impertantas r l.8 esphe8 r6sg;issant le plus aux fac- 

k u r a  dix dU.u soiYt 1.8 !&ma @ Ira uus a a t  upw pwenti ietsolte avec aeux 



Q la aoilleure informtian appawt(ae par 

priri8igaGi.e~~ Le# ocdi t ions  d'application sont, 

d'uiaa, ptmt,pupp~%#W' le8 ali-8 un grand nombre de zdros, d'autre 

prrt de atrU8er l e s  vasirne#s. 

IA tsaarforirtiar dst d s afrr$re indispensable en ce sens, afin 

d'dr1t.r ril9a &iait:(a.siem &me la ruprésentation après l'analyse 

(mm, 3i91). Z1 mit aupeadaat ixttdmsorrnt de voi r  de manibre empirique 

a i  a ~ b i l i . I L t i o n  n'indui* pu plus au nioins 16L mlt lnor=l i t4  des varia- 

ble# ~ ~ t l i U ; E l ) l b ,  ~ODditf on drsi88air, h l'iad6pirrAanoe stouhsstique de8 

aolppQ&#&eS r 

amm~~ nat;b &ana nakte exemple, que l'analyse de8 uorrespondanoes 

est semaiéLei -t B 1' 648 d San emploi en plane- 

t o l ~ g i e  ai- t.ltble-t-il mwai l e s  trura~form@Bions des d d s .  

8aw jmamw qua le8 Arwliats  br 11rrru2ym fautorielle pourraient 

&ze tr,ann&~ as ~ll! mwmw% wst~olsrart;  d'un adaga uaumemnt UA n0aibx-e réduit 

de al?-* 

de8 espb8# ma &a gemma QU ohtr s tmh8  d'une es qui soient très sensibles 

du -m. Ce taadage &watt u t i l i se r  l es  résul ta ts  

I r  



Df71HZSITBC m CECaBfZG DES PWJPIz3mrYrS. 

ASPECT BIOGlllOltRAWIQas. 

l 

A - VARLE?PE SIBCIP'fQUE 

I - ETI3DZ PAR ALRE 

l 1 - AbidJan. La nombre d ' e8pèaee identif ides e s t  impor&mt. 

a) Copépodes 
------ri- 

86 eop8aes o& étb di tendnies  e t  sont présentes B notre 

otation. Ce ohiff're es t  P rapppooher de oalui qw oitent NETO e t  PAIVA (1%) 

pour la faune de l'&oh (79 019pbe8). DE DECagR ( 1 s 3 )  mentionne 93 espèces 

dans a m  travail OZP. des p d l h m e n t 8  en* huaan e t  l e  Cap. BINET (1970) 

reoenare 107 esp8o86 dans son travail mir l e s  Copépodefs de Pointe Noire (Congo). ~ Les cthiff're8 relev6a, au vois laye  de Dalrar e t  $ Dahr (paragraphes suivants) 

sgisBbnt mrquer par aantre un eefrtaln appauvrissement dG certainement à la 

yr8aenee d'eaur phas f'roidea (ai. ICQa 3 & 5 et Fig. 21) moina propices en 

dn6Pal P la vax%&d spbaifiquiii. Ia riohesrso en espbces de la f a m  d ' ~ b i d  jm 

doi t  s'explîqurrr pnr la proxiaft6 du o o e  de Guinde, issu en partie du 

1 oontre-ecwmat iproatorial (of. Fig. 14 ) . 

Lbs groupes Q& l e s  espboes sont l e s  plu63 nombreuses sont 

l e s  Sil3honophen8 (8 e~p&es), L8s b l l u ~ ~ u e f s  (7) e t  l e s  Chaetognathea (5). Des 

emphues de aes groupe8 se mtrauvent dans d'autres secteurs af'rioains (NETO e t  

FATVA, 1960 ; #.La i W U W T ï N ,  1%7) . 

~ L'examen de6 p%uhes p ~ t o n i q w s  que  ai effectudes dans l a  

bai. de -Brrr de Fivrier 1962 4 Fdvrier 1963 montre un plancton riche e t  abon- 

dant. Du point de vue systimatique, 190 espboes ont 6th diff6rsnci6es. 



a) ce-!?* 
66 eapbbcro cat 6id d6ter8ddeo, ce chiffre es t  moins 

iiPportaat que dana d'au%ms aires tropicalois (Abidjan, Pointe Noire ) . P A I V A  

( l m 1  ) a l to  82 esp8aea pour le@ eaux de 1 'urahipel des îles du cap Vert. 

b ) Le r e e e  du zooplancton 
-œ--œ--* -r - r - i i - i - - i - -  

U s  groupes les plus importants sont les  kllusques, les 

Wrves de C n z e t i r d s  e t  les  Cbaetowthes. 

5 - Campagne du "CûRI0LISw 

Is contenu des dix Bahantilïaara du zooplancton s'avère riohe 

aussi bien quaàit.tive~#fnt qw quantitativement (133 espèces ont 6t6 dé termi - 
ndes, dont 69 de Copdpsder). 

Notre dtude n'ayant &té que qualitative, nous ne poumons indiquer 

la demit6 dg ~ w ,  acmplancttoaz dgat nous ne ~ientiannarons que la varidté. 

a) Copépodes -..----..-- 
77 oepboei ont i tb identlfi6es aveo certitude dans Za 

baie d ' ~ l g o r .  Un eePtain mmbre dtesp80es rares e t  de formes peu citees en 

Méditemado cmt &d ~emcra tdes  oomm Centropages chierchire, Anoioialocera 

patarsaai, lubbaekrla wuillimm. Cette diversité spdcifique peut pfwaftre 

Bîode si on Ir o&ro h aello de &a plupart des inventaires faunistiques en 

~ J O W U ~  ( m a  19iC;?) 60 esphoes 
&r d'~lborern (IWSJTï e t  NAVARRO, 1950) 56 espèces 

ûulfe du Uo~l (FIbL* P.960) 69 eapèoes 

Qolfo du Usa (WMDY, 1970) 110 espèaepl 

 ass sin sud -criaestal Ialditerrmhn (nAPIA, 1962 47 espèoes 

Msr rud Tymhéniemm (MiLU CROæ, 1963) 63 espèoes 

Mer std eaar, (EHMARDT, 1963 1 76 esphes  

OPd -id-1 tiaiditsmaden (S(3a3NE1JD autome 1963) 64 eapècres 

Bassin a d  moid41~Wl Wdlterrsrrden (SCENEN, 1965) 90 espèces 

csOta1loa (MNES, 1966) 67 espèces 



Il .sC dMfie i la  de c ~ v o i r  a i  la diveralte relativement grande que 

ROULB si&çtll~lo~~~ (las Aoulfats cb 3- e t  ûAüDY m i s  à part) correspond à un 

f a i t  rdsl ai rdsIllte du a w a c t h  inooeiplet de la plupart des inventaires 

snt6rievro en raison de leur l i id ta t ion à une période de temps plus courte. 

Nous mppeller- que le fard brt peuplement rsediterranden es t  d'origine atlan- 

tique e t   ri. nutre otatian 88 trouve SUF la veine d'eau du caurant atlantique. 

Du reste, il faut 8~uï ignor  qus GIIIOM (1%3) a doo l t6  76 espèoes au aours de 

40 &ahes effecrkt0.s en mer dtAlboran, soumise Q l a  &me influence. 

b) bs  a.rrtrers groupes 
----------O------ 

Molluequea. EMifZARDT (1967) en rencontre 2 1  espèees 

dans la sd- $~rrdnienns. &XIENEN (1969) n'en a trouve que 14 dam l e  

baasin oud-ooai&rrtrl r n b d i t e d s n .  Pour notre part, nous en avons détermin6 

10 espbaes e t  2 genres. 

a) CopIpodes 
I r . . . i .C IHOI  

h m  étud&mm plus particuli8reeient i a i  l e s  Copbpodes 

qui, b e m  uul., ooDni tun t  71 $ du planeten d c o l t d  e t  nou. iirdiquerow l e  
nniibn d'*a-8 &ffih.entes pu- pdlhesient  (Fig. l i 2  1. 

Wu8 avaaa adopld 1'6ohelïe de vrsidtd de peuplement établie par 

UniObi (1963) e t  n&%m pr BIWRRDT (1967 ) e t  SCENEN (1969) 

U e b ~ a  6. peup&mIYt s t  dtab l i t  OOB~WL mit : 

Efaiforir, avao liofns do 5 espbaee. 

Pra a r i é ,  avec de 5 b 10 oapècres. 

Wt varfi, de U à 20 esfiees. 

V -8 am@ de a l  30 espèaes. 

-4, &v# de 31 & 40 espèces. 

ïW$isiB-t varg4, avec de 4 1  Q 50 esphes .  
7Tu?lét4 m-, aveo plu8 de 50 espéaes. 

4 pPil-mnto eb le peuplement e s t  t r è s  varie. 
8 jn4l+vewnts O& l e  peuplement e s t  - varid. 

13 pdlbverente où l e  peuplement e s t  assez varie. 







h dpact i t ion dm e8pècra~ wabb h o r o g b ,  l e  nombre des espèces 

ae eantcnaro dlUrr l e  milima de 1'6ekelle. 

11 es t  noter que b'e8t durant la pdriode chaude e t  pendant la 

pdriode 4or~.tranaitioari (Juin) q- naus observons l e  chiffre maximum d'espéces 

par gn4lèvament. : 

36 asphes l e  21 &ier 1964. 

34 eaphaes l e  30 h i  1964. 

35 esp8oes l e  26 Juin 1964. 

b) Les Pbl lus~ws (Fig. 113) 
-----III--- 

11 nom r pam i n t i r e s ~ n t  d'dtudier, tout conaie pour 

les  Copiipodes, 10 nombre dtesp)oes +sente8 h ohrque prélbvement. Par suite 

du rwabre pîua d d u i t  d'espbeos, mas utiliserons une &chelle de peuplement 

diff6rclnte da oelle des Cop6podes (SmNEN, 1969). 

C I t k  hkmlle est  Ir mirante r 

P.ti vrri&, aveo 1 h 2 esphes. 

Arrllez vari&, aveu 3 à 4 espè-s. 

V M i ,  aree 5 1 6 espèmes. - 
1R.h~ ~ r i i ,  amc 7 ài 8 espèces. 

bs  r(8ultrts obtenu8 sont coaipararbles, toutes proportions garddes, 

h wu% dei Cbpdpbdes r c ' eart d- la période ohrude que l e  chiffre naximum 

d ' esphes es t  atteint .  

a )  Cop4pdes (Fig. 114 ) 
.Il---- 

l h w  roOu911~lls que pour no6 deux strOiaas le  peuplement 

e s t  trb vari& c\ir 5 padlàneaaats, vari& ntr 26 e t  assez varie sur 29. 

. 
b) hl lau~uos  ---- --...-a 

Noil rbtaultats sont exgride dam La figure 115. Ils 

sant ooipurbloir, tmtes propcwtiolur garddes, à oeux des Copépodes. 

- oap Vert) 

a )  Cepépodes 
------de- 

11 existe 3 stations (1, 2 e t  8) oh les  pl .8ïève~nts sont 

vari<.. tou iu matres &tant usez  mwi&ar (Pîg. 1s 1. 







CbTES SENEOALAISEI ET ILES OU CAP VERT 

VARIETE @CS COPEPOOCS 

rio 118 

ILES DU CAP VCRT 





Isa mk%&ph~l~~%8 sont t rèa  vsrids à 01- stations (1, 2, 

6, 7 et; 8), upai+r: r ~ r i Q s  arasx s k a ~ s n s s  3 et 5 e t  peu varies i t r o i s  s tat ions 

(4, 9 ct 10) @i%. U.7) 
ia graat3d varibtd des CopdpDdea aux stations citees s'explique fo r t  

bien; sn effs t ,  les s4#Aans 1 et 2 mant misines des î l e s  Caiaaries (cf.  Fig. 4 ), 

08 qiii suppose ZI pllrlamm B L. fois  de Cop4podes néritiques e t  pélagiques ; 

il ea e s t  de 11$06 h 11 station 8 roiaine de l'arolripel du cap vert. 
Paisur 3i4a Mollueques, la vasi4t6 irraximib se re t rawe arua stations 1, 

2 e t  8, ergs w rrnifeste aussi atia stations 6 e t  7, purement péugiques, où 

elle s'explfgue mkfae bien. ' 4 - A l g e r  

a) Copipcides ( ~ $ 8 .  118) 
<..---u--.i. 

1 118 carstittient h eux seuls 69,55 $ du zooplancton 

de0lC1. Xa dp#%f~iffn &.r, e w s s  seiOP1. horogbrt4 : leur nsabre se oantonne 

dans l e  t t î h a  de l'&thalle. Lm chtiffe muiia ium d'espbaes, a t t e in t  l e  14 Msrs 

1933 avea ;32 ~ a p b e a ,  CTqalvaut i un peupleiaent t rbs  varid . 

lilou0 remefzlqtlori8 que l e  peuplement es t  varié dans deux 

pldlbp.rirak, rarilPr -14 dana U, et vas%& QU p u  varid pour le reste des 

prol8ve10nts. 

Par &witd n w  e n M o a s  l e  nombre total d'individus d6nombds h 

ahmqw tm%t 4a filet. Wue swppoacam pour osla qua taute L'eau e s t  f i l t r é e  

durant la dtuYi.ie && ethaqua trait, frisant abstraction des p h e n d e s  de refou- 

le--t;  US rrtx i-SSetr *iLi~die. 

a) Co*es -- -0.i.- 

Le nasibre d';ladividw, es t  u s e z  important, surtout l o r s  

de la fammtioa B ' e s u i a r  dlus;rs e s p h  (cf.  Caianoides oa~ina tus  ) (Fig . 120). 













lir acnu"be de deagiti du zooplanctun ressemble beauooup 

h creïîe dm C B I ~ ~ S  (FP>I&c. 38 pmreentage de aeux-oi 6-t assez é i e d  

par rapptmt au ~oopLansten tutal. 

Iss -8 oalouls de deasitd que paur la région d'Abidjan montrent 

que l e  nombre d'hxiivldus devient iaiportant lors de l a  formation d'essaims 

d'une t n h  esp8m : i c i  aussi C. carinatus (Fig.  122) e t  que les courbes de 

demit6 du %oophmetaa to ta l  e t  de8 Copépodes sont t rès  voisines en raison du 

Pouroantage assez 41ed des Cogdpodes par rapport su zosplanctcm total  

(Pig. U 3 )  

Ie n- total d'irdividus ddnombrés B chaque t r a i t  de f i l e t  e s t  

arrmz i-ta mrtaut lors du la iararstian d'essaiins, notanment de 

C i a ~ ~ l l c ~ l l l i u n r r  arau5eorniar, es- la p l u  abondante en baie d'Alger (Fig .  124). 

b s  O O U P P ~ ~ S  de densité du zoopbr.ston (Fig. 125) e t  des Copépodes ont encore 

allure. 

coNCUIa1m - 
L'erurn des gzm s repr4eentant la densite des Copépodes e t  du 

noog,Umtaa  tat.j, BaM, nas -6 d'A~riqri. de l'-et d'une par t  e t  celles 

d ' ~ l g ( l ~  d'artrcr m, fat* appir;llaittrr, la puvreté du zooplancton &i terranden 

PQT rupPQFt 4 eaauî de DÊkar et dlAbidJaa. 

A Ab-, su8 eai;iFbdia (Fipl 120 et 122) lnàiquent de9 "pia8" où 

Cogdpad811 et ren,planotoor "kFtaf. avalsinent les 2.Wû.000 d'individus p a ~  t r a i t  

da ~Irn~t~a. 

A m, <rs+ c&ifirss raert entrom pltre 41eds puisque 1- Copépodes 

atteignent et d6pnasrvst Ir, chiffre de 3 .aX).000 aux stations B e t  A respecti- 

vermat (du 16&/lrj2 au 3W11/&) ( F i g s  122 e t  123). Par contre par les eaux 

d'A*, msw rsfir,vœs lea ahiffres iPaxinums de 418.000 individus pour l e s  

CopépoQlils et 6. m.ûlQ pour 1. zoophneton total  (Figs 124 e t  125). 

lélira qae,les f i le ta  ut;iîids aient dtd  différents, en ramenant 

oha%um à88 II)L*Zsen (LU dm VOW d'eau t~oriquenient f i l t d ,  l e s  prdlhe- 

affeatds im Mddite&e BaaPtrent dane une densi6 du zooplancton 



trogiael . 
Il ftwof -ter qm Ir tailla des Coplpodeier pdla@ques varie du simple 

au double poriir b s  h o  es leoquslluo a- pr?BUvéss Q A l g e r  ai dans les 

eaux afriaaîae~. Ib velwm @lire ocmaidBr6 eaum le eukm de la longueur, 

La bioaiaspocl esrt de as Mt ~TW- ~ U D Q U P  plus importante s w  les crates de 

ll~frique de l'osrrrt *'en W4m&e. Par exemple, lorsque ~luar  ownptons 

2.000.000 d'i~wef+idw ( C o p b ~ s )  à Abidjan posir 400.000 B Alger, le rapport 
2Q 

normal est de 7 - 5, r i a  8i l'en caloule en volumes, le rapport sera de - * 40 - 10. 
12 "6 

guF le pfOg de la va~ l6 t4 ,  mu8 av0n8 VU par ailleurs que les 

CopQgwtbs, f-t ua peuple~st "trbrs varien Q AbidSan et dans3 les eaux 

1s ek  LI^), r l o r s  -'il n'est qu'eme lïemtnt 



A - CAS"CMRIES E X O I I X ) I m  DfsS ES- REOL'EES DANS IES TROIS ZONES EIVDIB3S 
; 

La mfondeur des traits la s t a t ion  envisagée ne depassant 

pas 32 m (lol$S de c e r t e î m  traits obliques ), noue pouvons considérer nos pr ises  

cor~ae é t an t  de srirfaee. C e m e t  de noinbreusaro espèces consid6rées comae 

bathy ou a6sopliirrwtonlgues ont 6t6 ~ ~ v 6 e s .  Ce f a i t  peut s'expliquer par des 

migrations verticales mopxrss aux e s p h e s  et par les mouvements ascerdants 

des saux. enVrtre de prél~emnt8 (2, 10, 13 e t  23, c f .  tableau 7 )  ont &té 

e f f e o t d o  de sm&t ; des espèws profonde8 ou de sub-surface s'y rencontrent 

e t  minai- plRFml lea -me8 : 

CaLasLPs m i & i s  - C Q D U D . ~ ~ & ~ ~  oamm bien dis t r ibuée dana les e a u  

de 100 6 200 ai (EJ 1963). 

~~ elm@tus ~ ~ l b v e n i e n t s  2, 10, 13 e t  23) d8 jà c i t ee  par 

de noisl>reua aubeurs (VERVOORT, 1 9 6  ; ai&Wf%X~, 1963 ; GAUDY e t  SEGUIN, 1964) 

coai8sa peuplmt les  ouwlnes t m b s u p e ~ f  i a i e l l e s  . 
heabguas rttemüLtu8 (13) - Cette espèoe remonte aussi en surface 

avee S. ermma CG?, 17, 18). 

&obSurtp -fi98 (2, 20, 13, 23) - (1967) observe à w é a r  que 

c e t h  e~p&ae est eu?%& repdsetrt8e en surface & l ' é t a t  de Cogdpodite 4 ou 5, 
riris queI 2.s; mi%?dL-t;e;ll se eant~aneQt dans des eaux plus proforides, entre  100 m 

e t  300 m. 

~~ .rmtm&a (33) - Cette espèce es t  aussi considéde conme 

vivant en ps?ofes&mar, le jour e t  montant en sur farce, la nuit (ROSE, 1933 ) . 

FUuzwmams abàoininslis (2) - Forme dsopélagique qui se  loca l i se  

h c t l a ~ t 1 a  flavicarmia - Forme de cmactére dsogdlagique, rencontrée 

dams les eaua Smb-s~r f l c i e J108  daas la Jowde, e l l e  8 t t e ind r s i t  la surface, '  



La &t. I;dP m?: 4We noPtd uyms tr-6 ces espbes (termes par de nombretur. 

panu' &@# b-8 de Wandeur) lo3.s de nos pêches de surface, unique- 

gie& de nuit, le indiquer que ces ddpîacemnts de Copépodes profonds sont 

d m  rhdsa PE-oprcss, la nuit 

katma espèces de profondeur rencontrées lors de nos @ahes diurnes 

, EQeoynmera clausi, Pleurommm ~racilis, Candacia armta 

(of. imm%e). 

Certaines espèces de proforrdeur apparaissent et sont 

li488 la PkLde fiaide qui st8tend de w v i e r  à hi; la tuiip8ratux-e varie 

entre 17* C es 21' C et la salinite entre 35 $0 et 36 $0. Parmi les Copépodes, 

nous t Cerlarzoider carinatus (nous reviendrons sur ce Copépcrde dans 

un srcsr3sbsaol.8 lt"up-wel~n~"), Eucalanus attenuatus, E. crussus, 

EuchPreUa raiama, EucWeta hiarbs, Candacia bipinnata . Pour les autres 
-- 

plmctaatea, eittms le ChPLetogaathe : Sagitta serratodentata . 
--__ 

b) Eaux sénegsllaises et fles du cap Vert 
------------------i---U-------------- 

( du "CCPIIOLISn ) 

L W  Co degieurent, sans conteste, le groupe le 

Hus ab-t Gh plau ~ a r & B  be ce aooplamton. Nous en avons dbtemniné 69 

de yrofdeur ont pu &re recueillies, 

m e  qusi 9 dosr timita ckb plrrtretan O& 6t& effectués de O à 3ûû m, oertains 

de nuit, w laimm mpposer 18 aussi une remontBe nycthd&mle. Ces 

mkvantras : Euelairella messinensis, Phaenna spinifera, Cepha- 

, EkottooaIsnu8 securifrons, Inphothrix fion-lis, Soapho- 

. ~ > l ~ c m m m n a  robusta (cf. annexe ) . 
- -- - - 

de rearrque cependm qus les fonds en W i e  de Dakar sont insuffi- . 
srurt;8 pour abipiter ler espbar8~1 c.it&e% oi4gssus, c'est sans dmte la raison de 

laur cibanr me8 prdlàvemmU 8~ 1962-63. 

Bfern que la ~ f ~ 8 u r  de nos traits à la station envisade 

ne d4pmse pas 5 r, 1 1 0 ~  avons l m x d  des espèces consid8rées oonniie bathy ou 

daogbnct9niqueo : Calmus gmcilis, bien distribude dans lers eaux de 100 



nombreux auteur@ came rwkiemtbiat le8 ca\rrrtres sub-superfieielles . E. elongatus 

e s t  d8JA slgmeUe p m  W1P;B (1967) indicateur d ' eau de divergeme. 

EbaaUmm attenziatw, ce t te  s a p b e  remonte en surface. 

EIucmta rpcrsinar 

abdwdruri3j.s - Forme dsopdlagique . 
Iuaiautia flavicomtia - F o m  de caracthre dsoplanctanique. 

Autma e#sg&aes de pzwfondteur renoontrées lors des &ches diurnes : 

Rhîncslmms c02z~ukrs, h c ; ~ m o c ~  cléusi, Cmùacia -ta, Euchirella messinensis, 

Pleuromanriacr abdoraiaalis, Hetermiy&xlus papilliger, Eucalanus crassus, Copilia 

Ia pdssxme de aes es&aes récoltdes de Jour e t  en 8urfaae semble 

due plutet QU% mîgmktioner nyc,tbhndmles qu'A des remontdes d'eaux profondes ; 

on ne mut OR effet parler en W d i t e m B e  dt"up-weliing" conme sur les  c h e s  

oaaidenî&.es d'Afrique. StlENES (1969) note oepeirdMt que les  divers organismes 

profonds du pbneton voieat l e  Wsia sud-uacidental ndditerranéen leur 

distribtyti6m verçtirtrle ~ettsawat influenade par la airculation locale des 

ba\n. 

Bisn que Irs stat ion h.Qquusae so i t  un@ station du large, 

nous trowtxas an -in no&&m dreaf-ces d r i t i ques ,  dont la d s e n a e  à cet  

s e o i t  semble s ' e x p l I q w ~  par l e s  aourants de vents. C'est -quoi nous 

avons dcoLt6 d.pra nos prlims r des V6ligèl.Q~ de ~1Bcgpodes e t  des pontes 

e t  des Vbl de Oastrepod~is benthiques ; l e  Siphonophore : luliggiaer 

a t l a n t i m  g le Ckiitrvt r Sagîtta fr ider ic i ,  qui n'apparâft que sur des 

station8 o&i8icar prprr lm c8teo d'Afrique (M.L. FüïWESTIN, 1966) e t  l e s  

Codpcrdds t , Centropagbs ohlerchiae , Tewra styl ifera,  

T. turbSnr,fn, s 

Il s ' rg i t  e s s w b i e l l e m t  d 'eephes ndritiques, habi- 

tue l les  Q tns d ~ m s  tropicaleka : ScoJecithrix drrnrre, Tgmma s tyl i fera ,  

T. , twbirutr, a n a i  que l e s  Cgclopoidss e t  Harpacticoides 

pour l e s  Cop6podw. Cla&m&res t aviroastris. 



" c ~ ~ s "  
--II-.---- 

art14 quelques f &r i t i ques  au voi- 

-8, sauf l e s  E&a&oaa~r$s de ~ g e s t i d é s  

e t  les W s  et de ~ a b y u u z w s  (cf. annexe). 

er a-arrsid9rées ooppiee néritique%, ne sont pas 

aeuhniont m n a d e s  aux stations les  plus côtières (cl?. f ig.  5 ) ,  mis égale- . 

lnrnt h oeiles da large, obsea9tiani qui s'explique par l e  f a i t  qu'au mois de 

Juin, carac par daia relaant6es d'eaux froides ("up-wellingn ), l e s  forma- 

tioas o Ô t i h s  de.surfwe sont ahassdes vers  le  large, y entrafnant les espèces 

qrte l e s  mplezrt.  Dans Xe tableau savant (Wbleau 3 6 )  nous indiquons l e s  

stat ions s8tihs et  du Large où les esphes  neaitiques ont k t &  rencontrées. 

Tableau 36 

-e duOhurent AMWRV. Stations côtières e t  stations du 

ï e g a  où ont dtd mmantrées les  espèoes néritiques. 

\ . 
Stations oôtières Stations du large 1 

( s (cf. f ig.  5) A, B, C ' (cf.  i i g .  5 )  E (-~--L-IIUIIIUIIIIUI---~~-*-*:--i---~-~----:--------------~-------- 
) 
1 



Bits esdees n8Tl.&iqws caractdristiques ont étd observées : 
SipliQnophams : Uiaea-atlantica . 
Cop6podes : Calanoiaes carinatus, Clausocalanus arcuicornis, Para- 

C. &royerI, C. typicus, Euterpina acutifrons, Acartia clausi, Oithona plumifera. 

C - Motion de c m u t é  ndritique 

38 d im mai.b  que O Y  ( l 9 0 ) ,  nous avons tenté de 

i%f oa m ~ y e m ~  de la conmunaut6 néritique des Copdpodes en 

ampa.zWsan am4 diverses autres a i res  de prospection en 

l l ~ u r  @&+id, eette ddfinition d'espèces d r i t i q u e s  n'a 

&rlat,  certaines @s@ces de tendance ubiquiste, abondantes 
\ 

pouvant QgaIeaaant se renucmtrsr en province océanique, 

P a s  W bai* d' Al-, lsai 6i6ments ddomiru~nts  les plus constants 

I sont : Claumealdtpq# r ro~ ico rn i s  et Centropages ohlerchiae à maximum hivernal, 

Paraclahnu# pafvgPI, 4ewtia <r;lwai (printemps), Temara s ty l i fera  (autonne, 

hiver). CILaPus ,klQI&OWi~ua y appamit cionme une forare hivernale. D'autres 

IOFIPF)B typiqwmi dss dgli3n8 a h i t i q u s s  selon GAUDY e t  aussi rencontrées à 

A L g i r  sont i Olthona ha&lmdîca. 0. w, Oncaea venusta, 0. venusta (var. 

venella), 0. m a ,  0. m i p d i t 6 t w .  Il faut y a jouter l es  Cop6podes harpac- 

I t icoides t EutergiraeL acuirifrons, Clstemestra rostrata e t  Clytemnestra scu- 

Il esf inthessant de remwquer que aet te cwaposition se retrouve 

avee q u e 3 . q ~ ~  raodifioatiana ciam La plupart des aonmunsut4s neritiques des 

Agiau t9iarp6- eç utharades. 

Lsr @nms ou &es eagAarrs ait8es @ornas caractéristiques appartien- 

nmt à un rPaaiibole liiaitd de fadPaUersr (Calanidaes F a r ~ s r h i d a e ,  Pseudocalanidae , 

'pa0Irisidu).  Ce f&lt, d6 J& n & b * p  BJ~RNUZW (1963) d 'après des compilations 

d't&U%e?mS amrt&i@\g,8 e t  rets E;arQm% ~ P ~ V W X  l e  long des côtes sucl-bzdsiliemes, 

a btd v d r i f i d  Uepiis,pow plusieurs ai~es t ropiodes  du Wsil, de DAKAR 

(IiAWY et 33, lm ), de 

DaiHlls olira dgiona, e t  ii Dakar en particulier,  Calmus helgolandicus 

est raslphts4 par un aut~e CaLoniatLe de t a i l l e  analogue Undiaulet vulgaris, 

C+IrnmsA RI&XOF est j d s e n t  a ins i  qntc baca l an -  psu~us l i é  à une autre espèce 

P. -atm. CZmrurcoaianus q # a î c o r P l s  e t  C.  fwoatus sont également présents. 



T., stylifcasa e t  T. turbina* (Da-). 

 hum^ ~~s nous trouvons Centropages chierchiae e t  aussi C.  îurcatus. 

de A. daaass e t  A .  grani (Dakar ) . Citons aussi 

& Ckxoaea iisdia ainsi  que Euter- acutifrons. 

Peir wpc~ i t i on ,  à titre d'~sfanple, indiquons que, pour les régions 

ttillPp6dsar Ek..sSg.des e t  b d a l e s ,  CaZanus finmhirchiaus devient pr6d0rninan-t~ par 
rappor*t a m  BE~%ZW caspbarss . 

A W f  la diff6renoiatisin entre l es  diverses aires néritiques mon- 

diam WB fast mwbaut ata n i w u  des esphes, l e s  genres restant souvent les 

et Le8 .r'aadlLes &&nt o a, la sp6cialisertion intervenant secondai- + 

resiibat en fm~~tîeni de o ~ t f i p 6 ~  cllmatiquos diff4rents (influence de la  

Irrtf-btade ) c;wi en ~lrison d'un im dog~phiqipe (=us 1948). 

ûs'b &rîbent qu'un -in n- d'espbaes mncontdes toute 

Des espèhœs curB &d rdcoltdes à, chaque p r i e ,  quel que so i t  

GoPa r T%mm 8tyUlfera e t  le8 Copépodites des genres suivants : 

Euçurlanurr .8p., , Ceatr.opages erp., Oithona sp., W a e a  sp., Corycaeus 

-, PQMI" &a Pllbk Uu mplaaûton, c i t m s  l e  Mollusque : Liaiaaina helicoides, 

le SsPps'Cicfe t Lii;za;lfasr iQ831:ooir les Amphipodes du genre HyperZa sp., l e s  larves 

2-DAm 

ia rereoontrées aux deux staticas e t  l o r s  de 

ScoleaiIthvZr @mm, , T. k b i - ,  Centropages chierchiae, 

CarsUoJa p a s ~ . t y I s ,  C, curta  e% Lia plupert des Cyclopoides e t  ffarpacticoides. 

Euuollah~gia &&amhiare ; l e  Cladoo&re : PIsnilia avirostris ; le  Chaetognathe : 



Ise, esphes ocmataaiaient g d s e n t e s  peuvent être aussi  des 

esp&e.rp nbri t iqac~s e t  cosmpolites.  Pour la baie d'Alger sont pérennes : 

Copdpodes r Calanus -or, C . robust ior  , Clausocalanus arcuicomiis , 
styUSem%, Centrspages chierchiae, Oithona heluolandica, Oncaea media. 

Siphmophmes : Abylopsis tetragona ; Chaetognethes : Sagit ta  

in f l a t a  ; Mollusques : vdligères de Pdlecypodes, véligères de Limacina sp. ; 

Cladw&res r Evadne tergestinar, E. spinifera ,  Penilia av i ros t r i s  ; larves do 

Cmtiltisodr r - Zds de i3raehyows ; DolioUd6s : Doliolum nat ional is  . 

1 - ABIDJAN 

k n r i  l e s  espèces de fa ib le  fréquence (F : 1/25), nous ren- 

oontrons un asPltaah nombre de Cop6podes : CaLanus robustior, Acrocalanus 

andersaai, A , . W b e r ,  Eucolar~u15 pileatus,  Rhincalanus nasutus, Calocrlanus 

tenuis,  C ; i r ~ a o O I t ~  pauiulus, Euchseta concinna, E . hebes, Pleuromamna 

gracrilis, P. biplnnata, Candaoia simplex, Pontella a t lan t ica ,  P. spinicaudata, 

bbidcxzera snakrr+ta, EuCerplna acutifrons,  Sapphirina nip;romaculata, Corycaeus 

o~assiuiwulus, O~ay@aeurl latu, C. lautus. Pour l e s  autres  groupes : 1' htra- 

code : Canchoecia iaDpriaats ; le Cladocère : Evadne spinifera  ; certaines  

l.m-88~ ou Je t~~ea  individus de Crustacés Décapodes e t  d'Invertébrés benthiques 

(Aetiniaires, b a i d i e s  1, ; l e  Thallac6 : Iasis zonaria e t  cer tains  oeufs de 

NOM remarquons que l e s  espèces m r e s  sont constituées i c i  en partie 

par d6d esg8oes d r i t i q u e s ,  notre s t a t ion  dtant  au large.  

2 - DAKAR e t  eawx sddga la i ees  . 
Bwnd les CopBpodeo, cer tains  n' ont é t é  rencontrés qu' à un 

seul ou tr&a pata de  &l&venients : Eucalanus mnachus, Acrocalanus l w i c o r n i s ,  

Csltx3aanm Cl8wocala.rwR arouicornis, Aetideus armatus, Euaetideue 

MdiapCoawel serricaudrta,  h c i o u t i a  f lavicornis ,  Pontella securifer ,  

Pantellopsis mraplomc, Acartia nep;ligens, Microsete l l a  nomreglca, ûncaea 

~ i ~ a ,  Sopphirinar ovatolanceolata, S. metallina, Corycaeus lirribatus, 

I4ïki-s : Solr issur  albeseens , ; Chaetognathes : 



i< 

Sagittr mrmtdKfsxrtata, 8.  manispi, S. hexaptera ; Appendiculaires : Oikopleura 

longicauda 

ne, reiaarquons aucune analogie entre l es  espèces rares e t  acci- 

dentelles dtAbîd,jan e t  de Dakar .  

Copépodes : Calanoides carinatus, Eucalanus Crassus, Rhincalanus 

nasutua, Caloctaianw styllremis , Euchire lla messinensis, F'haenna spinifera, 

Centropages kroyeri, Hetsro3.habàus p a p i l l i ~ e r  , Halopti lus acutifrons, 

H. longïcornis, Candercia vsiricms, Anomlocera patersoni, Pontella mediterra- 

ma,  Olthana lheixris, 0. pluadfera, 0. setigera, Microsetella rosea, hc ro -  - 
se te l l a  pacrilis, Copilia vitrea, C. mirabilis, Sapphirina angusta, S. maculosa, 

S. opalins, S. genara, Corycaeus furcifer,  C . lautus, C.  giesbrechti . 
Miki-s t Solmndella bitentaculata, Discomedusa lobata ; Siphono- 

phores : stlsgans, Phgsophom hgdrostatica, b2nsia subt i l i s ,  Bassia 

basaensis. ; Ct6nophores t Pleurobranohica pileus . ; Chaetognathes : Sagi t ta 

bipunatata, S. hPrnptera ; Mollusques : Hyalocylir s t r i a t a  ; Ostracodes : 

Conahoscria elegane ; Appiandiaulaires : Fr i t i l l a r i a  formica. 

Faur LQ8 Codpades, exoeption f a i t e  de Calanoides carinatus qui est 

extrihenrent rase B A l g e r ,  le6 esphces rares e t  accidentelles se répartissent 

en un certain nombre de familles e t  de genres que l'on rencontre dans l e s  

trois aims masitlmas considddes ; ce sont : les  Eucalanidés, Pontellidés 

(Anoaialooera, P a t s l l a  ) , E c t ~ o e r ~ ~ e ,  plBorosetellidés , Sapphirinidds 

(Sapptnirina, Copîlia) e t  ~o~yamirJ .4~ .  

Il es=t & nater aussi que si l e s  Clausooalanus sont abondants à 

A l g e r ,  ils s a  rmws à hbid jan (Clausocalanus psululus) e t  à Dakar (Clauso- 

B - CARACTHiES SPECLFIQLW DES ES- DES TROIS ZONES  TUD DIE ES 

1 - ABDJAN 

& btWsnt une à une un grand nombre de formes composant le zoo- 

planaton, noPus avens pu &amer un aperçu de l a  population de la saison froide, 

de L. saison ahaude e t  de la période de tmmsition (cf.  chapitre III). Cepen- 

dant la eamot4ristique essentielis des espèces rdcoltées es t  que celles-ci 



sont ooBaniques, n m w s  puîsqu' il s 'agit  d'une station du large ; e l l e s  

sont oans t i t de s  par la nmjorité des Copépodes, sauf ceux c i t e s  plus haut 

dans l e  auire deas espBOe~ nérit%ques (cf.  annexe). 

II - I;IAXAR ET EAUX ~Nl3ûALAISES 

1 - DAXAR - 
IIotis avam dresse un tableau systématique de présence des 

Cop6podes p6fagiques dans l e s  eaux de surface qui résume l a  r6gar t i t im des 

diff%rentes esphes  relevees lors de chaque sor t ie  de prélèvement (c f .  

t8bl-u 37), Ce tableau est plus ooraplet du point de vue espèces que les  

tableaux quanti tat ifs  de nos comptages ; 9 espèces de Calanoides ont Bté 

d&temin8es avec crertitude, l e s  Cgclopoides e t  Harpacticoides sont limités à 

10 genres. i!ïmu avons aumi dressé un tableau de présence pour l e s  t ro i s  

groupe8 suiwasta qui ont aussi leur importance : Mollusques pélagiques, 

C h e t q p a % b s ,  Appandieulaires (of. tableau 38 ) . 
Outma d+s esphes pérennes, noup avons pu distinguer des espèces 

l i ees  B airstairaes -es d'eaux uamwtérirrées par oertaines valeurs de la 

température e t  &e In mUnitd, et  donc l iees à certaines saisons. 

a) BSD~O~B)  lidies à la  Dériode froide 

Isr eaux Froides s'dtendent de Janvier à bi, la ternpé- 

rature varie enta 17' C e t  21' C e t  la  sa l in i té  entre 35 $0 e t  36 $0. 

Co&poaes r Calanolde~ oarinatus, Eucalanus attenuatus, E. crassus, 

Eha(3mlLa PWftW3a, Bucrhaasta hebes, Candaoia bipinnata . Les popuistions de 

Copdpades sorrt rsjdsent;iies presque e x c l u s i v e ~ n t  par des espèces nhivernalesn 

e t  en par2.iouliar C . cartnatus qui a t t e in t  des valeurs numériques 6lev6es. 

Ces eapborrs d i s r w l s s e n t  des Is fin Juin, c'est-à-dire au momnt où la t e d -  

Wurie de l'@sr& th surfB4e s1aamoft au-dessus de 25' C . 

b) Espboes de surfaoe l i ees  à l a  $riode chaude e t  salée 
---"----NII-CII---------------------------------- 

a) De Mai à Juin - La temp6rature varie entre 22' C -  

et 27, C et  Irt isalinité en* 35,8 6 e t  36 h. c ' e s t  l'époque oh s ' ins ta l lent  

oertaimo faimer "aotivalesn , 
CofigaBerrr : CaSanus ndnor e t  Undinula vulgaris ; Mollusques : 

A t l a n t a  inaïbat&, A.lesueur1, Diacria quadridentata ; Siphonophores : Physalia 

physa118 (très au9otdrietiqus de cet te  phiode)  ; Méduses : Phialidium 







a t t e in t  l a s  valeurs de 28" C à 29' C tandis que la sa l in i té  res te  inférieure 

à 3 6  ao. 
I CopBpodes : PaateUd6s apparaissent. C'est 1' époque des Sipho- 

I nophores aal~rcophores daart nous recueilloas de nombreux nectophores : 

bggîaea atlantiara, Lsnsi a subti l is ,  L. conoidea, Chelophyes appendiculata, 

Abylopsis tetragona. Notss3 pauvwa oi te r  aussi quelques Cténophores : Ekroe 

forskali.  Notana, aussi Irr pdsewe de nombreuses Salpes : Thalia democratica, 

Salpa mxîma, S. fusifarads e t  mis zonaria. 

o )  Eapboes de surface l i ees  à la période chaude 
--------i------------------------ii---------- 

e t  peu salh 
--------mm 

Dg Septembm B 00tObm - Il s 'agit  l à  de l'extension 

vers l e  nord cles eaux C h ~ ~ d e 8  du golfe de Guinée. La tempdrature varie entre 

27* C e t  29' C cvC la sa1InitA e s t  inferisurs au Bgaïe à 35 $0.  l4ous retrouvons 

touJotrrs \;in z86pIsnaton.riohe en Siphmophores aalycophores : Eudaxies e t  

WlsrctophWi9r CM M p . e s  boJanî. Noua observons aussi l e  ~ha l iacd  : -lia 

d e ~ ~ o s r ~ t l e a .  A u  saurs de cet te  pdriode, nous avons rdcoltd de nombreux stades 

*nourriaen de Dolioletta gegenbaurl (BRACONNOT, 1970 ) . 
Il est B noter que au8 eaux chaudes e t  peu salées sont t r è s  riches 

en wufs  et A1ewl .n~  de Polstronsl. 

6 L )  Période de 1' "up-wellingn 
----.LU------i----- 

Ds Nova- ii Moeabre - Ia température e t  la salinit8 

arariant, etest h +rioaje en 'dents de suieu qui annonce les "up-wellingn 

dans Ba baie. A la date du 9 Ncw8mbre, carré lativement aveo l e  phénomène 

d""up-wellingn ps;r l e s  d d e s  hgdrologiques, dappa-iasent brusque- 

ment plusieurs eop8aes %ivernalesn de prof odeur  (GAUDY, S"GüIN, 1964 ) . 
Gopiperdes : Cdmoides uarinatus, Eucalanus attenuatus, E. Crassus, 

Eu~bimlLs ro s tmta ,  On peut supposer que ces espèces s 'é ta ient  maintenues 

entre tereps d;ans l e s  eaux sub-ouperficielies plus froides e t  ont été ramenées 

en surf'me à 1 ' 0 ~ ~ 8 ~ 8 i ~ n  de la rçamntde de ats mêmes eaux. Cette &apparition 

n'est dtalUmars que tmmsi tu i~e ,  le réohauffeaaent ultdrieur des eaux de 

surfaeu dtabUsisan.t leri c a n i l t i ~ n s  estivales. 

Lébi espèaas "hivermales" se renuentrent à nouveau dans les  eaux 

guperficiel3.es ru ddbut Déoembre, c'est-&-dire en même t-ernps que des eaux 

plus  Proides 8. sa l in i t é  BlevBe. Papnd ces esphes  à rdpartition hivernale, 



BA33BRlWE (1960) r a t  d6jA remarqu6 son importance entre l e  cap 

des t ~ o i s  Pointes e t  kgos (Sierra Leone), lors  de l a  &riode du minimum 

therraique, prhoisbnwrnt dans une zone soumise à un "up-wellingn caractérisé 

par des esur ProiBes e t  Fiohes en phosphates en relat ion avec une grarede 

abondance de Matondes. L'auteur, s'appuyant sur les  travaux de SCüïT (1894) 

qui ne menticame pas cet te  f o r e  dam l e  golfe de Guinée pendant la période 

chaude, canalut que la distribution de ltesp8ce, dans cet te  région de l'Atlan- 

tique e s t  en relation avec la pdsence d'eaux froides. Les vues de BAINBRIDGE 

1 serablent Banc en cancorcErnce avec l e s  f a i t s  observés dans l e  plancton de 

Dakar. Perdant la p6riode chaude, Calanoldes carinatus s'enfoncerait dans 

l e s  ccuohae plus froidea. Sa rencontre en surface pendant l ' é t é  indiquerait 

une r e m t h  d'eaux profmiea. CIEVE (1904) l ' a  signal4 comme cornmin au sud 

e t  à 1' ouest Cap, tandis qu' il e s t  absent au t rès  rare à 1 ' es t .  Li encore , 
la pdsenae de C. a a r i n a . 0 ~ ~  coTnc15.de avec cel le  d'une zone d' nup-wellingn en 

l 

re la t ion avw le carrant du E3mgxml.a. Signalons aussi que l a  pr6seme de 

C. oasinatw en profondeur, dans des eaux plus froides, a 6t6 signalde par 

divers autei3Pt (TPARRAN, 1926 ; TAEIAKA, 1937 ; VERVûüRT, 1 9 7 ) .  Il en r6sulte 

que 1' eephee est un bon indimteur d ' eaux relativement Froides de l a  zone 

tropicsale e t  teiPg6rée tropluale. BINET (197'0)~ dans son étude sur les  Co$- 

podes du plateau oontinental de Pointe Noire (Congo ), constate que C . carînatus 

e s t  eartkiwrraant le msiUeur inàicateur de l a  saison froide e t  que son départ 

en marque le  Ia forte biomasse de cet te  espèce pendant l e s  mois froids, 

oonstittze poUr leEr poisaom p~utonophages ,  Sardinella auri ta  notament un 

aPW& aUmtair8 ipportant. h s  populations de Copépodes pélagiques des eaux 

eatibres de Dahu- p&seaturt dom des variations saisonnières de composition 

en rapport direat sveo 1'8volutîan annuelle des eaux superf ia ie l les .  

D'autres espèces apparaissent avec ces eaux froides de 1' "up-welling" 

l e  Ci.Lastogm~the r Pteros&gitts draoo ; les  Siphonophores es les  Salpidés se 

maintiennent d m t  cet* p6riode de transition. 

2 - E a u  sdn6galaises e t  des f l e s  du cap Vert (Campagne du 

"CCRf o ~ S "  ) 

L' sspbce, Calanoides carinatus, t r è s  abondante dan8 les eaux 

de Dakkl., , n'a 61/ ta-ouvbe qu'en une seule statim (4 ) où e l le  ne constituait  

pas M essaim. Ia Ftatim 4 (fig. 4 )  se trouve juste en face de Dakar e t  



que -te s%u%iaia oaiPpoa3t;a, la tsdrarture de -face la p lw *able qu i  a i t  

ern;.e&stde t 18,405 C. C93a aonflrar l'idée que oet* -#se considérée 

o a a m  "hi-* n'appasrfi ea syrïlme long des &tes de l'ouest africain 

que duruut les périodes de ainialsr thermîque. 

3 - Radîalea 2.e 1- de la &te sénégalaise (Ca8lpadgas du 

Los traits de plancton qui noua intéressent ayant été ef fectu(rs 

en b i  1968, le8 te&8p6ratures de swface sont enoore relativement basses à 

wtte grigue de l ' d e  st vaalent de 17,41C0 C à 22,41° C (sauf exoeptions : 

24,23' C à la 8Wtion 9)  (of ,  fig. 5 e t  tableau 2).  Cela explique La pdsence 

du Cogdpode Calarroides sarimatus et son d m  abordancre P presque toutes 

les rPtr t iau  6tasWee. 

H a u s  aoirigs en effet B ia f in  des eaux froides "d'upwellingn 

pac0venaa-t du oWre a m r r t  6quatwial. Ces eaux appelées tropicales (SCHOTT, 

1984) praoiameat de U rbgîaoi arsest de l'Atlantique e t  remantent en s'&a- 

Lant vers Ze nord, le loag de la a$te rfricaîxm à l a  firiode où les alizés 

diaprrssisrant. Liur a-ta, Serà e t  Bud Bquatoriaux accumulent les eaux sur 

Ir Adriocciri. (phgaoatbne de 'piling-upn ). Ce phdnoanène griwoque un courant 

de r~ltaur appel6 sontre-oourant iquatoriol. Pendant la &riode où les alizés 

souif bat tl8z.m lih6aisphBre nard, se contre-e~u~"arit se f a i t  sentir en surface 

seule~elrt au Lsrgs de la o h  du Uberla e t  d m  le golfe de Guinée. On 

l'appelle "mt de 0yin&en. Vers la f in  hl et le  début de Juln, les alizés 

dimhmmt dlird.aoitd, sa lîadte en surfroe remte de plus en plus vers l e  

n d  st fi r'ci.t;riiar rrur la a& a&ioaine. Nous avons ainsi un premier écroule- 

ment va- le asmi d-t un orontre-oaurant de direction no*-ouest jusqutà 

Z1 Zatitt;rbe uw Vert, 

~'apabia RWI$NOL e t  MZYRUEIS (lm), de chaque c h &  du contre- 

~~, h a  u m  huatetaux sont su+lets à de forces latdrales 

dQ mufi.crzs, qPI aQt une dimution opposde aux forces horizontales exercées 

pga Zw -da  ttir îa mkrfaao de la r ~ e r ,  Is processus amnant les  eaux placées 

sou8 t. tbomp~okine v e ~ 8  18 mwfBOe est  done ll"up-wellingn que nous avons 

a31, ddtmiti but,  ke 1- de Ir o h  rsdn6galaise (cf. fig. 22). 

Ls. risul-tats de nos coagrt;aps tmmelvasnt cette CBUaWgne corroborent 

bien .~bt;rr- en 1w-63. Ls CopBpa&e C . aminatus est  vraiment 1 ' espèce 

3a phw abcm&mW. ReZe*ons les ot.ïtf9t.sa extdmes de 326 individus par mètre . 



O- (8tEti- 51, 200 (art;atiagi 81, 301 (otstic91. 171, 303 (station 181, 287 

ce cas "d'eaux à C. carinatuan.  autres 
pdlharntis oarvt atmsi e a ~ ~ a ~ r i d s  par une ou deux espèces : aux stations 

1 et 2 noui, a+ons dee '@aux $ Llsiope tetrapàylian, aux stations 9 e t  10 des 
, à, eaux B ' ~ ~ p e e "  (3asis arcmmtr, Tetys vagina, Thalia demxratica) et  Chaeto- 

gnathesn (Sagîtta kne2ata, S. f r ider ici)  (cf. fig. 5). 

Il est; in-bdreatsmt de mmar~uer qu' 8 certaines stations, le  &me 

trait a 6td effeetud à la &ne hure avec deux f i l e t s  identiques mis de vide 

de r i l l 8  difX3hnt ( f i l e t  : 0.5 mi de vide de maille e t  f i l e t  PKq : 1 mm). 

Wous aonstatons que pcxw les graa3es espèces (Salpes, Chaetognathes), la diffé- 

rsnw de W J U h r e  e+t rainime, pru' contre pour les espèces moyennes e t  en parti- 

au;lie~ C. cz~ioP;tus, grk est l '6Umnt doerinsurt, la diff6renoe est  grande : 

l e  wbrv d'lzsU~idiu3 m o u i l l i s p a r  le f i l e t  Pl$ est supérieur A celui 

r ~ u e l l l i  par le f i l a t  5. 
Btass ors dsultats ciam l e  tableau 39, (les chiffres souli- 

gnbs repP6rseWbetat le% dsultsts  "aberrantsw où le nombre des individus &col- 

tes pr u iuet R(S ~ u p i h . i s ~ r  à a . ~  du f i l r t  P% ). 

- R8lear de Ira ,teffipdmtupe e t  de la  salinit6 de surface en fonction 

de 3ra dia-e & la 0&e e t  incidenoes de ces facteurs sur les  

&Me a porté SLIP neuf radiales sur lesquelles les  stations 

fP vem l e  large (d. fig. 5). 
=uopls que le 1- d'une ir$me radiale, l a  temp6ratm-e a 

08-be & er l(r&reeent dans l e  sens côte-large . Cela peut aisément 

&'8.xp1.f,qtmr par Le iait qtls Iss "eaux Froidesn de ltnupwellingn atteignent 

tout d ' ~  La a h ,  pUia s a i t  ramen4es vers le  large en 'surface d 'où 

i?eebwri-. 

IQBa% &oupana w t t e  t ion. dans l e  tableau suivant (tableau 40)  . 
Qxawrb B la saUnid ,  %lie n'a pirs tendance à augmenter en surface 

de Ir s8$e w~rs Ir larg., elle se operintimt entre des valeurs comprises entre 

35.51 9i6a 8% 35,Qt4 6 
Ler arfatloML de la tssarg$rature srnt importantes, c a r  les ~o$podes 

ert le% pbaaatar%es en g4nBW scat diffdrenraent sensibles au de& therrgique 





Tableau 40 

( 
( Radiales : '*'tifam des : Tampératures : Salinit6 de 

: 
) 

( 
: atationa sur ' de surface . 
: les raàiales : surface 1 

( - - - -UI I IU--"-- - : IU--- -U--- - -"-- - -z-- - - - - - - - - - - - - - - : - - - - - - - - - - - - - - - -  
( 

1 . 
1 . A : 18,34"c 

1 
( : 35,76 % 
( Radiale de : ) 
( St Laifs . E : i8,98"C : 35,62$0 ) 
( . 
( . 

11 : A 
) 

( : 18~49" C : 35,67 $O ) 
( Radiale de : . . B 

) 
( 15'30' N : 21,26O C : 35,n $0 ) 

( 
( III . B : 20,40° C : 35,67 $0 1 
( Radiale : . 

E 
1 

( NordCa* t 

( . . . . 
( v . c : 18,57'c : 35,58$0 
( W*le du t : 1 
( Cap Ver t  : E : 20,W0 C : 35,58 $0 

\*,*3 
A : stertioa la plus proche de la oste ; E : station la plus au large 

(of. fig. 5). 



di& @%uljsroait &a rc~lsinage des afms les mains froides, ex : 

IPri.e ppn Cop6pcSaar $ t e ~ u e  t e m r é e  chude. 

ctw-t le r8h de la salinit6 SUP la distribution 

-%sent -am Is plupart de8 esfiees sont moins sensibles aux 

~ v8Pl;Oa;tietInr d.RI %WaBMn a% ml. desaraLw ne pwaEt pas let3 affecter beaucoup 

e t  l e s  reclhwmW gmmw%vies pendant p a années par ï A E E  (1960 à 64 ) 

to lhamx atteignent 15 à 20 %g. P a r  exemple, les 

sellblefft &re affecter l e  somportement des Cop6podes : 

le golfe Rerl~lf~, oh Lg;p 4xiaïmm en sel d4p%smnt 40 $0, ne m t r e  pas de 

aveo les secteurs voisins (DAVID, 1966 ; 

l'avons observé au coure de 1'6tude d'un 

e t  Za salinite, qui sont les facteurs 

finir la nature d ' une masse d ' eau, car 

bxwoeirt riic astion combinée sur & idpar- 

titi= dR. uei B Dakar nous avons par16 d'eaux chaudes 

a* p w  salees. La temp6rature e t  la salinité 

exera.ltt ba~tict ~ 3 b s  aatie~ plurs ou ~>Ins diredote, distincte ou comblnde, sur 

1s ~oglgxwtereelut; dao plauwt~~1w e t  tout perrticulièremnt des Copépodes. 

1 - E8-s ind&mtrices du courant atlantique 

a) Les /@-es entre 1'~t lant ique e t  LB Méditerranée 
i------..- *----------ie--------------e----------- 

a d'eau par le ddtroit de Gibraltar sont 

un examph de aQSLP.Bnts de daaPiM, la haute salure de la Mditerrade (plus 

de 38 %) fa&% de 1"ugiulemnt de sortie un courant profond, alors que leur 

salm $&'&awe m h t i e n t  h a  eaux athatiques aux niveaux superficiels. 

~ ' e p P b  FAGE ( l w ) ,  la cause principale de cesddplaoements es t  

l 'awdatiart  dk, 39s oaPin%td et  lar d6nivt.llaition engendrée en Witerrande - 
peu? 1'8 on aetivs a 13s cette ner est  soumise, so i t  115.400 rd 
par rseswe &ma WtU.  12 8ç4 pmdwîm~it airiai une différence de niveau de 

que3.q~~~ -4 ~l~aran~gte d% l 'dan, d'ailleurs variable d'une ande  e t  

d ' m  -&&xi h. 12mtm CU. W. en Janvier e t  3 cm. en ~uin), d6terminant un 

oppmt oo&uxtpue de l'ordre d. 59.000 2 par an. mis, à profondeur Bgale, 

la ooslcsestiwatlesi ealine e t  la &mi6  des eaux de la  Mditerran6e e t  de 

1' o a b  diffd-, l'dquilibm dtmmxlerait pair s 'établir ,  d'après le  principe 



des tk99s (8 mtrs, un 6aalmtaen-t en sens inverse du fluide le plus dense, 

ae qa caalrespaEdF4irit 3. 3'Bpmehenierrt m d d i t e d e n  ( D R A C ,  1933 1. 
$elon BE2WM.l F . (185556), l e  courant superficiel quasi-permanent, 

t rès  anoienw898nt aonnu, pousse les eaux atlantiques vers l ' es t ,  tout l e  long 

du Uttara1 mrd4ipiturin m u '  au oap Bon (~un i s i e  ) , son influence dans la 

région diAlgaz- ayant (6 nettement reconnue. P m  vent fart ,  l e  courant atlan- 

tique s'dtale e.1; scm Bpaisseur se péduit B 80 m en moyenne, alors que par 

temps calme msez long, elle atteint 200 à 300 m. Q.r ne saurait donc parler 

de 1BL M6ditxwmdc4, sans dvoqtss~ oe ouur8nt atlantique, qui, comte nous 

venons de l e  vow, y draine en surface par l e  ddtroit de Gibraltar les eaux 

atlantiques. 

b) EspBees atlantiques stdnohalines e t  notion d' indi- 

a t e u r s  du coupant atlantique ---------------------------- 
D e  noPa,xmx auteurs ont cru reconnaftre en I%diterrade 

oaoidentale, 1'4x~ist~nccb d'esghes, dites atlantiques qui, une fois l e  détroit 

de Gibraltar f?l%mh%hl, ne se 83aintiexment plus ou moins que dans les zones où 

se mmlferts l'jmflumca du ammant oa6dque,  aussi atténuée soit-elle . Sur 
notre station (of .  fig, 6)  situde enzp le pareaura du courant atlantique, on 

pouvait ~ ' a t t i a e  B tramer un assez grsrsd nombre de ces espèces, surtout 

parmi les  fs~aes de ~nulfaue. 

a)- Les Copépodes 

Nous rme aiterons pas ic i  les  espèces ocdaniques 

qui se sant &de Longue date la %ditemade e t  que nous avons ren- 

contrées à A l g e r ,  oonilla Te- &plifera, Paracalanus pârvus, Oithana nana, 

AnoloaslouarPL paterad, etc... non plus qw Centropafces tgpicus, C.  chierchiae, 

P l e u r o m  abduadruLlis, luaioutia flnvivtornis e t  Pontella medfterranea 

auxquels les travaux de MGZfi (1967) e t  TARDIEU (1967) ont retird en partie 

l e  rale d t ~ i o a t e ~ s  d'eau atlantique. Celles, par contre?, qui semblent être 

l 'ob~eti d'un izanspae*t aotuel qwi-oontinu e t  qui, s'adaptant avec plus ou 

min8 de d*lZfiaultb, pda8trest plus ou moins loin ou disparaissent plus ou 

moinaa vi te ,  &ont les vbizitables irdicatrioes du o aurant atlantique . Sur le 

to ta l  de 30 espsrirlrs, q d  ont é t d  oansid6des par M.L. FWRNESTIN (1966, 1968) 

e t  psr d'autrebl auteur% r GXRQM (1963)) IXtRAN (lmo), ainsi que les deux 

ci tes  plus bmt, eroai~re B t a r r t  ltob;jet d'un transpart actuel à partir de 

1' oe6an et qrri, dlcilptant areo plus ou moins de diff icuitds,pdnètrerrt en 



1 P I B d i t e d s ,  nous en a v w  t;r" 17 (of.  tableaux 41 d 43 ) . 
Calanofdes u w ~ t u s  (non oit$% psr 

tous les auteurs) 
Centropages violaceus 

C . ohierchiae 

C. kroyeri 

Acartia dame 

Candacia bipinnata 

C . varicans 

Corgcaeus lautus 

Coryce l l a  carinata 

I Ce- il aists, des contradictions pour bon nombre dlesp&ces ; 

ainsi l a  prisseme de Pwtellq witczrranea demure imprécise, Centropap;es 

chlerchiae peut c i e e  comroe m l a n t é e  de longue date ou couramnent entraf- 

n6e Q travers G i b r a l t a r  ou d m  oonr~e un 616ment autochtone (FURNESTIN M.L., 

1w 
La mer d'llbman, lieu de passage des mganismes dans leur pénétra- 

t ion en ~ i ~ ~ e ,  a f a i t  l'abat de detut travaux importants (GIRON F., 

1963 e t  SCENEN, I s9 ) .  Le mntîer  auteur mentionna 21  espèces cornirie introduites -- 
Q partir de l ' ~ & m .  Law e reste aependant assez faible par rapport à 

c s i u i  des saphel ubiqtai$t%s ou m6diterrademes égalemnt identifides dans ce - 
seoteur e t  l e  des lm&&ir%%u& Bimimre rapidement une fois  l e  détroi t  

qui sont largement reprdsenGes 

à l 'ouest de Giibr+Ww. , il oi te  30 eepèoes indicatrices 

l d' eaaur rtlanti~rp. doo%&ssr agg 91sr 4'  Alboran, p a r m i  lesquelles se trouvent les -- -- 
17 aides plus fia* a qsh avosls remontrées en baie d'Alger. 

BW le rôle indicateur que peuvent avoir ces 

17 @~pbp&%s. Re4 qrus wtm s ta t ion e s t  bien située sur l e  parcours du 

, lw) e t  que nos priôes ont 6tB effectudes en 

surfme, 116tp -nt de ee caupant . La lecture :es tableaux 41 à 43 

8 ea qW(oj;!îon, s i  e l l es  ne sont pas tautes v6hiculées 

psrr Irr ooup.a;mt atlantique, smt  wgimàant adaptées à des intervalles de sa l in i -  

t8s assez bas, en &dral infsrieurs Q 37 $0. Notre l i s t e ,  si 1' on s'en t i e n t  
aux %ut%wlii pmh$demmnt ~c i tda ,  ctoapte 1'7 espèces qui se dthomposent a ins i  : 

1& espècesr en 1967, 1) 1968 et 9 en 1969. 



ALGER - 'fabfmux rega4ssntaat les Cop6pades rrtlantEqes stenohalins (nous indi- --- 
quena le &PO de rr-tian ob iirs mt 6th $ches, les mois de prdsence, 

l t i n t e ~ l l e  de salinid le plus souvent remontré et les limites 

e x t r h s  de w, interttZLUo) (of, Tablmt:,x 3, 4 et  5 ) .  

( t . Ntdro du 
t Plois de : kttsrvalle de : Limites 

( Erspèaes : présence ' SJlkehreriit , : m a i n i t é  le : extrêmes 1 
( t : PLIS fréquent : ) 

t ( ~ a l ~ r u s  2. 5. 6, 7. &A AoGt 
. 

( r o b u t i a  t 10, 12 ktobre : 3 6 , s  à 36,& : 3 6 , s  à 37,01 1 
( .t ,. t . 

t ( M s c  : Juin - AoQt - : 
ra 6. 10. 12. oc,.- - ) 

( .la%- 14 t 35.62 à 36,82 ; 36.56 a 37.29 1 
( -  t : ~ovemb~e 

t t 
1 . 

( nol r tu  . 
t 6 : Juin 36.56 

1 
( d a m  

; : 
1 - . 1 . . 1 

: h i  - Juillet : 36.58 à 37,01 : 3 6 , s  à 37,Ol ) . . . 
: 

1 
( . 

t 2 : hi ( P- xipIx3.4~ : 36056 ) 



( : >tJro  du Mais de : Intervalle de : 
( : salinité le : 

Li& tes i 
BspBcei p J l h u e n t  , 

t extrames 
) 

( : plus fréquent : 1 

: ( hLuioTds0 ) 

( 0ésriMtus : 17, 19 : Fdvrier - Mars : 36,87 à 37,52 : 36,87 à 37,P ) 
( : ? 

i I 

: ~ 6 ,  17, 18, : FdPPier - -8 : ( ~ a h u s  . 
t ( robustta : Juin - bverubra: 36,56 à $,87 : $045 à 37852 

: .  : . : PBvrier - 1 
( P . x ? l p h l ~  t '16826 t 3 7 ~ ~ 3  

: : DIamQibre t ( 1 
tA5 ,  16, 18, : Jaavisr B Avril: a 

'19, 20,22,23,: Juin - Octebre : Sn56 36,91 : 36.45 A 378% ) 
( ah. 25. 26 a ~ ( ) ~ ~ ~  : ? . 

t t : 1 
( C . v i o l ~ s u s  2 0 ~  21. t F(rrîer - 36.65 1 s . 9 1  8 36.65 ). 37.03 ) 
( : 23 I 

M a i  - Cktobrcr : . 
: 

1 
( ( Luolcutla 

: FQvrier - TgFs : 1 
: W - Hove,: 5 , 5 6  i %,87 : %#45 & 37 .9  ( fhv loormi~  : 22. 24,326 . . . ? 

: : : 
c m -  

. 
: 25 : blwsipbre r 36,58 : 

( lautus t 
1 . 

: f 

1 
t ~anrier-P6vrler : 1 

l7. : J* - ~w-1 36,545 & 36,642 : 36.45 B 36.87 1 
22, 24. 26 , : . 1 



( t ldudrodu &isde : Intervalle de : Umites 
( Es*es i ppJl&ve.rnt : salinité le : 

) 

( 
: &sence 

: plus fréquent : extrêmes 
) 

' Pieuroms- . 1 
: 35 ( abdodnrlii r A v r i l  : 3694 1 

( . . 
t ( . 

( : . . 1 
) 

33 : Janvier & Juin 36.85 i 37.01 1 36,73 à 38.9 ) 3 7  39. 40; . 6 - 
1 

( . 
: Juin 

1 
( C.. violaoeus : 39 : 36.73 . ) 



Calanius robustlor a 6 G  d6jà a i t6  en mr d1Alborm e t  l e  long des 

c h e s  d ' ~ m r i e  (m, 1967 ; SCENEN, 1969). Cette e sdce  e s t  prdsente 

toute l ' d e  B A l g e r  e t  sa eollbPternce tendrait  à l ' inclure dans la l i s t e  des 

esphes  drltlqyas oarirct6ristiques de cet te cousuunauté e t  ne semblerait pas, 

à notre avis, &tre, constd8rrbe 00- atlantique. 

~ u a l a n u  orsmus - Selm MZZA (1%7), cet te  espèce e s t  Btroitement 

infdodee s ~ ~ z x  eaux atlantiques e t  ne dépasserait pas l e  40ème parallèle en 

Ivléditem6ee Ayant renoontd cet te  espéce en Ferrier e t  Msi,  nous soraies plus 

enolins à la oonsid6mr cai9ms dhioulde par l e  courant atlantique, car ce 

Copdpode est tr&s fzdquemnent rencontré dans l 'atlantique. 

Cen%ropages cirîerahîae - HZZA (1%7) e t  TARDIEU (1967) ont montré 

qtrar ee CopdpQde pouvait a t re  cronsidhré comme une espèce d'eau atlantique à 

large distr ibution g80graphiquee Cette espèoe a (té rencontde toute l'année 

B A l g a r ,  aiaura femxm iei le& II&@% rellgLrQues que pour Calanus robustior. 

CmyceUa oarinata - Espèae rarerinent mentionnée en Méditerranée 

ocaidentale. EUe l ' a  Bté par EHRZfARIYf (1967) e t  par SCENEN (1969) dans la 

i#rr  sud-^^^ e% l e  ba8sln sud oa~identai.  méditerranden. Selon aes 

auteurs, w t t e  esphe, d h i d 6 e  par l e  aourant atlantique, se sera i t  intro- 

d u i h  de fwahhe date en M k i i t e d e .  Ce Copépode e s t  aussi fréquent dans 

1 ' A t ~ ~ r r t l w  et nous pouvons l'envisager conme indicateur. 

A notre avis, seul Calanoides carinatus, espèce copanntne en Atlantique 

e t  t&a rare en Ptbditemade (O& nous n'en avons rdcoltd que 5 individus en 

trois andes de pdlèveaents ) pourrait ê t re  réellement considdd cornaie carac- 

4t&=idtiqu4 da c & s n t  Atlantique, nais sa t a i l l e ,  différente en Atlantique e t  

en ~ i ~ e  poiae un probièm ; nous 7 reviendrons par ai l leurs.  

Quant aia autms Copépodes, il ne semble pas que l 'on puisse prouver 

e t  tiz%r la crrwftlusion que Isis. pdsenee so i t  ddtermide par l ' a m i d e  qursi 

nte afl. Largtr d'Alger de la couahe d'eau atlantique ; ils représente- 

raient  plut& des populations d'origine atlantique htablies en f4&it@rrade 

ooaidentala , 
Les CopBpodes ne soa2, pas seuls parmi l e s  indicateurs d'eau a t lant i -  

q w  ; il en existe dans d 'autres groupes 

8)- rs8 autres groupes du zooplancton 

Siphonophores : Bassia bassensis e t  W i a e a  

atlantiaa, dspdrs la campagne du "Thor" (BIGELCM e t  SEARS, 19f7), sont consi- . 
d6rdss p s ~  les cUff&.rcents auteurs comne indicateurs d'eau atlantique. 



C L a d o o è r e s  : Penilia avi ros t r is  e s t  une espèce dont l e s  a f f in i t és  

Booiogiqwei iorrt ctmtroversdee. Pour aertaias auteurs e l l e  se ra i t  d' origine 

atlantique e t  auPait-unrs! migrsrticsi extensive partir de Gibraltar. Pour 

d'autres, au eorrtxEaire, P. csvirostris se ra i t  une espèce indicatrice "d'eau 

d i lde ' ,  sig.aa3mrn.t davantage les  conàitions locales de sa l in i t e  e t  de temp6- 

raturaas que dlacpp;lgar phénonihes hgdrologiques. SCENEN (1969) constate sa 

pl?Bsence daas l e  -sin sud-oaoidental meditemanBen à des stations situdes à 

l 'ouest, se -t;rmant Le long des côtes algériennes, c'est-à-dire sur l e  t r a j e t  

de L8 velns d'eau atiantique . N w - h s  l'avons rBcoltée Q Alger. 

MoUtmques : Ptdropodes - Les aff in i tés  tropicales des Ptdropodes 

d'origtne atlsntique sont nettes, Les Eut~cosomes d'eaux chaudes en parti- 

culier,  wnt repl.6rsentdar da= l e s  eaux ddi terradennes .  Dans le plancton 

d'~lger, nous avims rdeolt8 t Limeina inf lata, L. bulimoides, Creseis acicula, 

Hgralocglix striata, Cavolinia inflexa. Llmcina bulimoides e s t  assez rarement 

cite en ldedittg . SC"P97,N (1569) n'observe sa pdsence qu'en des stations 
s i ses  sur le trsrjet aupposd du eamant atlantique, dan. la partie sud du 

bassin m o  identaa. 

A o8td des esphes  atlantiques, sensibles aux variations de 

la taaignhtxxm et de la sali-2t6, il existe des espèaes sténotheriaas mis 

non st&mbalitles. Un des oas les plus typiques est fourni par l e  Copépode - 

Acartla ulaûsf dont la stdnothermde, d~nront&e pas CONOVER (19%) e t  ANRAKü 

(1961) a &tci v6rif ih par QiRM (3.963) dans la mer d ' Albaran e t  par HiRHARDT 

(1967) daas la siar 61\2d-'&mhBnienne. A .  olausi se loczaliserait de préférerne 

dans bar eaux de températw infbrieure & 2 0' C , Pau .  notre part, nous 1 ' avons 

t o u f a p s  effeotivemnt idoolG daru, des eaux < à 21° C avec uru tem&raturs 

oo~enrw,  de 17,73' C (15.5' C < T*< 21' c). No8 résul ta ts  comoborent l e s  

obsatmtione des auteurs ait88 ai-dessus e t  nous l es  explrimerons peu' l e  . 
tablequ cmlmt (tableau, 44 ) . 

Parmi les, Chastognathes, Sagitta bipunatata e s t  en g8n6ral considérde 

comige uns esp&oe plus otl. moin8 s t6nother~~l .  REZSSAC (1963 ) dans la baie 

lldrs-marcmaine, Ja oi t s  en plus grade  aborriance dans l e s  eaux dont la t e d -  

~aturer est supérleum à 17* C .  De d m  IWWFDT (1967), dans la mer sud- 

TyrPhBnienare la t~ouvg daas des eaux dont l a  temgdrature es t  sup6rieure à 

21,5* C e t  ~ 4 %  mxiaunr d'abondanoe lorsque la température e s t  supérieure 

à 23' C . Quant P naus, niwrs avons I.éaolt6 cet te  espèce à 2 prélèvements 

d'hîver (Pivrier 1w et &we 1969) et La temperature mesurde &tait de 1 5 , ~ ~  C ; 

mi8 mudl ne 1'ervor.a renqontde qul en t r è s  faible abondance e t  ce t te  observa- 

t i on  glantxe bAen qw @ette e s g h e  devient rare e t  peu aboridante lorsqu'elle 



ne se trouve plus daus des eaux qui ne sont plus B sa température d f ' é r en -  

t i e l l e  . 

F'dlheiairntr où A. cLauaî a 4th d c o l G  aveo mesures des 

salinites e t  des t;edmtures (cf. tableaux 3 à 5). 

N.B, - H o u s  mmiwqu@xm qw l e s  salinites sont assez basses, l a  valeur nwcimle 

dtunt de 37,18 %, maia, llerp&oe n16tant pas sténohallne s'adapte bien aux 

basses srIlnit&% eaux atlantiques. 

$ - Pd#enciis cmpar6e des f wnies pélagiques e t  néritiques 
-- -- 

lElr M e  des Copdpades trends dans nos d o o l t e s  offre un 

i h v i  &si, famms &ritiqueer, l e s  espèces p6lagiques Qtant à ïa fois 

mirs ar et WIQS aboadarrtes. Cela t i en t  au caractère ndritique de 

notre station, creg~nian% b a l d e  par la  vaine d 'eau atlantique drainant l e s  

eaipkms p8hg2mpl. Mawa ervaas, de &me, récolt8 de nombreuses lamres dfInver- 

grts8, des udligères Be Péleoypcdes, des vdligères e t  pontes de 

sf, ~ 1 l 1 8 x e r  et tableau 46). 

4 - Eq2bes d'eaux chaude8 e t  espèces d'eaux froides 

HOU% di~t ingu~ars  trois &riodes dans l'année hydrologique 

H Amr. 

a)- Une firiade chaude, de h i  à Octobre 

20' C ( T  <23,5' C 3 6 5  k <s 8. (38 $0 

p)- Une driode Froide ou hivernale, de Décembre B Msrs 

14.5. c <T (18' c %,40 $0 <S $0 <36,60 $0 



La s a l i n i t é  demeure plus  basse durant l a  période hivernale. 

y)- Une période de t rans i t ion  (Avril e t  Mai ) 

Dans l e  tableau suivant (tableau 45, nous mentionnons l e s  espèces 

qui caractér isent  ces t r o i s  périodes, mois par mois e t  en séparant l e s  Copé- 

podes du r e s t e  du zooplancton. 

COMPARAISON ENPRE LE ZOOPIAZTON DU LARGE ET LE ZOOPIANÇTON CCYI'IER POUR 

IES TROIS AIRES luWiITïM3S E?UDIEES ( c f .  Tableau 46)  

Parmi l e s  espèces côt ières ,  nous distinguerons : 

- l e s  formes larvaires  rnéroplanctoniques (qui ne représentent 

qu'une part ie  du cycle d'une espèce dans l e  plancton) 

- les formes côt ières  holoplanctoniques qui passent toute  leur 

vie dans l e  pïancton (exemple : l e s  Copépodes nér i t iques) .  



C h s l w  rppardiculat. Sapphirb sp.  

3 Copilia ap. 

ii UrYcaeUII fl.ocun 
iu ovalis 

4 
4 

A ô ~ l o p . 1 ~  tetragon 
A u l i n u i t b r  ECO 
T l n U a d . . ~ ~ % ?  

Clluiua robustia Centropyges violrocrua 
CAZunii l  adnor Acwtia clauni 
Recynocem clausi Acrrtia d.aim 
~entro~nguir chierchine (kic8ea l ~ d i a  

(hcaea mrdite- 



Tableau 46 

Comparaison en t r e  l e  zooplancton c ô t i e r  e t  l e  zooplancton du large pour 
l e s  3 a i r e s  dtudiées.  

1 - Plancton 
du large  

Groupes ' ABIDJAN 

'duses 1 

DAKAR A UER 

'i phonophores 

:ténophores 

JIo 1 lusque s 

:haetognathes 

: op6 podes 

Liriope te t raphyl la  

Abylopsis tetragona I 
Diphyes bojani  

Che lophyes appendicula 

Eudoxoides s p i r a l i  s 

Pleurobraxrohia sp.  

Creseis acicula  

Creseis v i rgula  

Diacria quadridentata 

Sag i t t a  a t l a n t i c a  

Calanus minor 

Eucalanus a t tenuatus  

E. crassus 

Mecynocera c laus i  

Calocaïanus patvo 

Acart ia dame 

Oncaea venusta 

Hyper i idé s 

Hyperia sp.  

Ldriope te t raphyl la  

Rhopalonema velatum 

Liriope te t raphyl la  

, Rhopalonema ve latum 

Abylopsis tetragona 

Diphyes bo jani  I 
l 

Chelophyes appendiculataj Chelophyes appendiculata 

b g g i a e a  a t l a n t i c a  

k n s i a  s u b t i l i s  

Pleurobranchia p i  leus 

Muggiaea a t l a n t i c a  

Lensia s u b t i l i s  

/ Eudoxoides s p i r a l i s  

Pleurobranchia p i  leus 

Creseis acicula  Creseis acicula  

Creseis v i r m l a  
l Diacr ia  quadridentata ; 

Pterosagit  ta drac O 

C .  minor 

E. a t tenuatus  

E. crassus 

M. c l s u s i  

C. pavo 

A ,  dame 

O. venusta 

Hyperiidés 

Hyperia sp .  

V ib i l i i dé s  

V ib i l i a  sp. 

C .  minor 

E . at tenuatus  

E .  crassus 

A .  d ame  

O.  venusta 

Hyperi idés 

Hyperia la t iss ima 

H .  schizogeneios 

Vib i l i idés  

Vibi l ia armata 



s~rves  d 'EU- 
hausiacées 

uphausiacées 

a lp idés  

o l i o l i dé s  

eufs  e t  larves  
e Té léos  téens  

- 

:I - Plancton 
c ô t i e r  

1 - Formes 
!ô t iè res  qui  
a s s e n t  t ou t e  
.eur v i e  dans 
.e plancton. 

cléduses 

a 

Nauplii 

Calyptopis 

Furc i l i a  

Thalia democratica 

Doliolum sp.  

Clupeidés 

Engraulidés 

carangid6s 

Calyptopis 

Fu rc i l i a  

T . democratica 

Doliolum sp.  

C lupe idé s 

Samiinella SPe 

Carangidé s 

Decapterus punctatus 

Caranx rhonehus 

Vorner se tapinnis  

Chloroscombrus s p .  

Uraspis sp .  

A lbulidé s 

Albula vulpes 

Scopelidés 

M a l i d i u m  
hemisphaericuni 

1 

Suphausia sp  . 
Nematoscelis ( a t l a n t i c a ? )  

I j ,  mgalops 

T . democrat ica  

Doliolum denticulatum 

D. na t iona l i s  

C lupeidés 

Sardina p i  lcharàus 

Zngraulidés 



phonophores 

~pépodes 

!ufs e t  larves 
! Téléostéens 

- Formes lar- 
l i r e s  qui ne 
issent qu'une 
i r t i e  de leur 
role dans l e  
Lanc t on. 

irves de 
Mollusques 

Paraca lanus parvus 

Centroperges chierchiae 

Temora s t y l i f e r a  

T. turbinata 

Oithona plwnifera 

Candac i a  armata 

C . aethiopica 

C . bipinnata 

C . simplex 

C .  curta 

Euterpina acutifrons 

Pro tozds  de Peneidés 

Larves de Processidés 

Plétazds de Porcella- 
nidé s 

Porce l lana sp  . 
Sole id6 s 

Gad id6 s 

Uranosc opidés 

Sciaenidé s 

Triglidés 

Pontes de Gaatropodes 

Véligères de Gastropode 

Vé l igères  de Lame 11 i- 
branches 

C lausocalanus 
arcuicornis 

T. s ty l i f e ra  

T. turbinata 

Centropages chierchiae 

Candacia pachydactyla 

C .  curta 

C . bipinnata 

Acartia c laus i  

Euter pina acut i f  rons 

C lytenmestra ros t r a t a  

Larves de Peneidés 

Larves de Riocessidés 

Zoés de Porce l lanidés 

Pleuronectidés 

Sparidés 

Brotulidés 

Blenniidés 

Balistidés 

Bal is tes  sp. 

Mugilidé s 

bnacant  hidé s 

Monacanthus hispidus 

ikggiaea a t l an t i ca  

P. parvus 

C . arcuicornis 

Calanus minor 

Temora s t y l i f e r a  

Centropages chierchiae 

C . kroyeri 

C .  typicus 

Euterpina acut i  f rons 

Oithona ~lurnifera  

iarves de Peneidés 

Larves de Processidés 

Métazoés de Porcellanidé5 

B ~ l o s s i d i u m  luteum 

Sparidés 

h l l u s  s p .  

Carapidés 

Fierasfer acus 

Balistidés 

Bal is tes  sp .  

Gad id6 s 

Gobius sp. lonog sp*  

Véligères de Gastropodes 

Véligères de Pelecypodes 



e s  de 
rus tacés  

rve s 
Echinodermes 

.mes  
d'Annélides 

.mes diverses 

Cirripèdes 

Nauplii e t  Cypris 

S t  ornatopodes 

A l i m a  de Squilla sp.  

Brachyoures 

Z o é s ,  Megalopes 

Cirripèdes 

Nauplii e t  Cypris 

Stomatopodes 

C irr i pède s 

Nauplii e t  Cypris 

Palinwidés 

Pseudozoe de Squilla sp.  

Brachyoures / Brachyoures 
, 

Zoés, Megalopes, 
Métazoés 

Ophioplute i 

Echinoplutei 

Tornaria d ' Ent ero- 
pneustes 

Zoés, Megalopes 

Ophi oplute i 

Ec hinoplutei 

Bipinnaria 

~ec tochè tes  de Nerine 
fol iosa 

Actinotroques de 
Phoronidiens 

Tornaria d '~nteropneustes  

Larves d ' Actiniaires 

Jeunes Ascidies I 
Larves de Branchi ostoma 

P.S. - Cornse on peut s ' y  at teadre,  l a  s t a t ion  d'Abidjan étant  nettement au - 
large (20 a i l l e s  de l a  c%te ), l e s  larves diverses d '  invertéb&s benthiques y 

font  défaut ; seules y sont pdsen tes  quelques larves de Crustacés e t  des 

oeufs e t  larves de poissons benthiques qui peuvent ê t r e  amenés vers l e  large 

par les courants de vents. 

a) Valeur des Indicateurs ---------------------- 
Comme l e  d i t  FURNESTIN M.L. (1966), l 'btude des diverses 

& oertains facteurs (température, s a l i n i t é ,  densit6,  oxygène 

ianek, &W.. ., Pau. ne c i t e r  que l e s  plus importants e t  l e s  plus facilement 

5, m s  a amené à la  notion d' indicateur.  

Jha e f f e t ,  nous venons de l e  voir  dans notre dtude sur  l e  plaricton 

d'Abidjan, de D a k a r  e t  d'Alger, il y a t r è s  souvent un l i en  é t r o i t  entre  l a  
' 

d i s t r ibu t ion  du phnotan e t  l e s  conditions du milieu. Toutes l e s  espèces ne 



réagissent pas de l a  &me façon aux conditions ambiantes : certaines  sont 

relativement tolérantes  ou même plus ou moins indifférentes aux variations 

du milieu, comme l e s  formes eurythermes e t  euryhalines. El les  ont en consé- 

quence une large d is t r ibut ion  e t  ne possèdent aucune valeur indicatr ice : ce 

sont l e s  formes d i t e s  cosmopolites que l 'on rencontre dans presque toutes  l e s  

mers e t  océans. ~ ' a u t r e s ,  au contraire,  sont peu tolérantes  aux mêmes varia- 

t ions  : e l l e s  sont adaptées à des l imites  de température e t  de s a l i n i t é  

é t ro i t e s ,  e l l e s  vivent dans l e s  eaux ca t i è re s  ou du large.  C e  sont ces formes 

qui sont retenues comme indicateurs.  Les facteurs physicochimiques qui l imitent  

ces espèces sensibles sont divers : température, s a l i n i t é ,  densité,  profondeur, 

ensoleillement, axygène, agents chimiques, e t c . .  . e t  c ' e s t  dans l a  mesure où 

leur  d i s t r ibu t ion  e s t  conditionnée par l 'un  de ces facteurs qu 'e l les  sont 

indicatr ices .  Divers groupes planctoniques sont donc susceptibles de fournir 

des indicateurs,  aiais une placte prépondérante revient aux Copépodes, aux 

Coelentérés (*duses e t  Siphonophores ), aux Tuniciers (Salpes, Appendiculaires, 

Dolioles ), aux Chaetognathes, aux Mollusques Ptéropodes . 
ûr, corne l e  f a i t  remarquer l ' au teur  c i t é ,  l ' u t i l i s a t i o n  des indi- 

-- -- 

cateurs planctoniques pour caractér iser  l e s  différentes  masses d'eaux ne donne 

pas toujours des r é s u l t a t s  précis.  Plusieurs d i f f i c u l t é s  apparaissent. Une 

première erreur  vient  des techniques de récol te  du plancton qui ne sont n i  

absolument au point, n i  standardisées. Les f i l e t s  sont plus ou moins s é l e c t i f s  

e t  collectent,  selon l e  type, s o i t  l e  zooplancton t o t a l  ( f i l e t  Trégouboff, 

f i l e t  Juday-Bogorov C.I.E.S.M.M.), s o i t  quelques organismes du zooplancton 

à l 'exclusion des autres  ( f i l e t  Hensen pour l e s  oeufs de Poissons ) e t  rensei-  

gnent donc plus ou moins parfaitement sur  l a  composition du plancton en un 

point cmsidéré.  Ensuite, il faut  t e n i r  compte de 1 ' e r reur  due au phénomène 

des essaims : l e  f i l e t  pourra passer à côté d'un essaim e t  l e s  renseignements 

d 'ordre quant i ta t i f  seront faussés. Par a i l l e u r s ,  l e s  organismes indicateurs 

pourront échapper aux captures ; c ' e s t  a ins i  que je n ' a i  jamais récolté à 

Alger l e  Ckbaetognathe : Sagit ta  f r i d e r i c i ,  indicateur du cpurant a t lant ique,  

pourtant mentionné, en baie d'Alger e t  au cap Carbon (Bougie ), ni Oikopleura 

dioiaa,  c i t e e  aussi  en baie d '8lger e t  caractér is t ique des eaux côt iè res .  

Pour pa l l i e r  ces erreurs, il faudrai t  multiplier l e s  prélèvements 

en l e s  repart issant  sur des heures d i f fé rentes ,  car l e  plancton e s t  soumis 

A des variat ions journalières aussi  bien qual i ta t ives  que quant i ta t ives .  

Enfin, l a  connaissance du milieu marin e s t  auss i  t r è s  incomplète ; 

on évalue surtout  l e s  paramètres f a c i l e s  à mesurer comme l a  température, l a  

s a l i n i t é ,  la densité,  l a  teneur en cixygène, en phosphates e t  en n i t r a t e s  de 



l ' eau  de mer ; or  cer tains  auteurs (WILSON, 1951 ; WILSON e t  ARPEZRONG, 1952, 

1954) admettent l 'existence, en t re  des masses d'eaux voisines, de qual i tés  

par t ioul ières ,  enclore indéfinissables,  c 'est-à-dire de véri tables  "différences 

biologiquesn qui conditionnent la vie des organismes e t  expliqueraient en 

par t icu l ie r  la pullulation e t  la concentration en cer tains  points d'une ou 

de plusieurs formes dominantes aboutissant à l a  consti tution d'essaims. On 

a u r a i t  des eaux à Sagitta,  à Calanides (exemples de Calanoides carinatus,  

Clausocalanus arcuicornis) ,  à Salpes (exemples de Thalia dernocratica, I a s i s  

zonaria e t  Tetys vagina), déf inies  par l e  ou l e s  organismes mêmes auxquels 

e l l e s  semblent spécialement convenir. 

" L e  f a i t  que 1' on puisse reconnaetre à quelques milles de distance 

seulement, par des s a l i n i t é s  e t  températures presque identiques des "faciès  

planctoniques" tou t  diffdrents ,  ou 1' inverse, c 'est-à-dire un plancton iden- 

t ique sur  des l ignes de s ta t ions  où températures e t  s a l i n i t é s  font  de brusques 

écar t s ,  montre bien que d 'au t res  facteurs : éclairement, courants ascendants, 

bpaisseur d '  eau variable.  . . interviennent aussi  e t  contrecarrent 1' act ion de 

l a  s a l i n i t é  e t  de la température, qui ne représentent que les deux paramètres 

l e s  plus f a c i l e s  à mesurer e t  auxquels on aura i t  t o r t  de se rapporter avec 

t rop  d'exclusivité" (FURNESTIN M.L., 1966). 

b )  Problème de la t a i l l e  des espèces ................................. 
Nous évoquerons i c i  le  cas des espèces de 1 ' ~ t l a n t i q u e  

t rop ica l  e t  des Cop6pcûes en par t icu l ie r  dont l a  t a i l l e  e s t  plus grande que 

pour ceux de la Méditerranée. Nous avons é t é  frappés par l e  f a i t  que l e  Copé- 

pode Calanoides carinatus, t r è s  abondant dans l a  région du cap Vert e t  à 

Dakar, au cours des périodes d'"up-welling" e t  des eaux froides, é t a i t  de 

plus grande t a i l l e  qu 'à  Alger e t  en Méditerranée en d n é r a l .  

Nous avons donc é t a b l i  l a  courbe biomdtrique du Copépode C .  carinatus 

e t  l a  comparaison avec l e s  bchantillons r ecue i l l i s  à Alger ( f i g .  126). Dans 

l a  rad ia le  (Campagne du "Laurent AmRO")  s i tuée l a  plus au bord par rapport 

au dd t ro f t  de Gibraltar (cf .  f i g .  5, Radiale 1 E, s t a t ion  5), nous avons 

mesuré sur 200 individus prélevés au hasard de C . carinatus, la longueur du 

céphalothorax (distance comprise entre l e  ros t re  e t  l 'extrémité du 5e segment 

thoracique). Les longueurs mesudes ont é t é  converties en microns e t  nous l e s  

avons groupées en 8 categories de A à H . Sur l e  même graphique, nous avons 
un 

représenté par point, l e s  5 individus récol tés  à Alger, dont l a  t a i l l e  e s t  de 

1 ' ordre de 1400 p. &lheureusemnt l e  p e t i t  nombre d '  exemplaires r ecue i l l i s  

à Alger ne nous a pas permis d'obtenir une courbe de comparaison. 





 étude b i o d t r i q u e  comparée de c e t t e  &me espèce récoltée en Atlan- 

t ique e t  en Méditerranée nous amène à formuler certaines considérations. La 

Méditerrange constitue une "mer froidett  comparativement à l 'Atlantique tropi- 

cal .  Pour Dakar, la moyenne annuelle des eaux de surface e s t  de 2 3 , P 0  C 

tandis  qu'à Alger ce t t e  moyenne annuelle e s t  de 19,07O C .  Les températures 

l e s  plus basses a t t e i n t e s  à Dakar sont de 17,5" C en k r s ,  a lo r s  qu'à Alger 

e l l e s  sont de 14,5 " C en Février. 

Or il a é t é  ddmontré que l e s  espèces des mers froides (Atlantique 

Nord, merr Ekltique, mer du Nord, e t c  ... ) sont de t a i l l e  supérieure à ce l l e s  

des mers chaudes. 

Le problème se pose donc de savoir pourquoi l e s  individus d'une 

m ê m e  espèce sont plus p e t i t s  en %diterranée que ceux de 1 ' ~ t l a n t i q u e  t ropica l .  

Ce problème ae pose non seulement pour l 'espèce décri te  plus haut, mis aussi 

pour toutes  l e s  familles de Copépodes rencontrées à Abidjan e t  Dakar 

(Eucalanidds, Calanidés, Ternoridés, Pontellidés, Corycaeidds, e t c  ... ) pour 

ne c i t e r  que quelques-unes des familles l e s  plus importantes. Le même problème 

se  pose auss i  pour cer tains  autres  groupes du zooplancton (Mollusques pélagi- 

ques, larves de Cnistacds : Brachyoures, Appendiculaires : Oikopleura longi - 
cauda ) . 

Un f a i t  troublant e s t  donc de constater que l e s  espèces récoltées 

en Méditefiande e t  d i t e s  "Atlantiquesn, c'est-à-dire amenées par l e  courant 

a t lant ique v ia  l e  dd t ro i t  de Gibraltar,  sont de t a i l l e  plus réduite que les  

individus des &mes espèces observdes dans 1 ' ~ t l a n t i q u e  t ropica l  e t  même 

dans l 'Atlantique mauritanien e t  marocain. 

Trois explications peuvent ê t r e  avancées : 

1 - La t a i l l e  des espèces diniinue au fur e t  à mesure que l ' on  passe 

de 1 ' ~ t l a n t i q u e  tempéré t ropioa l  (Dakar) à 1 ' ~ t l a n t i q u e  tempéré (côtes du 

Maroc e t  dd t ro i t  de Gibraltar),  hypothèse qui expliquerait l a  pe t i te  t a i l l e  

des espéces observées à Alger ou en tout  autre  eridroit de l a  a à i t e r r a n é e  

ocoldentale . 
2 - Une autre  hypothèse, Bgalemnt non vérif  ide, pourrait g t r e  que 

l a s  espèoes dites "Atlantiquesn qui ont franchi l e  d é t r o i t  de Gibraltar,  se  

reproduisrsxrt en Wgditerran6e et que l e s  conditions écologiques locales moins 

favorable8 (absenae d ' "up-welling" , richesse moindre en n i t r a t e s  e t  phosphates, 

d '  où pauvrete QUarYtitatlve du phytoplancton) sont l 'une des causes de leur 

mina  grands t a i l l e  . 
Cependant ce t t e  hypothèse ne semble pas convaincante, car l a  durée 

de vie d 'un Cop6pode n'excède pas un mois ; or l e  courant a t  lan- 

t ique met à peu près JO à 40 jours pour parvenir du ddt ro i t  de Gibraltar à 

Alger. En admettant l e  cas d'une seule génération entre  Gibraltar e t  Alger 



pour cer taines  formes, r i e n  ne prouve que l e s  individus récol tés  à Alger (qui 

seraient  donc l e s  individus f i l s  de l 'espèce ayant franchi l e  d é t r o i t )  a ien t  

diminué de t a i l l e  au cours d'une seule génération. 

3 - L'hypothèse la plus logique pourrait ê t r e  l i ée  à l a  question 

de nourriture. En Méditerranée, en e f fe t ,  l a  production du phytoplancton e s t  

plus ou moins répar t ie  sur toute l'année e t  il n 'exis te  pas de grosses inva- 

sions de Dia todes ,  comtne nous l'avons particulièrement observé dans 1 'Atlan- 

t ique te&& t rop ica l  à D a k a r .  De ce f a i t ,  l e s  Co&podes herbivores, obligés 

de nager beaucoup plus que cewr de 1' océan pour trouver leur nourriture , 
consonment par là &me une énergie t r è s  supérieure à ce l l e  dépensée par leurs 

semblables de l 'méan dont la t a i l l e  e s t  bien plus grande. Des travaux sont 

actuellement en cours (GAUDY) sur l a  mesure de l a  respirat ion de certains 

Copépodes pélagiques méditerranéens, a f i n  de calculer leur dépense d ' énergie. 

Il s e r a i t  interessant de l e s  effectuer sur les  espèces at lant iques a f in  de 

pouvoir comparer l e s  r é su l t a t s .  Il en résu l te  qu'en Méditerranée, les  Copé- 

podes représentent une wrsse moimire de nourriture pour l e s  poissons dont i l s  

sont l 'al iment essent ie l  ; a i n s i  la pet i tesse des formes zoopianctoniques 

pourrait  expliquer la pauvreté re la t ive  de l a  Méditerranée en matière de 

pêche, 



Le pirésent t r a v a i l  a eu pour but d 'analyser e t  de comparer l e  

zooplanctan de t r o i s  a i r e s  mrrri t imes : deux l e  long de l a  c6te occidentale 

d'Afrique (ABIDJAN, DAKAR e t  eaux séndgalaises) e t  une de l a  Méditerranée 

sud-occideniale ( A U D 3 ) .  Le zooplanotcm a é t é  c'tudié du point de vue systéma- 

t ique,  quant i ta t i f  e t  écologique. 

Ces t r o i s  aspects n'ont pas présenté l a  &me importance pour l e s  

aires envisagees, compte-tenu des travaux antér ieurs .  A ABIIDJAN e t  DAKAR, 

noua avons, pour la première fo is ,  r éa l i sé  un inventaire faunistique du 

zooplancton, e t  en par t icu l ie r  des Copépodes pélagiques. A A m R ,  par contre, 

où l 'analyse faunistique ava i t  é t é  bien étudiée par ROSE, notre a t ten t ion  

s ' e s t  portde sur l 'aspect écologique. 

N&re étude, quantitative e t  écologique, nous a permis de constater 

que l e s  espèaes du zooplancton dans les a i r e s  maritimes envisagées ne sont pas 
l 

répar t ies  au hasarrd dane, l'dtendue océanique mais qu 'el les  ont, au contraire ,  

des l i m i t e s  bien definies  dans le temps e t  l 'espace. 

En effet ,  la présence au l'absence de t e l  ou t e l  groupe, genre ou 

espèoe en un l i e u  d o r d  e s t  conditionnée par la nature des masses d'eaux 

elles-dams aaracrt6rls6es par de nord,mux paramètres. Certains de ces paramè- 

t r e s  ( t e d m t u r e ,  s a l i n i t é ,  pH, teneur en oxygène, phosphates, e tc  ... ) sont 

facilement meanirerbles e t  re& sentent des c r i t è r e s  actuellement retenus pour 

carac tér i ser  l e s  msses  d'eaux ; d'autres  au contraire sont encore insuf f i -  

saaraent cormus e t  d i f f ic i lenent  mesurables : teneur du milieu en substances 

organiques, en bref t a u t  ce qui e s t  actuellement englobd sous l e  terme 

"d ' ectocrines" . 
Nous avons donc essayé dans notre étude de discerner l e  l i e n  qui 

exisOait errtrs le8 d i f  f8rentes saisons hydrologiques des t r o i s  a i r e s  marines 

étudi8es e t  le zoophnoton caractdristique de chacune de ces saisons. 

S i  nats comparons nos observations à ce l l e s  effectuées sur l e  zoo- 

planctm d'autres d a m  e t  mers, aussi divers e t  éloignés soient- i ls  (océan 

pac l f iqw,  antarctique, e tc . .  .), nous constatons que dans tout  milieu marin, 

La rdpar t i t ion  des diffdrentes  espèces e s t  étroitement l i é e  aux d i f fé rents  

facteurs  physico-chimiques actqellement mesurables. 

Il nous appsra$t, quant à nous, que l e s  facteurs temp6ratw'e e t  

s a l i a i t h  sont l e s  deux facteurs primordiaux qui régissent l'abondance e t  l a  a 

corapositian du zoop;lancton aux t r o i s  st&toas étudiées.  



~ ' b t u d e  des caractdristiques hyàrologiques de nos t r o i s  s t a t ions  1 
nous a pennis de discerner l e s  différentes  masses d'eau de surface au cours 

de l 'année. 

1 - A ABIDJAN, nous avons distingué t r o i s  périodes caractér is t iques : 

1 )  Une période d'eaux chaudes (d' Octobre à Ju in)  avec : 

- en Novembre Déce- des eaux chaudes e t  dessalées l 

(Te#. 28' C ; S $0 : 34 $ 0 ) .  

- e t  de Janvier à Juin des eaux chaudes e t  salées 

(Te# 28' C ; 34 $O< S $O< 35 B o ) .  

2 ) Une période de t rans i t ion  qui s 'étend sur l e  mois de Juin 

où l a  température descend (T' : 26 - 27' C). 

3) Une $ r i d e  d'eaux froides (de J u i l l e t  à Octobre) qui es t  

l a  saison caractér is t ique de 1 ' "up-wellingU . 

II - A DAKAR, naus avons mis en évidence quatre périodes caracté- 

r i s t iques  : 

1 )  Une période d'eaux chaudes e t  salées (de m i - k i  à f i n  Août) 

(27' C <TO <2g0 C ; 35.8 4 g o < ~  6<36 $0).  

2 )  Une période d'eaux chaudes e t  dessalées (de Septembre à 

octobre ) oh la dessalure s ' observe nettement (27' C (T' < 29' C ; 

3 )  Une période de t rans i t ion  (de Novembre à Décembre). Les 

températures e t  les s a l i n i t e s  varient, c ' e s t  l e  début de 1' nup-welling't . 
4 )  Une période d'eaux froides e t  salées  (du 15 Décembre au 

15 Mil) qui e s t  caractérisée par ~ ~ u p - ~ e l l i n g ' ~  (T' : 18-19' C ; S $0<35,5 $0). 

On constate donc que l ' a i r e  de DAKAR présente un régirne assez 

semblable à celu$ dlAbidJan, bien que chacune de ces deux a i r e s  zoogéographi- 

ques a i t  ses ~ r t i c u l a r i t é s  propres. 

A DAKBR, 1' "up-wellingu , plus importaît quJ à ABIDJAN, e s t  nettement 

caractérisd par l ' a r r ivée  des niasses d'eaux froides ; ce t  "up-welling" s'étend 

&me tout l e  long de la côte ouest sénégalaise, conme nous avons pu le cons- 

t a t e r  &se à 1'8tude des prdlèveaents du navire océanographique "Laurent 

AMRO". 



III - A A U E R ,  par c m t r e ,  l e s  corditions hydrologiques sont net te-  

ment méditerranQennes e t  tempérées, nous distinguons t r o i s  périodes : 

1 )  Une période d'eaux froides (de Novembre à Mars) 

(14' C <T'< 16' C ) .  

2) Une phiode  de réchauffement. A p a r t i r  du 15 b rs ,  l a  

température remonte (16' C <T'( 19' c ) .  

3 ) Une période d'eaux charbles (de Juin à Octobre ) où l a  

température a t t e i n t  24' C ; c ' e s t  l a  période es t iva le .  

L'aire ~ ' A I G E R  appartient nettement au type tempéré par son cycle 

de température avec un minima de Novembre à krs e t  un maxima du 15 Mars à f i n  

Octobre. Quant aux sa l in i t é s ,  leur  moyenne se s i tue  au-dessous de 37 $0 en 

surface ; ce sont donc des s a l i n i t é s  nettement at lant iques qui caractér isent  

l e s  eaux algéroises.  

Cette 6tUde hydrologique nous a permis de constater qu'aux d i f fé -  

rentes époques de 1' année apparaissent des masses d ' eaux bien déterminées 

dans lesquelles nous renaontrons un cer tain nombre d'espèces ou de groupes 

caractér is t iques qui y sont inféodds - e t  se  deplacent avec e l l e s .  

Il e s t  évident que seules l e s  espèces caractéristiques e t  ind ica t r ices  

nous intéressent  plus particulièrement sur l e  plan écologique. De nombreuses 

espèces peuvent, en e f f e t ,  se  retrouver dans des eaux différentes  ; il s ' a g i t  

l à  des espèces présentes toute l'année que nous avons appelées perennantes e t  

qui paraissent peu u t i l e s  pour déf in i r  l e s  masses d'eaux. Certaines espèces 

peuvent, en e f f e t ,  ê t r e  quantitativement abondantes au cours d 'un cycle annuel, 

sans, pour autant, ê t r e  caractéristiqueç d 'une masse d ' eau. Il é t a i t  donc 

intéressant de rechercher l a  pdsence d'espèces caractéristiques ou indicatr ices  

1 - A ABIDJAN, nous avons pu constater que l e s  eaux froides e t  salées  

sont caraotés$sées par l e s  Cop6podef : Calanoides carinatus,  Eucalanus attenua- 

tus,  Euchireila roe t ra ta ,  Temora s ty l i f e ra ,  Corycaeidés e t  1 'Appendiculaire : - 
Oikopleura longicauàa . 

Nous avons a ins i  note, &ce à l 'analyse des composantes principales 

des matrioes entre  espèces e t  facteurs que l e  point espèce qui représente l e  

Cop6pode C . carinatus &sente une corrélat ion négative par rapport aux aut res  

points espèces (tableau 34 ), ce qui confirme nos r é su l t a t s  d'étude quant i ta t ive : 

ce t t e  espèce e s t  la seule à avoir des abondances maximales en saison froide.  



c analyse des~composantes principales a donc apporté des r é su l t a t s  

s a t i s f a i san t s  pour l e  biologiste ; des espèces d ' a f f i n i t é s  écologiques sembla- 
1 

bles ont é t é  distinguées : par exemple des espèces e t  groupes peu sensibles i 
aux eaux froides de l'up-wellingl' corne l e s  oeufs de Téléostéens, l e s  Oiko- 

pleuridés e t  quatre espèces de Copépodes. 

La méthode f ac to r i e l l e  a permis de mettre en évidence l e s  réac- 

t ions  de différents  organismes vis-à-vis de 1 'bp-welling" . Cette application 

des méthodes d'analyse multivariable ne constitue qu'une approche du problème 

e t  l e  f a i t  que nous n'agens pu re ten i r  que 37 espèces par rapport aux 7 para- 

mètres c l i ia t iques  retenus nous empêche de pouvoir conserver cmioe indicatr ices ,  1 
du moins dans ce t  exemple, certaines espèces intéressantes du point de vue 

dcologique, mis qui ne se trouveraient qu'en t r è s  f a ib l e  nombre dans l e  

plancton. C ' e s t  l e  cas par exemple de C . carinatus à ALGER dont nous n'avons 

récol té  que 5 exemplaires e t  que l a  méthode f ac to r i e l l e  n 'aurai t  pu mettre 

en évidence. 

On peut d i r e  que la méthode fac tor ie l le  apporte une aide eff icace 

au biologiste,  mais certains  oas intéressants peuvent échapper au traitement 

des d o d e s  d ' a p è s  l e s  prograntnies u t i l i s é s  e t  é t ab l i s  par F. IBAIEZ.  I l  

n'en demeure pas moins que ce t t e  récente technique d'étude écologique du I 
plancton o w r e  une voie nouvelle. 1 

Il e s t  bien Bvident que nous avons observé d 'autres  espèces carac- 

t é r i s t iques  pour la s t a t ion   A ABIDJAN : 

Les eaux chaudes e t  dessalées sont surtout caractérisées par l e s  

Mollusques, Salpidés e t  oeufs de 'JJ6léostéens. Du point de vue des Copépodes, 

l e s  Podoplea ( h c a e a  media, Corycaeus sp  . )dominent sur  l e s  Gymnopiea (Ternora 

s t y l i f  e ra  ) . 
Les eaux chaudes e t  saldes présentent une abondance supérieure de 

Copépodes Gymoplea ( Paracalanus parvus , Temora s t y l i f  e ra  ) , par rapport aux 

Podoplea (Corycaeus s p  . ) . 

II -  a aire de DAKAR f a i t  nettement partie du type tempéré t ropica l  

avec deux maxinia thermiques (de Février à Avril  e t  de f i n  J u i l l e t  à début 

Octobre). Nous avons m i s  en évidence : 

1 )  Des eaux froides, bien caractér isées  par l e s  Copépodes : 

Calanoides carinatus, Eucalanus attenuatus, E. Crassus, Euchirella ros t r a t a ,  

Euchaeta hebes, Candacia bipinnata. Les populations de Copépodes sont repré- 

sentees presque exclusivement par des espèces "hivernales" e t  en par t icu l ie r  . 

C .  carinatus qui a t t e i n t  des valeurs numériques élevées. Ces eaux disparaissent I 



dès l e  mois de Juin, c 'est-à-dire au moment où l a  température de 1 'eau de 

surface s 'acoroft  au-dessus de 25* C. Cette période froide e s t  aussi  carac- 

t é r i sée  par des larves de Crustacés, des Appendiculaires e t  de nonbreux 

Copépodites . 
2 )  Des eaux chaudes e t  salées  qui offrent  une abondance de 

larves de Crustaads, Cladocères e t  oeufs de Téléostéens. Du point de vue des 

Copépodes, ce sont l e s  Copépodites e t  Temora s ty l i f e ra  pour l e s  Gymnoplea e t  

l e s  genres Onoaea e t  Corycaeus pour l e s  Podoplea qui dominent. 

3)  Des eaux chauàes e t  dessalées qui sont caractérisées par 

une abondame de Sergestidés (Lucifer faxoni) e t  de Copépodes Podoplea 

(Corycaeus s p  . ) . 
4 )  Une période d'eaux de t rans i t ion .  C'est  l e  début de 1"'up- 

wellingn dans la baie de DAKAR e t  tout  l e  long du l i t t o r a l  sénégalais. Cette 

période qui annome l ' a r r ivée  des eaux froides commence par ê t r e  caruotérisée 

par la présence du Copépode : C. carinatus.  

D a n s  l'ensemble, l e s  deux a i r e s  maritimes  A ABIDJAN e t  de DAKAR 

sont voisines du point de vue des époques climatiques e t  des groupes e t  espèces 

caractdr is t iques de ces dpoques . I l  faut  cependant considérer que notre s t a t ion  

 A ABIDJAN dtant une s t a t ion  du large, naus y avons rencontré beaucoup moins de 

larves d t i m e r t é b r 8 s  benthiques e t  de larves de Crustacés Décapodes qu'aux 

deux stations de DAKAR qui sont essentiellement nhritiques. Ces observations 

éoologlques nous cnt permis de mettre en évidence certaines espèces indica- 

t r i o e s  de msses  d'eaux. Comne l ' a v a i t  d é j à  la i ssé  enterdre BAIIDRIDGE (1960), 

il exis te  une r e l a t ion  entre  la présence du Copépode C .  carinatus e t  l e s  eaux 

"froidesn dans l e  golfe de Guinde. Cet auteur avai t  é t a b l i  que, lorsque l a  

température descead au-dessous de 25' C ,  l e s  quantités de zooplancton augmen- 

t e n t  préciséniept à cause de ce Copépode. Ayant nous-même étudié l e  zooplancton 

d 'ABIDJAN, de DA=, des î l e s  du cap Vert e t  des eaux sénbgalaises, nous avons 

pu dtendre ce t t e  obser37stion à la c&e occidentale d'Afrique e t  CO--ter que, 

parmi l e s  esphces nhlvernales", C. carinatus se rencontre en grande abondance. 

Par -le lors de la campagne du nLaurent AWROn en hi 1968, l e s  résultats 

de nos comptages ont montré que pour l e s  55 s ta t ions  ce Co$pode r e d s e n t a i t  

72,O-j $ des Cop6podes totaux. Nous avons f a i t  de ce t te  espéce un bon indicateur 

d'eaux relativement froides dans la zone tropicale.  

Il semble que ce t t e  espèce joue l e  même rôle du golfe de ~ u i n é e  aux 
' 



côtes de l a  *mitanie e t  du Pbroc puisqu'elle a é t é  récoltée dans les  eaux 

de l'nup-welling" au cours de la récente campagne CINECA-CHARCOT II du navire 

océanographique "Jean CHARCOT" du 15 Mars au 29 Avril 1971 (MINAS H.J., 1971). 

A AUER où nous l'avons aussi  retrouvée en t r è s  fa ib le  nombre, il e s t  permis 

de l a  cunsidérer corme indicatr ice du courant a t lant ique.  

Nous pouvais d i r e  que la côte occidentale d'Afrique présente des  

corditions hydrologiques e t  des saisons thermiques relativement semblables. 

En e f f e t ,  bien que nos s ta t ions   A ABIDJAN e t  de l a  c8te sénégalaise soient  

éloigndes en la t i tude ,  e l l e s  comportent une certaine ident i té  de formes mari- 

nes ; e l l e s  appartiennent à l a  m8m province océanique e t  présentent en commun, 

l e  f a i t  d ' ê t r e  b a i e d e s  par l e s  eaux du contre courant équatorial .  

A u s s i  bien saur l e s  cates du Sénégal, qu'aux i l e s  du cap Vert e t  qu' à 

ABIDJAN, l e s  "up-wellingn sont présents. Les "eaux froides" sont caractérisées 

par C.  carinatus e t  l e s  groupes e t  espèces suivants : Chaetognathes : Sagit ta  

serratoàentata ; Appeniiculaires : Oikopleura dioica.  Les eaux chaudes le sont 

par l e s  Siphonophores, l e s  Thaliacés e t  l e s  oeufs de Téléostéens. 

III - A A U E R  où nous avons différencié t r o i s  masses d'eaux en surface 

au cours de l'année, nous observons : 

1 )  Les eaux chaudes, caractérisées par l e s  Chaetognathes, l e s  

oeufs e t  alevins de Téléostdens a i n s i  que l e s  Copépodes : Clausocalanus 

arcuicornis, Centropagidés, Corycaeidés e t  Sapphirinidés. 

2 )  Lss eaux froides, dominées par l a  présence des Cladocères 

e t  des Copépodes : Eucalanidés, Rhincalanidés . 
3) Dans l e s  eaux de l a  période de réchauffement, l e s  Copépodes 

suivants sont camct6ris t iques : Paracalanus parvus e t  Clausocalanus arcuicornis.  

Nous avons pu observer des espèces atlantiques sténohalines indica- 

t r i c e s  du couraxrt a t lant ique.  Sur l e  t o t a l  de 30 espèces de Copépodes, consi- 

dérées par M.L. RmNESTIN (1966, 1968) e t  par d 'autres  auteurs (GIRON, 1963 ; 

DURAN, 19'70) canne é tant  l ' ob  je t  d 'un transport  actnel  à p a r t i r  de 1' océan e t  

qui  d n è t r e n t  en Méditerranée, nous en avons trouvé 17 dont l 'une des plus 

caractdr is t iques,  sinon la seule, e s t  C .  carinatus.  Nous avons auss i  observd 

des espèces sténothermes non stdnohalines : l e  Copépode : Acartia c lausi  e t  

l e  Chaetognathe : a g i t t a  bipunctata. 



A A U E R ,  l e s  conditions climatiques e t  physico-chimiques sont nette- 

ment diffdrentes  de ce l les  de l'Afrique de 1' ouest (absence d' "up-wellingl', 

moins grand nombre de saisons hydrokalines différentes  au cours de l 'année) ; 

l e s  espèces n'ont pas la même r épa r t i t i on  saisonnière. 

I l  existe  cependant quelques analogies avec l e s  s ta t ions  de l 'Afrique 

de l 'ouest  : l e  groupe caractérisant l e s  eaux froides e s t  celui  des Appendicu- 

l a i r e s  ( F r i t i l l a r i a  formioa, P. pellucida, Oikopleura longicauda). h s  groupes 

caractdrisant la période chaude sont, comme pour 1' at lant ique t ropica l  e t  

tempéré t rop ica l  : l e s  Siphonophores, l e s  Salpidés e t  l e s  oeufs de T6léostéens. 

Signalons en outre que l 'é tude de la densité du zooplancton t o t a l  

e t  des Cop6podes nous a permis d'obtenir des courbes de comparaisons qui font 

nettement appara2tz-e la pauvreté du zooplancton méditerranéen (AUER) par 

rapport à ce lu i  d'ABIDJAN e t  du SENECAL. Du point de vue de la biomasse e t  en 

pa r t i cu l i e r  pour l e s  Copépodes pélagiques l e  rapport entre  ABIDJAN e t  AUER 

e s t  de 10. Sur l e  plan de la variété  des espèces, nous avons vu que l e s  

Copépodes forment un peuplement " t r è s  var ién à ABIDJAN et  DAKAR, a lo r s  q u ' i l  

n ' e s t  qu'exceptioxmellement "varién à AUER. 

En conclusion, l e  thème essent ie l  de ce t te  étude a é t é  la connais- 

sance du cycle annuel du zooplancton e t  prinaipalement des Copépodes pélagiques 

dans deux 6cosystèmes determinés de l a  côte occidentale d'Afrique. Ce t r a v a i l  

vient s ' a ~ o u t e r  à quelques autres  plus anciens ou récents,  r e l a t i f s  à l 'étude 
-- 

de la planctonologie ouest-africaine e t  dont l e s  plus importants sont ceux de 

SCOTT (i894), MARQUES (1947 à 1966), BAINBRIDGE (1960), de DECKER (1964 ), 

PURNESTIN (1966 ), BINET ( 1970 ) . 
~ ' i n t é d t  de notre t r a v a i l  a é t é  aussi  d'appliquer l e s  méthodes de 

1' analyse f ac to r i e l l e  à la planctonologie , par une méthode récemment u t i l i s é e  

en France dans ce domaine (IBANEZ, 1969 ; BINET, 1 9 0  ; RMSSAC, 1 4 0 )  e t  

enfin de comparer des a i r e s  planctoniques relativement éloignées en la t i tude  

(ALXiER e t  l'Afrique de 1' ouest 1. 
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A - Zooplancton  A ABIDJAN ( c f .  f i g .  2 e t  tableau 7 )  

B - Zooplancton de DAKAR e t  des a i r e s  maritimes voisines 

1 - Zooplancton de Dakar ( c f .  f ig . 3 e t  tableau 10) 

2 - Zooplancton des s ta t ions  au large des côtes sénégalaises, des 

î l e s  du cap V e r t  e t  des î l e s  Canaries (Campagne du "CORIOLIS" 1$4 ) 

( c f .  f i g .  4 e t  tableau 1) 

3 - Zooplancton r ecue i l l i  l e  long des radiales effectuées perpendicu- 

lairement à l a  côte sénégalaise (Campagne du "Laurent AWRO" 1968) 
(cf .  f i g  . 5 e t  tableau 2 ) 

C - Zooplancton de la baie  A ALGER (c f .  f i g .  8 e t  tableaux 3 à 5 ) .  

* Pour l ' i den t i f i ca t ion  des Copépodes, l e s  travaux des auteurs suivants 

ont é t é  plus particulièrement u t i l i s é s  : BAINBRIDGE, BJÜRNBERG, MRQUES e t  

VERVOORT . 
Les travaux de BAINBRIDGE (1960) ont t r a i t  à l a  côte afr icaine comprise 

*-f, 
ent re  Fernando Po e t  l e  cap des Trois Pointes a ins i  qu 'à  l ' e s tua i r e  de S ier ra  

Leone. Les observations de MARQüES portent sur  les  Copépodes pélagiques de 

Guinée portugaise e t  d'Angola. On sait que VERVOORT (1963 eZ 1%5) a publié 

sur  l e s  Copépodes Calanoides récol tés  par 1' "ATLANTIDE" . Les travaux de 

BJORNBERG (1963), effectués sur l e s  côtes brésiliennes, sont t r è s  intéressants 

à cause de la précision avec laquelle l 'auteur  rattache l e s  espèces aux 

masses d ' eaux. 



A - ZOOPLANCTON D ' ABID JAN 

Nous a l lons  passer en revue l e s  différents  groupes zoologiques sui- 

vant leur ordre systématique dans l e  règne animal. Pour chaque espèce e t  

lorsque ce sera  u t i l e ,  nous donnerons l a  fréquence (que nous désignerons par 

l a  l e t t r e  F )  c 'est-à-dire l e  nombre de prélèvements où l a  d i t e  espèce a é t é  

trouvée, par rapport au nombre total de p d  lèvements effectués . Nous donnerons 

aussi  son abondance (que nous designerons par l a  l e t t r e  A ), c '  est-à-dire , l e  

pourcentage du nombre d'individus par rapport, s o i t  à l'ensemble du plancton, 

s o i t  à son groupe ou sa famille. Nous tenterons, lors  de l'énumération des 

espèces, de fournir des données écologiques caractéristiques de certaines 

espèces. En t e t e  de chaque groupe, nous donnerons un chiffre  qui e s t  l e  pour- 

aentage moyen de l'ensemble du plancton récol té .  

Ils représentent O, Cl8 % de nos pêches. 

Globigerina sp.- F : 3/25 ; A : 11,ll % des Foraminifères 

Globigerina bulloïdes dlOrbigny - F : 4/25 ; A : 2 5 , p  % 
Globigerinoides conglobata Brady - F : 1/25 ; A : 2 5 , q  % 

Orbulina universa dlOrbigny - F : 3/25 ; A : 25,Çe $. 

Pourcentage moyen : 0,09 4% de l'ensemble du Plancton. 

Bougainvillea ramosa (Van Beneden ) - F : 6/25 ; A : 5,26 $ des Méduses 
i 

T R A C H Y ~ U ~ S  

Aglaura hemistoma Peron e t  Lesueur - F : 5/25 ; A : 68,42 % des %duses i 
3 

Liriope tetraphylla (Chamisso e t  Eisenhardt) - F : 4/25 ; A : 15,78 % 

Soimaris solmaris (~egenbaur)  - F : 1/25 1 
Solrmuldella bitentaculata (Quoy e t  Gaimard ) - F : 1/25 ; A : 15,7tl S. I 

i 
8T~ONOFHORES - Pourcentage moyen : 0,72 4% 

Abylopsis tetragona (Otto ) (Bractées + ~onophores ) 

F : 9/25 ; A : 21,46 % des Siphonophores 

Ceratocymba sag i t t a t a  Lens e t  Van Riem (Nectophores infér ieurs  e t  ' i 

supérieurs ) . F : 1/2 5. 



Chelophyes appendiculata Eschscholtz (Nectophores supérieurs, 

bractées) .  F : lof25 ; A : 28,78 %. 
Diphyes bojanl Eschscholtz (Nectophores supérieurs e t  brac tées) .  

F : 12/25 ; A : 40 $. 

EudoxoTdes s p i r a l i s  Bigelow (Nectophores supérieurs e t  bractées ) . 
F : 13b5 ; A : 3,90 $. 

Heteropy-rarnis maculata Moger (Nectophores supérieurs e t  in fér ieurs ) .  

F : 2/25 ; A : 4,39 $. 

H m  Forskal. F : 1/25 ; A : 0,118 $. 

W i a e a  a t l an t i ca  Cunningham (Nectophores supérieurs e t  i n fé r i eu r s ) .  

F : 2/25. 

Les Siphonophores constituent un groupe relativement peu important, 

cer taines  espèces n'ont pu ê t r e  déterminées ; signalons cependant c o r n  espèces 

l e s  plus reprdsentatives : Chelophyes appendioulata e t  Abylopsis tetragona . 

Beroe ovata Eschscholtz. F : 1 b 5 .  

Hormiphora sp. F : 1/25. 

Pleurobranchia sp.  F : 1/2 5. 

CHAM)OCNATHES - Pourcentage moyen : 4 $80 %. 

- Espèces épiplanctoniques nérit iques 

Sagi t ta  i n f l a t a  Grassi. Cette espèce e s t  la plus commune, permnente 

dans l e s  eaux d'Abidjan, e l l e  a é t é  pratiquement recuei l l ie  à chaque prélève- 

ment. P : 21/25 e t  A : 5 9 , 9  $ des Chaetognathes. Du point de vue quant i ta t i f  

nous obtenons l e s  ch i f f res  maximums de 42 individus par mètre-cube l e  20 Sep- 

tembre 196) e t  76 individus par rd l e  8 novembre 1%). 

Sagit ta  hispida Conant . Espèce récoltée sporad iquernent , présente en 

~ G i n ,  Septembre-Octobre , Janvier-Février , Mai. 

Du point de vue quant i ta t i f ,  nous obtenons l e  ch i f f re  maximum de 

15 individus par II? l e  14 Octobre 1963. F : 1 1 5  ; A : 8.51 S. 

S a m i t a  f r i d e r i c i  Ritter-Zahoni. F : 1/25. 

Pterosagitta draco Krohn. F : 2/25. 



- Espèces dsoplanctoniques 

Sagi t ta  a t l an t i ca  fokioka. F : 10/25. 

N.B. - Sagit ta  s p .  - Nous avons compté un grand nombre de formes 

mn. F : 21/25 ; A : 31,90 $ d e s  Chaetognathes. 

ANNELlDES - Pourcentage moyen : O,= % 

Larves d t ~ n n é l i d e s  indéterminées. F : 6/25 ; A : 4,96 % des larves 

d '  ~ n v e r t é b d s  (Crustacés Décapodes exceptés ) . 
Trochophores. F : 1/25. 

Chaetosphaera - Rares, récoltés seulement l e  8 J u i l l e t  1963 e t  l e  

2 A v r i l  1964. F : 2/25 ; A : 1,86 % des larves d '  ~nver tébrés .  

Larves de Tomopteris sp.  F : 3/25. 

Callizona moebi Apstein. F : 1/25. 

MOLWSQUES - Pourcentage moyen : 2,34 p. 

- GASTROPCDES - Pontes diverses.  F : 2/25 ; Veligères - F : 3/25 des 

Mollusques. Ces pontes sont rares ,  ceci e s t  dû au caractère pélagique de l a  

s ta t ion .  

Creseis acicula Rang. Cette espèce e s t  assez fréquente. Nous en 
i 

avons compté 36 individus par mètre cube l e  8 Septembre 1964. 

Véligères : F : 4/25 ; A : 1,55 $% des Mollusques. 

Adultes : F : 14/25 ; A : 24,86 $ des Mollusques. 

Creseis virgula Rang. Espèce moins fréquente que l a  précédente. 

Vdligères : F : 1/25. 

Adultes : F : 2/='5 ; A : O,29 $. 

Limacina se. Genre représenté par 64 individus par II? l e  27 Novembre 

1963. F : i0/25. 

Limacina helicoides (Jeffreys) .  F : 20/25 ; A : S2,08 $ des b l lusques .  

Cavolinia inflexa Rang. F : 9/25 ; A : 1,16 $ des Mollusques. 

Diacria quadridentata Lesueur. F : 6/25 ; A : 0,38 f% des Mollusques. 

Cymbulia peroni de Blainvi l le .  F : 1/25 ; A : 0,10 % des ~ o l l u s ~ u e s . '  



Atlanta sp.  Genre assez fréquent (nous ne sommes pas a l l e s  jusqu'à 

l a  détermination de l 'espèce, car l e  formol ava i t  pratiquement dé t ru i t  toutes 

l e s  coqui l les) .  F : 13/25 ; A : 6,14 7 des Mollusques. 

Véligères. Assez rares ,  l a  s t a t ion  étant  t r è s  au large.  

F : 3/25 ; A : 0,68 % des Mollusques. 

COPEPCDES - Pourcentage moyen : 72 ,p  $ - 
Nauplii. F : 10125. 

Copépodites . Ils sont t r è s  nombreux e t  se rencontrent toute 1' année . 
P : 23/25. 

Undinula vlllgaris Rana dd e t  .F : 18/25 ; A : 10,l.O % des Gy~mopl.ea. 

CaZanoides carinatus Kroyer. F : 15/25 ; A : 40,20 % des Gynnoplea. 

Undinula darwini (hbbock) .  F : 2/25 ; A : 0,22 $ des Gymnoplea. 

Calanus sp. ( juvéniles).  F : 1/25. 
- 

C a l a n u s  hekolandicus Claus. F : 2/25 ; A : 0,07 76 des Gymnoplea. 

Espèce ra re ,  récol tée seulement l e  22 Mai e t  l e  30 J u i l l e t  1964. 

C a l a n u s  g r a c i l i s  Dana & e t  99.F : 7/25. 

Calanus robustior Giesbrecht . F : 1/25, Cette espèce a é té  récûltée 

l e  6 ~ ~ r e  1963 à Abidjan. 

C a l a n u s  tenuicornis Dana. F : 3/25 ; A : 0,54 $ des Gynnoplea. Cette 

espèce a 6 té  récoltée seulement en Janvier 1963, Février e t  Mai 1964 dans nos 

pr ises .  

C a l a n u s  rainor (Claus). F : lQ/25 ; A : 10,28 $ des Gymnoplea. Cette 

espèce e s t  assez commune à Abidjan de J u i l l e t  à Aofft 1963 e t  en Juin e t  

J u i l l e t  1964. 

Eucalanus sp.  ( juvéni les) .  F : 3 / 2 5 .  

Eucalanus elongatus ( D a n a ) I Q  e t  Copépodites. F : l3D5 ; A : 1,64 % 
des Gyumoplea. Cette espèce e s t  récol tée assez f'réquemment à Abidjan. 

Eucalanus subcrassus Giesbrecht , jwéniles.  F : 3/25. Espèce récol tée 

l e  21  Février 1964 et l e  21 e t  30 ki 1964. 

Eucalanus attenuatus (Dana ) . F : 612 5 ; A : 1,83 % des Gyrmoplea . 
Eucalanus pileatus Giesbrecht, juvénile. F : 1/25. Espèce r a re ,  

récol tée  l e  6 Janvier 1964. 

Rhincalanus cornutus Dana. F : 9/25 ; A : 0,33 % des Gyrmoplea. 



Rhincalanus nasutus Giesbrecht. F : 1/25. Espèce r a re .  

Rhincalanus sp. (Copépodites stades 3 e t  5 ) . F : 2/S 5. 

Mecynocera clausi  J . C .  Thompson. F : 17/25 ; A : >,75 des Gymoplea. 

Cette espèce fréquente a é t é  récoltée presque régulièrement à Abidjan. 

Paracalanus s p  . (Copépodites ) . F : 1/2 5. 

Paracalanus parvus (Claus). F : 4/25. Cette espèce e s t  peu récol tée 

à Abidjan en Décembre 1963 e t  Janvier 1964 puis en Février-Mars 1 9 4 .  

Paracalanus aculeatus Giesbrecht. F : l0/25 ; A : 9,l2 fZ, des Gymoplea 

?aracalanus c ras s i ros t r i s  F.  Dahl. F : 3/25. 

Acrocalanua sp.  F : 1/25. C e  genre, dont nous n'avons pu déterminer 

1 ' espèce, a été récol té  l e  14 Octobre 1963. 

Acrocalanus andersoni Bowrnan. F : 1/25. Espèce récoltée l e  d J u i l l e t  
1 % ~  

Acrocalanus gibber Giesbrecht . F : 1/25. Espèce récoltée l e  6 Décembre 
1963. 

Acrocalanus l o n ~ i c o r n i s  Giesbrecht . - : 5/25. 
Calocalanus pavo Dana. F : 3/25. Espèce récoltée l e  8 J u i l l e t  1963 

e t  l e s  22 e t  30 Mai 1964. 

Calocalanus tenuis  Farran. F : 1/25. Espèce récoltée l e  21 Février 
1964 . 

Clausocalanus arcuicornis Dana. F : 2/25 ; A : O,& Fd des Gymoplea. 

Clausocalanus furcatus Brady. F : 9/25. 

Clausmalanus paululus Farran. F : 1/25. 

Gaetanus pi leatus  Farran. F : 2/25. Espèce récoltée l e  14  Octobre 

Euchirella $p. (Copépodites) . F : 4/25 ; A : O , 1 4  /O des Gymoplea. 

Euchirella ros t r a t a  Claus. F : 10/25 ; A : 0,49 5 des Gymnoplea. 

Espèce récoltée assez fréquemment. 

Euchirella pulchra Lubbock. F : 3/25. Espèce récoltée l e  8 J u i l l e t ,  

l e  8 Septembre 1963 e t  l e  2 Ikrs 1964. 

Eucaheta sp . ,  juvéniles .F : 15/25 ; A : 2,14 % des Gymoplea . 
Euchaeta concinna Dana. F : 1/25. Espèce ra re ,  récoltée à Abidjan 

l e  30 J u i l l e t  1964. 

Euchaeta hebes Giesbrecht. F : 1/25 ; A : 1,08 %des Gymoplea. 

Euchaeta m r i n a  (Prestandrea) e t  99. F : 20/25 ; A : 1,72 des 

a$mnoplea. 

Euchaeta pubera Sars . F : 1/25. Espèce récoltée l e  29 Septembre 1964 . 
Euchaeta paraconcinna Fleminger (E . gladiofera Gaudy ) . F : 12/2 5. 

Pareuchaeta s p  . ( juvéniles ) . F : 3/2  5. 

Pareuchaeta bisinuata Sars. F : 10/25 ; A : O,29 $ des Gymoplea. 



Scolecithrix danae (Lubbock) juvéniles e t  adultes.  F : 16/25. 

Scolecithrix bradyi Giesbrecht . F : 2/2 5. 

Temora s t y l i f e r a  Dana. F : 23/25 ; A : 15,87 % des Gymnoplea. 

Espèce t r è s  commune, récol tée régulièrement à toutes  l e s  s ta t ions ,  sauf deux. 

Temora longicornis O .F. Müller. F : 2/25 ; A : O, M % des Gymoplea. 

Espèce récoltée seulement l e  18 Juin 1963 e t  l e  18 J u i l l e t  1964. 

Temora turbinata (Dana ) . F : 5/25. 

e t r i d i a  sp. (Copépodites). F : 1/25 ; A : O, CQ % des Gymnoplea. 

Pleuromamma s p .  (Copépodites ) . F : 2/25 ; k : 0,03 % des ûymnoplea. 

Pleuromamma abdominalis (Lubbock) dd e t  99 .  F : 4/25 ; A : 0,78 2 

des Gymoplea . 
Pleuronianrma xiphias Giesbrecht. F : 3/25 ; A : O , l 3  $ des Gymoplea. 

Pleuromamma g r a c i l i s  Claus. F : 1/25. Espèce k c o l t é e  l e  18 Août 1964. 

Pleurommma quadrangulata F. Dahl. F : 1/25. Espèce récoltée l e  

3 Février 1964. 

Centropages s p  . (Cop6podites ) . F : 16/25 ; A : 2,70 % des Gymoplea . 
Ce genre e s t  assez cornnui. 

Centropages chierchiae Giesbrecht. F : 3/25. Espèce commune en  

J u i l l e t  e t  AoQt 1963. 
r' 

Centropages typicus Kroyer. F : 8/25 ; A : 0,71 70 des Gymnoplea. 

Centropages violaceus Giesbrecht. F : 4/25 ; A : 0,19 % des Gymnoplea. 

A Abidjan, e l l e  s ' e s t  montrée assez ra re ,  récoltée 4 f o i s  seulement. 

Acartia negligens Dana. F : 8/25 ; k : 0,531 '$ des Gymoplea . Ce 

genre a une répar t i t ion  assez i r régul ière  à Abidjan. 

Acartia (Planktacartia) danae Giesbrecht . F : 4/25. 

Oithona helgolandica C l a u s .  F : 19/25 ; A : 6,10 % des Podoplea. 

Cette espèce, t r è s  abondante, e s t  récol tée dans toutes l e s  pr ises  du 6 Janvier 

au 30 J u i l l e t  1964. 

Oithona plumifera Baird. F : 2/25 ; A : 0,40 % des Podoplea. 

Espèce r a re  à Abidjan. 

k c r o s e t e l l a  g r a c i l i s  Dana. F : 9/25. 

Miracia ef fe ra ta  Dana. F : 14/25 ; A : 0,74 5 des Podoplea . 
Euterpina acutifrons (Dana). F : 1/25 ; A : 0, 11 5 des Fodoples. 

Espèce rare ,  récolt6e seulement l e  8 Septembre 1%4 à Abidjan. 

Centropa~es furcatus (Dana). F : 3/25. Espèce récoltée le  3 Septembre 

e t  l e  8 Novembre 1963 e t  l e  5 Mai 1964. 

Centropages m a c i l i s     ana). F : 1/25, Espèce récol tée l e  30 I%i 1964. 

Lnicicutia sp.  (copépodites). F : 3/25 ; A : 0,22 % des Gymoplea. 
' 



Lucicutia flavicornis (chus). F : 2/25 ; A : 0,22 '% des Gymoplea. 

Espèce ra re ,  récoltée seulement l e  3 Février e t  l e  30 % i  1964 à Abidjan. 

Heterorhaôdus spinifrom (Claus ) . F : 2/2 5 ; A : 1,54 % des Gymoplea . 
Espèce rare ,  récoltée seulement l e  3 Février e t  l e  30 hi 1904. 

E u a t 4 3 ; a p t i l u s  Wolfenden. F : 1/25. Espèce ra re ,  récoltée seule- 

ment l e  27 Nwembre 1963. 

Candacia sp. F : 15/S5 ; A : 0,66 $. 

Candacia armata Boeck. F : 3/25. Espèce ra re .  

Candacia aethiopica Dana ôd e t  99 .  F : 13/25. Espèce du large 

récoltée assez fréquemment. 

Candacia bipinnata Giesbrecht. F : 1/25. Espèce ra re ,  récoltée 

seulement l e  30 hi 1%4. 

Candacia simplex Giesbrecht . F : 1/25. Espèce du large.  

Candacia curta Dana a. F : 7/25. 

Pontella a t l an t i ca  Milne-Edwards dd. F : 1/25. Espèce rare ,  récoltée 

seulement l e  6 Janvier 1964 

Pontella spinicaudata Mori. Espèce ra re ,  récoltée seulement l e  18 

Août 1964. 

Pontella spinipes Giesbrecht . F : 2/25. Espèce récoltée l e  5 e t  

l e  30 ki 1964. 
1 

Pmte l l a  securifer  Brady. F : 4/25 .  

Labidocera pavo Giesbrecht . F : 14/25 ; A : 0,38 des Gymoplea. 

Espèce récoltde assez régulièrement, mais surtout du 2 Avril au 15 J u i l l e t  

1964 où e l l e  figure dans toutes l e s  prises.  

Labidooera euchaeta Giesbrecht . F : 1/2 5. Espèce rare ,  récol tée 

seulement l e  7 Février 1964. 

Labidocera n e r i i  Kroyer dd e t  99, juvéniles. F : 12/25. Récolté en 

J u i l l e t  1963 e t  M a i  e t  Août 1964. 

Pontellopsis brevis Giesbrecht. F : 12/25. Espèce récoltée l e  

26 Septeriibre 1964. 
Pontellina sp. ( juvéni le) .  F : 1/2 5. 

Pontellina plumata (Dana). F : 12/25 ; A : 0 , s  % des Podoplea. 

Cette espéoe n 'es t  régulièrement présente dans nos prélèvements que du 

6 Janvier au 7 Février e t  du 22 bi au 26 Juin 1964. 

Clytemestra  scute l la ta  Dana. F : 2/25 ; A : O , 1 1  $ des Podoplea. 

Espèce rare, récol tée seulement l e s  2 1 Février e t  30 P h i  1964 . 
C ly t emes t ra  ros t ra ta  Brady. F : 1/2 5. 

ûncaea sp.  F : 16/25 ; A : 1 7 , n  % des Podoplea. 



Oncaea sp. (curvata ? ) . F : 1/25. 

Oncaea venusta Philippi. F : 13/25 ; A : 7,89 des Podoplea. Espèce 

abondante mais récoltée irrégulièrement. 

h c a e a  media Giesbrecht. F : 12/25 ; A : 20,36 % des Podoplea. 

Cette espèce e s t  assez régul ière  e t  abondante. 

Oncaea conifera Giesbrecht . F : 3/25. 

hbbockia squillimana Dana. F : 9/25 ; A : 1, @ % des Podoplea. 

Cette espèce e s t  assez commune e t  abondante e t  récol tée pratiquement une 

pr ise  sur t r o i s .  

Sapphirina sp. F : 19/25 ; A : 0,67 $ des Podoplea. 

Sapphirina nigromaculata Claus. F : 1/2 5. 

Copilia rnirabilis Dana. F : 6/25 ; A : 0,05 7d des Podoplea . Lorme 

océanique des mers chaudes. 

Copilia sp .  juvénile. F : 1/2 5. 

Corycaeus s p .  dd e t  juvéniles. F : 24/25 ; A : 39,37 76 des Podoplea. 

Ce genre t r è s  coninnui a étd rencontré à tous nos prélèvements sauf un. 

Corycaeus speciosus Dana ôd e t  99. F : 12/25 ; A : 0,97 5 des 

Podoplea. Cette espèce e s t  assez abondante. 

Corycaeus typicus Kroyer . F : 3/25. 

Corycaeus (Agetus) flaccus Giesbrecht . F : 7/25 ; A : 0,34 $ des 

Podoplea. Nous avons récol té  régulièrement ce t te  espèce du 2 Mars au 22 Msi 

Corycaeus crasciusculus Dana. F : 1/25. Espèce récoltée l e  6 Janvier 
1964. 

C orycaeus ( Cnychocorycaeus ) giesbrecht i F . Dahl . F : 8/2 5. Espèce 

récol tée l e  21 M a i  1964. 

Corycaeus (ûnychocorycaeus ) l a tus  Dana. F : 1/2 5. 

Corycaeus (O.)sp. F : 1/25. 

Corycaeus (~rocorycaeus ) furc i f e r  Claus. F : 1/2 5. Espèce récol tée 

l e  2 Mars 1964. 
Corycaeus (Urocorycaeus ) lautus Dana. F : 1/2 5. ' Espèce récol tée 

l e  6 Janvier 1964. 
Cali- sp.  F : 1/25. 

Remarques concernant nos comptages - Les valeurs l e s  plus importantes sont 

a t t e i n t e s  par l e s  stades Copépodites, avec des maximums de 480 individus 

par mètre-cube l e  3 Février 1964 e t  de 896 par mètre-cube l e  18 Février 1964. 

C e s  valeurs rejoignent du point de vue quant i ta t i f  l e s  r é su l t a t s  que nous . 
avions obtenus dans nos pr ises  de Dakar en 1962-63. Pour l e s  Copépodes 
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adultes, Lee vaï8we h8 phai$ iNportmtes iont a t tc lntei  Dar Calanoides cari- 

AMPHfRDB - P 
P moyen : 0,31 S. 

&perla op. F : 20/25 ; A : *,7 $ des Amphipodes. Ce genre a été 

récoltb à p ~ ~ ~ s q u e  toius les prélèvemnts, il est  représent6 par 5 individus 

par mètre-cube le 8 Ho~..iik,re 1964. 
Strettsia sp. F : l h 5  ; A : 0,96 4% dus Amphipodes. 

@ ~ c ~ ~  - Paureenterge moyen : 0,43 $. - 
Cmohoricrir Jmbz-ieaW -y. F : 1/25 ; A : 0,70 % des Oetracodes. 

Conchoirsir cur ta  -bock. F : 1/25 ; A : 1,JO k des Ostracodes. 

Espèoe rare, récoltée issulebcnt l e  18 Août 1%4. 

Conohocseia atlerntloa Irrbbook. F : 16/25 ; A : 98 % des ûstracodes. 

CLADOCERES - Paurcentage moyen : O,% S. 
P 

Evadne tergestirma Claus. F : 10/25 ; A : 77,12 % des Cladocères . 
Cette esplme a Bt6 Agulièrelaent récoltde du 6 Janvier au 22 #si 1964. Nous 

avons oompté 15,2 iridlviduar par mètre cube l e  6 Janvier 1964. 

Evaàm -spinifera P.E. Miller. F : 1/25 ; A : 0,65 k des Cladocères . 
Espèee r6eoltde l e  2 Mafis 1964. 

Penilisr aviroirrtris Dana. F : 2 h 5  ; A : 1,96 k des Cladocères. 

Esphce seulelpsnt récolt6e le  2 Mws 1964 e t  le  29 Septeribrar 1964. 

P d o n  i p .  F : 2 h 5  ; A : i,96 $ des Cladocères. Genre rare, récolté 

seulement le  3 Septembre 1963 e t  l e  21  Fdvrier 1964. 

kuDifer  l u o n i  Bomadaile. F : 15h5. Cette esp8ce a d t i  r&col& 
f 

assez r b g u l i b r ~ s n t  e t  isurtout du 3 Seyteere au 6 Décembre 1963. Nous avcm 

a ompt6 l e  ehif fre maximum de 98,8 individus par mètre cube l e  8 k v e ~ ~ e  1964. 



WtFIES DE GRUSTYICES - Pomcentage moyen : 2,76 $. 

Nauplii de Cirripèdes. F : 3/25 ; A : 85,71 $ des larves de 

Cirripèdes. 

C y p i . 8  ch Cirripèdes. F : 1/25 ; A : 14,28 5 des larves de Cirripèdes. 

Rares, dcoitdes mulement le  8 Novembre 1963. 

Os&s d t ~ u @ i & s .  F : 1/25. 

-;iplii d t E ~ i & c r .  F : 9/25 ; A : 1 7 , 9  4% des EuphausiacBes. 

Rares du point de vue quantitatif, mis rdpartition assez régulière dans le 

temps. 

Calgptapis dtEupkrauaiacths. F : 18/25 ; A : 65,40 5d des Euphausiacdes. 

Ces larves ont 6t4 récoltdes à pmsque tous les prélèvements. Comptage maxi- 

mum : 17 individws par nk-tre aube l e  14 Octobre 1963. 

Furcilia dtEq?&iuslisur4es. F : 6 k 5  ; A : 12,57 fg des Euphausiacées . 
Récoltées asmz W i h v . 1 ~ t  du 2 Avril au 30 hi 1964. 

IAmes de midaada. F : 1/25 ; A : 30,3 % des esidacés. Rares, 

r6colt6es seulermnt le  5 M a i  1964. 

Larves d'Alphaid6s. F : 1/25 ; A r 0#53 4% des lames de Décapodes. 

lkrves de Pontoniinre. F : 2 k 5  ; A : 0,53 4% des larves de Décapodes. 

Assez rares, r6~ol tdes  seulement les 21 e t  22 Mai 1964. 

Larves de Processidae. F : 6 k 5  ; A : 2,68 4% des larves de Décapodes. 

RQgulikrement doolt4es  du 7 FBvrier au 5 Mai 1964. 

Protozda de hnaeid6s. F : 1/25 ; A : 0,17 $ des larves de Déca- 

podes. Rares, réooltdes seuleabat le  8 Juil let  1963. 
Zdiir da-Brachyoures. F r 13/25 ; A : 85,33 $ des lames de Décapodes. 

Ces larves sont 9.sez fréquentes, nous avons compté l e  chiffre rmximum de 

89 individus par &tre cube l e  8 Novembre 1963. 

Zoés de Ebalia sp. F : 1/25. 
b4ppl~p.a cle Brmhyau~ls. F : 3/25 ; A : 1,07 96 des larves de 

Décapodes. BBaLwaup plus rares que les Zoés , . 
MbtPzds de Porcellsrna glrtycheles . F : lf25 ; A : 0,53 fg  des larves 

de Ddeepdh. R6eolt6ee gb~bmnt 16 14 Octobre 1w. 
IaPves de mnta sp, F r 1/25. 

Iuws A U r .  de Squilla SE. F : 1/25 ; A : 0.53 $ des larves de 

Déoapsaas. Ap.raer& f'r&uemœnt zdooltées, surtout du 3 FQvrier au 26 Juin 1964. 

~l losm de P a l h w  vulgaris. F : 3/25 ; A : 0,71 $ des larves 

de &apodes, Assez rama. 



Eh-8 de hrerote8 SE. F : 9/25 ; A : 7,33 4% des lames de 
Dkapode8. m a ,  daoltAe8 seulam~nt le 18 Juin 1963. 

. F : 2/25 ; A : 3,77 $ des Euphausiacdes. 

- Paaroentage moyen : 0,74 S. 

Ophioplaitei. F : 7/95 ; A : 81,05 $ des larves d'Invertébrés autres 

que les  DQcmgmdoe,. 

Eohinoplutei. F : 4/25 ; A : 11,18 $. 

Larves d1ActIniaires. F : 1/25 ; A : 0,31 $. Rares, rdcoltdes seu- 

lement l e  2 ELrss 1%4. 

Iersves d ' Octopus (C6pbalopodes ) . F : 3/C2 5. 
Jeunes Ascidies encore non fixées. F : 1/25. 

APPENDICULAIRES - Pourcentage moyen : 3,38 S. 

Oikoplhu~a 8p. F : 14/25 ; A : 24,46 4% des Appendiculaires. Nous 

n'avona pu determiner certaines espèces de ce genre. 

û ik~pleurs  longioauàa Vogt. P : 18/S5 ; A : 75,26 4% des Appendicu- 

laires. Cette espboe, bien que la plus conmane des régions océaniques chaudes 

(FEHAUX, 1963), srppmaft à Abidjan oonmg plus abondante durant l a  période 

froide où e1l.e constitue l e  plus fart pourcentage des appendiculaires &coltéS. 

Nous avons CO& l e s  ohiffrelp m~~inus l s  de 28 individus par métre cube l e  

18 Juin 1963 e t  46 individus l e  8 Septembre 1963. . 
... Fki%illaria lsg, F : 1/25 -; A : O,28 k des Appendiculaires. C e  genre 

a e t4  asmz r6gul ihment  d a o l t 6  de Ju i l l e t  B Septembre 1964. 

DolioL~pp ep. (stade nawmice). F : 1/25 ; A : 33,34 $ des ~ o l i o l i d é s .  

Doliolum sp. (abi lda) .  F : 3/25 ; A : 66,66 $ des Doliolidés. 

C e  groupe es t  aasez rare.  



SALPlBEs - Pourcentage moyen : 3,55 S. - 
Embryans de Salpes. F : 8/25 ; A : 11,7 4% des Thaliacés. Assez régu- 

lièrement renccatds,  surtout, du 5 mvlsi  au 8 Septembre 1964. 

Ias is  zonaria Pallas. F : 1/25. 
Salpa fusiformis Cuvier (Blastozoïdes e t  OozoTdes). F : 1/25 ; 

A : 0,23 $ des TbliacBs. Espèoe rare, récoltée seulement l e  5 hi 1964. 

T b a l i a  dernocratica Forskal (BlastozoTdes e t  Oozordes). F : 9/25 ; 

A : 87,s 4% des Thaliacis. Cette espèce e s t  assez régulièrement &partie, e l l e  

e s t  ceperdant absente des prélèvements en Janvier e t  Février. Nous avons 

compté 1s chifAa maxi- de 55 individus par Id l e  6 Décembre 1963. 

VER- : (EüF'S ET A U V I N S  DE T%IEOS?EENS - Pourcentage moyen : 0,89 S. 

Oeufs itxldterudndror. F : 14/25 ; A : 15 ,g  5 des Vertébrés. 

Alevins indéte~niin6s. F : 3/25 ; A : 1 4% des Vert6brés. 

Oeufs de Soleidds. F : 3/25. 

ûeufs de Clupeidds. F : s 5 .  
 oeuf^ de Gordidds. F : 4/25. 

Oeufs de Urmoscopid6s. F : l k 5 .  

Oeufs et Alevins d '-ulidds . F : 3/S 5 ; A : 0,60 $ des Vertébrés. 

Nous avons c d  194 oeufs par mètre cube le  27 Septembre 1963. 

Alevina de Pleuronectid~s. F : 3/25 ; A : 0,60 $ des VertébrBs . 
LaPve de Arnoglossuis sp. (~o th idés  ) . F : 1/25. 

Lames- de Carangidds. F : 1/25. 

Larves de Sciaenidds . F : 1/25. 

Larves de Triglidhs. F : 1/25. 

Jeune Solea se. F : 1 h 5 .  

Les oeufs de Poissons sont réguliéremnt récolt6s au cours de l a  

saison ebeude. Peur l es  oeufs non ddterminés, nous avons Compté l e  chiffre 

waxiaws de 15 per mètre cube l e  6 Janvier 1964. 

B - ZOOPWWTW RE DAKAR ET DES AIRES PiWIITIIUES VOISINES 

Ngazs diierignerams par A e t  B l'abondance aux deux stations A et  B, 

c ' est -&-dire le gouraentage des d i f  ferentes es phes par rapport à leur groupe. 
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TI- - 
Thtinnoptsis bwo- (Stein ) . 

Favella . aampmula (Scbtirddt ) Kof oid e t  Campbell. 

Proplestella claparedei Kofoid e t  C a P p b e l l  (Undella ohparedei Daday) 

Eerp&oes non d4termides : A : 5 5 ; B : 13,68 $ des Foraminifères. 

Collospbrara SE. A : 0,5 f% ; B : 0,s % des Radiolaims. 

Rhopatloniem velatum Ge- 

A g b m  headstoma P e r m  et Issueur . A : 1,25 $ des . Wuses .  

Lîriope tetrapbglb C h a s s a  et Eym-t. A : 2,5O $ ; B : 20,83 k. 
Uriope ap. A r 10,@ k ; B : 17,91 5. 
Ce groupe est  pratiquement touJours &sent, les irrdividus oaptur-68 

sont petits,  supérieurs PI 15 ma, l e  genre Lirlope donne lieu à de vdritables 

invaaians. 

N a r ~ ~ u s e s  

Cunina se. Eschscholte. A : 2,70 % ; B : 5,41 $. 

Solmdssus albescens Haeobl. Assez rare. 



S o l n r i s  sp. (cf. flavsscens) Kolliker. 

I s p t d d u s e s .  Croupe rare. 

Obelia sp. Perm e t  Lesueur. A : 81/25 $ ; B : 49,37 $. 

U l i d i u a  hedsphriwn Linné. A : l,25 $ ; 3 : 6,45 $. 

Anthoddm8s 

SlnbezTdaL sp. Fartas. Très peu abonciantes. 

Nectopho~s Indit . A : 58,- 46 ; B : 65,111 % des Siphonophores. 

Cgstcvnectes 

Spkaeromotea, kollikari Huxley. 

-lia phraalis LinnB . 
~ ' s r p b c e  PhyssrUa pbywtlis n'a étd observde que dans la dernière 

q u i n w h  d'Avril 1962, mis en t r è s  grand nombre, les  individus étant répart is  

sur de grades r i r e s  à l a  surface de l'eau. 

Calye ophores 

SuLeuLeolar ia angusta Tott on. 

Abyla to t toni  Sears. 

Hippopodi id68 

Hippopodiuie hippopus Forskal. 

Diphas8 LQjani Eschscholtz. A : 5,55 % ; B : 3,47 S. 
Muggiagar lrsohl W i l l .  



LamiaIg* A : 9,P 4 i : ;  B : 9 ,P  S. 
Bsajadn b.rrsem~_is Sauay e t  Gafiilard. 

ti;ciseaec~nm hyalinue, &y e t  ClairPazd. 

Groupe t r b s  abondant, dont de nombreuses espèces n'ont pu 6tre 

ddte~midei  vu L. eorpleotitd du groupe. Signalons cepenàmt comm espèces les 

plus c- r Mtdggi-a atlantica, Chelophges appendiculata, 

broc f ctrskali C h m .  A : 98 % des Ctdnophores . 
Bolina ep. (of, hyùatîna C h u ) .  A : 1 $. 

Pleur&jmmahia pile- 0.  Müller. A : 1 %. 
Groupe gwrtiquement abonümt durant le mois d'Octobre, qui donne l ieu 

à des invasions de tm?bssers. Une espèce Beroe forskali a pullul6 durant la derniére 

quinzaine d 'h tdwe  1962 e t  diaparaît ensuite. Pleurobranohia pileus a 6t6 assez 

fréquearaent récoltth de Dieaewbre 1962 à &mvier 1963. 

h e s  t me larve de Beroe forskali a été récolt8e le 10 Ju i l le t  - 
1962 B l a  station B. 

Ce gmnxpe t r b s  iaiipartsrnt deifti+ lieu à de véritables invasions, la 

forme plled-h etat sans cmtRs%e~ Sngitta inflata Grasrsi qui est un@ espèce 

S a R î t w .  (eaphee je- e t  non détermindes). A : 47,69 % ; 
B : 53,42 % dois Cluistognathrrs. 

Sap;isw kpfLata Clmsei. A : 5O,08 $ ; B t 42,77 $. De beaucoup 

l ' e a W  de B-the8 In plus aammm e t  permanente sur l e s  tâtes du Séné- 

gal. Cette ess- a 6tb lpritiquummt recueillis B chaque staticrn. 

- %gî$îa wider~,<ri Ritter-Sehoni. A : 1,82 $ ; i3 : 3+3? Z. Cette 

espèae OL 6t4 m n @ ~ t l e  & ]Cn*arrcye tgus les prélbveiirents e t  M deux stations 

sauf durant les  ml8 de Sepkernb1.8 1962 e t  de Janvier 1963. 

Srnitta bignanotata Q o y  e t  aginard. Cette espèoe n'a 6th rdcoltde 

que lors de qua* 1~618veaien-t~ durant les mois de Mai e t  d 'Outobre 1962. 

ait* raerratodenta.ta (Kr-). N o u s  n'avans dcol td  cette espèae 

qu'une seule fois ,  l e  13 Mars 1962 l a  station A .  



Sargittdi hispida Carirnt .  C e t t e  espèoe n 'a  &te récoltde que 3 fois ,  

l e s  13 lvIsrs et 25 A v r i l  1962 h la s t a t ion  A, puis l e  24 J u i l l e t  è l a  s t a t i o n  B. 

Pteroûrgitta cbaco I[rohn. A : 0,40 k ; B : 0,29 4%. Récoltée aux 

deux s ta t ions  les 25 A v r i l  e t  6 Juin 1962 puis au mois de Décembre 1962 e t  

début Janvier 1963. 
Sagi%ta mini- Grassi* Cette espèce n'a étd r ecue i l l i e  qu'une seule 

f o i s  l e  4 hi 1962 à la s t a t ion  B. 

Sagi t ta  hexaptera dlOrbigny. Espèce récol tée une seule fo is ,  l e  

25 Avril  1962 B Ir s ta t ion  B. 

Krohnitta pacifica Aida (= K. pacifica B ie r i )  (espbce communiquée 

par M. RWIGPIOL). 

Iss grandes Carinaires e t  l e s  Firoles  Qchappant au f i l e t ,  Je n'en 

a i  r e c u e i l l i  aucun exemplaire ; cependant J. CADENAT en a récol té  en épaves 

sur la plage , devant l e  laboratoire de GO&. 

VQligbres de Creseie, sp. A : 13,26 $ ; B : 2,91 $ des Mollusques. 

Cretseis vir& Rang. 

Creseis acicula Rang. A : 17,S 4% ; B : 4,75 % des Mollusques. 

C .  aaioula e s t  beauooup plus corunun que C. virgula e t  s e  rencontre à peu près 

dans tous les pilèvements aux deux s ta t ions ,  pr&sent au cours des douze mois 

d '  observat.ians. C'est une espboe &renne qui ne peut donc pas ê t r e  carscté- 

r i s t ique  de aiassas d'eaux. 

Hyalocylix a t r i a t a  Rang. Deux individus ont é t é  rencontrés au cours 

de l'annde, à la s t a t ion  B l e  29 Ni 1962 e t  l e  26 Juin 1962. 

Limacina inf la ta  d10rbigny. Cette espèce a 6t6 rencontrée bpisodi- 

quensnt aux deux s ta t ions  des mis de )JBrs a Novembm 1962. 

Diacria quaciridentata - Lesueur (= Cavolinia quadridentata Lesueur). 

Esphoe peu coitrilune, reneontde durant les mois de Mi e t  Juin 1962, puis en 

Déce&re 1962 et Jianvier 1963. Espèce ra re  e t  sporadique. 

Desmpterua prpi l io  Chun. A : 2,06 4% ; B : 1,35 S. 
Ehclio sp . ( c f .  pyramidata Limé ) . 
Cavolinia inflexa Rang. B : 0,20 9b. 
Cavolinia langi ros t r i s  Lesueur. 



Atlanta leoueuri Souleyet @. oligogym  esc ch.). Cette espèce a étd 

d c o l t 6 e  r éga i l i be rn t  et aux dua stations de Septembre 1962 à f in  Janvier 

1963. Avant cet te  période, nous ne l'avions récoltée que l e  25 hi 1968 e t  l e  

26 Juin à la s ta t ion B. 

A t i m t a  fnclinata Souleyet . Je n ' a i  rencontré qu' un individu le  

29 M a i  1963 à 10 h en surface à la station B ; 

A t l a n t a  $~s~udiahaudi Souleyet. 

A t l a n t a  sp. A : 1,35 $ ; B : 0,41 %. 

Les &lig&ms de Lamellibranches sont assez nombreuses e t  se  rencon- 

t rent  au coure de toute l ' d e .   a ai aussi observé des v6Ug&res de Gastropodes 

e t  de Creseis sp. 

~6l igères  de Gastropodes. A : 12,54 % ; B : 60,76 %. 

Je n 'a i  pas rencontz.8 d'adultes, mais j 'a i  pu observer des Chaeto- 

sphaera, des Nectocrhétes de Spianidare e t  des larves de Tomopteridds. 

hmres daverses. A : 93,20 $ ; B : 9 ,l5 $ des Annélides. 

Trooophores. A : 6,20 8 ; B : ?,O5 S. 
Laulves de Tomopteris se. B : 1,17 S. 

Calanoid88 crarIgEtw KrÜyer . A : 22,90 $ ; B : 16,2 5 1% des Gymnoplea . 
Cette oUp)o*! a une dp%rtîtian ricl.sdiirière dane l a  baie de DaIsar où e l l e  appa- 

ra* ci+ d b t  DBoeaibre B f in  Juin. 

-3RaxW f~'a01111~ lha&. A : O,29 1% ; B : O,35 S. Espéce &coltBe 

asaez *libreniernt l e s  mois de SeptaJre e t  Octobre. 

GieJbreeW,. E s p h @  surtout &coltde de Février 

Q k 



NarmmLanuar mi.nor Claus. B : 1,2 $. Espèce récoltée de début Juin 

à f i n  Janvier. 

Undinula vulgarls D a n a .  

Eucalanus elanmtus Dana. A : 6,67 $ ; B : 6,95 $. Espèce t r è s  

saisonnière e t  rare que nous n'avons récolt6e que de Février à A v r i l  1952. 

Eucalanus attenuatus Dana, A : 5,99 k ; B : 7,44 k. Espèce abondante 

durant l es  mois de lvkrrs à Mai 1962 puis de Décembre 1962 à ~ é v r i e r  1963. 

Eucalanus subtenuis Giesbrecht . Espèce d c o l t é e  toute l'année sauf 

durant l e  mois de Novenibre 1962. 

Euaaiarius crassus Giesbrecht. Espèce de surface, abondante, absente 

des pii.blèven#nts durant les  mois de Ju i l l e t ,  AoGt e t  Septembre. 

EucaLsnus monaahus Giesbrecht. Espèce peu abondante mais récoltée 

tous les mois de 1' armde, sauf en A v r i l  1963. 

Eucalanus pileakis Giesbrecht. Espèce pdsente toute l ' a n d e .  

Rhincalatius nasutus Giesbrecht. A : 0,12 $ ; B : 0,05 %. Espèce rare. 

R h m Z a L n u s  cornu tu^ Dana. A : 0,13 % ; B : 0,86 S. Espèce rare 

récoltée sporadiquement. 

Mecynocera clausi J.C. Thmon. Espace t r è s  rare, récoltée seulement 

l e  7 Janvier 1963. 

PsracaLanus parvus C h u s .  A : 1,40 $ ; B : 2,40 k. Espèce abondante 

toute l'annQe, sans prdférences saisonnières. 

Paracalanus aculeatus Giesbrecht. Espèce pdsente toute l'année. 

PamaalaruJs c m s i r o s t r i s  Dahl. Espèce t r è s  rare, récoltée seulement 

l e  27 D6ceuibz-e 1962 e t  l e  7 Janvter 1963. 

Calocalanus pavo Dana. A : 0,04 5 ; B : O,% 5.  Espèce rare. 

Clausocalarais arcuioornis Dana. Espèce rare e t  seulement récoltée 

au cours de quatre pbbs planctoniques (cf.  tableau 37, chap. VI) 

~ .? 

Clausocaïanus furcatus Brady. Espèce saisonnière, récoltde de 

J u i l l e t  1962 8 Janvier 1963. 

Aetideus se. A : 0,08 $ ; B : 0,12 $. 

Aetideus amatus Boeck. Espéae rare, r6coltde l e  18 ~ é v r i e r  1963. 

Euaetideus giesbrechti Cleve. B : O, 11 k. Espèce rare, récoltée 

seulement l e  25 A v r i l  1%2 e t  l e  7 Février 1963. 



Euohi re l i a  SE. A : 0,U S. 
Euchirellsr rootrata Claus. A : 1,38 k ; B : 1,01 %. Espèce saisonnière, 

non récoltde en Août , Septembre, Octobre e t  Décembre. 

-ta sp. A : o,og 4% ; B : 0,05 S. 
Euchseta arrrina Prestandrea. A : 1,18 4% ; B : 1,20 $. Espèce présente 

toute l ' a d e ,  sans préf8rences saisonnières. 

EucbmtbL bbes Giesbrecht. Espèce récoltée régulièrement de Février 

à Juin 1962. 
'3 

E w h f ~ t a  elr)cliofem Ciaudy. A : O,(% 4%. Cette espèce n'a été récoltée ' 

que lops de t r o i s  prdllfvsr~ents seulement en Juin e t  Septembre 1962. 

Sars. A : 0,09 $ ; B : 0,36 4%. Cette espèce ' 
a étk F6Bc01$& lm 7 e t  26 Janvier 1963 à la stat ion B. 

Claus. 

~ t l p r i x  la t ipes  Tb Scott. Espèce t r è s  rare,  récoltée seulement 

i e  6 ~ ~ t n  1962. 

Suobalthrix dsvnae hbbock. Espèce qui se rencontre en surface, 

récoltde durant taute l ' amie ,  sans préférences saisonnières s t r i c tes .  

Twgapi~ stylifera Dana. A : 49,61 $ ; B : 53,46 %. Espèce présente 

toute l'année. 

twbina- Dana. Espèce sans préfdrences saisonnières, présente 

toute l'armee. 
C l a u s .  Espèoe t r è s  rare, récoltée seulement l e  

Cent r~~mzos  sp. A : 0,&3 $ ; B : 0,60 $. 

~ t r ~ l a g e s  cMsrahiae Giesbrecht. A : 2,47 $ ; B : 2,78 $. Espèce 

ped- tarirte l'mnde, sans pr6fdremes saisamiéres. 
* 

G a a t r o ~ e s  m o a t u s  Dana. Espèce présente régulièrement de J u i l l e t  

1!&? A Jcunier 1963. 

Catatro-o vio.Uceus Claus. Espèce récoltée spo~adiquemrnt de Sep- 

teIo= à Mmmbre 1962. 

ArietelLw gieslbrechti G.O. Sars. A : 5,17 $ ; B : 4 , s  %. Cette 

e s d c e  s 6t6 recueil l ie  du 14 A& au 23 Novembre 1w d'une façon irrégulière 

aux stations A e t  B. 



Pseudodiaptoams serricaudatw T. Scott. Espèce rare, récoltée seule- 

ment l e  30 Octobre e t  l e  10 DBcembre 1962. 

Luoimtia sp. A : O,@ f6. 
Iucicutia flavicornis Claus. A : 0,84 S. Espèce rare, seulement 

récoltée l e  25 A v r i l  1962 à la stat ion A .  

Ca,nd.acia pachydact~la Dana. A : OJû4 $ ; B : 0,28 S. Espèce récoltée 

durant toute 1 ' d e .  

Cmdacia curta Dma. Espèee présente toute l'année, mais moins 

- 
abondante que la &6dents. 

- -- 

Canddicia blpinnata Giesbrecht. Espèce saisonnière, récoltée seule- 

ment durant l e s  mois de FBvrier, Mirs e t  Avril 1962 e t  Janvier 1963. 

Candacia sp. A : 0,13 $. 

Pcmtella mourifer Brady. Espèce rare, rdcoltée seulement l e  11 Oc- 

tobre e t  l e  10 Décembre 1562. 

Iabidocera sp. A : 0,08 $ ; B : 0,s $. 

Labidocera acutifrons Dana. Espèce saisonnière, récoltée de Ju i l l e t  

1962 à Janvier 1963. 

Labidocera ner i i  Kroyer. Espèce récoltée de Ju i l l e t  à Pihi 1962. 

Pontellopsls brevis Giesbrecht. Espèce saisonnière, récoltée sporadi- 

quemnt de Juin à Septembre 1962. 

Pontellogsis mrspicax Dana. Espèce rare, récoltée seulement l e  18 

Septembre e t  l e  11 Octobre 1962. 

A W i a  clausi Glesbrecht. Espèce récoltde sparadiquement d'octobre 

à Décemûre 1962. 

Aoartia daragLe Giesbrecht. Espèce récoltée régulièrement en Novembre 

e t  Décemùre 1962, puis Janvier 1963. 

Acastia negligens Dana. Espèce rare, récoltée seulement l e  10 Décem- 

bre 1962 e t  l e  14 Janvier 1963. 

Acartia maai G.O. Sars. A : 0,62 $ ; B : 0,w %. Espèce récoltée 

dgulièrenisrnt durant l e s  mois de Décembre 1962 e t  Janvier e t  Février 1963. 



Oithona se. A : 19,35 $ ; B : 14,- $ des Podoplea, 

Oithona spinirostr is  Claus (= Oithona at lantica ~ a e s t a ) .  A : i,78 $ ; 

B : 1,m S. Espèce essentiellement récoltée au mois de Septembre 1962. 

Mthona nana Giesbrecht. Espèce fréquemment récoltée, sauf durant 

l es  mois d'hivernage (Août, Septembre, Octobre 1962) absente en Janvier e t  

Février 1963. 

Microsetella norvegica Boeck. A : 0,18 $. Espèce seulement récoltée 

l e  12 A v r i l  1962. 

Microsetella rmea Dana. A : 0,23 $ ; B : 0,46 %. Espèce seulement 

r6colt6e l e  5 Ju i l l e t  1w. 
bbcrosetella graci l i s  Dana. A : O,O8 $ ; B 0,95 $. Espèce récoltée 

durant l e s  mois  de Juin e t  Ju i l l e t  1962. 

Mracia efferata Dana. A : 0,l3 % ; B : 0,04 4%. 

Atterpiagl scutifrons Dana. A : U,25 % ; B : 8,@ 76. Distribution 

saisonnière, espèce récoltée de Ju i l l e t  1962 à Janvier 1963 de façon assez 

rdgulière . 
Clytemnerstra rostrata Brady. A : 1,09 8 ; B : 0,41 %. Cette espèce 

peu abondante a ét6 d c o l t é e  sedement lors  des t ro i s  premières semaines du 

mois de Ddcembre 1962. 

bcaea  sp. A : 41,06 $ ;  B : 38,59 $. 

Oncaea mditerranea C a u s .  Espèce seulement récoltée les 25 Juin e t  

5 Ju i l l e t  196'2. 

QIcaea media Giesbrecht. RécoltQe de Mai à Auût 1962. 

QIcaea minuta Giesbrecht. Espèce rare, seulement récoltée l e  5 

Ju i l l e t  1962. 

Owaea ooniferar Giesbrecht. Esphce récoltée durant tout l e  mois de 

Ju i l l e t  1962. 

&-a mausta Philippi. A : 5,03 % ; B : 11,40 $. Espèce surtout 

&gulièseniarat d c o l t b  en Ju i l l e t  1962 e t  Jmvier  1963. -- 



Sapphirina ovatolisnceoïata Dana. Cette espèce n'a été récoltée que 

l e  28 Septembre 1962. 

Sapphirina angwta Dana. Espèce présente d' AoGt à Novembre 1962. 

Sapphirina nigx-omaculata C l a u s .  Espèce rencontrée épisodiquement 

d'Avril à Octobre 1962. 

Sapphirina metallinzr Dana. Espèce rare, seulement récoltée l e  25 

A v r i l  1962. 

Coptlia mirabilis Dana. A : O , 3 l  4% ; B : 0,18 4%. Espèce récoltée de 

M a i  à f i n  I%ceniûre, peu importante du point de vue quanti tat if .  

Corgcaeus sp. A : 18,74 $ ; B : 22,90 S. 

Corycaeus (S. s t r . )  speciosus Dana. A : O,@ 4% ; B : 0,14 S. Espèce 

réooltée en Ju i l l e t ,  Septembre e t  Novembre 1962. 

Corgcaeus (S. 8tr. ) clausi P. Dahl. Espèce seulement recueil l ie  l e  

5 Ju i l l e t  1962. 

Corgcaeus ( A ~ e t u s )  l i aùwtus  Brady. Espère rare, seulement récoltée 

l e  7 AoGt 1962. 

Iricifer faxoni Borradaile. 

Conchoecia se. A : O,5 $ ; B : 0,5 7 des Ostracodes. 

Conchoecia at lantica Iübbock. A : O , 5  $ ; B : 0,5 4%. 
Cmchoeuia elegans Sars. A : 1 5 ; B : 1 k. 
Euconchoecia chierchiae G.W. Müller. A : 98 % ; B : 98 $. 

Evadne temestina C l a u s .  A : 87,73 4% ; B : 29,41 des C3.aàocères. 

Penilia avi ros t r is  Dana. A : 12,26 % ; B : 70,50 S. 

Iar proxinrLt6 de la c&e des deux stations nous a permis de récolter 

d'assez nombreux Nauplii e t  Cypris de Cirripèdes, ils semblent pratiquement 

constants e t  s ' observent toute l'année . 
Cypris . A : 1,93 5 ; B : 4,38 $ des larves de Crustacés. 



Pseudozd de aui l la  sp. A : 0,03 $ ; B : O,@ $ des larves de 

Crustac6s. 

1 - ECiPHAUSIACEIGS. Larves C;alyptopis. larves Furcilia. Nous n'avons 

pas r6oolté d'adultes &tant d o r d  la zone d r i t i q u e  de La pêche. 

l?'ur~ilia. A : 0,03 k des larves de Crustacés. 

Calyptopis. A : 9,62 $ ; B : 7,72 $. 

1) . zoés, Protozaés, &sis. 

Penae idea 

~ r o t ~ d s .  A : 0,03 Z. 
Protozds de Sergeatidbs. 

Elagihocaris de Sergestidés. A : 0,10 $ : B : 0,13 S. 
&sis e t  ~ i g o p u s  de Gennadas sp. A : 5,23 $ ; B : 2,53 $. 

Cerridae 

&sis. 

Z d s  de Hoplophoridae . 
E r e t m a r i s  de Lysmata sp . (Hippolytidae ) . 
Post larves de Processa sp. (Processidae ) . A : O,& k. 
Urves de Pontoni î m e  ( Palaemonidae ) . 
Zoés d'~1pkrcsus sp. (~lpheidés  ) . 
&sis d'Alpheus sp. 

Z d s  de Upogebia SE. 
Z o é s  de Iaomediidae (Thslassinidea ) . 
Z o é s  de Calliana-. (Callianassidae ) . 



Zoés de ûalathea sp. (~ala theidae) .  

Post larves de Galathea sp. 

Z o é s  1 e t  II de Porcellanidae. A : o,g8 $ ; O,% S. 
Pos t  larves de Porce llsnidae . 

Zoés de Fagurus sp. 1 (type cuamnsis ) . 
Z o é s  de Pagunis s p  . 2 (type Anachoretus ) . 
Zoés N de Pagurus sp. 
zoés de Diogenes sp.  

. -- -- 
Glaucothoe de Papr i s tes  sp.  

Zoés de Pseudopagurus sp. (II e t  III ) . 
Z d s  de Glaucothods de Spiropagunis elegans (4 stades Zoés ) . 
Zoés V de Albunea sp . (Hi ppides ) . 
Zoés 1 de Tripopagunis sp. 

Glaucothoes de Pseudopagumrs sp. 

Glaucothoes de Clibanarius sp. 

4 )  Brachyoures 

Z o é s  de Brachyoures. A : 4,65 % ; B : 5,57 $. 

Megalopes de Brachyoures. A : O,29 $ ; B : 0,60 $. 

Zoés de Acanthocar is sp . (Raninidae ) . 

Zoés V de Xantho sp. (Xanthidae). 

Zoés  V de Thîa sp. (Atelecyclidae). 

Z d s  de Pinnotheres s& . (Pimotheridae ) . 



Metazoé de Etknisa sp.  (Dorippidae) . A : 0,03 % ; B : 0,04 S. 
Z d s  de -lia sp . (Ebali inae ) . 

Ampelisa idae 

Ampelisaa brevicornis A. CorsW. 

Ampelisca diadema A .  Costa. 

Li 11Jeborp-f idae 

Li11 jeborgia brevicorrris LillJeborg . 
Oediceroddae 

Perioculodes longimanus Bate e t  Westwood. 

Ceradocus semiererratus Bate . 
C arophi iàae 

Siphoncmctes sabatieri de Rouville. 

Vibiliidae 

Vibi l ia  sp. 

Hyperi idae 

&pria sp. A : 98 % ; B : 28 $ des Amphipodes. 

Eüyperia sohizo&eneios Stebbing. A : 2 % ; B : 72 S. 



Lycaeidae 

ucaea  sp.  

St re t t s i a  challermeri Stebling. 

-yFephalus ap. V. Bovallius. 

TUNICIERS 
F 

1 - APPENDICUIAIRES 

Oïkopleura s p .  (non déterminés ) . A : 85,61 $ ; B : 86,67 $ des 

Appendiaulaires . 
OlJropleura longicauda Vogt. A : 1.2~64 5 ; B : Q,66 $. Espèce erdé- 

mique, récolt6e t a r t e  l 'ande et au cours de presque tous les  prélèvements aux 

deux stat ions.  

OXkopleura rufescens Fol. Cette espèce rare n'a été récoltée que l e  

11 Octobre 1962 à la s ta t ion  A. 

F r i t i l l a r i a  bornalis 3Lohmaan. Espèoe reoueil l ie  seulement le 

16 Novembre 1962 B la s ta t ion  A.  

F r i t i l l a r i a  megachile Fol. Cette espèce n'a étd récoltde qu'une 

seule fo i s  l e  23 Nwembre 1962 à la s ta t ion  A .  

Tbafia 4S~lpa) demgoratica Forskal. A : 40 % ; B : n,n $ 

Thaliaods (farnies so l i t a i res  e t  ag&gées+ embryons). 

Salpa rrraxinaz Forskal. A : fS $ ; B : 20 $ (formes agrégées). 

Salpa fusiformis Cuvier. A : 2 $ ; B : 1,50 $ (formes agrégées). 

~ s i s  zomi ,a  bia. salitaires ) . 



DoliolidBs 

Doliolunr (S. s t r  . ) natlanalis Bo~ger t  . 
Dolioletta gegcrnbaupi U l j a n i n  (GonozoTdes, pfiorozoTdes e t  stade 

nourrice ) . 
Lamres de ThaliacBs. Seuls quelques rares embryons de Salpes ont bté 

observés. A : 2 $ ; B : O,5 4%. 

Tonnaria dt~nt&ropneustes récoltée l e  l e r  Février 1963. 

B : 1,2 $ des lames (Crustacés exclus ) . 
Larves de Cerianthaires. A : 1,22 S. 
Iames Pilidiwii de N6ggertei-a . A : 1,22 $ ; B : 1,71 %. 

Ophioplutei. A : 59,59 4g ; B : 45,14 S. 
Echinoplutet. A : 26,93 4% ; B : 24 S. 
Larves de Stsl&erides. A : 2,44 $ ; B : 1,71 S. 

Des larves de Branchiostom ont été recueil l ies  de Ju i l l e t  à Décem- 

bre 1962 ; rares exemplaire@ (B. africana ? ) . A : 73,53 4% ; B : 53,57 S. 

Oeufs de Tdléoat6ens. A : 73,53 4% ; B : 53,57 $ des Poissons. 

Alevins de TéléostBens. A : 28,25 $ ; 46,31 S. 
De nombrawr oeufs e t  larves de diverses familles ont é té  observés. 

Spsrfdbs . 
C~O~oll.dDiP9rm SR. 

V q m r  8 ~ t r - i ~  (~df tah i l l )  

Deaaptemtra rhonchus (Geoffroy St  Hilaire ) 

r)iscaptgrus puriotatus (Agassiz ) . 



Gobiides : Oobius sp. 

Plettronectidds (Soleidés ) . 

De nombrewt Copépodes de genres divers (Undinula, Calanus ) ont été 

observés avec des Ellobiopsidés fixés s u .  l e  corps que l 'on pourrait rapporter 

au genre Ellobiopsis. 

Un parasite ind6te~tnid  a 6t6 o b s e d  sur un individu du Chaetognathe : 

2 - Wtiw au large des côtes sbn6galaises e t  des f l e s  du cap Vert 

(Campame du "cQRIOLIS" 1964 ) (cf. f ig  . 4 ) 

Nous indiquons pour chaque esphce ou genre l e  numéro (de l a  ou) des 

s ta t ians  où il est reprhsenté (cf.  tableau 1). 

FORA- 

RADIOLAIRES 

Aulacantha scolymantha Haeck (3 ) . 

Baug;aiaviLlea sp. (7 à 9 ) .  



Physonc4ctae (nsctophores ) (3 ) 
Calyc ophome 

- Spkiaer mec tidae 

Sphaerugactes kollikeri Huxley (1) 

- Hippopodiidae 

Hippopodius hippopis Forskal (adultes ) (3, 5, 7 B 9). 

- D i p h g f d a g  

S .F. Diphyinoe 

Mwrieréa kochi W i l l  (Nectophores supérieurs ) (3 ) . 
Phggiaear atlantioa Cunningham (Nectopfiores supérieurs ) (3 ) . 
hasia conoidea Keferstein e t  Ehlers (BractBes + ~onophores ) (2, 81 
Chelopàges appendiculata Esohseholtz (Nectophores sup6rieurs 

e t  infdrieurs) (1 5, 7, 9). 
EudaxoXdes spiralis  Bigelow (Ikctophores supérieurs, braotdes 

e t  gonophores) (1, 2, 7 à 10). 

Abylopsis tetragona Otto (Nectophoms supérieurs e t  bractées) 
(2 à 10) 

Basala basse,nsis Quoy e t  Gaimavü (Nectophore supérieur) (1) 
(Gonophores ) (7 1. 

Beroe SE- (jeuneis)(9). 

Beroe forakali Chun (9). 

Pïeu,rob~utria~ sp. (6, 7). 



Cavolinia inf lexa Rang (3, 5 à 7 ) 
Cavolinia tridentata Forsbl (1, 4 )  

Euelio pyramîdata U n d  (2, 5, 8) 
Creseis acicuh (1, 2 ,  5, 6 )  
VBligères de Creseis sp .  (articula ) (1, 6 à 8 )  
Cuviertna columella (Rang) forme urceolaris (mrch) (1 )  

Dia~ria quadriaentata (Lesueur) (3, 6 ,  9 )  

rcieaacina sp. (6, 7 )  

Peraclidh 

Peraclis reticulata dlOrbigny (6, 7 )  

Atlaata $p. (individus ncm ddterndds, jeunes ou abeds 

par le formol) (1, 4 à 7 ) .  

Atlanta gaudichaudi Soule yet (2, 3 ) 

Pterotrache idd s 

Firola coranaria (Pteratrachea coronaria) Forska1 ( 7 ) .  



Pontes de Gastropodes (1  B 3, 8, 10 ) . 
~4l igBres  de Gastropodes (2, 5, 8 ) . 
VBligbres de lamellibranches (7, 8, 10). 

Larves de Cdpbalopodes (3, 7, 8 ) .  

WS diverses non ddterudnées (8 à 10). 

Larves de Tomopteridés (1, 3, 7 ) . 
Tomopteris sp. (1, 2,  9 ) .  
Vanaàis sp. (8) .  

Callizona moebii Apstein (8). 

Calanoidee oarimtrie, Krgyer 09 e t  dd (4 ) .  

Calanus helgolandiaus Claus QQ (1). 

C a h n a s  robustior Gissbreoht 99 (2 ). 

C a b n u s  minor C h u s  QQ (8, 10). 

Calanu6 graci l î s  Dana 99 (1 à 7, 9, 10). Espéce assez conmune, 

r e n o m d e  ai toutes l e s  stat ions sauf une. 

bgactabrnts 1onip;icornis G.O. Sars QQ e t  Copépodites (9). 

Euealanus elongatw Dana QQ e t  Cop6podites (1 à 6, 8 à 10). Cette 

espèce semble assez oonrrmne e t  de nombreux stades Copépodites e t  Nauplii ont 

Eumlasws attenuatus Dana 99 e t  dd (6 à 8) .  Espèce plus rare que 

la prdddente, quelques Copépodites ont é té  observés. 

CopSpodites de E . attenuatus (6 ) . 
FürinaZuiu8 aornutus Dana 99 e t  Copépodites (3 à 5, 9). Cette forme 

e s t  peu abondante. 

Plecynocera clausi Thompson (1, 3). Espèce rare. 





Pleur- xiphias (Giesbrecht ) QQ e t  dô (1 à 4, 6, 9). Espèce 

assez c m .  

Pleur- abdominalis (Tubbock) QQ (1 à 3, 5 à 7, 9 ) Espèce 

assez commune. 

Pleuromiapii9a robusta (P. Dahl) 1 6 (4 ) . 
Augaptilina scopifera ((3.0. Sars) 1 Q (8). Espèce rare, une seule 

femelle a été obaerde. 

Arietellus setosus Giesbrecht $d e t  QQ (7). 

Arietellus slculeatus (T. Scott) QQ (4, 5, 7, 9) .  Espèce rare aux 

stations où elle a 6ti4 dcol tée.  

Parap.ugaptklus buohani Wolfenden ~9 (1 ) . 
Candaaia e1anga.p Boeck 99 (1). 

Csinadoia lmgiaana (Claus ) 99 e t  dcF (4, 10). Espèce rare. 

Csndercia paohydactyla Dana 99 (6, 9). Espèce abondante à l a  station 6 

e t  rare à la station 9. 

Candacis bipinnata (~iesbrecht)  QQ e t  & (2 à 4, 8). Espèce la 

plus c o i m d m t  remontde dans l e  genre. 

Ctaaxhwi8 bispinosa (Claus ) 1 Q (1 ) . Espèce rare. 

Pontella atlantica Milne-Edwards 1 Q (1). 

Pontella IA, Biancoi Cam 99 (6, 7).  

Labidooera acutifrons (Dana)  99 et  ôcf (4 à 10). Espèce t rès  cornnu- 

nérnent renaontde . 
Ponteilopais villosa Brady 99 (7 ) . 
~ c r o s e t e l l a  maci l is  Dana (8, 10). Espèce rare, 

On-a venusta Philippi 39 (5, 8, 10). Cette e sece  n'a été abon- 

dante qut 8 lgL station 10. 

~apphirina mgusta Dana çq  (8). E s p k e  rare 
S r W  btea t iMta  Giesbreaht 1 d (4 ) . Espèoe rare. 

S.pphirlna maaulosa Giesbrecht 99 (3). Espèae rare. 

Sapphîrîna sali F a m  99 (8). Espèce rare. 

Sapghirina nigromaculata Claus ctd (3 ) . Espèce rare. 

Sapphirina geiaaaa Dana 99 (3 ) EspBce rare 

Copilia m i r r b i ï i s  a ana 99 et  ckf (1, 3, 6, 8). Nous avons rencontré 

de nonsbreux d l e a  et femelles à la station 6. 



C- smciaoug Dana 99 (8). Espéoe rare. 

C a r y e m w  (Agetus) flaceus Giesbmoht QQ et  (4, 8, 10). Espèce 

a b o a t e  & la station 10. 

CJrpPidInidae - Cypridlna (horo~~pridirta) castanea Brady (2,  7 ) . 

l LARVES DE CRUSTACES DECAPCDES 

A - STOMaTOPQna 

~ïima de Sguiïïa sp. ( 6 ) .  

C o n a b w i i d e r e  - Conchoecia atlantica Lübbock (1, 3, 6, 7, 10). 

Cancthoecia curto. Iubbock (2, 9 ) .  

Canchoecia sp. (1, 3 à 6, 8) .  

1) W a o m m  natantîa 

Penw idea 

EUphocaris de Sergestidds (1, 2 ,  4, 6, 8, 9 ) .  

Mydlis de Genriladas sp .  (3  ). 



Post-larves de Prooessa sp. (Processidds ) (3 ) . 
2 ) Anomoums 

Zoés de Fkgww sp. (2).  

Phyllosoises& Palinurus sp. (3, 4 ) . 

Hyperia sp. (3, 4, 8, 10). 

Strdtsia challengeri Stsbbing (3, 9).  

OikoplrPoi3?a longicauda Vogt (10). 

F r i t i l l a r i a  sp . (10). 

SALPIDES 
-3cc.-ec 

Salpa maxima Forskal Bïastozoides ( 9) 

Oozoides (10 ) 

Tbalia democ~atica Forskal Oozoides (2, 3, 6, 8 à 10) 

Jeunes Blastozoides (10). 

R i t t e r l e l i a  p i c t e t i  A p t e i n  (8). 
Embryons de Salpes (7 à IO). 

Doliolum sp. (individus a b f d s  non ddterminables) (4, 8). 

Doliolum sp. (stade n o m i c e  ) ( 1  à 3, 6 ) . 
Emhyons de Doliolid6o (8). 



mm- - 

Uwves de Stp~mcul ie~~  (5, 9) .  
Larves Müller de Polyclades (8). 

st oiaiat id6 s 

Stomias boa Risso Adulte (4 ) 

1-e (5) 

Ophidi id6 B 

Ophidion %p. adulte (4). 

Balistidds 

~ a ~ s t e s  sp. jeune (6). 



3 - Zooplamton recrueilli l e  10% des radiales effectuées sur la 

a h  sédgalaise Campagne du "~aurerrt AMAROn (1968). 

Nous iniiquons pour chaque espèce ou genre le  n d r o ( d e  la ou) des 

stations où il est  repdsent6 (of. f ig .  5 e t  tableau 2 )  (Chapitre 1). 

GlobigerUa sp. (44). 

Tba3.am%-thium sp. (25). 

~ctooknna funeraria (Q. e t  G . )  (19, 21, 46). 

Phialidiuta heiaispheri oum Linn6 ( 13 ) . 
ûbeiîa sp. (7). 

m i o p e  sp.  (5). 

Liriope tetraphylla Chamisso e t  Eysenhardt (1, 2, 7, 13, 15, 16, 19 
Q 21, 34, 36, 41, 48 B 53). 

Fami l l e  Diphgidae 
m i a e a  kochi (will) NectoFhons =firieurs (19, 20, 23. 24, 50, 51 1, -- . . 

-gpw a t u t i a  cm-. Nectophores &ieurs e t  Eudoxies, 

(16, I.9, 2 1  à 29, 33, 34, 36, 42 à 5 5 ) -  



Chelophyes appundioulata Eschscholtz . Nectophores.supBrieurs. 
-- . - 

(10, 13s 19s 22, 25s 35s 36, 47, 48). 

Famille Abyliàae 

Abylopsia tetragona Otto. Bractées + Gonophores (19 à 23, 25, 33, 34, 

46, 48, 55). 

Famille Spbermect idse 

Sphaermectes sp . (21). 
Sphaeronectes hollikeri Huxley (33). 

Chuniphyes mltidentata Bigelm (22 ) . 

Hcwmiphora pluma Agassiz (47). 

Pleurobranchia sp . (23 ) . 
Beroe sp. (33). 

Beroe forskali Chun (55). 

%Ritta sp. min (3 à 11, 13, 17 B21, 23 à 25, 27 à 35, 37 à 48, 
50,51.!%). 

u-inidse 

VQligères de Limacina sp. (5 ,  6, ï2, 14, 17, 19, 45). 

LiissaigO 8 ~ .  (21, 22, 24, 25, 33, 41, 43, 46, 47s 51). 

LinaciraPl bulimoides (dt ebigny) (1, 2, 4 à 6 ,  9 à 12, 16 , 17, 20, 
26, 27, 29, 30, 9 ,  35 à 37, 39, 40, 42 a 45, 47s 48)- 



Pm---. >r  1 

Iitnrsrcina infiata (dl&bigny) (6, 9, 11, 12, 16, 19, 25, 26, 28, 

29 à 31, 36 à 39, 42 à 45, 47, 5 2 )  
Uapslctina trochiformis (d'0rbigny) (16, 28, 36 à 39, 42 44, 

47, 51, 9). 
Linrscina helicoides Jeffreys (19 à 21, 24, 25, 32, 33, 35, 40, 

41, 46 à 48, 53). 

CavoLinidae 

V d l i g h s  de Cavolh ia  inflexa (6 ) . 
Cavoïinia înfïexa Rang (6, 8 à 12, 20, 25, 38, 43, 44, 47, 9). 
Cavolinia t r iden ta t a  Forska1 (11, 40, 47 ) . 
Cavolinia t r iden ta t a  t r iden ta t a  Forskal (32, 38 ) . 
Cavolinia gibbosa gibbosa Forskal (33). 
Cavolinia sp. (9 ) . 
C r e s e i é s  a c i c u h  Rang (5, 6, 11, 17, 19 à 21, 23, 26, 29, 33, 42, 

44, 46, 47, 50 à 54). 

Cresseis acicula clava R a n g  (43). 

Creseis acicuïa  acicula Rang (47, 48). 
Creseis v i r m l a  conica Eschscholtz (29, 32, 47, 51). 
véliggères de Cresef s sp. (5, 6 ,  18, 21, 29, 46, 50, 52 à 54 ) . 
V d I i ~ è ~ e s  de Creseis virguïa conioa (34, 48, 9). 
Cgmbulia peroni de Blainvi l le  (40). 

Euclio pyramideta Linnd (55). 
Diacria quadridentata Linné (33 ) . 

Véligères de Atlanta sp.  (6) .  

Atlanta sp.  (individus abernés par l e  formol) (6, 8, 19, 20, 29, 
44, 46, 48). 

Hyalocylix s t r i a t a  (Rang ) (37 ) . 

ïarves e t  oeufs de Mollusques 

Vdligères de P6lécypodes (5, 9 à 12, 19, 22, 28, 31, 35, 37, 38, 

43, 53). 
JeunesPinna s p .  (30). 

Véligères de Gastropodes (6 à 8, 10, l2, 14, 15, 18, 23) .  

Pontes de Gastropodes (10, 21, 25, 35). 

Larves de Céphalopodes (10, 20, 35, 53, 54). 



Larves diverses de Polychètes (24, 41, 43 à 45, 47, 52). 

Iaictres Chaet osphaera (6 ) . 
Larves de Sabellaria sp. (51). 

~ u p l i i  e t  Copépodites (3, 5, 8, 9, 11 à 14, 17, 18, 20, 22, 24, 28, 

30 à 33, 35, 41 à 43, 45, 49, 51, 53).  
Calamides carinatus &&er (3 à 40, 42 à 55). 

Calanus heïgolandious Claus (20, 35, 40). 
Calanus robustior Giesbrecht QQ (19 à 24, 28 à 30, 32 , 33, 35 à 41, 

43 à 45, 47, 51, 53, 55)- 
C ~ ~ W U S  tanuioornia Dana cW et 99 (48). 

Calanus graoi l ia  (LWS) dd e t  QQ (6, 8 i 13, 18 à 26, 28 à 33, 36 à 

41, 44 À 48, 9, 5s). 
Cabanus mînm C l a u s  (3, 5, 6, 8 h 13, 17, 18, 20 à 25, 28 à 33, 

35 à 40, 42 à 48, 53). 
E I X ~ ~ ~ ~ U S  sp. ( @ a ~ p o d i t e s ) ( 3  à 5, 8, 9, 11, 14, 17, 18, 20, 22, 30, 

33, 35, 363, 39, 44, 9, 9). 

Eucabnus attenuatus Bana 99 (3, 8 à 11, 17, 19, 21, 23 à 25, 29, 

32, 36 8 40, 45 à 48, !3 55). 

Paracalanus paz%nrs (Claus) (43, 9, 51). 
Clnusocalanus ep. (44). 

ClçzusocaLanus arcuioornis Dana (44 ) . 
Spinocalanus validus G .O. Swa (44 ) . 
Ewetideus Giesbreohti Cleve (24, 53 ) . 
Chlridiel la  macrodaotyia G.O. Sars  39 (18). 

Gaetmus sp.  (32 ). 

Gaetanus pi leatus Farran 99 (19). 



EuohlreUa sp. (39). 

EuchireXia (anaera 3 )  Giesbrecht (47). 

EuchZrella mssimnsis C l a u s  (11). 

EuchireUa rostrata C l a u s  99 (12, 19 B 21, 23, 25, 29 à 31, 333 35 

37 43, 6, 47). 

EuaMrel3a brevls Q.0. Sars ( 9  à 11, 23, 46). 
Undeuchseta major (Giesbrecht (33 ) . 
Pseudochirel1.a pustul i fera  G.O. Sars (20, 23, 25). 
Psewàwhirella obtuoa (2.0. Sars (18). 

Pseldàachfrella sp .  (25 ) . - 
Euchaets sp. (Copépodites) (4, 5, 18 à 22, 24 à 26, 28 à 33, 36 à 41, 

43 à .8, 9 a 55) ,  
Euohaeta acuta Giesbreoht 99 (35). 

Euohneta m i n a  -+astamin'ea (4, 6, 8 4 lî, 19 B 25, 30 à 35, 

37, 40, 43, 44, 46 à 48, 53). 
Euc?se-ta oom inca Dana 99 (47 ) . 
Eucbeta longieornis Giesbrecht $g (53 1. 
Eucimeta walferxienii A. Seott  (47). 

EuoWeta ghd io fe ra  i;Etudy (6, 11, 21, 33, 37, 39 à 43, 46, 473 

52, 9). 
Euohzbsta puberen (1.0. Sârs (12 ) . 
-CMB%~ 6p. (21, 22, 33, 443 46, 48). 
Papeuchaeta bisinuata G.O. Sars 99 (8, 20, 24, 25, 28, 30, 31, 37 à 

398 43 B 45, 47 1 
b e n n a  sp in i  fe ra  Claus diS (45 ) . 
Cephaloph~igs refulgens 0.0. Sars (55). 

8cottocaLantis securifrom 3. Scott QQ (47 1. 
Scolecitbrjx danae laibbock (53). 
"Ftomora longicornis O .P. Miller (13, 14 ) . 
Temma s t y l i f e r a  Duia (11, 20, 28, 35, 37, 39, 43, 45 à 47, 49, 51 

à 53, SI. 
'ienmz-8 turbinata  Dana (3, 5, 8, 11, 17). 

P i e 3 u r m m a ~ s  se. (8, 21, 24, 32, 33, 38, 47, 55). 
PI eurotaam akùowinalis ~ ~ b b o c k  99 (8, 9, 21, 26, 2, 33, 47a48: 

Pieuronaannna xiphias Giesbrecht 89 (33, 47, 48, 3) 

Pleurornslmnre. p ; r ao i l i s  C l a u s  (33 ) . 
Centropages sp.  (~opdpodites) (5, 22, 30, 41, 47, 5 0 3  53). 

Centropages typicus ~rOyer dâ (3, 5, 8 à 11, 14, 17, 18). 
Cerrtrogages b o y e r i  Giesbrecht dkf et  93 (14). 



Ce.opageo5 ch%emMae ~icbsbeaht W et 99 (3, 5,  8, 9, 11, 14, 17, 
18, 20, 22, 24, 27 Q 30, 9, 35, 43, 45, 46 à 48, 50 à 53) 
ïnoioutia, ~hv imwnîa  ~ ~ a r u s  (18). 
Candacia (Copdpodi-s) (19.8 22, 26, 33, 35, 37, 48, 9, 54). 
Candacir longi~ierna Chus ckl (10, 22, 21, 24, 47, 54). 
Candaaia bipints Giceabirecrht 99 (9, 10, l2, 35, 44, 46, 48 à 50, 54 ) 

Caadscia sinplex aieslrr~krk 99 (35 1. 
Iabidoeera sp. (1, 2, 4, 7, 24, 47). - 
Labidowara acutif'rans Dana 99 (12, 19, 23, 25, 35 à 44, 46 à 48 ) . 
hbido~rem mvo o i e ~ b m ~ h t  (37 44, 48, 9 J 53 ) . 
Iabîdoaera scrotti Giesbrecht # (2, 7 ) . 
Paptellopeie v i l l o sa  Brady (7, 13). 
Aaartia dî&era.udata Giesbreoht (49 ) . 
Aaartis danae Giesbreuht QQ (9, 35, 37, 39). 

Oithtma holprolandlaa Claus 99 (30, 39). 
Ckuurea %p. (20). 

Oneaea ~88UBta Philippi QQ (20). 
Qcrstaa te33usta var, veneller Farran (53). 

Onaea meditefianea Claus 99 (43 ) . 
Qcaea mdla Qiesbreelrt QQ (18, 43, 47). 

SsLpphiPilaa ap. (6, 10, 13, 48). 
Sapphirina angusta Dana 99 (z ) 
Sapphirina Intcdatinata Giesbreoht (16, 19 à Zr 25, 26, 28 à 31, 43, 

44, 47, 48, 51 à 55). 
Sagphirina laoteus Giesbrecht (33). 
Sapphirisa nigrtbsacluïata CLaus dd (21 1. 
Sappbirlgar darwini Haeckel 99 (53). 

Carlrrraeus sg. (39, 43). 
cery-8 rapisoiosurs Dana 99 (47). 

Ca- 82. (41, 45J 9, 9 ) .  





1) Penseidea 
Zoés de Peneidds (5, 8 ) .  

2 )  Caridea 
Iarves de Caridds (51, 53) 
Iames de Prwessld6s (19, 21, 28, 30, 9, 42 à 47, 

49, Sc, 55). 
Iarves dtAlpheid6es (19, 21, 28). 
-8 de Crangrnidis (4) 

3)  A~o~aoures 

Phyll<nomerde Palhurus se. (2, 4, 20, 29, 42). 
Z d s  de Pinnoteres (16). 

Z d s  de Psguridde (50). 
Megalopes de Pagtzridds (42). 

25, 29, 33 a 35, 37, 40 à 55). 
Zds de Eballa sp. (14) 
Msgalopea de Bmohyoures (4, 7, 9 à 12, 16 , 18 21. 

23, 25, 26, 28 B 30, 9, 36 à 38, 40, 42 à 50, 52 à 55). 
M d s  de PorrelLanid6s (7, 13, , 20. 26, 28. 42, 

M, 46, 49)- 
zoés et natazds de ~ tm  SP. (2 , 7, 13 à 16, 26, 41B 

42, 44, 45, 47, 48, 50 à 3, 55). 



-- . 
C)î.îcopîeura dioiua Pol .  (46, 49, 50). 

Ias&a-, soarricr Pallu (chahes de BLastozoTdes) (25, 48). 
Thalia de10~3~atiea Forskal (Blastozordes + oozofdes ) (9, 19 à 2 5, 

27, 29 B 3 3 ,  43, a, 47 8.49, 9, 55) .  
Salpa rsurim lCarskal (oortoides) (36).  
T&gs vsgina Tiseliulo (individus J e w s  + Blastozoldes ) (9). 

-om de Saïpes (18, 21 à 23, 25, 31 à 33, 43 à 47, 53 à 55)- 

D O ~ O ~ U I U  sg. (stade nourrice) (4, 6, 9, 10, 15 à 17, 19 à 26, 29, 

30, 32 B 34, 42 0 55)- 
Doïiolu~~ csg. (non d&terednables, abiaies) (14, 18 à 21, 23, 26, 27, 

29 à 31, 33, 9, 42 48, 50 
Doliolwn nationalis Borgert (21, 27, 9, 50) 

Dolîolstta geue&auri Uljanin (49). 

oeufs noai ddterminds (6 à 10, 13, 14, 16 à 19, 2 1  à 37, 42 à 53)- 

AI- non d8tepmin6s (18, 47, 9 1. 
Alnvinrs de ?horpaenidBs (25). 

Larves de ~lupeiderr (21, 43, rr6). 
AlevSnr de c lupéidB8 (44 ) . 
Alsviaa de SardinelLP (53). 



&us allom passer %Q mvtm les diffdrents groupes zoologiques sui- 

var& leur ardre iéiyatdnatique danrr l e  règne aninsl. Pour chaque espèce e t  

lopsque a8 strra util.8, nais donnerons la fi.equerwe, que nous d6sigrverons par 

la l e t t r e  F, etest-&-dire le ncnubre de dlbvepients où la d i t e  espboe a dt6 

t roude ,  par rapport eu nombre tata1 de &lèvements effectuds, sdn abondance, 

que noua d6signeroaa par la l e t t r e  A, c'est-à-dire l e  pourcentage du no&= 

d'individus par ragpart, so i t  à l'ensemble du plancton, soi t  à son groupe, 

ou à son mîm. A v a n t  de coirwnuer 1'8inimdration, nous donnerons dans le 

tableau aruivaazt , le nombre d ' esphes  d a e n t e s  pour chaque groupe. 

+ 

mOUPES 

F a r a d h i P b 8  

Radiolaires 

Wwses 

Siphonophawrs 

C t  Bnopizcms 

Cheatogak*~ 

&llraeques 

Annélides 

C op6 podes 

~upaaaareî~e6ei 
OstraQadea 

C l a d o o h s  

bphripo8es 

In;M.e de Crwtaads 

Iarves diverses 

- AppendilquLaiPtss 

srlpld6s 

DOliolrLdeis 

M s  et U~trinr de 
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1967 
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7 
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5 

55 
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6 

3 

3 
1 
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1 
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1968 

2 

2 

3 

13 
1 

3 
6 
1 

66 
1 
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5 
5 

3 
1 

1 

1 
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1969 

1 

3 
5 
8 

3 
2 

3 

42 

1 

1 

6 
2 

. 
1 

4 

1 

4 

> 





A U  828- Sara. A : 0,57 $ des Siphonophores ; F : 1/40. 

Nous n'avons doo1M qu'une larve et w cloche natatoire.  

PhgsoPh0~8 iaydrosWtic%3 Forskal. A : 0,57 4% ; F : 1/40. Nous 
nt avoas réciolt6 qutuns très jeune coloriie. 

Hfpp(ppodiurs hippopuar Fmskal. A : 0,57 $ ; P : 2/40. Cette 

espèce est et peu abondante. 

SuLUuleolwia chuni Ieas et Van Rienmil jk. A : 0, 57 % ; F : 2/40. 
N o u s  n'avonia d ~ o l t é  qu'un mei;~phQI.8 supérieur. 

Isnsîa a-lh &68r (Heetophores sup8;rieu.r~ ) . A : 1,14 $ ; --- -- --- -- 
P : 4/40. Ll- arnr rencontré o+tte eapèoe quatre fois en h i  et J& 1967. 

ia oonoidea Keferirtein et Ehlers (~ectopkmres supérieurs 

et bractdes). A : 1,l4 $ ; F r 4/40. Cette espèce a étd recueillie en A o û t  

Isnariar mbtilis Chun .(ûaïophore ) . A : 0,57 $ ; F : 1/40. Nous 

srvans reneeatd cm gonophore an Janvier 1969. 

b i a e a  stlantioa hambgkm. A r 2 ,a5 $ ; F a 8h0 .  Cette 

espboe a w dpcrrtltion Hgulière et nous la trouvons ?ussi bien en Juin 

CbebpIwee ~ p p e n ~ i u t û a t a  E6ah.cholt. --  etop op hors -- aupBrieu~s~ - 

Wb]. - A : l4,85 $ ; F : 15/40. Cette espèce est abondarrte B Alger de 

Janvier B 

Abiylopsis tetragana Otto (18eotoptwres sup&ieurs ; bctophores ---- --. -- - - 

i 4- --- 
), A :72,57 $ ; F : 35,440. ~'est l'espéee 

la ~lu i s  frdqnerrte et Ir ~ * r r t e a ~ e  der Siphonophores. 



Bassfa baseemis b o y  e t  Gaieirrrd (Qanophores ) . A : 0, 57 k ; 
F : 1/40, ES*% rare. 

Ils r e d s e n t e n t  0,25 $ de l'enseiible du zooplancton. 

Beroe ovatsr Eschscholtz . A : 10 $ des Cténophores ; F : 1/40. Nous 

n'avons reman& qu'uns seule fois cette espèoe. 

Hormiphora plumosar Agassiz. A : 70 $ ; F : 4/40. Cette espèce a 

ét& récolt6e en Mars 1%9. 

~affitta sp. ~e n~rpàmes Ssgitta trop James ( < 3 -1 ou abîmées 
IC--- - -- -- -- -- --- - - 

n' ont PU 6tre ~ t e r m ~ 8 , e l l e s  représentent une fréquence F : 25/40 e t  une 

abondanoe A : 51,M $ des Chaetogrunthea. 

Sagitta infiata Grassi. A : 47,88 k ; F : 29/40. C'est le  plus 

f d q w n t  des Wetognathes rencorrtds. 

Sagitta bipunctata b o y  e t  OairPard. A : 0,33 f% ; F : 2/40. Espèce 

d'une ext- pauvreta. 

Sgltta hexaptrrrza d'ûrbigny. A : O,33 $ ; F : 1/40. Espèce d'une 

ex t rhe  pauvretd. 

Ils repdsentent 5,49 $ du zoopiancton ; 3,52 % en 1967, 4,55 $ 

en 1968 e t  8,29 $ en 1969. . 
b s  hllusques oontîement peu de f o m s  filagiques à l ' b t a t  adulte, 

par o&rs les h~vets sont i a p m b n t e s .  

- F%licypodes 

lktre station d t a n t  côtière, nous avons rduoltd un grand nombre de 

V 6 1 i g B r e r .  A t 21,45 $ des Molïusques ; F : 34/40. 



- Pt6ropodes Euthdoosornes 

Limacinidm. Les repdserrt;ants de cette fainille sont abonàants. 

Liniacina buliiaoides d'Orbimy. A : O,% k des Mollusques ; 

F : 2/40. Forme rare. 

Limacina helicoides Jeffreys. A : 3,09 $ ; F : 10/40. 

I d m i n a  inPlata d'Orbigny. A : 58,72 4& ; F : 32/40. c 'es t  

l'espéoe la plus abondante e t  la plus fréquente des Mollusques. 

U m ~ i n a  trochiformis dlOrbigny. A : 3,63 $ ; F : 6/40. 

Uttaaina se. Quelques exemplaires n'ont pu 6tre d6terminés avec 

aertituds, Cdtafent des -- ir$iivld- Jeunes ; - F r 6/40. 

Vd l igè re s  de Limaolna sp. F : 29/40. 

Cavolinia inf lem Rasig . A : O,% $ ; F : 3/40. Espèae ctssez rare. 

Vdligbres de Cavoïinia inflexs. F : 4/40. 

Creseis aciaula Rang. Nous avons trouvd plus de Vdligères que 

d'Adultes, Vdligères : A : 4 , 9  $ ; F : 13/40. Adultes: A : 0,18 % ; F : 3/40. 

Euclio pyraaidmrta Limd. Nous avom pêché des Jemes e t  des 

adultes, Jeunes : A  : 0 , s  $ ; F : 4/40. Adultes : A : O,* $ ;  F : 3/40. 

Euclio polita Pfeffer. F : 1/40. Rare. 

Atlantidae 

Atlanta sp .  A : 1,09 5 ; F : 9/40. Nous avons dcol td  ce genre 

dont la coquille abfde  ne nous a pas permis de détermiriàrr l'esphce. 

A t l a n t a  heliainoides Sauleyet. A : 0,18 f% ; F : 1/40. 

VBligères de Atlanta sp. F : 7/40. 



ILa 8osl.t peu notubrem et peu aboridants. Ils redsentent 0,07 $ du 

zooplern~tan ; 0,09 $ en 1967, 0,iS $ en 1968 et 0,01 9% en 1969. 

Larves diverses non ddtenain6e6.A : &,66 9% des Polychètes ; F : 15/40. 
Trocaophores. A : 6 , s  $ ; F : 3/40. 
Chaetosphera. A : 20 $ ; F : 2/40. 

Tomopteri&w - Tomopteris sp.. A : 6,66 $ ; F : 2/40. 

Neotoohétes de Nerine foliosa (Audain et Mllne Eduards). A : 6,66 5 ; 
ïarves de bgelana sp. F : 1/40. F : 1/40. 

Ils rspdsentent 68,14 % du zoopl.amton ; 67,60 % en 1967, 77',37 5 
en 1968 et 60,75 $ en 1969. 

Ces pourcentages se ddcolliposent conne suit : 

27,88 Z de l&~upïii-Copépodites pour 40.26 $ d'Adultes. 

en 1967 24,45 % de Nauplii-Copépodites pour 43,15 $ d'Adultes. 

en 1968 3,72 9 de Nauplii-Copépodites pour 42,65 $ d'Adultes. 

en 1%9 25,43 $de Nauplii-Copdpdlites pour 35,32 $d'Adultes. 

Calanoide8 oarinatus Krhr. A : 0,20 $ des .- Gymoplea - -- ; F : 5/40. 

Espèae rare, ainq ' exemplaires obserds. 

Ca- p;racil- 99. A r 0,28 S ; F : 11/40. E s d c e  -2 
.- - -  - - - - 

Mquente , utais peu abondante. 

Calarnxs helgoluidious Claus 99. A : 1,dC $ ; F : 7/40. 

plus ndqmmt, Pais peu abondant. 

Euwsi3vrun sp. Certalns inàivldus n'ont pu gtre déterpsinds avec pré- 

oision, il s'agit dli#liividus juvéniles. A : O,42 $ ; F : 3/40. 



Bucalanm craasw Giesbreaht dU e t  09. R u  fréquente e t  peu - - ---_ .__ - --- - - - .  

abondante. A : O,& $ ; F : 2/40. 

Eucalanus elongzrtus Dana 99. A : 0,22 $ ; F : 17/40. Cette espèce 

e s t  la plus Mquente e t  la plus abondante des Eucalanidds. 

PIecynocera clausi Thoinpson QQ. Espéce assez fréquente. A : 0,57 % ; 
F : 15/40. 

Rhficalanus nasutus Giesbrecht 99. A : O,@ 96 ; F : 1/40. 

Paracalsuius parvus Claus. Cette espéce e s t  assez fréquente, niais peu 

abondante. A : 0,51 $ ; F : 11/40. 

Caàocalanus stylireads Giesbrecht . A : 0,12 % ; F : 1/40. 

Clausocalanus arcuicornis Dana dtretg9.Cette espèce e s t  t r ès  fdquente 

e t  trba abondsurte. A t 64,51 $ ; F : 28/40. 

Buohirella mcassiaenaie Claus 99. Espèce rare. A : O,& $ ; F : 1/40. 

Euchaeta marina Preatmdrea. F : 3/40. 

Euchaeta hebes Giesbrecht 99. A : 0,12 ; F : 3/40. 

Pareuchaeta sp. A : O,@ $ ; F : 1/40. 

PtYrerma spini fe ra  Claus. Espèce peu fdquente e t  peu abondante . 
A : O,& a ;  F : 2/40, 

Tewrra styliferer Dana. Espéee t rhs fréquente e t  abandante. A : 10,72 $; 
P : 39/40. 

Pleurommm sp. A : O,@ k ; F : 1/40. N o u s  avons &colt6 un Pleuro 

mamtiia que nous n'avons pu ddteminer avec certitude. - 
Pleuromamaa abdominalis Iubbock. Espèce peu fk.équente. A : 0,10 $ ; 

F : 4/40. 

Centropages sp. C e r t a i n s  CentropiagIdBs n' ont pu ê t r e  ddteruiînds 

avec précision, ce sont des formes juvdnlles cni des Copbpodites. A : 6,58 $ ; 

F : 31/40. 

Centropagea k r o p r i  Giesbrecht 99. Espèse rare. A : O,@ 96 ; F : 2/40., 

Cen t ropps  t n i c u i  M y e r  dd. A : 0,14 S ; F : 5A0. 



Heterorhabdus sp. Une eapèce de ce genre n'a pu être déterminée. 

A : O,@ $ ;  F : 1/40. 

Hetercr;rhekdus longiccq-nis Giesbrecht dd. F : 1/40. 

HeterarhaMura papiUiger C l a u s  dd. Espbce t rès  rare. A : O, Ce % ; F : 

EJaloptilus acutifrons ffiesbrecht 99. A : O,@ $ ; F : 1/40. 1/40. 

LIaloptilus longioornia Claus dd. A : O,Ce % ; F : 1/40. 

Candacia sp.  Certains Candacia n 'mt  pu être déterminés avec 

certitude. A : 0,24 $ ; F : 10/40. 

Candacia armata Bosok dd e t  99. F : 3/40. 

CWacia bipinnata Giesbreoht W. A : O,& % ; F : 7/40. Cette 

espèce est  la plus M u e n t e  des Candaciidae'. 

Candacicr longinrna Claus CM. F : 3/40. 

Cmdacia varioans Gieabrecht QQ. A : O,@ $ ; F : 2/40. 

Ano~8tsLocercs p a t e r s a  Templeton cM e t  99. A : 0,18 % ; F : 2/40. 

Pontella maditerranea Chus 99. A : A : O,@ % ; F : 1/40. 

Acartia se. Certaino Acart ia  n'ont pu être d6terminés avec pré- 

cision. A : O,l8 $ ; F : 5/40. 

Acartia clauai Giesbrecht dd e t  09. A : 1,40 5% ; F : 11/40. 

Acartia danae Giesbreoht 99. A : 0,59 $ ; F : 4/40. 

Aca,rtia discauidata Giesbrecht dd et  99. Cette espèce est  fréquente 

e t  abondante, F : 18/40. 

Acartia longiremis Lilljebarg Q Q .  A : 0,95 4% ; F : 20/40. C'est 

l'espèoe l a  plus fdquente des Acartiidae avec A .  negligens. 

Acsrtia na~ligans Dana 99. C'est l'espèce la plus fréquente des 

Aeartiidae par cantre elle est  peu abondante. A : 0,95 S ; F : 20/40* 
* 

Oithona sp. Certaines Oithcma n'ont pu être  determine avec grécision, 

il s 'agit de foraias juvéniles e t  de Copépodites . A : 11 % des Podoplea ; 

F : 35/40. 

Oithona breviuornis Giesbrecht 99. Es&ce peu fréquente. A : 1,Ce $ ; 

F : 2/40. 



Oithaa h e ~ o b n à i o a  C h u s .  A : 11,80 k ; F : 29/40. c ' e s t  l'espèce 

l a  plus fdquegte e t  abondante des OithonidaLe. 

Oithona l inear is  Giesbrechtt 99. A : 0,08 $ ; F : 1/40. Espèce rare. 

01th- naaa ~iésbrech t  QQ. A : 1,Ce $ ; F : 4/40. Espèce de 

fréquence faible. 

Oithcaia setigera Dana S. A : O,@ $ ; F : 1/40. Espèce rare.  

Microsetella rosea Dana 99. A : O,@ $ ; F : 1/40. Espèce rare. 

Euterpina acutifrons Dana 99. A : 1,44 $ ; F : 18/40. Cette espèce 

B terxïanae d r i t i q u e  e s t  assez fréquente. 

Clytemestra rostrata Brady 99. Espèce de profordeur, peu cornmine 

en %diterrange. A : 0,51 $ ; F : 4/40. 

Clytemestra sctt%ellata Dana W. A : 0,51 $ ; F : 4/40. 

Clytenmestra sp. Une espèce Juvdnlle de ce genre n'a pu ê t r e  déterminbe. 

hbbockia s q u i l l i a a ~  C l a u s  ckf  e t  99. A : 0,34 $ ; F : 4/40. 

Qroaara sp.  Certains ûncaea n'ont pu gtre déterminds avec pdcis ion.  

A : 6,31 $ ; F : 21/40. Ce genre e s t  fréquent e t  abondant. 

kcaea  media Giesbrecht 99. C'est l'espèce la plus Mquente des 

Oncaeidés. A : 1l $ ; F : 23/40. 

ûncaea meàiterranea CUUS 99. A : 4,48 $ ; F : 7/40. 

Onaaea yenusta Philippi. A : 3 , s  $ ; F : 15/40. Espèce assez 

fréquente . 
Oncaea vemrsta var. reneUa Farran. F : 4/40. 

Copilia sp.  Une espèce jwdnile n'a pu ê t r e  déterminée. 

Copilia vi trea Haeckel 39. F : 1/40. Bspèce rare. 

Copilia inedi?gemanea C l a u s .  Cop6podites dd e t  00 -, A : 0,51 $ ; 

F : 4/40. C'est l'sspèoe la plus fdquente des Copilia. 

Copilia mirabilis Dana 99. A : 0,08 $ ; F : 1/40. 
Copilia quarirata Dana 99. A : O,@ $ ; F : 1/40. 

Sapphirina sp .  Certaines espèces de ce genre n'ont pu ê t r e  déter- 

minées. A : O,* $ ; P : 7/40. 

Sapphirina nigromcULata Claus dd e t  99. A : 0,511 $ ; F : 4/40. 



SerpphWina btestinatsr Oieabrecht dd. A : 0,08 $ ; F : 3/40. 
Sapphirina r~a~alosa Giesbrecht 99. A : 0,08 4% ; F : 1/40. 
Sappkairina nietaïilna Daria CH. A : 0,08 $ ; F : 1/40. 
Sapphirim opalina Dana 99. A : O, (8 $ ; F : 1/40. 
Sapphirh ovatolanceohta Dan. cM e t  99. F : 3/40. 

- -- - 
S m r i n s r  geninia Dana 99. A : 0,08 $ ; F : 1/40. 

Corycacmîs se. Certains Corycaeus n' ont pu ehtre d é t e r d s  avec 

précision. A : 11~85 $ ; F : 36/40. 

~orgcaeus (Urocorycaeus) furcifer Claus 99. A : 0,08 4% ; F : 1/40. 

Corycaew (Agetus) lirabatus Brady & e t  99. A : 2,47 4% ; F : 9/40. 
Co-- (S. str.) s p e c i o w  Dana dd et 99. A : 0,08 $ ; F : 2/40. 

Cor~oaeus (hychocoryoaeus ) Gieebrechti F . Dahl. A : 0,42 % : F : 4/40. 

Carycella carinata Giesbrecht 99. A : 6,48 $ ; F : 17/40. Espèce 

assez fréquente. 

Ils remdaentent 11,68 $ du zooplancton ; 18,37 4% en 1967, 8,08 % 

en 1968 et  8,07 4% en 1969. 

PeniLia avirootris D a a .  A : 28,09 $ des Cladooères ; F : 24/40. . 
Es&@ asase M q a n t e .  

Emâne nardmPnni h e n .  A : 19~14 $ ; F : 10/40. 
Evadne spinifera Miller. A : 14,15 96 ; F : 19/40. 
Evadm tergestina Claue,.  F : 19/40. 

Pudoai, 8 ~ .  Certairt .= - Podw n'ont pu &re ddtermids avec pdcisian, 
leur fréquence F : 13/40. 

Podon intermedius LI11 jeborg . A : 0,48 $ ; F : 2/40. 

Podon leurlcarti Sars. A : 0,05 $ ; P : 2/40. 
~ : 1 C / l i a O r  



Ils =&sentent 0,27 $ du zooplancton t o t a l  ; O , O ~  $ en 1967, 

0,78 $ en 1968 e t  0,09 $ en 1969. 

Cancrhoecia sp. Certains Cmchoecia nt ont pu ê t re  déterminés avec 

pdcision,  l e m  abondsnoe A : 24,39 $ des Oetracodes e t  leur fréquence F : 5/40. 

Conchoecia curta ïubbock, A : 70,7=, $ ; F : 13/40. c ' e s t  l'espèce 

ïa  plus abondante et la plus f'dquente des Ostracocles. 

Conchoecia elegans Sars. F : 1/40. 

Conchoecia haddoni Brady e t  N o m .  A : 4,87 % ; F : 2/40. 

h c i  fer typus J.V, Thornpscn. F : 1/40. 
--- . - .- - 

13sa représenternt O , 1 1  $ du zoopianoton to t a l  ; 0,W % en 1967, 

0,14 Z en 1968 e t  0,15 $ en 1969. 

mon- 

Phranima sedentaria (Forskal). A : 15 % des Amphipodes ; F : 1/40. 

Phr osiniàae 

Phrosina SE. Une espèce de ce genre n'a pu 8 t re  dhterminée. A : 5 $ ; 
F : 1/40. 

Hgperia sp. Certains individus juvdniles n'ont pu ê t r e  déterminés 

avec d c i s i o n .  

Hyperia latissitm Bovalliua. C'est l'espèce la plus Mquente des 

Amphipodes. 

Hype~ia schizogeneios Stebbing . A : 5 $ ; F : 2/40. 

Hyperoche kroyeri Bowill. F : 1/40. 



Euphausia sp. Quelques Eupbausiacdes trop jeunes nt ont pu être ddter- 

mdtnQerravec pr6cision. A : $ des Euphausiaodes ; F : 1/40. 

Nematoscelia sp. (at laat ica ? )  Hsnsen. A : 50 $ ; F : 1/40. 

Nematoscelis mep;alops Sars. F : 1/40. 

Cirripèdes. Notre stat ion 6tant ndritique, ces larves sont assez fréquentes. 

Nauplii e t  Metanauplii. F : 14/40. 

Cypris.  F r 9/40. 

Nauplii e t  C y p r i s  ont une abondance, A : 35,72 $ des larves de 

CrustaoBs . 

P a l i n u r i ~  

P h y l l ~ a ~ o ~ ~ ~ s  de Scgllaridés (Soyllarus sp.). A : 0,71 i% ; F : 1/40. 

WUosomes de Palinurid6s. A : 0,71 $ ; F : 1/40. 

~ ~ h g 0 t r r a  

Zds de Brsrehyoures. ktre stat ion dtant ndritique, ces larves sont 

assez fr6qum-tas. A : 35,s $ ; F : 25/40. 

Zds de Ebalia se. A t 0,71 $ ; F : 2/40. 

Megalopers de Brachyoureis . F : 1/40. 

Me.tazds de Ethusa masoarcme. A : 0,71 k ; F : 1/40. 

hmes de Dorippidae . A : 0,71 $ ; F : 1/40. 

Larves de Pontmiinae. A : 1,42 % ; F : 3bO* 
Euphoc.rii de ~ t i p . ~ .  A : 2,14 $ ; F : = h o -  



Notre S b t i r m  btanf  dz%tiq.ae, un &rand nombre de larves dlInvert.dbds 

benthiques a ekd .i?eooltd. Elles mpdsentent 0, 53 k du zooplancton, soi t  0,25 9% 

A~tînotroque de Ptioronidiens. A : 3,89 $ des larves (CnistacBs exclus). 

Torzraria d t E ~ p n e u s t e s .  A : 3,89 $ ; F : 5/40. 

Cyphonautes de &ryozoaipes. F : 3/40. 

Membranipcfia de Bryozoasires. F : 7/40. Larves assez fréquentes. 

Cyphomutes e t  Mewbranipora ont utte aboradarme A : 44,15 4%. 
Aracbnatis de Cerianthaires. A : l,29 $ ; F : 2/40. 

Echinoplutei . A : 11,68 $ ; F : 8/40. 

Ophioplutei. A : 10,343 $ ; F : 9/40. 

BipliPiaria de! Stellerides . A : 2,59 4% ; F : 7/40. 

Jeunes aursins. A : 10,38 $ ; F : 6/40. 

Jeiares AsiAries. A r l,29 $ ; F : IBO. 
Iasves de Actinotrocha sp. A : l,29 4% ; F : 1/40. 

~ e t a t ~ ~ h o p h ~ ~ ~  d t ~ ~ h i ~ .  A : 1,29 % ; F : 1/40. 

Iehrvss dlActiniaires. A r l,29 $ ; F : 1/40. 

Lmurcns et  jeunsa Ascidies. A : 3,89 $ ; F : 5/40. 

-S d 1 h ~ .  A : 1,29 $ ; F : 1/40. 

Planaires. A : l,29 $ ; F : 1/40. 

Ils -&sentent O,W $ du zoopïarmtan, soit  0,85 4% en 1967, 1,08 4% 
en 19% e t  0,99 $ en 1969. 

1 - 0ik0ple~id.W 

Oilropleura a ~ .  De n OibIopleura trop Jeuneseou abh6s n' ont 

pu être ddtarnbds avec pdcisi-n,l A : 78,12 $ des Apgendioulaires ; F : 28/40. 

Fr i t i l lar ia  sp. Certaines PritillaiPes trop jeunes ou abfdes n'ont 

pu être dBtermide8. A : 234 des Appendioulrima ; F : NO. 
FritilJ.aria fcffiiaioec Fol. A : 2 ,p d ; F : 1/40. 

FritiUaria pllucida Bumh. A : 3,U 4% ; F : 3/40. 



ïis représentent 0,23 % du zooplanoton, so i t  0,45 $en 1967, 0,18 4% 
en 1968 e t  0,06 49 en 1969. 

Pegea confeàera.t;a. Fomkal (Blrastozoïdes). A : 3,O3 $ des Salpidds ; 
F : 1/40. 

Embryons der Salpes. De nombreux embryons ont ét6 i.8colt6s. A : 27,27 $; 
F : 8/40. 

Salpa fwiformis Cuvier (BlastozoTdes ) . F : 1/40. 

Salpa nmxisra Forskal (OozoTdes). A : 3,03 4% ; F : 2/40. 

Thalfa d e m r a t i o a  Forskal (OozoTdes ) . C'est l'spéce l a  plus coismuie 

des Salpid6s. A : 66,66 % ; F : 15/40. 

t o t a l  
I b  reprd-tent 0,48 % du zoophxmton, isoit 0 2 2  % en 1967, 0,20 k 

en 1968 e t  0,98 % en 1969. 

DoUol~gl SPI Quelques dolioles plus ou moins atifdes n'ont pu &tre 

détermin4es aveo précision. A : 34,78 9% des Doliolidds ; F : 4/40. 

DoUolum BQ. (stade nourrioe). De nombreux stades nourrices ont 6%6 

observés. A : 13.04 4% ; F : 15/40. 

Dolioluei mtiainalie, Bargert . A : 50 $ ; F : 17/40. c ' e s t  l'espéce 

l a  plus  frdquente e t  la plus abondarrte des Doliolid6s. 

Ils ~*epAsentent 4 , s  $ du zoophcton,  1,28 $ en 1967, 4,75 $ en 

1968 e t  6,12 k en 1969. 
* 

Oeufs d4 2d l6ostbens. Un oertain nombre d ' oeufs nt ont pu 8tre  

détermin6s. A : 78 , s  $ des Vertbbrrés ; F r FAO. 

b u f s  d t ~ a u l i d 6 s .  F : 7/40. 
&tufs de Clupeid4s. A : 2,04 $ ; F : 3/40. 

Wrlbuaa. A : 11,22 $ ; F : 7/40. 

Oeufs da trLillid6s. F r 1/40 ( 



Alevins de T6l~ost6ens. De no&reux alevins n' ont pu être déterminés . 
A : 5,10 5 das vertebrd~ ; F : 9/40. 

A l e v W  de Clupeidds. F : 1/40. 

Alevins de Baliates sp. F : 1/40 

IanTes de EWù2nia pi  lohmius Walbum . F : 3/40. 

Iarves de Q'lOLI sp. (Gadid6s ). F : 1/40. 


