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INTROUCTION ET HISTORIQUE

DEPINTITION DU SUJET

Quand j'entrepris en 1962 1'étude d'un cycle anmuel du plancton de
la baie de Dakar, je dizposais de trés peu de données antériewres qui se bor-
naient du reste,i des observations de spécialistes ou i des résultats d'expé-
ditions limitées dans le temps. Par la suite, Jj'eus l'occasion d'étudier le
zooplancton d'Abid jan, autre aire maritime tropicale. Enfin, durant trois ans
i Alger, j'ail étudié le plancton dont on sait qu'une partie est constituée par
les espdoes dites "atlantiques”" qui franchissent le détroit de Gibraltar,
transportées par le courant atlantique, et sont retrouvées en divers points
de la Méditerrande, formant en quelque sorte un lien entre le plancton atlan-
tigque de swrface et de sub-surface et celui de la Méditerrande.

Une premidre direetion de recherches consista donc A essayer d'éta-
blir des compareaisons entre le zeoplancton des trois aires maritimes considé-
rées et surtout de montrer la différence trds nette qui oppose le plancton
tropieal, qu'il soit d'Abidjan ou de Dakar, au plancton méditerranéen d'Alger.
les résultats prouvent, en effet, que la distribution des espices, comme des
peuplements, s'interprite en fonction des facteurs écologiques. Une autre
direction de recherches consista 3 étudier les populations des trois aires
sur les points suivants :

- Amdlioration des ecomaissances faunistiques, surtout pour Dakar
et Abidjan ok aucun travail d'ensemble sur le zooplancton n'avait été fait.

- Deseription plus précise de la distribution des espices.

- Etude quantitative des espdces selon une méme méthode de comptage
et des variations des peuplements dans le temps, ce qui n'avait encore jamais
été emtrepris pouwr le zooplancton d'Abidjan et de Dakar.

- Etude des facteurs écologiques selon les méthodes d'analyse
mltivariable: (exemple pris : le cycle de préldvements d'Abidjan).

RAPFEL DES TRAVAUX EFFECTUES A ABIDJAN ET DANS IE GOLFE DE GUINEE

le golfe de Guinée gqui, pour des raisons diverses, a été Jjusqu'i
une date récente assez négligé, est demeuré une sorte "d'amgle mort" pour la
recherche océancgraphique. Le développement des laboratoires cOtiers y a été
plus tardif que dans bien d'autres régions tropicales.
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la premiére expédition océanographique proprement dite remonte &
Mars - Juin 1816 avec le voyage au Congo de CRANCH (in MONCD Th., 1967), ou
de nombreux éléments de la faune de haute mer sont décrits et parfois figurés
(larves de orustacés, etc...). Depuis,de nombreuses expéditions hydrographiques
et biologiques ont eu lieu ; citons KIWIT (1885-1900) et SCHUMMCHER (1940).
les missions étaient limitées dans le temps et, faute de moyens, réduites &
une activité strictement littorale.

‘ Une étape nouvelle de l'explaration du golfe de Guinée va s'ouvrir
avec l'apparitien de pavires de recherches spécialisés. Citer toutes les
croisidres océanographiques internationales ayant effectué des stations dans
la région qui nous intéresse serait hors du cadre de notre travail ; mention-
nons cependant les plus importentes : expéditions du "CHALIENGER® (Grande-
Bretagne, 1876), "NATIONAL" (Allemmgne, 1889), "METECR" (Allemagne, 1925-27),
"DISCOVERY" (Grapde-Bretagne, 1927) et "DISCOVERY II" (1933), "MERCATCR"
(Belgique, 1935-38), "Président Théodore TISSIER" (France, 1936), "ATLANTIDE"
(Danemark, 1945-46), "GAIATHEA" (Denemark, 1950).

I1 n'en demeure pas moins que leurs cbservations omt été sporadiques
et 11 faut attendre 1'implantation de laboratoires cdtiers pour obtenir un
inventaire de la faune littorale et pélagique ; actuellement, par endroits,
la faune maring y est aussi bien connue pour les principeux groupes que celle
de bien des régions d'Europe.

Beaucsoup de dommées océanographiques, touchant 1'hydrologie , ont
été accumulées, autarisant déji certains essais de synthése (LCNGHURST, 1962).
Quant au plancton, au large d'Abidjan, 11 est resté peu connu dans 1'ensemble,
le but prinecipal de ces expéditioms ayant été 1'hydrologie et surtout 1'in-
ventaire des richesses en poissons.

1e zooplancton d'Abidjan, n'ayant fait Jusqu'ici 1'objet d'aucune
recherche continue, il a paru intéressant de combler cette lacune en étudiant
une collection représentant un cycle de prélivements d'un pew plus d'une amnée,
pour y observer les variations saisomniéres qualitatives et quantitatives,
complétées d'une étude corrélative du milieu.

Jusqu'i ce jour en effet, les recherches de planctonologie dans
cette région, comoe dans ume grande pertie des mers tropicales ont été 1le
fait de grandes expéditions ccéanographiques. Les divers travaux systématiques
ont donc été le plus souvent basés sur des prélévements faits dans un temps
trés court, sauf pour les traveux récents de REYSSAC sur le phytoplancton
d'Abidjan (1965-1972).

On sait, en effet, peu de choses sur 1l'évolution annuelle des
communautés planstonicues tropicales et, contrairement & ce qu'il en est pour




les mers tempérées de 1'hémisphire nord, les mers chaudes ont un eycle
biologique emcore mal élucidé, particuliirement en ce qui concerne les
Copépodes pélagiques dont 1'importance, au sein de la productivité secondaire,
n'est plus & démontrer.

Pour 1a région d'Abidjan, il n'existait que deux études d'ordre
systématique et biologique sur les Chaetognathes par De St BON (1963) et
CASANOVA N. (1967 f-uL'ocht de notre travail aurs été de dresser une liste
d'ensemble du zooplancton, en particulier des Copépodes pélagiques et de
faire quelques remarques sur sa distribution et sa signification écologique.

Quelques auteurs ont travaillé dans le golfe de Guinée : MARQUES
(1947 & 1966), NETO et PAIVA (1966), PAIVA (1963-1967) powr les Copépodes ;
FURNESTIN M.L. (1966) en a étudié les Chaetognathes. Du point de vue étude
du milieu, BERRIT (1962) est arrivé i domer une esquisse des conditions
hydrologiques en relation avec les conditions climatiques de cette région.
Citans aussi les travaux de DONGUY et PRIVE (1965), BERRIT, GERARD et VERCESI
(1967-1968).

RAPPEL DES TRAVAUX EFFECTUES A DAKAR ET EN AFRIQUE DE L'QUEST

De mfme que pour le golfe de Guinée, les recherches consacrées au
Plancton de Dakar n'avaient été que sparediques. Certains chercheurs se sont
ooccupés de décrire des phénomines locaux : esux rouges (MARCHE-MARCHAD I.,
1956), d'autres se sont penchés sur la systématique de certains groupes
particulitrement abondants dans les eaux de la c3te occidentale d'Afrique.
Pour le zocoplanstom, mmxs (1947) a surtout étudié les Copépodes des cdtes
de Guinéde Portugaise ; FURMESTIN M.L. (1956, 1957, 1960) les Chaetognathes
et CERVIGON (1961) reprend la description systématique de certains Siphono-
phores des c3tes occidentales d'Afrique. Du point de vue étude du milieu,
BERRIT (1952), POSTEL et DEIAIS (1953) sont arrivés, d'aprés les données
thermo-balines, & fournir un aperqu des conditions hydrologiques du plateau
continental de 1'Ouest Sénégalais, en relation avec les conditions climatiques
de la région. Depuis 1958 des observations hydrologiques dans 1a région de
Dakar ont été publides par CHAMPAGMAT, BOELY, de BONDY et CREMOUX (centre de
1'0.R.S.7.0.M. de Dakar-Thiaroye).

RAPPEL SUCCINCT DES PRINCIPAUX TRAVAUX EFFECTUES EN MEDITERRAMEE, A ALGER ET
SUR _IES COTES NORD-AFRICAINES

Ia plupert des groupes du plancton ont fait en Méditerranée 1'objet

E e diplome de CASANOVA N. concerme surtout les eaux sud-équatoriales afri-

caines, qui peuvent &tre rattachédes au grand golfe de Guinée, qui baigne
1'ouest africain au niveau de 1'éguateur.




d'études séparées, mmis le zooplaneton, considéré comme un ensemble particulier
a été assez peu envisagé et rares sont les travaux d'écologie générale sur ce
sujet. Citons pour la Méditerranée quelques travaux d'ensemble : Della CRCCE
(1952) analyse les variations saisommiires du zooplancton & Punta del Mesco

(1a Spegia) ; SERTORIO (1956) envisage les variations quantitatives de nom-
breuses espiees au cours d'une année dans les eaux de Génes-Sturla ; BURLINI,
ERMOLI et WARAGNOLO (1963-64) ont étudié le plancton de la Basse Tyrrhénienne
et du Canal de Sicile ; RAZQULS et THIRIOT (1968) ont réalisé une étude du
macroplaneton de Banyuls-sur-Mer.

Memtionnons aussi les campagnes du "Président Théodore TISSIER"
(1957-58) qui ont permis de nombreuses stations dans la mer d'Alboran, la
mer Catalane, le golfe du lion, celui de Génes, les parages de la Corse et
ont déJja fait 1'objet de plusieurs publications de synthése (FURNESTIN M.L.,

- MAZZA, 1953 4 1971).

I1 faut aussi noter les campegnes de 1'"CRIGNY" qui ont fourni des
récoltes de planton de la mer Sudoryrrbénienne_ct du Canal de Sardaigne ainsi
que du bassin sud-oceidental Méditerranéen (EHRHARDT, 1967 et SCENEN, 1969-70).
En ce qui concerne la oOte algériemne, le zooplancton a fait 1'objet de
nombreux treavaux. ROSE et VAISSIERE (1923 & 1953) ont déja précisé bien des
faits sur les organismes pélagiques de ces parages. BERNARD M. (1955) a dressé
1l'esquisse d'une étude saisomnidre quantitative du zooplanton de la bale
d'Alger.

RAPFEL DES TRAVAUX COMPARANT IE ZOOPIANCTON ATIANTIQUE ET MEDITERRANEEN

le bassin occidental de la mer Méditerranée ayant été 3 peu pres
complitement prospecté, certaines régions de passage ou d'un intérét parti-
culier ont mémwe 6té étuiiées de manidre intensive : c'est le cas du détroit
de Gibraltar, doat 1'hydrologie, plus d'ailleurs que la faune,a retenu
1'attontior§bs mers d'Alberan (SCEMEN, 1969) et Catalane ol chereheurs
frangais et espagnols (laboratoires de Castellon et Palma) ont conjugué leurs
efforts. De noabreux auteurs ont constaté la pauvreté du plancton Méditerra-
néen. JESPERSEN (1923), d'aprds les campagnes du "THOR" et du "DANA" a comparé
par mesures volumétrigues l'Atlantique et la Méditerrande ; il a montré la
dimtnution de la richesse planctonique d'ouest en est (fig. 1). Pour fixer
les idées, le bassin oriental sei'ait trois fois plus pauvre que le bassin
oceidental (lui-méme comparable i 1la mer des Sargasses pourtant déshéritée).
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Cet auteur met en évidence la diminution du macroplancton le long des cdtes
d'Afrique du Nord 4 partir de Gibraltar. FURNESTIN M.L. (1965) a fait la
synthése des comnaissances swr le zooplancton en Méditerranée occcidentale
et a signalé 1l'extréme pauvreté de l'ensemble du bassin,a 1'exception de la
mer d'Alboran et des cdtes nord-africaines.

Par contre, BOUCHER J. et THIRIOT A. (1972) signalent que le
macroplancton (Siphonophores, Méduses, Mollusques, Chaetognathes, Salpes)
ne présente pas de particularités dans sa répartition géographique ; mais
au niveau du mesoplancton, 1l'abondance et les caractéristiques des populations
sont liées au trajet du courant atlantique et & 1'évolution des zones de
divergence. Ces auteurs signalant du reste qu'"aux faibles valeurs de la
salinité, indice de la présence d'eau d'origine atlantique, correspondent
des valeurs élevées du zooplancton”.

Dans 1'exposé qui suit cette introduction, nous examinerons donc
successivement .

- les stations de prélévements, le matériel, les techniques et
les méthodes employées.

- Les données hydrologiques des différentes aires maritimes étudides
(en plus des dommées persomnelles, nous indiquerons aussi celles effectuées
auparavant ).

- Puis nous aborderons l'examen du plancton proprement dit sur les
plans systématique, quantitatif, biogéographique et écologique et nous don-
nerons un exemple d'application des méthodes d'analyse multivariable..




CHAPITRE I

STATIONS DE RECOLTES PIANCTONIQUES -
METHCDES DE PRELEVEMENTS ET D'ETUDE.

A - LES STATIONS - MODES DE FRELEVEMENTS

Les prélévements que j'ai analysés comprennent des péches horizon-
tales de surface et, plus rar:ament, des péches obliques de 300 m a la surface
(campagne du "CORIOLIS" ).

- ABIDJAN (1963-1%4)

les prélévements ont été effectués le plus réguliérement possible
(une & quatre fois par mois) & ume station face & Abidjan dont la position
moyenne est : latitude : 4° 50' N, longitude : 4° 00' W (fig. 2).

Deux filets ont été utilisés : 1'un de 1 m de diamétre d'ouverture
et de 54 mailles par pouse anglais (25,4 mm) et 1l'autre de 50 cm de diametre
d'ouverture et de méme meille. Celui de 1 m de diamétre est d'origine
américaine "I.C.I.T.A. " (International Cooperative Investigation of the
Tropical Atlantie - JOSSI, 1963). Celui de 50 cm de diamétre a été comstruit
sur le méme type que le premier par le laboratoire de 1'0.R.S.T.0.M. & AbidJan.

Les traits ont été effectués horizontalement, la profondeur ne
dépassant pas 35 m (profondeur moyemne des traits : de O & 17 m). La durée
a été chaque fois de 30 minutes et la vitesse du bateau de 2 noeuds, ce qui
nous a permis, en calculant le volume d'eau théoriquement filtrée, de faire
une étude gquantitative. la période d'étude est comprise entre le 18 juin 1963

et le 29 septembre 1964,

II - DAKAR ET COTE SENEGAIAISE

1 - DAKAR (1962-1963)

- Pr'ovena.nce du matériel et description des stations

D'aprés les recherches de BERRIT (1952) sur la nature
des masses d'saux dans la baie de Dakar, il nous a paru intéressant de choisir
deux stations ol les conditions seralent différentes (fig. 3).
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Ia station A, sur les fonds rocheux de 25 i 30 m devant le castel
de Gorée, est située dans les eaux abritées de la rade de Dakar.

Ia station B, proche du eap Manuel, située aussi sur des fonds

rocheux de 25 & 30 m, sera plus exposée aux effets des vents principaux et

aux courants de caps.

Gréce au beau temps quasi continuel dans cette région,
nous avons pu effectuer une sortie par semaine. En raison de la profondeur
relativement faible des deux stations, les traits de plancton ont été effec-
tués horizontalement en surface. Nous avons écarté la méthode des traits
verticaux, car si elle permet de connaftre avec plus de sécurité la profondeur
de pfeche et le volume d'eau filtrée, la quantité de plancton recueilli reste
faible.

Avec des traits verticaux, l'erreur due i la présence d'essaims
peut €tre trés grande (en cas de distribution irrégulieére du plancton). Les
traits horizontaux, au contraire, s'ils ont 1'inconvénient de ne permetire
qu'une estimation assez approximative de la longueur du trait, présentent le
gros avantage de fournir des volumes de péches plus importants, le trait
pouvant &tre poursuivi sur la distance que 1l'on désire. De ce fait, 1'erreur
d'essaim est réduite.

Filet : les péches ont été effectudes 4 1l'aide d'un filet de
grande taille de type déerit par TREGOUBOFF (1957). Ses caractéristigues
sont les suivantes : 1 m de diametre d'ouverture, 4 m de longueur ; il
comporte quatre tranches successives de soies de type différent. le nombre
de mailles au centimétre linéaire correspordant & ces divers types de soiles
est respectivement 10, 24, 40 et 70. Ce filet a été choisi en raison de sa
grande ouverture, permettant la capture des animaux & nage rapide, comme les
gros Copépodes (Calanus, Eucalanus, Candacia, Euchaeta, Pleuromamma). Les
petites formes (Rauplii, copépodites) et les stades larvaires sont cependant
retenus par les soies les plus fines de la partie filtrante postérieure.

Cet engin présente cependant plusieurs inconvénients : on ignore le pourcen-
tage exact d'eau passant par les quatre. types de soies, les dimensions
importantes rendant son maniement difficiled bord des petites embarcations.
D'autre part, il est impossible d'estimer les rapports numériques entre les
petites et les grandes formes, la filtration étant sélective selon la grosseur
des mailles de chaque partie filtrante.




2 - Campagne Equalant du N.O. "CORIQLIS" (1964)

les stations ont été effectuées au large des cOtes sénégalaises

et des fles du cap Vert (fig. 4 et tableau 1). Nous avons examiné 10 échan-
tillons de zooplancton recueilli en 1964 par le "CORIOLIS", navire de 1'Office
de la Recherche Scientifique et Technique d'Outre-Mer, lors de la croisiére
"Equalant" au large de la cOte occidentale d'Afrique. Les stations ont été
franchement pélagiques, situées entre les méridiens 16° et 24° W

Le filef utilisé, de type HENSEN,est construit avec de la soie de
maille n® 000 (modéle XX double extra), présentant des vides de 800 microns.

les traits de plancton ont été, soit obliques, de O & 300 m
(stations 1 &4 7 et 9), soit verticaux, de 50 2 O m (stations 8 et 10). Malgré
le petit nombre de stations, la faune pélagique récoltée a été trés riche et
nous a permis d'étudier particuliérement les Copépodes pélagiques dont cer-
taines espéces de profondeur ont été ramenées grfce aux pé€ches nocturnes.

Notre étude sera donc ici exclusivement qualitative.

3 - Radiales le long de la cdte sénégalaise (1968)

(Récoltes 0.R.S.T.0.M., campagne du N.O. "laurent AMARO").
Neuf radiales, correspondant a& 55 prises de plancton, ont été effectuées en
Mai 1968 par le navire de 1'0.R.S.T.0.M. de la station océanographique de
Dakar-Thiaroye, le "lLaurent AMARO" (fig. 5 et tableau 2). Les traits ont été
horizontaux et d'une durée de 10 minutes chacun, ce qui nous a permis de
comparer les prises entre elles.

Deux filets ont été utilisés :

1) un filet, dit PK,, conique de 1 m de diamdtre d'ouverture,
de 4 m de longueur et de 0,5 mm de vide de maille,

2) un filet (PK4) de caractéristiques identiques au précédent,
mais de 1 mm de vide de maille.

IIT - ALGER (1967 & 1969)
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Filet - Les traits de plancton ont été effectués hori-
zontalement en surface au moyen d'un filet de type JUDAY-BOGOROV C.I.E.S.M.M.
(BOGOROV B.G., 1957 ; TREGOUBOFF, 1961 ; BOURDILLON A., 1964 et 1971), de
250 p de vide de maille et de 50 cm de diamétre d'ouverture. Ce filet, dont
nous n'avons pas utilisé le dispositif de fermeture, a été tiré pendant
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: 3 : : : 3 : : : :
sta- | : Heures 3 Position t Profon- s Tempé- : Sali- d? : p : : Trait
t Dates : : : deur : rature : nité : : : Mer : de
tions
H H : 1 3 s s .t : : plancton
s :+ Début : Fin : Iat. N : Iong. W : mdtres : surface : surface : surface : surface : :
e o § o m o e e § et e o o o e o o - —te —t- SO PNV I SISO SU U lmmm————————
$ t S s : $ t t : : t :
1 : 15-6-64 1 20 h 40 1 21 h 34 : 29°* 35' ; 18° t 4300 ¢20°,41 ¢ 36 700 : 5,14 : 0,32 agitée : oblique 0-300
: t : : : 3 : : $ s 3 :
2 ¢ 14-6-64 122 h25 1250 15 1 27° @' 1 18° 06" ¢+ 3800 :21°,23 : 3 865 : 5,08 5 0,12 : trés agitée : oblique 0-300
! , : : t s 3 : : : : : :
3 ¢ 15-6-64 : 22 h 34 : 23 h27 + 23° 20" : 17°38' : 1900 :21°,68 : 36 960 : 4,97 : 0,18 : agitée : oblique 0-300
: : : : s : : : : : : :
4 3 16-6-64 : 22 nh 43 : - : 20° 37" : 18° : 800 : 18°,42 : 36 010: 5,13 : 0,42 : peu agitée : oblique 0-30C
: : : : 3 : : s : : : :
§ 3 17-6-64 : 22 h 34 : 23 n27 : 16° 58" + 18° 06' ¢+ 2900 :20°,8% : 35770: 5,05 : 0,69 : peu agitée : oblique 0-300
! : : : : : : : : : : :
6 :20-6-64 121 h48 122 h 42 : 13°51' : 18° @' : 2700 : - : - : - : - : calme : oblique 0-300
1 : t : t : : : : : : :
7 :22-6-64 : 22 h 42 123 n 35 ¢+ 14° O4' $21°05' ¢+ 4500 : - : - : - : - 1 peu agitée : oblique 0-300
: : : : : : : s : : : :
8 : 23-6-64 : 10 h 15 3 - : 13° 56" 1 22° 21" - : - : - s - : - : peu agitde : vertical 0-30(
: : t : : : : t t : : :
9 1 23-6-64 : 22 h 51 3 - t 13° 41" ;22° 03' ¢+ 4600 1 - t - : - : - : peu agitée : oblique 0-300
: : : : : : : : : 3 : :
10 : 24-6-64 : 12 h 30 : - 2 13° 12' : 21° 35" - 8 - t - : - : - t assez agltée : vertical 0-50
: : t : s : : : : : : :
: : : : : : : : : : : :

Tableau 1 - Caractéristiques des stations.

N.B. : De la station 6 & la station 10, les prises de plancton ne correspondent plus aux prises hydrologiques effectudes
par les océanographes physiciens de 1'0.R.S.T.0.M., nous n'avons donc pas les résultats physico-chimiques pour
ces cing derniéres stations.
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30 minutes en surface i une vitesse de 2 noeuds. Rappelons que ce filet a
été proposé comme filet standard méditerranéen i la commission internationale
pour l'exploration scientifique de la mer Méditerranée (C.I.E.S.M.M.).

Critique - Ce filet, d'un maniement facile, ne permet pas de
capturer certaines formes particuliérement agiles. Il est d'autre part préju-
diciable & une capture suffisamment représentative des petites formes de
Copépodes (Oithona nana, Microsetella) ou des stades précoces de développement
(Nauplii, Copépodites de 1 & 3) (GAUDY, 1970). En ce qui nous concerne, pour

1'ensemble du zooplancton, son rendement s'est avéré excellent : sa capacité
de filtration est bonne et, pour la maintenir a un niveau élevé, il suffit de
nettoyer soigneusement le filet aprés chaque trait pour éviter le colmatage.
En péche horizontale, le pouvoir de capture est remarquable et, en résumé,

ce filet fowrnit unéchantillonnage qualitatif et quantitatif treés convenable.
Rappelons aussi son utilisation par les laboratoires de Villefranche-sur-Mer,
Marseille et Banyuls-sur-Mer.

Notre filet n'était cependant pas muni d'un appareil de mesure
(volucompteur ), permettant d'évaluer, méme appraximativement,le volume d'eau
filtrée. Or diverses causes, entre autres, l'agitation de la mer et les courants
locaux,affectent la péche de maniére appréciable. Les courants, en particulier,
sont susceptibles d'apporter des modifications trés importantes, surtout dans
la région qui nous intéresse, ou le courant atlantique atteint quelquefois
des vitesses égales i celles du bateau durant les traits de plancton. On ne
connatt pas non plus la fagon dont le filet travaille ; on suppose l'eau
réguliérement filtrée, mais il est fort probable qu'il se produit, dans cer-
tains cas, une surpression provoquant des refoulements et des tourbillons.
Malgré toutes ces inconnues, nos prises ont été effectuées suivant des moda-
lités identiques au point de vue engin, vitesse, durée, fixation des organismes ;
les échantillons sont donc comparables entre eux. Dans ces conditions, 1l
n'est évidemment pas question de dommer une valeur absolue aux résultats
quantitatifs ; cependant, ils peuvent servir a des comparaisons portant, par
exemple, sur les variations saisonnitres de densité des populations.

- Stations et dates de prélevements

Le point de prélévements, situé sur une radiale qui
part de la jetée nord d'Alger, a les caractéristiques suivantes (fig. 6) :
distance a la c8te : 2 milles et demi
profondeur moyenne : 100 m (60 & 170 m).
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Le voisinage de la ville d'Alger entrafnant invariablement la pollu-
tion des eaux, nous avons cholsi le secteur nord-ocuest comme aire de préléeve-
ments. La jetée nord constitue un barrage efficace pour les eaux du port, que
le courant atlantique et les vents dominants d'ouest-sud-ouest éloignent en
partie en direction de 1l'est.

A la fin de chague trait, le plancton récolté a été fixé au formol
neutre & 10 % (45 % eau douce, 45 % eau de mer filtrée et 10 % de formol com-
mercial).

les dates de chaque prélévement, heure, températures et salinités
sont données dans les tableaux 3 & 5.

NB. - Nous donnons une récapitulation des différents filets utilisés
(tableau 6 et fig. 7).

B - METHODES D'ETUDE

I - COMPTAGE DU ZOOPIANCTON

1 - Remarques

Rappel des différentes méthodes de comptages par fractionnement
de la prise initiale de plancton. ‘

a) Fractionnement par pipetage

. a4 - D - -

Ce systéme est inspiré du vieux procédé de HENSEN (1887).
I1 s'agit de 1l'échantillonnage du volume initial avec une pipette, cette
méthode est employée par les Canadiens (Méthode Canadienne de la plongée ;
BRUNEL P., 1959).

Critique - Les planctontes de taille moyenne (Calanus helgolandicus,

Candacia armata, etc...) sont aspirés beaucoup moins réguliérement que les
petits.

b) Fractionnement par cylindre

- ——— - - .- - - -

Ce systéme imaginé par GIBBONS (1933), a été mis au
point par CUSHING C.E. (1961) d'aprés les normes du célébre "Whirling-Vessel",
(WIBORG, 1951). Cet appareil, mais avec un nombre de cloisons supérieur a quatre,
a été repris a Fiascherino (Ia Spezia) par NEUNES (1964) (non publié).
Critique - La manipulation est relativement longue, le bord des

cloisons ne coincide jamals exactement avec la paroil interne du eylindre et




Alger Zooplantton 1967 Tabl
eau 3

(

E Dates T° S %o N des g
A A il  Prbthvemnts
(> ma 267 16° C. 37,18 1 )
% 11 Mai 1967 | 16°5 C. 36,58 2 %
E 20 Mai 1967 1«8" c 36,80 3 §
é 25 Mai 1967 a1t o 37,18 4 §
% 8 Juin 1967 20° C. }6,87 5 §
é 29 Juin 1967 21° ¢. 02 6 §
g 18 Juillet 1967 21°5 C. ég:gﬁ) 7 §
§ 25 Juillet 1967 23° C. 36,69 8 §
% 4 Aot 1967 21°2 C. 37,19 9 i
(mamam L oose |l w0 )
é 20 Septembre 1967 27,54 g
% ' . 01.39) | 1 )
g 5 Octobre 1967 23°1C. ¢ 36,8 12 §
g 16 Octobre 1967 37,01 13 g
g 8 Novembre 1967 20° C. ég:ggg) 14 %




Alger Zooplancton 1968 Tableau 4
Dates T° S % : prélfgvcel;znts
20 Janvier 1968 15°5 C 36,62 15
ler Février 1968 14°5 C (gg:gg) 16
15 Février 1968 15°5 C. . 36,87 ; 17
26 Pévrier 1968 15°5 C. 36,45 18
14 Mars 1968 15°5 C. é;:gzl) 19
25 Avril 1968 18°05 C. 36,65 ; 20
24 Mai 1968 18°5 C. 36,74 21
22 Juin 1968 21° 36,56 22
22 Octobre 1968 36,91 23
14 Novembre 1968 17° 24
28 Novembre 1968 18° 36,58 25
5 Décembre 1968 26
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Alger Zooplancton 1969 Tableau 5
Dates T° S %o : préI:;VZ::nts
26 Janvier 1969 . 15°5 C ' 27
31 Janvieri 1969 15°2 ¢ 28
13 Pévrier 1969 14°5 ¢ 29
20 Février 1969 14°8 ¢ 30
7 Mars 1969 15°1 C. 31
15 Mars 196§ 15°5 C. 36,9% 32
21 Mars 1969 15°8 C. 37,01 33
10 Avril 1969 16° Sk
17 Avr11’1969 16°4 C. 36, 94 35
16 Mei 1969 18°1 C. 38,34 %
29 Mai 1969 19° C. 37,00 37
12 Juin 1969 20° C. 36,96 38
20 Juin 1969 21° C. 36,73 39
26 Juin 1969 36,85 ko
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beaucoup d'organismes restent acerochés aux parois ou sont écrasés sur le
fond.

¢) Fractionnement par cuve

- - - - A W " - - -

Dispositif mis au point par MOTODA (1959).
Critique - Cette méthode est, comme les autres, une méthode de
fractionnement de volume.

d) A tous ces appareils nous avons préféré la méthode
de fractiommement de surface. En effet, la méthode volumétrique consiste a

isoler une quantité volumétrique de la prise pour en faire un examen détaillé.
Cependant la répartition des animaux n'est jamais trés homogéne, méme si 1l'on
agite consciencieusement la suspension, car certains organismes de forme
globuleuse tombent trés vite au fond, tandis que d'autres restent entre deux
eaux ou bien surnagent. On a donc trés rapidement une répartition stratifiée
des organismes et un échantillon prélevé au hasard (5 ou 10 cm3 pipetés dans
le flacon de plancton par la méthode canadienne, par exemple) dans ce matériel
risque de n'@tre pas représentatif de la récolte prise dans son ensemble.
C'est pourquoi nous avons préféré la méthode dite de surface ; cette méthode
a déja été utilisée a la division du plancton de la Station Marine d'Endoume
(Marseille), inaugurée par LE TOURNEAU M. (1961) et perfectionnée depuis

par BOURDILION A. (1964).

Le produit de la p€che a analyser est versé dans un récipient en 5
verre pyrex dont le fond plan et circulaire a une surface S (ici S = 352,6 cm ).
L'emsemble du plancton versé est homogénéisé délicatement sur toute 1'étendue
de la surface S. Puis & l'aide d'un petit cylindre creux, en verre, &a paroi
mince et de section plane placé verticalement sur le fond du récipignt, nous
isolons une surface égale i la section du cylindre (ici s = 4,3 em ). Tous
les éléments contenus dans la surface s sont alors prélevés avec une pipette.
I1 est nécessaire de maintenir le cylindre de verre appuyé verticalement sur
le fond du récipient afin d'éviter tout échange d'organismes entre la surface
s et S-3 et de meintenir une parfaite étanchéité entre ces deux zones.

Nous répétons ici 1'opération en cing zones de la surface S de
fagon A obtenir cing sous-échantillons représentatifs de 1'ensemble de la
péche planctonique.

Chacun de ces cinq sous-échantillons est placé dans une cuve de
Dollfus ol, aprés une soigneuse homogénéisation, les divers organismes seront
comptés. Nous compterons effectivement que les individus présents dans 10
cases, choisies au hasard, mais une fois pour toutes, de maniére i étre
régulisrement réparties dans 1'ensemble des 200 cases que compte la cuve de
Dollfus. Il est aisé, ensuite, de déduire le nombre d'individus de chaque
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espéce ou groupe d'espéces présents dans chacun des sous-échantillons corres-
pondant i la surface s. la comparaison de 5 séries de résultats ainsi obtenus
permet de vérifier la bonne homogénéisation du produit de la péche dans la
surface S et donc la validité de ces résultats. Connaissant S et s, il
est alors possible d'évaluer le nombre d'individus correspondant & l'ensemble
du produit de chague trait.

Les espéces dont la répartition paraft hétérogéne sont comptées
dans toute la cuve. L'ensemble du prélévement est ensuite examiné afin de
rechercher les espéces rares ou absentes dans le sous-échantillon analysé.

Erreur commise - Ce procédé d'étude des prélévements introduit
évidemment une erreur due i 3 causes principales :

- Ia premiére, i 1l'hétérogénéité du prélévement au moment du
sous-échantillonnage.

- la deuxiéme, au sous-échantillonnage lui-méme.
- 1a derniére, enfin, au comptage dans la cuve de Dollfus.

Comme pour toutes les méthodes,il résulte un certain nombre d'erreurs dues
au principe méme.

a)Erreur due & 1'hétérogénéité du préléevement - Il
est impossible de l'apprécier. Mais, en raison du nombre élevé d'individus,
dont 1l'ordre de grandeur dépasse largement la dizaine de milljers, on peut
considérer cette erreur comme négligeable, a condition d'éliminer au préala-
ble les gros organismes (Méduses, Salpes, Poissons, ete...) et d'homogénéiser
le mieux possible les prélévements par agitation (MAZZA, 1967 ; FRONTIER, 1969).

@ Erreur due au sous-échantillonnage - Elle est inhérente
au dispositif utilisé.

PErreur due au compta - Elle provient essentiellement
du fait que la répartition du zooplancton n'est pas uniforme au fond de la

1Y

cuve (les planctontes ont en général tendance i se rassembler vers le centre).

Interprétation des résultats

Les indications du nombre d'animaux par métre cube d'eau sont toutes
des approximations"par défaut" puisque le filet filtre un volume d'eau infé-
rieur au volume théoriquement filtré. Les sources d'erreur sont représentées
par les nombreux facteurs encore inconnus qui régissent la distribution du
plancton dans le milieu marin, ainsi que les modalités de sa capture par le
filet.

Expression des résultats

Les résultats sont exprimés en nombre d'individus par métre cube
d'eau, le volume théorique d'eau filtrée étant calculé d'aprés la surface
d'ouverture du filet et la distance parcourue avec le filet utilisé.

Ayant effectué nos comptages sur 10 cases de la cuve de Dollfus
et ayant examind chaque fois cing cuves pour le méme flacon de plancton,
si éx]_ représente la somme X] + X2...... + X020 des individus comptés dans
la cuve n® 1, £x2 pour la cuve n° 2, & xp pour la niéme cuve, nous exprimerons
par X = Sgx la moyenne par échantillon et nous exprimerons par KX le

nombre 50 total d'individus d'une espéce par métre cube d'eau théori-
quement filtrée, si 1'on admet pour la constante K la valeur K = 200 x S_ 1.
N étant égal au nombre d'échantillons, ici N est égal TN *Ss*¥

4 50, puisque nous avons compté c¢ing fois dix cases de la cuve de Dollfus
(N=10x 5).
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V : volume d'eau théoriquement filtrée. S : surface du récipient a
fond plat ; s : surface de la section du cylindre de verre utilisé pour le
sous-échantillonnage.

Evaluation de 1l'erreur standard par métre cube
De tels calculs impliquent 1'évaluation de 1'erreur standard. Nous
la déduisons de la formule de IAMOTTE (1962) : S, = a

VN -1
ou N représente le nombre de cases étudiées dans la cuve de Dollfus : ici
10 x 5 soit N = 50. L'erreur standard par meétre cube se calculera finalement

a partir de la formule mm = Ko™ .

W-1

Ces calculs, ou données numériques de départ, nous ont permis

a) D'établir les pourcentages des différents groupes et espéces
(pour certains groupes importants comme les Copépodes) que nous avons repré-
sentés par des histogrammes. ‘

b) D'obtenir des données de base pour les méthodes d'analyse
miltivariable .

Examen qualitatif des espéces du zooplancton
Nous avons examiné chague trait de plancton par fractions succes-

sives et nous avons i801é et trié les différentes espéces avant d'en faire

la détermination. Nous observons une différence par excés, le nombre d'espeéces
rencontrées lors de l'étude systématique est toujours plus important que celui
rencontré lors des comptages quantitatifs avec la cuve de Dollfus.

II - APPLICATIONS DES METH(MDES DE L'ANALYSE FACTORIELLE GENERALE

1 - Présentation des méthodes de l'analyse factorielle générale

Nous désignons par “Amlysé factorielle générale”, quelques
prineipes qui sont 4 la base des diverses méthodes d'analyses plus spécialisées
que nous présenterons dans le paragraphe suivant.

Ainsi l'analyse en composantes principales, 1'analyse des corres-
pondances et 1'analyse des coordonndes principales pourront se ramener au
modéle général apres des modifications simples des données numériques de
départ.

ILe but de cette méthode est de proposer une représentation synthé-
tique d'un ensemble de variables (les résultats de nos comptages) définies
par n mesures dans un espace de dimensions trés inférieur a n.

Nous verrons dans notre exemple que l'on a sélectionné 44 variables

(37 especes + 7 paramétres climatiques) et que pour chaque variable nous




disposons de 25 mesures réparties au cours d'un peu plus d'un cycle annuel
(dates des prélévements 4 la station étudiée) que nous pouvons réunir dans

le schéma suivant (fig. 8).

]l 25 mesures ou observations N
espéces
variables
(1a44)
37
1
paramétres climatiques

7 F1G.8  16r¢ MATRICE

a) Distance entre deux variables

Le "premier choix" en analyse factorielle est de déter-
miner une distance entre deux variables, c'est-a-dire une distance d (i, j)
entre deux vecteurs ligne qui possédent autant de composantes qu'il y a
d'observations (fig. 9).

observations

vecteursiigne

i A

variabies

-—
x
3

F1G.9



Ia distance sera choisie de telle manidre qu'elle soit faible
pour 2 variables qui ont deux vecteurs comparables (c'est-i-dire 2 especes
qui présentent des variations analogues dans le temps, pour notre exemple)
et de telle maniére qu'elle soit importante si les deux variables ont deux
vecteurs sans rapport (2 espéces qui présentent des variations différentes).
On se rend compte que, dans un cas concret, il est de la pilus haute importance
de choisir une distance adaptée i 1'exemple étudié. Notre étude a pour but
de comparer dans un méme travail différents types de distances qui étaient
a priori utilisables.

En supposant que 1'on ait déterminé une distance bien adaptée a
notre travail, 11 est clair que la commaissance des distances entre tous
les couples de 2 variables nous permettrait d'appréhender le maximum d'infor-
mations sur ls probléme qui nous occupe.

Par exemple, on pourrait construire un nuage de points représentant
les variables qui rend compte de la totalité des distances calculées ; c'est
ainsi qu'une série de points groupés (1, i', 1''...) représenterait une série
d'espdces dent les variations sont analogues dans le temps et que deux
groupes séparés par une distance importante (groupe i et groupe j) représen-
teraient deux types d'espéces qui ont des variations différentes dans le temps
(rig. 10).

'
.

£i16. 10

31 la construetion de ce nuage de points est treés simple sur le
plan théorique, il nous est impossible de le visualiser, puisque cette cons-
truction se fait dans un espace & un grand nombre de dimensions (dans notre
exemple les2 44 points ne peuvent se représenter que dans un espece & 25
dimensions ).




vy

b) Projection du nuage de points

R e R s el - w - - e -

Nous allons donc projeter ce nmuage de points sur une
droite (espace & 1 dimension), sur un plan (espace & 2 dimensions), dans un
espace & 3 dimensions..., en choisissant judicieusement 1'espace sur lequel
nous projJetons. Le principe de l'analyse factorielle générale est de déter-
miner le meilleur sous-espace comme étant celui sur lequel la déformation
est minimum au sens des moindres carrés. la méthode permet d'obtenir des
graphiques ecomme ceux que l'on trouvera dans notre exemple (Chapitre IV),
la fig. 107 axes 1 et 2, nous donne la meilleure imege & 2 dimensions et
cette figure, complétée par la figure 108, axes 3 et 4 nous domme une
visualisation des 44 points dans le meilleur espace a 4 dimensions.

1a valeur propre correspondant i chacun de ces axes et le pourcen-
tage variance expliqué par chaque axe nous dorment en quelque sorte le pour-
centage d'informations apporté par 1l'axe en question.

La théorie montre qu'il est possible, & 1'aide des résultats ainsi
obtenus, d'cbtenir des graphiques représentant les points prélévements sans
calcul supplémentaire. Ce schéme de caleul proposé est totalement symétrique,
c'est-a-dire que l'on peut représenter un nuage de points variables (espéces)
et un nuage de points relevés (dates) en calculant des distances entre lignes
et aussi des nuages de points relevés (dates)et de points variables (espices)
en caloulant des distances entre colomnes (ef. fig. 8, lére matrice). la
manidre d'appréhender le probléme dépendra du résultat que 1'on veut obtenir.

les calculs que nécessite 1l'application de cette méthode et en
particulier le caleul de vecteurs propres et des valeurs propres d'une matrice
carrée de grande dimension (44 x 34) ou (25 x 25) implique l'emploi de
1'ordinateur.

En effet, si ces méthodes sont trés anciemnes dans lewr principe
(SPEARMAN, 190h ; HOTELLING, 1933 ; THURSTOME, 1934 ; BURT, 1940 et KELIEY,
1935), elles coumaissent actuellement un renouveau dans de nombreuses disci-
plines, du fait de 1l'existence de moyens de calculs appropriés.

2 - Méthodes employées dans notre exemple

a) Les _transformations de données brutes

Cette transformation des données brutes a deux
raisons :
- Les techniques d'analyses factorielles en composantes principales
requiérent, sinon une distribution multinormeale des dommées, du moins la
stabilité des variances. les transformations sont choisies de maniere a




(2N

satisfaire & ce critere.
- Elles permettent d'adapter les domnées brutes aux distances qui
seront choisies ultérieurement.

b) Analyse factorielle des correspondances

(paragraphe III du chapitre IV)

Le schéma de calcul proposé ci-dessus s'applique tres
exactement pour 1'analyse factorielle des correspondances. Soit la matrice
ci-dessous (fig. 11).

1 i [

xi’]

xi i

fia.11 X

Si 1'on appelle : xi. la somme de 1a ligne i
XeJ 1a somme de 1la colonne
le carré de la distance entre deux especes i et i' est défini par la
formile
P

1 x i x 1i'J
d2 (1, 1') = <§E§i oy xi. =~ xi'.
J=1 ‘

2

Un des intéréts de cette méthode est de permettre la visumlisation
sur le méme graphique des points variables et des points observations, comme
on le verra sur les figures 105, 106 et 107, 108(especes et dates de préle-
vements ).

- A G S G S G W D GRS D T A W S G s e

Pour l'analyse en composantes principales nous utili-
serons le schéma de calcul suivant : calcul des distances entre colonnes,
c'est-i-dire entre relevés, de menidre & traiter la matrice de corrélations
entre les variables. Cette méthode sera utilisée sur 44 variables (espeéces
et paramétres climatiques) paragraphe I du chapitre IV, sur 37 variables
(espéces : paragraphe II» du chapitre Iv et aussi sur les 37 variables




(espdces) en uwtilisant un codage qualitatif i quatre niveaux tel que nous
1'indiquons : paragraphe IV du chapitre IV : c'est la méthode de 1'analyse
des coordomnées principeles.

1a méthode de rotation Varimax - Par cette méthode, on essaie
de déterminer la structure ayant la plus grande signification biologique
possible (THURSTONE "Structure simple”, 1947). Elle consiste, aprés une

analyse en composantes principales, i déterminer une rotation des axes qui
conserve la totalité de l'information totale du sous-espace considéré, mais
qui domme & chaque axe une signification concréte maximum : les variables
seront finalement distribuées plus loin de 1l'origine des axes pour un nombre
minimum de ceux-ci et voisins du zéro pour tous les autres. Ainsi, 1l'inter-
prétation des axes comme facteurs écologiques doit se trouver plus aisément
un axe exprimant un petit nombre d'espéces. Mathématiquement, la détermination
de ces axes se résoud par le calcul des vecteurs propres correspondant aux
plus grandes valeurs propres d'une matrice carrée symétrique.
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CHAPITHE II

DONNEES SUR 1E MILIEU

INTRODUCTION

Peu d'étres vivants sont aussi étroitement 1iés i leur milieu que
les planctontes. Les eaux agissent en effet sur le comportement de ces orga-
nismes par leur nature méme (température, salinité notamment) et par leur
mouvement qui entrafne a4 des distances appréciables ces animaux dont certains
sont passifs et dotés d'un bon pouvoir de flottabilité.Aussi était-il indis-
pensable, avant d'entreprendre 1l'étude écologique du plancton, de définir,
au moins dans leurs grandes lignes, les principaux traits de l'hydrologie
et de la eirculation marine dans les différentes aires étudiées. la plupart
des notions qui suivent sont basées sur des mesures hydrologiques (température
et salinité) effectuées en méme temps que les prélévements de plancton, ce
qui permettra d'analyser la répartition des organismes en fonction de données

précises.

A - ABIDJAN (Aire maritime, limites)
- ]

I - ZONE D'ETUDE

Le matériel qui fait l'objet de cette étude provient d'une station
située sur le rebord du plateau continental, face & ABIDJAN (¢f. chapitre I).
Cette zone est & la limite de la plateforme continentale et notre station
est au niveau de la fosse dite "trou sans fond" au-dessus de fonds supérieurs
a4 2000 m. (REYSSAC J., 1966). Dans le tableau 7, nous indiquons les carac-
téristiques des prélévements (dates, heures, météorologie, profondeur,
hydrologie, teneur en oxygeéne, phosphates). :

II - HYDROLOGIE ET PHYSICOCHIMIE DES EAUX

1 - Températures et salinités

Selon BERRIT (1962), dans la région envisagée, deux saisons
sont nettement mises en évidence : une saison froide, de juin & octobre et
une saison chaude, d'octobre i Juin. Au large d'AbidJjan, les eaux sont

généralement chaudes et dessalées (Température : 24° C, Salinité : 35 %o).
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Ce sont les "eaux guinéennes" de BERRIT. Ces eaux guinéemnes se rencontrent
en surface, mais sont remplacées, dans les zones d'"up-welling", par des eaux
sous-jacentes, plus froides et plus saldes. Deux "up-welling” se manifestent
dans les eaux ivoiriennes : l'un de janvier & mars, 1l'autre de Jjuillet a
septembre. Il en résulte que les variations ammuelles des températures
sulvent un cyele comportant quatre phases, é\savoir : deux maxima (Avril-Mai
et Novembre-Décembre) alternant avec deux minima (Janvier-Février et Juillet-
Septembre) (fig. 12).

L'évolution annuelle de la salinité comporte également deux maxima
correspondant aux périodes de remontées d'eaux profondes. En Juin, ou les
pluies sont particuliérement abondantes, on note une baisse générale de 1la
salinité (fig. 13). REYSSAC J. (1970) reprend les mémes conclusions dans son
étude sur les conditions hydrologiques : 1'"™up-welling" a lieu annuellement
entre Juillet et Octobre ; 11 est particuliérement marqué sur le plateau
continental, mais son effet, bien que trés atténué, est encore sensible a
la station la plus éloignée (notre station) (fig. 2).

En satson chaude, les températures de surface sont voisines de
27-28° C ; elles restent généralement inférieures a 25° C pendant les saisons
froides. les salinités sont assez faibles, les teneurs étant le plus souvent
inférieures i 35 %o. la dessalure s'accroft en Juin, surtout prés du rivage,
en raison des fortes précipitations et des apports d'eau lagunaire.

2 - Turbidité

Bien que les mesures de turbidité, par immersion d'un disque
de Secchi (tableau 7) n'aient pes une grande précision, nous noterons que les
eaux sont plus turbides en période de pluie (la visibilité du disque va
Jusqu'a 6 m) ; par contre, en période claire, on peut observer le disque
Jusqu'a 29 m. Rappelons que notre station éta.ntaularge, la visibilité moyenne

ne descend Jamais en dessous de 6 m.

3> - pH et oxygéne dissous

les valeurs du pH varient treés peu, de 8,00 & 8,34 en surface.
Les eaux sont passablement oxygénées (4,32 i 5,58 ce/litre).
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4 - Phosphates

les valeurs sont assez variables en surface (O a 10 mg/hj),
mais, en profondeur, la teneur augmente considérablement (24 a 56 mg/m3 a
200 m.).

B - DAKAR ET COTE SENEGAIAISE
e ———

I - DAKAR

1 - Zone d'étude. Topographie

1a région du eap Vert représente une mince presqu'tle qui
constitue la partie la plus occidentale de 1l'ensemble Ouest-Africain. la
topographie sous-marine et 1& nature des fonds sont, dans leur ensemble,
mal connues dans cette région ; il est i noter cependant que la largeur du
plateau continental est assez variable selon que la c8te est constituée par
des falaises basaltiques (Ile de Gorée, cap Manuel, pointe des Almadies) ou
par les longues plages sédimentaires (Hann, Thiaroye, Rufisque). Sa largeur

est plus grande le long des cStes sédimentaires que des cOtes rocheuses.

2 « Climats et courants marins

La région sénégalaise de la presqu'fle du cap Vert
présente une incontestable originalité, car elle est le lieu d'un contraste
trés net entre deux saisons caractérisées.

la saison séche plus douce (c'est le climat subcanarien de Hﬁbert
in SOURIE, 1954) s'oppose & l'hivernage plus chaud et plus humide.

- . " -
-

Ces deux saisons s'expliquent par l'action du courant
des Canaries et celle des vents (fig. 14).

a) Le courant des Canaries

C'est 1a prolongation du courant du Portugal, sa
direction est sud-sud-ocuest et 1l se fait sentir Jusque vers la latitude du
eap Vert. Ce courant est froid, d'une part, parce qu'il vient de régions
situées plus au nord, d'autre part, parce qu'il recgoit des remontées d'eaux
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profondes ("up-welling") le long des cdtes du Maroe et de la Mauritanie. la
température de ces eaux est de 20° C, méme durant l'hivernage.

B) Les courants de vents. Il en existe deux :

- L'Alizé : c'est un vent frais qui souffle sur la presqu'tle en
direction du Nord-nord-est et d'Octobre a Mai ; sa vitesse est de 6 & 25 km/h.
A son action sont attribués les importants phénoménes d'®up-welling" ; les
eaux chaudes de surface, chassées vers le large, sont remplacées par des
eaux plus froides d'origine profonde et, en mai, on observe une brusque
élévation de température des eaux néritiques lorsque 1l'alizé a cessé.

- la mousson : c'est le vent qui souffle pendant l'hivernage ;

11 remplace 1'alizé de Juin & Octobre.

la transition se fait rapidement, cette mousson souffle du Nord-ouest
au Sud-Est & une vitesse de 6 & 25 km/h. Durant cette époque, la température
de 1'eau de surface s'éldve Jusqu'a 28-30° C.

5 - Hydrologie et physicochimie des eaux

a) Températures

Selon SOURIE (1954), au sud du 40e paralléele de 1'hé-
misphére nord, les eaux littorales sont plus froides que les eaux de surface
du large ; cette différence est due a 1'alizé et aux courants froids qui
longent la o8te Jusqu'au cap Vert et sont alimentés par des remontées d'eau
profonde. ‘

Lorsqué 1'alizé cesse, de Juin i Novembre, on assiste i une éléva-
tion rapide de la température des eaux néritiques, comme en témoignent ces
mesures dues & SOURIE (1954) dans la baie de Dakar (Tableau 3).

( : : : : : .)
( g : F : M : A : M : J )
g : : : s : ;
(19°7C 18°1 ¢ : 19’1 ¢C ; 19°1 C : 19°1 C ; 24°5 ¢ g
( : : : : :

( : : : : : )
( J : A : 8 : 0 : N : D )
( : : : : : )
( : : : : : )
(27°3C : 28° C : 28°1 C : 28°1 C : 24°9 C : 22°8 C ;
( : : K : :

Tableau 8 - Températures des eaux de surface en baie de Dakar en 1951
d'aprés SOURIE (1954).




Ces résultats précisent la baisse de température de surface de
Décembre & Mai.

Du point de vue des températures, l'année se divise donc en deux
périodes, 1'une de Décembre & Mai, avec des valeurs de 18° C 4 20° C et
1'autre, de Juin & Novembre, avec une température moyenne de surface de
27° C.

b) Salinités

Selon BERRIT (1952), en 1950-51, le régime des salinités
est aussi caractérisé par deux périodes : de Janvier & Juillet-AoGt, la cbte
est baignée par des eaux de salinité voisine de 35,5 %o, cependant qu'au milieu
et 4 la fin de l'hivernage, les eaux subilissent une certaine dessalure qui varie
de fagon assez irréguliére. Dans la baie de Dakar, cet auteur a pu distinguer
trois périodes :

a) Du 15 Décembre au 15 Mai : Période froide et salée

la masse d'eau froide occupe tout le domaine

continental et néritiﬁue, c'est une saison stable, la température varie peu
18° - 19° C en surface, 14° C a 50 m, 13°5 C & 100 m. la salinité varie

également peu autour de 35,5 %o en surface.

B) Période chaude et salée (du 15 Mai & fin Juillet)

Vers la seconde quinzaine de Mai, on observe un

changement important. la température augmente et on assiste a une arrivée
massive d'eaux chaudes venant du sud ;3 cette nouvelle masse refoule complé-
tement les eaux hivernales vers le nord. la variation de température est
brutale. Voici par exemple 1'évolution, en Mai=Juin 1951, de la température
en baie de Gorée selon BERRIT (Tableau 9).

§ . Om 10m 20m %
E 22 mi 19°0¢C 168 ¢ 16°8¢C ;
é ler Juin] 23°0C | 21°7C | 19°3 C g
E 19 juin | 26°% C | 25% C ' 25°05¢ ;

Tableau § - Températures en baie de Gorée selon BERRIT (Mai-Juin 1951).




Y) Période chaude et dessalée (d'Aofit i Octobre)

A partir de la fin du mois de Juillet, une dessa-
lure se produit au sud et progresse vers le nord. la masse des eaux dessalées
et chaudes se déplace vers le nord. lLa fin de la saison chaude coincide avec
1'installation des alizés. la trans;tion se fait par sautes brutales de tem-

pérature et de salinité . C'est une période en "dents de scie" et, aprés
quelques Jjours d'alizé, la température peut tomber de plusieurs degrés et la
salinité atteindre sa valeur "hivernale".

En nous fondant sur nos observations de températures et de salinités,
nous a#éﬁ;mﬁﬁwdistinguer, dans la zone du plateau continental de la baie de
Dakar, trois saisons marines : une saison froide (18°C, 20° C) avec une
salinité moyenne de 35,5 %o,de Janvier & Mai, deux saisons chaudes (28° C),
1l'une de Mai & Aolit avec des eaux de 35,7 %o de salinité, l'autre, d'Aodt

a4 Décembre, caractérisée par une couche de surface plus ou moins dessalée.

Nos mesures (Tableau 10 et figures 15 a 18) effectudes aux stations A et B
corroborent exactement les données de BERRIT. L'observation des courbes
montre effectivement, du 27 Février au début Mai, une période durant laquelle
1l'eau se trouve & une température inférieure & 20° C, tandis que sa salinité,
élevée, est proche de 36 %o. Cette période correspond a la période froide de
BERRIT. De Mai a4 Ao{it, les eaux sont chaudes et de salinité élevée. A partir
du 18 Septembre, on assiste a des fluctuations sensibles de la salinité qui
tend & s'abaisser. lLa température reste proche de 28° C. Le 9 Novembre, la
température de 1'eau décroft brusquement vers des valeurs inférieures a 20° C,
tandis que la salinité remonte Jjusqu'a plus de 35,2 %o. Ce phénoméne éphémére
semble devoir s'interposer comme un "up-welling" précoce mettant en place,
dans les couches supérieures, des eaux de mémes caractéristiques que les
eaux de la période froide et salée. Il est & signaler que, d'aprés BERRIT,
dés le mois d'Aofit, apparaissent en profondeur des eaux froides, au large

du ecap Vert. Leur remontée en surface serait due a l'action conjuguée du
courant des Canaries et des vents soufflant vers le Sud-cuest, fréquents
dans cette région. A partir du 18 Décembre, la décroissance de la température
s'accentue, tandis que la salinité augmente. C'est le début de la période
froide et salée de BERRIT. L'évolution hydrologique des eaux de Dakar
présente donc une originalité certaine ; diverses masses d'eaux bien carac-
téristiques se succédent au cours de 1'année.
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: Sali-

: 27,7 ¢ 35,26 :

(
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( : :

( : : : : :

( 27-2-62 A : 18 : : 1h. B-62 A : 28,4 @ 35,41
( B : : : B : 28,5 : 35,39
( 1>-3-62 A : 17,5 ¢ : 18- 9-62 A : 28 : 33,48
( B : 17,5 @ : B : 28,3 : 33,80
( 27-3-62 A : 17,5 ¢ : 28- 9-62 A : 28 : 35,08
( B : : : B 28,5 : 35,03
( 3-4-62 A :19  : 35,55 : 2-10-62 A 28,5 : 35,05
( B : 19 : : B 28,5 : 35,08
( 12-4-62 A 120 : 35,57 : 30-10-62 A 27,7 : 33,78
( B : 20 t 35,50 : B : 27,8 1 33,71
( 25-4-62 A :19 : 35,44 ; 9-11-62 A :20,3 : 35,35
( B : 20 : 35,55 B : 20,7 : 35,32
( b4-5-62 . A :19  : 35,53 : 16-11-62 A 195

( B : 19 : : B : 24,4

( 14-5-62 A : 21 : : 23-11-62 A 1 23,4

( B : 20 : : B : 23,5

( 22-5-62 A : 22 : : 30-11-62 A : 25,2 1 34,36
( 4 B : 21 : : B : 26 :

( 25-5-62 A : 22 : : 8-12-62 A : 25 : 33,28
( B : : : B : 25,2 & 33,17
( 29-5-62 A : 22,5 : 10-12-62 A : 25 : 33,46
( B : 23 : : B : 25,5 : 35,51
( 6-6-62 A : 23 : ¢ 18-12-62 A : 21 :

( B : 23,5 @ : B : 21 :

( 12-6-62 A : 24 : : 27-12-62 A : 23 : 34U
( B : 23,5 : B : 24 :

( 19-6-62 A : 25 : 35,85+ 7~ 1-63 A : 22

( B 2 25,5 : 35,77 B : 22

( 26-6-62 A : 26,5 & 35,55 1 1. 1-63 A : 21

( B s 27 ¢ 35,53 ¢ B : 21,5

( 5-7-62 A : : 36,13 ¢ 21- 1-63 A : 21

( B : : : B : 21 :

( 10-7-62 A : 27,5 : 26- 1-63 A : 21 : 35,21
( B s 27,5 ¢ : B : 20 : 35,26
( 17-7-62 A :28 35,61 : 1. 2-63 A 18,2 : 35,10
( B : 28 : 35,44 ¢ B 18,8 : 35,08
( 24-7-61 A :28 :35,59: T7-2-63 A 18

( B : 29 : 35,39 : B 18,8

( 17- 8-62 A : 27,8 : 35,25 :

( B

(

Tableau 10 - Tableau des mesures de températures et salinités
DAKAR (Stations A et B) (1962-63).
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IT - COTE SENEGAIAISE

Au cours de 1'année 1968, six campagnes d'hydrologie et de planc-
tonologie ont été effectuées sur le plateau continental Sénégambien. C'est
le zooplancton d'une de ces campagnes (Mai-Juin 1968) que nous avons étudié
(¢f. Chapitre I, fig. 5 et tableau 2).

Apercu bathymétrique et hydrologique de la région - la région
Sénégambienne s'étend entre 16° et 12°30' de latitude nord, de l'embouchure
du fleuve Sénégal au cap Roxo. Deux aires géographiques sont & considérer :

- Au nord du cap Vert, le plateau continental, de 20 milles au
large de St Louis, se réduit & 10 milles au sud. Le fleuve Sénégal ne déverse

ses eaux que de Juillet & Décembre avec un maximum vers Aofit et Septembre.

C'est une région agitée ou les courants sont intenses.

- Au sud du cap Vert, le plateau continental s'élargit, vers la

Casamance, de 20 i 60 milles. Cette région plus abritée est influencée dans
sa partie c8tidre par les fleuves Gambie et Casamance. Les apports d'eau
débutent en Juillet et se poursuivent Jjusqu'en Novembre.

L'hydrologie a été étudiée en 1962 par ROSSIGNOL et MEYRUEIS (1964),
puis ROSSIGNOL et ABOUSSQUAN M. Th. (1965). Ils distinguent une saison freide
de Janvier & Avril ou les alizés se font sentir d'une maniére régulieére.
Cette période est caractérisée par un "up-welling" important amenant des
eaux froides et salées (T° : 16° - 18°C ; S %o : 36 %o).

Les mois de Mai et Juin (ef. fig. 21) correspondent & l'atténuation
des alizés qui ne se font sentir que sporadiquement ; les"up-welling" sont
alors intermittents, mais nous sommes toujours en présence des eaux froides.
Juillet et Aofit sont les mois d'extension maximale des eaux tropicales chaudes
et saldes (T : 28° C ; S % : 36 %o). En Septembre, Octobre et Novembre, on
assiste a4 1'invasion des eaux libériennes chaudes et peu saldes (T° : 28° C ;
S %o : 33 & 35 %o). )

Le refroidissement di & la reprise des vents commence d'abord
dans le nord au cours du mois de Novembre. Décembre est marqué par la réap-
perition des "up-welling' eStiers qui repoussent les eaux libériennes vers
le large. En 1968, 1l'anticyclone s'est maintenu et les alizés ont entretenu
les "up-welling” en Mai et Juin et les eaux tropicales n'ont envahi la
région sénégalaise qu'en Juillet. L'extension des eaux libériemnes a été treés
réduite au cours de cette année ou la dessalure n'a pas dépassé le nord de
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la Gambie. Les isothermes de surface sont représentées sur les figures 19
et 20, »

C - AIGER

T - ZONE D'ETUDE. TOPOGRAPHIE

Rappelons que le plateau continental algérien est trés étroit et
suit de trés prés la c8te. L'isobathe des 500 m suit celle des 200 m.
L'isobathe des 1000 msuit aussi réguliérement celle des 500 m, mais s'en
écarte plus ou moins gahgiveau des différents caps. VAISSIERE et FREDJ (1963)
ont fait une étude préliminaire du plateau continental algérien. la baie
d'Alger, qui nous intéresse ici, est trés vaste ; elle s'étend sur 10 milles,
d'est en ouest, limitée & 1l'est par le cap Matifou, & 1'ouest par la
Pointe-Pescade. La profondeur varie de O &4 100 m et s'accroft trés rapidement.
Il existe un étroit plateau continental qui ne dépasse pas 1l'isobathe 120 m,
en effet, 1'isobathe 50 m est & 4,1 km de la c&te, celle de 100 m & 7,6 km
quant & celle de 1000 m, elle me se trouve qu'a 12,1 km. Les fonds sont
assez variés : a l'est et a 1l'ouest, il existe des fonds rocheux ; au centre,
de la vase, des sables vaseux, des sables coquilliers et, prés du rivage,
a Fort de 1'eau et El Harrach, du sable. Cette baie est largement ouverte et
exposée aux vents dominants et aux temp€tes (fig. 6). Les fonds au-dessous
de notre station sont vaseux (vase terrigéne molle) ; la baie regoit dans sa
partie centrale 1'oued Harrach et dans sa partie est,l'oued Hamiz.

II - HYDROLOGIE

Depuis un certain nombre d'années, 1'on admet (BERNARD F., 1952,
1956, 1958 ; TCHERNIA, 1958 ; FURNESTIN J., 1960-62) que 1l'eau superficielle
du bassin algérien est une eau d'origine atlantique i minimum de salinité.
FURNESTIN J. note la présence de différentes masses d'eaux depuis la surface
Jusqu'au fond.

- L'eau de surface, d'origine atlantique.

- L'eau orient#le i température et salinité élevées (température
supérieure & 13° C et salinité égale a 38,45 %o).

- Les eaux septentrionales, moins salées et de température infé-
rieure a 13° C.

- L'eau de fond qui serait un mélange d'eaux orientales et
septentrionales.




Cet auteur a trouvé que la partie sud du bassin algérien était occupée par
une eau de fond d'origine superficielle que 1'on pouvait dénommer algéro-
atlantique, puisqu'elle provenait des eaux du courant atlantique, qui, sur

la obte abrupte de l'Algérie, plongent vers le fond. Seule nous intéresse
ici, l'eau de surface d'origine atlantique, nos prises ayant été superficielles.
Cette eau de surface a une grande extension en Méditerranée occidentale. Elle
pénétre par le détroit de Gibraltar et recouvre toute la mer d'Alboran avec
une salinité inférieure & 37 %o. la vitesse du courant y atteint jusqu'a

2,5 km/h (ALIAIN, 1960). A 1'est du seuil d'Alboran, & la hauteur d'Oran,

une divergence partage ce courant en deux : une branche se dirige vers
1'Espagne, l'autre longe le versant Algérien et se prolonge de 1li jusqu'en
Méditerranée orientale (LACOMBE et TCHERNIA, 1960 ; ALIAIN, 1960).

1 - Température de l'eau

Les relevés de la température de 1'eau dans la baie d'Alger

effectués en 1962-63 par VITIELLO P. (1964), en 1963-64 par PINCEMIN J.M.
(1966) (fig. 22) puis par moi-méme (1967 & 1969) (fig. 23) permettent
d'assister au refroidissement progressif des eaux de surface, d'Octobre a
Décembre. En hiver (Janvier et Février), s'observent les températures les
Plus basses : 14°5 C < T°¢ 15°5 C. Le réchauffement est au
contraire trés i%iégﬁliégl L'été, lermﬁintien d'une température élevée
(Jusqu'a 26° C) ne se fait pas sans a-coups. La température baisse avec la
profondeur et ne suit pas les variations successives de'la surface. Par
contre, en hiver, a partir de Janvier, l'agitatidn de la mer provogque un
mélange important des masses d'eaux (homogénéisation) si bien que la tempé-
rature est presque uniforme aux différents niveaux. En profondewr cependant,
les variations sont plus atténuées et décalées;

Dens 1'ensemble, nous pouvons distinguer trois périodes :

a - De Décembre & Mars, les températures oscillent entre 18°S C
et 16°5 C ; du début Janvier au début Mars, elles tombent de 16° C a 14° c.
(c'est 1a période froide).
' b - A partir du 15 Mars, elles dépassent de nouveau les 16° C
Jusqu'en Mai ol elles atteignent 19° C. C'est la période de réchauffement.

¢ - De Juin & Octobre, c'est la période chaude qui atteint 24° C
(fig. 23). Durant cette saison, la température de surface de lfeau a méme
pu monter Jjusqu'a 26°5 C (PINCEMIN, 1963) (fig. 22).
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2 - Salinité

1a baie d'Alger semble toujours baignée par des eaux nette-
ment atlantiques, amenées par le courant océanique. Ces conditions n'ont pas
varié depuis les observations de BUCALOSSI G. au milieu de la baie (1960).
Signalons que cet auteur a trouvé une valeur maximale de 38,64 %o (variations
de 34,6 %o a 38,64 %o) et une moyenne de 36,20 %o, ce qui corrobore nos
résultats. VITIELLO P. (1962-63) trouve une variation de 36,2 %o & 37,7 %o
et PINCEMIN J.M. (1963-64) (fig. 24) indique comme valeurs extrémes : 35,9 %o
et 36,8 %o.b

Nos mesures effectuées de 1967 & 1969 nous font apparaftre les

valeurs extrémes de 36,45 %o et 38,64 %o, la moyenne se situant au=dessous
de 37 %o et notre valeur de 38,64 %o semble exceptionnelle (fig. 25).

3 - Phosphates

BERNARD F. (1948) a vérifié que les eaux apportées par le
courant atlantique sont plus riches en phosphates que les eaux purement
méditerranéennes ; une plus grande fréquence de prises d'eaux riches en
phosphates caractérise les mois de Décembre i Janvier. Selon VITIELIO P.
(1964), la valeur moyenne varie selon les années de 4,31 mg de P/m3 a 7,7 mg
de P/mj. Pour PINCEMIN J.M. (1966) (fig. 25), la teneur en phosphates des
eaux de la baie d'Alger est trés variable au cours de l'année; les oscilla-
tions d'un Jour & l'autre sont amples, le taux de phosphates passant en
général de 0 & 10 mg/'P/'m3 ; 11 est rare que des mesures voisines de phosphates

se retrouvent plﬁsieurs Jours de suite.

4 . Vents

Ia rose des vents indique 3 secteurs i Alger : les vents qui
viennent franchement de la cB8te, ceux du large et les vents d'est. Les vents
du large priment d'Aoit & Décembre. De Janvier a Avril, les vents cdtiers
sont dominants. les vents d'est soufflent sans dominer longtemps (quinze &
vingt Jjours au maximum) ; ils soufflent plus souvent en Aofit, Octobre, Décem-
bre et Janvier. lLes vents du large contribuent & amener 1'eau de surface
d'origine atlantique Jusque dans la baie ; par contre les vents d'est

s'epposent au courant atlantique.
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5 - Pluviométrie

I1 existe deux grandes périodes de pluies : le mois de Décem-
bre dans son ensemble et les quinze premiers Jjours de Février. Les pluies
ont pour conséquence une baisse de la salinité de 1l'eau de mer de surface.

Le 26 février 1968,nous avons mesuré notre valeur la plus faible : S %o:

36:44 %0-

6 - Etat de la mer

Il dépend directement du vent ; la presque totalité des
prélévements ont été effectués par mer calme. L'état de la mer correspond,
en moyerme, & la cotation 3 (mer 3) du code météorologique (mer peu agitée).
Signalons aussi la différence fondamentale entre 1'état de la mer & Alger
qui est toujours plus ou moins agitée, sauf t6t le matin, avec le calme plat
que nous avons observé dans l'atlantique tempéré tropical (Dakar).

Conclusion

Nous allons résumer les principales périodes thermo-halines qui

ont servi & caractériser les trois aires considérées.

ABIDJAN - Deux périodes caractéristiques
- Période de transition : Juin : mois de transition. T°: 26 - 27° C.

- Période froide : Juillet & Octobre : "up-welling". T° : 21 a 24° C.
) S %o : 35 %o .

- Période chaude : Octobre a Juin.
- Octobre : mois de réchauffement. T°=# 25° C.,
- Novembre-Décembre : eaux chaudes et dessalées.
T°428° C. S %o : 34 Fo.
- Janvier-Juin : eaux chaudes et salées. T° : 238° C.

e g.( S %o< 35 %o.

DAKAR - Quatre périodes carasctéristigues
- Période chaude et salée
- Mai & Juin : 22° ¢ {1°CR2T° € 5 35,8 %o S o 36 %o
- Juillet & Aot : 28° ¢ LT°C29°C ; S %o <36 %o
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- Période chaude et dessalée

- Septembre a Octobre : 27° C <T° <29° o S %a<35 %o
- Période de transition

- Novembre & Décembre : T° et S %o varient.

Apparition de 1'"™up-welling".
- Période froide et salée
- 15 Décembre-15 Mai : T° =18 - 19°C ; S %o<35,5 %o

ALGER - Trois périodes caractéristiques

- Période froide
- Novembre 4 Mars : la température descend de 18° C jusqu'a des

valeurs supérieures & 14° C.
- Période de réchauffement
- 15 Mars & Juin : la température s'accroft de 16° C & 19° C.
- Période chaude
- Juin & Octobre : la température atteint 24° C.
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CHAPITRE III

ETUDE QUANTITATIVE

A - PREMIERE PARTIE. ETUDE MENSUELIE ET SAISONNIERE DES POPUIATIONS

I - MOYENNES MENSUELIES

Notre méthode de comptages nous ayant permis de calculer le nombre
d'individus par meétre cube d'eau de mer (cf. chapitre I, méthodes), nous avons
pris en considération les différents groupes de fagon & distinguer quels sont
ceux qui sont mensuellement les plus importants en insistant sur le groupe

fondamental des Copépodes (lorsque notre étude a dépassé le cycle d,"m an
(Abid jan et Alger), nous avons ramené tous nos résultats i une moyenne
annuelle, de Janvier i Décembre). Ces moyermes mensuelles nous offrent une
possibilité de comparaison des trois zones étudiées.

Dans les tableaux 1l & 16 nous avons relevé les valeurs les plus
importantes du nombre d'individus par métre cube d'eau, pour les différents
groupes du zooplancton d'une part et pour les principaux Copépodes d'autre
part.

II - MOYENNES SAISONNIERES

A part.iz; des moyennes mensuelles nous avons établi une moyenne
saisonnidre des différents groupes du zooplancton et des principales espéces
de Copépodes, présentant le plus grand nombre d'individus par métre cube |
d'eau; ¢'est-a-dire que nous allons mettre en évidence les plus fortes moyeh-
nes enregistrées pour les différentes saisons dans les trois aires maritimes
étudiées ®. Les chiffres (nombre d'individus 'par métre cube sont indiqués
dans les tableaux 17 & 19).

% Re ue - Seuls les groupes du zooplancton ont été conservés (sauf pour les
Copépodes ) bien que nous ayons compté séparément les genres et espéces détermi-
nées. Pour ne pas alourdir le travail, nous ne publions pas nos tableaux de
comptages mais ceux-ci ont servi & 1'application des méthodes d'analyse
mltivariable (cf. chapitre IV) et & 1'élaboration des résultats en Apondance
et Fréguence dans 1'annexe. ‘ :




Tableau 11 - ABIDJAN - Moyennes mensuelles dusnombre d'individus par métre cube des principaux groupes.

Groupes Ja, Mai Ju. Jt Aofit Sept . Oct . Nov. Dec.

Siphonophores 8,74

Mollusques 13,30 55,48

Copépodes 216,48 495,21 380,38 [256,31 284,75 |1u8,08 | 296,90 1269,14 | 504,26 351,26 T‘IQS,QB

Ostfaeodes 7,22 - 3,04 3,04

Cladocérés 15,20

Sergestidés ‘T 11,0 5,8 6,84 49,78

Larves de Crustacés 5,553 6,84 12,64 19,00 45,60 5,32

Chaetognathes 13,40 24,78 52,68 18,24 10,07 7,03 9,12 21,75 53,58 39,14

larves diverses 33,82

Salpidés . 10,64 57,00

Appendiculaires 7,54 12,28 7,79 18,43 23,56 11,87 59,28
b | e nsh | 58 EC

(S
L
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Tableayu 12 - ABIDJAN -

Moyennes mensuelles du nomtre d'individus par métre cube des principaux

Copépodes

Copé podes

Janv.

Féy,

“ars

Avr.

Aot

Jept.

Nov.

e,

Nauplis

4,96

7,0

Copépod| tes

206,23

68,40

31,70

895,c0

26~, %

Calanoides carinatus

285,26

99,51

Celanus darwini

142

Calanus minor

19,19

112,%

Eucalanus sp. (Copépodites)

49,40

23,46

8,93

Eucalanus elongatus

9,21

Eucalanus attenuatus

12,8

Paracalanus parvus

190,76

Mecynocers claust

20,87

11,97

Euchirella rostrata

Euchaeta sp. (Copépodites)

8,74

14,25

11,

Eushaeta hebes

11,28

Euchaeta marina

9,11

4,75

Temora stylifera

20,14

64,05

37,24

34,39

30,0

14,82

19,28

8,88

Pleuromamms abdominalis

7,52

Centropages sp. (Copépodites)

8,74

6,46

18,81

2,28

2,66

2,@

14,70

2,66

6,89

7,79

1,28

16,81

9,50

1,8

7,22

2,09

30,02

6,24

31,35

169,10

30,59

11,90

29,16

4,28

36,48

57,61

33,44

20,90

49,68

33,25

3,42




abieau 1’ - DAKAR - Moyenne mensuellie iu nombre d'individus par métre cube des principaux gr. upes.

Groupes Stations Ja Fe Mars Avr. Mai Ju. Jt Aot Sept. act. Nov. Déc
A 2,70 R
FORAMINIFERES
B -y nT
A 3,60 7,46
MEDUSES
B 4,03
A 3,67 2, 4,90 S0
SIPHONGPHORES
B
A 2,70
CTENOPHORES
B
A 10,75 2,02 11366 6,00 14,70 e 27,54 e, W
MOLIUSQUES
B 10,75 4,38 6,86 6,00 21,47 17,1
A |.258,67 | 64,76 83,66 | 61,55 | 77,75 |[159,80 | 67,20 ]223,20 [151,80 [15,88 64,62 f 140,00
COPEPODES
B 72,50 | 59,43 | 35,25 | 95,47 [ew,2s fris,o4 v ,6b 96,70 [oes00
A 12,43 67,20 10,20 27,00+ Syt
CLADOCERES
B 20,37 16,30 26,10 <He7
A 3, 5,60
OSTRACQDES
B 2,32 9,65
A 7,40 19,70 9,22
SERGESTIDES
B 8,10
A 53,82 103,55 29,90 18,70 | 29,57 63,20 15,35 15,50 | 82,80 29,26 2,74 B3, 5%
LARVES DE CENSTACES
B 87,00 20,68 31,00 22,46 17,25 42,00 20,37 7,10 9,24 58,05 55,00
A 8,77 7,36 12, ®,40 f 32,60 10,10 6,75
CHAETOGMATHES
B 14,52 5,40 8,23 20,32 46,70 11,66 16,90 11,24
A 2,93 2,00 2,70 2,00 @
AMMELIDES
B 4,37 2,0 3,73
A 22,55 [18,28 10,00 33,26 19,90 17,60 27,80 10, 58 70,97 “L,97
APPEMDICUIAIRES
B 20,47 19,66 16,83 27,32 42,80 88, % &, e
A
SALPIDES
B 6,10
A 5,75 6,10 6,58
DOLIOLIDES
B 8,52 9,42
A 4,90
IARVES DIVERSES
B
Qeufs et Alevins A 6,90 19,40 8,25 9,95 9,86 ,00 €,70
de TRLAQSTEENS "
B T.70 19, ‘2
"'\.
ses
“‘"-':f




Tableau 14 - DAKAR - Moyenne mensuelle du nombre d'individus par métre cube des principsux "opérodes

Copépodes Stations Janv. Fev. Mars Avr. Mai Ju. Jt Aofit Sept. uot. Nov. e .
A 19,32 13,10 9,70 15,36 15,00 .50
Neuplii
B 51,80 10,00 23,80 8,53 8,10 9, 1%, 7
A 132,20 § 29,65 41,26 34,66 55,70 62,10 | 48,66 §133,20 74,80 74,10 Q520,25 e,k
Copépodites
B 139,17 57,35 32,36 36,23 48,46 §122,06 Q124,40 so,15 R62,n5 R0, %
A 116,95 114,48 120,80 12,20 11,50 15,37 22,05
Calanoides carinatus
B 26,50 § 23,10 28,50 : 12,42 14,90
A 4,87 T.43 6,06 4,23
Eucalanus elongatus
B 7,77 4,00
A 8,10 8,50 6,52
Eucalanus attenuatus
B 9,70 4,70
A 6,53
Parecalanus parvus
B 6,07
A 8,10 6,10
Euohirella rostrata
B 2,70
A 25,62 16,10 §29,95 [ 36,3 8,80 17,60 |12,34 40,57 34,20
Temora ﬁ&tm
B 12,20 4,70 6,53 14,47 47,63 8,80 - 54,14 17,57
A 3‘2 2.“’
erchise
B 2,00
A 4,00 9,78 5,40
Arjetseliye giesbreshti :
B 25,80 . 3,40
A 3,35 | 3,35 f 10,65 | 4,06 | o 56 | 1w, | 8,10
At o ) 5,63 6,5 [15.60 17,97 | 6,77
A 8,65 | 4,26 s0 9,25 5,2 [ 8,80
Syrerpins seutifrons "
B 11,40 | 21,00 8,10
A 23,75 10,40 5,83 10,40 | 13,60 6,10 [|20,08 § 26,90 § 51,06
B 15,07 9,50 8,33 5,80 8,65 24,27 30,57
A 5,90 3,16 10,63
Sneses vemysts
B 6,27 5,40 28,53 10,17
A 8,55 . 10,16 18,30 8,80 [13,16 21,9 9,26
B 6,07 10,60 12,90 30,72 15,62




Tableau 15 - ALGER - Moyenne mensuelle du nombre d'individus par métre cube des principaux groupes.

8,16

b, 44

Groupes Janv. Fev. Mars Avr. Mai Ju. Jt Aot Sept. Uet. Nov. Dec .
FORAMINIFERES 4,08 m 2,38
RADIOIAIRES 7,13 6,12
MEDUSES 5:89
SIPHONOPHORES 4,19 18,70 5,74 6,80 6,80 m
CTENOPHORES 2,26
CHAETOGNATHES 10,42 - m
—
—
OSTRACUDES 10,83
ANPHIPODES 1,58
LARVES DE CNUSTACES m 3TT 3,40 3,40
LARVES DIVERSES 4,08 5,21
APPENDICUIAIRES 4,83
SALPIDES 2,72 4,

DOLIOLIDES 2,38
Osufs et Alevins 3,28 3,40

de '




Tableau 1€ - ALGER - Moyenne mensuelle du nombre d'individus par metre cube des principaux Jorépodes.

Copépodes

Janv.

Fev.

Mars

Avr.

il

Ju.

Jt

Aofit

Nov.

Née.

Maupilfi

12,80

4,08

BEE

8,16

=.Te

Copépodites

225,42

62,65

121,94

44,99

Q7,44

97, %

7,76

"9, %

13,72

[N

Calanus helgolandicus

22,50

Calanus gracilis

4,08

Calanus robustior

2,04

6,08

Rhincalanus cornutus

Mecynooers clausi

Paracalam.s parvus

16,32

79,93

Clausocalanus arcuicornis

141,14

15,60

111,71

179,74

26,52

6,24

119,68

95,50

Temora stylifers

6,12

18,18

16,39

21,76

18, %6

21,08

5,70

Centropages sp.

8,16

10,08

6,42

11,56

Centropages chierchiae

5,10

Centropages violaceus

42

Anommlocers patersoni

L4
Acartia clausi

5,89

Acartia discauiata

7.8

5,78

Acartia danse

24,48

Acartis negligens

3,74

4,76

7,14

6,46

Oithons sp.

4,08

14,05

5,78

3,96

3,40

12,24

5,44

4,42

5,10

2,49

6,12

6,80

2,04

1,70

1,13

2,72

6,57

6,39

35&

5,44

3,17

5,10

9,06

3,62

3,40

6,80

39,44

8,68

9,86

8,38

7,25

8,84

7,48

10,88

5,44

3,74

6,80

2,38

3,60

90%

2,49

28,6
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1 - Abidjan (cf. tableau 17)

a) Péricde de transition : Juin

C'est le début de 1'affleurement des eaux profondes,
qui provoque une baisse de température (T° = 26-27° C).

a) Groupes : Les Appendiculaires dominent avec
Oikopleura longicauda

B8) Copépodes : Mecynocera clausi et Oncaea media.

b) Période froide : Juillet & Octobre

La température de surface qui atteint un minimum de
23° C est marquée par un affleurement plus net des eaux profondes. C'est
1'"up-welling", les eaux sont froides et salées (T° =26°C, S %o = 35 %o).

a) Groupes : Les Copépodes et les Appendiculaires
(0. longicauda ) dominent.
B) Copépodes : Copépodites, Calanoides carinatus,
Temora stylifera, Corycaeus sp. Durant cette période froide, nous observons

la disparition des deux espéces prépondérantes de la période de transition :
Mecynocera clausi et Oncaea media. Par contre,il y a une augmentation du

nombre des espéces et surtout de C. carinatus. La population planctonique

évolue en fonetion des variations du milieu, la dynamique des masses d'eaux
n'est pas la méme.

¢) Période chaude

- e e e B e = - o -

- Octobre i décembre : C'est une époque d'eaux chaudes

et dessalées, les eaux se réchauffant en Novembre. la température est voisine
de 28° C et la salinité de 34 %o,

a) Groupes : Ils sont nombreux et abondants :
Chaetognathes, Mollusques, Sergestidés (Lucifer faxoni), larves de Crustacés,

larves diverses, Salpidés, Appendiculaires, Oeufs et Alevins de Téléostéens.

B) Copépodes : Temora stylifera, Oncaea media,

Coryecaeus sp.

Ces eaux chaudes et dessalées sont surtout caractérisdes par des

Mollusques, Salpidés et Osufs de poissons. Du point de vue des Copépodes : les

Podoplesa (Oncaea media, Corycaeus sp.) domiment sur les Gymoplea

(Temora sijlifera).




Tableau 17 - ABIDJAN - Moyennes saisonniéres exprimées en nombre d'individus par mbtre cube d'sau.

SN N N N o s o

Période de
transition

Péripde froide

Juin

H

Péricde chaude

-

Juillet & Octobre

Octobre & Décembre

Janvier & 1‘1

1 ORQUPES

SIPHONOPHORES

Chelophyss appendiculata
CHAETOGNATHES

MOLIISQUES

COPEPODES

CLADCCERES

Evadne tergestina H

SERGESTIDES H
(lucifer faxondi) :

larves de CRUSTACES
larves diverses
SALPIDES
APPENDICUIAIRES . 18

Ofkopleurs longicauda

Oeufs et Alevins de H
Téléostéens H

28 le 18 Juin 1963

R
59 le 14 Oet. 1963

: 46 le 8 Sept. 1964

@ 0v e 0s 20 us 4 4e %0 0e s e

31
20

19
23
11
19
21

>

H
:
3
H
H
H
H
3
3
H
:
H
3
3
3
3
H
3
1
)
H
H

5
12 le 3 Février 1963
20

319
5
15 le 21 Mai 1964

TN NN N e e g o -~
e Tt Vo WN AMAAAAA’\AAAAAA'\AAAAAAAAAAAAAAAA

2 COPEPODES
Copépodites :

Calanoides carinatus

Euoalanus sp.
Megmocerw olausi : 12
Paracalanus parvus :

Temora stylifers

Oithona sp.

Oncaea media H 21

Corycaeus SP.

365

180
285 en Aofit
499 en Septembre

esfoe 20 0o 00 s o

e e 2a s o e ee

60

18

37

vvvvvvvvvvvvvvwvvvvvvvvvvvvvvvvvvVWVvvvuvvvvvyvvvvvvvvvvvvvvvv
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- Janvier aJuin: C'est 1'époque des eaux chaudes et
salées. Température :#: 28° C. 34 %o <S %o< 35 %o.

a) Groupes : Siphonophores (Chelophyes appendicu-
lata), Chaetognathes, Copépodes, Cladocéres (Evadne tergestina).

B) Copépodes : Copépodites, Eucalanus sp., Para-

calanus parvus, Temora stylifera, Oithona sp., Corycaeus sp.

Ces eaux chaudes et salées sont caraetérisées par une abondance
supérieure de Copépodes nymop}eg (Paracalanus parvus, Temora stylifera)

par rapport aux Podoplea (Coryca.eus Sp. ).

2 - Dakar (cf. tableau 18)

a) Période froide : Janvier & Avril

17° c{1° {21°C 35 %o <& %o {36 %o

Cette période est caractérisée par les larves de
Crustacés, les Appendiculaires, de nombreux stades copépodites et le Copépode
Calanoides carinatus.

b) Période chaude et salée

- M1 et Juin 22° ¢ LT°L27°C 35,8 %o <5 %o <36 %o
- Juillet et Aofit 28° C <T°¢(29°C S %36 %o

Cette période chaude et salée présente une abondance de
larves de Crustaads, Cladocires et oeufs de Téléostéens. Du point de vue des
Copépodes, ce sont les copédpodites et Temora stylifera pour les Gymnoplea

et les genres Oncaea et Corycaeus pour les Podos_?le_a‘-”__ qui dominent.

c¢) Période chaude et dessalde : Septembre a Octobre

27t ¢ {1 29° ¢ S %o <35 %o

Cette période est caractérisée par une abondance de
Sergestidés (Lueifer faxoni) et de Copépodes Podoplea (Corycaeus sp.).

d) Pébiode de transition : Novembre i Décembre

C'est le début des "up-welling" dans la baie.
21,3° ¢ ' r° L25,5°C 5 33,17 fo S Fo 35,17 o
\Cette périocde est aussi caractérisée par la présence du Copépode
Calanoides carinatus qui annonce les eaux froides. Dans 1l'ensemble, les deux
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aires maritimes d'Abidjan et de Dakar sont voisines du point de vue des époques
elimatiques et des groupes et espéces caractéristiques de ces époques. Tl
faut cependant considérer que la station d'Abid jan étant une station du large,
on y a rencontré beaucoup moins de larves d'Invertébrés benthiques et de larves
de Crustacés Décapodes qu'aux deux stations de Dakar qui sont essentiellement
néritiques.

Pour ces deux aires maritimes, l'apparition des "up-welling", donc
la remontée des eaux froides est bien caractérisée par le Copépode C. carinatus,

tandis que les eaux chaudes le sont par l'apparition des Mollusques, Salpidés
et oceufs de Téléostéens.

3 - Alger (cf. tableau 19)

a) Période chaude : Juin a Octobre

200 c{1* { 23,5° ;5 36,5 %o 5 %o 38 %

Durant cette période sont abondants les Chaetognathes,
oeufs et alevins de Téléostéens ainsi que Clausocalanus arcuicornis, Temora
stylifera et Centropages sp. pour les Copépodes.

- . - - S0 R AS S S WS B S USSR S GRS S S = e

36,40 % <S%<36,60%.Les Cladocéres dominent et pour les Copépodes, les
Gymoplea (Clausocalanus arcuicornis, Temora stylifera) sont plus abondants
que les Podoplea (Oncaea media).

¢) Période de réchauffement : Avril & Mai

16° c L1 <19°C ; 37 % <8 % <38 %o
Les Copépodes : Paracalanus parvus, Clausocalanus
arcuicornis et Temora stylifera sont les plus abondants durant cette période.
L'aire maritime d'Alger différe considérablement des deux autres
aires étudides, car les variations climatiques et hydrologAiques ¥y sont plus

simples. On n'y distingue que trois périodes ; il n'y existe ni les formations
ehaudes et dessalées qui caractérisent 1'Afrique de 1l'ouest, ni 1'"up-welling"
81 caractéristique des eaux du cap Vert.




Tableau 19 - ALGER - Moyennes saisonniéres exprimées en nombre d'individus
par métre cube d'eau.
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)

Période chaude . Période froide répf:;;.z‘:‘:‘e::nt ;

ratn & covebre i Nevemore 3 are s hwriia el )

1 GROUPES LT e 3
CHAETOGNATHES : ' 15 ;
MOLIUSQUES . 11 43 ;
COPEPODES 294 ugh 209 ;
CLADOCERES . 93 ; ;
Oeufs et Alevins ; ;
de Téléostéens 7 ;
2 COPEPODES . . : §
Copépodites 97 254 ;
Paracalanus parvus 48 ;
Clausocalanus arcuicornis 76 60 ;
Temora stylifera 16 27 11 ;
Centropages sp. . 23 17 ' ;
Acartia discaudata 31 ;
Oncaea media 12 %
Corycella carinata 9 ;
)

@,




B - DEUXIEME PARTIE. ETUDE QUANTITATIVE AU COURS DE L'ANNEE

I - ABIDJAN (1963-1964)

- 43

les pourcentages des différents groupes zooplanctoniques et des

principaux Copépodes ont été représentés par des histogrammes (figs 26 a 48).

- Leur lecture montre,l'importance,relative des Copépodes (Nauglii,

copépodites et adultes) qui représentent parfois plus de 90 % du zooplancton,

vis-a-vis de tous les autres groupes (Invertébrés, larves diverses, oeufs

et alevins de Téléostéens) qui dépassent rarement 10 %, sauf en période

d'abondance d'une espece.

Le pourcentage maximum atteint par les Copépodes a été de 98,62

et la moyenne pour le temps des préldvements de T2,% %.
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1 - Histogrammes représentant les pourcentages des

principaux groupes du zooplancton

Les FORAMINIFERES constituent un groupe peu abondant, ils n'ont été

récoltés qu'’a cing prélevements. Les deux principales espeéces sont

Globigerina bulloides qui apparaft en Mai et Juin et Orbulina universa

en Février.
Pourcentage moyen : 0,08 % du zooplancton.

Les SIPHONOPHORES se cantonnent dens la moyemne de' 1 & 5% ; 11s
se rencontrent i peu prés toute l'année ; ils constituent un groupe
relativement important. Signalons comme espices les plus représenta-
tives : Diphyes bojeni (40 # du groupe), Chelophyes appendiculata
(28,78 %) et Abylopsis tetragona (21,46 %).

Pourcentage moyen : 0,72 % du zooplancton.
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Les CHAETOGNATHES également présents toute l'année sont abondants
de Septembre a Avril. .

Sagitta inflata est de loin l'espéce la plus abondante (59,52 %
des Chaetognathes, suivie de S. hispida (8,51 %):

Pourcentage moyen : 4,80 % du zooplancton.

les MOLIUSQUES sont présents toute l'année, ils dépassent deux
fois le pourcentage de 10 (10,52 % et 13,13 % les 13 et 27 Novenmbre
1963).
les Ptéropodes dominent avec limacina helicoides (62,08 % du
groupe) et Creseis acicula (26,41 %). les Hétéropodes suivent ensuite

avec le genre Atlanta (6,14 %).
Pourcentage moyen : 2,34 % du zooplancton.
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les NAUPLII et COPEPODITES dépassent quelquefois le pourcentage
de 50 % du zooplancton. Il est & noter que lors des abondances de

C. carinatus, ce sont les copépodites de cette espéce qui dominent.

COPEPODES adultes - Ce groupe, largement représenté sur toutes
les stations,est le plus abondant et atteint de treés forts pourcentages.

Pourcentage moyen : 71,06 % du zooplancton.
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AMPHIPODES - Représentés sur toutes les stations, mais treés peu
abondants, ils dépassent rarement 1 % du zooplancton total (1,29 % le
6 Décembre 19%3).

le genre le plus fréquemment récolté est Hyperia sp. qui,a lui
seul,représente 98,7 % de 1l'ensemble du groupe.

Pourcentage moyen : 0,31 % du zooplancton.

CIADOCERES - Notre station étant‘pélagique, ce groupe est peu
représenté qualitativement et quantitativement. Evadne tergestina est de

loin 1'espdéce la plus abondante (77,12 % du groupe) et les périodes d'ap-
parition sont Septembre, Janvier a Mai.

Pourcentage moyen : 0,58 % du zooplancton.
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OSTRACMDES - Ils sont peu importants, ils dépassent rarement 1 %

L'espeéce la plus abondante est Conchoecia atlantica (98 % des Ostracodes).

Pourcentage moyen : 0,43 % du zooplancton.

SERGESTIDES - Ils n'ont été abondants que dans une péche (8 novem-
bre 1963) ou ils ont atteint 22,25 % du zooplancton.

Seule Lucifer faxoni a été rencontrée; cette espéce a été récoltée

assez régulidrement et surtout du 3 Septembre au 6 Décembre 1963. Nous
avons compté le chiffre maximum de 98,8 individus par métre cube le
8 Novembre 1964.

Pourcentage moyen : 1,57 % du zooplancton.
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Larves de CRUSTACES - Elles sont présentes toute l'année,atteignant
deux fois des valeurs importantes (20,28 % et 12,57 % du zooplancton le

8 Novembre 1963 et le 5 Mai 1964.

Pourcentage moyen : 2,76 % du zooplancton.

larves diverses - Trés peu nombreuses, elles ne dépassent jamais
1 % du zooplancton total, sauf le 8 Novembre 1963 ol elles atteignent

15,23 % avec une grande abondance d'Ophioplutei.

Pourcentage moyen @ 0,74 % du zooplancton.
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SALPIDES - Rares sur l'ensemble des prélévements, excepté deux

fortes concentrations (64,77 # le 6 Décembre 1963 et 21,43 % le 30

Juillet 1964 avec Thalia democratica).

Pourcentage moyen : 3,55 du zooplancton.

APPENDICUIAIRES -~ Les appendiculaires sont
tous nos préléevements et assez abondants parfois
1963 etv 20,44 % le 14 Octobre 1963).

Cikopleura longicauda est de loin l'espece
(75,26 % du groupe ).

Pourcentage moyen : 3,38 % du zooplancton.

présents dans presque
(13,57 % le 13 Juin

la. plus abondante
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Oeufs et Alevins de Téléostéens - Ils sont relativement peu abon-
dants, sauf le 27 Novembre 1963 (33,77 % d'oeufs d'Engraulidés)
(SEGUIN, 1970).

Pourcentage moyen : 0,89 du zooplancton.
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2 - Histogrammes de pourcentage des principaux Copépodes

Calanoides carinatus - Extrémement abondant lors de 1''"up-welling"”

(76,50 % ; 96,10 % et 82,08 % des Copépodes le 18 Aofit et les 8 et 29
Septembre 1964) (SEGUIN, 1970).

Cette espéce prédomine sur toutes les autres dans le golfe de

Guinée quand la température est inférieure & 25° C ; elle est récoltée
réguliérement & Abidjan d'Avril & Septembre (1964).
Pourcentage moyen : 40,20 % des Gymmoplea.

Nannocalanus minor - Ce petit calanidé atteint rarement des valeurs
importantes, sauf dans la période froide (70,19 % le 8 Juillet 1963 et
73,97 % le 15 Juillet 1964) (SEGUIN, 1970).

Forme cosmopolite de par son euryhalinité et son eurythermie,

C. minor semble cependant plus abondamment et réguliérement disgribué dans
les eaux chaudes. Les auteurs s'accordent pour en faire une espece océanique.
A Dakar, également, elle n'est réguliérement et abondamment distribuée que
de Juin & Novembre, en compagnie de Undinula vulgaris (GAUDY et SEGUIN,

1964), a des températures supérieures & 23° C. Citée en Angola par
T. SCOTT (1894), par MARQUES (1953, 1956, 1958), VERVOORT (1963) et
NETO et PAIVA (1966).

Pourcentage moyen : 10,28 % des Gymnoplea.
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Paracalanus parvus - Cette espéce est abondante de Décembre 1963

3 Mars 1964 ou son pourcentage approche et dépasse 50 % des Copépodes.
Clest une forme néritique mondialement distribuée, treés eurytherme et
suryhaline ; elle constitue un des éléments caractéristiques des comm-
nautés néritiques. Citée dans les eaux du golfe de Guinée (T. SCOTT,

1894 ), en Angola (MARQUES, 1958),{VERVOORT, 1962) et (NETO et PAIVA,
966 5.

[

Temora stylifera - Ce Copépode est toujours présent, moins abondant

toutefois qu'en secteur néritique. Cité en Angola par T. SCOTT (1894},
MARQUES (1993, 195 et 1958), VERVORT (1965), NETO et PAIVA (1965).
Pourcentage moyen : 15,87 % des Gymmoplea.
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Oithona sp. - Ce genre est observé dans presque tous les préléve-
ments, mais ne dépasse qu'une fois le pourcentage de 10 (14,64 % le
7 Février 1964) (SEGUIN, 1970).

Pourcentage moyen : 6,50 % des Podoplea.

Oncaea sp. ~ Genre régulidrement présent qui dépasse souvent les
10 % et atteint 49,47 % des Copépodes le 2 Avril 1964 (SEGUIN, 1970).

-

Pourcentage moyen : 45,98 % des Podoplea.
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Oncaea media - Localisée dans les eaux c8tiéres, citée en Angola
par NETO et PAIVA (1966). Cette espéce est trés abondante en Juillet et
Octobre ol elle totalise plus de 50 % des Copépodes ; elle apparaft

dans la période des eaux chaudes et salées.

Pourcentage moyen : 20,36 % des Podoplea.

Corycaeus sp. - Ce genre est représenté dans presque tous les

prélévements et atteint des valeurs tres importantes en Septembre et
Octobre 1963.
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Nous avons rassemblé dans le tableau suivant (tableau 20) les
périocdes durant lesquelles certains groupes, autres que les Copépodes,
dépassent le pourcentagée de 10 ; nous observons, en regard, une diminution
du pourcentage des copépodites et Copépodes adultes, parfois inférieur. i
10.




Tableau 20 - Irélévements ol les groupes autres que les Copépodes dépassent 10 %.

( N 3
E MOLIUSQUES 10,52 1,1

§ CHAETOGNATHES 17,29] 18,47}17,28

( SERGESTIDES 22,25

( ‘ !

( LARVES DE CRUSTACES: 20,28 12,57 .

( s

(' LARVES DIVERSES 15,25

( :

( THALIACES los, 17 21,43
(

( APPENDICUIAIRES 13,57 20,44

( 8

( CEUFS ET ALEVINS

( DE TELEOSTEENS 9,77

E '8 o

( COPEPCDITES 0,42 0,13 9,36

(

( COPEPODES ADULTES 11,81 18,15

g,

( 18 8 31 2 | 1w 8| 27 6 6 7|2 2 2 | 2 5121 |21 301] 2 | 15] 30
( Juin |[Juil, |Septenmbre | Oct.| Novembre | Déc. }Ja. Février Mars | Avril Mai Juin | Juillet
( , :

N.B. - Les résultats de ce tableau sont exprimés en pourcentages.
les résultats des comptages indiquent que la saison chaude est plus riche qualitativement et quantitativement (hormis les essaims de

C. carinatus) que la saison froide et que les espéces permanentes (cf. chapitre VI) sont elles-mémes plus abondantes durant la saison
chaude. Cette remarque concerne certains Mollusques (Limecina helicoide
Crustacés et, en particuller, le Chaetognathe : Sagitta inflata.

s, Atlanta sp.), les Ostracodes, les Cladocéres, les larves de

Nt N Nt Skt Nl et Nl Nescl? st st Nt Nl sl e Nl St Nt N et S e s W “ancll. Nowst "t gt et
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IT - DAKAR ET EAUX SENEGAIAISES

1 - DAKAR ({1962-1963)

les pourcentages des divers groupes du zooplancton et des
Copépodes dominants ont été représentés par des histogrammes (figs 49 a T71).
De méme que pour le secteur d'Abidjan, 1l'interprétation de ces histogrammes
montre la grande différence quantitative qui existe engﬂirégs Copépodes
(Nauplii, Copépodites et adultes) d'une part et tous les groupes qui ne
dépassent qu'assez rarement 10 % du zooplancton total et culminent & 38 %
i la station B le 5 Juillet 1962. Nous avons, de méme que pour Abidjan
{tableaux 21 et 22) récapitulé les périocdes durant lesquelles certains
groupes dépassent le pourcentage de 10 ; nous observons en regard, une dimi-
nution des Copépodites et Copépodes adulies Jjusqu'a un minimum de 26,5 % le
27 Février 1962 & la station B.

a) Histogrammes représentant les pourcentages des

Vg s g e R
R - TP T T ) e S e W A A A G P T s o (S G4 S S G Gt s A A D N 6 W

- - - - o — . - o

MEDUSES - L'examen des pourcentages montre que 1l'ensemble du groupe pré-
sente aux deux stations un meximum des mois de Mars & Juin avec
% % du zooplancton au mois d'Avril & la station B. Ce groupe
est pratiquement toujours présent, le genre Liriope donne lieu

a de véritables invasions.
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SIPHONOPHORES - Deux maximums sont observés de Mars & Juin et en Octobre.
Les Calycophores sont les plus abondants. Signalons comme

espéces les plus courantes : Lensia subtilis, Muggiaea atlantica,

Chelophyes appendiculata, Diphyes bojani.

Pour les Cystonectes, l'espéce Physalia phisalis n'a été observée

gque dans la derniére quinzaine d'Avril 1962, mais en trés grand
nombre, les individus étant répartis sur de grandes aires a la

surface de 1'eau.
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MOLIUSQUES -pélagiques - Ce groupe est présent toute l'année avec quelques

meximums de densité, notamment en Novembre (10,5 % et 10,50 %

du zooplancton total). Pour les Ptéropodes, Creseis acicula

se rencontre & peu prés dans tous les prélévements aux deux
stations, au cours des douze mois d'observations. Pour les
Hétéropodes, Atlanta lesueuri a été récoltée réguliérement et
aux deux stations de Septembre 1962 & fin Janvier 1963.
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CHAETOGNATHES - Ils se rencontrent dans toutes nos péches avec un maximum
d'abondance d‘'Aoit & Octobre. Ia forme prédominante est sans.
conteste Sagitta inflata qui est une espece nettement tropicale
et néritique. S. bipunctata a été récoltée aussi i presque tous

les prélévements et aux deux stations, sauf durant les mois de
Septembre 1962 et de Janvier 1963.
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ANNELIDES - Ce groupe est peu représenté et son pourcentage est faible.
Citons cependant le chiffre maximum de 8,71 % du zooplancton
en Avril 1962 & la station A. les formes les plus commmément
rencontrées, sont des larves Chaetosphaera, des nectochetes de
Spionidés et des larves de Tomoptéridés.
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CLADOCERES - Ce groupe présente deux maximums, 1l'un en Juin-Juillet
(38,5 % du zooplancton le 5 Juillet & la station B), 1l'autre
en Novembre, moins important (12,92 % i la station B).
Les deux espéces rencontrées sont Evadne tergestina et Penilia

avirostris.
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USTRACODES - Leur présence est assez constante de Juin a Janvier avec
un maximum de 6,10 % et 5,46 % le 17 Juillet 1962 aux stations
A et B
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NAUPLII et COPEPODITES - Présentes toute 1'année en grande abondance dans

tous nos prélévements, ces petites formes constituent de 25 &

%0 % en moyenne du zooplancton total.
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COPEPODES - Constamment abondamts, ils représentent de 20 a 30 % en

ADULTES
moyenne du zooplancton total.
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SERGESTIDES - Ce groupe est observé toute l'année avec un meximum d'abon-
dance de Juillet a Octobre. La seule espéce rencontrée a été

lacifer faxoni.
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Larves de CRUSTACES - Nos deux stations étant néritiques, les larves de
Crustacés et principalement de Décapodes sont présentes toute
1'année et appartiemnent & ume vingtaine d'espéces (cf. annexe).
Le taux maximmm & été enregistré en Février 1963 avec une
valeur de 69,22 % du zooplancton & la station A.
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APPENDICUIAIRES - Ce groupe est, avec celul des Mollusques et des larves
de Crustacés, le mieux représenté. Il est abondant toute 1l'année ;
citons le chiffre maximum de 34,17 % du zooplancton i la station
A en Avril 1962. L'espece dominante est Oikopleura longicauda,
récoltée toute l'amée et au cours de presque tous les préléve-

ments aux deux stations ; les autres espéces sont rares.
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DOLIOLIDES - Les Dolioles sont généralement assez peu abondantes mais
passent par deux périodes de pointe, en Mai-Juin et Octobre-
Novembre 1962. L'espece la plus commmément rencontrée est

Doliolum nationalis.
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Oeufs et alevins de TEIEOSTEENS - Présents toute l'année en quantité

variable ; citons le chiffre meximum de 20,22 % du zooplancton
total en Mai 1962.

N.B. - Deux groupes n'ont pas été représentés dans nos histogrammes ; ce
sont les larves d'invertébrés benthiques, qui sont présentes toute 1'année,
mais avec un pourcentage extrdmement faible (1,5 & 2), et les Salpidés qui
sont aussi treés faiblement réprésentés du point de vue quantitatif, la

valeur maximale de leur pourcentage sur 1'ensemble du zooplancton étant 2
(Octobre 1962).
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Calanoides carinatus - Cette espéce, dont nous parlons dans le chapitre VI
 consacré & 1'4cologie, est abondante de Janvier & Avril. Citons
les chiffres maximums de 28,5 % des Copépodes i la station A en
Mars 1962 et de 31,66 % i la station A en Février 1963.
Pourcentagesmoyens : station A : 22,90 % des Gymoplea.
station B : 16,25 % des Gymnoplea.
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Eucalanus elongatus - Ce grand Calanidé est assez fréquent et abondant ;
citons le chiffre maximum de 16,58 % des Copépodes en Mai 1962.
Pourcentages moyens : station A : 6,67 % des Gymoplea.

station B : 6,95 % des Gymoplea.
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Eucalanus attenuatus -~ On peut faire les mémes remarques que pour 1'espece
précédente. Le maximum atteint est de 12,97 % des Copépodes a
la station A en Octobre 1962.
Pourcentages moyens : Station A : 5,99 % des Gymoplea.

Station B : 7,44 & des Gymoplea.
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Temora stylifera - Cette espéce est présente et abondante dans presque

tous les prélévements (maximum : 141,19 % des Copépodes en

Juillet 1962 & la station A).

Pourcentages moyens : Station A : 49,61 % des Gymnoplea.
Station B : 53,46 % des Gymoplea.
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Centropages chierchiae - Espéce pérenne qui représente & peu pres

du pourcentage des Copépodes.
Pourcentages moyens : Station A : 2,47 % des Gymnoplea.
Station B : 2,78 % des Gymoplea.
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Oithona sp. - Ce genre est pratiquement observé toute l'année et atteint
le pourcentage maximum de 31,9 % des Copépodes & la station A
en Mars 1962.
Pourcentages moyens : Station A : 19,35 % des Podoplea.
Station B : 14,72 % des Podoplea.
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Euterpina acutifrons - Cette petite espéce de la commumnauté néritique est

présente toute 1l'amnée, sauf en Juin. Les maximums d'abondance
se situent en Novembre 1962 & la station A (15,12 % des Copépodes)
et en Février 1963 4 la station B (15 %).
Pourcentages moyens : Station A : 11,25 % des Podoplea.
Station B : 8,8 % des Podoplea.
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Oncaea sp. - Ce genre est présent en abondance toute 1l'année ; il représente
5 4 30 % des Copépodes. la valeur maximale atteinte est de 44 %
des Copépodes & la station A en Octobre 1962.
Pourcentages moyens : Station A : 41,06 % des Podoplea.
Station B : 38,59 % des Podoplea.
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Oncaea venusta - Espéce absente en Mai et Juin. Son pourcentage maximum sur

1'ensemble des Copépodes est de 19,65 % & la station A en Avril

1962.

Pourcentages moyens : Station A : 5,03 % des Podoplea.
Station B : 11,40 % des Podoplea.

N.B. - D'autres espéces, relativement abondantes et observées fréquemment,
n'ont pas été représentées dans nos histogrammes, afin de limiter le nombre

de figures aux plus caractéristiques ; ce sont : Buchirella rostrata,

Euchaeta marina, Macrosetella gracilis, Clymestra rostrata et les genres

(ncaea Sp., Corycaeus Sp. et Sapphirina sp.

Les deux tableaux récapitulatifs suivants (tableaux 21 et 22)
indiquent les préldvements ol les autres groupes que les Copépodes dépas-

sent un pourcentage de 10 sur nos deux stations A et B.
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1962

1963

Prélévements ol les autres groupes que les Copépodes dépassent 10 %

- 30 -

Tableau 21 - DAKAR 1962-1963% Station A

Dates de
d]1&vements

MOLIUSQUES

CIADOCERES
NAUPLIT ET
COPEPODITES

CHAETOGNATHES

IARVES DIVERSES
QEUFS ET AIEVINS
DE ‘TEIEOSTEENS

IARVES DE CRUSTACES
APPENDICUIAIRES

COFEPODES ADULTES

27/2
6/3
13/3
27/3
3/4
12/4
25/4
L/5
14/5
22/5
29/5
6/6
12 /6
26/6
5/7
10/7
17/7
24 /T
14/8
28/9
2/10
11/10
17/10
25/10
30/10
9/11
16/11
23/11
30/11
8/12
10/12
18/12
27/12

7/1
14/1
21/1
26/1

1/2

7/2
13/2
18/2

10,56

10,25 17,5

34,75 27,5
15,50

16,50 || 24
17 20,02

32,50 9

22,80 33

14,60

| 17,80 27

20 ‘ 28,5

10,30 “lte2,s
16 63
12 51,5
17 23

10,40

22

24,5

R




1963

Tableau 22 - DAKAR 1962-1963 Station B
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Prélévements ou les autres groupes que les Copépodes dépassent 10 %

Dates de
Prélévements

MOLIUSQUES

CHAETOGNATHES

CILADOCERES

LARVES DE CRUSTACES

LARVES DIVERSES

APPENDICUIAIRES

OEUFS ET AIEVINS

DE TELEOSTEENS

—

NAUPLIT ET
COPEPODITES

COPEPODES ADULTES

10,40

11,80
10 .

18,85
20,45

18

11

10,52
35,50
25,27

29,93

38,07

23,77

10,75

16,75
16,50

14,75
14,25

10,50

hy,on

31,13
53,57
26,50
27,36
46,28

33,8

22,53

20,5
11,75
32,5
40,5

20,5

22,5
42

50
21,5

4y

28,10

13,08
17,57
19,08
28,05

5,57

6,47
31,46

35,25
26,5

e}

14

22

24
25
51
28,5




2 - Eaux Sénégalaises. Campagne du "laurent AMARO" (Mai 1968)
(ef. fig. 5)

Il ne s'agira pas 1li de suivre 1'évolution quantitative du

plancton dans le temps,mais de donner un apergu des résultats d'une campagne
de courte durée couvrant toutes les cStes du Sénégal. Jugeant dérisoire de
fournir des chiffres apparemment trés préeis eu égard 3 la relativité de la
méthode de péche utilisée , nous avons renoncé aux tableaux indiquant le
nombre d'individus des espéces recensées par métre cube pour chaque trait
sur les 55 stations de la campagne.

En revanche, dans le tableau 235 figure le nombre de spécimens de
chaque groupe zooplanctonique avec le pourcentage du groupe par rapport a
1'ensemble du zooplancton ; dans le tableau 24 est porté le nombre des diffé-
rents Copépodes avec leur pourcentage (par rapport & l'ensemble des Copépodes)
et dans les tableaux 25 et 26, le nombre des différents Mollusques et Tuniciers
(par rapport & 1'ensemble de leur groupe).

De plus, les diagrammes (figs 72 4 75) illustrent la distribution
quantitative globale des divers groupes, et des espéces dominantes de Copépodes,
Mollusques et Tuniciers.

Tableau 23 - Distribution gquantitative du zooplancton

Groupes Nox;:iemg:r:pi L:ﬂirenens Pourcentage
RADIOLAIRES 0,01 0,005 %
 MEDUSES | 1,58 0,89 %
SIPHONOPHORES 2,47 1,40 %
CHAETOGNATHES 12,90 7,33 %
MOLLUSQUES 5,95 3,38 %
ANNELITES 1,60 0,90 %
 COPEPODES 93,69 53,28 %
EUPHAUSIACEES 18, 54 10,54 %
MYSIDACEES 5,06 2,87 %
SERGESTIDES 1,0 0,58 %
 OSTRACCDES 0,03 0,01 %
AMPHIPCDES 0,58 0,32 %
| CUMACES 0,07 0,05 %




LARVES DE CHUSTACES 6,34 3,60 %

APPENDICULAIRES 1,14 0,64 %

SALPIDES 8,75 4,97 %

DOLIOLIDES | 5,09 2,89 %

?%gogg?és 11,0 6,26 %

Tableau 24 - Distribution quantitative des Copépodes
Espéces Noz:emgéigdi‘:é‘:us Pourcentage

Nauplii et Copépodites 1,86 2,00 %
Calanoides car&i;us 66,79 72,03 %
Calanus helgolandicus 0,1k 0,15 %
Calanus robustior 1,% 2,09 %
Calanus gracilis 1,54 1,66 %
Calanus minor 6,50 7,01 &
Eucalanus sp. 1,03 1,11 %
E. attenuatus 0,72 0,77 %
E. elongatus 0,22 0,23 %
E. crassus 1,55 1,67 %
Euchirella rostrata 0,17 0,18 %
Euchaeta sp. 2,84 3,06 %
E. marina 1,21 1,350 %
E. gladiofera 0,19 0,20 %
Pareuchaeta bisinuata 0,19 0,20 %
Temora longicornis 0,37 0,39 %
T. stylifera 0,79 0,85 %
Pleuromamma sp. 0,14 0,15 %
F. abdominalis 0,11 0,11 %
Centropages typicus 1,12 1,20 %
C. chierchiae 2,33 2,51 %
Labidocera sp. 0,22 gits 0,23 %
L. _acutifrons 0,53 utidlo, 57 %
Sapphirina intestinata 0,12 0,12 %
Reste des Copépodes 1,10 1,11 %
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Tableau 25 - Distribution quantitative des Mollusques

Especes Noﬁ:emgiigdi:;:us Pourcentage
Veligdres de Limmaina sp. 0,95 16,99 %
Limacina inflata 1,51 27,01 %
Limacina trochiformis 0,33 5,90 %
Limacina bulimoides 0,8 14,66 %
Limacina helicoides 0,44 7,87 %
Cavolinia inflexa 0,11 1,96 %
Cavolinia tridentata 0,01 0,17 %
Cavolinia gibbosa 0,0 0,35 %
Cavolinia sp. 0,01 0,17 %
Creseis acicula 0,70 12,2 %
Creseis virgula 0,02 0,35 %
Veligéres de Creseis sp. 0,18 3,22 %
Atlanta sp. 0,03 0,53 %
Veligdres de Pelecypodes 0,13 2,32 %
Iarves de Gastropodes 0,32 5,72 %
Larves de Céphalopodes 0,01 0,17 %

Tableau 26 - Distribution quantitative des Tuniciers

Eapeces Nomp:rremti;rix;di:ibcelus Pourcentage
Oikopleura sp. 0,13 0,84 %
Qs longicauda 1,08 - 7,05 %
0. dioica 0,03 0,19 %
Thalia democretica 8,55 55,70 %
Enbryons de Salpes 1,25 8,14 %
Doliolum sp. (stade nourrice) 1,08 7,03 % ﬂ
Doliolum sp. 3,21 20,91 % i
D. nationalis 0,01 0,06 %
D. .gegenbauri 0,01 0,06 %
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Remarques - Le petit nombre de Radiolaires récoltés est dfi aux filets utilisés
qui sont spécialement congus pour la collecte du mésoplancton.

la figure 735 nous indique bien que Calanoides carinatus en cette
période d'"up-welling" représente la majeure partie de 1'ensemble des Copépodes
(72,03 % des Copépodes et 38,37 % du zooplaneton total).

L'étude de ces radiales nous montre que les résultats de cette

campagne confirment les conclusions que nous avions observées i Dakar en Mai
1962 3 nos deux stations oftidres, c'est-a-dire que nous retrouvons en pleine
période d'eaux freides, la prédeminsnce du Copépode C. carinatus (fig. 73).
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II1 - ALGER 1) Groupes

le pourcentage des différents groupes de zooplancton a été
représenté par des histogrammes (figs 76 a4 86) ainsi que ceux des prin-
eipaux Copépodes (figs 87 4 95).

SIPHONOPHORES -~ Ils sont présents dans presque toutes nos péches
et surtout abondants au printemps et en été. Les valeurs maximales sont :
36,21 % du zooplancton le 7 Mars 1969 et 7,03 % le 16 Mai 1969,

Pourcentage moyen : 2,24 % du zooplancton (1,13 % en 1967, O,7T4 %
en 1968 et 4,64 % en 1969).

Les espéces les plus importantes sont : Abylopsis tetragona :
72,57 % du groupe et Chelophyes appendiculata (14,85 %).

CHAETOGNATHES - Les Chaetognathes sont présents toute 1l'année, mais
leur 1mportahoe numérique diminue durant les mois d'hiver (valeurs maxima-
les atteintes : 9,9 % le 29 Juin 1957 et 10,13 % le 22 AoGt 1967).

L'espece la plus abondante est Sagitta inflata qui représente
51,44 % du groupe.
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MOLIUSQUES - Mfmes remarques que pour le groupe précédent (30,04 %
le 13 Mars 1969 et 18,75 % le 16 Mai 1969).

Ils représentent 5,49 % du zooplancton (3,52 % en 1967, 4,55 % en
1968 et 8,29 % en 1969). Les formes les plus commmnément rencontrées sont
les véligéres (4,18 % du groupe), Limscina inflata (58,72 %), Limacina
trochiformis (3,63 %) et Limacina helicoides (3,09 %).

Il semble que ces deux groupes présentent des pointes d'abondance
juste avant la saison chaude, saison durant laquelle leur importance

n'est pas négligeable.

CLADCCERES - Ce groupe est toujours présent et trés abondant en
diverses périocdes de l'amnée, sans préférences hydrohalines propres.
Ils représentent 11,68 % du zooplanoton (18,37 % en 1967, 8,08 %
en 1968 et 8,07 % en 1969). les formes les plus abondantes sont : Penilia
avirostris (28,09 % du groupe) et Evadne nordmanni (19,14 %).
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NAUPLII B® COPEPODITES - Le maximum recueilli est de 69,89 % le

15 Février 1968. Ils sont présents & toutes nos stations sauf une.

COPEPODES ADULTES - Leur présence et leur abondance constantes en
font le groupe le plus important du zooplancton.
I1s représentent 68,14 % du zooplancton (67,60 % en 1967, 77,37 %
en 1968 et 60,75 % en 1969).
Ces pourcentages se décomposent comme suit : 27,88 % de Nauplii
et Copépodites pour 40,26 % d'adultes.
B en 1967 : 26,45 % de Nauplii et Copépodites pour 43,15 % d'adultes
en 1968 : 34,72 % de Nauplii et Copépodites pour 42,65 % d'adultes
en 1969 : 25,43 % de Nauplii et Copépodites pour 35,32 % d'adultes.
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' larves de CRUSTACES - Le plancton récolté étant essentiellement
néritique, les larves de Crustacés sont présentes toute l'annde. La majo-
rité est formée par des larves de Macroures Matantia (38,02 %), puis
viennent les Brachyoures (33,80 %) et les Anomoures (19,7 %)

(cf. annexe, les pourcentages indiqués ont été calculés par rapport a
1l'ensenble des larves de Crustacés).

larves diverses - Il est bien évident que dans une zone néritique
toutes les larves d'Invertébrés benthiques sont représentées toute l'année,
les différentes périodes de ponte correspondant & la présence de telle ou
telle de ces larves dans le plancton. Notre travail n'étant pas dpéciale-
ment axé sur les larves, nous avons simplement exprimé le pourcentage de
1'ensemble (exceptées celles des Crustacés) par rapport au zooplancton
total. Elles représentent 0,53 % du zooplancton (soit 0,25 % en 1967,
0,72 % en 1968 et 0,64 % en 1969).
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APPENDICUIAIRES - Ils semt représentés de fagon trés moyenne dans
le plancton d'Alger. Leur poureentage n'atteint jamais 10 % du zooplanc-
ton total. Valeur maximale : 7,68 % le 14 Mars 1968.

Ils représentent 0,97 % du zooplancton (soit 0,85 % en 1967, 1,08 %
en 1968 et 0,99 % en 1969). Les especes les plus communément rencontrées
sont Oikopleura longicauda (14,06 % du groupe) et Fritillaria pellucida
(3,12 %).

DOLIOLIDES - Ce groupe est présent, mais peu abondant. Le pourcen-
tage est faible et ne dépasse qu'une fois les 3 % du total du zooplancton.

Ils représentent 0,48 % du zooplancton (soit 0,22 % en 1967, 0,20 %
en 1968 et 0,98 % en 1969).

L'espéce la plus abondante est Doliolum nationalis (50 % du groupe).
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Oeufs et Alevins de TELEOSTEENS -~ les oeufs et alevins sont en
général présents toute l'année et leur pourcentage dépasse parfois 10.
Les forts pourcentages sont dus aux périodes de pontes de certains
poissons,

Ils représentent 4,02 % du zooplancton (1,28 % en 1967, 4,75 % en
1968 et 6,12 % en 1969).
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N. B. - Certains groupes n'ont pas été représentés, ce sont :

s RADIOIAIRES et PORAMINIFERES sont généralement trés peu nombreux

de 6,73 % le 22 Juin 1968 et 14,23 % le 12 Juin 1969.

L'espéce Aulacantha scolymentha domine.

Chez les FORAMINIFERES, l'espece Globigerina bulloides est domimante
(5,02 % du zooplancton le 16 Octobre 1967).

L'emploi de filets (JUDAY-BOGOROV C.I.E.S.M.M.) adaptés avant tout
4 la récolte du mésoplancton (1 & 5 mm) nous permet d'expliquer la faible
récolte de ces organismes microplanctoniques. En effet, des p€ches effectuées
par nous-méme en 1963 dans le canal Corse-Provence avec'un filet de type
JESPERSEN et OSTENFEID (19R4) (de 50 microns de vide de maille), spécialement
congu pour la récolte du micro- et phytoplancton nous avait permis de récolter
224 Radiolaires par métre cube le 12 Juin 1963 (cf. EHRHARDT J.P., BAUDIN-
LAURENCIN F. et SEGUIN G., 1964).

Les MEDUSES - ce groupe est rare et peu abondant (2,36 % le 14 Mars
1968).

Les ANNELIDES pélagiques - Elles sont extrémement rares et ne dépas-
sent Jamais le pourcentage de 1 % du zooplancton.

Les OSTRACODES - Ils sont peu abondants (4,73 % du pourcentage du

zooplancton le 14 Mars 1971) et apparaissent surtout pendant les mois froids
Jusqu'i Mars.

Les AMPHIPODES ~ Les exemplaires récoltés ont toujours été rares.

les SALPIDES - Ils sont rares ; le maximum atteint est de 4,31 %
du zooplancton en Juin 1967.
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2 - Copépodes (les pourcentages sont exprimés par
rapport i 1l'ensemble du groupe)

Copépodites - Ils sont abondants et dépassent souvent le pour-
centage des 50.

Clausocalanus arcuicernis - Ce Calanidé de la province néritigque
est le Copépode le plus abondant, son pourcentage est souvent supérieur
a 50.

Pourcentage moyen : 64,51 ¥ des Gymnoplea.
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Temora stylifera - Cette espéce néritique est aussi presque

toujours présente mais moins abondante que la précédente.
Pourcentage moyen : 10,72 % des Gvmoplea.

Centropages chierchiase - Ce centropagidé est presque toujours
présent, mais dépasse rarement 10 % (14,57 % le 16 Mai 1969).
Pourcentage moyen : 2,87 % des Gymoplea,
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Oithona sp. - Ce genre, présent & presque tous nos prélévements,
dépasse rarement 10 % (38,85 % le 4 Aoftt 1967 et 10,46 % le 13 Mars 1969).
Pourcentage moyen : 11 % des Podoplea.

Oncaea sp. - Mémes remargues que pour le genre précédent (34,53 %
le 4 Aofit 1967 et 12,52 % le 29 Mai 1969).
Pourcentage moyen : 6,31 % des Podoplea.
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Oncaea media - C'est le plus abordant des oncaeidés récoltés, dont
le pourcentage dépasse une fois 10 (13,94 % de 13 Mars 1969).
Pourcentage moyen : 11 % des Podoplea.

Corycaeus sp. - Ce genre, récolté i presque tous nos prélévements,
se cantomme dans la moyenne des 5 %.
Pourcentage moyen : 11,85 % des Podoplea.
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'Ié lecture de ces histogrammes nous montre une différence quantita-
tive importante entre les Copépodes (Copépodites et adultes) d'une part et
tous les autres groupes (Invertébrés, larves diverses, oeufs et alevins de
Téléostéens) qui dépassent rarement un pourcehtagé de 10, sauf en périocde
d'abondance de certains groupes ; par exemple : les Cladocéres atteignent
50,4% % du zooplancton le 13 Juillet 1967.

Durant les périodes oll certains groupes dépassent 10 %, nous obser-
vons une diminution du pourcentage des Copépodes (copépodites et'adultes)
qui n'atteignent pas parfois 30 % (cf. tableau 27). Ie'pourcentage maximm en
Copépodes atteint 93,45 % du total du zooplancton et la moyenne au cours de

1l'année de prélévement est de 69,55 %,




1967

1968

1969

‘Tableau 27 - ALGER

Prélévements ou les autres groupes que les Copépodes dépassent 10 %
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18/7 50,43 21,12 | 16,90
25/7 10,63 | 29,27 27,12 | 21,77
4/8 32,25 26,42 | 36,91
22/8 35,90 23,65 | 26,69
16/10 24,34 40,18 | 21,56
8/11 31,39 26,67 | 29,72
20/1 44,02 43,58 || 36,61 | 15,98
1/2 12,29 38,80 | 35,72
26/2 10,35 19,81 | 56,44
25/4 10,56 48,85 | 31,68
22/10 10,31 12,89 | 66,34
28/11 14,36 20,23 | 2,21
31/1 24,04 6,36 | 15,32
7/3 36,21 | 14,48 10,46 | 22,53

13/3 | 30,04 .28,46 117,39 |
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16/5 18,75 | 16,41 48,62
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20/6 39,16 || 31,55 | 11,96
26/6 12,36 24k, 72 1| 43,27 7,72

CEN
ULLE



\po -

Conclusion

Le présent travail est la premiére étude quantitative du zooplanc-
ton d'Abidjan et de Dakar traitant des populations particuliéres (groupes,
genres et espéces) constituant 1'ensemble du zooplancton $tudié. Pour le
zooplancton d'Alger, nous avons utilisé la méme méthode de comptages ;
signalons cependant que des travaux quantitatifs antérieurs trés sommaires
existaient (BERNARD M., 1955).

1 - Notre étude mensuelle et saisonniére a eu pour but de chiffrer
et d'exprimer les fluctuations annuelles du zooplancton dans les trois aires
maritimes étudiées ; il est cependant difficile, sinon impossible,de discuter
de ces fluctuations sans faire appel i la description détaillée des variations
saisommiéres et de la distribution des populations en cause.

C'est pourquoi nous avons présenté dans la premiére partie de ce
chapitre, un bilan global, ramené i une année, mois par mois, de la composi-
tion du zooplancton et des principaux Copépodes. Ces moyennes mensuelles, en
nombre d'individus par mdtre cube, nous ont permis d'établir les moyemnes
saisommiéres des différents groupes et des principaux Copépodes. Nous avons
ainsi caractérisé les groupes et les espéces pour chaque saison thermo-haline.

Les tableaux 17 & 19 (cf. lére partie de ce chapitre) résument nos
observations @

a) Abidjan

Le tableau 17. nous montre l'abondance de Calanoides
carinatus et des Copépodites (dont la majorité est de C. carinatus) pendant

la période froide. En dehors de cette période, ce Copépode n'apparaft pas et
nous ne 1'avons méme pas rencontré durant la période de transition. Nous

remarquons aussi qu'une partie de la périocde chaude est marquée par les
Mollusques, Sa.lpidés et oeufs et alevins de T¢léostéens qui sont surtout
abondants et caractéristiques durant les mois d'Octobre & Décembre.

b) Dakar

- -

Le tableau 18 nous indique que, de méme qu'a Abidjan,
la période froide est merquée & Dakar par C. carinatus que 1'on rencontre
aussi en plus faible nombre durant la période de transition. la période chaude
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est caractérisée par des oceufs de Téléostéens et des Copépodes autres que
C. carinatus.

o) Alger

Le tableau 19 nous montre une répartition quantitative
tout & fait différente, l'absence 4'"up-welling" change radicalement la faune
d'eaux froides ol les Copépodes Oncaeldés et les Corycaeidés apparaissent .
Cependant les périodes chaude: et de réchauffement sont caractérisées par des
oeufs de Téléostéens et les Copépodes Clausocalanus arcuicornis et Paracalanus
parvus. -

Cette étude quantitative saisonnidre a eu pour but de nous indiquer

quelles étaient les espéces les plus abondantes aux diverses saisons, qu'il

s'agisse de caractéristiques comme C. carinatus ou de cosmopolites comme

Temora stylifera.
Enfin, ce sont nos comptages (nombre d'espéces par métre cube
d'eau) qui ont permis de programmer les données obtenues et d'appliquer 1les

méthodes de l'analyse factorielle en prenant comme exemple le cycle de pré-
lévements d'Abidjan (cf. chapitre IV).

2 - Par notre étude au cours de la durée des prélévements nous
avons pu observer la variation quantitative du zooplancton dans le temps
sur les trois aires considérées en indiquant, 3 1'aide d'histogrammes, les
pourcentages des différents groupes et des principaux genres et espéces pour
les Copépodes,

a) Le_zooplancton d'Abidjan est en majorité composé de

Copépodes dont le pourcentage moyen annuel est de 72,3 %. Les autres groupes
ont des pourcentages moyans beaucoup plus faibles, citons : les Chaetognathes
(4,80 %), les Mollusques (2,34 %), les larves de Crustacés (2,76 %), les
Salpidés (3,55 %) et les Appendiculaires (3,88 %). Les Copépodes dominent
danc largement durant toute l'ammée dans ce plancton et le seul groupe qui, &
m moment donné, a modifié substantiellement la valeur proportiomnelle des
Copépodes est celui des Salpidés qui a atteint la valeur de 64,77 % du
zooplancton total, comme il nous a été possible de 1'observer en Décenbre
1963.
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b) A Dakar, nes deux stations étant néritiques, le
zooplancton est aussi essentiellement composé de Copépodes mais en proportion
moindre (pourcentages moyens de 54,52 % et 55,62 % aux deux stations A et B
au cours de 1l'ammfe).

Quant sux autres groupes, ils sont moins importants et les pour-
centages moyens amnuels sont @

Cheetogmethes : 3,69 % et 4,31 % syx ssations A et B.

Mollusgues : 2,10 % et 2,48 % aux sbatiens A et B.

larves de Crustacés : 13,96 % et 13,88 % aux stations A et B.

Appendiculaires : 7,77 % et 7,49 % aux stations A et B.

Les la’rves de Crustacés sont plus importantes qu's Abidjan. Nous
remarquons que nos deux stations étant distantes d'environ 4 Km et les traits
ayant été effectués & une heure d'intervalle 1'un de 1'autre, les résultats
obtenus sont comparables du peint de vue guantitatif. Ces résultats confirment
l'idée?u?.orsqu'on étudie les variations du plancton dans le temps, une ou
deux stations bien choisies suffisent si elles sont fréquentées régulidrement.
I1 n'en est pas de méme lors d’une»campa;gne océanographique ou il est évident
que le nombre de stations doit &tre le plus élevé possible.

meroplanctonique. Les Copépodes constituent toujours le groupe dominant : le
pourcentage moyen est de 68,1.5 % du zooplancton total. Ce chiffre, plus faible
que pour Abidjan, est cependant plus fort qu'i Dakar. Quant aux autres groupes,
ils sont de toutes les fagons moins abondants et leurs pourcentages sont
Siphonophores (2,67 %), Chaetognathes (2,12 %), Mollusques (5,76 %), Clado-
céres (12,70 %), larves de Crustacés (0,70 %). Les Appendiculaires et les
Salpes sont peu abondants. , .

Dans le tableau 28, nous pouvons résumer la comparaison entre les
trois aires maritimes dtudides.

En résumé, nous pouvons dire que les Copépodes, du point de vue
quantitatif, constituent la gﬁnde ma jorité du zooplancton, le reste des
pdurcentages se répartissant entre les groupes du tableau ci-aprés. Mis
ce principe de 1l'abondance primordiale des Copépodes souffre quelques
exceptions ; 1l est mis en défaut, per exemple, lorsqu'a la faveur de cer-
taines conditions écologiques,d'autres groupes deviennent prépondérants

(ef. tableaux 20 & 22 et 27) (Cladocdres, Salpes, Appendiculaires, etc...).
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Tableau 28 - Comparaison quantitative des trois aires maritimes étudiées.

( : )
é : ABIDJAN : DAKAR :  ALGER )
e ——————— e e { o e e L e o s e - )
g : Station A : Station B : )

: : ’ : : )
g COPEPCDES : 72.52_% : 54,_52 % : 55,62 % : 68,13 % %
( : : : : )
g SIPHONOPHORES  : : 2,67 % )

: : )
( : : : : )
g CHAETOGNATHES : 4,80% : 3,69% : 4,21 % : 2,12 % )

: : : : )
( : B : : )
E MOLIUSQUES : 2,34 % : 2,10% : 2,48% : 5,7 % %
( : : 2 : )
E CLADOCERES : : : : 12,70 % g
( : : Z : )
( e e \CES P oaTEE D% DR %
( : : : : )
E APPENDICUIAIRES: 35,38 % : 7,77 % : 7,49 % : g
( : : : : )
E SALPES : 3,565 % : : g

Le pourcentage des Copépodes diminue alors au détriment de ces autres groupes .

En effet, le nombre de facteurs entrant en jeu dans le milieu
biologique marin est tél et les interactions entre les divers groupes sont
si mal connues, qu'il est difficile d'expliquer ces phénoménes de prépondé-
rence d'un ou de divers groupes ; seules sont possibles des constations. Il
ne faut pas noh plus négliger les substances appelées ectocrines qui sont les
protéines et acides aminés libres damns l'eau de mer et qui, peuvent jouer le
role de facteurs imhibiteurs de certeins groupes ; mais 14 encore, ce ne sont
que des hypothémes. '

Nous pouvons dire que 1'étude quantitative du zooplancton est
nécessaire, car elle'perm de bien mettre en évidence les variations de la
biomsse et les mtiom ssisormisres des différents groupes et especes.
C'est aussi la welombe wiutiv- qui nous a permis de confirmer que le
pullulessat do asrtaines MS ent 1ié & certaines masses d'eaux, comme par
exemple los ogum froddes A (aleng winatus de 1'ouest Africain, ainsi
que 1'awmdt dikih alwervé ‘mm M)




CHAPITRE IV

APPLICATION DE L'AMALYSE PACTORIELIE A L'ETUDE
D'UN CYCIE ANNUEL DE PREIEVEMENTS DE ZOOPLANCTON A ABIDJAN

INTRODUCTION

~ L'étude des variations quantitatives du plancton marin au niveau
spéoifique est particulidrement difficile, étant donné les problémes de
1'échantillonnage en mer qui ne respecte pas souvent les conditions nécessaires
4 un traitement statistique (IBANEZ, 1971). Les distinctions entre variables
dépendantes et indépendantes sont presque toujours impossibles et il est peu
rigoureux d'établir des moddles de prédiction basés sur des moddles régressifs.

Ayant étudié les cyeles ammuels du zooplancton de trois aires mariti-
mes différentes : Dakar, Abidjan, Alger, nous nous proposons dans cette étude
de comparer les résultats de diverses classifications interspécifiques et
entre variables piysico-chimiques basées sur des mesures de similitude entre
les courbes des fréquences pour le cycle de prélévements du zooplancton
d'AbidJan (AbkdJjan étant la station ol le plus grand nombre de mesures
physico-chimiques ont été réalisées).

CQASSIE (1969) a montré que, dans un intervalle de 1 mois, il existait
dss corrélations importantes emtre des abondances planctoniques qui se conser-
vaient de manidre constante. Un tableau de corrélations & 1'échelle d'un peu
plus d'une ammée permet donc de définir des groupements d'affinités écologiques
semblables. A partir de ces tableaux nous emploierons différentes méthodes
d'analyse multivariable . pour représenter ces groupements dans un espace de
dimensions réduites. Les résultats relativement inégaux de ces méthodes ont
été comparés par leur plus ou moins grande vraisemblance écologique et non
par des tests statistiques. Les oritéres objectifs pour comparer les classi-
fications, s'ils exdstent, sont de peu d'intérét en écologie marine compte
tenu de la qualité des doundes ponctuelles.
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Tableau 29 - Iiste des espices et facteurs physico-chimiques (station
é'Mitdjen). les numéros sont reproduits sur les grephiques.

BEBEGEEREBomauwruf -

b

T EEER

20 Eucalanus sp.

21 Euoalanus elongatus
22  Mecynocera sp.

23 Euchirella rostrata
24  Euchaeta sp.

25 Euchaeta marina

26 Temora stylifera
27 Centropages sp.

28 Centropages hamatus
29 Cendacia sp.

30 labidogera sp.

31 Acartia sp.

32 Pontella sp.

35 Oithona sp.

34 Oncaea sp.

35 Oncaea media

36 Corycaeus 8p.

b4

Corycaeus speciosus

S CLIMATIQUES

42
43

Oxygéne
Phosphates

i pePenndtéd
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- EXPRESSION DES RESULPATS

les résultats sont exprimés en nombre d'individus par mitre cube
d'eau. De tels oslouls impliquent 1'évaluation de l'erreur standard ; nous
la déduisens de 1a formule de IAMOTIE (1962) (of. SEGUIN, 1966 a et 1970).
37 espdces ssulsment ant été retemues (les autres ont été élimindes car
elles comportaient plus de 10 xéros) et 7 paramétres climatiques (tableau 29).

I - DISTRIBUTION DES VARIABIES

Les tecimiques factorielles requidrent sinon,le normalité exacte
des donndes, du moins la stabilité des variances. la normalité est obligatoire
81 1'on désire tester statistiquement les résultats. L'homogénéité des varian-
ces est nécessaire i une représentation dans 1'espace factoriel correspondant
4 un maximu "d'informations” pour 1'écologiste. L'hétérogénéité des variances
Wont pour effet;1'apparition de "facteurs" démés d'intéréi : erreurs systé-
mtiques de l'millm,; trop de zéros dans le tableau de corrélations,
importanes exagérée des variables i grande variance, etc... (IBANEZ, 1971).

Nous avems dans oe but transformé les domnées brutes (SEGUIN, 1970)
avant de les traiter par 1'analyse factorielle. Le programme CHECK (IBANEZ,
1971) permet 1'étude approchée dss déviations de chaque distribution vis-a-vis
de 1a loi normale et effectue le test de BARTIETT (1937) sur les variables de
d‘p&rtcttnut.ﬂupurlog(x-bl), Vx+3/8 3 x,Argsinii('l)\&_.-
les valsurs des xa pour des % espéces planctoniques retenues sont les
suivantes :
136,367

1,716 %%
35,314
12, 414%%*
1,b23%*

Clest deme log (x + a& qui stabilise le mieux les donndes zooplancto-
niques pour Abidjan (avee Arg ﬁn h (-1) \E.

Mc comme nous dédw représenter une mlyse des composantes
prineipales sur 1'ensenble des variables : zooplancton (37) et variables
climatiques (7),mous avons é46 amenés i choisir 2 transformations :
log (x + 1) pour les espices et V‘- + 3/8 pour les facteurs. (Ka = 10,850**).
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le Programse CHECK nous renseigne sur 1l'éloignement A 1a lol normele
des distributiens prises sépardment. lLes moments du, Seme et Aéme ordre sont
calculés et les coeffieients de PEARSON : AB; - —-’-;“-3— et ﬁg
Des abagues permettont de tester l'asymétrie ,e 1 et 1 aplatissement 32
des courbes. Aprds transformations des 44 variables selon les 2 transformations
nous obtenons le tableau 30.

Hous ecomstatons que 81 les variances sont homogénes, certaines
variables sont encore éloignées de la 1ol normale. Ce tableau permet ainsi de
discerner une forme d'hétérogéidéité pouvant conduire i la recherche de nouvelles
transformtions pour certaines varisbles. Nous ne nous proposions pas cet '
obJjeotif dans cette étude.

Nous avons également treité les données biologiques sous la forme
d'un codage i & niveaux t tris abondante, abondante, présente, rare ou absente ;
lss seuils délimitent ces catégories n'étant pas les mémes pour chaque espéce.
C'est 1'écologiste qui a déterminé oces limites (correspondant approximativement
aux priseipeux ehengements de pente d'une eourbe de fréquence cumulée). L'essai
de cette nouvells technique & plusieurs buts: diminuer le temps de comptage,
supprimer le problime des transformations de variables, donmer de 1'importance
aux phénoménes dynamiques comme la multiplication rapide des populations,
1l'apport trephiguwe, 1l'effet de la prédation et de la compétition.

- Ce -presier essai tenté swr les données du cycle de prélivements
d'Abidjan est trds préliminaire. Le codage pourrait se déterminer de fagon
plus cbJective grice aux domnées de l'écologie expérimentale (autoésologie)
qui permetitrait de comprendre,pour une espsce donnée,les phénoménes métabo-
liques entrafnant une chute ou une croissance des effectifs. Le calcul auto-
matique sur ordimateur de la valeur en tout point de la dérivée seconde de
la fonetion de fréquence cumulée swr les domnédes in situ, vérifierait peut-
8tre les conslusions de 1'étude physiologique.

Ies teshniques facterielles utilisées sont successivement : 1'ana-
lyse des composantes prineipalss avec ou sans rotation, l'analyse des coordon-
nées prineipales (GOWER, 1966), 1'analyse des correspondances (CORDIER, 1965).

le programme STRUCT (IBANEZ, 1971) permet d'obtenir simmltanément
les résultats de 3> types d'analyse des eoupdsa.ntes principales étant donné
deux ensesbles distingts : l'emsewble des variables biologiques : effectifs
de 37 sspbees du sooplancton d'Abidjan et 1'ensemble physico-chimique,

7 param¥tres .
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Bl 1 = 0,20 fl 12 = 0,13 1 23 = 0,29 B134 = 0,08
g1 2 = 0,09 Bl 13 = 0,58 B1 24 = 0,00 Bl 35 = 0,06
Bl 3 = 0,14 81 14 = 0,06 B1 25 = 0,02 Bl 36 = 4,53%
Bl & = 0,14 £l 15 = 0,00 Bl 26 = 1,59% B1 37 = 0,04
BL 5 = 0,50 Bl 16 = 0,60 Bl 27 = 0,02 Bl 38 = 0,03
Bl 6 = 1,34% 8L 17 = 0,42% 81 28 = 0,30 gL 39 = 0,41
BL 7 = 0,01 Bl 18 = 0,09 Bl 29 = 0,02 Bl 40 = 1,93
Bl 8 = 0,76 81 19 = 0,68 81 30 = 0,01 Bl 41 = .0,22%
Bi 9 = 0,17 81 20 = 0,04 81 31 = 0,93% B8l 4% = 0,10
B1 10 = 0,34 g1 21 = 0,07 Bl 3 = 0,83 Bl 43 = .0,50
Bl 11 = 1,19% Bl 22 = 0,13 Bl 33 = 0,50 Bl 44 - 18,18%
B2 1 =2,61 82 12 = 1,34% g2 23 = 1,48% B2 34 = 1,42*
B2 2 = 1,84% 82 13 = 1,61% B2 24 = 1,30% g2 35 = 1,21%
g2 3 = 1,51% g2 14 = 1,77 82 25 = 1,30% g2 36 = 8,74*
B2 4 = 1,40% B2 15 = 1,37* B2 26 = 4,60" B2 37 = 1,18"
B2 5= 1,9% B2 16 = 2,14 B2 27 = 1,50" B2 38 = 2,07
B2 6 =2,85 B2 17 = 3,86 B2 28 = 1,45 B2 39 = 1,84%
Ba T =1,70% B2 18 = 1,85 B2 29 = 1,34* B2 40 = 4,36
B2 8 = 2,68 B2:19 = 2,09 B2 30 = 1,25% B2 41 = 2,88
B2 9 1,84% B2 20 = 1,47* B2 31 = 2,21 B2 42 = 3,41
B2 10 = 2,31 B2 21 = 1,61 B2 32 = 2,31 B2 43 = 3,87
Bz 11 = 3;09 B2 22 = 1,65% B2 33 = 2,23 B2 44 = 20,45%

*:31) 0,80 ; B2 _Qw B2 34,2 .

Tableau 30 - Coeffisients de PEARSON Bl et 82) pour les 44 variables.

Dans le cas de la loi normale Bl <o,8o et 2<82<14,2.
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le tableeau 71 représente la matrice de corrdlation entre toutes les
variables, telle qu'elle est calculée par STRUCT. Les résultats de l'analyse
globale de cette matrice sont dennés en premier, puis ceux de la matrice inter-
spéoifique, puis ceux de la matrice interparamdtres.; le dernier ¢alcul étant
les corrdlations canoniques entre les axes principeux des 2 dernidres analyses
(IBANEZ, 1971).

Le programme ROUX des Correspondances permet la représentation de
tous types de domndes dans l'espmce des variables et des observations.

le progremme des coordommées principales GOWMER effectue l'analyse
des composantes prineipales sur des donndes codées en binaire (IBANEZ, 1969).

1 Espéces s Facteurs P

SXS8 SXPp

PXS PXP

P

Tableau 31 - Matrice de corrélation entre £outes les variables
d'apréds le programme STRUCT.

B - RESULFATS
L

I - ANALYSE GLOBAIE

1 - Résultat de 1'analyse des composantes principales sur
les 44 variables

En traitant la satrice de corrdélation des espéces et des
variables physieo-ehimiques, nows obtencns sur un méme graphique les positions
de toutes ces variables dans 1'espace des axes principaux (SINHA et al., 1969).
Cela est possible de manidre théorique,étant donné 1'homogénéité des variances,
grice aux 2 transformations : log (x + 1) et Vx + 3/8 (voir paragraphe sur
les distributions des variables).

les figures 96, 97 représentent les positions des variables dans les
4 premiers axes extraits. lLes valeurs propres sont successivement : 7,57 ;
5,68 ; 4,60 ; 3‘,& soit un pouwrcentage de variance cumulée de 49,18 4.




Pig. 96 - Représentation des 37 points espéces et des 7 facteurs
physico-ehimiques dans l'espece des exes factoriels
1l et 2,
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Fig. 97 - Représentation des 37 points espéces et des 7 facteurs
physico-chimiques dans 1'espace des axes factoriels

3 et 4.
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Pig. 98 - Représentation des 37 points espdces et des 7 facteurs
physico-chimiques aprés la rotation Varimax dans

1l'espace des axes 1 et 2.




o
39
[
oq
e3s
033
o3
{050
L 2 ..
L 3
022
.m 3 2. .ﬂ 15 .32
& 2, ,31“‘ i ¢ oW
#
:4.
v + + + + 20 " o 2
050 o NP %, B 050 +
20
28 2] 0
7 o o2 ° %o
*38
p -
$ of?
+ 0,50
18
Fig. 98 gi
Lit;



Fig. 99 - Représentation des 37 points espices et des 7 facteurs
physico-chimiques aprés la rotation Varimax dans

1l'espace des axes > et 4.
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L'axe 1 spparaft sous la forme d'un facteur non général. Mais les
positions des paramttres tcnpénture (39), transparence (38) et le pH (41)
indigquent que cet axe est représentatif du cyole thermique saisonnier qui
caractérise les eaux d'Abidjan.

Nous constatons done, que ce cyole n'entraftne pas une réaction
commune i toutes les espéces zooplanctoniques. Certaines catégories :
Centropages sp. (27), Centropages hamatus (28), les Zoés de Brachyoures (10)
présentent méme une réaction opposée. '

Nous mantrerons dans une étude ultérieure de comparaison des cycles
annuels d'Abidjan, Dakar et Alger , par 1l'analyse discriminante , que ce
phénoméne est spéeifique d'Abidjan. A Dakar par exemple, 1'"up-welling" treés
prononcé fait disparaftre brutalement de nombreuses especea et la. biomasse du
zooplancton n'est caractérisée & 97 % (SEGUIN, 1966) que par le copépode
Calanoides carinatus (18). Il en résulte un facteur général qui est cet
"up-welling” . '

L'axe 2 présente des variations positives avec la salinité (40)
et 1'oxygene (42) et négatives avec les phosphates (43) et la densité (44).
Cet axe, typiquement bipolaire, est difficilement interprétable.

Les positions des paramdtres suggérent l'opposition eaux chaudes et
froides. L'oxygine (42) marque la période ol proliférent les Dinoflagellés
(début de la saison chaude) (REYSSAC, 1966, 1970). Cet axe serait plus inter-
prétable probablement si le nombre des paramétres physico-chimiques était
plus élevé.

L'axe 3 est celuil qui refléte le mieux les remontées d'eau froide.
Nous notons les valeurs négatives les plus fortes pour la densité (44) et les

phosphates (43).

L'axe 4 ne peut &tre identifié.

2 - Résultats aprés la rotation Varimax

L'application de la méthode de rotation Varimax permet une
interprétation beaucoup plus sstisfaisante pour 1'écologiste (Pig. 98, 99).
Cette méthode essaie de formaliser la recherche de la structure
ayant la plus grande signification biologique possible (THURSTONE, 1947).
Elle consiste en une rotation qui respectera les communautés des variables.
Ia matrice de tranformation sera la solution de la meximisation de la’
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varianse des carrés des saturations pour les m facteurs choisis (KAISER, 1958).

Ainsi em se rapprochera de la "structure simple".

- Chaque variable possédera du moins une veleur nulle pour un facteur.

- Chaque facteur possddera autant de valeurs milles qu'il y a de

- Pour ehague couple de facteurs autant de variables possédent un
facteur et pas 1l'autre, qu'il y a de facteurs.

Ces principes entrafnent que des variables treés groupées seront
situées sur un axe et perpendiculairement au plus grand nombre d'autres axes.
L'interprétation est ainsi clarifide.

L'axe 1 (qui n'est pas général) est ici, sans équivoque, 1ié au
cycle theramique. Nous constatons aussi, fait important, que Calanoides cari-
natus (18) devient 1'espdce la plus abondante lors des périodes froides.

L'axe 2 est un facteur bipolaire qui reste peu interprétable étant
donné la position des paramdtres physico-ochimiques.

L'axe 3 se comporte ioi comme un facteur général. Les phosphates (43)
et la densité (44) ont des valeurs trés négatives, ce qui nous indique 1'in-
fluence des "up-welling" & Abidjan.

les catégories les moins sensibles aux remontées d'eaux froides sont
les oeufs de poissons (15), les zoés de Brachyoures (10), les Nauplii d'Euphau-
siacées (8) ce qui’comprend femt bien, ces formes non adultes étant peu ou pas
sensibles aux variations de la température et dévpendent surtout des périodes
de ponte des poissons, des Brashyoures et des Euphausiacées.

Nous noterons ici que le facteur général ne vient qu'en troisiime
position avec seulement 10 ¥ de la variance.

L'axe 4 reste inexplicable. _

Finalement la rotatien Varimax semble plus intéressante dans notre
étude. Les paramitres physico-shimiques se sont placés remarquablement treés
loin sur eertains axes, au O powr d'autres. Ceci est un falt particulidrement
important : les axes factoriels reflétent bien des masses d'eaux différentes.

L'axe 3> s'eat dégagé comme un axe général, ce qui est en aceord
avec l'observatioen.

Nous noterons aussi la meilleure position de Calanoides carinatus
(18) aprds rotation.
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II - ANALYSE DBS COMPOSANTES PRINCIPAIES DES MATRICES INTERSPECTFIQUES
ET INTER-FACTEURS ‘

1 - Analyse sur la matrice de corrélation interspécifique

les 37 points esplces sont représentés dans les 3 premiers
axes (Figs 100, 10l1). les variances eumulées sont successivement de 17 %,
31 %, 32 %,

Nous eonstatons que les positions des espéces sont pratiquement
inchangées par rapport au traitement précédent ; de méme le pourcentage de
variance. Le tableau 32 indique les espéces sélectiomnées par les 3 premiers
axes (saturations supérieures i 0,50). ‘

L'axe 1 n'est pas un facteur général. Cela signifie ici encore qu'il
n'y a pas de période correspondant & un maximum de biomasse pour toutes les
especes . ‘

L'axe 2 est un facteur bipolaire séparant les espices enm 2 catégo-
ries de mfme importance. v

L'axe 3 est un facteur général (ceci sans avoir recours a une
rotation). ‘

Le tracé:des profils des trois composantes (Fig. 1(2) nous renseigne
sur leur signifiocation. Nous avons inscrit également dans le tableau 33, les
corrélations entre ces composantes et les paramdtres physico-chimiques.

1a courbe de la compesante blologique 1 (CB 1) correspond trés
nettement & la courbe de température moyenne amnuelle a Abidjan (ef. Fig. 12).

les cmélutions ave¢ transparence (0,54), la température (0,39),
le pH (0,39) indiquent aussi que CB 1 est le facteur saisonnier eorrespondant
au oycle thermique amuel des eaux d'AbidJan.

1a composante CB 2 présente les plus fortes corrélations avec la
température (- 0,35), la salinité (0,27) et 1l'oxygéne (0,21). Ceei est pro-
bablement 1ié aux cycles du Paytoplancton dont les données nous ont malheu-
reusement manqué. , *

ia composante CB 3 est corrélée & la densité (0,44) et aux phospha-
tes (0,41) (Tableau 33). Les dates d'apparition des pics de CB 3 1'identifient
également aux périodes de remontées d'eaux froides. Nous remarquons (SEGUIN,
1970) des “"up-welling" trés importants début Juin et dans la période de
Juillet A Septembre.

Ia méthode factorielle permet ici de mettre en évidence les réac-
tions des différents organismes vis-i-vis des "up-welling".




Fig. 100 - Représentation des 3T points espéces dans 1'espace
des axes factoriels 1 et 2.
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Fig. 101 - Représentation des 37 points espices dans 1'espace
des axes factoriels 2 et 3.



+?2

$
of+
(@]
)
o
b
4 -]
hA R ﬂNC “.
Re
g 8 . 3
~
(=]
————— O — Se ]
o + +- *
Be ® 2¢ He
<
2. < oo ”. w. m.
~e no Me
- L 3
[
1' w.
o
b 5°
-0
o @e 1 o e
- ~e
Qe e 8
-e
: tow
noo <Q
& o
*N
!

-
©
-
o
0




Fig. 102 - Courbes amnuelles des 3 premidres composantes biologiques
CB 1, CB 2, CB 3. En abscisse sont portés les mois en
abrégés et en ordonnée les valeurs réduites des compo-
santes ("Factor scores"” )miltiplides par 100.
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Tableau 32 - Espéces sélestiomées par les différents axes (dont

1és ssturations sont supérieures i 0,50),
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les rares organismes qui ne sont paAs sensibles ou qui persistent lors
de ces phénomines sont les oeufs de Téléostéens, les Oikopleurides et seulement
4 esptces de Copépodes. Ceci pourrait s'expliquer par le fait que les oeufs,
méme s8'ils subissent 1'influence de facteurs physico-chimiques, sont absolument
inertes et ne peuvent pas se déplsecer au contact d'une masse d'eau de nature
différente, et que les autres organismes sont trés épiplanctoniques. Par contre
toutes les autres catégories présentent des abondances plus réduites lors des
"up-welling" .

3

%_(.prosan-” tes :” DIS - T _ S -2--:’}1 02 f----f._-%---_?_-_i
( $ : : : : : : )
( ¢cB1 t 0,54 ¢ 0,39: 0,25t 0,39 ¢t « 0,14 : =« 0,37 : = 0,36 )
g CB2 : 0,05 : - 0,35 : 0,27 : 0,00 : 0,21 : 0,11 ; - 0,16 ;
f CB3 : 0,18 : - 0,07 : - 0,09 : 0,00 - 0,04 0,41 ; 0,uk ;
( R )

Tableau 33 - Corrélations entre les 3 premidres composantes biologiques C B 1,
CB2,CB3 et le8 7 parametres physico-chimiques.

2 - Analyse sur la matrice de corrélation. inter-facteurs

Les figures (103, 104) indiquent les positions des paramétres
physico-chimiques dans 1'espace des 3 premiers ‘axes. Les variances cumlées,
succesaives sont ' 0,38 % ; 0,68 %,; 0,82 %. Les graphiques montrent des groupes
de facteurs trés individualisés. Ia composante CF 1 correspond i température,
transparence, pH (eycle thermigue). CP 2 4 la salinité (positive) et aux phos-
phates et 3 la densité (mégatifs). CF 3 correspond & 1'axygéne (influence des
Péridiniens).

- Nous avons figuré dans le tableau 34 les corrélations (>0,l+o)
entre ces composantes et les espdces. Aveec CF 1 un nombre important d'espéces
dépasse la corrélation de 0,40 (Evadne tergestina, Pontella sp., Oithona sp.,
etc...) mais par contre. seul Calanoides carinatus présente une corrélation
négative importante. Ceai vient valider une nouvelle fois le fait que cette
espdce est la seule 4 avoir les abondances maximaeles en saison froide.

Pour CF 2 nous remmrquons en corrélation positive des espices qui
supportent trés mal les remontées d'eaux froides. Les zoés de Brachyoures au
contraire sesblent abondantes lors des "up-welling".

Temora sp. et labidocera sp. semblent abondantes aux périodes de
faibles teneurs em oxygbpe (période des Diatomées dominantes).




Pig. 103 - Représentation des 7 facteurs physico-chimiques dans
l'espace des axes factoriels 1 et 2.
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Fig. 104 - Représentation des 7 facteurs physico-chimiques dans
1l'espace des axes fastoriels 2 et 3.
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Tableau 34 - Cerrélagion entre les composantes C F 1,

CPR2,0F 3, extraites de 1l'analyse de

1a mtriece de corrdlations, inter-facteurs

et les espdees (=0,40).
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5> = Corrélations entre les composantes biologigues et les
compgsantes climatiques

Ie tableau 35 montre les corrélations entre les axes principaux
des deux derniéres analyses.

Ces corrélations entre les composantes des 2 ensembles sont équiva-
lentes i des eorrélations canomiques (puisque une composante est la combinaison
linéaire d'un groupe de variables). Elles relient donc des groupes de variables
biologiques (plus ou moims individualisés) i des groupes de variables clima-
tigques. '

- CB 1 présente une forte corrélation positive avec CF 1 (cycle ther-
mique ). ' ’

- CB 2 au contraire ne peut €tre reliée i une composante climatique
(- 0,27 avec CF 2). Cette oomposante est encore, avec cette méthode, peu
interprétable. -

- CB 3 semble relativement bien liée & CF 2 (- 0,37). Les remontées
d'esux froides somt ainsi représentées dans les 2 snalyses. La valeur médiocre
de - 0,37 s'explique poebablement par le déoalage entre le changement des
propriétés physico-chimiques de l'eau de mer et la diminution des effectifs
du zooplancton.

( ) K B )
( : CF1 Cr2 : CF3 )
( e - ——-)
( . : s : )
( cBl 0,54 0,24 : - 0,09 )
( t s t )
{ : s : )
( CB2 1 « 0,10 ‘¢ = 0,27 : 0,12 )
( : 3 : )
( : .8 s )
{ cB3 : -0,00 : -0,37 : 0,18 )
( t St : )
( : t : )

Tableau 35 - Corrélations entre les 3 premiéres composantes biologiques
CB1l, CB2a, C B3 et les 5 premiéres composantes oclimatiques
CPL, CF2,CPF:3,
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III - RESULTAT DE L'ANALYSE DES CORRESPONDANCES

1l - Donndes non transformées

L'analyse des correspondances est plus souple que l'analyse
des composantes principales (BENZECRI, 1970). Chagque donnée de la matrice de
départ est pondérée en divisant par la somme de la ligne et de la colonne
correapondante. Cecl a pour effet de ne comparer que les profils des courbes
de fréquences et de pouvoir représenter sur un méme graphique les points
espéces et les points prélévements. Toutes les échelles sont standardisées
et cette méthode permet de traiter des données assez hétérogines. Cependant,
les transformations gqui homogénéisent les variances ne sont pas sans effet.
C'est ce Que nous avons voulu montrer en comparant 2 analyses, la premidre
sur les données brutes, l'autre swr les données stabilisées par Log (x + 1).

les poureentages de variance des U4 premiers axes sont successivement :
20,8 ; 16,7 ; 13,1 ; 9,8 soit en teut 60,4 %. Les figures 105, 106 montrent
les positions des points espices et des époques de prélévement pour les
données non transfermées.

Nous observons un phénomdne intéressant : la composante 1 semble
&tre le ocarré de la composante 2, comme le montre la ligne hachurée. Ceci
implique que ces 2 axes ne sont pas indépendants stochastiquement : c'est-a-
dire que s'il y a indépendance lindéaire (absence de corrélation linéaire) il
existe tout de méme une dépendance curvilinéaire (d'ordre 2).

Les positions des esphoces montrent une parenté relative entre la
composante 1 et 1a composante blologique 2 (CB 2) de 1l'analyse des composantes
principales et la composante 2 avee la composante biologique 1 (CB 1) de
1l'analyse des composantes principales.

L'axe 1 nous fait apparafire le mois de septembre 1964 (plancton
trés pauvre), l'espdce Calanoides carinatus (18) en négatif et la majorité
des espdoces du Zooplancton aveo des mois de saison chaude en positif. Cet
axe est i peu prés équivalent 4 la composante biologique CB 2 changée de
signe .Zd refldte donc uniquement les périodes de grande ou de faible abondance
planctonique.

L'axe 2 est 11é & la température et il sépare le zooplancton en
2 parties. les espdces i valeur négative sont présentes pendant la période
chaude, Juin 1963 ‘et Juillet 1964 ; les espéces positives pendant les mois
froids, Novembre 1963, Décembre 1963 (CB 1 inverse).




Fig. 105 - Analyse des correspondances des données non transformées.
Représentation des 37 esptces et des 25 dates de préleé-
vements dans 1l'espace des axes 1 et 2 (les dates de pré-
l3vements sont en abrégé suivies de 3 pour l'année 1963

ou 4 pour l'annde 1964).
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Rig. 106 - Analyse des correspondances des données non transformées.
Représentation des 37 esptces et des 25 dates de préleée-~
vements dans 1'espace des axes 3 et 4 (les dates de pré-
ladvements sont en abrégé suivies de 3 pour l'annde 1963
ou 4 pour 1'année 1964 ).



Oo— 81,

1 2\'} .
iz
ce
yd
7
vIN i i .
YAV % £3Q°¢ ot
- £ON
o 7
'nn \ .
|4 :
. ve o e rdS
Q .
v3d yqr a..< .su%g £ds *
m &\ ® »M
" . .
yd . riN ot o ¢ON
\ o.« e
% YW, yov :
m
pd . . viN
\ 'Y L4 sCe *
\ 3 QW&%« n‘uu °
- v34 £50 £dS :
\ \ «.n
snr
sif &




- 118 -

lss axos 3 et ¥ sont pem interpwétables. Nous remsrguons encore
avee 1'axe 3 1'opposition saisen ehaude, saisen froide.

L'axe 4 ressemble 3 CB 3, mais 1'"up-welling" est meoins net. Les
mois de Décembre 3963 et Juillet 1964 sont dans la partie négative mais éga-
lement Avril 1964, L'axe qui refldterait le mieux 1'"up-welling" devrait Etre
plutét situéd suivent la droite hacihurée.

ia varianee cumilée des 4 premiers axes est de 56 ¥.
Igs figures 10?‘. 108 représentent les points espices et
époques de préldivements.

L'axe 1 est assez compareble i CB l.LLu espdces situées pres de
1l'origine des axes suivent les veriations de température. Les espdees i grande
valeur pesitive sent présentes en période froide : Creseis sp. (2), Lucifer
sp. (7),Ziubs de Byechyoures (10), Atlanta sp. (3), etc... Les valeurs néga-
tives sont surtewt présemtes pemdant les mois chawds.

L'axe 2 marque las péussées d'"up-welling". Nous trouvons les mois
de Déoewhre m " Jetllet 1964 qui sont les 2 époques d'"up-welling” impor-
_tastes enveglelligeit-AusIen (aqes 1'svons trouvé dans 1'analyse des composantes
mmzm w mw ).

it out axe 2 J'm paa un ftetcur général. Nous retrouvons
seublnent l‘mm catiligaries, Calanoides carinetus (18), Oncaeg media
(35), Coptnppagey dammtus (28), Bwpigirella rostrata (23) et les oeufs de
Peinsens (&h Zeés (30), Nanngmalanus sp. (19).
 Ies m 3 ¢t 4 sont peu interprétables.
On retrouve aves 1'axe 4 1'eoppositien des périodes froides, Octobre
1963, Septesbre 1863, Septestire 1964 aux périodes chaudes, Janvier 1964,

Pévrier 15968, Awril 1964.

apslyss des correspendances n'est pas tris satisfaisante pour
netre m Awso Jos données transformées, 1'"up-welling" appa.ratt cependant
par 1a composaste 3. Mais 11 est difficile de conolure que la transformation

dos am M’t ‘ap#liord beaucoup les résultats de l'analyse sur les domnées
brutes. :

ES FROFIPALES

mincimlcs, déorite par GOWER (1966), a
) SON et al. (1968), IBANEZ




Fig. 107 - Analyse des correspondances des données transformées.
Axes 1 et 2.
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Fig. 108 - Analyse des correspondances des dormées transformées.
’ Axes 3 et 4.
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(1969). Ce traitement permet d'effectuer une analyse factorielle sur des
domnées qualitatives coddes en présence-absense. A partir de la table de
contingence on conbtruit une matrice de similitude quelconque. A cette matrice
correspond une matrice des distances entre les variables. Le but de la méthode
des coordomnées principales est de respecter,dans l'espace des axes factoriels ,
ces distances originales (i un facteur multiplicatif prés). Une analyse fac-
torielle classique au contraire aménerait une distorsion de ces distances
étant donné les éehelles sur les axes, dépourvuesdesens en traitant des don-
nées codées en binmaire.
Nous avens utilisé iei un codage 3 4 niveaux :
Abendant : 1 11
Présent :1 10
Rare t100
Abgent :000
Chaque niveau & été déterminé par le biologiste de maniére entiare-
ment empirique. Ce codage a pour effet essentiel de dormer le méme poids
écologique & des oatégories du zooplancton d'effectifs tres divers. Le coef-
ficient de similitude choisi est oelui de SOKAL et SNEATH (1963) 3
Su- (a +d) / v ; a et d étant les cases de la table de contingence pour
1 caractire et 2 individus telle que : a (1, 1), b (0, 1), ¢ (1, 0), 4 (0, 0)
et v=a +b +0 +d. la distanee entre deux espéces sera dans ce cas
dau =B +e=v (1~ 8“).
les figures 109, 110 représentent les positions des points espéces
dans les 3 premiers axes fastoriels.
Les powrdentages de varianoce sont successivement ), = 18 %,
Az =12 % A3 =9 %s0it 39 % de la variaace.
Nous retrouvons presque la méme valeur avec l'analyse des composantes
principales (42 %). |
| les positions des espdces sont assez différentes de celles obtenues
a4 partir des autres analyses. Certaines espices premment une importance plus
grande :~Cma;‘izciosus (36), Mauplii d'Euphausiacées (8).
| Cependant nous remarquons que quelques associations d'espéces se
conservent par repport i l'analyse des composantes principales : ainsi les
espices : 35, 18, 23, 17
2, 2,27, 7
22,25
20, %4, 15, 19.



Fig. 109 - Analyse des coordormées principales. Axes 1 et 2.
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Fig. 110 - Analyse des coordormées principales. Axes 3 et 4.



28
[ ]
38
®
18
? [ ]
[ ]
23 7
[ ] [ ]
)
L
2
L J
n
3 [
[ J
d [ ]
2¢
12
[ ] 1] 4
w0 2 . n d
. 20 .
[
1
[ ]
29 3
[ ] .
32
. :
[
. H
v 9 *
L4 .
23
e
20
° 3
[ ]
1} ]
L ]
ar 22
L ] 24 Py
[ ]
33
L ]
3

fig 110




- 120 -

Les easpdees situées pris de l'origine (sans grand intérét écologique)
sont relativement inchangées de mBme celles i trés fortes saturations : 35,

17, 28, 26, 3%, 10.

Nous pouvons retrouver ainsi des composantes relativement équivalentes
entre les 2 analyses :

- L'axe 1 est comparable i la composante 3 (CB 3) des analyses pré-
cédentes (mais il n'est pas générael).

- L'saxe 2 est comparable i CB 1 (mieux aprds une rotation de 45°
passant par les points espsces 34, 35).

-~ L'axe 3 est comparable & CB 2.

Il était mélheureusemsnt impossible de traiter simultanément les
données binaires et les mesures physico-chimiques pour voir les positions de
ces derniéres par rapport aux axes extraits.

Nous retrouvons quelques compareisons possibles avec 1l'analyse des
corresponiances.

Dans l'analyse sur les dommées transformées nous pouvons retrouver
un rapport asses vague emtre l'axe 2 et 1l'axe 2 des coordommées principales
et 1'axe 1 avec l'axe 3. Compte-temu de la pauvreté du codage a 4 niveaux et
basée mu une retation d'abondance trés subjective , nous considérons cependant
que ces résultats mettent en évidence l'intérét de redéfinir le sens des caté-
gories éoologiques. Il serait intéressant de tenir compte i 1l'avenir des résul-
tats expérimentanx in vi o afin 49 relier l'auto-écologie & la synécologie.

Les amalyses multivariables appliquées aux donnédes du zooplancton
d'Abid jan ont domné des résultats satisfaisants pour le biologiste. Des groupes
d'espdees d'arfinités écologiques semblables ont été distingués. L'influence
des "up-welling" a été mise clairement en évidence. Cependant nous pouvons
dégager quelques remarques 4'ordre wéthodologique.

1) L'analyse des composantes principales a mis en évidence des axes
représentatifs de 1'évolution des messes d'eaux : cycle thermique, "up-welling",
etc... la nature des eomposantes s'avére bien comme non artificielle.

2) la rotation Varimax apporte une simplification des graphiques dans
le cas d'une ordination des variables : représentation globale des composantes
principales (pwemier traitement). Il serait utile de comparer cette transfor-
mation 4 Oblimax, Promax, et la rotation baSée sur le critére du minimum
d'entropie (MAC CAMMON, 1970). '

.
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3) Bien que n'ayant pis tenu compte des seuils de significativité des
coefficients de corrélaction (les distributions des variables au départ n'étant
pas toutes normnles) nous avons mesuré les rapports entre les entités suivantes :
espdces-fasteurs, espéces-composantes de facteurs, composantes spéeifiques et
facteurs, composantes aspdeifigues et composantes de facteurs. Ces précisions
sont trés utiles pour déterminer le comportement écologique de chaque espece.

CB1l CF1

Espdee i Facteur

cB2 |} .’ \\j CF2
Fig. 111 - Sehéms des corrdlations donnéeb‘_pur le programme STRUCT.

4) L'anslyse des correapondances a ‘unb‘lé apporter moins 4'informa-
tion en oe¢ qul comserne notre exsmple d'Abidjan.

Nous avoms noté 1'importance de 1'hétérogénéité des domnées : les
résultats des deux analyses sur les données transformées et non transformées
sont asses différemts. '

Ia premidre domne des résultats médioeres qui sont sans doute liés -
2 1'nétérogéndité des dormées : les deux premidres composantes ne sont pas
indépendantes stochastiquement.

Ia seconde paraft un peu plus intéressante. Elle n'a pas de facteur
général ct le Tactewr “up-welling® est mis en évidence.

5) L'analyse des coordemnées principales. Le traitement par 1'analyse
des coordonnfes primcipales était appliqué & un autre type de domnnées : leur
codage était uniquement & # niveaux et leur cotation n'était pas synonyme des
cotations d'abondance classique. Pour chaque espdce (ou catégorie) 4 états
différents étaient distingués en fonction de l'allure générale de la courbe
de fréquence cumalée. Par cette approximation certains groupes d'espices mis
en évidence par les autres analyses ont été détruits mais nous obtenons cepen-
dant des ressemblances importantes : les espéces réagissant le plus aux fac-
teurs du milieu sont les mémes ﬂlu axes ont une parenté éiroite avec ceux




des autres analyhes.

Finalemsnt nous comst$atons la meilleure information apportée par
1'anslyse des composantes prineipales. Les conditions d'application sont,
d'une part,supprimer les espdces comportant un grand nombre de zéros, d'autre
part de atabiliser les variances. |

Ia transformation des donmées s'avire indispensable en ce sens, afin
d'éviter ume distorsion importaate dans la représentation aprés l'analyse
(IBANEZ, 1971). Il merait cependant intéressant de voir de manidre empirique
81 cette stabilisation n'induit pas plus ou moins la multinormalité des varia-
bles marginsles, condition nécessaire i 1'indépendance stochastique des
composantes.

Nous avens noté dans notre exemple, que l'anmlyse des correspondances
est sensible également & 1'hétérogénéité des dormées. Son emplol en planc-
tologie nécessite semble-t-il ausai les transformations des données.

Nous pensons que les résultats de l'amalyse factorielle pourraient
8tre trouvés en ss servaat uniquement d'un ccdage comprenant un nombre réduit
de niveaux.

ﬁﬁmt an préalsble définir des catégories écologiques telles
des espbces ou des genres ou du stades d'une espdce qui soient trés sensibles
aux variations éselogiques du milieu. Ce aodn.ge devrait utiliser les résultats
analytiques de I‘Weﬂmin
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CEBAPITRE V

DiVERSI’.E ET DENSITE DES PEUPLEMENTS.
ASPECT BIOGEOGRAPHIQUE.

A - VARIETE SPECIFIQUE

I - ETUDE PAR AIRE
1 - Abidjan. Le nombre d'espbdoes identifides est important.

a) Copépades

86 espéces ont été déterminées et sont présentes & notre
station. Ce chiffre est i rapprocher de celui que citent NETO et PAIVA (1966)
pour la faune de 1l'Angola (79 espbces). DE DECKER (1963) mentiorme 93 espéces
dans son travail sur des prélévements entre Durban et le Cap. BINET (1970)
recense 107 espdces dans son travail sur les Copépodes de Pointe Noire (Congo).
Les chiffres relevés au voisinage de Dakar et i Dakar (paragraphes suivants)
semblent marquer par eontre un certain appauvrissement d{i certainement & la
_ présence d'eaux plus froides (of. Pigs 3 & § et Fig. 21) moins propices en
général i la variété spéeifique. Ia richesse en espices de la faune d'Abidjan
doit s'expliquer par la proximité du coursmt de Guinée, issu en partie du
contre-sourant égquatorial (of. Fig. 14).

b) le reste du_zooplancton

- o gn e - o SEAD G 40 6P o @ e

Les groupes ou les espéces sont les plus nombreuses sont
les Siphonophores (8 esplces), les Mollusques (7) et les Chaetognathes (5). Des
espéces de ces ércupu se retrouvent dans d'autres secteurs africains (NETO et
PAIVA, 1960 ; M.L, FURNESTIN, 1967).

2 - Dakar

L'examen des p@ches planctoniques que J'ai effectuées dans la
baie de Dakar de Février 1962 3§ Février 1963 montre un plancton riche et abon-
dant. Du point de vue systématique, 190 espdces ont été différencides.
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) Copépodes

v 66 espdoes ont été détermindes, ce chiffre est moins
 important que dans d'autres aires tropicales (Abidjan, Pointe Noire). PAIVA
(1971) oite 82 espdces pour les eaux de l'archipel des fles du cap Vert.

b) le Le reste du_zooplancton

les groupes les plus importants sont les Mollusques, les
larves de Crustacés et les Chaetognathes.

3 - Campagne du "CORIOLIS"

: Is contenu des dix échantillons du zooplancton s'avére riche
aussi bien qualitativement gue guantitativement (133 espéces ont été détermi-
nées, dont 69 de Copépcdes).
' Notre étude n'ayant été que qualitative, nous ne pourrons indiquer
la densité de ¢e zooplancton domt nous ne mentionnerons que la variété.

'4 - Alger
a) Copépodes

T csp&eu ont été identifides avec certitude dans la
baie d'Alger. Un esertain nombre d'espbces rares et de formes peu citées en
Méditerranée ont été rencontrées comme Centropages chierchise, Anomalocera

pateraoni, lubbockia squillimana, Cette diversité spécifique peut parafire
élevée 31 on la ociptrc d celle de la plupart des inventaires faunistiques en

Méditerrande ocoidentale :

Majorque (MASSUTI, 1942) 60 espices
Mer d'Alboran (MASSUTI et NAVARRO, 1950) 56 espéces
Golfe du Idom (M.L. FURNESTIN, 1960) 69 espéces
Golfe du Lien (GAUDY, 1970) " 110 espices
Bassin sul ocoidental Méditerraméen (MAZZA, 1962) 47 especes
Mer sud Tyrrhéniemme (DELIA CROCE, 1963) 63 espéces
Mer sud Tyrrhénienne (EHRHARDT, automme 1963) 76 especes
Bassin sui oceidemtal Méditerranéen (SCENEN, automne 1963) 64 especes
Bassin sud ocolidental Méditerranden (SCENEN, 1965) 90 especes

Castellon (VIVES, 1966) 67 especes
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Il est difficile de savoir si la diversité relativement grande que
nous signalons (les résultats de SCEMNEN et GAUDY mis & part) correspond i un
fait réel ou résulte du caractadre incomplet de la plupart des inventaires
antérieurs en raison de leur limitation 4 une période de temps plus courte.
Nous rappellerons que le fond du peuplement méditerranéen est d'origine atlan-
tique et Que notre station se trouve sur la veins d'eau du courant atlantique.
Du reste, il faut sculigner que GIRON (1963) a récolté 76 espéces au cours de
40 péches effectudes en mer d'Alboren, soumise & la méme influence.

b) Les autres groupes

Mollusques. EHRHARDT (1967) en rencontre 21 espéces
dans la mer sud- $yrrhénienne. SOENEN (1969) n'en a trouvé que 14 dans le
bassin sud-cecidental méditerranéen. Pour notre part, nous en avons déterminé
10 espéces et 2 genres.

II - EIWDE PAR PREIEVEMENT SUR 1ES 3> AIRES

1 < Abidjan

a) Copépodes

‘ Nous étudierons plus particuliérement ici les Copépodes
qui, & eux seuls, constituent 71 % du plancton récolté et nous indiquerons le
nombre d'espices différentes par prélivement (Pig. 112).

Nous avons adopté 1'éohelle de variété de peuplement établie par
GIRON (1963) et repriss par EHRHARDT (1967) et SCENEN (1969). -

Lidchelle de peuplement s'établit comme suit :

Uniforms, avec moins de 5 espdces.

Peu varié, avee de 5 & 10 espéces.

Assez varié, avec de 11 i 20 espdeces,

Varié, aveo de 21 4 30 espaces.

Tris varié, aves de 31 & 40 espices.

Extrémement varié, avec de 41 & 50 espices.

ﬁri‘t‘ maximals, avec plus de 50 espices.

‘Nous observons qu'il existe :
% prélivements oll le peuplement est trés varié.
8 prélévements ol le peuplement est varié.
13 prélévements ou le peuplement est assez varié.
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Ia répartition des espdces semble homogéne, le nombre des especes

se cantonne dans le milieu de l'échelle.
| I1 est & noter que c¢'est durant la période chaude et pendant la
période de:-transition (Juin) que nous observons le chiffre maximum d'espéces
par prélévement :

36 espéces le 21 Février 1964.

34 espeéces le 30 Mai 1964.

35 espices le 26 Juin 1964.

b) Les Mollusques (Fig. 113)

Il nous & peru intéressant d'étudier, tout comme pour
les Copépodes, le nombre d'espdces présentes & chaque prélévement. Par suite
du nombre plus réduit d'espéces, nous utiliserons une échelle de peuplement
différente de celle des Copépodes (SCENEN, 1969).

Cette échelle est la suivante :
Peu varié, avee 1 & 2 espéces.
Assez varié, avec 3 & 4 espéces.
Varié, avec 5 i 6 espdces.
Trés varié, avec 7 d& 8 especes.

les résultats obtenus sont comparables, toutes proportions gardées,
& ceux des Copépodes : c'est durant la période chaude que le chiffre maximum
d'espices est atteint.

2 .- Dakar

a) 922“;‘.’.“’125 (Pig. 114)

Nous remarquons que pour nos deux stations le peuplement
est trés varié sur 5 préldvements, varié sur 26 et assez varié sur 29.

b) Mollusgues

Nos résultats sont exprimés dans la figure 115. Ils
sont comparables, toutes proportions gardées, i ceux des Copépodes.

3 - Campagne du "CORIOLIS" (CStes sénégalaises et fles du
cap Vert)

a) Cepépodes

Il existe 3 stations (1, 2 et 8) ol les prélévements sont

variés, tous les sutres étant assez variés (Fig. 116).
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b) Mollusques

Lss peuplements sont trés variés i cing stations (1, 2

6 7 et 8), assez variés aux stations 3 et 5 et peu variés & trois stations
(4, 9 et 10) (Pig. 117).

la grande variété des Copépodes aux stations citées s'explique fort
bien; en effet, les stations 1 et 2 sont voisines des Tles Canaries (cf. Fig. 4),
ce qui suppose la présence 4 la fois de Copépodes néritiques et pélagiques ;
il em est de méme 3 la station 8 voisine de l'archipel du cap Vert.

Pour les Mollusques, la variété maximub se retrouve aux stations 1,
2 et 8, mis se mnifeste aussi aux stations 6 et 7, purement pélagiques, ou
elle s'explique moins bien.

4-A_J:_53r

a) Copépades (Pig. 118)

Ils constituent & eux seuls 69,55 % du zooplancton
réeolté. Ia répartition des espdces semble homogiéme : leur nombre se cantonne
dans le milieu de 1'échelle. Le chiffre maximum d'espices, atteint le 14 Mars
1968 avec 32 espd¥ees, équivaut & un peuplement trés varié.

b) Mollusques (Fig. 119)

Nous remarquons que le peuplement est varié dans deux
prélavements, assez varié dans 11, et varié ou peu varié pour le reste des
prélevements. .

B - DENSITE DES POPUIATIONS

Par densité nous entendons le nombre total d'individus dénombrés a
chaque trait de filet. Nous supposons pour cela gue toute 1'eau est filtrée
durant la durde de chague trait, faisant abstraction des phénoménes de refou-
lement dus aux filets utilisés.

I - ABIDJAN
a) Co es

le nombre d'inmdividus est assez important, surtout lors
de la formation d'essaims d'une mfme espdce (cf. Calanoides carinatus) (Fig. 120).
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b) :le zoeplancton total

1a courbe de densité du zooplancton ressemble beaucoup
4 celle des Copépodes (Pig. 121), le pourcentage de ceux-oi étant assez élevé
par rappert au zooplanetom total.

II - DAKAR

Les mfmes calouls de densité que pour la région d'Abidjan montrent
que le nombre d'individus devient important lors de la formation d'essaims
d'une méme espdce : ici aussi C. carinatus (Pig. 122) et que les courbes de
densité du zooplancton total et des Copépodes sont trés voisines en raison du
pourcentage assez élevé des Copépodes par rapport au zooplancton total
(Pig. 123).

III - ALGER

Le nombre total d'individus dénombrés & chaque trait de filet est
assez important, surtout lors de la formation d'essaims, notamment de
Clausocalanus arcuicornis, espéce la plus abondante en baie d'Alger (Fig. 124).
Les ocourbes de densité du zooplaneton (Fig. 125) et des Copépodes ont encore
mfme allure.

CONCIUSION
L]

L'm des grephigues représentant la densité des Copépodes et du
zooplancton totai dans nos prises d'Afrique de 1'ouest d'une part et celles
d'Alger d'autre part, fait apparaftre la pauvreté du zooplancton méditerranéen
par rapport 4 celui de Dakar et d'Abidjan.

A Abidjan, nos courbes (Figs 120 et 12}) indiquent des "pics" ou
Copépodes et sooplancton ‘total avoisinent les 2.000.000 d'individus par trait
de planoton. ‘ :

A Dakar, ces chiffres sont encore plus élevés puisque les Copépodes
atteignent et dépassent le chiffre de 3.000.000 aux stations B et A respecti-
vement (du 16/11/62 au 30/11/62) (Figs 122 et 123). Par contre pour les eaux
d'Alger, nous relevons les chiffres maximums de 418.000 individus pour les
Copépodes et de 580.000 pour le zooplancton total (Figs 124 et 125).

Bien que les filets utiliséds ajent été différents, en ramenant
chacune des prises au méme volume d'eau théoriquement filtré, les préléve-
ments effectués en Méditerranée montrent donc une densité du zooplancton




nettement inférisure i eilpﬂc des prises de 1'Atlantique tropical ou tempéré
tropical. i

Il faut noter Que la taille des Copépodes pélagiques varie du simple
au double pour lss mémes espdess, lesquelles sont prélevées & Alger ou dans les
eaux africaines. le volume pouvant Stre considéré comwe le cube de la longueur,
la biomesse est de ce fait encore beaucoup plus importante sur les cBtes de
1'Afrique de 1'ousst qu'en Méditerrenée. Par exemple, lorsque nous comptons
2.000.000 d'individus (Copépodes) & Abidjan pour 4#00.000 & Alger, le rapport

normal est de ?_g = 5, mais 8i 1'on calcule en volumes, le rapport sera de
ro 804,
2% :
Sur le plan de la variété, nous avons vu par ailleurs que les
Copépodes, forment un peuplement "trés varié" i Abidjan et dans les eaux
sénégalaises (Pigs 112 et 114), alars qu'il n'est qu'exceptieommellement

%varié" i Alger.
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CHAPITRE VI

ETUDE ECOLOGIQUE

A - CATEGCRIES ECOLOGIQUES DES ESPECES RECOLTEES DANS IES TROIS ZONES ETUDIEES

I -~ ESPECES DE PROPONDEUR

1 - ABIDJAN

la profondeur des traits & la station envisagée ne dépassant
pas 32 n(__i__lcnside certains traits obliques), nous pouvons considérer nos prises
comne étant de surfaece. Cependant de nombreuses espéces considérées comme
bathy ou mésoplanctoniques ont été trouvées. Ce fait peut s'expliquer par des
migrations verticales propres aux espéces et par les mouvements ascendants
des eaux. Quatre de nos prélévements (2, 10, 13 et 23, cf. tableau 7) ont été
effectués de nuit ; des espéces profondes ou de sub-surface s'y rencontrent
et principmisment parmi les Copépodes :

Calanus graeilis - Considérée comme bien distribuée dans les eaux
de 100 & 200 m (BJORMBERG, 1963). '

Eucalanus elongatus ¢(préldvements 2, 10, 13 et 23) déja citée par
de nombreux auteurs (VERVOORT, 1946 ; BJORNBERG, 1963 ; GAUDY et SEGUIN, 1964)
compe peuplant les couches sub~superficielles.

Euealanus attenuatus (13) - Cette espice remonte aussi en surface
avec E. crassus (12, 17, 18).

Euchaeta marina (2, 10, 13, 23) - GAUWDY (1967) observe & Tuléar que
cette espice est surtout représentée en surface & 1'état de Copépodite 4 ou 5,
mais que les adultes se cantonnent dans des eaux plus profondes, entre 100 m
et 300 m. '

»

Euchirella rostrata (13) - Cette espéce est aussi considérée comme
vivant en profondeur, le Jjowr et montant en surface, la nuit (ROSE, 1933).
Nous l'avons aussi trouvée en surface, le Jjour.

Pleuromamma abdominalis (2) - Forme mésopélagique qui se localise
en profondeur (BJGRNBERG, 1963).

\
lucioutia flavicornis - Forme de caractére mésopélagique, rencontrée
dans les eaux sSub-superficielles dans la Jjournée, elle atteindrait la surface,’
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Ia puit. L= fait que nous ayons trouvé ces espéces (tenues par de nombreux
ayteurs pour des forwes de profondeur) lors de nos péches de surface, unique-
ment de nuit, semble indiguer que ces déplacements de Copépodes FT ofonds sont
dus i des Wouvenents ascensiocmmels propres, la nuit.

Autres especes de profondeur rencontrées lors de nos péches diurnes
Rhincalanus cormutus, Mecynogera clausi, Pleuromemme gracilis, Candacia armata
(ef. annexe).

2 - DAKAR et eaux sénégalaises

a) DAKAR

Certaines espéces de profordeur apparaissent et sont
lides & la période froide qui s'étend de Janvier i Mai; la température varie
entre 17° C et 21° C et la salinité entre 35 %o et 36 %o. Parmi les Copépodes,
nous rencontrons : Calancides carinatus (nous reviendrons sur ce Copépode dans
un paragraphe comsaoré & 1'"up-welling"), Eucalanus attenuatus, E. crassus,
Euchirella rostrata, Euchaeta hebes, Candacia bipinnata. Pour les autres
planctontes, citons le Chaetognathe : _S_a_gitta serratodentata.

b) Eaux sénégalaises et fles dg_ggp Vert
(Campagne du "CG‘(IOLIS")
Les Copépodes demeurent, sans conteste, le groupe le
plus abondant et le plus varié de ce zooplancton. Nous en avons déterminé 69
espbces avec certitude. Certaimes formes de profondeur ont pu &tre recueillies,
parce que 9 des treaits de plancton ont été effectués de O i& 300 m, certains
de nuit, ee gui laisse supposer lid aussi une remontée nycthémérale. Ces
‘wémmm suivantes : Euchirella messinensis, Phaenna spinifera, Cepha-
AEeT Scottocalapus securifrons, Lophothrix frontalis, Scapho-
g, ‘Pleuromamma _robusta (ef. annexe).
Je remarque ceperndant que les forxis en baie de Dakar sont insuffi-

sants pour abriter les espeéces citées ci-dessus, c'est sans doute la raison de
leur absence dans mes prélivements en 1962.63.

> - ALGR

Bien que la profondeur de nos traits 3 la station envisagée
ne dépasse pas 5 m, nous avons trouvé des espéces considérées comme bathy ou
méscplanc'toniques Calanus gracilis, bien distribude dans les eaux de 100
4 200 m selon BJURNEERG (1963) ; Eucalanus elopgatus, déja citée per de
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nombreux a&uteurs comme recherchant les coushes sub-superfieielles. E. elongatus
est déJa signalde par MAZZA (1967) m indicateur d'eau de divergence.

Eucalanus attenuatus, cette espéce remonte en surface.

Buchaeta marina ,

Pleuromamms abdominalis - Forme mésopélagique.

ILuciocutia flavicornis - Forme de caractdre mésoplanctonique.

Autres especes de profondeur rencontrées lors des péches diurnes :
Rhincalanus cornutus, Mecynocers clausi, Candacia armata, Euchirella messinensis,
Pleuromamme abdominalis, Heterorhabdus papilliger, Eucalanus crassus, Copilia
mediterranea.

la présence de ces eépéces récoltées de Jour et en surface semble
due plutdt aux migrations nyethémérales qu'a des remontées d'eaux profondes ;
on ne peut en effet parler en Méditerranée d'"up-welling" comme sur les cOtes
occidentales d'Afrique. SCENER (1969) note cependant que les divers organismes
profonds du plancton voient dans le bassin sud-occidental méditerranéen leur
distribution vertiocale nettement influencée par la circulation locale des
saux.

II - BSPECES NERITIQUES

1 - ABIDJAN

Bien que la station fréquentée soit une station du large,
nous trouvons un certain nombre d'espices néritiques, dont la présence a cet
endroit semble s'expliquer par les courants de vents. C'est pourquoi nous
avons récolté dans nos prises : des Véligéres de Pélécypodes et des pontes
et des Véligires de Oastropodes benthiques ; le Siphonophore : Muggiaea
atlantigs ; le Chaetognathe : Sagitta friderici, qui n'apparaft que sur des
stations o8tidres swur les cdtes d'Afrique (M.L. FURNESTIN, 1966) et les
Copépodes ¢ Papmealanus parvus, Centropages chierchiae, Temora stylifera,

T. turbinata, Oithona plumifera.

2 - DRFAR et esux sénégalaises
a)

I1 B'agit essenmtiellement d'espéces néritiques, habi-
tuelles i ces régions tropicales : Scolecithrix danae, Temora stylifera, '
T. turbinata, Ceniropages chiepghiae ainsi que les Cyclopoides et Harpacticoides
pour lesCopépodta. Cladooctres : Pepilde avirostris.




- 133 -

Wus #w0s rensentré quelques farwes néritiques su voi-
sinage des statiens cStdtres ; principalement des Ostracodes et des larves de
Crustasés qui me sont pas trds nembreuses, sauf les Elaphocaris de Sergestidés
et les ;_Zo_é_g et Mégalgpes de Brachyoures (ef. annexe).

a) Campagne du "Laurent AMARO"

Les espices oauaidérées comwe néritiques, ne sont pas
seulement rencontrées aux stations les plus cdtidres (cf. fig. 5), mais égale-
ment & celles du large, observation qui s'explique par le fait qu'au mois de
Juin, caractérisé par des remontées d'eaux froides ("up-welling"), les forma-
tions cOtidres de. surface sont chassées vers le large, y entrafnant les espéces
qui les peuplemt. Dans le tableau suivant (Tableau 36) nous indiquons les
sutions oatiercs et du large ol les especes néritiques ont été rencontrées.

Tableau 36

Campagne du"laurent AMARO®. Stations cétidres et stations du
large ou ont été rencontrées les espéces néritiques.

Stations cdtiéres ! Stations du large

( : )
é_ _ Espaoes . (cf. fig. 5) A, B, C ! (cf. fig. 5) E_ __g
( : : )
( SIPHONOPHCRES : : )
(  Muggieea atlantica : 21, 26, 34, 26, 42 : 16, 19, 2k, 25, 33, )
( . H s 47, 48, 53 g
( crARTOGNATHES : ‘
( " sagitta frideries 7, 14, 15, 20, 21, 23° 6, 11, 12, 18, 19, 25,;
E ) : 28 29: 3“: 36: )"'2 : 33, 39, l"7 )
(" Véligeres de Pé1écypodes : 28, 35 ‘5,12, 19 )
E Véligires de Gastropodes : 21, 35 25 g
( COPEPCDES e ' : )
( . Paracalanus parvus : 50, 51 : )
( Temora stylifera : 20, 28, 35, 49, 51, : 11, .39, 47, 55 ;
( ' : 2 : )
( T. turbinata : 3, 8,17 ! )
( Centropages chierchiae b 3é 8 14 ul7: 20 22 : 5: llo 18: 2"": 47: 48 %
( : 28, 29, 34, 35, 50,
é | : 5}3;, 52 g
C. Eroyeri : I :
( C. typious 1 8, 14, 17 : 8§, 11, 18 )
( Oncasea venusta - 1 20 : . g
(
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-3 - ALGER

Des espéces néritiques caractéristiques ont été observées :
Siphonophores : Muggieea atlantica.
Copépades : Calanoides carinatus, Clausocalanus arcuicornis, Para-
calanus pervus, Ca]anus‘minor, Temora stylifera, Centropages chierchiae,
C.{h"o;reri, C. typicus, Euterpina acutifrons, Acartia clausi, Oithona plumifera.

A - Notion de commmauté néritique

De la méme maniére que GAUDY (1970), nous avons tenté de
définir 18 etipesition moyenne de la commmauté néritique des Copépodes en
baie Q'Aw, gBr comperaison avec diverses autres aires de prospection en
Méditerrande. Jedon l'auteur eité, cette définition d'espéces néritiques n'a
pas de caracibed striet, certaines espéces de tendance ubiquiste, abondantes
en provinee mivrikigue pouvant également se remmtmr en province océanique,
les c_:____m par exemple.

Pour Is baie d'Alger, les éléments prédominants les plus constants

alan k rnis et Centropages chierchiae a max 1 mum hivernal,

Paracalanus pervus, Acartia clausi (printemps), Temora stylifera (autome ,
hiver). Calanus helgolandicus y apparaft comme une forme hivernale. D'autres
formes typiques des régioms néritiques selon GAUDY et aussi rencontrées a
Alger sont : Oithona m;gblandica. 0. nana, Oncaea venusta, O. venusta (var.
venella), O. media, O, mediterrepea. Il faut y ajouter les Copépodes harpac-
ticoides : Euterpina acutifrons, Clytemnestra rostrata et Clytemmestra scu-
tellata. '

Il est intéressant de remarquer que cette composition se retrouve
avec quelques modifications dans la plupart des communautés néritiques des
régions tempérées et chaudes.

Ies genres ou les esphces citées comme caractéristiques appartien-
nent & un nonbre limité de familles (Calanidae, Paracalanidae, Pseudocalanidae,
ntropagidee, Temoridae, Aear't.iida.e, Oithonidae, Corycaeidae, Oncaeidae,
gg dae ), Co fait, déja ncté»par BJORI'BERG (1963) d'apres des compilations
d‘tutam antérieurs et ses propres travaux le long des cdtes sud-brésiliermes,‘
a été vérifié depuis, pour plusieurs aires tropicales du Brésil, de DAKAR

(GAUDY et SEGUIN, 1964), de Madagascar (TULEAR) (GAUDY, 1967).

Dans ces régions, et & Dakar en particulier, Calanus helgolandicus
est remplacé par un autre Calanidae de taille analogue Undinula vulgaris,
Calanus minor est présent ainsi que Paracalanus parvus lié & une autre espéce
P. aculeatus. Clausocalanus arguicornis et C. furcatus sont également présents.
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: ésentés par T. stylifera et T. turbinata (Dakar).
ngt nous irouvons Centropsm chierchiae et aussi C. furcatus.
8 olsusi est accompagné de A. danae et A. grani (Dakar). Citons aussi
‘ noaes usta et Oncaea media ainsi que Euterpina acutifrons.
Pu:r oppoaition, 3 titre d'exemple, indiquons que, pour les régions
tenpérées frojdes et boréales, Calanus finmarchieus devient prédominant, par
rapport aux autres especes . -

- Adnsi la différenciation entre les diverses aires néritiques mon-
diales se fait surtout au niveau des espices, les genres restant souvent les
mémes et les familles étant commmes, la spécialisation intervenant secondai-
rement en fonetion de caractires climatiques différents (influence de la
latitude) ou en raison d'un isolement géographique (SEWELL, 1948).

| IIT - ESPECES PERMANENTES

‘ ezt évident qu'un certain nombre d'espices rencontrées toute
1'amnée sur nes stations cOtiswes font partie de la commmauté néritique
précédemment dﬂ“—im.

3~ M

Bea easpdtes ont été récoltées & chaque prise, quel que soit

la saiscn ou le degré de ‘salinité :

copém; : Temora stylifera et les Copépodites des genres suivants :
Eml&ml sp., Bughasta sp., Centropages sp., Olthona sp., Oncaea sp., Corycaeus
8p.. Pour ls rom du zooplancton, citons le Mollusque : Limacina helicoides,
le Sergestidé : Iucifer faxoni, les Amphipodes du genre Hyperia sp., les larves
Calyptopis _d"Eu.E;nvusgg.oéis, Zoés de Brachyoures, le Chaetognathe : Sagitta

inflata.

2 - DAKAR

Ce sont les espdces rencontrées aux deux stations et lors de

mresgue tous les pr‘lbvmnts s

Copdpodes : Eu o1 1 tus, Bucalanus subtenuis, Euchaeta marina,
Scolecithrix damme, Temk st -:1m-¢, T. turbim.ta, Centropages chierchiae,

Candacia hydast: la, C, curta et la plupart des Cyclopoides et Harpacticoides.

Le lbllusque Creseis agicula ; le Sergestidé : Lucifer faxoni ; 1'Ostracode :,

Euconchoecia chisrchiae ; le Cladocére : Penilia avirostris ; le Chaetognathe :

mitta %1&& 3 1'Appendiculsire : Oikopleura lg:g_icauda
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3 - ALGER

les espéces constamment présentes peuvent €tre aussi des

espices néritiques et cosmopolites. Pour la baie d'Alger sont pérennes :
| Copépodes : Calanus minor, C. robustior, Clausocalanus arcuicornis,
Pemora stylifera, Centropages chierchiase, Oithona helgolandica, Oncaea media.

Siphonophores : Abylopsis tetragona ; Chaetognathes : Sagitta
inflata ; Mollusques : véligéres de Pélecypodes, véligeéres de Limacina sp. ;
Cladocéres : Evadne tergestina, E. spinifera, Penilia avirostiris ; larves de
Crustacés : Zoés de Braechyoures ; Doliolidés : Doliolum nationalis.

IV - ESPECES RARES ET ACCIDENTELIES

I - ABIDJAN

Parmi les espéces de faible fréquence (F : 1/25), nous ren-
controns un certain nombre de Copépodes : Calanus robustior, Acrocalanus
andersoni, A, gibber, Eucalanus plleatus, Rhincalanus nasutus, Calocalanus
tenuis, Clauseoalanus paululus, Euchaeta concinna, E. hebes, Pleuromamma
graeilis‘, P. bipinnata, Candaeisa simplex, Pontella atlantica, P. spinicaudata,
labidocera suchaeta, Euterpina acutifrons, Sapphirina nigromaculata, Corycaeus

erassiusculus, Coryoseus latus, C. lautus. Pour les autres groupes : 1'Ostra-
code : Conchoecia imbricata ; le Cladocére : Evadne spinifera ; certaines
larves ou Jjeunes individus de Crustacés Décapodes et d'Invertébrés benthiques
(Actiniaires, Ascidies).; le Thaliacé : lasis zonaria et certains oeufs de
Té1léostéens (Clupeidés, Uranoscopidés).

Nous remarquons que les espéces rares sont constituées ici en partie

par des espices néritiques, notre station étant au large.

2 ~ DAKAR et eaux sénégalaises

Parmi les Copépodes, certains n'ont été rencontrés qu'a un
seul ou tres peu de prélévements : Eucalanus menachus, Acrocalanus longicornis,
Calocalanus pevo, Clausocalamis arcuicornis, Aetideus armatus, Euaetideus
glesbreshti, Eughaeta gladiofera, Pareuchaeta bisinuata, Lophothrix latipes,
Pssudodiaptomus: serricaudata, Iucioutia flavicornis, Pontella securifer,

Pontellopsis perspicax, Acartia negligens, Microsetella norvegica Oncaea
mediterranea, Sapphirina ovatolanceolata, S. metallina, Corycaeus limbatus,
C, olnus;.

Méduses : Solmissus albescens V, Slabberia sp. ; Chaetognathes :
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-

Sagitta serratodentata, S. manima, S. hexaptera ; Appendiculaires : Oikopleura
longicauda. ‘ '

Nous ne remarquons aucune analogie entre les espéces rares et acci-
dentelles d'AbidJjan et de Dakar. '

3 - ALGER

Copépodes : Calanoides carinatus, Eucalanus crassus, Rhincalanus
nasutus, Calocalanus styliremis, Euchirella messinensis, Phaenna spinifera,

Centropages kroyeri, Heterorhabdus papilliger, Haloptilus acutifrons,
H. longicornis, Candacia varicans, Anomalocera patersoni, Pontella mediterra-

nea, Oithona linearis, 0. plumifera, O. setigera, Microsetella rosea, Macro-

setella gracilis, Copilia vitrea, C. mirabilis, Sapphirina angusta, S. maculosa,

S. opalina, S. gemma, Corycaeus furcifer, C. lautus, C. giesbrechti.

Méduses : Solmundella bitentaculata, Discomedusa lobata ; Siphono-
phores : Agalma elegans, Physophora hydroatatica, Iensia subtilis, Bassia
bassensis.; Cténophores : Pleurobranchia pileus.; Chaetognathes : Sagitta
bipunctata, S. hexaptera ; Mollusques : Hyalocylis striata ; Ostracodes :
Conchoecia elegans ; Appendiculaires : Fritillaria formica. |

Remerques

Pour les Copépodes, exception faite de Calanoides carinatus qui est

extrémement rare a Alger, les espéces rares et accidentelles se répartissent
en un certain nombre de familles et de gemres que 1l'on rencontre dans les
trois aires maritimes considérées ; ce sont : les Eucalanidés, Pontellidés
(Anomalocera, Pontella), Ectinosomidés, Macrosetellidés, Sapphirinidés
(Sapphirina, Copilia) et Corycaeidés,

Il est & noter aussi que si les Clausocalanus sont abondants a
Alger, ils sont rares i Abidjan (Clausocalanus paululus) et a Dakar (Clauso-
calamus_arcuicornis).

L 3

B - CARACTERES SPRCTF DES _TROTS ZONES ETUDIEES

I - ABIDJAN

En étudiant une & une un grand nombre de formes composant le zoo-
plancton, nous avons pu dormer un apergu de la population de la saison froide,
de la saison chaude et de la période de transition (cf. chapitre III). Cepen-
dant la caractéristique essentielle des especes récoltées est que celles-ci.




- 138 -

sont océaniques, nombreuses puisqu'il s'agit d'une station du large ; elles

sont constituées par la majorité des Copépodes, sauf ceux cités plus haut
dans le cadre des espices néritiques (cf. annexe).

IT - DAKAR ET EAUX SENEGAIAISES

1 - DAKAR

Nous avons dressé un tableau systématique de présence des

Copépodes pélagiques dans les eaux de surface qui résume la répertition des
différentes espéces relevées lors de chaque sortie de prélévement (cf.
tableau 37). Ce tableau est plus complet du point de vue espéces que les
tableaux quantitatifs de nos comptages ; 52 espéces de Calanoides ont été
déterminédes avec certitude, les Cyclopoides et Harpacticoides sont limités &
10 genres. Nous avons aussi dressé un tableau de présence pour les trois
groupes suivents qui ont aussi leur importance : Mollusques pélagiques,
Chaetognathes, Appendiculaires (c¢f. tableau 38).

Qutre des espdees pérennes, nous avons pu distinguer des espéces
liées & certaines measses d'eaux caractérisées par certaines valeurs de la
température et de 1la salinité, et donc liées 4 certaines saisons.

a) Espdoes liées & la période froide

les eaux froides s'étendent de Janvier a Mai, la tempé-
rature varie entre 17° C et 21° C et la salinité entre 35 %o et 36 %o.
Copépodes : Calanoides carinatus, Eucalanus attenuatus, E. crassus,

Euchirellsa rostrata, Euchaeta hebes, Candacia bipinnata. les populations de
Copépodes sont représentées presque exclusivement par des espéces "hivernales"
et en particulier C. carinatus qui atteint des valeurs numériques élevées.
Ces espices disparaissent dés la fin Juin, c'est-a-dire au moment ol la tempé-
rature de l'eau de surfaee s'aceroft au-dessus de 25° C.

L]

b) Espdces de surface liées i la période chaude et salée
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a) De Mai i Juin - la température varie entre 22° C-
et 27° C et la salinité entre 35,8 %o et 36 %o. C'est Ll'époque ol s'installent
certaines formes "estivales”.

Copépodes : Calanus minor et Undinula vulgaris ; Mollusques :
Atlanta inclinata, A.lesueuri, Diacria quadridentata ; Siphonophores : Physalia
| physalis (trés caractéristique de cette période) ; Méduses : Phialidium '
hemisphaericum, ' | i
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f) De Juillet & Aot - la température augmente et

atteint les valeurs de 28° C & 29° C tandis que la salinité reste inférieure
a 36 %o. ‘

Copépodes : Les Pontellidés apparaissent. C'est 1'époque des Sipho-
nophores calycophores dont nous recueillons de nombreux nectophores :
Muggiaea atlantiea, lensia subtilis, L. conoidea, Chelophyes appendiculata,
Abylopsis tetragona. Nous pouvons citer aussi quelques Cténophores : Beroe
forskali. Notons aussi la présence de nombreuses Salpes : Thalia democratica,
Salpa maxima, S, fusiformis et Iasis zonaria.

s WD R Y L W W GO G - G G W G S . - - -

et peu salée

- - - - o w

| De Septembre 3 Octobre - Il s'agit 1i de l'extension

vers le nord des eaux chaudes du golfe de Guinée. la température varie entre
27° C et 29° C et 1la salinité est inférieure ou égale a 35 %o. Nous retrouvons
toujours un zooplancton.riche en Siphonophores calycophores : Eudoxies et
Nectophores de Diphyes bojani. Nous observons aussi le Thaliacé : Thalia
demoeratica. Au cours de cette période, nous avons récolté de ‘nombreux stades
"nourrice” de Dolioletta gegenbauri(BRACONNOT, 1970).

Il est & noter que ces eaux chaudes et peu salées sont treés riches
en oeufs et Alevins de Poissons.

&) Période de 1'"up-welling"

De Novembre i Décembre - lLa température et la salinité
varient, ¢'est la période en "dents de scie” qui annonce les "up-welling"
- dans la baie. A la date du 9 Novembre, corrélativement avec le phénoméne
d'"up-welling" suggéré par les domnées hydrologiques, réapparaissent brusque-
ment plusieurs espéces "hivermales" de profondeur (GAUDY, SEGUIN, 1964).
Copépodes : Calanoides carinatus, Eucalanus attenuatus, E. crassus,

Euechirella rostrata. On peut supposer que ces especes s'étaient maintenues

entre temps dans les eaux sub-superficielles plus froides et ont été ramendes
en‘stﬁ'fa:ee & 1'occasion de la remontée de ces mémes eaux. Cette réapparition
n'est d'ailleurs que transitoire, le réchauffement ultérieur des eaux de
surface rétablissant les conditions estivales.

Ies espéces "hivernmales" se rencontrent i nouveau dans les eaux
superficielles au début Décembre, c'est-a-dire en méme temps que des eaux
plus froides & silini‘té élevée. Parmi ces espéces & répartition hivernale,




- 140 -

1l'une d'entre elles s'est signalée par son abondance particulidrement élevée :
11 s'agit de Calanoides earinatus ‘

BAINBRIDGE (1960) avait déja remarqué son importance entre le cap
des trois Pointes et lagos (Sierra Leone), lors de la période du minimum

thermique, précisément dans une zone soumise & un "up-welling" caractérisé
par des eaux froides et riches en phosphates en relation avec une grande
abondance de Diatomées. L'auteur, s'appuyant sur les travaux de SCOTT (1894 )
qui ne mentionne pas cette forme dans le golfe de Guinée pendant la période
chaude, conelut que la distribution de 1l'espice, dans cette région de 1'Atlan-
tique est en relation avec la présence d'eaux froides. Les vues de BAINBRIDGE
semblent donc en concordance avec les faits observés dans le plancton de
Dakar. Pendant la période chaude, Calanoides carinatus s'enfoncerait dans

les couches plus froides. Sa rencontre en surface pendant 1'été indiquerait

une remontée d'eaux profondes. CIEVE (1904) 1'a signalé comme commun au sud
et a4 1'ouest du Cap, tandis qu'il est absent ou trés rare a4 l'est. La encore,
la présence de C, carinatus cofncide avec celle d'une zone d'™up-welling" en

relation avec le courant du Benguela. Signalons aussi que la présence de
C. carinatus en profondeur, dans des eaux plus froides, a été signalée par

divers auteurs (FARRAN, 1926 ; TANAKA, 1937 ; VERVOORT, 1947). Il en résulte

que l'espice est un bo_n indicateur d'eaux relativement froides de la zone
tropicale et tempérée tropicale. BINET (1970), dans son étude sur les Copé-
podes du plateau continemtal de Pointe Noire (Congo), constate que C. carinatus
est certainement le meilleur indicateur de la saison froide et que son départ
en marque le terme. la forte biomasse de cette espéce pendant les mois froids,

sonstitue pour les poisseons planctonophages, Sardinella aurita notamment un
apport alimentaire important. Les populations de Copépodes pélagiques des eaux
cStidres de Dakar présentent donc des variations saisonniéres de composition
en rapport direet avec 1'évolution annuelle des eaux superficielles.

D'autres espéces apparaissent avec ces eaux froides de 1'"up-welling”
le Chaetognathe t Pterosagitia draco ; les Siphonophores e} les Salpidés se
maintiennent durant cette période de transition.

2 - Eaux sénégalaises et des fles du cap Vert (Campagne du
"CORIOLIS")

L'espice Calanoides carinatus, trés abondante dans les eaux
de Dakar, n'a été trouvée qu'en une seule station (4) ol elle ne constituait
pas un essaim. La station 4 (fig. %) se trouve Juste en face de Dakar et
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corrobore dons bien les résultats de 1962-63. I1 est intéressawt de remarquer
que cette station eomporte la température de surface la plus faible qui ait
été enregistrée : 18,40° C. Cela confirme 1'idée que cette espbce considérée
comme "hivernale" n'apparalt en surface le long des oStes de 1'ouest africain
que durant les périodes de minimum thermique.

5> - Radiales le long de la cOte sénégalaise (Campagne du
"laurent AMARO", Mai-Juin 1968)

les traits de plancton qui nous intéressent ayant été effectués
en Mai 1968, les températures de surface sont encore relativement basses &
cette épogue de 1l'année et varient de 17,44° C & 22,41° C (sauf exceptions :
24,23° C & la station 50) (of. fig. 5 et tableau 2). Cela explique la présence
du Copépode Calanoides garinatus et son extréme abondance & presque toutes
les stations étudiédes. '

Nous sommes en effet & la fin des eaux froides "d'up-welling"
provenant du comtre courant équatorial. Ces eaux appelées tropicales (SCHOTT,
1944 ) proviennent de la région cuest de 1'Atlantique et remontent en s'éta-
lant vers le nord, le long de la cOte africaine & la période ou les alizés
disparaissent. Les courants Hord et Sud dquatoriaux accumulent les eaux sur
la cdte éméricaine (phénoméne de "piling-up"). Ce phénoméne provoque un courant
de retour appelé eontre-courant équatorial. Pendant la période ol les alizés
soufflent dans l'hémisphére nord, ce contre-courant se fait sentir en surface
seulement au large de la c8te du Liberia et dans le golfe de Guinée. On
1'appelle "Courant de Guinée". Vers la fin Mai et le début de Juin, les alizés
diminwant d'intensité, sa limite en surface remonte de plus en plus vers le
nord et il s'étale sur la odte africaine. Nous avons ainsi un premier écoule-

ment vers le noed dommant un contre-courant de direction nord-ouest jusqu'a
1a latitude du eap Vert, '
D'aprés ROSSIGNOL et MEYRUEIS (1964), de chaque cOté du contre-

courant, les couranta équatoriaux sont sujets i de grandes forces latérales
de friction qui ont une direction opposée aux forces horizontales exercées
par les alizés swrr 1a surface de la mer. le processus amenant les eaux pla.cégs
sous 1a thermocline vers la surface est donc 1'"™up-welling" que nous avons
dé ja dderit plus haut, le long de la oBte sénégalaise (cf. fig. 22).

' Les résultats de nos comptages concernant cette campagne corroborent
bien eeux obtem en 1962-63. le ‘Copépode C. carinatus est vraiment 1'espece
la plus abondante. Relevons les oMﬁr&ms de 326 individus par métre
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oube (station 5), 200 (station 8), 307 (station 17), 303 (station 18), 287
(station 22) ot 216 (station 28),

Nous pouvons Pariar dans ce cas "d'eaux & C. carinatus". D'autres
prélivements sont aussi caractérisés par une ou deux especes : aux stations
1 et 2 nous avons des "eaux & Liriope tetraphylla", aux stations 9 et 10 des
eaux 3 "Salpes” (Iasis zonaria, Tetys vagina, Thalia democratica) et "Chaeto-
gnathes” (Sagitta gnflata, S. friderici) (of. fig. 5).

N.B. - Différence entre les filets PK, et PK,

.

Il est intéressant de remarquer qu'a certaines stations, le méme
trait a été effectué i la méme heure avec deux filets identiques mais de vide
de maille différent (filet PK, : 0,5 mm de vide de maille et filet PK, : 1 mm).
Nous eonstatons que pour les grandes espéces (Salpes, Chaetognathes), la diffé-
rence de capture est minime, par contre pour les especes moyermes et en parti-
culier C. carinstus, qui est 1'élément dominant, la différence est grande :
le nombre d'individus recueillis par le filet PK, est supérieur & celui
recueilli par le filet I'KI1 '

Nous résumons ces résultats dans le tableau 39.(les chiffres souli-
gnés représentent les rdsultats "aberrants” ol le nombre des individus récol-
tés par le filet PK, est supérieur & celui du filet PKZ)'

- ROles de la température et de la salinité de surface en fonction
de la distance & la e¢8te et incidences de ces facteurs sur les
eapdces récoltées

Notre étude a porté sur neuf radiales sur lesquelles les stations
s'éohelomment de la cBte vers le large (of. fig. 5).

Nous remarquons que le long d'une mfme radiale, la température a
tendance 4 augmenter légiremsnt dans le sens cOte-large. Cela peut aisément
s'expliquer per le fait que les "eaux froides" de 1'"up-welling" atteignent
tout d'abord 1a eSte, puis somt ramenées vers le large en’surface d'ol
réchauffement .

Nous résumons cette observation. dans le tableau suivant (tebleau 40).

Quant & la salinité, elle n'a pas tendance a augmenter en surface
de la e8te vers le large, elle se maintient entre des valeurs comprises entre
35,51 %o et 35,84 %o. v

les variations de la température sont importantes, car les Copépodes
et les planctontes en général sont différemment sensibles au degré thermique
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Tableau 40
2 ' >
(  Radiales i::::i: g::? : Températures | Salinité de g
( les radiales de surface ' surface )
(—-—-----b-'----‘---:--——--—-——--——---2--------—---—---:—--—-—--—--—----—)
( : : : )
( I : A :  18,34° C : 35,76 %o )
( Radiale de : : : )
E St Louis : E : 18,98° ¢ : 35,62 %o ;
( : ; : )
( II : A : 18,49° C : 35,67 %o )
( Radiale de : : : )
g 15°30' N : E : 21,26° C : 35,77 %o )
: , : : )
( : : )
( I1I : B : 20,40° C : 35,67 %o )
( Radiale t : )
(( Nord Cayar : E : 20,04° C 35,64 %o )
3 : )
( : s : )
( v : B : 19,75° C : 35,57 %o )
( Radiale 3 : . )
E Sud Cayar : E 19,48° ¢ 35,60 %o g
( : : : )
( 14 : c : 18,57° C : 35,58 %o )
( Radfale du : 3 : )
g Cap Vert : E : 20,07° C : 35,58 %o )
: : : )
14 : : : )
( VI : A : 17,49° € : 35,51 %o )
( Radisle de  : : : )
E Popenguine : E : 19,21° C : 35,57 %o ;
8 : :

( : : : )
( VII : A : 20,50° C : 35,5 %o )
( Radiale de t : : : )
% Sangomar _t E : 22,12° C : 35,66 %o ;
( R : )
( VIII : A : 20,83° C : 735,63 %o )
( Radiale de : : : . )
( Bathurst : E H 21:380 C : 35:68 %° 3
( 3 : :

( : : : )
( X : A : 24,23° C : 35,84 %o )
( Radiale de s : : )
( Roxo : B : 22,08° C : 35,59 %o )
( 3 : : e

A : station la plus proche de la oc8te ; E : station la plus au large -
(cf. figo 5).
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BRSS- i ~ + & 1"exemple de C. carinatus qui suit les masses
shdse" ﬂméam Au eontraire les formes d'affinités
temp&ﬁbm #e grouperont su voisinage des aires les moins froides, ex :
AN a8 Binor est un Copépode i tendance tempérée chaude.
les travaux concernant le rdle de la salinité sur la distribution
des Copépodes montrent que la plupart des espices sont moins sensibles aux
- varistions de teneur en sel. Ia dessalure ne paraft pas les affecter beaucoup
et les recherches poursuivies pendant plumieurs annédes par LANCE (1960 a 64)
font état d'une merge de tolérance atteignant 15 & 20 %. Par exemple, les
salinités délevées ne semwblent gudére affecter le comportement des Copépodes :
le golfe Parsique, ou les teneurs en sel dépassent 40 %o, ne montre pas de
différence fondamentale de peuplement avec les secteurs voisins (DAVID, 1966 ;
COPFIN, 1967). Cependant, comms nous l'avons observé au cours de 1'étude d'un
cyole annuwel & Dakar, la température et la salinité, qui sont les facteurs
les plus couramment utilisés pour définir la nature d'une masse d'esu, car
elles en déterminent 1a gensitéd, exercenmt une action combinée sur 1a répar-
tition des espboes. C'est pourquei & Dakar nous avons parlé d'eaux chaudes
et salées et d'esux chaudes et peu salées. la température et la salinité
exsrcent donc une action plus ou moins directe, distincte ou combinée, sur
le comportement des planctontes et tout particulidrement des Copépodes.

III - ALGER

1 -~ Espdces indicatrices du courant atlantique

a_) Les éehanggs entre_}'Atla.ntique et la Méditerranée

. e G - . W T G O A W -

las échanges d'eau par le détroit de Gibraltar sont

un exemple de courants de densité, la haute salure de la Méditerrande (plus
de 38 %o) fait de l'écoulement de sortie un courant profond, alors que leur
salure inférieure maintient les eaux atlantiques aux niveaux superficiels.

D'aprés FAGE (1952), la cause principale de ces ‘déplaeements est
1'augmentation de la salinité et la dénivellation engendrée en Méditerranée °
par 1'évaporation active & laquelle cette mer est soumise, soit 115.400 n
par seconde au total. Il se produirait ainsi une différence de niveau de
quelgues om. & 1'avantage de 1'océan, d'ailleurs variable d'une année et
d'une saison & l'sutre (11 am. en Janvier et 3 ecm. en Juin), déterminant un
apport océanique de 1'ordre de 59.000 ij par an. Mais, 4 profondeur égale,
la concentration saline et la densité des eaux de la Méditerranée et de
‘1'océan différant, 1'équilibre demanderait pour s'établir, d'aprés le principe
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_ des vases commniquants, un écoulement en sens inverse du fluide le plus dense,
ce qui correspondrait & 1'épanchement méditerranéen (IDRAC, 1933).

| ,Selonk BERNARD F. (1955-56), le courant superficiel quasi-permanent,
trés a.nciehpemnt comnu, pousse les eaux atlantiques vers 1l'est, tout le long
du littoral nord-africain jusqu'au cap Bon (Tunisie), son influence dans la
brégion d'Alger ayant été nettement reconnue. Par vent fort, le courant atlan-
" tique s'étale et son épaisseur se réduit & 80 m en moyenne, alors que par
temps calme assez long, elle atteint 200 & 300 m. On ne saurait donc parler
de 1a Méditerrenée, sans évoquer ce courant atlantique, qui, comme nous
venons de le voir, y draine en surface par le détroit de Gibraltar les eaux

. atlantiques.

b) Esptces atlantiques sténohalines et notion d'indi-

——— . - R s e G 0 S B - S D G e T Y e S A B G G GO T P S e S G G AL G G S S A A A e

_ cateurs du courant atlantique
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De nombreux auteurs ont cru reconnaftre en Méditerranée
occidentale, l'existence d'espices, dites atlantiques qui, une fois le détroit
de Gibraltar franchi, ne se meintiemment plus ou moins que dans les zones ou
se manifeste 1'influence du courant océanique, aussi attérnuée soit-elle. Sur
notre station (of. fig. 6) située sur le parcours du courant atlantique, on
pouvait s'attendre i trouver un assez grand nombre de ces espéces, surtout
parmi les formes de surface.

a)- Les Copépodes

Nous ne citerons pas ieci les espéces océaniques
 qui se sont mmide longue date & la Méditerranée et que nous avons ren-
contrées i @:Tm Temora stylifera, Paracalanus parvus, Oithona nana,

Anomalocera patersoni, ete... non plus que Centropages typicus, C. chierchiae,
‘ Pleuromamma abdominalis, lacicutia flavicornis et Pontella mediterranea
auxquels les travaux de MAZZA (1967) et TARDIEU (1967) ont retiré en partie
le rdle d'indicateurs d'eau atlantique. Celles, par contre, qui semblent &tre
1'objet d'un transport actuel quasi-continu et qui, s'adaptant avec plus ou

" moins de difficultés, pénétrent plus ou moins loin ou disparaissent plus ou
moins vite, sont les véritables indicatrices du courant atlantique. Sur le
total de 30 espces, qui ont été oonsidérées par M.L. FURNESTIN (1966, 1968)
et par d'autres auteurs : GIRON (1963), DURAN (1970), ainsi que les deux
cités plus haut, eomme étant l'obJjet d'un transport actuel & partir de
1'océan et qui, s'adaptant avec plus ou moins de difficultés,péndtrent en
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Méditerranée, nous en avons trouvé 17 (cf. tableaux 41 a 43),

Calapoides carinatus (non citée par Centropages violaceus
tous les auteurs)
; , C. chierchiae

C. kroyeri
lucicutia flavicornis.

Acartia danae
Candacia bipinnata
C. varicans

Calanus robustior
Calanus tenuicornis

Eucalanus crassus

Mecynocera clausi
Calocalanus styliremis
Pleurcmamma abdominalis

Corycaeus lautus

P. xiphias Corycella carinata

Cependant 1l exists des contradictions pour bon nombre d'espices ;
ainsi la présence de Pontella mediterranea demeure imprécise, Centropeges

chierchiae peut &tre citée comme implantée de longue date ou couramment entraf-
née & travers Gibraltar ou méme comme un élément autochtone (FURNESTIN M.L.,
1966 ).

Ia mer d'Alboran, lieu de passage des organismes dans leur pénétra-
tion en Méditerreanfe, a fait 1'objet de deux travaux importants (GIRON F.,
1963 et SCENEN, 1969). Le premier auteur mentionne 21 ‘espéces comme introduites
4 partir de 1'océan. I.eur nombre reste cependant assez faible par rapport &
celui des espéces ubiquistes ou méditerrandermes également identifides dans ce
secteur et le nombre des individus diminue rapidement une fois le détroit
franchi, mfms pour celles, comme Asgriia danae qui sont largement représentées
& 1'ouest de Gibraltar. Quant & SW (1969), 11 cite 30 espéces indicatrices
d'eaux atlantiques r‘éeoliéesv@. mer d'Alboran, parmi lesquelles se trouvent les
17 eitées plus haut &t que W avons rencontrées en baile d'Alger. o

Il fauwt &'inte#roger sur le rdle indicateur que peuvent avoir ces
17 Cepépedes. Remarquons hm notre station est bien située sur le percours du
courant atlantique (BERNARD, 1958) et que nos prises ont été effectuées en
surface, lieu méme d'écomisment de ce courant. la lecture des tableaux 41 & 43
nous montre que les espiges en question, 81 elles ne sont pas toutes véhiculées
par le courant atlantique, sont cependant adaptées & des intervalles de salini-
tés assez bas, en général inférieurs & 37 %o. Notre liste, si 1l'on s'en tient
aux auteurs précédemment cités, compte 17 espices qui se décomposent ainsi :

14 especes en 1967, 15 en 1968 et 9 en 1969.
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AILGER - Tableaux représentant les Copépodes atlantiques stenohalins (nous indi-
quons le numéro de station ol ils ont été pSchés, les mois de présence,
1'intervalle de salinité le plus souvent rencontré et les limites
extrémes de ce méme intervallas) (of. Tablezux 3, 4 et 5).

Tableau 41 (1967)

¢ Intazsrvalle de
salinité le
plus fréquent

Naméro du
prélévemant

limites
extrémes

Mois de
présence

-

Espéoces

. (2] LT 1)
]
1
'

e %0 e

Calanolides
carinatus

2 S0 S5 B4 AS B2 S0 o2

Octobre 36,82

Calanus

robustior 36,56 a 37,01

Mai & Aot X .
Octobre . 36,58 & 36,82

Juin « Aot -
Octobre - : 36:62 a 36082 H 36’% a 37:29
Novembre : s

Juin : 36,5

o0 foe en oo fee o0 oo

Mecynocera
clausi

.
.

Acartia
danae

.
.

Pleuromamma

abdominalis Mai - Juillet 3 36,58 & 37,01 : 36,58 a 37,01

sefee oc o fee s gujee 2e a0 Jos we e

P. xiphias : Mai 36,56

C t it Y LY
-—-——-M—c;?e::m' Mai & Novembre : 36,62 a 37,01 : 36,56 a 37,34

e oo oo le

37,18

C. kroyeri Mai - Aot ¢ 36,62 a 37,18

os foeo o0 o foe o0 oo foe oo e foe

o
o
&
ad
e

C. violaceus 2, 11, 12, | Mai - Septem- 36,82 a 37,01 : 36,58 a 37,34

13 -, bre - Octobre

lucicutia

flavieornis 2, % : Mg

36,58 & 37,29

Novenbre }6,58 a 37,29

wise 08 se fe

se oo

Cormella
carinata

LN TN AN LN LN LN TN PN TN PN PN PN PN TN N TN NN BTN N TN N N 5 NN N PN PN N N PN PN SN PN TN PN S
,«»ou0'u-n«..nﬂvou““uuco»nu»n»»ttu“u“v-nu«“ou’u"
-

N Nt Nt Nt Sl et St S Sl vl s s Sl St N s et et N e " S Nevai Nt e N S gl Nas? i il e st o e’ v e e

Mai - Aofit ; 36,58 a 36,62 :

- N
-
1 W
-
w N
Q
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( T :

' : In 1 :
E I v e pﬁ%ﬁgjﬁ: { extréass
(rmcemsccmmnennan fo - amee—— ] -- lecmecmmmcnecmne l c—————————————
g Colanoldes 17, 19 Pévrier - Mars 36,87 & 37,5 36,87 & 37,52
g Colams 116,17, 19 : Réweter - Mars : 36,87 & 31,03 ¢ 36,87 8 37,5
E Salanus x élgz_;":-;ﬁ: §$tfru;v::rm;e§ 36,5 & 36,87 36,45 & 37,52
g %‘__:‘%_;“1% 16, 21 x Pévrier - Mai 36.74 a 37,03 36,74 & 37,03
(mmee BB G e mas
2 candacls :alg' o 19 ! Novemore - 36,58 & 36,87 § %6, & 3,5
- L :_Déoembre : :
( : : : : :
( C. varioans 17 ¢ : Février : 36,87 :
(— —— 1 . 3 : :
( : l : ' : ;
é Devromme P2k Novesbrs
g P, xiphias : 16, 2? 2 g“::‘m;:e‘ 23.-7,03
(: Centropages ;;’:3: ég’aéaéa,: gauzznrogtﬁb'::l. 36,56 & 36,91 : P 36,45 & 37,52
g C: violaseus : 28 20, . 2 ﬁ:{"_‘_"&;om“: %,65 & 36,91 * : 36,65 & 37,05
(Bmmun N0 RET e 6 4 600 s 05
E ggg%gg?ﬂg E 25, 5 Novembre ; 36,58 :
g% E;g:;;{:gg»Eﬁ'ilif”ﬁmz%sswssz.as,usaxav

VvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvwVvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv
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TABLEAU 43 (1969)

LIV TN TN N LT NN TN TN PN N TN N NN TN PN TN N N TN P N N PN BTN NN TN N PN TN N N N

3 : : : )
: v : : Intervalle de : )
Espéces s p:?;:::::t : m:eg‘:e : salinité le : Li:iE:s s )
H : : plus fréquent : extireme )
------ - -t -—— e e {eamen————————— - —— --)
Cal 2 5 , , ) : _ : . 3 )
rzmstior : 3; T2 R : ‘JZ;“;“E"M : 37,00 a 37,01 : 37,00 & 37,01 g
Mecynocera ‘27, 28, 29, ‘ Jenvier - : 36, 94 g
clausi . 35 . Février - Avril, 7’ )
: : : )
Candagia
T : 37 : Mai s 37,00 )
bipinnata : , : . )
: : )
ga. @Ma 3 30  : Février g
—_— 3 :
H M H )
Pleuromamms ° )
abdominaiis | 25 hAwil P 36,94 :
I ﬂ ‘ : : )
P. xiphias 3 2T ,%35 : Janvier - Avril: 36,94 g
C ; :
-;‘%——:;’Zﬁf—‘- : f’; 3;5,330: Janvier & Juin : 36,85 & 37,01 : 36,73 a 38,34 ;
e ! : : :
i : : )
C. violaceus @ 39 : Juin 2 36,73 ;
3 : $ :
1 27, 28, 31, ¢ _ : : )
Soryselds i, 33, B4, ¢ JMVAST - . 36,06 437,00 ¢ 36,9 & 37,00 g
:~3? : H HE ) X -
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Remarques sur quelques especes

Calanus robustior a été déja cité en mer d'Alboran et le long des
cBtes d'Algérie (EHRHARDT, 1967 ; SCENEN, 1969). Cette espéce est présente
toute l'année 3 Alger et sa constance tendrait & 1'inclure dans la liste des

espeoes néritiques caractéristiques de cette communauté et ne semblerait pas,
& notre avis, ftre considérée comme atlantique.
Eucalanus crassus - Selon MAZZA (1967), cette espéce est étroitement

inféodée aux eaux atlantiques et ne dépasserait pas le 4Odme paralléle en
Méditerranée. Ayant rencontré cette espiéce en Février et Mai, nous sommes plus
enclins & la considérer comme véhiculée par le courant atlantique, car ce
Copépode est trés fréquemment rencontré dans l'atlantique.

Centropages chierchiae - MAZZA (1967) et TARDIEU (1967) ont montré
que ce Copépode pouvait €tre considéré comme une espéce d'eau atlantique &

large distribution géographique. Cette espéce a été rencontrée toute 1l'année
4 Alger. Nous ferons ici les mfmes remarques que pour Calanus robustior.

Corycella carinata - Espéce rarement mentionnée en Méditerranée
oceidentale. Elle 1'a été par EHRHARDT (1967) et par SCENEN (1969) dans la
mer sud-Tyrrhéniemme et le bassin sud occidental méditerranéen. Selon ces
auteurs, cette espeéce, véhicu1§e par le courant atlantique, se serait intro-
duite de frafehe date en Méditerrande. Ce Copépode est aussi fréquent dans
1'Atlantique et nous pouvons 1'envisager comme indicateur.

A notre avis, seul Calanoides carinatus, espéce commne en Atlantique

et trds rare en Miditerrande (ol nous n'en avons récolté que 5 individus en .
trois années de prélévements) pourrait &tre réellement considéré comme carac-
téristique du courant Atlantique, meis sa taille, différente en Atlantique et
en Méditerrande pose un probléme ; nous y reviendrons par ailleurs. a
Quant aux autres Copépodes, il ne semble pas que l'on puisse prouver

et tirer la conclusion que leur présence soit déterminée par 1l'arrivée quasi
permanente au large d'Alger de la couche d'eau atlantique ; ils représente-
raient plutdt des populations d'origine atlantique établies en Méditerrande
oceidentale. |

‘ les Copépodes ne sont pas seuls parmi les indicateurs d'eau atlanti-
que ; il en existe dans d'autres groupes.

@)~ les autres groupes du zooplancton

Siphonophores : Basgia bassensis et Muggiaea
atlantica, depuis 1a campagne du "Thor" (BIGELOW et SEARS, 1937), sont consi- .
dérées par les différents auteurs comme indicateurs d'eau atlantique.




- 151 -

Cladocdres : Penilia avirostris est une espéce dont les affinités
éaologiques sont controversées. Pour certains auteurs elle serait d'origine
atlantique et aurait -une migration extensive a pdrtir de Gibraltar. Pour
d'autres, au contraire, P. avirostris serait une espéce indicatrice "d'eau
diluée”, signalant davantage les conditions locales de salinité et de tempé-
ratures que d'amples phénoménes hydrologiques. SCENEN (1969) constate sa
présence dans le bassin sud-occidental méditerranden 3 des stations situées a
1'ouest, se trouvant le long des cStes algériennes, c'est-i-dire sur le trajet
de la veine d'eau atlantique. Nous-mémes 1'avons récoltée a Alger.

Mollusques : Ptéropodes - Les affinités tropicales des Ptéropodes
d'origine atlantique sont nettes. Les Euthécosomes d'eaux chaudes en parti-
culier, sont représentés dans les eaux méditerrandennes. Dans le plancton
d'Alger, nous avons récolté : Limacina inflata, L. bulimoides, Creseis acicula,
Hyalocylix striata, Cavolinia inflexa. Limacina bulimoldes est assez rarement
cité en Méditerranée. SCENEN (1969) n'observe sa présence qu'en des stations
sises sur le trajet supposé du courant atlantique, dans la partie sud du
bassin ccoidental.

2 .~ Espéces sténothermes

A‘i e&té des espéces atlantiques, sensibles aux variations de
la température et de la salinité, il existe des espéces sténothermes mais
non sténchalines. Un des cas les plus typiques est fourni par le Copépode:
Acartia clausi dont la sténothermie, démontrée par CONOVER (1956) et ANRAKU
(1961) ‘a été vérifiée par GIRON (1963) dans la mer d'Alboran et par EHRHARDT
(1967) dans la mer sud-Tyrrhénienne. A. clausi se localiserait de préférence
dans les eaux de température inférieure & 20° C. Pour notre part, nous l'avons

toujours effectivement récoltéd dans des eaux < 4 21° C avec une température
moyenne de 17,73° C (15,5° ¢ < T°¢ 21° C). Nos résultats corroborent les
observations des auteurs cités ci-dessus et nous les exprimerohs par le
tableau suivant (tableau 44). ‘

Parmi les Chaetogmathes, Sagitta bipunctata est en général considérée
comme une espice plus ou moins sténotherme. REYSSAC (1963) dans la baie
Ibéro-marocaine, la cite en plus grande abondance dans les eaux dont la tempd-
rature est supérieure i 17° C. De méme EHRHARDT (1967), dans la mer sud-
Tyrrhénienne la trouve da.ns des eaux dont la température est supérieure a
21,5° C et note un m’imm d'abondance lorsque la températufe est supérieure
4 23° C. Quant & nous, nous avons récolté cette espéce & 2 prélévements
d'hiver (Février 1968 et Mars 1969) et la température mesurée était de 15,5° C ;
mais nous ne l'avons rengontrée qu'en tres faible abondance et cette observa-
tion montre bien que cefte espice devient rare et peu abondante lorsqu'elle

-
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ne se trouve plus dans des eaux quil ne sont plus a sa température préféren-
tielle.

Tableau 44

Prélévements ou A, clausi a été récolté avec mesures des
salinités et des températures (cf. tableaux 3 & 5).

Numéros des A 2 3 4 5 6 15|17 |18 | 20 |33 | 38
Pré ldvements Jan- "
Mai 1967 Juin 1967 vier Février Avril |{Mars |Juin

1068 1968 1968 |1968 |1969

T C 16 16,5 | 18 21 20 21 {15,5 |15,5 [15,5]} 18,05/15,8 | 20

S

S %o 37,18|36,58|26,80|37,18| 36,87 |36,56| 36,62 |36,85| 37,52 36,65|37,01| 36,96

N.B. - Nous remarquons que les salinités sont assez basses, la valeur maximale
étant de 37,18 %o, mais, l'espiéce n'étant pas sténohaline s'adapte bien aux
basses salinités des eaux atlantiques.

5 - Prégence comparée des formes pélagiques et néritiques

Ia liste des Copépodes trouvés dans nos récoltes offre un
nosbre élevé de formes néritiques, les espéces pélagiques étant a la fois
moins nowbreuses et moins abondantes. Cela tient au caractére néritique de
notre station, cependant baignée par la veine d'eau atlantique drainent les
espices pélagiques. Nous avons, de méme, récolté de nombreuses larves d'Inver-
tébrés benthiques, des véligeéres de Pélecypodes, des véligeéres et pontes de
Gastropodes (cf. annexe et tableau 46).

& . Espdces d'eaux chaudes et espices d'eaux froides

' Nous distinguons trois périodes dans 1'année hydrologique
A Alger. :

a)- Une période chaude, de Mai & Octobre
20° ¢ T 23,5° C 36,5 %o S %o 38 %o

¢)- Une période froide ou hivernale, de Décembre i Mars
14,5° c LT 18 ¢ 36,40 %o S %o 36,60 %o
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La salinité demeure plus basse durant la période hivernale.

v~ Une période de transition (Avril et Mai)

Dans le tableau suivant (tableau 45, nous mentionnons les especes
qui caractérisent ces trois périodes, mois par mois et en séparant les Copé-

podes du reste du zooplancton.

C - COMPARAISON ENTRE LE ZOOPIANCTON DU LARGE ET LE ZOOPLANCTON COTIER POUR
LES TROIS AIRES MARITIMES ETUDIEES (cf. Tableau 46)

Parmi les espéces cdtiéres, nous distinguerons :

- les formes larvaires méroplanctoniques {(qui ne représentent

qu'une partie du cycle d'une espice dans le plancton)

- les formes cOtiéres holoplanctoniques qui passent toute leur

vie dans le plancton (exemple : les Copépodes néritiques).




Tableau #5

Esploss oaractéristiques des trois périodes hydrologiques & Alger

f
Zooplanston Copépodes
(Copépodes exceptés)
Aulacantha scol Rhinealanus nasutus
Euim IE. Heterorhabdus papilliger
[ cla
5 sp.
a formioa
Fritiliaria peliucida
t A 800 itha Calanus minor
& Conchoecia curta Eucalanus elongatus
& roche kroyeri Euterpina acutifrons
b4 0 1e 1 cauda
e o -
£ Aulacantha scol Candacia longimana
-:} Conchaecia curta Euterpina acutifrons
g Evadne spinifera
- Podon polyphemofdes
$
)
& £ Candacia longimana
o £ Sapphirina nigromaculata
L
£a
s 2
Globigerina bulloides Eucalanus elongatus
E Orbulina universa Eucalanus attenuatus
s Sapphirina nigromaculata
2
$ Chelophyes appendiculata Sa rina sp.
g Copilia sp.
- Corycaeus flaccus
8 Corycaeus ovalis
4 Acartia clausi
Q Corycaeus limbatus
b4 Coryeaeus ovalis
8
° lemsia conpldea Copilia quadrata
g oy fodon intermedius Oncaea media
1 < Echinoplutei Sapphirina ovatolanceolata
° < Corycaeus limbatus
D
2
é' Abylopsis te onaA Calanus robustior
) Lensia 1la Calanus minor
3 Podon intermedius Centropages chierchiae
~ Thalia demacratica Copilia quadrata
3 phioplutei Oncaea media
= Echinoplutet .
Abylopeis tetragona Calanus robustior Centropages violaceus
Aulacanths 8¢o. tha Calanus ainor Acartia clausi
'5 Thalia democretica ¢ era clausi Acartia danae
L Centropages chierchiae Oncaea media
Oncaea mediterranea
Aulacantha scolymantha Calanus tenuicornis Acartia clausi
1o 8_appendiculata lucticutia flavicornis Centropages chierchiae
- - Eiul kochi Centropages typicus Clytemnestra scuteliata
2 S 4 ia cam ila Heterorhabdus sp, Corycaeus Giesbrechtl
© 5 Thalia democratica Oncaea mediterranea Corycaeus latus
. g . Corycella carinata
-l
L
& ‘g Limacina trochiformis Clausocalanus arcuicornis
T o] Limacina bulloldes
t hoscia 8p.
"L ) J < 330, unes Oursins




Tableau 46

les % aires étudiédes.
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Comparaison entre le zooplancton c8tier et le zooplancton du large pour

aroupes

ABIDJAN

DAKAR

ALGER

I - Plancton
du large

fduses

iphonophores

ténophores

Mollusques

Chaetognathes

Copépodes

\mphipodes

Liriope tetraphylla

Abylopsis tetragona
Diphyes bojani
Chelophyes appendiculatal

Liriope tetraphylla

Rhopalonema velatum

Abylopsis tetragona
Diphyes bojani
Chelophyes appendiculata

 Liriope tetraphylla

thopalonema velatum

Chelophyes appendiculata

Eudoxoides spiralis

Pleurobranchia sp.

Creseis acicula

Muggiaea atlantica
lensia subtilis

Pleurobranchia pileus

Muggiaea atlantica
lensia subtilis

Eudoxoides spiralis

Pleurobranchia pileus

Creseis acicula

Creseis acicula

Creseis virgula Creseis virgula

Diacria quadridentata Diacria quadridentata ;

Sagitta atlantica Pterosagitta draco

Calanus minor C. minor

Eucalanus attenuatus E. attenuatus

E. crassus E. crassus

Mecynocera clausi M, clausi

Calocalanus pavo C. pavo

Acartia danae A. danae

Oncaea venusta 0. venusta

Hyperiidés Hyperiidés

Hyperia sp. Hyperia sp.
Vibiliidés

Vibilia sp.

C. minor

E. attenuatus

crassus

clausi

danae
venusta

Hyperiidés
Hyperia latissima

H. schizogeneios
Vibiliidés
Vibilia armata




brves d'Eu-
hausiacées

uphausiacées

alpidés

oliolidés

eufs et larves
e Téléostéens

Nauplii
Calxgzogis

Furcilia

/Thalia democratica

Doliolum sp.

Clupeidés
Engraulidés
Carangidés

Calzggogis
Furcilia

T. democratica

Doliolum sp.

Clupeidés

Sardinella sp.

Carangidés

Decapterus punctatus

Caranx rhonehus

Vomer setapinnis

Chloroscombrus sp.

Uraspis sp.
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Euphausia sp.

Nematoscelis (atlantica?)

. megalops

T. democratica

Doliolum denticulatum

D. nationalis

Clupeidés
Sardina pilchardus

Zngraulidés

Albulidés
Albula vulpes
Scopelidés

‘I - Plancton

cOtier

1 - Formes

Stiéres qui

assent toute

eur vie dans

e plancton.

¥duses Phialidium

hemisphaericum




phonophores

pépodes

rves de
capodes

ufs et larves
 Téléostéens

- Formes lar-
ires qui ne
L.Ssent qu une
\rtie de leur
rele dans le
lancton.

\rves de
Mollusques

Paracalanus parvus P. parvus
Centropages chierchiae Clausocalanus
arcuicornis

Temora stylifera
T. turbinata

Oithona plumifera

Candacia armata

C. aethiopica

C. bipinnata
C. simplex
C. curta

Euterpina acutifrons
Clytemmestra scutsllats

Protozoés de Peneidés
larves de Processidés

Métazoés de Porcella-

nidés
Porcellana sp.

Soleidés
Gadidés

Uranoscopidés
Sciaenidés
Triglidés

Pontes de Gastropodes
Véligéres de Gastropodes

Véligéres de Lamelli-
branches

T. stylifera
T. turbinata

Centropages chierchiae
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Muggiaea atlantica

P. parvus

C. arcuicornis

Calanus minor

TeMora stylifera

Centropages chierchiae

Candacia pachydactyla

C. kroyeri

C. curta
C. bipinnata
Acartia clausi

Euterpina acutifrons

Clytemnestra rostrata

larves de Peneidés
larves de Processidés

Zoés de Porcellanidés

Pleuronectidés
Sparidés

Brotulidés
Blenniidés
Balistidés

Balistes sp.
Mugilidés
Monacanthidés
Monacanthus hispidus

C. typicus

Euterpina acutifrons

Oithona plumifera

larves de Peneidés
larves de Processidés

Métazoés de Porcellanidés

Soleidés
Buglossidium luteum

Sparidés
Mullid€s
Mullus sp.
Carapidés
Fierasfer acus

Balistidés

Balistes sp.

Gobiidés
Gobius sp.

Véligeres de Gastropodes
Véligéres de Pelecypodes

Gadidés
Onos sp.

Bu3S
ULeE
7—




es de
Crustacés

r'ves

Echinodermes

rves
d'Annélides

rves diverses

phalocordés

Cirripédes
Nauplii et Cypris

Stomatopodes
Alima de Squilla sp.

Brachyoures
Zoés, Megalopes

Cirripédes
Nauplii et Cypris

Stomatopodes

Pseudozoe de Squilla sp.

Brachyoures

Zoés, Megalopes,
Métazoés

Ophioplutei
Echinoplutei

Tornaria d'Entero-
pneustes
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Cirripedes
Nauplii et Cypris

| Palinuridés

Brachyoures

Zoés, Megalopes

Ophioplutei
Echinoplutei
Bipinnaria

Nectochétes de Nerine
Toliosa

Actinotroques de
Phoronidiens

Tornaria d'Enteropneustes
larves d'Actiniaires

Jeunes Ascidies

lLarvesde Branchiostoma

P.S. - Comme on peut s'y attemdre, la station d'Abidjan étant nettement au

large (20 milles de la cBte), les larves diverses d'invertébrés benthiques y

font défaut ; seules y sont présentes quelques larves de Crustacés et des

oeufs et larves de poissons benthiques qui peuvent étre amenés vers le large

par les courants de vents.

mesurahies), nous a amené i la notion d'indicateur.

Conelusion

a) Valeur des Indicateurs

Comme le dit FURNESTIN M.L. (1966), 1'étude des diverses
-phees, lides i certains facteurs (température, salinité, demsité, oxygene
dissous, ete..., pour ne citer que les plus importants et les plus facilement

Bn effet, nous venons de le voir dans notre étude sur le plancton

d'Abid jan, de Dakar et d'Alger, il y a trés souvent un lien étroit entre la
distribution du plancton et les conditions du milieu. Toutes les especes ne
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réagissent pas de la méme fagon aux conditions ambiantes : certaines sont
relativement tolérantes ou méme plus ou moins 1ndifférentes aux variations

du milieu, comme les formes eurythermes et euryhalines. Elles ont en consé-
quencé une large distribution et ne possédent aucune valeur indicatrice : ce
sont les formes dites cosmopolites que 1l'on rencontre dans presque toutes les
mers et océans. D'autres, au contraire, sont peu tolérantes aux mémes varia-
tions : elles sont adaptées 4 des limites de température et de salinité
étroites, elles vivent dans les eaux c8tiéres ou du large. Ce sont ces formes
qui sont retenues comme indicateurs. les facteurs physicochimiques qui limitent
ces especes sensibles sont divers : température, salinité, densité, profondeur,
ensoleillement, oxygéne, agents chimiques, etc... et c'est dans la mesure ol
leur distribution est conditionnée par 1'un de ces facteurs qu'elles sont
indicatrices. Divers groupes planctoniques sont donc susceptibles de fournir
des indicateurs, mais une place prépondérante revient aux Copépodes, aux
Coelentérés (Méduses et Siphonophores), aux Tuniciers (Salpes, Appendiculaires,
Dolioles), aux Chaetognathes, aux Mollusques Ptéropodes.

Or, comme le fait remarquer 1l'auteur cité, l'utilisation des indi-
cateursrﬁigﬂggsniques pour caractériser les différentes masses d'eaux ne donne
pas toujours des résultats préecis. Plusieurs difficultés apparaissent. Une
premiére erreur vient des techniques de récolte du plancton qui ne sont ni
absolument au point, ni standardisées. les filets sont plus ou moins sélectifs
et collectent, selon le type, soit le zooplancton total (filet Trégouboff,
filet Juday-Bogorov C.I.E.S.M.M.), soit quelques organismes du zooplancton
4 1l'exclusion des autres (filet Hensen pour les oeufs de Poissons) et rensei-
gnent done plus ou moins parfaitement sur la composition du plancton en un
point considéré. Ensuite, il faut tenir compte de 1'erreur due au phénomene
des essaims : le filet pourra passer a cdté d'un essaim et les renseignements
d'ordre quantitatif seront faussés. Par ailleurs, les organismes indicateurs
pourront échapper aux captures ; c'est ainsi que Jje n'ai jamais récolté a
Alger le Chaetognathe : Sagitta friderici, indicateur du courant atlantique,

pourtant mentionné en baie d'Alger et au cap Carbon (Bougie), ni Oikopleura
dioica, citéé aussi en baie d'Alger et caractéristique des eaux cStieres.
Pour pallier ces erreurs, il faudrait multiplier les prélévements
en les répartissant sur des heures différentes, car le plancton est soumis
a4 des variations journaliéres aussi bien qualitatives gue quantitatives.
Enfin, la comnaissance du milieu marin est aussi tres incompléte ;
on évalue surtout les parameires faciles & mesurer comme la température, la

salinité, la densité, la teneur en oxygéne, en phosphates et em nitrates de




1'eau de mer ; or certains auteurs (WILSON, 1951 ; WILSON et ARMSTRONG, 1952,
1954 ) admettent l'existence, entre des masses d'eaux voisines, de qualités
partioulidres, encore indéfinissables, c'est-a-dire de véritables "différences
biOIOgiques" qui conditionnent la vie des organismes et expliqueraient en
particulier la pullulation et la concentration en certains points d'une ou

de plusieurs formes dominantes aboutissant & la constitution d'essaims. On

aurait des eaux & Sagitta, a4 Calanidés (exemples de Calanoides carinatus,

Clausocalanus arcuicornis), a Salpes (exemples de Thalia democratica, Iasis

zonaria et Tetys vagina), définies par le ou les organismes mémes auxquels

elles semblent spécialement convenir.

"Le fait que 1l'on puisse recomnaltre i quelques milles de distance
seulement, par des salinités et températures presque identiqueé des "facies
planctoniques" tout différents, ou l'inverse, c'est-ia-dire un plancton iden-
tique sur des lignes de stations ol températures et salinités font de brusques
écarts, montre bien que d'autres facteurs : éclairement, courants ascendants,
épaisseur d'eau variable... interviemment aussi et contrecarrent l'action de
la salinité et de la température, qui ne représentent que les deux paramétres
les plus faciles & mesurer et auxquels on aurait tort de se rapporter avec
trop d'exclusivité" (FURNESTIN M.L., 1966).

b) Probleme de la taille des especes

Nous évoquerons ici le cas des espéces de l'Atlantique
tropical et des Copépodes en particulier dont la taille est plus grande que
pour ceux de la Méditerranée. Nous avons été frappés par le fait que le Copé-

pode Calanoides carinatus, trés abondant dans la région du cap Vert et &

" et des eaux froides, était de

Dakar, au cours des périodes d'“up—welling
plus grande taille qu'a Alger et en Méditerrande en général.

Nous avons donc établi la courbe biométrique du Copépode C. carinatus

et la comparaison avec les échantillons recueillis a Alger (fig. 126). Dans
la radiale (Campagne du "laurent AMARO") située la plus au hord par rapport
au détroit de Gibraltar (ef. fig. 5, Radiale 1 E, station 5), nous avons

mesuré sur 200 individus prélevés au hasard de C. carinatus,la longueur du

céphalothorax (distance comprise entre le rostre et l'extrémité du Se segment
thoracique ). Les longueurs mesurées ont été converties en microns et nous les
avons groupées en 8 catégories de A 4 H. Sur le méme graphique, nous avons
représenté pa;n%oint, les 5 individus récoltés a Alger, dont la taille est de
1'ordre de 1400 p. Malheureusement le petit nombre d'exemplaires recueillis

a Alger ne nous a pas permis d'obtenir une courbe de comparaison.
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L'étude biométrique comparée de cette méme espéce récoltée en Atlan-
tique et en Méditerranée nous améne 3 formuler certaines considérations. la
Méditerranée constitue une "mer froide" comparativement & 1'Atlantique tropi-
cal, Pour Dakar, la moyenne annuelle des eaux de surface est de 23,52° C
tandis qu'a Alger cette moyermme annuelle est de 19,07° C. Les températures
les plus basses atteintes & Dakar sont de 17,5° C en Mars, alors qu'a Alger
elles sont de 14,5 ° C en Février.

Or il a été démontré que les espéces des mers froides (Atlantique
Nord, mer Baltique, mer du Nord, etc...) sont de taille supérieure a celles
des mers chaudes.

Le probléme se pose donc de savoir pourquoi les individus d'une
méme espéce Sont plus petits en Méditerranée que ceux de 1'Atlantique tropical.
Ce probléme se pose non seulement pour 1l'espéce décrite plus haut, mais aussi
pour toutes les familles de Copépodes rencontrées & Abidjan et Dakar
(Eucalanidés, Calanidés, Temoridés, Pontellidés, Corycaeidés, etc...) pour
ne citer que quelques-unes des familles les plus importantes. Le méme probléme
se pose aussi pour certains autres groupes du zooplancton (Mollusques pélagi-
ques, larves de Crustacés : Brachyoures, Appendiculaires : Oikopleura longi-

cauda).

Un fait troublant est donc de constater que les espéces récoltées
en Méditerranée et dites "Atlantiques", c'est-a-dire amenées par le courant
atlantique via le déiroit de Gibraltar, sont de taille plus réduite que les
individus des mémes especes observées dans 1'Atlantique tropical et méme
dans 1'Atlantique mauritanien et marocain.

Trois explications peuvent €tre avancées :

1 - Ia taille des espéces diminue au fur et i mesure que l'on passe
de 1'Atlantique tempéré tropical (Dakar) a 1l'Atlantique tempéré (cStes du
Maroc et détroit de Gibraltar), hypothése qui expliquerait la petite taille
des espéces observées & Alger ou en tout autre endroit de la Méditerranée
oceidentale. .

2 - Une aﬁtre,hypothése, également non vérifiée, pourrait €tre que
les especes dites "Atlantiques" qui ont franchi le détroit de Gibraltar, se
reproduisent en Méditerrande et que les conditions écologiques locales moins
favorables (absense d''"up-welling", richesse moindre en nitrates et phosphates,
d'ol pauvreté quantitative du phytoplancton) sont 1'une des causes de leur
moins grande taille.

Cependant cette hypothése ne semble pas convaincante, car la durée

de vie d'un Copépode n'excéde généralement pas un mois ; or le courant atlan-
tique met a peu prés 30 a 40 jours pour parvenir du détroit de Gibraltar a
Alger. En admettant le cas d'une seule génération entre Gibraltar et Alger
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pour certaines formes, rien ne prouve que les individus récoltés a Alger (qui
seraient donc les individus fils de 1'espéce ayant franchi le détroit) aient
diminué de taille au cours d'une seule génération.

3 - L'hypothése la plus logique pourrait &tre lide a la question
de nourriture. En Méditerranée, en effet, la production du phytoplancton est
plus ou moins répartie sur toute 1l'année et il n'existe pas de grosses inva-
sions de Diatomées, comme nous l'avons particuliérement observé dans 1'Atlan-
tique tempéré tropical a Dakar. De ce fait, les Copépodes herbivores, obligés
de nager beaucoup plus que ceux de 1'océan pour trouver leur nourriture,
consomment par li méme une énergie trés supérieure i celle dépensée par leurs
semblables de 1'océan dont la taille est bien plus grande. Des travaux sont
actuellement en cours (GAUDY) sur la mesure de la respiration de certains
Copépodes pélagiques méditerranéens, afin de calculer leur dépense d'énergie.
Il serait intéressant de les effectuer sur les especes atlantiques afin de
pouvoir comparer les résultats. Il en résulte qu'en Méditerranée, les Copé-
podes représentent une masse moindre de nourriture pour les poissons dont ils
sont 1'aliment essentiel ; ainsi la petitesse des formes zooplanctoniques
pourrait expliquer la pauvreté relative de la Méditerranée en matiere de

p€che .
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RESUME ET CONCIUSIONS GENERALES

- Le présent travail a eu pour but d'analyser et de comparer le
zooplancton de trois aires maritimes : deux le long de la c8te occidentale
d'Afrique (ABIDJAN, DAKAR et eaux sénégalaises) et une de la Méditerrande
sud-occidentale (ALGER). Le zooplancton a été étudié du point de vue systéma-
tique, quantitatif et écologique.

Ces trois aspects n'ont pas présenté la méme importance pour les
aires envisagées, compte—tenu.des travaux antérieurs. A ABIDJAN et DAKAR,
nous avons, pour la premiére fois, réalisé un inventaire faunistique du
zooplancton, et en particulier des Copépodes pélagiques. A ALGER, par contre,
ou 1l'analyse faunistique avait été bien étudiée par ROSE, notre attention
s'est portée sur 1l'aspect écologique.

'Notre étude, quantitative et écologique, nous a permis de constater
que les espéces du zooplancton dans les aires meritimes envisagées ne sont pas
réparties au hasard dans 1'étendue océanique mais qu'elles ont, au contraire,
des limites bien définies dans le temps et 1l'espece.

v En effet, la présence ou l'absence de tel ou tel groupe, genre ou
espéce en un lieu donné est conditionnée par la nature des masses d'eaux
‘elles-mémes ecaractérisées par de nombreux paramétres. Certains de ces parameé-
tres (température, salinité, pH, teneur en oxygéne, phosphates, etc...) sont
fécilement mesurables et reéprésentent des critéres actuellement retenus pour
. caractériser les masses d'eaux ; d'autres au contraire sont encore insuffi-
samment comnus et difficilement mesurables : teneur du milieu en substances
organiques, en bref tout ce qui est{ actuellement englobé sous le terme
"d'ectocrines”.

Nous avons donc essayé dans notre étude de discerner le lien qui
existait entre les différentes saisons hydrologiques des trois aires marines
étudides et le zooplancton caractéristique de chacune de ces saisons.

‘ Si nous comparons nos observations i celles effectuées sur le zoo-
plancton d'#utresvocéahs et mers, aussi divers et éloignés soient-ils (océan
pacifiqus,'#ntarctique,vetc...), nous constatons que dans tout milieu marin,
‘la répartition des différentes espéces est étroitement liée aux différents
facteurs physico-chimiques actuellement mesurables.

I1 nous apparaft, quant & nous, que les facteurs température et
salinité sont les deux facteurs primordiaux qui régissent 1'abondance et la
composition du zooplancton aux trois stations éiudiées.,«
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L'étude des caractéristiques hydrologiques de nos trois stations
nous a permis de discerner les différentes masses d'eau de surface au cours
de 1'année. '

I -~ A ABIDJAN, nous avons distingué trois périodes caractéristiques

1) Une période d'eaux chaudes (d'Octobre & Juin) avec:
- en Novenbre Décembre des eaux chaudes et dessalées
(T°4 28°C ; S %o : 34 %o).
- et de Janvier & Juin des eaux chaudes et salées

(T4 28°C ; 34 % S B 35 %o).

2) Une période de transition qui s'étend sur le mois de Juin
ou la température descend (T° : 26 - 27° C).

3) Une période d'eaux froides (de Juillet & Octobre) qui est

la saison caractéristique de 1'"up-welling".

II - A DAKAR, nous avons mis en évidence quatre périodes caracté-
ristiques :

1) Une période d'eaux chaudes et saldes (de mi-Mai & fin Aofit)
(27° ¢ L1°L29° ¢ ; 25,8 %o<S B0 36 %o).

2) Une période d'eaux chaudes et dessalées (de Septembre &
Octobre) ol la dessalure s'observe nettement (27° C <T°<29° c ;

s %o<35 %o).
3) Une période de transition (de Novembre a Décembre). Les
températures et les salinités varient, c'est le début de 1'"up-welling".

4) Une période d'eaux froides et salées (du 15 Décembre au
15 Mai) qui est caractérisée par 1"up-welling" (T° : 18-19° C ; S %o< 35,5 %o ).

On constate donc que l'aire de DAKAR présente un régime assez
semblable & celui d'Abidjan, bien que chacune de ces deux. aires zoogéographi-
ques ait ses particularités propres.

A DAKAR, 1'"up-welling", plus important qu'a ABIDJAN, est nettement
caractérisé par l'arrivée des masses d'eaux froides ; cet "up-welling" s'étend
méme tout le long de la cOte ouest sénégalaise, comme nous avons pu le cons-
tater grice & 1'étude des prélévements du navire océanographique "Laurent

AMARO" .
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III - A ALGER, par contre, les conditions hydrologiques sont nette-
- ment méditerranéennes et tempérées, nous distinguons trois périodes

1) Une période d'eaux froides (de Novembre i Mars)
(14° ¢ <T°< 16° C).
2) Une période de réchauffement. A partir du 15 Mars, la
température remonte (16° C<T°< 19° C).

3) Une période d'eaux chaudes (de Juin a Octobre) ou la
température atteint 24° C ; c'est la période estivale.

L'aire d'ALGER appartient nettement au type tempéré par son cycle
de température avec un minima de Novembre a Mars et un maxima du 15 Mars a fin
Octobre. Quant aux salinités, leur moyenne se situe au-dessous de 37 %o en
surface ; ce sont donc des salinités nettement atlantiques qui caractérisent

les eaux algéroises.

Cette étude hydrologique nous a permis de constater qu'aux diffé-
rentes époques de l'année apparaissent des masses d'eaux blen déterminées
dans lesquelles nous rencontrons un certain nombre d'espéces ou de groupes

I1 est évident que seules les espeéces caractéristiqués et indicatrices
nous intéressent plus particuliérement sur le plan écologique. De nombreuses
especes peuvent, en effet, se retrouver dans des eaux différentes ; il s'agit
14 des espeéces présentes toute 1l'année que nous avons appelées perennantes et
qui paraissent peu utiles pour définir les masses d'eaux. Certaines espéces
peuvent, en effet, €tre quantitativement abondantes au cours d'un eycle annuel,
sans, pour autant, étrecaractéristiquesd'une masse d'eau. Il était donc

intéressant de rechercher la présence d'espéces caractéristiques ou indicatrices.

I-A ABIDJAN, nous avons pu constater Que les eaux froides et salées

sont caractérisées par les Copépodes : Calanoides carinatus, Eucalanus attenua-

tus, Euchirella rostrata, Temora stylifera, Corycaeidés et 1'Appendiculaire :

Oikopleura longlcauda.

Nous avons ainsi noté, grfce a l'analyse des composantes principales
‘des matrices entre espéces et facteurs que le point espéce qui représente le

Copépode C. carinatus présente une corrélation négative par rapport aux autres

points especes (tableau 34), ce qui confirme nos résultats d'étude quantitative :

cette espéce est la seule i avoir des abondances maximales en saison froide.

e
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L'analyse des -composantes principales a donc apporté des résultats
satisfaisants pour le biologiste ; des espéces d'affinités écologiques sembla-
bles ont été distinguées : par exemple des espéces et groupes peu sensibles
aux eaux froides de l'up-welling" comme les oeufs de Téléostéens, les Oiko-
pleuridés et quatre especes de Copépodes.

Ia méthode __ factorielle a permis de mettre en évidence les réac-
tions de différents organismes vis-a-vis de 1'%p-welling". Cette application
des méthodes d'analyse multivariable ne constitue qu'une approche du probléme
et le fait que nous n'ayvns pu retenir que 37 espéces par rapport aux 7 para-
métres climatiques retenus nous empéche de pouvoir conserver comme indicatrices,
du moins dans cet exemple, certaines espéces intéressantes du point de wvue
écologique, mais qui ne se trouveraient qu'en tres faible nombre dans le

plancton. C'est le cas par exemple de C. carinatus & ALGER dont nous n'avons

récolté que 5 exemplaires et que la méthode factorielle n'aurait pu mettre
en évidence.

On peut dire que la méthode factorielle apporte une aide efficace
au biologiste, mais certains cas intéressants peuvent échapper au traitement
des données d'aprés les programmes utilisés et établis par F. IBANEZ. Il
n'en demeure pas moins que cette récente technique d'étude écologique du
plancton ocuvre une voie nouvelle.

Il est bien évident que nous avons observé d'autres especes carac-
téristiques pour la station d'ABIDJAN :

Les eaux chaudes et dessalées sont surtout caractérisées par les

Mollusques, Salpidés et oeufs de Téléostéens. Du point de vue des Copépodes,
les Podoplea (Oncaea media, Corycaeus sp.)dominent sur les Gymnoplea (Temora

stylifera).
Les eaux chaudes et salées présentent une abondance supérieure de

Copépodes Gymnoplea (Paracalanus parvus, Temora stylifera), par rapport aux

Podoplea (Corycaeus sp.).

»

ITI - L'aire de DAKAR fait nettement partie du type tempéré tropical

avec deux maxima thermigues (de Février a Avril et de fin Juillet & début

Octobre). Nous avons mis en évidence :

1) Des eaux froides, bien caractérisées par les Copépodes :

Calanoides carinatus, Eucalanus attenuatus, E. crassus, Euchirella rostrata,
Euchaeta hebes, Candacia bipinnata. Les populations de Copépodes sont repré-
sentées presque exclusivement par des espéces "hivernales" et en particulier

C. carinatus qui atteint des valeurs numériques élevées. Ces eaux disparaissent
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dés le mois de Juin, c'est-a-dire au moment ou la température de 1l'eau de
surface s'accroft au-dessus de 25° C. Cette période froide est aussi carac-
térisée par des larves de Crustacés, des Appendiculaires et de nombreux
Copépodites.

2) Des eaux chaudes et salées qui offrent une abondance de

larves de Crustacés, Cladocéres et oeufs de Téléostéens. Du point de vue des

Copépodes, ce sont les Copépodites et Temora stylifera pour les Gymnoplea et

les genres Oncaea et Corycaeus pour les Podoplea qui dominent.

3) Des eaux chaudes et dessalées qui sont caractérisées par
une abondance de Sergestidés (Lucifer faxoni) et de Copépodes Podoplea

(Corycaeus sp.).

4) Une période d'eaux de transition. C'est le début de 1'"up-
welling" dans 1a baie de DAKAR et tout le long du littoral sénégalais. Cette
période qui annonce l'arrivée des eaux froides commence par €tre caractérisée
par la présence du Copépode : C. carinatus.

Dans 1l'ensemble, les deux aires maritimes d'ABIDJAN et de DAKAR
sont voisines du point de vue des époques climatiques et des groupes et espéces
caractéristiques de ces époques. Il faut cependant considérer que notre station
d'ABIDJAN étant une station du large, nous y avons rencontré beaucoup moins de
larves d'invertébrés benthiques et de larves de Crustacés Décapodes qu'aux
deux stations de DAKAR qui sont essentiellement néritiques. Ces observations
écologiques nous ont permis de mettre en évidence certaines espéces indica-
trices de mmsses d'eaux. Comme l'avait déja laissé entendre BAINDRIDGE (1960),
11 existe une relation entre la présence du Copépode C. carinatus et les eaux
"froides" dans le golfe de Guinée. Cet auteur avait établi que, lorsque la

température descend au-dessous de 25° C, les quantités de zooplancton augmen-
tent précisément & cause de ce Copépode. Ayant nous-méme étudié le zooplancton
. d'ABIDJAN, de DAKAR, des fles du cap Vert et des eaux sénégalaises, nous avons
pu étendre cette observation & la cBte occidentale d'Afrique et constater que,
parmi les espéces "hivernales", C. carinatus se rencontre en grande abondance.
Par exemple lors de la campagne du "laurent AMARO" en Mai 1968, les résultats
de nos comptages ont montré que pour les 55 stations ce Copépode représentait
72,03 % des Copépodes totaux. Nous avons fait de cette espéce un bon indiecateur

d'eaux relativement froides dans la zone tropicale.
I1 semble que cette espéce joue le méme rdle du golfe de Guinée aux
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cStes de la Mauwritanie et du Maroc puisqu'elle a été récoltée dans les eaux
de 1'"up-welling" au cours de la récente campagne CINECA-CHARCOT II du navire
océanographique "Jean CHARCOT" du 15 Mars au 29 Avril 1971 (MINAS H.J., 1971).
A ALGER ol nous l'avons aussi retrouvée en trés faible nombre, il est permis
de la considérer comme indicatrice du courant atlantique.

Nous pouvons dire que la cSte occidentale d'Afrique présente des
conditions hydrologiques et des saisons thermiques relativement semblables.
En effet, bien que nos stations d'ABIDJAN et de la c8te sénégalaise soient
éloignées en latitude, elles comportent une certaine identité de formes mari-
nes ; elles appartiennent 4 la méme province océanique et présentent en commun,
le fait d'étre baignées par les eaux du contre courant équatorial.

Aussi bien sur les c8tes du Sénégal, qu'aux Tles du cap Vert et qu'a
ABIDJAN, les "up-welling”" sont présents. Les "eaux froides" sont caractérisées

par C, carinatus et les groupes et espéces suivants : Chaetognathes : Sagitta

serratodentata ; Appermdiculaires : Olkopleura dioica. Les eaux chaudes le sont

par les Siphonophores, les Thaliacés et les oeufs de Téléostéens.

III - A ALGER olu nous avons différencié trois masses d'eaux en surface

au cours de l'année, nous observons :

1) Les eaux chaudes, caractérisées par les Chaetognathes, les

oeufs et alevins de Téléostéens ainsi que les Copépodes : Clausocalanus

arcuicornis, Centropagidés, Corycaeidés et Sapphirinidés.

2) les eaux froides, dominées par la présence des Cladoceres
et des Copépodes : Eucalanidés, Rhincalanidés.

%) Dans les eaux de la période de réchauffement, les Copépodes

suivants sont caractéristiques : Paracalanus parvus et Clausocalanus arcuicornis.

Nous avons pu observer des espéces atlantiques sténohalines indica-
trices du courant atlantique. Sur le total de 30 espéces de éopépodes, consi-
dérées par M.L. FURMNESTIN (1966, 1968) et par d'autres auteurs (GIRON, 1963 ;
DURAN, 1970) comme étant 1'objet d'un transport actuel & pertir de 1'océan et
qui pénétrent en Méditerranée, nous en avons trouvé 17 dont 1'une des plus
caractéristiques, sinon la seule, est C. carinatus. Nous avons aussi observé
des espéces sténothermes non sténohalines : le Copépode : Acartia clausi et
le Chaetognathe : Sagitta bipunctata.
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A ALGER, les conditions climatiques et physico-chimiques sont nette-
ment différentes de celles de 1'Afrique de 1'ouest (absence d'"up-welling",
moins grand nombre de saisons hydrohalines différentes au cours de l'année) ;
les espéces n'ont pas la méme répartition saisonniére.

I1 existe cependant quelques analogies avec les stations de 1'Afrique
de 1'ouest : le groupe caractérisant les eaux froldes est celui des Appendicu-
laires (Fritillaria formica, F. pellucida, Oikopleura longicauda). Les groupes

caractérisant la période chaude sont, comme pour l'atlantique tropical et
tempéré tropical : les Siphonophores, les Salpidés et les oeufs de Téléostéens.
Signalons en outre que 1l'étude de la densité du zooplancton total
et des Copépodes nous a permis d'obtenir des courbes de comparaisons qui font
nettement apparaftre la pauvreté du zooplancton méditerranéen (ALGER) par
rapport i celui d'ABIDJAN et du SENEGAL. Du point de vue de la biomasse et en
particulier powr les Copépodes pélagiques le rapport entre ABIDJAN et ALGER
est de 10. Sur le plan de la variété des espéces, nous avons vu que les
Copépodes forment un peuplement "trés varié” i ABIDJAN et DAKAR, alors qu'il

n'est qu'exceptionnellement "varié" & ALGER.

En conclusion, le théme essentiel de cette étude a été la connais-
sance du cycle ammuel du zooplancton et principalement des Copépodes pélagiques
dans deux écosystémes déterminés de la c8te occidentale d'Afrique. Ce travail
vient s'ajouter a quelques autres plus anciens ou récents, relatifs a 1'étude
N d;-ia planctonologie ouest-africaine et dont les plus importants sont ceux de
SCOTT (1894), MARQUES (1947 & 1966), BAINBRIDGE (1960), de DECKER (1964),
FURNESTIN (1966), BINET (1970).

L!'intérét de notre travail a été aussi d'appliquer les méthodes de
1'analyse factorielle & la planctonologie, par une méthode récemment utilisée
en France dans ce domaine (IBRANEZ, 1969 ; BINET, 1970 ; REYSSAC, 1970) et
enfin de comparer des aires planctoniques relativement éloignées en latitude
(ALGER et 1'Afrique de l'ouest).
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ANNEXE

ETUDE SYSTEMATIQUE DU ZOOPLANCTON*

A - Zooplancton d'ABIDJAN (cf. fig. 2 et tableau 7)

B - Zooplancton de DAKAR et des aires maritimes voisines

1 - Zooplancton de Dakar (ef. fig. 3 et tableau 10)

2 - Zooplancton des stations au large des c8tes sénégalaises, des
fles du cap Vert et des fles Canaries (Campagne du "CORIOLIS" 1964 )
(ef. fig. 4 et tableau 1)

5 = Zooplancton recueilli le long des radiales effectuées perpendicu-
lairement 4 la cOte sénégalaise (Campagne du "laurent AMARO" 1968)
(ef. fig. 5 et tableau 2)

C - Zooplancton de la baie d'ALGER (cf. fig. 8 et tableaux 3 a 5).

% Pour 1l'identification des Copépodes, les travaux des auteurs suivants
ont été plus particuliérement utilisés : BAINBRIDGE, BJORNBERG, MARQUES et
VERVOORT.

les travaux de BAINBRIDGE (1960) ont trait a la cBte africaine comprisi&

entre Fernando Po et le cap des Trois Pointes ainsi qu'a l'estuaire de Sierra
Leone. Les observations de MARQUES portent sur les Cdpépodes pélagiques de
Guinée portugaise et d'Angola. On sait que VERVOORT (1963 et 1965) a publié
sur les Copépodes Calanoides récoltés par 1'"ATIANTIDE". les travaux de
BJORNBERG (1963), effectués sur les cOtes brésiliennes, sont trés intéressants
- 4 cause de la précision avec laquelle l'auteur rattache les espéces aux

masses d'eaux.




A - ZOOPLANCTON D'ABIDJAN

Nous allons passer en revue les différents groupes zoologiques sui-
vant leur ordre systématique dans le régne animal. Pour chaque espece et
lorsque ce sera utile, nous domnerons la fréquence (que nous désignerons par
la lettre F) c'est-a-dire le nombre de préléevements ol la dite espéce a été
trouvée, par rapport au nombre total de prélévements effectués. Nous dorinerons
aussi son abondance (que nous désignerons par la lettre A), c'est-a-dire, le
pourcentage du nombre d'individus par rapport, soit & 1'ensemble du plancton,
éoit a4 son groupe ou sa famille. Nous tenterons, lors de 1l'énumération des
espéées, de fournir des données écologiques caractéristiques de certaines
especes. En tfte de chaque groupe, nous donnerons un chiffre qui est le pour-

centage moyen de 1'ensemble du plancton récolté.

FORAMINIFERES

Ils représentent 0,08 % de nos péches.

Globigerina sp.- F : 3/25 ; A : 11,11 % des Foraminiferes
Globigerina bulloides d'Orbigny - F : 4/25 ; A : 25,2 %
Globigerinoides conglobata Brady - F : 1/25 ; A : 25, %
Orbulina universa d'Orbigny - F : 3/25 ; A : 25,% %.

MEDUSES
Pourcentage mdyen : 0,09 % de 1'ensemble du Plancton.
ANTHOMEDUSES
Bougainvillea ramosa (Van Beneden) - F : 6/25 ; A : 5,26 % des Méduses
TRACHY MEDUSES
Aglaura hemistoma Peron et Lesueur - F : 5/25 ; A : 68,42 % des Méduses
Liriope tetraphylla (Chamisso et Eisenhardt) - F : 4/25 ; A : 15,78 %
NARCOMEDUSES

Solmaris solmaris (Gegenbaur) - F : 1/25
Solmundella bitentaculata (Quoy et Gaimard) - F : 1/25 ; A : 15,78 %.

SIPHONOPHORES - Pourcentage moyen : 0,72 %

Abylopsis tetragona (Otto) (Bractées + Gonophores)
F:9//”25 ; A : 21,46 % des Siphonophores
Ceratocymba sagittata Lens et Van Riem (Nectophores inférieurs et

supérieurs). F : 1/25.




Chelophyes appendiculata Eschscholtz (Nectophores supérieurs,
bractées). F : 10/25 ; A : 28,78 %.

Diphyes bojani Eschscholtz (Nectophores supérieurs et bractées).
F:12/25 ; A : 40 &%.

Eudoxo¥des spiralis Bigelow (Nectophores supérieurs et bractées).
F : 13/25 ; A : 3,90 %.

Heteropyramis maculata Moger (Nectophores supérieurs et inférieurs).
F :2/25 ; A : 4,39 %,

Hippopodius hippopus Forskal. F : 1/25 ; A : 0,48 %.

Muggiaea atlantica Cunningham (Nectophores supérieurs et inférieurs).
F : 2/25.

Les Siphonophores constituent un groupe relativement peu important,
certaines espéces n'ont pu &tre déterminées ; signalons cependant comme espéces

les plus représentatives : Chelophyes appendiculata et Abylopsis tetragona.

CTENOPHORES

Beroe ovata Eschscholtz. F : 1/25.
Hormiphora sp. F : 1/25.
Pleurobranchia sp. F : 1/25.

CHAETOGNATHES - Pourcentage moyen : 4,80 %.

- Espéces épiplanctoniques néritiques

Sagitta inflata Grassi. Cette espéce est la plus commune, permanente

~

dans les eaux d'Abidjan, elle a été pratiquement recueillie & chaque préleve-
ment. F : 21/25 et A : 59,52 % des Chaetognathes. Du point de vue quantitatif
nous obtenons les chiffres maximums de 42 individus par métre-cube le 26 Sep-
tembre 1963 et 76 individus par m) le 8 novembre 1963.

Sagitta hispida Conant. Espéce récoltée sporadiquément, présente en
Juin, Septenmbre-Octobre, Janvier-Février, Mai.

Du point de vue quantitatif, nous obtenons le chiffre maximum de
15 individus par m3 le 14 Octobre 1963. F : 11/25 ; A : 3,51 %.

Saggita frideriei Ritter-Zahoni. F : 1/25.
Pterosagitta draco Krohn. F : 2/25.




- Espéces mésoplanctoniques

Sagitta atlantica Tokioka. F : 10/25.

N.B. ~ Sagitta sp. - Nous avons compté un grand nombre de formes
Jjuvéniles <3 mm. F : 21/25 ; A : 31,90 % des Chaetognathes.

ANNELIDES - Pourcentage moyen : 0,02 %

larves d'Annélides indéterminées. F : 6/25 ; A : 4,96 % des larves

d'Invertébrés (Crustacés Décapodes exceptés).
Trochophores. F : 1/25.

Chaetosphaera - Rares, récoltés seulement le 8 Juillet 193 et le
2 Avril 1964. F : 2/25 ; A : 1,86 % des larves d'Invertébrés.

Larves de Tomopteris sp. F : 3/25.

Callizona moebi Apstein. F : 1/25.

MOLLUSQUES - Pourcentage moyen : 2,34 .

- GASTROPMDES - Pontes diverses. F : 2/25 ; Véligeres - F : 3/25 des
Mollusques. Ces pontes sont rares, ceci est d{ au caractere pévlagique de la

station.

- PTEROPODES

Creseis acicula Rang. Cette espéce est assez fréquente. Nous en

avons compté 36 individus par metre cube le 8 Septembre 1964.
Véligeres : F : 4/25 ; A : 1,55 % des Mollusques.
Adultes : F : 1425 ; A : 24,86 % des Mollusques.

Creseis virgula Rang. Espéce moins fréquente que la précédente.
Véligéres : F : 1/25.
Adultes : F : 2/25 ; A : 0,29 %,

Limacina sp. Genre représenté par 64 individus par mj le 27 Novembre
1963. F : 10/25.

Iimacina helicoides (Jeffreys). F : 20/25 ; A : £2,08 % des Mollusques.

Cavolinia inflexa Rang. F : 9/25 ; A : 1,16 % des Mollusques.

Diacria quadridentata Lesueur. F : 38/25 ; A : 0,28 % des Mollusques.

Cymbulia peroni de Blainville. F : 1/25 ; A : 0,10 % des Mollusques.




HETEROPODES

Atlanta sp. Genre assez fréquent (nous ne sommes pas allés Jjusqu'a
la détermination de 1'espéce, car le formol avait pratiquement détruit toutes
les coquilles). F : 13/25 ; A : 6,14 % des Mollusques.

PELECYPODES

Véligéres. Assez rares, la station étant trés au large.

F:3/25 ; A : 0,68 % des Mollusques.

COPEPODES - Pourcentage moyen : 72,%R %

Nauplii. F : 10/25.
Copépodites. Ils sont trés nombreux et se rencontrent toute 1'année.
F : 23/25.

Undinula vulgaris Danadd et @@.F : 18/25 ; A : 10,10 % des Gymoplea.

Calanoides carinatus Krdyer. F : 15/25 ; A : 40,20 % des Gymoplea.

Undinula darwini (Lubbock). F : 2/25 ; A : 0,22 % des Gymnoplea.

Calanus sp. (Juvéniles).F : 1/25.

Calanus helgolandicus Claus. F : 2/25 ; A : 0,07 % des Gymoplea.
Espéce rare, récoltée seulement le 22 Mai et le 30 Juillet 1964.

Calanus gracilis Dana ddet QQ.F : 7/25.

Calanus robustior Giesbrecht. F : 1/25. Cette espéce a été récoltée
le € Décembre 1963 a Abidjan.

Calanus tenuicornis Dana. F : 3/25 ; A : 0,54 % des Gymoplea. Cette

espece a été récoltée seulement en Janvier 1963, Février et Mai 1964 dans nos
prises.

Calanus minor (Claus). F : 10/25 ; A : 10,28 % des Gymnoplea. Cette
espéce est assez commune a Abidjan de Juillet & Aofit 1963 et en Juin et
Juillet 1964. '

Eucalanus sp. (Juvéniles). F : 3/25.

Eucalanus elongatus (Dana)¥Q et Copépodites. F : 13/25 ; A : 1,64 %
des: Gymoplea. Cette espece est récoltée assez fréquemment & Abidjan.

Eucalanus subcrassus Giesbrecht, juvéniles.F : 3/25. Espéce récoltée
le 21 Pévrier 1964 et le 21 et 30 Mai 1964.

Eucalanus attenuatus (Dana). F : 6/25 ; A : 1,83 % des Gymoplea.

Eucalanus pileatus Giesbrecht, juvénile. F : 1/25. Espéce rare,
récoltée le 6 Janvier 1964.

Rhincalanus cormutus Dana. F : 9/25 ; A : 0,53 % des Gymoplea.




Rhincalanus nasutus Giesbrecht. F : 1/25. Espéce rare.
Rhincalanus sp. (Copépodites stades 3 et 5). F : 2/25.
Mecynocera clausi J.C. Thompson. F : 17/25 ; A : 5,75 ,. des Gymnoplea.

Cette espéce fréquente a é€té récoltée presque réguliérement a Abidjan.

Paracalanus sp. (Copépodites). F : 1/25.

Paracalanus parvus (Claus). F : 4/25. Cette espéce est peu récoltée

a4 AbidJjan en Décembre 1963 et Janvier 1964 puis en Février-Mars 1904.
Paracalanus aculeatus Giesbrecht. F : 10/25 ; A : 9,12 % des Gymoplea.
Paracalanus crassirostris F. Dahl. F : 3/25.

Acrocalanus sp. F : 1/25. Ce genre, dont nous n'avons pu déterminer
1'espéce/a é+é r'éco;l.té le 14 Octobre 1%63.

Acrocalanus andersoni Bowman. F : 1/25. Espéce récoltéele & Juillet
19635 .

Acrocalanus gibber Giesbrecht. F : 1/25. Espéce récoltée le 6 Décembre
1963.

Acrocalanus longicornis Giesbrecht. F : 5/25.

Calocalanus pavo Dana. F : %/25. Espece récoltée le 8 Juillet 1963
et les 22 et 30 Mai 1964.

Calocalanus tenuis Farran. F : 1/25. Espéce récoltée le 21 Février

1964 .

Clausocalanus arcuicornis Dana. F : 2/25.; A : 0,04 7. des Gymnoplea.
Clausocalanus furcatus Brady. F : 9/25.

Clausocalanus paululus Farran. F : 1/25.

Gaetanus pileatus Farran. F : 2/25. Espéce récoltée le 14 Octobre
1963 et le 2 Mars 1964.

Euchirella sp. (Copépodites). F : 4/25 ; A : 0,14 % des Gymnoplea.

Euchirella rostrata Claus. F : 10/25 ; A : 0,49 % des Gymnoplea.

Espeéce récoltée assez fréquemment.

Euchirella pulchra Lubbock. F : 3/25. Espece récoltée le 8 Juillet,
le 8 Septembre 1963 et le 2 Mars 1964.

Eucaheta sp., juvéniles.F : 15/25 ; A : 2,14 % des Gymoplea.

Euchaeta concinna Dana. F : 1/25. Espéce rare, récoltée i Abidjan
le 30 Juillet 1964. ‘

Euchaeta hebes Giesbrecht. F : 1/25 ; A : 1,08 % des Gymnoplea.

Euchaeta marina (Prestandrea) oF et @@. F : 20/25 ; A : 1,72 des

@ymnoplea.
Euchaeta pubera Sars. F : 1/25. Espéce récoltée le 29 Septembre 1964 .

Euchaeta paraconcinna Fleminger (E. gladiofera Gaudy). F : 12/25.
Pareuchaeta sp. (Jjuvéniles). F : 3/25. .
Pareuchaeta bisinuata Sars. F : 10/25 ; A : 0,29 % des Gymnoplea.




Scolecithrix danae (Lubbock) juvéniles et adultes. F : 16/25.
Scolecithrix bradyi Giesbrecht. F : 2/25.
» Temora stylifera Dana. F : 23/25 ; A : 15,87 % des Gymnoplea.
Espéce trés commne, récoltée réguliérement & toutes les stations, sauf deux.
Temora longicornis O.F. Miller. F : 2/25 ; A : 0,02 % des Gymnoplea.
Espéce récoltée seulement le 18 Juin 1963 et le 18 Juillet 1964.
Temora turbinata (Dana). F : 5/25.
Metridia sp. (Copépodites). F : 1/25 ; A : 0, % des Gymnoplea.
Pleuromamma sp. (Copépodites). F : 2/25 ; A : 0,03 % des Gymnoplea.
Pleuromamma abdominalis (Lubbock) OF et ¢y. F : 4/25 ; A : 0,78 #

des Gymoplea.
Pleuromamma xiphias Giesbrecht. F : 3/25 ; A : 0,13 % des Gymoplea.
Pleuromamma gracilis Claus. F : 1/25. Espece récoltée le 18 Aodt 1964.
Pleuromamma quadrangulata F. Dahl. F : 1/25. Espéce récoltée le
3 Février 1964.

Centropages sp. (Copépodites). F : 16/25 ; A : 2,70 % des Gymnoplea.
Ce genre est assez commun.

Centropages chierchiae Giesbrecht. F : 3/25. Espéce commune en
Juillet et Aofit 1963.

Centropages typicus Kroyer. F : 8/25 ; A : 0,71 % des Gymnoplea.
Centropages violaceus Giesbrecht. F : 4/25 ; A : 0,19 % des Gymoplea.

A Abidjan, elle s'est montrée assez rare, récoltée 4 fois seulement.
Acartia negligens Dana. F : &/25 ; A : 0,91 % des Gymopléa. Ce
genre a une répartition assez irréguliére & Abidjan.
Acartia (Planktacartia) danae Giesbrecht. F : 4/25,
Oithona helgolandica Claus. F : 19/25 ; A : 6,10 % des Podoplea.

Cette espéce, trés abondante, est récoltée dans toutes les prises du © Janvier
au 30 Juillet 1964.
Oithona plumifera Baird. F : 2/25 ; A : 0,40 % des Podoplea.
Espéce rare a Abidjan.
Macrosetella gracilis Dana. F : 9/25.
Miracia efferata Dana. F : 14/25 ; A : 0,74 % des Podoplea.
Euterpina acutifrons (Dana). F : 1/25 ; A : 0, 11 % des Podoplea.
Espece rare, récoltée seulement le 8 Septembre 1964 & Abidjan.

Centropages furcatus (Dana). F : 3/25. Espéce récoltée le 3 Septembre
et le 8 Novembre 1963 et le 5 Mai 1964.

Centropages gracilis (Dana). F : 1/25. Espéce récoltée le 30 Mai 1964.

Lucicutia sp. (Copépodites). F : 3/25 ; A : 0,22 % des Gymoplea.




Lucicutia flavicornis (Claus). F : 2/25 ; A : 0,22 % des Gymoplea.
Espece rare, récoltée seulement le > Février et le 30 Mai 1964 & Abidjan.
Heterorhabdus spinifrons (Claus). F : 2/25 ; A : 1,54 % des Gymoplea.

Espéce rare, récoltée seulement le 3 Février et le 30 Mai 1964,

Euwaugaptilus magnus Wolfenden. F : 1/25. Espéce rare, récoltée seule-
ment le 27 Novembre 1963.

Candacia sp. F : 15/25 ; A : 0,66 %.

Candacia armata Boeck. F : 3/25. Espece rare.

Candacia aethiopica Dana d3 et ¢¢. F : 13/25. Espéce du large

récoltée assez fréquemment.

Candacia bipinnata Giesbrecht. F : 1/25. Espéce rare, récoltée
seulement le 30 Mai 1964.

Candacia simplex Giesbrecht. F : 1/25. Espéce du large.

Candacia curta Dana 3. F : 7/25.

Pontella atlantica Milne-Edwards dd. F : 1/25. Espece rare, récoltée
seulement le 6 Janvier 1964

Pontella spinicaudata Mori. Espéce rare, récoltée seulement le 13
Aolit 1964 .

Pontella spinipes Giesbrecht. F : 2/25. Espéce récoltée le 5 et
le 30 Mai 1964,

Pontella securifer Brady. ¥ : 4/25.

ILabidocera pavo Giesbrecht. F : 14/25 ; A : 0,38 % des Gymnoplea.

Espeéce récoltée assez réguliérement, mais surtout du 2 Avril au 15 Juillet
1964 ol elle figure dans toutes les prises.

labidocera euchaeta Giesbrécht. F : 1/25. Espece rare, récoltée
seulement le 7 Février 1964. _

Labidocera nerii Kroyer dd et @@, Juvéniles. F : 12/25. Récolté en
Juillet 1963 et Mai et Aofit 1964.

Pontellopsis brevis Giesbrecht. F : 12/25. Espéce récoltée le
26 Septembre 1964.

Pontellina sp. (Juvénile). F : 1/25.

Pontellina plumata (Dana). F : 12/25 ; A : 0,82 % des Podoplea.
Cette espice n'est réguliérement présente dans nos prélévements que du
6 Janvier au 7 Février et du 22 Mai au 26 Juin 1964.

Clytemnestra scutellata Dana. F : 2/25 ; A : 0,11 % des Podoplea.
Espece rare, récoltée seulement les 21 Février et 30 Mai 1964.

Clytemmestra rostrata Brady. F : 1/25.

Oncaea sp. F : 16/25 ; A : 17,73 % des Podoplea.




Oncaea sp. (curvata ?). F : 1/25.
Oncaea venusta Philippi. F : 13/25 ; A : 7,89 des Podoplea. Espece
abondante mais récoltée irréguliérement.

Oncaea media Giesbrecht. F : 12/25 ; A : 20,36 % des Podoplea.

Cette espéce est assez réguliére et abondante.
Oncaea conifera Giesbrecht. F : 3/25.
Lubbockia squillimana Dana. F : 9/25 ; A : 1,04 % des Podoplea.

Cette espéce est assez commune et abondante et récoltée pratiquement une
prise sur trois.

Sapphirina sp. F : 19/25 ; A : 0,67 % des Podoplea.

Sapphirina nigromaculata Claus. F : 1/25.

Copilia mirabilis Dana. F : 6/25 ; A : 0,05 % des Podoplea. Forme

océanique des mers chaudes.
Copilia sp. juvénile. F : 1/25.
Corycaeus sp. &J et juvéniles. F : 24/25 ; A : 39,37 %.des Podoplea.
Ce genre trés commun a été rencontré & tous nos prélévements sauf un.
Corycaeus speciosus Dana 33 et ¢¢. F : 12/25 ; A : 0,97 % des

Podoplea. Cette espéece est assez abondante.
Corycaeus typicus Kroyer. F : 3/25.
Corycaeus (Agetus) flaccus Giesbrecht. F : 7/25 ; A : 0,34 % des

Podoplea. Nous avons récolté réguliérement cette espéce du 2 Mars au 22 Mai

1964 .

Corycaeus crasciusculus Dana. F : 1/25. Espéce récoltée le 6 Janvier
1964 .
Corycaeus (Onychocorycaeus) giesbrechti F. Dahl. F : 8/25. Espece

récoltée le 21 Mai 1964.
Corycaeus (Onychocorycaeus) latus Dana. F : 1/25.

Corycaeus (0.)sp. F : 1/25.

Corycaeus (Urocorycaeus) furcifer Claus. F : 1/25. Espéce récoltée
le 2 Mars 1964.
Corycaeus (Urocorycaeus) lautus Dana. F : 1/25. Espéce récoltée

le 6 Janvier 1964.
Caligus sp. F : 1/25.

Remarques concernant nos comptages - Les valeurs les plus importantes sont

atteintes par les stades Copépodites, avec des maximums de 480 individus
par métre-cube le 3 Février 1964 et de 896 par métre-cube le 18 Février 1964 .
Ces valeurs re joignent du point de vue quantitatif les résultats que nous

avions obtenus dans nos prises de Dakar en 1962-63. Pour les Copépodes
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adultes, les valeurs les plup importantes sont atteintes par Calenoides cari-
natus, en Acfit et Septembre 1964, par le genre Eucalanus, Mecynocera clausi,

le genre Euchaeta, Temors stylifere, les genmres Centropages, Capdacia, Oithona,

Oncaea., ‘Coryeaous . -

AMPHIPODES - Pourcemtage moyen : 0,31 %.

Hyperia sp. F : 20/25 ; A : 98,7 % des Amphipodes. Ce genre a été
récolté & presque tous les prélévements, il est représenté par 5 individus
par metre-cube le 8 Novembre 196l . '

Strestsia sp. F : 1/25 ; A : 0,96 % des Amphipodes.

OSTRACODES - Pourcentage moyen : 0,43 % .

Conchoecia imbricata Brady. F : 1/25 ; A : 0,70 % des Ostracodes.

Concheeeia curta Lubbock. F : 1/25 ; A : 1,30 % des Ostracodes.
Esptce rare, récoltée seulement le 18 Aofit 1964, '

Conchoecia atlantica Lubbock. F : 16/25 ; A : 98 % des Ostracodes.

CIADOCERES - Pourcentage moyen : 0,58 %.

~ Evadne tergestina Claus. F : 10/25 ; A : 77,12 % des Cladocéres.

Cette espice a été régulidrement récoltée du 6 Janvier au 22 Mai 1964. Nous
avons compté 15,2 individus par mdtre cube le 6 Janvier 1964.

Evadne -spinifera P.E. Miller. F : 1/25 ; A : 0,65 % des Cladocéres.
Espece récoltée le 2 Mars 1964, '

Penilia avirostris Dana. F : 2/25 ; A : 1,96 % des Cladocéres.
Espice seulement récoltée le 2 Mars 1964 et le 29 Septembre 1964,

Podon sp. F : 2/25 ; A : 1,96 % des Cladocdres. Genre rare, récolté
seulement le 3 Septembre 1963 et le 21 Février 1964.

SERGESTIDES - Pourcentage moyen : 1,57 %.

Iucifer faxoni Borradaile. F : 15/25. Cette espice a été récoltée 6,
assez régulidrement et surtout du 3 Septembre au 6 Décembre 1963. Nous avons
compté le chiffre maximum de 98,8 individus par metre cube le 8 Novembre 1964.

@]



- 1] -

1ARVES DE cnusmcgg - Pourcentage moyen : 2,76 %.

Nauplii de Cirripédes. F : 3/25 ; A : 85,71 % des larves de
Cirripedes.

Cypris de Cirripedes. F : 1/25 ; A : 14,28 % des larves de Cirripédes.
Rares, récoltées seulement le 8 Novembre 1963.

Oeufs d'Eupheusiacées. F : 1/25.

Neuplii d'Eupkeusisedes. F : 9/25 ; A : 17,9 % des Euphausiacées.
Rares du peoint de vue quantitatif, mais répartition assez réguliére dans le
temps.

Calyptopis d'Euphausiacées. F : 18/25 ; A : 65,40 % des Euphausiacées.
Ces larves ont €été récoltées i presque tous les prélévements. Comptage maxi-
mum : 17 individus par mdtre cube le 14 Octobre 1963.

Furcilia d'Eupeeusiacées. F : 6/25 ; A : 12,57 % des Euphausiacées.
Récoltées assez brisvement du 2 Avril au 30 Mai 1964. | '

Larves de Mysidacés. F : 1/25 ; A : 30,3 % des Mysidacés. Rares,
récoltées seulement le 5 Mai 1964.

Larves d'Alpheidés. F : 1/25 ; A : 0,53 % des larves de Décapodes.

larves de Pontoniinae. F : 2/25 ; A : 0,55 % des larves de Décapodes.
Assez rares, récoltées seulement les 21 et 22 Mai 1964,

larves de Processidae. F : 6/25 ; A : 2,68 % des larves de Décapodes.
Réguliérement récoltées du 7 Février au 5 Mai 1964.

Protozoés de Pepaeidés. F : 1/25 ; A : 0,17 % des larves de Déca-
podes. Rares, récoltées seulement le 8 Juillet 1963.

Zoés de-Brachyoures. F : 13/25 ; A : 85,33 % des larves de Décapodes.
Ces larves sont assez fréquentes, nous avons compté le chiffre maximum de
89 individus par métre cube le 8 Novembre 1963.

Zoés de Epmlia sp. F : 1/25.

Megplopes de Brachyoures. F : 3/25 ; A : 1,07 % des larves de
Décapodes. Beaucoup plus rares que les Zoés.

-

Mstazoés de Porcellana platycheles. F : 1/25 ; A : 0,53 % des larves
de Déeapodes. Récoltées seulement le 14 Octobre 1964,

Larves de Lysmata sp. F 1 1/25.

Iarves Alims de Squilla sp. F : 1/25 ; A : 0,55 % des larves de
Décapodes. Assez fréquemment récoltées, surtout du 3 Février au 26 Juin 1964.

Phyllosome de Palinurys vulgaris. F : 3/25 ; A : 0,71 % des larves
de Décapodes. Assez rares.
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Elaphosaris de Sergestes sp. F : 9/25 ; A : 7,33 % des larves de
Déecapodes. Rares, récoltées seulement le 18 Juin 1963.

S IACERS

Eupheugds sp. F : 2/25 ; A : 3,77 % des Euphausiacées.

MSIDICEES
Mgsis ap. F : 3/25 ; A : 69,69 % des Mysidacées.

LARVES DIVERGES - Peurcentage moyen : 0,74 %.

Ophioplutei. F : 7/25 ; A : 81,05 % des larves d'Invertébrés autres
que les Déocapodes.

Echinoplutei. F : 4/25 ; A : 11,18 &.

lLarves d'Actiniaires. F : 1/25 ; A : 0,31 %. Rares, récoltées seu-
lement le 2 Mars 1964.

Larves d'Octopus (Céphalopodes). F : 3/25.

Jeunes Ascidies encore non fixdes. F : 1/25.

APPENDICUILAIRES - Pourcentage moyen : 3,38 %.

Oikopleura sp. F : 14/25 ; A : 24,46 % des Appendiculaires. Nous
n'avons pu déterminer certaines espéces de ce genre.

Oikopleura longicauda Vogt. F : 18/25 ; A : 75,26 % des Appendicu-
laires. Cette espéce, bien que 1la plus commune des régions océaniques chaudes
(FENAUX, 1963), appara®t a Abidjan comme plus abondante durant la période
froide ol elle constitue le plus fort pourcentage des appendiculaires pécolté_s.
Nous avons compté les chiffres maximums de 28 individus par metre cube le
18 Juin 1963 et 46 individus le 8 Septembre 1963. .

- Fritillaria sp. F : 1/25 ; A : 0,28 % des Appendiculaires. Ce genre
a été assez régulidrement récolté de Juillet a Septembre 1964.

DOLIOLIDES -~ Pourcentage moyen : 0,01 %.

Doliolum sp. (stade nourrice). F : 1/25 ; A : 33,34 % des Doliolidés.
Doliolum sp. (abfmés). F : 3/25 ; A : 66,66 % des Doliolidés.

Ce groupe est assez rare.
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SALPIDES - Pourcentage moyen : 3,55 %.

4 Enbryons de Salpes. F : 8/25 ; A : 11,7 % des Thaliacés. Assez régu-

liérement rencontrés, surtout du 5 Mai au 8 Septembre 1964.

Iasis zonmaria Pallas. F : 1/25.

Salpa fusiformis Cuvier (Blastozoldes et Oozoides). F : 1/25 ;
A : 0,23 % des Thb.liacés. Espéce rare, récoltée seulement le 5 Mai 1964,

Thalia democratica Forskel (Blastozoldes et OozoIdes). F : 9/25 ;
A : 87,82 % des Thaliacés. Cette espice est assez régulitrement répartie, elle
est cependant absente des prélévements en Janvier et Fé\(rier. Nous avons
compté le chiffre maximum de 55 individus par m le 6 Décembre 1963.

VERTEBRES : CEUFS ET AIEVINS DE TELEOSTEENS - Pourcentage moyen : 0,89 %.

Oeufs indéterminés. F : 14/25 ; A : 15,54 % des Vertébrés.

Alevins indéterminés. F : 3/25 ; A : 1 % des Vertébrés.

Oeufs de Soleidés. F : 3/25.

Osufs de Clupeidés. F : 1/25.

Osufs de Gadidés. F : 4/25,

Oeufs de Uranoscopidés. F : 1/25.

Oeufs et Alevins d'Engraulidés. F : 3/25 ; A : 0,60 % des Vertébrés.
Nous avons compté 194 oeufs par métre cube le 27 Septembre 1963.

Alevins de Pleuronectidés. F : 3/25 ; A : 0,60 % des Vertébrés.

Larve de Arnoglossus sp. (Bothidés). F : 1/25. |

larves-de Carangidés. F : 1/25.

Larves de Sciaenidés. F : 1/25.

larves de Triglidés. F : 1/25.

Jeune Solea sp. F : 1/25.

Les oeufs de Poissons sont régulidrement récoltés au cours de la
saison chaude., Pour 188 oceufs non déterminés, nous avons compté le chiffre
maximum de 15 par metre cube le 6 Janvier 1964.

B - ZDOPLANCTON DE DAKAR ET DES AIRES MARITIMES VOISINES

1 -~ Zooplancton de DAKAR

Nous désignerons par A et B l'abondance aux deux stations A et B,
c'est-a-dire le pourcentage des différentes espéces par rapport 4 leur groupe.
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TINTINNIDES

Xmlg treforti (Daday) Lackman.
Steenstrupiella steepstrupi (Clapeardde et Lackman).

Tintinnopsis beroidea (Stein).
Helicostomella subulata (Ehr.)

Favella serraga (Mobius).
Favella campanula (Schmidt) Kofoid et Campbell.
Proplectella claparedei Kofoid et Campbell (Undella claparedei Daday)

Espeéces non déterminées : A : 5 % ; B : 13,68 % des Foraminiferes.
Orbulina universa 4d'Orbigny.

Globigerina bulloides d'Orbigny. A : 89,58 % ; B : 72,26 %.
Globigerina sp.

Tretomphallus bulloides d'Orbigny. A : 5 % ; B : 12,10 %.

RADIOIAIRES"

-

Collosphaera sp. A : 0,5 % ; B : 0,5 % des Radiolaires.
Collozoum inerme Miller. A : 99 % ; B : 99 %.
Aulacantha scolymantha Haeck. A : 0,5 % ; B : 0,5 %.

COELENTERES

1 - MEDUSES

Trachyméduses
Rhopalonema velatum Gegenbaur
Aglaura hemigtoma Peron et Lesueur. A : 1,25 % des Méduses.
Iiriope tetraphylla Chamisso et Eysenhardt. A : 2,50 % ;B :20,8% %.
Liriope sp. A : 10,62 % ; B : 17,91 %.
Ce groupé est pratiquement toujours présent, les individus capturds

sont petits, supérieurs & 15 mm, le genre Liriope domme lieu a de vér_itables
invasions.

Narcoméduses
Cunina sp. Eschscholtz. A : 2,70 % ; B : 5,41 %.

Solmissus albescens Haeckel. Assez rare.
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Solmaris sp. (cf. flavescens) Kolliker.
Solmundella bitentaculata W et B.

leptoméduses. Groupe rare.
Obelia sp. Peron et Lesueur. A : 81,25 % ; B : 49,37 %.
Phiglidium hemispherium Linné. A : 1,25 % ; B : 6,45 %.

Anthoi‘gduus
Slaberria sp. Fortas. Trés peu abondantes.

2 - SIPHOMOPHORES

Nectophores indétermimés. A : 58,05 % ; B : 65,41 % des Siphonophores.

ngtonectes
Sphaeronectes kdllikeri Huxley.

Physalia physalis Linné.

L'espdce Physalia physalis n'a été observée que dans la dernidre
quinzaine d'Avril 1962, mais en trés grand nombre, les individus étant répartis
sur de grandes aires i la surface de 1'eau.

Calycophores
Sulculeolaria angusta Totton.
Abyla tottoni Sears.

Hippopodiidés
Hippogodijls hippopus Forskil.

Abylidés
Abylopsis eschscholtzii Quoy et Gaimard.

Abylopsis tetragona (Otto) (Eudoxies et Nectophores supérieurs).

Diphyidés
Diphyes dispar Cham. et Eysenhard.
Diphyes Wojani Eschscholtz. A : 5,55 % ; B : 3,47 %.
Mugglaes kochi Will. |
Muggiaea atlantiea Cunningham. A : 8,05 # ; B : 12,63 %.
Chelophyes appendiculata Eschscholtz. A : 3,47 % ; B : 1,80 %.
Lensia conofdea Keferstein et Ehlers. A : 4,30 % ; B : 2,63 %.
lensia multicristata Moser.
Lensia subtilis Chun. A : 6,38 % ; B : 4,44 %.

*
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Lensia sp. A : 9,72 % ; B : 9,72 &.

Bassie bassensis Quoy et Geimard.

Enneagonum hyalinum Quoy et Gaimard.

Groupe tras abondant, dont de nombreuses espéces n'ont pu étre
déterminées vu la complemxité du groupe. Signalons cependant comme espéces les
plus couremtes : lgnais subtilis, Muggiaea atlantica, Chelophyes appendiculata,
Diphyes bojand -

5 - CTRENOPMORES

Beroe forskali Chun. A : 98 % des Cténophores.

Bolins sp. (of. hydatina Chun). A : 1 %.

Pleurcrenchia pileus O. Miller. A : 1 %.

Groupe pratiquement abondant durant le mois d'Octobre, qui donne lieu
4 des invasions de masses. Une espbce Beroe forskali a pullulé durant la derniére
quinzaine d'Octobre 1962 et disparaft ensuite. Pleurobranchia pileus a été assez
fréquemment récoltée de Décembre 1962 i Janvier 1963.

larves : une larve de Beroe forskali a été récoltéde le 10 Juillet
1962 & la station B. '

CHAETOGNATHES

Ce groupe trés important donme lieu a de véritables invasions, la
forme prédominante est sens conteste Segitta inflata Grassi qui est une espéce
nettement tropicale et néritigue.

Sagitta sp. (espaces Jeimes et non déterminées). A : 47,69 % ;
B : 53,42 % des Chaetognathes.

Sagitkg inflata Grassi. A : 50,08 % ; B : 42,77 %. De beaucoup
1'espdce de Ghaetegaathes la plus commune et permanente sur les cStes du Séné-
gal. Cette espdce & été pratiquement recueillie & chaque stationm.

- Sagitta friderici Ritter-Zahoni. A : 1,82 % ; B : 3,37 %. Cette
espice a été rencomtrée & presque tous les prélévements et aux deux stations
sauf durant les mois de Septembre 1962 et de Janvier 1963.

Sagitta bimmétata Quoy et Gaimard. Cette espéce n'a été récoltée
que lors de quatre prélivements durant les mois de Mai et d'Octobre 1962.

Sagitta serratodentata (Krohn). Nous n'avons réoolté cette espéoe
qu'une seule fois, le 13 Mars 1962 i la station A.
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Sagitta hispida Conant. Cette espice n'a été récoltée que 3 fois,
les 13 Mars et 25 Avril 1962 & la station A, puis le 24 Juillet a la station B.

Pterosagitta draco Krolm. A : 0,40 % ; B : 0,29 %. Récoltée aux
deux stations les 25 Avril et 6 Juin 1962 puis au mois de Décembre 1962 et
début Janvier 1963.

Sagitta minime Grassi. Cette espece n'a été recueillie qu'une seule
fois le 4 Mai 1962 & la station B.

Sagitta hexaptera d'Orbigny. Espéce récoltée une seule fois, le
25 Avril 1962 & la station B.

Krohnitta pacifica Aida (= K. pacifica Bieri) (espdce communiquée
par M. ROSSIGNOL).

MOLLU SQUIES PEIAGIQUES

Les grandes Carinaires et les Firoles échappant au filet, Je n'en
ai recueilli aucun exemplaire ; cependant J. CADENAT en a récolté en épaves'
sur la plage , devant le laboratoire de Gorée.

PTEROPCDES

Véligéres de Creseis sp. A : 13,26 ¥ ; B :‘2,91 % des Mollusques.

Creseis virgula Rang.
Creseis acicula Rang. A : 17,2 % ; B : 4,75 % des Mollusques.

a

C. acicula est beaucoup plus commun que C. virgula et se rencontre a peu prés

dans tous les prélévements aux deux stations, présent au cours des douze mois
d'observations. C'est une espece pérenne qui ne peut donc.pas &tre caracté-
ristique de masses d'eaux.

Hyaloeylix striata Rang. Deux individus ont été rencontrés au cours
de l'année, & la station B le 29 Mai 1962 et le 26 Juin 1962.

Iimacina inflata d'Orbigny. Cette espice a été rencontrée épisodi-
quement aux deux stations des mois de Mars & Novembre 1962.

Diacria quadridentata Lesueur (= Cavolinia quadridentata Lesueur).

Espéce peu commmune, rencontrée durant les mois de Mai et Juin 1962, puis en
Décembre 1962 et Janvier 1963. Espéce rare et sporadique.

Desmopterus papilio Chun. A : 2,06 £ ; B : 1,35 %.

Euclio sp. (¢f. pyramidata Limmé).

Cavolinia inflexa Rang. B : 0,20 %.

Cavolinia longirostiris lesueur.
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HETEROPODES

Atlanta lesueuri Souleyet (A. oligogyra Tesch.). Cette espéce a été
récoltée régulidremsnt et aux dems stations de Septembre 1962 a fin Janvier
1963. Avant cette période, nous ne l'avions récoltée que le 25 Mai 1962 et le
26 Juin a la station B.

Atlanta inclinata Souleyet. Je n'ai rencontré qu'un individu le
29 Mai 1963 a 10 h en surface i la station B ;

Atlanta gaudichaudi Souleyet.

Atlante sp. A : 1,35 % ; B : 0,41 %.

GYMNOSOMES

Clione longicaudata Souleyet.

LIARVES DE MOLIUSQUES

Les véligéres de lamellibranches sont assez nombreuses et se rencon-
trent au cours de toute l'année. J'ai aussi observé des véligeéres de Gastropodes

et de Creseis sp.
Véligéres de Gastropodes. A : 12,54 % ; B : 60,76 %.

ANNELIDES
_—

Je n'ai pas rencontré d'adultes, mais j'ai pu observer des Chaeto-
sphaera, des Nectochétes de Spionidae et des larves de Tomopteridés.

Larves diverses. A : 93,20 % ; B : ®,15 % des Annélides.

Trocophores. A : 6,20 % ; B : 7,05 %.

Larves de Tomopteris sp. B : 1,17 %.

COPEPCDES
"
GYMSOPLEA

Calanoides carigatus Krdyer. A : 22,90 % ; B : 16,25 % des Gymnoplea.
Cette espéoe a une répartition saisommiére dans la baie de Dakar ou elle appa-
raft de éafmgt Décembre & fin Juin.

Wmelanus gracilis Dana. A : 0,29 % ; B : 0,35 %. Esptce récoltée
assez réguliérement les mois de Septembre et Octobre.

dala@gus robustior Giesbreemt. Espsee surtout récoltée de Février
i Avedd. 1OIR- .
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Nannocalanus minor Claus. B : 1,2 #. Espéce récoltée de début Juln
4 fin Janvier. '

Undinula vuliaris Dana.
Eucalanus elongatus Dana. A : 6,67 % ; B : 6,95 %. Espece trés
saisornniére et rare que nous n'avons récoltée que de Février i Avril 1962.

Eucalanus attenuatus Dana. A : 5,99 % ; B : 7,44 %. Espéce abondante
durant les mois de Mars a Mai 1962 puis de Décembre 1962 & Février 1963.

Eucalanus subtenuis Giesbrecht. Espéce récoltée toute 1'année sauf
durant le mois de Novenbre 1962.

Eucalanus crassus Giesbrecht. Espéce de surface, abondante, absente
des prélévements durant les mois de Juillet, Aofit et Septembre.

Eucalanus monachus Giesbrecht. Espéce peu abondante mais récoltée
tous les mois de l'année, sauf en Avril 1963.

Eucalanus pileatus Giesbrecht. Espice présente toute 1l'amnée.
Rhincalanus nasutus Giesbrecht. A : 0,12 % ; B : 0,05 %. Espéce rare.
' Rhincalanus cornutus Dana. A : 0,13 % ; B : 0,86 %. Esptce rare
récoltée sporadiquement.

Mecynocera clausi J.C. Thomson. Espéce tres rare, récoltée seulement
le 7 Janvier 1963.

Paracalanus parvus Claus. A : 1,40 % ; B : 2,40 %. Espéce abondante
toute l'amnée, sans préférences saisonniéres.

Paracalanus acuieatus Giesbrecht. Espéce présente toute 1l'année.

Paracalanus crassirostris Dahl. Espéce trds rare, récoltée seulement
le 27 Décembre 1962 et le 7 Janvier 1963.

Calocalanus pavo Dana. A : 0,04 % ; B : 0,54 %. Espéce rare.

Clausocalamus arcuicornis Dana. Espéce rare et seulement récoltée
au cours de quatre péches planctoniques (cf tableau 37, chap. VI).

-

Clausocalanus furcatus Brady. Espéce saisomiére, récoltée de
Juillet 1962 & Janvier 1963.

Aetideus sp. A : 0,08 % ; B : 0,12 %.

Aetideus armatus Boeck. Espdce rare, récoltée le 18 Février 1963.

Euaetideus giesbrechti Cleve. B : 0,11 %. Espéce rare, récoltée
seulement le 25 Avril 1962 et le 7 Février 1963.
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Euchirella sp. A : 0,13 %.
Euchirells rostrata Claus. A : 1,38 $ ; B : 1,01 %. Espéce saisonnidre,
non récoltée en Aofit, Septembre, Octobre et Décenbre.

Eucheeta sp. A : 0,09 % ; B : 0,05 %.
Euchaeta marina Prestandrea. A : 1,18 % ; B : 1,20 %. Espéce présente
toute 1'ammée, sans préférences saisonnitres.

Euchaeta hebes Giesbrecht. Espéce récoltée réguliérement de Février
4 Juin 1962.

Euchaeta gladiofera Gaudy. A : 0,08 %. Cette espéce n'a été récoltée
que lors de trois prélévements seulement en Juin et Septembre 1962.

Pareyohgeta bisinuata Sars. A : 0,09 % ; B : 0,36 %. Cette espeéce
a été récolvbe les 7 et 26 Janvier 19635 a la station B.

Baoesne spinifere Claus.

Lophotherix latipes T. Scott. Espéce trés rare, récoltée seulement
le 6 Juin 1962,

Scolecithrix dansae Iubbock. Espéce qui se rencontre en surface,
récoltée durant toute 1l'amnée, sans préférences saisonniéres strictes.

Temora stylifera Dana. A : 49,61 % ; B : 53,46 %. Espéce présente

toute 1'année.

Temora turbinata Dana. Espéce sans préférences saisonniéres, présente
toute 1'amnée.

Pleyromsume gracilis Claus. Espéce trés rare, récoltée seulement le
18 Pévrier 1963. ‘ : %

Centropages sp. A : 0,13 % ; B : 0,60 %.
Ceptropeges chierchiae Giesbrecht. A : 2,47 % ; B : 2,78 %. Espéce

présemte toute 1l'année, sans préférences saisannidres.

Centropages furcatus Dana. Espéce présente réguliérement de Juillet
1962 & Jeavier 1963. ‘ )

Centropages violaceus Claus. Espéce récoltée sporadiquement de Sep-
tembre & Décembre 1962,

Arietellus giesbrechti G.0. Sars. A : 5,17 % ; B : 4,57 %. Cette
espice a été recueillie du 14 Aofit au 23 Novembre 1962 d'une fagon irréguliére
aux stations A et B.
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Pseudodiaptomus serricaudatus T. Scott. Espdce rare, récoltée seule-
ment le 30 Octobre et le 10 Décenbre 1962.

Lucicutia sp. A : O,0h #%.
Lucicutia flavicornis Claus. A : 0,84 %. Espéce rare, seulement
récoltée le 25 Avril 1962 & la station A.

Candacia pachydactyla Dana. A : 0,04 % ; B : 0,28 %. Espece récoltée
durant toute 1'année.

Candacia curta Dana. Espéce présente toute l'ammée, mais moins
abondante que la prée‘dent§ .

Candacia bipinnata Giesbrecht. Espéce saisonniére, récoltée seule-
ment durant les mois de Février, Mars et Avril 1962 et Janvier 1963.

Candacia sp. A : 0,13 %.

Pentella securifer Brady. Espéce rare, récoltée seulement le 11 Oc-
tobre et le 10 Décembre 1962,

labidocera sp. A : 0,08 % ; B : 0,36 %.

labidocera acutifrons Dana. Espéce saisonniére, récoltée de Juillet
1962 & Janvier 1963.

Iabidocera nerii Kroyer. Espéce récoltée de Juillet & Mai 1962.

Pontellopsis brevis Giesbrecht. Espéce saisonniére, récoltée sporadi-
quement de Juin & Septembre 1962.

Pontellopsis perspicax Dana. Espéce rare, récoltée seulement le 18
Septembre et le 11 Octobre 1962,

Acartia clausi Giesbrecht. Espéce récoltée sporadiquement d'Octobre
4 Décembre 1962 .

Acartia danae Giesbrecht. Espéce récoltée réguliérement en Novembre
et Décembre 1962, puis Janvier 1963. .

Acartia negligens Dana. Espdce rare, récoltée seulement le 10 Décem-
bre 1962 et le 14 Janvier 1963.

Acartia grani G.0. Sars. A : 0,62 % ; B : 0,84 %. Espece récoltée
réguliérement durant les mois de Décembre 1962 et Janvier et Février 1963.
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PODOPLEA

Oithona sp. A : 19,35 % ; B : 14,72 % des Podoplea.

Oithona spinirostris Claus (= Oithona atlantica Paesta). A : 1,78 % ;
B : 1,08 %. Espéce essentiellement récoltée au mois de Septembre 1962.

Oithona nana Giesbrecht. Espéce fréquemment récoltée, sauf durant
les mois d'hivernage (Aofit, Septembre, Octobre 1962) absente en Janvier et
Février 1963.

Microsetella norvegica Boeck. A : 0,18 %. Espéce seulement récoltée
le 12 Avril 1962.

Microsetella rosea Dana. A : 0,23 % ; B : 0,46 %. Espéce seulement
récoltée le 5 Juillet 1962.

Macrosetella gracilis Dana. A : 0,08 % ; B 0,95 %. Espéce récoltée
durant les mois de Juin et Juillet 1962.

Miracia efferata Dana. A : 0,13 % ; B : 0,04 %.

Euterpina acutifrons Dana. A : 11,25 % ; B : 8,8 %. Distribution
saisormiére, espéce récoltée de Juillet 1962 i Janvier 1963 de fagon assez
réguliére.

Clytemestra rostrata Brady. A : 1,09 % ; B : 0,41 %. Cette espéce
peu abondante a été récoltée seulement lors des trois premiéres semaines du
mois de Décembre 1962.

Oncaea sp. A : 41,06 % ; B : 38,59 %.

Oncace mediterranea Claus. Espece seulement récoltée les 25 Juin et
5 Juillet 1962.

Oncaea media Giesbrecht. Récoltée de Mai a Aofit 1962.

Oncaea minuta Giesbrecht. Espéce rare, seulement récoltée le 5
Juillet 1962. )

Oncaea conifera Giesbrecht. Espéce récoltée durant tout le mois de
Juillet 1962. '

Oncaea venusta Philippi. A : 5,03 % ; B : 11,40 %. Espéce surtout
régulidrement récoltée en Juillet 1962 et Janvier 1963.

Sapphirina 8p.A : 0,69 % ; B : 0,26 %.
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Sapphirina ovatolanceolata Dana. Cette espéce n'a été récoltée que
le 28 Septembre 1962.

Sapphirina angusta Dana. Espéce présente d'Aofit & Novembre 1962.

Sapphirina nigromaculata Claus. Espéce rencontrée épisodiquement
d'Avril a4 Octobre 1962.

Sapphirina metallina Dana. Espeéce rare, seulement récoltée le 25
Avril 1962.

Copilia mirabilis Dana. A : 0,31 % ; B : 0,18 %. Espece récoltée de
Mai 4 fin Décembre, peu importante du point de vue quantitatif.

Corycaeus sp. A : 18,74 % ; B : 22,90 %.

Corycaeus (s. str.) speciosus Dana. A : 0,04 % ; B : 0,14 %. Espece
récoltée en Juillet, Septembre et Novembre 1962.

Corycaeus (s. str.) clausi F. Dahl. Espéce seulement recueillie 1le
5 Juillet 1962.

Corycaeus (Agetus) limbatus Brady. Espére rare, seulement récoltée
le 7 Aofit 1962. ‘

SERGESTIDES

Iucifer faxoni Borradaile.

OSTRACCODES
_—————— 1}

Conchoecia sp. A : 0,5 % ; B : 0,5 % des Ostracodes.
Conchoecia atlantica Iubbock. A : 0,5 % ; B : 0,5 #.
Conchoecia elegans Sars. A : 1 % ; B : 1 %.
Euconchoecia chierchiae G.W. Miller. A : 98 % ; B : 98 %.

CIADOCERES
SRR

Evadne tergestina Claus. A : 87,73 % ; B : 29,41 % des Cladocéres.
Penilia avirostris Dana. A : 12,26 % ; B : 70,50 %.

la proximité de la cBte des deux stations nous a permis de récolter ?
d'assez nombreux Nauplii et Cypris de Cirripédes, ils semblent pratiquement

constants et s'observent toute l'année.

Cypris. A : 1,93 % ; B : 4,38 % des larves de Crustacés.
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LARVES DE CRUSTACES
A - STOMATOP(DA

Pseuwdozoé de Squilla sp. A : 0,03 % ; B : 0,04 % des larves de
Crustacés.

B - DECAPCDA

I - EUPHAUSIACEES. larves Calyptopis. larves Furcilia. Nous n'avons
pas récolté d'adultes étant dormé 1la zone néritique de la péche.

Furcilia. A : 0,05 % des larves de Crustacés.
Calyptopis. A : 9,62 % ; B : 7,72 %.

II - BUDECAPCDA

1) Maopwe natantia. Zoés, Protozoés, Mysis.
Penseidea

Protozoés. A : 0,03 %.

Protozoés de Sergestidés.

Elaphocaris de Sergestidés. A : 0,10 % : B : 0,13 %.

Mysis et Mastigopus de Gennadas sp. A : 5,23 % ; B : 2,53 %.

Caridae

Mysis.
Zoés de Hoplophoridae.

Eretmocaris de Lysmata sp. (Hippolytidae).

Post larves de Processa sp. (Processidae). A : 0,06 %.
Iarves de Pontoniinase (Palaemonidae).

Zoés d'Alpheus sp. (Alpheidés).

Mysis d'Alpheus sp.

2) Macrura reptantia

Zoés de Upogebia sp.
Zoés de laomediidae (Thalassinidea).

Zoés de Callianassa sp. (Callianassidae).
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3) Anomoures
Gelatheidés

Zoés de Galathea sp. (Galatheidae).

Post larves de Galathea sp.

Zoés I et II de Porcellanidae. A : 0,98 % ; 0,92 %.
Post larves de Porcellanidae.

Paguridea
Zoés de Paguridés. A : 0,05 %.
Zoés de Pagurus sp. 1 (type cuanensis).
Zoés de Pagurus sp. 2 (type Anachoretus).
Zoés IV de Pagurus sp.

Zoés IV de Diogenes sp.
Glaucothoe de Paé\:riste; -Sp.

Zoés de Pseudopagurus sp. (II et III).

Zoés de Glaucothoés de Spiropagurus elegans (4 stades Zoés).
Zoés V de Albunea sp. (Hippidea).

Zoés I de Tripopagurus sp.

Glaucothoes de Pseudopagurus sp.
Glaucothoes de Clibanarius sp.

Dromiacea

Zoés de Dromiacés.

4) Brachyoures

Zoés de Brachyoures. A : 4,65 % ; B : 5,57 %.
Megalopes de Brachyoures. A : 0,29 % ; B : 0,60 %.

»

Gmogleura

Zoés de Acanthocaris sp. (Raninidae).

Brachygnatha

Zoés V de Xantho sp. (Xanthidae).
Zoés V de Thia sp. (Atelecyclidae).
Zoés de Pinnotheres sp. (Pinnotheridae).
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Oxystomata

Metazoé de Ethusa sp. (Dorippidae). A : 0,05 % ; B : 0,04 %.
Zoés de Ebalia sp. (Ebaliinae).

ina A, Walker.

Ampeliscidae

Ampelisca brevicornis A. Costa.
Ampelisca diadema A. Costa.

Lill jeborgiidae
Lill jeborgia brevicornis Lill jeborg.

Oediceronidae

Perioculodes longimanus Bate et Westwood.

Gammaridae

Ceradocus semiserratus Bate.

Corophil idae
Siphonoectes sabatieri de Rouville.

Vibiliidae

Vibilia sp.

Hyperiidae

Hyperia sp. A : 98 % ; B : 28 % des Amphipodes. 4
Hyperia schizogeneios Stebbing. A : 2 % ; B : T2 %.

Phrosinldae

Phrosina semilunata Risso.

Typhidae
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Lycaeidae.

caea Sp.

xyce lidae

Strettsia challengeri Stebling.

(hczceghalus sp. V. Bovallius.

TUNICIERS
1

1 - APPENDICUIAIRES

Ofkopleura sp. (non déterminés). A : 85,61 % ; B : 86,67 % des
Appendiculaires.

OTkopleura longicauda Vogt. A : 12,64 % ; B : 12,66 %. Espéce endé-
mique, récoltée toute l'année et au cours de presque tous les prélévements aux

deu S‘tations .

Ofkopleura rufescens Fol. Cette espéce rare n'a été récoltée que le
11 Octobre 1962 & la station A.

Fritillaria sp. A : 1,75 % ; B : 0,61 &.

Fritillaria borealis Lohmann. Espéce recueillie seulement le
16 Novembre 1962 & la station A.

Fritillaria megachile Fol. Cette espdce n'a été récoltée qu'une
seule fols le 23 Novembre 1962 a la station A.

Fritillaria pellucida Busch.

2 - THALIACES

Salgidés
Thalia (Salpa) democratica Forskal. A : 40 % ; B : 77,77 % des
Thaliacés (formes solitaires et agrégées+ embryons).

Salpe mexima Forskal. A : 56 % ; B : 20 % (formes agrégées).

Salpa fusiformis Cuvier. A : 2 % ; B : 1,50 % (formes agrégées).

J'Ia'siis zonaria Pallas (Fommes solitaires).
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Doliolidés

Doliolum (s. str.) nationalis Borgert.
Dolioletta gegenbauri Uljanin (Gonozoldes, phorozoides et stade

nourrice).

Larves de Thaliacés. Seuls quelques rares embryons de Salpes ont été
observés. A : 2 $; B : 0,5 %.

IARVES DIVERSES

Tornaria d'Entéropneustes récoltée le ler Février 1963.
B : 1,2 % des larves (Crustacés exclus).

larves de Cerianthaires. A : 1,22 %.

larves Pilidium de Némertes . A : 1,22 % ; B : 1,71 &%.
Ophioplutei. A : 59,59 % ; B : 45,14 %,

Echinoplutei. A : 26,95 % ; B : 24 %.

Iarves de Stelderides. A : 2,44 % ; B : 1,71 %.

Des larves de Branchiostoma ont été recueillies de Juillet & Décem-
bre 1962 ; rares exemplaireg (B. africana ?). A : 73,55 % ; B : 53,57 %.

Iarves d'Ascidies. A : 1,22 % ; B : 3,42 %.

VERTEBRES -~ POISSONS

Oeufs dé Téléostédens. A : 73,53 % ; B : 53,57 % des Poissons.
Alevins de Téléostéens. A : 28,25 % ; 46,31 %.
De nonmbreux oeufs et larves de diverses familles ont été observés.

Sparidés.

Careangtdés : Chlorcsecsbrus chrysurus (Linné)
Chloroseombyrus sp. .
Vomer setapinnis (H&tchill)’ |
Decapterus rhonchus (Geoffroy St Hilaire)
Decapterus punctatus (Agassiz).

Brotulidés.

Blennidds.

Clupeidés : Sardinella sp.
Balistidés : Balistes BD.

Mugilidés.
Monsoanthidés : Monasanthgs hispidus Linné.

SRR e N e e 2 e bkt o
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Albulidés : Albula vulpes Linné.
Scopelidés.

Gobiidés : Gobius sp.
Pleurcnectidés (Soleidés).

EPIBIONTES
== e e ]

De nombreux Copépodes de genres divers (Undinula, Calanus) ont été
observés avec des Ellobiopsidés fixés sur le corps que l'on pourrait rapporter
au genre Ellobiopsis.

PARASITES

Un parasite indéterminé a été observé sur un individu du Chaetognathe :
Pterosagitta draco.

2 - Stations au large des cOtes sénégalaises et des fles du cap Vert
(Campagne du "CORIOLIS" 1964) (cf. fig. 4)

Nous indiquons pour chaque espéce ou genre le numéro (de la ou) des
stations ol 1l est représenté (cf. tableau 1).

FORAMINIFERES

Orbuling universa d'Orbigny (4,8).
Globigerina bulloides d'Orbigny (8).

RADIOLAIRES

Aulacantha scolymantha Haeck (3).
Collozoum inerme Miller (8, 10).

- MEDUSES
-

Anthoméduses

Bougainvillea sp. (7 & 9).
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Trachyméduses

Liriope tetraphylla Chamisso et Eysenhardt (8, 10).
Aglaura hemistoma Peron et Lesueur (8, 10).

SIPHONOFPHORES

Physonectae (nectophores) (3).
Calycophorae
- Sphaeronectidae
Sphaeronectes kollikeri Huxley (1)

- Hippopodiidae
Hippopodius hippopus Forskal (adultes) (3, 5, 7 & 9).

- Diphyidae
S.F. Diphyinae
Muggimea kochi Will (Nectophores supérieurs) (3).
Muggiaea atlantica Cunningham (Nectophores supérieurs) (3).
Lensia conoidea Keferstein et Ehlers (Bractées + Gonophores) (2, 8]
Chelophyes appendiculata Eschscholtz (Nectophores supérieurs
et inférieurs) (1L 45, 7, 9).
Eudoxoides spiralis Bigelow (Nectophores supérieurs, bractées
et gonophores) (1, 2, 7 a 10).

- Abylidae
S.F. Abylopsinae

Abylopsis tetragona Otto (Nectophores supérieurs et bractées)
(2 a 10)

Bassia bassensis Quoy et Gaimard (Nectophore supérieur) (1)
(Gonophores )(7).

Gonophores indéterminés (4, 6, 7, 10).
Eudoxies indéterminédes (3, 4, 10).

CTENOPHORES

Beroe sp. (Jeuneg)(9).
Beroe forskali Chun (9).
Pleurobranchia sp. (6, 7).
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CHAETOGNATHES

Sagitta inflata Grassi (2, 3, 5 & 10)
Sagitta hexaptera d'Orbigny (1, 3)
Pterosagitta draco Krolm (1, 2, 6, 8, 9)

MOLIUSQJES
b
Thecosomes
Ptéropodes
Euthecosomes
Cavolinidés
Cavolinia inflexa Rang (3, 5 & 7)
Cavolinia tridentata Forskal (1, 4)
Euclio pyramidata Linné (2, 5, 8)
Creseis acicula Rang (1, 2, 5, 6)
Véligdres de Creseis sp. (acicula) (1, 6 & 8)
Cuvierina columella (Rang) forme urceolaris (Mdsrch) (1)
Diacria quadridentata (Lesueur) (3, 6, 9)
Limacidés
Limacina sp. (6, 7)
Pseudothecosomes
Peraclidés
Peraclis reticulata d'Orbigny (6, 7)
Hétéropodes

Atlantidés

Atlanta sp. (individus non déterminés, jeunes ou abimés
par le formol) (1, 4 &4 7).

Atlanta gaudichaudi Souleyet (2, 3)

Pterotracheidés

Pirola coronaria (Pterotrachea coroparia) Forskal (7).
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Pontes de Gastropodes (1 & 3, 8, 10).
Véligéres de Gastropodes (2, 5, 8).
Véligéres de lamellibranches (7, 8, 10).

larves diverses non déterminées (8 a 10).

IARVES ET PONTES IE MOLIISQUES
larves de Céphalopodes (3, 7, 8).
ANNELIDES
larves de Tomopteridés (1, 3, 7).
Tomopteris sp. (1, 2, 9).
Vanadis sp. (8).
Callizona moebii Apstein (8).
COPEPQDES
4

Calanoides carinatus Kroyer ¢g et o (4).

Calanus helgolandicus Claus Q¢ (1).

Calanus robustior Giesbrecht @@ (2).

Calanus minor Claus ¢¢ (8, 10).

Calanus gracilis Dana @@ (1 & 7, 9, 10). Espéce assez commune,

rencontrée & toutes les stations sauf une.

Megacalanus longicornis G.0. Sars @@ et Copépodites (9).

Eucalanus elongatus Dana @@ et Copépodites (1 4 6, 8 & 10). Cette
espéce semble assez commune et de nombreux stades Copépod;l.tes et Nauplii ont

été observés.

‘Nauplii de E. elongatus (8). _
Copépodites de E. elongatus (2, 3, 5, 6, 8, 9, 10).

Eucalanus attenuatus Dana Q¢ et dd (6 & 8). Espéce plus rare que

ia précédente, quelques Copdpodites ont été observés.

Copépodites de E. attenuatus (6).

Rhincalanus cornutus Dana 9@ et Copépodites (3 & 5, 9). Cette forme

est peu abordante.

Mecynocera clausi Thompson @@ (1, 3). Espéce rare.
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Paracalanus parvus (Claus) @@ et &d (8). Nous n'avons trouvé cette
espéce qu'en une seule des statians considérées.

Calocalanus pavo (Dana) @@ (2). Espéce rare.
Gaetanus pileatus Farran 1 @ (6). Espéce rare.
Gaetanus curvicornis G.0. Sars 1 Q (9).
Gaetanus miles Giesbrecht 1 ¢ (10). Espéce rare.

Euchirella messinensis Claus g9 (3, 4). Cette espéce a été recueillie ‘
lors d'une péche de nuit, cela ccnﬁrmerait 1 hypabhése d'une espece vivant en

profondeur, mais remontant en surface la nuit. ) #

Euchirella rostrata (Claus) 9@ (2, 10).
Euchirella bitumida With @@ (2).

Euchirella curticaudata Giesbrecht @o (2).
Euchirella pulchra (Lubbock) QQ @).
Euchirella brevis G.0. Sars @@ (1).

Chirundina streetsi Giesbrecht ¢ (2).
Undeuchaeta plumosa Lubbock Q@ (1, 7).
Undeuchaeta major Giesbrecht Q@ (3).

Euchaeta sp. (Copépodites) (2, 10).

Euchaeta marina (Prestandrea) @@ (3, 4, 7 & 10).
Euchaeta pubera G.0. Sars @ (5).

Euchaeta gladiofera Gaudy Q9 (i, 2, 6, 9, 10).
Pareuchaeta barbata (Brady) ¢¢ (3, 8). Espéce rare.
Phaenna spinifera Claus @¢ (1, 3, 9).
Onchocalarms steueri Pesta 1 ¢ (2).

Cephalophanes refulgens G.O. Sars &S (4).
Scottocalanus persecans Giesbrecht 1 & (6).

Seottocalanus securifrons (T. Scott) @@ (3 et 4), Cette espece de
profonfeur a été récoltée de nuit. '

Lophothrix frontalis (Giesbrecht) Q@ (6). Cette espece citée comme
vivant en profondeur a été récoltée lors d'une péche de nuit.

Scaphocalanus magnus (T. Scott) ¢¢ (6, 7). Vit en profondeur, peut
monter presque .jusqu i la surface pendant la nuit. Cette espéce provient d'une
p8che nocturme.

Scaphocalanus angulifrons G.0. Sars 99 (2).
Scolecithrix danae Lubbock g@ (10).

Temora stylifera Dana @@ et Copépodites (8).
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Pleuromamma xiphias (Giesbrecht) @o et dd (1 a 4, 6, 9). Espéce
assez commune.

Plsuromamue abdominalis (Iubbock) @9 (1 4 3, 5 a 7, 9). Espéce
assez commune.

Pleuromsmma robusta (F. Dahl) 1 & (4).

Augaptilina scopifera (G.0. Sars) 1 @ (8). Espéce rare, une seule
femelle a été observée.

Arietellus setosus Giesbrecht dd et ¢ (7).

Arietellus aculeatus (T. Scott) Q¢ (4, 5, 7, 9). Espéce rare aux
stations ou elle a été récoltée.

Paraugaptilus buchani Wolfenden @@ (1).
Cendacia elongata Boeck Q@ (1).
Candacis longimana (Claus) g¢ et dd (4, 10). Espece rare.

Candacia pachydactyla Dena Q¢ (6, 9). Espece abondante & la station
et rare a la station 9.

Candacia bipinnata (Giesbrecht) ¢¢ et &d (2 & 4, 8). Espece la
plus communément rencontrée dans le genre.

Candacia bispinosa (Claus) 1 ¢ (1). Espice rare.
Pontella atlantica Milne-Edwards 1 ¢ (1).
Pontella Lo Biancoi Canu @@ (6, 7).

Labidocera acutifrons (Dana) g¢ et dd (4 & 10). Espéce trés comm-

nément rencontrée.

Pontellopsis villosa Brady ¢ (7).
QOithona helgolandicus Claus Q@ (2, 8, 10).
Macrosetella gracilis Dana (8, 10). Espiéce rare.

Oncaeé venusta Pnilippi ¢¢ (5, 8, 10). Cette espéce n'a été abon-
dante qu'a la station 10.

~ Sapphirina angusta Dana Q@ (8). Espéce rare.
Sapphirina intestinata Giesbrecht 1 J (4). Espéce rare.
Sapphirina maculosa Giesbrecht Q@ (3). Espéce rare.
Sapphirina sali Farran ¢¢ (8). Espice rare.
Sapphirina nigromaculata Claus dd (3). Espéce rare.
Sepphirina gemma Dana Q@ (3). Espéce rare.
Copilia mirebilis Dana Qo et dd (1, 3, 6, 8). Nous avons rencontré
de nombreux mbles et femelles & la station 6.
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Corycaeys speciosus Dana Q¢ (8). Espéce rare.

Corycaeus (Agetus) flacous Giesbrecht @@ et o0 (4, 8, 10). Espece
abondante & la station 10.

SERGESTIDES

Luxifer famoni Borradaile (2, 4 a7, 9, 10).

OSTRACCDES
NSRRI TR

Cypridinidae - Cypridina (Macrocypridina) castanea Brady (2, 7).

Concheciidae - Conchoecia atlantica Lubbock (1, 3, 6, 7, 10).
Conchoecia curta Lubbock (2, 9).
Conchoecia sp. (1, 3 4 6, 8).

CIRRIPEDES

Nauplii (1, 5).
Cypris (10).

LARVES DE CRUSTACES DECAPCDES

A - STOMATOPODA

Alima de Squille sp. (6).

B - DECAPDA

I - Eupbausiacédes
larves Furcilia (8)
Iarves Calyptopis (8, 10).

II - Eudécapoda
1) Mecrura natantia
Penaeidea _
Elaphocaris de Sergestidés (1, 2, 4, 6, 8, 9).
Mysis de Gennadas sp. (3).




Caridea

Post-larves de Progessa sp. (Processidés) (3).

2) Anomoures

Zoés de Pagurus sp. (2).

Phyllosomesde Palinurus sp. (3, 4).

3) Brachyoures
Zoés (2 & 7).
Mégalopes (3 & 6, 9).

AMPHIPODES
Pt et

Hyperiidae (2, 4, 6)

Hyperia sp. (3, 4, 8, 10).
Strebtsia challengeri Stebbing (3, 9).

APPENDICUIAIRES

Oikopleura longicauda Vogt (10).
Fritillaria sp. (10).

SALPIDES
R

Salpa maxima Forskal Blastozoides ( 9)
Oozoides (10)
Thalia democratica Forskal Oozoides (2, 3, 6, 8 i 10)
Jeunes Blastozoides (10).
Ritteriella picteti Apstein (8). ’
Embryons de Salpes (7 & 10).

DOLIOLIDES
e ey

Doliolum sp. (individus abfmés non déterminables) (4, 8).

Doliolum sp. (stade nourrice) (1 & 3, 6).
Embryons de Doliolidés (8).




PYROSOMIDES
Pyrosoma sp. (1, 3).
IARVES D S

larves de Sipunculiens (5, 9).
larves Miller de Polyclades (8).

CEUFS ET ALEVINS DES TEIEOSTEENS

Stomiatidés
Stomias boa Risso Adulte (4)
larve (5)

h_fgctoghidés

Myctophum benoiti Cocco  Adulte (4)
Iarve (5)

Anguillidés

Anguilla anguilla ILinné. Post-larve (5).

Ophicthyidés
Echelus myrus Linné Iarve (5)

Syngnathidés
Syngnathus phlegon Risso adulte (4).

Ophtdiidés
Ophidion sp. adulte ).

Pleuronsctidés
Larves (3, 6, 7).

Balistidés
Balistes sp. Jeune (6).

- 37 =
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3 - Zooplaneton recueilli le long des radiales effectuées sur la
cBte sénégalaise Campagne du "laurent AMARO" (1968).

Nous indiquons pour chaque espéce ou genre le numéro(de la ou) des
stations ou il est représenté (cf. fig. 5 et tableau 2) (Chapitre I).

FORAMINIFERES
Globigerina sp. (44).

RADIOLAIRES

Thalsssioggathium sp. (25).
Collozoum inerme (49).

MEDUSES
]
Leptoméduses
Octocanna funeraria (Q. et G.) (19, 21, 46).
Phialidium hemisphericum Linné (13).
Obelia sp. (7).
Trachyméduses
Liriope sp. (5).
Liriope tetraphylla Chamisso et Eysenhardt (1, 2, 7, 13, 15, 16, 19
. 5.21, 34: 363 ul. 48&5})'
Aglaura hemistomm Peron et Lesueur (21, 34, 46, 48).
Narcoméduses
Solmaris solmaris (degenbaur) (21).
Solmmndella bitentaculata (31, 53).
SIPHONQPHORES

Famille Agalmidae
Agalma elegans Sars (33).

Famille Diphyidae
Muggiaea kochi (Will) Nectophores supérieurs (19, 20, 23, 24, 50, 51).

Muggiaea atlantica Cunningham. Nec{;,;)phores supérieurs et Eudoxies,
(16, 19, 21 & 29, 33, 34, 36, 42 & 55).
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Chelophyes appendiculata Eschscholtz. Nectophore5»§}_1£‘i;jietn's.
(10, 12, 13, 19, 22, 25, 35, 36, 47, 48).

Famille Abylidae

s/fam. Abylopsinae
Abylopsis tetragona Otto. Bractées + Gonophores (19 & 23, 25, 33, 34,
k6, 48, 55).

Famille Sphaeronectidae
Sphaeronectes sp. (21).
Sphaeronectes hollikeri Huxley (33).
Chuniphyes mltidentata Bigelow (22).

CTENOPHORES

Hormiphora plumosa Agassiz (47).
Pleurobranchia sp. (23).

Beroe sp. (33).
Beroe forskali Chun (55).

CHAETOGNATHES

Sagitta sp. ¢ > mm (3 & 11, 13, 17 & 21, 23 & 25, 27 & 35, 37 & 48,
50, 51, 54).

Sagitta inflata Grassi (5 4 8, 10, 12, 13, 18 a 21, 23 & 25, 28 a 33,
‘ 35 & 40, 43 a 48, 51, 53 & 55).

Sagitta friderici Ritter-Zahoni. (6, 7, 9 & 12, 14, 15, 18 a 21, 23,

25, 28 a 31, 33, 34, 36 a 39,
42 a 47, 51 & 53).

Sagitta bipunctata (Q. et G.) (21, 27, 36, 42, 45, 47, 48, 50, 55).
Pterosagitta draco Krohn (37 & 39). ;

MOLLUSES
PTEROPCUDA
Limacinidae
Véligeéres de Limacina sp. (5, 6, 12, 14, 17, 19, 45).

Limeeine sp. (21, 22, 24, 25, 33, 41, 43, 46, 47, 51).
Limecina bulimoides (d'Orbigny) (1, 2, 4 &4 6, 9 & 12, 16, 17, 20,
26, 27, 29, 30, 34, 35 a 37, 39, 40, 42 a 45, 47, 48).
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Limecina inflata (d'Orbigny) (6, 9, 11, 12, 16, 19, 25, 26, 28,
29 & 31, 36 a 39, 42 a 45, 47, 52).

Limecina trochiformis (d'Orbigny) (16, 28, 36 & 39, 42 a 44,
47, 51, S4).

Limacina helicoides Jeffreys (19 a 21, 24, 25, 32, 33, 35, 40,
41, 46 & 48, 53).

Cavolinidae

Véligéres de Cavolinia inflexa (6).

Cavolinia inflexa Rang (6, 8 & 12, 20, 25, 38, 43, 44, 47, 54),
Cavolinia tridentata Forskal (11, 40, 47).

Cavolinia tridentata tridentata Forskal (32, 38).

Cavolinia gibbosa gibbosa Forskal (33).

Cavolinia sp. (53).

Creseis acicula Rang (5, 6, 11, 17, 19 & 21, 23, 26, 29, 33, 42,
4, 46, 47, 50 & 54).

Creseis acicula clava Rang (43).

Creseis acicula acicula Rang (47, 48).

Creseis virgula conica Eschscholtz (29, 32, 47, 51).

Véligéres de Creseis sp. (5, 6, 18, 21, 29, 46, 50, 52 a 54).
Véligeres de Creseis virgula conica (34, 48, 54).

Cymbulia peroni de Blainville (40).

Euclio pyramidata Linné (55).

Diacria quadridentata Linné (33).

HETEROPCDA

Véligéres de Atlanta sp. (6).
Atlanta sp. (individus abimés par le formol) (6, 8, 19, 20, 29,
b 46, 48).

Hyalocylix striata (Rang) (37).
Triphora perversa (I;nné) (37).

larves et oeufs de Mollusques

Véligeéres de Pélécypodes (5, 9 a 12, 19, 22, 28, 31, 35, 37, 38,
43, 53).

Jeunes Pinna sp. (30).

Véligeres de Gastropodes (6 a 8, 10, 12, 14, 15, 18, 23).

Pontes de Gastropodes (10, 21, 25, 35).

larves de Céphalopodes (10, 20, 35, 53, 54).



ANNELIDES
e -}

COPEPCDES
pe == e e
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Larves diverses de Polychdtes (24, 41, 43 & 45, 47, 52).
larves Chaetosphaera (46).

larves de Sabellaria sp. (51).

Tomopteris sp.‘ (44).

Nauplii et Copépodites (3, 5, 8, 9, 11 a 14, 17, 18, 20, 22, 24, 28,
30 & 33, 35, 41 a 43, 45, 49, 51, 53).

Calanoides carinatus Kroyer (3 a 40, 42 a 55).

Calanus helgolandicus Claus (20, 35, 40).

Calanus robustior Giesbrecht @@ (19 & 24, 28 a 30, 32, 33, 35 a 41,
43 & 45, 47, 51, 53, 55).

Calanus tenuicornis Dana & et @g (48).

Calanus gracilis (Dana) dd et Q¢ (6, 8 a4 13, 18 4 26, 28 a 33, 36 a
4y, 4% a 48, 54, s55).

Calanus minor Claus (3, 5, 6, 8 & 13, 17, 18, 20 & 25, 28 a 33,

35 & 4o, 42 a 48, 53).

Encalanus sp. (Copépodites)(3 a 5, 8, 9, 11, 14, 17, 18, 20, 22, 30,
33, 35, 28, 39, 44, 52, 53).

Eucalanus elongatus Dana (12, 13, 20 a 22, 31, 33, 35, 36 & 39, 41,
by, 46 & 48, 53 & 55).

Fucalanus attenuatus Dana ¢¢ (3, 8 &4 11, 17, 19, 21, 23 & 25, 29,
32, 36 & 40, 45 &4 48, 55 & 55).

Eucalanus crassus Giesbrecht (19, 24, 25, 28, 30 & 32, 36 a 40, 43,
45, 47, 48, 51, %, 4, 55).

Rhincalamis nasutus Giesbrecht (35).

Rhincalanus cornutus Dana (19, 37, S4).

Mecynocera clausi J.C. Thomson (37).

Paracalapus parvus (Claus) (43, 50, 51).

Clausocalanus sp. (44).

Clausocalanus arcuicornis Dana (44).

Spinocalanus validus G.O. Sars (M),

Euaetideus Giesbrechti Cleve (2%, 53).

Chiridiella macrodactyla G.O. Sars ¢ (18).

Gaetanus P (32).

Gaetanus pileatus Farran ¢¢ (19).
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Euchirella sp. (39).

Euchirella (amcera ?) Giesbrecht (47).

Euchirella messinensis Claus (11).

Euehirelle rostrata Claus Q¢ (12, 19 & 21, 23, 25, 29 & 31, 33, 35
37 & ko, 43, 46, 47),

Euchirella brevis G.0. Sars (9 & 11, 23, 46).

Undeuchaeta major (Giesbrecht (33).

Pseudochirella pustulifera G.0. Sars @@ (20, 23, 25).
Pseudochirella obtusa G.0O. Sars (18).

Pseudochirella sp. (25).

Euchaeta sp. (Copépodites) (4, 5, 18 &4 22, 24 a 26, 28 a 33, 36 a 41,
43 3 18, 2 4 55).

Euchaeta acuta Gieshrecht g9 (35).

Euchaeta marins Prestardrea @@ (4, 6, 8 & 12, 19 & 25, 30 a 35,
37, B0, L3, 44 46 3 48, 53).

Euchaeta concinra Dana 9@ (47).

Euchaeta longicornis Giesbrecht @@ (53).

Euchaeta wolfendenii A. Seott g (47).

Euchaeta gladiofera Gaudy ¢¢ (6, 11, 21, 33, 37, 39 & 43, 46, 47,
2, 54).

Euchaeta pubera G.0. Sars (12).

Pareuchaeta sp. (21, 22, 33, 44, 46, 48).

Pareucheaeta bisinuata G.0. Sars @@ (8, 20, 24, 25, 28, 30, 31, 37 &
39, 43 & 45, 47).

Phaenna spinifera Claus od (U45).

Cephalophanes refulgens G.0. Sars (55).

Scottocalamus securifrons J. Scott @@ (47).

Scolecithrix danae Lubbock (53).

Temora longicornis 0.F. Miller (13, 14).

Temora stylifera Dana (11, 20, 28, 35, 37, 39, 43, 45 a 47, 49, 51
a 53, 55).

Temora turbinata Dana (3, 5, 8, 11, 1T7).

Pleuromamma sp. (8, 21, 24, 32, 33, 38, 47, 55).

Pleuromamms abdominalis Lubbock ¢ (8, 9, 21, 26, 32, 33, 47,48)
Pleuromamma xiphias Giesbrecht Qg (33, 47, 48, 53).

Pleuromamma grecilis Claus (33).

Centropages sp. (Copépodites) (5, 22, 30, 41, 47, 50, 53).
Centropages typicus Krd8yer dd (3, 5, 8 a 11, 14, 17, 18).
Centropeges kroyeri Giesbrecht o et g@ (14).
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Centropages chierchiae Giesbrecht dd et ¢¢ (3, 5, 8, 9, 11, 14, 17,
18, 20, 22, 24, 27 & 30, 34, 35, 43, 45, 46 i 48, 50 & 53).
Iucicutia flavicornis Claus (18).

Candacia sp. (Copépodites) (19.a 22, 26, 33, 35, 37, 48, 53, 54).
Candacia longimana Claus dd (10, 12, 21, 24, 47, 54).

Candacia bipinnata Giesbrecht ¢ (9, 10, 12, 35, 44, 46, 48 & 50, 54).
Candacia simplex Giesbrecht ¢¢ (35).

Labidocera sp. (1, 2, 4, 7, 24, 47).

labidocera acutifrons Dana @@ (12, 19, 23, 25, 35 & 44, 46 a 48).
labidocera pavo Giesbrecht go (37, 44, 48, 54, 53).

Labidocera scotti Giesbrecht 9o (2, 7).

Pontellopsis villosa Brady (7, 13).

Acartia discaudata Giesbrecht (49).

Acartia danae Giesbrecht ¢¢ (9, 35, 37, 39).

Oithona helgolandica Claus 9@ (30, 39).

- Onoaea 8p. (20).

Oncaea venusta Pnilippi @@ (20).

Oncaea venusta var, venella Farran (53).

Oncaea mediterranea Claus @@ (43).

Oncaea media Giesbrecht go (18, 43, 47).

Sapphirina sp. (6, 10, 13, 48).

Sapphirina angusta Deana @@ (22).

Sapphirina intestinata Gilesbrecht (16, 19 & 22, 25, 26, 28 a 31, 43,
by, 47, 48, 51 & 55).

Sapphirina lacteus Giesbrecht oS (33).

Sapphirina nigremaculata Claus dd (21).

Sapphirina darwini Haeckel Q¢ (53).

Corycaeus sp. (39, i3).

Corycaeus speciosus Dana Q0 (47).

Caligus sp. (41, 45, 50, 52).

EUPHAUSTACEES

Eu%mu SP. (3, )“‘) 10: 17, 23: 37) 43: 45: 49)'

MYSIDACEES
SRETEITRER TSNS

ﬂsis Sp. (1)‘1'1 15, 39, %)0
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Lusifer Spxoni Borredaile (5, 13, 16, 19, 21, 23, 29, 33, 35 a 44,
%6 & 55).
OSTRACCDES

Conchoseis sp. (32, 47, 54).
Conchoeoia atlantice Brady (4, 21, 47, 43).

CLADOCERES
e

Evadne spinifera P.E. Miller (49).

CUMACES (1)

AMPHIPODES
CEECEETeRS

Gemmarus sp. (43).

Gammarus marimus Leach dd (44).

Phronime atlantica Guerin o3 (54).

Hpperia sp. (Juvéniles) (1, 2, 10, 14, 18, 22, 24, 25, 28, 29, 31,

36, 39, 43 a 45, 47, 48, 51, 2, 54).

Hyperia latissime Bovalliws (8, 15, 20, 21, 23, 32, 33, 35, 40, 46,53).
Platyscelus serratulus Stebbing (20).

Parascelus typoides Claus (32).

Brachyscelus crusoulum Bate (3).

m_& (1: .2,7: 13, 17, 20, 21, 26’ 4;)'
Cypeis (2, 7, 17, 20, 21).

DRCAPCDA
a) Stomatopoda

Alims de Sguills sp. (10, 11, 19, 20 & 25, 28, 34, 36 a 40,
B2 3 b4, 46, 47, 51 & 53).
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b) Decapoda
I - Euphausiacées
Calyptopis d'Euphausiacées (5, 9, 17 & 20, 24, 28, 32,
41, 43, 45 & 47, 53).
Furcilia d'Euphausiacées (3, 5 4 9, 16, 18, k1, 47,
49, 53).

II - Eudecapoda

1) Penaeidea
Zoés de Peneidés (5, 8).

2) Caridea
Larves de Caridés (51, 53).
Larves de Processidés (19, 21, 28, 30, 34, 42 a 47,
kg, 54, 55).
larves d'Alpheidés (19, 21, 28).
Larves de Crangonidés (&).

3) Anomoures
Phyllosomesde Palinurus sp. (2, 4, 20, 29, 42).
Zoés de Pinnoteres (16).
Zeés de Paguridés (50).
Megalopes de Paguridés (42).

4) Brachyoures
Zoés de Prachyoures (2 4 5, 7, 10, 13 a4 17, 19 a 21,
25, 29, 33 & 35, 37, 40 & 55).
Zoés de Ebalia sp. (14).
Megalopes de Brachyoures (4%, 7, 9 & 12, 16, 18 a 21,
23, 25, 26, 28 a 30, 34, 36 a 38, 40, 42 & 50, 52 a 55).
Métazoés de Porcellanidés (7, 13, 16, 20, 26, 28, 42,
44, 46, 49). . '
Zoés et Métazoés de Ethusa sp. (2, 7, 1> 4 16, 26, 11,
42, 44, 45, 47, 48, 50 & 53, 55).

LIARVES DIVERSES

Ophioplutei (21).
Jeunes Asteries (13).

larves de Cerianthaires (25).




APPENDICUIAIRES

Oikopleura sp. (9, 18, 24, 25, 28, 32, 46, 48).

Oikopleura 1ogi_caud§‘t(5, 8, 9, 20.a 24, 28, 30, 35, 43 & 45, 47, 48,
53).

Oikopleura dioica Fol. (46, 49, 50).

SALPIDES
e ]

Iasis - zonaria Pallas (chafnes de Blastozoides) (25, 48).

Thalia democratica Forskal (Blastozoldes + oozoldes) (9, 19 a 25,
27, 29 & 33, 43, b4, 47 & 49, 54, 55).

Salpa maxima Rorskal (oozoides) (36).

Tetys vagina Tiselius (individus jeunes + Blastozoldes) (9).
Embryons de Salpes (18, 21 a 23, 25, 31 & 33, 43 a 47, 53 & 55).

DOLIOLIDES
CRAISUCIEONNRINE

Doliolum sp. (stade nourrice) (4, 6, 9, 10, 15 & 17, 19 4 26, 29,
30, 32 & 34, 42 & 55). _

Doliolum sp. (non déterminables, abimés) (14, 18 a 21, 23, 26, 27,
29 & 31, 33, 34, 42 & 48, 50 & 55).

Doliolum nationalis Borgert (21, 27, 34, 50).

Dolioletta gegenbauri Uljanin (49). |

Oeufs non déterminés (6 & 10, 13, 14, 16 & 19, 21 & 37, 42 a 53).
Alevins non déterminés (18, 47, S4).

Alevins de Bcorpaenidés (25).

ILarves de Clupeidés (21, 43, 46).

Alevins de Clupéidés (44).

Alevins de Sardinella (53).
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C - ZOOPLANCTON D'ALGER

Nous allons passer en revue les différents groupes zoologiques sui-
vant leur ordre systématique dans le rdgne animal. Pour chaque espéce et
lorsque ce sera utile, nous domnercns la fréquence, que nous désignerons per
la lettre F, c'est-a-dire le nombre de prélévements ol la dite espice a été
trouvée, par rapport au nombre total de prélévements effectués, son abondance,
que nous désignerons par la lettre A, c'est-a-dire le pourcentage du nombre
d'individus par rapport, soit & l'ensemble du plancton, soit & son groupe
ou & son ordre. Avant de commsencer 1'énumération, nous donnerons dans le
tableau suivant, le nombre d'espices présentes pour chaque groupe.

Nombre d'especes en :

CROUFES 1967 1968 1969
Foraminiféres ' 2 1
Radiolaires 1 2 3
Méduses > 5
Siphonophaowes 7 13 8
Cténophores S | 3
Chaetognathes 2 2
Mollusques >
Annélides 1
Copépodes 55 66 42
Euphausiacées 1 1
Ostracodes 2 > 1
Cladocares 6 5 6
Amphipodes 3 5 2
‘Iarves de Crustacés 3
larves diverses 1 .

.. Appendiculaires 2 3 1
Salpidés 1 1 4
Doliolidés 2 1 1
Oeufs et Alevins de 1 4

Té1éontéens i




- 48 -

mo.

FORAMLNIFERES

Ils représentemt 0,30 ¥ du zeoplameton dont 0,44 % en 1967, 0,38 %
en 1968 et 0,09 % en 1969. Nous avons trouvé essentiellement des Gleobigerinidae..

Globigerina sp. A : 30,30 % dés Foreaminifires ; F : 8/40.

Globigerina bulloides d'Orbigny. A : 24,24 % ; F : 7/40.
Orbalina universe d'orbigny,. for-a A, d'aprés le Calvez.
A:20,0% ;P : 8/§o

Elles réprésemtent 0,13 % du zooplancton ; 0,04 % en 1967, 0,27 %
en 1968 et 0,10 % en 1969.

1)

"’Ma- .m-%..;. i

Pandea conica Quoy et Gatmard. A : 33,33 % des Méduses ; F : 4/40.

2) Trechyméduses
Aglaura hemistows Peron et Lesueur. A : 11,11 % ; F : 3/40.
Rhopaloneme velstum Gegembaur . A : 22,22 %;:F : 3/40.
Liriope tetraphylla Chamisso et Eisenhardt. A : 11,11 % des
Méduses ; F : 5/0.

e Quoy et Gaimard Larves.A : 11,11 % ;
F : 1/40.

. Claus. A : 1,36 % ; F : 1/40.

_ Ils représentent au total 2,24 % du zooplancton ; 1,15 % en 1967,
0,74 % en 1988 ot 4,64 % en 1969. '
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- _Ijgxgc&oms

Agalme elegens Sars. A : 0,57 % des Siphonophores ; F : 1/40.
Nous n'avons récolté qu'une larve et une cloche natatoire.

Physophora hydrostatica Forskal. A : 0,57 % ; F : 1/40. Nous
n'avons récolté qu'une trés jeune colonie.

- Calycophores

Hippopodiidae

Hippopodius hippopus Forskal. A : 0,57 % ; F : 2/40. Cette
espéce est rare et peu abondante.

Diphyidae

Sulculeoclaris chuni Lens et Van Riensdijk. A : 0,57 % ; F : 2/40.
Nous n'avons réeolté qu'un nestophore supérieur.

Sulculeolaria biloba Sers.(Nestophores supérieurs). A : 0,57 % ;
F : 2/40.
lensia campanella Moser (Neotophores supérieurs). A : 1,14 & ;
F : 4/40. Nous avons rencontré cette espdce quatre fois en Mai et Juin 1967.

lensia conoidea Keferstein et Ehlers (Nectophores supérieurs
et bractées). A : 1,14 % ; F : 4/40. Cette espece a été recueillie en Aofit

1967.

Lensia subtilis Chun (Gonophore). A : 0,57 % ; F : 1/40. Nous
avons reneontré ce gonophore en Janvier 1969.

Eudoxoides spiralis Bigelow _gﬁf;ggtzgpeiggpériews ; Bractées ;
M.A £ 2,28% ; F : 4/40,

Maggisea atlantica Cunningham. A : 2,85 % ; F : 8/40. Cette
espdoe a une répartition irrégulidre et nous la trouvons aussi bien en Juin

‘qu' en Décenbre .

Muggiaea kochi Will (Nectophores supérieurs + Bractées). A : 1, 14 %;
S S R -V Yo B

Chelophyes sppendiculata Eschscholtz (Nectophoressupérieurs,

braetées). A : 14,85 & ; F : 15/40. Cette espece est abondante i Alger de

Janvier & Mai.

Abylopsis tetragona Otto (maom§_§ supér}gurs ; Nectophores

infértewrs ; Draotées + Gonophores). A 172,57 % ; F : 35/40, C'est l'eépécé
la plus fréquente et la plus abdpdante des Siphonophores.
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Bassia bassensis Quoy et Gaimard (Gonophores). A : 0,57 % ;
F : 1/40. Espéce rare.

CTENOPHQRES

Ils représentent 0,25 % de l'ensemble du zooplancton.

Beroe ovata Eschscholtz. A : 10 % des Cténophores ; F : 1/40. Nous

n'avons rencontré qu'une seule fois cette espice.

Pleurobranchia pileus Miller. A : 20 % ; F : 1/40.

Hormiphora plumosa Agassiz. A : 70 % ; P : 4/40. Cette espece a
été récoltée en Mars 1969.

CHAETOGNATHES

Sagitta sp. De nombreuses Sagitta trop Jjeunes (L 3 mm) ou Ebﬁfé_es
n'ont pu étre déterminées,elles représentent une fréquence F : 25/40 et une
abondance A : 51,44 % des Chaetognathes.

Sagitta inflata Grassi. A : 47,88 % ; F : 29/40. C'est le plus
fréquent . des Chaetognathes rencontrés.

Sagitta bipunctata Quoy et Gaimard. A : 0,33 % ; F : 2/40. Espece
d'une extréme pauvreté.

Sagitta hexaptera d'Orbigny. A : 0,33 & ; F : 1/40. Espéce d'une
extrfme pauvreté.

MOLILUSQUES

Ils représentent 5,49 % du zooplancton ; 3,2 % en 1967, 4,53 %
en 1968 et 8,29 % en 1969. .
Les Mollusques contierment peu de formes pélagiques & 1'état adulte,
par contre les larves sont importantes.

- Pé1écypodes

Notre station étant cStiére, nous avons récolté un grand nombre de
Véligeres. A : 21,45 % des Mollusques ; F : 34/40.
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- Ga.stéropodes/

Pantes. F : 9/40.
Véligéres. A : 4,18 % ; F : 2/40.

- Ptéropodes Euthécosomes

Iimacinidae. Les représentants de cette famille sont abondants.

Iimacina bulimoides d'Orbigny. A : 0,54 % des Mollusques ;
F : 2/40. Forme rare.

Limacina helicoides Jeffreys. A : 3,09 £ ; F : 10/40.

Limacina inflata d'Orbigny. A : 58,72 £ ; F : 32/40, C'est
1l'espéce la plus abondante et la plus fréquente des Mollusques.

Limacina trochiformis d'Orbigny. A : 3,63 % ; F : 6/40.

- Iimacina sp. Quelgues exemplaires n'ont pu &tre déterminés avec
certitude, ¢'étaient des individus Jeunes ; F : 6/40.

Véligtres de Limacina sp. F : 29/40.

Cavoliniidae

Cavolinia inflexa Rang. A : 0,90 % ; F : 3/40. Espéce assez rare.

Véligéres de Cavolinia inflexa. F : 4/40.

Creseis acicula Rang. Nous avons trouvé plus de Véligéres que
d'Adultes. Véligéres : A : 4,54 % ; F : 13/40. Adultes: A : 0,18 % ; F : 3/40.

Euciio pyramidata Linné. Nous avons péché des Jjeunes et des
adultes. Jeunes : A : 0,54 % ; F : 4/40. Adultes : A : 0,54 & ; F : 3/40.

Euclio polita Pfeffer. F : 1/40. Rare.

Hyalocylis striata Ramg. A : 0,18 % ; F : 1/40.

-

- Hétéropodes
Atlantidae

Atlanta sp. A : 1,09 % ; F : 9/40. Nous avons récolté ce genre
dont 1a coquille abfmée ne nous a pas permis de déterminer 1'espéce.

Atlanta helicinoides Souleyet. A : 0,18 £ ; F : 1/40.
Véligeéres de Atlanta sp. F : 7/40.




ANNELIDES POLYCHETES

Ils sont peu nombreux et peu abondants. Ils représentent 0,07 % du
zooplancton ; 0,09 % en 1967, 0,13 % en 1968 et 0,01 % en 1969.

Larves diverses non déterminées.A : 46,66 % des Polychétes ; F : 15/40.
Trocophores. A : 6,66 % ; F : 3/40.

Chaetospheera. A : 20 % ; F : 2/40.

Tomopteridae - Tomopteris sp.. A : 6,66 % ; F : 2/40.

Neotoohdtes de Nerine foliosa (Audouin et Milne Edwards). A : 6,66 % ;
Larves de Magelona sp. F : 1/40, F : 1/%0.

COPEPQDES
SEmepemverem—"

Ils représentent 68,14 % du zooplancton ; 67,60 % en 1967, 77,37 %
en 1968 et 60,75 % en 1969.
Ces pourcentages se décomposent comme suit :
27,88 % de Nauplii-Copépodites pour 40,26 ¥ d'Adultes.
en 1967 24,45 % de Nauplii-Copépodites pour 43,15 % d'Adultes.
en 1968 34,72 % de Nauplii-Copépodites pour 42,65 % d'Adultes.
en 1969 25,43 % de Nauplii-Copépodites pour 35,32 % d'Adultes.

A - IES GYMNOPLEA

R
Calanoides carinatus Krdyer. A : 0,20 % des Gymoplea ; F : 5/40.
Espeéce rars, cing exemplaires observés.

Calanus gracilis Dana dd et Q. A 3 0,28 % ; F : 11/40. Espéce assez

fi-équente, mais peu abondante.

Calamus helgolandicus Claus QQ. A : 1,0t % ; F : 7/40.

Calamis minor Claus. A : 0,80 % ; F : 21/40. C'eat le Calanidé 1le
plus fréquent, meis peu abondant.

Calanus robustior Giesbrecht g@. A : 0,51 % ; F : 12/40.

Calanus tenuicornis Dena oF et @9. A : 0,16 % ; F : 5/40.

Eucalamus 8p. Certains individus n'ont pu étre déterminés avee pré-
cision, 11 s'agit d'individus juvéniles. A : 0,42 £ ; F : 3/40.
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Eucalsnus attenuatus Dana Qo. A : 0,08 % ; F : 5/40.

Eucalanus crassus Giesbrecht 9J et 9. Espéce peu fréquente et peu
abondante. A : 0,02 % ; F : 2/40. e

Eucalanus elongatus Dena @o. A : 0,22 % ; F : 17/40. Cette espéce
est la plus fréquente et la plus abondante des Eucalanidés.

Mecynocera clausi Thompson QQ. Espéce assez fréquente. A : 0,57 % ;
F : 15/40.

Rhincalanus cornutus Dana ¢¢. A : 0,12 % ; F : 6/40.

Rhincalanus nasutus Giesbrecht . A : 0,04 % ; F : 1/40.

Paracalanus parvus Claus. Cette espéce est assez fréquente, mais peu
abondante. A : 0,51 % ; F : 11/40.

Calocalanus styliremis Giesbrecht. A : 0,12 % ; F : 1/40.

Clausocalanus arcuicornis Dana Jdd eto@.Cette espéce est trés fréquente
et trés abondante. A : 64,51 % ; F : 28/40.

Euchirella messinensis Claus @g. Espeéce rare. A : O, % ; F : 1/40.

Euchaeta marina Prestandrea. F : 3/40.

Euchaeta hebes Giesbrecht ¢@. A : 0,12 % ; F : 3/40.

Pareuchaete sp. A : 0,02 % ; F : 1/40.

Phaemma spinifera Claus. Espece peu fréquente et peu abondante.
A:0,%;F :2/0.

Temors. stylifera Dana. Espice trés fréquente et abondante. A : 10,72 %;
‘ F : 39/40.

Pleuromamma sp. A : 0,02 % ; F : 1/40. Nous avons récolté un Pleuro

mamma que nous n'avons pu déterminer avec certitude.

Pleuromamme. abdominalis Iubbock. Espéce peu fréquente. A : o,lg/f ;
F : 0.

Pleuromemma xiphias Giesbrecht. A : 0,18 % ; F : 6/40.

Centropages sp. Certains Centropagidés n'ont pu étre déterminés
avec précision, ce sont des formes juvéniles ou des Copépodites. A : 6,58 % ;
F : 31/40.

Centropages chierchise (Giesbrecht 0 et QQ. E‘._sgece trés e quente .
A :2,87%; F : 3/40.

Centropages kroyeri Giesbrecht Q@. Espése rare. A : 0,2 % ; F : 2/40.,

Centropages typicus Krdyer od. A : 0,14 % ; F : 5/40.




» .
Centropages violaceus Claus @@. A : 0,28 % ; F : 9/40.
Iucicutia flaviecornis Claus od et @o. A : 0,18 € ; F : 9/40.

Heterorhabdus sp. Une espéce de ce genre n'a pu étre déterminde.
A : 0,04 %;F : 1/40.

Heterorhabdus longicornis Giesbrecht dd. F : 1/40,

Heterorhabdus papilliger Claus JJ. Espéce trés rare. A : 0,8 % ; F :
Haloptilus acutifrons Giesbrecht ¢@. A : 0, % ; F : 1/40. 1/%0.
Haloptilus longicornis Claus dd. A : 0,8 % ; F : 1/40.

Candacia sp. Certains Candacia n'ont pu &tre déterminés avec
certitude. A : 0,24 % ; F : 10/40.

Candacia armata Boeck Jd et ¢g9. F : 3/40.
Candacia bipinnata Giesbrecht ¢@. A : 0,04 % ; F : 7/40. Cette
espéce est la plus fréquente des Candaciidae

Candacie longimana Claus dd. F : 3/40.

Candacia variecans Giesbrecht ¢@. A : 0,0 & ; F : 2/40.

Anomalocera patersoni Templeton JJ et ¢9. A : 0,18 % ; F : 2/40,

Pontella mediterranea Claus ¢o. A : A : 0,02 % ; F : 1/40.

Acartia sp. Certains Acartia n'ont pu §tre déterminés avec pré-
cision. A : 0,18 % ; F : 5/40,

Acartia clausi Giesbrecht dd et Q9. A : 1,40 # ; F : 11/40.
Acartia danae Giesbreoht Q¢. A : 0,59 % ; F : 4/L0.

Acartia discaudata Giesbrecht dd et ¢@. Cette espéce est fréquente
et abondante. F : '18/40.

Acartia longiremis Lilljeborg ¢¢. A : 0,95 % ; F : 20/40. C'est
1'espdee la plus fréquente des Acartiidae avec A. negligens.

Acartia negligens Dana Q@. C'est l'espéce la plus fréquente des
Acartiidae par contre elle est peu abondante. A : 0,95 % ; F : 20/40.

*

B - IES PUDOPLEA

Oithona sp. Certaines QOithona n'ont pu étre déterminé$ avec précision,
11 s'agit de formes Juvéniles et de Copépodites. A : 11 % des Podoplea ;
F : 35/%0. |

Oithona brevicornis Giesbrecht ¢o. Espéce peu fréquente. A : 1,02 % ;
F : 2/40, )
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Oithona helgolandica Claus. A : 11,80 % ; F
la plus fréquente et abondante des Oithonidae.

29/40. C'est 1l'espece

Oithona linearis Giesbrecht ¢o. A : 0,08 £ ; F : 1/40, Espéce rare.
Oithona nana Giesbrecht ¢o. A : 1,02 % ; F : 4/40. Espéce de
fréquence faible.

Oithona plumifera Baird Q. A : O,42 % ; F : 2/40.

Oithona setigera Dana QQ. A : 0,08 % ; F : 1/40. Espece rare.
Microsetella rosea Dana ¢@. A : 0,08 £ ; F : 1/40. Espéce rare.
Macrosetella gracilis Dana ¢o. A : 0,17 % ; F : 2/40.

Euterpina acutifrons Dana @o. A : L,44 % ; F : 18/40. Cette espéce
i tendance néritique est assez fréquente.

Clytemnestra rosirata Brady 9@. Espéce de profondeur, peu commne
en Méditerrande. A : 0,51 % ; F : 4/40.

Clytemnestra scutellata Dana 9Q. A : 0,51 % ; F : 4/40,
Clytemnestra sp. Une espéce Jjuvénile de ce genre n'a pu ftre déterminée.
Lubbockia squillimana Claus &d et @@. A : 0,34 % ; F : 4/40,
Q:xo&éa sp. Certains Oncaea n'ont pu &tre déterminés avec précision. =
A :6,31%; F : 21/40. Ce genre est fréquent et abondant.

Oncaca media Gilesbrecht ¢Q. C'est 1'esptce la plus fréquente des
Oncaeidés, A : 11 % ; F : 23/40.

Oncaea mediterranea Claus Q. A : 4,48 % ; F : 7/40,

Oncaea venusta Philippi. A : 3, % ; F : 15/40. Espece assez
fréquente.
Oncaea venusta var. venella Farran. F : 4/40.

Copilia sp. Une espéce juvénile n'a pu étre déterminée.
Copilia vitrea Haeckel @@. F : 1/40. Espéce rare.

Copilia medigerranea Claus. Copépodites OJ et go. A : 0,51 % ;
F : 4/40. C'est 1'espece la plus fréquente des Copilia.

Copilia mirabilis Dana @Q. A : 0,08 % ; F : 1/40.
Copilia quadrata Dana ¢@. A : 0,08 % ; F : 1/40.

Sapphirina sp. Certaines espéces de ce genre n'ont pu ftre déter-
mindes. A : 0,34 % ; F : 7/40.

Sapphirina angusta Dana Q@. A : 0,08 % ; F : 1/40.
Sapphirina nigromaculata Claus dJ et ¢9. A : 0,51 % ; F : 4/40,




- 56 -

Sapppirina intestinata Giesbrecht dd. A : 0,08 % ; F : 3/40.

Sapphirina maculosa Giesbrecht @o. A : 0,08 £ ; F : 1/40.

Sapphirina metallina Dana dd. A : 0,08 ¥ ; F : 1/40.

Sapphirine opalina Dana @Q. A : 0,08 % ; F : 1/40.

Sapphirina ovatolanceolata Dana dd et @@. F : 3/40.

Sapphirina gemma Dana ¢@. A : 0,08 % ; F : 1/40.

Corycasus sp. Certains Corycaeus n'ont pu &tre déterminés avec

précision. A : 11,85 % ; F : 36/40.

fréquente

Corycaeus flaccus Giesbrecht dd et QQ.A : 8:52% :F 30/40 Espéce )

et abondante.

Corycaeus (Urocorycaeus) furcifer Claus @o. A : 0,08 £ ; F : 1/40.
Corycaeus latus Dana 9. A : 2,72 £ ; F : 7/40.

Corycaeus typicus Krdyer. F : 1/40.

Corycaeus (Urocorycaeus) lautus Dana @o. A : 0,25 £ ; F : 1/40.
Corycaeus (Agetus) limbatus Brady dd et Q@. A : 2,47 % ; F : 9/40.
Corycaeus (s. str.) speciosus Dana JJF et ¢9. A : 0,08 & ; F : 2/40.
Coryocaeus (Onychocorycaeus) Gilesbrechti F. Dehl. A : 0,42 %
Corycaeus (0.) ovalis Claus 9. A : 0,68 % ; F : 3/40.

Corycella carinata Giesbrecht ¢o. A : 6,48 % ; F : 17/40. Espéce

assez fréquente.

Corycella rostrata Claus ¢@. A : 1,62 % ; F : 6/40.

CLADOCERES
=]

-

Ils représentent 11,68 % du zooplancton ; 18,37 % en 1967, 8,08 &

en 1968 et 8,07 % en 1969.

Penilia avirostris Dana. A : 28,09 % des Cladocéres ; F : 24/%40,

Espéce assez fréquente.

Evadne nordmanni Loven. A : 19,14 % ; F : 10/40.
Evadne spinifera Miller. A : 14,15 % ; F : 19/40.
Evadne tergestina Claus. F : 19/%0.

Podon 8p. Certains: Podon n'ont pu tre déterminés avec précision,

leur fréquence F : 13/40,

Podon intermedius Lilljeborg. A : 0,48 % ; F : 2/40.
Podon leuckarti Sars. A : 0,05 % ; F : 2/40.
Podon _pelyphamoides Leamkart. F : A/nQ.

F : 4/40,
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OSTRACODES
b )

Ils représentent 0,27 % du zooplancton total ; 0,09 % en 1967,
0,78 % en 1968 et 0,09 % en 1969.

Conchoecia sp. Certains Conchoecia n'ont pu étre déterminés avec
précision, leur abondance A : 24,39 % des Ostracodes et leur fréquence F : 5/40.

Conchoecia atlantica Iabbock. F : 3/40.

Conchoecia curta Lubbock. A : 70,73 % ; F : 13/40. C'est 1l'espece
la plus abondante et la plus fréquente des Ostracodes.

Conchoecia elegans Sars. F : 1/40,
Conchoecia haddoni Brady et Norman. A : 4,87 % ; F : 2/40.

SERGESTIDES

Iucifer typus J.V. Thompson. F : 1/40.

AMPHIPCDES
b —

Ils représentent 0,11 % du zooplancton total ; 0,04 % en 1967,
0,14 % en 1968 et 0,15 % en 1969.

Phronimidae
Phronima sedentaria (Forskal). A : 15 % des Amphipodes ; F : 1/40.

Vibilidae
Vibilia armata Bovallius @Q. A ¢ 35 % ; F : 2/40,

Phrosinidae

Phrosina sp. Une espéce de ce genre n'a pu étre déterminée. A : 5
F:1

»

Hyperiidae
Hyperia sp. Certains individus Jjuvéniles n'ont pu &tre déterminés

avec précision.

Hyperia latissima Bovallius. C'est 1l'espéce la plus fréquente des
Amphipodes.

Hyperia schizogeneios Stebbing. A : 5 % ; F : 2/40.
Hyperoche kroyeri Bovall. F : 1/40.




Lycaeopsidae
Lycaeopsis themistoides Claus. A : 5 % ; F : 3/40.

EUPHAUSIACEES

Euphausia sp. Quelques Euphausiacées trop jeunes n'ont pu &tre déter-
minées avec précision. A : 50 % des Euphausiacées ; F : 1/40.

Nematoscelis sp. (atlantica ?) Hansen. A : 50 % ; F : 1/40.
Nematoscelis megalops Sars. F : 1/40.

IARVES DE CRUSTACES

Cirripédes. Notre station étant néritique, ces larves sont assez fréquentes.
Nauplii et Metanauplii. F : 14/40.
Cypris. F : 9/40.
Nauplii et Cypris ont une abondance. A : 35,72 % des larves de
Crustacés.

Penaeidae
Protozoés. A : 1,42 % ; F : 8/40.

Caridae
Iarves d'Alpheidés. A : 0,71 % ; F : 3/40.
larves de Processidés. A : 1,42 % ; F : 7/40.

Palimaridae
Phyllosomes de Scyllaridés (Scyllarus sp.). A : 0,71 % ; F : 1/40.
Phyllosomes de Palinuridés. A : 0,71 % ; F : 1/40.

Anomoura
Metazoés de Porcellanidés. A : 3,57 % ; F : 7/40..

Brachyoura
Zoés de Brachyoures. Notre station étant néritique, ces larves sont
assez fréquentes. A : 35,58 % ; F : 25/40,

Zoés de Ebalia sp. A t 0,71 % ; F : 2/40.

Megalopes de Brachyoures. F : 1/40.

Metazoés de Ethusa mascarone. A : 0,71 % ; F : 1/40.
Larves de Dorippidee. A : 0,71 % ; F : 1/40.

Iarves de Pontoniinae. A : 1,42 % ; F : 3/40.

Elaphocaris de Sergpstes sp. A : 2,14 % ; F : 12/40.
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LARVES DIVERSES

p= S T T e

Notre station étant néritique, un grand nombre de larves d'Invertébrés
benthiques a été récolté. Elles représentent 0,55 % du zooplancton, soit 0,25 %
en 1967, 0,72 % en 1968 et 0,64 % en 1969.

Actinotroque de Phoronidiens. A : 3,89 % des larves (Crustacés exclus).
Tormaria d4'Entéropneustes. A : 3,89 % ; F : 5/40.

Cyphonautes de Bryozoaires. F : 3/40.

Membranipora de Bryozoaires. F : 7/40. Larves assez fréquentes.
Cyphonautes et Membranipora ont une abondance A : 44,15 %.
Arachnatis de Cerianthaires. A : 1,29 % ; F : 2/40.
Echinoplutei. A : 11,68 % ; F : 8/40.

Ophioplutei. A : 10,38 % ; F : 9/b0.

Bipimmaria de Stellerides. A : 2,59 % ; F : 7/40.

Jeunes oursins. A : 10,38 % ; F : 6/40.

Jeunes Astéries. A : 1,29 % ; F : 1/30,

larves de Actinotrocha sp. A : 1,29 % ; F : 1/40.
Metatrochophores d'Echiurus. A : 1,29 % ; F : 1/40.

Larves d'Actiniaires. A : 1,29 % ; F : 1/40.

larves et Jeunes Ascidies. A : 3,89 £ ; F : 5/40,

larves d'Amphioxms. A : 1,29 & ; F : 1/40.

Planaires. A : 1,29 % ; F : 1/40.

we

.o

APPENDICUIAIRES

Ils représentent 0,97 % du zooplancton, soit 0,85 % en 1967, 1,08 %
en 1968 et 0,99 % en 1969.

1 - Otkopleuridae

Oikopleura sp. De nombreus Oikopleura trop jeunes:ou abimés n'ont
pu étre déterminés avec précision. & : 78,12 % des Appendiculaires ; F : 28/L40.

Otkopleura longicauda Vogt. A : 14,06 % ; F : 8/10.

2 - Fritillaridse

Fritillaria sp. Certaines Fritillaires trop jeunes ou abfmées n'ont
pu &tre détermindes. A : 2,34 des Appendiculaires ; F : 1/40.

Fritillaria formica Fol. A : 2,34 % ; F : 1/40,

Fritillaria pellucida Busch. A : 3,12 % ; F : 3/40.
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THALIACES

1 - Salpidés

Ils représentent 0,23 % du zooplancton, soit 0,45 %en 1967, 0,18 %
en 1968 et 0,06 % en 1969.

Pegea confederata Forskal (Blastozoides). A : 3,05 % des Salpidés ;

F : 1/40.
Embryons de Salpes. De nombreux embryons ont été récoltés. A : 27,27 %;
F : 8/40.

Salpe fusiformis Cuvier (BlastozoIdes). F : 1/40.

Salpa maxime Forskal (Oozo¥des). A : 3,03 % ; F : 2/40.

Thalia democratica Forskal (Oozoldes). C'est 1'spéce la plus commune
des Salpidés. A : 66,66 % ; F : 15/%0.

2 - Doliolidés

total
Ils représentent 0,48 % du zooplancton, soit 0,22 % en 1967, 0,20 %

en 1968 et 0,98 % en 1969.

Doliolum sp. Quelques dolioles plus ou moins abfmées n'ont pu &tre
déterminées avec précision. A : 34,78 % des Doliolidés ; F : 4/40.

Doliolum sp. (stade nourrice ). De nombreux stades nourrices ont été
observés. A : 13,04 % ; F : 15/40.

Doliolum denticulatum Crobben. A : 2,17 % ; F : 1/40.

Doliolum nationalis Borgert. A : 50 % ; F
la plus fréquente et la plus abondante des Doliolidés.

17/40. C'est 1'espece

Ils représentent 4,02 % du zooplancton, 1,28 % en 1967, 4,75 % en
1968 et 6,12 % en 1969. "

Oeufs de Téléostéens. Un certain nombre d'oeufs n'ont pu &tre
déterminés. A : 78,57 % des Vertébtrés ; F : 32/40.

Oeufs d'Engraulidés. F : 7/40.

Oeufs de Clupeidés. A : 2,04 % ; F : 3/40.

Osufs de Sardina pilohmpdys Walbum. A : 11,22 % ; F : 7/40.
Osufs de Speridés. F : 1/40.

Oeufs de Mullidés. F : 1/40 (Mallus sp.).
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Oeufs de Carapus aous Brinnich (Carapidés). F : 2/40.
-Oeufs de Sparidés. P : 1/40.

Oeufs de Buglossidium luteum Risso (Soleidés). F : 1/40.
Osufs de Spicara maris Linné (Céntracanthidae).

Alevins de Téléostéens. De nombreux alevins n'ont pu &tre déterminés.
A : 5,10 % des Vertébrés ; F : 9/40.

Alevins de Clupeidés. F : 1/40,

Alevins de Balistes sp. F : 1/40

Iarves de Sardinia pilehardus Walbum . F : 3/40,
larvesde Onos sp. (Gedidés). F : 1/40.
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