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AVANT - PROPCS

Ce némoire rassemble les informations recueillies au cours de deux
séjours en Créce. Est-il besoin de souligner combien de tels périrles compor-
tent de difficultés ratérielles ? rais gréce au précieux concours des habi-
‘tants, ces probldmes regurent toujours une solution heuwreuse Je me fais un
devoir de dire & quel point leur accueil chaleureux et leur hospitalité atten-

tionnée furent pour moi réconfort et encouragement.

En tant que spéeialiste de la G€ologie des Hellénides, Monsieur le
Professeur CELET a bien voulu présider cc jury, je lui seis gré de 1l'honneur

qu'il m'a ainsi témoimé.

Monsieur G. BUSSON, énminent stratigraphe, s -accepté de participer au

Jury. Je 1l'en remercie trés vivement.

Monsieur le Docteur D. STOPFEL, spécialiSte des Conodontes, m'a
accueilli dans son lsboratoire, et a Fuidé 1€ traveil de détermination. Il a
. .\ . .. . . s A
bien voulu faire partie de la Comrission d'examen. Cu'il solt assuré de ma

profonde reconnaissance.

De 1'étude sur le terrain & 1'élaboration d'une synthdse, que de
piéges parsément le chemin ! A coup sfir je n'aurais pu les éviter , si Je
n'avais trouvé en l'expérience et 1'érudition de Monsieur le Professeur
DERCOURT, conseils et orientation de travail ; depuis plus de deux ans il &
suivi pes 4 pas me lente et pstiente recherche. Sans un guide aussi attentif,
ce mémoire n'aurait probablerent jemrais vu le jour. Il m'est agréable de lui
exprimer ma rcconnaissance et la joie que j'éprouve 3 travailler avec un tel
maitre.

I

J'ai eu le privilége de traveiller aux cStés de Monsieur J.J. FLEURY,
qui ne s'est montfé avare ni de son temps, ni de son savoir. Les déterminations
qu'il a réaliséeg %g%gr%ggn&arge part dans les résultats que je présente.

Qu'il trouve ici l'ecxpression de ma profonde reconnaissance.
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Monsieur N. MOUPAVIEFF, spécieliste des Conodontes, m'a guidé et
conseillé dens cette voie de recherche. Je lui suis reconnaissant pour l'aide

trés précieuse qu'il m'a apportée et lui exprime mes plus vifs remerciements.

] Mon51eur J.P. BASSOULET a bien voulu se pencher sur mes echantlllons.
Les determlnatlons des Foraminiféres des formations 1nfraradlolar1t10ucs lui
sont dues ; elles m'ont permls de résoudre cct 1vpo;tant probleme stratigra-

phique. Qu'il soit assuré de ma profonde reconnaissance.

Madame P, BONARDI de CAPOA a examiné les spécimens d'Halobies du

Trias, Je l'en remercie vivement.

Mes remerciements vont aussi & Messieurs P. DE WEVER et F, MEILLIEZ
dont j'ai pu spprécier 1'amitié, ainsi qu'a Monsieur C. CADART qui m'a accom-

pagné sur le terrain.

fadame HANTON, Messieurs DELVINQUIER et CARPENTIER ont contribué
trés largement & la réalisation de ce mémoire. Avec gentillesse et compétence,

ils surmontérent toutes difficultés. Je leur en seis gré, et les en remercie.

L'Institute for Geology and Subsurface Research, et le Docteur J.
BORNOVAS, Dirccteur du service cartographique, ont mis 3 notre disposition

les fonds topographiques et photos aériennes. Je les en remercie vivement.

Je ne saurais entcmer ce mémoire sans y associer tous ceux qui me sont
chers. fvee retience ef corprBfbhensseoon - ils m'ont conduit au but, sens jamais
démentir leur soutien. Il m'est agréable de leur dire toute ma reconnaissance

et de leur renouveller toute mon affection.
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PRESENTATION

Situé en Peloponnése sententrional, au Sud de la province d'A-
chafe (fig. 1), le secteur étudié couvre une surface d'envirén.TOO km2
.et s'étend d'Ouest en Fst, depuis le massif de 1'Olonos (1'Frymanthe des
Anciens) jusqu'd celui du Chelmos (fig. 2). L'altitude générale décroit
réguliérement depuis 1'Ouest : 2224 m & 1'Olonos, 1500 m seulement au
point culminant du massif de Sigouni, au pied du Chelmos ; elle se reléve
ensuite brutalement avec les lourds sommets du massif proprement dit

(Chelmos : 2340 m ; Calojeros : 2280 m).

Deux routes importantes (Kalavrita-Olympie et Kalavrita-Tri§o~
lis), qui se rejoignent au col de Priolithos, traversent la région au Sud
et 3§ 1'Est. Dens la vertie occidentale en effet, une succession de crétes
déchiquetées, orientées SW-NE, interdit pratiquement toute pénétration
par des routes importantes. L'altitude y reste toujours trés élevée :
de nombreux sommets culminent 3 plus de 1800 m (Psili Korifi, Erymanthos,
Tris Yinafkes). Le massif de 1'Olonos domine cet ensemble, et se dresse,
telle une muraille infranchissable, au~-dessus des collines qui le bordent
d 1'Ouest. Quelques foréts subsistent dans ce secteur montagneux, mais
les coniféres ont le plus souvent fait place 3 de maigres alpages &
1'herbe rare. De petits villages ceinturent cette région. Blottis au
creux de véllées profondes (qui recoupent parfois la direction des lignes

de crétes) presque tous vivent pauvrement de ressources sgricoles trés
réduites, ”

Ce domaine hostile, que des bergers habitent Qurant 1'été,
différe totalement du secteur oriental moins &levé, ol existent de larges
plaines qui en font la richesse. Aux buissons épineux et disséminés des
montagnes, succédent vergers, prairies et cultures des vallées. Une
exception cependant : la haute plaine aride et désolée de Sigouni -

Kato Soudhena. Des communications plus faciles ont favorisé 1l'implanta-
“tion de nombreux villages, parfois méme de pctites villes (Kato Klitoria

I
notamment) jalouses de leur hégémonie.

Le messif du Chelmos s'éléve & 1'Est. L'herbe des alpages en
* tapisse le sommet, et les for&ts de coniféres envahissent les versants,
tant8t abrupts (& 1'Est) tantSt plus doux (& 1'Ouest).
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Du point de vue g€ologioue, c'est la nappe du Pinde qui cons-
titue 1'essentiel de la région étudiée (fig. 2). S'étendant depuis 1'0-
lonos juscu'au massif du Chelmos, elle est A 1'Ouest débitée en écailles
gui témoignent d'un style trés souple. Le decmaine de transition & 1'Est
est nettement moins tectonisé : c'est le bord occidental de la Table
d'Arcadie définie par J. Dercourt (196L). L'autochtone (série de Gavrovo-
Tripolitza) affleure & 1'Ouest (od il s'agit surtout de flysch) et 3 1'Est

dans le massif du Chelnos.

Plusieurs cartes géologicues, concernent cette partie du Pélo-
ponnése, ont déjd été €tablies. Elles sont dues i :
A. Philippson (1892) au 1/300 0CO
C. Renz, N. Lietsikas et L. Paraskevaidis (1955) au 1/500 000
M.M, Blumenthel (1933) au 1/200 000
J. Dercourt (1964) au 1/200 000
Le travail présenté est essentiellement fondé sur un lever carto-
graphique au 1/50 000. Le fond tovographique utilisé a été fourni par

1'Institute for Geology and Subsurface Research d'Athénes ; il a pour
références :

. feuille\lambia - sheet 1716 I - AMS séries M 708
1ére édition. Echelle 1/50 000
. feuille Kato Klitoria - Sheet 1816 IV ~ AMS séries M 708
1ére édition. Echelle 1/50 000.
Le fond topographique de la carte jointe s été simplifié, et
ne conserve que les courbes raitresses (&quidistance 100 m) -~ Les levers
ont &té effectués au cours de deux campagnes de terrain, durant les &étés

1971 et 1972, J'y ai adjoint le secteur étudié per F. Meilliez (1971).

La premidre partie de ce mémoire rassemble les informations
recueillies sur le terrain, la stratigraphie et la tectonique y sont a-
bordées successivement. L'étude détaillée des formations Infra-radiolari-
tiques est présentée en seconde partie, la troisilme étant consaé}ée a

& [ 3 . [
1'&tude des Conodontes dépagés des niveaux triasiques de la série du
Pinde,



Premiére partie

ETUDE GEOLOGIOUE D'UN SECTEUR DE LA NAPPE DU PINDE-OLONOS :

DE L'OLONOS AU MASSIF DU CHELMOS

SBommaire

A - STRATIGRAPHIE DE LA NAPPE DU PINDE
B - L'AUTOCHTONE : ETUDE STRATIGRAFHIQUE SOMMAIRE
C - TECTONIQUE DE LA REGION ETUDIEE
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A - STRATIGRAPHIE DF LA NAPPE DU PINDE

On s'accorde généralement & reconnaftre dans la nappe pindique
les 6 nivesux suivants : "calcaires, marnes et jespes & Halobies" (Trias),
Radiolarites, Premier Flysch, Calcaires en Plaquettes, Couches de Passage
au Flysch ét.FIYSch éocéne. La principale contribufion de ce travail est
l'analyse des formations Infra-radiolaritiques, qui englobent les horizons
triasiques précédemment €voqués, ainsi que d'autres niveaux jusqu'ici peu
connus‘; trois ensembles cartographiables ont été définis, et leur ¢tude
détaillée sera exposée dans la seconde partie de ce mémoire. J'ai ainsi été
amen€ & reconnaitre dans la nappe du Pinde 8.niveaux stratigraphiques, qui
sont de bas en haut ; (Fig. 3)

- La Série détritique de Priolithos

" - Les Calcaires de Drimos

Les Pélites de Kast8li

Les Radiolarites

Le Premier Flysch :

Les Calcaires en Plaquettes

Les Couches de Passage

Le Flysch €océne
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CHLPITRE I : LES FORMATIONS INFRA-RADIOLARITIQUES

Je distingue au sein de cet ensemble trois formations, qui

sont, de bas en haut :

- 1) La S8rie détritique de Priolithos, dont la base est inconnue. Il s'agit

d'une séquence gréso-pélitique dans laquelle s'intercalent aquelques
bancs calcaires ; ceux-ci présentent souvent le faci®s & "filaments"
Les Halobies et Conodontes qui ont &té dépagés permettent de rapporter

cet enserble au Trias.

2) Les Calcaires de Drimos, de pufgsance variable (50 & 150 m), et que je

divise en deux parties :

- la partie inférieure constitufe d'une alternance irréguliére
de calcaires, jaspes et pélites. Les calcaires dominent et
présentent le faciés 3 "filaments". La présence d'Falobies et
1l'shondance de Conodontes ont permis de dater cette formation
du Tries supérieuwr (Carnien-Norien)

- la partie supérieure, & dominante calcaire (le facids & "fila-
rents" y est exceptionnel). Les intercalations pélitiques sont
abondantes, surtout au sommet. Les bancs calcaires ont souvent
un facieds graveleux, et contlennent des faunes du Jurassigue
1nfer1eur a moyen.

3) Les Pélites de Kastéli (20 m;dﬂépeisseur) marguent Iéipassage'au Radio-
larites. C'esﬁﬂ%nsémﬁle é'largé dominante pélitique dans lequel s'inter-
calent des bancs calcalres (graveleux et oolithigues) qui contlennent
une faune du Liss quperleur-Dogger bassl.

Ces trois formetions ne sont bien connues qu'd 1l'échelle de la
région &tudiée ; leur présence est cependant signalde ailleurs, en Gréce
continentale notamment (J. Dercourt et 21., 1973). Mais leurs variations
dans le termps et dans 1l'espace n'ont encore fait 1l'objet d'aucun travail

& 1'échelle des Hellénides. Il s'agit dcne d'unitds lithostratigraphiques

définies & un stade prellmlnalre de 1'étude.

Les trois formatlons affleurent en continuité et dans de bonnes
conditions le long de la route menant eu village de Drimos -poiyt X = 592, 2
Y = 4197 - (Fig. L). C'est 13 qu'est choisie 1la coupe-type (Fig. 5), &
Proximité des trois localit8s donnant leur nom & ces formations. Les autres
coupes &tudiées sont perfois décrites avec plus de détails (voir deuxiéme
partie) ; meis méme dans ces cas trds favorables, aucun caractére fondamen-
tal, qui serait ebsent de la coupe-référence, n'a été observé. La coupe est

donc suffisamment représentative pour &tre choisie comme référence.
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CHAPITRE II : LFS RADIOLARITES

Sommaire :
-1 : Les Affleurements, leur position structurale
I'1-2 : Description des coupes :
I1-2-1 : Coupe du torrent de Lagovouni
I1-2-11 : Description
11-2-12 : Conclusicn

11-2-2 : Coupe de la route de Kato K!itoria

I1-2-3 : Corrélation des coupes, synthése de la série

I1-3 : Quelques observations annexes
-4 : Remarques sur les faciés

i1{=-5 : Conclusions.

Les Rediolarites ont &té signalées trés t&t en Gréce par
A. Boblaye et T. Virlet (1833, in J. Dercourt, 1964), et tcujours considé-
rées comme une masse jaspeuse importante. Elles furent parfois datfes, des
niveaux de calcaifes bréchiques intercalés ayant fourni des faunes du Ju-
rassique supérieur - 'Crétacé inférieur (J. Aubouin, 1959). Mais la plupart

du temps il faut se contenter d'une datation indirecte.
\

Le terme "rediolarites" est ici employ@ pour caractériser une
formation. A propes des niveaux siliceux la constituant, je parlerai de

"s " . . -~ . , .
Jaspe”. Il ne s'egit 13 bien slir, que d"une convention d'écriture.

II-1 : LEs AFFLEUREMENTS, LEUR PCSITION STRUCTURALE

Les Radiolarites sont présentes dans toute la région &tudige :

- dans le systime des &cailles, & 1'Ouest, oll elles sont trés tectoni-
sées,

- dans le "domaine de trensition", & 1'Fst, ol seuls les niveaux su-
rérieurs sont observables,

- 8 la base de le klippe pindique du Chelmos.

Elles affleurent donc fréquemment, mais toujours au coeur 4'anti-
clinaux, ou & proximité de contacts anormaux. Les plis isoclinaux sont o-
bondants au sein de la formetion qui est aussi le sidge de nombreux décol-

lements. Dans ces conditions, la puissance de la série ne peut &tre
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précisfe ; i1 semble gu'elle atteigne une centeine de métres.

Deux coupes permettront d'établir la stratigraphie de cette for-
mation dans les raglons crlentales. Ouelques cbservations effectuées a

1'Ouest, prés du front de la nappe montreront les variations latérales qui

l'affectent.

¢ DESCRIPTION DES COUPES

II-2-1 : Coupe_du_torrent de Lagovouni (Fig.\ 6)

Un petit torrent traverse d'Est en Cuest le village de Legovouni .,
C'est & cet endroit qu'a &té levée 1la coupe'montrant les termes inférieurs
des Radiolarites.
~II=2-11 + Description = *
Au- dessis des Pélﬁfes de Kastéli, et en contact normal avec elles,
nous observerons successivement de bas en'haut'(Fig. 6)

Fa : alternance de. rélites et de jaspes, dominante pélitique "La
pu1s5ance ‘de ce terme est voisine de 10 m, Les lits de Jaspe sont
_ mince (? cm enviren) :

Rb : 10 m d'uné alternance de méme tvpe mais ol les bancs dc jasre
sont beaucoup plus ebondants et Cpals (4 ou 5 em le plus souvent).
. Les lits pélitiques ne dépessent jamais 1 cm d'épaisseur.

Re : 15 & 20 m presque exclusivement jespeux, les pélites n' 'apperais-
sent qu'en interbancs trés minces. (1 cm au maximum). Les bancs
jaspeux sont ici affectds de "hernies! (pouvant etteindre 4O em

-de longueur et 10 & 15 cm d'epalsseur) qui confirent & 1'ensemble
un aspect particulier et trés caractéristique. Dans_la suite, j'em-
vloiersi pour le décrire les termes de "jaspes hernieux".

Rd : 10 m au meins de. jaspes et de pélites rOuges; en alternance régu-
liére. Les bancs jaspeux sont minces (2 3 cm environ) ; les
pélites, fines, rouges, SQnt ici plus epalsses (5 em. dans certains
cas). '

Ure faille interrorpt la coure & ce niveau.
Ci A '

| I1-2-12 : Conclusions

Les Radiolarites débutent par un niveau & dominante pélitique,
les jaspes devenant progressivement plus abondants. Je souligne ici 1'exis-
tence d'un niveau caractéristique ("jaspes hernieux'"du terme Rc) situé une

vingtaine de mdtres au-dessus de 1a bese de la formation.
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I1-2~2 : Coupe_de_la_route de Keto Klltorla

Cette coupe (située au p01nt X = 593, 80 Y = 4196,70) concerne

les termes surérieurs des Radiclarites. Flle débute par 20 & 30 m de jaspes

et pélites; affleursnt trds mal au niveau d'un petit ruisseau. On recoupe

successivement (Fig. 6)

"Ra ¢

RR :

15 m de jaspes hernieux séparés per de trés minces lits péliti-
ques (1 cm d'épaisseur), parfois absents. Les hernies atteignent
50 cm de longueur et 15 & 20 enm d'épaisseur.

30 m de jaspes et de pélites. Les jaspes sont plus minces qu°‘en
Ra (33 5 ecm seulement) les pélites en revenche devenant plus
abondantes et plus &pnisses vers le scmmet (ol les lits atteignent
4 3 5 cm d'épeisseur).

Quelques bancs de calceires rouges ou lle-de-v1n, 4 epﬂlsseur
variable, et contenant des lentilles de s11ex jaspeux, limitent

ce terme & sa partie supérieure.

15 m & dominante pélitique nette, ol existent encore de minces
bancs de jaspes {(ép. = 5 & 10 cm). Les pélites, en lits de plus
en plus épeis (4 & 5 cm), acquidrent un débit plus gressier (en
frites ou plaguettes). Elles contrastent ainsi avec celles des
termes Roa et RB.

Le Prerier Flysch succéde ensuite & la formetion.

Les termes Rc et Ra des deux coupes sont tous deux constltues

de Jasnes hernleux 8 interbancs péliticues minces. La corréletion basée

sur ce niveau-repdre conduit & distinguer 4 termes principaux au sein des

Radiolerites. Ce scnt, de bas en haut (Fig. 6):

Ry ¢

Rh:

10 m d'une alternance de pélites et de jaspes, & dominante péli-
tique.

15 & 20 » de jaspes rouges (en bancs de % ou 5 em d'épsisseur)
intercalds de minces niveeux pélitiques (1 cm). Certains bancs
de jaspes prennent une teinte bleutée, dassiquement attribufe &
un taux importsnt de mangandse.

15 8 20 m de "jaspes hernicux" fouges et verts. De rares nivesux
pélitiques (pélites fines et rouges) s'intercalent dans la sé-
quence. Les dépdts noirs d'oxyde de manganése sont toujours abon
dants.

30 m d'une slternance jaspes-pélites. Les jaspes sont géntérale-
ment peu épais (3 8 5 cm). Les p€lites en revanche deviennent de
plus en plus abondantes et &paisses vers le sommet (ol les lits
atteignent souvent 4 ou 5 em, parfeis 15). Quelaques bancs de cal-
caires rouges ou lie-de-vin couronnent l'ensemble. Il s'agit de
calcaires fins contenant des nodules siliceux. L'épaisseur de ces
bancs est trés variable.
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Rg : 15 m & dominante pélitique, meis ob existent encore de minces
bancs de jaspes (toujours inférieurs 3 10 cm). Les pélites socnt
en lits de plus en plus épais (5 cm minimum). Leur débit est
plus grossier que celles des nivezux précédents (P1 Ro 3 R3)
avec lesquelles clles contrastent. Noanr01ns, aucune rassce ex~-
clusivement pélitique, et supérieure & 20 cm d'épaisseur n's €t
observie,

[$2N

II-3 : QUELOUES ORSFRVATIONS ANNEXES

Dans la région d'Aroania F. Meilliez (1971) a décrit quelaques
coupes de Radiolarites 3 la succession qu'il déduit de ses observaticns
est trés proche de celle évoauée ci~dessus. I1 signale notamment, & une
quinzaine de mdtres de la base de la formrtion un niveau de "jaspes amygde-
laires" tout 3 fait analogue aux "jaspes hernieux" précédemment décrits.
J'al &galement retrouvé cet horizon plus & 1'Ouest, dans les envircns de

Livardji en particulier, et toujours dans la méme position stratigraphigue.

Dans la région situfe entre le messif de 1'Olonos et la vallée
de Lekhouri (3 1'Est de Livardji), les Radiolarites subissent d'importantes

medificetinons. J'ai en effet observé :

- la rrésence quasi constante de bancs bréchiques interstratifiés
dens la formetion ;

- une importante diminution d'épaisseur des niveaux 51llceux propre=
ment dits, au preofit des bancs bréchiques.

Les bréches ont fourni des founes, parmi lesquelles J.J. Fleury a déterminé
de nombreuses sections de Globigerinidés, parmi lesquelles quelques Tieinella sp.

indiquant 1'fptien (vcire Albien).

TI-4 : REMARCUR SUR LES FACTES

Les jaspes ccnstituent donc 1'essentiel de la formation. 2u mi-
Croscope ils montrent wne pAte cryptocristalline 3 nombreux fantfmes de
Radiolaires. Les calcaires fins, rouges, possddent des nodules siliceux
(i1 s'sgit surtout de jaspe) dont les contours ne sont pas toujours nets
€t bien morqués. Ils montrent en lare mince une pate micritioue ainsi que

de nombreux Radiolaires parfois trés bien conservés (JMF 157).
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II-5 : CONCLUSIONS

Les Rediclarites constituent dene un enserble ruissant d'une
centaine de meétres. L'éperisseur de cette fermation, qui débute avec le
Jurassioue moyen pour se terminer su Crétacé€ inférieur, est variable dens
le denmaire étudié, Pius réduite A 1'Cuest elle sz développe vers 1'FEst.
Des niveaux bréchioues s'intercalent souvent au somrct de 1l'enserble, meis
ekclusiﬁément dens les régions occidentales.'Le fait le plus important est
1'existence du nivesu de "jaspes hernicux" observé & plusiewrs rerrises,
et toujours dans la méme mesition (une quinzaine de métres au-dessus de 1la
base de la formation), il constitue sens doute un excellent rerére pour

1'étsblisserment d'une stratieraphie précise des Radiclarites.

fu Jurassique suplricur ct au Crétec inféricur, une série ex-
trémement silicecuse se dénose dans le sillon du Pinde. Selon J. Aubouin
(1959) ces jasncs & Rediolaires cnt »u se dlposer parce que les orghnismes
celceires #taicnt dissous au cours de la sédimentation. Les Rediolarites
ceractériserrient ainsi une zone profonde: Il ne faut nas pour eutant né-
gliger 1'hyrothise des venues siliceuses par le fond du sillon. Des traces
de silicificetion dans les sfdinents scus-jacents doivent alors &tre ob-
servées.Nous verrons qu'il en est souvent ainsi (cf. 28me rartie). Une telle
hyrothése est extrémement séduisante, et sen intér&t, dans les conceptions
géotéétoniques etApeléogéogrnphiques rederner, indéniable (voir 3 ce sujet

J. Dercourt, 1971).
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CHAPITRE III : LE PREMIER FLYSCH DU PINDE

Sommaire :
111=1 & Le Premier Flysch dans le secteur étudié : conditions
' d'affleurement, remarques o

I11-2 : Etude des coubes, reconstitution de la série

F11-2-1 : Coupe de Llvardj!
H11-2-2 : Coupe de la route de Kato Klitoria

[11-2-3 : Les affleurements de la réglon de Drimos
t11-3 : Remarques sur les faclés

F11-3-1 : Les grés

I11=-3-2 : Les pélites

I11-3-3 : Les calcaires

f11-4 : Conclusions,

Si l'existeﬁcé‘d'une formation gréseuse sus-jacente aux Radio-
larites a ét& préssentie trés t8t (A. Philippson, 1895), elle ne fut éta-
blie qu'assez tard par C. Renz (1915) qui, en Grice continentale, si-
gnale un "Orhitolinen Horizont des Cenomans". J. Aubouin (1959) étudie
cette formatign dans les provinces d'Epire et de Thessalie (Gréce conti-

néntale) ; sur la foi 4'Orbitolines et de Dictyoconus arabicus HENSON

11 lui attribue un dge au moins barrémo-aptien, cependant que comme 1'in-
diquent les facids, ces faunes peuvent avoir &té remaniées". C'est & cet
auteur qu'est due 1'appellation de "FPremier Flysch du Pinde" pour carac-
tériser 1'ensemble détritique. En 1962, P. Celet 1l'observe dans les ré-
gions méridionales de Grice continentale et n'y signale que des fossiles
cénomaniens. C'est écalement 1'avis de J. Dercourt (196L) qui, en Pélopon-
ndse dans la formation pélitico-gréseuse en question découvre quelques

exempleires 4'Orbitolina concava LMK, et Globotruncana stephant GANDOLFI ;

Comme J. Aubouin (1959, il signale les variations rapides de f%?iés
d'Ouest en Est (des bords vers le centre du sillon) soulignant l'appari-
tion progressive des nivesux gréseux au sein de la formation. Depuis
cette date, le "Premier Flysch" a été fréquemment rencontré en Pélopon-
nése (J,. Terry; 1969 - J.L. Mansy, 1969 - P, Tsoflias, 1969 ~ J. Mania,
1970 - H. Maillot, 1970 et travaux en cours, F. Meilliez, 1971) et le
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plus souvent daté du Turonien. Ainsi per exemple H. Maillot (in J. Aubouin
et al., 1970) signale, dens la région de Kalavrita, la présence de Globo~

truncana helvetica BRATZEN forme caractéristique du Turonien. Plus récem-

ment enfin, en Crdte, M. Bonneau (1970; M. Bonneau et J.J. Fleury, 1971)

démontrent l'existence d'un flysch turonien importdnt'dans la série d4'Ethia.
Dens le secteur &tudié, j'ai observé 3 plusieurs reprises le Pre-
mier Flysch du Pinde. Avant de décrire les ébupes stratigraphiques le con-

cernant, il est indispensable de faire quelques remarques.

ITI-1 : LE PREMIER FLYSCH DANS LE SECTEUR ETUDIE : CONDITIONS D'AFFLEUREMENT,
REMARQUES

Ceractérisé dsns la morphologie par une petite vire creusée entre

les Radiolarites et les Calcaires en Plaguettes, le Premier Flysch n'effleure
convenablement que dans ouelques endroits privilégi€s, indemnes de tout dé-

collement. Des différentes observations effectuées, il ressort que :

1) l'epalsseur de la formetlon verie con51derablement mais la cause

est-elle tectonlque ou poleogeogruphlque°,

" 2) les fac1es sont nettement différents depuis l Ouest Jusqu & 1'Est
du secteur considéré. Aun enoemble essentlellement constltue de
mlcrobrechcs, typique des régions oc01dentales, succede vers 1'Est

une formetion plus gréseuse de type flysch.

3) le Premier Flysch semble ne plus cxister tout & fait & 1'Est, dens
le domeine de transition (massifs de Sigowni et de Filia). C'est

18 un fait curieux auquel je suggére deux explicestions

a) la formatlon disparait réellement vers 1l'Est, et oh en observe

des 1ndlces dans les affleurements occidentaux.

b) 1e Prmmler Flysch devient 51 pulssant et bien developpe qdll

~ est confondu avec le deuxleme‘Flysch du Pinde. '

A la lumiére des coupes déerites, nous verrons s'il est possible de résou-
dre cet important probléme.

£ . PN o
A : R . . : Ly
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1I1-2 : ETUDE DES COUFES, RECONSTITUTION DE LA SERIE

(1)(

III-2-1 : Coupe de Liverdji fig. T)

Quelques kilomdtres & 1'Est de Livardji, le long de la route me-
nent & Tripotama, on observe au-dessus des Radiolarites (qui coniiennent
1cl de nombreux bancs tréchiques interstretifis) et en contact normal evec

elles, la série suivante :

des Rediolarites nssez p011t1ques et comprenent quelgues bancs bré-
chiques intercelés (20 & 30 cm d'épaisseur)

1,50 m de bréche grosolere, en un seul banc, sans eccident siliceux
gpparent (JUF 31)

1,10 m de pélites rouges et fines (en 1lits de quelques centimétres)
de microbréche peu grossidre et de calcaires fins, rouges, & nom-
b?eux Radiolaires. Les calcaires et microbréches sont en bancs d'une
dizaine de centimétres d'épaisseur.

un benc de 1 m de microbréche netterent granoclessée, et possédant
une lentille siliceuse importante (50 cm de long environ). Il y &
;done un critére de polarité trés évident au sein de ces microbréches.
De tels phenomene° de granoclsssement dans les bancs bréchiques sont
connus dans les mémes niveaux prds de Dhervini (J. Dercourt, 1964).

70 em de\pélites rouges, microbréches et 1lits de silex rouges en al-
. . B »

ternance réguliére. Tous les bancs sont minces, et ne dépassent pas

10 em d'épaisseur.

un banc métrique de bréche & rognons siliceux rouges. La base est
" d€celcifife sur 15 ou 20 cm.

20 em de pélites fines, rouges et 1légdrement plissotées.

- 1 m de bréches 3 nodules siliceux et calcaires (JMF 27). Le grsno-
classement y est trds évident. Les nodules ont un diamtre voisin
de 5 ou 6 cm. Au sommet, le banc est bicolore, des teintes rouges et
grises s' 1ntcrprenetrant.

1 m comprenant : - des pélites rouges, fines, ne dépessant jameis
10 cm d'épaisseur’

. LA . e
- des plaquettes calcaires, trds souvent déceleifites
il s'agit de calcaires rouges, fins, & nombreux re-
diolaires

- des silex rouges et des bancs de jaspes de quel-

' ques centimétres d'épaisseur.
—_—

(1) Les lames minces concernant cette coupe n'ont pes été terminées a temps
On comprend donc qu'aucune foune ne soit citée. Les caractéres fonda-

mentaux de cette coupe me sermble néanmoins justifier sa description suc-
cincte,

we
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~ 90 cm d'une bréche trés grossidre (presque conglomératique) possédant
également de trds gros rognons (20 cm de diamétre) généralement sili-
ceux.

- une passée pélitique épaisse de 20 cr, au sein de laguelle s' 1nd1V1-
dualisent quelques plaguettes calcaires centimétriques.,

- 3 m, essentiellement constitu€s de bréches presque d'un seul tenant.
On y cbserve : . des rognons, siliceux ou-calcaires, grossiers (sur-
: tout & la base)

Ceun granoclasspment trés net au seln des bancs bré-
chiques (JMF 28 et JMF 29)

. des p€lites (réduites & des joints mllllmetrlques
entre les bancs de brdche)

- 80 cn de pélites gré°eu es, se d&bitent en petltes plaquettes. Quel—
ques bancs de grés sont individunlis€s au sein de 1'ensemble. Il s'a-
git de grés verts, & grain fin, et sans débris végltaux.

- une lacune d'observation, couverte d'éboulis interrompt la coupe. Il
est probable qu'elle corresponde au passage d'une petite faille. On
peut néanmoins y observer un banc (?) microbréchique de 30 cm d'é-
peisseur (JIF 26), 3 rognons calcaires, (JMF 27)

-3 m de phlites siliceuses, oll 1'on remarque quelques bancs de jaspes
bien individualisés.

-2 @ environ ol les calcaires bréchiques abendent, mais ol 1l'on observe
_ &également des bancs de calcaires marneux et des p€lites. Le contact
_de cet ensemble avec les pélites sous-jecentes est douteux.

.Viennent ensuite les Calceaires en Plaquettes.

La série est donc ici épeisse d'au moins 20 m. Elle est vraisembla-
blement incompléte, une faille l'affectant dans'sa partie sommitale. Il est

important de remarquer :
1) 1'abondence des microbréches, et leur granoclaééemenﬁ

2) 1'ebsence guesi totale de bancs gréseux (mais la faille n'affecte-

t-elle pos uniquement ces niveaux ?) .

3) la présence constante des pélités.-

Je soulignerai cependant que le Premier Flysch du Pinde, quend il
& pu €tre observé dans les régions plus occidentalcs, n'a jamats présenté
de bancs gréseux nettement individualieés. (J. Dercourt, 1964, signale pour-
tant de tels nlveaux prés de Nussa, donc dans des régions légérement plus

occ1dentales)
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III-2-2 : Coupe_de 1o route de Kato Klitoria (fig- 8)

e B e et s v S D T St (o APV o Tt " S e o A TS T e e oy o v s

Surmontant le terme R4 des Radiolerites (voir § II-2-2) et en

contact stratigraphique evec lui, nous observons :

Cdl : 4 m A dominente calcaire, ol 1l'on peut distinguer :

- des bancs microbréchiques A gréseux, toujours peu €pais
(5 em environ) \

~ des calcaires grossiers, de 20 ou 30 cm d'épeisseur, gris@itreg
en surface corme en cassure. Ils possédent des nodules sili-
ceux neirs.

- des calcaires argileux rouges (50 cm d'épeisseur)

- quelques plaquettes de calcaire fin ou grossier, (2 ou 3 cnm
d'épaisseur) & nodules siliceux noirs

- des niveaux pElitiques rouges, alternant evec les bancg de cal-
caires grossiers.

Quelques €chentillons ont livré de la mlcrofaune mal conservce.
que J.J. Fleury a pu déterminer :

- JM 431 (niveau microbréchique) : Pithonelles, Célciépheres,
et des Bedberpgelles de grande taille, formes suggerant un age
Turonien.

= JM 432 : (Calcaire grossier) Moncharrontia sp. ; Pseudocyelammina
ef. sphaeroidea GENDROT décrite dens le Sénonien 1nfer1eur,
cette forme est €gelement citée dans le Cénomenien trds élevé,
par G. Bignot et C. Guernet (1968) ainsi que dans le Turonien
(5.3, Fleury, 1971) .

LI

- Ji h3h (plequette celesire)e fourni : Aelissacus sp.,
.anoharmontza ef . compressa (DE CASTR0), ferme: cla551que du
" Sénonien inférieur, mais ccnnue dans le Turonlen.

caz : 15 n  de sequence gréso-pflitique, & nette dominante greseuse.
Cet horizon est assez violemment plissoté. Les grés sont fins,
verts, & norbreux débris de végéteux. Les bancs ont 20 4 30 cm
“d'épaisseur. Les pelltes, fines et verdatres, peuvent etre ebsen~
tes entre deux bancs gréseux, .

A la base et au sommet, quelques niveaux de microbréches, de
calcaires grossiers & silex, ou de calcaires marneux rouges et
verts se substituent eux pélites. Les celcalres mnrneux attei-
gnent parfois 40 cm d'épaisseur. :
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Cd3 : 5 & 6 » de calcaires merneux rouges et de pélites (surtout
abondantes A& la base). On observa en outre quelques bencs de
calcaires grossiers & microbréchiques (quelques cm d'épsisseur).

L'ége est incontcstablement Turonien. Des Globotruncana helvetica

ont en effet été découverts dans ces niveaux (J. Aubouin et al.
1970). Les débris de Moncharmontia &p. et de Fseudocyclemmines
sont essez abondants. .

b r de calcaires argileux rouges & taches vertes, sans niveau
pélitique intercalé. On observe également. d'abondantes microbré-
ches d nodules siliceux noirs. L'ensemble (puissant d'une tren-
taine de métres) passe en concordanée aux Calcaires en plaguettes
du Sénonien. - :

Cette coupe différe considératlement de celle de Livardji. Cn
y reldve en effet la présence asbondante de bancs gréseux, neftement indi-
viduelisés, ainsi que la diminution considérable des microbréches. De plus,
les critéres de polarité observés prés de Liverdji, font ici totalement dé-

faut, méme dons les grés.

R
N

La présence des Globotruncana helvetica indique pour le Premier

Flysch un &ge Turonien.

- 2 S g S (. S i At (e P . T, T e AL e S i i W e i . W s et e i St e s By o S S o W

Deux affleurements, situés au Nord de Drimos, le long de la route

Aroanis-Kalavrita, ont permis d'observer le Premier Flyth (Fi Meilliez,
1971).

La: formetion est constitufe de 3 termes, qui sont, de la base

eu somnet ¢

F1 : 10 m de calcaires jaspeux interstratifiés de mernes rouges peu
épaisses.

un niveau gréso-pflitique, malheureusement trés tectonisé. On
y reléve : - des grés verts {en bancs de 40 & 60 cm) séparés par
des bancs de calcaires jaspeux et de mprnes rouges.

EREW N

- des marnes gréseuses & débris de celcaires et de
gres. S

xq
N

F3 : 20 & 25 m ol derminent les calcaires ergilcux rouges (20 & 60 cm
d'épaisseur powr chaque banc), cormprenant ‘des lentilles de cel-
caires jaspeux. Des marnes rouges existent dans les 10 premiers
wétres de la série, un banc de microbréche (0,6C m) s'intercale
au scmmet de 1l'ensemble. -

AT erinM it Lot 0 e
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Fig. 81 Le Premier Flysch dans la région de DRIMOS (d’aprés F.Meilliez, 1971)
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En position intermédisire entre les deux coupes précédemment

.

décrites, ces affleurements permettent de remarquer :

1) la présence de grés ( en bancs épais et bien individualisés asso-

ciés & des marnes gréseuses (niveau F2)

t
t

2) 1'abondence des calcaires argileux, qui dominent largement par

rapport &ux microbréches. \

Les datations restent néanmcins peu précises’ ; des niveaux cal-
caires ont livré de probables Clobotruncarna helvetica,einsi que Globotrun-

cana_sigalt schneegansi (FM 611) ; 1'échantillon FM 386 a fourni Globotr.ci-

cana_coronata. Ces formes indiquent pour le Fremier Flysch un ége Turorien

terminal & Coniacien.

ITI-3 :+ REMARQUES BUR LE FACIES :

B

Trois constituants principaux sont donc recensés dans 1a formatic:.

des grés, des pélites, des calcaires. : !

ITI-3-1 : Les grés

Ils sont fins, verts, poreux, & nombreux débris de végétaux. Les
bancs atteignent souvent 30 cu 4O cm. Le ciment est calcaire ou'pélifiéue 3
les grains de quartz, abondants, sont tous anguleux, et moins émoussés que

les feldspaths. La présence de muscovite et de chlcrite est assez constante.

I1I=3-2 : Les_ptlites

Sur le terrain, ellks sont fines (sauf au sommet ol leur @bit est
plus grossier), rouges ou vertes.Lorsque la forartion comporteAdesfpancs de
grds, elles deviennent alors nettement gréseuses, et riches en élément dé-

tritiques (quartz notamment).

Quelques lits de msrno calcaires sont visibles dans la partie
supérieurejen bance. €pais. (parfois 40 cm), ils sent rouges et verts..?d, 37
bit grossier (plaquettes centimétriques). Quelques rares Globotruncana y'

ont été observés. (JM L436).
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III-3-3 : Les calcaires

11 s'agit de calcaires grossiers & microbréchiques, plus ou moins
riches en microfaune. Je rappelle qu'd 1l'affleurement ils se présentent en

bancs de taille variable (5 & 30 cm) gris en cassure.

Au microscope on observe :

JM 431 : - in ciment & deux constituants : wune pite micriticue et

de la calcite cristalline

- denombreux dcbris d'organismes (Hedbergelles, Pitﬁonelles)
ainsi que des intraclasts (fragments roulés de calcaires

micritiques).

- des grains de quartz et de feldspaths, de forme quelconque

et de taille modeste.

Compte tenu des proportions de micrite et de sparite ces roches sont

de  des poorly washed biosparite.

ITI-) . CONCLUSIONS

Un comﬁlexe détritique gréso-marneux existe donc entre les Radio-
larites et Celcaires en Plaquettes: le Premier Flysch du Pinde. Tout corme
les formations qui 1'encadrent, cette série évolue, assez réguliérement
semble~t-il, d'Ouest en Est :.tandis que les bréches et microbreéches dom%pgnt
dans les régions occidentales, les niveaux(gréseux' bien individualisés

sont les plus abondants vers 1'Est du secteur. (fig. 10)

De nombreux problémes restent cependeant & résoudre :
- 11 faut préciser la limite d'extension de la séquence gréso-pé€litique.
. existe-t-elle plus & 1'Ouest de Livardji ?

. Le Premier Flysch n'a plus €té observé & 1'Est d'Ano Klitoria hor-
mis gyr 1a klippe du Chelmos). Or, récemment, P, De Wever ?1973) en
signale d'importants affleurements su Sud de la plaine de Fénécu (au
SE du secteur étudié). L'ebsence de Premier Flysch dans les massifs
de. Sigouni et de TFilis-Psorota .est-elle. due & une lacune stratigra-
phique ou & des phénoménes tectonigues (écrasgmgnt, décollement dif-

férentiel 7 )
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la formation apparait souvent en lentiles, Celles-ci scnt-elles originel-
les(ce qui conflrerait au Premier Flysch des caractlres trds particuliers)

ou conséquence de la tectonique ?

I1 n'est donc pas possible dans 1'état ectuel des connaissances
de préciser la paléogéographic de la zone du Pinde & cette &poque. Tout au
Plus peut-on retenir que le Premier Flysch a été meintes fois signalé, tent
en Grice continentale (J. Aubouin, 1959 - J. Aubouin et al., 1960 - 1963 -
P, Celet, 1962 noterment) qu'en Péloponndse (J. Dercourt, 1964 - J. Terry,
1969 - J.L. Mansy, 1969 - J. Menia, 1970 - H. Maillot, 1970 - F. Meilliez,
1971 - P. Tsoflias, 1972 = P. De Wever, 1973) et qu'en Crdte (M. Bonneau
et J.J. Fleury,(1971). I1 s}agit donc d'une formation largement répandue,

dont la signification reste & &lucider.



CHAPITRE IV : LES CALCAINES EN PLAQUFETTES

Séormaire

IV=1 : Condltions d'affleurement
IV-2 : Etude des coupes

IV-2-1 : Coupe de la route de Kato Kiltorla
IV=-2-2 : Coupe d'Ano Kllitoria

"IV-2-3 ¢ Synthése de la série: les Calcaires en Plaquettes -
' dans la réglon de Kato Klitoria

IV=-2-4 : Les Calcaires en Plaquettes dans la région d'Aroania
'IV-2-5 : Les Calcaires en Plaquettes des régions occidentales

1V-3 : Les Factés
IV=3-1 : Les &léments de la "série fondamentale"

|IV=3-11 : Les calcalres fins
IV=-3-12 : Les niveaux silliceux

IV=-3-2 : Les &léments de la "sérle additionnée"

Iv=3-21 : Les calcalres argileux
1V=3-22 : Les marnes
IV=3-23 : Les microbréches

1v-4 : Conclaslons

Les Calcaires en Plaquettes constituent une prrt importante de
la série du Pinde. Les calceires pélagiques, rerrésentant la "série fconda-
mentale" (telle que J. Aubcuin, 1959 1'a définie) sont parfois riches en
microfaune. Des pessfes microbréchiques s'y ajoutent (& 1'Ouest il s'apit
méme de bréches) ainsi que des niveaux pélitiques ; ce sont les principaux
€léments de le "série additicnnée" particulidrement développés dans les

écailles occidentales.

IV-1 : CONDITIONS D'AFFLEUREMENT

Les Calcaires en Plaquettes constituent les principaux sommets
de 1a nappe (1'0Oloncs et le Chelmos en sont touSCF¥couverts) meis d'une
maniére génfrale chaque créte est un affleurement de ces calcaires séno-

niens.
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A 1'0Ouest dans le systeme des ecallles, corme sur le klippe
pindique du Chelmos & 1'Est, d'1mnortanté‘pllééotements se développent
au sein de la série. Les régions mgrldlonales (massif de Filia notemment)

moins tectonisées, en montrent de larges affleurerents.

¢ ETUDE DES COUPES

Dans la plupart des cas, les microfaunes ont &té déterminées arreés

& » .
avoir €té dfgagées de leur gangue, un tel procédé autorisant une plus grande
précision.

IV-2-1 : Coupe de la route de Kato Klitoria (Fig. 11)

C'est le réme affleurement-qui evait permis 1'étude stratigraphi-
aue des Radiolarites et du Premier Flysch (cf. § II-2-2 et IV-2-2
Point X = 593,80 ; Y 4196,20). La série, épaisse de 130 m environ, comprend
de bas en haut :

€sa = 50 m dec calceires argileux rouges & téches vertes, et de cal-
caires sublithegrarhiques beiges, abondants dans la pertie su-
péricure de la séauence. On remarque en outre :

- des microbk&ches grises en beancs de 20 cm d'épaisseur environ.
L'échantillon JM LLO a permis de déterminer Pseudocyclormina
sphaeroides GENDROT, Moncharmontic sp., Acolissacus 8p.s
des débris de Cuncolzna sp. ainsi que des Pithcnelles et
des Calcisphéres. Ces formes indiquent probablement la 1li-

mite Turcnien - Sénonien.

~ des 1its marneux rouges (10 cm d'épaisseur), & débit grossier,
surtout abcndaents au sommet ol ils alternent avec des
calcaires argileux. - '

~ = des nodules siliceux noirs, dans la plupart des bancs cal-
caires., ‘ '

-

Csb = 4O m de calcaires fins & sublithograrhiques, bteige creme ou rou—
gcatres, en bancs de 5 em. On observe en outre : ’

- des rognens siliceux neirs & patine blanche

quelques bancs de calcaires argileux rouges . | ~

des lits pélitiques rouges (7 & 8 cm d'épeisseur)

de trds rares microbréches, souvent 1ncluses dans les "
bancs calceires. ‘ :



Fig. 11: Coupe de |a route de Kato Klitoria. termes inférisurs de la séris.
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Divers €chantillons de ces calcaires fins ont livré FZobotrun—
cana coronata BOLLI en norbre imnortant, ce qui semble 1ndlquer
un &ge coniacien, eu égard 3 1'absence de Clobotruncoma helvetica

caroctcrlsthuo du Turonien et de Clobotruncana_coneavata
génlralement connue dans le Santcnien Tlus ouc ‘dans le Coniacien.

Csc = 8 m de plaquettes calcaires et de 1it siliceux en alternance ré-
guliére (les placuettes calcaires sont épaisses de quelques cen-
timStres et riches en microfaune). Les calcaires ont permis de
d¢pager JM L594) : Globotrmeana coronata BOLLI, G. tarfauacnoéu
LEBMANN, G. cf. schn cgalsz SIGAL, G. cf. anoustzcnrznata GILDOLFI
C. concavata PROTZEN, G. ’z'wmwna _(D'ORBIGNY), G. Zapparcr:
BROTZEN. Cette faune corlﬁspond en principe 4 du Conlacneﬁ elevb
(u. tq_fhua on318 n'est pas citfe dans le Santonien) éventuellement

a du)Santonlmn basal (G. coronata n'est pas citée dans le Conia-
cien

IM h955 & fourni tlusieurs a¢ébris d'une forme unicarénle du
groupe Glokotrunccna stuart? ou plus probablement Globotruncana
Stuart? formis DALBiLZ, un débris de Clobopruncana ¢ ovoia
@ROTZEﬁjkhlnSI que : CZobotruncana 1Znndang, (D'ORSIGIL), G. of« -

a§ca (ousrManm), G. fornicata PLUMMER, forrcs du Ssnidnien
élevé,

Csd : 35 m de calcaires f'ns, cremes, 8 Globotruncana parfois avondants,
et en bancs de 5 4 20 cm d'éraisseur. Des microbréches y sont
associfes (surtout & la base, ou 1'on distingue un banc nisrique),
ainsi que des calerires argileux rourzs (10 cm d'épaisseur) et
des nodules siliceux noirs.

IM 462 (calcaire fin.) a 1livré Globotruncena fornicata PLUMMER,
G. coronatq BOLLI, G. elevata (BROTZEN), G. concavata BROTZEN.

I1 s'agit donc d'un Santonien élevé ou d'un Carpenien basal.

Une petite faille affecte la série 8 ceb endroit. On cbserve en-
suite :

Cse : 15 m de plequettes de calcaire fin (5 cm d'épaisseur) ol 1l'cn
remarque en outre un riveau pélitique vert (10 cm) ainsi que
quelques bancs microbréchiques.

Les calceires fins ont fourni : Globotruncana formicata PLUIMER,
G. elevata (BROTZEN), et (ou) G. stvartiformie DALBIEZ, G. arca
(CUSHMAN) toutes formes permettant d'attribuer un &ge campeninn.

IV-2-2 : Coupe_d'Ano Klitoria (Fig. 12)

’

En empruntant la route qui remonte vers le village d'Ano Klitoris
(X = 594 - Y = 4195,70) on cbserve au dela de la série d%tritique de Prioli-

thos et butant contre elle par une faille :
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Csa : 35 m de calcaires fins, cleirs, & Globotruncana. Des calcaires
marneux rouges (en bancs de 20 cm), d'abondantes microbréches,
et quelques 1lits pélitiques (10 em au maximum) y scnt sssociés.
La faune est d'dge Cempanieén.c: = % - . ¢ Globotruncana
gr. hdanensis VOORWISK, G. cf. aegyptiaca NAKKADY, G. linnergna
(D'ORBIGNY), G. arca CUSHMAN, G. fornicata PLUMMER, G. gr. stuarti
(DE LAPPARENT), Rugoglobigerina cf. rugosa (PLUMMER),

Cs8 : 65 m de calcaires fins, crémes riches en microfaune et & micro-
bréches abondantes et de plus en plus épeisses (20 & 30 cm par-
fois). Certaines plaquettes calcaires ont fourni de nombreux
foraminiféres, parmi lesquels : Globotruncana rosetta (CARSEY)

G. ef._ventricosa WHITE, G. arca CUSHMAN, G. ha anensis VOORWIJK,
G. fornicata PLUMMER, G. cf. contusa (CHSHMAN), Rugoglobigerina
rugosa PLUMMER, ainsi que Globotruncana stuartiformis DALBIEZ,
G. stuarti (DE LAPPARENT), G. cf. falsostuartt SIGAL, Globigeri-
nelloides cf. aspera, Planoglobulina acervulinoides (EGGER) ..
toutes formes permettant d'attribuer un age maestrichtien.

IV-2-3 : Synthdse de la série = les_Calcaires _en Plaquettes dans la région

La comparaison des coupes permet d'établir une série composée de

trois termes principaux, qui sont de bas en haut :

Cs1 (= Csa) : 50 m de calcaires argileux rouges & taches vertes, in-
Pl [ .
tercalés de microbréches assez abondantes. Ce niveau est cer-
tainement Coniacien.

Cs2 (= Csb + Csc + Csd + Cse + Csa pp) : 100 m ol dominent les calcai-
res fins, mais ol 1'on remarque également :

= des microbréches dans la moitié supérieure de la séquence
= des calcaires argileux et des pélites rouges et vertes

- des "silex" noirs, parfois en lits (comme dans Csb),
rais qui disparaissent vers le sommet.

La base de 1l'ensemble est certainement Sénonien inférieur ’
(Coniacien ou Santonien), le sommet &tant daté Campanien supé-
rieur - Maestrichtien inférieur.

Cs3 (=.Csa pp + CsB) 60 m de calcaires fins et de microbrdches. Les
derniers bancs (plaquettes calcaires pétries de microfaunes)
permettent de deter le sommet des Calcaires en Plaquettes du
Maestrichtien. p

IV-2-4 : les Calcaires en Plaguettes de la région d'Aroania

F. Meilliez (1971) & étudié en d¢tail les Calcaires en Plaquet-
tes de la région d'Arcenia, surtout du point de vue structural. A partir

de 3 coupes élémentaires (levfes 3 Lestena, Aroania et Drimos) il reconstitue
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= LES CALCAIRES EN PLAQUETTES ~-

une série trés semblable 3 celle précédemment décrite. Seul fait marquent,
et significatif : 1'existence d'un niveau médian, puissant d'une soixantaine
de métres, & microbréches abondantes datédu Campanien - Maestrichtien. C'est

12 un trait tvplque de la série des Calcalres en Plaquettes dans la partie

medlane de la reglon etudlee.

IV-2-5 .

Aucune coupe stratigraphique n'a été étudiée & 1'Ouest de
Livardji. Les plissements au sein méme des Calcaires en Plaquettes, 1'ab-
sence d'affleurements de bonnes qualités ne 1l'ayant pas permis. J'insiste-
rai pourtant :

- sur 1'épaisseur de la Formation, qui semble beaucoup plus 1mportante
& 1'0uest (3 proximité du front de la nappe) qu'a 1'Fst.

sur l'abondance des bréches et microbré&ches au sein méme Qe la’§érle.
Plusieurs affleurements ont confirmé cette observation (Livardji,
Lgrambela ...), La faune de ces niveaux est essentie}lement benthi-
que, les dCbris de Rudistes notamment y sont trés fréauents.

- sur la dlmlnutlon progressive des acc1dents slliceux (plus abondants
& la base qu' au sommet ).

Je rappellerai 1'1dent1te:ge 1'age de 1la formation.

¢ LFS FACIES

IV-3~1 : Les €1&ments de 1a série fondamentale

I1 s'agit descalcaires fins et des nodules (ou lits)siliceux
associés, '

IV-3-11 : Les calcaires fins

De couleur tréme, ils se présentent en bancs de taille variable
(souvent 10 cm). Au microscope on observe une pdte micritique qui constitue
l'essentiel de la roche, ainsi que divers organismes (Radiolaires, Globo-

truncana,Bedbergelles) . Quelques minéraux authigénes (Quartz ou Feldspath)

sont quelquefois noyés dans l'ensemble. I1 s'agit donc en général de

blorierites @ Radiolatres (ou foraminiféres)
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Iv-3-12 : Les glyogux 5111ceux sont surtout abondents & la base de la.
série (ce sont alors des Jasp s), et se présentent en nodules, plus rare-
ment en lits, de quelaues centimétres d'évaisseur. La plupert sont noire

en cassure, 8 patine blanchftre dans les niveaux supérieurs.

IV-3-2 : Les_¢1léments_de_la "série ndditionnée" Ce sont les calcaires

argileux, mernes et microbréches.

IVf3—21 : Les calcaires argileux touJourf colorés en rouge ou vert,
(teinte parfois coelescentes)souvent disposés en bancs de 5 & 10 m 4'é-
paisseur. Ce sont des biomicrites (3 Radiolaires meu sbondants) ol les ni-
veaux jaspeux sont fréquents.

. -
ce v

Iv-3-22 @ Leg marnes, génfralement rouges (vertes s'il s'agit d'inter-
bancs) souvent en lits de 10 cm 4" cp isseur, possedcnt un dcblt gr0531er.
Analysees au rayons X elles ont révilZ essentiellement de 1'illite, de la

vermiculite, et un peu de chlorite (analysc de F. Meilliez, 1971).

IV-3-23 : Les microbréches. Il s'agit surtout de calceires microbré-

chiques, gris en cassure corme en surface, et presque toujours associés
aux calcaires fins. Sur le terrain j'ai pu observer dans ces niveaux de

nombreuses figures de sédimentation cui fournissent d'excellents critdres

de polarité. Au microscope on observe :

- un ciment essentiellement spathique rarement micritique.

- des freagments roulls de roches diverses (calcaires micritiques,
roches éruptives, radiolarites).

des organismes entiers, varfois remaniés : Globotruncana, Hedbergelles
débris de Rudistes.

. = des quartz et des feldspaths; les quartz surtout présentent des
* formés quelconques.

Ce sont des intrasparites biogeniques & proﬁorpion de mierite variable.

IV-4 : CONCLUSIONS o
Du Coniacien au Maestrichtien se d&poéent les Calcaires en
Pleqﬁef%es. L'épaisseur et la composition de la formation varient d'Ouest
en Fst. A une série épeisse (prchablement proche de 500 m) et enveahie de
microbréches, typiques des rigions occidentaleg fait place une s@quence de
caractére plus ptlagique, ou les "éléments additionnés"sont plus rares.

Corrélativement la puissance de la sfrie diminue et ne dépasse pas 300 m,
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CHAPITRE V : LES COUCHES DE PASSAGE

Sommaire :

V=1 : Conditions d'affleurement, méthodes d'étude
V=2 2 Etablissement de la-série : synthése des coupes d'Ano Klitoria
V=3:: Les Couches de Passage 3 Arocanlia

V=4 : Conclusions : Comparalson des coupes, leurs enseignements, |

Les Couches de Passage marqucnt la tran51tlon des Calcalres en
Plaquettes au Flysch eocene. A la suite de J. Aubouin (1959) les auteurs ont

gencralement déerit l'1nterstrat1flcatlon Eétroite de deux séries :

- une "série fbndhmcn%ale" composce de calcaires fins pélagiques, &
microfaune abondante,

- une "série additiommée" allochtone et annongent le flysch, composée
de calcaires marneux, calcaires mlcrobrechlques marnes et gres La
seconde dgylent progressivement prépondérante de la base vers le som-

met de la formation.

ey

Les limites des Couches de Pessage, difficiles & saisir, sont
choisies arbitrairement s la limite inférieure est fixle su niveau des pre-
miers lits pélitiques systématiquement intercelés dans le séquence calcaire,
tandis que la limite supérieure est située 3 la bese de la série gréso-
Pélitique de type flysch.

V-1 CONDITIONSD'AFFLEUREMENT , METHODES D'ETUDE

Les Couches de Passege, présentes dans tout le secteur considéré,
affleurent eu coeur de synclinaux souvent pincés (systémes des éca%lles et
klippe pindique du Chelmos), parfois plus vastes (massif de Filia - Psorcte
notamment). La série, dont la puissance semble toujours voisine d'une cen-

taine de métres, présente des variations importantes & 1l'échelle de la ré-

gion, dont 1'examen n'entre pas dans le cadre de ce mémoire.
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Je présente ici une synthdse de la sbrie, établie & partir de 4
coupes &lémenteires levles prés du villege d'Ano - Klitoria (X = 595,50 ;
Y = 4196,30) (fig. 1L4). Toutes les datotions ont &té effectufes par J.J.

Fleury, les microfaunes €tant préaleblement dégagées de leur gangue. Un

- T4 . . . . . 13
tel procédé autorise une grande précision et facilite considérablement les

”» » B
corrélations des différentes coupes. Celles~ci seront comparées & celles

€tudifes dans 1a répion d'Aroenia par F. Meilliez (1971)

V-2 : ETABLISSEMENT DE LA SERIE : SYNTHESE DES COUPES D'ANO KLITORIA

La fig. 15, restitue dans le détail les 4 coupes élémentaires

levées prds d'Ano Klitoris, le long de la seule voie carrossable menant eu

village., Ces observations m'ont permis de distinguer 5 niveaux principaux

au sein des Couches de Pessage. Ce sont, de bas en haut (fig. 15):

Cp1 : 30 m de celcaires & microfaune sbondante, et de pélites inter-
calées. Ce niveau & pu €tre observé dans les coupes AK3 et AKY
(voir fig. 15).

- Les calcaircs sont un peu argileux, en petites plaquettes
de quelques centim@tres d'épaisseur ; les Globotruncana
appareissent fréquemment en relief & la surface des bancs.

~ Les pélites, verddtres, fines et plissotées, ont une &peis-
seur moyenne voisine de 20 em, certains bancs pouvent at-
teindre 1 m & 1,50 m.

On remarque ¢galement quelques nivesux de calcaires fins, azoi-
ques, qui contrastent par leur &paisseur (15 cm) avec les autres
niveaux calcalres, de rares ricrobréches (20 & 25 em) ainsi que
quelques silex noirs en nodules ou en bancs, mais uniquement a
le partie supérieure.

L'ensemble est daté du Maestrichtien supérieur par :{(JM L22
coupe AKL et JM 393 coure AK3)

Globotruncana arca CUSHMAN

G.
G.
g.
G.
G.

contusa (CUSHMAN)

ef. conteca WHITE
ef. Qlanata EDCELL

etuarti (DE LAPPARENT)

stuartiformia DALBIEZ

G.

ventricosqe WHITE

G.

ef. gansseri BOLLI

Ryronlob@gerzna rugosa PLUMMER
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ainsi que par des Hétérohélicidés parmi lesquels :
Pseudotextularia elegans (RZEHAK)
Planoglobulina acervulinoides (EGGER)
Sigalia sp.

Cp2 : 15 m dé plaquettes calcaires & faune abondante alternant régu-

Cp3

lidrement avec des lits de silex noirs. Ce niveau trés caracté-
ristique et constant a valeur de marqueur. On le retrouve en
effet dans les 4 coupes avec unc épaisseur et un &ge constants.
On peut y observer quelques niveaux pélitiques, des calcaires
marneux, ainsi que quelques bancs de calcaires fins azolques.
Une importante faune a été dégagbe. Il s'agit de (JM 389 coupe
AK2 : ,

Glototruncana arca CUSHMAN

G. _contusa (CUSHMEN)

G. falsostuarti SIGAL

G. gansseri BOLLI

G. mayaroensis BOLLI

G. rosetta (CARSEY)

G. stuarti (DE LAPPARENT)

G. aff. ventricosa

G. gr. contusa ("califormis" et variétés)
G. gr. havanensis VOORWIJK
Ruqoglobigerina gr. rugosa (PLUMMER)
Planoalobulina acervulinoides (EGGER)
Pseudotextularia elegans (RZEHAK)

Ces formes indiquent le Maestrichtien supérieur.

40 m environ d'une séquence & dominante de calcaires marneux et
de pélites. Incompléte dans la coupe AKh, elle est entidrement
représentée dans les coupes AK3 et AK1, Les calcaires marneux
sont verts ou gris, de 20 & 30 c¢m d'épaisseur, et renferment d'a-
bondantes Clobigerines. Les pélites, verd@tres, sont assez gros-
siféres, et deviennent nettement plus gréseuses au sormet. On
observe €galement des rares calcaires fins, azoidues ainsi que
quelques bancs de microbréches atteignant souvent 20 em d'é-"
paisseur.

La base de la séquence est datée du Paléocéne inférieur & moyen
In effet, .

1'échantillon JM 425 (coupe AK4) a fourni, en plus d'abondants
spécimens de Globotruncana du Macstrichtien (cf. supra)

Globigerina triloculinoides PLUMMER
Globorotalta compressa PLUMMER
Globorotalia pseudobullofdes (PLUMMER)

qui permettent d'attribuer un &ge au moins Paléocéne inférieur
(zone & Globorotalia trinidadensis).




Remarque
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IM 385 A (coure AK1) renferme des Globotruncana du Meestrichtien
remeniés dans un niveau d'Age Feléocéne moyen (zone & Globorotalia
wieinata) comme le montrent :

Globorotalia wneinata BOLLI
Cloborotalic variecnta SUBBROTINA
Globorotalia pseudobulloides (PLUMMER)
Globigerina triloculinoides PLUMMER

: Un banc de microbréche (JM 397, coupe AK3) a fourni (en lame
mince) une section de Cuvillierina vallensis (RUIZ DE GAONA)

forme ordinairement citée dens le Poeléocéne supérieur et le

Cuisien. Mais il apparait nettement ici que ce niveau est d'ége

Paltocéne moyen.

6 m d'une soquence nettement détritiaue , c'est une alternance
banc & bane de grés verts, fins et mlcaccs, et de pélites ver-
détres., Chaque banc est de Tordre de 20 & 30 cm d'épaisseur.
C'est le premidre venue vraiment détritique, annongant le flysch.
Aucune microfaune n'e été dégagte.

20 m environ de calcaires arglleux rouges et verts en bancs de

20 & 50 cm et de pélites grossidres (30 cm), se chargeant repide-
ment de mlcrobreches en bancs minces d'abord (5 cm) puis de plus
en plus &raisses & mesure que 1'on s'éléve dans la Scrie. La
basq de 1la scquence est datée de la partie supérieure du Paléo-
céne moyen (zone & Globorotalia pseudomenardii) .

JM 399 (coupe AK3) a fourni :

Globorotalia pseudomenardii BOLLI
Globorotalia marginodentata SUBBOTINA
Globorotalic cf. velascocnsis (CUSHMAN)
Globorotclia me Kannoy (WHITE)
Globigecrina linaperta FINLAY
Globigerina triloculinofdes PLUM'ER

Le sommet du nivesu Cp5 est & rapporter au Paléocéne supérieur
(zone & Globorotalia velascoensis au moins) comme 1'indiquent

JM 381, (coupe AK1)

Glotorotalia marginodentata SUBBOTINA
Globorotalia me Kannay (WHITE)
Globigerina linaperta FINLAY

Ces formes caractérisent bien le Paléocéne supérieur, mais en
1l'absence de marqueurs, il est difficile d'opter pour la zone &
Globorotalia velascoensie ou celle supérieur & Globorotalia aequa

Le flysch s'installe ensuite. Il débute par une séquence gréso-
pé€litique & laquelle serdlent quelques bancs de calcaires marneux.
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Dans la région d'Ano Elitoria, le facids Couches de Passage s'ins-
talle donc au Maestrichtien (le Campanien n'a pas été caractérisé) et se mein-

tient jusqu'au Paléocene supérieur. La strie est ici &paisse d'environ 110 m.
V-3 : LES COUCHES DE PASSAGE A ARQANTA
Ic coupes eIfmenteires . ont &té €tudifes. Un essal de synthése de

la strie conduit 3 la succession suivente : (fig. 16), de bas en haut :

Cpa : 15 m de calcaires en fines plaquettes, et de marnes interstra-
tifi€es. Les calcaires scnt un peu argileux, gris ou bleus, &
mlcrofeune ebondante (fig. 16). Les marnes deviennent plus mica-
cées au sommet. On peut observer quelques bancs microbréchiques

qul s ‘épaississent dens la moitié supérieure.

Un ensemble Cpb, puissant d'une quarantaine de métres, ou 1l'on
pcut observer, du bas vers le haut :

« Cpb1 : 8 m de séquence détritique, surtout gréseusc &
la base (grés & ciment calcaire, fin et micacé),
marneuse ou merno gréseuse au sommet.

+ Cpb2 : 10 & 12 m essentiellement calcaires. On y reléve
des calcaires fins 4 microfaune abondante, des
celcaires sublithographiques, de rares microbré-
ches (certainesatteignent 50 cm d'épaisseur). La
série est entrecoupée de niveaux marno-gréseux
micacfs ou de grés calcaires, d'épaissgur tres

varieble. Quelques horizons schisteux & ncdules
v ferreux existent également.

L'ensemble est daté du Campanien-Meestrichtien par

Globotruncana stuarti-stuartiformis
Globotruncana arcc CUSHMAN
Ruaoglobiqgerina sp.

einsi que des débris cde Lepidorbitofdes
Stderolitece calettrapotdes ...

. Crb3 : 20 m d'une slternance identique & la précédente,
meis ol les grés sont plus fréquents et les mi-
crobréches moins épaisses. Des formes typiquement
maestrichtiennes ont été déterminées :
Globotruncona contusa (CUSHMAN)
des Hetérohtlicidés parmi lesquels Planoglobulina sp.

Cpe : 10 m @e celcaires argileux gris-vert ou rouges, de grés, de si-
lex ncirs en plequettes. On y observe une microbréche, grossiére
(Plus de 2 m d'épaisseur) remaniant les calcaires sublithogre-
phiques.

La faune (Globigerines) est d'&ge Danien-Paléocéne. Les micro-
bréches livrent en outre une abondante faune maestrichtienne
remaniée. (Globotruneana contusq (CUSHMAN),

Hellenocyela beoticc REICHEL
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- Flysch &océne

v \ .‘.' N . t3 -
Donc, dans la régicn d'Aroenia, le facid@s Couches de Passage s'ins
; - . . . . P ~
talle au Cempano-Maestrichtien, et se termine au Danien-Palfocéne avec le

niveau Cpe. Les coupes d'Ano Klitorie nous conduisent & des conclusions
notablement différentes.

V-4 : COMPARAISON DES DEUX COUPES, LEURS ENSEIGNEMENTS (fig. 17)

Les Couches de Passage représentent bien le facids de transition
d'wn régime plagique (Calcaires en Plaquettes) & un régime détritique
(flysch €océne), car 1'enrichissement en é1Cments détritiques, (ou si 1'on
Préfére, la pripondérance de la série "additionnée" par rapport 5 la série

"fondamentale") est progressif et de plus en plus net.

Prés d'Aroania, les Couches de Passage s'installent dds le Campano-
maestrichtien, alors que ce n'est gu'au Maestrichtien supérieur qu'un tel
facigs epparaft .3 Ano Klitoria. La premidre venue franchement détritique

_ €St beaucoup plus précoce 3 Aroania (niveau Cpb1 probablement Maestrichtien)
Qu'd Ana Klitoria (niveau Cpl, du Paléocéne moyen). Enfin, & Aroania, le
flysch s'instalie définitivement eu Paléocdne, alors qu'il n'apparait qu'au

Pal€océne supériecur (zone & Globorotalia velascoensis ?) & Ano Klitoria.

On voit einsi, que les séries internes sont plus peuvres en détri-
tique que les sfries plus externes, et que l'apparition des premiers niveaux
gréseux est beaucour plus précoce & Aroania qu'a Ano Klitoria. D'autre part,
le flysch est epparu plus t8t dans les secteurs externes, au Paléocéne infé-
rieur § Arcania que dans les.régions plus internes (au Paléocéne surérieur
& Ano Klitoria). Les &1Cments aétritiques ne peuvent donc avoir une origine
interne, et les régions plus externcs Etaient probablement plus profondes,
Puisque plus riches en détritique. Il faut donec invequer une alimentation
longitudinale du sillon eu cours du Meestrichtien Paléocdne. J.J. Fleury
(1972) & Q€j¥ €tabli ce fait, en soulignant que la provenance des &léments dé-

tritique &tait probablement septentrionale.



CHAPITPE VI : LE FLYSECH ECCFNE

VI-1

N O

Trés puissant en Gréce continentasle, ol il atteint plusieurs
centaines de rétres d'dpaisseur, le flvsch en Péloponneése septentrionsal
est souvent cansidératlerent &rodé, et n'est conservé ou'au coeur de syn-
clinsux &troits. la puissance est alors rfduite 3 une centaine de métres

environ.

i

Pans la riégion étudiée, le flysch n'est atondant que dans le
massif de Filia, et prés du village de Fl@tanitsa, & 1'Fst de 1'Olonos.
I1 existe ainsi dans de vastes synclinaux; au NE de Migdhalia, & 1'Ouest
et egu Sud de Filia. Pertout asilleurs, dans le svstéme des écailles, et
sur le massif du Chelros, on le trouve au coeur de synclinaux €troits, sou-

vent chevauchés par les termes inférieurs de 1la série pindique,

¢ PRECISIONS SUR LA SFRIE

Le flysch dftute généralement par une sénuence gréso-pélitique,
ol les grés deviennent progressivement plus sbtondants et épais.les pélites
fines, verddtres, sont toujours micacfes ; les grés, fins, vert clair ou
jaunftres, épgaleorent ricacés, sont en bancs de 20 cm d'épaisseur au miniwum.
fu microsconme on observe :
- un ciment pélitique, rarcment calceirc, constitué d'une poussilre de
rinéraux (fQuartz, feldsraths, micas).

- lcs prains de quertz, arfileux, et de taille modeste (0,5 3 1 mm
au meximum),

- des feldspeths, stondants, trés altérés en pénéral. Les proportions
de feldsmeths slcelins et rlagioclases sont voisines.

-~ de nombreux rdnéraux vhilliteux. Il s'agit cssenticllement de rusco-
vites, plus rarcment de chlorites, biotites ou phengite.

Les 20 preriers métres du flysch nossédent souvent des récurrences de cel-
caircs marneux et de marnes franches en alternance réguliére . Ces niveaux

sont toujours pétris dec Globigerines.

Entre Zevpoletio et Yato Kalivie Filion (X = 598,5 ; Y = L188)
de gros bloes de microbréches ont été découverts, noyés dans la s&quence
gréso pélitique. Il ne s'apit vas de bancs, mais bien de bloes (2 r sur 3

en movenne) dont tous les fossiles sont des formes benthiques.
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CONCLUSIONS

Au PaléocCne s'installe danc un régime franchement détritique
de type flysch, qui caractérise la phase de comblement du sillon p indique.
11 s'apit vraiserblablement d'une formation de faidble profondeur, peu
€loignée des cotes + les feldspaths en effet, minéraux trés fragiles n'ayant

Pu subir de transport sur de grandes distances.
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- B- L'AUTOCHTONE : FTUDE STRATIGRAPHIOUE SOMMAIRE

La série de Gavrovo-Tripolitza est essentiellement carbonatée.
En Pélomonndse, elle est connue depuis le Trias (?) jusqu'd 1'Oligocéne ol

est installé le flysch. Les niveaux inférieurs, trds dolomiticues, sont

assez médiocrement datés, la stratigranhie n'étant sisée & éteblir ou's

partir du Crétacé supérieur.

Des terrains cristallophyllienqe classiquement considérés comme
le substratum de la série de Tripolitza, affleurent, en Péloronnése, &
1'Fst du Chelros (région de Zarouckla) et au Sud dans le massif du Taygdte

I1 s'agit essentiellement de roches &pimétamorvhiques.

Dans le secteur étudié, l'autochtone affleure largement dans
la rérion de Ksled i, o° il est chevauché per ls nappe du Finde = Olonos }
I1 spparait &galement en fenétre dans le massif du Chelmos.Dans les deux

endroits, seuls les termes supérieurs de la série ont été rencontrés.
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CHAFITRE VII : FTUDE STRATIGRAPHIOUE SOMMAIRE DE LA SERIE DF TRIPOLITZA

Sommaire :

V-1 ¢ L'aufochtone au front de la nappe pindique

VII-1-1 : Cescription

VI1=1-2 : Conclusions
WWi-2 : Le Tripolitza de la fenétre du Chelmos

Vi1-2-1 : {'affleurement de Kamakou
VII1-2-2 : Le massif du Cheimos

Vil=2-21 : Le Crétacé
VIil-2-22 : I'Eo¢éne

VI1-3 : Conclusions.

VII-1

* L'AUTOCHTONE AU FRONT DF LA NAPTE PINDIQUE

VII-1-1 . Description

Dans 1la fégion de ¥aledsi, c'est le flysch de Tripolitze qui
constitue 1'essentiel des affleurerents. I1 est chevauché & 1'Est par la
série pindique. Trds prés du front de la nappe, au niveau des villages de
Sparthia et d'AiEpochori, deux barres calcaires €mergent du flysch. J.
Percourt , J.J..Fleury et P. Tsoflias (1973) ont récemment &tabli qu'il s'sgit
d'une seule ' et mire lame de Gavrovo-Tripolitza constituée d'une base
calcaire (50 3 100 m selon les points) et d'une série de flysch (prés de

200 m) cheveuchsnt le flysch de lo méme zone ...".

Dens la barre la plus occidentale, qui s'sllonge vers le Nord
& partir de Sparthia, on observe successivement d'Ouest en Est (coupe levée

dans les gorges d'Alépochori) :

= la base du flysch et des calcaires bioclasticues alterngnt avece
des niveaux merno-calcaires jaunes. "Cette alternance livre des
faunes tenthioues : Nummulites cf. fabianii PREVER, Grzubopskia gf.
multifida BIEDA et pélagiques dont Globorotalia gr..cerroazulenszs
avec des formes de transition entre G. cerroazulensis COLE et gl
eocoaensig CUSHMAN, ainsi que des formes proches de g. cocoaensis
ce qui indique un niveau moyen de 1'Eocéne supérieur” (Zn J. Dercourt
et at., 1973).

= des calcaires sombres & Gasteropodes.
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- un niveau de bauxite (1)

- des calcaires sombres & Alvéolines allongées du Lutftien

- des celcaires 8 Flosculines de 1'Eocéne inférieur, en contact

anormal avec le flysch qui sépare les deux barres.

Cette barre occidentale, & pendage Est, et limitée paf des failles subver-
ticales (NNE-SSW) est donc en série inverse. La barre orientele, située
entre le précédente et le front de le nappe présente la méme séquence,
mats en série normale. Lea série passe prog{essivement sau flusch, dans le-~
quel "on observe un puissant niveau conglomératique interstratifié de

calcaires et de marno-calcaires de 1'Focéne supérieur" (J. Dercourt et _al.,

1973).

VII-1-2 : Conclusions

Trois ensembles principaux sont donc dénombrés
- des celcaires sombres & Alvéolines et Gastéropodes, dans les-
quels s'intercale un niveau de bauxite.
- une alternance de calcaires bioclastiques et marno-calcaires.
I1 s'egit du faciés de transition eu flysch, épisode daté
de 1'Eocéne supérieur. '

- un flysch, d'dge oligocéne, possédant vers sa base un puis-

sant niveau conglomératique d'au moins 20 m d'épaisseur.. - :

VII-2 : LE TRIPOLITZA DE LA FENETRE DU CHELMOS

VII-2-1 : L'afflegggment de_Kamokou

Fn remontant de la plaine de Sigouni - Kato Soudhena vers le vil-
lage de Kamakou, on rencontre un affleurement de Tripolitza qui bute au Sud

contre la nappe du Pinde (contact par faille verticale WNW-ESE).
J'y ai successivement observé, du Nord vers le Sud :

- ='une importante messe de calcaires putrides, dolomitisés,
4. ‘ . .
affleurant sur une centaine de métres, Aucune microfaune

n'a été identifiée.

(1) une analyse chimique réalisée & Athénes et transmise par P, Tsoflias a
donné comme composition : Si0, t 10,50% ; A12O3 : 47,50% ; Fe O, : 22,77% ;

TiO2 : 1,57 273

2
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- des calcaires sombres, en bancs épeis, A pendage SW (?).
‘De nombreux test de Gasteropodes et d'Ostrecodes sont vi-
sibles & 1'affleurement. Divers échantillons (JM 241 B,
JM 243, JM 244) ont fourni de la microfsune ol J.J. Fleury
a déterminé :

Rhapydionina liburnica STACEE (que G. Bignot (1972)
date du Sentonien €levé, mais qui monte sans doute plus
haut dans le Sénonien). ,

" Moncharmontia of .qpenninieca compressa (DE CASTRO)

de grends Lituolidés du type Pseudochoffatella de
nombhreux biltol%gés, des débris de redioles d'Echinides...

.-ces formes permcttent d'attribuer A 1l'ensemble un ége San—

- tonien €levé ou Campagnien = Maestrichtien.

A 1'Est de Kemekou, un échentillon a fourni (JM L57) "Valvulamming”

gr. pieard? HENSON, Cuncolina sp. qui indiquent la limite Turonien-Sénonien.

VII-2-2 : Ie massif du Chelmos

s e s = G G2 . e U e 4 e e 4ms e

Je ne présente ici que des observations ponctuelles aucune coupe

Stratigraphique n'ayant pu 8tre levée.

Seuls Jdes termes supérieurs de la sérié de Tripolitza sont repré-
sentés. Il s'agit surtout des calcaires et dolomies du Crétacé et de i'quéne,
le flysch &tant trés rare; (i1 n'affleure qu'd 1'Ouest et au Sud du messif).
Je n'ai caractérisé qu'une seule fois le Jurassique. Quelques centaines de
métres au Sud du refuge du Club Alpin Hellénique (point X = €0l ,5
Y = L20,5) j'ai prélevé des échentiilbns qui m'ont fourni (JM 012 - JM 255)

Cladocoropsis mirabillis FELIX(1)_indiquant le Jurassique supérieur (Kimmé-

ridgien - Portlandienr Les mauvaises conditions d'effleurement ne m'ont

PAS permis de suivre ce niveeu qui est signalé sur la carte.

VII-2-21 : le Crétecéd

Les niveaux 8rfitacé affleurent largement sur la colline boisée

Qul, su Sud de Kato Soudhena, remonte en pente douce jusqu'au sommet du

Chelmos. Cette créte est exclusivement constitufe de calcaires sombres, .

(1)

2 . . . . . . v
Détermination de J. Lafuste gue Je remercie vivement.
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1égérement dolomitiques, A4 @€bris de Rudistes. Divers &chantillons ont per-
mis de préciser 1'Sge Sénonien de la série j; J.J. Fleury a en effet déter-
miné :
JM 311 (cote 1140) Minouzia sv., Cuncolina sp., nombreux Miliolidés
et débris de Rudistes.

JM 312 (cote 1200) mauvaises sections de Laffiteina marsicana, quelques
Rhepudionina (ou Racdshoovenia 7) Il s'egit de Sénonien élevé.

JM 313 (cote 1300) Raadshoovenia sp., \ Pencroplis cf. ataenteus GENDROT
(Sénonien &levé).
JM 314 (cote 1320) Peneroplig cf. groanteus GENDROT, Cuneolina sp.

JM 315 (cote 1330) Rhepudionmina liburmica STACKE ,Raadshoovenia sp.,
Minouxia sp., Cuneolina sp., Peneroplis cf. gioanteus GENDROT, (?)
Ceandonea _scrmitica DE CASTRO (Sénonien €levé) »

Le S€nonien est donc ici bien caractérisé ; il convient de souli-

gner l'épaisseur de cet &tnge.

VII-2-22 : L'Focéne
Le passage Crétacé-Eocéne et 1'Eocéne inférieur n'ont jamais &té
observé. Le Lutétien est mal connu : il a néanmoins &té caractérisé per de
nombreuses Alviolines ainsi que per Orbitolites complonctus (JM 280). L'Eo-

céne supérieur est mieux défini. J.J. Fleury a déterminé dans divers &chan-

tillons provenant d'affleurements isolés :

JM 272 (SE de Mazi). Orthophragnines, §phacroqg_§zna sp., quelques
formes pélagicues dont Globorotclia gr. cerroazulensis COLE.

JM 276 : Orthophragmines, Gup31na multiformis ? , Chepmanina aassznensts
SILV., des Bryozoaires et Rurertiidae. ,

D'autres formes telles qu'Operculina sp. et Graybowskia sp. ont

également ét2 observées.

VII-3 : CONCLUSIONS

La série calcaire de Tripolitza est couronnée par un flysch
(Eocéne supérieur - Oligocene) bien développé au front de la happe du Pinde
(Nord de Keledsi), rare ou absent au sommef du Chelmos. C'est sur ce messif
qu'd &té€ découvert le Jurassique, qui est dans la région &tudife, le plus
ancien niveau reconnu. Les termes inférieurs largement 3 1'Est du Chelmos

(aux chutes du Styx notamment) hors du domaine considéré.

- r——-———
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Tandis qu'd 1'Ouest (au front de la nappe pindigue) le style des
horizons supérieurs semble assez souple, le Tripolitza n'est affecté que
de failles et de ‘plissements & grand rayon de courbure dmns le massif du

Chelmos, ou la klippe pindigue repose sur un vaste synclinal autochtone.
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C~ TECTONIOUE DE L2 PEGION ETUDIRL

J'aborderai en premier lieu la tectonique de la neppe du Pinde.
Ala description succincte des différentes unités qui 1a constituent,
Succéders, l'anelyse structurale du domaine criental. Les reletions avec
1'autochtone et les conclusions générales relatives & la région sont

exrostes dans le dernier chapitre de cette preridre partie.
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CHAPITRE VIII : TECTONIQUE DE LA NAPPE DU PINDE

Sormaire
VII1-1 : Description des différentes unités
VIIT=1-1 : Le systéme des écallles
VI1I=1-11 : Les écailles frontales
VII1=-1-12 : Les écailles occidentales
VI11=1-13 : Les écallles médianes
VII11-1-2 : Le domaine de transition et la klippe pindique du
Chelmos
VI11-1-21 : Le domaine de transition
VII1-1-22 : La klippe pindiaue du Chelmos
Vi11-2 : Analyse structurale
VII1-2-1 : Les différents niveaux structuraux
ViI11-2-2 : Etude structurale sommalre du demaine oriental
VIII-1

* DESCRIPTION DES DIFFERENTES UNITES

Nous.avons vu en introduction que la nappe du Pinde était com-
Posée de deux ensembles (fig. 18) :

~ le systéme des écailles 3 1'Ouest ol les contacts chevauchants sont

normbreux et trés rapprochés.

= le domaine de transition & 1'Est, d'un style moins souple ol les
décollements sont rares et la tectonique plus cassante. C'est la

limite occidentale de la Table d'Arcadie (J. Dercourt, 1964).

VIII-1-1 Le_systéme des_é&cailles

€
On appelle "systéme des écailles” 1la région comprise entre le

nassif de 1'Olonos 3 1'Ouest, et le bord occidental de la haute plaine de

Sigouni - Kato Soudhena & 1'Fst. Les &cailles s'y succédent rapidement,

chacune d'entre elles comportant les différents termes de la série pin-
dique,
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Dens son &tude du Péloponndse sertentrional, J. Dercourt (19€4)

& distingué trois domaines au sein de ce systéme, soit d'Ouest en Fst :

= les éecatlles frontales od le style tectonique est massif, et les

Calcaires en Plaquettes trds épais.

= les écailles oceidentales, plus répulidre.

= les écatlles médiancs od "1'élongation axisle de chaque unité
est courte (...) et ofl des replis enticlinaux et synclinaux s'inter-

calent entre les écailles"

: ) . . . . ne 2N
Je conserverai cette distinction, en en la rodifiant que 1l&ége
rement .

VIIT-1-11 : Les &cailles fronteles

On peut ¥y reconnaitre 3 unités, qui sont d'Ouest en Est (fig.19)

= 1'unité frontale

= 1'unité de 1'Olonos

1'unité de Rarha Oros.

Les deux premidres correspondent A 1'écaille de PRrostovitsa que J. Dercourt

evait définie en 1964. La dZcouverte de 1'unité frontale oblige & reveir
cette nomenclature.

&= L 'unité frontale repose 3 1'Cuest sur le flysch de Tripolitza par
un contact chevauchant subhorizontal, toujours situé & une altitude
assez €levée (entre 800 et 1200 m). Flle est d'un style souple an-
t1011naux et syncllnaux s'y succédent rapidement. Les niveaux tria-
siques de la série pindique n'affleurent que dans les gorges d'Ale-
pochori et au Nord de celles-ci ; le plus souvent en effet, ce
sont les Radiolarites qul sont présentes & la base de la nappe
Du point de wvue stratlgraphlque, il faut souligner la faible &é-
paisseur des Radiolarites qui sont, comme 1les Calceires en Pla-
Quettes sus-jacents envahis de microbréches.

b= L'unité de 1'0lonos chevauche les Calcaires en Plaguettes de 1'u-
nité précédente, et s'ennoie au Sud dans un anticlinel & coeur de
Radiolarites (1,5 km au NE de Kaledsi). Les Calcaires de Drimos
affleurent largement 3 la base de 1'éceille ; ils sont surmontés
par les Radiolarites (50 m d'épaisseur) et les Calcaires en Pla-
quettes (500 m de puissance probablement). Ces derniers sont af-
fectés per un petit repli abticlinal.
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¢~ L'unité du Parka Oros, dont le contact tectonique de base est si-
tué prés des sommets du massif du méme nom (soit & 1900 m d'alti-
tude) n'a pas été stteinte. Le tracé exact du contsct sinsi que
la présence i proximité des formations Infra-radiolaritiques sont
donc supposés - Au Sud, le front de chevauchement est limité par
une faille verticale (NW - SE).

Cette écaille montre & 1'Est un synclinal de flysch &océne
chevauché par 1'unité du Lépida (cf. VIII-1-2).

Dans la partie externe de la nappe, seule 1'unité frontale pré-
sente un style souple (fig. 19). D'une manidre générale, chaque écaille
montre une série stratigraphique & peu prés compléte; et en tout cas tres
€paisse. Les formations Infra-radiolaritiques, parfois présentes, sont
toujours violemment tectonisées. Les Radiolarites, le Premier Flysch et
les Caicaires en Plaquettes sont toujours envahis de microbréches - (Un

tel fait avait d8j3 été signelé dans le Pinde externe per J. Aubouin,
1959).
A propos du chevsuchement frontal,.il faut signaler :

- qu'il est toujours i une eltitude &levée (entre 800 et 1200 m'

- qu'il est subhorizontal, et repose sur une zone broyée

-

- qu'il correspond vraisemblablement & un front d'érosion.

VIII-1-12 : Les écailles occidentales

- Ce domaine, ol toutes les structures sont orientées SSW-NNE,
s'¢tend depuis le synclinal du Barbe Oros jusqu'd la vallée de 1'Aroaneos
2 1'Est. 7 &cailles y ont 4té dénombrées (fig. 20), j'en donnerai succinc-

tement 1eg principeles caractéristiques.

(1)

8- L'écaille du Lépida est une unité trés complexe dont le front
du chevauchement (souligné psr les Calcaires de Drimos) est décou-
Pé par de nombreuses failles verticales d'orientation W-E. Cette
écaille s'ennoie au Sud prés de Plstanitsa. La série qui la cons-
titue est plissée ; ainsi le mont Exrymanthos apparait corme un syn-
clinal perché ; 1l'anticlinal lui succédant & 1'Est a montré de
norbreux pointements de roches éruptives (spillites).

b= L'écaille du Kolis chevauche le flysch du Barba Oros - le contact

tectonique de tase recoupé par de nombreuses failles, est inter-

rompu prés d'Agrambele par une grande faille verticale, subméri-

dienne - La Série détritigue de Priolithos affleure largement &
la base de cette &caille, ol elle est associée & des blocs de ro-

ches éruptives. Deux fenétres laissent apperaitre les Couches de

‘ Passapge et le Flysch de 1l'unité du Barba Oros.

—————— .

(1) Lépida est 1l'encien nom du mont Erymanthos.
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: Les repports entre cette &ceille et celle du Lepida n'ont pu étre
précisés. Peut-8tre s’agit-il d'une' mére structure ou peut-&tre
evons—nous affaire & deux unités différentes. Il n'est pas possi-~
tle pour 1'instant de trancher ce probleme.

¢~ L'écatlle du Psili Korifi chevauche les Calcaires en Plaquettes
ou les Couches de Pasuage des unités preCcdentes s le contact de
- base est redressé & 45° prés de Platanitsa - Les Radiolarites con-
tiennent encore de norbreux bancs de mlcrobreches (1'un d'eux
a permls d'attrlbuer un age Alblen—Antlen & la formation).

d- L'écazZZe du Couros' V) s'Ctend a.travers tout le secteur étudi?
depuis le SV jusgu'au NE - Le contact' de base, inclin&€ & 30°,
est d€calé par une faille verticale au Nord du Couros. Les for-

mations Infra-radlolarltlaues n'affleurent qu'ou Sud de cet ac-
01dept.

e- L'écaille de Livardji bien développée vers le Sud, s'ennoie:: ra-
pidement au Nord dens un anticlinal f»illé & coeur de Radiola-i-
tes. Le chevauchement est perticulié€rement bien visitle au col
d'Ayos Constantinos (au Sud de Livardji) ; le contect est & cet
endroit incliné & 50° sur 1'horizontale, et soulign? per une zone
mylonitisde. La série, tré&s &pnisse et riche en niveaux dbréchi-
quesest plissée et chevauchée per 1'écaille de Keresowa.

| f- L'écaille de Tris Yinafkes; de faible €lonpation axiale, s'ennoie
dans l'anticlinal de Lekhouri. Le contact de base est recouné par
une faille verticale (NW—SE) 1 km au Nord de Lekhouri .

g~ L'écaille de Keresova tréds pulssante et blen développte, est
composée de deux unités

. L'unité occidentale, qui s'ennoie eu Nord dans un anticli-
' nal de Padiolarites. La série est intensément plissée.

. L'unité orientale chevauche la précédente et s'ennoie au
Nord dans l'anticlinal de Kertezi - Le chevauchement,
interrompu par les failles de Dhrovolovo, reapparalt d la ﬁ
latitude de Keresowa et se poursult vers le Sud jusqu's
-la vallée de l'Frymanthe
Le systeme des ecallles occ1dcnt91es comprend donc 7 un1tcs
d'elongatlon axlale 1mportante - La série, trés épaisse & 1'Ouest s'amin-
cit progressivement vers 1'Est - La disparition progressive des niveaux
microbréchiques se traduit par un style plus souple ; les €cailles sont
plus nombreuses et portent de nombreux enticlineux et synclinesux (fig. 21).
Les nombreuses failles (NW-SE le plus souvent) gui recoupent les structu-
_res, montrent qu'd la tectonique tangentielle s'est éupernosie une tecto- {
nique cassante Le caractdre polynhase de la neppe du Pinde est ainsi

mis en gvldence.

(1) Le massif du Couros est situé & 1'Est du Psili Korifi dont il est
séperé per une large dépression.
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VIII-1-13 : Les écailles médianes

lements

Le style d'ensemble est ici beaucoup plus souple, et les décol-

nombreux. Ceux~ci sont facilités par l'abondance des niveaux in-

compétents : Pélites de Kasteli, Radiolarites (plus épeisses qu'd 1'Ouest),

Premier

Flysch nettement gréso-pélitique. J'si pu, d'Ouest en Est reconnai-

tre 6 €cailles principales (fig. 22 et 23) :

a-

e~

é'écaille de Dhresinon s'étend sur toute la largeur du systéme des
écailles depuis la vallée du Decouneicos jusqu'au village de Ker-
tefi =~ De nombreuses failles recoupent le front de chevauchement -
L'écaille s'ennoie au Nord dans un vaste anticlinal de Radiola ri-
tes. Celles-ci constituent le niveau de décollement principal, les
Calca%res de Drimos n'affleurent aue rarement. Cette unité est
compliquée de diverticulations, prés d'Ayos Theodoros au Sud,et
de Dhesinon au Nord.

L'¢caille de Kaliforion chevauche indifféremment tous les niveaux
de 1'unité précédente - Le contact qui s'infléchit brusquement vers
l'E5§ 8 la latitude de Kalifonion, disparaft & la latitude 1'Anas-
tassis sur le flanc Nord du Liburnia.

L'écaille d'Aroania est la plus importante de tout le systéme:
Flle se suit perfaitement du Sud eu Nord jusqu'd la grande faille
de Kalifonion. On peut y distinguer :

« L'unité de Sirai, dont le contact est décaléd, prés du village
par une faille verticale subméridienne - C'est une unité treés
complexe, oV les plis sont serrés.

« L'unité de Lagovouni s'étend d'Anastassis vers le Nord, en
direction de la plaine de Kalavrita - Il s'agit encore d'une
unité trés plissée.

L'écaille de Paos chevauche sur toute sa longueur le synclinal
Q'Aroania, le contact s'effectuant presgue constarment au sein
de la Série détritique de Priolithos - Trés pincée au Sud, cette
écaille devient plus ample vers le Nord od elle s'enmoie dens
l'anticlinal de Krastiki.

L'écaille de Chovoli dont on retrouve le prolongement au Sud du
massif de Lagovouni.

L'¢caille de Levka dont le contact est toujours assez redressé
(40 & L45°) - Je rattache & cette unité le contact anormel observé
entre Skotani et Migdhalia, ainsi que celui situé sur le flanc
oriental du Velia Oros - Entre Levka et Ano Klitoria une masse
importante de détritique triasique chevauche des Rediclarites et
Calcaires en Plaquettes, tandis qu'elle bute par faille & 1'Est
sur le flysch &océne. Peut-étre s'agit-il d'un phénoméne de
bourrage.
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Composé de 6 unités principales, le systéme des écailles mé-
dienes est trds difffrent des précédents par son style trés souple. Les
lamineges sont fréquents, les plissotements intenses. L'orientation des
Structures varie du,Sud au NErd : SW-NE dens la partie méridionale du
Systéme, elles deviennent franchement subméridiennes au Nord - Nous ver-
rons qu'il s'agit 138 d'un phénoméne originel - Comme dans les &cailles
occidentales, une tectonique cassante s'est suverposée & la tectonioue

tangentielle responsable de la mise en place des €écailles.

s e —— e it e e e e e e . P . e e

Deux messifs le constituent : le massif de Sigouni su Nord?

celui de Psorota au Sud. Du point de vue stratigraphique, il faut souli-
ENer que seuls les termes supérieurs de la série affleurent largement -

Les formations infroradioleritiques (Calcaires de Drimos, Pélites de Kas-

teli) sont exceptionnelles (Sud de Sigouni, Nord de Kani, NE de Skoteni,
Ist de Filia). Les Radiolarites sont rares, le Premier Flysch n'a jamais
€té observé. .
\

Du point de vue tectonique, j'ai distingué deux &cailles

- L'%caille de Sigouni, qui recouvre tout le messif du méme nom -
Les contacts chevauchants observés au Sud de Kamekou et 3 1'Ouest
de Keni s'y rattachent probablement. Le chevauchement a une sllure
trés contournée et son pendage est toujours faible.

= L'écaille de Filia~Psorota eu Sud. Le ontact s'ennoie au Sud, .
prés de Skotani, tandis qu'au Nord il disperait sous les elluvions
du Xerorema.

Le style d'ensemble du domeine de transtion est plus cassant comme le sou-
lignent les nombreuses failles en extension que 1'on y observe (faille de
Kamekou, de Sigouni, de Migdhalia, de Filia ...). Aucune orientation axiale
ne se dégage nettement, "les affleurements de la région considérée n'aysnt
aucune direction axiale définie, leur forme dépend essentiellement”des
facids et de 1'ampleur de 1'érosion"(J. Dercourt, 1964). Les plis sont

Souvent & grand rayon de courbure (fig. 24).
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Elle est essentiellement composée de calcaires sénoniens et du
flysch €océne. Seul le flenc méridionsl du Kalojeros montre & 1'affleure-
‘ment les Radiolarites et les formations sous-jacentes (région de Mazi).
L'ensemble est extr@mement plissé, en petits enticlinaux et synclinaux &
coeur de flysch &océne en général. Le contact avec 1l'autochtone est tou-
Jjours subhorizontal et recoupé par des failles verticeles Est-Ouest affec-
tant autochtone et allochtone, ce qui démontre encore l'existence d'une
Phase tardive. Je reviendrai, a4 propos de 1l'autochtone, sur les rapports
entre Tripolitza et Pinde.

VIII-2 : ANALYSE STRUCTURALE

VIII-E-] : Les_différents niveaux structuraux

- — " o — > ——— — o

J'al montré (voir chapitre stratigraphie) que la nappe du Pinde
était composée de 8 formations ; chacune d'entre elles enregistre diffé-
remment les contraintes. I1 faut donc avant d'entreprendre 1l'analyse struc-
turale, différencier des miveaur structuraux regroupant une ou plusieurs
formations ayant le méme comportement. La série stratigraphique évolue
d'0ucst en Est. Je rappelle & ce propos 1'abondence des microbréches au
sein du Premier Flysch, des Calcaires ct des Radiolarites dans la partie
occidentale du secteur considéré (systdme des &cailles fronteles, systéme
des &cailles occidentales) ; les mémes formations acquidrent des caracté-
res différents vers 1'Fst (oY le Premier Flysch est franchement gréso—pé—'
litique, les Calcaires en Plaquettes et Radiolarites moins riches en micro-
bréches). I1 est d®s lors nécessaire de distinguer, & 1'échelle de la ré-
gion, le domaine occidental du domaine oriental - Dams chacun d'eux j'ai
distingué 5 niveaquxr structurauxr, d'importance structurale et géormétrique

différentes selon le secteur considéré.

a- Le domaine occidental :

niveau 1 : Série détritique de Priolithos
hiveau 2 : Calcaires de Drimos
niveau 3 : Pélites de Kasteli + Padiolarites

niveau 4 : Premier Flysch + Calcasires en Plaquettes + Couches
de Passage pro parte

niveau 5 : Couches de Passage (partie supérieure) + Flysch.
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Les niveaux 2 et 4 sont compftents - lLe niveau 4, envahi de
microbréches en bancs massifs 1'est particulidrement - C'est lui surtout

qui est responsable du style massif des écailles frontales.

b- Le domaine oriental
Le découpape proposé est sensiblement le méme. Il faut ce-

pendant remarquer :

= que le Premier Flysch, gréso-pflitique dans cette partie de la

nappe est rattaché au niveau 3.

aue le niveau 4, compétent, aura un rSle moindre que son homo-

logue du domaine occidental. L'épaisseur des Calcaires en Plaquet¥z

\

tes est inférieure,les bancs épais de microbridches quasiment

absents.

On comprend donec : 1le style plus souple du systéme des
écailles médianes ou de la klippe pindique du Chelmos. I1 faut donc

distinguer les 5 niveaux suivants :

niveau 1 : Série détritique de Priolithos

niveau 2 : Calcaires de Drimos

niveau 3 : P&lites de Kasteli + Radiolarites + Premier Flysch

niveau 4 : Calcaires en Plaquettes + Couches de Passage pro
parte

niveau 5 : Couches de Passage pro parte + Flysch éoceéne.

] L . . -
L'essentiel. des mesures effectuées concerne le domaine orientel, j'en
analyserai done sommairement chacun des niveaux structuraux.

VIII-2-2 : Ftude structurale sommaire du domasine orienta

VIII-2-21 : Niveau 1_: Série détritique de Priolithos

- e mm e am em ew an am e we e - - e er - am w= .

Particuliérement incompétent, il est systématiquement & la
base des chevauchements ou au coeur d'anticlinaux complexes ; il peut
donc &tre le sidge du décollement majeur de 1la nappe. La base des é-
cailles toujours dilecérées et le menque d'informations stratigraphiques

sur cette formation, rendent téméraire une enalyse plus poussée.

VIII-2-22 : Celcaires de Drimos .

Le disgremme des pSles de stratification (fig. 26) montre
leur dispersion au sein du quadrent INW(toutes les mesures reportées ne

-concernent gue la partie septentrionale’des ébéillqs'qui he- tonstituent

pas un domaine homogéne § 1'échelle de sa région)-
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Fig. 27 : Niveau 3; X : péles de stratifications (26 mesures)
o axes de microplis 12 - =)
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principal de plissement, déduit de ces pdles, verie entre NO® et N L5°,
Or j'ei précisé (cf. VIII-1-13) que l'orientation des structures éteit
SW-NE (soit environ N 30°) dans le auart SW du systéme puis deveneit plus
méridienne (et donc prcche de N 0°) vers le Kord).Il apparalt einsi clai-
rement au'une telle variation n'est pas cocnséquence de 1l'érosion, mais
qu'elle est originelle c'est A dire produite au moment de le mise en

rlace des ¢cailles.

VIII-2-23 : Niveau 3 : PElites de Kosteli + Radiolarites_+ Premier

C'est un niveeu particulidrement incompétent, toujours extréme-
ment plissé (les plis isoclinaux par exemple, sont trés fréquents dans
les Radiolarites). Il faut donc entreprendre une analyse détaillée de cet

ensemble, afin de réunir un maximum de mesures.

A}

La figure 27, est un diagramme rassemblant les mesures effectules
sur 1'affleurement de Krastiki(x = 594 ; y = 4206) . L'axe général des
structures (déduit des pSles de stratification) varie entre NQ© et I 50°
(alors que 1'6caille de Lagovouni est & cet endroit franchement méridienne).
Les quelques mcsures de microplis suggérent un prolongement de 20°ou

30° dans une direction comprise entre N 20t N 30%

VIII-2-24 : NMiveau 4 : Calcaires en Plaquettes +_Couches_de Passage

pro perte

Les mesures reror%ées sur ie diagrarme (fig. 289 ont ét8 prises
dans 1le domeine des Gcailles médisnes et le domaine de transition - On re -
marque qu'il existe au moins deux directions principales @e plissement
1'une variant de N 0° 3 N 50°, typique des écailles, l'autre proche de
N 90° que je repporte su domeine '  de transition ol le

borbement autochtone & du modifier les structures pré-existantes.-

Des mesures de charniéres de plis (F. Meilliez, 1971) ont mon-
tré deux azimuths de'concentration_médiocre : N 22° (plongement 15°) et
N 193° (rlongement 12°). Ceci s'inscrit parfaitement dans le domaine des

écailles médianes.
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" Fig.28 : Niveau 4, poles de stutiﬂca'tions | |
¥ domaine des écaitles (61 mesures )

¢ domaine de transitien (21 mesvres )
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VIII-2-25 : Couches de Passage pro_parte_+_ Flysch_€océne

Le diagramme (fig. 29) montre deuxmccncent;ations principales :

~ dsns les quadrants SW et NE ; 1l'axe des structures est compris
- entre N 0° et N 50°. K

- dans le quedrsnt NP, l'axe d8duit varient enmtre ¥ 90° et N 125°,

Ces deux directions, et la dispersion relstivement importante
des pdles montrent 1'existence probable de\deux phases tectoniques super-
postes, et 1'indépendance structurale des Couches de Passage rar raprort
aux Calcaires en Plaquettes {qui sont plus compétents). Une analyse iden-
tique menée dans le domaine occidental asboutirait & des conclusions voi-
sines, les niveaux structureux €tent, & reu prés, analogues - Les risul-
tats présentés doivent &tre considérls comme préliminaires & un trevail

de d8tail, que les connaissances stratigraphiques autorisent désormais.



CHAPITRE IX : TECTONIQUE DE L'AUTOCHTONE - CONCLUSIONS”CENERALES

IX-1

Sommaire :

 IX—1 ;;L'au+och+one au fronf de la nappe du Plnde : I'exIstence
~ d'une tectonique tangentielle

1X=2 : L'autochtone du bombement du Chelmos
IX=3 : Les relations avec la nappe du Pinde
IX-3-1 : Contact par faille
IX-3-2 : Confacf chevauchant

IX-4 : Conclusions : ['évolution de la réglon.

L'autochtone n'affleure qu'aux limites occidentale et orientale:

du secteur considéré. La série de Tripolitza, trds massive et diaclasée,

-

ne possédant aucun critére de polarité est trds difficile 3 étudier du

“point de vue structural. Je ne donnerei donc ici qu'une description des

principales structures observées.

¢ L'AUTOCHTONE DU FRONT DE LA NAFPE DU PINDE : L'EXISTENCE D'UNE TECTONIQUE

TANGENTTELLE

.‘La nappe du Pinde repose su Nord de Kaledsi sur le flysch de
Tripolitza, duquel émergent deux berres d'crientation méridienne = Celles-
ci sent le plus souvent limitées per des failles (I-S ou ENE - WSW). Des
études récentes (J. Dercourt, J.J. Fleury et P. Tsoflias, 1973) ont
montré qu'il s'agissait en fait "d'une seule et méme lame de Gavrovo-
Tripolitza (...) chevauchant le flysch de la méme zone et elle méme
recouverte tectoniquement par la nappe du Pinde-Olonos". Corme les auteurs
le soulignent, et j'ai pu consteter le fait, l'crigine de cette vaste
lame est tectonique %gigggsggus la semelle calcaire &tant microplissé et
reletivement indépendant des barres calcaires). A. Philippsen (1892)avait
déj8 sougonn? l'existence de cette tectonique au méme endroit (voir A.

Philippson, 1892 , p. 288).

I1 y a donc eu tectonique tangentielle au se1n meme de l'autoch-

tone. Celle-ci peut risulter soit du charriage rlndlque (et l'on est en
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présence d'un "copeau") soit au sous charriage de 1l'autochtone "qui se

serait imbriqué en &éceilles sous la nappe pendant ou aprés sa progression"
(ivia, 1973).

: L'AUTOCHTONE DU BOMREMENT DU CHELMOS

Le style de l'autochtone y est profondémept'différent, et beau-
coup plus calme. Le Tripolitza, qui apparaft en horst au sein de la narpe
du Pinde, est affecté de prlissements & grend rayon de courbure. Ainsi la
klippe pindique qui recouvre le massif du Chelmos, repose presque exclusi-
vement sur les niveaux calcaires &oclnes de 1'autochtone {qui constituent
le coeur d'un veste synclinal). Le flysch en revanche est.réduit 3 de
rares affleurements & 1'Cuest et au Sud du massif. De nombreuses failles

verticales affectent sutochtone et allochtone.

: LES RELATIONS AVEC LA NAPPE DU PINDE

Flles sont de deux types, par faille ou par contect chevau-
chant- (fig. 30).

IX-3-1 Contact par'faillg
\

Ce type de contact est fréquént dans le massif du Chelmos :

- au Nord, un petit compartiment de Pinde émerge eu milieu de 1l'autochtone

1'endroit du refuge au Club Alpin Hellénique (x = 60L,5 ; ¥y = L205,5).

v 4

- & 1'Est du messif, la klippe pindioue est limitée par une grande faille
verticale NW-SE faisant buter les calceires sénoniens allochtones sur
les termes supfrieurs de le série de Tripolitze (1'Focéne n'a &té for-

mellement reconnu que par endroits).

Au Nord du massif de Sigouni, la grande faille de Kamekou découpe & 1l'empertc-
pidce les structures des deux ensembles, C'est un grand eccident vertical,
qui se prolonge vraisemblablement scus le cone de déjection de P%;niteron:;
plus au Sud en effet, prés de Kalivia Arbounelka (2 xm eu Sud de Planiteron)
j'ei pu observer une grande faille verticale, d'orientation veisine de ‘
celle de Kamakou. Le rejet de l'accident est difficile & 8valuer (car il =
s'agit en fait d'un secteur faillé ol les rejets peuvent s'ajouter - ou

se soustraire). Il me semble raisconnable d'admettre, & titre d'hypothése,

un rejet verticel voisin de 500 métres.
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IX-3-2 : Contact__chevauchent

Un tel tvpe de contact s'observe clairement du Nord de Kaledsi,
et c'est le front. de la nappe du Pinde - Olonos, ainsi qu'au scrmet du
Chelmos, il s'agit alors de la klippe pindigue qui recouvre le massif, Les
mémes remarques peuvent &tre faites en chééun des endroits 3 elles

concernent : :

- 1'1nc11nalson du contact Le chevauchement est en effet touJours

subhorlzontal. \

'~ la base de la nappe toujours soulignée par une zone droyée, d'é-

paissdeur variable, affectant surtout (?) 1l'autochtene.

‘- les nombreuses failles verticales qui découpent le contact tecto-

nigue de base (ceci est particuliérement remarguable sur le flanc

Ouest du Chelmos).

J'insisterai également sur le probléme du flysch autochtone.

Celui-ci, trés abendant au front de la nappe du Pinde, est extrémement
réduit ou absent & la bese de la klippe pindique du Chelmes - Cette dis-
parition peut s'@re faite avant la mise en place de la nappe (il y eurait
done eu des mouvements orogéniques précoces dens la sfrie de Tripolit:a,
suivis d'éros1on avent le charriage de la série pindique) 3 elle peut
egalemgnt etre purement tectonique et donc conséquence directe de la
mise eh blace de la nappe du Pinde qui aurait raboté ces nlveaux. I1 faut
alors expllquer le devenlr des messes importantes de flysch ainsi dis-

parues.

¢ CONCLUSIONS

La région &tudife apparait donc constitufe par deux ensembles

principaux : un autochtone (série de Trirolitza) recouvert tectonique-

ment par la nappe du Pinde-dlonos, dont les structures sont trés complexes.

-
A propos de la nasppe je rappelle :
- qu'elle recouvre la majeure pertie du secteur étudle de Sparthla
au Chelmos ; elle se proursuit loin vers 1'Est jusqu'd la plaine

d'Argos.
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= qu'il s'egit d'une nappe de couverture dans laquelle aucun larbeau

de socle (ou susccptible de lui étre rattaché) n'a &té observé.

De plus on ne ccnnait sucun déndt antéricur au Carnien ; il est
donc raisonnable d'envisager, dans 1'état actuel des connaissences,
le décollement majeur du matériel pindique au-dessous du Trias

supérieur,

- qu'il s'agit d'une nappe complexe débitée en cailles & 1'Ouest
(j'ai souligné pour cette région le réle structural des micro-

bréches).

- que la nappe a &té affectée par des tectonicues superposdes.
~ 3 -
Arrés la mise en place des €cailles, les mouvements de 1l'autochtone
ont affect? la série pindiaue provoquant 1'apparition des plis

orientés N 110° environ. Une vhase cassante s 'est produite ensuite,

L'autochtone n'apperait qu'au front de la nappe (ol il a subi une tecto-
nique tangentielle) et en fenétre (dans le messif du Chelmos) ob domi-
nent les plis & grand raycn de courbure. Les relations avec la nappe pin-

dique sont de deux types per faille ou par contact chevauchent.

Compte tenu de ces faits, 1'évolution de 1la région peut &tre

reconstitufe en\trois €tapes au meins :

- mise en place de la nappe su cours d'une phase tangentielle rost-
Oligocéne (puisau'elle chevauche le flysch oligocéne de Tripclitza).
Le Pinde est amené sur son avant-pays:le Tripolitza (le chevauche-
ment frontel et la klipre du Chelmos en sont des preuves indiscu-
tebles). Cette phase,peut-&tre responsable des structures tangen-
tielles observées & Alepcchori, aurait raboté le flysch eutochtone

ce qui en exrliquerait la rareté sur 1le messif du Chelmos).

- une phase de reploiement, post-Oligocéne ; elle morte la base de
la nappe 3 des cotes €levies et se traduit dans la série pindique

par des plis orientés N 110° environ.
'd

-~ la tectonique cassante, classicuement attribufe au Plio-Quaternaire
est postérieure & 1la mise en place de la nesppeet & son reploiement.
De norbreuses failles verticales affectent indifféremment autochtone

et allochtene ; elles sont donc effectivement postérieures au ras-

sage de la nappe du Pinde.
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DEUXIEME PARTIE
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HISTORIQUE : LE TRIAS ET LE JURASSIQUE DE IA ZONE DU PINDE EN PELOPONNESE

C. Renz (1904) découvre le premier le Trias dans la zone du Pinde.
I1 signale en effet, dans la région de Brostovitsa, au Sud-Ouest du massif de
1'Erymanthe (Péloponnése occidental), deé calcaires et jaspes riches en Halobies.
Quelques anndes plus tard, Ph. Negris (1908 a) décrit au mont Ithome (Pélopon-

nése central) une série qu'il décompose en deux termes :

- une "formation G" basale, constitufe de grés‘et de jaspes, surmontée
d'une '
- "formation P" de calcaires en plaquettes et jaspes. Celle-ci est indis-

cutablement datée du Trias par des Halobies.

La méme année, Ph. Negris (1908 b) découvre au Chelmos et dans les
environs de Dendra (Péloponnése septentrional) des ensemtles analogues, égale-

rent triasiques (Halobies).

Les Padiolarites, qui surmontent presque toujours ces formafions tria-
siques sont rapportées au Jurassique - Crétacé inférieur par C. Ronz (1915),
qui montre en effet qu'elles sont encadrées par le Trias supérieur d'une pért,
et 1'"Orbitolinen Horizont des Cenomans'. Cette découverte fut confirmée en
Péloponnése septentrional par J. Dercourt (1964) qui sous les Radiolarites si-
gnele des calcaires et jaspes & Halobies et Conodontes (Livardji, Dendra). Mais
si le Trias supfrieur calcaire (Carnien - Norien) fut maintes fois caractérisé,
ce n'est qu'en 1969 que J. Terry redécrit au mont Ithome la "formation G" défi-
nie par Fh. Negris soixante ans plus t8t, et qui avait été "outli&e" depuis lors.

J. Terry observe en effet :

- une séquence gréso-pélitique de base, enrichie au sommet de plaquettes

calcaires tapissées d'Halobies et renfermant des Conodontes.

- une série de calcaires en plaquettes et de p€lites; mal daté, cet

ensemble est, du moins & sa base, du Trias supérieur.

La méme année, dans la région de Kiparissia (Ouest du mont Ithome)
J.L. Mansy (1969) signale des niveaux triasiques constitués de calcaires, jaspes

et pélites & Halobies et Conodontes j; il n'observe cependant aucun épisode



91~

détritique. P. Tsoflias (1969) aécouvre dans les monts Panachaiques, en Pélo-
ponnése septentrional, des calcaires noduleux rouges & Ammonites, associés &
des tufs diabasiques. Les Ammonites et Conodontes des calcaires indiquent pour

, .
1'ensemble, un &ge Carnien.

Dans le secteur considéré, c'est & F, Meilliez (1971) que revient la
découverte des "formations infraradiolaritiques", qu'il observe presque systé-

matiquement sous les Radiolarites. Il y distingue, deAbas'en haut :

~

. ." . .A" . Zd st o
- des calcaires fins, & "filaments" et Halobies, associés & un détri

tique. L'ensemble est attribué au Trias.

- des calcaires et marno-calcaires, médiocrement fossiliféres, probable-

ment liasiques & la base, Dogger & la partie sommitale.

Ces observations eont confirmées par P. Tsoflias (1972 a et b) dans les monts

Panachaiques, au Nord du secteur &tudié par F. Meilliez.

J'ai pu, dans la région comprise entre les massifs de 1'Olonos et du
Chelmos (P&loponndse septentrional) préciser la stratigraphie des niveaux sous-
jacents auxRadipla;%tés. Cesvobsefvations, quoique trés locales, ont une signi-
fication générale comme le montrent les quelques coupes levées en Gréce conti-
nentale Par-Jgj; Fleury (iﬁ J. Dercourt at al. , 1973). On peut donc considé-
rer que ls étrat{graphie éfablie ici est, au moins dans ses gréndes.iignes,
valable dans le Nord du—Péloponnéée (systéme des écailles de la nappe du Pinde).

et la partie méridionale de la Gréce continentale.
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CHAPITRE I : LA SIRIE DETRITIOUF DE PRIOLITHOS

Sommaire :

-1 Description des coupes
~[=1-1 : Coupe defla route de Drimos
I=1-2 : Coupe de Livardji

I-1-21" : Locallsation et position structurale
-1=1-22 : Descriptlion de la coupe
1-2-23 : RerSOignemenfs compl%Tenfaires - Concluslons

I-1-3 L'affleuremenf de Lagovounl
[-1-31 : Locallsation et position sfrucfurale

}~1-32 : Description
I-1-33 : Relations avec les coupes precédenfes

f=1-4 : L'affleuroment de Dhervinl
1-2 ¢ Les Faélés

1=2=1 : Les pélites
1-2-2 : Les grés

I-3. : Résumé et concluslions.

La série détritioue de Priolithos n'affleure qu'assez rarement
dans le secteur &tudié, et n'a pu tre observée en continuité aver les for-
mations sus-jacentes que dans les coupes de Drimos et de Livardji. Quel-
gues renseignements complémentaires ont néanmoins €té recueillis & la fa-

veur d'autres affleurements de bonne qualité.

I-1 : DESCRIPTION DES COUPES

I-1-1 : Coupe_de la route de Drimos (Fig. 31)

Comme le détritique repose en contact anormel chevauchant sur le
flysch &océne (fig. 5), 1'affleurement est ici leminé, et la continuité
entre la Série détritique de Priolithos et la Formation des Calcaires de
Drimos quelque peu douteuse dens le détail. J'ai pu observer, une.séquence

d'environ 8 m de puissance.
I1 s'agit d'mne alternance de grés et de pélites, dans laquellc

s'intercalent de rares bancs de calcaires. Les grés, en bancs bien indi-

vidualisés mais d'épaisseur variasble (de 5 & 30 cm environ), sont fins,
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verddtres, trds feldspethiques et micec@s. On peut y observer d'assez abon-

dants d€bris de végétoux. Les rélites sont fines et micacées, en niveaux

assez £pais (30 & 4O cm) ; Aishermoniques par rapport aux grés, elles sont

affectées ge microplissements. Les bancs calc2ires (20 cm d'épaisseur) surtout
N

abondants au somret de la sirie, préscrtent trés souvent le facids & "fila-

" 3 . . o . . -~
ments" ; gris en cassure ils acquiérent perfois une patine jaunétre.

Je n'ai pu dater directement 1a série en cet endroit. Les affleu-
rements situfs au Nord de la coupe, prés du col de Priolithos, m'ont cependent
Permis de découvrir des empreintes d'Halobiidee (nen encore détermindes spéci-
fiquement) sur de petites plaquettes calcaeires "noytes" dans 1'ensemble péli-

tique, L'8ge triasique de la formation est ainsi établi.

La série présente ici ses principaux caractéres ; dans un ensemble
Pl . [ (3 ° 3 >
gréso-pélitique, s'intercalent de rares bancs .calcaires ‘qui possédent 4 leur

surface des traces d'Helobies d'@re triasique.

e e e W s i o tm o e o

I-1-21 : Localisation et position_structurale

Le chemig qui néne de Livardji & la chapclle a’Ayios Constantinos
(au Sud-Ouest du village) traverse la Série détritique de Priolithos, qui est
ici apparemment trds épaisse, meis en fait trds plissfe. A une centeine de
métres & 1'Est du chemin, dans le cours d'un petit torrent on peut l'observér

en continuité avec la formation sus-—jacente.

I-1-22 : Description de_la coupe

Directement sous les Calcaires de Drimos, et en contact normal avec
eux, on observe une guinzaine de métres d'une série qui corporte de bas en
haut

- une dizaine de mdtres d'une séquence gréso-pélitique & rares njvesux
calcaires interstratififs. Les grés, comme les pélites, sont gris-
bleuté, micacés, et renferment de nombreux débris de végétaux. Les
bancs gréseux sont systémetiquement plus épais que les niveaux péli-
tiques, qui ne dépassent qu'exceptionnellement 10 cm d'épaisseur. Les
calcaires, & patine jaundtre, gris ou verditres renferment souvent
des "filaments". P -
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= 2 m d'une séquence gréso-pélitique, ol 1l'on remsrque un niveau trés
altéré de cnleeire 3 "filerments" (1)

On observe & la base de cette sfquence :

20 cm de calcaire. I1 s'agit de calcaire fin pour l'essentiel, dont
chaque limite est soulignée par un liseré de 1 cm d'épaisseur ol

la structure est plus grossiére, la couleur plus grise et les "fi-
laments" longs et flexueux sbondants (JMF 53 et JMF 5k),

= 50 cm de plaguettes calcaires & joints pélitiques tr@s fins. On y
d¢nombre L petits bancs calcei res de 10 cm d'épaisseur. Il s'agit
toujours de celcaires fins gris-hleuté. Seul le niveau supérieur
(IMF 56),est riche en "filaments" &pars il a fourni des Conodontes,
parmi lesquels : Cypridodella sp.

Enanttognathus ziegleri (DIEBEL)
Paragondolella cf. polygnathiformis(BUDUROV & STEFANOV)
ainsi qu'un fragment de Diplododella bidentata (TATGE)

la présence de P. polyonathiformis indique le Carnien supérieur.

= 1 m d'une séquence grém-pélitique ; un petit banc calcaire s'inter-
cale dans le tiers inférieur. Les grés sont fins, bleutés, micacés
et renferment de nombreux débris de végétaux.
1'épaisseur des bancs n'excdde jamais 20 cm. Les pélites, gris-
bleuté sont assez grossidres et légdrement préseuses. L' épais-
seur atteint parfois 15 cm. Le banc calcaire, épais de 20 cm est
gris et posséde quelques "filaments" & sa base.

Disposant au col d'un affleureﬁent_dfune étendue exceptionnelle
mais intensément plissoté, ce qui interdit toute stratigrarhie,

J'ai ru préciser les caractéres de la Série détritique de Priolithos. &
rropos des faciés, il convient de remarquer :

1) que les grds sont bruns ou grisftres en surface, toujours gris-
bleuté en cassure. Ils sont trés micacés (muscovite essentielle-
ment), et & grains fins (quartz, feldspeths...); quelques &él8ments
colorés sont égdement présents. Ces grés font toujours . efferves-
cence 3 l'acide chlorhydrique dilué, ce qui indique un ciment cal-
citique. :

Les débris de végétaux sont trés nombreux. En section ils peuvent
mimer des "filaments". Leur abondance contribue au débit lamellaire
des bancs les plus éreis (qui atteignent 25 em). Quelques figures
de sédimentetion ont été observées ; il s'agit de stratifications
entrecroisées, de figures de charges, plus rarement de figures de
courant, Ce sont 13 de précieux critéres de polarité. i

(1} 11 s'agit en fait d'un calcaire silicifié, puis décaleifié en surface.
On observe ainsi une crofite siliceuse, jaunftre, poreuse, entourant
un noyau de calcaire frais.
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2) que les pélites sont Zgslement gris-bleuté (verddtres si 1'altéra-
tion est importante). Leur débit est toujours fin, la proportion
de minfreux micacés importante. Les plissoterments sont trds ebon-
dants dans ces niveaux.

. . . a
3) que les calcalres, assez rares, de couleur rouille ou jaunéitre en
surface, sont gris en cassure. Leur structure est fine dans la

-~

plupart des cas, le fecids & "filaments" peu répandu.

Cette série est detée du Trias. Des empreintes d'Halobiidne ont en effet
g . ] e .
€té découvertes sur des calcaires intercalds dans la séquence gréso-péliti-

qQue (JMF 51 A et 51 B). Certains niveaux ont fourni des Conodontes ;

.

ainsi JMF 44 contenait : Dirlododella bidentata (TATGE)
' Prioniodina ep. p MOSHER , 1968
Pindeodella triasstea MULLER

qui confirment 1'attribution su Trias.

La puissance dela série ne peut étre qu'évaluée ; comme a
Drimos, elle repose par contact chevauchant sur les calcaires sénoniens
(Calcaires en Plaquettes) ou les Ccuches de Passage au flysch. Il semble
reisonnsble de lui attribuer, dens cette localité, une épaisseur d'une cen-

taine de mdtres.

La comparsison des deux coupes précédemment décrites montre 1'im-
rortance de 1la Sﬁrie détritioue de Priolithos. La coupe de Livardji con-
firme les caractdres définis 2 Drimos (présence de grés, pllites et cal-
ceires) ainsi que 1la rosition stratigraphique de 1'ensemktle (scus-jacent
& la Formation des (alcaires de Drimos). De plus, la série est ici datée
directement par des Helobiidae et des Conodontes. La pertie sommitele de

l'ensemble est indiscuteblement du Carnien supérieur (&ch. JMF 56).

- em m e e e e wm - e e s ee e am e e

En empruntant, au sortir du village de Legovouni, le chemin qui
méne & Levka (= Dounissa) 1'on rencontre au sein d'une épaisse série griso-
Pélitique, un affleurement de calceires, mernes et grés 3 Halobies
(point X = 593,5; Y =4202,5), que je sugere d'ettridbuer, pour partie tout
au moins, & la S€rie dltritique de Priolithos. Il s'agit d'une hypothdse :
des éboulis recouvrent en effet les 1irites de l'affleurement, ce qui

emp&che de préciser les relations avec la série encaissante.
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I-1-32 : Description
Nous rencontrons succe551vement (Flg 33)

3,50 i de pelltes et marno-calcalres, ol s'intercalent quelques
bancs de calcaires grossiers. Les pélites sont fines, verdétres

et toujours micacées. Leur épnisseur est comprise entre 20 et

‘50 em. Les marno-calcaires sont moins Apais (5 & 10 em), et jaund-
tres en surface. Les calcaires, pfnéralement grossiers, présentent
tous le facids & "filaments". Des accidents siliceux noirs sont
égalementMprésents en nodules ou lits centimétriques.

une zone couverte de colluvions (sur Yo environ)

1 m de pélites et marno-calcaires présentant les mémes caractéris-
tiques que précédemment.

1,50 m & large dominante calcaire. Les 50 premiers centimétres sont
constitués de petites placuettes de ‘calcaire fin ou gréseux épnisses
de 10 om env1ron. Elles sont surmontées de deux bancs calcalres
épais de 50 cm, & structure grossiére, et prisentant en section

des "filements" longs et flexueux. Des Conodontes ont pu en étre
dégagés ; il s'agit notamment de Epigondolella abneptis (HUCKRIEDE)
générelement connu dans .le Cornien supérieur et le Norien.

1,50 m de calcaires et de grés, avec une passée pélitique (30 cm)
en position médiane. Les grés scnt fins,’ verdﬁtres, et contiennent
quelques dfbris de végétaux. Leur épalsseur n'excéde pas 20 cm. Les
calcaires sort le plus souvent grossiers, voire méme gréseux, en

-

bancs de 5 & 20 cm. Certains présentent le faciés & "filaments".

.1 m de pélites brunes, gréseuses au sommet, et renfermant quelques
nodules siliceux noirs ou gris.

2,50 m de pflites et marno-calcaires bruns, & plaquettes calcaires
centimétriaques interstratifiées. Ces derniéres ont montré des em-
preintes d'Helobies non déterminables spécifiquement (renseignements
écrits de P. Bonardi de Canoca). Les pelltes contlennent Quelques
accidents siliceux.

T m de pélites, calcaires et grés, & large domlnarte pelltlaue.

Les p€lites sont de couleur brune et souvent grossiéres et. micacées.
Leg celcaires, fins, possédent des empreintes d'Halobiidaer ; cer-

tains niveaux atteignent 30 cm de puissence. Les grés, qui ne sont

abondants qu'au sommet de l'ensemble, se présentent en petits bancs

d'énalsseur inférieure & 20 cm. Le grein est fin, la couleur ver-
atre. '

1,20 nn d'une séquence gréso-pflitique & nette dominante greseuse.
On peut en effet y observer 4 bancs gréseux de 20 cm d'épaisseur,
séparés par de minces lits pélitiques bruns (10 cm au maximum),
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~ 5,50 m de pé€lites et marno-calceires ; guelques bancs calcaires
(calcaire fin sans "filaments") et 3 bancs gréseux (de 20 cm d'é-
paisseur) y soht intercalds. Les pélites, verddtres, sont fines et
micacées. Quelques passées plus grossilres se dfbitent en plaquettes
qui poss@dent 3 leur surface des empreintes d'Halobies (JM 19L)
non déterminables snécifiquement. Ces niveaux p€litiques sont sou-
vent Epeis (60 em & 1 m).

La fréquence et la structure des bancs de grés, la présence cons-
tante et en grande quantit?é des pélites, les guelques bancs celcaires in- (Eﬁfg)
tercalés, raprrochent cet ensemble de la Série détritique de Priolithos. LILLE
_Il feut pourtent rappeler que celle-ci ne contient pas autant de bencs
calcaires, ni autant d'accidents siliceux. Meis le caractére netterent
d€tritique de 1'affleurement décrit &voque la série définie précéderment
(cf. paragraphe I et 2). I1 s'egit donc probablement de 1'équivalent laté-
rel de cette formation(1), ou d'un horizon différent de ceux décrits géné-

ralement .

De la méme menidre, 1'affleurement du ccl de Priolithes (200 m-
d 1'Fst Qdu col, le long de la route de Koto Klitcria 3 fig.lh ) peut étre
raprortd 3 la Série détritique. Il s'agit en effet d'une séquence calcaro-
pé€litique, 2 dominante pélitique. Les pélites, fines et verditres, sont
souvent micacfes. Flles contiennent parfois de petits niveaux plus cohé-
rents 3 nombreux débris de végltaux. Les calcaires sont graveieux, gris
en cassure comme en surface, & "filaments" longs et flexueux. D'sbondantes
faunes de Conodontes ont pu &tre dégagfes 3 il s'agit de (JM 37h) :

Epigondolella abneptis (HUCKRIFDE)

Prioniodella decrescens TATGE
.Ozarkodina tortilis TATGE

qui indiauent le Trias sunCrieur (Carnien - Norien)

\

(1) 7.3, Fleury a d€j3 constaté, en Grdce continentale moyenne, prés de
Karpenission, d'importantes modificaticns de la gérie détritique de
Priolithos. Ainsi, dans cette région, la formation n'est constitufe
que d'une elternance pélito-calcaire ol les grds sont absents.

(J. Dercourt et al., 1973).
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I-1-k Ligffleurement de Dhervini

Le long du chemin qui méne du viﬂnge‘d'Agrambéla 3 celui de
Dhervini, on rencentre, au front de 1'Gecaille du Kolis, un important af-
fleurement de la S€rie détritique de Priolithos. Tous les caractéres ha-
.vﬁituellement reconnus sont présents : grés fins et feldspathicues, p€lites
#icaéées, calcaires,al?filamcnts" interstratifiés. Il n'a cependant pas
pu €tre daté de méniéré trés pricise ; aucune empreinte d'Helobiidae n'a
'été‘découverte; Lesniveaux calcaires ont cependant fourni des dfbris de
- Conodontes. Trés nrés du front de 1'¢caille, d;ns une zone particuliére-
ﬁent tectonisée, on peut observer quelques blocs de roches érurtives noyés
dens 1l'ensemble détritique.'Il s'apit de hyaloclastites, a structure micro-
litique porphyrique.'L'esspnpiel des microlites est constitué par des fel-
dspaths Ae méme que la plupart des rhénocristaux. Ces min€raux eont brists
et craquelés. Il est ainsi &tabli que des niveeux (?) &ruptifs se trouvent
associés, que ce soit tectohiquement ou stratigraphiquerent, 8 la série dé-

tritique de Priolithos.

I-2 : LES FACIES

~

' Nous n analy ercns ici gue les gres et les nelltes 3 les nlveaux
calcalrﬁs, qu1 presentent les mémes caracterlsthues Que ceux de la For-

matlon de Drlmos le seront dens le charltre sulvant

I-2-1 : Les nelltes

", -Je distingue trois catégories :

. R Y
.

- les rélites fines, gris bleuté ou verddtres selon 1'intensité de
" 1l'altération. De consistance argileuse, elles sont pures de tout
€lément détritique, et se débitent en petites plaguettes.

- les rélites préseuses, analogues aux précédentes; mais nettement
Plus dfétritioues. La proportion de micas (muscovite essentiellement)
est importante. Leur débit est gfnéralement rlus grossier, en"frites"
ou plaquettes centimltriques. On y reléve assez scuvent des dfbris
de vigétaux ou des empreintes d'Helobiidae.

- lesymarno-calcaires, jauhétres cu verditres. Leur d%bit est toujours
grossier. Les d€bris de végéraux y sont généralement ebondents.

Les deux premiers types sont de loin les plus caract?ristiques“de la Série.
On les trouve associés aux bancs gréseux, au sein meme de la scqu(nce

gréso-pélitique. D'une maniére générsle les pclltes griéseuses domlnent Par

rapport aux autres catégories.
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1-2-2 : Les grés

Leurs caractéres & l'affleurement sont :

- couleur gris-bleuté&, verddtre ou jaunftre par altéreation

- grain fin, donnant & la roche une consistantce assez faible
- nombreuses paillettes micacfes (surtout de la muscovite)

= débris de végétaux toujours ebondents.

Au ricroscope on note

- le trés mauvais classement de le roche
- les princiraux minéraux sent : quartz, feldspsths (potassiques ou
rlagioclases) muscovite.

. les quartz sont un peu émoussés et de taille voisine de 1/10
de millimétre. De ncmbreux individus présentent 1'extinction
roulante. On peut fréquerment observer de petits agrégats quert-
zitiques, & grains fortement engrenés (origine métamorrhique 7).

. les feldspaths sont abondants mais toujours trés altérés.
Leur taille reste modeste et voisine de celle des qugrtz.
Orthose et plagioclases semblent présents dans les memes pro-
portions.

. les micas (muscovite) sont répartis dans la roshe de meniére
tout 8 fait quelconque. Il s'agit de lemelles &troites et
flexueuses, ou polyronales.

- Le ciment est généralement de deux types :

.y . . . . . x
. pélitique : il est elors constitué d'une trds fine roussidre
de minéraux (feldspaths et micas notamment) ainsi que de mi-
. w T, v, .
né{éux argileux. Ce sont alcrs des grés @ ciment pélitique.

. calcitique : de grands cristeux de calcite occupant les espaces
entre les minéraux. Il s'agit alors de grés & ciment carbonaté.

I-3 : RESUME BT _CONCLUSIONS

La S¢rie détritique de Priolithos constitue donc un ensemble bien
défini et cartographiable. Mais 1la base et le soubassement 6tant,ingonnus,
il ne s'agit donc pas d'une "Formation'" (au sens ol H.A. Hedbérg et les
Cormissions Stratigraphiques Internationales l'ehtendent); ou deAl'une
des unités définies par G. Busson (1971). Elle peut &tre définie comme un
faci8s pélito-préseux, (caractérisé per 1la présence fréquente de calcaires
& "filaments"), qui pfésente dans le domaine considéré de petites variations
(soit en raprort avec une évolution latérale, soit parceque les affleure-
ments observés ne correspondent pas & un méme horizon). Cette appellatidn

est donc une expression '"commode'" marquent 1'étape initiale de la recherche.

La série est dntée & scn sommet du Tries supérieur (Carnien).
Les niveaux calcaires ont en effet fourni des Conodontes et des empreintes

d'Halobiidae, autorisant cette attribution. Les débris de végétaux bien
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que trés abondants, sont trop mal conservés pour fournir un €lément de
dataticn supplcmentalre La puissance de l'ensemble est variable, le
max1mum reconnu otant VOlSln a' une centaine de metre. La constance des

fa01es de la sorle reste le- falt le plus remarquedble.

Longterys Fonfondue avec le deuxiéme flysch du Pinde, elle-
s'en distingue néanmoins par 1'abondance des d¢bris vépétaux contenus dans
les grés}”é% surtout par 1'existence en'son\sein de bancs de calcaires &
"fi;aments" et Halobiidae. Il est corital de\rechercher, sur le terrain,
ces ceractlres pour €tablir sans ambiguité la présence et le développement
de l'éfiSode détritique triasique. L'existence de roches &ruptives au voi-

sinage de la série est &galement & retenir.

Chacun des caractéres de la Série dftritigue de Priolithos se
retrouve dens les descriptions de la formation détritique connue au Mont
Ifhbme. (J. Terry, 1969), grds pélites et caléaifes étant aussi les ccns-
tituaﬁﬁs fondementaux. De plus, J. Terry observe un nivesu 4 dominante
calcaire dans la rertie moyenne de la formation (niveau 1b), qui pourrait
corresrondre a ceux de Lagovbunl et du col de Prlollthos, que nous avons

datés du Tr;as superleur : de son cBté, et sur la foi de Gondolella nomber-—

gensis TATGE et Parapondolella mavicula (HUCKRIIDE) J. Terry rapporte le
niveau 1bféu'Trias moyen. Cette attribﬁtion'h'a jomais €té vérifide. Il
rcléve enfin, sur le flanc oriental du Mont Ithome, prrés du hameau de Va-
nileika, la présence d'un lambeau de roches orurtlves emballc dans la .-
formatlon détritinue. Il s arlt d'une reche & structure mlcrollthue (mi~
crollthes de plarlocleses) trds vacuolaire, oui n'est pres sans &voquer le
pointement &ruptif découvert, dans une position structurale analogue, prés
de Dhervini. Il semble donc raisonnsble de considérer la Strie détritique
de Priolithos corme l'éouivalent de la formation du Mont Ithome. De lo |
méne meniére les sequences detrlthues decouvertes et décrites per J.J.
Fleury (in Aubouin et 91., 1970) en Gréce contlnentolc, M. Bonnegu (1970
et 1973) en Créte (ol le detrlthue renferne des venues de dlabases et de
dolérites) et P. Tscflias (1972) en Péloponnése sertentrlonal (reglon de

Dendra) sont & rapporter & cette formation.

Si 1'imnortance structurale de la Strle détritique de Priolithos

est indiniable (elle est reut Etre levulege du decollement majeur de la
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nappe du Pinde), il convient de s'interroger sur sa signifigétion,paléb%:
gtographinue. Des epports détritiques importants ont donc envahi le do-
mgine du Pinde probablement d8s le Trias moyen (si 1l'cn tient compte des
datations Gonnfes per J. Terry (1969). Un tel type de sédimentation semble
Feu compatible'avec celui d'un sillon, szuf dans sa phase de ccmblement. Il
parait plus raisonnable d'invoquér une sédimentstion en eaux peu profondes.
(1'abondance des débris de vémbtaux est peut-&tre significative & cer &gard),
et prés des zones d'alimentaticn (corme 1l'indiquent les feldspaths et micss
des bancs gréseux). Il ne s'agit 13 que d'hypothdses, une reconstitution

raléogéograrhicque appelant un nombre d'informstions beaucour plus grand.

Des formations gréso-pélitiques d'dge triasioue ont &palement
€t€ découvertes ct décrites hers des Hellénides. Ainsi en Turcuie, la
happe d''rtalya inférieure possdde 3 sa base une "suite lithologique s&di-
mentaire, d'dce triasique, constituée par 1l'alternance :

- de grés A granulométrie variable (... ) comportant localement des
niveaux riches en débtris vépftaux et des niveaux &.tubes de dentales

- des calcaires fins (... )

- des Radiolarites (... ) (J.H. Brunn et al., 1970)

Ces observationy furent ensuite confirmfes (J.F. Dumont et al., 1972)

dans ls marge externe dcs Taurides. Récemment, H. Lapierre (1972) a sou-
lign€, & Chypre, 1a présence et 1'importance des "Grds 3 végéteux" de la
formation sédimentaire de Mamcnia. Ce niveau stratigraphique bien indivi-
dualisé, est attribuf au Trias moyen et surérieur, grdce aux pélites banes
de ealcaires & Halobies (et "filaments") intepealds au milieu et au sormet
de lg 8érie. Cette formation, dont 1'épaisseur n'excdde jamais.100 m, et
qui comprend parfois des niveausr éruptifs intercalds s'est dbfosée'dans

un bassin_da type plateforre (épicontinental).

Fous retrouvons 13 les principaux caractéres de la Série détri-
tique de Prioclithos. Il est donc indispensable de la préciser au maximum,
&f;n de pouvoir établir des corrélations avec les formations analogues

en Turquie et & Chyvre.
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CHAPITRE It : LES CALCAIRES DE DRIMOS

Sommaire :

tue l'essentiel des formations infraradiolaritiques. Intercalé entre la
8érie détritique de Priolithos, et les Pélites de Kasteli, il correspond

probablement, et du moins en partie, aux "calcaires, marnes et jaspes &

-1

: Efablisseméhf'de la série : description des coupes

11=1-1 : Coupe de la route de Drimos

M=-1-1 :EDescrip+ion
H=1-12 Conclusions
I1-1-2 : Les coupes de LIvardJ? \

1-1-21 : Coupe n°1 de Livardj!
I1-1-22 : Coupe n°2 de Livardjl
I1-1-23 : Corrélation des deux coupes

: Observations annexes

f1-2-1 : Coupe de la route de Kalavrita
|11-2=2 ¢ L'affleurement de Kertezl

[1-2-3 : L'affleuremcnt de 1'unité de |'Olonos

: Remarques sur les faciés

11-3-1 : Les calcalres

-3-11 : Les calcalres & filaments
-3~

il
I 2 : Les calcalres grossiers

- [1-3-2 : Les accidents siliceux

11-4

: Conclusions.

Cet ensemble,puissant de plus d'une centaine de métres, consti-

Halobies" des auteurs précédents.

parition massive des calcaires & filaments, ou, si l'on préfére, & la dis-
parition de la séquence grésopélitique ; l'installation d'un régime fran-

chement pélitique (Pélites de Kasteli) marque le limite supérieure de la

La limite inférieure des Calcaires de Drimos est placéed 1l'ap-

formation, qui, d'une manidre générale, est divisée en deux parties :



105-
¥ % = CALCAIRES DE DRIMOS -

= une partle inférieure, triasique, constitife de ‘calcaires & "fila-
ments et de pélites en alternance 1rregu11ere 'y cette sequence,
tres 3111ceuse, est llmltee & son somret par une passee de faciés

radlolarltes. f, ST
' o '_ . . . I .
= une partie supérieure, essenticllement calceire, beaucoup moins

siliceusé. . '
L'étude stratlgraphaque de cette formation est tres dellcate, et pose de
nombreux problemcs, tant sur le terrain qu'en laborat01re. En effct, si
les affleurements sont nombreux, surtout dans le gﬁgp;ne des eca1l¢es,
ils sont touJours 81tues & proxlmlte de contacts 8noImaux, ‘o gu coeur
“d'anticlinaux complexes. Dans de telles condthOns les™ coupgs de bonne

i
qualité sont rares. L'abbence presque generale de macrofaun& contrarie
. A s-»'r: R
'r'.'r:_ ' !

beaucoup les datatlons.

I
!
£ g ot !

- La découverte de Conodontes dans les niveaux inférieurs de ls
série o permis de les dater ds'mahidré slre’y erirevanche, les Foramini-
Téres et sutres, microfossiles observés dans la pertie supéricure de la
formation, mal conservés et peu caractdristiques, n'autorisent pas de
detation précise. R R T T

1ot et P L e e

~ Deux coupes ont permis 1'étsblissement de. le série.
La coupe de la route de'Diimos, montre en eontinutté toutes les formations
infraradiclaritiques, aucun accident tectonique ne venant contrarier les
Observatinns. Ce n'est pas le cas des coupes de Livardji oll les Celcaires

de Drimos sont effectés de quelques failles ou de légers plissotements.
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Tablesu 1 : Répartition des principaux Conodontes du Trias supérieur (d'spréss L.C.MOSHER.1970)

Rolu’que Lors de 1'étude des niveaux inférieurs de- Celtaires de Drimos,
J'utiliserai, pour les datations par Conodontea. la sonation
€tadblie lors du "Symposium on Conodont Biostratigraphy" (W.C.
Sweet ot al., 1971) et complétée par L.C. Mosher (1970). Le
tableau présenté ici, tiré des travaux Evoquﬁo;, est Adiscuté
dans la troisidme partie.
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* ETABLISSEMENT DE LA SERIE : DESCRIPTION DES CCUPES

II-1-1 : Coupe_de la_route de Drimos (fig. 34)

L'excellente qualité de 1'affleurement et la continuité entre
chacun des termes de la formstion font tout 1'intérét de cette coupe ; les
Calcaires de Drimos y sont épais de 120 m environ (dont 40 m pour la par-

tie inférieure).

IT-1-11 ¢ Description

A partir de la Série détritique de Priolithos, et en continuité

avec cette formation, je distingue :
+ une partie inférieure comprenent de bas en haut :

- 1,50 m & 2 m de calcaires & filarents et de pélites fines inter-
calées. Calcaires et pélites sont en bancs de 20 & 4O cm.

- 7488ma'u passage & dominante pélitique et marno-calcaire
ol 1'on trouve en alternance réguliére : ~

x des pélites et marno-calcaires verdatres en lits de 30 cm
d'épnaisseur

PR PR . LR ot

X des calcaires a filaments en bancs d'epalsseur 1nf€r1eurc
820 om. T

PR - k4 a 5 m de marno-calcaires et de calcalres a fllaments en al-
ternance irréguliére: e

X les marno-calcaires sbondants & la base (lits de'20 8 80 cm
d'epalsseur) laissent place progres51vement 3 des pelltes
peu épaisses (20 cm au maximum). :

X les caanzwes ad filarents, peu_ épais 3 1a baée de la sequence

nent plus abondantes au sommet ol l1l'on observe un passage
exclusivement calcalre de 80 cm d'épaisseur. Ces niveaux pos-
' sédent souvent & leur surface des empreintes d'Halobies,
parmi lesquelles P. Bonardi de Capoa a déterminé Halobia
charlyana 1.0JS (Jt1 478 X),connue dens le Carnien moyen. J'ai,
pour ma part, dégagé des Conodontes (peu asbondants et sou-
SR vent brisés) parmi lesquels j'ai déterminé :

« JM 478 Y (situé sous le niveau & §. charluana) Ertaondblella
abneptis (HUCKRIEDE). Aucune autre forme n'ayant ~étZ aloou-
verte en association avec ces E. abneptis, JM L78 y est proba-
blement situé dans la zone 20 du Norien inférieur (cf. tablesu
1, p. 106 ). Une telle datation est en contradiction avec celle
déduite des H. charluana; il faut donc rester prudent et ne
considérer l'age de ces niveaux que comme Carnien~Norien.
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« JM 479 (calcaire finement graveleux, du sommet de la séquence)

Eptgondolella bidentata MOSHER
Dirlododella marmidentata (TATGE)
Enantiognathus zienleri (DIEBEL)
Hindeodella wuniforma MOSHER 7 (1)

la présence de E. bidentata indique le Norien supérieur (zone
22). T T :

- 2 m d'une alternsnce de:calcaires et de pélites, & dominante
celcaire.

x les ecleaires & filaments sont assez rares, ils font place
8 des calcaires fins (4 accidents siliceux), parfois & des
calcaires graveleux (3 filaments épais). Les bancs sont
épais de 10 & 30 cm.

-

x les pélites se présentent en lits de 5 & 10 cm d'épaisseur.
fait & la base de

o7

Un horizon siliceux noir est visible tout
cette séquence.

= une lacued'observation de 2 m.

- 2,50 r & dominante pélitigue et marno-calcaire. Quelques bancs
de calcaire (15 cm d'épaisseur) et un banc de grés vert & aé-
bris de végétaux y ont été observés. Les pélites, rougedtres
%e pl?s souvent, renferment de nombreuses plaquettes calcaires

1 cm).

=7 & & m d'une double alternance :

X alternence 1 : Calcaires fins (rarement graveleux) & nodules
et horizons siliceux rouges. L'épaisseur des
bancs ne dépasse jemais 20 cm.

Pélites rouges, fines de S5 cm d'épaisseur.

x alternsnce 2 : Jaspes en bancs de quelques cm.
~ Pélites rouges, fines, en interbancs peu
épais (1 cm en général).

Les deux types de séquence sont étroitement essociés. Un banc

de calcaire graveleux est visible au sommet de l'ensemble

(ép. = 60 cm). .

Les calcaires ont fourni des Conodontes ; j'ai pu déterminer :
\ .

(1) lfemploi'du point d'interrogation placé aprés le nom de l'auteur signi-
fie 1'incertitude de 1'espéce. Cette régle est édictée dans R. RICHTER
(1948), ouvrege auguel je me suis constamment référé.
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S, JM L2 (ﬁé%ézde’lé'ééQuence) :
ParagondoZeZZa navicula steinbergensis MOSHER

- - -c—as

@pzdondolella bidentata MOSHER, associetion typique

e em e - - -

du Norien supéricur (zone 22).
. JH #81 (benc de calcaire graveleux ; sormet)

Neospathcdus hernsteini (MOSTLER) , Oncodezla_gauczdentata

— - -—— - - — -

¢ 'CSTLER) , quelnues freements de P, navicula_ stgg&@ggngggis
MOSHER.,

Cette association caractérise le Forien tout i fait su-
perleur I1 s'agit vreisemtlablement de nivesux plus éle-
vés que ceux 3 @__ﬁgﬂggtata (voir chanitre II et III de
la '3e partie).

- 10 m de niveswxsiliceux et de pélites roures en aliternance régu-
liére : c'est la passée radiolaritique. Les horizons siliceux ont
quelques centimétres d'é€paisseur, les pélites étant épaisses de
38 5 cm environ.

La partie supérieure apparsit en continuité et montre de bas en haut :

- 2 m de calcaires fins & nodules siliceux rouges et de pélites
rouges - La opouence admet ourlques horizons siliceux rouges
(de quelques cr d'épaisseur) '

- 1 m d'une elternance répulidre de lits siliceux rouges (type
jaspe) et de pélites fines rouces. Les bancs ont ovelques cm
d'évaisscur.

~30m env1ron de calcalrcs fins & Radlolalres, ol j'ai pu distin-
guer de bes en haut

. 2,50 m dc caleaires fins verts en cessure, dont la surface des
bancs (2 & 10 cm d'épaisscsur) est souvent ondulée. On peut
éralement observer

- wn mince niveeu pélitique roure et vert (2 cm)

.~ auelques accidernts siliceux en ncdules (au sommet
surtout ).
.1 m de calcaires fins & Radiolasires de pélites rouges et d'ho-
~o’rizons siliceux roures en alternance irrépuliére.

ﬂ,6 m & dorinante calcaire ob 1'on observe :

- des bancs (15 cm d'épaicscur) de calcasires fins
comportant des nc01dcnts siliceux noirs (en lltSv
ou nodules) , : P .

-~ des pélites grossiéres, en 1lits épais de'S em,
fréquerment aessociés & des accidents siliceux
(18 2 cm).

Aucun Conodonte n'a €té dfgagé des nivesux calcaires.
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« 20 n de calcaires fins, roses, & nodules siliceux et de cal-
caires fins, clairs (beipcs ou verdftres) avec ouelques acci-
dents siliceux. Les bancs ont toujours une épaisseur voisine
de 10 cm environ.

J'ai €galement observé dans cet enserble (qui ne comporte que de rares in-
terlits pélitiques) ouelaues bancs de calcaires sraveleux 8 oolithiques. Ils
n'ont jamais fourni de Conodontes, meis dans 1'un d'entre eux (JM L486) J.P.
Bassoulet a déterminéd : Thaumatororella ep. gueloues Lituolidés permi les-

- --e -

Quels  Labyrinthing ep. Il s'egit peut-&tre de Lies.

= 10 m od 1l'observation ecst assez difficile. De meillcurs affleure-
ments existent dans le petit torrent descerdant de la route. Il
s'agit 4'une séquence pélitigue roure dans laguelle s'intercalent
de rares bancs de calcaires ergileux.

= 20 m environ d'une alternance de calceires fins et de pflites rouv—
ges et vertes.

~ les caleaires, en bancs da 5 & 20 cm d'épeisseur, possédent
perfois des nodules silicoux. v

- leg p€lites, sont plus ebondantes et épaisses dans la moitié
supéricure de la formation. '

= 20 m & large dominante calcaire, il s'agit surtout de calcaires
fins, beiges en cassure ; des niveaux de calcaires graveleux ou
oolithiques s'intercalent de plus en plus fréquemment dans la sé-

~rie. Aucune faune n'y a été observée. De rares passées pélitiques
(pélites vertes, fines) parfois épaisses de 20 cm, sont visibles.

Les premiers niveaux pélitiques rapportés & la formation suivante (Pélites
de Kasteli) s'observent ensuite.

II-1-12 : Cconclusions

La formetion décrite ici est donc puissante de 120m environ. Il
faut souligmer : ..

= que la partie inféricure, peu épaisse ( une quarantaine de
métres) est caractérisée par l'alternance de calcaires & fi-
laments et de pélites verddtres. La proportion de silice est
importante dens cette partie des Calcaires de Drimos. Cet en-
semble a été daté du MNorien ; la passée radiolaritique qui le
couronne est vraisemblablement situfe & la limite Triag-Juras-
sique.

= que la partie supérieure, beaucoup plus épaisse (80 m),est
essentiellement calceire. Aucun Conodonte n'a té dégagé de
ces niveaux. Les faunes observées, ne pernettent pas de data-~
tion précise. Tout au plus peut-on supposer qu'il s'agit de
Lias.
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II-1-2 : Les_coupes de Livardji

Deux coupas complémentaires, distantes d'une vingtaine de métres,
ont permis d'observer la totalité des Calcaires de Drimos - Comme dans la
2 2 . o . .
Coupe précédente, ceux-ci apperaissent composés de deux parties, &'impor-

tance indgale

= la partie inféricurc, ici trés épaisse (90 m), a ét& datée de manidre

- Pd . -~
treés précise, grice aux nombreux Conodontes dégapés.

= la partie supérieurc moins importante (une cinquentaine de
-~
metres seulement), essentiliellement calcaire et besucoup moins sili-

ceuse,
2 : » . . s 2
Aprés 8volr décrit chacune des coupes, Je tentersl en conclusion leur cor-

relation et &tablirai la synthise de la série & cet endroit.

Flle ne concerne que la partie inférieure des Calcaires de Drimos,
et fait suite & 1a coupe décrite dans le chapitre précédent (chaep. I, para-
Eraphe I-1-2), Au-dessus de la Série détritique de Priolithos, et en con-

t . oy .
&ct normal avec cdtte formation, j'si successivement observé de bas en
haut ; .
. 8,30 m d'une séquence calcaro-pélitique, comportant de trés rares
bancs gréseux. '

. Les calecaires, fins,sont pris en surface comme en cassure, et
se présentent en bencs de 10 cm d'épaisscur environ. J'ai re-
morqué, intercalés dans 1'ensemble, quelques niveaux de calcai-
res graveleux. La plupart des bancs calcaires contiennent des
filaments (épers ou en feutrage) longs et flexueux, attribuables
d des tests d'llalobiilae.
L'échantillon JMF 61, situé dens le tiers supérieur, & fourni
des Conodontes parmi lesquels j'oi déterminé :

Parcaondolella polumathiformis (BUDUROV & STETFANOV)
Ozarkodina_tortrlis TATGE
Prionztodella decrescens TATGE ?

I'd
E, polygnathiformis indique le Carnien supérieur -zone 19
cf. tableau 1 p.106).

. les pélites un peu gréseuses A la base, deviennent progressi
Vement plus calceires. Elles sont généralement de teinte bleue
ou verdétre. Les 1lits sont épais de 5 & 30 em. (Ils sont plus
rminces dans les niveaux supérieurs.
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- 7 m essentiellement celcaires, n'admettant que de trds minces ni-
veaux pé€litiques (2 cm environ). Le contect de cet ensemble avec
la sfquence précédente n'est pas d'excellente qualité.

Les calcaires sont assez fins en g aéral jaunidtres en surface, verts
en cassure (quelques niveaux plus grossicrs, sont gris-bleu), La
plupart des barcs (dent 1'épaisseur est voisine de 5 cm) contiennent
des filaments (courts et courbes, longs et flexueux qu'ils soient en
feutrage ou épars dans ls roche). Les calcaires fins sont tous assez
siliceux ; je n'ai pu en dégager aucun Conodonte. De nombreux bancs
calcalres en, revarche m'ont 1livré des Halobiidae non encore détermi-
nés (JMF 64 A, JMF 64B - JMF 65). :

Quelques horlzons siliceux rouges de quelgues centimétres d'épaisseur
s'intercalent au sommet de la série.

- 1 m d'une alternance de niveaux siliceux rouges (de 5 cm d'épaisseur)
et de pélites fines, rouges, en minces interbancs. Les hodzons sili-
ceux renferment des filaments (JMF 67) dont la présence suggére une
silicification secondaire.

- 6 m exclusivement calcaires. Il s'agit de celcaires fins, clairs, en
bancs d'épaisseur variable (de quelques cm & 15 cm) dont les limites
sont souvent onduleuses. Cette séquence posséde de nombreux accidents
siliceux {rouges & la base, noirs eu sormmet) en nodules aui montrent

tous en section des filaments.

Au sommet de 1l'ensemble j'ai observé quelques bancs de calcaires un
peu graveleux & filaments longs et flexueux.

L'échantillon JMF 27k I, (calcaire grossi.r & filaments) e fourni des
Conodontes parmi lesquels :

Paraqondoilella polyqathiformis (BUDUROV & STEFANOV)
Enenttoonathus ziealert (DIEBLL)

il s'agit encore de Carnien supérieur (zone 19).

- 5m & large dominante calcaire, mais ol réapperaissent des niveaux
pélitiques fins, un peu gréseux, épais de ouelques crm.

Les calcaires sont fins, & filaments ; ils s'épaicsissent progressi-
vement pour atteindre 20 cm, et sont souvent en voie de silicification.

Les accidents siliceux sont sbondants et épais (souvent 10 cm) rou-
ges ou noirs., Il s'egit de 1lits ou de nodules, & contours diffus,

mais qui, en général,possédent des filaments,

- 11 m d'wne séquence calcaire (calcaires fins en général, beiges ou
verdfitres) ; les calcaires contiennent souvent des Radiolaires et
des filaments. Ils possé&dent & leur surface des ewprelntes d'Halobii-
dee (JMF T1) et ont fourni des Conodontes:
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. JMF 73 (celcaire & filaments de la percie médiane)

Eptagondolella primitia MOSHER
Enantioanathus ziealert (DIEBEL)

E. primitia indique la limite Carnien - Norien.

. IMF 276 (calceire & filaments feutrds ; au-dessus de JMF 73) :

Eptaondolella primitia MOSHER

Paragondoiella poluemathiformis (BUDUROV & STEFANOV)
Enantiomathus ziegleri (DIEBEL)

Diplododella bidentata (TATGE)

Diplododella marmidentata (TATGE) fragment
Cupridodella eonflexa MOSHER

Ozarkodina tortitis TATGE

Bindeodella uniforma MOSHFR ?

L'essociation de E. primitia et P._polygmathiformis cersctérise

bien la limite Carnien - Norien (zone 19 - zone 20), ou au moins, .
un Carnien supéricur.

- une petite feilk affecte 1z série. Le rejet est faible, les bencs
n'étant que 1égdrement décalés. '

- 21 m d'une série trds monotone, celceire, & nombreux accidents sili-
ceux, en lits ou nodules, pareils & ceux décrits précédemment (cer-
tains horizons atteignent 15 cm d'épaisseur).

Les calcaires sont de deux types

Lo . celcaires fins, siliceux, & Radiolaires. Ils sont verdatres
' en bencs de 5 cm d'épaisseur, et possédent souvent des file-
ments. : .

. calcaires graveleux, souvent plus foncés et plus épais (Jjus-
qu'a 30 cm) & filaments feutrés.

sy De nombreux Conodontes permettent de dater cet ensemble
J'81 en effet Qéterminé :
« JMF 78 (calcaire 2 filaments feutrds - moitié inférieure de la
série) S '
Epinqondolella abneptis (HUCKRIEDE)
Enigondolella primitia_  MOSHER
Enantioonathuc ziegleri (DIEBEL)
Cypridodella conflexa  MOSHER
Ozarkodina tortitis TATGE P
Cypridodella muelleri (TATGE) ?

1'association de E. abneptis et E. primitia est typique de la zone
20 (Norien inférieur).
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« JM 81 (calcaire fin du sormet de la séquence)

P?ioniodina excavata MOSHIR
Cypridodella conflexa MOSHER
Hzndeodel7a uniforma MOSHER ?.

forme jeune d'un conodonte & plateforme Paraqonglodel_lq sp.
P. execvata est connu du Carnien inférieur au Norien supérieur
I1 faut également signaler que certains niveaux ont fourni

" des empreintes d'Halobiidae (JMF 80 A et 80 B)

Quelques pliSsoteﬁents interrompent = la coupe_} on peut ensuite observer :

- 4,50 m de calcaires & filaments feutrés (ce sont surtout des calceires
graveleux) possédant des Halobiidae {JMF 82 A et 82 B) et de nombreux
accidents siliceux noirs en nodules & contours diffus ou en lits de
5 cm d'épaisseur ; dans tous les cas ils contiennent des filaments.

- une lacune d'observation (éboulis)

- 3,60 m d'une séquence calcaro-pélitique (calcaires fins & nodules
siliceux) pélites rouges et vertes, de plus en plus épaisses.

- une lacune d'observation empéche d'observer la contlnulte avec le”
terme suivent composé de :

6m calcaro—pellthues couronnés par une passée pélitique de 60 cm

. Dans les 4 premlers métres les celcaires sont silicifiés puls
décalcifiés ce qui donne une roche poreuse, brun rouge (JMF 84).
Les pélites sont en 1lits de 1 8 10 m :

. Les 2 m supérieurs sont & dominante calceire (calcaire fin & ac-
cidents siliceux). Je signale l'apparition massive de nodules
siliceux rouges, & filaments, au sommet de cctte séquence.

- une dizaine de metres d'une série 1dbnt1que précéde la passée radiola-
ritique. E

Ces niveaux seront décrits dans la coupe n° 2.

II-1-22 : Coupe n® 2 de Livardji (fig. 36)

Flle concerne l'extréme sormet de la partie inférieure qui vient
d'étre décrite, et intéresse toute la partie supérieure des Celcaires de

Drimos. J'ai obeervé de bas en haut

- le sormet de la partie inférieure qui comprend

- T m de calcaires fins 3 filaments et d'horizons siliceux noirs en
alternance irréguliére. Les niveaux pélitiques sont trés rares (il
s'agit de pélites vertes) et ne dépassent jamais 1 cm d'épaisseur au
naximum. Les bancs calcaires et les horizons siliceux sont d'épeis-
seur comparasble (10 cm le plus souvent).

De nombreux Conodontes ont été dégagés, j'ai pu déterminer :
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« JMF 213 (calcaire & filammnts de le base de la séquence)

Epigondolella abneptis (HUCKRIEDE)

E. primitia MOSHER

Prioniodina sp. MCSHER ?

Paragondolella navicula navicula (HUCKRIEDE)
Cupridodella muellert (TATGE)

Ozarkodina tortitis TATGE

Enantiognathus zteqleri (DIFBEL)
Cratognathodus kochi (HUCKRIEDE)

Association permettant d'attribuer & 1'échentillon un &ge Norien
inférieur (zone 20)

« JMF 215 (calceire fin & filaments, en position médiane dens la
sé€quence)

Epigondolella abneptia (HUCKRIEDE) .
E. primitia MOSHER

Priontodella decrescens TATGE
Hibbardella zapfei KOZUR & MOSTLER

du Norien inférieur (zone 20)

= 10 m d'une séquence calcaro-pélitique. Les calcaires, du méme type
que précédemment, sont intercalés de pélites rouges et vertes en lits
de 5 cm d'épaisseur. Les niveaux sommitaux sont constitués de roches
décalcifides identiques & celles précédemment évoquées (ef.II-1-21),

Les Conodontes sont encore tré&s nombreux dans ces niveaux.

\ .
« JMF 218 (calcaire & filements de la base) a fourni :

rotgondolella bidentata MOSHER ?
E. multidentata MOSHER

E. abneptis (HUCKRIEDE)
Enantiognathus zteqleri (DILEBEL)
Cypridodella conflexa MOSHER

C. muelleri (TATGE) ?

C. mediocris (TATGE)

C. delicatula MOSHER ?
Diplododella macmidentata (TATGE)
Ozarkodina tortilis TATGE
Neospathodus hermsteini (MOSTILER) (zone 22)

essemblage typique du Norien supérieur.

- Cet 8ge est confirmé dans 1l'échantillon JMF 219 (en position mé-
diane) qui a livré :

Paraqgondolella navicula eteinbergensis MOSHER
Eptoondolella bidentata MOSHER

E. multidentata MOSKHER

Enantiomathus zieanleri (DIEBEL)

Diplododella maomidentata (TATGE) ¢

Quelques fragments de E. abneptis (HUCKRIEDE)

ld
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- une petite faille affecte la coupe & ce niveau

= 12 m & derinante calcaire (en bancs de 10 & O cm). Les calcaires fins
blancs ou roses sont plus abondsnts & la base qu'eu sommet ol ils cé-
dent place aux calceires graveleux. Les niveaux pélitiques, rouges,
sont toujours peu épais (inférieur & 5 cm). La silice prend une part
importente dans 1la scquence J'ai remarqué

- une passée essentiellement siliceuse (jaspes rouges en bancs
de 5 cm d'épaisseur) & peu prés au rilieu de 1l'ensemble.

- des accidents siliceux rouges en lits dans la partie inférieurc,
en nodules au sommet.

De nombreux Conodontes ont été dégagés des bancs calcaires

JMF 221 (calcaire & filaments de base) a livré :

Paragondolella navicula stetnbergensis MOSHER
Epigondolella bideritata MOSHER

E. multidentata MOSHER

Cypridodella mucllert (TATGE)

Hindeodella sucvica (TATGE)

Hindeodella uniforma MOSHER

qui indiquent le Norien supérieur (zone 22)

IMF 223 (calceire bréchique : position médiane)

Eptaondolella bidentata MOSHER
Paragondolella navicula steinberaensis MOSHER
Neospathodus hermstetint (MOSTHLER)

du Norien supérieur (zone 22)

JMF 226 (celcnlre graveleux, de la partie supérieure) :

E{}gondolella bzdentata MOSHER
" Paraoondolella navicula steinbergensis MOSHER

Neospathodus_sp.

Norien supérieur (zone 22)

~ 10 m ol les jaspes (en bancs de 5 cm) alternent rcgullerement avec
de minces niveaux pélitiques (2 cm d'epalsqeur) plus abondents au
Sommet : c'est la passée radiolaritique.

~hmge calcaires argileux abondants et de pélites en alternanc9 régu-
liére. J'ai €galement observé 3 la base quelques horizons jaspeux
trés eltérés.

= 32 m environ d'une séquence 3 large dominente calcaire dans laquelle
s'intercalent d'assez nombreux niveaux pélitiques.
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Les cclecires sont de. deux types :

- calcazres funs blancs en surface teige-créme en cassure, en
bancs de 5 a 15 cm "epalcseur env1*on. Ils ne sont gbondants
qu a la baso :

- des calcazrec graveleur gris en surface comme en cassure, en
benes épeis de 20 cm & 1 m. Leur toucher est souvent rugueux.

La plupart des bancs calcaires contiennert des sccidents siliceux en
nodules (sauf de rares exceptions). Il s'agit de concentrations sili-
ceuses, rouges a la base dc l'ensemble, noires le plus souvert ; les
nodules toujours & contours diffus, scquiérent fréquemment une patine
blanchétre. Ce sont des cherts (je reviendrai plus en détail sur ce

point (ef. p. 147).

Les pélites, assez réguliérement intercalées ‘dens 1'ensemble, sont
fines, presque toujours vertes. Leur &paisseur n'excéde jameis 10 cm.
I1 s'agit donc plus d'interbancs que de passées pélitiques.,

Les datetions de cette série sont trés iwprécises. Sz2uls les niveaux
de calceires graveleux (ou oollthlqaes) ont 1livré des fqunpe que J.P,

Bassoulet a déterminées corme cvant cowpogneu de ;

. JMF 244 (celceire gravelew: : partie mcdl?ne) nombreux Atexiophrax-
midiidés, Ophtalmidiidés, Glomospira sp.

JMF 246 (calcaire greveleux, partie supérieure) : Ophtalmidiials

Aucune de ces formes ne permet de dater surement 1& serle. I1 peut
s'agir de Lias ou de Dcoekr. ' =

environ 10 m de calcaires graveleux, 8 eccidents 5111ceuy noirs, grls
en surface et er cessure. Les bancs sont souvent ch1s (Ge 20 ecm & 1 m)
de trés rares lits pellthues (ou merno-calcaires) s 1ntercalent dens
cette sfquence. Queljues niveaux ont fourni de la mlcrofaune ou J.P.
Bassoulet a déterminé :
. JMF 253 (base de la séquence) Cayeusria sp. et de nombreux débris
d'Echinodermes. S

2,80 m d'une elternance de pélites et de marno-calcaires jaunAtres.
Un banc ( 80 cm) de calcaires graveleux est visible au milieu de la
séquence. Les pflites sont fines, vertes, le banc calcaire a fourni
(JMF 258) : des Ophtelmidiidés, Glomospira sp.

[ Yphiietpueg

2 m de calcelres graveleux en hancs epals (20 3 30 cm)

4 m de scquence calcaro pelltxque 8 dominante calca*re dars la partle
supfrieure. Il s'sgit surtout de calcaires fins & Radiolaires en bancs
de 10 & 20 cm. Les pllites sont fines, brunitres

0

les Pélites de Kast8li.
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I1I-1-23 : Corrélation de deux coupes (fig. 37)

Les deux coupes £tant trés rapprochfes, la passée radiolaritique
constitue un excellent repére pour la corrélation. En procédant de la scrte,
la série apparalt constitufe de deux psrties dont les caractéres sont les

suivants : '

[3

- la partie inférievre : puissente d'environ 90 m, est essentiellement
calcaire (calcaires 8§ filsients en géné}al), plus calcaro-pélitique
8 la base et vers le sommet. La passée de radiolarites lg limite & la
partie supérieure. Cet ensemble, trés siliceux, correspoﬁd bien aux

"calcaires, marnes et jaspes & Helobies" des auteuvrs précédents.

Les datations sont précises : les Conodontes ont permis de dater la
série du Tries supérieur (Cernien supérieur & Norien supérieur) et
comme & Drimos, la passée radiolaritique est située & la limite Trias-

Jurassique.

- la partie supéricure : épaisse d'une cinquentaine de m3tres, est sur-
tout calcaire. Les intercalaticns pZlitiques sont psu abondantes, les
sccidents siliceux rares. Aucune faune nc permet d'ettribuer un dge
précis 8 cette partie de la formation, il e'agit probablement de Lies,

peut-€tre de Dogger dans les niveavx sommitaux.

Les Calcaires de Drimos sont donc ici puissants de 150 m environ, la partie
inférieure (triasique) etant plus &épaisse que les niveeux supérieurs, contrai-
rement & ce que nous avons observe & Drimos. Je reviendrai plus en détail

sur ls signification possible de ces faits.

IT-2 : OBSERVATIONS ANNEXES :

D'autres affleuremerts m'ont permis d'observer les Calcaires de
Drimos, et de compléter les informations recueillies lors de 1'étude des
coupes (Drimos et Livardji) décrites précédemment. Je n'envisage ici que 3
cas particuliers :
- la coupe de la route de Kalavrita; qui montre au sein méme de la par-
tie inférieure de la formation une séquence gréso-pélitique aralogue

& la Série détritique de Priolithos.
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- V'affleurement de Kertézi, od j'ai prélevé des échentillons précisant

les detations des termes supérieurs de la formetion. |

= L'affleurcment de 1'wnité de 1'0lonos, ol la partie supérieure des

Calcaires de Drimos comporte & son sormet, des bancs de conglomérats,

II-2-1 : Coupe de 1a route_de Kalavritse (fig. 38)

Cette coupe est situfe prés du village de Legovouni, le long de
la route Kalavrita-Olympie (point x = 592,8 ; y = 4202,80). Dans les Cal-

: - . . P - . .
calires de Drimos, qui reposent en contact anormal sur du flysch &océne, j'ai

Observé de bas en haut :

la partie infériewre composée de :

= 10 m d'une séquence calcaro-pélitique, dans laquelle les accigentg
siliceux sont nombreux. L'ensemble est daté du Trias (JM 136 & Epigondo-
della abneptis (HUCKRIEDE)

. ” . .
= 10 m de calcaires & filements, intercalés de trés rares niveaux péliti-
ques,

= 10 m d'une séquence calcaro pélitique ; les celcaires sont un peu gra-
veleux, & nodules siliceux rouges.

-4 mdun enagkble grégo-pélitique, & dominante pélitique. Les grés
(30 cm d'épaisseur en moyenne) sont verts, fins & nombreux débris dg .
végétaux, Le pessage ressemble beaucoup, par le type d'alternance, &
la Série aétritique de Priolithos.

~ 10 m de calcaires et pélites en alternance régulidre. Presque tous
. 0 : ”
les bancs calcaires contiennent des "filaments".

= 5 m d'une passée radiolaritique (qui ici contient quelques niveaux
plus calcaires). : .

la partie supérieure qui comporte :

. . . . .
= Wne cinquantaine de métres de calcaires fins & Radiolaires, et de trés
rares niveaux pélitiques verdftres.

~30mol j'ai observé : i
- des calcaires fins (bancs de 10 & 20 em) & nodules siliceux

- des calceires argileux & débit schisteux

- des pélites rouges dont la présence est amssez constante

= les PElites de Kasteli, affleurant mal & cet endroit.
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La série est donc tout & fait analogue & celle des coupes décrites précé-

demment, on retrouve en effct :

une partie inférieure (limitée & son sommet par une passée radio-
leritique) d'age triasique et puissante d'une cinquantaine de

métres.

wne partie supérieure (que je n'ai pu dater) essentiellement

calcaire, épaisse de 80 m.

. ) . . . 2 e ]
Le seul fait nouveeu est l'existence au sein de la partie inférieure d'une

Passée gréso-pélitique de type flysch.

Prés du village de Kertezi,(au point x = 585,5 ; y = 4201,5)
J'ai Observé, sous les Pélites de Kasteli, un affleurement tectonisé des
Calcaires de Drimos. Quelques &chantillons prélevés dans la partie supérieu-
Te de la formation m'ont fourni des microfossiles que J.P. Bassoulet a dé-

terminés comme &tant

JMF 305 : (enviroﬁ 3 m sous la base des Pélites de Kasteli) :

des 3ébris d'Algues, parmi lesquels Thawmatoporella sp.

des Opbtalmidiidés, quelques Nodcsariidés

Clomospira ep.

Haurania sp.
JMF 310 (plus bas dens la série, au moins 10 m sous les Pélites de
Kasté1i) |

des Gastéropodes, Algues (Thawmatoporella sp.)
Le présence de Haurania sp. est, & ce nivesu, particuliéreggnt in-
téressante. Ces formes sont connues dans le Lias et le Dogger, mais
dans le cas présent, il s'agit probeblement de formes liesiques ;
ainsi se trouve un peu mieux précisé 1'dge des termes supérieurs

r'd
des Calcaires de Drimos.
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II-2-3 : L'affleurecment de 1'unité de 1'Olonos

L'unité de 1'Olonos chevauche, & 1'Ouest du secteur &tudié, 1'uni-
té frontale du systéme des écailles, les Calcaires de Drimos de la premiére

reposant en contact anormal sur les Calceires en Plaquettes de la seconde.

La formation des Celcaires de Drimos affleure ici dans des con-
ditions tectoniques difficiles, rendent délicat tout lever stratigraphique.
J'ai néanmoins pu observer, sous la passée ra@iolaritique et en contact
normal avec des niveaux triasiques (datés par Conodontes) 3 niveaux con-
glomératiques (épeis d'au moins 1 m) dont les €léments, comme 1le ciment,
contiennent des filaments longs et Ylexueux. Je nki, pour l'instant, pas

pu &tudier en détail chacun de ces bancs.,

Les &léments, tous arrondis, sont celcaires (calcaires fins, ooli-
thiques) et siliceux (nodules siliceux rouges ou noirs) ; leur taille at-
teint fréquemment 2 em. I1 s'agit d'un rhénoméne local (& 1'échelle du

secteur étudié tout au moins) dont la signification reste problématique.

IT-3 : REMARQUES SUR LES FACIES

| Les Calcaires:de Drimos sont donc constitués de trois €léments

principaux :des'pélitéé, des calcaires et des accidents siliceux.
- Les pélites n'ont pas été &tudifes en laboratoire. Elles sont de
trois types :
. pélites fines, rouges ou verdatres

. pélites gréseuses anelogues aux précédentes mais nettement

pPlus micacées.

. marno-calcaires, dont le dfbit est plus grossier en frites ou

plaquettes centimétriques.

Je n'insisterai que sur les calcaires & filaments et les accidents

siliceux.

II-3-1 : Les Celcaires

J'examinerai en détaille cas des calceires & filaments, et n'évo-

_querai en suite que les autres types.
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II-3-11 : Les Calcaires & filements

Ce sont les seuls niveaux triasiques étudiés en lame mince. Au
microscope j'ai noté : co
L - - 3 1 )
- qu'il s'egissait dans la plupart des cas des calcalres. fins, a forte

proportion de micrite, contenant perfois des Radiolaires.

- la présence trés fréquente de quartz et de feldspaths automorphes
probablement secondaires. Lors de la recherche de Concdontes, j'ai
pu isoler de tels minéraux ; il s'agit de quartz bipyramidés, et de
feldspathstricliniques, (que 1'anelyse aux rayons X a permis de dé-

terminer comme étant de 1'Oligoclase).
- des cristaux de dolomite, franchement secondaire
~ des agrégats de calcite, de forme et de taille variables
Ces calcaires sont donc des micrites.

Les fllaments sont constltues de ca1c1te bien cristallisfe, appa-
remment monocristalline; matg aucune structure interne n'a été observée (il n'y
& pas not»mment de superposition de différentes couhtes de calcaire au sein
d'un méme filament). .

J'ai cherché 3 répertorier les différents types de filements rencon-
trés dans ces calcaires ; cet examen trés succinct m'a permis d'en distinguer

6 types principaux : ce sont :

- les filaments longs et flexueux (plenche 1, fig.1 )

'~ les filaments longs et rectilignes (pl. 1, fig.2 )

- les filements longs et anguleux (pl.1 , fig.3 ) .-~ ;.
- les filaments courts et courbes (pl.1 , fig. 4% )

- les filaments courts et rectilignes (pl.1 , fig.5 .N{u“
-Iles,fi}amehts fourchus ( pi.1 , fig. 6 ).

Les hYPotheses sur la signification de ces structures sont nombreuses :
1'essentiel o £t& exposé par J. Cuvillier (1951, 1954, 1969) et Y. Peyre
(1959)a mais toujours sur des filaments Juras31ques. Ayant retrouvé les mé- -
mes types de structures que ces deux auteurs, j'ai tenté d'appliquer leurs

interprétations aux filsments triasiques. Ainsi,
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. les flla.ments longs et flexueux pourraient correspondre & des
sectlons de tests de Lamellibranches, les ondulations représentant:
les bourrelets concentriques qui ornent la coquille., Il en va
de meme pour les filaments rectilignes (longs ou courts); ceux-ci
sont parfois associés & des empreintes d'Halobles (M 478 X &

Halobia charlyana MOJS).

~ .

\ -
.. lés?filaments longs et "anguleux" posent plus de problémes ; il
;,est en effet difficile de les attribuer & des tests de Lemellidbran-—
i ches. Selon J. Cuvillier qui a observé des structures analogues
(J. Cuvillier, 1969, pl. 1, photo 6) il pourrait s'agit d'appendices

de Crustacés,

+ les fllaments courts et courbes, tres frequents, sont dus, selon

Y. Peyre (1959) & des prodlssoconques de Lamellibranches ; comme

cet auteur, j'ai observé 1l'étroite coexistence des filaments pro-
. -} prement dits evec des sections pratiquement circulaires. L'es'p"x"'c'i--m"'~
dissoconques étant la coquille développée su stade larvaire, il° ¢

n'est pas surprenent de les trouver associés & des Halobiidae.

. QﬁAnt aux filaments fourchus, leur ettribution reste problématique;
J. Cuvillier (1969) pense qu'il s'agit d'"Algues filamenteuses"
(Confervites par exemple). Pour s'assurer de cette interprétation

il faudrait observer un cloisonnement & 1'intérieur du filament.

Les travaux de J. Cuvillier et Y. Peyre portaient sur des filaments jurassi-
ques (qui sont particuli&rement abondants esu Dogger). Les structures &tudiécs
ici sont indubitablement triasiques. J'asi en effet pu dater la plupart des

niveaux § filaments des Calcaires de Drimos :

certains possédent des empreintes d'Halobiidae que P. Bonardi de Capoa
a exeminées. Dans la plupart des cas, ces'fofmes sont indéterminables
(on ne peut parler que d'Halobiidae) ; seuls quelques exemplaires ont
permis‘une détermination précise (JM 478 X & Halobila charlyana MOJS)-

presque tous les niveaux renferment des Conodontes.
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Et donc, dens le seccteur étudié, les faciés & filaments sont toujours
triasiques. Un seul échantillon a &té observé au Dogger (JMF 357 ; coupe de
Kertezi : ~ ef. fig. 43). La présence de "filaments" ne permet donc pas de

d€duction quent & 1'Age d'une formation.

II-3-12 : Les celcaires grossiers

Ces nivesux, qui ne sont ebondants que dans la pertie supérieure
des Calceires de Drimes, sont toutd fait analogues & ceux observés au sein
des Pélites de Kestéli., Je les dfcrirai donc en détail lors de 1'étude de

cette formation (chepitre III).

L'exemen au microscope permet de qualifier ces niveaux d'Intramt-

erites ou plus rarement Intraspoerites.

Ils sont de deux types, en nodules ocu en lits :

1) Les accidonts en noduleg sont les plus fréquents. Ils possédent tcoujours
des contcurs difﬁys et renferrment des traces d'anciennes structures (fi-

lerents, gravelles par exemple) .

- Au microscope, j'ai fréquerment observé des filamente silicifiés en to-
talité ou en partie. Il y a donc eu, dans certains cas, silicification

gecondaire des bancs de calceirss A filaments.

. 2) Les aceidents en lits peuvent présenter les mémes caractéristiques
(c'est-d-dire qu'ils montrent des filaments ou des gravelles au seln

méme du banc).

I1 est important de remarquer : '
- que les accidents siliceux sont surtcut ebondants dans la partie
inflrieure des Calcaires de Drimos, c'est-d-dire sous la pdssée
radiolaritique.
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- que seuls ceux de la partie inférieure possédent des filaments. L
Les horizons siliceux (s'agit-il bien de jaspes ?) de la passée

radiolaritiqﬁe n'en renferment qu'exceptionnellement.

.7,que la passée radiolaritique marque la limite de la silicifica-
tion secondeire. Celle-ci ne redeviendra importante que dans les

_:Pélites de Kasteli.

II-L4 : CONCLUSIONS

J'al soullgne, lors de la descrlptlon des coupes que les Calcalres

" de Drimos etalent d1v1ses en deux partles de pulssance varlable :
..'

o= 19 partze znfér%eure, surtout constituée de calcaires a filaments
' et qul a touaours ¢té datée du Trias supérieur (Carnien - Norien)
- la partie supéricure, trés calcalre, dont 1! fge n'a Jamala pu etre
. précisé surement.. '
"Une "pesssée radiolaritique” (alternance jaspés ~ pflites) limite ces dewx

membres et se trouve vraisemblablement & la limite Trias-Jurassique.

_ Si‘l'0n compere les 3 coupes décrites’précédemment (fig. 397, on
remargue que.:’ : I L e f
1) 1'épaisseur de-la formation reste & peu prés constante (150 m & Livardji,

©+,120 m § Drimos, au moins autent pour la 3e'coupe). A
2) la puzssance relatzve de chaque partze de la fbrmatzon varie considéra-
l“:blement. Alnsl la P&rtle inférieure qui & Livardji atteint 90 m, n'est .

' plus epalsse que de hS m & Drimos, pour un ‘intervalle de temps: comparabk.

3) la passée radiolaritique surmonte toujours les niveaux sommitaux du
Trias (Norien supérieur : zone 22 & Epigondolella bidentata MOSHER) 3

elle est done toujours du méme dge..

: PR
4) la partie inféricure est toujours plus riche en gilice que les niveaux

supérieurs des Calcaires de Driros.

. I1 faut tenter d'expliciter la signification paléogéographique
de ces faits ; force est de constater que durant une partie du Trias supé-

rieur, les taux de sédimentation (ou de subsidence) &taient différents &
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i'intérieur de la zone iéopiqué du Pinde-Clonos ; tandis qu'en un endroit
se dé?osaient 90'm d'une série calcaire, il ne s'en déposait en un autre
pcint du'bassin" que la moitié. "L'épisode radiolaritique" post- Norien su-
_périeur semble lui merquer une homogénéisation de la sédimentation, & moins
J.Qu'il ne soit la conséquenée d'un phénoméne de plus grande ampleur (de type ;
v‘volcenique par exemple) expliquant 1'importance de la silicification secon- !
daire. La s€dimentation qui lui succéde dans la p;rtie supérieure de la
formation apperailt totalement indépendante de la morphologie acquise au
Trias ; et dans les ces considérés (fig. 39) ¢l semble que les taux (de sub- |
stdence ou de sédimentation) s'%nveraent ; la partie supérieure des Celceaires i
de Drimos est plus &paisse 4 Drimos qu'd Livardji, (variation de sens con-
traire & celle observée eu cours du Trias supérieur). Eu égard au petit nombre
de coupes, il ne faut pas retirer de ce fait de conclusion trop hétive.
Tout au plus - peut-on retenir l'idée d'une paléogéographie mouvante eu cours
du Trias supérieur et du Jurassique inférieur (nous verrons en effet que les

Pélites de Kasteli qui succédent sux Calcaires de Drimos sont datées du Dogger). i

Quant 2 la répartition des Calcaires de Drimos au sein de la zcne

du Pinde, elle semble trés large. En effet, cette formation a été rencontrée

de manidre assez constante dans le secteur étudié ; elle & également été

signalée & plusieurs reprises tant en Péloponnése septentrional (P. Tsoflies }
1972a et 1972bqubh Gréce continentale(1) (J.J. Fleury, 1970 * ; J. Dercourt

et al. 1973). Son existence est également probable en Créte (M. Bonneau,

1970) ainsi qu'én Turquie dans les nappes d'Antalye (J.M. Brunn et al.,1970)

et & Chypre (H. Lapierre, 1972). Dens chacun des cas &voqués i1 est fait

mention de calcaires & Halobies et de jaspes associés.

Wi

4

(1) pDés 1959, J. Aubouin y signalait la présence de "calcaires, meine
jaspes & Halobies du Trias supérieur”.

s et
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CHAPITRE III : LES TELITES DE KASTELI

Sormeire :
III-1 : Descriptlion des coupes

It1-1-1 : Ccupe de la route de Drimos
[11-1-2 : Les coupes de Livardjt

: Coupe de Livardjl (torrent)

-1-21
=1-22 : 2e coupe de Livardjl

I11-1-3 : Coupe de Kertezl

111=-2 : Les Facleés

J11-2-1 : Les Calcaires

111-2-11 : Les calcaires fins
111-2-12 : Les calcaires graveleux
[11-2-13 : Remarques sur "l 'Ammonitlco-rosso marneux"

[11-2-2 : Remarques sur la sllicification

111-3 : Concluslons

\

Stratigrephiquement superposées awxCalcaires de Drimos les Pélites

de Kastéli marquent le passage sux Radiolarites, Définiégﬁans la coupe de

. Drimos (off elle etteint 40 m de puissance), c'est une formation & lerge
dominante pélitique dans laquelle s'intercalent quelques bancs calcaires.
Particuliérement incompétente (les pélites représentent en p?issance les
2/3 de l'ensemble), elle est souvent plissée voire méme réduite tectonique-
ment. Les Pélites de Kast8li sont présentes de maniére tres constante dans
le secteur considé¢ré. Plusieurs coupes ont été levées 3 Drimos, dans les
environs de Livardji et prés de Kertézi. Flles permettent de bign exposer
les principaux caractéres de la formation, ep‘d'apprééief,'sur de faibles

distances, les variations qui l'affectent.
4
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. DESCRIPTION DES COUDES

ITI-1-1

: Coupe_de la rogge de Drimos (fig. 40)

' En contact ‘normal avec les dernlers n1VLaux des Calcalres de

Drlmos, j'ei successivement observé, de bas en haut

1 m de calcaires (fins ou grossiers) en bancs de 5 ou 10 m d'épais-

seur et de pélites (fines et vertes) en alternance réguliére. Celles-ci
comportent quelques eccidents siliceux noirs.

4 m d'une slternence de calcaires fins, clairs, d'épeisseur réguliére
(10 & 15 cm) et de pélites fines, vertes et rouges.

~ Un banc calceire (possédant de gros nodules 31llceux n01rs) est

visible & la base de l'ensemble.

1 banc (50 em) de calcaire graveleux & oclithque comportant'des

. . . . 2
nodules siliceux noirs. Aucune faune n'y a &té déterminée.

6 m de calcaires aergileux et de pélites en alternance réguliére.

. les calcaires argileux verdfdtres en surface, et gris en cassure,
- (eviennent bicolores (rouge et vert) esu sommet de la séquence.

- L'épaisseur des bancs est veriable (elle peut etteindre LO ou

' 50 em) ; le débit grossier, en plaqueties centimétriques.

'. les p&lites, fines et verdftres, se présentent en 1lits &pais
de 30 cm.,

2 m d'une alternance de calcaires argileux analogues aux précédents
et de calcaires finement graveleux comportant des accidents siliceux

‘noirs detille varieble (2 & 15 em). L'échentillon JM 491 & fourni

'

_quelques Qégmggpz%%_sp. rinsi que des Ophtalmldlldcs peu significatifs
pour une datetion

12 m de calcaires argileux, pellteo et calceires f1ns en alternance
1rrcgu11cre. :

. les p€lites, dominantes (elles constltuent parfois des passies
de plus ée 30 cm d'épeisseur), sont fines, vertes et rouges.

. les calcaires argileux, en bancs épais de 40 ou 50 cm, sont
gris en cessure et jaunfitres en surface, plus rarement bicolores
(rouges & taches vertes).

¢

. les calcnlres flns, de 101n les noins abondﬁnts, sont prls en
cassure et en bancs d'epalsseur veriable (de 2 & 20 cn).

. Aucun des échentillons prélevés & cet endroit n'e fourni de microfeune
susceptible de permettre une datation.

(1) Ces afterminations ainsi que toutes celles qui suivront dens ce chapi-
tre sont dues & J.P. Bassoulet.
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- 6 m envircn de calceires argileux rouges et vefté; preSeﬁtaﬁt'un
faciés noduleux ; quelques lits pé€litiques peu épais (2 & 5 cm)
s! 1nterca1ent dans l'ensenmble.

op

Les nodules obServes au sein des celerires argileux sont exclusi-
vement constitufés de calcaires graveleux & oolithiques de couleur
verte. On remarque & la base de la séquence, un banc de calcaire ooli-
thique souligné d'un 1lit siliceux noir. \

L'échantillon JM 492 Y (nodule de calecaire oollthlque) a 11vr€ :
Nautiloculina sp., Haurcnia sp., de possibles Vidalines.

La présence de Faurania sp., indigue le Jurassioue ; les formes ob-
servtes ici rappellent, per leur taille notamment, celles connues
dens le Lias. Mais le mauvais &tat de conservetion des faunes ne per-
met pes d'étre catégorique sur ce dernier point.

- 4 m & large dominente pcllthue (pelltes flnes, roures et vertes)
ol 1'on remarque quelques nivesux peu épais de marno-celcaircs rouges.

- 3,50 m composés de calcalres srgileux jeunes ou gris (plus rarement
rouges d taches vertes) et de calcaires oolithiques gris. Ces derniers
en bancs (20 cm) bien individualisés ou en lentilles au sein des cal-
ceires argileux sont tous en voie de silicification. 3 niveaux sili-
ceux noirs (10 cm d'épaisseur) ont &été€ observés dans 1'un ou l'autre
des termes de la séquence qui comporte en outre quelques lits péli-
tiques rougedtres.

- une alternance réguliére de jaspes et de p€lites rouges : c'est la
base des Rediolarites.

Les Pélites de Kastéli scnt denc ici puissentes d'une quarantaine
de métres. Riches cn pélites et calcaires argileux, elles contien-
nent un horizen noduleux (calcaires argileux rouges d nodules de cal-
ceire colithioue) oul n'est pas sans &voquer 1'Ammonitico-rosso mar-
neux de J. Aubouin (1964), d¢jd signalé en ce lieu par F. Meilliez
(1971). C'est, de plus, le seul niveau ayant permis une datation
(Lias supvrleur—Dog(er). Je reviendrai plus en detall (ef. III-2-13)
sur le signification d'un tel feaciés.

III-1-2 : Les_ccoupes_de Liverdji

Deux coupes ont &t& €tudifes dens les environs de Livardji. Le
premiére montre les P&lites de Kast&li en continuité avec les Calcaires de
Drimos ; la seconde en revanche n'a pernis que l'examen des niveaux supérieurs

b

de la formation.
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III-1-21 : Ccunc du _villnge de Liverdji (fig. k1)

: Cette coupe est sitube prés de Livardji (X =579,2; Y =L199
dens le lit d'un retit terrent descendant de 1'fyos Constantinos (monteagne
situe eu Sud du villege). A portir des termes suplricurs des Calceires de

Drimos, et en succession ncrmale avec eux, j'ei successivement observé :

- 4 n de séquence calcaro-pflitique, & 1égére dominente calcaire (sur-
tout dans le 1/3 supérieur). Il s'sgit de colcaires fins & Redioleires,
brun-gris en surface, verditres en cessure. Les bancs ont en générel
20 cm d'épaisseur. Les pf€lites (en 1lits qui n'excddent jamais 10 cm
d'éraisseur) sont brunes, grossiéres (débit en plaqucttes) et fré-
quemment associfes d des calcaires argileux jeundtres.

- 4 m d'une séquence enalogue & la précfiente, rais & large doninante
pélitique. ’

. les pélites sont vertes, (brunss par altération) en lits de 30 cm
d'éprisseur (certains atteigment 50 cm). Quelques bancs de cal-
ceires ergileux gris s'y intercalent parfois.

. les calecaires tous nssez fins, gris en cessure, acquiérent une
petine rouille & l'affleurement, Leur &paisseur comprise entre
10 et 30 em 3 quelques accidents siliceux y ont €té observés.,
De nombreux petits Foraminif@res (Atsxiorhregmidiidés, “erncul
1idls ...) sont priésents dans ces niveaux. Aucun d'entre eux n'au-
torise une datation prieisec.

- 2,50 m &'une passée pélitique, comportant auelques bancs (5 cm A'é-
paisseur au'maximum) de celcaire argiieux. Assez grossidres les pé-
lites peuvent par altération, prendre une teinte verditre.

- 1 banc de calcaire graveleux de 1 m d'épaisseur. Le structure, trés
grossidre & 1la base (ol 1'on remarque quelques oolithes silicifiles)
devient plus fine dans la moitié supérieure. Seuls quelques elgues et
débris &@'Echiroderme ont pu y Atre identifiés.

- 4 m de pflites fines, rouges et vertes, dans lesquelles s'intercalent
des bancs de calcaires argileux roures & toches vertes.

2 m de séquence calcero-nélitique, & large dominante pélitique.
. les pélites ont un 3ébit en frites, et une teinte rouge ou verte

. les calecaires, graveleux en général, se présentent en bancs de
20 cm d'épaisseur. C'est dans ces niveaux qu'ont €té découvertes
des Meyendorffina_ cayeuxt (LUCAS){V) qui sont connues (L. Brun,
19698 1'Aaleno-Rajocien). De norbreux débris d'Algues et de
Foraminif@res (Aitexiophragmidiidés) sont essoci€és & ces formes -
(OMF 268 et 269)

(1) Autrefois d€sicmles comme Dictuoconus cayeust LUCAS.
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- La coupe se¢ termine per une quinzaine de métres essentiellement pé-
litiques ol les yremiers nivenux siliceux font leur apparition. Ceux-
ci montrent souvent des fantdmes d'oclithes cu de gravelles, suggl-~
rant la silicification secondaire d'un calesire ncssédant cette struc-
ture.

- Les Radiolcrites s'instsllent ensuite.

La sCrie est done, & cet endroit, puissante d'ure trentaine de
métres. Tous les ceractéres observés prés de Drimos sont présents (large
dominente p€litique, calcaires argileux abondents, présence de calcaires
graveleux ...) hormis le "facids noduleux". Les Pélites de Kastéli sont ici
detées du Lios supérieur-Dogger inférieur ce qui oblige & considérer rcur
la basec des Radiolarites un &ge au moins Jurassique moyen. (Ces niveaux
fossiliféres sont en effct, situés une quinzrine de métres sous les Redicle-
rites, épaisseur qui peut &ventuellement correspondre & un intervalle de

temps important).

III-1-22 : Coure du_torrent_de Liverdii (fig. 42)

Elle est situfe dons un petit torrent (X = 581,7 3 Y = 4197,6)
nen loin de la route menant & Tripotema.
\
Bien qu'incompléte (les rapports evec les Calcoires de Drimos sous-
jacents n'ayant pes {té nettement €tablis) cette coupe permet de bien étudier
les nivesux supéricurs de le formsticn. On peut en effet observer, i partir

de la cote 800, et dc bas en haut :

P-4

-3.50 m d'une séquence calcoro-pélitique & 1égére dominente celceire

. les calcaires, fins et scrbres,scnt en bancs de 30 ou 40 em d'é-
peisseur

. les pflites se présentent en passées n'excédant jamais 15 cm
d'éraisseur.

- 2 m ol les pflites dominent, meis ol 1l'cn remercue quelques tancs
de calcaires argileux, rouilles en surface ; des stratifications
entrecroisées ont &té cbservfes dens ces niveaux. La sfquence est

-~

limitée 3 sa base par 2 bancs de calcaires finement graveleux (20 em
d'épaisseur).

- 0,80 m compcrbtant de bas en haut :




PELITES de KASTELI

Radiolarites |

T—‘Oﬂ\ :

CALCAIRE FIN

EE - =  ARGIEUX
% « =  GRAVELEUX

- - GRAVELEUX SILICIFIE

ACCIDENT SILICEUX

HORIZON SILICEUX (silex ou jospe)

Ed
(=]
—

PELITES

T T
MARNO CALCAIRE

Fig.42: Coupe du torrent de LIVARDJI




= PELITES DE KASTELI - 151~

« 0,30 m ¢e calcaire graveleux, gris en surface comme en cassure,
et au toucher rugueux. Les sections de Mewendorffina ccyeuxt
(LUuCAE) sont abvondantes (JIF 351). Flles indicuent le Dogger tout
& feit inférieur (Aaleno - Bajocien) '

. 0,20 m de pélites rouges et de plaquettes de calcaire argileux

. 0,30 m de calcaire greveleux identique au précédent, contenant
Ceolement des Meyendorffina sp. (JMF 352).

- 8 m & large dominente p€litique ol existent quelques bancs de marno-
calcaires (jaunes cu rouges) de 5 cm d'éraisseur, ainsi que des pla-
qucttes calcaires (1 cm d'épaisseur) & "accidents siliceux". Les
rélites, fines et rouges sont en passées épaisses (1,50 m pour 1la
plus importente) ; elles deviennent rlus siliceuses au sommet de la
séquence. J'ai chservé, en position médiane, un banc épais (70 em)
de calcaire finement graveleux (JMF 356) gris clair, et au toucher
rugueux. Cet horizon & fourni d'abondants débris de Foraminiféres
(Atsxiophragmidiidés, ...) non déterminables.

- 1 m de pllites rouges, & 4¢bit en "frites". Les premiers niveaux
siliceux apparaissent & la base. Il s'agit de jespes, ou de calcaires
silicifiés dans lesquels la structure originelle est encore visible.
(JMF 361). Les rares débris de Foraminiféres ne sont plus détermina-
bles.

- 2 m de pélites siliceuses, rouges & pessées vertes.

-:5,30 m de pélites et niveeux siliceux en elternance réguliére. La
prrésence dans cet ensemble de calceires graveleux silicifiés permet
de le rapporter aux P€lites de Kastéli, plus qu'aux Radiolarites sus-
Jjacentes. J'ai aussi remarqué au sein de la séquence, quelques bencs
d'une roche poreuse, légdre, de teinte créme ou rougedtre (JMF 36L).
I1 s'agit de calcaires altérés (une dfcalcification succédant d une
silicificaticn) précédemment &voqués. (cf. chep. I et II de cette
pertie).

Hormis le plus grande abondance des niveaux siliceux au sommet de
-

la formation, cette coupe est assez semblable & celle levée prés du village

de Livardji. Les facids rencontrfs y sont les mémes, les datations analogues.

III-1-3 : Ccune de Kertezi (fig. 43)

7
Sur le flanc Nord du Kokkinovrissi, dans le lit d'un torrent
(X = 585,5 ; Y = 4L201,5) on observe au-dessus des Calcaires de Drimos la

série suivante :
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- 5 m d'une séquence calcaro-pflitique, 3 nette dominante calcaire au
sommet. Les pélites, fines, verd@tres, sont en lits peu epals (10 cm
au maximum). Les calceires sont de deux types :

. calecaires fine, gris-vert en cassure, jaunes ou gris en surface,
en bencs toujours asscz minces. (Quelques centimétres le plus
souvent) 3 ils contiennent perfois des sccidents siliceux d'élon-
gation supérieure & 10 cm, et ont permis d'observer de nombreux
Radiolaires et gquelques scctions de spongiaires.

. caleaires graveleux (cu oolithiques) & patine rouille et eu tou-
cher rugueux. La silicificeiton y est importante (JMF 303). L'é-
chantillon JMF 301 a fourni de nombreux débris d'Algues (Thowna~

toporella sp. notamment), desAtaxiophragmidiides, ainsi que
quelgues sections pouvantpeut—etre etre repnortees 4 des Faurania

op.

- 1 m de ptlites et de marno-calcaires intercelés. Les pélites, fines
et vertes ne dcpaqsent jameis 10 cm d'épeisseur. Les marno-calcaires
(Jaunatres ou gris-verddtre) sont en bancs d'épaisseur variable (10
a4 15 cm en général.

- une lacune d'observation.

- 1 m de pélites (fines, vertes, en 1lits épeis de 10 cm) et de marno-
calceires verddtres. Un banc calcaire (25 cm d'épeisseur) gris en
cassure, rouille en surface est visible & la base. Aucune faune n'a
£té observie.

\

= 7 m eu moins & large dominante pélitique. Des calcaires argileux rouges,
& taches vertes s'intercalent deans la moitié inférieure. Ils sont
remplacds, dans la partie sommitale par des bancs de rarno-celcaires
rouges.

- une alternance réguliére de jaspes et de pé€lites rouges : c'est le
début des Radiolarites.

ITI-2 : 1ps FACIES

Les pélites sont le constituant essentiel de la formation. Elles
n'ont €té &tudibes en laboratoire que pour tenter d'en extraire de la mi-
éfofaune, Tous les essnis rlalisés furent infructueux. Aucun examen aux
rayons X n'a été réalisé. A 1'affleurerent, les pélites présentent tdujours
les mémes caractéres : .

- débit essez grossier {(en "frites" ou petites plaguettes)

- couleur rcuge cu verte (dépendant beaucoup de l'altéretion).
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Les merno-cvleaires qui y sont associls n'en différent que per le taux plus
important en carbonetes, perfeis aussi par la couleur (jaune ou grise dans
certeins cas).

Les horizons calcaires sont plus riches en enseignements. J'en
anelyserai succinctewent les principsux types.

\

oot ; N \

—— e e e = ot o e o

IIT-2-11 : Les celcaires fins

‘7 51 - Au microscope on observe un ciment presque exclusivement micriti-
aue, séqs réaction 3 la luniére polarisfe. Des Radiclgires, reu abondents
et de taille mcdeste, sont présents. Il s'agit dene de EHomicrites & Radio-
laires.

Certeins niveaux; plus ergileux, ont nontré des “fiiaméﬁts"
(JMF 357). I1 s'agit de filements courts et rectilignes, constitués de
calcite , tout & fait anclogues & 1'un des tyres précdemment definis
(chep. II). Et 1l'on voit ainsi que certains types, de filaments ne sont pes
du teut caractéristioues des niveaux triesiques. De tclles structures sont

d'ailleurs essez fréquemment citées dans le Jurassique (Y. Peyre, 1959).

ITI-2-12 : Les calcaires graveleux ct oolithiques e

Dens tous les cas, le ciment est constitué de celcite cristalli-
s€e. Le ciment est donc esscntiellerment spathique. Outre les débris de

Foraminiféres, souvent présents, on remarque :

- des &l&ments figurés, de teille varieble (parfois voisine du milli-~

métre). Il s'egit d'intreclastes ou d'oolithes, rarement de pecllets.

. les intraclastes sont, le plupart du temps, constituls par
des dfbris de roches calcaires (calcaire micritiques, parfois

graveleux).
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. les oolithes présentent toujours un noyau (de nature varieble)
entouré d'enveloppes concentriques. La structure radiée n'e
jemais été observie. Ces caractéres correspondent & ceux donnés
per les différents auteurs (A. Carozzi, 1953) - R.G.C. Bathurst,
1967 ...). Les contours des oolithes sont souvent irréguliers, ce

qui témoigne vraisemblablement &'un léger remaniement.

- de nombreux minféraux silicatés automorphes, qui existent tant dans
le ciment que dans les éléments figurds. I1 s'agit essentiellement
de quertz et de feldspaths, les premiers &tant nettement plus abon-
dants que les seconds. Leur teille est voisine de 0,1 mm. J'ai égale-
ment remarqué des agrégats quartzitiques, composés de quartz aénomor-
phes cette fois, et dtroitement engrenés. De telles structures exis-
tent &galement dans les niveaux gréseux de la série pindique ; ces

agrégats détritiques, ont probablement une crigine métamorphique.

. III-2-13 : Remarques sur le faciés noduleux

J'ai signalé, lors de la description de la coupe de Drimos, la
présence d'un facids noduleux au sein des Pélites de Kastéli. Je rappelle
ses caractéres & l\affleurement :

- i1 s'agit de celcaires argileux (et marno-calceires) rouges possé-

dant des nodules de celcaires graveleux et oolithigues

- ces niveaux sont intercalés de passfes pélitiques rouges ; l'ensemble

est épais de 6 m environ.

Ce facids, que F. Meilliez (1971) avait déjd signalé au méme endroit, &voque
1'"Ammonitico rosso merneux" de J. Aubouin (1964) , qui souligne & propos

de celui des Alpes méridionales

- qu'il est marneux, et qu'il passe & des facids marno-calcaires banaux.

- qu'il est relstivement condensé (bemucoup moins en tout cas qu'un

emmcnitico-rosso-celcaire).
r'd

- que d'une manilre générale, "il n'est pas 1ié & des surfaces durcies -
(hard-ground)"
~ qu'il est d'fge assez précis "condensant beaucoup moins le série

sédimentaire, ila en général 1'dge des marno-calcaires développés

dans le sillon voisin".
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S L'essentiel de ces caractdres se retrouve dans le faci&s noduleux
de la route de Drimos, qui n'est pas non plus 1i¢ 3 des surfaces durcies et
. dont 1'dge est assez précis (Lias supérieur probablement). Les calcaires
argileux et marno-calcaires observés & des niveaux analogues dans les autres
coupes (Livardji et Kertézi) pourraient représenter 1'équivalent latéral

de l'ammonitico:rosso marneux.

Quelques différences notables existeq? cependant entre le faciés
noduleux de Drimos et les Ammonitico rosso marneux connus dans les chalnes
alpines. Ceux-ci sont généralement associés Evdes'venues détritiques, de
type turbidites notamment (D. Bernouilli et O. Renz, 1970). Les nodules in-
clus dans 1'ammonitico rosso marneux sont pres@ue toujours constitués de
calcaires fins pélagiques (D. Bernouilli, 1972), aucun auteur ne signalent de
nodules de calcaire oolithique et graveleux.

La signification paléogéogravhique des ammoniticé rosso marﬁeux
reste encore problématique. Selon J. Aubouin (196k), " tammonitico rosso
marmeux caractérise les flance des sillons dans lesquels se’déveléppéht,' A
& la méme €poque, des facids marno-calcaires banaux dans lesquels Ze_fhciés.
noduleux représente seulement des accidents dans le temps et dans 1'espace".
L'auteur prend par ailleurs l'exemple de l'ammonitico rosso marneux de la
zone ionienne (qui, soulignons le au passage, est d'dge Toarcien -Aalénien),
ol les apports terrigénes sont faibles, et qui demeure cantonné aux deux
flancs du sillon. D. Bernouilli (D. Bernouilli et O. Renz, 5970 - D. Ber-
nouilli, 1972) étudie la méme formation dans laduglle il note des passées .
de type turbidites ; l'interprétation est toute différente de celle de J.
Aubouin, les sédiments pélagiques redéposés suggérent une topographie sous-
marine avec des bassins et des monticules locaux. Et done, l'ammonitico
rosso semble en relation &troite avec la morphologie du bassin de dépdt et
une tectonique synsédimenteire. Ceci vient éclairer la paléogéographie de
la zone du Pinde-0Olonos eu Lias supérieﬁr, Dogger inférieur. Je reviendrai

plus en détail sur ce point en conclusion.

III-2-2 : Remarque sur_la silicification

~ Tout comme dans la partie inférieure des Calcaires de Drimos, la

silice occupe une place importante. Elle se présente sous deux formes
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- en "accident" (ou'il s'agisse de nodules, lentilles ou horizons si-

liceux) ;

- & l'etat de 5111ce dlffuse au sein méme des bancs calcaires le

plus souvent

I1T-2-21 : Les "accidents siliceux"

Je les ai constamment retrouvés dans les Pélites de Kastéli. Les
accidents siliceux du type nodule ou lentille sont exclusivement situés
dans les termes 1nferlcurs de la formation (fig. L4O). Fn aucun cas, il ne
s'agit de 51lex sensu strzcto, c'est-a-dire de corps étranger pourvus
d'une individuslité absolue comme les silex de la craie par exemple. Ce
sont probablement (meis sous réserve d'examens plus détaillés) des cherts

ou des stlexitesau sens de A. Carozzi (1953)(1).

Dans la partie supfrieure de la série, les accidents siliceux se
présentent en 1lits. Ce sont des cherts ou silexites, et dans les niveaux
sommitaux des silexoIdes (roche vitreuse, constituée de quartz microcris-~
tallin et d'amas de calcfdoine) ou des jaspes (ol 1l'on distingue quelques

. * [ \ - . . .
Radiolaires au sein d'une matrice détritique fine).

Je ne peux, & ce stade de l'étude,.expliquer les différences
notables des accidents siliceux, tant dans leurs formes (1lits ou nodules)

qQue dans la répartition de celles-ci au sein de la formation. -

III-2-22 : La "silice diffuse"

" - . o oo Pd
Certains des accidents siliceux précédemment évoqués, se sont

révélés &tre en fait, des calcaires graveleux totalement silicifiés.

x

(1) Pour cet auteur les chertg sont des accidents siliceux d'origine chimi-
que, denses, vitrecux et de formes varisbles (allant du nodule au ni-
veau stratiforme). Ils sont composés de quartz, calcedonlte et d'un
reu d'opale microcristallins. Les silexites sont des accidents siliceux
~en nodules ou en lits, essentiellement composés de calcfdonite et de
quartz & structure cryptocristalline. Les d¢bris organiques jouent un
grand role dans la constitution des silexites. :
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L'examen microscopique de ces niveaux a montré leur identité de structure
avec les calcaires graveleux ou oolithiques déja décrits (cf. III-2-12).

I1 y & alors eu stlicification secondaire du sédiment originel. Ces_"gc-
cidents siliceux" sont des cherts ; A. Carozzi (1953) remarque que."la
structure oolithique est conservée dans certains cherts provenant de la
silicification locale de calcaires qui présentaient déjd cette structuret
Selon A. Bernouilli (1972), qui observe dans les "calcaires de Vigla" des
"cherts de remplacement” en lits ou nodules, la'formation des nodules de
cherts commence & un stade précoce de la diagenése précédant la lithifica-

tion de la boue calcaire.

Des stades intermédiaires ont été observés. C'est ainsi que :

. dens certains cas : le ciment est apperu complétement siliceux
(IMF 361) les &léments figurés conservant des

plagss calcaires intactes de toute contamination.

. dans d'autres niveaux en revanche ce sont les &léments figurés intra-

(1)

clasts ou oolithes) qui étaient les plus silicifiés , le ciment

restant essentiellement calcitique.

" Hormis ces niveaux compldtement siliceux, la plupert des horizons
calcaires présentent des phénoménes de silicification secondaire. J'ei en
effet signalé le prisence quasi constante de quartz et de feldspeths anthi-
génes (cf. ITI-212), au sein des calcaires. Quelques remarques s'imposent
& leur sujet : o :

1) i1s existent aussi bien dans le ciment que dans les éléments figu

rés.

2) leur examen permet de déceler, dans la plupart des cas, de petites
enclaves de trds petite taille, particuliérement localisées sur
les bords du cristel. Si leur nature reste difficile & déterminer
avec certitude, elle €voque parfois la  pdAte micritique environ-

nante.

(1) 1la silice étant souvent sous forme fibreuse, présentant le phénoméne de
pseudo croix noire. Il s'egit probablement de calcédoine.
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3) dans certains échantillons (JMF 303 par exemple) j'ai pu observer
des petits cristeux de quartz eutomorphes, recoupant des intra-
dastes (et dans le cas évoqué une oolithe) : le caractére secon-
.daire de ces minéraux est alors nettement prouvé, F.‘Meilliez

(1971) avait déja fait de telles observationms.

I1 y & donc au sein des Pé€lites de Kastéli des preuves d'une sili-
cification secondaire, particulilrement évidentes dans lestermes supérieurs
de la formation. Si ces phénom@nes de silicification s'avéraient &tre prot
gressifs (c'est-a-dire de plus en plus importants & mesure que 1'on s'éldve
dans la série) on pourrait envisager un passage graduel des Calcaires de
Drimos auxRadiclarites, et donc considérer les Pélites de Kast&li comme un
niveau de transition entre la partie supérieure des Cslcaires de Drimos
(peu siliceuse) et les Radiolarites. Nous n'abordons pas dans ce mémoire le
probléme de la gendse des Radiolarites. Rappelons cependant que J. Aubouin
(1959), bien gu'ayant retenu 1'hypoth&se bathymétrigue avait envisagé pour
cette formation la possibilité d'une origine "volcanique". Pour 1'étayer,
il fallait découvrir les traces importantes d'une silicification dans les
niveaux sous-jacents. Les faits qui viennent d'étre exposés éclairent d'un

Jjour nouveau cette hypothése.

III-3 : CONCLUSIONS (fi\g. Lk)

De la comparaison des U4 coupes décrites il ressort que :

- les pélites constituent 1'é1ément fondemental de la formation. Elles
sont souvent associfes & des marno-calcaires, et trés rarement des

"accidents siliceux" y sont inclus.

~ les calcaires graveleux (ou oolithiques) sont toujours présents.

~ les accidents siliceux, et d'une menidre plus géné€rale la silice,

sont abondants (particuliérement dans les termes supérieurskf
= le faci®s noduleux est un caractére purement locel.

Les Pélites de Kastféli ont été observées & meintes repriséé, dens
lae région &étudide comme en Gréce continentale (J. Dercourt et al., 1973),
avee les mémes caractdres fondamentaux. Il s'agit donc d'un ensembl. tris
constant, ayant valeur d'horizon-repére, qui a toujours €té daté du Lias
supérieur - Dogger inférieur. (Ce qui oblige & considérer pour la base des
Radiclarites, un ge au roins Juiassique moyen. C'est 18 un fait important

et nouveau).
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Les conditions de dépdt sont diffiiciles & préciser. Notons ce-
pendant que la plupart des faunes identifiées dans les calcaires graveleux
sont“plus adaptées A un milieu néritique ; on peut donc envisager un épan-
dage de metériel d'une ride par exemple dans un bassin sux eaux peu profon-
des. La morphologic de cette aire de d¢épdt était vraisemhlablement compli-
quée de petits bassins secondaires séparls par ¢zs reliefs plus ou moins
importants ; ceci expliquerait en partie les varietions de détail visibles
dens les Pélites de Kasteli (il est en effet impossible de corréler préci-
sément les différentes coupes ; les nivesux silicifiés abondants & Liverdji
sont beaucoup plus rares a Drimos ou Kertézi ; 1'ammonitico rosso marneux,
n'est présent que dans la seule coupe de Drimos). Seule 1'étude systématique

de la formation permettra de résoudre ce probléme.
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CONCLUSIONS CENFRALES RELATIVES AUX FORMATIONS INFRA RADIOLARITIQUES

Sormaire :

V-1

V=2

Iv=3

: Résumé stratigraphique

: Caractéres sédimentologiques de ces formations
IV-2-1 : La Série détritique de Priolithos
IV-2-2 : Les Calcaires de Drimos

v-2-3 . Les,PéliTes de Kastéli \

: Discussion de la-notion de sillon profond du Pinde.

IV-1 : RLCSUME STRATIGRAPHICUE

J'ai montré dens les chapitres précédents que les formations infre-

radiolaritiques sont composfes de 3 enserbles principaux, soit de bas en

haut

La stra

la Série détritique de Priolithos, dont la base n'a jameis &té ob-
servée, mais dont les niveaux sormitaux ont été datés Adu Cernien

surérieur (cf. chap. I).

les Caleaires de Drimos, puissants de 100 3 150 m environ, constitués
de celcaires, marnes et horizons siliceux. Cette formation est 1'é-
quivelent des "calcaires, marnes et jaspes & Helobies du Triss su-
périeur" signalés par J. Aubouin (1959) en Gréce continentale. Si
la partie infCricure de cet ensemble est datfe du Carnien supérieur
8 Norien supérieur (Hezloties et Conodontes), 1'Age de la partie su~

périeure est incertain (»nrobablement liasique).

les Pélites de Xactéli, dont 1l'épaisseur verie de 20 & LO m, merquent
le passage aux Radiolarites. Cette formation, dont les ceractéres
fondementaux restent trés constants a valeur é'horizon-repére &

1'échelle du secteur £tudié ; la présence fréquente des Meyendorffina

tipraphie des niveaux inférieurs de la zone du Pinde se trouve ainsi

ricux précisCe. La figure 45 rassemble les différertes coupes intéressant

ces formations dont il faut maintenant tenter d'expliquer la signification.
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: CARACTEPES EFDIMENTOLOGIQUEE DE CES FORMATIONS

IV-2-1

calcalres. La plupart des grés sont & grains fins et tréds feldspathlques 5

+ SCrie dutr:tlgue de Priolithos

Cette sirie est grcso—nclltloue, § rarés et minces 1ntercalat10ns

les micas (muscovite cssentlelleront) sort £galement trds abondants. De

plus, tous les bancs ‘gréseux s= sont révélés riches en débris de végétaux.

Ces différents caractéres peuvent indiquer : .

Iv-2-2

- une sédimentation en eaux peu profondes

- la proximitZ de la (ou des) zone(s) d'alimentation (les feldsraths
et micas étent des minéraux "fragiles", un transport sur de grandes

distances rarait peu protable).

¢ Les Calcaires de Drimos

Cette formation est & 3 constituants fondamentaux :
-~ des celcaires
- des pélites

~ des accidents siliceux

Les caleaires sont pélagiques (calcaires fins 3 Halobies(1)L les ni- o
veaux graveleux ne devenant plus fréquents que dans la partie supé-
rieure de l'ensemble. Les faunes benthiques et plus adaptées & un
milieu néritique n'ont &t€ observées que dans ces calcaires gravéleux
(3 oolithiques) et sont vraiserblablement remaniées. La sédimente-
tion doit donc s'étre faite en milieu assez calme (comme en témoigne
1'importsnte proportion de micrites), au sein d'un bassin dont la

morphelogie & pu varier considérablement du Trias au Juressique mo-
yen.

Les aceidents siliceux sont souvent secondeires, surtout dsns la
pertie inférieure de la formation. Il faut donc envisager un milieu
de d¢épdt riche en silice ou érisodiquement enrichi en Sioe. I1 est
remerquetle de constater qu'aprés la passée radiolaritique la propor-
tion d¢ silice est nettement moins importante. Une silicificetion
progressive aboutlasant flnalement 8 des Lorizons 5111ceux bien ex-

primés et fruquents (passée radzolarztzque) n'est done pas & exclure.

(1) A moins que ces fossiles soient plus ubiquistes et €galement répandus
en milieu peu profond.
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IV-2-3 : Les Pélites de Kastéli

Les caractéres importants sont :
- la fréquence des bancs de calcaires graveleux ou oolithiques
- 1l'importence de la silicification secondaire.

+ Les banes de calcqires graveleux contiennent en général une faune
benthique d'un milieu peu profond. On pourrait donc envisager unme
sédimentation de plateforme. Cependant les traces de remaniement et
1l'ebondance de péte micritique dans le ciment obligent & tempérer
quelque peu ce jugement. Il me parait raisonnable d'envisager 1'épan-~

 dege du metériel d'une éminence dens un bassin peu profond, ou des

reliefs plus ou moins importants devraient exister (cf. chap. III).

. Les niveaux siliceux resserblent beaucoup & ceux observés dans les
Calcaires de Drimos ( contours diffus, teinte rouge ou noire...).
Leur caractére secondasire est, dans certains cas, indiscutable. Comme
dans la formation précédente, ils sont suivis de niveaux siliceux
heﬁtement exprimés et abondants (Radiolarites). Il y a donc avant
chaque épisode radiolaritique d'irmportante phénoménes de silicifica-
tion secondaire qui disparaissent ensuite (comme la partie supéri-
eure des Calcaires de Drimos, le Premier Flysch ou la base des Cal-
caires en Plaquettes sont pauvres en niveaux siliceux). A ce stade

de 1'étude, il n'est pas possible d'expliquer ces faits.

v-3 DISCUSSION DE LA NOTION DE SILLON PROFOND DU PINDE

I1 est classiquement edmis, depuis J. Aubouin (1959), que la zone
du Pinde Olonos a valeur de sillon. Celui-ci se serasit individuslisé dds
le Trias supérieur, 1'évolution se poursuivant jusaou'au Tertiaire (passant
Successivement par des stades d'état puis de comblement). Si les informa-
tions que j'ei recueillies ne permettent pas, pour l'instent, de reconsti-
tuer 1'évolution de la zone pindique, elles autorisent néanmoins la discus-
sion de 1'hypothdse &voquée, donc de la notion de sillon profond du Pinde.

r'd
I1 faut en effet remarquer que :

1) La présence de Foraminiféres benthiques et de nombreux débris
d'Algues eu sein des Calcaires de Drimos (partie supérieure) et
des Pélites de Kast€li indique un milieu vraisemblablement peu pro-

fond (la sédimentation &tant du type plateforme).
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De rlus, j'ai soulifné & diverses reprises :

. que ls sédimentation des Calcaires de Drimos et des PElites
de Kastéli n'est bas homogéne corme l'est celle des Cal-
caires en Plaquettes du Crétacé supérieur qui €voluent de-

puis les bords vers le centre du bassin)

. que la paléogographie reletive & chacune de ces formations

est varisble et compliqufe de reliefs secondaires.
En conséquence, l'existence d'un sillon profond au Trias sunérieur-

Jurassique inférieur et moyen paralt peu probable.

2) St la zone du Pinde a bien valeur dc sillon, celui-ci ne peut e'étre

ndividualisé qu'aprés le Doacer, la préscnce des Meyendorffina

eccyeuxt dans les F¢lites de Kasté€li ne perrettent pas d'enviseger

d'époque plus ancienne.

3) Les Radiolarites ne morquent pas. foreérient un approfondissement
En effet, l'hyrcthése bathymétrique, oui prévaut dens cette théoric,
n'explique ni ne tient aucun compte des phénoménes de silicificetion
secondaire qui en général précédent les séquences 4 faciée radiola
rites. En revanche, un enrichissement en silice du milieu marin
(peut-&tre 2 mettre en relation avec des €vinements volcaniques)

n'implique pes obligotoirement de grandes profondeurs.

I1 n'est done pes interdit 4'imaginer pour la zone du Pinde un
sillon (force est de constater 1l'énorme différence entre les faciés rela-
tivement pé€logiques du Pinde et ceux franchement nérifiques du Gavrovo-
Tripolitza par exemple) mais peu profond et dont la morphologie est compli-
quéé (au Triég'sﬁyérieur et au Jurassique inférieur su moins) de reliefs
secondeires ; dans une telle hypothdse, les Radiolarites (et toute séquence
d'un facids identique) n'ont pas obligatoircment de signification bathymé-
trique stricte, et ne marquent donc pas forcément un approfondissement du

sillon.,
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Pour préciscr davantege cette hypothdse il est indispensable, & won sens,

. de s'assurer de l'absence totale de Trias mocyen au sein de la zone
du Pindej mais la Série détritigque de Priolithos n'en renrésentce-t-

elle pes une partie ?

. d'étudier en @étail les formations infraradiolsritiques, surtout
du point de vue sédimentologique. I1 est nfcessaire de mieux connei-
tre les conditions de dépdt des Cslcaires de Drimos et des Pélites
de Kestéli.

. d'exeminer avec le plus grand soin ks phéncménes de silicificatiocn
secondaire qui sont probablement la clé du probléme des Radiolarites.
De telles formetions se sont-elles formles a de grande profondeur

ou sont-clles 1'¢cho de phénoménes de plus grende arpleur ?



flanc Est du Chelmos

Planche I

RN

Les barres calcaires d'Alépochori

Les gorges d'Alepochori

pre——g

o

PiNdE

7/
/\// . ’

OLONOS

A baree  calcaire.

R
N S
\\\?ﬂﬁ&ﬂ CcRS
T \‘ _______ — //
N \\\ lllllll ’4,/”
\ S e e T T e e Ed

g //
/‘//ﬂ/ﬁ/. Ll g
{_' Sparthia

A




Planche I




NE SW
Panorama sur le massif de FILIA
NW col de Priolithos CHELMOS SE
~ 77 720N 1
A== >\‘_\\\/l\“
\ AR
-~ ;\ NN
\ N
Van N\ ' < N
Drin.ws SE ij
/%/’a.a &‘GJf&)fl'I\OS.
2 fﬂ/o./rb e Co /eaires on
N/'mos . P/(‘ 7U olteq
FIELL&-E T~ - —— —-= \‘l
- - —_— ) 4 ~
N4 o s
ere et éb"?a}/\"k Bolithes.
N y
) LA
\\\
\\
R N \\V\ |

£ . CS
£ L
\ \(Qed:oiu:'m; ? U Wromes \%xl 333 ' \\
< 15\5 )(ﬂ&'w@* % \
\\3 \ \
( o\ f

'Front de l'écaille de Livardiji
a I'Ayios Constantinos

== Anticlinal de Kertéezi

Planche il

-



Planche Il




Fig. 1 Panorama sur le messif de Sigouni (c8té Est)

. du premier plan apparait le cone de déjection de Planiteron,

souligné par les cultures en terrasse

. Tout & fait au Nord du massif de Sigouni, est visible le
contact avec 1l'Autochtons : c¢'est la faille de Kamakou

(orientée ici NW - SE)

Fig. 2 Flenc Sud du massif du Chelmos

. & gauche le Kaloyeros, masse imposante de Calcaires en Pla-
quettes, dominant les Rasdiolaritcs (zone tr@s boisée) de la

région de Mazi.
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ETUDE DES CONODONTES

Sommaire :

Généralités : Répartition, méthode d'étudec, avertiss rents

\

CHAPITRE "I : LES CONODONTES EN LAME
CHAPITRE II f LES CONODONTES A PLATEFORME

CHAPITRE III : APPLICATIONS A LA STRATICGRAPHIE DU TRIAS
SUPFRIEUR.
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GENERALITES : REPARTITION, METHCODE D'ETUDE. AVERTISSEMENTS

Les Conodontes, décrits et illustrés pour la premiére fois en 1856
par C.H. Pander, sont abondants et largement répandus pendant tout le Paléo-
zoigue. Les premiers apparaissent su Cambrien inférieur et l'apogée du groupe
se situe au Dévonien ol les especes sont trés nombreuscs et diversifi€es. Les
Conodontes disparaissent & la fin du Trias (au Rhétien probablement), époque
8 laquelle ils sont encore abondants. Leur présence dans des niveaux plus ré-
cents (Jurassique ou Crétacé), parféis.sigﬁéléé dans le\Crétacé du Cameroun
(K. Diebel, 1956) ou dans le Jurassique supérieur du Japon (S. Nohda &

T. Setogouchi, 1967) n'a jamais été confirmée. (L.C. Masher, 1967, K.J.
Miller & L.C. Mosher, 1971). '

Il existe trois types de Conodontes : les Conodontes simples (il
s'agit alors d'une dent wnique), les Conodontes en lame (chez lesquels les
dents sont alignées sur une ou plusieurs branches), les Conodontes i plate-
forme. Pour 1'étude générale de ces principaux types, on se reportera & 1l'ou-

vrage de M. Lindstrdm (196L).

Au Tries, on ne rencontre que des Conodontes en lame et des Cono-
dontes & plateforme.: Ces dernicrs, de répsrtition souvent bréve, sont trés
précieux pour le stratigraphe. Je présente ici les descriptions des princi-
pales espéces rencontrées dans le Trias supérieur du secteur que je viens d'é-

tudier (18re et 28me partie).

Méthode d'€tude :

La plupart des recherches ont été réalisées sur des échantillons
calcaircs désegrégés par des solutions d'acide scétique dilué (& 1C ou 207),
1'attaque ne d¢épassant jamais 48 heures. Le poids des €chantillons traités
était le plus souvent voisin de 200 ou 300 gremmes. De telles quentités, no-
toirement insuffisantes pour une étude systématique (qui requiert au minimum
1 K¢ de roche) permettent d'obtenir des résultots convenables et suffisants
pour établir une stretigraphie préliminaire. Masis il est indispensabdble de
s'entourer du maximum de précautions, tant dans les menipulations que dans

1l'interprétation des résultats.
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Quelques cssais ont €¢té tentls sur des niveaux siliceux, traités & l'acide
fluorhydrique trés dilué (selon un procédé voisin de celui eprsé paf S. Hayashi;
1969). Cette méthode, trés délicate & mettre en oeuvre m'a pourtant donné des
résultats encourageants. Je n'ai en revenche jameis d€gegé de Conodontes des
grés, pélites, et dolomies. J'étudie actuellement les moyens de pallier & ces
inconvénients. La sépsration par liqueur dense (Bromoforme) a été utilisée '

de maniére presque systémetique.

Le plupart des &chantillons proviennent de la région étudige
fotés JM ou JMF) ; d'autres ont été prélevés en Gréce continentale(d Nafpaktos
notamment) par J.J. Fleury et dans la région de Fénéou par P. De Wever (P&lopon-

ndse septentrional).

Avertissements

. Je n'ai pu obtenir A temps toutes les publications indispensables pour
1'étude détaillée des Conodontes triasiques. Lors des déterminations, j'ai
donc surtout utilisé les travaux de L.C. Mosher {1968 a et b, 1970) ainsi que

ceux de H. Bender (1970).

Les traveux de H. Kozur (1972), Kozur et Mostler (1971), bien qu'en
ma possession, n'ont py etre utilisés. Ces publications font en effet référence
& des articles plus anciens (ceux de S. Hayashi notamment) que Jje n'ai pu

consulter.
. L'essentiel des descriptions est inspiré de L.C. Mosher, 1968.

. Afin de lever toute ambiguité, je présente ici un lexique des termes
techniques utilisés (fig. 46), et leurs &guivalents anglais et allemonds
(ef. p. ).

. Les photographies illstrent ces pages ont toutes &té réelisfes au la-
boratoire de 1'U.E.R.; dens certains cas, elles sont accompagnées dc dessins

mettant mieux en &évidence les caractéres de chaque espéce.

Enfin, avant d'entamer 1'étude des Conodontes dégagls, j'al plaisir
3 remercier Monsieur N. Mouravieff qui m'a besucoup aidé pour la recherche
de ces organismes, et Monsieur le Docteur D. Stoppel dont les conseils concer=

nent les déterminations furent trés préciecux.
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_LEXIQUE DES PRINCIPAUX TERMES TECHNIQUES UTILISTS (fip. 46) =~

Cerdne (Carina) [ Carina ]: = rang€e de denticules situfe au milieu de la
plateforme. ~ . ..., A o :
cavité vesale (basal cavity) [ Basalgrufe ] = expension en creux générale-
ment situfe sous le denticule principal (Conodontes en lame) ou &
- 1'extrémité postérieure du sillon (Conodontes & plateforme). Lors-

qu'elle ‘devient trés petite on emploie alors le terme de trou (pit).

denticule, ou dent (denticle) [ Zalm | = petite dent ornent les bords de
la plateforme, ou faisant partie de la caréne (et de la lame libre).
Le terme de nodule (node) est utilisé pour désignertles denticules

de petite taille, peu saillants en général.

denticule principal (main denticle) [Hauptzahn:] = chez les Conodontes

en lame : désigne la dent de plus grande taille surmontant la cavité

basale

lame libre (free blade) = rang€e de denticules situfe dans le prolongcment

de 'la ceréne, et non entourée par la plstefcrme.

plateforme (platform) [:Plattfbrm1] = expansion 1atérale entourant la ca-

réne chez certains types de Conodontes (Conodontes & plateforme).

quille (keel) [.Kieli] = chez les Conodontes & plateforme : portion de la

pertie bassle, apparaissant gin€ralement en relief, qui porte le
sillon et la cavité basale.

sillon (groove) = excavation étroite, situfe & la partie inférieure du
Conodonte (sur la quille lorsqu'elie'existe), et prolongeant la

cavité basale.
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Fig.48 : Termes techniques utilisés



16k~

CHAPITRE I : LES CONODONTES EN LAME

Sommaire :
f~1 : Description des princlpaies espéces rencontrées

l-1-1 : Genre Chirodelta HIRSCHMANN, 1959
I=1-11 ¢ Chirodella dinodoides (TATGE)

I=1-2 : Genre Cratognathodus MOSHER, 19C8
I=1-21 : Cratognathodus kochl (HUCKRIEDE)

1-1-3 : Genre Cypridodella MOSHER, 1968
I=1=31 : Cypridodella conflexa MOSHER
1=1-32 : Cypridodeila dellcatula MOSHER

- 1=1-33 : Cypridodella mediocris (TATGE)

. 1=1-34 : Cypridodella muelleri (TATGE)
*1-1-4 : Genre Diplododella ULRICH & BASSLER, 1925
“1=-1-41 : Diplododella bidentata (TATCE)

1-1-42 : Diplododella magnidentata (TATGE)

I-1-5 : Genre-Enantiognathus MOSHER & CLARK, 1965

I-1-51 : Enantiognathus zlegler! (DIEBEL)

I~1-6 : Genre Hindeode! la ULRICH & BASSLER, 1925

* 1-1-61 : Hindcode!la suevica (TATGE)
: l-1-62 ¢ Hindeodella triassica MULLER

1

|*1 7 : Genre Neospathodus MOSHER, 1968 -
-1- 71 : Neospathodus hernsteini (MOSTLER) - |

|41-s‘: Genre Oncodella MOSHER, 1968
I-1-81 : Oncodella paucldentata (MOSTLER)

{=1=9 : Genre Ozarkodina BRANSON & MEHL, 1933
I-1-91 : Ozarkodina tortilis TATGE

|~2-0 : Ccnre Prionlodella ULRICH & BASSLER, 1926
I*I~Ol : Prlonnodella decrescens TATGE

S

| r~2'1 Genre Prioniodina ULRICH & BASSLER, 1925,
=211+ Prionlodinia oxcavata MOSHER K
- 1-2-12 : Prloniodina pe+rae—v»rid|s (HUCKPIEDE)
~z\i-2 13 .,Prioniodina spe A, :

CRRA RN

=3 ¢ Cont!us¥ons lmpor*ance stratigraphique des Conodontes en lame.
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: DESCRIPTION DES PRINCIPALES ECPECES RENCONTREES

I—1-j : Genre Chirodella HIRSCHMANN, 1959

. Espéce type

.« diagnose :

: Chirodella triquetra (TATGE)

Conodontes en forme de rain, portant un denticule prin-
cipal terminal (ou presque terminal) & bords tranchants

- la partie basale est effilée.

I-1-11 : Chirodella_dinodoides (TATGE)

1956 Métalonchodina ? dinodoides n sp. TATGF, p. 135, F1. 6, Fig. k.

1958 Prioniodina ? dinodoides (TATGE)- HUCKRIEDE, p. 160 .
1964 Prioniodina ? dinodoides (TATGE) - BUDUROV & VRABLJANSKI, p. 536,

Pla, Fies.

13, 15-18,

1968a  Chirododella dinodoides (TATGE) - MOSHER, p. 918, P1. 113, Fig. !
1972 Chirododella dinodoides (TATGE) - KOZUR & MOSTLER, p. 2, P1. 1,

Figs. 10-13 ; P1., 6, Figs. 11, 12, 14-16 ; P1. 8, Figs. 20, 21
P1. 13, Fig. 153 P1. 15, Fig. 26.

. description

. Répartition

: forme allongée, peu épaisse., Le denticule principal
(terminal ou sub-terminal) est courbé lat8ralerent ;

il est presque paralléle & la surface basale.

la base est effilée, et porte une petite excroissance

au pied du denticule principal.

les spécimens de cette espdce portent 10 & 16 denticules

séparés, compressés latéralement, et croissant en taille

13 . - . ” *
et en inclinaison vers le denticule postérieur.

: Espdce connue Ge l'Anisien au Norien moyen.

I-1-2 : Genre_Cratognathodus MOSHER, 1968

. Espéce type :

. Diagnose i~

Friontiodina kochi HUCKRIEDE

' d

denticules courts, mais forts (le denticule principal

est particuliérecment large).

grande cavité basale, situfe sous le denticule principal.

la partie basale porte un sillon qui s'€tend antérieure-
ment et postérieurement & partir de la cavité bassle; il

diminue de largeur et de profondeur vers les extrémités.
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Remarques : ce genre est distingué de Ozarkodina par l'existence d'une

grande cavité basale et la présence d'un sillon.

=V e am am e e am em e a em A e

Pl. VII, Figs. 1, 2.
* priontodina kochi nl 8p. - HUCKRIEDE, p. 159, P1. 11, Fig. 37

Pl. 12, Figs. 11, 12 ; P1., 14, Fig. L.
Prionicdina kochi HUCKRIEDE ~- SPASOV & GANEV, p. 89, P1. 1, Fig. 23

Priontodina kochi HUCKRIEDE ~ BUDURCV, p. 121, P1. 2, Figs. 14 a,

Prioniodina kochi HUCKRIEDE - CATALOV & STEFANOV, Pl. 1, Fig. 3.

Cratognathodus kochi (HUCKRIEDE) ~ MOSHER, p. 919, Pl. 113, Figs.

Prioniodina kochi HUCKRIEDE ~ BENDWR, p. 527, P1. 5, Fig. 12.

.Spécimens €étroits, s'€largissant vers la partie baseale

gui porte un sillon, et une grande cavité basale.

. .on dénombre en général 5 & 8 denticules qui croissent en

taille ¢t en inclineison vers la pertie postérieure.

.les spécimens sont arqués, et aussi courbés latérslement

(de sorte qu'il existe des formes droite et gauche).

June petiﬁe barre postérieure est parfois présente ; elle

porte 1 ou 2 petits denticules.

Cette espéce est surtout connue au Trias moyen. L.C.

Pl. 2, Fig. 12.

b, 15-18, 19 a, b.

3, b, 7.
Deseription :
Répartitibn‘:

MOSKER (1968 &) en signale se présence dans le Norien
inféricur de Someraukogel (Autriche). Dans les &chanti-

llons étudiés, Je l'al assez fréquemment rencontrée dans

des niveaux du Norien (en associstion avec Epigondolella

abneptis et Paragondclella rolugnathiformis, voire méme

avec Parcgondolella navicula steinkergensic donc eu

Norien supérieur ; dans ce dernier cas, il faut &tre pru-

dent, une confusion avec Prioniodina exccvata MOSHER

ou Ozarkodina tortilis TATGEyant pu &tre feite. Des re-

cherches futures doivent &clairer ce probldme).
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I-1-3 : Genre Cypridodella MOSHLR, 1968

Espéce type : (ypridodella conflexa MOSHER

Diagnose : - les spécimens de ce genre possédent une barre projetée
vers le bas et surrontée d'un grand denticule princi-

pal presgue paralléle i la base

- les denticules sont séparés et fortement inclinés
vers le denticule principal. Cette inclinaison décroit

distslement.

~ la cavité basale peut E€tre réduite ou au contraire

trés lerge.

Répartition : les représentants de ce genre sont connus dans tous le

Trias.

I-1-31 : Cypridodella_conflexa MOSHIR

Pl, VII, Figs. 3a, 3b.

1959 Lonchodina miillert forma b - HIRSCHMANN, p. 63, P1. 5, Fig. 20
1968 & Cypridodella conflexa n sp. MOSHER, p. 923, P1. 113, Figs. 8, 9.

Diagnose : - longue barre postérieure, fortement inclinée vers le
bas, ct courbée latéralement. Les denticules sont tous
inclinés vers le denticulc principal.

- une petite tarre antéricure existe, perpendiculairement
3 la précédente, et comme elle, courbée latéralement
mais en sens 1nverse.

- les denticules sont séparés et d bords tranchants.

- un petit trou est présent sous le denticule principal
et se prolonge vers l'avant et l’arriérg par un sillon
étroit. ' '

Répartition : Esp@ce connue du Trias inférieur au Norien supérieur

Remarques : Cette esplce est assez difficile & distinguer de Cdéri-
dodella muelleri (TATGE) 3 les denticules sont plus ar-
rondis chez cette derniére. La courbure letérale de la
branche entéricure semble &tre le meilleur critére dis-
tinctif de 1l'espéce.
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- e e mm m we e @e e Em wn -

P1. VII, Fig. 1. | -
1968 & Cypridodella delicatula n &p. MOSHER, p. 920, P1. 113, Fig. 17-23.

1970 Grodella delicatula (MOSHFEF) - KOZUR & MOSTLER, p. 436, P1. 1, Fig. 8,

14, 15

1970 Eriontoding spv. aff. Pricntodinag dinodoides (TATGE) - BUDUROV & FEVNY
Plc 17, Figol 70 ¢

1972 Crodella delicatula (MOSHER) - KOZUR & MOSTLER, p. 10, Pl. 10, Figs.
- ‘ T, 13, 21. ' '

Diagnose :

denticule principal terminal et 1égdrement courbé & 1'avant

lame courbée latérelement, portant de nombreux denticules

séparés et & bords tranchants.

1l'inclinaison des denticules s'inverse de 1'avant vers

" 1'arriére de la lame.

Répartition :

Femarque

aucune cavité basale n'est apparente.

espéce strictement limitée en Norien supérieur.
Je 1l'ai effectivement rencontrée (JMF 218, Livardji) en

association avec Epigondolella bidentata MOSHER, et Neospa-

thodus hernsteini (MOSTLER) espSces typiques du Norien

supérieur.

Cette espéce est aujourd'hui rangée dans le genre Grodella
KOZUR & MOSTLER ; manquent d'information et donc d'éléments
de comparaisons il m'a paru préférable de la maintenir ici

dens le genre Cypridodella MOSHER.

1956 Metalonchodina ? mediocrie n sp. TATGE, p. 136, Pl. 6, Fig. 6.

1958 Prioniodina medioeris (TATGE) - HUCKRIEDE, p. 160, Pl. 11, Fig. 10 ;

Pl. 14, Figs. 43, Lk,

1960 ° Prioniodina medioeris (TATGE)

SPASOV & GANEV, p. 88, Pl1. 2, Fig. 11.

1960  Priontodina mcdiocris (TATGE)

BUDUROV, p. 121, P1. 5, Figs 3 a, b,

-4, 20, 21, 31. A :

1962 Prioniodine mediocris (TATGE)

STEFANOV,. p. 85, F1. 1, Fig. 12.

1964 Prioniodina mediocris (TATGE)

MULLER, p. 750

1965 Priontodina mediocris (TATGE)

MOSHER & CLARK, p. 564, P1, 66, Fig. 3.

BENDER, p. 526, P1. 5, Figs 10, 15

1970 Priontodina mediocris (TATGE)
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Cette espéce trés semblable & € delicatula MOSHER, s'en

distingue par la taille (elle est plus grande) ainsi que par la
présence d'une rupture nette entre le denticule principal et la partie

basale du spécimen. La pertie basale-porte en outre un sillon étroit.

‘Bépartition : Cette espte dest, selon L.C. Mosher rencontrée qu'au Trias
- ' supérieur 3 U. Tatge et R. Huckriede la signalent dans
tout le Trias. Je ne 1l'al pour ma part rencontrée qu'au
Norien supérieur et dans un seul échantillon (JMF 213,
Livardji) en association avec Epigondolellc bidentata
MOSHER et Neospathodus hernsteini . (MOSTLER)

I-1-34 : Cupridodella_muelleri (TATGE)

P1. VII, Figs. 5a, Sb.

1956  Hibbardella subsymmectriea MULLER n sp. - MULLER, p. 825-826, P1. 96,
Fig. 11. ‘

1956 Lonechodina miilleri n. sp. - TATGE, p. 133, P1. 5, Fig. 15

1958 Lonchodina miller?t TATGE - HUCKRIEDE, p. 151-152, P1l; 10, Figs. 9, 16,
17 3 P1. 11, Fig. 8, 9 3 P1. 12, Figs. 28 a, b, 29 ; P1. 14, Figs.
9, 33 a, b, 36. ' -

1959 Lonchodina miilleri TATGE - HIRSCHMANN, p. 61-62, P1. 5, Figs. 18, 19.

1960 Lonchoding miilléri TATGE - SPASOV & GANEV, n». 83, P1. 1, Fig. 30 ;
Pl. 2, Fig. 25. '

1960 Lonchodina miilleri TATGE - BUDUROV, p. 112, P1. 5, Figs. 5 a, b, 19 &,
b, 22, 24 a, b, 25 a, b, 26.

1962 Lonchodiva miiller? TATGE - STEFANOV, p. 81, Pl. 1, Fig. 11

1962 Lonchodina miillert TATGE - BUDUROV, p. 119, P1. 1; Figs 9 a, b, 11,
12 a, by 13,

1962 Lonchoding miilleri TATGE - CLARK & ETHINGTON, p. 110, P1. 1, fig. 4.

1964 Lonchodina miilleri TATGE - BUDURCV & VRABLJANSKI, P1. 1, Fig. 9.

1965 Lonchoding miilleri TATGE - BENDER & STOPPEL, p. 347, P1. 15, Figs. 12,
13, 14

1965 Lonchodina miillert TATGE = MOSHER & CLARK, p. 562, Fl. 65, Fig. 16.

1965 . Lonchodina miilleri TATGE - ZANKL, p. 299, P1. 1, Figs. ™ 1

1966 Lonchodina millert TATGE - ISHII & IOGAMI, P1. 1, Figs 17

1968 a Cupridodella muclleri (TATGE, - MOSHER, p. 921, Pl. 113, Figs. 15-16.

1970  Lonchodina miilleri TATGE - BENDER, p. 512, P1. 3, Fig. 2, 5, 6, 8-
11, 16. : - -

1972 Priniodina (Cypridodella) muelleri (TATGE) - KOZUR & MOSTLER, p. 30,
P1. 6, Figs 8, 9 ; P1. 8, Fig. 23 : F1. 9, Fig. 24 ; P1. 10, figs. 8-
10 3 P1. 11, Figs. 1-10, 12-15, 17-22.
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une flexure latérale trés prononcée est visible & la base

du denticule principal.

- la surfacec basale est large et porte un sillon qui se

termine per un trou sous le denticule principal.

- la lame postérieure, inclinée vers le bas est beaucoup
plus longue que son homologue antérieur, chacune portant

des denticules ovales.

\

- seuls les denticules de 1la barre postérieure sont incli-

nés vers le denticule principai.

Répartition : Cette espéce est connue dans tout le Trias, et méme citée

au Permicn (Render & Stoppel, 19€5).

- — ——

' Espéce tupe ¢ Diplododella Bitateralis ULRICH & BASSLER

Description : - les Conodontes appertenant d ce genre possédent une symé-

trie bilatérele &vidente ; ils comprennent une barre
(leme) postérieure et deux brenches lattrales & la partie

sntérieure.

un petit trou est visible sous le denticule principal

" (parfois situé A 1a joncfion des branches).

I-1-41 : Dipledodella_bidentata_(TATGE)
~ P1. VII, Figs. 6a - d.
1956 Roundua bidentata n sp. - TATGE, p. 142-143, P1. 6, Fig. 10
1968 Dirlododella bidentata (TATGE) - MOSHER, p. 923-924, P1. 113,
Fig- 30 ’ ' R
Diagnose : la.lame pbstérieure est longue et le denticule prinéipgl ter-

. minal (et fortement incliné vers l'arriére) & la partie anté-

rieure.

la lame postériecure porte des denticules dont 1'inclinaison

et la taille croissent progressivement vers l'arriére.

les branches latérales portent deux ou trois petits denticu-

les et sont projetées horizontalement ou lége€rement vers le hsut.



1956
1958

1959
1960

1960

1962
1962
1965

1966
1968
1972
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Répartition : Espéce connue dans le Trias moyen et supérieur. Je ne 1l'ai

rencontrée qu'au Carnicn supérieur - Norien inférieur, en
'asséciatioﬁ avee Paragondolella polugnathiformis (BUDUROV
& STEFANOV) et Epigondolella primitia MOSHER (JMF Lk et
JMF 276).

_..—____.____———-

a bords tranchants.

. ) . . . L3 2 ony
.= 11 est situé juste derriére un grand denticule antérieur,

dont la face avant est aplatie.

Répartition : FEspéce counwedans le Trias moyen et supérieur. Rencontrée

4 plusieurs reprises dans les &chantillons &tudiés

(Livardji, Nafpaktos, Drimos), tant au Carnien supérieur

(en association avec P. polymathiformis) qu'au Norién.

Eepéce type : Agatognathus inversus SANNEMANN

2

Roundya _magnidentata n sp. - TATGE, p. 143, P1. 6, Figs. 12, 13
Roundya magnidentata TATGE - HUCKRIEDE, p. 161, Pl. 11, Figs. 20, 38;
P1. 12, Fig. 14 3 P1. 14, Fig. 25.
Roundija magnidentata TATGE - HIRSCHMARN, p. 76, P1. 15, Figs. 35, 36.
Roundya magnidentata TATGE - SPASOV & GANEV, p. 90, P1. 2; Figs. 17,
18, 21, - c ) ’ -
Roundya mqgnzdbntata TATGE - BUDUROV, p. 122, Pl. 1, Figs. 10 a, b, C
Pl. 3, Figs. 1 a, b, ¢, 2, 3 3 P1. 5, Figs. 1'a, b, 6 -
Rourdya mqgnidertata TATGE - BUDUROV, p. 122, Pl. 1 Figs. 17, 18 a, b
Rourdya_maq ridevtata TATGE - STEFANOV, p. 86, P1. 2, Figs. 15-17.
Brbbardella maaridprtata (TATGE) - MOSHER & CLARK, p. 561, P1. 65,
Figs. 84 13, 17. : '
Rouncya mamiidentata TAme ~ VAN DEN BOOGAAPD, p. 7, P1. 1, Figs. 2, 3.
Diplododella mammidentate (TATGE) - MOSHER, p. 924, P1.113, Fig. 31.
Hibbardella magnidentata (TATGE) - KOZUR & MOSTLER, p. 12, P1. 3,
Figs. 12, 1& 16 18 ; P1. 7, Fig. 6, P1. 9, Fig. 21.

Description ¢~ le denticule principal est compressé latéralement et
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Description : - genre caractérisé per une grende barre postérieure, pro- -

jetée vers le bas et un grand denticule principal,

- une deuxiéme lame, également dirigée vers le bas et fai-
sant avec la précédente un angle aigu, prend naissence &
part1r du dentlcule principal. Cette lame est plus courte

et porte moins de denticules.

\

© = une cavité bssale est souvent visible sous le denticule

. principal.

I-1-51 Ehantzoqnathus zieglert (DIEBEL)

- e e o e - = e e

_Pl. V, Figs. b a, b ; P1. VII, Flgs. Tea-a.

a Apatognathus zlealers ﬁ. 8p. - DIEBEL, p. 433, P1.'5, F1gs. 1, 2.

- Apatognathus ztegleri DIEBEL - HUCKRIEDE, p. 1&6 Pl. 11, Fig. 32 ;
Apatoqnathus zteqleri DIEBEL
28, b. _
Apatoqnathus 2iegleri DIEBEL - BUDUROV, p. 110, Figs ka, b, 5.
Apatoonathus zieqleri DIEBEL - BUDUROV, p. 115, P1, 1, Flgs. 1-L4a,b
Apatoqathus tribulosus n. gp. = CLARK & ETHINGTON, p. 107, P1. 1,

Figs. 3, T, 13, 17.

Apatoqnathus stealert DIEBEL - BUDUROV & VRABLJANSKI, P1. 1, Figs. 10,
14,

Apatognathus zieqleri DIEBEL - ZANKL, p. 299, P1. 1, Fig. 6j.
Enantiomathus tribulosus (CLARK & ETHINGTON) - MOSHER & CLARK, p. 559,
P1. 65, Fig. 6. :
Enantiognathus zteglert (DIEBEL) - MOSEER & CLARK, p. 560, Pl. 66,
Figs.12, 15

Apatommathus sieqgleri DIEBEL - CATALOV & STEFANOV, P1. 1, Pigs. 12, 13.
Gnamptognathus ziegalert (DIEBEL) - VAN DEN BOOGAARD, p. 4, P1, 1,

Fig. 4.

Enantiognathue ziegleri (DIEBEL) - MOSHER, p. 925, P1. 114, Figs. 2, 8.
Apatoqnathus zzeqlerz DIEBEL - BENDER P. 502 Pl. 1, Flgs. 9, 12.

SPASOV & GANEV, p. 79, P1. 1, Figs. 1,

Description : ~ la barre latérale est souvent courte et sans denticule,
parfois longue et denticulée (dans ce dernier cas 11 est .

courbé latéralement vers 1'extérieur).

- le denticule principal (situ# & la jonction des deux
branches) est souventventouré d'autres denticules d'as-

sez grande taille.
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Répartition : Permien & Trias supérieur
" Remarques : Cette esplce, trds fréquemment rencontrée, semble &tre su-
jette & d'importantes variations morphologiques. Il y &
done probablement plusieurs sous-espéceg que H. Kozur et H.
Mostler (1972) distinguent d€jd au sein du genre Enantio-

gnathus.

—— v . e S i . = o Sy e e e G T S

Espéce type : Hindeodella subtilis ULRICH & BASSLER
Degcription :- barre longue, tendant & &tre droite, portant un grand
denticule principal, parfois difficile & distinguer.
- wne barre antérieure est souvent présente

-~ les denticules de la barre postérieure sont souvent

de taille variable

- wn e ae em e em wm as am em mm = dm

1956 Lonchodina suevica n. sp. TATGE, p. 134, P1. 5, Fig. 16.

1956 Prioniodella ctenoides n. sp. - TATGE, p. 139-140, Pl. 5, Fig. T.

1958 Prigi~ '~7lq_c*~w~i7-a TATGE - HUCKRIEDE, p. 158, P1. 14, Figs. ho-k2

1959 Lonchodina sueviea TATGE - HIRSCHMANN, p. 66, Pl. 5, Fig. 2k.

1959  Prioniodella ctenoides TATGE - HIRSCHMANN, p. T2, Pl. 5, Fig. 30.

1960 Prioniodella ctenoides TATGE - SPASOV & GANEV, p. 86, P1. 1, Figs. 21,
22, _

1960  Prioniodella ctenoides TATGE - BUDUROV, p. 118, P1. 3, Fig. 20 ; Pl.
4, Figs. 11 a, b, 12, 13 a, b, 14-18,

1962 Priontodella ctenoides TATGE - BUDUROV, p. 120, P1. 1, Figs. 2k-27.

1962 Lonchodina ef. lrtidentata (TATGE) - BUDUROV, p. 119, P1. 1, Fig. 16.

1962 Prioniodella ctenoides TATGE - STEFANOV, p. 84, Pl. 2, Figs. 8-10.

1965 _Prioniodella ctenoides TATGE - ZANKL, p. 299, Pl. 1, Fig. 6.m

1965  Prioniodella ctemoides TATGE - MOSHER & CLARK, p. 563, Pl. 66, Fig. 1

1968 & Hindeodella suevica (TATGE) - MOSHER, p. 928, P1. 11k, Figs. 16,18, 21,

1972  Hindeodella (Metaprioniodus) suevica (TATGE) - KOZUR & MOSTLER, p. 17,
P1. 5, Fig. 13 3 P1. 7, Figs. 3, 5, 8 ; P1. 9, Figs. 20, 22, 23.

Diagnose : - la barre postérieure est longue, presque droite, et composée
de denticules de taille & peu prés égale et inclinés vers

1l'arriére.
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- le denticule principal est deux fois plus grand que les

denticules adjacents, et courbé latéralement. - ..

= une barre antérieure existe, courbée latéralement et diri-

gée vers le bas.

- = 1a branche postérieure présente une petite inflexion juste
sous le denticule principal § ceci scmble &tre un important

caractére distinctif de 1l'espéce. \

- un sillon étroit, et un pctlt trou sont parf01s visibles

sur certains spécimens.

- la longueur des denticules.de la branche antérieure croit

distalement.

Répartition : Selon L.C. Mosher (1968 a) cette espdce est connue dens le
Trias moyen et supérieur. H. Kozur et M. Mostler (1972) 1ui
éttribueﬁt.une répartition s'étendant depuis le Permien
moycn Jusqu au Norien (inclus ?) Je 1'ai pour ma part ren-
contrée su Norien supéricur (JMF 221 leardgl) en essociation
avec Epigondolella bidentata MOSHER et Parcgondolella navi-
cula steinbergensis MOSHER (XPF‘9§ a Neospathodus liernsteint
.(MOSTLEQ).et.EpiqpndeeZZa abneptis ﬁHUCKRIEDE)).

I-1- 62 Hzndbodclpa triassica MULLIR

- e em e s a we — —-

Pl VI1I, Flg. 8

1956 Hindcodclla triassioc n. sp. - MULLER, p. 826, P1.," 96, Figs.‘h 5.
1958 HzndéodeZZa trias Sicq MULLER - HUCKRIEDE, FPl. 10 Flgs. h8 50 P1. 14,

Fig. 8. -
1959 Hindeodelia triassicq MULLER - HIRSCHM“NN, p. 56 Pl h Flg. 13.
1960 . Hindeodella triassice MULLER ~ SPASOV & GANEV, p. 81, "1, Figs. 5,
' ©9, 10, 13. . . R
1960°  Hindeodella triassica MULLER - BUDUROV, p. 111-112, P1. 2, Figs. 6, &,
9. . . . . s B . .

1962 Hindeodella triassiea MULLER - BUDUROV, p. 116; P1. 2, Figs. 4-6.

1962 Hindeodella triccstiea MULLER - STEFANOV., p. 80, P1. 1, Figs. 7, 8, 9.

1964 Hindeodella triassiea MULLER - BUDUROV & VRABLJANSKI, P1. 1, Figs. 2,
3, 6, T, 11, 12, ' o

1965  Hindeodella triassica MULLER. - MOSHER & CLARK, p. 562 Pl. 65, Fig. 5

1965 = Hindeodella tricesica MULLER - BENDER & STOPPEL, P 343, P1. 1k,

: Fig. 12 3 P1. 15, Figs. t=5,

1965 Hindeodella triassica MULLER - IGO, KOIKE & YIN, p.-10, P1. 2, Figs.

L, 5, .
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1966 Hindeodella triassica MULLER
1966 Hindeodella triassica MULLER - CATALOV & STEFANOV, Pl1. 1, Figs. 1,2.
1968 Hindeodella triassica MULLER - MOSHER, p. 929, P1. 114, Fig. 22,
1970 Hindeodella triassica MULLER - BENDER, p. 510, P1, 2, Figs. 19, 21,
22 ; Pl. 3, Fig. 1. .
1972 Hindeodella triassica (MULLER) - KOZUR & MOSTLER, p. 23, P1. 1, Fig. 24 ;
Pl, 2, Figs. 13-19 3 P1. L, Figs. 13, 16 3 P1. 7, Figs. 12, 13 ; P1. 8,
Figs. 22, 24-36 ; P1. 13, Figs. 10, 13.

ISHII & NOGAMI, Pl, 1, Fig. 13.

Diagnose : - espéce caractérisée par sa minceur et la courbure de la

partie inférieure.

- un grand denticule principal est visible prés de l'extrémité
antérieure ; il esfséparé d'un autre grand denticule (tout

. 8 fait terminal) par un ou deux denticules plus petits.

- vers l'extrémité postérieure, les denticules croissent en
taille et en inclinaison, devenant presque aussi grands que

le denticule principal.

Répartition : Permien 3 Trias supérieur,

Espéce type : Spathognathodus cristigalli HUCKRIEDE

Diagnose : Spécimens presque droits
- la partie inférieure est souvent droite, plus rarement arquée ;

- les denticules souvent fusionnés {au moins en partie) sont
de hauteur constante et dressés verticalement (dans quelques
espéces ils éqnt inclinds et croissent en taille vers 1l'ar-
ridre) ; ' '

- le sillon, bien visible & la partie basale, esp'plus ou
moins large selon les espéces, et se termine toujours en
une grande cavité basale situfe & 1'extrémité postérieure,

ou au moins dans la moitié postérieure des spécimens;

- une légére expansion, paralldle & la base, se développe
souvent sur les c8tés. Il ne s'agit pas d'une vraie plate-

forme.
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I-1-71, ,.Nbosgathodus hernsteint MDSTLER)

‘P1. VII, Figi-9-

1967 Spathqgnathodus hernstoing n. 8p. - MOULLER non consulté. - '
1968 & Neospathodus lemewhtus n. sp. - MOuHER p. 930, P1. 115, Figs. 7,
.. 10, 11, o |
1970 ‘ANegspa?hodus hernsteinz (MOSTLER) - SWEET-et-aZ., P1. 1, Figs. 2, 3.

!

Diagnose : - spécimens courts, possédant un grand denticule principel,

. presque paralléle & la partie inférieure ;

le nombre de denticules varie de 3 & 10 3

- la cavité besale est tréé'gfande et ‘occupe presque toute
" 1a partie inférieure du conodonte ;
'~ 1a terminaison antérieure est haute et effilée.
Répartition : espéce typique du Norien supérieur. Elle a gté trouvée 3

maintes reprises en association. avec Paragondolella

navicula steinberqensis MOSHER, et (ou) Epigondolella
bidentata MOSHER notamment (Livardji, Nafpaktos, Drimos).

I-1-8 : Genre Oncodellc MOSHER, 1968

Espdce type : Oncodella paueidentata (MOSTLER). )

Description : - les denticules, ngu nombreux, sont bien séparés et treés
inclinés
. L ‘
- la cavité basale s'étend sur toute la longueur de 1'indi-

vidu, et elle'estT?ihs iarge.et profonde & la pertie

b
T

entérieure.

- —— o - e e v e = e v o

I-1-81 Oncodella_gauczdentata (MO LER)

1967 ,Hindbodclla paucidentata n. sp. ~ MOSTLER, non consulté.

1968 Oncodella idiodentiec n. sp. - MOSHER, p. 932, Pl. 114, Figs. 4, 5, 6.

1969 ' Oncodella paugidentata  (MOSTLER) - MOSHER, p. 1hlh1,

1970 Oncodella paucidentata (MOSTLER) - SWEET et el., P1. 1, Fig. 15

1972 ' Orcodella pouczdéntata (MOSTLER) - KOZUR & MOSTLER, p. 2)-26 P1. 15,
_hpu@‘61o 13. oo :
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Diagnose : - ces spécimens portent des denticules trés espacés, ovales

en section, et trés inclinés vers la partie postérieure ;

.=~ la base des denticules, ainsi que toute la lame sont plus

" épais et translucides.

Répartition : Norien supérieur.

Je n'ai rencontré cette espéce gu'une seule fois, et en
mauvais état, assocife & P. navicula steinbergensis MOSHER
et M. hernsteini? (MOSTLER) (JM L81 - Drimos).

I-1-9 : Genre Ozarkodina BRANSON & MEHL, 1933

1956
1958

1959
1960

1960
1962
1962
1965

1965
1970

1972

Espéce type : Ozarkodina typicq BRANSON & MEHL

Diagnose : - lame mince, denticulfe et arquée ;

- le denticule principel est beaucoup plus grand que les

denticules secondaires, et en position subcentrale ;

- la partie inférieure est tranchante et ne porte qu'une tres

L\ oL, . o s
petite cavité besale sous le denticule principal.

I-1-91 : Ozarkodina tortilis TATGE

Pl, VII, Fipgs. 10 a, b.
Ozarkodina_tortilis n. sp. - TATGE, p. 138, Pl. 5, Figs. 10, 11.
Ozarkodina tortilis TATGE - HUCKRIEDE, p. 154, Pl. 10, Figs. kb, 4T ;
Pl. 11, Figs. 21, 24, 26, 28, 30 3 Pl. ik, Figs. 15, 45, L6.
Ozarkodina tortilis TATGE -
Ozarkodina tortilis TATGE - SPASOV & GANEV, p. 84, P1. 1, Fig. 31 ;
Pl. 2, Fig. 20.
Ozcrkodina tortilis TATGE - BUDUROV, p. 115-116, Pl. 2, Figs. 20-22 ;
P1. 4, Figs. 25, 26.
Ozarkodina tortilig TATGE - BUDUROV, p. 120, P1. 1, Figs. 28-33.
Ozarkoding tortilis TATGE - STEFANOV, p. 84, P1. 1, Figs. 15, 16.
Ozarkedina tortiiis TATGE ~ BENDER & STOPPEL, p. 348, Pl. 15, Flgfo
16 a, b, 17.
Ozarkodina tortilis TATGE - MOSHER & CLARK, p. 563, P1. 66, Fig. 11.
Ozarkodina tortilis TATGE - BENDER, p. 521-522, Pl. 4, Figs. 12, 14,
18, 19, 21, 22.
Ozarkodina tortilis TATGE - KOZUR & MOSTLER, p. 26, Pl. 5, Fig. 11 ;
PL. 6, Figs. 5, 6. o

HIRSCHMANN, p. 67-68, P1. 5, Figs. 25-26 ;
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Description : - la lame postérieure est courte et courbée latéralement
- les denticules ont une inclinaison constante.
Ces caractéres distinguent l'espéce des autres du genre, mais eussi de

de Prioniodina execvate MOSHER.

RLpartztton : du Permlen (?) au Norlen s espece trés ubiquiste, et

facilement 1dent1flable. -

Espéce type : Prioniodella normalis ULRIQH'& BASSLER

Caractdres -: lame droite ou courbee ne possedant pas de denticule

principal. o AR

I-2-1-0:Priontodella decrcscens TATGE

1956 Prioniodella decregscens n. sp. - TATGE, p. 140, Pl. 5, Fig. 8.
1958 Prioniodella decrescens TATCE ~ HUCKRIEDE, p. 158, Pl. 11, Figs. 43,
L8, L9 ; P1, 14, Figs. 37, 38, 39.
1959 Przontodclla dccresccns TATGE - HIRoCHMANN, p. 73, P1L. 5, Flgs. 31, 32.
1960 Priontodella decrescens TATGE - SPASOV & CANEV, p. 85, Pl. 1, Plps. 18,
1960 Prioniodella decrescens TATGE - BUDUROV, p. 118, Pl. 2, Fig. 32 ;
Pl. 3, Figs. 9, 10, 13 ; Pl. 4, Figs. 21-23.
1962 . Prioniodella decrescens TATGE - BUDUROV, p. 120, Pl. 1, Figs. 2U- 27
1962 Priontodella deerescens TATGE - STEFANOV, p. 64, Pl. 2, Figs. 8-10.
1965 Prioniodella deecrescens TATGE - MOSHER & CLARK), p 563, P1. 66, Fig. b.
1968 a Prioniodella decrescens TATGE - MOSHEFR, p. 933, Pl. 114, Fig. 27

Diagnose : Cette espéce est caracterlsge par 1g decr01ssance réguliére
de Ya teille des dentlcules, depuls 1a pertie anterleure, .

Jusque la partle postérieure des spec1mens.

Répdrtition :Trias moyen et supérieur.

Remarque ©  La validité de cette espéce est douteuse et trds controver-
sée. Il peut en effet s'agir de f?agménté d'autres Conodontes,
'brlses lors de la recherche. A cet égard, 1l'aebsence de den-
tlcule pr1n01pal est sans doute s1gn1f1cat1ve - H. Kozur et
“H. Mosher (1972) considérent qu'il peut s'agir de fragments‘
"d Ehantzognathus, de Hzndeodella,de Dmplodbdclla notarment.

La plus grande prudence est donc requlsepourles.determlna-: .

tions de ces Conodontes.

32t S
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Espéce type : Prioniodina subcurvata ULRICH & BASSLER

Diagnoge : =~ la partie inférieure, erquée, est dirigfe vers le bas ;

- le denticule principal, en positioﬁ centrale, est trés

développé ;

- les denticules secondaires, sont inclinés, subperalléles,

et nettement séparés.

I-2-11 : Prioniodina excavata MOSHER

_P1, VII, Fig. 12.

1968 & Prionfodina excavata n. ep. - MOSHER, p. 934, Pl. 115, Figs. 24, 25.
1972 Prioniodina exeavata MOSHER - KOZUR & MOSTLER, p. 29, P1. 12, Fig. 12
P1. 13, Figs. 4, 7, 8. '

Diagnoge : - lame antérieure dirigée vers le bas, la barre postérieure

€tant 4 peu prés horizontale ;
- denticule principal bien développé

~ la pertie basale est large, et munie d'une profonde exca-
vation qui en occupe toute la largeur ;
~ la cavité basale est trds grande et située sous le denticule

principal.
Répartition : Cernien - Norien.

Remarque : 1la grande cavité basale, et la forte inclinaison de la barre

entérieure distinguent cette espéce de 0. tortilis.

1958 Hindeodella petrae-viridis n. sp. - HUCHRIEDE, p. 149-150, P1. 11,
Fig. 46; P1. 13, Figs. 7, 9, 11, 12, 14 ; P1. 14, Fig. 6, non | Fig. 7.
1958 Lonchodina spenaleri n. sp., P1. 10, Fig. S6.
1960  Hindeodella petrae-viridis HUCKRIEDE - SPASOV & GANEV, p. 81, P1. 1,
Figs. 3, 4 ;3 P1. 2, Fig. 3. i
1960  Hindeodella petrae~viridis HUCKRIEDE - BUDUROV, p. 112, Pl. 3, Fig. 17 ;
Pl, 4, Figs. 1a, b, 2, 3, 7, 8, 92, b, 10 ; P1. 5, Fig. 34,
1962 Hindeodella petrae-viridis HUCKRIEDE - BUDUROV, p. 116, P1. 1, Figs. 19,20.
1965  Hindeodella petraz—viridis HUCKRIEDE - MOSHER & CLARK, p. 562, Pl. 65,
Fig. 9.
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1966  Hindeodella petrac—viridis HUCKRIEDE - ISHIT & NOGAMI, P1. 1, Fig. 1.
1966 Hindeodella pctrce-viridis HUCKRIEDE - CATALOV & STEFANOV, P1. 1, Fig. 16.
1966 Lonchedina latidentata (TATGE) - CATALOV & STEFANOV, P1. 1, fig. 6
1968 a Prionicding petrae-viridis (HUCKRILDE) - MOSHER, p. 934-935, P1. 116,
Figs. 28-31, L o
1970 Parachirognathus petrae-viridis (HUCKRIEDE) - BENDER, p. S24, P1. 5,
Figs, 1-6, 8, 9.
1972 Enant7oqnathusApctrae—vzrzdzs (HUCKRIEDE) - KOZUR & MOSTLER, p. 9,
P1, 10, Figs. 1-3 3 Pl. 12, Fig. 16 ; Pl. 14, Figs. 4, 5, 8, 12, 17, 18,

\

N

Diagnose : = lame longue, avec de grands denticules H

l'inclinaison des denticules est variable, et peut

s'inverser sur la méme lame ;j

- la partie inférieure porte un sillon trés étroit, et peu

visible ;

- i1 en ve de méme pour la cevité bassle (?) située sous le

denticule principal.

Répertition i Espice connue au Trias moyen, mais galement citée au
Carnlcn superleur v01re Norlen.

Les reres spcc1mens rcncontrcs étaient tous brlses et mal
conservés. (Wpfpaktos, environs de Matl). Récemment, H, Kozur
et L. Nostler (1972) rangent cectte espéce dans le genre

Enantiomothus. Le matériél récolté ne me permet pas de

trancher ce probléme ; aussi ai-je préféré & la suite de
'L.C. Mosher (1968 a) maintenir cette espéce dans le genre

Priontoding.

I-2-13 : Prionioding sp. 4

P1l, VII, Fig. 13 , ‘ :
1968 a Przonvodzna sp. A - MOSHER, p. 935, P1. 115, Figs, 27, 28.

Dtagnose ¢ =~ denticule principel trés épais, plus que la lame elle-
méme S

- partie basale &troite, portant parfois un sillon et un trou

-

‘Etroits 3

.- la lame antérieure est inclinée vers le bas.. it
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Répartition : Cernien - Norien.

J'ai rencontré cette espéce en association avec Pafagondo-
lella polyqnathiformis (BUDUROV & STEFANOV) et Epigondolella
abneptig (HUCKRIEDE) donec dans des niveaux du Carnien supérieur

I-3 : CONCLUSIONS : IMPORTANCE STRATIGRAPHIQUE DES CONODONTES EN LAME

D'une maniére générale, on voit que la répartition des différentes
espéces de Conodontes en lame est assez large. La plupart sont connues dans
le Trias moyen et supérieur, parfois eu Trias inférieur, voire méme au Permien

(Hindeodello triassica, Ozarkodina tortilis).

Queldues espéces-sont cependant plus caractéristiques de certains

niveaux. I1 s'agit de :

Cypridodella deliecatula MOSHER, du Norien supérieur

Cypridodella mediocris TATGE,, du Norien supérieur

Neospathodus hernstcini (MOSTLER), du Norien supérieur

Oncodella‘gaucidcntata (MOSTLER), du Norien supérieur.

Si les deux premiéres sont rares, et assez difficiles & différencier entre
elles, les derniéres en revanche sont bien typiques, et caractéristiques des
niveaux sommitaux du Trias. Je reviendrai plus en détail sur ce point lors

de la discussion de la zonation du Trias supérieur (cf. Chapitre III).



182~

CHAPITRE II : LES CONODONTES A PLATEFORME

II1

Sommaire

.'II-I.: Description des%princlpales espéces’

I1=1-1 : Genre Epigondcl¢lla MOSHER, 1968

\
I1-1-11 : Epigondolella abneptis (HUCKRIEDE)
I1-1-12 : Eplgondoielia bldentata MOSHER
11-1-13 : Epigondolella multidentata MOSHER
l1-1-14 : Epigondoleclla primitia MOSHER
I'1-1-2 : Genre Paragondolella MOSHER, 1968

I1-1-21 : Paragondole!lla navicula . (HUCKRIEDE)

' Paragondolella navicula navicula (HLCKR!EDE)
Paragondolella .navicula hallstattensls MOSHER
Paragondolella navicula stelnbergensts MOSHER

I1-1-22 : Paragondolella polygnathiformis (BUDUROV & STEFANOV)

I1-2 : Evolution des Conodontes 3 plateforme du Trias supérleur

.Au point de vue stratigraphique, les Concdontes & plateforme sont
leglélémenpsfles,plus précieux. Ce sont eux qui gouvernent la zonation du
Trias,supérieurt_Qeux genres seulerment sont représentés :

Epigondolelle MOSHER, 1968
" Paragondolella MOSHER, 1968.-

Le prerier est de loin le plus diversifié et le mieux représenté au Trias

supérieur

: DESCRIPTION DES PRINCIPALES ESPECES DEGAGEES

II-1-1 : Genre Epigondolells MOSHER, 1968

- Espéce type : Folygnathus abneptis HUCKRIEDE

- Diagnose : Toutes les formes eppartenant & ce genre sont caractérisées

per
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. des erénulations sur les bords latéraux de la pleteforme.

. une caréne antérieure haute ct libre (= lame libre). La caréne
proprement dite diminue considérablement de hauteur vers l'arriére,

"ol les denticules ‘sont le plus souvent réduits & des nodules.

. 1'extrémité postérieure de la plateforme qui entoure toujours le

dermter denticule de la caréne.

. la quille, large, qui porte un sillon profond terminé par un trou.

Celui-ci est dans les spécimens "adultes" en position subcentrale.

Remarque : Les spécimens juvéniles ne possédent pas de plateforme, celle-ci
n'apparaissant qu'au cours du développement, le trou est alors
en position terminale. Une pairé de denticules latéraux appa-
raissent lorsque la lame'comporte T dents ; ce sont les premiéres

traces de développement de la plateformé.

Répartition : les représentants de ce genre sont surtout connus dans le Norien

(cf. tableau 2). Une seule eépéca (Epigondolella mungoensis

(DIEBEL) est citée dens le Trias moyen.
. . )

Pl1. VII, Fig. 4 a-¢, R a, b, 8.

1956 b Polygmathus n. sp. indet., DIEBEL, p. 436, Fl. 5, Fig. 3.

1958 Polyanathus alneptis n. sp. HUCKRIEDE, P1. 11, Fig. 33, Pl. 12,
Figs. 30-36, Pl. 14, Figs. 1-3-5, 12-1L, 16-21, 26, 27, 32, L7-
5Tsnon | fig, 58. )

1960 Polygnathus abreptis HUCKRIFDE - BUDUROV, p. 117, Pl. 1, Fig. 26

1965 Gladigondolella abneptis (HUCKRIEDE) - ZANKL, 1965, p. 299, Pl. 1,
Figs. 6 g-i. , , ,

1966 Gladigondolella abneptis (HUCKRIEDE) - ISHII & NOGAMI, Pl. 1,
Figs. 3-5 : .

1967 Gladrgondolella abneptis (HUCKRIEDE) - NODHA & SETOGUCHI, p. 232,

: Pl. 2, Figs., 1-T. )

1968 & Epigondolella abmeptis (HUCKRIEDE) - MOSHER, p. 936, Pl. 118, Fig.
18, 20 - 30. , )

1968 v Epigondolella abneptis (HUCKRIEDE) - MOSHER, Fl. 120, Figs. 17-27.
1970 Tardogondolella abneptis (HUCKRIEDE) - BENDER, p. 531; Pl. 4,
Figs. 29-30, P1. 5, Fig. 21. ] ,
1970 Epigondolella obneptis (HUCKRIEDE) - MOSHER, Pl. 110, Figs. 1k, 15,
18, 20, 21
1971 Epigondolella atneptis (HUCKRIEDE) - SWEET et al. P1. 1, Fig. 18,
2T, -




Diagnose :-

Description

Répartition

Remarques :
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- plateforme nettement €largie 8 la partie postérieure ; le

bord postérieur est toujours crénelé

- quille toujours bifurquée (forme de fourche)

la lare libre, composee de grands dontlcules, diminue de

" hauteur au niveau de le termlnalson antérieure de la plate-
forme. Celle—c1 est large, en forme de spatule. La quille
porte sur toute sa longueur un sillon profond, terminé par
un trou {en position sub-centrale).‘Elle est bifurquée en
deux branches dirigées vers les angles postérieurs de la pla-

teforme.

Cette espéce apparalt au Carnien tout & fait supérieur ; elle

est encore présente pendant tout le Forien. Malgré cela, E.

- abmeptis est considfré corme marqueur de la zone 20 du Norien

. inférieur (W.C. Sweet et al., 1971) ; L.C. Mosher, 1970).

Comme le montre le tableeu 2, cette zone est, dans sa partie

supérieure , plus caractérisée par l'absence de E. multidentata

et P. polygnathiformis que per le présence de E, abneptis

I1 sera donc trés délicat de l'idenfifiér‘sﬁrement. Plus ré-
cemment, H. Kozur (1972) ne distingue qu'une sous-zone &

Metaroluonathus abneptis (HUCKRIEDE) & 1! 1nter1eur de la zone

'F;a M. nodosus (H,YSPI)(1). Le Carnlen sommltel est alors ca-

ractérisé par l'association de, ces deux espdces.

Les nodules de la rnrtie postéfieure de lé'plateforme permet-
tent de bien distinguer cette espdce de E. primitia MOSHER
et de E. multidentata MOSHER., '

J'ai souvent rencontré E. abneptig en association avec E.

primitia (Livardji, Nafpaktos, Dhervini), plus rerement evec

. E. primitia et Paragondolella polygnathiformis (BUDUROV &

'STEFANOV) (donc dans le Carnien supérieur). Dens quelques cas

. E. abneptis a été trouvée en association avec E. multidentata

MOSHER et (ou) E. bidentata MOSHER dans des nlveaux du Norien

royen ou supfrieur (Livardji, Nafpaktos)

(1) Espéce synonyme de E. primitia MOSHER.
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Pl1. V, Figs. 1 a, b ; P1., VII, Figs. 1k a, b.

1968 & Epigondolelia bidentata n. ep. MOSHER, p. 936, Pl. 118, Figs. 31-

36 _ : . :
1968 b Epigondolella bidentatd n. sp. MOSHER, p. 1, Pl. 120, Figs. 28-33
1970 Epigondolella bidentata MOSHER, Pl. 11C, Figs. 27,28

Diagnose : = plateforme réduite, &troite, pointue & 1l'extrémité posté-
rieure

- il n'y a qu'une seule paire de denticules latéraux.

Desceription : la lame libre, composée de grends denticules fusionnés, dimi-
" nue brusquement de hauteur vers la moitié de 1'individu. La
caréne qui la prolonge vers l'arriére se termine par un den-

ticule plus fort, parfois 1lég@rement rejeté vers l'arriére.

la plateforme, qui ne posséde qu'une seule paire de denticu- |
les latéraux se termine en pointe. Elle occupe un peu moins w

de la moitié des spécimens. ' \

la quille est nette;_gt possdde un sillon assez large mais 4
‘ peuibrofond ; 11 se termine par un trou situé en position
centrale sur 1'individu. Conme la plateforme, la partie pos-—

térieure de 1o quille est nettement pointue.
Répartition : Espéce strictement limitée au Norien supérieur.

Remarque : E. bidentata est trés serblable & F. multidentata MOSHER ;

celle-ci posséde deux ou trois paires de denticules sur les

bords antéricurs de la plateforme qui est aussi large que

chez E. bidentata.

E. bidentata est toujours en association avec Paragondolella =

navicula. steinbergensis MOSEER, E. multidentata.

Pl. V, Figs. 3 a-c ; P1. VII, Figs. 15 a-e.



- 186~
- CONODCNTES A PLATEFORME -

1970  Epigondolella multidentata n. sp. MOSHER, ». 739, 740, P1. 110,
Figs. 19, 22-26. . :

1971 Epigondolella n. sp. B. Sweet et al., P1. 1, Figs. 21,

Diagnose :

Description :

Répartition

Remarque :

- La partie postérieure de la plaﬁefofme est pointue et dépourvue

de dentipule S : \

-~ Les bords antéricurs de la platcforme portent 2 ou 3 denticules

pointus.

La lame libre est composée de denticules légérement fusionnés.
Flle diminue brusduement de hauteur au niveau de la plateforme.
La caréne, qui ne comporte que de petits denticules, se poursuit
jusqu's 1'extrémité postérieure de 1'individu.

La plateforme est toujours plus large dans sa partie antérieure.
Elle ne poss&de que 2 ou 3 denticules sur les bords latéraux

entérieurs.

La quille, essez plate, posséde un sillon €troit qui se termine
en un trou situé & peu prds su centre de 1'individu. Comme la
plateforme, elle tend & se terminer en pointe 8 la pertie posté-

rieure.

:Cette espéce apperelt au Norien moyen et se poursuit jusgu'au
Norien tout & fait supérieur. Elle peut donc &tre en association

avec E. abneptis et (ou) E. bidentata MOSHIR.

..

Lo plateforme pointue &1'arriére, et 1l'etsence de denticules &

la partie postérieure distingue nettement E._multidentata de

E. abneptis. Le nombre de denticules latéraux lo diff€rencie de
E. bidentota. -

Pl. VI, Figs. 3 a, b ; P1. VII, Figé, 1 a-c.
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Pl. 110, Figs. T~

1, Figs‘e, hO

(ou méme denticuiés) (2 &k

1970  Epigondolella primitia n. sp. MOSHER, p. ThC-Th1,
3, 16, 1 -
1971 Epigondolella n., sp. A Sweet et al., Pl.
1972  Metapolyamathus nodosus (HAYASHI) KOZUR.
Diagnose : = La plateforme,qui occupe environ la moitié du spécimen, tend &
s'élargir a 1a partie'postérieure.
Les bords latéraux sont crénelés,
denticules), le bord postérieur est lisse.
Description :

La lame libre possdde des denticules assez haut, et partiellement

fusionnés. Le hauteur de cctte lame diminue d proximité des cden-—

ticules latéraux, les denticules de la caréne &tant plus petits.

La plateforme occupe généralement la moitié€ postérieure du spé-

cimen) et tend &

possédent de 2 &

g'élargir vers 1l'arriére. Les bords antérieurs

4 denticules bien marqués, la partie postérieure

de la plateforme n'en possédant jameis.

La surface basale posséde une quille bicn marquée. Celle-ci

montre un %illon, peu prrofond, qui

s'étend d= la partie snté-

rieure du spécimen jusqu'aux 2/3 ol il se termine per un trou.

La partie postérieure de la quille se termine assez brusquenent.

=~r deux coins latéraux.

Répartition : Cette espéce est caractéristique de la llmlte Carnlen-Norlen.

Remarques : E. primitia - est trés proche de P. polymathiformis (BUDUROV &

STEFANOV) dont elle ne différe que par l'px1stence de denticules

latéraux, et avec laquelle elle est frequemment en assoc1atlon

(Livardji - Nafpaktos).

II-1-2 : Genre

e epued Uiy rsuleiet pudfunthiiio ol dreibaprinp et Y el

Espéce type : Paragondolella navicula (HUCKRIEDE)
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Didgnose : Les formes appartenant & ce genre sont allongées, en forme de
gondole. La plateforme, arrondie & la pertie postérieure, pointue
vers l'evant entoure toujours le nodule postérieur de la caréne.
Celle-ci est corpposée de dents fusionnées,'rarfoiéViﬁclinées vers
l'arridre. Le quille est &troite oq_lafge} et porte ﬁﬁefbouc1e~a
la partie postérieure et un trou. N

, A A

Remarques ¢ Il est imbortant de souligner que la partie basale est toujours
courbe, et que l'extréﬁité postérieure de la plateforme entoure
toujours le nodule terminal de la caréne. C'est ce caractére qui
permet de différencier sans ambiguité les P&rdgondolella du genre
Gondolella STAUFFER & PLUMMER, 1932,

II-1~21 : Paragondolella navicula_(HUCKRIEDF)
Diagnose : Caréne basse, denticules fusionnés
denticule postérieur fbrtemcntfdéveIOppé'
3 sous-espices sont été distingufes et décrites par L.C. MOSHER (1968 &)

Paragondolella navicula navicula (IUCKRIEDE)
Pl. VI, Figs. 1 a-c ; P1. VII, Figs. 16 &, b.

1958  Gondolella ravicula n. sp. HUCKRIEDE, p. 147-148, P1. 11, Figs. 1-k4,
13-19, 27, 35 - P1. 12, Figs. 2-8, 10, 15-22, 2L-27.

1960  Gondolella navicula HUCKRIEDE - SPASOV & GANEV, p. 79, P1. 1, Figs 11,
12, 14. P1., 2, Fips. 19, 23, 2b.

1960 Gondolella navicula (HUCKRIEDE)
23, 25, P1. 2, Figs. 2k-27, 31.

1960 Gondolella navicula (HUCKRIEDE)
13, 1k,

1962  Gondolella navicula (HUCKRIEDE)

1962 Gondolella navicula (HUCKRIEDE)
38. .

1964 Gondolella navicula (HUCKRIEDE)

1965  Gondolella navicula (HUCKRIEDL)
Figs. 10, 14, 16, 21,

1965 Gondolella navicula (HUCKRIEDE) - ZANKL, p. 299, Pl1. 1, Figs. 6 a-f.

1965 Gondolella navicula (HUCKRIEDE) - BUDUROV & STEFANOV, p. 117-118,
Pl. 2, Figs. 1-4, 8, 10, 11, P1. 3, Figs. 1, 2, 8-13, ‘

1966  Gondolella navicula (BUCKRIEDE) - ISHII & NOGAMI, P1. 1, Fig. 6-8

1966  Gondolella navicula (HUCKRIEDE) - CLARK & MOSHER, p. 391, Pl. 4T,
Figs. 16-18, 20. )

BUCUROV, p. 111, P1, 1, Figs 20-22 a-c,

BENDER et al., p. 210, P1. 32, Figs.

STEFANQV, p. 79, F1. 1, Figs. La-c, 5
BUDUROV, p. 116, P1. 1, Figs.3k4, 36~

MULLER, p. T49-751, Fig. 1 : 1-8.
MOSHER & CLARK, p. 5605561, P1. 66,
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1968 a Paragondolella navieula navicula (HUCKRIEDE) - MOSHER, p. 939, Fl. 116,
- Figs. 20-27 ; P1. 117, Figs. 1-5.
1968 b FParagondolella navicula navicula {HUCKRIEDE) - MOSHER, P1. 119, Figs.
11-23." . ' i
1970 Neogondolella navicula (HUCKRIEDE) - BENDER, p. 518-519, Pl. &4,
Figs. 2, 4, 5, 8.

Diagnose : la cardne est basse, les denticules minces et inclinds vers 1l'ar-

riére.

la pleteforme est souvent tronqufée & sa partie postérieure, et en-

toure toujours le nodule terminal de la careéne.

1a quille large, est parfois striée.

Répartition : d'aprés 'L.C. Mosher (1968 &) cette espece apparait & 1'Anisien
et se poursuit jusqu'au Norien supérieur. Elle serait peu abondan=-

te apreés le Carnien inférieur.

Je n'ai rencontré P: novicula navicula que dans quelques échantillons

(Livardji, région de Sparthia, environ de Mati,..); elle peut &tre en as-

sociation avee P. Polygnathiformis (BUDUROV & STEFANOV), et (ou) E. primitia

E, abneptis. \ .

Paragondolella navicula hallstattensis MOSHER

!

1968 a Par&gondblelid havicula hallstattensis n. sp. - MOSHER, p. 939, P1. 117,

Figs. 6~12.
1970 Paragondolella navicula hallstattensis - MOSHER, SWEET et al., Pl. 1,
Fig. 22, ' "
Description : les denticules de la caréne sont larges, peu nombreux, et

jamais tnelinés vers l'arridre (cé qui différencie 1'espéce

de P. navieula navicula). La plateforme entoure le denticule
postérieur ; la quille porte un sillonuet un trou bien vi-

sibles.

Répartition : Norien inférieur et moyen.
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Remarque ! Cette espéce semble &tre essez rare, en. tout cas peu répandue.

je ne 1'ai rencontrée qu'une seule fois, en association avec

E. abneptis et E. multidentata donc dans des niveaux du Norien
moyen.

Paragordolella navicula steinbergensis MOSHEP
Pl. VIII, Figs. 3 a-c ; \

1968 & Paragondolella navicula steinbergensis n. sp. - MOSHER, p. 939,
P1. 117, Figs. 13-22

Description : La caréne trés basse (plus que chez toutes les autres espéces
du genre) porte des denticules fusionnés, légérement inclinés
-vers 1'arridre. Les individus ont toujours une forme allongée. .
.-La quille est assez réduite et se termine par une boucle oi

est visible un trou.

La plateforme n'apperalt que lorsque la cardne poscdde T ou.
8 dentlcules, et .ellen entoure ie denticule posterleur que

sur les spéeimens adultes.

Répartition : Uniquement dans le Norien supérieur.

C'est une espéce trés répandue, typique des nlvequx sommltaux du Trlas

(elle existe encore aprés la disparition de E. bzdentata) Elle est ‘'sou-

vent assoc1ee & Neospathodus hcrnsteznz (MOSTLER) egalement caracterls-

thue du Norlen supérieur.

Pl. v, F1gs.2 a, b 3 P1. VIII, Figs. 2 a-c.

1965 Gondolella polygnathiformis n. sp. — BUDUROV & STEFANOV, p. 118-119,
Pl. 3, Figs 3a, b, La, b, 5a, b, 6a, b, Ta, b.

1968 a PuraqondOZeZZa poqunathszrmzs (BUDUROV & STEFANOV) - MOSHER, p. 939,
Pl. 118, Figs. 9-17, 19

1968 b FUPaqondeeZla¥polyqnathpfbrmﬁs (BUDUROV & smEFANov) - MOSHER, P1. 120,
Figs. 8-16.

1970 Neogondolella palata n. sp. ~ BEMDER, p. 519-520, P1. L4, Figs. 6, T,
non | Figs. 11, 17.

1970 Faragondolella polugnothiformis (BUDUROV & STEFANOV) - MOSHER, pl. 110,
Figs. 3,6.

1970 FuraqgndolellaApplyqanthszrmzs (BUDUROV & STEFANOV) - Sweet, P1. 1,
Fig. 11.
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Dfdgﬁose  : La plateforme est large et se termlne un peu avant la moitié€ de
| ‘ l'unlte. Il exlete done une Zame Zzbre 1mportante. Les bords
lateraux de cette plateforme sont tournes vers le haut et la
partie postérieure, qui entoure le nodule terminal de la caréne,

est en forme de'cuillére ou de spatule.-

La carene anterleure est haute et decr01t progre581vement de

' tallle Jusqu au nodule poStérleur.
e ‘..),‘ T

La qullle. touaours blen marquée montre une tendance 8 la bifur-

cation vers les coins postérieurs de la plateforme.

_ Répartition : C'est le marqueur du Carnien super1eur (zone 19) Cette espéce

I1-2

e a €té treés frequemment rencontrée, seule ou en assoc1atlon avec

. E, primitia et E. abneptie notamment.

Remarque : C'est 1'esplce la plus procke du genre Epigondolella. Les berds

latéraux de la plateforme ne portent pas de denticuleg.bien mer-

qués (quelques.ondulations seulement). C'est ce critére qui per-

met de difffrencier P. polygnathiformie de E. primitiaq MOSHER.
TR ( ’

A
\ » .
¢ EVOLUTION DES CONODONTES A PLATEFORME - A TS

Lé pluparftdeé esbéceé'décrites sont entre elles aésez‘éb{sines. finsi
¥ a-t-il peu de différences fondamentales entre Furaqondbleila polygnathi forris
et Eptgondolella primitia, ou entre E. multidentata et E. bidentata, L. C.
MOSHER (1969) & montré que les eepéces du genre Epigondolella résultaient
de 1'évolution morphologique de P. polygmathiformia (BUDUROV & STEFANOV). L

distinction en différentes espéces n'est alors qu'arbitraire, les limites

étent placées & l'apparition de nouveaux caractéres dans 1l'individu primitif.

Je rappelle que P. polugnathiformis a une forme en gondole, une plateforme

errondie & la partie postérieure ainsi qu'un trou sur la quille. L'évolution

est la suivante : P

. 1'apperition de denticules bien individuaslisées sur les bords antérieurs

de 1la plateforme, et 1'élargissement de celle~ci vers 1l'arriére condui-

sent & E. primitia.
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. le développement de denticules supplémentaires sur le bord postéricur
de -la plateforme, et de la bifurcation de la quille sur la partie beo-
sale (déjd amorcée chez E. primitia) sont les caractéres types de F.
abneptis,

. le rétrécissement de la partie arriére de la plateforme et la disperi-

tion des nodules du bord postérieur de celle-ci sont typiques de E,

multidentata. De la méme manidre, la bifurcation de la gquille disparsit

+ la réduction & une peire de denticules latéraux (alors qu'ils sont 2

ou 3 sur chaque bord chez E. multidentata) aboutit & E, bidentata.

L'évolution est donc nette, et 1l'on voit qu'elle conduit & un stade de ccrrle-
xité maximale (avec E. abneptis) avant de'devenir "régressive' avee E. multi-

dentata et E, bidentata ; chez ces derniéres espéces en effet la plateforme

tend & disparaftre (ceci est particulilrement &vident chez E. bidentata) et
le nombre de denticules latéraux se réduit considérablement de E. abneptis

8_E. bidentata , qui est donc en fait définie par des caractéres juvéniles. L.

C. MOSHER voit .13 un exemple de "ndotonie", les caractdres adultes des espéces
les plus récentes &étant progressivement retardés au profit des caractdres ju-
véniles des”espéces plué'anciennes (comme E. abneptis ou méme P. polygnathiior-
mig). L'auteur précise en outre : "Had conodonts survivedinm post-triassic

time, we expect to find a contimation of this same trend and a returm to the

platformlesa neospathodid form". Les observatinns de H. Kozur (1972) condui-

"sent & des conclusions anelogues.
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CHAPITRE.III H APPLICATIONS A LA STRATIGRAPHIE DU TRIAS SUPERIEUR

-1 Remarques sur la zonation du Trias supérieur
. [ d
+3 By

'lll-2 : Assoclatlons rencontrées lors de |'étude des niveaux
frlaslques de la _nappe du Pinde

I111=3 ¢ Conclusions.

Liste des ouvrages consultés.

De 1'étude des Conodontes précéderments décrits, il ressort nettement
que les Conodontes & plateforme sont les plus importants pour la strétigra—
phie. Leur répartition souvent trés bréve leur confére une grande précision.
I1 n'est donc pas surprenant de voir s'établir la zonation du Trias & pertir
de ce type de Conodontes. C'est éé qu'ont fait les perticipants du "Sympcsium
on Conodont Biostratigraphy".(W.C. Sweet et al., 1971) et L.C. MOSHER {1970).
Le tableau 2 est un extréit de ceux publiés successivement par les auteurs

évoqués.

Un tel découpage eppelle quelques remarques |

III-1t REMARQUES SUR LA ZONATION DU TRIAS SUPERIEUR

= cinqg zones pr1nc1pales ont été dlstlnguees au Trlas supérieur.

La plupart sont facilement identifiables ; la zone 20 cependant (& Epigondc-

-~

‘'t -lella abneptis) est plus incertaine et difficile 3 caractériser.

En effet, si la partie inférieure de la zone est définie par l'essc-
" ciation ae E. abneptis et de E. primitia, le partie supérieure en revanche
n'est caractérlsée que par les seuls E. abneptig (et donc, compte tenu ce
la grande repartltlon de cette espéce, plus per 1'absence de E. primitia ct
de E, multzdentata). Dans certains cas, la présence de Paragondolella navicula

hallstattensis peut résoudre ce probléme ; meis compte tenu de la rareté ce

o, Cette espéce (je ne 1'al en effet rencontrée qu'uné seule fois en assoeizticn
i -avec E, abneptis et E. multidentata [:XPF 97 - Nafpaktos'], il n'en reste

Pes moins que la pertie supérieure de la zone 20 est souvent impossible 3

identifier.
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Tableau 2 : Répartition des principaux Conodontes
" du Trias supérieur (d'apres L.C.MOSHER, 1970)

Récerment , H. Kozur (1972) ne dlst1ngue plus qu une sous-zone
& Metapolygnathus abneptis (FUCKRIEDE) au sein de la zone & M. nodosus
(HAYASHI) (espce synonyme de szgondolella przmztza MOSHER). Cette

- sous—-zone caractérise alors le Carnien sommitel.

. ~
R

- A propos des niveaux sommltaux du Norien (zone 22), Je ferai quelques

remarques :

. j'ai souvent observé, (leardJl, Nafpaktos, Drimos) la presence de
Paragondolella navicula gteinbergensis MOSHER et de Neospathodus
herngteini (MOSTLER) au-dessus des niveaux & Epigondolella biden-
tata MOSHER. ' ‘

; . les Conodontes du type E. bidentata semblent aVoir une répartition

trés breve plus en tout cas que celle quz leur est attribuée par
L.C. Mosher par exemple. (L.C. Mosher 1968 e, 1968 b, 1970).
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Ces observations rejoignent celles de H. Kozur (1972) qui, au-dessus

d'wne zone & Metapolygnathus bidentatus (MOSHER) (caracterlsant la partle

inférieure du "Sevatﬁr]j, distingue successivement
", andrusovi Assemblage - Zone
. hernsteini Assemblage - Zone .

. post = hernsteini - Fauwna".

Tous les résultats concernant ces observations n'étant pas encore
publiés, il ne m'est pas posible d'établir une comparaison avec mes propres

échantillons. e

III-2 : ASSOCIATTON RENCONTREES LORS DE L'FTUDE DES NIVEAUX TRIASIQUES DE LA
NAPPE DU PINDE A

M'étant toujours refére aux travaux de L. C Mosher, il m'a semblé
bon de comserver la zonation qu'il propose. Mals, pour plus de prec1s:.on,
Je donne ici les associations ,renc?nlt;ree‘s dans chacune de ces zones qui se-
ront ainsi mieux définies. (Les especes lesplus fréquentéé ‘sont suivies

d'un ),

Zone 18 : non o?servée

Zone 19 : Paragondolella poZyanathzfoms (BUDUROV & STEFANOV)

[: Carnien supérieur J
J'y ai rencontré :.

Ep_;énondgzgl a primitiq MOSHER =

E. abneptig (HUCKRIEDE) ~ . _ .. . . -
Neospathodus sp. A - MOSHER, 1958’~- SR
Prioniodina excavata MOSHER ... . [7uoil0"
Prioniodina sp. A MOSHER, 1968 . L
Paragondolella navicula navzcula (HUCKRIEDE) n
Cratogqnathodus kochi ( HUCKRIEDET "
Priontodella decrescens TATGE - -
Ozarkodina tortili8TATGE = - : . ... .
Hindeodella suevica (TATGE) ..~ .. 7.7
Hindeodella triassica MULLER R T -
Enantiognathus ziegleri  (DIEBEL) I
Diplododellia magnidentata (TATGE)
Cypridcdelia muellert (TATGE) =
Cypridodella conflexa MOSHER

\;

(1) "Sevat" = Norien supérieur au sens sllemand
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Zone 20 : E‘ngondolella abneptv,s (HUCKRIEDE) [Norlen 1nfér1eur:[

Jy

al rencontré :

Eptgondolella primitia MOSHER =
Paragondolella navicula hallstattensts MOSHER
Prionioding sp. A MOSHER, 1968

Prioniodina excavata MOSHER

Paragondolella navicula navicula (HUCKRIED@)

- Cratognathodus kochi (HUCKRIEDE) =

Prioniodella decrescens TATGE
Ozarkodina tortilis TATGE
Hindeodella suepica (TATGE)
Hindeodella triassical MULLER)

. Hindeodella upiforma MOSHER 7

26ne Qi

;.J'y

- Diplododella magnidentata (TATGE)

Cypridodella muelleri (TATGE)
Cypridodella conflexa (TATGE)
Enantiognathus ziegleri (DIEBEL)

| Ebidondblelia'muiti&éntata MOSHER [Norien moyen]

al rencontré : . 0

Epigondolella abneptis (HUCKRIEDE) "
Paragondolella navicula steinbergensis MOSHER
Priontodina excavata MOSHER

Hindeodella triassica MULLER m=

_ Ozarkodina tortilis TATGE =

Zone 22
J'y

Enantiognathus ziegleri (DIEBEL)w
Diplododella magnidentata (TATGE)
Cypridodella muelleri (TATGE) »
Cypridodella conflexa MOSHER

Epigondodella bidentata MOSHER [ Norien supérieur ]

ei rencontré :

Neospathodus hernsteini (MOSTLER) =
Paragondodella navicula steinbergensis MOSHER m
Cypridodella delicatula MOSHER
Diplododella magnidentata(TATGE)
Enantiognathus ziegleri (DIEBEL) »
Ozarkodina tortilte (TATGE)
Cypridodella medtocris  (TATGE)
Epigondodella multidentcta MOSHER w
Epigondodella abneptis (BUCKRIEDE)
Cupnriododclla mucllert (TATGE) A
Oncodella paucidentata (MOSTLER)
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III-3 : CONCLUSIONS

-

La stratigraphie que 1l'on peut &teblir & partir des Conodontes est
donc précise : les principales zones sont aisément identifiables, et bien

caractérisées,

- IL faut cependant mettre l'éccent sur les principales difficultés

qui surgissent lors d'une telle étude.

1) I1 faut toﬁjours se rappeler des variations importantes du nombre
de Conodontes présents dans un type de roche., J'ai, & cet &gard,
effectué des comptages ; il apparait qu'une roche présentant le mfro
fapiés et située dans des niveaux stratigraphiques identiques peut
Y ne pas fournir de Conodontes ou au éoﬁtraire en renfermer jus-

qu'd 3000 individus par kilo de roche !

On ne peut donc jamais se fier & l'absence d'une espéce pour ca-

ractériser une zone.

2) les variations morphologiques affectant le genre Frigondolella

sont trds progressives, et les limites entre chaque espéce arbi~
_ traires. Le plus grand soin est donc requis lors des déterminations,

et la prudeﬂEe s'impose pour 1l'interprétation des résultats.

Les Conodontes m'ont permis d'établir sans embiguité 1'existencc de
niveaux triasiques & la base de la nappe du Pinde. Mais en aucun cas (sauf
pour un seul &chantillon) je n'ai pu comparer ces datations avec celles four-
nies par d'autres fossiles (macrofsune ou Foraminiféres). C'est une lacunc
qu'il convient de combler dens 1'avenir pour préciser davantage la streti-

graphie,
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Fig. 3

Fig. &4

Epigondolella bidentcta MOSHER - Norien supirieur (Ech. XPF 99,
Nafpaktos 3 cf, p. 185) 1= profil ; 1b : face inférieure

Parcaondolella polvoncthiforris (BUDUROV & STEFANOV) - Carnien
supéricur (Ech. XPF 94 ~ Hafpektos - ot p. 190) 2a : profil ;

2t : face inférieure

Epigondolella muiltidentatc MOSHER - DNorien supérieur (Ech. JMF 218,

coupe N® 2 de Livardji ; cf. p. 117 et 185) 3a ; face inférieure ;

3b : face supérieure ; 3c : profil)

Enentiommcthus zieqlert (DIEBEL) - Carnien supérieur - Norien

inféricur (Ech. JMF 140, unité de 1'Olonos ; cf. p. 112)

Lo : face externe ; 4b : face interne.
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PLANCHEI VI

Prrcaondolelle nevicule necvievlc (HUCKRIEDE) - Norien inférieur
(JMF 213 , coupe N° 2 de Livardji ; cf. p. 117 et 188)

la : face inféricure ; 1b : face supérieure; 1c : profil.

Diplododella bidentota (TATGE) - Carnieq supéricur - Norien

inférieur (Ech. JMF 276, coupe N° 1 de Livardji, et p. 115 et 170)

2a : profil ; 2b : face supérieure, vue cblique.

Epigondolelle primitia MOSHER - Cernien supéricur - Norien infé-

ricur (Ech. XPF 95 - Nafpektos - ¢f. p. 186) 3a : profil, vue

1légérement inférieure ; 3b : fece inférieure.
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- PLANCHE VII -

(Tous les grossissements sont : x L4O)

1

2

10

"

12

: Cratognathodus kochi (HUCKRIEDE) - Anisien supérieur - Ladinien

inférieur (Ech. 71245 B, Gréce continentale) - vue de profil.

: Cratognathodus kochi (HUCKRIEDE) - Carnien supérieur - Norien infé-

rieur (Ech. JMF 213, coupe N° 2 de Livardji ; ec¢f. p. 117 et 165)
vue de profil. :

i

Cypridodella eonflexa MOSHER - Carnien supérieur - Norien inférieur
(Ech. JMF 276, coupe n® 1 de Livardji ; cf. p. 115 et 167) - 3 a :
face externe ; 3 b, face interne \

: Cypridedella delicqtula MOSEER ? - Norien supérieur. (Ech. JMF 218,

coupe n® 2 de Livardji, cf. p. 117 et 168).

Cypridodella muelleri (TATGE) - Norien supérieur. (Ech. JMF 221,
coupe N° 2 de Liverdji : ef. p. 119 et 169) - 5 a : face interne ;
5b : face externe.

: Diplododella bidentata (TATGE) — Carnien supérieur - Norien inférieuvr

(Ech. IMF 276, coupe N° 1 de Livardji ; cf. p. 115 et 170) 6 a :
face inféricure; 6 b : profil ; 6 ¢ ; face supérieure ;3 6 4 : vue
oblique, légérement supérieure.

: Enantiognathus ziecleri (DIEBEL) - Carnien supérieur - Norien infé-

rieur, (Ech. J¥F 140, unitd de 1'Olonos 3 cf. p. 172 ) T a : face

externe ; T b : vue 1légdrement inférieure ; 7T ¢ et 7 4 : face interne.

: Hindeodclla triassica (MULLER) - Carnien supérieur.(Ech. JMF Lk,

Livarcji, cf. p. 97 et174) profil.

Neospathodus hermsteini (MOSTLER) - Norien supérieur.{(Ech. XPF 97,
Nafpektos, c¢f. p. 176 ) profil.

Ozerkoding tortilis TATGE - Carnien supérieur - Norien inférieur. (
Ech. JMF 140, unité de 1'Olonos ; e¢f. p. 177 ) 10 a : face interne
10 b : face externe.

¢ Ozarkodina saqinata HUCKRIEDE - Carnien. (Ech. JJD 28, Argolide,

13 :

14

15

16

Péloponnése oriental) 11 a : face interne ; 11 b : face externe.

Pricniodina excavaeta MOSHER - Carnien. (Ech. JJD 28, Argolide, Pé-
loponnése oriental, cf. p. 179 ) profil.

Prioniodina sp. A. MOSHER, 1968 - Carnien supérieur (Ech. JMF Lk,
Livardji, cf. p. 97 et180).

Eptgondolella bidentata MOSHER - Norien supérieur (Ech. XPF 99,
Nafpaktos ;3 c¢f. p. 135 ), 14 a et b : profil.

Ipigondolella multidentata MOSHER - Norien supérieur (Ech. JMF 218,
coupe N° 2 de Livardji, cf. p. 117 et 185), 15 a : profil ; 15 b :

vue léglrement suplrieure j; 15 c et d : face supérieure ; 15 e :
face inférimure.

Parcaondolella ncvicula novieula (HUCKRIEDE) - Norien infériecur
(JMF, coupe N° 2 de Livardji ; cf. p. 117 et 188),16 a : profil
16 b : face supérievre.

.
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PLANCHE VITII

Lrigondolelle primitic MOSHER (X LO) - Carnien supérieur - Norien

inférieur (Ech. XPF 95 - Nafpaktos - Gréce continentale , cf. p. 186)
la ¢ face supérieure, vie oblique : 1b : profil ; 1c¢ : profil,

cOté supérieur.

\
Peragondolella polyomcthiformis (BUDUROV & STEFANOV)( X 4O)-

Carnien supérieur (Ech. ¥PF 94 - Nafpektos ) Gréce continentale ;

cf. p. 190) 2a : face inférieure 3 2b : face supfrieurc ;

2c : profil.

FParegondolella navicula steinberoensts MCSHER (X LO) - Norien
suplrieur (Ech. JMF 221 - Coupe M° 2 de Livardji ; ef. p. 119 et

190 ) 3¢ : vue oblique ; face supérieure : 3b : face inférieure ;

3c : profil.

Figs. b, 5, 8 FEpigondolella cbneptis (HUCKRIEDE) (X 30)- Norien inférieur

Fig. 6

(Ech. JMF 78, coupe %° 1 de Liverdji 3 cf. p. 115 et 183 ) ;
fig. hka - profil ; 4b : face inférieure ; Le : face supérieure
fig. 5a - profil (dessin), S5b : face inférieure vue oblique (dessin) 3

fig., 8 ~ fze supfrieure (dessin)

Forme de trensition de E. primitic & E. abneptis (X 30) - Norien

inférieur (Ech. JMF 78, coupe N° 1 de Livardji ; cf. 115) ; face

inférieure.

— e e
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